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“Benim manevi mirasim ilim ve akiddr”
Mustafa Kemal Atatirk
Yine bir savasi, tiim actmasizligiyla, tim yikiciligiyla teknolojimizin sundugu canlt yayin
olanaklarwyla izledik. Irak’ta her giin patlayan bombalar, intihar saldirilary, sayilart onbinleri
Sahibi bulan sivil kurbanlar. Daha da biiyiik yikimlara gebe bir i¢ savas tehlikesi. Kurtulduk derken
TUBITAK Adina Baskan V. tilkemizde yeniden tirmanmaya baslayan teror. Tatil beldelerinde patlayan bombalar, can alan
Prof. Dr. Niiket Yetis mayinlar. Gazeteler derseniz, tore cinayetleri, koca dayaklariyla dolu. Televizyon
kanallarimizsa, cift tabancali “kahramanlarla”, carpisan, havaya ucan arabalarla, doviis
Genel Yayin Yonetmeni “sanati” ustalarinin ordulart hastanelik ettigi “aksiyon filmleriyle”, yerli yabanct mafya
Sorumlu Yazi Igleri Mii dizileriyle cocuklarimiza, yetiskinlerimize rol modelleri sunuyor. Ozetle siddet giinliik
Rasit Giirdilek  (asitgurditek@tubitak.govtr yasamimizin her donemecinde karsimiza ¢ikiyor. Bireyin ve toplumun sagligint bozuyor.
Degerlerimizi alt tist ediyor. En tehlikelisi de, siddetin artik toplumca bir anormallik olarak
Yayin Kurulu degil, neredeyse gtinliik yasamin olagan, kacinilmaz bir parcast olarak algilanmaya baslamast.
Giildal Biiyiikdamgaci Alogan Bu durum, kendimize dokunmadigi siirece, siddete kars: duyarsizligi da beraberinde getiriyor.
Mustafa Atakan Insanlar, yanibaslarinda vahsice déviilen hatta yaralanan hemcinslerinin yardimina kosmak
Vural Altin soyle dursun, baslarini cevirip gérmezden gelebiliyorlar. Siddetin bir kiiltiir haline geldigini
Ahmet Inam gormek, insanligin gelecegi konusunda kétiimser beklentileri de ister istemez koriikliyor. Hak
A‘dnan Kurt y glicltiniindiir diistincesinin yerlesmesinin, endise verici siyasi ve toplumsal sonuclarinin olmasi
Cihan Saclioglu kacinilmaz. Siddet kiilttirtiniin yerlesme stireci bir paradoksla birlikte ilerliyor. Hatta belki de
: — onun yardimuyla: Bireysel ve toplumsal kimliklerimiz arasindaki catisma. Patolojik istisnalart
Teknik Koordinatdr bir tarafa birakacak olursak, farkl: farkl: alti kiisur milyar insan olarak tasidigimiz, yasama,
Duran Akca (T R G korunma icgiidiilerimiz siddeti reddediyor. Oysa kiictikten biiyiige kat kat camastr, gomlek,
. ceket, palto gibi kusandigimiz toplumsal kimliklerimiz, biitiiniin ctkart acisindan siddeti kabul
ZR:;:::I%"(:):M (e - ediyor; hatta zaman zaman gerekli bir arac olarak gortiyor. Burada dengbilir ki, sosyal bir
P A varlik olarak insan her zaman bu celiskiyi icinde tasiyordu. Dogrudur. Onemli kararlarimizi
R 02 V) (3 Ueri?’ker.l gerektiginde insan kimligimizi k%tl{andtk, k%tllanzyorz.zz.‘}(iendi kolektif
Giilgtin Akbaba  (gulgun.akbaba@tubitak.gov.tr) projeksiyonumuza {fafa tutuyoruz. Gerelfttg‘mdeyse, lggﬁdfl"le.rz.tht bastiriyor, h0§lanmasak da,
Alp Akoglu b atoguatubiakgorty sz.kmtz duysak da bir zorlamfzya gerek bz{e olmadan kendimizi goniillii olarak sc?yzft .m.sanlzg“m
Deniz Candas (Genzcantasatubtakgort) bir atomu yapiyoruz. qu’detzn doganzn bir parggsz oldugu tartismali. then hepl.ml.Zl nga:ke:z/
Billent Gozceliogl ouen excetoguamstasgovt aynalarin karsisina geciren kd§e§tyle, cok zengin ve basarilt web kosesiyle dergimize yeni bir
Gékhan Tok (ookhantok@tabitakgouts soluk getiren gen¢ arkadasimiz Inci Ayhan, olmadigin: soyliiyor. Ama, celiski, yasamimizin,
Serpil Yildiz (erplyidizatbitagouts daha genis bir perspektifle doganin bir parcasi. Yasam ve oltim gibi. Celiski, kacinilmaz. Ayrica
Elif Yilmaz R saglikly ve yararli. Bireysel ve kolektif kimliklerimiz arasindaki catisma da oyle. Siddet
konusundaysa tehlike, farkina varmadan agir agir bireysel kimligimizi kaybetmemiz. Kitlesel
(@il e R tiretime ve tiiketime gore ayarlanmis ekonomimiz, kiiresellesme dedigimiz, irk, dil, kiilttir
Ayseqiil D. Bircan eysegubiranatubtakgons farklarini yerle bir eden, hangi ulustan olursa olsun insanlar: yalnizca gelir diizeylerindeki
Aytac Kaya A . farkliliklara gore belirlenmis standart kiltir kategorilerinden birine tiye olmaya zorlayan olgu,
bireyligi hizla asindiryor. Artik ortak kiiltiir karsisinda direnmek olanaksizlaswyor. Boylece tek
Web Uygulama bir egemen kiiltiir ve niianslarinin davranislarimizi, diistincelerimizi yonlendirmesi
Sadi Atilgan  (sadiatilgan@tubitak gov.t) kolaylaswyor. Burada sunu demek istemiyoruz: “Gelecek, kan ve barut dolu!” “Siddet diinyaya
egemen olacak!” “Kitle imha silahlarinin siddetinden kurtulabilenlerimizi de Mad Max
Okur iliskileri filmlerindeki gibi daha ilkel bir teknolojik siddet bekliyor!” Her sey inancla baslar ve biz,
Zehra Sen tiirtimiizii baskalarina iistiin kilan zihinsel donaniminin hem bireyler, hem de toplum olarak
Vedat Demir  (vedat.dem insanligi daha mutlu bir gelecege tasiyacagina inanworuz. Ama bu inancin tehlikeleri
Figen U. Akdere (figen.uas@tubitak.gov.tr gormezden getirmesini de elbette istemiyoruz. Bunun i¢cin dergimizde daha onceleri siddetin
ibrahim Aygiin (brahim.aygun@tubitak.gov.r biyolojik, genetik, psikolojik nedenleri tizerinde durmusken, bu sayimizda siddetin sosyolojik,
kolektif boyutlarina agirlik taniyalim istedik. Derledigimiz sayilar, istatistikler kuskusuz
idari Hizmetler rahatsiz edici. Ama insant ileriye gotiiren her zaman rahatsizliga care arayist olmadi m1?
Kemal Cetinkaya (cemal.cetinkaya@tubitak.gov.tr) Saygilarimla
Rasit Giirdilek
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Siddet her zaman insanlarin ic ice yasadigi bir olgu. Her yil bir milyondan fazla kisi, siddet eylemleri nedeniyle yasamini yitiriyor.
Her 40 saniyede bir kisi intihar ediyor. Siddetin yol actigi maddi zararlari hesaplamak kolay degilse de, yol actigi saglik
harcamalarinin milyarlarca dolari astigindan kusku yok.

60

Gegtigimiz haftalarda israil’in Liibnan’da diger silahlarin yanisira uranyumlu mermileri de kullandigi basin ve internet sayfalarinda
yeraldi. Uranyumlu mermiler ilk kez, yine Israil’ce 1978’de Filistin’de kullanilmisti.

70

Anadolu pek ¢ok uygarliga ev sahipligi yapmis, kimileri icin yurt olmus kimileri icin yalnizca gecis noktasi olan essiz bir yer.
Gelenlerden biri de az tanidigimiz bir kavim: Keltler. Ankara’yi ilk kez bagkent yapan ve adini veren kavmin Keltler, Anadoludaki
adiyla Galatlar oldugunu biliyor muydunuz?

Bircok canli gibi insanlar da varolduklarindan beri hep topraga bagh kalmis. insanligin siirekliligi bundan sonra da topragin rastgele
bir bicimde kullanilmamasina, ona istediklerini sunmaya ve erozyona karsi alinacak onlemlere bagli olacak.
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« Araglar en az 150 en ¢ok 350 kg agirliginda olacak.

- Araclarin elektrik motorlarina enerji, yakit pili
sisteminden ve bataryalardan saglanacaktir.

« Araglarda PEM (Proton Exchange Membrane -
Polymer Electrolyte Membrane) tipi yakit

Hidromobil 07 pilleri kullanilmalidir. Bu amagla 3 kW’lik yakit pili

modiilleri kullanilabilir.

« Yakit pillerine beslenecek hidrojen yiiksek basing
altinda tiiplerde depolanacaktir.

+ Yakit piline beslenecek oksijen havadan kompresor
yardimiyla temin edilebilir.

- Araclarin menzili en az 100 km. olacaktir.

« Bu kurallara ileride eklemeler yapilabilir.

Ayrica, yakit hiicrelerini kendi yapip yarisi bunlarla
tamamlayan ekipler ddiillendirilecektir.



Hidromobil 07 yarigina katilim basvurulari i¢in son tarih
31 Aralik 2006’dir. Ekip tiyelerinin kimlikleri, akademik
danismanlarin isimleri, takim ve arac isimleri, iletisim
adresleri (e-posta, gsm ve sabit telefon) vb. bilgileri
iceren basvurular, rasit.qurdilek@tubitak.gov.tr adresine
gonderilmelidir.

Simdiye Kadar Basvuran Takimlar

Formula =

TUBITAK Formula-G giines arabalari / \ b) simirin 1100-1200 Watt diizeyine
yarisini iki yildir basariyla gerceklestiren / / , \ \ yiikseltilmesi.
oncti katihmalar: Calismalarinizin geldigi ¢) eskisi gibi 800 Watt olarak birakil-
olgunluk diizeyi ve ortaya koydugunuz masl.
tiriinlerdeki kalite, bizi etkinligimizi genis- TUBITAK, 6nceki Formula-G yaris-
letme yolunda yiireklendirmis bulunuyor. Bu nedenle onii- larina katilmis takimlara yeniden maddi destek saglama-
miizdeki yil yarisi uluslararasi platforma tagimayi ve yurtdi- yacaktir. Ancak, bu yarislarin kamuoyu ve medyada sag-
sindan ekiplerin katilimina da agmay! diisiintiyoruz. ladigi ilgi ve prestij sayesinde bu takimlarin gerek yeni

Bu olasilik, araglarin yabanci rakiplerin performansina liretecekleri araclar, gerekse mevcut araclarinda yapacak-
ctkariimasi geregini dogurabilir. Bu nedenle, TUBITAK’in lar iyilestirmeler icin gereken sponsor destegini eskisine
bu konuda son s6z hakkini sakli tutmasi kosuluyla takim gore cok daha rahatlikla bulacaklarindan kusku duymuyo-
sorumlularina, toplam panel giicii icin asagidaki secenek- ruz.
ler arasinda yapacaklari secimi bize bildirmeleri cagrisini TUBITAK Formula-G yangina katilim basvurulan igin
yapmistik. Bu cagriya yanit vermemis ekiplerin en kisa son tarih 31 Aralik 2006°dir. Ekip tiyelerinin kimlikleri,
zamanda secimlerini bize iletmelerini istiyoruz. akademik danismanlarin isimleri, takim ve arag isimleri,
a) araclarin kusbakisi st yiizeyi icin 8 metrekare siniri- iletisim adresleri (e-posta, gsm ve sabit telefon) vb. bilgi-
nin korunmasi kaydiyla toplam panel gii¢ limitinin sinir- leri iceren bagvurular, rasit.gurdilek@tubitak.gov.tr adre-
siz olmasi. sine gonderilmelidir.




9. Ulusal Gokytlizii Gézlem Senli-
gi'ni 18 - 20 Agustos 2006 tarihleri ara-
sinda Antalya Saklikent’te diizenledik.
Bu yil, katilimi senlik alaninin kapasite-
sinin smirli olmasi nedeniyle siirl tut-
mak zorunda kaldik. Senlik stresince,
yaklasik 300 kisiyle, 3 giin siiresince
cesitli etkinlikler gerceklestirdik. Senli-
gin programi oldukca yogundu. Kapali
alanda diizenlenen birtakim bilgilendi-
rici etkinliklilerin yan1 sira, acik hava-
da, gokbilime iliskin bir¢ok etkinlik ve
atolye calismasi dtizenlendi. Elbette,
gokytlizii gozlem senligi oldugu icin,
gokyiizli gozlemleri senligin 6nemli bir
bélimdni olusturdu.

Katilimcilarla Antalya’da bulustuk-
tan sonra otobdslerle Saklikent’e ¢ik-
tik. Katilimcilarin bir bélimt otellere
yerlesti, bir b6limu de cadirlarini kur-
mak tizere kamp alanina y6neldi. Sen-
lige gelen katilimcilari, bir de strpriz
bekliyordu. Senligin ilk giind, katilim-
cilar geldikten sonra hentiz cadirlar ku-
rulurken yogun bir yagmur ve dolu ya-
gist oldu. Bu durum, belki cadirda ka-
lanlarin bazisini zor durumda birakti,
ancak uzun stredir bizi bunaltan sicak-
lardan sonra bdyle bir yagmura da has-
ret kalmisti herkes.

BiLiMvwTEKNIK [ Eytul 2006

Senligin ilk gind, gokylizi gézlem-
leri “alacakaranlik gozlemi”yle baslaya-
caktt. Havanin kapali olmasi nedeniyle,
ilk giinku alacakaranlik gézlemi yapila-
madi. Ancak, ilerleyen saatlerde hava
acti ve yagan yagmurun da etkisiyle
tertemiz bir gékytzi karsiladi bizleri.
flk gece, kapali salonda yapilan etkin-
liklerden sonra, ciplak gézle gortlebi-
len gokcisimleri ve takimyildizlar kati-
limcilara tanitildi.

Senlikte, giindiizleri Giines filtresi takilan iki
teleskopla Giines gozlemleri yapildi.

Senligin ikinci gtinii hava tamamen
aciktl. Glindtz, glines filtresi taktigimiz
teleskoplarla Gilines gézlemleri yapildi.
Gilines ylizeyinde yer alan biiytikce bir
Gilines lekesini katilimcilara gosterdik.

Cumartesi gecesi hava acik oldu-
gundan programda yer alan alacaka-
ranlik gézlemi de sorunsuz gerceklesti.
Havanin kararmaya baslamasiyla birlik-
te belirmeye baslayan parlak gezegen-
ler ve yildizlar1 tanimak, 6g8retici oldu-
gu kadar egitici de oluyor. Alacakaran-
lik gézlemlerinde, parlakliklarina gére
sirayla gékytziinde beliren yildizlar bu
sekilde katilimcilara tanitiliyor.

Yer’in y6riingesinde dolanan yapay
uydular1 gérmek icin en uygun zaman
alacakaranligin hemen sonrasi. Bu sa-
atlerde, o sirada gerceklesecegini bildi-
gimiz iki ayr1 gék olayini daha dogrusu
“yapay gbok olaymi” katilimcilarla bir-
likte izledik. Bunlardan ilki, Uluslarara-
st Uzay Istasyonu'nun gecisiydi. Istas-
yon, gokyiizinde yavas yavas ilerledi
ve parlakligi da gokyliziindeki en par-
lak yildizlar kadardi. Ardindan, bir Iri-
dium uydusu parlamasi gerceklesti.
Bunlarin saatlerini 6nceden saptadagi-
miz icin, gozlemleri de program dahi-
lindeydi.




Gecenin ilerleyen saatlerindeyse te-
leskoplu gozlemler basladi. Gézlemler,
cok sayida teleskop ve teleskoplarin ba-
sinda duran ve katilimcilar bilgilendi-
ren uzmanlar esliginde yapildi. Cumar-
tesi gece yapilan gozlemler, sabah saat-
lerine kadar stirdii. Gecenin programin-
da, aksamin tek gezegeni Jipiter, cesit-
li derin gokytlizt cisimleri, saat 03:00
civarinda dogan Ay, ondan da ge¢ do-
gan Vents yer aliyordu. G6zlemler, uy-
kusuzluga dayanabilen bir grup kati-
limciyla birlikte, sabah Gilines dogana
kadar strdd.

Gokytzi gozlem senliginde, 6zellik-
le glindiizleri ¢esitli bilgilendirici su-
numlar yapildi. Bunlar arasinda, gok-
yizi gozlemciligine iliskin bilgilerin
verildigi sunumlarin yani sira, gokbilim
ve uzay arastirmalarinin cesitli alanla-
rinda sunumlar yapildi.

Senligimize her yil amatér gokbilim
topluluklar katiliyor. Bu yil da senlige
bir cok amatér gokbilim toplulugu ka-
tildi. Bu topluluklar, actiklari stantlar-
da calismalarini sergilediler. Ayrica,
yaptiklar: sunumlarda kendilerini tanit-
tilar.

Gilindtzleri, sunumlarin yani sira,
birtakim etkinlikler ve at6lye ¢alismala-
r1 yapildi. Bunlar arasinda, “Giines Ca-
p1 Olciimii”, “Teleskop Nedir, Nasil Ca-
lisir?”, “Karadelik Oyunu”, Teleskop
Aynast Yapimi”, “Kendi Takimyildizini
Kendin Yarat”, “Giines Sistemi Modeli
Olusturma” yer ald1.

Atélye calismalari arasinda yer alan
Teleskop Aynasi Yapimi sirasinda, ATM
Tirk adl topluluk, bir teleskop aynasi-

i -

Gozlemler, uykusuzluga dayanabilen bir grup katilimcyla birlikte, sabah saatlerine kadar siirdii. Sabah
alacakaranligi baglarken, Orion (Avc) Takimyildizi, dogu ufkundan yiikselmisti.

nin nasil yapilacagini ilgi duyanlara uy-
gulamali olarak gosterdi. Katilimcilar,
senlik stiresince, ayna yapim atélyesin-
de yaklasik 20 cm capindaki bir cami
asindirdilar. Amatér teleskop yapimi,
amat6r gokbilimciligin gelismis oldugu
tlkelerde, amatérlerin yaptigir baslica
calismalar arasinda. Bu ugrasin tlke-
mizde gelismesine katkida bulunan ve
atélyelerini ve gereclerini senligimize
getirerek senlik stiresince emek harca-
yan ATM Tirk topluluguna tesekkiir
ediyoruz.

Gecen yilki senligi, yilin en etkin
gbktast yagmurlarindan biri olan Per-
seid goktast yagmurunun en etkin ol-
dugu tarihlere, 12-14 Agustos’a denk
getirmistik. Saatte yaklasik 100 kadar

) Solda: Prof.Dr. Zeynel Tunca, Dr. Tuncay 62|§|k’ln hazirladigi ve teleskopun nasil calistigini gésteren
“Iskeletor”la birlikte. Sagda: Bu model, bir teleskopun nasil calistigini katilimcilara gostermede kullanildi.

goktas1 gormds ve yapilan calismayla
bu goktaslarini kaydetmistik. Bu yil Ay,
ayni tarihlerde gokytziinde oldugun-
dan senligin daha gec bir tarihte olma-
s1 gerekiyordu. Yine de, Perseidler et-
kinligini strdtrdigi icin atmosfere gi-
rerek yanan goktaslarini gozleyebildik.
Bu goktaslarinin 6zellikle bazilar1 goz-
lerden kaciramayacagimiz kadar par-
lakti.

Senligin ikinci gint, Saklikent’teki
senlik alanina yakin konumda bulunan
TUBITAK Ulusal Gézlemevine (TUG)
gezi yapildi. TUG, tlkemizin en buytk
teleskopuna sahip olmasi nedeniyle,
katilmcilarin  baytik ilgisini cekiyor.
Gezi sirasinda, katilimeilar bu telesko-
pu ve teleskopun icinde yer aldig1 géz-
lemevini tanima olanagi buldular. Ayri-
ca, gozlemevinde calisan gokbilimciler
burada yapilan ¢alismalari katilimcilara
anlattilar. Katilimcilar, senligin yapildi-
81 Saklikent Otel’in telesiyejiyle gozle-
mevinin yer aldig1 Bakirlitepe’ye tasin-
du. Telesiyeje binmek istemeyen az say-
da katilimciysa minibtsle tasindi.

Senlik sirasinda yaptigimiz deney-
lerden biri de “Diinya Kag¢ Saatte Do-
ntyor?”’du. Bu deney i¢in, senligin ilk
gecesi, gokyliziiniin parlak yildizlarin-
dan biri olan Spika’ya yénlendirildi ve
oldugu yerde sabitlendi. Teleskop bir
glin boyunca yerinden hi¢ oynatilmadi
ve ertesi glin teleskopun gériis alanin-
dan yeniden gecmesi beklendi. Teles-
koptan kamerayla alinan goérintd bir
perdeye distrildi ve siire 6lciilmeye
baslandi. Yildiz katihmcilarin pek de
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beklemedigi bir bicimde beklenenden
biraz daha farkli bir zamanda ayni yer-
den gecti.

Yildizlarin gokytiziindeki konumlari
bizin giinleri icinde fark edemeyecegi-
miz kadar az degisir. Bu nedenle, geze-
genimiz bir kez dondikten sonra yil-
dizlarin ertesi glin yine tam olarak ay-
ni konuma geldiklerini varsayabiliriz.
[ste bundan yararlanarak gezegenimi-
zin kac saatte bir dondiigiint 6lcebili-
yoruz. Ancak, élctilen zaman, aliskin
oldugumuz zamandan farkl cikiyor.
Bu, gezegenimizin Glines ¢evresindeki
hareketini de g6z ontinde bulundurdu-
gumuzda, aciklanabiliyor. Ortaya “yil-
diz zaman1” ve “Glines zaman1” diye iki
farkl gtin tanimi c¢ikiyor. Bu deney, bu
iki kavramin anlasilmasinda gtizel bir
ornek olusturuyor.

Senligin son giint, tim katilimcila-
rin katildigr “Senlik Hatiras1” fotografi-
nin cekilmesiyle basladi. Geleneksel
“Bilgi Yarismasi” ¢ocuklar arasinda ya-
pildi ve katilan cocuklara cesitli 6dtiller

“Teleskop Aynasi Yapimi” atdlyesinde katilimcilar
senlik siiresince sirayla bir cami agindirarak ayna
yapiminin en 6nemli asamasini tamamlamig oldular.

verildi. Ardindan, senlikte cekilen fo-
tograflarin derlenmesiyle hazirlanan
bir gbsterinin ardinda kapanis yapildi
ve senlik sona erdi.

Senligimize gondlli gelerek 6nemli
katkilarda bulunan TUBITAK Ulusal
Gozlemevi'nden Prof. Dr. Zeynel Tunca
ve Dr. Tuncay Ozisik’a, Ankara Univer-
sitesi’nden Prof. Dr. Ethem Derman, fs-
tanbul Kiiltir Universitesinden Prof.
Dr. Dursun Kocer ve gérev alan uzman
gozlemcilere tesekktrlerimizi sunuyo-
ruz.

Gelecek yil, gokytizt gozlem senlik-
lerimizin 10.’sunu gerceklestirecegiz.
Ulkemizde, amator gékbilimciligin ge-
lismesine 6nemli katkilarda bulundu-
gunu distindtgtmiiz gokytizli gozlem
senliklerinin gelecekte de bu gorevini
yerine getirecegini diistintiyoruz. Gele-
cek senligimizin yeri hentiz kesinles-
medi. Etkinliklerimizle ilgili duyurulari-
mizt dergilerimizden ve Internet sayfa-
mizdan izleyebilirsiniz. 10. Ulusal G6k-
yizli Gozlem Senligi ve gelecekteki
senliklerde de yildizlarin altinda bulus-
mak dilegiyle...

Alp Akoglu

Solda: Senligin ilk giinii, katihmcilar yogun bir yagmur ve dolu yagisi karsiladi. Bu durum, ¢adirda kalan bazi katiimcilar icin pek de hos bir siirpriz olmadi. Ancak,
yagmurun yarari da oldu. Sonrasinda tertemiz bir gokyiizii ortaya ¢ikti. Sagda: Cardaklarin altindaki stant alani.
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1. KKTC GOKYUZU
GOZLEM SENLIGI

Kuzey Kibris Tirk Cumhu-
riyeti'ndeki Orta Ogretim Og-
retmenler Sendikasi 26-30
Temmuz 2006 tarihleri arasin-
da bir gékytizt gozlem senligi
duzenledi. KKTC Milli Egitim
ve Kiilttir Bakanligi ile Genglik
ve Spor bakanhiginin destegiy-
le diizenlenen senlikte gézlem-
ler ve etkinlikler yaptirmak
tizere Bilim ve Teknik ile Bilim
Cocuk yazarlarinin yani sira
Ankara Universitesi Astronomi
ve Uzay Bilimleri Bo6li-
mu’nden Prof. Dr. Ethem Der-
man, TUBITAK Ulusal Gozle-
mevi'nden Prof. Dr. Zeynel
Tunca ve dort uzman gézlemci
gorev aldi.

KKTC’deki ilk glintimiiz,
sendika tyesi dort 6gretmenle
birlikte Milli Egitim ve Kiiltiir Bakan1
Canan Oztoprak’i ziyaretle baslad.
Burada, yapilan basin toplantisinda,ga-
zetecilere senlik hakkinda bilgi verildi.
Basmin bu senlige ilgisinin biytk ol-
dugunu gordik. Ardindan, sendika bi-
nasina giderek burada bir panele katil-
dik.

Yine ayni giin ve sonraki giin, ulu-
sal televizyon kanalinda ve bir 6zel
radyodaki programlara katildik.
KKTC’de ilk kez boyle halka acik bir

27 Temmuz 2006 aksami, bayragimizdaki Ay - yildizi ¢agristiran Ay - Mars
yakinlasmasi oldu. Fotograf, Girne Yat Limani’'ndan cekildi.

poptler bilim etkinligi gerceklestigi
icin olsa gerek, gokytizi gozlem senli-
gine basimnin ve halkin ilgisi ytiksekti.

26 ve 27 Temmuz geceleri, Girne
Yat Limani girisine teleskoplarimizi ve
stantimizi kurarak halka acik gézlem-
ler yaptirdik, gokytizii ve gokbilimle il-
gili sorularini yanitladik. Bu gézlemle-
re 2000’den fazla kisi katildi. Gézlem-
lerde, teleskoplarimizi Ay, Jupiter ve
cesitli gokcisimlerine cevirdik. Actigr-
miz stantta yayimnlarimizi ve etkinlikle-

rimizi tanittik.

Senligin ikinci asamasi olan
28 ve 29 Temmuz glinlerindey-
se Girne’nin kus ucumu yakla-
stk 50 km dogusunda yer alan
ve deniz seviyesinden yaklasik
600 metre ytiksekte bulunan
Kantara’daki genclik kampin-
daydik. Burada, yaslar1 8 ile 16
arasinda bulunan 110 6grenciy-
le birlikte, ulusal gokytizi goz-
lem senliklerinde yaptiklarimiza
benzer etkinlikler gerceklestir-
dik. Geceleri gokyiizii gézlemle-
ri yaptik, giindiiz ve akcam tze-
ri sunumlar ve cesitli eglenceli
bilim oyunlariyla gecti. Kanta-
ra’daki ilk gece, etkinliklere Mil-
li Egitim ve Kiilttir Bakan1 Ca-
nan Oztoprak da katild:.

KKTC Gokytizii Go6zlem
Senligi, 30 Temmuz’da sona erdi. Kib-
rishilar, bu ttr etkinliklerin devami ko-
nusunda cok istekliler. Bu nedenle,
gokytizii gozlem senlikleri KKTC’de
de geleneksel hale gelecek gibi géri-
niiyor. KKTC Orta Ogretim Ogretmen-
ler Sendikasi Bilim Grubu’ndaki 6gret-
menlere, bu etkinligi diizenledikleri,
konukseverlikleriyle bizleri agirladik-
lar1 igin tesekkirlerimizi sunuyoruz.

Alp Akoglu

26 ve 27 Temmuz geceleri, Girne Yat Limani girisinde yapilan gozlemlere KKTC halki biiyiik ilgi gdsterdi.
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Rasit Girdilek -

Tip-Saglik

Araba Tutsa da
Laboratuvar Tutmaz!

Merak bu ya, Minnesota Universitesi'nden -
aslinda psikoloji profesérii olan- Tom
Stoffregen’inki de ‘tutma’lar olmus. Araba,
ucak, roket, gemi tutmalarina duydugu bu
merakin kaynagi, ta ¢ocuklugunda ilgi
duydugu uzay ucuslari. Rahatsizligin
kaynagini arastirmak isteyen Stoffregen’i
daha baslamadan umutsuzluga diistiren
soruysa “Hangi akilli kendini kusmaya kadar

Alerji Sokunun Sirri
Cozilda

Alerji, bir¢ok kisinin sikayeti. Findik fistik-
tan kedi ttiytine kadar cogu alerji etkeninin
yarattig1 bedensel tepkilerse ya kendiligin-
den geciyor, ya da basta antihistaminikler
denilen ila¢ gruplar1 olmak tizere, farkli bi-
lesimlerle tedavi edilebiliyor. Ancak bazi in-
sanlar icin, kiictik bir penisilin dozu, ya da

tek bir fistik tanesi, 6ltime kadar gottirebile-

cek ve “anafilaktik sok” adi verilen bir tep-
kiler dizisiyle (solunum gticligt, yiiz, bo-

yun ve bogazin aniden sismesi, kimi zaman
biling yitimi ve kan basincinda ani distsler
gibi) sonuglanabiliyor. Béyle bir sokun ger-
ceklesmesi durumunda yapilabilecek tek et-
kili mtidahaleyse hizl bir adrenalin enjeksi-
yonu. Ancak, kan damarlarini buizerek kalp

BiLiMvwTEKNIK [JY Evtal 2006

gotirebilecek bir arastirmanin gondlliist
olur ki?” olmus. Neyse ki, “ben kusmam!”
iddiasindaki bir siirt lisans 6grencisinin
yardimlariyla arastirmalarini stirdiirebilmis!
Ingilizce’de “motion sickness” (hareket
hastalig1) s6zcligli altinda ele alinan btttin
bu tutma tdrleri, basagrisi, basdonmesi,
bulanti ve kusmaya kadar varabilen bircok
belirtiyle aslinda gercekten de bir hastalik
gibi. Stoffregen, su ana kadar durumun
ickulaktan kaynaklandigi yolunda bir
“icguddsel bir inan¢” oldugunu ve butiin
arastirmalarin da ickulak ve gozlerden gelen
duyumlarin tutma durumlarinda nasil
birbiriyle celistigi tizerinde yogunlastigini
soyliyor. “Sozgelimi, arabada giderken
gozler hareket algilarken viicut, hareketsiz
oldugunu zanneder” diye acikliyor. Ancak
arastirmaciya gére neden, hepimizin siklikla

atimini yeniden diizene sokan ve en tehlike-
li belirti olan diistik kan basincini normal
dlizeye getiren adrenalin, hayat kurtarsa da
sokun mekanizmasinda etkili degil. Normal
bir alerji mekanizmasindan farkli bir yol iz-
leyen bu sok mekanizmasiysa Belcikali aras-
tirmacilar tarafindan hentiz kesfedilmis bu-

Zeynep Tozar

HABERLERI
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yasadig1 bu tir alg1 degisikliklerinden ibaret
olsaydi, hichirimiz ucaga binemeyecegimiz
gibi, dtinyada lunapark diye birsey de
olmazdi. Stoffregen’e gore asil neden,
hareket. Laboratuvarinda yaptigi ve
katilanlara ‘tutma’ hissi verme niyetiyle
hazirladig testlerde, kisinin sabitlendigi
ancak cevresindeki goriintti ya da dekorun
degistigi, ileri geri gittigi diizeneklere
verdigi tepkileri izliyor. Uzerine bir duvar
geliyormus hissinin, deneklerin énemli bir
cogunlugunda rahatsizligi baslatmaya
yettigini sGyleyen arastirmaci, yine de insafli
biriymis ki “beni ilgilendiren, bu tutmalarin
nasil basladigs; nasil sonlandig1 degil” diye
anlatiyor. “Laboratuvarima hentiz kimse
kusmadi. Bu da oldukca gurur duydugum
bir rekor.”

Minnesota Universitesi Basin Duyurusu, 15 Agustos 2006

lunuyor. Arastirmacilarin ortaya ¢ikardigi
suclu, bu tir durumlarda viicudun her ye-
rinde boy gésterdigi ortaya ¢ikmis nitrik ok-
siti (NO) tireten bir protein. eNOS adi veri-
len bu protein, anlasiliyor ki 6nceden sanil-
dig1 gibi masum degil ve cok biiytik miktar-
larda NO {iretebiliyor. Farelerde yapay ola-
rak anafilaktik sok gelistirmeden 6nce onla-
ra eNOS baskilayicilar1 veren arastirmacilar,
NO tretiminin de durup sok belirtilerinin
gectigini kaydetmisler.

Simdilik tek sorun, viicutta yavas biriken
bu ttr ilaglarin, etkilerinin de yavas olmasi.
Ancak insanda da ayni mekanizmalarin
gecerli oldugunun gosterilmesi durumunda,
olasilikla en azindan ameliyatlardan 6nce,
penisilin ya da bazi anestezi bilesimlerine
duyarli hastalarda kullanilabilecekler.

Nature, 2 Agustos 2006



Agriya ‘Soguk’ Tedavi

Deneyimle biliriz; agriyan ya da aciyan
yerlere buz, soguk su, ya da mentolli
mendil uygulamak, aciyr hafifletir. Ama
sOzgelimi buzun sinirler tizerindeki genel
uyusturucu etkisini saymazsak, ilgili
mekanizmalarin nasil isledigi
bilinmemekteydi. Edinburgh
Universitesi'nden Susan Fleetwood-Walker
ve ekibinin yaptig1 yeni bir calismaysa
aradaki bu iliskiyi ortaya cikarmis
bulunuyor.

Derideki bazi sinir sonlanmalari, sicaklik
degisimlerine oldugu kadar aci (sicak) ya da
‘soguk’ (nane, mentol gibi) tatlarla
tanimlanan besinlere de duyarli almaclar
(reseptorler) iceriyor. Bunlardan biri,
viicudun 8-12 °C’lik sicakliklari
hissetmesine yardim eden, ayrica da mentol
benzeri kimyasallarla (“icilin” adi verilen

stiper-
‘ serinletici
kimyasal dahil)
etkinlesen
TRPMS8 almaci.
Soguga duyarli
bu almaclarla
agr1 arasindaki
iliskiyi
incelemek
isteyen ekip,
farelerin
uyluklarina
agr1
hissetmelerini saglayan ince bir ip
bagladiktan sonra onlara ¢ok kiiciik dozda
icilin enjekte etmis ve sonra da tepkilerini
6lemtsler. Icilin verilen farelerin agriya
digerlerinden 3 kat daha dayanikli olduklar:
goriilmiis. Incelemelerini derinlestiren
arastirmacilarin vardigi sonucsa su: Soguga
duyarl almaglar, etkinlestiklerinde bagl
olduklari sinirin omurilikteki ucuna sinyal
gondererek, burada temas kurulan diger
sinirlerin beyine agr1 bilgisi iletmesini
engelliyorlar. Agr1 sinyallerinin soguga
duyarl almaclarca engellendigi, bu sekilde
ilk kez ortaya ¢tkmis oluyor. Ancak tiim
bulgular uzun stireli (kronik) agrilar igin
gecerli; kisa stireli agrilarda mekanizma
farkli. Aragtirmacilarin en biiyiik umuduysa,
uzun streli agriya neden olan hastaliklarda,
bulgularin agriy1 hafifletecek yonde
uygulanabilmesi. Bunun gerceklesmesi
durumunda, uygun bilesigin bir eriyik ya da
krem seklinde deriye stirtilebilecek olmasi,
hap alimina oldugu kadar morfin gibi yan
etkili agr gidericilerin kullanimina da gerek
birakmayacak.

BiLIiM VE TEKNOLOIJI
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Belleginizden_r
Sikayetciyseniz Elma
Suyunu da Deneyin

Elma ve elmasuyu, Massacuhsetts
Universitesi (Lowell) arastirmacilarina gore,
bebek ve ¢ocuklar kadar yashlarin da
diyetlerine mutlaka katilmasi gereken
drdnler. Elma trtinlerinin beyin islevlerini,
ozellikle de bellekle ilgili olanlarini
canlandirici ve artirict giictind aydinlattiklar
caligmalarina bakilirsa, bu konuda
benimsenecek en kottimser bakis acisi da

Yasam Stiresini Uzatan
Genler Kanserle de
Savasiyor

Kanserle savasmaya yarayan genlerin ya-
sam stiresini de uzatiyor olmasi, mantiga
hi¢ de aykir1 degil: Ttimé6r olusumuna engel
olan bir gen, kanserden 6lmenize de engel
olarak yasam siirenizi uzatir. Ancak arada-
ki iliski, bundan daha karmasik gibi. Cali-
fornia Universitesi’nde (San Francisco) mi-
nicik seffaf Caenorhabditis elegans solucan-
lartyla yapilan bir ¢alismanin sonuglarina
goreyse iki ifadenin yerini degistirmemiz
gerekiyor: Yasam stiresini uzatan genetik
mutasyonlar, timorlerle savasmada da 6zel-
likle ise yariyor olabilir.

Bu solucanlardaki bazi genetik mutasyonla-
rin hormon sinyal sistemlerini, besin alimi-
n1 ve solunumu etkileyerek yasam stiresini
uzatti1 biliniyor. Sozgelimi instilin meka-
nizmasimin ayarlanmasinda devreye giren
“daf-2” geninin baskilanmasi, hayvanin ya-
sam stiresini 17 gtinden 35 giine ¢ikarabili-
yor. Calismada kansere yatkin hale getiril-

HABERLERI

“ya tutarsa?” olabilir. Elma suyu, calismaya
gore beyinde asetilkolin adi verilen sinirsel
ileticinin (nérotransmiter) tretimini
artiriyor. Sinirsel ileticiler, sinir hticreleri
arasinda baglanti ve bilgi akisini saglayan
kimyasallar. Bu baglantilar, yalnizca beyin
isleyisi degil, genel saglik acisindan da son
derece 6nemli. Alzheimer hastaligina uygun
ilaclar1 konu alan calismalarda asetilkolin,
zaten 6nemli bir odak olusturmus durumda.
Arastirmacilarsa farelerle yaptiklar
denemeler ve bulgularindan Gylesine umutlu
ki, Alzheimer hastalarinin regetelerine elma
ve Urtnlerinin de eklenecegi glintin uzak
olmayabilecegini soyltiyorlar. Calismada
Alzheimer belirtileri gostermeleri yapay
yollarla saglanmis fareler arasinda
diyetlerine elma suyu eklenmis olanlarinin,
beyinlerinde ytiksek diizeyde asetilkolin
tirettikleri ve bellekle ilgili islevlerin énemli
bir béltimtintin de yerine geldigi saptanmus.
Elma ve elmasuyunun sirri, 6nemli miktarda
antioksidan icermesinden oOte,
arastirmacilarin tahminlerine gore, ttimtyle
kendine 6zgi bir antioksidan bilesimi
barindirmast.

University of Massachusetts Lowell Basin Duyurusu, 1 Agustos 2006

mek tizere genlerine miidahale edilen solu-
canlarda, daf-2 geni de baskilandig1 halde
yasam stiresinin 35 gline cikabildigi saptan-
mis. Ustelik de tiimér gelismesine ragmen.
Denemelerin farkli “uzun yasam” genleriyle
tekrarlanmastysa sonucu degistirmemis. il-
ging bir sonu¢ da, timor hiicrelerinin, ya-
sam siiresini uzatan mutasyonlarin etkisine
normal hticrelerden daha acik gortiinmeleri.
Bu sonug, orta yasli ve yaghlarin kansere
neden daha yatkin olduklarini da agiklaya-
bilir arastirmacilara gore. Tabii ayni etkile-
rin insanda da gecerli olup olmadigini anla-
mak (ki, mekanizmalar insanda cok daha
farkll) yeni bir¢cok calisma gerektiriyor.
“Ama bakarsiniz ki” diyor arastirmacilar,
“bu bulgulardan yola cikilarak hazirlanan
ilaclarda ilgin¢ bir yan etki de olabilir: ya-
sam sliresinin uzamasi!”

Nature, 17 Agustos 2006
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Sasirtan GIP

NASA’nin Swift gama 1sin1 uydusu tarafin-
dan 18 Subat 2006’da belirlenen bir Gama
Isini Patlamasi (GIP), (ingilizce: Gamma Ray
Burst - GRB) siipernovalar konusundaki
modellerin yeniden gézden gecirilmesini ge-
rekli kiliyor. Normalde GIP’larin birkag sani-
ye icinde yaydiklar1 enerji, Glines’in 10 mil-
yar yillik 6mri boyunca yayabilecegi enerji-
den daha fazla. Dolayisiyla her giin evrenin

rastgele bir yerinde meydana gelen bu patla-

malar, Biiyiik Patlama’dan sonraki en sid-
detli olaylar olarak degerlendiriliyor. Son
yillarda elde edilen bulgular, GIP’larin bir-

kac milisaniye ile 10-20 saniye arasindaki si-

relerine gore ya dev kiitleli bir yildizin mer-
kezinin ¢okerek bir karadelik olusturmasin-
dan ya da iki nétron yildizinin birlesmesin-
den meydana geldigini gésteriyordu.

Oysa, Kova takimyildizi bolgesinde 440 mil-

yon 1sikyili uzaklikta yogun bir yildiz olus-
turma stireci icindeki bir gokadada gozlenen
ve meydana geldigi yil, ay ve giinli anlatan

GRB 060218 adiyla kaydedilen GIP, 6tekiler-

den hayli farkli. Bir kere, normalde GIP’la-
rin gozlendigi uzakliklardan 25 kat daha ya-
kinda meydana gelmis. Asil sasirtict olansa
2000 saniye stirmesi. Bu, normal bir GIP’in

stresinin 100 kati. Bir baska ozelligiyse, 6te-

kilerden hayli soluk olmasi ve gama 1sinla-
rindan daha dtstik enerjili X-1s1n1 parlamala-
riyla birlikte gortilmesi. Patlamadan ti¢ glin
sonra meydana geldigi bélgeyi Avrupa Uzay
Ajanst ESA'nin Sili’deki Cok Buytik Telesko-
pu (VLT) ile gozlemlemeye baslayan gokbi-
limciler, patlamanin biraktig1 ardil 1ginimin
tayf ozelliklerinden, bunun bir stipernova
patlamasindan kaynaklandigi sonucuna var-
mislar, ve birka¢ glin sonra da SN 2006aj
adli bir stipernova patlamasiyla iliskisini be-
lirlemigler. Bu stipernovanin yaydigi 1s1g1n,

Kirmizi ciice

10-20 saniye streli uzun GIP’larla iliskilendi-
rilen “hipernova” patlamalarindan iki kez
daha soluk olmakla birlikte, Giines’ten en az
8 kat daha kiitleli yildizlarin merkezlerinin
cokmesiyle tetiklenen normal stipernova pat-
lamalarindan 2-3 kat daha parlak oldugu
belirlenmis. Veriler, normal GIP’lar ve X-isin1
parlamalariyla iliskilendirilen stipernova pat-
lamalar1 arasinda temel bir fark oldugunu
ortaya koyuyor. GIP’lar genellikle bir kara-
deligin dogusuna isaret ederken, GIP’larla
X-Isin1 parlamalarinin sinir hattindaki patla-
malar, geride bir nétron yildizi birakan bir
yildiz patlamasinin habercisi gortintyor. Ba-
z1 aragtirmacilar, 18 Subat’ta meydana gelen
patlamanin Magnetar denen, cok giiclii man-
yetik alana sahip 6zel bir tiir nétron yildizi
yaratmis olabilecegini diistintiyorlar. incele-
meler, patlayan yildizin ‘yalnizca’ 20 Glines
kiitlesinde oldugunu gosteriyor ki, bu tipik
bir GIP tetikleyecek kiitlenin yarisindan da-
ha az. Arastirmacilar, GRB 060218’in garip
6zelliklerinin klasik’ GIP’lardan daha soluk,
ancak sayica ¢cok daha kalabalik bir patlama
tlrinin varligini gosterdigine dikkat ceki-
yorlar. Ayni arastirmacilara gore belki de
bunlar evrende meydana gelen X-isin1 ya da
gama 1sin1 patlamalarinin en yaygin ttrleri;
ama gozlem araclarimizin sinirlilhigi, bunlarin
ancak ¢ok yakinlarda meydana gelenlerini
belirleyebilmemize izin veriyor.

NASA Basin Biilteni, 28 Agustos 2006

NGC 6397

Samanyolu Gokadasi

soluk yildizlar1 belirledi. Bunlar, “kirmizi
ctice” denen ve Glines'ten hayli kiictik ve
soguk olan M sinifi yildizlarin en
kiictikleriyle Giines benzeri yildizlardan
arta kalan, yaklasik Diinya boyutlarina
kadar sikisip artik iyice sogumus
merkezleri. En soluk beyaz cticelerin
verecegi 1s1k, Diinya’dan bakildiginda Ay’da
yakilmig bir yaggiinli mumunun verecegi
1siktan fazla degil. Beyaz cticeler belli bir
oranda soguduklarindan, bir beyaz clice ne
kadar yasliysa o kadar soguk demektir. Bu
etkili yas belirleme yénteminden yararlanan
arastirmacilar, NGC 6397 adli kiimenin
yasini yaklasik 12 milyar yil olarak
bulmuslar.

Hubble Uzay Teleskopu, Samanyolu
cevresinde bulunan ve her biri birkag

ytizbinden birka¢ milyona kadar yildiz

barindiran kiiresel kiimelerden birindeki en NASA Basin Biilteni, 17 Agustos 2006
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Pliton’a Ayip Oldu

Gtines Sistemi’nin soguk uclarinda bir bi-
yiik, iki de kiictik yoldastyla birlikte dolan-
makta olan Pliiton, Uluslararasi Astronomi
Birligi'nin (IAU) aldig1 kararla yalnizca geze-
genler ailesinden cikarilmakla kalmadi, tstu-
ne Ustlik bir de “clice” sifati aldi. IAU’nun
24 Agustos tarihinde aldig1 karar, son yillar-
da Nepttin’iin yortingesi disinda buz ve kaya-
dan olusan cisimlerle
dolu Kuiper Kusagi’'nda
pespese buyik gokci-
simleri kesfedilmesiyle
alevlenen “gezegen tani-
m1” tartismalarina bir
nokta koydu. IAU tara-
findan belirlenen tanima
gore “Gezegen, a)Glines
cevresinde yoriingede
dolanan, b)kendi kiitle
cekiminin kati cisim
kuvvetlerine tsttin gel-
mesiyle bir hidrostatik denge bigimi (ktiremsi
bicim) kazanmis ve ¢) y6riingesinin yakinlari-
ni bagka cisimlerden temizlemis gékcisimleri-
dir”. Pliiton ise, a ve b kosullarini yerine ge-
tirmesine karsin, Gtines cevresinde 250 yilda
kat ettigi yolunun cevresini iyi stiptirmedigi
icin “ctice gezegen” simifina sokuldu. Ancak
1930 yilinda kesfedilen “eski gezegen” icin
bir teselli olur mu bilinmez, bundan sonra ay-
n1 kategoriye girecek gokcisimlerinin Pliiton
cisimleri olarak tanimlanmasi kararlastirldi.
Toplantida daha 6nce sunulan ve Pliiton’un

Pliton’un Yeni Aylari

Uluslararasi Gokbilim Birligi, Haziran ayin-
da Pliiton’un kisa stire 6nce kesfedilen k-
ctik uydularina resmi isimlerini verdi. isim-
ler yine Yunan mitolojisinden ve yine Plu-

ton’un gezindigi karanliklara uygun diisen
cinsten. Pltiton, yeralt: tanrist Hades’in Ro-
ma mitolojisindeki karsiti. Kii¢tik uydular-

Yeni Gtines Dongtist
Basliyor

Gelecek gilines dongtilerini izlemek tizere
gelistirilen bir teleskop, yeni baslayacak
olan 24. déngtintn ilk baslangig isaretlerini
belirledi. Genellikle 11 yillik araliklar1 kapsa-
yan gilines dongiileri, yildizimizin ytizeyinde-
ki gorece soguk bolgeler olan ‘glines lekele-
ri'nde, manyetik firtinalarda ve parlama de-
nen plazma fiskirmalarindaki artis ve azalis-
larla belirleniyor. Déngiilerin seyri, tim G-
nes Sistemi tizerinde etki yapiyor. Manyetik
firtinalar Diinyamizdaki elektronik haberles-
me ve uydular (izerinde de olumsuz etki ya-

buytik uydusu Charon’un, Kuiper Kusagi'nda
8 Ocak 2006’da kesfedilen ve Pliiton’dan bii-
ytk oldugu icin 10. gezegen diye tanimlan-
masina mutlak goziiyle bakilan Xena (Zeyna)
ile Mars ve Jipiter arasindaki asteroid kusagi-
nin en buyiik tyesi Ceres’in gezegen stattisu-
ne yukseltilmesi 6nerisi reddedildi. Nedenleri,
Charon’un bir uydu olmasi, savasci prenses
Xenanin da tipki Pliiton gibi cevre temizligi-
ne gereken ilgiyi gostermemesi, Ceres’inse
ktire bicimli olmamasi.
Bir¢ok gékbilimci Plii-
ton’un gezegen statu-
stinden cikarilmasi kara-
rin1 kismen duygusal,
kismen de okul kitapla-
N rinin ttimdyle degistiril-
mesi zorunlulugu gibi
pratik nedenlerle tepkiy-
le karsiladi. Kesfettigi
Xena'nin 10. gezegen
olmasi icin uzun stire
¢aba harcayan
California Teknoloji Enstittisti gokbilimcisi
Mike Brown ise farkli dtstintiyor. “Xena’nin
10. gezegen olarak kabul edilmemesinden ta-
bii ki tiztintti duydum. Ama IAUnun almis ol-
dugu bu giic ve ytirekli karari da destekliyo-
rum” diyor. Brown’a gére eger Pliiton bugtin
kesfedilmis olsaydi gezegen sayilmasi olanak-
sizdi. “Zaten pes pese kesfedilen benzerleri
de simdiye kadar tasidig1 sifatin ne kadar ig-
reti durdugunun gostergesi.”

= Hyrra

NASA Basin Biilteni, 24 Agustos 2006

dan birine adini veren Nyx, gece tanrisi (ad1
daha énce bir asteroite verildigi icin uydu,
Misir mitolojisindeki kargiti Nix ile idare
edecek). Nyx’in cok sayida cocugundan biri-
nin adi Charon. Hydra ise, Pltiton ve karisi
Persephone’nin yeralti kralliklarina girdigi
kapiy1 bekleyen yedi basli yilan.

NASA Basin Biilteni, 16 Haziran 2006

23. Giines dongiisii ongoriileri

piyor. 23 déngiinin en zayif noktaya 2007
Subat ayinda diisecegi 6ngoriilmekteydi. Fa-
aliyetlerde hizli bir artissa, yeni déngiiniin
gliclt olacaginin bir isareti.

NASA Basin Biilteni, 16 Adustos 2006

Triangulum
gokadasi

Ohio Eyalet Universitesi gokbilimcileri, ev-
renin genigleme hizini bulmak icin simdi-
ye kadar kullanilan Hubble Sabiti yerine
farkli bir yontem gelistirerek evrenin sa-
nilandan %15 1 genis ve yas

nu 6ne stirdl tanek ve e

yolu'nun komsularindan M33 Triangulum
gokadasinda 5 giinde bir birbirini perdele-
yen iki yildiz1 10 yil stireyle farkl buiytik-
Itikteki teleskoplarla kizilGtesi ve gortintr
1sik dalga boylarinda gézlemisler. Yildizla-
rin kiitlelerini 6lcen ekip, boylece bunla-
rin sabit parlaklik derecelerini belirlemis.
Bu degerleri yildizlarin Diinya’dan i
nen parlakliklariyla karsilastiran arastir-
macilar, uzakliklarinin Hubble Sabiti ile
varilan 2,6 milyon degil, yaklasik 3 milyon
1sik yili oldugunu belirlemisler.

Mars Express uzay araci, ylizeyin 80-100
kilometre tizerinde bulutlarmn varligini be-
lirledi. Bunlar simdiye kadar herhangi bir
gezegende gortilen en ytiksek bulutlar.
Bu yiikseklikte sicaklik -193 derece oldu-
gundan, bulutlarin Mars yiizeyinden sav
rulmus mikroskopik toz zerrecikleri tize-
rinde yogusmus karbondioksitten olustu-
klar1 distntliyor.

Yeni Glines Dist
Gezegen

Amator ve prof el gokbilimcilerden
olusan bir ekip, XO teleskopu adli gérece
basit ve ucuz bir ekipmanla yeni bir G-
nes dis1 gezegen kesfetti. 0,9 Jupiter kiit-
lesindeki gezegen, Kuzey Taci (Corona
Borealis) takimyildizi bolgesinde 600 1s1k-
yili uzaklikta, XO-1 adi verilen Gtines ben-
zeri bir yildizin cevresinde dolaniyor ve
ontinden gectiginde yildizin 1s18inda %2
azalmaya yol a dlasik 60.000 dola-
ra mal olan “teleskop” 200 mm’lik iki te-
lefoto objektiften ve gerekli ek parcalar-
dan olusuyor.

Eylil 2006 B BILIM v TEKNIK



Orion Bulutsusu’nda
Aday Giines Sistemleri

Spitzer Kizil6tesi Uzay Teleskopu’nun
keskin gozleri, Orion Bulutsusu’nda
cevrelerinde gaz ve toz diskleriyle olusum
asamasinda 2300 yildiz belirledi. Bu gaz ve
toz disklerinin her biri, uygun kosullarda
birer giines sistemi olusturmaya aday. Orion
Bulutsusu, Dtinyamizdan 1450 1sikyili
uzaklikta 240 1sikyih capindaki bir bolge.
Ciplak gozle bakildiginda Orion (Avci)
takimyildizinda Avcinin kilict (izerinde
bulanik bir nokta gibi gértinen bulutsu,
aslinda gorece yeni dogmus ya da dogmakta
olan binlerce yildiz1 barindiran bir
kulugkalik. Bulutsu icindeki toz ya da
cevrelerindeki toz disklerince gizlendikleri
icin optik teleskoplarla gortilemeyen bu
yildizlar, yildizlarindan aldiklari 1siy1
yeniden yayan toz sayesinde Spitzer’e
yakalaniyorlar. Spitzer’le yapilan gozlemler
Bulutsu igindeki yildizlarin %60-70’inin toz
disklerine sahip oldugunu ortaya koydu. Bir
baska bulguysa, bulutsudaki yildizlarin
%60’min, her biri ytizlerce birey iceren
“yildiz kentlerinde” ya da kiimelerde bir
arada bulunmalari. Yildizlarin %15’i daha
kiictik dis kiimelerde toplanmisken,
%25’iyse tek basina yasamayi secenler.

NASA Basin Biilteni, 14 Adustos 2006
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Oltimden Dénen Ciice

Gokbilimciler, bir beyaz cliceyle bir
kahverengi cticenin birbiri cevresinde
dondagu ikili bir sistem kesfettiler. Bu garip
birliktelik, kahverengi cticenin bir yildiz
6limu cehenneminden sag ¢iktigini
gosteriyor. Beyaz ciiceler, Giines benzeri
yildizlarin 6lim artiklan. Kiitleleri yaklasik
Gtines’inki kadar olan yildizlar,
merkezlerindeki hidrojen cekirdeklerini
birlestirip helyuma ve giderek daha agir
cekirdeklere dontstirerek kiitlelerini agir
baskisini dengeliyorlar. Ancak, merkezdeki
hidrojen yakiti tiikendiginde yildiz siserek
orijinal ¢apinin birkac ytiz katina kadar
siserek bir “kirmizi dev” haline geliyor.
Daha sonra dis katmanlarini uzaya
savurunca Diinyamiz boyutlarina kadar
sikismis ve 1sinmis merkez, bir “beyaz ciice”
olarak ortaya cikiyor ve zaman icinde
soguyarak gortinmez oluyor.

Kahverengi cticelerse, merkezlerinde
ntikleer tepkimelerin baslayabilmesi icin
gereken en az 75 Jipiter kiitlesine sahip
olamadigindan “yildizlasamamis” gaz
kiireleri. Gozlenen sistemdeki kahverengi
clicenin kiitlesi 55 Jupiter kiitlesi olarak
Glctilmiis. Tki cisim arasindaki uzakliksa
Gtlines’in ¢apinin 2/3’( kadar ve ciiceler
birbirlerinin ¢evresinde 2 saatte bir
dontiyorlar. Kahverengi clicenin hizi, saatte
800.000 km.

Oysa gecmiste iki clice bu kadar yakin

- Siiperdev
aradelikler

Yildizdan
oslanmiyor

w
M87 eliptik gokadanin merkezinden fiskiran jet.

Gokbilimciler, biiyiik gokadalarin merkezle-
rinde bulunan milyonlar, hatta milyarlarca
Gtines kiitlesindeki stiperdev karadeliklerin
gokadada yildiz olusumunu baskiladigini or-
taya koydular. Yakin cevremizdeki irili ufakl
800 eliptik gokaday: inceleyen gékbilimciler,

degillermis. Hesaplar, Gilines benzeri yildiz
beyaz ctice olmadan 6nce kirmizi dev
asamasindayken aradaki uzakligin btiytik
6lctide azaldigini gosteriyor. Nedeni,
kahverengi ciicenin sisen kirmizi dev
tarafindan bir stire yutulmus olmasi.
Genisleyen yildizin icinde kaldigindan, tipki
yag havuzunda ytizen biri gibi
yavasladigindan, yavas yavas yildizin
merkezine dogru yaklasmaya baslamis.
Kirmizi dev asamasinin sonunda es yildiz
dis katmanlarini bir “gezegenimsi bulutsu”
halinde uzaya dagittiktan sonra birbirine
iyice yaklagmis olan merkez (beyaz ctice) ve
kahverengi ctice yakin bir ikili sistem olarak
ortaya cikiyor.

Gokbilimcilerin hesaplarina gore kahverengi
ctice sansli; ¢tinkt kdtlesi 20 Jipiter
kitlesinin altinda olsaydi, kirmizi dev icinde
kaldig1 dénemde buharlasip yok olacakti.
Ancak sansina da sonsuza kadar
glivenmemeli. Einstein’in genel gorelilik
kurami uyarinca iki cisim arasindaki uzaklik
giderek azalacak ve 1,4 milyar yil sonra iki
cticenin birbirleri ¢evresindeki dolanma
periyodu yaklasik bir saate inecek. Bu
noktada cticeler arasindaki uzaklik Gylesine
azalmis olacak ki, beyaz ctice esinin
lizerindeki gazi bir elektrik stipiirgesi gibi
emmeye baslayacak.

NASA Basin Biilteni, 31 Temmuz 2006

gokada ne kadar btiytikse icindeki yildiz olu-
sumunun o kadar az oldugu sonucuna var-
miglar. Eliptik gokadalar, sarmal gokadalarin
birlesmesiyle olusan ktire bicimli dev yapilar.
Gokadalari ya da bunlarin merkezdeki to-
paklariyla karadeligin kiitlesi genellikle oran-
tili oldugundan, biiytik gokada, daha buyiik
karadelik anlamina geliyor. Gokbilimciler bu
olguyu iki alternatif dinamikle acgikliyorlar:
Birinci teoriye gore karadeliklerin kutuplarin-
dan figkiran madde ve 1sinim fiskiyeleri (jet),
gokadalarin birlesmesiyle merkezde yogunla-
san ve yeni yildizlarin hammaddesi olan gazi
disariya piiskiirtiiyor. Tkinci teoriye goreyse
karadeliklerin cevreden tizerlerine cektikleri
gaz Oylesine 1siniyor ki, artik topaklanip yil-
diz olusturmasi miimkiin olmuyor.

NASA Basin Biilteni, 23 Agustos 2006
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Samanyolu’nun

Ruzgar Gilleri
Samanyolu’nun merkezindeki karadelige
komsu bes dev yildizin sirr1 nihayet ¢oztl-
dd. Yaklasik 2,6 milyon Giines kiitlesindeki
karadeligin hemen yakinlarinda yer alan beg
yildizin gevrelerine toz sagtigi daha 6nceki
gozlemlerle belirlenmisti. iki gékbilimcinin
Hawaii’deki 10 metrelik Keck teleskoplariyla
yaptidi yeni gozlemlerse, bes yildizin her bi-
rinin aslinda birer cift yildiz oldugunu orta-
ya koydu. Science dergisinin 18 Agustos
2006 sayisinda yayimlanan gézlem sonucla-
r1, “Besizler (Quintuplet) Kiimesi’ndeki yil-
dizlarin gevresindeki tozun riizgar guli bici-
minde kivrildigint ortaya koydu. Omdrleri-
nin sonuna yaklasip “kirmizi dev” asamasi-
na gelen yildizlar, kisa stireli sisme-btiziilme
evreleri sirasinda cevrelerine hidrojen ve da-
ha agir molekiillerin birlesmesiyle olusan
mikroskopik tozlar yayarlar. Gozlenen yildiz-

Toz Firtinalar1 Mars’ta
Yasami Zehirlemis mi?

California Universitesi (Berkeley)
arastirmacilarina gore, zaman zaman Mars’t
ttimiiyle orterek “kizil gezegen”
yakistirmasina esin veren toz firtinalari,
hidrojen peroksit gibi olasi yasam formlari
icin zehirleyici olan bir dizi asindirici
molekiliin olusumuna ve gezegen ylizeyine
kar gibi yagmasina neden olmus olabilir. Eger
bu stire¢c Mars'in kuru ve tozlu oldugu son 3
milyar yildir stiriiyorsa, gezegenin topragi
bizim tanidigimiz anlamda yasama olanak
birakmayacak kadar toksik hale gelmis
olabilir. Fizik¢i Gregory Delory ve ekibince
Astrobiology dergisinde yayimlanan yazida,
firtina bulutlar icinde olusan statik elektrigin,
Mars atmosferinde en ¢ok bulunan molekdiller
olan su buhari ve karbondioksiti parcalayarak
hidroksil (OH) ve karbonmonoksit (CO)
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lar Gylesine biiytk ki, Glines benzeri yildiz-
lar milyarlarca yil yasarken, bunlar muaz-
zam kiitlelerinin basincini dengelemek icin
merkezlerinde birlestirip daha agir element-
lere dondsttirdiikleri hidrojen yakitini yal-
nizca 5 milyon yilda tiiketip 6liim désegine
yatmislar. Stipernova patlamalariyla yok ol-
madan 6nce Ust katmanlarindaki gazi giiclii
riizgarlariyla uzaya puskirtiiyorlar ve gaz
halindeki elementler, yildiz atmosferlerinin
disinda uzay boslugunda birleserek karma-
stk toz molekiilleri olusturuyorlar. Aragstir-
macilara gore bu tozun rlizgar gild bicimini
almasiysa, ancak cok yakin mesafeden bir-
birlerinin cevresinde dolanan yildizlarin riiz-
garlarmin birbiriyle etkilesmesiyle miimkiin.

NASA Basin Biilteni, 17 Agustos 2007

molekdilleri olusturdugunu,bunlarin da
birleserek toksik hidrojen peroksit (H,0,) ve
daha karmasik oksitlendirici molekdiller
olusturdugu gosterildi.

NASA Basin Biilteni, 31 Temmuz 2006

Destiny Karanlik
Enerjiyi Arastiracak

NASA, evreni ivmelenerek genisleten “ka-
ranlik” enerjinin 6zelliklerini belirlemek
tizere Destiny adli bir uzay araci gelistire-
cek. 2013 yilinda firlatilacak arag, 1,65
m’lik teleskopuyla 6nce 2 yil boyunca
3000 uzak stipernovay: gozleyerek evre-
nin genisleme tarihini saptayacak, sonra
da 1 yil stireyle 1000 derece karelik bir
alan1 gozleyerek, Biiyiik Patlama’dan gi-
ntimtize evrendeki b jlcekte madde
dagilimimin nasil evrildigini belirleyecek.
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Colorado Universitesi (ABD) arastirmacila-
r1, yeni Guines disi gezegenlerin bulunma-
sini kolaylastiracak gorece basit ve ucuz
bir yontem Onerdiler. Dtinya’dan 1,5
milyon km uzakliga yerlestirilecek, ince
plastikten yapili, cicek yapraklari bicimin-
de bir uzay kalkani, yildizlarin gticli 1s181-
ni perdeleyerek, cevrelerindeki olasi geze-
genlerden gelecek zayif 151810, 24.000 km
gerisinden gelen bir uzay teleskopuna
odaklanmasini saglayacak.

Planemolar Bulundu
R, e

Gokbilimciler, birbiri cevresinde dénen iki
“gezegen kiitlesi cismi” (Planetary-Mass
Object ya da kisaca planemo) buldular.
Biri 7, digeri 14 Jupiter kiitlesindeki ci-
simler, Glines benzeri yildizlarin cevresin-
de dolanan gezegenleri andiriyorlar. Bun-
lara gezegen yerine planemo denmesinin
nedeni, gezegenler gibi olusum asamasin-
daki bir yildizin cevresindeki disk icindeki
gaz ve tozun kiitlecekimi ve carpismalarla
toplanmas stireciyle degil, yildizlar1 olus-
turan gaz ve toz bulutlarinin ¢6kmesiyle
olusmalari. Bir milyon yasindaki cift ara-
sindaki uzaklik, Gtines’le Pliiton’un ara-
sindaki uzakhgm 6 kati.
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Geldi Gelecek Derken...

Su krizi, 20-30 yil sonrasi icin yapilan
ongoriilerdeki sayisal degerlerin simdiden
kendilerini géstermeye baslamasiyla,
oldukga agir bir tabloyla karsimiza cikti bile.
Verilerin kaynagi, 100’tn tizerinde
enstittiden ytizlerce biliminsaninin
katkilariyla ortaya cikan Uluslararas: Su
Yonetimi (Sri Lanka) raporu. Kiiresel su
kaynaklariyla ilgili olarak yapilan 5 yillik bir
analizin sonucu, dlinya niifusunun tgte
birinin suyu kit bélgelerde yasamakta
oldugunu gosteriyor. Ayni ekibin, bu
durumun 2025 yilindan énce
gerceklesmeyecegi yontiinde yaptigi daha
onceki tahmine bakilirsa, bu oldukca endise
verici bir sonuc.

Nehir, gol ve yeralti su havzalarindan ¢eki-
len suyun % 74’Gnid kullanan tarim, en ag-
g0zIU tiiketim alani olarak ortaya cikiyor.
2000 yilinda gida amagli tarim igin kullani-
lan su 7200 km*ken, artan ntifusla birlikte
bu degerin 2050 yilinda 11.000-13.500
km”e cikacagi tahmin ediliyor. Uzmanlara
gore bu durum, suyun kullaniminda epey

Nerede O Eski
iklimler...

Ne uydular, ne bilgisayar simtlasyonlar1 ne
de karmasik modeller... Boston Universitesi
iklimbilimcileri, verilerini ¢ok daha
miitevazi kaynaklardan almay: yeglemisler:
iyi birer hafizaya, bir de kayit tutma
aliskanligina sahip bireyler. iklim
degisiminin bolgesel canlilara etkilerini bu
yolla belirlemeyi secen arastirmacilarin
hedefiyse, insanlara “birseylerin gercekten
de oldugunu” gostermek.

Bilimciler, kiiresel 1stnma kavraminin bir
“gercek” oldugundan ve bu egilimin
ekosistemleri 6lctilebilir bicimde
etkilediginden kusku duymuyorlar. Sorun,
baskalarinin da buna ikna edilmesi
gerekliligi. “Sézgelimi baskanimiz George
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bir degisiklik gerektirecek. Deniz suyunun,
sulamada kullanilmak {izere tuzsuz hale ge-
tirilmesinden, insanlarda diyet degisimine
kadar...

Raporda, gelismekte olan tlkelerin su
lkatligindan en ¢ok etkilenecek kitle olarak
karsimiza ¢ikmasiysa sasirtict degil. Ancak
bunun nedenleri birbirinden farkli: Kimi
yerlerde suyu cikarip kullanmak icin gerekli
teknolojinin yoklugu, kimilerinde de
sozgelimi yeralt: suyunun gereginden fazla
ve asir1 miktarda kullanilmis olmast.
Uzmanlar, bu sorunlarin bir kisminin mali
girisimler ve temel teknolojilerin
stirddrtlebilir bicimde kullanimi yoluyla
¢oziilebilecegi, ancak “suya bakis acisinda”
da esasli bir degisim gerektigi goriistindeler.
Uluslararasi Su Yonetimi baskani Frank
Rijsberman’a gére “sudan daha fazla deger
elde etmeye odaklanmak gerekiyor. Su,
genelde Ozgiirce kullanilabilecek bir kaynak
olarak algilanmakta. Ancak smirli bir
kaynak olarak ele alinip islem gormeli.”
Avustralya’nin Murray-Darling Nehri
havzasini 6rnek veren Rijsberman,
bélgedeki su kitliginin, ¢ogu ihra¢ amacl
ekin tretimi i¢in yapilan asir1 tarimdan
kaynaklandigini soyliyor. “Su, burada o
kadar da az degil. Yerel kisintilarsa,
kullanilan her bir litre bagina daha biiytik
maddi getiri saglayacak trtnlere -tahil
yerine bahge bitki ve drtinleri gibi-
dontilmesiyle pekala giderilebilir.” Ancak bu
tlr uygulamalarin genis capli hale gelmesi,
rapor sonuc ve Onerilerinin uygun
stratejilere dondsttrtlebilecegi htiktimet
politikalarina bagl.

Nature, 21 Agustos 2006

—— F

Bush, iklim degisiminin bir ‘gercek’
olduguna hala ikna olmus degil; izledigi
siyaset de bunu yansitiyor” diyor ekipten
Richard Primack. “Calismamizin, birseylerin
gercekten degismekte oldugunu daha gozle
gordltr kilma cabasina bir katki
getirebilecegi diistincesindeyiz.”
Dogaseverler, ciftciler, peyzaj mimarlari,
fotografcilar gibi gontilltilerden olusan veri
kaynaklari bu sekilde, agac yapraklarmin
baharda artik daha erken ¢iktigini, kuslarin
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Okyanuslarda
Gurdlti Artiyor

Hizla artan niifus, yapilasma ve teknoloji-
nin neden oldugu ve giderek artmakta
olan giirdltu kirliliginden hepimiz payimi-
z1 aliyoruz. California Universitesi (San
Diego) Scripps Osinografi Enstittst aras-
tirmacilarinca gerceklestirilen bir ¢alisma-
ya goreyse, bu dertten muzdarip olan tek
canlilar kara canllar1 degil; sualti diinyasi
da 60’l1 yillara kiyasla 10 kat artmis gurdl-
ttiden etkilenmekte. Bu etkinin sonuglariy-
sa hentiz bilinmiyor.

Gliney California aciklarinda “akustik ka-
yit paketleri (ARP)” denilen cihazlarla ve
2003-2004 yillarinda yapilan giirltii 6l-
¢timlerinin, 1964-1966 yillarinda ayni bol-
gede alinan 6lctimlerle kiyaslandigi calis-
mada, veriler giincel gtirtilti diizeylerinin
eskiye gore 10-12 desibel (her onyilda yak-
lasik 3 desibel) artmis oldugunu gosteri-
yor. Arastirmacilara gére bunun nedeni, ti-
cari deniz tagitlarmin sayisindaki olaga-
nusti artisla birlikte, ytikselen hizlar ve
artan itki gucu. Kayitlar, ticari gemi sayisi-
nin son 38 yilda 40 binlerden 90 binlere
ciktigini gosteriyor. Bunca giirtiltiiniin de-
niz ve okyanus yasamina yaptigi etkileri
anlamak icin, arastirmacilar cok daha bi-
yuk olcekli ve yinelemeli ¢alismalara ge-
rek oldugunu séyliyorlar. En cok etkilen-
mesi beklenen canli gruplariysa, sualtinda
ses araciligiyla ilesitim kuran, balina gibi
deniz hayvanlari.

Scripps Institution of Oceanography Basin Duyurusu, 18 Agustos
2006

degisen go¢ davranislarini, ciceklerin agma
zaman ve bigimlerinin degistigini gozler
ontine serebilmis. Sézgelimi, Boston’dan bir
gontlld, aragtirmacilara onyillar boyunca
tuttugu bir ‘doga guinliiglini’ bagiglamanin
yanisira, Aix sponsa bilimsel adli bir érdek
tlrintn, evinin yakinlarindaki géle 1960l
yillarda Nisan ortasinda gelirken, artik hep
Subat’ta geldigini anlatmis. 1868 yilinin
Mayisinda bir mezarlikta ¢ekilen fotograf,
agaclarin yapraksiz oldugunu gosteriyor.
Mezarligin daha yakin zamanda yine Mayis
ayinda cekilmis baska bir fotografindaki
agaclarsa yaprak dolu. Ancak,
arastirmacilarin da séyledigi gibi calisma,
iklim degisiminin temelindeki bilimi
ispatlamak icin elbette yetersiz. Amac,
etkileri kolay anlagilir ve gortltir hale
getirmek.

Nature, 9 Agustos 2006
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kendilerini incelemek yerine, dogrudan
kemige yonelmek.

Sibirya’da bulunan 43.000 yillik bir mamut
kemiginden 6rnekler alan Michael Hofreiter
ve ekibi, pigment olusumunda anahtar rol
oynayan “Mclr” genini iceren DNA
bélimiini cikariyor. Bircok memeli geni,
biri anneden digeri babadan olmak tizere,
iki kopya halinde bulunur. Ancak
arastirmacilar, Mc1r'nin iki kopyasinin
birbirinden hafifce farkli oldugunu farkedip
her birinin trettigi proteinleri ayr1 ayri
inceleyince, kahverengi pigment tretimi
bakimindan birinin digerinden ¢ok daha iyi
isledigini buluyorlar. Tahminlerine gore,
zengin pigmentli kahverengi killarin sorum-
lusu da bu kopya. “Biittiin memelilerde bu
genin degisik versiyonlar1 var” diye acikliyor
Hofreiter. “Kuvvetli gen tipinden tek bir
kopya, kahverengi kil tiretimi icin yeterli;
mamutlarda olabilecegi gibi, insanlarda da
dogal sariginlarin azinlikta kalmalarinin
nedeni bu. Ancak daha zayif olan
versiyondan iki kopya bulunmasi ve daha
acik tonlarda kil tretilmesi de miimkin.”

°Pa|eontolo i

-

Mamutun Sar1§1n1!? buralarda géomdli bulunan killarinin, Her tipten birer kopya iceren bu 43.000
gercekten de sari, kumral, esmer gibi bircok yasindaki mamut da, arastirmacilara gore

43.000 yillik DNA ile yapilan analizlere farkli renk ve tonda oldugu gortlmiis. btiyiik olasilikla bir esmer giizeliydi. Bunun

bakilirsa, cesitli betimlemelerinde koyu Ancak Almanya’daki Max Planck Evrimsel disindaki ti¢ farkli mamuttan alman

renkli gérmeye alistigimiz mamutlarin Antropoloji Enstittisti arastirmacilarinin ornekler de, analizlere gore sarisin

arasinda, olasilikla tek tik sariginlar da yok yurlttigu yakin tarihli arastirmaya kadar mamutlara ait degildi. Ancak ‘sarisinlik

degilmis! Dogabilimciler arasinda, bunun genetik nedenlerden mi geninin’ poptilasyon icinde varolmasi, buzda

mamutlarin da kendi Marilyn Monroe’lari kaynaklandig, yoksa onbinlerce yil yer bulunan acik renkli killarin, gercekten de

oldugu tahminleri yeni degil. Yaklasik 3500 altinda kalmanin bir sonucu mu oldugu sahiplerinin kil rengini yansitiyor olmasi

yil 6nce yok olana kadar, donmus tundra konusu hep acikta kalmis. Enstitt olasihgini giiclendiriyor.

bolgelerinde yasayan bu hayvanlarin arastirmacilarimin yaptigiysa killarin

Nature, 6 Temmuz 2006

rastlanmig durumda.
Arastirmacilardan ilikleri ilk

10 Mllyon Yllllk toplanmis diger érnekleri de

inceleyerek 56 yetiskin

Kemlk Il] gl kurbaga fosilinden %10’u, 15 saptayan Maria McNamara’ya
salamander fosilinden de bir gore iligi bakterilerden
flikleri kemikleri kurumus olsa da, en tanesinin ilik icerdigine koruyan, kemigin kendisi.
azindan 10 milyon yildir duruyor. iliskin kanitlar bulmuslar. En McNamara, ilik yapilarmin,
Ispanyanin kuzeydogu bélgesinde bulunan iyi korunmus 6rneklerden kemiklesme stireci
amfibi fosillerini incelerken kemik biri soyle bir yap1 sergiliyor: tamamlanmamis 79 iribas
iliklerinin de hircogunda kalms, tstelik de merkezde bir kan damari, fosilinde ¢ok az oranda
ilik yapilarinin olagantistu cevresinde sar1, yagl ilik, onu ortaya cikmasina dikkat cekiyor. Glintimiize
denebilecek 6lctide korunmus da cevreleyen kirmizi ilik. kadar gelebilmis boylesine eski tarihli
oldugunu géren Dublin Arastirmacilar, dokunun kemik iligi, hayvanin o dénemdeki
University College gtintimtiz kurbagalarininkine fizyolojisi ya da yasama kosullarini anlamak
arastirmacilarimin kendileri oldukca benzer oldugunu acisindan 6nemli. Bu tiir fosillere neden
de oldukca sasirmis durumda. soyliiyorlar. Su siralardaysa, daha énce rastlanmadigi sorusuyla ilgili
Bunlar, bugiine kadar dokular jeokimyasal olarak arastirmacilarin 6ne stirdigu
kaydedilmis ilk kemik iligi analizlerden geciyor ve gortisse, bircok 6rnegin atlanmis olabilecegi
fosilleri. icerdikleri yag asitleri ya da yolunda. “Ctinkdi” diyorlar, “parcalanmamis
Fosillere ilk kez 2004 aminoasitler bakimindan kemikler fosilbilimciler icin oyle biiytik
Eyliliinde rastlayan inceleniyor. Simdiki bulgular deger tasiyor ki, onlar1 parcalayip iclerine
arastirmacilar, bulduklar 1s18inda kemik-ilik sinirida bakmak, kimsenin aklindan bile ge¢cmez.”
orneklerin yanisira bulunan “osteoklast”lara (kemik
1950’lerde ayn1 bélgeden yikimini saglayan hticreler) bile ReNjSdent tHE AT ISt
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Hiicre Bicimi ve Kutuplasmasinda

Yeni Mekanizma

“Hticre kutuplasmasi” hiicre
mekanizmalarinin diizgiin islemesi icin
kritik 6nem tasiyan ve hem bicim hem de
icerikteki asimetriyi ifade eden bir terim.
Hiicrelerin gereken bigimde
kutuplasmamasiysa kas dokularinda yapisal
bozukluklar ya da bazi tlir kanserlerin
gelismesi gibi cesitli sorunlara neden
olabiliyor. Florida State Universitesi
arastirmacilarinin meyvesinegi yumurta

Birseyim Yok,
Canavar Gibiyim!

O kesinlikle boynu tutuldugu ya da basi
agridigi icin rapor alanlardan degil. Hele
bakiyor ki disiler elden gidecek, bu sevimli
“Otticti cinte” biraz caka satmak, bayanlara
iyi gortinmek icin hastaliginin uzamasi
pahasina basliyor cik cik 6tmeye. En
azindan Alaska, Barrow’da bulunan Alaska
Yabanil Yasam Yonetimi’'nden Noah Owen
Ashley isimli arastirmacinin gértisti boyle.
Gorlistintin kaynagiysa, hastalanan kuslarin
davraniglariyla ilgili olarak yaptigi calisma.
Ashley ve ekibi, daha 6nce kuslara
laboratuvarda uygulanan ve istah kaybi,
diger kuslarla iletisimin azalmasi gibi
belirtilerle kuslarin kendilerini ‘hasta
hissetmelerini’ saglayan bakteriyel
lipopolisakkarid (LPS) bilesiginin, dogal
ortamlarindaki kuslarda benzeri sonuclar
verip vermeyecegini merak etmisler.
Genelde Kuzey Amerika’da yasayan o6tiicti
cintelerin erkeklerinden 30 birey yakalayan
arastirmacilar, bu 30 kusun yarisina LPS,
yarisina da tuzlu bir cozelti enjekte ederek,
iki grubu farkli renklerle isaretlemis ve
ardindan salivermisler. 24 saat sonra
yeniden yakaladiklar1 bu kuslar inceleyen
arastirmacilar, kis aylarinda LPS’li kuslarda

hticreleriyle yaptiklari calismaysa bu
bicimlenme stireciyle ilgili olduk¢a 6nemli
genetik ve molekdiler bir stire¢ ortaya
¢tkarmis durumda.

Meyvesinegi yumurta hticrelerinde
kutuplagmayi tetikleyen temel mekanizma,
hticrelerarasi iletisim. Bu stirecte devreye
giren bircok geninse s6zii gecen
bozukluklarda da rol oynadigi biliniyor.
Arastirmacilar, meyvesinegi yumurtasinin

»

belirgin bir kilo kaybinin varligini,
digerlerinin istah ve genel durumlarininsa
oldukca iyi oldugunu gozlemisler. Bir bagka
bulgular1 da, LPS’li kuslarin digerlerinden
daha az saldirgan ve ‘halsiz’ olduklari.
Sasirtict olan, bahar aylarinda LPS’li
kuslarin ne ‘sarki séyleme’, ne de
saldirganlik bakimindan digerlerinden geri
kalir yani olmadiklari.

Anlasilan, bahar aylarinin sihiri bu kuslar
icin de gecerli. Arastirmacilara gore tireme

HABERLERI

kutuplasmasi, ve basla karin bélgesinin 6n-
arka konumlandirilmasiyla ilgili sinyallerde
devreye giren 6nemli ve daha 6nce
bilinmeyen bir bilesen kesfetmisler.
Acikladiklarina gore, meyvesinegi yumurta
hticrelerini ¢evreleyen diger hticreler, hiicre
kutuplagmasini garantiye almak icin, insan
dahil bir¢ok canlida varolan ve EGFR
(epidermal biiylime faktorii almaci) olarak
bilinen bir mekanizmayi etkinlestiriyorlar.
Bu mekanizmanin etkinlesmesiyle
“dystroglycan” adi verilen bir genin islevi,
dolayisiyla da ilgili proteinin tretimi
baskilaniyor. EGFR mekanizmasinda yer
alan hticrelerdeki bazi genlerin mutasyona
ugramasiyla, asirt miktarda dystroglycan
tiretildigi, bunun da yumurta hticresi
kutuplagmasini ciddi bi¢imde engelledigi
saptanmis. Sonucta, yumurta hiicresinin
kutuplasmast icin, EGFR mekanizmasinin
s6zkonusu geni ‘kapatmasi’ sart.
“Mekanizma hakkinda bilmedigimiz daha
cok sey var” diyor arastirmacilar; “ancak
calismamizin, bu model kapsaminda
hicrelerarast iletisimin tam olarak nasil
gerceklestigine iliskin birikimimize cok
6nemli ve yeni bir bakis acis1 getirdigine
inantyoruz.”

Florida State University Basin Duyurusu, 17 Agustos 2006

&
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icgtidiisti yaninda hastalik vizgeliyor onlara.
Bir neden, belki de bahar aylarinda arttig:
bilinen kortikosteron ya da testosteron
hormonu dtizeyleri. Bu hormonlarin,
kuslarin kendilerini hasta hissetmelerine
neden olan bagisiklik tepkilerini bastiriyor
olabilecegini diistintiyorlar. “Ama belki de”
diyorlar, “hersey bu belirtileri gormezden
gelme cesaretini gostermelerinden ibaret.”

ScienceNOW, 4 Agustos 2006
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homolog rekombinasyonun radyasyon
dozuyla dogru orantili olarak arttig:
bulunmus. Arastirmacilar, tizerinde
calistiklari, turpgillerden Arabidopsis
bitkisinin

Bitkiler de
‘Cocuklarini’ Uyariyor

Hastalik yapicilardan kaynaklanan bir
enfeksiyon ya da morétesi isinim gibi
cevresel ‘baskr’larin, bazi bitki hticrelerinde
Oonemli sayida genetik mutasyonu
tetikleyebildigi, hatta bazen DNA
bolgelerini birbirine
karistirabildigi biliniyor. Kimi
bilimcilere gore bitkilerde bu
esnekligin artmasi, cevresel
baskilarin fazla oldugu
durumlara uyum
saglamalarina olanak
taniyan genetik
degisikliklerin de artmasi
anlamina geliyor. Yakin
gecmiste yapilan bir
arastirmaysa, bitkilerin
bu 6zelligi sonraki
nesillere de gegirebildigini
gostermis durumda.
Isvicre’deki Friedrich
Miescher Biyomedikal
Arastirmalar Enstittisi’nden
Barbara Hohn ve ekibinin vardigi bu
sonug, kendi ifadelerine gore tiimtiyle
rastlantisal olarak ortaya c¢ikmis.
Arastirmacilarin yola ¢ikis noktasi, baski
altindaki bitkilerde siklikla gortilen
“homolog rekombinasyon” adi verilen
durum. Bu, genom icindeki bir DNA
parcasinin, benzer 6zellikteki bir baska
parcanin yerine gecmesi olarak
tanimlaniyor. Sézgelimi, Cernobil kazasi
bolgesine yakin yerlerde yetisen bitkilerde,

bir grup
tohumunda, bu durumun oldukca yiiksek
oranda temsil edildigini farkederek,
tohumlar geriye dogru izliyor ve
‘ebeveynin’ radyasyona maruz kalmis
oldugunu kesfediyorlar. Bu rastlantisal
kesif, ekibi ne olup bittigini arastirmaya

tas cikartacak senaryolar tretebiliyorlar.
Arastirmacilar, Dictyostelium purpureum adi
verilen tek-hiicrelilerin, kendi aile bireylerini
tanimanin Gtesinde, onlarin lehine de

,I' davrandiklarini, hatta kendilerini feda bile
edebildiklerini gostermisler.

D. purpureum, bakterilerle beslenen ve
toprakta yasayan yaygin bir
mikroorganizma. Cevrede besin kitligi
basgosterdiginde binlercesi bir araya gelip,
tizerinde sporlarin oturdugu ipliksi bir yapi
halini aliyor. Bu sporlar sonucta, genellikle
de ortamdan gecen diger canlilar yoluyla
farkli yerlere dagilarak yasam dongtstinu
yeniden baslatiyor ve béylece ntifusun
stirekliligini saglyorlar. Bu dlizenlenme
icindeki canalici noktaysa, sporlarin
dagilimini saglamak icin koloninin 6nemli
sayida bireyinin, yapinin ipliksi ‘sap’ kismini
olusturmak icin kendilerini feda etmelerini
gerektirmesi. Mikroorganizmanin, bu

Mikroplarda Aile
Baglari

is aile baglarina gelince, Rice Universitesi
biyologlaria gore tek-hticreli
mikroorganizmalar da, bizim yerli dizilere
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yonlendiriyor. Morétesi isinim ytiklemesi
yapilan ya da hastalik yapici istilasiyla
enfekte edilen bitkinin bazi hticrelerinde
homolog rekombinasyon olayinin énemli
Olctide arttigini, bu hticrelerin tiremeyle
ilgili hticreler olmasi durumundaysa,
genetik degisikligin ardisik nesillerde de
ortaya ciktigini goren arastirmacilari asil
sasirtan sey baska: Genetik degisikligin
tremeyi saglayan hiicrede
gortinmemesi durumunda bile,
baski altindaki bitkinin
‘yavrularim’ hticrelerinde,
homolog rekombinasyon
olasiliginin fazla olusu; bir
baska deyisle, mutasyon
egilimini miras almig
olmalar1. Saptanan 6nemli
bir durum da, bu ilk baski
durumunun ‘anisiin’ en az
dort kusak boyunca stirtiyor
olmasi.
Bitkilerin bu bilgiyi soylar1
boyunca nasil aktardiklariysa
tam belli degil. Ancak Hohn,
mekanizmanin “epigenetik” (bir
ozelligin, DNA diziliminde o 6zellige
karsilik gelen degisim gerceklesmeden
kalitilmasi) nitelikte olabilecegini tahmin
ediyor. Genel yorumuysa soyle: “Bitkiler,
kalkip da daha iyi yasayacaklari bir yer
arama sansindan yoksunlar. Bu nedenle
cevresel baskilarla, durduklar1 yerde
basetmenin bir yolunu bulmak zorundalar.
Ancak tek bir baski ‘patlamasinin’ bunca
uzun streli bir etki gostermesi yine de
sasirticr.”

Nature, 6 Agustos 2006

fedakarhigr kendi akrabalarinin lehine mi,
gelisigiizel olarak mi yaptigini merak eden
arastirmacilar, kilttr ortaminda drettikleri
kolonileri incelediklerinde, ipliksi yapilarin
cok biiytk 6l¢tide ayni soyun bireyleri
tarafindan olusturuldugunu goérmdisler.
Akrabalarini nasil ayirdettikleriyse hentiz
bilinmiyor, ancak tahminler simdilik
mekanizmanin genetik temelli oldugu
yolunda.

Bircok hayvanin aile bireylerini taniyabildigi
ve onlarla digerlerinden farkli baglar
kurdugunu biliyoruz. Bu 6zellik, hayvanlar
arasindaki ishirligi, sonugta da bir tirin
toplumsal evrimi agisindan oldukca énemli.
Sézkonusu calismaysa, ayni seyin
mikroorganizmalar arasinda gecerli
olabilecegini gostermesi bakimindan, ‘ilk’ler
arasinda.

Nature, 24 Agustos 2006



Tek Bir Genle
Bariscidan Savasciya

Normalde barisci olan bir insani saldirgan
bir savasciya dontstiirecek etkenlerin sayisi,
herhalde saymakla bitmez. Ama
meyvesinekleri icin tek bir gen, bu is icin
yeterli. (O kadar fark da olsun!) San Diego,
California’daki Norobilimler Enstittist
arastirmacilar1 oldukca miilayim
sayilabilecek meyvesineklerini, 21 nesil
sonunda saldirgan hale getirmeyi basarmig
ve dévisme yeteneklerini 6l¢melerine
yarayan Ozel bir 6lcege gore
degerlendirdikleri saldirganlik derecesinin,
kontrol grubu sineklerinin verdigi degerden
30 kat fazla oldugunu bulmuslar.
Saldirganlar olur olmaz nedenlerle kavga
cikardiklari gibi, déviist birakmakta da pek
gondlstizlermis. Normal kosullarda rakibi
kovalayip ona ‘iki tane patlatmak’tan ibaret
kalacak bu kavgalarin cok daha siddetli
seyrederek giiresme ve rakibi ters cevirmeye
kadar varabildigi de gozlenen siddet olaylar
arasinda.

Genom analizleri, “CYP6a20” olarak bilinen
ve tek bir genin etkinligiyle tiretilen enzimin

Turing’in Denklemleri,
Jaguarin Desenleri

Bilgisayar biliminin kurucusu sayilan Alan
Turing’in tek meraki bu olsaydi, zebray:
hayvanlarin en siki konumuna getiren ¢izgi-
leri ya da leoparin gosterisli benekleri tize-
rinde kafa yorup, bu desenleri agiklayacak
denklemler de gelistirmis olmazdi. Turing’in
1952’de gelistirdigi denklemler, bu desenle-
rin taklit edilmesinde oldukca ise yaramis.
Asil merak edilen, beneklerin hayvan yas-
landikca nasil sekil degistirdigi konusunay-
sa Tayvan’li arastirmacilar, yine bu denk-
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savasci sineklerde cok daha ytiksek
diizeylerde ortaya ciktigini gostermis.
Savasci sinek tretimi isini ilk kez olarak ve
bundan 15 yil 6nce gerceklestiren Ary
Hoffmann’in (Melbourne Universitesi,

lemlerden yola cikarak aciklik getirmisler.
Turing, deri desenlerinin “morfojen” adini
verdigi ve derinin iki boyutlu alani tizerinde
etkilesime giren iki farkli kimyasalla olustu-
ruldugunu varsaymis. Buna gére morfojen-
lerden biri, sozgelimi deri tsttindeki killarin
siyah, digeri de acik renkli olmasini sagli-
yorsa, bu kimyasallarin deri boyunca yayil-
ma (diflizyon) hizlar1 arasindaki fark, dese-
nin seklini belirliyor. Turing’in bu varsayimi
uyarladigr ve “reaksiyon-diftizyon denklem-
leri” adini verdigi denklemlerin yayilma hizi
gibi farkli degiskenleriyle ‘oynayan’ arastir-
macilarsa, orijinal post ya da deri desenleri-
nin taklitlerini ortaya ¢ikarmayi basarmislar.

HABERLERI

Avustralya) yorumuysa séyle: “Normalde
saldirganlikta bir¢ok genin devreye
girmesini beklersiniz. Sonu¢ bu agidan
oldukga ilging.”

New Scientist, 20 Agustos 2006

Bir 6rnek: Morfojenlerden birinin siyah kil
yapimini sagladigi gibi, acik renk yapimini
ustlenen morfojeni de etkinlestirip, ayrica
da ondan daha hizli yayilmasiyla ortaya ¢i-
kan desen, siyah bir halka. Nedeni, dairesel
bir siyah morfojen ktimesinin, etkinlestirdi-
gi ancak kendisinden daha yavas yayilan
acik renk morfojenini geride birakarak disa-
r1 dogru yayilmasi.

Ancak, yetiskin hayvanlarin desenleri cok
daha karmasik hale gelebiliyor. Leopar yav-
rularindaki ktctik benekler, biiytiytince da-
ha ¢ok kirik halka bicimini alirken, yetiskin
jaguarlardaki desen daha da karmasik: orta-
sinda kiiciik benekler bulunan ¢okgenler.
Tayvan’li arastirmacilarin yapmaya calistik-
lar1 sey de, Turing denklemleriyle bu daha
karmasik desenleri ortaya cikarmak olmus.
Ancak gormisler ki is, denklemin degisken-
leriyle tek tek oynamakla bitmiyor. Bunun
tzerine, beneklerde farkli kurallarla yoneti-
len iki farkli biiytime asamasi oldugunu var-
saymak zorunda kalmuslar. ilk asama benek
olusumunun kendisi, ikincisiyse nihai sekil-
lenme asamasi. “En gli¢ olani, jaguarinki”
diyor Ulusal Chung-Hsing Universitesi’nden
Sy-Sang Liaw. “Isi tek asamayla ¢c6zmeye
ugrasanlar, asla sonuca ulasamazlar.” Sim-
diki cabalarsa, desenlerin neden tek asama-
da elde edilemedigini anlamak yontinde.

Nature, 4 Agustos 2006
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likyardim Egitici Egitimi
Dokuz Eyliil Universitesi Tip Fakiiltesi Acil
Tip Ana Bilim Dali, yalnizca tip doktorlarinin ka-
tilabilecegi “ilkyardim Egitici Egitimi Kursu”nu,
22-23-24 Eyliil tarihleri arasinda, Dokuz Eyliil
Hastanesi Acil Tip Anabilim Dali (Balcova izmir)
(Acil Servis) icindeki seminer salonunda diizenli-
yor. Kurs sonunda belge almaya hak kazanan
doktorlar Saglik Bakanlgi onayh bir ilkyardim
merkezi acmak lizere saglik miidiirliiklerine mi-

racaat edilebilecekler.
iIgiIenenIer icin: Tel: (232) 412 27 01
e postal: usluselma@yahoo.com veya acil@deu.edu.tr

Toksikoloji Kongresi

Tiirk Toksikoloji Dernegi (TTD) tarafindan 2-
5 Kasim tarihleri arasinda Antalya, Belek’de dii-
zenlenecek olan “ 6. Uluslararasi Tiirk Toksiko-
loji Dernegi Kongresi”nin ana temasi, kimyasal
glivenlik ve toksikoloji olarak belirlenen kongre
kapsaminda toksikolojideki son gelismeler; kli-
nik, cevresel, mesleki genetik ve gida toksikolo-
jisi ve risk degerlendirilmelerindeki yeni bulgular
ve diizenlemeler ve ilaclarin giivenligi gibi son
yillarda goze carpan pek ¢ok onemli konu tartisi-
lacak. Bunun yani sira, tilkemiz icin 6nemli sorun
teskil eden pestisit ve metaller gibi kontaminant-
lar ve hormon kalintilari, “Tiirkiye’de ila¢ Kullani-
minda Risk Degerlendirilmesi’ gibi pek cok konu
kongre sirasinda diizenlenecek olan panellerde
ele alinacak. Kongre katilim kosullari ve progra-
ma Tiirk Toksikoloji Dernegi web sitesinden

(www.turktox.org.tr) ulasilabiliniyor.

lgilenenler icin: Prof. Dr. Nursen Basaran

HU, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasotik Toksikoloji ABD 06100, Ankara
Tel: (312) 309 29 58 Faks: (312) 311 47 77

E-posta: nbasaran@hacettepe.edu.tr

Yalitimin Giinliik
Yagsamimiza Etkileri

Isi Su Ses ve Yangin Yalitimcilari Dernegi
(IZODER) tarafindan diizenlenen, "Yalitimin Giin-
lik Hayatimiza Etkileri" konulu karikatiir yaris-
masinin sonuclari aciklandi. Yalitim ve yalitimsiz-
lik kavramlarina cizgilerle dikkat cekerek yaliti-
min 6zendirilmesini amaclayan yarismada, Bur-
sa'dan Ahmet Aykanat birincilik, Ankara'dan Sa-
it Munzur ikincilik, Balikesir'den Mehmet Zeber
lictinciiliik odiiline deder go-
riildii. Yarismada dereceye gi-
ren sanatgilara ddiilleri 13 Ey-
lil'de, istanbul Teknik Univer-
sitesi Taskisla Kampiisi Mi-
marlk Fakiiltesi'nde yapilacak
torenle sanatgilara verilecek.
Yarisma sergisini gormek iste-
yenler de, 13 - 24 Eyliil tarih-
leri arasinda, iTU Taskisla
Kampiisii'ndeki Mimarhk Fa-
kiiltesi'nin 102 numaral salo-
nunu ziyaret edebilirler.

Ahmet Aykanat'in birincilikle ddiillendiri-
len karikatiiri

@
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“Kentler, Umudun
Miknatislan”

Her yil Ekim aymnin ilk pazartesi giinii kutla-
nan Diinya Mimarlik Giinii, bu yil 2 Ekim Pazar-
tesi giinii kutlanacak. Uluslararasi Mimarlar Bir-
ligi tarafindan bugiin icin bu yil belirlenen tema
"kentler, umudun miknatislari". Mimarlar Odasi
izmir Subesi de bu konudan hareketle "kentlerde
insanlari mutlu eden yerler, mekanlar" iizerine
bir fotograf yarismasi diizenliyor. Yarismaya kati-
lan eserler 2 - 9 Ekim tarihleri arasinda kutlana-
cak olan Diinya Mimarhk Haftasi etkinlikleri kap-
saminda sergilenecek. Yarismanin odiil toreni, 2
Ekim’de, Mimarlik Haftasi dolayisiyla diizenlene-
cek etkinlik programi icerisinde yapilacak.

Mimarlar Odasi izmir Subesi Diinya Mimarlik
Glinli kapsaminda bir afis yarismasi da diizenli-
yor. Mimarlik meslegine ya da mimara neden ge-
reksinim duyuldugunun topluma anlatiimasi ama-
ayla diizenlenecek yarismada “mimarlik nedir,
mimar kimdir?” sorularina aranacak yanitlarla,
toplumun herhangi bir kesiminin kolaylikla algi-
layabilecegi tiriinler elde edilmesi bekleniyor. Se-
cici Kurul tarafindan 6diil almaya hak kazanan ve
sergilenmeye deger bulunan afisler, acilacak
olan bir sergiyle de tanitilacak ve Mimarlar Oda-

si etkinliklerinde kullanilacak.
ilgilenenler icin: Mimarlar Odasi izmir Subesi
1456 Sk. No: 8 Kat: 4 Alsancak izmir

Tel: (232) 463 6625 Faks: (232) 463 5212
E-posta: info@izmimod.org.tr www.izmimod.org.tr

Kus Gozlem Konferansi

Kus gozlem topluluklari arasindaki bilgi ve
deneyimin paylasilmasini saglayan ve basta iini-
versiteler olmak (izere tiim Tiirkiye'de amator
kus gozlemciliginin yayginlasmasini tesvik eden
Tiirkiye Kus Gozlem Konferanslarinin dokuzuncu-
su bu yil, Doga Dernegi’nin isbirligiyle oDTU Kus
Gozlem Toplulugu tarafindan 2-5 Kasim 2006
tarihinde yapilacak. Tiim kus gozlemcilerinin da-
vetli oldugu konferans hakkinda ayrintili bilgiyi,
Kus Gozlem Agi Sorumlusu Eray Caglayan’dan
ogrenebilirsiniz. Ayrica, Doda Dernegi, her yil ol-
dugu gibi bu yil da Diinya Kus Gozlem Giinii’nii
kutlayacak. Bu etkinlik, Diinya Kugslari Koruma
Kurumu onciiliigiinde tiim diinyadaki kus goz-
lemcileriyle birlikte, 7-8 Ekim tarihlerinde doga-
da gerceklestirilecek.

eray.caglayan@dogadernegi.org
www.dogadernegi.org
Tel: (312) 448 05 37 Faks: (312) 448 02 58

Ahsap Sempozyumu

15. Uluslararasi ICOMOS Ahsap
Komitesi Sempozyumu, Ulusal Ah-
sap Birligi Dernegi ve ICOMOS-Tiir-
kiye Ahsap Komitesi’nin ev sahipli-
ginde, 18-23 Eyliil tarihleri arasin-
da, istanbul’da yapilacak. Konfe-
ransin amaci, tarihi ahsap yapilarin
korunmasi lizerine stratejileri ince-
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leyen ve giiclendiren bir platform sunmak.

Sempozyumda, ‘Tarihi Ahsap Konutlarin Siir-
diiriilebilir Kullanimr’, ‘Yiiksek Deprem Riskli
Bolgelerde Geleneksel Ahsap Yapim Teknikleri-
nin Onemi’ ve “Ahsap Yapilari Neden Korumali-
yiz?” konulu teknik konferanslar sunulacak. Bu-
nun yani sira sivil toplum kuruluslari ve belediye-
lerin Siileymaniye ve Zeyrek’te (UNESCO Diinya
kiiltiir mirasi bolgesi) korumaya aldiklari evlerle
ilgili inisiyatifleri degerlendirme ve Avrupa’nin
en biiyiik ahsap binasi olan Rum Yetimhanesi in-
celenecek.

Sempozyumun ikinci bolimi hem ahsap iske-
let, hem de kiitiik ev yapim geleneklerinin bulun-
dugu Dogu Karadeniz Bolgesi’nde, Trabzon ve
Rize yakininda olacak. Bu bdlgede cesitli ahsap
yapilar gezilecek.

http://www.ahsap.org/_tr/?prm=news&news_id=27

22 Eyliil aksami Avrupa’nin 30 farkl kentiy-
le eszamanl olarak gerceklesecek “Arastirmaci-
lar Gecesi” paralelinde istanbul Teknik Universi-
tesi Tagkisla kampiisiinde, 12.00- 24.00 saatleri
arasinda Arastirma ve inovasyon Festivali 2006
(ARIF 2006) diizenlenecek. Festivalde bilim in-
sanlari genetik, gida, mimari ve tasarim, nano
teknoloji, enerji, otomasyon ve robotik ve bilisim
gibi alanlarda yaptiklar calismalari eglenceli de-
molar hazirlayarak ilgilenenlerle paylasacaklar.
“Zihni Sinir Proceleri”nin de sergilenecegi festi-
vali ziyaret edenler resim ve ebru sergileri, eglen-
dirici ve ogretici atdlye calismalari, konserler, la-
zer gosterileri, arastirmacilar ve is diinyasindan
onde gelen isimlerle diizenlenecek sohbetler gibi
etkinliklere katilmanin yaninda robotlarla satrang
oynayabilme, kendi DNA’larindan kolye yapabil-
me ve yalnizca bakarak bilgisayar faresini oyna-
tabilme firsatini yakalayacaklar. Festival herkese

acik ve etkinliklere katilim tcretsiz.
ilgilenenler icin: www.arif2006.0rg
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TERK EDEMEDIGIMIZ DAVRANIS

Siddet her zaman insanlarin i¢ ice
yasadig1 bir olgu. Klanlar, kabileler,
kralliklar, imparatorluklar siddetle
dogmuslar, siddetle ortadan kalkmis-
lar.  Ytzlerceden baslayip, binlerce,
ytizbinlerce, milyonlarca cana mal olan
savaslar, hep siddeti 6nlemek, “dtizeni
saglamak” adina yapilmis. Bugiin, 6
milyar insanin yasadigi, bilimin, tekno-
lojinin egemen oldugu diinyamizda da
durum cok farkli degil. Glintimtizde
her yil bir milyondan fazla kisi, siddet
eylemleri nedeniyle yasamini yitiriyor.
Bu sayidan kat kat fazlasi kalic1 ya da
gecici bicimde yaralaniyor. Her 40 sa-
niyede bir kisi intihar ediyor. Bugiin
diinyada 15-44 yaslar1 arasindaki
6liimlerin baslica nedenlerinden biri
siddet. Siddetin yol actig1 maddi zarar-
lar1 hesaplamak kolay degilse de, yol
actig1 saglik harcamalarmin milyarlar-
ca dolar1 astigindan kusku yok. Isgiict
kayiplarinin ekonomiye verdigi zarar-
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larin da daha az olmasi beklenmiyor.
Hic hesabi yapilamayacak olansa sid-
det yiiziinden insanlarin cektigi acilar,
siddetin zihinlerde actigi, onarilmasi
glic yaralar. Ustelik, hesabini tutmaya
calistigimiz siddet, yalmizca buzdagi-
nin su Usttinde gortlebilen tepesi. Po-
lis kayitlarina, ya da gazete-televizyon
haberlerine gecmeyen , kimi zaman
utandigimizdan, kimi zaman korktugu-
muzdan bildiremedigimiz, kimi zaman-
sa siddet oldugunun bile farkinda ol-
madigimiz, hayatin, doganin bir parca-
st saydigimiz siddet eylemleri, goru-
nenle kiyaslanamayacak kadar buyuk.

Siddet yasamimizin 6rglistine Oyle-
sine islemis ki, onu Gnlemenin yolu,
daha griclt, daha baskin, daha tekno-
lojik bir siddet olarak goérdliyor. 20
ytizyilda insanlik iki diinya savasi yasa-
di. Bu savaslarda on milyonlarca kisi
yasamini yitirdi. Daha yikici bir sidde-
ti, tictincl diinya savasini yaklasik ya-

IDDET

rim yiizyildir 6nleyense, daha ¢ilgin bir
siddet. Soguk Savas’in strateji uzman-
larinin deyimiyle “terér dengesi”. Bir
ntikleer savasin yeneni ve yenileni ol-
mayacagi distincesi. Ama yine de ken-
dimizi glivende sayabilmemiz icin cok
fazla neden yok. Yeni kusak strateji
uzmanlari, “kazanilabilir”, sinirhh nik-
leer darbelerin senaryolarini olusturu-
yorlar. Silah uzmanlari, etkisi sinirh
“kullanilabilir” niikleer silahlar tasarl-
yorlar. Aslinda insanlarin birbirlerini
yok etmesi icin ntikleer silahlara ge-
reksinim de yok. “Kitle imha silahlar1”
envanterinde bugiin kimyasal silahlar
da var, biyolojik olanlar da. Uretmesi
ve depolamasi gorece kolay olan bu si-
lahlarmn, tglinct dlkelerin elinde bu-
lunmasi olasiligy, stiperdevletlerin tero-
ri. Uykular kaciran bir baska olasilik
da terér dengesi hesaplarinda hi¢ g6z
ontinde tutulmamis “nikleer terdr”.
Teroristlerin, nikleer silah depolarin-



dan calinmis malzemelerle, uranyum
ya da plitonyumla, metropollerde ya-
sami altiist edecek “kirli bombalar”
yapmalari.

Biittin bunlarin gosterdigi, siddetin
oldukca belirgin bir siyasi boyutunun
da bulunmasi. Siyasi siddet, ¢6ztimlen-
mesi kolay olmayan, tizerinde “siddet-
1i” tartismalarin yapildigi bir konu. Ba-
tih kuramcilara gére siddet bir ano-
mali. Fizyolojik ya da psikiyatrik so-
runlar1 olanlarin, ruh hastalarinin kul-
landig1 bir arac. Ayni kampa gére siya-
si siddetin varlig1 kabul edilse bile, bu
da ruh saghgi stpheli diktatorlerin,
baskici rejimlerin kendi halklar1 ya da
komsularina karst kullandigi bir silah.
Marksistlere goreyse, siddet kisilerden
bagimsiz bir olgu. YoOnetimin esasi.
Egemen siniflarin iradelerini kabul et-
tirmek icin kullandiklari temel arac.
Siddetin 6teki agiklama bigimleri, sinir-
sel, zihinsel ya da genetik temelleri, ya
ikincil 6nemde nedenler, ya da timy-
le birer yutturmaca.

Aslinda siddetin siyasi boyutunun
yadsinamaz varligini, bu konudaki tar-
tismalarin zithgindan da cikartabiliyo-
ruz. Glintimtzde giderek spektakdler
bir goriinim kazanan ve 11 Eyldl
2001’de ABD’ye karsi girisilen saldiri-
larla doruk noktasina tirmanan teré-
rist siddet, uygulayanlar ve uygulama-
ya hedef olanlarca ¢ok farkli yorumla-
niyor. ABD ve Batili miittefiklerine g6-
re, 6rnegin Israil’de otobtislere, kam-
puslere intihar saldirilart diizenleyip
kendileriyle birlikte ¢ok sayida sivili de

oldurenler, kana susamis p51k0patlar,
ya da bunlarin emirlerini birer robot
gibi yerine getiren, mantikli distinme
melekeleri olmayan teréristler. Karsi
taraf icinse bunlar, bir dava icin seve
seve 6liime kosan, éliince de sehitlik
mertebesine eren kahramanlar.
Siddetin tarifi ve nedenleri konu-
sunda aciklamalar boylesine celiskili
olunca siddette genetik, ya da fizyolo-
jik nedenler aramak da siyasi bir tercih
yapmak, tartismanin iki tarafindan bi-
rinde bir konum almak anlamina geli-
yor. Bu durumda siddetin, varsa, biyo-
lojik kbkenlerini patolojik ya da krimi-
nal diyebilecegimiz siddet tlrtinde, psi-
kopatlarin ya da seri katillerin beyinle-
rinde aramak en dogrusu ki, bu dar
alanda bile siyasi, ekonomik, kiiltiirel
ogelerin etkisini yadsimak olanaksiz.
Agir siddet iceren suclar islemis ki-
silerde anatomik bozukluklar arama
distincesi cok yeni degil. 19. Yiizyil
ftalyan kriminologu Cesare Lombroso,
katillerde ortak ve kalitsal 6zellikler
arayan ilk kisi. Ancak zamaninda bili-
min sahip oldugu gérece sinirli gozlem
ve deney araclari, kendisinin bu katil
damgasini basparmakta aramasina ne-
den olmus. Simdiyse bilimin tip arastir-
macilarina, néropsikologlara, bilissel
anatomi uzmanlarina tanidigi olanak-
lar neredeyse smirsiz. Bu olanaklar-
dan yararlanarak, insan davranisi pato-
lojisinin nérolojik kokenlerini ortaya
koymaya calisan cagdas arastirmacilar-
dan ikisi Adrian Raine ve Antonio Da-
masio. Arastirmacilarin, siddetin kéke-

nini bulduklar1 beyin bélgesi, normal
ve uyumlu bir yasami olanakli kilan,
0z-denetim, planlama, yargilama, birey-
sel ve sosyal gereksinimler arasinda
denge kurma gibisinden zihinsel etkin-
likleri yoneten beynin 6n bélgesi. Her

iki arastirmaci da, “pozitron emisyon
tomografisi” (PET) diye adlandirilan
bir tibbi gériintiileme teknigiyle psiko-
pati ve antisosyal kisilik bozuklugu
(APD) tanist konmus kisilerin beyinle-
rini incelemisler. Psikopatlik, genellik-
le, empati denen ve baskalarinin aci,
korku, tizlintd, seving gibi duyusal ve
duygusal tepkilerini duymaya calisma,
kabaca kisinin kendini baskalarinin ye-
rine koyma becerisi yoklugunun ken-
dini giicld bicimde ortaya koydugu, ka-
Iitsal kaynaklari bulundugu yolunda
gliclii isaretler bulunan bir davranis
patolojisi. Siklikla normalin Uzerinde
zeka (IQ) tasiyan psikopatlarin ortak
ozellikleri, kendi Ustiinliklerini kanit-
lama dirtdstyle giristikleri siddet ey-
lemlerinin, bu eylemlerin hedefi olan
insanlarda yarattigi duyusal, duygusal
algilarin ya farkinda olmamalari, ya da
aldirmamalari.

Insan beyninin islevleri ve ézellileri
konusunda bilgiler arttikca, psikopati
kavrami da yerini daha genis bir ruh-
sal-bilissel bozukluk araligin1 kapsa-
yan Antisosyal Kisilik Bozuklugu (An-
ti-social Personality Disorder - APD)
kavramina birakiyor. APD tanisinin
kapsadig1 ortak 6zellikler, toplumsal
kurallara, adetlere ve yasal ya da etik
gerekliliklere kayitsizlik, asir1 bir ben-
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merkezcilik, duygu yoksunlugu, kendi
duygularini analiz becerisinin eksikligi
ani tepkilerini denetleyememeleri, ey-
lemlerinin yol actigi yikim konusunda
pismanlik ya da tedirginlik duymama-
lar1, cezadan trkmemeleri, insanlarla
kolayca iliski kurabilmelerine karsin,
kurduklart iligkileri uzun stre koruya-
mamalari, baskalarini kolayca suclaya-
bilme ve kendi eksikliklerini, kusurla-
rin1 baskalarina mal etme gibi duyu,
yargi ve davranis bozukluklari.

Basta Raine ve Damasio olmak tize-
re yeni kusak arastirmacilarin, PET ve
Manyetik Rezonans (MRI ya da MR)
gortintileme teknikleriyle ulastiklar
oldukca dikkat cekici bir bulgu, APD
tanist konan kisilerde beynin prefron-
tal korteks denen ve én lobunun kafa-
tasina bitisik 6n kisminda beyinsel is-
levlerdeki eksiklik.

Bir siyasi goriis tasimayan, dolaysiy-
la tarafsizliklarindan kusku duyamaya-
cagimiz pozitronlarm, bedenimizdeki
trilyonlarca hticre igindeki atomlarin
dénme eksenlerini yoneten manyetik
alanlarin ortaya koydugu tablo inandi-
rici. APD olgusunda biyolojinin bir ro-
li oldugu anlasiliyor. Ancak kusku
yok ki, bilimin bu basarisi, saniklari
mahkum etmede tartisilamayacak ka-
nitlar arayan yargiclarin, savunduklari
sanigin eylemlerini ana ve babasindan
aldigr genlere yikip beraatini isteyen
avukatlarin, potansiyel suclularin be-
yin taramalariyla ayiklanabilecegi
titopyasini diisleyen giivenlik yetkilile-
rinin, herkesin kabul ettigi (ya da etti-
rildigi) diizene baskaldiranlar1 “psiko-
pat” olarak mahkum ettirebilme firsati
kollayan politikacilarin da zaferi anla-
mina gelmiyor.

Ger¢i alnimizin hemen arkasinda
olup bitenleri, orada neyin olup neyin
olmadigini séyleyen, canli dokularin is-

leyisini tanimlayan biyoloji, bunlarin
yapisini, mimarisini aciklayan biyokim-
ya, sinir htcrelerinin etkinligini tu-
miyle olmasa da aciklayabilen nérolo-
ji, bu isleyisin bilgisayar ekranlarinda
izlenmesine olanak veren fizik. Ama
bilim, yalnizca fizikten, kimyadan biyo-
lojiden ibaret degil. Belki hepimizin
fizyolojisinde, beyninde bulunan, atala-
rimizdan miras bazi tohumlara “can-
lan” komutunu veren, bu tohumun na-
sil filizlenecegini, dallarinin nereye
uzanacagini, hangi meyveyi ne zaman
verecegini inceleyen psikoloji de, sos-
yoloji de, antropoloji de ekonomi de
birer bilim. Ve siddete sadece patolojik
bir olgu olarak degil, bittinci bir aci-
dan bakacaksak, siddet dedigimiz ol-
guda bunlarin da etkisini arayacagiz.
Neden yeryliziinlin her yerindeki in-
sanlarda bulunan siddet tohumlarin-
dan bazilarinin, neden yalnizca belli
bolgelerde, neden belli zamanlarda ve
belli kosullarda filiz verdigini ancak
boyle anlayabiliriz.

Diinya Saglik Orguti de (WHO)
2002 sonlarinda siddet tizerinde ya-
yimladigi kapsamli raporunda béyle
butiincti bir yaklasim sergiliyor. Ra-
porda siddetin tdrleri tanimlandiktan
sonra, incelenen tarle ilgili arastirma
bulgular1 veriliyor ve carpici istatistik-
ler sergileniyor.

Siddetin sonuglari gibi, siddetin ba-
z1 nedenleri de kolaylikla gérilebili-
yor. Bazilariysa insan yasaminin sos-
yal, kiltiirel ve ekonomik 6rgilisiinde
gizli. Son yillardaki arastirmalar, bazi
biyolojik etmenler ve kisilere 6zgi ba-
z1 faktorlerin, siddete egilimi belirleye-
bildigini gosteriyor. Ancak cogu kez
bu faktorler, ailesel, cevresel kdlttirel
ve baska bazi dis faktérlerle etkilese-
rek siddetin ortaya cikacagi uygun or-
tami1 hazirliyor.

Bu arada kiiresellesme dedigimiz
stirec de 6nemli bir dis faktér olarak
ortaya cikiyor. Bilgi, disiince hizmet
ve Urinlerin giderek yayilan ve hizla-
nan bir tempoyla degisimi sayesinde
kiresellesme, insanlar1 egemen devlet-
lere bolen islevsel ve siyasal sinirlari
ortadan kaldirmis bulunuyor. Bu, bir
yontyle diinya ticaretinde olagantstu
bir genislemeye yol aciyor. Artan tica-
ret, ekonomik tirtinlere olan talebi de
kérikltayor ve bazi tilkelerde milyon-
larca yeni is sahasi yaratip refahi 6nce-
den hayal bile edilemeyecek diizeylere
yikseltiyor. Ama kiiresellesmenin bir
baska 6zelligi de etkilerinin btytk 6l-
ctide farkli olmasi. Dinyanin bazi yer-
lerinde refaha yol acarken, baska tlke-
lerde de zaten var olan gelir esitsizligi-
ni daha da keskinlestiriyor ve kisiler
arasinda siddeti Onleyen, toplumsal
uyum ve dayanisma gibi faktérleri or-
tadan kaldiriyor. Bazi tlkelerde kiire-
sel baskilar sonucu ortaya cikan hizl
toplumsal degisim, 6rnegin bazi eski
Sovyet cumhuriyetlerinde oldugu gibi
bireylerin davranislart tizerindeki top-
lumsal denetimi kaldirtyor ve siddete
uygun bir ortam hazirliyor. Ayrica, k-
resellesme sonucu geleneksel Pazar
kosullarinin degismesi ve hizla zengin
olma diistincesinin egemen olmasi, bu-
nun getirdigi deger degisimleri ve tat-
minsizlikler, toplumda alkol ve uyustu-
rucu tiiketimiyle silah kullanimini arti-
r1yor.

Diinya Saglik Orgiitii raporu, siddet
konusunda trkdttci bir tablo cizer-
ken, analitik yaklasimiyla, medya ha-
berlerinden algilayamadigimiz bazi
gercekleri de ortaya koyuyor. Ornegin,
2000 yilinda tim ddnyada yaklasik
520.000 cinayet islenmis. Bunun anla-
mi1, her 100.000 kisiden 9’unun yasa-
mini baskasinin eliyle yitiriyor olmasi.
Cinayet kurbanlarinin dértte tictinden
fazlasi (%77) erkek. Cinayete kurban
gidenlerin en biiytk bolimu, (%38) 15-
44 yas arasindaki erkekler.

Yine pek farkinda olmadigimiz bir
gercek, intiharlarin, cok daha fazla can
alan bir siddet bicimi olmasi. Yine
2000 yilinda 815.000 kisi yasamina
kendi eliyle son vermis. Yani, asagi yu-
kart her 100.000 kisiden 15’i intihar
etmis. Intiharlarda erkekler yine
%60’1a basi cekiyor ve vakalarin yarisi
da yine 15-44 yas kusagi icinde mey-
dana geliyor. Ancak oransal olarak, in-



tihar egilimi 60 ve daha yukar yaslar-
da.

Siddetin ekonomik faktérler ve bu-
na paralel olarak gelen streslerle olan
iliskisi de cinayet vakalariin diinyada-
ki dagilimindan belli. 2000 yilinda kisi
basina milli gelirleri diistik ya da orta
diizeyde olan {ilkelerde her 100.000
kisiden 32’si cinayete kurban gitmis.
Bu, zengin tlkelerdeki oranin iki ka-
tindan da fazla.

Siddet iceren Oltmlerin sayisi ve
kompozisyonu ayrica bolgesel kdlttir-
lerin de etkisi altinda. Ornegin, Afrika
ile Kuzey ve Giiney Amerika’da cina-
yet oranlari, intihar oranlarindan tc
kat fazla. Avrupa ve Giineydogu As-
ya’daysa, intiharlar, cinayetlerden iki
kat fazla. Pasifik’in batisindaysa inti-
har orani, cinayet oranlarmin alti ka-
L.

Siddet eylemlerinin yol actig1 karsi-
lanamaz can kaybinin diginda, yine
glinliik haberlerden cikartamadigimiz
muazzam bir ekonomik faturasi var.
Uzmanlara gore bu fatura , saglik ve
hastane servisleri, otopsi maliyetleri ,
polis sorusturmalarinin maliyeti ve za-
mansiz O6limlerden dolayr ugranan ve-
rimlilik kayiplar1 gibi dogrudan ve do-
laylt maliyetleri de iceriyor. Oliimle so-
nuclanmayan siddet eylemlerinin fatu-
rasi da hi¢ beklemedigimiz kadar kaba-
rik. 1992 yilinda yapilan bir arastirma,
yalnizca ABD’de kursunla yaralanma-
larin yol actigi dogrudan ve dolayl
harcamalarin yilda 126 milyar dolari
buldugunu ortaya koymus. Bicakla ya-
ralamalarin 51 milyarlik faturasiysa bu
rakama dahil degil!.

Siddeti kategorilere ayiran uzman-
lar, bunlarin en basina “genclik sidde-
ti” denen tiird yerlestiriyorlar. Gercek-
ten de medya araciligiyla haberdar ol-
dugumuz gunlik siddet eylemlerinin
basinda cetelerce islenen, toplu ya da
bireysel kavgalarda meydana gelen
6lamler, cinnet geciren Ogrencilerin
okullarda giristikleri katliamlar geli-
yor. Bu genclik siddetinin hedefi de

kendisi. Yani genclik. Ancak, zarar gé-
renler yalnizca gencler degil. Olenle-
rin, yaralananlarin, hapse girenlerin
anne babalari, yakinlar1 da bu siddetin
agir faturasmni paylasiyorlar.

[statistikler, 2000 yilinda tim diin-
yada 199.000 gen¢ insanin cinayete
kurban gittigini gésteriyor. Yani, glin-
de 565 cocuk ve genc (10-29 yas arasi)
siddet nedeniyle yasamini yitirmis.
Genclik cinayetlerinde zenginlik ve
yoksulluk yine tayin edici 6neme sahip
gortintyor. Cinayetlerin ntfusa orani,
Avrupa, Asya ve Pasifik’teki zengin tl-
kelerde hayli distikken (100.000’de
1’den az), bu oran Afrika’da 18 kat,
Latin Amerika’daysa 36 kat ytksek. Ci-
nayet isleyenlerin ve kurbanlarin cok
buytk bolimd erkek. Bu da erkekligin
o6nemli bir demografik risk faktori ol-
dugunu gosteriyor.

Genglik siddetinde son 15 yil icinde
bir artis gozlenirken, bu artis gelis-
mekte olan tilkelerde ve kiiresellesme-
ye uyarlanma stirecindeki ekonomiler-
de daha belirgin olarak ortaya cikiyor.
Ornegin, 1985-1994 yillar1 arasinda
10-24 yas grubundaki niifusta cinayet
orani %150’nin tzerinde bir artis gos-
tererek, 100.000’de 7’den, 100.000’de
18’e yiikselmis. Bu rakamlara, 6liimle
sonuclanmayan siddet olaylar1 dahil
degil, ama uzmanlar, éliimle sonucla-
nan her siddet olaymna karsilik yaralan-
mayla sonuclanan ortalama 40 olay
meydana geldigi diistincesindeler.

GENCLIK SIDDETININ
NEDENLERI

Gengleri siddete yonlendiren, pek
cok neden var. Bunlarin basinda, co-
cuklukta ortaya cikan egilimler ve de-
neyimler geliyor. Istatistikler, cocuk-
luklarinda siddet egilimleri gésteren
erkek ve kizlarin btylk boltimiintn,
genclik yillarinda ve sonrasinda daha
agir siddet eylemlerine giristiklerini
gosteriyor. Arastirmalar ayrica heye-
can arayisl glidiistiyle baslayan ilk sid-
det eylemlerinin, daha sonra, 6nceden
tasarlanmus, planl ve islevsel eylemle-
re déndstiglind gosteriyor. Gencler
arasinda giderek yayginlasan alkol
aliskanligr da bir risk faktort olarak
kendini belli ediyor. Isvec’te bir aras-
tirma, siddet eylemlerine girisen genc-
lerin dértte Ggtlindn, kurbanlarin da
yarisinin olay sirasinda alkoltin etkisin-
de bulundugunu géstermis.

Biyolojik, Psikolojik ve
Davranissal 6zellikler

Bazi arastirmacilar, zor ve sorunlu
dogumlarin, nérolojik bazi problemle-
re yol acmalar1 nedeniyle, cocuklari ve
gencleri siddete egilimli yaptiklarin
gosteriyor. Danimarka’da yapilan bir
arastirma, siddet iceren suclar nede-
niyle tutuklanan genclerin %80’inde
dogum komplikasyonlar1 belirlemis.
Bu arada, basta psikiyatrik sorunlar ol-
mak (izere anne ve babalarin tasidigi
hastaliklarin, sorunlu dogumla birle-
since ¢ocugun siddete yonelme riskini
daha da artirdig1 gézlenmis.

Ozellikle erkek cocuklarda izlenmis
olan kalbin atis hiziyla siddete egilim
arasinda da bir iliski gozlenebiliyor.
Kalbin gorece yavas calismasi, cocuk



ve gencleri heyecan aramaya yénelti-
yor ve risk alma konusunda daha giris-
ken yapabiliyor. Ozellikle bebekler ve
kiiglik cocuklarda yiiksek hizda kalp
atislartysa, endise, korku ve cekingen-
likle iliskilendiriliyor.

Hiperaktivite, fevrilik, davranislar
tizerindeki zayif kontrol ve dikkat so-
runlar1 da ileride ortaya cikacak siddet
egilimlerinin habercileri arasinda say:-
liyor.

Arastirmalar, ayrica distik zeka du-
zeylerinin ve dustik okul basarisinin
da genclik siddetinde ¢énemli bir pay:
oldugunu gosteriyor.

Bu arada bazi arastirmacilar, istem-
siz hareketlerin, dikkat sorunlarinin,
dasik zeka diizeyinin ve ddsik okul
basarisinin, beynin 6n bdélgelerinde
gerceklesen eylemsel islevlerde bir bo-
zuklugun sonucu oldugu yolunda isa-
retler bulundugunu da vurguluyorlar.

Ailelerin genclerin suca ve siddete
egilimi tizerindeki etkisi de 6teden be-
ri bilinen bir gercek. Anne ve babanin
ilgisizligi ve cocuklari terbiye icin agir
ve fiziki cezalara basvurulmasi, bunun
yani sira anne baba arasindaki siddetli
gecimsizlik, cocuklarin gencliklerinde,
hatta orta yaslarinda siddete yonelme-
lerini tetikliyor. Arastirmalar ayrica
tek yasayan anne ya da babalarin co-
cuklariyla, 10 yasina gelmeden anne
ve babasi bosanmis ¢ocuklarin genclik
yillarinda siddete ydnelme olasiligini
artirdigini da gésteriyor.

Toplumsal, demografik
ve siyasi etkenler

Bir toplumdaki sosyal btitiinlesme-

BILIMvwTEKNIK 28 Eylal 2006

nin derecesi de genclik siddeti {izerin-
de 6nemli bir etken. Sosyologlar, sos-
yal iligkiler ve kurumlarda bulunan
kurallar, gelenekler, davranis kaliplari,
yikamlildkler, iliskilerdeki karsilikli-
lik ve glivenin tiimiine birden sosyal
kapital diyorlar. Bu sosyal kapitalin
distik oldugu, bir baska deyimle top-
lumsal buttinlesmenin zayif oldugu
yerlerde cocuklar egitimlerinde basari-
s1z oluyorlar ve siddete egilimleri arti-
yor.

Geng¢ niifusu kapsayan hizli ve ani
demografik degisimler, cagdaslasma,
gbc,kentlesmenin hizi ve sagligi ve de-
gisen toplumsal politikalar da, ayr1 ay-
r1 ve hep birlikte artan genclik sidde-
tinde paya sahip. Keza, ekonomik bi-
yime ile siddet ve gelir esitsizligiyle
siddet arasinda dogrusal iliskilerin var-
1181 da biliniyor.

Genglik siddetinin diizeyi Gzerinde
onemli bir etken de, devlet ve yonetim
yapilarinin giivenilir ve saglamhg. Sid-

det, tlke kurumlariin ve yetkililerinin
siddete karsi konmus bulunan yasalari
uygulamadaki basarilarina paralel ola-
rak artiyor ya da azaliyor. Bizim kendi
tilkemizde de bir zamanlar gorildugi
ve 6rnegin, Brezilya ve 6teki bazi La-
tin Amerika tlkelerinde izlendigi gibi
polis, yarg: sistemi ve hapishaneler ko-
nusundaki hosnutsuzluk, resmi ku-
rumlar disinda, siddete dayali, mafya
tirtinden alternatif yargi mekanizma-
larinin ortaya ¢ikmasina neden oluyor.

Kiilttrel etkenler ve medyanin rolu

Toplumun miras aldigi norm ve de-
gerlerinde kendini belli eden kiiltiir,
insanlarin degisen ortama asil tepki
gostereceklerini belirler. Bir toplumda,
siddetin tartismalarin ¢6zlimlenmesi
icin normal bir yontem olarak kabul
gormesi ya da cocuklara ve genclere
siddete yonelik davranislari besleyen
normlar ve degerler asilanmasi o top-
lumda siddetin dtizeyini belirler.



Siddet iceren goériintiler davranis
modelleri ve degerlerin yayilmasinda
en etkili araclarin basinda da medya
geliyor. Yazili basin ve televizyonun
disinda, internet video oyunlari, video
kasetleri ve CD gibi yeni medya aracla-
r1 da cocuklarin ve genclerin siddetle
tanismasinda 6nemli rol oynuyor. Bir
cok arastirma, bir tlkeye televizyonun
girmesinden itibaren siddet olaylarin-
da bir tirmanmanin oldugunu ortaya
koyuyor.

Cocuklar ve gencler, eglence ve rek-
lamlar da dahil olmak tzere kitle ilisim
araclarinin baslica tiiketicilerinden.
ABD’de ydriitiilen arastirmalar, ¢cocuk-
larin televizyon izlemeye iki yasinda
basladiklarini ve bir gencin 8-18 yasla-
r1 arasindayken televizyonda yilda or-
talama 10.000 siddet eylemi izledigini
gosteriyor. Gerci bu oranlar, televiz-
yon istasyonlarmin sayisinin sinirli ol-
dugu tilkelerde biraz daha sinirli olabi-
lir, ama medyanin cocuklar1 ve gencle-
ri siddete yonelttiginde kusku yok.

Medyanin yani sira siddeti kortkle-
yen bir baska etken de “kolay para”
kilttrd. Devlet ve yonetim kademele-
rinde yolsuzlugu da koriikleyen bu
kultiir, hizhh bir zenginlesme kaynagi
olarak uyusturucu kullaniminin yay-
ginlasmasina da yol aciyor.

COCUKLARA
UYGULANAN SIDDET

Dinya Saglik Orgitii 2000 yilinda
dinyada 15 yasin altinda 57.000 ¢ocu-
gun o6ldarildigind bildiriyor. Istatis-
tiklere gore de 0-14 yaslar arasindaki
6lim orani, daha btyik yas araliginda-
ki grubun iki kati. Beklenebilecegi gi-
bi, gelismis sanayi tilkelerinde ¢ocukla-
ra yobnelik 6ltimle sonuclanan siddet
orani yaklasik 100.000’de 2 iken, gelis-
mekte olan tlkelerde oran bunun iki
tic kati. Olim nedenlerinden 6nde ge-
leni, basa vurulan darbeler. Daha son-
ra karinda meydana gelen yaralanma-
lar geliyor.

Ancak o6liimle sonuclanan olaylar,
cocuklara yonelik siddetin yol actigi
etkenler arasinda yine buzdaginin ucu
gibi kaliyor. Ozellikle aglayan cocukla-
rin siddetle sarsilmasi, bu muameleye
maruz kalan bebeklerin yaklasik tgcte
birinin 6limiine neden olurken, sag
kurtulabilenlerde zeka gerilikleri, ce-

sitli duyu bozukluklar gibi kalici ha-
sarlar olusuyor. Cocuklarin acimasiz-
ca, iskeletlerinde ve i¢ organlarinda
agir hasar birakacak bigcimde déviilme-
si de sikca rapor edilen bir siddet bigi-
mi. Aile icinden ve disindan gelen cin-
sel siddet de, tUiziici ama gercek bir
6ltim, bedeni hasar ya da kalici psiko-
lojik sorun nedeni. Ancak, uzmanlar
cocuklara yonelik siddetin biytk kis-
minin, yeterince incelenmeden polis
kayitlarina kaza, ya da dogal nedenler-
le 6liim ya da yaralanma gibi gectigini,
dévme, ac birakma, hakaret etme, gibi
“terbiye” yontemleriyle, ihmal ve ilgi-
sizliginse bircok kiltiirde “dogal” sa-
yildig1 icin rapor edilmedigini belirti-
yorlar.

CINSEL SIDDET

Genellikle kadinlari, ancak erkek
cocuk ve yetiskinleri de hedef alan bir
siddet tarii de cinsel siddet. En belir-

gin 6zelligi, lizerinde yapilan arastir-
malarin azligl. Bunun da baslica nede-
ni, cinsel siddete maruz kalan kadin,
cocuk ve erkeklerin utanc, korku gibi
nedenlerle ailelerine ya da gtivenlik bi-
rimlerine bildirmemeleri, bu tir sidde-
tin yayginlastig1 savas, catisma gibi or-
tamlardan sonra da yetkililerin bu
olaylar1 “unutulmasi gereken kirli bir
sayfa” olarak Ortbas etmek istemeleri.
Gozaltinda, ya da tutukevlerinde ger-
ceklesen cinsel siddet de, yine hasir al-
t1 edilmek istenen olaylar olarak deger-
lendirilmekte.

Oysa bu siddetin énemli kisisel ve
toplumsal, kisa ve uzun dénemli sonug-
lar1 var. Bunlar yalmzca kurbanlarin
saglhigmi degil, toplumun saghigmi da il-
gilendiriyor. Kisi bazinda cinsel sidde-
tin son derece olumsuz fiziksel ve zihin-
sel sonuclar1 var. Tecaviizler, kalici trav-
malar, fiziksel sakatliklar, AIDS gibi cin-
sel yolla bulasan hastaliklar, intihar, te-
cavlz sirasinda cinayet ya da daha son-
ra “namus temizlemek” icin 6lddrme
olaylartyla sonuclanabiliyor. Kurbanlar,
6limden ya da fiziksel hasardan kurtu-
labilseler bile, genellikle damgalaniyor-
lar ve gerek aileleri, gerekse toplum ta-
rafindan diglantyorlar.

Kadin ve erkeklere tecaviiz, bir sa-
vas silahi olarak da, karsi tarafin mora-
lini ve direncini kirmak, kadinlarini1 ya
da ele gecirilen erkek tutsaklari asagi-
lamak icin kullanilabiliyor. Ayrica sa-
vaslar, genellikle kadinlar1 ve ¢ocukla-
r1 cephedeki erkeklerin korumalarin-
dan yoksun ve savunmasiz bir bicimde
yabanci ortamlara géce zorladigindan
tecaviize ugrama risk de artiyor.

“Intikam” ya da “asagilama tecavi-
zi” dlnyanin cesitli tlkelerinde go-
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zaltinda ya da hapishanelerde de ger-
ceklesiyor.

Hapishanelerde ayrica huktimller
arasinda “saygl hiyerarsileri” olustur-
mak ve disiplin ya da cezalandirma
amacina yonelik homoseksiiel tecaviiz-
ler de ddinyanin her tarafinda yaygin.

KENDINE YONELIK
SIDDET (INTIHAR)

Nedense siddet deyince hemen akla
gelmez, ama 6ldirtci siddetin en yay-
gin bicimi, insanlarin kendilerine uy-
guladiklari siddet, yani intihar. Arastir-
malar, 2000 yilinda 815.000 kisinin
kendini 6ldirdigiant gosteriyor. Bu-
nun anlami, her 40 saniyede bir kisi-
nin kendi eliyle kendi canina son ver-
mesi. Intihar, diinyadaki baslica 6lim
nedenleri arasinda 13. sirada geliyor.

KADIN VE

.

SIDDET

En yaygin siddet tiirlerinden biri de kocalari
ya da cinsel partnerlerince kadinlara uygulanan
siddet. Bu, tokatlama, vurma, tekmeleme ya da
dovme gibi fiziki saldir eylemleri biciminde ola-
biliyorsa da, korkutma, siirekli asagilama, haka-
ret etme gibi psikolojik kotii muamele, cinsel ilis-
kiye zorlama ya da ailesinden ve arkadaslarindan
koparma, hareketlerini izleme, bilgiye ya da yar-
dima erisimini sinirlama gibi bicimler de alabili-
yor.

Kadina karsi uygulanan siddet bir hayli yay-
gin. Diinyanin cesitli yerlerindeki 48 iilkede ya-
pilan bir arastirma, kadinlarin %10 ile %69 ara-
sinda degisen bir oraninin kocalari ya da cinsel
partnerlerinin fiziki saldirisina maruz kaldiklarini
ortaya koymus. Ne yazik ki, lilkemiz de bu konu-
da Diinya Saglik Orgiitii istatistiklerinde st sira-
larda yer aliyor. 1999 yilinda cesitli iilkelerin ya-
mi sira Tiirkiye’nin dogu ve glineydogu bdlgele-
rinde yapilan bir arastirmaya atifta bulunan Diin-
ya Saghk Orgiiti, orneklemedeki kadinlarin
%58’inin fiziki saldiridan yakindiklarini belirti-
yor. Bunlar, yine de sansli olanlar. Arastirmalar,
pek cok iilkede cinayete kurban giden kadinlarin
%40-%70 arasinda degisen bir boliimiiniin esleri
ya da cinsel partnerlerince 6ldiiriildiigiinii ortaya
koyuyor.

Kadina yonelik siddetin baslica nedenlerin-
den biri kiiltiirel kaliplar. Ornegin, “erkeklik
onuru” ve “kadin iffeti” kavramlari. Dogu Akde-
niz lilkelerinin bir cogunda erkeklik onuru, aile-
sindeki kadinlarin safligina bagh. Eger bu saflik
bir tecaviiz olayiyla ya da kadinin kendi istegiyle
yasak bir iligkiye girmesiyle zedelenirse, bunu ta-
mir etmenin tek yolu, kadinin dldiirdlmesi. Orne-
gin, Misir’in iskenderiye kentinde yapilan bir
arastirma, bir sekilde tecaviize ugrayan kadinla-
rin %47’sinin daha sonra akrabalarinca oldiirtil-
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15-44 yaslar1 arasindaysa, insanlarin
kendilerine bilingli olarak verdigi za-
rarlar, diinyadaki en yaygin 4. 6lim
nedeni.

Diinyada intihar sikliklari, demogra-
fik, ekonomik, kultirel, dinsel faktérle-
re bagli olarak degisimler gésteriyor.
Ornegin, intiharin en yaygin oldugu
tlkeler, dogu Avrupa lkeleri
(100.000’de 41 - 51). Giiney Amerika
tlkelerindeyse intihar orani dsik
(100.000’de 4 - 4)5).

Intihar egilimi, yasla birlikte artiyor.
1999 yilinda yapilan bir arastirma, 5-14
yas grubu icinde intihar oraninin
100.000’de 1’in bhiraz altinda, 75 yasin
lizerindeki grup icindeyse bu oranin
100.000’de 70 oldugunu ortaya koyuyor.
Ancak sayisal olarak ele alindiginda, 45
yasin altinda intihar sayisi daha fazla.

Intiharda rol oynayan psikiyatrik
faktorlerin basinda agir depresyon, cift

diigtinii ortaya koymus.

Kadina yonelik siddette, geleneksel degerle-
rin de biiyiik rolii var. Pek cok tilkede kadinlari
“dayakla terbiye etmek” erkeklerin dogal bir
hakki olarak goriiliiyor. Dayag: tetikleyen etmen-
lerde geleneksel lilkelerde hemen hemen ayni:
itaatsizlik, cevap verme, yemegin zamaninda ha-
zir olmamasi, evle ya da cocuklarla yeterince il-
gilenmeme, erkege, para ya da kadin arkadasla-
11 konusunda soru sorma, erkegin izni olmadan
bir yere gitme, erkegin cinsel iliski istegini red-
detme, ya da baskalariyla iliskisi oldugu yolunda
erkeginde kusku uyandirma.

Bunlarin disinda siddeti kolaylastiran ve do-
zunu agirlastiran bir faktor olarak da alkol kulla-
nimi gosteriliyor. Alkol, siddete basvuranlarin
muhakeme giiciinii azaltiyor ve daha ciiretkar ya-
piyor. Ayrica alkol, aile ici kavgalari da koriikle-
diginden siddete kapi aciyor.

Kadinlara yonelik siddette kisilik bozuklukla-
rinin da 6nemli payi oldugu uzmanlarca vurgula-
niyor. ABD ve Kanada’da yapilan arastirmalar,
eslerini doven erkeklerin, genellikle duygusal
olarak bagiml, giivensiz, asadilik duygusu tasi-
yan ve icgiidiilerini kontrolde yetersiz kisiler ol-

kutuplu (manik-depresif) kisilik bozuk-
luklari, sizofreni, endise, fevrilik, ve
umutsuzluk duygusu geliyor.
Bunlardan depresyon, intiharlarla
en ¢ok iligkilendirilen durum. Depres-
yonu, duygularini kadinlara gére daha
cok gizleyen ve tibbi yardima daha az
basvuran erkeklerde saptamak kolay
degil. Depresyona tani konup tedavisi
cok onemli; cilinkii pek c¢ok kiilttirde
intihar erkeklere 6zgt bir 6lim sekli.
Cocuklarda ve genclerde depresyo-
nu belirlemek daha kolay; clinkii disa
vuran isaretleri oldukca fazla. Bunlar,
okulda devamsizlik, notlarin diismesi,
kavgacilik ve gecimsizlik, siddet, alkol
ve uyusturucu tiketimi, oburluk ve
asir1 uyuma bicimlerinde ortaya ciki-
yor. Buna karsilik yemek yememe ya
da yemek aliskanliklarinda asir1 degi-
simler, 6zellikle kizlarda intihar riskini
artiran bir depresyon habercisi.

dugunu ortaya koymus.

Kadinlari hedef alan siddette toplumsal etki-
lerin rolii de 6nemli. Bir toplumun egler arasin-
daki siddete olan tepkisi, bu kategorideki sidde-
tin diizeyini de belirliyor. Toplumun, siddet kul-
lanan erkege tepkili oldugu, ya da kadimlarin
oOzel koruma merkezlerine ya da ailelerine sigina-
bildigi yerlerde kadina yonelik siddet en az diize-
ye iniyor.

Arastirmalarin ortaya koydugu oldukca
onemli bir bulgu da, kadina yonelik siddetin en
yogun oldugu toplumlarin, kadinlarin statiistintin
bir degisim siireci yasadigi toplumlar olmasi.
Kadinin statiisiiniin cok asagilarda oldugu top-
lumlarda, erkedin otoritesini dayakla kabul ettir-
mesi zaten gerekmiyor. Kadinlarin yiiksek bir
statii kazandigi toplumlarda da kadinlar kendi
cinslerinin rolii konusundaki geleneksel anlayisi
yikmaya yetecek giicii kolektif olarak ele gecir-
mis oluyorlar. Bu durumda kadinlara yonelik sid-
det en yogun bicimde kendini, kadinlarin gele-
neksel olmayan roller oynamaya, ya da iicretli
olarak calismaya basladiklari yerlerde ortaya ¢I-
kiyor.

Savas ve diger tiirden catismalarin cereyan
ettigi, ya da yakin gecmiste bu tiirden catismalar
nedeniyle siddetin yaygin ve olagan oldugu, silah
edinmenin kolaylastigi yerlerde, erkek-kadin ilis-
kileri de dahil olmak tizere sosyal iliskiler zarar
goriyor. Bu ekonomik ve toplumsal kriz dénem-
lerinde kadinlar daha bagimsiz oluyor ve daha
cok ekonomik sorumluluk iistlenirken, erkekler
koruyuculuk ve gecim temini gibi geleneksel rol-
lerini siirdiirmede zorlaniyorlar. Bu da siddet
icin yeni zemin hazirliyor.

Kadinlara yonelik siddete uygun bir zemin de
kadinlarin kendi rolleri hakkindaki geleneksel
diistincelerinden kaynaklaniyor. Ozellikle gelis-
mekte olan iilkelerde ve kirsal alanlarda kadin-
lar, dayagi kocalarinin dogal bir hakki olarak ka-
bul ediyorlar.




Tarikat Intiharlari

Bu, son yillarda ozellikle sanayilesmis bati
toplumlarinda ortaya cikan bir olgu. Kisisel 6zel-
likleri torpiilemeye, siliklestirmeye yonelik tire-
tim biciminin ortaya cikarttigi, giicsiizliik, yalniz-
lik, yabancilasma duygusu, kisileri “kurtulusu”
bazi karizmatik liderlerin sdylemlerinde, akil di-
s1, toplum disi tarikatlarda aramaya itebiliyor.
Aranan yeni “yasama” giden yolsa 6liimden ge-
cebiliyor. Birkag carpici ornek:

1994 yilinda Giines Tapinagi (Solar Temple)
adli gizli bir tarikatin 52 yesi ayni giin hem Ka-
nada’nin Fransizca konusulan Quebec eyaletin-
de, hem de isvicre’de 6lii bulunuyor. Arastirma-
lar, “toplu intihar” kurbanlarindan yalnizca
15’inin gercekten intihar ettiklerini, geri kalanla-
rinsa uyusturucu ila¢ almaya tesvik edildikten
sonra vurularak oldiiriildiigiinii ortaya koyuyor.

Daha dramatik olansa, Jim Jones adinda, ba-
basi irk¢1 Ku-Klux-Klan orgiitii tyesi olan, kendi-
siyse irkcihga karsi soylemiyle, “Halkin Tapina-

o . d1” (People’s Temple)

P adi tarikatina tiye top-
= layan bir din adaminin
onderliginde 1978 ka-
siminda gerceklesen
toplu intihar. Jones, bir
gazetecinin tarikatin
hesaplarindaki diizen-

Cennet’in Kapilan
tarikati lideri
Marshall Applewhite

intiharla iliskilendirilen biyolojik
isaretler de var. Ornegin, tek yumurta
ikizlerinden birinin intiharinin, 6tekin-
de de intihar istemini tetiklemesi, ayri
yumurta ikizlerine gére daha yaygin.
Ayrica bazi arastirmalar, intihar eden
kisilerin, intihar etmis biyolojik akra-
balarinin oldugunu gésteriyor. Bu da
intihar icin genetik temellerin varhigi-
nin da isareti Ancak, 6teki siddet bi-
cimlerinde oldugu gibi, bu genetik to-
humlarin filiz vermesi, farkli psikolo-
jik, cevresel, toplumsal, ekonomik fak-
térlerin etkisine de bagli.

Ornegin, sevilen birinin, 6zellikle
bir esin bosanma, fiziksel ayrilik ya da
6lim gibi nedenlerle kaybi, intiharla
sonuclanabilecek asir1 depresyon ne-
deni. Evde ya da is yerlerindeki kisisel
iliskilerdeki catismalar da depresyon
ve umutsuzluk duygularina yol aciyor.
Cocuklukta ugranilan fiziksel sid-

sizliklere dikkat cekmesi iizerine 1000 kadar
miiridini Gliney Amerika’da Guyana’da kendi adi-
na bir tapinak-kent insa ettigi Jonestown’a gotii-
riiyor ve “kendilerine yoneltilen iftiralari daha
fazla cekmemeleri icin” haftalar siiren provalar-
dan sonra siyanirlii su icirterek topluca intihar
ettirtiyor.

Tarikat intiharlarinin en sasirtici 6rneklerin-
den biri de kuskusuz 1997 yi Mart ayinin son
glinlerinde “Cennet’in Kapilan” (Heaven’s Gate)

det ya da cinsel taciz, uyandirdigi ye-
tersizlik ve utan¢ duygulariyla intihar
riskini yukseltiyor. Yetisme cagindaki
genclerde ve eriskinlerde cinsel tercih-
le de intihar arasinda bir iliski gézlene-
biliyor. Homosekstiiel erkeklerde ve
lezbiyenlerde intihar oranmin %30 a
kadar ytikseldigini gésteren arastirma-
lar var.

Huzurlu bir aile ortami, intihara kar-
st “koruyucu” bir ortam olarak gorili-
yorsa da, cok erken evlenenlerde (20 ya-
sin altinda) intihar oraninin, bekarlara
gore daha ytiksek oldugu da gozlenmis.

Ekonomik sikinti ve igsizlik, iflas ve
bunlarla birlikte gelen stati kaybi,
onemli intihar nedenleri. Arastirmalar
Almanya’da toplumsal diizenin bozul-
dugu issizligin arttig1 kriz dénemlerin-
de intiharmn arttigini géstermis. Isin
aniden kaybi (kovulma) intihar riskini
artiran bir etmen.

adli tarikat tiyelerinin baslarina naylon torba geci-
rerek topluca kendilerini 6ldiirmeleri. Bu tarikatin
liyeleri, kendilerini uzayh diye tanitan bir kari ko-
canin daha yiice bir varlik evresine gecmek lizere
“gecici Dinyall kimliklerini terk ediyorlar”. Eylemi
tetikleyense, o giinlerde Diinya’ya yaklasan Hale-
Bopp adli kuyruklu yildiz. Tarikat tyeleri, liderle-
rinin kuyruklu yildizin arkasinda gizlenerek Diin-
ya'ya yaklastigini sdyledigi uzay gemisine binmek
icin Diinyamizi terk etmisler.

intihar girisiminin 6ltimle sonucla-
nip sonuclanmayacagini belirleyen,
kullanilan arac. Ornegin, ABD’de inti-
harlarin tgcte ikisi tabancayla gercek-
lestirilirken, oteki tlkelerde kendini
asma yontemi daha yaygin. Bunu sira-
styla, kendini vurma, ytksek bir yer-
den atlama ya da bogulma izliyor.

Arastirmalar ayrica, yashlarin, ta-
banca ya da asma gibi “kesin sonuclu”
yontemleri tercih ettiklerini gosteriyor.

Intiharlar da cevresel faktorler de
onemli. Kentsel ya da kirsal yasamla in-
tihar arasindaki iliski tilkelere gére fark-
liliklar gésteriyor. Ornegin, is yasaminin
merkezi olan New York’un Manhattan
semtinde bir yilda meydana gelen inti-
harlarin sayisi, bazi eyaletlerin tiimtinde
meydana gelen saymin t¢ kati.

Buna karsilik bir¢ok tlkede kirsal
alanda intiharlar daha sik gortlen bir
olgu. Uzmanlar bunun nedenini, dep-
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resyon gibi nedenleri ortaya cikarabile-
cek saglik hizmetlerinin gérece daha
az bulunmasina, buna karsilik bécek
ilaci, tarim ilac1 gibi intiharda kullani-
labilecek maddelerin her zaman el al-
tinda bulunmasina bagliyorlar.

KOLEKTIF SIDDET

Dinyanin her tarafinda siddet ba-
zen bir “ekip isi” olarak yiritildyor.
Cesitli devletler ya da gruplar arasinda
savaslar, devletler ya da gruplarca giri-
silen terdrist eylemler, tecaviiziin bir
savas yontemi olarak kullanilmasi, kos-
koca topluluklarin yerlerinden strdl-
meleri ya da goc etmek zorunda kal-
malari, gete savaslari, futbol fanatikle-
rinin taskinliklart bu kolektif siddetin
bazi bigimleri.

Savaslar, ya da huku-
ki durumdan cok kulla-
nilan araclart ve yon-
temleri vurgulayan yeni
tanimiyla silahli catis-
malar, insanlar igin en
agir sonuclari veren sid-
det uygulamalari. Isin
garip yani, insan uygar-
lastikca, savaslarin mali-
yetinin artmasi. Bir kar-
stlastirma yeterli. 16.
yy’da silahli catigmalar-
da 6lenlerin toplam sayi-
st 1,6 milyon olarak he-
saplanirken, bu say1 17.
yy’da 6,1 milyon, 18.
yy’da 7 milyon, 19.
yy’da 19,4 milyon ve 20.
yy’daysa 110 milyon!

Tabii salt rakamlar, 6limlerin hangi
kosullarda gerceklestigini gizliyor. Or-
negin, 6 milyon insan kélelerin yakala-
nip satilacaklar tlkelere nakiller sira-
sinda 6lmts. Kuzey ve Gliney Amerika
yerlilerinin 10 milyondan fazlasi, Avru-
pali sémdrgecilerin elinde can vermis.

Bir baska hesaba gére 20 yiizyilin
en biylk 25 kolektif siddet olayinda
dogrudan ya da dolayli olarak yasami-
ni yitirenlerin sayist 191 milyon ve
bunlarin yiizde 60’1 sivil.

Yalnizca silahli ¢atismalar ele alin-
diginda , 20. ytlizyilin en buyik 25 ca-
tismasinda 39 milyon asker ve 33 mil-
yon sivil 6lmis. 20. ytizyillda savaslarin
ya da catismalarin yol actig1 aclik nede-
niyle ayrica 40 milyon kisi yasamini yi-
tirmis.
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Bir korkutma, yildirma yéntemi ola-
rak tecaviiziin kurbanlariin sayisinin
yalnizca Bosna’da 60.000’e varabile-
cegi distindliyor.

Bu arada savaslarda ya da sorustur-
malarda iskence de yaygin bir kolektif
siddet araci olarak kendini ortaya ko-
yuyor.

Kolektif siddet, tilkeler arasinda ol-
dugu gibi tlkelerin kendi iclerinde de
daha az olmayan yikici sonugclarla ger-
ceklesebiliyor. ABD’de Oliimctil Catis-
malar1 Onlemek icin Carnegie Komis-
yonu adi bir kurulus¢a hazirlanan bir
rapor, tlkeler icin ¢6kme ve ic catigma-
ya siirtiklenme kosullarini séyle tanim-
liyor:

Toplumsal esitsizligin gostergesi
olarak, oOzellikle farkli ntifus gruplari

" -.__I._' i'tl["
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arasinda artan sosyal ve ekonomik
esitsizlikler, hizla degisen demografik
ozellikler, ve bu arada yliksek cocuk
6lim oranlari, kitlesel gocler ve bunla-
rin toplumun yapisinda meydana getir-
digi hizli degisimler, olagantsti yuk-
sek niifus yogunluklari, 6zellikle genc
niifusu etkileyen ytiksek issizlik, yeter-
siz gida ve icme suyu, farkli etnik
gruplar arasinda toprak ve dogal kay-
naklarin sahipligi konusunda uzlas-
mazlik; demokratik stireclerin yetersiz-
liginin géstergesi olarak insan haklari
ihlalleri, devletin hukuka aykir1 eylem
ve islemleri, y6netimlerde suiistimal;
siyasi istikrarsizligin géstergesi olarak
ani rejim degisiklikleri; yénetici gru-
bun etnik bilesiminin, yénetilenlerin-
kinden farkli olmasi, siyasi ve ekono-
mik glictin etnik gruplara farkli uygu-

lanmasi, kamu hizmetlerinde artan ye-
tersizlik; agir bir ekonomik gerileme-
nin gostergesi olarak bolgeler arasinda
dengesiz ekonomik gelisme, ekonomi-
deki btiytik degisimler nedeniyle etnik
gruplar ya da cografi bolgeler arasinda
buiytik gelir esitsizligi ve nihayet rakip
gruplar arasinda stirekli bir siddet
dongusi .

Komisyon bu faktérlerin tek basina
siddete yol acmayacagini ancak toplu
olarak kolektif siddeti tetikleyecegini
vurguluyor.

Ister bireysel olsun, ister toplu, sid-
det yasamimiz boyunca su veya bu se-
kilde, su veya bu 6lctide maruz kaldi-
gimiz ya da baskalarina uyguladigimiz
bir davranis bigimi. Peki, siddet insan
hamuruna islenmis, kaginilmaz bir ka-
der mi? Bizce degil. Ta-
mam; son yillarda, son ay-
larda Irak’ta, Lubnan’da
yasananlar, parcalanmis
bedenlerin, aci dolu ytizle-
rin televizyon gériintileri
baris¢t bir gelecek 6ngo-
rileri icin iyi bir fon olus-
turmuyor. Ama biz inani-
yoruz ki, insanlik yalnizca
bir biyolojik evrim streci-
nin vardigi bir durak de-
gil. Biliyoruz ki, insan1 in-
san yapan, dik yurtimesi-
nin, aletler yapip kullan-
masinin , dil becerisinin
ve soyut distinmesinin ya-
nt sira, belki de bunlarin
timtne olanak saglayan
bir ortak yasama diirtisd,
dogal bencillige tstlin gelen bir yar-
dimlasma, yalnizca insana 6zgi olan
zaman zaman dogal yasama icgtidiisi-
ne de baskin gelen, highir cikari olma-
dan tanimadigi bir baska birey icin
kendini tehlikeye atma refleksi. Tim
bunlarin Gtesinde 6grenme diirtlsi-
niin, deneyimlerden ders cikarma be-
cerisinin getirdigi nokta. Dogrudur;
uygarligimizin geldigi bu noktada da
bilim, 6ldiirmek igin, siddet igin kulla-
nilabiliyor. Ama biz biliyoruz ki, bilgi,
kiltir ve bilim terazinin daha agir ba-
san yasam kefesinde daha belirgin.

Rasit Girdilek
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SIDDET DOGADAN DEGIL

“Yilin en iyi basin fotografi diilii (1996 /Francesco Zizola ) - Angola'daki i¢ savasta oldiiriilen ve sok icinde
yasayan kiiciik cocuklar.”

Yillardir tanik oldugumuz sicak giindemler
uluslararasi baris diistincesini her gecen giin biraz
daha derinlerine gomiiyor hayallerimizin. Savas
magduru gozlerden akan her gozyasi ister iste-
mez ayni soruyu getiriyor akillarimiza: “Boylesi
bir nefret ve saldirganlik insan dogasinin bir par-
casi olabilir mi?” Evrildigi siirec icerisinde st dii-
zey bilissel yetiler kazanan insanoglunu, bu yeti-
leri 6ldiirmeye programlanmis teknolojik silahlar
ve bombalar liretmeye iten giic dogadaki biricik
amag¢ olan hayatta kalma cabasini asiyor gibi.
Bdylesi bir hirsin nedenlerine inebilmek, insanin
nefret ve saldirganligini anlayabilmek kolay degil.
Zira insanin biyolojik ve psikolojik sistemlerinin
etkilesimli karmasikligi bu konuda da set oriiyor
kuramlarin ontine. Hormonlarin, giidiilerin, diirti-
lerin, deneyimlerin, sosyal kosullanmalarin, bilis-
sel isleyislerin dogurdugu bir etkilesim soziinii et-
tigimiz. Kimi zaman en giiclii agk ve sevgiye, ki-
mi zamansa vahgetle noktalanan nefret ve saldir-
ganlida salik verebilen giclii bir etkilesim...

Gruplagsma ve “Taraf”
Olusumu

insani anlayabilmek, ona dair bir soruya yanit
verebilmek icin dncelikle insanin diinyayi nasil al-
giladigini ve anlamaya calistigini incelemek gere-
kiyor kuskusuz. Dis diinyanin insan zihnindeki
temsilinin nasil oldugu sorusuysa bizi binlerce yil-
lik bir felsefe birikimine, daha sonrasindaysa ya-
rim asri1 asan deneysel psikoloji tarihine cagiriyor.
Bu genis bilgi dagarcigi ve bulgular dyle gosteri-
yor ki dis diinyayi, nesneleri belli sinif ve grupla-
ra yerlestirerek algiliyoruz. Bu nedenle de yeni
bir nesne o6rnegiyle karsilastigimizda, onu anla-
mamiz ve algilamamiz belli bir siire aliyor; ta ki
onu da bir gruba dahil edene dek. iste, kendi sos-

BiLiMvTEKNIK [EZ Eytul 2006

yal kimligimizi ve digerlerini de zihnimizde grup-
landirmalar yaparak anlamlandiriyoruz.
Dogamizda diinyay: siyah-beyaz keskinliginde
“biz” ve “onlar” olarak ikiye ayirma egilimi dyle
giiclii ki, bilim diinyasi yillarca bunun biyolojik bir
gereksinim olup olmadigini tartisageliyor.
1970’lerde ise, Tajfel ve Turner onyargilara dair
literatiirdeki en giiclii kuramlardan birini ortaya
atiyor: “Sosyal Kimlik Kurami”. Bu kuram, insan-
larin belli gruplara dahil olarak 6z giivenlerini
yiiksek tuttuklarini, diger gruplara karsi ise 6n-
yargilar gelistirdiklerini savunuyor. Kuramin 3 ce-
kirdek diisiincesi: Gruplandirma, kimlik belirleme
ve sosyal karsilastirma. Gruplandirma, din, irk,
kiilttir, dil gibi sosyal yapi 6deleri tizerinden yapi-
labilecegi gibi, g6z rengi, boy uzunlugu gibi tama-
men fiziksel ozellikler temel alinarak da gercek-
lestirilebiliyor. Kisiler, yaptiklari gruplandirmalar
cercevesinde kendilerini bir grubun iiyesi olarak
algilamaya basladiktan sonra ise bu grubun icin-
de kendilerine kisisel ve sosyal bir kimlik belirli-
yorlar. Ait olduklari grupla 6zdeslesecek davranis-
larda bulunup, o grubun fikirlerini benimsiyorlar.
f)rnegin, fanatik bir futbol takimi taraftari tuttu-

insanin dogasinda diinyayi siyah-beyaz
keskinliginde “biz” ve “onlar” olarak ikiye ayirma
egilimi cok giiclii.

gu takimin kazandigi her maci kendi basarisi gibi
benimseyebiliyor. Son asama ise sosyal karsilas-
tirma. Gruplar, kendilerini diger gruplarla karsi-
lastirdiklarinda, olumlu 6zelliklerini 6n plana ¢I-
karacak alanlara yogunlasip, 6z gtivenlerini artti-
riyorlar. Sosyal statii acisindan daha diisiik grup-
lar ise kendilerinden daha iyi durumdaki gruplar-
la aralarindaki acigi oldugundan kiiciik algiliyor-
lar. “Biz” ve “onlar” ayrimindaki tutumlarimiz
icin cok basit bir drnek verelim: icinde bulundu-
gumuz gruptan biri gozliik takiyorsa onun zeki ve
cok okuyan biri oldugunu diistinebiliriz; karsi
gruptan gozliiklii bir bagkasini ise “cirkin” olarak
yorumlayabiliriz. i§te, nefrete, kavgalara ve savas-
lara giden yolda atilan ilk adimlar diyebiliriz bu
gruplasmalara. “Biz” ve “onlar” ayrimindan bah-
seden bu kuram, onyargilarin olusumunu kisilerin
farkl sosyal kimlikler icinde siniflanarak “tarafli”
algilar gelistirmelerine bagliyor.

Saldirganlik, Gercekten
de Insan Dogasina Ait
Bir Vazgecilmez mi?

Catismalarin taraflarini belirleyen grup olu-
sumlarina dair “Sosyal Kimlik Kurami”na kisaca
bir g6z attiktan sonra, konu bashigimizin belki de
en can alicl noktasina geliyoruz: “Saldirganhk”.
Saldirganlik, karsi taraftan herhangi bir kigkirtma
gormeksizin ilk saldiri hamlesini gerceklestirme
olarak tanimlaniyor. Saldirganhgin insan dogasi-
nin bir parcasi mi, yoksa 6grenilmis sosyal bir
davranis mi olduguna dair one siiriilen fikirlerse
farkli bakis acilariyla cesitleniyor. insandaki sal-
dirganligi anlamaya yonelik 5 temel yaklasim bu-
lunuyor. Bu yaklagimlardan ilki, insanlari hayvan-
lar dleminin bir pargasi olarak ele alip saldirgan-
ligin kokenini evrimsel siniflandirma calismalar
isiginda arayan etolojik yaklasim. Bu yaklagimin
onciilerinden Konrad Lorenz’e gore saldirganlik,
canlilani hayatta tutmaya yonelik bir diirtii. En
glicliiyii ayakta tutup, genc¢ nesilleri koruyarak
tiirlerin dogadaki dagiim dengesini saglayan bir
kuvvet. igimizde stirekli bir birikim halinde bulu-
nan bu saldirganlik diirtiisti bir sekilde tatmin ari-
yor. Lorenz, dogadaki etobur hayvanlarin, birbir-
lerine zarar vermedikleri bir takim ritiiel doviisler-
le bu enerjilerini bogaltabildiklerini, insanlarin ise
etobur hayvanlar ailesine ait olmadiklarindan soz
konusu ritiiel doviisler gibi saldirganligi bastiran
koruma mekanizmalarina sahip olmadiklarini sa-
vunuyor. Oysa silah teknolojisindeki gelisim, biz-
leri celiskiye itiyor: Dogal yonden saldirganlik
diirtiilerimizi inhibe edecek herhangi bir koruma
mekanizmasindan yoksun bir durumdayken, eli-
mizde herhangi bir etcilin 6ldiirme giiciinden ¢ok
daha fazlasini bulunduruyoruz. Bu dengesiz du-
rum, bizi kendi tiirlimiizdekilere zarar verme dav-
ranisina siiriikliiyor. Kisacasi, dogada tiirlerin
kendilerini korumalari igin evrilmis olan saldir-
ganlik durtiisii, akilli beyinlerinin iirettigi silah
teknolojisi dolayisiyla insan tiiriiniin kendi kendi-
sine zarar vermesine neden olan bir diirtii haline



Freud’un kuramindaki 6liim i¢ giidiisiine verdigi ad
olan “Thanatos”, Yunan mitolojisinde 6liimiin kisi-
lestirilmis sureti.

geliyor. Lorenz’e yoneltilen en biiyiik elestiriyse,
saldirganhgi salt bir diirtii olarak ele alip, sosyal
yaplyi goz ardi etmesine dair. Ciinkii insanlari da
icine alarak tiim hayvanlar aleminde, ihtiyaclari
ve cevreleri arasinda koprii gorevi goren sosyal
bir yapinin varhiindan soz ediliyor. Ozellikle de
icerdigi siddet dozu yiiksek saldirganliklarin sos-
yal yapi incelenerek coziimlenebilecegi diistintili-
yor.

Saldirganligin nedenlerini ortaya koymaya yo-
nelik ikinci yaklasimsa psikoterapisel yaklagim.
Psikoterapisel yaklasim kendi icinde de cesitlen-
meler gosteriyor. Sigmund Freud ve Erich Fromm
bu yaklasimda adi gecen onemli temsilcilerden.
Freud, tiim canlilarin birbiriyle yarisan iki temel
icguidii sahibi oldugunu diisiintiyor: Yasam icgii-
diisii (Eros) ve 6liim icgiidiisii (Thanatos). Oliim
icguidiisii canlinin kendisini yok ederek hayatin
getirdigi rahatsizliklardan kurtulmasina yonelik
calisiyorken yasam icgiidiisii, onu koruma gorevi
listlenerek oliim icgtidiisiiyle catisiyor. Bu i¢ catis-
ma sonucunda yasam icgudiisiine yenik diisen
oliim icgiidiisii kendisini disa yonelik bir saldir-
ganlk, yonetme ve gii¢ sahibi olma arzusu seklin-
de yansitiyor. Kisacasi Freud’un kuraminda saldir-
ganlik, her zaman olumsuz ve zarar verici bir diir-
tii olarak yer aliyor. Davraniglarimizinsa 6liim ve
yasam icgiidiileriyle yonlendirildigine inaniliyor.

-insandaki saldirganligin her zaman zararli ol-
mayabilecegini vurgulayan Fromm ise, saldirgan-
ligi zararl ve zararsiz olmak lizere iki ceside ayI-
rarak Freud’dan farkh bir noktaya oturuyor.
Fromm, canlilarin kendilerini korumaya yonelik
diirtiisel olarak dogalarinda barindirdiklari saldir-
ganligi zararsiz goriiyor. Ancak karaktere yerles-
mis ve insan arzularinin bir sonucu olan saldir-
ganhigin zarar verici boyutlara ulastigini diistinii-
yor. Bdylesi tehlikeli saldirganliklarin ¢ ya da
haz almaya yonelik sadistik (baskalari lizerinde
kontrol sahibi olma arzusu) ya da mazosist (bas-
kalarinin egemenligi altina girme arzusu) formlar-
da goriilebilecegine de parmak basiyor.

Sosyal Yap1 ve
Kiltiirtn
Saldirganliktaki Pay:

Saldirganligi, canlinin icinde stirekli birikerek
salinivermesi icin tatmin arayan bir akiskana ben-
zeten Lorenz ve Freud’un diirtii kuramlarinin goz
ardi ettigi sosyal etki, aslinda savaslarin ardinda
yatan en biiyiik etmenlerden biri. Saldirganhgin
biiyiik olciide sosyal cevredeki kosullanmalar,
odiil ve cezalarla 6grenilmis deneyimlerle tetikle-

nebilecegine dikkat ceken ve adi Bandura ile ani-
lan “Sosyal Ogrenme Kurami” saldirganliga yone-
lik 3. temel yaklasim. Bu yaklasimda insanin do-
gasina ait nefret ve saldirganlik hisleri inkér edil-
miyor olsa da, bu hislerin davranisa dokiilmesin-
de sosyal ogrenmelerin, dolayisiyla da “dis” et-
menlerin etkili oldugu savunuluyor. Gerek kendi
deneyimlerimizden elde ettigimiz ¢ikarimlar ge-
rekse televizyon, sinema ya da diger medya arag-
larinda gozlemlediklerimiz, siddet iceren davra-
nislarin sonunda ddiillendirildigini dikte ettiginde
saldirganlik, kendisini sosyal yolla 6grenilmis bir
davranis olarak ister istemez gdsteriyor. Peki, ya-
santisini hedefler belirleyerek ve bu hedeflere
ulasmaya calisarak diizene koyan insanoglu, bu
yolda basarisizliga ugrarsa, hayal kirikliginin be-
deli ne olur? Yanit, saldirganhga dair ortaya atil-
mis 4. ve son zamanlarda en fazla tartisilagelen
kurama gétiiriiyor bizi: “Engellenmislik-Saldirgan-
ik Kurami”. Yoksun birakilmighklar, esitsizlikler
ve istismarlar ozellikle de sosyal statii ve ekono-
mik giicli diisiik gruplardaki siddetin altinda ya-
tan nedenler olarak goriiliiyor. Belli amaclara
ulasmada giicliik ceken bu gruplar, ugradiklar
hayal kirikhgi ve engellenmislik dolayisiyla siddet
egilimli hisler beslemeye baslyorlar. Bugiin, sos-
yal servis programlariyla da iste bu siddetin kay-
nagini kurutmaya yonelik sosyal esitlik ve adalet
programlar olusturmak hedefleniyor. Gerek Sos-
yal Ogrenme Kurami gerekse Engellenmislik-Sal-
dirganhk Kuramr’nin baglandigi tek bir diigim
var gibi goriintiyor: Kiiltiir. Saldirganliga dair yak-
lasimlarin sonuncusu olan kiiltiirel yaklasimda bi-
lim adamlari, saldirganligin tipki bir dil 6grenilir
gibi kiiltiirtin icinde yogrularak 6grenildigini savu-
nuyor. Erkek cocuklara oyuncak tabancalar ali-
nip, gelecekte karsit cinsleriyle karsilastirildikla-
rinda daha saldirgan bir kisilik gelistirmelerinin
tetikleniyor olusu kiiltiriin bir etkisi olarak ele
alinabilir. Arastirmacilani bu fikre itense kimi kiil-
tiirlerde saldirgan davranislarin daha fazla gorii-
liip kimilerindeyse siddet egilimine daha az rast-
laniyor olmasi.

Nefret ve Siddet

insanlik tarihine kisaca goz atacak olursak yil-
lar siiren kanl din savaslarina, kiiltiirel hegemoni
yarislarina ve ideoloji catismalarina tanik oluyo-
ruz. insan psikolojisinde ¢ok biiyiik bir yeri olan

Cocuklari siddete yonlendiren en dnemli unsurlar-
dan birisi de, ebeveynlerin icinde bulunduklar kiil-
tiiriin etkisiyle sectikleri oyuncaklar.

“celiski ¢cozme”, uluslararasi platformlarda da et-
kili bir 6ge. Psikolojik tiim isleyislerimiz hayati-
mizdaki celiskileri ¢cozmeye ve gelecegimizi tah-
min edilebilir bir siiregenlige oturtmaya yonelik
calisiyor. Tipki algi mekanizmalarimizin da yapti-
g1 gibi; iki agactan kiiciik olaninin daha uzakta ol-
dugunu tahmin ederiz, daha acik renkteki elma-
nin daha fazla isik aldigini... Tiim bu cikarimlarin
hizmet ettigi amac ortaktir: Genellemelere gide-
rek yorumlar yapmak, cevreyi anlamak ve gelece-
de dair beklentiler olusturmak. i§te, sosyal, poli-
tik ve ekonomik olarak dalgalanmalar yasayan ve
degisen sartlara ¢cok kisa zamanlarda uyum sagla-
mak zorunda kalan toplumlarda celiski bir vazge-
cilmez oluyor. Bu celiski de huzursuzluk yarata-
rak saldirganliga ve siddete neden oluyor. Ciinkii
celiskilerle yasamak insan dogasina aykiri bir du-
rum. Norm, deger ve beklentileri sabit toplumlar
ise daha diisiik siddet oranlarina sahip oluyor.

Oyle ya da boyle, siddet toplumlarda artis gos-
termeye devam ediyor. Dinamikler degistikce ve
insan, zihnini kullanarak dogaya yabanci teknolo-
jiler liretmeye devam ettikce, dozu siirekli artan
saldirganhiklar ve ardindaki nefreti anlamak da
giderek daha zor bir hal aliyor. Yukarida saydigi-
miz tiim kuramlar ise tek tek analiz edilmekten-
se, etkilesimli ve biitiinsel bir model icinde daha
derin anlamlar kazaniyor.

inci Ayhan
inciayhan@yahoo.fr

Kaynaklar:
http://www.psychologytoday.com/articles/index.php?term=pto-
20030501-000001&page=1
http://www.sjsu.edu/faculty/watkins/prospect.htm
http://psychology.anu.edu.au/groups/categorisation/socialiden-
tity.php www.hawaii.edu/powerkills/CIP.CHAP2.HTM
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Teknoloji Adimlari

Gokhan Tok

GORMEYENLER ICIN CEVREYI]
DOLASMAYA YARAYAN BiR CIHAZ

Gézleri gormeyen birinin bir sehirde daha énce hic
gitmedigi yerlerde dolasirken ne kadar zorlanacagini
ddstntn. Bu gozleri géren biri igin bile oldukga zor
bir istir. Bu soruna bir care bulabilmek amaciyla
Georgia Teknoloji Enstitiisti arastirmacilari giyilebilir
bir bilgisayar sistemi gelistiriyor. Bu sisteme
“Giyilebilir Sesli Seyir Sistemi” (System for Wearable
Audio Navigation “SWAN”) Bu sistemin gézleri
gormeyenlere, itfaiyecilere, askerlere ya da bilinmeyen
bir bélgede yolunu bulmasi gereken herkese, goriis
alanlar1 bulaniklastiginda yardimci olacak nitelikte
olmasi planlaniyor. SWAN, kiictik bir laptop, bir yén
bulma ¢ipi ve goriisiin olmadig1 ya da zayif oldugu
yerlerde kullanicilara bir yerden bir yere giderken
yardimci olmak amaciyla kullanilan kulakliklardan

olusuyor. karar1 almiglar. Bunlarin sonunda ortaya SWAN
Sistem olusturulurken, birbirine ¢ok yakin olmayan projesinin temelleri ¢ikmis. Georgia Teknoloji
bilim dallarindan insanlarin isbirligine gittigi Enstitiisi’nden Frank Dellaert, robotlarin y6n
goriliyor. Bilgi islem ve psikoloji alanlarinda calisan bulmasi, bir rotada ilerleyen robotlarin yerinin
arastirmacilar, robotlarin yén bulmasi ve ses belirlenmesi ve baska bir hedefe yonlendirilmesi
arabirimleri tizerine ¢alisirken projelerini birlestirme izerinde calisirken bunun insanlar igin de

kullanilabilecegini dustinmis. Dallaert bunun tatmin
. edici bir proje oldugunu cilinki teknolojinin ne yénde
gelistirilmesi gerektigini ve nasil kullanilacagini
bildiklerini soyliiyor: “Su anda kisilerin yerlerini GPS
kullanarak etkili bir bicimde belirleyebiliyoruz. Bunun
yaninda hentiz gelistirilen bilgisayar gortistiyle
uydudan goriilemeyen sokak detaylarini da algilamak
miimkin oluyor. Cesitli kaynaklardan gelen bu
bilgilerin birlestirilmesiyle kullanicinin ytrtrken
gitmek istedigi yere yonlendirilmesi saglaniyor.”

Georgia Teknik Universitesi’'nde arastirma gérevlisi
olan psikolog Bruce Walker, insan-bilgisayar etkilesimi
konusunda uzman ve bu projede bilgilerin sesli hale
donistiirtilmesinden sorumlu. Walker, “Gordsiin
dustiigli zamanlarda bunun yerine baska algilarin
kullanilmasini 6ngériiyoruz. Bunun igin ses isaretleri
belirledik. Kullanicilar tarafindan kolayca anlasilacak
ve tipki trafik sesi gibi duymalar1 gereken sesleri
engellemeyecek sesler bunlar.”

SWAN projesinde denenmekte olan prototip alette
farkl algilayicilar kullaniliyor. Bir sirt cantasi icinde
yer alan kiictik laptopun yani sira, bir seyir cipi, bir
GPS aygity, bir dijital pusula, kameralar, 1sik sensoru
ve Ozel kulakliklar kullaniliyor. Bu ézel kulakliklar
gerektiginde kullanicilara kemik yoluyla da titresimler
gonderebiliyor. Dis seslerin isitilmesi gerektiginde bu
titresimler oldukca faydali oluyor. Ozellikle gérme
engelliler gibi dis sesleri kullanarak cevrelerini
algilayan kullanicilar icin distntlmds bir 6zellik bu.
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Gectigimiz gilinlerde California’daki Monterey
Koérfezi'nde robotlardan olusan bir filo, ilk defa
insanlarin disaridan yardimi olmaksizin birbirleriyle
iletisim kurarak okyanus dibinde basarili bir
arastirma yaptilar. Bu arastirmanin
amaci Monterey Koyu'na gelen
soguk akintilarini izlemekti.
Bununla birlikte arastirmanin
sonucundan, yapilis bicimi daha
cok konusuldu ve énemli basarilar
elde edildi. Robot takiminin bir
insanin yonlendirmesi olmadan
gerceklestirebildigi bu calisma
sonucunda gelecege yonelik yeni
umutlar yeserdi. S6zgelimi béyle
bir ¢calismayla deniz dibi
canlilarinin incelenmesi ve
korunmast i¢in calismalar yapilmasi
olast. Ustelik calismalarin yalnizca
deniz dibinde degil, insanlarin
bulunmasi sakincali olabilecek
yorelerde, céllerde ya da diinya disi
gezegenlerde yurtttlebilmesi de
miimkin olacak.

INSANLARA GEREK DUYMADAN
SU ALTINDA CALISAN ROBOTLAR

Otonom cihazlarin yénlendirilmesinde kus
strtlerinin ucusu ya da balik strtlerinin su altindaki
hareketleri 6rnek aliniyor. Gelecekte bunun tersi de
mimkin olabilir. Bu robotlarin kontrolii hakkinda
yeni gelismeler belki biyologlarin siirii davranislari
hakkinda yeni ipuclari elde etmesini saglayabilir. Bu
deney aslinda, tic yil siiren bir projenin trlnd. Proje
“Uyarlanabilir Ornekleme ve Tahmin” (“Adaptive
Sampling and Prediction”, ASAP) olarak biliniyor.
Deney sirasinda ASAP, su altindaki robotlarin
okyanusta en iyi 6rnekleri toplayabilecegi ve
6lctimleri yapabilecegi yollar1 belirliyor. Su altindaki
kosullar degistikce bilgisayar programi kendini
giincelliyor ve yeni kosullara uyum saglyor. Islemi
cevrimici izleyen arastirmacilar tipki bir sohbet
odasindaymis gibi karsilikli fikirlerini paylastilar ve
neler yapilmasi gerektigi hakkinda fikir aligverisinde
bulundular.

Su alt1 robotlar1 “planér” olarak adlandiriliyor. Bu
deney sirasinda iki tir su alt1 planéri kullanilmis.
Unli denizci Joshua Slocum’un adinin verildigi
Slocum planérleri ve insansiz denizaltilar1 andiran
Spray planérleri kullanilmis. Robotlar suyun sicaklig,
tuzluluk orani, taban sekli gibi 6lctimler yaptilar.
Robotlarin hareketli olmasiysa okyanusun degisen
dinamik yapisini gézlemlemek acisindan oldukca
yararli olmus. Yazilan bir algoritmayla su altinda
araclarin birbiriyle uyumlu ve ¢evre kosullarindaki
degisikliklere aninda tepki verebilecekleri bicimde
calismalart mimkin olmus.
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Bilim ve Teknik Kultbu

G G4 1 ¢ a4 n A k b a b a

Giinlimiizde kullandigimiz biitiin elektrikli aletler 1791-1867 yillar1 arasinda yasamis Michael

Faraday'in temel buluslarina dayaniyor. Faraday ve buluslarini bizlere Ankara muhabirimiz,
Bilkent Universitesi Fizik Boliimii 2. siif 6grencisi Talip Serkan Kasirga anlatiyor. Serkan’in
sizlere bir de notu var. Bu not yazi icerisinde “*” ile isaretledigi bolim hakkinda: “Ociilii
boliim adini, Calculus dersi aldigim, Tiibitak Yayinlarindan Matematigin Aydinlk Diinyasi adli
kitabin yazari Prof. Sinan Sertz'iin dersinde, hiperbolik fonksiyonlari “Qciilii Fonksiyonlar” adini

takmasina atfen verdim. Bu kitabi okumanizi da oneririm.” diyor Serkan.

MICHAEL FARADAY

L

a

Faraday, neredeyse yoksulluktan, yitip
gitmek iizere olan bir aileden, yoktan
yetisti. Simdilerin Londra'ya bagh
olan Elephant and Castle bolgesin-
de, 22 Eylil 1791°de dogdu.
Babasi agir hastaligiyla ugra-
sirken, demircilik zanaatini
zar zor icra edebiliyor ve do-
layisiyla da ailesi zor bela
gecindiriyordu. Annesi, bii-
yiik hosgoriiye sahipti ve ai-
lenin temel diregiydi. Fara-
day'in zor ¢ocuklugunda ona
biyiik destek cikti. Faraday
lic kardesten biriydi. 13 ya-
sinda, yalnizca okuma ve yaz-
ma bilen biri olarak okulu birak-
mak zorunda kaldi. 14 yagsina gel-
digin de biiyiik bir bilim adami olma
yolunda basina gelen cok biiyik iki
olaydan biri geceklesti. Kitapci ve ciltci
diikkani olan George Ribeau icin gazete dagiticiigi
yapmaya basladi. Michael'i cok seven Ribeau ona
yedi yil siiren bir ciraklik 6nerisinde bulundu. Fara-
day oneriyi biiyiik bir zevkle kabul etti; clinkii hem
ailesinin gecimine yardim ediyor, hem de farkl ko-
nularda bircok kitap okuma olanagini buluyordu.
Ozellikle kimya ve fizik iizerine olanlar ilgisini cok
cekiyordu. Faraday daha sonralari Bence Jones'a
soyle soyleyecekti: “Cirakligim sirasinda, elimin al-
tindaki bilimsel kitaplari okumaktan hoslanirdim ve
iclerinden en keyif aldiklarim Marcet'nin Kimya
lizerine Konusmalari ile Encyclopedia Britanni-
ca'nin elektrikle ilgili maddeleriydi.” Cok az egitim
almis olmasina karsin Faraday'in kimya ve fizige il-
gisi biiyiik bir hizla artiyordu. Ciraklik yillarinda ka-
zandigi diger onemli yetenekse deney yapmaydi. Ri-
beau'nun izniyle, kitap¢i diikkaninin, bir odasinda
bos vakitlerini degerlendirmek icin basit deneyler
yapiyordu.

Ne var ki Faraday, artik elinden gecen kitap-
larla yetinemez olmustu. Biitiin konferanslara ka-
tilmaya calisiyordu. Bilim adami olma yolunda
ikinci biiyiik doniim noktasiysa iste bu konferans-
larin birine bedava bilet bulmasiyla gerceklesti.
Einstein'l saymazsak herhalde yasadigi zaman zar-
finda bu konferansi verecek olan Sir Humphry
Davy kadar popiiler olan ve sevilen baska bir bilim
adami daha yoktu. Davy, 1812’de, Kraliyet Ensti-
tisii’nde dort konferans verdi. Faraday bu konfe-
ranslari dikkatle izledi ve hemen herseyi not aldi.
Daha sonra bu notlar ciltledi ve Davy'e, laboratu-
varinda agik kadro olup olmadigini soran bir not-
la birlikte yolladi. Davy, Faraday'in hevesinden et-
kilenmisti ve O'nunla bir goriisme yapti; ancak is

teklifinde bulunmadi. Kisa bir siire sonra
Davy'nin basina gelen talihsiz bir olay
onu gegici bir siire kor birakti ve
bu sirada not tutmasi icin Fara-
day"l yanina aldi.
1813 yili Faraday'in bilim
diinyasina tam anlamiyla
girdigi yildir. Davy'le tarti-
san asistanlarindan birinin
bosalttigi kadroya, 21 ya-
sindaki Faraday gecti. Fa-
raday, biiyiik bir firsat ya-
kalamigti. Ayni yil Davy ve
Faraday bir Avrupa turuna
ciktilar. Bu tur sirasinda Fa-
raday, Ampere ve Volta gibi
diinyanin sayili bilim adamla-
riyla tanisma ve yiiz yiize goriis-
me sansini buldu. Ayrica bu tur si-
rasinda, Davy en temel egitimden bi-
le yoksun olan Faraday'a dersler verdi.
Bilgiye a¢ gen¢, 1815'te ingiltere karasina adim
attiginda, 1813'te ayrilandan cok farklydi. 18 ay
stiren bu yolculuk O'nu diinyanin en iyi deneycile-
rinden biri yapmusti. Nitekim, Faraday kendine 6z-
gii kavrayisiyla insanlik tarihinin en 6nemli bulug-
larini gerceklestirecekti.

Buluslar

“Elektriksel yiik depolayan bu aygit (kapasi-
tor) lizerine yaptigim calismalar sayesinde ileride
“klavye” diye bir aygit yapilacak.” Faraday elbette
boyle birsey sdylemedi. Bunu Faraday'in, neredey-
se 200 yil dnce kesfettigi seylerin hayatimizin igi-
ne ne denli girdigini ve bizi ne derece etkiledigini
gosterebilmek istedik. Faraday'in essiz sezgisi ve
ongoriisi diinyay! degistirdi. Faraday'i diger bii-
yiik bilim adamlarindan ayiran en 6nemli ozellik-
lerden biri de iste buydu. Newton, Einstein hatta
kuantum fizigini yaratan kadro, bulduklari hemen
hicbir sey diinyayi direk olarak biiyiik 6l¢iide etki-
leyememistir. Evet belki, Newton fizik biliminin ba-
basi, Einstein evreni kavrayisimizi degistirdi, kuan-
tum fizigi bize yeni bir diinya acti; ama hicbiri Fa-
raday'inkiler kadar hizl ve etkili degildi.

Faraday"i diger bilim adamlarindan ayiran bir
baska ozellik(!) bilim tarihi acisindan biiyiik bir is-
tisna teskil ediyor. Faraday matematigi neredeyse
hi¢ kullanmamigtir. Elektrik ve kimya iizerine ya-
yinladigi kitaplarin hicbirinde bir tane dahi denk-
lem yoktur. Bunun nedeni elbette okul egitimin-
den yoksun olmasiydi. O biitiin her seyi deneysel
olarak bulmus, miikemmel sezgisiyle deney sonuc-
larini dogru yorumlamasini saglamistir. Yagamimi-
z1 degistiren buluslarina gelince:

“Civa Dolu Kap Icinde Sabitlenen

Telin Etrafinda Dénen Miknatis!”

Faraday Kraliyet Enstitiisii’'nde, Davy’nin yanin-
da, kimyaai olarak calismalarina bagladi. Kimyayla
ilgili ilk makalesini 1816’da yayimladi. Ancak
1920’de olan bir olay ilgisinin elektrije ve manye-
tizmaya kaymasini sagladi.

Hans Cristian Oersted’in elektrik tasiyan bir te-
lin miknatis lizerine etkisini gosteren kesfi hakkin-
da cogu kaynak olayi, dgrencilerine ders verirken
elektrik gecen bir telin yaninda tesadiifen duran bir
pusulanin ibresinin saptigini gérmesi seklinde akta-
rirken, bazi kaynaklar da deneyi bilingli olarak ve
bir konferansta yaptigini belirtmekte. Gercegin ne
olduguna siz karar verin; ancak ortadaki gercek bu
olay Faradayi cok etkilemisti. Ayni yil Faraday Oers-
ted’in yaptidi bir gosteriye katildi ve dikkatle izledi.
Gordiigii sey pusula ignelerinin tele dik olacak bi-
¢cimde konumlanmaya calistiklarydi. Faraday bun-
dan yola cikarak bir deney diizenegi tasarladi. De-
ney diizenegi bir terazi gibi iki koldan olusan bir
sistemdi. iki kap vardi ve bu kaplarin icinde civa do-
luydu. Bu civa dolu kaplarin birinin icinde sabit bit
miknatis, digerindeyse sabit bir tel bulunuyordu.
Terazi kollarindansa, miknatis olan kaba tel, tel
olan kabaysa miknatis serbestce donebilecek bicim-
de sarkitilmisti. Sisteme akim verildiginde serbest
asili tel ve miknatisin donmeye bagladigini gordii.
Bu deney sayesinde elektrik ve manyetizma arasin-
daki baglanti kesin olarak ortaya ¢ikmis oldu. De-
neylerini Ekim 1821’de diinyaya duyuran Faraday
bir anda (inli oldu. Ancak ne varki ayni deneyi yap-
maya calisan bircok bilim adami basarisiz oldu. Bu-
nun lizerine Faraday saygin bilim adamlarina deney
diizeneginin kiiclik bir drnegini hazirlayarak yolla-
di. Faraday’in deney diizenedi ultra-verimsiz bir
elektrik motoruydu. Daha sonralari bu potansiyeli
farkeden pek cok kisi bu sistemi gelistirdi ve giindi-
miizdeki elektrik motorlar ortaya cikti.

Cilgin Pusula Igneleri!

“(Yumusak demirden) bir demir halka yaptir-
dim. Yuvarlak olan demir cubuk 2,2 cm kalinhgin-
daydi ve halkanin dig capi 15,25 cm’ydi. Etrafina
bircok kangal sarildi, bunlarin yarisi kalin bezlerle
ayrildi. Her biri 731,5 cm uzunlugunda lig tel var-
di ve bu teller tek bir boy halinde birbirine bagla-
nabilecegi gibi, ayri boylar halinde de kullanilabilir-
di. Bir volta pilinde yapilan denemelerle, bunlar bir-
birinden yalitildi. Halkanin bir ucuna A diyecegiz.
Obiir tarafta bir aralikla ayrilmis olarak, tel iki par-
¢a halinde sarildi. Toplam uzunlugu 18 metre 39
cm olan iki telin dogrultusu onceki kangallarla ay-
niydi. Halkanin diger ucuna da B diyelim. Tel hal-
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kaya 91 cm uzakhktaki bir miknatis ignenin hemen
listiine gelecek bicimde bir mesafeye dogru gotdird-
len bakir telle birbirine baglandi: ignede derhal his-
sedilir bir etki ortaya cikti. igne salinmaya bagladi
ve sonunda ilk konumuna gelerek durdu. A tarafin-
da batarya baglantisi kesildiginde, igne birkez daha
yerinden oynadi.

Fizikle pek ilgisi olmayan insalar bile Faraday'in
sozlerinden, bahsi gecen aletin bir transformatér ol-
dugunu anlayacaktir. Faraday, elektriksel dénmenin
kesfinden yaklastk on yil sonra, 29 Agustos
1831'de bu basit ancak biiyiik deneyi yapti. Bu de-
neyi yapma amaci elektrik ve mayetizma arasindaki
iliskiyi iyiden iyiye kavrayabilmekti.

Faraday bu deneyde elektromanyetik indiiksi-
yon adini verdigi olay gerceklestimis oldu. Sistemin
A ucuna akim verildigi zaman demir halkada bir
elektromanyetik alan olusur. Olusan bu alan B
ucundaki sarimda akim olugmasini saglar ve olusan
akim da manyetik igneyi dondiirtir. Faraday, yukari-
daki sozlerinde bu etkiyi yalnizca akim verdiginde
ve akimi kestiginde gordiigtinii belirtmis. Bu, indiik-
siyonun akimdaki degisime bagli oldugunun bir gos-
tergesiydi.

Elektromanyetik indiiksiyonun kesfi, elektrik
transformatorlerinin yapimana olanak sagladi. Bu-
glin pek farkina varmasak da, transformatorler ol-
madan yasayamazdik. Karsimizdaki bilgisayarin ca-
lismasini saglayan, isigimizin yanmasini saglayan
transfomatorlerdir ve daha sayisiz bircok elektrikli
aletin calismasi yine transformatorler sayesinde
miimkdndiir.

Faraday, elektromanyetik indiiksiyon lizerinde
elde ettigi biiyiik basari ardindan deneylerini siir-
diirdii ve ayni ilkeyi kullanan baska bir aygiti daha
icat etti. Cogumuz biiyiik, heybetli hiroelekrik san-
trallerini, fotografta bile olsa gormiisiizdiir. Su ge-
nis borulardan hizla akar ve cikista her nasil olursa
evimizde her tiirlii isimizi gormemizi saglayan elek-
trige doniisiir. iste bu mucizevi olay, yine Faraday'n
buluslarindan biri sayesinde gerceklesiyor. Bu bulus
jeneratordi. Mukavvadan yapilmis ici bos bir silin-
dir etrafina tel saran Faraday, bu telin uglarinida bir
miknatis ignesine bagladi. Daha sonra bu silindirin
icinde miknatis gecirince ignenin saptigini gordii.
Ancak ignedeki sapma miknatisin hareket yoniine
ve hizina bagh olarak degisiyordu. i§te Faraday bu
icadiyla ilk jeneratorii iretmis oldu. Giiniimiizde
elektrik tiretimi icin hala ayni yontem kullaniliyor.
ister niikleer reaktor olsun, ister riizgar enerjisi,
elektrigi jeneratorler aracihgiyla iretiyoruz.

Faraday'in Ilk Jeneratéri

Faraday bu yillardan sonra, Davy'den miras aldi-
g1 elektrokimyaya doniis yap-
t1. Suyu hidrojene ve oksije-
ne aynistirdi, kloru ilk defa si-
vilastirdi, 'elektrolit' , 'katot',
‘anot', 'anyon', 'katyon' ve
'iyon' gibi gliniimiiz kimya bi-
liminin temelini olugturan te-
rimleri literatiire kazandirdi.
1831'de girdigi elektrokimya
alanindan 1837'de elektros-
tatige gecti. Elektrikle yiikle-
nen cisimlerin dogasi lizerine
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Faraday'in ilk Jeneratorii

arastirmalarda bulundu. Giiniimiiz elektroniginin en
temel unsurlarindan biri olan kapasitorler lizerine
detayh arastirmalarda bulundu. Kapasitorlerin yiik
depolama olgiitii olarak Faraday'a atfen Farad kul-
lanilmaktadir.

Mucizeden Gercege

Faraday yasami boyunca bas agrilar cekti. Za-
man zaman ciimleye baslayip sonuna geldiginde
basta ne dedigini unuttu. Hastalik 1840 yilinda ¢ok
artti ve calismalarina 5 yil ara vermesine neden ol-
du. Yasadigi zor durumu, 1843'te yazdigi bir mek-
tupta arkadagi Christian Schonbein'a soyle aktari-
yordu: “Sana bir mektup yazmaya baslamam gere-
kiyor, ama genelde oldugu iizere, keyif kaciria sinir
nobetlerimden birinin ortasinda, hafizam bana iha-
net ediyor ve ciimlenin sonuna geldigimde ciimlenin
bagini hatirlamiyorum. Bu yiizden lafin sonunu tu-
tarlilikla getirebilir miyim acaba, pek bilemiyorum?”

1845 yilinda her seye ragmen laboratuvarinin
basina geri dondi. Aym yil yaptig calismalarla 1sik
ve manyetizma arasindaki baglantyi gdstererek,
Maxwell'in elektromanyetizmanin essiz giizellikteki
denklemlerini biraraya getirmesini sagladi.

Faraday, diizgiin bir okul egitimi alamadigi icin
matematik bilgisinden yoksundu. Elektromanyetiz-
ma ve kimya lizerine yayinladigi kitaplarin hemen
hicbirinde tek bir denklem dahi yoktu. Ancak bu ha-
liyle bile Faraday ¢ok verimli bir bilim insaniydi. Fa-
raday’in biiyiik 6ngoriilerinden birisi elektromanye-
tizma ve kiitle cekimi arasinda bir iligki olmasi ge-
rektigiydi. Bunun icin deneyler tasarladiysa da basa-
nisiz oldu-ki bu kaginilmazdi! Bu yolda Einstein da-
hil bircok bilim adami ter doktii ve halen daha do-
kiiyor; ancak kiitle cekim israrla direnmekte. Oyle
ki dogada bilinen diger ti¢c kuvvet; elektromanyetik
kuwvet, zayif etkilesim kuvvetleri, giiclii etkilesim
kuvvetleri kuantum mekanigiyle aciklanabiliyor; an-
cak hald kuantum fizigi ve kiitle cekim biraraya ge-
tirilebilmis degil. (Bu arada elektromanyetizma ve
zayif etkilesim kuvveti elektrozayif kuvvet adi altin-
da birlesmis bir teori halini aldi.)

Faraday biitiin hayati boyunca sade bir yasam
tarzini benimsedi. Sovalye linavanini ve para getire-
cek bircok teklifi geri cevirdi. Faraday yasamini son
donemlerinde iyiden iyiye bastiran hastaliginin pen-
cesine diistii. 1862'de dostu Schonbein'a artik tek
satiri bile bir seferde okuyamadigini ve daha fazla
mektup yazamayacagini belirterek veda ediyordu.

Ocdld Bolim*

Cogu popiiler bilim yazilari, okuyucularini sik-
mamak icin, matematiksel ifadeler iceren ociilii bo-
liimleri yazilarin arasina sokmaktan kacinirlar; an-
cak, fizik¢inin aklinin kosesin-
de hep matematik vardir ve
onu bir yerlerde belli etmek is-
ter. Bu béliimii incelemeseniz
de pek bir sey kaybetmezsiniz,
hatta yazinin yazilis amacini
tam olarak yerine getirmis
olursunuz; ancak olur da “me-
raklisi vardir” diye, Faraday'in
calismalarindan birinin, elek-
tromanyetik indiiksiyonun ma-
tematigini veriyoruz.

Faraday'in Elektromanyetik indiikleme Halkas

Elektromanyetik Indiksiyon

e=-dj / dt

Ne anlatir bu formiil bize? Kisaca, size anlatma-
ya calisip da belki de anlatamadigimiz her seyi!

Oncelikle ¢, elektromotif kuvvet (elektromotive
force-emf) en “ilkel” anlamda potansiyle farkiyla ay-
nidir. Bir devrede elktrik devirdaymini saglayan ini-
tedir. (Bu bir kimyasal bir pil, giines pili ya da dina-
mo olabilir.)

ddg / dt ifadesi manyetik akinin (¢ ) zamana

gore tiirevidir ve aki ¢ok basit bir integralle bulu-

nur. integral séyledir: = »r B-dA

Bu basit integralde, B manyetik alani dA ise in-
tegralin bir yiizey integrali oldugunu verir. Kisacasl,
daha acik bir soylemle, bir alandan gecen manyetik
alan cizgilerinin toplami akiyi verir. Burada eger
manyetik alanin yonii ve biyiikliigi alan yiizeyince
sabitse bu ifadeyi su sekilde yazabiliriz: ¢pz=BA cosO

Bir B manyetik alani, A kadarlik bir alandan ge-
ciyor. Burada trigonometrik ifade alanla yiizey ara-
sindaki agryla ilintilidir. Simdi manyetik alani ya da
alani ya da aclyr zamana bagl olarak degistirelim.
Bu degisim olmazsa sabit bir sayinin tiirevini almis
oluruz ki bu da sifira esit cikar. EGer zamana gore
degisim olursa tiirev bize bir say verir. iste Fara-
day'in deneyinde gozlemledigi buydu! Devreyi pile
bagladigi zaman, artan akim manyetik alani zama-
na gore degistiriyordu. Bu degisimse diger devrede
emf indiiklenmesine sebep oluyordu. Son bir not
olarak da denklemdeki eksi isareti lizerine sdylene-
bilir. Bu eksi “Lenz Yasasi” olarak bilinir ve siste-
min sonsuz bir dongiiye girmesini engeller, sistemi
stabil kilar. iste yukarida anlatmaya calistigimiz he-
men her sey kiicliciik bir formiile sigmis durumda-
dir. Bu formiil jeneratérler, motorlar ve elektroman-
yetik indiiksiyon hakkinda daha bircok bilgiyi onii-
miize zarifce serer. Kisa ve 6z. Heralde fizikgilerin
matematigi bu kadar sevmeleri en ¢ok bundan kay-
naklanir. Faraday'in diger calismalarindan biri olan
kapasitorler hakkinda da matematiksel ifadeler ve-
rilebilir.

Son So6z...

Bir dahinin hayatindan ¢ikardigimiz dersleri siz-
lere aktarmaya calistik. Ozellikle son 300 yilda diin-
ya biiyiik dahilerin sahne aldigi bir tiyatroya doniis-
tii. Hemen hepsi farkli karakterlerde, ilging insalar-
di. Ancak hepsinde ¢ok dnemli bir ortak nokta var-
di, caligtilar! Edison'un dedigi dehanin yiizde biri il-
ham, yiizde doksandokuzu ter. Bu soze ister katilin
ister katilmayin, ama calismanin biiyiik buluglarin
temel kaynagi oldugu su gétiirmez bir gercek.

, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: gulgun.akbaba@tubitak.gov.tr
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Balast sulari, antifouling boyalar, karasal kirlenme ve gemi sokiimii denizlerimizin kirlenmesine yol acan dort temel
etken. Muhabirimiz Alper Tiirkoglu bu etkenlerden, balast sulari ve antifouling boyalar hakkinda gectigimiz sayilar-
da bizleri aydinlatmisti. Simdi de Ankara muhabirimiz Kivilam Caktu’yla birlikte, Otopan adli gemi nedeniyle son
giinlerde kamuoyunda oldukca sik konusulan, gemi sékiimiintin yol actigi kirlenmeler hakkinda bilgilendiriyor.
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ALTAGA” NIN HAYALET
GEMILERI

“insanoglunun yarattigi en biiyiik makinedir
gemiler ve siiphesiz ki gidecekleri son durak ge-
mi sokiim tesisleridir. Son duragina yaklasan ge-
mi burnunu karaya cevirerek son kez tam yol ve-
rir motoruna, karaya oturur ve kaptaninin caldigi
sirenle son ¢ighgini atar.”

Gemi sokiimii, ekonomik 6miirlerinin sonuna
gelmis ya da herhangi bir nedenle kullanilamaya-
cak durumda olan gemilerin parcalarina ayriima-
sina, gemi govdesinin hurda demir olarak parca-
lanmasi ve gemideki makine ve techizatlarin ve di-
ger ekipmanlarin ¢ikartilmasi islemine denir. Ge-
milerin cogunlugu da Hindistan, Banglades, Pa-
kistan ve Cin gibi Asya iilkelerinde sokiiliir. Orta
ve Dogu Avrupa ve Ortadogu iilkeleri icinde fiilen
gemi soken (ilkelerin bulunmamasi nedeniyle, Av-
rupa’nin ve Ortadogu’nun gemi sokiilebilen tek
lilkesi de bizim iilkemizdir! Asya’ya dogru bir
transferin yasandigi 1970’lerin baslarina kadar
gemi sokiimi Avrupa iilkeleri ve Birlesik Devlet-
ler’de de yapilmaktayken, giiniimiizde, ozellikle
de Sovyetler Birligi’nin dagilmasiyla ortaya cikan
potansiyel hurda gemilerin Karadeniz’de bulunan
boliimiiniin de arziyla birlikte, Tiirkiye biiyiik cap-
ta gemi sokiimii yapmaya devam eden tek OECD
(Ekonomik isbirligi ve Kalkinma Orgiitii) lkesi
konumuna da gelmistir. Yani iilkemiz gelismis til-
keler tarafindan, diger bazi Giiney Asya lilkeleri
gibi bir atik alani olarak kullaniliyor. Hurda gemi
kisvesi altinda, ashest ve PCB’ler (poliklorlu bife-
niller) gibi tehlikeli atiklar da, Aliaga gemi sokiim
tesislerine gonderilmekte ve cevreye bosaltiimak-
ta. Bu durum, bu konuda arastirmalar yapanlarin
aciklamalarina gore, basta insan sagligi ve cevre
lizerindeki etkilerini umursamadan tehlikeli atik
iceren gemilerini Aliaga’ya yollayan gemi sahiple-
rinin, daha sonra iscilerini ve cevreyi korumak
adina hicbir 6nlem almayan gemi sokiim sirketle-
rinin sorumlulugudur.

izmir'in 50 km kadar kuzeyinde Ege Denizi ki-
yisindaki Aliaga Gemi Sokiim Tesisleri, Tiirkiye’de
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gemi sokiimiiniin yapildigi tek yer. Aliaga gemi
sokiim tesislerinde18 ozel sirket ve devlete ait ¢o-
Gunlukla askeri gemilerin sokiildiigii MKE tesisi
gemi sokiimii yapmakta. Aliaga’da bulunan bu s6-
kiim sirketleri Arsa Ofisi'nden 5’er yilligina kira-
ladiklar1 parseller lizerinde faaliyet gosterirler.
Toplam kapasiteleri yilik maksimum 500.000
ton civarindadir. Sokiilen gemilerin %75’i dokme
yik gemileri, %15’i balik¢i gemileri ve %10’u
petrol tankerleridir. Gemi sokiimiinden elde edi-
len hurda demirler Aliaga’daki demir-celik fabri-
kalarina ve Balikesir ve Denizli’deki metalurji te-
sislerine (haddehanelere) satilir.

Aliaga’da gemi sokiim faaliyetleri 70’li yillarin
ortalarinda baslamis goriinmesine ragmen gercek
anlamda 1984’te hurda gemilerin ithalinin ser-
best birakilmasiyla bugiinkii durumunu aldi.
1976’dan 1997’ye kadar Aliaga’da yaklasik 4,5
milyon ton gemi sokiimii gerceklestirildi. Bu da o
donemde diinyada piyasaya arz edilen toplam hur-
da gemilerin %10,7’sini olusturdu. 1986’da diin-
ya lideri olduktan sonra Tiirkiye, daha biiyiik ¢cap-
ta sokiim yapan lilkelerle karsilastirildiginda ¢ok
kiiclik capta olsa bile, bugiin diinyanin 5. biiyiik
gemi sokiimii yapan (lkesi durumunda!

Aliaga’daki kirli gemi sokiimii faaliyetlerine
kars! tepki sesleri, son on yildir daha giir bicimde
duyuluyor. 1991’de Alman akademisyenlerin te-
sislerdeki asbest problemi hakkinda yaptiklari
aragtirmalardan ve 1992’de 7 iscinin hayatini
kaybettigi patlamadan sonraki uzunca bir siire bo-
yunca, medyanin ve diger kuruluslarin dikkatleri
gemi sokiimii enddistrisinin iizerine yogunlastirdi.

Tiirkiye’deki gemi sokiim tesislerine gelen ya-
banci bayrakli gemilerin cogu 20 yas tistii eski ge-
miler olduklarindan depolarinda, govdelerinde ve
makine ve ekipmanlarinin bir parcasi olarak tok-
sik (zehirli) maddeler icermekte. Bu maddelerin
geminin sokiim islemi sirasinda cevreye yayildigi
cesitli aragtirmalarla kanitlanmig. Gemi sokiim te-
sislerinin bulundugu bolgelerden alinan drnekler,

gemi sokiimii faaliyetlerinin yerel cevreyi asbest,
madensel yaglar, agir metaller, PAH’ lar (poliaro-
matik hidrokarbonlar), PCB’ ler (poliklorlu bife-
niller) ve organotin bilesikleriyle kirlettigini orta-
ya koymakta. Hurda gemilerden ¢ikan kablolarin
yakilmasinin ¢ok zehirli dioksinlerin olusumuna
neden oldugu yine yapilan analizlerle kanitlanmis.
Aliaga’da ki kirli gemi sokiimii faaliyetlerinin ya-
rattigi cevre kirliligi, is giivenligi, isci ya da halk
sagligr gibi sorunlar stiphesiz birbirinden ayrila-
maz. Bu nedenle burada birka¢ drnekle bu sorun-
lara yol acan etkenlere de deginelim.

Asbest

Asbest; lifsi yapida olup, dogal olarak olusan
bir grup fibroz silikatin adidir. Bu mineralin ana
ozellikleri; 1siya, siirtiinmeye, kimyasal ajanlara
dayanikli olmasidir. Bu ozelliklerinden dolayi
ozellikler gemi-ucak-otomobil gibi tagsitlarin yapi-
minda, insaat sektoriinde, Isi ve ses izolasyonun-
da yani sanayinin bircok kesiminde yaygin olarak
kullanilir asbest.

1980’lerin ilk yarilarinda insa edilmis gemile-
rin hemen hemen hepsi biiyiik miktarlarda asbest
izolasyon malzemeleri icerir ve bu malzemeler ge-
mi sokiim faaliyetleri sirasinda ozelllikle gri as-
best dokulari seklinde ortaya cikar. Gemi sokiimii
sirasinda her tiirlii asbest tehlikelidir; clinki siki
bagh bulunan asbest de kesimle vs. yayilir. Cok az
asbest lifi konsantrasyonlari bile akcijerlerde ya-
ra benzeri dokularin olusmasina ve siirekli nefes
alma zorluklarina (asbestozis) yol acabilir. Bu du-
rum onu soluyan kiside daha uzun dénemde, ak-
ciger kanseri ya da solunum organlarini cevrele-
yen tabakalarda goriilen kanserlerle (mezotelyo-
ma) sonuglanabilir.

Yapilan gozlemler sonucu biiyiik olasilikla as-
best iceren maddelerin gemi sokiim bélgelerinde
daginik olarak cevreye birakildigi ve havanin as-
best lifleriyle kirlenmis olmasi muhtemeldir. Ciin-
ki bu konuda yapilan arastirmalara gore, ¢ople-
rin bir kismi asbest liflerinin depolanmasi icin hi¢
uygun olmayan gemi sokiim bélgesindeki bir atik
alanina bosaltilir. Ayrica asbest iceren ya da icer-
mesi olasi malzemeler ne ambalajlanmis ne de
etiketlenmistir. iscilerin iizerinde eldivenden bas-
ka koruyucu hicbir elbise bulunmamaktadir. isci-
lerin yemek yedikleri ve uyuduklari alan sokiim
yapilan alanin icindedir ve giinlerinin tamamini bu
alanda gecirmektedirler. Asbestin gelisi giizel bo-
saltildigi alandan cevre kdylerde yasayan halk ise
yarayabilecek nesneler aramaktadir. Asbest kirli-
ligiyle ilgili tesislerde ya da atik alanlarinda ne bir
uyari levhasi ne de etraflarinda gecisi onleyici bir
¢it bulunmaktadir.

Yag ve Petrol Kirliligi

Yapilan arastirmalarin sonuclarina gore Alia-
da gemi sokiim bélgesinin civarindaki toprak ve
sedimanlarda yiiksek miktarda madensel yagla
kirlendigi saptanmis. Bunun nedeni Aliaga’daki
gemiler, gemi govdesinin %90’ni suda ve on kis-
mi karada kalacak sekilde sokiilmektedir. Bu is-



lemde denizin petrol ve yag artiklariyla kirlenmesi-
ne yol acar. Oysa ABD’de gemiler dokta sokiiliir.
Bu islem ortaya cikan yag, petrol ve benzeri sivi
atiklarin belli bir yerde toplanmasini saglar. Oysa
Aliaga’da dok sistemi yoktur, gemiler romorkorlar
tarafindan kiytya cekilir ve geminin 6n tarafina bag-
lanan zincirlerin motorlar tarafindan cekilmesiyle
de parcalar cikarilir.

Patlama-Yangin Tehlikesi

Gemilerin gdvdelerini hizli bir bicimde eriterek
kesmek icin kullanilan oksijen kaynaklari kimi za-
man boyalarin ya da yaglarin alev almasiyla kiiglik
capl yanginlara yol actigi saptanmistir. Bu konu-
da gecmiste yasanan bir kazada, gas free islemi
diizglin bicimde yapilmamis bir tankeri oksijenli
kaynak makineleriyle kesmeye calisilirken meyda-
na gelen patlamada 7 isci hayatini kaybetmistir.
Yine, Limter - i§ sendikasinin aciklamasina gére,
son 23 yilda 100 isci hayatini bu tiir kazalarda
kaybetmistir.

Toksik Gazlarin Kullanimi
Aliaga’da yapilan kesim islemleri oksiasetilen

Kerkenez

Kafkas Universitesi Biyoloji Boltimii ogrencisi
ve Kars muhabirimiz Burak Baltaci, Agustos say-
mizda yayimlanan "Kentteki Yabaniler" bashkli ya-
zimizdan yola cikarak Kars ve cevresinde yasa-
makta olan ve kent yasamina oldukca uyum sag-
lamis bir kusu kerkenezi (Falco tinnunculus) fo-
tograflamis. Burak, “bu kus ev camlarina yuva
yapmakta ve burada yavru gelisimini saglamakta”
diyor. Bu bélgede bircok evin cam onlerini tercih
eden kusu yakin takibe alip fotograflayan Bu-
rak’in calismasini yayimliyoruz.

gaziyla yapilir ve bu kaynaklarla calisan isciler
genellikle maske ve koruyucu gozlik kullanmazlar.
Geminin iizerinde bulunan boya ve koruyucular ates
alabilmekte ya da poliklorlu bifeniller (PCB’ ler),
agir metaller ve tribiitiltin (TBT) gibi pestisitler ve
benzeri toksik bilesikler icerebilmektedir. Oksiase-
tilen gazlarinin kullanimi sirasinda boyalarin yan-
masi sonucu toksik gazlar ortaya cikar ve bu isi ya-
pan isciler bu gazlari siirekli solurlar. Oysa Hollan-
da’da kesim islemleri hidrolik kesiciler kullamlarak
yapilir. Hidrolik kesicilerin kullaniimasiyla hem yan-
gin olasiligi hem de yanma sonucu meydana gele-
cek toksik gazlarin meydana getirecegi zararlar or-
tadan kaldirilmig olur. i§gilerin ayni zamanda, atik
ve yag artiklarinin acik havada yakilmasi sonucu
meydana gelen ve dioksin ve furanlar gibi cok teh-
likeli maddeler ve polisiklik aromatik hidrokarbon-
lar (PAH’ lar) iceren toksik dumanlan da soluyabi-
lirler.

Kablolarin Yakilmasi

Tesislerdeki hurdacilar, gemilerden cikan elek-
trik kablolarinin iclerindeki bakiri satmak icin satin
alirlar. Bu isi yapan kisiler kablolardaki plastik ve

Gelecegin Bilim Adamlar1

Ege Universitesi'nde Bulusuyor

5-8 Ekim tarihlerinde diizenlenen ve Siileyman
Demirel Universitesinin ev sahipligi yaptlgl 12.
Ulusal Biyoloji Ogrena Kongresi’ne Ege Universi-
tesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimi’nden 11 6gren-
ci katilmis ve ii¢ sozlii bildiri sunumuyla Ege Uni-
versitesi’ni ve Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyo-
loji Boliimii’nii temsil etmisti.
Bu kongrede gerceklesen plat-
form toplantisinda da Ege Uni-
versitesi, 2006 yilinda yapila-
cak 13. kongreyi duzenlemeye
hak kazanmisti. Ege Universite-
si’nde ilk kez yapilacak olan bu
kongrenin  organizasyonunu
Ege Uiniversitesi’ne bagh EBIL-
TET (Ege Universitesi Bilim-
Teknoloji Toplulugu) ve EUBI-
YOLOJi (Ege Universitesi Fen
Fakiiltesi Eubiyoloji Toplulugu)
ogrenci topluluklari, Ege Uni-
versitesi Rektorligi, Ege U.

Sokiime gelen bir tankeri bekleyer

bakiri genelde ciplak elleriyle ayirirlar. Hurda gemi-
lerden cikartilan bu kablolar cogunlukla klorlu plas-
tik PVC gibi yalitim malzemeleriyle kapli olur. Ya-
kildiklart zaman toksik gazlar yayilir ve bu islem so-
nucunda dioksin ve furanlar gibi yiiksek derecede
kanserojen kimyasallarin olustugu bilinmektedir.

Atik Sorunu

Asbest ve bagska tehlikeli atiklar iceren kati atik-
lar herhangi bir ayirima tabi tutulmaksizin tesisle-
rin hemen yanindaki bir arsaya bosaltilir. Ayrilma-
dan kiiciik tanklarda ve cukurlarda toplanan sivi
atiklar, daha sonra tesislerde yakilmakta ya da Tiip-
ras rafinerisine gonderilmektedir. S6zii gecen atik
alaninda (arsa) toprak kirliligini onlemek icin
yeterli 6nlem alinmaz. Yag ve petrol artiklari gibi
swvi atiklarin toplandigi cukurlar su gecirmez olma-
did1 icin biitiin bunlar yeralti sularinin kirlenmesini
kaciniimaz kilar. Yukarida da deginildigi gibi bu ye-
tersiz bertaraf alanlarinda atiklarin ¢ok diisiik bir
yiizdesi toplanmakta, geri kalani denize karismakta
ya da tiim gemi sokiim alanini kaplayan kahveren-
gi pas-kimyasal madde karisimina katiimaktadir.

Kaynaklar
http://www.greenpeaceweb.org/shipbreak/shipsforscrap5.pdf
http://www.gidb.itu.edu.tr/staff/unsan/Kongre2004/33.pdf
http://www.greenpeace.org/turkey/
http://www.solunum.org.tr/pdfs/dergi/1104918809.pdf

Saglk Kiiltiir ve Spor Daire Baskanhgi, Ege U.
Fen Fakiiltesi Dekanligi ve Ege U. Fen Fakiltesi
Biyoloji Bolimii’niin desteklemeleriyle 20-23 Ey-
lil tarihleri arasinda, Ege Universitesi Kampus
Kiiltiir Merkezi’'nde gerceklestirecek. Bu ulusal
kongreye Tiirkiye’nin cesitli tiniversitelerinden
yaklasik 250 6grenci katilacak. Ug ginlik bilim-
sel programin ardindan son giin, Efes-Sirince ge-
zisi yapilacak. Ayrica kongre sosyal programi da-
hilinde acilis ve kapanis koktey-
li gerceklestirilecek. Gelecegin
bilim adamlarinin bulusup ca-
lismalarini  sunabilmeleri icin
bir ortam saglayacak olan bu
kongre ile ayni zamanda Ege
Bolgesi’nin ve izmir'in essiz gii-
zellikleri Tiirkiye’nin dort bir
yanindan gelecek olan 6grenci-

lere tanitilacak.
http://www.biyokongre13.com

Ayrica kongreyle ilgili her tiirlii soru ve
Gnerileriniz icin: Nasit igci,
biyonasit@yahoo.com adresiyle baglanti ku-
rabilirsiniz..

Nasit igci

Eyliil 2006 Bl BILIM v TEKNIK



iFSAK (istanbul Fotograf ve Sinema Amatérleri Dernegi), seminerler, atélye calismalari, sergiler, sdylesiler, saydam gosterileri ve
fotograf yarismalari gibi cok cesitli etkinliklere imza atmakta. Ulusal ve uluslararasi festivallerde yer alan; cesitli egitim ve 6gretim
kurumlari, yerli ve yabanci fotograf dernekleri ve pek cok kiiltiir kurumuyla isbirligi yapan iFSAK’in 15 Eyliil - 31 Ekim tarihlerinde
diizenleyecegi 1. Uluslararasi istanbul Fotograf Bienali’ni, etkinlikte proje asistani olarak calisan muhabirimiz Yeliz Erkog tantiyor.

TURKIYE'NIN ILK FOTOGRAF BIENALI

iFSAK (istanbul Fotograf ve Sinema Amator-
leri Dernegi) 20 yildir diizenledigi ve Tiirkiye’nin
en biiyiik fotograf etkinligi olan istanbul Fotog-
raf Giinleri’ni yeni bir boyuta tasiyarak, 15 Eyliil
- 31 Ekim tarihlerinde Tiirkiye’nin ilk fotograf bi-
enalini gerceklestirecek. iFSAK 1. Uluslararasi
istanbul Fotograf Bienali, Tiirkiye’den ve yurtdi-
sindan kisisel ve karma sergilerin yani sira ulus-
lararasi bir foruma ve atolye calismalarina da yer
verecek. Bienalin ana mekanini tarihi Darphane-
i Amire binalari olustururken, vapurlar, parklar
ve meydanlar gibi pek ¢ok kamusal alan da bi-
enale evsahipligi yapacak. Bdylece bienal, tiim is-
tanbullularin erisimine acik bir sanat etkinligine
doniisecek. “Kent: Kaos ve Biiyli” temasiyla ya-
pilacak IFSAK 1. Uluslararasi istanbul Fotograf
Bienali, kent mekaninin karmasik kaosuna ve es-
tetize edilis bicimlerine odaklanacak.

Iki Unli Rus Fotografci

Bienalin en biiyiik sergilerinden birini, diinya-
ca tinlii Rus fotograf¢i Gueorgui Pinkhassov’un
“Sightwalk” sergisi olusturuyor. Tarihi Darpha-
ne-i Amire binalarinda sunulacak olan sergi, diin-
yanin 6nde gelen fotograf ajansi Magnum’un fo-
tografcilarindan biri olan Pinkhassov’un Japon-
ya’'da cekilmis siradisi karelerine yer veriyor. Bir
bagska onemli sergi de fotografin duayenlerinden
Rus fotografci Alexander Rodchenko’ya ait. Mos-
kova Fotografevi isbirligiyle Karsi Sanat Calisma-
lar1 Galerisi’nde 3-21 Ekim tarihleri arasinda ser-
gilenecek olan secki, Rodchenko’nun hayatina
15tk tutacak.

Birden Fazla Kiiratér

iFSAK’tan yapilan aciklamaya gore, bienalde
birden fazla kiiratorle calisilacak. Haluk Coba-
noglu kiiratorliigiinde gerceklestirilecek “Sehir
Hayali, Hayali Sehir” projesi, bienalin onemli
projelerinden biri. IDO’nun tahsis edecegi sehir
hatlari vapurlarindan birinde diizenlenecek olan
sergi, kaos icinde yolunu bulmaya calisan kentle-
ri fotograflayan, diinyanin doért bir yanindan
onemli fotomuhabirleri agirlayacak. Sergideki fo-
tografcilar, “Bombay’in Cocuklari” projesiyle Da-
rio Mitidieri, “Balkanlar” ile Nicos Economopou-
los, Cecenistan fotograflariyla Stanley Greene,
Bagdat’tan karelerle Alexandra Boulat, Dogu

Hakan Babacan’in 24 fps”adli
video calismasindan
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Bloku sonrasi Moldova gériintiileriyle Jonas Ben-
diksen ve Tarlabasi projesiyle Goksin Varan.
Diger kiiratorlli projelerse bienalin bu yilki
kavramsal cercevesini istanbul’'un kamusal alanla-
rina yaymalaniyla dikkat cekiyor. Projeler arasin-
da Timurtas Onan ve Sadik Demiréz kiiratorlii-
glinde gerceklestirilecek “Parklar ve Acik Alan-
lar”da, Kadikdy, Nisantasi, Balat, Taksim Gezi ve
Cihangir gibi parklar, Sultanahmet Meydani ve
Tarlabasi Bulvari, sergi mekanlarina doniisecek.
Geng fotografcilarin islerine yer veren ve Omer
Orhun kiiratorliigiinde gerceklestirilecek “istiklal
Caddesi Projesi” de istanbul’un en sik ziyaret edi-
len kiiltiir, sanat ve edlence merkezinde yiirtirken
takip edilebilecek bir sergi fikrinden yola cikiyor.
istanbul’un gozbebegi olan Galata Kopriisii de
Murat Germen’in kiiratorliigiinde bienal mekani
olarak yerini aliyor. “Kent ve Aidiyet” bashg: al-
tinda sunulacak bu calismada kaos ana kavrami
yaninda kimlik ve bellek alt kavramlari g6z onun-
de tutularak, istanbul’a karsi olan aidiyetler/aidi-
yetsizlikler fotograf araciligi ile ifade ediliyor.

Ve...

Yukarida bahsedilen etkinliklerin yanisira Be-
kir ince’nin “ Penceremden”, Hakan Babacan’in
“24 fps”adh video calismasi, Atilla Kayan Ayde-
mir’in “Farkedilmeyenler”, Ceyiz Makal’in “Pen-
ceremden”, Yohann Gozard’in “Pauses”, bir
grup calismasi olan “Sisli Ayna, Cagatay Gok-
tan’in “6-8371-554”, Nezaket Tekin’mm “Noctu-
rama”, ilteris Tezer Atdlyesi’nin “istanbulla Bu-
lusma”, Ferhat Akay’in “Biiyiilii Anlarim”, iIFSAK
istanbul’u Fotograflayanlar Grubu’nun “Prens
Adalan” adli etkinlikleri de bienalde yer aliyor.

ABD ve Avrupa’dan Konuklar

Yurtdisindan bireysel sergiler arasinda one ¢I-
kan isimler, ABD’li Keith Gerling, Rus asilli Gali-
na Manikova ve Cek fotografci Michal Machu.
Ucii de tarihi Darphane-i Amire binalarinda dii-
zenlenecek olan sergilerin ortak paydasini, fotog-
rafcilarin kullandiklar deneysel teknikler olustu-
ruyor.

Yurtdisindan bir baska grup sergisiyse ingil-
tere’den gelecek. Halen ingiltere’de yasayan fo-
tograf sanatcisi Vehbi Koca’nmin kiiratrliigiinde
ingiltere’den bir grup fotografci, “Kent: Kaos ve
Biiyii” temasini isleyen fotograflariyla Tiirki-
ye’deki sanatseverlerle bulusacak. Sergide, Veh-
bi Koca, David Bate, Mark Doman, Mitra Tabrizi-
an, Anna Sherbany ve Bianca Kadic gibi sanatgl-
lara ait calismalar bulunacak.

“0O Ana Adanmis” adli projesiyse Altan
Bal'in bir “hayali”’nden yola ¢ikilarak 10 fotog-
rafcinin ayni giin icinde 10 farkl kisiyi cekmesiy-
le hayata gececek. iFSAKIn gerceklestirdigi
“Zincirleme” projesinde, tek bir fotograftan bas-
lanarak 5 farkl zincirde 56 fotograf olusacak. ilk
fotografi veren cocuk fotografci, son zincirin de
son fotografcisi olacak.

Dario Mitidieri’nin “Bombay’in Cocuklar” projesi

Uluslararast Forum

Bienal kapsaminda 5-8 Ekim arasinda ulusla-
rarasi bir forum da diizenlenecek. Tarihi Darpha-
ne-i Amire salonlarinda izlenebilecek olan forum-
da, fotograf ve cagdas sanat tartismalari etrafin-
da bir dizi sunum, konferans ve panel yapilacak.
Foruma katilacak fotografcilar arasinda Michael
Ware, David Bate, Keith Gerling ve Laura Pad-
gett bulunuyor.

Bienalde ayrica, Keith Gerling, Loris Medici
ve Sandy King gibi fotograf sanatcilari, yapacak-
lar1 atolye calismalariyla fotograf birikimlerini sa-
natseverlerle paylasacaklar.

Paralel Sergiler

Bienal, bir dizi paralel etkinlikle zenginlege-
cek. ilhan Koman Vakfr'yla yapilacak ortak proje-
nin adi “Cocuklarin Goziiyle Avrupa”. ilhan Ko-
man Vakfi’'nin “Beldemiz igin Sanat” projesi kap-
saminda, cocuklar daha once istanbul’'un dért il-
cesinde cevrelerini fotograflamislardi. Avrupa
Birligi'nden alinan destekle, bu kez Avrupa’nin
cesitli kentlerinde yasayan cocuklar cevrelerini
goriintiileyecekler. Proje sonucunda ortaya ¢ikan
sergi, bienal kapsaminda iSO Odakule Sanat Ga-
lerisi’nde ve Odakule binasinin kargisindaki du-
varlarda sergi sahibi cocuklarin katilimiyla izleyi-
ci kargisina ¢ikacak.

Bir bagka paralel sergi de Alman Kiiltiir Mer-
kezi ve Milli Reasiirans Galerisi isbirligiyle Tiirki-
ye’ye gelen “Mesafe ve Yakinlk” sergisi. Bu ser-
gi, 1976-96 yillari arasinda Diisseldorf Sanat
Akademisi’nde profesorliik yapmis olan Bernd ve
Hilla Becher ile ciftin akademide ogrencileri ol-
mus sanatcilardan olusuyor. Andreas Gursky,
Thomas Ruff, Thomas Struth, Axel Hiitte, Candi-
da Hofer, Simone Nieweg, Jorg Sasse ve Petra
Wunderlich gibi diinyaca tinlii fotografci ve cag-
das sanatcilar, serginin katiimcilari arasinda yer
aliyor.

iFSAK 1. Uluslararasi istanbul Fotograf Bienali ileti§im Bilgileri:
istiklal Cd. Ayhan Isik Sk. 34/2 34433 Beyoglu/istanbul

Tel: (212) 292 42 01 / 245 34 60 Faks: (212) 252 44 61
e-posta: bienal@ifsak.org.tr

web: www.ifsak.org.tr/bienal



BIYOKATILAR

Artan niifus, kentlesme, beraberinde gelisen
endiistri, giiniimiiziin degismeyen dgeleri. Endiis-
trilesme ve teknolojik gelismeler bir yandan insa-
nin yasam kalitesinin artmasini saglarken, bir
yandan da yarattigi kirlilik sonucu dogal kaynak-
larin da kirlenmesine neden olmakta. Sonsuz ol-
mayan dogal kaynaklarin miimkiin oldugunca ve-
rimli kullanilmasi ve liretilen atiklari da miimkiin
oldugunca geri kazanmak, her seyden dnce yasa-
digimiz gezegen icin tasidigimiz bir sorumluluk.

Evsel atiksularin aritilmasindan sonra ortaya
¢tkan camurlar bir bagka sorun. ikincil atik olarak
nitelendirilen bu ¢amurlar, bugiin degisik bicim-
lerde degerlendiriliyor. Evsel atiksularin nasil ari-
tildigini, daha dnce Subat 2005 sayimizda ayrin-
il olarak incelemistik. Evsel atiklar aritilma isle-
minde fiziksel, kimyasal ve biyolojik islemlerden
gecirilir. Fiziksel ve kimyasal aritilma sirasinda,
cokeltilerek ya da yiizdiiriilerek uzaklastirilan
maddelerle, biyolojik aritilma sirasinda zararh
mikroorganizmalardan aritilan maddeler kati ola-
rak dibe ¢oktiiriiliir. Toplam atigin % 0,25-12’si-
ni olusturan akigkan ozellikteki bu maddelere
“ham aritma ¢camuru” denir. Bunlarin zararli mik-
roorganizmalardan aritilmasiyla “biyokati” denen
maddeler ortaya cikar. Peki “islenmis aritma ca-
muru” da denen biyokatilar nasil degerlendirilir?
Geligmis tlkelerin biiyiik bir bolimii biyokatilan
dogaya dogrudan birakmak yerine, bunlari tekrar
kullaniyor. Biyokatilardan yaygin olarak, toprak
iyilestirmede ve tarimda giibre olarak yararlanili-
yor. Bunun nedeni, bitkisel tretim icin gerekli
olan tiim bitki besin maddelerini (azot, fosfor,
cinko, demir gibi) yapilarinda bulundurmalari. Bi-
yokatilar ayrica, yapilarindaki organik maddeler-
den dolayi killi topraklarda toprak gecirgenligini
artirarak, kok gelisimini ve suyun toprakta hare-
ketlerini iyilestirici etki yaparlar. Kumlu toprak-
lardaysa su tutma kapasitesini artirirlar. Yanisira,
topraktaki besin degisimine katkida bulunup,
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mikroorganizma sayisini ve aktivitelerini artirir-
lar. Tiim bu yararlarinin yaninda, iyi analiz edil-
meden kullanilirlar yarardan ¢ok zarar getirebilir-
ler. Ciinkii, yapilarinda hastalik yapan mikroorga-
nizmalari ve bunlarin yumurtalarini da bulundura-
bilirler. Bundan dolay, biyokatilarin tarimda kul-
laniimadan once yapilarindaki hastalik yapici mik-
roorganizmalardan arindiriimalan gerekir. Camur
stabilizasyonu denen bu islemde, camurun icinde-
ki organik kisim, biyolojik ya da kimyasal yollar-
la arindinihir. Boylece, hastalik yapici mikroorga-
nizmalardan arindiriimis, kotii kokulu olmayan ve
mikroorganizmalarin yeniden iiremesine olanak
tanimayan biyokatilar elde edilmis olur. Mikrobi-
yal biiylime ve hastalik yapici organizmalarin ya-
yilmasini 6nlemek icin cesitli yontemler var; kim-
yasal ekleme, oksijenli ve oksijensiz ciiriitme gibi
klasik yontemlerin disinda termal kurutma, oto-
termal termofilik oksijenli ¢iiriitme ve ileri kireg
stabilizasyonu gibi. Peki bu yontemler nasil uygu-
laniyor?

Kimyasal ekleme yonteminde en cok klor ve
kire¢ kullanilir. Kireg, diisiik maliyetinden dolayi
daha cok kullanilirken, klor ¢ok fazla kullanilmaz.

Kire¢ kullanilirken ti¢ ayri yontem uygulanir: su-
suzlastirmadan 6nce camura kire¢ eklenmesi ve
kirecle 6n aritim, susuzlastirmadan sonra camura
kire¢ eklenmesi ve camurla son aritim, ileri kire¢
stabilizasyon teknolojisi kullanimi. Bu yontemler-
le cesitli kalitelerde biyokati elde etmek miimkiin.
Susuzlagtirmadan dnce aritma camuruna kireg ek-
lenmesi, hem sivi camurun araziye dogrudan ak-
tarilmasini, hem de camur yogunlastirma ve mik-
roorganizmalardan arindirma isleminin birlikte
yapilarak susuzlastirmayi kolaylastirmasini saglar.
Bu yontem kiiciik dlcekli aritma sistemleri icin da-
ha uygun. Biiyiik hacimli aritma sistemlerindeyse
maliyet yliksek oldugundan tercih edilmez. Diger
bir yontem de susuzlastirmadan sonra camura
sonmiis ya da sonmemis kire¢ eklenmesidir. Bu-
rada amag, camurun pH seviyesini yiikseltmek.
Daha ¢ok tercih edilense sonmemis kireg¢. Ciinkii
sonmemis kirecle camurdaki suyun tepkimeye gir-
mesi sonucu isi agiga ¢ikar ve karisimin sicakhg
50 °C’nin lizerine cikar. Bu sicaklikta da zararh
mikroorganizmalar yasayamaz. Bu yontemde kari-
simin uygun olmasina dikkat edilmeli. ileri kire¢
stabilizasyon teknolojisindeyse kuru kirece ¢cimen-




to firini tozu, karpit kireci ve ucucu kiil gibi ekle-
meler yapilarak yeni karigimlar olusturulur ve
bunlar kullanilir. Bunun i¢in sénmemis kire¢ kul-
lanilir ve ortamin sicakligi 70 °C’ye kadar cikar-
tilabilir. Bunlara ek olarak N-Viro, en-vessel pas-
torizasyonu (RDP), biofix gibi patentli yontemler
de var. N-Viro isleminde, camur ve cimento firini
tozunun kanigtinlmasi sonucu, yiiksek kalitede bi-
yokati elde etmek miimkiin. Kalsiyum iceren ci-
mento firini tozu, ¢imento lretimi sirasinda yan
liriin olarak ortaya cikar. Kalsiyumla su tepkime-
ye girerek kanisimin pH ve sicakligimi yiikseltir.
En-vessel islemindeyse susuzlastiriimis camur ke-
kiyle kireg, karistirilarak isitilir. Sonra sicaklik 70
°Cye cikartilip aniden diisiiriiliir (pastorizasyon).
Boylece zararli mikroorganizmalar yok edilir. Bio-
fix isleminde camurun pH’1 kireg, sicakhgiysa sul-
famik asit eklenerek yiikseltilir. % 50 kirecle az

miktarda sulfamik asit, camurla kanistinilir. Bu ka-
rigim sonra bekleme tankina géonderilir ve burada
zararli mikroorganizmalarin yok olmasi beklenir.
Kire¢ kullanmanin, basit teknoloji ve az beceri ge-
rektirmesi, insasinin kolay olmasi, kiiciik alanlar-
da yapilabilmesi kolayca baslatilip durdurulmasi
gibi olumlu taraflari bulunurken, elde edilen biyo-

katilarin tiimiindn her toprak icin kullanilamama-
s1, koku ve toz olusma olasiligi, pH’nin 9,5’un al-
tina diisme olasiligi (mikroorganizma ireyebilir)
gibi olumsuz yanlari da bulunur.

Termal kurutma, son yillarda uygulanan bir
yontem. Biyokati icindeki suyun buharlastirilarak
nemin azaltilmasi ve zararli mikroorganizmalarin
yok edilmesi temeline dayanir. Burada nem iceri-
Gi % 10’un altina indirilmek lizere camur dogru-
dan ya da dolayh olarak sicak gazlarla isitilarak,
80 °C’yi asan sicakliklarla mikroorganizmalar
yok edilir.

En eski yontemlerden biri olan oksijensiz ii-
riitmeyse etkinliklerini oksijensiz kosullarda ya-
pan mikroorganizmalarin, atiksudaki organik
maddelerin metan, karbondioksit gibi son iirtinle-
re dondstiiriilmesini iceriyor. Bu ydntemin en
onemli ozelligi, atiksu icindeki organik madde
orani azalirken, sistemden biyogaz cikisinin sag-
lanmasi. Cikan biyogazdan reaksiyon icin gereken
sicaklik saglandigi gibi, ek olarak elektrik enerji-
si elde etmek de miimkiin. Bu yontemde kullani-
lan atiksuyun kuru madde orani % 5-6 civarinda
olmali. Sistemde aritilan organik maddelerden
0,75 - 1,12 m3/kg biyogaz iiretilir. Bunun da
% 65-70’i metan, % 25-30’u kabondioksittir.

Oksijenli ciiriitme, daha ¢ok kiiciik aritma te-
sislerinde kullanilan bir yontem. Bu yontemde
aritma sonucu olusan camurlara yeterli oksijenin
saglanarak biyolojik aritma yoluna gidilir. Orga-
nik madde icerigi, sicaklik, ortamin pH’1, bekleme
stiresi gibi etkenleri devamli kontrol etmek gere-
kir. Oksijenli ciiriitmede, elde edilen camur oksi-
jensiz ciiriitmeye oranla, kokusuz, giibre degeri
daha yiiksek, organik madde bozunmasi oksijen-
siz ciiriitmedekine yakin olur. Ancak, yan iiriin
olarak biyogaz iiretiimez ve daha fazla enerji tii-
ketir.

Ototermal oksijenli ciiriitmede gerekli sicaklik
kosullari (genellikle 55-70 °C), camur icindeki
gazlarin cesitli tepkimeler sonucu 1s1 aciga cikar-
malari sonucu saglanir. Bunun igin dnce yogun-
lagtirilan camur, daha sonra 1s1 bakimindan yalitil-
mis aritma tanklarina gonderilir. Sicaklik 55 °C
lizerinde oldugu siirece sistemdeki zararli mikro-
organizmalar olgiilebilir degerlerin altinda olur.

Sonug olarak diyebiliriz ki, aritma ¢amurlarini
dogrudan dogaya birakmak yerine tarim alanla-
rinda, agaclandirmada, yesil alanlarda, toprak iyi-
lestirmede, parklarda kullanmak daha uygun. An-
cak, oncelikle biyokati icindeki zararli mikroorga-
nizmalardan tamamen kurtulmak gerekli.

Bilent G6zcelioglu

Kaynak
Filibeli A., ve ark. 1. Ulusal Aritma Camurlari Sempozyumu Bildiriler
Kitabi., 2005




YASINI
SAKLAYAMAYANLAR...

Bazilarimiz biiytik bir 6zenle yasimizi saklayaduralim, doganin bilim insanlarindan yasini
saklama olasiligi her gecen giin daha da azaliyor. Yas saptamalarinda, yas halkalarinin sayimi
ya da karbon izotoplarinin kullanilmasi gibi tekniklerin yaninda, adini ¢cok daha az duydugumuz
teknikler de kullaniliyor. Bazi kemiklerin belirli bolgeleri, disler ve hatta i¢ kulakta bulunan
taslar bile canllarin yasini ele verebiliyor. Yas saptamalari, yalnizca canhlarla da sinirli degil.
Yeryiizi sekillerinin, kayaclarin, hatta kazilardan cikarilan el aletlerinin bile yaslari

belirlenebiliyor.

Yas saptama tekniklerini en fazla
kullanan arastirma dallarindan biri ad-
li tip. Arastirmalar yayginlastikca ve in-
san zekast durak tanimadikga, adli tip
laboratuvarlarina giren yeni teknikle-
rin sayisi artmaya devam edecek gibi
gortntyor. Ancak, bazi temel teknik-
ler var ki, asla pabucu dama atilmaya-
cak cinsten.

Glintimtzde kullanilan tarihlendir-
me teknikleri, géreceli ve mutlak ol-
mak tizere ikiye ayriliyor. Géreceli tek-
nikler, siklikla makro incelemelere da-
yaniyor ve incelenen érnegin yast hak-
kinda ancak “yaklasik” bir bilgi verebi-
liyor. Kesin sonuclar iginse, daha mik-
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ro 6lcekli incelemelere gereksinim du-
yuluyor.

Yas Halkalari

Odunsu bitkilerin gévdeleri, boy-
nuzlar ve balik pullar1 gibi yapilar, her
yil belirli sayida yenileri eklenen taba-
kalar tasiyorlar. Arastirmacilar da, bu
tabakalarin enine kesitlerde gésterdigi
halkalar1 sayarak yas saptamasi yapa-
biliyorlar.

Yas halkalar1 denince akla ilk gelen
ornek agaclar. Iliman iklim kusaginda
yayilis gosteren agaclarin biiylik bir
kismi, gévdelerine her yil bir yas hal-

kasi ekliyorlar. Bu enine btiytime sek-
linde, her yeni yas halkasi, kabugun
hemen altinda yer aliyor. Kabugun al-
tinda yer alan kambiyum dokusu, yil
boyunca fotosentezin yogun oldugu
dénemlerde buiylik boyutlu yeni hiicre-
ler dretiyor. Kis yaklastikca, fotosen-
tez hiz1 da ddstyor ve dretilen yeni
hiicrelerin boyutlar1 da kdciliyor.
Boylece, bir agacin gévdesinde her yil
bir kalin, bir de ince banttan olusan
bir halka meydana geliyor. Agaclarin
enine biytime halkalari, o yilin iklim
kosullarini da yansitiyor. Uygun nem
orani beraberinde uzun bir gelisme
mevsimini getirdigi icin, bu yillara ait



halkalar daha genisken; kuraklik nede-
niyle Gireme mevsimi kisa stiren yillara
ait halkalar da daha dar oluyor. Agac
halkalarinin sayimi yoluyla tarihlendir-
me teknigi, 4000 yila kadar dogru so-
nuclar verebiliyor. Bunun nedeni,
4000 yildan daha yasli olan halkalarda
birbiriyle kaynasmalarin goérilmesi.
Arastirmacilarin bu teknikte karsilasti-
g1 en buyik zorluksa, agac gévdeleri-
nin icinde galeriler yapan ve halka ya-
pisin1 bozan bécekler...

Yas halkalarinin sayimi tekniginin
kullanildig1 diger yapilarin arasinda,
baliklarda gérilen sikloid (oval sekilli,
dikensiz) ve ktenoid (oval sekilli, di-
kenli) tipteki pullar, ic kulak taslari
(otolitler) ve karin yiizgeci 1sinlari, me-
melilerde boynuzlar, ve midyelerin ka-
buklar1 bulunuyor.

Sucul canlilar olan midyeler, manto
adi verilen organin sudaki kalsiyum
karbonattan olusturdugu iki kabuga
sahipler. Planktonla beslenen bu canl-
larda da, tipki agaclarda oldugu gibi,
planktonun bol oldugu gelisme dé-
nemlerinde genis, kit oldugu gelisme
dénemlerindeyse ince kabuk bantlari
olusturuluyor. Her gelisme déneminin
sonundaysa, kabuga koyu renkli bir
bant ekleniyor. Midyelerin agaclardan
farki, bir yilda iki bliylime dénemleri-
nin olusu. Bu nedenle de, midyelerde
iki bliytime halkasi bir yila denk geli-
yor. Mikroskop altinda go6zlenebilen
btliytime artis1 bantlar1 ve diger bazi ic
ya da dis yapilar da, midyelerin yaslari-
nin saptanmasi calismalarina daha ke-
sin sonuclar saglayabiliyor.

Kara kaplumbagalarinin tst kabuk-
larin1 olusturan plakalarin halkalarty-
sa, kaplumbaganin yasi hakkinda an-
cak “géreceli” bir fikir verebiliyor. Bu-
nun nedeni, plaka tizerindeki halka sa-
yisinin, beslenme ve mevsim kosullari
basta olmak tzere cesitli etkenlere
bagl olarak her yil degiskenlik goster-
mesi.

Iskelet Yapilarindan
Yas Tayini

Kemikler, kesin olmasa da yas hak-
kinda yanlis olmayan bir “yaklasik” bil-
gi verebiliyor. Farkli yas araliklar1 icin,
iskeletin farkli bolgelerinden yararlani-
liyor. Adli tip, yas araliklarini su sekil-
de siraliyor: dogum o6ncesi (perinatal)

dénem, yeni dog-
mus (neonat), be-
beklik ve erken
cocukluk dénemi,
gec cocukluk done-
mi, ergenlik, genc

erigkinlik  dénemi,
yaslilik.

Dogum 6ncesi do-
nemde yas saptamasi,

dogrudan kemiklerin bo-
yutlart yardimiyla yapilabiliyor.
Clnki dogum 6ncesinde, kemik bo-
yutu tizerinde etkisi olan beslenme gi-
bi dis etkenler s6z konusu degil. Gebe-
lik siiresince anne yetersiz beslense bi-
le, viicut annenin besininden (hatta
kendi dokularindan) kesmek pahasina,
bebege gerekli miktarda besin sagh-
yor.

Yeni dogmus bebeklerde goze car-
pan en Onemli 6zellik, dislerin hentiz
bulunmamasi. Bu déneme ait bir diger
iskelet 6zelligiyse, kafatasi ve kalca ke-
meri basta olmak tizere, iskeletin bir-
cok bolgesinde kaynasmanin tamam-
lanmamis olmasi. Kemiklerin ¢ok k-
¢lik boyutlariyla taninan bu déneme
ait yas saptamalarinda karsilasilan tek
glicliik, gelisim hizinda bireysel farkl-
liklarin goriilebilmesi.

Dogumla birlikte baslayan dis olu-
sumunun asamalari ve kemiklesmenin
tamamlanma dereceleri, ergenlik once-
si dénem boyunca yas hakkinda ortala-
ma bir bilgi saglayabiliyor. Ergenlik
dénemiyse, uzun kemiklerin boyunda
artisla taniniyor. Uzun kemiklerde,

govde (diyafiz) ve ug
bolgeler (epifiz) bulunuyor. Ergenlik
donemiyle birlikte, bu bélgeler arasin-
da bulunan kikirdak doku da kemik-
lesmeye ve iki bélgeyi kaynastirmaya
basliyor. Farkli yas dénemlerinde ger-
ceklesen bu kaynasma, yas saptama-
sinda sik¢a kullanilan bir él¢iit.
Ergenlik sonrasi dénem, yani eris-
kinlik dénemi icinse, farkli yas sapta-
ma Olcttleri bulunuyor. Kafatasi ke-
mikleri arasindaki oynamaz eklemler,
yas ilerledik¢e kaynasmaya ve yok ol-
maya basliyorlar. Bu nedenle de, bire-
yin yasi hakkinda bilgi sagliyorlar. Yas
saptamalarinda yol gosterici olan diger
bir 6l¢iit de, kaburga kemiklerinin ug-
lar1. Kaburga kemikleri, kikirdak doku
aracihigiyla gogis kemigine baglani-
yorlar. Kikirdaga yakin olan kaburga
uclari, baslangicta diiz bir yapiya sahip
olmalarina karsin, yaglanmayla birlikte
asiniyor ve kikirdak bélgede de oyuk-

Bilimin Hizmetindeki Izotoplar

Radyometrik tarihlendirmede karsilasilan si-
kintilarin birisi, arastirmacilarin izotoplarin yari
omiirleriyle simirli olmasi. incelemenin dogru so-
nug¢ verebilmesi icin, dlciimde kullanilan izoto-
pun yarilanma omriiniin, inceleme materyalinin
yasindan az olmasi gerekiyor. Ornegin, 6000 yil-
dan daha yasl olan herhangi bir olusum icin ta-
rihlendirmede, yarilanma 6mrii 6000 yildan da-
ha diisiik olan karbon-14 (C14) izotopu yerine
bagka bir izotopun kullanilmasi gerekiyor. An-
cak, yarilanma omriiniin uzun olmasi, bir izoto-
pun ideal tarihlendirme araci olmasi icin yeterli
degil. Her teknigin kendine gore sinirlamalari
var ve bu sinirlamalar da, 6l¢iim sonuglarinin gi-
venilirligini etkiliyor. Tarihlendirme calismalarin-
da kullanilan baslica bazi izotoplarin yarilanma
omiirleri ve iiriin izotoplan su sekilde:
 Rubidyum-87 / Stronsiyum-86 (50 milyar yil)
- Samaryum-147 / Neodim-143 (10,6 milyar yil)
+ Uranyum-238 / Uranyum-234 / Kursun-206

(4,5 milyar yil)

+ Potasyum-40 / Argon-40 (1,3 milyar yil)

+ Uranyum-235 / Kursun-207 (700 milyon yil)

+ Samaryum-146 / Neodim-142 (108 milyon yil)
+ Uranyum-234 /Toryum-230 (245.000 yil)

+ Radyokarbon tarihlendirme:

- Karbon-14 / Azot-14 (5730 * 40 yil)

+ Argon-40 / Argon-39 (2000 yil)

Radyometrik calismalarda, bunlarin disinda bas-
ka izotoplar da kullanilabiliyor. 6rne§in, beril-
yum-10, aliiminyum-26, klor-36, helyum-3 ve ne-
on-21 gibi izotoplarin yarilanma omiirleri kullani-
larak yapilan yas tayinleri, buzul ilerleme evrele-
ri, kayac yaslar, yeryiizii sekillerinde gercekle-
sen asinma oranlari, nehir yataklarinin olusum
hizlari, tagkin periyotlari, lavlarin yiizeye cikis za-
manlari, meteor carpma zamanlari, faylarin hare-
ketliligi ve eski caglara ait kazi bulgularinin yas-
lar1 gibi bircok verinin elde edilmesine yardimci
oluyor.
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Disler, ozellikle adli tip uzmanlari, kazi bilim-
ciler ve hayvan bilimciler icin gercek birer hazine.
Dislerin sayi, yap1 ve sekillerinin verdigi ipuclariy-
la cok sayida bilgiye ulasilabiliyor. Bunlardan biri
de yas. Disler, yalnizca insanlarda degil, bircok
canli grubunda yas tayininde kullaniliyor.

Erigkin

Kus tiiyleri, goreceli yas tayininde sik¢a kullaniliyor.
Cogu kus tiirtinde tiiy ortiisti, yasla birlikte degisim
gosteriyor. Tiirii bilinen bir kusun belirli bir viicut
bolgesine ait tiiylerin yapisi ve rengi, kusun yasi
hakkinda bilgi saglayabiliyor. Fotografta, bir giiver-
cin tiiriine ait geng ve eriskin bireylerden alinan
tiiylerdeki farklilk goriiliiyor.

Bal¢ik katmanlarinin yigilma ve ¢okelmeleri oranla-
rinin dl¢limi yoluyla da jeolojik tarihlendirme yapi-
labiliyor. “Varv analizi” olarak bilinen bu teknik,
genis dlcekte cok giivenilir sayiimasa da, giiniimiiz-
den 9 bin yil 6ncesine kadar uzanabilen yas sapta-
malarina yardimci oluyor.

lar olusuyor. En sik kullanilan bu iki
olctttin disinda dis kulagin (auricula)
ylizey alani, kasik kemikleri arasindaki
kikirdak dokunun (symphisis pubis)
asinmasi, kikirdaklarin, kemiklerin ve
dislerin mikro yapilari, kemiklerdeki
amino asit degisimleri (rasemizasyon),
dislerdeki asinmalar, dis minesinin ta-
bakalari gibi baska olctitler de insan-
larda yas hakkinda yaklasik bir bilgi
sagliyor.

Farkli hayvan gruplarinda yas sap-
tamasi icin de benzer iskelet yapilari
kullanilabiliyor. Kemikler ve disler, go-
rildikleri tim canli gruplarinda ayni
ilkeler dogrultusunda degerlendirili-
yor. Yalmizca, farkhi canlilar icin énce-
likli olarak incelenen kemikler farklilik
gosterebiliyor.
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Yas tayininde kullanilan bir diger
yapi da, kabuklu organizmalarin dis is-
keletleri. Bu canlilarin kalsiyum karbo-
nat yapidaki dis iskeletlerinde bulunan
karbon atomlarmin incelenmesi, hem
bu canlilarin yasi hem de kabugun olu-
sum stireci boyunca deniz suyunun si-
caklig, tuzlulugu ve diger mineral ice-
rigi konusunda ipugclar1 verebiliyor.

Kayaclar ve Fosiller

Arkeologlar ve jeologlar, yirminci
yiizyll éncesinde, bulunan fosiller hak-
kinda bilgi edinebilmek icin, kayaclar-
daki tabakalagsmanin incelenmesi ve fo-
silin ait oldugu canlinin yasadigi déne-
min g6z éniinde bulundurulmas: gibi
bir takim goreceli tarihlendirme tek-
nikleri kullaniyorlardi. Ancak, bu tek-
nikler, yalnizca olaylarin meydana ge-
lis “sirasnin” saptanabilmesine yar-
dimcr oluyordu. 1800’1t yillarda W.
Smith’in 6nerdigi, “her jeolojik tabaka-
nin kendine 6zgi fosillerinin bulundu-
3u” gercegi, fosillerle tabakalarin esit
zamanliligini ortaya koyabilse de, tam
ve kesin bir tarihlendirme yapabilmek,
mutlak tarihlendirme tekniklerinin bu-
lunmasindan sonra miimkiin oldu.

Bu tekniklerin basinda, dogal ola-
rak bulunan izotoplarin yarilanma
oranlarini kullanan radyometrik tarih-
lendirme geliyor. Bir elementin, cekir-
deginde farkli sayida nétron
tasiyan formuna

“izotop” adi veriliyor. Cogu izotop ato-
munun dogasinda, belirli bir zaman
araliginda aym elementin baska bir
izotopuna, ya da tamamen farkli bir
elementin izotopuna déntsmek gibi
bir kararsizlik bulunuyor. Atom yapi-
sindaki farkli parcaciklarin enerji yaya-
rak 1s1masi yoluyla gerceklesen bu ola-
ya, radyoaktif bozunum deniyor. Rad-
yoaktif bir izotopun kiitlesinin yarisi-
nin bozunmaya ugramasi icin gecen
stre de “yarilanma O6mri” olarak ad-
landirithiyor. Radyometrik tarihlendir-
me de, mantikli olarak, yarilanma
Omuirleri yeterince uzun olan izotopla-
r1 kullaniyor. Bir diger dikkat edilen
nokta da, yarilanma émriindn her za-
man sabit olmast geregi. izotoplarin
yarilanma streleri, cogu durumda, or-
tam kosullarindan hicbir sekilde etki-
lenmiyor. Ancak, elektron yakalama
yoluyla birbirine déntisen izotoplar,
yarillanma streleri ortamdaki elektron
yogunlugundan etkilenebildigi icin,
radyometrik caligmalarda kullanilmi-
yorlar.

Radyometrik tarihlendirmenin te-
mel mantigi, herhangi bir olusum ya
da maddenin iceriginde bulunan oriji-
nal radyoaktif izotoplarin, 1s1ma sonu-
cu dontstiikleri triin izotoplara orani-
n1 6lcmek ve bu iki miktari, bilinen ya-
rilanma 6mtirleriyle birlikte belirli for-
miillere uygulamak. Tabii ki bunun ya-

pilabilmesi icin, maddenin {rtn izo-
topu da tutmasi gereki-




yor. Yarilanma sonucu olusan Uriin
izotop kiictik molekdlli ve dolayisiyla
da maddeden uzaklasabilecek bir gaz
ya da yarilanma émri ¢ok kisa bir di-
ger radyoaktif izotop olmamali. Bunun
da Otesinde, hem orijinal hem de {iriin
izotop, baska tepkimeler sonucunda
belirgin oranda azalma tehlikesine kar-
st dayanikli olmali. Tabii ki, yalitim ve
analiz tekniklerinin de biiyiik bir titiz-
likle yaritilmesi gerekiyor. Tim bu
calismalar stresince, izotoplarin kon-
tamine olmamasina, izotoplarda isten-
meyen kayiplarin yasanmamasina, kiit-
le numarasi ayn1 olan baska izotopla-
rin varligma ve varsa gerekli diizeltme-
lerin yapilmasina dikkat edilmesi sart.
Arastirmacilar, bu zorluklarin dGstesin-
den gelebilmek ve daha kesin bir tarih-
lendirme yapabilmek icin, siklikla ayni
olusum ya da maddeden birden fazla
O6rnek alarak ve eger miimkiinse, bir-
den fazla izotopla o6lclimler yaparak
calistyorlar.

izokron tarihlendirme, 6zel bir rad-
yometri teknigi. Bu teknik, farkli bo-
yutlarda alinan 6rneklerde, bilinen izo-
toplarin bozunma oranlarini ortaya ¢I-
karan analizlerin yapilmasina ve c¢ok
sayida Ornek tzerinde yapilan analiz-
ler sonucunda, bir grafik tzerinde
izokron dogrulart cikarilmasina daya-
niyor. Izokron teknigi, kayaclardaki
metamorfizma yasinin hesaplanmasini
da sagliyor. Teknikte kullanilacak olan
izotop, kayacin tipine ve olasi icerigine
gore belirleniyor. En sik kullanilan izo-
top ciftiyse rubidyum/stronsiyum. Bu-
radaki tek kisitlama, trtin elementin,
tirtin izotop disinda bir de kararli (1s1-
ma yapmayan, durayli) bir izotopunun
bulunmasi geregi.

Kayaclarin ve yeryiizii olusumlari-
nin yaglarinin saptanmasinda, bu tek-

50 yasindan daha genc olan sularin yas tayininde kullanilan klor-36 izotopu, buzullarin yaslarinin

saptanmasinda da kullanilabiliyor.

niklerin disinda, 6zel durumlarda kul-
lanilan ve adi daha az duyulmus baska
teknikler de var. Bunlarin arasinda,
yontulmus obsidyen kalintilarinin ice-
rigindeki su buharinin derinligini 6l-
cen “hidrasyon/obsidyen teknigi”, be-
lirli bir sicaklik derecesinde kusurlu
ytizeylerden yayilan elektronlarin yap-
tig1 parlamanin 6l¢limiine dayanan
“termoltiminesans tarihlendirme” ve
uranyum icerigi bilinen Orneklerde
uranyum-238 katisiginin spontan par-
calanmalar1 sonucu olusan izlerin yo-
gunlugunu o6lcemeye dayanan “fisyon
izi tarihlendirme” sayilabilir. Fisyon izi
tarihlendirmede, birkac milyon yil én-
cesine kadar uzanan yas tayinlerinde
yanardag ptiskirmeleri sonucu olusan
cam kesitleri (tektitler), mikalar ve me-
teoritler kullanilabilirken, daha yash
olusumlar icin, uranyum icerigi degis-
ken olan zirkon, apatit ve titanit gibi
mineraller tercih ediliyor. Bu teknigin
en 6nemli sinirlayiciysa, parcalanma iz-
lerinin 200°C’nin tizerinde yok olmasi.

Jeolojide Goreceli Tarihlendirme

Kayag tabakalarinin incelenmesi yoluyla go-
receli tarihlendirme yapabilmenin ilkeleri, anato-
mi ve jeoloji bilimlerinin dnciilerinden olan Nico-
las Steno’ya (1638-1686) kadar uzaniyor. Kaya
birimlerinin yaslarini ve birbirleriyle olan iliskile-
rini inceleyen bilim dali olan stratigrafinin baba-
si olarak anilan isimse, James Hutton. Jeolojinin
bu onemli ilkeleri sunlar:

« Siiperpozisyon ilkesi: Miidahale edilmemis
bir jeolojik olusumda, iistteki tabakalar her za-
man alttaki tabakalardan genctir.

« Orijinal yataylik ilkesi: Deformasyon olsun

ya da olmasin, tabakalarin depolandiklari ortam-
daki ilk konumlari her zaman yataydir.

« Yanal devamlilik ilkesi: Bir tabaka, incelin-
ceye ya da cokelme havzasinin kenarina ulasin-
caya kadar, yatay olarak konumlanmaya devam
eder.

- Birbirini kesme iliskisi ilkesi: Belirli bir je-
olojik olusumu kesen diger bir jeolojik olusum,
her zaman kestigi birimlerden daha genctir.

- inkliizyon ilkesi: Bir kayacin icinde, baska
bir kayag tiiriine ait parcalar (inkliizyonlar) var-
sa, icteki bu inkliizyonlar ana kayactan genctir.

Giiney Kaliforniya kiyilarinda yayilis gosteren
bir deniz levregi tiiriine (tractoscion nobilis) ait i¢
kulak taslari ve yas halkalar.

Gercek olansa, bilimin her tiirld si-
nirlamadan kendisini kurtarabildigi.
Inceleme ve ¢oziimleme teknikleri her
gecen giin daha da kusursuz hale geti-
riliyor. Laboratuvarlarda kullanilan ay-
gitlara stirekli yeni ozellikler ekleni-
yor. Artik doga, yasini bilimden sakla-
yamiyor...

Deniz Candas

Kaynaklar:
www.innovations-report.com/html/reports/interdisciplinary_rese-
arch/report-17243.html http://www.conchologistsofameri-
ca.org/articles/y1989/8903_jones.asp
http://www.mnsu.edu/emuseum/biology/forensics/age_determ.html
http://www.dailykos.com/storyonly/2006/8/4/203924/9999
http://www.cfr.msstate.edu/courses/wf1213/lecture6.html
http://yunus.hacettepe.edu.tr/ ~kdirik/jeolojik_zaman.pdf
http://en.wikipedia.org/wiki/Radi ic_dating
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POLIMERLER KONUSUNDA DUNYANIN
TANIDIGI BiR iSIM...

ADIL DENIZLI

0, polimerler konusunda uzun yillardan beri kendi ¢ocuklarindan farkl gormedigi ve “ekibim” dedigi

ogrencileriyle birlikte, diinya biyokimya literatiiriine gecen calismalara adini vermis bir biliminsanimiz.
Henliz 44 yasinda ama, diinya kimya bilimcileri onun iirettigi polimerleri kendi calismalarinda yol gosterici
yapmiglar. Polimerleri, kimyanin biitiin dallarinda, biyokimyada, farmakolojide, organik kimyada,
fizikokimyada, analitik kimyada 2500’e yakin atif almis. Denizli’nin bu atiflari ona bir baska basariyr da
getirdi ve TUBITAK 2006 Yili Bilim Odiillerinden biri de onun oldu. Denizli, Miihendislik alaninda, degisik
yidin ve yiizey ozelliklerine sahip polimerlerin tiretimi, yiizey modifikasyonu, karakterizasyonu ve bu
polimerlerin biyotip, biyoteknoloji ve cevre uygulamalarinda kullanimi konularindaki uluslararasi diizeyde
ustiin nitelikli calismalari"' nedeniyle odiile deger goriildii.

“Hemoperfiizyon” kani viicut disinda dolasti-
rarak toksik (zehirli) maddelerin arindiriimasini
saglayan ozel bir sistem. Bu sistem “Viicut-disi Te-
davi” (Extracorporeal Therapy) de denen ve hemo-
diyaliz, plazmaferez, kan degistirme, hemofiltras-
yon gibi uygulamalari iceren tibbi yontemlerden
biri. Zehirli maddelerin kandan uzaklastiriimasi
icin kullaniliyor. Bu yontemde, kanin recine ya da
aktif karbon gibi adsorban (kati yiizeye tutunan)
bir maddeyle dolu bir kolondan gecirilmesi ve bir
damardan tekrar viicuda dondiiriilmesi saglani-
yor. Yani bir tip merkezinde, kani viicut disina alip
bir kolondon gecirmek ve bu kolonda kani temiz-
leyip, kandaki zehirli molekiilleri uzaklastirip, ar-
dindan da bu temiz kani tekrar hastaya verme is-
lemi hemoperfiizyon olarak adlandiriliyor. 100 yil-
dan beri kullanilan bu sistemdeki ilk adsorban
madde olan aktif karbon, karbon icerigi olan mal-
zemeleri yaktiktan sonra elde edilen cok gozenek-
li bir malzeme. Bircok zehiri de etkili bir sekilde
tutabiliyor. Ancak aktif karbonun segicilik gibi bir
sorunu var. Kandan uzaklastirmak istenilen zehiri
hemoperfiizyon yontemiyle yakaliyor yakalamasi-
na ama, bagka yararli maddeleri de beraberinde
alip gotiirebiliyor. Bu noktada bilimsel calismalar,
bu soruna ¢oziim getirecek “biyoafinite kromatog-
rafisi” ya da “biyoafinite teknigi” adi verilen olgu-
yu glindeme getiriyor. 1970’lerin ortasinda afini-
te kromatografisinin temellerini atiyor arastirma-
clar. Secici baglama ozelligine sahip bir madde-
nin (ki, bu antikor, hiicre, enzim, hormon, resep-
tor vb olabiliyor), bir destek matriksine kovalent
bagla baglandigi bir ayirma teknigini gelistiriyor-
lar. Boylece kati destege sabitlenmis madde bir
cozeltiden ya da biyolojik ortamdan kendi hedef
molekiiliine baglanabiliyor. Anahtarla kilit modeli
gibi. Son yillarda bu modele uygun biyolojik mo-
lekiilleri tasiyan polimerler hemoperfiizyon tekni-
ginde kolon dolgu malzemesi olarak kullanilmak-
ta. Dolayisiyla ortamdan uzaklastiriimak istenilen
madde beraberinde baska bir sey takmadan uzak-
lastiniliyor. iste Adil Denizli’nin calismalari, Giretti-
gi malzemeler bu konuyla ilgili. Hemoperfiizyon

BiLiMvTEKNIK [BY eytul 2006

ve afinite kromatografisini birlestirerek istenme-
yen yapilari kandan uzaklastiracak polimerleri
liretmis. Bunu da polimerlerin yiizeyine, tanima
ozelligi olan molekiilleri takarak basarmis. Tipki
viicudumuzdaki enzimin substrati ya da antikorun
antijeni tanimasi gibi. Polimerleri cok degisik se-
kil ve geometrilerde iiretip, sonrasinda bunlarin
yiizeylerini modifiye ediyor Denizli. Sonra da bu
materyali kartusa doldurup teshis ve tedavi amac-
It kullanimini saghyor. f)rneg]in kolesterolii kan-
dan uzaklastirmayi basarmis. Kandaki kolesterol
diizeyini diisiirticii ilaclar olsa da, uzmanlar bu
ilaclarin yan etkilerinin oldugunu sdyliiyorlar. Kli-
nikte kullanilan ve “HELP” adi verilen ve kandan
kolesterolii filtrasyon sistemiyle uzaklastiran tica-
ri sistemler de var. Ama bu sistemler, kandaki ya-
rarli molekiilleri de beraberinde gotiirebiliyorlar.
Denizli, afinite sistemini kullanarak, yalnizca ko-
lesterolii tutan polimerler iiretmis. Bu konuda la-
boratuvarda, hem hayvan, hem insan kaniyla yap-
tigi deneylerde oldukca basarili sonuclar elde

edip, kandan kolesterolii uzaklastirmayi basarmis.
Bu calismasini da onemli dergilerde yayimlamis.
Denizli, otoimmiin hastaliklarin tedavisi ama-
ciyla da polimerler iiretmis. (")rnegin “sistemik lu-
pus” hizhi seyreden oliimciil bir otoimmiin hasta-
lik. Viicut kendi DNA’sina karsi antikor iiretiyor.
Bu durumda kanda antikor diizeyi belirli bir dege-
rin lizerine cikip viicudun belli yerlerinde, 6zellik-
le de bobreklerde ve deride birikmeye basliyor.
Bu hastaligin tedavisi, kanda plazma degisimi ya-
pilarak uygulaniyor. Fakat plazma degisimi segici
degil; kandaki bircok yararli molekiilii de berabe-
rinde uzaklastiriyor. Bu durumda yararli molekiil-
lerin tekrar hastaya geri verilmesi gerekiyor, ki bu
durum da tedaviye ek bir maliyet getiriyor. Ayrica
kan triinleriyle bulasan AIDS ve hepatit gibi has-
taliklar da bu konuda ciddi bir sorun. Denizli, “po-
limer yiizeyine patojenik (kotii huylu) antikorlar
taniyan biyomolekiilleri immobilize edip (sabitle-
yip), sistemik lupus hastalikli kani kolondan gecir-
diginiz zaman belirli periyotlarda, hastanin kanin-



daki antikorlar rahathkla uzaklastirmaniz miim-
kiin” diyor. Konuyla ilgili nemli sonuglar elde et-
tiklerini de vurguluyor.

Denizli’nin diinyada taninmasini saglayan ca-
lismalardan bir digeri de “hiperbilirubinemi”, ya-
ni sariigin tedavisine sundugu ¢oziim. Sariligin
tedavisinde afinite kromatografisini onermis ve
bu amacla da diinyada ilk kez “boya afinite kro-
matografisi’ni kullanmis. Boya takili polimerleri
kolonlara doldurup hiperbilirubinemili hastanin
plazmasini bu kolondan gecirerek, bilirubin diize-
yini 6nemli dlciide asagi cekmeyi basarmis. TUBI-
TAK destekli bu calismasi sarilik tedavisine 6nem-
li bir katki saglamis. Bu teknikte kullandigi boya-
larsa, tekstil boyalari. “Boyalar proteinlerle cok
ozgiil olarak etkilesebilen yapilar. Ve protein saf-
lastinlmasinda boya afinite kromatografisi yakla-
stk 20 yildir cok yogun olarak kullaniliyor. Boya-
larin ¢cok 6nemli avantajlari var; ciinkii kararli mo-
lekiiller, rahatlikla sterillenebiliyor, 1si ve giines
1sigindan zarar gérmdyorlar. En 6nemlisi de bin-
lerce ton boya iiretildigi icin maliyetleri cok dii-
stik” diyor Denizli. 2002 yilindan beri Avrupa,
Amerika ve Uzak Dogu’da degisik gruplar Denizli
ve ekibinin boya afinite sorbentlerini klinik diizey-
lerde uygulanabilir hale getirmisler. Denizli bu
konuda “bizim calismalarimiza ¢ok yogun atiflar
var” diyor. Bunun nedenini de soyle acikliyor:
“Sarilik ¢ok ciddi bir hastalik; ozellikle karaciger
ciddi hasarlar gordiigiinde ya da safra kanallari ti-
kandiginda viicutta bilirubin birikmeye baslyor.
Bilirubinin en onemli 6zelligi, oldukca zehirli bir
molekiil olmasi. Kan-beyin engelini asan molekiil-
lerden de bir tanesi. Karaciger bozuklugu olan ki-
siler karaciger komasina girdikleri zaman beyin
fonksiyonlar da ortadan kalkiyor. Bunun nedeni
de bilirubinin beyinde birikmesi. Norotoksik bir
molekiil olmasi nedeniyle dncelikle sinir sistemini
etkiliyor. Sonucta ¢ok hizli bir sekilde 6liime go-
tiiren bir siirec. Yeni doganlarda da, karaciger
cok iyi calismadidi icin sarilik gozlenebiliyor; ama
onlari mordtesi (UV) isikla tedavi etmek olasi. UV
istkta bilirubin molekiilii, konfigiirasyonunu de-
gistirerek zararsiz hale ddéniistiiriilebiliyor. Ama
eriskinlerde bilirubinin UV 1sik ile bozulmasi s6z-
konusu degil. Bu nedenle hemoperfiizyon sistemi
bu konuya onemli bir katki getirdi.”

Denizli’nin metal iyonlari konusunda yaptigi
calismalan da oldukca onemli sonuglar elde edil-
mesini saglamis. Cevre kirliligine bagh olarak vii-
cudumuza giren, kadmiyum, kursun, civa gibi agir
metaller ve bu metallerin organometalik komp-
leksleri akut zehirlenmeye yol acan ve ayrica
DNA’da bozulmalar yaparak kansere neden olan
maddeler. Dolayisiyla ozellikle kandan zehirli me-
tal iyonlarinin uzaklastiriimasi ¢ok énemli bir ol-
gu. Denizli calismalariyla, akut zehirlenmelerde
agir metal iyonlari heniiz kandayken kullanilabile-
cek kolon sistemlerini tasarlayip gelistirmis. “Ze-
hirli metal iyonlari kandan dokulara gectiginde,
ne yazik ki bunu dokudan almak olasi degil, dog-
rudan kandayken bu iyonlari uzaklastirmak gere-
kiyor. Kanimizda agir metal iyonlarinin olup olma-
digini analiz ettirmek ve eger varsa hemoperfiiz-
yon sistemiyle bu iyonlari temizlemek mimkiin”
diye acikliyor Denizli. Soziinii ettigi ve tedavide
destek sistemler sundugu bu islem, iilkemizde he-
niiz uygulamaya gecmemis olsa da bu tedavi yurt
disinda uygulaniyor. Kan analiziyle hangi agir me-

Prof. Dr. Adil Denizli su anda H

itesi Fen Fakiiltesi Kimya

Boliimii Biyokimya Anabilim Dali Baskani olarak gorev yapiyor.

tal iyonunun kanda oldugu belirlenebiliyor; ardin-
dan da hemoperfiizyon sisteminde kolona doldu-
rulan polimerlerle agir metaller yakalaniyor.
Denizli’nin bir diger calismasi da diinya niifu-
sunun yaklasik %1’inin yakindigi ve “romatoid ar-
trit” denilen iltihapli eklem romatizmasi hastaligi-
nin tedavisine olanak sagliyor. Bu hastalikta kan-
da bazi patojen antikorlar var. Bunlar 6zellikle ek-
lemlerde birikerek, eklemlerde sismeler, iltihap-
lar ve cok ciddi sorunlara yol aciyor. i§te Denizli
de calismalariyla patojen antikorlari uzaklastiran
biyoafinite sistemi hazirlamis. “Bizim gelistirmeye
calistigimiz malzeme su an hemoperfiizyon siste-
mindeki ticari kolonlarda kullanilan malzemelere
alternatif malzemeler. Biitiiniiyle kendi olanakla-
rimizla gelistirdigimiz sistemler” diyor Denizli.
Afinite tekniklerinin klinik uygulamalarindan
biri de “Talasemi” ya da “Akdeniz anemisi” has-
taliginin tedavisine yonelik. Akdeniz anemisi ge-
netik kokenleri olan bir hastalik. Kanda demir bi-
rikiyor ve Akdeniz anemisi olan hastalarda viicut-
tan demir atilamiyor. Bu demir birikimi ozellikle
karacigerde olup “hemokromatozis” adi verilen
cok ciddi bir rahatsizlik ortaya cikartiyor. Karaci-
ger pas icinde bir demir madenine doniistiyor. So-
nucunda o6liim getiren bu hastaligin tedavisiyse,
hastaya yeni plazma verilmesi seklinde yapiliyor.
Bu tedavinin hem maliyeti oldukca yiiksek, hem
de zor ve riskleri olan bir yontem. Denizli ve eki-
bi, kandan demiri uzaklastirmadan hastaligin te-
davisine yeni bir ¢oziim sunuyorlar. “Molekiiler
baski teknolojisi” ile geleneksel tibbi teknolojiye
alternatif malzeme sunarak “Molekiiler tanima”
temelinde yeni bir ¢oziim dneriyorlar. “Uzaklasti-
rilmak istenen molekiilii, polimeri hazirlarken ya-
piya ilave ediyoruz. Bir polimer diisiiniin, top ya
da kiire biciminde. Bununla demir uzaklastirmak
istiyorsunuz; oncelikle demiri, polimeri hazirlar-
ken yapiya yerlestiriyoruz, sonrasinda oradan o
demir iyonunu sokiiyoruz. Soktiigliimiiz zaman de-
miri 3 boyutlu olarak taniyan bosluklar olusuyor.
Dolayisiyla bu polimerler kolona dolduruldugun-
da, kandan yalnizca demir molekiilleri uzaklastiri-
liyor. Bu bir biyolojik tanima mekanizmasi. Hem
lic boyutlu geometrik bir tanima var, hem de de-
mirin kimyasal 6zelliklerine uygun tanima sozko-

nusu” diyor Denizli bu calismasiyla ilgili olarak.
Denizli’nin soziinii ettigi molekiiler tanima,
1987°da Nobel Tip Odiilii’nii almis bir calisma.
Ulkemizdeyse bu calismay: ilk uygulayan grup De-
nizli ve ekibi. Ayrica onlar, diinyada molekiiler
baskilanmis sistemleri tedavi amach kullanan 6n-
cli gruplardan da biri. Denizli, “gliciimiiz yetse,
ekonomik olarak rahat bir durumda olabilsek,
¢ok ciddi planlarimiz var bu konuda” diyor ve sdy-
le devam ediyor: “Doping malzemelerinin hepsini
bu teknikle cok secici olarak tanimak olasi. Ya da
kanda uyusturucu var mi yok mu? Bunlarin hepsi-
ni polimerik yapiya hedef molekiilii baskilayarak,
tastyict adsorbanlar ile gerceklestirmek miimkdin.
Akliniza gelebilecek, tanimak istediginiz her seyi
taniyabilirsiniz.”

Denizli, Alzheimer hastaligina yol acan ali-
minyum iyonlarinin kandan uzaklastiriimasinda,
molekiiler baski sistemini, yardimc tedavi sistemi
olarak kullanmanin da miimkiin oldugunu ve eki-
biyle bu konuda da basarili calismalari oldugunu
vurguluyor.

Denizli ve ekibi, manyetik polimerler de hazir-
lamiglar. Polimerik yapinin icerisine manyetik
ozellik kazandiran ve manyetit adi verilen molekiil
yapilari ilave ederek bu polimerleri tiretmisler.
Bunu da polimerin icerisine Fe;0, koyarak yap-
miglar; bu bilesik polimere manyetik 6zellik ka-
zandirmis. Bu manyetik polimerleri hasta plazma-
sinda da denemisler. “Polimerik yapilarin iizerine
DNA’yr immobilize ettik ve kolona disaridan bir
manyetik alan uygulayarak, laboratuvar kosulla-
rinda hasta kanindaki patojen antikorlarin uzak-

lastiriimasini basardik” diyor Denizli.
Sonug olarak Denizli ve ekibi, daha burada so-

ziinii etmedigimiz degisik hastaliklarin teghis ve
tedavisine, biyoteknoloji, cevre teknolojisi gibi
pek cok konuya destek olacak arastirmalarin sa-
hibi. Onlar, “yiikte hafif pahada agir malzemeler
liretiyor ve bu malzemeleri cok degisik amaclar
icin kullaniyoruz” diyorlar. Beklentileri de var:
“Urettiklerimiz (ilkemizde de degerlendirilsin ve
bize maddi olanaklar sunulsun. Daha pek cok ba-
sarilya imza atariz”.

Gilgin Akbaba
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KORFEZ VE BALKAN SAVASLARI

HASTALIKLARI?

URANYUMLU MERMILER
RADYASYON DOZLARI
VE KANSER RISKIi?

Gectigimiz haftalarda Israil’in Liib-
nan’da diger silahlarin yanisira uranyumlu
mermileri de kullandig1 basin ve Internet
sayfalarinda yeraldi. Uranyumlu mermiler
ilk kez, yine Israil’ce 1978de Filistin’de
kullanilmisti. Cok daha sonralari, 2001 yili
baslarinda, eski Yugoslavya savaslarina
1990’11 yillarda katilan askerlerde, kan kan-
seri hastaliklarinin basgdsterdigi haberleri
gelmeye basladi. Bunun tartisilan nedeniy-
se Amerikan tanklarindan ateslenen uran-
yum cekirdekli mermilerdi. 1991 ve 2003
yillarinda Kuveyt ve Irak’taki Korfez Savas-
lar1 sonrasinda da ayni konu glindeme gel-
misti.

Birkag ytiz gramlik ve hizla firlatilan bu
tirden ‘uranyumlu mermilerin’ kullanim
nedeni, uranyumun yogunlugunun ¢ok bu-
yiik olmasi sonucu (19 g /cm’) , diismanin
cok katli gelik kilifli tanklarini kolayca del-
mesiydi. Bu sirada ortaya cikan 1siyla, eri-
yen mermiden yayilan uranyum buhari ta-
neciklerinin tutusmasiyla, tankin cephane
ve akaryakiti yanarak tank artik ise yara-
maz duruma getiriliyordu. 1991 deki Ku-
veyt ve Irak’taki ‘C6l Firtinas’ savasinda
kullanilan uranyumlu mermilerde toplam
330 ton kadar uranyum vardi. Bu savasta
30 mm’lik GAU-8 silahlariyla atilan
784.000 merminin bliytik bolimd Ameri-
kan A-10 savas ucaklarindan ateslendi; ki
bu toplam 230 ton uranyum demekti. ingi-
lizler ve Amerikalilar 2003 Kérfez Savasla-
rinda da bu cins mermilerden kullandilar.

Kosova savaglarinda uranyumlu mermi-
lerden yaklasik 31.000 adet kullanilarak
10 ton kadar uranyum harcandi. Bosna
Hersek’te 1994,/1995 de bunlardan 10.800
adet kullanilds; ki bu 3,3 ton uranyum de-
mekti. 1999’daki Kosova Savasi’'nda da
uranyumlu mermiler ateslendi.

Uranyumlu mermiler

Ayrica, dismanin uranyumsuz ve hatta
uranyumlu mermilerini etkisiz birakmak
amaciyla, zirhlari seyrelmis uranyumdan
olan tanklar da yapildi. 1991°deki ‘C6l Fir-
tinast’ savasinda Amerikalilarin kullandigi
2054 tankin yaklasik ticte biri (654 adedi)
uranyum zirhli tanklardi. ‘Sandvi¢’ denilen
tank zirhy, iki celik kilif arasina ‘seyrelmis
uranyumun’ konulmasindan olusuyordu.
Amerikalilar 2003 Korfez Savasi’nda bu
cins seyrelmis uranyum zirhli ‘M1 Abrams’
tanklarini kullandilar .

Seyrelmis Uranyumlu Mermiler
Nasil Ortaya Cikti?

Niikleer santraller ve atom bombalari
icin gerekli olan ‘U 235 ile zenginlestirilmis
uranyum’, dogal uranyumdan elde edilir-

U 238 U 235 U 234
Dogal Uranyum % 99,28 % 0,72 % 0,0054
Seyrelmis Uranyum (DU) % 99,8 % 0,2 =%0
Zenginlestirilmis Uranyum % 97 % 3

Cizelge 1: Dogal, seyrelmis ve ‘niikleer santrallar icin zenginlestirilmis’ uranyumdaki izotoplar ve oranlar
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ken, arta kalan buytik miktardaki uranyum-
da yogun miktarda U 238 ve ¢ok az miktar-
da da U 235 bulunuyor (Cizelge 1, 2).
U 235 miktarinin dogal uranyumdakinden
cok daha az olmasi nedeniyle ‘Seyrelmis
Uranyum’ (DU) denilen bu ‘yanmadde’ 6n-
celeri pek bir ise yaramiyordu.

Neredeyse saf U 238’den olusan, cok
btytk miktardaki seyrelmis uranyumun
epey bir giderle giivenli olarak depolanma-
s1 gerekiyor. 1 ton zenginlestirilmis uran-
yum elde edilirken 7 ton kadar seyrelmis
uranyum ortaya cikiyor. Uranyumun yo-
gunlugunun biiytkligi ve ince toz tane-
cikleri halinde olup cabucak yanabilmesi
nedenleriyle, seyrelmis uranyumun mermi-
lerin icine yerlestirilerek kalin zirhli dus-
man tanklarina karsi etkin olarak kullanil-
mast ve béylelikle dag gibi biriken seyrel-
mis uranyuma da bir kullanim alani yaratil-
masi distnildd (1999°da diinyadaki top-
lam seyrelmis uranyum miktar1 1,2 milyon
ton). Bu ¢6ztim, hem niikleer yakit tiretim
endustrisi ve hem de silah enddstrisi icin
cok elverisli oldu. Seyrelmis uranyumun



hi¢ degilse bir béltimi cok ucuz fiyatlarla
ve hatta tcretsiz silah endstrisine aktari-
linca ‘niikleer enddistrinin giivenli depola-
ma’ giderlerine de gerek kalmiyordu. Mer-
milerde kullanilan uranyum, ya bu sekilde
ortaya cikan seyelmis uranyumdu, ya da
niikleer yakitlarin reaktérlerde kullanimin-
dan sonra, iclerindeki U 235 izotopu ézel
aritim tesislerinde arindirilirken, artakalan
seyrelmis ‘kirli uranyum’du. Kirliligiyse re-
aktérlerde yan madde olarak olusan plu-
tonyum izotoplarindan kaynaklaniyordu.
Mermilerde bu cins ‘kirli uranyum’un da
kullanildig, atilan mermilerin iginde, dogal
uranyumda bulunmayan U 236 izotopunun
Olctimlerle ortaya cikarilmasiyla saptandi.
Mermilerin carptigi hedeflerde ve cevresin-
de, bu nedenle, U 236 ve plutonyum izotop-
larinin bulunma olasiligr da vardi.

Uranyumlu mermiler cesitli biytiklikte
yapilmakta; 25 mm ve 30 mm capli olanla-
11 genellikle ugaklardan yerdeki hedeflere,
105 mm ve 120 mm ¢apli olan daha biiytk-
leri ise tanklardan ateslenmekte.

Mermilerin disman tanklarina giricili-
gini arttirmak icin seyrelmis uranyuma
% 0,75 oraninda titan maddesi katiliyor ve
alasim ayrica sertlestiriliyor. (Uranyum
metali aslinda yumusak bir metal.) Mermi-
lerin igindeki uranyumun patlayict bir
6zelligi yok. Uranyumlu mermilerin yikici,
yakici glicti, sadece hareket ya da kinetik
enerjisinden kaynaklaniyor. Bir cismin ki-
netik enerjisi, kitlesi ve hizi arttikca biiyu-
daginden, belirli ¢apli bir silahtan atilan
daha buytk kiitleli bir merminin vurucu
glictinlin ya da etkinliginin artacagi agik.
30 mm’lik ve 275 gramlik bir uranyum
mermisi saatte 3600 km’lik bir hizla firla-
tildiginda bunun, saatte 72 km hizla giden
700 kg'lik bir otomobilin hareket enerjisi-
ne esdeger bir enerjisi oluyor, ama mermi
bu yiiksek esdeger enerjiyi sadece
1 cm®”lik bir alana carparak aktarirken,
katmerli zirhlari sorunsuz delip geciyor.
Uranyumlu mermilerin askeri yénden bas-
ka bir Gstlinligu de, carptigi yerde ucu-
nun daha da sivrilip giriciliginin artmasi.
Halbuki diger cins mermiler hedefe capti-
ginda mantar seklini aldiklarindan bunla-
rin giricilikleri ve dolayisiyla etkinlikleri
fazla olmuyor.

Uranyum Nasil Bir Element?

92 atom numarasiyla uranyum elemen-
ti, atom numarast 89’dan baglayan aktin-
yum ile atom numarasi 102 olan nobelium
arasindaki aktinidler grubunda yer aliyor
ve bunlarin sadece 93 numaralisinin altin-
dakiler dogada az miktarda bulunuyor.
Bunlardan U-238 ve U-235 alfa 1sinlart sa-
larak baska radyoizotoplara déntstyorlar,
bunlar da alfa ya da beta ve gama 1sinlari
yayinlayarak bir dizi bozunma trtnlerin-
den sonra ‘kararli kursun elementinde’

Amerikan A-10 Savas Ucag

son buluyorlar (Bkz.Cizelge 2). Aktinidler
havada toz tanecikleri durumundayken
kendiliginden cabucak tutusabiliyorlar ve
strtiinmeyle kivileim saciyorlar (pirofor
ozelligi).

Seyrelmis Uranyumun Viicutta
Olusturabilecegi Radyasyon Dozu

Viicut Disindan:

Uranyumdan yayinlanan alfalar havada
birkac cm’de bile sogurulduklarindan, be-
lirli bir uzaklikta duran bir insana ‘viicut
disindan’ etkili olamiyorlar. Bu nedenle
distan 1sinlanma yoluyla olusabilecek doz
sadece, uranyumdan tlireyen izotoplarin
dogal radyoaktif bozunumu sonucu orta-
ya cikan girici gama 1sinlarindan kaynak-
laniyor .

Viicut Disindan Gamalarla Isinlanma:
1 kg seyrelmis uranyumun (DU) tiim parca-
lanma dizisindeki radyoizotoplarindan or-
taya c¢ikan toplam gama aktivitesi, saf
U 238’inkinden biraz daha cok olup bu ga-
ma aktivitesi, 1 m uzaklikta yilda yaklasik
olarak 2 mSv’lik bir doz olusturabiliyor
(Cizelge 2). Bu da, dogal radyasyonla yilda
alinan doz dtizeyinde. Ancak, ilgili kisinin
merminin carptigi yerde bir yil kalmasi du-
rumunda bu boyle. Gercekte kisa siirede
alinabilecek doz, bunun c¢ok cok altinda.
Diger yandan zirhi seyrelmis uranyumdan
yapilmis olan ve uranyumlu mermilerle
tam yukli durumdaki bir tankin icindeki
askerlerin hedef olabilecegi doz hizi degeri
saatte en ¢cok 1,3 mikrosievert olarak he-
saplaniyor; ki bu da oldukca kiiciik bir de-
ger (10.000 m yiikseklikte ucan bir ucakta,
kozmik 1sinlardan kaynaklanan doz hiz,
bunun dort kat1 kadar).

Viicut icinden Ismnlanma:

Mermilerin carptii yer ve giinlerde, sa-
vas nedeniyle, radyoaktivite ve doz hiz1 6l-
ctimlerinin bulunamayacagi acgik. Bu ne-
denle savas alaninda bulunan ve sag kalan
askerlerin viicutlarina giren bir izotopun,
viicudun belirli bir organinda ve ttimiinde
olusturabilecegi radyasyon dozunu hesap-
layabilmek icin bazi varsayimlarla model
hesaplar1 yapilmas1 zorunlu.

Bu tiir doz hesaplari, kétiimser varsa-
yim ve ilgili model hesaplarini i¢eren, bilim-
sel calismalara dayanan Uluslararasi Rad-
yasyondan Korunma Kurulu'nun (ICRP)
yayimladigi ‘Doz Katsayilar1’ yardimiyla ya-
piliyor. Doz katsayilari, viicuda giren
1 Bq'lik bir aktivitenin yetiskinler icin 50
yil ve cocuklar icin de 70 yil boyunca sie-
vert olarak ne biiytikltikte toplam bir doz
olusturabilecegini belirliyor.

Normal olarak viicuda solunum yoluyla ali-
nan miktar 1 gramin ¢ok altinda oldugundan,
hesaplamalarda ¢ogunlukla 100 mg ile 10 mg
arasinda bir deger gozoniine alinmakta.

ICRP 72-Teknik Raporundan kaynakla-
nan degerlere gore, solunum yoluyla viicu-
da alinan 1 gram seyrelmis uranyum buha-
11 yaklasik olarak toplam 120 mSv’lik etkin
doz olusturuyor. Buradan, bir kisinin
100 mg uranyumlu havayr soludugu varsa-
yildiginda etkin dozun 12 mSv, 1 mg icin
ise 0,12 mSv olacag bulunur. Ote yandan
ICRP’nin  6ngérdugi smir deger, genel
halk i¢in yilda 1 mSv olup, bu doz, 8,3 mg
seyrelmis uranyumun viicuda girmesiyle
olusabilir (= 1/0,12). Saglik kontrolt altin-
daki tanktaki askerlerin ‘Radyasyonla Cali-
sanlar’ grubunda olduklar1 varsayimiyla, bu
grup icin yillik sinir deger olan 20 mSv’den
gidilerek 167 mg bulunur (= 20,/0,12). Boy-

Izotop / Element Yarilanma siireleri (Yil) Ozgiil Aktiviteleri (Bq/g)
Uranyum 238 4.468.000.000 12.450

Uranyum 235 703.800.000 80.040

Uranyum 234 245.000 230.410.000

Dogal Uranyum 25.380

Seyrelmis Uranyum (DU) 12.580

U 234: % 0 ise

Plutonyum 239 24.110 2.307.900.000

Toryum 232 14.050.000.000. 4.060

Cizelge 2: Seyrelmis Uranyumlu mermilerle ilgili dnemli izotoplarin yarilanma siireleri ve 6zgiil aktiviteleri
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Uranyumlu merminin ucus sirasinda yan parcalarindan ayrilarak ok gibi hedefe yonelmesi

lelikle bir askerin, merminin carptigi yer ya-
kininda bulunan uranyumlu havadan ciger-
lerine 167 mg cekmesi durumunda, yillik si-
nir degere ulasilir. Diger yandan viicuda gi-
ren 10 mg’dan fazla uranyum, viicutta ‘agir
metal zehirlenmesi’ olusturdugundan, sey-
relmis uranyumun radyolojik zehirliligi, bu
durumda, kimyasal zehirliliginin yaninda
Onemsiz kaliyor. Ancak, baska durumlarda
viicuda alinan uranyum miktarina baglh ola-
rak her iki zehirliligin de gézontine alinma-
s1 gerekiyor.

Cizelge 3’te seyrelmis uranyumlu (DU)
tank zirhindan sadece transuran (uranyum
ustli elementler) izotoplarindan ve boliin-
me trinlerinden ‘Solunum Yoluyla’ viicut-
ta olusabilecek doza katkilar1 gosterilmek-
te. Bu cizelgedeki degerler, ABD’deki Ida-
ho Niikleer Teknoloji Merkezinin (INTEC)
seyrelmis uranyum zirhli tanklardan aldigi
60 6rnegin laboratuvar élctimlerine dayan-
makta ve bdyle bir arastirma calismasi ilk
kez yapilmis (Army_2000). Olctimler ger-
cekten de tank zirhinda sadece Pu 239 de-
gil transuranlardan amerisyum 241, nep-
tinyum 237 ve plutonyum 238’in de bulun-
dugunu gosteriyor. Ayrica uranyumun bir
béliinme triind olan teknesyum 99 da var.
Tim bu bulgular, tank zirhinda kullanilan
seyrelmis uranyumun icinde ‘kirli uranyu-
mun’ (reakt6rlerde daha 6nce kullanilmis
uranyumun sonradan aritilmasiyla arta ka-
lan uranyum) da bulundugunu kanitliyor.

Cizelge 3’te sirasiyla % 0,2 ve % 0,003
oranlarinda U 235 ve U 236 iceren tank
zirhindan kaynaklanan uranyum buhari-
nin vicuda alinmasi sonucunda, transu-
ranlarin ve béliinme {trtnlerinin toplam
doza katkisinin encok 0,042 mSv/g oldu-
gu goriltyor. Bu deger, seyreltilmis uran-
yumun olusturdugu toplam 120 mSv/g’lik
doza karsi sadece % 0,035’lik bir artis de-
mek (= 0,042,/120). Bu nedenle kirli uran-
yum kaynakli seyrelmis uranyumdaki tran-
suranlarin ve béliinme trtnlerinin, olusan
doza katkilar1 cok az.

Ote yandan Pu 239’dan insanda olusa-
bilecek radyasyon dozu tst sinirini olustu-
rabilecek Pu 239 miktarinin ne kadar ola-
bilecegi, asagidaki gibi hesaplanabilir:

1 gram Pu 239, 2,3 milyarbeckerel’lik
bir 6zgil aktivite gostermekte; ki bu,
U 238’in 0zgiil aktivitesinden yaklasik ola-
rak 180.000 kat daha cok. Plutonyumun so-
lunum yoluyla viicuda girmest durumunda
1 Bq'lik Pu 239 aktivitesi 5,0 x 10° Sv’lik
bir doz olusturuyor (Bkz. Cizelge 2). Bura-
dan 1 mg’lik Pu 239 icin 115 Sv’lik ¢ok bt-
yiik bir doz degeri bulunur. Bu demektir ki
Pu 239’un milyonda bir grami (mikrogram:
ug) icin hi¢ de azimsanmayacak btiytikliik-
teki 115 mSv’lik bir doz ortaya cikiyor. AB
tilkelerinin ve Turkiye’'nin radyasyondan ko-
runma yoénetmeliklerine gére, radyasyonla
calisanlar icin yillik Gst sinir deger, 20 mSv.
Pu 239’un milyonda bir graminin neden ol-
dugu 115 mSv’lik doz, bu st smirin 6 kati-
na yakin. Ancak bu hesaplama saf Pu 239
buharinin viicuda alinmasi durumunda ge-
cerli. Tank zirhinda bulunan seyrelmis
uranyum igindeki Pu 239’un délciilen aktivi-
tesi ise (ondabiri kadar) daha az oldugun-
dan, seyrelmis uranyum buharindaki
Pu 239’un viicutta olusturacagi dozun da
bu miktar kadar daha az olacagi, ancak bu-
nun yine de 6nemli bir doz oldugu gozardi
edilmemeli. (Bkz. Cizelge 2).

Ote yandan Pu 239’un kimyasal zehirlili-
8i 1 mg dolayinda. Plutonyumun radyolojik
zehirliliginin, kimyasal zehirliliginden 1000
kat kadar daha cok olmasi nedeniyle, kimya-
sal zehirliliginin 6nemsiz olacagi acik; ya da
mikrogram diizeyindeki Pu 239’un viicutta
o6nemli bir radyasyon dozu olusturacagi da
soylenebilir.

Birlesmis Milletler Cevre

Arastirma Projesi Sonuclari
(UNEP 2000/ 2003)

Birlesmis Milletler Cevre Arastirma Pro-
jesi (UNEP) cercevesinde, bir bilimsel aras-

GAU-8, PGU-14/B tipindeki uranyum mermisinin kesiti ve i¢c yapisi. Merminin, sonundaki atesleyici boliimiiyle

birlikte toplam uzunlugu 29 cm ve toplam kiitlesi 690 gram. Uranyum cekirdegi merminin 6n bdliimiinde
14,5 cm uzunlugunda olup 270 gram. Merminin hizi saniyede 1 km kadar (saate 3640 km)
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tirma grubu Kosova, Gliney Sirbistan ve
Bosna’da 90’1 yillarda kullanilmis uran-
yumlu mermiler ve uranyum zirhli tankla-
rin gevreye ve insana etkileriyle ilgili ¢ok
yonll, kapsamli, yillarca stren calismalar
yapti ve alinan sonuglari bilimsel raporlar
halinde yayimladi. Hava, su, toprak ve be-
sinlerdeki radyoaktivite 6l¢limlerinin yani
sira buralarda yasayan insanlarin etkilen-
mis olabilecegi radyasyon dozlariyla ilgili
kestirimler bu raporlarda var.

UNEP Arastirmasinin Onemli

Sonuglari

Kosova, Sirbistan ve Bosna’da arazide
bulunan uranyumlu eski mermilerden ali-
nan 6rnekler tizerinde yapilan 6l¢timlere go-
re, bunlardaki plutonyum katkisinin uran-
yuma gére cok diistik oldugu ortaya ¢ikiyor:
0,00035 ile 0,02 ppb arasinda, 1 ppb=1 part
per billion (milyarda biri) = 10? . Ayrica Bos-
na’da araziden toplanan 3 uranyumlu mer-
mide ilk kez neptunyum 237 O6l¢llmds:
< 0,15 - 0,62 ppb. ppb’nin binde biri kadar
olan bu degerler, uranyum madenlerinde
dogal olarak ortaya cikan bu cins maddele-
rin degerleriyle kabaca ayni diizeyde. Doga-
daki U 238 dogal kaynaklardan, 6rnegin
kozmik 1sinlardan ya da dogadaki U 235’in
kendiliginden ani olarak parcalanmasi sonu-
cu nétron yakalayarak U 239’a déndstiyor;
buysa 23,4 dakikalik yarilanma stresiyle,
neptunyum 239 tiretmekte. Np 239 da 2355
gunliik yarilanma stiresiyle Pu 239’a bozu-
nuyor. Mermilerde él¢iilen plutonyum ise ya-
pay olarak, reaktérlerde tretilmis kirli uran-
yumdan kaynaklanmakta. Mermilerde 6lciilen
plutonyumun ¢ok distik degerde olmasinin
nedeni, ana malzeme ister dogal kaynakl ol-
sun, ister kirli uranyum olsun, kimyasal olarak
seyrelmis uranyumun tretilme islemi sirasin-
da, plutonyumun seyrelmesi.

Distan isinlanma (UNEP)

10 kg seyrelmis uranyumun hedef bol-
gedeki 1000 m® toprak yiizeyine dagildig
varsayilarak, bu alanin bir insanda distan
yilda 4 uSv’lik bir doz olusturabilecegi he-
saplanmis; ki bu, yillik ortalama dogal rad-
yasyon dozu olan 2400 uSv’le karsilastiril-

diginda cok kiictik kalmakta.
Seyrelmis uranyumlu tozun, ¢arpmanin

hemen ardindan solunum yoluyla viicuda
alinmasindan olusabilecek doz: (UNEP)
Viicuda en cok 100 mg seyrelmis uran-
yum girdigi varsayilarak alinabilecek doz
en cok 12 mSv dolayinda; ki bu, radyasyon-
la calisanlar icin yillik sinir deger olan
20 mSv’in epey altinda.
Toz dumana karismis seyrelmis uranyumun
solunum yoluyla viicuda girmesi (UNEP):
Merminin carptigi yerdeki 1000 m®lik
bir alanda her mg tozda 6 ug seyrelmis
uranyum olabilecegi varsayiliyor. Havadaki
toz yogunluguna bagl olarak bu 0,3 ug/ m*



Izotop Verileri DU’lu Tank Zirhindaki max.deger.
Yarilanma Ozgiil Doz Akt.miktari | Agirlik Etkin Doz
Siiresi Aktivite Faktori Bq/g DU- Orani (Sv/g DU-
(Bq/g) (Sv/Bq) | TankZirhinda | (ppb) Tankzirhindan)
Am241 432,2 yil 1,271(11) | 4,2(-5) 0,703 0,0055 3,0(-5)
Np237 2,14(6) yil 2,611(7) 2,3(-5) 0,137 5,2470 3,2(-6)
Pu238 87,75 yil 6,34(11) 4,6(-5) 0,074 0,0001 3,4(-6)
Pu239 24,133yl 2,296(9) 5,0(-5) 0,1 0,0436 5,0(-6)
Tc99 213,03yl 6,280(8) 4,0(-8) 19,98 31,8153 | 8,0(-7)
Toplam 4,2(-5)

Cizelge 3: Seyrelmis uranyumlu (DU) tank Zirhindan sadece Transuran izotoplarinin ve bdliinme iiriinlerinin
Solunum yoluyla viicutta olusabilecek doza katkilari / Aktivite miktarlari: Bq/g DU-tank zirhindan alinan
orneklerdeki dl¢iimlere dayanmakta (Pu 239 ve Np 237’nin tiimiiyle DU’ya aktarildigi varsayimiyla) /
ICRP72’den Halktan Yetiskinler icin, S Tipi (¢c6ziinmeyen ve ilgili organdan yavas temizlenen kimyasal bilesikler
icin)-Parantez icindeki (9) ve (-5) gibi sayilar 10° ve 10° anlaminda. /WISE Uranium Project, P.Diehl /

(normal hava) ve 30 ug/ m’® (cok tozlu ha-
va) arasinda degisiyor. Stirekli solundugun-
da bu, yilda 0,3 ile 30 mSv arasinda bir

solunum dozu olusturuyor.
Diger yandan Kuveyt'te 1993 yazinda

yapilan 6lctimlerde, Korfez Savasi'ndan iki
yil sonra bile havada seyrelmis uranyumun
cok cok az da olsa bulundugu saptanmis
(0,34 ng/m® metrekiipte milyarda 0,34
gram). Bunun insan viicudunda solunumla
olusturablecegi doz ise yilda 0,3 uSv.

Tipta Arastirmalar, Askerlerde

Kanser Riski

Tipta 6nemli deneyimler, savaslarda bu
cins mermilerin ¢arptigi tanklarda ya da ya-
kininda bulunan ve kurtulan askerlerle, ha-
sar goren tanklarda calisanlarin gegtigi tib-
bi kontrollerden saglanmakta. Arkadaslari-
nin mermilerinin yanlislikla tanklarina
ateslenip carpmasiyla ilk Korfez Savasi'nda
agir yaralan 33 asker 1993’ten beri
ABD’de tibbi gézetim altinda. Bu askerle-
rin yarisinin vicutlarinda bu cins mermile-
rin parcalart bulunuyor ve idrarlarindaki
uranyum miktart normalin Usttinde.
Bunlar cesitli testlerle denenmekte ve
vicutlarindaki mermi parcalarinin za-
manla ne gibi bir etki gosterecegi
arastirilmakta. Viicutlarinda mermi
parcalar1 bulunmayanlarin ise idrarla-
rindaki uranyum miktari normalin Us-
tiinde degil. 33 kisinin tiimtntin bob-
rekleri normal ¢alismakta ve bunlarin
1991 ile 1997 yillar1 arasinda dogan
cocuklarinda, dogumda herhangi bir
hasar gortlmiis degil.

Kan kanserinin radyasyonun etki-
siyle ortaya ¢ikmasi, en ¢ok 1sinlanma-
dan sonraki 5-7 yil arasinda gortilebili-
yor; ki bu, Balkan Savagi tarihiyle, da-
ha sonra kan kanseri olaylarinin orta-
ya c¢ikma tarihi arasindaki stireyle ka-
baca ¢akistigindan, arada bir iliski ola-
bilecegi dustntliiyor. Ancak, uran-
yum madenlerinde calisan iscilerde,
cok yiiksek radon gazindan kaynakla-
nan doz olusmus olmasina ve akciger
kanseri riskinin epey artmis olmasina

karsilik, kan kanseri hastaliklarmin pek
artmamis olmasi, boyle bir iliskiyi destekle-
miyor.

Ote yandan dogadaki radonun saldig
alfa 1sinlar1 nedeniyle, herbirimizin akciger-
leri yilda 10 mSv’e varabilen bir doz almak-
ta. Bu da ‘Tim Vicut Etkin Dozu’ olarak
1,2 mSv’e esdeger: 10 mSv x 0,12 (Akciger-
ler i¢in Doz Agirlik Katsayisi) = 1,2 mSv.

Endstri tlkelerinde, yaslart 20 ile 40
arasinda olan her 100.000 kiside, ortalama
olarak yilda 8 - 11 kan kanseri hastaligi
goriilmekte. Uc yillilk Balkan Savasi’na
100.000 askerin katildig1 g6zontine alindi-
ginda, bu stirede, baska hicbir etkene bag-
I1 olmaksizin 30 kadar askerin normal ola-
rak kan kanserine yakalanabilecegi bekle-
nir; ki bu da Balkan Savasi sonrast ileri st-
riilen kankanseri savlarmin, kullanilan
uranyumlu mermilere baglanmasinin tutar-
I1 bir dayanagi olmadigini gosteriyor.

Balkan Savaslarina katilmis askerlerde
basgosterdigi ve uranyumlu mermilerin et-
kilerine baglandigi ileri siirtilen kan kanse-
ri hastaliklarinin radyolojik yonden incele-
nerek kanser riskinin hesaplanmasi ve bir

M829A1 Uranyum
Mermisinin kesiti

GAU-8 Ucak Silahi
(30mm capli);

iliski olup olmadiginin arastirilmasi gerek-
mekte. Kanser riski hesabiyla ilgili olarak
elde daha iyi bir model bulunmadigindan
W. Jacobi'nin (GSF-Mtinih) 1995,/1997 yil-
larinda yapmis oldugu ve Wismut uranyum
Madeninde calisan iscilerin kansere yaka-
lanma riski modeline basvurmak gereki-
yor. Bu model, dogadaki uranyum igin ge-
cerli oldugundan ve dogal uranyumun da
Ozgul aktivitesi seyrelmis uranyumunkin-
den % 50 kadar fazla oldugundan (Bkz. Ci-
zelge 2), bu modelle elde edilen sonuclar
seyrelmis uranyum icin oldugundan yiik-
sek cikiyor. Ayrica Jacobi modeli, uranyu-
mun radyoaktif bozunumundan ortaya ¢i-
kan dizideki izotoplarin birbirleriyle radyo-
aktif denge halinde oldugunu éngérmekte;
ki bu, seyrelmis uranyum icin gecerli degil.
Bu nedenlerle bu modelle hesaplanan kan-
ser riski degerlerinin abartili olacagr acik.
Savasta sag kalan 6rnegin 25 yasindaki bir
asker icin, merminin carpmasimin hemen
ardindan oradaki uranyumlu havay: solu-
mas! ve bunu ayni askerin aralarla 10 kez
yasadigi, en kotii varsayim olarak distindl-
mis. Aslinda bu varsayim, boyle bir olay
yasayan bir asker ardarda gorevlendirilme-
yecegi icin, gercekci degil. Buna ragmen
bu kéttiimser varsayima gore yapilan model
hesabi, askerin kan kanserine yakalanmasi-
nin uranyumlu havadan ileri gelme riski-
nin % 1,7 oldugunu goéstermis. Bu, ayn1 du-
rumu ayni kosullarda yasayan asker-
lerden 58’inde kan kanseri ortaya ci-
karsa bunlardan sadece birindeki kan
kanserine seyrelmis uranyumlu hava-
nin neden oldugu anlamina geliyor
(100/1,7=58).

Asker, kemik kanserine yakalan-
migsa bunun seyrelmis uranyuma
baglanma olasiligr (riski) bu modele
gore % 6,9.

Diger yandan yapilan ayrintili doz
hesaplari, kan kanserine yakalanma
riskinin ‘dogal uranyumun’ radyoaktif
bolinme triinlerinden kaynaklandigi-
n1 gosteriyor. Bu cins radyoaktif bo-
ltinme trtnleriyse seyrelmis uranyum-
da pek bulunmuyor. Seyrelmis uran-
yumda U 235 cok daha az, U 234 nere-
deyse yok, radyoaktif bozunma trtinle-
ri ise radyoaktif dengede degil (Bkz.
Cizelge 1 ve 2).

Cizelge 4’te dogal ve seyrelmis
uranyumun 1 gramimin solunumla vi-
cuda almmasi sonucu bu modelle he-
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saplanan yasam boyu riskleri (ytzde ola-
rak) karsilastirilmakta ve cesitli organlarin
yasam boyu riskine olan katkilar1 gosteril-
mekte.

Sonuglar

Yukaridaki aciklama ve yaklasimlardan
gorildigl gibi seyrelmis uranyumlu mer-
milerin ve tanklarin cevre ve insana etki-
leri ¢ok yonli incelenmekte ve tartisil-
makta. Tartisilmasi, mermilerin carpma
sonucu, orada bulunan askerlerin ne ka-
dar stire ve hangi derisimde seyrelmis
uranyumlu havayi soluduklariyla ilgili he-
saplama ve kestirimlerin, bir dizi varsayim
ve modellere dayanilarak yapilmasindan
kaynaklanmakta.

Birlesmis Milletler Cevre Programi
(UNEP) cercevesinde yapilan bilimsel aras-
tirmalardan bugtine kadar alinan sonuglar,
Bosna’da cevrenin ve halkin dogrudan bir
tehlike icinde olmadigini belirtiyor. Ancak
gerek Bosna ve gerekse Irak igin seyrelmis
uranyumun savas sirasinda cevreye, hava-
ya ne 6lctde yayildigiyla ilgili ayrmtili veri
ve bilgiler yok. UNEP caligmalarinin ¢ok
gec basladigi, uzmanlarin gercek uzman ol-

madiklari, teknik raporlarinin tarafli yazil-
dig1 gibi bir dizi sav ve tez, Internet sayfa-
larinda tartisilmakta ve uranyumlu silahla-
rin kullanimina ivedilikle son verilmesi ce-
sitli orglitlerce istenmekte. Yanan tanklar-
dan ytikselen seyrelmis uranyumlu hava-
nin 40 km kadar uzaklara yayildig1 bulgu-
lar1 gozontine alinarak, buralarda korun-
masiz olarak uzun stre kalmis olanlarin
(bahcelerde oynayan cocuklar gibi) viicut-
larinda radyoaktif maddelerin birikip, ol-
dukca yiiksek dozlar olusturabilecegi de
ileri stirtilmekte.

UNEP cevrede kalmis olan uranyum
mermi ve artiklarmin toplatilmasini éner-
mekte. Mermilerin, carptidi yerlerin gevresi
disindaki canlilar icinse herhangi bir tehli-
kenin bulunmadigi, bunun nedeninin,
uranyumun, ‘toprak-bitki-hayvan-insan’ bi-
yolojik cevriminde koti aktarilmasi oldugu
belirtiliyor.

Plutonyumun mermilerde bulunup bu-
lunmadigina ve miktarina gore, plutonyu-
mun sagliga etkisi ve tehlikesi, uranyu-
munkinden ¢ok daha fazla olabilir. Pluton-
yumun uranyum gibi kimyasal zehirliligi
de var; ancak radyasyon etkisi iyice btiytik

Solunumla viicuda giren
1 gram Dogal Uranyum 1 gram Seyrelmis Uranyum
(Boliinme (iriinleriyle birlikte) U (U 235 miktan % 0,2)
Solunumla olugan Etkin Doz * | 700 mSv 120 mSv
Yasamboyu Riski % 3,5 (1:29) % 0,6 (1:167)
Yukardaki Etkin Doza katkilar:
Akcigerler % 88 % 99,7
Kemik ytizeyi % 6,2 % 0,057
Kirmizi Kemikiligi % 3,4 % 0,072
Karaciger % 1,0 % 0,038
Kalitim Organlar % 0,96 % 0,037

* ICRP 72’de verilen Solunum Dozlari Genel Halk icin (WISE Uranium Project, P.Diehl)

Cizelge 4: Dogal ve seyrelmis uranyumun 1 graminin solunumla viicuda alinmasi sonucu yapilan
risk hesaplari sonuglari
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ve uranyumunkinden kat kat fazla. Oteyan-
dan eski Yugoslavya’da kullanilmis uran-
yumlu mermilerden ve uranyumlu tank
zirhlarindan alinan 6rneklerin laboratuvar
Sl¢timleriyse plutonyum katkisinin ¢ok du-
stk oldugunu gosteriyor.

Uluslararasi halk direncinin, uranyumlu
mermilerin ileride kullanilmasini 6nleyece-
giyse iyice kuskulu. Clinkd, gerek uran-
yumlu mermiler ve gerekse uranyum zirhli
tanklar, daha oOnce kullanilan ve icinde
uranyum olmayanlara kiyasla, savasta bu-
yiik tstinlik gostermekte. Ornegin, Kor-
fez Savasi’'nda Irak ordusunun T-72 tankla-
rini, Amerikalilar uranyumlu mermilerle 3
km uzakliktan vurup delmelerine ve biiytik
hasar olusturmalarina ragmen, Iraklilar,
Amerikalilarin ‘sandvic kilifl1 tanklarin1’ ali-
silmis uranyumsuz mermilerle 400 m’den
vurup etkili olamadilar.

Diger yandan gerek ntkleer santraller,
gerekse niikleer yakitla calisan denizaltilar
ve atom bombasi yapimi nedeniyle dogal
uranyum zenginlestirilirken, arta kalan
seyrelmis uranyum ¢1g gibi bliytimekte ve
bunun buytik giderlerle gtivenli olarak de-
polanmasi sorunu ¢ézlilememekte. Askeri
amach kullanimi dahi biriken dag1 belirgin
bir 6l¢lide azaltamiyor.

Not: Bu yazidaki radyasyon, alfa, gama
1sinlari, bequerel, sievert, doz, etkin doz gi-
bi kavram ve birimlerin tanimlar1 ve ayrin-
tilar1 icin TUBITAK Bilim ve Teknik dergi-
sinin Nisan 2006 Yeni Ufuklara  ekine
(“Iyonlayict Radyasyon”) bakilabilir.

Tank ve silahlarin tarihgesi i¢in, Selcuk
Alsan’in “Uranyumla Zirhlanmis Tanklar”,
(Bilim ve Teknik, Agustos 1989); seyreltil-
mis uranyumla ilgili ek aciklamalar icin
Vural Altin’in “Dogrusunu Bilelim” (Bilim
ve Teknik, Mayis 2003) yazilarina bakila-
bilir.

Fizik Y.Mih.Dr.Yuksel Atakan

ybatakan@gmail.com
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OTOGRAFIN teknik bilgisi

baslangicta, anlasilmasi

glic ya da karmasikmis gibi

gortinse de, iyice Ogrenil-

dikten sonra Ustesinden ge-
linemedigi distiniilen cogu sorun ko-
layca asilabilir. Iste fotografin “isik
Olcimt” baslikli konusu, fotograf
egitimindeki temel taslarin en 6nem-
lisi. Diyafram acikligi, orttict hizi ve
duyarl ytzeyin hizi, 1s1k Sl¢imini
etkileyen, énemli degiskenler. “EV”
kisaltmasiyla anilan 1siklama degerle-
ri, alan derinligi, hareketin dondurul-
masi, 1sik 6lcerler de bu baslik altin-
da ele alinan diger konular.

Gazete, dergi ya da kitaplar1 karis-
tirirken, ya da bir sergide dolanir-
ken, bizi derinden etkileyen, cok ba-
sarili fotograflarla karsilasiriz. Cogu-
muz, bu fotograflari kendimizin de
cekebilecegini diistintip, firsat buldu-
gumuzda o gortintiileri cekmeye cali-
siriz. Ancak, beklentilerimizin aksine
sonuglarla karsilasip, hayal kiriklikla-
r1 yasariz. Bunun nedenini de, begen-
digimiz fotografi ceken fotografcinin
iyi bir makine sahibi olusuna bagla-
yip, “benim de 6yle bir makinem ol-
saydi, kimbilir neler yapardim” gibi
teselli tiimceleri kurariz. Iyi fotograf-
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lar cekebilmenin fotografa iliskin
teknik bilgi diizeyiyle ilgili oldugunu
pek distinmek istemeyiz. Oysa kabul
etmeliyiz ki, yaratici fotografin basa-
risinin ardinda geliskin 6zelliklere
sahip bir fotograf makinesi degil, ya-
raticiliginin yani sira teknik bilgisi
glicli bir fotograf¢t vardir.

Kompakt olmayan bir makine s6z
konusuysa, tc¢ degiskeni kesinlikle
kullaniriz: Ortticti hizi, diyafram
aciklig1 ve duyarl ytizeyin hizi. Once-
likle belirtmek gerekir ki, duyarli yu-
zey, film ya da sayisal bir algilayici
olabilir. Duyarl ylizey, makineniz ge-
lenekselse filmi degistirerek; sayisal-
sa makinenin ISO gosterimiyle belir-
tilen degerlerini degistirerek denetle-
nebilir. Duyarli ytizey hizi, makineye
takilan bir kaset film; yani 36 kare
boyunca ayni kalirken, sayisal maki-
nede cekeceginiz her karede degisti-
rilebilir. Ancak sectiginiz bir duyarli
ylizey hizi igin, orttict hizi ve diyaf-
ram aciklig1 degerlerini, elbette yapti-
giniz cekimin icerigine ve beklentile-
rinize gore, her kare icin yeniden be-
lirlemek zorunda kalabilirsiniz. Bu
nedenle, ilk isiniz bu degerleri kalici
bir bicimde 6grenmek ya da en azin-
dan ezberlemek olmali.

Ortiicii Hizi Diyafram Acikhigi
(1/saniye) (f/ durak)
1 1.4

2 2

4 2.8

8 4

15 5.6

30 8

60 11

125 16

250 22

500 32

1000 45

2000 64

Ezberlemeye calistiginiz degisken-
ler, filme diisen 1s1k enerjisinin mikta-
rin1 ayarlar. Diyafram acikligiyla duyar-
I1 ylizeye ulasan 1sik miktarinin ¢oklu-
gu, Orttici hiziyla da 1s181n duyarh yi-
zey lizerine carpma siiresi denetlenir.
Hem oOrtticii hizi, hem de diyafram
aciklig1 degerlerinden olusan dizilerde,
her deger bir alttakinin iki kati, bir tGist-
tekinin yaris1 miktarda isik enerjisinin
duyarl ytizeye ulasmasini saglayacak
bicimde secilmistir. Bu durumda birin-
deki azalmanin, digerindeki artisla kar-
silanarak filme ayn1 miktarda enerjinin
aktarilmasi saglanabilir. Bir 6rnekle
bu durumu degerlendirelim. Ortiict
hizi 1/30 saniye (33,3 milisaniye) ve
diyafram acikligi f/5.6 degerlerinin
makineye uygulandigini ve bu deger-



lerle ¢ekim yaparsak, duyarl yiizeyin
“dogru” 1siklandigini varsayalim. Di-
yafram agikligini degistirmeden Grtticl
hizin1 1/30 saniyeden 1/60 saniyeye
(16,6 milisaniye) dtstrelim. Bu du-
rumda, 15181 duyarli ytizeyi etkileme
stresi yartya iner. Simdi de, értlici hi-
zin1 1/60 saniyede birakarak diyafram
acikligini f/5.6’dan f/4’e getirelim;
f/4in sahip oldugu aciklik, f/5.6'nin
sahip oldugu agikhigin iki kati oldugu-
na gore, ilk varsayimmmizdaki 1siklama
degerini yeniden elde etmis oluruz.
Benzer sekilde streyi iki durak artirip,
diyafram acikligimi da iki durak kisa-
rak, duyarli ylizeye ulasan 1s5181n mikta-
rin1 sabit tutabiliriz.

Duyarli ytizey hizi, animsayacaginiz
tizere ISO birimiyle belirtilir. ISO de-
geri iki kat arttiginda, ytzeyin hizi da
2 kat artar; 6rnegin, 200 ISO’luk bir
yizey, 100 ISO’luk yiizeyden iki kat
daha hizlidir, yani 100 ISO bir yiizeyin
gereksindigi 1s1k miktarinin yarisiyla,
aym yogunlukta gorlnti olusturur.
Bu nedenle isiklama degerleri denince,
Ortlict hizi ve diyafram acikliginin ya-
ni1 sira duyarli yiizey hizinin da belirtil-
mesi gerekir. Ornegin, 100 ISO hizin-
daki bir ytizeyle 1/30 sn - /5.6 olan
1siklama degerleri, 200 ISO bir ytizey
icin bir durak eksik, 25 ISO bir ytizey
icinse iki durak fazla olur. Baska bir
deyisle, bu oértiictii hizi ve diyafram
acikhigiyla 200 ISO duyarh ytizey kul-

Alan Derinligi

ingilizcesi ya da yaygin kullanimiyla “dept of
field”, yani alan derinligi, fotograf cekerken net-
leme yapilan noktanin oniinde ve arkasinda yer
alan, duyarli yiizey lizerinde de net goriintii olus-
turan bélgeye verilen ad. Alan derinligini de et-
kileyen ii¢ degisken var. Konu uzakhgi, diyafram
acikhgr ve objektifin odak uzunlugu. Alan derin-
ligi, netleme yapilan noktanin yaklasik 1/3 ora-
ninda oniinde ve 2/3 oraninda arkasinda yer
alir. Bazi makineler, tek tusa basarak alan derin-
ligini izleme olanagini verirler. Ancak alan derin-
ligini 6lcmenin en iyi yolu, objektif iizerinde bu-
lunan alan derinligi tablosundan okumaktan ge-
cer. Objektifinizi dikkatle incelerseniz, netleme
ayari bileziginin tizerinde bir cizgi ve metre ya da
“feet” cinsinden uzaklik gostergesini goriirsu-
niiz. Cizginin saginda ve solunda diyafram acikli-
g1 degerleri, simetrik sekilde dizilir. Bu tablonun
kullanimi oldukca basit. Sectiginiz konuya netlik
yaptiktan sonra, hangi diyafram acikliginin, alan
derinliginin nerede baslayip, nerede bittigini gos-
teren uzaklik degerlerine karsilik gelecegini oku-
yabilirsiniz. Ornegin /5.6 diyafram acikhigini

lanarak cekim yaparsaniz, bir durak az
1siklanmus; 25 ISO’luk bir filmle cekim
yaparsaniz da iki durak fazla isiklan-
mis gorintiiler elde edersiniz. Bu ara-
da, “durak nedir” diye bir soru aklini-
za takilabilir. Bu, fotografin ilk yillarin-
dan gelen bir deyim. Tim degiskenler
icin kullanilir. “Bir durak” aslinda, 2
rakamimin bir carpani. Gésteriminde
rakamlarin basina artan isiklama lar
icin “+”, azalan iginse “-“ konur. “+1”le
gosterilen bir duraklik bir artirim ya-
zeyin iki kat fazla, “-1” le yapilan bir
azaltimda yaris1 kadar 1siklandiginin
gosteriminden baska bir sey degil.

Isik Olctimi

Buraya kadar, 1s1k 6l¢timtine temel
olan konulari ele aldik. Artik 151k 6l¢U-

minin nasil yapilacagin {tizerinde
durabiliriz. Duyarli ylizey tizerinde go6-
riintntn olusabilmesi icin belirli mik-
tarda 1s1k enerjisine gereksinim var. Isi-
gin gerekenden fazlasi, yliksek yogun-
luklu (asir1 koyu); az1 da distik yogun-
luklu (asir1 acik) bir gortinta olusturur.
Bu yiizden, dogru 1siklama yapmak fo-
tograf c¢ekiminin temelini olusturur.
Duyarli ytizeyi dogru 1siklamak, maki-
ne tlzerindeki Ortiic hizi ve diyafram
acikligi degerlerinin dogru secilmesi
anlamia gelir. Bu secim birkac yolla
yapilabilir: Ge¢mis deneyimlerimizle;
£/16 kurali ile; film veri kagitlarindaki
bilgilerle; 1s1k6lcer aracihidiyla.

Yeni baslayanlarin kendi deneyimle-
rine giivenerek cekim yapmalari, 6ne-
rilen bir yontem sayilmaz. Yine de dog-
ru degerleri bildiginizden ¢cok eminse-

kullanacaksaniz, tablo iizerinde netleme cizgisi-
nin saginda ve solunda yer alan 5.6 sayilarinin
karsisina diisen uzakliklar alan derinliginin sinir-
larini verir. Okudugunuz derinlik gerekenden da-
ha azsa daha kisik, daha coksa daha acik bir di-

yafram degerine ait derinligi okuyun. Uygun de-
rinligi verecek acikhgr bulduktan sonra diyafra-
minizi o degere getirip, cekim yapin. Netleme
noktasini degistirerek de, alan derinliginin 6n ve
arka sinirlarini isteginize gore ayarlayabilirsiniz.
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niz, sectiginiz degerlerde cekim yaptik-
tan sonra bir durak az ve bir durak
fazla 1siklayarak en az (¢ kare cekin.
Bu yolla, sans eseri de olsa, belki dog-
ru bir 1isiklama yapabilirsiniz. Basamak
adedini bese cikarirsaniz, dogruya yak-
lasma olasiliginiz daha da artar. Bu
yontem ozellikle ters 1sikta yarar sag-
lar. Yalnizca parlak giin 1s1ginda cekim
yapacaksaniz, f/16 kuralina bagvurabi-
lirsiniz. Diyaframi f/16’ya, orttict hizi-
ni da kullandiginiz duyarli yiizeyin
ISO degerine getirin. Baska bir deyis-
le, parlak parlak gin 1s1ginda, diyaf-
ram f/16 ise, ortiici hizi da, duyarl
ylzeyin ISO cinsinden hizinin tersi
olur. Ornegin, yiizey hiz1 100 ISO, ce-
kilecek konu oénden aydinlaniyorsa,
dogru 1siklama degerleri icin ortici
hiz1 1/100 saniye ve diyafram aciklig:
f/16’dir. Konu yandan aydmlaniyorsa
bir durak fazla, arkadan aydinlaniyor-
sa iki durak az 1siklamak yararl olur.
Gelenekselden hentiz kopamayanlar
icinse, her filmin kutusunun icinde de-
gisik 151k kosullar icin iyi sonuc elde

EV Degeri

ingilizce “Exposure Value” sozciiklerinin bir
kisaltmasi olan EV’nin tiirkce karsiligi “isiklama
degeri”dir. Cok sayida EV degerinden sz edile-
bilir. EV degerleri, duyarl yiizeyin ayni miktarda
istklanmasini saglayacak biitiin ortiicii hizi-diyaf-
ram acikhgr kombinasyonlarina, 6rnegin EV 9
gibi tek bir sayisal deger verilerek olusturulur.
Ornegin 1/30 sa - f/4 ve 1/60 saniye /2.8 EV
9’un degisik gosterimlerinden yalnizca ikisidir.
EV degerlerini veren tablolari, fotograf egitim ki-
taplarinda bulabilirsiniz. Her EV degeri artisi,
istklamayi iki katina cikarirken, azalan EV deger-
leri her defa i1siklamayi yariya diistiriir. So6z geli-
mi EV 4’le 1siklanan bir yiizey, EV 6’yla 1siklanan
bir yiizeye gore iki durak daha az isiklanir. Pe-
ki, ayni sonuc elde dilebiliyorsa, neden bu denli
cok sayida ortiicii hizi- diyafram acikhgi ciftine
gerek duyuyoruz? Cok yerinde sorulmus gibi go-
riinen bu sorunun yanitini séyle vermek olasi.
Fotografini cektigimiz konularin tiimii “dura-
gan” olsaydi, ya da cekimlerde objektiflerin tii-
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edilmesine yardimci prospektiisler bu-
lunur. Prospektiiste bulunan tablolar,
fotografa tiimtyle yabanci kisiler icin
hazirlanmis. Aslinda, fotograf ceker-
ken en iyi yol, 151k 6lcer kullanmak. Az
once s6ziinl ettigimiz Gi¢ yonteme bas-
vurmak icin, aslinda 1sikélcimi yap-
may1 saglayan aracin bir nedenle devre
dist kalmis olmasi gerekir.

Isikblcerler

Bir 1sikélcer, yansiyan ya da konuya
gelen 151k siddetini 6l¢iip, sonucu 6rtd-
cli hizi ve diyafram acikhigl cinsinden
verir. Kabaca 1s18a duyarli bir géz ve
okunan 1s1k siddetini 1sitklama degerle-
rine déntstiiren bir hesaplayicidan olu-
sur. Makineden bagimsiz olabildikleri
gibi, icine de yerlestirilebilirler. Makine
icinden yapilan 1sik 6lciimine “TTL-
Through The Lens: Objektif icinden
Okumali” deriz. Makine icine yerlestiri-
len 1sikélcerler, genellikle diyafram ya
da ortiici sistemlerinden birine bagli
tasarlanir. Ortiicti 6ncelikli sistemler-
de, Ortiict hizini1 fotografci belirler; be-
lirlenen hiza gore gerekli diyafram
acikliging, 11k 6l¢tim sisteminden aldigi
bilgilerle, makine kendiliginden ayar-
lar. Diyafram 6nceliklideyse, fotografci
bu kez bir diyafram acikhigi belirler,
makine kendiliginden bu segime karsi-
lik gelen Ortiici hizini bulur ve uygu-
lar. Her iki sistemin kendine 0zgu
olumlu ya da olumsuz yanlar1 var elbet-
te. Glnlimiz makineleriyse coklukla
her iki sistemi de icerir. Program mo-

“dl
miiniin yapisinda bulunan merceklerin “odak de-
rinligi” gibi bir 6zelligi bulunmasaydi, bu kadar
karmagsik sayi dizelerine gerek olmayabilirdi.
Baska bir deyisle degiskenlerdeki bu cesitlilik
sayesinde hareketi dondurabiliriz ya da goriintii-
deki netlik bélgelerini canimizin istedigi gibi de-
gistirebiliriz, elbette objektif olanaklarimiz cer-
cevesinde.

dunda, hem diyafram acgikligini hem de
Orttict hizi degerlerini makine belirler.

Fotograf makinesi icine yerlestiri-
len 1sikélcerler, bulduklari degeri bize
degisik sekillerde bildirirler. Kimi ma-
kinelerde, bir ibreyle bir halkanin ts-
tiiste getirilmesi istenir; kimilerinde
ibrenin + ve - isaretlerinin ortasinda
durmasi, kimilerinde yesil 1s18in yan-
masi, kimilerinde kirmiz1 1s181n sénme-
si istenir. Kimilerindeyse, sayisal ek-
ranli gostergelerde 1sikblcerin 6nerdi-
8i degerler dogrudan okunabilir. Dog-
ru 1siklama degeri nasil gosterilirse
gosterilsin, yapilmasi gereken is degis-
mez: Isikélcerin gosterdigi degerleri
makineye aktarmak!

Olciim Sistemleri

Glintimtizde, bagimsiz 1sikélcerler
daha cok, ileri amatérler de ya da pro-
fesyonellerce tercih ediliyor. Fotografa
yeni baslayanlarin objektif icinden
okumali 1s1kélcerleri 6grenmesi, simdi-
lik yeterli. Bu tirde 1sikélcerler, belli
basli dort ayr1 yapida olabilirler. Hepsi
de yansiyan 1sikél¢limi yapan bu sis-
temlerin biri ya da birkact ayni1 gévde
izerinde bulunabilir.

“Averaging” ya da Tirkce adiyla
“ortalama 151k 6l¢limd” sistemiyle fo-
tograf karesinin her yerine ddsen 1s1-
gin tamami ayr1 ayri okunur; okunan
degerlerin aritmetik ortalamasi alina-
rak 1s1k 6lciimd yapilir. Isigin her bél-
gede esit yayilmadigi durumlarda ya-
niltic1 sonugclar verebildiginden, bu sis-
tem glinlimiiz makinelerinde pek kul-
lanilmiyor. En sik rastlanan “Center-
weighted” ya da “merkez agirlikli” 6l-
ciim sistemindeyse, fotograf karesinin
ortasina denk gelen kiiciik bir bélge-
den gelen 1s181n, sonug 1siklama dege-
rine etkisi %70, diger boélgelerinkiyse
%30 katkiyla hesaplama yapan bir 6l-
¢lim yéntemi. “Spot metering” ya da
“nokta 6lciim” sisteminde, okumanin



Hareketi
Dondurma

Aslinda, hareket konusunu Dergimizin Ma-
yis 2002 tarihli 414. sayisinda ayrintili olarak
ele almistik. Ozetle animsamak gerekirse, ko-
nunun hareketli oldugu durumlarda, duyarl yii-
zey lizerine sabit bir goriintii kaydetmek, an-
cak yiiksek ortiicii hizlar kullanilarak basarila-
bilir. Konunun bizden uzakligi, hareketin yonii
ve ve hizi kullanilmasi gereken en diisiik ortii-
cii hizini belirler. Ornegin 10 metre otede bize
dogru yaklasan - ya da uzaklasan - bir insanin
hareketini durdurmak icin 1/60 saniye gere-
kirken, ayni uzaklikta ve hizda saga ya da sola
ilerleyen bir insan icin 1/125 s gerekebilir. Ya
da, bizden 15 metre uzakta, saatte 30 km hiz-
la ilerleyen bir bisikletlinin hareketini 1/250
ya da 1/500 saniyede durdurabilirken; bizden
30 km uzakta saatte 500 km hizla ucan bir
ucagin hareketini durdurmak icin 1/60 saniye
yeterli olabilir.

tamami ortadaki kiiclik alandan yapi-
lir. Bu yéntemle dogru 6lctim yapmak
bir miktar deneyim gerektirir. En pa-
hali ve kullanimi en zor olan bu sis-
tem, ne istedigini bilen fotografciya,
konunun aydinlanmasi hakkinda her
tirld bilgiyi verebilir. “Zoned mete-
ring” ya da “bolge agirlikli” sistemde
fotograf karesi, degisik agirlikli birkac
bélgeye bolinmdstir. Her bélgeden
yapilan okuma, o bélgenin katsayisiyla
carpilip, agirlikli ortalamasi alinir. Di-
ger yontemlere gore daha yeni olan bu
sistem tam otomatik, elektronik ya da
sayisal makinelerde sik kullaniliyor.

% 18 Gri

Aslinda bir 1sikélcer, tizerine diisen
151810 siddetini gésteren bir fotometre-
den baska bir sey degil. Isikélcerin
okudugu 1s1k siddetinin Ortiict hizi ve
diyafram acikligi degerlerine dondsti-
riilmesi icin, ortalama insan teni rengi-
ni detaylariyla elde etmek tizere secil-
mis “orta gri” ya da “%18 gri” denen
6zel bir ton, baslangic noktasi olarak
secilir. Ornegin beyaz bir duvardan ya-

pilacak bir 6l¢timde, 1sikélcerin verdigi
degerleri kullanarak cekim yapilirsa,
sonu¢ baskida duvarin rengi orta gri
tonunda elde edilir. Isikélcerler, gor-
dtkleri her tonu orta gri yani %18 gri
tona tasiyacak 1siklama degerlerini ve-
rirler. “O halde, ciplak gézle gordigi-
miz beyazi, cekim sonrasindaki goé-
riintiide beyaz gérmenin bir yolu yok
mu” diye sormanin tam zamani. Iste
tam burada, grilik oran1 %18 olan bir
kart devreye girer: Gri kart! Beyaz du-
var 6rneginde, 1sik 6lclimiint beyaz
duvarin éntine koydugunuz %18 gri

Bazi Degerler

Asagidaki dizi cifti, 1/30 saniye ve f/5.6
degerlerinin verdigi isiklamanin aynisini vere-
cek diger ortiicii hizi ve diyafram acikligi de-
gerlerini gosteriyor. Unutmayin ki, burada gor-
diigiiniiz 10 deger ciftinin hepsi de yalnizca du-
yarli yiizeye ulasan toplam 1sik enerjisi baki-
mindan ayni sonucu verir; baska bir deyisle du-
yarh yiizeyde ayni yogunlukta (koyulukta) go-
riintii olusur.

Ortiicii Hizi Diyafram
(saniye) Acikligi (f/ durak)
1 /32
1/2 /22
1/4 f/16
1/8 f/11
1/15 /8
1/30 /5.6
1/60 f/4
1/125 /2.8
1/250 /2
1/500 f/1.4

karttan yaparsaniz ne olur? Gri kart-
tan okudugunuz 1siklama degerleri,
dogrudan orta griye tasinir; béylece
acik tonlar gercek degerlerini verirler.
Baska bir deyisle, beyaz bir duvari fo-
tograflarken gri kart kullanarak 6l¢tim
alip, o degerlerle cekim yaparsaniz, so-
nucta baskida beyaz goértinen bir du-
var gortintisu elde edersiniz.

Son So6z

Isik 6l¢ctimiinlin 6nemine degindi-
gimiz ve yalnizca genel hatlariyla ele
aldigimiz 1s1k 6l¢timi konusu, bazila-
rinin goziinid korkutmus olabilir. An-
cak emin olun ki, bu, sanildig1 gibi
kalict bir korku kesinlikle degil. Bu-
rada 6grendiginiz degiskenlerle oy-
nayarak c¢ok sayida deneme yapin.
Artik cogunuzun kullandig1 sayisal
makineler, cekim asamasinda cok
masrafsizlar. Bu ylizden bu tir dene-
melerden asla kacinmayin. Gelenek-
sel makine kullanicilarinin da biraz
para harcamayi géze alarak deneme
calismalart yapmasinda yarar var.
Unutmayin ki, fotografi 6grenmenin
yolu cok sayida cekim denemeleri
yapmaktan gecer.

Serpil Yildiz
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UYGARLIGIN BESIGINDE BiR RENK

ANADOLU DA
KELTLER

Anadolu pek ¢ok uygarliga ev
sahipligi yapmis, kimileri icin
yurt olmus kimileri icin
yalnizca gecis noktasi olan
essiz bir yer. Anadolu
uygarhklan saymakla
tiikenmiyor: Hattiler, Hititler,
Asurlar, Akhalar, Frigler,
Hellenler, Urartular, Lidyallar,
Likyalilar, Romalilar, Tiirkler ve
daha bircok kavim bu
topraklarin kiiltiirel
zenginligine katkida
bulunmuglar. Bunlar arasinda
digerlerine gore daha az
tanidigimiz bir kavim daha var:

Keltler. Anadolu’daki adlariyla Galatlar ozellikle Orta Anadolu tarihinde onemli bir yere sahip.
Ankara’yi ilk kez baskent yapan ve adini veren kavmin Galatlar oldugunu biliyor muydunuz?

Galatlar, ya da diger adlariyla Keltler
koken olarak Avrupali bir kavim. MO
300’1 yillarda Kelt kabileleri Avrupa’ya
yayilmis. Bugiin Avrupa’da ve Tdrki-
ye’de Galatlarin anisini tasiyan birgok
yer var. Bu yerlerin isimleri bize ipucu
veriyor. Sozgelimi Avrupa’da Galya, Ga-
licya, tilkemizde Gelibolu (Gallipoli), Ga-
lata gibi yerler Keltlerin izlerini tasiyor.
Antikcag’da Galatia olarak adlandirilan
bolge, admi MO 278de Kiiciikasya'ya
go¢ etmis Galatlardan aliyor. Boylelikle
bir zamanlar “Frigya” olan topraklar Ga-
latlarin buraya yerlesmesinin ardindan
Galatia adini aliyor. Gerek Helenler ge-
rekse de Romalilar bu insanlara "Bol
Pantolonlular'  lakabini  takmislar.
Galatlarin kadinlar1 da erkekleri de ayak
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bileklerinde toplanmis bol pantolonlar
(bir nevi potur) giyerlermis. Ayakkabilari-
nin altlari da civiliymis.

Anadolu’ya yagmaci bir kavim olarak
gelen Keltler, burada yagmalar yaptilarsa
da, bir stire daha uygar bir gérindm ci-

Anadolu’da Galatya bélgesi

zerek yerlesik yasam bicimine ge¢misler-
di. Prof. Dr. Ekrem Akurgal, Galatlar
hakkinda séyle yaziyor: “Onlardan daha
iyi sihirbaz ve daha tstiin kahin yoktu.
Fakat bu giiclerini asla sarlatan gibi kul-
lanmadilar. Cinlere ve halkin 6nem verdi-
gi Tanr gliclerine pek inanmadilar. Top-
rak anayi dolleyen bir Tanri-Baba Gok'e
inantyorlardi. Bu nedenle de gége yakin
olmak icin her zaman goge dogru yiikse-
len, simsek ya da yildirim ceken, gégiin
verdiklerini alan her cografyay1 kutsal
saydilar.”

Galatlar genis bélgede ti¢ boya ayrila-
rak yerlestiler. Sivrihisar (Pessinus ), An-
kara (Ankyra) ve Yozgat Buiytiknefes (Ta-
vium) bu ti¢c boyun merkezi oldu. Galati-
a'nm MO 1. yiizyilin sonlarinda Roma



egemenligine girmesinden sonra kendi
kiilttirel kimliklerini koruyamayarak asi-
mile oldular.

Galatlarin Anadolu’ya girisi, Bithnia
Kral 1. Nikomedes (MO 279-255) zama-
ninda olmustu. 1. Nikomedes, bugiin
Nemrut daginda gordiglimiiz heykelleri
yaptiran 1. Antiokhos’a karsi kralligini
savunmak amaciyla cesitli ittifaklar kur-
ma geregi duymustu. Komsulariyla an-
lagmalar yapan Nikomedes, kentlere yé-
netici olarak yerlestirdigi kardeslerinin
isyan haberini duydugunda giictinlin za-
yifladigini disiindd ve disaridan yardim
aramaya giristi. Bu sirada, bir stire 6nce
Makedonya ve Yunanistan’i istila eden
Galat reislerinden ikisi; Leonarrios ve
Lutharios, kendi boylarini alarak esas or-
dudan ayrilmis, Gelibolu yarimadasini ve
onun kuzeybatisindaki Lysimakheia ken-
tini ele gecirmiglerdi. Bugiin kullandig-
miz Gelibolu adinin yarimadaya verilme-
si yine Galatlar nedeniyle Burasi Galli-po-
li, yani “Galatlarin yerlestigi yer” olarak
biliniyordu. Bu s6z zamanla Ttrkcede
Gelibolu’ya déndsti. Tarihgi Livius'un
anlattigina gore, Nikomedes, Leonarri-
os’la bir anlasma yaparak, onu ordusuy-
la birlikte Istanbul Bogaz'ndan gecirmis
ve llkesine getirmisti. Onun yardimiyla
kardeslerini yenen Nikomedes, topraka-
larin1 genisletme olanagi da bulmustu.
Bu sirada Lutharios’un emrindeki Galat-
lar da Canakkale Bogazini gecmisler ve
Anadolu’ya gelmislerdi. Es ve cocuklariy-
la birlikte yaklasik 20.000 kisi olduklar
sanilan iki grup birlesip Sakarya ve Kizi-
lirmak arasindaki bolgeye yerlestiler.

Bir bagka tarihci Cassius Dio’ysa, bir
zamanlar énderleri Brennos baskanligin-
da Yunan kentlerini yagmalayan Galatla-
rin Trakya’ya geldiklerini, oradan da
Bithynia’ya gectiklerini ve Frigya'dan,
Paflagonya’dan, Olympos (Uludag) Da-
gr'nin bulundugu Mysia’dan, ayrica Ka-
padokya’dan bazi kisimlar1 ayirarak ora-
lara yerlestiklerini sOyltiyor. Nikome-
des’in, hizmetleri karsihginda Galatlari
kendisine baglh Frigya'ya yerlestirdigi
de bir baska iddia. Galatlarin, Anado-
lu'nun ortasma yerlesmeleriyle ilgili
baska o6ykiiler de var. Byzantion’lu
Stephanos’un Ethnika adh (inli cog-
rafya so6zIiglintn “Ankyra” maddesine
gore MO 278de Kiiciikasya’ya gelen
Galatlar, Pontus Krali 1. Mithridates
Ktistes’in ordusunda parali asker olarak,
Misir Krali 2. Ptolemaios’a karsi karsi
Paflagonya yoresinde savasmislar. Boz-

Savasci bir kavim olan Galatlar cevre halklara korku saliyordu.

guna ugrayan Misir ordusunu denize ka-
dar kovalamuglar, hatta Misirhlarin bir-
cok savas gemisini de ele gecirmisler. 1.
Mithridates, Galatlarin bu yardimina kar-
silik olarak onlara Kizilirmak ve Sakarya
iwrmaklarr arasindaki topraklart bagisla-
mis. Galatlar, Misirhlarin gemilerinden
aldiklar1 capalari zaferlerinin bir belgesi
olarak beraberlerinde yeni yurtlarina ge-
tirmisler ve bholgede bir kent kurup adi-
ni, capa anlamina gelen Ankyra koymus-
lar.

Galatlar ve Ankara kenti tizerine yap1-
lan yorumlar farkliliklar gésteriyor. Kimi
kaynaklara gore Galatlar Ankyra kentini

sonradan ele gecirmisti. Kentin kurucu-
su, Frigya krali Gordios’'un oglu Mi-
das’tir. Galatlarin yurdunun onlara cesit-
li krallar tarafindan bagislandig1 gortist
tarihciler arasinda agir basiyor.1. Niko-
medes ve 1. Mithridates, Galatlar1 ordula-
rinda parali asker olarak kullanmalarina
karsin, baris zamanlarinda yénetilmeleri
cok zor bir kavim olduklarindan, onlari
kendi kralliklarinda degil de uygun bir
uzaklikta yerlestirmeyi daha yararli gor-
mugler. Bu iki kralin goriislerine gére
Galatlardan yardim istenebilir, onlar pa-
rali asker olarak tutulabilir ama asla ken-
di topraklarina yerlesmelerine izin verile-
mezdi. Ctinkt Galatlar bir kere bir kralli-
gin topraklarina yerlestiklerinde, burala-
11 ele gecirme ve yagmalama hevesine ka-
piliyorlardi. Bu nedenle Galatlar, 1. Niko-
medes’in glivencesinde Frigya'nin haki-
mi olmuslardi. Bu bélgenin asil sahibi
Nikomedes degildi. Galatlarla miitte-
fik olan Nikomedes, Seleukos Krali 1.
Antiokhos’un destekledigi isyankar
kardesi Zipoites'i ortadan kaldirdik-
tan sonra Antiokhos’la karsi karsiya
gelmemek ve kendi kralligin1 korumak
icin Galatlardan bir tampon bélge olus-
turmak istiyordu. 1. Nikomedes ve 1. Mit-
hridates, Galatlar1 Frigya'ya yerlestirerek
kendi gtivenliklerini sagliyorlardi.
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Galatlar hakkindaki bilgilerin bir kis-
mini gliniimize aktaran Gnli Fransiz
arastirmaci Fernand Lequenne. Séyle di-
yor Lequenne: “Galatlar'in dismandan
ve kendilerine kinle bakan yiizlerden
baska bir seyle karsilasmadiklarini san-
mayalim. Hic de boyle degil. Iskender’in
seferlerinden beri Asya’da kol gezen bir
stiri maceraperest onlara katiliyordu.
Ayni zamanda Helenizm’e karsi derin bir
tepki gostermeye hazir olan Anado-
lu'nun yerli halki, bu adamlari é¢ alict
olarak gortiyordu. Tektosaglar (Galat bo-
yu) kendilerine diisen ve tutunmalarima
olanak veren ytksek yaylalardaki bu tep-
kiyi cok daha giicld bulmuslardi.”

Kelt geleneklerinde oldugu gibi tlke-
ye sahip olan kabileler ayr1 bélgelerde
yasiyordu ve her boyun kendi sefi vardi.
Bu seflere tetrark adi veriliyordu.

Orta Anadolu’da Tektosaglarin yasa-
diklar1 tlke belki de Asya’nin en yokul
yorelerinden biriydi. Fakat yine de, o d6-
nemde Anadolu simdikinden daha cok
orman, tarla ve ¢ayira sahipti. Bozkir da-
ha azdi. Ankara civarinda simdiki kurak
tepelerin yerinde genis ormanlar uzani-
yordu. Burada bugiin Filistin, Liibnan ve
Asya’nin bircok bélgesinde oldugu gibi
bir agacsizlasma ve kuraklasma séz ko-
nusu.

Ormanlar 6zellikle yaylayr Bithynia,
Karadeniz ve Kafkasya yéntinden saran
daglarin tstlindeydi. Galatlar'in pek sev-
digi mese, glirgen ve cam ormanlari, bi-
yiik olasilikla tipki Keltlerde oldugu gibi
kutsal din adamlar1 druidlerin dogaya yo6-

Icimizdeki Irlandalilar
Akrabamiz mi1?

Yillar once Kelt asilli Kanadali sarkici Loree-
na McKennit, sarkilarinin Tiirkiye’de ¢ok tutul-
dugunu, yalnizca biiyiik kentlerdeki genclerin
degil, Anadolu’nun farkl yerlerindeki her yastan
dinleyicinin albiimlerini aldigini 6grenince cok il-
gisini cekmis ve Tiirkiye’ye gelmisti. Burada
Anadolu kiiltiirlerinden ¢ok etkilenmis ve bunlari
kendine yakin buldugunu sdylemisti. Bu kargilik-
It yakinligin kokeninde gecmisin ortak anilari var
mi bilemiyoruz. Ote yandan Keltlerin Avrupa’nin
cesitli yerlerine yaptiklari goclerin bir kolunun
Anadolu’ya uzandigini bildigimize gore, bu ¢ok
da olmayacak bir sey degil. Hint-Avrupali olarak
siniflandirilan Keltlerin Avrupa’ya ne zaman gel-
digi kesin olmasa da, orta ve kuzeybati Avru-
pa’nin, Britanya adalarinin en eski sakinlerinden
olduklari da biliniyor. Ozellikle iskocya, irlanda
gibi bolgeler Kelt kokenli olarak diistiniilse de
asil agirlik Galler’de. iskandinav kokenli iskoclar
ve Germen irkindan Saksonlar Britanya adalari-
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Yaral Galat savascisi. Eski Yunanhlar Galatlarin
kahramanliklarini heykele dokmiistii.

nelik ayinlerini yaptiklari yerlerdi. Bura-
lar Keltler'in kutsal hayvanlar1 olan ge-
yikler ve yaban domuzlariyla doluydu.

Ote yandan Karadeniz’e dogru alca-
lan ytiksek yaylalar (ortalama ytikseklik
1000 metre) ve kimi zaman bulutlari ye-
re kadar inen ucsuz bucaksiz bir gék Ga-
latlarin yurdunu masalsi bir havaya bt-
riindiirtyordu. Unli cografyact Strabon
bu bélgeyi soyle anlatiyor:

“Galat Yaylasi'na ¢ikmak igin her yan-
da kopikld sellerin aktigr vadiler asilir.
Karadeniz’e dékiilen iki biiytik nehir var-
dir: Batida Frigya Yaylasi'nin vahsi tepe-
lerinden dogan, kutsal Gallos Irmagi’nin
birlestigi Pessinus’tan itibaren gemilerin
gecmesine elverisli olan, bol balikli San-
garos (Sakarya), doguda yukar1 Firat'in
yakinindaki yiiksek yaylalardan dogup,
dar bogazlardan akan, bulanik sulu, ge-
misiz, baliksiz Halys (Kizilirmak).

Bu iki nehrin giiney kollar1 arasinda-
ki yayla, fonya’ya dogru ortasinda Tatta
(Tuz GOli) bulunan biytk bir tuz ¢élty-
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KELT
GOCLERI

na geldiklerinde Keltler buradaydi. Sonralari Fa-
tih William’la birlikte adaya gelen Normanlar bu
halkin Galya’dakilerle akraba oldugunu goriip,
yasadiklari yere “Pays de Galles”, yani “Gallerin
Ulkesi” adini verdi.

Genis bir kiiltiire sahip olan Keltlerin 6zgiin
kiiltiir 6rneklerini bugiin irlanda, iskocya, Galler
gibi yorelerde gormek miimkiin. Goclerle Anado-
lu’ya kadar gelip Ankara’ya yerlesen Keltler, bi-
zi tarihi olarak onlara bagliyor olabilir mi? Bu
durumda “igimizdeki irlandalilar” belki de akra-
balarimizdir.

le korunur; g6l o kadar tuzludur ki, s-
tiinden gecen kuslar, kanatlarina biriken
tuz billurlarin agirhgindan hemen du-
ser Oltirler.”

Savasci ve yagmaci bir kavim olarak
bilinen Galatlar, yerlestikleri bélgeyi,
kendi karakterlerine uygun bulmuslardi.
Galatia bolgesi ¢ok sayida sigir, domuz,
at, keci yetistirmeye elverigli dizliiklerin
yami sira, bélgede goriilmedik derecede
saf ve bol tane veren genis arpa ve bug-
day tarlalarina sahipti. Strabon’a gére,
dogustan iyi hayvan yetistiricisi olan ve
et saklamayi bilen Galatlar, 6nceleri ytin-
leri ve sucuklariyla, tarimcihigi 68rendik-
ten sonraysa ekmekleri ve biralariyla yé-
rede tn salmiglardi. Bunlarin yaninda
bélgeye yerlesen ve tarimla ugrasmaya
baslayan Galatlarin nifusu da hizla artr-
yordu. Cevre kentler, Galatlarin artan
nitfusundan endise duyuyordu, clinki
yagmaci bir halk olan Galatlar cevreleri-
ne korku salmisti. Bundan payini alanlar-
dan biri de Bergama (Pergamon) kentiy-
di. Keltlerin Anadolu’ya girdigi dénem-
lerde kral olan 1. Eumenes’in 6limtntin
ardindan Bergama’nin basina Attalos
gecmisti. Bergamalilar da hircok Anado-
lu kenti gibi o donemde Galatlara harac
veriyordu. Attalos Bergama krali oldu-
gunda bu haraci vermeyi reddetti. Bu-
nun tizerine Galat Tolistobag kabilesi
Bergama tizerine ylridu. Attalos onlari
karsiladi ve Galatlar yenildiler. Fakat bu-
nun 6c¢iind almak igin hazirlanan Tolisto-
boglar, diger bir Galat boyu olan Tekto-
saglarla birlestiler. Bu firsattan yararla-
narak Bergama’yr egemenligi altina al-
mak isteyen Antiokhos Hiyeraks da Ga-
latlarla birlesti. Boylece giicli bir ordu
Bergama Krali Attalos’un Galatlari
yenmesinin ardindan yaptirdig
Zeus Sunadi diinyanin yedi

harikasindan
biridir. -




olusturan Galatlar Bergama’ya saldirdi.
Bu savas sonunda bir zafer kazanan kral
Attalos’a, Soter (kurtarici) unvani verildi.
Galatlar ilk kez boylesine bir yenilgi al-
mistt. Kral Attalos bu zaferini 6limsiiz-
lestirmek icin hem yillik bir festival di-
zenlenmesini emretti hem de sonradan
dinyanin yedi harikasindan biri olarak
gortilen Zeus sunagini yaptirdi. Bu suna-
gin cevresindeki rélyeflerde Attalos’un
Galatlara karsi kazandigi zafer anlatili-
yordu.

Galatlarin etkinligi Kiiclikasya’da her
zaman strddyse de, siirekli savaslardan
dolay1 yipranan bir halk gérintisi cizdi-
ler. Bununla birlikte, bélge Roma ege-
menligine girene kadar etkiliydiler. Ana-
dolu’da pek cok savasta aranan parali as-
kerler olarak varliklarini stirddrddler.
Son olarak Seleukoslar Romalilara karsi
yaptiklar1 savasta yenildiklerinde Anado-
lu el degistirdi ve MO 189’da bélgede
Roma etkisi basladi. MO 64’teyse Galatya
Roma’nin eyaletlerinden birisi olarak dd-
zenlendi.

Keltlerin Anadolu’daki sertiveninin
bu kadarla sinirli oldugunu sanabiliriz.
Ne var ki yillar 6nce bir gazetede Semih
Kaplanoglu imzasiyla yayimlanan bir ya-
zida Anadolu’ya gelen baska Keltlerden
s6z ediliyor. Bunlar yillar sonra hacli se-
ferleriyle Anadolu’ya gelmis, Anado-
lu'nun daglarinda kalmis Keltler.

Sdyle anlatiliyor bu tarihi olay: “1094
yilinda, Kuzey Britanya Kelt koyldleri
birkac yil 6nce tanistiklari ve kilic zoruy-
la iman ettikleri Isa'va daha yeni yeni
alismaya calisiyorlardi. Norfolk kontu
Ralph Guader'e bagl Bretagne sovalyele-
ri sisli bir kis giinii erkekleri toplayip gé-
ttrdiklerinde, kadinlar gizledikleri to-
temleri tekrar ortaya cikardilar ve erkek-
lerinin Raymond'un 1. hagli seferi icin
askere alindigini 6grendiler. Kelt erkek-
leri dtizenli ordunun onlar1 bekledigi ku-
zey Fransa'ya gecirildiler; ki yil stirecek
- 6nce Alpler tizerinden Italya'ya sonra
Drac ve Selanik’e, oradan da Istanbul'a-
sefere cikarildilar. Pek cogu, bu zorlu
yolculuk sirasinda 6ldd. Bizans'in bas-
kentini gecip Iznik 6nlerine ulasabildik-
lerinde, koca orduda Keltlerin sayis1 yi-
zU ancak geciyordu

Ayni yillar... Orta Asya... Selcuklu sul-
tan1 Kilicarslan'in  komutanlari, adim
adim yaklasan hach ordusuna karsi ko-
yabilmek icin Buhara civarinda yerlesik
dlizene gecmeye calistyor. Samanist
Tirkmenleri 6nce Mdsliman yapiyor,

sonra da orduya katiyorlar. Ttrkmen ka-
dinlart gok-deniz tanrilarini kuslar-balik-
larla yerytiztine cagiriyor, haberci tanri-
lar, erkeklerinin Anadolu'ya, iznik 6nle-
rine savasmaya goétirdldiklerini séyli-
yor...”

Doga gliclerine inanan yeni Hiristiyan
olmus Keltlerle Samanizmi yeni terk et-
mis Mdsliiman Turkmenlerin Anado-
lu’da karsilasmalari basli basina bir soy-
lence havasinda gecse gerek. Tarihci Fo-
ucher de Chartres'in hagli seferi sirasin-
daki notlari, olanlar1 anlatir gibidir.

“Keltlerin basi olan Sévalye Gnut, sa-
vas sonrasi ormanda gezerken caputlarla
siislenmis kayin agacina rastlar, burasi
onun icin kutsal bir yerdir ve orada gok

Galatlar esir olmaktansa
topluca intihar etmeyi
yegliyorlardi.

tanrisina kendini yakin hisseder ve dans
eder. Agaci Turkmenlerin stsledigini bil-
memektedir. ki kavim cok daha sonra
Eskisehir dustiikten ve Kapadokya geci-
lip, Akdeniz’e vardiktan sonra karsilasir.
Adana Hagclilar tarafindan alinir. Hagli
Ordusu Adana'da mevsim nedeniyle du-
raksar; Sévalye Gnut'a Toroslarda bir
Roma satosu diiser. Sévalye kalan Kelt-
lerle oraya yerlesir. Bir gece Ttrkmenler
satoyu kusatir. ilk catisma cetin gecer.
Birkag¢ glin sonra Gnut disariya bir elgi
gonderir. Tlrkmenlerin komutani Tusi
Abu, elciyi sur 6ntinde karsilar. Elci top-
raga mesajini cizer. Mesaj, sahin, giines,
ay ve at sekillerinden olusuyordur. Tusi
Abu cok sasirir ¢linkd yillardir karsilasti-
g1 bu insanlar1 Hiristiyan sanmaktadir.
Ama yere cizilenler kendi Saman sembol-
leridir ve anladig1 kadariyla bahar senli-

gini anlatmaktadir.”

iki kavim o bahar bayramini ve sonra-
ki bayramlar1 birlikte kutlar. Zamanla
Toroslarda yerli halkla karisan Keltlerin
Oykist de boyle. G6ge-topraga inanan
bu insanlarin korktuklari tek seyse gé-
giin bir glin baslarina ¢6kmesiymis. Ana-
dolu’ya gelen Galatlar yollari tizerinde
gordikleri insan bicimli Yunan tanrila-
rindansa hic etkilenmemisler. Kelt lider-
lerinden Brennos'un tanri heykellerini
gortince giiliip, onlar1 asagiladigi sdyle-
niyor. Bununla birlikte bu durum her za-
man gecerli degil. Galatlarin, yerlestikle-
ri topraklarin otokton tanrilarina saygi
gosterdigi anlatiliyor. Sézgelimi Julius
Caesar, Galya seferini anlattig1 yazilarin-
da Gallilerin Roma ve Helen tanrilarina
taptiklarini ve 6zellikle de Mercurios’a
inandiklarini séyliiyor. Bununla birlikte
bu goris yalnizca kendi 6z niteliklerini
yitiren Galliler arasinda gecerli olmali.
Ote yandan Anadolu’ya gelen Galatlarin
zamanla yerli tanrilar1 benimsedigini,
ozellikle de Kibele’ye énem verdiklerini
biliyoruz. Kibele kiiltd, Galatlar: kendisi-
ne baglayacak 6zelliklere sahipti. Kirlar-
da yiiksek yerlerde bulunan sunaklar,
menhirler gibi dikilmis taslar, kayaya
oyulmus tahtlar, ana tanrica inanci Ga-
latlarin dogaya, hayvanlara olan sevgisi-
ne uygun ddstyordu.

Toplumsal yasamda Galatlar1 hayvan-
cilikla ugrasan, topraktan yalmizca ihti-
yaclart kadarini alan, zenginlikleriniyse
besledikleri koyun ve at sirilerinden
sagladiklarini biliyoruz. Bu yénleri, onla-
rin Tidrkmenlerle benzer olan bir baska
ozellikleri. Genis ve cok olan hayvan sii-
riilerinden elde ettikleri hayvansal gida-
lar ve ytnler onlarin énemli zenginlik
kaynaklarindan biri. Ayrica Galatlar elde
ettikleri ytint boyamakta da ustaydi. Ay-
ni sekilde bu yiinlerden cok hos doku-
malar yaptiklar1 da biliniyor.

Galatlar Anadolu’ya geldiginde savas-
¢1 ve barbar olarak gérildyorlardi. Za-
manla bu topraklarda yasayanlarin etki-
leriyle Anadolu’ya uyum sagladilar. Ana-
dolu, tizerinde yasayan biitiin halklar gi-
bi onlar1 da kendi potasinda eritti ve kl-
tlir mozaiginde hos bir renk oldular.
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Bircok canli gibi insanlar da varolduklarindan beri hep topraga bagh kalmislar. insanhgin
stirekliligi bundan sonra da topragin rastgele bir bicimde kullanilmamasina, ona istediklerini
sunmaya ve erozyona karsi alinacak onlemlere bagh olacak. Bu zorunluluklan yerine
getirmekse oncelikle topragi tanimakla olasi.

Toprak, anakaya tizerinde bulunan
ve dinyadaki batin topraklari
g6zonline aldigimizda ortalama 50-60
cm kalinliginda katmanli bir yap1. Top-
rakta bir ¢ukur kazip bunun bir duva-
11 incelendiginde de, bilimsel s6ylemle
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“horizon” denilen, birbirinden farkli
katmanlar ortaya cikiyor. Bu katman-
larin en {dstiinde cogunlukla koyu
renkli bir yap1 hakim. Bu yap1 organik
maddece zengin. Bitkiler de bu st
katmandan oldukca yararlaniyorlar.
Yasamda kalmalari, biytytp, gelisme-
leri bu katmana yaydiklar1 kékleriyle
edindikleri bitki besin maddeleri saye-
sinde oluyor. Topragin ikinci katma-
niysa, daha acik renkli ve daha yogun
yapili. Bu katin altinda da topragi olus-
turan ana materyal yer aliyor.
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Toprak katmanlarinin hepsi, oranla-
1 farkl da olsa, kati maddelere, bos-
luklara ve bu bosluklart dolduran su
ve havaya sahipler. Topragin hacim
olarak yaklasik %50’sini organik ve
inorganik yapidaki kati maddeler ve
%50’sini de bosluklar olusturuyor. Mi-
neral maddelerden olusan inorganik
maddeler %50’lik hacmin yaklasik %45
gibi biylik bir bolimiind olusturur-
ken, organik maddeler %50’nin %5’ini
kapsamakta. Geri kalan %50 oraninda-
ki bosluklardaysa degisen oranlarda
su ve hava var.

Topraklarin yapisinda, kayalarin
ufalanma ve ayrigsmalari sonucu acgiga
cikan ya da sonradan olusan iki tip mi-
neral var. Bunlardan bir kism1 ana ka-
yadan fiziksel olarak ayrildiktan sonra
kimyasal degismelere ugramadan var-
liklarin1 aynen strdiiriyor. Bunlara
“orijinal” ya da “primer” mineraller ad1
veriliyor. Ornegin kuvars, topraklarda
en fazla rastlanan primer mineraller-
den. Ayrisma sirasinda, orijinal yapi ve
bilesimlerini degistirip, tamamen farkli
bir yap1 ve bilesime dontisen mineralle-
reyse “sekonder” adi veriliyor. Kil mi-



nerallerinin buytik bir kismiyla hema-
tit, limonit ve jips, sekonder mineralle-
rin 6nemli 6rnekleri.

2 mikrondan kigclk kisimlarini
olusturan kil taneleri, bircok isleve sa-
hip olmalar1 nedeniyle olagantsti
onemliler. Ornegin killer, nemliyken
yapiskan ve jelatin yapidalar, ama ku-
ruduklarinda sertlesiyor ve birbirine
siki bir sekilde baglaniyorlar. Bu ne-
denle topraklarin pratikte gézlenen fi-
ziksel 6zellikleri, kil tipi ve miktar ta-
rafindan buytik 6lciide etkileniyor. Ay-
rica bunlarin toprak c6zeltisinde bulu-
nan iyonlar1 ¢ekip ytlizeylerinde tutma-
lar1 ve sonra bitkilerin emrine sunma-
lar1, bitki beslenmesi yontinden btiyiik
bir énem tasiyor.

iki mikrondan daha btyik olan
inorganik yap: maddelerinin 2-20 mik-
ron arasinda btytikliige sahip olanlari-
na silt, 20-2000 mikron ¢apl olanlari-
naysa kum adi veriliyor. Bu taneler da-
ha cok primer minerallerden olusuyor
ve topragin yalmiz fiziksel 6zellikleri
lizerinde, ama oldukca 6nemli rol oy-
nuyorlar. Ayrismalari sonucunda yeni
kil minerallerinin olusmasini ve bu si-
rada bitki besin maddelerinin aciga
cikmasini da sagliyorlar.

Topragin daha cok ytizey kisimla-
rinda, yani en st katinda yer alan or-
ganik maddelerse, hem topraklarin
olusumunda, hem de topraklarin 6zel-
likleri tGizerinde s6z sahibiler; érnegin,
topragin koyu renginin olusmasmda
cok etkililer. Topraga diisen bitkisel ve
hayvansal artiklar mikroorganizmala-
rin yasama ve beslenme ortamlarini
olusturuyor. Bunlar, 6li organik artik-
lar1 aynistirarak ince dagilmis, caplari
10°-10" mm boyutlara ayrilabilen kol-
loidal yapili, koyu renkli olan ve hu-

Toprak bosluklarinin %50’si
suyla, % 50’si de havayla dolu.
Bu oran toprakta bitki koklerinin
gereksinmesini karsilayacak
miktarda hava ve suyu ifade
ediyor. Ancak toprak uzun bir
stire suyla doygun durumda
kalirsa, bitki kokleri faaliyetlerini
durduruyor ve sonunda oksijen
eksikliginden bitki oliiyor.

Bu durum bilimsel terminolojide
“fizyolojik kuraklk” olarak
aciklaniyor. Toprak havasinin

Gazansk W50
FEiw e Baa Feaj

|deal Bir Tanm Topeaginin
Fiziksel Bilegimi

b EEki Mimim WA
S |Winersl madda,

Humwi. Toprak
Caswlilming

Organik Wedde %5

bilesimi atmosfer havasina benziyor. Ancak, toprak havasinda, atmosfer havasindakinden yaklasik 10-20
kat kadar fazla CO, bulunuyor. Ciinkii, bitki kokleri ve mikroorganizmalar gelisirken solunumlarinda

oksijen kullanip, bunu karbondioksit olarak topraga geri veriyorlar. Toprak havasindaki CO, suyla

birleserek karbonik asit olusturuyor. Bu nedenle ¢bzme giicii artan su, mineralleri etkileyerek onlari
¢coziiyor ve bitkilerin gereksinimi olan besin maddelerini yarayish formlara cevirip, kullanimlarina sunuyor.

mus adi verilen maddeyi meydana geti-
riyor. Humus da, topragin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri tizerinde ¢ok etki-
li. Ayrisma sonucu, nitrojen ve fosfor
gibi bitki besin maddelerini bitkilerin
emrine sunuyor.

Topraklarin olusumunda fiziksel,
kimyasal ve dolayli olarak da biyolojik
yollardan biiytik etkisi olan ve topragin
bosluklarin1 dolduran suyun kaynagi-
niysa yagislar ve sulamayla topraga ve-
rilen sular olusturuyor. Topraga giren
su, toprak bosluklarini doldurduktan
sonra, bunun bir kismi yercekimiyle alt
katlara dogru siziyor, bir kismi buhar-
lastyor ve bir kismi da gerektikce bitki-
lerin kullanimma sunulmak tizere k-
clik toprak bosluklari icinde tutuluyor.
Bu su, mineral maddelerden ¢6zdugu
bitki besin maddelerini bitkilerin kulla-
mimima sundugu gibi, bitki hticrelerin-
de “turgor’a neden olarak canliligin
strekliligini sagliyor. Turgor, bitkisel
dokular ve organlarda, cozeltilerin ice-
rigine bagh olarak meydana getirilen
gerilimi niteleyen bir terim. Doku ve
hiicrelerdeki 6zsular arasinda yogun-

luk bakimindan farklilik olursa, bir os-
motik basing ve buna bagli olarak da
osmoz olayr meydana geliyor. Baska
bir anlatimla, yogunlugu az olan ¢6zel-
ti, hiicrelerin zarindan cikarak, yogun-
lugu cok olan hiicreye geciyor. Hiicre
Ozsuyu icerigi artan hicre ya da doku-
da sisme, gerilim meydana geliyor. Bu
sayede bitkide bir hticreden digerine
su aktarilabiliyor. Ayrica turgor,
yasamlarini bir yil icinde tamamlayan
tek yillik Dbitkilerin dik ve sert
kalmasini sagliyor. Toprak havasi ya
da topragin gaz faziysa, mevcut su
miktariyla ters orantili olarak varlik
gosteriyor.

Toprak-Bitki-Insan

Iste yiizyillarla ifade edebilecegimiz
bir stirecin, ana kaya, iklim, yeryiizi
sekilleri, bitkiler ve hayvanlarla isbirli-
gine girerek yaptig1 bu topraktan, in-
san degisik amaclarla yararlaniyor. Or-
negin, topragini sermayesi, isglict, tek-
nik bilgisi, arac-gereciyle biitiinlestirip,
bitkiler sayesinde isliyor. Béylece her
tirla bitkisel trtind elde ediyor. Top-
rag, attigl tohumlar yeserdiginde, hem
ekonomik, hem sosyal gereksinimleri
karsilayan bir sermaye haline dontsu-
yor.

Ancak toprak-bitki-insan tglistiniin
isbirligiyle ortaya cikan bu bitkisel
tirtinlerden insan cikar saglasa da, is-
birligi stiresince insan, hem topragin
hem bitkilerin bir dedigini iki etmeme
durumunda. Yani elde edilecek cikar,
emek gerektiriyor. Toprak, bitkilerin
istekleri karsisinda, kendi dogal yapisi-
n1 ortaya koyarak, tzerinde yapilacak
tim iyilestirmeleri insana birakiyor.
Bitkilerse, bliytimek ve verimli olabil-
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Toprak Koruma
Onlemleri

Topragdin, bitkisel ve mekanik yontemler sa-
yesinde korunmasi olasi. Bitkisel yontemlerde
esas, dogay! taklit etmek, erozyona karsi doga-
nin kendi silahi olan bitkileri kullanmak. Yani iyi
bir bitki ortiisti, topragi gayet iyi korur. Bitkisel
koruma yontemleri, ortii bitkileri kullanimi, bitki
ekim nobeti, toprak olusturan ve topragi koru-
yan canl ve olii bitki ortisii uygulamasi ve riiz-
gar erozyonuna karsi riizgar kirici agag seritleri
kurulmasi seklinde siralanabilir.

Ortii bitkileri, hasat edilmeden 6nce, tarlanin
yiiziinii boydan boya bir ortii halinde kaplayan
bitkilerdir. Tahillar, cayir otlari ve yesil giibre
olusturmak tizere ekilen bitkiler, ortii bitkilerine
onemli birer ornektir.

Bitki ekim ndbeti, bir tarlada her yil ayni bit-
kiyi yetistirmek yerine, cesitli bitkileri diizenli bir
sira halinde yetistirmektir. Bu sayede bir bitki ta-
rafindan somiiriilen bitki besin maddelerinden
bazilarinin, diger bitki ekildiginde yenilenmesine
olanak verilir. Bazi bitkilerin kokleri yiizlek, ba-
zilarininki derin oldugundan, cesitli bitkiler ekil-
mek suretiyle topragin her derinliginden yarar-
lanmak miimkiin olur. Toprak korunmasini esas
alan ekim nobetinde, sik biiytiyen bitkileri, capa
bitkileri izler. Sik biiyiiyen yem bitkileri, capa bit-
kileri ve tahillardan ibaret iiclii ekim ndbeti, top-
rak korumali ekim nébetinin temelini olusturur.
Erozyon tehlikesinin fazla oldugu yerlerde, ekim
nobeti donemindeki sik biiytiyen bitkilerin, yani
bugdaygil ve baklagillerin ya da bunlarin karisim-
larinin ekilme siiresi iki ya da tic yila cikarilir.

Toprak, canliiginin biiyiik kismini, topraga
karisan bitkisel ve hayvansal artiklarin ciiriiyen
kisimlarindan alir. Ciiriiyen organik maddeler,
topragin fiziksel ve kimyasal yapisini diizeltip,
topraga hava ve suyun kolayca girmesini saglar-
lar. Hasattan sonra toprakta birakilan organik
artiklara olii bitki ortiisti adi verilir. Bunlar, riiz-

mek icin, 1s1k, hava, su, sicaklik, besin
maddeleri konularinda isteklerini bir
bir siraliyor. Bitkiler, rahatlikla besle-
nebilmek icin, koklerini yayacagi top-
raginin herhangi bir nedenle sikismis,
bosluklarini yitirmis olmasini istemi-
yorlar. Istedikleri, yumusak, su alma
ve su tutma yetenegi yiiksek olan ve
icinde yeter miktarda besin maddeleri
bulunan verimli topraklar. Kéklerinin
yayilacagi toprak katindaki kimyasal

1

gar ve su erozyonuna karsi etkilidirler.

Tarlada ekilen baklagil ve cayir otlari, gomiil-
mek suretiyle yesil giibre olarak kullanilirlar. Bu
suretle topragin organik madde miktar artar ve
organik maddeyle ilgili 6zellikleri diizelir.

Riizgar kiricilar, yazlari kurak gecen bélge-
lerde ortiisiiz arazilerin ya da capa bitkisi yetisti-
rilen tarlalarin, riizgar etkisinden korunmalari
icin hakim riizgar yoniine dik olarak birka¢ aga¢
sirasindan ibaret riizgar kirici seritler kurulur.
Bu seritler, yiiksekliklerinin 15-20 kati uzunluk-
taki arazi parcalarini riizgar etkisinden korurlar.

Bitkisel yontemlerle korunma saglanamayan
yerlerde, mekanik onlemler almak gerekir. En
fazla bagvurulan onlemlerden biri teraslamadir.
Egimli arazilerde yogun yagmur sularini, eroz-
yonu meydana getirmeyecek sekilde onlemek ya
da cevirmek amaciyla, diize¢ egrilerine paralel
olarak kurulan toprak seddelere teras adi verilir.
Sirt, seki ve genis kanalli teraslamalar yapilabi-
Iir.ﬁrnegin, niifusun fazla, tarim arazisinin az ol-
dugu alanlarda, dik egimli arazilerden erozyona
neden olmadan yararlanmak amaciyla seki teras-

ve biyolojik olaylarin durumunu dikka-
te alarak, kimisi, “benim topragim ille
de kumlu olsun” diyor; kimi “killi”den

lar kurulabilir. iklimin uygun oldugu giiney ve
gliney bati Anadolu’da daglik arazide yapilan bu
seki teraslarda, zeytin, antepfistigi, bag ve diger
meyve agaclar rahatlikla yetistirilebilir.

Serit lizerine ekim de bir baska mekanik yon-
temdir. Bitkilerin, diize¢ egrilerine paralel olarak
birbirlerini izleyen 20-25 metre genislikteki se-
ritler lizerine ekilmesiyle uygulanir. Bu sistemde
sik biiytiyen cayir seritleriyle capa bitkisi seritle-
ri birbirini izler. Sik biiyiiyen cayir seritleri egim-
li tarlaya diisen yagmur sularinin meydana getir-
digi yiizeysel su akislarinin hizini keser. Bu saye-
de bir sonraki capa bitkisi seridi zarar gérmez.
Capa bitkileri seridinde biraz hiz kazanan sular,
sik biiydiyen bitki seridinde yavaslatilirlar ve tagi-
diklari materyal bitkiler tarafindan tutulur. Serit-
ler arasinda ekim nobeti kullanildigi taktirde, ko-
ruma etkisi daha da artar.

Diizec egrilerine paralel tarim da 6nemli bir
yontemdir. Topraklar diizeg egrilerine paralel sii-
riiliirse, meydana gelen kariklar, suyun akisina
engel olan ve suyun bir kismini emen binlerce
minyatiir teras vazifesini goriirler.

Riizgar erozyonu, arazi yiizeyinin genellikle
kuru ve bitkiden mahrum oldugu kurak ve yari
kurak bdlgelerde cok aktiftir. Riizgar erozyonun-
da lic tip toprak hareketi vardir. Bunlar, sicrama,
hava hareketleriyle u¢ma ve arazi yiiziinde stiriik-
lenmedir. Caplari 0,1-0,5 mm biiyiikliikte olan
toprak taneleri, riizgarin dondiirme etkisiyle si¢-
rayarak halla¢ yayr seklinde kavisli bir yoriinge
cizdikten sonra diiserler. Diistiiklerinde, carptik-
lari 0,5 mm’den iri tanelerin riizgarla siiriiklen-
mesine, 0,1 mm’den ince tanelerinse hava hare-
ketlerine kapilarak u¢masina neden olurlar. Riiz-
gar erozyonunun kontroliinde iki nokta 6zellikle
g6z ontinde tutulur. Bunlardan biri, arazi yiize-
yinden esen riizgarin hizini azaltmak, digeri de
topraklari erozyona dayanikl hale getirmek iize-
re islah etmektir. Bu konuda bitki ortiistintin se-
¢cimi oldukca onemli. Ciinkii, bitki ortiisii riizgar
hizini azaltmakla kalmaz, ayni zamanda toprak
yapisini da uygun duruma sokar.

Prof. Dr. Mahmut Yiksel

hoslaniyor; kimi karisimdan yana terci-
hini kullanip, “killi ve de kumlu; ama
kesinlikle tinli olsun, humusu olsun”
diyor. Kimisi de daha az segici davrani-
yor. “Ne olursa olsun, ama kireci olma-
sin” diyenler gibi. Bu tercihlerin teme-
linde de, bitkinin kendine 6zel kok ya-
pisinin daha iyi gelisecegi ortami ara-
masi yatiyor; ama bu tercihler, toprak-
larin cesitliligini de gosteriyor. Cesitli
faktorlerin etkisi altinda olusan top-
Gflilsol T
o



raklar, az ya da ¢ok ama birbirlerinden
farkli 6zellikler gosteriyor. Iste yetisti-
ricilikte 6nemli olan, topraklarin gos-
terdigi bu benzerlikleri ya da farklilik-
lar1 bilerek tiretime gecilmesi. Dolay:-
styla insanin, éncelikle topragi tanima-
s1, sonra da elindeki topraginin yapisi-
ni, Ozelliklerini bilmesi gerekiyor. Bu
bilgiler sayesinde alinan &nlemlerle
topragin yapisi hem korunabiliyor
hem de gelistirilebiliyor. Toprakta ar-
zu edilen fiziksel kosullarin devam et-
tirilmesi, organik maddelerin tekrar
topraga iadesi ve gereksinme oraninda
glibre verilmesi; yagish bolge toprakla-
rinin kireclenebilecegi bilgisinden ha-
reketle oOnlemlerin alinmasi, egimli
alanlarda verimli olan st topragi ye-
rinde tutmak icin gereken koruma is-
lemlerinin uygulanmasi, hep topragin
kimligini, Ozelliklerini, beklentilerini
bilmek ve bunlar1 ona sunmakla ger-
ceklesiyor.

Topraklarin Kimligi

Topragi taniyabilmekse toprak sinif-
landirmasi denilen sistematikle olasi.
Bu konudaki ilk calismalar glinlimtiz-
den 4500 yil 6nce yapilsa da ilk mo-
dern toprak smiflamasi 19. ytzyilda
baglamis ve 1950’li yillara gelindigin-
de, Sovyet Rusya’nin cografi genetik-
sel siniflamasi, Bat1 Avrupa’nin morfo-
genetik siniflamasi ve ABD’den Curtis
Fletcher Marbut’un morfogenetik esas-
Ii siniflamasi (simdilerde bu siniflama,
Eski Amerikan Siniflamasi adiyla anili-
yor) olmak tzere ¢ siniflama sistemi
ortaya cikmis. 1960’da, ABD’de topla-
nan Uluslararas: Toprak ilmi Kongre-
si'nde, toprak bilimcilerinin ¢alismalari
sonucunda, Ol¢iilebilir ve gézlenebilir
olciitler temelli, “Morfometrik Toprak
Siniflama Sistemi” gelistirilmis. Sonra-
sinda, yeni gortslerin 15181 altinda, yer-
ytiziinde bulunan topraklarin siniflan-
dirllmasi ve bunlarin iliskilerinin orta-
ya konulmasi amaciyla, FAO ile UNES-
CO, 1961’de bir ekip olusturarak ki-
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clik 6lcekli diinya toprak haritasinin
dilizenlenmesi calismalarini baslatmis.
Bircok tlkenin toprakbilimcilerinin
gorlsleri alinarak strddrilen calisma-
lar, 1974’te yeni toprak smiflandirma
sistemi seklinde tamamlanmis. FA-
0/UNESCO smiflandirma sistemi ola-
rak tanitilan bu sistemle, iki kategorili
bir siniflama yapilmis. Toprak Takso-
nomisi'nin blytk gruplarma karsilik
gelen bu kategoriler, alt kategoriler,
6zel horizonlar ve goriintimlerin kari-
simindan olusturulmus. Bu sistemin
diizenlenmesi sonucunda ortaya cika-
rilan  “Toprak  Taksonomisi’yse,
1975’ten sonraki dénemde uluslarara-
s1 esglidimd ve dil birligini saglamak
amaciyla cok sayida tilkede kullanilma-
ya baslanmis. Alt1 kategoriden olusan
bu sistemde, topraklar en st kategori-
de olan ordolardan (takimlardan), en
alt kategorilerdeki serilere gidildikge
daha dar olarak tanimlanmis. Zaman
icerisinde sistem daha da gelistirilmis
ve degisik tarihlerde yeniden yayimlan-
mis. Bu sistem son sekliyle 1999’da 12
ordodan olusan “Toprak Taksonomisi”
olarak acgiklanmis. Bu smiflandirma
sisteminde ana toprak siniflar1 Latince
sozctiklerden alinmis ve bdylece ortak
bir dil birligi de saglanmis.

Pek cok tilkede topraklarin, cesitli
seviyede oOlctilebilen, gozlenebilen or-
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tak o6zelliklerine gore siniflandiriimala-
r1, bu smiflarin haritalara aktarilarak
tilkenin her boélgesinin toprak yapisi-
nin taninmast sayesinde yetistiriciler
arazilerindeki toprak yapisina uygun
isleme ydéntemini uygulayabiliyorlar.
Bu haritalar ve raporlar, topraklarin
onemli Ozelliklerini de ortaya koydu-
gundan, topraklarin birbirleriyle, cev-
reyle, iklimle, zamanla, kisaca dogal
kaynaklarla iligkileri de anlasilabiliyor.
Ancak bu noktada hemen belirtmek
gerekiyor ki Ulkemizde hala, yillar
once gelistirilen Eski Amerikan Top-
rak Siniflandirma sistemi kullaniliyor.
Bu toprak ettidii ve haritalamasi 1952
yilinda FAO’nun yardimiyla, Amerikali
toprak uzmani Harvey Oakes baskanli-
ginda Tiirk uzmanlarindan olusan bir
grupla baslamis. Bu grup sorunlarin
saptanmasina yénelik bir etiit sonu-
cunda Tirkiye'nin 1/800.000 olcekli
‘Tirkiye Genel Toprak Haritasi’'ni ha-
zirlamiglar. ‘Ttrkiye Topraklart’ isimli
rapor ve harita calismasi 1952-1954
yillar1 arasinda tamamlanmis. Bu calis-
mada tlkenin jeolojik ve topografik
haritalar1 (1/200.000) esas almarak
tim bolgeleri kesif diizeyinde incelen-
mis ve her toprak cesidini simgelemek
tizere aliman toprak orneklerine ait
analiz sonuglar1 verilmis. Bu ¢alismada
haritalama tnitesi olarak 1938 Ameri-
kan smiflama sisteminin biyiik grupla-
riyla bunlarin egim, tashlik, drenaj ve
tuzluluk gibi 6nemli toprak fazlari ek-
lenmis. Turkiye Topraklari Zonal, In-
trazonal, Azonal ordolarina yerlestiril-
mis. Bu calisma toprak varligimizi ge-
nel diizeyde de olsa ortaya koyan ilk
eser olmasi bakimindan 6nemli kabul
ediliyor.

Bundan sonrasinda Tirkiye toprak-
larinin  siiflandirilarak haritalarinin
olusturulmasi konusunda farkli calis-
malar yapilmis yapilmasina; ancak, dl-
kemizin kendine 6zgu bir toprak sinif-
lama sistemi yok. Dtiinyadaki pek cok
tilkenin kullandigi morfometrik yén-
temle bitliniyle tamamlanmis, ayrinti-
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l1 ve giincel bir tlke haritamiz yok. Bi-
zim kullandigimiz 1938 Amerikan
Toprak Smiflandirma Sistemi, yeryi-
zilinde yeni tanimlanan bircok topragin
girebilecegi kategorileri icermemesi
nedeniyle, uluslararasi toplantilarda
sunulan arastirmalarla bilimsel iliski
kuramiyor ve yapilan degerli calisma-
lar elestiri aliyor. Kendini Avrupa’nin
bir parcasi olarak géren ve Avrupa Ko-
misyonuna tyelik siireci icinde olan dl-
kemizin her alanda oldugu gibi bu
alanda da sorunlart kisa siirede asip
“Avrupa Toprak Bilgi Sistemine” en-
tegre olmasi gerekiyor.

Entegre Olacagimiz
Sistematige Gore...

Glintimtzde en cok kullanilan ve gi-
derek gelisen bir sistem olan Toprak
Taksonomisi’nde 12 toprak sirasi var.

Alfisoller, kil ve bitki besinlerince
zengin alt topraga sahip topraklar ola-
rak tanimlaniyorlar. Bu grup, kilin
onemli 6lctide A horizonundan tasina-
rak B horizonunda biriktigi karbonat-
larin yikanma sonucu tasindig toprak-
lar1 kapsiyor ve normal olarak karisik
bir bitki 6rtlstine sahip. Alfisoller yi-
kanmanin fazla oldugu ddnyanin nem-
li sahalarinda, 6zellikle kitalarin bati
kesimlerinde genis yaprakli ormanlar
altinda yaygin. Bu topraklarda demir
ve altiminyum bilesikleri hakim. Ulke-

Arazi Kullaniminin
Planlanlamasi

Gerekiyor

Tarla arazisi, cayir-mera, orman, av alanlari,
turizm ve kentlesmeye olan talep mevcut toprak
kaynaklarinin cok iizerinde. Gelismekte olan iil-
kelerde bu sorun daha da biiyiik. Ciinkii gelecek
30 ila 50 yilda bu iilkelerde niifus iki katina yiik-
selecek. Bu nedenle Arazi Kullanim Planlama-
s’'nin (AKP) yapilmasi kaginilmaz. Zaten bu plan-
lamanin amaci da hedeflere ulasmay: saglayacak
en uygun arazi kullanimlarinin secimi. Ancak
Arazi Kullanim Planlamasi’nin yararli olmasi
icin, arazi kullaniminin degismesi ya da degisme-
mesi zorunlulugu, lizerinde yasayan insanlarca
kabul edilip, politik acidan kabul goriiliip uygula-
maya konulmasi gerekiyor.

AKP sinirli kaynaklari en iyi sekilde kullan-
mak oldugundan planlamayi yaparken dikkate
alinmas gereken bazi noktalar var. Ornegin, ara-
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mizde de Akdeniz Bélgesi’'nde gortilen
“kirmiz1 kahverengi Akdeniz toprakla-
r1” bu grup icerisinde.

Andisoller, normal olarak volkanik
anamaddeden olusmus topraklari kap-
styor. Bu topraklar yiksek gozenekli-
lik, parcacik ytlizey alani, ve su tutma
kapasitesine sahipler.

Aridisoller, kurak bolgelerin toprak-
larini ifade ediyor. Bitkilerin yetisme-
sinde oldukca 6nemli olan nem bu top-
raklarda yok. Dolayisiyla organik mad-
de bakimindan da son derece fakirler.
Toprakta derin ve genis catlaklar goze
carpiyor. Col topraklar: da Aridosoller-
den. Ulkemizdeyse, Giineydogu Ana-
doluw’da Harran Ovas’nda ve I¢ Anado-
lu'nun bazi kesimlerinde Aridisollere
rastlaniyor.

Entisoller, cok yakin bir ge¢miste
olusmuslar. Strekli olarak asinma ve
birikme olaylarinin meydana geldigi
sahalardaki topraklart kapstyorlar. Ul-

zinin anlik durumunu ve gelecekteki gereksinim-
leri karsilama yetenegini sistematik bicimde de-
gerlendirmek gerekiyor. Bireylerin araziyi nasil
kullandiklari da ¢cok onemli. Ciinki arazinin bu-
glinkii kullanim bicimi, toplumun gelecekteki
liretim gereksinimleri arasinda catismalara yol
acabilir. Bu nedenle arazinin alternatif kullanim
sekillerinin AKP ile belirlenmesi ve bunlardan
gereksinimlere en uygun diisenlerinin secilmesi
gerekir.

Planlama siireci daimi tekrarlar gerektirir.
Yeni bir alternatif dogdugunda ya da yeni bir ve-
ri elde edildiginde plan yenilenebilmelidir. AKP
yalnizca isletme planlamasi degildir. AKP’nin
bagka bir boyutu daha vardir ki, o da biitiin top-
lumun gikaridir. Unutmayalim, topraklarini ve
arazilerini kotii kullanan toplumlar geleceklerini
feda etmektedirler.

AKP’nin odak noktalari incelendiginde, once-
likle planlamanin insanlar icin oldugunun dikka-
te alinmasi gerekir. Bu nedenle AKP, onu uygu-
layacak insanlar tarafindan kabul gérmelidir. Yal-
nizca kanuna, yonetmelige dayal ve halkin des-
tegi olmayan plan yiiriimez. Kdylere, daglara, ba-
yirlara polis yetismez. AKP pozitif olmalidir. Bu

kemizde, topraklarin strekli olarak ta-
sindig1 daglik alanlarimizda, delta olu-
sumu ve allivyonlasmanin siirekli ola-
rak devam ettigi ovalarimizda bu top-
raklara rastlaniyor.

Inceptisoller, ayrismanin biraz daha
ilerledigi ve toprak olusumunun bas-
langic safhasini astigi, yani toprakta
horizonlasmanin basladig1 topraklar
binyesine aliyor. Ornegin delta ovala-
rinda taskina ugramayan altivyal top-
raklar bu takima giriyor. Yine yamac-
lardaki asinmanin durdugu sahalarda,
birikinti koni ve yamac depolari tize-
rinde horizonlasmaya baslayan toprak-
lar da bu takimda yer aliyor. Tiirki-
ye’de bu topraklara yaygin olarak,
asinmanin yavas olarak devam ettigi
daglik alanlarda, eski yamac depolari
ve altivyal sahalarda rastlaniyor.

Mollisoller, “yumusak toprak”lari
ifade ediyor. Daha cok orta enlemlerde
otsu yerlerde gordltyorlar. Bu yumu-

da tabandan tavana planlamayla miimkiin olabi-
lir; tepeden inme politikalarla AKP basariya ula-
samaz.

Ayrica arazi farkh ozellikler tasir; her arazi
ayni degildir. Bu bakimdan planlama yaparken
arazinin ozellikleri iyi bilinmelidir. Tarim, orman,
hayvancilik ve topragin kullanildigi diger disiplin-
lerdeki teknolojiler de bilinmelidir. AKP, genel-
likle bu konulardaki yeni teknolojilerin devreye
sokulmasi demektir. Ve entegrasyon. ilk zaman-
larda yapilan bir hata, AKP’nin arazi 6zellikleriy-
le simirl kalmasi. Oysa, tarima elverisli arazi ge-
nellikle diger kullamimlar icin de elverislidir. AKP
yalnizca toprak kabiliyetine bagl olarak yapil-
maz; onemli olan talep ve o bélge icin kritik olan
kullanim amacidir. Bu bakimdan AKP, arazinin
niteligini, alternatif drtinlere ya da kullanimlara
olan talepleri ve bu talepleri oteki uygun ara-
zilerde bugiin ve gelecekte karsilayabilme ola-
naklarini entegre edebilmelidir. AKP mevzuata
ve yapiya uygun tarzda uygulanabilmelidir. Bu
entegre yaklasim, iilke seviyesinde stratejik plan-
lamadan bireysel proje ve programlara uzanabil-
melidir.

Prof. Dr. Mahmut Yiiksel



sak yapili Ust toprak, organik madde
bakimindan zengin. Topraktaki kat-
yonlar genellikle yikanmaya ugrama-
diklar1 icin besin maddeleri bakimin-
dan zenginler. Bu nedenle mollisoller
tizerinde tarim yapilan topraklar. Ulke-
mizde bu topraklara, Bat1 Anadolu ve
fc Anadolu’da az egimli yerlerde, Do-
gu Anadolu’nun tektonik kékenli ova-
larinda yaygin olarak rastlaniyor.

Spodosoller, organik maddenin bi-
riktigi topragin yikanarak asitlestigi,
organik asitlerin ve kilin B horizonun-
da cimentolasarak sert bir katin olus-
tugu topraklari kapsiyor. Besin madde-
leri yontinden fakir olan bu topraklara,
Kuzey Amerika’da, Avrupa ve Asya’nin
tundra alanlarmin giineyindeki saha-
larda, igne yaprakli ormanlarin altinda
rastlaniyor. Ulkemizde Karadeniz,
Marmara bolgelerindeki daglik alanlar-
da ve Kuzey Anadolu daglarimin yuk-
sek kesimlerinde yayginlar. Bu toprak-
lar, fazla yitkanmadan dolay: asit reak-
siyon gosteriyorlar ve sicaklik dustk
oldugu icin de toprak yiizeyinde orga-
nik madde biriktiriyorlar.

Ultisoller, o6zellikle tropikal bolge-
lerde fazla yagis ve sicakliktan dolay:
ayrismanin fazlaca ilerledigi ve toprak
olusumunun son asamasinda oldugu
topraklar1 kapsiyor. Ulkemizde 6zellik-
le Dogu Karadeniz bolgesinde yer yer
ultisollere rastlaniliyor.

Oxisoller, oksitlerce, 6zellikle demir
ve aliiminyum oksit yoniinden zengin
topraklar1 kapsiyor. Toprakta bulunan
mineraller asir1 derecede ayrismis ve
yine yikanmadan dolay1 toprak besin
maddeleri yoniinden fakirlesmisler. Bu
topraklar, oksit yontinden zengin olan
tropikal bélge topraklarini kapsiyor.
Ulkemizde bu takimdan topraklara
rastlanmiyor.

Vertisoller, cayir ve savanlardaki
topraklar. Killi olmalarindan 6tdrd bu
topraklar su aldiklarinda sisiyor, kuru-
duklarindaysa tzerlerinde derin cat-
laklar olusuyor. Ulkemizde Mus, Har-
ran, Karacabey ovalariyla Ergene Hav-
zas’nda rastlaniyor. Bu topraklarda
alt toprakta kirec birikimi gortliyor.

Histosoller, bitki artiklarinin 6zel-
likle bataklik ya da sazlik alanlarda bi-
riktigi kisimlarda gortldyor. Organik
maddenin birikmesinden dolayr olusan
bataklik topraklari, turba, lif ve ibre
seklinde olan organik maddeye sahip-
ler. Ulkemizde bu topraklara Amik

Yanlis ve bilingsiz yapilan sulama uygulamalari sonucunda Harran ovasinda ortaya ¢ikan durum: topragin ¢ok
hizl bir sekilde tuzlulagmasi.

Ovasi, Hatay - Maras grabeninde (¢o-
kiinti alaninda), Mus ve Erzurum ova-
larinda ve I¢c Anadolu’da eski bataklik
sahalarinda rastlaniyor.

Gelisoller, kutup bolgelerindeki
tundura alanlarda bulunuyor. Ulke-
mizde bu toprak kosullarini saglayan
bolge bulunmuyor.

Topraklarin Biriktigi
Alanlar

Toprak ve topragin bulundugu orta-
min iklimini, hidrolojisini, jeolojisini,
konumunu ve insan etkilerini icine
alan, bu nedenle de “toprak”tan daha
genis kapsamli bir sézciik arazi. Uze-
rinde bitki yetistirilmesi icin yeterli
topragi bulunsun ya da bulunmasin,
yeryliziniin devaml sularla kapli alan-
lar1 disindaki bttiin kisimlari, arazi
sézcliguyle aniliyor. Ama araziler yete-
neklerine gore simiflandiriliyorlar ve
topraklarin, gosterdikleri fiziksel, kim-
yasal ve biyolojik 6zellikleriyle birlikte
cevresel, ekonomik ve sosyal degerlen-
dirme sonucunda en iyi kullanim tiirle-
rine ayrilmasi iglemine “Arazi Kulla-
nim Planlamasi-AKP” deniyor. Yete-
neklerine gore araziler sekiz sinifa ay-
rilmiglar. 1. siif araziler, her kullanim
triine uygun olan alanlar. Diiz ya da
diize yakin egimde, derin ya da orta
derinlikte (90-120 cm ile 50-90 cm ara-
s1), erozyon tehlikesi cok az olan, ve-
rimli, kolay islenebilen, problemsiz
alanlar. 2. sif araziler, hafif egimli
yerler ve buna bagli olarak erozyona
duyarls, bitkisel tretim icin de uygun
araziler. 3. sinif araziler, orta derinlik-
te (50-90 cm) ve s18 (20-50 cm) toprak-
larin oldugu alanlar1 kapsiyor. Orta de-
recede egimli (% 6-12), erozyon tehli-
kesine sahip, yer yer taslilik sorunu
olan araziler bunlar. Kiilttr bitkileri
icin  kullanimlar1  s6z  konusu
oldugunda, koruyucu tedbirlerin alin-

masi ve alinan tedbirlerin devamliligi-
nin saglanmasi gerekiyor. Bu alanlar
kaltdr bitkileri disinda cayir, mera ve
orman alanlar1 olarak da kullanilabili-
yor. 4. sinif, devaml ve siddetli tehdit-
ler altinda olan arazileri kapsiyor.
Buralarda tarimsal faaliyet yapilacak-
sa, kesinlikle koruyucu tedbirlerin
alinmasi gerekiyor. Cayir, mera ve or-
man arazisi olarak kullanilabiliyorlar.
5-6-7. sinif araziler, cayir, mera, orman-
lik ve yerlesim yeri olarak kullanilan
yerler. Kdltir bitkilerinin Gretimi ke-
sinlikle yapilamiyor buralarda. Bu
grup s1g ya da cok sig (0-20 cm ya da
20-50 cm), orta ya da dik (% 6-12 ya
da % 12-20) egimdeki arazileri
kapsiyor. Siddetli erozyon tehdidi bu-
lunan, tasli, yer yer sel yarintili alanlar.
8. simnif arazilerse, av bolgeleri ya da
gezi yerleri olarak kullanilan alanlar.
Bunlara “ciplak kayali” araziler de de-
niyor; bu alanlarda hichir kiltiirel fa-
aliyet yapilamiyor.

Arazileri planlama yapmadan, yete-
nek smiflarma uygun olmayan
bicimde, amag dist kullanmak, ve arazi-
de hatali tarim teknikleri uygulamak,
erozyon, coraklasma, collesme gibi
topragin yitip gitmesine neden olan
pek cok olumsuz sonuca yol aciyor.
Sonrast m1? Yitirdigimiz 1 cm’lik top-
ragin yeniden olusumu icin 100 ila
400 y1l gecmesi gerekiyor. Olusan bu
topragin islenebilir, verimli bir yapida
olmasi isteniyorsa, en az 4000 yila ge-
reksinim var!

Gulgan Akbaba

Bu ¢alismanin hazirlanmasinda desteklerini ve
bilgisini bizden esirgemeyen Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Toprak Béltimi Ogretim Uyesi
Prof. Dr. Mahmut Ytiksel'e tesekkiir ederiz.

Kaynaklar

http://www.zmo.org.tr/etkinlikler/6tk05/08k haktanir.pdf

http://www.e-cografya.com/fiziki/toprak/sinif.html

http://papirus.ankara.edu.tr/tez/FenBilimleri/Yuksek_Lisans_Tezle-
ri/2004/FY2004_74/tez_a5.pdf

Dizdar Y., Tiirkiye’nin Toprak Kaynaklari, TMMOB Ziraat Miihendisle-
ri Odasi Teknik Yayinlar Dizisi No:2, Nisan 2003.

http://soils.usda.gov/technical /classification/orders/

Eyliil 2006 &N BILIMwTEKNIK



MATEMATIKSEL
ORIGAMI

Bulunacak
Ne Kaldi Ki?

Matematikte doktora yaptigimi, bu-
nun da en genel anlamiyla “daha 6n-
ce ¢b6ziilmemis bir problemi ¢6zmek”
oldugunu soyledigimde en cok karsi-
lastigim sorudur bu; tiim ictenligi ile
sorar karsimdaki “Iyi ama, bulunacak
ne kald1 ki?” Tabii,rakamlar bulundu,
dért islem var, Olclip bicebiliyoruz
hatta tdrevi, integrali bile kesfettik,
daha ne olaki kesfedilmemis? Isin
icinde olmadikca, yapilan tretimin
tek sinirinin insanoglunun zihin giict
oldugunu bilmedikce sorulmasi ga-
yetr dogal sorular bunlar. Tam da
doktoraya basladiginiz ilk sene sorul-
dugunda biraz icinizi siksa bile, ¢cok
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gecmeden “Tabii ya, her seyi buldu-
lar(!) peki ben simdi neyi bulacagim?”
dedirtip, giilimseten icten ice...

Matematik; felsefe gibi insanin zi-
hin glictini kesfettigi andan beri ug-
rastig1 bir bilim, insanoglunun kendi
varligini sorgulamasiyla baslayip son
hizla gelismeye devam eden...Elbette
cok sonug¢ var simdiye dek bulunan
ama kesfedilecekler, yaratilacaklar
cok daha fazla. Zihin durmuyor ciin-
kii; hayal giicti smnirlanamiyor. “So-
yut”un en biiytik avantaji bu belki de,
“sonsuz” olusu.

Glintimtizde dért ylz binden fazla
insan aktif olarak matematikle ugrasi-
yor, makale basiyor. Matematikte yazi-
lan hentiz basilmamis makalelerin pay-
lasildigr en biiytk internet sitesi olan

arXiv'in verilerine gére; 2006 yilinin
ilk yedi ayinda sitede 4945 adet maka-
le yayimlandi bu say1 tiim 2005 yili icin
7915, 2000°de ise 3016 idi. Yillar gec-
tikce bu isle ugrasan insan sayisi da,
bulunan sonug sayisi da artiyor. Elbet-
te bu durum matematigin bazi alanla-
rindaki “¢ézlilmemis problem” sayisini
oldukca azaltiyor. Matematikgileri issiz
birakmayansa, kapanmaya yliz tutmus
bu alanlara karsin kesfedilen yeni alan-
lar oluyor. Onceleri birbirinden farkl
gibi goztiken alanlarin ortaklig: anlagi-
liyor, “cebirsel geometri” 6rneginde ol-
dugu gibi. Yetmiyor, buna ytizlerce bin
yillik say1 teorisi dahil oluyor, “aritme-
tik geometri” ¢ikiyor karsimiza. Ama
dedik ya zihnin sinir1 yok, var oldukca
distinmeye devam ediyor insanoglu,



distindiikce buluyor ve an geliyor he-
pimizin bildigi, cocukken mutlaka ug-
rastig1 bir ugrasla birlesiyor matema-
tik. Uzerinde ugrasilmaya deger bir
cok problemle, kilitli ama i¢i hazine
dolu bir sandik gibi karsimiza cikiyor:
Matematiksel Origami.

Origami “katlanmis kagit” anlamina
gelen, Japonca bir kelime. “Kagit katla-
ma sanat1” olarak cevriliyor. Bu sanat-
la hepimiz ugrasmisizdir mutlaka, en
azindan kagittan gemi katlamisligimiz
vardir hepimizin. Demek ki bir yerin-
den bulasmisiz bu hikayeye...

Aslinda 1930’lu yillarda baslayan
bu alan matematik disinda egitim, tek-
noloji, bilgisayar gibi bir cok baska
alanla da yakindan iliskili. Bu konuda-
ki gelismelerden haberdar olmak, bir-
likte calisabilecek insanlart bulustur-
mak amaciyla diizenlenen en biytk
toplantt Aralik 1989’da “Uluslararasi
Origami, Bilim ve Teknoloji Konferan-
s1” adiyla Italya’da yapildi. Ayni toplan-
tinin ikincisi 1994’de Japonya’da,
lictincisi ise “3. Uluslararasi Origami,
Bilim, Matematik ve Egitim Konferan-
s1” adiyla 2000 yilinda Amerika Birle-
sik Devletleri'nde gerceklesti.Bu yilin
eylil ayinda da dérdiinctist diizenleni-
yor, yine Amerika’da, bu kez adi “4.
Uluslararasi Bilim, Matematik ve Egi-
tim Alaninda Origami Konferansi”.
Basliktaki degisimin nedeni alandaki
gelismelerle birlikte farkedilen ortak-
lik elbette. Peki nedir bu ortaklik? Bu
soruyu cevaplamadan énce origaminin
bazi temel ilkelerini ve terimlerini géz-
den gecirmekte fayda var.

Aslinda Cin kokenli bir sanat olan
origami asil gelisimini Japonya’da ya-

sadig1 icin japonlara mal edilir. Gele-
neksel origami -ki bizim de inceleyece-
gimiz budur- yapistirmadan ve kesme-
den sadece katlayarak kagittan sekil
yapmakla ilgilenir. Origaminin sekil
origamisi ve modtler origami olmak
izere iki temel cesidi vardir. Sekil ori-
gamisinde tek kagit kullanilir, en ¢ok
bilinen 6rnegi turnadir(sekil-1) Turna
17 katlamadan olusur. Sekil-2 de goru-
len at figiirii de tek bir A4 kagidinin
80 kez katlanmasiyla elde edilmistir.
Modiiler origami ise ayni bicimde kat-
lanmis birden ¢ok sayida kagidin bir-
lestirilmesi sonucu olusur. Elbette bir-
lestirirken yapistirilmaz. Ornegin sekil-
3 deki origami bes farkli renkte altisar
kagidin yani otuz parcanin birlestiril-
mesinden olusur. U¢ boyutlu bir yap-
bozda oldugu gibi kagitlar birbirinin
icine gecer ve dogru acilarla birlestik-
lerinde dagilmadan dururlar.

Sekil-1

Sekil-2

Eger origamiyi birinden degil de
bir kitaptan ya da internet sitesinden
Ogreniyorsaniz “origami diyagramlari-
n1” okuyabilmeniz gerekir. Ornegin

Seklinde bir isaret kagidin bu cizgi
boyunca disa dogru katlanmasi gerek-
tigini soyler. Kare bir kagidin ortasin-
dan bu izin gectigini disiintin kagidi
ikiye katlayacagiz dyle ki katlayip acip
yerine biraktigimizda kabarik kismi bi-
ze bakacak, bir “dag” gériintiisi olusa-
cak. Origami dilinde bu katlamanin adi
“dag katlama”.

fkinci en temel katlama olan “vadi
katlama” - - -----------
olarak gésteriliyor. Tahmin edecegi-
niz gibi bu katlamada da bir vadi sekli
olusmali. Ornegin 6nceki kat izimizde
yeni bir vadi katlama eklersek:

iki katlama ters yénlerde olmali, ké-
segen lizerinde yapacagimiz katlama
sonucu olusan iz vadinin dibinden
akan bir irmak gibi ddstndlebilir.

Katlanabilirlik

“Uzerinde kat izi olan bir kagit ve-
rilmis olsun, bu izlerin bir origami mo-
delinin diagrami olup olmadigina nasil
karar veririz?”

Bu soru sekil origamisinin ¢ok zor
bir sorusu, “katlanabilirlik” olarak ad-
landiriliyor. Hentiz ¢6ziilmis de degil.
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Bu alanda 6nde gelen matematikgiler-
den olan Thomas Hull problemin ¢6zi-
miine bir yaklastirmak icin bile 6nce-
likle “origami” sézcligiinlin matema-
tiksel olarak tanimlanmasi gerektigini
soyliyor, sadece bu bile oldukca zor.

Aslinda tek késeli diagramlar icin
problemin ¢6zimd tamamlanmis. Bu
konu icin “kése” kat izlerinin kesistigi
yer olarak tanimlanabilir. Ornegin son
ve sondan bir 6nceki diagramlarda ko-
se sayimiz bir. Japon kagit katlama us-
tast Kawasaki tarafindan bulunan bu
sonuca gore tek késeli bir diagramda-
ki kosenin etrafindaki agilart bir atla-
yarak topladigimizda toplam 180 dere-
ce olur.

Ornegin yukardaki sekil icin;

a_l+a3=a2+a4=180 dere-
cedir.

Bugin biliyoruz ki, tizerinde tek
kése izi bulunan her kagit ancak ve
ancak Kawasaki’'nin sonucunu sagh-
yorsa katlanabilir.

Aslinda bu sonucun gerek kosul ol-
dugunun ispatina burda yer verebili-
riz. Diyelim ki, tek késeli bir diagrami-
miz var ve bu diagramin katlanabilir
oldugunu biliyoruz, késenin etrafinda-
ki acgilari a_i olarak gésterelim; i,
1I’den 2n’e kadar giden tam sayilari
temsil etsin. Izlerden katlayalim(nasil
olsa diagramimiz katlanabilir!) ilk kat-
lama izinin tizerinde(a_1 in hemen ya-
nindaki) bir karmncanin durdugunu ha-
yal edelim, karinca katlanmis sekil
lizerinde, tek kosenin etrafinda hare-
ket etsin. Biz de onun hareketini diag-
ramimizdan takip edelim. Harita tize-
rinde karincanin hareketini, kése etra-
finda bir cember olarak gérecegiz.
Dort acili bir 6rnek asagidaki gibidir:

Karincamiz kagit tizerinde hareketi-
ne devam ederken aslinda a_1 den
baslayarak acilar boyunca ilerleyecek,

BiLiMvTEKNIK BB Eytul 2006

ikinci kat izine ulastiginda yon degisti-
rip, a_2 acisini tarayacak. Bu sekilde
devam edersek, karincanin her tek sa-
yiyla indekslenmis a¢1 icin (a_l1,
a_3,..,a_{2n-1} ) pozitif yonde, her cift
sayiyla indekslenmis ag¢1 icinse
(a_2,a_4,...,a_{2n}) negatif yonde gide-
cegini gorlriz. Ayrica karincamiz se-
yahati bittiginde, baslangictaki yerinde
olacag icin, toplam a¢1 degisimi de 0
olacak. Yani;
a_l-a2+a3-ad+.-a{2n}=0
Ayrica biliyoruz ki;

a_l+a_2+. +a_{2n} =360
ifadeleri taraf tarafa topladigimizda;
2(a_1+a_3+..+a_{2n-1})= 360 yani;
a_l+a 3+..+a_{2n1}=180. ispa-
tin bu sekli ilk defa T.Hull tarafindan
1994’de yayimlanmis. Bu sonucun ye-
ter kosul oldugunu -yani bu sonucu
saglayan her tek késeli diagramin kat-
lanabilir oldugunu- géstermekse biraz
daha zor ama yapilamaz degil!

Origami Geometrisi

(Origametri)

Nasil ki lisede 6grendigimiz Oklid
geometrisi belli aksiyomlar(belit) tize-
rine kurulmussa (bknz Bilim ve Tek-
nik, Haziran 2006,sf 84), Origami geo-
metrisi de belitler tizerine kurulmus-
tur. Ilk olarak Japon matematikci Hu-
miaki Huzita tarafindan 1992 de orta-
ya konulan alti1 belite daha sonra Kos-
hiro Hatori tarafindan bir tane daha
eklenmis ve bu yedi belitin origametri
aksiyomlarini tamamladigi Robert
Lang tarafindan ispatlanmistir:

1. Herhangi iki noktadan yalniz bir
kat izi gecer.
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2. Verilen iki nokta icin birini dige-
rinin tizerine katlayan yalniz bir katla-
ma vardir.

3. Verilen iki dogru icin birini digeri-
nin tizerine katlayan bir katlama vardir.
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4. Verilen bir nokta ve bir dogru
icin,dogruya dik ve noktadan gecen
yalniz bir katlama vardir.
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5. Verilen iki nokta p_1, p_2 ve bir
dogru 1_1 igin p_1’i I-1 Gzerine katla-
yip, p_2 den gecen bir katlama vardir.

6. Verilen iki nokta p_1,p_2 ve iki
dogruicin1_1,1_2; p_1’i 1_1 tGizerine ve
p_2’yi 1_2 tizerine katlayan bir katla-
ma vardir.
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7. Verilen bir nokta ve iki dogru
1_1,1_2 icin; noktay: I_1’in tizerine kat-
layip, 1_2’ye dik olan bir katlama vardir.

Her belitinin en fazla iki ¢6zimd-
niin oldugu Oklid geometrisinden
farkli olarak, origami geometrisinin ba-
z1 belitlerinin 3 tane ¢6ziml olabi-
lir(6rnegin 6. belit) Diger bir deyisle;
Olclisiiz cetvel ve pergel kullanarak
ikinci derece denklemleri ¢cézebilirken,
origametri tictinct dereceden polinom-
lar1 da ¢6zebilir.Bu nedenle klasik geo-
metrinin ¢6zemedigi bir takim prob-
lemler origametride ¢ézilir. Bunun
en tipik 6rnegi “aciy1 tice bélme” prob-
lemidir.

“Sonsuz uzunlukta 6l¢ilisiiz bir cet-
vel(tahta parcasi) ve pergel kullanarak
verilen herhangi bir acinin ticte birini
olusturablir miyiz?”

Ornegin 60 derece icin bu miimkiin
degil ama klasik geometride! Origamet-
ride ise cevabimiz “evet”. Ustelik daha
glicld bir teori olmasina ragmen pratik-
te “sadece” kagit katladigimiz igin isi-
miz daha da kolay. Once tice bolmek is-
tedigimiz aciy1 kagidimizin sol alt kdse-
sine yerlestirelim. A¢inin dar ag¢i oldu-
gunu varsaylyoruz ama bu metod genis
acilar icin de uygulanabilir.

Kagidin alt tarafina birbirlerinden
esit uzaklikta iki paralel kat izi yapa-
lim. Iki katlamayla elde edebilecegimiz
bir iz bu.

v, .
7.

Daha sonra 6. beliti uygulayalim,
p_Tl’i L_T’in tGizerine ve p_2’yi L_2’nin
tizerine katlayalim.

Bu katlamay1 agmadan, L_1 hizasin-
dan tekrar katlayacagiz.Yeni olusan
bu ize L_3 diyelim.
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Simdi ikinci adimda yaptigimiz kat-
lamay1 acip, L_3 ¢izgisini sol alt kése-
ye kadar uzatalim. Eger diizgiin katla-
yabildiysek, L_3’{in ucu tam sol alt ko-
seye denk gelecek ve L_2 ile L._3 dog-
rulari arasinda kalan a¢t Q'nun tcte bi-
ri olacak. Bunu kagitta olusan izlere
yeni cizgiler ekleyerek ve ticgen ben-
zerligini kullanarak goérebiliriz. C ve E
noktalarini birlestiren dogru ile, C
noktasindan tabana dik inene dogruyu
sekle ekledigimizde; AOB,BOC ve
COD {cgenlerinin benzerliginden bu
(ic acinin birbirine esit yani Q'nun i¢-
te biri olmasi gerektigini goririz.
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Egitimde Origami

flkogretimdeki matematik dersinizi
sadece tahta ve tebesir yerine renga-
renk kagitlarla yaptiginizi hayal edin.
O goztiimiizde canlandirmakta zorlan-
digimiz objeler, elimizdeki kiictik sihir-
li kagit parcalarinin katlanmasindan,
lego gibi birlesmesinden olussun sira-
mizin Gstiinde. Kenar sayisini, acisini,
simetrisi g6ziimtizle gortip, elimizle tu-
talim, cok daha keyifli degil mi? Bir
cok tlkede ilkogretim matematik ki-
taplarinda yer alan origami aktiviteleri,
tilkemizde de ilkégretimin ilk kademe-
sinde okutulacak matematik kitapla-
rinda yerini aldi. Belki de bu sayede
bir kac yil sonra, “en cok korkulan
dersler” listesinde géremeyecegiz ma-
tematigi, ya da tiniversite giris sinavin-
da en az net yapilan ders olmayacak.
Ogrenciler renkli kagitlarini, origami
diagramlarini ¢ikarip ¢ézecekleri prob-
lemin modelini yapacaklar 6nce.”Diiz-
glin yirmi yizIi” cocuk oyuncagi ola-
cak onlar icin...Hayal etmesi bile keyif-
li, hem neden olmasin ki?

Ekin Ozman
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OTOMATIK BALIK YEMLEYICI

Yaz mevsimi bitmeden tatile cikmak
istiyorsunuz ancak evinizde size muh-
tag bir akvaryum dolusu cesit cesit
renklerde sevimli mi sevimli baliklari-
niz var. Akvaryumda yasayan balikla-
rin atilan yemleri cabucak ttikettikleri
ve asiri fazla yem tiiketimi halinde 6l-
duiklerini biliyorsunuz ve bu ytizden
her glin ayn1 saatte evde bulunup on-
lar1 gereken miktarda yemle besleme-
niz gerekiyor. Siz tatildeyken bu isi
yapmayi belki bir arkadasinizdan veya
komsunuzdan rica etmeyi planliyorsu-
nuz ama belki de bir Bilim Teknik der-
gisi okuru olarak daha degisik bir ¢6-
ziimle kimseyi rahatsiz etmeden balik-
lariniz1 beslemenin bir yolunu bulabi-
lirsiniz. Bunun icin 6yle ¢ok fazla para-
lar harcamaya gerek yok, ancak biraz
caba gbstermeniz ve bircok deneme
yapmaniz gerekebilir. Sisteminizin ca-
listigindan emin olduktan sonra kimse-
den baliklarinizi beslemek icin rica et-
menize gerek kalmayacak. Dahasi ha-
tasiz calisan mikrodenetleyici devreniz
ile baliklarinizin tam olarak 24 saatte
bir beslenmesini saglayacaksiniz, bdy-
lece bir tatile giderken goziintiz arka-
da kalmayacak. Sunu da unutmayin,
evde olsaniz bile dalginlikla baliklarini-
71 beslemeyi unutabilirsiniz. Ama PIC
mikrodenetleyiciniz her giin calisma
saatini sabirsizlikla bekliyor olacagin-
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dan baliklarinizin unutulma gibi bir
derdi olmayacak.

Elektronik Kisim

Otomatik balik yemleyicisi icin ana-
log veya dijital zamanlama devreleri
kullanilabilir. Bu yazida mikrodenetle-
yici kullanilan bir devreyi inceleyece-
giz. Devrede herhangi bir mikrodenet-
leyici kullanilabilir. Su siralar tlkemiz-
de Microchip firmasmin trettigi PIC
16F84 ve 16F628 mikrodenetleyicileri
pek cok yerde bulunabilmektedir. Sis-
tem bu iki microdenetleyici modeli di-
sinda 12F509 gibi daha az sayida ba-
cak bulunduran bir islemci de kullani-
larak da kurulabilir.

Elektronik devre pil ile beslenecegi
icin akim sarfiyati cok diistik olmalidir.
Bunu saglamak icin islemcinin calisma
frekansini dustrebiliriz. Bu noktada,
bir mikrodenetleciyinin 6rnegin 3 adet
kalem pille ve 4 mHz kristalle calistiril-
diginda cektigi akimin 1.2 mA, yani yi-
ne cok az bir akim oldugu distintilebi-
lir. Ancak devrenizin gilictinlin hic ke-
silmeyecegini dtistintrseniz pilleriniz
en fazla 1 ay dayanacaktir. Bu ytizden
verilen devrede mikrodenetleyici, fre-
kans1 32768 Hz olan saat kristali ile
calistirilmistir. Bu calisma hizinda is-
lemci 20 mikro amper akim ceker. Bu
da sistemimizin ortalama kapasitesi
2000 mAh olan sarjsiz alkalin pillerle
10 y1l calisabilecegi anlamina gelir. An-
cak burada hesaba katmadigimiz bir
baska giic tiiketimi daha s6z konusu,
o da yemlerin otomatik diismesini sag-
layan diizenegi calistiran DC motor.
Motorumuzun yaklasik 250 mA ceke-
rek 5 saniyede isini gérdiGglnd varsa-
yalim. Bu da ortalama olarak 15 mik-
roamper c¢ekilen sabit akima denk ge-
lir. Yani toplamda harcamaniz 35 mik-
roampere cikar. Bu da calisma stiresi-
ni yaklasik olarak 6 yila dtstrtir. Ne
dersiniz, ttim bu cabalara degecek bir
sonug gibi, degil mi?

Alkallara bir de su soru gelebilir, pil-
ler bitmeye baslayinca neler olacak?
Bunun cevabi motorun yavaslamasi
olacaktir. Gittikce glicstizce calismaya
baslayan motorunuzdan pillerin degis-
me vaktinin geldigini anlayabilirsiniz.
Ancak iciniz rahat olsun, pil voltaji 2
Voltun altina inmeden zamanlama ko-
nusunda bir sikint1 yasanmayacaktir.

Kullanacagimiz sayici, PIC Basic

Elektronik devre semasi



Pervaneli Sistem

kodunda (TIMERO) her saniyede bir
tasacak sekilde ayarlandi. Boylece ba-
sit bir saat yapilmis oldu. Ornekte veri-
len yazilim da her 24 saatte bir islem-
cinin bir bacagi 5 saniye siireyle man-
tik 1 konumuna gider ve bir direng
tizerinden (R1) glic transistérint (Q1)
stirerek yemleme sisteminin motorunu
calistirir. Bu devre 2 veya 3 adet seri
baglanmis AA boy pil ile calistirilabilir.
Farkli programlama dillerinde ve fark-
li islemciler icin yazilmis programlar
icin ve analog bir tasarim 6rnegi icin
yazinin sonunda kaynakcamizda veri-
len internet sayfasina bakabilirsiniz.

Zamanlayic1 Yazilimi

OPTION_REG=%10000100
;Timer0 acik, 1:32 b6lme
SANIYE VAR BYTE
;Zaman degiskenleri tanimlandi
DAKIKA VAR BYTE
SAAT VAR BYTE
CLEAR
;Degiskenler sifirlanir
PORTB.0
;Motor durdurulur

LOow

ANA:
IF INTCON.2=1 THEN
;Saniyede bir bu sorgulama
INTCON.2=0
;dogru olur
SANIYE=SANIYE+1
IF SANIYE=60 THEN
SANIYE=0
DAKIKA=DAKIKA+1
IF DAKIKA=60 THEN
DAKIKA=0
SAAT=SAAT+1
IF SAAT=24 THEN
SAAT=0
HIGH PORTB.0
;Yemleme baslar
PAUSE 41
;5 saniye motorun c¢alisma stiresi

LOW
PORTB.0
;yemleme biter
SANIYE=SANIYE+5
ENDIF
ENDIF
ENDIF

ENDIF

GOTO ANA

END

Mekanik Tasarim

Bu sevimli projemizin en serbest
kismi oldugu i¢in mekanik kismin an-
latimini sona biraktik. Cogu kimse me-
kanik bir sistem yapmayi, elektronik
bir devre kurmaktan daha yapilabilir
gormektedir. Clnki calisan bir diize-
nekte her parcanin fiziksel olarak isle-
vi bellidir. Ancak mekanik bir sistemi
calistirmanin  gercekten giic oldugu
durumlarla karsilagilabilir. Ayrica elde-
ki malzemelerin istenilen bigime geti-
rilmesi atélyesi olmayan, evde calisan
bir ugras meraklisi kimse igin gercek-
ten biiytk bir sikintidir.

Bu projenin mekanik kisimlarimni
gerceklestirmek icin sizlere iki Gneri-
miz var. Bu iki 6neriyi de karsilasilabi-
lecek sorunlar1 g6z ontine alarak ha-
zirladik. Secilebilecek malzemeler
mimkin oldugunca hafif, kolay sekil-
lendirilebilir ve kolay birlestirilebilir
olursa sistemin calistirilmast o kadar
kolay olur. Bu tip malzemeye en iyi 6r-
nek kartondur. Kartondan yapilan par-
calar hem birbirine kolay yapistirilabi-
lir, hem de gerekli miktarda mukave-
meti saglar.

Birinci 6nerimiz hafif egimli duran
bir yem haznesinin ucuna takilmig
olan pervane benzeri bir yapidir. Bu
yapt icinde rahatca doénebilecegi bir

Dengesiz Yiik Sistemi

kanalin icine oturur. Pervaneyi bir
adet DC motor cevirir ve istenilen mik-
tarda yemin diismesini saglar. Secilen
motorumuzun disli kutulu DC motor
olmasi bize kontrol anlaminda buytk
fayda saglar. Disli sistemi ile ayarlan-
mamis bir DC motor pek cok diizenek-
te oldugu gibi burada da fazla bir isi-
mize yaramaz. Dikkat edilmesi gere-
ken bir diger ayrinti ise pervanenin ke-
narlarinda yemin kacabilecegi bosluk-
lar bulunmamasidir. Sekilde anlatilan
sistemin bir modelini gérebilirsiniz.

ikinci 6nerimiz ise yine DC moto-
run miline takilan, ve motor calistigin-
da titresime yol acan dengesiz bir yiik-
le yemlemenin saglanmasidir. Bu den-
gesiz yuk, tipki cep telefonlarinda ol-
dugu gibi kictik bir titresime yol aca-
rak istenen miktarda yemin dlismesini
saglayacaktir. Ancak bu sekilde yapi-
lan sistemin ayarlanmasi diger sisteme
gore daha zahmetli olabilir fakat bu
sistemde de disli kutusuna gerek kal-
mamaktadir.

Sonunda baliklarinizi otomatik ola-
rak yemlemeye karar verdiyseniz siz-
den kiictik bir ricamiz var, dogru ca-
lismadigindan emin olmadan sistemini-
zi baliklarinizin tzerinde kullanmay:-
niz. Yazimiz ytzinden akvaryumunuz-
daki baliklarinizin a¢ kalmasini ya da
asirl yemek yiyip 6lmesini istemeyiz.
Ama tabi bu moralinizi bozmasin, dev-
reniz dogru ¢alismaya basladigi zaman
hicbir sikint1 olmayacaktir.

Mine Clneyitoglu
Mustafa Deniz
ODTU Robot Toplulugu

Kaynaklar
0DTU Robot Toplulugu Sitesi: http://robot.metu.edu.tr
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Kendimiz Yapalim

Yavuz Erol*

Basit Elektrik Motoru

Bu ayki yazida, piyasadan kolayca bulunabilen
malzemelerle basit bir elektrik motorunun nasil ya-
pilabilecegi anlatiliyor. Elektrik enerjisini hareket
enerjisine doniistiiren elektrik motorlari elektro-
manyetizmanin temel ilkelerine gore caligir. Bilindi-
gi gibi, akim gecen bir iletken, manyetik alan iceri-
sinde bulunuyorsa iletkene bir kuvvet etkir. Bu du-
rum sekil 1’de goriiliiyor. iletkene etkiyen kuwvetin
siddeti, akim degerinin, manyetik alan biiyiikligu-
niin ve iletken uzunlugunun carpimi ile hesaplanir.
Kuvvetin yonii ise akim yonii ile manyetik alan yo-
niiniin vektorel carpimi yapilarak belirlenir.
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Sekil 1: iletkene etkiyen manyetik kuvvet

Elektrik motorunun tasarimi uygun sekilde ger-
ceklestirildiginde, iletkene etkiyen bu manyetik kuv-
vet motorun donmesini saglar. Akim gecen iletken
ile manyetik alan kaynagi arasindaki etkilesim, iki
miknatisin birbirine etkisine cok benzer. Sekil 2 ve
3’den goriildiigii gibi, miknatislarin zit kutuplari
birbirini cekerken, ayni kutuplari birbirini iter. Mik-
natisin akim gecen iletkene uyguladigi kuvvet de ay-
ni sekilde diisiiniilebilir.
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Sekil 2: Cekme kuvveti

< W
Sekil 3: itme kuvveti
Bir dogru akim motoru, stator ve rotor olarak
adlandinilan iki kisimdan olugur. Diisiik giiclii mo-
torlarda stator olarak genellikle sabit miknatis kul-

lanilir. Rotorda ise sarimlar yer alir. Akimin sargi-
lardan gecisini saglamak lizere motor iizerinde fir-
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ca-kollektor yapisi bulunur. Bu yapi, motorun donii-
sl sirasinda sarimlardan gecen akimin belirli za-
manlarda yon degistirmesini de saglar. Boylece ro-
tordaki iletkenlere etkiyen manyetik kuvvet hep ay-
ni yonde olur. Sekil 4-8’de bir dogru akim motoru-
nun ¢alisma prensibi goriiliiyor.

Sekil 4

Statorda yer alan miknatislar manyetik alan
saglar. Manyetik alanin yonii N kutbundan S kutbu-
na dogrudur.

Sekil 5

Firca-kollektor yapisi sayesinde iletken cerceve-
den akim gecer.
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Sekil 6

Manyetik alan icinde akim gecen iletken cerce-
veye bir kuvvet etkir. Bu kuvvet, cercevenin bir ta-
rafinda yukari dogru iken, diger tarafinda asag
dogrudur.

Sekil 7

Manyetik
kuvvetin etki-
siyle, iletken
cerceve don-
meye zorla-
nir.

Sekil 8

Fircalara gerilim uygulandigi siirece dénme ha-
reketi devam eder. Bu temel bilgilerin ardindan ba-
sit bir elektrik motoru yapimina gecebiliriz. Gerekli
malzemeler sunlar:
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Miknatis olarak sekil 9’da goriilen yuvarlak ve-
ya dikdortgen prizma seklindeki ferrit miknatislar
kullanilabilir.

e &

Sekil 9: Miknatislar

Sarimlar icin emaye kapli bakir tel gerekli. Bu
teller, bobinaj isi yapan yerlerden temin edilebilir.
Motorun donen kisminin saglam olmasi icin telin ¢a-
pi ¢cok ince olmamali. 0.65mm, 0.80mm veya 1mm
capl emaye kapli bakir teller kullanilabilir. Sarim sa-
yisi cok onemli olmamakla birlikte en az 10 sarim
yapilmali. Sarim yapilirken kolaylik saglamasi igin
kalem pil kullanilabilir. Sekil 10’da goriildiigii gibi
0.65mm capli bakir tel ile pil iizerine 10 tur sarilir.
Ardindan sarimlar pilin iizerinden dikkatlice cikarila-
rak sekil 11’deki hale getirilir. Sarimlarin her iki ta-
rafinda 2-3 cm’lik diiz iletken parcasi olmali.

Sekil 10: Sarim islemi



Kendimiz Yapalim
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Sekil 11: 0.65mm capli telden sarimlar

Farkh captaki tellerden yapilan sarimlar ise se-

kil 12 ve 13’de goriilmekte.

Sekil 12: 0.80mm capli telden sarimlar

Sekil 13: 1mm capli telden sarimlar

Bakir telin iizeri emaye kapl oldugu icin yalit-
kan ozellik gosterir. Elektrik akiminin iletilebilmesi
icin, bir maket bicagi yardimiyla sarimlarin u¢ ki-
simlarindaki emaye kaplama kazinir. Bu islem sira-
sinda onemli bir noktaya dikkat etmek gerekir. Se-
kil 14’den goriildigii gibi, iletkenin sol tarafindaki
kaplama tamamen kazinir. Sag tarafta ise sadece
iletkenin tist kismi kazinir. Alt yarisinda emaye kap-
lama aynen kalir. Yapilan bu islem motorun dénme-
sini saglamak icin mutlaka gerekli.

Sekil 14: Emaye kaplamanin kazinmasi

Sekil 15: Yalitkanin altindaki bakir iletken

iki adet cengelli igne veya atac kullanilarak sa-
nimlarin oturtulacag destekler hazirlanir.

Sekil 16: Cengelli igne

Bir tahta plaka iizerine pense yardimiyla igneler
sekil 17’deki gibi sabitlenir. Sarimlarin her iki ucu-
na birer boncuk ya da tespih tanesi gecirilir. Ardin-
dan, sarimlar cengelli igne iizerindeki halkalara yer-
lestirilir.

Sekil 17: Motorun son hali

Zil teli veya timsah uclu kablo yardimiyla moto-
run uglari pile baglanir. Pil olarak 1.5V’luk AA bo-
yutunda kalem pil kullanilabilir. Sarimlarin direnci
cok diisiik oldugu icin motor birkac amper seviye-
sinde akim ceker. Bu nedenle pil baglantisi yapilir-
ken kivilam olusabilir. Motorun daha hizli donmesi
istenirse yiiksek akim verebilen C veya D boyutun-
da piller kullanilabilir.

Sekil 18 ve 19’da dikdortgen miknatis kullani-
larak yapilan motorlar goriilmekte.

Sekil 18

Sekil 19

Motorun doniisii esnasindaki goriintii sekil
20’deki gibi.

A

Sekil 20: Motorun doniis hareketi

Yapimi gerceklestirilen basit elektrik motoru,
manyetizma ilkelerinin anlasiimas icin oldukca ya-
rarli bir uygulama ozelligi tasyor. internette erisile-
bilecek kaynaklarda rastlanan farkh tiir motor or-
nekleri sekil 21-24’de goriilmekte.

Sekil 21

-

Sekil 22
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Sekil 23

Sekil 24

Kaynak: www.simplemotor.com

Firat Univ. Elek-Elektronik Miih. Béliimu
yerol@firat.edu.tr
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PROGRAMCILAR i$ BASINA

©Ali Galip Bayrak - ODTU Bilgisayar Toplulugu

Zip

Bu sayidaki sorumuz oncekilerden biraz
farkli olacak. Bu kez bir yontem anlataca-
g1m ve siz onun uygulamasim yapacaksiniz.
Anlatacagim yontem, veri sikistirmada kul-
lanilan ve “Huffman Coding” olarak bilinen
kodlama yontemi.

Oncelikle kodlamadan ve veri sikistirma-
dan bir 6rnekle bahsedelim. Bir text dosya-
miz oldugunu ve icinde sadece a, b, ¢ ve d
harflerinin kullanildigini ddistinelim. En ba-
sit anlamda kodlama yaparak a harfini ikili
sistemde 00, b harfini 01, ¢ harfini 10, d har-
fini de 11 olarak gdsterebiliriz. Ornegin
“acabad” yazan bir text dosyasmin ikili gos-
terimi 001000010011 olacaktir. Bu kodla-
manin en énemli 6zelligi tersini de yapabili-
yor olmamiz, yani bize 001000010011 veril-
digi zaman text dosyasinda ne yazdigini da
sOyleyebiliriz. Bize icinde 100 adet a, 10
adet b, 2 adet ¢ ve 1 adet d harfleri gecen
bir dosya verilsin. Bahsettigimiz kodlama
yontemini kullanirsak her harf icin 2 bit
(her bitte 0 ya da 1 tutabiliriz) kullandigi-
mizdan toplamda 2 * (100 + 10 + 2 + 1) =
226 bit kullanmamiz gerekecektir. Simdi
farkli bir kodlama deneyelim. Bu kodlama-
da a’y1 0 ile, b’yi 10 ile, c’yi 110 ile d’yi de
111 ile gosterelim. Bu kodlamanin da dige-
rinde oldugu gibi tersi yapilabilmektedir.

Ornegin 0011001010111 verilirse bunun
karsihg1 aacabbd’dir (tersi olmayan, daha
dogrusu bir ikili gosterimin birden fazla
karsihig1 oldugu kodlamalar da vardir, 6rne-
gin a’y1 0, b’yi 1, c’yi 10, d’yi 11 olarak gos-
teren bir kodlamada 010 hem aba, hem ad
anlamina gelebilmektedir). Bu kodlamada
kullanilacak bit sayisi a i¢in 100 * 1, b icin
10 * 2, cigin 2 * 3, d icin 1 * 3 olmak tize-
re toplamda 129’dur. Gordugimiiz tlizere
normal bir kodlama 226 bit gerektirirken,
bu kodlama 129 bit gerektirmektedir. Veri
stkistirma olaymin temelinde yatan mantik
da budur. Simdi bu kodlamanin nasil yapil-
digina bakalim.

ilk olarak buitiin karakterlerin kac kez
kullanildigin1 hesaplayalim. Daha sonra su
islemleri sirasiyla yapalim:

1. Her karakter icin bir agac olusturalim.

2. Toplamda en az kullanilan karakterle-
ri iceren iki agaci birlestirip tek bir agac ya-
palim ve bu islemi biittin agaclar birlesene
kadar devam ettirelim.

3. Agacin biittin dallarinda solda kalan
dala 0, sagda kalan dala 1 verelim.

Ornekle gosterecek olursak, dosyada
kullanilan harfler ve kac kez kullamldiklari
su sekilde olsun:

a: 100, b: 20, c: 25, d: 30, e: 35.

Bahsettigimiz islemi asama asama goste-
recek olursak:

Gecen Saymmizdaki Sorularin Céztimleri

Domino

ilk asamada biiytik kare-
| nin ne zamanlar kapatilabi-
lip ne zamanlar kapatilama-
| yacagini belirleyelim. Sekli
satranc tahtasinda oldugu
gibi bir siyah bir beyaz kare
olacak sekilde boyayalim.

Domino taslar1 2 x 1’lik boyutlara sa-
hip oldugu i¢in herhangi bir domino tasi-
n1 biiytik kare tizerinde nereye koyarsak
koyalim bir ucu siyah bir kareye, diger
ucu beyaz bir kareye denk gelecektir. Sa-
dece bu cesit taslarla biiytik kareyi kapat-
may1 deneyecegimiz icin kapatabilecegi-
miz siyah kare sayis1 kapatabilecegimiz be-
yaz kare sayisi ile aym olacaktir. Biytik
karedeki siyah kare sayisi ile beyaz kare
sayisi da ayni oldugu igin geri kalan kare-
lerde de, ki bunlar isaretli kareler oluyor,
siyah sayisi beyaz sayisina esit olmalidir.
Bu c¢ikarimi kullanarak, buytk karemizi
yukardaki gibi karaladiktan sonra isaretli
karelerden siyaha denk gelenlerin sayisi
beyaza denk gelenlerin sayisina esit degil-

se hichir sekilde kapatilamaz diyebiliriz.
Ornek verecek olursak:

Soldaki sekli hicbir sekilde kapatama-
yi1z clinkd isaretli karelerin (kirmizi kare-
ler) ikisi de beyaz karelerin tizerine geli-
yor. Sagdaki sekilde isaretli karelerin biri-
si beyaz, birisi siyah karelerin tizerine ge-
liyor ve birazdan bahsedecegimiz teknikle
bu sekil kapatilabiliyor.

Oyleyse simdi isaretli beyaz kare sayisi
isaretli siyah kare sayisina esit olan sekille-
rin nasil kapatilabileceginden bahsedelim.

flk olarak buytik karemizi 2x2lik k-
clik karelere ayiralim.

Simdi seklimizdeki herhangi iki isaretli
kareyi diistinelim. Bu karelerin bulunduk-

ilk asamada her karakter ayr agaclar
olarak diistintilmistiir. ikinci sekilde en ku-
ctik degere sahip iki agac olan 20 ve 25 bir-
lestirilip 45’lik tek bir agac elde edilmistir.
Daha sonra 100, 45, 30 ve 35’ten en ktictik
ikisi olan 30 ve 35 birlestirilip 65’lik tek
agac elde edilmistir. 4. sekilde 100, 45 ve
65’lik agaclardan kiiciik olan 45 ve 65 bir-
lestirilip 110 elde edilmis ve son basamakta
kalan iki agac birlestirilip tek bir agac elde
edilmistir. Simdi kodlamayi yaparken yukar-
da da bahsettigimiz gibi soldaki dala 0 sag-
daki dala 1 verirsek (tam tersini yapmamiz-
da da bir sakinca yok) a harfi 0, b harfi 100,
¢ harfi 101, d harfi 110 ve e harfi 111 ile
gosterilecektir.

Sizden istenen bu algoritmayr kullana-
rak kendi sikistirma programinizi yazmaniz
ve kendiniz bir sikistirma algoritmast tretip
onun programini yazmaniz.

lar1 2x2’lik kareleri birbirine baglayan bir
yol cizelim. Ornegin su sekilde oldugu gibi:

Bu yol (yesil ile gosterilen alan), sekil-
de oldugu gibi genisligi 2 olan iki biytik
dikdortgenin birlesimi seklinde olsun. Bu
yol icerisinde eger baska isaretli kare yok-
sa nasil doldurulabilecegi sanirim agcik.
Eger biittin noktalar1 bu sekilde ikili grup-
lara ayirip aralarindaki yollar1 doldurursak
geriye sadece 2x2 lik kareler kalir, ki bun-
larin da nasil doldurulabilecegi cok acik
(altalta ya da yanyana iki domino tasi ko-
yarak). Simdi son problemimiz bu isaretli
noktalar1 ikili gruplara nasil ayiralim ki,
ikililer arasindaki yollar1 ¢izdigimizde yol-
larin hicbirisi birbirine degmesin. Cozu-
miin bu kismim size birakiyorum (ipucu:
en distaki noktalardan baslayarak iceri
dogru gidin ve isaretli noktalarin neden
3’tin katlar1 koordinatl verildigine dikkat
edin).
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Firavunfareleri
ve Yerkopekleri

Ulkemiz, jeolojik donemler boyunca bir-
cok iklimsel ve jeolojik (buzul donemleri,
depremler vb.) olaylardan gecti. Bu olaylar
sirasinda bircok canli tiirii Anadolu’yu bari-
nak olarak kullandi. Daha sonra canlilarin
bir kismi tekrar yurtlarina donerken, bir kis-
mi da Anadolu’ya yerleserek yasamaya de-
vam etti. Bu olaylar ve lilkemizin cografi ya-
pist bugiin bir¢cok canli tiiriiniin Anadolu’da
yasamasinin nedenleri. Béyle bir ortamda bi-
ze diisense, lizerinde yasadigimiz topraklar-
daki bu biyolojik zenginligi koruyarak tiirle-
rin soylarinin devamini saglamak. Bunu sag-
layamazsak, bir siire sonra tiirlerin yasama-
digi bir ortamda insan da yasayamaz duruma
gelecek. Bunun icin de dncelikle tiirlerin ta-
ninmasi ve dogadaki rollerinin bilinmesi ge-
rekli.

Ulkemizde yasayan hayvanlar, tiim dogal
ekosistemlerde oldugu gibi, otcullar etgiller

Firavunfareleri

En ilgi cekici ozelligi zehirli yilanlari av-
lamasi olan firavunfarsi, 50 - 60 cm boyla-
rinda, uzun tiiylii kuyruklu, grimsi kiirke sa-
hip, kunduza benzeyen bir hayvan. Bunun ya-
ninda, oldukca hareketli ve cevik olup yilan-
larin disinda sincaplar, diger kemiriciler, ker-
tenkeler, kuslar ve bunlarin yumurtalarini
yer. Yumurtalari arka ayaklarinin arkasina
alarak bir kayaya dogru itip kirarar. Az
da olsa meyve de

ve hepgiller olarak ayrilir. Dengeli bir ekosis-
temde de etciller orani yaklasik %20 olarak
kabul edilir. Bir ekosistemde etgillerin varl-
g1 o ekositemde islerin yolunda gittigini gos-
terir. Ciinkdi, etcillerin avlayabilecekleri ot-
cullar (kemirici vs), otcullar icin de yeterli
bitki ortiisii var demektir. Etciller dogada za-
yif, hasta ve genetik bakimdan daha zayif bi-
reyleri avlarlar. Bu sayede daha iyi bireyler
lireyerek, dogal populasyonlarin daha saglik-
Ii olmasina katkida bulunurlar. Bazi ilkeler-
de etcil hayvanlar hayvanat bahgeleri ve mil-
li parklar gibi yerlerde tiretilip, yabani yasa-
ma gore biiyiitiildiikten sonra tekrar dogaya
birakiliyor. Ancak, bugiin etcillerin yasamini
tehdit eden bircok etken var. En biiyiigii, ta-
rimsal amach kullanilan zehirli ilaclar. Kemi-
rici gibi kiiciik otcullarin bu ilaclarla etkiles-
meleri, bunlari avlayan etcilleri de dolayl
olarak etkiler.

Bu sayimizda ¢ok az bilinen ve soylari
tehlikede olan iki tane etcil hayvani tanitaca-
giz Bunlardan bir tanesi “firavunfaresi” ola-
rak bilinen “Herpestes ichneumon”, digeri
de “yerkopegi” ya da “kutuptilkisi” ola-
rak bilinen “Vormela peregusna”.

yer. Yilan zehrine karsi bagisikgi oldu-
gundan, zehirli yilanlari da kolayca avlar.
Hareket ederken kuyrugu yerde siiriiniir.
Bundan dolay1 “kuyruksiiren” olarak da ad-
landinlir. Calilik ve taslik yerlerde, ekili tarla-
larda, bataklik ve akarsu kenarlarinda yasar.
Yuvasini toprak altina kendi kazdiklari inlere
kurar. En fazla 20 yil yasar. Batida, Mugla ve
Aydin, doguda da Cukurova’dan Urfa’ya ka-
dar olan yerlerde yayilis gosterir.

@ 9,

Bilent G6zcelioglu

Yerkopekleri (Kutuptilkileri)

Alacasansar ya da benekli kokarca ola-
rak da bilinen yerkopekleri, 30-40 cm boy-
larinda, firca bicimli uzun bir kuyrugu olan
ve sirt kisminda sari, beyaz benekleri ve se-
ritleri olan bir hayvan. Bahceler, yari kurak
yerler, su kenarlari gibi yerlerde yasarlar.
Kiiciik kovuklarda yuvalanirlar. Kiiciik kemi-
riciler, kurbagalar, kertenkeler gibi hayvan-
larla beslenirler. Kurbagalarin bellerini kira-
rak yuvalarina gétiiriirler ve uzun siire can-
Ii kalmasini saglarlar. Herhangi bir tehlike
aninda kuyruklarini sirtlarina dogru biiker-
ler, dislerini gosterirler, kuyruklarindan ¢ok
pis bir koku salgilarlar ve c¢ighga benzer
sesler cikarirlar. Adaclara da tirmanabilen
yerkopekleri iki ayaklar lizerine de dikilebi-
lirler. En fazla 9 yil kadar yasarlar. Trakya
ve Kuzey Anadolu’da yayilis gosterirler.
Kiirkleri degerli oldugundan ve kiimes hay-
vanlarina zarar vediginden cok avlanirlar.
Bundan dolay1 da soylarinin tiikenme tehli-
kesi vardir.

Kaynak:
Macdonald D., Barrett P., Field Guide Mammals Britain and Europe
Collins 1993
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Yasam

Sargun A. Tont

Derste Uyuklamaya Son...

NTV televizyonunun Agustos ayinda
verdidi bir habere gore ingiltere’de hoca-
lara profesyonel aktorler tarafindan ko-
nusma dersleri verilecekmis. Yapilan
arastirmalar, dgrencilerin ders sirasinda
uyuklamalarini hocanin ses tonu ile ilgili
oldugunu ortaya cikarmis. Belki animsar-
siniz, ben bu sayfalarda uyutucu hocala-
rin derslerini kasete cekip uyku ilaci ola-
rak piyasaya siirmeyi zaten onermistim;
ama bu haberi duyunca fikrimi degistirip
konuya ¢ok daha yapici bir gozle bakma-
ya basladim. Benim ODTU’de verdigim
derslerde uyuyanlarin (arada sirada hor-
lama sesleri de duymadim degil) ses to-
numla ilgili olabilecegi dogrusu aklima
gelmemisti; ama eger bdyle bir egitim bi-
zim okullarimizda da baslatilirsa ben ha-
zinm. (Hoca olarak Discovery kanalda
gosterilen belgeselleri Tiirkcelestiren Is-
tanbul Sehir Tiyatrolari Genel Miidiirii
Mazlum Kiper benim ilk secenegim olur.)

Beni korkutan su ki, sanirim hocalarin
egitimi ses dersleriyle sinirli kalmaz. Bir
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de bakarsiniz uzman hocalar nasil giyine-
cegimizden tutun, saclarimizi nasil tara-
yacagimizi (veya Tanri korusun ne renge
boyatacagimizi) gretmeye kalkar. Okul-
lar hoca alirken, eli ayagi diizgiin adaylar
gobekli veya kel olanlara nazaran daha
cok tercih edilir. (Eger bdyle bir uygula-
ma bizim gencligimizde olsaydi ben sim-
di yasamimi bisiklet tamircisi olarak ka-
zaniyordum.)

Bize gore, ingilizlerin baslattigi egiti-
me biz hocalardan daha ¢ok futbolcularin
ihtiyaci var. Burada sadece ses tonundan
daha ¢ok aciklamalarin icerigi onemli.
“Kazanmamiz gerekiyordu, kazandik ve
3 puan aldik. Yolumuza devam edecegiz”
Herhalde maca kaybetmek icin ¢ikilmiyor
(sikeler haric, tabii); kazananin 3 puan
aldigini da bilmeyen zaten yok. lyi bir
egitim sonunda su tiir sozleri duyabilmek
ne giizel olur: “Mactan once karsi taki-
min kasetlerini dikkatle inceledim. Ken-
disini tutmakla sorumlu oldugum Ah-
met’in calim atarken once daima saga
kactiginin farkina vardim. Hi¢ yutmadim
tabii; ne zaman dyle yapsa beni karsisin-
da buldu. Gol atmayi bir tarafa birak, ka-
leye tek bir sut bile attirtmadim.” Ustelik
para agisindan biz hocalar gibi sikinti
cekmeyen futbolcularimiz, ligin verdigi
hocalara ilaveten 6zel hocalar da tutabi-
lirler.

Bu konuda astronotlarin futbolcular-
dan pek farki yok. ilk fezaya cikildigi
glinlerde kapsiiliin penceresinden disari-
ya goz atan astronotun agzindan duydu-
gumuz 10 kelimeden 8’i “Beautifuuuuu-
uuul!” (Giizeeeeeeeel !) idi. Kardesim,
glizel ama nasil giizel yani? Yeni olusan
bir okyanus dalgasi gibi mavi? Gokkusagi

gibi renkli? Hele ufak meteorlardan yan-
siyan isik karanlikta dans eden ates bo-
ceklerini hatirlatmiyor mu? Ders alip al-
madigini bilmiyorum; ama fezaya son ¢I-
kan Piers Sellers bu konuda biiyiik ilerle-
me kaydetmis. Bu Agustos ayinda 350
km yiiksekten Hazar Denizi’ne bakan bu
kiiltiirlii astronot asagidakilere su mesaji
gondermis: “Ben bir riiyadayim- kimse
beni uyandirmasin”.

DNA’ya Dikkat

Son yillarda uygulanmaya baslanan
DNA testleri haksiz yere mahkum olmus
bircok kisinin temize c¢ikmasini saglaya-
rak adalete biiyiik hizmet saglyor. Bu
testlerde hata payinin milyarda bir kadar
kiiciik olmasi giiven verici; ama dikkat
edilmezse trajik hatalar da yapiliyor. Or-
negin, ABD’nin Virginia eyaletinde Jef-
fery D. Ban adinda bir genetik¢i, 18 yil
once hiikiim giyen bir mahkumun sugsuz




oldugunu DNA analizi yoluyla kanitlamis.
Fakat bir kag yil sonra yapilan bir incele-
me, Ban’in analiz ettigi 6rnegin kesin bir
karar verebilecek kadar biiyiiklikte ol-
madigini ortaya c¢ikarmis. Siiphelenen
miifettisler o laboratuvarda yapilan diger
123 analizi mercek altina yatirmislar;
ama benzer bir hataya rastlamamislar.
Her yeni teknolojide oldugu gibi bu ko-
nuda da dikkatli olmak gerekir.

Seks Kac Para?

Bizim de bu sayfalarda sik sik giinde-
me getirdigimiz gibi hayvan davranis bili-
mi basini aldi yiiriidii. Hesap yapan kus-
lar, dolandirici maymunlar, dans araciligi
ile arkadaslarina nektarin nerede oldugu-
nu anlatan balerin arilar- bu tiir marifet-
leri bilimsel dergilerde oldugu kadar
glinliik basinda da yer almaya devam edi-
yor. Gecenlerde asistanim Didem’in New

York Times’tan bana aktardigi bir habere
gore, Yale Universitesi'nde ekonomist
Keith Chen ve psikolog Laurie Santos,
capuchine tiiri maymunlara para kavra-
mini 6gretmisler. (Capuchine’ler ufak bir
bebek biiyiikliigiinde uzun kuyruklu bir
maymun tiridir.) Maymunlar ortasi de-
lik metalden yapilan parayi kullanmakta
biiyiik beceri saglamislar, ama ekonomi-
den pek cakmadigim icin sizlere ayrintili
bilgi veremeyecegim (Liitfen yazinin so-
nundaki kaynaga bakin). Ama iki seyi an-
lamak icin ekonomist olmak gerekmiyor:
Maymunlar mal pahaliysa az aliyor ucuz
olursa cok aliyormus. Ah, biz kiiciikken
bana birisi bu kurali dgretseydi, simdi

karbon kadrolu bir bisikletim olurdu.
ikinci 6grendigim seyi uygulamaya hic ni-
yetim yok: Arastirmacilar a¢ gozli bir
maymunun para icin seks sattigini bile iz-
lediklerini soyliiyor.

Bu gidisle maymunlarin bilim adam-
larina “Once parayi bastir, sonra incele-
me yap” kabilinden laflar edecegi giin gi-
bi asikar. Ya bir de belgesellerde bas ro-
lii oynayan hayvanlar goriintii basina as-
tronomik meblaglar isteseler? Bize kalir-
sa, internet’te banka islerinizi halleder-
ken kedi veya kopeginizin sizi gozlemedi-
ginden emin olun.

Atomik Ekoloji?

Ekolojinin girmedigi ve ortaklik yap-
madigi bir alan kaldi mi derseniz, hayir
diyemem. Popiilasyon Ekolojisi, Kimyasal
Ekoloji, Ekosistem ekoloji, Deniz Ekoloji-
si, Fizyolojik Ekoloji, Dinsel Ekoloji, Eko-
loji Felsefesi, Psikolojik Ekoloji, Kiiltiirel
Ekoloji, vesaire, vesaire... Biz bu is nere-
de son bulacak derken Nature dergisinde
“Atomik Ekoloji” bashgini goriince isin
bu raddeye geldigine sasirdik dogrusu.
Merak etmeyin, atomik ekolojinin ekolo-
jik atom bombasi yapmakla bir iligkisi
yok. Kuslarin gdc¢ sirasinda nasil ve nere-
lerde beslendiklerinin belirlenmesi biiyiik
ugraslar ve paralar gerektirdigi icin bu
konuda bildiklerimiz olduk¢a azdir. Bilim
adamlart kuslarin tiiylerinden aldiklari
orneklerin atomik spektrasina bakarak
bu bilgilere ulasmayi basarmislar.

Atomik Ekolojinin diger bir uygulama-
si balinalarla ilgili. Balinanin derisi (ize-
rinde bizim kafamizda olusan kepege
benzer tabakalar olusur. Bilim adamlari
mutfakta kullandigimiz bir kepceye ben-
zeyen bir aleti kullanarak bu tabakalar-
dan aldiklari 6rneklerin (tabi balinayi kiz-
dirmadan) ayni kus tiirlerinde oldugu gi-
bi spektrasini inceleyerek hayvanin nasil
beslendigini ortaya cikarmislar.

Gen¢ okuyucularimizi simdiden uyari-
yoruz. “Annecigim, merak etme okulda

hep saglkli seyler yiyecegim” deyip para-
nizi abur cubura harciyorsaniz, yakin bir
gelecekte saginizdan, veya varsa kepegi-
nizden, alinacak bir 6rnek sayesinde an-
neniz ne yaptiginizin farkina varir.

Saka bir yana, ne kadar yazik degil
mi? Yasamin oziini simgeleyen, felsefe-
den tutun Atom fizigine kadar her tiirlii
akademik disiplinle ortaklik yapan ekolo-
ji bilimi, hala iiniversitelerimizin ¢cogunda
okutulmuyor.

Gortlintise Aldanma

Ben lisans ogrencisiyken ABD’nin
Oregon eyaleti kiyilarinda sik sik dolasir-
dim. Oralarda ¢ok sevdigim miitevazi go-
ruslii, bizde Yelkovan adiyla bilinen ufak
bir kus vardi. Megerse benim bu miiteva-
z1 kanatli arkadasim olasi bir diinya ugus
sampiyonasinda birinci siraya oturacak
kadar marifetliymis. Yabanda biiyiik bas

-

hayvanlarin boyunlarina halka takarak ta-
kip etmek kolaydir; ama yelkovan gibi
ufacik bir kusa bdyle bir yontem uygula-
mak tabii ki imkansiz. Fakat son yillarda
icat edilen teknoloji harikasi bir cip saye-
sinde yelkovana takilan 12 gram agirli-
ginda bir alet kusun izledigi rotayi, balik
tutmak icin ka¢ metreye daldigini ve ha-
va kosullarini kaydediyormus. Calismay!
yiiriiten California Universitesi’nin Santa
Cruz kampusundan Prof. Scott Schaffer,
verileri incelerken neredeyse dilini yuta-
cakmis. Yelkovan bir yilda Yeni Zelanda,
California, Oregon ve Alaska arasinda
tam 64.000 km.lik bir ucus yapmis. Ta-
bii doping yapmadan.

Notlar ve Kaynaklar:

Astronot icin bakiniz: (MSNB.com, 9 Haziran, 2006). Futbolcular
icin herhangi bir magtan sonraki roportajlari dinlemeniz yeterli.

Seks satan maymunlar icin: New York Times Magazine. Haziran 5

DNA analizi icin: Discover. Temmuz 2006 s.54-58.

Kus Gogleri: Bilimsel makale Proceedings of National Academy of
Sciences dergisinin bir sonraki sayisinda gikacak. Ozet igin:
http://news.nationalgeographic.com/news/bigpho-
tos/4083751.html
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Not Defteri

Vural Altin

Hubbert’in Zirvesi’nden Nasil Inilir?

Hampetrol piyasalarda varille olctiliyor.
Varil bir zamanlar 40 ABD galonu idi. Ahsap
ficilarda depolanir ve tiiketim noktasina ulasa-
na kadar bir kismi buharlagirdi. Amerikan
Standart Oil sirketi, buharlasma paymni da he-
saba katarak, piyasaya mavi boyali 42 galon-
luk variller stirdii. Mavi renk, 42 galonluk ice-
rigin garantisini yansitiyordu. Sirket dev bir
tekel haline gelince, ‘mavi varil’ standart hali-
ne geldi. Sirketin ‘tekel karsiti” yasalara daya-
nilarak dagitilmasindan sonra da, ayni standar-
din kullanimina devam edildi. 42 galonluk
‘mavi varil’ (‘blue barrel’) uluslararasi piyasa-
larda halen halen ‘bbl’ ile gosteriliyor: 1 ABD
galonu 3,785 litreden, 159 litre.
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Diinya petrol tiketimi, 2005 yili itibariyle
gtinde 84 milyon varil diizeyinde. Tonu yakla-
stk 7 varilden , yilda 4,38 milyar ton. Uretimin
yaridan fazlasi dis ticarete konu. Dinya re-
zervlerinin ticte ikisi, Orta Dogu'da. fhracata
konu olabilecek tretim fazlasi esas olarak,
OPEC’in Orta Dogulu tyelerinin elinde. Kor-
fez tilkeleri halen, diinya petrol ihracatinin ya-
risin1 sagliyor ve 2023 yili civarinda bu oranin,
%75'e cikmasi bekleniyor. Ustteki sekilde,
Diinya petrol ticaretindeki bolgelerarasi ana
akiglar gortlmekte.

Petrol sanayisinde hampetrol, kaynagina
gore etiketlenip, kalite acisindan; yogunluk,
akiskanlik ve kiiktrt orani gibi degiskenlerin
degerine gore smiflandiriliyor. Amerikan Pet-
rol Enstitiisi’'ntn (API) belirledigi yogunluk
ayrimy; 0,7 ile 1,0 kg/It arasindaki degerlere
karsilik gelmek tizere; ‘hafif’, ‘orta’ ve ‘agw’
seklinde. Icerdigi kiikiirt oranmna gore, rafine-
riciler tarafindan ‘eksi’ veya ‘tatl’ olarak nite-
lendiriliyor. Ornegin ‘eksi’ petrol daha ytiksek
oranda ktikdrt icerigine sahip. Bu kirletici un-
surun giderilmesi ek islemler gerektirdigin-
den, ayristirma maliyetini yiikseltiyor. Bu cer-
cevedeki isimlendirmeye bir 6rnek, “orta yo-
gunluktaki Bati Teksas petrolii” anlaminda,
‘Bat1 Teksas Orta’.

Diinya piyasalarndaki fiyatlarin belirlen-
mesinde, bazi petrollerin ‘varil’i bagsvuru dege-
ri olarak kullamlmakta. Ornegin ‘Brent ham-
petroli’, Kuzey Denizi’'nin Dogu Shetland Ala-
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n’'ndaki Brent ve Ninian petrol sahalarindan
cikartilan ve satist Shetland’daki Sullom Voe
terminalinden yapilan 15 petrol tipini kapsi-
yor. Avrupa, Afrika ve Orta Dogu’da tretilip
Batr’ya giden petroltn fiyati, bu ‘basvuru pet-
rolt’ntin fiyatina gore belirlenmekte. “Brent
art1 0,25ABDS$ /varil” gibi...

Diger basvuru petrolleri; Kuzey Amerika
kullaniminda ‘Bati Teksas Orta’, Asya-Pasifik
alanina giden Orta Dogu petrolleri icin ‘Duba-
i’, Uzak Dogu'nun hafif petrolleri icin Tapis
(Malezya) ve agir petrolleri icin Minas (Endo-
nezya). OPEC ise fiyatim1 belirlerken bir ‘bas-
vuru sepeti’ kullaniyor. 2005’te, daha énce
kullandig1 sepeti degistirerek, tiyelerinin tret-
tigi petrollerin 6zelliklerini yansitmayi hedefle-
yen yeni bir ‘OPEC Referans Sepeti’ (Opec Re-
ference Basket, ORB) olusturdu. Bu sepette;
Sahra Karisimi (Cezayir), Minas (Endonezya),
fran Agir, Basra Hafif, Kuveyt Thrac, Es Sider
(Libya), Bonny Hafif (Nijerya), Katar Deniz,
Arap Hafif (Suudi Arabistan), Murban (BAE)
ve BCF 17 (Veneztella) petrolleri var.
OPEC’in referansi, bunlarin agirlikli ortalama
fiyat1.

Petroliin btiytik bir kismi borsalarda degil,
‘tezgah tzerinden’ ve tipik bir ‘belirleyici’
(marker’) ‘hampetrol sinifi'na bagvurularak be-
lirlenen fiyatlardan alimip satiliyor. Fiyatlar-
dan bahsedilirken, genellikle iki tip petrolden
birinin ‘nokta’ (‘spot’) alimlarinda kullanilan fi-
yatlara atifta bulunuluyor: Bati1 Teksas Hafif
petroliiniin Cushing, Oklohoma’da teslim edil-
mek kaydiyla New York Ticaret Borsasi’'nda
(NYMEX) veya Brent petroltintin, Sullom Vo-
e’da teslim edilmek tizere Uluslararasi Bor-
sa’da (ICE) el degistirdigi fiyatlar. Ornegin Av-
rupa’da, Fulmar gibi 6zel bir petroltin fiyatinin
“Brent+0,25ABD$ /varil” olarak belirlenme-
sinde oldugu gibi.

Bir varil petroliin ¢ikartma maliyeti, Suudi
Arabistan’da 2 dolara kadar inebiliyor. Fakat
satis fiyatin1 belirleyen, cikartma maliyeti en
dustik olan varil degil, en pahali olani. Bu va-
rilin satilabilirligini ise, genelde arz talep den-
geleri belirliyor. Fiyatlar salinimli bir seyir iz-
lemekle beraber, salinim dipleri son yillarda ar-
tis egiliminde. Bunun, Diinya petrol tiretimi-
nin ‘plato’ya ulasmis olup, bundan sonra aza-
lacak olmasindan kaynaklandigi yontinde go-
rtsler var. Gorts, Diinya petrol rezervlerinin
sinirlt oldugu ve sonunda tiikenecegi varsayi-
mina dayali. Savunucular1 gortise destek ola-
rak, tek bir petrol kuyusundaki tiretim dtizeyi-
nin zamana gore seyrini gosteriyor ve tretim
icin, elde edilen petrol kadar su harcanmaya
baslandiginda, kuyudaki tiretimin zirveye ula-
sip, bir siire sonra hizla azaldigina isaret edi-
yor. Ayri ayri petrol sahalari ve Diinya toplam
petrol tiretimi igin de benzeri bir durumun ge-
cerli oldugu kanaatindeler. Petroltin ‘biyoloji

kokenli olmayan’ (abiyojenik’) olusum kurami;
ki bunu kabul eden jeofizik¢i yok denecek ka-
dar az; dogru degilse veya boyle bir stirecin re-
zervlere katki hizi sinirli ise, bu durumun ka-
cmnilmaz olmasi gerekiyor.

Gorts, Shell sirketinde calisan Amerikali
jeofizikci M.K. Hubbert'in 1956 yilinda yayin-
ladig1 bir calismaya dayanmakta. Hubbert,
ABD’de yeni petrol sahalar1 kesfinin 1930’lar-
da en yiiksek diizeyine ulastiktan sonra azal-
maya basladigini farketti. Yenilerinin devreye
sokulamamasi halinde, mevcut sahalardan ya-
pilan tiretimin zamanla, can egrisi seklinde bir
seyir izleyecegini ve tek bir zirveden gectikten
sonra azalacagini dastindii. Elindeki veriler-
den hareketle bir can egrisi olusturdu. Orne-
gi altta gortltyor. Yatay eksen, zamani temsil
etmekte. Dikey eksen ise, belli bir yildaki tire-
timin, cikartilmasi mimkin olan rezervlerin
timtine orani. Dolayisiyla, egrinin altindaki
alan 1’e esit. Egrinin tek bir zirvesi var, “Hub-
bert'mn Zirvesi.” Kurama da "Hubbert'in Zirve
Kurami1” deniyor. Hubbert, bu calismasindan
hareketle, ABD’nin 48 eyaletindeki petrol tire-
timinin, art1 eksi bir yil hata payiyla, 1969 yi-
linda zirveye ulastiktan sonra 70’li yillarda
azalmaya baslayacagimi 6ngoérdi. Bu ongori
dogru cikti.  Sonradan anlasildigina gore,
ABD’nin tretimi 1971 yilinda zirveye ulagmis
ve ardindan, yeni sahalar bulunamadigindan,
fazlalik tretim kapasitesi asinmigt. OPEC’in
1973 Orta Dogu Savasi'ndan sonra uyguladigi
ambargo bu sayede etkili oldu.

Hubbert bunun tizerine 1974 yilinda tiim
Diinya icin yaptigi yeni bir calismayla, kanit-
lanmis rezervlerin 900 milyar varil civarinda
oldugu ve mevcut egilimlerin, yani yilda %2’lik
tiketim artisimin devami halinde, kiresel pet-
rol tretiminin 1995 yilinda zirveyi asacagi so-
nucuna vardi. Bu 6ngori gerceklesmedi. Fa-
kat bunun, 1979 iran Devrimi’nden sonra pet-
rol fiyatlarinda yer alan ikinci biiyiik sicrama-
nin Diinya ekonomisinde yol actigi durgunluk-
tan kaynaklanan bir gecikmeden ibaret oldu-
gu saniliyor. Ciink, Iskocya’nin Kuzey Deni-
zi sahast 1990’larin sonlarinda zirveyi asti.
Kuvey’in dev Burgan sahasi, Kasim 2005’te
keza Oyle. Cin, en btiytk iki petrol sahasinda-
ki tretimin gerilemekte oldugunu kabul edi-
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yor. Meksika'nin ulusal petrol sirketi PEMEX,
Diinya’nin en btiytik acik deniz petrol alanla-
rindan birisi olan Cantarell sahasindaki treti-
min, Mart 2006’da zirveyi astigini ve bundan
sonrasi icin, yilda %13-14 oraninda gerilemesi-
nin beklendigini bildirdi. Suudi Aramco sirke-
ti Nisan 2006’da yaptig1 aciklamayla, eski pet-
rol sahalarinin %8, tiimtintin de ortalama ola-
rak %2 oraninda tiretim kaybina ugradigini ka-
bul etti. Bu, Diinya’nin en btiytik petrol saha-
st olan Gavar’in tiretimde inisi gecmis olabile-
cegi anlamma gelmekte. Ote yandan, petrol
arama teknikleri hayli gelismis durumda. He-
ntiz bulunamamis olan rezervler arasindan, en
buytklerinin en 6nce kesfedilmeleri olasiligi
daha ytuksek. Halbuki, en btiyiik miktarda re-
zerv iceren yeni sahalar, 1962 yilinda kesfedil-
di. Biytk rezervlerin kesfi olasiligi, giderek
azaliyor. Nitekim, yeni bulgular kiictik hacim-
li. Uluslararasi Enerji Ajansi’nin, ‘2004 Diinya
Enerji Manzarast’ raporu (IEA, ‘World Energy
Outlook’), Dlinya’nin en btiytik petrol treticisi
48 tilkenin 33’tinde, tretimin gerilemekte ol-
dugunu bildiriyor.

Karsgitlari, kuramin varsayimlarimin saglikli
olmadig1 goriistinde ve olasi sikintilarin tekno-
lojinin gelismesiyle asilacagi kanaatindeler.
Ornegin italyan enerji sirketi ENI'in yoneticile-
rinden Leonardo Margueri, kuramin sadece
‘aligildik’ (‘konvansiyonel’) petrolti g6z 6ntin-
de bulundurdugunu belirtiyor. Halbuki, Kana-
da’nin Alberta eyaletindeki Athabasca katranli
kumul (‘tar sands’) yataklarindaki cikartilabilir
rezervlerin, 2006 itibariyle 180 milyar varil ol-
dugu tahmin edilmekte. Bu, Dtinya’nin en bu-
yik alisildik petrol rezevlerine sahip tilkesi
olan Suudi Arabistan’mn 260 milyar varillik bi-
linen rezervi yaninda hatir1 sayilir bir miktar.
Yataklarin isletilmesine baslandi ve 2006 yilin-
da 1 milyar varili bulan tiretimin, 2015 yilinda
3,2 milyar varile ulasmasi bekleniyor. Venezii-
ella’nin Orinoco katranli kumul sahasi, Din-
ya’'nin ikinci buiytik ‘agir petrol’ rezervlerini
barindirmakta ve keza, isletmeye acildi. Ote
yandan, mevcut rezervlerdeki petroliin cikarti-
labilme orani 1980’de %30 diizeyinde iken, ¢i-
karma tekniklerindeki gelismeler sayesinde bu
oran, halen %35’ ulasmis durumda. Teknolo-
ji gelismelerinin bu egilimi stirdiirmesi beklen-
meli. Nitekim, biraz da bu sayede, kanitlanmis
petrol rezervlerinin yillik tGretim hacmine ora-
ni, 1948’de 20 iken, 1972’de 35, 2003’te 40’a
cikti.  Yani, eldeki rezervlerin yillik tliketimi
karsilama stiresi giderek uzuyor. Ayrica, bili-
nen rezervlerin, kuramin savunuculari tarafin-
dan varsayildig1 gibi, 1 trilyon varil civarmnda
olmayip, 2-3 trilyon varili bulmasi miimkin.
Kald1 ki, yapay petrol tretmenin, kamitlanmig
teknikleri var. Almanya’nin II. Diinya Savasi
sirasinda gelistirdigi Fischer-Trops yontemiyle,
komiirdn tonu basina yaklasik 200 litre ham-
petrol elde edilebiliyor. Yontem simdiden, iki
sirket tarafindan ticarilestirilmis durumda.
Gtliney Afrika petrol sirketi Sasol bu yontemi,
yapay petrol trtinleri eldesinde kullaniyor ve
halen tilkedeki dizel tiiketiminin yarisini karg-
lamakta. Shell sirketi ise, Malezya’daki Bintu-

lu tesisinde, girdi olarak komtr yerine dogal
gaz kullanarak, dustik kikrt oranli dizel tre-
tiyor. Komiirden petrol eldesi icin bir diger
yontem, 1930’larda ABD’de gelistirilen ‘Kar-
rick stireci’. Yakinlarda gelistirilen, 1sil parca-
lamaya dayali TDP (‘thermal depolimerizati-
on’) yontemi ise, kuramsal olarak herhangi bir
organik atig1 hampetrole dontistiirme yetene-
gine sahip. Ayrica, en yogun kullanildigr ula-
sim sektortinde petroltin yerini alabilecek eta-
nol esasli yakitlar var. Bunlar gticlti iddialar.
Kuramin savunuclarinin verdigi yanitlar da, en
az o kadar ...

Yapay petrol tretim yontemleri pahali, va-
ril basina 35 ABD dolar1 diizeyinde. Gergi, 70
dolar1 agmis bulunan petroliin varil fiyati, bu-
nun iki misline yakin. Ancak ‘maliyet’i 6lcme-
nin, paradan baska yontemleri de var. Orne-
gin, herhangi bir enerji kaynagmnin icerdigi
enerji miktari ile, o kaynagin eldesi igin har-
canmas! gereken enerji miktar1 arasindaki far-
ka, ‘net enerji kazanci’ deniyor. Bu farkin har-
canan enerji miktarina orani da, ‘net enerji ka-
zancinin enerji yatirimina orant.” Gerci bu 6l-
cit tartismali. Ama durum soyle: Nasil ki, bir
tepeye tirmanis ile, 6btir yamacindan asagiya
inis arasinda bir zorluk farki varsa; Hubbert'in
zirvesine tirmanigla, can egrisinin ikinci yari-
sindan asagiya inis arasinda da fark var. Zor-
luk ters yonde: Can egrisinde inis daha zor.
Nitekim; 20. Ytizyil baslarindaki petrol kesifle-
rinde, 100 varil petroliin aranmasi, cikartilma-
st ve islenmesi icin 1 varil petrol harcanirken,
bu oran 1920’lerde 50’ye indi. Halen 5 civa-
rinda. Suudi Arabistan’da ortalama 10. Ko-
merden etanol eldesi icinse kazang negatif...

Petrol sanayisindeki uzmanlarin c¢ogu,
1997 yili sonu itibariyle Diinya’'mizdan toplam
olarak 800 milyar varil petroltin cekilmis oldu-
gu kanisinda hemfikir. Bu rakamin, o glinden
bu yana 1 trilyon varili bulmus olmasi gereki-
yor. Yeraltinda 1 trilyon varil petrol daha var-
sa eger, bu ikinci yarmin cikartilmasi ¢cok daha
zor ve pahali olacak. Bu durum, herhangi bir
petrol sahasindaki ‘cikartilabilir rezerv’in, ilk
varilini ¢ikartmanin kolayhgiyla, son varilini ¢i-
kartmanin zorlugu kiyaslandiginda acik olsa
gerek. Kaldi ki, kalan rezervlerin duyarh tah-
mini zor...

Sirketler, isledikleri petrol sahalarindaki ¢i-
kartilabilir rezerv miktar1 hakkinda, sahayi is-
letirken inceledik¢e daha iyi fikir sahibi olu-
yorlar. Fakat yapilan tahminler, hala olasilik-
lara dayali. Ornegin, belli bir sahadan cikartil-
masi mimkiin gortlen petrol miktari, diyelim
%90 olasilikla 10 milyar varil. Buna rezervle-
rin P90 degeri deniyor. Ama, diyelim %10 ola-
silikla, ¢ikartilan miktarin 15 milyar varili bul-
mas! mimkiin. Bu da P10 degeri. O halde re-
zerv bildiriminde, P50 degerinin kullanilmasi
en mantikli gortineni. Halbuki Batil sirketler
bunu yapamiyor. Ciinki, rezervlerini siskin
gostererek hissedarlarini yaniltmalarini onle-
mek amaciyla, P90 degerlerini kullanilmalari
sart kosulmus. Cogu sirket bunu da yapmi-
yor. Kesfedilen yeni rezervleri, kesfedildikleri
yilda bildirmek yerine, izleyen yillar tizerine

yaymayi tercih ediyor. Boylelikle borsalara, re-
zervlerinin diizenli bir sekilde artmakta oldu-
gu izlenimini vererek, hisselerinin degerlerin-
de inis cikislarin yasanmamasini saglamayi he-
defliyorlar. Dolayisiyla, bildirdikleri rezerv ar-
tislari, aslinda gecmiste gerceklesmis olan eski
kesiflere dayanmakta. Hatta, bu cercevedeki
bildirimlerin dahi sisirildigi oluyor. Nitekim, il-
gili sirketler hakkinda artan sayida davalar
acildi ve bazilari, bilancolarinda ytiksek karlar
gortinmekle beraber, rezervlerindeki siskinlik
oranini torpiilemek amaciyla birlesmek zorun-
da kaldilar. Sirketler cephesinde durum héy-
le. Ulkeler temelinde de farkl degil...

OPEC tyelerinin, grubun hedefledigi top-
lam ihracattaki payi, aralarindaki anlasma ge-
regi, sahip olduklar1 rezervlerin oranlariyla si-
nirli. Dolayisiyla, ihracat gelirini arttirmaya ca-
lisan dyeler, rezervlerini oldugundan fazla
gostermek egiliminde. Ornegin 1980’lerin son-
larinda, OPEC’in 11 tiyesinden 6’si, alttaki se-
kilde gosterildigi tizere, rezervlerini %100’u
asan oranlarla, toplam 287 milyar varil arttir-
di.  Gerci daha Onceki rezerv rakamlarimin,
ulusallastirma 6ncesinden kalma muhafazakar
ve olasilikla P90 degerleri olduklarindan dola-
y1 arttirllmasi geregi vardi. Ancak, yapilan art-
tirimlarin P50’ye karsilik gelenden fazla oldu-
gu saniliyor.
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OPEC’in piyasa diizenleyicisi, en biiytik re-
zervlere sahip bulunan ve petrolden sagladig
gelire acil gereksinimi gorece az olan Suudi
Arabistan’dl.  Ancak bu tlkenin de, 1990’1ar-
daki fiyat diistikliigi nedeniyle kapasite genis-
lemesine yaptigi yatirimlar azaldi. Fazlalk
Uretim kapasitesi daraldigindan, fiyatlar1 de-
netlemekte zorlaniyor. Cin ve Hindistan gibi
hizli btiytiyen tilkeler, hizla artan enerji gerek-
sinimlerini gtivence altina almak amaciyla, son
10 yilda gerceklistirdikleri ihracat fazlasi saye-
sinde edindikleri hacimli d6viz rezervleriyle,
Diinya piyasalarina cikmis, enerji sirketlerini
yiiksek bedellerle satin almanin pesinde. TPA-
O’nin da, uluslararasi petrol sahalarinda pay
sahibi olma yontinde ciddi girisimleri var. Fa-
kat, toplumdaki enerji tartismalari genelde,
“biraz sundan olsun, ama ondan olmasin” gi-
bisinden bir ‘rahatlik’ icerisinde. ~Halbuki
Hubbert’in kurami dogruysa eger, zirvesinden
inis ¢ok zor olacak. Devam etmek tizere.

Iyi ki dogal gaz var. Mr?...

1 Yogunluk 0,9 kg/litre varsayilarak (API=25,7).

2 C.J. Campbell, J.H. Laherrére, The End of Cheap Oil, Scientific American,
March 1998.
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Bozulmayan Meyve ve Sebzeler

Gecen ayki yazimizda yiyeceklerimizi si-
caktan koruyabilmek icin ilkel buzdolaplari-
nin ve magaralarin nasil yapilip kullanildigi-
ni anlatmistik. Kar kuyulari ve magaralarin
birincil amaci besinlerin hava sicakliklarin-
dan etkilenmesini 6nlemektir. Her ne kadar
magaralar kis aylarinda da depo olarak kul-
lanilsa da, kar kuyulari kis aylarinda kulla-
nilmazlar. insanoglu kis aylarinda da besin-
lerini saklayabilmek icin cesitli yesil teknik-
ler gelistirmis. Bunlardan en 6nemlisi, etler
icin kavurma, pastirma ve sucuk yapimi,
sebze ve meyveler icin, konserve, tursu, sal-
ca, recel ve marmelat yapimi.

Gliniimiizde, seracihigin gelismesi, don-
durulmus gida sektoriiniin ortaya ¢ikmasi,
non-frost buzdolaplarinin ve derin donduru-
cularin yayginlasmasiyla, istedigimiz meyve
ve sebzeleri diledigimiz zamanda bulabiliyo-
ruz. Ornegin, gecmiste cilegi sadece nisan-
mayis aylarinda yiyebiliyorken, simdilerde
yilin 12 ayinda manav ve marketlerden ala-
biliyoruz. Ispanak ve pirasayi sadece kis ay-
larinda bulabiliyorken, simdilerde yaz ayla-
rinda da bu sebzeleri bulabiliyoruz. Peki yil-
lar Oncesinde bu yiyecekleri nasil tiiketiyor-
duk?

insanoglu, tarih dncesinde avar - toplayici do-
nemde yalnizca bulabildigi besinlerle yasamini de-
vam efttiriyordu. Daha sonra yerlesik diizene geci-
lip tarimin gelismesiyle, tiretilen mahsullerin depo
edilmesi ihtiyaci ortaya cikiyor ve bunun sonucun-
da bazi yiyeceklerin saklanmasi ve o besinin bulun-
madigi donemlerde de yenebilmesi icin cesitli sak-
lama yontemleri gelistiriliyor. Onceleri bu yontem-
ler cok basit sekilde uygulanirken, ilk ¢ag ve orta-
cagda camailik ve comlekgilik teknolojisinin gelis-
mesiyle giiniimiizdeki seklini aliyor.

Bircok cesidi olan bu saklama yontemlerinde
dikkat edilmesi gereken iki 6nemli nokta bulunu-
yor. Bunlardan bir tanesi, besinin havayla temas
etmesini 6nlemek. Bunun amaci havanin igerigin-
de yanici gazlarin bulunmasi nedeniyle, besinlerin
yanmasini, yani oksitlenmesini énlemek. Ornegin,
elmayi ya da armudu soyup kisa bir siire bekletti-
ginizde renklerinin kahverengiye dogru degistigini
uzun bir siire sonra da ¢ok koyu bir renk aldigini
goriirstiniiz. Bunun nedeni elma ve armudun icin-
deki kimyasal bilesiklerin oksitlenmesi. Bu durum-
da bu meyvelerin tadi ve besleyici ozellikleri degi-
secegi icin, yenmesi uygun olmamakta. O halde
gerek konserve, gerek tursu ve recel yaparken bi-
rinci sart, yiyeceklerin havayla temasini tamamen
onlemek. Giiniimiizde bunun icin genellikle cam
kavanoziar kullaniliyor. Nedeni, camin kaplarin ag-
z1 kapatildiginda icine hi¢ hava almamasi ve seffaf
yapisindan dolayi icindekilerin rahatca goriilebil-
mesi.

Bu saklama yontemlerinde dikkat edilmesi ge-
reken ikinci onemli nokta da saklanacak besinin

icinde yer alan mikroorganizmalarin 6ldiiriilmesi
ve lizerilerinde yeni mikroorganizmalarin gelisme-
sini onlemek. Bunun icin de oncelikle, saklanacak
meyve ve sebzelerin lizerlerinin iyice yikanip kuru-
lanmasi gerekiyor. Uzerleri temizlenen bu yiyecek-
ler, daha sonra secilecek yonteme gore ¢ig biraki-
liyor ya da pisiriliyor. Yapilan konservelerin, tursu-
larin ve recellerin uzun siire bozulmadan kalabil-
mesi icin iclerine sirke, tuz, seker ve cesitli anti-
septik yani mikrop oldiirticii ozelligi olan bitkiler
ilave ediliyor. Bu dogdal katki maddeleri, mikrop
gelisimini onleyerek saklamaya calistigimiz meyve
ve sebzelerin uzun siire bozulmadan kalabilmesini
sagliyor.

Buraya kadar konserve, tursu ve recel yapma-
nin temel prensiplerini anlattiktan sonra simdi de
onemli piif noktalarina deginelim. Konserve ve
tursu, bildiginiz gibi tuzlu olurken recel ve marme-
lat tiirleri tatl olur. Bunun nedeni birinin icerisine
dengeleyici olarak tuz konmasi digerinin icerisine
seker konmasidir. Bu iiriinlerin icerisine koyulan
tuz ve seker, olusan yiyecegin asitligini ayarlar.
Mikroorganizmalarin gelismesi icin belli bir uygun
deger gerekir. Eger siz ortami asin asidik ya da
asin bazik yaparsaniz, o ortamda mikroorganizma-
lar gelismek icin uygun sartlari yakalayamazlar ve
boylece sizin saklamak istediginiz besinler de bo-
zulmaz. Ozellikle tursularin yapiminda sirke ve li-
mon suyu konulmasinin sebebi, bu tiir bir asidik
ortam yaratmak icindir. Asiri tursu suyu icilmesi
de bu nedenle sakincalidir.

Tursu ve konservelerin en karakteris-
tik ozelligi de sarimsaktir. Bu tiir yiyecek-
lerin icinde her zaman zevke gore az ya
da cok miktarda sarimsak kullanilir. Bu-
nun sebebi de sarimsagin ¢ok kuvvetli bir
antiseptik olusudur. Tursu ve konserveni-
ze sarimsagl koydugunuz taktirde, onun
omriinii oldukca uzatirsiniz. Bazi yoreler-
de sarimsaga ek olarak maydanoz, tar-
hun otu ve defneyapradi gibi diger anti-
septik ozelligi yiiksek bitkilerde ilave edi-
lir. Bu bitkiler de tursu ve konservenizin
tadini ve aromasini degistirerek yeni lez-
zetler kesfetmenize yardimci olur. Tursu
ve konservenin arasinda ne fark oldugu-
nu merak ederseniz, tursular su bakimin-
dan zengindir ve eklenen limon suyu ve
sirke nedeniyle asidiktirler. Bu nedenle
pisiriimeye uygun degillerdir ve cig ola-
rak tiiketilirler. Konservelerse su baki-
mindan daha fakir, asiditeleri diisiik ve
daha saghkhdir. Konservelerin tursular-
dan farkl olarak yapilirken kabin icerisin-
deki hava bosaltilir. Bu nedenle yapimi
tursuya gore daha zordur. Dezavantajy-

sa, konserve kabinin icerisindeki hava bo-
saltildigi icin acildiginda hemen kullanilmazsa
hizla bozulmalari. Oysa tursular, havayla temas
etmeye karsi daha toleranshdir.

Recel ve marmelatlara gelince, bunlar kon-
serve ve tursulara gore tath saklama yontemleri-
dir. Recel ve marmelat arasindaki fark da recel-
lerde kullanilan meyvelerin biitiin ya da iri parca-
lar halinde olmasi, digerindeyse kullanilan mey-
velerin iyice parcalanarak homojen bir yapida ol-
masi. Recel ve marmelat yapilirken, kullanilacak
sebze ve meyveler iyice yikanir ve kurulanir. Uze-
rilerindeki kir ve mikroorganizmalardan arindiri-
lan bu yiyecekler sekerle iyice kaynatilir. Kayna-
tilan yiyecek, sekerin etkisiyle agdalasir ve boyle-
ce icinde hava boslugu kalmaz. Bu nedenle, ha-
zirlanan bilesim icinde mikroorganizmalar yasa-
yamaz. Disaridan gelecek mikroorganizmalarin
liretilen besine yerlesmemesi icin de cesitli anti-
septik bitkiler kullanilir. Tursu ve konserve yapi-
minda kullanilan sarimsak ve maydanozun yerine
recel ve marmeldtlarda en cok tarcin kullanilir.
Tarcin, tropik bdlgelerde yetisen tarcin agacinin
kurutulmus kabuklarindan elde edilir. Ulkemiz-
deyse tarcina ulasilamayan yerlerde az miktarda
kekik, adacayi ve lavanta kullanilir. Bunlar da
kuvvetli antiseptik olup recellerin uzun siire bo-
zulmadan saklanabilmesini saglarlar.

Simdi sizler de burada 6grenmis oldugunuz
yesil teknikleri yaraticiiginizia birlestirerek cok
cesitli ve degisik tatlarda konserve, tursu, recel-
ler yapabilir ve aile ekonomisine katkida buluna-
bilirsiniz.
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Asir1 Terleme

Terleme viicut sicakhgini ayarlamak icin

gerekli bir mekanizma olarak kabul ediliyor.
Ancak, terlemenin fazlasi kisiyi huzursuz
edip, can sikintisi, utanma ve endiseye
sebep olabiliyor. Bunlara ek olarak cil-

di tahris eden bir tabloya da yol acabi-
liyor. Giinliik hayati etkileyen asiri ter-
leme durumuna “hiperhidroz” deniliyor.
Hayati tehdit etmese de zorlastiran bu du-

rum toplumun %2-3'linde goriiliiyor. Ter sal-
gilanmasi, sempatik sinir sistemi tarafindan
kontrol ediliyor. Bu sistemin calismasindfaki bir

bozukluk asir1 terlemeye yol aciyor. Asiri terleme ge-
nellikle kalitimsal bir durum, yani zararli bir hastalik
degil. Ancak bazi hastaliklar da asin terlemeye yol acly-
or. Alkolizm, madde bagimhihg, kalp ve akciger hastalikla-

Do¢.Dr. Ferda
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fsenel@excite.com

r1, sinir sisteminin hastaliklari (Parkinson hastaligi, omuri-

lik yaralanmasi), endokrin bozukluklar (guatr, seker hastali-

g1, obezite, menopoz), enfeksiyonlar ve kanser hastaliklari da asiri terlemeye yol aciyor.
Terleme, bdlgesel de olabiliyor. Yani sadece el ve ayaklarda veya koltuk altinda goriilebi-
liyor. Terlemenin ilk tedavisi, dzellikle sicak havalarda sicaktan kaginmak, hafif elbiseler
giymek ve sik dus almak. Hafif ve orta derecede terlemesi olan hastalarda “iyontoforez”
denilen bir tedavi yontemi kullaniliyor. Bu yontemde kiiciik su banyosu icinde el veya
ayaklara hafif elektrik akimi veriliyor ve sik araliklarla tekrarlaniyor. Koltuk alti terleme-
sinde ise “botulinum toksini” kullaniliyor. Dogal bir zehir olan botilinum ter bezlerini ¢a-
listiran sinirleri felg ederek etki gosteren bir tedavi yontemi. Terlemeyi 3 - 4 kat azaltiy-
or, ancak 6-12 ay gibi uzun araliklarla tekrarlamak gerekiyor. Ellerdeki ve yiizdeki asiri
terleme icin kapali yontemle yani endoskopik olarak terleyen bélgenin sempatik sinirleri-
nin kesilmesi, ellerde ve yiizdeki terlemeyi %99 oraninda basariyla tedavi edebiliyor. Han-
gi yontemin uygulanacagina dermatoloji ve endokrin uzmanlari karar veriyor.

S.S.P.E
(Subakut sklerozan
panensefalit)

SSPE, kizamik hastaligi gecirdikten
aylar veya yillar sonra dahi ortaya cikabi-
lecek ve beyinde hasara yol acan bir has-
talik. Kizamik hastaligindan sonra beyne
yerlesen viriisiin yol actigi bir merkezi si-
nir sistemi hastaligi olan SSPE, kizamiga
karsi asilanmamig, asilandigi halde yeter-
li bagisiklik diizeyine ulasmamis veya asi-
lanmadan once kizamik gecirmis cocuk-
larda ortaya cikiyor. Vakalarin yaklasik
licte birinde gorme bozuklugu oluyor.
SSPE saptanan ¢ocuklarin %75’inde asila-
ma yapilmasina ragmen aktif kizamik en-
feksiyonu Oykiisi bulunuyor. Kizamik en-
feksiyonundan 5-10 yil sonra ortaya cikan
hastalik, kisilik degisiklikleri ve bilin¢ bo-
zukluklar ile baslyor. Hastalarin cogunda
aralikli gortilen nobetler, bunu takip eden
dengesizlik, konusma ve davranis bozuk-
luklari goriiliyor. Genel olarak hastalik
ilerleyici bir seyir izliyor ve birkac yil icin-
de dliimle neticeleniyor.

Gelismis (ilkelere gore daha fazla
SSPE vakalarinin goriildiigii tlkemizde,
bu artisin sorumlusu olarak 1987-1998

arasinda kizamik agisini ¢ift dozdan tek
doza diisiirmesine baglaniyor. Ancak bazi
arastirmacilar ise, SSPE hastaliginda go-
rilen artisin tek doz asidan kaynaklan-
may1p, asilama yasinin 12 - 15. aydan 9.
aya indirilmesine bagl oldugunu ifade
ediyor. Asinin koruma orani 9. ayda dii-
siik oldugu icin, bu aylarda yapilan asi uy-
gulamasinin tiim iilke genelinde cok yay-
gin olarak yapilmasi gerekiyor. Aksi tak-
tirde viriise karsi tam olarak toplumsal
korunma saglanamiyor ve ileride SSPE
goriilme riski yiikseliyor. Saglik Bakanhg:
SSPE Bilimsel inceleme Komisyonu Rapo-
ru'na goére, 1995-2005 yillari arasinda
Tiirkiye’de rapor edilmis olan 1131
SSPE’li hasta bulunuyor. SSPE’nin iilke-
mizde goriilme sikhgi milyonda 2,5. An-
cak bu oran, asilanma orani yiiksek olan
lilkelerde milyonda 1’e diistiyor. Saglhk
Bakanlig'min raporuna gore Tiirkiye’de
hi¢ kizamik asisi uygulanmamasi halinde
her yil dogan yaklasik 1 milyon 350 bin
bebegdin 339’unda SSPE komplikasyonu-
nun gelismesinin beklenecegi belirtiliyor.
Kizamik hastaliginin en diisiik diizeye in-
dirilmesi amaciyla 2002 yilinda baglatilan
yeni asilama programiyla her yil 263 kisi-
nin SSPE hastaligina yakalanmasinin en-
gellendigi diistiniiltiyor.

Sivi Kaybi
(Dehidrasyon)

Topu topu iki hidrojen ve bir oksijen atomundan
olus su her tiirlii yasam icin hayati 6nem tasiyor. Diinya
yiizeyinin tcte ikisinin sularla kapl oldugu gibi insan
viicudunun da ticte ikisi sudan oluguyor. Viicudun giin-
lik su ihtiyaci kalori basina 1 mililitre olarak hesap
ediliyor. Diger bir deyisle, 2500 kalori ihtiyaci olan bir
kisinin giinliik su ihtiyact 2500 ml. Bu suyun %50’si ice-
ceklerden alinirken %35’i yediklerimizden aliniyor. Sivi
ihtiyacinin %15’ini ise, metabolizma yan {iriinii olarak
viicudun kendisi olusturuyor. insanin hizhh olarak 2 litre
su kaybetmesi durumunda halsizlik, 3 litre su kaybinda
genel durum bozuklugu ve 4 litre su kaybinda ise haya-
ti tehlike olusuyor. Viicuttaki su biiyiik oranda idrarla
(gtinde 1-1,5 litre) kaybediliyor. Buna ek olarak solu-
num yoluyla giinde 250-350 ml (yaklasik 2 su bardagi)
diski yoluyla da 180-200 ml (yaklasik 1 su bardagi) su
kaybi oluyor. Havalarin ¢ok sicak oldugu yaz aylarinda
su kaybinin en dnemli sebebi terleme. Kisi, terleme yo-
luyla saatte 1.8 kiloya kadar su kaybedebiliyor. Kosu, bi-
siklete binme gibi sporlari yapan kisilerde terlemeyle
kaybedilen su miktari saatte ortalama 1,5 litre. Sicak ve
nemli kosullarda yogun egzersiz yapan sporcularda saat-
te 2-3 litre terleme olabiliyor.

Ter viicuttan cikarken, potasyum, sodyum gibi viicu-
da faydali mineralleri de beraberinde goétiiriiyor. Sivi
kaybi telafi edilemezse, bedenin ig isisi gtivenli bir sevi-
yede tutulamiyor ve kalp-damar sistemi zorlanarak ye-
tersiz hale geliyor. Hafif derecede su kaybi, agizda kuru-
luk, asabiyet hali, yorgunluk, performans diisikligii ve
kas kramplarina yol agiyor. Su kaybinin ¢ok arttigi du-
rumlarda bas agrisi, bulanti, kusma, bas donmesi ve na-
bizda hizlanma gériiliiyor.

Yaz aylarinda meydana gelebilecek dehidratasyonun
onlenmesi icin miimkiin oldugunca sicaktan kaginmak
gerekiyor. Acik renkli ve terletmeyen (naylon olmayan)
elbiselerin giyilmesi, 11-15:00 arasinda mechur olma-
dikca giinese ¢ikilmamasi oneriliyor. Susama hissi olma-
sa da diizenli olarak sivi alimi oldukca 6nemli. Giinliik si-
vi aliminin en az 2 litre civarinda tutulmasi gerekiyor.
Asin sicaga maruz kalma, cok terleme veya egzersiz du-
rumlarinda bu miktar arttirmak dehitratasyonu 6nlemek
icin oldukca dnemli sayiliyor.
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Soldan Saga:

1. Bir tiir sekerleme / Deniz araglari icin, devri-
lip ters donmek / Parcacik fizigine gore, tiim par-
caciklara kiitle kazandirdigi varsayilan, ancak he-
niiz gézlenememis olan hipotetik bozon. 2. Bir
dagimiz / Rus Kazaklarin basbuguna verilen un-
van / Mallarin azar azar satilmasina dayanan sa-
tis bicimi. 3. Hayat arkadasi / ilgi / Bize yaklasik
2,5 milyon 151k yili uzakliktaki sarmal gokada /
At ayakligi. 4. Ufuklar / Emme o6zelligi olan / Ze-
hirli sapkali mantarlari iceren bir cins / Bir nota.
5. Metal bir yiizeyi nikelle kaplama / Avug ici / Y
kromozomunda, tekrarlayan niikleotidlerin bulun-
dugu bir DNA bolgesi / Ter (esk.) / Elma, armut
gibi meyvelerin kurutulmusu. 6. Kisa zaman / Bii-
yii / Giiclii etkilesimler yapan bir parcacik / Utan-
ma duygusu / Bocek yakalamaya yarayan, ucun-
da torba seklinde ag bulunan gerec. 7. Karin za-
ri / Virane / Piroksen grubundan, yesil renkli do-
gal silikat. 8. Lenf diigiimleri iltihabi / Anka-
ra’nin bir ilcesi / Bir meyve / Riitbesiz asker /
Tersi, ilave. 9. Ev ya da diikkanlarda yiiksekce
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yerlere yapilan raf / Yagmur (esk.) / Orduda mal- 14
zeme ve personel tagima islerini saglayan simif. 75
10. Amerikyumun simgesi / Boru sesi / Evcil ol-

mayan hayvanlari vurma ya da yakalama isi / Ra- 16
fadan / Samoa adalarinin baskenti / Bir nota. 17
11. Tersi, tendeki ufak, koyu renkli leke ya da ka-

bartilar / Oliimli / Bicim degisikliklerine ugra- 18

diktan sonra, etkinin kalkmasiyla eski bicimini
alabilme ozelliginde olan / Belli / Yabanci. 12.
Gelin icin hazirlanan her tiirlii esya / Bicim bilimi
/ Alan. 13. Anane / Plasenta / Donuk renkli /
Tersi, cok anlamli bir kelimeye, her defasinda
bagka bir anlam yiikleyerek kullanma. 14. Giysile-
rin burusukluklarini gidermek icin kullanilan de-
mir ara¢ / Aktinyumun simgesi / Arka karsiti /
Botanik / Litre (kis.). 15. Gipta etmek / Bir tiir
keten / iyonlarla ilgili. 16. Hafniyumun simgesi /
Mektep / Yumurta sarisinda cok yiiksek miktarda
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bulunan bir hiicre i¢i yagi / Madenlerden yapilmis seylerin saflik derecesi / Anlam. 17. Es-
kisehir Ticaret Odasi (kis.) / Omurgayi olusturan kemiklerden her biri / Tane / Yapay ze-
ka (kis.) / Baslica icecegimiz. 18. Baklagillerden, yapraklar akasya yapragina benzeyen
bir siis bitkisi / Tutsaklik / Kendibeslek / Dingil. 19. Okuyucu / Bir mal ya da paranin,
belirli bir siire icinde emek verilmeksizin sagladigi gelir / Faktor / Bir seyin parcalarinin
kendi aralarinda ve parcalarla biitiin arasinda bulunan uygunluk. 20. Sani / Deniz tasitla-
rinin yanastigi, denize dogru uzanan yer / Kirisli bir calgi / Kararinda direnen. 21. Deniz-
den dar bir kiyi kordonu veya bir kanal ile ayrilmig gol / Ufak bir topu 6zel sopalarla iler-
leterek belli bir delige sokma amach oynanan oyun / Ticarette satis belgesi / Depremle il-
gili / Ezgi, tiirkii (esk.). 22. Sair / Betondan yapilmis dort kose doseme tasi / Alkol / Ge-
lecek / Taraca. 23. Baryumun simgesi / Yonetimsel / Amag / ikaz etmek. 24. Taklit /
Kriptonun simgesi / Uye / Cag /italya’nin bagkenti. 25. Atom numarasi 28 olan element

/ Gelenek / Kemik dokusunda bulunan, icinde flor ve-
ya klor olan dogal kalsiyum fosfat / Bir nota / Hay-
van oliisi.

Yukaridan Asagr:

1. Lutesyumun simgesi / Bir seyin ilk kez goriildiigii
yer / Ciplak resim / Kirmizi kan hiicrelerinin yapisin-
da bulunan bir protein. 2. Yapisina baska bir eleman
ya da kok sokulabilen karbonlu hidrojenlerin genel
adi / Beyanat / ince, yumusak, parlak yiinii olan bir
keci tiirli / En fazla. 3. Bele sarilan uzun ve enli ku-
mas / Cift anlaminda yabanci kokenli kelime / Hint
prenseslerine verilen unvan / Belkemigi / Tersi, ilgi
eki. 4. Telli bir calgi / Gorevlilerin ayliklarindan her
ay belli oranda kesilip bir sosyal giivenlik kurumuna
yatirilan para / Tersi, bir seslenme iinlemi / Yunan al-
fabesinde bir harfin okunusu / Miistahkem mevki /
Birim. 5. Miisabaka / Coskun, ilhamla dolu / iskogya
ipligi / Cinkonun simgesi / Bitkinin govdeden ayrilan
boliimii. 6. Tamk / Ding / Bir seyin biz dizi icindeki
yerini gosteren sayi / Adale. 7. Ekolojide “lireme ala-
ni” / Bir sayi / Ategli silahlarin ucundaki boru bicim-
li parca / Zorla, iicret vermeden yaptirilan is. 8. So-
Ganh bir bitki / Yapraklar salata olarak da yenen, ba-
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harl bir bitki / Kirsal topluluklarda emek birligi / Evcil bir geyik tiirii / Avcl takimyildizi-
nin diger adi. 9. Tayin / Haykirma / ilkel bir silah / Kilolitre (kis.) / Dolmakalem / Sod-
yumun simgesi. 10. Alacak ve borglar arasindaki fark / Yardima / Tavir / Finlandiya’nin
plaka isareti. 11. Kesilmis ada¢ kokii / Giines dogmadan dnceki alacakaranlk / Eski Mi-
sir donemine ait kadin basli, aslan viicutlu heykel / Satrancta 6zel bir hareket / Enerji.
12. Tersi, utanma duygusu / Bir ilimiz / Kimyada arti u¢ / Bir ilimiz / Oksijenli asitler ile
alkollerin aralarindan bir su molekiilii ayrilmasi sonucunda verdikleri madde. 13. Esas /
Savma / Sonsuza degin / H. da i leyip yikayan erkek. 14. Ney calan kim-
se / Bogan otundan cikarilan ve hekimlikte kullanilan zehirli bir madde / Cayin etken mad-
desi / Bir haber ajansi (kis.). 15. Diisiik giiclii cihazlar icin kullanilan kisaltma / Damarli
bitkilerde besi suyunu ileten borular ve yakin hiicrelerden olusan tabaka / Telefon ve tiir-
li oyunlarda para yerine kullanilan kiigiik, metal ya da plastik marka / Kemiklerin topar-
lak ucu / Siinger tagsi. 16. Otlak / Hollanda’nin plaka
isareti / iskandinav mitolojisinde bir tanri / Kaynama
noktasi (kis.) / Kirik ve cikiklar tedavi etmede kullani-
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1[TT[R[AJJIA]T[E[L I F[o]T[o]M[E[T [R[E IA[K[N[E] |lan, sert maddelerden yapilan ve iizerine sargi sarilan
2 AMABRAINKAREAIV|I|ZIEREARIEOMEITRIE destekleyici / Bir binek hayvani. 17. Hos koku / Dog-
SEPEMKINGTILITILIERIGRITITITM ma / Bir nota / Fenike ve Yunan mitolojilerinde adi ge-
4Y[Als[T[TIH T I s [AlP[AINIEK]A[D Kasikli 18. Gemi od Yemek
5ECENTINN A TIROP TINS ;?n.g.e.ngveya@lla‘nr‘l‘. . Gemi odasi / Yemek /
6 VIAINABR Bl i [N TN TIK[O|L[A Sinirlilik / Saygi. 19. Bir licgende her tepeden karsi ke-
7 M EIMIAINTE[TIAY]A[Z]A]T]A narin ortasina indirilen dogru pargcasi / Oyun yazma sa-
8|1/PIS|A|L|AREE[MIPEDANSEIM nati / Yildiz. 20. Haglanmis bugdaydan yapilan bir tiir
9YJAIN[K[TJlIVNINARIAINAIB]T R
WEFTEMKIO LI ¢ E[RMELIARS[OTN ta“tll / TersnL acihp kapanm.a quzenl ?lan duv.ar ya da
N0 zZAMVA K AKX AlSA bélme agikhidr / Yumusak bir tiir peynir / Deniz kuvvet-
12[s|AIN[T]YEJll¢c/AIA R[GIOIAIR lerinde en yiiksek riitbeli subay. 21. Ayak direme / Bir
BARATMEEKITZ|I|LERATIO|L|Y tebrik sozii / Mezar / So6z yitimi. 22. Gadolinyumun
WITITITRIAFIEN ERF|LILITINIT AQRD simgesi / Bir tagittan bagka bir tasita gecme / Icten /
15 TIE[L{EKJJA[cP|Als|A[K|L| I IM[E s e
16 FIREAVEE N A Y[ K KB OMIRIAIN Tokat’in bir ilgesi. 23. DNA tizerinde bulunan ve kali-
17(als|BlE(s|[THRR ENR Y [A|5|AK L[k tim 6zelliklerini belirleyen birimlerin her biri / Sunma
18[i[L]i|[«lK]i G[R[A[N]T]T iy[ilL / Taraf / Kinetik enerji (kis.) / Elektronik para akta-
19K T TV RIMAINEEDREEAIKICIAIYIE rim makinesi (kis.) / Bir bilim ve sanat kolunda ayri ni-
Zopmc T N E NS K CE R ZE M telik ve ozellikleri bulunan yontem veya akim. 24. Gii-
2N KA TR A|TIERTINAREMU|T|T bulunan yont 4
2 AlsEEAK LABE S ANSIRAYIE i zel sanatlarda klasik ¢ag oncesinden kalan / I¢ / Ves-
23 D[o[K[UMAILITIT[VIR T [sEIP[R tiyer / Kuzu sesi. 25. Ispanyollarin seving iinlemi / Ka-
24AMEIRITIKIARIAILIEIYIHTAREELA natli ve etgil bir dinozor / Kurbaga larvasi.
255 [A[T|E[NJ KA T]AIM[ATRTAINH[ TN




Hatay’da On Sicak Giin
Editor: Yasar Ergiin
Mustafa Kemal Universitesi

Hatay’da On Sicak
Giin adh bu kitap,
TUBITAK tarafin-
dan desteklenen,
Ekoloji Temelli Do-
ga Egitimi projele-
rinden “Amanoslar
ve Antakya Cevre-
sinin Bilimsel Egi-
tim Amach Kullani-
mi” adh projenin uygulanmasi sirasinda
ders veren dgretim tiyelerinin ders icerik-
lerinden olusuyor. Kitapta farkh disiplin-
lerden 21 akademisyenin popiiler bilim
diliyle hazirladigi 23 farkl yaziya ulas-
mak miimkiin. Boylece Hatay ve civari
bolgelere iliskin farkli disiplinlere ait bil-
gilere kolayca ulasmak miimkiin oluyor.
Bu doga egitimi aslinda bolgenin farkh
alanlardaki ozelliklerini tanimamiz agisin-
dan bulunmaz bir kaynadin ortaya ¢tkma-
sina neden oluyor. Baoylesi farkh disiplin-
lerden gelen egitmenleri bir araya topla-
masli acisindan da bu calismalar, uzun sii-
re belleklerden silinmeyecek bir etkinlik
olarak kabul edilmisti. Gectigimiz Agus-
tos aymnin baslarinda gerceklestirilen bu
etkinlikte, aksamlari teorik dersler verilir-
ken, gtindiizleri dogayla ic ice calismalar
stirdiiriilmsti. Sizlere tanittigimiz bu ki-
tap, oldukca eglenceli ve bir o kadar da
egitici calismalarin kagida dokiilmiis bigi-
mi. Okudugunuzda Amanoslar ve cevresi
hakkinda bugiine dek bilmediginiz seyler
ogreneceksiniz.

”

Finans
Piyasalarinda
(sakli) Diizen
Benoit B.Mandelbrot
Richard L. Hudson
Ceviren: Metin Hiiner
Giincel Yaymcilik

Fraktal geometrisinin 6nde gelen ismi Benoit Man-
delbrot’un goziinden finans piyasalarina yonelik bir
kitap. Borsaya yonelik sorularin matematik yoluyla
verilmis yanitlarini bu kitapta bulacaksiniz.

G o

Bitkisel Hayat

Cenk Durmuskahya
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplar
Bitkisel  hayat
dendiginde aslin-
da akla gelen ilk
sey komaya gir-
mis bir hastanin
hayatta olmasina
karsin insanlar ya
da hayvanlar gibi
tepki gostereme-
mesi durumu. Bu
aslinda bitkilerin
yasami konusunda bize en temel ipuclarini
veriyor. Bitkiler bize okulda ogretildigi gi-
bi canlilar, ne var ki cevresel etmenlere bi-
zim kadar hizli tepkiler veremiyorlar. Dura-
dan yapilariyla cevreye uyum saglama gay-
retindeler. Peki, bitkileri yeterince taniyor
muyuz? Bitkilerin asik oldugunu, kimileri-
nin parfiim siirdiigiinii, kimilerinin etobur
oldugunu biliyor muydunuz? Eger bilmiyor-
duysaniz sizlere tanittigimiz bu kitaptan
ogreneceginiz pek cok sey var demektir.
“Bitkisel ask, hayvanlarda goriilenden
cok farkh gelse de temel olarak ayni sekil-
de olusmaktadir. Ancak giiniimiizde bitkiler
bizler gibi aktif hareket etmedikleri icin ara-
larinda Ferhat il esirin benzeri bir ask ola-
mamaktadir. Ancak bitkilerin agklar1 da bi-
zimkiler gibi ilginctir. Bitkisel askin biyolo-
jik agiklamasini yapmamiz gerekirse, belki
de bu ozellik bizde goriilen asktan daha
kompleks bir kimyasal yapiya sahiptir. Kisa-
cas! bitkisel agk tiim canlilarda oldugu gibi
bir lireme cabasi olarak kabul edilebilir.”
Bitkiler hakkinda bilmediginiz daha pek
cok seyi bu kitapta bulacaksiniz.

Kadim Msar,
Otediinya
Kitaplart

Erik Hornung
Ceviren: Zehra Aksu
Yilmazer

Kabalcl Yayinlari

Eski Misir inanislarinda 6liimden sonraki diinyanin ve
oliiler kiiltiiriintin biiyiik 6nemi var. Hornung bu kita-
binda, Misirlarin 6liim sonrasi icin hazirladiklan ya-
zitlara yer veriyor.

k h a n T o k

Bilim ve Buluslar Tarihi

Isaac Asimov
Ceviren: Elif Topcugil
imge Yaymnlan
Isaac Asimov’u tanr-
mayan yok gibidir.
Kendisi yazdigi bilim-
kurgu romanlariyla
diinyaca iin salmis,
a bu alanda calismala-
s riyla sonraki nesille-
rin oniinde yol acmis
- biriydi. Oysa pek az
insan onun aslnda
bir biliminsani oldu-
gunu hatirlar. Asimov’un bilimsel calismala-
n da romanlarinin golgesinde kalir. imge
Yayinlari, bizlere yazarin bilimsel kitaplarin-
dan birini hatirlatiyor. Bilim ve Buluslar Ta-
rihi, okurun, diinyanin binlerce yillik tarihi
icinde bilimin seriiveninin nasil gelistigini
gosteriyor. Kitapta atesin bulunusundan uy-
garligin son donemlerine kadar olan gelis-
meleri bulmak miimkiin. Elbette bu gelis-
melerin Asimov’un oldiigli zamana kadar
oldugunu goz ardi etmemek gerek. Bunun-
la birlikte kitap, akici diliyle ve basliklar al-
tinda toplanmis, kolay okunur yazilaryla
okuru kisa siirede kavramayi basaryor. Ki-
tap bilim tarihine yeni yeni merak duymaya
baslayan gencler icin oldukca yararli bir
kaynak. Genel bilim terminolojisini dgren-
mek adina bu kitaba sahip olmaya deger.
Kitapta buharli gemilerden, asansore
kadar buluglarin dykiilerini, Asimov’un
okuyucuyu kendine hayran birakan tarziyla
gormek miimkiin. Bilim tarihine ilk adim-
larimizi atmak (izereyseniz bu kitabi eliniz-
den birakamayacaksiniz.

Intihar
Istatistikleri
2003

Tiirkiye istatistik
Kurumu

| Tiirkiye istatistik Ku-
rumu her alanda Tiir-
kiye’nin fotografini cekmeye devam ediyor. Sosyal
bir olgu olarak intihar, toplumbilimcilerin incelemesi
gereken konulardan biri. Bu konudaki istatistiki bilgi-
ler sosyal sorunlara ¢oziimler bulmaya yardimci ola-
cak nitelikte.
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Beynimizin Yalmzca %10’unu
Kullandigimiz Sdylencesi

Beynimizin yalnizca ufak
bir kismini kullanabildigimiz
soylencesinin kaynagi yakla-
stk bir asir dncesine, iclerin-
de Albert Einstein’in da bu-
lundugu bazi bilim insanlari-
nin sdylem ve bulgularinin
yanlis yorumlanip carpitilma-
sina dayamyor.  Ornegin,
1920’li yillarda yaptigi bir
calisma ile sicanlarin beyin
kortekslerinin biiyiik bir bo-
liimiini ameliyatla alip cika-
ran arastirmaci Karl Lashley, bu hayvanlarin yine de bazi konulardaki ogren-
me becerilerini yitirmediklerini gézlemliyor. Tarihsel siire¢ icerisindeki ben-
zer deneylerse, ozellikle de psisik ve fizikdtesi deneyimlerin beynin kullanil-
mayan kapasitesine yiiklenmesine olanak tanidigindan yillardir giindemde si-
cak tutulmaya calisiliyor. Oysa bilim insanlan bu iddianin bir séylenceden
ibaret oldugunun altini cizerek cesitli ispatlar sunuyorlar. Beyin kapasitemi-
zin kiiciik bir kismini kullanabildigimizle ilgili olarak ortaya atilan iddianin
ardindaki somut gerceklik sinirler bazinda incelenecek olursa, her 10 sinir
hiicresinden birini kullanildigimiz anlamina geliyor ki, fizyolojik acidan kabul
goremeyecek bir fikir. Ciinkii sinir hiicreleri, herhangi bir uyarici almadikla-
rinda dejenere olarak islevselliklerini kaybediyorlar. 6rne§in, gorsel sistem.
Gelismenin erken donemlerinde g6z sinirleri yeterli uyariciya maruz birakil-
madiklarinda gorme yetisi kayboluyor. Benzer sekilde, eger ki beynimizde
kullanilmayan sinir aglari bulunsaydi, islevselliklerini kaybetmis olmalar ge-
rekirdi. Ustelik bilim insanlari, herhangi bir eylem sirasinda tiim beynimizin
aktive olmamasinin da dogal olduguna dikkat cekiyor. Bugiin, beyin gériin-
tileme yontemleri sayesinde farkli eylemler anindaki farkli aktivasyon bolge-
leri tespit edilebiliyor. Tipki bardaga uzanma gibi tek bir eylem sirasinda be-
denimizdeki tiim kaslarin calismiyor olusu gibi. Ancak bu, iskelet sistemimiz-
deki diger kaslari kullanmadigimiz anlamina gelmiyor. Fizyolojik kanitlar bir
yana, iddia evrimle de uyusmuyor. Aktif olmayan, hayatta kalma miicadele-
mize katilmayan ve iistiine stliik enerji harcayan sinirlerden meydana gel-
mis, kisacasi canliya hicbir iistiinliik saglamayan biiyiik bir beyinden soz edi-

yoruz. Evrime ters diistiyor gibi, siz ne dersiniz?
Kaynak: faculty.washington.edu/chudler/tenper.html - 12k -
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Temel Se¢cmen Davranislan

Secimler esnasinda verdigimiz kararlarin
ardinda yatan temel psikolojik motivasyonla-
rin neler oldugunu ve secmenler olarak izledi-
gimiz yontemlerin ne gibi cesitlenmeler gos-
terebilecegini hi¢ diisiinmiis miiydiiniiz? Aras-
tirmacilar, yaptiklan arastirmalar dogrultu-
sunda se¢men davranislarini dort ana bashk
altinda topluyorlar:
1) Rasyonel Secmen (Tarafsiz):
Adaylara dair toplayabilecegi en fazla bilgiyi
edindikten sonra, hicbir olasiligi goz ardi et-
meyerek karar aliyor. Her bir olasilikla iligki-
lendirilmis olumlu ve olumsuz sonuglar gozden gecirdigi bilissel bir siirecin sonunda, ta-
mamen bilingli bir secim yapiyor. Bu davranis, secmenin konuya olan ilgisini de ortaya ko-
yuyor. Kararini alirken adaylarin ge¢misteki performanslarini da géz oniinde bulunduru-
yor.

2) Kararlarini Sosyal Tutumlar Cercevesinde Alan Se¢men (Onaylayici): Adayla-

ra dair yaklasimi kulaktan dolma bilgilere dayanan bu secmen, kararlarini dzellikle de
medyanin yonlendirmeleri dogrultusunda aliyor. Medyanin bu yonlendirmelerini, ge¢mis-

te duydugu bilgiler dogrultusunda degerlendiriyor. Secimi genellikle aktif bir bilissel sii-
recten cok, uzun siireli bellekteki depolanmis genellemeler cercevesinde gerceklesiyor.

3) Hizli ve Dikkatsiz Secmen: Kararlarini, yalnizca belirleyici olduguna inandigi
birka¢ noktayi g6z oniinde bulundurup, adayin diger tiim konulardaki tutumlarini goz ar-
di ederek aliyor. Olasiliklarin sadece bir ya da iki sonucunu degerlendiriyor. Bu se¢men,
genellikle adayin politik sdylemlerine pek 6nem vermiyor.

4) Sezgileriyle Hareket Eden Se¢men: Bu secmene, adaylar hakkinda yalnizca
bir karara varmasina yetebilecek, az bir bilgi yetiyor. En az emegi harcayarak, en iyi ka-
rara varma pesinde. Bu nedenle de, karara varma asamasinda sikca bilissel kisa yollar
kullaniyor.

Arastirmacilan hayrete diisiiren bulguysa en dogru kararlari vermesi beklenen ve
adaylar hakkinda en fazla bilgi toplayan rasyonel se¢menlerin, secimler sonucunda diger
lic gruptan daha yanlis kararlar veriyor olmasi. Kararin dogrulugu ya da yanlishgini se¢-
menlerin bilgi edindikleri tercihler dogrultusunda karar verip vermemeleri belirliyor. Ku-
laga ilging gelen bu bulgu, medya yonlendirmeleriyle hareket eden secmenlerin rasyonel
secmenlerden daha dogru kararlar aldiklarini destekliyor. Arastirmacilar, bu sonuglar ka-
rar verme stratejilerimizdeki egilimlere bagliyor. Her ne kadar cok bilgi toplarsak topla-
yalim, gecmiste edindigimiz bilgilerin tesirinde kaliyoruz, bu da adaylara dair toplamis ol-

dugumuz bilgilerin tiimiinii saghkh bir sekilde yorumlamamizi engelliyor.
Kaynaklar:

http://www.iq.harvard.edu/NewsEvents/Seminars-WShops/PPBW/lau.pdf

http://www.uiowa.edu/ ~ c030111/papers/Motivated%20Reasoning%20Voting.pdf

Zeka ve Algilama
Gelistirilebilir mi?

Yirminci yiizyilin ilk yarisinda, Weshler ve Binet adli iki bilim insani zekanin
dogumla beraber belirlenmis, sabit ve degismez bir olgu oldugunu varsaymislar.
Oysa ki ilerleyen yillarda, zekanin sabit olmadigina ve daha da 6nemlisi, yalniz-
ca sozel ve matematiksel 6geler barindirmadigina dair pek ¢ok arastirma yapil-
mis. Ornegin, Gardner'a gére zeka tiirleri: Bedensel / devin-duyusal zeka, sozel
/ dilsel zeka, gorsel / uzamsal zeka, matematiksel / mantiksal zeka, miiziksel
/ ritmik zeka, kisiler arasi zeka ve icsel zeka olarak siralaniyor. Bugiin biliyo-
ruz ki zeka, kalitsal yetenekler barindirmasinin yani sira
cevresel kosullar ve deneyimlerden de biiyiik olciide etki-
leniyor. Ornegin, dogumdan sonraki gelisim asamasinda,
zengin uyaranlara (oyuncaklar ve arkadas ortami gibi) ma-
ruz kalan ¢ocuklarin beyinlerindeki sinir agi gelisimi daha
yogun oluyor.
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Zekay: etkileyen bir diger 6nemli faktorse yediklerimiz. Yetersiz ve dengesiz
beslenme, zeka gelisimini engelliyor. Peki, yapabileceklerimiz yalnizca cevremiz-
deki uyaranlari arttirip beslenmemize dikkat etmek mi? Elbette dahasi da var.

Gardner'in zeka tiirleri rehberliginde bir sporla ilgilenmek, diger insanlarla
farkh konularda bilgi aligverisinde bulunmak, hayal giiciinii gelistirmek adina
diisler kurmak, satran¢ oynamak, problem ¢6zmek, mirildanarak ezgiler olustur-
mak, digerlerinin mimiklerini yorumlamak gibi pek ¢ok aktivite farkl zeka tiir-
lerimizi gelistirebiliyor. Algi ise biraz daha farkh. Algi, duyusal uyarimlarin an-
lamli deneyimlere cevrilme siireci anlamina geliyor. Alginin dzelliklerini g6z 6nii-
ne alacak olursak, daha iyi bir alginin, uyaranlar iizerinde degisiklikler yaparak
miimkiin olabildigini soyleyebiliriz. Ornegin pek cok harfin bulundugu bir tablo-
da, aradigimiz kelimelerin farkli renklerde yazilmis olmasi o kelimeyi algilama
stiremizi kisaltacaktir. Eger bahsettigimiz kalici bir algr geli-
simi ise, bellegin rolii tartisiimaz hale geliyor. Ciinkii cevre-
mizdekileri, gecmis deneyimler iizerinden yorumlar yaparak
algiliyoruz. Ne gormemiz gerektigi lizerinden gordiigiimiizii
yorumluyoruz 6rnegin. Haliyle 6Grenme, algimizda da degi-

siklikler yaratabiliyor.
Kaynak: http://www.indiana.edu/ ~intell/gardner.shtml




Lise 3 fizik dersinde elektromanyetik
dalgalarin ivmeli yiik hareketleri sonucu
olustugunu 6grendik. Bunun anlami tam

olarak nedir? Elektromanyetik dalgalari
fotonlar olusturduguna gore 1sik sacan
cisimler ivmeli yiik hareketi mi
yapiyorlar? Aciklarsaniz sevinirim.
Simdiden tesekkiirler.
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4. Depolama Halkasi Senkrotron Nasil Caligir?

Giiclendirme halkasindan ¢ikan elektronlar ¢ok kenarli, ¢orek bicimli bir boru olan
depolama halkasina sokulur. Giiglii bir vakum ortami, hava molekiilleri ya da elek-
tron demetini saptirabilecek baska atomlarin depolama halkasina girmesini 6nler ve
bilgi larca elektron d in enerjisini sabit tutar. Sin-
krotron 1s51g1, biikiicii miknatislarin diiz bir hatta seyreden elektron demetini yolun-
dan saptirinca, yani ivmelendirince olusur. Her biikiicii miknatis takimi bir deney is-
tasyonuna baghdir. Bunlarda bulunan aygitlar, sinkrotron isigini filtreler, giiclendirir
ya da baska sekillerde kontrol ederek deney icin gerekli ozellikleri olusturur. Elek-
tromanyetik tayfin degisik enerji diizeyleri ya da dalgaboylari deneyler icin ¢ok
onemlidir. Bir materyalin sinkrotron teknikleri kullanlarak incel i icin 1s1gin
dalgab incelenecek in boyuna esit ya da daha kiiciik olmalidir. Bazi
ozel dalga boylar, bazi materyallerin “icini gorebilen” 6zel X-isinlari gibidir.

5. Sinkrotron Isigi

Sinkrotron 151g1 ile incelenecek materyal (6rnegin bir
molekiil icindeki atomlarin konumu) metrenin milyar-
da biri (nanometre) dlceklerinde oldugu icin elektron
demetini sabit tutmak son derece nemlidir. Bu du-
yarl kontrol bilgisayarlarca kontrol edilen dért ya da
alti kutuplu miknatislarla saglanir. Bu miknatislar
lizerinde yapilan kiiciik ayarlarla elektron demeti in-
celenecek materyal iizerine odaklanir.

Radyo

Yiiklii parcaciklar ivmeli hareket yaparlar-
sa cevreye elektromanyetik dalga yayarlar ve
1stk dahil biitiin elektromanyetik dalgalar da
bu sekilde olusur. Burada “ivme”, standart ta-
mimindaki anlamda kullaniliyor. Yani sadece
hizlanan veya yavaslayan parcaciklar degil, hi-
zinin yonii zamanla degisen parcaciklar da iv-
meli hareket yaparlar. Kisacasi bir yiikli par-
cacik yerinde sabit durmuyor veya ayni yone
dogru sabit hizla hareket etmiyorsa, elektro-
manyetik dalga yayinlanir.

Bilimsel arastirmalar icin giiclii X-isinlari
elde edilen sinkrotron laboratuvarlarinda da
bu yontem kullaniliyor. Burada hizlandiriimis
elektronlar biiyiik miknatislar yardimiyla yolla-
rindan saptirilarak biiyiik bir daire etrafinda
ddnmeye zorlaniyor. Elektronlarin daire cevre-
sindeki hareketi ivmeli oldugu icin (hizin yonii
degisiyor) bu siirecte elektromanyetik dalgalar
liretiliyor ve bilim insanlarinin kullanimina su-
nuluyor.

ilk bakista ayni mantigi atomlara da uygu-
lamak miimkiin goziikiiyor: Atomlarda da
elektronlar cekirdegin etrafinda dairesel bir
yoriinge ciziyor ve dolayisiyla ivmeli bir hare-
ket yapiyor. 20. yiizyil baglarinda bazi bilim in-
sanlari, bu hareket sonucunda elektronlarin
siirekli elektromanyetik dalga yayinlayacagini
ve dolayisiyla siirekli enerji kaybederek eninde
sonunda cekirdege carpacagini diisiinmiisler,
bu nedenle de elektronlarin dairesel hareket
ettigi atom modellerine itiraz etmislerdi. iste,
kuantum kuraminin gelistirilmesine yol acan
problemlerden bir tanesi buydu.

Kuram gelistirildikten sonra, klasik fizikte
kullanilan konum, hiz gibi kavramlarin dogru-
dan atomlara uygulanamayacagi anlasildi. Faz-
la derine dalmadan kisaca 6zetlersek: Atomun
kararli oldugu her bir enerji diizeyinde, yiik
dagilimi zamanla degismiyor (yani, hareket et-
meyen yiik dagilimi, dolayisiyla 1sima yok). Fa-
kat eger elektron bir enerji diizeyinden baska
bir diizeye gecis yapiyorsa, bu yiik dagilimi za-
manla periyodik olarak degisiyor. Yani, hare-
ket eden, dahasi periyodiklikten dolayi ivmele-
nen yiik dagilimi, dolayisiyla bir 1sima var. So-
nu¢ olarak, ivmeli yiikler elektromanyetik 1sI-
ma yapar kurali atomlar icin de gecerli, ama
bir takim kuantum kavramlarini dogru kullan-
mak gerekiyor.

ivmeli hareketin neden 1simaya yol actigini
kabaca aciklamaya calisalim. Oncelikle basit

3. Kuvvet Asist
Dogrusal hizlandincidan ¢ika
tronlar bir giiclendirme halkasina ali-
nirlar. Halka icinde giclii miknatislar-
ca iiretilen manyetik alanlar, elek-
tronlarin dairesel bir yoriingede yol
almasini saglarlar. Giiclendirici hall
elektronlardaki enerjiyi 1,5 - 2,9
GeV (milyar elektronvolt) diizeyine
yiikseltir. Bu enerji diizeyi, elektro-
manyetik tayfin kizilotesi - sert X-1si-
ni araligin sinkrotron 1sigi (retilmesi
icin yeterlidir.

birka¢ kurali hatirlayalim: Herhangi bir yiiklii
parcacik cevresinde bir elektrik alan olustu-
rur. Hareket eden bir yiik ise cevresinde bir
manyetik alan olusturur. (Elektromiknatislar-
daki manyetik alanin, bobinlerdeki akimdan,
yani hareket eden yiiklerden kaynaklandigini
hatirlayin. Miknatislarda da bu alan, atomlar-
daki elektron hareketinden kaynaklanir). Dola-
yisiyla ivmeli bir yiik, mecburen hareket edi-
yor olacagindan, cevresinde hem bir elektrik,
hem de bir manyetik alan olusturur.

Parcacik ivmeli oldugu igin, herhangi bir
noktada her iki alanin biyiikliigii ve yonii za-
manla degisecektir. iste bu degisim, yeni alan-
larin dogmasina yol aciyor. Zamanla degisen
bir elektrik alan bir manyetik alan yaratiyor
(Maxwell yasasi), ve zamanla degisen bir man-
yetik alan bir elektrik alan yaratiyor (Faraday
yasasi). Bu sonuncusunun, elektrik santralle-
rinde veya bisiklet dinamolarinda hareketten
elektrik elde etmek icin kullanildigini biliyor-
sunuzdur. Dolayisiyla alanlarin degisiyor olma-
si yeni alanlar yaratiyor. Bu yeni alanlar da za-
manla siirekli degistiginden, baska yeni alan-
lar yaratiliyor, vs. Alanlarin siirekli degisimi ve
sonucta yeniden yaratimi sonucu, alanlar yok
olmadan yiiklii parcaciktan ¢ok daha uzaklara
yol alabiliyor. Bu sekilde yol alan alanlara da
biz elektromanyetik dalga diyoruz. Dalga bas-
ka bir yikli parcacik civarindan gecerken,
alanlar aracihigiyla yiike kuvvet uygulanabildi-
gi ve dolayisiyla enerji aktarilabildigi icin, bu
dalgalarin enerji tasidigini sdyleyebiliyoruz.
Bu enerji de, dalgay! olusturan ivmeli yiikiin
enerjisinden karsilanir.

Elektron demeti, linear accelerator ya
da kisaca linac denen bir dogrusal hiz-
landiriciya sokulur. Yiiksek enerjili mik-
rodalga ve radyo dalgalari bu demeti
parcalara ya da “atimn”lara boler.
Elektronlar ayrica mikrodalga ve radyo
dalgalarini “yakalayarak” hiz kazanirlar.
Dogrusal hizlandirnicidan ¢iktiklarinda
elektronlar 1tk hizinin %99,99986’s!
hiz ve 300 milyon elektronvolt enerji
kazanmig olurlar.

net hatti
L]

Deney
istasyonlari

1. Dikkat, nisan al...

Senkrotron isiginin iretilmesi bir
“elektron tabancasi” ile baslar. Bu
cok yiiksek diizeyde vakumlanmig
paslanmaz celikten bir borudur.
Isitilan bir element ya da katot,
serbest elektronlar ortaya cikarir
ve bunlar da tabancanin ucundaki
delikten giiclii bir elektrik alan ta-
rafindan cekilir. Bu, yaklasik bir
insan sagi kalinhginda bir elektron
demeti olusturur. . Burada elek-
tron demetinin enerjisi 220 keV
(bin elektronvolt) diizeyindedir.

Peki ayni mantik yiiriitmeyi neden sabit
yonde sabit hizla hareket eden yiiklii parcacik-
lara uygulayamiyoruz? Burada da zamanla de-
disen elektrik ve manyetik alanlar var, ama
alanlarin bazi ozelliklerinden dolay! uzaklara
yayilabilen bir elektromanyetik dalga olusami-
yor. Bunun nasil gerceklestigini anlayamasak
bile, bu durumda isimanin olmayacagini gor-
mek icin gorelilik ilkesini kullanabiliriz. Bunun
icin, parcacikla ayni hizla ayni yonde hareket
eden bir gozlem cercevesi diisiiniin. Gorelilik
ilkesine gore, boyle bir gézlem cercevesinden
yapilan biitiin gézlemler ayni doga yasalarina
uyarlar.

Bu gbzlem cercevesine gore yiiklii parcaci-
gimiz yerinde sabit durmaktadir. Bu nedenle
de cevresinde sadece bir elektrik alan olustu-
rur ve bu alan da zamanla degismez. Dolayi-
siyla zamanla degisen bir elektromanyetik dal-
ganin yayilmasi da s6z konusu degil. Ustelik,
enerji agisindan da bu miimkiin degil, cilinki
elektromanyetik 1sima sonucu yiikten bir mik-
tar enerjinin ¢tkmasi gerekir. Fakat yiik, yerin-
de sabit durdugu i¢in miimkiin olan en diisiik
enerjiye sahip.

Ozetlersek, cekirdekten cikan gama 1sinla-
rindan, antenlerden yayilan radyo dalgalarina
kadar biitiin elektromanyetik dalgalar ivmelen-
mis yiiklerin hareketi sonucu olusur. (Kuantum
kuraminin inceliklerini dikkate alirsak, “ivmeli
yiik” yerine “zamanla degisen yiik dagihmi” ifa-
desini kullanmak daha yerinde olur.) Bunun da
nedeni, zamanla degisen ve bu nedenle birbir-
lerini siirekli besleyerek uzarlara yol alan elek-
trik ve manyetik alanlarin yaratilmasi.
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Bu sayida hepinizin kolaylikla ya_;_)abilecegicegi ve keyifle kullacagi cok renkli gece lambasi yapimi anlatiliyor. MultiLED kullanilan devreyi baska
yerlerde de degerlendirebilirsiniz. Ornegin, kristal bir vazoyu ters ¢evirin i¢ine koyun (vazonun alt kismini yapay ciceklerle kapatin) ortaya ¢ikan renk
ctimbtstine hayran kalacaksiniz. Bu sayfanin pdf formunu 6ntimtizdeki ay www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno_tezgah adresinde bulabilirsiniz.

LED (Light Emitting Diode, Istk Yayan Diyot)

LED’ler temel yapisi ve calisma mantigi ile diyotlarla cok
benzerlik gosterirler (yari iletken diyotlarin 6zel bir sek-
lidir). Diyotlarda oldugu gibi P ve N maddelerinin birle-
siminden olusurlar ve ileri yonlii akimlarda aktif olurlar.
icerisinde bulundurduklar1 Galyum (Ga), Arsenik (A) ve
Fosfor (P) gibi maddelerin birlesimlerine gore cesitli
renklerde 1s1k yayarlar (kirmizi, yesil, sari, mavi ve be-
yaz). Bu projede kullanilan MultiLED’ler (Rainbow LED)
icindeki CMOS entegre devresi sayesinde otomatik ola-
rak renk degistirirler.

Kendimize Cok Renkli Gece
Lambas1 Yapalim

Yapihst

Kutunun kenarma acma kapama anahtarinin takilabile-
cegi kadar bir delik acin (deligi agmak icin maket bicagi
matkap gibi kesici ve delici cihazlar kullanmaniz gereke-
bilir). Anahtar1 yerine taktiktan sonra pil yatagini kutu-
nun tabanma silikon ile yapistirin. Pil yatagindan cikan
siyah renkli kabloyu (digeri kirmizi + kutup) anahtar ba-
caginin birine lehimleyin. Anahtarin bosta kalan diger
bacagia 15 cm civarinda baska bir siyah kablo lehimle-
yin. Daha sonra kapagin ortasina iki adet kiiclik delik
acin (pil yatagindan gelen 1 adet kirmizi ve anahtardan
gelen siyah kablo gececek). Pipetten 5 cm kesin (Multi-
LED’i ylksekte tutacak) icerisinden kirmizi kabloyu ge-
cirin, MultiLED’in anot (+) ucuna lehimleyin. Kapaktaki
diger delikten gecirdiginiz siyah kabloyu pipetin disinda
tutun ve MultiLED’in katot (-) ucuna lehimleyin (Multi-
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Gerekli Malzemeler:

+ 1 adet MultiLED

+ 1 adet 3V Pil yatagi

+ 2 adet 1.5V AA pil

« 1 adet 0-1 tip anahtar

+ Montaj kablosu (kirmizi ve siyah)

+ 1 adet beyaz renkli plastik su bardagdi
+ 1 adet soguk icecek pipeti

+ Krem kutusu (veya herhangi bir kutu)

Kullanilan Araclar:

« Havya

« Silikon tabancasi
« Yan keski

« Maket bicagi

LED’in bas kismini pipetin tst kismina takin ve bacakla-
11 birbirine degmemesine 6zen gosterin, seffaf bant ile si-
yah kabloyu pipetin disina yapistirabilirsiniz). Anahtari
actiginizda MultiLED yanmiyorsa anot ve katot uclarinin
dogru baglanip baglanmadigini kontrol edin. Beyaz renk-

li plastik bardagin tize-

rine toplu igneyle cok
‘5' sayida delik acin, sili-
kon ile kapagin tstiine
yapistirin. Gece lambasi-
n1 yataginizin yanina
koyun ve karanlikta
olusturdugu muhtesem
gorlintlintin  tadini  ¢I-
kartin.
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Turkan Yoney

Beyin iletim Kapilari Nasil Calisir?
Goz Yerine Dilimizle Nasil Gortruz?

Cogumuz, bir duyunun yardimci bir aletle giiclen-
dirilerek ya da bir digerinin yerine kullanilarak, 6zir-
lii duyunun islevini goriir hale geldigini biliriz. Orne-
§in gozliik takmak ya da kor alfabesi kullanmak gibi.
Birincide gorme duyusu gézliikle gii¢lendiriliyor, ikin-
cide ise yerine dokunma duyusu kullanilarak bir se-
kilde “gorme” saglaniyor. Elektrodokunma uyarimi,
bir anlamda benzer, ancak daha sasirtici sonuclar ve-
ren ileri teknoloji (irtinii bir yontem ve beynin dogal
kanallardan gelmis olmasa da duyum bilgisini yorum-
layabilecegi iizerine kurulmus. Wisconsin Universite-
si'nde Ortopedi, Rehabilitasyon ve Biyomedikal Mii-
hendislik Profesorii olan Paul Bach-y-Rita séyle diyor:

“..gozle gérmiyoruz ashnda; optik imge retina-
dan dteye gecmiyor, orada optik sinir lifleri boyunca
uzamsal geici (spatio temporal) sinir ériintisiine do-
niistiyor. Sonra uyari kalibini analiz ederek beyin im-
geleri yeniden yaratiyor.”

Gozler, kulaklar, deri gibi beyne duyum bilgisi ta-
siyan coklu kanallar, benzer etkinlikleri gerceklestir-
mek lizere benzer bir bicimde diizenlenmis. Beyne
yollanan tiim duyum bilgisi, uyarim oriintiileri bii-
minde sinir lifleri araciligiyla beyne yollaniyor ve bu
uyarimlarin her biri yorumlanmak (izere beynin fark-
It duyum merkezlerine ulagsiyor. Bir duyum girdi ka-
nali yerine bir baskasini kullanabilmek igin, bu du-
yum olayi icin gerceklesen sinir sinyallerini dogru de-
sifre etmek ve beyne alternatif bir kanaldan yollamak
gerekiyor. Duyumsal girdiyi yorumlama konusunda
beynin oldukga esnek davrandigi saptanmis. Ornegin
dokunma kanali ile gelen girdiyi gérme ya da denge-
ye iliskin bir bilgi olarak okumasi ve ona gére davran-
masi icin beyin editilebiliyor. Wisconsin Universite-
si'nde ayni projede calisan Mitch Tyler ise, “beyne
ulagsmanin yeni bir yolu olabilir” denen bu gelisme
icin, “siirecin nasil isledigi hala biiyik bir giz, ancak
dogru bilgi verilirse beyin bunu yapabiliyor” diyor.

Duyum ikamesi olarak elektrodokunma uyarimi
kullamiminin arinda yatan kavramlar ve uygulama me-
kanigi bayagi karmasik. Amag, dokunma duyusunun
elektrikle uyarimi yoluyla dokunma sonucu olugma-
yan bilginin iletisimini saglamak. Pratikte bu, 6rnegin
kamera gibi dokunmatik olmayan bir bilgi kaynagin-
dan gelen elektrod dizisinin, desifre edilmis bir oriin-
tiiye gore, tende kiiciik, kontrolld, agrisiz tipik akim-
lar uygulamasi demek. Elektriksel oriintiiniin desifre
edilmesinde temel olarak, calismayan (6ziirli) duyu-
nun normalde algilayacagi girdiyi taklit etmeye calisi-
lir.dolayisiyla bir kamera tarafindan algilanan 1sik
Ortintiilerini temsil eden elektriksel atilara dondistiiri-
lir. Desifre edilmis atilar deriye uygulandiginda, deri
gercekten imge verisini alir. Bundan sonra olan ise
deri alti dokuda yaratilan elektrik akimmin normal
mekanik dokunma duyumlarindan sorumlu olarak
iceri giden sinir liflerini dogrudan harekete gegirir.
Bu sinir lifleri, imge olarak desifre edilmis dokunma
sinyallerini, serebral korteksin dokunmaya duyarli
bolgesi olan ceper loba iletir.

Normal kosullar altinda, ceper lobu dokunma bil-
gisini, sakak lobu duyma bilgisini, artkafa lobu gor-
me bilgisini, beyincik ise denge bilgisini algilar. Alin

lobu ise, her tiirlii yiiksek beyin islevinden sorumlu-
dur, beyin sapi ise beyni omurilige baglar.

Bu sistem icinde, normalde dokunma-iligkili atila-
rin beyne iletildigi kanaldan dokunma-iliskili olmayan
bilgi ile iletisim kurmak izere bir elektrod dizisi kul-
lanilabilir. Bilim adamlari gorme, isitme, denge 6ziir-
lii ve sinir hasari sonucu tenlerinin belirli yerlerinde
dokunma duyusunu yitirmis kisilere duyu bilgisi sag-
layabilmek icin elektrodokunma uyariminin nasil kul-
lanilabilecegi iizerinde son yillarda haril haril calisi-
yorlar. Bunlar arasinda en goze carpan calisma, be-
lirli duyu bilgisini elektriksel parametreler kullanarak
niceliklendirmek, yani elektrigin ozelliklerini kullana-
rak “dokunma kirmizisi”nin nasil iletilecegi lizerine
yogunlagmis.

Yaklagik yiizyildir bu konuda calismalar siirmiis
ancak son on - yirmi yil icinde biiyiik ilerlemeler sag-
lanmis. Elektronigin minyatiirlesmesi ve giicleri gide-
rek artan bilgisayarlar sayesinde etkileyici bir labora-
tuar calismasinin Gtesine gecip pazarlanabilir bir ger-
ceklige doniismiis. Dokunma iliskili olmayan bilgiyi
beyne iletmek icin, elektrodokunma uyarilarini kulla-
nan Beyin Kapisi (Brain Port) adli bir alet gelistiril-
mis.

Beyin Kapisi Nasil Cahgir?

Beyin Kapisi, sinir lifleri yiizeye daha yakin, sayi-
ca cok ve listiinde gecirgenligi azaltacak 6lii deri ta-
bakasi bulunmayan ve dolayisiyla da derimizin diger
bolgelerinden daha hassas olan dili alternatif duyum
kanali olarak kullaniyor. Dildeki sinir liflerini uyar-
mak icin 5-15 volt yeterken, parmak uglari ya da ka-
rin derisi 40 ile 500 volt gerektiriyor. Agizdaki sal-
ya, elektrolitler, elektrik iletkeni olarak islev goren
serbest iyonlar barindirdidi icin elektrot ile deri doku-
su arasindaki akim akisini kolaylastiriyor. Ustelik dil-
den gelen dokunma verilerini degerlendiren beynin

serebral korteks bdlgesi, bedenin diger

yerlerinden gelen verileri degerlendi-

ren bdlgelerden daha biiyiik, dolayi-

siyla dokunma tabanl veriyi beyne

iletmek icin dilin kullaniimasi nere-
deyse dogal bir secim.

Amerikan Wicab sirketinin ge-

devreyi
saglayan
kablo
hizlandinci
(Gteki
tarafta)

elektrot
dizisi

Ny agiza alinan
bélim
elektronik pil
I E- ac/kapa
diigmesi

|
. Voltaj
kﬁ‘-—-’f kontrolii

CALISIR

listirip lisansi altina aldigi bu tiir bir aygiti denge-dii-
zeltiminde kullanmak icin bakanlik onayi bekleniyor.
Ayni tiir bir aygitin gérme oziirliiler iizerindeki iyiles-
tirici etkisi ise, yapilan testler sonucu, hayal meyal
gorme, derinlik, perspektif, biyiikliik ve sekilleri ta-
nima gibi gérmeyle ilgili ozellikler olarak ortaya ¢ik-
mis. Denekler, aygit sayesinde dnlerindeki bir nesne-
yi bedenlerinden ayirt edebilmisler, alfabedeki harfle-
ri secip taniyabilmigler. Kor dagc Erik Weihenmayer
ise bu aygit ile yapilan test sonucunda, orman icinde
karisinin varhigini ayirt edebilmis. Esas soru, bu in-
sanlar gercekten goriiyorlar mi? Dogustan kor denek-
ler iizerinde yapilan deneylerde, dil yoluyla bdyle gor-
sel bilgi aktarildiginda denegin beyninin ilgili bolimii-
niin aydinlandigr goriilmiis. Eer “gormek” serebral
kortekste etkinlik demekse, bu insanlarin “gordiikle-
ri” soylenebilir.

Uyarim
Devresi
Voltaj e
Kontrolii

Dizisi
Mevcut Kullanim Alanlari ve
Olasi Tibbi Uygulamalan

+ Gorme oziirliilerde

+ Felgli hastalarda

+ Bedenin sinir kaybi goriilen bdlgeleriyle ilgili do-
kunma bilgisi saglamak icin

+ Denge problemi olanlar ile Parkinson hastalarinda
« Otistik kisilerde duyu bilgisinin biitiinligii ve de-
gerlendirilmesini artirmak icin

Tibbi uygulamalarin yani sira, retici firma aletin
olasi askeri kullanimi konusunu da arastirmakta. As-
keri pilotlara genisletilmis bilgi saglayabilecek calis-
malar siirdiiriilmekte. Dalgiclar tarafindan bulanik su-
larda kullanimi da arastirilan alanlar arasinda. Kulla-
nilabilecegi bir dider alan ise robot cerrahisi.

Beyin Kapisi cihazinin ikinci tur klinik denemele-
ri siirliyor ve sirketin 2006 yilinin sonuna dogru ale-
ti piyasaya cikarmasi bekleniyor. ilk agizda telaffuz
edilen fiyat alet bagina 10.000 dolar. ileride kusku-
suz daha da kiiciiltiilerek, tiim elektronik donanim
muhtemelen tek bir agiz parcasinin igine sigdirilabile-
cek. Gorme igin olanlarda ise, minik bir kamera ve
radyo vericisi bir gozliik icine yerlestirilebilecek.
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Asallara fliskin

Bir Formuil

Btittin Tibitak Bilim ve Teknik Dergi-
si calisanlarina merhaba!

Ben matematigi cok seven 17 yasinda
bir lise 2. smif 6grencisiyim. Adim Melek
Ozdemir. Size Kastamonu,/Taskoprii’den
yaziyorum. Bu mektubu yazmamin nede-
ni, asal sayilar hakkinda bir formtl bul-
mus olmam. Aslinda formtlimi 1 sene
once buldum ama sesimi kimseye duyura-
madim. Elimden tutan da olmadi.

Daha o6nce bilimde, Fermat, Euler,
Mersenne gibi aydinlar asal sayilar hak-
kinda formtl bulmuslar ama zamanla bu
ifadelerin yanlis oldugu anlasilmis. Sonra
ad1 dahiler listesinde yer alan Carl Fried-

Melek Arkadasimizin mektubuna gec-
meden siz degerli okuyucularimiza bir
miijde vermek istiyoruz. Nihayet dergimi-
zin internet sitesinde artik bir matematik
kosemiz var. Hatta daha da 6nemlisi “Bir
Bulusum Var” késemiz de artik sanal ola-
rak hizmet verecek. Sizlerden gelen onlar-
ca mektubun herbirine ayda bir mektupla
yetismek miimkiin olmuyordu. Bundan
boyle

http://www.biltek.tubitak.gov.tr/bilgi-
paket/matematik /bulusumvar.htm

adresinde bulusunuzu yaymlayip sanal
ortamda tartisma firsati bulabileceksiniz!
Umariz bu késemiz siz geng bilim insani
adaylarina bir fayda saglar.

Simdi miitevazi okuyucumuzun mektu-
buna gecebiliriz. Miitevazi diyoruz ctinki
kendisi mektubunu bitirirken istediginin
sohret kazanmak ya da tebrik edilmek ol-
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En kiiciik 1000 asal sayi

rich Gauss’un yaklasik 3 000 000 asal sa-
yip, bunlarin tablosunu yaptigini duydum
ve bu dahinin bunlari yaptiginda 15 yasin-
da oldugunu...

Sonra kendi kendime neden ben de de-
nemiyorum dedim, ve iyi ki de denemisim.
Aylarca ugrastim ve sonunda asal sayilari
veren formtli buldum. Simdi sizlere for-
milt yaziyorum: 3n!+1

Yukaridaki formtlde n yerine 0 ve 1
harici hangi dogal sayiy1 verirseniz verin,
hep asal bir sonu¢ ciktigini goreceksiniz.

Simdi sizden tek istegim, ne formulu-
mi derginizde yayimlamaniz ne de arayip
tebrik etmeniz. Liitfen bu formdltn bilim-
deki yerini almasina yardimci olunuz.

Melek Ozdemir.

madigint acikca belirtmis. Oyle griiniyor
ki Melek arkadasimiz sadece bilim diinyasi-
nin kafasini karistiran olduk¢a 6nemli bir
sorunun c¢oziime kavusmasiyla yetinecek.
Herseyden 6nce bulusunu bizlerle paylasti-
g1 icin tesekkiir ederiz.

Kendisi, asallarin hikayesini kisaca
Ozetlemis. Asallar sadece tinlii bilim adam-

larinin degil onun tanimimi ve hakkinda
binyillardir bir formil bulunamamis oldu-
gunu duyan her insanin ilgisini ceken bir
say1 klimesi.

“kendinden ve 1’den baska pozitif bo-
leni olmayan, 1’den biiyiik tam sayilara
asal sayt denir”

Bunun yani sira formtl bulunmayisinin
nedeni de arastirilmis. Belki de “Gyle bir
formiil yok!” tezinin pesinden kosanlar kis-
men basarili olmuslar. Bugtin pekcok insa-
nin haberdar olmadigi su bilgi de ispatlana-
rak bilim diinyasinda yerini almis:

“tek degiskenli hicbir polinom stirekli
(yalnizca) asal tiretemez!”

Yalnizca sozcligli eklenmis ¢linkt aksi
takdirde bir formdl bulunabilir. S6zgelimi
f(x)=x fonksiyonu her pozitif tamsay: icin
btittin asallari tretir ama yalnizca asallar
degil tim pozitif tam sayilari Gretmis ola-
caktir.

Ote yandan okuyucumuzun bahsettigi
aydinlarin calismalari da var. Ornegin Fer-
mat’in strekli asal trettigini dastindigu
2% +1formiliniin n=5 icin 2% +1-
4294967297 sayisinin 641 ile boliindigi-
niin farkina varan kendisi degil, tinlii mate-
matikci Euler’dir.

Yine Fermat'in cagdasi Mersenne de
2" -1 seklindeki sayilar tizerinde calisi-
yordu. Baslangicta n asal oldugunda asal
deger verdigi dustintlen bu formtl de
n=11 de tikandu.

Gelelim okuyucumuzun formtiltine
eger bu formil 3n!+1 ise formul digerleri
gibi fazla dayanamadan, n=5 de tikaniyor:

3-5")+1=3-120+1=361=19-19

Ben yine de acaba okuyucumuzun kas-
tettigi (3n)!+1 olabilir mi diye onu da kon-
trol ettim. n=2 icin bu formtil 721 sonucu-
nu veriyor ki bu saymnin carpanlari da 7 ve
103.

Boylelikle bir asal formdli daha hiis-
ranla sonuclandi ama siz okuycularimizin
matematik tretmek icin ne kadar hevesli
ve calisgkan oldugunu gérmek bizleri ¢ok
umutlandirtyor. Okuyucularimiza ¢alisma-
larinda basarilar diliyoruz ve buluslariniz
bekliyoruz.

Niltfer Karadag
karadagnilufer@yahoo.com

Eder siz de kaydettiginiz 6nemli bir bulgu oldugunu
diistiniiyorsaniz dergimize
gonderin ve onu sizin icin degerlendirelim. Adresimiz:

TUBITAK Bilim ve Teknik
Dergisi, Bulusumu Degerlendirin Kdsesi,
Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere-ANKARA
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IBM PC Bir Ceyregi Devirdi

Bir zamanlar kasasinin gériiniimiine bakarak ekmek kutusu diye ¢agirdi-

gimizi hatirladigim, giiniimiizdeyse hemen herkesin artik bir sekilde isini bil-
gisayarla yiiriitiiyor olmasindan dolay gercekten bir anlamda ekmek kutusu
haline déntisen PC’ler, gectigimiz ay 25 yasina basti. Bugiin kullandigimiz
PC’leri atasi olan ve izini takip eden tiim sistemlere isim babaligi yapan ilk
IBM PC, giiniimiiziin alisilageldik PC form faktoriinii ortaya koyan ilk tasarim
olarak 1981 yilinda piyasaya siiriilmiistii. Bu bilgisayar ayni zamanda IBM ta-
rafindan liretilen bilgisayarlar arasinda milyonlarca dolara mal olmayan ve ¢a-
listirmak icin 6zel ortam havalandirmasi gerektirmeyen ilk modeldi.

Aslina bakarsaniz IBM PC’lerin ilk ornekleri, ozellikle 80’li yillarda Ami-
ga, Atari ST, MSX-2 gibi donemin efsane bilgisayarlarinin multimedya yete-
nekleriyle boy dlciisebilecek durumda degildi ve esdeger konfigiirasyonlari ki-
yasladiginizda oldukca da pahaliya geliyordu. Ancak IBM PC, her seye rag-
men glincellenebilir modiiler yapisi ve sundugu standart biitiinliigiiyle hepsi-
nin lizerine basa basa hakim platform olmayi basardi. Giiniimiizde artik 80’le-
rin yazilim ve donanmim olarak ortak bir uyum tutturamamis, fakat her biri
farkli yetenekleriyle dne cikan ve fanatikleri olan, rengarenk, cesit cesit kisi-
sel bilgisayarlarindan eser yok. Bunun yerine farkli konfigiirasyonlar, cesit ce-
sit kasa tasarimlari ve hem igletim sistemi, hem de bu isletim sistemleri iize-
rinde calisan yazilimlar agisindan kiiresel bir uyumluluk s6z konusu. Peki boy-
lesi daha mi iyi oldu? Uyumluluk ve bilgisayar kullaniminin basitlestirilmesi
adina ayni dili konusabilmek agisindan cevabim evet. Ama yine de vaktinde
80’lerdeki gelismeleri yakindan takip etme sansini yakalamis biri olarak,
2,74 gigabyte biiyiikliigiine ulasmis Windows klasoriime baktikca, harika sey-

Dell’i Olan Beri Gelsin

Japonya’da bir konferans sirasinda alevler icinde kalan Dell diziistii bilgisayar,
firmanin bagina bir hayli dert oldu.

Her sey, Haziran ayinda Japonya’da gerceklestirilen bir konferans sirasin-
da Dell marka bir diziistii bilgisayarin birden alev almasiyla basladi. Inquirer
sitesinin fotograflariyla birlikte verdigi bu olayda (http://www.theinqui-

Daskiran
leventdaskiran@yahoo.com

25 yil 6nce iiretilen ilk IBM PC’nin tasarim ozellikleri, aradan gecen onca zama-
na ragmen giiniimiize kadar degismeden gelmeyi basard.

ler basarmak icin 64 kilobyte veya yarim megabyte bellegin yeterli oldugu
giinleri i¢ cekerek animsamiyor degilim.

Yeniden konumuza ddnecek olursak, IBM PC’nin Agustos’ta 25. yasini
kutlamas! serefine IBM tarafindan internet’te oldukca giizel bir sanal sergi
acilmis. http://www.ibm.com/ibm/history/exhibits/pc25/pc25_PHO1.html
adresinden ulasabileceginiz bu sergide IBM PC’lerin ge¢misini 6grenebilir, ilk
liretilen cihazin konfigiirasyonu hakkinda bilgi alabilir, ilk basin duyurusuna
ulasabilir ve ilk 10 yillik zaman dilimi icindeki gelisimi takip edebilirsiniz.

rer.net/default.aspx?article=32550) baslangicta kimse neler oldugunu pek
anlayamadi. Acaba gercekten bir sorun mu vardi, yasanan miinferit bir olay
miydi, sorun pilden mi kaynaklaniyordu derken, Temmuz ayinda bir Dell di-
ziistii bilgisayarin daha benzer sekilde kendini imha ettigi haberi etrafta do-
lasmaya bagladi (http://www.engadget.com/2006/07/28/another-dell-lap-
top-ignites/). Sonunda da olan oldu ve Dell, sattigi bazi diziistii bilgisayarlar-
da bulunan Sony marka pillerin yangin tehlikesi olusturabilecegini aciklaya-
rak tarihinin en biiyiik geri cagirma programini baslatti. Bir Dell diziistii bil-
gisayar sahibiyseniz, asagidaki bilgiler sizi de yakindan ilgilendiriyor olabilir.

Oncelikle elinizdeki pilin sorunlu olup olmadigini anlayarak ise baslama-
niz gerekiyor. Dell Latitude D410, D500, D505, D510, D520, D600, D610,
D620, D800, D810; Inspiron 6000, 8500, 8600, 9100, 9200, 9300,
500m, 510m, 600m, 6400, E1505, 700m, 710m, 9400, E1705; Dell Pre-
cision M20, M60, M70 ve M90 mobil is istasyonlari ile XPS, XPS Gen2, XPS
M170 ve XPS M1710 modellerinden birini kullaniyorsaniz ve pilin iizerinde
“Made in China” ya da “Cell Made in Japan, Assembled in China” ibarelerin-
den biri varsa, pile yapistiriimis beyaz etikette yer alan seri numarasini not
alin. Daha sonra http://www.dellbatteryprogram.com adresine girerek pilin
seri numarasinin sorunlu piller arasinda olup olmadigini kontrol edin. Eger
elinizdeki pilin sorunlu oldugunu anlarsaniz, hemen diziistii bilgisayarinizin
pilini cikarin. Diziistii bilgisayarimizi pil takili olmasa bile adaptére bagh ola-
rak calistirmaya devam edebilirsiniz. Daha sonra Tiirkiye’yi de kapsayan Av-
rupa, Orta Dogu ve Afrika bdlgesi icin licretsiz +800 3033 4044 telefon nu-
marasini Pazartesi’den Cuma’ya, sabah saat 8 ile aksam saat 5 arasinda ara-
cagirmayla ilgili
http://www.dell.com.tr adresinde yer alan servis telefon numaralarindan bil-

yarak bilgi verin. Tiirkiye icin geri olarak

gi almaniz da miimkdin.
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MATEMATIK KULESI

T o k t a s

E n g in

matematik_kulesi@yahoo.com

Sardunya Kralligi

0

Matematik meraklisi Sardunya Krali 4.
Sardun, bir hiikiimliiye huzurunda ceza ver-
meden Once son bir sans tanir ve sekildeki
gibi iclerinde 1, 3, 5 ve 7 sayilari bulunan 4
tane torbayr hukimliniin yanmna getirtir.
Hikimladen, toplamlart 37 olacak bigimde
10 tane sayiy1 bu torbalardan secmesini is-
ter. Cevabini 1 dakika icerisinde verenler
kralin merhametini mtikafat olarak alir. Ve-
remeyenler ise acimasiz cezasina katlanir.
Bakalim siz kralin bu sorusuna dogru ceva-
b1 verebilecek misiniz? Stireniz basladi bile...

Uctliz Sayilar
Oyle tic tane tamsa-
y1 bulunuz ki bu sayi-
lardan herhangi iki ta-
nesini birbiri ile carpip
tctincd sayi ile topladi-
ginizda her zaman 2 sa-

yisini versin. Bu sarti

saglayan tiim tctiz sayilar1 bulabilir misiniz?

Gecen Ayin Coztimleri

Kilometre Taslari

T i ¥
nr T T ll T T 1' T

o

Sekildeki gibi A sehrindeki kilometre tasi-
na x, B sehrindeki kilometre tasina da y diye-
lim ve A ile B arasindaki mesafeyi 9 birime bo-
lelim. Bu durumda 2. ve 3. karsilagsma arasin-
daki mesafe 4 birim olacaktir. O halde (201-
145)/4 = 14 km bir birime karsilik gelir. De-
mek ki A ve B arasindaki mesafe 14 x 9 = 126
km’dir.

Ufuk Cizgisi
Cézlim  igin
yapmamiz gere-
ken tek sey Pisa-
gor Teoremi’'ni uy-
gulamak olacak.
Sekilden de gori-
lebilecegi gibi ara-
digimiz deger olu-

Istiflenmis Cemberler

Capi 1 birim olan 4 tane cemberi, kenari
2 birim olan bir karenin icerisine sigdirabile-
cegimiz cok acik. Simdi gelin durumu biraz
degistirelim. Cap1 1 birim olan 3 tane ¢embe-
ri yine bir karenin icerisine sigdirmak istiyo-
ruz. Acaba bu karenin minimum kenar uzun-
lugu ne olur?

ligin¢ Bolim

Uc basamakli bir abc sayimiz olsun. Eger
2a + 3b + ¢ toplam1 7 ile tam boltintyorsa, il-
ging bir sekilde ti¢ basamakli abc sayis1 da 7
ile tam boltntr. Bunun sebebi acaba nedir?

san dik ticgenin kenarlarindan bir tanesidir.
X* + (6367000)° = (25 + 6367000)* ise ufuk
cizgisi x = 17842 m uzaklikta olusur.

Hediye Paketi

- .
o
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Sekilde, kirmizi kurdelenin dikdértgenler
prizmasi ile temas ettigi ytizeyleri goriiyorsu-
nuz. Sekildeki kesikli birbirine paralel iki ma-
vi ¢izgi arasinda yer alacak ve bu cizgilere pa-
ralel olacak tiim kurdeleler sorunun ¢éztimi
icin kullanilabileceginden bunlardan bir tane-
sinin uzunlugunu hesaplamamiz yeterlidir. O
halde kurdele uzunlugu x = V[(2x5 + 2x10)? +
(2x5 + 2x20)*] = 58.3 cm olur.

Gizem

X(x+1).(x+2).(x+3) + 1 = x* + 6x* + 11x* +
6x + 1= (x*+ 3x + 1) esitliginin gecerli olma-
s1 sebebiyle sonu¢ her zaman tam kare olmak-
tadur.

Matematigin Sasirtan Ytizu

Alt1 Tag¢ Yaprakli Cicek

Bilim, teknoloji ne kadar gelisirse gelis-
sin emin olun kusursuzlugu simgeleyen
¢emberler insanoglunun ilgisini cekmeye
gelecekte de devam edecektir. Bu ayki yazi-
mizda bu ilgincliklerden bir tanesini okuma
firsati bulacaksiniz.

cember ile birlikte yaricaplari a ve b olan ve
her biri birbirine teget toplam 3 ¢cemberimiz
olsun (sar1 renkte olanlar). flginctir ki béyle
bir durumda birim ¢embere teget olarak ci-
zeceginiz yaricaplari a/b, 1/b, 1/a ve b/a
olan cemberler a ve b degerlerinden bagim-
siz olarak her zaman komsu cemberlere ve
birim cembere teget olurlar. Bir diger deyis-
le merkezinde birim cember olan alti tac
yaprakli cicegi yapraklari birbirine tam te-
get olacak bicimde olustururlar.

flk bakista gizemli goziiken bu alt1 yap-
rakli cicegin tabi ki matematiksel bir acikla-
masi var. Bu aciklamayr kesfedebilmemiz
icin oncelikle gelin sekil-2’deki gibi komsu
cemberlerin merkezlerini birlestirelim ve
koselere birer harf verelim. Olusan toplam
alti tiggenin kenarlarini bir tablo halinde ya-
zarsaniz goreceksiniz ki BCO, DEO, FAO
ticgenleri 1 : 1/a : 1/b oranlarinda; ABO,
CDO, EFO tiggenleri ise a : b : 1 oranlarin-
da birbirlerine benzerlerdir. Bu benzerligi
esit olan acilar1 yazmak icin kullanacagiz.
BOC agist AFO acisi ile ve DOE agist da FA-
0 acsi ile estir. O halde toplamlar1 FOA {i¢-
geninin i¢ acilarina esit olmasi sebebiyle
BOC acisi + DOE acist + FOA agist = 180°
dir. Ayni sekilde AOB acisi, COD agist ve
EOF agisinin toplami da ticgen benzerligin-
den 180° olarak bulunur. Gordiigtlintiz gibi
a ve b yaricaplarindan bagimsiz olarak O
merkezi etrafindaki alti acinin toplami her
zaman 360° olmaktadir. Bu da sinirlari son-
suzda olan geometri ormaninin alti tag yap-
rakli ¢icegini her zaman olusturabilecegimi-
zi kanitlamaktadir.

O
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Sozciik Dagarcagi

Gokhan Tok

Kimi zaman duyariz, guliing eglenceli bir durum karsisinda “amma da matrak ha”
derler. Kimi komik kisiler icin de “cok matrak adamdir” tabiri kullanilir. Peki matrak
ne demek acaba? Sozliiklerde matrak sézciigi icin iki aciklama var: ilki arapca terk
sozclglinden tiretilmis metruk sézctglinin bozulmusu. Terk edilmis anlamina
geliyor. Ne var ki bu sozcligiin bizim sézctiglimiizle ilgisi yok. Bu nedenle ikinci
anlamma bakmamiz gerekiyor: Osmanlica’daki matrak s6zcligii Arapca degnek, sopa
anlamma gelen mitrak soztinden ttretilmis. Eskiden uzun sopalarla, genellikle at
tizerinde talimler yapilirmis. Cirit oyunu benzeri bu oyunda elinde matrakla (sopa)
acemileri talim ettiren kisilere de matrakci deniyormus. Tarihimizde bu isimle anilan
inli bir tarihci ve minyattr sanatcisi var: Matrak¢i Nasuh. Kanuni Sultan Stleyman’in
ordusunda Iran seferine katildigini bildigimiz matrakct Nasuh’un notlari ve
minyattrleri bize o dénem hakkinda bilgi veriyor. Fakat Nasuh, matrakci adini elbette
¢ok komik bir adam oldugu i¢in almamis. Adindan anlasildig1 tizere Nasuh, askerlere
matrakla talim veren usta bir silahsor olsa gerek. Peki sopa anlamina gelen matrak
sOzctigl nasil olmus da komik anlami kazanmis? Genellikle simsir agacindan yapilan
ve dis1 sahtiyanla kaplanan bu sopalarla oyuncular birbirlerine vurup attan diistirmeye
calisirlarmis. Bu oyun sirasinda diisenlerin, sendeleyenlerin, kafasina sopayi yiyenlerin
haline halk ¢ok guldugu icin oyunu ilging ve komik bulurmus. Béylece bu sozctik
zamanla komik olan durumlar igin kullanilmaya baslamis. Bu oyunu oynayan kisilere
matrakbaz deniyor. Karsisindakini attan distirmek icin vuracakmis gibi yapan ama vurmayan, ¢esitli oyunlarla rakibine
istiin gelmeye calisan kisilermis matrakbazlar. Bu sozclik de zamanla cesitli oyunlarla karsisindakini kandirmaya calisan
kisi anlamina biirtinmds ve s6z dagarcigimiza madrabaz olarak yerlesmis.

Yer Adlan

ince: Yin sozcligi eski Tiirkce’de kil, tiiy anlamina geliyor. Hatta koyun ~ doneminde kullanilan bu metal paralar giimiisten yapildigi icin, beyaza
killarina buradan hareketle yiin diyoruz. Tipki tiiy gibi, kil gibi olan  calan parlak renkleri vardi. Akca, ya da akce denmesi bu yiizdendi.
anlaminda yince sozciigi kullaniliyormus Zamanla sozciigiin basindaki y
harfi diismiis ve bugiin kullandigimiz sozciik ortaya ¢ikmis. Valide: Arapca velede (dogmak, dogurmak) séziinden tiiretilmis anne
anlamindaki sozciik. Ayni kokten mevlid, mevliit, tevelliit gibi sézciikler de
Akge: Ak akce kara giin icindir diye bir soziimiiz var. Osmanl  dilimizde kullanilyor.
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RUSLARIN DONUSU

Kaybedilen son 2 olimpiyat, Kasparov’un satranci birakmasi, hastaligi
nedeniyle Kramnik’in bir sure aktif satranca ara vermesi, Bulgar Topalov
ve Hintli Anand’1 zirvede yalniz birakmis gortintiyordu. Ama Kramnik’in
olimpiyatta en yiiksek bireysel performansi ardindan Dortmund’daki si-
per turnuvada Svidler?le birlikte birinciligi paylasmasi ve Morozevich ve
Rublevsky’nin son turnuva birincilikleri Ruslar’m toparlanmakta oldugu-
nun isaretleri. Topalov-Kramnik “yeniden birlesme” diinya sampiyonasi
mag1 gerceklesirse biiytik ilgi cekecek gibi gortintiyor.

Jobava,B-Kramnik,V [E12] 2006Dortmund 1.d4 Af6 2.c4 e6 3.Af3 b6
4.Ac3 Fb7 5.a3 d5 6.cd5 Ad5 7.Fd2 Af6 8.Vc2 ¢5 9.dc5 Fc5 10.b4 Fe7
11.e4 Ac6 12.Ff4 0-0 13.Kd1 Vc8 14.e5

1 L
Ml JE ]

Ab4! 15.ab4 Ae4 16.Fd2 [16.Kd3 Ac3 17.Kc3 Fb4 18.Fd2

Fc3 19.Vc3

(19.Fc3 Ff3 20.gf3 Vc6) 19..Vc3 20.Fc3 Kfd8; 16.Kc1 Fb4 17.Fd2 Ad2
18.Ad2 Vc5] 16...Ad2 ve siyah terk eder 0-1 [Veya 16...Fb4 17.Kc1 Ad2
18.Ad2 (I8.Vd2 Vc5 19.Fd3 Ff3) 18..Vc5] Eger 17.Ad2 [17.Kd2 Ff3
18.gf3 Fb4 19.Kd3 Vc5; 17.Sd2 Fb4 18.Kb1 Vc5 19.Kb4 Vb4 20.Fd3
Vf4; 17.Vd2 Fb4 18.Kcl Vc5] 17...Fb4 18.Adb1 [18.Fc4 Fc3 19.Vc3 b5
20.f3 Vc7; 18.Kcl Vc5] 18...Vc5

Morozevich,A-Volokitin,A 2006 Biel

76..Ve6-b3?! [76..Vd7; 76..Ve2] 77.8c6 Vad? [77..Vf3; 77..Vg8]
78.5c7! Ve8 [78..Va7 79.Ka5; 78..Va3 79.Sb8 Vg3 80.Kc7; 78...Se3
79.Ka5 Vcd (79..Vc2 80.Sd7) 80.Ac5] 79.Ad6! Va8 [79..Ve7 80.Sc6
Va7 81.Ab5] 80.Kab Sc3 81.Ac8 Sb4 82.Ab6 V{8 83.a8V V4 84.Sc6
Vcl 85.8d7 1-0

Morozevich,A-Pelletier,Y 2006 Biel (Beyaz oynar)

= Alexandoer

Morozevich

23.¢4 Kfd8 24.g5 hg5 [24..1h5 25.¢6 A) 25...5¢8 26.8{7 Kf7 27.Vg5 Kf2
28.Sc3 Kd3 29.Kd3 Fd5 30.Kd4 Kh2 (30..Kf5 31.Vcl Kf3 32.5b2 Kf2
33.Sal Fc6 34.h4; 30..b5 31.Vh5 Fc4 32.Ve8 Kf8 33.Vd7) 31.Vg3 Kg2

32.Vd3; B) 25..fg6 26.Vh3 Kd3 (26..Fg2 27.Vg3 g5 28.Ke3: 26..Vcb
27.Fg6 Vg2 28.Vg2 Fg2 29.Fh5) 27.Kd3 a5 28.Kd8 Vd8 29.Ke2] 25.Vh3
Sg8 26.Vh7 Sf8 27.Ke3 g4 [27..Kd4 28.Vh8 Se7 29.Vg7 A) 29..Fel
30.Kf1; B) 29..Kg4 30.Ke2 (30.Kh3); C) 29...g4 30.h3 (30.Fg6); 27...Kd3
28 Kdd3 Kd3 29.Vd3 Se7 30.Vd4; 27..Ff3 28.Kf3 Ve5 29.Sc2 f5 30.Kf2
(30.Vh8 Se7 31.Vh3 g4 32.Ke3) 30..Vf6 31.Vh5; 27...Vc8 28.Kf1] 28.Vh8
Se7 29.VgT7 Ff3 [29..Kd4 30.Fgb Kf4 (30..Kd2 31.Sc3 Kf2 32.Kd8 Vd8
33.Kd3 Vc7 34.Kd4) 31.Kd8 Kf2 32.Sc3 Vd8 33.Kd3 Fd5 34.Vh6;
29..Vc6 30.Kg3] 30.Fg6 Kf8 [30..Kd2 31.c3 Kc2 32.5¢2 Fd1 (32..Vc4
33.5b2) 33.Sc3] 31.Kd7 Vd7 32.Kd3 Vc8 33.Vf6 Se8 34.Kd6 1-0

Iki Avrupa sampiyonunun mticadelesi:

Atalik,E-Skripchenko,A [A51] 2006 Biel 1.d4 Af6 2.c4 e5 3.d5 Fcb
4.Ac3 0-0 5.e3 d6 6.Fd3 c6 7.Age2 a6 8.0-0 cd5 9.cd5 b5 10.a3 Fb7
11.e4 Abd7 12.Ag3 Kc8 13.Fg5 h6 14.Fd2 Fd4 15.Kc1 Ac5 16.Fc2 Sh7
17.b4 Acd7 18.Fd3 g6 19.Sh1 Vb6 20.Vf3! h5 [20..Sg7 21.Age2 Kh8
22.a4! bad 23.Aa4 Va7 24.Ad4 (24.Sg1 Kcl 25.Kcl Kc8 26.Kc8 Fc8
27.Ad4 Vd4 28.Fc3 Va7 29.Ab2) 24...ed4 (24...Kc1 25.Kcl ed4 26.Ab2
Ae5 27.Ve2 Kc8 28.Kc8 Fc8 29.3; 24..Vd4 25.Fc3 Va7 26.Ab2)
25.Ab2 Ae5 26.Ve2 Ad3 27.Vd3 Khe8 (27..a5 28.b5!) 28.3 Ad7
29.Ac4; 20..Kc7 21.a4 Kfc8 22.a5 Va7 23.Age2] 21.h3! Sg7 22.Age2!
Kh8 23Adl [23.a4] 23..Kcf8 [23..Kcl 24Fcl Kc8 25.Fd2 Ags
(25...Ae8 26.Vg3) 26.Ae3 Vd8 27.Vg3 Fe3 28.Ve3 6 29.f4] 24.Ae3!?
[24.Ad4 ed4 25.Ab2 Ae5 26.V4] 24...Ah7 [24..Vd8 25.Ad4 ed4 26.Ac2;
24..Va7 25.a4 bad 26.Ac4] 25.Ad4! ed4 [25..Vd4 26.Vg3 Sf6 27.Kc7
Fc8 28.Fc3 Vb6 29.Kc6 Vb8 30.f4 Se7 31.fe5 Ae5 32.Fe5 de5 33.d6
Se6 34.Fc4 bed 35.Ac4 6 36.Vg6]

26.Af5! gf5 [26..Sg8 27.Ae7 (27.Vf4 Ae5 28.Ae7 Sg7 29.Vh6 Sf6
30.A15; 27.Vg3 Ae5 28.Ae7 Sg7 29.Ff4) 27..Sg7 28.Nf4 Ae5 29.Vh6
Sf6 30.Af5 Fd5 31.Vg7 Se6 32.ed5 Sd7 33.f4; 26..Sf6 27.Vg3 g¢f5
28.Kc6!] 27.Vg3 Sf6 28.Kc6! Fcb 29.Vd6 Sg7 30.Fh6 Sg8 31.Vg3 1-0

Novisad’da yapilan satrang festivalinde ¢cocuklarimiz takim halinde
sampiyon olurken, FM Emre Can da 2500 ELO performansiyla birey-
sel sampiyonlugu kazandi.

% : id=590&Itemid=1
uuuuuuu

tsf.org.tr/index.php?option=com_cont:

childrenchessgamesns.org/index.html
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Kareler

e,

Kareler, bir kurala gore birbirlerini ta-
kip etmektedir. Yedinci kare nasil olmali?

Hangisi Farkli

Asagidaki sozciiklerden farkli olanini
bulunuz.

T,FiLM , FILO, FINO, FORS

Soru isareti

[S]A|CIpTE|

EmEELEEme

?

Soru isaretinin yerine hangi seklin gele-
cegini bulunuz.

ZEKA OYUNLARI

h a n H a | 1
e-posta: emrehan@halici.com.tr

Dizi

Asagidaki dizinin altinci elemanini bulu-
nuz.

1,6,120 5040 360360 , 7

Bes Parca

Birim kareler (iizerinde olusturulmus
bes adet yesil parcay! kullanarak bir kare
elde ediniz. Parcalari dondiirebilir, ters ce-
virebilir ve oranlarini bozmadan biiyiikliik-
lerini degistirebilirsiniz.

Cc 1

Satran¢ Turu

Basla

Standart bir satrang
g

tahtasinda, sol st kose-
den baglayarak sag alt
koseye ulasmak istiyor-
sunuz. Turu yaparken,

+ Sada, sola ve asa-
giya dogru dilediginiz
uzunlukta gidebilirsiniz

- Bir kareyi en fazla
bir kez kullanabilirsiniz.

Bu tur toplam kac degisik sekilde yapi-
labilir?

Akrep ve Yelkovan

Saatinizin akrep ve yelkovani 24 saat
icinde ka¢ kez tam olarak birbirinin zit yo-
niinii gosterir?

Goz Aldanmasi

I harflerinin boylan farkliymis gibi go-
riiliiyor. Oysa ikisi de ayni.

Agustos Ayinin Coziimleri

Alti Elemanl Dizi
,7,12, 17, 22, 27)

Besgenlerin Sayis

Sinav Notlari

(a) sikki ile daha yiiksek not alinabilir.
101x101x101=1030301 dagilim icinden
243486 adedinde (a) sikki ile daha yiiksek not
alinir, 11796 adedinde (b) sikki ile daha yiiksek
not alinir. 775019 adedinde ise iki sik esittir.

Sifir Sayisi
294450 adet “0” kullanilir.

Ug Sayi
129, 387, 645
Dijital Rakamlar

Soru isareti

Sol iist kareden baslayip, yukaridan asagiya
ve sonra sagdaki sutundan devam ederek 1 kare
siyah, 1 kare sari, 1 kare siyah, 2 kare sari, 1

kare siyah 3 kare sari, ....

T
=21
T
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Her gittigi yerde pop yildizlarini andirir bir
coskuyla karsilanan bir biliminsani Prof Haw-
king. Konferanslar icin biletler kapis kapis gidi-
yor. Konusma yapmak istedigini duyurdugunda,
kongreyi diizenleyen diger fizikgiler programlari-
ni altiist etme pahasina bu degerli biliminsanina
zaman ayiriyorlar kongrelerinin acilisinda. Teker-
lekli sandalyesinden elektronik sesiyle yaptigi
aciklamalar yalnizca bilim cevrelerini degil, bili-
me yakindan uzaktan ilgisi olmayan kisilerin bile
ilgisini cekiyor. Soylediklerini anlayan ya da an-
lamayan (fizikciler arasinda bile Hawking’in yap-
g1 fizigi anlayabilen kisi sayisi cok az) genis bir
dinleyici kitlesi bulmakta sikinti cekmiyor Haw-
king. Fizikgiler arasinda o siralar kabul géren go-
riisleri altiist eden kuramlara imza attigindan bi-
lim tarihinde yalnizca Newton’un 1662’de tasI-
makla sereflendirildigi bir unvani tasiyor. ilk ba-
sildigi 1988 yilindan bu yana en ¢ok satanlar lis-
tesinin en basinda en uzun siire yer alan kitap
Brief History of Time’in yazari Cambridge Univer-
sitesi profesorii Richard Hawking, sdyledigi az
ama 0z sozlerle giindemden eksik kalmiyor.

iste bu yaz bu aciklamalardan birini kiziyla
birlikte akademik bir kongreye giderken yolunun
lizerindeki Hong Kong’dan yapti Hawking: insan-
ligin gelecekte varolusu, onun evrende yeni bir
ev bulmasina bagl, ciinkii Diinya’yl yok edecek
bir felaket riski her gecen giin artiyor. Hawking’e
gore insanlik oniimiizdeki 20 yil icinde Ay’da ve
40 yil icinde ise Mars’ta koloni kurabilecek. Bu
koloniler Diinya’dan bagimsiz yasamlarini siirdii-
rebilecek. Hawking sozlerine soyle devam ediyor:
‘Baska bir yildiz sistemine gitmeden, Diinya ka-
dar giizel bir yer bulmamiz olasi degil. ... insan-
ligin evrende yayilmasi, tiiriiniin devami icin sart.
Diinya iizerinde yasam ani bir kiiresel 1sinma,
niikleer savas, genetik yolla degisiklige ugratil-
mis bir viriis ya da heniiz 6ngoremedigimiz diger
tehlikeler yiiziinden yok olma tehlikesiyle kars
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karsiya.’ Unlii fizik¢inin bu kehaneti bircok eles-
trinin odagi oldu.

Bircok tinlii bilim insani kameralarin karsisin-
da yerli ya da yersiz felaket haberciligi yapiyor
giiniimiizde. Ne olmus, Hawking’de onlara katila-
maz mi? ilk elestirinin odagi, eger tiiriimiiziin
yok olmasini istemiyorsak, Hawking’in bilime yo-
nelmemiz sartini 6ne siirmesi. Yani evrende kolo-
nilesme cabamizin altinda kesfetme giidiimiiz de-
gil de varolma cabamizin yattigini ileri siiriiyor.
Uzayda yolculugun, Diinya’da karsi karsiya oldu-
gumuz ve kendi iiriiniimiiz olan tehlikelerden ka-
cabilmemiz icin gerekli oldugu goriisiine dayani-
yor.

Diger elestiri ise Hawking’in heniiz diistine-
medigimiz diger felaketlere karsi bizi uyarmasi.
Bilimin bagslangic noktasi bilinenler olabilir an-

Hawking Baklayr Agzindan Cikardi

cak, bilinmeyenler degil. Kiiresel 1sinma, niikleer
savas, ve genetik olarak degisiklige ugratiimis vi-
riislere iliskin bilmedigimiz bircok sey olsa da
baslangi¢ noktasi bunlar hakkinda bugiin bildik-
lerimiz. Heniiz dngoremedigimiz felaketler bili-
min ¢6ziim getirebilecegi bir konu degil.

Uzmanhgi kuramsal fizik alaninda olan Haw-
king’in uzmanliginin disindaki bir alanda 6ngorii-
lerde bulunmasi da elestiriler arasinda yer aldi.
Hawking, Biiyiik Patlama ve kara delikler konu-
sundaki calismalariyla bugtinkii yerini almis fizik-
giler arasinda. Dahasi fizik alaninda Nobel Odiilii
alacagina inananlar da var. Massachusetts Insti-
tute of Technology’den fizik profesorii Alan
Guth, Hawking’in iddialarinin gercekci olmadigi-
ni, onun icin bunun yeni bir alan oldugunu sdy-
liiyor. Guth’a gore oniimiizdeki 50 yil icinde
Mars’ta ve Ay’da yasamamizi Diinya’dakinden da-
ha kolay kilacak teknolojilerin gelistirilme olasili-
g1 yok. Sozgelimi Antarktika’da bir yeralt istas-
yonunun Ay’daki bir tsten cok daha kolay insa
edilebilecegini soyliiyor.

Hem neden Diinya’yr kirlettigimizi kabul
edip, kacisimizi planlamak yerine, yol actigimiz
‘felaketleri’ onarma girisiminde bulunmayalim?
internet kokenli tartismalar (scienceblogs.com)
Hawking’i bu yonde elestirdi: ‘insanlari evrenin
fareleri gibi goriiyorum. Tipki farelerin gemilerle
bir adadan digerine gidisi gibi. Bir adada (geze-
gende) yol actiklari hasar yasami engellemeye
baslayinca digerine gitmek gibi. Tiirliimiiziin boy-
le bir iine sahip mi olmasini istiyoruz? Fareler en
azindan kagislarini planlamamislardi?’. is eninde
sonunda niye diger gezegenlerde yasam kurmak
istedigimize dontiyor. Kesfetme giidiimiiz mii, ya-
samay! siirdiirme gereksinimimiz mi?

Hawking’in kesfetme giidiistiniin yitik oldu-
gunu iddia etmek olasi degil. 21 yasindayken ta-
nisi konulan hastaligi yiiziinden kisa siire icinde
kendini tekerlekli sandalyede buldu. Bir yil dmrii-
niin kaldigini soylemislerdi o giinlerde hekimler.
Kisa siire icinde sesini yitirdi. Evrenin sirlarini
kesfetmeye olan tutkusunun bugiin 64’iine eris-
mis olmasinda kuskusuz pay: biiyiik. Onceleri el-
leriyle kontrol ettigi bilgisayar sayesinde yine
elektronik bir sesle konusuyordu. Bugiinse elleri-
ni kullanamadigindan bilgisayari yanagindaki
kaslardaki degisimi izleyerek oniine sozciik liste-
si getiriyor. Hawking iste bu listeden sézciikleri-
ni seciyor. Bu yolla dakikada 15 sozciik soyleye-
biliyor. Tiim bunlara karsin akademik calismala-
rini siirdiiriiyor. Dahasi kitap yazma cabalari da
stiriiyor.

Hong Kong’dan yaptigi konusmasi da belki
kizi Lucy ile birlikte lizerinde cahstiklari kitabin
reklamini yapmak icindi. Evet, Hawking sonunda
baklayr agzindan cikardi. Bu kez gazeteci ve ya-
zar olan kiziyla biraraya gelip 7 yasindaki torunu
dahil tim cocuklara evrenin muhtesemligini an-
lattiklar1 bir hikaye kitabi iizerinde calistiklarini
soyledi.



Zaman icinde parlakligini degistiren yildizlara
“degisen yildiz” deniyor. Elbette, yildizlarin tiimii
milyarlarca yil siiren yasamlari boyunca parlaklik-
larini belli dlciilerde degistirirler. Ancak, degisen
yildizlar, bunu gorece kisa donemde yaparlar. Ki-
minin parlaklik degisim periyodu birkac saat, ki-
mininkiyse birkac yildir. Yildizlarin parlakliklarin-
daki degisimler cesitli nedenlerle olabilir. Bunla-
rin bazilar i¢ yapilarinda meydana gelen degi-
simlerden, bazilarininki yakinindaki bir bagka yil-
dizla olan etkilesiminden, bazilarininki de oniin-
den bir bagka yildizin gecmesiyle olur.

Ozellikle amator gokbilimciler bu giinlerde
bir yildiza odaklanmis durumdalar. Ozellikle Ku-
gu takimyildizina asina olanlar, Kugu’nun boynu-
nu simgeleyen yildizin yaninda, bu yildizdan biraz
daha parlak bir yildiz daha belirdigini gorebilir-
ler. ¢ (Chi) Cygni ad verilen bu yildiz, gékyiiziin-
de bir parlayip bir sonen, degisen bir yildiz. As-
linda, gokbilimciler yaklasik 300 yildir bu yildizin
farkindalar.

¢ Cygni, Mira tipi bir degisen yildiz. Bu yildiz-
lar, en fazla 2 giines kiitlesinde, omriiniin son
asamasindaki yildizlar. i yapilarindaki dengesiz-
lik nedeniyle, bir sisip inerler. Bu da, parlaklikla-
rinda belirgin bir degisime yol aciyor. Mira ti-
pi degisen yildizlarin belirgin ozelliklerin-
den biri, parlakliklarindaki degisimin
cok belirgin olmasi. Bir baska ozel-
likleriyse periyotlarinin uzun olma-
si. Mira tipi degisenlerin periyot-
lar birkac ayla birkac yil arasin-
da olabiliyor.

Periyodu 13.4 yil olan ¢
Cygni’nin parlakhgr genellik-
le 13 kadirle 5.2 kadir ara-
sinda degisiyor. Yani en so-
niik oldugu zamanlarda yil-
dizi gorebilmek icin biiyiik
bir teleskop gerekiyor. En
parlak oldugu zamanlarday-
sa ciplak gozle goriilebiliyor.
Gozlemler, ¢ Cygni’nin parlak-
liginin biraz daha fazla ya da
biraz daha diisiik olabilecegini
de gosteriyor. Nitekim, yildizin
parlakhigi 7 Adustos’ta 3,8 kadire
ulasti. Yildiz, yakin zamanda hi¢ bu
kadar parlak olmamisti. ¢ Cygni’nin en
son 148 yil 6nce bu parlakhga ulastigi sani-
liyor.

¢ Cygni, normal kosullarda Agustos’un orta-
larindan baglayarak soniiklesecek. Ancak, Eyliil
baslarinda yildizin parlakliginda biiyiik bir diistis
olmasi beklenmiyor. O nedenle, Kugu’nun boy-
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nundaki bu yildizi rahatlikla gorebilirsiniz. ilerle-
yen haftalarda yildiz giderek soniiklesecek ve
gozden kaybolacak.

Gezegenler ve Gok Olaylari
Jiipiter, aksam gokyiiziiniin gozlenebilen tek
gezegeni. Ayin baslarinda, hava karardiginda gii-
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Ay (26 Eyliil)

neybati ufku lizerinde bulunuyor ve havanin ka-
rarmasindan yaklasik iki saat sonra batiyor. Ay
sonunda, gezegenin gozlenebilecegi sire iyice ki-
saliyor; gezegen bu sirada hava karardiktan yak-
lasik bir saat sonra bati-giineybati ufkundan bati-
yor.

Merkiir ve Mars da aksam gokyiiziinde yer
aliyorlar. Gezegenler, ayin ortalarinda birbirleri-
ne ¢ok yakin gortiniir konumdalar. Ne var ki, Gii-
nes battiginda ufka ¢ok yakin konumda bulun-
duklarindan, goriilemiyorlar. Merkiir, ayin so-
nunda yiikselimini biraz artiracak. Ciplak
gozle gormek zor olsa da, ayin son giin-
lerinde, Giines battiktan kisa bir siire
sonra bati-giineybati ufku iizerine
bakan diirbiinlii gozlemciler geze-
geni segebilirler. Merkiir ve Ba-
sak takimyildizinin en parlak

. Herkil yildizi Spika, 27 Eyliil'de ¢ok

yakin goriiniir konumda ola-
caklar.
Gecen ay sabah gokyiiziine
gecen Satiirn, ay sonuna
gelindiginde 03:30 civari
doguyor. Gezegeni gore-
Yilanci bilmek icin, bu sirada do-
gu-kuzeydogu ufku lizerine
bakmak gerekiyor. Sabahin
ilk 1siklariyla birlikte, geze-
gen bati ufku lzerinde iyice
yiikselmis oluyor.
Veniis, sabahlari dogu ufku tize-
rinde. Ayin ilk giinlerinde, artik
Giines’ten kisa bir siire 6nce dog-du-
gu icin, gozlenebilecegi siire cok sinirli.
Ay sonunda, gezegen sabah alacakaranligi
icinde doguyor. Bu aydan baslayarak, gezegen
bir siire sabah gokyiiziinde goriilemeyecek.

Ay, 7 Eylii’de dolunay, 14 Eylii’de sondor-
diin, 22 Eylii’de yeniay, 30 Eyliil’de ilkdordiin
hallerinde olacak.

Kalkan
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OKS’nin Ardindan

Gectigimiz giinlerde
aciklanan OKS ve 0SS
sonuclarinin  ardindan
yillarca emek veren 6§-
renci, veli ve 0gretmen-
lerimizden kimi (iziildii
kimi sevindi. Bu yazimi-
zin amaci, arttk gecen
sinav hakkinda bir yo-
rum yapmak degil, “Ge-
lecek yilin sinavina nasil hazirlanalim?” sorusuna
yanit vermeye calismak. Unutulmamalidir ki birey-
sel farklar bireysel farkl calismayr gerektirir.

Gliniimiiz egitim sisteminin paralelinde bu ko-
nuyu irdelersek; anasinifi ve ilkogretimin ilk ¢ si-
nifi temel kavramlar, gruplamalar ve temel olgular
ile 4. ve 5. sinif bu sinavlarin psikolojisinin 6gren-
cilere asilanmasi, 6., 7. ve 8. sinifiysa bu sinavla-
ra hazirlik basamaklariyla ilgili. Sistem icerisinde
ozellikle 4. ve 5. sinif dgrencilerinin belirli bir plan
ve program dahilinde ginliik ders calisma aligkan-
lig1 edinmesi cok 6nemli. Bu ozellik sinavlardan da
ote ogrencilik vasfinin geregi olarak egitim ve 6g-
retimin 6nemini cocuga asilar. Ancak yapilan bu
programin iceriginde cocukta zihinsel, bilissel ve
psiko-motor becerilerin gelismesi icinde oyun oy-
nama vakti ayrilmal. Fakat buradaki onemli bir
nokta da oyun olgusu icinde cocugun sosyallesme-
sini saglayacak ve kendi akran grubuyla yiiz yiize
oyun oynamasi kastedilmekte. Bilgisayar basinda
oynanan oyunlar cocuklari tamamen tek yonlii ile-

ogrencilerin biiyik cogunlugu kazanarak (gittigi
kentte kazandigi okulun pansiyonunda kalmakta
ve o pansiyona farkl kiiltiir ve yorelerden 6grenci-
ler gelmekte. Bu sefer de 4 ya da 6 Kkisilik pansi-
yon odalarinda kalan ogrenciler arasinda kiltiirel
farkliliktan dolay anlasmazliklar baslamakta.
ilkogretimin Il. kademesi olan 6. ,7. ve 8. si-
niflardaysa kademeli olarak ogrencilerin calisma
diizeylerini artirmak gerekmekte. 6.siniftan itiba-
ren ogrencilere zeka gelistirici yaymnlar ve buna
bagh sorularla calismasi desteklenmeli. Unutulma-
mall ki; ozellikle OKS sorulari son yillarda yorum-
sal agirlikli ve belirli bir kaliba dayali gozle bakma-
mayi ogreten, kaliplarin disina ¢ikmayr amac¢ edi-
nen sorulardan olusmakta. Yani bu siniflarda 6g-
rencinin planh ve programli calismasi saglanmali.
Unutulmamasi gereken en onemli noktalardan
bir digeri de ogrencilerin zamana karsi yaptiklari
yaris. Bu yarista hizli okuma ve okudugunu anla-
ma genetik etmenlere bagh olsa da belli dlgiitler
yerine getirilirse gelistirilebilir. Bunun icin 6gren-
cilerin her giin diizenli roman okumalan saglan-
mali. Nerede olursa olsun okumalarini destekleyi-
ci pekistirecler verilmeli. Yiizerken bile okuyan ya-
bana iilke vatandaslarini diisiindiigiimiiz zaman
okumaya yeterli vakti ayrmadigimizi diisiiniiyo-
rum. Anne ve babasi okumayan bir cocuk tabii ola-
rak oniinde herhangi bir model olmayinca da oku-
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ma gibi bir aliskanlik edinemiyor. Gelisimin kritik
donemlerinde Tiirkceyi ve okudugunu anlama, yo-
rumlama ve orgiitleme gibi asamalan gerceklesti-
remeyen cocuk bu tip sinavlarda da zamaninin bii-
yiik cogunlugunu sorular ve sekilleri anlamaya, ir-
delemeye ayirmakta. Bu da 6grenci acisindan za-
man kaybina neden olmakta. Bu durum asilirsa co-
cugun soruyu ¢bzmesinin birinci basamagi asilmig
olacak.

Sonucta; cocuklarimizin her yerde yaris atina
benzetilmesine ve siirekli sikayette bulunulmasina
karsi sizlere bir teklif taslagi sunarak bunun nasil
listesinden gelebilecegimiz hakkinda deneyimleri-
mi aktarmak istedim. Bu yaziyi, beslenmesi, barin-
masl, okula ulasimi sikintilarla dolu, bir dershane-
nin kapisini bile gérmemis, dershanelerde tomar-
larla dagitilan yaprak testin nasil oldugunu bile bil-
meyen, ama uygun yonlendirmeyle ve ¢ocuklugu-
nu rahatlikla yasayan bunun paralelinde de OKS’yi
rahatca kazanan dgrencileri gorerek ele almis bu-
lunmaktayim.

Fatih Bozyigit
istiklal i00 Fen Bil. Ogr. - Altintas/Kiitahya
e-posta: fbozyiit@yahoo.com

Diistince Ozgtirligu

Uzerine Bir Hayal

ingiltere’deki
diinyanin tinlii parkla-
rindan birisi olan
Hyde Park’i aylar on-
ce isittim ve bu park
hakkinda duydugum
seyler ¢ok hosuma
qitti. insanlar giiniin
herhangi bir saatinde
parkin kiirsiisiine ¢I-
kip istedikleri konularda diisiincelerini mikrofon-
dan dile getirebiliyorlarmis. Bunu 6grenmem akli-
ma giizel bir fikir getirdi. Biz de iilkemizde buna
benzer bir uygulama yapabiliriz. Aslinda boyle bir
uygulama da zaten var: O da sizsiniz: Yani Bilim ve
Teknik dergisi. Dergimizin Forum kosesi sayesinde
bizler de diisiincelerimizi binlerce kisiyle paylasabi-
liyoruz. Fakat benim tasarladigim Forum biraz da-
ha farkli. Benzer bir Hyde Park uygulamasiyla iil-
kemizin sorunlarindan biri olan diistince 6zgiirlii-
giine bir ¢oziim getirilebilir.

Her ilde niifusa gore biiyiik salonlar insa edil-
sin. Salonlarin icinde bir kiirsii, bir mikrofon ve
cok sayida sandalye konulsun. Bu salonlar halka
acik olsun. insanlar burada toplanmaya tesvik ede-
cek calismalar, tanrtimlar yapilsin. Bu calismalarin
da uzunca siirecegini diiginmiiyorum. Ciinkii bi-
zim ulusca sorunlarimizdan biri bu. Konusma hak-
kinin taninmasi hepimizin beklentisi olmali.

Kurulacak bu salonlarda konusulacak konulara
da sinir taninmamasi gerekiyor. ister moda, ister
bilim, ister teknoloji, ister spor, egitim, her sey
olabilir. Bana gore bdyle bir uygulama insanlar

Degerli Okurlar, goriislerinizi
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arasindaki, konusamamaktan dolay: ortaya cikan
siddeti azaltacak, insanlar diisiincelerini paylastik-
ca kendilerini daha ¢ok bu iilkeye ait hissedecek-
ler ve belki de iilkemizdeki bazi sorunlarin ¢6zi-
miinde etkili olacaklar. Ben boyle diisiiniiyorum.
Aslinda boyle bir projenin simdi yasama geci-
rilmesi zor olabilir. Ciinkii bu gibi salonlarin yapi-
mi lilkeye maddi acidan oldukca fazla bir yiik geti-
rebilir. Bunun yani sira beraberinde bir¢cok sorun-
da ortaya cikabilir. Onun icin bu konunun ince ele-
nip stk dokunmasi gerekiyor. Ama belki de ilerle-
yen zamanlarda bdyle bir proje yasama gecirilebi-
lir diye sizinle paylasmak istedim. Tamamen hayal
ettigim bir seydi. Olabilir mi? Olur.
Gercem Altunordu
Danismend Gazi Anadolu Lisesi - Adana

Niikleer Santrallere
Olumlu Bakiyorum

Diger canlilardan akli ve secim yapabilme yete-
nekleriyle ayrilan insan, bu ozelliklerini dogay
kendi lehine kullandigi 6l¢iide mutlu ve kazancli ¢I-
kar. Yeterki dogaya karsi acimasiz davranmasin.
Dogayi kirbaclanmasi gereken bir mahkim olarak
gormesin. Zaten bdyle diisiinir ve davranirsa, ken-
di aleyhine olacak sonuglarla karsilasmasi da kagi-
nilmaz bir son olur.

Niikleer giic santralleri de insan zekasinin iirt-
nii. Zekasiyla ortaya koydugu teknik bilgilerle bu
santralleri yapmis insan. Oyleyse neden baylesi bii-
yik bir giicten yararlamasin? Niikleer santraller
cok az bir yakitla cok miktarda temiz ve ucuz ener-
ji tireten gii¢ kaynaklari. Bu santraller, fosil yakit-
I santrallere gore cok az yakit kullanimi gerektiri-
yor ve bu nedenle fosil kaynaklilara gore cok da-
ha verimliler. Ayrica niikleer reaktorler, insanin ta-
sarladigi belki de en giivenilir makineler. Yani di-
ger gli¢ santrallerinin riskleri bu santrallere gore
¢ok daha fazla. Ciinkii niikleer santraller isletilir-
ken ortaya cikabilecek en kotii kazada bile, toplu-
ma zarar vermemesi icin planlamalar yapilmis.

Ulkemizde niikleer santrallerin kurulmasi ilk
kez 1965 yilinda giindeme geldi. O giin bu giin-
diir, kurulsun kurulmasin tartismalan siiriip gidi-
yor. Simdi bence miijdeli bir gelisme oldu: “Niikle-
er santral Sinop’ta kurulacak” dendi hiikiimet ta-
rafindan. Gecikmis, ama yerinde bir karar bu.
Uzay - atom cagindayiz, ama ciddi bir ulusal uzay
politikamiz bile yok. Bunlarsiz sicrama yapmak,
yalnizca hayal kurarak kentler insa etmeye benzi-
yor. ilerlemek, giiclenmek ve cagin gerisinde de-
gil, otesini yakalamak ve yasamak istiyorsak kok-
ten kararlar alip, uygulamaya sokmaliyiz. Aksi du-
rumda bocalar dururuz. Niikleer gii¢ karsithginin,
eder politik degilse korkulardan ibaret oldugunu
diisiiniiyorum. Son olarak sunu demek istiyorum:
Sonunda bizim de niikleer santralimiz olacak, da-
risi uzay roketler ve mekiklerine.

Davut Dag / Osmaniye

400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. sahislari suglayici
ifadelerden kaginilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kdsesine asagidaki telefon ve faks numaralariyla da erigebilirsiniz:
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Onerilerim Var

112 sayfa yeterli gelmiyor diyerek sozlerime bas-
liyorum. Bilim ve Teknoloji Haberleri kosesinde ya-
yimladiginiz tip, genetik, evrim, fizik, arkeoloji, antro-
poloji, jeoloji ve kimya konularina daha fazla sayfa
ayirmanizi istiyorum. Ayrica veri tabaninin genis tutul-
masi ve kaynaklarin da arttiniimasi gerektigini diisti-
niiyorum. Teknoloji konusundaki tutumunuz bence
gayet giizel. Ciinkii tanittiklariniz teknoloji magazala-
rindakilerden ayricalikli. EGer dergide su cep telefonu
su kadar YTL, su bilgisayar su kadar YTL diye yazilir
ve iriin tanitimi gibi faaliyetlerde bulunulursa gercek-
ten ¢ok liziiliiriim. Bu alanda elektronik gelisimler ta-
kip edilmeli. Matematik kosesinde, bizleri matematik-
te u¢ noktalara cekebilecek bir seyler yok. Matema-
tikgilerin teoremleri, ilging ispatlar, geometri ilkeleri
ve ilgin¢ konu anlatimlar barindiran bir kose yaratil-
mali. Bu konudaki hassasiyetine inandigim Niliifer
Abla'nin bu isin istesinden gelecegine inancim son-
suz. Yasam kdosesi icerisinde de yaratilabilecek bir bo-
liimle, giinliik yasam icerisindeki olaylarin aslinda la-
boratuvarda yapilanlardan farkli olmadigini anlatan
yazi dizisi olugurulmali. Ornegin, bizler hastalanip
ateslendigimizde neden biiyiiklerimiz bizi yataga yatr-
rnp terlememizi saglar? Recel yaparken nicin suya
oranla fazla miktarda seker konulur? Bir de yine ayni
kosede dogru bilinen yanlislar, yanlis bilinen dogru-
lar, tabular gibi bagliklar altinda yazilar yayimlanirsa
cok memnun olurum. Giincel konularin izlenmesi de
bence cok onemli. Ornegin, su giinlerde Ortadogu ka-
nsik. Hepimiz “Savasa Hayir” diyoruz, ama silahlar
susmuyor. Ozellikle biyolojik ve kimyasal silahlar ve
atom bombasi mercek altina alinip harika bir yazi or-
taya cikabilir. "Yeni Ufuklara' eklerinin yaninda basit
ve yalin goriiniislii posterler, afisler verilebilir ya da
belli bir konu iizerinde islenebilir. Ornegin, biyoloji
tarihine damgasini vuran olaylar incelenebilir. iyi ¢a-
lismalar dileyerek onerilerimi bitiriyorum.

Kerem Cengiz Kili¢ / Bursa

Kerem Kili¢ kardesimize ben de katiliyorum. 112
sayfa gercekten yetmiyor. Ama, boylesine tutkulu bir bi-
lim meraklisini doyurabilmek icin 1000 sayfalik “der-
gi”ler gerekecek sanirim. Saka bir tarafa, arkadasimiza
son derece yapici Gnerileri icin tesekkiir ediyoruz. Mate-
matik kosemiz konusundaki istekleri her zaman oldugu
gibi Niliifer Karadag’a havale ediyoruz. Bu arada belki
fark etmissinizdir, gectigimiz ay icinde uzun siiredir bek-
lenen matematik kosesi Web sayfamizda yerine yerlesti.
Hem de bas koseye! Ne yazik ki, “Niliifer Abla”nin ya-
kinda istlenecegi yeni sorumluluklar, matematik merak-
lilarinin tiim isteklerine yetismesine izin vermeyecek. Bu
nedenle dergide ve Web sayfamizda yardimcilar arayisi
icindeyiz. Yasam kosesiyle ilgili istegi de Sargun Tont
hocamiza iletiyoruz. Kendisi zaten “hayir” demeyi bil-
mez. O renkli ve sicak tislubuyla bir ¢oziim bulacagindan
eminim. Arkadasimiz giinliik olaylari da yakindan izliyor
belli ki. Biz de giindemi elimizden geldigince yansitma-
ya calislyoruz. Savasi gercekten hicbirimiz istemiyoruz.
Televizyonlarda seyrettigimiz yikim, hepimizi iiziiyor. Biz
bu kitle imha silahlarinin yikicihgini, teknolojileriyle bir-
likte dergimizde cesitli vesilelerle anlatmistik. Yeri geldi-
ginde de elbette tekrarlayacagiz, yeni gelismeleri aktara-
cagiz. Yeni Ufuklara eklerimizin, temel bir basvuru kay-
nag haline geldigini goriip mutlu oluyoruz. Bu arada en
azindan bazi posterlerimizi de, periyodik tabloda yapti-

Tlettihlerinez

Dergimiz Tam Bir
Bilgi Kaynagi

Bilim ve Teknik Dergisi'ni severek okuyorum ve
cok begeniyorum. Tam bir bilgi kaynagi. Ama bir ek-
siklik gordiiglimii de sdylemeden edemeyecegim. Her
zaman bati bilimcilerinin yapmis oldugu calismalari
yayimliyorsunuz ve bazen de zamanimizdaki Tiirk bi-
lim adamlarimizi. Ama dergimizde eski Tiirk-islam bi-
lim adamlarinin calismalarini hi¢ okumadim. Yine de
bdyle bir dergi yayimladiginiz icin size ¢ok tesekkiir
ederim.

Mehmet Ali Zengin

Fen Bilimlerini Bilim ve
Teknik Sayesinde Sectik

Bu iletiyi aymi diisiinceleri paylasan iki kisi olarak
yaziyoruz. ikimiz de ilkokuldan beri Bilim Cocuk der-
gisini okuduk. Ama artik Bilim ve Teknik dergisine
gecis yaptik ve cok mutluyuz. Size cok tesekkiir edi-
yoruz. ikimizin de lisede fen bilimleri alanini secme-
mizde belirleyici etken oldunuz.Dilegimiz basarilarini-
zin devamli ve artarak siirmesi. Bir de istegimiz var:
Liitfen eski Misir uygarliklari konusunda genis bilgile-
re yer verin.

Kiibra ve Burcu

[statistik Konusunda da
Bilgi Verin

19 Mayis Universitesi Istatistik Boliimii dgrencisi-
yim Bilim ve Teknik dergisiyle yeni tanistim ve cok
begendim Abone olmayi diisiiniiyorum ve oncelikle
bdyle bir dergi ¢ikardiginiz icin tesekkiir ediyorum.
Ama elestirilerim de var. Dergimizde, bir istatistikci
olarak, temel bilim dallan kadar boliimiim hakkinda
da bilgilerin yer almasini istiyorum. istatistikte olan
gelismeleri, insanlara olan faydalari gibi konular ice-

gimiz gibi giincellestirerek ve yeni bilgiler, aciklamalar
ekleyerek yeniden yayimlamayi da planliyoruz.

Mehmet Ali’nin dergimiz hakkindaki giizel sozleri icin
tesekkir ediyoruz. Bilim insanlarinin calismalari konusun-
daki istegine gelince, dedigi Tiirk olsun, Batili olsun da-
ha cok cagimizdaki bilim insanlarinin calismalarina agir-
lik veriyoruz. Nedeni, inaniimaz bir hizla gelisen bilim ve
teknolojiyi okurlarimiza zamaninda aktarma zorunda ol-
mamiz. Ama bu arada oldukca zengin icerige sahip olan
Web sayfamizda bilim insanlari kdsesine, cagdas Tiirk ve
Diinya bilimcilerinin yani sira, caglarina damgasini vur-
mus Tiirk, islam ve Bati bilimcilerinin calismalarini da ser-
giliyoruz. Arkadasimiz ayrica gectigimiz aylarda hediye et-
tigimiz arsiv DVD’sinden de diinyamizin bilim mirasina
Tiirk ve islam bilimcilerin yaptiklan katkilara erisebilir.

Aralarindaki arkadashdi bilime olan ortak baghlikla-
ryla giiclendirmis olan Kiibra ve Burcu’ya da dergimize
hos geldiniz diyoruz. Bilim Cocuk dergisinin editori “Zu-
hal Abla”ya s6z. Aldigimiz emanetlere iyi bakacadiz, on-
lari agildiklari bilim okyanusunda yalniz ve pusulasiz bi-
rakmayacagiz. Misir uygarliklari konusundaki isteklerine
gelince, eminim Gokhan Tok arkadagimiz, bu hayranlik
verici uygarlidin bilmedigimiz yeni gizemlerini ortaya
dokmek icin sabirsizlaniyordur.

Yeni transferimiz Kenan’a da tiim aile adina hos gel-
din diyoruz. istatistik konusundaki istegini not ettik. Bu

ren bir boliim olsa ok iyi ve yararl olacagini diistinii-
yorum; ciinkii istatistik boliimii gelismekte olan bir bi-
lim dali ve her konuda ¢ok sik kullamlan bir bilim.
Bunlan da gz oniine alarak diistiniirseniz ¢ok sevini-
rim. Gosterdiginiz 6zveri ve 6nem icin simdiden tesek-
kiirler.

Kenan Furuncu / Samsun

Dergi Tasarimina Elestirim
Var

Bilim ve Teknik dergisi hayraniyim ve her satirini,
dip notunu ilgiyle okuyorum. Dergi editoriinden bir
ricam var: Konularla beraber sunulan resimler cok il-
gisiz yerlerde; yani yazilarin altindaki resimler konu-
nun okudugumuz kismiyla ilgili degil. Liitfen resimle-
ri konunun dogru yerlerine yerlestirelim.

Selim Sahin

DVD’yi Tekrar Verin

Bilim ve Teknik dergisinin 39 yillik tarihini anla-
tan DVD’nin tekrar piyasaya siiriilmesini rica ediyo-
rum. Satin almak istedim; ama bulamadim. Aylik der-
gisinde verildigini ogrendim. DVD ayri olarak piyasa-
da olursa daha iyi olur.

Arda Giiltay

Tamtim Calismalarmizi Artirin

Universite ogrencisiyim. Derginizle ne yazik bu yil
tanisabildim. O da bir arkadasim sayesinde oldu. Ama
ben derginizle bu zamana kadar bir sekilde ilgisiz kal-
diysam, bu benim sucum oldugu kadar, sizin de sugu-
nuz. Simdi, daha once Bilim ve Teknik’i okuyamadi-
gimdan dolayi cok iiziiliiyorum. Benim gibi dider siz-
den habersiz olan arkadaslarimin da sonradan benim
gibi bu liziintiiyii yasamamas! icin liitfen derginizin ta-
mitim calismalarina agirlik verin. Cocuklar, Bilim ve
Teknik dergisiyle daha kiiciik yaslarda tanissinlar.

Tufan Arslan

arada Bilim Teknik Kuliibii kosemiz ne giine duruyor?
Arkadasimiz ilgilendigi bu onemli uygulamali matematik
alaniyla ilgili goriislerini kendi kalemiyle dile getirebilir.
Boylece baskalarini da bilgilendirmis olur.

Selim Sahin arkadagimiz hakli. Bazen tasarim kisitla-
malari, teknik nedenler, bazen de dikkatsizlik, resimle-
rin her zaman olmalari gereken en iyi yerde olmalarini
engelliyor. Sorunun kendimizden kaynaklanan kismini
¢ozmek icin elimizden geleni yapacagiz.

Arda Giiltay kardesimiz merak etmesin, acele ederse,
elimizde kalan birka¢ DVD’den birini bizden temin ede-
bilir. Ayrica 20.000 kadar DVD'yi yakinda kitapcilara
dagitacagiz.

Tufan Arslan arkadasimizin yakinmasi, aslinda pek
cok okurumuzca da daha dnce dile getirildi. Biz de eli-
mizdeki olanaklar dogrultusunda daha iyi tanitim icin bir
yol haritasi belirledik. Ancak, daha dnce de soyledigim
gibi bizim tanitimda en ¢ok giivendigimiz, ne televizyon
reklam spotlari, ne gazete, dergi ilanlari. Yine en saglam
tanitimin, dergimizde izerinden hichir zaman taviz ver-
meyecegimiz kalite ve siz okurlarimizin begenisi oldugu-
nu diistintiyoruz. Biliyoruz ki Tufan da arkadas! tarafin-
dan kendisine verilen Bilim ve Teknik mesalesini, dergi-
mizle heniiz tanismamis baskalarina iletecektir.

Saygilarimla

Rasit Giirdilek
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