DUNYADA VE BiZDE
ELEKTRIK ENERJIiSi
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Derleyen : A, Tarik TAHIROGLU
Yiksek Mihendis

) 13200

insan basina disen elektrik enerjisi Uretimi

Bugln memleketlerin elekirik enerjisi iUretim ve tUketimleri o memleketie-
rin sanayi ve yasama standartlarinin bir 8lgUsl haline gelmistir; Bu konuda
bir fikir verilmesi bakimindan bazi yabanci iilkelerin 1967 yilinda insan ba-
gina net elekirik enerjisi Uretimleri asa@ida gosterilmistir,

Kalkinmig Ulkelerin elektrik enerjisi Uretimlerindeki yillik artiglar ortalama
olarak % 7 civarindadir, Bu oran memleketimizde % 11 in Uzerinde bir ge-
lisme gdstermektedir,
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lektrik bugln medeni
igin artik hava ve su gibl vaz gecilmez bir
Aydinlatmasi, 1sitmasi,

bir insanin yasamasi

ihtiyag  haline gelmistir.
ulagimi, tedavisi, eflenmesi, ev ve biro aletlerini
kullanmasi gibl, insan hayatinin tekmil faallyet-
lerine girmesinden tutun, elektrife muhtag olma-
yan bir endlstri kalmamistir.

Devamli buluslar, sehirlesmeler ve nifus ar-
tislart ile birlikte medenl Iimkénlardan Istifade

etmek hususunda blitUn dinya milletlerinde git-

sosyal gelismeler, bu ihtiyag meta-
ina olan talebi, tahminleri asan bir slir'atle artir-
diffindan, yeni Gretim kaynaklari bulmak bugln
devletlerin baglica gabalarindan birl haline gelmis-
tir.

Yakin zamanlara kadar, elektrik enerjisi Ure-
tim kaynaklari baslica iki gurup altinda toplani-

tikge llerleyen

yordy :
| — Termik olanlar
2 — Hidroelektrik olanlar




TURKIYE ENERJi GRETiM ve DAGITIM HARITASI
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TURKIYEDE 1 MW'TAN BUYUK HIDROELEKTRIK SANTRALLAR
Santralin Adi Yeri Kurvlu Gicd Uretim Kapasitesi Servise Girly Yili
Sariyar Ankara 1460 400 1956
Hirfanli Ankara 96 400 1960
Kesikkopri Ankara 76 175 1967
Demirkdpri Manisa &% 192 1960
Seyhan Adana 54 285 19564
Kamer Aydin 48 145 1958
Almus Tokat 27 87 1966
Kepez Antalya 26,4 180 1961
Hazar | Elazig 20 45 1957
Ikizders Rize 15 118 1961
Calicad Mardin 14,4 42 1968
Tortum Erzurum 112 45 1960
Gdksu Konya 10,8 70 1959
Hazar 1l Etar:g 10 A7 1967
Kovada | lsparta B.4 41 1960
Seir Kayseri 6.8 38 1961
Yireyir Adana & 37 1970
Engil Van 4.8 14 1948
Bakir |sletmuesi Artvin 4,7 20 1950
Derma Malatya 4,5 15 1957
Ceyhan | Marzs 38 12 1956
Kayakiy Kiitahya 3.9 12 1960
Defne Hatay 3 13 1953
Girlavik Erzincan 3 15 1958
Kiti Kars < Igdir 2,8 6,5 1965
Blnyan Kayseri 1.4 3 1929
Visera Trabzon 1.3 3 1929
Botan Siirt | (-3 1957
Dinar Alyon { 2 1951

nipaoLle  §




Ancak; dlnya ylizeyinde veya yer altinda, sb-
zl edilen kaynaklar) besleyecek rezervlerin sinirli
olmasi nedenlyle bir can kurtaran gibl bulunan
niklesr enerjiden bu yolda yararlanma gabalari
gok olumlu sekilde sonuglandifindan, son bes, on
yil iginde hemen bitln dinyada Uglincl bir gurup

151,86
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mek olan termik santraliarda buhor istihsal et.,
mek Igin  sanayide kullaniimayan, dUsOk evsafl)
kdmirler ve petrol artiklari (Fuel - oll) gibl mad-
deler pormal yakit malramesi  olmakla beraber;
son yillarda sehir ¢oplerini ve sanayl artikiarini

da ayni maksatla kullanmak, basta Hollanda ol-

AVRUPA ULKELERINDE EKONOMIK OLARAK KULLANILABILIR
HIDROELEKTRIK POTANSIYEL VE I1967DE
KULLANILMA ORANLAR!
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Ureticl olarak uygulama alanina genis surette girs

mistir

Aslinda, Nikleer ener|i‘den elekirik elde et-
me sirecini, prensipte ayni oldufiu cihetle termik
ureticiler gurubundan saymak da mimkiindUr. Zi-
ra bir nikleer enerji tesisinde reaktdriin roli ter-
mik santrallerde buhar Istihsal eden Ffirinlardan
farkli clmayip, sadece kullanilan yakitin karakte-
ri ve yanma sekll baskadir

Prensibi, buhar Uretmek ve retilen buhar
kuvveti ile dinamolar) cevirerek elektrik elde et-

mak Uzere bir gok Avrupa Ulkesinde yaygin bir
usul haline gelmistir,

Son yillarda, basta Italya olmak Gzere dinys-
nin bir gok Ulkelerinde (hatta memleketimizde de
Denizll taraflarinda) rastlanan yer altndskl bu-
har stoklarindan, hazir basingli buhar olarsk ya-
rarlanmak usull de gellstiriimektedir, Jeotermal
eneril denllen bu kaynadin  deferlendiriimesinde
yer alti rezervinin miktarini tesbit gok Snemil ol-
dugundan, bunu etid hususunda arastirmalar de-
vam atmektedir.



BAZI YABANCI ULKELERDE 1966 KURULU GUCLERI
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Hidro elektrik enerjl kaynaklari ise su kuv-
vetinden faydalanarak galisan tirbinler vasitasiy-
le dinamolar) déndirmek prensibini gltmektedir.

Su kuvvetl, genellikle akarsulari bir  baraj
iginde toplayarak uygun ediisias ler temin etmek
seklinde elde ediimekte ise de; bazi krater golle-
rinin delinmesi ve bazi akarsu afizlarindaki bi-
yok ve muntazam gel-git olaylarinin olusturdugu
su hareketleri |le tabiatda rastlanan pek nadir do-
gal akarsu disilerinden faydalanilmasi bu kate-
gorinin istisnai uygulamalarint teskil etmektedir.

Elektrik enerjisinden Istifade etmek Igin ge-
rakll gabalar sadece elektrifin istihsal edilmes! ile
bitmemektedir. Uretilen elektrigin kullanma yerle-
rine nakli 8nemli bir teknik ve ekonomik konu
olduiu kadar, golju kex devletlerin Uzerine aldily
baslica genel hizmetlerdendir.

Elektrik enerjisinin kiltle halinde nakll bugiin
artik Ulke igi veya enterkonnekte
sistemler wvasitasi ile olmaktadir. Makledilen
elektrik hamulesinin miktari, sarfiyah ve nakil
mesafesi ile llgill eclarak hesaplarin ortaya koydu-
fu volta] ve sair teknik fenomenler hakkinda asa-
41 yukari herkes az g¢ok bilgi sahibl oldugundan
burada konunun sadece tekno-ekonomik ydnl Uze-
rinde kisaca durulacaktir.

tlkeler arasi

Esas ve tali hatlardan mirekkep bir enterkon-
nekkte sistem, tesis edildigi bblge icinde, yukar-
da sayilan guruplara giren her tirlt enerfl Ure-
ticisini kendine ve biribirine baflayan bir tesisat
olup, bbyle bir sisteme gidilmesi hem teknik hem

4

de ekonomik zaruretlerden dogmustur.

Her gevrenin |eografik  durumu, endistriyel
tzelligi, sosyal yapisi ve mevzim sartlarina bagli
clarak giintin muhtelif  sastlerinde  defjisen bir
elektrikenerji talebl olmasi tabiidir, Bdylece orta-
ya ¢ikan optimum sarfiyat zamanlari bir Ulkeden
digerine veya ayni Ulkenin bir bolgesinden dige-
rine dedismektedir. Iste enterkonnekte ener|i na-
kil sistemnleri, evvela muhtelif bdlgelerin ve (efler
baglanti varsa) muhtelif Ulkelerin taleplerindeki
bu aralma ve godalmalar arasinda ihtimaliyete da-
yanan bir denge safilamak suretiyle azami ve as-
gari sarfiyatlar farkimit minimum seviyeye indir-
mekle, igletmede tasarruf saglamaktadir.

Enterkonnekte sistem ayrica, tslepda sonugta
giderilemeyen azalma ve gofalmalari karsilayacak
fleksibiliteyl temin etmektedir. Zira bir enterkon-
nekte sistem Igerisinde enerjl lkmal fleksibilite-
sini kolayca temin edebilen (Uretici gurubu, hidro-
elektrik enerji kaynaklari olup, termik santralla-
rin takatini indirip gikarmak gok zor ve nikleer
olanlarda ise Imkdnsiz oldudundan, bir enterkon-
nekte sistem Iginde Uretilen enerjlyl kontrol ede-
bilmek Igin, hidroelektrik (iretimi muayyen bir
nisbetin altina diisirmemek esastir.

Enterkonnekte sistemin bir difer ekonomik
faydasi da (lkenin bir tarafinda bulunan komsu
Ulkeye Uretim fazlas) enerjiyl satip, diger tarafin-
daki baska bir komsu {lkeden pik zamanlarin
noksan enerjisini satin alabilme imkadnint bahset-
mesidir.



Firat Nehri ve havzasimin tanmitilmas:

irat Havzasi, yurdumuzun dofu ve giiney-
dogu kisminda 120000 km* lik bir sahes-
yi, yani takriben Tirkiye'nin 1/&6 sim kaplar. Fi
rat Nehri Keban Baraj vyerinin 10 km. kadar

menbtiainda birlesen Murat ve Firat (Karasu) kol

larindan tesekkil etmekiedir Birlesme yerine ka-
dar Firat kolu 510, Murat kolu ise 670 km. wzun-
luktadir. Firat kolu takriben Firat Nehrinin 1/3
suyunu  getirmekte 2/3 U (se Murat tarafindan

tasinmaktadir

Baraj yerinde Firat Nehrinin
64,000 km® olup, nehrin ortalama debisi takrl
ben 450 m"/sn  dir. Kaydolunan minimum debi

167 m"/sn. maksimum debi ise 6593 m®/sn. din

drenaj alam

Havzamin kaotu 680 ile 3600 metre arasinda
dedisip, ortalama kot 2000 m. dir.

Havzada ortalama sicaklik 54°C olup, ya:
ve kis mevsimlerinde bilyUk dedislklikler gosterir
Yazlar sicak ve kislar soguktur. Ortalama yadiy
650 mm. olup kiz ve bahar mevsimlerinde kar

ve yagmur seklindedir,

Baraj yerinde nehir taban kotu takriben &85
olup, memleketimizi
kotunda terkeder.

Karkamis civarinda ve 325

Barajin maksadi

Firat Nehrinin kilit tesisi colarak su depolama

v regllasyonunu yapmak ve eletrik ener|isi |s-

tihsal etmektir

tisindaki
akngr bir bogazdir
dogdusundadir
hirlerinin

Yeri

Keban Baraj yeri Elazig'in 45 Km. Kuzey ba
Keban Firat Nehrinin
Malatya’'nin da 65 km. Kuzey

Kazasi civarinda

Bu
birlestigi

baraj yerl Firat ile Murat ne

yerin hiraz  asafisina dilser

ve llk uygun baraj yeridir.

Km?*

Hidrolojisi

Keban'in yukarisinda drenaj sahasi 64000

MiUhim kollar

Rasat istasyonu kurulusu

Murat, Munzur, Peri
: 3 Afjustos 1936
Olgi siresinde vasati akim : 635 m"[sn,
Kar akisimin yekin akisa nisbeti % 70
Kar akist aylari : Mart'tan Haziran'a

Bu middet zarfinda toplam akigin % 50 si:

Nisan ve Mayis'ta akiyor.

Vasati aylik akim  dedigi Eylil'de 217

m*/sn. Nisan'da 1970

Max. feyezan debisi : 6600 m®/sn. (1944 de)
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Senelik yagdiz vasatisl

625 mm.

Brit buharlagma : 120 Cm.

Silt birlkmesi : 65 senede 1.35 milyar m"
(rezervuarin % 4.5'u)

Topografya :

Keban Bsraj yerinden yukarida védl oldukga
genistir. Bogaza glriste vidl duvarlary birden da
ralir. Bogazda her |kl yemag¢ giplak kayadir. V&
di tabammin slunda nehir, yanlari disey cisn de-
rin bir kanal agmistir. Bu kanalin genisligi 50 m
kadardir, ketu 645 tir. Bu kanal 40 metre
kadar nehir allviyonu lle dolmugtur, Su derinligl
normal halde 7 m. kagardir. Saf sahil &nce ha-
fif sonra dik clarak yikselir, 5S¢l sahil ise &nce
dik sonra haflf yOhselir. Sol sshilde dolu savak
igin misait geniz bir diz kisim meveuttur.

tabian

Jeoloji :

Keben bodazinds (ki
Birincisl Ustie ve &rilen beyaz, gri, sert, kasif me-
sif  kalker
rinde bulunmaktadir. Jeclojlk igln bureds
13000 m. sondej, 4 tUnel bir ¢ck kenal saft ve
hendek santral,
dolu sevek ve projenin difjer

cins  kesys mevoutiur

veya mermer olup eski pistierin Uze
Eildier
Bu soncejler beraj
kisimiar:

sgilmigtin
Igin eke

]

namik yer segiminl mOmkin kilmigtir.

Usteki kaya, fay ve bosluklari (kavite) Ilhtl-
va etmektedir, bunlar Ingaat esnasinda temizlenip
doldurulmaktadir. Alttakl ksya ise faydali almayip,
deliklerde yapilan su tecrlibesinde bu kayanin ke
sif ve gegirimsiz oldugu anlagiimistir.

Faydalar

Keban Projesi nihal developman halinde yil-
da ortalama olarak 5 milyar 890 milyon kilovat-
saat enerfl Uretecehtir

1970 yilindas servise girecek olan — herbirl
155 Mw. Hk— IIk 3 Unitenin yillik Uretiml 4 mil-
yar 070 milyon kilovstsast olup; bunun 205 mil-

yen kilovatsaatl Trefo ve nakil hatti kayiplar

oiacak, Istihldk merkezingekl net Oretim 3 mil-
yar 865 milyon kilovetsast, kilcvatseat bagina
ener]l mallyeti santral gikiginds 3.03 kurus, Is-

tiklék merkezinde 4.81 kurus olacsktir,

1971 yilinda iléve ediimesi dUsUnUlen 155
Mw. lik d&rdUnetl Uniteyle beraber willik Oretim
5 milyar 430 milyon kilovatsaal, Transmisyon ka-
yiplari gikuktan sonra net Uretim 5 milyar 160
kilovarssat ve kilovatsaat bagina enerji
ise santral gikiginda 2.34 kurus, yUk

milyen
maliyeti

Keban Baraji oluguyor
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merkezinde ise 3.67 kurus olacnkﬁpmnﬂ]\‘es‘

Nihal developman halinde santral biri yedek
olmak Uzere 8 aded 155 Mw. Ik Oniteden Ibaret
clacak ve yillik Uretim 5 milyar 890 milyon kilo-

vatsaat — Transmisyon kayiplart giktiktan sonra-
ki — net Uretim 5 milyar 595 milyon kilovat-
saat ve kilovatsaat basina enerji maliyeti ise
santral  gikisinda 2.32  kurus, yUk merkezinde

3.56 kurus olacaktir.

Buna gdre Keban Projesinin Yillik Giderl
3 Unite halinde 185 milyon 950 bin TL.
4 Unite halinde 189 milyon 643 bin TL.
8 Unite halinde 199 milyon 415 bin TL.

Projenin  Milll Ekonomide hasil edecedl fay-
da ise tabiatlyle enerjinin satis bedell ile ilgilidir
Halen bu deger tesbit edilmis degildir. Ancak bir
fikir vermek gayesiyle Etibank’in 1962 yilinda
kabul ettigl enerji saty fiau olan B.94 kurugluk
defier, Keban projesi igin yik merkezindeki ener-
il satig fiati olarak alinirsa bu durumda proje
yillik geliri

3 Unite halinde 345 milyon 218 bin TL.

4 Unite halinde 461 milyon 820 bin TL.

8°Unite halinde 500 milyon 753 bin TL. dir.

Yillik Mat Fayda dse :
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Ag[ﬁnits halinde 159 milyon 968 bin TL.
4 Unite halinde 272 milyon 357 bin TL.

8 Unite halinde 301 milyon 388 bin TL.
olacaktir.

Projenin Tertibi :

Bara| gbvdesl, sa yamacin kaya yliziinden
sol yamacin ylksek noktasina kadar 675 m, uzan.
makta, bu noktada cebrl borularinin girislerini
ihtiva, edén  beton yepiya birlesmektedir. Girig
kesitinin wzunlugu 160 m. olup buna bitisik ola-
rak dolusavak gelmektedir. Dolusavak beton olup,
feyezan sularimin tahliyesi Igin & agikhi§i Ihtiva
etmekte, bu agikliklar disey hareketll kapaklaria
kapatilmaktadir. Dolusavaktan akacsk olan sular
bston kaplamali bir kanal Uzerinden nehire uls-
sacaktir,

Dolusavakla sol sahil arasinda kalan bosluk
bir toprak barajla kapatilacaktir. Bu bara] sim-
diye kadar vukua gelmemis bir feyezan halinde
tehllke dolusavad fonksiyonunu ifa edecektir.

Santral sol  sahilde, olacak, tirbinlere su,
agikta beton yastiklar Uzerinde oturan gelik boru-
larla verilecektir, Cebrl borulara girisler elektrik
motorlariyle mijteharrik diisey hareketll kapaklar-
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la kapatilacaktir

Salt sahast sag sahilde
bir rahalde olacaktir.

69 No.'lu Deviet yolu santrala yakin bir yer-
den gegecek; dolusavak tahliye sshasini ise kafi
eb'adda bir tUnells kat'edecektir, Halen yol, ba
ra] insa edilince kalkacak alan, bir beton kemer
kopri Uzerinden Firat nehrinl asmaktadir. insaat
mansap batardosu

santralin kargisinda

esnasinda yol Uzerine alina
caktir. Kars) sahile nihai gegly barajin mansap
savl Uzerinde yapilacak sahanlik Uzerinden temin
edllecektir

n) Baraj givdesi ;

Esas gbvdenin maksimum kesitinin ylksekli-
gl 205 m. olacaktir. Kret kotu 848 dir. Golin
maksimum su kotu B45 tir.

Kret genislifi 8 m. olacaktir. Memba sevl kre-
tin 720 kotundaki ve 20 m. genislifindeki sahan.
liga kadar 1 : 1.75 olacak, 720 den asad ise | : 2
olacaktir. Mansap sevl Ise kretten 710 kotundakl
ve 20 m, enisliindek] sahanlia kadar 1 : 1.5,
bunun altinda ise 1 : 2 olacaktir. Toplam gévde
dolgu haemi 12,830,000 m® tiir.

Barajin orta zonu, nehrin tabanindaki kaya-
dan, krete kadar uzayan bir gegirimsiz gekirdek,
bunun her ki tarafi ise sikigtirilmis kaya dolgu
olacakur.

Gegirimslz gekirdekle kaya dolgu zonlari ara-
sinda darecelenmis filltre malzemesinden tesekkiil
eden gegit zonlar bulunacaktir.

Kaya dolgu, nehrin tabaninda Iyl bir sekilde
ileigmis  alliviyon Uzerine oturacaktir,

Kaya dolguda kullamilacak malzeme kalker
marmer ocaklarindan elde edilecektir.

Yapilmig olan hafriyatlar gostermigtir ki, ci-
vardakl ocaklardan sikistirilmis kaya dolgu igin
uygun evsafta taglarin elde edilmesi mimkUndir.
Stkistirma, vibrasyonlu silindirlerle veya diger uy-
gun tip ekipmanla yapilacaktir,

b) Cebri boru girigleri :

Barajin su alma kismi, iginde cebri boru gi-
risleri bulunan bir beton agirlik baraji seklinde-
dir. Her girls, zararli maddelerin girisinl 8nleyicl
cellk izgaralarla muhafaza edilecektir.

Kapatma, makaraler (lzerinde hareket eden
cellk kapaklar vasitasiyle yapilacaktir, Her kapak
motorla miteharrik vingle yUkseltilip indirilecek-
tir.

Cebri borularin ekseni 771.87 kotunda ola.
cak, bu suretle gblden en disik isletme seviyesi
altinda bu kritlk su durumunda enerji ve sulama
ihtiyact igin su almak mimkin olacaktir.

¢) Dolusavak :
Keban'dan  gecebilecek  maksimum feyezan
17500 m"/sn. olarak hesaplanmistir. Bu, Ke

ban'da tesbit edilmis maksimum feyezan debisi-
nin takriben 3 katidir, Beton dolusavak & agiklik
thtiva etmekte her biri motorla Isleyen disey ka-
pakla donatiimaktadir.

Acikliklarin esikleri 830 kotundadir. Her ka-

pak 16 m. genislikte, 15 m. yUksekliktedir. Re
zervuar 845 kotunda iken bitiin kapaklar agildi.



Baraj yerlnin goriindmii  (solda), Keban
Bara)i givdesinin oturacafs ysmac (sagda).

gincla gegebilecek debi 12.000 m*/sn. olacakur

Eder 12.000 m'/sn. den fazla bir feyezan
vukas gelirse, bu fazlalik tehlike savalindan ge
gecektir. Buna <emniyet subabis diyebiliriz.

d) Tehlike savad: (emniyet subabi) :

Beton dolusavekia sol sahil arasinda gegirim:
siz gekirdekll bir toprak dolgu bara] yapilacak-
tir. Cekirdefin temell 825 kotunda teskil edilen
bir beton taban olacaktir, Bu kisimda kullsnilan
malzemenin Uniformluk ve difer hususiyetleri ba-
kimindan Itina lle segilmesi icap edecektir. Galy
ma aninda, bu toprak bars| bir noktada bozula-
cak ve aginma siresi baraj dolgusunun biinyesi-
ne gbre degisecektir. Calisma esnasinda toprak
barajin kirilan noktasindan gecen su miktari art-
tikga dolusavadin kapaklarini kapatmak surstlyle
debi kontrol edilecektir. Bu emniyet subabinin
maximum tahliye kapasitesi, temeldeki betonuna
kadar sUrUklendigi anda 5.500 m?/sn, dir. Bun-
dan sonra, akiy dolusavaktaki  kapaklarla idare
edilecektir, Fayezan gegtikten sonra bu tehlike do
lusavad) yeniden Insa edilecektir.

e) Cebri borular :

Her |enerattr Unitesl 5.20 m. capinda ayn
bir ccbri boru ile teghiz edilecektir. Cebri boru.
lar acikta beton mesnetler Gzerine yerlegtirile-
, cektir.

F) Santral Teghizati :

Ilk kademeds santrala 4 gurup konulacak-
tir. Bildhare gurup adedi sekize kadar gikarilabi-
lecektir. Beheri 175.000 KVA takatinda olan gene-
ratérler hizi 166.6 dfd olan Francis tipl hidro-
lik tirbinler tarafindan déndirilecektir.

550 tonluk bir gezer ving Unitelerin monta-
ji ve bakimi igin konulacaktir.

g) Salt Sahasi :

Esas salt sahasi saf sshllde, santralin karst
sina Isabz! eden bir mahale konulacaktir. Bu ma
halden 2 adet 380 kV'luk transmisyon hatti An-
kara ve [stanbul Istikametine gidecektir. 154
kV'luk bir hat Elézig'a diger 154 kV'luk bir hat
da Malatya'ya gidecektir

h) Enerji Nakil Hatty :

Uretilen enerjinin yUk  merkezlerine nakli
igin ki ayr1 gerilim distinilmektedir.

Esas tUketim merkezi olan Kuzey - Bati Ana
dolu enterkonekte sebekesine lletim 380 KV. |uk

gerilimle saglanacaktir, Nakll hatti ana giizergdht

Keban - Ankara - Istanbul'dur,

Keban ile Ankara arasindaki 606 Km. lik ki-
sim gift devre 380 KV ile gegilecek ve bu hattin
kapasitesl 900 MVA olacaktir,

Ankara'dan [stanbul'a iki ayri hat cekilecek-
tir. Birinel hat direkt Ankara - Istanbul hattidir.
361 km. uzunlugunda tek devre 380 KV. tur.
ikinci hat Ankara - Gicoroz . l[stanbul hatti olup
369 km. uzunluBiunda tek devre 380 KV. tur,

Elazi§, Malatya ve difjer mahalli tiiketim mer-

kezlerine lletim tek devre 154 KV. luk hatla sag
lanacaktir. Mahalli hatlarin ‘toplam uzunlugu 490
km. dir.

Nakil hatlars  igin 5400 adet 380 KV. ve

1900 adet 154 KV. luk direk dikilecektir. Direk-
ler igin lUzumlu cellk profil iThtiyact 30.000 ton
civarindadir.

Havai hatlar Uzerinde gereken*yerlerde indiri-
cl ve yUkseltici postalar tesis edilecektir.

Trafo merkezlerinin en mUhimler] :

Keban (14.4/380 KV), Ankara (380/154),
Istanbul (380/154 KV) trafo merkezleridir.
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PROJENIN KARAKTERISTIKLERi

Bara) :
Tip

Nehir tabampdan ylukseklik

Kaye temelden ttibiren
yikaeklik

Kret wzuniugin

Dol Nuemi

Dolusavuk
Tip
Toplam kaposites)

Emnivet savagi kapasites|
Kapukli kismin kapasites

Kapak sayisi

Bezervuur

Kapasite
Suhia

Paunluk
Cirenn) =ahnm

Santral

Tip

Cnite sayis

Kapaatte

Beher finite kapusites!
Devir sayisi

Vasatl yilitk (ratim

Projenin tahmini mallyetl

Keban Bara] ve Hidroelektrik Santrali (4 finite)

Nadedl glutami
Toplam Keban

Sikiztiriimig kayva dolgu
155 m,

207 m
1.097 'm
14,018,300 m=

Kapakli, ayriea emniyet saval:
IT.500 m#/Sn.

5500 m*/Sn

12,0000 m*/8n.

Herbirl B (16 x 18 mo

806 x 10 mb
B68.000 hektar
© 4256 km.
! 64100 km®

Yan - aqk

¥ (B igin tedbirll)
L330.000 kew.
1565.000 Kkw,

168.6. d/d

5,871 milyon kwh

TL. Milyon

e s
21149
953.3

Projesi 3.098.2 Milyon

Deviet Su lgleri Genel Mdfrtidgd Yapniarindan




Dr. TEMIEL é
CAKALOZ

| Ny, |

OZET

Kolemanit cevherinde bulunabllen arsenifin bir akiykan yatak-
I kalsinasyon pilot tesisinde aritilmosi teknifi Incelenmistir.

Sur) (batch) usulii llo yaptlan deneylerden arsenifin % 955 nin
75 duklkalik bir kalsinasyon sfiresl lle giderilecegl anlnpilmaktadir.

Kalsinnsyonda; kolemantin B, O, degeri % 60 & kadar gitkmaktn
biylelikle satiy deferl bu ylinden de artmakisdir, Bu metodnn, ko-
lemanitten arsenik ayrilmas:  amaer {le denenen  flatasyon, kals
okstraksiyon wve partikiill mekanigi metodlamns olan ekonomik fis-

tinliifi apkea girillmektedir,

urk aragtirmacisi TEMEL CAKALOZ, 1951 yi

linda Istanbul Fen Fakiltesinden mezun ol
mustur. Bir slre sanayide gesitli yerlerde galigtik
tan sonra, Ege Universitesi'ne asistan olarak gir.
1958 yilinda Istanbul Fen Fakiiltesinde
clzaterm Destilasyonunun Esaslaris konulu birinel
1962 Manchester College of Science

mistir

doktarasini,
and Technolegy'de vaptigd ikinci doktora Izlemis-
tir. 1963 yilinda Orta Dogu Teknik Universitesi
Ggretim kadrosuna katilmig, University of Mary-
land (USA)'da «Kitle Transferis konusunda dok.
tora Otesi bir galisma  yapmistir. 1947'de Orta
Dofu Teknik Universitesi'nde Assos. Prof'lige ata-
nan Temel Cakaloz’un Tirkiye iginde ve Tirkiye
disinda &Szelllkle Kiitle Transferi  konusunds 12
nesriyat vardir.

Arastirmaci, Tirkiye Bilimsel we Teknik Aras
tirma Kurumu tarafindan desteklenen yedi proje

lzerinde caligmaktaclir

1. Kolemanit Cevherinden Arsenidin Aynil-

masi,
2. Filtre Camurundan Notral Yad Tasfiye
Topraginin Geri Kazanilma Tekni§l ve

Ekonomik Analojisi,

3  Kalsine Kolemanitten Yeni Bir Metodla
HiBOy Uretimi,
4. Tinka!l Mineralinden

mesl,

Boraks Elde Edil-

5. Kalsinasyon Yoluyla Borik Asisten Bor
Trioksit Uretimi,
6 Sodyum Perborat Uretiml (elektrolitik

yolla),
7. Pamuk Cekirdefiincen Diiflzyon Batarya.
sinda Pamuk Ya# Elde Edilmesi.
Bu galismalari, teknolojide yeni aragtirmalar
olarak niteleyebiliriz
Bu sayida; bu projelerden «Kolemanit Cew
herinden Arsenik Ayrilmasia &zet clarak verilecek
tir.

KOLEMANIT CEVHERINDEN ARSENIK
AYRILMASI

Kolemanitten  arsenidin  ayrilmasi probleml|
Tiirkiye ekonomisinde Bnemli bir yer isgal etmex.
tedir
belirli bir limitte bulunmasi gerektidinden, cevher
de bulunan arsenik oraninda mimkin oldufu ka

dar az olmasi istenmektedir,

Genel olarak pratikte demir, kobalt, wolfram
v.b. cevherlerden arsanik ayrilmasinda mekaniksel
ayirma, flotasyon, kati akstraksiyon veya kalsinas
yon metodlari kullanilmaktadir. Cevherde bulunan
arsenikll bilesikler gapi birkag mikron tane biylk-
lige kadar dagilmissa veya kenetlenmisse kalsi.
nasyon metodu tercih edilmektedir.

Hisarcik kolemanit nUmunesinden alinan ke-

"

Kolemanitten elde edilen boraksta arsenifjin



sitte, Realgar ve orpiment halindeki arsenifiin cev-
her iginde blUylk bir kisminin bir mikren bi-
yUkilikte dagilmis oldugu tesbit edilmistir. Bu ne-
danle kalsinasyon igleminin aydinlatiimasing Snem
varilmigtir. Bundan bagka ©n denemelerden alde
edilen sonuglardan kalsinasyonun 400°C'i gegme-
mes| gerekiifinden, en uygun kalsinasyon Isleminin
akigkan yatakli kalsinasyon (fluidized bed caleina-
tion) sisteminde gerceklestirilebilecedl meydana
gikmigtir. Akiskan yatakli kalsinasyon cihaziarinin

endistride  kullanilmasi  yakin ramanlara rastla-
maktadir. Bunlarin difer kalsinasyon cthazlarina
UstUnlugl, kalsinasyon bélgesindeki ince taneli

maddelerin homojen bir karisma rejiminde kalsine
edilmesi ve istenilen sicaklifin bitln kalsinasyon
bilgelerinde. sabit rutulabilmesidir.

Pilot tesis ile yapilan akigkan yatakl kalsi-
nasyon denemelerinde arsenijin  kolemanitten ay-
rilmasina etkin olan fakidrlerden kalsinasyon sU-
resl ve cevherinden parga bUyUkIGEU incelenmis ve
difer degiskenlerden, kalsinasyon armosferindekl
oksijen orani hakkinda kalitatif bilgiler veriimig-
tir.

CiHAZ ANLATIMI :

Baslica iki kisimdan Ibarettir (Sekil 1).
Akiskan yatakli kalsinasyon kolonu sistemi
ve gaz devresi bajlantisi.

Akigkan Yatakli Kalsinasyon Kolonw :

23 em. g capinda ve 200 em. yUksekliginde
i¢ Ige egmis 2 sag silindirden yapilmigtir, ki si
lindir arasi asbest ile izole edilmistir. lzgaramin
altinda (B) yarma odasi bulunmaktadir. Yanma,
havagazi lle temin edilmektedir, Yanma odasinin
cidari kilden yaptlrms bir  silindir ile izole edil-
migtir, lzgara (B) dellk agikligi 1 mm. ve 2 mm.
olan sagtan yapilmisur. Yataga agilan iki pence-
re vardir. Bunlardan biri yatafin ig kisminin ay-
dinlatilmasinda difjeri ise gozetleme ve cevher
besleme igin kullanilmigtir

Siklon Sistemi ve Gax Devresi Baglantis: :

Caplar1 35,20 ve 12 cm. olan Ugll bir siklon
serisidir (C). Kalsine olmus cevherin yanma gaz-
lari ile striiklenen partikiillerini  biylklUklerine
gbre tutmafa vyarar. En kiglk siklonun gikist
8 m*/dak. kapasitell bir aspiratériin emigine bag-

Cihazlardan bir goriiniiy

hdir. Yanma gazlerimin gegis hizi bir oriiisme‘lu
ile SlgUimUstir. Aspiratdriin gikisi akiskan yatak-
Ii kalsinasyon kolonunun yanma odasina verlimis-
tir. Bu gikis yolu Uzerinde sisteme CO. besleme-
sl yapan bir tip ve su buhari girisi konulmugtur.

ISLEM VE OLGMELER

I kg cevher, sicakhifly 400°C dolaylarinda -
tulan yanma gazlar) lle temasa gelecek jekilde
akiskan yatada sar| edilir, Bu sicaklikta cevher &n-
ca billur suyunu kaybederken kendl kendine ufa-
lanir. Bunun sonucu olarsk 10 dakika iginde akis-
kan yatak sartlari teessUs eder. Gaz akimi
4 m/dak. lik bir hiza ayarlanir. Kalsinasyon sire-
sl sonunda isitma durdurulur. B m'/dak. gaz aki-
mi hizinda gaz lle birlikte siirUklenen kalsine ol-
mus cevher partiklllerl siklon sisteminde tutulur.
Yeni bir sarj yapilir. Kalsinasyon siresince gaz
devresine belirli miktarda su buhari ve CO; bes-
lemesi yapilarsk yanma gazlarinin kompozisyonu
bir miktar degistirilebilmigtir,

Yanma gazlarinin kompozisyonu Orsat Anali-
zl ile aydinlatilmistir. Bazi denemelerde cevherle
birlikte sodyum klorlir ve tor kémiir kullaniimis
ve arsenidin ayrilmasina etkilerl kalitalif olarak
incelenmistir. Her sarjin sonunda akigkan yatakli
izgara Uzerinde biriken safsizliklar  (silis gibi),
w1 -




sar] borusundan uygulanan basingli hava ile disa
riya atilmistir. Bdylece saflandirma isleminde kal.
sinasyon lle birlikte  yUrUtUimUstir, Cevher ve
Uriindekl arsenlk miktari Gurzeit, Bor miktart [se,
titrasyon metodu ile tayin edilmigtir. Kalsinasyon.
da cevherin verimi, safsizlija badli olarak, susuz
madde Uzerinden % 90-94 arasinda dedismektedir.

GIZELGELERIN AGIKLANMAS! :

Gizelge'de  1-4 numarali  deneylerde yanma
gazlari devreye sokulmamistir. Arsenik kaybi ez
dir. 500°C'da arsenik kaybi kalsinasyon sireslyle
dedismemektedir. Dier denemelerde yanma gazla-
ri deneye sokulmus bunlardan bir kisminds cev.
her kémlr ve NaCl katki maddeleriyle birllkte
sisteme beslenmistir. Yanma gazlarinin deneye so-
kulmasiyla arsenik kaybi yikselmistir. Bu olay,
kalsinasyon atmosferinde azalan oksijen miktar
ile artan CO, su buhar miktarlari nedenine bad-
lanmigtir. CO, arsenigin Ug defier|i kalmasina su
buhari Ise cevherin biUyUk pargalarinin ufalmasina
atkin olmaktadir. Denemelerden COunin arsenik
kaybina belirli bir etkisi bulunmadigi anlasilmak-
tadir. On denemelerden, kalsinasyon sicakliginin
350.450°C’'de tutulmasi gerekti§i bulunmustur,

Arsenik kayb: [le kalsinasyon sbresi arasinda.
ki bafjlant gekil 2'deki grafikte verlimistir. 1 nu.
maral efiri, cevherin, Tyler serisinin 1 numarah
ele§l srasinda kalan frakslyonu sarj olarak kulla-
nildiffinda, Il numarali e§ri ise cevherin, 16 nu.

marali elek Ile 42 numarali elek arasinda kalan
e
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Sekil 1

fraksiyon sar| olarak kullanildifinda elde edilen
sonuglardir. GSrildUYU gibi sarjin parga blyUklUgu
arttifinda efirinin efimi artmistir. Bu bafintinm
izahi biraz zérdur. Olayin yorumlanmas: asagidaki
gibl yapilabllie :

Sulfrler halinde bulunan arsenigin bir kis-
mi kalsinasyon slresinde As,Os difer kismi As:Os
haline gegmektedir. As:Os kolaylikla sublimasyona
ufrar (sublimasyon derecesi 193°C) ve binyeyi
terkeder. Ucuculufu az olan As:Oy'in biylk kismi
ise kolemanitin binyesinde baflanir.

Il numarali egrl ile temsil edilen durumda,
cevherin birim afirhifi  hesabina hava Ile temasa
getirilen arsenik miktari fazladir. Hem sublimas-
yon yoluyla blnyeden arsenik ayrilmas: hem de
oksidasyon yoluyla As:0.in sulp binyeye katilma
reaksiyonlar: beraberce yUrlr. ilk anlarda birin-
cisinin resksiyon hizi ylksektir. Kalsinasyon yi-
ridikge ikinci reaksiyon hakim olmafa baglar
I numarali edri lle temsil edilen halde, cevherin
birim adirh@ hesabina hava fle temasa getirilen
arsenik miktar: azdir. Bir kisim arsenik bilesikle
rl yUkseltganmeden sublimasyona ufirar. Kalsinas-
yon siresince partikiiller kendi kendilerini ufalt-
maya devam ettiklerinden birinci reaksiyon etkin
ligini yUrGtir. SlUphesiz ki burada sbylenenler
reaksiyonlarin kinetigini Incelemeden bir spekillas-
yondan ilerl gidemez. Toz kimiir ve NaCl [lave-
siyle yapilan kalinasyon deneylerinde arsenik kay-
bi bakimindan belirli bir fark teshit edilmemistir
Yalnizca, bu maddeler kalsinasyon
cevherin akiskanlik &zelliklerini gelistirmekte ol-
dugu gSzlenmistir

stires] icinde

Besleme Ince tanell cevherle yapildifinda el-
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Deney Cevherde  Sicakhidi BOyDkivg)

Yatak

No. % A=O; @ °C
1 0525 | 500
2 | 1in Urlind ' 550°C
3 0525 | 500
4 0325 | 420
5 | 0325 @ 400

6 0325 | 400
7 0325 = 400
8 | 0325 | 400
9 0325 | 400

10 0.125 | 380

" 0.125 | 400

12 0.125 | 400
13 0325 = 380

14 0125 = 350

15 0.125 = 400

16 0.125 = 400

17 0.125 = 380

18 0.125 = 400
19 0.325 500

20 0325 = 400

21 0325 | 400

22 0,325_ 400

23 0125 | 370

24 0.125 = 380

25 0125 | 380

26 0125 | 380

Parca

TYLER

—3+5

—150
—3+5

35

| 345

—345
—345

—345

—143

—1+3

—1+3

—143

—1+43
—164-42
—~16+42
—16442
—16-+42
—16+442
—3+45
—42-4 150
+1

+1

—143

—16-+42

—16--42

—164-42

Kals.
siresi |
dak.

40

60

40
45
65

&0
70
75
60
15
20
55
40
25
15
30
10
45
10
40
60
60
24
20

25

O
%

20

20

17

18

18

17

18

18

17

Kayw.|:

AwOy  Uriinde
%
43 0.300
0 0.300
57 0.225
46 0.175
85 0.050
92 0.025
89 0.034
93 0.022
95.5 0015
9!.0- 0.012
605 | 0.050
66 . 0.042
90.0. 0.032
76.0 0,030
700 0.038
4650 0,043
720 0,035
63.0 0.046
87 0.043
62 0.125
94 0.018
94.5 E).OI?
91.0 0012
520 0.060
52,0I 0.060
bon 0.040

Y% AscOs | %BaOu

60.0

523

62.1

543

5%.1

Yanan gax devreye
sokulmadi

»
>
»
10%C.
25%C.

1% NaCl.,

5%C, 1%NaCl.

5%C.

25%C.

Homojen akiskan
yatak sartlari
elde edilemed|.

»

1 % NaCl.



de edilen UrOnin tane buyUkIgD bir kag mikre-
na kadar dUsmekte ve UrOnin akiskan yatakln
vzun bir siire tutulsbiimesi  zorlaymakiadir. Bu
nedenle || numarali edrinin saf tarsfa olan vza-
mmi daha [leriye gStdrtimemigtir.

KONUNUN, ISLEMLERIN OZET VE
DEGERLENDIRILMES] :

Kolemanit cevherinde bulunabilen arsenigin,

bir akistan yatakli kalsinasyon pilot tesisinde ari.
tilmas: teknigi incelenmigtir.

Etkin dedliskenler; kalsinasyon sicaklifi, cev-
herin parga bUyUkIU§U, kslsinasyon slresi va gaz
kompozisyonu olarak tesbit edilmistir. Bunlardan
kalsinasyon slresi ve cevherin parga biyUkiUgUnin
arsenik azalmasina etkisi ayrintili olarak [ncelen
mistir. A
Sar] (batch) wsuld ile yspilan' deneylerden
arsenidin % 95.5'nin 75 dakikalik bir kalsinas-

yon sUresi lle giderilecedli anlagilmakiadir. ¢

Maddenin yatak yUksekliinin artirilmas: so-
nucu akiskan  ystakta meydana  getirilecek gaz
skimi basing dismesi ile ve cevherin parca bi-
yOKIOGONU artirmakla bu stirenin kisaltilabllecesii
Omit edilmektedir.

Caovherle birlikte alkiskan yataga verilen 1oz
kémur ve sodyum klorlrin syrilan arsenik  mik-
tarina dofrudan bir etkisl oldugu tesbit edilmis-
tir, Ancek bunlarin akiskan  yatak rejimine Iyl
yinde etkisi oldugu Brnedin, gax skimimin 2m/
dak. gibi dUslk bir hiz dederincde dahi akiskan
yatak sartlarinin gergeklestisl gtrUlmistlr,

Kalsinasyonds; kolemanitin  B.Os deferi %
60'a kadar gikmakta boylelikle satiy degerl bu
ybnden de artmaktadir.

Bu metodun, kolemanitten arsenik syrilmasi
gmaci ile denen flotasyon, kati ekstraksiyon ve
Ustiin-

partikll mekanigl metodlarina ekonomik
gl agiksa gdrilimektedir.

caba yesil salata, maydanoz ve turp, top
A raklari bir corba kagig Ay toprafiyla glb.
relendifii takdirde neden dsha sik, dsha ©zlU, dis-
ha yesil ve dasha bUylk oluyorlar? Acaba Aydan
getirilen bu toprain bir pargasina birakilan balk-
teriler meden sebebi bir 1lrill anlagilmadan &lmcic
tedirler? Acaba uzayda vazife gdren  astronotlar
naeden her seferinde 5 kilo ‘kadar zayiflamakta:
dirfar? Ayda buluman 13 sayili Gzel tas glnes sis-
temimizle gergekten aymi yasta midir?

Apolle 11, 12 ve 13 yoleuluklarini  izleyen
aylar iginde yapilan arastirmalar bu sorularin or-
taya atilmasina sebep olmustur. Taninmis Ame:
rikan dergisi Science Digest, buluslarimin  sonucu
olarak ortaya yeni dUsUncalerin giktidi  Houston
Uzay merkezinin  aragtirmacilariyla gdrigmiis ve
onlardan birgok yeni bilgiler toplemay: basarmig-
tir. Ay yoleuluklarindan elde edilen bilgiler kilgtik
kirintilar ve pargalar halinde meydana gikmakta-
dir. Hatta bazan onlar sorulara cevap verecek yer-
de daha ¢ok sorularin sorulmasina sebep olmus-
lardir.

Dinyamizdan dért Insan |k olarak Ay Uze:
rinde yUrOmUslerdir. Onlar orada deneyler yapar-

ket ve dinyaya getirmek (zere Ay zemininden
taglar toplarken bltin dinya da televizyon ba-
sinda heyecanla onlari (zlemistl. Onlarin  getir-
digi bu taglar diinya chgindakl herhangl bir yerden
gatirilen ilk toprak pargalari oluyordu, Ay adamla-
ri Iglerini bitirip tekrar uzay gemilerine bindik-
ten sonra biz de bu bllylk isin basariyla yapilmig
olmasindan memnun ve mutlu kendl ginlUk Isle
rimize dénmilstik.

Fakat Houston merkezindeki  arasgtirmacilar
igin asil Snemli I3 bundan sonra basliyordu, bun:
lar gok Bnceden planlanmis ve en ufak ayrintila-
rina kadar hazirlanmistt. Ilk yuvarlak bilgl uzay
adamlarimin vzun karantine siresinden ve aydan
getirdiklerl malzemeden alindi. Ilk Bnce ay top-
raffimin  dinyaya herhangi bir hastalik getirmedi-
ginl veya onun karsisinda bulunmanin herhangt
bir zarari olmadiffini lspat etmek igin bir slrd
testler yapildi.

Astronotlarin Uzerinde  herhangi zararh bir
etki gbrilmedi. Karantina ile ilgill ilk testler Ay
topradinin Insanlar Ozerine hig bir etkisl olmadi-
gini meydana gikardi: ne tehlikell bir radyasyon,
ne yagayan maddeler, fosil kalintilari, ne de altin
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Aydu bulunen en eskl tas (yukarida)
tedir, Egreltiotu Ay topraginda ¢ok Iyl yetigmektedir (asafida solda), Mik-
roplardan tamamiyle arnmiy Ay toprafina ekilmig olan tiitin ve siipiirge otu

tohumlnrimin  gelisimi bir  botanik vzmans

veya uranyum tabakalarimin izleri tespit edilemedi.

Bununla bersber daha wzun vadell testler
bize oldukca llging sonuglar verdiler, hic beklen-
meyen bazi seyler ortaya gikei,

Ilk bitkise! incelemeler Ay topraginin bitki-
lere zararli bir etkisi olup olmadifinin anfasiima-
si igin yepildi, Ay toprafinin Incelenmesi Igin ku-
rulan Gzel ldboratuvards cesitll bitkiler]l  yetigtir.
mek igin minyatlir bir bahge hazirlanmisti, Bircok
deneylerde Ay toprafi yapraklarin (zerine siiriil.
mils veya bitkiye verilen besin maddeleri
katilmugti

Tehumlarin ekildifi  topragy Ay topragindan
bir parga serpiliverince daha blylik ve daha yesil
bitkiler elde edildigi hayretle gériildi. Hicreler
dahs blyUk oluyordu ve Ay topradi ile beslenen

igine

bitkiler yer yizinds en Iyl gUbrelenmis toprakia

tzal olarak yetigtirilenlerden bile gok dahs kuv:
vetll ve blylk oluyorlardi. Her bitkinin payina
dilsen bu «giibres miktari bir ounce'un (28,3

gram) 1/100 G idi ve bu daha kigik hitki ve to-
humlara bunun daha etkill oldufjunun nedenini
lahana, biker, ha.
turp ve 15

Fidelerden
yetistirilen ve daha kuvvetli biylyenler de ciger
I5in ga:
ay topradi ile glbrelenmis roprakla fi-
biber ve

agiklar. Tohumdan yetistirilen

yesil salata, tUtlin, maydanoz,

panak da belirli etkiler gdriilliyordu,

vug,

otu, ejrelti otu ve iki ayrt tlir yosundu
rip tarafi
el havuglarda

vetistirilen  lahana,

4.6 milyar yasinda tahmin ediimek-

tarnfindan  Incelenlyor (sagda).

bir de§isiklik olmamis, yalniz tohumdan yetistiri-
lenlerde olmustur. Laboratuvarin bas botanik vz
mani Dr. Walkingshow'a gre bu ¢ok az miktarda
Ay topradi kullanilmasindan llerl gelmektedir. Do
ku kdiltiirlinde (bitkisel dokularin organizma di-
ginda bir ortam ‘iginde gelistirilmesi) soya fasul-
yasi, ay gigedi, tUtbn, uzun yaprakl ;an—i ye mi
sir Ay topragi lle beslendikleri zaman, daha sih-
hatll g&rUnUyorlardi. Kisacasi denenen  bitkilerin
yarisindan fazlasi (zerinde Ay toprafinin etkller
gbrUlmistil.

Dr. Walkingshow konusurken, insamin  gbzi
tnine gelecedin Ay ciftliklerl geliyordu, Ayla yer
ylUzl arasinda gidip gelen muazzam yesil UrOnler
Tabil bitkilerin atmosfere, havaya ihtiyaglari var-
dir, Ayda ise bdyle bir sey yoktur ve Ayin topra:
it buraya getirmek orada yasayacak bitki tesis-
lerl kurmaktan gok daha pahali olacaktir.

Dr. Walkingshow'a gbre Ay toprafi ile gib-
relenen bitkilerin bdyle  mikemmel bir sekilde
gelismesinin sebebi Ayda atmosferin bulunmama-
sidir. Yer ylzlnde toprak Ister istemez atmos-
ferdeki bol oksijenle birlesmektedir. Oksijeni ol
mayan bir gevrede olugmus olan Ay toprag
«oksijenden arinmis bir durums dadir. Bu niteli.
&§i yer yUziinUn toprafinda taklit etmefie imkén
yoktur, Ay toprafinin bu oksijenden arinmis du-
rumunun, bitki tarafindan olusturulan blyUmeyl
sinirlayici bazi hormonlarin etkisinl kaldirmig ol-
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masi (htimall vardir. Bu smirlama ortadan  kal
kinca, bitki bilylr de; biylir, tipki «Alice Harlka:
tar Diyarinda» gibi.

Apollo karantina deneylerinden alinan ikinci
beklenmedik sonug mikrobiyelojiktie. Apalie 11%in
getirdigl toprafin  bulundudu tipten alinan bir
parga Uzerine konulan Diinya bakterilerinden Ug
tirl de Slmistlr.

Stzll gegen lAboratuvarin mikroblyoloji  uz-
mant Dr, G. Taylor, Ug bakteri cinsi, Pseudome-
nas asruginosa] Arotobater vinelandil ve Staphylo-
coccus aursus, Apollo 11%in getirdigi alt topragm
bulundugu tipten alinan malzemeyl kapsayan sivi
kiltUrleri Igine konulduktan sonra, 20 saat igine
de, dlmislerdir demistir. Ayni bakteri Lirleri ayni
sekilde Apollo 11 wve Apollo 12'nin getirdi§i Ayin
list rabakalarina ait toprakla ve Apolio 12'nin ge
tirdigi slt tabakalara alt toprakla temasa getiril-
diklerl zaman birsey clmuyor ve yasamaya devam
ediyorlardi.

Bu deney nasil yapilmisti? Dr. Taylor ka-
rantina deneylerinde kullanilan malzemeden bazi-
larini burada kullanmisti. S6zii gegen karantine
deneyinin sonunda Ay malzemesinden kiglk bir
miktar arta kalmisti. Dokter Taylor, cnlari atma
ya igim razr elmadi, dedi. Onun (zerinde galis-
tfi malzeme hayatin basit sekilleri igin faydala.
nilan bir besin maddesi idi ve bu camdan ufak
tabaklar iginde duruyordu, iste Ay  topragindan
Brnekler bu tabaklara konuldu.

Karantina deney| biter bitmez Dr. Taylor bu
malzemeyi tabaklardan kazidi, bir tampon ekle-
di ve bu karisimi bir santrifijde gevirterek sivi
yi digari aldi. Iste bakterlleri @ldUrten Ay topra
ginin kendisi degll, bu sivilard

Mikrobiyologlarin  artik sonucu  bildiklerine
gire, mesale bu BlUmin sebepelerinl meydana i
karmaga kaliyordu. Bu husustaki galismalar hél2
devam etmektedir. Apolle 14%in Ayin alt taba
kalarindan getirecei malzeme ele gegince cnun
da bakterileri aym esrarhi sekilde &ldirip &ldur-
meyecedi arastirilacaktir,

insancilu uzaya ik adimini atmak
tinl gdsterince, birgok bilginler kotl 'sonuglardan
bahsetmiglerdi. Bunlardan g¢ok ez dogru  gikn.
Ornedin kan dolasiminin bozularak kanin el ve
ayaklara gitmeyecegl sBylenmistl, Bir uzay kap-
siiliinde ¢is dlnyadan tamamiyle izole edilmis In-
sanlar yapamadiklari veya gbremediklerl herhan.
gi bir seyt':len dolay) istirap gekmediler ve Hous-
ton Kontrol Merkezindeki insanlara kizip kiifret-
madiler. Buna radmen birgok olaylar oldu. Uzay
yoleulugu tamamiyle yenl bir seydl ve Insanin et-

cesare-

rafindakl yabanc: ve disman gevre ortaya mu-
ammalar ve problemler gikariyordu.

Patoloji |8boratuvarinin sefl Dr. C. Fisher bir
genel trendin (seyrin), astronotlarin yolculuklari-
nin Ik dért glinlinde, al kan hicreleri kaybet-
tiklerl oldugunu  sBylemistir. Bu arastirmacilar
il uzay vguslars  sirasinda taciz etmistir, fakar
1967 de iki astronotun hayatina mAl olan yangin
dan sonra oksijen atmosferinin yerine icinde bir
miktar azot bulunan bir atmosfer gegmisti. Cok
sz bir miktar azotun blle bu al hilcre kaybina
mani oldufiu anlagildi. Al kan hiicreleri oksijenin
teker teker hicreleri dolagmasini sadlarlar. Eski
uzay tagitlarinda kullanilan saf oksijen atmosferi
onlarin bir coklarinin oksijen ihtiyaglarimi sifira
indirmis ve biylece bol oksijen durumuna uya-
bilmek Igin de bu hiicreler sayilarimi azaltmiglard.

Fakat hald anlagilamayan ikinci  trend'tir
Astronotlar her  yolculukta  afiirhiklarindan bir
miktar kaybetmektedirler. Tipik olarak bu 2,5 ile
5 kilo kadardir. Bir astronotta bu 7 kiloya kadar
gikmigtir. Dr. Fisher'e gfre bu wvucudun kendisini
afichksiz’lifa uydurmasindan ileri gelebilir, fakat
simdiye kadar bu durumdan herhangl bir pate-
lojik problem meydana gikmis  degildir. Doktor-
lar afiirhik kaybinin, bir elaktrolit denge proble-
minden ileri gelmesinden  siiphelenmektedirler.
Bu problemi ctzmek gbrevini ayri bir liboratu-
var Uzerine almistir.

«Aydan gelen malzemes ldboratuvarinda bl
yiUk bir dikkatle ele alinan baska bir alan da has-
taliklarin  Bnceden haber alinabilme  kenusudur.
Charles Mattingly, bilindigi gibi kizamia  yaka-
landiffi Igin Apollo 13'le  beraber uzay yoleulu-
duna katilamamisti, Bu genis bir ekiple yapils-
cak uzay vyolculuklari igin bir feldket olurdu.
Doktorlar bilhassa, nezle, grip gibi bulasici has
taliklar Uzerinde durmaktadirlar, Dr, Fisher «biz
astronotlarin  kapali ve birbirleriyle iligkilerinin
gok fazla oldugu tecrit edilmis bir sistem iginde
hastalanmalarini  istemeyizs  demistir. Bdyle bir
hastalik az bir zamanda bitlin astronotlara ge
¢abilir, arastirmalarla elde edilmek istenilen sey,
hastaligin 8nceden farkina varmak ve hasta ast
ronotu biitlin uzay ekibi igin klinik bir yiik olmak
tan kurtararak evine istirahata yollamaktir.

Astronotiar uzayin sadirliksizs niteligine ga-
buk alistilar. Insanlarin uzayda is gdremeyecekle
ri hakkinda Snceden yapilan bitin tahminler yan-
lig gikti. Gergekten, televizyonda da gorildiigi gi-
bi, astronotlar afirliksiz durumlarindan faydalan-
mayt basardilar ve adeta ylziyor gibl gbriindUler
Apollo 11'de Buzz Aldrin ilk larak gozle goriile-
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bilen bir radyasyenun, igimanin farkina vardi. lv
tirahatte ve uyuklamak Uzere oldufu bir anda, bir
ifne bagi gibl kicik noktatar veya iginlar halin.
ds isifin gorlerine dodru geldigini gbrdii. Onlar
tam gbris alaminin Iginden gegiyorlarch, fakat her
seferinde yalniz bir glie onlari g&rebillyordu.

Bu byle fazla parlak veya yeter derecade bl
yik bir etkl gésteren bir sey degildi. Onun verdl
§l rapora gore, sigin bu kiglk lavileimlary  ine
san durup da onlarin Uzerine bltin dikkatinl ye
Junlaguirdigy zaman, pSzlinizin Gniinden gegtigini
gBrdUglinlz o ince tly gibl isik demetlerine ben-
ziyordu. Bunlar her zaman mevcuttu, fakat insan
nadiren aniarin farkina variyerdu.

Gz kapaklariniza. basarak kendi  kendinize
Uratebllecediniz stk pariltilari aibi, ik kyvileim
larina fosfen adi verilir. Diy uzayda goriilen bu
i§ne basi gibl agik noktaciklar ise g@ziinliz agik
veya kapali Iken ve daima bir géz tarafindan rast.
gele goriiimektedir. Aldrin fosfenlerden bahsettid
zaman, Stekl astronotlar da bunlann farkina var
diklarini sBylediler, Yalmiz bunlar estronot, Van
Allen Radyasyon Kusafinin  (Uzerinde olduu za
man meydana gelmektedir. Bunlarin bir gesit dig
uzay radyasyonlari oldufu saniimaktadir.

Astronotlar tarafindan  toplanan torbalarca
taslar, insanoglunun ilk ayak bastifh diy bir geze
genden diinyarmiza getirdifi pargalardir. Dahe bu
taslar dinyaya erismeclen ¢ok Once Litln dinys
|8boratuvarlars bu taslari denemek igin bir siri
planiar hazirladilar. Taslor ‘gelince, gnlar pargala-
ra béliindiler, kesildiler, kontrol edildiler, delin.
diler, zimparalandilar, ve onlardan her tUrli bil
alyi meydana c¢ikarabllecek her cins Slgme  alet
ve ybntemlerlyle denendiler.

illc raporlar pek yavandi, onlarda
igindeki mineraller ve 3.3 ile 3.5 milyar yil ara
sindaki yaslari tespit edilebilmisti. Bununla bers
ber yazin baslangicinda &zel bir tas bulundu. Ya
51 4,6 milyar wildi. Bilginlere gére bu gines sis
teminin baslangicinda meydana gelmisti. Dinyada
bbyle bir tasin bulunmasina imkén yoktu, glnkl
hava ve kimyasal cegisikiikler bitiin taglarin bk
lesiminl goktan defistirmisti. Bu &zel tas, No
12013, Apolle 12 tarafindan getirilen Steki taj
lardan tamamiyle farksiz goriniyordu, BOyUkI0-
§0 blylk bir yumurta, afirhdy 90 gram kadard,
40 ‘mm kadar uzun, 25 mm kadar geniy ve 20
mm kadar da kalindi, Granite benziyordu, siyah
beyaz ve gri renklerin karigimiydi. Isin asit llging
yoni, o ana kadsr denemeleri yapilan taslardan 20
kat daha fazla uranyum, thoryum ve potasyumu
kapsiyardy

taglarin
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Yaginin tespitl Kaliforniya Teknik Enm'm.
siinde yapilmizti, yapan jeolo]i ve geofizik profe-
stril Dr. Wasserburg'du. Kullandifi metod ile bir
miktar strontyum B7 wve rubidyum 87'i mukaye
s8 edilic, Strontyum 87, rubidyum 87°nin (glirl:
yorek) donisumiinden meydana gelir. Bu degis-
me, (glrime) veya doiniUgme derecesi bilinmekte
ve bu bilinen dénlsme tespit edilebilmekredir.
Tastaki kimyasal elementlerin ne zaman kristalize
olduklarini blle sbylemek kabildir.

Dinyada bulunan meteoritlerin gofunun  ya-
gt 4,6 - 4,7 milyar yil arssindadir. Biz onlarin
neraden geldifini bilmiyoruz, fakat No. 13  tasin
nereden geldiini bilivoruz.

Bu tas Ayin Firtinalar Denizi’'nden alinmis
ve bir milyar yil daha geng taglarla beraber ayni
dalayda bulunmustu. Daha Sncekl buluglar birgok
bilginleri Ayin Giines sisteminin &tekl Uyeleriyle
baraber olusmus oldufuna ikna etmisti, ki bu da
446 milyar yil Gnceydl. Aynt zamanda 3.5 mlil-
yar yil &nce oldukga kisa bir devrede Ayin yiize-
yinde lavlarin aktigi da anlagiimaktadir. Bu lav.
lar Siik(net Denizi ve Firtinalar Denizi gibi Ayin
Ostindekl dozliklerl meydana getirmislerdl. Dr.
Wasserburg's giire aym bir gevrede 3.5 ve 4,6
milyar ysgindaki taglarin bulunmasi, birgok bil-
ginlerin daha &nceden tahmin ettikleri gibi, bir-
cok snemll alanlar 4,6 milyar yillik ve 3,6 milyar
yagindaki lavlar da Ayin «tabaninins ince bir &r-
tUsldiir. Ay ve Yerylzd billmler] uzmam  Prof,
Dr. Gast da bir basin konfdransinda sunlari sdyle
mistir © «Bu heyecan wverici bir bulustur, ¢lnki
bu, Ayin ylzeyinin bu zamandanberi ¢ok sz de-
digtiiinl gbstermektedir ... Bundan baska ta; do-
kusu bakimindan da biriciktir, bagka bir deyim-
le, Apolle 11 ve Apollo 12 ekibinin agikladiklar
taslardan tamamiyle bagkadir ve onlardan kolay-
likla ayrilmaktadirs,

Bllginlerin kanmisina obre, Aydan gelen mal-
zemeden daha baska bilgller alinabilmesl igin ye-
nl Alet ve yintemler bulundukga daha bagka bu-
luslarin meydana gikacadi tabiidir.

Koruyucu tip uzmani Dr. Kemmener'in dedi-
Yine gdre, bugiin elde bulunan bu taslar o kadar
dikkat ve @zenle kullamiimaktadir ki, 40 yil sonra-
ki bilginler de onlarin Uzerinde istedikleri yeni
deneyleri yapabileceklerdir. Bizim su anda onlar-
dan bilgl edinmek Uzere ysptigimiz sey, belki on.
larin yalmiz yiizeylerini kazimaktan ileri gidemiyor.
Fakat gelecekte insanoflu Apollo ekibinin getirdi-
§i bu tas pargalarindan gok dsha fazla seyler Sg-
renecektir.

Seleace Dq;u!_‘lm



2 4 EylUl 1970 tarihinde, Moskova  ssatiyle
saal 18.26'da Sovyetlerin Kazakistan bdl.
gesine ve Djegazkan gehrinin 80 kilometre gliney
dofusundaki bir noktaya rengi siyaha kagan bir
kiire Inmistl. Bunun Igerisinde, hermetik olarak
kapali bir tiUp Iginde Aydan alinmiy taglarla Ay
ininin TV resimleri vardi. On dort gln slrer
bir gorevden sonra, Sovyetlerin otomatik sondaj
araci, boylece Arza donmis ve bir yiin Ay tay
getirmistl. Bu Luna 16 adindaki arag, Apollo ara-
cinin yaptiklarini  aynen, fakat otomatik olarak
yapiriigti

Sovyetlerin  bagardiklari bu is.  Apolle‘nun
1969 Haziran ayinds yapti§i gireve dek ortaya
atilmis olan bir tartigmayi yeniden aleviendirdi.
Tartismanin konusu su Idi: uzaya Insan mi gGn-
dermeli, yoksa otomatik araglar mi?

Apolle 11, 12 ve 13 uzay araglari, uzaya
Insan géndermenin avantajlarimi da, sakincalarim
da parlak bir surette meydana g¢ikarmisti. Oysa,
Luna 16, bu ise daha baska bir agidan bakilma-
sina yol agmisti.

Sovyetlerin basarilarini iyice  anlamak igin,
daha &nce firlatmis olduklar Luna 15 Ay son-
daj arac) {zerinde durmalyiz. 13 Temmuz 19469
tarihinde, Sovyet teknisyenleri, Ayin o andaki du-
rumundan faydalanarak, Tuyuratam Baykonur kos-
modromundan Luna 15 aracini uzaya gdndermis-
lerdl. Bu uzay ugusu, Apollo 11 aracinin  tarihi
gorevinin tamamile bir benzerl nitelifindeydi. Isin
tuhaf tarafi sudur ki, Temmuz ay1 baslangiglarin.
da, bazi Sovyet kaynaklari, bir takim agiklama-
lar yaparak, bilimsel bir sekilde hesaplanmiz ko-

nulari ortaya atmiglardi. Sovyetlerin agiklamasin-
das, Baykonur teknisyenlerinin Aya otomatik bir
istasyon gindermeye hazirlandikiarindan, bu ara-
cin da Aya inerek oradaki topraktan rnekler alip

Arza gonderecedinden 6z edilmekteydi. Bu  ugu-
sun genel sekll, Apollo ugusunun otomatik bir esi
idl ve Sovyet gUnllk gazetelerinden birlsinde, ta-
ninmiy astronoctik  uzmanlarindan Ari  Sternfeld,
ugus hakkinda bilgller vermisti.

Apollo 11 uzay aracimin  mukadder hareket
glinl yaklastify siralarda, Sovyetler, Amerika ilo
herhangi bir Aya gitme yarisina girismek  Iste-
diklerini belll etmek Istemiyorlardi. Bununla be
raber Sovyetler, Luna 15 arscini Amerikalilardan
daha &nce veya onlarla syni zamands uzaya gdn-
dermek igin gabalar gBsteriyoriardi,

17 Temmuzda, Luna 15 araci, Arz lle Ay ara-
sinda 102 saatlik bir ugustan sonra, Ay yBriinge-
sine girmisti. Sovyetlerin bu ise genellikle tahsis
ettikler] 84 saat yerine, bu ugus 102 saat slr-
mistd. Bu geciktirmekten amag, Luna 15in  ta-
mamiyle yeni bir tip Ay sonda] araci oldujundan
sUphe eden cozlemcilerin dikkatinl gekmekti. Bu
esnada, yeni bir olay basgdsterdl ki bu da, Armst-
rong, Aldrin ve Collins adindaki astronotlarin Aya
gidisleriydl. Kontrol merkezinin bulundugy Hous-
ton'da, teknisyenler Luna 15 lle yapilan Irtibatin,
Apollo 11 Ile Arz arasindaki irtibati bozmasindan
korkuyorlardi.

FRANK BORMAN miidahele ediyor.
Bu siralarda Frank Borman, bz bilgller edin-

difi Sovyetler Birli§i gezisinden ddomistO. Frank
Borman, Sovyetler Bilimler Akademisi baskani M.
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Keldych'e telefon ediyor ve konu Dzerine konu-
suyor. Keldych cevaben cna, Luna 15 Ay cevre-
sinde 48 sast dolastiktan sonra geriye dtnecek,

diyor ve bu hususta teminat veriyor. Ayni glnde,

Milletleraras: Astronotik  Federasyonunun 62 nci
kongresine katilmis clan kosmonot G. T. Berege
vay, Luna 15%in Ay Uzerindeki topraktan bir mik-
aldiktan

ortaya atmisti ve bunda hakliydi

dar numuneler sonra donecefi Ihtimalin
Simdl biliyoruz
ki, esasinda Luna 15'in yapacall bu gtirev, sonra
dan Luna 16 aracina ver|ldi,

19 Temmuz 1969'dsn Luna 15
uzaydakl yoriingesini bir ka¢ defa degistirdi. Apol-
lo 11 ise, hep kendi ydringesinde yoluna devam

ertl. Mizahgilar, bu durumdan faydalanarak, Ti-

ittbaren,

me, Life ve Paris Match dergileri, Ayda
cek ilk insanlarin fotodraflarini  aldirtmak Igin
15 aracini kiralamislardir, bile dediler

Hig beklenmed!§i bir sirada, Moskova 21
Temmuzda bir bildiri yayinlayarak, Luna 15 fren-
tertibati mottriiniin ateglenip faaliyete ge-
18.47'de yapildifimi ha-

ylirlye

Luna

leme
tirildigini ve bunun saat
ber verdi. Bundan sonras Luna 15,
Ay cevresinde 52 tur yaptiktan sonra, ssat 18.51°
de ve saatte 480 kilometre bir hizla, Aydaki re-
mine carparak, Apollo’nun bulundugu yerden 800

Boylece, Luna 15'-
Amerikan astronotla-

malumdur:

kilometre &Stede pargalanmisti
in amaci gergeklesmemisti.

ri lse, Ay toprathini Arza getiren ik adamlar ol-
20

Sovyetler, kendl uzay araclarim Jullan-
diktan sonra bile, ender olarak onlam
ksmu oyuna scildarlar. Bununla beraber,
Luna 16 aracins dalr bazs bligller verl-
Yyoruz.

1) Arza dinen kiire-kapsiil, 2) Elektrikli
burgu sisteml. 3) Burgu kolu. 4) Yin
tertibati, 5) ¥alat deposu. 6) Iniy moto-
ru. 7) Aydan kalliy motorn, 8) Hizmet
ghren aletler  kutusn., 9 Yon ve denge
saflayan tertibatin bornsu. 10) Bu terti-
bati besleyen yakit deposu. 11) Beryls
modiilii. 12) Anten.

muslardi. Cok zor ve karigik bir I3 olmakla be-
raber, Ays otomat yerine insan gbndermek pren-
sipi BnclllUk kazanmigti. Oysa buna karsilik, Bay-
konur merkezindekl Sovyet teknisyenleri, 14 ay-
lik bir galisma ve hazirhk yapip, otomatik  bir
aragla yere Ay toprafl getirme teknidini bagariya
ulagtirchlar

HAFIF MADENDEN DAHA HAFIF

Gergekten kuskusuz olan bu Sovyet bagarisi-
ni niteliklerl ile ve gelisme safhalariyle inceleyip
izleyebilmek igin, Luna 16 aracimin yapisini  gbz
oniine getirmek gerektir. Luna 16'min yapisinda,
hafif madenden vapilmis olan Apollo’ya  benzer
unsurlar vardir. Luna 16, 7 tondur, Apollo 11 ton-
dur. Sovyetlerin bildirdiklerine gSre, Luna 16&6'nin
Inis tertibati, sivi yakitla doldurulmus dért yu-
varlak depo ile bir borudan ibarettir. Aydan ayi-
rihigini da bu  wunsur sadlamaktadir. Tertibatta,
ana yakit depolarina basing vermek igin Gzel yu-
varlak kiigUk depocuklar vardir. Ayrica, tertibata
zayif itisll motdrler de konmustur ki bunlar, uzay-
da ucus esnasinda araca y8n  vermek ve araci
denk tutmak igin kullamilir, Bu motdrler bir alic
radyo le koordine edilmis olup, Arzdan gelen ku-
mandalari almaktadir.  ‘Y&nlemeye gelince, bunu
Arz, Gillnesl ve en parlak yildizlar nirengl tutan
bir alic: saglar.

Gene bu bir cihaz

tertibat igurisinde, Gzel



LUNA 16 HAKKINDA BILGILER

e Aracin toplam kitlesi: 1.880 Kilogram.

e Aya gitmeden Once Arza nazaran uzaekligr 2122 kilometre. Meyil
51°30. Luna 16, 70 dakika ugustan sonra bunu terk etmisti.

e 14 Eylill saat 0.26'da birinci yoriinge diizeltmesi yapildi. Motor, 64
saniye yakilds.

e Dairesel Ay ybriingesine girisi Aydan 110 Kkilometre uzaklikta,
17 Eylilde ve Moskova saatiyle saat 2.38'de,

e Yoriinge'de 15 kilometrelik bir alealma goriilmigtiir.

e 20 Eyliil saat 6.06'da Aya iniy icin Mmrl_tklar bashyor, Saat 8.12'de
inig motdril ategleniyor. Ay zeminine 20 metre kala, gerecin alca-
liy hizt saniyede 2.5 metredir, Inis, saat 8.18'de gerceklesmistir.
Luna 16, dnce hesap edilen noktamn'15 kilomeire yakinina indi.

e Ay topragindan Ornekler toplandiktan somra, Luna 16'min Aydan
kalkis motdril, 21 Eylill saat 10.43'de ateglendirildi, O anda elde
edilen hiz saatie 2.708 kilometre idi.

® 24 Eylill saal 4.50'de, Arzdan verilen komuta fizerine, kurtarila-
cak olan kilre, aragtan ayridi. Kiire, Arzin atmosferine girerken,
13.000 derecelik bir 1s1 ile etkilendi ve 350 g fvme ile karg;lagts.
Birinci paragiit Arzdan 14,5 kilometre yilkseklikte acidi bu es-
nada hiz saniyede 300 metreydi. Ana paragiit ise, 11.000 melre
yilkeseklikte acildr. Saat 8.14'de kapstil kiire, gbzle izlenerek saat
8.26'da Arza inmis oldu,

vardir ki bu da, radyasyon ve sicakligi Slger ve Lunma araci atmalarini beklemelidu Ayin uygun
sonuglar) dizenli bir surette Arza ginderir. Bir bir durumda bulunmas) takriben Aralik  ayiun
televizyon kamerasi da, Ay topragini burgu ile de- 15'lerine raslayacak

len ve topradi toplayan makine harekete gegme- Inig tertibatinin kag ayakli oldugu  bilinmi

gbnder-
misti. Bu resimler, hermetik olarak kapali kap-
sUller Igerisine konmus bir durumda Arza ulas-
miglardi,  Sovyetlerin s8z konusu  etmemelerine
rajmen, ¢ok muhtemeldir ki, bu tertibar igerisin-
de bir de Fransiz yapisi bir Laser cihazi vardi ki
bu da, Sud Aviation firmasinca yapilmis olup, ge-
gen yil Sovyetler Birliine, uzay isbirlifi anlas-
masi gerefince, verilmigti, Bir kag ay dnce Le-
ningrad'taki «Kospar» kongresinde, Sovyetler bir La.
ser reflektdrini yil sonundan Snce yerlestirmeyi ka.
bul ve vaad etmislerdi, Efer bu yapiimadiysa, o hal-
de Baykonur teknisyenlerinin yil sonlarinda yeni bir

den once, reminin resimlerini alip Arza

yor. Bilinen bir sey varsa, o da ayaklarin amartl
sorli oldufudur. Ayrica, tertibatin kollary da var-
dir, elektrikle calisan bir motdr de, zemini 35
santimetre derinlie dek delen burguyu isletmek-
te ve bbylece, Ay zemini I¢ katindan Brnekler ¢
karmaktadir. Teleskop bigiminde ayri bir kol, Lu.
na 16 aracindan bir kag metre uzaklara vzanabil.
mekte ve bu suretle, aracin frenleme borusundan
grtkmig gazlarin dokunmadifi ve kirletmedigl yer-
den toprak alabilmektedir. Yerden wverilen kuman.
da ile, mafsalli bu kol, araca dofjru cekilip bi-
killmekte ve topladifi toprak ve taslari  kapsil
Igerisine dokmektedir.
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Luna

16, aynen Apolic’da
kalkig tertibatina sahiptir kil bu da Ui unsurdan
yapilichr. Ikl yuvarlak depolu motdr ile zaylf itisli

oldugu gibi, bir

ilave motérier, ki bunlar esasinda sraca ybn ver-
mek ve onu denk tutmak igindir, aym zamanda,
aracin Aydan ayrilip dogruca Arza ddnmes| igin
l&zim olan Ay cekiminden kurtulma glcinl sad-
layabilecek hizi verebiliyoriar.

Apcllo, Arza dénmek igin, Arza inig yerini ve
:amanini uygulamalidir ve bunu Aydan bildirme-
lidir. Atmosferin yodun katlarina girmeden &nce,
elde kalan yakit, aracin himmi kesmek igin kul-
lanilir.

Aracin servis sebekesinde, 183,6 MHz fre-
kans lle galisan bir alici-verici cihaz vardir ki bu
da, teknisyenlers aracin hizi, aletlerin galisma du-
rumy, ybn sistemi, bataryalar ve saire hakkinda
bilgiler g&nderir, Cihaz, hermetik sekilde kaps-
tilmis bir bdlme icerisine yerlestirllmistir. igerde-
ki basing 760 mm civa sUtununa esittir. Sicaklik
1 santigrattir ve bu da, aracin kendi ekseni Uze-
rinde yavas bir dénls0 fle saflanmistir, Kurtar-
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ma kiresi, kalkig tertibatinin
teskll etmektedir. Kire, Arzdan verilecek kuman-
da lle veya bordadaki elektronik beyinin istediyle
cazilen gemberlerle baflidir. Uzeri, termik kaple-
malidir ki bu da, atmosfere giris esnasinda 13.000
santigrad’'a dayanmikhidir. Bu 1siya dayanis,
ates pUskiiren makinelerle Bnceden denenmistir.
Ay toprai nUmunelerini  yerlestirmek igin ayri
bir b&lme vardir, esantlyyon kapsil0 buraya yer-

glnell unsurunu

yerde

lestirilir, va yerlestirildikten sonra, piroteknik bir
tertibat yardimile bdime kapelii hermetik surette
ve kaynak yapilarak kapatilir. Arz zeminine te
mas esnasinda darbeden ezilip kirilmamas:  igin
bzel surette Incelenip yapiimigtir, Bu ayni zaman-
da suda yizebllir, bunun igin gisirme iki balonu
vardir. Her halde bir de paraslt kutusu vardir,
ve ayrica, aramayi ve bulmayi saglayan bir verici
Ile, gece veya giindlz kapsUlbn yerini belll ettiren
bir far vardir.

Kalkis rertibatimin  afirhis 400-500  kilog-
ram kadardir ki bu das, Luna'nin tasidifhi faydali
yiik niteligindedir. Sovyetlerin  dediklerine gbre,
yerine bir teleskop konabillr.



Ender sayilan bu fotografik do-
16 olan elektrikll  burgu aletini
gériyoruzr. Burgu, Arzdan Ay
seklindeki kapsiil, servis modi-
Bu fotografta da, kiire-kapsolin
yerde denendigi gbrillmektedir.
Kapsildeki  antenler yardimile,
Arza déndikten sonra helikop-
terler, kapsOli goniometrik kes
tirmelerle arayip bulurlar. Kap-
sUlin airlik merkezl, onun alt
kismindadir. B&ylece antenler,
daiml olarak yukariya, goklere
bakmaktadir. Efer kapsil suya
inerse, beyaxa boyanmis Tkl sa-
mandra onu su ilzerinde tutar.

ATIS SISTEMI

Elimizde fazla bilgi bulunmadigy igin, Luna'-
nin uzaya nasil firlatiidigin genel hatlart ile an-
latacafiz. Luna 16, =Lance Protons adi ile taninan
bir flize yardimiyle uzaya firlatilmisti, Bu flize,
Sovyetlerce icerisinde Insan olmayan Zond  sini-
findan Ay araglarinin atithsinda kullaniimaktacir
Fuzenin ylksekligi 41 metredir, sivi yakitla dol-
durulmus birincl kati 1,485 tonluk bir Itis glci
saglamaktadir ki bu da, Saturn V flzesinin vyar
glciline esittir. Bununla beraber, stzi gegen fiize,
Sovyetlerin bugiin en glcll fiUzesi sayilmaktadir,

GORUNUSTE ONEMSIZ BiR TESEBBUS

Luna 16, ilén edilmeden sessizce 12 Eyliilde,
Kazakistanin Tuyuratam Baykonur kesmodromun-

| 7 Pa-m,sm kutusunun kapag. 2. Pﬂfﬂ.&ﬁt dan GMT saatiyle saat 7.43'te uzaya atilmigti.
kutusu. 3. Antenler. 4. Anten komiitatd- Olaysiz gegen bir ugus esnasinda arac 26 defa
ril. 5. Veriei radyo. 6. Orgiit. 7. Iswa kar- Dinya lle baflanti kurmus ve iki yerine, ancak
st muhafaza zarfi. B. Akiimiilatorler. 9. Ay bir kez ydriinge dizeltmesi yaprmusti. Luna 16, 17
toprag: igin kabmm kapag: 10. Ay topra- Eylilde Aydan 110 kilometrelik bir uzaklikta dai-
g1 icin kap. resel bir Ay ybriingesine girmisti ki bu da ekva-

tére nazaran 70 derecelik bir efiklikle, 1 saat 59
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Luna 16 araer, Ay fizerinde bir diklik girilnes, yiikscllyor. Bir qukurluk giriince,
algaliyor. Diiz yere raslayines, otomatik olarak onun fizerine oturuyor.

Ve bundan sonrs, araca Arzdan komanda ediliyor. Arag¢, burgu ile Ay rzemininl esi-
yor, toprak ve tas topluyor. Sonra, Aydan ayvirthvor, Arzdaki kumanda merkezinde, Lu-
na 16'mna bir es modell vardir ki bu da (dare eden operatiriin yanindadir ve telekomand
fle Aya verilen kumandalar synen géstermektedir. Bévlece overatir, verllen kumandala-
rin Aydaki Luns 16 tarafindan verine getirilin getirilmedigini kontrol edebilmektedlr,




Yerden
mig
hangil

verilen komutn
ve faaliyete gecirilmlistir.
bir diizeltmeye lbizum kalmamigts.

Avdakl
Arza dbnily yelu o kadar dogru hesaplanmigty ki, her
Biylece, arunc Arzn atmosforine balestik bir

16 arecoomin Avdan kelkis tertibati ateslen-

giris yapmisti ve bu esnada, gellsen isa 18.000 santigrad ve ivme ise 350 g dolayinda 1di.

Aydaki

lar

ufak

bir

delik

Bereket Denizinde Rus-

actilar,

dakikada katedilmekteydi. Eylll 18 ve 19°da, bir
diizeltme sonucunda Luna 16 yenl bir yérGngeye
Jirdl, bunun Aydan uzakhgr 106,15 km. edikligi
71 derece va tur middetl | saat 54 dakika idi
Luna 16, iste bu ybringesinden Aya inig yapti ve
bunun igin, inig tertibati motSrinl ¢aligtirarak
tayin olunan zamanda ve tayin olunan yinde ini-
& gecmisti. Ay zeminine 400 metre kalinca, alti-
metrik bir radar, zemine nazaran motdr itis gl-
clinli otematik olarak ayarliyordu. Bdylece, Sovyet
teknisyenlerinin otomatik inis tertibatim yapmak
ve dizenlemek yolundaki hayrete defjer basarilari
kendini gdstermis oldu. Ay zeminine 20 metre ka-
la, her sey durduruldu, dengeyi saflayan motdr
ise, 2 metre kalincaya kadar galisti ve bbylece,
Aya dikkatli bir inis gergeklesmis oldu. Bltin bu
manevralar sirasinda DUnyadan hig bir miidahele
yapiimarmisti. Luna 16 saat B.18'de biylece Bere
ket Denizi denen yere |nmis bulunuyordu, Indifi
noktanin  selencsantrik  koordinatlar  sSyledir -
0°41' enlem Giiney - 56°18' boylam Deoju,
Dinyaya baglant igin 68 seans yapilmigt. Lu-
na 16, Ay Uzerinde 26 saat 25 dakika kalmist,
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Onun Ays inizinden itibaren, uzmanlar vakit kay.
bermemisterdi. Onlar, uzay aracindaki biitln sis-
ternler| kontroldan gegirmekle beraber, onun Ar-
2a nazaran durumunu her an izlemislerdi. Aydaki
zemin  esantiyyonlarinin (Srneklerinin)  toplanis,
Arzdan telekomande olarak yapilmigti. Televizyon
kameralarinin  verdikleri resimler, teknisyenlere
burgu faaliyetinl dogru olarak ylrUtmek Imkéni-
ni vermisti. Cok muhtemeldir ki, Dinyadan veri-
len komutalarin yerine getirilip getirilmemesi, Lu-
ns 16 maketi Uzerinde yerden kontrol edilmek-
teydi. Bu ince isi yilirltmeye memur edilen teknis-
yen, yapilan lzler hakkinda bilgl edinmis oluyor-
du. Elde edilen biitin bilgiler, Kirimdaki Evpa-
torya kosmik irtibat merkezinden alinip yayinls-
niyordu. Ay’ zeminini burgulayan elektrikll  terti-
bat, hem dikeyine, hem vyatayina galisabilen nite
likteydl, Bu tertibat aym: zamanda, alinan Srnek-
leri yiklemek grevini de yapiyordu.

Aydan ayrilis tertibati, igerisindeki degerli
yik lle 21 Eylil saat 10.43'de ateslenip faaliyete
getirildi, Luna 16 bdylece, Apollo 11 vayas Apolle
12°nin - yapmig olduklarini, bu ker otomatik ola-
rak yapmigti. Aradaki fark gudur ki, Luna 16, Ar-
za dénls igin Ay ybriingesi Ozerinde Arz lle bir
randevu yapmamisti. Luna 1&'nin Arza dénisi
igin yoriingede her hangi bir dizeltmeye ihtiyag
goriilmemigti, glinki hareket saatl, y8n tayini ve
Itiei kuvvet gibi unsurler, Sovyet bilginleri tara-
findan sahih olarak hesaplanmisti. 22 Eylll saat
10'da, Luna 16 yer yliziinden 306.000 kilometrs
uzaklikta bulunuyordu.

24 Eylilde, Arz atmosferine giristen 8nes,
patlatilabllen civatalar, kUreyl serbest biraktilar
Seat 8.10'da, kiire kapsil atmosferin yofun kati-
na girdi. Klrenin cidarlari 13.00 derecelik bir 1si.
nin etkisinde kaldi. Bu esnadaki hiz saniyede 11
kilometre idl. Saat B.14'de, kirenin yeri radyo ile
tesbit edilmigti, Inisl, gdzetleyici ekip tarafindan
gbzle gbrildi. Yere 10 kilometre kala, kiirenin pa-
ragOtlerl acildi, © andaki hizi 200 metre/saniye
idi. Saat B.24'da kilre yere dokundu.

Astronotik tarihinde ilk defs olarak, tama-
miyle otomatlk olan bir arag, Arz Gzerine baska
bir diinyadan toprak getirmisti. Ruslar, bdylece
parlak bir surette hakimiyetlerini ve ortaya ¢ikar-
diklari ince araglarin deferlerini dinyays  gos-
termiglerdi,

Ay toprag: kapsill, kireden gikarilarak, bir
ugafa kondu ve Moskovadaki Bilimler Akademls
laboratuarina gbinderildi ve bltin heyetce toplan-
mis bulunan Devler Komisyonu (yeleri &niinde
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agilmak Uzere oraya getirildi.

Genellikle bu gibi Islerde yeterli derecede
tedbirler alinmiyor ise de, esasinda, bbyle kapsil
lerin bir kag saat havasiz bir hicrede sterilize
ediimesi gerekir ve sonra da, kapsil nbtr olan
hellum gazi' Ile doldurulur. Senra tip agilir ve
Aydan gelen las ve toprak ortaya gikarilir. Luna
16'min getirmis oldufju tas ve rtoprak, ilk bakista,
Apollo ekibinin getirdikierine benzemektedir. Tah-
lil sonuglarinin elimize gegmesi igin her halde
bir kag ay beklemek ister.

Otomatizmin dikkate defer bu zaferinden ne
gibl sonuglar cikariimalidir?  Buradan Ug ders
alimabilir :

1) Otomatik araglar, pilotly araglara naza-
ran daha az bir adirlikts olup, Aydan toprak ge-
tirmek, orada fotojraf cekmek ve buna  benzer
girevleri pilotlu sraglar kadar yapabilirler. Aydan
30 kilogram toprak getirmek igin Apolloyu firla-
tan Saturn V filzesi, 145 ton kadar bir faydali
yike sahipti. Halbuki, Lance Proton’da bu ancak
6-7 tondur.

2) Otomatik aragla gBrevler, pilotlulara na-
zaran 30-50 kat daha vecuzdur. Pllotlu araglarda,
ekibin yasamasini saflamak igin, pshali ve komp-
leks bir gok tertibata lUzum wvardir ki  otoma-
tiklerde bunlara Ihtlysg kalmiyor, Béylece, fayda-
i yUk olarak daha g¢ok mikdarda bilimsel aletler
araca almnabilir,

3) Otomatik araglar, bir gok sebeplerle in-
sanin henlz gidemedi§i gezegenlere gidip orada
Blgmeler ve incelemeler yapabilirler. Cevre, ba-
sing sicaklik kogullari, radyasyonlar, uygun olma.
yan atmosfer ve ¢ok bilylk uzakliklar, Insaniarin
oralara gitmesine engeldir. Sovyetlerin otomatik
«Veneras araglari, VenUs gezegeninin atmosferi
hakkinda cok dederll bllgiler vermislerdi ki bunu,
teknolojik sebeplerle, her hangt bir astronotlar
ekipi yapamazdi. Diyebiliriz ki, 1971 yilinda Su-
bat ile Mart aylari arasinds, Mars gezeleninin
misait durum gbsterecedi siralarda Ruslar  gene
Luna 16 tipindeki bir aract Mars'a gbnderip ora-
dan hem toprak ve hem de atmosfer numunes!
getirtebllirler. Ayni Isi bir Amerikan ekipinin ya-
pabilmesi igin 1980 yilini beklemek gerektir.

Bununla beraber, otomatlarin sship olduklar
bitln avantajlara  rajmen, makine hig bir za-
man insanin yerini  tutamayacaktir. Aydan tay
toplama isinde bile olsa, insanin gtizl, zekds), di-
stinme kabiliyeti ve duruma, kosullara uyma nite
likleri, elbet makineni avantajlarindan Ustindir.

Science el Vie'den
Ceviren ¢ Hiseyin TURGUT



Ozl bir kemer ve disbagr takmis olan bir top
mmmndtduhklﬂkﬂglrlm
ylptl.ll knuilards bulunmugtur. Atletlerin hey-

kellerl genellikle elbiseleriyle beraber yapilirdy,

C&a clatli

BUTUN OYUNLARIN EN KIRICISI

Sharon ve Thomas Mckern

Eski Meksika diinyamin gdrdiigil en kirict oyun-
lardan birinin vatanwyd:, yenilen takimin kap-
tant oyundan sonra tanrilara kurban edilirdi.

Yénetim  Komisyonu 1970
... Dinya futhol turnuvasinin Meksikada yapi.
lacaini 118n eder etmez, Meksikalilar blylik bir
heyecan ve sevingle sokaklara dokildiler ve gis-
teriler yaptilar. Futbol sonunda eski vatanina db
niyar, dediler.

g, limpiyat Futbol

simdiye kadar samldigi gibl furbol'un kékeni
Avrupada defil, Meksikada Idi. Burada Aztek'ler
ve Mavya'lar tarlh &ncesinin en renkll ve sert top
oyununy ylzyillarca oynamislar ve bundan bi-
yik hir zevk almiglardi. Eskl Ispanyol tarihse:
vesikalari, Konkistador’larin, fatihlerin, Kizil De-
rilllerin bu llging eyununu ne kadar biyiik bir he-
yecanla Avrupa'ye getirdiklerinden bahseder. Bu-
glin birgok Meksikali ve Amerika’li arkeclog bu
eski Amerikan oyununun, bugin oynadigimiz fut-
bolun ve Gteki modern oyunlarimizin  kurallari-
nin yerlesmesi Uzerinde biylUk bir etkisi oldufiu-
nu kabul ederler.

Aztek'ler bu oyuna tlachtli, Maya'larda pok.
ta-pok adini verirlerdl, Sert bir lastik topla, &zen-
le parke tay dosenmis sahalarda oynanan bu ol
dukga iddiall takim oyunu, Ispanyali fatihlerin ka-
raya gikmasindan gok &nce bltin Ameriksn Ulke-
lerine yayilmisti. Oyunun dinsel bir karakteri de
vardi, &zel bir rituel ve kurban etme burada da
kendini gésteriyordu. Fakat oyunun diinyasal ta-
rafi da wvardi ve bu, Orta Amerika’'nin Kizil De-
rillleri arasinda blylk bir heyecan ve merak
kaynadiydi. Belki bu, onun son derecede heye-
canlt bir kumar oyunu lle beraber, hizli gegen il-
ging sahneler] ve yilksek fedakirlik ve riskleri
kapsamasindan ileri geliyordu,

Amerika
=porun
Onlarin en g¢ok ho-
suna giden sey o lastik toptu. Lastik o ana kadar

ispanyollar Kolombus'un arkasindan
kiyilarina ayak basar basmaz, bu yerli
biylll etkisi altinda kaldilar.

Avrupailarin bilmedigl bir seydi. Avrupali atletler
Igerisl tUylarle doldurulmus veya sisirllmis tulum-
larin igine uyduruldugu, deriden yapilmis toplars
kullanirlardi. Fakat Amerikan verlilerinin kullan-
difi top cok daha bliylk, gapi 30 santimetre ka-
dar, ve daha afiirdi; buna radmen Avrupalilarin-
kinden ¢ok daha fazla zipliyordu. Kristof Kolomb
bu toplardan en szindan bir tane Avrupaya bera-
ber getirmisti, yolculuk arkadaglari Ise bavul ve
sandiklarinda daha ylizlerces! Igin yer bulabilmis-
lerdi. Eski Diinyada bu toplar ik anda daha milit-
his bir heyecan yaratmisti,

berabar az sonra dikkat
kendisine gevrildi,

Bununla oyunun
oyun Avrupadak| benzerleriyle
kiyaslanamayacak kadar hizli ve vahsice Idi. Mek-
sikada bu oyunu giiren Cortes bundan o kadar
hoslanmisti ki Sarl V'in sarayinda  imparatoru
eflendirmek igin boyle bir kag tlachtll yarigmasi
terttiplemigtl. Hatta geri gelen oteki istilacilardan
da bu llging Meksika sporu hakkinda bilgi vers-
bilecekler zamanin en gok aranilan adamlarm ol
muslardi. Onlar godu kez bu oyunlarin  arkasin-
dan gelen insan kurban etme seremonilerinden de
bahsediyorlar ve bu vahjice gelenekler birgok
kimseleri bir taraftan sagirtiyor, bir taraftan da
edlendiriyordu. Fakat onlar ayni zamanda vyalmz
dirsek kullanarak kalga ve dizleriyle topu saatler-
ca havada tutsbilen gok hecerikll Meksika atlet-

lerinden de Gvgli Ile bahsediyoriar ve bu topun
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hig bir zaman =l ve ayaklara dejemeyecefini de
anlatiyorlard:.

Yeni Dinya oyunlarini ve bunlarin kuralla-
rini kapsayan listeler Avrupali spor gevrelerinde
kapigiliyordu. Meksikaya gegen sofu Ispanyol pa-
pazlari glya oyunculari korumak maksadiyla bu
oyunlara bir son vermede calistilar, fakat bunun
asil sebebi oyun sahalarinin yerlilerin tapinaklari-
nin yakininda ve onlarin birer pargasi olmasiydi.
30-40 yil iginde oyunlar ortadan kalkti ve o mu-
azzam meydanlar birer harabe oldular ve sessizli-
ge gtmUldiler.

Amerikan  arkeolojisinin altin yili sayilan
XiX'uncu yiizyila kadar tlachtli'den hig bir jey
duyulmadi. Eski eserlerinin  bollugu bakimindan
Orta Amerika sarkeolojik bir cennetti ve arkeolog-
lar da gekirge gibl bu bdlgeye Uslstiler. Kral
mezarlari ve dev gibi piramitlerden sonra, ilk &n-
ce ortadan kaybolan Maya'larin ve yenilglye ugra-
miy Azteklerin biraktiklar: dinsel merasim mer-
kezlerinin kirintilarina yaklastilar. Burada Meksi-
kanin fethinden &nceki devirlere ait dinsel haya-
tin bilinmeyen geniy taniklarini meydana grkardi-
lar. Ayni zamanda onlar tarihden &nceki eylem-
lerin daha sz anlamli  &zelliklerinin belirtilerini
de buldular, parke taslarla Griilmis geniy top
oyun meydanlari, eski lastik toplar ve yerlileri
oyun oynarken gSsteren figlrler ve duvar resim-
leri, Modern arkeologlar Meksika, Orta Amerika
ve Glneybati Amerikada tam anlaminda yizlerce
eski meydani kazarak yer yiziine gikardilar. Ta-
ninmis arkeolog Dr. Quade’in gdrlsline gdre asil
eyeniden  yapilmasis gereken  meydanlar defjil,
oyunun kendisidir. Nitelidi bakimindan hem kut-
sal, hem dinyasal olan bir eylem, Orta Amerikan
top oyunu Kolombus'dan Snceki Kizil Derililerin
glinlik yasantilarina gok deferli bir 151k tutabi.
lir.

«Harabeler ve eski sanat eserleri yalniz ama-
ca yonelen araglardir, onlardan tarihden &ncekl
insanlarin glnlUk yasanti ve  eylemlerinin yeni.
den ortaya gikmasina, rekonstrilksiyonuna, yara-
yacak sekilde faydalanilmazsa, onlar insanlarin
merakini uyandiran ilging, fakat faydasiz tay par-
galarindan baska bir sey olamazlars.

Dr. Quade’s gbre, tlachtli'ye kars zamani-
mizda uyanan ilgi buglinln ddrt bir tarafa sald:
ran arkeolojisinde olusan degisik _ bilimsel disip-
linler arasindaki tipik bir ruhden ileri gelmekte-
dir. Eski bilginler delilleri yalmz kazma, kirekle
bulgrak memnun olabilirlerdl, Fakat bugiin mim-
kiln olan ner yerde arkecloglar bulgularimi tarih-
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sel ve etnolojik kaynaklarla tamamliyor ve bdyle
ce kazilardan elde edilen bilgileri daha kuvvetlen:
diriyor ve genisletiyorlar. Ornedin tlachtliyi yeni-
den artaya koyarken arkeologlar Meksika’nin ku.
zey bati bolgelerinde hdld  yasamakta olan oyu-
nun dejenere olmus basit bir seklinden faydalan-
dilar; &yle mikemmel oyun sahalari olmadan oy
nanmasina ragmen bu oyun, eski Azteklerin oyns-
diklari tlachtli'nin prensiplerinden birgofunu igi-
ne almigti.

Fakat tlachtli'yl yeniden ortaya gikarmak
igin arkeologlar asil tarihgilerle isbirligi yaptilar.
Ispanyol papaz ve tarihgllerinin yazeidi ' onbesinci
ve onaltinci ylzyil tarih kitaplari, ylizlerce yil
Gnee Meksikada oynanan bu oyunun biricik gbr-
gl taniklariyd:.

ispanyol tarihsel kayitlarina gdre, bu spor
halk arasinda o kadar yayilmigti kI Orta Ameri-

kanin bir parga taninmiy her sehrinde hic olmaz
sa bir tek meydan vardi; hatta bazi dsha biyik-
ge sehirler bunlarin 15%ine sahip olmakla Bvine
bilirlerdi. Meydanlar yOksek duvarlarla gevrilmis-
ti, duvarlarda oyuimus resimler vard: ve muazzam
seylerdi. Coju 45-50 metre kadar vzun 1520
metre kadar genistl, bununla beraber Yucatan
devletindeki Chichén Itza’daki esas oyun meyda-
nt 4000 metrekareden blyiktD. Her takim 11 at-
letten meydana gelirdi ve bizde oldufu gibi orada
da amatdr ve profesyonel takimlar vardi. Oyun-
cular sshaya bu kirici oyuna hazirlikli olarak gi-
karlard), diz ve dirsekler] kalin pamukly yastik-
larla kapliydi, belleri (diyaframlari) kalin deri
veya 8rlllmis sazlardan yapilmis kusaklarla koru-
nurdu, Ispanyol kayitlarimin bu koruyucu kiyafet
hakkinda verdikleri bllgiler, sonradan birgok ka-
21 yerlerinde bol miktarda bulunan bin yillik ¢8m-
leklerin Uzerindeki figlirlerle de dogrulanmis aldu.
Ayni kazilardan afir tas boyunduruk ve tokaglar
da ¢ikty ki, ilk bakista bunlarin topa daha kuvvet-
lo vurulmasi igin kullanilmig oldugu sanmildi. Fa-
kat bunlarin izerinde o kadar ince oymalar var-
di ve o kadar ince ve gabuk kirilabllir cinsten
seylerdiki, bunlarin asil oyun sirasinda kullanil-
masina Imkdn yoktu, Bunlar herhalde dinsel sere-
moniler esnasindaki temsili oyunlarda kullaniimak.
taydi.

«As» atletlerin halk arasinda bilyiik itibaria
ri vardi, fakat onlar sohretlerinin bu en st ba-
samaginds pek uzun zaman kalamazlardi. Tlachtli
oyunlari ¢ok hizli ve bir an iginde duracak se
kilde oynandifindan  yaralapanlarin sayisi daima
goktu. Blyiik bir hizla elen o afjir topa karsi diz



lerin ve belln pamuk yastiklarla korunmasinin bi
le pek degeri yoktu. Oyuncular oyunu kazanmak
pahasina diz kapaklarinin ve dirseklerinin devam:
I} bir surette ezillp pargalanmasina aldiris etmez
lerdi. Eskl lspanyol tamiklari oyunun bu sertlik
ve kirieiligindan sagirarak ve korku iginde bahze
derler, bir tek turnuvada iki veya daha fazla oyun.
cunun yergunluktan diglip &lmesl adi olaylardan
sayilirdi. Ayni zamanda tlachtl ayrimaz bir se-
kilde Tanrilara insan kurban edilmesiyle siki siki
ya bagliydi, Oyunun sonunda kaybeden takimin
kaptami derhal, daima a¢ olan Meksika Tanrilari-
na kurban edilirdi. Chichén Itza'da bulunan alt
kabartmada top oyuncularinin  kurban edilmek
izere baglarimin keslidifi coriilmektedir. Oyun sa.
hasinin yani basinda «Tzompanlis bulunmaktadir,
bu dért bir tarafi siriklar Dzerine asilmi insan
kafalarina ait oyma kabartma resimlerle sislen-
mis duvarlarla kapli yiUksekge bir dUzlUktl. Orta
Meksika'de bu gibl duvarlar kurban edilen oyun.
cularin kafa taslarimin asidmasi igin  kullanilirdi;
oyunu kaybetmis oyuncularin son istirahat yerle
rinin sTzompanlis olduliu tahmin edilebilir.

Kayitlara gore, bir tlachli takimi, say1 ka
zanmak igin topu meydanin duvarlarindan hizli
ve becerikli manevralarla o jekilde disariya &r
karmayi veya dyle biybk bir siddetle kars) oyun:
cularin  arasindan gecirmeye  galipirdiki, hasim
taraf topu bir daha geriye atmay) basaramasin.
Bircok sahalarda 4 metre yUksekllktekl yan du:
varlarin tam ortasinda digey  sekilde konulmus
tastan halkalar vardir ki, bunlar da baska bir
say; yapma imkéniny safjlamaktaydi. Burada amag
topu bu halkanin iginden gegirmekti, bu pek ba-
sit bir gol degildi, gUnki bunu yapmak igin agir
topa slle veya ayakla defmek oyun kurallarinca
yasak edilmigti. Fakat buna takimlardan birl mu-
vaffak olur olmaz, bu o ana kadar kazanilmis bi-
tn sayilarin  silinmesine ve oyunun bitmesine
sebep olurdu, Bu gl Isi basaran oyuncu seyir-
cllerden Istedidl her tirlG micevher veya giyim
esyasini toplamak yetkisine  sahipti, tabil ropun
tas halkadan gectifini gbrenlerin estadyums ka-
pisindan gikmak Igin ne kadar teldslanacaklar
ve acele edecekleri tahmin edilebilir.

Her oyunu gok yiiksek paralarla oynanan bir
kumar izlerdi. Kizil Derili hikimdarlar altinlary,
esirleri ve hatta biitln krallikiary ile bahse giri
sitlerdi; dsha asadi mevkilerde  bulunan, fakat
onlar kadar heyecanli ve hevesli birer seyirci olar
baskalar: da bir tek oyunun sonucu igin evlerini,

elbiselerini, tarlalarini hatta gocuklarinin  hayat:

ni bahse koyarlardi, Bir taraftan da kazanmalar
halinde  Tanrilara bol adaklar adanird). Yiksek
bahislere girisenler dogrudan  dofiruya topa bile
dua ederlerdl, Cofu kez «Quetzalcoatls gibl Tan
rilara, ki bunlarin kendilerinin bile bir seytan av
let oldufiv soylenirdi, gok atesli bir bahis sahibi
yararina mudahale etmesi igin yalvarilird:.

Sonradan  tamamlanan ve yeniden yerlerine
konulan duvar tezyinati, frezleri, kayitlardaki bu
bilgileri dodrulamakta ve Orta Amerika Kizil De
rililerl arasindaki top oyununun Sneminl meyda
na koymaktadir. Hig bir bayram giini, panayir,
veya merasim tlachtli'siz olamazdi. Aztek ve Maya
sanatgilari Igin ise bu oyun sabit bir fikir halini
almigti, Dig ve ig duvarlarin  gofunda tlachtli
sahnelerinin resimleri yer alirdi. Elimize gegen ve
sayisi ok az olan Mekslka kitaplarindaki hiye
rolif kayitlar oyun, oyuncular ve atlet Tanrilari
na ait bilgilerle doludur. Spor, hayatin &Gteki
&zalliklerinin de igine girmektedir.

Dr. Quade, halkin bir bog zaman mesgalesi
olmasindan baska, Orta Amerika top oyunu aym
zamanda komsu kabileler arasindaki anlasmaz-
liklari savasa bas vurulmadan yatistiran bir arag
olarak kabul edilmelidir, demektedir., Buna ek
olarak yiksek kumar s servetin yeniden dagili-
mini, esirlerin kaderini ve bltln kralliklarin sa
hipliinl veya refahini  dibzenlemekteydi, Birgok
maglar kutsal sayilirdl ve sonuglari papaziarin
gelecek hakkinda kehanette bulunmalarina imkén
verir ve boylece dinsel, sosyal ve ekonomik so.
runlara dair daha uygun ¢Bziimler bulunmasin
saglardi. Oyunlarin sonunda Ise, Tanrilari teskin
etmek igin [Uzumlu olan insani kurban adaylari-
nin strekll bir listesl elde edilmis olurdu. Bun-
larin sonucu olarak da sosyal hayatta bir hare-
ketlillk meydana gelirdi, as  atletler, kokenler:
ne olursa olsun, sosyetede &nemli bir yer Isgal
ederler ve gerek halk ve gerek hilkimdarlar ara
sinda blyiik bir itibara sahip olurlardi. Uzakta
bulunan ok sayida kigik sehir veya kasaba mer
kez devletlerine lastik toplar gondermek suretiyle
vergilerini Bderler ve bdylece devletin ekonomik
temelinl desteklerlerdi. Bu toplar aym zamanda
cok deferll ticaret matai sayilirlar ve birbirinden
uzak gruplar arasinda genis temaslarin safilanma-
sint ve anlasmalarin yapiimasini tesvik ederlerd]
Arkeolojinin, tarihden &nceki  insanlari bireyler
olarak tammak Igin bir arag olduduna inanan
Dr. Quade igin bu gibi hayret verici bilgiler gok
ilgingtir. «Ben top oyunu sshasinin mimarisine
pek Bnem vermem, beni llgilendiren onu doldu-
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ran Insanlar, magi kazanamadigl zaman Slime
mahkdm olan oyuncular, oyun igin bahse girerek
kuybeden Kiml Derill; bu, yizyillardan beri si-
rUp gelen oyunun jimdiye kadar hayatinda buns
benzer bir sey gormemis clan |spanyel istilacilari
lUzerinde yapti§i etkidirs. Dr. Quade bu eskl Ame-
rikan eyununun Avrupa spor uygulamalar) (zeri-
ne olan etkisi Gzerinde durmayl pek sevmekte
dir. Tlachtli o devirdeki Avrupa oyunlarindan ta-
mamiyle baska bir seydir. Avrupadski top eyun-
lari agikga Yunan ve Roma prototiplerinin mode
liydiler. Onlar bireysal beceri ve kontrola Bnem
veriyorlar ve takim halinde beraber oynamaya
defjer vermiyorlardi. Gojunlukla bunlarda oyun-
cu gol atacak dedildi, ondan belirli bir diglide
koymas), sigramasi  istenlyordu. XV'inci yiizyil
Avrupasinin oyunlar: ile buglnki  oyunlarimizin
dogrudsn dogruya hig bir benzerligl yoktu.

Tlachtli'nin  kurallarimin  dogrudan dogruya
belirll bazi Avrups oyunlarina girip girmedigi
agikga iddia edilemez. Bununla beraber lastik to

pun bulunugunun Avrupa spor eyleminin niteli-
ni temelinden deliistirdifiinden  sUphe edilemez
Bazi noktalarda ve bazi  sebeplerden dolay: Eski
Diinyanin modern oyunlari bireysel becerlyl Isbir-
likgi takim eylemi yerine ihmal etmiglerdir. Dr.
Quade bu defisikligin yerll Amerikan top oyun.
culariyla temastan sonra meydsna geldigini iddis
etmektedir. Efier Orta Amerlkanin o gevik atler
lerl ve lastikten top jeklinde faydalandiklari o
akillica  bulusleri  olmasaydi, bugiinki futbol,
rugbl, basketbol gibi takim halinde oynanan
oyunlarimiz da hig bir zaman gelisemeyecekti, di-
yor Dr. Quade. Eger bu disiince dodru ise, tlachtli
hig bir zaman &lmemis demektir; o Eskl ve Ye-
ni Dinys‘da oynanan modern oyunlara olan etki-
si sayesinde yasamays devam etmektedir. Bu yil-
dao Meksiko'nun Aztek Stadyumunda tekrar vata-
nina donfistir, ki burast dofdufu yerden pek
uzak sayilmaz. Burada 16 ulusun temsilcileri 1970
futbol  samplyonasi ve Jules Rimet Kupesi igin
yarigmiglardi.

Science Diges!'ten

ort yil énce, Arjantin’'de La Plata’ds bir

rastoranda ylzlerce  miisteriye verilen sa-
latanin sosundaki toksinler  «botullsms denilen
tehlikell bir yemek zshirlenmesine yol agti. Bunu
izleyen 30 BlUm vakasi Uzerine, kentl korku bi-
rildi. Derhal Paris’de bir laboratuvara bag wvu-
ruldu. Daha 24 saat gegmemisti ki, ylzlerce am-
pul a1 Atlantik Ozerinden yola gikarilmisti, Za-
maninda alinan bu tedbir zehirlenen difler hasta-
larin hayatini kurtardi.

Madagaskar'da bir seker tarlasinda ani bir
hiyarcikli veba salgimi patlak verdi. Buraya da
yine Paris'deki ayni laboratuvarin 21 gezicl eki-
binden biri gtnderildi. Bblgeyi kordon altina alan
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ekip hastalija yakalanmamig olanlari agiladi, has-

talara da sllfa ve streptomisin vererek salgim

durdurdu,

Giftgllerin yillardan beri, yizde 50-90 8iUm
tehlikesi olan ve su yoluyla yayilan kolera tehditi
altinda yssadiklari GUney Vietnam'da bir dizine
insan &id0. Paris laboratuvarina bagli difer bir
ekip, bu defa Saygon'dan  hareketle derhal sal-
gin tehlikesini durdurdu.

Bugln yerylzinde milyonlarca insan hayat-
larin Paris’dekl Pasteur Enstitisiine  borgludur.
1888 yilinda, buluglarin bniversite Isboratuvar-
larinda, hi¢ bir esasa dayanmadan gelisi gUzel
aragtirmacilarin  kigisel gabalarina dayandifi bir



sirada, Pasteur EnstitlsD  bjlimsel tip devrinin
&ncllUgin0 yapiyor, efitim g8rmis ekipler Ile
dldlirlict hastaliklara bir plan gergevesinde hii-
cum ediyordu. Gegen 73 yil iginde bu enstiti in-
sanliga yeni ilaglar ve agilar yagdirmisti.

MIKROP AVCISI. 1885 yilina  kadar, ufak
tefek, sivri ‘sakalli, ve bir bacagi hafifge aksayan
Louis Pasteur, bilim dinyasi disinda hemen hig
taminmiyordu, Evvelce mikroplar goriimis ve tas-
vir edilmisti, ancak onlarin iyi ve k&tl alandakl
korkung glglerinl Ik kavrayan pastdur olmustu
Fermantasyon Uzerine yazmig oldufu eserler bu-
glin héld sarap, bira ve sirke endistrilerinin te-
me! kitaplaridir. Bulagiciliin blyllk korku sag
tigft bir devirde aseptik cerrahinin temelinl atmig-
tir. SUth pastdrize etmege adim atmis ve boyle
likle milyonlarca gocufu kemik tUberkilozu feld.
ketinden kurtarmistir.

TAVSANLAR VE KUDUZ. Bu defa da Pasteur
yeni bir ise basladi. Ulm sokagindaki kigik la-
baratuvarinda kuduz hastah  Uzerine galismaga
koyuldu. Bu, dylesine tehlikell bir hastalikti ki,
tip tarihinde o glne dek buna yakalanan hig kim-
se sa kurtulamamisti. Pasteur'in  disUncesine
gdre kuduz virlsl yeterince zayiflatilirsa koruyu-
cu bir asi olarak kullanilabilir ve vicudun kuv-
vetll, 8ldiricy virlslere karyi koymasini sadlaya-
bilirdi.

Pasteur hayati pahasina, cam bir tiple ku-
duz kBpeklerin kipiren agizlarindan emdigi tiki
rli§U tavsanlara asiladi. Tavsanlarda hastalik sid-
detini gdsterince, kuduz virlUstniin ana  hedefi
olan omur (liklerini ¢ikarip aldi. Bu 8l0 omur
illklerl asip kurumada birakti, Bbylece virlsi, ar-
tik gligsliz bir hale gelecek sekilde zayiflatacakt:.
Hayvanlar Uzerinde yaptii deneyler Pasteur’lin
tahminini kanttladi. Omur ilikden, 14 giin sonra
elde edilen emiiziyon artik bu deney hayvanla-
rinda kuduz hastali§r yaratmiyor, aksine onlari
kuduza karsi koruyordu.

Bu emllziyon acaba Insanlarda da aym ke-
ruyucu etkiyi sadliyabilecek miydi? Pasteur & Tem.
1885 tarthinde bu hayati soruyu cevaplan-
dirma Ffirsatini buldu,

Joseph Meister adinda, dokuz yasinda bir
oflan gocudunu  kuduz bir  kdpek 14 yerinden
isirmusti, ¢ocuk blylk bir Ihtimalle &lime mah-
kumdu. Buna ragmen Pasteur, efer bu gocufu agi-
lar da basari sa§layamazsa meslekdaslarimn ken
disini cinayetle suglayacaklarindan emindi.

Pasteur biyilk bir tereddlr ile hasta gocu-
ga, 14 ginilk tavsan omurilifinden elde edilen

muz

v
emllziyonu asiladi, Ertesl .gin 13 gUnlik cmuri-
likten, dsha yiksek bir doz ssilandi. Tedavi bir
siire devam etti. En sonunds gocufja hemen bir
gin 8nce Blmis bir tavsandan alinan as verildi,
Vieud Gylesine dayaniklilik kazanmists ki, esaser
dldirtcU olan bu sonuncu igne dahi hig bir tep-
ki yaratmadi. Arttk gocuk kurtulmugtu.

Huber biyUk heyecan yaratarak yayildi. Bir
stirii isirilmis insan kurtulug Umidi ile Ulm soka-
gindaki kigik laboratuvara Ususti. Bunlarin ara-
sinda 1kl hafta &nce bir kurt tarafindan isiril-
mig olan 19 Rus koylisi de bulunuyordu. Bil-
dikleri tek Fransizea kelime «Pasteurs (di. Hasta-
ligr aldikiarindan beri gok zaman gegmis oldufu
igin Pasteur’lin bu koylUleri kurtarma Umidi pek
zayifti, Buna ragmen denedl ve 16 si kurtuldu.

YASASIN PASTEUR. O gune dek basariya
halk arasinda béylesine bir llgi ve heyecan ya-
ratmamisti. Bu duygular ile bitin dinyada ken-
diliinden bir hareket bagladi. Pasteur'in &zel
bir arastirma enstitUst olmaliydi. Okul rtalebele-
ri gonillerinden kopani verdl. Italya’da bir Mila-
no gazetesi okurlarindan 1200 dolar topladi.
Rus gari Il Alexander 20,000 dolar gtnderdi
Brezilya imparatoru ve Osmanli padigahi da yar-
dimda bulundular. Dutot sokaginda biylk bir
kégir bina yUkselmede basladi. Sonradan bu so-
kaja Pasteur'in  yaminda yetisen  blylklerden
Roux'nun adi verildi.

Pasteur’lin serefine 14 Kasim 1888 de tertip-
lenen, Fransiz Cumhurbaskan: ve difer blyiikle
rin de bulundufu bir toplantida Pasteur &ylesine
duygulanmigti ki, gtz yaglarini tutamayinca nut-
kunu oglu okumak rorunda kaldi.

HASTALIK SINIR TANIMAZ. Sihhatini kay-
betmede basladigy halde Pasteur'in kafasinda
bir sirl diglince vardi. DUnyanin tecrilbell aras-
tirmacilara siddetle ihtiyact oldufu Igin Enstith
bir efitim merkezi olacakti. Serum ve agilar
imal edecek ilg fabrikalari olmadigl Igin bu Igi
de Enstitl yapacakti, Hastalik wuluslararas: bir si-
nir tamimadidi igin Pasteur Enstitlist elemanlar:
hastaliklarla her yerde savasacaklardi.

Pasteur azalmakta olan enerjisine rajmen
kabiliyetli arkadaslarimin galismalarina yén ver-
di. Albert Calmette Saygon'a giderek kuduz ve
gicek hastaliklarina karst bir asilama  kampan-
yasini baslatacakt. Alexandre Yersin  hiyarcikli
veba ile savasmak Uzere Hong-Kong'a  gidecekti
(nitekim hastalidin nedeni olan mikrobu  buldu
ve koruyucu bir serum geligtirdi). Plerre Roux
Paris'de kalacak ve gocuk hastaliklarinin en kor-
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kuncu ofan difteri ile ugrasacakti.

Pasteur,  enstitUslnin bUylk  zaferlerinden
ancak ilkini grebildi. 1894 yilinda, yani Paste
ur'in Sliminden bir yil Bnce, Roux bir difteri
antitoksininl hezirladi. Cocuk Hastahanesinda dif-
terive yakalanmis hastalari iki gruba ayirdi. Bir
gruba hig antitoksin  verilmedi, ancak o gliniin
olanzklar) iginde en iyl bir jekilde bakim sag
landi. Difer grub ise yenl sekilde tedavi gordi.
Eski usul ile tedavi edilen 520 gocugun yizde
60°1 8ldl. Roux'nun antitoksini veriimis olan 488
gocudun yalniz yiizde 25 8ldu. Iste bu korkung
hastali§l yenme olanadl ortaya gikmigtl.

T. B.den TIFUS'e. Yillar gestikge  Pasteur
EnstitisU dinyanin en verimll ubbi  aragtirma
laboratuvari olarak isim yapti. Enstitinin en bl-
yik basarilarindan birl tiberkilozu Bnleylci BCG
asisidir  (iki Pasteur arastirmacisinin  adlarina
izafeten, bacillus Calmette-Guérin). Bitin  din-
yada 200 milyondan fazla insana bu asi yapilmis-
tir. Aginin [l, Dinya Savasindan sonra Avrupa'y
kasip  kavuran T. B. salgiminin  8nlenmesinde
bilyilk rolli olmustur. Pasteur arastirmacilars ay-
ni zamanda llk antihistamini ve adelelerl gevse
tip, kasilmalari  &nleyerek karin  ameliyatlarin
kolaylastiran Ilk sentetik kirari imal ettiler.

1930 yili baglarinds  Almanya'ds  Gerhard
Domagk, red-dye prontezilinin iginde harika bir
mikrop 8ldiricl bularak hastaliklarin  kimyasal
maddelerle tedavisi demek olan «chemotherapy»
dinyasinin kapilarimi agti. Dr. Jscques  Tréfousl
bagkanliginda bir Pasteur ekibi, prontczil mole-
kiilonti alip, bunun iginden tek bir parga halinoa
mikrop BldUrdctyl ayirdi ki, bu giglt stilfalarin
ilkl olan sUlfanilamid idi. Aym ekip, clzzama
karsi o gUne dek kullanilan silshlarin en etke-
ninin, aralarinda kimyasal Iliski olan siilfonlarda
bulundugunu kesfetti.

Tarih boyunca, tifiis
rak savaslarin dostu olmustu;
yaythiyor ve korkung insan

hastaligi 8lim saga-
hastalik  bitlerle
kalabalifi ve k&t

saglik sartlari iginde hizla gelisiyordu, 1. Dln-
ya Savagi arifesinde, arastirma calismalarina
uzun bir ara verildigi sirada, Pasteur  Enstiti-

sinden Dr. Paul Giroud tifis asisint Euldu. Sa-
vas siresince Uluslararasi Kl Hag Orglti ta-

Okuyucularimiza,

Ly
rafindan savaz mahkdmlarinin bulundufiu  kamp-
lora ve diger tehilkell béigelere 7 milyon doz-
dan fazia agi daditildi, Boyllikle Avrupa modern
cagin buylk feldketlerinden biri olabilecek bir
durumdan kurtuldu.

Bir yandan AB.D.de Jonmas Salk adh bir
doktor polio asisi konusunda calismalarini  slir-
diirtirken, difer taraftan Paris'de Pasteur Ensti-
tisUnden Dr. Plerre Lepine de ayni paralel ize-
rindeydi. Her ikisi de etken &nleyiciler buldular.
Diinya (zerinde milyonlarea gocuk Lépine'in polia
asisi jle korundu.

Pasteur EnstitUst,  bulgularini uygulamak
isinl milkemmel bir sekilde ylrUtmUstir. Labo-
ratuvarlari blylk ve kiiglk Antiller'de, Martinik’-
ten, Pasifik’de Noumea'a kadar bUtin  dinyay:
bir zincir halinde sarmaktadir. E<ki Fransiz Bau
Afrikasinda bir sari humma @ salgimi  sirasinda
gezicl agilama ekipler! &yle bilyik basar: gister-
miglerdir ki, 1953 yilindan bu yana tek bir vak's
ya rastlanmamigtir, -

Buglinkl Pasteur Enstitisl, kurucusunun
Ulm sokagindaki kiglik laboratuvarimi g¢ok geri-
lerde birakmugtir. 2000 kadar personel Enstiti-
niin Paris ve Garches gevrelerindeki binalarinda
ve bir 0 kadar kisi de gezici istasyonlarinda ga-
ligmaktadir, Pasteur bu enstitinin &zerk kalma-
s konusunda siddetli israr etmisti. Bugbn ensti-
tiniin 8 milyon dolarlik bitgesi, hig bir hiki-
met tahsisatina dayanmaksizin, serum ve aj sa-
tislarindan, bafiglardan, teberru fonlarindan ge
len paralaria beslenmektedir.

Biyik, son derece faal ve hareketli havasi-
na rajmen Enstitl yine de eskinin bazi anilarini
tagimaktadir. Bahgesinde klglk bir gocugun, ku-
duz hastahiffindan ilk defa kurtarilip ondan son-
ra Enstitinin kapiciligimi  yapan Joseph  Mesi-
ter'in bronz bir heykell bulunmaktadir. Pasteur™
Un g¢ok sevdidl enstitUslindeki dairesi, BldUg0 za-
manki haliyle, olduiu gibl muhafaza edlimekte-
dir, Aletleri ve laboratuvar notlari cam  mahfa-
zalar iginde teshir edilmektedir. Louis Pasteur
«insanlik tarihinde bir efsanes olarak  amimak-
tadir. Kurmus oldufiu enstitl de bu efsanenin ay-

rilmaz bir pargasidir,
Reader's Digest'ten
(eviren : Gilgen BIG

3 ncii cilt gtkmigtir. 1-36 sayilara ait indeksle beraber fiati 35 liradir. Yalmz cilt kapagy
3 lira ve indeks de 2 liradir, 1. ci ciltten elimizde kalmamigtir. 5. ci, 2. ci ve 4. cii sa-

yilarin da mevcudu kalmamusgtir.
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DUSUNMEK YA DA DII!IIHHEMERIE DiRENHEK

BEKLEDiGlMlZ FORMWL

Dr. Herman AMATO

Kirtlmiyan Yelpaze. On sene garantili yelpa-
zeriin hikdyesini bilmiyen yok gibi: Bir iki salla-
madan sonra yelpaze kirilinca, yelpazeci: «Tabii
biyle kullanirsamiz kirilir. Yelpazeyl diz tutup ka-
fanizi saga sola salliyacaktinizs demis. Bunun gi-
bi bizim buradakl yszilar da dUsUnmeyl garanti
edlyor. Bir sartla, okurken yaprakiari degll, ka-
fanizin iginl oynatacaksiniz.

Kitaptan okuyarak da pekala araba kvilanma.
sint  Srenebilirsiniz. Kitapla beraber arabaya bl-
nersiniz.  Tarife gdre kontak anahtarint gevirir,
gaza basarsiniz, Sonra yspacaklarinizi Sdrenmek
igin bir yandan kitaba bakar ve ayni anda yolu

ybzlersiniz. Efer yalmiz cirefe tosladimizsa hafif
atlattimiz demektir. Gegmip olsun!
Stiphesiz  ¢ofunuz bunun sagma oldufjunu,

araba kullanmanin uzun sliren egzersizlerden son-
ra mimkiin oldugunu bilir. Cogumuzun Iyl bil-
medii sey kafay: kullanabilmek igin galisma ve
egzersizin sart oldufju. Eder yazilari Istedidiniz de-
recede anlamamissaniz ne kendinizde ne da yazi-
lards kabahat bulun. «K&fi  derecede alistirma
yaptim mi?» diye sorun kendinize. Aligtirmalara
vordi@iniz zaman arsba kullanmiya veya dans B
renmiyce verdidinlz zamanle  kiyaslanabillyor mu?
Problemlerl ¢tzmeye yanastiniz  mi? Yoksa bir
Ikl denemeden -sonra derhal maglublyetl mi ka-
bul ettiniz?

iste bekledigimiz formil. Bu formil son de-
rece Snemlidir. Karsimiza ¢iktifi anda, korkudan
kendlsine bakmadan sayfay) gevirmek aligkanhgi-
niz olmasa ne kadar sik karsiniza giktuidina sasip
kalacaksimiz. Zar oyunlarindan baslayin at yaris-
larina gegin, ya da dofumla ilgili hesaplar yapin,
is hayatiniza da uygulayin, bunlar yetmed! Ise bir
karisim icerisindeki  maddeler nasil birbirinden
ayrilir? diye sorun, hep o formUll karsinizda
bulacaksiniz, Unlem isaretleriyle gevrili olmasi bir
vana, son derece sevimll bir formildir. Eger
bakmiya cesaret ederseniz cok  sevaceksiniz. Za-
ten biitlinG Ug harften yapilmis p, n, r; bu harf-
lerin anlamlarimi  kavradiniz m1?  sirtiniz yere
gelmez. Bilim ve Teknik sayi 35'teki problemle-
¢l cBzden gegirin, 36 daki gbzim.lere bakin. Ayni
problemler bu stylediffimiz  formiille cGzilebilir.

Cizgiler: Ferruh DOGAN

Size bir anahtar verellm : 6 elde etme Ihtimali-
na p, 6 diginda  bir sayr elde etme ihtimaline
(1 - p) diyelim. Ats adedine n, bu atiglarda &
elde etme sayisina r diyelim, bunlarin yardimiyls
bu formill kendiniz bulmaya galizin. Yapamadi-
nizsa okumaya devam edin,

Gane sayt sistemleri. Onceki yazilarimizda
(sayr 37 ve 3B) bir garpma kaidesi —aklinizdan
ctkmasin diye— gesitll sayi sistemler| Srnek ve-
rilerek anlatilmigti:

Her basamakta  kullanilabllecex olan temel
sayilari ayri ayri sayarsiniz. Bunlari birbirleriyle
garparsiniz. Bylece bu  basamaklar yardimiyle
yazabllecedimiz biUtUn dedisik sayilari hesaplarsi-
niz. Bu kargimiza gikabllecek bUtin Imkénlarin
sayisinl verir. Adl  sayilarda, her basamakta 10
temel sayi kullanabildidimiz igin 2 basamak yar.
dimiyla 100 defisik say) yazabiliriz.

Zarin, pararun ylzlerinin  sayilari cesitli te-
mel  sayill sistemler se¢memize imkin verir.
Zar 6 |, yazi-tura 2 |i sisteme karsilikuir. Atis
veya deneylerin sayisi yapilacak hesapta basamak
adedini verlyordu. Ornedin zar & yizli oldugun-
dan her basamakta 6 temel sayidan birinl kulla-
nabillyorduk. 5 atista 5 basamakli bir say: elde
aderiz. & |i sayi sisteminde 5 basamakla yazila-
bilecek bltlin sayilar (6XéX6X6X6 = & =)
7776 ked-rdir. Temel sayi 6, basamak adedi (ve-
ya atis adedi) kaclar defa yazilip bunlar birbirle-
riyle garpiliyor. Demek ki bir zari 5 defa atsak
bu 7776 durumdan biri muhakkak karsimiza ¢i-
kacaktir. Bu 7776 durumu ihtiva eden liste bir
zarla 5 atista gelebilecek bitlin halleri kapsamak-
tadir. Bu haller tpki piyango biletlerinde oldufiu
gibl numaralarla gSsterilebilir: Ornegin, 111454
sirasiyle 1,1,6, 5 ve 4 yazili zar ylzlerinin 5 atis-
ta kargimiza ciktdini gosterir.

Elimizdeki biletlerin bitiin  biletlere oran,
kazanma sanstmiz hakkinda bilgi verir. Gikabile-
cek bin durumu gosteren 1000 bilet ginden, 100
tanes| elimizde Ise kazanma sansimiz 100/1000
= l[lﬂ dur,

Problemlerde bizl ilgilendiren bilet adodl co-
fu zaman dogrudan dofiruya  verilmez: Ornegin
«bir zarla 5 atista 2 defa 6 elde etmek Istiyo-

33



garantill

Sekil 1. Garantil  yelpaze defill
efitim.

ruz» demekle, «1 den 6 ya kedar temel sayilarla
yazilmig 5 basamakli biletlerin Igerisinde 2 adet
& 31 bulunanlarin (66532 de veya 63164 de ol-
dufu gibl) sayisi nedir?s demek ayni seydir.

Bu biletlerin adedini hesaplamak igin her
basamakta kag temel sayi kullanabilcelimizi aras-
trmaliyiz. ki basamalji ancak bir sekiide doldu-
rablliriz. CUnkl bu basamaklara é'dan bagka bir
sayl yerlestiremeyiz. Dijer 3 basamakia &'min di-
gindaki (1 den 5 e kadar) 5 sayiyr kullanabildi-
gimizden bu basamaklar 5 defisik sekilde doldu-
rulabilir. Boylece 2 adet & elde etmek sartimiz
yerine getirilmis olur, Ozetlersek Iki basamakta
birer ve U basamakta beger tmel sayi kullaniyo-
ruz. Bunlari garparsak I1XIX5X5X5=1"X5"=125
buluruz.

Unutulmamas: gereken  defiisik siralanmalar.
Bu 125 &rnedin, 66... (noktalarin yerine 1 den
5 & kadar sayilar nobetlese gelebilir) semasina
gbre yazilabilecek biletlerin adedidir. Yani basta-
ki 66 yi sabit tutar, geri kalan 3 basamafi 1 den
5 e kadar sayilarla ntbetlese doldurursak, 66 ile
bagliyan 125 dedisik bilet elde ederiz. Birinci
noktanin yeri 1 den 5 e kadar sayilaria 5 degisik
sekilde doldurulsbilir, bdylece bes say: elde ede-
riz. Bu bes sayinin her birinden ikinci noktay
5 farkl sekilde doldurarak 5 er sayi ve sonug
olarak 25 say: elde ederiz. Gene bu 25 saymnin
3 Uncl noktalarini 5 er farkh jsekilde doldurabi-
lecefjimizden, bunlarin  hepsinden 125 sayi elde
ederiz.

Oysa iki defa 6, defisik semalarda elde edi.
lebilir, 6.4.. Grnedinde oldufu gibl. Bu &rnekte
birincl ve 3'ncl atglarda 6 gelmistir. 6 diginda-
ki basamaklar gene 5 er farkli sekilde doldurula-
bilecefinden buradaki durum da 125 bilet verir
(IXEXIX5X5 = 1P X 5* = 125)

Aklimiza su sual gelir: Bunlar gibi kag degi-
sik sema elde edebiliriz?

Iki adet 6, 5 yere yerlesebildifinden (5 ba-
34

samafin yerl), bu bes yerl 2 ser, 2 ser defjisik
szkillerde segerek 6 lar '-,rurleglird:illrlz. O halde
5 Iginden yapilan 2 [i segimlerin sayis: kadar de-
Gisik semalar elde edebiliriz. Bu segimlerin sayi-
sini veren formUlU  biliyoruz. Biraz ilerde tekrar

ispatliyacafiiz :
nl
n=5, r=2 yerine koyarsak
ri{n-r)l
51 SXAX3IX2X1
= = 10
21X31 (2X1) X (3X2X1)
Demek ki 5 basamafa (...) 2 adet & y su
10 dedisik sekilde yerlestireblliriz : 66..., 6.6.,
6.6, 6...6, b6, 6.5, 6.6, .66, 6.6, ...66.

Aranan Ihtimal. O halde sartimizi dolduran
bltln biletler 10 X 125 = 1250 dir. 1250 yi su
islemlerle elde ettik 10XIX1X5X5X5. BUtln 5
zar atiginda  yapilabilecek durumlari  kapsiyan
7776 (= 6X6XE6XEXS) bilet iginde sartimizi dol-
duran 1250 biletten birinl elde etme ihtimali
1250/7776 dir. Biraz lleride verecefimiz degdisik
bir hesap yolunun ayni iglemlerle neticelenacedini
gbrebilmeniz igin bu oram Islemler gorilebilecek
sekilde veriyoruz :

1 X1 X5X5X5
10 X

6Xb6XB6X6XS

Dejisik bir hesap yolu ve formOlin yariss.
Bu ihtimall su sekilde hesapladik: Once bir zari
5 defa atarak elde edecegimiz bUtin durumlarin
kag tane cldufuna baktik (6X6X6XEX6E), son-
ra bunlarin Iginde sartimizy dolduranlarin sayisini
hesapladik (10X1X1X5X5X5). Sonunda bu Ikl sa.
yiyi, sartimizi dolduranlarin nisbetini gGsterecek
sekilde oranladik. Ayni is defiisik bir sirada yapi-
labilirdi; islemler gene ayni kalacagindan sonug
degismezdi : Her bir atis igin ayri ayri zarin sar-
tmizi dolduran ve bitlin ylzlerini sayar ve bun.
lari oranlardik. Bylece her atisin ihtimali  ayri
ayri hesaplanmis olurdu. Bunlar birbiriyle carpi.
lirdi. Ayrica bizl llgilendiren & yazili ylz dedisik
siralarda gelebllecedinden sonug bu siralarin ade
dini veren ve se¢im formilinden elde edilen 10
sayis) lle carpilirdi. Boyle yapsaydik 2 defa elde
aiimiz 1/6 yi ve 3 defa elde ettiffimiz 5/6 yi
birbirleriyle ve degisik siralanma adedi 10 ile gar-
pacakuk (10 X'I,fb X1/6 X5/6 X5/6 X5/8). Bu
hesaplanma tarzi basit ihtimallerin yardimiyla daha
karigtk durumlart hesaplamiya imkdn verir., On.
ceki yarlarimizda VE, VEYA bahisleri altinda
bunlardan uzun uzun bahsettik. 6 digindaki 5 yb.
ziin sayisi 5, zarin & yUzUnden bizi ilgilendiren
birl gikarilarak elde edildifinden 6-1 3eklinde di-



sUnUlebilir ve 5/é6 oram ju sekilde yazilabilir.
5/ = (6:1)/6 = 6{6 — 1/6 =1 — 1/6.
Genel bir ifade elde etmek igin 1/6'ya p dersek
5/6 yukaridan anlagilacali Uzere | — p poklinde
gosterilebillr. 1/6 y» 2 defa ve 5/6 yi1 3 defa ya
zip garparak elde edebilecedimiz 1/6 X1/6 X5/4
X5/6 X5/6 = (1/6)" X (5/6)" ifades| ise ge-
nel olarak
p* (1-p)*
seklinde gosterillr. Efer 5'e genel olarak n (bura-
daki 5 atis sayisini gBstermektedir) ve 2'ye ge-
nel olarak (burada 2 elde etmek istedifjimiz 2
adet & atislarini gdstermekiedir) dersek 6 lar di
gindaki 3 (= 5 — 2) atigin sayimimh (n « r)
seklinde gBsterebiliriz.  Bylece formUl daha da
genel bir sekil alir.
plt' _p)(n.t)
Bunlar hatirliyacagimz Uzere VE halleridir. Gin-
kU gelmesini istedigimiz hallerin ihtimalieri bir-
birleriyle carpiimigtir. Boylece formUlin yartsini
elde etmis olduk. Dier yarisi gesitll siralanmala-
ra bajlt gesitli VEYA lle ifade edilebilecek durum-
larin sayisini hesaplamays yaraysn segim formi-
Iudir.

Formblon Ikincl yarisi ve renkli elbisall kiz-
lar. Segim formilinU hi¢ unutamiyacaginiz bir se
kilde anlatmak Istiyoruz. 5 basamafa veya atiza
verebilecedimiz sira numaralar) yerine daha ca
cip olsun diye 5 defisik renkli elbise giymis kiz
koyalim. Bunlar 5X4X3X2X1 veya kisaca 5! fark
li gekilde siralanabilir. Ayni kiz bir sirada kendi
yanina gelemiyecedii icin evvela 5 kizin her biri-
nin yardimiyle 5 tane birli sira elde edebiliriz.
Bu bes birll siranin her birinden dirder tane iki-
Il sira elde edebiliriz. Bu, her kizin yanina kendi
digindaki dért kizin  ndbetlese gelmesi lle olur.
BBylece ikili siralar 20 (=5X4) olur. Bu 20 iki-
Il siradan, bu sefer 3 kiz ntbetlese gelerek, 60
(=5X4X3) gl sira, bu 60 Ugll siradan, gerl
kalan 1ki kizin yardimiyle, 120 (=5X4X3X2)
dértil sira ve bu 120 drtli siradan tek kizin eklen
mesiyle sonunda gene 120 (= 5X4X3X2X1 = 51)
5 sira elde ederiz. Kurahh &Jrendik, un-
surlarin sayisinin yanina bir Unlem isareti koy-
duk mu o unsurlarls yapilabilecek sira adetlerini
buluruz. Unlem igaretinin bir sayinin yanina gel-
mesinin, | den o saywa kadar olan rakamlarin
carpilacadi snlamina geldiffini pelki de tekrarla.
miya lizum yok.

Disten yspilmis bir kdpri. Simdi hayalimiz-
de bu 120 adet besll sirayi canlandirip bunlari
askerlerin yaptifi siralar gibi disten yapiimis bir
képril Ozerine dizelim. Kopriye &nden bakinca

L

yanyana siralanmiz 5 kizdan ibaret bir sirs ve
yandan bakinca bunun benzeri 120 sira glrece
Jiz. Soldan safja 1 ncl ve 2 ncl kizlari, bUtln si-
ralarda yanlarindaki 3 kizdan ayiralim, Oyle ki
anka arkaya dizilmiy 120 Ikill ve gene arka ar-
kaya dizilmis 120 Ugll sira elde edelim. Hayali
bir emirle Ugl0 siralar kdpriden cekilip sis gibl
dadilsinlar. Bdylece 5 iginden 2 ser 2 jer segil
mis kizlardan mitesekkil 120 sira elde ederiz
Bu 120 sira 5 Uzerinden yapilabilecek bUtin iki-
Il segimleri Ihtiva eder. Bunun dogru oldufunu
gostermek Igin 5 ten seglimiz herhangl 2 kizin bu
120 smirada bulunacafini gbsterelim. Bu Iki kizin
safina geriye kalan 3 kizi koyarak bir besll sira
elde edebiliriz. Bu yeni elde ettiimiz sira 5 kiz-
dan yapilmis 120 siradan biri lle gakigmalidir,
GUnkU 120 besll sira bu kizlarin yapabilecegl bi-
tUn siralar: kapsamaktadir. BltUn diger Ikili se-
gimler Igin de aym jekilde dislinebilece§imizden,
120 ikill sirada 5 ten yapilmis bUtin ikili segim-
lerin mevcut oldufjunu kabul etmiye mecburuz.

Ancak su mesele kaliyor: Herhangi bir se
¢im (¥rnedin kirmizi ve yesil elbisell ki kiz) bu
120 ikili sirada kagar defa tekrarlaniyor. Efer
herbir segimin tekrarlandifi bu sayiyi bulur ve
120 yl buna bdlersem, defiisik segimlerin adedini
bulacagdim.

ki kizin tekrar sayisim bulmak igin  garip
bir yol. Bu tekrar sayisini bulmak igin belirtil-
mis Ikl kiz aymi b8igede (&rnefimizde sol bastakl
bilge) kalmak sartiyle kag dedigik besll sira elde
edeblleceljimizi aragtiralim, Clnki bu ikl kiz de-
glsik besll siralardan elde edilmistir.

ki kiz ayni bBlgede kalmak sartiyle su se
kilde dedfisik besli siralar yapabiliriz :

1) (ki kiz b8lgelerini defistirmeden aralarin.

da yer defistirir. Bdylece 21 = 2X1 = 2 adet
ikili sira elde edilir (Unlem Isaretini  yerlestir:

Sekil 2. Yalmx kitaptan oknyarak, hic ka-
famin yormadan, disiinmeyl Gire-
noblilirsiniz. Araba kullsnmay: da
herhalde kitaptan SErendinis.




mekie sira adadini bulacagimizi biraz &nce séyle-
migtik]),

2) Geriye kalan 3 kiz kendi bolgelerinde

kalarak  aralarinda yer dedistirebllicler. Béylece
bunlardan da 3! = 3X2X1 = 6 sira elde edile
Bille,

3) Bu 2 (= 21) adet ikill siranin hertirl
nin yanina & (= 31) adet Ugll siray) nibetlesc
getirsrek 12 (=2X& = 21X31) 12 adet besll si-
ra elde edariz.

Bu 12 besli sirayr hayalden imal edip dis-
ten yapilmis  kdpriniin altina  yerlegtiririz.  Bu
képrinln balom ¢izgisini temsil ettiginl  hemen
anladiniz degil mi?

Demek ki képrinln  Uzerinde bulunan 120
(= 5!) Ikili sirada her bir segim 12 (= 21X3l)
uefa tekrarlaniyor. Besten yapilacak dedisik ikili
segimlerin adedini  bulmak Igin 120 (= 51)%i
12 (= 21X31) ye bdlmek lazimdir,

120 51

12 21" X 31
Genel bir ifade elde etmek igin 5% n, 2'ye r der
sak, 3(=52) (nr) seklinde gdsterilebilir. Yu-
kardakl Ifade su genel sekll alir:

n!

rl X (ner)!
Aradifimiz segim formllUni  bulduk. Pay'da n

kizin ysptii bitin  siralar yani nl ve paydada
bunlardan + tanesinin  ayrilmasi lle elde edilen r
ve (n.r) adetteki kizlarin yapabilece§l siralarin
carpimy vardir (rl X (ner)l).  Bilindigi gibl bu
garpim belirtilmis ¢ sayidaki kizin, n kizdan ya-
pilmis nl sira iginde ayni biigede kalmak sartiy-
le —segim bdlgesi— tekrarlanmalarinin  adedin’
verir,

Formillin tamamu. Formilln  birinci yaris:
belirll bir semaya gdre — 66 ... drnefinde oldu-
§u gibi — sartimizin elde edills ihtimalinl veri-
yordu. Defisik semalarin sayisini gimdi Ispatlad:-
gimiz segim formili lle buldu§umuzdan, bu ik
mall bu segim formUlD ile garparalc tam ihtimali
veren formiilli buluruz :

nl
pT(1-p) (="
rl (nr)l
n'in ikl kisma ayrilmasindan elde edilen r ve
(nr) ifadelerinin hem paydada hem de Ustler
de bulunduguna dikkat edin. FormUllin birinei
kismi bir segim formUll ikinci kismi ise  ihti
mallerin garpiimasim  kisaltiimis bir halde ifade
eden bir kismidir. Birincl kisim VEYA, ikinel ki
sim VE lle ifade edilen durumlarin jhtimallerini

36

hesaplamiya yardim eder. p, ilgilendigimiz ola-

yin Ihtimali, Srnefimizde &6 elde etme  ihtimali
1

(—) (1 — p). lgllendigimiz olayin digindaki
b

olaylardan herhangi birini elde etme ihtimalleri-
nin toplamiz (Srnedimizde & disindaki 5 herhan-
nin teplami (Brnedimizde & digindzki 5 herhang

5
birini elde etmenin ihtimallerinin toplami —) n,

é
deney adetl (&rnefimizde ati3 acedi 5)

r, n deney Iginde Istedifimiz olayin gikmass-
ni jart koydugumuz adot (Grnedimizde 2). Yalmz
bu formil0 &¥renmek yetmez bunu gesitll prob.
lemlere uygulamak aliskanlifini da kazanmak [A-
zimdir, lkinci yazimizds (Bilim ve Teknlk sayi
33) bshsettifimiz 245 sayfalik kitep bu formili
anlatmak igin yazilmisti,

Efer anlamadinizsa  Uzlimeyin evvelki ba
hislerl tekrar tekrar okuyun ve bu formilUn ne-
relerde gegtiffinl arastirin, tOm formUIU kavrayin-
caya kadar.

PROBLEMLER

1) Bes kiz ve bes erkekten yapilmis on
kigllik bir gruptan kag farkli sekilde ikill segim-
ler yapabilirsiniz?

2) 5 kiz ve 5 erkek aralarinda kag farkli
evli gift meydana getirebilir?

3) Ug kiz ve 2 oflandan  [baret 5 gocukly
alleler kag farkli sekilde meydana gelebilir?

GEGEN SAYIDAKI PROBLEMLERIN CEVAPLARI

1) Spor totods 3 degisik doldurma sekli ol
dufundan, bitin yazilabilecek cesitli haller 3*
tir. Sortimiz: dolduran biletlerin 7 bdlgesi an:
cak tek sekilde doldurulabilir. Kazanan tahmin.
lere uygun olarak. Geriye kalan & bdlge 2 ser
sekilde doldurulsbilir, Dofru tshminin  digindaki
ikl tahmin. Boylece 1" X 2% defiisik bilet doldura-
biliriz. Bu sayi ancak bir tek semaya gire dol-
durulan biletlerin adedini verir. 13 den yapilabi.
lecek 7 1 segimler kadar defjisik semalar vardir.
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Bu segimlerin aded| kadardir. Sarti-
71 X &1
131
mizi dolduran biletlerin sayis == LA
71 X 61

olur, Bunu bitin biletlerin adedine bdlersek vyani
3'%e, aradiimiz 7 twtturma ihtimalini buluruz.

2) Turk alfabesinde 20 sessiz ve 8  sesl|
harf oldujundan, basta sessiz harf gelmek sartiy.
le 20 X 8 = 160 iki harfli hece yazabiliriz. Bu
problem karma sayilarin kullanilmasina  &rnek

tir. Burada 20 ve B temel sayi kullaniimaktadir.
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Auriolus Theophrastus TGombastus Von FHohenheim € "™ ¥
asel sehri ve Basel Universitesi ok kalipgi  gobuk ve kolay dost ediniyordu. Butin  yetkililer

bir yasayisa sahipti Halk, Allah ve Kilisa
korkusu iginde idl. Profesérier, kitaplarda goste-
rilen herseyl kesinlikle dojru kabul ediyorlards
Aristc |le Galen'in fikirlerinden hig sUphe edilmi-
yor, dofrulugu arastirilmiyor, aksine kesin doj
rular clarak kashul ediliyordu, Bu duruma bir et
ken, editim dillnin Latince clmas) idi. Almanca
ilim ve felsefenin derinliklerine inebilecek, onlarin
rartisilmasinin yapilabllecedi bir dil degildi. Halk
ise latinceyi pek anlomiyor. Bu dilde tartigmala-
ra glremiyordu.

1526 yili ysz mevsiminde, Basel'de merakla
meshur bir doktorun gelmesi  bekleniyordu. In-
sanlar arglarinda, bu adamin ne ;mnilikter geti-
rebilecegini tartigiyorlardi. Tedavi wsuli  hakkin-
daki raporlarinin Unil kendisinden &nce Basel'e
ulasmusti. O, mucizevi isler yapiyordu. Ya seyta
nin emrinde ¢alisan birisi idl veya kendisinl ya-
ratan Tanrinin buylk lutfuna ugramis ender in-
sanlardandi, Dedlkodular devam ederken, Paracel-
sus geldl. |lk bakista gok kuvvetli, dayaniimaz
bir adamdi. Basinda kadife bir sapka vard:. Uzun
saglari, canliik dolu yiUziinii gevrellyordu. Gozleri
cok koyu ve derindi, Gayet genis omuzlu, heybel-
Il bir gbrinise sahipti. Ylrlylsinden, kendisin-
den emin, neyl, ne igin yaptiini bilen bir insan
oldufu anlagiliyordu. Yanindan sarkan kilier ve
rizgardan ugugan pelerini lle biyUk bir doktor-
dan ziyade bir orts ¢a§ sovalyesine benziyordu,
Her hall lle mikemmel bir insandi. Profesirler
ve sahrin ileri gelenlerl  hayretle ve hayranlikla
anu izliyorlard). Paracelsus konugmaya bagladif
zaman dalginlikiarindan silkindiler. Sesi de gok
atkill, biylleylcl, ahenkll ve dostane idi. Bu sesi
lle Paracelsus dost edinlyor, toplumu arkasindan
sUriklbyor, kirmizi yanakli Alman kizlarinin yii-
reklerinl hoplatiyor ve pek gok karisitk durumda
kendisini savunabillyordu

Bu Beallikleri lle ¢alisma hayatinda  sikinti
cakmiyordu. Birosunda gok mesguldu. Heniiz ok
geng. 36 yasinda olmasina radmen basarili  bir
doktordu. Ayrica sempatikligi nedeni ile de gok

ona destek oluyordu. Kisa zamanda herkesle dost
oldy, kendini sevdirdl ve kabul ettirdi. Bunun
sonucy  Universitede ders vermesi istenildi. Bu
konferanslari Avrupanin efitiimesi ve Tip  biliml
agilarindan ok faydali oluyordu,

Paracelsus Universite kapisina
nin flanine bizzat asmistl. Ancak bu llan normal
bir duyuru dedildl, Kendisi bazt agiklamalarda
bulunuyerdu. Iyl egitiimis, biytk adam, Auriolus
Thecphrastus Bombastus von Hohenheim, Galen‘in
ve Arap bilgini [bni Sina'nin fikirlerini  tekrar
etmiyordu. Kendl arastirmalarina ve galismalarina
dayanarak hazirladif) doda  kitebindan edindifi
bilgileri aktaracakii.

Bu Kkistahlik sayilabilecek duyuruyu o den-
1l hazirlamistikl, konferans salonu tklim tklim
dolmustu. Sonrs, herkesl sasirtarak Almanca ola-
rak konferansa basladi. Bu Inaniimayacak bir
durumdu. Ofrenciler gok memnun oldular, fakat
profestirler hayret ettiler, bu o zamana kadar al-
silagelmemis bir olaydi ve bu onlar Igin sadeca
bir baslangig idi.

Paracelsus dokrorlara ve aksi surath profe-
sorlere hicum ederek konusmasina  baslamistir.
Kalipgi insanlardan nefret ettigini, onlari klglim-
sedigini sdylemistir. Kitaplar 80 cisimlerdir. Do-
§a Ise canli idi, caziptl ve dogrularls doluydu. Ki-
taplari yalmiz  yalanlar ve hatalar kaplamigtir.
Kitap okuyanlar kendi kendllerini tatmin etmek-
tedirler. Paracelsus, kendi agisindan hig kitap
okumadigiini, ancak difer doktorlarin toplam bil-
glilerinden daha fazla bilgiye sahip oldufunu iddia
etmistir. Kendisini dinleyenlere Tip ve Kimya ko-
nularinda onlarin hayal bile edemedikleri husus-
lart anlatmastir.

ilk kenferansindan sonra kendisine gbsteri-
len ilgi son derece artmiz ve o zamaninin bilylk
adamlari simifina sokulmugtur.

Paracelsus etrafina, Ojrencilerine empoze et-
tigi, profestirlerin kafalarini karistirdii bu  bil-
gilerl neredan ve nasil elde etmigti? Dofal bir
olayla, kalitim yoluyla kendisine gegen zekdsin-

konferanslar).
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dan

Babasi  gok iyi bir alleden gelmekte |di ve
doktor olmak igin editiimistl, Annesl Ise Einsledein
hastanesinin en basarili hastabakicis: idl. William
Bambastus von  Hohenheim, yani Paracelsus'un
babasi ile tarisip evlenince gorevinden ayrilmis
ve bir doktor hanimi clarak evinde islerine dal-
misti.

Boyle bir anne ve babadan, Paracelsus 1490
yilinda lsvigre'nin Schwys  kantonu, Einsiedaln
sehrinde degmustu. Kiglk yasinda babasi ile bir-
likte tip tahsil etmigtir. Babasi eski bilgilers ina-
niyordu ve ofjlundak] kendl kendine arastirma
yapma kaabiliyetine sahip deglldi.

Paracelsus 16 yayina gelince, 20 sens sonra
profestr olarak ders verecelii Basel Universiteiine
ofrencl olarak girmigti, Henlz 16 yasinda olma-
sina ragmen okulun monotonlugu onu sk ve
ayrilmigtir. Oradan, J. Trithemius Ile kimya ga-
listigl, Sponheim'e  gitmistir. O siralarda kimya
bilimi hentz bilinmiyordu. Halen eski kimya, sim-
ya gegerll Idl. BUtln laboratuarlarda amag fllozof
tasini (Basit madenleri altina gevirebllecegine ina-
nilan, ancak kimsenin bulamadigi biyUll bir tas)
yaratabilmekti,

Paracelsus’un bu konuda ne  diUslindl§in.
kimse bilmemektdir. Fakat o kimya IIiminden bir
seyler Sgrenmis ve bunlari bitin &mrii boyunca
kullanmigtir. Bu merakli gocuk Sponheim’da ds
Basel den daha fazld birsey bulamamistir. O, do-
Gayl derinlemesine -aragtirmak  Istiyerdu. Kendisl
aragtirma yapabllecedl, yeni birseyler bulabileceg!
bir hayat istiyordu. O siralarda béyle bir yasanti
Tirel madenlerinde bulunabilirdi. Bu  madenler,
zengin Fugger'lerin maliydi. Allesinin forsu sayc-
sinde Paracelsus oraya gidebllme imkénini bul-
mustur.

Orada aradiklarina kavusmus
arasinda pek gok yenl sey &grenmistir, Maden Is-
gilerinin nasil ezildigini, dévildiglinG, o6ldiglng
gormugtir. Kazaya ugrayanlara, yaralananlara yar-
dim yolli=imy  aragtirmiz yani  kisacasi Tirol'de
doktorluk yapmayi Bgrenmistir.

Orada kitap okumanin faydasizligini, mese
lelere direkt temas edilmes| gereklifini kesinllkle
gormistlr.  Bundan sonra  daha derinlemesine
arastirmaci olmustur. Ona gbre: sinsan doda ki-
tabini okumali ve yapraklari UOzerinde yirdmeli-
dir.s Uzun yillar Avrupada cesitli aragtirmalarda
bulunmustur, hatta doduya gitmis Suriye ve Hin-
distanda denemeler yapmistir. O siralarda «Ca-
hil serseri» lakabini almistir. Cahil kelimesi ken
disine pek yakismamakla birlikte, gezgincl bir
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madencilerin

doktor olarak az para kazanman, fakar [Uks ya-
santilari seven, giyime ve igkiye fazla para har-
cayan bir Insandi.

Boylece kasilarak, kendisinden emin bir
halde Avrupa’y: dolasti. Esasinda bir sair ve bir
Ogrenciydi.  Gittigi her yerde bilgi topluyordu.
Hafizast mikemmeldl. Kafasindaki bilgilerl simf-
landirmasa bile bu bllgller  heran kullaniimaga
hazirdi. Gesitll Ulkelerde, Insanlari tehdit eden
belll bagl hastaliklari incelemistir. Her yerde ma-
halli etkenlerl arastirmis ve onlar (izerinde gahij-
mistir. Benimsedigi prensip suydu: «Kendl halki:
mi bllmek bitln insanli§l bilmek demektir.s

Meslegine ¢ok dﬂgkﬂ_ndi.i. Ona gbre doktor-
lar, insanlifa hizmette hig bir fedakarlikran ka-
sinmamaliydilar.  Sereflendirmek ve  yliksaltmek
istedigi bu meslegdl, kiUstahli§a varan UstinlUk id-
dialar) lle maalesef alcaltiyordu. Bunu farkedince
ustinlik Iddialarindan nefret etmistir. Ayrica dar
kafali, amagsiz yasayan insanlardan da nefret
ediyordu. lgl sonsuz bir ihtirasla, adeta bir kru-
vazbriin atesi (le doluydu. DiUsmanlarini zayiffata:
cak, Kendisine, yenilestirme faaliyetini yerlestire-
bilme amaci igin zafer kazandiracak noktalari ve
gergeklerl ariyordu.

Paracelsus, Basel’de, konferanslari esnasinda
valks kendisi ile birlikte fikirler] Almanca tekrar-
latan, doktorlara karsi gikan adamdir. Fakat yap-
tir bir hareketle halk Uzerindeki bijtlin sempati-
sini bir anda yitirmigtir.

Bir gln Universite bahgesinde &grenciler bir
bayrami kutlsmak igin  toplanmig, atej yakarak,
dans edip eflenirken, kapida her zamanki hagme-
ti ille Paracelsus gorinmisty. Elinde iki kitap tb-
tuyordu. Bunlardan birl Galen's, digeri lbni Si-
na'ya aittl. Bunlari herkesin gbrecefji sekllde ba-
stnin {izerine kaldirmig sonrada «Eskinin 8lGmo,
yeninin dogusus diye bagirarak kitaplari atese at-
mistir. «Bdylece bunlarin igindeki hatalar ve in-
sanlari yanlis yola sevk eden fikirler yok olacak-
tir. iglerinde gercek, varsa zaten yok edilemezs.
demistir.

Bu hareketi yaparken tamamen ruhsuz, ¢il-
gin bir adamdi. Sadece gergelii ariyordu. Tip bi-
liminin Tanrilarina kars: yapilan bu denli bir ha-
karet Basel de nefret uyandirmigti, Kendl &dren-
cileri bile gok sasirmistilar. Onu  sevmeyenler
simdi glgld duruma gegmisler, ondan korkanlar,
simdi toplumun ona karsi yBneliminden cesaret
alarak hicuma baslamistirlar. Derhal sahte dok-
tor, sarlatan olarak nitelendirildi. Karakteri ki
g¢lmsend|. Doktorluk diplomasimin varliim ispat
etmes! Istendl. Stzleri, metotlari reddedildl, ya-



lancilikla itham edildl, Bitiin popiileritesi bir ge
cede yok oldu. Paracelsus, bir sehir dolusy dis
mana kargi tek bagina kaldi

Fakal, halen doktorlar hakkinda disUndik-
lerini sbyllyor, safilik uzmanlid) g8revine devam
edlyordu. Herkes ona kars idi, ancak onu durdu-
ramiyorlardi, o savasina devam ediyordu, Yenik
dilsmistl, fakar nbbin kurumug kemiklerini sar-
sabilmisti. Bir ates yakmisti ve bupu devamly k&
rikliyordu. Paracelsus'dan nefret edilmesine ra§
men cesaretl nedeni ile takdir edillyordu. O bir
kabadayi, sevilmeyen bir adamdi, fakar gorevini
biliyordu. Bir hadisede diger doktorlar tedavl yo-
lu bulamadilar ve bu sarlatana basvurulmak zo-
runda kalinildi. Piskopos Cornelius von Lichtenfels
Blim dbsedinde |ken bitin doktorlar hayatindan
Umidi kesmiglerdi. Piskopos kendisini bir tek kisi-
nin kurtarabilecegini  biliyordu ve Paracelsus'y
gafiirtti, Piskopos béyle bir doniis yspmak istemi-
yordu, ancak yasamak da Istiyordu. Paracelsus
geldilii zaman hastaya style bir bakmug ve onu
ivllestirebilecegini sylemistir. Ancak bir dGsman-
la karsi kargiya oldufjunu biliyordu, Bu nedenle
herseyden Once Ucret konusunu ele almig ve ol
dukca yDksek bir Ucret Istemis, elyilestirirsem
bana édemede bulunursunuzs demistir. Cornelius
hig disinmeden bu teklifi ksbul etmistir. Zirs ©
anda hayatini satin aliyordu

Paracelsus onu tedavi ederek, Iyllestirmistir
Senrada parasini almak istemistir. Fakat Cornelius
onun yiizline kahkahalarla giilerek. bunun gok
fazla oldufunu, bunu mahkemede bile ispat ede-
bilecegini, ancak isterse miktarin yarisini verme-
ye hazir oldufjunu sdylemistir. Paracelsus bu tek-
1Ifi reddetmis, kendisinin serefi ve meslek guru-
ru kimldi§i igin mahkemeye miracaat etmigtir,
Mahkemede hakimler maalesef tarafsiz davran-
mamislar, sarlatan olarak nitelenen Paracelsusa had-
dini bildirmek Igin is birligi yapmiglar ve Pisko-
posun yaninda yer almislardir. Paracelsus'un mi-
racaati geri gevrllmistir. BUylUk bir hakarate uli-
radiffinin farkinda olan Paracelsus, Cornelius hak-
kinda, hig de hoy olmayan dislncelerini her &ni-
ne gelene sdylemls, tabii bu ona fayda yerine za-
rar getirmigtir.  DUsmaniar) tek cephede birles-
mistir,

Paracelsus Basel’'de 1kl seneden az kalmig,
llk8nce son derece fazla itibar kazanmig, sonrada
bunu yitirmistir. Etrafinda kendisini savunan ve
yardim eden ¢ok az insan kalmisti.

Piskopos, doktorlar, profestrler, hakimler,
hepsi onun karsisindaydilar. Bir araya gelip bu ka-
risiklik gikaran, problem yaratan insandan kur-

a
tlma carelerl ariyorlardi. BlyUk bir gofunluk
onun dojrudan dogdruya sehirden kovulmasint is-
tiyordu, birkag tanesi Ise oldiriimesine taraftar-
di. Paracelsus kendi yabani metodu ile bu Insan:
lary, atalarini ve gocuklarini kilglimsemis, onlara
hakaret etmisti.

O sirada adalet mekanizmasi bafimsiz ola-
rak iglemiyordu. Dewvrin ileri gelenleri yarg: or-
ganlarini istedikleri gibi kullaniyorlardi, Bu dok-
toru sakat etmek veya SldUrmekle sOkOnetl sag-
layacaklarina Inanwyorlardi. Bir dostu bu gelisme-
leri haber almig ve Paracelsus'v uyarmigti.

Doktor korkak defildl, ancak duzinelerle in-
sana karsi da mbicadele edemezdi. Bu nedenle
derhal kagti. O denll anl kagmisti ki, kendisine
sit hig bir seyl yamina alamamisgti. Acele ile bir
gece, bir daha donmemek izere Basel'l terk etti.
GCok az olan dostlari, kitaplari, araglari ve hatta
glysileri orada kalmisti. Tek basina, uzun yillar
aragtirma yaparak dolasmis, higbir zaman dogru
diirlist evl olmars, ancak Basel'den aleyhine yiik-
selen sesleride dindirememisti.

Devamli olarak  kurtuimak igin direniyordu.
Yine fikirlerini savunuyor, gigmisteki bulgulari
kstiliyordu. Colmar, Nirenberg, Appenzell onun
sesini duyan sehirlerdendi. Ancak her gittii sehi-
re kisa bir sUre sonra Basel'den haberler ugusu-
yor ve bu tip peygamberini baska yerlere sUrikli-
yordu, Gittigi her yerde skandal gikiyor, birkag
aydan fazla barinamiyordu. ihtiyag ve sefalet igin-
de idi, birkag vak’aya bakabiliyordu, Deney yapa-
cak laboratuvar kuracak, yazilar yazacak Imkin
bulamiyordu. Gogebe bir arasgtirmact |dil. Baylece
Ziirih'l, Pfeaffers’l, Middleheim’i, Meran’i, Villachi
Augsburg'v gdrdii.

Bu denli Uzintl, sikinti iginde bir dehaya
raslanmamistir, Uzun  yolculuklar, zor yasama
sartlari yenicad ilmindeki bu Protestani  yaslan-
dirmis, ¢Skertmisti. Fakat hig bir zaman susma-
mis, bildigi gérgekleri biitlin dinyays haykirmis-
tir.

Basel'den kagtifinda 39 yasinda idi, En so-
nunda kendisine Iltica hakki tanindifinda ise 50
yagini gegmisti. 10 seneden fazla bir zaman Av-
rupanin her yarmini dolagti.  Yanlizhk ve anlagila-
mamak onu Igin igin yitip bitirmistir. Kendl, ken-
di bilgisinin, dehasinm dederini, bulgularinin gi-
clinli biliyordu. Fakat hig kimse onu dinlemiyor.
ona inanmiyordu. 1541 de Salzburg baspiskopo-
su Ernst bu gerzgincl arastirmaciyi evine davet
etti. Paracelsus son dersce mesut bir sekilde ora-
ya gittl. Uzun zamandir istedigi imkinlar: bula-
cakti, bir laboratuvar, Uzlntiiden ‘arinma, sakin
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bir yaganu. Arnk disuncelerini yazabiecek, ku-
ramlarini deneyecek, butin planladids, hayal etti
&l binlerce s=yi gercaklestirebilecaktl Tabl bltiin
bunlar igin zaman lazimdir.

Fakar zaman ¢ok kisa ldi. Salzburg onu sa
dzce birkas aydir tamyordy, Masil olsa, tam Pa
racelsus kendini emniyette hissederken Basel'dan
bir haber gelebllirdi. Oysa Paracelsus artik sa
kin yasamak Istiyordu, masumdu ve bir dest bul.
mustu,

Paraceisus herzamanki hall Ile, riizgarda ucu.
san pelerini, yaninds sakirdayan kilici, agarmis
saglary ve muntazam sapkssi lle yola keyuldu. O
wfursuz 24 Eyllil 1541 giinl Paracelsus o eve ne
den gitti? Bir skandal aveisimin eline mi  dis-
mistl; yoksa sadece konusup bir kadeh birsey
igmeyemi? Amac, ne olursa olsun o cdaya girgi-
gi anda, olUm onun omuziarina coreklend], An.
cak olum nedenl karisiktir, O odada bigaklan-
mis olabiir veya bir diger Iddiaya gére; sehiri
ve gok sevdi§i dofayl seyretmek Uzere giktifi yO-
riyUs esnasinda bir ugurum kenarina gelmis, ak-

sam glnesi yUzUne vururken uzaklarda  kayals-
rin lzerinden akan sularin kiyisindaki  kumlar
parildiyor ve bu bilylk adam given iginde gale:
cefinden emin, gegmizde zlyan olmus
dedil, gelecekde yapacaf galismalari dUsiinlyor-
du. Bu ara, arkasinda bir kipirdanma oldu, bir
nefes sesi duydu, elini kilicina gotiirdl, geg  kal-
misti. Arkasindaki sahis onu Itmistl bile. Paracel-
sus ugurumdan asafiya dilserek ebediyen sustu,
Tarihte bu otayin kesin suglusu  bllinmemekte-
dir. Ancak kendisi unutulmamis, St. Sebastian
kilisesinin bahgesine g&milmis sonrada adina
bir heykel yapilmistir. Paracelsus Spinoza, Gall-
le, Harvey, Lister, Faraday kUgik asi teplulugu-
na dahildi,

Paracelsus yaratici bir dahi degildl. Sadece
tanrilastirilmis sahislara karsi gelen birl idi. Do-
gayn yikseltmeye gqalismis, kaiiplasmis  kitaplar
yakarak insanlar olarak arastirmaya
ybneltmek istemistic. O yorulmayan,  yilmayan,
engel tamimayan bir hakikat arayicisi idi.

Great Men of Selence'den
Ceviren: (Mhker HAZNEDAR

Zamanini

devaml|

Yeni TGuluslar

YAPISTIRICI MADDELER VETIP , . . ...

Ameliyat masasinda dikilen dikislerin yerini artik «giris
ve firga ilen on onbes saniyede yapistirilan ekler alacak.

CuN O

kibin yildan beri cerrahide hep kesilmis ve

dikllmistir. Simdi birdenbire bitlin bu gele-
nek defisecefie benziyor; yaralar artik  dikilme.
yecek, yapistirilacak.

Devrim yaratici niteliktekl bu disiince Avus-
turyali bir tUccar olan G. Vavken lle dostu kim-
yager, P. Reimitz'in bir bulusudur. Bir tesadif
eseri olarak, yapistirict maddelerle  ugrasirken
karsilarina bu eyara yapistiricisia gikivermistir.
Tamnmis Avusturyall  operatrler bakin bu yeni
harika yapistirici hakkinda ne diyorlar :

«Pargalanmis bir dalak veya karacifierde,
bagirsak veya beyin ameliyatlarindan sonra yara
yUzeylerini bununla yapistirabiliriz; bu yeni ya-
pistiricy madde ¢ok ince bir firga lle yapismasi
istenilen yere sirilebilir ve on saniye kadar son.
ra kurumaga baslar, Kesllen ylzeyler kaynadik-
tan sonra Ise, yapistirici pargalanir ve metabo-
lizma onu vilcuttan disar) atars.

Bulucular da buluglarini  sdyle anlatiyorlar:
«Yara ylzeylerinl yapistiran bu yapistirici mad-
deyl bir raslantiya borgluyuz. 1964 de Kongo'ya
bir sipariy Uzerine ¢ok sayida mikrofon génder-
mistik, Mikrofonun kigitk pargaciklari endistri-

de kullamilan bir yapigtirici madde (le yapistiril-
mist). Fakat Kongo'nun sicadinda yapistiric) eri-
di ve mikrofonlar da dadiliverdi. Derhal laboratu-
var deneylerine giristik vi sicak ve nemlilifin ya-
pistiricl maddenin yapistirma  niteliklerini  yok
ettiginl tespit attiks.

Iste bunun lizerine baslayan arastirma ca-
lismalarinda bundan faydalanan bulucular yapi-
cinin molekller I¢ yapisint  dedistirdiler ve onu
Ssibersdorf ReaktSr Merkezinde Kobalt
tuttular .Béylece yapistiricida bulunabilecek her
tirli organik we zehirll maddeler yok edilmis
oldu, Kataliz8r olarak da Insan vicudunun doku
sivilar) ise yarad) ve yapistirici bunlarla temasa
gellr gelmez yapistirma etkisi gdstermege basla-
di. Yani onunla &rnedin mektup zarflarini yapis-
tirmak kabil dedgildir.

Bu ameliyat yapistiricisinin cerrahide  kul-
lamiimasiyla tipta yeni ve parlak bir ¢af basla-
mis olacaktir, Birkag saat siiren bir operasyon
igin bir yikstgin yarisimi dolduracak kadar ya-
pistirici madde yetmekte va kUglik bir tip elll Ii-
ra kadar tutmaktadir.

isinlarina

Hobby'den




afak Briiksel lahanasi-
m fcinde biitiin degerll
besin maddeler] bulunan
bir ton siite doniigtiir-
mektedir, Bu yenl bulu-
sun diinyamn s¢hk ge-
ken bircok bilgeler! igin
biiyik Imkinlar sagls-
yacajn tahmin ediimek-
tedir.

Mekanik

undan yedl yil kadar Snce ingiltere’de Rot-

hamstead Tarim Arastirma istasyonunda bil-
ginlerden bir grup bitkisel maddelerden sit yap-
mak konusunu tartigmigler, fakat son yirmi yil-
dan beri birgok &rgUtlerin bu konuda uzun galig:
malar ysptiklar) halde olumlu bir sonuca erise-
medikler] gtz &nlnde tutularak, konu baskan Prof.
Prie tarafindan glndemden gikariimist:,

Besin endistrisinin bir danigmani ve  &zel
likle biyokimyasal problemler (zerinde bir uzman
olan Dr. Hugh Franklin Prof. Pirie'nin stzlerini
kendisi igin bir meydan okuma kabul etti ve o
andan [tibaren biitin dislince ve zamanini bitki-
sel maddelerden — ot veya yapraklar — ise ya-
rayabilecek bir besin maddesi elde etmek Igin
giristigi vzun caligmalara ayird:.

ki yil sonra soya fasulyasindan az da olsa
bir miktar st elde etmefe muvaffak oldu, fakat
onun amaci tam beslenmeyen gelismemis (lkeler-
deki insanlarin yararlanacadi Slgiide Gretim yapa-
bllecedi bir siireg bulmakt. .

Galismalar: ilerledikge basinin da llgisi artts

ve birgok yerlerden yardim teklifleri galmede
baslad:
$imdi  bes teknisyenin de yardimiyla Dr.

Franklin glinde ebitki sUtU» adini verdifi bir s
wvidan 60 litre kadar elde etmektedir, bu sivi si-
tin butln  Bzelllklerinl  kapsamakta ve tadi da
onunkine benzemektedir. Birgok besin uzmanlari
Dr. Franklinin bu bulusuyla aglik ¢eken birgok
Insanlarin beslenme problemlerinin gSzilebilecedi-
ni ve bunun besin alaminda bir devrim yarataca-
gint stylemektedirler. Bu konuds dinyanin  her
tarafindan bilgi almak isteyen mektuplar gelmek-
te, hatta bu st makinesi hakkinda demir perde

"Onekten, Alinan Siit

Joan HOBSON

gerisi Ulkeler bile ilgi gdstermektedirler,

Ufak tefek teknik glglUkleri tamamiyle orta-
dan kaldiran bulucu simdi makinesinin bir tara-
findan bir ton bildifimiz adi lahanayi — Briksel
|ahanasi, bezelye veya bitkl yaprak ve saplarimi —
sokmakta ve Oteki tarafindan 1 ton slt almakta-
dir. Canlt inekler de aldiklari aynmi miktar yesil-
lie karsihk aymi  miktarda sit vermektedirler.
Fabrika tem kapasitesinde galiymags baslayinca
her glin muntazaman bir ton siit verebilecektir.

Cok uzun ve sabir isteyen deneylerden sonra
bitki sUtlnUn pastbrize edilmesine de llzum kal-
mamistir, Herhangl bir isleme t8bl tutulmadan
bu esUt» dbrt asya kadar bozulmadan saklanabil-
mektedir. Ayrica konserve bitki siitiniin konser-
velenmesl (zerinde de calisilmaktadir. Libora-
tuvardaki raflarda su ile karigtirilmis olarak sak-
lanan siitle dolu konserve kutulari  g&rlimekte-
dir. Bunlarin her birinin Ustinde yesil ve beyaz
etiketler bitkl sitinUn neden yapildigini  veya
iginde neler bulunduunu  gBstermektedir, soya
proteini, yer fistli yadi, yumugak kahverengi
seker, deniz tuzu, soya lecithin’l, kalslyum fos-
fat ve bagkalari. Su ile karigtirilmamis her 30
gram kadar sit icinde asafidaki. maddelerden en
arindan su miktarlar bulunmaktadir : By vitami-
ni, 0,18 mg; Biy vitamini, 0,10 mecg; A vitaminl,
250 lu; D vitamini, 20 iu; kalsiyum 10 mg.

Bitkl sUtinUn Uretimi  sirecinin en biyik
ilging tarafi hemen hemen hig bir problemi ol-
mamasidir. Uretimden arta kalan kalinti madde-
leri bagka bir makine kanalina veriimekte ve
oradan hemen hemen et hiilisasina benzeyen bir
madde olarak disari gikmaktadir ki, bu da be-
sin Uretiminde lezzet verici bir gbrev grmekte-
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dir,

Yeni dogmus bir gucu§un hayai, bir Londra
hastanesine verllen bu sit sayesinde kurtarilmis-
tir. Cocudun sindirim sistemi laktoz'v (st seke-
rini) temsil edemediginden ne insan ne de inek
siitlini  sindirmesine imkén yoktu.

Makinesini glnde yUksek bir miktar sl
Uretecek sekilde gallstirdikten sonra Dr. Franklin

bunu birgok denizagiri Ulkelerde sergilemek ni-

yetindedir, Meksika HUkOmerl simdiden bu ko-
nuya buylik bir |lgi gdstermis ve doktoru Tkl ke-
re, Meksika sshrinden 250 (km) kadar uzakts boy-
le bir fabrikanin kurulmasi igin kendisiyle tanis-
mak Uzere Meksikaya davet etmistir. Orada faz-
la miktarda bulunan seker kamugi yapraklarin-
dan st Uretllmes! istenmektedir, glnk0  seker
fabrikalsri higbir ise  yaramayan bu yapraklari
atmaktadiriar.

Tabii boyle bir durumda Dr. Franklin bulu-

AY ARABASI iCiN

gcen hafta Motkovs telavizyonunds  titresen

bir hayal, dev bir semaverin yarisini andi
ran sekiz tekerlekll gsekilsiz bir lcadl  gosterdi.
Fakat bu acayip arabanin seklindekl girkinligini,
kullanmadaki Ustinitgi fazlasiyle telafl eai. Ni-
tekim Ruslarin son insansiz ay araci Luna 17, aya
verdiktan Ug saat sonra, beraberinde gbtUrd0z0
<LUNOKHOD I» (Rusca «ayda ylriiyens  anla-
mina gelmektedir) ana geml tarafindan uzatilan
ikl rampadan birinden asa§iya indl ve TV Moni-
tor'larin ‘direkt kontrolu  altinda, yerde lleriye
dofru hareket etti. Bylece bir bagka  gdksel
cisim lizerinde, robot navinden araglar igin Ik
dev adim atilmis oldu.

Sovyetler pek tabil olarak buna ¢ok seyin-
diler. Moskova radyosu «Luna 17 nin ugusu, Ayin
etiidinde yeni bir safhamn  baslangicimi lsaret
stmektedirs, dedl. Birlesik  Amerlka yetkilller)
buna hak vermemek igin bir sebep gdrmediler
Bir NASA pilimeisi  «tamamen fantesis  dedl
Unun amiri olan NASA bagkan vekill Georps Low
se; Rustarin sadece son (ki ay iginde, lkisi Aya
dogru ve diferleri dunya uydusu oimek Uzere 22
dikkatl gekri,  Listeye
Luntd 1/ nin de ildvesiyle anlagiliyCr ki, Sovyetler
Burligi reknolojl lle galigiyor
ve ounu gok geneiy hedefier igin kullamiyors, de-
di
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szay ecac) ficletnikiaring

siler| durumda bir

« resimlier

i
sunu. gixli tutmaktadir, fakat bilinen bazi seyler
vardir, meseld yapraklar dakikada 3000 devir ya-
pan bir kesiciden gegersk kiyilmakiadir. Bu se-
Kilde meydana gelen yifjin,  yapraklarin biitin
eriyeblilen kisimlarint kapsamakta ve sonra o da
yesil rengini alan &zel cihaziardan gegirilmektedir,
kl ‘bu da yukarda bahsedilen «ets. hiilasasini yap-
mak igin kullamimaktadir. Sivi sonra bakterilerle
ilgill bir islemden gegmekte ve bdylece stabilize
olmaktadir, Ustte bulunan  kanallar vasitasiyla
bitkl sitd, kiglik bir miktar yadin (yer fistiin-
dan;, pamuk tohumlar veya soya fasulyasindan)
ve kahverengi sekerin eklendigl bir noktaya ge-
lir. BdtUn sivi Irlands  Yosun'unun aracilify lle
bir stbye haline getirilir, bu da eklenen madde-
lerin ayrilmasini 8nler. (lrlanda Yosunu morum-
su kahverengl kikirdakli yabani bkir deniz
dur).

otu-

Selence Digest'len

DEV BiR ADIM

Belirsiz S&zler

Luna 17, Ayin en yash karanlik sahalarin-
dan birt olan ve heniz arastinnimamis Ya§mur-
lar Denizi‘'ne indl. Burasi, iki ay kadar &nce Lu-
na 1&'nin Inerek sonra Dinya'da incelenmek Uze-
re 100 gram kadar ay tozu kazip getirdi§i Be-
reker Denizi'nin 2300 Kilometre kadar kuzey ba-
tisindadir. Baslangigta Ruslar, Luna 17'nin gidi-
sI hakkinda son derece belirsiz seyler sSylediler.
Fakat uzay araci manevra kablliyetini gbsterme-
ye baslayinca, Ay makinelerinin ayrintilarini  ifsa
ermede bir sakinca gdrmediler.

Lunokhod enerjisini giines
mektadir, muhtemelen de midye kabufjuna ben-
or kapaJini gunes Iiginlaring aghi§i zaman  jar|
olmaktadir. Sekiz adet qubuklu tekerl§in her biri
bir veya daha fazla elektrik mot&ri tarafindan
bajimsiz oclarak Igletiimekiedir. Adeta  uzaktan
kontrolll oyuncak arabalar gibl, Dinyadan gbn-
durilen radyo sinyallerl vasitasiyle sada sola dén-
dirdimekiedir, Monitorlar da aracin ©nlnde, ar-
Rasinda va ganindaki zemini gdrebilmekte ve bun-
Uzerinde oulunan TV kameralari vasitasiyle
halinde dlnyays ugondermektedir. Sakat-
layicy Kazalary Snlemek igin Lunokhod bir gok
emniyet araglari jle domatilmistir. Meseld tehlike-
I surerte yan jatmaldia paslar veya tekerleklerin.
den oirisi bir Ay gari§ing sikisirsa kendl kendini
Eder

pillerinden al-

lary

durduraoiiir tekerlek mustakillen galigtiri-



Ruslann Luna 17 fle ghnderdifi Ayda yiiriiyen arag

lamazsa, onu tahrik saftindan ayirmak ve ser-
temin etmek Igin, zemin kont-
rel aletleri KUglk bir patlayici  madde hakkini
atesleyebilir, Araba, her yaninda Tkiger teker|ek
saf digi olsa blle, yine hem &ne hem de geriye
hareket edeblimektedir.

Ay Haritas:

Lunckhed'un yapemiyacalli tek sey Dinyaya
gerl dtnmekdir. En haflf malzemeden yapilmis
olss dshi, yine de agiklanmamis olan adirhgy Lu-
na 17'nin kaldirma gicl igin muhtemelen pek
fazladir. Bu bakimddn Lunokhed, Apcllc 15 ile
Aya gotUrUlecek olan NASA'nin kendl Ay aracina
benzemektedir.
Birlesik Amerika’nin
modeli, Kasimin ortalarinda
Houston'a varmiy bulunmaktadir. 800 libre (yak
laprtk 360 kg) adirhi@indaki arag, kum {izerinde
gezebilen ki kisilik agik bir arabays benzemekie
olup, Apolle 15%n ki astronotunun Snlimizdeki
yaz Ay yUzeyinde yapacaklari kisa bir test gezin-
tisi Igin planianmigtir.

bestce dénmesin

hazirladi@i  makinenin bir

talim maksad: ile

Ugiincu'.i glne kadar Lunokhod ay topra§i Uze-
rinde en ax 180 Metre kadar emniyetle ylrldU
Ana geminin fotodrafimi  gekmekle ise basladi
bir yokusu tirmandi ve kilgik bir krateri gecti
Robot keza enteresan bilimsel marifetler de gbs-
terdi. O da tipki Luna 16 gibl, Ay topradindan
niimuneler oyup gikaran aletler tagimaktacir. Ay-
rica Uzerinde bulunan bir Xasinli spektrometre. sa
yesinde bu nimuneleri analiz ederek buldufiu ne
ticalerl dinyays rapor etmek imkanina da s8-
hiptir. Buna Ilaveten, kezmik izinlar da arastira-
billyor. Rijitligini kontrol etmek igin zemine dar
beler de vurabillyor ve (Rusyada
atimlarina alt radyo haberlesmesini dikkatle ta
kip eden Bati Almanya'nin Bochum
den Heinz Kaminski
gore) Ayin haritasing

yapilan uzay

gozlemevin
agiklandifina
dedisik fo-

tarafindan
yapmak igin

Amerikalilann Apollo 15 lgln hazirls-
diklars Ay CGezlelsinin  esas modell

tofraf makinalari  yardimi |lls,
bulutlu resimlerini gekebiliyor.

Uzak peyzajlar

Bu arada Ruslar, uzayda
Isbirligine de lltifar ettiler. Nitekim  Lunokhod,
GUney Fransada ve Kirim  yarimadasinda bulu-
nan gbzlem evlerinden verilen uzun  menzilll la
ser (ginlarint sksettirmek igin projelenmiy, Fran-
siz yspisi 14 kosell bir ayna tertibatini tagimak-
tadir. Buna benzer bir reflektr, Apollo 11 uzay
araci tarafindan daha evvel ayin SUklnet Deni-
zi'ne konulmus ve Birlesik Amerika bilimcilerine
Ay lle Dinys arasindak| uzakligi 30 santimden
dsha az bir duyarlilikle Sigme Imk&nim 'vermigti.
Hakiketen, Birlesik Amerika gtzlemcilerinin dd-
sUndUgU gibl Sovyetler gelecekteki Ay robotlarini
gezdirme wvasitasi olarak kullanacaklaer1 bir ale-
tin denenmesi ile llglll olabilirler.
Lunockhod, Sovyet-

ay ylzeyinin Ug

uluslararas) bir

Kasimin sonuna Kadar
lerin  Omitlerini agikga hakli  qikaracak sekiide
hayatine sbrdUrmistl.  Yaklagan ikl hafta sUrell
Ay gecesinin dondurucu sofugunu  gegistirebll-
mek igin Ruslar muhtemelen araci, enerfi Ikma-
i yaparak, glnesten tekrar enerjl gekebilir du-
ruma gelinceye kadar kis uykusuna terk edecek-
lerdir, Kaminski'nin dedigine gbre, jayet 157°C
lik azami sofjuja dayanabilirse, sonra inis yerin-
den yizlerce mil uzaklara glderek aragtirmalari-
ns mikemmelen devam edebllir, Yeter ki, baska
bir aksilik ortaya ¢ikmasin, Ruslar kendilerl,
(lerisi Igin herhangl bir riskli iddiads bulunmak
eflliminde degillerair.  Fakat lleride «Planetok-
hod'lars dedlkleri daha gelismiy robot'larin yal-
niz Ayin cegil, daha uzaktaki ' Mars, Venls ve
Mearklr gezegenlerinin de yizeylerinl aragtiraca-
gini soylUyorlar,

Flmi'dan

Qeolern: A, Tartk TAHIROGLY
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Tiikige Tilimsel Ve Teknik Arashoma Kurumunun:
Doktora Zurs Programlar:

S. Getin OZOGLU _.

urumun yUrittdgl doktora burs programlam yurt
igi ve yurt digr olmak Gzere iki grupta toplan-
maktadir. Bu iki program grubunun misterek
noktalari olmakla beraber farkli ydnleride vardir. Bu
bakimdan ayri ayri ele alinarak bilgi verilecektir.
YURT IGi DOKTORA BURS PROGRAMI

AMAG : Misbet bilimlerin temel ve uygulamal)
callarinda leketimizdeki ktora galigmalarinin
ve arastirmanin tegvikl 8n gdriimektedir. Misbet bilim-
lerin temel ve wuygulamali dallarinda  &gretim yapan
fakiilte veys yilksek okul bélimlerinden mezun olup,
yurt iginde matematik, fiziki ve biyolojik bilimler, mu-
herdislik, veterinerlik ve hayvancilik, tarim ve orman-
cilik, yapim teknolojisi, yapy Gretim ve ekonomisi mi.
mari cevre kontrolu ve planlama metodolojisi ile Ilgili
konularda doktora ve tibbin temel bilim dallarinda
kademik bir [hti caliy yapan ve yapmak isti-
yen Ustin kabiliyetli genglerin maddl sikinti ve engel-
lerden kurtulmug olarak istenilen seviyede en iyi sekil.
de galiyma yapmalarimi ve aragtinict ve bilim adami
olarak yetismelerini saglamak esas amagtir.

KAPSAM : Bu amaca ulagmak Igin her yil yukari
da belirtilen konulards doktora yapmakta olanlarin
midr lars incel ek kabiliyet esasina gore Kurum-
¢a secilenlere ayda karziliksiz brit 1000.— TL. destek-
leme bursu verilmaoktedir. Burs &demeleri devamli ba-
sar1 esas olmak (Uzere B3renim siresinde oldufu gibi
yaz aylarinda da yapilir. Destekleme bursu en ¢ok U
yil igin veya doktora galiymasi sUresince verilir.

Burs inin d debilmesi igin bursiye-
rin yaptifi saligmanin ve varsa aldig ders ve kursla-
rin basarili olmasi ve doktoray: idare eden & -stim
Byesinin bunu belirlemesi sarttir. Doktoray idare len
Bfretim Uyesinin doktora galismalar: hakkindaki rapo-
ru olumsur oldugu zaman destekleme kesilmektedir.
Bursiyer ve doktoray: idare eden Bgretim Uyesinin ga-
ligmalar  hakkinda vermesi gereken rapor gelmedigi
siirece destekleme durduruimaktadir.

Bursiyer sihhi sebeplerden dolayt 8§renimine ve
caligmalarina ara verme durumunda kalir ise B&reni-
me ara verdifl sirece bursv durdurulur. Ayrica, dok-
tora galigmalarinin bir kismimi  yspmak Uzere bursi-
yerin kendi imkinlariyla veya baska bir bursla ve im-
kinla yurt digina gittigi zaman bursv durdurulur,
yurda dénlisUnde doktora ¢aligmalarina devam eder ve
bunu doktorasini idare eden &§retim Uyesinden ala-
cajl bir belge ile tavsik ederse burs &demeleri yeniden
baslatilabilmektedir. Bursiyer galismasi sonunda teri-
nin bir kopyasim Kuruma verme durumundadir. Ken-
disi joktora destekleme bursu tahsis edilen kimse
o andaki esas isinin veya gdrevinin sagladify gelirden
gayri bir burs veys girev kabul eder ise destekleme
kesilir. E§er Kuruma bilgl vermeden bir ek gérev ve
burs almis ve bu sonradan tesbit edilmiy ise bu sirede
Kurumea kendisine 8denen burslar geri alimir.

MURACAAT SARTLARI VE SEGIMI :

1965 yilindan beri wuygul Yurt igi Doktors
Burs Programimin sartlar her vil genellikle Kasim ayi

24 1

iginde Fakiltelere bildirilmekte ve ayrica glnllk gaze-
telerde ilin edilmektedir, Bu programa o yil ilin edil-
mis olan sartlar cercevesinde miiracast etmek gere-
kir,

Bu programa miracaat igin genel sartlar yunlar
dir
1. Tirk vatandagi ve program ilin edildigi ramam ta-

kip eden 1 Ueak’ta 30 yagimi gegmemis olmalk.

2. Bir Universite veya yUksek okulu bitirmiy olmak ve

Lael bl L

doktora galig fiilen $ $ ve
bunlari resmi belgelerle tovsik etmek,

3. Doktora konusu hakkinda istenilen bilgiyi vermek.
ilan edilen sartlara durumlari uyanlar ilinda be

lirtilen tarihe kadar Kuruma miracaat ederek gerekl

formu temin edip doldurmak ve bu formda ve gartlar-

da baelirtilen belgelerle beraber Kuruma iade etmek du-

rumundadirlar.

Miracaat formlari ve belgeler Kurumeca Incelene-
rek durumlar sartlara vyanlar bir sézli bilim sinawi-
na gagrilirlar, Bu segme minavina her ne sebeple olur.
sa olsun katilamiyanlarin  mir lar o yil dikkate
alinamamaktadir. S8zl bilim sinavlar: jiri tarafindan
yapilir ve neticeler Kurumca degerlendirilerek bursi-
yerler segilir. S8zl sinavlarda esas olarak kabiliyer,
sragtiricilik yetenegi, kavrayiy ve temel bilgi aramir.
Bursiyer segiminde konulara ve diger durumlara gire
herhangi bir kontenjan olmayip, Ustbn kabiliyetli bu-
lunanlara mali kaynak ve imkénlar dahilinde burslar
tahsis edilir.

YURT DI5| DOKTORA BURS PROGRAMI

AMAG : Memleketimizin yiksek seviyede misbet
bilimlerin temel ve uygulamali dallarinda arastiner in-
san gich ve billm adam:  ibtiyacim belirli 8lgilerde
kargilamak, dstiin kabiliyetll genglere arastirier ve bi-
lim ad olarak yetis imkanlarim kargiliksiz des.
tekleme esasina gbre saglamak bu programin amaci
dir,

KAPSAM : Bu amaca ul , yurt dig
renci glndermeyl ve &grenim sartlarini  dilzenliyen
1416 sayili kanun ve onunla ilgili tizikler cercevesin.
de mimkiin olamiyacagi gercedi kabul edilmistir. Ku-
rumun kurulug kanununda kuruma yurt disina &gren-
ci gonderme imkanini  sagliyacak yonde gerekli dedi-
siklik igin tesebbisler yapilmis ama heniiz bir sonug
alinamamigtir. Bu bakimdan beynelmilel kaynaklardan
saglanan dévitlerle, &rnedin Ford Vakfindan ve Nato'.
dan, yurt digi burs programi yiUriitilmektedir. Ford
Vakfindan saglanan kayna§a dayali program uygula-
narak sona ermistir. 1968 yilindan itibaren Nato'dan
saflanan kaynads dayali yurt diyi doktora burs prog
rami ylrdtdlmektedic

Her yil belirtilen konulards yurt disinds doktora
yapmak Uzere miracaat edenler arasindan kabiliyet
esasina gbre secilenler yurt digina génderilmektedir.
Yurt digs doktora burs &demeleri en erken her yilin
Eyldl ayinda baslar ve bursiyer olarak secilenler en
ges programi ve sinavi takip eden Subat ayinda B
renime baglamak Uzere yurt diyina gitme durumunda-




dirlar. Yabanci dil 8grenimi igin yurt digi bursu Bden-
mez. Bursiyerin ogrenim yerine gidis - gelis ugak (tu-
rist) veya tren, vapur Il. mevki biletleri Kurumea
saglamir. Bilet kargili§s bursiyers Sdenmez. Kendi im-
kinlar: jle giden ve gelenlere diy seyahat vergisi ha
rig olmak Uzere TL. olarak Il. mevki tren bileti lcre
ti kargiligi memlekette Scenir.

Burslar kargpiliksiz destekleme  esasina gore ve
rilmekte olup, bursiyerlerin Ggrenimleri sonunda yur
da ddnmeleri ve konular: ile [lgili bir iste ¢aligmalary
sarttir. Buru imzaliyacaklari bir  sozlesmede kabul
cderler, Burslar bursiyerin adresine her ay barka yo-
lu ile gonderiimektedir. Burs miktarlart buglinkid du-
rumu ile goyledir : Avrupa igin; bekdr 200.— dolar,
evli 230.— dolar, Almanya igin bekir 215.— dolar,
evll 245 — cdolar, Amerika Birlesik Devietleri ve ben.
rerleri igin bekir 230.— dolar, evll 260.— dolar, Ay-
rica her bursiyerin okul kayit Gereti, talebe sigortas:
karstlanmakta ve her ay 10 dolar olmak Uzere sene-
de 60.— sar cdolar olarak ki mh kitap bursu oden-
mektedir. Birde bir defay Imak Gzere Fatu-
ra mukabili’ 100.— dolara kac'ar tex masraflars kar-
silanmaktadir. Bunlarin cipinda bir &deme yapilma-
maktadir, Nate yurt diji doktors burslary 83renime
yeni basliyanlar icin genellikle 3 yillik bir sire igin
verilmektedir, Yalmz Lisans-0std  calismast igin veya
mevcut bir bursa ek olarak bir burs verilmemektedir.
Yurt ciginda hilen doktora yapanlara tzhsis edilen
burs en gek iki yil igincir ve her bursiyerin durumu

ayri ayri kararlagtinilir

Yurt digina gidecek olan bursiyerier Milli Eg§itim
Bakanligl YUksek Ofretim Genel MidirlGgUne mira-
caal ederek Ozel Sgrencilik ile ilgili [glemleri tamam.
lama durumundadirfar. Mecburi  hizmeti olanlar izin
alma veya buri hi lerini ertel dur d
wirlar. Yurt dipinda 8§renim yspan bursiyerler bulun
duklari  memleketten ve adresten ayrilacaklar veya
memlekate kendl imkanlar lle izin  igin geleceklerl
raman bagh oiduklari &grenci mifettisliinden ve Ku-
rumdan izin alma durumurdadirlar. 15 ginden fazla
bir sire igin lekete kendi imkanlary ile izinli ge-

sonucu bursiyerin bagarisi standartlarin altinda bulu-
nursa veya bajarisiz oldugu tesbit edilirse burs kesil-
mekte ve bursiyerin  memlekete dénmesi Istenmiekte-
dir. Yukarids temas ecilen veya bunlarin diginda or-
taya gikan durumlar Kurumcas her bursiyer Igin ayri
ayr1 Incelenmekte ve karara baglanmaktacir.

MURACAAT SARTLARI VE SECIM :

Bu programin gartlari her yil fakilielerde ilgili
kuruluglarca ve gazetelurde cenellikle Kasim, Aralik
aylarinda ilin  edilmektedir. Her yil Naio Yurt Digt
Doktora burs programinin kapsad:@1 dektera sahalar)
veya konulsri Disisleri Bakanlifina bagh Nate ilim Ke.
mitesince tesbit edilmektedir. Bu bakimaan bu prog
rama o yil ilin edilmis olan gartlar gergevesinde mi-
racant etmek gerekir,

Bu programa miracaat igin genel gartlar sunlardir:
1. Tirk vatandag ve program ilin edildigi zamam ta-

kip eden 1 Ocakta 30 yasini gesmemis olmak.

2. Universite veya yiksek okulu bitirmis olmak. (Prog-
ram ilin edildigi yi yurt iginde son sinifta olan 8§
rencllerde miracaat edebilirler,)

3. Programin ilin edildigi zamani takip eden Eylil
devresinde baglayan @frenim isin bir akseptans te-
min etmiy olmak. (Programin ilin edildigi zamam
tekip eden Mart ay kadar aksept veya
bunun lle liglli yapilan miracaats alinan cevap ka-
bul edilebilir. )

4. Yukarida sayilan 1. 2. ve 3. sarta durumlari uyan
ve halen yurt diginda fiilen doktoraya baglamig olan-
lar en az bir yillik doktora galigmalarimin bagarih

Idug tevsik k kaydiyla miracaat edebilir-

ler. (Bu tip miracaatlarin segimi Kurumea durume
lar Incelenerek yapilir.)

ilin edilen sartlara durumlari uysnlar llinds be-
lirtilen tarihe kadar Kuruma mirscaat ederek gerekli
formu temin edip deldurmak ve bu formda ve sartlar.
da belirtilen belgelerle beraber Kuruma iade etmek
durumundadirlar. Miracaat Fformlar: ve belgeler Ku-
rumeca incelenerek durumlar: sartlora uyanlar bir sbz.
10 bilim sinavina gegrilirlsr. Bu secme sinavina her ne

beple olursa olsun katilmiyanlarin miracaatlari o yil

lenlere o slre Igin burslar déviz olarak &d

yurt iginde doklora bursu édenir. Yurt dis) bursiyerle.
ri her ogrenim dénemi baglangicinda kayit sldugunu
ve BFrenimine devam ettiini belirten bir belgeyl Ku-
ruma gondermek durumundadir, Amerika Birlesik Dev-
letleri waya vize mecburiyeti  olan memleketierdeki
bursiyerler S§renci vizesi (F) veya (J) vizesi almak
ve bunu bildirmek durumurndadiriar. Bunun disinda
vire alanlarin burslars  kesilir, Bursiyer varsa esinin
veya cocuklarimin sigortalar) ile arabzsimin sigortasimi
kendisi kargtlama durumundadir,

Yurt digindaki bursiyerlerin  akademik toplanti
veya kongrelere kanlmalari bir ek Sdemeyi gerektiri.
yorsa mutlaka Kurumun izni  alinmak durumundadir.
Kurumda, doktorasini tamamliyan bursiyerlerimiz ve

P

dikkate alinamamaktadir. $8z1G bilim sinaviars jirl ta-
rafindan yepilir ve neticeler Kurumca dederlendirilerek
bursiyer adaylari secilic. Bu bursiyer adaylari yeterli
yabanci dil belgeleri ile diger hususlari tamamlariar ise
burslari  baglatilir. Yabanci dil belgesinin genellikie
Tirk-Amerikan, Alman, Fransiz ve Ingiliz Kiltir Der-
neklerinden birinden temin edilmesi istenir. Yeterll ya-
barci dil belgesi getiremiyenlere 6 aya kadsr yabanci
dilini gelistirmesi igin programin gartlary gergevesin.
de izin verilerek programi geciktirilir.

S6r16 bilim  smavlarinda esas  olarak kabiliyet,
arzstiricihik yetenegi, kavrayis ve temel bilgi aranir.
Bursiyer seciminde konulara veya diger durumlara g5
re herhangl bir kontenjan olmayip, Ustin kabiliyetli
bul lara déviz kaynagi ve imkiénlar dahilinde burs-

digerler] Igin memlekette uygun is bulmalar yénind
yardim sagliyan bir servis mevcuttur

Yurt digi  bursiyerlerinin basari  durumlari her
ogrenim  devresi sonunda Kurumeca  incelenmektedir.
Bursiyerin  verecedi repora ilive olarak doktorasim
idare eden o&gretim Uyesinden veya bulundufu b&lom
bagkanindan raporlar ile aldigi ders ve kurslarin not
lar1 degerlendirmede esas olmaktadir. Degerlendirme

lar tahsis edilir

Kurumun diger burs programlarinda oldugu gibi
doktara burs programlarinda da sinaviara sagrilanlara
sinav yerine gelis-gidis bilet Gcretleri [otobis veya tren
It mevki) ile giindelik sinavdan sonra ddenir. Yurt di-
sindan sinava gelenlere bilet Gcreti odenmez.

Gelecek sayida : Diger burs programlar 45



REFLEX FOTOGRAF MAKINALARI

Ersin ALTAN

Bu ssyidaki koenumuzu kullandidimiz fotog-
ral makinalarini daha lyl ve yakindan rani-
yabilmemiz amaciyla,
liklerinin anlatimina ayirdik  Ancak aklimiza ni-
¢in raflex tipinde bir fotodrai makinasi diye bir
sory galebilir, Bunun sebebl reflex makinalarin
gin gegtikge piyasade daha fazla godalmasi ve
birgok firmalarin diz vizérii  makinalarini de-
vamli olarak reflex tipe gevirmelerindeki edilim-
dir, Bu cins fotograf makinalari ayrica daha
komplike ve teferruatll oldudundan, bdyle bir ma-
kinamin tzelliklerini incalerken, ayni zamanda da-
ha basit sekilde calisan bircok tip ve marka ka-
meralarinds yeteneklerini Sgrenmiy olacagiz.

Bir reflex fotofral makinasinin en biyik
Gzelli§l ve avantaji, slphesiz ki resmini gekece-
gimiz cismi, dogrudan dedruya  makinanin ken-
di objektifinin araciligy lle vizirinden  gSrme-
mizdir. Dolayisiyle filmimizin Uzerine  dUserek
resml meydana  getirecek olan goriintiyl, aynt
sekliyle gdzlmizle de inceleyebilmis oluyoruz.
Reflex tlpindeki fotodraf  makinelerinde bu sis-
tam bir ayna ve bir prizma aracilifi lle saglan-
mistir. Objektiften gegen 151k 45 derecelik bir
ayna ile Ust tarafta bulunan buzlu cama gbrinty
olarak diger. Buzlu cam Uzerindeki yatay gdrin-
ti daha sonra bir penta prizma (besgen prizma)
yardimiyla vizirden gecerek gdziimiiz ulagir. Re-
sim gekecaimiz zaman Ise, deklansore bastigi-
miz anda ayna yukari kalkarak vizsrl kapatir
ve boylece chjektiften gelen 15:k gdriinty halinde
fllmin Gzerine diiserek resmi meydana getirir.

reflex oir makinamin Bzel-

Reflex sisternle gahismayan fotograf makina-
larinda objektifle viz&r  konuys ayri agilardan
baktiklari lgin, ortaya cikan paralax problemin-
den StirD, yakin messfelerden cekilen birgok res-
min zaman zaman (lstten ve yanlardan kesildik-
lerini farketmissinizdir. Reflex makinalarda |se
vizbrden bakiy dofrudan dofruya objektiften ol-
dufundan dolayi bdyle bir problem yoktur, (kin.
¢l Snemil bir Ustinltik ise vizorden bakarak buz-
lu cam Uzerinde istenildigi sekilde ve kolaylikla
uzaklk ayar) yapilabilmesidir.
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Srintliyl
makinamn objektifi Gzerindeki uzakhk ayar bi-
lezigini sagia sola gevirarsk net hale getirmek ye-
terlidir. Boylece uzakhik ayari gayet hizli ve dx§-
ru olarak kendiliginden yapilmis olur. Reflex fo-
tograf meakinalarinin bu temel ozelliklerindan do-

Bu Iy Igin, vizOrde gbrdUgUmiz

layidir ki aksesuar dedifimiz ¢ok bol ve gesitli
yardime) ek pargalari vardir. Bunlarin en baginda
suphesiz ki defisir objektifler gelir. Retlex maki-
nalarin hemen hemen hepsine genis agili ve tele
objektifler rakmak mimkiindlir. Bu i3 makinanin
Uzeninde bulunan normal objektitinin  kolaylikla
yerinden gikartilarak arzu edilen diger bir ob-
jektifin takilmas: seklinde olur. Bazi markalarin,
¢ok yakindan resimler {ekmeyl saflayan uzat-
malar, kdrikler, mikroskop ve teleskop adaptdr-
leri, gesitli odak wvzunluklarinda  muhtelif cins
genis agl ve tele chiektiflerl gibi gok zangin akse
suar gesitler] vardir. Ayrica bu tip makinalarin
biylik g¢ofunlugunda perdeli  obtOratérler kulla-
midi§indan yliksek slratte enstantane resimlier
cekmek kolaylikla imkan dahilindedir.

Reflex makinalarin  ekserisl 35 mm, lik ol
makla beraber 6x6 sm. boyutunda negatifler ve-
ren rolfllm kullanan tipleri de vardir. Son yil-
lards bu tip makinalarin gerek amatbr ve gerek-
se profesyonel fotofrafcilara  gordigy  biylk
ragbet Uzerine, baz| fabrikalar yarim kare 35 mm,
Ik, éx7 ve 6x9 sm. modellerini de plyasaya gi-
kartmislardir, Bugin reflex makinalarin  objek-
goklukla otomatik yapilmaktadir. Otoma-
tik objektiflerde, viztrden  bakildi§l zaman di-
yafram tam agik olmakta ve boylelikle goriintl
aydinhik elduu igin gok daha rahatlikla gorille-
bilmektedir. Resim gekilecedi zaman Ise, deklan-
stre basildiffi anda diyafram dsha @nce secilen
dedier kendiliinden  kUgUimekte ve resim gekil-
dikten sonra deklansor birakildi§i zaman da yl-
ne kendiliginden a¢ilmaktadir. Otomarik objek-
tiflerin en biylk avantaji, vizoriin azami derece-
de aydinlik clmasindan  dolay), gok rahat net
syari yapilablimesindedir.

tifleri

Ayrica birgok reflex fotodraf makinalarinda



pozometre de bulunmaktadir. Coklukla bu pozo-
matreler, objektifin iginden gegip gbrintiyl mey-
dana getiren i3 kullanarak &lgl yaptiklar igin
filmleri gaye! hassasiyetle ve dogru olarak pozlan-
dirmak kabll olmaktadir. Bu tip pozometrelerin
faydalari, bilhassa kiglik cisimlerin 3.5 sm. gibl
gok yakindan resimlerinin gekilmesinde yararla-
kullanildig
meydana ¢ikmakiadir. Zira objekeifi

mfan uzatma ve kdriiklerin zaman
makinadan
odak uvzunlugunun disina dofru uzattik¢a igeriye

giren 151k miktarinda da bir azalma olacafindan,

poz 1ayinindz ortaya biyUk glglUkler ¢ikmakta.

dir. Evvelce bu karigik i bir takim formiller-
dan veya fabrikanin verdigi hesap cetvellerinden
Ne var ki, dog-
rudan dodruya objektiften gegen 5181 Slgen po

zometreler sayesinde bu problem

yararianilarak yapilablimekte idi

tamamen ¢o-

z0lmUs elmaktadir Ayni sekllde, gesitli  renkl!

filtrelerin kullanildidl zaman isin igine giren filt-

re fakibrierinin dizeltilmesi hususu da ortadan

kalkmigstir

-

2 T =

Yeni model bir reflex fotograf makinasimin belli bash pargalar: :

A — Obtiratér ayar gbstergesi, B — Obtiratér ayar sikalasi, C — Cabuk film cevirme
kolu, D — ASA cinsinden film hix1 g8stergesi, E — Deklansér, F — Otomatik resim sa-
yicisi, G — Makina kurulu géstergesi, H — Film hizi ayar kilidi, | — Otomatik poz
verme mandali, J — Uzaklik ayar bilezigi, K — Elektronik flas girisi, L — Magnezyum
lambalt flag girisi, M — Tam agik diyaframa getirme mandali, N — Pozometreyi calig-
tirma mandali, O — Kullanilan film cinsini gosteren sikala, P — Geriye sarma maka-
rast, Q — Geriye sarma kolu, R — Film cinsi gbstergesi, S — Diyafram ayar bilezigi,
T — Diyafram ve uzakhk géstergesi, U — Uzakhik sikalasi, V — Resim sayicisi gds-

tergesi, W — Net derinligi sikalasi.

AT |
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HARIEA BIR SAYI: 9

* atematik dinyasinda birgok gariplikler var-

dir, bunlerdan birgogu da tek sayilarin ba-
21 Szellikleriyle llgilidir. BUtin tek rakamlarir
en bUyl§l olan 9'un bu sasirtic niteliklerini bu
rada ele alacagiz.

9 lle birgok liging iliskiler kurmak kabildir
Bunlardan bazilari klasik ve romantiktir: Yunan
mitelojisinin 9 MUs'D (Sanat tanrigast),  Norvec
mitolojisinin 9 harikasi gibi. Biz de ayni zaman:
da 9 glnin mucizesinden, 9 kiy oyununun 9 kiy
sinden, kedinin 9 canli olmasindan s6z ederiz.
Bunlarin diginda 9 rakami  bizim say: sistemi-
mizde Uzerinde dikkatle durulmasi gereken bazi
bafimsiz ve gpagirtici  karakteristiklerin meydana
gtkmasina ubep olur.

Bu &zel karakteristiklerin birincisi judur: ©
dan 8nce gelen bUtGn rakamlar toplanirsa,

1424+344454+6+7+8
toplamlari 36 olur; bu Iki rakami da
(346) bunun ds 9 ettigini gbririz.

Ikinei olarak bitin  rakamlar, 9 da dahil,

toplanirsa

142434445464+ 7+8+9
toplam 45 ederki, bu iki rakamin toplami (4+5)
de gene 9 eder.

9X2 =
9X3 = 27
X4 = 36
OX5 = 45
9X& = 54
X7 = 63 (6+3=9)
oX8 = 72 (74+2=9)
9X9 = 81 (B4+1=9)

toplarsak

18 (14-8=9%)
(24-7=9)
(3+6=9)
(44+5=9)
(5+4=9)

L

Dordinclist 9'un kendisiyle garpilmasi  da
buna benzer sonuglar verir, Srnegin :
PAIXS = 729 (=18=9)
OXONIXY = 659 (=18=9)
IXOXIXIXY = 59049 (=27=9)
PXIXIXKIXIX? = 53144] (=18=9)
ve bu biyle devam eder, gider.
Bagka ydnlorden de 9 rakami bizi epey sa-
sirtacak oyunlar oynar,
5rmgin 9 basamakli ve her rakami ayni
olan bir say1 segellm ve bunlarin toplami da ge-

Winthrop PARKHURST

ne 9 etsin. Bunun tabil bir tek ihtimali vardir, o
da

1annan

sayisidir, Simdi bu sayiyr alalim ve kendi ken-
disiyle garpalim. Gdrecedimiz sey bizl sagirta-
caktir, rakamlar siraya giren askerler gibi diz-
Un wve simatrik sira teskil edeceklerdir, ilk Bnce
ylksalacekler, sonra diseceklerdir ;

TILATLATI X TTL10 1111 = 12345678987654321

gorinigte bu gok hos bir gekildir, fakat bunun
Ig bilesimi cok daha ilgingtir. Neden? Ciinki bi-
tUn rakamlar iki taraftan bizim bUyUll 9 raka-
minin etralin)  almiglardir. Ayrica bu uzun sayi-
daki biitin rakamlar toplanirsa, toplam gene 81
olur, yani 84 1=9.

Bu garip rakamin bagks bir garipligi — ol-
dukea ilging bir yonll — de sudur: 9 rakamin-
dan arka arkayas faydalanarak agaliida girecegi-
miz tuhaf bir tablo elde edebilirsiniz.

Bunun nasil ve kimin tarafindan bulunduiu
belli defildir. Bununla beraber bunu gbren her
okuyucy, matematifiin bu garip  taraflarindan
hoglaniyorsa, kendi kendine ufiragmak igin  yep-
yani bir heyecan kazanmir.

Asafidaki tabloda gordUgiintz gibl 12345679
sayisi 9 ile ve 9'un katlariyla ¢arpilirsa su hos
sonuglar meydana gikar :

Dikkatli bir ckuyucu yukaridaki sol
da sirada 8 den gayri bUtdn rakamlarin

stitun-
bulun-

12345679 x 1x9 = 111,111,111
12345679 x 2x9 = 222,222,222
12345679 x 3x9 = 333,333,333
12345679 x 4x9 = 444,444 444
12345679 x 5x9 = 555,555,555
12345679 x 6x9 = 666,666,666
12345679 x 7x9 = 777,777,777
12345679 x 8x9 — 888,888,888
12345679 x 9x9 = 999.999,999

dufunu gBrecektir. Bunun eksikligi kendilifinden
garip bir paradoks meydana ¢ikarir, ¢Onkl 8 ra-
kamimin bulunmamasi sol  situnu 8 basamakl

bir say1 yapar!
Selence Digest'ten



Diisiivime Kutusu

BU AYIN 4 PROBLEMI

"ZI u j -~ ;! Her kare bir rakami gistermektedir, Aym kareler aym
rukcminm ghsterirler. Deneyerek, diisiinorek ve hesap

ederek karelerin yerine uyaeak rakamlam koyunuz ve
m M m yukandaki yatay ve dilgey islomlerl tamamisyinz,
<& ba

. - ®

Sekilde girdilgiiniiz § kalem.
den highirinin boyunu deEistir-
meden birbirine esit biiyiikdik.
te 3 kare yammaz, hi¢ bir kale-
min wen kenardan disarny k-
mayacaktir.

y  S—

@ Sekilde gordiigiiniiz diigmele-

—= mrqa ri ve bagh olduklar ipl k-
] di yartmadan ve Inl koparma-
4 dan disan gkarnmsz,

= == Girdiigiiniiz diirt kareden aym
i biiyiikliikte 3 kare yapaeak ge-
' kilde 3 kibritin yerlerinl degis-
tiriniz, georiye hic hir kibrit
é kalmayacaktir.

GEGEN SAYIDAKI PROBLEMLERIN GOZUMD :

®/\\ w




