
Günümüzde endüstriyel araflt›rma ve gelifl-
tirme çal›flmalar›, temel yar›iletken fizi¤in-
den, y›llard›r var olan ürünlere yeni özellikler
eklenmesine kadar de¤iflen çok genifl bir ala-
na yay›lm›fl durumda. Önümüzdeki y›llarda
dünyada ne gibi de¤ifliklikler olaca¤›na iliflkin
bir bak›fl aç›s› edinebilmek için, bu alanda
can al›c› noktalarda olan projeleri  dikkate al-
mak gerekiyor. Bunlar, belli ticari hedeflere
yönlenmifl, iyi desteklenen ve baflar› sa¤lan›r-
sa bugün var olan ürünler ve hizmetlerde
önemli iyileflmeler sa¤layacak projeler. Baz›-
lar› temel bilimlerdeki yeni kefliflere, baz›la-
r›ysa eski malzemelerin ve yöntemlerin farkl›
biçimlerde yeniden ele al›nmas›na; ya da, iler-
lemesi uzun y›llar gerektiren çal›flmalara da-
yan›yor. Technology Review dergisi, 2003
Aral›k – 2004 Ocak say›s›nda bu projelerden
en taze yedisine sayfalar›nda yer vermifl.

Otomatik Ses Çevirmeni
Kimi uzmanlara göre, bilgisayarlar arac›l›-

¤›yla iletiflim, insan iliflkilerini olumsuz etkili-
yor. IBM’den araflt›rmac›larsa, bir dilde konu-
flulanlar› baflka bir dile çevirip, sözlü olarak
ileterek, farkl› kültürlerden insanlar› birbirine
yak›nlaflt›racak yeni bir bilgisayar sistemi üze-
rinde çal›fl›yorlar. IBM insan dili teknolojileri
çal›flma grubunun yürüttü¤ü projenin geçmifli
bundan birkaç y›l önceye dayan›yor. Araflt›r-
mac›lar, çal›flan bir prototip yaratm›fllar bile.
Bu, özel bir yaz›l›mla konuflulanlar› alg›laya-
rak yaz›ya dönüfltüren ve geliflmifl algoritma-
lar yard›m›yla bir baflka dile çevirdikten son-
ra, bu dilde “seslendiren” bir dizüstü bilgisa-
yar. Bilgisayar, flimdilik yaln›zca ‹ngilizce’yle
Mandarin Çincesi aras›nda çeviri yap›yor. Bu
iki dil, özellikle seçilmifl. Dünya üzerinde çok
say›da insan taraf›ndan konuflulan bu diller,
prozodi, vurgu ya da anlam gibi linguistik pa-
rametrelerden hangisi kullan›l›rsa kullan›ls›n
iki farkl› uç noktay› temsil ediyorlar. Otoma-
tik ses çevirmeni, sözlerin, belli koflullardaki
kullan›m›n› dikkate alarak çal›fl›yor; sözgeli-
mi, bir lokantada yemek siparifli veren, ya-
banc› bir kenti gezen ya da acil sa¤l›k yard›-
m› arayan bir turiste göre. Araflt›rmac›lar, di-
züstü bilgisayar prototipinin, bu iki farkl› dili
konuflan iki insan›n, s›radan bir sohbet ger-
çeklefltirmelerine olanak tan›yacak ölçüde iyi
çal›flt›¤›n› belirtiyorlar. Ayn› sistemi, say›sal
ajandalara da uyarlamay› planl›yorlar. Ancak,
flimdilik sistemin baflka dillere uyarlanmas›

düflünülmüyor. Yine de, sistem dillerden ba-
¤›ms›z bir teknoloji oldu¤u için, gereksinim
duyulursa baflka dillere de uyarlanabilecek.
Otomatik ses çevirmeninin, 2004 y›l›n›n orta-
lar›nda dizüstü bilgisayarlarda ya da say›sal
ajandalarda kullan›lmaya bafllanabilece¤i be-
lirtiliyor.

Omurilik Travmas›nda 

Tedavi Umudu
‹nsan bedenindeki periferal sinirlerin (el

ve ayaklardaki sinirler gibi), zarar gördükten
sonra kimi kez yeniden geliflebilece¤i bilini-
yor. Ancak, bu durum omurilikteki ve beyin-
deki sinirler için geçerli de¤il. Biogen firma-
s›ndan araflt›rmac›lar, bu sinirlerin kendini
yenilemesinin önündeki do¤al engelleri afla-
rak, omurilik travmas› ya da felç geçiren has-
talara yard›m etmeye çal›fl›yorlar.

1990’l› y›llar›n sonlar›nda, Yale Üniversi-
tesi’nden Stephen M. Strittmatter adl› bir nö-
robiyoloji uzman›, sinir hücrelerinin koruyucu
tabakas›nda bulunan, beyin ve omurilik sinir-
lerinin yenilenme kapasitesini s›n›rlay›c› etki
yapan bir proteini yal›tmay› baflarm›fl. Stritt-
matter, “Nogo” ad› verilen bu proteinin sinir-
lerde ba¤land›¤› molekülü de belirlemifl.
Strittmatter’in 2001 y›l›ndan bu yana Bi-
ogen’le yapt›¤› araflt›rmalar sonucu, yaralan-
madan en çok bir hafta sonra omurili¤e i¤-
neyle vurulabilecek ve Nogo’nun al›c› molekü-
le ba¤lanmas›n› engelleyebilecek baz› protein
ilaçlar› gelifltirilmifl. Omurilik sinirleri zarar
görmüfl fareler ve s›çanlarla yap›lan deneyler-
de, bu yeni yaklafl›m›n, felci en az›ndan bir

parça tersine çevirdi¤i gözlenmifl. Umut veri-
ci bu sonuçlara karfl›n, birçok araflt›rmac›n›n,
fareleri, insanlarda görülen beyin travmalar›-
n› incelemede uygun modeller olarak kabul
etmedi¤i de bir gerçek. Öte yandan, söz ko-
nusu al›c› proteine ba¤lanan, Nogo’dan baflka
iki proteinin daha bulundu¤u ortaya ç›kar›l-
m›fl. Nogo üzerinde etkili olan ilaçlar bu iki
proteine de etki ederse, insanlarda omurilik
sinirlerinin yenilenmesi sa¤lanabilir. Bu yeni
yöntemin, önümüzdeki 3-4 y›l içinde insanlar
üzerinde denenmeye bafllayabilece¤i san›l›-
yor.

“Spam” E-posta ‹letilerini 

Engellemek
Microsoft firmas›ndan bir araflt›rmac› olan

Cynthia Dwork, uzun bir süre önce, “spam”,
yani ‹nternet ortam›nda kopyalanarak çok sa-
y›da kifliye istekleri d›fl›nda gönderilen e-pos-
ta iletilerinin yaratt›¤› sorunlar üzerinde dü-
flünmeye bafllam›fl. Sonunda, a¤daki her bir
bilgisayar›n, gönderece¤i her bir e-posta için
küçük bir matematik problemi çözmesini ge-
rektirecek bir çözümle ortaya ç›km›fl. Buna
göre, gönderilen e-postalara, bu problemin
çözülmüfl oldu¤una dair bir kan›t ilifltirilecek
ve bu onaya sahip olmayan e-postalar, baflka
bilgisayarlarca kabul edilmeyecek. Bu yolla,
‹nternet kullan›c›lar›na bir defada milyarlarca
ilgisiz e-posta göndermeyi ifl edinmifl kullan›-
c›lar için bu iflin maliyeti artacak. Sözgelimi,
tek bir e-postan›n gönderilebilmesi için, bilgi-
sayar›n çözmesi gereken problem ortalama
olarak 10 saniye sürüyorsa, gün boyunca dur-
madan çal›flan bir bilgisayar, yaln›zca 8600
ileti gönderebilecek. Ancak, bu çözümün uy-
gulamaya koyulmas›n›n önünde önemli bir
engel var. Yeni ve h›zl› bilgisayar sistemleri
kullananlar, bilgisayarlar›n›n fazladan yapt›¤›
bu ifllemi farketmeyebilirler. Ancak, bu ifllem,
eski bilgisayarlar›n kapasitelerini önemli de-
nilebilecek ölçüde s›n›rlayarak rahats›zl›k ya-
ratabilir. Bunu dikkate alan araflt›rmac›lar da,
bu yeni yöntemi, bilgisayarlar›n çip h›z›na da-
yand›rmamaya karar vermifller. Onun yerine,
ifllemciyi çok zorlamayacak kadar basit ve bil-
gisayar›n belle¤indeki bir verinin geri ça¤r›l-
mas›n› gerektiren bir flifreli kodlama bilmece-
siyle eski ve yeni bilgisayar sistemleri aras›n-
da do¤acak eflitsizli¤i gidermifller. Araflt›rma-
c›lar, bu yeni yöntemin, Outlook gibi e-posta
programlar›n›n, e-posta sunucular›n›n ya da
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e-posta al›p göndermeye yarayan a¤ tarama
programlar›n›n ifllevleri aras›na eklenebilece-
¤ini düflünüyorlar. Bu yeni teknolojinin, ürün
gelifltirme aflamas› için haz›r oldu¤u belirtili-
yor. 

Çipten Çipe Kablosuz ‹letiflim
Silikon transistörler bugün art›k öyle kü-

çük ki, bir çipin içine yerlefltirilebilecek dona-
n›m miktar›, bilgisayarlar›n h›z› için bir engel
olmaktan ç›kt›. Bugün art›k tek engel, bilgi-
nin bir çipten ötekine aktar›lma süresinin
uzunlu¤u. Sun Microsystems firmas›ndan
araflt›rmac›lar, çipleri minik kablolarla birbiri-
ne ba¤lamak yerine, onlar› yan yana bitifltirip
iletiflim kurmalar›n› sa¤layarak bu sorunun
üstesinden gelmeyi planl›yorlar. Bu yeni yön-
tem flöyle iflliyor: Bir çipin üzerindeki transis-
törden hareket eden elektrik yükü, çevresin-
deki elektrik alan›nda bir bozulma yarat›yor.
Elektrik alan›ndaki bu de¤iflim, yandaki çipin
transistöründen de efl bir yükün ak›fl›n› baflla-
t›yor. Böylece, birkaç mikrometre uzakl›¤a
yay›lan, kablosuz bir ba¤lant› olufluyor. So-
nuçsa, bugünkü en h›zl› sistemlerden bile 60
kat daha h›zl›, çipten çipe iletiflim. Araflt›rma-

c›lar›n üzerinde çal›flt›¤› bu yeni teknoloji,
ABD Savunma Bakanl›¤›’n›n önümüzdeki alt›
y›l içinde yeni kuflak bir süperbilgisayar yarat-
ma çabas›n›n da bir parças›. Bu teknoloji,
önümüzdeki befl y›l içinde bilgisayarlarda kul-
lan›lmaya bafllayabilir. 

Minyatür Ultrason Ayg›t›
Elektronik ayg›tlardaki geliflmelere ve gö-

rüntü çözünürlü¤ündeki iyilefltirmelere kar-
fl›n, bugün ultrasonlu görüntüleme sistemleri
temelde, piyasaya ilk ç›kt›klar› 1960’l› y›llar-
daki haliyle kullan›lmay› sürdürüyor. Elde edi-
len görüntülerin çözünürlük özellikleri s›n›rl›
ve kullan›lan ayg›tlar›n en küçü¤ü bile bir di-
züstü bilgisayar›n yar›s› büyüklü¤ünde. Gene-
ral Electric firmas›ndan Kai E. Thomenus ad-
l› araflt›rmac›, ultrason ayg›tlar›n›n enerji de-
¤ifltirme ve ses dalgalar›n› alg›lama özellikle-
rinde çok küçük bir “devrim” yaparak, bu du-
rumu de¤ifltirmeyi umuyor. Bunun için, bu ay-
g›tlardaki güç çeviricilerde, piezoelektrik yeri-
ne silikon malzemeler kullanmay› düflünüyor
(piezoelektrik: mekanik enerjiyi elektrik ener-
jisine, elektrik enerjisini mekanik enerjiye çe-
viren kristal özelli¤i). Ultrason dalgalar›n›n
bedenle etkilefliminden do¤an ses dalgalar›,
minik silikon “davullar›n” titreflmesine ve

elektrik yükünün silikondan geçmesine neden
olacak. Bu elektrik yükü ölçülerek görüntüye
dönüfltürülecek. Ses dalgalar›n›n yorumlan-
mas› için ek elektronik donan›m gerektiren
piezoelektrik malzemeler yerine silikon kulla-
n›lmas›, bir güç çeviriciye daha fazla elektro-
nik donan›m›n s›¤d›r›lmas›n› ve ayg›t›n boyut-
lar›n›n küçülmesini sa¤layacak. Dahas›, güç
çeviricilerin silikonla birlefltirilmesi sayesinde,
görüntüler uzaktaki bir monitöre kablosuz
olarak da gönderilebilecek. Bugün doktorlar,
farkl› türlerde ultrasonik görüntüleme yapa-
bilmek için, kullan›lan güç çeviriciyi de¤ifltir-
mek zorundalar. Silikonlu tek bir güç çeviri-
ciyse, anne karn›n›n üç boyutlu olarak görün-
tülenmesinden, kan damarlar›n›n taranmas›-
na kadar çok farkl› amaçlarla kullan›labilir.
Ayg›t›n prototipinin, 2005 y›l›nda de¤erlendi-
rilmesi planlan›yor.

Piezo Yak›t Püskürtmesi
Yak›t püskürtme teknolojisi, yak›t kullan›-

m›n›n verimini art›r›p kirlilik yap›c› gaz mikta-
r›n› azaltarak otomobil endüstrisinde büyük
bir devrim yaratm›flt›. Siemens VDO Automo-
tive firmas›ndan araflt›rmac›lar, elektrik ak›-
m›na tepki olarak biçim de¤ifltiren, piezo-
elektrik malzemelerden yap›lma yeni püskürt-
me sütunlar›yla, içten yanmal› motorlarda ye-
ni bir devrim gerçeklefltiriyorlar.

Piezo ögesi, bir elektrik itkisi al›r almaz
geniflliyor; jiklenin i¤nesini harekete geçiri-
yor; bir milisaniyenin beflte biri kadar bir sü-
rede püskürtme sübab› aç›l›yor. Yak›t, silindir
duvar›na de¤il, do¤rudan ateflleme bujisine
yönlendiriliyor. Yaln›zca, yak›t miktar› ve püs-
kürtme zamanlamas› birbiriyle uyumluysa ya-
k›t ateflleniyor, ki bu da zaten piezo püskür-

tücülerin en iyi oldu¤u fley. Peugeot firmas›
bu sistemi, Avrupa’da sat›fla sundu¤u dizel
otomobillerde kullanmaya bafllam›fl; baflka al-
t› üretici de onun izinden gidiyor. Bafllang›ç-
ta, Avrupa’da çok tutulan dizel motorlar için
gelifltirilen ve yak›t tüketimini % 20’ye varan
oranda azaltan yeni piezo püskürtme sütunla-
r›, flimdi benzinli motorlara da uyarlan›yor.
Bu yeni teknoloji benzinli motorlarda  2006
y›l›nda kullan›lmaya bafllanacak.

‹nternet’te Multimedya Veri

Ak›fl›n›n ‹yilefltirilmesi
Bugün birçok insan, yaln›zca kiflisel bilgi-

sayarlar›yla de¤il, cep telefonlar›, say›sal
ajandalar, televizyon ya da kablosuz dizüstü
bilgisayarlar›yla da ‹nternet eriflimine sahip.
Bu çeflitlilik, ‹nternet’teki multimedya dosya-
lar›na eriflim sa¤layanlar için yaflam› güçleflti-
riyor. Büyük ekranl› bir kiflisel bilgisayar için
iyi olan, küçük ekranl› ve ba¤lant› h›z› düflük
bir avuç içi bilgisayara uygun olmayabiliyor.
Hewlett Packard laboratuvarlar›nda çal›flan
elektrik mühendisleri, kullan›lan a¤ ya da ay-
g›ta bakmaks›z›n medya da¤›t›m›n› güvenceye
alman›n yollar›n› ar›yorlar.

Araflt›rmac›lar, özel yönlendirme bilgisa-
yarlar›n›n görev yapt›¤›, varolan a¤lara ekle-
nerek veri ak›fl›n› gözleyecek bir dizi “dü-
¤üm” üzerinde kafa yoruyorlar. Bu dü¤ümle-
rin birkaç ifllevi olacak. A¤ sunucular›ndaki
multimedya dosyalar›n› hareket ettirerek kul-
lan›c›lar›n daha yak›n›na getirecekler; dosya-
lar› göndermek için en iyi yollar› belirleyecek-
ler. Yak›ndaki kullan›c›lar›n multimedya dos-
yalar›n› izleme ve dinleme tercihlerini ve iste-
yebilecekleri verileri önceden belirleyecekler.
Dü¤ümler, al›c› ayg›tlar›n tipini belirleyerek
multimedya verilerinin ak›fl›n› da bu tiplere
uyduracaklar. Bu yolla, sözgelimi geliflmifl bir
televizyon yüksek çözünürlüklü bir video dos-
yas› al›rken, bir cep telefonu küçültülmüfl bir
dosya alacak. Bu teknolojinin genifl ölçekli
denemelerinin önümüzdeki iki y›l içinde ger-
çeklefltirilmesi planlan›yor.

“7 Hot Projects” Jonietz, E., Technology Review, Aral›k 2003 –
Ocak 2004
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