SUPERNOVA

azi yildizlann ndkleer reaksiyonlar sonucu g¢ok

siddetll bicimde patlamasidir. Blylk kitlell yildiz-
larda nilkleer reaksiyonlar sonucu demir ¢ekirdek olus-
tugunda, kisa bir sire gekim kuvvetl iIsimim basincina
galip gelir ve bu sire iginde yildiz hizla ¢oker. Bunun
neden|, demir ve demirden sonraki nikleer reaksiyon-
larin olugmasiyla enerji agig cikmadigi gibi, reaksiyon-
larin olusumu i¢in blylik enerjiye gereksinme duyulma-
sidir. Yildizda, demir gekirdegin olusmasindan sonra re-
aksiyonlar ters doner. Yiksek enerjili fotonlann etkisi
ve cokmeden olusan ¢ekimsel ener|l sonucy, demir
atomlan daha hafil elemenllere pargalanir. Sonunda
alektronlar ve protoniardan olusan madde icinde ¢ok-
manin olusturdugu yuksek basingla elektroniar proton-
larla birlegserek nétrinolar! Gretir. Cok kisa sirede bi-
yuk bir kismi ndtrinoya donusen yildiz ¢ekirdedinde, not-
rinolar maddeyle gok az etkilesen pargacikiar oldudgu
halde, notrino basinci o kadar yuksek olur ki, yildizin
dis kabugunu bir anda 10.000-15.000 km/sn’lik bir hiz-
la uzaya firlatir. Yildizin dis katmantan boylece uzaya
sacilir. Bu olaya supernova olay denir. Yildiz gekirdek-
leri gensellikle sipernova patlamasindan etkilenmez ve
ortalama 10-20 km ¢apinda ve bir gines kiitlesinde (~2
x 10?7 tan) cok yofun (bir em?'G bir milyar ton) bir ci-
sim olarak kalir. Bu cisme notron yildizi denir. Manye-
tik alanin bdyOk olmasi ve manyetik eksenin Dinya'-
dan gegmesi halinde, notron yildizlari pulsar olarak goz-
lenurler, Supernova patlamalan benzer gozlemsel 6zel-
liklerle sarmal kollu galaksilerin kollari arasinda gozle-
nir. Patlamadan kisa bir stre sonra parlakliklar birkag
milyon tane Glnes'in toplam parlakh@ina ulagir. Cogu
zaman bir galakside sUpernova patiamasi oldugunda
tum galaksi aydinlanir ve olay uzak galaksilerden ko-
layca izlenir. Buylk kitleli yildizlarin bu sekilde patla-
masivla uzaya 5-10 Gunes kitlesi kadar madde atilir
Olusumu ve gozlemsel 6zellikleri oldukca farkli olan bas-
ka bir tUr supernova patlamas: da vardir. Bu gruptaki
supernovalar eliptik galaksilerin yagh yildizlar arasin-
da olusur. Daha siddetll olan bu sUpernova patlamala-
nnda, uzaya 15.000 km/sn'lik hizla bir Glines kitlesi
kadar madde firlatilir ve bu maddede hig hidrojen yok-
tur. Bu supernovalarin pariakliklari 10 milyon Gines par-
lakh@ina kadar gikabilir. Bu tir spernovalann kiigiik
kitlell hidrojen katmani olmayan yildiz ¢ekirdeklerinin
patlamasiyla olustuguna inamimaktadr. Ornegm bile-
senlerinden birl beyaz cuce, digeri dev yildiz olan gifi
yildiz sistemnlerinde, dev yildizdan ¢ok miktarda mad-
de, ani olarak beyaz clice yildiz Uzerine akarsa, cekim-
sel cokme beyaz cUcede bulunan oksijen ve karbonu
aniden demire dtnlgturebilir, Bundan sonra beyaz ciice
yildizda olusan ve yukarda agiklanan olaylar zinciri, bu
yildizin siddetli bir supernova olarak patlamasina ne-
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den olabilir. Beyaz clice yildizlann patiamasiyla olusan
slipernova parlakliklari, daha yavas ve kararll sénum-
lenir. Bdydk kotleli dev yildizlarin patlamasivla olusan
sUpernovalara ikinci tur stipernova, digerlerine de bi-
rinci tWr stpernova denir, Sipernova patlamalannda sok
dalgalarinin da etkisiyle agir elementler olusur ve pal-
lamayla uzaya yayilirlar. Bu sekilde yildizlar arasi mad-
denin agir elemenl boliugu zamanla artar. Gozlemlere
gore Glines sistemi de boyle bir sipernova patlamast-
nin kalintilarindan olugmustur. Stpernova patlamalan
aynca yaydiklan sok dalgalanyla yildizlar arasi madde-
den yeni yildiz olusumunu hizlandirirlar. Diger yandan
yaydiklan kozmik isinlarla Dunya‘daki canlilar Gzerin-
de mutasyon dederini artirarak, onlarin eviimlerinde et
Kin olduklarina inaniimaktadir

Glines sistemine en yakin yildiz olan Alfa Centauri
uzakliginda (~36 x 10'? km =~ 4,3 isik yili) bir siiper-
nova patlamasi olsa, siipernova olarak patlayan yildi-
21, uzun sUre GUnes kadar parlak gorliriiz; yani gokyu-
zunde ikl Gunes olur. Yayilan kozmik isinlaria 6nce Dun-
ya'min ozon katmani yok olur ve yer yiizeyine gok fazla
morotesi (sin ulasir. Bitki 6zumlemesini saglayan isimim-
sa ylizeye ulasamaz: sicaklik duser, yadis azalir ve koz-
mik iginlarin da etkisiyle DOnya yiizeyinde canli yasam
felce ugrar. Boyle bir siipernova Giines sisteminin mer-
kezinde patlasa. Dinya diger bltlin gezegenlerle be-
raber o anda milyoniarca derece sicaklik altinda ve gak
siddetli sok dalgalariyla kisa strede iyonlasmis gaz ha-
line gelip, saniyede 10000-15000 km'lik hila uzaya fir-
latilir.

Sipernova olay| ¢ok ender garilen bir olaydir. Sa-
manyolu gokadasi iginde son 2000 yilda sadece 14 su-
pernova patlamasi kaydedilmistir. Diinyamiz aslinda 4,5
milyar yillik 8mri boyunca ¢ok sayida slpernova pal-
lamasina tanik olmus olmalidir. Gékadamizda son su-
pernova patlamasi 1604 yilinda Yilanci lakimyildizinda
gozlenmigtir. Bu yildiz Kepler sipernovas: olarak bili-
nir. Daha Oncekl sUpernova kayitlan sirasiyla 1572,
1181, 1054 ve 1006 yillarina rastlamaktadir. 1054 su-
pernovas yengeg burcu ylldizlar arasinda gindiiz bi-
le gdzlenebiimistir. Bu patlamadan yayilan gaz, hala
yengeg bulutsusu olarak gozlenmektedir. Bu gaz bu-
lutunun bugiinku genigleme hizi, saniyede 1500 km ka-
dardir. Bulutsunun merkezinde yenge¢ pulsari olarak
gozlenen 20 km ¢apli ndtron yildiz ise, 1054'te super-
nova olarak patlayan yildizin patiamadan etkilenmemis
olan gekirdeqidir. Bugiln gokylzinde gézlenen genis-
leyen bulutsulardan onlarin stipernova artigi olup olma-
dign, hatta siipernova artig olanlarin ne zaman patla-
mig olduklari saptanabiimektedir. Stpernova kalintila-
r radyo ve x-isinimi yayarlar. Stipernova gozlemler| igin
Diinya'da (¢ blyUk gozlemevi gokylzinu strekli tara-
maktadir. Bunlar Amerika'da Palomar, ltalya’'da Asia-
go ve Isvigre'de Zimmerwald gbzlemevleridir, [l
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