BILIM VE TEKNOLOIJI

Qreknoloji

Lagim Suyundan
Elektrik Enerjisi

Insan atiklarindan elektrik enerjisi tireten
bir aygit, glintin birinde atik su aritma
tesislerinin kendi enerjisini karsilayabilecegi
anlamina gelebilir. ABD’deki Pennsylvania
Eyalet Universitesi'nden (Penn State)
arastirmacilar, lagim suyuyla calisan bir
elektrik treteci gelistirdiklerini acikladilar.
“Mikrobik yakit hticresi” (microbial fuel cell
- MFC) olarak adlandirilan aygit, atik su
aritma tesisinin gorevini de tstlenerek,
zararll organik maddeleri de parcaliyor.
Mikrobik yakit hticresi, atiklar1 parcalamak
icin, insan bedeninin besinleri
parcalamasina benzer kimyasal
yontemlerden yararlaniyor. Ancak, bu
tepkimelerde serbest kalan elektronlari,
elektrik enerjisi tretmede kullaniyor.
Lagim sularinda, bakteriler ve
karbonhidratlar, proteinler ve lipitler gibi
organik maddelerden olusan sindirilememis
besinler bulunuyor. Atik su aritma
tesislerindeki bakteriler, enzimler yoluyla
organik maddelerin oksitlenmesini sagliyor
ve bu stirecte elektronlar agiga cikiyor.
Normalde elektronlar, bakteri
hticrelerindeki solunumla ilgili tepkimeler
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icin enerji sagliyor ve kacinilmaz olarak
oksijen molekiilleriyle birlesiyorlar.
Mikrobik yakit hticresinin bir yaninda
bakterilerin oksijensiz kalmasi saglanarak
tizerlerindeki elektronlar kopariliyor ve bir
devreye enerji saglamak tizere kullaniliyor.
Mikrobik yakit hticresi, ortasinda, yalnizca
protonlar icin gecirgen olan bir proton
degistirme zariyla cevrelenmis (proton
exchange membrane - PEM) bir katot
cubugu bulunan 15 santimetre
uzunlugunda kapali bir teneke kutu.
Katotun cevresinde, sekiz anot bulunuyor.
Bakteriler, anotlarin cevresinde
ktimelenerek iceri pompalanan organik
atiklar1 parcaliyor; elektronlar ve protonlar

Mikrobik yakit hiicresindeki bakteriler, organik atiklardaki elektronlari ayirarak bir devreye gonderiyor.

Uzun ve ince grafit anotlar, organik atiklara degen yiizey alani artiriyor.
Bakteri enzimleri, atiklari parcaliyor; protonlari ve elektronlar serbest
birakiyor. Elektronlar anotlara gegiyor, protonlarsa katota dogru gog ediyor.

Ortadaki katotun disinda,
yalnizca protonlarin
gecmesine izin veren bir
zar bulunuyor. Burada
protonlar, katottaki
elektronlar ve havadaki
oksijenle birlesiyor ve su
olusuyor.
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aciga cikiyor. Elektronlari silip
stiptirebilmeleri icin gereken oksijen
bulunmadig: icin, bakterilerin enzimleri,
elektronlar1 anotlara aktariyor; bu arada,
sudaki protonlar da merkezdeki katota
dogru gog ediyor.

Proton degistirme zarinin tizerindeki
polarize molekiiller, protonlarin katota
dogru gecmesini sagliyor. Burada, protonlar
havadaki oksijenle ve katottaki elektronlarla
birlesiyor ve su olusuyor: Elektrotlardaki
elektronlarin aktarimi, aralarindaki voltaji
dtizenleyerek distaki bir devreye elektrik
enerjisi saglanmasina yariyor.

Penn State Universitesi arastirmacilarimin
gelistirdigi bu aygit, insan atiklarindan
elektrik enerjisi tiretmek tizere tasarlanmis
ilk mikrobiyal yakit hticresi. Daha 6nceden
tasarlananlarsa, yalnizca glikoz cozeltileriyle
calisiyordu. Simdilik aygit, potansiyel tretim
miktarinin yalnizca onda biri kadar enerji
uretebiliyor; bu, 100.000 kisinin atiklariyla
51 kilowatt demek. Arastirmacilar, anotlarin
ytizey alanini artirarak ya da daha ¢ok
verim alinabilecek yeni bir anot malzemesi
kullanarak aygitin kapasitesini
artirabileceklerini diistintyorlar.
Glintimiizde, gelisme yolundaki hir¢ok
tlkede, atik su aritma tesislerine acil
gereksinim var. Ancak, bu tesisler oldukca
pahaliya mal oluyor; maliyetlerin bir
bolimti de, enerji gereksiniminden
kaynaklaniyor. Kendi elektrigini kendi
Ureten bir tesis, bu sorunun asilmasina
yardimet olabilir.
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