ERIRLER

GOKDELENLER

METIN ULGURAY
Yiiksek Milhendis

New York'taki

evrenin eén yiiksek noktasina gikardak

asaghida karinca gibi dolagan insanlam
seyretmek veya kendimizi gokyiiziiniin de-
rinliklerinde hissetmek, bizlerde bir mut-
luluk, bir rahatlama hali yaratir, Luna-
parktaki doner dolabin en iist noktasina
erigince sizi kaplayan gocuksu sevinci unu-
tabilir misiniz! Diinvamn veya iilkesinin
en yiiksek yapisim vaptirmak, toplumlan
yoneten hiikiimdariann, daima, zenginlik
ve kudret gosterisi olmustur, Ticari sir-
ketler veya sosyal kuruluslanin reklamla-
rnnda, genel merkezleri olan gokdelenin
resmi muhakkak yayinlanir ve bu binamin
biiyiikliiii nisbetinde o girket veya kuru-
lus goziimiizde devlesgir. Yiiksefie karsi du-
yulan bu tutku, tarih boyunca insanlann
teknik olanaklarnimi zorlamalarna sebep
olagelmistir.

PAN-AM binas:

"1 Wrsex, Ddna " ilksER T
Halkimi inleterek kendisine 147 melre
yiikseklikte bir mezar yaptiran eski Misir
Firavunu Keops'u, insanhfa vararh hiz-
metleri icin degil, Biiyiik Ehrammn 4000
yil siireyle insan yapisi en yiiksek eser
olarak kalmas: nedeniyle, hepimiz tammnz.
1548 yilinda Ingiltere'de insa edilen Lin-
koln Katedralinin merkez kulesini 160
metreye ulastirarak Tannya daha ¢ok yak-
lasabilmek arzusu, o giiniin biitiin tekno-
lojik olanaklarimin zorlanmasina ragmen,
kisa siirevle tatmin edilebilmis ve kuvvet-
li bir firtnada bu kule devrilmistir. 1884
yilinda tamamlanan, A.B.D.'nin Kolombiya
evaletindeki Washington Abidesi, 169 met-
re yiikseklikle, insanlan tekrar daha yiik-
seffini yapma yansmna itmistir. Dért wil
sonra Paris'in Eyfel Kulesi 300 metreve
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eriserek en yitksek yapi linvanim alms ve
New York sehrinde 381 metre viikseklikte
insa edilen Empire State binasinin tamam-
landifn 1931 yilina kadar da muhafaza et
mistir. 26 Eylal 1972 tarihinde tamamla-
nan New York'taki Diinya Ticaret Merkezi
Ikiz bloklary, 412 metre viikseklikle rekoru
cline gecirmistir, ama gelecek wil Sikago
sehrinde tamamlanacak 442 wmetre yiik-
seklikteki Sears Tower binasina devrede-
cekuir,

Dikine Sehirlesme !

Insanin daha yiiksefii yapabilmek tut-
kusunu, bir mezar veya bir anit gibi maddi
yvararlihify olmavan yatinimlaria tatmin et-
mesini, asnmzin maddeci insamindan bek-
leyemezdik. Cagirmzin devrimi olan sana-
yilesmenin dofurdugu sehirlesme hareke.

ne bagh olan Manhattan semti, 15 yl ice-
risinde sadece New York'un degil, biitiin
diinyamn ticaret merkezi haline gelmistir,
Manhattan'in biiyitk bir kaya kitlesi olan
zemin yapisi, 15 yil icerisinde 100'e yakin
gbkdelenin yapimina olanak saglamstir,
Avrupa'da yiiksek bina kavraminin be-
nimsenmesi 1950'lere kadar uzamugtir.
1955 wilinda Berlin sehrinde tamamlanan
15%er kath dort blokluk Hansaviertel bi-
nasi, o giiniin arag ve gere¢ yeterlilikleri-
ne kivasla, olaganiistii bir basan olarak
kutlanmugtir. 1950°lerde Moskova'da yap:-
lan Universite binasi ve Milano'daki Pirelli
binasi, gtkdelen insaat teknolojisinin Ame-
rika disina sigrayan ilk drnekleridir. 1960
larda, Afrika ve Giiney Amerika kitalarin-
daki pek cok sehrin ufuk cizgisini degis-
tiren gokdelenler vapilmistir. Johannes-
burg, Rio, Sac Paulo, Karakas'ta, 40 ila 60

A.B.D.'nin Chicago sehrinden bir gbriiniis.

tinin sonucu artan bina ihtivaci karsism-
da, arsa fiyatlarinin olaganiistii degerlere
firlamas1 ve ulasim imkénlarmmn zorla-
masi sonucu gokdelen insa etmek, sadece
bir tutkunun tatmini degil, aym zamanda
yiizyilimizin karh yvatinm alanlanndan bi-
ri olmustur. Giinlimiiziin teknolojik ola-
naklam sayesinde, binalarn kat adedi ne-
kadar ¢ok olursa, bina maliyeti o kadar
diisiik olabilmektedir. Buna ulasim ve ha-
berlesme araclan ile arzu edilen konfor
sartlarinin temin kolayhklarnim da ekleyin-
ce, insanlamn nigin dikine sehirlesmege
gittiklerini anlayabiliriz. Omegin, iki de-
miryolu ve lic metro ile sebrin iicte ikisi-
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kath binalar pegpese yiikselirken, pek cok
sehirde yapilmas: planlanan g&kdelenler
de, yangin, giinesi kapatma ve sehrin mi-
mari goriiniisii ¢irkinlestirme gibi tepki-
lerle karsilasarak uygulanamamistir. Al
manya'da gokdelen bina yiiksekligi ile se-
hirdeki yogunlugunu simirlayan yonetme-
likler hazirlanmada, Japonya'da giinesin
herkesin esit oranda faydalanmasi gere-
ken bir nimet oldugu gerekcesiyle 14 kat-
tan daha yiiksek her binanin, komsu bina-
lara, giinde en az 4 saatlik bir giineslenme
imkamn vermesi sarti aranmakta ve Pa-
ris'te sehrin tarihi goriiniisiinii muhafaza
edebilmek icin gokdelenlerin yerlerinin se-



Rockefeller Center, New York, A.B.D. Bu gbk-
delen grubunun en yiiksedi 70 kath R.A.C.
binasidir.

¢iminde simirlamalara gidilmektedir. Bel-
gika'da 1967'de yanan ve 300 kisinin &lii-
miine sebep oclan bir gokdelen bina yan-
gimindan sonra Briiksellilerde, yiiksek ya-
pilara kargy:i bir iirkeklik ve korku dog-
mustur,

Gdokdelenlerin Yarattit Cevre Sorunlar :

Bir an igin; igerisinde 17.000 kisinin ca-
hstiffs, iliveten her giin ortalama 250.000
insanin ig takibi igin ziyaret ettigi, 18 vii-
rityen merdiven ve 65 asansoriin katlar
arasinda kosustufu, tepesine helikopterle-
rin konup kalktugh, dakikada 10 ton su
harcanan, takriben 10.000 ev icin yeterli
elektrik ve telefon hizmetlerini kapsayan
donatim ve servislere sahip bir hacmin,
sadece bey doniimliik bir arsa iizerinde
kuruldugunu diisiiniin ! Insana imkansiz
gibi gelen bu basan, cadde kotundan 250
metre yiikseklikte olan, New York sehrin-
deki 59 kath Pan Am binasinda sajlan-
mustir. Saniyede yedibucuk metre hizla
hareket eden asansorlerin katlar arasinda
insalnan tasidih bu gékdelendeki déseme
alam 250.000 metrekaredir ve telefon sant-
rali olarak 1.000 ton afirhkta bir cihaz ge-
rekmistir. Bu degerler, giiniimiizde orta-
lama 50.000 niifushu bir sehrin sahip ola-
bilecefii Ozelliklerdir ve OGrmegin, Edirne
sehrimizi 50 metre en ve 100 metre boyun-
da bir arsaya dikine ylikseltmek demektir.
Pan Am binasinin déseme alamindan dort
kat daha biiyilk bir sahaya sahip olan
Diinya Ticaret Merkezi ikiz bloklarinda,
yukardaki degerlerin nasil olacafim tahay-
yiil edin |

Giiniimiiziin teknolojisi, zekd figkiran,
yaramaz bir gocu@ia benziyor. Onu, yete-
neklerini insanhfa yararhi yolda kullan-
mas: icin, kontrolunuz altinda tutmaz, ba-
sibos birakirsamz, sonugta, diizeltilmesi
imkansiz ve sizi asan sorunlarla karsila-
sirsimz. Gokdelenler veya dikine gehirler
dediffimiz, giinlimiiziin bu teknolojik ha-
rikalan, tam ve ayrnuli bir arastirma
yapilmaksizin, bagibozuk bir tutumla, se-
hirlerin orasinda, burasmda yapiimaga
baglamrsa, sehirlileri birbiri pesine ¢o-
ziimsiiz sorunlar yaratan bir kisirdéngil
icerisine iterler. Komsu binalarn giinegini
drten, televizyon yaymlamm bozan, trafik
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ve otomobil parki sorunlan yaratan, su,
elektrik, havagaz, telefon ve kanalizasyon
gibi alt yapi hizmetlerindeki dagitim den-
gesini bozan, bir yangin halinde binlerce
insanin Glimiine sebep olan, katil ve hir
sizlara amaclanm tatmin ve barnak ola-
naklan saglayan gékdelenlerle dolu bir se-
hir haline gelmek, plansiz dikine sehirles-
menin firkiitiicii sonuclandir,

Gékdelen Yapum: ;

19 uncu yiizyilda basanlan iki teknolo-
jik asama, bina mimarisinde gékdelen
adim verdiffimiz, gok yiiksek yapilann in-
saatina olanak saglamigtir, Birincisi, Bes-
semer gelik iiretim yontemindeki gelisimle
yiiksek mukavemetli gelik elemanlann eko-
nomik deferlerde temin edilebilmesi, ikin-
cisi ise, insan tagiyan diisey ulasim arag-.
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47 katly, 170 m. yiikseklikteki Tokyo'nun Keio
Plaza Otelinin ingaats sadece Iki yil igerisinde
tamamlanmisgtir,

lammn —asansorlerin— kesfidir. Bu iki
yenilikten yararlanarak, bina mimarisine
yeni bir boyut kazandman William Le Ba-
ron Jenney adli bir Amerikahdir. Jenney,
mimari effitim gormemis bir miihendisti
ve celik yapr iskeletini 1880 wilinda ilk
defa diigiinmiis ve uygulamistir. Binalann
diisey ve yatay tasiyiqa elemanlan olan
kolon ve kirisleri celikten kurarak, o giine
kadar duvarlarla kargilanan ve gerek ka-
hnhk, gerekse birakilacak pencere, kapi
gibi bosluklarn, dolu duvar alanlarina
oranlarindaki zorunlu simrlamalar sebe-
biyle bina yiiksekligini ksitlayan teknik
imkansizliklan ortadan kaldirrmigtir. Jen-
ney'in bulusu, estetikten ¢ok uygulamaya
doniik ¢iziimler getirmis ve kisa zamanda
Sikago sehrinin gtkdelenlerie kaplanmas-
na sebep olmusgtur. Celik iiretim teknolo-
jisindeki geligime ve sehirlesme mzndaki
artisin dofurduffu bina arsasi yetersizli-
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gine paralel olarak hergecen giin daha
yiiksefie tirmanan gokdelenlerin ingaatinda
celik yaminda, beton, hattd tasiyici tugla
veya beton bloklar da kullanmilir olmus ve
bu uygulama, {ilkelerin teknik seviyeleri-
nin kyaslanmasinda érnek alinan miihen-
dislik yaratilan haline gelmistir.

Bir gokdelen insa etmek bash bagma
bir miihendislik tatbikatidir, 10 milyar li-
raya malolan New York'taki Diinya Tica-
ret Merkezi ikiz bloklamnmin yapiminda
200,000 ton gelik kullamlmis ve insaat s
rasinda, aymi anda, 170 ayn miiteahhit fir-
ma faaliyet gistermistir. Bloklann ilki,
sadece 27 aylik bir siirede temelden, iska-
na miisait hale gelecek sekilde tamamlan-
mugtir. Aym sehirdeki Pan Am goékdeleni-
nin insaatinda, 200 miihendis ve 75 ayn
meslekten 7500 teknisyen ingaat devammn-
ca gorev almigtir, Diinya Ticaret Merkezi
gokdelenlerinin temellerini yaparken bir
milyon metrekiip zemin kazlmiy ve kaz
artiklammn atildifin Hudson nehrinde, 9
hektar genislikte bir ada meydana gel
mistir,

Gokdelenlerin projelendirilmesinde; riiz-
gar hiz, yonil ve devamhhg, binanin otu-
racafn zeminin yapisi ve komgu binalar
ile tesislerin korunmasi zorunluluju gok
nemli rol oynar. Firtinalh havalarda bir

Italya’nin Milano sehrindeki Pirelll binasi, 127
m, yiiksekllk, 18 m. ‘enle, gbkyiiziine ﬁrllw
bir kiigit pargasina benzer.



AB.D/nin San Francisco sehrinde bulunan
260 m. yOksekliktekl Transamerica gdkdele-
ninde, ufak bir alev gikan hacme yagmur ben-
zeri su plsklirtilir ve itfalye durumdan ha-
berdar edilir. Bu arada alevin ¢iktigi odanin
havalandirma sistemi yangin dumani alan Gzel
kanala irtibatlanir ve diger kisimlardaki kon-
for sartiarinda degiglkllk olmaksizin dumanin
yayilmas: dnlenir. Tabii bitiin bunlar Insan-
farin haberi dahl olmadan, otomatik yapilir.

gokdelenin iist katlan, ortalama, iki kans
safa-sola sallamr! Bina cephesinin yu-
karilarina carpip, bir ¢iff benzeri kiimele-
nerek cadde seviyesine inen hava akimla-
n, kaldinmda yiiriiyen insanlari yere car-
pacak kadar siddetli degerlere erisebilir-
ler. Diinyamin yuvarlakhimin, gokdeleni
meydana getiren diigey ve yatay yapi ele
manlanmn yerlestirilisinde dikkate ahn-
mast gerekir. Havalandirma ve iklimlen-
dirme sistemlerinin goziimiinde bir hacim-
de gikacak yangimn, disardan yardim bek-
lenilmeksizin hemen sondiiriilebilmesi ve
hava kanallam ile, biitiin binaya alev ve
duman olarak sirayetinin engellenmesi igin
tedbirler almak lazmdir, Biitiin bu ve
benzeri coziimler, gokdelen mimarisi
ve miihendislii diyebilecegimiz yeni bir
Sggretinin ortaya ¢ikmasina sebep olmus-
tur. Bu dgretide biitiin ¢aba, mevcut tesir-
lere kars: koyacak gokdeleni, demir, beton
ve camdan olusan c¢irkin bir dev olmak-
tan kurtarmak ve en miitkemmeli; en ucuz,
en emin, en kullamsh, en kolay sekilde ba-
sarmaktir. Bu 8rneklerden de anlagilacaf
tizere, gokdelen insa etmek; modern mii-
hendisliffin araci olan komputer ile yon-
temi olan sistem analizini uygulayarak ve
teknolojik asamalar yaparak basarilabile-
cek bir istir.

Gelecek Yilzyila Haurlik !

Asnimuzin en bilyiik miman olan Ame-
rikali Frank Lloyd Wright, yemyesil bir
ovada bir mil goge yiikselen bir gokdeleni
yapabilmeyi hayal etmistir. Bagdondiiriicii
bir hizla gelisen teknoloji, ekonomik un-
surlarin baskisindan kurtulabilse, giinii-
miizde 200 kath bir binayi yapmaga ha-
ardir. Mimar Rino Levi, Brezilya'da 300
metre yitkseklikte ve 16,000 kisiyi iskan
edecek bir sosyal mesken blogunun pro-
jelerini hazirlamakta, Macar miman El-
mar Zaloti ise, 30 il4 40 kath ve 3 kilomet-
re uzunlukta, icerisinde 50.000 kisinin ya-
sayabilecegi bir konut dizisinin on proje-

lerini yapmaktadir. Oniimiizdeki on yilda,
Paris sehrinde 75 ilA 120 metre yiikseklik-
lerde, 100'den fazla ofis binasimn yapim
tamamlanacakur. Gegen yil Rus liderleri-
nin onayladiklari, Moskova'min 25 yilhik
nazim plaminda, sehir 7,5 milyon niifusa
gore yeniden diizenlenmekte ve yeni bina-
larin 30 il& 40 kat arasinda yapiimas: on-
gorillmektedir.

Hergiin hizla artan bir uygulama ile ge-
lisen dikine sehirlesmeye kars: gliniimiiz
mimar ve mithendislerin ilgisi, mesleki bir
zorunluluk halini almistir. 1972 yihi basla-
rinda, A.B.D.'nin Pennsylvania eyaletindeki
Lehigh Universitesinde yapilan, Yiiksek
Bina Planlama ve Projelendirilmesi, Birin-
ci Uluslararasy Konferansina, 40 iilkeden
600'den fazla miihendis, mimar ve miite-
ahhit kaulmis ve teknik vaymlar bu ko-
nudaki vazilarla donanmugti Biitiin il
kelerde, imar ytnetmelikleri, planlan ve
yap: sartnameleri, gikdelenlerin sosyal ve
ekonomik ihtiyaclara getirdigi yeni boyutu
degierlendirebilecek ytnde tadil edilmekte
ve arastirmacilar teknolojiyi zorlayarak
bu konuda yeni yontemler bulmaktadirlar.

Yapilmakta olan aragtirmalar, halen
kullanmakta oldugumuz ingaat malzeme-
lerinin dayantkhihfinin, mevcut biinyesel
gatlak ve bosluklann giderilece§i yeni tek-
nolojilerin bulunmasiyla, ortalama yiiz kat
artabilecefiini gostermektedir. Bu olanak,
yararhliga dayall ve pek gogu estetikten
yoksun, giliniimiiziin gokdelenleri yerine,
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gelecekte, bir drilmcek afindaki incelik,
zerafet ve hafiflikte binalann gokyiiziimii-
zii siisleyeceffini miijdelemekiedir. Cok
yiksek mukavemetli malzemelerin ¢cekme
kuvvetlerine karsi dayamkhligh, basmca
karsi koyus kabiliyetlerinden daha fazla-
dir. Bu tip ve gok hafif insaat malzemele-
rinin gelistirilmesi sonucu, binalann te-
melden ¢atiya dofru insas) yerine, {istten
alta yapilarak zemine oturtulmamas:,
gokdelenlerin yapiminda yepyeni bir uy-
gulama yaratacaktir, A.B.D.'nin Minneapo-
lis sehrinde, mimar Giinnar Birkets mev-
cut malzemelerle dahi bu teknigin ekono-
mik olabileceffini ispat etmis ve iki beton-
arme tagiyict yan duvara bagh kablolara
tasitilan, asma bir binanmmn yapirmm ger-
ceklestirmistir. Asma koSprii benzeri, iki
ana kabloya tasitilan ve zeminle iki yan
duvar diginda bir baf clmayan bu bina-
mn yapiminda, {ist kattan alta dofiru bir
ingaat sirasi takip edilmistir. Emniyet,
trafik, malivet ve ingaat siirati bakimimn-

dan bilyiik iistiinliiklere sahip bu teknik,
mevcut binalarn yiikseltilmesinde de ¢ok
uygun g¢oziimler sajflayacaktir, Birkets'in
oncilliik ettifi bu teknik asama, binalan
gogie cekilmis, ulagimin havai hatlarda do-
lasan vasitalar veya helikopterlerie yapil-
diff1, yeryiiziiniin sadece yiiriimek veya oy-
namak isteyen insanlara terkedildigi, ses-
siz ve temiz, 21 inci asw gehirlerinin yapim
hazrhigimin basglangcaidir,

Insanlann, sehir alammn kiigliciik bir
kisminda, herbiri binlerce metre yiiksek-
likteki birka¢ gokdelende yasadifh, geriye
kalan kilometrekarelerce sahanin, yemye-
sil bitkiler, pinl pinl akarsular, renk renk
cicekler, agaclar, kuslar ve hayvanlarla
kaph oldugu Dikine Sehirlerin dzlemini ce-
kenlere, giinfimiiziin {inlii miman Paolo
Soleri onciililk etmekte ve sanayilesen iil-
kelerin, g1 gibi biiyliyen sehirlesmeye bir
ligiincli boyut —yiikseklik boyutu— ver-
mesi, insanhifin yakin gelecefi igin zorun-
Iu ve tek ;&:ﬁmdﬁh- demektedir.

BAZI ULKELERDEK! EN YUKSEK GOKDELENLER

Ulke $ehir Bina Ads Kat Riikseklik
ABD. Sikago Sears Tower (i) 110 442 Metre
SS.CB. Moskova Devlet Universitesi 32 240 »
Kanada Toranto Commerce Court 57 239 »
Japonya Tokyo Shinjuku-Mitsui 55 228 »
Fransa Paris Maine-Montparnasse (i) 64 210 »
Venezuela Karakas Parque Central 56 200 »
Polonya Varsova Bilim ve Kiiltiir Saray1 42 188 »
Hong Kong  Hong Kong 1L 8225 52 179 o»
Ingiltere Londra Posta Kulesi — 177 »
Meksika Meksiko Meksika Oteli 48 175 »
Avustralya Sidney Australia Square 52 171 »
Dogu Almanya Leipzig Karl Marks Universitesi 36 153 =
Belcika Briiksel Tour du Midi 38 145 =
Giiney Afrika Johannesburg Standard Bank 31 142 »
Bau Almanya Koéln Concordia 49 137 »
ftalya Milano Pirelli 35 127 »
Cekoslovakya Bratislava Cek TV 27 100 »
Yugoslavya Belgrad Halkevi 26 9% »
Tiirkiye {stanbul Sheraton Oteli (i) 25 87 o»
Yunanistan  Atina Atina Kulesi 27 87 o»

(i) Insa halindedir



* eknik olanaklamn artik simrlan kal
mamstir; bugiin istenilse 3 kilometre
viikseklikte gokdelenler yapmak kabildir.
Newyork'ta yapilan yeni binalarla Paris'in
La Defense adindaki yeni mahallesi, gok-
delenlerin hig bir surette modern mimar-
hfin ideal sekilleri olmadifam ispat et-
mistir.

Diinyamin en yiiksek binasi 412 metre
(110 kat) yiiksekliginde olan Newyork-
taki World Trade Center (Diinya Ticaret
Merkezi) gecenlerde bitmis ve igletmeye
agilmsti, 1974'te ise Chicago'da diinyaca
tamnmis posta ile mal génderme sirketi
Sears, Roeubuck’in merkez binas: bitecek-
tir, 422 metre yiikseklikte olacak bu bina
viltkseklik rekorunu Newyork'un elinden
alacaktir,

Bat: Almanya'min en viiksek binasi Le-
verkusende 122 metre yiikseklikteki Bayer
gokdelenidir, (yapilis tarihi 1962). Avrupa-
mn en biiyiik binasi ise Moskova Lomo-
nossow Universite binasidir, 240 metre
yiikseklik, (yapilig tarihi 1953).

Paris'te Zafer Abidesinin batisinda yeni
bir gokdelen mahallesi meydana gelmek-
tedir, bunun 150 metre yiikseklikte bir
kulesi olacaktir. Baslangicta bu 250 metre
olarak diistiniilmiistii. Montparnasse istas-
yonunun 224 metre yiiksekligi bulacak olan
is ham kulesi her saatte Sen nehrinin o
canl sol kiyisimin tizerinde 2,5 santimetre
yiikselmektedir.

Bugiin sorulan soru «boyle bir binanin
vapiip yapilamayacaffi degil, yapilmasinin
gerekli olup olmadigidirs.

Gergekten bu yiikseklik manisi, qilgin-
I igin bugiin teknik hi¢ bir simir yoktur,
Celigin (1735), Portland Cimentosunun
(1824) ve betonarme'nin (Joseph Monier)
bulunmas: mimarlara istedikleri kadar
yiikselmek olanagm kazandirmmgtir,

Fransiz Eugene Freysinerin, 1930'da,
celik telleri betonla dékmeden once g¢eke-
rek germek aklina geldi. Ongerilimli gelik
gubuk sert ve yiik altinda olmayan beton
tarafindan boylu boyuna uzams olarak
tutuluyordu : Betonun basinca kars: olan

dayamkhhg celik cubuklarn ¢ekime kar-
s1 olan dayamikhligi ile tamamlaniyordu
(germe beton), Faydas: esneklik oluyor-
du, Amerikada son zamanlara kadar diin-
yamn en yiiksek binasi olan Empire State
binasimn tepesi riizgarh bir havada 12
metre kadar sallanmaktadir.

Iste bu bulustan sonra her tarafta
yiiksek binalarm, gokdelenlerin yapim bir
cilginhik halini aldi. Amerikan yapi en-
diistrisi besin endlistrisinden sonra ikinci
dereceyi bulmaktadir. Bati Almanya'daki
rakibi ise yilda Federal Almanya biitgesi-
nin yarsi kiymetinde bina yapmakiadir.

Son zamanlarda o6len {inlii mimar
Frank Lloyd Wright iki kilometreye yak-
lasan 1528 kathi bir binanin projesini vap-
must. Londrali meslektas: Frischmann ise
500.000 insamin oturacaf B850 kath bir
apartman bloku (zemin ylizeyi 120 x 120
metre) yapmak istemis ve bunun teknik
bakimdan miimkiin oldugunu iddia et-
mistir.

Biitiin bu gokdelenlerin karakteristigi
fist {iste konulmus kundura kutularina
benzemeleridir. Bu «girkin kutuya benze-
yen sevlerina (Newyork Daily News ga-
zetesi) ilk ortaya aticisi Mies van der
Rohe adinda Alman asili bir mimardir
ve 1920 yillarinda Newyork'ta yapilan sat-
rang tahtasina benzeven binalarim bir ge-
sit diigiin pastasi seklinde gelistirmistir.

Gokdelenlerin ikinci karakteristiffi do§-
rudan dogruya sehrin ¢ok eskimis binalan
arasinda bulunmasi ve bu yiizden aradaki
farkin daha kuvvetle belirmesidir. Cara-
cas'ta (Giiney Amerika) gikdelenleri slum-
lar (gecekondu gevresi) gergeveler.

Son 20 wil iginde Newyork'ta 200'den
fazla gokdelen yamldi, fakat her ii¢ ko
nuttan biri saghk bakimindan yetersiz ol-
dufundan, Beledive gelecek on wil iginde
bu durumu diizeltmek icin 800 milyar lira
harcamak zorundadir.

Bu durum Paris'te de bagka tiirlii de-
gildir. Esas itibariyle yeni La Defense ma-
hallesinde ii¢, dort wil iginde yuvarlak
100.000 is¢i 20 gokdelende calisacaktir.
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Paristeki Montparnass gokdeleninl ancak
Eifel kulesi gegmektedir.

Amerikali mimar Pe'in La Defense igin yaptidt  Fransiz mimart Aillaud'un kabul edilen tek-

teklif : iki gokdelen arasinda bir U.

Fakat Paris'teki konutlarin yans: yalmz
bir veya iki odadan ibarettir, % 23'iiniin
akar suyu, % 22'sinin kendi tuvaleti ve
% B80'inin de dug veya banyosu yoktur.

Bununla gokdelen yapi seklinin iki ka-
rakteristiki meydana gikmaktadir: birin-
cisi bu mimari, sehrin gelenecksel siluetine
pek fazla aldins etmemektedir, ikincisi ise
sehir ikmal ve trafik yollam bunlarn ya-
nindan ve iginden pek giic gegmekte ve
trafik durumunu daha da kotiillemekte-
dirler.

Isvigre'de cikan Weltwoche dergisi,
«yapilara dikkatle bakilirsa, onlarda Fran-
sizlarin zevksizliginin biitiin unsurlanmmn
mevcut oldugu goriilmektedirs, diye yaz-
mustir, ki o bununla Zafer Abidesinin &te-
ki tarafinda uzakta yapilmakta olan gok-
delenleri kasdetmektedir.

lifi : Ufukta gokdelenler.

Asli Cinli olan Amerikah mimar J. M.
Pei ile iinlii Fransiz yap1 miihendislerin-
den Emille Ailland'in fikirleri tartisma
konusu olmusgtu, Pei, «La Defense’ta mese-
le yeni Paris’i yaratmak ve diizenlemektir,
fakat aym zamanda eskiyi de muhafaza
etmeks, divordu; «bu yiizden Defensein
alameti olarak 8nce planlanan 250 metre-
lik kule yerine daha az yiiksekligi olan
gokdelenler Gngordiik, boylece Zafer Abi-
desinin aradan serbest¢e gériinmesini sag-
lamis olduks,

Pei‘in bu teklifi, Defense, Zafer Abide-
si - Champs Elysees ekseninin tam optik
bir incelenmesi sayesinde gelistirilmisti ve
iki gokdelen arasinda (54 kat) ayna ile
kaplanmg bir U-kemeri 6ngoriilmektedir
(resme bkz.) ki bu Zafer Abidesine kars:
optik bir denge meydana getirmekteydi.



Fakat Baskan Pompidou'nun da deste-
givle Fransiz Aillaud'un tasarisi yanigmayi
kazandy. O'nun fikrine gore : sestetik pers-
pektif ve eski zamanlarin biiyiik eksenleri
gaghmizin Szglirliigiini smirlamamalidirs.
Bunun fizerine yakmda Zafer Abidesinden
bakildifs zaman goriilen o gorkemli man-
zara Defense’da sona erecek, ileri gideme-
yecek, clinkii Aillaud orada iki tane 70
metre yiiksekliginde yan yuvarlak gokde-
lenle manzaray: kapayacaktir,

Bu yiiksek kitle yapilanmn etrafindan
gecen sehir ikmal yollan ikinci problemi
teskil etmektedir, bu hususta Newyork bir
misaldir, Orada yalmz gokdelen kesimin-
de, Central Park'in giineyinde, (8 Km.
uzunlugunda) her giin sabahin yedisi ile
onu arasinda iki milyondan fazla insan
ise gitmektedir. Bes kilometre karelik bir
viizeyde —Kennedy Hava Mevdam ile ki-
vaslanabilir— her giin ¢alisan insanlarn
en bilyiik yogunlugu bulunmaktadir.

Metro giinde 4 milyon insam tasir, Fa-
kat Yeni Diinya Ticaret Merkezinde cal-
san 130.000 memurun gidip gelebilmesi igin
Belediye ancak 5 sene sonra gerekli kamu
ulastirma olanagh saglavabilecektir. Ko-
nutlarm arasindan gecen otomobillerin hi-
z1 saatte 6-10 kilometredir. Bazilan bu
yiizden ise bir gidis icin 4 saate ihtiyag
gosterirler.

Paris'in Montparnass igham kulesinde
vakinda 20000 yeni yazi masasi buluna-
caknr. Fakat o geleneksel hos sanatkar
atelyeleri ve restoranlan ile sehrin bu kis-
mi park imkanlanyla hig bir zaman yeni-
den yiiklenen bir trafifiin getireceiti park
zorlugunu karsilayamayacakur, telefon ge-
bekesi de aym durumdadir; hatta halk ag-
zinda onun igin «Napolyon'dan kalmas
deyimi kullamimaktadir,

Bu yilksek yap: sisteminin en biiyiik
kotiiliigii asil gokdelenle ilgili degildir,
cevre bu yiiksek yapr fonksiyonuna kolay
kolay uyamamaktadir. Arsa fiatlan konut
ve binalann yiikselmesini zorunlarken, ya-
tay infrastriiktiiriin gelismesi diisey insaat
temposunun arkasinda topallayarak ilerle-
mektedir,

Newyork'ta bu tecriibe, gokdelenlerden
adetd bir kagisa sebep olmustur. Gergi
500 dev firmadan 125'inin merkezleri bu-
radadir. Biitiin toplam biiro hacminin iigte
biri City'de (sehrin merkezinde) dir. 1kin-

clbu‘th;lehirinsaha!lndcdir fakat bun-
larin kiralanip kiralanamayacagini bugiin
kimse garanti edemez. Trade Center'in
836.000 metre karesinden 200.000'inin sim-
diden bos kalacag tAhmin edilmektedir,

Vali Rockefeller bu Siklop sehriyle il-
gilerini kesmek isteyen 42 bilyiik tesebbiis
meveul oldufunu sanmaktadir, Bunlarn
arasinda Shell, Standart Oil, Pepsi Cola,
U.S. Brewers Association (108 yildan beri
burada idi), Metro-Goldwyn-Meyer v.b.
vardir.

Buna ragmen mimari problemleri git-
tikce daha fazla, isleyen bir saathh bomba
ya benzemektedir.

Bundan baska Newyork itfaiyesinin de-
yisine gore bu her tarafi kapah konut ku-
tularinda (yiiksek firin gibi) bir yangm
ciktifn takdirde sicaklik 1100°C'ye kadar
¢ikabilmektedir.

Ote yandan Fransiz fizikcisi Pierre Pi-
ganiol'un uyanlanm da ciddiye almak ge-
rekmektedir ; «Birgok gokdelen birbirin-
den 9 metreden az bir ara ile yamhrsa,
su:akllgz oldukca diisi.irrcbllccek bir hava
hareketi meydana getirir. Newyork'ta pek
ivi bilinen bu belirti Defense projesinin
esash bir riizgdr etiidiine tibi tutulmasina
sebep olmugtur. Ne care ki bunlardan,
gokdelenlerin konumlan hakkinda mantiki
sonuglan gikarmak ihmal edilmistir.»

Piganiol ikinei bir nokta iizerinde de
durmaktadir. O yiiksek binalanin parlak
(camh) yiizeylerinin, giines 15inlarm bir
noktada yopunlamalarina nasil mani olu-
nacafim da bilmedigini soylemektedir. Bu-
na benzeyen bir olayla Briiksel'de kargi-
lasiimistir, boyle bir binamin oniindeki
kestane agaglan o muazzam camlann yan-
sithfn giines 1smlanyla tamamen «kavrul-
muglardis.

Biitiin bu tecriibelerden faydalanilma-
dan nigin gokdelenlerin yapimuna gidildi-
ginin tipik bir misali Newyork Ticaret
Merkezidir. Mal sahibi Newyork Liman
Dairesidir, o Newyork yarim adasi ile kita
arasindaki otomobil tiinelleriyle kopriiler-
den gegenlerden aldifi gegis paras: ile ya-
sayan bir miiessesedir. Trade Centerin ya-
pilmasiyla bu tesebbiis yollarin daha fazla
kapanmasina sebep olmusg, fakat bu da
kendi kdrim arttirmasina katkida bulun-
mustur,

HOBBY'den



Kan Ulkesinin Vatandaglars :

l“ an iilkesinde ii¢ irk yasiyordu : kizil-
" derililer (alyuvarlar), beyazderililer
(akyuvarlar) ve duvarc ciiceler (trombo-
sit'ler veya pihti hiicreleri). Yapilan niifus
saymmlarina gore bir mm?® kanda 5 milyon
kizilderili, 250.000 clice ve 10.000 beyazderi-
li vardi.

Kan iilkesi yiizeyi degil hacmi dlgiilen
bir iilkeydi; normal hacmi 5 litre kadard:.
Buna gore bu iilkede 25 trilyon kizilderili,
50 milyar beyazderili ve 125 trilyon du-
varc ciice yasiyordu.

Kizilderililerin Macerast :

Kizilderili Alyuvar, Kumuz:i llik Maga-
ralarinda dogdu. Bu magaralar belli ke-
miklerin i¢inde oyulmustu ; gbgiis kemigi,
omurlar, kaburgalar, kafatasi kemikleri,
kalga - lefen kemifi, uyluk ve kol kemik-
lerinin viicuda yakin uglan. Diger kemik-
lerde de kemik iligi mafaralar: vardi; fa-
kat bunlar yagla dolu, sapsan seylerdi;
yalmz yagcilikla ugrasir, Syle yaratici ey-
lemlere pek girismezlerdi; bunlara San
Hik deniyordu. Tarihcilere gére dojus si-
rasinda kemiklerdeki biitiin magaralar
kirmizi renklivdi ve dogurgand:. Fakat do-
gumdan itibaren viicudun uglanndaki ke-
miklerin iliklerine yag dolmaya baglamist:
(buralann daha serin olusu sebebiyle);
yag uclardan merkeze dogiru kemik iligi
magaralariny isgal ediyordu; Syle ki 18 ya-
gina gelen insanda ancak viicudun orta-
sindaki kemiklerde kirmuzi ilik kalmisti
ve bu uzun yillar orada kalacakt:,

Dogdugunda Alyuvar 15 mikron gapin-
da yusyuvarlak bir yaratikti. Koskoca bir
cekirdegi vardi ve protoplazma's: bu ge-
kirdegin etrafinda ince bir serit halinde
idi. Heniiz kirmizi boyasi yoktu. Yas: iler-
ledikge protoplazma’sinda Hemoglobin de-
nen kirmizi bir boya toplandi ve capr kii-
giildii.

7 mikron ¢apina kadar ufaldifn bir giin
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Alyuvar cekirdegini disan frlatti. Bazi-
lan da diyorlar ki kaldirip digart atmadi
da kendi iginde eritti; her neyse, gekirde-
gini kaybeden Alyuvar Magaralan terke-
derek damar denilen yollara atildi. Kendi-
sine faydali bir gorev verilmisti: gaz ta-
simak. Akcier denen sehrin dar sokakla-
rinda (kilcal damarlarinda) dolasirken
iyice yavashyor, bu sirada alveol denen
hava keseciklerinden oksijen (0,) yiikle-
niyor ve bunu dokulara tasiyordu. Acaba
0, tagitmak igin neden kizilderilileri sec-
miglerdi ? Ciinkii onlanin Hemoglobin de-
nen kirmizi boyalan 0.'yi ¢ok seviyordu.
Alyuvar dokularin dar sokaklannda (kil-
cal damarlannda) yavasladigs zaman ga-
rip bir sey oluyordu. Dokular bilyiik ve hi¢
sénmeyen finnlarda gesitli besinler yaka-
rak 37°lik 1s1 meydana getirmekte idiler;
bu iyi ve faydal bir seydi, ne var ki nasil
fabrika ve ocak bacalan havay: kirletiyor-
sa dokudaki yanmalar da dokular kirle-
ten CO, gazim meydana getiriyordu, ste
bu sayisiz CO, molekiilleri Alyuvarm etra-
fim1 gevirip Hemoglobin'in 0.'ve olan tut-
kusunu alaya aliyorlardi, yani ortam gok
daha asitlesiyordu. Asitlesme artinca ca.
nina yeten Hemoglobin 0.'vi serbest bira-
Kiyor, git ne halin varsa gor diyordu. O
zaman da 0, gidip kendini dokulann bii-
yiik finnlarina atiyor, yamyor ve yakiyor-
du. Dokularda birikmis olan CO, molekiil-
leri Alyuvann 0.'yvi bosalttifini goriince
onun iistiine binip onunla beraber akci-
gere gitmek istiyorlard, oradan da uzay
yolculuguna cikacaklard:; fakat gel gele-
lim ki Hemoglobin CO,'den pek hoslanmi-
yordu; bu bakimdan her defasinda Alyu-
var CO, molekiillerinden ancak birkagim
nezaketen icine alarak akcigere kadar go-
tiirilyordu. Geri kalan ¢ok sayida CO, mo-
lekiilleri ise Alyuvara binemeden akcigere
koguyorlard: (CO,'nin kanda erimis halde






ve HCO,— olarak taginmasi) Alveol kese:
ciklerine vannca yaya veya bindirilmis
biitiin CO, molekiilleri damar duvarin ve
alveol zarmm hizla gegerek uzaya atle
yordu,

Alyuvar bu gorevi 120 giin hig aksat-
madan yapii. Artik ihtiyarlamsti. Yavag
yavas Dalak sehrindeki mezarliga geldi ve
orada oldii, Artiklarim Dalagm RES (Re-
tikiilo- Endotelyal sistem) diyve bilinen
elemanlann yediler. Bir siire sonra RES
hiicreleri kustu; o zaman anlagildi ki ¢a-
ligkan RES hiicreleri Alyuvar lesini yedik-
ten sonra bos durmamy, Hemoglobin bo-
yasindan Biliriibin adli sam bir boya ve
demir elde etmisti. Biliriibin safraya renk
vermek iizere karacigere ve demir de tek-
rar Hemoglobin yapimmnda kullamimak
iizere Magaralara yollandL.

Beyaz Adam Istiyor Savasmak :

Kan iilkesindeki beyazlar ii¢ bilyiik
grup halinde idi: kamuflaj yaprms istii
lekeli savasgilar (graniilosit denen Akyu-
varlar) % 65, iri ¢opgiiler (monosit denen
Akyuvarlar) % 10 ve kinci harp kimyasi
uzmanlar (lenfosit denen Akyuvarlar)
% 25.

Lekeli Akyuvarlar da fig gesitti : gilliler
(eosinofil'ler, bunlar kirnmzi - esmer lekeli
idi), benli'ler (bazofil'ler, yiizeylerinde
mavi-siyah iri benekler vardi) ve taraf-
sizlar (notrofil'ler, bunlar herseyin bir
rengi olmasi gerektifiine inanmayanlardan-
i, onun igin benekleri hemen hemen renk-
sizdi). Lekeli Akyuvarlar dolagimda 30 saat
kadar vasivorlard:, fakat birgogu dolasim
terkedip donmedigi igin ortalama hayat-
lann 7 saatti. Benliler biitiin Akyuvarlann
% V'ini, gilliler % 5 kadarm teskil ediyor-
du, kalanlar tarafsizdi. Biitiin lekelilerin
evrimi birbirine benziyordu : hepsi de Kir-
miz1 [lik Magaralarinda lekesiz olarak do-
guyorlardr. Kocaman gekirdekleri, incecik
sitoplazma’lan vard:. Zamanla bunlan leke
basiyordu ve cekirdekleri nce at nali gibi
sonra da sosis dizisi gibi bogum bogum
oluyordu, o zaman onlarla =cekirdegi bo-
gumlu (polimcrfoniikleer)» diye eglenivor-
lardi. Bunlar kizilderililer gibi ¢ekirdegfini
firlatan soydan degildi, clinkii gorevleri
Alyuvarlar gibi 0, hamalljh yapmak degil,
saldirgan diismanlara karsi savasmakti.
Bunlar damar denen yollarda déner du-
rurlar, bir saldin beklerlerdi. En eski diis-
manlar bakteri'lerdi. Bakteri saldirinca
bir yerde dokular yikiliyor, bu vikilma si-
rasinda agqifa gikan bazi kimyasal madde-
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ler gamar yollam boyunca lekelilere ula-
siyordu. O zaman tarafsiz Akyuvarlar olay
verine kosarlard: (kemotaksis = kimyasal
gekim). Hareketleri ilgingdi : viicutlarinin
herhangi bir yerinden bir yalanci bacak
(psodopod) ¢ikiyor ve biillin protoplaz-
malari bu yvonde akivordu. Bu hareketin
hiz1 dakikada 19 mikron'du. Bakteri - doku
¢atismas) sirasinda agifa ¢gikan maddele-
rin bir kistm beyne ulasiyor ve oradan
alinan emir {izerine viicut harp ekonomi-
sine gegiyor, firnlarda besin yakma arti-
yor, viicut 1sis1 yiiksellyor, bu arada olo-
matik olarak damar yvollan genisletilerek
olay yerine daha hizhi ve daha gok asker
yollanmas: saglamyordu. Bu g¢atismada
agiffia ¢ikan differ bazi maddeler damar
duvarlannda gedikler agarak (damar ge-
girgenligini arttirarak) bolgeye asker geli-
sini kolaylastinyordu. Tarafsiz Akyuvarla-
rin toplandi@ ver sicak, kirmizi, sis ve
aginh olurdu, buna haksiz olarak iltihap
veva abse divorlardi, gercekte bu insan de-
nen diinvayr bir beladan korumak iizere
kan iilkesinden oraya kosup olmiis taraf-
s1z Akvuvarlarin mezarhi idi. Simdi hau-
ra su soru gelivor: tarafsiz Akyuvarlar ile
bakteriler arasindaki savasta kullamlan
silahlar nelerdi ? Soylemeye utamyoruz
ama gergek : kahraman tarafsiz Akyuvar-
lar birer vamyamdan baska birsey degil-
lerdi, bakterileri yalanc kollan ile san-
yor ama, sonra onlar sahiden yutuyor ve
sindiriyorlardi. Bu katliama tipta fagosi-
toz divorlardi (= hiicre yemek). Hatta
vilcut tarafsiz Akyuvarlann bakterileri
afivetle vemesi igin bir de salgca hazirl-
yordu ; bu salca opsonin adi ile tamnmig-
t1 (fagositoz'u kolaylagtiricr sivisal faktor-
ler). Bakteri ise orta cag usulii silahlar
kullanmaktaydi: zehirler (toksin'ler). Bu
zehirler de iki cinsdi: bir kismm bakteri
disan fskirtivordu, buna dis zehir veya
ekzotoksin demiglerdi; bir kisim zehirler
bakierinin icinde kalivordu (ic zehir veya
endotoksin). Bakterinin igi dis1 zehir dolu
oldugundan bakteriyi viven tarafsiz Akyu-
varlanin da ¢cofiu dliivordu, Savasin (iltiha-
bin) iigiincii giinii tarafsiz Akyuvarlarin
coffu Glmiis veya geri ¢ekilmis olur, mey-
danda bakteri ve tarafsiz Akyuvar ceset-
leri kalirdi. Iste o zaman Monosit denen
iri kiyim ¢ope¢ii vatandaslar olay yerine
geliyor ve burayr giplerden (daba dogru-
su cesetlerden) duyulmadik bir sekilde te-
mizliyorlardi: dost olsun, diisman olsun
biitiin cesetleri yiyorlard:, hattd bu yiiz-
den bunlara «kocaman yeyici (makrofaj)s
ismi verilmigti. Askerini, ¢Gpgiisiinii yam-



yvam segmek ve ¢opgiileri askerlerden son-
ra yollamakla Kan Genelkurmay: yalniz en
duyulmadik defil aym1 zamanda en temiz
bir harp sistemi uyguluyordu.

Zehirler icin ne yapmaliych acaba ? Bu
da dilgiiniilmiigtii, bakterinin hazirladif
birgok zehire karsi dalak, karacifer vs.
gibi hiicre laboratuvarlaninda panzehirler
hazirlamiyor ve bunlar kan yolu ile olay
yerine sevkediliyordu (kars: zehirler veya
antitoksinler). Bakterinin her zehrine kar-
s ayn bir panzehir hazirlayacak nitelikte
hiicre laboratuvarlan vardi,

Cilli Akyuvarlar (eozinofil'ler) allerji
denen Ozel savaglardaki gorev ve kahra-
manlklan ile tamnmglards.

Benli Akyuvarlar (bazofil'ler) heparin
denen kan pihtilasmasimi énleyici bir mad-
de tasiyor ve savas (iltihap) uzayinca bu-
nu damarlara piiskiirtiiyor, bu sekilde tra-
fifin tikanmasini, yani pithtt olugmasim
onliiyorlardi. Bdylece asker yollamanin
araliksiz devam etmesi miimkiin oluyordu.

fri kayim monosit'ler de Kirmuzi llik

nda dofup kan yollarna atili-
yorlard;. Bunlamn ¢opgiiliik gorevine de-
ginmistik.

Lenfosit'ler ¢ofu kere Timiis bezi (Gzel-
likle cocuk ve genclerde), Dalak ve Lenf
Diigiimleri gibi merkezlerde dofuyorlar,
oradan kan yollarma atithyorlard:. Biitiin
diger Akyuvarlann 6mrii birkag giin civa-
nnda iken lenfosit'lerin bazmlan senelerce
yagivabiliyordu. Cofunun &mrii 100- 200
giin arasinda idi. Bunlar da savas¢ idiler,
fakat hi¢c bir zaman diismana dofirudan
dofruya saldirmazlardi. Bunlar viicuda gi-
ren yabancilan birbirlerine bagliyacak, ku-
satacak, eritecek, Gldiirecek maddeleri ha-
zirlamakia yiikiimlit idiler (bafhsiklik ve
allerji). Kinci olmalan ile iin salmistilar.
Aym diigmana willar sonra rastlayinca onu
hemen tamir ve onu yokedecek maddeyi
kana verirlerdi. Viicutta yalmz bu vatan-
daslarin girip delagabilecegi yollar da var-
di, bunlara lenf damarlan deniyordu. Bu
yollar iizerinde lenf diifiimleri diye bili-
nen bilyilk hanlar vard:; buralarda lenfo-
sitler halka geklinde dizilerek otururlard:
(lenf folikiilii); her lenf diifiimiinde bir-
cok folikiil vardi; buralarda lenfositler de
doguyordu, yani lenf diigiimleri lenfositler
icin hem bir dinlenme duragi, hem de bir
dofum yatagh roliinii oynuyordu. Bazen de
lenfosit diismanla ilk burada karsilagirdi

Duvarct Vatansever Ciiceler :

Ciiceler (trombosit'ler) 2-3 mikron ga-

pinda idiler. Kirmuzn 1lik Magaralarinda
Koca Cekirdekli Hiicre (megakaryosit) deé-
nen devler yasiyordu. Cliceler bu devlerin
etinden koparak kan yollanna kansmg
varhiklard:, 3-10 giin kadar yagiyorlard
Bu ciicelerin gorevi son derece dnemli idi :
damar duvarlannda meydana gelecek de-
lik ve catlaklari iistiiste yflarak kapat-
mak. Bu sekilde kanamayi durdurmaya ya-
riyoriard:. Az sonra viicut fibrin denen bir
hargla duvan daha iyi bir sekilde onan-
yordu. Bu sirada gikardiklart serotonin
maddesi damarlan daraltiyordu. Bu olay
sirasinda binlerce ciice orada &lilyordu,
fakat gérev basanlmig, vatandaslarn yol-
dan gikmalan Snlenmisti.

Kan Ulkesinde Olaylar :

Bir giin goyle bir haber yayild: : damar
duvarinda duvarci ciicelerin ve fibrin'in
kapatarmiyacafy kadar genis bir delik agil-
mis, herkes disam kagiyordu. Bilginler
«kanamadan 1ileri gelen kansizhiks diye
haykirdilar. Durum ciddi idj. Yiizlerce mi-
ligram Hemoglobin boyas: kizlderililerle
beraber yurtcdisina kagrmst.. Azalan He-
moglobin'i yeniden yapmak igin gerekli
demir’i karaciger, dalak ve Kirmuz: llik
Magara'lanindaki depolardan cekmek ge-
rekiyordu, Yalniz bu kanamalar tekrar et-
tikce bu depolar da nihayet bosald: ve
Hemoglobin yeteri kadar yapilamaz oldu.
0O zaman Alyuvariar Kkiigiildii ve soldu.
«Demir eksiklifinden ileri gelme kansiz-
liks gibi olaganiistii bir durum vardi, bir
tek sey yapilabilirdi: dis yardim istemek.
Bu da ili¢ seklinde demir verilmesi de-
mekti.

Bir giin baska birsey igittik : Merkezi
Dalak'ta bulunan gizli bir drgiit Alyuvar-
lar1 yokedecek kars: cisimler (antikor'lar)
hazirlamakta idi. Gergekten birgiin kars;
cisimler kana kansarak Alyuvarlan erit-
meye basladilar, Dalak'taki mezarhklar
dolup tagiyordu, Dalak biiyiidii. Alyuvar
cesetlerinden fazla miktarda bilirubin ve
demir agqia ciktifh icin deri ve kan plaz-
masi san renk aldi (sanihk) ve demir de-
polam tika basa doldu. Bilginler agiklad: :
viicudun kendi Alyuvarlanna diigman ke-
silip onlan eritmesinden ileri gelen kan-
sizhik, Kortizon vererek bu diismanh &n-
lemek bazen miimkiin oluyordu, yoksa
Dalafn hudut disz etmekten, yani onu bir
operasyonla viicut disina ¢ikarmaktan
baska care kalmiyordu.

Bir giin baktik ki biitlin geng vatan-
daslar Kirmuz1 1lik Magaralarna oturmus-
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lar : «biz buradan oliiriiz de gkmayiz, ka-
na girip de hamalhk edemeyizs diyorlar.
Meger oturma grevi yapiyorlarmis, sebe-
bini surduk: «Dalagan bilyiimesine iiziil-
diiks» dediler. Kan yollan tenhalagmisti,
Meger Dalak gok biiyiirse —sebebi ne
olursa olsun— kandaki biitiin hiicre cins-
lerinin sayilan azahr, Kirmiz: llik ise ka-
labaliklagirmis (hipersplenizm veya dalak
bilyiimesine bagh kansizhk).

Bir baska sefer bakum ki’ hem kan
yollar, hem de Magaralar tenhalasms,
kizillar, beyazlar, ciiceler heryerde sayica
azalmis, «ne oldunuz ?» diye soracak ol-
dum, «basildik» dediler, «peki kim basti ?»
«Benzen Bey, Piramidon Hamm ve Kloro-
misetin Efendi'den ibaret bir ekip». Ben-
zen Bey ugmay: pek severmis ve deri, las-
tik, cila, ucak v.s. endiistrilerin havasinda
dolagir, cok sevdigi iscilerin cigerine ka-
dar gidermis. Piramidon Hamm kesmekle
isim yapms, ekseri Aspirin Bey'le evlere
gider, agri kesermis. Kloromisetin Efendi
hayata kars: imis (antibiotik), «benim ol-
dugum vyerde mikrop iiremezs» diyen bu
magrur adamin esas gorevi tifo ile savas-
makmis ama onu heryerde kullaniyorlar-
mis, ya bilmezlikten ya aldirmazhktan.
Megier bu zehir veya ilaglar Magaralar'daki
dogumlan durduruyorlarmig (yani kemik
iliginde yeni hiicre yapimini Onliiyorlar).
Okumuslar buna da bir kulp takti : Aplas-
tik Anemi (kemik iliginin canina okunma-
sina bagh kansizlik). Peki caresi, 3 ayda
bir dis yardim seklinde 3 sise kan veril
mesi dediler. Zaten 3-4 senede oliimle bi-
tivormus. Daha iyisi bu gibi ilaglan alma-
dan once ve alirken sik sik kan sayim
yapilmas: (demirbas sayim gibi ¢ok fay-
dali bir sayim, agar kayiplan onliiyor).

Bir giin kanyolu ile Kirmiz1 Ilik Ma-
garalanna yiizlerce yabanci geldi: «kim-
siniz ?» diye sorduk, sert sert «kanser hiic-
resiviz, cok uzaktaki bir organdan geliyo-
ruz, orada ¢ok kalabaliklastik, burada yer-
leseceffiz» dediler. Yerlestiler ve oylesine
hizla goaldilar ki Magara'daki yerlilerin
sayisi ve dolayisiyle kan yollamnda dola-
sanlar azaldi;, Magara'lar onlarin emrine
girdi. Buna da yabanci hiicrelerin kemigi
istilaisina bagh kansizhk diyorlarrms (mi-
yeloftizik anemi).

Reha'min (Rh) hikdvesi de gok ilging.
Kahtim kanunlari-gerefiince adi Reha ol-
muvan (Rh negatif) bir kadin adi Reha
olan bir adamla evlenirse (Rh pozitif) ¢o-
cufia daima Reha adi verilivor (gocuk da
babasi gibi Rh + oluyor). Cocusun biitiin
Alyuvarlarina Reha (Rh +) diye yazihyor.
Buna lizan anne bir gegit silgiler yapmiya
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baghyor (anti-Rh antikorlan) ve bunlar
son (plasenta) yardimu ile déliitiin (embri-
von'un) kamna gonderiyor. Bu anti- Reha
(Rh) kars: cisimleri (antikor'lan) Reha'yi
sileyim derken Alyuvarlan eritiyor; neti-
cede bebek sanmhikh (fazla miktarda Alyu-
var eridigi igin biliribin artisindan), sis
ve kansiz doguyor. Eskiden bu bebeklerin
% 80'i olilyordu. Simdi ise bebege tam bir
dig yardim temin edilivor, yvani bebegin
kam alinarak yerine Reha olmyan (Rh—)
birinden alinan uygun kan verilerek be-
begin kam degistiriliyor. Tipta Reha (Rh)
uyusmazhg dive bilinen bu veni dogmus
bebek hastalifn ilk g¢ocuklarda nadir,

Kan iilkesinde yasivan kizilderililerin
gruplastifn eskidenberi bilinmektedir: A,
B, AB ve 0.A grubundan olanlar Alun ger-
danbk, B grubundan olanlar Bakir ger-
danlik, AB grubundan olanlar Alun kapla-
ma Bakir gerdanhik takarlardi, O grubu
gerdanhk taknmuyvordu. Bir kan tilkesindeki
biitiin vatandaglar aym gerdanhg takmak
zorunda idiler. Kan iilkesinin kanunlan
sunu gerektirivordu : bir grup sayica aza-
lirsa yerine disamdan ancak bu grubun
taktifh gerdanhi takanlar ithal edilebilir-
di; yani A'va A, B've B, AB'yve AB grubu
kan verilmeli idi. Gerdanlik takmayanlar
azalirsa verine ancak gerdanhik takmayan-
lar almabiliyordu (O grubuna O grubu
kan vermek). Bir de su vardi: altin kap-
lama bakir yerine altin veya bakir gerdan-
Ik takanlar kullamlabilivor (AB grubu
hem A hem B'den kan alabilir) ve gerdan-
hf olmayanlar herhangi bir grubun yeri-
ne gecebilivordu (O grubu her gruba kan
verebilir), fakat gerdanliksiz clanlann ye-
rini higbir grup alamiyordu (O grubu kam
olanlara yalmz O grubu kan verilebilir),
Bunun aksine hareket edilirse (yanhsg
gruptan kan nakli) viicut ithal edilen ki-
zilderilileri pargaliyor, sanlik oluyor (bili-
rilbin artis1) ve bu gibilerin % 10'u 6lii-
yordu.

Bir giin garip birsey basladi: kizilde-
rililerin sayis1 hizla artivordu. Sawvilan
mm?'de 7-8 milyon'u asinca Yiiz Bilge-
sinde sarap rengi belirdi, Kulak sehrin-
den ugultular geliyor, Goz sehrinin ak
meydanlan (gbzaki) iizerinde kirnmzi yol-
lar yapiliyor, yani Gozler kanlamiyordu.
Sorduk, sorusturduk, bu da polisitemi
{Alyuvar artis hastahjit) imis. Tedavi icin
ya P,, denen yeni bir silihla Kirmuz:i llik
Magaralan bombalanarak kizilderililerin
sayis1 azaltihyor veya 2-3 ayda bir mil
yonlarca kizilderili hudut harici ediliyor
du (kan almak veya hacamat).



Asirt dis yardim (baz iliglarin fazla
alinmas1) veya istenmeven dis vardim
(viicudun allerjik oldugu ilaglarin ahnma-
si) halinde, bazen de sebebi mechul ola-
rak duvarc: ciicelerin azaldifi oluyordu.
0 zaman kizilderililer bakimsiz kalan du-
varlan asarak Doku Cawirlarina kagarlar
ve oralarda Gbek 6bek toplanarak oturur-
lardi; deride toplu igne basi kadar mor
noktalar halinde goriiliirlerdi (petesi), ba-
zen daha biiyiik olurlar ve o zaman onlara
agliriiks denirdi. Fakat ilging olan suydu :
Kan Ulkesi'ni terkeden her kizilderili 6n-
ce pargalanmaya ve sonra renk defistir-
meye mecburdu: dnce kirmuzi, sonra ye-
sil, sonra san (Hemoglobin'in yesil bili-
verdin'e ve sonra san  biliriibin'e defis-
mesi).

Bazen duvara ciiceleri fibrin denen bir
harcla birbirlerine vapistirarak pihti de-
nen toplama kamplarina Kovarlard:, kii
¢lik yollarda (ince damarlarda) biyle bin-
lerce prhti bulununca biiviik yollardaki cii-
celerin sayis1 gok azalyor, duvarlar ba-
kamsiz kahyor ve yine kizilderililer Doku
Cayirlarina kagmaya bashiyordu. Ustelik
tikah kiigiik vollar ¢ok -sikayete sebep
oluyordu (trombotik trombositopenik pur-
pura = pithii olusmas: ve pihti hiicreleri-
nin azalmas: ile beraber deri icine kana-
malar).

Kan iilkesinde kangikliklar da oluyor-
du, kan dilinde buna lgsemi denirdi. K-

zilderililer, beyazlar ve ciicelerden kurulp
normal yonetimin yerini ekseri valmz Ak-
yuvarlar alirdy; bunun anlami guydu: Ak-
yuvarlar, Alyuvarlar ve ciiceler aleyhine
Magara'larda ve kan yollarinda sayica gok
artarak {istiinliik sagliyordu. Ulkede kan-
sizlik ve kanamalar basgéstermisti. Zafer
sarhoslugu iginde olan Akyuvarlann unut-
tugu tek sey suydu: kendi gorevleri olan
dis dilsmanla savasmak. Acele ile kurul-
mus kalabalik bir acemi er ordusu gibiy-
diler, ic diismanlan olan Alyuvar ve cii-
celerle savagmak isterken dis diismanla
carpisabilme yeteneklerini kaybetmislerdi,
Bazen de hem Ak ve hem de Alyuvarlarin
yonetime el koydugu goriiliirdii. Bunun
onemli belirtisi kan yollamnda cekirdekli
Alyuvarlarm ve normalde Magara'lan hig
terketmeven gen¢ Akyuvar'larin dolagmasi
idi. Magaralarda geng Al ve Akyuvarlar
¢ok artiyordu. Dalak biiyiimiiy, Kan yolla-
m ise tenhalagrmisii (Al ve Akyuvar Lise-
mi'sinin birlikte olusu ve Di Guglielmo
hastalifn). Bazen dis yardimin asin art-
sindan iilke batiyordu (ild¢ yantesirleri)
Lsemi'nin sonunu hepimiz biliyoruz :
Dis yardima veya tedaviye rajimen bir giin
zaten sayilan azalmis bulunan kizilderili-
ler de Kan Ulkesini terkediyor (ige veya
disa kanama) veya bakteriler Akyuvarlar-
dan daha cok sevdiklerini iddia ettikleri
kan: isgal ediyorlar (septisemi) ve boyle-
ce glizelim kemik saraylan beyaz mermer-
lere geviriyorlardi.

MUTEUEUK

® Mutluluk ruhu tatmin eden bir is veya sanatin icine dalmakla elde

edilir.

Sir William OSLER

® Sahip oldugumuz degil, kullandigimz;

Gordiigiimiiz degil, segtigimiz;

Iste insamn mutluluk toplamn kiigiilten ya da yiicelten seyler.

Joseph Fort NEWTON

® Ben, dgrencilerin kendi fikirlerini isitmekten ve onlara kendminkile-
rini soyletmekten hoglaran, fakat onlarin da kendi gibi diistin-
mesini seglavacak hi¢ bir pldn yapmayan bir Sgretmene benzerim.
Eger siz onun gibi dilsiiniirseniz, bu onun hosuna gidebilir; fakat
oyle diisiimmezseniz diigiincenizin diiriistliigi de onun o kadar hosu-
na gidecektir. Iste egitimle giidiimlii 6gretimin fark: budur.

Alan PATON
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koloji, dirimli varhklarla cevreleri

carasindaki karsihkh iligkileri arasti-
ran bir biyolojik bilim koludur. Yani Eko-
loji, fizik ortam ile biyolojik ortam ara-
sindaki ilgileri arastirarak, canhlan bu-
lunduklan cevre iginde etiid eden bir bi-
limdir.

Siiphesiz, yeryiizii yaratiklan, tek bas-
larina ayn ayn degil; fakat birbirlerivle
ilgili olarak tiiremislerdir. Boylece, once
bitki topluluklar, sonra da bitki topluluk-
lanndan vararlanan hayvan topluluklan
olugmustur, Su halde dogfada bir gesit fiz-
yolojik bir denge mevcuttur, Doga, geze-
genimizin disindan gelen giines isinlarim
kapar, Fotosentez olayi neticesi elde ettigi
enerjivi, bitkilerde organik madde seklin-
de depo eder. Ancak bitkilerdeki bu orga-
nik maddeleri sarfetmek suretivle de, tiim
hayvanlarin yasamasi miimkiin olur, Yani,
dofiada bir «gida zincirin vardir ve bu @mda
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Dog. Dr. KEMAL OZAN
Veteriner Fakiilies:
Ogretim Uyesi

zincirinin disinda kalabilecek bir canlimin
meveut olabilecegini diisimmek imkansiz-
dir. Zira, bu zincirin halkalanm teskil
eden her bir canh, kendinden evvel geleni
tilkketmek suretivle vasar. Omek olarak
denizler dlemini alalim. Tuzlu su belli bir
isidadir, Bu su iginde bulunan mikrosko-
pik algler, giines 1sifim tespit ederek, bu-
nu organik madde haline gevirirler, Ki-
giik boyda hayvanlar ve c¢esitli larvalar bu
mikroskopik algleri sarfederek vasarlar ve
zooplankton'u teskil ederler, Bu zooplank-
ton da daha biiyiik hayvanlarnn ve balik-
larm gdasim tegkil eder, Bahklar da, biz-
zat difer baliklar ve deniz kuslan tara-
findan yenir. Bu sekilde bir algden hare-
ket edilerek deniz kuslanna kadar varan
bir devamliltk, veya diger bir deyimle bir
«gida zinciri» meydana gelir. Oyle bir zin:
cir ki, bir halkasimin kopmas: diger hal-
kalarda da goziilmelere yol agar. Ornegin ;



Kavruk yapraklar ve anormal meyvalar,

zinciri teskil eden tiirlerden herhangi bi-
rinin kaybolmasi, bu tiirle beslenen difer
tiirlerin de kaybolmasina sebep olmak-
tadir,

Bu sekildeki kopmalar, Gzellikle haya-
tun baslangicinda, doganmin kendisinde ol-
mustur ve bizzat dogamin da kendi kendi-
ni tahrip edebilecegini ispatlar, Buna en
ivi rmegi kendiliinden kaybolan bir siiri
hayvan tiirii teskil eder. Meseld kaybolan
tiirlerden dinozor'larin «tasil siirlingenle-
rin» yok olmasr, iki sekilde izah edilebil-
mektedir. Birinci izah sekli bu hayvania-
rin gelisme tarzlanm fizerine kurulmus ba-
sit bir anatomik kanundan ibarettir. Zira
bu kanuna gore bir hayvan tiiriiniin vasa-
yabilmesi icin belli limitler arasinda bir
boyuta malik olmahdir, Ornegin : normal
bir sinek boyunun 3 veya 5 misli bilyiik-
likte bir sinek diisiiniilebilir. Fakat 50
misli biiyiikliikte bir sinek asla diistinii-
lemez. Bu &rnekteki gibi, dinozor'lar ¢ok
garip bir sekilde geliserek, gittikce biiyii-
miiglerdir, Oyle ki, bu biiyiikliklerinin ge-
rektirdifi enerjivi temin edebilmek igin

24 saat iizerinden 25 saat beslenmeleri zo-
runlu olmus ve bu da milmkiin olamadi-
gindan dofiadan kopmuslardir. Dinozor'la-
rin kaybolmasina sebep olarak ileri siirii-
len ikinci bir izah tarzina gore ise, bu
hayvanlar ¢ok biiyiik Slglilerinin gerektir-
digi sifinaklan dogada bulamamglar ve
kaybolmak zorunda kalmislardir.

Memelilerden sonra, yerviiziinde insamn
yvaratilmas) doga igin bir devrim oldu. Bu
insan, baslangicta, bazi agaclarin meyva-
lanm veya bitkileri, keza bazi hayvanlan
yviverek yasamum strdiirdii, Fakat giliniin
birinde, taneleri ekerse bitkilerin daha ivi
yetistigini farketti. Boylece agaclan kese-
rek, acilan yerlere tohum ekti. Ve tanm
kesfetti. Aniden gevresindeki doga degis-
meye baslady, Zira, ormanlann kaybolma-
s1 dogal dengenin bezulmasina yol agti
Ornefiin, ormanlann tarla haline cevril-
mesi, orman hayvanlarinin kaybolmasina,
tavsan gibi acikta yasayan hayvanlarin ise
gofialmasina sebep oldu. Keza oria ¢agda,
Avrupa ormanlarinda yasayan bizon ve
ayvilardan, bugiin sadece yirmi otuz kadar
kalmustir. Bunun gibi, sehirlesme de, ufak

Kaybolan tasil siiriingenler: Dinozor'lar.
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capta da olsa, baxn tiirleri degistirdi ve
orta gaglann kara sigammn yerini laghm
sigam aldi.

Ormanlarin kaybolmas: sadece yabani
hayvan tirlerinin kaybolmasina yol ag-
makla kalmaz, Ciinkii, yeryliziindeki bitki
ortiisil, atmosferin yenilenmesi icin gerek-
lidir. Zira, bitkiler karbon dioksit'i alarak,
oksijen c¢ikanirlar. Bu sebeple bitki orti-
siiniin azalmasi, asfeksi «soluk ukanmmi»
ihtimalini artinr. Oysa, biz gittikge daha
cok ¢ofalmaktayiz. Ve cogaldikga da, da-
ha fazla karbon dioksit gikanimasma se-
bep olmaktayiz. Keza yaptuifimz motorlu
araglarla da, kémiir ve mazot gibi yakit-
lari yakarak da yine atmosferin oksije-
nini titketmekteyiz, Ornegin : bir Boeing'in
Paris'ten New York'a gitmesi icin 36 ton
oksijen tiiketmesi gerekir. Boylece hava-
da karbondioksit nispetinin artis: gittikge
yayginlasmaktadir, Bunun neticesi olarak
da, hava 1simr ve iklim degisir. Keza bu-
zullar erir.

Dogamin kotilye kullamimasy sonucu
tehlikede olan yalmz hava degil, fakat ay-
m sekilde bu tehlike SU igin de séz ko-
nusudur. Su tiiketiminin gitgide artmasi-
na karsilik, bir siinger 6devi goren batak-
liklar kurutulmak, depo fonksiyonu gibi
rol oymyan ormanlar kesilmek suretiyle,
planetimizin su tutma nispeti azaltilmak-
tadir. Oysa, endiistride, bir ton celik yap-

mak i¢in 10 ton; bir tord kgt yapmak igin ,
250 ton; bir litre bira igin 25 litre; bir ton
seker icin 1000 ton su sarfedilmektedir.

Gilinlimiiziin bir diger 6nemli ekolojik
sorunu da cevre kirlenmesidir. Cevre kir-
lenmesi, yalniz biiyiik sehirleri ilgilendiren
bir sehirlesme sorunu degildir. Zira tarnm
alanlarina, meralara, ormanlara pestisid
ilaglarin serpilmesi, yagmurlarla bu zehirli
ilaglarin sulara ve akar sularia da deniz-
lere yayilmasina yol agmaktadir,

Pestisid ilaclarin ortaya gikardifn en
ciddi sorunlardan biri de, bu ilaglarin baz
yiveceklerde depolanmasidir, Ornegin siit,
tereyaf ve peynirlerin D.D.T. ve diger en-
zektisid iliglan tutma oram git gide art-
maktadir. Su halde, gidalarimizla beraber
hergiin biraz da D.D.T. ve digerlerinden yi-
yoruz. Oysa baz enzektisid iliglarnn kan-
ser yapict oldugu ileri siiriilmektedir.
Kanser yapici etkileri heniiz kamitlanma-
mis olsa bile, uzun zaman organizmada
birikecek bu maddelerin giiniin birinde
organik bozukluklara yol agabilecefi diisii-
niilebilir. Zira, bu maddelerin her ne ka-
dar kisa siireli etkileri biliniyor ise de,
birikici etkilerinin sebep olabilecegi bo-
zukluklar heniiz meghuldiir. Iste bu ne-
denle, planetimizin bu gibi maddelerle ya-
vas yavas zehirlenmesinin, giiniin birinde
tiim hiimanite yiizeyinde biyolojik bir risk
dofiurmayacagim kim garanti edebilir 2

® Sadece mutlu olmak istenilse, bu kolayca basarilir; fakat biz Gteki
insanlardan daha mutlu olmak istiyoruz ki bu zordur, ¢iinkii biz
baskalarint olduklarindan daha mutlu santyoruz.

Montesquieu

® Mutluluk varacafimz bir istasyon degil, bir yolculuk seklidir.

® Prudential Life Insurance Company, Minnepolis'deki yeni ofis bina-
stun kése tasmma sehirden 20 inlii kisinin 1975'te Amertka Birlesik
Devletlerinde yasantinmn alacag: sekle deggin tahminlerini koymus-
tur. Tahminlerden bir tanesi General Mills'in baskant Harry Bullis'e
aittir. Bullis, burada niifus servet ve gelir artist ile hayat standartt
yiikselisi iizerine ilging tahminler yiiriittikten sonra goriislerini su
bilge sozlerle baghiyor : 1975 te kadin ve erkekler yine kendi i¢lerin-
de bulunan mutluluk icin didisip bogusmaya devam edeceklerdir.
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1y linya niifusunun yiiksek artiy oranina
ﬂ_ karsihk tarum arazisinin sirh kal-
maya mahkim durumu bilim adamlanm
birim alandan azami verimi alma ola-
naklarim daha intensif olarak aragtirmaya
sevketti. Birim alandan kaldimlan mahsu-
liin arunimasi ise giibreleme, sulama, uy-
gun ilag dlet ve yontemi kullanma ve her
bolge icin degisen kiiltiir sartlarina en iyi
uyabilen bitki gesitlerini ortaya gikartmak-
la miimkiindiir,

Insanoglu Malthus'un 18. yiizyil sonlar:
na dofiru, niifusun geometrik, tanmsal
iiretimin aritmetik artisini teshis etmesin-
den evvel de birim alandan daha fazla
mahsiil almak i¢in islah ¢aligmalarna el
atmgtir. Hattd dyle ki 1slahin medeniyetle
beraber bagladifn iddia edilebilir. Bir sa-
nat olarak nitelenebilen ve sezgiye daya-
nan bu gahigmalar en uygun nebat ve hay-
vanlann segilip damizhk olarak kullaml-
masinda kendini gosterir. Mezopotamya
bulgularindan bir tanesi bize M.0. 2500
yillaninda ilk defa iiziim, incir ve giiliin
Anadolu‘dan getirildigini bildiriyor, Yine
M. 0. 700 yillarinda Misirli ve Mezopotam-
yallar meyve veren ve vermeyen hurma
agaclarimin yanyana bulunmalarnin sart
cldugunu gérmiisler ve bunu tatbikle, bil-
meyerek sun’i tozlasmaya imké&n yarat-
muglardir. Ik bilingli sun'i melezlemeye
1322 de yine Arabistanda bir mahkeme ola-
yivla sahit oluyoruz. Kendi kisraklarnm
déllemek i¢in komsunun aygirindan sper-
ma c¢almakla suglanan birinin durusmasi-
dir bu. Malthus'la beraber bitki islahi ih-
tiyaca binaen bir sanat olmaktan dtede
bir sanat ve bilim kolu olarak karsimiza
¢ikar, Daha 1694 de zaten bitkide cinsiye-
tin mevcudiyeti anlasilmis ve bitki cins,
tiir ve varyeteleri arasinda melezlemelere
girisilmistir. Bu arada ilk melez bitki ka-
ranfil ve ilk melezleyici Ingiliz Thomas
Fairchild olarak bilim tarihine gegerler.

Bu bilingli miidahalelerle bashyan bitki
1islalm bugiin biyolojinin veraset (*), sito-
loji, déllenme biyolojisi, bitki cografyasi
sistematik (*), dkoloji (*), fitopatoloji (*),
yetigtirme, iiretme pratigi gibi sair disip-
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linlerinden faydalanarak insanhffa hizmet-
te gerekli asamay) yapmis ve yapmaktadir,

Islah yontemleri introdiiksiyon (*), se-
leksiyon, sentetik gesit meydana getirme,
mutasyon (*) ve poliploidi (*), melezleme
ve heterosis geklinde siralanurlar. Cesitli
yollara bas vurduktan sonra elde ettifi-
miz bitiklerin verim kabiliyetini ve kalite-
sini yiikseltmek igin bag vuracagimiz he-
terosis 1slahi melez giicii veya melez az-
manh denilen olaydan faydalanma ola-
nafidir. Bunun tezahiirii birbirleriyle me-
lezlenen iki bitkinin ilk melez kusakta en
etken ve artan kusaklarda gittikce azalan
nitelikte {istiin bir hayat glicii gdsterme-
leridir. Hayat giicii kavram ise erkencilik,
hizh biiyiime, yiiksek boy, cok sayida kok,
dal, yaprak, cicek ve meyve ve tohum te-
sekkiilii, cegitli hastahk ve sair menfi et-
kilere mukavemette artisi kapsar.

Biitiin bu olaylarin siddeti melezleme-
ye istirak ettikten ebeveynlerin homozi-
gotluk derecelerine baghdir. Yani o ebe-
veynin gesitli karakterlerce agilma (*) gos-
termemesi gerekir. Kendi déllenen bitki-
ler (arpa, bugday v.s.) zaten béyledir. Ama
yabanci déllenen bitkilerde (msir, yonca,
cavdar v.s.) heterosisi temi nicin ebeveyn-
lerin kendilenmeleri yani komsu gicek toz-
laryla degil bizzat kendi gigek tozlaryla
tozlanmalar gerekir, Bunun menfi netice-
sinin sagirtict olmamas: gerekir. Ciinkii ge-
sitli bitkilerde cesitli sekilde tezahiir eden
ve kendileme deprasyonu dadifimiz bu
hadise bizzat heterosisin anlagilmasim ba-
sitlestirmektedir. Soyle ki, bir karakterin
tezahiiriinde gorevli genlerden bir tanesi-
nin dominant (*), digerlerinin ressesif (*)
olmas: karakterin canliliini ortaya koyar-
ken tiim genlerin ressesif olma durumu
bunlarin fonksiyonlarinda bir agarhga, bir
durgunluga sebep olmaktadir.

Heterosisin en etken olusu heterozigot-
lugun en fazla oldugu birinci generasyon-
da (F,) goriiliir. Ilerleyen generasyon sa-
yisiyla (F,, F,, F, v.s.) heterozigot bitki

(*) lsaretli kelimeler igin yazi sonuna bak.
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sayis1 ve orami azalir, homozigot bitkiler-
de ise bir ¢offalma goriiliir. Bildigimiz gibi
melez azmanligh heterogen genler arasin-
daki bir oksijen mahsuliidiir. Bu satirla-
nn yazan bir arpa melezinde ana basagiin
ebeveynlerde, 1, 2 ve 3. generasyonlardaki
seyrini sekilde goriilen barizlikte tesbit et-

migtir. Iste pratikte bu, en fazla verimi ,
garantileyen I. ve 2. nlardan is-
tifade edilir. Bunlann tekrar tekrar to-
humluk icin kullanilmas: generasyon sa-
yisi ilerlediffinden artik melez azmanh-
nmin ortadan kalkmasi dolayisiyle karlh ol-
haiz bitkilerde kullamlist Birinci
Savasindan sonra baslar, 1933 de Amerika
Birlesik Devletlerinde misir ekim alammin
ancak % O0,1'' melez musir ekilirken bu
oramn 30 yilda % 99 olusu melez misirc-
bifimin yéni heterosisin ne kadar karh ola-
bilecegfini gostermektedir. Ve dolayisiyle-
dir ki birgcok ziral bitki ve hayvanlarda
melez azmanhh ile ilgili aragtirmalar pra-
tige intikal ettirilmis veyahutta hala de-
vam etmektedirler. Domates, soffan, dan,
seker pancan, aygige@i, lahana, salatahk,
kavun ve karpuz gibi gida bitkilerinin ya-
minda petunya, kadife ve zinia gicekleri
heterosis galigmalar neticesinde genel ve-
rimlerinden {istiin bir duruma erismisler-
dir. Ahir ve kiimes hayvancihig, ipek bo-
cekeiligi, bailk ve domuz yetistiriciligi de
heterosisten faydalanmaktadirlar. Keza or-
mancilik da bu biyolojik olaymn nimetle-
rinden istifade etmektedir. Kavak, kiknar
ve cam yetistiricilifi bugiin melez azman-
hifnin bir tatbikati durumundadir, Hatta
bugday, arpa gibi kendi ddller (autogam)
bitkilerde dahi tesbit edilmis olan melez
azmanhgimin ciftci istifadesine sunulmasi
¢ok sayida bitki islahcisimin ugrasilarin
dandir. Umidimiz giinde 150.000 artan diin-
va niifusuna ayak uydurabilecek bir tarim-
sal iiretim igin bu biyolojik olayin daha
fazla tatbik sahasi bulmasidir.

Canhlann gevre sartlaniyle miinasebetini inceleyen ilim.

Melez generasyonlarda ebeveynlere benzemeyen fertlerin de

1. Sitoloji Hiicre bilimi.
2. Sistematik Smflandirma.
3. Okoloji
4. Fitopatoloji Hastalik yapan bitkiler ilmi.
5. Introdiiksiyon Uyumun (bu yazida) tesbit edilmesi.
6. Mutasyon Kalitsal biyolojik degisim.
7. Poliploidi Kromozom sayisimin kat kat artmasi.
8. Agilma
tesekkiilii.
9. Dominant Ustiin olma, drtme.
10. Ressesif t Altta kalma, drtiilme,



S(m yillarda, tabii cevrenin tiim halin-
de arastirilmas: icin kuvvetli bir ilmi
akimin gelistifini gozlemekteyiz. Tabii
gevrenin dolayh veya dolaysiz arastiril-
mas: iki bakimdan Snemlidir:

1. Ibmi agidan, zira bizi gevreleyen koz-
mik saha kadar cevrenin tamnmasinda
faydahdir,

2. Pratik agidan, zira gevre, onun de-
gerlendirilmesinde, kullamlmasinda veya
korunmasinda esastir.

Ekoloji, canhlann birbirleriyle ve cev-
resi arasindaki iligkileri arastiran ilimdir.

Ekoloji Yunanca Oikos = oturma keli-
mesinden gelmekiedir, Ve ilk kez 1869'da
ERNST HAECKEL tarafindan kullaml-
mustir.

Ekolojiyi canlilarin tabiatina gire asa-
fadaki kisimlara ayirmak miimkiindiir :

1. tnsan Ekolojisi,
2. Hayvan Ekolojisi,
3. Bitki Ekolojisi.

Bitki Ekolojisi, botanifin nispeten yeni
bir koludur. Ve soyle tarif edilir: Bitki-
lerin g¢evresini, aralaninda mevcut iligki-
leri, yasama sartlarim inceleyen ilimdir.
Ozellikle iklim, toprak, bitki ortiisii ve
bitki sosyolojisi iizerindeki bilgilerimizin
gelismesi bitki ekolojisini tedrici olarak
bagimsiz bir bilim haline getirmigtir.

Bitki ortiisiiniin arastinimasinda bota-
nigin tiim olanaklan kullamhr, Bitki &r-
tiisiiniin tammlanmas: evveld sistematik
botanik, yani bitki tiirlerinin dofru bir se-
kilde bilinmesi iizerine dayamr.

Cevrenin analizinde, iklim bilgisinden
tutun da toprak bilgisine kadar biitiin
ilimlerden yararlambr. Bitki ekolojisi ih-
tivaglarina liizum duydugu ilimlere gore
adlandinlabilir. Bu halde o ilmin basma
bir bitki (Phyto) kelimesi konur. Ornegin
bitki iklim bilgisi, (Phytoclimatologie) me-
teorolojinin tnemli ve esashi bir faktdrii
olmasina ve fakat bitki hayat: iizerine hig-
bir etkisi olmayan atmosfer basincim
arastirmaz; buna karsilik fitoklimatoloji,
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objektif aragtirmalarimda vejetasyon iize-
rine etkili olan kurakhk ve nemlilik gibi
faktorleri arastinir.

Bitki ekolojisi aragtirmalan iki sekilde
yamlir ; Birincisi, gevre fakidrieriyle bitki
tiirlerini aym aym inceleyen ofoekoloji,
ikincisi, bitki birlikleriyle cevre faktorle-
rini arastiran sinekoloji'dir.

Cevre canhlann yasadify yerdir ve on-
lamn ayrilmaz bir pargasim tegkil eder.
Cok genis tarifi icersinde cevre jeolojik,
hidrolojik, minerolojik (mineraller, petrol,
su v.s.) kaynaklar kadar tabii olan veya
olmayan bitki ortiisiinii ve insanlarn di-
rekt tesirinde bulunan sathi toprafin da
igine alir,

Canhlar tarafindan tiiketilen biitiin
enerji kaynafam bitkilerden alir. Bitki or-
tiisiiniin golismesi de biyoferi sartlandinr.
Dolayisivle vejetasyon tabii ¢evrenin Gnem-
li karakteristik bir biitiinleyicisidir,

Vejetasyon bir iilke veya bolgede ya-
sama sartlan birbirine benzeyen bitki tiir-
lerinin bir arada toplanma seklidir.

Vejetasyon terimi ¢ogu kez ya yersiz
ya da yanhs olarak kullamimakta ve Flor
(Flora) kelimesiyle kanstinlmaktadir,
Elor, belirli bir yerde yetigen bitki tiirle
rinin (species) tiimiidiir; dolayisiyle bir
bolge veya iilkede yetisen bitki tiirlerini
nitelendirerek sayan galismalara da ayni
ad verilir, Ornegin Tiirkiye floras), Akde-
mz florast v.s. gibl.

Vejetasyon, florun bir parcasidir. Bir
iilkede bitki yasami igin yetigme gartlan
defiisik olan bélgeler nekadar coksa, ve-
jetasyon gesitleri de o kadar gok olur, Ul
kemizde yetisme sartlan degfisik bolgeler
bulundugu igin Tiirkiye vejetasyon tipleri
de gesitlidir : Omegtin orman vejetasyonu,
sulak vejetasyon, step vejetasyonu, luziu
topraklar iizerinde gelisen ¢orak (Halofil)
vejetasyon v.b. gibi.

Su halde vejetasyon, hayat sartlan bir-
birine benzeyen tiirlerden meydana gelen
biiyiikk bir (Unitedir) bitki toplulugudur,
Biiyiik bir topluluk oldugu igin miitecanis
de degildir; cok defa degisik yetisme sart-
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larna, floristik, genetik ve cofirafi neden-
lere gore daha kiigilk topluluklardan, bir-
liklerden, birlikler de ekolojik gruplardan

meydana gelir.

Vejetasyonun somut birimi bitki birli-
gidir (ph = communauté = As.
sociation). Birlik, bitki sosyolojisinde te-
mel birimdir, tipk: sistematikte tiir kav-
ramu gibi abstre (soyut) bir kavramdir.
Ve soyle tarif edilir: Yagama rekabeti dii-
zenlenmis ve benzer gevre sartlan iginde
gelisen, benzer fizyonomi gisteren floris-
tikikompozisy!mu tdyin edilmis bir iini-
redir,

Orneffin belirli bir alanda gelisen bir
kaym ormam bir orman birliidir. Birlik-
ler tabiatta tesadiifen bir arada yetisen
bitki topluluklarl degiildirler. Her birlifin
diizgiin en bir striiktiirii (yapisi)
yani floristik tiir kombinasyonu wvardir.
Bir birlik belli tiirlerden meydana gelir
ve birli§i ona daima sadik kalan ve ancak
o birlik iginde normal gelisebilen bir veya
birkag karakter tiirii temsil eder. Dolayi-
siyle birlikler karakter tiirlerine baglana-
rak adlandinhr. Omegin Dofu Akdeniz
bolgelerinde ceratonia siligua (Kegi boy-
nuzu) 0-400 m.'ler arasinda gelisen birli-
gin karakter tiiriidiir.

Birlik yasadifh cevreyi aksettirir ve
uzun zamandanberi onunla denge halin-
dedir,

Vejetasyonunun somut birimi olan bit-
ki birligi cevrenin somut birimi olan eko-
lojik parsel iginde gelisir. Ekolojik parsel,
genis anlamda birliklerin dagilislan ve et-
kileri bakimindan homojen olan biyotik,
edafik, klimatik ve topografik etkilerin
bulundugu cofirafi bir yerdir.

Bitki birlikleri ve ekolojik parsel bera-
berce Tabii ekosistemi teskil ederler. Eko-
sistem, bir bitki kiitlesinin meydana gel-
mesine ve bir enerji defisimine elverisli,
fizyolojik ve morfolojik ozelliklerle dolu
bir iinitedir.

Tabii ekosistemin tamnmasi ilim igin
oldugu kadar insanlar igin de gok bilyiik

bir 6nem tasir.

llim igin, tabiattaki gbzlemlere gore ¢
ekosistemlerin sayimindan elde olunan
bilgilerin tabiati, deneysel biyolojinin bu-
glinkii ve geleccktcks gelisimine yon vere-
bilir ve bir takim calima hipotezieri ge-
tirerek derinliffine giden birgok biyolojik
aragtirmalar igin hareket (baslangic) nok-
tasimi teskil eder.

Insan igin, tabii ekosistemlerin tam
olarak taminmasi, bunlarn cesitli gdérii-
niimlerinin arastinlmas: (nitelik, nicelik,
gegmisteki ve bugiinkii) diinyada hayatin
devami ve insanlann faydas: bakimindan
oldugu kadar, tabii kaynaklann rasyonel
bir sekilde isletilmesi ve biyolojik bir den-
ge temini mutlaka lazimedir,

21, asnn esifinde bulunuyoruz. Niifus
arugsindan doffan basincin arimaya devam
edeceffi ve tabii kaynaklarm ayni 6lgiide
azalacafn bir gercektir. Buna gire, yuka-
nda isaret ettifimiz tabii ekosistemlerin
arastinimasimin  Gnemini  kiiglimsemekle,
insanmin hayat tarzimin son ve dniismeyen
bir sekilde sunilesmesini kabul etmis olu-
ruz.

Netice olarak, bitki ekolojistinin gbtre-
vi, evveld cevrenin aktif faktSrlerine an-
lamh bir tarzda etki yapan vejetasyonun
karakterlerinin sayimini yapmaktir, Bu
aktif faktorler bitkisel kaynaklarnn isletil-
mesi veya defferlendirilmesi icin yahut ta
gelisiminin 6ngdriimii iginde, bitkilerin ya-
samas1 bakimindan ¢ok Snemle mutlaka
ele alinmas: gerekenlerdir. Zira tzdes bi-
yolojik reaksiyonlardan sonuc ¢ikaracak
tabii cevrenin devamli ve bugiinkii faktir-
leri, kiiltiir bitkilerinin davramslarim yani
onlann iiriin vermelerini diizenleyecektir.
Béylece vejetasyon gevre iligkilerinin aras-
tinlmasinin  6nemli ve kazangh oldugu
kendiliginden anlagihr. Vejetasyonu, gev-
reyi bizzat etkileyen faktdrlerin biitiinleyi-
cisi gibi miitalda etmek lAzimdir. Efer bu
gibi temel ara.stmnalar dofiru bir sekilde
yiiriitiilmiis ise, vejetasyon arastirmas: ve
bunun bir harita iizerinde gosterilmesi,
ziral bir analizle tamamlandifh takdirde
bir bélgenin biyolojik kaynaklarmnin geli-
simi imkénlan haklanda bilgi verir.

Bilyiik kitaplar insavun tekrar tekrar okumak ihtiyacin duydugu kitap-
lardsr. Baz: kitaplar bizim zamanla olgunlasan kiiltiir, gorgii ve tecriibe-
lerimizle beraber bilyiir, bazilary da biiyiimezler. Eger aradaki bu fark:
segmegi beceremiyorsak, bir kitab: biiyiik bir kitaptan ayirt etmegi daha

dgrenmemisiz demektir.

John ESKRINE



tlyilk hizlandinaillardan (akseleratdr)

gikan atom pargaciklar demeti mesaj
iletmekte kullamlabilirler. Bu, muonlar
konusunda deney yvapan bir Amerikali uz-
mamn c¢alhismalarindan ortaya gikan so-
nuglann, telkin ettii bir hiikiimdiir.

Biilyiik, modern hizlandincilann giki-
sindan elde edilen atom parcaciklan akim
siirekli devam etmektedir: Ornegin me-
zon, lepton ve baryon gibi pargaciklarin
saniyedeki sayisi milyarlara ulasmaktadir.
Bu pargaciklar, émiirlerinin ¢ok kisa ol-
masina ragmen, hizlarim 151k hizina ulasti-
racak enerjiye sahiptirler. Dolayisiyla ka-

tettikleri mesafe bunlarin kontrol edilebi-
lir uzaklhiklarda kullammalan icin veler-
lidir,

Bu yeni parcaciklardan mezonlar veya
muonlar iki konusmac arasinda iligki
kurma araci olarak kullanilabilirler. Bu
parcaciklar hizlandincilardan milyarlarca
bilgiyi kars: tarafa ulastiracak sayida qi-
karlar. Yani radyo ve televizyon dalgala-
rinin yaymnladifh bilgilerden ¢ok daha Faz-
la sayida bilgiyi karg: tarafa ulastirabiliriz.

Stzkonusu parcaciklardan nasil varar-
lamlacagimi anlayabilmemiz icin bilgi teo-
risi konusundaki temel tamimlara diénme-
miz gerekmektedir.

—_————

Kizilderililer ates yakip dumanim modiile ederek uzaktan

anlasablliyorlardi. Bu durumda duman tasiyici drtd Ise
modilatérdir. Ses dalgalart hertz dalgalari, hatta 91k
dalgalari {lazer) bilgl lletmek igin modile edilebilirken
par¢acikiar nigin edilmesin ?




Nétrinolar diinyarmzin iginden bir ug:
tan 6blr uca gegebilirler ve elde

ediimeleri mioolar kadar kolaydir,
Avustralyadakl bir detektér, ABD'de
illinois'deki bayok hiziandincimn,
yayinladii nétrinolarn birkagim her
saat yakalayabllir. Ister nbtrino Ister
muon olsun bilginin gdzilmesl, (de-
kodaj) pargaciklarin ylkld bulundu-

Nétrinolar dinyamizin iginden ge-
cebilir.

Kirda oldufiunuzu ve sizden biraz uzak-
ta olan bir kimseyle haberlegmek istedi-
ginizi kabul edelim. Bu durumda vermek
istediffiniz haberi ileten bir mesaj 1shk
galarak iletebilirsiniz. Ama iletmek istedi-
giniz mesaj basit bir ilgi ¢ekmenin Ole-
sine gecerse ses tonlanmzi degistirerek
daha karmasik bilgileri karsy tarafa ak-
tarabilirsiniz. Omegin: uzun ve kisa 1s-
liklar galarak, mors alfabesindeki nokta
ve cizgileri (ki bu nokta ve gizgi gruplan
harfleri temsil ederler) taklit edip mesa-
jimz1 iletebilirsiniz.

Su anahtar kelimeleri akilda tutalim :
Taswyici (portor), modiilasyon, bilgi ve
kodlama., Bu kelimeler bundan sonras:
icin onemli olacaklardir.

Milyarlarca Bilgi Birimleri:

Simdi bir antene bagh kondansatoriin
iki ucunda elektrik kvilcimi caktirarak
radyo mesaji yayinfayalim. Elektromanye-
tik dalga anten etrafinda kiiresel bir se-
kilde yayilacaktir. Bulundugunuz yerden
bin kilometre uzakliktaki bir alici, su yii-
zeyinde vayilan dalgalar seklindeki bu
radyo dalgalarim yakalayacaktir. Fakal bu-
rada, dalgalarnin maddesel olmadifina ve
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ancak elektriksel (ve manyetik) bir alan
icinde ortaya giktiklamna dikkat ediniz.
Radyo dalgalanmin degerli siniisoidal bir
degisim izleyerek sifirdan minimuma ve

‘minimumdan da sifira ulasiriar,

Simdi bu siniisoidin amplitiidiinii ta-
siyicl titresimin {istiine degisik entansite-
ler hatta degisik frekanslar oturtarak de-
gistirdifimizi kabul edelim. lki halde de
dalgay, istedifimiz kadar bilgi ile yiikle-
yerek, modiile edebiliriz. Bu bilgi ses (s6z
veya muzik olabilir yani radyo yaymmdir),
cesitli 1sik entansitelerine boélinmiis g6
runtii (Televizyon) olabilir. Her iki du-
rumda da tasiyic1 tarafindan uzaga iletilen
mesaji ¢izecek bir alict ve bir verici ge
reklidir, Artik bizim igin, bir enformasyon
birimini tammlamay: basardigimizi bilme-
miz, yeterli olacaktir. Bu birim bit'dir.
Bit Orpnegin mors alfabesinin nokta wve
cizgileridir (her sinyal bir bit'tir), Sessiz.
lik ve Impulslar da birer bit'tir, Ornegin
mors alfabesinde s o s (imdat) sinyali ve
rirken iig¢ noktayr lig cizgi takibeder ve
yeniden i{i¢ nokta eklenir. Yahi imdat me-
sajim iletmek igin 9 bit gereklidir. Her
sevin, birbirini takibeden sifir ve bir'e,
dayandiffy ikili kodu kabul edersek impuls
bire, sessizlik ise sifira tekabiil edecektir.



jaz lonlzasyonu olayim kullanarak,
apihir. Bir elektrik alam ile ampli-
lye edilen bu lonizasyon serbest ka-
an elektronlar1 hizlandinir ve bir ki
nlcim ortaya gikar.

u elektrik akiminin sebep olduju I
]

Her ikisi de bilgi iletecek ve herbiri bir
bit degerinde olacaktir. Bir tagiyiciyl, amp-
litiid veya frekans modiilasyonuna maruz
birakarak bitler yaymlayabiliriz: Ore-
gin : Bir televizyon kamerasindaki goriin-
tilden ahnan noktamin 1s:ik siddeti gibi.
Cok yiiksek frekanstaki tasiyiciyr iizerin-
de bu modiilasyon, saniyede megabitler
(milyon) yayinlamay: miimkiin kilar. Ya-
kin gelecekte lazer 1sim modiile edildifin-
de, 11fin devasa frekans: milyonlarca me-
gabit (milyar) yayinlamamza olanak sag-
layacaktir,

Pargaciklara Gelince :

Uc asirdanberi telekomiinikasyon ala-
mnda teknik devamli gelismistir, Chappe
telgrafi ile her iki, ii¢ sanivede 10 bitlik
bir frekanstan otomatik telgrafla saniyede
10 bite gecilmistir. Bu say1 telefonla yiiz-
lerceye radyo ve televizyonla da milyon-
larcaya ulasmustir. Fakat insanoflunun
sOyleyecek ve yayinlayacak seyi okadar
coktur ki bunun ¢ok daha fazlasim iste-
mektedir.

Bilgi tasiyicisy, her tiirlil ataleti berta-
raf etmek icin gok bilyilk ve adetd olgil-
lemez bir in kolaylikla yaratabilmelidir,

Bu clektromanyetik dalgalanmamn fi¢ ni-
teligidir (151k ©zel bir durumdur).

Fakat bu ozellikleri haiz bagka geyler
yok mudur? Einstein 1905'de fotona ha-
yat verdi. Yukarda hep dalga cinsinden
anlatilan hareketler, enerjinin boglukta
saniyede 299.792 km/san. hizla yer degisti-
ren pargaciklar tarafindan tasindifaim dii-
siindiiffiimiizde zerrecik olarak kaydedile-
bilir. Bu birgok yeni imkanlann kapisim
agti.

Acaba bu parcaciklar demeti bilgi ak-
taramaz rmiyd) ? Tabii ki evet! Yeter ki
pargacik bir yerden hareket ederek zapte-
dilecegfi vere ulassin. Yapilacak bir sey
daha var, o da kodaj yapmak. Diger bir
deyisle muhataplann birbirlerine verdik-
leri sinyallerin ne anlama geldikleri hu-
susunda anlasmaya varmalandir. Omegin :
saniyede defisen sayilardan pargacik gon-
dermek. Bir parcacik gonderirsem bu A
olsun. Bir defada 5 E'yi, 26 ise Z'yl goste-
rir gibi. Pargaciklann firlatilma frekans:
ile de kodaj yapilabilir. Aym sekilde ener-
ji veya hizlamm module ederek kodlama
miimkiindiir,

Cok yaramaz iki gocugun (A ile B) ba-
balan tarafindan, satolarinin birbirine en
uzak odalanna hapsedildiklerini farzede-
lim ve pencerelerinin Oniinden A'dan B'ye
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dofru egimli bir yagmur borusunun geg-
tigini diisiinelim. Bu durum A'ya B'nin
penceresinin oniinden gegen bilyalar yu-
varlamak imkimm verir. Artik bilya yu-
varlayarak haber ulastirmak igin bir an-
lasma yapmak ¢ok kolaydir. Anlagma her
yuvarlayistaki bilya sayis1 (entansite) veya
gondermelerin  sikhg (frekansi) veya
baslangic hiz1 iizerinde olabilir. Yavasca
gecen bir bilye herseyin yolunda oldugu
tersine hizli gecen bir bilye dikkat anla-
mina gelebilir, Bu durumda bit sayis1 gon-
derilen bilye sayisina orantili olacaktir.

Muonlar :

Fotonlar disinda acaba bilgi aktarabi-
lecek baska pargaciklar var madir ? evet
atom fiziginde iki pargacik daha vardir:
Mezon - mii ve nétrino.

Muonlar daha 6nce 2'inci Kefren pira-
midinde el degmemis bir mezar odasim
ortaya ¢ikarmak igin kullamlmstir, Bun-
lar elektron yiikiine esit bir yiikle yiiklen:
mislerdir. Tek fark 207 defa daha biiyiik
bir kitledir. Bu pargaciklar ¢ekirdek par-
calama reaksiyonlar sonucu elde edilirler.
Parcalama ya dev akseloratérlerle veva
60 kilometre ylikseklikte ilkel kozmik 1s1n-
lanin etkisi ile yapilir. Muonun ortaya -
kisi soyvle olur: Niikleonlardan (Proton
ve nitron) ibaret bir cekirdek proton ta-
rafindan parcalamir, Ortaya cikan enerji
niikleonlan1 birbirine baglayan pimezon-
larn serbest hale getirir. Fakat pimezon-
lar stabil (sabit) degildir ve saniyenin
milyarda biri kadar bir siirede parcalana-
rak muon ve noétrinoya doniisiirler.

Muon da stabil (sabit) degildir ve sa-
niyenin milyonda biri kadar bir siirede
parcalanarak elektron ve ndtrinoya donii-
siir, Sunu sdyleyelim ki akseleratérler cok
biiyiik sayida pimezon, muon ve nétrino
yaratmaktadirlar.

Bu zerrecikler incelenir, zira bunlar
birgok sirlara sahiptirler ve aym zaman-
da haber ileticisi olarak da kullamlabilir-
ler. Argon Milli Laboratuvarindan, Ric-
hard C. ARNOLD 12 Gev (Milyar elektro
volt) akselerator ile olumlu bir deney ve
galiyma yapmustir. Mademki muonlar,
biitiin atmosferi kateden ve toprak altin-
da iki kilometreden fazla derinlife inen
(Derin maden ocaklarinda zaptedilebilir-
ler) asin girgin (ultrapénétrances) parca-
ciklardir, Gyleyse bilgi tasiyici olarak kul-
lamlabilirler. 100 cm? kesitli bir dedektor
ile cm® bagina saniyede 10 muonluk bir
aki (flux) elde edilir. Bu kozmik muonla-
rin giiriiltii derinlifinden 10 defa daha bii-
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yiiktiir (Gergekten her saniyede cm?® basi-
na bir ikincil kozmik muon igimizden
geger).

Demek ki, bu niikleer ajam teloteyp
sistemlerde veya konusma ileticisi olarak
(bunlar icin sadece saniyede 10000 bit ge-
reklidir), kullanmak kolaydir. Uzun mesa-
felere konusma iletme imkém, diinyanin
manyetik alaninin ortaya gikardifn bir eg-
ri olan yiiklii parcaciklarnn egrisine bag
hidir. 100 Gev'lik (50 Gev 50 milyar elekt-
ron volt) bir hizlandine: tarafindan iire-
tilen 50 Gev'lik muonlar, diinyanin yan ¢a-
pina esit bir efime sahip olabilirler. Bu
parcaciklarin gergek alami ugus sirasinda-
ki parcalanma yiiziinden simirlanir, parca-
lanma mesafeyi 500-1000 km. kisaltir,
Fakat bu durum arastincilarin sevkini kir-
mustir. Arastinicilar elektronlann kendisi-
nin iirettifi gama demeti ile yetinecekler-
dir. Bu mii'niin par¢alanmasimn nihai so-
nucudur. Boylece mesaj birinci iletici ta-
rafindan degil de ikinci bir iletici tarafin-
dan aktarilacaktir. Iletici maddi degildir
ve yolda Glen mesajin canlanmasim sag-
layacaktir.

Daha lleri Gidersek :

12 Gev'lik ANL sinkrotron'u ile Nisan
1972'de bir deneme sirasinda 6 Gev'lik ne-
patif pi mezonlann pargalanmas: sonucu
ortaya ¢ikan muonlar 1,5 metre kalinhfin-
daki letondan gegmisler ve 150 metre ote-
de bulunan bir sintillasyon sayac tarafin-
dan zaptedilmislerdir. Acaba bu tip bir te-
lekomiinikasyon sistemi mevcut sistemler-
le rekabet edebilecek midir? Yapilan ik-
tisadi bir etiid bu sorunun cevabinin evet
olduunu gostermistir.

Simdiki durumda «mikro dalgas tele-
komiinikasyon sistemi her bir kilometre-
lik rolelerde 10 milyon dolara malolmak-
tadir. Devreye bir uydu sokuldugunda 10
milyon dolar 18 milyona yiikselmektedir.

50 Gev'lik enerji veren muonlan ya-
ratmak igin gerekli 100 Gev’lik proton
sinkrotronu kullandifimizda da maliyetin
10 milyon dolar olaca@ tahmin edilmistir.

Bu durumda daha uzun vadeli hayaller
kurabilir miyiz? Muonlar kursun ve kilo-
metrelerce topraga niifuz ettiklerine gére
nétrinolar diinyamizi bir bastan 6biir basa
gecerler mi ? Atom bilimcilerine bir nét-
rino dedektorii verelim bu isi basarsinlar.
Onemli olan biitin bunlan diisiinebil-
mektir.

SCIENCE ET VIE'den
Ceviren : TANER YUCEL



~ skinin «yarasa gibi kor= deyimi artik
bir siire sonra maziye kansacaktir.

Bu yalmz yarasalann, miikemmel goriislii
c¢ogu insanlardan daha ivi gezip dolastik-
larindan degil, fakat bunlarin sonar kila:
vuzluk sistemini andiran dikkate deger
vapihglannin, korlerin de hemen hemen
tam goriiglii insanlar gibi hareketr edebil-
melerini kolaylagtiracak yardimci aragla-
ra pekald &rnek teskil edebilmeleridir.

Boyle bir vardimer arag, Albuguerque
N.M.den geng elektronik miihendisi For-
rest M. Mims tarafindan icat edilen hil-
nerli elektronik diizendir. Bu sayfalarda
goriilen Mims'in diizeni adeta sonar ve ra-
dar gibi gahgmaktadir; su farkla ki, ses
seyirmeleri ya da radyo dalgalan yerine
goriinmeyen kizl Gtesi isinlardan yarar-
lanmilmaktadir.

Alet, alelide bir giines gozliifiiiniin iki
koluna takilan silindir bigiminde iki tiip-

ten ibarettir. Tiipiin birinden 151k veren
bir diyodun seyirttigi huzmeye kizilotesi
wsinlar gonderilir. Ismlar bir cisme ¢arpin-
ca isifhin bir kism geriye yanswr ve gozliik
cercevesinin obiir kolundaki ikinci tiipte
bulunana son derece duygun bir foto di-
vod tarafindan alinir. Bu kullanicnin ku-
lafhina takilan kiiciik bir tiip yardimiyla
igittifi 300 devir bir uyarma sesi ¢ikaran,
bir alirm devresini gahstinr. Kullamc
bagimi yukari, asagh ve iki yana vavasca
hareket ettirmekle, engelin bir direk vya
da agac gibi etrafindan dolagabilecek, kap1
girisi gibi ortasinda bir boslugu olup igin-
den gegme olanagh verecek va da duvar
veya git gibi genis ve diizliik olup dniinden
doniip gitmeyi gerektirecek bir sey mi ol
dugunu farkettiren arastirmalan kolayca
yapabilir.

Kilavuz kdpekleri, baston ve diger elde
tutulan arama bulma aletlerinden farkh
olarak Mims'in «eléktronik gozleris, ger-
¢ek insan gozlerinin yer ve hareketlerine
iyice yaklagmis olma (normal bakjsin tak-
lidi olarak bunlar kullanicinin baktifh ye-
re «bakarlar)s gibi bir avantaja sahip bu-
lunmaktadir. Bunlar aym zamanda, bas-

tonun kolayca athyabilecegi, alcaktan asil-
nus isaret, tente, affagdah ve benzeri bel
diizeyinden yukanda bulunan seyleri de
arar bulur.

Diizenin 15.00 metreye kadar uzakhk-
taki geylerin yerini saptamak yetenegtinde
olmasina rafgmen, verici ve aha tiipler,
mahsus, gériis alanlan kul!nmclmn birkag
kadem ﬂmsmdc blrbu'ine vaklasacak se-
kilde acilandinlmislardir. Bu yakin mesa-
fedeki engellerin kaplanmasim simirlar,
Mims, tertibatin, aynca arzu edilen es-
yanin yerini bulmaya yardim ettigini be-
lirtmektedir, Omcgiin herhangi bir odaya
giren bir kimse sadece, bir sandalyanin
bigim ve biiviikliigiinii andiran isaretler
alincaya kadar etrafi kisa bir siire arag
tirmakla, oturacak bir sandalye bulabilir.
Yapila yapnla kullancilar, ok fecmeden,
bilinen isaret Srmeklerini’ tamynink cesit-
li esyay1 farkederler.

Halen, diizen'belirli bir uzakhk igin tek
bir isaret vermektedir, fakat Mims simdi,
gesitli frekanslarda seyiren ve gesitli uzak-
liklarda birbirine yaklasmas: hedef edini-
len (iki ya da daha fazla kizmlotesi 1gmli)
tipler igin calismaktadir.

Her kizlétesi frekans, ahcr alan dev-
resinin farkli bir uyarma sesi gikarmasina
amil olur. Boylece, bir kullamc1 dmegin
25 ila 3 m, bir differi 12 112 1,5 m ve bir
sonuncu da 030 ila 0,60 m'de bir ses isitir.
Bdyle bir diizen bir engelin valmz ne ka-
dar uzakta oldufunu belirmekle kalmaya-
rak, ne hizla yaklastigim da haber vere-
cektir.

Mims'in &leti geligtirilmis bulunan tek
elektronik diizen defilse de simdiye ka-
dar gelistirilmis olanlarin en kiigiik ve en
az pahah olanlarindan biridir. Tkiz verici
ve ahia1 tiipler sadece 125 sm gapinda ve
8,89 sm uzunlugundadir. Piller ve gozliik
gergevesi de dahil olduffu halde her iki-
sinin afirhiffi 85 gramdan azdir. Mims par-
galarin daha da kiiciiltiilebilecegini ve ger-
gekten farkedilmeyecek sekilde, gozliigiin
icine yerlestirilecegini sdylemektedir. Fiat-
lann 300 ild 350 dolar arasinda (iyi kali-
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teli bir isitme Aaletininkinden ¢ok fazla
degil) olmast beklenmektedir.

Veterans Administration (Emekli As-
kerler Teskilati) aletlerden ikisini dene-
mektedir; American Foundation for the
Blind (Amerika korler vakfi) ise cihaza
biiyiik bir ilgi gostermistir,

Bu arada, laserle ¢alisan arama- bulma
cihazlarinin kullanilmas: ile ilgili arastir-
malarda da ilerive dofru ¢ok biiyiik bir
adim atilmistir. Bu tiir dedektérler hemen
hemen Mims'in yardime: dletleri gibi ca-
hsmaktadir, su farkla ki bunlarda kiziléte-
si 1simalar yerine laser isinlan kullaml-
maktadwr. Laser 151tm bir engele yineltilip
yansimalan vericiden oldukca uzakta bu-
lunan bir 1s1k duyarh alier tarafindan top-
lanir. Sistem iicgenlere bélme sekliyle ca-
higmaktadir. Gonderilen huzme ile yansi-
yan 151k arasindaki agi, engelin uzakhgiim
belirtir : (ag1 genisledikge bakilan sey yak-
lasir).

Son zamanlara kadar, laser detektér
leri Pennsylania Bionic Instruments Inc.
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Goren gozlikler gozleri gdrmeyenlera yeni bu-
lunan bir serbestllk ve giivenlik Iginde hare-
ket yetenedi veren birgok hiinerll buluslar-
dan biridir. Elektronlk arama bulma sistemi,
gozlilk gergavesinin bir kolu boyunca konulan
kiglk bir tOpiin igine oturtulmus bir ufacik
ik verici diyoddan Ileri ybnetilen ve gbril-
meyan kizil Gtesl iginlarin kullanilmas: esasi-
na dayanir. Eger 1zinlar kullanicinin yolunda
bir engele carparsa, yansimalar gerl seker ve
gbzlik cergevesinin oteki koluna konan ben-
zeri bir tiiptekl foto-diod alicisini harekete ge-
tirlr. Bu kullanicinin kulafiina bir uyarma sesi
vererek ona lleride bir engel bulundugunu ha-
ber veren bir alarm devresini galistinir, Bu
sistemin lyili§i fotografta ve sekilde gbrildi-
gl (zere, bir agag dali gibi bel dizeyinin Os-
tindeki geyler| bulmasidir. Fotodraf, bitin
davre levhalari, diyod ve pillerin, nasil 1/2 ing
capinda Iki ince tipe yerlestirildiklerini gos-

KIZILOTES

termektedir.
ooy some

.

| VERICI TOPD

in Veterans Administration igin imal et-
tigi sgren goz sopalarts na hasredilmisti.
Yeterince dikey kaplama alami saglamak
i¢in, bastonlarda ti¢ laser 1s1m birlesmek-
tedir (biri asag, biri ileri, biri yukan yo-
nelmis). Ucli birlikte, herhangi bir engelin
hem yiiksekligini hem de uzakhgini sap-
tamaya yarayan bir arag roliinii oynamak-
tadirlar. Giig tarafi fiatidir (bir bastonunki
4000 dolardan fazla),

Gazliik Halinde Laser Aleti:

Bununla beraber, simdi, aym sirket,
Mims'in gozliik halinde imal edilen Aletine
benzer, daha kiigiik ve daha derlitoplu bir
cihaz iizerinde calismaktadir. Ayrintlar
heniiz bilinmemekle beraber bunlar bas-
tonlar gibi ii¢ ayr 1sin gerektirmediklerin-
den, cok daha ucuz olabileceklerdir,

Daha laboratuvar evresinde olan, fakat
{imit vadeden diger bir ¢calisma da San
Francisco'daki Smith - Kettlewell'de gelis-
tirilmektedir. Bu sistemde kullanicinin ba-
sina takilan kiigiik bir TV kamerasi, onun




gozleri olmaktadir. Kameramn verdigi isa-
retler, binlerce ufak ve acitici elektrik se-
yirmelerine gevrilir, bunlar da bir deri
pargasindaki sinir alicilarini, aynen 151k
isinlannin normal bir géz retinasindaki
alicilann tenbih etmesine benzer bir sekil-
de, tenbih ederler. Sinir sistemi aracilifny-
la deriden beyne nakledilen elektrik du-
yumlar:, burada TV kameras: tarafindan
goriilen sahneyve karsihk zihni bir hayal
teskil ederler. Bu hayaller, herkes tarafin-
dan kaba ve gblgeli olarak tanimlanmakla
beraber, kullamecinm ileride bulunan sey-
leri farketmesine yardim etmektedirler.
Sistemin duyarhffinda saglanacak gelisme-
lerle, elektronik gozlerin bir giin tam bir
gercéek haline gelmesi ve hatta belki de
yapma cam bir gbziin boslufuna sifacak
kadar kiigiiltiilmesi miimkiindiir.

Saydam tabaka nakillerinin basansiz
ya da olanaksiz oldugu hallerde, Britan-
yali Operator Dr. D. P. Choyce, kamera
merceklerinin yerlerine vidalanmasina gok
benzeven bir sekilde goze plastik bir mer-
cek takma yolunu bulmustur, Géze Snce

ENGELDEN DONEN
YANSIMALAR

yerlestirilen plastik duy, bir flans yerini
tutmaktadir, Goz dokusu takilan cisim et-
rafinda giivenli sekilde gelistikten sonra,
bidon biciminde plastik ve vidalh mercek
duya vidalanmaktadir. Boylece, ameliyat
tamamlanmakta ve goriis tekrar saglan-
maktadir,

Kérlere Daha Hizlt Okumalart Igin
Yardim Saglaniyor:

Bu giiniin kérlerle ilgili arastirmalan,
yalmiz gezip dolasma igin gereken yardim-
¢ Aaletlere yoneltilmis degildir. Son ola-
ganiistii iki gelisme gozii gérmeyen kim-
selere, simdiye kadar goriilmemis sekilde
hizli ve kolay okuma yetenegi veriyor.
Bunlardan biri kayisla omuzda tasinan
teyp biiviikliifiinde bir portatif cihaz olup
kordonun ucunda kiiglik ve elde tasimir
fotoelektrik bir sensor bulunur, Kullanmei
sadece sensoru bir basili harfler satim bo-
yunca yiiriitiir. Fotoelektrik sensorun tes-
kil ettigi hayaller, kiiciik ve titregen ifne
dizileri boyunca, karsithgindaki sekillere
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Tagmabllir bir teypten daha biiyik olmayan
bu dikkate deger yardimei alet, kdrlerl, mutad
sekilde basilmig herhangl bir harfl, kabartma
harflerle (korlere Gzgill) cevirmeye hacet kal-
maksizin okumaya yetenekli kilmaktadir. Bir
kordonun ucundaki fotoelektrik bir sensor sa-
dece basili sayfa (izerinde bir yandan &biir
yana hareket ettirilir. (Fotografdaki iki resim-
den iistteki) bu sirada kullamer bir parmagin,
hafifce, titresen igne dizileri Gstiinde tutar:
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(Fotograftaki iki resimden alttaki). Sensor ta-
rafindan alinan optik hayaller, titresen igneler-
le benzeri sekillere gevrilir. Ignelerin verdigi
act duyusu béylece sensor basili harfi aras-
tirdikca, kullaniciya birbiri ardindan harfleri
nfarketme» olanagim verir. Fotograf, Kallfor-
nia'dan, gézieri gérmeyen &grenci Berkeley'l
bir okul duvarina asilan ilami okumak (izere
tasmabilic Optafon aletini kullanirken giste-
riyor. Bu yardime: alet, halen Stanford Univer-
sitesinde gelisme halindedir.



Canlt saydam tabaka naklinin basarili sonug
vermemesl ya da miimkiin olmamas: halinde,
yapma saydamlar gbzii gérmeyen birgok kim-
seleri yeniden gbriige kavusturmaktadir, In-
gliterede gelistirilen teknik, 6nce gbziin Igine
sekilde gorilldigii gibl bir disli plastik duy
yerlestirmekten ibarettir. Arkasindan bidon
bigiminde plastik bir mercek &zel bir «torna-
vida» ile duya vidalamir. Yandaki resim, ta-
mamlanan operasyon sonunda, nakli yapilan
gézil gosteriyor, (ameliyat sirasinda gézii agik
tutmak igin kullamlan sagdaki kiicik destek
gikanilacaktir.) Goz normal olarak bu tir ya
banct maddeleri reddettiginden ytintem, ope-
ratérler, yaralanan savasg: pilotlarin gozle-
rinden pargalanan sayvan parcaciklanimi cika-
np, ucaklarda kullamlan én pencere bzel plas-
tiginin goz dokularinda zararh bir tepki yarat-
madifim goriinceye kadar, olanaksiz bulun-
mustur,

IGERIYE VIDALANAN
VE GOZUN ARKASINA
KADAR UZANAN
ELEMENT

GOZON Ich
YERLESTIRIL
PLASTIK DU

cevirilif. Taranan harf bir A ise, igneler A
bigiminde titregirler. Kullamici bir parma-
fim hafifce ifnelere bastinr ve boylece
sensor bir harf satim boyunca hareket et
tirildikge harflerin defiisen bicimlerini
hisseder,

Optofan adi verilen cihaz, California’da-
ki Stanford Universitesinde gelistirilmek-
tedir. Cihaz kitaplarla diger basili malze-
medeki kabartma harflere (korlere dzgii)
cevirme (pahah ve smirl bir yol) ihtiva-
cim ortadan kaldirmakla kalmaz, bir de
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ELDE TASIMA DETEKTOR aynen kizil6tesi gbz-
liikteki sisteme dayanmaktadir. Baz durum-
larda kullamishdir, takat birgok kullamecilar,
basin hareketlerini otomatik olarak izledigl
Igin gbzlilk seklini tercih etmektedirler,
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Yukaridaki aydinlatilmis gsterge kanunen kbr
sayillan gok zeyif gbriislii kimselere, gok bii-
yiitilmils harf hayallerinin 23 % 36 sm. bilyilk-
liginde bir gerl projeksiyon ekraninda gbste-
rilmesiyle kitap, mecmua, gazete ve diger ba-
sth materyell okuma olanagini vermektedir.
Optiscope denilen bu alet resim ve sekillerin
bilylitilmils gbriintillerini elde stmek icin de
kullanilabilir. Alet Hempstead, N.Y. de Opa-
que Systems Ltd. tarafindan yapilmakta ve
295 dolara satiimaktadir.

Basth harflerl, igitilen seslere
ceviren bu yeni Optophone ci-
haziyla kitap okumak kérler
igin daha kolaydir. Kitap yi-
z0 asady gelecek sekilde ci-
hazin Gstine konulur ve alt-
tan hareket eden bir 11k huz-
mesi, her defada bir satir ol-
mak Uzere ve kullamicy tara-
findan idare edilebilen bir hiz-
la, saylayi tarar. Huzme alti
kiigitk 151k noktasindan olusup
bunlarin yansimalari, taranan
harflerin  bigimine tekabiil
eden agik ve koyu gbriinti-
ler hasil eder. Bu gbriintiiler
bundan sonra, her birl alfabe-
nin bir harfi igin Morse Ko-
dundaki nokta ve gizgilere
benzer miizikal seslere gevri-
lir. Clhazi kullanan bir kimse
ses Srneklerini ansiyarak, ke-
limeleri tam olarak, hemen ta-
mr.



okuma hzim arttinr. Kullamicilar, pratik
yapa yapa, nihayet, kabartma harfte ge-
nellikle azami had sayilan dakikada 150
kelime hiziny agarlar, Cihaz tagmabildifin.
den her yerde, hattd bir lokantada mo-
niiyli, trende bir mecmuayr okumak igin
kullamlabilir. Bugiin igin en biiyiik sakin
casi fiati olup, el yapisi prototiplerde ta-
nesi 5000 dolardir.

Optofane adi verilen ve [Ingiltere'de
gelistirilen benzeri bir yardimer élet, bu-
rada Veterans Administration tarafindan
incelenmektedir. Bu da basih kelimeleri
taramak iizere hareket eden bir 151tk huz-
mesi kullanmakta ve bunlan asafi yukan

ind diisiiniirii Buddha,
'!i_.f!" Evrende varolmus gibi géziiken bii-
seyler, bir fenomenler (olaylar) zinci-
ridir. Bu olaylar, birbirini izler ve bir n-
ceki, bir sonra gelenin meydana ¢ikma-
smna sebep olur. «Varolmas ve «Yaratmas
islemi, boyle bir «Olus Carkis dir.» di-
yordu,

Alman Filozofu Immanuel Kant ise,
uAuge}r:eine Naturgeschichte und Theorie
des Himmels» —Genel Doga Tarihi ve Gok-
yiizli Teorisi— adli eserinde, «Yaratmas
konusunda soyle sesleniyordu ;

- «.. Bana, maddeyi verin, ondan bir diin-
¥ya meydana getireyim..»

Elbette ki, biitiin Filozof, diisiiniir ve
bilginler, «Yaratma Islemi»ni, kendi g6
riiglerine gére tammlamaya caligmislard:.

Cafimiz, iinlii astro-fizik bilgini George
Gamow ise, «Yaratma lIgi»ni, «. Yoktan
birseyler var etme yerine, sekilsizden se-
killi bir seyler yapma..» olarak kabiil et-
mektedir. :

Apaynri duyus ve diigiiniis olarak gozii-
ken su ii¢ goriisii, birlikte ele alacak olur-
sak

a) Birbirinin sebep ve sonucu olan
olaylar zinciri,
b) Madde'den bir diinya yarat:Imas,
c) Sekilsizden, sekilli bir yapimin mey-
dana gelmesi,
durumlan ortaya gikacaktir,

Morse Kodundakine benzer kodlanmig
miizikal seslere gevirmektedir. Kullanici
sesleri dinleyerek anlamlarm, asaf) yuka-
r1 bir sifre operatérii gibi ¢ozmektedir.
Bununla beraber Optafon'dan farkh ola-
rak, tasinmaya elverigli bir sekilde diizen-
lenmemistir,

Sistem ne olursa olsun, elekironik ha-
rikasi, gozii gbrmeyenleri her giin, birkag
vil Oncesine kadar insana ait basarilann
alami disinda samlan bir mucize ile kars:
lastrmaktadir,

POPULAR MECHANICS tent
Ceviren ; NIZAMETTIN OZBEK

Zaten, Insanoglu'nun en biiyiik giicii ve
ozelligi, scok ayn vapidaki goriisleri bir
lestirerek, ortaya bir eser cikarabilmesis,
kisaca «yaratabilmesi» degil midir ?

Hikayeci, Romanci, Piyes ya da Senar
yo yazan, «<hayal giicii» nii kullanarak or-
taya baz «kisis ler ile «olaylars1 koyar.
Bunlar arasinda (usta bir igleme ile) bir
stbep - sonug zinciri kurar. Kaleminin gii-
cii dlglisiinde bir yapi meydana getirir. Bir
kitap yazar. Bir eser «yaratirs,

Sair, Ressam, Heykeltras, Besteci...
tiim sanatgilar da, aym sekilde (renk, mer-
mer, ses, 151k, v.b.) madde'yi isleyerek,
eserlerini «yaratmiyorlar m ?s..

Unutmayalim ki, bilginler de, en az sa-
natgilar kadar <hayal giiciis nii isletir ve
eserlerini «yaratirs lar.

Bir matematikgi, fizik¢i ya da kimyac,
aylarca hattad willarca, say1 ya da sembol-
leri, kafasinmn iginde yofurur, isler, deney-
ler yapar, basaramaz bir daha dener.. Ve,
biitiin bu cabalar sonunda, gercegii yaka-
ladifh an, kafasimin igindeki «sekilsizs, age-
killenmig» olur ve «Bilim» adim verdifi-
miz eser «Yarapilirs,

Ikinci Diinya Savas:, biitiin siddeti ile
devam ederken, Amerika'da Harward Tip
Fakiiltesinden Dr. Cannon'un her ay dii
zenledigi yuvarlak masa toplantilarinda
da, boylesine bir caba gosteriliyordu. Dr,
Cannon'un toplantilarina katilanlar, Bilim
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de yeni bir metod'un nasil olacagim, ara-
larinda tartisivorlard:.

Toplantilar devam ettikge, «sekilsiz»
goriigler, gitgide «sekillenmeyes ve boyle-
ce yaratilmakia olan eser de yiizeye ¢ik-
maya baghyordu. Tartigmalar uzadikga, bu
bilginlerin, farkinda olmaksizin, ¢cafimizin
en biiylik devrimini vapacak olan «Elekt-
ronik Sistem»in, ana yapisim1 kurduklan,
goriiliiyordu. Evet, tartismalar, bazan gok
sert cereyan etmis ve bazilan kiisiip aynl-
muglardl, Fakat, beklenmedik bir sonuca
ulasilmig; «Sibernetiks adi verilen siste-
min esaslan, yepyeni bir bicimde degerlen-
dirilmis ve «kendi kendini idare etme» du-
rumu ortaya gikmisti.

Ve.. en tnemlisi, insanoflu, «Elektronik
Beyin» i yaragmisti...

Bir tek ciimle ile belirtiverdigimiz bu
«Yaratmas, birdenbire olmamsti. Ciinkii,
Dr. Cannon'un diizenledigi toplantilarda,
onceleri, cok daha bagka bir konu tartis-
ltyordu. Bu toplantilarin yapildifn giinler-
de, Ikinci Diinya Savasimmn, biitiin siddeti
ile cereyan etmekte oldufunu yukanda
isaret etmistik. Iste, bu nedenle, toplant:-
da bulunanlar, bu savagin en giiclii silaln
olan ugaklara kar;t kullamilmakta olan
ugak savar toplanndan frlayacak olan
mermilerin, ugagin neresinde patlamas)
gerekecegfi ve bu anda pilotun ne gibi dav-
ramiglarda bulunacagim tartigiyorlardi. Ko-
nu derinlestikce, tartismalar da baska bir
yone dofiru akmaya baslamigti. Ucaksavar
topundan firlayan mermi, ugaffin yaninda
patladifn anda, bu ucaffi ybneten pilot,
acaba ne gibi davramista bulunacaktir?.
Pilot, ugag yonetirken, belirli hareketleri,
guurlu olarak mu yapiyor 2., Yoksa bu ha-
reketler, geri bir merkezden gelen bir ta-
kim emirlerin, otomatik refleksleri ile mi
oluyor 2.

Konuyu biraz daha agalim, Acaba, or-
ganisma, bir davramsta bulunurken, geri
bir merkezden, bir takim emirler organla-
ra iletiliyor ve organlardan alinan cevap
akimlarmna gore, yeni emirler mi génde-
riliyor ? Effer, biitiin organisma‘'da bdyle
bir haberlesme cereyan ediyor ise, bu «<ha-
berlesme», mutlaka elektrik akimlan ile
olmaktadir,

Iste, burada, tartigma ¢ok ilging bir du-
Tuma girmistir.

«. Organlar arasindaki haberlesme,
akim iletisi ile oluyor ise, «Geri Merkez»
de bir tikamklik ya da herhangi bir hasar
oldufu anda, bu «Geri Merkezs, belirli
davranisin meydana getirecek olan emirleri,
tletemez mi ?s.,
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Bu toplantida birbirleriyle tamismus .,
olan matematik profesorii Norbert Wiener
ile J. Bigelow adindaki bilginler, bir fizyo-
loji profesorii olan A. Rosenblueth’a, is-
rarla bu soruyu sormaktadirlar, Rosen-
blueth,

«,. Beyindeki cerebellum'da bir hasar
oldujfu taktirde, kontrolun kaybolacag:s..
cevabimi vermistir.

Bu sozler Gylesine Onemlidir ki, geri
merkez ile organlar arasinda «Kendi Ken-
dine Haberlesme» konusunun birdenbire
gelismesine, en biiyiik katkiy: saglamstir,
Wiener, bu cevabin, yeni bilimin kurulma-
sina nasil sk tutmus oldugunu, 1948 yi-
hnda yayinladifi «Cybernetics or Control
and Communication in the Animal and the
Machines —Sibernetik ya da Hayvanlar ve
Makineler Arasinda Kontrol ve Haberles-
me— adhl eserinde, sbyle belirtmektedir :

«.. BOylece, pabiatta —dogfa'da—, hig ol-
mazsa, kendilifinden baz hareketler bu-
lundugu hakkindaki hipotezimizin, cok
milhim olglide dofrulanmas: ile karsilag-
mi§ bulunuyorduk..»

lleride, «Sibernetik Biliminin Babasi»
diye adlandinlacak olan Wiener, bu tartis-
malar sonunda goriis birligine vardifh Ro-
senblueth ve Bigelow ile birlikte ilk eser-
lerini, 1943 yilinda yayinliyordu : «Behavior
Purpose and Teleologys —Davrams, Amag
ve Haberlesme— adli bu kiicliciik eser,
«Elektronik Beyin'in Yaratilmasmndas ilk
hamleyi yapiyordu.

Bu galigmalar ile birlikte ortaya gikan
«Feed-back» kelimesinin (radyo miihendis-
lerinin o giine dek «geri ile haberlesmes
olarak kullanageldikleri) anlami, simdi,
yepyeni bir bilim icinde degierleniyordu.

Amerikadaki bu galigmalar yam sira,
Ingilterede, Prof. Ashby, konuyu baska bir
yonden inceliyor, «hayvanlann, cevreye
uyumda bulunmalan igin nasil bir denge
durumu saglamis olduklannis arastiriyor-
du. Prof. Ashby, =Adaptiveness and Equi-
librium» —Cevreye Uyum Yetenegi ve Den-
ge Durumu— bashkh yazsinda,

«.. Insanlarnin ve hayvanlarin cevreye
uyumda bulunma yeteneklerinin, belirli
dengelerle sagflandiginis..
ileri siiriivordu.

Bu «Denge Durumus ise, cevre ile yaps
lan bir haberlesme ile kurulabilmektedir.
Basiy bir 6rnek olarak, karanhiktan birden-
bire aydinhga gktihmz anda géz retina-
simn, bu aydinhifa karsi birden uyumda
bulunamadifn igin bliziilmesi olayim ele
alabiliriz. Bu nedenledir ki bir siire gozle-
rimizi kismak zorunda kalmaktayiz.



Bu durum ise, organlar arasinda bir
«Haberlesme» bir «Feed-backs den baska
bir gsey degildir. Cok ilging bir euyumda
bulunma ve denge kurma olayi» ise, asker-
lik hatiralanm arasina sikica yerlesmistir,

Yedek Subay Okulunda Ogrenci iken,
birgiin ang egitimine gitmigtik. Yiiz metre
dteye bir kag hedef hazirlanmugty. 1ki ha-
fif makineli tiifek ile bir kag piyade tiife-
gi, bu hedeflere ates ediyorduk. Namlu-
lardan firlayan mermilerin sesinden, bir
hayli gliriiltii gikiyordu. Tam bu wirada,
boliik komutamimiz yiizbasi yamimiza yak-
last: :

— Cocuklar !.. Bu hedefleri kuruncaya
kadar camm qikti. Cok yoruldum. $urada
azicik kestirecegim. Sakin gliriiltii yap-
maymn (!)
dedi ve toprafin iizerine uzanarak basim
kaputun iistiine koyuverdi |..

Arkadaglar, sasinp kalmistik, makineli
tiiffeklerin sesinden, orada kiyamet kopu-
yor gibi idi. Bu giiriiltiide uyunabilir mi
idi 2., Biz boyle dilgiine dururken, yiizbag
gozlerini yummus ve uykuya dalmisti. Ara-
dan ¢ok kisa bir siire gegtikten sonra hor-
lamaya bile baslamisti. Onun bu durumu-
nu goriince, kendimizi tutamivarak kah-
kahayr basmmistik. Tam o anda, yiizbas: bir-
den basim kaldird: ve :

— Ne saymsiz adamlarsimz be |, Uyu-
yan adamin basinda boyle kahkahalarla
giiliiniir mii hig ..
diye bagird: ve bizleri bir hayli azarladi |.,

Bir an c¢ok tuhaf gibi goriinen bu du-
rum, gergekte bir «Uyum» ve «Denge Kur-
ma» olayindan bagka bir sey degildir. Yiiz-
bag, patlayan tiifeklerin sesine uyumda
bulunmustu. Bu giiriiltiilii sese kars:, or-

ganismas) bir denge kurmus oldugu igin,
orada rahatga uyuyabilmisti. Ancak, bizim
kahkahalammz, bu uyumu sarsan ve den-
geyi bozan yeni bir durum yaratmgti. Bu
kahkahaya kar;t bir denge kuramamig
olan organisma ise, birden bu <haberles-
mes ye bir karsihk vermek istemis, sonug-
da yiizbas: uyanmusty,

Goriililyor ki, yine shaberlesmes —yani
Feed-back— ile «denge kurma durumus
na gelmis bulunuyoruz.

Insan beyni ve tiim organismasi, nasil,
boyle bir «Haberlesme» ile «Geri merkez»
den bir takim emirleri iletiyor ve ona gore
organismamiz «davramglarda bulunuyors
ise, makinelerde de boyle bir «Haberles-
mes ve «Denge Kurmas saglanamaz m 2.
Bilindigi gibi, organismadaki «akim iletisi»
elektrik akimlan ile olmaktadir. Elekyrik
akimlan ise «agik» ya da «kapali» devre-
lerle akim ealis - verigi» ni saglamaktadir.
Kisaca (0) veya (1) isaretleri ile konus-
maktadir. Makinelerde de béyle bir akim
«alig - verigi» kurulacak olursa, o makine-
de, «Kendiliginden Bir Denge Durumi» ku-
rulmus olmayacak mudr 2.

Insanoglunun aklinin igine bir sey gir-
meye gorsiinl.. Ne yapip ne edivor onu
meydana gikaryor. Evet l.. «birbirini izle-
yen sebep - sonug zinciri» ile elektrik akim-
lar arasindaki «Haberlesmes, makinelerde
«Denge Durumlarmin Birbirlerini Dengele-
mesi» seklinde kurulabiliyordu. Feed-back.
sistemi ile olugsan bu «Karsilikh Denge
Kurma Durumus, makinelere yepyeni bir
bigimde uygulamyor.. Bu «Haberlesmes»
ile makine, kendisine iletilen «Bilgis leri
degerlendirebiliyor.. Ve.. Insanoglu, Elekt-
ronik Beyin'i yarativordu...

Dergimizin Fotogral Meraklilarindan Ricasi :

Dergimiz, Cumhuriyetin 50 nci yldoniimiinde Gzel bir sayr ¢ikara-
caktir. Memleketin en iinlii kalemlerini biraraya getirecek olan bu sa-
yiun fotoffrafla ugirasan okuyucularvmizin gekecekleri piizel memleket
resimleriyle de (tarvm, baymdirltk, enerji, ulagtirma, turizm, ... v.b.) siis.

lenmesini arzu etmekteyiz.

Bu amagla okuyucularimizdan yukarida belirtilen konularda resim-

ler gondermelerini rica ediyoruz.

Dergimizin okuyuculariyla isbirlifiinin yeni bir belirtisini reskil ede-
cek olan bu tesebbiise kanlan okuyucularimizdan resmleri dergide ya-
venlanacak olanlara Kurumeca wygun bir iicret denecekiir. lgilerinize

simdiden tesekkiir ederiz.

Not : Fotograflar renkii veya siyahbeyaz olabilir, yalmz 9 x 12 cm. den ufak ol

mayacakiir.

Aynica, resimlerin arkasina yerd, kimliffi ve ¢ekenin adi ve adresi yanla

cakur.

Resimier en geg Temmux bagina kadar Bilim ve Teknik'e ginderilmis ol

malidir,
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ttin Hoca egefiini satmak iizere
ra gotiirmiis. Adamm biri digle-

rine bakmak istemis, esek parmagim
kapms, Digeri kuyruffunu kaldirinca esek
onu bir giftede yere sermis. Bunun iizeri-
ne telldl ; «Senin esefiin ¢ok sakar biz bu-
nu satarmyacaghzs diye haber verince
Hoca : «Zaten benim de satmiya niyetim
yoktu, elilem bu hayvandan neler cekti-
gimi Ofrensin diye onu pazara getirdims,
demis.

Bu hkra yalmz giildiirmekle kalmivor,
giilme nedenine de biraz isik tutuyor. Tek
basimiza cektiiimiz baskilardan kurtul-
m:i, biraz ferahlamak, dert ortagi bul-
mak,

Nasil Oluyor da Giiliiyoruz :

Ilk yazmizda nigin giiliiyoruz ? Diye
bir soru atmistim. Aradan on ay gecti,
3 lincii defadir FREUD'iin «Niikte ve onun
biling alt ile ilgisi» adh kitabimi okuyo-
rum, Yeni yeni sorulanma cevap bulmiya
baghyorum. Yalmz FREUD'iin kitabim de-
gil, dier kitaplan da kanstiriyorum. En
ilging buldugum FREUD'%n kitabidir.
Ama cok kereler okudufum halde iyice
anhyamyorum. Bu, kitabm kusuru olma-
sa gerek, benim soruyu ele ahs taramdan
ileri geliyor, Bu kitap sorularima cevap
verecek verde yeni sorular sormama ne-
den oluyor. FREUD niiktelerle ilgili kita-
bim 1905 yihnda yaziyor. 11k defa olarak
PAVLOV’dan bahsediyor. Bir daha da bu
aragtiricinin sbzil gegmiyor. Hig¢ olmazsa
ben bir daha bu konuya déndiifiine rast-
lamadim, Oysa ben hayat goriisiimii PAV-
LOV'un iizerinde durdugu bir deneye da-
yvandirmisim. FREUD'iin bulgulanm da
kapsiyan bir deney, Simdiye dek sastifim
da gormedim. Herhalde hep normal insan-
larla ugrastfim igin olacak...

Gene Elips- Daire :
Shenger - Krestovnika tarafindan 1921

de yapilan bir deney PAVLOV'un ilgisini
deneysel noroz (ruh hastaligi) {izerine
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cekiyor. Bu {inlii deneyde bir képege dai-
re gosterilerek gmda veriliyor. Elips gos-
terilince higbir sey verilmiyor. Sonug ola-
rak hayvan daire griince salya akitiyor,
fakat elipsi goriince cevap vermiyor. Elips
derece derece daireye benzetilivor. Eksen-
lerin capr 9/8 olunca kiépek bunu daire
den ancak giigliikle ayirabiliyor. 3 hafta
kadar bu iste basan gisteriyor, sonra day-
raniglan olumsuz sonuglar vermiye bash-
yor. Yalmz bu giic gbrevi yerine getirme-
mekle kalmyor. Eskiden cevap verebildigi
daire ve elipslere de hi¢c cevap vermez
oluyor ve bunlan goriince, verinde dura-
muyor, heyecana kapiliyor, havlamiya bas-
liyor, Burada iizerinde durulmas: gereken
dzellik havvamn hicbir sekilde cezalandi-
rilmamis olmasi, bu ruhsal bozuklugun
diis kimkhfima ugramak korkusundan or-
taya gikmasidir. Demek oluyer ki hayvan,
aynlmasy giic olan durumlarda devamh
¢aba gostermekle bazi ruh hastaliklanna
yakalanabilivor.

Insanin ortama uymas: icin segim yap-
mak onemli oldufuna gore, insanlar iki
durum arasinda segim yapma glicliigii ile
karsilagtiklarm anda bazi korku (ya da bu-
nalt1) belirtileri gdsterir. Gegen sayimzda
bunlara ait bir takim ornekler vermistik :
Yeni bir ise girmek (basan - basansizhk),
problem ¢ézmek (basan - basansizlik), bi-
rini beklemek (gelip - gelmemek).

Buna dayanarak normal insan davra-
msimin bu temele dayandigimi ve UNA-
MUNO'nun s&ziiniin az degisiklikle gecerli
olduguna kanaat getirmistim. =Sikint
(daha dogrusu bunalti) hayatin esasidir
ve biz yeni buluslam, sinemay), romanlan
ve ask: sikintiva borgluyuz», Daha dogru-
su bunlam sikmtidan kurtulmak icin ya-
pariz. :

FREUD'den niiktelerin tesekkiil meka-
nizmasini Ofrenince, ¢ok ivi tuttufuna
inandifim bu kurala inamip inanmamakta
sikinti gekmeye basladim. Ben de adeta
elips daire arasinda kararsiz kaldim. Giil-
meyi doguran nedenlerin hemen hemen
hepsi se¢im giicliigiine yol agan neden-
lerdi.



Niikte ve Komik Durumlar Yaratan
Teknikler :

Cift anlamh sozler, imalar, eksik an-
latiimis sozler, aym kelimenin ya da mal-
zemenin degisik anlamlarda tekrarlanma-
s1, yer degistirmis deyimler, ya da olay-
lann Snem derecelerinde yer degistirme-
ler. llgisiz olan seylerin arasinda ilgi kur-
ma, mantik hatalan, yersiz davramslar.
Acemice hareketler, taklitler (adamn ken-
disi mi ? Yoksa bir yabanci mi ?). Gidik-
lama (Saldirgan bir davraniy mi? Yoksa
dostga bir yaklagma m ?). Anlamsizlik
iginde anlam. Kisa bir anlatim, Anlatim
ekonomisi.

Matematik ve Niikte :

Matematikte de hemen hemen aym: sey-
leri yapiyorduk. llgisiz seyleri birlestirme-
ge ve kisahifia drmek : Aym kisa formiilil,
bir kere Spor-Totoya, bir kere Milli Piyan.
goya, bir kere kagit kromatografisine, bir
kere nisancilikla ilgili probleme, bir kere
de bozuk ili¢ ampullerine uyguhyabiliyor-
duk. Formiildeki semboller hichir kesin
anlama gelmiyen imalardi,

Matematiin Bertnard Russell tarafin-
dan yapilan bir tammi, anlamsiz iginde
anlam deyimini ammsatiyor: Bertrand
Russell matematik icin sunlar sSylemis-
tir : «Matematik oyle bir konudur ki, neye
dair konustuffunuzu hi¢bir zaman bilemez-
siniz ve ne de sdylediklerinizin dogru olup
olmadifnmin farkindasimnizs,

Doktor Erdogan ACARLAR'm
Niikteler Evreni:

Bu tamimlara bakarak Dr. Erdogan
Acarlarin ileri stirdiigii gibi tiim evreni
bir nilkte olarak m: kabul edecektik ?
«Ben evrenin insan diginda bir siireg ola-
rak niiktesi ve niikteleri olduguna da ina-
myorum iistelik. Evrenin fiziksel olaylan
bile birer niikte sadece, hayret verici, gok,
pek cok giizel birer niikte: Madde bir
niikte, enerji bir niikte, aralanndaki kar-
sihkh iliskileri ise ayn bir niikte. Ince,
zarif, sakac: bir anlami var evrenin, sanki
evren bir biiyilk niikte. Hayat bir niikte,
insan bir niikte, insan akhysa kopkoyu
niikte. Doffumumuz tath bir niikte, 6liimii-
miiz... O da bir niikte. Gergek - niikte bir-
ligi bile bir niikte baghbasina» (E. ACAR-
LAR, 41 DENEME, Sayfa: 157).

Niikteleri yaratan aym mekanizma bi-
limsel diisiinceyi de yaratmis demek ister

Berbar ve Nalbant

gibi gelivor bana Dr. Erdogan ACAR-
LAR''n sozleri (Dostum Erdogan ACAR-
LAR, yamldiysam diizelt liitfen).

Evet, kusku yaratan gift anlamh olay-
lar, bir yandan bizi neden aramiya, ince
lemiye, ayirmiya itiyor, diger yandan bizi
giildiiriiyor. Bir yanda bir durumu ayira-
mamanin endisesi, difer yanda benzer
kusku yaratmas:t gereken fikirlerin bizi
giildiirmesi, Gerek sikinti ile karsilastijfi-
miz durumlarda gerekse giiliing buldugu-
muz durumlarda iki ya da daha fazla du-
rum arasinda segim giigliigfii var.

Peki, nasil oluyor da bir kere bir olaya
bunalty, telds ile cevap veriyoruz da, diger
keresinde aym olay bizi neselendiriyor,
glildiiriiyor ? Aslinda sikildiimuz hallerde
bile, yani iki durum arasinda kalmaktan
endiselendigimiz hallerde bile, c¢bziime
ulasinca, diger bir deyimle karanmz ve-
rince rahathyoruz. Bir problem c¢oziince
sonugtan emin olunca seviniyoruz,

Niiktenin Yarattifr Sevincin Nedeni
Ani Coziimdiir :

Problem gozerken oldukga uzun siire
gaba harcadifimiz igin bitkin hale diisii-
yor, artik kahkahayr koyuvermiyoruz. Ben-
ce giillmenin nedeni, kisa siireli bir siirpriz
ve umdugumuzdan daha cabuk cgozdiifii-
miiz bir problemdir: Gii¢ bir problemle
kargilasacagimizi samirken basit bir olayla
karsilasiyor ve ¢aba harciyacafimizi diigii-
nerek harekete getirdiimiz enerji, birden
bire liizumsuz hale geliyor ve bu asin ener-
ji dudaklardan giilme seklinde hAskinyor.
Biylece FREUD'iin de dedigi gbii, bir ruh-
sal enerji —bu deyimi hi¢ de sevmem ya—
ekonomisi oluyor. Kisahk, ekonomi ve
siirpriz giilmeyi agikliyor.
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Giileriz Aglanacak Hal-ii Perisantmiza :

Eger siirpriz kotil olursa, bu kez olaya
gillme ile cevap verecek yerde aglama fle
cevap verebiliyoruz. Bu da Desmond Mor-
ris'in «Ciplak Maymuns Kitabindaki go-
cuffun gelismesi ile ilgili sozlerini agikl-
yor —Bu kitap Sander yaynlan arasinda
gikmugtir—, Giilme aglamadan geligmistir.
Bana kalirsa hem giilme, hem de aglama
bunalti ya da korkudan gelismistir, Cok
kisa siireli ve sgiddetli olmiyan korku di-
nince giilmiye bashiyoruz. Cocugun giilme-
ye baglamasi Desmond Morris'e gore an-
nesini tammiya baslaymca oluyor, Yaban-
cilik iginde aginayr bulma zevki, Bu fikir-
lerin baslangict DARWIN'e kadar dayamr.
Hayvan (maymun) yabanciya diglerini gos-
terir, bu yabanci bildik gikarsa ona adeta
giiliimser.

Biitiin Siirprizler Gilldiiriicii Degildir :

Yaptiim biitiin deneylerde giilme ola-
yinda siirpriz kavramina rastladim. Ama
biitiin siirprizler giildiiriicii degildir, Aym
kelimenin tekrarlanmasi ba-ba-ba gibi bel-
ki siirpriz duygusu vermiyebilir. Ama bir
gocuk ayni kelimeyi aym: basan ile tekrar-
liyabilecefiinden emin olmadifr icin bebek
bu tekrarlan basardik¢a seving ve gurur
duyar, kahkaha da salabilir. Biiyiidiigii-
miiz anda degisik bir kelime beklerken
gene aym kelimenin degisik bir anlamda
kargimiza gitkmasi, bizde siirpriz etkisi by
rakabilir. Buna deginmenin nedeni FRE-
UD'iin siirpriz ¢ozme zevki diginda tek-
rardan doffan bir zevkin var oldugunu ile-
ri siirmesidir. Kanaatimizce bu iki cins
zevk aym grupta toplanabilir.

Biitiin siirprizlerin giildiiriicii olmadij:-
n1 séylemistik. Asin bir olay giilme zevkini
ortadan kaldirabilir. Ya da problem kolay
goziilmez bizi uzun diisiindiirmeye baslar-
sa, giillme isteffimiz durur. Bilmece ile niik-
tenin ya da giizel sbzlerin fark: budur.

in, Konficyiisiin «Ofrenmeden dii-
giinmek tehlikeli, diisiinmeden Ggrenmek
faydasizdirs stzleri diigiindiiriicii oldukla-
n igin giildiiriicli degildir. Halbuki giiliing
olmasi icin gerekli biitiin teknikler kulla-
mlmstir. Aym malzeme yer defistirerek
takdim edilmigtir, Ofrenmeden diisiinmek
tiittiirlicli, diiglinmeden dgrenmek giildii-
riiclidiir, desem komik bir sonuca ulasa-
bilirim.

Asin bir olayin giilme zevkini ortadan
kaldirabilecegfine Srnekler verelim : Oyun-
cak sandifnrmz bir tabanca ile sakalagir
ken birden patlamasi ve bir arkadasin 6lii-
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mii gibi. Ya da bir kapiyr agtiktan sonra |
yan odaya gececek yerde kendimizi asan-
sor boslugunda bulmamuz gibi. Bu durum-
lar yabancilan ve ozellikle gocuklan giil-
diirebilir ; Karl bir yolda kayip diismemiz
gibi. Beklenmedik ve bizi ¢ok yakindan
ilgilendirmiyen bir olay bizi giildiirebili-
yor, buna kargiik beklenmedik olay bizim
bagimiza gelirse giilecek yerde endiseye
kapthyoruz. Bu bakimdan giiliinen kotii
durumdadir, giilen iyi durumdadir. Higbir
zaman giiliing duruma diismek istemeyiz.

Bir palyaconun bizi nasil giildiirdiigiinii
diistinelim, davranisi yabanci ama korkung
defil, gocukga, o bakimdan ondan korka-
cak yerde giiliiyoruz. Yaptgh jestler bizim
icin siirpriz oluyor, Giilmenin sirayeti bile
siirprizle agiklanabilir, Cok ciddi bir kon-
ferans esnasinda biri bir kahkaha koyuve
riyor. Irkiliyorsunuz, acaba size mi gi-
litlyorlar ? Size giiliinmedigini ve isin teh-
likesiz oldugunu anlayinca, siz de kerva-
na katiliyor kahkahay1 koyuveriyorsunuz.
Konferansginin ne hallere diigtiigiinti dii-
siinen kim ?

Problem ¢oziimii ¢ok kez hayvanlar
icin dlitm kalim sorunu oldugu halde, biz
olaylanin yerine kelimeleri koydugumuz
igin, bu problemler bizim i¢in ikinci dere-
cede Gnemli olabiliyor ve sozsel durumlara
uydurmasyon coziimler getirip giilebiliyo-
ruz. Niiktelerin cofu sézde bilmeceler ve
bunlara getirilmis kisa ¢bziimlerdir, Bun-
lan ¢bzmek gururumuzu oksuyor.

Bu son sdylediklerimiz giillmenin nigin
insanlara Ozgii oldufunu belki agiklar.

Biraz da FREUD'den Bahsedelim :

FREUD giilmeden bahsederken bizim
yukarda soylediklerimizi biraz daha uzun
ve kangik olarak, giilme teknikleri ad: al-
tinda toplamistir. Benzer fikirler ileri siir-
miig yazarlarn isimlerini vermistir. Bun-
lar arasinda BERGSON ve Herbert SPEN-
CER'in katkilan énemlidir.

FREUD'e gére giilme teknikleri ruhsal
baskiy1 kaldinr ve boylece ruhsal enerji
ekonomisine yol agar. Bu kazamlms ener-
ji kahkaha seklinde insamin bosalmasim
sagladifn gibi daha derin tabakalarla te-
mas etme, o zamana kadar agilmamis is-
teklerin ortaya dokiilmesine imkin verir,
11k haz giilme teknikleri dofurur bu haza
daha derin isteklerin gegistirilmesinden
doffan hazlar da katilir. Bir otoriteye kar-
$1 koymanin zevki, Acik sacik bazi istek-
leri hayali bile olsa gerceklestirmenin
zevki.



FREUD niikte tekniklerinden séz agar-
ken siirpriz unsuru yamnda, niikte teknik-
lerinin riiya i§i tekniklerine benzerlikleri
iizerinde durmustur. Bu son &zellik {ize-
rine daha fazla basmugur: Yer degistir-
me, kesiflestirme, mantik hatalan vb, gibi
(Riiyalarla ilgili Subat ayinda ¢ikan yaz-
muzi okuyunuz), Amaci rilya ve niiktede
biling altimin roliinii ortaya koymakii,

Dikkat edilirse biitiin bu teknikler
siirpriz stzciiffii altinda toplanabilir, Bi-
lindigi gibi bu sdzciik, beklemedigimiz bir
durumun birdenbire karsimiza gikmasi an-
lamina gelir. Bir kelime yer degistirerek
acaip abismadifimiz bir anlam almustir,
Zit anlamlar bir tek kelimede toplanarak,
bizi sasirtstir vb. gibi.

Komik ve Niikte :

FREUD incelemelerini yaparken, niikte-
yi komikten ayirmuya ozellikle dikkat et-
mistir. Komik durumlarda biling ve ©on
biling ise karisir, Oysa niiktede alt bilince
yvani daha derin tabakalara ulasihr. Ko-
mik durumlan bir kisinin hazirlamasi sart
degildir, $Sisman bir adam, bir maskaralk,
saf bir cevap, bir tik komik etki biraka-
bilir, buna taklidi de ekliyebiliriz. Komik
durum igin iki kigi yeterlidir. Giilen ve
giiliinen. Halbuki niiktede, niikteyi yapan
kendini degil karsisindakini giiling duru-
ma sokar. Kendisi giilmez, duygularm
paylagan iiglincii bir sahis (bilmeceyi ¢o-
ziip rahathyarak giilmiye baslar. Bu yiiz
den nilkte yapan sempati toplar. Zarar
siz niiktelerde bir kisi degil, bir durum
ya da bir fikir giiliing duruma sokulur.
Daima niikteyi yapan sempati toplar, Stz
lerinde zekd kivilcimi vardir. Niikteyi ya-
panin giilmemesinin nedeni, kendisinin
niikteyi hazirlamakla ufrasmasidir. Niik-
tenin kendisi igin siirpriz etkisi yoktur.
Bu etkiyi iigiincii gahista yaratir ve bunu
basardifn igin kendisi de giilmiye baslar.

Kafa tutma efiliminin ortaya ¢iktifn
bir Timur - Nasrettin Hoca fikrasim 6rnek
verelim :

Timur Nasrettin Hocaya : «Esekle aran.
da ne kadar mesafe var?s diye sorar.
elki arsin kadars cevabim alir. Burada ek-
sik anlatim, cevaba siirpriz ve ekonomi
tzelliklerini katmustir. Nasrettin Hoca do-
layh bir yoldan Timur'a sen eseksin de
mekte, tehlikeye diismeden intikamim al-
maktadir. Otoritenin baskisim kaldirdifh
icin orada bulunanlann effer cesaretleri el-
verseydi, onlar da rahatlayip kahkahay
koyuvereceklerdi.
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Ben [se Berber Sanmugtim :

Gene ilgisiz iki olay: baglamak ve tas;
gedigine koymak suretiyle giiliing etki ya-
ratan bagka bir niikte anlatalim: Nasret-
tin Hoca acemi bir berbere gider. Adam
tras ederken onu bir giizel acitir. Derken
kars: diikkdndan bogiirtii sesleri gelmiye
baslar. Hoca o diikkdnin ne is yaptifim
sorar. Nalbant diikkdm oldugunu 6grenin-
ce: «Ben de berber sanmistim cevabim
yapigtinirs, Eksik bir ciimleyle ¢ok sey an-
latiyor ve kendisine aci veren berberden
hincim gikanmyor.

Incir ve Zeytin:

Diger bir fikra yanhs kelime kullanma-
larir adeta FREUD agqisindan aciklamasi-
ni yapmaktadir. Bilindifi gibi insanlar
isteklerini ortaya koymak igin bilingsizce
kelimeleri yanhs seger ya da atlarlar. Hoca
Kadi tarafindan iftara davet edilmis ve
¢ok sevdigi kaymakl incir taths: yiyecegi
soylenmis. Ama tath ortaya ¢ikmams.
Hoca dua ederken Kur'andaki «Vettini vez
Zeytuni» diye baghyan ve «Incir ve zeytine
and olsun» anlamina gelen siireyi okurken,
incir anlamina gelen «tin»'i atlayip sadece
Vez zeytuni demis. Kadi: «Inciri unuttun
Hocam» demis. «Onu benden once sen
unuttuns cevabim almg.

Kelime Kisimlarmun Tekrarlanmas: lle
Ngili Bir Ornek ;

Aziz Nesin sammm bundan 30 yil dnce
boyle bir espri yapmugti. Demokratik anti-
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demokratik gibi tiktikler devam ettikge
halimiz bitiktir. Burada glildiiriici unsur,
demokratik ve antidemokratik kelimeleri-
nin pargas: olan tiktik kelimesinin anlam-
siz olmaktan ¢ikip anlam Kkazanmasidir,
Tiktik kelimesi bitik kelimesi ile ilgi kur-
mus biylece tiktik kelimesi tartisma anla-
mm kazanmstir. Bu tartismalar devam
ettikge halimiz bitiktir sozii giildiiriicii bir
hal almigtir. Burada ses benzerligi anlam
benzerliginin yerini tutmustur, Biz de soz-
de tiktik bilmecesini ¢ozebildigimiz icin
baskimiz kalkiyor, rahathyor giiliivoruz.
Tiktik kelimesinin gocuksu bir kelime ol-
masina karsihik, onun yerine bilimsel ya
da iirkiitiicti yabanc1 bir kelime konulsay-
di aym etki saglanamiyacakiy

Ironi :

Ironi kelimesinin tam Tiirkce karsiligh-
m bulamadim. Ironi de séylenmek istenen
seyin tam tersi soylenerek karsi tarafin
mantifh clirfitiiliir. Ironiyi yapan baz dav-
ramglarla soylediklerine kendisinin inan-
madifing belirtir. Tersinden dogruya var-
mak gene bir bilmece ¢ézmeye dayandigh
i¢in gene bizim kuralmiz tutuyor, FREUD
de dikkati riiyada da bdyle bir ters anla-
um olduuna gekivor.

Agtk Sacik Fikralar :

Acik sagik fikralarin nicin insanlan
giildiirdiigiinii ben anlamam. Bu gibi du-
rumlarda sarhoglukta oldugu gibi baskinin
kalktin agiktir. Ayrica agik sacik konus-
mak her zaman adet olmadifh igin burada
siirpriz, aligilmigken siymlma  Gzelligi
vardir.

Humur :

Humur acikh bir durumun iistesinden
gelebilmek, kendi diistiifiimiiz durumla
alay edebilmektir. Nasrettin Hoca'min ata
binéemeyince once «Hey gidi gengliks de-
mesi, sonra ortalikta kimsenin bulunmadi-
gim farkedince «Ben senin genclifini de
bilirim» sozlerini eklemesi halinde oldugu
gibi. Burada ki§i Kendisinin {iistiine gika-
biliyor, FREUD'e gore humurda fistbenin
etkisi var: kisi kendisinin cezalandirilma-
sina ses cgikarmuyor. Yani insan ah vah
edecegine kendi kendisi ile alay ediyor.
Bu bakimdan humurda bir asalet vardir.

Gene Kurdun Kuyrugu Koparsa Fikrast:

Kurdun kuyrufu koparsa fikrasinda ni-
¢in giildiifiimiize bakalhim. Manzara ber-
bat ! Bir yandan 6grenci magaraya girmis,
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Hoca kurdun kuyrugunu tutarak iceri gip-
mesini énlemek istivor. Tam korku, telas
ve endige gosterilmesi gereken bir durum.
Kuyruktan tutma, ise komik bir yon ver-
miye baghyor. Clinkii kurdun kuyruktan
tutulmasina ahsik degiliz ve hem Nasret-
tin Hocanin, hem de kurdun davramslan
gocukga bir hal alivor. Kurt kuyrugunu
kurtarmak icin gerive dofiru gidebilirdi.
Ayrica Imad: «Debelenme Hoca toz du-
man oluyors sdzlerini styliiyor, Bu stizler
Imadin safligim ve onu bekliven siirpriz-
den habersiz olusunu ortaya doktiigii icin
insam giildiiriiyor. Imad ciimlesini «gére-
miyorums diye bitirivor. Cevapta gérme
kelimesi defisik bir anlam kazamyor:
sHele kurdun kuyrugu kopsun, sen goriir-
siin tozu dumani», Burada gérme kelimesi
bir keresinde gercek anlami ile diger ke-
resinde yasama anlaminda kullamliyor.
Toz duman kelimesi de yle. lkinci kere-
sinde toz olacaksin anlamimi tasiyor, Aym
malzeme defisik sekillerde kullamlmigtir,
Hocanin cevabi ise, hem bir bosalma, hem
de bir humur unsuru kativor. Hoca bu ka-
dar dert iginde isin iginden siyrilip cevap
yetigtirebiliyor. Demek ki bir kag giilme
unsuru bir arava eklenmistir. Gegen ya-
alanmizda degindigimiz cinsel anlamn
sanimm giilmemizde genellikle katkis) yok.
Ciinkii hikrada komik unsur hakimdir ve
olay biling, &nbiling arasinda cereyan et-
mektedir. Oysa cinsel anlam sembollerle
anlatilmakta, onlar kolay anlasilmamakta-
dir. Bu sembollerde biling altimin katkis:
vardir. Benzer teknikler cinsel sembollerin
katkis1 olmadan bizi giildiirmeye yeter.

Basta soylediklerime bakip ta FREUD"-
tin fikirlerine karsi ciktifim sanilmasimn.
Aksine baska bir yoldan baslathfim dii-
stince serisinin beni de glilme teknikleri-
nin, ruhsal ekonomiye baglanabilecefi so-
nucuna baska bir yoldan vardirdigimi an-
latmak istedim. Niiktenin bilmecesinin so-
nucunu ¢abuk elde edince gevseriz. Bu
gevseme yalmz ugrastifnmiz probleme kar-
1 deffil, tiim olaylar igindir. O zaman ra-
hatlar ve baskidan kurtuluruz.

Ug Cesit Ekonomiden Dogan UC Zevk :

Niikte (espri) yaparken, baski yapan
etkilerden ekonomi yaptifiimiz icin zevk
duyanz,

Komik bir sey karsisinda kendi ekono-
mik, ustalagmis hareket ve fikirlerimizle
kars1 tarafin gocuksu davramsglarm mu-
kayeseden zevk duyanz. Humurda ise,
tiziintli kargisindaki kendi ekonomik tutu-
mumuzla, bir gocugun ya da baskasimin o



sartlarda verecegi velveleyi

iice ayirdi: Bask: ekonomisi, fikir ekono-
misi, duygu ekonomisi.

Bana oyle geliyor ki niikte ya da komik
olaylarda duyulan zevk, giivensiz durum-
larda knr;umm gikan problemleri kisa sii-

zevkidir. Bu da hayattaki
gwqek problemlerie karsilagtifimiz zaman

digi zevk gibi, ya da biitiin sorumluluklan
{izerimizden atarak tatile giktifinmz za-
manlarda oldugu gibi.

96 bin déniimlik Minnesota kirhmn
L\ ortasinda, kiigiik bir binada en mo-
dern elektronik muhabere cihazlan ¢ahg-
maktadir. 30 metre yiiksekligindeki kule-
ler iizerinde kocaman antenler yavas ya-
vag donmekte, igeride radyo-ydn bulucu-
larn habire galigmakta, isiklar yanip stn-
mekte, hoparlérier vinlamakta ve bu oda
bir hava limammin kontrol merkezini an-
dirmaktadir. Hakikatte bu elektronik ha-
rikalar  diyam, Minnesota Cedar Creek
Izleme Merkezi olup, burada yalmz ugan
hayvanlar degil, aym zamanda toprak al-
tinda yasayan, agiaglara tirmanan, karla-
rn altinda kendilerine yol agan ve bura-
daki batakhklardan kayip giden hergesit
hayvan izlenmektedir, Diinyanin en mii-
kemmel hayvan izleme laboratuvan olan
bu Cedar Creek Laboratuvari, hayvanlar
alemini anlamak ve onlann korumak igin
insanlar tarafindan harcanan gayretin en
son orneklerini vermektedir.

Biyotelemetri kelimesi Yunanca «Bios»
vani hayat, «Tele» yani uzak, «Meter» yani
dlgme anlamindaki kelimelerden bir araya
getirilmig bir terim olup, canli organizma-
lar ve onlarnn cevreleri ve yasantilam hak-
kinda bilgiler toplayip bunlari uzaktaki
gozlemcilere nakletmek demektir.

Hayvan izleyicileri sefi John Tester:
«Biyotelemetri &nceleri hicbir surette elde
edemiyecegimiz bilgileri bize vermektedir.

Eger bu yaratiklan dogrudan dogruya iz-
lemek isteseydik, bizim yakin bulunusu-
muz onlan iirkiitiir ve sinirlendirirdi. On-
larn yasayislarm bozdugumuz icin dé bu
hayvanlar hakkinda yanlis izlenimler elde
ederdik. Halbuki simdi biz burada otur-
dugumuz yerde onlarn bir mil uzakta ne-
ler yaptignm, kendilerini higbir sekilde te-
dirgin etmeden tesbit edebiliyoruz.» de-
mektedir.

Gegen yaz, Cedar Creek istasyonunu
ziyaret ettiim zaman burada her divarda
52 tane radyo ahcasimn bulundufunu ve
bunlarn kolye, klips ve halkaciklarla bal-
gedeki, Rakkun (Kuzey Amerika'da yasa-
yan, tilkiden biiyiikce ve ayiya benzer ve
kuyrugu alaca halkah, affagta yasayan bir
hayvan), orman tavugu, balk, geyik, tav-
san gibi yabani hayvanlarla bir irtibath
oldugunu gordiim. Bdylece herhangi bir
anda Cedar Creek'teki arastirmacilar bu
varatiklarnn nerede olduklarimi ve ne yap-
tiklarim: izleyebiliyorlard:. Disandaki an-
tenler bunlarm yerlerini belirtiyor ve
elektronik sesler ve iki kii¢iik lambanin
yanip sénmesiyle kodlu olarak bu hayvan-
larin hareketleri hakkinda bilgi veriyordu.
Hoparlordeki devamh bir vinlama ve lam-
ba yams:, hayvanin istirahat ettiffini, ses
ve 1sifin kesik kesik olusu, hayvanin yem
yedifini ve bagka 151k ve ses kombinezon-
lan da istirahat ettifi yeri kazdiim, kac-
tifim veya ugtuunu gosteriyordu.
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sartlarda verecegi velveleyi

iice ayirdi: Bask: ekonomisi, fikir ekono-
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Cedar Creek'in boynuzlu biiyiik bayku-
sunu, bu miinzevi kugu gormek istedigimi
soyledim, Alicida yavas yavas mavi iki
elektronik lambamin aydinlandigimi  gor-
diim ve aym zamanda hoparlérde devaml
bir ses duymaya bagladim. Antenler de
bulgularint verdikten sonra Bay Tester
pencereden bir veri gosterdi ve iste gor-
mek istedifiniz kus cradaki ¢amlarin iize-
rinde dedi. Digsari baktifim zaman, haki-
katen kocaman boynuzlu bir baykus, gis-
terdigi yéndeki qamlardan birisi iizerine
konmug bulunuyordu.

Elektronik hayvan incelemesi eney bir
siire once, Cobert D, LeMunyan taralin-
dan Bethesta, Md."deki Amerikan Deniz
Kuvvetleri Tibbi Arastirma Enstitiistinde
1954'de bir Dagsicam iizerine yerlestirilen
kiigiik bir transistorlii radyo ile baslammsti.
Ve bdylece bu tarihte Biyotelemetrik caf
agilmis bulunuyordu. LeMunyan cihaz
217 gram agirhfinda ve siasi da ancak 25
metre idi. Simdiki bataryalar ve elektrot-
lar okadar kiigiiltiilebilmisglerdir ki biitiin
cihaz bir buguk gram agirhginda olup
bunlan otiicii kuglar bile kitalararas: goe-
lerinde tasiyabilmektedirler. Bu kiigiiciik
vericiler viicut i1sisim, kan basmncimi, ne-
fesalma hizimi, hattA atmosferin kirlen-
me derecelerini bile gosterecek kadar otzel-
lestirilmislerdir.

Surasi muhakkaktir ki, bu vericiler
hayvanlanin hareketlerini higbhir surette
engellememektedir. Hayvanlar canh ola-
rak yakalandiklam veya uyusturulduklam
zaman korkmakta ve kendilerine uygula-
nan yabanc: teknik acaipliklerin viicutla-
rimi kasindirmasi onlari rahatsiz etmek-
tedir. Ancak kisa bir siire sonra bunlara
ahsarak kendi yasantilarim siirdiirmek-
tedirler,

Cedar Creek'teki bu kompitiirler, bilgi-
leri kendilerine geldigi gibi hizla analiz
ve depo ederek, hayvanlarin ddetlerinden,
goclerinden, yayilma alanlarindan, barinak
ihtivaglarindan olusan kamsik ve devaml
hallerini kiymetlendirmektedirler. Elde
edilen veriler, bu bilgilere ihtiyac olan ve
ornegiin bir vadide baraj yapmak isteyen
arazi sahiplerinin emrine amade bulundu-
rulmakta ve bu baraj ingasimin, geyiklere,
tabiati koruyuculara, availara, sehir ve yol
plancilarina yapacaklan etkiler saptanabil-
mektedir.

Bugiin halen diinyada 200 kadar hay-
van izleme sisteminin gahsmakta oldugu
tahmin edilmektedir. Bu isde biyotelemet-
ri enazindan bir hayvamin bir cesidinin
biitiin neslinin tiikenmesini &nlemistir. Bu
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da Gilney Afrika'mn Umfolozi avlanma or-
maninda yasayan Beyaz Gergedan'dir. Be:
yaz gergedanlarin boynuzuna yerlestirilen
vericilerden saglanan bilgilerle, siirii ha-
linde yasayan bu hayvanlarm, aveilik ida-
resi yetkililerinin sandiklanindan daha ge-
nig araziye ihtiyaglan oldugu ve bunlarn
disilerinin yavrulamalan i¢in daha mik
agach ormanlar gerektifi anlasilmistir,
Bu sik gahhk ve agachklarin korunmas:
yalmz Umfolczi gergedanlarinin gelecegini
korumak icin degil, aym zamanda bu hay-
vanlarm bagka bdlgelerde vetistirilmesi
bakimindan da onem tasimaktadir,

Bu, radyo ile izleme olanaklar hangi
sahada kullanihirsa orada bilgisizlik ve tah-
minle yapilan iglerin yerini almaktadir,
Bivotelemetri ile elde edilen sonuglar in-
celendikten sonra, Missori'de hemen he-
men nesli titkenmekte olan yabani hindi-
lerin yayvilma alanlan, yem ihtiyvaglan ve
teplu halde biiyiime ve yasama tarzlan
hakkinda faydali bilgiler elde edilmis ve
bylece Devlet Orman Koruma Dairesi bu
sayede yabani hindileri kanuni av hayvan-
lart listesine tekrar alma olanagim bul-
mustur. Yellowston'un Old Faithful Gay-
ser bolgesi yakininda bulunan ve radyo ile
techiz edilen bilyiik boynuzlu geyiklerden
elde edilen bilgilerde, biyoloji uzmanlan
Frank ve John Graighead’e, bu hayvanlara
kis mevsiminde lazim olan ve dnceleri bi-
linmeyen bir yem kaynafini, agac fizerin-
de yetisen ve bol miktarda nitrojeni bu-
lunan bir cins tkse otunu (Mistletoe) kes-
fetmelerine olanak saglamustir. Onceleri
bir zararhdan baska bir gbzle goriinmeyen
bu dkse otu, simdi blgedeki geyik siirii-
leri igin bashca bir ki yemi olarak kiy-
metlendirilmektedir.

Alti w1l 6nce, Illinois Tabiat Tarihi In-
celeme Dairesi'nden Naturalist Miihendis
William W. Cochran bir kamyona radyo
izleme cihaz1 yerlestirdi ve 65 km. menzili
olan vericiler yardimiyla Ardickusu siirii-
lerini izlemeye basladi. O zamandan bu-
yvana bu kuglardan 100'den fazlasim mem-
leket icinde, bazan bu siiriilerin icine da-
larcasina yakindan ve bazan haftalarca
alcalip yiikselirken izledi. Bunlarin yapti-
g1 ilkbahar gocleri sirasinda hava 1sisinin
kilit noktasim teskil ettigini kesfetti. «20,6
santigrad derecenin altindaki havalarda
bunlar ugmuyorlardi. Ama 21,1 derecenin
iistiinde de durmadan seyahat ediyorlar,
bazan 3000 metre yiikseklikten ve tek bir
gecede 620 km.'lik bir mesafeyi ugabiliyor-
lardi,» diyor W. Cochran,



Birgiin kuglarin gocleri hakkinda elde
edilen bilgiler, kuslarla tasinan hastalikla-
rn yayilmasini Onlemekte yardima ola-
bilecektir. Beyin iltihabi ve kanama hum-
mas) viriisleri, bu gibi kuslarin kanlarinda
ve tasidiklan c¢ok ufak kurt ve kenelerde
yasar. Kuslar, Kuzey Amerika ile Orta ve
Giiney Amerika arasinda her yil yaptikla
n goglerle, pas hastahfint ve baska bitki
hastaliklamm da tagsirlar, W. Cochran ha-
len hava sartlan verilerini ve gog ucgus
kaliplarim temsil edecek bir kompitiir
programlamakta ve bununla kuslarin ne-
reye ve ne zaman geleceklerini Gnceden
tesbite calismaktadir, Tabiidir ki bu kom-
pitiirlerden elde edilecek bilgilerin man-
tar ve oOteki hastahklardan korunmada
onemi biiyiik olacaktr.

Biyoteiemetri, her gecen giin yeni bir
uygulama sahasi bulacaga benzemektedir.
Ornegin Giiney Afrika'da yasayan ve da-
sinda iki biiyiik sigili bulunan yaban do-
muzu, 6zel incelemeye tabi tutulmustur.
Ciinkii bu hayvan, uyku hastaligina sebep
olan mikrobun tagiyicis) Cege sinefiine yu-
va teskil etmektedir. $imdiye kadar pe
ligtirilen radyo vericilerinin en kiigiigii de
iste bu kiigiik Cege sinefiine yerlestirileni-
dir, Tibbi uygulamalar arasinda hayvanla-
ra yutturulan veya viicutlarina yerlestirt-
len ¢ok kiigiik vericiler halindeki «radyo
haplarisdir. Bunlar vardimiyla hayvanin
kalp diizensizliklerinden kanayan iilserle-
re kadar birgok hastaliklammi teshis el-
mek miimkiin olmaktadir. At vetistiricile
ri, knsragin doblyatagina verlestirdikler:,
1siy1 Olgen vericilerle yumurilama zama-
mm kesin olarak saptayabilmektedirler.

Biyolojik bilgiler, uydular aracihif ile
de ulastirilabilmektedir, Daha Once stz
konusu edilen geyiklerin ve avilarin va-
santilannin incelenmesi konularinda bu
yoldan faydalamilmustir. Kuzey Amerika™
ya mahsus bir gesit Ren Geyigi olan Cari-
bou'larn, yine bu bélgedeki ¢ok kuvvetli
boz renkli bir ayi cinsi olan Grizzly ayi-
larimin, balinalarin, yunus bahklarinin, de-
niz kaplumbagalarinin ve bunlarin iginde
¢ok uzaklara giden ve her ay okyanuslar
iizerinde binlerce km. ugus yapan Albat-
ros'larin yasantilarim incelemek amaciyla
genis capta, bir uzay araglanyla izleme
prograrm planianmaktadir. Asagida bu
islerin nasil yapildigini gorecegiz.

1970 Subat ayinda John ve Frank
Craighead ve yradimcilarni Wyoming'de ' si-
yah bir ayiy1 sakinlestirdiler ve boynuna
bir verici kordon baglandiktan sonra ser-
best biraktilar ve portatif yon tesbit eden
ahcilarla, hayvan ks gegirecegi bir in
ararken kendisini izlediler. Hayvan ine
yerlestikten sonra, buraya bilim adamlar,
Milli Hayvanciik ve Uzay Dairesi'nden
sirta baglanmak tizere ambalajlanmis ozel
verici bir cihaz getirdiler. Ayiy) ikinci kez
bir daha hareketsiz hale getirdiler, 11 ve
151ga karst duyarh alicilan, inin girisinin
ic ve dis kisimlarina yerlestirdiler. Hayva-
nin-viicnduna da viicut 151sim olgmeye ya-
rayacak bir verici taktilar,

Bu gece Nimbus III uydusu Kuzey-
Bati semasindan gecerken Wyoming dag-
larmdan verilen sinyvalleri aldi ve bunlan
Alaska'daki Fairbanks izleme istasyonuna
aksettirdi. Buradan bu bilgiler telefonla
ve mikro dalgalarla Greenbelt, Md.'de bu-
lunan Goddard uzay ucus merkezine giin-
derildi. Buradan da terciime ve tefsir edil-
mis olarak Teton daglan eteklerindeki La-
boratuvarlarinda bulunan Craighead'lere
ulastinldi. Frank, gece yarisi laboratuvar-
dan disarnm ¢ikti ve uydunun tekrar iizer
lerinden gegtifini gordii. O bu sirada bir
uzay cagl mucizesine sahit oluyor, bir ay
bir yildizla konusuyordu.

Deney 14 Mart’a kadar kesintisiz siir-
diirtildii ve geligtirildi, sonra uydu bir-
denbire aymmin inindeki 1simin diigtiigiini
rapor efti ve 1sifla duyarh verici in agz.
nin agik oldugunu gosterdi. Ertesi sabah
bilim adamlari, yer izleme cihazlan ara-
cilinyla aymin inden gikarak 3 km. uzak-
lagtigini ve baska bir ine girdifiini tesbit
ettiler,

=Ayilar rahatsiz edilmek istemezler.s
diyor Frank, «Fakat biz de, gelecekte ay:-
larm hareketlerivle viicut isilanindaki de-
gisiklikler arasindaki ilgiyi bulmay1 ¢ok
isteriz. Bir seye eminiz ki, Biyotelemetri
diinyamizin, bizim sevdifimiz ve kendile-
rine ihtiya¢ duydufumuz yabani hayvan-
lara ne dereceye kadar yer verecegini bize
bir hayh Ggretecektir.

READERS DIGEST'ten
Ceviren : GALIP ATAKAN



atrang; oyun, bilim ve san'at &zellik-
lerini kendinde toplayan en miikem-
mel bir fikir sporudur. Oyun olarak bog

S

zamanlan deferlendirme ve yetisen genci
temiz bir eflenceye sahip kilmanin en et-
kin araci, bilim olarak iizerinde binlerce
eser yazilmug bir engin arastirma konusu,
san'at olarak iistatlarmn 6liimsiiz partile-
riyle yiicelen bir egsiz giizellikler amtidir.
Kisaca diyebiliriz ki satrang insamn yara-
tic1 diisiincesinin en giizel bir mahsuliidiir.

Satrang, onbes asir siiren bir gelisme
sonucunda bugiinkii sekline gelmistir. Sat-
rancin onciisii Milattan sonra besinci yiiz-
yilda Bati Hindistan'dan ¢ikms olan Ca-
turanga adh Hint oyunudur, Milittan son-
ra altina yiizyilda Catrang adiyle Iran'a
gecen oyun, Milattan sonra yedinci yiizyil-
da Satrang adi altinda Araplar arasinda
yayilmaya baglamistir, Daha sonra satran-
cin Milattan sonra dokuzuncu yiizyihin
sonlarinda Araplar vasitasiyle. Ispanya ve
Giiney Avrupa'ya, onbirinci yiizyilda Ingil-
tere've, onikinci yiizyilda Kuzey Avrupa
{ilkelerine ulastifom goriiyornz. Ancak sat-
rancin cesitli taglannmin bugiinkii degisik
hareketlerini kazanmasi ve oyunun yeni
sekliyle ortaya ¢ikmasi onbeginci yiizyilin
sonlarina rastlar,

Yeni satrancin Onciileri Ispanyol ve
Italyanlar olmustur, Daha sonra satrangta
iistiinliik Fransizlann eline gegmistir. On-
sekizinci yiizyilda yasamig olan Fransiz
iistadi Philidor, ilk gayriresmi diinya sat-
rang sampiyonu sayilabilir, Bundan sonra,
ondokuzuncu yiizyilin birinci yansindan
itibaren gayrresmi ve aym yiizyilin ikinci
yansmdan itibaren resmi olarak diinya
sampiyenluk maglan yapilmigtir. Boylece
sirasiyle Anderssen (Alman), Murphy
(Amerikah), Steinitz (Avusturyali), Lasker
(Alman), Capablanca (Kiibali), Alekhine
(Rus), Euwe (Hollandali) ve Botwinnik
(Rus) diinya satrang sampiyonu olmus-
lardir. 1948 yilinda sampiyonlugu kazan-
mi§ olan Botwinnik iinvanimi Bronstein,
Smyslow ve Tal gibi Rus rakiplerine kar;
basani ile korumussa da nihayet 1963'te
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Rus oyuncusu Petrosyan'a terketmek zo-
runda kalmigtir. Petrosyan da 1969'da ge-
ne bir Rus iistadi olan Spasski'ye yenil-
mistir. Spasski ise, 1972 yili Temmuz ve
Agustosunda Izlanda'mn baskenti Reykija-
vik'te yaptifn mag sonunda gimdiki diinya
sampiyonu Amerikali Robert Fischer'e
85 - 12,5 yenilerek {invamni kaybetmistir.
Bdoylece Poul Murphy'den beri ilk defa bir
Amerikal diinya satrang sampiyonluffunu
ele gecirmis bulunmaktadar,

Diinyada uluslararas) satrang turnuva,
olimpiyat ve birinciliklerini diizenleyen
teskilat, Merkezi Hollanda'min Lahey seh-
rinde olan ve kisaca FIDE (= Fédération
Internationale des Echecs) adiyle amlan
Diinya Satrang Federasyonu'dur. Federas-
yonun bugiinkii baskam eski diinya sam-
piyonlarindan Hollandali Profesér Max
Euwe'dir.

ileri iilkeler satranca egitim ve kiiltiir
alanindaki degeri dolayisiyle biiyiik Gnem
vermektedirler. Satranci ders olarak okul-
lara bile sokmus olan bu iilkelerde gerek
devlet, gerekse Gzel tegsekkiiller satrancin
gelismesi ve yetisen satranggilann tesviki
icin onemli yardimlarda bulunmaktachr-
lar. Bu iilkeler arasinda Amerika ve Rus-
ya, Bat Avrupa iilkelerinden Federal Al-
manya, Hollanda ve Danimarka, Dofiu Av-
rupa iilkelerinden Yugoslavya, Macaristan,
Cekoslovakya ve Bulgaristani bir Grmek
olarak gosterebiliriz.

Ulkemiz, diinya satranci ile temasini
merkezi Istanbul'da olan Tiirkiye Satrang
Federasyonu vasitasiyle yiiriitmektedir.
Federasyon her yil iilke ve sehir sampiyo-
nalan tertiplemekte, milletlerarasi turnu-
va ve olimpiyatlara katilmamizi sagla-
maktadir, Ulkemizde satrang faaliyetleri-
nin toplandiffi baghica merkezler olarak
Ankara Tiirk Satrang Kuliibii ve Istanbul
Tirk Satrang Dernegi'ni belirtmemiz ge-
rekir. Ayrica son yillarda Kadikéy, lzmir,
Mersin, Kirnkkale ve Elaznig gibi merkez-
lerde yeni satran¢ kuliipleri kurulmus bu-
lunmaktadir. Ulkemizde ¢ikan tek satrang
dergisi 1970 yihmin basindan beri her ay



W olan «Siiper Satrang Der-

Gerek kamu sektSrii'niin gerek ozel te-
sekkiillerin gimdiye kadar gereken ilgiyi
gostermemis olmasi dolayisivle iilkemizde
satrang gelisme imkénlan bulamams, do-
layisiyle dis temaslarda aldigaimiz derece-
ler arzuladihmiz diizeye tr,
Ulkemiz 1972 Eylilliinde Uskiip'te yapilan
son Diinya Satran¢ Olimpiyatinda 62 ta-

kim arasinda 38. olabilmigtir. Satrancimi-
zin kargilagtifn binbir yokluk ve imkansiz-
hk gézoniinde tutulursa bu sonucu olagan
kargilamak gerekir,

Temennimiz, Tiirk Satrancinin Sniimiiz-
deki yillarda devletin ve satrangseverierin
desteffi ile ileri bir athlimda bulunmas: ve
diinya satrancinda da sesini duyurabilecek
bir giice erigsmesidir.

4. erodinamik, riizgdr akimlan bilgisi,

“Lyalmz ucak yapicilanm ilgileyen bir
blhm dah degildir. Gokdelenlerde, eger
onun kurallan goz Sniinde tutulmadan ya-
pilirsa, ¢evreleri igin onemli bir tehlike
yaratabilirler, Bilyiik yapilanin icinde ve
etrafinda daima bir hava akimimn, esinti-
nin bulunmasi, ashinda pek fazla 6nemsen-
meyebilir. Yalmz asil tehlikeli olan sey
yap: sanatgilarinin, mimarlann, dogamn
kanunlarna aldirmayarak esinlerini her-
seyden iistiin tutmalandir,

Yiiksek bir binaya riizgir carptn mu,
onun herhangi bir yere dogru kagmas: ge-
rekir. Yiiksek binanin oniinde riizgdnn s
kismasi yiiziinden bir {ist basing (yliksek
basing) meydana gelir, binanmin arkasinda
da buna esit olan aksi bir basing, alt ba-
sing (algak basing) olusur. Bu iki basing
arasindaki en ufak bir fark bile, Grnegin
| mm civa siitunu, binanin cephesinin her
metre karesi bagina 13 kilogramdan fazla
bir basing olugmasina sebep olur, 30 met-
re yiiksek ve bir o kadar da genis bir bi-
nada bu 12 ton tutar, ki bu hafif bir esin-
tide bile meydana gelir.

Hata Agirliktan Baglar :

Koskoca binamn afirhffina oranla bu
miktar 6nemsenmeyecek kadar kiiciik ka-
Lir. Fakat iste asil hata burada baglar.
Londradaki Royex gokdeleni misalinde In-
giliz Yap: Arastirma Enstitiisii, saniyede
335 m (120 km/saat) hizla esen bir bora-
mn, yalmz 3 saniye siirmesine en,
muazzam binayi, effer temeline ssikisikiya
bagli» olmasayd:, afirhffina aldins bile et-
meden yanm metre itebileceffini hesap et-

migti. Burada kargir insaatta Syle qekme
ve bilkkme gerginlikleri meydana gelir ki,
bu bir statik miihendisini saskina cevi-
rirdi.

Esen riizgirla beraber gdkdelenin &niin-
de yiilan hava binanin iki tarafindan akip
gider. Fakat bu sirada binamn
dan gegmekte olan riizgirla karsilasinca
bir anafor meydana gelir. Bu binamin yan
duvarlan boyunca hareket eder.

Anafor demek iist ve alt basincin hizla
deffismesi demektir. Bu deffisme binanmin
iistlindeki kaplamalan ve oteki plakalan
yerinden oynatir ve kopanp atabilir, Egfer
binamin yan duvan disan dofru bombeli
ise, bu etki daha da biiyiiyebilir : Bu sekil
kendinden hava akimlannda alt basinglar
meydana getirir. Bombeli tasiyicar yiizey-
lerdeki alt basinglar bir jumbo-jeti bile
yerinden kaldirabilir. Aym etki catilarin
ahp gotiiriilmesinden sorumludur: onlar
alt basing tarafindan emilerek alimp gé-
tiiriiliirler. Eger bir gokdelen bir tahta
kalas gibi hava akimimin iginde durursa,
onun oOniinde hattd tabam yakimndaki
riizgir geriye atilir. Yan taraftan gelen yi-
fnlmig hava akim ile beraber dyle karma-
sik hava akim kosullam meydana gelir ki,
bunlan hesap etmeye artik imkin kalmaz
ve bunlar ancak Gzel deneylerle saptamla-
bilir. 1ki gékdelen birbirinin yakininda ise-
ler gene aym giicliik meydana gikar. Bu
gibi hava akimlan yiiksek binalarin kori-
derlarinda, modern yapitlann i¢ aviulann-
da neden normalin iig kati bir esintinin
bulundufunu izah ederler. Ozel tehlike bél-
geleri binamin ortiilii kisimlandir, burada
pencere camlan ve kaplama plakalan en
¢ok dokiiliir. Ingilterede Gospart sehrinde
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W olan «Siiper Satrang Der-

Gerek kamu sektSrii'niin gerek ozel te-
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layisiyle dis temaslarda aldigaimiz derece-
ler arzuladihmiz diizeye tr,
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80 yasindaki bir kadin 16 kath yiiksek bir
apartmanmn kogesinde bir boraya yakalan-
mus, havaya kaldinhp yere firlatilmus ve
kafatasi kinlarak Slmiigtiir.

Uzmanlara gore bu vaka tek bir misal
degiildir, yalnz bu gibi olaylarin daha in-
celenmesine bile baslanmamstir. Fakat
simdiden birgok meslek adam yiiksek bi-
nalar igin ozel belediye, emniyet nizamla-
nmn uygulanmasmm istemektedirler, an-
cak bu sekilde onlarn cevreleri igin bir
tehlike kaynagh olmalanmn &niine gecile-
bilecektir. Insaat ruhsati verilmeden &nce
boyle bir binamin maketi hava kanalinda
denenmelidir,

Almanyada bu gibi bilimsel incelemele-
ri yapacak yalmz iki yer vardir: Miinih
ve Berlin Teknik Universiteleri.

Bina incelemeleri yiiksek derecede ih-
tisas isteyen bir istir ve yalmz hava ka-
nallarimin bulunmasi buna kafi degildir.
Gergi bina modeli kiigiiltiilmiigtiir, genel-
likle 1:200, fakat esen hava pargaciklan
esas Olciilerini korumaktadirlar. Berlin
Teknik Universitesinde modelin muhtelif
yiiksek tabakalanna gelen hava akimlanm
ayn ayn ele almak ve deferlendirebilmek
igin yelpaze seklinde yavilmus laser isin-
lanindan faydalamimaktadir.

Bundan baska binalann sarsintilan da
laser isinlanyla élclilmektedir. Gokdelen-
de belirli bir noktaya laser 151 yoneltilir.
Buradan yansiyan 1smn yakalanir ve fre-
kans aynmlan Olgiiliir. Frekans defisik-
liklerinden dogirudan dogiruya binamn tit-
resimi hesap edilebilir.

Belediye Yap Tiiziigiine Olan [htiyag :

Boyle viiksek binalann yapilabilmesi
igin hava kanalinda inceleme yapiimasimi
zorunlu kilan hig bir nizam yoktur. Mi-
teahhitlerin bundan memnun olmayacak-

Cevreye zaran olmayan bir gbkdelen, (yuka-
rida) kaidesindeki siitunlar {izerinde durmak-
ta ve rlizgdnin aradan gegmesine milsade et-
mektedir. Asagidaki resim : ii¢ gékdelen sek-
li : solda kaideli, ortada kiigiik kaidell ve riiz-
ghnn gegcmesine dzgil agikhikl.

Sagda kaldesiz bir gtkdalen :

Kutu seklinde bir gokdelenin cevresindeki ha-
va akimlar.. Asadida rilzgénn uygun sekilde
gegmesine miisade etmeyen yiksek binalar-
da meydana gelen tehilkeli anaforlar.

lan giiphesizdir. Hava kanalinda inceleme
.yapilabilmesi i¢in gerekli bir maket biitiin
cevredeki etkenleri de icine almasi bak:-
mmdan 20000 TL'dan asafiya cikmaya-
caktir, Ote yandan giighik durumuna gé-
re asil inceleme igin de bir o kadar daha
hesap edilmelidir.

Ingiliz Yap: Arastirma Enstitiisii hava
kanalindaki tecriibelerinden sonra cevre-
sini 6 kat gecen (25 metre) ve iki misli
yiikseklife c¢ikan binalann yapilmamas:
kamsindadir. Yiiksek binalann buna rag-
men yapildifi yerlerde, aerodinamik uz-
manlan figlincli veya dordiincii kat yilk-




sekliginde, riizgann gecebilmesi igin hig
olmazsa bir kat kadar tutan bir yer agik
birakilmasini sart kosmaktadirlar. Hatta
baska uzmanlar bunun bile yeterli olma-
din kamsindadirlar. Bunu yaptiktan son-
ra bile disan cikan riizgarin asafiya dog-
ru carpmamasini saglamak gerekmekte-
dir. Bazi yap1 arastincilan kutu seklinde-
ki yiiksek binalar gok daha genis iki kath
bir kaide iizerine oturtmayr tavsiye et-
mektedirler ve bu kaide iizerinde bir kat
serbest birakilmalidir,

Bu gibi konular yakin bir zamanda bir
gevre korunmasi sorunu olacakuir. Dog-
rudan dogiruya tehlike bulunmayan yer-
lerde bile yiiksek binalar taciz edici bir
etki yaparlar, Genellikle esen riizgann gid-
deti 3'tiir, bu saatte 18 km yapar ki, sac-
lann ve elbiseleri birbirine kanstinr. Bi-
raz daha siddetlenen bir riizgir ise her

tarafta kit ve tozlann ugusmasina se-
bep olur.

Biiviik gehirlerde riizgdr siddeti, 3'tin
pek iistiine gikmaz, halbuki yiiksek bina-
lann vakiminda en asagh her dért saatte
bir daha siddetli riizgdrlara rastlamr.

Biitlin sehir ve kirlar icin riizgar ﬁlq;ﬂ

 degerleri bulundugundan, béyle biiyiik bir

ingaat yapihrken neden onlardan faydala-
milmadifn hayret vericidir. Fakat gevre-

sinde her zaman 3 ve daha fazla siddette

riizgarlarin estii biiylik binalarin plan-
lanmas: ve yapilmas: halinde meydana ge-
lecek anaforlann biiylimemesi ve kopmasi
icin hi¢ bir tedbir alinmamasi adeta bir
sugtur. Insaat nizamlarinda agik bir nokta
vardir ve bunun ceremesini geken bu
apartmanlarda oturan insanlardir.

HOBBY'den
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AMAC :

arap tagindan KCL ve diger tuzlar, tartarik asit tirevlerinin (Senyet tuzu, ka-
bartma tuzu, antimonil tartarat) elde edilmesi,

PROJENIN ONEMI :

lleri Milletler sarap tasim isleyerek gok dnemli maddeler elde etmektedirler.
Bunlar endiistriyel maddeler olup patentlidirler, Yurdumuzda her y1l tonlarca sarap

tas: ¢ope atilarak ziyan edilmektedir. Calismalanm bu ziyam ortadan kald:rma
yolundadir.

IZLENEN YOL:

Endiistrivel maddeler olduklarindan elde edilis yollart dogru olarak verilme-
mektedir. Kirk Othmer ve Encyclopedia Britannica ve difer kaynaklarda verilen
bilgiler tezat teskil etmekte ve eksik verilmektedir, Bu bilgilerden bazilan sunlardir :

Kalsiyum tartaratin ham potasyum asit tartarattan elde edilisi:

2 KHC HO, + Ca(OH), + CaSO, -+ 2CaCHO, +KSO, + 2H,0
Kalsiyum tartarattan tartarik asitin eldesi:

CaCHO, + H,SO, -» HCHO, + CaSO,

$arap tasindan senyet tuzu eldesi:

2 KHCHO, + NacCO, - 2 KNaCHJ, + CO, + HO

Senyet tuzu ve tartarik asitten sarap tasi eldesi:

2HCHO, + 2 KNaCO, + K SO, -~ 4 KCHO, + NaSO

Bu sistem bir tarafa birak:larak bu galiymada yeni bir teknik gelistirildi. Asa-
#ida sadece reaksiyonlaria ana hatlarm vermekteyim.

1s1
Diger maddelerle beraber KHC H O, (ham) 4 HCl

a -p
e siizme
H,CHO, + KCI (gozeltide) + diger maddeler ()
ZELTI + H,O - diger maddeler (organik) + H,C H O, + KCl
siizme

Diger maddeler (organik) + H,C HO, + KCI - difer maddeler 4+

KCl + H,C HO, (cbzeltide)

NH, + (KCl + H,CHQO,) - NH.Cl + KHCH 0, (gok saf)

KHC H O, (cok saf) + HCI -+ KCl + HCHO,

KCl + HCHO, + CHOH - KCl + (HCH.OO, + CHOH) Alkol fan

Tuz
Alkol faz (H,C HO, + C,HOH) - CHOOH + H,CHO, (Tartarik asit)
NaOH + KOH + H,CHO, - KNaCHO, + 2H,0
senyet tuzu
KOH + SbO (OH) + H.CHOO, -+ KSbOCHO, + HO
Antimonil tartarat

Kabartma tozu igin ekonomik bir yol bulamadim. Uzerinde ¢alismaktayim. Ca-
hsmamda kullandifim malzemeler cam ve porselenden olup, nug erleni, nug hunisi,
su trompu, su banyosundan ibarettir. Aynica asitler bazlar ve garap tag: kullaml-
mstir,
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Diisiivmme Kuntiuss @

TANGRAM :

© Yanda gbrdiiginiz slyah dért-
genin lginde ki biyiik Gggen,
bir orta boy Gggen, Ikl kiglk
figgen, bir kare, bir de paralel
kenar vardir. Oyuna blimece-
lerl gozmede baslamak Igin,
Ik 8nce kalinca kartondan,
iizerine slyah el il kigidh ya-
pistirirsaniz daha Iyl olur, ke-
natlari 7.5 em, olan bir kare
kesinlz. Kareyl yanda gordi-
giinliz 7 geometrik sekle bl
niiz ve bunlan da diizgin ke-
sorek ayinniz.  Birsz dikkat
edarseniz bunun gok basit ol
dugunu anlayacaksiniz.

S TuV

Bu sayida S, T,U, ve
Vnin ve iki keginin
tangramlarmm:  veriyo-
ruz. Gelecek sayida
bunlanin  géziimlerini
bulacaksimz,

i i KECILER i i

GEGEN SAYIDAKI PROBLEMLERIN COZUMU -

AL




