S i kristdller gegen ylryildanberi bilinen gey-
lerdir, bununla beraber Onl0 billm adamlar
onlarin varliging bir tiirld kabul etmemislerdir, Hat-
t8 bu konuds artik higbir siphe kalmadigi halde
bile meslek dinyasi buna bir tirl0 Inanamamistir.
Teknik alandaki uygulamalarinin ne olabilecedi so-
rusuna kars: taninmiy kimya profesérll Danilel Ver-
laender 1924 yilinda, «ben herhangl bir imkan ob-
remiyorums demistl. Bugln ise onlardan faydalanan
alanfarin adlari uzun listeler] kaplar. Billmsel i
metodlarindan diiz grlinti. ekranina kadar uzayan
listeler. Bunlardan baska biyokimyada hayret verici
buluglarin bir kaynaii ortaya gikmis oluyor: Sivi
kristallerin insan vicudunun olusumunda Snemli bir
yol oynadikleri snlagiimigtic 1 Ornedin beyin ve
kanda.

Bu sivt kristiller nedir ? Normal clarak bir sivi-
nin pargactklarinin biyUtiIdigl zaman dizensiz bir
sekilde orays buraya strlklenmekta olduklari gb-
rUldUgUu halde, kristdl sivilar iginde bu pargacikiar
dizenli desenlar meydana getirirler. Molekilleri k-
cUk Igneler olarak tasarlarsak, bunlarin hepsi
serbestce hareket stmelerine raimen ayni dofjrultuyu
alirlar. Onlarin bir firganin killar: gibi yizeyler lze-
rinde ciizenlenmis olanlari da vardir. Ozellike bazi
asimetrik (simetrik olmayan) molekiilleri garip bir
durum alirlar, diiz birbirlerine paralel yizeylerde
yatarlar ve ylUzeyden yUzeye olan dogrultular belirll
bir agi ile dedigir.

BUtlin bunlar kulaga biraz karigik geilr ve bu
mini minj molekil dizilerinin disariya dodru nasil
bir etki yaptiklarini insanin gBzbniine getirmesi ol-
dukga zordur. Masamin Uzerinde Iginde koyu renkte
bir siv) bulunan bir ampul durmaktadir, Bu sivinin
garip bir adi vardir 1 MBBA. Sivi kristdller] lze
rinde biylk bir bilgl sshibi olan Dr. Kelker bu
kiiclk ampull sicak su muslugundan akan suya tu-
tu. Birkag saniye iginde beklenmedik birsey olduy ;
Swvinin bir kismi saydam bir durum aldi, Sicak, ber-
rak sivi tabakasi, defiismeyen koyu renkteki sivinin

SIVI KRISTALLER

izerinde durdu, Adets bUyUclligt andiran Ikincl
birsey de, ampuli ellme alinca meydana geldl, Eli-
mi sikip tekrar agar agmaz, parmaklarimin sivi Uze
rinde mavi seritler resmettiklerini grdlm.

Dr. Keller beyar duvards gdstermek Uzere birgok
d'yspozitiv (slayd) getirmisti, Birdenbire basit oda-
mizin duvarinda hayal diinyasindan peslme renkll
sekiller gdriinmege baglady, Renkler dogrudan dod-
ruya gizle giriiimezler, bunun igin bir polarizasyon
mikroskopuna. Ihtlyag vardir, ancak bununla mole
killerin kendi «begdendikleris dofrultuda nasil sira-
lanmuy oldukiarini gérmek kabildir,

Sivi kristdllerde dogrudan dofruya renk olarsk
defil, 151k etkileri olarak g&riinen girigim kaliplar
vardir, Bu maddeleri isittifimiz zaman, belll baz
sicakliklards renk degisiklikleri meydana gelmekte
dir. iﬂ:c bu Bzslliklerinden sivi Kristdllerden sicak-
lik 8lgUmiinde faydalanmak kablidir. Uygun bir la-
rigim bir makine pargasi Uzerine siriillr ve arkasin-
dan parga isitilirsa, bbylece malzemeds bulunan
herhangl bir hata sicaklifin bir noktada birikimi
yUrlinden agifa gikmis olur. Aynr sekilde bir metod
buglin tipta derl sicakliini Blgmek igin kullanilir.
(8k, Billm ve Teknik, Sayi 27.)

Baslangicta sivi kristdllerin  defisme sicaklig
50° |le 300°C arasinda bulunuyor ve bu ylzden de
genis bir alanda kullaniimalari kabil olmuyordu, Bu-
glin Ise oda sicakliffinda kristdlin sivilar haline giren
maddeler bulunmustur.

Bu ©zelligi gisteren ilk kimyasal stabil madde
Dr. Keller ve yardimcisi tarafindan Hoechst Boya
Fabrikalarinda gelistiriimistir ve su garip ad) tasir ;

N - (p - methoxybezyliden) -p -n  butyonilin, ki
saltilmig yekli de MBBA'dir, Ayni tzellikleri olan ve
M4 le adianan baska bir madde de Merck Ecza
Fabrikalarinca yapiimaktadir,

Sivi kristdllerle u§rasmak disincesi nereden gel-
di 7 Dr, Keller séyle diyor: «Daha liseds &renci



Iken elima «Sivi Kristdller Veya Hayatin Kuramis
adinda bir kitap gegmigti. O zaman onu blyik bir
iigl lle okumus, sonrada unutmustum, Aradan epay
bir zaman gegtl, Hoachst'tekl galigmalarim sirasinda
gliniin birinds kimyasal maddelerin ayriimas: prob-
lemlyle ugragmak zorunds kaldim, bu simdiye kadsr
bilinen yBntemlerle bagarilamiyordu. iste o sirada
aklima sivi kristiller geldi ve onlarin yardimiyla
gergeicten yenl bir ayirma prensibi bulmafa muvaf-
fak oldums.

Bu konu ile iigill en heyecan verici noktaya daha
dejinmedik : Yassi televizyon ekrani, simdl onu
gelistireblimek fgin sivi kristAllsrden faydalanmadia
galigiliyor. Gergl bu mithis bir soydir, fakat birkag
yil iginde pek gerceklesscek bir konu dedlidir, kar-
yilagilan gUglikler muezzamdir.

Fakat bizl ilgllendiren, problemin prensibidir, ki
o da o kadar karigik dedildlr Uygun bir kristalin
sividan bir damla iki cam levha arasina konulur ve
levhalar sikica birbirine bastinilir. Damls, cam lev-
halari kaplayacak sekilde ince bir film seklinde ya-
yilir. Bu levhalar tabil &di camdan yepiimig dedll-
dirler, onlar Szel surette hazirlanmiglardie, yizey
leri bir maden veya kalaydioksit buharina tutularak
elektrik akimimin gegmasine elverisl| bir letken du-
rumuna getirilmistir, fakat bu hicbir suretts gize
gdrinmemektadir,

enk nedir 7 Bu soruya da, bugln megnetizm,

elektrik veya hayat nedir, sorularina ne kadar
tatmin edicl bir cevap veriyorsak, o kadar cevap
verebiliriz. Bu hususta sanatgilar ve bilginlerden
igittiginiz dislnceler genellikle tabiatin bir temel
olayimin nitelikleriyle ilgili bazi agikama veya kiyas-
lamalardan lleriye gegememistir. Boya endUstrisi
sentetik, organik - kimyasal pigmantlerin uygulanma-
si lle ilgili olarak 15tk enerjisinin Iglenen renkll
kumas ve maddelerin renklerinl dedistird'§ini ve
hattd bozdufiuny bilmektedir. Fakat tabil pigment
boyalarinin meydana getirdi§i renklerin kendilerinin
Snemll ener|l depolart oldufju ve enerji olugtirmak,
almak ve serbest birakmak yeteneklerine sahip bu-
lunduliu simdiye kadar ne biliniyordu, ne de ortada

L

Lovhanin arasina 8lg010 bir elektrik gerilimi ko-
nulunca bugln sdinamik scatterings adi verilen bir
etkl meydana gelir, bu, Unll Amerikan RCA firma-
simin  uzmanlerinin  bir bulugudur. Burada halen
agiklanamayan bir olay meydana gelmekte ve mole-
killer bir akiy hareketiyle baraber dofjrultularini de
Yistirmektedirler. Bununla optik oSzellikleri de de-
gismekte, sivi koyulssmakis ve Uzerine gelen 131
cok kuvvetle etrafa ysymaktadir.

Bir ekran meydana getireblimek igin levhay:
alaniara bolmek ve her alani syry ayr: elektrikie ylk-
lemek vaya bogaltmak l&zimdir ki, noktalardan mey-
dana gelen televizyon gbrintUsi saglanabilsin. Bu ya
arka taraftan yapilir, bdylece 151k bulanik alanlar
tarafindan tutulur veys tam olarak parlar, Béyls bir
ekranin meaveut parlaklik durumuns uymas gibi
bir UstOnlU§0 vardir. Arka levha bir ayna olarak ge-
ligtiriimistir ve Uzerine ne kadanr g1k gelirse, o ka-
dar gok yansitir. Bu sistem dsha bir televizyon ek-
ranin) gergeklestirecek durumda dediidir, bununla
bersber kabs rakam veya trafik levhalarini aksetti-
rebllecek durumdadir, Her 1yikta lyice belli olacak
trafik levhalar: bile gelecede alt seylerdir, fakat gell-
sim baglamistir ve sivi kristdl gittikge daha blyUk
teknik uygulamalara yol agacaktir.

Bild der ZEIT ten

Dr. Hans WASSERBURGER

bu konu lle ilgill pratik uygulamalara yol agacak in-
celeme sonuglar) vardi, Asafidaki yaz) bu yen| bilim-
se! alana giriy nitelifinde bir katkida bulunmakradir

Bartholomaeus Anglicus adinda bir rahip 13. yiiz-
yilda yayinladifi Tabil Bilimler Ansiklopedisi'nds
canli yaratiklar Blemindeki renkll maddslerden séz
ederken, «Renk 1piiin nesl ise, bir kiz gocufu da
annesinin o'sudurs diye yazmisti. Gergekten canli
yaratiklar dinyas: renklerle doludur ve daha baglan-
gigta, yani daha tablat, g8zl ve bununla renklerin
farkadilme imkinini «bulmadans &nce de bSyleydi,
Klorofilin igindeki yesil renk maddesi, bazi deniz
yosunlsrinin mavillk ve kahve renkliligi, kanin kir-



Kirmizi bir sUmilkl0 bécek Uzerinde deneysel amaglar igin bakir iyonlariyla yapilan suni bir lekeden sonra

hayvan kahverangi ve siyah soydaglari gibl zehirlenmelere kargi direnc kazanmistir.

mizihii herhangl bir optik algidan c¢ok &nce vards
ve ekan dolagimi pigmentsleri olarak &nemli fonk-
siyonlari yerine getiriyorlard:.

Fakat kuglar, balik ve bocekleri gtziimiize bu
kadar de herhalde
yalniz gize glizel grinsnler diye meydana gelme-
mistir. Hattd bunlar, kamuflaj ve taninma renkleri

rankll gisteren viicut renkleri

olsrak birgok hallerde evrimse! bir etki gdstermele-
rina ragmen, yine de Ik kademeda optik algiya hiz-
met etmemigtir. Hayvanlar dinyasinda (muhtemelen
bitkiler &leminde de) pigment renklerinin Ik olarak
fizyolojik bir ®nemi vardir: Pigmentler Uzerinds
bulundugiu hayvan ve bitkilerin ic yapi ve efilimleri-
ne esasli bir etki gisterirler ve bunlara zararli ve
diismanca etkenlere karsi kendllerini koruma Im-

kénim saglarlar,

Boyleca onlar, kritlk durumlarda yasamak veyz
Bimek Uzerine son stz sdyleyebllacek olan hayatin
adeta bir seyrisefer tarifesi olurlar. Ote taraftan

bir killt noktes: durumunda bulunmalarina rafmen,
tabil pigmentleri diier olaylarin diginda izole edil-
mis olarak ele almafia da Imkén yoktur, onlar daha
fazla biyolojik dokunun Ince llmik aflari igerisine
gbmilmilslerdir ve yukarida stzll gegen Anglicus'un
stizlerine uygun olarak, stk enerjisiyle Szsl bir ilig-
kilerinin bulundudu da apagibtir,

Organizmalardak] pigment renkierinin (veya bo
yalarinin) fizyolojik Gneml Uzerindeki bilgimiz daha
pek o kadar eski dedildir ve hattd meslekl gevrelerde
bile oldukga azdir. Bu husustaki bilgilerimizi Berlin-
Ii Zoolog Dr. Werner Reichmuth’a borgluyuz, o 30
yila yakin bir zaman bu konularla urasmis ve on-
larin srasindaki karigik ve garpasik iligkiler] agifa
gikarmaga calismigtir,

Bu gabalarin ¢ok faydali oldugunu bugin uzak
bir zaman agisindan bakarak sbyleyeblliniz. Bu galig-
malar bu &zel alaninin da gergevesl digina gikarak
bitln biyolojiye temelli ve genis dederler kazandir-

migtir



KOYU RENKLI BITKILER OLMEDILER :

Burada sz edilen konularin ele alinmasina ve
Incelenmesine garip bir olay sebsp olmustur, Son
DUnya Savasinin bapinda Dr. Relchmuth'a tifis (le-
kell humma) hastaliiinin Avrups gapinda bir salgin
halinde yayiimasini Snlemek gSrevi varilmistl, Bllin-
digl gibl bu hastalidin tegiyicisy gamagir bitlydi
Daha Birinci Dinya Savaginda bu kit hastalik yi-
zlinden dlenlerin sayis1 savay meydanlarinda dlen-
lorin sayisinin ¢ok UstUnde olmustu, 1kinei Dinya
Savepinda bu hastalifin Avrupada o kadar Gnemli
bir zarar yapamamasinin baslica sebebl cephelerdan
memlekete dénen arkerlerin siniri geger gegmes, &zal
temizleme istasyonlarinds elblse ve gamasirlarinin
sicak otlivierdsn gecirilmesi ve en szindan bir saat
kadar 60*'lik kuru bir sicaklikte birakilmalariydi.
Iste Dr. Reichmuth burads, belki kendisinden Snce
birgok kimsenin farkina varmip oldulju, fakat ize-
rinda fazla durmay: l0zumsuz buldufu cok Gnemll
bir gizlemde bulundu, BitUn dikkal ve Szene reg-
mon, askerlerin albise ve gamagirlarinds tek 10k
birkag bite rastlaniyordu ve bu 8limden kurtulan
bitlerin heps! de koyu renkll olan esiyah bitlersdi
Senradan lAboratuvarda yapilan deneylerds bu siyah
bitlerin beyaz bitlerin tahammill edemdikleri 40™'nin
gok UstUnde sicakliklara dayandiklari gdiriildl.

Simdi akla sdyle bir soru geliyordu : Madem
kKl bitlerin bir kismy 8lmemistl, o halde tifusin ya-
yilmasini engsllemede imkén yoktu. Fakat o halds
neden buna ragmen Alman askerleri arasinda tifis
vakalaring rastlanmamisti 7 Bunun sebebi de aslinda
basitti : Siysh bitler tifis hastaliffinin portériigind
{tagryicilidint) yapmiyorlardi
karpr nasil daha dayanikli iseler, mikroplara karsi
Acaba bu bir

Yani onlar sicakhla

da deha direngli ve dayamikly idiler
tesadlf miydl ?

Dr. Reichmuth buna Inanmach ve hayvanlardaki
pigment miktariyla zararl) etkenlere kargi direng

nitelikleri arasindakl Iligklyl arastirmagda bagladi,

HIGBIR SURETTE SUS DEGIL I ;

O zamana kador ¢Gzllmemis olan bu hibbl prob-
lem, Avrupada tifiis hastaliinin yayilmamasinin se-
bableri, béylece gdzlimint bulmup oldu. Bundan son-
rakl 30 yil Iginde Dr. Reichmuth birgok ¢e3itll hay-
van tlrlerini inceledi, bunlerin arasinda denixz gelin-
cikleri, bbcekler (yaprak bitlerl, kara sinekler, kolo-
rado patates kurdu, gekirgeler, yusufeuk, agiustos bs-
celji, bufiday ve un kurtlari), sUmUkil b3cekler ve

Resimde gosterilen Kayin b8ce§l melanince xengin
olan kanat ve vlcudu sayesinde ¢evre kogullarina
kargt dahs biylk bir dirence sahiptir,

omurgalilar (pisi, molok, bukalemun, tarla ve fine
chk fareleri v.b.) vardi. BUtln incelenen Brneklards
dofdrulsnan yey suydu: vicudun renkliligl organizme.
mn sari hastaliklara ve zehirlenmelere karsi diren.
me yetenegdinin bir lgUsUdUr. Renklillk simdiye ka.
dar sanildih gibl, tablatin fizyolojik higbir &nemi
olmayan ve bir parca giize hos gdriinarsk sislanme
Ihtiyacini kargilayan kiymetsiz bir Urlinl degiildir
«Tam tersine pigmentasyon (renklllik) olaylari me-
tsbollzma ile llgili akeif, Fzyolojik kel fonksiyons
lari yerine getirmekte va biylece organizmada ze-
hirlenmeler ve hastalilar kargisinds bir direng
ayar musivdu girevini gdrmaktedirs, Dr. Reichmuth
bdyle diyor. Bu ylzden simdlye kadar oldufju gibi
bu renk ¢esitliliinden basitce fenotipler (belirl| Sir
kalitin tablosuna uygun nitelikier), yani yalniz be-
lirtl gekiller] olarak bahsetmek dogru dedildir, artik
bu vaklarda «Biotiplers vaya «Blyotatiplers behis ko
nusudur ki, bunlar olusumlar), ig yspilar ve bdyle.
likle de bitin biyolojik davraniglar) bakimindan ta-
mamiyle bajimsiz gekillerdir.



Reichmuth’un Incelemelerine gore bir adim daha
lleri gidilerek, hepsi clmamakla beraber simdi bu
tiplerin gofiunun artik arzu ve istede gire suni alo-
rak yapilabilecedi iddia edilebllir, Biz buglin pigman-
tasyan, renklillk, derecelgrinl ve bununla organizma-
larin direng nitaliinl daneysel yollardan stkileme ve
onlar tamamiyle belirli dofrultulara ybneltme Im-
kénlarina sahiblz. Bu adsia inanilmayacak birsey
a'bi gériinir, fakat simdiden birgok vakalarda pra-
tik olarak basarilmigtir ve bu Iddianin dogrulufu
hususunda herhangl b'r sipheye yer yoktur. Son
30 yilda yapitan genis denay ¢aliymalarindan birkag
drnek vererek durumu daha lyl aydinlatmaga ¢alisa-

cafiz,

ZARARL! BOCEKLERE KARS| YENI IMKANLAR

Ik olarak wzun yillardanberi biitln Avrupads
patates tarimi alaninda en gok zarar veren ve ong
keryi yapilen micadelenin milyonlarca llraya mal
oldufu kelorado boeegini ele alalim. Bu bbcekler
serymtirak siyal ¢izgilidir ve stirfeleri (kurtguklar )
is¢ at rengi veya shududu kirmizisidir. Boyle bir
kelorada bicelii sunl sartlarda meseld civa buharli
limbalarin 138t altinda yetistirilirse meydana gelen
kurtguklar hemen hemen tamamiyle saridir ve bun-
dan gelisen kurtlar da permallerinden belirll bir
sekilde daha renksiz olurlar. Kurtguklarin Incelen-
mesi kirmizi olanlarinde yalmiz dsha fazla pigment
{carotin) bulundugunu meydans gikarmakla kalma.
di, syni zamanda bocekts daha fazla A vitamin
bulundugu ilk defa ortays gkl ki, bu o zamana
kadar bllinmeyen bir seydl. Tahmin edllecedi glbl,
sar kurtguklar DDT'ye karsr kirmizilarindan gok
daha fazla hassastirlar,

Dedisik siddetle 1518in da yaprak bitlerindeki
pigmentleriin meydana gelmesinde etkisi eldufiu ispat
edildi, Kuvvetll igik altinds (23.000 Lux), az isik
altinda yetistirilenlerden daha sdir ve daha fazla
renkll hayvaniar gelistirllebild], bu deneylerin en |-
aing tarafi algak ystistirme sicekliin yaprak bitle
rinin geligmesine yilksek derecelerden daha lyi atki
yaptigi Idi, Bdcek Olduriict llaglara (Insektizid’lere)
karsi da koyu renkliler acik renklllerden gok daha
biiyUk bir dirence sahiptirier,

Bundan baska un kurtlarinin Tki blyotipl, un b5
cedinin kurtguklarinds yapilan deneyler de llgingtir,
Burada normal clarak sari renkli kurtgukdarin has
talile mikrop veya virlslerinl kargi Danimarkada rast-
lanan kahverengi bir biyotipe nazaran gok daha has:
sas olduklary gBriildi

ISIK, SICAKLIK, MADENLER :

Pigmentlerin maydana gelmasinde nasil 131k ve
sicaklik diizenleyici temsl| fakibrler olarak kabul

ediliyorsa, madensel maddeler de kendilerina gére

baz; fonksiyonlar Uzerilerine alabilirler; bu agikea
kara sinek misdlinde gSrilebillr, Kurtguklarin yetls
tirilmesi igin kullanilan besin maddeler! Igine bakir,
magnezyum, silizyum, ginko veya molibden gibl ma-
cden tozlar) eklanirss, birbirinden cok farkll Ig yapi-
si ve hassashilii olan sinekler elds etmek kabil ol
maktadir. Genellikle bakir, pigmenlerin meydana gel-
mesine yardimer bir etki yapmakta ve bununia kuri-
lar insektizitlers karsi dsha az hassas oimaktadir-
lar. Sllfzyum, magnezyum, sinko ve mollbdens gelln-
cs, buplarin etkis| isa tamamiyle tersine oimakia
va hayvanlar Tnsektixitlers karpi cdaha hassas Dbir
Bzellflc kazanmuktadirlar. Yaprak bitlerinde oldufju
gbl burada da sicaklik farks kendinl gosterir: Ay-
ni madensal maddeler besine kenuldugu takdirds
daha yiksek biyUtme sicaklig), dsha yiksck hassasli-
fia ssbep olur.

Bu birkag misdl, renklerin meydana geligiyle or-

ganizmalarin Ig yapisi arasinda ta baglangigtan iti-

baren esasli bir iliskinin bulundugu ve bunun i1k,
sicaklik veya madensel maddelar gibi dis faktdrlarin
arayiciliffi fle istenilen ybne dofiru yiineltilebilecsdi
iddiasini tamklar. By olaylarda esas:, cansiz hay-
vanlar Uzerinda blle etkisi clan fiziksel ve kimyasal
tapkllerin teskil etigi 810 bir bukalemun Uzerinde
yapilan deneylerle fspat edilmistir. Bukalemun Iste-
digl enda vicudunun reng'nl dedistirebilen bir hay-
van olarak tarnir. Bugiin bunun, melanofor‘larinin
(Iginde melan bulunan renkll madde hiicrelerinin)
bir &zelligi oldugu bilinmektedir. Bu hicreler san
renkteki st desrinin altindadirlar ve onlara plasma
ekleri yollarlar, Renkll madde hicrelerinin melanin
tansclkerinin Ust derl tabakasina kadar gideblildikle-
rine veya hicranin tabanindes kaldiklarina gére, hay-
van agrk veya koyu renkll olsrak gdriinlr Ayrica
kirinim belirtller] ylziinden de defisik yesil veya
mavl renk tonlari meydena gelir. Bukalemunun is-
teyerelc yaptig) bu renk ds§istirmesi gozler ve sinir
sistemni vasitasiyla ySneltilir.

GOZE LUZUM KALMADAN :
Ol bukalemun Uzarinde yapilan deneylerde renk
deffisikliklerinin meydana gslebilmesi igin gz ve

sinir sisteminin y8netimine muhakkak lUzum olma-
cii meydana gikmistie, glnkd bu dedisikliklarin



151k va 151 etkisiyle de pek glizel oluptuliy tespit edil-
migtir. OlU hayvan 39° sicaklikta bir odaya konul-
dufu zaman darhal egik bir renk aliyor ve oda
+ 5"y kadar soutulduly vakit de tskrar koyu
derl rengine dSniiyordu. Ayni pekilde 151k da renk
defiisiminde etkili oluyordu. Meseld BlU hayvanin
Uzerine verilen ultraviyole ve infra kirmizi iyiklar da
renklerin agiimasina sebep olmugtur, Dr. Reichmuth’
8 gore; eplgmentlerin (renkll maddelerin) firiksel
ve kimyassal fonksiyonlariyls enerji etkileri ylzlin-
den meydana gelen renk dedlsikliklerinin arasinds,
gizlerin, sinir sisteminin veya hormonlarla llgili
ruhsal bir durtUnln herhangl bir roll olmadan ta
esaston bir Iligkl vardirs, Bu geniy Blghde hayret ve-
rici bir sonugtur | '

BUtin bu ve benzeri Incelemeler, hayvanlarin
Uzerindeki renkli maddelerin etkilerinin 131k, 151 ve-
ya kimyasal maddeler glbi gesitll dis enerji tesirler
sayesinde cofaltilip azaltilabilecedi ve ayni zaman-
da enlarin organizmalarina hastalik Ureticilerine ve-
ya zehirlere karsi bir direng verebilecedi ve boyle.
ca de ganel olarak bir direng syarlams gdrevi gér-
diigl gergedini ortaya gikarmigtir.

RENKSIZLIK = DUZENSIZLIK, EXSIKLIK :

Hayatin yolculuk rehberl renklidir : Nereds bir
renksizilk varss, orada bir dizensizlik, yani bagka

bir deyigle bir hastalik var demektir. Reichmuth
pigmentten behsederken yalniz onlari esaflik vita-
minleris adiyla snmaz, ayni zamands «Pigment yok-
lufu hastaliklarism vitaminsiziikten meydana gelen
hastaliklaria ayni deferde sayar. Kolorado (patates)
kurdy misdlinde bazan her Iki eksikilk hastalifinin
sinirlarinin birbiryle birlestifini gdstermek kablidir,
glnk0 orada pigment eks'kligl sym zamanda vita
min eksikligi anlamina geliyordu, Pigment eksikligi
hastalarinda da, bunun bnlne gegmek igin |Uzumiv
anahtar elimizdedir ve bunlar yukarida isaret etth
Gimiz 15¢k, 131 ve madensel maddeler gibl enerji fak-
téirleridir ki, bunlarin yardimiyla istedifimiz jekilde
miidahale imk&nina sahibiz.

$u anda bitin bu sonuglar pratik slanda uygu-
lanmiy dediidir. Gergl saflija ve bitkilere zararli
olan hasereleri, kullanilan mbcadele llaglarina karsi
daha hassas, yani hayvanlar: dsha gabuk hasta yap-
malia muvaffak olunmugtur. Fakat bu Isin yalmz
wolumsuzs yonldir, vanl Insektizitlere karsi olan
direncin kaldiriimasi, Bu gargeklerden grkarilacak
«olumlus sonuglarin, meseld tip, veterinerlik veya
hayvan, hattd bitki yetigtirme alanlarinda uygulan-
mas: dsha ar bagarili olmayacaktir.
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'Bﬂnyanm en taninmig boya fabrikalarindan bl
ri olan Bayer’s hergin gelen yUzlerce mektup,
onun piyasaya gikarmis oldufu mamdllerinin nasi!
kullanilacadi, daha ne gibl iglers yarayacali hakkn.
da sorular ve bu hususta yol g8sterilmesi isteklerlyle
doludur. Bir taraftan da bunlarin arasinda ilk anda
insana garip gelen arzular da vardir, fakst bunlarin
higbirl k&gt sepatine atilmaz, glnki hig umulmadik
birinin Iginde yenl bir bulusun Ik esin Kivileimi
bulunabllir. Ik bakigta Imkinsiz bir hayal sanilan
birgok fikirler, esasli suratte incelendikien, denen-
dikten sonra birglin yeni bir bulus olarak piyasaya
gikar ve birgok insana ju veya bu gekilde hizmet
eder. i;te buna bir Srmek olarak burada boyalarin
Ik &nceleri hig akla gelemeyen kullanig sekillerinden
sz etmek istiyoruz.

Tuzun deniz suyundan elde edildifi herkesge bi-
linen bir gergektir. Fakat bu siireg sirasinda boyala-
rin 8nemll bir rol oynadifi ise pek bilinen birgey
dejiidir. Genellikle deniz suyu gevreleri setlerls gav.
rilmis ufak parsellere akitilir ve sonra burada (ki
bunlara tuzia adi verilir) glines igmlar) altinda suyun
buhar haline gelerek ugmasi beklenir ve gerive bil-
difiimiz yemek tuzu kalir, Tablatiyla alinan tuzun
miktari, glines tzinlarinin siddetine ve vurug slresi-
ne badimhidir. Yalniz suyun dibine ¢Bken ve orada
bzyaz bir tabaka meydana getirmefle bajlayan tuz

Biylk caddelerde gegis ve dénis yerlerinin gize gar-
pan renklerle boyanmasi trafik kazslarimi epey azalt-

mugptir.

b'r sy sonra glines isinlarini yansitarak gerisin ge-
riys gondermefi= baslar, bdylece glines enerjisinin
dnemll bir kismi suyu buhar haline getirmek Sde-
vinden uzaklasmig olur. Simdi deniz suyuna belirli
bazi boyalar konulursa, glines enerjisi disani gikmez
ve suyun [ginde kalir, su daha sicak olur ve daha
¢abuk buhar haline gelir. Tuzun boyadan dolay: kir-
lenmesl 8z konusu clamaz, ¢lnki bu Gzel boya suda
eriyen cinstendir ve tuzun i¢ yapisina girmez. Bo-
yolarin kullanildigy dahas birgok alanlar vardir, me-
seld bir okyanusun o muarzzam genisli§inde kazaya
uframis bir insan ugaktan nasil gérlilebilic 7 Denizin
Uzerinden ugakla bir kere gegmis olan herkes bilir
ki bes, on kilometrs ylUksekllkten bir sandal bile
gozilkmez, nerede kaldi ki ylzen bir insan seiglebil-
sin Fakat bu sahsin gevresindski su sari veya Kir-
mizi bir renk alirsa, bu yer uzaktan derhal se¢ile-
bilir. Yalniz kazaya uf§ramip Insanlari kurtarmak Igin
degil, Aysberglerin isaretlenmesi ve kipek baliklari-
nin korkutulmasi igin boyalardan faydalanilabilir.

Bagka bir problem de yeralti su kaynaklarinin
meydana gikariimasidir, Cok kez birgok arazinin su.
lanabilmesi Igin yeralts su akintlarinin o civarda



bulunup bulunmadiffint ve bu suyun nereden gel-
digini bilmefe ihtiyag vardir, Toprafin belirll bir
noktasina Pyranin denllen bir boya akitilir ve ig=
+ riye szmafe birakilirsa, o gevreds yapilacak son-
dajlarda boyanin ve dolayisiyle suyun nerslere dod
ru aktfii tesplt ediimis olur. Bu gibl aragtirmalar
igin, bitkilerin bUyUmasine herhangl k&tU bir etkisl
olmayan, on kiUgUk mikariards bile varliklarim bel-
1l eden ve en Snemll &zelllk clarak da zemin tara
findan absorbe edilemeyen cinsten boyslar kullanil.
malidir. Boyalarla iigili Hg'ng bir kullamliz yeri de
segim  sandiklaridir, Dinyanin birgek  yerlerinde
memeket nifusunun ne ne kadar oldugu bilinmakts,
ne de kayitlari tutuimaktadie. Biyle bir Dlkeds Bir
segim yapilmak istenildil zaman oyunu veren bir-
gok vatendaglarin yea'dsn oy vermelerinin Sniine
geglimesinl safilamek g'bl bir preblem ertaya gikar
Iyte burads oyunu veren her vatandagin bir parmad
tzel bir beyays sokulur, bbylece oy vecen herkes'n
parmafji edamgalanmigs olur va bir dshs oy verme-
sine de Imkdn kalmaz, Yalniz bu Iy igin kullanilscak
bir boyanin uymasi gorekecelll teknlk sartlar o ka-
dar basit degildir. Bir kere o deri {izerine o kadar
Iyi yapigmalidir ki su ve saire gitl basit ve bilinen
maddelerie glden gikarilamamalidir, fakat bir taraf-
tan da oylama bittikten kisa bir sire sonra elden
kolayca temizlencbiimelid'r. BSyle bir boyanin bu-
lunmast Igin yapilan denemelerde en uygun madde
bulununcaya kadar kimyagerlerin parmaklaring bir-
gok boyalara sckup gikardiklar) tehmin edilebilir.

Baxi bélgelerde kizin gelmes! Gzel problemieri
dp beraber getirir. Meselé Kanada hava alanlari yilin
uzun bir zamaninda karla kaplidir. Alan yollarini
isaretieyen kicUk |mbalarin giindUzin g&rlimesine
imkdn yoktur. Ugak alan yolunu tam gremedifi 1eK-
dirde bOyUK bir kazanin BnUne gesilemez. Ijte bu-
rada karin Uzerine serpllen kirmizi bir boya erlyidl
bu tehlikeyl Snler ve inly yolunu pilotun gormasine
yardim eder Har yeni kar yadisindan sonra boyanin
yenllenmesine ramen aslinda bu pek pahaliya mal
olmaz,

Eskiden hava tahmini igin kullanilan hava kur-
bafjasi yas havada kirmizi ve kuru havads mavl
bir renk alir ve biyleca tabil bir barometre rollnd
oynard). Simdi de modern boyalar kimyasal kurutma
maddelerinin  borulup bozulmadifini anlamak Igin
kullanilir, efer kurutma maddesi kullanilimigsa ren.
gi maviden Kkirmiziya geger. Ayni zamanda sicak-
ik defisiklikier] de Gzel boyalar vasitasiyla meydana
gtkarilir, (Bk. Bilim ve Teknik No. 27), Boyal te

begirler Bnceden tespit edilen sicakliin azilmasn
halinde renklerini degigtiricier. Bir makinanin yata.
fins by tebegirlerie gizilen bir gizgl onun sicakliini
yanl sicak g'dip gitmedigini bir bakista meydana
gikarir, Kimyada asit ve bazlar oksidasyon veya re-
diksiyon. maddeleri tipta mikroskopik erlyikler
(preparatiar) [gin endikatiir boyalarindan faydals-
nilir, Fotofiraf flag Idmbalarinin kullaniimig veys
kullanilmamis olduklarinin balll olmasi Igin Uzarle-
rinde renkli bir nokta vardir, bunun yardimiyla 1&m-
banin yeni olup olmadidi kolayca anlagilir. Takma
diglerin temizienmesinds kullanifan tozlar renklerini
defistirmek suretiyle temizleme glilerinin bitip bit-
medifini actla vururlar,

Ote yandan her kaynakg: hidrojen tOplerinin kir-
muat, asctilen tUplerinin sari ve oksijen tiplerinin
de mavi boya ile boyandiini bilir, Her elektrikgi
hatlann rengine bakar ve 1oprak hatti olarak yalniz
sarimtirak yes!l renkll jzolasyonu olan kablclar kul-
lanir. Hattd teknik aparetlerde vidslarin Uzerindekl
renkll boyal) banefiin de anlami vardir . Vids gika-
rilmak igin cevirlidi§i zeman boya gatlar ve diger,
boylece o Isten anlayan uzman aparenin yetkisiz eller
tarafindan kurcalanmug, agilmis olduunu anlar ki,
bu gibi hallerde onu yapan firma garantlyl tamimaz,
meseld televizyon radyo ve daha bagka elektronik
cihazlarda fabrikaca yapilan ayara kimsenin dokun-
mamas: boylece saflanir

Son ramanlarda boyalardan gittikge daha fazia
yararlanilan bir alan da sokaklardaki trafik ile ilgili
Loyali seritlerdir. BUyUk sehirlerin cadde ve sokak-
larinda ybn gSsteren renkli gizgiler ve oklar vardir
ve bunlar sofdrlerin dikkatinl gekerek daha emniyet-
Il bir trafik safilarlar, Bu renkll gizgiler, boyali b3l
geler dikkati dagilan goférlere bilingalt: clumlu et-
kiler yaparak onlari uyarir. Meseld cadde kavgakla:
rinda flk gegly hakki olan cadde yesila ve durulman
geraken sokak da kirmiziya boyanir ki, ana caddaye
gikiglarda durulmasi ve hic olmazsa yavas ve daha
dikkatll davranmasi Igin gofér uyarilmig olur. Ay
rica sehir ana bblgalerinl birbiryle baglayan ana
cadde veya bulvariar belirll renkierle boyanirki bu
sayede sehre yeni gelan yabanci veya turistier vakit
kaybetmeden istedikleri yeri kolayca bulabilirler.

Blylece renkler yalniz hayatimizi renkli ve ilging
yapmakla kalmiyor, ayni zamanda bu teknik ¢adi-
mizdas bize faydali birgok hizmetlerde de bulunu-
yorlsr.
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B iz her hususta berrakliga kavusmus ve akilli eldugumuzu samiriz. Geliskile-
re karsi elimizdeki en kuvvetli silih mantiktir. Herseyce temel bilimlerden
dgrendigimiz sekilde sebep ve netice badlari kurar, fakat bu baglara girmeyen
dteki birgok seyleri de bilememezlikten gelmege galigiriz.

' alonun ortasina geslel hir kUrst konmugtu,
L on, onlki kigi bunun strafinda toplanmiz ve
slinde, arada bir, bardak saklinde kirmixi plastikten
bir kabi sallayan bir sdsma hayretle bakiyoriard.
Plastik kabin iginde bir zar vardi, normal ve basit
bir tavia zan.

Adam kabn bir kez daha salladi, Igindeki zar ci-
sar firladi, havada birkag kere dindikten sonra
kirstiniin meyllll bir tarafindan yere yuvarland,
«Drt I» Gergokten zar dirdl gisteriyordy. Adam
tekrar zar kaba koydu, salladi ve tekrar yere firlat-
11, seyirciler biyik bir dikkatle zars bakiyorlardi...

Bu Birlesik Devistlerde Pittsburgh Universitesinda
yapilan daneylerden birlydi. Bunlarin yimdiye kadar
yapilan deneylers hig benzemeyen bir amaci vard: :
Acaba insan, istedi ile zarin dUsmesini etkileyebllir
miydl ? Gergekten zarla yapilan birgok oyunlarin
gizlemleri bu saniya yol agmistir, Birgok oyuncular
uzun bir oyun dénemi iginde adsta tallhin bir ghz-
desi olmusiardi, Tutan zarlarin miktar) normal Ih-
timallerl ok geride birakiyordu, Bazi oyuncular,
bilyilk bir arzu lle gelmesini istedikleri saywyn sid-
detle disindikleri igin zarin o sekilde distiging
iddia ediyoriardi. B&yle bir iddisnin grlinliste pek
bir defier] olmamasina rafimen, deneyler onu dojru-
lachlar. Kuvvetle arzu edilen sayr bir rastlanty ihth
malinden baklenemeyecok kadar sik gellyordu. Bir-
gok deney serilerinde, herhangl bir dis etkinin 8ni-
ne gegllebilmesi igin zarlar uzaktan ydnetilen elek-
tronik bir aragla atiliyordu. Bu bakimdan deneylerin
dojrululiu hakkinda herhangi bir sUphe ve tereddUt
bahis konusu olamazd,

isvegll Haakon Forwald daneyi bir parca defiis-
tirdi. © zari edik bir ylzey Uzerine atan bir aygit
(apare) kullandi, zar buradar yere ¢izilmis bulunan
bir kareye diusiyordu. Kara Iklye balinmUstd ve za-
rin bu iki yaridan herhangl birine, saa veya sola,

A. GORBOVSEY

diigmek Ihtimall vardi, Yapilan deneylerde zarin
daha gok «arzu edilens yariya distigu gorildi. Ay
giti yoneten adamin zarin atigina herhangl blr et
kisi yoktu, o yalniz onun sada veya sola dilgmesini
wisteyebilirdis.

Yikzlerce kez tekrar edilen bu deneyler]l biylece
bir sekilde agiklamak mimkindd : Bilinmeyan be-
lirgin bir faktbr bu atiglar etkiliyordu, Deneyl yone-
ten psikologlan bu faktériin insamin ruhsal bir igte
pisi olabilecedl Uzerinde durdular. Ruhsal igtepllerin
cisimler lizerine olan etkisine ve onlarin bunlarla uy-
gulu hareketlerine Psikokinetlk danmektadir,

Bu olaylar uzun zamanlardanberl billnen seyler-
dir ve daha bir sirll bagka sekillerde flging Srsk-
ler vermek de kabildir, Bununla iigill olarak med-
yum Rudl Sshneider'in kiglk cisimleri ruhsal igte.
pilerle harekets gegirdifinl iddia aderler. O bu yete-
nedini 1922, 1923 willarinda toplum Bnlinde Ispat
gtmistl, Bir toplantisine 54 Universite profesérl ka-
tilmig ve gbrdiklerinin dofrulufuny tasdik etmig-
lerdl.

1930, 1931 yillarinda Isa Rudl Schneide: {ize-
rinde deneyler yapilmak Uzore Paristek] Institute
Métaphsique'de ¢aligmadi kabol stmigtl 1 Deneyde
hareket ettiriimesi istenilen ey bir mendildi, O de
ney odasinin ortasindaki bir masa Urerine kondu ve
kizil Btesi iginlardan bir kugakla dorr bir tarafi
sarildi. Schneider masadan bir Iki metre (leride ve
arkasi masaya dnik olarak oturdu. Elleri ve bacak-
lari birkag kisl tarafindan siki sikiya tutuldu, Her-
hangl bir sekilde mendille mekanik bir ba§lant) kur-
masi mimkln dedildi, Schneidar mendill hareket
ettirmeyl bagaramacl, fakat kiul Stesl 1gin kugaf
{bariyeri) onun gabalam sirasinda gGriinmeyen bir
kuvvet tarafindan lkide bir keslldi. Gosterdidi bu
bUyUk geba kergisindas Schnelderin yilzi ter iginde
kaliyor ve solunumu dskikada 120'ye gikiyordu ki,



narmal bir Inssn bu sUreds ancak 1216 nefes alir,
verir

1908'de Fransiz Pslkelofl Yilligi (naniimayacak
seyler yapan bir adamdan bahsattl. O yeptilli bagks
birgok sey arasinds bir manometrenin (basing BigD
aygili) gBsterd'dl basing irade kuvyetiyle degigtire
billyordu, Manometreyl 110,5 atmoesferlik bir basin-
ca ylkseliti§l bir danemeds taninmig kriminalls:
Lombrosa da bulunuyordy ve aygitin bir tarafina
birsey sokulup sokulmadifini esashi surstte muayene
atmisti. Fakat higbir say bulamamisti

" @ndokuzuncu ylzyilin bir Rus yazar olan Pisa
rév JMildttan Snceki birinel ylzyilda yasamis olan
Yunan flloxofu Tyana'l) Apollonius’a dedgin tarihsel
bir inceleme yapmigti, buns gSre bu filozofun yap-
tifi. emucizalers [sa Peygambmrinkine benziyordu.
»O ruh hastasinin Iginden «jeytanis kovarken, Tya
na'li Appolonius is= gikan geytans o civardakl sUtun.
lu bir avlu iginde bulunan bir heykell devirmesinl
emrediyor, btiylece seyircllerin, hastanin iginden k-
ti rubun grktiine gergekten gorebilmelerinl sagls-
mig oluyordy. Gergakien de her seferinds heykealler
dan biri yere dilglyordu,»

Bu olaylarin siralanmasindan maksat ruhsal i¢-
tepllerle harskete gelen cisimlerin yalniz zariardan
ibaret olmadi§ini gostermektir, Bununla beraber bil
tiin bu olaylari gu anda bilimsel bir surette agik-
larhaya Imkén yocktur, bu ylizden de birgcok tabiat
billml uzmanlar: bu claylari dudak altindan bir gt
{imseme ile kargilar, bllmemszlikten galir, ya da es-
rar perdes| atinda yapilan el ¢abukludu gibi an-
lamsiz geyler sayariar. Fakat bUtlUn buniar kenuyu
baska bir ySnden ele almak Igin yaterll stkenlerdir
insanlarin dinyasinin dizinda da bllim adamlarimin

kafasimi yoracak bu gibi olaylara rastlamak kabildir
Termit acini alan beyaz karincslardan binlerce-
sl kendl kolonilerinin yapimina katilirlar. Bu 100
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metre kareden fazls yer kaplsyan 3 -4 metrs ylk-
seklikee oldukga karigik bir yapittiv. Bunun iginde
yollar, hava kanallari, besin depolan, kralige ve
Blir siferinds
dahia yapi durumunda olan bir karinca tepesi [ kova-
ni}), kalin bir galik levha (le o jekilde lkiya b&lln-
mistil ki bir taraftaki termitlerin Steki taraftaiklerls

kurtguklar icin Szel odalar v b. verdir

highir bafflantis: kalmamist:. Buna raimen yapi, de-
vam ottl va lki taraftak] her yol, har oda biylk bir
incallkle birbiring uydiruldu, Sankl her karinca Ste
Ki taraftakl arkadaginin nersye kadar gidecefiini ta.
mami tsmamina biliyordu. Her ki taraf birbirinin
tpa np ayni yapildi, Bununla beraber teker teker
kKarincalamn bunu bilmealerine imkin yoktu, ¢Onki
Ikl tarafin blrblrlariyle hichir temas: kalmamigti
Karincalarin gallk lavhanin (ki tarafinda bakim atels
yelerin| yaptiklari bir sirada Eir qukur agilarak kya-
lig=nin hilcresing girllir, kralige kagirilir ve 8ldU
rilirse, o ands bUtOn yap: bSlgesinde i3 durur. Bu-
na rafiman kraliga ¢allk levhalar vasitasiyla aylarca
uyruklarindan uzak tutuisa blle, hiicresinde hayatta
oldufu slrece, kerincalar iglerinin bagindadirlar ve
hergey tam ve mikemmal iglemektedir. Kraliganin
karincalar Uzerine olan etkisinin nitelifl hakkinda
heniiz highir sey bilinmemektedir. Ayni sekilde' ka-
rincalarin bu biyOk yapilarini ne gibl bir plana g8ra
yaptiklarim da bilmiyoruz. Tek tek her karinca bU-
tiin gtravini yalniz kendisine dilgen ufak bir kisminy
«bilebilirs 7 Fokat tek tUk karincalarin bu «bilg'sis
nasil blrlestirllmekta, koordine ediimektedir 7 Buna
verilecek covabn blimiyoruz. Bildiliimiz birsay varsa,
o da toplumun bir biitln olarak tek tek karincalarin
higbir bilgis| olmadigi birssyl bagarablldigidir. Bu
misdl higbir gekilds bir istisna da dedildir

Giciel kuglarin godu topluca kilmeler halinda
bir yerden Btekine gbgerler, Eskiden bu kiimenin
yagh kuglar tarsfindsn ytnetlldigine ve onlarin bi-

Resimde ruhsal titresiml
sayesinde kibritleri hai
kste getiren Rus medyur
Nelly Kulagina gdriiime
tedir., Deney sirasin
medyumun beyin akim
ri kaydedilmistir. Bey
akim giiclnin analizind
muhtemelon buradaki |
ken  kuyvetlerin  nitel
hakicinds bllgi edinilebi
cektlir.




tin Bteki kuglary gidecekleri yenl Glkelere gitiirdi-

Gune inantlird). Bu inanigin bugiin yanlis oldufiu
enfasiimigtir. Genellikle geng kuslar dahs Bnceden
yola gikar ve yaghlar bunlary izlerler. Buna ralimen
binlerce kilometre siren bu yolculuklarinda higbir
zaman yolllarint sagirmaziar. Onlarin bu yol bulma
[navigasyon) yetenedl valniz beraber olduklar sik-
rece devam stmektedir

Kimeden ayrifan bir kusun basina ne gelir ?
Kusfarla bircok deneyler yapmiy olan billm adam-
lari Almanyada yakslarip ayaklarina bilezik takil-
diktan ve ancak arkadaglarinin yols ¢ikmasindan
bes glin sonra saliverilen bir leyledin seriivenini sdvle
anlstirlar : aradan bir

siire gegtikten sonra o

Hindistanda Gi0 clarak bulumnm

TIRM
lLlzétj'rctilPHM‘I’F-S‘

piLIMSEL
AR

Gordiginiz resim Rudi
Schneider'in Paris’te Ens-
titute Métaphsigue'de 26
Mayis 1931°de yspmug ol-
dufiv bir deneye aittir.
Medyum lkazilBtesi 1ginlar-
la perdelenmis bir kafes
Iginde bulunan  mendili
hareket ettirmede calig-
mig, fakat basari elde ede-
memistl. Bununla beraber
sok hassas bir akim ve ge-
rilim &lgsme aygiti olan
galv tra  medyumu

gabast siraminds kinil igin
perdesinin yarildigin gbs-
termistir,

tur. Halbuki beyaz
leyleklerin hedefi Gliney Afrika’tir

Bundan leyledin

yolunu ne kadar sasirmis oldufu anlagilir

Bir Rus kus uzmam clan A, Tugarinow, sgdglict

kuglar yumurtladikiar) yere giden yoldan nadiren
uzaklagitiar, yolunu sagiran kuslarin sonu fecidir
Yabanci bir blgeys ve alismadiklari bir hayat ala.
nima bir kere distiler mi, yollarini kaybederler ve
yok olurlars, demsktedir.

Aymi seyi biceklerde de gSzlemel kablldir. Ce-
kirge kimeleri genellikle Bneaden saptanmis yollar-
dan ugarlar. Bir gekirge bir kare bu yoldan giktr mi,
sevresini bulma yetenelinl kaybedsr. O zaman his-
bir hedef] yokmuy gibl ortada kalir va oraya burays
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vgar, durur, Bu gekirge klmesi Igine birakilinca,
darhal eski yol bulma yetenedini tekrar kazanir ve
hig durmadan ve yaniimadan kiimenin ugmakrs oldu-
fu dofrultuds ugmads baylar. Bagka bir deyimle.
toplum Iginde hareket eden birsyler, yalmz olduklar
zaman sahlp olmadiklari bez bilgilerl, beraber olun-
ca slde adebillyorlar,

Bazi uzmanlar, ayni sekilde Bzellik ve yetenek-
lerin baliklarda da bulundugunu iddia ederler, Bu
hususta 38yle bir deney yoapilmistir, baliklar gikig
noktasini bulacaklari bir labirinte (deblize) atilmig
lardir. Burads da kiime halindekl baliklanin bu gikip
noktasini tek tek baliklardan gok 8nece bulduklari
meydana gikmistir.

Hayvan toplulukliarinds dasha bagka claylar da
phzlenmistir : Toplumdan yayilan Igtepi tek varligin
o kadar etkin olen IcgUdUsOnl, haystta kalmak f¢-
glidUstiniin bile, Srtecek durumdadir, Yizmasinl bil-
meyen tek bir hayvani suys gitmeye kandirmak im-
kinsizdir. Fakat dyle vakalar biliyoruz ki bunlarda
bu lgglidd tamamiyle bir tarafs atilabilmistir.

Kanada ve Norvegte eLamminglers adinda kiglik
kemiricl hayvanlar, kemirgenier yagar. Bunlar zaman
zaman |ntthar ederler. Deniza agilirlar, kendilerini
dalgalara atsrlar va son hayvana kadar bodulurlar.
Gliney Afrika Antiloplarinda da bu Intihar davranis-
na rastgelinmigtir,

Gorinilge gire hayvan toplulufu, yalniz bagina
bireyin bafiimli oldufu kanunlardan bagka kanunis-
ra thbi olmsktadir. Burada amaglari h'igbir sekilds
anlagilamamis ayarlama mekanizmalarimin  isledigi
gorllmaktedir. Ornedin cinslerin dafilimi sorunu
vardir, Tamamliyle biyolojl bakimindan disl veyas
erkek organizmalarinin clugumu syni sansa sahiptir.
Fakat herhangi birsey erkek disi arasindakl dengeyl
bozdi mu, araya bu dengeyl tekrar kuracak bie si-
reg girivermektedir. Eder erkeklerin sayisi fazla ise,
dofjumlarda disi miktary artmakta ve bu (ki taraf
zyit oluncays kadar Edyle devam etmektedir, digi
sayisi fazla Ise, o zamanda dofumisrds erkek sayisi
artmaktadir,

Bu ayarlams mekanizmalar: Insan toplumlarinda
da etkilerini gSstarmektedir. Ozellikie bu savas son-
ralar) pek agtk secik olarak gorlllr, Savag ylzlinden
srkeklerinin gogunu kaybeden bir lilkede yeni dodan-
larin blylk bir kismi oflandir. Biz bu olayin fizyo-
lejlk mekanizmasini agiklamaya galisan birgok de-
Gisik kuramlar biliyoruz, Fakat aslinda bizi burada
ligileyen by clayin kendisi dedil, bu mekanizmanin
arkasinds ne olduiu ve nenin enun iglemesin] balir-
ledigidir. Ne Insan ne de hayvan, gocuklsrinin cin-
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slystinl Bocedan saptayamaz ve bunu etkileyemez.
Buna ralimen cinslerin dagiimas: bir kanun dizeniyle
akip gitmelkiedir.

Elimizde, bir hayvan toplulufunda yalnix cinsle-
rin dedil, dofjum miktarimin da syarlandifina dair
dsliller varchr. Birgok kug uzmanlari kuslar arasinda
su Hging gzlemi yapmiglardir. Ne digmanlar: tara-
findan yok edilmelerl, ne kendi cinsleriyle yaptiklar:
8¢ kavgalar, ne d= hastaliklar belirli bir alanda be-
TieHl bir kug tOriiniin neden muayyen bir siniri gege-
cek sakilde cofalmadifiini agik segik olarak agikla-
maya yeter|l degildir. Besinleri, dedigik tahil tane-
ciklerinden ve bitki meyveciklarinden meydana ge-
len kuglarin, bunlsrin codaldid zengin sicak aylarda
birkas kat daha goSalaceti dodru sanilabilir, Fakat
nedenl aniagiimayan sebeblerden dolay) bu hig de
bdyle olmamakiadir, Hattd onlarin llerlyl &ngBrerek
hareket ettikleri, gelecak sofuk kiy aylarinda besinin
oz olacag)i ve bu ylzden birgok kusun Slime mah-
kOm olacath dUsUnOleSilir, Tek tek her kusun bu
yasama kogulunu bilmesi ve kendi igglidUsiyle ken-
dinden sonra geleceklerin miktarini ‘=aptamasi ve
byleca besinin daha sz olmasina rafmen bu done-
mi ‘atlatabilecedinl dUsUnmesi tabil. beklenemez.

Buna benzer ayarlama mekenizmalarini birgok
hayven tirlerinde gfizlemek kabildir. R. Bows Af-
rika fillerinin davraniglaring ele almigtir. Onun bu-
luguna gore belirll bir bolgedekl fil sayisi hemen
hemen daima ayni kalmaktadir. NUfus artigi emare-
lerl gbriniir gdriinmez, erkek fillerde erginlik calf
gok doha geg baslamakta ve disilerde da dil verme-
me slresl ok daha uzun sOrmektedir.

Cok ilging bir bulug da Franiz arsgtiricis: R.
Chavin yapmugtir = Bir hayvan toplumundaki hay-
vanlarin sayisi kritlk bir sinira yaklasinca, hayvan-
larin gofaimas: durmaktadir. Buna «Grup sterilizas-
yonus adi verilmektedir. Eder bu olay toplumun be-
lirli bir miktara digmesine yetmezse, o zaman da
tamamiyle anlagilmayan bir olay ortaya gikmakta
ve 8l0m orani zrimaktadir, Bunun anlagtiimayan la-
rafi kifi derecede besinin bulunmasi ve Bteki gevre
kogullarinin da elverisli bir durumda olmasidir. Bu
stireg hayvan toplumu tekrar optimum bir sayiya di-
sUnceye kadar siirmektedir.

Toplum halinde yasayan hayvanlarin, birey ola-
rak sahip olmadikiari bax bilgi ve yeteneklers top-
lum halinde sship olduklar) anlagilmaktadir. Onlar
bir bitln clarak hareker ederler. Toplum halinde
yagayan dedisik hayvanlan blylUk bir dikkatle gtzle.
miy olan bazi aragtiricilar, «Ust organizmas ad) ve-
rilen bir kuram geligtirmiglerdir, Boylece bir hayvan



toplulufunun birayleri, daha bilylik bir organizmanin
hareket eden pargalari sayilmakta, Bir tek toplum
bilincin esas pargalar: olarak kabul edilmektedir,

Biyolojinin fizlksel ve kimyasal yBnremlera ba-
&iml olmayan bu durumu, doBalcihk felsefesinds
kendisine bir sifinak bulmaktadir. Bu boyuttak! db.
sUnceler deney ve ispattan uzaklasarak baska bir
anlayty tarzina yonelmektedir. Bylece birgok filezof-
lar, en belirgin clarak biceklerde meydana gikan bu
toplum bilincin bir gezegende da yassyan canli
varliklarda ds bBulunmasinin mOmkin olacaiini xan-
maktadirlar, Bu da yer yiziindekl biitiin erganizma:
lara bir gesit «toplum duyusus hékim oldufiy an-
lamina pelmektedir, Tek tek hicrelerin beyni mey-
dana getirdikleri gibl, bir gersgenin de bitiin canl
varliklarimin bilingleri de bir arada bir bitlin olug-
turmaktadir, Bu biling de, beynin bir bitin olarsk
bir tek hicreden farkli oldudu kadar, syrt ayri birsy-
lerin bilinglerinden bagka olacaktir. Sonug; tek tek
hiucrelerin biltOn beyin iginds cereyan eden olaylarla
illskisi oldutiv kadar, bizim bilingle baglantis: olan
bir bilince sahip bir «list organizmas olacaktir.

Eger dinyamizin evrende biricik ve kendine Gz-
gu oldugunu kabul etmezsak, evrende de aymi gekil-
de =disiinen» dinyalarin bulunmasi ve bunlarin
hepsinin «6z» bilincinin gelisimi olmas) gerekecek-
tir. Albert Einstein evrenin stinsel bir kuvvetis al-
dufu kanisindadir. Daha da |leri gidilersk gezsgen-
lerdeki hayatin tinsel kuvvel tarafindan ytinetildigi
kabul edilebilir, Acaba kormik etkenlerin etkisi na-
sil olmaktadir. Biz burada tekrar konumuzun gikiy
noktasina donelim. Orada bir zarin stiimasini etki-

.
liyen ruhsal Igtepllerl ispat =den danaylerden bah-
setmigtik. Bu gibl birseyin nasil clabilecedi hakkinda
herhangl bir bllgimiz yoktur, Fakat hayvanlar 3lemi-
ne alt misdiler, burada da bizim agiklayamadigimiz
kamum ve kuvvetlerin hikim slrdi§inG gBstarmistir,
Bu bakimdan evrenin tinsel kuvvetinl g8xiimizin
dnting getirmemize higchir surette (mkén yoktur. Fa-
kat bizim anlama yetenedimizin yeterll olmamas:,
byle bir seyin var olamayscatini highir gokilde 1s-
pat edemez. Biz dUnyamii en yakin samanyolu
sistaminden ( Andromeda sisl) ayiran 1 500.000 ipik
yili vzakliinids kafamizels tasarlaysmiyor ve anla-
miyoruz. Bir baska misal daha verallm : ig}nda bu-
lundlugumuz. samanyolu sistemi 20 000,000,000 uzay
cisminden meydana gelir. Bu sayr da bize birsey ifa-
ds etmezr Bundan birkag sifir gikarir veya birkag
tane eklersek, kafamizda meydans galen gtrlintlida
highir sey daliizmez, gUnkD bu bizim Igin artik bir
say) degdil, «gok, pek coks anlamins gelen bir kav-
ramdir. Insancdlunun evrenl bu anlayamamas) kar-
siunda dofirudan dofruya Insan dimafinin kapsaya-
mayacagi dsha birgok belirtl sekillerinin bulunmas
gerekiifini Kabu! etmek zorundayiz. insan drakinin
sinirlarin kabul stmek demek, bunun daima biyle
kalmaia mahkOm olacad) anfamina gelmez. Insanl-
§in slirlp giden pellzimi sirasinda ona daha ne gibi
clanaklarin kaprsinin agilacagini bugiinden bileme
yiz. Bu bakimdan digUncslerimizin hoehangl bir se-
kilde ispat edilmesi kabil clmasa bile, onlar boyuna
dedildir va bllimsel bir iddia daima ona temsl olan
gergeklerden gole |laridedir

Bild der WISSENSCHAFT dan

BIR DUSUNCE
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ISTENILEN YERDE OLMAYAN EN

PETROL

B Unya Uzerinde 71 petrol baigssindeki 2000°dan
fazia kuyudsn petrol pempalanarak yeryliztirs
sikarilmaktadir. Yaklagik alarak 2000 petrol kuyusu
da denlzdedir
BUylk Sahramin yarim daire ¢lzan kum ¢Blleri
arasindaki petrol sehrl Hass) Messud'da hayat o ka-
der gligtlr ki kadinlerin orayas gitmelerina misaatle
ediimez. Gdlgede 50"yl bulan sicaklikta ve yanan
gezlarin apginda pléstik migferll petrol kamcilar,
ayin Ug hafrasinds bu ssivi altinis, ginesin kedirs
digi kumun lginden gikarmafis ulrasiriar, Alasks'ds
ayni |5l gbiren arkadasiar) Ise, 10 kig syinda bir da
kika blle giines yUzl gdrmezler. Eksi 50" sodukia
ve kasirga jsiddetinde buz firtinalar) arasinda bu
kahverengimsi kera enerjlyl tay gibl sertlesmis top-
rakten kazimaga gabisiriar, Bir tarsftan da tiplk
Teksas'a ait digller arasinda Galvesion Bay'in deniz
yUzeyinden yliz metre derinlerinde sonda] makinale-
rl igler. Marscaibo. Denizindg Venezuella'nin mavl
giky altinds her 60 metrede bir petrol kulsleri g&-
rlnir ve yilde 90 milyen ton petral elde edilir,

ARAMAK KOLAY OLMADI :

«Petrol daima ona en az Ihtlyag olan yerde
bulunurs der urmanlar. Blylk refinerller Avrupa
ve Amerika'dadir, fakat en verimli petrol alanlari
Afrika, Arabistan c¢bllerinde; Giiney Amerikanin bsl-
ts girmemls ormanlsrinda ve kutup bdlgesine yakin
buz tarlalars arasindadir,

Simdiye kadar tespit edilen 62,2 milyar ton pet-
rol rezervelerinin Ugte Ikisi dUnyanin en blylk 71
petrol slaninea saflanmaktadir, ki bunlarin herbiri
140 milyon tondan faxle petrol vermekie ve mese
Ib Federal Almanyanin yillik tUketiminin 1,5 katins
arigmektedir.

1872 yilinda Ingiliz Baron Von Reuter Iran $&-
hindan 40.000 Ingiliz Virasi karsiligi olarak memle-
kette petrol arama ruhsatim satin alch@) zaman,
kimse petrol Kuyularina karsi en uisk bir jlgi bile
gBstermivordy. O zaman gaz [Ambalarindan bagka
petralin kullaridig: bir yer yoktu, inglltere’ll Baron
Gldigil zaman mezar tagina yanan bir mejale koy-
muglar ve eltina gunu yazmiglardi : €x orlente
lux = Ipk dojudan gelir.
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Bugln Iran dinyamin en blyllk onikl petrol Gre:
t'm sloni arasinda dérdincil gelmakie ve Kuveyt ve
Libyadan &nce bulunmaktadir,

Suudl Arasbistan, dahs Birine| Dinya Savaginin
sanunda biricik Devlet gellri olarak hacilardan aldig
yiida 300.000 dolerle yetinmek zorundaydi. Fakat
1920°de «Stanclard Olls yirketinin bedav| lkiyafetine
girmiy uzmanlari sy arsmak bahsnesiyle ¢Sids petrol
sramaga baglachlar. $irkel sonunda petrol kuyular
sgmak imtlyszim aldifi vakit, aksiyonerlerden biri
Yonetim Kurulu Baskanina, «Galecegl bllemem, fa-
kat $imdl 50.000 dolar karpilifi bir stirD kum, s
cak, singk ve Umit satin aldiks demistl,

Fakst o Umitler boga gikmadi, On bliviik petrol
sonda| alani yilds 130 milyen ton petrol verdl ve
bir vakitlerin kum devlstl bugiin Iran'la patrol tica-
rotinde syn) diizeye erigtl,

KIZILDERILILERIN YAS! :

Amerika 19, yizyilds petroly Saneca - Kizilderi-
lllerinin  ksbak gigalerinden &¥renmizti, onlarin o
ginkié Insnglarina pire bu hergeyl tedavl eden bir
ilbgts = Romatizma, damla hastalids, sinir adrilar) ve
daha birgok bagkalarini, Sonra kargilarina IsgUzée
bir bankaci olan Townsand ¢ikti, Ve «Seneca Petrol
Sirketini» kurdu, Petrolin alindiy ekuyulars, igine
su lle karigik olarak glinde 40 litra petrolin sizeis
Or hendeklerden Ibaretti, Fakat petrolciler etuzla i
gllerinina tekniginden birgok peyler kaptilar ve bu-
glinin sonda| kulelerinl geligtirdiler. 1859 yilinin
27 Agustesunda Hlk sondaj dellfiinde 21 metre de-
rinlige kadar indiler.

Bugln kuzilderililerin bu vadilerinde petrol kal-
mamigtir, fakat Birlegik Devistler 400 milyon to-
nun Ustiinde petrol safjlamak suretiyle petrel kuleleri
bakimindan dUnyada birinci gelmektedir. 1867'de
kitanin en kuzey ucundaki Alsska, Ruslsrden 7.2
milyon dolara satin alindili zaman, yliz yil sonra
Colville |le Saganavirkiok nehrl arasinda bulunan ve
bir milyar ton kadar tahmin edilen petrol rezerve-
lerinden —ki bu dinya gapinda yapiimis hemen
hamen en biyilk tlcaret sayilir— kimsanin haberi

yoktu,



Fakat en biiylk s aslinda 1969'da yapildi, ak-
sam saat alti ile gecenin biri arasinda, senenin on
ayl tamamiyle donmus, fakat altinda petrol bulun-
dufju tahmin edilen Alaska’nin 1720 kilometre ka-
relik arazisi agik erttirma ile sauldidi zaman yapil-
di. «Bu dakika basina 2.4 milyon dolar, demektis.

TASIMA PROBLEMLERI :

Bu arada siyah sivinin yoneticileri Alaska'dan
petrolin dofju ve bati kiyilarindaki biyik rafinerile-
re nasil nakledilecefii Uzerinde deneyler yspmakta-
dirlar, Ozel Manhattan silebini, buzlarla kapall ve
tehlikell kuzey doBu gegidinden gegirmeyl denediler
Denizalti buz tabakas) altindan
sevk atmedl tecriibe ettiler ve bir milyar dolar har-
cayarak 1400 kilometre uvzunlugunda bir pipeline -
boru hatti yaparak petrolil Alaska'dan en yakin sicak
su limanina akitmafi planlamaktadiriar,

sarnig gemilerinl

En verimli petrol kuyulari ne yazik ki biiylik ti-
ketim merkezlerinden ¢ok uzaktadir. Basra korfe-
zinde, Kuzey Afrika’da ve Venezuela'da bulunan pet-
rol kuyulari Avrupadaki rafinerilerden binlerce kilo-
metre uzaktadir, Yalniz petrol iletiminin ne kadar
emin esaslara dayandifji Arab - Israll savasi dolayi-
siyle Siiveys kanalinin birdenbire kapanmasi p=k gi-
zel gdstermistir. Denizlerde yeni ve daha bUyik sar-
nmig gemileri, tankerler ortaya gikti ve rafineriler
de baska rafinerilerden yardim gordiiler.

Ayni sekilde ylzyillardanberi girilmeyen bir so-
Guk dalgasi 196263 kiginda Avrupay: sarip birkag

hafta Iginde yakit t0ketimi normalin 1ki katina gik-
tifs, ara ulasim saflayan nehirlerin tamimiyle dondu-
du ve ulagpimin Ugte birinden faydalanmak imkéani
kalmadigi zaman da gene gare bulundy ve sehirler
donmadi.

GELECEGE AIT DUSUNCELER :

Petrol tamimlyle &zel bir sividir. By ylzden geo-
fizikgiler simdiye kadar havada 20 milyon kilometre
yaparak, yUksek duyarlik derecesi olan 8lgl alatle-
riyle, yukarlardan muhtemel petrol yataklari aradi-
lar. Amerikali uzmanlara gdre son yil iginde yenl
petrol sahalarinin saflanmasi igin sarfedilecek para
140 milyar dolar gibl astronomik rakamlara yikse-
lecektir, bu 1951 - 40 arasinda 95 milyar dolar ka-
dard), Simdiye kadar dinyanin petrel umulan alen-
lartnin yalniz % 5'i tam manasiyla arastinlmistir.

Cokmis mikroorganizmalar, milyonlarca yillarda
yavag bir ¢lrlime ve mayalasma slreci sonunda pet-
rcle dbniismektedirler. Su sirada endistride kullani-
lan 100.000 madde ile glinllk hayatimizla ilgili
500.000 madde bu sivi altin sayesinde yapilabilmek-
tedirler. Buglniin banzin cadinin arkasindan yarinin
sentetik maddeler ¢adi gelecektir. Su anda petrol
denilen bu fena kokan adir akici ana madeddzn
protein yapilmas: basarilmistir.

Bununla beraber o hala ihtiyag alanindan uzak-
lardadir ve biylk glgliiklerle gikarilabilmektedir.
HOBBY den
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Hollanda'lilar, Tanei dinyay: yaratts, Fakat Hollan-
da’yi bir yarattik, derler, Memlsketin yanis: deniz

yuzeyinden asagidadir. Fakar 1953%n donix kabar.
masinin maydana getirdigi o feci feliket! 1800 km
tutan setler va barajlar Gnleyememisti. 80 milyar H-
ralik yeni bir proje ile bunun Gnbtne gegmege cals.
siliyor. By Delta Plindir.

ollanda Delta Planimin $efi Jan Volker «&mril-
- miiz suya kargi ve suyun gavresinde savasla
geglyar, ded), bu |ki cephe harbidir. Birinel cephe
Kurey Deniz, arkamizdaki disman da Ren nehricdirs.
Olimsk veyz olmamak arasindakl bu savasta Hol-
landa son zamanlarda bUyik bir zafer kezand)|, DOn-
yanin en blyOk su setl, ekllz, sayesinde Ren'ln da-
nize akan en Gnemll kolu, Harlngulist'in sgik dzniz-
le bagdlantisi kesildi. Bu Kuvvetll setin yapimi 13
yildan fazla slirdl ve hemen hemen 4 milyar TL'na
mal aldu, On galismalar bu sreye dahll olmathd)
glbl, maliyet hesabinda da yalmiz insaat masraflar)
alinmigtir, Fakat bu koskoca Haringullet Projes| bi-
le Delta Pldninin yaminda kigUk bir mozalk tag bu-
yikloglni gegememektedir. Hollanda, Delta Planinin
gerceklegmesiyls sunlar elde edecektir :
® Kiyr hatti 700 km kadar kisslacaktir,
@ Binlerce giftginin yasayabilmesi yeni topraklar el-
cle edilecaktir.
® 1953'te vukubulan ve 2000 kisinin 8limiyle so-
nuglanan su basmas gibl feléketler énlanecektir.
® Kuzey Denizinin sularinm karalar tuziu bir ha-
le gatirmesine son verilecektir.

SU ALTINDA :

Delta Pléninin asil amaci hakkinda Hollanda
Ulastirma wve Su Ekonomisi Bakanlith su bllgller!
vermigtir : sMemleketin yaklasik olarak yaris; deniz
dijzeyinden asadidadir ve bugiine kadar toplam uzun-
luffu 1800 km, tutan su setleri sayesinde korunmak-
tadir. Bunlarin bskimi gok pahaliya mal almakiadir.
1953 yilindaki daniz kabarmasi gibl biylk bir fela-
ket kargisinda Ise yeter derecede bir emniyet safjla-
yamamaktadirs.

Daha gok dneceden Hollanda su mihendisler! esas-
i bir goziim yolu aramislar, bitin Ren Deltasini
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neredeyse tamamiyle 4 ane ekllz vasitasiyla deniz
den ayyrmadi disUnmislerdl. Buna ek olarak daha
tic yan su setl ve bir de firtinadan kerupmak igin
oynak set yapilacakli. Yalniz en uzak glmyd:
Westerschelde'yi denize kars) setlarle kapatmak Is-
tiyorlard:.

Baslangicta: plncidar blylk gicliklerle kargilas-
tilar. Projenin maliyetl herkess astronomik gozlikil
{1k Bnce B0 milyar TL.'dan bahsadilince Parlamenter-
lar gekindiler.

GIGANTOMANI :

Hesap ediididine gore Oosterschelde igin yapi-
lacak set Gize'deki Piramitin 25 kati Inzaar malze-
mesine (htivas gisteracekti, bunu Isiten bazi millet-
vekiller] «egigantomanls, «biylklik sevdasis diye
bafirdilar. Fakat 1953 yilinin getirdigi o Buyik su
feldketinden sonra tasarruf tedblirlerindan bir daba
bahsedilmedi,

Delta Planinin gergeklesmies| igin gikarilan kanun
1957 Kasiminda yDrUrIU? girecakti, fakat &n ya-
pim galigmalaring daha Sinceden basglanmisti,

ADA :

insaat yerinde 4.5 km. genfzlifinde olan nehir
kolunun ortasinda yuvarlak bir (gamber) sed yapil-
di. Bu tamamlandiktan sonra igindeki bitin su
pompalaria digariya akitildi, Bdylece suni bir ada,
daha dodrusu bir ingaat gukuru meydana geldi. Onun
zeminina 17 tonluk bir ekllz tesisi, herbir agikhifi
57 metre, yerlestirilecektl,

Tabil bunun Igin herseyden Snce llzumlu temal-
lerin yapilmasi gerekiyordu. Yere tlim uzunlugu 311
km. olan 22.000 beton kazik gakildi ve ancak bun-
dan sonra temellerin yapimina girigilebildl.



Su Iginde blyGil bir halka : Haringuliet'ts gelecekteki sulama bentlerl Igin agilan ingant gukuru. Bunun
Uzarinde 17 kapili bir sv seddi, ekllz yapilacaktir. Zemine gakilan beton kaxiklarin sayisi 22.000'dir,




Hanir yapi malmemesi olarak muazzam beton
bloklar kullonildi. Bu arada galigma slamina bir dae
elektrik enerji istasyonu yapildi, bunun giict 70.000
nUfuslu bir gehrin bOtln elektrik ihtlyaglarini kar-
silamaya yeterl| idi,

-

ORNEKLER :

Tom 34 ekllz kepisimin montaji, ki her su k-
rakilmasi Igin 1kl taneye Ihtlyag vardi, hayret vere-
cek bir seydl. Her kapinin slirlift 450 tondu, fakat
bir ctomatik otomebll janjmani gibl bir dijmeye
basar bazmaz koleylikla hareket edecektl, Hig ol-
mazsa baslangigta bdyle disinlimistl. Sonradan
birgok degisiklikler yapildi. Bu digmeye basmak
igin bir set ustabagisi kontrol masasinda oturacakt),
fakat soradan onun yerini komplter aldi,

Blyilk teknik incellk deniz tarafindaki ekeskin
nigancilarsdir ki, bunlar dalgakiranlara nazaran da-
ha derinlerde caligiriar. Denizin sulari gekilirken
(cezir-git) kapilar agilmakts, bdylece Ren'in suyu
kendisine denlze gidscek bir yol bulmaktadir, Sular
gelince (met -gel) kapilar kapanacak, bu da deni-
zin tuzlu sularinin Haringyliet's girmesine mani ols-
cekuir. Denizin gok bUylk bir kabarmasi halinde Ise
deniz tarafindaki kapilar dalgakiran ve Ig taraftaki-
ler Ise set vazifesin géirecektir, tagan deniz bunlarin
Uzerinden artik agpamayacaktir. EklUs tesislerinin bi-
tin motor agregatiar), kumands merkezininkiler de
dehil olmak Gzere, roket rampalarina ve onlarin
emir merkezlering benzemektedir, ve o sekilde ya-
pilmiglardir ki, distnUlebilen en biylUk deniz kabar-
masinda bile emniyetle calisabilicler,

BIRLESEN BOLGELER :

«Ekllz adssis, bittikten sonra Haringvliet'in iki
kiyisiyla birlestirildl, Bunun yaspmak icin de o za-
mana kadar pek alizik olmayan bir metod kullanil-
di. Bitn bir apartman bloku adirlijinda beton
bloklar suya indirildl, bunun bir kismi igin gemiler-
den, bir kismi igin de Ozerindeki adiclifi otomatik
olarak denize atan &zel gelik halat hatlarindan fay-
dalanildi. Buna ek olarak bu yeni kapama seti {ize-
rinde eklizlerle beraber alti seritll bir ekspres ka-
rayolu yapildi, ki bu, tamamiyle bitti§i zaman, Rot-

terdam Ile Hollanda’nin en batida kalan bBlgelerini
birlegtirecektir.

1978'de bitin ana ve ysn setleriyle Deita Pro-
jesi tamamlanmis olacak. Geriye kalon kismi ise
Haringvliet'in birlestiriimesinden sonra yspilacak ki
bu artik normal ve besit bir I3 sayilmekiadir. Fakat
ayrica daha genly plinlar da vardir.

Hollandali mUhendisler Texel, Terschetling, Ame-
lang gibi adalari ana kerayls birlestirmek ve bu
sedlerin aralarini da zamanla doldurmak istiyorlar.

Hollandali bir mUhendis sbyle dedi, «bizim daha
fazla toprafia ihtlyacimiz vardir ve biz bunu ken-
dimiz yaratmak zorundayiz, bunu savasla saflayacak
dedilizs,

Fakat srkalarindaki diiyman Hollsndalilsra daima
Uztintl kayna@hi olmugtur. Deniz ve onun cilvelerine
kargi kendilerinl Delta Pléni sayesinde koruyacak-
fardir. Kuzey Denizinin tuzlu sularina kargi sedler
yaparken, tatli su Igin biricik olanaklari olan Ren
gittikge daha fazls bir girkef gukurulaffam kanali
haline gelmektedir,

Delta Plam &zellijl bakimindan Holandanin en
eski digmanina kargi aldifi en genly savunma ted-
biridir. Fakst earkasindakis yeni diiyman yakin bir
zamanda daha tehlikeli bir durum alacaktir. Ona
karyt ise simdillk elden birgey gelmemektedir.

Tahminlere gdre Hollanday: arkasindan vurma-
ga caligan by digman pek uzak olmayan bir gelecsk-
te yillardanberi savagtiklari o eski dUsman kadar
tehlikell olacaktir.

Fakat hayat micadale demektir ve Hollandalils
rin sebatli galima ve pratik zekds: elbette buna
da bir care bulacaktir,

SON DURUM :

2 Kasim 1970°de Hellevoetsivis'te 4,5 km. uzun-
luundaki Haringviler Setl Igletmeye aglimiy ve bir
dimeys basmakla setin igindeki 17 ekiliz birden
kapanmigtir. Bundan bdyle nohirln suyu Ihtiyag ha.
linde toplanabilecek ve eski Zuidersee'ye kadar geri-
ye akacaktir. Bu sayede gelgitler] suni gekilda ayar-
lamak imkdni saglanmiz olmaktadir. Delta Pl&ninin
amaci, dort deniz kolunun kapatiimasi olan en
tnemll bir kismi, biylece gerceklesmis olmaktadir,

HOBBY 'den

ekdnin fonksiyonlarindan biri, herseyi tamamiyle zekd ile ¢8zmenin
tehlikelerini hesaba katabilmektir.

L. MUMFORD

ayatta en kolay sey insanin kendisini aldatmasidir; zira her insan Ist;-
digi seyin genellikle gercek olduguna inanir.

DEMOSTEN
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20 Ylzyilin bagindan berl, heran ve her yer-
sde etkisinl duydugumuz, kitaplara geg¢-
medi§l halde sagduyumuzla okuyup kabul ettigimiz

bir kanun ver : sHarseyin daha hizli, daha gok ve
daha iyisi |»

Bunun neden| acaba insanlar birlyen para hir-
s; mi? BlUyUklUk arzusu mu 7 Yahut bagka millet-
lere, bagks dinyalara hUkmetmenin carpik zevkl
mi 7 Hayir | Higbirisi defiil, Sebep; Ik Insanin olug-
tudu glinden bu yana, bitln medeniyet ve llerleme-
lere rafimen, onun her hareket ve dislncesinin e
mel tagi olan en llkel kural : «Var olabilmek |» Bu-
glnOn Iimkédnlar iginde ik bakigta belki bdyle bir
endiseye yer olmadifi dUsinilebilir. Fakat hazirlan-
mis bulunan Ilmi Istatistikler hig sUphesiz bunun
sksinl ispat atmektedir. i;lerlndo en liging olani ise
muhakkak ki insanlarin gofialman lle figlli olan rak-
kamlardir. Insan ofiunun en normal tabiat prensip-
lerine uyarak, tipki bankays yatirilmis bir paranin
falz ve bu faizin de tekrar faiz getirmesl gibi, sis-
temll ve arltmetik bir dizenle cogaldifi hep bilinen
bir hakikattir. Ancak yapilen Istatistikler bu arti-
sin gok kritik bir safhaya geldifini ve 1970 ile
2000 arasindaki otuz yilds dUnya nifusunun tem
bir misll artacafini, Brnefin, TUrklye nlfusunun
35 Milyondan 70 Milyona ulapacafiini haber ver-
mektedir,

Yiyecek, Igecek, glyecek ve yakacak maddeleri,
her tirlU arag, gerec ve nihayet iy yerl yapitiariyla
en kaginilmaz lhtlyag olan meskenler ySninden doy-
mak bilmez bir tUketici olan Insan'in yakin gelecedi
de boylece «Var Olabilmes kaygusu lle kargi kargi=
ya gelmis bulunuyor, Varsin bUtln llim adam'ari,

MNuhit

2000 yilinda Insanlari doyurablimek Igin deniz Igin-
de nasil bitkl yetistirebileceklerinl, tikenecek veys
sz gelecek yer slti ve yer {stl kaynaklari yerine
Ay'dan mi, yoksa Venls'den mi bunlarin kargitlari-
ni bulup getirebileceklerini dislnip milyarlarca |i-
r2 para ve insan glcl harcasinlar. Biz Ise burada,
diglnces| bile insani Urperten bu korkung gergedin
yalniz en ilkel problemine defjinelim : «Bagimizin
Ustlindekl dam | » Atslarimiz : — Bagimi altina so-
kabilecedim bir DAM ve gevremde ddrt duvar olsun
yeter | demigler. Ama bu ihtlyaci kargilanamayan
insanin, ona sahip hemcinslerine karsi gdsterecedi
tepki maalesef highir AtasBzi’ne gegmemis | Bunun-
la beraber sonucu bilmek Igin falci olmaya lUzum
yok. Kendimizi bir an o kisilerin yerine koyup,
— Ne yapardim ? sualine samim! bir cevap arame-
miz yeter sanirim.

$imdi tekrar ana problemimize dénelim. Otuz
yilda ToOrkiye nUfusunun buglinkinin ikl katina
uiagmasi; memleketimizde ylzyillar boyunca ve sa-
yisiz milyarlar harcanarak ye, mis bUtln mesken
ve Gmme tesisi gibi yapilarin s cce bu Snlimizde
ki kisacik otuz yil iginde yeniden yapilmas: ve hat-
th eskiden yapilip &mrini doldurmus olanlarin da
yikilip tekrardan inga edlimesl demektir,

Bu ihtiyact kargilamak Igin, kisa sire Iginde
keza,
® Yizyillar boyunca harcanmig yapi malzemesinin

fazlasiyla temini,
® Sayisiz milyarlary bulacak yeni mall kaynaklarin

bulunmas,
® Zaman ksvramini agan bir galisma dizeni yara-

tilmasi ve

2 AN bl
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® insan gliclinin sonsuz yodun bir hale getirllme-
si gerekmektedir,

Bitin bunlar ise Tirkiye gibl yeni gelismeakte
alan memleketler igin ik gdrintste imkansizdir,
O halde bizim Igin sonuca dofrudan dojruya degil,
ancak yukarda siraladi§imiz gerzkli malzeme ve gi-
cin azaltilmasiyla aksl ybnden gitmek sarttir. Bu
amagla ©ncelikle uygulanmas: zorunlu prensipleri
soyle siralayabiliriz :

1. Memleketimizdeki en bol yer alt1 ve yer isti
malzema kaynaklarimi bulup degerlend’ rmek ve
bir «Balg=sel Milli Yap: Politikasin tespit etmek |

Turkiye, dofal yepisi ve dinya Ozerindekl yeri
itibariyle, iliman boélge ikliminden baglayip en cetin
tropikal iklim sartlarina kadar hepsini biinyesinde
bulundurmaktadir. Isi, nem, ya§iz ve diger sartlan
bu kadar farkl; bblgelerde kullaniimas: gereken ya-
pi malzemesi ve yapi tiplerinin de farkl) olacagi asi-
kérdir. «Bdlgesel Milll Yap: Politikasiani tespit ede-
bilmek igin &nce bazi aragtirmalar yapmak sarttir.

® Ayni Iklim gartlarimi havi yerleri uzun yillarin
ortalama degerlerini alip bugiiniin ilmi Meteoroc-
loji kurallariyla duzenlemek ve ayni sartlari haiz
olanlar bir araya getirerek «Yapi Iklim Blge-
leriani teskil etmek,

® Her bdlgede mevcut nifusu ve gerek mesken
gerek mme tesislerinin metre kare insaat alan-
larim tespit ve buglin igin yeterlilik oranlarini
arastirmak,

® O bdlgede mevcut yapi malzemesi ve mamille-
rinin mikrarlarin istatistiklerle tespit etmek,

® Her iklim bélgesi igin dis hava sartlari, nem, si=
caklik ve yadis etkenleri karsisinda ideal olabi-
lecek malzemeleri aragtinip téyin etmek,

® ideal malzemeyle mevcutlari karsilastirip, idsale
en yskin olana varijl temin Igin arasgtirma ve
gelistirme yapmak,

® On gorilen tip malzemelerde azami tasarrufu
temin igin Yapi Konstriksiyonu Arastirmas;
yapmak,

® Bitin bu saydifimiz ¢alismalardan elde edilecak
verilerle her bSlge igin ayri ayri yap: malzeme-
lerini, mamdllerini, tiplerini ve konstriksiyon-
larint «MillT ve B&lgesal Yap: Politlkasi=nin-ana
hatlari olarak kabul etmel,

® Gerek Devlet ve gerekse Ozel Sektsr'n [stihsal
ve imalét yatirimlarint o bélgelerds yalniz bu
tdyin edilenler Uzerinde yofunfagtirmak
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Ancak bu yolla, memleketimizds dengeli ve bi-
linghi bir yapi dizeni kurmamiz ve en kigiik bir kiy-
mik pargasini dahl kiymetlendirmemiz imkan dahi-
line girecektir,

2. Aymi kullanma alanh yspiyi en ax malzeme ve
mamdlle yapmalk !

Bu konuda gergek bir sonuca varabllmel igin
calismalari birkag ySnlU olarak gelistirmek gerekir :

a) Ik yol, meveut ve bilinen malzeme ve yapi
elemanlarini gellstirerek yetenedini bUyiitmek ve da-
ha az malzemeyle daha ¢ok |5 yapabilmektir. Bu-
nun en canli Brnedi muhakkak ki, batili memleket-
lerde yildan yila daha gok deder kazanan «On Ge
rilimli Betonsdur. Bu sistemle betonun basing mu-
kavemetini her santimetre kare ylizey Igin 600 Kg.
ve hattd bunun Ustine gikarmak ve 8rnegin, 30 x 30
em. kesitli bir yap1 elemanina en az 50 x 50 cm.
kesitli normal bir elemanin isini yaptirmak mum-
kin olabilmektedir, Hacim kigildikee kullanilan
malzemenin de azalacai agiktir, Kaldi ki, bu tip
yapt elemenlari gofunlukla santiyede degil, seri ha-
linde fabrikalarda hazirlandiindan malzeme zayiaty
harcanan insan giicl ve zaman da minimum bir de-
receye inebilmektedir.

b) Yapr malzemesi yoniinden yo§un bir aras-
tirmaya girismek buglin bildiklerimizden daha da-
yantkly, daha hafif, islenmesi ve komple konstrik-
siyon teskil daha kolay, kisaca malzeme miktari,
verdigi imkénlar ve is zamani ybninden gok daha
Ustiin yetenekleri sahip yenl malzeme cinsler] yarat-
mak | Ornegin, bugin Rusya ve Almanya‘da kulls-
nilmaya baslandidini literatiirden okudugumuz, ham
maddesi kil olarak belirtilen betonun iki misli ba-
sing mukavemetini, fakat afirhdinin yalniz onda b -
rinl haiz yeni malzemeler gibi.

¢) Yapi Mimarl Formunda thtilal yapmak |

Bunun nedenlerini ve sonuglarini bir rnekle gor-
mek mimkiindiir. Buglin Ister bir biUroda, ister bir
meskende olsun; elbise dolabi, kiigik dolap evrak
dolabi, kiitiphane, koltuk, kanepe, calisma tezgéhi,
portmanto, sifoniyer, tuvalet, masa v.s. glbi daha
birgok méble ile radyatér ve benzerl cihazlarin ge-
nellikle duvarlarin 6nlne konulduklari hepimizce bi-
linmektedir, Bu ise bize, kullamilan hacimlerde du-
var diplerinden itibaren ilk 60-70 cm.'lik seridin
insanlarin dolagmas: ybniinden sirkiildsyon degerinin
hemen hemen hig derecesinde oldufunu, yani difer
bir agidan bakildikta, duver dibi hizasinda ve bu
serit Uzerindeki hacim yiksekliginin insanin boyu
lle daha az olmasinin mimkUn bulundugunu gds-



terlr (Bekiniz | KESIT). Bir an, kesitte grUld0g0
glbl alti metre boyda ve Ug metre ylksekligindeki
bir odanin I duvariarinin, ig sirkiilisyonu bozma-
yan muntazam bir efrl halinde ylkseldiklerini ka-
bul edslim. Ortaya yaklagik olarak bir yarim daire
formu gikecaktir, Esas odanin duvar ve tavan uzun-
luklary toplami (3 x 6 x 3) 12 m. oldugu halde bu
yeni formda duvar ve tavan toplami (3 x 2 x 3.
14/2) 9.42 m. olup differinden % 21.5 craninda
dohs azdir. Buraden elde edllebilecek malzeme ve
Isgllik tasarrufuna llive olarak, pencerelerin, gines
iginlarina dahe dik hale geldikierinden ayni 158
almak igin yliksekliklerinin dsha kiglltiilebilecefini,
diz bir catida meyil vermek igin yaptiimiz ahsap
veya beton konstriksyonlara I0zum kalmayacadini,
dis aslanla beraber is1 kaywplarinin ve isitma tesl-
satlarnin azalacafiini da hesap edersek yaptifimiz
tasarrufun % 30°u agtifini gbriirliz ki bu pratik
olarak dofjacak 35 milyonun 10 milyonunun meske-
n: ve iy yerl demektir. Su basit Srnekte de gBrill-
dii gibi, form yapi maliystinde en bUyUk etken-
dir. Onunls milyonlari atmak veya mevcuda milyon-
lar katmak mUmkindir. Hig kimse, buginki dik
agil ve muntazam katli mimari form gdriglinin
sonuncusu ve en mikemmell oldufunu iddia ede-
mez. Sonug olarak da, buglinkll yap1 formunda, her
ne sekilde olursa olsun, mimar, statiker ve malze
mecilerin el eole verip arastirma ysparak, bir ihti-
18] yaratmalar) zaruridir diyebiliriz.

3. Makine ve insan glicUni sonsux yofun hale getir-
mek, gok kisa zamanda ve ucurs mal etmek |

Bu konuda Ise, gUnUmUzUn teknlk imkAnlarin
distnerek sSylenebllecek, teredditsiz uygulanmasi
gereken bir tek yol var. Yapilari, tOmUyle yerinde
degil, seri halinde fabrikaslarda hazirlanan yapi ele
manlariyla, bir monta] sanayll halinde gargeklestir-
mek. Bu konuda hakikaten basarili olablimek igin

goz0mi ve sonuglarina uyulmas: gareken problem-

leri Tse sdyle Bzstleyebiliriz ;

a) Tercthan Miiletlerarasi bir kiglik modll (birim
bayut) kabul edilmesi,

b) Yapi plénlarinda dalma bu modil ve katlarinin
kullaniimasi,

c) Yapt eleman boyutlari tdyininde keza syni nok-
tadan hareket edilmesi,

d) Genel olarak, Yapi Malzemesi imal eden bltin
sanayl tesislerinin mem0! boyutlarinin bu' birim
boyutlardan Uretilerek, kullanilacaklart yerlars
gbre standardizs ediimesi,

e) Yespi Elemanlari imalinde, tagims ve montajda
gerekli arag, gereg, makine ve teghizatin kapa.
site ve yeteneklerinin gz &nlne slinmasi,

f) Montaja en elverigli yaps konstriksiyonlarinin
aragtirmaciler tarafincdan tespit ve geligtiriimesl,

g) Her tipte yapi montajinin kontrollu bir plina
befjlanmas: ve

h) Bblgesel va Iktisadl Yap: Eleman Tesisleri ku-
rulmasi,

Fakat junu da hemen sdylemek gerekir ki, bu
halkalar ancak hepsi bir arada olduklar middetge
bir zincir tegkil edebilirler, yalniz birinin eksikligi
bile bltinUniin iy yspabilme kabiliyet ve kapssite-
sini sifira Indirip bizl gayemizden uzaklagtirabilir.

Gérilyorsunuz ki 1 «Bagimizip Ustlndeki Dams,
Insanlifin bu ezeli problemi, bugiin tekrar bitin
siplaklifiiyls kargimiza dikilmip, adetd 20, ybzyilin
insaniyla alay ediyor |

Onlimiizdeki neslin, kisaca gocuklarimizin, 21.
ylzyila girerken, binbir problem arasinda g¢ok ama
cok muhtag olscakiari huzur ve sikOnun hig olmaz-
sa bir kismini bu yolda yapacafimiz caligma ve als-
cafimiz tedbirlerle temin edebllirsek, o tarihts nor-

'mal devrinl tamamlayacak olan bizler kendimizi

bahtiyir addedabilir, artik aktif olmasak bile gére-

vini: yapmiz kigilerin rahathfiyla gevremize baka-
biliriz.
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Madrit'te bulunan miisveddelerin ortaya ¢ikardign gercek

BUYUK MUHENDIS
LEONARDO DA VINCI

L

eonardo’nun yalmz bir sanatqi degil, aym za-
manda bir milhendis oldugu biliniyordu. Son

zamanlarda Madrit'te bulunan belgeler onun esas
ilgisinin teknik konular oldugunu ispat etmistir.

uglinOn tarihgileri arasinda Leonardo da Vincl

nin geniy ydndekl dedisik yetenekleri devamli
bir tartipme koausudur. Acaba Leonardo lkinci dere-
cede merak: teknik meseleleri ¢tzmek olan bir sa-
natgt miydi, yokss o, esasinda bir mihendis ve bl-
lim adamiyei da hayatini saljamak igin sanatgilik
ms yapiyordu ? Yasedifli slire iginds Leonardo her
ikl alanda ds olduk¢a bUyUk Un kazanmis ve enun-
la ligili her belgede ondan hem mUhendis, hem da
sanatgi olarak bahsediimistir,

Oliminden sonra birer jahaser olan tablolari
meydanda kalmig, not defterler! ve krokiler! kitip-
hanelerin mahzenlerinde toz yiinlariyla Srtlilmistid.
Ipte son yiz yil Iginde bunlarin bllim adamlan ta-
rafindan yeniden meydana gikarilmasi Uzarine Leo-
nardo’'nun esas ilgilerinin daha fazia hangi alanda
oldu§ju yeni bir 1ikta gériindl, bunlar daha fazla
bilim ve teknik slaninda idi,

Buglin, onun tarafindan yapildifii tartisma kabul
etmeyen bej, on tablo dinyanin sanat galerilerinds
-asili oldufju ve onun iyle artistik resimlarl bir-
kag yUzl gecmedidi halde, bilimsel ve teknik konu-
lara defigin etldleri, teknik resim krokilerle notlari
binleri bulmaktadir.

Onun bllimsel aghy: bilimin her dalina uzanmiy,
geometri, mekanik, hidrolik, Insan ve hayvan ana-
tomisi, botanik, jeola]l ve astronemi gibl birb!rindan
¢ok farkli alanlari kapsamigtir. Bununia beraber
hergeyden Snce eserler] teknik gelismeye gok blylk
bir 8nem verdifini gBstermistir. Modern buluslarin
birgoklarinin k&gt Dzerinde Ilk ele alinisinin gerefl
ona alttir ve bunlar zirhl) tanklardan ugaklara, hid.
rolik tiirbinlerden buhar makinesine, teleskoptan, ra-
kamli hesap makinelerine kadar hergeyl igine almiy-
lardir, BUtUn bu hayret verici buluplar birgok bi-
lim adamini gagirtip kugkuya diglirmis ve kit
Uzerindeki bu makinelerin onun hayal glicinin belir-
tileri olmaktan ileri gidemeyecedini iddia etmislerdir.
Onlar ne dofiru dirlst yapilmig, ne de calistirilip
denenmistir. Onlara g8re Leonardo olsa olsa bir ma-
sa bay teknisyenidir.
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Bu lddia daha fazla teknik alanda bilgisi olma-
yan tarihgiler tarafindan ortaya atilmistir. Ote yan-
dan birgok mihendis - tarihgiler ise Leonardo’nun
teknik dehasi karsisinda hayranhiklarini belirtmek-
teri kendilerinl alamamiglardir,

Canestrinl adindaki bir italyan mUhendisi kiigUk,
fakat gok deferll bir kitap yayinladi, o bu kitabinda
Leonardo’yu makine ve tagit konstriktéeD olarak
ele sliyordu. Kitabin bir bSlUmU, Leonardo'nun slir-
tinma ve cekim mekanizmalar Uzerindeki galiymala.
rina ayriimigt,

1967°'de Madrid Ulusal KUtUphanesinde Lsonar-
do'nun simdiye kadar yayimlanmamig 1ki biiyUk ese-
ri meydana cikti. Bu musveddelerden birgok kitap
ve katologlarda bahsediimistl, fakat katalofu dizan-
leyenlerin 1830 yilinda yaptikiary bir heta ylzin-
den, bu musveddelerin ylzyildan fazla bir zaman-
dan beri ilgililerin eline gegmesi imkani olmamisti.

Bir Amerikan yayin evl ispanya HOkOmetinden
bunlari yayimlamak hakkini aldi ve bu I5 de bana
verlldi. Eserin dizanlenmesi ve yayimlanmasi birkag
yil sUrecedl igin, mUsveddelarin neler] kapsadiyi hak-
kinda kisa bir bilginin burada veriimesini faydali
buldum

ilk musvedds, ki Codex Madrid | adiyla tanin-
maktadir, tamamiyle kuramsal ve uygulama meka-
nikle ufragmaktadir, 332 sayfasinda 1600 kroki ve
resimle agiklanan notlar bulunmaktadir, ve bunlar
mikemmel bir sekiide yap:imigtir.

Leonardonun mekanik konusundaki buluglarin
bir tek makalede agiklamagda imkdn yoktur, ben bu.
rada sUrtiinme, yataklar ve digli garkiar hakkindaki
buluglarindan bahsedeceliim ki bunlar blle onun
ne kadar lleri gbrislt bir mUhendis olduunu Is-
pat eder.

Leonardo bitln etldlerinde hem igin teorlsi,
hem de uygulanmast ile ilgilenmigtir. Codex Madrid
I'de o gbyle yaziyor :

«Bu Igin pratik kismidir, fakat Ik Snce teorisini
ele almadi unutmamalidir.»



Leonardo'nun strtinme ile ilgili deneyleri yapmasindan tam 309 yil sonra Charles Augustin de Coulomb
bunlarla vgrasmaga baslamis ve resimde gbrillen aygitlars kullanmiste Dikkat edilirse bunlarin Leonar

do'nun krokilerine ne kadar benzedigi anlasilir.

Leonardo'nun siirtlnme ve cekimin rollerini in-
celerken zamaninda herkesin bulmaga ¢alistifh
«kendi kendine isleyen motor» disilincesini delilik
saydii bir anlayisa eristidi de gdrillmektedir. Mis-
vedenin girisinde sbyle der :

cinunoﬂlunun fuzull ve imkénsiz yanhs disiin-
celerinden birl de bazilari tsrafindan eperpeteum
mobiles adi verilen sUrekll harekettir, Uzun ylzyil
lardanber] hidrolik makineler, savay makinaleri ve
buna benzeyen geyler Uzerinde udrasan birgok kimse:
ler, hﬂrt}k paralar harcayarak bos arastirma ve in-
celemeler yaptilar. Fakat alsimistlerin bagina gelen-
ler onlarin da bagina geldl : Onlar ufak bir ayrin-
tidan bagka hergeyi kaybzttiler. Benim ufak eserim
bu arastiricilara faydali olacaktir ve onlar da kralla-
ra veya deviet seflerine boy yere vaadettikler] bu
gibi imkénsiz geylerle bir daha uvBrasmaktan vaz ge-

gecekie. dir. Birgok yabanci memleketierdsn 6lii (sa-
kin) sularda isleyen su defirmenleri yapmak GUmi-
diyle Venedik'e gelen birgok insanlar gdrdiim, onlar
avug dolusu paralar ve uzun gabalar harcadiktan son-
ra oradan kagmak zorunda kaldilar.»

Baska bir mUsvedde de jdyle yazilidir : «Ey sU-
rekll hareket ¢ilginlars, bu bes gebalarinizdan ne
elde ettinfz | Sizin yeriniz altn arayicilarinin yani-
dir, oraya gidin 1»

Leonardo'nun blr makinanin iglemesini saglayan
ilkel prensipleri modern bir anlayisla inceleyen ilk
mihendis olduju gergekten sbylenebilir. O bu prob-
lemin snaliziyle ufiragmadan Snce her makine —sui
generis— kendine Gzgl ve Stekilerden tamimyle bag.
ka birsey sayiliyordu. O, her makinenin bazi GOni-
versal mekanizmalardan bir araya geldiginin ve
bunlarin genel olarak biitin makinelerde bulundugu-
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nu anlayan (Ik adamdi. O Szal makinelerin nasil ga-
ligtifiint incaled! ve ayri ayri parsalarinin gdrevieri-
ni meydana gikardi.

Herpoyin ilk Gnee teorisini meydana gikarmak
seklindeki yaklasimini bir aliskanlik yaparak daha
etkill makinelerin projelerini yapmadan bncs kati
clsimlerin arasindaki stirtinme lle Iigill uzun Ince-
lemeler yapti, Bu deneyler igin &zel tesisier meydana
getiedi ki bitin bunlar zsmanindan gok lleride
seylerdi. Ormelin efik ylzey izerindeki tekerlekli
tagitlarda gekim ve slirtGnmenin etlklerini 8lgmek
igin deneyler yapti ve bir su dedirmeninin gliciinl
bulmak Igin bir dinamometre bile kullandi ki, bu In-
glliz mhendisl John Smeston tarafindan dinemo-
metrenin bulunmasindan U5 ylzyil Sneeydl.

Lsonardo’nun esas ifade tarzi kroki ve resimler-
ledir v& onun sUrtUnme Uzerinds yaptifi deneysel
Incelemelerin niteligini anlamek igin onlara bakmak
gerekir Burada Ikl cismin birbirl Urerinds kayarkan
meydana gelen sirtlinmeyl tesplt etmek Igin yapmugy
oldugu aygit goriimektedir, bu 300 yil sonra Char-
les Augustin de Coulomb tarafindan aym maksat
igin yapilan sUrtlnme masasma benzemektedir, Deha
basks resimlerds Leonardo'nun slrtlinme direncinin
cisimlerin deime yUzsyleriyle llgisini ve bir milin
dénlis hareketinin milin gapiyla olan |ligkisinl arag:
urdifi gorilmektedir. Bitiin bu Sigmelerden o; bir-
gok genel ilkeler ortaya gikarmis, siirtlinme diren.
cinin birbirine deYlen yUzeylerin niteligine yani p-
rizlllUk veys kayganlik derecesine gre delistiffinl,
ylzeyin Steki ylzeye degmaekte olan alamina bagimly

almadifing, Ustinde bulunan yikle dogru orantili
olarak arttiini ve sirtlnen yUzeyler arasina yuyar-
lar cisimler, merdaneler, koymak veyas bunlari ysg-
lamak suretiyle szaldidini da tespit etmistir. Bu ka-
nuniar bugiln hepimize tabil ve basit gdrinir. Fa-
kat unutulmamalidir ki o bunlar bilginler siirtin-
meyl modern sekilde [ncelemefs baslamadan tam
200 yil ve bu keonunun Coulomb tarafindan inceden
Inceye arastirilmasindan 300 yil Snce ele almigtir.

SUrtUnme kat sayisin| da ortaya atan o olmus-
tur. Bu Iki ylizeyin birbiri tzerinds kaydirilabilmesi
igin gerekli kuvvetle bunlarin tzerindeki basing ve-
ya yik arasindskl oran olarak tamimlanmaktadir.
Leonardo «cildlanmis ve dizs yiOzeyler igin bu ora-
m 0,25 (1/4) olarak tahmin etmistir. Bu sert Ik
tshtanin, bronzla gelifiin ve Leonarde'nun ufirazmis
olabllecel garegler igin olduk¢a dofiru bir defer ta-
simaktadir, Yaglanmamiy ylizeyler arasindaki str-
tlinmeyl incelemenin bugiin bile oldukga giig oldugu
distinilirse, onun bu tahminlnin ne kadar de§ru
olduiv meydana gikar.




melerinin  &niine  gegmak
Leonardo bilyalar: bir ka-
igine almadi dilslinmistd.
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StrtUnme Il ilgill temel bazi ilkeleri 8grendik-

ten sonra Leonsrdo makinelerdeki &zel slrtinme
problemlerini incelemelie gegmistir. Codex Madrid |
ve daha baska yazilari onun yatsklara verdi§i dne-
mi gisterir, hattd rulmanli ve bilyali yastaklar an-
cak 1900 yillarinda makinelerds uygulandiklar) hal-
de, o bunlarin kullaniimasint daha o zaman diigin-
miigtiir,

Gerek Leonardo’nun giinlerinde ve gerek daha
sonralari makinelerdeki mil ve muylularin iginde
dinditkleri ystaklar, genelllkle makinenin tahtadan
veya metalden yapilmis sasisinde delinmis delikler-
den daha fazla birsey defildi. Dénen bir milin zim-
paralayic (kesici) tepkisi oldukga biylk bir aginti
ya sebep oluyor ve bu yiizden hem mil, hem de
yatadi beraberce syimiyordu. Bunu azaltmak igin ya-
tak yerine donyadi sirlilyor veya defen yizeyler
arasina yad akitiliyordu, Ispanyada 1&'inc yilzyil-
da kullanilan sulama tesisierine ait kayitlarda, ba-

kim igin Iki kalem perece cok para ha

P — A e

reandifini
okudum. Bunlsrdan birl dénen mil ystaklarinds kul-
lanilan donyad, Steki de esinan veya kirilan maki-
ne pargalarini yenidan dvmek igin lUzumlu stesl
safjlamakta kullanilan mangal kémiiri idl.
Leonardo yataklarindaki bu asinmayi deneysel
olarak Inceledi ve gok ilging birgok kurallar buldu
Birkag deney, yatay bir mile dssteklik edsn bir ya-
taktakl asinma miktarinin, Uzerindeki yike bagim-
I1 oldugunu ve aginmanin dogrultusunun muhakkak
suretts azadi dojru d'lim olmayacaini ve kuwvetin
dodrultusunda olacafiini meydsna gikardi, Ote yan-
dan Leonardo milin gapinin gittlkge ufaldifini, fa-
kal aginan yatak delifiinin konik bir sekil aldigini da
buldu. Onun bu gibl pratik meselslere yatkin olan
kafasi resimlerinde bir yatakta kullanmak Gzere |ki
dediisik yadlama metodu ortaya gikarmigtir. O kanal-
lar vasitasiyla yukaridan bir ya§danliktan kendi ken.
dine akan yagia Isleyecek bir yadlama sisteminin ka-
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nallara dolacak toz, talay ve yabanci maddeler yU-
zlinden tam ¢alipamayacagina lgarel etmigti.
Yalfjlamanin yalrniz bagina mille yatainin agin-
masina manl clamayacafini anlaysn Leonardo, sir-
tUnmey| szaltscak gereglerin bulunmasi gibi yenl
dUglinceleri arastirmaya bagladi ve bu kaginilmaz
aginmay! azaltacak yenl modelleri gellstirmeye galig-
t1, Codax Madrit I'de bu kcnuda ¢ok modern bir
anlagiya, hayretler iginde, rastlacik, Leonardo ki
pargal bir blok geklinde bir yatak dijginmUstl, bu
ene kadar yUKIO olursa olsuns milln yatakian stie-
masina manl oluyordu. Onun agikladilina obre mi-
lin iginde dondigl blok yanaklari sayna metalis
denilen parfak bir metalden, ki bu Ug kisim bakir,
yedl kisim kalayla ergitilerek elde ediliyordu, ya-
pilscakti. Onun deylsine gore, Eu aaynas st kis-
minds bir kama lle veya ayarlanabilen bir civata
ile sikigtirilacak bir kapakla kapanacaktir. Bdylace
yanaklar, yatak kovanlari, |lerleyen asinma oraninda
sikigtirilarak mille yatsk arasindaki boglufju devam-
It surette dolduracaklardi. Burads Leonards’nun
sayesinde ayrik, syarianabilen ve sUrtlinmesi az bir
metalden yapilmig, kovanlardan meydana gelen ilk
yatafin projesini, Robert Hooke'un biyle bir meta-
lin kullaniimasiyla lligili &nerlsini Londrada Roysl
Society’ye ya sunmasindan hemen hemen 200 yil
Brce buluyoruz, ikl pargali yata§in sanaylde kulls-
nilmada baglanmasindan da 200 yiidan fazla Snee |
Leonardo, deneylerinden dbnen cisimlerde sir-
tUnmenin kayma cisimlerdeki slrtinmeden daha sz

oldugunu meydana gikardifii igin dbnen elementler
kullanarak srtlinmeyl azaltmaya galismistir. Maki-
nelerin merdansler (rulmanlar) ve bilyalar kulle-
narak  hareketerini  kolaylastirmak  Leonardo’dan
daha Snce biliniyordu; bu gibl kolayliklardan eski
Yunanllar faydalanmiglerdi. Leonarde dénme hare-
keti bllyali yataklara uygulanan llk insan da dedildi,
Codex Madrid I'de disk (evha) seklindeki yatsklarin,
asistani Glulio adindaki bir Alman tesviyecisi tara-
findan Almanyada g&riimis oldufju ksydina rastla.
dim, halbuki bunlarin eskiden Leonardo tarafindan
Sulunmus oldugiu sanilmisti, Bununla beraber onun
modern anlamda hakiki rulmanli ve bilyali yatakls-
ria projelerinl yopan llk insan oldufu kesindir.

O baslangigta defisik birgok gekilde disk yatak-
lari yapmig, sonradan yataktaki aginmanin dar disk-
ler yerine bilya kullanildihi zaman daha dizenli bir
surette her tarafa yayilacaini anlamistir. Boylece
bundan sonra yalnz rulman ve bilya esasina days-
nan yataklar yapmafs baglamigtir. Sonsuz yidanin
gevrilmesiyle sfir yiikleri ksldirabilen krikclar o za-
man ok fazla kullanilen seylerdendi; bununla bara-
ber onlarin kullanilis alani oldukga sinirli idl, bunun
sebebl de sfir bir yUkin altinds dénen somun ve
izerinde bulundudu levhanin arasinda meydana ge-
len slrtGnmenin ¢ok fazla olmasiydi. Leonsrdo so-
munu cevirmek igin bir sonsuz vida digli garks (sal-
yangoz vids digli dlzenl) gelistirdl ve Codex Mad-
rid 1'deki resimler somunun halka seklinde bir rul-
manli veya bilyali yatak Uzerinde déndiBlnl gBster-
mektedir, Genel olarak o yataklar hakkinda resim-
lerle liglll yazida sbyle demektedir :

«Efer diz ylzeyll bir afirlik aym sekilde bir
yUzay lzerinde hareket ederse, bu hareketin, Iki yU-
zey arssina bilyalar veya merdaneler (rulmanlar)
koymak surtiyle kolaylagacagini dodrularim... ve ben
bilyalarla rulmanlar arasinda herhangl bir fark gbr-
miyorum, yalniz birl her dodrultuda hareket edebl-
lir, Steki ise yaslniz bir dofrultuda. Fakat bu bilys
veya rulmanlar hareketleri sirasinda birbirlerine de-
derlerse aralarinda herhangl bir temas olmadid| zs
man nazaran gok daha glig dBnerler, zira onlar bir-
birlerine defierlerse sUrtlnme ters yinde bir hare-
ketin meydana gelmesine ve hareketlerin birbirler)-
ne karsi gelmesine sebep olur. Fakat bilys veys rul-
manlar birbirlerinden belirli bir agiklikta tutulursa,
o zaman onlar alir yikle direnci arasinda yalniz
bir noktays degerler. . ve bunun sonucu olarak bu
harekatl Uretmek daha kolay olur.»

Leonardo tarafindan yapilan bir nihayetsiz vida. Vida
digleri garlan igrising vyacak gekilde yapilmistir.



Leonarde yataklarindakl aginmayr da tespit etmis-
tir. Resimde a ve b'dekl yatay bir mil yatak yizeyini
diyey olarak agindirmamakta, yatak yik tarafin-
dan saptansn bir dogrultuda aginmaktacdir, O aym
zamanda konik bir dellkte mil ve yatagin kargilikh
aginmasimi da gdrmistd (c). Milin aginmasinin
Sniine gegmek igin yataklara daha az srtinme saf
layan bir maden alsgimindan kusinet'ler, yastiklar
konmasini ve bunun bir kama (d) veya vida lle sil
tutuimasi gerektifini de bulmugtur.

Misveddenin bagks bir yerinde Lecnards bu
problem igin bir ¢brim tavsiye etmektedir, Bilyalar
iki dénen halka (bilezik) arasinda bulunmakta ve
bdylece her biri Stekinden belirli bir sgiklikta tu-
tulmaktadir.

Leonardo’'nun  hayalinde canlandirdigi  bilyah
yataklara ait mikemmel bir ¢tzUm de diisey bir mil
veya muylu Igin en uygun sekil olarak tavsiye ettig
seydir, Muylunun konik bir bagi vardir ve bu aym
biytiklikte ve sekilde iic bilya veya konik rulman-
dan meydana gelen bir yuvada oturmaktadir. Bu
hususta o style diyor :

«Bbylece bizim i§in konlsine uyan Ug esit konl-
miz vardir ve i§in her bir dinlslinde destekleyici
keniler tam bir dénly yapmig olacaklardirs. Bu re-
simlerl bir dergide giiren Sperry Gyroscope Com-
pany‘nin bagkani Preston Barsett dostu ve Burndy
Bilim Tarihi KitUphanesinin kurucusu Bern Dibreré
(8 Mart, 1967'de) sbyle yazmist),

«Dofrusunu sdylemek 18zim gelirse, gegird!fim
en blylk ok, Da Vinei'nin konlk bir muyluyu oturt-
tugu bilyali yatadin bilyalarinin krokisini gérdO§Um
zaman oldu Biz 1920'lerde k&r ugus jiroskoplar:-
mizi galistirirken, oturduiu ugta higbir cogosu (oy-
nama payi) olmayan bir bilyali yatak projesini yap-
mak problemiyle karyi kariya kalmigtik. O zaman
yaptilfimiz konik i bilyali yatakla yen| birgey bul-
duflumuzu sanmistik, fakat Da Vinci bu problemi
bizden yizyillarca Snce ¢dzmUstir |»

Leonardo’nun mekanikle ilgili problemlerin ige-
risine ne kadar derinlifine girmeyl bagardif en par-
lak pekilde digli gark baglantilaniyla digli carklarin
incelemesinde girUl0r. Codex Madrid I'de disli gark-
larla ligill bir tartisma vardir ve buna ait resimler
mikemmellikleri bakimindan hayret vericidir. Cark
dijlerinin sUrtdnme direncini en az bir Slglye ka-
dar indirebllmek igin alacaklart mUmkin olan en
lyi sekli dislinlirken Leonardo, sikloid geklindeki
dislerin basit gubuk diglere oranla gok istiin olduk-
larini gistermekte ve bunu teorlk bir resimde disle.
rin birbirine nasil dejdiffini agiklaysrak Ispat et-

mektedir, ki bu buglinde yapilanin aynidir (bunlara
dig Usth, dis dibi ve bdlme daireleri adi verilir).
Disli cark takimlarinda siirtinmeden dolayi meydana
gelen sginmayl incelerken, o eplsikloid dislerin da

projelerini  yapmistir, ki bu, Danimarkali Olaus
Roemer ve Fransiz matematikeisi Gérard Desarques’
in bu seklin faydalarini ortaya atmalarindan ikiytiz
yil Bneedir. Bununla beraber Philippe de La Hire'in
sistematlk bir surette bitin disli ¢arklara episikloid
seklinl uygulamasi Ise sncak 1694'te olmustur, Da-
ha sonraki bulucular gibl Leonardo da digll gark
profilleri hakkindaki realist buluglarini bulday 88U-
ten dedirmenlerde kullanilan digli garklardaki agin-
malari Incelemek suretiyle yapmisti. Onun bu kari-
sik mekanik problemlere safiduyu lle gtzim bulma
yetenefine en blylk delll, bagkalarindan ylzlerce
yil 6nce birgok seyleri bulmus olmasidir. 200 yil
sonra Le Hire tarafindan agiklanan diglerle Leonar-
da'nun epesiklold digll sarklarinin kargilagtiriimas
bunu ispat eder,

Leonardo diglileri, strtnme direncini azaltmak
amaciyla basitlestirmege calismistir, bu hususta da
style diyor : «Aygitinizda ne kadar fazla digli gar-
kiniz olursa, o kadar gok dise Thtiyaciniz olacaktir,
ne kadar fazla diginiz olursa, blylk digli carkiarla
kiglik digli carklar arasindaki slirtinme de o kadar
gok olacaktir. Sirtinme ne kadar blylk olursa,
motorun kaybettifii gls de o kadar blylUk olscak-
tir.»
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O birgok defisik gark gekilleri ortaya atmistir,
bunlarin arasinda yarisi digll, yarisi diiz olaniar,
trapexoid’ler, helezon ve konik digli garklar vardir,
Ozellikle gleboid digll garki bulmasi gok Snemlidir,
bu genellikle Henry Hindey adindaki bir ingillz mi-
hendisin bulugu sanilirdi, fakat Madrit'te bulunan
misveddeler bunun ¢ok daha Bnce Leonardo tarafin-
dan bulundufjuny gSstermektedir. O sonsuz vida
seklinde birgok globold digh gark projesi yapmistir,
ve bunun faydalarini ve uygulamalarini agiklamistir,
trellikle zaman &lgiminde.

Leonardo hem sirtUnmenin kendisyle, hem de
sUrtdnme direncinin ortaya gikarttiffi pratlk prob-
lemlerle ligillydi. Band (gerit) frenlerini bulmasin-
dan gok bahsediimistir. Halatlarla (makaralarla) ha-
reket nakll hakkinds da yaptiklari bilinmektedir, O
Codex Madrid |'de jéyle diyor : «<Halatlarla safjla-

Digli gark diglerinin en iyl yekll. En a2z sirtinme
meydina getiren diglerln bu sekilleri onun tarafin-
dan disinlimiy ve ideal digler (sagda) ki yiznl
sonra Philippe de La Hire tarafindan bulunmustur,
ki Leonarde’nin diglerine cok benzemektedir, episik-
loid digler.
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Devamli d8nme hareketlerinin yalnix yarisi  dighi
olan bir gift garkia dofrultusu dedisik ayri iki ha-
rekets donigmesl. Kol gevrildigi zaman gark ilk &n-
ce sola sonra safja ddner,

nan her hareket disll garklarls ve sonsuz vidalarla
yapilandan daha sessizdir.s Bu misveddelerin bazi
krokilerinde halst yerine kayiglarin kullaniimasi da
gBrillr, hattd burads kendl bulusu olan halat veya
kayssla iglayen birgok makinalarin resmi vardir, Bel-
ki sGrtiinme direncinin en hayall kullanilig sekli bir
Insanin yOksek bir yerden diisisiin0 frenlemek igin
yapilan bir sok alicidir. Birbirini kilitleyen kamalar
dUsUsl strtlinme direncl vasitasiyla yavaslatic ve
son kisminda da bir yin balyasi bir cesit yastik ro-
lind oynar, ve adirh alir.

Kisa bir makalenin sinirlar iginde Bzetledifiim
bu yazidan sonra, acaba Leonardo da Vinci'nin hals
bir masa bag teknlsyeni oldufju kanisinda buluna-
caklar gikacak mudir 7 O, gadilarin yetistirdi§l en
biylk mUhendislerden birlydi.

Scientific AMERICAN dan




NASREDDIN HOCA
@%II@V:’II!%

Dr. Herman AMATO

Nasrsttin Hocanin gok ydnllIUG0 :

ostoyevskl hakkinda séylenmis bir stz Nas-

rettin Hoca igin da dofrudur : sMasrettin He-
ca ufuk gibi adamdir, okuyucunun seviyesi ylksel.
dikge genisler, derinlegirs.

Nasrettin Hoca tek tarafli digiinceye savay ag
miz yegéne fllczofumuzdur. Yegine filozofumuz 5
z0 benim dedil Siyavusgilindir. Birgok hikayelsri gok
yonlldlr ve cesitll gekillerda yarumlanabilic, Her
ttirlti thtimall dilsiinmiy ve bltiin kapilar agik tut
mustur : Burnunu gBster demigler, ensesinl gSster-
mistir. Ters tarafi gdsteriyorsun diyenlere : Bir je-
yin tersinl bilmezseniz kendisini hig bllemezsiniz
diye cevap vermistir.

Eselie ters binmis olarak kendisini gbsteren hey-
kel —bu heykelin resmi |3 Bankasi Yayinlari ars
sinda yeni gikti— hédiselere tek y3nlU bakmamak
gerektifiinl  gsteren canli bir semboldir, Esyalar
sligkanliklarimiun diginda ds kullaniimalidir, Olay=
lara gepitll agilardan bakabilmeliyiz.

Kadilifi sirasinda her |kl tarafa da hak vermiy
olusu olaylarin birgok ybnli olabilecedinl anlamig
aldugunu gdsterir.

Bir zamanlar 15ia pargacik gzl lle bakanlar,
dalga gtizi lle bakanlara savas agmislardi. Bir bilim
adami bu durumia alsy ederek : =lgik Pazartesi,
Carsamba ve Cuma glnlerl pargacik gibl davranir,
geriye kalan gUnlerde ise dalgalar gibi hareket eders
demistir. Diger bir bilim adami ise: «Efsr bugin
i131§in dalga oldudu nazariyesi galebe galmig lse, bu-
nun nedenl 1pigin pargacik oldufunu iddia edenle-
rin goktan Simis olmasidirs demigtir.

Nitekim zaman her ki tarafin da hakli oldufu.
nu gosterdl. 1gif dalgalar iginde bulunan pargacik-
lar gibl kabul edebilecelimiz ortays cikti. Bu dal-
galar Ihtimaliyet dalgslaridir.

Demek ki her k! tarafa hek veren Nasrsttin Ho-
ca da hakly olabiliyor. Bir tek olay gesitll ydnlerden
yarumlanabilir.

Buna benzer difler bir rnek olarak da Oklid
digindaki ters iddialarla basliyan ve en az Oklid geo-

Citgiler : Ferruh DOGAN

metrisl kadar tutarli olan difer geometrileri de sa-
yabiliriz.

Siberneti§in gok ySnlUIGHD :

Ayni amaca varmak [gin gesitll yollar olabilir.
Machiavelll gayaye getiren her tirll yol mubshtir
veya kisaca «Gaye vasitayr megru kilars demistir.
Nasrettin Hocanin benzer bir fikrasi var : Nasrettin
Hoca sahitlife gagrilmip va déva bufiday Uzerinde
ikan arpa guvallarindan bahsetmistir. Kadi: <Sen
ne bigim adamsin, déva buliday dévas) arpadan bah-
sedlyorsuns deyince; Nasrsttin Hoca : eMaksat ya-
lanci sahitllkc olduktan sonrs ha bufidaydan bahset.
migim ha arpadan, ne gikar 7 s diye cevap vermiy-
tir. Boyleca esas gayesine varmistir : yalanci gahit-
lik yapmamak, dofru bildgi yoldan ayriimamak,

Sibernetik de olaylara gok ybnli bakmak ister.
Wiener =Cyberneticss adli kitabinin beginda uzun
uzun tersine g'den zamandan bahseder. Acsba niye
zamanin tek yBnln0 girlyoruz ? Niye daima mazi
den istikbale dofru hareket ediyoruz? Bu kadar
cesitll olan ve imkénlari sonsuz olan Blemde niye
zaman hep aynl Istikemette geligiyor ? Sorusunu
sorar. Nasrsttin Hoca, «Niye eseie ayni yekilde bi-
niyoruz ? Tersine binmek mimkOn cegil mi 7 = di-
ye sorarken Wiener bu soruyu zaman igin sormus-
tur, Okuyuculara da tersine giden zamanla ligill du-
sUnce tecrUbsleri yapmayi tavsiye eder : Gizilen bir
kare, zaman tersine llerledifi igin, basta tam gizil-
miy olarak goriinecek zaman ilerledikce kaybolup
eriyscektir. Iyik zamania bize yaklagacak yerde, zs-
man llerledik¢e bizden uzaklssacaktir, Clnkl za-
manin Istikameti maziden istikbale olacak yerde Is-
tikbalden maziye olacsktir. O halde zamani tersine
igliyen bir Alem varsa, ondan bize higbir ik hig-
bir haber gelmiyecektir. Ve biz onun varlifiini bile-
miyecediz. Su neticeye variyor : Ancak zamsnin ayni
Istikamette gelistisi &lemler Iginde haberlesme ola-
bilir : B&ylace Sibernetik haberlesme billmi olduju~
na gire ancak zamaniari ayni lstlkamette Isliyen
Alemleri tatklk konusuna slscaktir. Bundan da su
neticeler gikar :



1. Zaman haberlesme olabilmesi igin tek ve ay-
m y8nlt olmalidir.

2. Tek ybnlU olarak gellsen zamani meteorolojl,
bioloji ve kUgUk pargaciklarla ufrasan fizik gibl bi-
lim pubelerinde rastlanmaktadir. Bu gubeler bilim-
de en biyiik gofuniufu teskll eder, Bunlarin Szalli-
U kanigik olaylarla ulragmalari, birgok pargacifin
ige karismasi ve istlkbal hakkinda en belirli yéni
ihtimal hesaplarinin gstermesidir. Baglangig jart-
lar1 neticeyl tdyin eder diye tamimliyabilecedimiz
determinizm prensibl burads yerini |htimal hesap-
larina terketmigtir. Olaylarin belirll bir ydnde ge-
ligmesinl safilamak igin daim! kontrol altinda bulun.
durmiya imkién veren bir haberlegme zincirl calis-
malidir. Merkezden verilen emirlerin yerinl bulup
bulmadii daima geriden alinan bilgllerle kontrol
edilmelidir (Feed - Back). Gegen yazimizi okuyunur.

3. Geligtikleri zaman agimindan tetkik edildigl
takdirde, cansiz kabul ettifimiz maddelerle canli
kabul ettifimiz maddeler arasinda hichir fark kal-
mamigtir, Ayni bllimsel tetkilk metodu bu Ikl alana
yoneltilebilir.

Bu mantik zincirinden sibernetifin tzallikleri gi-
karilabllir, Sibernetik bir yenilik olarak karigik olan
olaylar: tetkik sahasi igine alir. Bu karigik olaylar-
da geligmeleri takip ve kontrol edebilmek igin 6nem-
li olan hasberlesme zincirleridir. Bu agidan bakilip.
ca gersk bioloji, gerek sosyolojl, gerek meteoroloji

ve gerekse geligmis otomatik makineler sibsrnétigin
hudutlar igine girer,

Determinizmin gegerll oldufiv ve zamanin her
ikl istikarmnetts hesaplanabildi§i astronomi gibl
—MNewton'un astronomisi— bilim gubseler] azinlik-
ts olan ve sz pargaciklarin |se karigtidi, basit olay-
larla ilgilenen bilim kisimiaridir. Billmin karisik
oleylarin kontrollinl incellyedllmesi igin zamanin
yéni) ve bu yn Iginde gelisen haberlesme zincirleri
de Bnemli roll oynar. Bu yiizden &nemle durulmasi
gersken teoriler Shannon ve Wiener'in gelistirdigi
haberlesme teorisl lle Wiener'in Uzerinde durdufu
Fead - Back teorisidir. Haberlesme teorisi bilgi ulass-
tirmasinda etkinligl artirmiya galigir, fleriki saytlar-
ds uzun uzun agiklanacaktir, Fead - Back teorisin-
den gegen sayida bahsedildi, ilerds gene ele alina-
caktir.

Sibernetik billm subslerinin ¢ciu g'bl, ruh var
midir ? Yok mudur 7 glbl sorularla ulrasmiyor. An-
cak 151k veya haber alabildigl sahalars yBnellyor.
Tipki Nasrettin Hoca'nin yapu#i  gibl 1 Odasinda
kaybettigl ylizO§0 g1k olduu igin sokakta aramigti.

Kisitiama;

Her t0rl0 ybnde ylUrUmeye caligirsak higbir ye-
re varamayiz. Slbernetik tetkik ettifil olaylari bUtin
yonleri lle ele aldi¥i Igin, bir ybne varmak Igin ge-
rekll olan kisitlamalar Uzerinde durmak mecburiye-
tindedir. Sibernetigin sordufiu sorular ju sekilde-
dir: Bir yumurtadan niys tavuk gikiyor da, &rne-
Gin kurbafia gikmiyor ? Tavuk Istikametinde galis-
meyl safiliyan kisitlamalar nelerdir 2

Bu drnekler Ashby'nin  kitabindan alinmigtir.
Ashby Homeostat aci verilen ve kendi kendine den-
ge durumuna gecen bir dlet yapmis ve bir beyin
modell kitabini yazmigtir. Ashby : eHer karar bir
segimdir. BUtUn imkénlar iginds maksada en uygun
olam segmeks diyen adamdir. Burada karar ver-
menin bir kisitlama oldufunu gdriiyoruz.

Bilimin olablimesi igin kisitlama g8rttir. Eder
bir elma afagtan kopunca yere diigecek yerde her
istkamete dofru gidebilseydi ne bir karar verilebi-
lir ne ds Nawton gekimle llglll kanunlarini kesfede-
billrdi, Gekim kuvvetinden kurtulan astronotlarin
tavanda yirilyebilmeler] garip bir etki birakir. Ye-
mek yemek bu gekim digi alanda ayn bir mesele
nalinl almigtir, Kisitlama olmasa blem bir kaos ha-
lini slir, olaylar: 8nceden kegfetrek mimkin olmaz.

Ofretimin olmasi kimitlama yiziindendir, Paviov
zil sesl ile birllkte bir kpelle yomek vermis, 50 ka-
dar tekrardan sonra hayvanin yalniz zil sesi lle sal-

Maksat yalanc: gahitlik clduktan sonra...



yasi akmiya hl;.llmlg.‘ Béylece zil sesinin ysmek
yemek anlamina geldigini 84renmis. Eder zil sesi ile
birlikte bir defa yemek, bir defa dayak, br defs su
verilseydi veys hig birsey verilmeseydi, hayvan zil
sesinin yemek yemek anlamina geldigini hic &grene
miyecekti.

Bardells bir defa bardak, bir defa kitap, bir
dafa kalem dersek bardsiin bardak oldufunu hig
Sgrenemeyiz

Kiroizi agikla beraber yesil 151k da yansa ara-
barmizin durmasy mi gerekll yoksa yol almas; mi ?
Anliyamiyacaliz.

Makineler her istikameatte caligsa, bir gayeye va-
ramiyacak ve makine olmaktan gikacaktir,

Simdi zamanla makina anlayiginin  degistifini
ve sibernetifin makinen'n pargalar Ila dedil, zaman
iginde bir sathadan difer safhaya gegisleri lle mes-
gul oldujunu belirtmek 18zim. Sibernetik tek maki-
ne Gzerinde durmaz, mevcut olan veya olmiyan ma-
kine siniflary Ozerinde durur,

Turig'in ortaya sttt makine anlayigs teknik ol-
miyan tébirlerle su sekilde Gzetlenmistir :  «Efer
birgok durumlarin birinds bulunabilecelk bir siste-
mimiz ve bununls birllkte bu durumlarin bir s
tesi ve bir durumdan &tekine gegebilmek igin garek-
li kaidelerimiz varsa, o zaman bir makinemiz var
demektirs, Bu tarife gbre makine olmiyan seyler
gok az olur, Arilarin dansi, sosysl olaylar, is hayati,
kimyasal reaksiyonlar, kendimiz bu makine kapsa-
mina gireriz, Bu tarife niye makine lsmi verildi da
bagka bir isim verllmedi ?

Tarihl geligmeler gz &nlnde bulundurulmarss,
bilimsel kavramiari anlsmak gictir. Fizlkteki i3,
madde kavramlarinin ginlik hayatta kullanilan ay-
ni kelimelerin kavramlari lle higbir ilgisi yoktur.
Buradak! makine de goktan makine olmaktan gik-
mis, ayni heseplarin tatbik edilecedi, aym girisle-
rin gegerli olduu bir sistem olmugtur. Makina Is-
mini Turig'in disUndUg0, cesitli ayarlamalar yapi-
labilacek cesitll programlar tatbik edilebilecek elak-
tronik komplterlerden almistir,

Ashby’nin niye sibernetifie makine bilimi dedigi-
ni bu agiklamalardan anlamis olmaniz gerekir,

Burads ik var

Ashby sibernetigin kapsamini anlatirken, enerji
bakimindan agik —yani enerji problemi halledil-
mig— ve haberleyme bakimindan kisitlanmiy sis-
temlerle ufirazir deyimini kavramiy oldufunuzy far-
zediyoruz.

Sibernetik mi, kibernatik mi 7 :

Bilim ve Teknikte, Kibernetik adi ile bir yaz
cikmigti (Cilt 2, Sayi 18, Sayfa 12). Ben ise siber-
netik dedim. Bunun nedeni All irtem'in sibernetik
demiy olmasidir. Ona sadik kaldim. Siz istedifinizi
soyliyebilirsiniz yeter ki sBylediginizin snlamini kav-
riyasiniz. Nasrettin Hocaya sormuglar, censzenin
sainda mi bulunmali solunds mi ? «iginds bulun-
mayin da neresinde bulunursaniz bulununs demis.

Hayat olan, enlam olan tarafts bulunmak lazim
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‘“ 970 yili Aralik synin bir sabshinda, Kremlin

saatl sekizl gbisterdifjl bir sirada, bir Sovyet uzay
aracinin attifi parasit, bir ates denizini andiran yo-
gun atmosfer igerisinde ve gezefenden &40 kilomat-
re yiiksaklikte agilmisti Bu gezegan, d'ferleri igeri-
sinde en parlak griinen Venls idl ki bu da, bizim
dinyamizdan gok uzakta ve Btede bulunan, yillik
seyrl boyunca Glnesin iginlarini alan bir dinyadir.
By yildiza ilk el koyanlar Ruslar olmustur, yapsbil-
dikleri bu Is, dinyanin en Onl0 astrenotik uzmanla-
rinca © ana kadar gergeklesmesl mimkiin olmayan
bir hayal sayilmakta idi.

Dsha 8nce gena Ruslarca yapilmis olan lig son-
daj, yarim kalmig basari ila sonuglanmisti. Bu son-
da|larle elde edilebilen bligllers, Amerikan araglari
bazi yenl bllgiler ekleyeSimizerdir. Bu Amerikan
aragari, VenUse inly yapmadan oldukea’ algaktan do-
lagip, Venis gevresinds bir yalama ugusu yapmig-
lard).

Bu kez, Ruslarin Venera-7 araci, bagary Kazan-
mis ve Venls Uzerinde blzl neler bekiedifini ortaya
gikarmigti, Digerlerine nazaran Arza gene de yakin
bulunan bu gezegen, hep kapali kalmigti, hakkinda
bilgimiz yoktu, Venlse, mevsime gire Sabsh Yildiz
veya Aksam Yildizs denmistl, onu agk tanrigas: diye
anmislardi, oysa bu utangag glizell astronomler, dije-
binlering rafimen, giplak gdrememislerdi Biylik- te-
leskoplarla ve devamli olarak sabirla gdzlenen bu
yildiz, eldeki gereglere ve radariara ragmen, sirrini
sakayabilmistl, Fazlaca gayret gisteren bir Fransiz,
onu dsha yskindan ve agiktan girlp fotodrafini al-
mak Igin, bir stratosfer balonuna binmisti, oysa
zahmeti bosa gitmiztl. VenlOs, Glnesin ve Ayin stk
sile, gok parlaktir ve dikkatl gelemektadir.

sis IGERISINDE BiR KURE ;
Tathliia boyun efimeyen bu ask tanrigasi, niha-
yet kuvvete dayanamadi, Bu kez, Sovyet mihendis-
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leri, onun (zerindek| &rilyl kaldirmay: basardilar,
Bu kadar yiizy)llar gestikten sonra, simdi astronom:
lar bu yildizin fizlkesl yapisi hakkinda bazi bilgilers
sahlp oldular. Bu zamana dek bilgi edinmeyi engel-
leyen sebep sudur ki, Venilse ister gbzle, ister en
biylik teleskopla bakilsm, o daima sisten bir kire
g'bi gorilmektedir. Bu yildizin Uzarl Glneste parle-
yan bir bulut kati lle ksplidir, Bu parlak &rtlinin
altinda neler bulunduguny, Infra - kizil sginlarla bi-
le kegfetmak mOmkin olmamigtir. Ancak, radar yar.
dimila bu yildizin bir heritasini elde stmek milmkiin
olabilmigtir ki bu harita da, arizali bir ylizey gbril-
mektedri. Merkiir ve Ayda oldufu glibl, Venisin de
devreleri (fazlari) vardir. Bunu da, 1600 yilinda
Galile, |cat ettifi dirbUnle kesfetmistl. Bu fazlart
vilcuda gstiren sebep, Venlsln Glnes lle Arz ara-
sinda bulunmasidir.

Burada sunu da hatirlatalim ki, Giines etrafinds
dénen 9 gezegen vardir. En yskim olan Merkir
7.107, sonra Venbs 11,107, Arz 15107 kilomstre
mesafedadir, Sonra, seri halinde dig gezegenler gel-
mektedir : Mars, Jupiter, Saturn, Uranus, Neptun
ve Pluton, Venlsin Merklr ghbi faz gisterdifinin
nedeni kolayca anlagiliyor. Bu gezegen sinirli ki
durumda bulunabilir. Bunlardan birisi, Giinege na-
zaran Arza karsi durumdur ki bu durumda, Venis
bize parlak bir disk seklinde g8rlnir. ikincisi de;
Giines ile Arz arasinda bulundufu durumdur ki o
zaman da tamimle siyah bir disk gibi olur. Bu iki
durum sinirlari igerisinds, 131k ve karanlik ybrin
geler] arasinda geregaun yarim sy saklinde g@rindr,
Limit olan bu Iki durum sirasinda, VenUsin Arza
nazaran uzakhi gok dedigiktir : 40 Ile 250 milyon
arasinda bir ffark, kilometre olarak,

Yildizlararas) sonda| araglar), mesafenin en kisa
oldufju siralarda atilmaktadir. Parlaklik degisikiikle-
rina gellnce, bu da hem faz ve hem de uzaklifa go-
re oynar, Denemelerdan anlagildiiina gére Venlsiin



< 50&’% o

15 Aralik sabahi, Venlz7 aracimin tapidifi sondaj kapsiill, aragtan ayrilarak Veniisin yodun atmos-
forine dalmisti. Resimde gdrildiigd gibl, kapsiliin parasitl zeminden 60 kilometre ylksekte agilmugtt.
Bitln Inigi boyunes, kapsil Venis'lin stmosferini incelemiy, 151 ve basine: Slgmily. Bunlar resimde cet-
veller Uzerinde gariiniyor. Zeminden 60 kilometre yilksekte, basing 0,7 bar ve 151 ise eski 25 santig-

rad idi.

P il
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en parlak oldulu zaman, fszin ik peyredine rasla-
maktadir. Iste bu g8tln0sU Ile, Venis cebanlarin:
sairdne ve parlak yildizi olmustur. Gallle tarafindan
yapilan dirbln, VenUsln gegirdigl fazlori gdrmege
yeterli gelmigtl, oysa aradsn gegen 360 yil igeri-
sinde, teleskoplar geligtifl halde, daha gok birgeyler
girlp Girenmek mimkin olamamisti, En kuvvetli
teleskoplarin kullanilmasindan bir sonug alinama-
migt, sUnkl bu 5, silik bir fotodrafi blyiitmess
benzer, En iyl blr dirbiUnle bile, Vanisin yUzeyin-
deki arizalar ve gekliller g8rOlemiyor, girillen birgey
varsa, o da goz kamagtirici bayazliktie ki bunun lge-
risinde ban lekeler de gdriillyor Taspit edilebilen
unsurlar, hep geometrik olanlardir, Venls, gines et-
rofindaki dairevi ySriingesini 225 alinde 2mamia
maktadir ve ybriingsnin ortalama yars gapr 108 mils
yon kilometredir, Gezegenin sert kismi 12.100 kilo-
matre capindadir ve parlak kismi lle birllkte 12.400
kilometredir. Parisk bulutlarin Venls zemininden
yiksekli§i 150 kilometredir. Bu yildizin kitlesl, Arz
kitlesinin ylizde B2'si kadardir, YolunluBy 5,23
gr/sm*dir. Cekim ivmesi ortalama olarak 8,58
m/S? defecindedir, (Arzda ise yodunluk 552 ve
gekim fvmesi 9,8]1dir.)

Veniste glinln devami haylica uzun oldugu igln,
kag sant sUrdGBOnU hatasiz tayin etmek zordur. Bu-
na hayret stmemelidir, s0nki bir sis ve bulut per-
desl, daiml surette pezegenin zeminini Srterek biz-
den saklamaktadir. Bunun igin, oradaki hareket ve
durumy gdremedigimizden, Slgmelerds endirekt me-
tedlara bagvurmak zorunlufly vardir.

BSyle Slgmelern alverisli olan arag, ancak radar-
dir. Oysa, bunun Igin en azi 300 metrellk yar) afe-
rik ve kafesll bir Arecibo antenine ihtlyag vardir.
Yapilan 15, komplike birsey dedildir | Gezegene
modlle dalgalar demeti sevkedilir, bunlar bir yanki
halinde ve Doppler etkisile biraz deforme olarak
tekrar geriye gelir. Sunu da dikkate alalim ki, ha-
reket halinde buluman bir clsmin aksettirdi§l her
dalga, hareketll elsmin hiz sebebile, frakens baki-
mindan baz dedlsiklie ulirar. Ayni zamands, sshit
bulunan bir gdzlemcl, bir miteharrik vericinin dal-
galarinda frekans defijiklikleri goriir. Bugln gok
raslenan bir olayr Grnek alalim: Bir ugafin mo-
tériinden gikan glrlitl, yani ses dalgalar:, eder ugak
bize dofru geliyorsa, claha tizdir, bizden Gteye gi-
diyorsa daha toktur, pestir. Bunim gibl, ddnen bir
gezegeni glizetlemede, onun bir tarafi bize yeklagmak-
ts, difer tarafi uzaklagmaktadir, Bu ikili harekat,
akseden dalgalarin periodunu defistirir ve ince bir
hesap yapilinca Ik) period arasindaki fark dlgilebilir,
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buradan da, gezegenin dénls periodu meydana ¢i-
kartilir,

i;u bu metodla, astronomlar VenlsUn kend!
eksen| Gzerinde donlslind 243 glnde tamamiadigin
tespil etmislerdir. Bu hareket, uzun sirmekie bera-
ber, ters ynde (retrograd) bir diniistle. Astro-
nemlarin deyiminde ters (retrograd) dénty, herhan-
gl bir gezegenin, Gilnes etrafinda bir ydne, kandl ek-
seni Uzerinde ise bunun tersine bir yinde d3nmesine
darler,

Venlsin 243 giin sUren glnd, bilginler] gok me-
ruklandirmigtir. Clinki, difisr gezegenlerin kend! ek-
senleri Uzerindekl dinizlerl giinle defjil, saatle &l
gUlmektedir : Arz, 24 saat. Biylk gezegenler, 10
ssat. Neptln 16 saat. Bunlarin diginda, Merkiir kan.
di eksenl Uzerindeki d&nlsOni 59 glnde tamamle.
maktadir. Pluton ise, 6,5 glinde. Ve Venls, 243 gln.
de .

Iste, VenUsin durumy boyledir. Oradaki sicak-
lifin gelince en Ust atmosfer katlarinda eksl 60 san
tigrad ve Venla zemininde ise, arty 300 santigrattir,

Venistin sirlaring ¢zmek igin, Arz Uzerindek! te-
slsher yeterll olmamisti ve bunun igin, durumu ye-
rinda incelemek |Uzumu duyulmusty, Bursda astro-
neml, yerini astronotife terketmis bulunuyor.

Birleslk Amerika Devlstieri, ilk tessbbUs olarak,
Mariner uzay aracini gdndermiglerdi, oysa, kesin so-
nuglor alamamiglardi. Sonra isa Sovyetler ige kari-
sarak VenUse of koymuglardi. VenUsiin kesfi igin
muntazam bir program dlzenlenmis ve 12 Subat
1941 tarihinde Veners 1 arac), uzsys atilarak, Ve
nUsn 100.000 kilometre yakinindan gsgiriimisti.
Bes yil sonra, Veners-2 araci gbnderildi ki bu da,
geragenin 24.000 kilometre vzafindan gagerek onun
cevresinde dolagmisti.

1967 yilinda, Venera-4 adli ve 1150 kg agirh-
gindaki otomatik bir Istesyon, orays ulayip deferll
bilgiler saglamizts ki bu bilgiler, ertesi glin ayni
yere varan Amerikan Mariner-3 arscina daha tafsi.
1ath bir hale getirilmigtl. 1969 Mayisinds, gene Ve-
nise gdnderilen Vensra:5 ve Venera-& araglari, he.
dafe vardilar ise de, higbir bllgi veremediler, ¢linki
gezogendek| ylksek js1 ve asiri basing, her [kl arsci
da tahrip atmisti,

Nihayet, 17 A3ustos 1970 yilinds, Baykonur
yakiminda bulunan Tiyur Atam uzay Ussiinden Vene-
re-7 arac) ficlatilmigty ki bu da, dért ay sliren bir
ugusla 320 milyon kilomatre yol Kkatetmiptl. Bu
atig, ki zamanl yapimisti. lkinde, tédil ediimis
Vestok tipindeki bir roket, bu uzay Istasyonunu Arz
etrafinds bir bekleyis ySringesine sokmugtu. Ikincl



zamanda ise, aracin Itls bloku faaliyete getirildi ve
boylece arag gezegenlerarasi ybriingeye girdi. Bu yo-
riinge, Ginesin etrafinda olup, Venls yoriingesile
kesisiyordu, Atis zamanmi Byle hesaplanmisti ki, o
sirada Arz ile Veniiz birbirine yaklasmis ve her iki-
sinin ybriingesl de birbirine cldukga paralel bulu-
nuyordu. Venera-7 aracinin ybriingesinde Ikl defa
dijzeltme yapilmigt, birisi 2 Ekim, diierl 17 Ka-
simda. Dizeltme sinyalleri Kirimdaki Evpatorya Uzay
Telekomiinikasyon Merkezinden verilmisti. Yapilan
bu dizeltmeler, Arz ile Venera:7 arasindaki uzaklif
arti-eksi 1 kilometre sahihlikle dlgmeyi de sa§
lamists ki bu, hayret vericl bir bagaridir, giinkl Arz
lle arag arasindaki uzaklik, milyenlarca kilometres
idi. Ayni vesile ile, Rus mihendisleri, kapsilin y&-
riinge Uzerindeki hizim da, saniyede 2 santimetreyl
gecmeyen bir hata ile Slgmiislerdi.

Bu otomatik [stasyon, Szel sekilde yapilmis bir

bélme tagiyordu ki bunun igerisinde, gerekli olan
her trlU tesis ve aletler vardi : Kudratl] radys, yil-
dizlarla yol ve ybn tayin eten bir sistem, termo-
reglilasyon tertibati vesaire. B&lme sllindir jeklin-
deydi, bunun bir ucunda frenleme motér - fizesl ve
dizeltme mekanizmasi vardi. Yan taraftaki parabolik
biylk bir anten, Arz ile bagilantiyi sagliyordu ve
bunun Igin gerekll olan enerjiyl, bstaryalar veriyor-
du ki bunlar: da, GUnes sarj etmekteydi, Bunlardan
bagka, kozmik iginlari alan birgok alicilar, manye-
tometreler ve her yBne galisan helezon bir anten de
vardi. Silindirik b8lmenin Steki vcunda, Venis at-
mosferi igerisinde isleyebilecek nitelikte ve atilabi-
lir bir kapsil bulunuyordu. Bu kapsil, yuvarlak se-
kilde olup, dengeyi kendilifinden ssijliyordu, dyle
ki, ‘haci yatmaz" oyuncaklari gibi, dibi afjirdi ve
biylece, kapsil hangt durumda atilirsa atilsin, dal-
ma dik duruma geliyerdu. Bunun igerisinde de, bir
mancmetre, termometre, verici radyo cihazi ve ana-
lizér bulunuyordu. Kapsill, gayet safilam ve dayanik-
Ii yapilmis, 180 bar basinca ve 530 santigrad sicak-
lifa dayanacak nitelikteydi. U katli bir 1sitma ci-
hazi belll bir zaman igin kapsllin Igerisindeki si-
cakh§i normal seviyede tutabillyordu. Bu kapsilin
tepesinde, bir bdlme Igerisinde bir paraslt bulunu-
yordu. Bu parasit, daha onceleri atilanlara nazaran
daha geligtirilmis bir durumdaydi, 500 santigrad
sicafa dayanikliydi.

ARZDAKI HAVADAN 40 KAT DAHA
YOGUN OLAN BiR 5IS PERDESI :

Aralik ayinin ortalarina dofru, Venera-7 araci,
Veniise 600.000 kilometre yaklasmis ve onun gekimi

Venera-7 ot

tik vzay i

y Yénsel parabolik
antenl lle, sag ve solunda Gines enerjisini toplayan
panclari vardir. Aracin dip kismindaki kapsill Ve-
nisiin atmesferine girmistl. Kapsilin yapisi alttaki

Trned Honn il lasle
plir.

2. Paragltl
sgan tertibay

9.

Verlcl radyo
Araca baflanma
camberi

&, Struktir

7. Amortisér

35



igarisine girmip bulunuyordu ki bu sirads Sovystler,
inlg Igin son hazirliklari yapiyordu, Arag, Venls at-
mosferine yuvarlak kapsiill atacak surette ybnetil-
mekteydl. 15 Aralikta Moskova ssati lle saat 7.58'
de, kapsil aragtan ayrildi ve parlak bulut perdesi
igerisine daldi. Bu 151kl gevreye dalis 150 kilomet-
reden olmugtu. Kepsillin distly hizi satte 11,5 ki-
lometre jken, sercdinamik kargy koyma kendin] géis
terdl, bu direng kapsilln termlk kalkanina garpti,
Kapsillin Uzerindekl siyah boya heman tutugup yan-
i, 151 kapsiillin gdvdesine Isledl, ve garpmadan do-
fan sademe dalgasinin sicaklidi 11.000 santigradh
buldu, Blylk basingla karsilasan kapsilin hizy azsl-
maya basladi, 60 kilomatre yiksekteyken, hiz 200
metre/saniyaye disti,

Bu e=snada yuvarink kapsillon tepesindski kapak
agildi va kurtulan paragiit, yUksek dadlar Ustiindeki
sofuk hava igerisinde yayildi.

36 dskika strer inisi boyunea, arag sicaklik, ba-
sing ve Venls atmosferinnl yolunlugu hakkinda bil-
glar verdl. Olgmeler, iki ayr seviyede yapiimak-
taydi. Raslanan gaziarin niteliklerinl ayirt etmek
Igin elektro - kimyasal tahlll aletlerl kullaniimist) ki
bunlar, parasiit sqildifi andan itibaren faallyate geg-
miglerdi ve bu sirada dig basing, ancak 0,7 bar idi.
Dansimetre, termometre va manomtersler des aymi
anda caligmaya baglamislard.

Paragitin biitdn inig sathaler), diinyadan radyo
ile izlenmekteydi Kapsilln hareketi, Doppler stkisi
ile izlenlimisti. KapsUide gelen dalgalar tamamiyle
Istikrar) bir frekans) olan jeneratérin yayimi gibly-
di. KapsUlin Veniis zaminine konusunu Ruslar (ki
yayim srasindaki aramin sifira distiginden | anla-
mislardi, ki bu sirada saat 8.34 idl, Kapsil, hig
durmadan tam 23 dskika yayin yapmisti. Bu du-
rum, gergekten hayret- vericidir, glinki parasiit cok
arizali bir zemine saflam olarak inmisti ve diger
taraftan da, zemindek| basing gok bilyliktl, dyle ki,
biyle birsbasing, Arzda 900 metrellk bir su derin-
lijindek! basinca tekabill eder. Venls Uzerindeki kil-
matik kogullar, astronomlarin hayallerinl asmakia-
dir. Paraglt, Venls zemininden 60 kilometra yiiksek-
likte agildidi anda, sicaklik gok algak, — 50 san-
tigrad kadardi. Basing ise, 0.7 bar dederindeydi Ne
varkl, kosullar gok c¢abuk dedisiyordu. Radyo |le
kontrol edilen termograf, sicakliin &nemli derecede
adlabatik bir kanun izleditiinl gSsteriyordu, yani di-
sari lle gayet az isi aliy verlsl oluyordu ve sicaklik,
basing arttik¢a yUkseliyordu. Baska deyimle, zamine
Inlidikee sicaklik devamli surette artiyordu, Arhis
miktar), her kilometre yUkseklik igin yaklasik olarak
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10 santigratti, 50 kilometre ylksekte, arti 25 san-
tigrad 1dl ki bu da, Arz Uzerinde lyi bir yar ginG
1s1mina bedeldir. Oysa, 40 kilometra yliksekte sicak-
lik 125 santigrada yikselmisti. 20 kilometreds ise,
325 sant'grad clmustu ki bdyle bir sicaklikta termo-
metranin cives) erir. Bu sirada basing 27 bar idl

Venis zeminl Uzerindeki kosullar, bu firm gibi
yanan gezegen hakkinda daha iyl fikir verir : Sicak-
lik 475 4= 20 santigrad ve basing isa 90 -+ 25 bar
degerindedir. Bdyle bir ortamda, kursun ve ginko
tamimile sivi haline gelir, sluminium ise: yumusa-
maya baslar. Demir ve nikel g'bi sert madenler ise,
90 bar basinca rafimen, kosullara dayanirlar. Bayle
Bir basing, kapsiliin bir batiskap seklinde yapiimas:-
ni gerektirmistl. Bu basincin muadill, Arzda 900
metra derinlikiek] suyun basincina tekabll eder, ki
bu da ciddl bir kenudur, Iyl ki, kapsol 180 bar ba-
sinca dayanacak surette yaprlmm't_ Bdyle bir basing
1800 matre darinllkteki suyun basincine esittir. Ve-
nlstekl basing bunun yansidir demektir,

Veniisteki atmosfere gslince, yapilan analizlsre
gore onun havasinda ylizde 97 karbonik gaz vardir.
Gearlye kalan yiizde 3 se, yilzde 2 azot ve ylizde 1 su
buhary lle cksijenden (barettir. Bdylece bu atmosfer,
bir sivi gibl yofundur, Arzin atmosferine nazaran
yoduniulu 60 kat fazladir, Yanl, geng de gaz halin-
de olmasina raimen, yodunluk Itibarlle sudan 12-
13 misll incedir, yanl daha hafiftlr,

B&éyle bir yofunluk icerisinde, cok acalp bazi
oleylar kendinl gistarmekiedir, Zamine yakin atmos-
fer katlarinda, 151k ve radyo dalgalar) tulukianmak-
tadir. Sunu da kaydede!im ki, zemine yakin katlarda
igin demstlerl kavislidir, Bunun sebsbi, i1 ve ba-
sing yansimasidir, ki bu da gollerdeki serap ola-
yina benzer,

DAIMA KAVISLI GORUNEN BIR UFUK :

Venlse ilk ayak basscak olan bir kozmonot,
ufuklar) havads asiliymiy gibl gdrecektir Ufuk, gok
uzak bulutlards keybolmadan @ince, birgok ufukmus
gibi tekrar tekrar goriinecsktir. Kozmonot, kendisini
bir gukurun Igerisindeymis gibl gorecektir. Oysa,
acalp olaylar bununla bitmayecek, Gilines isinlari, bu-
lutlardan sizilerek, zeminin arizalar) Uzerina her
yonde aksedecek ve atmosfer niteligiyle efrilip ka-
vis seklini aldiktan sonra, gezagen ile beraber d&-
necektir. By acalpllkler nedeniyle kezmonot, ken-
disin| arkadan ve gofialmis durumda géirecektir, Koz«
monot, herseyl diz dedil, =griimis, kavisll gdrecek
Herhangl bir Istikamette bakinca, kozmonot gorebil



difi kadar uzaklorda hem arazi eskdlinl ve hem de
devamli surette kendinin ylzlerce sksinl gdrecektir,
Ufuktaki GUnes uzun sUren bir parlekligi lle zemini
yalayacak ve bu parlaklik bulutiarin altina yayilarak
butlin zemini aydinlatacakiie. Béylece, orada muh-
temelen hig geca olmuyor. ]

Bu suretle, ilk oraya gikacak olan kormonotun
gtzliinline tamamile fantastik bir Slem serilecektir.
Elverir ki, llk bakista, sicakhik ve basing ylziindan
olmayacak gibl girlinen bdyle bir lesebbiise yeter!l
yatirimlar yapilabilsin. Yanar gibl bir gk, ates gibl

bir rlizgr, yakici bir giines ve uzak bulutlarin ha-
reketile dalgali gbrlnen bir ufuk, kozmonotu bek-
liyor.,

Orada canli madde veya yaratike konusuna gelin-
ca, bunun hakkinda birsey sBylenamesz, ancak, di-
dikll tencere Igerisinde hayat oldugunu heniiz kim-
se gSrmemistir. Artik hem gok hararet!i ve hem ds
sek parlak bir agk tanrigasi kesfediimis olmasina
ralimen, ona 8351k bir Adonis bulmak pek kolay ol-
mayacaktir,

Science et VIE'den
Ceviren : Hiiseyin TURGUT

Uzay ¢alismalarina toplu bir bakis

UcAYII getirdikieri

iltmin gelismesi Igin sarfedilen para, nadiran

bosa gider. Bu lje ayrilan zaman ve yatirilan
raman ve yatirilan kapital, gofunlukia en umulma-
yan yonlerde ve hemen her zaman zengin bir karsi-
Ik getirir.

Astronotluklar, uzay ugusunun billm ve teknolo-
Jisi bakimindan [stisnasiz birbirine benzer. Kendisi-
ne Szgl her tUrll billmsel ve teknik disiplini biin-
yesinde topledifi cihetle, dsha simdiden yeni mal-
zeme ve Uretim iglemlerinin geligtiriimesini tegvik
eden bir &ncll teknoloji haline gelmistir,

Uzay galigmalari nedenl |lo; madenler, seramik-
ler, plastikler, mikro-elektronikler, gl Uretimi, en-
distr| idares| gibl temel alanlarda ve daha birgok-
larinda araliksiz devam eden bir llerleme go:Ul-
mektedir. Bunun ekonomi Uzerindeki etkileri heniiz
emekleme safhasinda olup, genis Blglide yayginlas-
mamig olmasina ragmen, yirmincl asrin insam igin
bile en genis anlamina kavugmas: kuvvetle umu-
labilir.

Hattd, Snemli nubbl yarariar da olabilir. Halen
uzay kogullars sltinds Insan vicudunun galimas-
na gisterilen yakin aléka, geleneksel tip aragtirma-
larindan ziyade, Gzellikle baski altindaki dolasim
sistemi ile ilgili hayati ve firyolojlk fonksiyonlar

Uzerinde daha fazla sayisal bilgiler toplanmasi m-
kénim vermektedir, Vicut fonksiyonlarinin (tansi-
yon, nabiz, solunum v.5.) hassas Bletlerfe uzaktan
Blcllerek dizanlensbllmesi gibl uzayda &3renilen ye-
nilikler, hastahanelardeki hibbi cihazlandirma sis-
temlerinde reform yapmaya baglamig bulunmakta-
cir. Bir hastarun fizyolojlk reaksiyonlarinin otoma+
tik olarak kontrol cdasina rapor edilebildigi yart
otomatiklestirlimis hastahanelerde bile, artik hem
gtirev bagindakl tp personelinin haberdar ediime-
si, hem de hastanin durumu hakkinds BSlgUlerek
kiymetlendirilmis sayisal bilgller saglanmasi faall
yetlerinin otomatiklestirlimes] beklenmektedir,

Bununla bersber, uzay bilginlerinin differ geze-
genler Uzerindekl hayatin incelenmes! kapsami igin-
da, canli hiicreye gbstermekte olduklari yakin ilgh
den tip aragtirmalarinin yararlanabilmesi hususun-
da, yenl ve belki de dsha cdzip firsatlar agilmak
Uzeredir,

1970 yilinds MARS gezegenine inmek Uzere uza-
ya ginderilen Voyager (yoleu) Isimll uzay aracin-
daki otomatik biyoloji léboratuvarinda, hem toprak
nimunelerinin iginde bakterller bulunup bulunma-
difini kontrol edan ve hem de bulduklarini dinya-
ya bildiren sparatlar vardi.
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Blyalojinin gelisan bu slsninda, uzay bilminin ve
tibbl aragtirmalarin sadlodidy faydalar, kanser has
taliffine karyn agilan savazin kazaniimasina esas
olan canli hilerenin Gzelllklarine verilen daha biyUk
bir 8hem nedeni (le, Insanlifin yararina katkida bu-
lunabille, Canli maddenin yapisi ile liglli deneyle-
rin, hilen uzay problemlerine tshsis edilmip aragtir
ma merkezlerinde yer almasi, ilgi gekicl olmakta ve
hayati Snem tagimaktadir,

Acaba bltln bunlar, uzay sragtirmalarimin gip-
lak gdzle giirUlemiyen =glzlls nimetleri midir 72 Ger-
gekten, su anda televizyonun dinyanin bes Kit'asi
nn ve Okyanus Btelerine kadar uzanmasina Imkén
veren sun'l uydular tasarisinin hakikat haline gel-
miy olmasi, bunun an agik Srnefidir. Uzay cafiinin
ilk on yiltik dinemi iginde sunl uydu hebarlesme-
sindeki gelisme, umuldufu ksdar hayret verici cl-
mamakla beraber, Atlantidi asarak bize kadar uls-
san programlsr televizyonumuzun ekraninda gSrdl-

§limlz zamen, uzayin diismanca cevresi iginde bu

olanadl saflayan ye kendisi lle mesgul clunmadan
saligan bu ylksek kabillyet|l elsktronlk klglk kutu
bizi biraz diglndirmUgtir.

Hattd; 1945 yilinda, vericl Istasyon ile senkro-
niza edlimis bir ySringsde caligacek sun'l televiz-
yon uydusunu llk teklif eden, Inglltere Gezegenler
Arasi Toplulufunun eski Baskani Arthur C, Clarke
bile, hilen uzay elekironidi alaninda elds ediimek-
te clan glvenilir standartlars inanmakta tereddite
diymaektedir,

Elde edilen bagarilar, tabiatiyle haberlegmenin
cok Stesine kadar uzaniyor. Sun't uydular, munta-
zam bir galigma lle yer kUresinin atrafindaki hava
sartlarinin devamli olarak Biglimes! Isinl yepmakls
beraber, yakiagmakta olan kasirga ve tayfunlam da
hater vermektedir. Gemllerin ve ugaklarin hatasiz
olarak seyretmelerine yardimei «Uzay Telsiz Istas-
yonlari (Radio-Stars) » vazifesini gbren sun'l uydu-
lar da denenmis bulunmakta ve bahsi gegen bu sis-
temlerin gok moksatli uzay aragleri meydana getl-
rilmek Uzere kombine edilmesine ait olanaklar igin
gelecek parlak gBrUlmektedir,

BOtUn bunlar, uzak teknolojisinin Ik on yili
iginde mUmkln olduljuns gbre, acaba yirmi veya
otuz yillik geliyme sonunda daha neler elde edile-
cektir ? Buna cevap olarak; insan yapisi gezegenle-
rin, devietlerin, ticaret ve sanayinin yararina hizmet
gden bir uzay haberlesme a3ina sship olacafini dn.
ceden sbylemek bir kehanet olmasa gerek. Sun'l uy-
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dular vasitasiyle dUnyanin her tarafindaki sbonele.
tine bir anda en yenl bilgilerl yayinlaysn ve ticaret
ve Bllim alaninda sayisiz firsatlar vadeden Otomatik
Bligi iﬂul’n Merkezleri de simdiden tasarlanmakta-
dir, Bir difjer 8namll gelisme de bugiinlerds disi-
nilmektedir, Bu da, yer kiiresine gire sablit bir v
rUngeye oturtulmus ve halk konutisrinin antenleri-
ne direkt olarak radyo ve televizyon dalgalasi gon-
deren bir direkt -yayin sun’l uydusudur, Bu tipteki
kudretll sun’l uydular, pshali kara rerminallerl ve
sehirlerarasi rile merkezlerinden ziyade, uzaydan
direkt olarak kendilerine galen sinyallerl yakalayacak
sekilde gbkylziine gevrllmiz (ve nisbeten ucuz cla-
rak Imd| edilmiz) sanak tipi antenlerle donatilacak-
tir. Arz'daki bir gbndermeg Istasyonundan bu usulla
sun'l uyduya gBnderilen programlar, buradan tekrar
srz lizarinde genly bir alana aktarilabilecektir,

Diinyanin geligmis kimmlanndeki bu gibi sun'i
vydularin yararindan wzsk kalmig bilgelerds yeni
geligmekte olan devietlarin topluluk markezlerine bil-
min gatirilmes] bakimindan by buluglar, en etkili
metodlar hallne gelebilir.

Once Atlantik ve sonrs Pasifik Okyanuslari Uze-
rinde, sesten hizli ugeklarls yapilan seyahatlerin
artmasi, uluslararasi ring seferlerinds azami emnl-
yet safilanmesi nedenl lle hava trafiinin kontrol
ediimesi konusunda sun’i uydulara daha jiddetle Ih-

tliyag duyulacaktir.

Bu teknlk b8limlerden higbirinin, esas itibariyle
ik on yillik uzay galismalari iginde, halen gelistiril-
mis sistemlerden daha ilerlye gStirUlmesine thtlyag
gérlimemektedir, Esasan etkilerl de bizim buglinki
tahminlerimizden qok daha genis olacafia benzemek-
tedir. Hattd bu sonug bile, Lzay gafinin sahlp ol-
dufiu glglerin stniry dedlidir. Birgok Ulkelerds sst-
ranotluk bilimini kurmak Igin gaba gbsterenler ve
gezegenlerle Tlgili buluslarin yardimi ile evren hak-
kinds daha kékll bir kavram geligtirmek arzusu ile
dolu olanlar, daima kendilerinl uluslararas) biylik
bir ailenin Oyelerl olarak kabul etmektedirler. Bu
dijslince bigimi, uzay uygulamalarini canlandirmis
ve silhlanma ySnilnde insanlifin yOkUn0 arttirmak-
tan ziyade, gerginliklerin azaltiimasina yardimei ol
mustur.

Tam anlami Ile Insanl gayelerle yapilan bir uzay
yoleululu, milll sinirlart ortadan kaldirmakta, top-
lumlamn dier toplumlara kapilarini kapamalarini
glglestirmekte ve uluslararasi glvensizliin devami
ni Bniemektedic. Netice olarak, bes biylkler arasin-



daki dofu - bati

rekabetinden dodan uzay yarisi,
yerinl tam bir ighirlifine birakmali ve hig clmazsa

silshsizlanma agisindan uygun olan bir hava yara-
tilmahidir.

Dofju ve Bati devietlerince 1967 yilinds migtare-
ken imzalanan Birlesmiz Millstler Uzay Andlagmasi,
atmosferin digindan atilan kiitle tahrip sil&hlarimn
kullaniimasim yasaklar ve bitln milletlerin Ay ve
diger geregenlere ulagma haklarinda egitlik sadlar
Ayrica, Ay'in kesfedilmesinde artak bir galisma mey-

dana getirilmeside mimkiin olabilir. Teknik y&nden
bunun safilanmasi halinde, Birlegik Amerika ve Sov-
yet Rusya devietlerinin uluslararas) bir Ay UssU ge-
Iistirmek Gzere gerekll prefabrike pargalari' ays 13-
simak Igin, anlasmall bir program altinda ertak blr
lejlstik harskdt kombinezony kurmalarimi prensip
olarak engelliyecak hicbir sey disinilamez.

Bu husustaki lik tnclilk, Baskan Kennedy tara-
findan vapilmistic. © zaman, 1963 ythimn Eylll
ayinda, o Birlesmis Milletler Genel Kuruluna hitap
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ederek damistir ki; «neden Insarun Ay's ugugu bir
ulusal rekabet meselesi olsun 7 Naden Birlegik Ame-
rika ve Sovyet Rusya devistler], bu gibl seferlerl bii-
yik Blglde tekrarlemak zorunlufunda kalsinlar 2»

Bu agiklama; dofu ve batidaki uzsy caligmalari-
ni galistipme olanaklarinin birlestivlimesi hususunda
bir formille ihtiyag duyuldufunu belirtmekle bara-
bar, birgok kimsenin duyeulsrina das tercUman ol
mustur. Gelecedin bir sathasinds; wluslararasi ger-
ginligi azaltan bir atmosfer iginde; teknolojlk bir iz
birligi dizeyine vlasmak miumkiin olabllir ve Ay ts-
sU Jle gezegenlerarasi kesiflerin lojistik ikmalini
kapsayan pahali projeler yéniinde, en iyl sanslarin
dofimasi ihtimal dahiline girebilir.

Ik adim olarak, Albay John Stapp'in Uluslararas:
Astronotlar Akademisinz teklif ettigi gibi: uluglarara-
si bir gezegen |&boratuvarin gelistirlimesi mimkin-
olabilecektir. Bu |&boratuvar, diinyanin etrafinda do-
lagan tek bir uzay istasyonu dizenlnden ziyade, be-
raberinde wyuma modili bulunan bir talkim uzay
araglarinin yorengessl clarak gruplandiriimas: pek-
linde olacaktir. Birlegik Amerika ve Sovyet Rusya
uzay rampalarinin har [kisinden de uzaya atilan ge-
sitl araglar, baska bagka amaglara hizmer edecekler-
dir. Ornedin; bitisi astronomide, dijeri biyolojide ve
bir difsr da meteorolo]ide ve dinyarun gozlenimin-
de varife gorebilecek ve herbiri, lojistik destek, teg-
hizat tamiri va astronot emnlyet] alantarinda digsrle-
rinden yararlanablleceklerdir Gemini ve Apollo prog-
ramlar) lle henlz gellsticllen «Yaklagma ve kilitien.
mes teknifinl kullanarak, vray taksisi tipindekl e
sitll araglarin birinden diferine gegebilecaklerdir. Bir
gazegen |8boratuvera ait modillema tertibati, Apolio
uygulame programi Igerisinde Incelanmektedir,

Boyle bir geligmeden Umulsn sonuglar Bnem ta-
"gir. Bilimsel sun'l uydulsr ve uzay sondallsrinin, bi-
Zm evesn anlayigimizds devrim yapmaya bagladi@l
su ande, kameralar ve haysl glgleri, dinysnin dogal
bakimindan  yani
firsatlar vadedar glbl gdriinen arz'in kendisine gev-

clanaklarinin  laymetlendiriimasl

rilmiy bulunmaktadir. Unll Dr. Wernher von Braun,
by konudaki gbrislerinl sbyle deetlemektadir ; «Gil-
tigl her yerde Insanlar afaglar) kesersk. topragi si-
rerek, avler, fabrikalar ve yollar Insa edersk varlik-
Iarine belli ederler. BUtUn bu geligiglizel faallystler
uzaydan tespit edilebillr, Yerylziinden edinilen veri-
lerta kargilastiniian bu bilgiler, dinyanin artmakia
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olan nifusunuy ve gelecefin ihtiyaglaring tayin et
mekte kulamisbille.s Von Braun, Mavl KUf hastali-
ginin baglangic safhasinin tesbitinin gl olduguna ve
uzaydan digme yapablien hassas sistlerle KUf'On, yer-
dak| insans nezaran gUnlerce Snceden tespit edliebi-
lecedine de iyaret ediyor. (bk, Billm ve Teknik sayi
21.)

Bu uzaktan Blgme teknifindan istifads edilersk,
arazinin tarimsal bakimdan daha verimll olarak kul-
lanilmas: yaninden, toprakiakl sb ve mineral dan-
gesizliffint tesplt etmenin de mimkln olmas: gerekir
Topragin 151 derecesindeki dakik dedisikliklerl Blg-
mek suretlyle yaralti nehirlerinl tesplt otmek veye
bir defada yere dUsan ve |Ikbahards eriven kar mik-
tarlariny Blgerek, bu sayeds bars| gdllerindek| suyu
idarell kullanmak mimkiin olabilir Denlelerds yasa-
yan canl varliklarin tirlerinin tanimlanmas: ve ba-
liklarin beslensbiime bélgalerinin tesbitl de yapile-
bilie,

Askerl kasifler ve &lgmeler igin dsha &ncedsn
aelistiriimis olan sun'l uydular sayesinde, bu sekil-
deki uzaktan slgme usullerinin bir gofiu artik Imkén
dahiline glrmistir. Astronotlarin bizzat kendlleri ta-
rafindan yapilan gozlemler dz Sneml| bilgiler edi-
nilmesine yardimer elmustur,

Uluslararasi gezegen |dborstuvarida llgili disin-
celerl hakkinds ne zamian Dr. Von Braun ile tartis-
maya girlgirse, o kdyle nadide arastirma firsatlari-
nin, zengin uluslarin bilim adamiarins hasredlimas!
dijsiincesinl savupmustur. Bununla beraber, biitin
davletlerin bilim adamlarinin, vzeys yapilan Insanli
seferlarde edinilan tecrilbeler esas alimarak, uzay
araglar| Iginde arastirma idaresi konusunds kisa bir
efitime tdbl tutdldukian sonra ehliyet kazanabllecek-
lerini tasavwur ettiginl de belirtmistir.

Uzay yarigimin sona ermesinden sonra tam bir |s-
birlidl agisina diénlliip dbnlilmeyscedini, zaman gbs-
teracektir. Birbirine zit diisen gesitll ideolojilerin,
uzay ve sy'dan yararlanmayi hedef tuten sirekli ve
gesit gorevierin, uluslan rekabet yerine ishirligine
tesvik etmesl de akla yakin gbrilebilir. Béylg oldu-
fu takdirde, astronotlerina imkanlarini agan ulus-
larin en tistin dilekleri hakikat olmug olacaktir,

Manned Space VEHICLES den
Ceviren: Albay Cenap GURAY



esim gekmenin her dalinda, fakat &zellikle

hayvan resimleri gekerken insanin bir pargs
sansi olmalidir, derler. Gergi bu dogrudur. Fakat
buna ragmen biraz sebat ve akilla her resim Bnce
den pek giizel eprogramlanabilirs. Efer evimizdeki
dost hayvanlarin resminl gekiyorsak, bir parga pey-
nir, bir parga =t veya seker gok Iimize yarayablilir,
Ayrica kediys verilecek bir ylin yumagi, kafestekl
muhabbet kuglarinin &nline tutulacak bir ayna par-
gasi, kigik kopefiinize verilecek eski bir pabucunuz,
cnlarin en iyl yanlariyla filme gagmesine sebep ola-
bilir.

Bunlar, bitln hayvanlari o garip esiysh ku-
tusnun uyandirdifit merak ve korku duygulerindan
uzaklagtiracak bir Ikl Imkéndir. Hayvenlar bu ba-
kimdan higbir sekilde kiglk gocuklardan farkl) de-
gildirler. Oniar bir kere kendi kendileriyle mesgul
olmaya bagladirlar mi, amatdrin mUmkiin oldugu
kadar gabuk eyleme gegmesinden bagkas blrgey kale
maz. Fakst bu séylendiji kadar da kolay birsey de-
dlidir.

Bir kere fotofraf makinesi bu gibl resimler igin
ele alindi mi, hazirltk gantasi evde birakilir. Zira
sncak bu sekiide kamera tamimyle giplak ve eyle
me hazirdir. Ayrica resim gekme hizi, Snceden se-
gilen bir uraklik ve diyafram kullanmak suretiyle bir
hayll arttirilie. Bunun Igin en iyl tavsiye edilecek
mesafe ayari 3 ve diyafram da 8'dir, Bu sayede ama
tér kendisini her Ikl ydnden ds gok geniy bir alands
serbest hissedebilir.

Tabil vakit bulur bulmaz, resim aralarinda, poz-
metreye de bir bakmak faydali olabilir, Béylece se-
¢ilen diyaframda bir degigiklik yapilip yapilmayaca-
& anlegilmig olur, Fakat bir kere amatdr olaylarin
icine girdi mi ve gzl yalmiz konusunu izlemede
bagladi mi, srtik pozmetre ile ulrasmaya vaktl
yoktur.

Bdyle bir durumda, ayar edilecek pargalam en sz
olan kamera an ¢ok Ise yarar demsktir. Ozsllikls by
iste tecribesl sz olan amatSre kameranin orasiyla
burasiyla oynamamak, hayvan resimlerinde bitln

dikkatinl konusuna ayirmaya Imkdn verlr. Bu da
hayvaniarin aligkanliklars ne kadar iyl gBzlenebilir-
3¢, o kadar tam ve milkemmel sonuglar verir, Hatth
bunun igin bir siire, kameraya film koymadan «fo-
wiraf ¢ekmeks llerisi igln ¢ok faydali yetenskler
alde ediimesine sebep olabllir, bunun bir faydasi da
hayvanlarin makinenin obtOratér gSriltisUne alig-
malari ve andan korkmamalaridir,

Tabil en basit kamera bltin kesullara uygun
bir fotograf makines| degildir. Onda bazi resim
biylkliklerinl ve resim sekillerini sramamak ge
rekir, 6rm§ln yaklagik 1,5 metrellk veya portralik
sinirli bir uzakiik syarinda istenilen kedi resmi ade-
ta bir hali forografina doner. Buna kargin bir atin
ayni durumda resmi gekilirse, bunda blitin resim
boyunu dolduran bagarili bir resim elde ediimis
olur,

Yarim metredan dshas az olan uzaklik ayarlars
yalniz pahaly kamera tipleriyls, Szallikle aynali ref-
leks kameralariyla denemelidir. Bu hususta su pratlk
kural hatirdan gikarilmamalidir : Yakin mesafeler-
de hizli hareketll hayvan resimleri cekilicken, en iyl
si Sneaden seglimls uzaklik ayariyla calisiimali ve
gerektifi takdirde viicudy @ne veys arkaya bUkmek
veya almak surstiyle netlifi telametrede veya aynali
refleksin vizdriinda Inceleyerek dlzeltmalidir,

Eer fotofraf makinaniz diyafram ve pozu oto-
matlk olarak tespit eden cinsten tam otomatik bir
kamera [se, ufacik bir gevirme sayesinde netlifin so-
nuna kasdar gitmek kablidir: Kigik bir diyafram
(11 veya 18) ile deriy netll resimier elds edillr. O
zaman on plin ayrintilart kader arke plan da ta-
mamiyle net olmug olur. Bu suretle uzaklik tashihine
lizum kalmaz. Fakat efer yalmiz ufak bir alan igin-
de netlik istenirse, o zaman bilylik bir diyafram agik-
i (2,8 veya 4) kullamimahidir. Béylece resmi
bozucu bir rol oynamak eilimini gosteren arka plén
birbirine karisarak kaybolur. Ayrica gok yakin du-
rumda olen ayrintilarin da bbylece netlll kaybol-
mus olur. Bu net oyununun yardimiyla, parmaklik

' ve tallerin gérlnmesinin pek hoga gitmedifi hayve-

41



nat bahgesi sahnelerine, daha serbest ve dofial bir
gorbnis vermek kabll olur, Giize gSriinmemes| Iste-
nilen kisimlar daha fazla objektifin yakinina getirl-
lir. Bu sirada parmaklik cbjektif uzaklifi ne kadar
ar ve hayvanlarda kameradan ne kadar uzakta olur-
sz, biraz &nce stz edilen dodallik etkisi o kadar
fazla olur ve teller ve parmaklikiar da aradan gikar.

Dikkat edilecek bir nokta : Biylk diyafram
agikliklars Snemllyl Bnemsizden ayirmaya
yardim eder :

Resmi gekilecek konuya miimkin oldufu kadar
yaklapiimalidir peklindekl kuralimiza uymak igin,
hayvanat bahgesinde de bu hususta en Iyl yardime
aracimiz olan, teleabjektiften faydanlanmaliyiz Orzsl-
likle hayvenlarin serbest dolastiklar) alanlarda uvzak-
tan fotofrafa almak ancak bu sayede kablildir, aksi
tal dirde her yerde satilan basit posta kartlarindan
lleri gitmelke mimkin olmaz. Herkesin fotofraf ma-
kinasinin Sniine konscak bir dirblnld yoktur! ©
halde...

Eskl kdrOkiD fotofraf makinelerl artik plyasada
kalmadi, 6 X6 hatth 6§ X9 rolfilm kameralari ds
buglinkii modern ufak boy film fotofraf makinalerin-
den gok daha bilylk odak uzakliklarina sahiptirler.
Resimde gbrllen il grubu blylk boy negatiflier Uze-
rinde tabil daha biylk gizitklr. Fakat kiclk boy
flimlerle alinan resimlerin pargalari agrandisman
makenisinde dikkatle bUyUtliUrse, elde edilen resim-
ler de konu bakimindan telecbjektifle alinmis gibi
gbziklr, Bu alip teknidi aski veya 6 X &'lik bir ref-
leks kamerayls slinan resimlerde yalmiz amatdre
negatif lzerinde daha fazla serbestlik vermekle kal-
maz, ayni zamanda hayvanlara da dahs fazls serbest

hareket, cabukga yerlerini degistirmek imkanimi ve-
rir ki, hemen hemen bunu bUtin hayvan resimlerin-
de dikkate almak gareklr, Hayvanat bahgesinde kar-
silagilan bagka bir problemde parmakliin veya tel-
lerin strafinds duran Insanlardir. Onlarin ya tam,
ya da golge olarak resimde gdrinmesi konuyu bo-
zar. BlyiklOkleri dolayisiyla da yUksek diyafram
agikhd kullanarak onlari resimden disar stmafa
imkén yoktur. Burada ya onlar nezaketle uzaklagsir-
mada, ya da daha ylksek bir yere gikarak resmi yu-
kardan ssafjiya dogru almaya ¢aligmak veya gift goz-
10 refleks makinelerinde kameray: elinizle yukar
kaldirip viziire ters bakarak resim gekmekten bagka
bir ihtimal yoktur.

Genellikle, hayvan fotofjraflari en hizli pozlarla
alinmalidir, kurali esas olmasina rafimen, her Kuri-
lin olduu gibl bunun da Istisnasi vardir, En hizls
pozlarin bile yeterli olmayacali bir durum Kargisin-
da, oldukga yavas bir por slresl segmek bUyUk bir
cesarettir, fakat bilinerek atilan bu adim net bir
resmin verecedi normal stkiden gok daha blyiik ve
zarif bir sanat etkisi yaratir. Yalniz bdyle bir resim-
de yeter derecede aydinlik karanlik kentrastina dik-
kat edl/imelidir, aksl takdirde o ince zarlf hareket
gizgller] arkadaki fondan asyrilip meydana gikamaz-
lar, ve kaybolurlar ki bu da [stenilen etkinin elde
edilmemesine sebep olabllir,

Fotografgilikta hareket gbrintisil daima yavay pox
sOraleriyle alde edillr.

Hayvanlarin sérbestge dolegtiklars ve kogtuklan
yerlerde alinacak resimlerde Bzelllkle hayvanla gevre-
si arasindak| aydinlik kontrastina iyi dikkat edilme-
lidir. Giinesll bir glinde kirda serbestge dolagan bir

Bir koyun sirisine bu kadar
faxla yaklagmak oldukga <0
rotll bir daveamigtir. Burada
amatdrin aldifi birgok fotod-
raf ar i, “‘"’.ﬂ' kaail
ve blyiitilen bu resim ne ka-
dar boy ve gixel bir ixlenim
yaratiyor,




geylk veya ceylanin eyakalanmasindans duyulan se-
ving, resim meydana giktiktan sonra biylk bir hayal
kieikliffina dénlgebilir, glinkl hayvan 151k kosullar
yUziinden arke pléndan pek kolay farkediimez bir
durumdadir.

Hayvanst bahgesinde resminl ¢ektifimiz yirticr bir
kup poriresi, ormanda tabil ortaminds fotofiratini
eldifinixy ve ne oldufu belirsiz bir geyikien gok
daha bagarili olabilir.

Orta boy kamera ile alinan resimlerds ama-
tér, Sxallikle hayvan resimlerinds, daha fazle
serbestlife sahiptir. Bu hareketli resimlerden
sanra secilen ufak pargalar blyUtilirse, so-
nug gok daha etkill va llging olur,

Sabahin va aksamin gizglll 3181, 10zumlu aydin-
hik, karanlik nbanslarini (ince ayrimlarimi) verir.
Serbast hayvan resimler| gekmek amattrlerden gok
vzmanlarin isidir. Onlar yalniz en modern kamera-
lars defiil, ayni zamanda elektronlk &zel cthazlara da
sahiptirler. Onun lgin biz buradaki fotofrafgilik de-
nemelerini eve, bahcaye, aviu ve hayvanat bahgesine
birakalim,

HOBBY 'den
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uinjector - raxors kullsnan-
lar fgin de gegitll krom kap-
Inmali bigaklar yapilmutir,

Yenl grkan bu tray bigakls-
rinda ise Aluminyum bir ko-
ruyueu vardir. Bu Alumin-
yum koruyvcu sayesinde tras
siresinds meydana gelen ke-
slkler ylizde seksen oraninds
aznimaktadir.

BILIMIN

SAKAL TRASIN,

B Ir trap bigafii lle dokssn rahat tray...
Inamilmaz birgey gibl gellyer, degil
ml 7 Fakat, bu netice yeni gikan krom
kenarli jiletlarl deneyen birgek kiginin
tecriibelocinden gikmakindir.

Bu yenl trag bigaklary, Imalitgilarin,
son olarak geligticllen bir teknigi kulle-
narak, jilet kenarlarim krom ya da krem
slapimlanndan meydana galen Ince bie
tabaka ile kaplamalar: suretlyle ImAl odi-
lebilmektedir.

Simdiye kadar, trag bigaklarinin ag-
lsrimin agliams, dalma jilet kenarlarin-
dan bir kisim metalin alinmast ve dola-
yismyla keslcl bir ug meydana getirilmesl
yoluyle yapilmigtie. Bir trag bagaginin
imalit baglangicindakl kelinhg: yaklagik
olarak 0,015 milimetredir. Taglama, bi-
leme ve digar islamler sonunds bir mi-
limatrenin milyonda birinden daha Ince
bir bigak agz meydana getrillir. Bu veun
ekl ne kadar vzun bir zaman muhafaze
edilebilirse trag bigad) da o kadar kesici
bir alet olarak kalir,

Fakat bu afiz ¢ok kolay kirilabllir,
wa —deri asidl, sabunun paslandirman,
killarin yaptifn gentikler, derinin apin-
dirmasi— gibi sebeblerle eskimeye mi.
sait olmaxi doluyriyla keskinligini kolay.
ci kaybedebilir. Bunlardan dolayi pimdi
imalltgilar, jilet sgzina 300 Angstrom
kalinlifinda (1 Angstrom = 10* em.)
ve krom ya da platin - krom maddelerin-
den myedana gelen sok ince bir metal
tabakasi ilive ediyorlar. Teorlk olarak
bunun trap bigafinm agnini biraz kbrles-
tirmesi gerekir. Fakat pratik olarak bu-
nun tray bigagumin kesicillgini etkilome
digi gérilmigtir. Krom, pasl e

paslsnma we mekanik eararlara
mukavim bir jilet a§a1 a'de ediimek:

Bu yenl ¢osit tray bigaklari bi
meghur Imalitg tarafindan gesen y
yosaya sirlimigtir. BUtD
bu cins tray bigaklari lle ortslama y
2030 daha rahat bir tray safjlond
bildirmaktedirier,

Muhakkak ki herkes yeni trag
larimi bir llerleme olarak kabul wt
bilir. Ancak, trapin rahathiging, sa
cinsl, ybz yapisi ve hattd insanin o &
ki pisikolojik duygulars bile en az ji
keskinligi kadan \esir sder. Bu
den, yenl tray bigaklariyla tras olanl
;olt kigik bir Inlrnlrun bu yenilikte
rarl Incak birgey degi
Fakat digor hir;ok kigl yenl krom ¥
krom alagimi kaplamali trag bigalklay
Iki weya OUg hafta devamli plriizsiiz)
trap elde etmeyl mimkin buluyor.

Jiletlerin Smrindekl bu hissediliy
tiy, 1963'te Wilkinvon tarafindan g
saya slirilen plistik kaplamali pas
maz gelik trag bigaklarindan berl
wlandaki en biylUk llerlemedir. Da
Gommllel, bunun yakin gelecekie gok
ha vrun d trag bicakl
yapimimna vesile olacak dihs buyﬂk
yiklikleri haber vormesidir.

Bu teknik ilerlemenin gerisinde
var 7 Kaplama iglemi bir vakum
nin igerisinde olmaktadir. Her trag
g imalitgiainin tam olarak ne gibl
Ipleny kullandigi sk mikiyas gixlenen
sirdir. Fakat Imalit sirasinda kullan
aletler] yapan firma tarafindan yap
agiklamalar sayesinde Jilet afula
kromla kaplama lgleminin gerektin

likten yapilmis veu ortaya gikarmakta,
ve hatti taglamada meydana gelen ufak
oyuklart doldurmaktadir. Bu Iylem, trap
bigagi afzina oldukes fazla bir mulun
met saflamaktadir. Aym

kistmlar tarif edebiliyoruz.

Vakum odssina yerleptiriimeden
oo afixlarr scilan tray bigaklary bir e
ken olan Triklorcetilen sivising bats
rak ve bo sivinin buharindan gegirile

Talaelsl

lanmaz gellkten defalarca daha gok pn—
lanmaya dayamikl olan krom, asitlerin
zararlarin  yavaplatmaktadir, Bdylecs,

ler. Krom veya krom alag
nin  pasiznmax ¢elikle kaynagablln
igin tray bicaklarmin son derecs te



Burada yeni trap bicaklarinin Igyilziing ve da-
usun zaman deyanablimeler] ve daha lyi
kesebilmelerl igin neler yapildiginin hikbyesini

okuyncaksinez.

SETIRDIGI YENILIK

211 gerekiifinden bu lylem yapilmak-
v

Dehs sonra ssal bir gax olan Argon
igerisine pempalanir ve elelcirik yi-
le tahrik edilerel bir plazma meyds-
getirmesi safilanir, Tahrik edilen Ar-
plarmasinin Iyonlary, tras bigaklan.
[rikloroetilen banyosu ve buhanndan
ra izerlerinde kalabilen atomik oran-
aki kirlerden temizier. Bundan sonra
itif eloktrik yikil tagiyan Argon iyon-
, odu Icerisindeki negatif elektrik
10 krom veya platin- krom karigim
hedefe garparak oradan uflk purga-

Neticede elde edilen krom |liet afn
kimyasal olarak temizdir, biylece tray
bigagiinin yapimindaki son kivim da ko-
laylagmig olur. Bu son imallit kismi, tray
bigags azine bir Telion kaplamanin tat
bik edilmesidir. ik defa 1959'ds «Gllet-
t= - Super Blues tragbicaklar (la ortaya
gikan Teflon koplama jiletin derinix Gze-
rindeki sUrtinmesini énileysn maddedir.
Tray bigadh agom Teflan lle kaplamak,
sirti yi onlemel igin gi zeri-
ne konulan bux gibi bir tesir yapar. Trag
bigaginin kesmesini sadlamak Igin tras
bigadina  verecediniz kuvvel miktarim
uxsitir, Son derece temix olun krom ta-

ar koparirlar, Bu kop gok
sek hizlarda plazmanin  igerisindan
rlar ve Iundlllrlni pnlarrmu plik
teay bigagt age

Metal pargaciklan sadece hadafo
elektrik yikil verildigi zaman kopa-
bildigi Jgin jilet ajn tam bir hassa-
tle kaplanabilir. Hedefe bag!i elek-
devresi bir agip bir kapanarak,
m birlkim miktar sk pokilde kont-

eclilebllir.

Kaplama lsleml :

bakaw, Teflon lle normal psalanmazx g
likten deha iyl kaynagabilir, Endistrl
kaynaklarimin sBylediklerine g8re krom
ve platin - krom alagimi trag bigag) age-
tarimi kaplamak igin akls llk gelen mad-
delardir. Daha uzun zaman dayanan trag
bigaklary imli edebilmek igin trag bigag
adlarine seramik i hatti cam nibl bay-

idelerlo |

Lisl o

da |rt|l|ﬂlm aktadir,

Vakum odanindaki Argon gan katod vasmtanyla lyonize edi-

Krom veya plitin - krom kapl tray
bigaklarr peslanmax gellke llletlerden bi-
raz daha pabali elacaktir. Fakat her tray
bigagl lle daha Fazla sayida tray olacag
nimt diglnlrsentz, trap basing digen
masrafiniz eskisinden daha az olacaktir.

Popular Sctznce’iam
Coviren.: Emin OLSOY

lorek plazma moeydana getirille. Argon iyonlars tragp bigalh Uzerindeki kirler
adeta siplrersk temirlerler. Kromdan oluyan hedefe negatif bir elekerik yOki
verilirse, pozitif Argon iyonlarint ¢eker ve bu iyonlar buradan krom veys krom -
pliitin pargaciklar kopanriar. Bu parsaciklar bicak agmm kaparlor. Metal par-
caciklarnin plazma iginden cok yiksek hizla vgmalarina ragmen, hedefe varilen
alelctrik akimim acarak veya keserek hassas dlgulerde bir kaplama elde stmek

mimkin olmakiadir, Krom hedefe sloktrik yiki veril

fary bu-

radin highir ey koparmamaktadir.

Argon iy



Jet ucaklarina takilan susturucular

YETER ARTIK
KESIN SU GOROLTOYO...

Yazan : Senan BILGIN

(! ger blyik bir hava limaninin yakininda yasi-
yorsaniz, herhalde bu s&zi pek gok kere sdy-
lemigsinizdir; yok eder kulaklarimiz ugak glirliltileri
ile sUrekll clarak tirmalanmiyorsa, hig olmazsa bu
sekilda yakinan kigilere rastlamigsinizdir,

GCevrede oluranlarin etkisinds mi kaldilar, yoksa
kendlleri mi karar verdiler billnmez, ZUrih Hava
Limem yetkililer] glrlltd sorununa tamamen olmass
bile kismi bir ¢dzim yolu getirmek igin bu sayfalar-
da resimlerini gBrdlfinlz 6zel susturucular taktir-
miglardir. Blr Alman firmasinin Isvigre'dek] b8limU
tarafindan tanesi ortalama 4 milyon 700 bin TL'sina
Imaledilen susturucular apron kenarlarina monts
edilen 150 m. uzuniugundaki raylar Gzerinde gidip
gelmektedir. Boylari 27, caplari ise 3.5 m olan 4
adet susturucunun her biri tam 33 ton gelmaktedir,
Susturucular elektrik gicl ile dakikada 5 ils 20 m.

gidebllen hareket!l gaseler Uzerine oturtulmugtur.

Ozal bir dizen yardimi ile yUkseklikleri ve efimleri
ayarlanablimektedir. Motorlars
resimdek| gibi apron kenmarina park ediimekte, sus-
turucular jet motorlarimin afizina yanagtiriimakta ve
gereken denemeler strdlrliimektedir. DC - 8, Convair

denenecek ugaklar

9905 ve benzar) ugaklarin motoriarina gore yapilmis
olan susturuedlar ya bir ugagin dért motoruna, ya
ds yan yana parketmis Og ugafiin drt motoruna uy-
gulanablimektedir

Susturuculara takilan tam otomatik emniyet di-
zenlorl, galigma sirasinda clusabllecek tehlikeli du-
rumlari ve motorlerin hasara uframasini 8nlemek-
tedir

Bu sistemin kullaniimaya baglamasi |le blirlikte
Zirih Hava Limani ve gevresinde duyulan ugak gi-
hissedilir blr azalma kaydediimistir.
Tam anlami ile olmasa bile, ugak glrUitUlerinin azal-

riltilerinds

tiimasi konusunda yapilan bu galigmalar) takdirle
karsilamak gerekir, Efer bUtiin hava liman ve alan-
larinda, Imkénlar craninda, bu tlr sistem uygula-
malarina baglanirsa, =Yeter artik, kesin su giril-
tiyQ I» diyenlerin ssyisinda herhalde biyik bir azal-
ma olacaktir,




DINLENME SANATI

Asagida okuyacagimz yazi bundan 33 yil
kadar 8nce Unli ingiliz yazar ve diplo-
mat:t Harold Nicolson tarafindan yaxil-
mistir ve kendisine ait bir yasantiyla il-
gilidir. Birgok dillere gevrilen bu yaxn
1937 Magazine Digest dergisinde gikmis
ve sonra Alman Auslese dergisi tarafin-
dan alinmistir, ki geviri de oradan yapil-
mistir.

Paris Baris Konferansi sirarlarinds, 1919 llkba-
harinds birglin Arthur Balfour ve Lloyd Geror-
galun (taminmuy (ki inglll: devlet adami) oturmak-
ta olcdukliars Nitot Soksfjindakl kiglk eve gittim.
Alti aydanberl cok fazla' calismiz, fazlasiyla yorul-
mus ve artik o hale gelmistim ki kendi diiimdeki
cOmlelerl bile iki defa okumadan anlaysmaz olmus-
tum, Insanin, béyle bir duruma geldl mi, herseyl
birakip dinlemekten bagka yapacad) birgey kalmaz.

Bon de iste © gUn Ingillz Devler Adamlarinin
oturduklari Nitot Sokafina onlardan bir slirs izin al-
mak igin gidiyordum. Bir kere benim Uyesi bulun.
dufum higbir komisyon pazartesi giinl toplanmiyor-
du. Blylece ben iki tam glinden faydalanarak din-
lenebilirdim,. Acaba deniz kenarina mi gitmeliydim,
ycksa arka gantami alip da Fontaineblesy Ormanin-
da mi dolagsaydim, Inglitersye mi ugsam, ya da gi-
dip pelme bir yatakli biletl alip GUneye ml gitsey-
dim ? Hig birine karar vermis dedildim ve tecriiball
Lord Balfour'dan bunu soracaktim. Odasina girdi-
gim zaman Balfour bir koltukta oturuyordu : Fakat
o higbir zaman tam cturmazdi, adeta koltuffa yatar-
di, sanki vicudunun en biylk kismi —bir tarafta
bir kol, Bteki tarafta bir bacak— bir hali Uzerine
yoyilmigti, Her zamankl gibi gileg ylzll ve lyillk
etmede hazirdi,

«5ir, dedim, Benim dinlenmega ihtiyacim var,
kafamin dofiru diirtist islemed gini farked yorum N
resi olursa clsun, derhal bir yere gitmek, buradan
uzeklagmak istiyorum. Efer buglin 6@leden sonra
yola gikarsam, tam iki glin Istirahat edzbilirims, Yi-
zume bakarak;

\

«Demek kendinizi gok yorgun h'ssediyorsunuz 7=
diye sordu.

«Evet, diye cevap verdim, efier bir yers maseld
Dieppe veya Fontalnebleau'ya, hattd Nis'e ya da ta-
mamiyle bagka bir tarafa gidabilirsem, dinlenebilece-
d'mi zannediyorum, esashi bir deffisiklife ihtiyacim
vars.

Bu s¥zler Uzerine Balfour beni yukaridan azadiya
siizdl ve gllUmscmede basladi. Bu, Insanlarin san-
suzr hatalarina kargl acimoktan dofan bir gilUmse-
me; Monte Karlo Gazincsuns birglin girmes! nasip
olsaydi, saninim ki, o kceca Yunan bilgesi Aristo da
ancak bbyle gliUmseyebilirdi. Sonra viicudunu biraz
toplamafa bagladi ve dofruldu, «Hayir, dedi, hayir |
Siz bunlarin higbirini yapmayacaksiniz  Sizin din-
lenmete (htiyaciniz var, unutmaga degil. Bunlar bir-
birinden tamimyle farkli seylerdir. Ben bu konuyu
biylk bir &zenle Inceledim, Sizl bu tecriibalerimden
faydalandirmama misaade ediniz. Yalniz size vere
cedim direktifleri harfi harfine yspacafinize bana
s6z varmelisiniza.

Bunlari sbyledikten sonra, kalin ve uzun parmak.
larindan birinl bana dofiru uzatarak; «Siz, dedl, der-
hal kaldiiniz Hotel Majestic’e gidersiniz ve yatafi-
niza yatarsimz. OBleyin bir sise glzel sarap Igersl-
niz, igebilecediniz kadar tabil, sonra saat dérds ka-
dar uyursunuz, bundan sonra size |istesin| verecedim
kitaplari okumagia baglarsiniz. Aksam gilizel bir ye
mek yer ve icki igersiniz, fakat bu biyilk bir yemsk
olmamali, hafifge birseyler. Bu kilrl Pazar ginl sa-
st Uge kadar tekrar edersiniz ve sonra yalniz bagina
bir otomeobile atlar Versay'a gider gelirsiniz, Pazar
glinl gena yalniz olarak — bu gok Gnemlidir— lyice
bir lokantada yemek yersiniz ve sonrs bir tiyatro ve-
ya sinemaya gidersiniz. Pazartas| glinl hicbir sey'niz
kalmazs».

Balfour koltugundan kalkti, yandaki odaya gittl
ve alinde birkag kitapla geldl. Bunlar devrin mas-
hyr polls romanlariydi, Edgar Wallace, Agate Christ),
Oppenheim, Valentine Williams ve baskalari, Onlari
bana uzatti, bu vzatizinda biyik bir ciddilik vardi,
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sanki orasi burasi yara bere olmus bir insana derhal
yeptirmast lgin Snceden arayip da highir yerde bu-
lamadifi bir tetanos sarumu uzatiyordu.

Tavsiye eitifii kirl gergekten yaptim. (zoaten yap-
mamaok elimden gellr miydl ?) ve Pazartesi sabah
tamamlyle genglesmis ve kuvvetlenmiy olarak Isimin
bagina déndiim. Balfour'a kitaplarimi gerl gétlirdlim
ve bana verd|i tavsiyeden dolay: teyekkiir ettim iste
o zaman bana sisteminin fizyolojik temellerini agik-
ladi, «Bakin, dedi, fazla galigmaktan yorulmsk, bel-
|l bazi beyin hicrelerinin kanla dolmasi, hattd muh-
temelen Htihapl demektir, Bu kan toplanmas;-
ni derhal ortadan kaldiracak bir tedavi geklini bul-
mak gereklidir., Efier ekspres treniyle Nis‘e g'dip
gelseydiniz, veya sirtinizds komanya gantaniz orman-
do dolagsaydimiz, bu yalnizlik iginde dUglinceleriniz,
beyininizin belirli hUcrelerini kanla dolduran ayni
seylere dineceklord], Nis's giden ekspresin tekeriek-
lerinin her rays vurusu sizs komisyondakl Gyelerin
konugmalarini hatirlatacakti, Fontainebleau'nin har
kayin veya mege adaci komisyonda ortays stilan ve
bir tirll tam bir ¢dziimi bulunmayan biitin mese-
laleri yeniden kafsnizdan gegirecekti. Benim kirUm
|se ok daha bilimseldir. O dis alrisina karyi kulla-
nilan tendirdiyot’s benzer. O diy etlerinl yakarak
bagka tUrl0 bir sizlamaya bir tepkiye sebep olur.
Buglinln polis romanlari bayinin bagks tarafindakl
hilcreleri 1sitir ve bunlar da ihtiyag gBstereceklarl
kani, kanla dolu kisimlardan gekerler G8rdUgimiz
gibl, lyllesme bir snda olmaz, fakat sonucu tamdirs,

Kaderine mitegekkirim ki hayatimdan bir daha
Balfour'n kiriinl uygdlamaa zorlanacak kadar
yorulmadim, Fakat © zaman bana verdidl bu darsten
dolay) ona minnsttar olmadifim highir an yoktur.
Ginkl o ginden itibaren, ideal tatil’in slikunet ve

LJ

bosluk defiil, defiigiklik, yapilan islerin tam tersini
yaparak mesgul olmek oldufju gergedini Sirenmiy
oldum.

Effer siz meseld ~disgi isenlz, tatilinizda tlyatro
romanlar) yazmada caligmalisiniz; fakat meslediniz
tiyatro eserleri yazrmak ise, o zaman da el igleri,
meselé marangozivk yaparak tatilinizi gegirmelisiniz,
Blylk bir bankanin muhasebecisi dinlenmeki igin
bos zamanlarinda herhangl bir talth oyunu, tavia
v.b. oynayarak beyin hiicrelerindeki kani bagka ka-
rallara sktarmalidir, qUnkD meslek haystinda biylk
bir dikkat ve kusku iginde olan bu kiginin beyin
hilcrelerinin cok doymus olan bu Kisminin birsz ag-
lik g=kmesl gerekir. Meslefinds demir ve betondan
baska birye; disinmeyen bir miteahhit mimar ta-
tilini tamamiyle kerpigten yapilmiz evierin bulundu-
gu kdylerde ve yejilliklar Iginds evieri ve tablati in-
celeyerek gegirmalidir. Teker teker blyOk baliklari
tutmakla geginen balikgi bunun tamimiyle tersi olan
ofla hamsi veys uskumru yakalayan bir dalyanda ta-
til yspmalidir, Sigarays birakamayanlar, tatillerinde
pipo lgmell, biitin yil aragtirmalarla u§ragan bilgin,
sulu boya resim yapmakla vaktini gegirmeli, mes-
lekten ressam olanlar ise, kelebek koleksiyonu yap-
mak Uzere kelebek yakalamalidir. Efer ev, arsa alim
satim Isleriyla ulirasan bir simsarsaniz, Efes’s, eski
krallarin saray harabelerine, Giremeye, Side'ye gi-
diniz. Bir yatakli vagonda kondoktlr mUslinGz 7 At-
larla uBragimiz, at yariplarina gidiniz. Biriclk kural
tatiliniz katiyen hareketsiz gegirmeyiniz ve one bir
rahat ve huzur iginde bos kalma dbnemi gozlyle
bakmayiniz. Bunun tamamiyle tersi olarak tatii za-
mani har dakikasi bir ufragma, mesgul olms dev-
resi olmalidir. Burada adeta <fazls calismaks, Ide-
aldir, yalniz ysptifiiniz geyler o ana kadar yapmaok
zorunda ksldilfiniz geylerin tam tersi olmalidir.

NEDEN?

Romah Cato, Roma'min dyle bir zamaninda vasamist1 ki, bir parca iin sa-

hibi olanlarin hepsinin adina birer heykel dikilmesi adet olmustu. Cato'nun

ise heykeli yoktu. Merakh bir geng bu hususta onun fikrini almak istedi :
«Uziilme oglum, dedi ihtiyar senator, benim; herkesin bu adam
icin neden heykel dikmediler diye sormasi, onun da neden bir
heykeli yapildi, diye sormasindan ¢ok daha hosuma gider.»
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Diisvivnme Kuntusu

BU AYIN 4 PROBLEMI

4 [X4-7 104

@ Gordlgiiniz sekll o gekilde dért par-
gaya kesaceksiniz ki parcalar bir ara-
ya gelince tam bir kare olsun.
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Her kare bir rakami gostermekiedir. Ayni karsfer
ayni rakamlar gBstecirler. Deneyersk, dijinerek ve
hesap sdarek kareletin yerine uyncak rakamlsr ke
yunux ve yukardakl ystay ve digey islemiari tamam-

Layimz,

@ Adamin birl bir ayakkabicidan 80 i
ralik bir ayokkabi alir, buna kargilik
da bir 100 liralik verir. Ayakkabici-
min bozuklugy olmadigi igin yaninda-
ki manavda bunu borxdurur, adama
20 lira geri verir ve o da gider, Ara
dan birax xaman gegtikten sonra ma-
nay kosarak gelir, kendisinin bozdugu
yizx liranin kalp oldudunu séyler.
Ayakkabict parayi iyice inceler ve
manavi hakli bularak ona baska bir
100 lira wverir, Ayakksbicinin zarari
ne kadardir ?

@ Bir grup arkaday restorana gider ve
yemek senunda gelen 60 liralik hesa-
bi bbligmek isterler. Ama gdriirler
ki arkadaglardan i%isi gitmis. Onla.
rin boreunu da ddemek igin herkes
250 kurus dahe verir. Baglangigta
masada kag kigi vardi ?

GEGEN SAYIDAK| PROBLEMLERIN GOZUMU :

adirliklari tartabilirisiniz.

@ 907 — 624 = 1283
528 12 = 44
@ 379 — 52 = 327
Adirhiklar = 1 kg, 1 4+349+27=40
3 » 14+343439=40
9 »
27 »
Bu 4 pargay) kullanarak 1 den 40 a kadar bitln

2178

4

8712

12-3-4 1=2e3-4 12-34
@ 5678 “5-847-8 «56-78
12w 344 1:2-3-4 1 2U-344)
B8 7.8 E-B-T+8 =548 -T+B
@ Yapll  Kirmin Mavi
Paket S Lire 4 Line 3 Lira Toplam
1 1 1 4 n
2 { 2 3 22
i 3 2 23
1 4 | 24
3 | 1 3 23
4 2 2 2 24
|-=2 3 1 25
5 3 I 2 25
é 3 2 1 26
7 4 | | 27
16 10 16 pul




