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Alanlarin Esitligi:
iste matematigin estetik giizelligini kanrt-
layan bir soru daha. Biiyiileyici bir giizelligi
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olan bu geometrik sekildeki kirmizi alanlar ile
7 mor alanlarin birbirine esit oldugunu kanitla-
yabilir misiniz?
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Kareden Ucgen:

Kenar uzunlugu a olan elinizde bir kare ol-
sun. Bu kareyi 2 dogru ile dyle li¢c parcaya bolii-
niiz ki parcalan birlestirdiginizde genis acili bir
licgen olussun. (Soru biraz tangrami animsatsa
da aslinda geometrinin giizel bir uygulamasi)

Gecen Ayin Cozlimleri

Tegetlerin Bulusma Noktast:

Matematiksel ispatini siz okuyucularimiza
birakarak daha fazla ilginizi cekebilecek bir
ispati veriyoruz.

Sekildeki gibi bir cam masa iizerine farkl
boyutlarda 3 kiire koyalim ve bunlari ikiser
ikiser saran 3 koni hayal edelim. Simdi de
koniler lizerine ikinci bir cam diizlem koyalim
oyle ki konilerin bize gore list noktalann cama
degsin. iki diizlemin kesiti bir dogru oldugundan
ve konilerin tepe noktasi her iki diizlemde de
bulundugundan bu ii¢ nokta ayni dogru iizerinde
bulunacaktir.

Lewis Carroll Problemi:

Genel bir yanilgi olarak atilan topun cekildigi
sanilir ve kalan topun ya siyah ya da beyaz
olacagi diistiniilerek cevap 1/2 olarak verilir.
Oysa ki 3 durum s6z konusudur. 1. olasilik:
Sonradan atilan top cekilmistir. icinde kalan top
siyahtir. 2. olasilik: Sonradan atilan top
cekilmistir. icinde kalan top beyazdir. 3. olasilik:

Kumbaralarla Oyun:

Elimizde ayni cins demir paralarla dolu 3 ta-
ne kumbara var. Birinci kumbarada 1997 tane,
ikinci kumbarada 997 tane, iiclinciisiinde ise
97 tane para bulunuyor. Sadece su islemleri
yapmaniza izin veriliyor:

1) Kumbaralarin her birinden esit sayida (bu
say1 her hamlede farkl olabilir) para cikarabilir-
siniz.

2) Cift sayida para bulunan kumbaradaki pa-
ranin tam yarisini diger iki kumbaradan birine
aktarabilirsiniz.

Bu sartlar dogrultusunda kumbaralarin iki-
sinde hi¢ para kalmamasini saglayabilir misiniz?
Peki ilic kumbarada da hi¢ para kalmamasini
saglayabilir misiniz?

Ufuk Cizgisi:

“Matematigin Sasirtan Yiizii” boliimiindeki
konuya uygun bir soru var huzurlarinizda. Diye-
lim ki okyanusun engin mavi sularinda botunuz-
da bir basinizasiniz. Gozleriniz suyun seviyesin-
den 2 metre yukarida olsun. Diinyanin yaricapi-
ni yaklasik 6600 km olarak alirsak ufuk cizgisi-
nin sizden ne kadar uzakta olustugunu bulabilir
misiniz?

Torbadaki ilk top cekilmistir. Bu durumda
torbada kalan top kesin beyazdir. A¢ikladigimiz
lic olasilik dogrultusunda torbada beyaz top
kalma olasiligi 2/3 olur.

Ugurlu Evler:

Herhangi bir tane ugurlu evin kapi
numarasini alalim ve bu sayiya X diyelim. Eger X
sayisi ugurlu sayillan numaralardansa X’ =
999999 - X sayisi da bir ugurlu sayi olmak
zorundadir. Bunun ispatini bulabilirsiniz ya da
birka¢ denemeyle kolayca gorebilirsiniz. Simdi
iki sayiy1 toplayalim:

X+ X =999999 = 1001.999
=7.11.13.999

Goriildiigi gibi iki sayinin toplami 13 ile tam
boliiniyor. O halde tim ugurlu evlerin kapi
numaralari toplami da 13 ile boliinir.

Kendi Formulimuzu

Kendimiz Yapalim :

Formiiliimiizii olusturabilmek icin ticgen sayr-
lara ihtiyacimiz olacak. (icgen sayilar 1’den basla-
yan ardistk dogal sayilar toplamidir. Ornegin a =
1+2+3=6veyab=1+2=3 birer licgen sa-
yilardir. Eger X2 + Y2 = 72 denkleminin saglanma-
sini ve X’in bir kiip olmasini istiyorsak bu sayilari
su sekilde elde edecegiz: Oncelikle a ve b olmak
lizere (a>b) herhangi iki licgen sayi alacagiz ve
asagidaki islemlerle X, Y ve Z’yi bulacagiz. X = a2
-b2,Y=2ab,Z=a2+b2. stenilen X2 + Y2 =
22 esitligini (a2 - b2)2 + (2ab)? = (a2 + b2)2 ile is-
patlamak kolay. Kiip 6zelligini de 1 + 2 + ... + n
= n.(n+1)/2 ozelliginden faydalanarak ispat-
layabiliriz.

Matematigin Sasirtan Yiizu

PISAGOR TEOREMI

Belki de ilk 6grendiginiz formiildii Pisagor
Teoremi. Hatirlayin, 6gretmeniniz ya bir esegin
kulaklarina benzeterek anlatmistir ya da tahta-
ya ¢izdigi kiiciik bir dik licgenle. a2 + b2 = ¢2
gibi ¢cok basit yapisina ragmen geometride o ka-
dar onemli bir esitliktir ki hepimiz Pisagor’un
yaklasik 2500 yillik bu bilgisini 6grenme ihtiya-
I duyduk ve dyle goriindiyor ki torunlarimiz, on-
larin torunlari ve onlarin torunlan da bu sihirli
formiile gelecekte yine ihtiya¢ duyacaklar.

Tahminen M.0. 500’lii yillarda bulunan te-
oreme ilgi giiniimiize kadar hic eksilmedi. Su
ana kadar Pisagor teoreminin tescillenmis
400’e yakin ispati bulunuyor. “American Mat-
hematical Monthly” periyodiginde toplanan bu
ispatlarin sahiplerinden en genci 16 yasinda bir
gen¢ kiz, en yashsi da 88 yasinda emekli bir
profesor. Simdi gelin hep birlikte yerimiz elver-
digince bu ispatlardan iki tanesini inceleyelim.

ilk ispatimiz Oklit'e (Euclid) ait. Oklit'in is-
pati benzer ispatlara oranla biraz daha karisik ol
sa da icerdigi zeka pariltilari nedeniyle incelen-
meye deger. C agisi dik olmak iizere ACB dik ti¢-
genini alalim ve her
kenarindan sekildeki
gibi kareler cizelim.
Dikkat ederseniz ke-
nar agl kenar teore-
mine gore ACE licge-
ni ile AIB ticgeni es
ticgenler oluyor. Ciin-
ki AC = Al, AE = AB
ve IAB acist = CAE
acist = 90 + CAB agisi. Simdi ilk olarak IAB li¢-
genini inceleyelim. Yiiksekligi ve taban kenari
ACHI karesinin bir kenarina esit olan IAB ti¢ge-
ninin alam ACHI karesinin yarisina esit olur. Bu
bilgiyi elde ettikten sonra gelelim CAE iicgenine.
licgenin taban kenarini AE olarak alirsak Yiiksek-
ligi AG’ye esit olur. Bu durumda CAE iicgeninin
alani AGFE dortgeninin alaninin yarisina esit
olur. IAB ile CAE’nin esit alana sahip oldugunu
bildigimize gore licgenlerden alan olarak iki kat
daha biiyiik ACHI ile EFGA’nin da esit alana sa-
hip oldugunu soyleyebiliriz. Ayni yontem ile
BJKC karesi ile BGFD dortgeninin alanlarinin esit
oldugunu bulabiliriz. Bunun ispatini okuyucularr-
miza birakiyoruz. Sonug olarak alan(ACHI) +
alan(BJKC) = alan(AEDB) olarak bulduk. Bu da
bize a2 + b2 = 2 eitligini verir.

Bir diger giizel ispat da
Gottfried Leibniz’e ait. Se-
kildeki yarim ¢ember icine
B kosesi ¢cemberin merke-
zine gelecek sekilde A ko-
y sesi dik aci olan ABC dik

licgeni ciziliyor. Bu durum-

da PAC ile CAN iigenleri
benzer ticgenler olur. O halde PA/AC = AC/AN
esitligini yazabiliriz. Bu da (c-a).(c+a) = b2 esit-
ligini verir. Kiigiik bir diizenlemeyle yine a2 +
b2 = 2 esitligini elde ederiz.
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