Milimetrenin binde ikisi kalinhigindaki zarf iginde ellibin metre kip hacminds gax bulunmaktadir.
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nsan, binlerce yildir, goklerl atmosfer taba.

kasi igerisinden gizetledi, oysa bu atmosfar
bir gok radyasyonlar) durdurmektadir. Bu giin ise,
fizeler, balonlar ve uzay uydulari bize dlinyayi yeni
bir sekilde gBstermekiedir,

Arz, dirt buguk milyar yildan beri uzayn her
ybndan dolasan kosmik mesajlar akyonusu Igeri-
sinde bulunmaktadir.

Yildiziar
hatirlanmasi miimkin olmaysn zamanlardan beri
devamli olarak bir sok yayinlar dagitmaktadir. Bize
kadar ancak bugiin ulasabilen bu 5in mesajlarinin

bizlerle konugmaktadir, her yildiz,

kaynaklari Tse, belki milyonlar ve hatta milyarlar
yillar Bnee stnmislerdir.

Astronomlarin Uzerinde aldiklari gbrev, sadece
uzayt karelere bdimek, yildizlarin hareketlerini iz-
lemek ve dedismeyen kanunlari incelemekten iba-
ret degildir. Onlar, her hangi bir yildizin hayatini,
nasil doddugunu ve nasil Sldigini, yasadifi mid-
detge dinyaya neler verdidini de arastirmaktadir.

Her hangl bir kimsenin ne dedigini anlayabll-
mek igin, onun dilini bilmek gerekir. Yildiziarin
dillerini anlamak kolay defjildir. Veya, isterseniz,
dillerini  biliyoruz diyelim, l8kin onlarin hesapsiz
sayiclaki dislektler], problemler yaratmaktadir.

Eric SCHAERLING

Dil, her defasinda bir elektro-manyetik dalga-
dan lbarettir ki bu da, grlinebilen isindan gecarek,
gamma sualari lle radyo dalgalarinin kapsadiffi hu-
dutsuz ortam igerisindedir.  Dialektler ise, dalga
vzunluklaridir, ki bunlar ds sonsuz denecek derece.
de bir birinden farkli olup, 1sinlary sararlar.

Nitekim, X isinlari [le sarilmig bir transistSrll
cihaz, boyle bir 15in demeti igerisinde hig bir gy
slamaz ve bunun glbi, bir radyografi tesisi de, Havai
Adalarindaki radyo yayimimi glclikle isitebilir. Ay-
nt &rnek Uzers, yildizlarin yaptiklari yayinlar o ka-
dar gesitlidir ki ve dalga vzunluklar o kadar dedji-
siktir ki, alicy clhazlar teknigi lle bunlarin yayining
kapmak igin elde yeterli vasitalar yoktur, Isi biraz
da gozlmizde blyUtUrsek, diyeblliriz ki, her dale
ga uvzunlugu igin ayri bir teknik Ister, yani, astro-
nominin daha binlerce, yiizhinlerce, hatta milyonlar-
ca teknik sisternlere ihtiyaci vardir. Ancak, bu dal-
galari az veya gok derecede siniflandirmak mimkiin
oldufiu igin, onlar genellikle yirmiye kadar dalga
uzunlugiuna ve bir o kadar da sahaya ayirilabilir ve
bdylece gruplanir.

Ama, Arz Uzerinde bulunan bir gbzlemci igin,
zorluk Iste buradadir. Arzi gevreleyen atmosfer, bir
glmrik memuru gibi, bdzi mallar, yani bz dalga



uzunluklarini topraklarimiza sokmuyor. GUmritkeh
inatgidir : glmrlk kapisina gelen yirmi bblgeden,
ancek dérdine karsi misamaha gistermektedir, Ve
astronom, ister Istemez bu dort zavalli bant ile ye-
tinmek zorundadir.

Farz edelim ki, hiinerli bir sanatcinin, dev yapi.
It ve yirmi oktavli bir pivanosu vardir, oysa ona
her hangl bir yerde ancak bir tek oktav Gzerinde
galmak yetkisl veriyorlar. Daha sonra da, birbirini
izleyen Ug oktava kadar misaade veriyorlar. Veya,
diyelim ki onu gok biimell bir vitrin &nlne oturt-
muglar ve on alti bSimeden ancak Ikisini agmasi-
na izin vermislerdir, Ve teselll igin ona diyorlar ki,
bu pencerelerden birisi olan radyo penceresi optik
olan difer Gglinden daha genistir.

Dalga uzunlugu 1000 ile 3000 angstrim ultra-
violet igint radyasyonlari, yUksek stmosfer katla-
rinda ozon gazlari tarafindan durduruimaktadir. (1
angstrom, milimstrenin on milyonds birine esittir).
Gérinen bandin ote tarafinda ve B000 angstrém
dtesinde, kizil Stesi radyasyonlarin artik hitkmi kal-
miyor, ginki bunlar atmosferik rutubet buhariarn
tarafindan yutuimakts ve bdylece bir gezegenin yi-
zeyine kadar ulasamamaktadir.

En Ust atmosfer katy olan ionosfer, elekirikli ol-
dufundan, radyo dalgalari demetinin bir kismin
uscirdifl Igin, radyc-astranominin gelismesine yar-
dimct olmaktadir. Bir kismint da gegirmediginin
sebeplerinden birl, yildizlararas: gazlardir ki bunlar
da gayet seyrek ve ince olup, uzay boslufiunu teskil
ederler.

1957 yilinda ortaya grkan suni peykler, yani uy-
dular, astronomlari, o vakte kadar badli bulunduk-
lari 8lgller brrekip bu defs balon ve fize teknigl-
ne ilgi gistermeye heveslendirdi, Bu teknik, hem
daha umut verici ve hem de dsha ekonomik oldu.
gundan, dinya astronomisi bundan faydalanmak ve
bunu gelistirmek yolunu tuttu.

Once, astronomlar yiksak dafjlarda kurulan ra-
sathaneleri dUslinmiglerdi ki bu fikir, yUkselise ati-
lan bir adimchr. isui;mdakl 3500-4000 metre yik-
sekliktekl Jungfraujoch gl dagilarin zirvelerinden
yapilan rasatlarin hacmi gok genistir. Ve bunlarin
«cktavalari gok zengindir. Ote yandan, daglardakl
atmosfer daha seyrek oldugundan i1sik demetinin
dadilmas: daha azdir. Orada bir turist, daha koyu
bir mavilikteki for Uzerine diUsen sekilleri daha
lyl géirir. Bir bllgin ise, yapti§i rasatlar; daha ge-
rigletir, glnesin batmasindan &ncekl wve giinesin
dogmasindan sonraki durum|ardan faydalanir.

Bu igin zahmetli ydnleri de vardir. 3500 metre
yUkseklikteki hayat kosullari ve sifir altinda 20 - 30

derecelllk sicaklikta galiymalar elbet glgtir. Has-
sas Bletlerin bakimi da ciddi bir problemdir. Ayri-
ca, ancak kegl gibl dafjlara tirmanan bir turistin
¢ikablldigl bir zirve Uzerinde rasathane inga etmek,
elbet kolay bir Is degildir.

Yukarda sdyledifiimiz gibl, Arz Stesi astronomisl
nin gelecedi, uydulara, flzalere ve balonlara bayli-
dir,

Sonda| flzeleri, 200 kilometre ylUkseklife kadar
gikarken, icerilerinde bir gok &letler tagimaktadir
ki bunlar da, meteoroloji, jecfizik ve astronomi bil-
ginlerine faydali Slgmeler yapar ve bigiler verirler.
Bu, fizeler, gdklere yOkselip arastirmalarini yaptik-
ca, sonuglari yerdekilere bildirirler ve sonra da,
tekrar yere diserek bir yerde kaybolurlar.

Bu teknik, simdiye kadar geniz dlglide ESRO
{Avrups Uzay Aragtirmalary Kurumu) tarafindan

Balonun sepetine konacak minyatir bir ku-

manda cihazi.
kullaniimistir ve bu kurum, ancak yakin zamanlar-
da sunl uydulara sahip olmugtur ki bu uydular da,
daha &nce Amerikalilarca firlatilmisti. Bagka Olke-
ler de, milll olarak, bu ise el koymuslardir, Fransa,
Uzay Arastirmalari Milll Kurulu (CNES) ile ve is-
vigre ise, Contrave fabrikasinda yapilan Zenith fi-
zelerile bu bilimsel arastirmalara katilmislardi.

Sonda| fUzlerinin saglaci§ faydalar dikkata de-
ger niteliktedir. Bu flizeler, Infraru],
ultraviole

ultraviole ve
Sresindeki 1sinlarin gdsterdiklerl engel-
leri pratik olarak ortadan kaldirmaktadir. Ancak
X 1ginlary ve Gamma 1smlarn cinsinden bazilari he-
niz etkill olmaktan gitkmamistir.

Ne ver ki, bu teknikle Iligill olan mali fedakar-
liklar gtzden kagmiyor. Bir kag dakika siiren bir
inceleme sonunda. araglar ve geregler elden gikip
gitmektedir, Uzaya bir firlatis, en asadi bir milyon
franka (2,5-3 milyon TL) mal olmaktadir.

igin mall yénine bakilinca, imkanlari sinirly
olan milletler igin, bu Ug teknik yoldan en slverigli-
si olan, balonculuktur.
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Suni uyduyu atmak igin, yerde kurulan bézs
infrastrilktlir tesislere ihtiyag vardir. Atilacak ¢s-
sitll tip uydular igin cesitll rampalar, telemetrik te-
sisler, bir gok personel, ordinatér ve saire glbi un-
surlara llizum vardir. Ayrica da, bir uydunun ol
dukga glgld bir fuzeye de Ihtiyaci olacaktir, fOze
onu atmosferin ylksek katlarina gikaracadi gibi yer
¢ekimindende kurtaracak yeterllkte olmalidir. En
gelismis bir kurul olan Amerikan Uzay Astronomik
Rasathanesinin son programina gdre, bir uydunun
uzaya atilmes: yaklegik olarak 1-10 milyar TL. ye
mal olmaktadir.

Teselli igin su s&ylenebilir ki, bir uydunun ugu-
sU, bir kag ay slrecektir, Bdylece, uydunun bir da-
kikalik ugusu, hesap sonucunda, B- 10 bin lira ol-
maktadir ki buna bir de yerdeki masraflar eklenir.

Sonda| fizelerine gelince, bunlar daha az yiik-
sekiklere giktiklarindan, bunlarin kudreti ve biyiik-
1Ugt nisbeten azdir. Telemetri (uzunluk dlgme) de-
metlerl de ok sinirhdir. Atislari igin lazim olan
infrastritktiir tesisleri de en az mikdara indirilebi.
lir. FUzeler, uydulara nazaran 500 misli daha ucu-
za mal olmaktadir. Bir sondaj flzesl atigina 2,5
milyon lira yetmektedir. Buna kargilik, boyle bir
flize istenen yiikseklikte ancak bir, en ¢ok iki daki-
ka kadar kalmaktadir. Bu ise, dakikada masraf ba-
kimindan daha pahali olup, 1-1.,5 milyon liradir.
Uydu igin parasi yetmeyen Ulkeler igin bu flizeler
daha ucuz Ise de, randimanlar| azdir.

Balonlara gelince, bunlar biitin rekorlari kiri-
yorlar. Balonlar hem ucuzdur, hem de verimlidir.
Rasat sahalari daha dar ise de, bir ¢ok denemeleri
basari ile yapabiliyorlar, Bir balonun ugurulmast
yaklagik olarak 150 bin liradir ve g saatten bir
az dsha fazla rosat yaparlar, Bdylelikle, balonun
bir dakikalik faaliyet] ortalama olarsk 750 liraya
mal oluyer,

Her ne kadar balonlar, fizeler ve uydular ka-
dar yikselemezlerse de, gene des 30.000 metreye
kadar gikmakla, ultraviolet iginlarinin biyilkge bir
kismindan ve infraruj isinlarinim genls bir bélge-
sinden kurtulabiliyorlar. Buna gére, bu gibi dalga
vzunluklar sistemi igerisinde ¢alisanlar igin, balo-
nun saglachig teknik gok iyidir.

Balonlar, tagidiklari 8letlerin tekrar geri gelme-
lerine imkdn verirler ki bunu uydular hentiz ver-

Balonlarin sadladifi bir kolaylik da, kalabalik
infrastriktir tesislere ihtiyag gdstermemesidir, oy-
sa flzeler ve uydular bunlara muhtagtir. Basit bir
tesis, az sayida lyl galisan personel, modern ve ¢ok
agirt olmayan bir teknlk, yeterll olmaktadir

Bu kadar avantajlar Uzerinde durmaya defer.

Simdi biz, CNES tarafindan Alre-sur-l'Adour mev-
kiinde kurulmus olan bir Usse gidelim ve balonun
ugusunu girelim.

iste, arayic) ekip geldi. Bu ekip, yalniz CNES
grubundan kurulmsmig, igerisinde yasbanci astro-
nomlar da vardir ki bunlardan birisi de, is yerin-
de tesadlf ettigimiz UnlU isviqierl profesdr Golay's
dir.

Ugusa hazirlik igin gegen zaman igerisinde, gs-
regler bir araya getirilmis, dlgme &letleri yerlerine
konmus, deneme ve kontrol igin altr saat gegmis.
Tersine ijleyebilecek her sey dikkate alinmig, ekibin
her Uyesl igin disinilen program tespit edilmis,
igin igerisine giren her unsurun calismasi muayena
edilmis, bataryalar, motérler, isitici tertibat, hep
gzden gecirilmistir. Eder, deneme igin tertiplenen
biitin bu sistem igerisinde her hangi bir isitici un-
sur kbt baglanmis veya kopmus olursa, gergek-
ten can sikar. Cikacadi yiksekliklerde, balonun si-
fir altinda BO derecelik bir sofukla karsilasmasi,
hig de ender deglldir ve bunun igin, 131tici tertibat,
hig de liks sayilmaz ve hassas &letler igin mutiak
lGzumiudur,

Bir ¢ok zamarilar, bir ugus hazirliklarinda ba-
71 amzalar olmaktadir. O vakit, her seyl tezelden
dizenlemek gerekir. Ise yeniden ve bastan bagla-
nir, bitiin aletler givenilir duruma gelinceye ka-
dar ugragilir.

Bu sirada, Isin igerisine bagka faktdrler de ka-
rigir, ona gdre de kararlar verilir. Meteorolojlk ko~
sullar, birinci planda gelir. Balonun hangi yiiksekli.
ge gikacali, hangl ybne gidecedl ve ne gibl bir 1si
derecesiyle kargilasacad konusu, Snemlidir. Burada,
yildizlarin mevkileri de Bnemlidir. Balonun uguru-
lacalji zamanda her hangl bir gecikme, astronmomik
durum ve kosullari dedistirir.

Nihayst, bitin kosullarin misait oldufuna ka
naat getiren ekip, bagli bulundugu merkeze, balo-
nun wgusa hazir oldufunu bildirlr. Bu anda, gerek
merkezde bulunan teknisyenlerin ve gerekse dene-
meyi yapacak personelin sinirlerl haylica gerilir.
Deneme ugusunu yapacak olanlarin elinde, tekneyl
hazirlamak ve tersine saymaya baglamak igin Ug
saat vakit vardir. Teknisyenler ise, balonu 50.000
metre kiip hidrojenle doldurmakla géreviidir ve te-
lekomand tertibatini  diizenlemekle megguldir.

Hazirhklar devam ederken, balonun bir aksilik
yapmasi, elbet gok can uikici olur. Yapilan bitlin
igler, riizgArdan mahfuz bir duvar arasindadir ve
bunun son amaci, «kalks kumandasini saflamak-
tir, ki bu da, baslangig demektir. Ve sonra, bu hey.
betli hidrojen topu, altina takili sepetle ve balo-



nun heniiz agiimamis dbrtte Ug kismile goklere
yikselecek, Balon yikseldikge, atmosferin yiksek
katlarina ulasacak ve oradaki seyrek basing saye-
sinde, gergek hacmini bulacaktir. Balonun sekli ise,
genellikle zannedildigi gibi yuvarlak degildir, tetra-
edriktir, yani piramit pasta seklinde.

iki saat sonra, balon faaliyet yiksekligi olan
33 kilometreye cikti, Askerj ve sivil hava seyriise-
feri radarlarinca izlenen balon, gdrevinin itk kismi-
ni yaparak, Slgmeler, fotografla kesifler ile mesgul
oldu, Hig durmadan telemetrik kontrolle yerden iz-
lenen balon, dirt - bes saat kadar béylece gbklerde
dolasti. Programda gokleri dolasmak gbrevi yerine
her hangi bir yildizi gbzlemek gbrevi olursa, bu
defa balon, gbzetledifi yildiza nazaran sabit bir du-
ruma gelir.

Balonun sepetl, radyo ile yere baflidir. Bunun-
la beraber, balonun elde ettigi bilgilerin bir ¢odu-
hemen yere gonderilmez, sepette kayda geger. isin
son safhasi, bu kadar dederli bilgileri igerisinde bu-
lunduran sepeti, hassas aletlerile beraber ele gegir-
mektir. Bunu salamak igin, sepeti balona baflayan
ip, uzaktan idare edilen bir patlayici dolguyu ates-
lemek suretile koparilir, ve sepet biyitkge bir pa -
st yardimile hasara ufiramadan vyere indirilir.

Sepet| alacak otomoblller, derhal harekete gege-
rek, tahmin edilen noktaya dofru yola gikarlar. Bu
otemobiller, sepetin disUsinl izlemek igin hava
lanan ugsk veya helikopterlerle radyo irtibati -sad-
larlar.

Parasiitle Indirilen &letler, zorluk olmaksizin ¢a.
bucak toplanirlar, Elverir ki, son anda bir aksilik
¢itkmasin. Nitekim, bir defasinda parasit ispanya
topraklarina dismis ve oramin gimrilk makamla-
ri, bunun alinip gdtlriilmesine engel olmak istemis-
lerdi, ithal edilmeyen bir malin ihrag edilemeyece-
dini sdylemislerdi.

Otuz Ug kilometre, iyi bir yiliksekliktir. Ama,
bazi astronomlara gore, pek yeterli degildir. Bu
sebepledir ki bilginler, Atlantik Okyanusunun Stesine
gegmefie heveslidirler. Amerika, gerek astronomi ve
gerekse difer bilimler hususunda en biylk imkén-
lara sahiptir. Amerikan balonlari, Avrupadakilerine
nazaran alti defa biyiktir. Fransizlarin 50.000
metre kilb balonlarina karsi, onlarda 300.000 metre
kiblik balonlar vardir. Ve bunlar, 40 - 45 kilomet-
re yUkseklige gikabiliyorlar, ayni yiki tasimak sar-
tile.

Amerika, bir kag aydan beri, Arz btesi astrono-
misinde olaganiistii bir uydu kullanmistir ki bu da
OAO.2 adindaki ve 1 milyar liraya mal olan bir vy.
dudur., Bu OAO.2 uydusu, gegen Aralik ayinin 7-sin-

de Cape Kennedy'den sevk edilmisti. ki ton afir-
lidinda onbir teleskop tasiyan bu uydu, sekiz aylik
faaliyeti sirasinda 50.000-den fazla yildiz g&zlemis-
tl. Simdiye kadar bilinen yer rasathanelerinin 15
yilda toplayabildikleri bilgileri bu uydu 400 misli
fazlasile toplamigti.

OAO.2 uydusunun dolastitii 768 kilometre yik-
seklikte dalga uzunluklari husuzunda pratik olarak
hudut yoktur,

Boylece, her tlirlU gtrevier yapilabilir. NASA
Kurulu, yapilacak islerin secilmesini bilimsel iki
kurula terk etmisti ki bunlardan birisi Smithsonian
Astrophysical Observatory ve diferi de Wisconsin
Universitesidir. Bu OAO.2 vydusu bilhassa gok yeni
tesekkll etmis geng yildizlar lzerinde incelemeler
yapacaktir, Bu yildizlar, ultraviolet isinlari hakkin-
daki bilgilere 131k tutacaktir.

Arz ©tesi astronomisi, diinyamizin dofjusuy ve
kosmolojik preblemlerin ¢3ziilmesine yardimel ola-
caktir. DiUnyamiz, devamli maddi gelisme sahasi mi.
dir ? Yoksa baslangigta muazzam bir patlamadan
mt dogmustur? Bilinen sudur ki, dinya sirekli bir
gelisme ve biyime halindedir.

Bu giinkil durumda, astronomi, yildizlar arasin-
da dolastirilan Aletlerle galismaktadir. Yakinda ise,

_yildizlarin t& Gzerine gidilecek ve orada incelemeler

yapilacaktir.

Nihayet, daha uzun zaman sonra, Ay lizerinde
karargdhlar kurulacak, 24 saatin timi gece olen
burasi, ideal bir rasathane olacaktir. Burada her
turld engellerin hudutlar silinecek. Arzdan gbg et-
mis insanlarin astronomik bilgileri
hamlesini yapacaktir,

burada son

Constellation'dan
Ceviren : Hiiseyin TURGUT



