
Ankara’n›n göbe¤inde, mermerden aslanlar, tanr›çalar, imparatorlar… Sanki karfl›m›zda durmufl,
“daha ölmedim, yafl›yorum” diye hayk›r›yorlar. Oysa yaln›zca Helenistik ve Roma döneminden antik
bir kentten kalm›fl buluntular. Anadolu Medeniyetleri Müzesi’nde sergileniyor tüm bu tarih parçalar›.
Yafllar› her ne kadar binlerce y›l olsa da, sanki henüz bir heykelt›rafl›n elinden ç›km›fl gibiler. Çok

yak›n›nda Ata’m›z›n yatt›¤› yer: An›tkabir. Y›llara meydan okumufl mermer yap›lar›yla Romal›lar kadar
eski olmasa da bizi gurur duydu¤umuz tarihimize tafl›yor. Binlerce y›ll›k medeniyetleri günümüze
kadar tafl›yan ve son olarak ihtiflam›n› An›tkabir’le gözler önüne seren mermer, içimizdeki merak

duygusunu da canland›r›yor, t›pk› tarihi canland›rd›¤› gibi.Do¤an›n bize bu ölümsüz hediyesi nas›l elde
ediliyor? Hangi ifllemlerden geçirilip en gösteriflli yap›larla karfl›m›za geliyor? Bunun üzerine, mermerin

öyküsünü araflt›rmaya bafllad›k. ‹çine dald›kça kendimizi yerkabu¤unun derinliklerinde, do¤an›n en
cömert davrand›¤› parçalar›nda ve tarihi f›s›ldayan antik kentlerde bulduk.
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MERMER
Tarihin Sessiz Tan›¤›



Elimizi her att›¤›m›z kaynakta merme-
rin iki farkl› tan›m›yla karfl›laflt›k. Bunlar-
dan biri bilimsel tan›m. Bu tan›ma göre
mermer, kireçtafl› (kalker), dolomitik kal-
ker ya da bunlar›n de¤iflik oranlar›ndan
oluflan karbonatl› kayaçlar›n de¤iflik s›-
cakl›k ve bas›nçta de¤iflime u¤rayarak,
tekrar kristallaflmesi sonucu oluflan yeni
doku ve yap›ya sahip metamorfik (baflka-
lafl›m) kayaçlar› betimliyor. Ancak, dünya
madencilik sektöründe önemli bir ekono-
mik paya sahip olan mermerin bir de tica-
ri tan›m› var. Bu tan›ma göreyse, ekono-
mik olarak uygun boyutlarda blok olarak
kesilip ç›kar›labilen, istenilen boyutlarda
düzgün olarak kesilip, iste¤e göre cilala-
n›p parlat›labilen her türlü do¤al tafla
mermer deniyor. Maden Kanunu’na da
bu tan›m›yla girmifl. Yani bu tan›ma göre
mermer, gerçek mermerin yan›nda, kal-
ker, dolomit, traverten, oniks, diyabaz,
serpantin ve granit gibi pek çok kayac›n
genel ad›. Mermer daha çok ticari tan›-
m›yla bilindi¤i için de, ders kitaplar›nda
bile “mermer” terimini kullan›lmadan ön-
ce, hangi do¤al tafllar› kapsad›¤›n›n tan›-
m› yap›l›yor. Öyleyse biz de hemen tan›-
m›m›z› yapal›m. Yaz›m›zda mermer teri-
mini, gerçek mermer ve mermer olarak
kullan›labilecek di¤er do¤al tafllar için
kullanaca¤›z.

Nas›l Olufluyor?
Mermer olarak kullan›labilen do¤al

tafllar kökenlerine göre üçe ayr›l›yorlar.
Bunlardan biri ma¤matik kökenli do¤al
tafllar. Bunlar, magma ad› verilen tama-
men erimifl silikat s›v›s›n›n yerkabu¤u-
nun de¤iflik derinliklerine sokulmas› ve
oralarda so¤uyarak kat›laflmas›ndan olu-
fluyor. Ma¤matik kökenli kayaçlar›n yü-
zey koflullar›nda oluflanlar›na, püskürük
(volkanik) kayaçlar› deniyor. Bunlar k›sa
sürede so¤uduklar› için, kristalleri çok
küçük. Bunlardan Ankara tafl› olarak bi-
linen andezit ve bazalt, mermer olarak

kullan›l›yor. Siyah renkli bazalt tafl›, bu
kayaçlar içinde en sert olan›. Ma¤matik
kayaçlar›n yeryüzüne ulaflamadan derin-
likte so¤uyan›na da plutonik kayaçlar de-
niyor. Bu kayaçlar daha yavafl so¤uyor-
lar. Bu nedenle de, yap›s›nda kristallefl-
meler olufluyor. Plutonik kayaçlardan
olan granit, dayan›m› yüksek oldu¤u için
sert zeminlerde ve d›fl cephe kaplamada
en çok kullan›lan tafl. 

Metamorfik kökenli kayaçlar›n da bir
k›sm› mermer olarak kullan›labiliyor. Çe-
flitli kayaçlar›n jeolojik ve tektonik olay-
lar sonucunda oluflan ›s› ve bas›nçla kat›
halde yap›, doku ve mineral bileflimi gibi
fiziksel özelliklerinin de¤iflmesine meta-
morfizma; bu olaylar sonucu oluflan ka-
yaçlara da metamorfik kayaçlar deniyor.
Yani, metamorfik kayaçlar, magmatik, se-
dimanter (tortul) ya da eski metamorfik
kökenli kayaçlar›n ›s› ve bas›nç alt›nda
kalarak baflkalafl›ma u¤ramas›yla oluflu-
yorlar. Gerçek mermerler de metamorfik
kayaçlar s›n›f›na giriyor; kireçtafl› ya da
karbonatl› tafl›n belli bas›nç alt›nda yeni-
den kristalleflmesiyle olufluyorlar. Gerçek
mermerlerde tane boyutu, çok önemli bir
özellik. Çünkü, tanecik boyutu, dayan›m,
kullan›m yeri, parlakl›k ve cila alma özel-

liklerine do¤rudan etki ediyor. Tanecik
boyutu ne kadar küçükse, mermerin eko-
nomik de¤eri de o kadar art›yor. Türki-
ye’de bu mermerler Afyon’da ç›kar›l›yor.
Bu nedenle,  Afyon mermerleri en pahal›
mermerler. 

Sedimanter kökenli do¤al tafllarsa,
yeryüzündeki ortamlarda düflük s›cakl›k
ve bas›nç alt›nda k›r›nt›l› (sedimanlar) ta-
neciklerin belli bir ortamda y›¤›lmas› ve
pekiflmesi sonucu olufluyorlar. Bunlar
aras›nda mermer olarak kullan›lanlara
sedimanter mermerler deniyor. Sediman-
ter mermerler, taneli malzemeli ve kimya-
sal çökelmeli olarak iki gruba ayr›l›yor.
Taneli malzemeli olanlar, kaynak kayaç-
lardan kopan çeflitli boyutlarda kayaç ve
mineral parçalar›n›n karalarda ve deniz-
lerdeki tortullaflma havzalar›na tafl›narak
buralarda çökelmeleriyle olufluyor. Bun-
lardan kumtafl› ve konglomeralar (küçük
tafllar›n yap›fl›p kaynaflmas›yla oluflmufl
kayaçlar), mermer olarak kullan›l›yorlar.
Kimyasal tortullar›n oluflumundaysa, su-
daki erimifl haldeki tuzlar rol oynuyor.
Bu tuzlar›n, gerek buharlaflman›n h›zl›
ve devaml› olmas›, gerekse beslendi¤i
havzadan tuz geliminin sürmesiyle, za-
man içinde yo¤unluklar› art›yor. Böylece,
su içinde eriyemeyen tuzlar, jel haline ge-
lerek yerçekimi etkisiyle hareket ediyor
ve çökerek depolan›yorlar. Ayr›ca, bikar-
bonat içeren s›cak ya da so¤uk sular, çat-
laklarda gezerken üzerlerindeki bas›nc›n
kalkmas›yla içlerindeki CaCo3’› çökelti-
yorlar. Sonuçta, kimyasal kökenli tortul
kayaçlar olufluyor. Bunlardan tanecik bo-
yutlar› çok küçük olanlara, yani %50’den
fazlas› karbonattan oluflanlara kireçtafl›
deniyor.  Kireçtafllar› belli bas›nç ve s›-
cakl›kta baflkalafl›m geçirdiklerinde, kim-
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yalar› de¤iflmeden yeni-
den kristalleflirlerse,
gerçek mermere dönü-
flüyorlar. Kalsiyum bi-
karbonat içeren ve
hidrostatik bas›nç al-
t›nda s›cak ve mineral-
ce zengin sular, bir çatlak
ya da yar›ktan yeryüzüne
ç›kt›klar›nda ya da ma¤ara
gibi bir bofllu¤a ulaflt›kla-
r›nda üzerlerindeki bas›nç
kalk›yor. Bunlardan tra-
vertenler ve oniksler mer-
mer olarak kullan›l›yor.
Traverten oluflumunda,
kalsiyum bikarbonat›n
CO2’i aç›¤a ç›k›yor ve Ca-
CO3 çöküyor. ‹çlerindeki
bitki kal›nt›lar›n zaman
içinde çürümesi ve olu-
flum s›ras›ndaki gaz ç›-
k›fl› nedeniyle traver-
tenlerde boflluklar
meydana geliyor. Oniks
mermerleriyse, kalsiyum bikar-
bonatl› kaynak sular›n içindeki ya da ya-
r›klar içinde dolaflan so¤uk sular›n için-
deki CaCO3’›n çökmesiyle olufluyorlar.
Bunlarda boflluk yok.   

Neden Türkiye?
Türkiye, mermer ve do¤al tafllar aç›-

s›ndan oldukça zengin bir ülke. Tüm
dünyadaki mermer rezervlerinin üçte bi-
rine sahip oldu¤u söyleniyor. Her ne ka-
dar mermer deyince akl›m›za Marmara
Adas› ya da  Afyon gelse de, Asl›nda Tür-
kiye’nin hemen hemen her yerinde mer-
mer ç›kar›l›yor. Bunun nedeniyse, jeolo-
jik konumu. Türkiye, Hindistan Plakas›

ile Avrasya Plakas›n›n çarp›flmas›
sonucu oluflan Alp- Himalaya

kufla¤› üzerinde yer al›yor.
Dünya co¤rafyas›na bakt›¤›-
m›z zaman gerçek mermer-
ler bu kuflakta oluflum gös-
termifl. 150 km geniflli¤inde
ve 3000 km uzunlu¤unda

olan, ‹talya, Yugoslavya, Yuna-
nistan, Türkiye, ‹ran, Pakistan,
Hindistan, Tibet, Yunan (Çin),
Myanmar (Burma) ve Tayland'›
kapsayan bu genifl alan, hemen
hemen ayn› jeolojik yap›ya sa-
hip. Bu kuflakta yer alan kal-
ker, dolomitik kalker gibi ka-
yaçlar›n oluflum süresi nere-
deyse 60-200 milyon y›l ka-
dar. Ancak, oniks ve traver-
ten oluflumlar› genç tektonik
evrim ve kalsiyum karbonat-

l› su ç›k›fllar›yla ilgili ol-
duklar› için, genellikle
genç fay hatlar›n›n bu-
lundu¤u alanlarda gö-

rülüyor. 
Türkiye jeoloji haritas› haz›rlan›rken,

tüm bu oluflumlar harita üzerine ifllen-
mifl. Elbette fluralarda mermer var demi-
yor harita; ama harita okumay› ve taflla-
r›n oluflum sürelerini bilen biri, haritaya
bak›nca hemen nerede hangi do¤al tafl
oldu¤unu söyleyebiliyor. Haritada, Türki-
ye de¤iflik renkli bölgelere ayr›lm›fl. Her
bir renk, o bölgedeki kayalar›n oluflum
sürelerine göre belirlenmifl. Örne¤in, 100
milyon y›ll›k oluflum gösteren kayaçlar›n
bulundu¤u bölgeler aç›k eflatunla belir-
lenmifl. Bu rengi gördü¤ümüz yerlerde
gerçek mermer bulma olas›l›¤›m›z çok
yüksek. ‹flte bu yerlerden biri de 5000 y›l-
l›k tarihe ev sahipli¤i yapm›fl Mu¤la. 

Mu¤la’da Mermercilik
Bu yaz›y› haz›rlama aflamas›nda ön

araflt›rmalar›m›z› yaparken, mermer ko-
nusunda yetkili pek çok kifli ve kurumla
görüfltük. Ankara Maden Mühendisleri
Odas›, Hacettepe Üniversitesi Maden Mü-
hendisli¤i bölümünden Prof Dr. Seyfi Ku-
laks›z, Doç. Dr. Y›lmaz Özçelik, TÜM-
MER (Türkiye Mermer Do¤altafl ve maki-
nelar› Üreticileri Birli¤i) Genel Koordina-
törü Muhterem Köse. Edindi¤imiz bilgi-
ler do¤rultusunda, bir gece çantalar›m›z
ve ekipmanlar›m›z› s›rt›m›za vurduk ve
düfltük Mu¤la yoluna. 

Mu¤la denince ilk akl›m›za gelen yer-
ler Gökova, Marmaris, Bodrum, Fethiye…
Yeflilin maviyle bulufltu¤u turistik bölge-
ler. Yani, Mu¤la Türkiye’yi dünyaya açan
turizmin kalbi. Ancak, Mu¤la’da Türki-
ye’yi dünyaya açan bir kalp daha at›yor:
Mermer.  Mu¤la imparator, Mu¤la leylak,
Mu¤la beyaz, Mu¤la pembe… Mu¤la’n›n
mermerleri tüm dünyay› fethetmeye bafl-
lam›fl bile.

Mu¤la’da mermercilik 1980’li y›llar-
dan beri büyük ilerlemeler göstermifl.
1986 y›l›nda fabrikalar kurulmaya baflla-
m›fl. 1999 y›l›nda da mermerciler örgüt-
lenmeye bafllam›fl.  2000 y›l›nda bir çat›
alt›nda buluflmaya karar vermifller ve
böylece Mu¤la Mermerciler Derne¤i ku-
rulmufl. O zamandan beri dernek hem
Mu¤la’ya hem de mermerlerine sahip ç›-
k›yor. Dernek baflkan› Ulvi Yaman, faali-
yette olan 41 mermer entegre tesisi oldu-
¤unu söylüyor. 62 mermer fabrikas› 82
aç›k ocak iflletiliyor. Bölgedeki tüm ocak
ve fabrikalar ihracata yönelik çal›fl›yor.
Mu¤la, mermerlerini 32 ülkeye ihraç edi-
yor. Bölgedeki ihracat›n %80 kadar› ma-
mul, kalan› da hammadde olarak ihraç
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Ülkemizde bulunan ve uluslararas› piyasalarda 

1. Süpren 139
Eskiflehir / Süpren Köyü
Yaklafl›k 200-230 milyon y›l yafll›
Rekristalize kireçtafl›
Plaka, fayans elde edilir
‹ç ve d›fl kaplama, döfleme ve
dekorasyon

2. Elaz›¤ viflne  67
Elaz›¤-Guleman / Alt›noluk Köyü
Yaklafl›k 100 milyon y›l yafll›
Tektonik brefl
Plaka elde edilir
‹ç ve d›fl kaplama, dekorasyon

3. Akflehir siyah 19
Konya /Akflehir
Yaklafl›k 200-230 milyon y›l yafll›
Rekristalize kireçtafl›
Plaka fayans elde edilir
‹ç ve d›fl kaplama, dekorayon

4. Manyas beyaz  99
Bal›kesir-Manyas / Koço¤lu Köyü
Yaklafl›k 230-500 milyon y›l yafll›
Makrokristalin kalsit
Plaka elde edilir
‹ç kaplama ve dekorasyonda
kullan›l›r

5. Balaban Yeflil
K›rklareli-Demirköy / Balaban Köyü
Yaklafl›k 70-110 milyon y›l yafll›
Granit
Boyutlu plaka elde edilir
‹ç ve d›fl cephe kaplamalar›, zemin
döflemeleri 



ediliyor. Mu¤la mermerlerini bir marka
haline getirmeye çal›flan dernek üyeleri
flu anda s›rayla bayraklar›n› tüm ülkeler-
de tafl›yor ve mermerlerini tüm dünyaya
tan›tmaya çal›fl›yorlar. Mermerlerinin en
önemli özelli¤i desenlerin homojen da¤›-
l›m›. Ayasofya’n›n k›rm›z› mermerleri
Mu¤la’dan gitmifl, Beyaz Saray’da konuk-
lar›n kabul edildi¤i odada da yine Mu¤la
leylak mermerleri boy gösteriyor.

Mermer Peflinde…
Binlerce y›l önce yaflam›fl medeniyetle-

ri hala dimdik ayakta tutan, tarihin sessiz
tan›¤› mermerin ç›kar›ld›¤› Türkiye’nin
en büyük mermer ocaklar›ndan biri olan
TEKMAR’da bafllad› mermer serüveni-
miz. Bianco Rosa, Rapsody, Bianco Ro-
yal... Bir de yol boyunca önümüze ç›kan
Mu¤la leylak.Hepsi bu de¤il elbette. Bun-
lar tüm dünyaya ün salm›fl Mu¤la mer-
merlerinin yaln›zca bir k›sm›…

Yata¤an ocak kompleksi, Aphrodisias,
Didyme, Miletus, Priene, Iassos ve Hali-
carnassos gibi antik kentlere ev sahipli¤i
yapm›fl Karia’n›n tam kalbinde. Burada,

üç tür mermer ç›kar›l›yor. Yaln›zca yata-
¤an oca¤›ndan ç›kan Rosa Bellisimo, bel-
li belirsiz pembeli beyaz üzerine aç›k gri
damarlar› olan bir mermer türü. Bu mer-
merin çok yak›n›ndan Bianco Rosa ç›ka-
r›l›yor. Bu da, beyaz üzerine aç›k pembe
ve gri damarl›. Bianco Royal de, Bianco
Rosa’ya çok benziyor; ancak, gri damar-
lar› daha belirgin bir mermer.  

Yata¤an mermer oca¤› da¤l›k bir alan
ve etraf› ormanlarla çevrili. Ocak aç›lma
aflamas›nda ilk olarak üstteki mostra ta-
bakas› al›nm›fl. Mostra tabakas› kayalar›n
görünen do¤al hali. Amaç, düzgün bir ze-
min elde etmek. Mostra tabakas› kesildik-
ten sonra bölge üretime aç›lm›fl. Bölgede
çal›flma yapacak olan firma, kesti¤i her
a¤aç için belirlenmifl bir bedel ödüyor.
Bunun yan›nda, çevresinde uygun alan-
larda a¤açland›rma çal›flmalar› yap›yorlar.
Bölge mostra tabakas›ndan ay›kland›ktan
sonra, üzerindeki toprak tabaka, su ve ba-
s›nçl› havayla temizleniyor. Böylece kaya-
n›n yap›s›, sakat sistemleri ortaya ç›kar›l›-
yor. Daha sonra, kayan›n yap›s›na göre en
iyi kalite üretim nas›l yap›lacaksa, ona gö-
re kesim programlamas› yap›l›yor.

Ocakta Kesim
Kesim yap›lacak kaya parças›na önce

sondaj makinesiyle delik aç›l›yor. ‹lk ke-
sim kaya parças›n› zeminden ay›rmak
için yap›l›yor. Sondaj deli¤inin 18 m’den
daha fazla olmamas› gerekiyor. Çünkü,
18 m’den sonra kaya üzerindeki delikte
sapmalar olmaya bafll›yor. Aç›lan deli¤in
bitifl noktas›yla 90o’lik aç›yla çak›flacak
bir delik daha aç›l›yor. Çak›flan iki sondaj
deli¤inin içinden elmas tel geçiriliyor. El-
mas telin belli bir dizilim kural› var. El-
mas boncuk, yay, pul ve s›kmalar. S›kma-
lar telin sabitleme yerleri. Yani, herhangi
bir kopma oldu¤unda telin tamam› boflal-
mas›n diye yerlefltirilmifl. Böylece telin
koptu¤u yerlerden yaln›zca iki s›kma ara-
s›ndaki kadar elmas boncuk kayb› olu-
yor. Yay, elmas boncuklar aras›ndaki es-
nekli¤i sa¤l›yor. Tüm kesim ifllemleri s›ra-
s›nda suyun kesintisiz kesim ifllemi yap›-
lan alana verilmesi gerekiyor. Bunun
için, telin girdi¤i delikten ayn› anda su
veriliyor. Tel sayesinde su bütün kesim
hatt› boyunca dolafl›yor. Suyun görevi or-
tam› so¤uk tutmak ve oluflan çamurun
ortamdan uzaklaflt›r›lmas›n› sa¤lamak. 

Kalite Kontrol
Ana kütleden kesim ifllemi yap›ld›ktan

sonra, ç›kan enkaz›n, yani kayan›n sa¤›n-
dan solundan ç›kan ekonomik olmayan
k›r›lm›fl parçalar›n alandan uzaklaflt›r›l-
mas› gerekiyor. Bunlar döküm sahas›na
at›l›yor. Kayadan kesilen ana bloklar›n
kald›r›lmas›nda loderlerin (kepçe) kald›r-
ma tafl›ma aparatlar› kullan›l›yor. Bu alet-
le kayadan ay›rma ifllemi yap›l›yor ve ay-
r›lan parça kamyona yükleniyor. Derin
çal›flmalardaysa kayadan ayr›lan blokla-

39May›s 2004 B‹L‹M veTEKN‹K

en çok ra¤bet edilen mermer çeflitlerinden baz›lar›

6. Kaplan postu
Afyon / ‹scehisar
Yaklafl›k 230-500 milyon y›l yafll›
Metamorfik mermer
Plaka ve fayans elde edilir
‹ç ve d›fl kaplama, dekorasyon

7. Denizli traverten 191
Denizli / Kocabafl Köyü
Yaklafl›k 0-25 milyon y›l yafll›
Traverten
Plaka ve fayans elde edilir
‹ç ve d›fl kaplama, döfleme ve
dekorasyon

8. Ege bordo 1
Mu¤la-Milas / Kal›na¤›l Köyü
Yaklafl›k 230-280 milyon y›l yafll›
Kalkflist
Plaka ve fayans elde edilir
‹ç ve d›fl kaplama, dekorasyon

9. Akhisar oniks
Manisa Akhisar / 
Harmandal› Köyü
Yaklafl›k 180-225 milyon y›l yafll›
Oniks
Boyutlu plaka, fayans, 
‹ç ve d›fl cephe kaplamalar› ve
dekorasyon

10. Gemlik Diyabaz 259
Bursa / Genlik
Yaklafl›k 180-230 milyon y›l yafll›
Diyabaz
Döfleme, iç ve d›fl kaplama
Fayans ve plaka elde edilir



r›n kesim noktalar›na tafl›nmas›nda ocak
vinci kullan›l›yor. 60 ton kald›rma kapa-
sitesine sahip bu vinçle, hem zamandan
hem de enerjiden tasarruf ediliyor. 

Kesilen bloklar, kalite kontrol bölge-
sine götürülüyor. Kalite kontrol bölge-
sinde, bloklar önce iyice y›kan›yor. Daha
sonra, rengine, sakat durumuna ve sa¤-
laml›¤›na göre ayr›l›yor ve ifllenmek üze-
re mermer fabrikas›na gönderiliyor.  

Mermer Fabrikas›
Bu fabrikada kesilecek olan bloklar

ayr›ld›ktan sonra, loderlerle stok sahas›-

na tafl›n›yor. Kesime al›nacak olan ya da
ihraç edilecek olan tafllar, burada s›ralar›-
n› beklemeye bafll›yorlar. Bu alanda tafl-
lar kesilecekleri boyutlara göre ayr›l›yor.
Üzerlerinde de kesim yap›lmas› gereken
yönleri iflaretleniyor. Kesilecek bloklar›n
do¤ru konuma getirilmesi için rotoblok
denen çevirme makinesi kullan›l›yor. Da-
ha sonra gelen siparifllere göre s›rayla ke-
sime al›n›yor. Kesime girecek olan tafl ön-
ce kayb›n en az olaca¤› flekilde vinç yar-

d›m›yla kesim vagonuna yerlefltiriliyor.
Alttan alç›lanarak, hareketsiz kalmas›
sa¤lan›yor. Daha sonra, transmatik hatt›
arac›l›¤›yla kesim makinesinin alt›na al›-
n›yor. Burada kullan›lan kesim makinesi,
çoklu lamayla ayn› anda plaka ç›karan
katrak denen makineler. Kesim yönte-
minde asansör yöntemi uygulan›yor. Ya-
ni, kesme ifllemini yapan b›çaklar sabit
dururken, blok yavafl yavafl yukar› do¤ru
hareket ediyor. Baz› katraklar 2 cm, baz›-
lar› da 3 cm kal›nl›kta kesim yapabiliyor.
Kesilen bloklar vagon boflaltma bölgesi-
ne getiriliyor. Levhalar kapma denen apa-
ratlarla boflalt›l›yor. Burada cilalanacak
ve ham olarak kesime girecek olan levha-
lar ayr›l›yor. 

Cilaya girecek olan levhalar, levha si-
lim robotu denen makinenin önüne geti-
riliyor. Bu robot, levhay› üzerindeki va-
kumlarla yakalay›p, yatay konuma getir-
dikten sonra sisteme veriyor. Sistemde ilk
olarak, levhalar›n düzgün olmayan bozuk
kenarlar› düzeltiliyor. Standart kal›nl›kla-
ra getirilen levhalar, s›ras›yla abrasiv (z›m-
para) kafalar› denen 16 kafal› sistemde ci-
lalanmaya bafll›yor. 12. kafaya kadar yü-
zey temizlemesiyle daha hassas hale getir-
me ifllemi yap›l›yor. 13’den itibaren cilala-
ma ifllemleri bafll›yor. Buradan itibaren
kimyasal cila malzemesi mermerin yüzeyi-
ne veriliyor. Son kafadan sonra da, veri-
len cilan›n temizlenmesi ifllemi yap›l›yor.
Yine burada da her aflamada bol su kulla-
n›l›yor. En son yüzey temizleme ifllemi
ar›t›lm›fl temiz suyla yap›l›yor ve ›s›t›c›yla
kurutuluyor. ‹fllem bittikten sonra, bu kez
çevirme makinesiyle yatay konumdaki
levha dikey konuma getiriliyor. E¤er lev-
ha fleklinde pazarlanacaksa ambalajlan›-
yor. Ancak, levhalar siparifle göre boyut-
land›r›lacaklarsa, bu kez köprü kesim ma-
kinelerine giriyor. 

Cilalanmadan ifllenecek olan levhalar
da, beflli gruplar halinde kapmalarla al›-
n›p kesim bölgesine götürülüyor. Kesim
masas›na yat›r›l›yor ve buradan makine-
ye veriliyor. Bu makinelerin 360o dönme
kabiliyeti var. Bu sayede, istenilen boyut-
larda kesme ifllemi yap›l›rken, hem de aç›-
sal kesimler yap›labiliyor. Makineye ke-
sim bilgileri programlan›yor ve gerisi ma-
kineye b›rak›l›yor. Kesim ifllemi yap›ld›k-
tan sonra boflaltma bölgesi, yani seleksi-
yon bölgesine götürülüyor. Burada kalite
kontrol ve ay›rma ifllemleri yap›ld›ktan
sonra ürün paketleniyor. Buraya kadar
d›fl cephe kaplama serbest boy, yer döfle-
me kaplama serbest boy ve özel siparifle
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Mermerin Kullan›m
Alanlar›

Binlerce y›l önce, yap› tafl› olarak kullan›lmaya
bafllanan mermer, bugün binalar›n iç ve d›fl kapla-
malar›, dekorasyon iflleri, an›tlar, heykeller, süs ve
hediyelik eflya yap›m›nda öncelikli öncelikli ko-
numda. Özellikle binalar›n iç k›s›mlar›nda yer dö-
flemesi ve duvar kaplamalar›, merdiven basamakla-
r›, sütunlar, flömine, mutfak ve banyolarda kullan›-
l›yor. ‹ç dekorasyon malzemesi olarak da masa,
sehpa ve çeflitli mobilyalar da yine mermer kulla-
n›ld›¤› oluyor. Birbirinden güzel ve albenisi olan
mermerlerden yap›lm›fl vazo, biblo, avize, flekerlik,
kül tablas› gibi süs eflyalar› da gözden kaçm›yor.
Ancak, mermerin Rürkiye’de en çok kullan›ld›¤›
yerler daha çok mezar ve mezar tafllar›.

Kaplamac›l›k, döflemecilik ve dekorasyonda
kullan›lan do¤al tafllar›n özelliklerine göre kulla-
n›m alanlar› da de¤ifliyor. Traverten, d›fl yap›lar›n
kaplanmas›nda ve döflemelerinde; gerçek mermer-
ler iç mekanlarda; granit, bazalt, andezit gibi sert
mermerler de daha çok yo¤un araç ve yaya trafi¤i-
nin oldu¤u yerlerde parke tafl› olarak kullan›l›yor.
Ancak, granit iyi cila alma, renk çekicili¤i ve sa¤-
laml›¤› nedeniyle, iç ve d›fl kaplamalarda ve figür
ifllemecili¤inde de kullan›l›yor. Granit gibi sert tafl-
lar, kimyasal maddelere karfl› dayan›kl› olmas› ne-
deniyle fabrika, atölye ve benzeri yerlerde taban
ve duvar kaplamas› olarak da tercih ediliyor. 

Kullan›m yerlerine göre, mermerlerin levha bo-
yutlar› da çok önemli. Kaplama ve döflemelik ola-
rak genelde 2 cm'lik levhalar kullan›l›yor. Genelde

bu levhalar 30x60cm, 30x30 cm, 20x60 cm ve
40x40 cm boyutlarda plakalar halinde tercih edili-
yor. Bunlardan, 30x60x2cm, 30x30x2cm,
40x40x2cm, 20x40x2cm döflemelikler ve fayans, l
cm'lik ve 2 cm'lik süpürgelikler, 3 cm'lik basamak,
2 cm'lik ve 3 cm'lik denizlikler yayg›n olarak tüke-
tiliyor. En çok dikkat edilen noktalarsa, çatlaks›z
ve homojen desen da¤›l›ml› olmas›. Ayr›ca mermer
k›r›klar› paledyen olarak taban kaplamalar›nda ve
daha küçük parçalarsa dökme mermer veya moza-
ik yap›m›nda kullan›l›yor.

Mermer yaln›zca tafl olarak de¤erli de¤il, ayn›
zamanda tozu da pek çok alanda kullan›l›yor. Mer-
mer tafllar›n›n kimyasal bileflimi kalsiyum karbonat
oldu¤u için kimya, yem ve gübre alanlar›nda, kara-
yolu, beton asfalt ve son kat dolgu malzemesi ola-
rak da kullan›l›yor.

Mermer, özellikle mutfak ve banyolarda, umu-
ma aç›k yerlerde öncelikli olarak tercih edilen bir
ürün. Seramik ya da  karolar, bugün mermerin en
büyük rakipleri olsa da mermer kadar avantajl› de-
¤iller. Mermerin, di¤er yapay rakiplerinden önce-
likli k›lan en önemli özelli¤i  hijyenik olmas›. Elbet-
te, binlerce y›la meydan okuyabilen dayan›kl›l›¤›
da yine, mermeri ön plana ç›karan özelliklerinden
biri. Bunlar›n yan›nda, mermerin zararl› ›fl›nlar›
emdi¤i de bilimsel araflt›rmalar sonucu ortaya ç›k-
m›fl bir özelli¤i. 



göre ürün elde ediliyor. 
‹fl burada bitmiyor. Bundan sonra, fa-

yans için kullan›lacak olan ham mermer
levhalar›n ifllemleri sürüyor. Bu merme-
ler fayans hatt›na getiriliyor. Buras› belli
ölçülerde gelen sipariflleri ilk besleme
bölgesi, yani fayans hatt› besleme robotu.
Robot vakumla levhay› yakal›yor ve bant
üzerinde sisteme veriyor. Daha sonra, yi-
ne levha silim sistemindeki gibi kalibre
bölümünde bu kez kal›nl›klar standart öl-
çüye getiriliyor. Elmasl› kafalar merme-
rin yüzeyini yiyerek tüm mermerlerin ka-
l›nl›klar›n› ayn› ölçüye getiriyor. Daha
sonra cilalan›yor, son temizleme ve has-
sas kesim ifllemleri yap›l›yor. Kenar kalib-
re makinesiyle kenarlar›n hassas kesimle-
ri de yap›ld›ktan sonra, f›rçalarla suyun-
dan ve toz birikintilerinden ar›nd›r›l›yor.
Ürün, buradan ambalaj bölümüne geli-
yor. Ambalaj bölümünde elemanlar, renk
ölçümü ve kalite ölçümü yap›yorlar. Son
olarak, ambalajlama ifllemi yap›l›yor ve
al›c›ya haz›r duruma getirilir. ‹fle yarama-
yan mermer kal›nt›lar› da paledyen kaza-
n›nda toplan›yor. Bu arada mermerde ç›-
kan at›klara paledyen denildi¤ini ö¤ren-
dik. 

Fabrikan›n bu bölümüne levha hatt›
deniyor. Düzgün bloklar, levhalar haline
getiriliyor ve ürün olarak ç›k›yor. Ancak,
ocaktan ç›kan katrak boyutlar›na göre
küçük olan bloklar burada kesilemiyor.
Bunlar da Este makinelerinde kesiliyor.
Este makineleri kesici disklerle kesim ya-
pan makineler. Bu makineler de hem ya-
tay hem de düfley kesimler yap›labiliyor.

Böylece yatay kesimle kal›nl›k, dikey ke-
simle de genifllik boyutu ayarlan›yor.

Biyolojik Ar›t›m
Mermerin ortaya ç›kard›¤› tek kirlilik

mermer çamuru. Tüm ifllemlerde kullan›-
lan sular, gerek mermer tozlar› gerekse
cilalamada kullan›lan kimyasallar su ka-
nallar›yla ana kanala getiriliyor. Burada
ana kanalda toplanan kirli su, toplama
çukuruna aktar›l›yor. Burada toplanan
kirli sulara, biyolojik ar›tma yap›l›yor.
Kirli su, pompalarla çukurdan kuleye ba-
s›l›yor. Bas›lma esnas›nda floklan denen
özel bir çökeltme ilac› kullan›l›yor. Bu
ilaç suya kar›fl›nca, mermer çamuru a¤›r-
laflarak kulenin taban›ndaki huniye çökü-
yor ve temiz su üstte toplan›yor. Taflma
yöntemiyle kulenin en üstünden tafl›rma
borusuyla ar›t›lm›fl olarak havuza geli-
yor. Her ne kadar ar›t›lm›fl olsa da, içinde

bir miktar kireç kal›yor. Bu su da yine
mermer kesim ifllemleri s›ras›nda kulla-
n›lmak üzere sisteme pompalan›yor. Ça-
mur, huniden pompayla filtre pres denen
makineye bas›l›yor. Burada çamur presle-
nerek içerisindeki su oran› minimum se-
viyeye getiriliyor. Buradan da çamur ka-
zan›na boflalt›l›yor.

Mermer Tozu
Mermer tozlar›, suyundan ar›nd›r›ld›k-

tan sonra çeflitli sanayi alanlar›nda katk›
ya da dolgu malzemesi olarak da de¤er-
lendirilebiliyor. Çimento sanayi, seramik
sanayi, plastik ve lastik sanayi, ka¤›t sa-
nayi, mermer tozlar›n›n kullan›labildi¤i
alanlar›n bafll›calar›. Hatta, hayvan yemle-
ri yap›m›nda ve tar›mda topra¤›n kalsi-
yum karbonat yükseltici katk› maddesi
olarak da yine bu tozlardan yararlan›labi-
liyor. Ancak, bu tozlar›n genellikle kireç-
tafllar›, gerçek mermerler ya da traverten
ve onikslerden ç›kan tozlar olmas›na ve
%80-90 oran›nda kalsiyum karbonat içer-
mesine dikkat ediliyor. 

Bloklardan 
Denizk›z›na…

Ocaklardan bloklar halinde ç›kar›lan
mermerler yaln›zca fayans, pencere altl›-
¤›, evye, iç kaplama, d›fl kaplama üretimi
için kullan›lm›yor. Bu mermerin yaln›zca
bir yönü. Mermerin baflka bir yönünü de
bize Karia Antique’in yetkililerinden
Mustafa Ercan gösterdi. En gösteriflli ya-
p›larda gözlerimizden hiç kaçmayan, mo-
zaikler. 

Mozaik yap›m›nda mermerin yan›nda,
pastel rengi ve dokusu yüzünden traver-
ten daha fazla tercih ediliyor. Mermer yü-
zeyine önce parlatma makinesinde mat
flekilde cila yap›l›yor. Ç›kan ürün, mozaik
kesim ve eskitme bölümüne gidiyor. Bu-
rada, yap›lacak olan desene göre
20x20’den 1x1’e kadar çeflitli ebatlarda
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Türkiye’de Mermer
Üretimi

Türkiye’deki hemen hemen tüm mermer
ocaklar› ve fabrikalar› Türkiye Mermer Do¤al
Tafl ve Makineleri Üreticileri Birli¤i’ne (TÜM-
MER)  ba¤l›. TÜMMER Genel Koordinatörü Muh-
terem Köse, 1985 y›l›nda 200.000 m3 olan
mermer üretiminin bugün 2.000.000 m3’e
ulaflt›¤›n› söylüyor.

Mermer, 2000 y›l önce Marmara Adas›’nda
bafllayan antik mermer iflletmecili¤inden dolay›
ad›n› buradan alm›fl. Dünya do¤al tafl rezervleri-
nin yaklafl›k üçte biri Türkiye’de olmas›na kar-
fl›n, 1985 y›l›na kadar mermer sektöründe bir
büyüme sa¤lanamam›fl. Çünkü o tarihe kadar
mermer, madenden say›lm›yormufl. Mermer,
1906 y›l›nda ç›kar›lan Tafl Ocaklar› nizamname-
si kapsam›nda de¤erlendirilmifl. Bu nizamname-
ye göre, mermer kalker ocaklar› için çal›flma iz-
ni en fazla 3-5 y›l için veriliyormufl. Ancak,

1985 y›l›nda Maden Kanunu kapsam›na al›nma-
s›yla, yat›r›mc›ya en az 15-20 y›ll›k yat›r›m gü-
vencesi sa¤lanm›fl. Bu güvencenin sa¤lanmas›y-
la birlikte mermer sektörü h›zla büyümeye bafl-
lam›fl. O y›llarda 17 milyon dolar olan mermer
ihracat›, 2003 y›l›nda 430 milyon dolara ç›km›fl
durumda. Mermer bu gün, Türkiye madencilik
sektöründeki en büyük ihracat pay›na sahip.

Eskiden yaln›zca Afyon’daki Mermer fabrika-
lar› göze çarparken, bugün Türkiye’nin her ye-
rinde mermer fabrikalar› görmek mümkün. Bafl-
larda, teknolojinin yetersizli¤i ve yetiflmifl insan
gücü eksikli¤i nedenleriyle, ifllenmemifl mermer
sat›fl› fazlayken, flu anda mermer bloklar›n›n
%75-80’i ifllenmifl halde sat›l›yor. 6.000.000
ton’luk üretime sahip Türkiye, Dünya do¤al tafl
ihracat›nda bafl› çeken ilk befl ülkenin aras›nda. 



kesiliyor. Bunlar daha sonra eskitme ka-
zanlar›nda vibrasyonla eskitiliyor. Bu ka-
zanlarda vibrasyonun etkisiyle tafllar bir-
birlerine çarparak dönüyor. Eskitilen tafl-
lar, yarma ve kalibre bölümüne geliyor.
Burada, ince ayarlar› yap›ld›ktan sonra
mozaik dizim ünitesine getiriliyor. 

Dizim ünitesinde de, istenilen ölçü,
desen ve kal›plarda eskitilmifl mermer
parçalar› kal›plara dizilip, bu kal›plar›n
bozulmamas› için arkalar›na file yap›flt›r›-
l›yor. Buradan kurutma ünitesine gönde-
rilip yap›flt›r›c›n›n kurutulmas› ifllemi ya-
p›l›yor. Dizimi yap›lacak modeller, mima-
ri tasarlama bölümünde belirleniyor. An-
cak, gelen talebe göre de dizimler yap›l›-
yor.

Mozaik dizim ünitesinde ço¤unlukla
bayanlar çal›fl›yor. Burada, kimlerin han-
gi ifllerle u¤raflaca¤›na ve kimlerin bir
arada çal›flaca¤›na fabrika’n›n flefi Ahmet
usta karar veriyor. Ahmet usta, el emek-
leri ve becerileriyle birbirinden güzel mo-
zaikleri pefli s›ra haz›rlayan gençleri ve

yapt›klar› iflleri tan›t›yor. Sonra da iflinde-
ki baflar›s›n›n s›rr›n› f›s›ld›yor: “Birbiriyle
iyi anlaflan gençleri bir arada çal›flt›r-
mak”. En güzel desenlerle süslenmifl mo-
zaikleri gösterdikten sonra, son vuruflu-
nu denizk›z›yla yap›yor. Denizk›z›, bir sa-
lon duvar›n› taban›ndan tavan›na kadar
kaplayacak büyüklükte haz›rlanm›fl ve
mermerin ihtiflam›yla süslenmifl bir mo-
zaik. En ince ayr›nt›s›na kadar tüm renk-
leri ve minicik tafllar› özenle seçilmifl; “en
iyi” anlaflan iki arkadafl taraf›ndan!

Geçmifle Do¤ru 
Bir Gezinti

Mermerin öyküsünü dinledikten son-
ra, yönümüzü Lagina’ya do¤ru çeviriyo-
ruz; tarihin en eski mermer kentlerinden
biri. Vard›¤›m›zda, mermerin sa¤laml›¤›n›
ve görkemini bir kez daha anl›yoruz. Ka-
rial›lar›n önemli tap›nma merkezi olan
Lagina Kutsal Alan›’n›n ba¤l› oldu¤u yö-
re Leyne ismiyle an›l›yor. Yap›lan kaz›lar-
la alan›n özellikleri afla¤› yukar› ortaya
ç›km›fl durumda. Ancak çal›flmalar henüz
bitmemifl. Yap›lan araflt›rmalara göre,
bölgedeki yerleflimler MÖ.3000 y›l›na ka-
dar uzan›yor. Kaz›larda ç›kar›lan sütun-
lar, heykeller, duvarlar üzerinden onca
y›l ve yaflam geçmifl olmas›na karfl›n mer-
merin görkemini gözler önüne seriyor.
Lagina’n›n 11 km uza¤›ndaki Stratonike-
ia Kenti’de MÖ. 3. yüzy›lda kurulmufl an-
tik bir kent. Stratonikeia’da kent meclisi-
nin topland›¤› Bouleterion’un duvarlar›n-
da bulunan yaz›tlardan ö¤renildi¤ine gö-
re, bu iki kent kutsal bir yolla birbirine
ba¤lanm›fl. Burada daha sonra terkedil-
mifl Eskihisar köyü kurulmufl. Köy terk
edilmifl olsa da orada yaflayan hala 8-9
hane var. Evlerin yap›m›nda Stratonikeia
Kenti’nden kal›nt›lar kullan›ld›¤› için,
alan Eskihisar evleriyle birlikte koruma
alt›na al›nm›fl. Bir yanda as›rl›k ç›nar
a¤açlar›, bir yanda yemyeflil bitki örtüsü
ve tarihe tan›kl›k etmifl mermerler. Ken-
tin içinde gezinirken, kula¤›m›za rüzgar-
la birlikte f›s›lt›lar geliyor. Sanki tarihe
tan›kl›k yapm›fl mermerler söyleyemedik-
lerini kula¤›m›za f›s›ld›yorlar…

Banu Binbaflaran Tüysüzo¤lu
Foto¤raflar: Bülent Gözcelio¤lu
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Elmas Tel Kesme 
Elmas tel kesme yöntemi tüm dünya’da uygula-

nan modern yöntemlerden biri. Türkiye’de de mer-
mer ocaklar›nda art›k bu yöntem uygulan›yor. El-
mas tel kesme makinesi yaklafl›k 6-9 m. uzunlukta,
iki ray üzerinde hareket edebilen ve hareket s›ras›n-
da elmas telin geçirildi¤i tekerlek biçimindeki vola-
n› çeviren bir makine. Elmas tel, makinenin volan›-
na bisiklet zinciri gibi geçiriliyor ve kayan›n etraf›n-
dan dolaflt›r›l›yor. Gerek makinenin ray üzerindeki
hareketi, gerekse elmas teli döndüren volan›n hare-
keti kumanda panosundan ayarlanabiliyor. 

Tel kesme makinesi kurulduktan sonra, makine
raylar üzerinde geriye do¤ru hareket ediyor, bu s›-
rada volan da sürekli dönüyor. Makine raylar›n so-
nuna geldi¤inde, kesim durduruluyor ve tekrar ray-
lar›n bafllang›ç noktas›na getiriliyor. Bu s›rada bofla
ç›kan elmas telin fazla k›sm› kesilerek al›n›yor. Tel
tekrar gerildi¤inde makine yeniden kesime bafll›yor.
‹fllem, kayan›n alt k›sm› tümüyle kesilene kadar sü-
rüyor. Yatay kesimde kesilen kayan›n çökme yap›p
elmas tel üzerinde bask› oluflturmas›n› engellemek
için, kamalarla aralardan s›k›flt›rma yap›l›yor. 

Daha sonra arka kesim yapmadan sökülebilecek
kaya var m› yok mu, ekskavatör ve makineler yard›-
m›yla incelemesi yap›l›yor. Kaya parças›, sökülerek
al›namayacak durumdaysa, bu kez dikey kesim
programlamas› yap›l›yor. Bunun için de, yukar›dan
dikey delik ve alttan yatay delikler aç›l›yor ve iki de-
lik kesifltiriliyor. Bu kez elmas tel kesme makinesi-
nin volan› dikey konuma getiriliyor ve ayn› flekilde
kesim yap›l›yor. 

Kayan›n yan kesimleri de yap›ld›ktan sonra en
az zararla kayan›n al›nmas› gerekiyor. Kaya krikosu
gibi eski yöntemlerle bu ifllem s›ras›nda kayaya çok
zarar veriliyormufl. Ancak, su yast›¤› yani kayalar›
açt›rma aparat›yla, kesilen kayalar en az zararla al›-

nabiliyor. ‹ki sac›n birbirine kaynak edilmifl hali olan
bu su yast›klar›, kesi¤in içine yerlefltiriliyor ve içine
bas›nçl› su enjekte ediliyor. Balon gibi fliflen bu yas-
t›klarla kaya yerinden 20 cm kadar ittiriliyor. Böyle-
ce hem kayada meydana gelecek bir zarar›n önüne
geçilmifl, hem de zamandan tasarruf edilmifl oluyor.
20cm aç›ld›kdan sonra ekskavatörün çektirme apa-
rat›yla kaya kolayl›kla al›nabiliyor. Bu ifllemler s›ra-
s›nda %50 oran›nda bir kay›p oluyor.

Kayadan kesim yap›ld›ktan sonra s›ra ana kütle-
yi sayalamayla düzgün bir prizma flekline getirmek-
te. Buna ebatlama ifllemi deniyor. Bu yolla, ana küt-
leden al›nabilecek en büyük boyutlu ve düzgün ge-
ometrili parçalar kesiliyor.  

Tel kesme makinesinin en tehlikeli yan›, telin
kopma olas›l›¤›. Tellerin üzerinde 2-3 m’lik aral›k-
larla ek yerleri bulunuyor. Makinenin yanl›fl kullan›-
m› ya da zorlamalarda bu teller kopabiliyor. Bunun
sonucunda, kazalar olabiliyor. Tel koptu¤unda için-
deki elmas boncuklar, bir mermi kadar tehlikeli ola-
biliyor. Bunu önlemek için de, tel kesme makinesin-
de yan siperlikler ve üst siperlik de bulunuyor. Bu
siperlikler, telin h›z›n› kesmeyi sa¤l›yor. Siperlikler
do¤ru flekilde kullan›l›rsa, kopma sonucu kazalar-
dan korunmak mümkün. Ancak, tehlikeyi bafltan ön-
lemek için kesim kurallar›na dikkat etmek neredey-
se yeterli. Bunun için de, keskin köflelerin mutlaka
yuvarlat›larak tel yata¤› aç›lmas› ve 90 dereceden
daha dar olmayan aç›larda kesim yap›lmas› gereki-
yor. En tehlikeli an makinenin ilk harekete bafllan-
g›ç an›. Bütün kopma olaylar› da zaten o anda olu-
fluyor. ‹lk anda mümkün oldu¤u kadar kendinizi ko-
rumaya ald›¤›n›z taktirde kesim bafllad›ktan 1-2 dk.
sonra kopma olmad›ysa, bundan sonra güvendesiniz
demek.
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