TARIHIN SESSIZ TANIGI

Ankara’nin gobeginde, mermerden aslanlar, tanricalar, imparatorlar... Sanki karsimizda durmus,
“daha dlmedim, yasiyorum” diye haykiriyorlar. Oysa yalnizca Helenistik ve Roma doneminden antik
bir kentten kalmis buluntular. Anadolu Medeniyetleri Miizesi’nde sergileniyor tiim bu tarih parcalari.

Yaglari her ne kadar binlerce yil olsa da, sanki heniiz bir heykeltirasin elinden ¢ikmis gibiler. Cok
yakininda Ata’mizin yattigi yer: Anitkabir. Yillara meydan okumus mermer yapilariyla Romalilar kadar

eski olmasa da bizi gurur duydugumuz tarihimize tasiyor. Binlerce yillik medeniyetleri giinlimtize

kadar tasiyan ve son olarak ihtisamini Anitkabir’le gozler oniine seren mermer, icimizdeki merak
duygusunu da canlandinyor, tipki tarihi canlandirdigi gibi.Doganin bize bu 6liimstiz hediyesi nasil elde
ediliyor? Hangi islemlerden gecirilip en gosterisli yapilarla karsimiza geliyor? Bunun lizerine, mermerin
oykustinii arastirmaya bagsladik. igine daldik¢a kendimizi yerkabugunun derinliklerinde, doganin en
comert davrandigi parcalarinda ve tarihi fisildayan antik kentlerde bulduk.

BILIM v TEKNIK [ Mays 2004



Elimizi her attigimiz kaynakta merme-
rin iki farkli tammiyla karsilastik. Bunlar-
dan biri bilimsel tanim. Bu tanima gére
mermer, kirectasi (kalker), dolomitik kal-
ker ya da bunlarin degisik oranlarindan
olusan karbonath kayaclarin degisik si-
caklik ve basingta degisime ugrayarak,
tekrar kristallasmesi sonucu olusan yeni
doku ve yapiya sahip metamorfik (baska-
lasim) kayaclari betimliyor. Ancak, diinya
madencilik sektériinde 6nemli bir ekono-
mik paya sahip olan mermerin bir de tica-
ri tanimi var. Bu tanima goreyse, ekono-
mik olarak uygun boyutlarda blok olarak
kesilip cikarilabilen, istenilen boyutlarda
diizglin olarak kesilip, istege gore cilala-
nip parlatilabilen her tdrli dogal tasa
mermer deniyor. Maden Kanunu’na da
bu tanimiyla girmis. Yani bu tanima gore
mermer, gercek mermerin yaninda, kal-
ker, dolomit, traverten, oniks, diyabaz,
serpantin ve granit gibi pek cok kayacin
genel adi. Mermer daha ¢ok ticari tanr
miyla bilindigi icin de, ders kitaplarinda
bile “mermer” terimini kullanilmadan én-
ce, hangi dogal taslari kapsadiginin tanr-
mi1 yapiliyor. Oyleyse biz de hemen tanr
mimiz1 yapalim. Yazimizda mermer teri-
mini, gercek mermer ve mermer olarak
kullanilabilecek diger dogal taslar icin
kullanacagiz.

Nasil Olusuyor?

Mermer olarak kullamlabilen dogal
taslar kokenlerine gore tce ayriliyorlar.
Bunlardan biri magmatik kékenli dogal
taslar. Bunlar, magma adi verilen tama-
men erimis silikat sivisinin yerkabugu-
nun degisik derinliklerine sokulmasi ve
oralarda soguyarak katilasmasindan olu-
suyor. Magmatik kokenli kayaclarin yi-
zey kosullarinda olusanlarina, ptskiirtik
(volkanik) kayaclar1 deniyor. Bunlar kisa
siirede soguduklar icin, kristalleri cok
kii¢tik. Bunlardan Ankara tasi olarak bi-
linen andezit ve bazalt, mermer olarak

kullaniliyor. Siyah renkli bazalt tasi, bu
kayaclar icinde en sert olani. Magmatik
kayaclarin yerytiziine ulasamadan derin-
likte soguyanina da plutonik kayaclar de-
niyor. Bu kayaclar daha yavas soguyor-
lar. Bu nedenle de, yapisinda kristalles-
meler olusuyor. Plutonik kayaglardan
olan granit, dayanimi yiiksek oldugu icin
sert zeminlerde ve dis cephe kaplamada
en cok kullanilan tas.

Metamorfik kékenli kayaclarin da bir
kism1 mermer olarak kullanilabiliyor. Ce-
sitli kayaclarin jeolojik ve tektonik olay-
lar sonucunda olusan 1s1 ve basincla kati
halde yapi, doku ve mineral hilesimi gibi
fiziksel ozelliklerinin degismesine meta-
morfizma; bu olaylar sonucu olusan ka-
yaclara da metamorfik kayaclar deniyor.
Yani, metamorfik kayaclar, magmatik, se-
dimanter (tortul) ya da eski metamorfik
kokenli kayaclarmn 1s1 ve basing altinda
kalarak baskalasima ugramasiyla olusu-
yorlar. Gercek mermerler de metamorfik
kayaclar simnifina giriyor; kirectasi ya da
karbonatli tagin belli basing altinda yeni-
den kristallesmesiyle olusuyorlar. Gercek
mermerlerde tane boyutu, cok 6nemli bir
ozellik. Clinki, tanecik boyutu, dayanim,
kullanim yeri, parlaklik ve cila alma 6zel-

liklerine dogrudan etki ediyor. Tanecik
boyutu ne kadar kiiciikse, mermerin eko-
nomik degeri de o kadar artiyor. Turki-
ye’de bu mermerler Afyon’da cikariliyor.
Bu nedenle, Afyon mermerleri en pahali
mermerler.

Sedimanter kokenli dogal taslarsa,
yeryiiziindeki ortamlarda diisik sicaklik
ve basing altinda kirintili (sedimanlar) ta-
neciklerin belli bir ortamda yigilmasi ve
pekismesi sonucu olusuyorlar. Bunlar
arasinda mermer olarak kullanilanlara
sedimanter mermerler deniyor. Sediman-
ter mermerler, taneli malzemeli ve kimya-
sal cokelmeli olarak iki gruba ayriliyor.
Taneli malzemeli olanlar, kaynak kayac-
lardan kopan cesitli boyutlarda kayac ve
mineral parcalarinin karalarda ve deniz-
lerdeki tortullasma havzalarina tasinarak
buralarda c¢okelmeleriyle olusuyor. Bun-
lardan kumtasi ve konglomeralar (ktictik
taslarin yapisip kaynasmasiyla olusmus
kayaclar), mermer olarak kullaniliyorlar.
Kimyasal tortullarin olusumundaysa, su-
daki erimis haldeki tuzlar rol oynuyor.
Bu tuzlarin, gerek buharlasmanin hizl
ve devamli olmasi, gerekse beslendigi
havzadan tuz geliminin strmesiyle, za-
man icinde yogunluklari artiyor. Boylece,
su icinde eriyemeyen tuzlar, jel haline ge-
lerek yercekimi etkisiyle hareket ediyor
ve cokerek depolaniyorlar. Ayrica, bikar-
bonat iceren sicak ya da soguk sular, cat-
laklarda gezerken tzerlerindeki basincin
kalkmasiyla iclerindeki CaCo3’1 c¢okelti-
yorlar. Sonucta, kimyasal kokenli tortul
kayaclar olusuyor. Bunlardan tanecik bho-
yutlar1 cok kiictik olanlara, yani %50’den
fazlasi karbonattan olusanlara kirectast
deniyor. Kirectaslari belli basing ve st
caklikta baskalasim gegirdiklerinde, kim-
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yalar1 degismeden yeni-
den kristallesirlerse,
gercek mermere dont-
stiyorlar. Kalsiyum bi-
karbonat iceren ve
hidrostatik basin¢ al-
tinda sicak ve mineral-

ce zengin sular, bir catlak
ya da yariktan yeryiiziine
ciktiklarinda ya da magara
gibi bir bosluga ulastikla-
rinda tizerlerindeki basing
kalkiyor. Bunlardan tra-
vertenler ve oniksler mer-
mer olarak kullaniliyor.
Traverten olusumunda,
kalsiyum  bikarbonatin
CO2’i agiga cikiyor ve Ca- |
CO3 c¢okiiyor. Iclerindeki
bitki kalintilarin zaman
icinde ctirtimesi ve olu-
sum sirasindaki gaz ¢r-
kist nedeniyle traver-
tenlerde  bosluklar
meydana geliyor. Oniks
mermerleriyse, kalsiyum bikar-

bonath kaynak sularin icindeki ya da ya-
riklar igcinde dolasan soguk sularin icin-
deki CaCO3’in ¢okmesiyle olusuyorlar.
Bunlarda bosluk yok.

Neden Ttirkiye?

Tiirkiye, mermer ve dogal taslar acr-
sindan oldukca zengin bir iilke. Tim
diinyadaki mermer rezervlerinin tcte bi-
rine sahip oldugu séyleniyor. Her ne ka-
dar mermer deyince aklimiza Marmara
Adasi ya da Afyon gelse de, Ashinda Tr-
kiye’'nin hemen hemen her yerinde mer-
mer cikariliyor. Bunun nedeniyse, jeolo-
jik konumu. Tirkiye, Hindistan Plakasi

ile Avrasya Plakasinin carpismasi
sonucu olusan Alp- Himalaya
kusag1 tzerinde yer aliyor.
Diinya cografyasina baktig-
miz zaman gercek mermer-
ler bu kusakta olusum gos-
termis. 150 km genisliginde
ve 3000 km uzunlugunda
olan, italya, Yugoslavya, Yuna-
nistan, Turkiye, Iran, Pakistan,
Hindistan, Tibet, Yunan (Cin),
Myanmar (Burma) ve Tayland'i
kapsayan bu genis alan, hemen
hemen aym jeolojik yapiya sa-
hip. Bu kusakta yer alan kal-
ker, dolomitik kalker gibi ka-
yaglarin olusum stiresi nere-
deyse 60-200 milyon yil ka-
dar. Ancak, oniks ve traver-
ten olusumlar genc tektonik
evrim ve kalsiyum karbonat-
It su cikislariyla ilgili ol-
duklan icin, genellikle
genc fay hatlarinin bu-
lundugu alanlarda go-
riliyor.

Tiirkiye jeoloji haritas: hazirlanirken,
tim bu olusumlar harita tzerine islen-
mis. Elbette suralarda mermer var demi-
yor harita; ama harita okumayi ve tasla-
rin olusum stirelerini bilen biri, haritaya
bakinca hemen nerede hangi dogal tas
oldugunu soyleyebiliyor. Haritada, Ttirki-
ye degisik renkli bélgelere ayrilmis. Her
bir renk, o bolgedeki kayalarmn olusum
stirelerine gore belirlenmis. Ornegin, 100
milyon yillik olusum gosteren kayaclarin
bulundugu bélgeler acik eflatunla belir-
lenmis. Bu rengi gordiigiimtiz yerlerde
gercek mermer bulma olasiigimiz ¢ok
yiiksek. Iste bu yerlerden biri de 5000 yil-
lik tarihe ev sahipligi yapmis Mugla.

Mugla’da Mermercilik

Bu yaziyr hazirlama asamasinda 6n
arastirmalarimizi yaparken, mermer ko-
nusunda yetkili pek cok kisi ve kurumla
gortstik. Ankara Maden Mihendisleri
Odas1, Hacettepe Universitesi Maden Mii-
hendisligi b6ltimtinden Prof Dr. Seyfi Ku-
laksiz, Doc. Dr. Yilmaz Ozcelik, TUM-
MER (Ttrkiye Mermer Dogaltas ve maki-
nelar1 Ureticileri Birligi) Genel Koordina-
tort Muhterem Kose. Edindigimiz bilgi-
ler dogrultusunda, bir gece cantalarimiz
ve ekipmanlarimizi sirtimiza vurduk ve
distiik Mugla yoluna.

Mugla denince ilk aklimiza gelen yer-
ler Gokova, Marmaris, Bodrum, Fethiye...
Yesilin maviyle bulustugu turistik bolge-
ler. Yani, Mugla Tirkiye’yi diinyaya acan
turizmin kalbi. Ancak, Mugla’da Ttrki-
ye’yi dlinyaya acan bir kalp daha atiyor:
Mermer. Mugla imparator, Mugla leylak,
Mugla beyaz, Mugla pembe... Mugla'nin
mermerleri tim diinyay: fethetmeye bas-
lamis bile.

Mugla’da mermercilik 1980li yillar-
dan beri biyiik ilerlemeler gostermis.
1986 yilinda fabrikalar kurulmaya basla-
mis. 1999 yilinda da mermerciler 6rgiit-
lenmeye baslamis. 2000 yilinda bir cati
altinda bulusmaya karar vermisler ve
boylece Mugla Mermerciler Dernegi ku-
rulmus. O zamandan beri dernek hem
Mugla’ya hem de mermerlerine sahip ¢r-
kiyor. Dernek baskani Ulvi Yaman, faali-
yette olan 41 mermer entegre tesisi oldu-
gunu soyltiyor. 62 mermer fabrikasi 82
acik ocak isletiliyor. Bolgedeki tiim ocak
ve fabrikalar ihracata yonelik calistyor.
Mugla, mermerlerini 32 tilkeye ihrac edi-
yor. Bolgedeki ihracatin %80 kadar1 ma-
mul, kalan1 da hammadde olarak ihrac

Ulkemizde bulunan ve uluslararasi piyasalarda
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. Siipren 139 2. Elazig visne 67
Eskisehir / Siipren Koyi
Yaklasik 200-230 milyon yil yash
Rekristalize kirectasi

Plaka, fayans elde edilir

i ve dis kaplama, déseme ve

dekorasyon

Tektonik bres
Plaka elde edilir
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Elazig-Guleman / Altinoluk Koyii
Yaklasitk 100 milyon yil yash

i( ve dis kaplama, dekorasyon

3. Aksehir siyah 19

Konya /Aksehir

Yaklasik 200-230 milyon yil yash

Rekristalize kirectasi

Plaka fayans elde edilir

ic ve dis kaplama, dekorayon
kullanilir

4. Manyas beyaz 99
Balikesir-Manyas / Kocoglu Koyii
Yaklastk 230-500 milyon yil yash
Makrokristalin kalsit Granit
Plaka elde edilir
ic kaplama ve dekorasyonda

5. Balaban Yesil
Kirklareli-Demirkdy / Balaban Koyii
Yaklasik 70-110 milyon yil yash

Boyutlu plaka elde edilir
I¢ ve dis cephe kaplamalari, zemin
dosemeleri
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ediliyor. Mugla mermerlerini bir marka
haline getirmeye calisan dernek tiyeleri
su anda sirayla bayraklarini tim tlkeler-
de tastyor ve mermerlerini tiim diinyaya
tanitmaya cahistyorlar. Mermerlerinin en
6nemli 6zelligi desenlerin homojen dag-
limi. Ayasofya’nin kirmizi mermerleri
Mugla’dan gitmis, Beyaz Saray’da konuk-
larin kabul edildigi odada da yine Mugla
leylak mermerleri boy gosteriyor.

Mermer Pesinde...

Binlerce yil 6nce yasamis medeniyetle-
ri hala dimdik ayakta tutan, tarihin sessiz
tamig1 mermerin cikarildigi Tirkiyenin
en buliyiik mermer ocaklarindan biri olan
TEKMAR’da basladi mermer seriiveni-
miz. Bianco Rosa, Rapsody, Bianco Ro-
yal... Bir de yol boyunca éniimtize cikan
Mugla leylak.Hepsi bu degil elbette. Bun-
lar tiim ddnyaya Gn salmis Mugla mer-
merlerinin yalmzca bir kismu...

Yatagan ocak kompleksi, Aphrodisias,
Didyme, Miletus, Priene, Iassos ve Hali-
carnassos gibi antik kentlere ev sahipligi
yapmis Karia’nin tam kalbinde. Burada,
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tic tir mermer cikariliyor. Yalnizca yata-
gan ocagindan citkan Rosa Bellisimo, bel-
li belirsiz pembeli beyaz tizerine acik gri
damarlari olan bir mermer tiirt. Bu mer-
merin ¢ok yakinindan Bianco Rosa cika-
riliyor. Bu da, beyaz tizerine acik pembe
ve gri damarli. Bianco Royal de, Bianco
Rosa’ya cok benziyor; ancak, gri damar-
lar1 daha belirgin bir mermer.

Yatagan mermer ocagi daghk bir alan
ve etrafi ormanlarla cevrili. Ocak acilma
asamasinda ilk olarak tstteki mostra ta-
bakasi alinmis. Mostra tabakast kayalarin
gortinen dogal hali. Amac, dlizgln bir ze-
min elde etmek. Mostra tabakasi kesildik-
ten sonra bolge tiretime agilmis. Bolgede
calisma yapacak olan firma, kestigi her
agac icin belirlenmis bir bedel édtiyor.
Bunun yanminda, cevresinde uygun alan-
larda agaclandirma calismalari yapiyorlar.
Bolge mostra tabakasindan ayiklandiktan
sonra, Uzerindeki toprak tabaka, su ve ba-
sincli havayla temizleniyor. Boylece kaya-
nin yapisi, sakat sistemleri ortaya cikarili-
yor. Daha sonra, kayanin yapisina gore en
iyi kalite tiretim nasil yapilacaksa, ona go-
re kesim programlamasi yapiliyor.

Ocakta Kesim

Kesim yapilacak kaya parcasina énce
sondaj makinesiyle delik aciliyor. lk ke-
sim kaya parcasini zeminden ayirmak
icin yapiliyor. Sondaj deliginin 18 m’den
daha fazla olmamasi gerekiyor. Ciinkii,
18 m’den sonra kaya tzerindeki delikte
sapmalar olmaya basliyor. Acilan deligin
bitis noktasiyla 900’lik agiyla cakisacak
bir delik daha agiliyor. Cakisan iki sondaj
deliginin icinden elmas tel geciriliyor. EI
mas telin belli bir dizilim kurali var. El-
mas boncuk, yay, pul ve stkmalar. Sikma-
lar telin sabitleme yerleri. Yani, herhangi
bir kopma oldugunda telin tamami bosal-
masin diye yerlestirilmis. Béylece telin
koptugu yerlerden yalnizca iki sikma ara-
sindaki kadar elmas boncuk kaybi olu-
yor. Yay, elmas boncuklar arasindaki es-
nekligi sagliyor. Tiim kesim islemleri sira-
sinda suyun kesintisiz kesim islemi yapr-
lan alana verilmesi gerekiyor. Bunun
icin, telin girdigi delikten ayni anda su
veriliyor. Tel sayesinde su biitiin kesim
hatti boyunca dolasiyor. Suyun gérevi or-
tam1 soguk tutmak ve olusan camurun
ortamdan uzaklastirilmasini saglamak.

Kalite Kontrol

Ana kiitleden kesim islemi yapildiktan
sonra, ¢ctkan enkazin, yani kayanin sagin-
dan solundan cikan ekonomik olmayan
kirilmis parcalarin alandan uzaklastiril-
mas! gerekiyor. Bunlar dékiim sahasina
atiliyor. Kayadan kesilen ana bloklarin
kaldirilmasinda loderlerin (kepge) kaldir-
ma tasima aparatlari kullaniliyor. Bu alet-
le kayadan ayirma islemi yapiliyor ve ay-
rilan parca kamyona yikleniyor. Derin
calismalardaysa kayadan ayrilan blokla-

ok ragbet edilen mermer cesitlerinden bazilari

6. Kaplan postu

Afyon / iscehisar

Yaklastk 230-500 milyon yil yash
Metamorfik mermer

Plaka ve fayans elde edilir

i ve dis kaplama, dekorasyon

7. Denizli traverten 191
Denizli / Kocabas Koyii
Yaklasik 0-25 milyon yil yash
Traverten

Plaka ve fayans elde edilir

ic ve dis kaplama, déseme ve
dekorasyon

8. Ege bordo 1

Mugla-Milas / Kalinagil Koyt
Yaklasik 230-280 milyon yil yash
Kalksist

Plaka ve fayans elde edilir

ic ve dis kaplama, dekorasyon

9. Akhisar oniks

Manisa Akhisar /

Harmandali Koyii

Yaklasik 180-225 milyon yil yash
Oniks

Boyutlu plaka, fayans,

ig ve dis cephe kaplamalari ve
dekorasyon

10. Gemlik Diyabaz 259

Bursa / Genlik

Yaklasik 180-230 milyon yil yash
Diyabaz

Doseme, i¢ ve dis kaplama
Fayans ve plaka elde edilir
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rin kesim noktalarina tasinmasinda ocak
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" vinci kullaniliyor. 60 ton kaldirma kapa-

sitesine sahip bu vincle, hem zamandan
hem de enerjiden tasarruf ediliyor.

Kesilen bloklar, kalite kontrol bolge-
sine goturuliyor. Kalite kontrol bolge-
sinde, bloklar dnce iyice yikaniyor. Daha
sonra, rengine, sakat durumuna ve sag-
lamligina gore ayriliyor ve islenmek tize-
re mermer fabrikasina génderiliyor.

IMermer Fabrikasi

Bu fabrikada kesilecek olan bloklar
ayrildiktan sonra, loderlerle stok sahasi-

¥

.

ihrac edilecek olan taslar, burada siralari-

.= : Jhareket ediyor. Bazi katraklar 2 cm, baz- I

oy e Pl
“="dimiyla kesim vagonuna yerlestiriliyor.
" Alttan algilanarak, hareketsiz kalmasi
u'saglamyor. Daha sonra, transmatik hatti

aracihigyla kesim makinesinin altma al-
‘miyor. Burada kullanilan kesim makinesi,

coklu lamayla aymi anda plaka <;1ka1ran"I

katrak denen makineler. Kesim yonte-

F-

.1 ~minde asansér yontemi uygulaniyor. Ya- = 4

- m

" ni, kesme islemini yapan bicaklar sabit': .
dururken, blok yavas yavas yukari dogru, _ I

lar1 da 3 cm kalinlikta kesim yapabiliyor. - _.

.na tasiniyor. Kesime alinacak olan ya da - Kesilen bloklar vagon bosaltma bélgesi- =

ne getiriliyor. Levhalar kapma denen apa-"+

- 1 beklemeye basliyorlar. Bu alanda tas-- - 'ratlarla bosaltiiyor. Burada cilalanacaka

-~

lar kesilecekleri boyutlara gore ayriliyor.
Uzerlerinde de kesim yapilmas: gereken
yonleri isaretleniyor. Kesilecek bloklarin
dogru konuma getirilmesi icin rotoblok
denen cevirme makinesi kullaniliyor. Da-
ha sonra gelen siparislere gore sirayla ke-
sime alintyor. Kesime girecek olan tas 6n-
ce kaybin en az olacagi sekilde ving yar-

Mermerin Kullanim
Alanlari

Binlerce yil 6nce, yapi tasi olarak kullanilmaya
baslanan mermer, bugiin binalarin i¢ ve dis kapla-
malari, dekorasyon isleri, anitlar, heykeller, siis ve
hediyelik esya yapiminda oncelikli oncelikli ko-
numda. Ozellikle binalarin i¢ kisimlarinda yer do-
semesi ve duvar kaplamalari, merdiven basamakla-
r1, siitunlar, sémine, mutfak ve banyolarda kullani-
liyor. i; dekorasyon malzemesi olarak da masa,
sehpa ve cesitli mobilyalar da yine mermer kulla-
nildigi oluyor. Birbirinden giizel ve albenisi olan
mermerlerden yapilmis vazo, biblo, avize, sekerlik,
kiil tablasi gibi siis esyalari da gozden kacmiyor.
Ancak, mermerin Riirkiye’de en cok kullanildigt
yerler daha ¢cok mezar ve mezar taglari.

Kaplamacilik, dosemecilik ve dekorasyonda
kullanilan dogal taslarin 6zelliklerine gore kulla-
mim alanlari da degisiyor. Traverten, dis yapilarin
kaplanmasinda ve dosemelerinde; gercek mermer-
ler i¢ mekanlarda; granit, bazalt, andezit gibi sert
mermerler de daha ¢ok yogun arac ve yaya trafigi-
nin oldugu yerlerde parke tasi olarak kullaniliyor.
Ancak, granit iyi cila alma, renk cekiciligi ve sag-
lamligi nedeniyle, ic ve dis kaplamalarda ve figiir
islemeciliginde de kullaniliyor. Granit gibi sert tas-
lar, kimyasal maddelere karsi dayanikli olmasi ne-
deniyle fabrika, atolye ve benzeri yerlerde taban
ve duvar kaplamasi olarak da tercih ediliyor.

Kullanim yerlerine gore, mermerlerin levha bo-
yutlari da ¢ok onemli. Kaplama ve dosemelik ola-
rak genelde 2 cm'lik levhalar kullaniliyor. Genelde

bu levhalar 30x60cm, 30x30 cm, 20x60 cm ve
40x40 cm boyutlarda plakalar halinde tercih edili-

yor. Bunlardan, 30x60x2cm,
40x40x2cm, 20x40x2cm dosemelikler ve fayans, |
cm'lik ve 2 cm'lik siipiirgelikler, 3 cm'lik basamak,
2 cm'lik ve 3 cm'lik denizlikler yaygin olarak tiike-
tiliyor. En cok dikkat edilen noktalarsa, catlaksiz
ve homojen desen dagilimli olmasi. Ayrica mermer
kiriklari paledyen olarak taban kaplamalarinda ve
daha kiiciik parcalarsa dokme mermer veya moza-
ik yapiminda kullaniliyor.

Mermer yalnizca tas olarak degerli degil, ayni
zamanda tozu da pek cok alanda kullaniliyor. Mer-
mer taglarinin kimyasal bilesimi kalsiyum karbonat
oldugu icin kimya, yem ve giibre alanlarinda, kara-
yolu, beton asfalt ve son kat dolgu malzemesi ola-
rak da kullaniliyor.

Mermer, ozellikle mutfak ve banyolarda, umu-
ma actk yerlerde oncelikli olarak tercih edilen bir
lirin. Seramik ya da karolar, bugiin mermerin en
biiytik rakipleri olsa da mermer kadar avantajli de-
giller. Mermerin, diger yapay rakiplerinden dnce-
likli kilan en 6nemli 6zelligi hijyenik olmasi. Elbet-
te, binlerce yila meydan okuyabilen dayanikliigi
da yine, mermeri on plana cikaran 6zelliklerinden
biri. Bunlarin yaninda, mermerin zararl isinlan
emdigi de bilimsel arastirmalar sonucu ortaya ¢ik-
mis bir ozelligi.

30x30x2cm, |
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.-+ 've ham olarak kesime girecek olan levha-#
= lar aynliyor.
Cilaya girecek olan levhalar, levha si-
"-'llim robotu denen makinenin éntine geti-
riliyor. Bu robot, levhayr tizerindeki va-
“kumlarla yakalayip, yatay konuma getir-
dikten sonra sisteme veriyor. Sistemde ilk
« olarak, levhalarin duizgiin olmayan bozuk -
& -kenarlar diizeltiliyor. Standart kalinlikla-
ra getirilen levhalar, sirasiyla abrasiv (zim-
para) kafalar1 denen 16 kafali sistemde ci-
'a:_lalanmaya basliyor. 12. kafaya kadar yi-
izey temizlemesiyle daha hassas hale getir-
¥ 'me islemi yapiliyor. 13’den itibaren cilala-
- ma islemleri basliyor. Buradan itibaren
kimyasal cila malzemesi mermerin yiizeyi-
-ne veriliyor. Son kafadan sonra da, veri-
'len cilanin temizlenmesi islemi yapiliyor.
Yine burada da her asamada bol su kulla-
niliyor. En son ylizey temizleme islemi -
* aritilmis temiz suyla yapiliyor ve isitictyla
kurutuluyor. I§lem bittikten sonra, bu kez’
cevirme makinesiyle yatay konumdaki I
levha dikey konuma getiriliyor. Eger lev--
ha seklinde pazarlanacaksa ambalajlant-’
yor. Ancak, levhalar siparise gore boyut-
+ landinlacaklarsa, bu kez koprii kesim ma-w
kinelerine giriyor.
Cilalanmadan islenecek olan levhalar
da, besli gruplar halinde kapmalarla alt
nip kesim boélgesine gotirtiliiyor. Kesim C

: B

e, by
=

masasina yatiriliyor ve buradan makine- ...
ye veriliyor. Bu makinelerin 3600 dénme '_
kabiliyeti var. Bu sayede, istenilen boyut- u o
larda kesme islemi yapilirken, hem de acr- g B
sal kesimler yapilabiliyor. Makineye ke- -

' sim bilgileri programlaniyor ve gerisi ma- 4 | »

kineye birakiliyor. Kesim islemi yapildik-*
tan sonra bosaltma bélgesi, yani seleksi- e b
yon balgesine gétirtliiyor. Burada kalite
* kontrol ve ayirma islemleri yapildiktan
sonra Uriin paketleniyor. Buraya kadar® *
dis cephe kaplama serbest boy, yer dose-
. ' = me kaplama serbest boy ve 6zel sipari§e‘___ |
, == B



F

E "_.deniyor. Diizgtin bloklar, levhalar haline

1

gore lrtn elde ediliyor.
i§ burada bitmiyor. Bundan sonra, fa-.

yans icin kullanilacak olan ham mermer

levhalarin islemleri stirtiyor. Bu merme-_ =

ler fayans hattina getiriliyor. Buras: belli
olclilerde gelen siparisleri ilk besleme

bélgesi, yani fayans hatti besleme robotu. . g |

Robot vakumla levhay: yakaliyor ve bant
tizerinde sisteme veriyor. Daha sonra, yi-

ne levha silim sistemindeki gibi kalibre =

béltimiinde bu kez kalinliklar standart 61-
cliye getiriliyor. Elmasl kafalar merme-
rin ytizeyini yiyerek tiim mermerlerin ka-
linliklarini ayni olciiye getiriyor. Daha
sonra cilalaniyor, son temizleme ve has-
sas kesim islemleri yapiliyor. Kenar kalib-
re makinesiyle kenarlarin hassas kesimle-

ri de yapildiktan sonra, fircalarla suyun-, .
dan ve toz birikintilerinden armdiriliyor. ™

Uriin, buradan ambalaj béltimine geli-
yor. Ambalaj boliimtinde elemanlar, renk

olarak, ambalajlama islemi yapiliyor ve
aliciya hazir duruma getirilir. ise yarama-
yan mermer kalintilar1 da paledyen kaza-
ninda toplaniyor. Bu arada mermerde ¢r-

dik.
Fabrikanin bu béliimiine levha hatt

getiriliyor ve tirtin olarak cikiyor. Ancak,
ocaktan cikan katrak boyutlarina gore
kiiciik olan bloklar burada kesilemiyor.:
Bunlar da Este makinelerinde kesiliyor.
Este makineleri kesici disklerle kesim ya-
pan makineler. Bu makineler de hem ya-
tay hem de diisey kesimler yapilabiliyor.

Béylece yatay kesimle kalinlik, dikey ke- ~ “-bir miktar kire¢ kaliyor. Bu su da yine *

simle de genislik boyutu ayarlaniyor.

Biyolojik Aritim

Mermerin ortaya cikardigi tek kirlilik
mermer camuru. Tdim islemlerde kullan:- -*
lan sular, gerek mermer tozlar1 gereksew

* cilalamada kullanilan kimyasallar su ka-

Jnallaryla ana kanala getiriliyor. Burada ;Mermer TOZU
6lctimii ve kalite 6l¢timii yapiyorlar. Son=#" ana kanalda toplanan kirli su, toplama

cukuruna aktariliyor. Burada toplanan
kirli sulara, biyolojik aritma yapiliyor.

: Kirli su, pompalarla ¢ukurdan kuleye ba-
siliyor. Basilma esnasinda floklan denen

Tirkiye’de Mermer
Uretimi

Tiirkiye’deki hemen hemen tiim mermer
ocaklari ve fabrikalar Tiirkiye Mermer Dogal
Tas ve Makineleri Ureticileri Birligi'ne (TUM-
MER) bagli. TUMMER Genel Koordinatorii Muh-
terem Kose, 1985 yilinda 200.000 m3 olan
mermer (retiminin bugiin 2.000.000 m3’e
ulastigini soyliiyor.

Mermer, 2000 yil 6nce Marmara Adasi’nda
baslayan antik mermer isletmeciliginden dolay
adini buradan almis. Diinya dogdal tas rezervleri-
nin yaklasik iicte biri Tiirkiye’de olmasina kar-
sin, 1985 yilina kadar mermer sektoriinde bir
biiyiime saglanamamis. Ciinkii o tarihe kadar
mermer, madenden sayilmiyormus. Mermer,

.| 1906 yilinda ¢ikarilan Tag Ocaklari nizamname-

si kapsaminda degerlendirilmis. Bu nizamname-

“| ye gore, mermer kalker ocaklar icin calisma iz-

ni en fazla 3-5 yil icin veriliyormus. Ancak,

siyla, yatirimciya en az 15-20 yillik yatirim gii-
vencesi saglanmis. Bu giivencenin saglanmasiy-

ton’luk tiretime sahip Tiirkiye, Diinya dogal tas

- kan atiklara paledyen denildigini 6gren- " 6zel bir cOkeltme ilact kullaniliyor. Bu

ila¢ suya karisinca, mermer camuru agir-=
lasarak kulenin tabanindaki huniye ¢okii-

mermer kesim islemleri sirasinda kulla-*
nilmak {izere sisteme pompalaniyor. Ca-
mur, huniden pompayla filtre pres denen
makineye basiliyor. Burada camur presle-_
nerek icerisindeki su oran1 minimum se-*
viyeye getiriliyor. Buradan da ¢amur ka-,
zanina bosaltiliyor.

Mermer tozlari, suyundan armdirildik--=] &

tan sonra cesitli sanayi alanlarinda katki -
ya da dolgu malzemesi olarak da deger-
lendirilebiliyor. Cimento sanayi, seramik;
sanayi, plastik ve lastik sanayi, kagit sa-

nayi, mermer tozlarinin kullanilabildigi
alanlarin baslicalart. Hatta, hayvan yemle- = “w

yor ve temiz su dstte toplaniyor. Tagma ., ri yapiminda ve tarimda topragin kalsi-
yontemiyle kulenin en Gstiinden tasirma -
borusuyla aritilmis olarak havuza geli-

yor. Her ne kadar aritilmis olsa da, icinde 1.

1985 yilinda Maden Kanunu kapsamina alinma-

la birlikte mermer sektorii hizla biiyiimeye bas- |-
lamis. O yillarda 17 milyon dolar olan mermer
ihracati, 2003 yilinda 430 milyon dolara ¢ikmis
durumda. Mermer bu giin, Tiirkiye madencilik
sektoriindeki en biiyik ihracat payina sahip.
Eskiden yalnizca Afyon’daki Mermer fabrika-
lari goze carparken, bugiin Tiirkiye’nin her ye-
rinde mermer fabrikalari gérmek miimkiin. Bas-
larda, teknolojinin yetersizligi ve yetismis insan
giicii eksikligi nedenleriyle, islenmemis mermer
satis1 fazlayken, su anda mermer bloklarinin
%75-80’i islenmis halde satiliyor. 6.000.000

ihracatinda basi ceken ilk bes iilkenin arasinda.

~ o '.ll-_

] 1 'I_'

= gt ;
- L o

yum karbonat ytkseltici katki maddesi

olarak da yine bu tozlardan yararlanilabi- -
liyor. Ancak, bu tozlarin genellikle kirec-
taslari, gercek mermerler ya da traverten
ve onikslerden cikan tozlar olmasina ve
%80-90 oraninda kalsiyum karbonat icer-
mesine dikkat ediliyor.

Bloklardan
Denizkizina...

|
Ocaklardan bloklar halinde ¢ikarilan &

mermerler yalnizca fayans, pencere altl-
g1, evye, i¢c kaplama, dis kaplama tretimi
icin kullanilmiyor. Bu mermerin yalnizca
bir yonii. Mermerin baska bir yoniint de
bize Karia Antique’in yetkililerinden
Mustafa Ercan gésterdi. En gosterisli ya-
pilarda gozlerimizden hi¢ kacmayan, mo-
zaikler.

Mozaik yapiminda mermerin yaninda,
pastel rengi ve dokusu ytzlinden traver-
ten daha fazla tercih ediliyor. Mermer yu-
zeyine Once parlatma makinesinde mat
sekilde cila yapiliyor. Cikan dirtin, mozaik
kesim ve eskitme béliimiine gidiyor. Bu-
rada, yapilacak olan desene gore
20x20’den 1x1’e kadar cesitli ebatlarda
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Elmas Tel Kesme

Elmas tel kesme yontemi tiim diinya’da uygula-
nan modern yontemlerden biri. Tiirkiye’de de mer-
mer ocaklarinda artik bu yontem uygulaniyor. El-
mas tel kesme makinesi yaklasik 6-9 m. uzunlukta,
iki ray lizerinde hareket edebilen ve hareket sirasin-
da elmas telin gecirildigi tekerlek bicimindeki vola-
ni ceviren bir makine. Elmas tel, makinenin volani-
na bisiklet zinciri gibi geciriliyor ve kayanin etrafin-
dan dolastinliyor. Gerek makinenin ray lizerindeki
hareketi, gerekse elmas teli dondiiren volanin hare-
keti kumanda panosundan ayarlanabiliyor.

Tel kesme makinesi kurulduktan sonra, makine
raylar lizerinde geriye dogru hareket ediyor, bu si-
rada volan da siirekli doniiyor. Makine raylarin so-
nuna geldiginde, kesim durduruluyor ve tekrar ray-
larin baslangic noktasina getiriliyor. Bu sirada bosa
cikan elmas telin fazla kismi kesilerek aliniyor. Tel
tekrar gerildiginde makine yeniden kesime bagliyor.
i§lem, kayanin alt kismi tiimiiyle kesilene kadar sii-
riiyor. Yatay kesimde kesilen kayanin ¢okme yapip
elmas tel iizerinde baski olusturmasini engellemek
icin, kamalarla aralardan sikistirma yapiliyor.

Daha sonra arka kesim yapmadan sokiilebilecek
kaya var mi yok mu, ekskavator ve makineler yardr-
miyla incelemesi yapiliyor. Kaya parcasi, sokiilerek
alinamayacak durumdaysa, bu kez dikey kesim
programlamasi yapiliyor. Bunun icin de, yukaridan
dikey delik ve alttan yatay delikler aciliyor ve iki de-
lik kesistiriliyor. Bu kez elmas tel kesme makinesi-
nin volani dikey konuma getiriliyor ve ayni sekilde
kesim yapiliyor.

Kayanin yan kesimleri de yapildiktan sonra en
az zararla kayanin alinmasi gerekiyor. Kaya krikosu
gibi eski yontemlerle bu islem sirasinda kayaya cok
zarar veriliyormus. Ancak, su yastigi yani kayalar
actirma aparatiyla, kesilen kayalar en az zararla ali-

T

nabiliyor. iki sacin birbirine kaynak edilmis hali olan
bu su yastiklar, kesigin icine yerlestiriliyor ve icine
basingh su enjekte ediliyor. Balon gibi sisen bu yas-
tiklarla kaya yerinden 20 ¢cm kadar ittiriliyor. Boyle-
ce hem kayada meydana gelecek bir zararin oniine
gecilmis, hem de zamandan tasarruf edilmis oluyor.
20cm agildikdan sonra ekskavatoriin cektirme apa-
ratiyla kaya kolaylikla alinabiliyor. Bu islemler sira-
sinda %50 oraninda bir kayip oluyor.

Kayadan kesim yapildiktan sonra sira ana kiitle-
yi sayalamayla diizgiin bir prizma sekline getirmek-
te. Buna ebatlama islemi deniyor. Bu yolla, ana kiit-
leden alinabilecek en biiyiik boyutlu ve diizgiin ge-
ometrili parcalar kesiliyor.

Tel kesme makinesinin en tehlikeli yani, telin
kopma olasiligi. Tellerin iizerinde 2-3 m’lik aralik-
larla ek yerleri bulunuyor. Makinenin yanlis kullani-
mi ya da zorlamalarda bu teller kopabiliyor. Bunun
sonucunda, kazalar olabiliyor. Tel koptugunda icin-
deki elmas boncuklar, bir mermi kadar tehlikeli ola-
biliyor. Bunu dnlemek icin de, tel kesme makinesin-
de yan siperlikler ve (st siperlik de bulunuyor. Bu
siperlikler, telin hizini kesmeyi sagliyor. Siperlikler
dogru sekilde kullanlirsa, kopma sonucu kazalar-
dan korunmak miimkiin. Ancak, tehlikeyi bastan 6n-
lemek icin kesim kurallarina dikkat etmek neredey-
se yeterli. Bunun icin de, keskin koselerin mutlaka
yuvarlatilarak tel yatagi acilmasi ve 90 dereceden
daha dar olmayan acilarda kesim yapilmasi gereki-
yor. En tehlikeli an makinenin ilk harekete baslan-
gi¢ ani. Biitiin kopma olaylari da zaten o anda olu-
suyor. ilk anda miimkiin oldugu kadar kendinizi ko-
rumaya aldiginiz taktirde kesim bagladiktan 1-2 dk.
sonra kopma olmadiysa, bundan sonra giivendesiniz
demek.

kesiliyor. Bunlar daha sonra eskitme ka-
zanlarinda vibrasyonla eskitiliyor. Bu ka-
zanlarda vibrasyonun etkisiyle taslar bir-
birlerine carparak dontiyor. Eskitilen tas-
lar, yarma ve kalibre béltimiine geliyor.
Burada, ince ayarlar1 yapildiktan sonra
mozaik dizim tUnitesine getiriliyor.

Dizim tnitesinde de, istenilen olcq,
desen ve kaliplarda eskitilmis mermer
parcalart kaliplara dizilip, bu kaliplarin
bozulmamast icin arkalarina file yapistirt-
liyor. Buradan kurutma tnitesine gonde-
rilip yapistiricinin kurutulmasi islemi ya-
piliyor. Dizimi yapilacak modeller, mima-
ri tasarlama béltiminde belirleniyor. An-
cak, gelen talebe gore de dizimler yapili-
yor.

Mozaik dizim tnitesinde cogunlukla
bayanlar calistyor. Burada, kimlerin han-
gi islerle ugrasacagina ve kimlerin bir
arada calisacagina fabrika’'nin sefi Ahmet
usta karar veriyor. Ahmet usta, el emek-
leri ve becerileriyle birbirinden gtizel mo-
zaikleri pesi sira hazirlayan gencleri ve
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yaptiklari isleri tanitiyor. Sonra da isinde-
ki basarisinin sirrint fisildiyor: “Birbiriyle
iyi anlasan gencleri bir arada calistir-
mak”. En giizel desenlerle siislenmis mo-
zaikleri gosterdikten sonra, son vurusu-
nu denizkiziyla yapiyor. Denizkizi, bir sa-
lon duvarim tabanindan tavanina kadar
kaplayacak btytklikte hazirlanmis ve
mermerin ihtisamiyla stislenmis bir mo-
zaik. En ince ayrintisina kadar tim renk-
leri ve minicik taslar1 6zenle secilmis; “en
iyi” anlasan iki arkadas tarafindan!

Gecmise Dogru
Bir Gezinti

Mermerin 6ykiistini dinledikten son-
ra, yontimiizi Lagina’ya dogru ceviriyo-
ruz; tarihin en eski mermer kentlerinden
biri. Vardigimizda, mermerin saglamligini
ve gorkemini bir kez daha anliyoruz. Ka-
rialilarin 6nemli tapmma merkezi olan
Lagina Kutsal Alan’’nin bagh oldugu yé-
re Leyne ismiyle aniliyor. Yapilan kazilar-
la alanin 6zellikleri asagi yukari ortaya
cikmis durumda. Ancak calismalar hentiz
bitmemis. Yapilan arastirmalara gore,
bélgedeki yerlesimler MO.3000 yilina ka-
dar uzaniyor. Kazilarda cikarilan stitun-
lar, heykeller, duvarlar tizerinden onca
yil ve yasam gecmis olmasina karsin mer-
merin gorkemini gézler 6niine seriyor.
Lagina’nin 11 km uzagindaki Stratonike-
ia Kenti’de MO. 3. yiizyilda kurulmus an-
tik bir kent. Stratonikeia’da kent meclisi-
nin toplandig1 Bouleterion’un duvarlarin-
da bulunan yazitlardan 6grenildigine go-
re, bu iki kent kutsal bir yolla birbirine
baglanmis. Burada daha sonra terkedil-
mis Eskihisar koyi kurulmus. Koy terk
edilmis olsa da orada yasayan hala 8-9
hane var. Evlerin yapiminda Stratonikeia
Kenti'nden kalintilar kullanildig1 icin,
alan Eskihisar evleriyle birlikte koruma
altma alinmis. Bir yanda asirhik cinar
agaclari, bir yanda yemyesil bitki Ortiisii
ve tarihe taniklik etmis mermerler. Ken-
tin icinde gezinirken, kulagimiza riizgar-
la birlikte fisiltilar geliyor. Sanki tarihe
taniklik yapmis mermerler séyleyemedik-
lerini kulagimiza fisildiyorlar...

Banu Binbasaran Tuystizoglu
Fotograflar: Biilent Gozcelioglu
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