Tiirkiye’ye donmelerine bir hafta kalm|§t|
Gokhan Yiiksel ve Cem Ozkaptan'i Surrey Univer-
sitesi’nin kampiisiinde ziyaret ettigimde. Ziyare-
tim sirasinda bu ayin 28'inde firlatiimasi planla-
nan BiLSAT-1 adli uyduyu, son testlerin yapildigi
temiz odada gorme sansina sahip oldum, ayrica
proje hakkinda da bilgi edindim. Gokhan ve Cem,
2001 yilinin Adustos ayindan bu yana, burada in-
giliz miihendislerle birlikte bu uydu iizerinde ¢a-
listyorlar. "Belli olmaz" diyor Gokhan, "Planlara
gore bizim gectigimiz Subat ayinda Tiirkiye'ye
donmiis olmamiz gerekiyordu. Ama uydu isine gi-
riyorsaniz aksakliklar kacinilmaz; ciinkii hicbir
sey, hicbir zaman diisiindiigiiniiz gibi yiiriimiyor.
Teknik olarak bu ¢ok normal. Bu nedenle Tiirki-
ye’ye doniisiimiizii ertelemek zorunda kalabili-
riz". Derken, Levent Ertiirk'le merhabalastik. Bu-
rada, Surrey Satellite Technology Ltd (SSTL -
Surrey Uydu Teknolojileri Ltd)'de isi
bitmek lizereydi; ertesi gtinii Tiir-
kiye’ye doniiyordu. Son gi-
niin telasi icinde soylesimi-
ze katilamadi. Yolculugu
dort gozle bekledigi
apacikti. "Arkamizda
Egemen Imre'yi biraki-
yoruz; TUBITAK-BiL-
TEN ve Surrey Univer-
sitesi’nin ortak bir bur-
suyla siirdiirmekte oldu-
gu doktora calismalarini
tamamladiktan sonra do-
necek Tiirkiye'ye." diye eki-
bin buradaki dérdiincii tyesin-
den bahsediyorlar.

Bu dort kisi, TUBITAK-BILTEN'in ca-
tisi altinda olusturulmus cok daha biiyiik bir eki-
bin parcasi. Gectigimiz iki yil boyunca, en az otuz
kisi yer almis ekipte. Kimisi Tiirkiye’de siirdiir-
miis calismalarini, kimisi buraya Surrey Universi-
tesi’ne gelmis. Surrey Universitesi’ndeki sayilari-
nin on sekize ciktigi zamanlar olmus. lizerinde
cahistiklari BIiLSAT-1 adli uydunun bu ayin 28'in-
de planlanan firlatilisi icin Rusya'ya yollanmasiy-
la birlikte, burada yalnizca Egemen Imre kala-
cak. Ama is BILTEN'in ODTU kampusiinde bu
amag icin insa edilmis tesislerinde daha da yo-
gunluk kazanacak.

Gokhan ve Cem bana SSTL'in binasini gezdi-
riyorlar. Sirket, diisiik maliyetli ama yiiksek per-
formansa sahip kiictik uydularin tasarimi, iiretimi
ve isletilmesi konusunda uzman. Avrupa Uzay
Ajansi ve NASA, sirketin siirekli miisterilerinden.
Sirket, son 22 yil icinde su an yoriingedeki 21
kiiclik uydunun gelistirilmesine katkida bulun-
mus. Ayrica gelismekte olan iilkelere teknoloji
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Jondra dar

D i d e m C

Giiltimseyin, Tiirk miihendislerin Ingiliz ishirligiyle

gelistirdigi ilk uydu fotografinizi cekiyor

BILSAT-1 Uydusu ve Teknoloji Transferl Projesi

transferini hedefle-
yen egitim program-
lan da yiiriitiyor. iste
tiim bu ozelliklerine ba-
kinca SSTL'in, Tiirkiye’de
TUBITAK'a bagh bir enstitii
olan BILTEN'ce gerceklestirilmesi
amaclanan proje icin acilan ihaleyi ka-

zanmis olmasina sasmamak gerek.

"Proje aslinda BIiLSAT-1'in tiretilip yoriingeye
oturtulmasindan ¢cok daha kapsamli." diye vurgu-
luyor Gokhan. Proje kapsaminda BILTEN'de go-
revli cekirdek ekibi olusturan sekiz miihendis,
isi en ayrintisina kadar ogrendi. Ekip, kiiciik bir
uydunun tasarimi, iiretimi, test edilmesi, firlatil-
masi ve sigortalanmasi; bunun yani sira yer istas-
yonunun kurulmasi ve uydunun yoriingeye otur-
tulduktan sonra isletilmesine kadar her asama
konusunda egitim aldi. Bu cekirdek kadroya on-
larca kisi de teknik destek verirken, katkida bu-
lunduklari konuda pek cok ayrintili bilgi edindi.
Bunun yani sira proje, Tiirkiye’de bir uydu iireti-
lebilecek laboratuar ve diger tesislerin insasini
da kapsiyor. Eh, biitiin bunlarin bir ¢iktisi olarak
da simdiye kadar SSTL'de iiretilmis en gelismis
mikrouydu, BILSAT-1 yériinyege oturacak. Ama
BILSAT-1, Tiirkiye icin yalmizca bir baslangici
simgeliyor.

Surrey Satelite Technology Ltd'de temiz odada son testler gerceklestirilirken
izledigimiz BILSAT-1'in, aymi giin, testlerin tamamlanmasinin ardindan
goriintiisii. Tiim testler bitmis, BILSAT-1 Rusya'daki firlatma rampasina
yapacagi yolculuga hazir.

Mikrouydu adi verilen bu tur uydularin s-
tiinliigiinii Cem soyle agikliyor: "Bu tur projeler-
de maliyet cok onemli. Biiyiik bir uydudan elde
edebileceginiz seylerin cok otesini birden fazla
kiiciik uydudan, cok daha diisiik maliyetle elde
edebilirsiniz". Cem, sézgelimi ABD'nin casus
uydulari benzeri uydularin ¢ok biiyiik oldugun-
dan, bunlarin tasarimi ve iiretilmesinin ¢ok
uzun zaman aldigindan ve ¢ok pahaliya mal ol-
duklarindan bahsediyor: "Tabii bunlari yapan
lilkelerin sinirsiz para musluklar var. ABD'de
de pek cok kisi bundan sikayetci. Hatta ABD'de
bu kurumlarin biriyle calismis biri sakayla kari-
stk soyle bir slogan ortaya atmis: Daha iyisini
yapabilirsiniz ama kesinlikle daha pahaliya mal
edemezsiniz. Herkesin boyle bir sey icin parasi
yok, buna gereksinimi de yok. Bizim gibi sinirh
kaynaklari olan tilkeler igin, ki aslinda artik her-
kesin kaynaklari sinirli, kiiciik uydular ¢ok daha
cekici."

Gokhan mikrouydularin riskinin de diisiik ol-
dugundan bahsediyor: "Uyduyu yapma amaciniz
bir seyi 6grenmek. Bunun icin kiiciikten basla-
mak ¢ok daha anlamli. Bunun yani sira daha ¢ok
insana bu teknolojiyi ulastirmak miimkiin oluyor.
Universiteler, arastirma kurumlari bu ise para ya-
tirabilecek duruma gelebiliyor. Bir arastirma
icin, mesela atmosferde yapilacak bir 6lciim icin,



cok kisa siirede, cok diisiik maliyetler-
de bir uydu yapmak istiyorsunuz.

Bunu bir-iki yil igletip veri elde et-
mek istiyorsunuz. Dolayisiyla insanla-
rin ilgisi BILSAT-1 gibi kiiciik uydula-
ra kaymaya baslad:."

BIiLSAT-1'in mikrouydu olmasinin

bir bagka iistiinliigiiniin uydunun dre-
timinde isin en basindan en son asa-
masina kadar ayni Kisilerin yer alma
sansinin olmasi. "Biiyiik bir uydu pro-
jesinin tamamlanmasi 5 ila 10 yil ala-
biliyor. Boyle bir uydu projesinin ba-
sindan sonuna kadar yer almis insan
sayisi ¢ok azdir; ciinkii on yil cok uzun
bir zaman. Kiiciik uydular ilk asama-
lardan en son sozlesmelerin yazilmasi- -
na kadar 18 ayda tamamlanabiliyor.
Bu siirecin tamamina katilmak olasi ve ayrica cok
da biiyiik bir avantaj. Bu yiizden bu proje sayesin-
de elde ettigimiz yetenekler, cok bagka alanlarda
ve baska sekilde kullanilabilecek diizeyde."

SSTL ve BILTEN miihendislerinin isbirligiyle
gelistirilen BILSAT-1 diinyanin fotograflarini ce-
kecek. 12'den 120 metreye kadar degisik ¢ozii-
niirliik ve goriingesel (spektral) ozelliklerde, bir
seferde binlerce kilometrekarelik bir alanin fo-
tografini cekebiliyor. Bu fotograflarin basta Tiir-
kiye’nin ticboyutlu sayisal haritalarinin hazirlan-
masi olmak iizere, Tiirkiye’de biiyiik kentlerin
cevresindeki kentlesmenin izlenmesi ve hatta bit-
kilerin gelisiminin incelenmesi gibi pek cok alan-
da kullanilmasi tasarlaniyor.

Bunun yani sira BiLSAT-1, yedi iilkenin uydu-
larinin olusturdugu Uluslararasi Afet izleme Ta-
kim Uydular’ndan biri. Cezayir, Cin, Nijerya,
Tayland, Tiirkiye, Vietnam ve ingiltere’nin uydu-
larinin yer aldigi takim uydular ayni yériingeye
oturtulacak ve deprem, sel gibi herhangi bir afet
gerceklestiginde 24 saat gecmeden afetin ger-
ceklestigi bolgenin fotograflarini saglayabilecek-
ler. Bu fotograflar internet (izerinden kurtarma
ekiplerinin kullanimina sunulacak.

BILSAT in bitmis hali, ve sira ile Cem Ozkaptan,
Gokhan Yiiksel, Andy Bradford (BILSAT projesi,
proje yoneticisi)

BILSAT-1’in tasidigi faydal yiiklerden ikisi
tamamen yerli; COBAN ile GEZGIN olarak bilini-
yorlar. COBAN uydunun diisiik coziiniirliikte fo-
tograf cekmesine yardimci olan bir gériintiileme
aygiti, GEZGIN ise BILSAT-1’deki kameralarin
cektigi fotograflan sikistiran diizenek. Ugtinci-
siiyse TUBITAK-BILTEN, Surrey Universitesi ve
ESA tarafindan desteklenmis. COBAN ve GEZ-
GIiN’i miihendisler Tiirkiye’de tasarlayip, burada
SSTL'deki Tiirk ekiple gelistirmis. Bu sistemler-
de TAI ve ASELSAN gibi yerli firmalarin iirettigi
parcalar ve test olanaklari kullanilmis. Cem, Tiir-
kiye’de bdyle bir pazarin varligini endiistriye du-
yurmayi amagladiklarini, bdylece BIiLSAT-1'in
gelistirilmesi sirasinda elde ettikleri teknik bilgi-
nin, gerekli parcalar iiretebilecek bir endiistriy-
le tamamlanacagdini vurguluyor. Gokhan ise ekli-
yor: "Neden olmasin, belki bir giin uluslararasi
pazara parca saglayan Tiirk firmalari bile olabi-
lir. Uluslararasi diizeyde ucuz ve kaliteli uydu
parcalari lireten firmalara gereksinim var." Cem
fiyatin 6tesinde hizin da ¢ok onemli oldugunu,

Uydu, Oxford'da Rutherford Appleton Laboratuvari(RAL)'da termal vakum testlerinden gecmeye hazirlaniyor.
Buradaki 6zel odada uydu, uzaydaki kosullara en yakin kosullarda denendi. Gordiigiiniiz biiyiik silindirik
yapi, termal vakumun uygulandigi firin. Uydu firinin ortasina yerlestirildikten sonra her iki ugtaki biiyiik
kapaklar kapatiliyor ve vakum islemi bagliyor. Daha sonra i¢ mekan isitiliyor-sogutuluyor tekrar isitiliyor
tekrar sogutuluyor ve u¢ noktalardaki sicak ve soguk ortamda fonksiyonel testler yapiliyor.

kisa siirede istenen kalitede parca iire-
ten firmalarin pazarda biiyiik yerinin ol-
dugunu vurguluyor.

Proje ve BILSAT-1 hakkinda bilgi edin-
dikten sonra SSTL'deki turumuza basli-
yoruz. Cem ve Gokhan uydu iiretimi ko-
nusunda uzman SSTL'in tesislerinin tek-
nik acidan cok gelismis oldugundan
ama BILTEN’N yeni insa edilen tesisle-
rinin bundan cok daha iyi oldugundan
gururla bahsediyorlar. Gokhan soyle de-
vam ediyor: "Buradaki miihendisler te-
sislerini yeniden insa edecek olsalar na-
sil yaparlardi, bize, Tiirkiye’den gelen
ekibe soylediler; biz de BILTEN’in tesis-
lerini ona gore inga ettirdik. Yani bizim
Tiirkiye’deki binamiz buradakinden iis-
tiin." Turumuza bagsladigimizda cesitli
boyutta ve bicimde uydu modellerinin dniinden
geciyoruz, bundan sonra pek cok bilgisayarin
bulundugu bir odaya giriyoruz. Burasi su anda
sekiz uydunun kontrol edildigi yer istasyonu.
Pencereden S-bant antenini goriiyoruz. 3,7 met-
relik bu anten BILSAT-1'in de icinde bulundugu
Afet izleme Takim uydulari (Disaster Monitoring
Constellation) icin hazirhk amaciyla kurulmus.
Pencerenin hemen yanindaysa uyduyla iletisimi
saglayan cihazlari goriiyoruz. Bu anten ve cihaz-
lar sayesinde giinde dort kez, onar dakika bo-
yunca uyduyla iletisim kurulabiliyor ve veri indi-
rilebiliyor. Bunun bir benzerinin Tiirkiye’deki
yer istasyonunda bulundugunu 6greniyorum.

Yer istasyonunu terk ettikten sonra alt katta
BILSAT-1'i gérmeye gidiyoruz. 129 kg agirligin-
daki BILSAT-1'in, SSTL'deki temiz odadaki son
glinlerinde, alt sistemleri test ediliyor. Biz came-
kandan BILSAT’a bakarken SSTL calisanlarin-
dan birinin uydunun GPS alt sistemini deneyisi-
ni izliyoruz.

Daha birkag hafta dnceyse, uydu, Oxford'da-
ki Rutherford Appleton Laboratuvari'nda termal
vakum testlerinden gecmis. "Uydunun yoriinge-
de maruz kalacagi kosullara en yakin ortami ter-
mal vakum testleri sirasinda yaratabiliyoruz." di-
yor Cem. Rutherford Appleton Laboratuvari'nda-
ki 'uzay test odasinda uydular +60°C ile -40°C
arasindaki sicakliklara maruz birakiliyor. Bunun-
la birlikte vakum testleri atmosfer bulunmayan
ortami da taklit ediyor. Cem ve Gokhan ozellik-
le bu testlerin yapildigi Mayis ayinin ¢ok stresli
oldugundan bahsediyorlar. Ne de olsa cok yogun
gecen iki yihin riindiydii testlerden gecen!

BILSAT-1, en biiyiik sinavi bu ayin sonunda
firlatildiktan sonra verecek. Beklentileri karsi-
larsa 15 yil yoriingede hizmet vermesi planlani-
yor. BILTEN'deki ve ODTU’deki geng ve dinamik
ekip gerekli teknik bilgiyle donanmis durumda.
Calisacaklar yepyeni bina hazir. Bilim ve Tek-
nik'in Nisan 2003 sayisinda Muhabirlerimiz ve
Etkinlikleri kosesinde yer alan “Geri Sayim Bas-
ladi” baslikl yazi, BILTEN’deki yeni projeler
lizerinde calismalarin coktan basladiginin habe-
rini de vermisti. Simdi gozler Rusya'dan gercek-
lestirilecek olan firlatmada. BILSAT-1, firlatila-
cadi roketi diger dort uyduyla paylasiyor. "Mo-
diilden ilk ayrilacak olan bizim uydu" diyor
Cem. "Tabii roket firlatma sirasinda bir sorun
cikarmazsa!" diye ekliyor Gokhan. Kaygili bir
kahkaha izliyor bu sozleri.
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