+ nsan kafatasi binlerce yil 8ncesinden glinii-
milze kadar hi¢ duyulmamis blyileyici
dinsel torenlerin, kurban vermelerin, tapinmala-
rin konusu olageldi. Insan vicudunun bagka
higbir bélimlne bu derece ilgi gdsterilmedi.
Boyanmis, sUslenmis, mumyalanmig, iliglanmig
kafataslari belli dinsel tdrenlerin vazgegilmez
Bgeleri oldular. Atalann veya dilsmanlann kafa-
taslan bir toplumdaki bireyleri birbirlerine yak-
lastiriyor ve béylece komsu toplumlarla bir arada
yasamak kolaylagiyordu. Kafataslan ile blyiici-
ltik her cagda goriildi.

Bitlin bu bilyiileri ve her gagda heryerde
bulunmus stislt, ilach, kuruyup blzillmis kafa-
lari bir miizede toplamak ilging olmaz miyd: ?
Bayle bir milze insan inanglan kohusunda tek
degiismez gergegin degisikligin kendisi oldugunu
kanitlardi. Bbyle bir kafatas) dermesi (koleksi-
yon) vardir, bunu bir nérofizyolojist'e (sinir
sisteminin narmal galismasini inceleyen bilgin)
borgluyuz.

Aix - Marseille Universitesi rektdrli profesér
Henri Gastaut diinyanin en bilylk “bas” derme-

sine sahiptir. Asil gtrevi yasayan beyinleri iyiles-
tirmek olan bir adam igin bu cok sasirtici sayilir
mi acaba 7

Kafatas: Miizesi

Ol kafasina tapinma gok eski ¢aglara kadar
uzanir. Romantik ¢ag yazarlanindan Brunot'ya
gore “0lii kafas), evlenen sairin en bagta gelen




esyasidir”. Hamlet'ten &nce Orta Cafl iskeletlere
bayilirds. Baudelaire 1se "alliler dansinin evrensel
sallantisi sizi hi¢ tanimadiginiz dinyalara stirilk-
ler”" diyordu

Kafataslanna tapma kesin bir sekilde 200.000
sane Bnce basladi, O zamanlar 8liniin katas)
once kesilivor, sonra da ya beslenme amaci ile ya

da dinsel toren gerefiince yenivordu. Pekin,
Perpignan, Fas ve Cava'da bulunmug bazi
kafataslannda kdmilrlesme lzleri vardir; bunlarda
artkafa deligl genigletiimis bBulundu, herhalde
beyni gikanp yiyeblimek igin bu deligi genislet-
mislerdi. Blyliz diiz taslar lizerine dizilmiy veya
taslardan yapilmis halkalar ortasina  vigidmis
kafataslari bulundu: Prehistorik [tarih Sncesi)
caglar uzmam Gérard Quechon soyle yaziyor
“bu kadar kafatasinin birarada bulunugu rastlants
olamaz; anlagilan odur ki Yontma Tas (Paleolitik)
cagi insanlan Olilerin kafasina biyilk ©Snem
veriyorlardi”. Daha sonra Mezolitik Cag'da (M.O
10,000 - 6.000) vasivanlar kafataslanm toprak
boyas: [okr] ile larmiziya bc;vawp gukurlara
doldurdular. Cilali Tag (Neolitik) cagi baglarken
bir yandan tanm douyor, bir yandan da &lillere
tapma fle llgili ilk sanat eserlerl beliriyordu, M.O
7000 yillarinda Palestin halky &ltilerin katasim
kesivor ve katataslanni sergilivordu. M.0. 6000
villannda Jericho’da vasayanlar kafataslanm
yuvariak evlerinin dagemeleri altinda sakliyorlar-
di. Olo yazlerine yeni bigimler verivoriar, 610
gozlerini deniz kabuklan ile ortliyorlardi. Jeric-
ho'da vagivanlar ¢dmlek yapmasini bilmedikle-
rinden algi tagimi kafataslanni glizellestirmek igin
kullanmakta idiler, Iskeletleri ise bir araya koyup
biriktirmekte idiler

Tarih Oncest caglardan glinlmiize kadar
Amerika, Asya ve Afrika’da gesitli toplumliarin
dinyas: ollilere tapma 0Ozerine kurulmustur;




atalanin veya dlismanlann Slilerine tapma sz
konusudur. Kafataslari uygun zamanlarda ortaya
¢ikarilmaktadir; genclerin topluma katilmas:,
toprafiin daha bereketli, hayvanlanin ve kadinla-
rin daha dogurgan olmasi icin diizenlenen dinsel
térenlerde kafataslan kullanmilir

Bu inanglarnn etkisi kafatas {izerinde yapilan
amelivatlarda da goriiliir; kafada bir delik agma
amelivati (trepanasyon) her zaman tibbi bir
amacla yapilmamugtir. Bu pratik ¢ok eskidir; tarih
dncesi caglarda baslamis olup giinlimiizde de
devam etmektedir; hicbir iyilestirme amac
glitmeden sirf dinsel tdren geregince kafatasim
delmek buglin de Kuzey Afrika Berberilerinde,
Bolivya'da ve bazi Pasifik Okyanusu adalarinda
gorllmektedir. Eski kafataslarinda bulunan delik-
lerin kenarlanmin incelenmesi deligin bir &lide
mi yoksa yasayan bir insanda mi agildigini,
canhda agildi ise ameliyattan sonra o kimsenin
yasayip yasamadigint belirlemektedir. Deligin
neden dolayr hemen her zaman kafatasinin
solunda agildigi aciklanamiyor.

Etnografya (budunlar —kavimler— bilimi)
kafatasina bagli sayisiz inanglar ve dinsel térenler
bulundugunu kanitlamaktadir. Bazen bu dinsel
torenler atalara tapma ile ilgilidir. Fakat daha cok
cenaze torenleri ile llgileri s8z konusudur,
Dahomey'deki Fon ve Nijerya'daki Yoruba halki
kafataslarini bir kavanoza koyup ormana gomer,
sonra da onlan unuturlar. Bazi toplumlarda ikinci
bir cenaze téreni dizenlenmesinin nedeni hem

batinlmy deniz kabuklan ve Srilmcek
aflanndan yapiimsy iplikler gbriiliyor.

kalan bireyleri bir araya toplamak, hem de
Glent son bir defa canlilar arasina cagirarak
veniden yasatmaktir. Avustralya'daki Arnhem
Toprag verlileri yakin akrabalar 6liince kafatas-
larimi gikarip bir sene saklarlar ve bu stire zarfinda
her gittikleri yere onlan da gotUrlirler. Bu vas
bitince Bliye karsi iyi davrandiklarini ve bu
yiizden ollnlin onlara iyilik edecegini diisi-
niirler.

Atalara tapmanin devamli bir belirtisi olarak
kafataslarim saklamak ¢ok daha seyrek gbriillir
Bu gibl inanglara Afrika'da rastlanmaktadir,
Kamerun'daki Bamileke'ler biitin atalarimin kafa-
taslariny saklarlar ve bu kafataslarindan biri




eksilirse budunun (kavmin) dagilacagina inanir-
lar. Yeni Gine'nin Yatmiil'leri belli aralarla
atalannin iglenmis kafataslanini gikartip sergile-
meyi hig unutmazlardi; bu budundan alinabile-
cek en korkung 6¢ bu kuru kafalardan birinin
burnunu koparip almakti,

Kafataslanni Saklama ve Siisleme

Kafataslar ekseri kuru ve igi bos olarak
saklanir. Alt cene anatomik olarak kafatasina
bagli olmadigindan ayrilir ve kaybolur. Fakat
bazen éllintin kétd bUyiler yapmasini 6nlemek
amac ile alt ¢ene kafatasina baglanir. Bunlar
kafatasi saklamak icin kullanilan en ilkel yontem-
lerdir. Bazi budunlar daha da ileri giderler,
kafataslarini boyarlar, segtikleri renk her zaman
kirmizidir, Yontma Tas ¢agindan beri kirmizi en
kutsal renk olagelmistir. Bu boyama islemi o
kadar gelisebilir ki kafataslari lizerinde sanat
eseri sayilabilecek siislere rastlanmir, Kafatasinmi
siisleme ¢ok degisik bigimlerde yapilabilir;
Salomon adalarindaki verliler gdz gukurlarina
basitge yuvarlak deniz kabuklan doldururlar; dig
yerine iri domuz digleri takmak, alna bant’lar
sarmak, sa¢ takmak, gbz ve burun bosluklarina
toprak ve bitki macunlari doldurmak gibi daha
karmagik yontemler de uygulanabilir. Bu gibi
kafataslarin en (inliileri Yeni Gine’nin Asma‘larin-
da gdriilmektedir. Markiz ve Paskalya adalarinda
kafataslar) Gzerine totem hayvanlarin resimleri
oyulur : Kertenkeleler ve kutan kuslan gibi.
Meksika'min ilk halklan olan Maya’lar ve Aztek'-
lerin kafataslarinda geleneksel siisler yaninda
firuze ve yanardagi tag: ile yapilmis mozaik'lere
rastlanmaktadir. Avustralya'nin Arnhem Topragi
verlileri kafataslarini kirmizi, siyah, beyaz gizgi-
ler ve noktalarla siislerler.

Kafatasina yeni bicim veren budunlar onu
dlene benzetmeye calisirlar. Bu teknigin en glizel
arnekleri Yeni Gine'de, &lene en benzeyen
ornekleri de Yeni Hebrid'lerde bulunmaktadir.
Buralarda kafatasina yosunlardan veya hindistan
cevizi liflerinden yapilmis saglar takilir ve
Briimcek agindan bir takke giydirilir,

Biitin bu saklama ve siisleme teknikleri
arasinda en gbze carpani Amazon havzasindaki
Jivaro kizilderililerinin kullandiklan ydntemdir;
bu budunlar kafa kiigOltiicti olarak Uin yapmistir,
Jivaro'lar bagin kemiklerini gikarmak igin kafata-
sini yukardan asagi yararlardi. Gézkapaklar agik
birakilir, agiz bitki lifleri ile simsiki dikilirdi. Bu
sekilde hazirlanan bas, icinde doku sikigtirici bir
bitki &z0 ve su bulunan bir ¢omlege atilir,
¢bmlek atese konur ve kaynama baglamadan
8nce kafa cikartilirdi; sonra Ggde bir oraninda

4

ufalmig bu kafay 48 saat sicak taslarla Gttileyerek
bir portakal biyikltgine indirirlerdi. Ozel
durumlarda &liinlin biitiin kemikleri ¢ikartilir ve
sonra O6li ufalthrdi. 50 cm. boyundaki bu
tasbebeklerin iki 6rnegi New York'daki Kizilderi-
liler Miizesi'nde bulunmaktadir.

Baz: verlerde kafataslar bir sepetin dibinde
ormanda bir yere gdmiilmekte ve pek seyrek
olarak c¢ikanhp bakiimakta idi. Sikhikla ¢iplak
kafataslari evlerin icine veya digina dizilmekte
veya agaclara asilmaktaydi. Nijerya’da ve Yeni
Hebrid'lerde topragin {izerine dizilirler, Yeni
Gine’de insan bigimi desteklerin tistiine konurlar-
di. Tibet'te ¢ok eski bir tére bugiin de devam
etmektedir. En kutsal lama’lanin &liisil &nce
akbabalara atilir, sonra kalan kemikler toplana-
rak sarap kadehi veya ¢alg yapmada kullanilir.

Bir kafatasimin heryerde biiyilk yarari olaca-
gina inaniyorlardi. Dogurgan bir ananin kafatasi
koylo kadinlarin gocuk yapmasini saghyacak,
viirekli bir savagginin kafatasi erkekleri giiglii ve
yilmaz yapacakti. Demek ki kafatasi bir hayat
dgesi idi ve evrenin uyumuna katiliyordu.

Simdiye kadar séyledigimiz ySntemler yasa-
yan insanlarda kafa bigimini degistirme pratigine
ne derece yakindir bilinemez. Fakat bilinen sey
yasayan insanlarin kafasini degistirme iginin tarih
Bncesi zamanlara kadar uzandigidir :  Bu teknik
8000 yil dnce Anadolu'da uygulaniyordu. Aym
yontem 2000 yil 8nce Misir'da, Girit'te ve
Kibris'ta biliniyordu. Bu toreler Tuna boyunca
biitlin Avrupa'ya yayildi. Bu yiizyihn baglarinda
Toulouse yakinlarinda ve Hollanda’da benzer
tekniklere rastlaniyordu. Amerika kitasinda Alas-
ka'dan Patagonya’ya kadar, &zellikle Peru ve
Bolivya'da, bigimi degistirilmiy kafalar sikti,
Afrika’da, Okyanusya'da ve Uzak Dogu'da pek
uygulanmiyordu.

Kafatasinidegistirme isine henliz kafa kemik-
leri birbirine kaynamamis ¢ok geng gocuklarda
baslanir. Birgok ydntemler kullanilmigtir. Kafa
sargilarla simsiki sarilarak dnden arkaya yassilti-
labilir, bu yéntem Eski Caglar'da sik uygulanirdi.
Ay yontemle kafay: 8nden arkaya uzatmak da
miimkbndlr, bu ikinci ybntem her cagda
uygulapagelmistir. Boyle bir seye neden gerek
duyuldugu konusunda cesitli dilstinceler vardir:
bazilarina gdre bir toplumda seckinlegmek, bir
glizellik idealine uymak sz konusudur; digerleri-
ne gdre bir bilylinlin veya tapmanin kurallarina
uymak ve belli hastaliklardan etkili bir sekilde
korunmak amaci gldilmektedir. Bu gekilde
yassiltilan kafataslarinin gogunun kadinlara ait
oldugu anlasilmistir.



Fakat saklanan ve slslenen kafataslarinin
hepsi atalann degildi, birgok budunlar yalmz
diismanlannin kafataslarini sakliyordu. Jivaro'la-
rin ufalttiklan kafalar hep dilsmanlaninindir. Yeni
Zelanda'min Maori‘leri gibi diger bazi budunlarsa
hem atalaninin, hem de dlismanlarinin kafalarini
biriktiriyorlard). Baslica ayrim kafatasinin basina
gelenler konusunda idi. Diismanlarin kafalan
dnce kesilir, sonra etleri siyrilip gikartilird.
Gozler oyulur, dil kesilir, beyin disan akitilir ve
ancak bunlardan sonra kafatasi &zel bir kapta
kaynamaga birakilirdi. Buna kargi, 6len bir hisim
su veya bu sekilde gdmiiltir, birkag ay sonra da
olusl mezardan gikartilirdi, Bazi yerlerde 81U
giines altinda kurutuluyordu, Bazen dilsmanlann
kafalan kesildikten sonra kesik basin dudaklan
dikilir veya givilenirdi. Bazen de biiylili s&zler
edemesin diye dlismanin alt genesi kesilip
gikartilird), Bu kafa kesmelerin ilk amaci suydu:
dismant tutsak alanin ne denli ylrekli oldugunu
gevresine gOstermesi. Bununla birlikte erkek
erkege doglls yoktu, kurbanlar kiigiik kizlar ve
yaghlar arasindan secilirdi. Kafatas: avi sirasinda
bir pinara yakin veya bir ormanda pusuya yatilir,
bazen de aver tuzaklar kurulurdu, Kesilip kbye
getirilen her kafanin kéylilere daha bol {irlin ve
daha ok zenginlik getirecegine inanirlardi, Buna
karg kurbanin ailesi yoksulluk ve dlimden baska
birsey bekleyemezdi, Kafa kesmenin yararlan ile
ilgili bu inanglar evrensel olarak yayilmist:.
Margaret Mead Mundugumor insanlarini &rnek
verirken onlarin kafatas) avlamaktan baska isleri
olmadigini, bu sirada gereksinmelerini kargilayan
esnafi tamamen yoketmemege calistiklarini an-
latir.

Kafa Kesme ve Yamyamhk

Kafatasi avcihige sikhikla bir diger pratige
bagliych yvamyamhk torenleri cok eski
zamanlara, Neandertal 6ncesi insanlarina kadar
uzanir, O zamanlar dlnyanin hemen her
késesinde yamyamlik térenlerl yapiliyordu, Yam-
yamlik gecen yilzyilda bile uygulaniyordu, bugtin
ancak Afrika’nin baz balgelerinde kalmigtir. Son
zamanlarda Okyanusya'da da gdrildl. Yayilmasi
asaf yukan kafatasi avciliginda oldugu gibidir.
Yenen genellikle kiigilk bir kiz veya bir yash
olmasina kargin yamyam/lik su inanca dayaniyor-
du : 8lmiis bir insanin etini yiyenler onun erdem-
lerini ve glciinil elde eder; yamyamhk bu
bakimdan sarap ve ekmek térenini andirmaktadir
(Hiristiyanlarda Isa’'min kamini simgeleyen sarap
ve etini simgeleyen ekmekle vapilan Okaristi
toreni. C. N.), Eti yenecek insan bbigeden
bélgeye degisen bir barbarlikla 8lduriiloyordu.

Kurban bazen korkung iskenceler altinda can
veriyor, bazen de basitce hemen 8ld{iriiliyordu.
Kafa kesilip beyin disari ¢ikartildiktan sonra
vilcut kugbasi pargalara bollinlirdll, Papua’lar
valmz ¢lrliyip kokan &liiden sizan sulan
igerlerdi. Bu les kokulu sivilan yemeklerine salga
olarak katiyorlar, boylece sembolik de olsa &lU
yemenin vyararlanini  kanitlamis  oluyorlardi.
Onemli olan su veya bu sekilde &lilyle biitiinles-
mekti. Kafataslarini siisleyip plsleyerek de bu
amaca erigilebilirdi. Demek ki tdrenlerdeki
danslar ve siisler cok &nemli bir rol oynuyordu.

Kafasi kesildikten sonra 6llniin yenip yenme-
mesi budundan buduna degismekte idi. Bir kere
her budun insan etinin tadimt begenmiyordu,
Yeni Gine'nin glineyindeki Purari irmaginin
deltasinda yasiyan Namau'lar kurbanin biitlin
vilcudunu yiyorlardi; herbiri 8l0n0n en hosuna
giden yerini koparip yerdi, Buna karsi Namau'la-
rin komsusu Elema’lar insan etini tiksinerek ve
sirf blylh olsun dive yiyorlardi. Ayni adanin
glney ve giney - bati kiyilarinda vyasivan
Asma’lar ve Marind - Anim'ler korkung kafatasi
avcilan ve yamyamdilar :  her aile blylylp
buduna katilan gocugu igin bir baskasinin

kafasini kesmek zorunda idi. Gen¢ adamin
vilcudu kurbanin kanina bulanirdi. Sonra bu geng
glinlerce yemeden ve konusmadan, kurbanin
kesik kafas) erkeklik organina dayali olarak
vasardi. Daha sonra gen¢ adam giindhlardan
anndinci bir banyo yapar ve yeniden hayata
donerdi. Artik &liintin kigiligi ile butiinlegmigti,
dylesine ki kurbanin ailesini istedigi zaman
gormege gidebilirdi. Kafatasi avaliga ile yam-

yvamlik herzaman birlikte gériilmez. Anlasiimas:
gerekli sey bu gibi dinsel torenlerin neye
yaradigidir ;* diinya ve toplum diizenine uymak
ve bu diizeni devam ettirmek. Bazen bilerek veya
bilmeyerek bir besin eksikligini gidermek s&z
konusudur bazi yamyamlar ormanlann
proteinli besinlerden yoksun b&lgelerinde yasar-
lar, o zaman insan eti gok gerekli bir besin
olmaktadir.

Kafatasi térenleri bazen hiristivanhk diinya-
sinda da goriillir. Bavyera’da her onbes yilda bir,
Hallstatt mezarligindaki mezarlar agilir, kafatas-
lart disan alinip temizlenir ve herbiri o kimsenin
neden &ldiigiin hatirlatan bir motifle sislenir;
daha sonra hepsi kilisede sergilenir. Bu gibi
torenlere yenilenen cenaze tdrenleri gdzilyle
bakilabilir. Sainte Catherine du Sinai manastirin-
da ozel bir oda vardi Slen kesigler
gomilditkten bir siire sonra kemikler mezardan
gikartilip bu odaya getirilir.



Diigmann kafatasin ele gecirmek toresi daha
kaybolmamistir, Fas'da 1904 yilinda 50 isyancinin
kesik kafalari sehir surlari Gizerinde sergilendi. Bir
zamanlar Fransiz ordusu Yeni Kaledonya'daki her
isyanci bagina belli bir prim vermekteydi. Biafra
ve Vietnam'daki son savaslar sirasinda diismanin
kafasini keserek havada bayrak gibi sallayan
askerler gériildd.

Yamyamliga gelince surasi iyi bilinivor ki o
her an hortliyabilir And daglarinda 610
arkadaglarini yiverek hayatta kalmay) basaranlan
hatirlarsiniz.

Arastincilar yamyamligin nesnel (objektif)
gerekgelerl ile pek ilgilenmediler. Bu adamlar

benzerlerinin etinde ne buluyorlardi 7 T&renleri
ve inanglari hangi hayat olaylarina dayaniyordu?
Bu konular arastirma beklivor. Her halde
Amerika’ll arastirici Hyden'in yaptigi deneylerle
yamyamlik agiklanamaz; Hyden'in planarya kurt-
guklari, sartlanmis bagka planarya’larin beynini
viverek belleklerini kuvvetlendiriyorlardi. Yam-
yamlik ile ilgili bOtlin inanglarda rol oyniyan bir
fenomen (olay) vardi ve buglne kadar bunun ne
oldugu anlasilamad.

SCIENCE ET AVENIR'den
Ceviren ;: Dr. Selguk ALSAN

Enerjl : Il

ISIDAN ELEKTRIK

Dr. Walter RAIER - Richard HOHN

Acaba diinyamizin enerjl sorunundan kurtulmak Igin yer altindaki enerj)
rezervierl ve elektrik tretimi igin bulunan yeni yollar yeterll olacak midir ?
Bu yeni enerji kaynaklan yalmz bilim adamlannin imidi degiidir.

n ... dokuz .. ... sekiz ..... oparlérlerden

gelen keskin ses her tarafa yayilinca, bilim
adamlar, mithendisler ve gazetecilerin siralarin-
dan heyecanh bir fisildama igitildi

“yedi .....alt ..... beg .. "

Gozlemciler merakla kontrol ekranlan éniin-
de oturuyorlar. Bu bilim tarihinin en biyik
anlarindan biridir. Yerin birkag bin metre altinda
bir atom bombasi patlatilacaktir ve bekleyven
bilim adamlan bu nilkleer patlamanin yerin
iginde sakli bulunan muazzam enerji kaynakla-
nini serbest birakacagim ummaktadiriar,
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Kontrol dairesi hafif bir sarsintiyla sallarur;
bu, yveni dev gibi bir enerji kaynaginin ortaya
ciktiginin biricik isaretidir

Yerin Icinden Cikan Enerji
Birlesmis Milletler uzmanlarina gore vyer
isisimin enerjl rezervi, elde edilebilecek biitiin

petrol ve komiir rezervierinden birkag yiiz kez
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fazladir, 7500 metre derinliklerde bulunan isi
miktan ise buglinin yilik & milyar olan petrol
tilketimini 500 wvil daha slrdiirecek enerji
degerine esittir. Ornegin Federal Almanya'nin
villik enerji tilketimi petrol olarak hesap edilirse,
halen 0,23 milyar ton, dogal gaz tiketimi ise 2,56
milyon tondur

Bilindigi gibi derinlere gittikge her kilomet-
rede sicakhk 30° C artmaktadir.

Bu ortalama degerler yukari, asagi bir miktar
oynayabilir, Buna bir &rnek Islandadir, burasi yer
kabugunda bir catlak kesiminde bulunmaktadir.
Burada kizgin magma igerden yukariya dogru
disaniya fiskinr ve Avrupa ve Kuzey Amerika

kitalarimi birbirinden iterek uzaklasgtinr. Islanda-
nin valkanik i¢ vapist bundan ileri gelir. Bir baska
misal de yer alti sularinin gok sicak katmanlarla
temasa gelmesidir. Kaya catlaklan arasindan

ylizeye c¢ikan bu sicak sudan ada sakinleri
faydalanir, Grnegin evlerini isitirlar. Sicak su
kaynaklarn, gayzerlerin de ayni sekilde nedenleri
vardir. Adadaki biiydk gayzerler 1 - 3 metre
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Bu konular arastirma beklivor. Her halde
Amerika’ll arastirici Hyden'in yaptigi deneylerle
yamyamlik agiklanamaz; Hyden'in planarya kurt-
guklari, sartlanmis bagka planarya’larin beynini
viverek belleklerini kuvvetlendiriyorlardi. Yam-
yamlik ile ilgili bOtlin inanglarda rol oyniyan bir
fenomen (olay) vardi ve buglne kadar bunun ne
oldugu anlasilamad.

SCIENCE ET AVENIR'den
Ceviren ;: Dr. Selguk ALSAN

Enerjl : Il

ISIDAN ELEKTRIK

Dr. Walter RAIER - Richard HOHN

Acaba diinyamizin enerjl sorunundan kurtulmak Igin yer altindaki enerj)
rezervierl ve elektrik tretimi igin bulunan yeni yollar yeterll olacak midir ?
Bu yeni enerji kaynaklan yalmz bilim adamlannin imidi degiidir.

n ... dokuz .. ... sekiz ..... oparlérlerden

gelen keskin ses her tarafa yayilinca, bilim
adamlar, mithendisler ve gazetecilerin siralarin-
dan heyecanh bir fisildama igitildi

“yedi .....alt ..... beg .. "

Gozlemciler merakla kontrol ekranlan éniin-
de oturuyorlar. Bu bilim tarihinin en biyik
anlarindan biridir. Yerin birkag bin metre altinda
bir atom bombasi patlatilacaktir ve bekleyven
bilim adamlan bu nilkleer patlamanin yerin
iginde sakli bulunan muazzam enerji kaynakla-
nini serbest birakacagim ummaktadiriar,

LT SR 1 T N | e

Kontrol dairesi hafif bir sarsintiyla sallarur;
bu, yveni dev gibi bir enerji kaynaginin ortaya
ciktiginin biricik isaretidir

Yerin Icinden Cikan Enerji
Birlesmis Milletler uzmanlarina gore vyer
isisimin enerjl rezervi, elde edilebilecek biitiin

petrol ve komiir rezervierinden birkag yiiz kez
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fazladir, 7500 metre derinliklerde bulunan isi
miktan ise buglinin yilik & milyar olan petrol
tilketimini 500 wvil daha slrdiirecek enerji
degerine esittir. Ornegin Federal Almanya'nin
villik enerji tilketimi petrol olarak hesap edilirse,
halen 0,23 milyar ton, dogal gaz tiketimi ise 2,56
milyon tondur

Bilindigi gibi derinlere gittikge her kilomet-
rede sicakhk 30° C artmaktadir.

Bu ortalama degerler yukari, asagi bir miktar
oynayabilir, Buna bir &rnek Islandadir, burasi yer
kabugunda bir catlak kesiminde bulunmaktadir.
Burada kizgin magma igerden yukariya dogru
disaniya fiskinr ve Avrupa ve Kuzey Amerika

kitalarimi birbirinden iterek uzaklasgtinr. Islanda-
nin valkanik i¢ vapist bundan ileri gelir. Bir baska
misal de yer alti sularinin gok sicak katmanlarla
temasa gelmesidir. Kaya catlaklan arasindan

ylizeye c¢ikan bu sicak sudan ada sakinleri
faydalanir, Grnegin evlerini isitirlar. Sicak su
kaynaklarn, gayzerlerin de ayni sekilde nedenleri
vardir. Adadaki biiydk gayzerler 1 - 3 metre



kalmliginda 90° sicak su stitunlarint 30 - 60 metre
vikseklige firlatirlar.

Yalmz vyer isisindan faydalanmanin birinci
kosulu, yerin dibinde yeterli derecede yiiksek
sicakliklarnin bulunmasidir. Buna da herseyden
once dinyamin bliyilk deprem kusaklarinda
rastlanmaktadir

1904'ten Beri Geotermal Kuvvet Istasyonlan

llk kez yer sisindan ltalya’da Larderollo'da
bir enerji kaynag olarak faydalamlmistir. 1904'te
bir deneme isletmesi olan 0,75 BG'lik bir buhar
makinesinden ibaret bir mini kuwvet istasyonu
yapilmisti. Elde edilen enerji ancak bir kag
ampuliin yanmasina yeterliydi. Bu geotermal
kuvvet istasyonunun baglangiciydi. Cok gegmeden
40 BC’tinde bir makine kiictik buhar makinesinin
yerini aldi ve Larderollo kasabasi geotermal
elektrik'ten faydalanmaga basladi. Buglin ayni

verdeki ver isi kuvvet santralinin kapasitesi
380.000 KW'dir. Bu bu tiirden Avrupa’da biricik
kuvvet santralidir ve ortalama 4,5 - 5,5 atmosfer-
de 1952 C'lik buharla galisir, oysa genellikle
modern 151 kuvvet santralleri 125 atmosfer ve
520° C ile ¢alismaktadir

Bu yiizden yer 1si kuvvet santralinin verimi
diistiktiir, bu da makineden ¢ikan, disari verilen
isinin gevreyi 1sitmasindan ileri gelir. Bir baska
neden de derinlerden gelen ve kirli olan buharin
kendisidir. Bunun iginde asagi yukari % 5 kirli
maddeler vardir ki, bunlar kikirtlti hidrojen,
amonyak ve borik asittir. Biitiin bu maddelerin
tiirbiinlere olan kimyasal etkileri (korruzyon)
isletme milhendislerine ¢ok is ¢ikarir, bu yiizden
ozel stizme tesislerinin yapilmasi zorunlugu
vardir. Larderello’daki yeralti is1 santralinin bir
Usttinltigli yas buharla c¢alisan baska birgok yer
1sts) kuvvet santrallerine karsin kuru buharla
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calismasidir. Genellikle kosullar Birlesik Devlet-
lerin batisinda ¢ok daha elverislidir. Asag yukan
San Fransisko’'nun 140 kilometre kuzeyinde,
Cayzer Bolgesi adi verilen yerde, 1960'dan beri
192.000 Kw'lik bir yer 1s1 kuvvet santrali islemek-
tedir. Bugiin bunun biiyiitilmesi distintilmek-
tedir.

Kaliforniya'da Imperial Valley'de 260° C'lik
vas buhar veryiiziine ¢ikar, tuz miktarnt % 1,5 -
2,5 kadardir. Nevada Eyaletinde bir deneme
tesisinde vyerden ¢ikan sicak su lsobiitam
kaynatmak icin kullamilir. Bunun buharniyla da
tiirbnler isletilmektedir

Amerika'da Yer Isisindan Daha Fazla
Elektrik Uretiliyor

Kaliforniya, Orta Amerika deprem kusagina
giren bir catlak kesiminde bulundugu igin Birlesik
Devletlerin enerji durumu oldukga miisaittir.
Gerekli mali ve teknik araclardan faydalanmak
suretivle National Science Foundation (Ulusal
Bilim Vaki) tilkede 1985°te yanisindan 132 milyon
Kw elektrik enerjisinin iiretilebilecegini tahmin
etmistir. 2000 yilina kadar bu 395 milyon Kw'ye
cikacaktir. Bu Birlesik Devletlerin bugiinkil enerji
dretiminden fazladir, Gergi buna erisip erisilme-
vecegi daha pek kestirilemez, ¢linkii burada da
elektrik akiminin birkag yliz kilometreden fazla
ekonomik olarak bir yerden bir yere iletilemeye-
cegi ilkesel sorunu ortaya gikar. Birlesik Ameri-
ka'da yer isisindan elde edilen elektrigin kilowatt
saatt yalmz 0,36 cent (5 TL. kadar) tutmaktadir ki
bildigimiz elektrik santrallerinde elde edilen
elektrigin kiloWatt't 0,5 centtir, fakat bu maliyet
farki uzak mesafelere iletilmek yiizinden derhal
ortadan kaybolmaktachr,

Ote yandan yer 151 enerji santralleri derinler-
den gelen buharlanin veya sicak sularin etkisiyle
cabuk asindigindan (korrozyon) zamanla olduk-
¢a pahaliya mal olurlar. Maliyvet hesaplarinda
genellikle verden ¢ikarilan buharin temizlenmesi
pek dikkate alinmaz. Fakat pratikte bu hi¢ de
béyle degildir. Burada ortaya ¢ikan sorun sudur,
gelecekte ucuz enerjiye mi, yoksa kafi derecede
bol enerjiye mi ihtiyag olacaktir ?

Kaliforniva'nin Meksika tarafinda son zaman-
larda aymi sekilde bir yer i1s1 kuwvet istasyonu
isletmeye agilmistir. Baska biri de El Salvador'da
bitmek iizeredir. Daha baskalan Japonya ve Yeni
Zelanda'da galigmaktadirlar. Fakat biitiin bu ver
151 kuvvet santralleri hep beraber 1000 mega-
watt'tan fazla Uretememektedir; bu ise yalniz
basina bir modern niikleer kuvvet santralinin
gilictine esittir. Buna ragmen yer igi 1sis1 gene de

bir enerji kayna@ olarak olduk¢a énemli bir rol
oynayacaktir.

Atom Bombalanindan Faydalanmak Suretiyle
Daha Fazla Yer Isi Kuvvet Santralleri

Yer isisindan faydalanmak igin her iki biyik
devlet de atom bombasi kullanmag distinmek-
tedir. Amerika Atom Enerjisi Komisyonu
1970'denberi ¢ok ilging bir plani incelemek-
tedir : Bu dahivane planin babasi Kaliforniva
Universitesi Profesérlerinden Dr. George C.
Kennedy'dir. 2500 - 3600 metre derinlikte kuru
ver alti “is1 bélgelerinde” atom bombasi patlama-
lan sayesinde bosluklar meydana getirilir ve
bunlara yiizeyden su pompa edilir. Ikinci bir boru
da ¢ikan buhan alir ve tirbinleri ¢alistinir.

Atom Enerji Komisyonunun Nevada'daki Test
Istasyonu 85'te yapilan denemelerde 5 megaton-
luk bir bomba (ki 5 milyon ton TNT'nin patlayici
kuvvetine esittir) min kayalik arazide 300 metre
¢apinda bir oyuk meydana getirdigi gorillmustir.
Profesdr Kennedy'ye gore bbyle bir patlama
viiziinden 18 trilyon (18 ve 12 sifir) kilo kalorilik
151 enerjisi Uretilecektir. Bu enerji “altin madeni-
nin” yalniz altida biri bombadan, altida besi de
verin altindaki sicak taslardan ileri gelecektir. Bu
151 rezervi de 45 milyar kilogram buhar (iretecek-
tir. Bu buhar miktari ile 50.000 kilowattlik bir
kuvvet istasyonu 10 yil siireyle durmadan galisa-
bilecektir. Ote yandan Leningrad Madencilik
Enstitiistinde Profesér Dijakin’in baskanhg altin-
da yer sisindan faydalanmanin aynintilarimi
incelemek (izere ézel bir laboratuvar kurulmus-
tur. Rusya, Federal Almanya gibi, yer 151 kuvvet
santralleri igin harcanacak emeklere degecek pek
uygun verlere sahip olmadig: icin, burada bagka
sorunlar ortaya ¢ikmaktadir, Prof. Dijakin de
nilkleer patlamalar ile yer alti oyuklan meydana
getirmegi diislinmektedir, yalniz yuvarlak olarak
4000 metre derinlikte, ki burada ortalama 100° C
lik bir sicaklik beklenmektedir. Boyle oyuklara
pompa edilecek su 50° - 70° C ile ylizeye
gikabilecektir. Dijakin'in hesaplarina gore araya
sokulacak, daha diisiik derecelerde kaynayacak,
isilarla yapilacak bir dolasim sistemi (devri daim)
ile yaklagik olarak 25 megawattlik bir glic elde
edilebilecektir. Bu ise edilecek masraflara oranla
pek azdir. Bu yontemin kullanilacag: Sibirya'da
ver altindaki bu isitici daha az dnemli olamaz.
Ne olursa olsun, burada bariggil atom bombasin-
dan bir yararlanma olanag bulunmus demektir.

Isimin Dogrudan Dogruya Elektrige Doniigmesi

En eski elektrik generatériiniin degeri hakkin-
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da uzmanlar,
halen aym

mesleksel konferanslar ise, ne zaman Magneto-
hidrodinamik (MHD) tartisma konusu olursa,
iyimserlik ile karamsarlk arasinda sallanmakta-

hig olmazsa Bati Almanya'da,
fikirde degildirler. Milletleraras

dirlar. En fazla ¢ekimser olanlar ise. ondan
taydalanacaklan umulanlar olmaktadir ne
endistri, ne de enerji liretici girisimleri buna pek
fazla bir ilgi gdstermemektedirler. Halen valniz
birkag bilimsel enstitii 100.000 marktan az yillik
bir biitge ile bu ugurda gahsmaktadir.

Birlegsik Amerika'da da, MHD &nciilerinin
sikavetlerine gére 1973 yilinda bu bilim alani igin
vaklagik 60 milyon lira dngdrillmiistil. Rusya'da
bu konu igin ne kadar para harcandii ise
bilinmemektedir, yalmz orada 1500 arastinc ve
teknisyen MHD gelisimt ile ugrasmaktadir
Adinin bu kadar kangik olmasina ragmen aslinda
magnetohidrodinamik oldukca basittir

MHD prensibi Faradayin indilksiyon yasas)
lizerine bina edilmistir: Bir elektriksel iletken bir

magnet alanimin icinde alan cizgilerini kesecek
sekilde hareket ettirildigi zaman bir gerilim
(voltaj) meydana gelir. Bugiin tamamiyle elektri-
gin tiretilmesi icin kullanilan dinamo makinesi bu
prensibe gre calisir, bir madensel bobin bir
magnet alamnda hareket ettinlir

MHD jeneratdriinde ise, elektriksel iletkeni-
nin yerini iletici bir gaz alir —ki bu plasma adimi
alir— ve yliksek lzla bir magnetik alanm icinden
gecirilir

Plasmanin akis dogrultusuna paralel konulan
elektrodlann  {izerinden bir  elektrik gerilimi
(voltap) alinabilir

Bu bir kaynak saliimo (hamlag) alewi ile ve
okulda kullanilan elektromagnetlerle bile olabi-
lir, yalnuz onlarda pek clizi gerilimler elde edilir.
Bunlar bir yandan gazin hizina, bir taraftan da
magnetik alanin siddetine bagimhdir, Teknik
bakimdan ilging generatdrler fse verin magnet
alanindan en asafi 50,000 kez daha kuvvetli
alanlara ve saniyede 1000 metrelik gaz hizlarina



ihtivac gdsterirler. Su anda 3000° sicakliktaki
gazlan sanivede 2000 metre hiza gikarmatia
muvaffak olunmustur. Bu bir roketinkine benzer
sekilde yapilan yanma odalannda yapiimaktadir,

Yalniz cok hizli gazlar iletkenliklerinin bir

kismini  kaybederler ve bu yilzden onlara
yardim edilmesi” gerekir Bunun igin de gaz
akimina kolayca kaynayan Kalium ve Caesium
gibi madenler ilave olunur. Ozel bir sorun da
arzu edilen yilksek magnet olan siddetleridir.
Stirekli isletme igin bunlar en giivenli olarak
supra iletken magnetler araciligy ile olmaktadir.

Bir MHD generatériinlin  verecei gerilim,
elektrodlaninin birbirinden olan uzakhgy, plasma-
mn siirati ve magnet indliktion ile orantilidir.
Bunu bir misalle gosterelim :  Elektrodlann
birbirinden uzakhg 10 santimetre, 20.000
gauss’luk bir magnet alant ve 3000° Kelvinlik bir
sicaklikta saniyede 1000 metrelik bir plasma
hizinda, elektrodlardan 200 voltluk bir gerilim
alinabilir. 50 santimetrelik bir elektrot uzaklig
ise. gerilimi 1000 vaolta gikanr.

Bu basit prensibe ragmen, bunun elde
edilmesi teknik biyilk emeklere ihtiyag gbsterir,
Bu 6teki taraftan plasmanin aktigi kanalda bir
boylamasina bir de enlemesine gerilim meydana
gelmesinden dolayi daha da artar. Her ikisinden
de faydalanabilmek igin, olduk¢a pahaliya mal
olan elektrod taraklar kullanilir.

MHD Jeneratiriiniin Kiiciik Verimi

Bugiin deneme modellerinde en fazla kulla-
nilan 6rekler —daha tamamiyle pratikte kulla-
milabilecek tipler yoktur— % 1 ile % & arasi bir
verime sahiptirler, fakat gelecekte MHD genera-
torii icin % 8'den maksimal % 20've kadar bir
verim umulmaktadir, General Electric'in Valley
Forge, Pennsylvania’daki uzay bilimleri laboratu-
varnda kapah bir gaz dolasim sistemi ile % 20
vakinlarinda bir verim elde edilmistir; yalmz bir
saniyeden ufak bir stire i¢in. Bundan ticari MHD
santralleri i¢in ne gibi bir sonug ¢ikanlacag daha
pek kesin degildir. Bildigimiz vanma motorlu
kuvvet santralleri yuvarlak % 40'lik bir randiman-
da calisirlar. MHD jeneratdriiniin pratik degeri
olacak bir kullamilisi, jeneratér gikisindaki muaz-
zam siyr faydali olarak kullanacak bagka enerji
kazanma yontemleriyle bir kombinezona ihtiyag
gasterir.

Almanva‘da bu viizden MHD generatérlerini
normal sebekelerin  bozulmasi halinde can
kurtaran akim santralleri seklinde kullanma fikri
ele alinmaktadir. Fakat sebeke sahiplerinin
tgisizligi yiiziinden ¢alismalar durmustur, ¢linki
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anlar aldiklar tedbirlerle sebekelerinde herhangi
bir anzamn meydana gelmeyecegi kamsinda-
chrlar.

Rusya‘da Ise yanma motorlu kuvvet santralle-
finin verimini MHD aracilhigr ile ylkseltmeye
cahisiimaktadir, Sicak ekzoz gazlari bir 151 kuvvet
santralinin buhar kazanini sitmak i¢in kullaml-
maktadir. Boyle bir deneme tesisi Moskova'da
ele alinmistir,. MHD generatorll simdilik sekiz,
adi generatbr ise 50 megawatt elektriksel enerji
tretmektedir. MHD ekzoz gazlannin olagandstd
sicak olmasi ve sogutulmalannin  gerekmesi
ortaya baska sorunlar gikarmaktadir. Bu ylizden
ugaklarin jet motorlanndan déniisecek klasik bir
sicak gaz thrbuniintin daha ivi hizmet girecegi
diisiintilmektedir. Bu aym zamanda ona bagla-
nan (¢ fazla akim jeneratér lizerinden sebekeye
dogrudan dogruya sokulabilecek, oyta MHD
generatdrll dogru akim Uretecekti. Birkag bir
voltluk dogru akimda ise, bir kag yiiz megawatt
akimlik gligte bir 100.000 amper meydana
gelecekti. Bu elektrik enerjisi orada ve derhal
biiyilk kimyasal tesisler igin kullamilmazsa, iletim
icin ¢ fazh alternatif akima dénigtiriilmek
zorundadir. Bunun icin ise ilave doniistirme
(redrestr) istasyonlarina ihtivag vardir. Meydana
gelen pek az olmayan masraflar bir yana (ki bu
Kw igin 150 -~ 200 mark tahmin edilir) bu yiizden
9% 2 - 4 raviatla da karsilasihr, Bir MHD
jeneratéril icin bu gok fazladir

Elektrik Akimi Veren Bir Staniol Levhacii

Blyik mucid bu fisati kagirmisti. Daha
gecen yizyillda Thomas Alva Edison bir amplil
{izerine yapistirilan bir staniol levhacigindan
topraga az bir akim gectigini fark etmisti. 100
watthk bir ampiilde bu akim 7 - 10 mikro amper
tutuyordu,

Termionlk enerji Gretiminde de MHD jenera-
tortinde aldugu gibi 151 dogrudan dogruya elektrik
enerjisine dondslyordu

Edison kendisi tarafindan bulunan bu etkinin
Edison etkisi adivla anilmasini sagladi. Fakat bir
daha onunla ilgilenmedi, Bu ylizden onun iki
bulus elinden kagmig oldu ©  Elektronik alaninda
villarca en énemli element olan elektron (tiipii)
lambast ve termionik konverter, déntstiirlici.

Gergekten  termionik  konverter igin 56z
konust olan isinin nereden geldigi degildir. Ig
biikey aynalarda yogunlastirilan giines isinlan, ya
da parcalanan atom gekirdeginin ¢ikardifi parga-
lanma isisi bu isi gérebilir,. Onemli olan yalmiz
elektronlara kizgin maden iginde hizl bir hareket
verebilmek icin sicakligin yeter derecede yiiksek
olmasidir ki onlar da “lyice kaynasinlar”. Eger



kizgin madenin kargisinda ondan daha soguk bir
maden viizeyi bulunursa, elektronlar onun
Gzerinde toplanirlar, Onlarn (izerlerinden akip
gidebilecekleri iletken bir baglanti saglanirsa,
elektrik akimi elde edilmis olur.

Bu ydntemdef teknik alanda faydalanmak
istenilirse, yapilacak sey valmz, elektron gikigini
fazlalastirmaktir; iste béylece termionik konver-
ter olusur. Son yirmi yil iginde biitlin geligtirme
laboratuvarlan onu gelistirmek icin ugrasmig-
lardir.

Elektron yayici [emitter) ile elektron alici
(kollektsr] arasindaki mesafe azaltilmak zorun-
davdi. Aralarindaki gerekli sicaklik ayrimlarn
viiziinden —en azindan 900 - 1000° C— bugiin
0.2 milimetreden 0,05 milimetreye kadar yaptlan
indirmeyi bilyak bir basarn saymak gerekir. Tabii
bu ise en elverisli olan materivel [(gereg)lerin
bulunmasi da ldzumluydu. Emitter 1700 derece-
den daha sicak oldugu igin yalniz erime noktas
cok yitksek olan bir kag maden bahis konusu
olabiliyordu  Giigliiklerin sebebi birbirivle geli-
sen iki istekten fleri gelivordu - Bir vandan,
elektron glictinii engellememek igin emitter ile
kollektéir arasinda bir vakum (hava boglugu)
gerekivordu. Ote yandan ise emitter etrafinda
favdasiz bir elektron bulutunun olusumu da
metal buharlarinin ilavesiyle engellenmek zorun-
dadir

Modern termionik konverterler, emitter yii-
zeylerinin santimetre karesi basina yaklasik 15

Ceviri Ozerine :

 mBtdn mutercimler “haindir”.

amperde 0,8 - 1,0 volt akim yogunlugu elde
etmislerdir, Siemens ve BBC - Interatom ortakli-
g1, buzdolabindan biraz kiiglik boydaki bir mini
niikleer reaktor iginde isleyen konverterlerin ge-
listirilmesini basardilar. Sonra bu konu hakkinda
bir daha birsey isitilmed|, Bu tam pratik alana
gegis esifivdl.

Uzmanlar bunlarin kullanig alani olarak deniz
alami olarak deniz alti arastirmasini, uzaydan
faydalanma olanaklarnim gdsteriyorlardi, Onlar
bunlardan baska bircok olanagin daha bulunaca-
fundan emindiler, fakat tabn baska herhangt bir
alani agza almak istemiyorlardi. Gergekten
termionik konverterler % 14 civaninda tipik
verimler elde ediyorlardi, Bu, agikca benzin ve
diesel motorlariyla elde edilenden ¢ok daha
diisiktii ve bildigimiz bir nikleer kuvvet istasyo-
nunun neredevse yansi kadardi. Bu ydnden
bakilirsa termionik konverterlerin caligtiriimas:
bir enerji israfindan bagka birsey olamazdi, Hatta
uzay uguslar bile bunlar icin kuvvetli, tagiyici bir
temel gorevini géremezlerdi. Gergi termionik
konverterler bliyik giicler igin glines hiicre
batarvalanindan ¢ok daha elveriglidir, fakat
bugiin onlar artik elimizde mevcuttur. Uzay
ucusu igin bir termionik reaktbriin geligtirilmesi
ise.en asags 1,7 milyar marka (10 milyar TL.) mal
olabilir.
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Diigmann kafatasin ele gecirmek toresi daha
kaybolmamistir, Fas'da 1904 yilinda 50 isyancinin
kesik kafalari sehir surlari Gizerinde sergilendi. Bir
zamanlar Fransiz ordusu Yeni Kaledonya'daki her
isyanci bagina belli bir prim vermekteydi. Biafra
ve Vietnam'daki son savaslar sirasinda diismanin
kafasini keserek havada bayrak gibi sallayan
askerler gériildd.

Yamyamliga gelince surasi iyi bilinivor ki o
her an hortliyabilir And daglarinda 610
arkadaglarini yiverek hayatta kalmay) basaranlan
hatirlarsiniz.

Arastincilar yamyamligin nesnel (objektif)
gerekgelerl ile pek ilgilenmediler. Bu adamlar

benzerlerinin etinde ne buluyorlardi 7 T&renleri
ve inanglari hangi hayat olaylarina dayaniyordu?
Bu konular arastirma beklivor. Her halde
Amerika’ll arastirici Hyden'in yaptigi deneylerle
yamyamlik agiklanamaz; Hyden'in planarya kurt-
guklari, sartlanmis bagka planarya’larin beynini
viverek belleklerini kuvvetlendiriyorlardi. Yam-
yamlik ile ilgili bOtlin inanglarda rol oyniyan bir
fenomen (olay) vardi ve buglne kadar bunun ne
oldugu anlasilamad.
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Acaba diinyamizin enerjl sorunundan kurtulmak Igin yer altindaki enerj)
rezervierl ve elektrik tretimi igin bulunan yeni yollar yeterll olacak midir ?
Bu yeni enerji kaynaklan yalmz bilim adamlannin imidi degiidir.

n ... dokuz .. ... sekiz ..... oparlérlerden

gelen keskin ses her tarafa yayilinca, bilim
adamlar, mithendisler ve gazetecilerin siralarin-
dan heyecanh bir fisildama igitildi

“yedi .....alt ..... beg .. "

Gozlemciler merakla kontrol ekranlan éniin-
de oturuyorlar. Bu bilim tarihinin en biyik
anlarindan biridir. Yerin birkag bin metre altinda
bir atom bombasi patlatilacaktir ve bekleyven
bilim adamlan bu nilkleer patlamanin yerin
iginde sakli bulunan muazzam enerji kaynakla-
nini serbest birakacagim ummaktadiriar,
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Kontrol dairesi hafif bir sarsintiyla sallarur;
bu, yveni dev gibi bir enerji kaynaginin ortaya
ciktiginin biricik isaretidir

Yerin Icinden Cikan Enerji
Birlesmis Milletler uzmanlarina gore vyer
isisimin enerjl rezervi, elde edilebilecek biitiin

petrol ve komiir rezervierinden birkag yiiz kez
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fazladir, 7500 metre derinliklerde bulunan isi
miktan ise buglinin yilik & milyar olan petrol
tilketimini 500 wvil daha slrdiirecek enerji
degerine esittir. Ornegin Federal Almanya'nin
villik enerji tilketimi petrol olarak hesap edilirse,
halen 0,23 milyar ton, dogal gaz tiketimi ise 2,56
milyon tondur

Bilindigi gibi derinlere gittikge her kilomet-
rede sicakhk 30° C artmaktadir.

Bu ortalama degerler yukari, asagi bir miktar
oynayabilir, Buna bir &rnek Islandadir, burasi yer
kabugunda bir catlak kesiminde bulunmaktadir.
Burada kizgin magma igerden yukariya dogru
disaniya fiskinr ve Avrupa ve Kuzey Amerika

kitalarimi birbirinden iterek uzaklasgtinr. Islanda-
nin valkanik i¢ vapist bundan ileri gelir. Bir baska
misal de yer alti sularinin gok sicak katmanlarla
temasa gelmesidir. Kaya catlaklan arasindan

ylizeye c¢ikan bu sicak sudan ada sakinleri
faydalanir, Grnegin evlerini isitirlar. Sicak su
kaynaklarn, gayzerlerin de ayni sekilde nedenleri
vardir. Adadaki biiydk gayzerler 1 - 3 metre



kalmliginda 90° sicak su stitunlarint 30 - 60 metre
vikseklige firlatirlar.

Yalmz vyer isisindan faydalanmanin birinci
kosulu, yerin dibinde yeterli derecede yiiksek
sicakliklarnin bulunmasidir. Buna da herseyden
once dinyamin bliyilk deprem kusaklarinda
rastlanmaktadir

1904'ten Beri Geotermal Kuvvet Istasyonlan

llk kez yer sisindan ltalya’da Larderollo'da
bir enerji kaynag olarak faydalamlmistir. 1904'te
bir deneme isletmesi olan 0,75 BG'lik bir buhar
makinesinden ibaret bir mini kuwvet istasyonu
yapilmisti. Elde edilen enerji ancak bir kag
ampuliin yanmasina yeterliydi. Bu geotermal
kuvvet istasyonunun baglangiciydi. Cok gegmeden
40 BC’tinde bir makine kiictik buhar makinesinin
yerini aldi ve Larderollo kasabasi geotermal
elektrik'ten faydalanmaga basladi. Buglin ayni

verdeki ver isi kuvvet santralinin kapasitesi
380.000 KW'dir. Bu bu tiirden Avrupa’da biricik
kuvvet santralidir ve ortalama 4,5 - 5,5 atmosfer-
de 1952 C'lik buharla galisir, oysa genellikle
modern 151 kuvvet santralleri 125 atmosfer ve
520° C ile ¢alismaktadir

Bu yiizden yer 1si kuvvet santralinin verimi
diistiktiir, bu da makineden ¢ikan, disari verilen
isinin gevreyi 1sitmasindan ileri gelir. Bir baska
neden de derinlerden gelen ve kirli olan buharin
kendisidir. Bunun iginde asagi yukari % 5 kirli
maddeler vardir ki, bunlar kikirtlti hidrojen,
amonyak ve borik asittir. Biitiin bu maddelerin
tiirbiinlere olan kimyasal etkileri (korruzyon)
isletme milhendislerine ¢ok is ¢ikarir, bu yiizden
ozel stizme tesislerinin yapilmasi zorunlugu
vardir. Larderello’daki yeralti is1 santralinin bir
Usttinltigli yas buharla c¢alisan baska birgok yer
1sts) kuvvet santrallerine karsin kuru buharla
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calismasidir. Genellikle kosullar Birlesik Devlet-
lerin batisinda ¢ok daha elverislidir. Asag yukan
San Fransisko’'nun 140 kilometre kuzeyinde,
Cayzer Bolgesi adi verilen yerde, 1960'dan beri
192.000 Kw'lik bir yer 1s1 kuvvet santrali islemek-
tedir. Bugiin bunun biiyiitilmesi distintilmek-
tedir.

Kaliforniya'da Imperial Valley'de 260° C'lik
vas buhar veryiiziine ¢ikar, tuz miktarnt % 1,5 -
2,5 kadardir. Nevada Eyaletinde bir deneme
tesisinde vyerden ¢ikan sicak su lsobiitam
kaynatmak icin kullamilir. Bunun buharniyla da
tiirbnler isletilmektedir

Amerika'da Yer Isisindan Daha Fazla
Elektrik Uretiliyor

Kaliforniya, Orta Amerika deprem kusagina
giren bir catlak kesiminde bulundugu igin Birlesik
Devletlerin enerji durumu oldukga miisaittir.
Gerekli mali ve teknik araclardan faydalanmak
suretivle National Science Foundation (Ulusal
Bilim Vaki) tilkede 1985°te yanisindan 132 milyon
Kw elektrik enerjisinin iiretilebilecegini tahmin
etmistir. 2000 yilina kadar bu 395 milyon Kw'ye
cikacaktir. Bu Birlesik Devletlerin bugiinkil enerji
dretiminden fazladir, Gergi buna erisip erisilme-
vecegi daha pek kestirilemez, ¢linkii burada da
elektrik akiminin birkag yliz kilometreden fazla
ekonomik olarak bir yerden bir yere iletilemeye-
cegi ilkesel sorunu ortaya gikar. Birlesik Ameri-
ka'da yer isisindan elde edilen elektrigin kilowatt
saatt yalmz 0,36 cent (5 TL. kadar) tutmaktadir ki
bildigimiz elektrik santrallerinde elde edilen
elektrigin kiloWatt't 0,5 centtir, fakat bu maliyet
farki uzak mesafelere iletilmek yiizinden derhal
ortadan kaybolmaktachr,

Ote yandan yer 151 enerji santralleri derinler-
den gelen buharlanin veya sicak sularin etkisiyle
cabuk asindigindan (korrozyon) zamanla olduk-
¢a pahaliya mal olurlar. Maliyvet hesaplarinda
genellikle verden ¢ikarilan buharin temizlenmesi
pek dikkate alinmaz. Fakat pratikte bu hi¢ de
béyle degildir. Burada ortaya ¢ikan sorun sudur,
gelecekte ucuz enerjiye mi, yoksa kafi derecede
bol enerjiye mi ihtiyag olacaktir ?

Kaliforniva'nin Meksika tarafinda son zaman-
larda aymi sekilde bir yer i1s1 kuwvet istasyonu
isletmeye agilmistir. Baska biri de El Salvador'da
bitmek iizeredir. Daha baskalan Japonya ve Yeni
Zelanda'da galigmaktadirlar. Fakat biitiin bu ver
151 kuvvet santralleri hep beraber 1000 mega-
watt'tan fazla Uretememektedir; bu ise yalniz
basina bir modern niikleer kuvvet santralinin
gilictine esittir. Buna ragmen yer igi 1sis1 gene de

bir enerji kayna@ olarak olduk¢a énemli bir rol
oynayacaktir.

Atom Bombalanindan Faydalanmak Suretiyle
Daha Fazla Yer Isi Kuvvet Santralleri

Yer isisindan faydalanmak igin her iki biyik
devlet de atom bombasi kullanmag distinmek-
tedir. Amerika Atom Enerjisi Komisyonu
1970'denberi ¢ok ilging bir plani incelemek-
tedir : Bu dahivane planin babasi Kaliforniva
Universitesi Profesérlerinden Dr. George C.
Kennedy'dir. 2500 - 3600 metre derinlikte kuru
ver alti “is1 bélgelerinde” atom bombasi patlama-
lan sayesinde bosluklar meydana getirilir ve
bunlara yiizeyden su pompa edilir. Ikinci bir boru
da ¢ikan buhan alir ve tirbinleri ¢alistinir.

Atom Enerji Komisyonunun Nevada'daki Test
Istasyonu 85'te yapilan denemelerde 5 megaton-
luk bir bomba (ki 5 milyon ton TNT'nin patlayici
kuvvetine esittir) min kayalik arazide 300 metre
¢apinda bir oyuk meydana getirdigi gorillmustir.
Profesdr Kennedy'ye gore bbyle bir patlama
viiziinden 18 trilyon (18 ve 12 sifir) kilo kalorilik
151 enerjisi Uretilecektir. Bu enerji “altin madeni-
nin” yalniz altida biri bombadan, altida besi de
verin altindaki sicak taslardan ileri gelecektir. Bu
151 rezervi de 45 milyar kilogram buhar (iretecek-
tir. Bu buhar miktari ile 50.000 kilowattlik bir
kuvvet istasyonu 10 yil siireyle durmadan galisa-
bilecektir. Ote yandan Leningrad Madencilik
Enstitiistinde Profesér Dijakin’in baskanhg altin-
da yer sisindan faydalanmanin aynintilarimi
incelemek (izere ézel bir laboratuvar kurulmus-
tur. Rusya, Federal Almanya gibi, yer 151 kuvvet
santralleri igin harcanacak emeklere degecek pek
uygun verlere sahip olmadig: icin, burada bagka
sorunlar ortaya ¢ikmaktadir, Prof. Dijakin de
nilkleer patlamalar ile yer alti oyuklan meydana
getirmegi diislinmektedir, yalniz yuvarlak olarak
4000 metre derinlikte, ki burada ortalama 100° C
lik bir sicaklik beklenmektedir. Boyle oyuklara
pompa edilecek su 50° - 70° C ile ylizeye
gikabilecektir. Dijakin'in hesaplarina gore araya
sokulacak, daha diisiik derecelerde kaynayacak,
isilarla yapilacak bir dolasim sistemi (devri daim)
ile yaklagik olarak 25 megawattlik bir glic elde
edilebilecektir. Bu ise edilecek masraflara oranla
pek azdir. Bu yontemin kullanilacag: Sibirya'da
ver altindaki bu isitici daha az dnemli olamaz.
Ne olursa olsun, burada bariggil atom bombasin-
dan bir yararlanma olanag bulunmus demektir.

Isimin Dogrudan Dogruya Elektrige Doniigmesi

En eski elektrik generatériiniin degeri hakkin-
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da uzmanlar,
halen aym

mesleksel konferanslar ise, ne zaman Magneto-
hidrodinamik (MHD) tartisma konusu olursa,
iyimserlik ile karamsarlk arasinda sallanmakta-

hig olmazsa Bati Almanya'da,
fikirde degildirler. Milletleraras

dirlar. En fazla ¢ekimser olanlar ise. ondan
taydalanacaklan umulanlar olmaktadir ne
endistri, ne de enerji liretici girisimleri buna pek
fazla bir ilgi gdstermemektedirler. Halen valniz
birkag bilimsel enstitii 100.000 marktan az yillik
bir biitge ile bu ugurda gahsmaktadir.

Birlegsik Amerika'da da, MHD &nciilerinin
sikavetlerine gére 1973 yilinda bu bilim alani igin
vaklagik 60 milyon lira dngdrillmiistil. Rusya'da
bu konu igin ne kadar para harcandii ise
bilinmemektedir, yalmz orada 1500 arastinc ve
teknisyen MHD gelisimt ile ugrasmaktadir
Adinin bu kadar kangik olmasina ragmen aslinda
magnetohidrodinamik oldukca basittir

MHD prensibi Faradayin indilksiyon yasas)
lizerine bina edilmistir: Bir elektriksel iletken bir

magnet alanimin icinde alan cizgilerini kesecek
sekilde hareket ettirildigi zaman bir gerilim
(voltaj) meydana gelir. Bugiin tamamiyle elektri-
gin tiretilmesi icin kullanilan dinamo makinesi bu
prensibe gre calisir, bir madensel bobin bir
magnet alamnda hareket ettinlir

MHD jeneratdriinde ise, elektriksel iletkeni-
nin yerini iletici bir gaz alir —ki bu plasma adimi
alir— ve yliksek lzla bir magnetik alanm icinden
gecirilir

Plasmanin akis dogrultusuna paralel konulan
elektrodlann  {izerinden bir  elektrik gerilimi
(voltap) alinabilir

Bu bir kaynak saliimo (hamlag) alewi ile ve
okulda kullanilan elektromagnetlerle bile olabi-
lir, yalnuz onlarda pek clizi gerilimler elde edilir.
Bunlar bir yandan gazin hizina, bir taraftan da
magnetik alanin siddetine bagimhdir, Teknik
bakimdan ilging generatdrler fse verin magnet
alanindan en asafi 50,000 kez daha kuvvetli
alanlara ve saniyede 1000 metrelik gaz hizlarina



ihtivac gdsterirler. Su anda 3000° sicakliktaki
gazlan sanivede 2000 metre hiza gikarmatia
muvaffak olunmustur. Bu bir roketinkine benzer
sekilde yapilan yanma odalannda yapiimaktadir,

Yalniz cok hizli gazlar iletkenliklerinin bir

kismini  kaybederler ve bu yilzden onlara
yardim edilmesi” gerekir Bunun igin de gaz
akimina kolayca kaynayan Kalium ve Caesium
gibi madenler ilave olunur. Ozel bir sorun da
arzu edilen yilksek magnet olan siddetleridir.
Stirekli isletme igin bunlar en giivenli olarak
supra iletken magnetler araciligy ile olmaktadir.

Bir MHD generatériinlin  verecei gerilim,
elektrodlaninin birbirinden olan uzakhgy, plasma-
mn siirati ve magnet indliktion ile orantilidir.
Bunu bir misalle gosterelim :  Elektrodlann
birbirinden uzakhg 10 santimetre, 20.000
gauss’luk bir magnet alant ve 3000° Kelvinlik bir
sicaklikta saniyede 1000 metrelik bir plasma
hizinda, elektrodlardan 200 voltluk bir gerilim
alinabilir. 50 santimetrelik bir elektrot uzaklig
ise. gerilimi 1000 vaolta gikanr.

Bu basit prensibe ragmen, bunun elde
edilmesi teknik biyilk emeklere ihtiyag gbsterir,
Bu 6teki taraftan plasmanin aktigi kanalda bir
boylamasina bir de enlemesine gerilim meydana
gelmesinden dolayi daha da artar. Her ikisinden
de faydalanabilmek igin, olduk¢a pahaliya mal
olan elektrod taraklar kullanilir.

MHD Jeneratiriiniin Kiiciik Verimi

Bugiin deneme modellerinde en fazla kulla-
nilan 6rekler —daha tamamiyle pratikte kulla-
milabilecek tipler yoktur— % 1 ile % & arasi bir
verime sahiptirler, fakat gelecekte MHD genera-
torii icin % 8'den maksimal % 20've kadar bir
verim umulmaktadir, General Electric'in Valley
Forge, Pennsylvania’daki uzay bilimleri laboratu-
varnda kapah bir gaz dolasim sistemi ile % 20
vakinlarinda bir verim elde edilmistir; yalmz bir
saniyeden ufak bir stire i¢in. Bundan ticari MHD
santralleri i¢in ne gibi bir sonug ¢ikanlacag daha
pek kesin degildir. Bildigimiz vanma motorlu
kuvvet santralleri yuvarlak % 40'lik bir randiman-
da calisirlar. MHD jeneratdriiniin pratik degeri
olacak bir kullamilisi, jeneratér gikisindaki muaz-
zam siyr faydali olarak kullanacak bagka enerji
kazanma yontemleriyle bir kombinezona ihtiyag
gasterir.

Almanva‘da bu viizden MHD generatérlerini
normal sebekelerin  bozulmasi halinde can
kurtaran akim santralleri seklinde kullanma fikri
ele alinmaktadir. Fakat sebeke sahiplerinin
tgisizligi yiiziinden ¢alismalar durmustur, ¢linki
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anlar aldiklar tedbirlerle sebekelerinde herhangi
bir anzamn meydana gelmeyecegi kamsinda-
chrlar.

Rusya‘da Ise yanma motorlu kuvvet santralle-
finin verimini MHD aracilhigr ile ylkseltmeye
cahisiimaktadir, Sicak ekzoz gazlari bir 151 kuvvet
santralinin buhar kazanini sitmak i¢in kullaml-
maktadir. Boyle bir deneme tesisi Moskova'da
ele alinmistir,. MHD generatorll simdilik sekiz,
adi generatbr ise 50 megawatt elektriksel enerji
tretmektedir. MHD ekzoz gazlannin olagandstd
sicak olmasi ve sogutulmalannin  gerekmesi
ortaya baska sorunlar gikarmaktadir. Bu ylizden
ugaklarin jet motorlanndan déniisecek klasik bir
sicak gaz thrbuniintin daha ivi hizmet girecegi
diisiintilmektedir. Bu aym zamanda ona bagla-
nan (¢ fazla akim jeneratér lizerinden sebekeye
dogrudan dogruya sokulabilecek, oyta MHD
generatdrll dogru akim Uretecekti. Birkag bir
voltluk dogru akimda ise, bir kag yiiz megawatt
akimlik gligte bir 100.000 amper meydana
gelecekti. Bu elektrik enerjisi orada ve derhal
biiyilk kimyasal tesisler igin kullamilmazsa, iletim
icin ¢ fazh alternatif akima dénigtiriilmek
zorundadir. Bunun icin ise ilave doniistirme
(redrestr) istasyonlarina ihtivag vardir. Meydana
gelen pek az olmayan masraflar bir yana (ki bu
Kw igin 150 -~ 200 mark tahmin edilir) bu yiizden
9% 2 - 4 raviatla da karsilasihr, Bir MHD
jeneratéril icin bu gok fazladir

Elektrik Akimi Veren Bir Staniol Levhacii

Blyik mucid bu fisati kagirmisti. Daha
gecen yizyillda Thomas Alva Edison bir amplil
{izerine yapistirilan bir staniol levhacigindan
topraga az bir akim gectigini fark etmisti. 100
watthk bir ampiilde bu akim 7 - 10 mikro amper
tutuyordu,

Termionlk enerji Gretiminde de MHD jenera-
tortinde aldugu gibi 151 dogrudan dogruya elektrik
enerjisine dondslyordu

Edison kendisi tarafindan bulunan bu etkinin
Edison etkisi adivla anilmasini sagladi. Fakat bir
daha onunla ilgilenmedi, Bu ylizden onun iki
bulus elinden kagmig oldu ©  Elektronik alaninda
villarca en énemli element olan elektron (tiipii)
lambast ve termionik konverter, déntstiirlici.

Gergekten  termionik  konverter igin 56z
konust olan isinin nereden geldigi degildir. Ig
biikey aynalarda yogunlastirilan giines isinlan, ya
da parcalanan atom gekirdeginin ¢ikardifi parga-
lanma isisi bu isi gérebilir,. Onemli olan yalmiz
elektronlara kizgin maden iginde hizl bir hareket
verebilmek icin sicakligin yeter derecede yiiksek
olmasidir ki onlar da “lyice kaynasinlar”. Eger



kizgin madenin kargisinda ondan daha soguk bir
maden viizeyi bulunursa, elektronlar onun
Gzerinde toplanirlar, Onlarn (izerlerinden akip
gidebilecekleri iletken bir baglanti saglanirsa,
elektrik akimi elde edilmis olur.

Bu ydntemdef teknik alanda faydalanmak
istenilirse, yapilacak sey valmz, elektron gikigini
fazlalastirmaktir; iste béylece termionik konver-
ter olusur. Son yirmi yil iginde biitlin geligtirme
laboratuvarlan onu gelistirmek icin ugrasmig-
lardir.

Elektron yayici [emitter) ile elektron alici
(kollektsr] arasindaki mesafe azaltilmak zorun-
davdi. Aralarindaki gerekli sicaklik ayrimlarn
viiziinden —en azindan 900 - 1000° C— bugiin
0.2 milimetreden 0,05 milimetreye kadar yaptlan
indirmeyi bilyak bir basarn saymak gerekir. Tabii
bu ise en elverisli olan materivel [(gereg)lerin
bulunmasi da ldzumluydu. Emitter 1700 derece-
den daha sicak oldugu igin yalniz erime noktas
cok yitksek olan bir kag maden bahis konusu
olabiliyordu  Giigliiklerin sebebi birbirivle geli-
sen iki istekten fleri gelivordu - Bir vandan,
elektron glictinii engellememek igin emitter ile
kollektéir arasinda bir vakum (hava boglugu)
gerekivordu. Ote yandan ise emitter etrafinda
favdasiz bir elektron bulutunun olusumu da
metal buharlarinin ilavesiyle engellenmek zorun-
dadir

Modern termionik konverterler, emitter yii-
zeylerinin santimetre karesi basina yaklasik 15

Ceviri Ozerine :

 mBtdn mutercimler “haindir”.

amperde 0,8 - 1,0 volt akim yogunlugu elde
etmislerdir, Siemens ve BBC - Interatom ortakli-
g1, buzdolabindan biraz kiiglik boydaki bir mini
niikleer reaktor iginde isleyen konverterlerin ge-
listirilmesini basardilar. Sonra bu konu hakkinda
bir daha birsey isitilmed|, Bu tam pratik alana
gegis esifivdl.

Uzmanlar bunlarin kullanig alani olarak deniz
alami olarak deniz alti arastirmasini, uzaydan
faydalanma olanaklarnim gdsteriyorlardi, Onlar
bunlardan baska bircok olanagin daha bulunaca-
fundan emindiler, fakat tabn baska herhangt bir
alani agza almak istemiyorlardi. Gergekten
termionik konverterler % 14 civaninda tipik
verimler elde ediyorlardi, Bu, agikca benzin ve
diesel motorlariyla elde edilenden ¢ok daha
diisiktii ve bildigimiz bir nikleer kuvvet istasyo-
nunun neredevse yansi kadardi. Bu ydnden
bakilirsa termionik konverterlerin caligtiriimas:
bir enerji israfindan bagka birsey olamazdi, Hatta
uzay uguslar bile bunlar icin kuvvetli, tagiyici bir
temel gorevini géremezlerdi. Gergi termionik
konverterler bliyik giicler igin glines hiicre
batarvalanindan ¢ok daha elveriglidir, fakat
bugiin onlar artik elimizde mevcuttur. Uzay
ucusu igin bir termionik reaktbriin geligtirilmesi
ise.en asags 1,7 milyar marka (10 milyar TL.) mal
olabilir.
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l nsan varatuciligimin, kiltir ve bilimden
vararlanarak ortaya koydugu en dnemli yapit
nedir 7.

diye bir soru sorulacak olsa, verilecek en
flging cevaplardan biri, herhalde, insanin, hayal
gliciind, bilimsel gelismelerle besleyerek yazdigi
“Haval - Bilim" (Science - Fiction) romanlaridir!.

olacaktir.

“Haval - Bilim Romancilig” ve “Bilginlik” 1.
IIk bakisda, bunlarin birbirleriyle bagdastinlmass,
olanaksiz gibi gdzilkilyor, Romanci, masasina
kapansin, edebivatini vapsin | Bilgin de labora-
tuvanna girsin, bilimsel arastirmalarina dalsin !
Bunlann, birbirleriyle ne iliskisi olabilir ki ¢

dive distinlilebilir. Oysa, insanoglunu, diger
canh varliklardan ayiran en bliylk 6zelligi, onun
bir “Haval Gicii"ne sahip olmasidir. Insan, bu
“Haval Gicl” ile, gelecege uzanabilmekte ve
ancak gelecekte erisilebilecek bir cok percekleri
va da buluglan, buglinden éniimiize kovabilmek-
tedir. Jules Verne, iste bu “Hayal Giicl” ile ylzyil
Oncesinden gelecege uzanabilmis, demzalti'nin
vapilabilecegini belirtmis ve “tepki prensibi” ile
calisan bir fiize ile ay'a vapilacak yolculugu
canlandirabilmisti.  Onun  belirttikler), yiizyil
sonra gercek olarak yiizeye gikinca, Jules Verne
ve romanlarina kargt duyulan kuskular ve
havretleri, hayranliga dénlstirmiistil,

Cagimizda ise, ban bilginler. “Haval Giicii”
nii, bilimsel bulgularla besleverek &yle ilging
yapitlar ortaya koyuyorlar ve dylesine hayranlikla
izleniyorlar ki, cevreleri, onlar, “Hayal - Bilim
Romanlar” (Science - Fiction) yazmaya adeta
zorluyor lsin daha da ilging vonii, bu bilginlerin
hikiye, roman, makale v.b. vapitlannda ortaya
koyduklar gergeklere, hemen 10 - 15 yil sonra,
bilimsel gelismeyle evisilmesi. Bu bakimdan, bu
bilginlerin “Science - Fiction” yapitlan, daha da
bliviik anlam kazamivor,

“Hayal - Bilim" vapitlan ortaya koyma
konusunda en ®6nde gelen bilginlerden bir|
herhalde Ingiliz Fizikgisi Arthur C. Clarke'dir.

Ingiltere'nin  bir evaleti olan Somerset'te
Minehead'de 16 Aralik 1917'de dogan Arthur C,
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Clarke, daha bilimsel calismalanina girismeden
“Hayal Giici“nil kullanan bir 8grenci olarak
kendini gtstermeye baslamisti. Clarke, zekds: ve
caligkanlig ile daha birinci sinifta, okul miidird
ile Ggretmenlerin dikkatlerini cekmeye baslamis-
t1. Okul yoneticileri, Clarke'in “Hayal Gici"nii
6zenle igletmekte oldugunu gordiklerinden,
onun bu ufkunun gelismesi igin yeni olanaklar
aramaya girismislerdi

Kitaplarindan birinin 6n séziinde bu konuya
deginen Arthur C. Clarke, sdyle yazmaktadir -

“.. Ogrenciligime ait en eski amlanm,
sintfimizin dniinde durup, tarith dncesi hayvanlan
trerinde hikaveler anlatmamdir. Okul Midiirii-
miiz Mr. Tipper, bana gii¢ verirdi. Ogretmenler
voniinden de cok sansh idim. Belki, bazilan
digerlerinden ¢ok daha iyi idi. Ama, icerlerinde
kétlh olan hig birinl hatirlamiyorum. Dokuz
vasima bastigimda (ki ayni tarihte Atlantigin 8biir
vakasinda Coddard, ilk sivi yakith fiizesini

ateslivordu). Mr. Tipper, akademik calisma
ufkumun genislemesi igin, benim Taunton'ta
Huish Gramer Okuluna gegmemi saglamisti
Boylece 1936 yilinda 19 vasima basincaya dek,
ikinci dgrenim ve egitimimi bu okulda yapmis-
tim. Huish'de Ingilizce égretmenim E. B. Mit-
ford'un etkisi ile Okul Dergisine skegler ve kigik
hikayeler yazmaya baslamistim. Kisa bir siire
sonra, benim Ik editdrim olan “Mitty’e,
“Tanninin Dokuz Milyar Adi” adli hikdvemin
vayin hakkint vererek, bor¢larimin bir Kismm
odemek olanagini elde ettim, " (1)

Cocukluguna ait, su bir kag satirda dahi
Arthur C. Clarke'in, bir gok seyi birlikte anlat-
makta oldugu gorilimektedir. Bunlardan birist,
kendisi daha dokuz vasinda iken, Amerikals
bilgin Coddard'in fiize galigmalanna baslamig
oldugunu szellikle belittmesidir, (Clinkl, cok
kisa bir siire sonra Clarke, bu konudaki galismala-
nn igine girecek ve cok ilging bir “Uydu
Projesini ileri stirecektir). lkincisi de, “Tannimin
Dokuz Milyar Adi” adli hikayesinin vayin hakkini
vermek suretivle, Mitty'e olan saygi borcunu



ddeyebilmesidir. Oysa, bu hikiye, basl basina
ilgingtir ve ok biiyik yankilar uyandracaktir.
Arthur €. Clarke, &grenimini basanlt bir
matematik ve fizik bilgisi lle tamamladiktan
sonta, RAF (lngiliz Hava Kuwvetleri) nde
“Radar” (izerinde calismaya baslamig ve “lkinci
Diinya Savast” iginde Ingiltere’de "Radar”’ tesisle-
rinin kurulmass ve gelistirilmesinde biiyilk katki-
larda bulunmustur. Burada énemli olan husus,
Clarke'in, bu dénem iginde matematik, fizik ve
elektronik alanlarinda elde ettigi teorik bilgileri
uygulamaya koymasi ve basarili sonuglara ulag:
mastdir. Arthur C, Clarke'in en ilging galismas,
daha, uzaktan haberlesme (Telekomunikasyon)
fikri Ingiltere’de gelismemis iken “Telstar” tipin-
de “Sun’t Uydu"larla haberlesme projesint ortaya
atmasidir. Clarke, bu projeyi 1245 yilinda ortaya
attiy zaman, belki bazilari kendisine tebessiimle
bakmuslardi. Ancak, 15 yil sonra, “Telstar” sun'i
uydu'su, aynen Arthur C. Clarkein projesinde
belirttigi gibi yapilacak ve uzaya firlatilacakt:.

1937 yilindan beri “Hayal - Bilim" (Science -
Fiction) hikdye ve romanlan yarmay) elden
birakmayan Clarke, bir yandan kenci “Hayal
Glicii” lle gelecekte erisilebilecek gercekleri
gordniine sermeye calismys, bir yandan da
bilimsel gelisme sonunda elde edilen bulgulan
dikkate alarak, gelecekte neler olabilecegini
resmetmeyve ¢aba gdstermistir,

Cegen her yil ile birlikte, Arthur C. Clarke’in,
oniimiize serdigi gergeklere ulasiimas: karsisinda
UNESCO, 1962 yilinda bilimsel vayinlar igin
koyduu KALINGA adilting, kendisine vermistir.
Clarke, 1946 - 1947 ve 1950 - 1953 yillan icinde
British Interplanetary Society (Ingiliere’de Geze-
genler Arasi Dernegi) nin Bagkanhigini vapms,
1951 wilinda Londra’da vyapilan Uluslararas
Astronautical Kongre've baskanlik etmis olup,
Royal Astronomical Demegi Uyeligine secil-
misgtir

Burada bizi sagirucy bir durum, bu biyiik
bilginin, Ingiltere’den ayrilarak Seylan adasma
gidip verlesmesi ve orada yvasantsini strdiirmesi-
dir. Kimbilir, belki de orada, Doga ile daha da
vakindan dostiuk kurma olanagini elde etmistir
Kitaplan yaminda, okuduk¢a “Hayal Gilcii"n
daha da gelistiren ve her an liboratuvannda
galiyma olanaklanina sahip bulunan Arthur C.
Clarke, elde ettigi bulgulara dayanarak bilimsel
gelismeler sonunda, insanoflunun  nasil  bir
gelecege ulagacagim daha da kolaylikla ¢izebil-
mektedir

Bu Ginld Ingiliz bilgini “Uzayin Kesfi” adli ve
tamamen bilimsel olarak vazmiy bulundugu

vapitinin son sayfalarinda, 3000 yillarinda yasa-
yan bir tarth¢inin goyle konusacaBini yazmists -

.. Roketlerin gelmesivle milyonlarca wilhik
ayinm ve ortiinme sona ermistir. 1k Uzay
Cemisinin, Mars ve Jlipiter gezegenleri ylzeyine
inmesi ile wkimizin gocukluk cagi bitmis ve bizim
“Tarth” adini verdigimiz sey, simdi baslamis-
ur..” (2)

Bir noktays hemen isaret edelim, Clarke, bu
satirlan 1951 - 1958 yillan i¢inde yazmisti. Henlz
de Insanoglu, Mars ve lipiter'e ayagim basmis
degildir |

Yazimizin basindanberi Clarke'tn hem bir
bilgin hem de bir “Hayal - Bilim"” yazan olmas
tzennde durmamizin bir baska nedeni, bu
bilgin‘in, “Haval - Bilim" (Science - Fiction)
olarak vazdigi vapitlaninda, cagimizin cok Btele-
rine hizla atlamakta olmasindandir.

Hatrlarsariz 1973 - 1974 yillan  icinde
iilkermnizde de oynayan “2001 Uzay Yolu
Macerasi” adl bir filmi seyretmistik. Arthur C.
Clarke, bu filmin konusunu, ilk kez 1954 vilinda
“The Sentinel” adli hikdvesi ile yayinlamisti.
Onli film rejisérd Stanley Kubrick'in, bu konuda
bir "Uzay Romani” yazmasini dnermesi (zerine
1964 yilinda kaleme almaya basladigi 2001 ;
A Space Odyssey” (2001 Uzay Yolu Macerasi)
adli yapitim, 1968 yilinda yayinlamigtir. Iste,
flkemizde seyrettigimiz film, bu romandan filme
aktanimis olandir. Filmi seyretmis olanlar, hig
kusku yok ki, ayni heyecanl dakikalan, su anda
da vyasayacaklardir. "Uzay gemisinin Veniis
gezegenine yol almas.. Bu gemide bulunan HAL
9.000 adl elektronik beyinin insanogluna hilk-
metmeye kallkismast.. Bowman adly uzay pilotu-
nun elektronik beyini yenerek uzay gemisine
hakim olmasi,. Jlpiter ve Satim'll gectikten
sonra bambagka bir evrene girerek degisime
ugtramasi ve henllz dogacak bir ¢ocuk halinde
yeryliziine donmesi.. v.b. gibi”,

Asil deginmek istedigimiz konu, Arthur C.
Clarke’in, bir Fizik ve Elektronik Bilgini olarak, bu
kitabinin &nsdziinde vazdiklandir. Clarke, &n-
séz'de aynen sdyle demektedir -

“Buglin yasayan her insanin arkasinda otuz
havalet beklemekte... Ciinkii bugiin 6lilerin
sayisi, canhlanin safisina gdre bu orandadir.
Zamanin dogusundan bu yana, diinya gezegeni-
ne, kabaca yiiz milyar insanoglu ayak basmigtir,
Bu ilgi ¢ekicidir. Clinkd, Samanyolu'nun da,
asafy yukari viiz milvar yildiz oldugu saptanmig-
tr. Buna gdre, gdkylziinde her canly igin, bir
yildiz yanip sdnmektedir

Bu yildizlarin herbiri bir glinestir. Dilnyamiza
15tk ve sicakligini veren bizim glinesten daha
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bilylik ve parlak. Ve ¢ogunun, belki de hepsinin
uydusunda gezegenleri vardir. Ik insandan bu
yana, gokyliziinde her canlimin dinyamiz bilyiik-
lagiinde kendi cenneti ya da cehennemi olabile-
cedi, hemen hemen kesindir.

Szl gegen ve var oldupu dne sirdllen bu
cennel ve ceheanemlerin ka¢ tanesinde canly
oldugu, va da ne tiir canlilann yasadigi hakkinda
bir tahmin ylrdtilmemektedir. En yakini, gele-
cek kusagin bile hedefl olmaktan uzak Mars
[Merih) va da Veniis'ten milyonlarca defa daha
uzaktir. Fakat bu mesafe, giderek yok edilmekte-
dir. Oyle ki, bir glin yildizlar arasinda kendimize
benzer canlilarla va da bizden Gstin yvaratiklarla
kargilagiverecegiz,

Insanoglu geg bile kalmigtir bu kargilasmada.
Ancak, bazilan, béyle bir sevin gerceklesmemesi
istegtindedir. CoBu, "Kendimiz uzaya gitmeyi
goze aldiimiz halde, ne diye heniiz gergekles-
memistic bu kargilagmalar 7 demektedir.

Oyle ya, neden ! Bu makil soruya verilecek
bir tek cevap var. Ancak, sunu da hatrnmaedan
gikartmayin ©  bu hayali bir hikdyedir. Gergek,
her zamanki gibi vzaktadir ™ (3)

Simdi, Arthur C. Clarke'in “Hayal - Bilim”
[Science - Fiction) romanindan basimiz kaldira-
im ve onun bilimsel caliymalarina gegelim.
Clarke, en (nl0 bilimsel yapitlarindan biri olan
"Gelecegin Cehresi” adli eserinde, yine “Hayal
Giicli"nil ¢alistirarak, vakin bir gelecekte, “In-
sanoflu’'nun Kopyalan“nm, bir televizyon dalgasi
gibl, bir verden bagka bir vere iletilebilecegini
ileri stirmektedir. Bu durumun, bir televizyon
sisteminden hig bir farki olmayacagini iddia eden
Clarke, sbyle yazmaktadir -

* . Televizyon sistemi, aym anda valmz tek
tsik degert iletir. Fakat, bunlann 250.000 tanes,
bir saniyeden ¢ok kisa bir zamanda ekran {izerine
aksettigi igin, biz tam ve sirekli bir resim
goriiriiz. Bu i, bir sanivede otuz defa (baz
memleketlerde yirmi bes defa) tekrarlandigi igin
de sahne bize kesiksiz hareket halinde goriiniir.
Demek ki, televizyon vericisi, sahnenin stk ve
polge degerleri hakkinda bir sanivede birbirinden
ayry tam, 7 .500.000 sinval gdndermektedir.

Simdi, biz de birgok “Hayal - Bilim™ yazan
gibi, bazi teknolojik hillyalara dalalim. Bir
televizyon kamerasinin stidyoda bir sahneyi
kaydettigi gibl, bir kati cismi, atom - atom gérilp
kaydedebilecek bir Gstlin réntgen cihazi tasavvur
edelim. Bu cihaz, meseld, surada bir karbon
atomu. onun bir milimetrenin milyarda bir kadar
saginda bir bosluk, sonra bir oksijen atomu v.b,
kavdederek, 6nline konulan cismin tamamini, bir
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sira elektrik impulslan halinde tarif ve tasvir
edebilecek ve bunlari dalgalar halinde yayinlaya-
caktir. Eger, béyle bir cihaz, birgln var olabilirse;
tupki televizyonda oldugu gibi, islemi tersine
gevirmek ve bu dalgalarla iletilen bilgilerden
[informasyondan): hareketle. asil cismin mutlak
sekilde ayni olan bir kopyasini, yeniden meydana
getirmek mimkiin olacaktir. Boyle bir sisteme,
"Madde lletici” adi verilebilir. Gergi, bu terim,
gercefl tamamivle agiklamaz Cilnkd, televiz-
yon, nasil $igin kendisini iletmivorsa, bu da
maddenin kendisini gdtirecek degildie, O,
valnizca bir informasyon |letecek ve buna
dayamlarak, alici cihaza konulmus bulunacak
perekli savilarda cesith atomlar aslindaki sekil ve
yvamda dizenlenip, o cismin tam bir kopyasim
mevydana getirecektir. Bunun sonucu da, ani bir
ulagim, hi¢ degilse. diinyanin ¢evresini, saniye-
nin yedide birinde dolanan radyo dalgalan
hizinda bir ulagim olacaktir. ™ [4)

Bu satrlan okuduktan sonra, Arthur C
Clarke'in kisiligl, bilimsel calismalar) ve “Hayal -
Bilim’* ghicd, insani sagirtiyor.

“Celecetin  Cehresi” adli Onll  kitabinin
baéliim baghklar bile, birbirlerinden ilging. . Fili
minvatiitlegtirmek... Yirllven vollar.. Otomohilin
6liimil..  Ehlilegtirilmis yer ¢ekimi.. Otomatik
direksivon.. Yakitsiz tasit . Mesafesiz Dinya.
Madde iletici.. Dilnya digi varatiklaria temasa
doiru.. Galaksi telefon rehberi. . Yoriinge gazete-
si.. Diistinen makineler.. v.b. gibi” Insan,
sayfalan cevirdikce, sagskinligs &nce hayranhiga
dénisiiyor, Ve,. kisa bir siire sonra da, kendi
“Haval Glicii"nl kullanmaya yonelivor. Denile-
bilir ki, Arthur C. Clarke kadar “Insarun Haval
Ufkunu Genigletebilen” bilgin ve vazar, ¢ok az
yerylizine gelmistir

Yukanda, onun “Tannmin Dokuz Milyar Adi”
adly hikdyesinin, gok blvilk yankilar varattigina
deginmistik, Hikayenin tamamimi buraya alma-
miza imkdn olmadig icin, soylece Gzetlemeye
caligalim -

New - York'un, Elektranik Beyin makineleri
vapan Unlli firmalanndan birine, Tibet'ten bir
Lama (Rahip) gelerek, Tibet'teki Manastirlan
igin, son model elektronik beyinlerden birini
kiralamak istedigini bildirir, Ancak, bir sart
vardir. 10 ondaliga kadar, biitln matematik
tslemleri yapan bu son sistem makine, say) yerine
Tibet Harfleri'ni basacak bir bigimde programla-
nacaktir. Firma Direktéril, hayretle, bunun
nedenini sordugunda, Lima, sakin, sévle cevap
verir

— Cok basit. Ugyiiz yildanberi, Tann'nin
biitlin adlarimin listesini hazirlamak Igin ugras-



2001 Yilinda™ adh filimden bir gdriintil. Arthur C. Clarke’in “Hayal Giicii” ile yarattif
"M"dlummUuMﬂMhmmmmmhﬂ
yoapan “Uzay Fizesi".

voruz. Siz, buna, bir tiir dinsel ayin yéntemi  biridir. Yiice Varhga verilen adlar, Tann, Allah,
divebilirsiniz. Bu bizim dinimizin temellerinden lipiter, Yehova, v .b. ne olursa olsun, insanlarin
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vapistirdigi  etiketlerden 6te bir sey degildir.
Burada, acikliyamadigim kadar karmagik bir
felsefe yiiriitme sonucu, su kanya vardik ki,
harflerin biitlin kansimlar arasinda, Tanrnin
Gergek Adlar bulunmaktadir. Iste, bizim.ama-
camiz, bu adlann timiini bulup yazmaktan
ibarettir... Bu makine sayesinde, onbes bin yilda
yapacagimiz i, 300 giinde bitecek !

Direktér, Lama'nin sozlerinden pek bir sey
anlamamakla birlikte, Tibetli rahibe, makinenin
istidigi bigimde hazirlanacagim bildirir. Elektro-
nik Beyin'in New - York'tan sokiillip Tibet'e
tasinmasi ve orada monte edilerek rahibin
istedigi bigimde cahstirilmasi icin iki miihendis,
lic ay siire gdrev yapmak lizere Tibet'e génderilir.
Iki miihendis, Tibet'in daglar arasinda makineyi
monte eder ve calistirmaya baslarlar. Rahipler
de, makinenin bastig kelimelerden bazilarini
cikartip keserler ve kocaman defterlere saygi ile
yapistirmaya baslarlar. Chuk adli mihendis,
Rahiplerden biri ile yaptigi konugmayi, diger
arkadasina heyecanla iletir :

— Dinle Georges, ihtiyar demin anlatt
bana. Samiyorlar ki, biitiin bu adlan yazdiklan
zaman (ki onlara gére dokuz milyar kadarmis)
Tanrisal, kutsal amaca erisilmis olacak. Insan
ki, hangi gorev igin yaratilmuis ise, gérevini
tamamlamis olacakmus |..

Georges, sikinti ile sorar,

— Yani, bizim isimiz bitince diinyanin da
sonu gelecek dyle mi ?

Chuk, sinirli, sinirli giller,

— Ben de ihtiyara bbyle dedim iste. O
zaman, garip, garip bakti suratima, bir &gretme-
nin, pek aptal 6grencisine baktig gibi ve dedi ki:
Yok camim, bu kadar &nemsiz olmayacaktir
herhalde .. ;

Bu konusmadan sonra, iki milthendis arkadas,
bu sikintili yerden bir an once aynlmayi
kararlastinrlar. Makineyi 24 saat caligir bir
duruma getirirler. Boylece, is, dort giinde
tamamlanmis olacaktir. Bir hafta sonra kiigiik
hava alanina bir ucak inecegine gére, ona
yetisip, Tibeti terkedebilirler. Makine 24 saat
galisir durumda Tanrimin Adlanm saptarken iki
arkadas, usulca kacarlar. Chuk ovaya yaklagirken
seslenir ;

— lste. Amanin diinya varmis.

Kiglicik bir glimiis hag gibi, eski D. C. 3 tipi
tasit ucagl, asagiya o uydurma kiicilk hava
alanina konmustu. Bu gériiniim, insanda, kosko-
ca bir buzlu viski yuvarlama istegi uyandinyordu,
Chuk, tirkil ¢agirmaya basladiysa da hemen
vazgecti. Daglar cesaretini kinyordu.

Georges, saatine bir gbz atti.
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— Bir saat sonra alandayiz. Ne dersin. Hesap
bitti mi acaba ?..

Chuk, karsilik vermedi ve Georges bagini
kaldird: ki, arkadasinin yiizii bembeyaz kesilmig,
goge donmiistii. “Bak” diye minldand.

Georges da gdzlerini kaldirds.

Baslaninin iizerinde, daglarin sessizliginde,
vildizlar, son kez, teker, teker sénmekteydi. ..

Arthur C. Clarkein, bu ilging “Hayal - Bilim”
hikayesini biraz daha canli olarak nakledebilmek
igin, son satirlar aynen almaya galistik. “Hayal -
Giict”nil kullanma sirasi, artik sizindir.

Bakin, Gnld bilgin Clarke, “Hayal - Bilim”e
nasil bir évgii'de bulunuyor :

“ . Verne ve Wells'in linlli adlarini andiktan
sonra, sunu agikg¢a sdylemek isterim ki, gelecegin
olanaklarini tartismak konusunda ancak, “Hayal -
Bilim” vyazar ve okurlan, gergekten vyetkili
olabilirler. Bu edebiyat tiirini —bir kag il
éncesine kadar oldugu gibi— bilgisiz ya da
acikca kétil niyetli elestirmecilere karst savun-
maya artik gerek kalmamstir. Fakat, biz burada
“Hayal - Bilim”in edebi niteliklerini inceleyecek
degiliz. Biz, onun, valnizca teknik yonii ile
ilgilenecegiz. Son otuz yil iginde, on binlerce
kitap, gelecegin hayale siabilen (ve ¢ok defa
sigmayan) olanaklanm islemistir. Olmasi miim-
kiin olan her sey, surada, burada, kitaplarda,
dergilerde ele alinmistir, Ontimiizdeki on yildan
6teye uzanan gelecek hakkinda bir gériis sahibi
olmak bir kimse igin, “Hayal - Bilim” yayinlarini,
elestirici (sifat 6nemlidir) bir gézle okumak,
vazgegilmez bir 8grenim yoludur..” (5)

Saniyorum ki, Clarke’in bu sézleri, “Hayal
Giicli”niize ve onun “Yaratma Kuvveti”ne olan
gliveninizi, daha da arttiracaktir. Bakin, son
kitabint bile nasil bitiriyor :

“__ Hangi Uygarliklar, varligimizi bilmekte-
dir 7.. Diger Gezegenlerdeki bu varliklarla ne
zaman bulusacagiz ?.. Saniyorum ki, bu, pek
fazla stirmeyecektir..” (6)
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okuma sanatiyla vyakindan °ilgilenenler
D driimecege de hayranhik duvan kisilerdir. Bu
nedenle kapimizin bir kdsesine tekerlek bigimin-
de agini &rmiis bahge Sriimcegini, baskalanndan
benim bu yaratigi sevdigim kadar sevmelerini
bekleyemem. Araneus diadematus hayvanlan
bizlere cazip gdsteren ve onlara karyi sempati
duymamiza yarayan her tlirlll gocuksu sekiller-
den ¢ok uzaktir. Ayrica yasamlanny stirdiiriirler-
ken gecirdikleri safhalan da unutmamak gerek.
Bir tavsanin taze bir yonca yapragina sigrayig
gibi bahge oriimcefi de ince ipek afinda
gomilerek bir kdseye gizlenip biyiik bir ustalikla
geregince sararak oldUrebilecegi ziyaretgisini
beklemeye kayulur.

Dag evimizde bir stire bizimle birlikte oturan
kayinvalidem giiniin birinde evimizin yeni konu-
fu Aranea (bundan béyle disi ériimcege bu adi
kullanmama miisaade ediniz) ile tesadif karsila-
sivermis. Kapi cergevesinde Srdigd agmin altin-
dan bozulmamasi igin itina ile egilerek gegtigi

halde, gergekte merakli bir kigi olmakla beraber
sekiz ayakli usta 6riimcegi hicbir zaman yakin-
dan gormeyi arzulamamig. Ancak bizleri derhal
onun varligindan haberdar etmisti. Onun gibi bu
yaratigi yakindan tamimayan daha ne kadar gok
kisi vardir kimbilir. Simdi onu kisaca tamimaya
cahigalim.

Yizyihin déniim noktasina rastlayan devirle-
rin hamimlan gibi bahge &riimcegi de iki ayn
boltimde incelenebilir. Bu kisimlar hanimlarda
sikica sikilmis bel korsesi, oriimcekte ise ince
fakat oldukga hareketli, sapa benzeyen bir parca
ile ikive aynlmis olur. Aranea’nin &n vilcudu
arkaya nazaran daha saglam bir yapidadir. Dort
¢ift bacagindan Ondeki kilavuz bacaklanna
“pedi-palpe” denilir. llging olan tarafi Griimce-
gin, [(Aranea gok kétl goren yaratiklardan biridir)
avlandigi zaman yararlandigs her iki duyusunu da
bas kisminda degil de, bacaklannda tagidigidir,
Dokunma duyusunun en kuvvetli oldugu mer-
kezler bacaklarinin taban kismi ile gene hortu-
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munun uglandir. Kol, bacak, bas ve gbgiislerinde
goriillen ve hava hareketlerinden son derece
etkilenen uzun tlyler &rilmcegin 6zellikle hassas
sayilan organlandir. Ses dalgalanni bile toplaya-
bilirler

Ust viicudunun ug tarafinda, yani bizlerde
basin bulundugu kisimda, avlandiklarinda silah
vazifesini gorecek organlar bulunmaktadir. Bu
organlar ¢engel biciminde olup iki adettir. Her
cengelin ucuna yakin kissimda zehir bezi (Cheli-
zeren) bulunmakta ve usta avcilar “Oriimcekler”
bu zehiri avlanini sokup 6ldiirmek izere kullan-
maktadirlar. Ancak bu evcil yaratiklardan irken
okuyuculanmiza bu hayvanlann insanlar igin
tehlikeli olmadiklarim aciklamakta yarar var. Kan
fiskiracak sekilde Aranea tarafindan sokulmusg
kisilerin yasamlarini siirdiireceklerinden hig siip-
he etmememiz gerek. Deri {izerinde ufak bir
kizarikhktan baska iz kalmamaktadir. Ancak
zehirli oriimcek cinslerinden “Siyah Dul” veya
“Malmignatte” (Latrodectus) hayatimizi tehdit
edici olanlanindandir.

Bahce Griimceginin portresini gizebilmem
icin herseyden &nce bir biylitece ihtiyacim
olacaktir. Picasso, yasayan yaratiklarin hep;inde
gézlerin her zaman burnun Ust tarafinda bulun-
madigini resimleriyle agiklamaya caligmigti. An-
cak bahge &riimceklerinin bas kisimlarimin,
otomobil vanslanina katilan spor arabalarda
oldugu gibi sadece gz bataryasindan olusmus-
casina benzetilmesi saskinlik uyandirmisti. Bu
hayvanlarda muntazam olmayan bigimde verles-
tirilmis biiylkce gdzlerden dérdii 6n tarafta,
biraz daha parlakca, diger iki cift gozil ise
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bizlerde sakaklarda bulunan saglann oldugu
kisma rastlayan yan taraflarda bulunmaktadhr.
Oriimceklerin bu gériiniimleri oldukga stirrealis-
tik goriilmektedir, Bizler bahge &rlimceginin
gorme duyusunun gok keskin elduguna inaninz.
Avlarini toprak iginde yakalamak zorunda olan
kurt 6&rimceklerine karsit. Aranea ¢ok zor
gorebilmektedir. S6vle ki, ancak hareket halinde
olan cisimleri segebilmektedir.

Dokuyucu aveimizin viicudunun alt kismu
daha sade bir bicimde olusmustur. Kanin kismi
yumurta gériintUsiindeki bir torbaya benzemek-
tedir. Orlimcek aginin ipligini yapan bezleri,
vapiskan maddeyi sizdiran borulan ve sindirici
organlarini bu kisimda tasimaktadir. Aranea’nin
meshur tekerlek aginin deseni hakikatte tabii bir
sekil degildir. Vicudunun kanin kismmin ince
derisi altindan beyaz renkte Guanin ihtiva eden
arta kér barsak torbalan parildamakta ve ipek
iplik sizdirarak birbirinden sekilce oldukca farkl
tekerlek agim olusturmaktadir. Bu hareketleri
gercekte dini bir efsane degil, mantiki davranis-
laridir,

Aranea'nin bu gercekgi ve ‘fazla oviici
olmayan bir bigimde ¢izmeye ¢alistigim portre-
sinden sonra, (sanatgilann giizel olmalari gerek-
medigi unutulmamalidir) onun yaradiligi ile
birlikte dogan ve baskalaninda bulunmayan
bikme wve dokuma sanatindan sbz etmek
istivorum. “l¢gidi” kelimesini kullanmayi pek
sevmem. Bu kelime daha gok insancil bir gurur
ifade etmekte, hayrete dilsmemizi engellemekte-
dir. Bununla beraber onu zaman zaman kullan-
mak zorunda kaliyoruz, clinkii higbir bahce
orlimcegl bikme ve dokuma sanatini yavru
sakrak kusunun otmeyi Ggrenisi gibl 6grenmek
zorunlugunda degildir. Yumurtadan yveni gikmis
ufak Griimcekler bile kendilerine gare kiigticik,
fakat tamamen diizgiin Srillmis aglarini doku-
mayi annelerinden bu sanat yapitini ne sekilde
gerceklestirdiklerini gérmedikleri halde miikem-
melce basanirlar, -

Fotografgilar igin ¢l ile ortilld oldugu
zamanlar en hosa giden motiflerden sayilan
bahge ariimceklerinin tekerlek aglarinin iki ana
vapisi bulunmaktadir. Bunlardan birincisi uzun
bir caligma gerektiren kisimdir, ikincisi ise hergiin
venilemek zorunda kaldig taraflardir. Oriimecek
en gok kuvvetli ipliklerden olusan aginin bir nevi
taslak veya cercevesini gizerken zorluk gekmek-
tedir. Ikinci derecede gaba gosterdigi kisimda, bu
tekerlek agin igine verlestirdigl kendiliginden
vapiskan heliz seklindeki gizgilerdir Geceleri
calisarak avini yakalayabilmek igin olusturdugu
agim dokurken Aranea’ys gbrenler olacak olursa,

bu islemin higbir sekilde “iggiidi” kelimesi ile
ifade olunabilecek bir galisma olmadigini da
bilirler. Prensip olarak agin yapimi daima ayni
olmakla beraber, bu yap ustasindan afin
ipliklerini sikica tutturabilecegi ve dokuyabilece-
gi sahanin dzelliklerini daima gdzoniinde bulun-
durmasi beklenilmektedir. Bu nedenle &riimcek
agimin  gercevesi degisik bicimlerde, &rnegin
icgen, dortgen veya trapez deseninde olabilir.
Ancak statik acidan birbirinin benzeri olmass
gerekmektedir Bu bilgiler bizlere kolay kolay
kaltim vyoluyla gecemez, kisiler &grenmek
zorundacdirlar.

Gergekte driimceklerin uyguladiklan prensi-
bin son derece hayret uyandina olusu, bizleri
oriimcegin bu yiiksek vasifli aviama metadunu
ne sekilde gelistirdigini diisiinmeye stiriiklemek-
tedir. Tekerlek agini dokumaya 6riicti &riimcek-
lerin hareketlerini tam anlamiyla ayarlayabile-
cekleri bir noktadan basladiklan asikardir. Hava-
da serbesice sallanan aglanmin vardimiyla o
sahaya hakim olan &riimcekler, ugusan bocekler|
de avlayabilmek igin imkanlar yaratmaktadirlar.
Boylece bir isleme girisilirken tabii ki, iplik
Uretici fabrikalarin yam sira, otomatik olarak
yapiskan maddeyi olusturan tesislere de ihtiyag
duyulacaktir. Ciinkii Griimcekler ugusan bécekle-
ri sadece yapiskan iplikleri sayesinde yakalayabi-
lirler

Simdi verecegiim birkag dmekle bahge &riim-
cefiinin  tekerlek aginin  yapisini  agiklamaya
cahsacagim. Oriimcek bir ince dala. ot sapi veya
buna benzer yiiksek bir noktaya ¢iktiginda
riizgdrda yoniinil tayin ederek alt gdvdesinin ug
kismini kaldirir ve ugusan ince bir iplik birakir.
Hayvan ipligin herhangi bir noktay: yakalamasini
bekler ve hemen bu noktava kadar yiirilyerek
arkasinda biraktigi yeni bir iplikle kildan ince
kopriiyll saglamlastirmaya calisir. Daha sonra
kurdugu képriiniin ortasina kadar gelerek yere
dogru serbestce uzanan yeni bir iplik daha salar.
Bu noktada teller biraz daha gerginlestirilmis
oldugundan (Y) harfi bigimindeki desen: belirmis
olur. Bu dikey iplik {izerinde &riimcek yariya
kadar yoluna devam eder, yeni bir iplikle saglam-
lagtinr ve lggen cizecek sekilde yukandaki
iplerin ortasina dogru gikarak tekerlek agin ik
parmagini olusturur. Yine ayni volu tekrar geri
donerek dikey inen ipligin ortasimi merkez olarak
tayin eder ve capraz bir sekilde dokudugu veni
gizgilerin yapimina daima buradan baslar. Teker-
lek parmaklarinin merkezini daha sonra gizilen
heliz gizailerle kuvvetlendirir,

Oriimeegin buraya kadar yaptigi isler oldukga
giic sayilmakla beraber, seyredenler icin anlagil-
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masi gli¢ olan bir tarafi yoktur. Bundan sonrasi
ne olacaktir 7 Aranea cizdigi heliz gizgilerle
aginin mukavemetini arttirarak tamamlayacaktir.
Ancak bu'iglerin yapilmasi pek o kadar da kolay
degildir. Tekerlegin vaklagik otuz parmag, her ne
kadar gergin bir sekilde dokundu ise de, ag ok
Gnemli olan yapiskan ipliklerle heliz biciminde
cevrilmedikce en yilksek dayaniklilik seviyesine
erisememektedir. Agin yapiskan iplikleri hicbir
zaman gevseverek sarkmamalidir. Boylece 6riim-
cek dnce afl cergevesi icersinde heliz bigiminde
vapiskan olmayan ipliklerle ikinci catiyr olugtur-
duktan sonra, agin di ucundan baslayarak
merkeze dogru yamskan heliz gizgileri dokur ve
daireyi gittikge kiigliltmektedir. Aranea'nin viicu-
dunun arka kisminda bulunan 600 kadar ince
iplik sizdwan borulanin tdmil sadece ipek ag
maddesini yapan bezlere dogru degil, aym
zamanda saldigi iplikleri ikiden fazla ydnden
vapigkan maddeyle islatan O6zel fabrikasina
agthrcasina caligirlar. Agin gergevesi Sriimcegin
birgok defalar yapiskan ipliklerle dokumasi
sonucu tamamlaninca, bu defa &rlimcek catiyi
sokmeye, yutmaya veya tamamen koparip
atmaya baslar. Ceride sadece avin yakalayacafh
tuzagini birakemis olur.

Ancak, tecriibe sahibi Aranea devamli olarak
agimin ortasinda oturup etraftan goriinecek bir
sekilde avini gbzetlemeyi pek sevmez. Cinki bu
acemilerin yapacag bir istir. Bilakis, bizim bilgili
bahge Sriimcegimiz ipek iplikler Gzerinde kurdu-
Bu tuzagin gizli bir kdsesinde birosunu agar ve
orada kendini istedigi zaman dalip uyuyabilece-
@i, surekli olarak telefona cevap vermeyecek
sekilde avarlar 7 Aga saldigs yeni bir iplikle onu
daha da saglamlastine, yuvasina gekilir ve bir
ayag ile sikica tutmaya calisir. AR herhangi bir
bécedin tuzaga yakalanmasiyla kimildamaya
bagladiinda, driimcegin ayagindaki iplik gerilir
ve Aranea zehirli dldirlicd bicagmi kullanmak
tizere hazirhklara girisir. X

Burada sunu belirtmek gerekecektir, yukanda
sOzlnll ettigimiz bilro, Srilmcegin sadece yatak
odasi olarak kullaniimamaktadir. Agina bir bécek
dilserek onu sikica kistinp  hareketsiz  hale
getirince Aranea, avini ipekten dokunmus yuva-
sina siirtiklemekte ve bu defa burasint kasap
dilkkdnina cevirmektedir. Bocegi Gylesine em-
mektedir ki avinin geride sadece kil kadar hafif
kalintisi kalmaktadir.

Uzun zamanlar insanlar, bahge &riimceginin
tekerlek aglann timiinde gdrildigl gibi iplikler
Bzerindeki yapiskan maddeyi muntazam damla-
ciklar halinde nasil olusturduklarini  hayret
etmiglerdir. Bugiin icin gergekte bu isin sorumlu-

su kendisi degildir. Bu tamamen fiziksel bir
olaydir. Ince iplikler Gzerindeki sivi maddeler
daima damlaciklar halinde bir arada toplanmaya
yonelirler. Ancak hemen akla bir sual gelmekte-
dir. Oda tuzag kuranin yapiskan maddeye nasil
olup ta kendisinin yapismayisidir ¥ Oriimcekler
lizerine arastirma vyapan Fabre bu konuyu
incelemeye calismig ve Griimcegin ayaklarinin
aga yapismasini dnleyici yagh bir tabaka ile
ortlilmis oldufiunu tesbit etmistir, Ayaklarinin
asit karbonik kansimh silfidle yikandiginda
iplere derhal yapistigi g&rllmistir.

Oriimcek arastincilan gercekten esashi ve
ince distinen kisilerdir. Bunlardan biri gliniin
birinde atiyla, ¢ok sayidaki dev &riimceklerin
gorillmeye deger aglar kurduklari balta girmemis
ormanlanna dalar. Yapiskan driimcek ipliklerinin
viizOm@zd oksamas; pek hosa gitmediginden,
arastinct da celik mavisi tiifegini  kendini
korurcasina &niinde muhafaza eder. Daha sonra
driimcek ipliklerini temizlemeye kalkisinca bun-
lann altinda kalan tifek namlusunun sahane
mavi celiginin agmmis oldugunun farkina varir.
Ovyleyse yapiskan maddeyi ihtiva eden driimcek
ipliklerinin tahrip edici oldugu ortadadir. Ancak
insan higbir seyi tecriibe etmeden inanmamali-
dir. Bu nedenle merakli okuyuculanma bir
orlimcek ipligini dillerine dokundurmalarini tav-
sive ediyorum. Yalniz sunu itiraf edeyim ki bdyle
bir geyi denemeye ben de hig tesebbils etmedim.

1890 yilinda Sriimeek ipliklerinin dayamiklilik

derecesi ile ilgili bir deney vapilmisti Ipek
oriimcegi Nephila Madagascariensis’in biktigi
iplik ile hepimizin yakindan tamidifi ipek
boceginin iplikleri arasinda yapilan kiyaslama su
sonucy  vermigti. 0.000 7 mm. incelikteki
oriimcek ipligine 4 gram agirhigs viklemek
mimkiin oluyordu. Bu arada iplikte % 22 bir
gerilim gérill0yordu. Buna karsit 0.011 mm.
kalinliktaki ipek béceginin ipligi 3.8 gram agirhig
tagiyabilmekte ve ancak % 13 bir esneme
gostermekteydi. Bdylece driimceklerin biktugt
ipligin dayaniklilik derecesinin daha yilksek ve
yine esneklik agisindan daha Ostlin  oldugu
ispatlanmis oluyordu.

Bu sonuglara dayanarak insanlann &rimcek
ipliklerini sanayide kullanmalarimin  mimkin
olup olmadig Gizerinde durduklarina hig sasma-







mak gerek. 18, yizyilla 19, ylizyilin baslarinda
saray mensuplarina hediye edilmek (izere gorap-
lar, eldivenler ve para cantalar &riimcek
ipliklerinden yapilmaktaydi. Optik aletlerin vapi-
minda da &riimcek ipliklerinden vararlamilmigts.
Teleskop aletleri ile mesafe 8lgen cihazlarda da o
zamana kadar kullaniimakta olan ve hedefi
ayarlamaya yarayan birbirin| hag seklinde kesen
0,028 mm_ kalinhigindaki iki gtimiis ipligin verini
driimcek iplikleri almisti. Gintimlzde de bu
iplikler ayni maksatlar igin kullanilmaktadir,
Yapilan diger deneyler, bu yaratiklarin tehlikeli
oluslan ve tek tek yakalanmalanm gerektirdigin-
den &riimcek avoiligimin karh bir is olmayigi
nedeniyle birakilmigti

Orilmcegin. el sanatimn gesitll  ydnlerini
vakindan tamidiktan sonra simdi de Aranea’'mizin
birlikte yiirlittéizll avcilik meslegine dénelim.
Oriimeegin tekerlek aginda gosterdigi basarisinin
tiimii, tuzaga diisen avini sokup bir tarafta asili
birakmadig miiddetce neye yarar ki {

Ormandaki dag evimizin kapi gercevesinde
yvasavan bahge o&riimcegimiz bizlere Sylesine
aligmisti ki, onu elimle bile besleyebiliyordum.
Parmaklarimin ucu lle bir boceg dikkatlice agina
koymam vyetivordu, O zaman Aranea hemen
avina dogiru kosmakta ve ganimetini almaktaydi.
Ancak bu isi a¢ oldugu zamgnlar yapiyordu.
Bunun diginda dinlenmeyi tercih etmekte ve
zaman zaman agad inerek bocegin etrafin)
sararak yedek vemi olarak saklamaktaydi. Oriim-
cek normal olarak viyecek paketini, yemek isini
sonradan halletse bile yuvasina beraberinde
gbtiirmeyi arzuluyordu.

Oriimcegin avimin etrafini sararak uyguladigi
teknigl de avi biiyikce olsa bile rahatlikla basara-
bildigi inanilamayacak marifetlerinden bir dige-
ridir. Eger Aranea agina diisen boceklerden
birini, 6rnegin gekirgeyi bir tek Iplikle yakalama-
va calisacak olursa, ondan daha giiglti olan
bocek onu derhal parcalayarak kagacaktir.
Saniyede cereyan edecek bbyle bir durumla
karsilasmamak icin Aranea, &zel bir dokuma
tedbiri almava calismustir. Ipekten olusturdugu
kalin seridi avini sarmak igin biraktiginda onu
esaret kemeri ile bogarcasina sarmaktadir. Daha
sonra tim iplik salan barulardan gikardigi ipek
ipliklerle cekirgenin képiik gtkaran alet kullanir-
casina Ostlinii drtmeye caligir. Bir bagka muziplik
daha distinilr; ipek képlk gikaran aleti kullanir-
mis gibl cekirgeyl bir paket haline getirirse,
aginda girpinan avint bilylik bir ustalikla ayag ile
harekete gegirir ve bdcegin yerinde topag gibi
hareket ‘etmesine, boylelikle cevresinin kalin
seritlerden olusan esaret zinciti vurulmuscasina
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cevrilmesine sebep olur Dogayi seven degerli
kisilere sunu itiraf etmemiz gerekir ki, biltiin bu
gelistirilmis avlama metodlanimin timiind anlam-
siz “igglidi” kelimesi ile tammlavarak degerlerini
dilslirmey| arzu etmemekteyiz.

Aranea’'miz higbir zaman glindtizleri tekerlek
agimin deliklerini yenilemeve calismaz. Yeterince
av vyakalayip karnimt doyurunca, o giinki
marifetlerinin ne bigimde olustugu onu pek
ligilendirmez. Ancak aksama dogru veya giin
agarirken tekerlek parmaklanndaki heliz bigimin-
deki ipliklerini kopartmaya, bunlan yemeye ve
venilerini salmak {izere harekete gecer. Sabah
giinesinin 1siklan odaya yayihp ilk bocekler
cevrede ugusmaya baslarken, o zaman kapimizin
gercevesinde yine bir tekerlek aginin parildadig
gbze carpmaktadir, Orlimcek bu ise bir dnceki
glin ona hig bir yem getirmemisse girigir. Clinkd
eskisi kadar lyice yapismayan ipliklerini yeniden
onarmast gerekecektir,

Simdi de biraz driimeeklerin asklarindan sbéz
edelim mi ? Buraya kadar yazdiklanm iyice
takip edebildiyseniz, usta aveimizin tabii ki askta
da neler yapabilecegini tahmin edebilirsiniz. Cok
haklisiniz

Kisaca izaha galisayim : Ag dokumayan ufak
erkek rimceklerin sevisirlerken hayatlan olduk-
¢a tehlikededir. Evlenmek Gzere bir kiza talip
olan kisi, “Sadece cesaret, beni yivecek degil ya”
dive disiiniirse de, bu sézler erkek driimcek icin
avutucu sozlerden sayilmaz. Herseyden &nce
sunu belirtmek gerekir ki, erkek &riimeceklerin
cinsel arganlar yoktur. Spermayi hafif sigkin olan
elleri ile disi @riimcege tasirlar, Bu arada el
hareketlerini degil de, erkek 6riimcegin kendin-
den irice olan digisine nasil yaklastigini ve kendi
varligindan onu nasil haberdar ettigini inceleye-
lim. Erkek orilmeek dnce yavasca aga yaklasir ve
biiviik bir dikkatle sigrar. Bu hareketi bir nevi
gizli telsiz telgraf sebekesi gibi gizlice iplik
Uzerinde olusur, Disisi erkegini kolaylikla normal
avindan ayirt edebilir, Digi ériimcek birlesmeye
nivetli ise dans edercesine erkegine yanasarak
arzulu oldugunu belli eder. Bitiin bu davramsla-
nini beraberliklerl bitene kadar sUrdUrmektedir.
Ondan sonra digisi erkegine bir' baska gozle
bakmaktadir. Eger erkek Sriimcek biraz uyanik
ise dinlenmeden bir an 8nce kagmayi basaracak
veya higbir yakinliK gbrmeden tutularak disisine
yvem olmak izere yemek odasina siirliklenecektir.

Yazimin sonunda Araneus diadematus’un bu
hig de hos clmayan ve son derece materyalistge
davranisini tasvire calismamin nedeni, kayinvali-
demin bu yaratiga géziiniin ucuyla bile bakma-



makla ne kadar hakl belirtmek
isteyigimdir
Eger doga bizlere giizelligini, asilligini ve

yiiceligini yeterince gdsteremeyecek olursa varli-

TURKIYE DE

oldugunu

gimin kiymeti kalir my hig ¢

KOSMOS'dan
Ceviren : Dr. Ulhii UYSAL

L]

MADEN ARASTIRMALARI

T-_" 1— o
Ingd f_# d
wivw ¥

*

ubat ayi icinde Ankara'daki bir toplantiya
katilmak, pek dinlenme olmadi. Gidis ve
déniiste 16 kisilik grubun yarisi bazi aksakliklarla
karsrlagti (Bagaj kaybi, bazi ucak seferlerinin
kaldinlmasi ya da baglantilann kagirimas).
Ankara soguktu, elektrik kesintili idi ve koyu bir
dumanli sis her tarafi kapliyordu
Bu aksakliklara kargin, ziyaretgiler Tiirk
canliligh ve girigimine deggin olumlu bir gériisle
donduler. Zivaretgileri 8zellikle Tiirkive Maden
Tetkik ve Arastirma Enstitiisti etkiledi. Yoresel
olarak MTA diye bilinen enstitli, memleketin
gelismesinde &nemli bir 6ge durumundadir.

Philip H. ABELSON

LT :'."iIIIIIJIII'II
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1935'de MTA kuruldugu vakit Tiirkiye'de
hemen hemen hic yerli geolog yoktu. Bugiin
MTA agagi yukari 3000 kadar bir personele sahip
olup bunlardan 1000 tanesi geolog, ver fizikgisi,
yer kimyacisi maden milhendisi ile diger uzman-
lar iceren —ki bunlarin goguna MTA’ca disarida
egitim taahhiidiinde bulunulmustur— Tiirk mes-
lek adamlanidir. Kurum, kaynaklarin bulgusun-
dan basliyarak, son ve sumullil fizibilite raporla-
rinin hazirlanmasina kadar varan projeler gelistir-
mektedir. Bu raporlar, dikkatli rezerv degerlen-
dirmelerini icermekte olup, bunlar da genig
sondajlarla cevher konsantrasyon yéntemleri ve
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retim fabrikalan planlamasini belirten pilot tesis
tariflerine dayanmaktadir.

Torkiye'nin birgok bdlgeleri birbiri ardinca
birgok tektonik olayin etkisi altinda kalmistir ve
38z konusu olaylar, ilkede ¢ok kangik bir bilnye
ve ayni zamanda zengin maden yataklan
birakmustir. Tiirk jecloglari memleketlerine deg-
gin glzel haritalar hazirlanmis ve bu arada
isletmeye elverish cok sayida yer saptamiglardir.
Son yillarda jeofiziksel ydntemler &zellikle yarar
olmustur. Havadan yapilan incelemeler, ulusun
bir kusak boyu gereksemelerini kargilamaya
yetecek kadar bir demir cevheri yataginin
bulunmasina yol agmistir. Laboratuvarla pilot
tesis etlidleri, cevherin manvetik ayirma ile
kolayca konsantre edilebilecegini gostermistir.
Havadan yapilan radyasyon incelemeleri, ayni
zamanda Tirkiye'nin gereksemelerini gok geg-
meden karsilayabilecek genis bir fosfat yataginin
bulunmasina yol agmisgtir.

MTA Laboratuarlari, memleketin en bilyiik
fosil yakit kaynagi olan linyitin niteligini yiksel-
ten bir ydntem gelistirmek suretiyle yoresel enerji
problemlerinin ¢dzlimine bOylik dlglide yardim-
da bulunmuslardir. Bu tozlu yakit, baskalarina
gore dilsiik durumda yaklasik olarak 3100 Kalori /
Kg'lik bir enerji ve olduk¢a yiksek bir kikirt
icerifiine sahiptir. Yandigi zaman, yakit, bugu ve
duman g¢ikarmaktadir. Bununla beraber MTA
5000 Kalori / Kg'hk dumansiz bir yakit Oreten ve
ayni zamanda koklrt icerigini distren bir yakit
geligtirmistir. Bu sonucu elde etmek igin, linyit

kisa bir slire 400° (santigrat) kadar isitilmakta ve
stkistinlmaktadir. Biylk 6lglide su ve yamsal
kilkiirtin bliyok kismi bylece alinarak, geriyve
son Uriin olarak kati briket kalmaktadir,

MTA Laboratuarlannda vyapilan bir gezi
Gizerimizde karma bir izlenim birakti, Donatimin
bazisi, 1940 yapisiydi. Uygulanan tekniklerden
bir kismina da Amerika‘da ¢ok eskimis goziyle
bakilabilirdi. Bununla beraber, 8nemli miktarda
modern donatim da vardi. Bilim adamlan
calisiyorlardy, kendilerini tamamiyle Islerine
vermislerdi, zivaretcilere de bakmiyorlard:.

MTA iyi bir sekilde yonetildiginden ve milli
gereksemelerin karsilanmasina dnemli derecede
yardimda bulundugundan, hilkiimetten kuvvetli
bir destek gérmektedir. Odenekler, asgari kisinti-
larla verilmekte ve genel miidlr, Sadrettin Alpan
biitgenin onayindan sonra ddenekleri, isterdigi
yerde harcamada tam bir ozerklige sahip
bulunmaktadir. Ustelik, Amerika‘'daki durumun
tersine, ddenekler mali yil baglamadan onaylan-
maktadir.

Dogal kaynaklanin isletilmesini hazirlavan
arastirma ve gelistirme calismalarinin y8netim ve
biitiinlenmesinde MTA, son derece basanh
olmustur. Kurumun organizasyonu &teki gelisme
halindeki devletlere, giizel bir 8mek olabilir,
hatta Birlesik Amerika Devletleri bile bundan bir
iki ders cikarabilir.

SCIENCE'dan
Ceviren : Nizamettin OZBEK

“/nsanin dOgOnceleriyle oynamas: kadar gzel bir vakit gegirme yoktur.

Charles d'ORLEANS

sBagkalarinin hakkinizda ne dOgindakleri sizi 0zmesin, ¢OnkQ onlar sizi
ddganmezler ve yalniz kendlilerine sizin onlar hakkinda ne ddgdnddgo-

nozd sorarlar.

Readers DIGEST

sGergek derinliklere ulagan ddgOnce algak gdénalldddr. Onun biricik
ugrag! sOrd0rdago alevin en kuvvetli ve saf atesi yakmasidir, yoksa
gercegin nereye kadar ndfuz ettigini bilmek degil.

Albert SCHWEITZER




COLDEN EKMEK

Suni vahalar, yenl sistem ¢iftlik fabrkalan, yesll cehennemdeki bugday
tarlalan. Diinya gittik¢o artan achiga karg: kendisinl savunuyor. Ugaktan
bakilinca Insana sanki bir dev, giiden gegmis ve biltiin plakianm orada
kaybetmig gibl gellyor. San kumun (zerindeki yesll plakiar sulanan
ylizeylerdir. Caplan bir kilometreden faziadir. Dev bir sastin yelkovam
gibi her plagn ilstiinde bir sulama borusu ddner. lik Snce Amerika'da
bulunan bu suni vahalar Bilyiik Sahrayi ve 5teki g6l bélgelerini Insanhi@in
yonl buiday ambarlan yapacakiar ve dlinyay: bir aghik gezegeni olmaktan
kurtaracaklardir,

asra Korfezindeki ¢l Emirligi Abu Dhabi
topraklaninda gikan petrol yiizlinden din-
yanin en zengin {lkelerinden biri olmustur.
Burada niifus bagina dilsen yillik kazang 500.000
TL."den tazladir, bu 6rmegin Bati Almanya’nin on
katidir. Fakat bu milyarlarina ragmen memleket
kendisini doyuracak durumda degildir. Abu
Dhabi'de Kum deniz koyundan baslar ve ylzlerce
kilometre icerlerde bile son bulmaz. Ufka kadar
{izerinde ne bir vesillik ve ne de bir ot
goremezsiniz
Son zamanlarda Abu Dhabi'nin pazannda
Olkede yetistirilmis meyveleri satan bircok satici-
lar gdeOldh, bu meyvelerin Ozerinde Emirin bir
fotograh da asiliyd:. Baskentin kapilaninin dnlin-
de Seyh Sait bin Sultan al-Nihayan hayret verici
bir tesis meydana getirmisti, Suni surette
sofutulan, otomatik sulanan ve kompiiterin
vardimivle havalandinlan ve glbrelenen dev
hallerde muz, 0zom, domates, salatalik ve biber
yetistiriliyordu. Bu tesislerde Olkenin &zlemini
cektiti yesillik suni olarak ve sanki bir mucize
imis gibi verlilerin hayret dolu gdzleri Gniine
serilivordu
Bircoklart igin yeni bir petrol zengininin
kaprisine benzeyen bu ig belki bitin dinya icin
gelecege gk tutan olumlu bir girisimdi. Bu
dinyayr en bilyilk tehlikeden, aghk iginde
cirpinan bir gezegen olmaktan kurtarabilecekti
Son villarda Eslek’in (ekuvatorun) iki tarafinda




genis bir aghk kusag: diinyay sarmisti. 32 ulus
toplum 700 milyon insan, yeter derecede yiyecek
bulamiyordu. Tarihin hig bir devrinde bu kadar
¢ok insan bu kadar biiyiik bir aghk tehlikesiyle
karsi kargiva kalmarmslardi.

Tam simdi, dehsetli bir niifus patlamasi
kargisinda bulundugumuz bu sirada besin mad-
delerinin artinlmasi igin insanlarin bugiine kadar
faydalandiklar yéntem de islemez hale geliyor-
du. llk defa olarak insan daha fazla ekmek ve
stirmek igin' toprak bulamiyordu. Ciinkii artik
baska ekilecek toprak da yoktu.

Diinya yiizeyinin yalmz % 10'u dogal olarak
tanima elveriglidir, lste bu yiizde on bugin
tamamiyle ekilmistir. 1950'den bu tarafa bu
topraklara hemen hemen yeni hig bir tarla ekle-
nememistir. Diinya, {riin verici bitek yilizde
onunun sonuna gelmistir. Insanlar daha fazla
ekip bigmek istiyorlarsa, bu ancak bir kosul
altinda kabildir. Tarim uzmanlan doga tarafindan
ekime elverisli olmayan bélgeleri {iriin alinabile-
cek sekle sokabilmek igin biitiin akil ve zekalarini
kullanmak zorundaydilar.

Iste bugilin dilnyada arastirmacilar, endiistri-
ler ve Hilkiimetler biitiin imkanlaniyla bunu
yapmaya galigmaktadirlar. Bu husustaki projeler
arasinda Biiyilk Sahra’min sulanmasindan, son
kalan Cungel'lerin (Balta girmemis ormanlarin)
yakilmasina, Arktik buz'tarlalaninin istilmasina
kadar akla gelen her sey vardir. Yalmz bunlarla
gezegenin kendi kendini yok etmesi tehlikesiyle
karsilanacag gibi, yeni toprak kazanma maliyeti-
nin de astronomik rakamlara ulasacag: unutul-
mamaktadir. Tanim uzmanlan bu yiizden besin
bunalimim atlatmak igin acaba daha baska ve
daha iyi vollanimin bulunup bulunmadigini
arastirmaktadirlar.

Regetenin bulundugu sanilmaktadir. Simdiye
kadar alisilmis tanm metotlanndan tamamiyle
radikal bir surette ayrilarak yeni bir tarim sekline
gecilmistir; bunlar Farm fabrikalan, ¢iftlik fabri-
kalaridir. Farm fabrikalan plastik ile (std
ortiilmiis ve tabani kum vevya cakil olan hallerdir,
burada makineler bitkilere suni vetisme kosullan
saglarlar, Ne kadar sicak olacagi, ne kadar neme
ihtivag oldugu, ne kadar gibrelenecegi veya
havalanmasi gerektigi, biitiin bunlar haller iginde
otomatik olarak ayarlanmigtir.

Farm Fabrikasi bulucularindan biri olan
Amerikali Agro-Profesér Carl N. Hodges sbyle
divor, “fabrikamizi nerede kuracagimizin hig bir
dnemi yoktur, ister ¢olde, ister Kuzey Kutbunda
olsun, bizim igin her yerde, her zaman hasat
zamamdir”,
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Farm fabrikalarinda hig bir yerde alinamayan
dlglide {iriin alinmaktadir, hatta normal tarlada

alinandan on kat daha fazla Oriin alindig: bile

olmaktadir. Amerikan Farm fabrikacilari “muci-
zevi hasatlar”dan séz etmektedirler. Su siralarda
diinyada bir diizine kadar Farm fabrikas: islemek-
tedir ve bunlarin ¢ogu Birlesik Amerika'dadir.
Bununla beraber bir ¢ok baska bolgelerde de
kurulmalarina baglanmistir. Abu Dhabi'den sonra
Iran béyle bir fabrikayi isletmeye acmistir,
Libnan'da bir tane insa halindedir, Suudi
Arabistan daha miizakere halindedir, Misirda.

Yeni Farm fabrikalariyle neler yapildigim
gormek icin Abu Dhabi ¢l Emirligi en iyi
arnektir. Zira diinyanin en elverissiz kdselerinden
biri muhakkak burasidir. Abu Dhabi her bitki igin
gok sicaktir, zeminde bitkileri besleyecek hig bir
madde yoktur, biitiin yil boyunca neredeyse bir
damla yagmur vagmaz,

Bir vakitler deniz korsanlar tarafindan, sonra
da Ingiltere’nin sadakasindan beslenen bu bede-
vilere toprak yalniz bir sey vermisti : petrol. Bu
asagi yukar sekiz yil énce fiskirmaga baglamisti
ve bir gece iginde bu kiigitk Emirligi diinyanin en
zengin tilkelerinden biri yapmisti : béylece artik
o istedigi hersey alir veya vapabilir duruma
girmisti,

Ulkesine bazi yenilikler getirmek isteyen Emir
Sait bir gazete havadisi sayesinde bu hayret verici
projeden haber almisti. 1960 yillarinda Amerikan
Uzay Idaresinin bilim adamlar Moffett Field
Arastirma Merkezinde, birglin ayda bitki yetistir-
menin kabil olup olmayacagini deniyorlard..
Onlar Plexiglas’dan bir kutu yaptilar. Aydaki
durumu ayniyle taklit ederek icine gakiltasi, kum
ve plastik parcaciklar koydular ve sonra da
bunlarin Ozerine bitkileri diktiler. Bu siki sikiya
kapali ve hava almayan kaptaki fidelere suni.
olarak ideal bir atmosfer, optimal (en uygun) bir
sicaklik, optimal bir hava nemligi, optimal glibre
maddeleri, yani kisacasi optimal bir ¢evre
sagladilar.

Bundan sonra bu cam kap iginde hayret
verici seyler oldu ve arastirmacilar derhal genis
olgiide deneylere girismege heveslendiler. Tus-
con (B. A.) Arizona Universitesi kompiiter
tarafindan hesap edilen ideal bir gevresi olan
plastik haller yapti ve faydali bitkiler ekmege
bagladi. Sonug, salataliklann boyu iig, dért
metreyi buldu, domateslerden bes kez daha
fazla, turplardan ise normal tarlalardakinin on
kati tirtin alind:.

Emir Sait bu havadisi okur okumaz, o kadar
sasirch ki, derhal yapicilarla temasa gecti ve



Bir bitkinin 6 aylik ihtiyact. Bu kimyasal meddeler 10 kllo domatess donipilrier.

béyle sihirli bir makineyi kendi ¢6l kumlarinda da
denemek istedigini bildirdi.

Tuscon’daki arastirma Laboratuvar Sefi Prof,
Hodges, “boyle bir firsati bekliyorduk”, dedi ve
ise giristi.

Arastirmacilara Abu Dhabi'nin limaninin 2,5
kilometre Gniindeki kiigiik Sadivat adasi verildi.
Burasi tamamiyle kumsald: ve baska hig bir seyi
yoktu. Hatta iginden i¢cme suyu alinabilecek bir
kuyu bile. Adada yasayan 23 balikgt ailesi
geceleyin serdikleri bilyiik bez &rtiilerle havanin
nemini, ¢igini toplayarak su ihtivaglarini gideri-
yorlardi.

Buna ragmen girigimi basanyla sonuglandi.
Bugilin dev ugak hangarlari gibi plastik hallerden
meydana gelen tiim 20.000 metre karelik bir
“tabrika” olugmustur. Hava kanallarindan iceri

girenler, tamamiyle baska bir diinyada oldukla-
rint sanirlar. Kaln yaprakli papayalar suni hava
akiminin miildyim esintisinde hafifce sallanmak-

ta, muzlar, (iziimler ve incirler yollarin iki tarafin
kaplamaktadirlar. Bir yanda insan boyunu gecen
domates fidanlan yilkselmekte, papayalar meyve
dolu dallanin asagiya basmakta, yiiksek boylu

salataliklar hali vyesil bir sebze bahcesine
benzetmektedirler.



Gilnes lgi ve Havadan Bagka, Hersey Suni

Bir parca 80 topra@i béyle zengin bir hayata
kavusturan tesisin kalbi, gemi blydklugtinde bir
dizel motorudur. Onun yardimiyle hallerde
bilylme kogullar saglanir. Hodges'in dedigine
ghire “gilines 15181 ve havadan baska bitkilere her
seyi suni olarak veririz"”

Her hal bash basina kapali bir (initedic. O
yalniz toprak istil kisminda plastikle dis diinya-
dan aynlir. Haldeki kum plastik platform
{izerinde 30 santimetrelik bir kalinlikta yayilmis
durur,

Bitkiler saf ¢& kumu Gzerine konulur.
“Toprak bizim valmiz isimizi bozar, ¢linkll o
biyolojik aktiftir ve istedigi her seyl yapar. Kum
tamamiyle tepkisizdir, igerisine ne kovarsak,
valmz o tepki gdsterir”, der uzman Franco
Bernardi

Her bitkiye bir hortum uzanir. Bu bitkiye
dozaji tam ayarlanmis suyu damla damla verir
Bir domates bitkisi giinde 1,2 litre su alir. Adada
tath su olmadifi igin her damla tath su deniz
suyundan &zel bir “deniz suyunun tuzunu alarak
tath su Oretmek tesisinde” Oretilir
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Su ile beraber bitkiye ayni zamanda glbre
maddeleri de verilir, bunlar suda eriven kimyasal
maddelerdir. Bilim adamlari bitkilerin bu suretle
normal topragm humus katmaninda bulunan
biitln besin maddelenm aldiklarini iddia ediyor-
lar. U. 8. damsmanlarindan olan John Phillips”,
bir bahgede de domates bitiin giibreyi almaz.
Yalmz belirgin ve iginde bulunan kimyasal
maddeleri alir. Biz ona bu kimyevi maddeleri
dogal olarak bununla beraber olan normal
gilibreyi vermeden veriyoruz”, demektedir

Hallerdeki hava disaridaki ¢8| havasindan
3 - 6° kadar serindir. Vantilatsrler sayesinde her
dakikada haldeki bitiin hava venilenir. lgeriye
yeni giren hava, deniz suyu ile i1slatilan asbestten
bir kafesten gegirilir. Bu suretle hava sogur ve
ayni zamanda nemlilik de alir

Tesisin agik tarlalara oranla GstiinlUgl cok-
tur. Burada hi¢ bir pahali glilbre heba olmaz,
cevre bbcekler tarafindan kirletilmez, hig bir
zemin suyu pislenmez. Yabanci, zararli otlar
voktur, vaprak bitlerine rastlanmaz, hemen
hemen hig bécek yoktur ve her seyden 8nce,
burada yiksek verim alinir



Hatta Amerikan serbest tarla tanmina naza-
ran Abu Dhabi‘deki Ciftlik fabrikalarinin Grdnleri

kiyaslanamavacak derecede fazla ve Ustindir:
Bir kag Ornek :

Tarla Farm Fabrikas:
Sebze tiirii Hektar bagina Hektar basina Yilda hasat

ton ton miktan
Yesil Salata 10 97 3
Lahana 7 230 4
Salatalik 27 525 3
Fasulye 7 46 4
Domates 67 318 2
Turp 15 180 8

Farm fabrikalarinda calisanlar bir stirlli degisik
bitki tirlerini denediler, Bazilan daha gabuk
yetistiginden yilda bunlardan birkag kere Griin
almak kabildir

Blitin bunlara ragmen bu konuda siiphesi
olanlarin sorduklan Gi¢ soru vardir :

1. Bu kadar blivik bir teknikle dretilen
salataliklar pek pahaliya mal olmuyorlar mi ?
Hayir, onlar her tirlli rekabete dayanabilmekte-
dirler. En kilclk bir alanda elde edilen Griiniin
coklugu giderlerin dlismesine sebep olur. Orne-
gin “Amerikan Superior Farming Company Farm
fabrikasinda yanm hektar basina gtnde 5000

kilodan fazla domates yetistirmektedir. bu
290.000 Amerikalimn bir yillik tiiketimine esittir
ve ortada pazar fiatlan bakimindan herhangi bir
sorun yoktur”

Pasta Kalibi Iginde Bir Cayir

2. Farm fabrikasinda sebze gibi daha baska
tarimsal driinler yetistirmek kabil midir ? Evet,
kabildir. Amerikan “Hydraculture Inc.” Arizo-
na'da 40.460 metre kareyi plastik altina koyduk-
tan sonra Yesil yem Uretimi ile ilgili bir sistem
gelistirmistir, Bu firma giftciler igin hareket
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edebilen, iginde oturulan vagonlara benzeyen
ozel klima odalari yapmakta, bunlarin igindeki
bir besin sivisinda biiyllk “pasta kaliplan”
tizerinde topraksiz ot yetistirilmektedir. Bir
vagon (araba) 6 - 8 hektar iyi otlagin yerini
tutmaktadir. Farm fabrikasinda bugday yetistir-
mek de mimkiin olacaktir. llk 8n deneylerde
Arizona'da her hasat basina piring iki kati, dan
ise 4 ‘katini bulmaktadir.

3. Farm fabrikas: bir glin o kadar carpici olup
da alisilagelen tarimin yerini tamamiyle alabilir
mi ? Bu isle ugrasmayanlar igin bu olanaksiz bir
seydir. Fakat uzmanlar bunu mantiki bir sonug
saymaktadirlar. Hi¢ bir endistri tanm kadar
bunalimlarla karsi karsiya gelmez. Ister iyi ister
kétii toprak iizerinde olsun, bilyiik bir handikap
vardir. Insanlar degil. tarlanin Gzerindeki riizgar
ve havay) belirleyen doga bir seyin vyetisip
yetismeyecegine karar verir. Farm fabrikasi ilk
defa olarak bunu degistirmek sansina sahiptir
Dar bir toprak iizerinde, araziye ihtivag gdster-
meden, ideal bir durumda, buglinkii tarimin
Urettiginin on kati kolayca {iretilebilir. Baska hig
bir tanim sekli bunu basaracak durumda degildir.

Su anda Farm fabrikasinda yapilacak tanm
icin bir tek engel vardir, o da yiiksek enerji
tiiketimidir. Atom enerjisi muhtemelen bu dar
bogazi da yavas yavas ortadan kaldirabilir.

Sinirsiz  enerji zamam igin US - Atom
Arastirma Merkezi simdiden teferruath genis
planlar hazirlamistir. Bunlara gére tanimin yerine
Agro - Industri Kompleksleri gececektir, Bunlar
atom ile isleyen birlesik sistemlerdir ve hemen
hemen tam otomatik bir surette besin {retimi

icin cahisacaklardir. Tesisin islemesi iizin, gelikten
bir adanin sig kiyi suyunda duran 8 reaktdre
ihtivact vardir. Bunlar yalmz gerekli elektrik
akimini vermezler, daha baska gorevleri de
gorlirler : deniz suyunun tuzunu alirlar ve
havadan azot giibresi saglarlar.

Boylece onlarin kiyidaki bir Farm fabrikasini
isletebilecek en 6nemli imkanlan bir araya
gelmistir. Bunlara US - Atom Arastirma Merkezi-
nin planlarina gére hayvan silolar da eklenecek-
tir. Aynca suni (sentetik) besin maddelerinin
tiretimi igin gerekli tesisler, ambalaj ve antrepo
halleri. Argo - Industri - Kompleksi‘nin biitiin
sistemleri boru hatlariyle birbirlerine baglanacak-
tir, Sonunda bunlar milyonluk sehirlerin besin
ihtiyacini karsilayacak bir tek dev besin otomati
olacaktir

Boyle hayal otomatlannin verimi hakkinda
bir &n fikir Abu Dhabi salataliklari verebilir. Hig
bir enerji bunalimiyle karsilasmayarak bu petrol
tilkesi biiyilk planlar yapmaktadir. Daha bu il
iginde birincinin iki kati bir Farm fabrikasi Al Ain
vahasina oturtulacaktir. Abu Dhabide Farm
fabrikasinin Arap miidiirii “Ben gocukken burada
salatalifin ne oldugunu bilen kimse yoktu. Béyle
bir seyi gérmemistik. En gecinden bes yil iginde o
kadar ¢ok salatalik vyetistirecegiz ki onlan her
tarafa ihrag edebilecegiz”

Avrupaya kisin salatalik génderen bir ¢él
memleketi.

Akla, hayale gelmeyen bir sey degil mi ?

STERN'den

SUPRUNTULERI
ENERJIYE DONUSTURME

Phyllis ZOUNER

Bu fikrl yadirgayanlar, St. Louis Sehri 21.000 ton siipriintiiyii 20.000.000
Kilowat Elektrik Giiciine ddniistilriince sasirdilar.

ecen yil Amerikalilar ortalama dért milyar

ton kati artik —ki bu adam basina ortalama
4,5 Kg. demektir— cikardilar. Ciinkii Amerikan
Cemiyeti depozit alma —geri getirme— islemini
kullanmaz,
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Ipliklerin, eski bez pargalarinin saklandigi;
oyuncak vagonlarin, baska bir nesil tarafindan da
kullamlmasi igin, yeniden boyandig; egri givile-
rin diizeltildigi ve insamin satinaldign mala
&mriiniin sonuna kadar sahip giktig zamanlar da
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olmustu. Simdi ise “israf etme - gerek duymal”
deyimin modasi artik gegmistir.

Boylece, stipriintiller birbiri tizerine dag gibi
yigilmaktadir.

Son yillarda kat artiklar hijyenik olarak arazi
doldurulmas: igin kullamlmis, ne denli giig
kaynagi oldugu gérmemezlikten gelinmisti. Hal-
buki, ¢or¢opiin bu sekilde kullanilisi da yakinda
imkansizlasacaktir. Zira Sehirler Milli Dernegi,
bes wil icinde bircok sehirde doldurulacak
bolgelerin tiikenecegini tahmin etmektedir. Sura-
st agik ki, insanlann siipriintiileri kendilerini
asmak Uzeredir. Copler sehirlilerin ciddi sorunu
olmaktadir : uzaklastirilamayacak bir sorun!

Mamafih, simdi yeni (mitler dogmaktadir,
zira sehir belediyeleri, evler, giftlikler ve fabrika-
lar icin muhtemel enerji kaynaklar olarak ¢épleri
ve lagimlan kullanmilir hale koyma sistemlerini
arastirmaga basglamistir.

Amerika’da Missouri Eyaletindeki St. Louis
Sehri; elektrik elde etmek icin kati artiklarin
islenebilecegi fikrinin &nclisti olmustur, Ve, bu
kavramin isler oldugunu da gostermistir. lki
yildan az bir galigma ile 21,000 ton ¢érgop
20.000.000 Klw/St elektrige doniistiirtilmiis ve bu
arada 9.000 ton kémdr tasarrufu saglanmistir.

Tahmin edilecegi gibi, St. Lowsin basarisi
diger sehirlerin bu isteki Gimitlerini kériiklemistir
Belediyelerin artiklarini égiitiip bunlar elektrik
enerjisine donistiirmek halen New York, Sikago,
Memfis, Connecticut, lowa, New Jersey ve
Maryland tarafindan diisiiniilmektedir. Kaliforni-
ya'da stipriintiilerin degerlendirilmesi ihtimalle-
rini incelemek iizere Pasifik Gaz ve Elektrik
Sirketinin  gérevlendirdigi taninmig  Stanford
Arastirma Enstitlisii kati artiklanin yakita déniis-
tiirllmesinin  Kaliforniya elektrik ihtivacinin
muhtemelen % 15'ini saglayabilecegini tahmin
etmektedir.

Cevreyi Koruma Enstitlisiine bakilirsa,
ABD'de en az diger 120 belediye béyle bir sistemi
kullanmaga hazir durumdadir.

1972 Nisan‘inda St. Louis modeli kurulur
kurulmaz Union Electric, Sehir Belediyesi ve
Cevreyi Koruma Enstitiisii tarafindan desteklendi.
Proje hem teknik hem de ekonomik yé&nden
vararli oldugunu isbatlar isbatlamaz Union
Electric bu sistemi pratik bir is olarak ele almag:
kararlagtirdi. Bu onlara baslangigta 70 milyon
dolar sermaye ve St. Louis, Missouri lllinoiste
onlara komgu alti sehre hizmet eden sistemin
islemesi icin yilik 11 milyon dolar isletme
masrafina maloldu. Sirketin Baskam Charles
Dougherty’e gére bu ekonomik yénden makul bir
girigimdi.
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Modelin ta en bagindan beri ¢ok tatmin edici
oldugu bir gergek. Kati artiklar, enerji istihsal
eden ocaklarda, sirketin normal olarak kullana-
geldigi kémiir miktarinin takriben % 10'unun
yerini tutmakta. Boylece, hem gittikce azalan bir
dogal kaynak korunmakta hem de sehirlerin derdi
olan kirliligin &nlenmesine yardimc olunmakta.

Kigtik bir degisiklik diginda orijinal plan hala
islemin temel metodu. St. Louis sehri tarafindan
toplanan biitiin stpriintii ¢&p, kabul binasinin
zeminine yigilir; oradan tagtyicilara yiklenip,
sikistinilmak tizere, tokmakli degirmene génderi-
lir; agir madenlerin, yanabilir artiklardan aynil-
mast igin tasnif balGmine aktarlir,

Orijinal islemde acik wveren tek nokta
mekanik besleyicilerde tikanmaya sebep olacak
bilytikliikteki metal ve tahta parcalan ile boru
bitkiim ve dirseklerinde asin aginmaya neden
olan sikistinlmis camlardir. St. Louis'li ailelerin
coplerinin % 8ini teskil eden agir madenleri
digerlerinden ayirmak igin tertibat yapilarak bu
zorluk da ¢6ziildi, Bu agir maden kirpintilani bir
celik sirketine demir cevheri yerini tutmak {izere,
satildigindan, demirin tekrar devreye girmesi
suretiyle servet kaybi da béylece &nlenmis oldu.

Islemin ilk yilinda Union Electric tasnif
edilmemis 16.000 ton ¢Bp yakti. O yil anlasild ki,
kati artiklar degirmenlerde &gutilebilir, taginabi-
lir ve ocaklar bozulmadan, toz kémiir yakmak
igin hazirlanmig kazanlarda vakilabilir. Hele
tasnif kismina, metaller igin ayirma tertibati
vapildiktan sonra bu sistemin yararlilig cogaldi.

Mamafih, her yeni isde oldugu gibi, ¢ozlim-
lenmesi gerekli bazi tali problemler ortaya gikti.
Diger sehir belediyelerini engelleyen bashca
prablem kuskusuz isin ekonomik y&nii. Kazanlan
degistirmek ve islemi yenilemek hep paraya
bagli.

On plana gikan diger bir faktdr de kirlilik
problemi. K&miir yandigi zaman ortaya gikacak
ugucu kiil zerrecikleri énceden dogru olarak
tahmin edilebilir. Coplerin yakilmasindan agiga
gikacak ugucu kiiliin terkibi acaba ne olacaktir ?

Kirlilik endisesi kuskusuz ¢6p toplama isinde
yeni bir konu degildir. Kamu hizmeti gérenlerin
ortak sikayeti herkesin onlarin ¢6pleri toplamala-
rini, fakat kimsenin bu ¢épleri tekrar biryerlere
birakmalanm istemedikleri yolundadir.

Nereye birakilirsa birakilsin, ¢épler bir prob-
lemdir. Geg¢miste, ¢dplerden cogu denizlere
bosaltilir ve maalesef oralardaki hayat dengesini
bozardi. Siiprintiileri yakmak onlardan kurtul-
manin en yaygin yoludur. Cogiu kez, bu yakma isi
ile ugrasan sirketler enerji istasyonlarina kiyasla
cok daha az tedbir alirlar. Arazi doldurmada
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kullanilan siipriintiiler birgok sirin park ve golf
sahasinin temeli olmus ise de ayni zamanda alt
tabakalardaki yeralti sularina sizmiglardir. Bu
nedenle ve ek olarak doldurma islemi igin gerekli
normal toprak fiyatinin artigi (takriben 4 kisim
¢op icin bir kisim toprak gerekmektedir) bu
tarzda kullanilma imkanini sinirlamaktadir.

Oldukga ilging bir dolgu islemi Virginia'da,
dizliik sahil bslgedeki bir sehrin, ¢épleri ile bir
dag yapmak istemesi {izerine ortaya ¢ikti. Sehir
bu dagi ¢imen ve agaclarla bezedi ve adina
“Calicirpt Dagr” denildi. Omiirlerinde hi¢ dag
gormemiy ¢ocuklar icin orasi giizel bir eglence
bdlgesi oldu. Fakat sonra bir gilin, bozulan kanal
borularinin tamiri igin bir kaynakgi gérevliendiril-
di ve caligmasi esnasinda ortaligi miithis bir
patlama kapladi. Simdi, Hava Kirliligini Kontrol
Kurulu bu dag bir hidrokarbon yayicisi olarak
kontrol altina almaga calisiyor.

Kamu hizmeti goren sirketlerin, artiklarin
vakilmasinda karsilastiklar bir diger sorun ¢dple-
rin glic istasyonlanna nakledilmesidir. Cop
kamyonlarinin sehrin dis mahallelerinden gege-
rek doldurma araziye ydnelmesi baska; giic
istasyonlarinin muhtemel verlesim yerleri olacak
sehir merkezindeki trafige karigmalan ise daha
bir baskadir. Hem sonra, bir ilgeden diger bir
ilceye bu ¢oplerin siiriiklenmesi hakkinda politik
cekismeler de olabilir. St. Louis dzel ve genel
coplerin demiryolu ile islenme yerlerine tasinma-
lant igin toplama - nakil merkezleri suretiyle bir
tali yol planlamaktadir.

Fikir ¢ok yeni oldugu igin, kamu hizmeti
goren sirketler simdiye dek pek de aldirmadiklar
cevre kaidelerine riayete ¢alisiyorlar. St. Louis'de
Union Electric’in bagkani C. Dougherty ¢cpden
kazanilan enerji basanisimi ve sirketin bu iste
yalmz bagina hareketini “heyecan verici” buluyor
ve soyle diyor : “gergeklestirilen sey heybetlil
Artik maddelerin tekrar devreye sokulmasi ve
kullanilir hale getirilmesi cevresel bakimdan gok
anlamli. Bu sistemle dogal kaynaklar korunabile-
cek ve arazilerin ¢oplerin toplandii yerler olarak
zivan edilmesi ortadan kaldirilacak”.

Ayni zamanda, Kaliforniya'da Pasifik Gaz ve
Elektrik Sirketi ¢dplerin bir baska kullanilis seklini
aragtirmaktadir. San Fransisko Kérfezinin (g
sahilinde calisarak, vyakilan c¢oplerden cikan
dogal yan - liriin metan gazini, yakilan ¢6plerin
igine yerlestirilecek kuyulara ¢ekme imkanini
arastiriyorlar. Kérfezin Dogu kisminda, havasiz
yasayan bakterilerin parcaladiklari lagim pisligi-
ne boyle bir islem uygulandiginda giinde 450.000
metrekiip gaz saglanabilecegi tahmin edilivor.



Bu metan gazi birgok sekillerde kullanilabilir,
bunlardan biri de yakit giic istasyonlan olabilir.

Coplerin  enerjiye dénlstirilmesinde  kilit
nokta maliyet konusudur. Teknik islemler, eger,
makul bir fivata artiklan yakita, metal ve diger

maddeleri tekrar kullanilabilir hale déniistiirebi-

lirse hayalen ¢ozillen ¢dp problemi sonsuza dek
gergeklesebilir.

SCIENCE AND MECHANICS'den

Geuiren : Ruhsar KANSU

T erapistler toplumu rahatsiz eden korkulan
yenmek icin duyarsizlastirma ve implosiv
tedavi metotlan kullanmaktadirlar. Kendi kendi-
nize yapabileceginiz seyler de vardir.

Taninmig yonetici —adina Johnson diyelim—
ugmaktan korkuyordu; fakat bunda yalmz degil-
di, komedyen Jackie Gleason ve T.V. takdimcisi
Mike Douglas da tahminen diger 20 milyon
insanla birlikte ucaklardan korkmaktadir. Fakat
Johnson'un korkusu fobisel oranlara ulagmisti. O,
akrofobia ya da yiikseklik korkusuna tutulmustu.
Ugmak karsisinda duydugu dehset meslegini
tehlikeye sokuyordu. “Todays’s Health” (Ameri-
kan Tip Birligi Dergisi) Haziran 1970 sayisinda
lohnson, kendisindeki bu ugma kerkusu ylizlin-
den kumpanyasimin nasil 100.000% kaybettigini
agiklads.

Omitsizlik igindeki Johnson yardim aradi.
Florida Miami Universitesinde Psikoloji kiirsii-
siinde simdi asistan olan Wallace W. Wilkins'i
buldu. Dr. Wilkins daha 30'unda olmasina kargin
kendi (ilkesinde ({in yapmg bir psikolog'dur.
Profesyonel basinda kendisine genis yer veril-
mistir.

Wilkins, kas gerginligini dlgmek lizere John-
son’u alnindaki tellerle bir biyolojik geri - bildirim
aygitina baglad:.

Dr. Wilkins biyolojik geri - bildirim aygitimi
hayali bir teknikle kullanmaktadir. Johnson'a
havaalaninadek direksiyon kullandigini, ¢antala-
nm bagaja verdigini, bir ucaga bindigini ve
havalandigini hayal etmesini séyledi. Bir kadran
ignesi kas gerginliginin derecesini kaydediyordu.
Amag Johnson'a kendisini nasil rahatlatacagini
dgretmekti.

Dr. Wilkins sdyle demektedir : Eger kisi
kendisini korku verici durumda hayal edebilir ve
yine de gevsemis kalabilirse, kayg ve korku

verici durum arasindaki baginti azaltilabilmis
demektir.

“Kayg! ignesini” diisilk degerlerde tutma
cabalarinin bir noktasinda Johnson birden ayaga
firladi ve bagirdi : “Hey, buldum”. “Birdenbire 5
vaginda olagelen bir yasantisini  hatirlamist.
Camasir asilan ya da giines banyosu yapilan diiz
bir dam olan yiiksek bir binada oturuyorlard:.

Kiigiik Johnson amcasiyla konusurken gatinin
etrafindaki ¢itkintiya atlayivermisti. Amca, sakin
sakin yaklasti, sonra ¢ocugu yakalayip onu asagi
atacakmis gibi yapti. Amaci, bir daha kenara
yaklasmamasi igin gocugu korkutmakti. Bunda
amca basanl oldu. Fakat panik ile ¢agngim
Johnson'u yiksekliklerden son derece korkar
yapti.

Johnson'un fobisinin kaynagimi bulmasinin
problemi derhal ortadan kaldirdigini séylemek
hos olacakti. Ayni zamanda yanlis da olacakt.
Bir fobinin “neden”ini bilmek; yardimeci olmak-
tachr, fakat genellikle problemin basan ile
¢ozillebilmesi igin daha fazlasi gereklidir. Sonun-
da Johnson bu makalede anlatilan cesitli
tekniklerle problemini yermegi &grendi.

Kuskusuz hemen her okuyucunun bildigi
gibi, “acrophobia” dan (ylikseklikden korkma)
“zoophobia” (hayvanlardan korkma) ya kadar A
dan Z ye siralanan dilzinelerle fobi wvardir.
Aralarindan birkag tanesinden s6z edecek olur-
sak : “murophobia” farelerden, “cynophobia”
kopeklerden, “ailurophobia” kedilerden, “qui-
nophobia” atlardan ve “ophidiophobia” yilanlar-
dan, “mysophobia” mikroplardan korkmaktir.
Neredeyse sonsuz bir liste iginden iste size daha
da ilging baz: fobiler : “Pantophobia” (her
seyden korkma), “Phobophobia” (korkudan kork-
ma) ve “Demonophobia” (seytanlardan kork-
ma)...
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Amag Johnson'a kendisini nasil rahatlatacagini
dgretmekti.

Dr. Wilkins sdyle demektedir : Eger kisi
kendisini korku verici durumda hayal edebilir ve
yine de gevsemis kalabilirse, kayg ve korku

verici durum arasindaki baginti azaltilabilmis
demektir.

“Kayg! ignesini” diisilk degerlerde tutma
cabalarinin bir noktasinda Johnson birden ayaga
firladi ve bagirdi : “Hey, buldum”. “Birdenbire 5
vaginda olagelen bir yasantisini  hatirlamist.
Camasir asilan ya da giines banyosu yapilan diiz
bir dam olan yiiksek bir binada oturuyorlard:.

Kiigiik Johnson amcasiyla konusurken gatinin
etrafindaki ¢itkintiya atlayivermisti. Amca, sakin
sakin yaklasti, sonra ¢ocugu yakalayip onu asagi
atacakmis gibi yapti. Amaci, bir daha kenara
yaklasmamasi igin gocugu korkutmakti. Bunda
amca basanl oldu. Fakat panik ile ¢agngim
Johnson'u yiksekliklerden son derece korkar
yapti.

Johnson'un fobisinin kaynagimi bulmasinin
problemi derhal ortadan kaldirdigini séylemek
hos olacakti. Ayni zamanda yanlis da olacakt.
Bir fobinin “neden”ini bilmek; yardimeci olmak-
tachr, fakat genellikle problemin basan ile
¢ozillebilmesi igin daha fazlasi gereklidir. Sonun-
da Johnson bu makalede anlatilan cesitli
tekniklerle problemini yermegi &grendi.

Kuskusuz hemen her okuyucunun bildigi
gibi, “acrophobia” dan (ylikseklikden korkma)
“zoophobia” (hayvanlardan korkma) ya kadar A
dan Z ye siralanan dilzinelerle fobi wvardir.
Aralarindan birkag tanesinden s6z edecek olur-
sak : “murophobia” farelerden, “cynophobia”
kopeklerden, “ailurophobia” kedilerden, “qui-
nophobia” atlardan ve “ophidiophobia” yilanlar-
dan, “mysophobia” mikroplardan korkmaktir.
Neredeyse sonsuz bir liste iginden iste size daha
da ilging baz: fobiler : “Pantophobia” (her
seyden korkma), “Phobophobia” (korkudan kork-
ma) ve “Demonophobia” (seytanlardan kork-
ma)...
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Bu giin biyiicilok, cadilar, seytanlar ve
benzer sagmaliklar sonucu demonophobia art-
mak {izeredir. Birgok politikac: da “russophobia”
(Ruslardan korkma) ya da “xenophobia” (yaban-
cillardan korkma) hafif veya agir bir vaka
halindedir; fakat politikacilarda “Anthrapophia”
(halktan korkma) ya da “Demophobia” (kalaba-
likdan korkma) dan nadirdir.

Bagkan John F. Kennedy kiiciik odalardan
korkuyordu ve bellivdi ki “claustrophobia” (dar
veya kapah vyer korkusu) dan hastaydi. Eski
Baskan F. Roosevelt de birseyden korkmus

olmali; fakat en gok, Amerikan halkina “Tek

korkmamiz gereken sey korkunun kendisidir”
diverek psikolcji'k bir ger¢ege sahane bir sekilde
parmak basmasi ile taninir.

Cogu fobiler kaynaklarin cocukluktan almis
gibi goziikmektedirler. Johnson vakasinda oldu-
gu gibi ... Cocuk igin diinya yeni bir bazan da
korku verici bir denemedir. Eger cocuk Dbir
agactan diser de aci verici bir deney gegirirse,
daha sonra agaglar ve yiikseklikler onun igin
korku uyandirici nitelik tasiyabilir. Bir kdpek
tarafindan tehdit edilmisse (ya da dyle oldugunu
dustinmiisse) biitin képekler ugursuz goriine-
bilir,

Ustelik, ¢ocuklar genellikle ebeveynlerinin
fobilerini alirlar. Eger anne, yilan gdrdiigd zaman
haykiriyorsa, daha sonraki ydlarda ¢ocugun da
yilan gériince haykirmasi olasiifi ok fazladir,
Ayrica bir fobi kadinlik roliine uygun bir davranig
Smegi olabilir. (Kizlann yilan ve farelerden
korkmalan beklenir). Fakat ayni zamanda gergek
bir fobi boyutlarina da sahip olabilir.

Geleneksel olarak fobiler, ilk énce kayginin
kaynagini bulma amaciyla bir terapist tarafindan
incelenirler. Bu basanl olur; fakat pahalidir ve
neden saptandiktan sonra bile tedavi yillarca
siirer, Bugiin bazisi hentiz ders kitaplarina bile
gegmemis olan yeni tedavi yollan vardir. Aslinda
ders kitaplarninin ¢ogu, valnizca son 30 ya da
daha fazla yilin kavramlanini tekrarlar gérillmek-
tedirler.

Dorland'im tip sbzliigi fobiyi sbyle tanimla-
maktadir. “Herhangi bir devamli, anormal dehget
ya da korku”. Bu geleneksel ve cok yetersiz bir
tamimdir. Eger bir adam bir kalp krizi gegirir ve
devamli olarak onun tekrarindan korkarsa bu hig
de anormal bir kaygi sayilmaz.

Diger tammlar “korku korkusu™ ya da israrh
usdisi korkuyu icerirler, Fakat islek bir karayolun-
dan karsiyva gegme korkusunun usdigi olmasi sart
midir 2 Yalmizca sagduyu da olabilir.

Science Digest, Dr. Wilkins'den korku ve
fobileri birbirinden ayird etmesini istedi. Doktor
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bunun gic olaugunu soyledi. Simir
oldukca ince gériinmektedir.

“Bu farki niceliksel olarak diistiniyorum”
dedi.

“bir fobi bir abartmadir ve korkunun ¢ok
yliksek bir derecesidir. Korku insanlarin glinlik
yasantisina engel oldugu zaman tedavisi gerek-
lidir"”.

Ornegin bir girket ydneticisi tiim yasam boyu
ucmaktan korkabilir, fakat u¢mak zorunda
olmadifn siirece ugmak korkusu dolayisiyle bir
yetersizlikten s6z edilemez. Fakat ugmak zorun-
da kaldigi zaman korku kisinin giincel yasantisini
etkileyecektir. Bu noktada yardima ihtiyac
vardir.

Bu gdzlemlere bagli olarak, bir cok korku ve
fobilerin birey igin zararsiz oldugu gergegi agikga
belirmektedir. Eger 13 korkusundan (triskaide-
kaphobia) rahatsiz iseniz bu pek fazla bir 6nem
tasimaz. Eger sitophobia (yemek yeme korkusu)
ile kargi kargiya kalsaydiniz, daha &nemli
olacakti, pyrophobia ya da ates korkusu ise
yararh olabilir.  Dr, Wilkins korkulara sahip
olmanin belirli bir yaran olduguna dikkati
cekmektedir. Korkular olmasaydi, yasayamiya-
caktik. Kamyonlarin dniinde dolasacak, tehlikeli
kopeklere tak:lacak képriilerden keyifle atliya-
caktik.

Wilkins séyle demektedir : “Bir korku ya da
fobinin bireye siirece hizmet ettigi de olmakta-
dir. Kisive korkunun kendisine nasil hizmet
ettigini gosterirseniz, problemle ok daha iyi
savasabilirsiniz. Sokaktaki adamin deyimiyle,
canavarin hizmetgi oldugu anlagilirsa canavar
daha az canavarlagir.

Dr. Wilkins bu prensibin nasil
hakkinda iki vakay: 6rnek vermektedir.

Bat: sahilinde bir adam karaya képriilerle
bagh bir adada yagiyordu. Sert ve yiksek bir
ahlak egitimi gbérmiis olmasina karsin taninmig
bir Donjuandi. O, kadinlan, kadinlar da onu
severlerdi. Sozliglinde “pazarlan bu is olmaz”
yoktu. Sonradan yine aym adada oturan bir kizla
evlendi.

Bu noktada bir képrii korkusuna yakalandi.
Bu bir fobi diizeyinde ya da ona yakindi. Yani
adam artik képrilden gegemiyordu. Adada
kaldigi miiddetce baska kadinlar tarafindan
bastan gikarilamiyacag igin korkuyu bir kalkan
olarak kullaniyordu. Sonunda eski oyun arkadas-
larina “Hayir” demeyi ogrendi ve kopriiden
kolayca gegebildi.

Wilkins'i daha az komik, daha acayip ve daha
fazla dramatik bir hikdyesi de kertenkelelerden
korkan kizin hikdyesiydi (Bu Herpetophobia diye

cizgisi

isledigi



bilinir). Sevimli ve kuyrukla birlikte boylar 10
santimetreye ulasan bu clice canavarlardan
Giiney Florida'da milyonlarca yagamaktadir. Bazi
kigiler (Yanhs olarak) onlari bukalemun diye
isimlendirirler; fakat bunlann ¢ogunda bukale-
munun renk degistirme &zelligi yoktur. Onlar,
yalnizca bbcek toplayicilan icin bilyiik degeri
olan kiiciik kertenkelelerdir.

Kiz gercekte orada olmayan kertenkeleler
gormekte idi; fakat korku onun igin yararh bir
amag giidiiyordu. Kendi iiniversite kampusunda
bir grup &grenciye yaklasinca onlarla kendi
arasinda bir kertenkele (gercek veya hayali)
gbrilyor ve grubun etrafinda dolanip gruba
katilmaktan kaginiyordu. Kertenkele sosyal te-
masdan kagmak igin bir bahane oluyordu.

Kampusta dolastigi zamanlar gézleriyle top-
rakta kertenkeleler arar, boéylece yanindan
gegenlere bakmak zorunda kalmazdi. Anlasild: ki
aile kizlanmin utang verici her tirll sosyal
durumdan kaginmasini istivordu. Kizlarinin ev-
lenmesini istiyorlardi, erkek arkadasa izin yoktu.
Kertenkele fobisine gelince kiz epey kiigilkken
bir kag o@lan bir kertenkeleyi ikiye béliip onunla
kizi kovalamislard:.

“Bu onu son derece irkltmiisti” diyor. Dr.
Wilkins, “béylece hayalle calismaga basladik.
Kertenkelelerden kaginmaktan ¢ok kertenkelele-
re yaklagmakta oldugunu hayal etmesini istedim.
Bu, aym seyi gergek yasamda yapmasim kolay-
lastiracakti”.

Bir seansda “biliyor musun, kertenkeleler iyi
arkadaslar gibi onlara gereksinme duyuldugu her
zaman oradalar” dedim. Joan kertenkeleleri asla
arkadas olarak dlglinmemigti. Fakat gli¢ ve
sitkintil  durumlardan kurtulmak igin onlara
glivenebilirdi.

Joan bu kiigiik yaratiklann dost olduklarim
kendi kendine tekrarladi. Sonra muayenehane
masas) bagindan tedaviyi pek sevmeyen ve
bireyin gercek durumlarla karsilasmasini isteyen
Dr. Wilkins onunla kampus etrafindaki ¢ayirda
yurliylise cikti.

“Tek bir tane bile bulamad)” der Dr. Wilkins.
“Ben onlari her yerde gbrebiliyordum, Fakat
artik, o, onlar gérecek kadar duyarl degildi. Bu,
arkadasliktan bahsetmek icin bir firsat saglad,
Joanin baskalari ile iliskileri bliylik gapta ilerledi.

Bunlann tiimine duyarsizlastirma ya da
sistemli duyarsizlastirma denmektedir ki, bir
kimsenin daha énce ¢ok duyarh oldugu seylere
karsi daha az duyarli duruma getirilmesi demek-
tir. Bireyin korku verici obje ile karsilastigini
hayal ederken (bazen biyolojik - geri bildirim

teknigi ile) gevsemeyi grenmesi sirasinda hayal
glicli kullamiimaktadir.

Dr. Wilkins der ki : “Bir insan ayni zamanda
gevsemis ve kaygili olamaz. Cevseme bu
tedavide temel olaydir ve geri - bildirim teknikleri
diginda nasil gevsenilecegini ogreten teknikler
son 40 yildir pek fazla degismemistir. Basit bir
sekilde kendi kendinize (belki de bir baskasinin
yardimi ile) kas gruplarini gevsetmeyi dgretebilir-
siniz. Biraz galigma ile bunu herkes yapabilir”.

Dr. Wilkins'in hayal giici ile duyarsizlastirma
yoluyla fobi tedavisi ince bir yaklagimdir.

Bu kdar ince olmayan bagka bir yaklasim
vardir ki geleneksel ruh tedavisine daha yakindir
Bu, Cleveland'daki John Carroll Universitesinden
Dr. Thomas G. Stampfl tarafindan gelistirilmekte
olan implosiv tedavidir. Dr. Stampfl derine
itilmis anilarin ruh hastaliginin nedeni olduguna
ve yapilacak seyin anilan su yiiziine gikartmak
olduguna inanmaktadir,

Temel olarak implosiv tedavideki amacg,
hastanin korku fantezisini ve bunun ardindaki
biling-alti faktérleri tesbit etmek, sonra korku
ortadan kalkincayadek bireye vyeniden yo&n
verilmesini saglamaktir. Implosiv tedavide “&ldiir
va da tedavi et” havasi vardir. Fakat yetkili bir
ruh doktorunun ellerinde ivi sonuglar vermekte-
dir.

Kendi fobilerinizi kendiniz tedavi edebilir
misiniz ? |k soru : Etmeli misiniz? Eger bir yilan
goriince kagiyorsamz daha iyisi onu unutun. Agik
havada bir yilan gérme sansimz ¢ok azdir. Ve
eger "lycophobia“dan rahatsizsaniz tamamen
unutun onu. Bu kurtlardan korkmadir. Cidden,
fobi ve korkularinizla savagirken gercekte kendi
kendinize pek ¢ok etki yapabilirsiniz. (Aslinda bu
korkular: hafife almak istemiyoruz. Ciddi bir fobi
ya da fobik reaksiyondan daha kétil hig bir korku
yoktur. Bazilannin bayildigi, kustugu, hatta
bilytigtini, kiigtigiint altina kagirdigi bilinir).

Dr. Wilkins bireyin kendi kendine yardim
gedebilecegini dogrulamaktadir. “Bu, muhayyele
hakkinda kesfettigim hos bir seydir. Sorumluluk
bireye aittir. Eger kisi istemiyorsa ben ona bir sey
hayal ettiremem. Biz hastalara diisiince, duygu
ve kaygilarini kontrol etmesini &gretivoruz”.

Kisiyi duyarsizlastirma akillica bir yaklagimla
olanakhdir, Dr. Wilkins korkuyu gelismeye baglar
baslamaz yakalamanin en iyi yol olduguna isaret
eder, fakat bu her zaman miimkiin degildir. Ama
herhangi bir evrede yavas yavas duyarsizlagtirma
en lyisidir. Kedilerden korkan bir kimse &nce
kendi yavrularina ya da karsi caddeden gecen bir
kediye bakip korkmamay) Sgrenmekle ise bagh-
vabilir. Burada hayal giicii de yardim edebilir.
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Yiikseklikten korkan bir kimse &nce kendini bir
binanin birinci katinda hayal edebilir. Bu sartlar
altinda gevseyebildigi zaman, daha sonra, kendi-
sini bir (st katta hayal eder.

Korkuyu yenmede sagirtici bir teknik beyne
sinyal degistirmektir. Ornegin ¢ok fazla girliiti
dikkati korkudan glriiitilye c¢evirir. Aslinda
diistinmekte oldugunuz seyi unutma egiliminde-
sinizdir. Bazi kisiler korkmaya basladiklanim
farkettikleri zaman ellerini hizla girpmayi 6gren-
diler. Digerleri parmaklanini gitlatmaktadirlar.

Tabii ki kalabaliktan korkan bir kimse
(Demophobia) kalabalik bir kilise ya da tiyatroda
el qirpsin demiyoruz. Hatta bir ucakta da el
cirpmak acayip bir davranig sayilir” fakat, der Dr.
Wilkins ““Herkes kendi kafasi iginde bagirabilir
— Dur”. Bu, oldukga iyi sonug verir, Dislincele-
rini korkudan uzaklastirmak igin kendine dzgii
bir metodu olan bir kadin taninim ; bilegine lastik
bir bant gecirivordu. Panigin gelmek (zere
oldugunu hissettigi zaman lastigi cekip birakiyor-
du. Cok yaniyordu herhalde, fakat bu onun
dikkatini korkudan uzaklastiriyordu.

Korkular ve fobiler “kaginma davranigi” diye
bilinen sey yiiziinden kendilerini devam ettirmek
egilimindedirler. Bir durumdan kagindiginiz sil-
rece, bu durum iginde gbstermeniz gereken
normal davranisi Sgrenemiyorsunuz ve boylelikle
kendinizi korkulacak hi¢ bir seyin olmadigini
6grenme sansindan yoksun birakiyorsunuz.

Dr. Wilkins iki odali laboratuar - kafesdeki
képek ornegine dikkati gekmektedir. Biri siyah

nsanlarin 0, elde etmeye ve kullanmaya

baslamalan oldukca yenidir : XVIII. asir. O
zamanlar kimyasal yolla elde edilen az miktarda
0, hastalarin iyilegtirilmesinde kullamildi :  bir
soluk O, almak 4 - 5 soluk hava almanin yerine
gegtigi igin 0, tedavisi hastanin solunum igin
harcadig enerjiyi azaltiyor, bu nedenle hastanin
kuvvetini arttirrmis oluyordu. Zamanimizda hava-
yi agin sogutarak 0, elde etme metodlan 0,i
ucuzlatip bollastirinca ve diinyada yillik 0, tireti-
mi milyarlarca m*e ulaginca 0, i¢in cok sayida
uygulama alanlar belirdi.

Bu veni uygulama alanlarinin birgogunda
0y nin ilk “isi” s6z konusu idi : solunumu
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biri beyaz iki oda. Képek beyaz odaya girdigi
zaman hafif bir elektrik sokuna ugrar. Béyle
birkag deneyden sonra beyaz odadan elektrik fisi
cekildikten sonra bile, siyah odadan ¢ikmayi
reddeder.

Insanlarla da durum béyledir. Bir gocuk
korktugu durumdan kaginmayr grenir ve bilyii-
ditkge bu durumla basa gikabilecegini 8grenmek-
ten yoksun kalir. “Yaptigim” der Dr. Wilkins :
“kisileri bu beyaz odaya sokmaya galismaktir ki
boylece artik sok olmadigini gérebilsinler; ya da
rahatsiz edici seyler varsa, onlarla basa gikabile-
cek gligleri oldugunu gérsiinler”,

Kisi bazen kendisini beyaz odaya dogru
zorlayabilir. Bu, aci verici olabilir. Bir korku ya
da fobi ile kargi karsiya gelmek hig de eglenceli
degildir. Fakat bu baski altinda iken, émiirboyu
tagidiklar korkudan kurtulabilirler. Durum orta-
dan kalktiktan sonra, dehsetli bir altiist olma hali
duyulabilir, fakat o zaman kendilerine style
diyebilirler : “Gérdiin mii ¥ Hig bir sey olmadi”.

Dr. Wilkins, sikinti ya da uyan eksikliginin
cogunlukla korku ya da fobileri besledigine isaret
etmektedir. Uyan olmadigi zaman insanlar onu
saglama yollari bulacaktir. Fobi uyarinin yerini
alan bir sey olacaktir. Mesgul kimselerin fobiler-
den rahatsiz olma egilimleri daha azdir. Bir
yazarin dedigi gibi, “Aman canim, korku igin
zamanim yok”

SCIENCE DIGEST'den
Cewiren : Ithan YUKSEL

giiclendirmek ve normallestirmek. Tip cephaneli-
ginde @, banyosu, 0, cadin ve hatta @, kokteyli
belirdi. Cok yiikseklerde ugan pilotlarin 0, mas-
kesi kullanmasi zorunlugu dogarken astronot’la-
nin, balikadamland, denizaltilardaki gemicilerin
soludugu gaz karigimlarina da Q, sokuldu. Mik-
ropbilimde ise bazi mikroplarin solunumunu
arttirmak igin 0, kullamimaktadir. Ornegin bira
mavyasi cinsi mikroskopik mantarlan petrolden
elde edilen sivi parafin icinde liretme ¢alismala-
ninda dzel bir aygittan hava ile birlikte 0, geciril-
mektedir,

0,1 en cok tiiketen tabii ki ¢agdas teknoloji-
dir. Demir - gelik ve diger metallerin Oretilmesi
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duyulabilir, fakat o zaman kendilerine style
diyebilirler : “Gérdiin mii ¥ Hig bir sey olmadi”.

Dr. Wilkins, sikinti ya da uyan eksikliginin
cogunlukla korku ya da fobileri besledigine isaret
etmektedir. Uyan olmadigi zaman insanlar onu
saglama yollari bulacaktir. Fobi uyarinin yerini
alan bir sey olacaktir. Mesgul kimselerin fobiler-
den rahatsiz olma egilimleri daha azdir. Bir
yazarin dedigi gibi, “Aman canim, korku igin
zamanim yok”

SCIENCE DIGEST'den
Cewiren : Ithan YUKSEL

giiclendirmek ve normallestirmek. Tip cephaneli-
ginde @, banyosu, 0, cadin ve hatta @, kokteyli
belirdi. Cok yiikseklerde ugan pilotlarin 0, mas-
kesi kullanmasi zorunlugu dogarken astronot’la-
nin, balikadamland, denizaltilardaki gemicilerin
soludugu gaz karigimlarina da Q, sokuldu. Mik-
ropbilimde ise bazi mikroplarin solunumunu
arttirmak igin 0, kullamimaktadir. Ornegin bira
mavyasi cinsi mikroskopik mantarlan petrolden
elde edilen sivi parafin icinde liretme ¢alismala-
ninda dzel bir aygittan hava ile birlikte 0, geciril-
mektedir,

0,1 en cok tiiketen tabii ki ¢agdas teknoloji-
dir. Demir - gelik ve diger metallerin Oretilmesi
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sirasinda blyiik Siglide @, tiketilmektedir, Yik-
sek finnlarda yanmay siddetlendirmek icin gok
fazla O, gereklidir : ham demirden Uretilen
dtkme demirin her tonu igin bu degerli gazdan
150 n® kullamimaktadir. Martin firinlannda gelik
tiretilebilmesi icin iginde % 3'den fazla yabanci
gaz bulunmayan ari O, gerekmektedir. Bu sirada
cok sicak alevden gegirilen metalin tonu basina
30 - 35 m® o, harcanir. Celik Gretiminde
kullanilan modern konvertdrler, icinde % 0.35
den fazla yabanci gaz bulunmiyan g¢ok an
0, gerektirir. Bu yontemle dretilen geligin tonu
basina diger y6ntemlere gére iki misli 0, harca-
nir, fakat bu 0, yanhz erimeyi birkag misli
hizlandirmakla kalmaz, Martin geliginden daha
iyi nitelikte bir gelik Uretilmesine de olanak
saglar.

Kuru ve an 0 olmasaydi elektrikli eritme
finnlan ¢alisamazdi. Metalin tonu bagtna 15 - 20
nP 0, harcanarak en yiksek nitelikde gelik elde
edilir. Nikel, bakir, ginko, kursun v.s, gibi diger
metallerin elde edilmesinde genellikle an 4, de-
gil, O, le % 50 oraminda zenginlegtirilmis hava
kullanihr. Bu metallerin  konverttrlerle elde
edilmesinde yine an 0, gereklidir.

@, nin gok iyi taninan bir diger uygulama
alani metal kesme ve kaynakcilikdir, Yeri
gelmisken belirtelim ki Q, dflegleri 15 m,
kalinliktaki celigin kesilmesine olanak sagla-
migtir.

Modern kimya endstrisi (O, siz dilstiniile-
mez. Kimyasal maddelerin Uretilmesinde ton
bagina kullanilan 0, hacimleri séyle : amonyak
i¢in 500 n? , metil alkol 600 m® , asetilen 3600 n®,
stilfirik asit 240 .

Havayi aynistirma yontemleri 0, ile birlikte
cok an sivi azot vermektadir; sivi azot azotlu
giibre vapiminda ve azot endistrisinin diger
onemli (rlinlerinin Gretilmesinde rol oynar. Sivi
azot bundan baska bilimsel arastirmalarda ve
cesitli teknik alanlarda sogutucu olarak kullanil-
maktadir. Havay) ayristirma sirasinda asil gazlar-
dan argon, kripton ve xenon elde edilmekte ve
bu gazlar elektronik endlstrisinde ve 6zel cins
geliklerin eritilmesinde ise yaramaktadir.

mAtes iyl bir kéle, kotd bir efendidir.

(o, tretiminin ucuzlamasi “sivi hava” (oksili-
kid) gibi patlayici maddelerin ucuz (retilmesine
olanak sagladi. “Sivi hava” sivi 0y, ile doyurulmus
gozenekli yamcr bir maddeden vyapilmigtir.
Patlama sirasinda kuvvetli bir basing dalgas:
‘verdiginden maden cikarmada uygulanmaktadir.

Ocaklardan maden filizi gikartilmasi igin
gerekli kuyulardan pek derin olmiyanlan (20 m,
ve kadar) yiiksek 1siyla delinir. Bu is igin gerekli
makineler kamyonlara yiklenir, bu makineler
roket motoru prensibi ile calisirlar : Petroltin bol
0, le yanmasindan dogan gazlar alevle kangik
olarak biiylk bir hizla bir gaz memesinden disari
gikarlar ve 1000° ye yakin bir 1s1 olustururlar. Bu
isida kayalar erimeye baslar ve gok gegmeden bir
kuyu agtlmis olur.

Asagidaki tabloda 1970 yilinda Bats tilkelerin-
de cgesitli endistrilerde kullanilan @, hacmi
milyar n® olarak gésterilmistir -

1. Demir - gelik endiistrisi 30 (% 56.6)
Celik tiretimi 23.7 (% 44.7)
Dkme demir lretimi 28 (% 5.3)
Haddeden gegirilmig
demir Gretimi 25 (% 4.7)
Diger alanlar 1 (% 19

2. Kimya endistrisi 13.5 (% 25.5)
Amonyalk {iretimi 45 (% A5
Metanol tretimi 16 (% 3 )
Asetilen dretimi 3 [9%  S57)
Havagazi lretimi 13 (%6 25
Petrol iretimi 15(% 2.8) -
Diger alanlar 16 (% 3 )

3. Roket teknolojisi 5.5 (% 104)

4. Tip, mikropbilim, bilimsel
arastirma v.s. 4 (% 7.5

Toplam 53 (% 100 )

NAUKA-I JIZN'den
Ceviren : Dr. Selguk ALSAN

Fin Atas&zd

mnSebatl galigma k6t talihi bile alt eder.

Kirsti KELHA



TABIATIN YEDI BLARITKASI

Uhendisligin cesitli tanimlar arasinda bir

tanesi ¢ok giizeldir “Milhendislik,
Tabiatin malzeme ve kuvvetlerini, insanhgin
yararina insatta, imalatta ve tesislerin isletilme-
sinde bilimsel olarak kullanmaktir”

Tabiatin malzeme ve kuvvetlerini kullanabil-
mek icin onu tanimak ve sevmek gerekir.
Cofumuz tabiattan kagmis ve (rkmislizdir,
Bunun sonunda sagligimiz bozulmus ve bunalim-
lar gogalmigtir. Unutmamaliyiz ki, bizler tabiatin
bir pargasiyiz. Ancak onun iginde yasadikca
mutlu ve saghkl olabiliriz... Bu duygu ve
digiincelerle asagidaki yaziyi derleyip sevgili
okuyucularimiza sunuyoruz.

Mildttan 6nce ikinci asirda Helen yazan
Antipater "Diinyanin yedi héarikasi” ni segerken,
tabiat harikalarinin hi¢ birinden bahsetmemis,
valniz insan oglunun yaptiklarim saymistir. Fakat
miitevazi gercek sudur ki, insan oglunun en
gliclii eserleri bile, tabiatin saheserierine yaklasa-
mamistir. Bundan dolay, bir miir boyu diinya-
mizi dolagirken buldugumuz heyecanli, heybetli
ve ilham verici tabiat saheserleri {izerinde sizleri
dilglinmege caginyoruz.

Grand Canyon : Yeryiiziinde En Biyiik Yank

Uzaktan baktigimizda Kuzey Arizona'daki
dev yar kadar heybetli bir sey asla géremezsiniz.
O, tabiat bilgini John Muirin miisahade ettigi
gibidir : “Onun mimarisinin rengi, heybeti ve
kalitesi bu diinyanin degil, sanki baska alemler-
den gelmistir”.

Uzunlugu 280 mil, genisligi 4 13 18 mil,
derinligi bir milden fazla olan Grand Canyon
harikulade yamaglarin, doruklarin ve yarlann bir
fantezisidir. Onun kenarninda durdugunuzda, hig
bir ressamin yapamiyacag: bir renk ctimbiistinii
‘seyredersiniz. Saat de saat degisen muhtesem
gorlintigler -  Sistllleri arasinda yilkselen gék
kusaklari; altin igiklar ve alev renkler iginde
aydinlanmis, pembe ve maviye biirlinmils sato
bigimindeki kademe kademe sirtlar.

Derleyen : Hifzi GUNDEM
Y. Mihendis

Bu sahane heykeltraslik eserini yaratmada,
tabiatin asil aleti olan anaforlu Colarado nehri
onun muhtegem derinlikleri arasindan akip gider.
Hizl akan ve garpan nehir sulari Grand Conyon’u
meydana getirmis, fakat romanci ). B. Priestley’-
nin miisahade ettigi gibi "orada bulundugumuz
zaman Tanrinin nehri nasil ydnettigini hisseder-
siniz”.

Victoria §eldlesi : “Giirleyen Sis”

Bilyilk bir caglayan cok kimseye esrarli ve
sihirli gorlinlir. Yere dogru hizla dilsme esnasin-
da, girleyerek enerji toplayan nehir sularinin
azametle d6kiillisli gercekten tabiatin en biiyiile-
yici manzaralarindan biridir.

Unla gaglayanlarin timiinii gordiikten sonra,
bizim tercihimiz Zambia ile Rhodesia siniri
izerindeki muazzam Victoria selalesidir. Bu
caglayanin vyitksekligi Niagara selalesinin iki
katindan daha fazla, genisligi bir buguk kati
kadardir. Niagara selalesinde nehir dik bir yamag
lizerinden genig, acgik bir alana dékiltrken,
Victoria seldlesinde, 1600 mil uzunlugundaki
zambi nehrinin sulan (dakikada 75 milyon galon)
dik bir yamag Uzerinden karsisindaki yamaca,
oradan da kdpiiren havuz diye bilinen 100 Feet
genigligindeki yara dékiilir. Bu havuz igindeki
muazzam anafor ve basingtan dolayi, parlak
glnes 15iinda kilometrelerce uzaktan gériinen
bir gbkkusag fantezisi vyaratarak, kesif su
zerrelerinin bulutlan giirler. Bu olaydan 6tird
Afrikalilar bu caglayana “Giirleyen Sis” diyorlar.

Glacier Bay :  Alaskanin Buzlu Hayal Alemi
Cél kumlarinda ve rutubetli ormanlarda
glcliikle yol agip ilerlemek igin bize ayrilan
zamandan fazlasim gegirirken, icimizde serin
iklimlere bir &zlem belirdigini itiraf edebiliriz.
Bundan dolay: tercih ettigimiz tabiat harikalarin-
dan birinin, yer yiiziinde denizden baslayan
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daglarin en yiikseklerinin bulundugu Alaskanin
az taninan Glacier Bay'i olmasina sasmamali.

Riizgarlarin asindirarak meydana getirdigi
Glacier Bay'in 4400 mil karelik |atif hava Vadisi,
glineste 1sildayan azametli dik buz duvarlan ve
muhtesem fiyorlan ile buzullarin donmus hayal
alemidir. Bu korfezin sularinda buz bloklan ve
bilginlerin sdyledigine gére Misirdaki piramitler-
den 6nce yasamig olan agaclarnin fosillesmis
gbvdeleri yiiziiyor.

Burada kutup hayvanlarinin her gesitinden
bol miktarda bulunur. Bir kimse meseld, insan-
dan lirkmeyen ve yakininda gayzer gibi soluyan
balina baliklan, ylizen buz daglan (izerinde
duran ayi baliklari, cesitli ayilar, kara kuyruklu
geyikler, moose geyikleri, kurtlar, porsuklar,
muazzam ispinoza kusu ve diger su kuslan
siiriilerini gorebilir. ’

Glacier Bay'de sabit ve statik hi¢ bir sey
yoktur. Burasi, bilginlere essiz bir yer yiizi
olaylan laboratuvan vazifesi géren seyyal bir
alemdir. Biyiik buzullar yavasca olusur, blviik
boyutlara ulasir; sonra ormanlar {izerinden
gecerek ve arkasinda taze toprak birakarak
denize dogru hasmetle kayar ki, bu toprakta
veniden bir varhk deverani baslar. Bir bilim
adaminin dedigi gibi, “Bu degismeleri gdzlemek
yaradihigin icinde olmak gibi bir seydir”.

Dev Magiara : Kentucky’'nin Antik Balpetegi

“Dev”, bu vasi yer alti dehlizler sebekesine
yarasan tek kelimedir. Magara asirlarin renklen-
dirdigi karmasik bir hayal sehirdir. Envai gesit
kocaman magaralar, sato gibi bélmeler, kubbe-
ler, hiicreler, kademe kademe dékiilen sular,
berrak gélciikler. Yilbasi agacinin sisleri gibi
tavandan asilmig sarkitlar ve koca magaranin
tabanindan firlamig resim gibi dikitler. Sonsuz
zaman iginde yer alti sularimin kireg taslarina
etkisi ile meydana gelmis cicek bigimindeki
tesekkiilat ve seldleye, agaca, hayvana benzeyen
acaip gekiller magaranin duvarlarini ve tavanini
siisliiyor.

Bu dev magara acaba kag yasindadir 2 240
milyon yil 6nce olusmaga basladig sanmiliyor.
Icindeki kizilderili sanat eserleri magaradan
Milattan 500 yil 6ncelerinde insanla meskGn
oldugunu ispat ediyor. Zivaretgiler igin en ilgi
ceken sey 2400 yillik bir kizilderili mumyasidir.
1800 yillarinda bir aver yaral bir ayiyi kovalarken
magaranin girigini kesfetti ki bu vasi yer alti dlemi
hakkindaki cagdas bilgi bu tarihten baslar.

Biitiin bu uzun émriine ragmen, Dev magara
cansiz bir kalinti degildir. Yeni arastirmalar,

strekli olarak yeni dehlizler bulmaktadir. Iki yil
once Dev Magara ile ondan daha biyiik Flint
Ridge magara sebekesini baglayan bir dehliz
bulundu ve Kentucky yer alti dleminin daha 6nce
bulunmus olan 144 millik dehlizlerine eklendi. Ek
arastirmalar bilinen toplam uzunlugu 160 mile
cikardi. Bu harika' magaranin daha kilometrelerce
kesfedilecek vyeri var.

Everest Dagn : Diinyanin Dorugu

Tabiattaki faal kuvvetlerden 6tiirli, daglarda
dyle bir sey vardir ki insanin ruhuna zevkle akar
ve doruk yiikseldikce bu etki de artar. Biitiin yer
yizil daglarinda, Himalya silsilesindekiler en
yiiksek olup, ortalama 20.000 feet'dirler. En
sivrisi olan Everest dagi, Nepal ile Tibet arasinda
deniz seviyesinden bes buguk mil goge yitkselir.

Everest ihtisaminin bir kismi, onu fethetmegi
1920'lerde gaye edinmege baslayan yiirekli
adamlarnin menkibeleridir. Sekiz tirmanis yapildi,
ki bunlanin bazilarinda can kaybi oldu. Ancak
1953 yilinda aylarca hazirhk ve tirmanistan sonra
33 vasindaki New Zealand'li anici E. Hillary ve
onun dagci hemsehrisi T. Norgay tarafindan
tamamen fethedildi. Onlarin basari haberi tag
glyme merasiminin arifesinde Britanya Kraligesi
Elizabeth’e ulasti; bu miijdeye o kadar ¢ok
sevindildi ki, iki olaydan hangisinin dinyada
daha cok heyecan yarattigini kestirmek gligtil.

Baykal : Sibiryamin Dev Goli

Hayalinizde Belgika'dan daha biiyik, Yiik-
sekligi 8500 feet'e varan stk ormanli daglarla
sarilmig ve gevresindeki tundra, yabani giceklerle
bezenmis bir tath su gdlii canlandinmiz. lste
Sibirya’'nin giiney dogusunda Irkutsk’dan 40 mil
uzaklikta Baykal gélii budur.

Bazi yerlerde derinligi bir mili asan Baykal’'da
{yeryliziindeki tath sularin begte biri) Birlegik
Amerika'daki biitiin biyiik gbllerin toplami kadar
su vardir, Gélde ve cevresinde 1800 gesit gigek ve
hayvan yasar ki bunlann Ugte ikisi diinyanin hig
bir vyerinde bulunmaz. Meseld golomyanka
adindaki bir balik o kadar seffaf (saydam) dir ki,
bir yandan bakildiginda 8bilr yandaki gazetenin
harfleri secilebilir. Bu balik yumurta yerine
yavrularini dogurur. Yine Baykala mahsus 40,000
tane ay! baligi vardir. Bu ayi baliklari 1000 mil
uzaktaki tuzlu sulardan buraya nasil gelmislerdir?
Tarihten 8nceki devirlerde Baykal g6l ile Arktik
okyanusu birbirine bagli iken, bu baliklarin gélde
mahsur kaldiklan tahmin ediliyor.



Yellowstone Milli Parki : Ayn Bir Alem

Yer yiiziinde tabiat glizelliklerinin ve saheser-
lerinin bulundugu bitiin yerlerde Yellowstone
Milli Parkindan daha gok hatirlanacak neresi
olabilir 7 Wyoming, Montona ve Idaho eyaletleri
iginde 3470 mil karelik bir alana yayilmig olan bu
park, yalmiz ilk degil fakat halkin istifadesine
agilmis ilemizin degerli yerlerinden en genisidir.

Yanan daglardan meydana gelip, buz devri
buzullart ile bigimlenen Yellowstone ayn bir
alemdir. Gorlilecek yerler sasilacak kadar goktur
Sarp daglar, 1000 feetlik ugurumlara dokilen
caglayanlar, rengdrenk qukurlar iginde fikirdayan
ve duman tiiten 10.000 kadar kaynak ve saat
dakikligi ile sicak sulari havaya figkirtan diinya-
nin en biiyiik gayzer toplulugu.

Yellowstone'nun bitln sakinleri titizlikle
korunan envai gesit vahsi hayvandir, 16.000 tane

elk geyigl, 1000 tane moose geyifii, 600 tane
bizon, 50001 kara ayi, 300 gri ayi, aralarinda
nadide kugularin da bulundugu sayisiz cesitli
kilglik hayvanlar ve kuglar,

Yellowstone'in yilda 21/4 milyon zivaretgisi-
ni blyiilemek igin higbir seyi eksik degildir.
Oraya kis ortasinda gitmegi severiz, zira o zaman
gayzerler ve vahsi hayvanlar ile bag basa kaliriz.
Fakat, o her mevsimde nefesleri kesecek kadar
glizeldir, Parkin sahane guzelliklerinin halka
agilmasini isterken soyledigi asagidaki sozlerde,

John Muir'in vadettiklerini zivaretgilerin ancak
en vurdum duymazlan fark edemez. “Tabiatin
stikiineti iginize dolacaktir. Uziintlleriniz son-
bahar vapraklari gibi dékiiltirken, riizgarlar
tazeliklerini, firtinalar enerjilerini iginize Uffeye-
ceklerdir’. Bu stzlerin dogrulugunu biz bitlin
tabiat harikalarinda bulduk.

Denizden elde edilen tath su yalmz deniz
suyunun tuzunun alinmas: suretiyle olmaz.
Karlsruhe’li bilim adami Dr. Wolgang Stander
deniz altindaki tatlir su kaynaklarindan teknik
alanlarda faydalanmak igin yeni bir yéntem
bulmustur. Bu sayede birgok memieketlerin su
sorunlaninin ¢dzilebilecegi tahmin edilmektedir.

Dinyanin birgok bélgelerinde her yil muaz-
zam Olglide toprak alts sulan hig bir ise
yaramadan yerin altundan denize akmaktadirlar.
Yerin gekmesi dolayisiyle karadaki sular daha
derin olan denize akacak sekilde kendilerine bir
yol bulurlar. Cogun, Akdeniz bblgesinde oldugu
gibi, yer altindan denize giden su miktan, yer
Ustinden akan nehirlerin denize getirdigi sudan
cok fazla olur. Ornegin Ege Denizinde bu gibi
viizlerce veraltt su kaynaklan vardir, Bazan
Lilbnan’da oldugu gibi bu deniz alti kaynaklarin-
dan saniyede 50 metre kipe kadar su fiskirir.
Ayni fiziksel olaylara Kuzey Afrika kiyilaninda da
rastlamak kabildir. Moritanya kiyilarinda saniye-
de yiizlerce metre kiiplitk su kitleleri ver altindan
Atlantige akarlar. Bu sulann geldigi yer Atlas
bélgesindedir. Her seyden &nce kurak bdlgelerde
tanm igin yilda bu yoldan kaybolup giden su
miktarinin ne kadar oldugu tahmin edilememek-
tedir. Kendisinden ilk olarak tatl su elde edilen
denizalti kaynagini Dr. Stander Argolis Kérfezin-

de yakalamistir. Burada deniz altindaki magara
deliklerinden saniyede 14 metre kiip tath su
akmaktaydi. Kiyidan basliyarak kaynagin etrafin-
da yvay uzunlugu 180 metre, genigligi 8 metre,
derinligi de 11 metre olan bir duvar yapildi.
Elistik malzeme ile birlestirilen bir temel
{izerinde on dev beton blok, hareket edebilen bir
baraj meydana getirdi, bu vyalniz denizin
dalgalarinyn basincini kargtlamiyor, aym zaman-
da arada sirada olusan depremlere de karst
koyabiliyordu. Bu sekilde meydana gelen havuz
denizin dibinden gelen tath su ile doluyor, fakat
duvann yapiimas: dolayisiyle bir miktar tuzlu su
da kapsiyordu. Bu tabii, bu gibi kaynaklar igin
pek olagan olmayan bir sey degildi, zira deniz
altndan akan su akimlan kiyi yakinlanndan
gecerken genellikle deniz suyunu emmek egili-
mini gdsterirler. Basit fiziksel bir hile ile tath suyu
deniz suyunun etkisinden kurtarmak kabil olmus-
tur : Havuzdaki su deniz diizeyinin Ustiine
cikacak sekilde yikseltilirse, tath su sGtununun
denizin zeminine yapaca@i statik basing, etrafta-
ki deniz suyunun daha algak olan dOzeyi
dolayisiyle daha fazla olur. Béylece tatl su igeri
girecek tuzlu deniz suyunu disanya basar ve
havuz tath su ile dolar.

1970 ilkbaharninda biten b&yle bir tath su
havuzu simdi Argolis'te igletmeye agilmistir. Su
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alanlarda faydalanmak igin yeni bir yéntem
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sorunlaninin ¢dzilebilecegi tahmin edilmektedir.
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yol bulurlar. Cogun, Akdeniz bblgesinde oldugu
gibi, yer altindan denize giden su miktan, yer
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cok fazla olur. Ornegin Ege Denizinde bu gibi
viizlerce veraltt su kaynaklan vardir, Bazan
Lilbnan’da oldugu gibi bu deniz alti kaynaklarin-
dan saniyede 50 metre kipe kadar su fiskirir.
Ayni fiziksel olaylara Kuzey Afrika kiyilaninda da
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de yakalamistir. Burada deniz altindaki magara
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1970 ilkbaharninda biten b&yle bir tath su
havuzu simdi Argolis'te igletmeye agilmistir. Su
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siralarda gereken pompa ve dagitma sistemleri
vapilmaktadir ki bundan tarim alaninda bekleni-
len favyda saglanabilsin. Bundan sonraki deniz
alty tath su havuzu muhtemelen Girit adasinda
ele alinacaktir. Fakat Havai adalarinda, Basra

Korfezinde ve birgok verlerde denizden gikarila-
cak bu tatli suya olan ilgi gittikge artmaktadir.

DEUTSCHER FORSCHUNGSDIENST 'ten

FONKSIYONLARI

TURKGE DEN HINT-AVRUPA DILLERINE
GEVIRI DE ANAHTARLAR VE

Sedat TOREL, Y. Lis.

GIRIlS

iirkge'den Hint -~ Avrupa dillerine geviri igin

anahtar - sozciikler [anahtarlar), sistemin
mekanize edilmesinde baglica rolll oynamakta-
dir. Baglangigta Tiirkge'den bir Hint - Avrupa dili
olan Ingilizce’ve gelistirdigim ve ilk kez 1964
vilinda yaymladigim arastrmamda, anahtar-
lann nicelik ve nitelikleri tizerinde, ayrintili
olmasa da, durmug ve énemini ortaya koymaya
gahisgmistim. Bu denememde, elde edilen veriler
biraz daha aynntili olarak sunulmakta, anahtar-
lanin  tammi ve mekanik geviri islemindeki
fonksiyonlan Uzerinde durulmaktadir

Anahtarlanin Tanum

Gelistirilen mekanik yéntemde anahtarlar hig
bir gramatik etiket tasimamaktadir. Bunlan
art-taki (suffix) olarak da tammlamak olanaksiz-
dir. Cevirl Islemlerinde anahtarlann tanimim
kisaca asafidaki gibi yapmak dogrudur .

1. Anahtar, analiz icin bolinen bir parcanin
son s6zclglinin sonundaki pargadir. Ornegin;

Kitabi okuyunca / / anladi. [—ca, —di)

2. Anahtar, bir parcamin son kelimesinin
timd olabilir, Ornegin;

Kosan adam / / terledi. (adam)

3. Anahtar, bir kavram {initesi olarak (—en,
—an) Anahtarindan sonra birden fazla sézcilk
olarak belirebilir. Ornegin;

Gosterilen her iki filmi de / / begiendi. (Her
iki filmi de)

4. Twnak isaretleri de anahtardir.

Anahtar Uygulamasi

Anahtar uygulanmasinda en dnemli husus,

en son anahtann analizden sonra geviri islemine
gitisirken kayitsiz sartsiz en baga vazmimasidir.
Ornegin, kavram Tnitesi olarak beliren sézciik-
grubu tipi anahtarlarda bile, en &nemli anahtar
en sonuncu olup en basa yazilmas: zorunludur.

Bu uvgulamanin yanhs - dogru veya bir -
s0vle - gevir, bir - btiyle - terciime - et cabalan ile
yapilan evirilerin yarattigi yanlis degerlendirme-
ye son verdigi kesinlikle saptanmigtir. Baska bir
devisle, geviride pozitif bir yanasim uygulanmak-
tadir,

Dene, tekrar yap noktasindan hareket edile-
rek vapilan geviri igin genellikle tamamen yanlis
olan asagidaki gdriiglin ileri strtildilgti herkes
tarafindan bilinmektedir.

“Turkge climlenin sonundan basina dogru
cevirirsek, geviri dogru olur!” denilivor, Bu yanhs
oldugu kadar gercekten vamlticidir. Anahtar
uygulamasi ile ortaya konan sézkonusu yanhslik
ve saptanan dogru proses, asafida Sekil 1de
gosteriimektedir.

Yanliy Degerlendirme
xQ-x

Dogru Degerlendirme

A o i (' f X

SEKIL 1 . Anahtar Uygulamas: ile Dogru Deger-

lendirme.

Yukaridaki gibi analizi vapilip anahtarlari
yontem uyarinca uygulanan bir climlenin sentezi
bir dilden digerine ciimleyi net bir fotokopi gibi
verir, Daha lleri giderek, sik olmasa da, bazi
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cOmlelerin kaynak - dildeki fikir silsilesi ve
yapisal dncelikleri korudugunu sdylevebiliriz.

Iki Anahtann Ayrintili Agiklanmas:

Ornek olarak (—p —ip —up —iip) (—erek
—arak) Anahtarlarin ele alip burada agiklamakta
fayda vardir. So6zkonusu anahtarlara burada
kisaca (—p) ve (—erek) olarak deginecegiz.

{—1P) Anahtars saptanan bir parcamizda, bu
sozclik bagh oldugu fiilin

(i) zamanmina,
(i) sahsina,
(iil) sayisina ve
{iv) sekline tabidir

Anadilimizde varolup uygulamada ¢ok kez
farkedilmeyen bu gergegl daha agik bir sekilde
asagiida Sekil 2'de oldugu gibi gézlemekte fayda
vardir.

| Alip | gitti = | aldi gitti

[ owp ]  bitinee = _ [Olunca ] bitince

[ Okuyup —I anlarlarsa = : [BkurlT' anlarlarsa
[ Oldurip | kagtigindan = _ W kagtigindan

SEKIL 2 - (—IP) Anahtan'nin Ceviri'de Defierlendirilmesi.

Ikinci olarak ele aldigim (—EREK) Anahtari,
Ingilizce'de (While) olarak kullanilabilmesine
ragmen, Tlrkge'de (—IP) Anahtarinin yerine de
kullanilmaktadir. Bunun diger sekli de. yani
{—1IP) in (—EREK) verine kullamlisi gérilimekte-
dir. Dolayisiyle yanlis bir degerlendirme Tiirk-
ce'mizde dogru gibi gdriinen bir anlamin ¢ok
vanlis olarak aktarilmasina yol agmaktadir.
Ornek verelim -

1. Yogurt alarak eve gitti.

Yorum : “Yogurt alip eve gitti” denilmesi
gerekir. Ciinkl “Yogurt” bir araba veya vasita
degildir.

2. Bes saat ugup Londra'ya erken gidilebilir.

Yorum : “Bes saat ugarak Londra’ya erken
gidilebilir” denilmesi gerekir. Burada Londra’'ya
kisa bir stire icinde nasil gidildigi anlatiimaktadir.
Yoksa trenle yolculuk Gig glin kadar siirebilir.

Anahtarlanin Fonksiyonlan

Tlrk¢e'den Hint - Avrupa dillerine gevirl igin
gelistirllen yontemde anahtarlarin en dnemli
fonkstyonlan burada fazla aynntiya girmeden
asagidaki gibi dzetlenebilir -

1. Analiz igin béltinmiis pargalarda (bu
parcalanin ciimlecik ve ibare olmasi zorunlu
degil) anahtarlar her birimin baglangig noktasim
saptar,

2. Dilbilimi bakimindan, fiillerin (veya yik-
lemlerin) ari ve yalin dlizeye getirilmesini saglar.

3. Mekanik ¢6zUim saglar. Baska bir deyigle
dislinmeden isaretlemevye vol agar,

4. Sentez araclan olarak i gorlirler. Baska
bir dévisle “harg” gibi kullamilabilirler.

5. Ortak Parantez iglemi ile fikir silsilesinde
olan yanligliklar otomatik olarak diizeltilmesini
veya rotusunu saglarlar.

6. Yabanci dile cevirl islemini otomatik
olarak tamamlarlar. Bagka bir deyigle, anahtarlar
sayesinde climlenin &zne, yiklem ve timleci
aranmaz. Dilbilimi uygulamas: gerekmez.

7. Analiz igin bbllinen pargalarda, anahtarlar
yabanci s6zciklerin saptanip atilmasina yarar.
Baska bir deyisle, bir parcanmin organik yapisina
yabanci olan sézciikler reddedilir. Buna "rejeksi-
yon mekanizmasi” da diyebiliriz.

Fonksiyonlann Uygulamasina lligkin Bir Ormek

Burada fonksivonlann uygulamasina iliskin
kisa bir &rnek Ozerinde durarak anahtar fonksi-
yonlarini biraz daha agiklamakta fayda vardir,

Tiitkge Ciimlemiz

Bu tebligin amaci sorunu ¢ézmektir.
Analiz Igin Boliinen Pargalar

a) Bu tebligin amaci sorunu ¢dzmek
b) tir

Ingilizce’'ye Cevirisi

a) to solve the problem
b} The aim (purpose] of this problem is



Yorumlar

1. (a) da anahtar (mek) = to'dur

2. Tirkge parca (a)'da anahtar (te) sozkonu-
su parcanin organik yapisina ait olmiyan (bu
tebligin amaci) sézciiklerini reddetmis ve bunlar
parca (b) ye devredilmis veya aktarilmistir.

3. Anahtarsiz olan (b) pargasi siralamada (1),
(a) pargasi ise, (2) olarak isaretlenecektir. Bunun
igin kuskusuz ydntemsel kriterler vardir.

4. Codziim igin denklem = b + a.

5. Sentez sonucu ciimlenin gevirisi :

(The aim of this problem is to solve the
problem) dir,

Goriildtigi {izere yéntem kriterlerine gére
islenen boyle bir ciimlede tek bir norm sézkonu-
su olabilir. 'Baska bir deyisle, yapisal 6zellik, on

cevirmen de bu climleyi cevirse, aym kalmak-
tadir.

SONUC

Sonug olarak siylenecek séz, anahtar ve
fonksiyonlarinin programlanacak makine gevirisi
icin son derece bliyiik 6nem tasidigidir. Yéntem
kriterlerine gére vyapilacak biitlin islemlerde
anahtarlarin fonksiyonu ile sentezin tamamlanip
kaynak - dilden hedef - dile ceviri isleminin
basarilmasi, sinirli da olsa, miimkiin gbrillmekte-
dir. Reaksiyon niteligi bulunan insan aklina
kargin reaksiyon gstermeyen kompiiter'de gevi-
rinin basarni ile programlanabilmesi icin biitiin
anahtar ve fonksiyonlarin saptanmasi zorun-
ludur,

B enim zamamimda, ebeveynlerin gogu, ¢o-
cuklarindan “iyi” veya “terbiveli” olmaktan
baska, pek birsey istemezlerdi. Bunun disinda,
okulda yiiksek not almak, takim kaptani-veya kol

bagkani segilmek adeta: bir piyango idi." Bugiiniin.

gocuklari, aktif olma, gevrelerinde taninma,
erkek iseler spordas kiz iseler miizik ve dansta
yildizliga yilkselme baskisi altindadirlar. Bu
bagarilara ulasmada, gocuklardan, dzellikle alti
ile ondbrt yag arasindakilerden, baskalari ile
yarisabilmeleri icin gok calismalari beklenmek-
tedir. Kendilerine, yetiskinlerin amaglari verilen
gocuklar, yetiskinler gibi diisiinlip hareket etme-
ve zorlanmaktadirlar. Kisacasi, bu cocuklar,
zamanindan &nce, yetiskinlerin baski ve sorum-
luluk diinyasina itilmektedir.

Egitim, cocuklara yapilan baskinin en belir-
gin oldugu bir alandir. Ogreticiler, ¢ocuklarina
daha fazla 6dev verilmesini, fen ve dil dallarinda
daha yiiksek seviyede tutulmasini isteyen hirsh
velilere ait acimasiz hikdyeler anlatirlar. Diger
ebeveynler, daha kiigiik siniflardan itibaren,
gocuklarimin okula baglamalarim bile bekleye-
mezler. Oysa, pekcok ana okulu dahi giris yasini
sinirlamigtir. Anneler, yasini doldurmayan ¢o-
cuklarinin kabulll igin gogu kez okul idarelerine
baski yaparlar.
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Geleneksel anlamiyla gocukluk, kisinin sug-
luluk duygusundan uzak, hicbir js yapmadan
gezip eglenebilecegi bir dénem olarak kabul
edilir. Oysa, buglniin kiigik fakat biiyiik
gocugu, g¢ogunlukla, sabahtan aksama kadar,
ogretim, toplantilar, atletik galismalar; tiyatro,
miize ve benzeri gibi vetiskin kiiltiirli veren
yerleri ziyaret; tenis, yiizme, resim ve atcilik
dersleri ile mesguldir’

Sekiz yagindaki gocugum, bir arkadasindan,
okul déniisti bize gelip oynamalarini istemisti.
Arkadagi, “Bugiin aksam {ist{i y{izme dersim var:
yarin ise pivano; ama Cuma glini bosum, eger
sen de bogsan tabii...” diye cevap verdi.
Psikoterapist Dr. Victor Balaban’a gére, "Cocuk-
lara yilklenen ugrasilann cogu, ihtiyag veya
mantik kavramlanindan yoksundur. Genglerin
cogunun, hig ilgi duymadiklari seylerle ugras-
maktan, zaman ayiramadiklar gercek ilgileri
vardir.”

Birer minyatiir kopye haline gelen ¢ocukla-
rin, yetigkinlerin bunalimlarini da yilklenmeleri
olagandir. Ruhen huzursuz c¢ocuklarla, baski
sonucu belirlenen (ilser, astim, asabi allerji gibi,
fiziki problemli gocuklarin sayisi giin gegtikge
artmaktadir.
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okul déniisti bize gelip oynamalarini istemisti.
Arkadagi, “Bugiin aksam {ist{i y{izme dersim var:
yarin ise pivano; ama Cuma glini bosum, eger
sen de bogsan tabii...” diye cevap verdi.
Psikoterapist Dr. Victor Balaban’a gére, "Cocuk-
lara yilklenen ugrasilann cogu, ihtiyag veya
mantik kavramlanindan yoksundur. Genglerin
cogunun, hig ilgi duymadiklari seylerle ugras-
maktan, zaman ayiramadiklar gercek ilgileri
vardir.”

Birer minyatiir kopye haline gelen ¢ocukla-
rin, yetigkinlerin bunalimlarini da yilklenmeleri
olagandir. Ruhen huzursuz c¢ocuklarla, baski
sonucu belirlenen (ilser, astim, asabi allerji gibi,
fiziki problemli gocuklarin sayisi giin gegtikge
artmaktadir.



Uzmanlar, cocuklarin bir dereceye kadar,
baski altinda yagamasini &grenmeleri gerektigi
kanisindadirlar, fakat &nemli olan lizumlu ile
ltizumsuzu ayirdedebilmektedir. Her gocugun
karsilasacagi, normal, tabii baskilar vardir. Okula
zamaninda gitmesini, sofra kurallarina uymasini,
cevresindekilerle iyi gegcinmesini 6grenmelidir.
Biitiin bunlar, su veya bu gelisme déneminde,
gocugun Sgrenim kapasitesi icindedir. Ancak,
biz ¢ocugu anormal baskilar altinda tutar,
kendisinden yeteneklerinin Ustiinde bir basan
veya hig de hazir olmadig bir liderlik beklersek,
kendi elimizle gesitli sorunlara itmis oluruz.

Bazi ebeveynler ¢cocuklarini miimkiin olma-
yan bir idealle rekabete sokarlar. “Biz ¢ocugu-
muzun sadece komsu cocugundan daha iyi
olmasint istemiyoruz. Onun kadar becerikli,
yolun kargi tarafinda oturan bir diger cocuk kadar
vakigikli, sokagimizin sonundaki bir baskas
kadar atletik, késedeki bir digeri kadar havali da
olsun”, diyen anne babalar pek ¢oktur.

Cocuklar, ok gegmeden basarinin alkis ve
takdire, basansizligin ise tenkit ve azara vol
actigini Ogrenirler. Ebeveynlerinin umduklarin
veremeyen cocuklar, kendilerine olan glvenle-
rini ve olgun bir yvetiskinin hayata cesaretle ggils
germesini  saglayan kisisel deger vyargilarini

vitirirler. Ebeveyn, rekabetin, hayat gerceklerin-
den biri oldugunu ¢ocuguna Bgretmeli; ancak
bunu zamanla, gocuk bu yiiki kaldiracak giice
sahip olduk¢a yapmalidir.

Y illardan beri fotografcilikta “flas” adiyla
taninan elektronik simseginden faydalani-
larak geceleri veya oldukga az 151kl yerlerde pek
glizel resimler cekilmis ve dzellikle profesyonel
veya gazete fotografcilarinin artik hig bir zaman
flagsiz fotograf cektikleri gérillmemistir. Fakat
bunlar genellikle kiiglik birer bavulu veya hi¢
olmazsa agirca bir kutunun fotograf makinesiyle
beraber taginmasini gerektiren ve fotografcinin
hareket serbestisini ne de olsa, bir par¢a elinden
alan seylerdi. Bu yiizden onlari kicultmek ve
kullamihglarime daha basit bir sekle sokmak igin
biitiin fotograf fabrikalari ¢aba gésteriyorlard:.
Nitekim son zamanlarda kodak firmast kiip

Hernekadar, cocuklari, heniiz olgunlasma-
dan vetiskinlerin diinyasina iten giiglere kars:
koyacak belirli kurallar yoksa da, bazi mantiki
cozlimler vardir :

Cocuklar icin gerekli baskilarla, ebeveynlerin
merak ve heveslerinden dogan gereksiz baskilari
ayirt etmeye'calisin,

Toplumun, ¢ocuklar (zerindeki rekabet,
basan ve inanglara yénelik sihhatsiz baskisina
karsi koyun.

Cocugunuzun vaktinin ne sekilde degerlen-
dirildigini inceleyin; fazla yikli ise, vyiikiing
hafifletmesine yardim edin.

Cocuklarinizi rastgele basarilara degil, uzun
stireli amaglara yoneltin. Onlardan amaglarini
saptamalarimi istemeyin. Cocuklar, uzak gelecegi
planlayacak duygusal olgunluga sahip degiller-
dir. En dnemlisi, cocuga, basanisizliga ugrasa da,
rekabete girmese de, yine sevilecegini hissettirin.

Cocuklugunda, olgunluga erismesi istenen-
ler, vetiskin yasa gelince, basansizliga ugrar:
oysa, bu baskidan uzak tutulup sevgi ve anlayis
goren cocuklar, baganli yetiskin olmalarim
saglayan duygusal bir giivenceye sahip olurlar.
Cocuklarnimizi, kendimizi tatmin etmek igin
kullanmayalim; kisilikleri olan bireyler olarak
kabul etme aligkanligini edinelim. Cocuklarimiza
cocukluklarnim iade edelim.

HOW TO LIVE WITH LIFE'dan
Derleyen : Sevgi UNAL

seklinde bir flag lambasi piyasaya gikardi, bu bir
kibrit kutusundan kiigiiktii ve dogrudan dogruya
fotograf “makinesinin Ustiine takiliyor ve her
parlayigindan (yani resim ¢ekmesinden sonra)
déniiyor ve kilpiin bagka bir tarafi ikinci, ligiincii
ve doérdiincll defa stk saciyordu, yani cebe
sokacak kadar kiiciik dort ufak kiiple 16 resim
cekmek kabil oluyordu.

Fakat bir yandan da elektronik simsegin
otomatik olarak ¢alisabilmesi lizerinde de duru-
luyordu. Iste burada séz edecegimiz béyle
otomatik ¢alisan, yani kendi kendine diisiinen ve
artik poz, diyafram ve uzaklik bahis konusu

[Devarmi 48. Saytada)
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oysa, bu baskidan uzak tutulup sevgi ve anlayis
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{Bastarafi 45. Sayfada)

olmadan her amatdriin mikemmel surette poz-
lanmig resimler ¢ekebilecegi bir flag lambasidir.
Bu elektronik simseklerin 6zel bir komplterleri,
elektronik beyinleri vardir, simsek cakar cakmaz,
o fotograf cekilecek cisimden yansiyvan sk
miktarini, icindeki dzel bir fotosel (fotoelektrik
hiicre) vasitasiyla kaydeder ve fatograf makine-
sindeki filmin hassaslik derecesine gore kiymet-
lendirir. Bunun Uzerine baska bir elektronik
tertibat da gimsegin yanma stiresini 1/50.000 ile
1/1000 saniye arasinda ayarlar,

Bayle dnemli teknik bir gelismenin basanl-
masinda ilk sart, simsek siiresini istenilen sinirlar
ve ayni zamanda 0,5'den 5 metreye kadar olan
uzaklik iginde ayar edebilmekti. |ste bu diisiince-
lerden biraz &nce sbz ettigimiz 1/50.000 -
1/1000'lik poz siireleri ¢ikti ki, bunlar normal 18
DIN'lik filmler icin 4'lik bir diyafram agikhgina
elverigli geliyordu. Her duruma gdre gerekli
“dozu” komplter avarliyordu. Fotosel, ki ona
bilyiil( g&z de denir, simsegin karsidaki cisimden
yanstyan sigini aliyor, onu bir elektronik
sinyaline ceviriyor ve komplitere gdnderilen bu
sinyal, orada kiymetlendiriliyordu. Filmin tam
gerektirdigi poz sliresi elde edilir edilmez, simsek
sénilyordu. Istk, elektrik akimi ve hesap isleminin
muazzam hizi sayesinde blitlin bu olay, yani 15k
verme, alma, vansitma, 8lgme, degerlendirme ve
dozlama milyonda birkag saniyeyi gegmemek-
tedir.

Kompiiter tam bir giivenlikle galismaktadir.
Artik ne fazla pozdan yanmig yakin resimler, ne
de az poz almis uzaktan gekilen resimler diye bir
sey soz konusu olamaz, &zellikle bu sayede
renkli fotograflarda renk nlianslan simdive kadar
goriilmeyen bir milkemmellige kavusmuslardir.

Yapilacak is simsek lambasi Ozerinde film
hassaslik derecesini ve fotograf makinesinde de
diyafrarm: ayarlamaktan ibarettir, bundan sonra
hersey kendi kendine, otomatik olmaktadir.

Flagin icindeki fotosel (stUne gelecek bagka
herhangi yabanci bir 15ina karsi hassas degildir.
Hatta yakinlardaki baska fotoprafgilanin flasglan
da onu etkileyemez. giinkii o yalmz simsegin
caktigi o cok kisa zamanda galisir. Fakat tam ayni
anda ayn ayri iki flasg yakilirsa, o zaman fotosel
bu 15181 da tabii beraber kiymetlendirecektir.

Elektronik simgegin caligmasi ju sekilde olur:
Simsek kondansatérli, normal bir flasta oldugu
gibl ya ozel bir akliden ya da sebekeden
doldurulur. Fotograf makinesinin digmesine
basar basmaz, kapanan sinkron kontak, simsek
lambasini yakacak 10.000 Voltluk yiiksek bir
yakma gerilimi meydana gelir ve lambay: vakar.
Aymi anda fotoselden kompitere bir besleme
gerilimi gider ki, bu ancak sinkron kontagin
kapanmasiyla yansiyan 1sifin Slglilmesine ve
kiymetlendirilmesine milsaade eder. Bu da
yukarida stz edilen yabanc gk glivenligini
saglar. Filmin gerektirdigi 151k dozu elde edilir
edilmez, bir baglant: tilbl (lambasi) ve bosaltma
tibii Gzerinden ikinci bir yakma baglantisi
kondansatéril bosaltarak devreden c¢ikanr ve
simsek lambasint séndlriir.

Otomatik simsekle resim ¢ekmek otomatik
bir fotograf makinesiyle resim gekmek kadar
basittir, Teknik bakimdan tam ve milkemmel
resimler artik bir talih veya Bzel beceri meselesi
olmaktan gikmistir. Fotograf amatdriine artik bir
tek sey kaliyor, o da konu, yer ve zamani iyi
secmek ve sanat¢ilik kabiliyetini gelistirmektir.

HOBBY'den

= Konugmadan Once diglin ve hareket etmeden Once tart.

SHAKESPEARE

= Bagkalarinin hatalari ve fenaliklar Ile ugragarak ruhunu karartma.
Isl&h edilmesi l1&zim gelen biricik insan kendinsin. ‘

EMERSON

» Aslinda hig bir gey Iyi veya kotd degildir. Her gsey bizim onlar hakkinda

ddglndigamaoze bagimlidir.

SHAKESPEARE




YUKSEK FREKANSLI TITRESIMLER Ii

retilen alternatif akim frekanunin maksimum deferi, manyetron ayrinula-

rinin boyutlar carafindan mmirlandirileny oldugundan, bundan sonrs
elektron hizlannin modillasyonu yiniine gidilir. Sekil No. 1'de gleterildigi gibi,
duragan hiz ile harcket halinde olan bir elektron demeti bir resonatbrden gecirilir
ve uygulanan bir gerilim ile modiile edilir, Katotdan anoda olugan elektron
devinim zamanlannda ybriingede meydana gelen dalgalanmalardan Sciirdl,
defigik hazli elektronlann, peryodik pekilde elektron paketleri halinde
sikgginldiklar: grilliir. Amplifiye edilen alternatif skim enerjisi, bir ikind
resonatrden gecirilerek in yaymindan aynlarak bir antene verilir. Ayarlama
dilzeni, igi bog bir iletken ile giriy resonatdriine yapilan bir geriye bajflama sistemi
ile meydana getirilir. Bu gekilde, hiz modillasyonu ile calyan radyo Inmbasina
Klystron denir.

Gezer alanh radyo lambamnda (Sekil No. 2), elektrik alanimin her zaman
metalden olugan bir yolu, boglukdan (vakuumdan) olugan bir yola tercih (yel
giirecefi) nitelifinden yararlamiimaktadir, alan: yneltecek olan metalik ispiralin
adizm 1/15 olarak alinmasn halinde, bu alanin elektronlarin aky yénlinde, wpk
hizinin 1/18 tutarinda bir hiz komponentine iye oldufu ve bu gekilde 1500 V., ile
hizlandirilan, alan ile karplikl: etkide bulunan elektronlann denk bir deferde
bulundujfu gériililr. Bu ¢eyit radyo lambalarinda, milimetrik dilzeyde bulunan
dalga uzunluklarinin elde edilmesi olagandir. Bu gekilde de urun dalgali m
mnlarnnin, bagka bir deyim ile atomik olaylarin bdlgesine de varilmay olur,
Bundan sonra gelen adim, atomik elektromanyetik ipnlarin, istenilen gekilde
kumanda edilebilinmesidir. Bunu da Maser (Microwave Amplification by
Stimulated Emimion of Radiation - Devindirilmiy yan yayini ile mikrodalgalarin
amplifikasyonu) ve Laser (Light amplification by stimulated emision of radiation
- Devindirilmiy ipin yayum ile wpjhn amplifikasyonu) gibi molekiller titregim
jeneratbrleriyle saglamak miimkiindilr, Maser ve Laser, yayinlanan pnlarnm
dalga urunluk bdigeleri tarafindan birbirlerinden aynlmyglardir, Maserde
mikrodalgalar, Laserde ise 1k dalgalan sz konusudur. Atomik calyma gekli,
Sekil No. 3 {ixerinde glsterilmigtir. Bu pekil {izerinde miimkiin olabilen, bir
positif atom gekirdefi etrafinda olugan fig stabil elekiron yriingesi olarak girillen
enerji durumlan I, II ve III gisterilmigtir, Pompalama yayum mramnda
clekironlar I. durumdan, 1 dengesinin Sngirdiiffi elektron mymindan faxla
elektronun bulundugu II1. duruma getirilmektedir, Bu pekilde ITI. durumdaki
clektronlarn, I1. durum icin yedekde tutulmug olduklan gériiliir. IT. durumda
bulunan ve uyarma pm (2) wrafindan uyarilan bir elektronun I. duruma
atlamam halinde derhal bir ypunin (8) etrafa yayildifs gériiliir. Bitlin ybntem
(pompalama, uyarma, yayilma) o kadar kisa bir slire igerisinde meydana gelir ki,
1 enerjisinden ileri gelmesi gereken dengeleme icin raman kalmar, Bu nedenden
Geliri Maser ve Laser, elekironlann termik titregim harcketinden ileri gelen ve
ancak sistemin salt mfir noktamna kadar sofutulmam halinde Bmlenebilen
ofultuya firsat vermemektedir, Bu yntem ile, 107 ™ Wan degerinde bir giiclin
elde edilmesi olafandir. Maser ve Laser ipinlarinin atomik karakteri, cok duragan
kalan ve uygulamalarda kesin demetier peklinde olugan frekamslann elde
edilmesini milmkiin kilar, Sekil No. 4 fizerinde teknikde kullamilan bir yakut
maecrinin glrfatief verilmigls. WIE FUNKTIONIERT DAS tan
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Diisiisvmne Kutnusu

SATRANC PROBLEMLERI
No : 24, Iki hamlede mat

Taglar : 8
Beyaz : Va1, Fc4, Kd5, 7
AfS, Kf6, Shs, 17 e
Siyah : Kb8, Kb7, $f8, g3 5
23 No'lu Problemin Coziimil : e
1. Fhll
3
[ 55 IR . $xF
2. §f2 , h3 2
3. $M1 , h2 1
4, Af2+ , Mat
< re— , $n abcdefgh
2. Af3 . h3
3. Agd — Af2+, Mat
o N ST Py . h3
2. Fg2 , PxF
3. Af3+ » $h1 veya $f1
4. Agd — Af2+ veya
Agd — Ah2+, Mat Hazirlayan : Sadullah OKTEM

Yeni Bilmecelerimir :
1. Yanda gbrdiigiiniiz gekli makasla o gekil-
de kesiniz ki geriye birbirinin tipa tip aym
iki sekil ¢iksin.

2. Her kare bir rakan gistermektedir. Ayni
kareler aym rakamlan gosterirler. Dene-
yerek, diigiinerek ve hesap ederek karele-
rin yerine uyacak rakamlan koyunuz ve
yukandaki yatay ve diigey iglemieri ta-

mamilaymniz.

GEGEN SAYIDAK|I PROBLEMIN ¢OZOMO :
Popof'u Clarence dldiirdii.




