Haber kisaca soyledir :

indirdi.

12 Aralik Jm'gﬁﬂ, Mnya rﬁyo’ar: cok onemli bir haber yaywiladilar.
— Fransa, ikinci atom deniz altistnt Cherbourg Limaninda denize

Bir silah olarak, atom deniz altist nedir ?
Bunu en iyi anlatan ve actklayan bir yaztyr sunuyoruz.

DENIZDEN CEHENNEM ATESI SAVURACAK

Uklear itis gicl ile hareket eden Ilk Fransiz
N denizalt «Redoutables, denizdek!
denemelere bagliyor. Tam bu sirada, ingiltere de,
stratelk bombardiman ugaklari «Victors ce «Vul-
can» in hizmetten kaldirildiginy ve bunlarin yeri-

gemisi

ne, nikleer enerji ile hareket eden ve flize atan
«Resolution», «Repulses ve <Renowns adli Ug de-
nizaltt gemisinin hizmete girdigini agikladi, Bunla-
ra, 1970 yilinda birde «Revenges adli dérdiine bir
denizalti daha il&ve edilecektir,

Birlesik Amerika Devletlerine gelince, orada da,
Kara Kuvvetleri va Hava Kuvvetlerini takviye etmek
yerine, flze atan Denizalti Fllosunun gelistiriimesi
terclh edilmekte, yeniliklere gidilmektedir. Acaba-
istikbalin savunmasi, deniz alti kuvvetleriyle mi sag-
lanacak ?

Diler savunma sistemlerine nazaran, denizalt
gemilerinin avantaji stpheli g8zOkmUyor her halde.
Ve bu gin Fransa, kendinl gergeklere vydurmaktan
baska bir jey yapmiyer,

«Vurycu Kuvvels denen kuvvetlerin ilk dofusu,
60 aded Mirage - VI ugaklari ile ve onlarin tasidik-
lari atom bombalar lle baslar. Oysa, bu zlhniyat
¢ok tenkit edildi.

Bir ugak, daha havalanmadan &énce yerde tahrip
ediimek tehlikesi kargisinda bulundufu gibi, ugus
esnasinda da distrilebilir. Ugalin tasichd 70 kile-
tonluk bombanin  kudreti, bugiin
kalmistir.

Vurucu Kuvvetin ikincl gobedi olan S.5.B.S., ya-
ni, Yerden-Yere-Balistik-Stratejik fUzaleridir ki bun-
lar igin, gerek ingillars platolarinds ve gerekse Fran-

fazlasile geride

sanin Haute-Provence bélgesinde betonlu si§inaklar
yapiimaktadir. Ancak, bunlar 1970 yilindan daha

-
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dnce kullanigli olamayacaklardir. Ne var ki, jyigi-
rilmiy olan bu 200 kilotonluk atom dolgulari, Mi-
rage IV ugadinin bombalar: gibi, gene de muayyen
bir hududu asmazlar. Ve ayrica, bu fizeler, daha
ille stigtan 8nce ve Ilk safhada, her birisi 5 mega-
ton glclinde 3 dolgulu Sovyel 55-9 flzeler] lle tah-
rip edilmek tehlikesi karsisinda bulunurlar.

Vurucu Kuwvetin Uglincll gbbedi veya nesli, nik-
leer glicle calisan denizalt) tekneleridic ki bunla-
rin varlifft da, «Redoutables denizaltis) ile ortaya
gikmaktadir,

YENILEMEZ BIR SILAH MI ?

Cumhur Baskani Kennedy demisti ki -

«Polaris flzesinin atilisine gbren  birisi; bunun
topragdi alt Ost eden bir sildh oldufundan  artik
sliphe etmazs,

Amerika Deniz Kuwvetleri, 1986 yilinda yazilan
40 sahifelik bir brosirde, fUze atan denizalty ‘ge-
milati igin, bu sézlerl bir vecize kabul eln;i;tl. Bun-
dan hemen sonra, Cumhur Bagkani Johnson, Pole-
ris flzelerinin yerine, bunlardan daha Ostin olan
Poseidon fizelerinin hizmete girdifini agikladi,

Savay gorevierinde atom glcl ile calisan da-
nizalti gemilerinin avantajlari tartisma kasbul etmez
niteliktedir,

Beton sifinaklarda depolanan Minuteman adii
fUzeler ve hava uslerinde duran ugaklar, dismanin
bunlari ilk darbede tahrip etmek karari karsisinda
ne dereceye kadar emnlyette bulunabilirler ? Bu
hususta kusku vardir.

Dy;a, 41 tekneden (baret olan ve bunun Ugte
ikisl ckyanusjarda seyir halinde bulunan bir nik-




Fixe atan ilk Fransiz denizaltis) «Redoutables ve
onun periskopu.

lear denizalti filosunun savunma flzelerile korun-
masina ihtiyag yoktur. Gergl, bunlsri arayip bul-
mak ve tahrip etmek igin digmanin tam bir tes-
kilati vardir ki bu da, balikei gemilerinden, vgak-
lardan, helikopter tagiyan teknelerden ve nikleer
avci denizaltilarindan kurvludur. Durum boyley
ken, Amerikan Deniz Kuyvetlerinin verdigi kesin bil-
gilere gore, dokuz yildan beri devam etmekte olan
faaliyet middetince fiize tasiyan Amerikan deniz-
altilarindan hic birisi kimse tarafindan ne gtrile-
bilmis, ne de takip edilmistir.

Savynma, masrafa baglidir. Mesels, binlerca Mi-
nuteman flUzelerinin depo edildikleri sidinaklarin,
diismandan korunmasi igin Cumhurbasgkan Nixon'-
un teklif etmis oldufiu Ik tedbirler, ki buna Safe-
guard projesi <?anmi;:1_ tam 6.5 milyara mal olu-
yordu. Bu hesaba] savunma igin kullanilacak olan
karsi koyma fizeleri dshil dedildi. Haziran ayinda,
Cumhurbaskan: Kennedy ve Johnson'un, Massachu-
sets Teknoloji Enstitisi uzmanlarindan aldiklari ra-
porlara dayanan Senatér Edward Kennedy, bu defa
Safeguard projesinin 20 milyar dolara mal olacadini
ileri sUrmistU,

Durum b8yleyken, {ize atan bir denizalti tekna-
sinin ortalama fiyati, Polaris fizeler! harig olmak
Uzere, 106 milyon dolari gegmiyordu (bu fiyat, ik
sekiz yillik prodiksyona aittir). Bu denizalt filo-
sunun tUm0 ise, fUzeleri de dshil olmak Ozere,
toplam olarak 11.8 milyar dolar tutuyor. (1 dolar
= 10 TL.) Béylece, yerden-yere flzelerden, deniz-
den atilan fUzelere gagilmis oluyer ki, bunu Ingil-
tere ve sonra da Sovyer Rusya kabul etti, Simdi ise,
Fransa da bunu kabul etmis oluyor. Haber alindi-
Fina gore, Gin de bu prensipe katilmaktadir

Nikleer silhlari ellerinde bulunduran devletle-
rin sayilari arttikga, fiize atan denizalti gemilerinin
avantajlari daha iyi anlagiimaktadir. Halbuki, on yil
énceye kadar bunu «diisiinen yoktu.

Diyelim ki, meseld 1959 yilinda, Washington
lizerine niikleer bir fiize atilmis olsaydi, elbet ki
Moskova lizerine de, mikabele olarak, aymi pey ati-
lacakti, Veya, diyelim ki, bu iki blylk devlet ara-
sinda bir savas gikarmak igin, Cin her hangl bir
tesebbiis yapmis olabilirdl, Bdyls durumlards, ege
elde yeter sayids flze atan bir deniz alt) filosu b
lunursa, bu filo, tahripten mahfuz kaldidi igin, gzr-
sek durumu incelemek ve tecaviiz edenin kim oldu
Funu tesbit etmek imkanina sahip bulunur. Ayni
zamanda, bdyle bir duruma mikabele tarzi da se



gllebjlir ve tecayiiziin derecesine gore karsilik ve-
rilir.

Bir arama ve bulma sebekesince bir kag deniz-
alti gemisinin tespit edilmesi ve batirilmasi, albet
imkan dahilindedir ki bu ca, tenekenin su altinds
seyrl, UstUne girisinde veya oradan gikisi esnasin-
da olabilir, Ancak, su varki, deniz nikleer savasin-
da, hig olmazsa halkin hayat tehlikeye girmez. Ok-
yanuslarin derinliklerinde cereyan eden bir nikleer
savasla, karadaki flze ve anti- flize savasinin yara-
tacalll katllam birbirlle hig kiyas edilemez. Deniz-
alte teknelerile savagin leyhine séyledifimiz bu hu-
susler Igin, elbet bir Ihtiyat payr da birakilmali-
dir. Ckyanuslar, bir gok devletlerin nikleer gigle-
rile dolunca, birisi gikip da her hangi bir heyecan-
la veya baska bir sebeple, Saygena veya Kudiise
nikleer fize atarsa, bunun kimin tarafindan ya-
pildigi nasil tespit edilebilir?, Iste bu gibi olaylar
korkusu. iledir ki, buglin Amerlka ve Sovystler, niik-
konusu Uzerinde

leer slldhlarin  sinirlandirilmasi

anlagmaya galismaktadir,

REDOUTABLE DENIZALTISINDAN
_ TERRIFIANT TiPINE GEGIS

sRedoutables  denizalty gemisinin

Amerlka donanmasinin Nautilus denizaltisini denize

indirip denemesiyle baslar, ki bu tekneyi de, Ami-

ral Rickover yeniden dizenlenen Amerikan donan-

masina kabul ettirmisti. 1954 yilindan itibaren,

Atomik Enerjl Kemisyonu, (C.EA.), elde zenginias-

tarihgesi,

tirllmis uranium az oldugu igin, donanmaya natlrz|
uranium kullanmayi uygun gdrmusti. Q- 244 tek-
nesi, 1955 yilinda Cherbourg tersanesinde tezgiha
konmustu. Aymi zamands, makine isinden sorumlu
olan C.E.A., reaktdrll bir motér yapimini ele almis-
t. Ui; yillik bir inceleme sonunda, natirel wvraniu-
mun  denizalti teknelerinde kullaniimayacali anla-
sildi (ayni tip uranium bu giin elektrik santrallari
igin de uygun gdrilmiyor). 1958 Mart ayinda, g=-
rek tekne ve gerekse reaktbr lzerindekl bitin ¢a-
ligmalar durduruldu.

Tadil edilmis ve basingli su lle sodutulan ve zar-
ginlestirilmis uranium lle calisan bir reaktor yapil-
masi igin 1960 yili Mart ayinda bir karar alind..
Makine ve motor iglerile ligili deniz muhendisler:,
Cadarache’de bunu gergeklestirdiler. Cherbourg'da
insa edilen «Redoutables teknesi, 29 Mart 1967 ta-
rihinde General de Gaulle'in huzurunda ortaya gi-
karildi, Bu teknenin tonaji, su Uzerinde 8.000 ve su
altinda 9.000 tendur. Teknenin deniz denemelerine

Haziran 1969 tarihinde baslandi ve teknenin 1970
yilinda hareke: alanina girece§i umuldu. Gene
Cherbourg'da insa edilen «Terribler ve «Terrifianis
denizaltilar1 da, muhtemelen dbrdinci bir tekne
ile birlikte, 1975 yilinda hizmete girmis olacaklar-
dir,

Fiize konusuna gelince, SEREB tarafindan yapi-
lan MSBS  (denizden - karaya - balistik - stratejik )
tipindeki 16 tane filize, Amerikalilarin Palaris A-1
fuzelerine ¢ck bznzemektedir, ancak onlardan biraz
daha fazla afir clup, 15.000 kilogrami biraz ap-
maktadir. Bunlar da, A. 1 gibi, iki kathdir, birin.
ci kat gelikten, ikincisi de cam fiberile takviye edi!.
mis pléstik maddeden yapilmistir. Menzilleri 2.000
kilometre kadardir,

Fransiz MSBS {denizden - karaya - balistik - stra-
tejlk ) fuzeleri, nitelikleri bakimindan Amerikan Po-
laris A-1 fuzelerinden daha distkilr, 6er ki, bun-
larin atomik dalgusu, A -1 flzelerinde bile yeter-
siz gorilen 500 kilotondan daha azdir. Bununla be-
raber, yapilan atis danemeler], yaterli bulunmugtur.

Konuyu daha iyi inceleyebilmek igin, tekrar Ame-
rikadaki durumu ele alalim. Amerika Deniz Kuy-
vetleri, uzun zaman, sNautiluss denizaltisini yap=-
na karsi hosnutsuzluk gostermistl. Buna mukabll,
Amiral W.F. Raborn tarzfindan teklif edilen ve nok-
leer gligle hareket eden ve nilkleer flzeler atan de-
nizalti teknesini sevingle kabul etmigti. Bu simif
tekneden [lki, «George Washingtons adi lle servise
girdikten sonra, ki bu da 15 Kasim 1960 tarihinde
clmusty, aym simiftan kirk tane denizalti daha ya-
piimisti. Bu gemiler, Fransiz sRedoutables gemisinz
nazaran daha hafiftirler. Oyle ki, bunlardan Ik ya-
pilan besi, su izerinde 5900 ton deplasmanlidir.
Daha sonra yapilan bes denizalti da 6.900 ve bun-
lardan sonraki otuz bir tekne ise 7.320 ton deplas-
manlidir.

Eder hiitiin bu tekneler, «Redoutables gibi, dalis
halindeyken 16 fize stmak durumunda iseler, bu
gok Bnemlidir, gunki atacaklari Polaris A -1 fizelari
bliylk gelismelere kavugmugiardir. Yukarda sozii ge-
cen denizaltilardan Ik besl, Polaris A.1 fizelerile
denatilmisti ki bunlarin da menzilleri 1,200 deniz
mill, yani 2.200 kilemetredir. Govdeler cift par-
gah olup, gelikten ve sert propergolden yapihidir.
(Propergol, 6zel karisimdir ve polyurethane, perch-
lcrate ammonium ve aluminium tozundan yapilmis-
tir). Bundan scnraki on Ug tekne, Polaris A -2 fize-
lerile donatilmis ki bunlarin da menzill 1,500 deniz
mili, yani 2.780 kilometredir. Gdvdelerinin ikinci
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pargas: cam fiberile pekistiriimis plastik maddedir
Geriye kalan 23 telne Ise, Polaris A-3 fizeleri ta
simaktadir ki bunlarin menzili 2.500 deniz mill va-
ya 4.630 kjlometredir ve hatté daha da fazladir.
Bu flzeler, simdiye kadar yapilanlardan farkli ols-
rak, boydan boya cam fiberle takviyeli plastiktendir.

B&ylece, bu denizaltilar, Polaris A-3 fiizelerile
donatilmis hale getirilince ve menzilleri artinca, 41
tekneden kurulu bir filo olarsk, Avrupa ve Asya su:
larinda, Atlantikte ve Arktik denizlerin buzlu sula
rinda ylzerek, su altindan bitin kara hedeflerini
dévebilirler.

POLARIS FUZESINDEN
SONRA POSEIDON
Poseidon flizesi, Polaristen cok farkli olup, hem
boy ve hem de gap Itibarile ondan blUyUktir ve
30.000 kilogram afirlifindadir. Menzill Polaris ka-
dar ise de, patlawu madde yiikii onun iki mislidir.
Bunlarla donahim:ak 31 ve sonra da 41 denizal’
teknelerinde fize atis tUbleri (namlulari) tamamile
yeniden gelistirilmistir. Poseidon fizeleri tagiyan ilk
denizaltilar 1970 yilinda hizmete girecektir.
Polaris A-3 fiizelerine nazaran patlayici mad-
de dolgusu arttirilan Poseidon fiizelerinde, bu gift
dolgu, patlayici madde kaliplarinin sayisini iki da-
fa g¢ofaltmak yolu ile safflanmistir. MIRY, yani «go-
galtilmis doldulu ve bafimsiz idarelis fizeler igin
sbyle demisti:
—Bunlar, son on yilin en &nemli teknolojik basari-
sidir—,

eski Savunma bakani McNamara

Bu flizelerin hedefleri yiizlerce kilometre uzak-
larda bulunabilir. Minuteman -3 fiizelerl igin kabul
edilen 3 aded tahrip kalibi, Poseidon fizelerinde 8
adede gikar. MIRV tipindeki ve cok sayidaki Ameri-
kan fiizelerinin Mcskova, Leningrad ve Baltik kiyila-
rinda yerlestirilmis olan savunma fizeleri ile yakala-
nip yck edilmesi pek o kadar miimkin g&rilmilyor.

Amerikan istihbaratinin gerek kesiflerden ve ge-
rekse baska baska kaynaklardan Sfrenip gikardig
sonuglar b3yledir. Efer Pentagon’un dediklerine ina-
nilirsa, Sovyetlerin her biri 5 megaton 3 kalipli
S5S-9 fuzeleri, 1969 ilkbaharinda Pasifikte atilmis
ve denenmisti, oysa bunlar MIRV fizeler] kalitesine
ulagmamiglardi, ¢linki bunlarin Idare ve kontroli
bagimsiz degildir.

Amerikan Savunma Bak;nllgn, MIRV sinifi flizs-
lerin geligtirilmesini
M.I.T. (Massachussets institute of Technology) de-
Bu fizelerin

ve bu yoldaki arastirmalar:

ki arastirma kuruluna havale etmisti..
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«Redoutable» denizaltisi denizdeki denemelerds.

seri halinde yapimi isi de General Electric firma-
sina verilmistir. Universite arastirmalarina terk edi-
len bu gibi 8nemli ve gizll islerin gergeklestirilmesi
her hangl bir endise ile kargilasmamigtir. Chicago
Universitesinin atom bombasi {izerine yapmis oldugu
calismalardan en son k!myasal ve biolojik sil&hlar
konusundaki arastirmalarina kadar, Savunma Bakan-
i1 daima yardim ve anlayisla kargilasmisti. Yiksek
bilimler bakimindan Amerikanin en Unll bir kurulu
olan M.LT. yani Massachusset Teknoloji Enstitiisi,
MIRV fizeleri isi ile gBreviendirilmisti.
yirmi yil 8nce, ilk atom denizaltilarinin atalet (iner-

Bu enstitd,

tie) yolu ile idaresini_gergeklestirmisti ve bunlarin
yapimi da, North American firmasina verilmigti.
Oysa bu yil,
yetnam konusundaki protestolari ve harp aleyhtar-
lig1 ylUziinden, Pentagon bu gibi bilim kurullari ile
kentratlarint kismak zorunda kaldi. Ayni zamanda
M.LT. de ayrica, MIRV fizeleri Uzerindeki galisma-
larina ara verd_i, Bu durum kargisinda, Haziran ayin-

sfrencilerin ve ofretmenlerin Vi-

da siparisi disiniilen ve 54.2 milyon dolar deferin-
de «Mark 12» tipindeki 58 aded fUze bashi§ isi de
Bunlar, Minuteman 3 tipi fuzelerini ge-
Baz1 senatiirler de, bu

geri kaldi,
listirmek igin kullanilacakti.
sildhlarin, atom silahlarinin sinirlandirilmasi konu-
sundaki anlasmalar) ve konusmalari kistekleyecefi-
ni ileri sUrerek, protestolarda bulundular.

ingiltere de, Amerikadan bir miktar Polaris A -3
fiizesi almis ve bunlarla, ilk Ug fiize atar denizalti-
larini donatilmisti ki bu tekneler de, «Resolution»,
«Repulse» ve «Renownwsdir. 1970 yilinda bunlara
«Revenges de katilacak, Ingiliz Kraliyet Donanma-
sinin Istedigl besinci bir denizalti teknesi de, mali
sebeplerle, donanmaya verilmemisti. Bu durum kar-
sisinda, ingiH: teknisyenleri, her denizalti igin veri-,
len 4.630 kilometre. menzilli on altisar fize ile kal-



mayip, bu fUzaleri kandi Imkénlarile yapmay: istl-
yorlar, :

Sovyetlerin 1lk fize stan deniz alt: tekneleri,
Steden beri Amerikan kesif ugaklari tarafindan mey-
dana gikarimigti, Alinan fotcyraflardan anlagildi-
§ina gire, bunlar klasik motBril ve ancak iki fi-
ze tagiysn teknelerdl ki fOzeleri s ancak su sathina
¢ikip atabiliyoriard).

Daha sonra, nilkleer enerjiyle hareket edsn Sov-
yet denizaltilari ortaya gikmaga bagladi ve bunlarin
bir kisrmi avel, bir kismi da fize atan sinifdand,
Mcskeovadaki bir gesit tSreninde, bir kag tip deniz-
den - karaya nitelifinds fiUzeler g8rilmUstd ve bun.
larin ekipleri, deniz kuvvetleri Uniformasini giymis-
lerdi.

Sayi bakimindan, Sovyetlerin deniz alti donar-
masi, uzun zamandan beri dinyada birincidir. NUX-
leer glicle hareket eden denizalti teknesini icat et-
mis olan Amerikali Amiral Rickover, Ruslarin nik-
leer denizalti sayisinin Amerikay: gegmek Uzere ol-
dugjunu  stiyliyor.

Sovyetlerin denizden - karaya atilan  fizelering
gelincs, Amarikalilarin ellerinde bulunan fotcgrafle-
ra ve dijer haberalma kaynaklarina gGre, Sovyet
fuzeleri, dnemli Tki yBnden, Polaris ve Possidon'dan
farklidir.

Squyetler Birligi denizaltilara yUklenen fUzelerin
sayisini azaltmis, oyss, buna karsihik, fizalerin agi‘-
liklarini, Amerikan fizelerine nazaran ok arttirmis-
ur. Difer taraftan, Sovyet fiizelerinin menzilleri gok
daha asadidir ki bu da, dolgu agirhfninin cofalti!-
masi ylziindendir. Sovystler Birliffi, on bes yildan-
beri, sayisi az, fakat tahrip kudreti gok ve yangin
tesirll fuzelerle dismani yikmak taktifini banimss-
mistir. Amerikaya gelince, onlar daha az kudrette,
oysa daha gok sayida fUzelerle etkiyl tercih etmek-
tedir. Ancak Sovyetler, Khrusev'in SviindGgl 100
megatonluk dolgulara sship oldukiarimi lleri sir-
miyorlar, Sovyetlerin  S5-9 fizelori, herbirisi 5

megaton olan 3 nUkleer tahrip kalibi yerine, 20 me. -

gatonluk tek bir kalipla doldurulmustur ki bu da,
yerde patlatilarak, sifinaklarda depo edilmiy Ame-
rikan Minuteman flzelerini clduklari yerlerde pa:-
latmak amacile kullanmak igindir. Bununla bera-
ber, bu Sovyet fuzeleri, yer ylzeyinden bir kag ki
lometre ylUksekte patlatilirsa, yakici etkilerl gene da
amaca uygundur.

Boylece, iki tUrll ¢BzUm ortaya atlmiz bulunu-
yor. Amerikalilar, kendi Minuteman ve Poseidon fU-
zelerine bagimsiz Ic.lamll MIRV sistepini wygulamis-

lar, Sovyetler ise, afir doigulu denizden - karayy
fUzsleri segmislerdir. Her iki sinif fize de, savunmo
fiizelarile (anti- fUzelerle) yakalanmayacak nitelik-
tedir. MIRV sistemi uygulanan Amerikan fzeleri,
hedefe uzakiardan yBnetiliyor ve bafimsiz kontrlld
hareketlerinin Bzellifi sayesinde anti fUzelerden
kurtuluyorar. Sovyetlerin  denizden - karaya atilan
tek dolgulu biylk ve agir fUzelerl de, hedefe daha
yakin mesafelerden auldiklari igin, dik bir mahrek
Uzerinde yikselmekte, defjisik hizla ugmakta ve ma-
nevralar yapmaktadir ki bu da onu anti - fuzelerdan
korumaktadir.

Ote yandan, Sovyetler her vesile ile, ellerinds
Amerikan antl - fizelerinin erigemeyacekleri nitelik-
te flzeler bulundugunu séiyliyorlar. Bu iddayr hakls
gosterebilecek sebepler olsa gerek. Sovyetlerin iki
yildan beri denemekte olduklari bir fize vardir ki
bunlarin izledikleri yolun bir kismi, Dinya gevre-
sinde bir y&rlingeden ibarettir ve flzs, yolunun son
bsiUminde hedefe yBnetilerek yerden ylksek bir
ncktada patlatiimaktadir. Yakici nitelikte olan bu
patlama, tam hedsf Gzerinde olmasa bile, gene gok
etkilidir, glnki tshrip yari gap: gayet genistir.

Bu durumdan dolayidir ki, bakan McNamara,
anti - flze tarafdarlarina kergi uzun zaman muhale-
fer gtstermigtl ve Kongre'de Safeguard projesinin
cUrlkiU§UnU iddia ve ispat edebilecek bir uzman
gtkmamigti. y

BUtln bu igler srasinds, Gin ne yapacak ve he-
nliz, nOkleer enerjiyle hareket eden deniz alti tek-
nelerineg sahip olmasa bile, elingeki flze atan da-
nizaltilarimi nasil kullanacaktir? Gin, klasik motdrll
ve bUyiik kudretli iki aded fize tagiyan llk Sovyst
denizaltilarini taklit edebilir, Veya, daha basit ola-
rak, Amerika kiyilarina yakin topraklara gok mik.
tarda nikleer dolgular savurabilir, ki bunlar ds, bir-
kag yUzmatre ylUksekliginde infilak dalgalari viicuds
getirecek, birkag milyon ahalisi olan bdigeleri sipi-
rUr. Fizeler tercihen yere yakin bir yikseklikte pat-
latilirsa, on onbes megatonluk bir dolgunun radyo
aktif etkisi, geredince bu etkiyl arturacak bir Szel
zarfin ildvesile, 1000 kilometre igerilere kadar isler.
Bdyle olursa, etki daha biyir.

BlyOk sayida infilaklar veya yere yakin infilak-
far igin, denizalti teknelerine ihtiysg yoktur bile.
Basit bir balikci gemisi de bu isi yapabilir. Nikleer
harbin arag ve gereglerini, Ginlilerin muhayyele ve
icat kabiliyetleri haylica basitletirebilir.

Science ¢t Vie'den
Ceviren : Hiiseyin TURGUT

5



lyonik adiyla anilan bu yeni bilim dalinda bin-

B

laginin ve balik solungacimin esrar dolu mucizelo-

lerce arastirici, kurbaga gdzinin, baykus ku-

rinl meydana cikermagia ve bunlardan insanin bu
Uzay Cadimin bazi acll problemlerinl ¢Szmek igin
faydalanmaga caligiyoriar )

Asling bakilirsa bu bilim dali o kadar yenidir ki
birgok kimse «yasayan seylerin inczlenmesis anla-
mina gelen «bhiyoniks in adini bile daha igitmemis-
tir. 19460 da bu adi alan bu yenl bilim dali (ki
ona biyomekanlk de diyenler vardir) yasayan yarz.
nkiar

incelemek wve onlarda bulunan prensiplen

mihendislik alaninda uygulamak ilz u§rasic. Tabiat
iki milyar yillik muazzam bir ldboratuvar isietmis.
tir, simdi de biyonik
akillari durduracak kadar biliyik bir basariyla cali-
san bu «3zel maksaths mekanizmalarin sirlaring bl

onun gelistirmis olduu ve

rer birer ¢ozmede galismaktadir. Insanoglu ne zaman
yeni bir sey yapmaga kalkissa, tabiat hayvanlar
sleminde onun bir benzerini muhakkak goktan yap-
mistir

Meszald kurbaga gizlnU ele alalim. Kurbais yal-
mz canli bBcekleri yer ve dilinin erigebilecedi her
noktada ugan sineklerl derhal gérir ve yakalar, Kur-
Eaganin dért bir tarafimi 810 (bundan dolay: da hae
reketsiz) sineklerle doldursaniz, o onlarin orada bu-
lundugunun hig-bir zaman farkinda olmayacaktir,
gunku kurbafanin gdzU bayine her gordiigl seyi bil.
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TABIATIN MEKANIZMASINI
TAKUT EDEN BILIM

James Poling

\
dirmez, valniz canli olarak gSrmek istedifi seyler
gormek vyetenedi ile kurbafanin gzl dUsmanlar-
nin her karakteristik
ve onu tahdit etmeyen seyleri «gSrmemezlikien g=

sekil ve hareketini gorir
lir,»

Ejer biz kurbaga gziiniin mekanizmasinin sirls.
rini meydana gikarabllirsek, fUzelerimiz igin «<harita
okuyans bir gbz ve temel hava korunma sistemimiz
(ki ona SAGE = semi-antomatic ground envirot:
ment = yar: otomatik yer gavresi denmektedir ) igin
bir kalip kesif g6zl gellstirebiliriz. SAGE fazlasiyia
yuklidir, enun milletleraras: radar egozleris adi cna
goktaslar), bulutlar, Grdek sirileri, kazlar, leylekler
ve dost ugaklar gibi o kadar gok llzurmsuz bilgller
verir ki bunlarin arasinda sasirmamak imkénsizdir.
Iste &letlerimizin igine bir kurbaa gozi kdysmad)-
gimiz stirece onlarin etkill bir sekiida galizmasi ka-
bil almayacaktir. -

Kurbaga gézii sivil hayat igin de yenilikler vaz.
detmektedir. Meseld ¢ogu Snemli hava meydanlar
yilda 20 milyon ugusu ydnetmek gibi biylk bir tra-
fik problemi ile karsi karsiyadir ve bu artik buna-
lim sinirina ulasmistir, 1975 yili igin ise yilli'e
ugus sayisinin, Iki katini, 40 milyonu bulacad tah-
min edilmektedir, bu bakimdan hava trafik radars-
koplar) igin yiksek hassashik derecesinde ayird edi-
cl yetenedi olan otomatik izleyiciler, monitirier, ge-
listiemek zorundayiz.



Kurbafis gbzii aibi insani hayret iginde birakan
&zel maksatl mekanizmalara tabiatin her ktsesindz
rastlamak kablldir. Yarasa (Bk Bilim ve Teknik,
Sayi 18) da esash bir inceleme kenusudur ve onun
sonar's insan tarafindan yapilani utandiracak ka-
dar miUkemmeldir. Cevresindeki cisimlerden yansi-
yan sUpersonik sinyaller sayesinda gozlerl kér ys-
pildid halde, bir ka¢ diizine piyano telinin gerildigi
karanlik bir odada bir ek tele bile sirinmeden ser-
bestge ugup gider.

Geceleyin sicak kanli bir av bulmak icin ging:-
rakli yilan basimin Igindeki kizil Btesi 1zinlara kars:
hassas olan bir crgandan faydalanir ve bir derece-
nin binde birinden sz sicakhik farklarini alir (Bk.
Bilim ve Teknik, sayi 21). Bizim sicaklik - arayan
ugak savar Sidewinder flizeleri veya dlinyanin her-
hangi bir yerinden atilan bir roketl kizil Stesi 15in-
lar yoluyla meydana gikaraca@i umulan Midas Uy-
dusu lle kiyaslandigi takdirde, bizim bu hassas élet-
l_erimizin ne kadar kaba oldufiu anlasilir, bu ylzden
bilginler bu tabiat harikasimi yakindan incelemegs
buyik bir ilgi gosterdiler.

Sivri sinekler de bir arastirma konusudur, gin-
ki biz haberlesme sistemimizin bagina bslé olan
parazitler] yenmek: zorundayiz. Bir sivrisinek siri ka-
natlarini titreterek dyle bir vinlama meydana pgati-
rir ki insanofiunun ve tabiatin bitin giriltileri ara-
sindan hig bozulmadan geger ve gdkgUrilltUsiline ve
aci ac) bagiran canavar didiklerine ragmen, mesa-
jini 45-50 metre uzaktakl baska bir sivei sined=
yollamayi basarir.

Givenin (pervanenin) karm  altindaki kulag
da arastiricilart sasgirtmistir, ona basitge bir elekt-
rocd ve bir amplifikator, ylkselteg badlamak surs-
tiyle Byle stpersonik sesler isitilebilmistir ki insan
clinin yaplifs en hassas mikrofon bile onlar alaica
maktadir. .

Hig olmazsa nazari olarak biz tabistin bu meka-
nizmalarint kopye edebilmeliyiz. Zira bitin biyo-
lojik organizmalar, gliveden, kurbagaya ve insain
kadar aslinda elektrik sistemleridir. Bitiin hayvan-
larin dig diinya Tle cbuglannlarmu. safjlayan duyu
crganlart sirf birer gig geviriciden bagka bir sey
defjiidir ve mikrofon, televizyon kamerasi, veys pi-
kabin kolu gibi bir enerjiyl oteki ensriiye gevirirler.
Meseld bir mikrofon ses dalgalarini elektrik sinyal-
lerine gevirir, oradan bunlar bir oparldre verilir, ©
da bunlari tekrar ses dalgalari haline sokar, Aymi
sekilde Insan kuladindaki egiig gevirici» sinir hiic-
releri bir imdat sesini elektrik atimimlar haline sokar

ve sinir sisteminin «tel aglari» sayesinde beyine gér
derir. Beyin bu sinyalleri desifre eder, ¢Gzer ve
elektrik atiimli bir cevap mesajini bacaklara gin
derir, bu orada kas enerjisine gevrilir ve bbylece
insan Imdat isteyen sese dofru kogmada baglar.
Bir biyolojik organizma ile bir eletronik sistem
arasindaki bu siki benzerlikien faydalanmakta 3im-
diye kadar pek yaves davrandik. Bundan ancak 13
yil kadar once
elektronik uzmanlar;, matematik¢l ve muhendisler-

biyologlari; fizikgiler, kimyacilas,

le beraber biyolojik mekanizmalarin sirlarini gz
mek Uzere bir ekip halinde bilingll bir surette bir-
lestirmede basladik. ilk resmi biyonik simpozyumu,
toplantisi, Amerikan Hava
1960 da yapilmisti. Aradan bir ki yil gegtikten son-
ra Birlesik Devletlerin birbirleriyle isbirligi yapan
srastirma |dboratuvarlarinda  galigan biyologlarin
sayist 20.000 | bulmustu ki bu bundan on yil &n-
cesine oranla Ikl kat artmis oluyordu. Birgok ini-
versiteler de doktora yspacaklar igin mihendislik,
biyoloji ve tipla iiglli miigterek bir program ortaya

Kuvvetleri tarafindan

cikarirlar.

Bir biyonik uzman tabiati elektronige basvurma-
dan istedifi kadar kopye edebilir. Meselad 1960 yilin:
da Cessna tarafindan ortaya atilan ve kiglk ugaklara
biriclk istikrar imkanini saglayan ekonik kanat kam-
burus yilkseklerde ugan deniz kuglarimin kanat us-
larinin bir modeli idi. Bir balik solungaci gibl su-
dan oksijeni alan ve karbon dioksidi digari atan suiii
bir solungag, denizaltilarda kullaniimak Uzere, Ame-
rikan deniz kuvvetleri tarafindan etld edilmektzdir.
8ir Amerikan firmasi deniz kuvvetleri adina gemi
ve denizalt| govdelari igin katlanabilir ince bir |3s-
tik «deris ile deneyler yapmaktadir ki yunus ba-
liklarimin lizerindeki eldstiki deriden &rnek alinarak
yapilmistir, bu da «aeoredinamik direncins ylzde
doksanini Uzerine alabilmesinl saglamaktadir.

Fakat biyonikteki en blyUk ilerlemeler siiphe-
siz tabiattaki elektronik alanlarda olacaktir. «Ugak
Aletler] Laboratuvaris mikroskopun Iginden bakan
ve kanserli hiicrelerl saglam hiicrelerden ayrilabilen
bir =gézs gelistirmis, Licoln Laboratuvariari da bir
elektro encefalogramdaki anormal kaliplari meydana
cikaran bir gz bulmustur. General Electric, Visilog
adimi verdi ve Insan gBzilinin, yekpare bir yizeye
yaklagirken, aradaki uzaklik hakkinda hiikim ver-
mesinde uygulandi§i prensibe dayanan bir deney
gbzil yapmaga muvaffak olmugtur.

Biz insanlar gozlerimiz bir ylizeye yaklagtikga
enun dokusunda meydana gelen dedisiklikler vasita-
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siyla yaklasma derecesini, yani o cisme ne kadar
yaklagtiimizi anlariz. Bu bizim bazan camdan bir
kapiya carptiimizi, fakat birdenbire karsisina gik-
tfimiz tugla bir duvara carpmaktan kendimizi kur-
iarabildigimizin nedenini agiklar. General Electric'in
gbzli dokunmus her ylizeyin yaklasma derecesini
«hesaplars ve bir tasitin iginde yaklagma hizim ya-
vaslasgtiran bir mekanizmay: isletebilir, i;ta aya yu-
musak iniste kullamlan sistem budur. Ayni zamanda
korler tarafindan da kullamlacak minyatiir Visiloglar
geligtirilmektedir. DSnen pargalari olmayan® ilk ci-
roskop, Gyroton'un yapiimasinda karasinek model-
lik etmistir. Sinek; yan ugarken veya dinerken vi-
cudundan disariya dofru uzanan ve aerodisnmik ba-
singtaki dejisikliklere kars: son derece hassas olan
iki titresim teli tarafindan verilen bilgiler sayesinde
istikrarli bir ugus pozisyonu devam ettirebilir. Si-
nefiin bu =akort catalini, diyapazonunus kopye et-
mek suretiyle Sperry Rand firmas: soka kargi daya-
nikh, siirtiinmesiz bir ciroskop yapmistir ki, bu 25
santilitrelik bir krem kutusundan daha biiylk degii-
dir. BSyle bir &lete fizelerin atilmasinda biiyiik bir
ihtiyag olacagi tabiidir.

Amerikan Hava Kuvvetlerl ugmakta olan ugakla-
rin yer huizlarimin digllebilmesini sajlayacak bir hiz
‘gbstericisi igin afustos bbcedinin gézinl model ola-
rak almistir. Afustos bScedi ugarken yerdeki cisim-
‘leri iki ayri parcadan meydana gelen oldukca kari-
stk bir gbz sistemiyle gériir; o ugus hizini, meseld
bir ajacin, gfiziinUn bir yarisindan ikinci yarisina
ne kadar zamanda gectidine gire ayarlar. Afjustos bd-
cedinin gzl yerine alinan Iki foto elektrik hiicre,
yeri ugadin burnu ile kuyrufundan gbzetler ve ajus-
tos bicedinin yerini de bir elektronik beyin alir, Ha-
va Kuvvetlerinin gériisiine gdre bununla simdiys
kadar kullamilan hiz 8lgii aletlerinin en fyisi ve glive-
niliri bulunmustur.

Baykusun kulaklari da birgok biyoloji bilginini
bUyllemistir, zira baykus korkung derecede yinel-
mis isitme yetenefine sahiptir. O afzinda bir ey
igneyen bir fareyi derhal isitebilir ve fare yaprak-
lardan bir yifinin altinda gizlenmis olmasina rag-
men Uzerine gullanir. Dilmanmin sonar‘imi dinleyecek
kadar hassas mekanik kulaklar yapmakla ufrasan
elektronik uzmanlari baykus kulafini arastirmakla
iyl ederler.

Burun da unutulmus degildir. Birgok hayvanlarin
erkekleri digilerini onlarin gikardiklari kokuyu izle:
mek suretiyle bulurlar. Sazan baliklar, burun de-
likleri pamukla kapatildifi takdirde 'yumurta dok-

8 -

Yunus baliklarinin akrabal fan olan resimde gér
diigiin0z bu kilghk baliklarin boy poslarina #e kas
larinin glclne bakilirsa o kadar hizh yizmeleri pel
kabil olmasa gerek. Son zamaniarda Alman asill
Profestr Dr. Max Kramer Amerika‘da yaptifi aras
tirmalarla bu yiiksek hixin nedenlerini meydana
karmafa muvaffak olmustur. Bu kiglik Yunus balik
larinin derilerinin Ustd yukarda girilen sik ve gol
sayida mini mini «diimes geklinde kabarciklardar
meydana gelmistir. 1ste bu adigmeciklers su dlr-n‘




cini ve hizi engelleyen gevrintileri % 90 oraninda
azalmaktadir. Bunu bulan aragtirmaci lastik fab-
rikalariyla temasa gegmiy ve birlesik bir caliyma
scnunda ik basari saflanmistir, Resim’de gérilen
cok esnek digmelerdsn yapiimis bir lastik aderi»
su tagitlarimin Ozerine yapigtirilmaktadic. Sayilma.
yacak kadar fazla olan diigmeciklerin arasindan aki-
tilan koyu bir sivi dis deriye ayniyla yunus balik-
larininkine benzeyen bir esneklik vermektedir, Ya-
pilan il kdeoeylerle su direncinin % 50 oraninda
azaltilmas: bagarilmistir.

tiikleri yerin yolunu bir tirll bulup craya gidemez-
ler. Mekanik koku almak konusunu arastirabilmek
igin, Armour Arastirma Vakfi sentetik bir burun ge-
listirdi, bununla bugu iginde milyonda bir oraninda
bir pargacifiin bulunmasi halinde bile kokunun alin-
masinin kabil olacadi sanilmaktadir. Arastiricilara
géire bu sayede besinlerin bozulup bozulmadifim gok
dnceden meydana gikarmak ve bdylece endistri is-
cilerini, askeri personeli zehirli bugularin varligina
karsi’ uyarmak mimkin olacaktir. Ayni zamanda
dektorlarin teshis koyabilmelerinde-de yardimi do-
kunacaktir. giinky bir gok hastaliklar ciltte veya vi-
cut Uriinlerinde &zel kokular meydana getirirler.

Biyonik uzmanlari igin en son meydan okuma,
tabil butln hayvanlar lemini ybneten ve beyin de-
nilen o genel mekanizmanin sirlarini  gbzmektir.
Glinkii beyin, biitin hayvanlari tasarlanamayacak ka-
dar etkili ve basit birer elektronik hesap otomats,
kempiiteri yapmaktadir. Meseld bir peygamber deve-
si bir sinedi gdrilr gdrmez, derhal hizini, rotasini
ve o anda bulunduiu yeri hesap eder ve saniyenin
\/20 si icinde vurur we sinedi yakalar, bu insancg-
lunun yapmis olduiu herhangi bir kapan sistemiyle
kiyaslanamayacak kadar mikemmeldir, Kale &nin-
de aldii pasi gole geviren bir futbolcu da topladi§
verileri bir kompiterden ¢ck daha lyi stok etmis ve
kullanmasini bilmis demektir.

Taninmis kompiter uzmanlarindan Dr. McCul-
loch, ki zamanin en biylk bilginlerinden sayilir,
kompUterler hakkinda syle demektedir : «Aslina
bakilirsa kompiiterler tehlikelerle dolu bir dunyada
kaba ve budala canavarlardan baska bir sey dedil-
dir. Onlarda soydaslarindan geri kalmis basit bir
karincanin beyni bile yoktur ve onlar yapiimasi ge-
reken Islerin higbirini yapamazlars.

Zamanla Biyonik'in komplterlerin yaptiklarini,
beyini taklit ederek islah edecedi ve genisletecedi
umulmaktadir. Fakat yuvasina ddnen glvercinin br
zipziptan daha bilylk olmayan bayini hald bilginleri
sasirtmakta devam ettidi sirece, hi¢ olmazsa bu
yizyil iginde insan beyininin sirlarin ¢ozmemize Im-
kan olmayacaktir. Buna ragmen bu san hedefe hig
bir zaman erisilemese de, biyonik uzman muhak-
kak ki, bugiin bize imkansiz gorinen birgok seyle-
rin sirrini qﬁzecekti.r. Hatta belki bizim 8mriimizde
bile bir RCA bilgininin sésyled.igi gibi, «bize biraz
daha aklimizi basimiza toplamak firsatini versceks»
kadar akillica isler gbrecek makineler yapmay\ basa-
racaktir.

Reader's Digest'ten
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Bilimsel adi Melanoitis niger olan okyanuslarda bulunan bu Olta balifinin ok parlak, kaygan siyah
bir derisi vardir. Kigik bahklar: basindan kendi oltasiyla yakalar,

Robert E. Martin

HERSEYi ONCEDEN BULAN TABIATTIR

itincl. Dinya Savaginda disman ordulari son

B

kurttikleri zaman, bunun cok yeni bir bulus oldugy

gare olarak birbirleri Uzerine zehirll gaz pls-

sarulmigti. Fakat insan, soydaslarini dldirmek jgin
¢akmak tazpiyla ates alan tlfekier bulmadan gok bn-
ce, tabiat yaratiklarindan bir goklarini kimyasal bir
savas igin: fUzumiu bltiin incsliklerle donatmist,

Bu hususta blilgi sahibi oclmak Isterseniz, geyre-
nizl bir parga dikkatle arastirmaniz gerekir. Qzellik-
le nemli yerlercs, tay ve kayalarin-srasinda isitece-
Giniz halif bir higirti dikkatinizi gekebilir, Iste o
zaman yakimnizda kigik bir bécefiin etrafina ma-
vimtrak bir duman bulutu yayildidini gérebilirsiniz.
Biicek, tabiattaki
taciz edilince, by gaz bulutu onun biricik karunma

dilgmanlarincan biri tarafindan

vasitasichr, kimseyl yanina yaklasiirmaz ve kendisi
de gize gbrUnmedsn kagar, bir yandan da digsman

110

hareketsiz kalir Bu yetenedinden dolayl hattd ona
bembardiman bocesl adi bile verilir. )

Baz) karinca tirleri da  asit sagici bir clhazla
donstilmistie. Hicurna ugradiklary zaman baslarin
kaldirirlar ve adizlarindan karinca ssidl denilen kes-
kin bBir sivi pUskirtlrler, bu 12- 13 santimatre ka-
dar iferide bulunan bir noktadakl dUsmanini kagira-
cak veya oldUrecek kadar kuvvetlidir,

insanlara tzgi bir bulus olarak yay ile oku, kur
sunla sildhlari saymak bilz aslinda dofru degiidir.
Bunu da tabiat ondan gok dnea bulmustur, Bir cok
bitkiler ve bazi hayvanlar dismanlarina mermi gibi
kati bir cismi atarak bu dldirme ve yakalama usu-
1UnU pek glzel kullanirlar. Balkl bunlar arasinda en
hayret verici’ Hindistan'da yasayan baliin «av tife-
didirs. Toxotes Jaculater diye taninan bu atici ba-

“1idin temel besin maddesini su yuzeyins yakin yerfse-



de bulunan bitkilerin yapraklari Uzerinde dolasan
bacekler teskil eder. Balik, onlarin arkasindan kosa-
maz, bundan dolayi onlari uzaktan vurmak zciunda-
dir, nasil ki aver ds, avini kosup yakalayamadig
igin. giftesiyle uzaktan wurmak igin wirasir. Balik,
su yutar ve afzini igeri gekerek Syle blyik bir kuv-
vet ve emniyetle bu suyu piskirtir ki, ghzine kes-
tirdidi bécedin bu «kursundans kurtulmasina imkan
yoktur,

Arilar, esek arilari ve bazi karinca thrleri aymi
sekilde ignelere sahiptirler ve bunlar baska bocek-
lere batirilinca onlary 8ldlrirler, insanlarda ise ho-
sa gitmeyen alfirt ve sisler meydana getirirler,

Tablat, bizim sonradan bulduiumuz bir gok bu-
luglari &nceden gelistirmis olmasina ragmen, Insa-
nin herhangl bir yeni bulusunda tabiat) &rnek olarak
aldigi ¢ok nadirdir. Ilk defs olarak Londra'daki
meshur Kristalpalas'in yapiminda tabiat Insana ye-
ni bir bulus yapmasi Igin tam bir fikir vermistir,
bilindigi gibi son zamanlarda yanan bu bina, bugla
bir ¢ck fabrika, yliksek bina ve demiryol istasyon
ingaatincda kullanilan bir yapi seklinde, tamamiyle
cellk ve camdan yapilmisti.

1851 milletlerarasi fuary igin Londra‘da blyik
bir binanin yapiimas: kararlastiriimistr, fakat hig
bir mimar listenilen biitlin kosullara wyacak bir pre-
je ile ortaya gikamiyordu, Birdenbire Joseph Paxton
adinda blr bahgivan yepyenl bir prensibe dayanan
bir &n projenin kaba hatlarini kapsayan bir teklif
ile jUrinin karsisina gikt. Paxton, Victoria Regla
adindaki bir bitkinin dev yapraklarini gok yakindas
Incelemisti, bu su bitkisinin yapraklari, Uzerinds
kilglk bir gocufu tasiyacak kadar kuvvetllydi, Par
ton, bu yapraklarin sirrini arastirdi ve buldu. Yap-
raklarin arasinda kalin ve kuvvetll damarlar, kirig-
ler vardi ve o Ince yesil kisimlari bu kadar kuvvet
lendiran de onlardi. Akill bahgevan onlari aynen
kopye etti, yaprak damarlacinm yerinl gelik kiriglzr
ve aralarini da bahgesindeki |imonluklar, serlerden
ahigik -oldudu cam levhalar aldi. Boylece Kristal Palas
meydana gelmis oluyerdu. Bu orijinal dislnces| sa-
yesinde taninmayan, adh bile isitilmemis bir bahge-
van, gcafiinin biyiik bir mimari oldu.

Herkes, sikici bir yaz giininlin birdenbire gelen
bir firtinanin, getirdigi yadmurdan sonra. serinledigi-
ni bilir. Fizikgiler de bunun sebebinin, sicaklifin,
yagmur halinde diisen sy damlaciklarinin buhar ha-
line gelmesi sirasinda kullamimas) oldugunu ve bu
ylzden havanin sofudugdunu sdylerler. Amonyak ve
karbondicksit gibi bazi maddeler butiar haline gel-

Bir su bitkisl : Victoria Regin.

mek igin suys orania daha fazla isiya ihtiyag gos
terirler, bu ylzden de ondan gok daha fazla serinle
tici bir etkiye sahiptirler. Iste bu gergekten, bugiin
gerek endUstride ve gerek evlerde kullanilan buz do-
laplarindaki suni buz Uretiminde faydalaniimaktadir.

Tabiat ise ¢ok daha Snceden buharlasan karbon.
dioksitle, buhar haline gelan suyun bu serinleticl
etkisinden, Hindistan'da yetisen tirmanici bir bitki-
de faydalanmistie, Bu bitki havadan kendisine |0«
zumlu suyu alabilmek gin bir nevi buzdolasbindan
faydalanir. Yapraklarindan bazilarinin sekli, bir sti-
rahiye benzer. Bu siirahinin boynundan dibine dod

Bilimsel adi Linophryne arberiterra olan bagka bir
cins olta balifinda sakal seklinde ve 131k sagan bir
woltasin tuzadr vardir.
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ru. wzun ve birkag dalli bir kdk wzanir. Siirahinin
ic kism etrafa su ve karbondicksit yayar, bu serin-
letici karigim buhar haline gelir gelmez, siirahinin
_igindeki sicaklik derecesi diser ve bunun bir sonu.
cu olarak da havanin nenlilifi siirahinin iginde bu-
lunan kokin Ozerinde toplanir, tipki iginds buz bu-
lunan bir bardefin diginda biriken su damiaciklar
gibi. Bu nemlilik, sUrahinin dibinde birikir ve bitki
de kendl Ihtlyact igin bu sudan faydalanir.
~ Her marangoz, yapacafii bir kutu veya sandi§in
kenarlarini en kuvvetli gekilde birlestirmek gerek
tigi zaman onleri kirlangig kuyrufiu seklinde keser
ve aligtirir. Béylece tahtalardan birinin dolu kisim-
lari Stekinin syni gekilda agilmiz bos kisimlarina
girer, tipki parmaklari birbirinin arasina sokulmus
iki el gibi. Bu metod da, daha birgok iyl yapi ku-
rallari gibi, gene ilk &nce tabiat tarafindan bulun-
mustur. Kafatesinin birbirine ne sekilde gegtigini
incelemek bunu anlamak igin ‘yemr, bu kuvvetli balj-
lanti tamamiyle kirlangig kuyrugu seklindedir.
Buglin yapilan bUtlin tiyatro, fabrika ve maden
kuyularinin iyi bir havalandirma tesisine sahip ol-

malari tabiidir. Bu havalandirma sistemi modern
mimarli§in yakin zamanlarda gelistirdigi bir buluj-
tur, oysa bunun esas prensibi gok daha &nceden ari-
lar tarafindan bulunmus ve uygulanmigtir. Onlarin
ar1 kovalnlarinda elde etmek istedikleri seyle insan-
larin yapmak istedikleri sey arasinda hig bir fark
yoktur, yalmz elektrikle isleyen vantilatrierin yer.-
ne arilar. kanatlariyla gerekli hava akimini saflarlar,
Kovanin girisinde dizenli vzun bir sirada toplanan
arilar, sUrekli vizildamalarla beraber kanatlarimi gir-
parlar ve nemlilik disiinceye kadar havay: harekette
lutmagia devam ederler.

insanlarin herhangi yeni bir bulusu nekadar
orijinal olursa olsun, muhakkak tabist onu gok daha
tnceden bir yerde distinmiis ve uygulamistir. Bu
ylizden buglin bilim, aragtincilara tabiat) incelems-
lerini, onun mekanik dizenlerini meydana gikar-
malarini, sonra bunlari teklit ederek insanlara ys-
rarli alet ve makinalarda kullanmalarini tavsiye et-
mektedir,

Die Auslese'den

Dusiinme Nasil Ogrenilir ?

1. Meselenin bitin parcalari Uzerinden cabukga birkag kere gegin, ta ki
hepsi birden bir tek tablo halinde kafamizda birlessin,

2. Hikmi sonraya birakin. Aklimiza gelen ilk fikrin etkisi altinda kal-
mayin.

3. Meseleyi teskil eden kisimlarin yerlerini degistirin.

4. Eger isin isinden bir tirli ¢ikamiyorsaniz, yeni bir yaklasma yolu de-
neyin. Meseleyi baska bir acidan gormege galigin.

5. Sikisip kalmigsamiz, ileri gidemiyorsaniz, herseyi oldugu gibi birakin ve
dinlenin.

6. Meseleyi bagkalar: ile tartisin ve onlarin fikrini alin.

En dnemli 6 kelime :
En Snemli 5 kelime :
En 8nemli 4 kelime :
En &nemli 3 kelime :

«Evet ben hata yapuimi kabul ediyorumm.
«Aferin, iyi bir iy ysptinizs, En Gnemli 2 kelime :
«Bu hususta diiginceniz nedir ?». En Snemli 1 kelime :
wEger izin verirseniz |». En dnemsiz 1 kelime ;

uTepekkir ederimn.
wBizn.

«Benw,
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Helinrich Hartel

sbiattaki canli varhiklarin i yapilarimin, ge-
T killerinin ve hareketlerinin Incelenmesi ortaya
yeni bir bilim dali gikarmistir. Biyomekanik tabiat-
taki bu prensiplerin esaslarini bulmaga ve onlardan
faydalanmafja galiymaktadir, daha simdiden alinan
teknik sonuglar hayret vericidir.

Teknlk calitmiz aslinda uzakliklari ortadan kal-
dirmig, zaman kavramini tamamiyle defigtirmigtir.
Her tUrly kara ve hava tasitlar) sehirlerden gabuk-
¢a uzaklagmak ve kendimizi tabistin kucafina at-
mak Imk8mini saflarlar. Fakat insan yine de tabial-
tan kagar, yalmiz glzel manzaraler, giinesli ve ka-
labalik pléjlar, ilging sanat eserleri ve efjlence yerle-
ri arar.

Hayatin Twndisi demek olan o blyllU olaylara,
tabistin o gergek mucizelerine niifuz etmek yalniz
birkag insana vergidir. Birgok insanlar tabiata ba-
karlar, onun sekillerinin, renklerinin ve hareketler!-
nin glzellifine hayran da olurlar, fakat daha ileri,
derinlerine giderek onlari gdzlemede, onlar Uzerin-
de dislUnmelie ve onlarin inceliklerinden bir sonug
gikarmagia muvaffak olamazlar.

Teknik ilerlemeler insanlari uzaya gétlrdd, Ay-
dan dinyamizin yizeyini, Ayin bilinmeyen arka yi-
ziind gSrmek kabil oldu ve sonunda insanoflu Aya
ayak basti. Uzay uguslarinin teknik bakimdan ger-
geklesmesi, birkag kademeli roketlerin akla durgun-
luk veren yBnetimi, uzay araglarinin o dokik manav-
ralari, uzaydan yapilan o sasirtici televizyon yayin-
lari, evet bitiin bunlar yeni bir sey olduklar sirece
hepimizin hayranlifini izerlerine gekerler.

Tabiatiyla bitlin bu bilylk teknik eylemler bir-
cok genel teknik buluslara sebep oldular ve ekono-
mik birgok faydalar sadladilar. Televizyonda bunla-
r1 seyreden herhangl bir kimse biitin hayranhfina
ragmen biraz sonra onlari unutacak ve "tekrar glin-
luk hayatin glriltilerine dénmeyecek midir?

Ayni sey bir sinema perdesinde veya televizyon
ekraninda kiss bir sire iginde ofsterilen biyolojik
bir bulus igin de dodru dedil midir? Genallikle In-
sanlarin onlar: anlamasina vakitleri yoktur, derin-
ligine girebilmesi ise ortalama bir insan igin imkén-
sizdir,

Modern bir ugafiin gBvdesinin ikl balik gvdesiy-
le mukayesesi. Tablatin prensip olarak i§ yeklin-
de bir gbvdeyl sectifl gérllmektedir. Bu ds se-

bepsix degiiidir.

iste buglinlin tekniginin, o alands uzman olma-
yan lnsanlara bile, gevresindeki canli dinyanin de
rinliklerine girebilmesi igin sagladifi imkanlar sayi-
lamayacak kadar cok ybnlUdUr. Biyomekanik tabials
seven insanlara bu hususta yeni yollar gosterebilir,
Bu yazida biz de onun ayrnti ve amaglarini agikla-
maga calisacafiz.

ilk hedef; tabiattaki canli varliklarin ig yapila-
rini, sekillerinl, hareketlerini, isleme giglerini ve
kontrol donanimlarini incelemektir, ¢linkl bunlarin
birgoklari buglin teknik alanda elde ettiklerimizin
gok Ustlindedir ve karsimiza cikan yeni sorunlarin
gSziiminde bize yardimer olabilirler. Ayni zamands
bu hedefin igine, biyoloji etUdlerinden elds edilecek
yeni gergeklerden teknik alanda faydalanmak da
girmektedir. Tabii bu yoldan elde edilecek yeni bir
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Bir su kanalinda yiizen sazan baliginin alttan ali-
nan fotograflart kuyruk kanatciklarinin suya ne
pzkilds vurduunu agikca gBstermektedir. Bun-
lar paralel vurugla aym agida déndiiriei bir wu-
rusten bir araya galmektedir. Bu iki hareketin
birbirini izledigi zamana gére balik hizlanmakta
voys hixine frenlemektedir. Bitin by iglerin bir gi-

diy dBnemi ayrintilariyla Steki sahifedski diyag-
ramda gésterilmigtir,
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gercedin teknik alanda tamamiyle biyolojik &rnefjine
benzer bir sekilde kullanilabilecedi disiniilmemeli-
dir. Mesele tabiati syniyla kcpye veya taklit etmek
dedildir. Asil 6nemli olan sey biyolojik olaylarin in-
celenmesi sayesinde bu olayin derinligine girilmesi
ve deneylerin yardimiyla bu tabiat olayinin esaslar
hakkinda bazi 8leti ve hesaplarin meydana gikaril-
masidir ki sonradan bunlardan faydalanarak yeni
teknik sorunlary gzmek kabil olsun.

Ikincl hedef, mekanigin metodlarinin nazari ve
deneysel clarak biyolojik arastirmalara uygulanma-
sicdir. Buna bir misdl olarak, insan vicudundaki
olaylarin, &rnedin kan dolssimi mekanizmasinin ins
clelenmul gbsterilebilir

Uglincd hedef, ille (ki hedefin sorun olanlarinin
birlesmesine ve bidylece suni organ ve uzuvlar yag.
ma gorevini igine alir

Bu makalenin yazarimin yonetiml altinda Barlin
Teknik Universitesind: ele alinmig olan baz biyo-
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mekanik arastirma galismalarini bul bilim dalinin
Ozel gorevlerine bir misél olmak Uzere burada agik-
layacafiz ;

Gzgen ylz yihn baginda ugus konusunun 8ncist
olan Sir George Cayleyin, bir hava gemisl igin en
icdeal sekli distinirken, ilk aklina gelen sey alaba-
liiin vieudunun sekll almustu (1809), o alabaligin
prefilinin 13 kesitini gikararak Uzerinden 8lgiler
almig, daha sonralari bir yunus baliginin prefilini
incelemisti. Theodore von Karman, 1955 te, Cayle-
yin Uzerinde durdudu alabalik profilinin, Amerikan
havacilik aragtirma merkezinin, (NASA) nin, tasi-
yici kanatlar igin gelistirdigi direnci az bir edizgiir
akis profilis oldufiunu tespit stti. O zaman ayni pro-
file sahip gBvdelerde (dnen cisimlerde}) ki Ug bs
yutlu yerde§isiminin, tasiyici yiizeylerdski ki bo
yutlu sylzeysel» yerdefiisimindan farkli cereyan e
1igi ve bu ylzden en iyi kanat profillerinin bile ke
tu sonuglar verdidi daha bilinmiyordu,
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Konunun iyi anlasilabilmesi igin burada birkag
fiziksel lliskinin Bir
cisim sivi veya gaz bir ortam iginde harekst ettiii
takdirde, hareketini engellemeye calisan ve onu et
kileyen surtinme ve basing kuvvetlerindan meyda-

agtklanmasi gerekmektedir.

na gelen bir akim direnci olusur. Bu direng cismin
yiizeyinin biylkligl ve ortamin yodunlugu ile oran-
nh clarak gogalir; ayrica bu daha yakindan agiklan-
mas| gereken bir direng ek degeri ile ve hareket
hiznin da karesiyle orantilidir.

Direng ek sayisi, Prandtl taralindan 1904 yi
linda bulunmus olan esinir tabakasinins durum ve
kalinligina bagimlidir. Bu, surtiinme olaylarinin ce-
reyan ettigl ortamim dodrudan dogruya cisme degdi-
gi sinir tabakasidir. Sinir tabakasindaki akinti diz
gider ve hig bir sekilde yanlara yayilmaz, sapmazsz,
o zaman dizgiin bir sinir rabakasindan, aksi tak-
kaynasmali bir sinir tabakasindan

@

dirde gevrintili

<8z edilir, Sinir tabakasinin kalinhigi hakkinda bu-
rada, enun bir yandan xismin sekline, Gte yandan da
Reynold sayisi (Re-sayist) adi verilen bir benzerlik
katsayisina ba§imli oldufunun soylenmesi kafidir.
Reynold’un benzerlik kanununa gére, geometrik
bakimdan, birbirine benzeyen cisimlerde akis olay-
lari o cismin salt buybkligine bagimly degildir. Re-
sayisi basitge, cismin vzunlugunun hareket hizi ile
garpilmasindan gikan sonucun ortarmin kinetik diren-
cine balinmesiyle elde edilir. Havanin kinetik direng
degeri suyunkinden onbes kat yiiksektir, bundan do-
layt da ylizen bir balina ve ugan bir ugak gvdesi
yaklasik clarak ayni Re-sayisina erisirler ve her iki
cisim de ayni sinir tabakasi durumunda esit biylik-
likte direng ek degerlerine sahip olurlar.
Uzunluklari ve hizlari kigik olan yizicd cisim-
lerin Re-sayilari da nisbeten kiiglktiir. 30 santimetre
vzunlugunds ve saniyede 3 metrelik bir hizla ylzen
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bir alabalifinin Re-sayisi yaklagik olarak bir mil-
yondur. 2,5 metre uzunludunda ve sanayide 12 met-
re hizla ylzen bir yunus balifinin ise yaRlasik 30
milyonluk bir Re-sayisi vardir ve 26 metre uzun-
lugunda saniyede 15 metre hizla ylzen mavi bir
balina 400 milyenluk bir Re-sayisina ulagir ki, bu
hizli modern bir yolcu ugadinin gdvdesininkinden
biraz buytktir.

Sinir tabakasi dizgin kaldi§ slrece artan Ra-
sayisi Ile beraber direng ek degeri kigillr. Maalesef
sinir tabakasinin durumu, ekritik Re-sayisi» adi
verilen bir dedere erisince, d=gisir. Bu, ilgili «yizi-
ciis ne, kadar hizli hareket ederse, Re-sayisinin da
o kadar biylyecedl disunilirse, daha iyl anlagilir.
Fakat sinir tabakasindaki akiz yalmz belirli bir hiz
sinirtna kadar dizgiin kalabilir. Bu «kigik hize n

2710
Ustina gikilinca sinir tabakasif gevrintili olur ve di-
reng ek degeri de kuvvetli bir yiksells gdsterir. Diz
parlak levhalar igin bu kritik Re-sayisi 3 milyon gibi
nisbeten kigitk bir defier tasir. Yik ve yolcu ugak-
larinda ise kanat igin 70 milyona ve gdvde igin da
300 milyona kadar gikmak zorundayiz. i;ta akis
tekniginin ugan cisimlere en uygun jekil vermek
icin harcadigl biitin gabalarin basgi ve sonu, onla-
rin kritik Re-sayilarint mimkUn oldugu kadar bi-
yik tutmak, yani ugaklarda mimkin olan en ylk-
sek ugus hizlarinda bile hava akiminin dizgiin ge-
gip gitmesini ve gevrintilerin hig olmazsa ancak uga-
§in gbvdesinin arka ucunda r:lcydana gelmesini sag-
lamaktir.

25 yil kadar &nce bile tasiyicy kanatlar igin
diizgiin (laminar) profiller gelistirmegde muvaffak



olunmustur. Bunlarda, kanat &n kenarindsn kanat
derinlidinin % 60 ina kadar, sinir tabakas: dizgin
kalabilmektedir.

Yalniz ugak gbvdelerini dz aym sekilde dizgiin
bir profilden yapmak igin harcanan bitin gabalar
bagarisizhida viramustir.

*Elde edilen wen iyi sekillerde» bile sinir tabaka-
si diz bir levhadan daha iyi bir sonug vermemistir
ve kritik Re-sayisi da asadi yukart 3 milyon civarin-

" da sabit kalmistir. Bunun sebepleri ve govdsler igin

daha yliksek Re-sayisi olan bir «diizgin sekils yazar
tarafindan biyolojik
mugtur, Yalniz kiigilk Re-sayilarina ssahip olan» ala-

incelemeler sonucunda bulua-

baliklari ve tuna baliklarinin kit eliptik bir basla-
ri vardir. Bilyilk Re-sayisina sahip olan kdpek balik-
lari, yunus baliklari ve balinalarin bas kisimlary is2
sivridir. Buglin alismis oldugumuz ince uzun silindir
seklindeki bir yolcu ugaginin gdvdesinde kit bag
tarafindaki sinir tabaka akisi gevrintili olmaktadir,
Cok daha geriye dofru giden eliptik bas tarafiyla
bir ton balifinin toplu sekli, kigik Re-sayilarinda
diizgiin gdvde boyunun yizde 70 ine kadar tutan
bir sinir tabakasinin meydana gelmesini mimkir
kilar, yalniz bu profil sekli (ugaklarla kiyaslanabile-
cek) yiiksek Re-sayilar igin elverisli degildir. Hizli
ugak igin ¢BzUm, hir kopek bali§inin uzun sivel bur-
nu olan bir i§ veya milz benzeyen seklinden texnii
ybnilinden faydalanma olacaktir ki, bu sayeds yikssx
Re-sayis) jle dilzgin bir akis salanmis olur.

Tabiatta cbivdelerin teknik silindirden ¢ok daha
kalin oldugunu da gériiyoruz. Teknikte ds uygulana-
bilecek olan kalin milin faydasi, yizde bakimindan
kalinlik arttikga ftaydali hacim de ¢ nisbstte, hig ol-
mazsa siriinme direnci igin zararli olacak yiizeydan
dsha fazla artmasi clacaktir. Faydali hacmin artma-
s1 dik kalkan ve inen ugaklarin kaldirma motorla-
rinin yerlestirilebilmesi igin gok elveriglidir,

Biyomekanik arastirmanin  en &nemli sonucu,
biyik ve hizli yiziicUlerin 8n tarafta sivel bir sekil
gelistirmis olmalarinin meydana ;Ikafl!ma‘SI e bu
sayede yiksek Re-sayili minimum direng ek degeri
olan dizgiin bir gévdenin bulunabilmesidir.

Sirasi gelismisken sunu da sdyleyelim ki tabiat-
taki hizli ylziciilerde sinir tabakasinin dizglin ve
kat kat olmasi, yalmiz sekle uygunluk dolayisiyla
almamistir; yizeyin (balik derisinin) ig yapisi diz-
giin katlarin meydana gelmesinde sinir tabakasini
uygun sekilde etkiler.

Berlin Teknik Universitesi Hava Tasitlari Ensti-
tisiinde halen tabiatin bu &rnegini izlemek suretiy-

16

le, yiizey yolundan sinir tabakasini teknik bakim-
dan etkileyebilmek igin deney ve hesaplar yapilmak-
tadir. Burada karsilasilan durum; dedrudan dogru-
ya tabiati kopye etmenin mimkiin olmadigini ve
bir ¢8zim yolunun ancak biyolojik fenomenin (ala-
yin) esas prensiplerinin iyice anlasilmasindan sonra,
bunlardan esinlenmek suretiyle tamamiyle yeni bir
teknik ¢ozim seklinde bulunabilecedini gdstermistir.

Ugaklarda motor donaniminin konulaca§i  yar
bakimindan da baliklardan e8rneks almak kabildir,
Balik resimlerinden anlasildii gibi, baliklarin kuy-
ruk kanatlari dofrudan dofiruya viicudun arka kis-
mina yapisik dedil, adeta ayrica uzatilmis kalin bir
sapin [listiindedir. Aym zamar‘;da kanatlar balifin vu-
cudu kadar yiiksektir.

Hareket mekanizmasimin bu durumu, ki balins-
larda bir sap seklinde viicuttan tamamiyle ayrilmak-
tadir, itici kuvvetin taciz edilmeden etki yapabi'-
mesini ve bugiinki jet ugaklarinda kanatta ve gév
denin yan duvarlarinda meydana gelen zararli ggy-

+ rintilere sebep clmamasini sadlar.

By biyclejik gézlem ve disincelerden, yeni mil
seklindeki gévde v2 arka kisma bagli bir sapa konan
hareket mekanizmas) ortaya gikmistir
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Kanatlarin titresimlerinin de incelenmasi birgok
yeni gorUslerin meydana gikmasina sebep olmus-—
tur. Biyomekanik arastirmalarin gdsterdidi gibi bi-
tiin hizl yiizen hayvanlar ilerlemelerini kanatlarinin
birbirlerine bagliymis gibi beraberce, paralel dénen
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langigtaki hizli gikiglar (alabalifinda oldugu gibi)



ve birden duruslar o kadar gabuk olmaktadir ki on-
lari ancak «zaman bilyliteci» adi verilen film ma-
kineleriyle yakalamak kabildir, Resimde gorulen fo-
tomontaj hizli yizen bir alabaliginin hareket tit-
resimlerini gdstermektedir, yanindaki gizgiler ise bu
baglantili hareketi agiklarlar. Ayrica alttaki diyag
ramdaki sinUs efrisi ise baslangig dénemindeki bu
hareketi biitin ayrintilariyla gdstermektedir, buradan
paralel vurusun 07, 180° ve 360" lerde déndiriici
kanat vuruslarinin ise 90" ve 270" lerde degistigi
anlasilir. Her iki vurus heraketi burada, basitge ileri
dogrultuda yiiziis sirasinda birbirinden 90° farklidir
veya baska bir ceyisle derhal birbiri arkasindan gel
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Kanatlarin paralel ve donerek vurus fazlarimin
birbirinden farkli olmasi, daha dakik bir deyisle,
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AFFEDERSINIZI

rece oldufiu takdirde, gok ince ve hassas modellerin
yardimiyla ispat edilebildigi gibi, oldukga kigiik bir
itis en kuvvetli bir ivme meydana getirmekte ve 270
yiiksekge bir itis ise en
kuvvetli bir frenlemeye sebep olmaktadir.

derece civarindaki daha

Fren kuwvetinin gok biylk olabilecedinin anlagil-
masindan, baliklarin  biylk bir ivme ile hizlarini
arttirablimeleri yaninda, bagka her hangi bir meka-
nizmaya ihtiyag gbstermeden, o kadar da gabukga
frene gecebilme kabiliyetine sahip olduklari meyda-
na gikar. Baliklari gbzleyenler alabaliklarin ve tur-
na baliklarinin, mithis bir hizla, saklandiklar yer-
lerden firlayip kagtiklarini birgok defalar hayranlik-
la szyretmislar'dir. Son zamana kadar gbzlerinden
kagan sey ise onlarin kisa bir yoldan sonra yine bir-
denbire durabildikleridir. Esash incelemeler boyle
bir frenlemenin g¢ok ufak ve basit kanat hareket-
leriyle kabil oldufjunu ve bu yiizden de simdiye ka-
dar fark edilemedigini agikca ortaya koymustur.

Acaba kanat hareketlerinin bu incelenmesindan
taknik ‘ne gibi sonugiar 'elde edilebilir? Ik 8nce et-
kill yenl bir frenin geligtiriimesi akla gelebilir. Ta-
biat burada titresen bir levha seklinde akis teknigi
bakimindan bir frenin agikga nasil galistigini gdstes—
mistir.

Bitin mesele dilsinen kafalarin tabiata dogru
sorular sorabilmesi va onu daima bir &dretmen ola-
rak kabul edip ondan &drenmede galismasidir.

Bild der Wissenschafl'lare

Zamaninin her saniyesinden faydalanmayi bilen ve Unld bir uzman olan Amiral Rickover biircsu

nun kapisina bu levhay) astirmisti.

Asagida okuyacadiniz liste mazeretlers ait bir genel deferlema listesicir. Gersk bana ve gerek ken-

dinize zaman kazandirmak igin litfen mazeretlerinizi bana numara ilz bildiriniz.

Kimse jse derhal baslamami bana stylemedi. |

Simdi o kadar mesguliim ki bu isi de Uzerime alacak vaktim yok. |

1. Ben size bunu séylediimi sanmistim.

2. Eskiden beri bu isi daima bdyle yapmisizdir.

i

4. Ben bunun bu kadar 8nemli oldugunu dislinmemistim.
%

6. Ne diye ugrasayim. Amiral nasil olsa onu kabul etmez.
7. Sizin bu isl bu kadar acele istediginizi bilmiyordum.
8, Bu onun Isidir, benim degil.

9. Unuttum.
10. Bsn onayin ¢ikmasini bekliyorum.
11. Bu i3 benim subemde degildir.
12. Bunun defiisik bir is oldujunu nereder. bilebilirdim ?
13. Amirim gelinceye kadar bekleyin ve ona sorun.

Readsr's Digest’ten
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i¢ diinyasina daha da derinlemesine

A inen nikleer fizikgiler gittikge daha fazla akil

kurcalayan bir ufak pargacikiar grubu bulmuslar-
dir. Bunlar, bilinen nétron, proton ve elektronlarin
yaninda simdi de lambda, pion, kaon, sigma gibi
egzotik isimler tasiyan  diizinelerle yeni ve garip
maddzlerle ufrasmaktadirlar. Bes yil nce bu atom-
alti kanigikhiga bir yon vermek igin, simdi ikisi de
Caltech’de (Kalifornia Tekncloji Enstitiisii) olan fi-
zikgiler, Murray Gell-Mann ve George Zweig, birbir-
lerinden ayri clarak, diger pargaciklari meydana ge-
tirebilecsk elemental (en basit) pargaciklar disiis-
mislerdi, Gell-Mann, quark (kuark) olarak isimlen-
dirdigi pargaciklarin sadece teorik araglar olduguny
ve kendi denklemleri disinda belki de hig var ol-
madiklar: hususunda israr etti. Diger fizikgiler quar-
ki ciddiye aldilar ve o zamandan beri avina gikmis
durumdalar.

Eylil ayinda, ilk kez, avcilarin hedeflerine yak-
lastiklarina dair delil ele gegti. Enternasyonel Temel
ve Denel Fizik Birligi'nin Budapeste’deki bir konfe-
ransinda Avustralya’li bir bilim adami quark: bul-
duguna «% 99 emins cldudunu agikladi, Elli yasin
daki Britanya dojumlu Fizikgi Charles McCusker,
kendi arastirici grubunun, gbriiniise gdre, bu far
kina varilmas: ok glic clan pargacida uzaydan gelen
kozmik isinlarin pargaladigi oksijen ve nitrojen yi-
kintilari arasinda raslandigini bildirdi,

Caha evvel bazi ilim adamlary kozmik isinlar
bu is igin ¢ok iyl bir silsh olarak tavsiye etmisler
di. Bu gok hizli madde pargaciklari bir atomik par-
cacida isabst ettifinde, mithis enerjileri sayesind:
insan yapis1 hizlandiricilarin yapmadigini yapmai-
tadir. Atomik pargacifi, kendini meydana getirer
quarklara ayirmak, Meseld, 200 milyar elektron-volt.
luk bir pargacik (1 elzktron-volt, elektronun bir
voltluk potansiyel farkinda ugradi§i ivmeden dola-
yi sagladig
meydana getiren Ug quarki ayirmaga yeterli olabilir.
makina, Amerikan

enerjidir) teorik olarak bir protonu

Bu enerjiyi safjlayabilecek bir
Atom Enerjisi Komisyonu Illinois eyaletindeki hizlar.-
diriciy1 tamamlayana kadar hizmette olmayacaktir.

Bu kadar beklemek istemeyen McCusker grubu,
Sydney Universitesinin fizik b&liminde bir quark
tuzadi hazirladilar, Geiger sayaglari kozmik safanak
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oldudunu gdsterdidi zaman, iginden gegen yUkiu veya
iyonlasmis  pargaciklarin gizdigi yolu yodunlasmis
su damlaciklar) ile gSsteren Wilson bulut haznesini
harekete gegirdiler. Fizikgilere gbre, eder kozmik
iginlarla bir atmosfer atomunun garpismasindan or-
taya gikan quark bu hazneye girdi§i takdirde g¢ok
karakteristik bir iz birakacakti.

Bu grup bir sene iginde 60000 izin fotofrafim
cekti. Birgoklarinda bilinen pargaciklar géze car-
piyordu. Fakat bazi izlerde diferlerinin yarisi ka-
dar su damlacifi gorildi. Bu gdzlem quarklarin bir
tzelligine tipatip uyuyordu, Yikleri elektron yikd-
nin (1.6 X 10-1® kulon) tamsayi katlari olan digsr
parcaciklarin aksine quarklarin bu yikiin ligte bir
veya ikisl kadar ylk tasimalari gerekiyordu. McCus-
ker mantiken su sonuca vardi. Bulut haznesi izlerin-
Bilim ve Teknik Dargisi
deki damlacik sayisi bu lzleri meydana getiren par-
¢acifin yOkiinin karesiyle dogru orantiliydi. Su hal-
de, quarkin yOkU 2/3.ise, damlacik sayisi 2/3)*=
4/9 olmaliydi, Bu da McCusker'in quark tuza§indaki
takriben bes izde gdrdigli kadardi.

Tabil ki, birgok fizikgiler quarkin mevcudiyetini
kabullenmeden &nce daha deliller iste-
mektedirler; hattd McCusker bile deneyinin en son
stz olmadi§i seklinde bir agik kapi birakmaktadir,
Boyle de olsa, bu kesif daha simdiden niikleer fi-
zikgiler arasinda hararetli tartismalara yol agmistin.
Columbia Universitesi Fizikgilerinden Leon Leder
«Bunlar hakikaten quarksa, asrimi-

inandirici

man'a gore :
zin. en Snemli kesiflerinden biri olacaklardir.»

1969 NOBEL Fizik ODULU
‘Onbes yagindaki Yale Universitesi &§rencisi a:-
keoloji tahsil etmek istiyor, fakat babasi miihendish-
gin ilerisi igin daha ¢ok Umit veren bir meslek oldu-
gunu sByllyordu. «Milhendislige tahammilim yok-
tus, diyor Profesér Murray Gell-Mann, «onun igin
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« en yakin olan fizikte karar kildim.» Bu motlu bir
karardi. Gegen Ekim ayinds, stomun teme! Szellix-
leri Uzerine yoptii caligmalardan dolayi, 40 yaginda
clan Gell-Mann‘a 1969 Nobal Fizik §d0IG verild,

Gell-Mann'in heniiz teorik: fizikgi oldudu 1950".
lerde birgok garip ve kisa 8murli pargaciklarin bu-
lunmasi, bir zamanlar clzenll olan atom-alty fizigi
diinyasini, Ilim adamlarinin «hayvanat bahgesis sek-
linde adlandirdiklart bir hale getirmisti. Bu kari-
siklifa bir care bulmak igin Gell-Mann 24 yaginday-
ken Gariplik Teorisini ortaya atti. Yeni pargaciklar-
dan her birine bozunma hizlarina gére bir «garip-

liks numarasi verdi. Onun bu anslizi pargaciklar
arasinds yeni ve mantiki. bir iligki ortaya koydu
ve bunlarin nasil interaksiyona girdifini gdsterdi.

Gell-Mann ve Israllll fizikgl Yuval Ne‘eman ega-
ripliksten «sekizsel yols denen yeni bir teorive geg-
tiler. Bu teori pargaciklart sekiz veya ‘onluk grupls- ;
ra ayinyordu. Gruplardakl bazi agikliklari kapat-
mak igin Gell-Mann henlz hig raslanmamig parga-
ciklar ortaya stti. Teori, profesSriin evvelce tasvir
ettigi «omega-eksis pargacifinin 1964°te bulunma-
siyla kuvvetle dogrulandi.

Time’dan
Ceviren: Nejat Diizgiines

$i1 bir dalga harekstl olarsk kabul edebiliriz

ve bdylece normal glines st dedisik dalga
boylarinin birlesmesinden meydana gelir. Ayri dai-
ga beylarindakl igik g8z bebz§imjzde (retina) ayri
etkiler yapar ve iste, renk duyumuz da bu sekilde
meydana gelir. Gozle gdrilebilen 1518in iginde en
urun dalga boyuna sahip olani kirmizi igiktir, son-
Ja turuncy, sari, yesil, mavl ‘'ve nihayet en kisa
dalga boyuna sship olan mor gelir.

Havadan cama, suya veya herhangl saydam bir
maddeye gegen isik yavaslar. Bir 131 kdameti saj
taraftan yaptiit agiyla bir cam pargasina yaklastiffi
tokdirde cama @nce temas eden demetin saf tara-
fi daha gabuk y”uﬂar. Bir an igin sol kenar eski
hiziyla devem ederken sal kenar yavasladifindan
sonug, demetin cama girdi§i zaman y&n dedistirme-
si olur. Bu “kirilma olay™ dir.

Ayni jey, elier bir sira asker asfalt yolden dar
bir agt yaparak, slUrlimUs bir tarlaya dofru gider-
se de olur. Siranin 1arlaya yakin olan kenarindaki
askerler oraya daha &nce varacaklarindan daha &n-
ce yavaglorlar ve belli bir gayret sarfediimedigi tak-
dirde sira, tarlaya girerken y8n defistirir.

Tarlanin yavaslatma nedeni askerlerin yumu-
sek topraktan ayaklarini cek‘e_r__ken kargilagtiklary
gUgloktir, Bir kere serbest kalan bacak, havada, as-
falt yolda oldugu gibi daha gabuk hareket eder.
Bu demektir ki belli Bir mesafede, yerle daha az
temas eden uzun bacakli bir asker uzun adimlari
yuzlynden kisa bacakli birinden daha az yesvaglar.
Yanl uzun bacakli askerlerden meydana gelen bir
sira y8nlnl, kisa bacakly askerlerden meydana ge-
len bir siradan daha az degigtirir.

iste uzun dalga boyuna sahip kirmizi sk ds
bu bakimdan uzun bacakl) askere benzer, Gozle g5-

rilebilan diger biitiin i5iklagdan daha az yavaslar ve
bu ylizden de en az kirilir. Mor 151k Ise tabii en
fazla kirihir.

Kirinim olayl ise tamamen ayri bir prensibe
baglidir, Dalgs kend| dalga boyundan dahs biyDk
olmayan engellerin strafindan rahatca gegebilir. En.
gel biliyUdikce dalganin bunu netrafinda dolasma:
si da zorlagir,

I$ifin dalga boylari o denli kigiUktir ki (asa-
g1 yukari (5 X 10—5 cm) bildigimiz engellerdan
gacerken farkedilir derecede efilmez fakat onlari
diz bir dogru ile gegip keskin gBlgeler maydana ge-
tirir. (ls1k dalgalarindan tamamen bagka bir ka-
rakter tasiyan ses dalgalari ¢ok daha wzundurlar.
Bu ylizden bir ksenin Stesinde olani duyabiliriz fa-
kat gSremeyiz - hig olmazsa bazi aynalar kullan-
madan. )

Bir kirinim gizilti tablosu gerire saydam bir
ylzeye karsi gok sayids ince birbirine paralel gizgi-
lerden meydana gelmistir. Bu gizgller o denli in-
cedirler ki saydam bdlgeden pegen en kiigUk dalga
boyuna sahip 151k bile biraz bunlarin etrafindan ka-
yar, Iste buna kirinim denir,

Agtkes ﬁﬁrﬂldﬂﬁﬂ gibi 1318in dalga boyu biyl-
dikge gizgilerin meydana getirdifi engel kigUlecek
ve i3i§in bunlarin etrafinda yetigecedi yer genisleye-
cektir. Uzun dalga boyu olan kirmizi 151k gizgilerin
etrafina daha yayilir ve en fazla kirinima da o
ugdrar. Mor 151k ise tabii en az kirimima ufjrar.

Kirilma prizmasiyla kirinim tablosunun her
ikisi de bir gtk kugafii”” veys spektrum meydana
getirirler. Bir spektrum digerinin tersidir. Isidin ik
geldifi yénden bajlayarak digari dodru sayarsak ki-
rilma spekturumu : kirmizi, turuncu, sarn, yesil,
mavi ve mordur. Kirinim spektrumu ise :, mor, ma-
vi, yesil, sar, turuncu ve Kirmizidir,

19



.
o« W

« en yakin olan fizikte karar kildim.» Bu motlu bir
karardi. Gegen Ekim ayinds, stomun teme! Szellix-
leri Uzerine yoptii caligmalardan dolayi, 40 yaginda
clan Gell-Mann‘a 1969 Nobal Fizik §d0IG verild,

Gell-Mann'in heniiz teorik: fizikgi oldudu 1950".
lerde birgok garip ve kisa 8murli pargaciklarin bu-
lunmasi, bir zamanlar clzenll olan atom-alty fizigi
diinyasini, Ilim adamlarinin «hayvanat bahgesis sek-
linde adlandirdiklart bir hale getirmisti. Bu kari-
siklifa bir care bulmak igin Gell-Mann 24 yaginday-
ken Gariplik Teorisini ortaya atti. Yeni pargaciklar-
dan her birine bozunma hizlarina gére bir «garip-

liks numarasi verdi. Onun bu anslizi pargaciklar
arasinds yeni ve mantiki. bir iligki ortaya koydu
ve bunlarin nasil interaksiyona girdifini gdsterdi.

Gell-Mann ve Israllll fizikgl Yuval Ne‘eman ega-
ripliksten «sekizsel yols denen yeni bir teorive geg-
tiler. Bu teori pargaciklart sekiz veya ‘onluk grupls- ;
ra ayinyordu. Gruplardakl bazi agikliklari kapat-
mak igin Gell-Mann henlz hig raslanmamig parga-
ciklar ortaya stti. Teori, profesSriin evvelce tasvir
ettigi «omega-eksis pargacifinin 1964°te bulunma-
siyla kuvvetle dogrulandi.

Time’dan
Ceviren: Nejat Diizgiines

$i1 bir dalga harekstl olarsk kabul edebiliriz

ve bdylece normal glines st dedisik dalga
boylarinin birlesmesinden meydana gelir. Ayri dai-
ga beylarindakl igik g8z bebz§imjzde (retina) ayri
etkiler yapar ve iste, renk duyumuz da bu sekilde
meydana gelir. Gozle gdrilebilen 1518in iginde en
urun dalga boyuna sahip olani kirmizi igiktir, son-
Ja turuncy, sari, yesil, mavl ‘'ve nihayet en kisa
dalga boyuna sship olan mor gelir.

Havadan cama, suya veya herhangl saydam bir
maddeye gegen isik yavaslar. Bir 131 kdameti saj
taraftan yaptiit agiyla bir cam pargasina yaklastiffi
tokdirde cama @nce temas eden demetin saf tara-
fi daha gabuk y”uﬂar. Bir an igin sol kenar eski
hiziyla devem ederken sal kenar yavasladifindan
sonug, demetin cama girdi§i zaman y&n dedistirme-
si olur. Bu “kirilma olay™ dir.

Ayni jey, elier bir sira asker asfalt yolden dar
bir agt yaparak, slUrlimUs bir tarlaya dofru gider-
se de olur. Siranin 1arlaya yakin olan kenarindaki
askerler oraya daha &nce varacaklarindan daha &n-
ce yavaglorlar ve belli bir gayret sarfediimedigi tak-
dirde sira, tarlaya girerken y8n defistirir.

Tarlanin yavaslatma nedeni askerlerin yumu-
sek topraktan ayaklarini cek‘e_r__ken kargilagtiklary
gUgloktir, Bir kere serbest kalan bacak, havada, as-
falt yolda oldugu gibi daha gabuk hareket eder.
Bu demektir ki belli Bir mesafede, yerle daha az
temas eden uzun bacakli bir asker uzun adimlari
yuzlynden kisa bacakli birinden daha az yesvaglar.
Yanl uzun bacakli askerlerden meydana gelen bir
sira y8nlnl, kisa bacakly askerlerden meydana ge-
len bir siradan daha az degigtirir.

iste uzun dalga boyuna sahip kirmizi sk ds
bu bakimdan uzun bacakl) askere benzer, Gozle g5-

rilebilan diger biitiin i5iklagdan daha az yavaslar ve
bu ylizden de en az kirilir. Mor 151k Ise tabii en
fazla kirihir.

Kirinim olayl ise tamamen ayri bir prensibe
baglidir, Dalgs kend| dalga boyundan dahs biyDk
olmayan engellerin strafindan rahatca gegebilir. En.
gel biliyUdikce dalganin bunu netrafinda dolasma:
si da zorlagir,

I$ifin dalga boylari o denli kigiUktir ki (asa-
g1 yukari (5 X 10—5 cm) bildigimiz engellerdan
gacerken farkedilir derecede efilmez fakat onlari
diz bir dogru ile gegip keskin gBlgeler maydana ge-
tirir. (ls1k dalgalarindan tamamen bagka bir ka-
rakter tasiyan ses dalgalari ¢ok daha wzundurlar.
Bu ylizden bir ksenin Stesinde olani duyabiliriz fa-
kat gSremeyiz - hig olmazsa bazi aynalar kullan-
madan. )

Bir kirinim gizilti tablosu gerire saydam bir
ylzeye karsi gok sayids ince birbirine paralel gizgi-
lerden meydana gelmistir. Bu gizgller o denli in-
cedirler ki saydam bdlgeden pegen en kiigUk dalga
boyuna sahip 151k bile biraz bunlarin etrafindan ka-
yar, Iste buna kirinim denir,

Agtkes ﬁﬁrﬂldﬂﬁﬂ gibi 1318in dalga boyu biyl-
dikge gizgilerin meydana getirdifi engel kigUlecek
ve i3i§in bunlarin etrafinda yetigecedi yer genisleye-
cektir. Uzun dalga boyu olan kirmizi 151k gizgilerin
etrafina daha yayilir ve en fazla kirinima da o
ugdrar. Mor 151k ise tabii en az kirimima ufjrar.

Kirilma prizmasiyla kirinim tablosunun her
ikisi de bir gtk kugafii”” veys spektrum meydana
getirirler. Bir spektrum digerinin tersidir. Isidin ik
geldifi yénden bajlayarak digari dodru sayarsak ki-
rilma spekturumu : kirmizi, turuncu, sarn, yesil,
mavi ve mordur. Kirinim spektrumu ise :, mor, ma-
vi, yesil, sar, turuncu ve Kirmizidir,

19



R

CANLI HUCRELERIN iC PLAZMA AGI

SASIRTICI IC

DUNYASI CEKIRDEK
VAKUOL (BOSLUK)

KIKIRDAKSAL
TANECIKLER

- i LR
i g

E_ Ucreleri ylrUrken gdrdiler, bu bliydleyici bir

manzara idi. Birbirlerinden ayrilmis bulunan
hiicreler tembel ve aciz bir vaziyelte bajibos yUzi-
yorlardi, ta ki bunlardan biri iginde bulundugu kaba
temas etsin. O zaman, derhal kabin kenarina tir-
manmaya bagliyordu.

Olay 30 yildan fazla Oncesine aitti ve bilim
adamlari, doku kiltiirl denilen ve hicreleri besle-
yici bir sivida yUzdiirmek suretiyle vilcudun disinda
canli tutmay saglayan bir teknidin ilk deneylerini
seyrediyorlardi. Cok dsha yenilerinin babasi sayi-
lan bu deneyler, bilim diinyasinin uzun siireden ber;
sUphe ettifi bir hususu kesinlikle dogruladi: Canli
bir wviicudu meydana getiren milyarlarca hiicre gs-
rindilkler] gibi sekilsiz pelteden damlaciklar dedi -
di ve herbiri, biiylk bir azimle yerine gstirmeye
gabaladiklari hayat! gdrevlerl olan son derece kai-
magik varliklardir.

Bir embriyonun geng, taze derisinden alinan bir
hicre, Srmedin bir cama dedse siser. Bu §iskinlik
tipks kendl Istedigi ytne uzanan bir kol gibi uzams-
ya devam eder. Kolun ug kismi diizlesir ve cama
yapigir. Sonra kol, gerilen bir lastik glbi kisalir ve
hiicrenin geri kalan kismimi da o noktaya geker
Diger bir siskinlik camin basgka bir noktasina uzanir
ve bu amellye tekrarlanir.

Bu sekilde hicre tipki viicutta, meydana gelmis
oldugiu ig tabakadsn derinin ylzeyine dogru yol ali-
yormus gibi, ilerlemesine devam eder. Bir test fi-
biinUn iginde iken bile, vicurtaki gérev mahalline
ulagma ¢abasi igindedir.

Sihirll Zar :

Bu gesit deneyler, yasayan hiicre hakkindaki te-
cessUsl arttirdi. Sekilsiz, pelteden bir damlacifin,
béyle kasitly hareketler icra edemiyecedl muhakkak-
1. Gittikge daha kuvvetll mikroskoplar, hiicrenin
derinlidine indikge, belirsiz golgeler ve benekler gt-
rillmeye basgland, yavas yavas bunlar belirlendi, co¥
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ralyalar) gizildi ve hiicrenin hayret verici yapisi or.
taya gikti.

En yenl ve sasirtici buluglardan biri, hicrelerin
dig yiizeyl hakkindadir. Evvalce, bunun, suda erimis
besin ve minerallerin gegebildigi, zararli maddslerin
ise nijfuz edemedi§l «yar: gegirgen» bir zar oldugu
zannedilirdi,

Sitclojinin verdigi en son bilgilere gre, hiicrenin
ylzeyi basit bir zar olmayp, hlcrenin yUzidir.
Sanki tat ve koku gibi kimyasal duyulari varmisgasi-
na hareket etmekte ve istedifini kendi istedifi zz-
man yutabilmektedir.

Bir teoriye gbre, hilcrenin, iki protein tabakasi
srasinda |ki yaf tabakast olmak Uzere, 4 tabakas
vardir, |ki yag tabakasi \astik bir astar vazifesi gor-
mektedir. Dis ve i¢ tabakalardaki kempleks protein:
ler ise, lUzumlu maddelerin yaglardan iceri siiziilme-
sini sadlamakla géreviidir,

Bilim adamlari, son zamanlarda, kuvvetll elek-
tron mikroskoplar kullanmak suretiyle, protein za-
rinin dis kismimin  bir parmak seklinde uzayarak,
bir su damlacifini veya ihtiyag duyulan kimyasal
kiilgscigini kavradigim
Bundan sonra, bir qukurcuk hasil qimakm ve bu,
iceriye dofru uzayarak, disardan alinan kimyasal
maddelerin bir kabarcik iginde, yad tabakalarindan
siiziilmesini temin etmektedir. Bir hicre, bu surei-
le besin almaktadir.

macideler kestetmislerdir.

Hicreleraras: Bogluktan Galan Sesler :

hakkinda ilgi gekici bir haber
ise, ylzeylerinin anzimlerle dolu olusudur. (Anzim
bir katalizér, yani varhi§ lle kimyasal de§isim sad-
liyan bir vasitadir.) Bunlardan bazilari, muhteme-

Hiicre zarlar

len Ustlnde bulunduklars hiere tarafindan yaratil-
mis olanlardir ama, ¢ofunlufu, diger hiicralerden
yeni gelmis olanlar tegkil etmektedir.

Bu gezgin anzimler, hUcrelerarasi bosluklards
difer hiicrelerden haber getiren seslerdir; bu sa-
yede, vicut organlarimi meydana getiren milyenlar-
ca hiicre, bolinmek, ¢ofdalmak, yerlerini ve jekille-



rin almak hususunda ahenk iginde hareket edebi'-

mektedirlar. Birgok ¢afris bir cider, kas, gdz
kapagr wve daha baskalarinin  igindeki kend:
sleriyle gl clarak  yakin  komsulardan  ger-
mektedir. Bunlarin etkileri, hicreler kalp dokusun-

dan doku killtUrl vasitasiyla ayrildi§i zaman géru-
lebilic, Kalp hicreleri ik basta hareketsiz gérinle-
ler, Fakat bir kag dakika sonra, bazilari hafif hafif
stmaya baglar. Sonra birbirlerine dofiru hareket et-
maye baglarlar. Bir kag saat sonra kiimeler has.l
olmustur ve her kiimedeki hiicreler birbirleriyla
ahenk iginds atmaktadirlar. Anlasilmaktadir ki, an-
zimler tarafindan gotiirilen mahalll mesajlar, tama-
miyle anlasilamiyan kompleks, kimyasal yollar va-
bitinluklerini ve kalol
meydana getirmek olan hayat girevierini hatirlat-

sitasiyla, hicrelere esas

migtir.

Uzun mesafe habsrlesmeleri d= yine anzimler ta-
rafindan sadlanmaktadir. Bu kilgik ekspres anzim-
ler arasinda, uzak mesafeler arasinda kan akimi ile
hareket eden ve blyimeyl, sindiriml, hizlandirmak
veya ysvaslatmak gibi emirler gBtlren veya digar
bir hayatl fsaliyetle ilgili haberleri tagiyan hormen-
lar bulunmaktadir.

Gértinmeyen Labirent :

«Protoplazmas hiicrelerdeki peltemsi madde igin
her zaman kullanilan bir isim olmustur, Bundan
gok dnce, bunun igerisinde molekiillerin rasgale do-
lasip carpistiklar: bir gesit kilrecik oldugu sanilirdi.
Sonra, boyle olmadigdina dair ilk belirti ortaya gik-
ti. Hiicrenin gekirdsgine yakin bir adcik kesfolundu;
Buna endoplazmik retikulum veya sprotoplszma
igindeki ags denildi, Elektron mikroskopta dahi o
kadar donuk ve belirsiz gdziikiyordu ki gergekligi
tartisma konusu oldu.

Fakat sonra, New York'takl Rockefeller Enstiti-
sinde Dr. George E. Palade, bir hiicrede, inanilmaz
dereceds ince tjplerden de ufacik kese zincirlerinden
meaydana gelen genis bir labirent (dolambagli yol)
oldugunu bildirdi, Bulusu bir asama idi ve Prota.
plazmanin diinyadaki en karigik ve glzel yapilardan
birine sahip oldugunu gdsteriyordu. Hicreler o ka-
dar mikemmeldir ki,
miuddet zarfinda, zaten lsinin blylk kismint tamam-
larmis cldugunu sbylemsk miimkindir. Bundan son-

tabiatin bunlari gellgtirdigi

ra geriye kalan, sadece, baliklari, kuslar, atlari, fil-
leri hattéd insanlari meydana getirmek igin bunlarin
hir araya getirilmesi meselesi idi.

Endoplazmik Retikulumun (bundan sonra kisa-
ca ER diyelim) kesfi ile protoplazma hakkindaki
emixing bowls (karigtirma ganadi) varsayimi yi-
kildi, Molekiiller bir hlicrede tesadifen garpigma-
maktadirlar, bu hayat unsurlari; incecik tipleri va
kesecikleri bitiin yonlere giden ve blUtin kisimlaii
birbirine badliyan labirentte, yanlissiz, disiplinli ve
koordine bir sekilde sevkedilmektedirler,

ER, sadece, hiicrenin her kismina gerekll malzz-
me gotiirlilmesini safliyan bir tagima sistemi degil-
dir. Ayni zamanda da hazim sistemidir, Hicrenin z3-
ri gidayr aldi§i zaman, bu, ER kanallarina itllir ve
proteinlerin, karbonhidratlarin, minerallerin i5len-
digi, depolandigi veya kullamildii ara istasyonlarina
getirilir, Hicredeki faaliyetini devam ettirirken, da'-
mi sekilde genislemskte, blyiimekte, ayrilmakta,
kendikendini yeniden yapmaktadir.

Hicrenin Gezgin Tavanaras: :

ER sistemi dig dUnya Ile temas halindedir. Tip-
ler dofrudan dofruya hlicre zarina gitmekte ve ore-
dan da disariyas gikmaktadir, ER kanallari arasinda-
ki bosluklar hiicvrenin gergek ig kismidir. Bunlar,
baslica depolama igin kullanilan, fakat ylzlerce di-
ger kullanilis sekilleri olan bir tavanarasi meydana
getirir. Bu tavanarasi, ER labirentini kapsayan do-
lambagli bir sekle sahiptir. Blylk bir kismi, su,
yali veya mayi gida tasiyan vakuollerle kaplidir. ig
kisimda, ayni zamanda bir gok [if - guddeler denilen
if ve zerreler serpilmistir. Yakin zamanlarda, bu
zerrelerin i¢l agilmis ve adenosin triphospat denilen
dinamik bir kimyevi yakit imal eden yilksek glighi
jeneratériere sahip oldugu gbriilmistir. Bir 1if - gud-
de, hicrenin biitiin faaliyetlerini glglendirir: Adele
hiicrelerinin hareketine, ihtizazli hiicrenin hayatiye-
tini sadliyan yeniden olus ameliyesine glg verir.

Hicrenin bu genis ve bagibos tavanarasi ayni
zamanda, olus faaliyetinin biylk kismim kolayles-
tiran anzimlerin karargahicir, Bunlardan bir kismi-
nin faaliyetleri hicre igindir. Devamli oclarak istif-
lenmis olduklari kimelerden ayrilarak, hicrenin
iginde Szel gorevlerine koymaktadir, hilcrenin faali-
yetlerl icin talimat gotirmektedirler. Bir teoriye g3-
re, diger anzimler ise hiicrenin disina ihrag edilmek-
tedirler; ER kanallarindan gegerek hiicrenin digina
gikarlar. Bunlar, gezgin anzimler, yani hiicrenin di-
ger hiicrelerle konusan sesleridir.

{Devamy Savin 28 dvl
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e yapsam, aklima bir sey gelmiyoris. Herhan-
N gi bir kimseden yeni bir sey bulmasi igin
disinmesi istendifii zaman alinacak tipik ecevac bu-
dur, Cofumuzun yaratma yetenefiine en ufak bir gi-
veni bile yoktur. Biz dinyaya ya yaratici kabiliyet-
lers sahip, ya da o kabiliyetlerden tamamiyle yok-
sun olarak geldigimize inaniriz ve bunu boyle kabul
ettiimiz igin de onun hig bir sekilde dedistirile-
meyecedini saniriz. Bugin bu sanimin yanhs oldugu
ispat edilmistir. Buffalo Universitesinde bir arastir-
ma projesi ile flgili olarak «yaratici problem gtzme~
kursu gBrenlerle gdrmeyen Srenciler birbirlerinden
ayri tutulmus, fakat hepsine ayni &devler verilmis-
tl. Kurs gbrenler Steki arkadaslarina oranla tama-
miyle yeni ve ise yarar dijgiinceler bulmak bakimin-
dan ortalama yilizde 94 kadar ileri gitmislerdi.

Ayni yaratici gelisme metodlari sayesinde en-
distride galisan insanlar yepyeni makineler, ticaret
hayatinda galisan insanlar da kendi mamdlleri igin
yenl pazarlar ve yenl kullanma olanaklari bulmus-
lardir. Su an 150.000 den fazla Insan bu gesit kurs-
lara devam etmis ve elle tutulabilecek sonuglar al-
mislardir. General Electric Kumpanyas: bitin mi-
hendislerini daha yaratici diisiincelere sahip olabil-
meleri igin 2 yillik &zel kurslardan gegirmektedir.
1937 ile 1964 yillart arasinda bu kurslara katilan
430 mihendis kursa girmeyen arkadaslarina oranla
gok daha fazla buluslar yapmislar ve patentler al-
mislardir. Aymi kumpanya bu kurslara ek olarak
dtekl personell igin de daha kisa siireli kurslar ag-
mistir, Buglin Amerikada ylzden fazla taninmis
endUstri firmasi yaratici problem ¢tzme kurslarinin
degdisik sekillerini idarecilere, amirlere ve Steki per-
sonele vermektedir, General Motors fabrikalarinin
buji yapimiyla ugrasan b&lUmUnde personel arastir-
ma ve gelistirme dairesi midird Simberg saatlik Uc-
ret alan isgilerden iki gurup ayirarak bir denemz
yapti. Bunlardan biri simdiye kadar fabrikada yeni
metodlar ve makinelerle ilgili birgok olumlu teklif
ve tavsiyelerde bulunmus iscilerden, Gteki de bu
konuda ok az katkilari olan isgilerden secilmisti.
Her iki gurubs da yaratici disinme ile Ilgill onar
saatlik kurs gdsterildi. Bunu izleyen yil iginde eski-
den yliksek derecede bulus yapanlarin da buluslar:.
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nin % 47 oraminda arttifi gériildi.

Tabii bu, on glinlOk basit bir kurs gbriir gérmez
insanin yaratier bir dahi olaca§ anlamina gelmez.
Fakat yaratici dislinmenin temel ilkelerini bilmek
yaraticihigr gelistirmeye dogru atilan biyik bir
adimdir. Gliney Kaliforniya Universitesinden psike-
log Guilfort, «geriye kalan pratik, pratik, pratik’-
tirs demistir. Uzmanlar nasil yazi yazmasini, resim
yapmasint veya top oynamasini &reniyorsaniz, ya:
ratici duslinmeyi de 8yle Bfrenebilirsiniz, kanisin-
dadirlar, ki bu da ancak 8§renmek istedifimiz seyi
deneyerek ve yaparak kabildir. Aslinda kursta da
yapilan sey devamli olarak problem iizerine problem
¢dzmektir. Genellikle dersler birkag basit kizistiric
ekzersizle baglarlar. Meseld Biretmen sdyle bir prob-
lem ortaya atar: «DSrt' 9 dan 100 nasil yapar-
siniz?». On kisiden biri bes dakika kadar ufrastik-
tan sonra problemi cozer. Siz de bir tecribe edin,
sonucu bu yazinin sonunda bulacaksiniz.

Baska bir &rnek daha verelim. Yapi isgleri digin-
da bir taglayi ne gibl islerde kullanabilirsiniz? Kur-
sa yeni baslayanlar bes dakika kadar dizindikten
sonra 6 veya B ¢zlmle ortaya gikarlar. Bunlarin

.arasinda kap: dayamas: (riizgirdan kaptnin garpma-

sint Bnlemek igin) savunma sildhi, Ipleri gergin tu-
tacak afirhk gibi diusinceler vardir. Fakat yaratici
diisinme prensipleri ve tekniklerini b&rendikten ve
lizerinde ekzersiz yaptiktan sonra buluslar 15-20
ye kadar gikar ve bunlarin arasinda, fare dslikleri-
ni kapamak, bileyi veya temizleme tasi, pire sirki
igin sahne olarak kullanmak veya cyaldizla boyaya-
rak bir duvarci ustabasisina yilbast hediyesi olarak
vermeks gibi dUslinceler de vardir.

Yaratict disiinme alaninda lider olan Alex F.
Osborn dofustan buyik yaraticilarin belki farkina
varmadan kullandiklari Incelemis ve
bunlarin nasil kullanilacagini gdstermigtir. Applied

prensipleri

Imagination (Uygulamali Hayal Giici) adindaki kita-
bi bitln bu yaratici diginme kurslarinda kullanil-
maktadir. Acaba bunun prensipleri nelerdir?
Birincisi : Problemi tam ve kesin olarak agikla-
yiniz, Bu aslinda basit gériinen bir seydir, fakat
ok defa en basit problemlerin bile iyi ve kesin ola-



cozim M1}

gelistirilir?

rak agiklanmadigi gorilir. Kurslardan birinde bir
anne sodluma sabah kahvaltisinda bir tirll yumurta
yediremiyorum, bunu nasi| yapabilirim» diye ortaya
bir problem atmisti, Oteki kursiyerlerin de buna
benzer problemleri vardi. ﬁnlmun geng anneye
sordu : «Oflunuzun  yumurta yemesinl neden by
kadar Istiyorsunuz ?». «BlyUyebllmesi igin ihtiyaci
olan proteini alabilmesi igins, diye cevap verdi an-
ne. Bunun lizerine asil problem gergek yoni ile su
sekilde meydana gikti: eCocufiuma yeter derecs-
de protein alabilmesi igin nasil yardim edebilirim?s.
Yumurta yemeyen g¢ocuklarin kursta bulunan annz
ve babalari onlarin protein Ihtlyaglarini yumurtadan
gayr1 besinlerden, meseld gocuklarin sevdigl sucuk
veya yer fistigl tereyafindan safilamak suretiyle
problemi clzmeyl basardilar.

ikinlsl ¢ Mimkin olan bitin ¢Bzimler] digl-
nGnGz. Iyl kararlor defiisik birgok distinceler ara-
sindan segilerek bulunur. Verimli bir bulucu prob-
lemine birgok ytinlarden defisik gbrils agilarindan
bakabilen ve diislncelerls, bir cambazin toplarla oy-
nadifi gibl oynayan bir adamdir. Maslesef birgokla-
rimizda bu yatenek, «disincelerle oynama cambaz-
lifi» yoktur, iste Osborn bu yetenedl elds edsbilme-
miz Igin bazt yollar bulmustur.

Eger birgok dislincelerinizin olmasimi Istiyorsa.
niz, «tenkidi bir tarafa birakins. iste Osborn'un bu-
lusu olan «brain stormings (beyin firtilanmasi) bu
teme! dislnceye dayanmaktadir. Bunda on, onlki
kisiden bir araya gelen bir gurup bir tek problemin
miimkin olan birgok ¢tzUmlerini ortaya gikarmage
caligirlar. Bir kiginin diUsUncelerl bagkalarina esin
kaynai olur ve b3ylece kisa, Iyl ybnetilen bir bs-
yin firtilanmasi seansi birgok iyi yenl fikirlerin bu-
lunmasina yardimet ofur. Oyunun biricik kurali ten-
kidin olmarnasi ve hig kimse ile, ne kadar manasiz
olursa olsun, dislinceleri ylzlnden alay edilmems-
sidir.

Mesels bir gurubun karsisina sdyle bir problem
gikmisti = Liman diginda demir atmis bir destre-
yere dogru sular serseri bir mayin getirmektedirler.
geminin makinelerini igletip uzaklagmak igin vakit
yoktur. Birgok degisik tekliflerden sonra biri glile-
rek «biitin gemi mirettebatini glverteye toplar ve

afizlariyla Gfleyerek mayini uzaktastiricims, deyi-
verdi. Aslinda pretik olmayen bu giiliing tedbir ba;-
ka birine yu disinceyl esinledi: «biitin yangin hor
tumlarini agin, kuvvetle su vererek mayinin gamidan
vzaklasmeasini sadlayinls. Gergekten de bdyle bir
olay olmus ve Kore Savas sirasinda Wonsan kiyisi
yakininda bir destroyer ayni gekilde bir serseri ma-
yindan kurtulmustu.

E)ﬁrutrnunlar sizin kendi kendinize sorular sori-
rak problemlerinizi bir beyin firtinasindan 'gegirebi.
lecedinizi sBylerler. Profestr John Arnold Stanfort
Universitesi makine mihendisleri fakiltesi icin 9 ks-
tegoriye ayrilan bir soru listesi hazirlanmists :

@ Baska kullaniz sekli, Bu kategorinin temel soru-
su, =onu bu hallyle baska bir yerde kullanmak
kabil midir ?»

@ Ondan ne gikarilabllir? (Veya o neyin yerina
gegebilir?) Bu baslik altinda su sekilde sorular
vardir : «Bundan baska ne gibi disiinceler gi-
kabilir?s (Rudulf Disel’in dizel motoru fikrl
bir gakmaktan aklina gelmisti).

® Yenl bir ySndeh gdrly, Tipik bir soru: «Ona
baska bir sekil nasil verilebilir?» (Leonardo ds
Vinei'nin dirtylz yil &nce bulmus oldufu rul-
manlt (silindir seklinde bilyali) yatsg konik
sekle sokan bir arabaci elmustu).

@ Daha kuvvetli. Bu bashk altindaki sorularda
«Dayaniklilik artirabilir mi?» seklindedir. (Ge-
rapgilikta tabanlarin takviye edilmesi gibi).

® Daha basit. Bdyle bir soru da, egikarilabilir,
azaltilabilir mi?» dir. (Misdl ig lastiksiz otomo-
kil tekerlek lastikler]).

@ Yerine gegecek. Bu baghfin sltindaki tipik bir
soru da onun yerine ne gegebilirdir, ki, ikinc:
Dinya Savaginda sentetik |8stifin bulunmasina
sebep olmustur.

@ Yerlerini dejistirmek. Bliyle bir sual esebeple
neticenin yeri dedistirilebilir mi?s dir. (Doktor-
lar teshis koyarken bundan faydalanirlar.)

@ Cevirmek, Baslt bir soru: «Tam tersi yapila-
bilir mi?» (Ellas Howe simdiye kadar alisik ol-
dufumuz dikls ignesinin bagindaki deligin yerim
dedistirdi, ucuna koydu ve dikis makinesini bul-
du,) {Devani Sayfa 27'ded
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Illinois'deki uzmanlar X.iginlariyla yapilan tec-
ribelerden alinan sonuglaria dahs eski yani dipten
alinan Brneklerin kurutulup analiz yapmak Uzers in-
ce dilimlere kesilmesi gibi metodlardan elde edilen
sonuglar kargilagtirmislarcir. Kurutma ve dilimle-
menin dip yapisini dedistirdidl gdrlimUstlr. Bu
teknik gok kez bilhassa suyu fazla olan gamurlarda
ig Gzallikleri yok etmektedir. Kritik bir analizi ge-

(Sayfa 23 ten devamt)

@ Birlestirmek. Cofu diginceler birgok bagka. fi-
kirlerin birbirleriyle birlesmesinden meydsna ge-
lir. «Maksatlar) birlestirebilir misiniz?s. (Ben-
jamin Franklin uzak ve yakin fgin ayri ayri iki
gozlik kullanmaktan usanarak her ikisinl orta-
dan kesmis ve yari parcalarini birbirine yapis-
tirarak, buglin kullandi§imiz, okuma mercedi
asadida bifokal (iki odakli) g&zlik camlarim
bulmustu. )

Ugincisd : Probleml bir sire lgin unutunuz.
6ﬂratrmnler uzun zaman sonug alamadan bir prob-
lam Uzerinde ufrasan cocuklara onlari bir siire bi-
ling Illll'll birakmalarini tavsiye ederler. Burada bi-
zim gok karigik ekompiterlerimizs esrarengiz hessp-
lar yaparlar ve birdenbire bir gin, bir hafta, bir
ay sonra bir ¢SzUmle ortaya gikarlar.

George Westinghouse uzun bir demiryol kats-
rinin birden ve kendl kendine durabilmesinin nas:|
kabil olacalji Uzerinde yillarca didginmisti. Bir gin
basingli havanin dajlarda is gbren otomatik basing-
It hava makaplari 1gin ta kilomatrelerce uzaklara
borularla iletildifini okur ockumaz, bunu vagoniara
da uygulamayl dislindi ve boylece otomatik hava
frenini bulmaya muvaffak oldu. Fakat byle esinler
ancak uzun slreli hazirhk ve dUsincalerin sonucun-
da gelirler. Oteki kosullar syni olduiu takdirde bu
alands en ¢ok bllgi sahibl olan kisi onda en yarati-
¢t alur.

D8rdincist : Diglnceleri deferlendiriniz, en
lyisinl segip onu wygulayimix. 6§ﬂlncllura verilen
problemler kursun konusuna gbre dedigik olabilir.
Meseld Harvard Universitesinin Ticaret Fakiltesinds-
ki bir kursta Szel ticari firmalar ilgilendiren prob-
lemler ele alinmig ve bunlar bir sUre incelendikten
sonra tasnif edilen sonuglar firmalarin ylksek ida-
recllerine uygulanmalar igin verilmistir.

Amerikan Hava Kuvvetleri 40.000 dan fazla yik-
sek Sgrenim gdrmis genci yaratici digiinme kurs-
larindan gecirmistir. Onlara subayler tarafindan sa-

rekiiren solucan yuvarlarinin incelenmesi ise Gragk
kurutuldudunda gok zor olmaktaydh :

Bu arastirmalarin sonucunda insancglu denizale
tinda daha bilylk bir emniyetle gal:;abilecek' ve bir-
glin belki érada bugin dinya Uzerinde yasadili ka-
dar rahatlikla yagayacaktir,

Science and MECHANICS'den
Ceviren : S.- HALL!

vasta karsilagilon gig problemler verilmistir, me-
sals Kore savasi ile ilgili olarak, «Siz Pusan'da b'r
bakim taburunun komutamisiniz ve arka arksya ya-
pilacak gbrevler igin 75 ugadi devamli onarmak zo-
rundasiniz, miUmkiin olan en biyilk sayida ugat
havada tutabilmek igin Is ve iscilerinizi nasil organ -
ze edersiniz?» seklindek| bir probleme bir geng otc-
mobil fabrikalarinds kullanilan monts] hatti mete-
dunu ve her isginin ayni sl yapmasini ve daima
ayn pargalari kontrol etmesini teklif ettl. Ogretmen
fikel pek begiendi, bir bakim subayina bildirdi, fikir
onun da hosuna gitti ve Ussinde uygulamaga bag-
lad.

Kurslar tabii, Insanlari canlandirir, tesvik edi-
ci ve dirtlicii bir etki gdsterirler, fakat yeni seyler
bulmuy birgok insanlar ds vardir ki Bmiirlerinde ne
kurs gbrmUs, ne de yaratici digiincenin temel il-
kelerini BYrenmislerdir. Bir ev sahibi karigik bir
makMayl monte eden ve caligtiran bir isgiye «ta-
rifnamesini lylce okudun mu?» diye sorunca, aldigi
cevap su olmustur : «Hayir, okuma, yazmam yok-
tur, onun igin de iyl dislinmek zorundayim.». Si-
zin igin de dUgiinmeyl S§renmek igin, muhakkak
boyle bir kursa yazilmaniz yart dedlildir, herkes Os-
born'un agikladifi o basit prensipleri izleyebilir.

Bir probleminiz mi var, onu agik ve kesin bir
sekilde ifade edinceye kadar esasli surette dislinln,
Sonra, aileniz, dostlariniz ve iy arkadaslariniz yar-
dimi ile onun mUmkiin olan butdn gozlim yollarim
bulunuz, tenkidi bir tarafa birakiniz. Daha fazla
lleri gidemedifiiniz, bitin sularin gekildigl zaman
yukarida tavsiye edilen sorulara bas vurunuz, g&-
receksiniz ki sular yeniden akmals baslayacaktir.
Akliniza gelen bitin disiinceleri yaziniz, aradan bir
iki glin gegtikten sonra Iglerinden en lyisini seginiz.
Belki uzun zamandan berl aradifiniz cevabi bdylece
bulmus olursunuz.

(Yukardaki problemin cevabi 99 + 9/9 dur)

«How 1o live with lifes dan
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Derin denizlerden alinan toprak &rneklerinin X-ipin-
lsriyla Incalenmesi sonucu okyanus tabanimin sad-
famhifini gSsteren haritalarin gikariimas:, gelecedin
su alti maden aramalari ve denizaltilann dibe in-

meleri bakimindan son dersce Snemlidiz,
Rose D. ANJOU

¢ e
] llinois Universitesinde deniz topragi mekanigi

Uzerinde yapilan aragtirmalarin amaci, ma-
densel zenginligi olan okyanus tabamini kesfedip on-
dan faydalanacak kisilerin su altindaki yasama ve
calisma sartlarini gelistirmektir, Deniz tapradi me-
kanidi, derin deniz topraklarinin yagisimi ve agir-
lik tasima kapasitelerini inceleyen bir bilim dalidir.
Okyanus tabaninin haritasini gtkarmakla su alti aras-
tirma l&boratuvarlari ve uzun siire denizde kalmak
isteyenler icin otel ve dier binalarin yapilabilecedi
uygun verler bulmak mimkiin olacaktir. Toprak
arastirmalar) Orta Pasifikte ve Florida'nin dofu ki-
yilari agiklarinda bulunan manganez gibi zengin ma-
den yataklarini igletmek Igin hazirlanan plénin bir
kismini meydana getirmektedir, Derin denizlerde bu-
lunan dier pahali madenler ise, &rnedin Kizil De-
nizdzki afir madsnler, Endonezyada kalay, Alaska
sularinda altin ve pltin, Guneybati Afrikada ise el-
mastir.

Bu bilgiler ayni zamanda kiy1 agiklarindaki ku-
le insasi, petrol arastirmalari, denizalti tinelleri in-
sasi ve deniz tabanindan gegirilecek telefon kable-
lar1 ve boru hatlari igin de yararlidir. Denizaltilar
ve arastirma araglari gibi su alty tagitlar) igin de de-
niz topradl sartlarinin detayli bir sekilde incelenme-
si hayati emniyete almaktadir. Bu bilgl bir kere el-
de edildi mi, bu gibi aradnnn’ kumandanlar: ga-
mura saplanmak ya da batak bir yerds dibe gomil-
mek korkusu olmadan okyanus tabaninda araglarini
nerlerde durdurabileceklerini bileceklerdir.

illinois Universitesindeki uzmanlardan Dr. Adrian
F. Richards, ;Bu arastirmadan denizlerin derinlikle-
rindeki el de¥memis zengllifi ¢ikaracak makinzler
ve simdiye kadar tahayyiil bile edemsdigimiz su al-
t1 projeleriyle ilgill temel bilgiler edinilecektirs,
demektadir, Dr. Richards, bilginlerin Atlantik ve Pa-
10.000 metra kadar derinlik-
toprak numunelerini X-isinlariyla

sifik Okyanuslarinin

lerindan alinan
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analiz eden bilim adamlari gurubunun baskamdir.

Kullandiklar) sistemin kalbi derin deniz goke-
leklerini fosforlamak Uzere bir gdlge glglendiricisi-
nin eklenmesiyle degistirilen 150 kilovoltluk endiis-
triyel bir X-igini Gnitesidir. Golge glglendiricisine
mihendisler okyanus arastirmalarinda ilk defa kui-
lanildigi sanilan bir de elektronik zoom (gok odak-
It mercek) kaabiliyeti verilmistir. Bu zoom, aras-
tirmacilara &rnedin alaning réintgenle yakindsn ince-
lemek Uzere istenildigi kadar bilyltme imké&nini ver-
mektedir. Sonra da bu sekilde goriilebilen alanlarin,
daha detayli bir galisma igin, X-1sinlariyla fotograf-
lari alinmaktadir.

Dr. Richards ve arkadaslari &rnek olarak aldik-
lari deniz topraklarinin 24 m ile 450 m derinlikten
gikarmaktadirlar, 900 metre derine de indikleri ol-
mustur. Ornekler gapt 11 em olan 3 metre uzun-
lu§undaki plastik tipleri okyanus dibine itip sonra
gikararak elde edilmektedir. Gemiye alinan tipler
1,5 metre uzunlu§unda ve herbiri 23 kg agirlidinda
gelen pargalara kesilir iki uvcu ilerde yapilacak bir
X-15inlt analiz igin nemliligi ve maddeleri bozulma-
yacak sekilds mihiirlenir. Laboratuvarda mihendis-
ler tarafindan gizilen bir sistem sayesinde arastirma-
cilar Grnekleri dogru yere, tam X-isinlari demetinin
Snine rahatga getirebilmektedir. Sistem 1,5 metre-
lik vzunlugu boyunca hareket edebilmekte ve tam
360" ik bir doniis yapabilmektedir.
Deniz topraginin adirlik
katihfy ve
saptanmaktadir. Dipteki kum yataklari, solucan yu-

tagtyabilme kapasitesi
numunenin ckirilma giicis &lgilerek
valari ve deniz kabuklar) &rnedin X-izinlariyla ali-
nan fotograflarinda belli clmaktadir. Bu tip madde-
lerin “bulunusu, kirilma gtictinii degistirebildiginden
dibe degen bir cismin. toprak tarafindan taginmasi
ya da igine g&milmesi bakimindan gok Bnemlidir.
Genellikle deniz topradi yiizyillarin bir araya getir-
di§i deniz hayvanlarinin kabuklarindan meydana
gelen kalsiyum karbonattir. Dr. Richards bunlarin
bilhassa kuvvetli dayanma gi.ic.i.‘: gisterebildiklerini
agikladi. Bunun tersine solucan yuvalari topradin az
yik kaldirabilecedine Iisurettlr ve bunlari bir su al-
11 sitesi inga etmek veya denizaltilari veya arastirma
tasitlarint dibe oturtmak igin elverisli degildir.



Illinois'deki uzmanlar X.iginlariyla yapilan tec-
ribelerden alinan sonuglaria dahs eski yani dipten
alinan Brneklerin kurutulup analiz yapmak Uzers in-
ce dilimlere kesilmesi gibi metodlardan elde edilen
sonuglar kargilagtirmislarcir. Kurutma ve dilimle-
menin dip yapisini dedistirdidl gdrlimUstlr. Bu
teknik gok kez bilhassa suyu fazla olan gamurlarda
ig Gzallikleri yok etmektedir. Kritik bir analizi ge-

(Sayfa 23 ten devamt)

@ Birlestirmek. Cofu diginceler birgok bagka. fi-
kirlerin birbirleriyle birlesmesinden meydsna ge-
lir. «Maksatlar) birlestirebilir misiniz?s. (Ben-
jamin Franklin uzak ve yakin fgin ayri ayri iki
gozlik kullanmaktan usanarak her ikisinl orta-
dan kesmis ve yari parcalarini birbirine yapis-
tirarak, buglin kullandi§imiz, okuma mercedi
asadida bifokal (iki odakli) g&zlik camlarim
bulmustu. )

Ugincisd : Probleml bir sire lgin unutunuz.
6ﬂratrmnler uzun zaman sonug alamadan bir prob-
lam Uzerinde ufrasan cocuklara onlari bir siire bi-
ling Illll'll birakmalarini tavsiye ederler. Burada bi-
zim gok karigik ekompiterlerimizs esrarengiz hessp-
lar yaparlar ve birdenbire bir gin, bir hafta, bir
ay sonra bir ¢SzUmle ortaya gikarlar.

George Westinghouse uzun bir demiryol kats-
rinin birden ve kendl kendine durabilmesinin nas:|
kabil olacalji Uzerinde yillarca didginmisti. Bir gin
basingli havanin dajlarda is gbren otomatik basing-
It hava makaplari 1gin ta kilomatrelerce uzaklara
borularla iletildifini okur ockumaz, bunu vagoniara
da uygulamayl dislindi ve boylece otomatik hava
frenini bulmaya muvaffak oldu. Fakat byle esinler
ancak uzun slreli hazirhk ve dUsincalerin sonucun-
da gelirler. Oteki kosullar syni olduiu takdirde bu
alands en ¢ok bllgi sahibl olan kisi onda en yarati-
¢t alur.

D8rdincist : Diglnceleri deferlendiriniz, en
lyisinl segip onu wygulayimix. 6§ﬂlncllura verilen
problemler kursun konusuna gbre dedigik olabilir.
Meseld Harvard Universitesinin Ticaret Fakiltesinds-
ki bir kursta Szel ticari firmalar ilgilendiren prob-
lemler ele alinmig ve bunlar bir sUre incelendikten
sonra tasnif edilen sonuglar firmalarin ylksek ida-
recllerine uygulanmalar igin verilmistir.

Amerikan Hava Kuvvetleri 40.000 dan fazla yik-
sek Sgrenim gdrmis genci yaratici digiinme kurs-
larindan gecirmistir. Onlara subayler tarafindan sa-

rekiiren solucan yuvarlarinin incelenmesi ise Gragk
kurutuldudunda gok zor olmaktaydh :

Bu arastirmalarin sonucunda insancglu denizale
tinda daha bilylk bir emniyetle gal:;abilecek' ve bir-
glin belki érada bugin dinya Uzerinde yasadili ka-
dar rahatlikla yagayacaktir,

Science and MECHANICS'den
Ceviren : S.- HALL!

vasta karsilagilon gig problemler verilmistir, me-
sals Kore savasi ile ilgili olarak, «Siz Pusan'da b'r
bakim taburunun komutamisiniz ve arka arksya ya-
pilacak gbrevler igin 75 ugadi devamli onarmak zo-
rundasiniz, miUmkiin olan en biyilk sayida ugat
havada tutabilmek igin Is ve iscilerinizi nasil organ -
ze edersiniz?» seklindek| bir probleme bir geng otc-
mobil fabrikalarinds kullanilan monts] hatti mete-
dunu ve her isginin ayni sl yapmasini ve daima
ayn pargalari kontrol etmesini teklif ettl. Ogretmen
fikel pek begiendi, bir bakim subayina bildirdi, fikir
onun da hosuna gitti ve Ussinde uygulamaga bag-
lad.

Kurslar tabii, Insanlari canlandirir, tesvik edi-
ci ve dirtlicii bir etki gdsterirler, fakat yeni seyler
bulmuy birgok insanlar ds vardir ki Bmiirlerinde ne
kurs gbrmUs, ne de yaratici digiincenin temel il-
kelerini BYrenmislerdir. Bir ev sahibi karigik bir
makMayl monte eden ve caligtiran bir isgiye «ta-
rifnamesini lylce okudun mu?» diye sorunca, aldigi
cevap su olmustur : «Hayir, okuma, yazmam yok-
tur, onun igin de iyl dislinmek zorundayim.». Si-
zin igin de dUgiinmeyl S§renmek igin, muhakkak
boyle bir kursa yazilmaniz yart dedlildir, herkes Os-
born'un agikladifi o basit prensipleri izleyebilir.

Bir probleminiz mi var, onu agik ve kesin bir
sekilde ifade edinceye kadar esasli surette dislinln,
Sonra, aileniz, dostlariniz ve iy arkadaslariniz yar-
dimi ile onun mUmkiin olan butdn gozlim yollarim
bulunuz, tenkidi bir tarafa birakiniz. Daha fazla
lleri gidemedifiiniz, bitin sularin gekildigl zaman
yukarida tavsiye edilen sorulara bas vurunuz, g&-
receksiniz ki sular yeniden akmals baslayacaktir.
Akliniza gelen bitin disiinceleri yaziniz, aradan bir
iki glin gegtikten sonra Iglerinden en lyisini seginiz.
Belki uzun zamandan berl aradifiniz cevabi bdylece
bulmus olursunuz.

(Yukardaki problemin cevabi 99 + 9/9 dur)
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arlak mavi renkteki kug koni bigimindeki b.r
kafeste, miirekkep emdirilmis bir kurutma
kadidi Uzerinde durup durmaktadir; kanatlar agil-
maya hazir, pir pir ediyor, gaga yukari dofiru kalkik.
Zaman zaman koninin edimli duvarlarina dodry hop-
lar, mirekkepli pengelerinin izleri duvarlarda kalir.
Amerika'da yasayan renkteki &tlcl
kus bir biyolog olan Dr. Stephen E., Emlen’in ds-
vamli gbzlemi altinda bulunmaktadir. Dr. Emlen, bu

bu mavi

kiigitk mavi kusun gd¢ mevsiminds Amerika’dan Ba-
hama adalari;

kalacigi mavi kusltar ilk ve spn baharda huzyrsuz-
lasmaya basladiklar) zaman, dibinde mirekkep em-
dirilmis kurutma kadidi bulunan ko‘mﬂp i
kafeslere kapatiyor onlari, Bu kstedier

lar sadece gdkyUzini gdrebllrnékre haplawp uplaA '

diklarinda koninin' geperferinde’ milrekkepli waklarl
lle biraktiklari \zlerden Dr. Emien on grin oryantas-
yon darecelerini saptiyor, Ik baharda B_u mavi kus-
lar hep giney ybnine dodru hopluyorlar_‘
da da kuzeye.

Deneye Bnce berrak bl‘r gace semm altinds
bagliyor (kuglarin godu gece gﬂ;erlar}, fakat sonra-
lari Michigan Planetaryumunun benzetilmis g8kylizd
haritasi altinda devam =adiyor. Bakiyorlar ki g@kyt-
zU ister sahici pokylzi, ister yapay gdkyUzl olsun,
sonug ayni. Planetaryum g@kylzlnin gliney ve kuzey
EdlUmlerinin yerin) degistirdigi vakit kuscagiz da y5-

Hayat Kanunu : (Saxfa 21 den devam)

Anzimlere talimatlarini kim vermiektedir? Oyls
gbrunmektedir ki, bir weu her hiicienin
gekirdegindeki esrarengiz bir hayat kanununs kadar
vzanan blr kumanda zincirinin son icra halkasim
teskil etmektedir

Yillarca 8nce, bilim adamlsri hilcrenin cekircle-
gine kadar girdiler ve deoxyribonucieic asid deniles
heyecan verici bir netice elde ettiler. Har hicrenin
cekirdeginds, DNA lardan (tipks manyetik bir tey-
pin mizik tagimas: gibi, Ustlerinde hayst kanununu
tasiyan teype benzar moleklller ) mitesekkil bir bo
bin cldufu gérildu. (bk. Bilim ve Teknik, Sayr 28.)

DNA hiicrenin  diktatéridir. Hicredeki bitiin
diier kemikalleri regile etmektedir. Diinya yUrin-
dekl bijtlin hayat sekillerinde, bakteriden tutun, fi-
le kadar hepsinin hicrelerinde, bitiin faaliyetlerine
yol gosteren DNA lar bulunmaktadir

anzimler,

Mucizevi Haberciler :

DNA, hicrenin bitun yapisiny meydana getiren
ve yol gosteren harika bir shaberciler» sistemi vas

Meksiko ve Merkezi Arn_erj[(a _lizerin.

den nasil yel bulup gittidini Fiira'ﬁr'ﬁa_k istiyor., Ya- . vargiya variyor 5

-birbiri arkasindan iletir.

KUSLARIN
GOCU

niinl ona giire degistiriyor, fakat yapay gok ylziiniin
bitln igiklarr (yani yildizlar) séndUrlld0 mi kus
rastgele yonlers hoplayip zipliyor.
——Kuplarin_bu davraniglarina gre Dr.
‘gogmen kuslar yonlerini yildizlars
bakarak tayin etmektedirler. Yildizlardan ne bigim
yararlandiklarini saptamak Igin, yapay gSkyUzini,
| lyliziindeki yildizlarin durumundan bir zu-
€ r?d!.&.a'lacnk sekilde ayarliyor ve b:-

Emlen 3u

‘k:yar ki kuslar mrmal ybnlerinden sagmamaktadir-

lar. Ikinel yarni. kuglar da tipki insanlar gibi takim
y(l.drﬁ[&n/ﬂfnumlarma gbre ydnlerini bulmaktadir-

‘13. deneylerin, sgnuglarina gore esas bilgileri
/- gokylizil kiires] takim yildhzlars saglamaktadir,

Mﬂﬂiﬁrdﬂtyiﬁmdanlp da mavi kuglar ybu

lerini sadece ylld:ﬂa?&‘buklp tayin eder demek doj-
ru clmaz. Bilim adamlarinin radarla yaptikiari in-
celemelere gtre kuglar gokylziinin gorilmedigi bu-
lutu gecelerde bile biiylk kafileler halinde gbgetmek-
tedirler. Demek ki kuglarin yildizlardan bagka ya-
rarlandiklar difer olanaklari da vardir,

Scfence DIGEST 'ten Kismet BURIAN

tasiyla yonetim icra etmektedir. Ribonucleic asit da-
nilen bu haberciler DNA'ya gok benzemekte ve ayni
sekilde harsket etmektedirler, yalmiz bir farkla k',
gekirdekten ayrilmak igin gikis musaadeleri vardic,
Once, DNA ile  haberci RNA  bebinlerini birbirine
simsiky sararak birlesizler. DNA, elektronik bir hizla
hayat kanununun bir boliming RNA'ya igler. Sonra
RNA hiicrenin igindan gikarak bu kanunu anzimlere
Kanun, her anzime belirli
bir isin yapilmas igin talimatlar vermektedir, Hiicre-
dz bir ;-e-; meydana getirmek veya diier hiicrelere se-
yahat etmek gibi. Hicrelerdeki DNA lar birbirlariyis
RNA lar vasitasiyla konusmaktadirlar. Hernasilsa,
Byle bir igbirlidi yapmaktadirlar ki bir milyar hiicre
kitlesi bir kdpek, bir at, bir fil veya siz veya ben
olarak hareket etmektedir,

Bu son buluslar biiyiik bir gelecek vaadetmekie-
dir., Gelecek kusaklar uzay cafimizs baktiklari za-
man, I¢ uzayin —yasayan hiicrenin derinliklerinin—
kesfini insanlik igin astronctlarin harikulade basa-
rilarindan daha @nemli bulabilirler.

Ligetten

Ceviren : Sule SOYSAL

Reailvi s



GITTIKCE .

ARTAN

Sonunda bilginler buns da bir ¢bxiim yolu buldu-
lar, ingliters’de coplerden sun’i glibre yapiyoriar.

Kenneth A. KOVALY
Y merika'da ¢bp niifustan daha ¢ok artmakiadir.
'k 1980 yilinda 240 milyon insanin yilda attifi
sop miktari 115 milyon kilo olacaktir,

Fakat simdiden bu konuya bir gtzim I’:'hu"'hnk
gerekir. Bilhassa biyik jehirlerde durum fecidir.
Chicago Belediyesinden bir yetkili ebiz gitrikge b'i-
yumekte olan bir gigin &niinde kojuyoruz ve o sim-
diden bizi igine alip gdmmek Uzeredirs demistir.

Bugbn her Amerikalinin ginde ¢8p tenekesine
st ¢8p miktars 4.5 libre (2 kilodan biraz fazla)
<adardir. 10 yil iginde bu, 3-4 kilo gibi korkung
sir miktari bulacaktir.

Bugiine kadar copleri ortadan kaldirmak igin
cullantlan klasik metodlar artik ise yaramiyorlar
3lylk gpehirlerde ¢Oplerin atilacagi boy yerler ta-
“ihe karisu. Cople doldurulacak gqukur arazi de
<almad). Copleri yakan ¢op firmalari artik o kadar
1ski moda olmustur ki, gikardiklari duman havay)
sirletme bakimindan ¢op yidinlary kadar kétl, har
‘8 onlardan bile daha k5tiidir

Kati ¢oplerin artmas: tyle muszzam olgiler al-
nada baglamistir ki, Japonya gibi bazi (lkeler bir
79zUm. yolu bulmak igin 5 yillik bir plan yapmak
torunda kaldilar butin memleket gapinda

Op sorununun ¢Gzmek Uzere merkezsel bir Hiko:
met Dairesi kurmak zorunda kaldi. Ameriks'da. ¢op

Isveg,

<rizini kargilamak amaciyla gerekii teknik Iimkanla-
ri saglamak igin milyonlarca dolar harcanmaktadir

Bu hususta arastirma yapan birgok bilginler ¢&p-
lerin ham madde olarak mikemmelen kullanilsbile-
cegdi kamsindadiriar.

Bu konudski en ileri dislince bir Ingiliz firma.
sindan gelmistir, Lawden adindaki bu sirket ¢&pl
gibreye donistiirecek bir sireg gelistirmede muvaf-
fak olmustur. Sweetsoil = tatli toprak denilen bu
gibre halen piyasads satilan sun'l glbrelerden cok
vcuz olacaktir,

Lawden slrecinde hersey - kdfiit, siseler, kanser-
ve kutulari, bir bisiklet veya bir kanape bile - bir
taraftan girer ve ote taraftan da torbalanmis glbre
olarak gikar.

Toplanan ¢épler Ik 8nce dilimleme (kiyma) ma-
kinesine verilir, buradan 15-.20 santimetrellk par-
calar halinde gikarlar. Dilimleme makinesinden par-
calar, bes giin kadar kalmak lzere, bir sindirme
makinesine geger, bu sire Iginde Uzerlerine Bigulu
bir sekilde su ve hava verilir. Sindiricide tabii bak-
yi§ini mayalamaga baslarlar ve 51 160
ye kadar gikar. boyleca de biitin zararli mikroorga-
nizmalar &lir

teriler,

Bundan sonra metaller ve bliyik sert parcalar
ayrilir ve geri kalanlar bir b§litiiciye geger. OFULU-
€U cam pargalarini bile zararsiz bir toz haline g=
tirir ve kalan bitin top gibi birlegmis parcalari par-
calar.
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Bu dilimleme, sindirme ve 8§Utmenin sonucu ola-
rak ortaya «Orgin» adinda bir madde gikar, ki bun-
dan toprafi gibrelemek igin faydalanilir. Bu hafif
kumlu toprakiari baglar, afir killl tabakalari kirar,
corak ve tuzlu araziyi de yumusatir. Icerisine konu-
lacak bagka kimyasal maddelerle beraber Orgin ta
mamiyle etkili bir giibre olarak da kullanilabilir.

Buna karsilik Atlantigiin &teki tarafindaki bilgin-
ler de ¢Bpii ham madde olarak kullanmay: disin-
mektedirler. Hartfort Universitesinde iki bilgin kati
hurdalardan, hattd eski otomobillerden yararli ham
maddeler yapmaya calismaktadir, -

Gopler yakilacak ve husule gelen ist ya satilacak
ya da elektrik enerjisine dSntigecek. A¥ir demir
hurdalari bu siregten yeniden faydalanilacak gekil-
de disar1 gikacak, ayni zamanda hurda otomobiller
biyiik bir dilimleme makinesinde pargalanacaktir.

Aslinda bu sistem ¢ yan sisteme ayriimaktadir,
birincisi otomobil pargalayici, dilimleyici makine,
dojrudan dodruya hurda otemobillerl ufak dilimlere
bilecektir. Enerji Uretme sistemi, gaz tirbin pis-
kirtUclleri kullanarak veya bir havagazi, elektrik
sirketi ya da fazla enerji ihtiyaci clan bir girket to-
rafindan isletilecektir. Sistemin bu kismindan elde
edilecek enerji ucuza mal olacaktir.

Mihendisler bir kilowatt saatin bir dolarin bin-
de birinden de asafiiya mal olacai konusundadirlar.
Bu yakma isleminden meydana gelen yan UrinUn
satigindan kér edilecek demektir. 1990 yilinda nitk-
leer enerjinin bile en iyimser maliveti bir dolarin
binde ikisinin Ustiinde olacaktir.

B&yle bir plénin tam bir basari gdstermesi Szel-
likle Ugincl yan sisteme bagimlidir : cinki bura-
da yanan goplerden asil kullanilacak malzeme elde
“edilecektir,

Meseld yanan sUpUrOntUniin bir sonucu olarak
meydana gelen seramiffin payi fle llgili nitelifi be-
tondan birkag kat daha UstiindUr. Pargalanmis me-
tal de seramikle beraber birlesik yapi malzemesi
olarak satilabilir. Bu gibi bilesik malzemeden yapi-
da ddseme, kiris ve duvar bélimleri olarak fayda-
fanilabilir.

Bu seramik, yapi bloklari seklinde veya yapi ye-
rinde dokilerek istenilen sekil verilmek suretiyle
kullanilabilir, Hattd, hdlen g¢akil kullanilan yol ze-
mininde onun yerine kaba seramik kirmasi kullani-
fabilir,

Bu noktada iki miihendis, simdilik kendi g&-
riglerine gore, bdyle bir sistemin mUmkin olduunu
ispat ettiler, Bu sayede sehirler goplerin kaldirilmea-
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si igin para verscekleri yerde sUpUrUntillerini tonu 7
dolara (yaklasik 70 TL.) satabileceklerdir.

Gopln toplanmasi ve ortadan kaldiriimasi prob-
lemi bir taraftan bilimsel agidan ele alinirken, bir
taraftan da onlarin dokiilecedi genis alanlar gzden
uzak tutulmamaktadir ve bu hususta en elverisli yer
denizlerdir ve oralari hald kaba hurda sUplrintile-
rin atilacadi en uygun saha addediimektedir.

Franklin arastirma |8boratuvarlarindan bir uz-
man denizlerden faydalanmak Uzere hayall bir tav-
siye lle ortaya atilmistir. Erb adindaki bu uzmana
gdre cbpleri okyanuslarin kara kabufundan uzak
yerlerine kadar uzayacak bir boru hatti (pipe - line)
yapmak suretiyle derin denizlere bosaltmak kabil-
dir. Bdyle bir boru hatti o civardaki sehirlerin bi-
tin goplerini alacak sekilde daha ufak boru hatla-
riyla birlesecek ve deniz kiyisina geldikten sonra 150
kilometre kadar uzayarak 400 metre derinlige ula-
sacakti,

Ote yandan uzmanlarin modern mavnaciliktaki
yeni teknikler de dikkatlerini gekmektedir. Bir =ad-
lik uzmani da yanmis ¢Splerin denize dkilmesi im-
kénlarini aragtirmaktadir. Copler, Uzerinde Szel ¢Bp
firinlari bulunan biylk mavnalara yiklenecek ve
yolda yakilan gopler derin yerlerde denize dokile
cektir,

ilk &nce denizde giden bdyle bir firin: tesisinin
teknik problemlerini inceledikten sonra béyle bir
islemin lojistik analizini yapan uzman, bu fikrin bir-
ok faydslart olacalii sonucuna varmistir. Simdi bu
konu daha bagka Universitelerce de incelenmekte-
dir.

Rhede Island kiyilarindaki bir deney merkezinde
bilginler iki kigilik kigiik deniz altilar iginde derine
dalarak, yanan g¢dplerin denize bosaltildiktan sonca
ne oldufunu aragtirmislardir. Onlar ayni zamanda
birgok biyolojik testler de yapmislar ve yanmis tor-
tular ile deniz hayvanlarini beslemislerdir. Bulusla-
rina gbre bu yanmis malzeme deniz hayvanlarina bir
zarar vermemistir. Bununla beraber caligmalarinin
daha biyilk bir amaci da vardir.

Uzmanlar test alaninda su akintilarimin hizi,
dodrultusu, rizgarlarin hizi gibi daha birgok degisik
degjerleri de Blgmektedirier. Elde ettikleri bu veriler-
le sonunda denizin yanmis copler Uzerine olan etki-
lerini ortaya gikaracak bir kompliter modeli hazir-
lamayi ummaktadirlar. Bbyle bir modelin yardimiy-
la su akintilarinin ve Steki tabii eylemlerin yanmis

malzemeyl en iyl sekilde etrafa dagitacak ve bdyle-



c2 sularin kirlenmesinin @nlne gegecek en uygur
yerl segmek kabll clacaktir

Gergekten Okyanus, coplerin bosaltiimasi igin
gok cazip bir yer gérinlyor. Okyanuslarda yuvar-
fak 1300 milyar metre kip su vardic. 1000 yil st
reyle glinde atilacak 180 000 metrekip cép kendi
hacminden bes milyon kat daha fazla bir su iginde
kalmis olacaktir,

Giin gegtikce daha fazla bUylyen ¢Bp problemi-
nin ¢dzUmi Igin ortaya atilan bitin metodlar, kul-
lanilacak teknidin ekonomik olup olmadidina ba-
Hrmlidirlar.

Bir metedun yalniz basina ¢oplerl baska bir
problem ortaya ¢ikarmadan yok etmesi yeterli de-
gildir, ayni zamanda onun bu i3l disik bir mali-

yetle, ekonomik olarak, yapmas) da gereklidir. Bu

DUNYANIN EN BUYUK

yuzden ¢bplerin bir de kazang safilamasi dislncesi
biydk bir dikkat ve sempati ile kargilanmistir ve
gittikge daha fazla ligiye sebep olmaktadir,

Madencilik Burosunda galisan bilginler Washing-
tan sehrinin yakilmis ¢dplerinin Iginde altin ve gi-
miise rastlamislardir, onlarin hesaplarina gre her
10 ton yahmis cBpten 140 TL, deferinde altin ve
giimis gikmaktadir. Bu kiymetli metaller, fotofrafla
ligill kimyasal maddelerden, filmlerden, eski metal
paralardan, vcuz micevherler, gimis cisimler, le-
himler ve elektronik cihazlardan gelmektedir. G&p
ve sUpriintGlerin iginde bu sekilde altin ve gimisin
bulunduiunun duyulmasi herhalds birgok kimsels-
rin zekélarini bu konuda daha baska yenilikler bul-
mak igin kamgilayacaktir.

Science DIGEST 'ten

OTOMOBIL YAPICILARI

yilindaki devire gore)

DEVIR
11000 dolar olarak)
1. General Motors 20026 252
2 Ford Motors 10515700
3. Chrysiar 65213383
4 Volkswagen 2333750
5. Briush Leyland 2162000
6. Fial 1910597
7. Renault 16519123
8. Dalmler-Benz 1491000
9. Nissan Motor 1272847
10. Toyota Matot 1257777
11, Peugeaot Q27470
12. Citroén 86R 071
13. American Motods 778009
14. Rolis Royce 724881
15 Volvo 659 165
16 Tovo Kogvo 47127717
17 Isuzu Motors 445222
18. Honda Motors 381317
19, Saab 275300

Fartine ve Hobby'den

PERSONEL PERSONEL / DEVIR
SAYISI {Milyar dolar olarak
728198 36362
394 323 37498
215907 34748
129711 55323
186 600 86308
146 588 76723
114811 15445

96 840 64949
59 545 46 780
40085 31869
56 503 60821
61000 70189
23704 30467
Be07e 121509
24 268 36816
27138 57403
15721 35310
10 268 26974
13699 49760
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¥ enigli§i 1000 metre, vzunlugu 1430 metre olan
M ve etraf 50 metreye kadar yikselen anfisiyle
biylcek bir futbol sahasini andiran Ilk deniz sehri
30.000 nifusu barindirabilecek durumda en ince
ayrintilarina kadar

plénlanmigtir. Deniz ortasinda
bbyle bir sehir kurulmasi fikri, Inglliz (Pilkington
Glass Age Development Committee) Uyesi Geoffrey
A. lJellicce tarafindan ortaya atilmistir. Mimar Hal
Moggridge ve mUhendis  John Martin bu sehrin
pléntarini hazirlamislar ve kigik bir maketini de
yapmiglardir. Bu projeye bazi devletler {ingillere ve
Rusya) alsks gbstermisler, ancak projenin sahibi
olan, yetkili komite yapilan plénlarin olguniastiril-
masi igin daha elli senellk caligma devresini gerekli
gdrmistlr, By slre Iginde bir finansman gurubunun
ortaya gikmasi ve projenin gergeklestiriimesi yBnilne
de milyarlart bulacak maddl olanakiari ortays koy-
masi Umid edilmektedir. Bu isin yapilabilmesi igin
teknik imkanlarin halen mevcut oldugu belirtiimek-
tedir.

Bu sekilde deniz kentlerl, nUfusu agiri derecede
godalan ve sahill bulunan memleketiorde yapilabile
cektir. Sahillerin 51§ alanlar) bu ydndeki galismalara
elverigli g8&riinmektedir, 6rneﬁin ingilterc'nin Nor-
folk sahillerinden 24 Km. agiklarinda Hewett Field
kesimi ilk deniz kentinin kurulabilecedi yer olarak
seciimigtir. Plinlarin maksada uygun sekilde yapi-
Isbilmesi igin, ortalama 9 metre derinlikte oldudu
tespit edilen bu alanda, tabii gaz yataklarinin bu-
lunusunun da gelecekte sehir enerjisini saflama ba-
kimindan avantajli olacalii gz Sniinde tutulmustur.

Sehrin etrafi bir kag
su lle doldurulacak pléstik torbalarla gevrilecek, 30
metre vzunluk, 1,8 metre gapinda biri birine bag-

yUz metre uzakliktan igi

lanacak olan bu torbalar dalgakiran vazifesini gdre-
cektir, Deniz dibine &6 -9 metre araliklarla gelik ka-
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ziklar cakilacak ve bunlarin Uzerine &nceden ha-
zirlanabilecek demirli beton kaliplardan 50 metre
yUkseklikteki gevre duvar insa edilecektir. Bu gavre
(S) seklinde olacaktir, ki deniz
rizgériarini sehir Uzerinden agirabilsin, Bu duvarin
sehre bakan ig yBni 16 kademeli, enfi bigiminde ter.
tiplenerek buralara fabrika ve birolar yerlestirile-
cektir. Gevre duvarinin  kuzey alanina, tabli gaz'a
calisan kuvvet santrallarinin yerlestirilmesi Sngslui-
mistlr ve santralin is1 artiindan da denizdan igme
suyu saflamak amaciyla kurulacak tesislerde fayda-
lanacaktir. Bu tesislerde elde edilecek igme suyunun
bir kismi ddsenecek bir boru hatti lle karaya tas:
narak en yakin kentlere verilecektir. Hava ile sigi-
rilmiy plastik bir perde de firtinali havalarda cevra
duvarinin giriy a@zini koruyacakiir. iq limanda uy-
gun yerlere blylk beton pontonlar yerlestirilecax
ve bunlar deniz dibine tespit edilerek, Uzerlerine
pléstlk malzemeden Ug katli binalar kurulacaktir,
Bu binala~da 30.000 insana barinma Imkdni safjla-
nacaktir. Ic 1imanda yalniz elekirikle galisan kayik-

duvarinin  kesiti

lar igleyecek, hava yastikli, hizli tagima araglari ki-
yi kentleriyle baglantiyi saflayacaktir.

sehir nifusunun bir kismi balikgilikla gagimle-
rini sadlarken, difjerle~
maddeleri ve suni glbre yapimiyla ufragacakiardir.

deniz yosunlariyla gida
Deniz suyundan magnezyum, brom, iyot, stronyum,
rubidyum ve bakir gibi kimyasal elementler Ureti-
lecek ve bu husus deniz kentl insanlarinin &neml!
bir calisma alani olacaktir. EMgdrijlan teknik Uni-
versitede balikgilik ve deniz bilimi birinci planda
okutulacaktir, Tiyatrolar, sinema ve konser salon-
larinin yapimi ihmal edilmemis, turistler igin de
biyUk bir akvaryum planlanmistir.

Bild der Wissenschaft'tan
Ceviren @ Nuri OZSQY



OLIMPIYAT OYUNLARININ
TARIHINE BIR BAKIS

Tarihgilerin inancina gdre, Yunanlilarin bag tar-

Uylk sporsever Fransiz, Baron Pierre de Cou-
B bert'in 1896 yilinda blylk cabalar sarfederek
Yunan sporlarimi yeniden canlasndirmast ile olimpi:
yat cyunlarina dénilmis ve buglne kadar 19 defa
olimpiyat misabakalari yapilmistir. Ancak modern
oyunlar savaglarin etkisi ile Ug kere 1916 -1940
1944 yillarinds iptal ediimelerine karsilik Eski Yu-
boyunca istisnasiz,

nanda misabakalar 12 asir

ahenkli bir gekilde yapilmigtir.

B misabakalar Yunan Kralli§i ve Roma impar&
terlu§undan daha uzun &mirll olarak bugiine kadar
devam edegelmektedir. Evvelce: Yunanliler bu spor
lara her jayden fazla Bnem verdikleri Igin bir savas
hall mevcut clsa bile, savasi durdurup <kutsal mi-
tareke» Ildn ederlerd/. Bugln ise, modern cagdin in-
sanlari biylk bir savasa giristikleri zaman diger
bitiin olaylar &nemini kaybetmekte, olimpiyat oyur-
lari, tim lyi niyetll fikirleri de beraberine alarak sa-
vas middeti iginde pencereden ugup gitmektedir.

Eski olimplyat oyuniari, geng sporcu Coroebus’
un 2000 m.lik kosuyu kazandift M.O. 776 yilindan,
putperestierin seromonisi olarak kabul edilen bu
festivallerin bir hiristiyan imparator tarafindan ya-
saklanchifi M.S. 393 yilina kadar her dort yilda bir
kere yapilmigtir. Eski diinya tarihinin karigik kro.
nolojisinde olimpiyadlar zamanin mihenk taslar: cla-
rak kendilerini kabul ettirmisti. S&zgelisi, bir Yunan-
i gegmisteki bir olayin zamanini tespit etmek iste-
didi zaman «Philohinedessin pentotion’u kazandid:
sang idi....» diye stze baslayabiliyordu ki bu basari
293 cli olimpiyadiara kadar yenilenememis bir re-
kordu.

rilari Zeus serefine yapilan atletizm festivalleri, onu
Olimp Dayi eteklerinde ziyaret etmek igin yapilan
hac seyahatleri ve ona sUkranlarint ifade etmek igin
diizenledikleri térenleri sonucu yerlesmistir. Pelepo-
nes’in kigUk bir eyaletl olan Elis'teki festivale her
3elenin, tanrinin koruyucu kanatlar altina girdigi
xabul ediliyordu. Tanr Zeus bitin bu ziyaretgileri
her tirlU tehlikelere karsi koruyordu,

Yunanlilar iki digman Kral Pisa ile Elis arasinda
W.0. 776 yilinda imzalanan «Olimpiya kutsal miita-
‘ekesini» ylcelestirmistir.

insanlik, baska hig bir bariy miltarekesine bu
denll sadik kalmamigtir. Her olimplyat yilinin ilk
bahar mevsiminde baslari zeytin yapraklarindan ya-
pilmis taglarla sUsld Ug haberci, bu kutsal mUtare-
ke sartlarini okuyarak, bitln Yunanlilari festivale
dave! etmek Dzere Helen dinyasina yayilirlardi, Bu
esnada genellikle bir kag Yunan sehir devleti savas
halinde olmalarina ragmen oyunlarin yapilcdh§i kut-
sal ayds mitareke i18n ederlerdi. Baris, Yunan din-
yasinda olimpiyaya gelen bitUn ziyaretgilerin glven-
ligini saglamaktaydi.

Miitarekeyi ihlal edenler ise adir para cezasina
garptiriliyordu. Hattd biylk iskender’in babasi Ma-
kedonyali Filip'in askerleri, mUsabakalara gitmekie
olan bir Atinaliyy ele gegirip soymalari Uzerine,
tnemli miktarda para cezasi &demisti.

Dindar, sporsever bir ziyaretgl olimpiyada ken-
disine sunulan, eski dinyanin en biylleyici man-
zaralarindan birini izlemek imkdnini bulmaktayds.
(Olimpiya’nin, 175 mil kuzeydeki Olimpus dagi ile
bir lligkisi yoktur),
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Olimplya, bir tepesinde kutsal bir gam s8acimn
yukseldigi, geniy sirin bir vadidir, Burada parlak
situnlar, bir spor salonu, ¢ok temiz ve rahat bir
misafirhane, yesil ¢imenli bir stadyum, bir hipod:
rum, ylzlerce nefis heykel, on iki Yunan site dev-}
letinin minyatle tapinaklar ve biitiin bunlsrin (zs.
rinde on sekiz, yirmi metre boyundaki, basliklari
kirmizi boyaly tag ve algidan yapilmis dor stili si.
tunlari ile Zeus tapinag yikselmekteydl. Bu tapinak
eski diinyamin en nefis yapilarindan birl olup Dun-
yanin yedi harikasindan birl olarak kabul edilmek-
tedir. Burada gok pahali ve kiymetli taslarla siisli
altin tahtta Tanri Zeus bitn ihtisami fle ctururdu,
Yunanllar igin Zeus en yice varlikti, Tim insan-
ligin koruyucusu ve babasi, gdklerin tanrisi, asitlik
ve misafirperverlik semboll. Bitln iy, giizel seyle-
rin ve Szellikle olimpiyat oyunlarinin tanris idi

Festivalin ilk ginlnin, yaz ortasinda ayin on-
dirdl olan glinln, Zeus gini kabul edilmesi nede-
niyle hig bir atletik faaliyet yapilmiyardu. O giniin
programinda site devletlerinden gelen, ciceklerden
yapilmis taclar giyen hakimler ve resmi elgilerin,
tanrilarina altin ve glimis hediyeler sunmalari faa-
liyeti yer almaktaydi. Kalabalik arasindan rahipler,
kutsallastiriimasi gerekli canavarlara yol agiyorlardi,
Atletler sira ile kutsal bir domuzun ic organlar lze-
rine, algak gdniilli ve saygili davranacakiarina ve
Iyl niyetle gdsterileri yapacaklarina dair yemin edi-
yorlardi,

Yalnizca lyi karakterll hiir Yunan vatandaslari-
nin misabakalara katilma haklary vardi. Aylarca &n-
ce bunler, antremana baglarlardi. Bu arada maorsl
egitimler] de unutulmazdi. En sasaali yillarda bemen
hemen yaklagik clarak 30.000 kisi Marsllyadan, Ma.
kedonys daglarindan, Sirenaika'dan Bogazlarin &te-
lerinden kalkip Olimpiya'ya gelirlerdl. Ancak bu mi-
sabakalara kadinlarin katilmalari kesin olarak ya-
saklanmisti. Bu kural, teckratik toplumlarda, pek
yadirganacak bir esas dedildl. Bu yasafa aykiri ola-
rak ortalikta gorillen evli bir kadin derhal yakala-
nip ugurumdan ajalfi atilarsk Slime mahkum edi-
lirdl. Geng, giplak sporcularin stletik yapili vicut-
larini grecek olan evli kadinlarin kocalarini befjer-
memeleri Ihtimalini &rleyebilme nedeniyle bu davra.
nig sekll benimsenmisti,

Her yerds oldugu gibl olimpiyatta da Yunan at-
letleri, elbise giymeden yariglara katilirlardi. Yunan-
lilar barbarlarin giplakliktan utanma hislerini k-
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gUmserlardi iranli sskerleri esir aldiktan sonra alay
ederek soyarlar ve onlarin tenlerinin beyar rengini
de yadirgarlardi. Zira Yunanl atletler biraz irklarin.
dan galme, biraz da viicutlarina strdikleri yaglarin
etkisi ile bronz bir heykel gibi bir tene sahiptirler.

Yarigmacilarin sahaya: ¢ikip bakir gibl vieutlar
lle kosmaya basladiklari esnada seyirciler tarafin-
dan yapilan tezahiiratin bUyUkligl tahmin edilebilir.
Bu kesu bitln diinyada inga edilen stadyumlara is-
mini veren Yunan t&qdmnu-nun [yaklasik olarak
180 m) ilk misabakasi olmaktaydi.

Maraton olmamakla beraber epeyce bir mesafe
kosulur. Bu kosu, 150 millik mesafeyl iki giinde
kosarak, Atinalilara hicum eden Perslilers karsi
Ispartalilardan yardim isteyen Fedippides'in Inanil-
maz bagarisint kutlamak igin dlzenl kteydi. Fe-
dippides, Ispartalilarin yardima geleceklerl vaadini
alarak déndilkten sonra Atinalilarin énline gecerek,
anlari Maraton savasinda zafere ulagtirmigtir. Sonra
savay alanindan Atinaya kadar 22 millik mesafeyi
kosarak «miijde basardik» diye haber ulagtirmis
ve son nefesini vermistir,

Musabakalarda, kosu yarislar yaninda glres,
yiksek atlama, disk ve cirit atma gibl spor dallar;
da yer almaktadir.

Bu bes gurup spor dali, Yunan vatandaglarinin
savas efitiminde yaptiklari hemen butin faaliyetle-
ri kapsamaktadir.

Yunan gUresi asirlardan beri klas bir spor dali
clarak ksbul edilmektedir ki, bu glireste kuvvetten
ziyade stil ve davramslara Gnem verilmektedir. Ku-
rallar kisaca soyledir: ilk baslangig olarak ayakts
durulur, celme takmak serbesttir, rakibini Ug kere
yere yatiran galip {18n edilir.

Bir diger nemil spor dali boksdur. M.O. dor-
dilncll yizyila kadar yani misabakalarda boks el-
divenl glyilmesinden &nce Yunanli boksérler bas-
parmaklarini agikta birakarak diger parmaklarini
dzel bir kumas pargasryla sararlardi.

O siralarda kilolara gére tasnif yapiimadiffi Igin,
afiir siklet olanlar genellikle kazaniyorlardi, Bok-
sorler birbirlerinin gene ve burunlarindan ziyade ku-
laklarini hedef alarak vururlardi. Bunlarin ringler
yoktu. Mag bir tanesinin yenilmesine kadar devam
ediyordu.

Pek cok olimpiyad hikayeleri arasinda olimpl-
yada vzun saglar ve eflatun elbiselerle gelen bir geng



sdamin hikdyesi de enteresandir. Adi Pisagor olan
bu geng yillar sonra dik agili bir Uggen de hipec-
tenusiin karesinin, diger iki kenar karelerinin tcp-
lamina esit oldufunu (h* = a® + b*) ispat etmiy
ti, Olimpliyatlards gok zayif celimsiz oldufu Igin
onu erkek gocuklarin maglarina bile istirak ettirme-
miglerdi, Ancak bez yunanly tarihgllerin yszdikla-
rina gre Pisagor daha sonra biyUklerin maglarina
katilmig ve kazanmigtir.

Stadyumun glneyindeki hipodrumda lse gilgin-
casind, tehlikeli araba yarislar) ile giplak stlara bin-
miy [okeylerin yariglari yapiimaktaydi.

Araba yariglari 9 milllk, 23 turluk mesafelerce
yopilirdi. Kogu sahasinda «Taraksipposs veys «at
Urkitcls diye adlandirilan  engeller konulurdu.
Seyircllerin heyecani tle birlikte bu engsller keskin
dbnils yerlerinde pek ok sayidaki arabalarin mU-
cadelesindekl kanli karigikligi artirmaktaydi, Pin-
dar'in ifade etti§l Gzere bir yarista 41 musabiktan
40 tonesi kazaya uframusti.

Oyunlar sona erdikten sonra parlak gecelerde zi-
yafetler verilir, sarkilar sdylenir, gesitl] efjlenceler
dugenlenirdi. Olimpiya Festivall sadece dini ve a"
letik defildi. BOtn Yunan dinyasi igin bir ganel
meclis yerl idi. Gesitli konular ele alinir, minaka-
salar yapilir, gilrler sayionlr,. heykeltraglar esarleri
ni satacak cesitll insanlar bulurlardi. Ayni zaman-
ds o, tlccarlari, yankesicileri, akrobatlari, hokka:
bazler ile biylik bir pazardi,

Olimplya gesitli yonlerl bakimindan faydali ve
meshur idi. Orada Sckrat Yunanlilari birlesmege da.
vet eden meshur konugmasini yapmisti, Blyik ta:
rihcl Haredot iranlilarla yapilan savaslars ait krono-
lojiyl okumugtu. Filozoflar agik havada halkin &nin-
de minazaralar yaparlardi. Halk toplanip rapsodiler
dinlerdl. Antlasmalar imzalanirdi. Antlagma maddele-
ri sizcller tarafindan |lan edilir, bronz levhalara ka-
zilirds. Hig bir politikaci ve devler adsmi buralarda
olagelen siyast Faaliyetleri kagirmaya cesaret ede-
mezdi, .

Misabakalarda galip gelen atletler bir Yunenli-
nin erigebllecelii en ylkeek, en serefli odUlU, geng
bir coculun altin makasla Zeus mabedi yakinindan
topladifi yabani zeytin dallarindan yapilmis olimpis
tacini, alarak evlerine dénerlerdi. Onlarinki daha zi-

yade manevi mutluluk oluyort.iw itimlcri Yunan (-
rihinin kazildig: tabletiere ildve edilarek Blumsizle-
siyorlardi,

Yunanlilarin idealleri zayiflayip gicleri azaldik-
ca festivalden festivale kosarak mukéfat toplayan,
kupa avcilars ¢ofialmistir, Thebes veya Argos igin
micadele eden atletler aniden Ithaka veys Atina igin
kosarken veya boks yaparken gorlllyorlard:.

Mamafi Kroton sehri kogucusu Astilus Sirahuna
vatandas) olunca, gaddar Krotonlular Astilus serefi-
ne ysptirimis olduklari heykeli yikmislar ve evini
de harabeye gevirmizlerdi.

'Romalilar Yunanistani Iggal ettikten sonra bu
festivalleri devam ettirmiglerdir. Ancak 393 de ba-
38 gecen mifrit dindar, keyu hristiyan, Bizans Im-
paratoru |, Teodasyls putperestlerin mabetlerini bii-
tln diinys ylizlinden kaldirabilmek Umidiyle Olimpi-
yad oyunlarint iptal etmisti, Hristiyanlarin bu gibi
taskinliklar ve bir kag depremin de yardimi ile bin
yillik bir zaman igin Olimpiya ortadan yok olmus,
naritadan silinmigti.

iki ylz yil &nce sehir kalintilari yeniden bulun
mustu. 1875 yilinda Almanlar Yunan hikOmeti jle
bzel bir anlasma yaparak Olimpiyadaki kazi imti
yazlarini ellerine gegirmislerdi,

Meshur Alman arkeologlar), Ernst Curtius ve
Friedrich Adler yénetiminde alti sene kadar kazilar
yapilmis ve toprafiin beg aiti metre derinliklerinde
mabedin kalintilarina rastlanarak, aragtirmalara de-
vam edilmistir. Bu aragtirmalar esnasinda esi en-
der bulunabilen bir heykel ortaya gikarilmigtir.
Bunlar, Yunanli yazar Posanias’in M.S. 174 yilinda
belirtmis oldufu yerlerde bulunmustur.

Bu giin Olimpiya bir harabe, zamanin yipran-
dirdigi her tarafimi yabani otlarin birldigl bir
sehirdir. Boyunlarinda kameralar: ile dolagan turist.
ler gok Iyl IUks bir otelde rahatga uyuduktan son-
ra marakla bu eskl harabelare gittiklerinde, Alman
arkeologlarinin direktifleri ile kazilara devam eden
iggller]  giremektedirler. Bu gok yaves, kaplumbafia
hizi ile ilerleyen bir galismedir, antak neticed» ola-
Janlsti eserier ortays gikariimaktadir. Nefis bir
bronz heykel, bir kip gibi olimpiyat oyunlarinda or-
taya konulan eserler modern ¢alj insanlarimi blyi-
lemektedir,

Reader's Digerst'ten
Ceviren : Ulker HAZNEDAR
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Gezminl 11 uzay asracindaki bir astronot tarafindan

alinan bu fotodraf gok agik bir surstte Aden Kirfe-
zini ve Kizil Denizin giiney ucunu gostermektedir. Bu-
radaki iki su yoluda geliymekte olan bir okyanus
ortas) dag silsilesinden dolay) denix dibinin dedigme-
sinin bir sonucu olarak geniglemektedir, Bu hareket
25 milyen yildan beri devam etmektedir. Yandaki
harita, Afar Uggeni diye adlanan ve Kizil Deniz, Aden
* Kérfezi ve Doju Afrika yarif araninda hulunan‘ll\r ile
ortili bélgenin ayrintilarini gdstermektedir.




Taninmis Bilim Devlerinin Hayat

iliddan Once 480 yillarinda, Abdera, Trakya'™
Mnln kendi halinde, dnemsiz bir kasabasi idi.
Dlnyada kayquya deger higbir sey kalmadigina ka-
rar veren kasaba sakinleri dislUnmekten vazgegerek,
ligilerini tamamen is ve ticaret alanina yénelimig
lerdi. iste bu kendi hallerinden mamnun ve rahat
tuccar kitlesi arasinda bir bilge kisi, filozof ve bilim
adami Democritus doddu.

Democritus'un  hayati  hakkindaki bilgilerimiz
sUylentilerden ibaret. Mildddan &nce 460 yillarinda
dofdufu, bazilarina gdre 90, bazilarina gore ise 110
yagina kadar yasadifi sdyleniyor.

Ik gadin en biyUk tabiat aragtiricisi ‘sayilan De-
mocritus’'un pek gok sayidas eseri olduBu sanilmak-
tadir. Ancak, bunlardan sadece parcalar kalmistir
Democritus'un eserleri Eflatun‘unkiler ayarinda Gnem
tasir.  Ayri bir anlatim bigimi vardir. Damocritus
bilgisinin gesitliligi ve gerek Yunan, gerekse modern
dlslince sisteml Uzerindeki etkisinin @nemiyle, be-
sinci ylUzyilin Aristosu olarsk dederlendirilmektedis

Abdera tacirlerinin aksine, Demaeritus’'un mal-
milk edinme gibi bir hevesi yokiu. «Gergege gotii-
ren bir belgeyi bulmayi, Pers Krali olmaktan Gstin
tutarima, diyerek hayat felsefesini ortaya koymus-
tur,

Babasi U]dugiinde, Democritus blyik mirasa kon-
du. Fakst, babasindan kalan topraklari ve diger ma:
It milkll kardesglerine birakarak, kendi payina di-
senl para olarak aldi. Bu da ons, dinyay| gdrip ta-
nima istedinl tatmin etme olanafini sagladi.

Democritus ok iyi bir editim gdrmusti. Aslinda,
Demccritus'unki gibi bir deha ve kabillyete sahip
birini, yerylziinds, higbir sey Sfrenmekten alikcya-
mazdi. Demecritus da alabildiine &drendi. Ogrel-
menleri kim olursa olsun, eski devirlerde alisilage-
digi gibi, esas Sfreticisi seyahatti. Gergekten de o
kadar gok seyahat etmisti ki, Democritus. soyle sby:
lemek clretini gosteriyordu ; «Yurtdaglarim iginde
en fazla seyahat eden benim. Bilgi ve &§renimim
herkesinkinden daha fazla. Herkesden daha gok ul-
ke gérdiim; ayri ayri iklimlerde yasachm ; bilge ki
sileri dinledim.» Bunlar pek mitevszi sozler degildi,

Demccritus  bunlar  séylerken

Fakat,
bvlinmilyerdu, SBzlerinde gargek pay) bUyDktd,

stphesiz,

Democritus, biitin Yunanistani, Anadoluyu, Mi-
#irr, Irani ve Hindistani gezmisti, Gittigi Ulkelerds,
deviet adamlari, din adamlari, bilge kisiler v=
halktan kisilerle karsilasti, konustu. Devrin bllginle-
rinin konusmalarini ve &jretilerini dinledi ; bunlar
dan da geniy digiide etkilendi, pek tabii.

Gilen Filoxof :

Democritus sUren seyahatlerinden sonra
tekrar yurduna dondl. DSnislinden kisa bir siire
sonra, Abdera’nin vurdumduymaz tacirleri Democ-
ritus'a «glilen filozt"af- adini taktilar. Democritus'un
deli oldufuna inanan kasaba halkinin, Democritus
ile alay etmek igin kullandiklart bir deyimdi bu. B&y:
le bir kaninin nedenl, Democritus'un varini yofunu

wzun

bos yere seyahatlere harcamis olmasi, dindikten son-
ra ise «yararli» bir is {acnaﬁin ticaret) tutmamis
olmasiydi, Bunun yerine, Democritus, vaktini hayatla-
rint bir takim mallar edinme ufruna harcayan in-
sanciklara gliimekle gegiriyordu, topladikiari bu mal
ve milkii mezar kapilarindan igeri sokamayacaklar-
ni unutmus gdrinen bu  zavalli ki;-ilere, bunlarin
para kazanma hirslarine ve yasama bigimlerine, bu
konudaki ciddlystlerine ve bencllliklerine giilUyerdu,
Lemocritus. Bu kisiler, bencilllkleri yizinden ken-
dilerinin evren iginde &nemli birer varlik oldukla:
rini saniyorlardi i;te buna glillyordu, Democritus.
Ve bu insanlarin evren iginde @nemli olduklarina
inanmiyordu. Evren, pekald, onlarsiz da olabilirdi.
Ancak, Democritus, gefe de bu kisilerin tek tek hep-
sinin, kendi evleri icil.-n, kent Igin, ve hn;bt! Devlet
Igin birer nemi oldufunu kabul ediyordu. Fakat
evren iginde, yildizlar ve gezegenler ve gbklerin gor-
kemi (hasmeti) kargisinda ve Zaman ve Mekén
iginde, bu kisiler ne tek tek, ne de toplu halde, gil-
nes 1518 icinde danseden toz zerrecikleri kadar b
le Snemli dedillerdi

Iste, Democritus, sonsuzluk iginde kendilerinin

dnemll ve blyiik oldufunu sanan bu insanciklarin
sinirli yasayis bigimlerine, kiiglk daldveralarina gi-
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liyordy. Ve dini bitiin, tanrilaring diriistlik ve
igtenlikle bagli olan Abdera halki Democritus'a bir
gilgin, bir deli gSziyle bakiyordu.

Democritus’vn akli baginda (!) olan dostlar,
devrin bilylk doktoru Hippocrates'e (*) haber sal-
dilar ve kendisine «Democritus’un aklindan biraz zo-
ru oldugunus belirttiler.

Bu mesleki ziyaret bu iki blyiUk Insanin belki
de ik kargilaymasiydi. Hippocrates, bir deliyi te-
davl etrek (zere doktor clarak gelmis ve Democrl-
tus'un yanindan, bir dehayi saygiyla seldmlayan,
Democritus'a hayran biri olarak ayrilmisti.

Bu iki bllge insan acaba neler konustular, ne
lerden sdzettiler? Tip mi? Cok muhtemeldir, ¢linki
Democritus'un tip konusunda da genig bir bilgisi
varth ve bu konuds yazilar yazmisti. Hippocrates'in
hig gérmedifi uzak dojudan mi sbz ettiler? Politi-
kadan mi, Atina'nin gittikge artan Sneminden mi?
Herhaldes bUtin bunlardan konustular, Ama, hastanin
(1) yekistirma deliliginden [se pek stz ettikleri
sanilmaz. CUnki, Hippocrates Democritus'u gériir
gormez, doktorlufiu gerektirecek bir durum olmadi-
@i anlamisti. Uzun konugmalardan sonra Hippocra-
tes Democritus’un yanindan ayrilarak, kendisini An.
dara'ya gafiran kisilere gitti ve Democritus'a clan
hayranlifini belirtti. «Eder burada delilik séz ko
nusu ise, bunu Democritus'da degil kendinizda are-
yins sozleriyle kasaba halkini saskinlik iginde bi-
rakti ve Abdera‘dan ayrildi.

Sonrakl yillar iginde, bu Iki blylgin tekrar tek-
rar kargilagtiklar ve mektuplastiklari saniliyer, an-
cak bunu kanitlayacak belgeler yok.

Atomlar ve Evrenin Olusumu :

Democritus stomculuiun  kurucusudur, Felsefa-
sine Elealilarin S8retisini gikiz nokiasi olarak almig-
tir. Bu &greti sunu B¥retmekteydi : «Highir sey

Bu stomlar ebedidirler ve gbriinmezler. Son derece
kigtiktiirler. O kadar kiiglktlirler ki, daha ufak par-
calara b&linemezler. Zaten «atoms sdzelfunin ke
lima anlami da «bSllinmeyens demektir. Atomiar
yapica aynidirler; tamamen sikigmis ve tok durum-
dadirlar; daha fazla sikistirilamazlar; gSzenekleri
yoktur ve isgal ettikleri alani tamamen doldururlar;
hemojendirler. Atomlar, sadece bigimlerl, bogluk
Igindeki yerlerl ve dizenlenigleri, buyUklUkleri, agir-
lik ve hafifiikler] bakimindan birbirlerinden ayrilic-
lar. G&riinen evren igindski varliklar bu dedisik bu-
yUklik ve bigimlerdeki atomlardan tesekkiil etmi;-
tir.

Atomlar ebedidirler, hep vardirlar denmisti.
Atomlarda olabilen tek dedisiklik hareket, yani yer
degigtirmedir, Democritus’a gbre atomlarda ve atom-
lardan meydana gelen gercek varliklarda renk, ses,
sicaklik, sofukluk gibi nitelikler yoktur. Renkleri
gbrmemiz, seslerl isitmemiz, sicaklifi hissetmemiz.
tatliyl ve aciyr tatmamiz sadsce bir duyu yanilma-
sidir. Duyular asil gergedii, yanl nesnelerin artik
billinmeyen son parcalarini, yani atomlar) bilebils-
cek kadar keskin dedillerdir, Atomlarin nitelik ba-
kimindan farkliliklar: sadece g&riinUstedir. Bu ni-
telikler atomlarin gesitli sekiller ve baflantilarinin
duyularimiz Uzerindeki farkli izlenimlerine balili ola-
rak degisirler. Gercekte var olan sadece atomlar ve
bogluktur. Yani, su ve demir atomlari gergekte bir-
birinin aynidirlar; ancak su atomlari plrilzsiz ve
yuvarlak olduklarindan birbirleri Uzerine kenetlene-
mezler ve yuvarlaniriar; oysa demir atomlari sert,
sivel ve pUrzlU olduklarindan birbirlerine yapigir-
lar ve sert bicr cisim meydana getirirler.

Butlin fenomenler ayni ebedi atomlardan yapii-
diklarindar, higbir sey kelimenin gergek anlaminda
mevcut olamaz veya yok olamaz; bununla beraber,
dan tesekkil| eden maddelsr, artmak veya ek-

atem!

yoktan varclamaz; higbirsey yoklufia dénis B
Ancak, Democritus, Varlifin tek wve hareketsiz ol-
dugu fikrinl reddetmigtir, Hareket ve gokluk evren
igindeki olaylari agiklamak igin gerekll olduguna g5
re ve mekdn olmaksizin «Varliks mimkin olama-
yaénﬁma gbire, Varlik kadar gokluun da mevcudi-
yetinin gerekll cldufjunu lleri sirmigstir. «Varliks
BUtOnlOk'tir; «Var-Olamameks Ise «Boslukastur,
Yani iginde sonsuz sayida stomlarin hareket ettigi
sonsuz mekén (uzay),

Democritus, b&yluu{ Elealilarin tek bir «Varliks
kavrami yerine sonsuz sayida atomlari getirmistir.
Ona gbre, evren atomlardan, bir de atomlara ha-
reket olanadi saglayan eboslukstan meydana gelir.
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silmek, var-olmak veya yok -olmak, baska bir de-
yisle dofmak ve Bimede mahkOmdurlar. bu, atomla-
rin harekel etme Bzelliindendir. Atomlar ebed! ve
kendiliklerinden meydana geldiklerl (yani yoktan
varediimis olmadiklari) gibi, hareket de boyledir.
Democritus, kendinden oGncekilerin akil, sevgi, nef-
ret veya bagka bir nedenle agikladiklari dogal olay-
lara «gerekliliks kanunlarimi getirmistir. Ona gére,
hersey sadece smekaniks bir dizenle, yani =tesa-
di batjli olmayans bir dizenle agiklanabilir.
Bdyle bir dizende ise Tanri kudret| veya baska bir
istUn ve ilahi kuvvetin roll yoktur. Evrenin olusu-
munu sdyls agtklamistir, Demeoeritus © Atemlar bas-



tan beri hareket halindedirler. Bu hareketlar Her
yondedir. Atomlar kendiliklerinden hareket ederler.
Bazilarimin hareketi yavas, bazilarininki ise hizlidie.
Bu, onlarin agirliklari ile ilgilidir. Boslukta cesitli
hizlarda hareket eden atomlar uzayin (mekénin) bii-
yudikge bir yerinde karsilasihca, burada bir yigil-
ma ve sonug clarak da carpismalar olmustur. Bu
carpismalardan bir wgeyrintis meydana gelmis; bu
sirada birbirine benzer atomlar biraraya gelerek bir-
lesmisler, cisimleri ve dinyalar: olusmuslardir. (Da-
mocritus iginde yasadifimiz  diUnyadan baska da
birtakim dinyalar ve baska glnes sistemler] oldu-
luna inanmaktaydi.) Kaba ve adir haraketll atomlar
ortada toplanip topradi meydana getirmisler; ince
ve hizl hareket eden atomlar yukariya dogru itilitp
suyu, havayr ve atesi olusturmuslardir. Bu olusum
herhangi bir amagla veya tesadiifen maydana gelme-
mistir. Bu bir zorunluluk senucudur. Yanl doga ve
atcmlarin normal, zorunlu bir geligimidir, Baylece,
Democritus, xcluss problemine kerdinden &nceki-
larden ayrilan emekanists bir gords getirmistir, Ev-
ren, sadece atomlarin garpigmalarindan ve birbirls
ri Uzerindeki basinglari sonucuy olusmustur. Evren-
dekl elusa kesin bir szorunluluks hakimdir. Evren-
de olup bitenler zorunly olarak meydana gzimisler-
dir, GBriyoruz ki, Damocritus solussda tesadif kay-
ramint kesinlikle reddeimektedir. Ona gbre, tesadi-
fen s6zUnii etmemiz sadece bilgisizli§imizdendir; bir
clayin nedenini bilmedik imi, bunu 1esadlfe baglz-
riz, '

" Bu grijsU ile Democritus, mekanist bir tabiat
blliminin temellerini stmigtir.

Atemlar ve Ruh :

Democritus insan bedeninin yapisina da fazlaca
zamean ayirmistir. Ona gdre, bedenin en soylu par-
gasi ruhtur. Democritus kendl atom prensibine uy-
gun olarak ruha da materyalist bir agidan bakmis-
tir. Ancak, ruh ve beden arasinda bir farklihg da
kabul etmigtir.

«Gergek, atomlar ve atomlarmn hareketidirs &3-
retisini ruhu agiklarken de kullanmir. Ancak, ruhu
meydana getiren atomlar en dederll, en gizal ve en
cok hareket eden atomlardir. Algi ve disiinme gl.bl
ruhsal nlaylnr,'bedenimizdekl atomlarin en incesi,
en hafifl va en plrlzsUzii olan ates atomlarinin he-
reketidir. Bu da agikga, materyallst bir yaklasimdii.
Democritus’a gore, ruh atomfary gesitll organlarda
gesitli gbrevrer yaparlar Orpediin, «dimags diisin-
ceriin merkezl, skalbe &fkenin ve ekaracigers ar-
zunun merkezidir.

Hayat, nefes verme sirasinda kaybedilen atomla-
fin yerine yeni atomlarin igeri gekilmesiyle devara
eder, Democritus, suykusnun belli sayida atom eksil,
mesiyle meydana geldiginl stylUyor. Atemlarin bi-
yuk bir kismi eksilirse, asuur kaybiv, yani 8lims
benzer bir durum oluyor. Atomlarin hepsinin uzak-
lasmas: ise «5llims» demektir. Aslinda, atomlar &l
mez, fakat bir insan bedenl olarak gérev yapmay
durdurur ve bedeni terkederler. Ve de insanin &l-
mezligi, atomun pargalanamamas: (tahrip edileme-
mesi) Gzellifinin bir sonucudur,

Algy ve Bilg: ;

Duyular, rubla dis  objelerin etkisiyle yaratilan
dedjisimlerdir. CUnkU ruh atemlari ancak diger atom:-
larla temasla etkilenebilirler, Bir seyin tathlili, bir
seyin sicaklih veya rengl bizim o seye verdigimiz
sifatlardir. Tath, aci gibi algilanan seyler gergekie
stomlarda mevcut dedildir. Var olan sadsce atom-
lar ve basluktur, Algiladigimiz
atomlarin blyUkiugl, bigimi gibi etkenlerin sebeo
aldudu etkl sonucudur, Ornedin, «tatlis duyusu, yi-

seyler ise sadece

varlak ve pek biyik olmayan atomlara badlidir. Bu
nedenle de duyular siibjektiftir, Democritus bu konu-
dakl gorusinl séyle badliyor : «Duyularimizla hig:
bir sey bilemeyiz ve gergede bu yolla ulasamayiz.
Clinkl gergek derinliklerdzdir.»

Renk de ayni sekilde ohjekiif bir nitelik degildir,
Ve atomun biylkllk ve bigimindan gok, maddeleri
meydana getiren atomlarin bosluk igindeki yerine
ve dizeyine baglidir. Ornedin, sbeyazs duyusy, diz
ve pirizslz atomlardan, yani golgeye sebeblyet ver-
meyen atomlardan dolayl meydana gelir. sSiyah» sz,
yuvarlak ve plirizll atomlarin etkis| sonucu dogar.
Diger renkler ise gesitli kamgimlardan meydana ge-
lir,

Diger Goripler :

Democritus hastaliklar ve nedanleri konusunds,
hastalik balirtileri ve diet (gida rejimi konusunda)
yazilar yazmistir. Mabzi kesfetmis, ve bunu =da-
marlarin atigi» seklinde tanimlamistir.

Cofmamis gocudun ana  rahminde plasanta’y
emerek beslendidini ve bunun sonucu olarak da do§-
duktan sonra ana memesi adzina verildiginds kolay
Iikla bilebildigini, lleri sUrmustlr, Orijinal bir agik-
lama, degil mi?-

Demccritus, salgin hastaliklarin gbk cisimlerinin
patlamasi sonucu, bunlari meydana getiren atam-
larin yere dusmesiyle olustudunu sdylemistir. Gck-
Jare alt olan bu atomlar, tabii ki insanlarin dismea.
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nt idiler wve hastalik :a;:maktadelar, Bu gbriisiin,
mikroplarla ilgili modern kurama ipucu teskil et-
tigi sdylenebilir,

Su sozler de Democritus’a atfedilmistir @ eHer
insan tip sanatini bilmek zorundadir. insan, saglik-
Ii oldufu siirece zekas) ve zihni melekeleri gelisir.
Bu nedenle, akilli jnsan sadlidini iyi korumalidir.
Bedeni aci geken bir insan fazilet ve iyilife de al-
cirmaz, ¢linki, hastalik ruhu karartir.s Herhalde De-
mocritus, «Saflam kafa saflam vicutda bulunurs
dsmek istiyordu.

Ahlak Oretisi :

Demecritus'un ahlak Bfretisi de tabiat felsete-
sine dayanir. Democritus, «dofru yasamanin daya-
naklari nedirs sorusunu genis 8lglide arastirmis bir
kisidir. Democritus’a gdire, duygular ve istekler ates
atemlarinin hareketleridir. Bu hareketler durgun ve
Glglili iseler insam mutlu yaparlar, ¢ok hizli ve ki-

ulsa (Oklahoma) sehrindeki Tandy Industries

Sirketi, diinyada 151 kontrollu ilk sehrin —bu-
tin yil boyunca 20°C civarinda— Anchorage ya-
kinlarinda kurulacafini agiklamigtir.

Tandy §irketi yetkilileri, 10 yilda inga edilecak
ve 20,000 insami bariridiracak biiylkllkteki sehrin
300.000.000 dolara malolacagini sBylemislerdir.

Bitin jehrin izerinde tavan bulunacak ve béy-
lece sehir, muhtelif katlari bulunan tek bir bina
gorinisiinds olacaktir. Sofutucular ve isiticilar, so-
kaklardaki ve evlerdeki isiyi ayni dereceds tutacak-
lardir.

Yetkililer, 5000 kigiyi barindiracak ik kisim
ingatinin  gelecek Haziranda  baslayacagimi  ve
170.000.000 dolara malelacagimi bildirmislerdir. ilk
kisim, 20 b8lmeli bir binay: ihtiva edecek ve ismi
wAlaska Petrol Merkezi» olacaktir.

stk iseler mutsuz.  Onun. igin mutluluk, ruhun
dinlenmesidir.

insanin ahléki karakterini hareketlerinin degi!,
arzularinin tayin etti§ini sdylemistir. Yani, Democ-
ritus, ahlkin dederlendirilmesinde hareketlere (ey-
leme) -daﬂii. gldiye Snem vermektedir.

Onca, akilli olmak demek bedenin siikdnetini,
yani safilifi; ve ruhun sUkOnetini, yani neseyi elds
etmelie ufrasmak demektir. insamin ahlakga deger:-
nin dlglisl ise duslinUstdir,

Entellektiel yasantisinin en belirgin prensibi su
stizlerinde &zetlenebilir : «Gipta edilecek sey &ren-
me (ezberleyerek &§renme) zenginligi deﬁTI, disiin-
ce zenginligidir.»... Zaten, insani hayvanlardan ayi-
ran &zellik de dislnebilme yetenedi dedil midir?

Great Men of Science'den
Ceviren : Sonmez TANER

(*) Hippocrates Bk. Bilim ve Teknik, Say: 28

Sirketin sBzciisl, helen Alaska’da petral arayan
veya arayacak diger pirketierin bu projeye istirak
edip etmeyeceklerini agidamamigtir, Fakat bdyle
bir merkezin kurulacadi haberl, dinyanin en kesif
petrol aragtirmasi yapilan yerinde 450.858 dénim-
lik arazinin satiya gikarilmasindan sonra duyulmus-
tur,

Merkez, enerji Ikmalini Cook Inlet civarinda ¢i-
karilan havagazi ile yapacaktir, Yiksek siratli bir
hava tramvay: Anchorage ile yeni ultra - modern ge-
hir arasindaki ulagimi temin edecektir.

Kaldirimlar hareket edebilecek we otemobil,
kamyon kullanilmasi yasaklanacaktir. Biitin gshri
kapsayscak bir monoray ayni zamanda Anchorage
Uluslararasi Havaalanina baglanacaktir,

Gazette Montreal'den
Metin ISKECELS

1. Sakat gocuklar, yeni sun' !cILr sayesinde tut- sinin kesin 8lgllerini vermekte ve bu sayede

tuklarini hissedebilecekler.
Edinburg Universitesinin Tibbi Arastirma Kon-
seyinin Ortopedik  Bio - Mihendisligi  kurumu,
normal bir uzuv gibi hareket imkénina sahip,
dokundufiu kumaslari hissedebilecek suni kel
yapmistir.

2. Dogum kontrolu igin Ultrasonik cihazlar gelisti-
rllmistir.
iskoqynnm «Nikleer Enterprises» firmas:i tara-
findan gelistirilen cihazda, ultrasonik cap per-
gell doktorlara heniiz dogmamis bebediin kafata-

dogacak bebedin agirlik ve gelisme hall tespit
edilebilmektedir. Hepsi kiz olan ingilteradeki
Hanson besizleri hamilelikten dokuz hafta sonra
ultrasonik cihazla tespit edilmistir.

3. Istanbul Universitesi Zooloji enstitisi Sgretim
Uyelerinden Dr. Necla Demir ingilterede yaptidi
calismalarla 50 yildanberi arastirilan «Gri Pisi»
balifinin yumurtasini kesfetmistir.

Ingiltere'den Haberler Biilteninden
Derleyen : Naci GULBAS
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Wanksl motoruns rakip (ukan yeni bir doner pistonlu motor

[=DYNE

Harika moterun bir prototip:

imdi ABD. ve Ingilters'deki arastirma |be-
ratuvarlarinda Wankal motoruna birgok bakim-
dan Dstin gelebilecek bir déner pistonlu motor de-
neniyor. Bunda hava - benzin karigimini sizdirmama
problemi olmadifii Igin sizdirmazlik kegelerinin slr-
tinme kaybi da yoktur
Tri-Dyne'da rctor dakikads 12.000 devir yap-
tigr ve 2:) cranh disll takimiyla hiz 6000 e disl-
rildigl halde Wankel motoru ancak 6000 davire
kadar gikabilmekte wve 3:1 oranhi disli rakimiyls
2000 devir/dak. hizla dénmektedir. Bu da sizdir-
mazlik kegelerinin &mrl igin wygun bir hizder.
Wankel'dski gibi eksentrik bir mil etrafinda yb-
riingess| clarak dénen bir pistonu olmadid igin hak!-
ki bir ditnel motor hiviyetindeki Tri-Dyne'da denge
Yiksek

ve eylemsizlik problemleri yoktur rotor

hizi, yOksek hacim ve 151 veriml dolayisiyla istisnal
bir gig/agirlik orani vardir

Yaklasik olarak sadece 61,5 Kg adirhgindak)
350 em" ik prototip, rotor hizi 12.000 devir/dai
iken ve 6.000 devir/dak. hizda 90 beygir gicl ver-
mektedir

64 yasinda John W. Marshall adinda bir Ingiiiz
mihendisi gelistirilen Tri-Dyne'da br

merkez etrafinda dénen lg kiseli bir ana rotor va

tarafindan

dir ve Ug sikloid sekilli timsekle dis govde ara-
sinda 0.01 c¢m. lik bir tolerans vardir. Bu rotorun
karsit kenarlarinda ana rotorla ig ige gegen ve bir
birinin ayni olan. ikl rotor daha vardir. Biri yanma
rotoru, difer] de engalleyici silbap olan bu rotorla:
rin Uzerinde Gg tane kismen dairesel olan girinti

vardir. Bu girintilere ana rotorun timsekieri donee-

41



TRI-DYNE MOTORUNUN NASIL CALISTIGINI GOSTEREN 6 KADEME
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Yanma roteru' (solda), ana rotera (safida) hig
bir zaman degmemektedir. 1:1 oranli disliler ku.
sursux bir zaman ayarlamas: vermektedir,

ken yine 0.01 cm, lik agiklik ile girerler. Delayisiyla
bu Iki ufak rotor, ana rotor ve dis gdvds arasinda
hig bir temas yoktur. Bu lg rctor, aym hizda dr.
meleri igin birbirine 1:1 oraninda dislilerle baglas-
mistir ve ana rotor ufak rotorlara gre ters' yéndsz
déner. Cevresel emme ve eksoz pasajlar) ve =k cla-
rak gaz akiginda ender bir fonksiyonu olan bir gift
giic iletme pasaji vardr.

Statdr dis gdvdesl Iki plika ile kapannus ve ana
rotor ana mile dislilerle baglanmigtir. Motor, dirt
ramanli devirlerle calisir ve Wankel'deki gibi bir
motor zamanini ayni zamanda roterun 3 yiizii ve 3
leseq'i igin tekrarlar. Motor/ séyle galigmaktadir :

Emme zamani : Bu, rotor timsedi emme giri
sini g=¢ip, govdenin alt tarafindan gegtigl sirada bas-
lar. Bu noktada engslleyici siibabin bir gikintisi ek-
soz delidini kapatmakts ve gaz karburatérden ig cds-
ya emilmektedir, Bu kisma giren gazin dértte biri
kadar bir kismi engelleyici siibabin girintisine dolar.
Ayni zamanda roter tUimsedinin dénme ydnindaki
yiizii tarafindan daha &nceki gaz sikistirilmakta ve
8bir tarafta da yanma rotcru bu sikisma odasim ka-
patmaktadir. Yanma rotorunun bu kolunun arkasin-
daki girinti de engelleyici stibabin bir girintisinden
bosalan dortte bir gazla dolar ve bu da birlestirii
boru aracilifiyla itici bir kuvvete sebep olur. Ana
rotorla yan rotorlar ters ydnlerde déndikleri igin
yanma rotoru odasi ana rotor tUmsedl tarafindan
sikistirilan gaza -agilir. iki gaz, basinglari farkli ol-
dudu igin (0.14 ve 0.99 atmosfer) bilylk bir sid-
detle birlegirllr. Ana rotor tUmsedi yanma rotoru gi-

Motarun bulucusu kendi eseri daha ufak bir mo-
tor alan Bi-Dyne'i gSsteriyor,

rintisine girmeye baslar ve yanma odasi meydana
gelir. Gaz 9:1 craninda sikistirlarak 3000 devir/
dakika da 10.54 atmosfer ve 7.000 devir/dak. hiz-
da maksimum 17,56 atmosfer basing meydana geti-
Fille

Sikistirma maksimuma ulssmadan &nce gaz bir
buji tarafindan ateslenir. Patlama dolayisiyla ana
rotor tUmsedinin arka ylzinde bir itme meydana
gellr. Bu zamanin sonunda meydsna gelen yanmig
gazlar eksoz olarak boguna sarfedilecefine gazin ge-
nislemesinden dogan giigten de yararianiimaktadir.
Girint! ana rotor  tumsedinin dénerek ayrilmakia
iken, yanmis gazlari ana gvdenin Ust kismindalks
genisleme odasina agilmakta olan denge borusuna
iter. Genislayen gaz ama roterun bu ylziinde bir
dnceki timsek eksor pasajing agincaya kadar ek hir
itmeye sebep alur

Tam eksoz zamam biterken yanma rotoru odasi
kem birlestirici Eoruys, hem dengs borusuna agih-
tir. Bu kisa zaman iginds =ngelleyici sibap tara-
findan gdnderilen yeni gazlar yanmis gazlari bu odo-
dan disari iterler

Dbnen yanma odalari dolayisiyla 1si verim] yik-
sektir. Yanma odalarinin, hareket eden iki alanin
sebep oldufiu geometri dedisimi dolayisiyla normal
pistonlu motorunkine yakin, Wankel'in ise Iki mis-
Il kadar bir alan/hacim orani vardir,

Kagaklarin azaltilmas: :
agikliklarin yiksek basingta gaz ihtiva edip etme
Yiksek hizli tiirbin

milindeki gibl ana rotor tGmsekierinin kit uglarina

Yalnizca, kenarlardaki

yecediine glivenilememektedir
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bir labirent seklinde ufak kanallar agiimigtir. Ba-
singli gazin bir bélumden 8biriine gegeblimesi icin
Once bu kanallarda cenislemesi gerekir, Bdylece ka-
caklar azaltilmig olur. Timseklerin yan yﬁxlerir;dn-
ki gukurlar da ayni vazifeyl girmsktedir.

Bu 350 cm' luk motorun ana rotoru 14 em,
genigiiginde ve 5.1 ecm. kalinh§indadir. Wankel'deki
gibi bu da ig pasajlara pompalanan yadla, ufak ro-
torlar ve dis gbvde ise suyla sodutulmaktadir. Her-
hangi bir striinme olmadigi ve dolayisiyla ya§ yan-
madiindan, Ig kismi devaml yalilamaya lizum yok-
tur,

Rotorlar birbirine ve dis gbvdeye defmedidi igin
diglilere gok az bir ylk biner. Iki ufak rotorda da
ihmal edilebilir bir giig kayb) vardir.

12.000 devir /dak. hizds dakikada 36.000 ate;-
lemeye ihtiyag vardir, Bu yiksek bir frekans oldugu
igin Marshall, dirtte bir rotor hizinda dénen ayri
iki distiribUtor tarafindan ateslenen fki buji kullan-
mistir ve bunlari gévdenin alt tarafina yanma rote-
ruyla ana rotor tUmsedinin yanma odasin meydana
getirdigi yere koymustur. Bu da gazin maksimum
sikistirmadan 32 derece  dncesinden daha sonra
ateslenmesine elvermemekiedir. Bu, yiksek hiz igin
bir preblem clmamakla beraber, baslarken ve disik
hizda tatmin edici de§ildi. Bunu &nlemek igin daha
vygun bir zaman ayarlamasini mumkiin kilan déner
atesleme sistem| kullanildi, Bunun igin yanma roto-

ru miline Ug eksenel delik delinerek her girintinin

ortasinga bir kwileim aralifi meydana getiren izole
edilmis elektrod telleri konmustur. Bu bujller, dé-
nen tel demetinin dis ucuna kivileim siddetini arti-
ran bir aralikla yerlestirllen sabit bir elektrod va-
sitasiyla ateslenir.

Bir yliksek hiz motoru olarak Tri-Dyne Wan-
kel's 8nemll bir noktada daha Ustin gelmektedir :
ikisinde de rotorun her devrinde Ug giig soku mey-
dana geldigi halde degisik digli rediksiyoniarina se-
hip olmalari sebebiyle ana milin her devrinde Mars-
hall moterunda iki sok, tek rotorlu Wankel'de iss
bir tek sok meydana gelmektedir. Bdylece glg ile-
timl ve dizgiinligd normal dért silindirll motora
esit olmaktadhr.

Marshall Amerikan ve ingili: denemelerinin ne-
ticelerigi beklemekte ve baska déner motorlar Uze-
rinde galigmaktadir. Bunlarin arasinda iki tOmsekli
bir rotoru olan Bi-Dyne vardir. Bu da 100 em?
lUk bir hacimle 5.000 devir/dak. hizda 10 beygir
glicli Uretmektedir. Uzerinde galistiéh bir baska mo-
torda Ise birgok Ustiinlikler|e beraber inanilmaz bir
glic/agdirlik orani vardir.

Bitin bunlarla John Marshall'n meshur Alman
Wankel'l yenecedi beklenmektedir.

Popular Science'ten
Ceviren : Emin OZSOY
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BFIdiiinl bilenin arkasindan gidinix,
Bildigini bilmayeni vyandiriniz.
Bilmedigini bilene &gretinixz.

dixint kil d !
Bil ] ¥

Bilginin kendisinds biyik bir kudret vardir.

insan hergeyi bilemez.

Begkalarini bilen bilgin, kendisini bilen bilgedir.

BILGl UZERINE

Ne kadar 2z bildigimizi, anlayabilm=k igin ne kadar gok gey bilmemiz gerektiii ne kadar gariptir.
Cahil oldufunun farkina varmak bilgiye defiru atilmiy biybk bir adimdir.

Biricik iyl olen bilgi, birlcik k810 olan da cohalottic.
Bizim bugiinki bilgimiz sayisix kafanin hayranlik verici dijlnce va tecriibelerindan meydana gelmistir.

Bliginin iki gepidi vardir : Bix bir konuyy ya biliriz, ya da onu nereden bulabilocefjimizi biliriz.

Konfigyls

Disraeli

Bacon

Emerson
Horsce

Samuel Johnson
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sene kadar Snce lspanya'daki malralardan
15-“““ birisinin duvarina bir ressam bal pete§inden
bal alan komsusunun resmini gizmisti. Gegen 10.000
yil zarfinda hig kimse baldan daha tatli ve saf bir
yiyecek kesfetmemistir.

Bilesimindeki an &nemli madde clan «meyva je-
keris levillozdan dolay) seker kamizindan daha tat-
Irdkr. Hangi. sofra gekeri gegmis yazlarin gines 151-
gini biriktirerek tasiyabilir. Veya elma, portakal.
yonca ve thlamur gigsklerinin saf kokularimi sine-
sinde toplayabilir? Sofra sekerinin tuz gibi tek bir
tadi vardir. Her gesit balin ise kendine gdre bir
fezzeti vardir. icinde nektar bulunan 2.000 gesit bit-
kiden arilarin emdig§i sivinin hear nevini inceleme
calismasi zevk ehli bir kimsenin biitin &mriince si-
rebilir.

Bal, biitiin yiyeceklerin en safidir. lyi olounles-
tirildig zaman seker konsantrasyonu o kadar yil-
sek olur ki bakteriler bir ki saatten fazla iginde

Donald Culross Peattie

Mistr Kral
zarda (3.300 yillik) kararmis ve sertlesmis, fakat
Balda y=-
pilan hilenin artaya gikmamas) imkénsizdir. Sulandi-

yasayamazlar allesine ait eski bir me-

saflifini kaybetmemis bal bulunmustur

rilinca hemen bezulmaktadir. Bal petednin mumu
ve arifarin kend: gudde ifrazati da aynen taklid edi
lememektzd'r Bugln garsida saf highir sey yoktur,
fakar bal wardir.

Balin safligi ve tatlilidi sembolik olarak Misir-
lilardan zamanimiza kadar biitin dugin merasim-
lerine girmistir. Macaristan’'dan Hindistan'a kadar
bal;

ve hususi eflencelerde kullanmilmis wva evlilik bas-

pastalarda pismis, sarapta saf sekilde umumi

langicinin bir pargasi olmus, bir gok dillerdeki ba-
lary tébiri buradan alinmustir.

Bu gok eski ve esrarli yiyecek, yerydzlinin ha-
rikalarindan biridir ve haserelerin en geligmis tlirl
olan arilarla, yesil dinyanin en giizel siisii olan gi-

ceklerin yakin miinasebetleri neticesinde meydana
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Bir bal arisimin geligmesi

gelir. Tabiat gigeklerin sekillerini arilar cezbedecek
tarzda ve arilari da giceklerdeki tozlari tasiyacak ve
onlarin toz ve nektarini alabilecek bir ozellikte ya-
ratmistir. Eder arilar olmasaydi, belki 10.000 gesit
gigek sénilk kalacak ve gigekler clmasayd: arilar da
yagamayacakti.
Her ari, karanhik olmadan 8nce pete§ine gitiir-
igin belki kendi
tasir. Yarim kilo bal igin g¢igzklers arilarin 37.000

mek agirh@imin on misli nektar
kere gidip gelmeleri gerektigi hesaplanmistir, Bal
arisi gigeklerin sevgilileri iginde en sadik ve ted-
birll olanidir. Bir esek arisi, kelebek veya guguk
kusu bir gicekten dider ¢icede dolasirken bitlin toz-
lari birbirine karistirir. Sadece bal arisi devamli
olarak muayyen bir zaman zarfinda, iginde en gok
nektar) ihtiva eden tek bir gesit gicege konar. B3y
lece her goncaya kendi tozunu asilar ve o miiddet
bittigi zaman bir tek tip bal meydana getirmis olu-.
f;te bunun igin aricilar glizel ve lezzetli olanlary
birbirine karistirsalar bile, gene de ¢ok zaman saf
esmer bugday veya yonca bali satabilirler,

ilkbahar sonlarina dogiru, nektar miktarinin bi-
tin giceklerde ‘bollasti§) zaman, arilar calismaktan
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neredeyse Glecek hale gelirler. Her galigkan arinin
kaderi son lokmayi petede getirmede caligirken can
vermektir. iki {18 alty hafta arasindaki bu yorucu

calismadan sonra bir tarlaya veya gole diser, kay-
bolur gider. Fakat onun yerini hemen ilk nektar
ugusu yapan baska bir ar alir. Hepsi bir bal pete.
§ini yiyecekle donatmak igin yilda 17 milyon mil
vgusu bulan devamli hava akininin fertleridir, Bir
150 kilo bala ihtiyag

vardir. Bunu arttirmak igin, meseld sizlerin ve be-

petedi canh tutabilmek igin

nim biskivilerimizin Uzerine bal siirebilmemiz igin
petek isgilerinin milyonlarca mil daha fazla ugus
yapmalari gerekmektedir.

Har nektar damiasi, madenleri, enzim| ve yiye-
cekleri muhafaza edecek bir harikadir. i;inde de-
mir, bakir, manganez, scdyum, potasyum, fosfor,
proteinier ve vitaminler vardir, Arinin organik kim-
ya bilmesine ihtiyag yoktur. Sizlerin ve benim d=
onu hatirlamamiza zaten lizum yoktur, fakat bu
konu ile ilgilenenler; bir gok diyabstiklerin zofra
sekeri, onlar igin &ldirlcl oduu zamanarda, bals

nasil ihtiyaglari oldudunu ve balin bebeklerin kal-



Bal arisinin iig gegidi :

isgi ar1, erkek ari, ari beyl. l5¢i ar1 O¢Uinden en kiglgu ve en caligkanidir. Ge-

nellikle gérdigimiz arilar hep is¢i arilardir,

siyum almasinda, kemiklerinin kuvvetlenmesi) disle
rinin dizelmesinde nasil 8nemli roll oldugunu Izah
edebllirler.

Bocek uzmanlari bile, nektarin nasil bal haline
gald'§ini tamamen anlamis dedildirler. Onlar dik-
katle takibaden aricilar, araziye gikan ve nektar
getiren arilarin bu yilki petekte bekleyen daha geng
arilarin afizlarina bosalttiklarini
Daha sonra bunlarin dillerini Igeri disari sokup ¢i-
kratarak nektardaki su miktarini buharlastirdiklari

soylemektedirler.

ve sekerleri levilloz ve dekstroz denilen maddelere
kimyevi sekilde geviren bazi enzimler ifraz eftikle-
rini lleri sirmektedirler. Sonra ise bu geng isgi ari-
lar, petekteki agik yerleri tepeleme meydana getir-
dikleri maddeyle doldururlar. Bu deliklerin Uzerleri
mumdan basliklarla kapatildiktan sonra dahi igle-
rindeki enzimler, sekerler Uzerindeki tesirlerini de-
vam ettirirler. BBylece bir kag hafta sonra ham
bal, olgun bal haline gelir ve aricilar onu ya petek'e
beraber satarlar veya santrifuj sistemiyle slizerek

bir Haziran giiniinin tazeligiyle satisa arzederler,

Pasta ve tathicilar bali &nemli miktarlarda kul-

lanmaktadirlar. Cndan yapilan her yiyecek iyi ka-
liteli olur ve daima tazeligini muhafaza eder. Titln
sirketleri senede milyonlarca kilo distik evsafli bal
satin alirlar, bu titontd muhafaza etmek, nemlen
dirmek ve karistirmak igin kullanmaktadiriar. Bal,
ayni zamanda el losyonlarinda, Bkstiriik suruplarinda
ve golf toplarinda ham madde olarak kullaniimakta-
dir.

Bir yiyecek olarak mikemmel hayatin bir he-
diyesi olarak da bal gok kiymet ifade etmektedir.
O .diinyadaki bitiin insanlarin yarariari igin ari ve
cicedin mistereken meydana getirdikleri bir eser-
dir. Yavas yavas, fakat devaml artan bir gelismeye,
ufak da olsa, bir damla ile katkida bulunma sekli-
ni postermesi bakimindan insanlara bir &rnek ol-
makta ve onlari disinmeye sevketmektedir. Bu,
gergekten degerli besini yemekle de insanlar tabia.
tin bu ilahi vazifesini tamamlamaktadiriar.

Reader’s Digest'ten
Ceviren : Fevza ARIKAN
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Birgok yeni
gorigleri
birlegtirmede
caligan modern
bir hava
alaninin
maksti. Bitln
caligmalara
rajmen zaman
tahminlerden
daha hizh
ilerlemekte ve
biitin yeni

diginceleri
cabuken
eskitmektedir.

Kanadadaki
Teronto
hava alam
gelecekteki
hava
alanlarinin
en lyi

bir Srnegi
sayiimasina
raimen
yine de
ileride
ortaya
gikacak
birgok
problemleri
¢Ozecek
yeterlikte
ghrilmektedir.




BU AYIN 3 PROBLEMI

N+ m- m Her kare bir rakami gtstermektedir. Ayni kareler ayni
X

* ! rakamar: gSsterirler. Deneyerek, disinersk ve hesap
M‘ n- m ederek karelerin yerine uyacak rakamlari koyunuz ve

mdA 4 - =wN-(INJ4L

yukaridaki yatay ve disey bitUn islemleri tamamlayi-

Blyilh kare
Kdsegen clarak siralanmis 455, 480, 505 ve 530 sayilarinin
toplami 1970 tutmaktadir. Bos yerler 455 ile 550 arasin-
daki beser farkli sayilarla o sekilde doldurulacaktirki bii-
tin yatay diisey ve kosegen siralardaki sayilarin toplami
1970 etsin.

455 470

480

505

515 530

Kenarlar) 8 santimetrelik bir karenin (ki yiizOlgimi
8 X8 = 64 ¢cm etmekiedir) Uzerinde sekilde gériil-
diigi gibi dik agili bir ABC Uggeni bulunmaktadir.
Uggenin C noktasi karenin tam merkezindedir. (k&-
segenlerin kesisti§i nokta). Sekilde koyu gbsterilen
ve kare ile Uggenin ortak olduklar) ylzey kag san-

3
timetre karedir?
I 8cm |

1

46 + 69 = 116

X —_ +

2 X 42 = ﬂ_:
1012 + 27 = 1089

1. ikinci cilt ve ciltkapad hazirlanmustir, 13 - 24 sayilarimiz cilt-
Ii olarak 15, ciltkapag) 3 TL. dir.

2. Okuyucularimizdan yalmz posta havalesiyle ve Bilim ve Teknik
adina para yollamalarimi, posta pulu gdndermemelerini tekrar
-rica eder, ddemeli Islem yapamadi§imizi bir kez daha duyuru-
ruz.

3. Abonelerini yenilemek isteyen okuyucularimizin Kod numarala-
rini da bildirmelerini Szellikle rica ederiz
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