
Sevgili Bilim ve Teknik okurlar›, 
Formula-G  Ödüllü Günefl Arabalar› Yar›fl› için geçti¤imiz Kas›m
ay›nda start vermemizden bu yana, web sayfam›za
girmeyenler, geliflmeleri izleyememifl olabilirler. Oysa neler
oldu, neler!.. Ülkemizde alternatif enerji kaynaklar›na yönelifle
öncülük etmeleri, iddial› hedeflere yarat›c›l›klar›na, azimlerine,
örgütlenme ve örgütleme becerilerine güvenerek cesaretle
at›lmalar› için yapt›¤›m›z ça¤r›, okurlar›m›z aras›nda ve
kamuoyunda büyük yank› uyand›rd›. Büyük ço¤unlu¤unu
üniversiteleri temsil eden ve hocalar›ndan da destek gören
ö¤rencilerin oluflturdu¤u 26 ekip, yar›flmaya kat›lmak için
baflvurdu; baz›lar› da baflvuru için haz›rl›klar›n› tamamlamak
üzere olduklar›n› belirttiler. 
TÜB‹TAK yönetimi giriflimimize destek vererek,
oluflturdu¤umuz bir denetleme kurulunun yar›fla kat›labilece¤i
kan›s›na varaca¤›, tasar›m aflamas›ndan yap›m aflamas›na
geçmifl araçlar aras›nda bölüfltürülmek üzere 40.000 euro
tutar›nda tasar›m destek ödülü, yar›flta birinci gelecek araca
verilmek üzere 6.000 euro ve en yarat›c› tasar›ml› araca
verilmek üzere 4.000 eurodan oluflan toplam 50.000 euro
tutar›nda ödül koydu.
Araçlar›n yar›fla kat›lma konusundaki yeterliliklerine karar
verecek ve yar›flma kurallar›na uyulup uyulmad›¤›n›
belirleyecek 13 kiflilik bir De¤erlendirme Kurulu oluflturuldu.
Bu arada Türkiye Otomobil ve Motor Sporlar› Federasyonu
(TOMSFED) yöneticileriyle yap›lan görüflme sonunda, Formula
1 pistinde yap›laca¤› kesinleflti. Ancak, yar›fl büyük olas›l›kla
30 A¤ustos 2005 yerine, Eylül ay›nda bir tarihe kayacak.
Ayr›ca yine ayn› görüflmede, yar›fl için Uluslararas› Otomobil
Sporlar› Federasyonu (FIA) taraf›ndan Günefl Enerjili Yar›fl
Arabalar› kategorisi için belirlenen kurallar›n gerçerli olaca¤›
kesinleflti ve ekiplere duyuruldu. 
Bu arada Formula-G’nin duyurusunu yaparken de

vurgulad›¤›m›z gibi, bu yar›flman›n hedeflerini gerçeklefltirme
sorumlulu¤u, yaln›zca yar›flmac›lara de¤il, hepimize düflüyor.
Özellikle de bu yar›fla heyecanla kat›lan, yarat›c›l›klar›n›, beyin
güçlerini sunan gençlerimizi gelecekte kadrolar›na almak
isteyecek elektronik, otomotiv ve iletiflim sektöründeki büyük
kurulufllara, daha ideal bir reklam platformu bulmakta
zorlanacak telekom flirketlerine, petrol endüstrisi kurumlar›na
ve elbette medyaya... Gelin bu p›r›l p›r›l gençleri destekleyin,
onlara sponsor olun, adlar›m›z› gençlerimiz, üniversitelerimiz
için dostça bir teknoloji yar›flmas› olarak gelenekselleflecek bu
büyük organizasyona hep birlikte yazd›ral›m. 
Sevgili okurlar, içinizden bir ço¤u bize baflvurdu bu yar›flmada
yer alan ekiplerde yer alabilmek için ve biz de kendilerini
ekiplere yönlendirdik. Tabii ki ekipler günefl arabalar›n›
yapacak olan teknik kadroyla s›n›rl› de¤il. Bu çal›flmada
herkese görev var. Ekiplere fahri olarak da kat›lmak mümkün
ve yap›lacak çok ifl var. En az›ndan ö¤renciler kendi
üniversitelerinden ya da kentlerinden kat›lacak tak›mlar için
ba¤›fl toplayabilirler, sponsor bulabilirler, “elleri tornavida”
tutanlar ya da tasar›m› destekleyecek becerisi olanlar, tak›m
sorumlular›na baflvurarak gönüllü hizmet sunabilirler.
Baflvuracaklar› adreslere, web sayfam›zda
(www.biltek.tubitak.gov.tr) dalgalanan damal› bayra¤a
t›klayarak ulaflacaklard›r. Bu andan itibaren çal›flmalar›m›z›
h›zland›r›yoruz. Yak›nda ilk tasar›mlar› görmeye
bafllayacaks›n›z. Arabalar flekil ald›kça heyecan›m›z giderek
yükselecek ve günü geldi¤inde üniversitelerimizin,
okullar›m›z›n bayraklar›n› sallaya sallaya, “En büyük tak›m,
bizim tak›m” sesleriyle ortal›¤› ç›nlata ç›nlata, otobüslere, özel
trenlere doluflup ‹stanbul’a gidece¤iz ve “Günefl’i yola getiren”
ekiplerin ortak zaferini alk›fllayaca¤›z. Hepimize kolay gelsin..

Raflit Gürdilek 
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FORMULA-G’de Tak›mlar
.

Özgür Erinmez 
Elektrik-Elektronik Yüksek Mühendisi 
Proje Yönetimi 

Ünsal Orlu 
Elektrik-Elektronik Yüksek Mühendisi 
Güç Sistemi Tasarımı 

Altu¤ Okan 
Havacılık Yüksek Mühendisi 
Isıl Analiz ve Aerodinamik Tasarım

Kutluk Bilge Arıkan 
Makine Yüksek Mühendisi 
Makine Tasarımı ve Otomotiv 

Serkan Güro¤lu
Makine Yüksek Mühendisi 
Makine Tasarimi ve Otomotiv 

Vedat Gün 
Elektronik Teknikeri 

Devrim Tipi 
Endüstriyel Tasarımcı

Ethem Ersöz 
Makine Mühendisi 

Levent Korkmazyi¤it 
Makine Teknisyeni 
Tasarım ve ‹malat

Orçun Yıldırım 
Makine Yüksek Mühendisi

Levent Ertürk 
Havacılık Yüksek Mühendisi 
Yapısal Analiz ve Aerodinamik Tasarım 

Do¤u Çetin 
Elektrik-Elektronik Yüksek Mühendisi 
Gerçek Zamanlı ‹letim Sistemleri ve
Uygulama Yazılımları

Engin Toktafl 
Elektrik-Elektronik Mühendisli¤i Ö¤r.
Proje Yönetimi ve Elektronik Sistem
Tasarımı

Ali Emre Turgut 
Makine Yüksek Mühendisi 
Makine Tasarımı ve Otomotiv 

Kimi de
yüre¤ine...

fiu s›ralarda yaz tatili olmas›na karfl›n birçok üniversite-
de, iflyerinde ya da evde çok say›da genç, bilgisayarla-
r›n bafl›nda kafa kafaya vermifl, Bat›’da çok daha dona-
n›ml› üniversiteler, çok daha zengin kurulufllarca des-
teklenerek üretilmifl yüksek teknolojili araçlar›, çok da-
ha mütevazi imkanlarla tasarlamaya çal›fl›yorlar. Baz›
atölyelerden çekiç, torna sesleri gelmeye bafllad› bile.
Bu gençlerin hedefi, ülkemizin de günefl enerjisi tekno-
lojisiyle tan›flmas›na öncülük etmek. Yar›flmaya adlar›n›
yazd›ran her ekip büyük bir sorumluluk ve cesaret gös-
terdi. Kendilerini kutluyor, bu yar›flman›n sonunda veri-
lecek sembolik ödül için hepsine eflit flans tan›yoruz.
Bu sayfalarda tan›tt›¤›m›z tak›mlar, flimdiye kadar bize
resimlerini gönderenler, tasar›mlar›n› bizle, sizle pay-
laflanlar. Önümüzdeki aylarda bu büyük iddian›n alt›na
elini koyan tak›mlar› gururla tan›tmay› sürdürece¤iz.

Kimi ifle
heyecanla
giriflmifl,

Takım Kaptanı: Mehmet Durna
Elektrik-Elektronik Yüksek Mühendisi 
Sayısal Elektronik Sistem Tasarımı 

Kimi beyin
gücüne

güveniyor,

Tak›m ad›: Günebakan

http://www.hasattasarim.com/
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Bir günefl arabas›n›n tasar›m ve yap›m›,
yaklafl›k iki y›l alabilecek çok büyük bir pro-
je. Bu yar›flta baflar›l› olabilmek, iyi bir plan
çizmeye ba¤l›. Plan, ortaya ç›kan yeni durum-
lar ve gerekliliklere ba¤l› olarak proje süre-
since de¤iflikli¤e u¤rasa da, projenin hedefe
do¤ru ilerlemesinde, sa¤lam ve kararl› bir te-
mel oluflturmas› aç›s›ndan önemli. Plan›, sü-
reçleri genel hatlar›yla gösteren bir çizelgey-
le bafllatmak en iyisi. Böylece projeyi bir bü-
tün olarak görmek ve tasar›m sürecinin her
bir aflamas›n›n gerektirece¤i süreyi hesapla-
mak kolaylafl›r.

Biraz tuhaf görünse de, bafllanacak yer-
lerden biri de son aflama. Ekip, tasar›m ifline
giriflmeden önce, proje bitiminde elinde gör-
mek istedi¤i fleyin ne oldu¤unu iyi bilmek zo-
runda. Çünkü, tasar›mlar sonuçta bu hedef
do¤rultusunda ortaya ç›kar›lacak. Beyin f›rt›-
nas›, baz› ön tasar›mlar›n oluflturulmas›nda
de¤iflik fikirlerin ortaya ç›kmas› için kullan›-
labilecek yöntemlerden biri. Araban›n flekli,
bafllang›ç noktalar›ndan biri olabilir; çünkü
flekil, birçok baflka sistemin tasar›m›n› da be-
lirleyecek. fiasi, mekanik sistem, elektrik sis-
temi, itki düzene¤i ve günefl panelleri için de
ön tasar›mlar yap›labilir. Böylece, umut va-
adeden tasar›mlar ay›klanarak, üzerlerinde
daha ayr›nt›l› incelemelerde bulunulabilir.
Ay›klama ifllemi, seçilecek tasar›m kesinlik
kazan›ncaya kadar devam eder.

Her bir tasar›m için gözönünde bulundu-
rulmas› gereken etkenler flunlar:

— maliyet

— verimlilik
— üretilebilirlik
— kurallara uygunluk
— sistem birimlerinin uyumlulu¤u
— zaman s›n›rlamalar›
— a¤›rl›k
Bu ve baflka etkenlerin önem s›ras›, pro-

je ekibinin verece¤i karara ba¤l›. Bir tasar›-
m›n, bütün bu koflullar› sa¤lamas›, çok ender
rastlanan bir durum. Sözgelimi, verimlilik ve
a¤›rl›k aç›s›ndan di¤erlerinden üstün gelen
bir tasar›m, maliyet ya da bütünle uyum aç›-

s›ndan geride kalabilir. Ekip, uygun seçenek
konusunda karar vermek zorunda. Tasar›m
sürecindeki ikinci aflama, seçilen ön tasar›m›
en uygun hale gelinceye kadar ifllemek. Bu,
ço¤u durumda ileri düzeyli bilgisayar prog-
ramlar›yla yap›lacak ayr›nt›l› çözümlemeleri
gerektiren, yinelemeli bir süreç. Örnek ver-
mek gerekirse, bir kompozit flasinin gerilme
ya da bas›nca direnci NASTRAN, gövde biçi-
mi de VSAERO ad› verilen bir aerodinamik
modelleme program› kullan›larak ayr›nt›l› çö-

zümlemelerden gerçirilebilir. Sürecin bu afla-
mas›n›n zor yönü, tasar›mlar› iyilefltirme ça-
balar›na ‘dur’ deyip, bir tanesine karar ver-
mekte. Baflar›l› bir proje için, proje plan›n›n
önemi de bu noktada a¤›rl›k kazan›yor. Unut-
mamak gerek ki, araban›n yap›m›, büyük ola-
s›l›kla sistemlerin bir k›sm› henüz tasar›m
aflamas›ndayken bafllayacak. Bu nedenle de
büyük çaba ve zaman harcayarak iyilefltiril-
meye çal›fl›lan tasar›mlar üzerinde ister iste-
mez de¤ifliklikler yapmak gerekecek. Çünkü
tasar›m›n, prati¤e dökülmeden bütün sorun-
lar› çözümleyecek flekilde yap›lm›fl olmas›,
neredeyse olanaks›z.

Yap›m aflamas›n›n sonlar›na do¤ru, test
aflamas› bafll›yor. Bu aflamada, sistemlerin
her birinin, di¤er sistemlerle bütünlefltirilme-
den önce ayr› ayr› test edilerek ortaya ç›kabi-
lecek ön sorunlar üzerinde durulmas›, izlene-
cek en iyi yol. Günefl arabas›n›n parçalar› bir
araya getirilmifl, ancak araba henüz tamam-
lanmam›fl durumda. Zaten en az birkaç kez
gözden geçirilmifl tasar›mlar, belki yine baz›
de¤iflikliklerden geçecek. Oysa her fley ka¤›t
üzerinde do¤ru görünüyor, sistem birimleri
de testte iyi sonuçlar veriyordu. Bu noktada
bir kural daha ortaya ç›k›yor: Sistemin birim-
leri, tek tek ele al›nd›klar›nda kusursuz gibi
görünen sonuçlar verse de, bir bütün haline
getirildiklerinde sistem, beklenmedik tepki-
ler gösterebilir. Ve nihayet, aylar süren uyku-
suz gün ve geceler sonucunda, günefl araba-
s›n› gerçek test sürüflünden geçirme zaman›
geliyor. 

Günefl Arabas› Yap›m›nda Tasar›m ve Planlama
.

Kimi ifle
yarat›c› bir

“ruh”la
giriflti...

© Soular Car ODTÜ Günefl Arabas› Tak›m›'n›n tasar›m›d›r.
www.solarcar.metu.edu.tr

© Soular Car ODTÜ Günefl Arabas› Tak›m›'n›n tasar›m›d›r.
www.solarcar.metu.edu.tr
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Elektrikli araçlar, itici kuvvet oluflturmada iç
yanmal› motor yerine elektrik motorlar›ndan, gü-
nefl enerjisi kullanan araçlarsa, günefl ›fl›¤›n›
elektri¤e dönüfltürmek için günefl gözelerinden
yararlan›rlar. Elektrik, ya do¤rudan elektrik mo-
toruna, ya da özel bir depo aküsüne aktar›l›r. Gü-
nefl gözeleri, yaln›zca günefl ›fl›¤›n›n varl›¤›nda
elektrik üretirler. Günefl ›fl›¤›n›n olmad›¤› durum-
lardaysa günefl arabas›, aküsünde depolanm›fl
elektri¤e ba¤›ml›d›r.

Depolama
Günefl enerjisi, s›n›rs›z bir kaynak olsa da bu,

her gerekti¤inde bulunabildi¤i anlam›na gelmi-
yor. Günefl enerjisini dönüfltürüp depolamak için,
bir günefl gözesi dizgesi ya arac›n kendisine, ya
da belli bir binaya yerlefltirilerek, park etmifl du-
rumdaki arac›n aküsünü doldurmas›na olanak
sa¤l›yor.

Yap›sal Farkl›l›klar
Üzerinde bir günefl gözesi dizgesi olan günefl

arabalar›, boyut, a¤›rl›k ve flekil bak›m›ndan ge-
leneksel arabalardan oldukça farkl›lar. Bir kere,
araban›n verimi üst düzeyde olmak zorunda. Alu-
minyum gibi hafif yap› malzemeleri ya da hafif
kompozitler, araban›n performans›n› olumlu yön-
de etkiliyor. Günefl arabalar› ayn› zamanda, an-
cak bir ya da iki kifliyi tafl›yacak flekilde yap›l›yor-
lar. Kimi hiç akü kullanmazken, kimi de hafif gü-
müfl-çinko akülerden yararlan›yor. General Mo-
tors’un Sunraycer arabas›n›n (birçok günefl ara-
bas› yar›fl›n›n birincisi olmufl bir günefl arabas›
prototipi) flasisi yaln›zca 6,5 kg a¤›rl›kta; kabu-
¤un tümü 45 kg’›n alt›nda; arac›n toplam a¤›rl›-
¤›ysa (sürücü hariç) 177 kg. Arabalarda genellik-
le kristalin silikon günefl gözeleri kullan›ld›¤› hal-
de, General Motors, modelinde daha pahal›, an-

cak daha verimli galyum arsenit hücrelerden ya-
rarlanm›fl.

Günefl enerjisinden yararlanma oran› % 100
olacaksa, araban›n yüzey alan›n›n da büyük ol-
mas› gerekiyor. Sunraycer’da, damla biçimindeki
gövde, 8 m2’lik alana yay›lm›fl bir günefl panelle-
ri dizgesi içeriyor. Bir baflka modelde, PV dizge-
leri, iki dikey ‘kanatç›k’ oluflturacak flekilde ta-
sarlanm›fl. Bunlar aerodinamik itkiyi sa¤lamak
üzere, bir anlamda yelken ifllevi görüyorlar. (Ya-
p›lan testlerde araç, yaln›zca rüzgar gücü kulla-
narak 50 metre / saat h›za ç›kmay› baflarm›flt›.)

Güvenlik
Günefl arabalar›nda güvenli¤i sa¤laman›n bi-

rinci kural›, tasar›m›, arac›n ne tür bir yolda kul-
lan›laca¤›na ba¤l› olarak gelifltirmek. Tabii sü-
rüfl, süspansiyon, fren sistemi, emniyet kemeri,
koltuklar›n konumu, flasi güç ve dayan›kl›l›¤› da
güvenlik için tasar›mda gözönünde bulundurul-
mas› gereken unsurlar.

Bütün elektrikli arabalarda oldu¤u gibi, akü-
de öldürücü düzeyde elektrik olabilir; bu neden-
le, iç yanmal› motorlu arabalarda dolu yak›t de-
posu için al›nan önlemler, bu arabalar için de ge-
çerli.

Verimlilik
Tümüyle günefl hücreleriyle kapl› bir araba,

her gün az miktarda günefl enerjisi al›r, bunun
da küçük bir bölümünü yararl› enerjiye dönüfltü-
rür. Standart günefl gözelerinin verimlili¤i, ancak
% 20 kadar. 

Günefl arabalar›n›n verimlili¤i, km/litre yeri-
ne watt-saat/km  ile ölçülür. 100 watt’l›k bir am-
pulün bir saatte tüketti¤inden daha az enerjiyle
1,5 kilometrenin üzerinde yol alm›fl oldukça ve-
rimli arabalar var. (Benzinle çal›flan bir araban›n
bu verimlili¤e ulaflmas›, 1 litre benzinle 200 ki-
lometre yol katetmesi demek.)

Günefl kaynakl› elektri¤in depolanmas› için,
baz› günefl arabalar› gümüfl-çinko akülerden ya-
rarlan›yorlar. Bunlar, kurflun-asit akülerle k›yas-
land›¤›nda, hem baz› avantajlara, hem de deza-
vantajlara sahipler. Gümüfl-çinko aküler daha ha-
fif ve daha verimli olmalar›na karfl›n, oldukça pa-
hal›lar ve birkaç flarj-deflarj döngüsünden sonra
kullan›lmaz hale geliyorlar.

Çevreye Etkiler
Günefl arabalar›n›n çevreye etkisi, bütün di-

¤er araç tiplerinin etkisinden az. Bir iç yanmal›
motor, dolay›s›yla yanma olmad›¤› için, bu araba-
larda at›k gaz sal›m› da sözkonusu de¤il.

Günefl Kaynakl› Elektrik
.

Aykut AVCI
Mekanik tasarım

Takım Adı: KAR‹NA
Araç ismi: Albed0

Takım Adı: YTU-GES
Yıldız Teknik Üniversitesi Günefl Enerjili Sistemler Kulübü
Aracın adı: Kayan Yıldız

Takım Adı: TaTo (‹nönü Üniversitesi
Tasarım Toplulu¤u) Aracın Adı: BUG

Yar›fla Do¤u
Anadolumuzun

Güçlü Solu¤u da
Geldi

‹stanbul’umuzun
Y›ld›z’› da,

Halil ‹brahim AVCI
Koordinatör - Elektronik
grup sorumlusu

Arzu COfiKUN
Mekanik grup sorumlusu

Mehmet Ali AVCI
Üretim - ArGe

Hüseyin T‹FT‹K
Üretim - ArGe

Emine AVCI
Tanıtım - ArGe

Serkan COfiKUN
Üretim - Tanıtım

Özlem DEM‹RKIR
Tanıtım - ArGe

Ayfle Hilal TOPKAYA
Çeviri - ArGe

ve farkl›
üniversitelerde

okuyan
ö¤rencilerden bir
iflbirli¤i örne¤i...



Fireball II, Kanada’n›n McMasters Üniver-
sitesi’nden bir ekibin geçti¤imiz yaz tamam-
lad›¤› ve oldukça iyi ifller durumdaki bir gü-
nefl arabas›. Fireball II, ekibin ikinci arabas›.
‹lk araba, Kuzey Amerika ve Avrupa’dan 30
ekibin kat›l›m›yla Chicago’dan Los Angeles’a
(ABD) kadar uzanan 10 günlük bir parkurda
gerçekleflen 2001 ASC Yar›fllar›’na kat›lm›fl,
ancak teknik s›k›nt›lar nedeniyle yar›fltan çe-
kilmek zorunda kalm›flt›.

Fireball II’nin baz› teknik özellikleri flöyle:
Akü Dizgesi:  Electrovaya Inc. Toron-

to’dan sa¤lanan 112 lityum-iyon polimer
prizmatik pil. Bunlar, arabaya olabilecek en
iyi enerji depo teknolojisini sa¤l›yor: yaln›zca
28 kg a¤›rl›kla 5 kilowatt-saat enerji.

Günefl Panelleri: Fireball II’nin yüzeyini
kaplayan ve BP Solar’dan sa¤lanm›fl, 450
adet % 16 verimli günefl gözesi, ona günefl
›fl›¤›n›n varl›¤›nda 900 W enerji sa¤l›yor.

Güç Yükselticileri: AERL, Avustralya’dan
4 adet güç yükselticisi, Fireball II’nin günefl
panellerinin güç ç›kt›s›n› olabilecek en büyük
de¤ere ç›kartmada kullan›l›yor.

Motor: New Generation Motors’un sa¤la-
d›¤› bir yüksek verimlilikli f›rças›z motor, Fi-
reball II’nin arkas›ndaki itici kuvvet. Bu mo-
tor öylesine verimli ki, bir ekmek k›zartma
makinesinin kulland›¤› elektrik gücüne eflde-
¤er miktarda elektrikle gücüyle, araban›n
otoyol h›z s›n›rlar›nda gitmesini olanakl› k›l›-
yor.

Telemetri: Fireball II, izleyen araca kendi-
siyle ilgili kritik önemde bilgi vermesini sa¤-
layan bir telemetri sistemiyle donat›lm›fl du-
rumda.

Dikiz Kameras›: Dikiz aynalar›n›n gerek-
siz aerodinamik sürtünmeye neden olmas›n-
dan hareketle, Fireball II’de, sürücünün aero-
dinamik aç›dan sorun yaflamaks›z›n arkas›n›
güvenle görebilece¤i bir LCD kameradan ya-

rarlan›l›yor. 
Aerodinamik Kabuk ve fiasi: 
Fireball II, yap›sal olarak dört temel bile-

flenden olufluyor: aerodinamik kabuk (aeros-
hell), göbek paneli (belly pan), altyap› ve te-
kerlek yuvalar› (wheel fairings) .

Aerodinamik kabu¤un temel amac›, gü-
nefl panellerini tutmak. 5 x 2 metre boyutla-
r›yla, 430 günefl gözesine evsahipli¤i yapa-
cak 6,7 metrekarelik alan sa¤l›yor. Hem yü-
zeye tutturulan hem de birbirine lehimlenen
gözeler, akü ve motora 900 watt güç sa¤la-
ma özelli¤inde. Araç üstündeki aerodinamik
sürüklenmeyi azaltmas› beklenen kabu¤un
tasar›m› da, buna ba¤l› olarak uçak kanad›n-
dan esinlenmifl. Yani burun k›sm› kal›n; ke-
narlar arkaya do¤ru gittikçe incelerek sonun-
da b›çak s›rt›n›n inceli¤ine ulafl›yor. Aerodi-
namik kabukta, fenolik bir gözenekli yap›,
Kevlar katmanlar› aras›na s›k›flm›fl durumda.

Belly pan (göbek paneli) aerodinamik ka-
portaya ba¤l› bir parça ve motor kontrol biri-
mi, aküler ile sürücü su fliflesi, radyo gibi ak-
sesuarlar› da tafl›yor. Gözenekli ve tabakal›
karbon fiber yap›da. Bütün kompozit yap›lar,
önce bir kal›p aflamas›ndan geçer. Fireball
II’nin bütün kal›plar› da, orta yo¤unluklu fi-
ber panellerden imal edilip özel olarak kesil-
mifl. Kal›p ortaya ç›kt›ktan sonra, kompozit
malzeme vakumlanarak f›r›nda ›s›l iflleme ta-

bi tutulm›fl. Ürün daha sonra z›mparalanarak
astarlanm›fl.

Altyap›, iki yatay, iki dikey olmak üzere
toplam dört mesnetten olufluyor. Bunlar yap›-
sal sa¤laml›¤›n yan›s›ra, süspansiyon noktala-
r›n›n ba¤lant›s› için de gerekli. Gözenekli kar-
bon fiber tabakalar›n birbirleri üzerine yap›fl-
t›r›lmas›yla elde ediliyorlar. Altyap›, göbek
paneline so¤uk yap›flt›rma ifllemiyle ba¤lan›-
yor.

0,75 mm kal›nl›kta olan tekerlek yuvala-
r›ysa, tekerlekleri örterek tekerlek ve süspan-
siyon bileflenleri çevresindeki aerodinamik
sürüklenmeyi azaltmaya yar›yorlar.

Süspansiyon: Fireball II’nin hafif alumin-
yumdan yap›lm›fl dört tekerle¤inden her bi-
rinde, da¤ bisikletlerinde kullan›lan türden
amortisörler kullan›l›yor. Bu sayede sürücü
ve hassas donan›m, yoldaki kasislerin, tüm-
seklerin neden oldu¤u sars›lma ve titreflim-
lerden korunmufl oluyorlar. Motor tekerle¤i
d›fl›ndaki bütün tekerleklerde hidrolik tip
disk frenler kullan›l›yor.

Motor sol arka tekerle¤e ba¤lanarak, ka-
y›fl, zincir, vites gibi elemanlar olmadan çal›fl-
mas› sa¤lan›yor. H›zlanmak için, sürücünün
ayak pedall› bir potansiyometreyle motora gi-
den ak›m› art›rmas› yeterli. Motorun ba¤l› ol-
du¤u tekerlerlekte disk freni için yer olmad›-
¤›ndan, hem yavafllamak hem de enerji tasar-
rufu  sa¤lamak için yenilemeli (rejeneratif)
fren sistemi kullan›l›yor. Normal bir frenleme
s›ras›nda arac›n kinetik enerjisi fren  pabuç-
lar› ve çevresindeki aksama ›s› enerjisi olarak
yay›l›r. Fireball II’deyse motor tekerle¤inin
herhangi bir fren tertibat› yok; onun yerine,
frene bas›ld›¤›nda  motor an›nda bir jenera-
töre dönüflüyor ve araban›n momentumu,
elektrik enerjisi üretmede kullan›l›yor. T›pk›
benzinli arabalarda flarj dinamosunun aküyü
doldurmas› gibi. 

Kanadal› Bir Günefl Arabas›: 

Fireball II.
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Toplam alan: 2.200 dönüm
Pit binas›: 350 x30 metre
Pit say›s›: 30
Paddock binas›: 30 bin metrekare
Do¤al tribün: 40 bin kifli
Sabit tribün: 20 bin kifli
Genel kabul: 85 bin kifli
Etap uzunlu¤u: 5.3 kilometre
Dönüfller: Sol 5, Sa¤ 10, Düz 8
Pist geniflli¤i: 16 metre
En uzun düz yol: 928 metre
Toplam viraj: 16
En fazla h›z: 321 km.
En yavafl h›z: 96 km
Çevre servis yollar›: 7 km
Servis binas›: 3 bin metrekare
Kap› girifli: 8 adet

Yar›fl, ‹stanbul’da haz›rlanmakta
olan Formula 1 pistinde
yap›lacak. Türkiye Otomobil ve
Motor Sporlar› Federasyonu
(TOMSFED), Formula-G yar›fl›n›n
organizasyonunu üstlenecek. Bu
y›l içinde bitirilmesi hedeflenen
pist hafif e¤imli bölümler tafl›yor
ve yar›fllar›n saat yönünün
tersinde yap›laca¤› biçimde
tasarlanm›fl. TOMSFED Baflkan›
Say›n Mümtaz Tahincio¤lu,
federasyon imkanlar›n›n,
ulusumuzun gelece¤ine katk›
yapacak gençlerin hizmetinde
olaca¤›n› aç›klad›.

Destek Aran›yor
Yar›fla kat›lacak tüm ekipler, kendi sponsorlar›n› bulmak zorundalar. Baz› ekipler,

özel üniversiteleri temsil ederken, baz›lar› daha mütevazi kaynaklar› olan kurumlardan
geliyor. Kuflkusuz baflta otomotiv, iletiflim, ulafl›m ve finans firmalar› olmak üzere,
büyük sanayi ve hizmet kurulufllar› ekiplere sponsor olarak adlar›n› bu görkemli
eserlerin üzerlerine, tak›m formalar›na yazd›rmak, bayraklar›n› yar›fl pistindeki
direklere çektirmek isteyeceklerdir. ‹steyenler tüm tak›mlara ya da içlerinden
seçeceklerine sponsor olmak için bize de baflvurabilirler. Ayr›ca Bat› ülkelerinde
oldu¤u gibi bu öncü giriflimin baflar›s› için verilebilecek 1 TL (yeni) bile hepimiz için
de¤er tafl›yor. Yard›mlar›n›z, arac›l›¤›m›zla tak›mlara da¤›t›lacakt›r. Ba¤›fl yapanlar›n
adlar› sürekli olarak web sitemizdeki Formula-G köflesinde yay›nlanacakt›r.

Teflekkür ederiz.




