Gﬂnq sistemini olusturan bu Gyeler hakkindaki bilgimi-
2in biiyiik kismi uzay caginda ve daha ok uzay aragla-
i yardimiyla elde edilmistir. Bu yazimizda, yeni bulgular 151-
ginda glines sistemi Gyeleninin fiziksel ve kimyasal ozellikleri
uzerinde duracagiz. ;
Cizelge |'de, 9 bilyilk gezegenin temel Gzellikleri, yeni
bulgular 1giginda 6z olarak verilmigtir, Bu temel ozellikler
bakimindan, ilk bakista gezegenler ikiye aynlabilmektedir, (a)
Diinya benzen gezegenler ve (b) dev gezegenler. Diinya ben-
zeri gezegenler, Dilnya'dan bagka Merkiir, Venis, Mars ve
kesin olmamaklz beraber belki Pluto'yu daicermektedir, Di-
ger gezegenler ise cogunlugu gaz olan, hacim ve kiitlece Din-
ya'dan oldukga blyik dev gezegenlerdir, Bu ayinm, geze-
genlerin olustuklan siradaki kogullann (zellikle sicaklik ve
bolgesel yogunlagma olcegi gibi) yerel farkhliklar gosterme-
sinden kaynaklanmaktadir. Bugiin, Giines kompozisyonunun
%71 hidrojen.%26.5 helyum ve %2.5 diger elementlarden
olustugu bilinmektedir. Diinya ve Diinya benzeri gezegenle-
rin kabuklariyla, yere dilsen meteor taglarinda bol miktarda
rastlanan demir, magnezyum, krom gibi agir elementler, pi-
nes sisteminde %0.3 kadarlik bir kit teskil etmektedir,
Giineste, Gzellikle gezegenler olusmadan Gnce niikleer re-
aksiyonlarla hidrojen helyuma dondistiraliirken higbiragir ele-
ment olusmadigi kuramsal olarak bilindigine gére, sistemde-
ki hidrojen ve helyumun digindaki elementler (Gzellikle %0.3
liik agir elementler) siipemova patlamalanyla olugmug olma-
lidir. Yans glines sistemi siipernova aruklanndan olugmugtur,
Giines sisteminde hidrojen ve helyumun digindaki mad-
denin coguniugunu karbon, nitrojen ve oksijen olugturur.
Bu gazlar bol miktarda hidrojenin variigi halinde metan, amon-
yum ve suyu meydana getirirler. Bu maddeler sofuk ortam-
da donmus halde bulunurar ve disik sicakliklarda bile bu-
harlagirfar. Ig gezegenler ve Mars'ta bu gazlar, Giines ve dev
gezegenlere gore cok daha az miktarda bulunur. Bu ise, Diinyz
benzeri gezegenlerin sicak bir oramda olugtuklarinin kani-
udir. Ugueu gazlar sicak ortamda buharlagip, kitleleri de
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Boglukta 12 milyar km ¢apli bir disk
diigilniln. Bu diskin i¢inde, merkezde Gil-
nes dedigimiz bir yildiz, etrafinda dolanan
dokuz bilyilk ve yilzbinlerce kilgilk geze-
gen, gezegenlerin etrafinda dolanan ¢ok
saywda uydu, donmus hidrokarbonlardan
olugan ve Gilneg'e yaklagtiginda wginim ya-
yan kuyruklu yiddizlar, Dilnya atmosferi-
ne girdiklerinde siirtilnmeyle yanarak ka-
yan yudizlar: olusturan meteorlar ve ni-
hayet Giineg'ten yayilip bu diski tamamen
dolduran gazlarin hepsi birlikte giines sis-
temini olustururlar.

dev gezegenlere gore kiiciik olan bu gezegenlerden daha dig
gezegenlerin bulundugu ortama kagmistir. Bu nedenle yo-
gunluklan fazla olan ic gezegenler magnezyum, silikon, de-
mir, aliiminyum, kalsiyum ve krom gibi elementlerden olusan
kaya yapih bir kompozisyonda kalmiglardir. Yere diisen me-
teor taglani da benzer kimyasal kompozisyona sahiptir. Gi-
nes'ten cok uzaklarda bulunduklaninda, kuyruklu yildizlar da
merkezdeki kaya yapili gekirdeiin etrafinda donmus halde
ugucy gazlara sahiptir, Yakin gecmiste anlagihmigtir ki, dev
gezegenlenn uydulan ve hatta bu gezegenlerin etrafindaki
halkalar1 olugturan parcaciklar ayni yapiya sahiptir: Merkez-
de kaya yapil madde ve etrafinda donmus metan, amon-
yum ve su. Uranus, Neptiin ve Pluto’nun yogunluklan, Diinya
benzen gezegenlerin yogunluklan. ile Jipiter ve Satiim'iin yo-
gunluklan arasinda bulundugundan, dis gezegenlerin Pluto’-
ya dogru gittikee artan miktarda kaya yapili madde ve azalan
miktarda donmug uguas gaz katmani igerdikleri disiindimek-
tedir (cizelgedeki yogunluklara bakiniz).

[ki dev gezegen, Jupiter ve Satiim, kimyasal kompozis-
yon olarak Giines'e en benzer iki gezegendir. Ancak i yapi-
lany incelendiginde, agir element bolluklarinin Giines'e gore
fazla olduklari anlagilir, Buradan anlagiliyor ki, gezegenler-
deki hidrojen, helyum boflufu kiiteyle ilgilidir. Cismin kiit-
lesi ne kadar biyilkse, atmosferinde o kadar hafil gaz tuta-
bilmektedir. Aslinda bu miktar dnceden belirtildig gibi, olu-
sum sirasindaki kogullara da bagiidir. Dev gezegenlerde agir
elementlerin kaya yapili bir gekirdek olusturup olusturmadi-
g1 bilinmemekedir. Belki de air elementler bu gezegenle-
rin yiiksek sicakliktaki merkez bolgelerinde konvektif hare-
ketlerle genisce bir hacimde hareketli olabilider, Hidrojen
gaz! ise bu cok yogun merkez bélgesinin diginda yiiksek ba-
sing altinda bir metalik hidrojen katmani olugturmakadir,

Dev gezegenlerde gozlenen giclii manyetik alanfarin kay-
nagl, bu katmanlann, gezegenlerin hizii donmesiyle dinamo
etkisi olugturmasidir. Satdim'an manyetik alani, Jipiter'in-
kinden 10 kat daha zayifur. Bu da Satim'de melik hidro-
jen katmaninin ok daha ince oldugunu gostermektedir. Bu
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gezegenlerde, metalik hidrojen katmaninin Gstiinde svi bir
katman, onun Gzerinde de atmosfer vardir, Sivi katmanlar-
da kogullarin, yasam olusmasi igin uygun oldugu dastngl-
mektedir. Belki de bu katmanlarda, bilmedigimiz canlifar ya-
samaktadir. Uranus, Neptdn ve Pluto'da atmosfer altindaki
katmanin donmug halde ugucy gazlardan olugtugu sanilmak-
tadir. Satdrn gezegeninin suda ylizecek kadar az yojun ol-
masi, atmosfer katmanimin biyikligindendir. Ayni sekilde
Uranus de Neptiin 'e gore daha kalin bir atmosfere sahip
oldugundan, yogunlugu Neptiin yogunkiguna gbre daha azdir.
Jiipiter'in giiclid manyetik alaniyla gines rilzghrinin etkiles
mest sonucy, kutup igimalart ve Van Allen kugaklari olus-
maktadir. Aynca bu etkilesmeden radyo dalgalars da yayilir.
Benzer olaylar daha az yogun olmakia beraber, diger dev ge-
zegenlerde de olugmaktadir. Dev gezegenlerin tim uydulan
buz katmanlariyla kaphyken [Gpiter'in Jo uydusunun sicak
ve akrif volkanlarfa hareketli olmasinin nedeni, giighi man-
yetik alani igindek! bu uyduya gezegenden enerji aktarimi-
dir. Bu uydunun yiizeyinde volkanlarta atlan silfir oranimin
fazla olmasi, yiizey altinda sivi halde bir silfir katmaninin
olabilecefini gostermektedir. Uydulardan bazilarinda orala-
ma yogunluklanin disik olmasi, yiizeylerdeki buz katmanla-
rinm kalin olmasindandir. Biyik uydulanin buz katmanlars
alunda, birer sivi katmanin da olabilecegi diginiilmekeedir,
Donmus halde bulunan ucucu gaz katmanian diginda, bu uy-
dulann yapi bakimindan Diinya benzeri gezegonlere henze-
dii, ancak kiiciik olduklarindan atmosferferi bulunmadify bi-
linmektedir. Buna karyin, Satiirn'in uydusu (gines sistemi-
nin 2. biyiik uydusu) Titan lle Neptin'n vydusu Triton'da
atmosfer oldufu yakin gegmiste kesfediimigtir. Dev gezegen-
lerin uydularindan birgoju, ozellikle dig uydular bigimsiz se-
killere sahiptirler. Bunlar buyik olasilikla gezegenlerin ge-
kimlerine kapilmig kiigOk gezegen (asteroid) lerdir. Mars'in
ki uydusunun da ayni sekilde asteroid oldufu saniimakea-
dir. Bugiin daha cok Mars'la JGpiter ydriingeleri arasinda bu-
lunan kilgilk geregenlerden bazilarinin Mars yorimgesinin i
kisimlannda, bazilarinin da Jipiter yariingesinin dig kisimla-
rinda dolandis bililnmekeedir. Yapi olarak Irili ufakl) gokea-
larina benzeyen bu cisimlerin, Mars-Jipiter arasinda ya bi-
ylik bir gezegenin parcalari ya da gezegen olusturamarmis kii-
¢k gezegen oncesi parcalar olmasi gerekmektedir. Biyik
gezegenler 4.5 milyar yillik evrimler boyunca bu pargalarin
bombardimanina uramistir. Diinya benzeri gezegenlerin yi-
zeylerindeki irill ufakh kraterlerin hemen hemen hepsi bu
bombardimantann sonucunda olusmustur.

Dilnya yiizeyinde bu tiir kraterlerin yok denecek kadar
az olmasinin nedenlerd; (a) atmosfenin koruma etkisi ve (b)
yiizey sekillerinin doga sartlar ile hizhi agmmasidir. Riizgar-
larin yaninda, hizli aginmay asil sagfayan su ve su buhari-
dir.Merkir, Vends ve Mars'ta (Ay'da oldugu gibi) su bulun-
madigindan yiizey sekilleri milyarlarea yildir korunmakea, 6r-
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negin; Mars Dinya'nin onda bint kadar kugik oldugu halde,
ylizeyinde yirmi km'den yilksek daglar bulunabilmekeedir. Ince
bir atmosferi bulunan Mars'ta kurumug nehir yataklarina ben-
zeyen genis ve derin kanyonlarin gorinmesi oldukga ilging-
tir. Buralarda gegmigte cok miktarda su akmig olmalidir, Bu-
giin Mars ylizeyi akarsu iin oldukga sofuktur (ekvatorda 6§-
leyin yaklagik 30 °C, sabaha dogru 90 °C); fakat yizeye
bir kova su konsa disiik 1iya kargin, disiik basing nedeniy-
le hemen buharhgir, ylizeyde su gorinmedigine gore (ku-
tuplarda donmug halde az mikearda su vardir) bir ihtimal,
bu su, buz olarak toprak alunda bir tabaka olusturmug ola-
bilir. Belki de Mars bu danemde bir buzul ¢agi yagiyordur.
Diger taraftan, Diinya atmosferinde (Dinya benzeri ge-
zegenlere pore) karbondioksit miktarinin a2 nitrojen ve ok-
sijenin bol olmasi onu diger Dinya benzeri gezegenlerden
ayirmaktadir. Veniis birgok balomdan Dilnya'ya en ¢ok ben-
zeyen gezegen olmakla beraber atmosferinde %96 karbon-
dioksit gazi bulunmast, one Dinya'dan dier birgok bakim-
dan farkli kilmigtir. Oneelikle, Venils karbondioksit fazlali-
gindan olugan sera etkisiyle 465°C' de yanip kavnilmakta-
dir. Biyilk olasilikla, Vends'te bir zaman 6nce var olan ok-
yanuslar sera etkisinin altundaki yiiksek sicaklikla buharagip,
Venlis'li kuru ve sicak bir gezegene doniigtirmilstir. Sula-
rin buharlagmasiyla kabuk sertlesmiz, kita hareketleri, sismik
ofaylar durmug olmalidir. Yine de Vends'te volkanik aktivi-
terin var oldugunu gésteren deliller vardir. Vollanik aktivi-
te, genel olarak kitlenin bir fonkslyonudur. Kiigik cisimler
(uydular, kilgiik gezegenler v.b.) cabuk soguyup volkantk ak-
tivitelerinikaybederken daha bliy(k kiitleli olan Venils ve Diin-
ya heniiz volkanik olarak aktif ki gezegendir. Veniis's Din-
ya'dan ayiran bir bagka ozellik, cok yavay (243 Dinya gii-
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