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B itki doku kiltiirii denen islemde uygula-
nan en son teknik, iki protoplast’s birles-
tirmek (fusion) esasina dayamir. Protoplast (asal
hiicre) lar, zarlari enzim yardimiyle  eritilmis
basit bitki hiicreleridir. Iki ayri bitkj tiirlinden
protoplastiar birlestirilerek, bu tirlerin  baz
genetik ozelliklerini almis, baska yolla melezlen.
mesl| olanaksiz gdrillen, bir Grtin elde edilir. ki
protoplast birlestirildikten sonra, eriyik eklene-
rek yeni hiicre zar olusturmalari 6zendirilir ve
yeni bitkiyl ortaya cikaracak kiltiir islemi uy-
gulanir.

Protoplast birlestirme olanagimi iyi deger-
lendirmek icin, yigin ¢ogaltmada, (birim alandan
en yiksek verim alma) fidancilikta Gteden berl
uygulanan esas ydntemi anlamak gerekir. Bilim
adamlar), vapay biyiime hormonu, madensel
tuzlar, vitaminler ve enerji kaynad olarak bir
seker tiriinden olusen formiillerle, ufacik doku
pargasindan llerde asil bitkiye doniigecek hic-
releri Gretebilirler. Formiildeki hormonlar, bitki

KAPAKTAKI RESIMLER :

Koklendirme hormonumun elma bitki-
sine uygulanisi : Iclerinde degisik yodun-
luklarda koéklendirme hormonu bulunan
tiiplerden 3 ve 6'ncida fazla bulunan hor-
mon, elma siirgiin kdklerinin uzamasim
onlemis; fakat kok sayisim godaltrmstir,

lestirme, sadece

Genlerin birlesmesiyle yeni
canhlar olusturmadaki basarili so-
nuclar kamuoyunun ilgisini ceker-
ken, bir baska biyoteknik gelisme

. ornedgi de laboratuvarlarda oldukca |
beceriyle uygulanmaktadir. Bu de-

| neylerle bitkisel gida, enerji ve ilag

. kaynaklari clarak yeni diriinler elde

‘ edebilmek ve milyonlarca insana

. daha yararh ender cesitler iiret- |
mek amaciyla bitkileri degisiklige |

' ugratma teknigi gelistirilmektedir.

hicrelerinin embriyo rold oynamasinda etkill
olur. Kimyasal eriyikler, tiipteki hiicrelerin,
bazen milyonlara varacak sayida gogalmalarim
sadlar. Bir baska eriyik, her bir hiicreye olumlu
destedi vererek, bitkinin tamamen ortaya gik-
masina yardim eder. Doku kiiltiril ile bir gram
baslangig hiicresinden 1.000 kadar bitki elde
edilir ve bitkiler bir hafta iginde gelismesini
tamamlar.

Doku kiltird, bitkinin hastalik ve virGisler-
den kurtulmasing sagladidi gibi kendinden dnce
yetisenlerin dayanamayip 6ldiigi ortamlara uyum
saglayacak bitki elde edilmesinde de yararhdir.
Amerika Birlesik Devletleri'nin ¢esitli Gniversite-
lerindeki bitki uzmanlari, biicre eriylgine, ku-
reklik ve koti toprak kosullarimi taklit edecek
kimyasal maddeler katmislardir. Daha sonra bu
ortamlarda yasayabilen hiicreleri cogaltmislar-
dir. Bu islemi bircok kez tekrarlamak suretiyle,
cok kot kosullarda bile blyiiyiip, geligen hiicre
ve bitki elde edilebilir.

Protoplast birlesimj, basarimin bazi rastlan-

tilara badl olmasina karsin, bitkive kalitsal dzel-
likleri verecek bir yontemdir, Birlestirilen hic-
relerin zarlari eridikten sonra hicreler, polieti-
len glikol antifiriz bilesimifkapsayan bir eriyik
icinde kiiltiire alinir. Burada engelsiz hiicrele-
rin % 1 - 10'u birbirleriyle birlesir. Hiicre bir-
baska yolla elde edilmesi
mimkin olmayan melezleri olugturmakla kal-
maz, aym zamanda baska bitkinin genetik ma-
teryalini yalitthmis protoplastlara  gecirmesine
yarar, Hastaliklara dayanikliik glbi lyi ozellik
lera sahip olan yeni genler, meydana gelecek
bitkinin genetik yapisim lyi ybdnde dedistirir.
Ama bazi hallerde, hiicre birlesiminden sonra
generatif karisimin dogru yapllmasﬂla ve kik-
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lendirme formiilii (izerinde sorunlar da ortaya
cikar. Tupteki 1si, 1stk ycgunlugu ve hatta ¢o-
zeltiyl calkalama hizi, protoplast olusumunu et-
kiler. Boylece belki yeni bir meyve adaci veya
cok dayamkli sebzeler gibi olaganiistii melez
irlinler planlama olagani dogar. Hiicreleri bir-
Jlestirme (fuslon) islemi, bitki Oretim teknidinin
yerini almamakla birlikte, ziraatgilere, izerinde
calisililacak tamamiyle yeni bitkiler saglayabilir.

Bitki hiicreleri diizeyindeki genetik miihen-
disliginin baska faydalari da vardir. Bilim adam-
lari, eczacihkta kullanilan kimyasal maddeleri,
yalmz hasadi yapilmis bitkilerden degil, fakat
bitki hiicrelerinden de, yeter miktarda ve eko-
nomik bir sekilde nasil gikaracaklarim 6§renir-
ler. Bir giin gelir, hayati onemi olan biyokimya-
sal maddeler, 4.000 litrelik bitki hiicresi figisin-
dan, rutin bir sekilde o6zitlenebilir. Boyle bir
iiriin, deneysel olarak az dlglide elde edilmek-
tedir. New York, Lake Placid Hiicre Bilim Mer-
kez'inden Donald K. Dougall, bitki doku kil
tiriinden az miktarda kalp tedavi bilesigl saf-
lanmistir ve bazi timdér @nleyici bilesikleri de
Oziitlemeyl Gmit etmektedir. Bir Japon firmasi
ve British Columbia Universitesi'ndeki arastir-
macilar bazi lbsemi tiplerine karsi etkili olan
ve ender bulunan iki Cin bitkisi hiicreleri {ze-
rinde kimyasal o6zitleme (ekstraksiyon) yonte-
mini kullanmislardir,

Her bitki doku kiltiiri bulgusu ya da dene-
yi, genelde bir yamit oldugu gibl, ortaya bir
soru da gikarabilir. Birgok hallerde bilim adam-
lart nicin bazi sonuglara ulastiklarina ve de-
gisikliklerin kalici olup olmadigindan emin de-
gillerdir. Fakat yavas da olsa, bitkilerin gele-
cedinin dedismesini istemektedirler.

Yetistiriciler, bir gin gelecek
artn ihtiyacini karsilamak igin tohum  yerine
kiiltiir siparis edeceklerdir. Yapilan deney so-
nuclarina dayanarak gelecedin katalogu da ha-
zirlanmigtir, Bunlardan bazi &rnekler verilebilir.

Bodur Meyve Agaclan

Bir giin gelecek. insanin ancak beline ka-
dar gelebilen bodur meyve agaglarindan dev
gibi biyiik veya en azindan normal Glciide mey-
veler toplanacaktir. Gelecedin yodun iiretim dé-
neminde, dolasarak meyve yiikli dallari kesen
makinalar bile gdreviendirilecektir. Elma, armut,
kiraz ve sgeftalileri korumak igin daha az pesti-
sit kullamlacak ve normal gdlgelenen tomur-
cuklara daha fazla giines vuracagindan meyve
kalitesi yikselecektir.

Uygun bitki (retme teknigi ile 70-80 cm.
kadar bodur meyve agaclar elde edilmistir,

dinyanin
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Normal aga¢ doku killtiriine, mutasyona (dedi-
gsim) sebep olan kimyasal madde ilave edil-
mekle ¢ok daha kisa zamanda benzeri sonug
alinabllic. Normal &lgiide melezler elde etmek
igin kullanilan koklenme formiili ve teknigi di-
ger yakin tiirlere uygulanir. Daha sonra, kiltir
slirglinleri (zerinde kbk tesekkilinii saglaya-
cak hormon ilave edilerek genis c¢apta Gretim
icin minyatir aga¢ asi kalemleri kullamlir. Gol-
den Delicious elmasindan Bartlett armuduna
kadar melezlemede gbrillen laboratuvar calis-
malari ve masrafli budama safhalari giderilmis
olur. Kiiltiire alma ile bir senede milyonlarca,
koklenebilir bodur meyve adaglari elde edilir.

Colde Gaz Pompasi

Kauguk agacinin yakin bir tiril olan gofer
bitkisinin kauguk ham wmaddesi, gazdan, hafif
cadir bezine kadar her sey igin yararli petrol
tirevlerine dbntsebilir. Hemen hemen kamis
sekeri kadar gok seleri olan etli dallarindan,
endiistrivel alkol bile elde edilebilir.

Yabani tohumdan kendiliginden yetisen go-
fer bitkisi bir dekarden yilda alti varil yag ve 3.5
veril alkol eldesini mimkiin kilar. Doku killtiirii
ile GriinGin gelistirilmesi, bu miktary kolaylikla
2-3 misline ¢ikarabilir. Petrol iriinlerinde kul-
lanilan yiiksek konsantrasyonlu kimyasal madde-
ler igin secilen fidanlarin birim alanda en yik-
sek verimle iretimiyle ilgili deneyler devam et-
mektedir.



Hastaliga
Dayanikh
Uziim

Sarap sevenleri lyl glinler bek-
liyor. Doku  kiltdel teknigini
kullanan  arastirmacilar, 0zim
hilcrelerinl pierce  hastaligina
dayamkli asmaya agilamay: bes
yil iginde basaracaklarini (mit
ediyorlar. Tuz, kuraklik, don ve
bor'a tolerans gbsteren asma-
lar, mutasyona u@ramis hiicre
kilttriinden olusanlardir. Buna
ek olarek, Ilk Avrupa saraplik Gzimleri ile, gii-
neyin hastalifa dayamikl; fakat disGk kalitell
misket GzOmlerinin  protoplast birlesmesinden
sert yeni Ozim gesidi olugmustur. Saraplik
(izimlerin bOylimesi igin en uygun toprak bu-
lundugunda, doku kaltir,, bag alanimi sinirsiz
genigletebilir,

Domates ya da Patates

Kansas Eyalet Universites| laboratuvarinda
domates ve patates protoplastlarinin birlestiril-
- mesinden elde edilen bitkinin filizlkenmesi sag-
lanmstir. Burada amag, hastaliga  dayanklh
genlerin bir tirden Gtekine aktariimasidir. Ir-
. landa patatesinin geemis yillarda kithgina ne-
den olan enfeksiyon, buglin fungisit pliskirti-
lerek ancak kismen kontrol altina alinabilmek-
tedlr.

James Shephard, laboratuvarda basit doku
kiltiiri teknigi lle domatesin ge¢ kavrulma has-
talifina dayanikli genlerini, patatesin  genetik

yapisina aktararak  hepsi de hestaliga hayli
dayanikli, 63 dstiin patates tiri Oretmistir
Tarlada denenmis bazi biylk yumrular, iki yil
iginde standart dretim igin hazir olabilir. Bu
sire iginde Blgli ve sekil bakimindan benzer
lik (Gniformite) hayli artacaktir

Margarin
Agaci

Ingiltere'deki deney tipl ageglar olgunlas-
tigi zaman, dunya margarin sanayiinin temel
maddes| olan Malezya hurmasi yaq Uretimi
9 30 artacaktir. Unilever Bedford Labaratuvar-
lar'inda geligtirilen yiksek verimll Malezya hur
masi, Asya ekim alanlarinda gogaltilmaktadir,
Bilim ademlari, doku nakledilen bitkiden, hasadi
daha zor olan eski tipin yerine, kisa gavdeli,
erken olgunlasan cesitler gelistirmeyl umuyoriar,

Deterjan yapiminda kullamlan hindistance-
vizi afiaci da kiltirle Oretilme yolundadir. Da-
ha simdiden bodur tiirler hasadi ve tohum (re-
timi igin gerekli elle polenlemeyl (tozlasma)
hayll kolaylagtirmistir. Ancak bodur hindistan-
cevizl ajacinin gok sayida yetisen cevizleri ki-
¢iktilr, Buglnlerde laboratuvarda, gok miktarda
bily(lk ceviz veren bodur melezlerin gogaltiima
ve Oretllme calismalari yapilmaktadir.

Okaliptiis Enerjisi

Florida'da okaliptiie yetistiriimesi, eyaletin
portakal yetistiriciligi  kadar Snemll olabllir.
Hizh blyilyen, 90 milyon adactan olusan enerji
ormani, yilda 400 milyon litre metanol fuel
{ireten endlstriye yeterli odunu segler. Orta
Florida da 100,000 hektar ciplak araziye, fosfat-



ca zengin topraklarda yasayabilen okaliptiis di-
kilebilir. Amerika Enerji Bakanligi'na bagh Bi-
yomas Enerji Sistemi fizibilite calismalarinin
onemll lkismimi okaliptis doku kiltird Gretimi
teskil etmektedir. Her yil kesilen alti milyon
afacin yenisini yetistirebilmek icin 2.000 dekar
arazi, kéklendirilmis celikten bilyliyecek agaglara
birakilmalidir. Oysa yeni siirgiin (reten Oozel
hiicre toplulugu, her ay deneme tiiptinde ken-
dilerinin 10-20 misli fazla siirgiin olusturur-
lar. Teorik olarak doku kiiltiiriinde bir tek sir-
giin, alti ayda bir milyondan fazla sayiya ula-
sir. Buna ek olarak, fezla tuza ve hastaliklara
dayaniklilik gibi onemll karakteristigi olanlarin
ekonomik bir sekilde secilmesi mimkindiir.
Avustralya'da bir bilim adami, deniz suyunda-
kinden daha fazla tuza tolerans gdsteren bir
okaliptiis tlirli Gretmistir,

Kuskonmazda Cinsiyet
Sorununa Paydos

Disi ve erkek kuskonmazlarin rastgele gift-
lestirilmesi ciftgilerin uykusunu kagirir. Dollen-
mis tohumun {riinleri, genellikle ana babadan
birine benzer; kisa, tombul, ince veya uzun
olabilir. Ciftgiler degisik zamanlarda olgunlasan
tarla dolusu filizle karsilasir. Bu tip ziraat riskli
ve masraflidir.

Buna kargilik, doku kiil-
tird, kuskonmaz tarlasina
diizen getirir. Virlissiz
erkek ucu ve aym uzun-
luktaki disi  saplarindan
yeniden (retilen bitkiler,
kaliteli tohumun kaynads
olur. Yeni tohum soyun-
dan elde edilen, olgli ve
olgunlagma hizi yoniinden
ayni  nitelikte (Gniform)
olan kuskonmezlar maki-
na lle hasat edilebilir. Do-
ku kiltird sirasinda viri-
tik hastaliklarin onlenme-
si de elde edilen (riini
9% 20 oraninda arttirir.

Gelecegin
Korunmasi

Ginlimiizde insanlarla
birlikte dinyay) paylasan
yiizbinlerce  bitki trd,
2000 yilinda yok olacak-
tir. ABD Ulusal Akademi-
si, insanlarin tropikal or-
manlari slrekli tahrip et-
mesi Uzerine bir plan
hazirlamis ve bilim adam-
larinin doku  kdltiiriinden
germ plazma (genetik o©-
zellikleri tasiyan plazma)
toplamaya baslamalarini
vé bu konuda yogun gaba
gostermelerini istemistir.
Hayvanlarin gegmesi, yol-
larin yapilmasi, sehirlerin
biytiylp yayilmasi nede-
niyle sokilip atilan bitki-
ler, ilag, petrokimya ve
hatta kozmotik sanayiinde
kullanilmak tzere sakla-
nabilir. Peru'daki Uluslar-
arast Patates Merkezi,
yumru kiltirlerinin - don-
durularak korunma olana-
gimy  arastirmaktadir. Bir
giin bunlar tekrar buzu
gozllitp, yerll turlerini ge-
listirmek iizere yetistirile- _
bilirler.

Science 82'den Ceviren:

Dog. Dr. Ayse ERKUT .

|

® Charles Darwin, birgok bitkinin
geceleyin yapraklarimi dikey duruma getir-
mesinin nedeninin, isilarini korumaya yo
nelik oldugunu belirtmis; fakat O'na inan-
mamuslardi.

Amerika'da yapilan arastirmalar Dar-
win'i hakli gikardi. Arastirmaci James T.
Enright, bitkiler lizerinde yapilan arastir-
malara gbre, diisey yapraklarn gece sira-
sinda daha az 1si kaybettiklerini ve daha |
az soguduklanim belirtiyor.

Dogal olarak bu durum, bitkilerin ya-
samlanimi  siirdiirmelerine  daha uygun. |
Giinkii daha az 1s1 kaybeden ve daha az ’

i

sojuyan yapraklar, daha cabuk biyiiyorlar.




Prof. Dr. Ali BALABAN *

GELISME DUZEYI

Tirkiye'de Cumhuriyet kuruldugu yildan
baslayarak, tarim ve kdy kalkinmasi biiyiik bir
dava olarak ele alimmis, saglikli bir tarimsal
yapinin  gerceklestirilmesi, tarimsal (retimin
arttirlmasi_ve kirsal toplumun yasam diizeyinin
yilkseltilmesi konulari Cumhuriyet hiiklimetleri-
nin program ve uygulamalarinda buyiik adirlik
tagimistir.

ilk yillarda, kamu kesiminde yaygin bir or-
gitlenme ve kirsal alana hizmet gbtiirme calis-
malarina agirhk verilmis, tarimsal altyapinin ku-
rulmasi, kredi, tohum, giibre, makina vb. tems|
girdilerin saglanmas) ve Oretimden titketime olan
zincirin olusturulmasina kadar varan kurumsal
yapida, onemli gelismeler gerceklestirilmis, Zi-
raat Bankasi daha genis olanaklara kavusturula-
rak bir iktisadl devlet kurulusu durumuna ge-
tirilmis, tanim kredi, tarim setis kooperatifleri
ile Toprak Mahsulleri Ofisi kurulmus, Devlet Su
Isleri’'nin temelleri atilmis, {itke ormanlar dev-
letlestirilmistir. Ozetlemek gzrekirse, Cumhuri-
yefin kurulusundan 1950'ye kadar olan yillar,
Tirk tariminin derlenip toparlanma ve yeni bas-
tan drgiitlenme dénemi olmustur.

1950'lerden basliyarak tarimimizda onemli
yapisal degismeler olmustur. Dis kayrakli kre-
dilerle sadlanan 40 bin dolayindaki traktdriin de
katkisi ile 1950'de 16 milyon hektar olan isle-
nen tarim arazisi 1962'de 26.5 milyon hektara
yitkselmistir. Ekilis alanlarinin  genislemesine
paralel olarak belll bash tarla driinlerinin (re-
tim hacmi de biiylimastir. Ornegin 1934-38'de
bugday (retimi 3.4 milyon ton iken 1962'de 8.4
milyon tona yikselmistir. Ancak, gergeklestiri-

* Ankara Universitesi - Ziraat FakUltesi Dekani.

Tarim, niifusun % 56'sina denk
25 milyon dolayindaki insanimizin
yasamini ve yazgisimi etkileyen bir
ekonomik ugras koludur. Tiim is-
giiciiniin % 58'inin calistig: bu ke-
sim, ulusal gelirin % 22'sini, tari-
ma dayali sanayi iriinleri de ka-
.~ tildiginda digsatim gelirinin %
. 75'ini saglamaktadir, Tarimda sa
~ hip oldugumuz olanaklarin belirlen-
mesine gecmeden, tarimsal gelis-
me durumuna kisa bir goz atmakta
yarar gormekteyiz.

len iretim artisi, verimliligin yiikseltilmesinden
cok, ekim alanlarimn genislemesi sonucu ol-
mustur,

1962 yilinda baslayan planh dénemde ise ta-
rnim kesiminde kaynaklari en Iyl bicimde kul-
lanmak Gzere ekonomik gelismeye uygun, i¢ ve
dis talebi karyilayacak bir iretim dizenine
ulasma hedef alinmistir. Bu amacla, tahil,
tahil ekilis alam ve nadasin azaltilmasi, bu-
na karsilik endiistri bitkileri, yagli tohumlar,
bakliyat, bag-bahce ve ozellikle yem bitkileri
ekim alanlarimin genisletilmes|  dngdriilmiistir,
llerl bir teknoloij kullanmak, sermaye ve emek
ile yo@un bir tarim sistemine gecis istenmis-
tir. Tarimin hava kosullarina baghhgim azalt-
mak amaci ile tarimsal yatirnmlar da su ve top-
rak kaynaklarimin gelistirilmesine, sulanan alan-
larin genisletilmesine adirhk verilmistir,

Gorlldiga gibi, Cumhuriyetin kurulusundan
bu yana Tirk tarimi sdrekli bir degisim ve ge-
lisim siireci igine girmis, tarim driinlerinin ce-
sitlendirilmesi ve (retimde kicimsenmiyscek
gelismeler sadlanmistir, Nitekim bu dénemde
(1927-1979) tarim arazisi 7 milyon hektardan
28 milyon hektara viikselerek vyaklasik 4 kati,
niifus da 11 milyondan 45 milyona c¢ikarak
4 kati artis gbsterirken, tarimsal iiretim dederi
bir yanden ekilis alanlarinin genisletilmesi, dbiir
yandan da birim alan ve birim hayvandan alinan
verim artisi ile yaklasik 10 katina (1968 yili
sabit fiyatlarina gore) yikselmistir

URETIM POTANSIYELI

Bilindigi gibi tarim, ve damizlik kullanarak
bitkisel ve hayvensal {rinlerin tretilmesi, bun-
larin gesitliasamalarda islencrek degerlendiril-
mesi olarak ‘tamimlanie, Tarimda kullanilan top-
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rek, emek ve sermayeden [su, giibre, ilag, to-
humluk, enerji vb. fiziksel girdiler) olusan iire-
tim kaynaklari ile iretkenlik artisi saglayan tek-
noloji sabit [aym) tutuldugu tekdirde : Bitkiss!
liretim potansiyelini belirleyen en Gnemll faktor-
ler, giines enerjisi ve yadisin yetisme mevsimi
icindeki miktar ve dadilimidir. Olkemizde bu iki
faktdr goz online alinarak bir degerlendirme ya-
pildiginda dogal Gretim potansiyelinin bdlgeden
bélgeye, hatta ayni bblge ya da il iginde yore-
den yoreve dort katr asan bir farkhilik ortaya
gikmaktadir. Genelde dogal Gretim potansiyeli
en Yyiksek bllgemiz: yetisme mevsiminde ya-
gisin miktar ve dadilimimin en elverisli oldugu
Karadeniz kiy1r ovalanidir. Bunu sirasiyla Mar-
mera. Ege, Akdeniz, gecit bélgeleri, l¢ Anadolu
ve Giineydodu Anadolu Izlemektedir. Dogal Ore-
tim potansiyell en diisik ybrelerimiz Ise genel-
likle petisme mevsiminde glnes enerjisinin en
elverigsiz oldugu Dodu Anadolu'nun yiksek ova-
larinda bulunmaktadir.

Yetisme mevsimindeki yadisin miktar ve
dagiliminin yetersizliginden ortaya ¢ikan su ek-
sikligin SULAMA ile karsilanmasi durumunda
ise : Dodal {iretim potansiyell artmakta, giines
enerjisinin en bol oldufu Akdeniz ve Giiney-
dogu Anadolu’da en yiksek dederinj almakta,
bunu sirasiyla Ege, Marmara, gecit bolgeler,
ic Anadolu ve oteki bblgeler izlemektedir. Bu
durumda Ulkemizde sulanan en iyl ybre (Brne-

din Adana, Alanya, Akgakale vb.) ile kuruda
tanim yapilan  en elverigsiz yérenin  (Hims,
Hozat, Patnos, Yiksskova vb) dogal dretim

potansivell arasinda 10 kati asan bir farklihk
ortaya cikablimektedir.

Ulkemizde dogal kosullar; tarimsal Gretimin
yapisinda ve verimliliginde olumlu dénisimler
igin elveriglidir. Uretimin, potansiveline ulasti-
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riimasinda tanm topraklarinin  genisletiimesl
(Yatay gelisme) ve birim basina verimin arth-
rilmas: (Dikey gelisme) olmak {izere baslica
iki secenek vardir. Dogal kosullarin verdigi
olanaktan tam anlamiyle yararlanmamiz bu ki
segenefiin uyumlu bigimde sentezindeki basariya
baghdir.

Tarim topraklarinin genisletilmes| sz konu-
su olunca: Giiniimiizde, Islenebilir topraklarin
sinirina gelindigl herkesce bilinen bir durum-
dur. Bu bakimdan tanim arazimizin biyilik dlcide
genisletilmesi olanagi yoktur. Ozellikle Giiney-
dogu ve kiyi bélgelerimizde ekolojik kosullarin
yilda 2 yada 3 iiriin almaya elverisli oldugu bl-
linmektedir. Bu yérelerimizde wilda iki ya da
ggined Orlin alma kiltlrinin yayginlastirima-
sinin ekonomiye katkisi, tanima ek toprak ag-
makla esanlama gelecektir, O bakimdan, Gzel-
likle devletin hektarina yizbinlerce liralik ya-
tinm yaparak gergeklestirdigi sulama sebeke-
lerinde ikinei Griln almanin yayainlastiriimasini
zorunlu girmekteyiz.

Ayni durum nadas Iginde sbz konusudur,
Ginumizde 8 milyon hektan bulan nadas alan-
larinin, gecit bblgelerinde  bulunan 5 milyon
hektarinda, nadasin azaltilmag! ya da kaldiriimasi
ile Islenen toplam tarim arazisinl genisletmeden
her yil (retim yapilan alanda, bir arhis saglan-
mis olacaktir.

Ulkemizde sulanabllir nitelikteki 135 mil-
yon hektar arazinin % 47'sl Gineydodu ve kiy
bélgelerinde, % 45 ise lg Anadolu lle gegit bdl-
gelerinde bulunmaktadir. Bu bblgelerde {iretimi
sinirlayan en onemli faktdriin su eksikligi ol-
dugu gbdz 6niine alinirsa; sulama ile birlikte
caddas tarim teknolojisi ve girdilerin kullanil-
mast durumunda tarimsal Oretim dederinin kuru =




kosullara gbre 10-15 kat arttinimas: olanadi
vardir. O bakimdan, sulanan alanlann arttinl-
masi da bir bakima, arazi genisletme ile esan-
lama gelmektedir,

Dogel kosullarin olanak verdigl tarimsal
tiretim diizeyine ulasmada, arazi genisletmeye
iliskin az once belirtilen bu cabalar- yaminda
bagvurulmas: gerekli en tnemli ve etkin onlem
topraklarimizin birim alanindan daha fazla Grlin
almaktir. Bunun da tek yolu kéyliniin gaGdas
anlamda verimliligl yoksek Uretici  durumuna
getiriimesidir. Bu amagla alinmas) gerekli on-
lemlerin belli bashler : Koyliys yeterll toprak
sadlama, topragin en verimll bigimde kullanil-
mas! ve yOksek dizeyde (retim Igin gerekli alt.
yapi, temel girdi ve destek hizmetlerinin sag-
lanmasi, verimliligi arttirict bir teknoloji kulle-
mminin yayginlastiriimasy ve GOretimden tiketi-
me kadar tim siirecin &rgitlenmesi bigiminde
siralanabilir.

Gorildigid gibi, Tirkiye bugiin 45 milyon-
luk nitfusu, 28 milyon hektar tarim arazisl, 13.5
milyon hektar sulanabilir toprak  potensiyell,
105 milyar metrekiibG bulan yilhk kullanilabilir
su varli@, 22 milyon hektar cayir ve merzsi,
235 milyon hektar orman ve fundaligi, 83 mil-
yon bashayvan varli§i ve her tirl firQinin eko-
lojisi ile Avrupa ve Ortadodu'da, Sovyetler Bir-
ligi'nden sonra tarimsal kaynaklar en biiyiik
olzn Glkedir. Tarsmimizin, amlan bu potansiyelin
olanak verdigl iretim dizeyir= getirlimesi ba-
sanldifinda; Ulkemizde bélgeler ve udres kol
* lanna gbre:  Bitkisel “fliretimin 2.3 katina,
heyvansal GOretimin Ise 2-5 katina yikseltiime-
sini mimkiin gérdigimizil burada vurgulamak
. isteriz.

OLDUREN
YAGMUR

ABD'de Vermont'daki Yesil Daglar'm
{Green Mountains) Camels Hump (Deve hir-
plicil) topesindeki ladin  afeclarinin yarist
i985'den bu yana yok olduklan gibi, bélge-
deki diger agag tiirleri de siirekli olarak 6li-

yorlar. Vermont {niversitesi Botanik Boliimii

Baskani Hubert Vogelmann'a gére olayin ne-
deni, asit yagmuru.

Vogelmann ve ekibi 1964 yilinda Camels
Hump'taki bitki yasami, iklim ve toprakia
ilgili ayrintih incelemeler yaptilar. 1977 yi-
linda da yineledikleri él¢imlerin sonucu hay-
ret vericiydi; agaglar siirekli olarak dliiyor-
lardi. Arastirmacilar, hagereler, hastaliklar,
cotslma engelleri ve iklim degisiklikleri gibi
atkenlerl inceleyerek en Gnemli etkenin asit
yegmuru oldugu kanisina vardilar. Camels
Hump'ta yagan yagmurun suyu saf suya oran-
la 40 kat daha asitli, Bélgede olusan sis or-
teminda da bazen normalden 100 misli fazla

asit bulunmus, Vogelmann'a gire, asitli ya- |
@is. topraktaki normalde goziiimeyen bilesik- |

leri ¢zaltlyor. Bir kismim aliiminyum bile-
siklerinin  olusturdugunu bu eriyen tuzlar,

agaclann yeni olusan kokleri igin zehirleyicl |
etk yapiyor: kdk sistemleri tahrip olan agac-
larin su toplama yetenekleri azaliyor ve so-

nugta solarak oliiyorlar,

Botanikgj Vogelmann, asit yikli yagmu-
run ise, komiir ve petrol gibi fosil yakitla-
rin yanmasi e olustugunu ileri siirerek, Glen
ladin agaglanmin, bu ydredeki diger agag tiir
leri Igin de bir uyarnt oldugunu vurguluyor.

1964 yilindan bu yana, seker akgaadaglan ve

ek giirgenlerdeki dikkat ¢ekicl azalmaya isa-
ret eden Vogelmann, ada¢lardan alinan or-
neklerdeki alliminyum artisim kamit gostere-

_rek, simdi siramn kdknarlara gald]ﬁlnl‘ soylil-

yor, Discover'den

Yagamdan yalinmamuzin nedeni, karsilagtifionz zorluklann biiyiiklagi

degil, giiclimiiziin azhgdir,

CORNEILLE



A. MILLMAN - A. ROKACH

irmi yil énce Italya'da Venedik'in kuzeyin-

de. Piave Nehri lizerinde Vaiont Baraji'nda
fecl bir kaza oldu. Yakindaki bir dagda olusan he-
yelan, saniyede 25 metre gibl biyilk bir sirat-
le asafilara dogru kayarak baraj golline 254 mil-
yon metrekip topradi bogalth. Bu biyik kayma
ile sular, 262 metre yikseklikteki baraji asti,
pesinde harap olmus koyler ve 2,500 010 biraka-
rak, asagilara dogru siridklendl. Ancak hayrettir
ki, bu olayda barajin kendisi fazlaca bir hasar
gormedi. Sonraki ginlerde basinda, diinyanin bii-
yuk barajlarr yekiminda bulunan diger kéylerin
udrayabilecedi benzer tehlikeler {izerine karam-
sar gorisler ileri strfildl. Fakat senunda, Paris’-
tekl Ulusleraras: Biyik Barajlar Komisyonu, Vai-
ent faciasindan onceki yillarda blyiik barajlarda
yapilabilen hatalardaki hatiri sayilir azalmalar
ve bara] emniyet| tekniklerindeki artislari Igaret
ederek tartismalari durdurdu. Bugiin, baska bir
baraj felaketi olasiligi cok az kabul edilmekte-
dir. Bu tir felaketlerin korkusu, uluslararasi, da-
ha gok ve daha biyiik baraj yapiminda alikoy-
mamistir. Rusya'min Tacikistan'da insa etmekte
oldugu Rogun Baraji 325 metre, yine RAusya'da
yapilmakta olan baska bir baraj 305 metre yik-
seklikte olacaktir. Diger birgok lilkede de daha
kiiglik barajlar planlanmakta veya Insa edlimek-
tedir, Gergekte bugiinkil barajlar her yonlyle
eskilerden daha bilyilk ve daha gorkemlidir.

Gilnimilzde bara] teknolojisinde, dinyanin
lideri lsvigre'dir. [svigre sisteminin gbzbebedi
de, diinyarun tamamlanmis en yiksek baraji olan
Grande Dixence'dir. (ybksekligi 285 metredir).
Phone Vadisi'nde 2.438 metre yiiksekte, sarp bir
Alp Kanyonu'na sikistirilmis bu beton heykel, 80
kath bir bina kadar yitksektir. Yapiminda kulla-
nilan 6 milyon metrekilp betonla (Blylk Keops
Piramidi'nde kullandanin iki katindan daha gok-
tur]. Kuzey Amerika'yi New York'tan Los Ange-
les'a kadar katedecek 3 metre yilkseklikie ve
30 cm. genisliginde bir duvar yapilabilir

8

100 yil kadar once, Grande Dixence gibi
muazzam bir proje, disinllemezdi bile. 1900'er-
den énee gok az baraj 30 metrenin {zerinde Idi.

Fakat miuhendislik tekniklerinde ve insast

malzemelerindeki ilerlemeler bilyik degisik-
likler getirmistir. Buglin sadece Isvigre'de yak-
lagik bir dlizine kadar baraj 80 ile 275 metrele-
re tirmanmaktadir. Tdm dinyada yaklagik 25
bsrz] 214 metrenin Gzerindedir.

Birlesik Devletler, dzellikle 1930'larda Kolo-
rado Nehri Gzerinde 222 metre ylksekliktekl Ho-
over Barajim insa ederek yiksek baraj teknolo-
jisinde bir numara olmustu: fakat lsvigre 1957
ue, 237 metre yikseklikteki Mauvoisin Barajin’
insa ederek liderligi eline aldi. Gecen yillar Igin-
de bu klglik dlke, yiiksek barejlarin en yogun
oldugu dlke durumuna gelmistir. F

Bliyilk harcamalar ve uzak fakat olasi tehli-
kelerine gbgis gerilerek daha g¢ok baraj insa
etmenin nedenl nedir? Tek kelime lle; enerji.
Elektrik tretiminde su kullammi, uzun zaman be-
sit ve verimli bir yol olarek bilinegelmistir. Ge-
lismekte olan Ulkeler igin, blyiik bir baraj tara-
findan Gretilen enerjl, ulusal ve bblgese| olarak
kendl kendine yetmeye dogru bir adim oldugu
gibi, 20. yiizyila dodru biiylik bir atilim sad-
layacaktir. Endiistrilesmis dlkeler icin yilksek
bir bargj, gok miktarda akaryakittan tasarruf de-
mektir.

Su giiciiyle olusturulan her 3.000 kilovat-sa-
at, 6 varil ham petrol veya 2 ton kéimir tasar
rufu anlamina gelmektedir. ABD'deki Hoover Ba-
raji'min Oretti§i elektrik enerjisi yilda 6 milyon
varil akaryakit giderini Gnledigi gibl, Washing
ton'un Kolombiya Nehri Gzerindeki Amerika'min
en biiyltk enerji iireticisl olan Grand Coulee Ba-
rai da, bu dlkenin OPEC'ten bir ayda ithal et-



tiginden daha fazla (yaklasik her yil 180 milyon
varil) ham petroldan tasarruf saglamaktadir. Bu
enerji yenilenebilir ve ayrica kirletme ve rad-
yasyon gibi tehlikeler de yaratmaz.

Dahasi, dinyamin hidroelektrik potansiyeli-
nin bugiin ¢ok kiigiik bir kismimi kullanmaktayiz.
Her yil yagan yagmurlarin ve eriyen karlarin ok
biiyilk miktarlari kullaniimadan denize dékilmek-
tedir. Bu sularin c¢odu zaptedilebilir ve biyiik
barajlarin gerisinde  tutulabilirse, kullanilabilir
enerji igin biiylk bir depo olugturabilecektir.

Sovyetler Birligi'ndeki Volga Baraji her yil
10.000 gigavat-saat (1 gigavat: 1 milyar vat)
enerjl Gretir. Kuzey Buz Denizi'ne akan heniz
barajlanmamis Sibirya irmaklar kullanilabilirse,
bunun 9 kati enerji verebileceklerdir. Cinliler
Sari Nehir fzerinde yilda 40000 gigavat-saat
enerjl Gretecek [Amerika'nin Hoover Baraji ka-
pasitesinin 10 kat1) bir baraj kurmaktalar. Afri-
ka'mn henlz kullanilmayan lrmakla_n, belki de
diinya elektrik dretiminin 1/4'lin0l saglayabile-
cektir. Bu arada Sibirya gibl uzak yerlerde ener-
ji Gretimi Gzerinde disdndrken, lletim hatlan lle
katedilecek mesafenin binlerce km. oldugunu
akilda tutmak faydal olur,

1500 yildan daha &nceleri Romalilar bir za-
manlar un &gitmek igin kéleler tarafindan don-
diriilen bilyik kayalari ¢evirmek amaciyla su
dolaplan kullandilar, Bir dordGneli ylzyil degir-
meninde 16 su carln 10 saatte (bir glinde 80.000
kigiyi besleyebilecek kadar) 28 ton un &gutti.
Sonunda su dolaplari, pek gok Avrupali Greticl
Igin, iticl bir gl sadlad.

Su gliclinin buglinkd dnemi ancak, elektro-
manyetik indilksiyon ile elektrik dretimi ydnte-
minin 19. yiizyida bulunusu lle ortaya gikti,
Bir tel sarginin yaminda bir miknatis dondiri-
lirse, telde elektrik olusur. Su ya da bagka bir
guc sargiys, yitksek hizla bir manyetik alan igin-
de déndiirmekte  kullamilirsa biliyik miktarda
elektrik elde edilir.

Yiiksek barajlarda tutulan su, dag oluklar-
na siralanmis 3 matre genisliginde celik yollar-
dan gecerek, 2400 metre kadar yiiksekten di-
siriiliir. Oretim yerine ulasan su, dev tirbinler!
cevirerek biylk miktarlarda elektrik Oretir. Pet-
rol fiyatlannin hizla arttigi ginimizde birgok
iilke, béyle dev hidroelekirlk barajlarin akilel
yatirimlar oldugunu kabul etmektedir. Tasarim
ve malzemelerdeki yeni teknolojik gelismelerle,
kaya mekanigindeki yenilikler, bilgisayarlar ve
karmasik yenl makinalar olmaksizin bu boyut-
larda barajlarin yapimi miimkiin olmayacakt:.

Yitksek barajlar, metrekareye 2530 kg. ka-
dar basing yapan amansiz su kuvvetine dayana-

bilmelidirler, Biylikk miktarlarda toprak bulunan

yerlerde mihendisler, suyolunda gergek bir
dag olustururlar ve suyu beton ya da kaya ile
yilzylize getirirter. Cok eskiden beri kullanilan
bu ydntem, Hindistan, Meksika, Kanada ve Ro-
manya'daki barajlarla Kaliforniya'daki Oroville
Baraji'nda kullanilmistir. Toprak dolgusuyla ha-
yal edilebllenden gok daha fazlasi vyapilabilir.
Bu yolla yapilan Oroville 235 metreye kadar
ylikseltilmistir. Fakat bunun igin gok blyok mik-
tarlarda insaat malzemesine gerek vardir, Sov-
yetler Birligi'ndeki Rogun Baraji'nda 325 metre
yitkseklije ulasabilmek icin yaklasik, 85 milyon

. metrekip toprak dolgu (Grande Dixence'da kul-

lemlanin 12 misli) kullamimas) beklenmektedir.
(insa maddesi yalnizca toprak da dedildir, 1660
da Hindistan'da Rajputana’da bir bara] mermar-
den yapilmistir.)

Uzak ve kayalik bilgelerden olusan [svigre
gibl yerlerde, barajlar betondan yapilmak zorun-
dadir. Gerilme direnci zayif olmakla birlikte be-
ton, sikistinlarék daha glglii hale getirilebilir.



Bu avantaj kullanilarak uygulanan modern ki
tasarim: Agdirlik barajlan ve kemer barajlaridir.

Grande Dixence gibi agirlik barajlari, sulan
tutmak Icin timdyle kiitlelerine bagimlidirlar.
Bigimleri nedeniyle (Kesit oclarak, hipoteniisi
suyolu olan bir dik dggene benzerler) adirlik
barajlan, suyun yatay kuvvetlerini asadideki ka-
yalik temellere iletirler. Fakat agirlik barajlari
cok pahali olan o kadar gok betona gereksinim
duyarlar ki, bircok dlke ekonomik olarak pratik
olmayabilen bu barajlari insa etmekte istekli
agbriinmemektedir.

Kemer barajlan bunun aksine egimli yiizle-
rini gelen suya vererek, suyun kuvvetinl bara-
jin yanlarindakl kayalara verirler. Bir kemer ba-
rajin akig gizgisi bigimli, kise seklindeki egimll
yiizeyi, aym boydaki adirlik barajindan gok da-
ha az beton gerektirir. Isvigre'nin Mauvoisin
Baraji, Grande Dixence'dan sadece 48 metre
daha kisa oldugu halde onun aksine 2 milyon
metreklp beton kullanmis ve lgte bir fiyatina
mal olmustur.

Taszrim segimi dneelikle bblgenin dogasina
baglidir ve bu iki ana tasanim, Dbllgisayar ve
modellerin yardimiyla hemen hemen sonsuz bil-
cimde belirll bdlgelere uyarlanabilir. Hoover Ba-
raji'nda her ikl ybntem bir arada kullanilmistir.
Kanada'daki Daniel Johnson Barali Ise birgok
kemer icermektedir,

Toprak barajlar tabaka tabaka insa edilir.
Fakat beton barajlar bitinler halinde bloklardan
yapilirlar. Beton dokildiglinde, karisim igindeki
kimyasal tepkimeler miithis bir 1s1 olusturur.

Blylk baraj insaatlarinda doékilen bilyOk mik-
tarlardaki betonlarin sogumas: igin 100 yil ge-
rekecektl? Fakat Hoover Baraji'mn bas miihen-
disi John Savage akillica bir gdziim getirdi: Be-

ton dokilen bloklara 900 km. uzunlugunda boru
dosetti ve bu boru sebekesinden soguk su do-
lagtirarak, kuramsal olarak 100 yil siirecek is-
lemi 2 yilda halletti. Bugln Isvigre'de bu tir
sofjutma borularn, barajlardaki beton bloklara
gomalimektedir. Ayrica mihendisler, beton so-
guyup, biiziilirken olusacek catlaklan onlemek
icin dzel ¢imentolar kullanmaktadirlar. Cok son-
ralari, bloklar arasindeki yariklar  doldurulup
kapatilmaktadir.

Biiylik barajlar uzun yillar boyunca evreler
halinde insa edilmelidir. Ana baraj yapilirken
nehir sularini baska yéne cevirmek icin akintiva
karsi koferdam denilen gecicl yapilar insa edi-
lir. Grande Dixence tamamlamak igin 1.500 is-
ginin 10 yildan fazla calismasi gerekmistir. in-
saatta 25 milyon is saati, dev ekskavatdrler fi-
losu, dbner kazicilar, tinel agnfa makinalan,
dev sllolar ve mikserler kullamlmistir. Ayrica
gimentoyu bolgeye getirmek igin teleferik, 9
katli bir yurt binasi, magazalar. bir hastane,
bir kiotiiphane ve bir dinlenme merkezi gecic
olarak bolgeye kurulmustur.

Bu blylk maharet, c¢aliskanlik ve ileriyl
gorme yetenedl Ile Isvigreliler bugiin elektrik-
lerinin yiizda 70'inl yUksek barajlardan almak-
tadirlar. Dinya'nin enerji talebi hizla biiyiimekte
iken ve fosil yakit temini gliglesirken (en azin-
dan degisik kaynaklar ekcnomik olarak kulla-
msl olana kadar) su giciiniin degerl muhteme-
len artacaktir. Petrol ¢adirun dorugunda oldudu
zamanlarda biraz eski moda; ama renkll bir
enerji yolu olarak gdriilen hidroelektrik glig,
simdilerde petrol endistrisine karsi dnemli bir
rakip olma yolunda gorinmektedir

Sclence Digest'tan Ceviren: Billent OTUZ




AGACLANDIRMA
YA DA COLLESME

Ismail OZKAHRAMAN *

urdumuzda orman alam, toplam olerak

20.199.296 milyon hektardir. Bu arazi Tir-
kiye kera alaninin % 26.3'G kadardir, Ormanla-
rimizdakl, dikili kabuklu agag serveti®™827.3 mil-
yon m*'dir.

Topraksu Genel Midirligd tarafindan yapr-
lan arazi siniflandirmasi calismalar sonucunda,
gergekte Tirkiye'de ormanla kepli olmasi ge-
reken alan 25.378.716 hektardir, Bu rakamdan,
yukanida belirttigimiz ve orman amenajman
planlarina gore hesaplanmis olan 20.199.296
hektari cikanirsak, elde ettiimiz 5.179.420 hek-
tarlik bolom, arazi siniflandirmasinda  fundalik
olarak gdziken alanla, kuru tanm yapilan, ga-
yir va mer'a olarak kullanilan ve ormana donlg-
tirilmesl gereken toplam araziyl gbsterir. Bu-
nun anlami sudur; Tarkiye'de tanim alanlary,
ormandan kazanmlan topraklar lle bilimsel ve
teknik kurallara ters diiser bir tarzda orman
zarerina gelismistir. Nitekim, bugiin Tirkiye'de
tarim yapilan arazi 27.821.523 hektar olup, yur-
dumuz kara alaminin % 38.3'0 kadardir. Oysa
yine Topraksu verilerine ofira, Thrkiye'de tarim
yapilabilecek alan 24230988 hektardir. Yani

- oran olarak % 31 seklinde ifade edilebilir. Daha

acik bir deyimle sdylersek, Olkemiz topraklari-
mn % 5% Ozerinde, arazi simiflandirma tekni-
giyle ba@idasmiyacak sekilde tarim yapilmakta-
dir. Esasen, l¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu
biilgesinde aciklikla gorild0gd gibl tanm alan-
larimin Bnemll bir kisminda riizgir erozyonu de-
digimiz, rizgdrin toprak tasiyicr ve kurutucu,
zararh etkileri sdz konusudur. Rizgdr erozyonu-
na bircok yerde, su erozyonu da eslik etmekte-
dir.

Ormanlarmuzin haktardakl yilltk genel orta-
lama artimi 1.370 m¢/ha’dir. Bu rakam, Kibris
disinda biitiin Avrupa {lkelerinin gerisinde ka-
lan bir deger olmaktadir. Ulkemizle yaklasik,
esit orman alanina sahip Finlandiya'da orman-
larin yilhik tretim miktan 5580 milyon m?, hek-
tardeki ortalama yillkk haclm artimi ise 29 m'-
diir.

* Orrhan YUksel Mihendisl

Gegtigimiz yil Aralik ayinda
Ankara'da yapilan “Orman Kaynak-
larinin Planlanmas: ve isletilmesi”
konulu bir teknik kongrede, Orman
Fakiiltelerinden katilan bilim adam-

lan ve uygulamada calisan yetkili-
ler Tiirkiye'de ormancilikla ilgili so-
runlarin ¢oziimiinii basit ve sade
bir ciimlecikte ifade etme ydniin-
de blrlestiler: Tirkiye'de ormanci-
ik, 8ncelikle agaclandirma demek-
tir.

Ormanlarimizdan yeterll artim yani odun
irind elde edemeyigimizin temel sebeplerl
arasinda, ormanlanmizin genellikle en yiiksek
artim sadlayan kurulus anlamindaki optimal ku-
rulusta olmamsi, yeterll silvikiltirel bakim is-
lemlerinin yapilmayist ve bir bdlim ormenda
afag servetinin yash olmasi nedeniyle artim
yapamayisi sbylenebilir.

Belirttigimiz  ¢ercevede  ormanlarimizdan
“eta" olarsk Ifede ettigimiz yillik hasat edilebi-
lecek odun miktan 22382593 m''dir. Bu ra-
kam, ormanlanimizin matematiksel anlamda per-
formansini gbsterir. Bir diger ifadeyle sdylersek,
bu rakamin Ozerinde odun Griind aldiGimiz za-
man, dikill age¢ serveti, yani ormamn 8na ser-
mayes| azaltilmig olur.

Ormanlarimizi glciiniin Gstiinde odun ver-
meye zorlarsak, gergekcl davranmis olmayiz.
Eger bellrttigimiz 22 milyon m"den fazla odun
alirsak, bu takdirde ormanlarimizi alanca ge-
nigletmek zorunda oldugumuz kendiliginden or-
taya crkar.

.0, Orman Fakilltesi'nden Sayin Prof. Dr,
Muharrem Miraboglu, yakacak odun tdketimi ile
llgili olarak sdyle sodyliyor :

‘.. Oysa herkesin bildigi izere, Olke or-
manlarindan kagak kesimler yapilmaktadir. Sip-
hesiz bu kesimlerin miktarlarn hakkinda saglikh
teshitler yapilamaz. Ancek elimizde bu konuda
yarayigh olabilecek, Orman Genel MidirlGgi*-
niin 1977 vilinda vyaptirdifi. yakacak odun ti-
ketiml lle ilgili tespit vardir, Buna gbre, orman
igi ve yakinindakl kbylerde, ormana 10 'Km.
uzakliktaki kdylerin ve sgehirlerin yilhik yakacak
odun tiketimi 36.8 milyon sterdir. Bunun esde-
gerl 27.600.000 m* eder.
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Oysa ki, Orman Genel Midirligl tarafindan
fillen 1977 yilinda 15225764 m', 1978 yilinda
15.184.253 m® yakacak odun hasat edilmisgtir.
Buradaki fark; 1977 yih igin 12.374.236 m’, 1978
yili igin 12.415.742 m"'dir. Bu miktarlarin kagak
olarak ormanlardan kesildigi anlasilmaktadir. Ke-
silen bu miktarlar kadar agac serveti azalmig
olmaktadir.

Biitlin bunlara, her yil orman yanginlari ile
yok olan agjac servetinin de eklendigi disini-
liince, likke ormanlarindan tahammiliin ok (Gs-
tiinde miktarlarda odun hasat edilmekte oldu-
gu, dolayisiyla agag servetinin gittikce azal-
makta bulundufu sonucuna varihr,”

Buradan da. agikga anlasiimaktadir ki, Glke-
mizde odun hammaddesi arz ve talebi arasinda
talep lehine fark vardir. Yani odun hammaddesi
acii stz konusudur.

Odun hammaddesi agigindan en gok etkilenen
sektér Ise orman (lriinleri sanayii olmaktadir,
Kereste endiistrisinde, biiyitk fabrikalarla birlik-
te €0.000' askin kiigiik imalathane bulunmakta
ve odun hammaddesi, entegrasyon olmadigi i¢in
ziyan edilmektedir. SEKA Balikesir Kereste Fab-
rikasy gibi milyarlik tesisler, hammadde sorunu
nedeniyle etil kapasiteyle calismaktadir. Kontr-
plak iretimi yapan 16 fabrikada agag tiiril ola-
rek % 95 oraminda, kayin kullanilmaktadir. Bu
fabrikalarin isleyecedi tomruk % 40 randimanla,
yilda 200000 m*'diir. Oysa, kalite ve boyutlari
bakimindan uygun fiyatlarla kayin tomrugu elde
edememek, en onemli sorun olmaktadir. Bir
dnemli konu da, yitksek maliyet ve diisiik kali-
teyle dretilen kontrplagin boylece, dissatim
olanaklarimin da ortadan kalkmas: olmaktadir.
Tiirkiye'de - 1982 yili _sonunda, 25 adet yonga
levha fabrikasi ve 4 adet lif levha fabrikasi
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vardir, Bu endiistri, hammaddesi bakimindan ka-
git endistrisi ile rekabet halindedir. Sozunii
ettigimiz fabrikalarin hammadde gereksinimi
1.600.000 m* olup, endistride kullanilmasi ge-
reken odun, yakacek olarak  kullamldigi igin
karsilanamamaktadir. Kursunkalem endistrisin-
de kullanilabilecek ardig, yakacak odun tiketi-
minde kullanilmakta ve bu endiistri dali, disa-
ridan Libocedrus decurrens (Su sediri) kalem
tahtaciklarimi dovizle satin slmak zorunda kal-
maktadir.

Ormanlarimizda dretilen odun hammaddesini
tilketen en biyik sektdrlerden birisi olan kadit
endistrisinin, ormanlarimiz Gzerindeki baskisi
giderek artacaktir. Silifke - Tasucu'nda kurulmak-
ta olan kagit fabrikasimin sadece seliiloz Gretimi
igin yillik hammadde talebi tam kapasiteye ula-
sildiginda 700.060 m’ olacaektir. Bu baski, niifus
artisiyla birlikte dikkate alinirsa 6nemini biraz
daha artirarak disindiiriict bir tablo halinde
karsimiza gikar. 1927 yilinda 13.642.000 olan
nifusumuzun 1995 yilinda 64.900.000 olacag
hesep edilmektedir. Eldeki resmi rakamlarin
yaninda ormanlarimizdan kagak olarak kesilen
odun miktari da hesaba katilirsa, kisi basina
yillik odun hammaddesi tiiketimi 0.7 m’ olarak
tahmin edilebilir. Bu durumda, 1995 yilinda odun
hammadd~si ihtivacimizin 45 milyon m’ civarin-
da olacagimin kabul edilmesi herhalde yanlis
olmayzacaktir,

Agaclandirma calismalarinin edirhk  kazan-
masint gerektiren bir diger onemli faktor eroz-
yon olayidir. Tirkiye arazisinin % 625'u % 15
edimin (zerindedir ve bu alanin hemen tamamin-
da siddetli ve gok siddetli erozyon soz konusu-
dur. Sulama ve enerji Giretimi amaciyla yapilan
barajlarin kisa siirede dolmalarim 6nlemek Igin
su toplama havzalarinda erozyon kontrolu ve bu
arada agaclandirma galismalarina ihtiyag vardir.
Burada bir 6rnek olarak Sariyer Baraji'm verebi-
liriz. Ankara Ormancilik Aragtirma Enstitiisii ta-
rafindan bara] gbline, tali havzalardan taginan
sediment miktarimi belirlemek igin bir deneme
caligmas! yapilmigtir. Tali nitelikteki havzalarda
meyil fazla ve tasinma uzakhdi az oldugu igin
erozyona karsi tedbir alinmazsa, siddetli yagis-
larda tasinan sediment miktar artacaktir. Boy-
lece hem verimli (st topradin kaybi ve hem de
barajlardan yararlanma siiresinin azalmasi gibi
iki yonlti bir zarar olusacaktir. Deneme sahala-
rinda orman agaci bulunmamakta, asiri otlatma
ve tarla tannmi ise tedbir alinmadan siirdiiril-
mekte idi. Deneme sonunda, barajin émrii 100
sene olarak bulunmustur. Bu siire, elektrik fire-
tebilme siiresi olmayip, sadece sedimentle ba-



rajin tamamen dolma siresini ifade etmektedir.
Arastirma sonucunda barajin dolmasini énleyecek
aktif metotlar arasinda agag gitler, esikler gibi
sinai tesislerle birlikte géle fazla sediment veren
sahalardan bagliyarak agaglandirma ve otlandir-
ma calismalar yapilmas: dzellikle séylenmekte-
dir.

Sonug olarak belirtilecek olursa, Tirkiye bir
yandan gok bilyiik rakamlara ulasan odun ham-
maddesi agigini kapamak, 6te yandan tarim ve
mer'a arazilerinj koruyarak buralarda {retimin
devamliligini saglamak, ayrica sulama we enerji
Qretimi igin kurdugu barajlarin dolmasim onle-
mek amaciyla ¢ok genis alanlarda agaglandirma
ve erozyon kontrolu galigmalari yapmak zorun-
dadir.

Agaglandirilmas: gereken saha; bozuk or-
man alani, ¢aliliklar ve tarim arazileri ile cayir
ve mer'adan aktariimasi  6ngdrillen alanlarla
birlikte 18.425.365 hektara ulasmaktadir, Bu ra-
kama riizgdr erozyonunu onlemek (izere tarim
alanlarinda yapilacak koruyucu riizgar perdeleri
dahil degildir. Tirkiye artan nifusunun beslen-
me fhtiyacint karsilamak istiyorsa, tarim ve
mer'a alanlarinin devamlihiini saglamak ayrica
hem kalkinma hamlesini devam ettirmek ve
hem de sulama amaciyla kullanilmak iizere ba-
rajlarinin su toplama. havzalarim korumak zo-
rundadir. Bu devamliligin saglanmasi igin” &n-
sart aga¢landirma calismalari olmaktadir. Sézii-
nil ettigimiz teknik kongrede |.U. Orman Fakil-
tesl Bgretim lyelerinden Sayin Do¢. Dr. Dogan
KANTARCI yilda 300.000 ha. agaglandirma yap-
mamiz gerektiginl belirttiler.

Senede 184.000 hektarlik bir hedefin be-
nimsenmesi halinde agaclandirilabilecek toplam
184 milyon hektar alanin ancak 100 senede
yesil ortfiye kavusabilecegini ynutmamak gere-
kiyor. Oysa, bu kadar beklemeye ne iilkemizin
ne de erozyonla tasinmaya mahkum topraklar-
mizin tahammilii yoktur. ;

Dis iilkelerden yeri gelmisken iki™ Grnek
vermek istiyoruz: Tabii ve sun'i genglestirme
{ekim ve dikim) yoluyla yapilan ¢alismalar FIn—
landiya'da 1965-1975 yillar1 arasinda 25000(]..
300.000 hektara ulasmistir. FAO yayim olan |
“Village Forestry Development 4 In The Re- |
public of Korea" (Giiney Kore Cumhuriyeti'nde

ma ve mun Kontrol O

i

N
i W
_— ke T

o _

e g —

rendigimize gore 1973-1978 willari arasinda Gi-
ney Kore'de 1.000.000 ha. agaglandirma planla-
narak gerceklestirilmistir.

Bize gore adaclandirma calismalarinin  he-
defi sadece odun hammaddesi ihtiyacini yeterli
sekilde karsilamak dedil degisen diinya sartlan
icinde olabildigince (reterek ihtiyag fazlasi-
ni fhrag etmek olmalidir. Nitekim Ortadogu iil-
keleri ile gelisen ikili iliskileri bu gergevede
simdiden diistinmek zorundayiz. 2020 yillarinda
petroliin tiikenebilecedi belirtildidine gbre bug-
dayla birlikte odun da koz olarak kullanilabile-
cek temel maddeler arasinda yerini alacaktir.

Agaclandirma yapilmazsa ne olur? Bu so-
ruya “¢éllesme" olur diyerek cevap verebiliriz.
Nitekim 1977 yilinda Kenya'nin baskenti Nairo-
bi'de yapilan ve ilkemizin de katildigi Birles-
mis Milletler Coéllesme Konferasi'nda® toprakla-
rin ¢ole dénlismesinden Insanlarin sorumlu ol-
dudu belirtiimis ve konferansta dagitilan hari-
talarda dlinyamiz topraklarinin iigte birinin ¢ol-
legme tehditi altinda oldugu kaydedilmistir. Bu
tehlike yurdumuzda da &zellikle Orta Anadolu
Bélgesi igin sbz konusudur,

Eger collesmeyl bir hastalifa benzetirsek
tip diliyle sunlar soylenebilir: “Durum: llerle-
mis, Seyir: Siregen, Tani: 200 yil Iginde 6ldii-

e,

Bagta sbyledigimiz gibi, ya agaglandirma,
ya da collesme. Segmek elimizdedir, unutma-

K&y Ormancihidi Gelisimi) bashkh yayindan 6§ 1 yalim.
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TARIH
ONCESININ
BEYIN
CERRAHLARI
VE BUYU

Yasavan insamin ya da bir 6linin basinde
dellk agma operasyonu (trepanasyon) tp tari-
hinin en eski ve en biiylileyici orneklerinden
sayilir, Tarthdncesl caglardan beri beyin ame-
liyattmin varhigi, arkeolojik kazilarda cikarilan
kafataslarimin incelenmesinden anlagidmigtir. Bu
tir amellyatin Ik gbrilldigl devir hangisi olur-
sa olsun, bizce onemli olan husus, ameliyat
teknidl ve bunun temelinde yatan nedenlerdir.
Bas delgi ameliyatini gerektiren davranisin te-
melinde terapdtik (tedavi lle ilglll) oldugu ka-
dar, bilyliniin de yer alabilecedi olasiligi, olaya
salt tibbi agidan dedil, aymt zamanda kiltirel,

Yasayan ilkel insan gruplarinda
ve belki de tarihoncesi atalarimz-
da bas, cin ve seytan gibi kotiiliik
temsilcilerinin yerlestigi bir yer-
dir. Canlinin ya da o6liiniin basin-
da bir delik acmakla, tim bu ké-
ti yaratiklarin beyinden ¢ikacags-
na ve hastamin saghgna kavusa-
cagina inamhr.

Do¢ Dr. Metin OZBEK *

antropolojik acgidan da yaklagsmamizi  zorunlu
kilmaktadhr. Tip diinyasi uzun siire, tarihoncesi
ameliyatlarin varhifina pek inanmamigtir. Oysa,
ornedin delgl ameliyatinin yer ve zaman Igin-
deki dagilim dikkate alindiginda, bu gériisiin
pek gegerli sayilamayacad ortaya gikmaktadir,
Delgi amellyatina hemen hemen her yerde rast-
lanmustir. Avrupa'nin c¢esitll @tlkelerinde bu ame-
liyat tirline dair llging belgeler, Neolitik kiltir
devrine kadar gitmektedir. Amerika Kizilderill-
lerinde, bu cerrahi midahalenin bir gelenek
halinde giinimize kadar geldigine tanik oluyo-
ruz. Kuzey Afrika'da yasayan Berberlerin de
delgl ameliyatim blldikler; séylenmektedir; yal-
mz bu A&detin Islamiyetle gagdas oldugu samil-
maktadir. Hatta, Roma Imparatoru Augustus za-
maninda yasamis olan hekim Celsus'un tanm-
lamis oldugu beyin ameliyati teknigini Ik be-
nimseyen Araplar olmus; [.S, 10'uncu ve 11'inc
yizyll Misliman Arap Cerrahlan, eserlerinde
bu teknikten stz etmislerdir.

Delgi ameliyati, genellikle sihirbaz-hekimler
tarafindan yapilir. S8z konusu amellyatin, Kuzey
Afrlka'da ve Kenya'da babadan ofula gegen bir
meslek oldugunu gbrilyoruz, Hawai'de rahipler
bu isi Ostlenmislerdir. Ginimiz ilkellerinde ve
biiyk bir olasilikla gecmis devirlerde, &lllerin
basglar1 (zerinde acemi olarak ise baslayan ve
bu sayede beceri kazanan cerrah adayr (Resim:
1), biyiicl-cerrah olarak meslegini sirdirlr,
Delgi ameliyatinin teknigl bir kiiltirden digerine
degisir. Omedgin Kuzey Afrika Araplarinda bas-
ta delik agilacak kismw @rten derl, kizgin bir
aletle daglanir ve kemik ortaya gikarlir. Daha
sonra demir bir gubuk, 1kl el ayasi arasinda
hizla déndirilmek suretiyle delik agilir, Bu ara-

* Hocstteps Universites] Tip FakUltes!



Kisii kabllesinden bir erkek.

da, beyin zarlarina ve beyine dokunulmamaya
tzan gosterilir. Kafa dikislerini de zedelemek-
ten kesinlikle kacimlir; zira Atlas Daglan bdl-
gesinde yasayan Misliman Araplarda yaygin
olan Inamisa gore, kafatasi kemiklerini birlesti-
ren dikisler Tanrinin emriyle yazilmis olup, ki-
sinin kaderini tayin eder. Basta dellk agmanin
disinda, kizgin bir demirle daflama da bazi Af-
rika kabilelerinde goriilebilir. Ornedin bu adet,
Kenyali Kisiilerde yillardir uygulanmaktadir (Re-
sim: 2). Delgi ameliyati dncesinde ya da ame-
liyat sirasinda, hastanin sci ¢ekmemesl igin
blylici-cerrahin  bazi dnlemler aldifina tamk
olunur. Tabil amag, cerrahi midshalenin en iyi
kosullar altinda gerceklestirlimesidir, TarlhGnece-
sl cerralunin da, gok elverigsiz sadlik kosullar
iginde bulunmasina ragmen, zamaninin olanakla-
n GlgUsiinde, becerl yoninden buglinkd meslek-
daslarindan geri kalmis olabilecedinl pek san-
miyoruz. Yasayan Ilkellerde basta delik agma-
dan @Gnce, anestezik amagla, alkol diginda ba-
zen (iz0m sarab: ya da palmiye sarabimin kulle-

mildigim gériyoruz, inka yerlilerinde, anestezik
madde olarak yararlamlan bitki, koka yopragiy-
di.

Insanoglu, hi¢ kuskusuz birgok alanlarda
oldugu gibl, bas delgl amellyatinda da yaraticilik
ve gelistiricilik yoninii ortaya koymustur, Tarih-
tncesj caglarda ameliyatlar gakmaktasi, volka-
nik kdkenll obsidiyen (cam benzeri dogal bir
olusum) ya da hayvan kemikleri ve disleri yar-
dimiyla yapilirken, bunlarin yerini giderek ba-
kir ve demir almustir. Romali hekim Celsus, be-
yin ameliyatlarinda kullanilan menengofilaks ad-
Iy bir sletten soz eder, Inkali cerrahlar, T bi-
¢iminde ve Tuml adim verdiklerl bir gakiyi bu
is igin kullanirlardi, Bu alet, Peru Cerrahi Aka-
demisi tarafindan, buglin amblerm olarak benim-
senmistir. Arkeolojik kazilarda bulunan delinmis
kafataslari dikkatle Incelendlginde, oldukca il-
ging durumlar crtaya cikmaktadir. Ornedin, Ma-
nouvrier'nin Fransa'da Manouville Bdlgesi'nde
buldugu, Neolitik kiltir cadi lle yasit kafata-
sinda, acilmis olan deligin alt kenarinda dikey
bir kemik ¢ikinti birakilmistir. Bu gikantimin kai-
desinden orta beyin zar atardamari yikselmek-
tedir. Arastiricinin savina gbre, tas cadi cerra-
hi, hastasinin basinda delik agarken bu gikin-
tiy:, llgili atardemara siperlik olsun diye birak-
mistir. Boylelikle, bu atardamarin, tasidid) te-
miz kanla beyin hiicrelerini beslemeye devam
etmes! sadlaniyordu, Vicudun en nazlk bdlge-
sinde gergeklestirilen bu tiir ameliyatlarda, ta-
rihdncesi cerrahinin bagari sensi ne olabilirdi?
Brathwell, Neolitik ¢adi cerrahlarinin, yaptiklar
ameliyatlarda % 50 basarih olduklarimi vurgula-
maktadir. Ayni sekilde, Dastugue, Incelemis
oldugiu, Neolitik cadla yasit onikl kafatasindan
altisinda, -agilan deliklerin  gevresinde kemik
dokunun onarilma izlerine rastlamistir. Bundan
da anlasihyor ki, amelivat, yasayan kisller Uze-
rinde gergeklestirllmis ve bunlerin yarisi ame-
liyvat sonrasi yasamglaring devam etmislerdir.
Ote yandan, yine Fransa'da bulunmus ve Bronz
tali lle yasit bir kafatasi ise, delgl ameliyati-
nin en carpici  drnedinl bize kazandirmustir:
Hesta, hayatta lken ameliyat edilmis ve basimn
tepe kismu oldugu gibi alinmistir.  Ameliyati
yapan tarihdneesi cerrahimin hayranlik uyandira-
cok bir beceriye sahip bulundudu .agiktir. Giot,
kafatasindaki deli§in kenarlarimi bilyGtegle ince-
lediginde, dis kemik duver GOzerinde sayisiz ek-
soztozlarin (kemik gikintis1) olustugunu gbr-
milstir, Bu Bronz Cad Insani, tepesi acik oldu-
&u halde bir sire yasemustir, Inanilmas; giig de
olsa, ‘yapilan inceleme bu gérlisii dogrulamak-
tadir. Delgl ameliyati sonrasinda, acilan deligin
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kapatilmasi ya da yaralarin lyilestirilmesi husu~
sunda alinan &nlemler, kiltirlere gbre dedisir.
Ornegin Ispanyol &ncesi Inka Kizilderililerinde,
kafatasinda agilmig olan delik, alttan ince bir
altin levha lle kapatilirmis. O halde bu yerliler,
canli dokular iginde uzun sire kalmasina rag-
men bozulmayan metalleri kesfedip kullanmis
olmakla, protez gibl nazik bir sorunu gdziimle-
mis oluyorlardi, Cagdas ilkel topluluklarin bazi-
larinda biyiici-cerrahlar, basta delgi ameliyati
yaptiktan sonra yaraya iyilestirici olarak komiir
tozu, sicak kum, sedir ajacinin reginesl ya da
yaktiklar: dlilerin killerini koyarlar. Cezayir ka-
bilelerinde, isitilmis bal, tereyag: ve labiatae fa-
milyasindan bir tiir bitkinin yapraklari ameliyat
edilen yere siriilir. Melanezya'da ise biiyiici-
cerrah, ameliyat edilmis olan bélgeye ateste
isitilan muz yaprafi orter, sa¢ derisini tekrar
eskl yerine getirir ve yarasini kanat kemiginden
yapilma igne ile diker. '
ilkellerde, zaman zaman biyiisel bir arag
olarak kullanilan kafatasi, siislenip bzel bir ye-
re konmusg, tilsimh oldugu sanilarak kesilip ali-
nan bir parcast boyuna muska niyetine asilmig

ya da kolye niyetine boyunda tasinmistir. Basin -

herhangi bir yerinde delik agmak suretiyle,
orada yerlesmis olan ve hastayr rahatsiz eden
k6td ruhun disan gikariimasinin miimkiin oldu-
gu inanci bazi topluluklarda gbriiliir. Kenya'da
yasayan Klsiijar, siirekll ve siddetli bas agrila-
rindan sikdyetgi olduklarinda, baslarinda delik
actirmak amaciyla sihirbaz-hekime giderler. Ga-
bon'da (Afrika) yakin-bir zamana kadar varhigim
siirdiiren ilgin¢ bir geleneje gbre, ybre halkin-
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dan sayilan Bakotalar &liilerini, afa¢ dallarin-
dan 6rillme sandiklarda saklar ve zaman zaman
bunlanin kafataslarim konulduklan yerden cikar-
tip, bnlerinde kurbanlar keserlermis. Bu arada,
sihirli sarkilar sdyleyip, kendilerinden gecerce-

. sine dans ederlermis. Bilylisel téreni idare eden

sihirbaz-doktor, daha sonra, kafataslarimi palmi-
ye yadi ve kimmmzi toz karisimi olan bir regine
ile kutsarmis. Ayrica, bu tozun bir kismini, ka-
fatasinin tepesinde agtigi yuvarlak bir .delikten
igeriye dbkermis. Bolivya'da yasayan Kizilderi-
liler, 1950 yillarina kadar bas agrisini giderme-
nin tek yolunun delgi ameliyati olduguna inanir-
lardi, Hatta, bir misyonerin, bununla ilgili bir
anist vardir. Bir gin, bir kizilderill, elinde mat-
kap oldugu halde misyoneri ziyarete gelir ve
bas agrilanina neden olan geytanin ruhunu diga-
ri cikarmasi igin, basinda bir delik acmasim
O'ndan Yyalvarircasina Ister. Gindmiiz ilkellerin-
de gorilen bas delme amellyatinin temelinde
yatan nedenlerin biiylik bir kisminin, tarihénce-
si insanlan igin de gecerli olabilecedini disi-
nilyoruz. Vaktiyle yasamis ve tiim maddi, ma-
nevi degerleriyle tarihe gdmiilip gitmis olan
atalartimizin disiince diinyalariyla ilgili yorum-
lar yaparken, cofu kez glinimilz ilkellerinin
yasam bigimlerinden esinleniriz. Yine de, bu
tarthénces| insanlarinin birgok ybnlerl, bizim
a'clrmlzdan dalma bir sir olarak kalacaktir. Geg-
mis caflarda uygulanan beyin ameliyatlan (Re-
sim: 3 ve 4), biiylisel-dinsel amagla oldudu
kadar, terapbtik amacla da yapilms olabilir. En
eski delgl ameliyati &rnedl sayillan ve Mezoli-
tik kiltiir devriyle yasit, Israil’de bulunmus ka-
fataslarinda, alin bblgesinde agilmig dikdértgen
delikler, @liimden sonraki bir cerrahi miidaha-
ledir. Ama hangi amagla? Ger¢i bu konuda gb-




rigler ileri siiren arastiricilar yok degildir; ni-
tekim Bulgaristan'da bulunmus ve Neolitik de-
virle yasit delinmis kafataslarim Inceleyen
Boev, tarihdncesi insanlarinin, tipki cagdas il-
kellerde oldugu gibi, 8limden sonra beyindeki
kot ruhu cikarmak igin  kafatasimi delmis ol
duklarimi ileri siirmektedir. GOndmiizde bazi yd-
relerde, delgi ameliyatinin terapotik amacgla ya
pildigimi gdz Gniinde bulunduracak olursak, bu
tir cerrahi miidahelenin gerekceleri sayilan ce-
sitli rahatsizliklarin, eski caglarda da bas gbs-
termis olabilecedi varsayimindan giderek, néro-
girurjinin baslangicimt Neolitik, hatta Mezolitik
kiltiir cagina kadar gotirebiliriz. Biiylisel ya
da tibbi, hangi amacin tarihbncesi kafatasi del-
gi ameliyatlarinda adir bastidini belirlemek ol-
dukga glictlir. Ancak bazen, &rnedin Fransa'da
Neolitik devirle yasit mezarlarda rastlandig
gibi, ¢ok sayida delinmis kafatasi ayni yerde
gomiili olarak bulunmaktadir. O zaman, akla bu
cerrahl miidahalenin bilylisel amacla yapildig
gelmektedir. Zaten, Avrupa'da, ancek Hipokrat
zamanindan sonradir ki, tip, yaves yavas din ve
bilylintin bir parcas:t olmaktan cikip. bilimsel
gbriiniimiinli  kazanmaya baslanmistir. Eski ¢ag-
larda tip ve bilyll i¢c Ice girmistir, Bunlardan
tirini digerinden ayirmak olenaksizdir. Biyi,
eski insanlarin yasemlarina giren, onlarin dav-
ranislarint  ydnlendiren, hatta onlarla var olan
bir giigtiir. Beyin amellyatinin temelinde, mane-
vilikten maddilige, bilyii ve sihirden gercek
anlamda tibba uzanan bir devamliltk bulunmak-
tadir. Gidillen amag, kiltiirlere core dedisebi-
lir. Dastugue ve Pales, Cilali Tes Devri beyin
cerrhlarinin insen anstomisine olan ilgilerinin
hic de kiiclimsenemeyecedini ve gézleme dayali
patolojik bilgilere sahip olduklarim ileri sdr-
mektedirler. Kisacas), gindmiiz beyin cerrahla-
rinin terihdncesl meslekdaslari, birgok ruhsal
ve sinirsel kdkenli rahatsizliklarin dodus mer-
kezi olarak basi scrumlu tutmuslar, hemcins-
lerinin kafataslarim bu amacla, fistelik blyiik
bir ustalikla delerek, nérosirurfinin belki de
oncliliginl yaprmislardir. Cok besit yasam siir-
ditkleri bilinen Tas Devri insanlar, g¢akmaktasi
ve hayvan dislerinden Ilkel alet yapmalarina
ragmen, arastirma tutkusunu kendilerine reh-
ber edinmisler, icine diistiikleri patolojik ve
psikolojik  rahatsizliklari ortadan  kaldirmanin
yollarini aramislardir Zamanin 2kisi Iginde ge-

AGIR YANIKLAR
BEYINDE HASARA
YOL AGABILIYOR

Derin deri yamklan beyin ve sinir doku-
sunda ciddi hasar yapebilir. Bu bulgu,
Pennsylvania Crozer-Chester Tip Merkezi ya-
rik uzmanlarimn, siddetli yamik sonunda élen
75 hasta lizerindeki calismalaninin senucudur.
Muayene edilen hastalarin yiizde 65'inde
(6dem, infeksiyon, sok, viicut swilarimin hac-
minin azalmasi, kan pithtilasmasi ve oksijen-
sizlik sonucu) beyin ve sinir dokusu harabi-
yeti saptandi. Ozellikle elektrik alominin ne-
den oldugu yamklarda, beyin harzhiyeti siki-
dimin arttifi gozlendi. Yalnizea 19 hastada né-
rclejik hasarla ilgili yakinma ve bulgu yoktu.

Calismada yer alan patolog Harvey B,
Spector "Beyin lezyozlarimin nasil olustudu
en cok sasirdifimiz konuydu” diyor. “Tibbi

- Literatiir, sorunun ayrintisi hakkinda bir bilgl

vermiyordu", Spector'a gbre yamk sonucu
olusan sinirsel harabiyetlerin cogunun te-
davisi miimkimndiir,

Yasarm tehdit eden yaniklarin sinirsel
harabiyet yapabilme potansiyeli konusunda
dcktorlar daha gok bilgi edinebilseler, hastada
bunu arastinrlar, béylece adir yaniklara vg-
rayan hastalarin yasam sanslan daha cok ar
ter; Grnefiin, 6demin cesitii tibbi yéntemler-
le 6nii alinabllir; kan pihtilasmasina kars: an.
tikezgiilanlar kullamp, beyne kan akimi ko-
laylastinlabilir.

Science Digest'ten Cev.:
Dr. H. Kadircan KESKINBORA

listirilip. olgunlestinlan  bilgiler ve deneysel
birikimler, her defasinda daha da zenginlestiri-
lerek sonraki kusaklara aktariimis, boylece kil
tirel evrim, Bnemli bir kopukluga ugramaksizin
glinimiize kadar uzanmistir. Zaten, cenhlar din-
yasinda Insani dzgln kilan ds bu olgu dedil mi?



M. Leon SKOLNICK

Ultrason Nedir?

insan kulaginin isitebilme simrinin  Gstln-
deki, yani 20000 Hertz'den dsha yiksek ses
dalgalarina ultrason denir. Insan kulaginin ‘'sa-
gir" oldugu bu ses lstli dalgalarin bir bélimi
yunus baliklarinca algilanabiliyor,  Ultrasonik
sesler cikararak ve bu seslerin yankilarini al-
gilayarak uzaklardaki cisimleri saptayabilen yu-
nuslar, insanlar igin bir esin kayna@ oldu. Bu
ses Ustil dalgalarin, “gdérmek™ igin kullanilabi-
lecedi fikri, “sonar”larin geligtirilmesine yol
agti, 1l. Diinya Savasi sirasinda yaygin bir se-
kilde kullamlmaya baslanilan sonarlar; yani de-
niz radarlari, ultrasonik dalgalar géndererek
denizaltilaninin yerlerini saptayabiliyorlardi,

Ultrason Cagdas Tibbin Hizmetine Giriyor

Savas sonrest yillarda, bir yandan sonarlar
deniz derinligini tesbit etmek, balk sirilerini
bulmak gibi amaglarla kullamlirken, bir yandan
da, ultrason (zerindeki calismalar daha baska
yapici alanlara ybtneldi. Bu dalgalar su Iginde
ilerleyebildikleri gibl yumusak dokulardan da
gecebiliyorlardi. Ustelik  ultrason, aynen igik
gibi odak yapabildiginden belirli bir viicut bol-
gesine yoneltilebiliniyordu. Ultrasonik dalgalar
viicut dokulart iginde Illerlerken bir kismi yan-
siyor, bir kismi lanihyor, bir kismu ise emili-
yordu, Iste ultrasonun bu ozellikleri, ¢afdas
‘tibbin degerli bir tami araci kazanmasina yol

acti

rilen dalgalardan gerl yansiyanlar,  elektronik
aygitlarla goriintd  haline cevriliyordu. Elektro-
nikteki gelismelerle, bu vyankilarin algilanmasi
ve yansitilmasi giderek daha uyarli ve ayrintil
hale geldi. Oyle ki, bugiin I¢ organlarin gergek
gbriintilerini ve hareketlerini tipki TV gbriinti-
eii gibi ekranda izlemek mimkin olmaktadir.

* Bkz: BILIM ve TEKNIK, C. 16, §. 183 (Subat 1983) s. 7.
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incelenmek istenen viicut bélgesine gbnde- -

DGPPLER

Ultrasonografi aygitlarimn tanimna girmeden én-
ce, yine ultresonik dalgalardan yararlanan, an-
cak prensip olarak timiyle ayn ozellikler tasi-
yan bir baska tibbi tani yénteminden kisaca stz
edelim; Doppler

Doppler prensibine gbre “hareket eden bir
cisimden yansiyan sesin frekansi, o cismin ha-
reketine bagh olarak dedisiklige ugrar."*

Doppler tipl aygitlar, ses-istii dalgada mwey-
dana gelen frekans farklarinin degerlendirilme-
si temeline dayanmaktadir. Bu aygitlarla, viicut-
teki “hareketli” olaylar izlenebilmektadir. Orne-
gin ana karmindaki bebegin kalp atiglari, kanin
damarlarda akisi gibl. Viicuda gonderilen ultra-
sonik dalga, eder hedefte bir hareket varsa,
frekansi dedismis olarak geri yansir. Aygit, gi-
den ve yansiyan dalga arasindakj frekans far-
kini anlasilir bigime sokar, Bu genelde duyula-
billrlik ya da ka@it (zerine gizilen bir grafiktir.

Ultrasonografi Teknikleri ve Ayaitlan :

Doppler ayaitlarimin  ultrasonik dalganin
frekansim dederlendirmelerine  karsilik, bugiin
kullammi giderek yayginlasan ultrasonografi
aygitlart bu dalgalarin ve yankilarimn giiciini
(amplitid) 6lgmektedir. Organlar arasindaki yo-
gunluk farklarimin degisik yankilar yaratmasi
esasina dayanan bu aygitlar sematik olarak sun-
lardan olusur : '

1) Kisa bir elektrik pulsu olusturan trans-
mitter (verici), 3

2) Elektrik pulsunu mekanik titresime we
titresimi pulsa ceviren transdiiser (aktarici),

3), Yankilari yikselten amplifikatdr,

4) Elde edilen bilglyi adriintiiye geviren
gosterici iinite.

Ultrasonun hizi, iginde hareket etti§i mad-
denin 1s1s1, yofunlugu gibi unsurlara baglidir.
Bu hiz, 37°C 1sidaki suda 1.530 metre/saniye-
dir. Insan vilcudundaki yumusak dokularda ise
ultrasonun 1.540 metre/saniye ortalama hizla



ilerledigi saptanmigtir. Boylece ultrasonik pul-
sun gonderilmesinden yankinin geri dénmesine
kadar gegen siire tespit edilerek orgamin viicut
yizeyinden ne kadar derinde oldugu hesapla-
nabilmektedir.

Ote yandan, degisik nitelikteki vicut do-
kulari, yogunluk farklari gosterdiklerinden, ult-
rason pulsunu vyans‘tma dereceleri de farkh
olmaktadir. Ultrasonografi ayaitlari, bir yandan
zaman faktoriine badh olarak uzakhk tespit et-
mekte, bir yandan da gelen yankimin giciini
degerlendirerek bilgi vermektedir.

A-Skop denilen ilk aygitlarda bu bilgiler
Lesit bir grafik seklinde gbrintiiye donlismek-
tedir. Bu grafiklerde yatay eksen olarak zaman
ve derinlik, dikey eksen olarak geri dbnen se-
sin siddeti belirtilmektedir. Bbylece bu aygit-
larla yo§unluk Ffarklerina dayanarek doku sinir-
lari hakkinda bilgi edinmek mimkiin olmakta-
dir. ASkop aygitlar, gelisen teknoloji karsisin-
da c¢ok basit kalmakla beraber, bugiin de kul-
lanim alanlari vardir. Ornegin, gtz merceginin
kalinhginin tesbitinde  gecerlj bir ydntemdir.
Siniislerin iltihapla dolu olup olmadidim belir-
terek sinlizit teshisini cok kolaylastirmaktadir.

Daha sonra gelistirilen B-Skop ultrasonog-
rafi aygitlari ise yankilar, ekranda parlak nok-
talar seklinde yansitmaktadirlar. Noktanin par-
lakhigr, dokunun yogunlugu il= orantilichr. Trans-
diiserin deri iizerinde hareket ettiriimesiyle
yan yana siralanan bu noktalar iki boyutlu bir
gériinti olustururlar.

Bu prensipten hareketle ultrasonografi ay-
gitlart gelistirilmis, elle tarama yapilan tek
transdiserli statik aygitlarin yerini, taramanin
elektronik olarak gergeklestidi sistemler almis-
tir.

GERCEK - ZAMAN ULTRASON AYGITLARI

“Linear array” (dogrusal diizen) denilen
sistemde tek transdiiserin yerini yanyana sira-
lanmus bir dizi transdiser almaktadir, Bu sis-
temde, bir transdiiser elemanindan Ikincisine
atlama elektronik olarak gergeklagmekte, her
eleman ayr bir transdiiser fonksiyonunu gor-
mektedir. Bu islemin wverdigl sonug, aslinda,
tek bir transdiiserin el ile diz bir gizgi Gzerin-
de hareket ettirilmesinden farksizdir. Ancak
bunun elektronik olarak gergeklesmesi slle
miimkiin olmayacak bir siirat salamaktadir.
Béylece gbriintii alani her saniyede bircok ke-
re ve tamamiyle taranabilmektedir,

Geligtirilen bir baska yontem “ise, hareket-
siz transdiserin yerini, slratle dénen bir trans-
diserin almasidir. Sektér tarama ydntemi de-

nilen bu yontem de gene goriintd alaninin bii-
yitk bir siratle taranabilmesine yol agmaktadir.
Her iki sistemin de sonucu “gergek-zaman"

diye adlandinlan goriintiiler olmaktadir. Yani,
saniyede 25'in (zerinde resim elde edilebilme-
si, organlardaki hareketin ekrandan izlenebil-
mesini saglamaktadir,

Sadece on yillik bir gegmisi olan gergek
zaman ultrason aygitlari, bu kisa sirede hem
hizh bir gelisme, hem de siratli bir yayilma
gostermistir. Oyle ki, hastanelerin ve blyiik
sadlik kuruluglarinin yam sira, muayenehanelere,
hatta doktor ''cantalarina” bile ultrason aygit-
lari girmistir,

Tam Yéntemi Olarzk Ultrasonografinin
Octitrlikleri :

Tani amaciyla kullanilan ultrason aygitla-
rinda 1-10 MHz. arasinda dalgalar kullaniimak-
tadir. Bu dalgalarin canlilar {izerinde higbir yan
tesiri  bulunamamistir. Oyle ki, ultrasonografi
canli embriyonun Incelenmesl gibi en hassas
kenularda bile goniil rahathigiyla kullanilabil-
mektedir. Dolayisiyla, ultrasonografinin en ge-
nig kullanim ealanlarindan biri gebelik durumlar
olmustur.

Ultrasonografi ile dokular arasindaki yogun-
luk farklari saptanabildiginden rontgen incele:
mesinin yetersiz kaldidi yumusek doku organ-
larinda - karaciger, bébrek, dalak, vb. gibi- ba-
sart ile kullaniimaktadir. Gene bu 6zelliginden
otiiril apse, kist, iltihap, tas, selim ve kanserll
tiimdrler ve snomaliler ayirt edebilmekte ve
aninde saptanabilmektedir.

Ultrasonografik  inceleme  radyoizotoplar,

~ boyalar, ilaglar, igneler, sondalari gerektirmez.

Kisaca higbir on hazirhda gerek duyulmadan,

hasta ne durumda olurse olsun uygulanabilir,
Doktora sagladigi bunca yararin yam sira

ultrasonografinin hasta agisindan da 6nemli bir

ozelligi vardir: Higbir act ve rahatsizlik duygu-

su vermemesi...

Real Time Ultrasound Imaging'den

Derleyerek Cev.: Kim. Mith. Vedia TOLACI
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RUYA
VE EVRIM

U ykunun ritya goriilen b&limine, bu sira-
da gozlenen hizli géz hareketleri nedeniy-
le, REM (Rapid Eye Movements) uykusu denir.
REM uykusunun, evrimsel okarak uykunun ilkel
bir bi¢imi olduguna inamilir. Cinkii uykunun bu
tiri memeli beyninin ilkel b&limlerinde daha
belirgindir. Bu siradaki sicaklik kontroli de sii-
ringenlerdekine benzer. Ancak siirlingenlerde,
erken omurgalilarda ve ornitorenk gibi yumurt-
layan memelilerde bu tiir bir uyku ile ilgili ka-
mit yoktur. Kuslarda uykunun % 5'I oraninda,
diger memelilerde ise hayvandan hayvana de-
gisen, yetiskinde ortalama 9% 15 oramm bulan
REM uykusu gbzlenir. Uyku sirasinda saldiriya
acik hayvanlarda bu oran daha da diisiiktiir. Bu
diisiis, uykuda gecen siirenin azalmasi Ile degll,
REM uykusunun riiya disi uykuya kiyasla azal-
masi ile olur, Bu da REM uykusunun kesinlikle
gerekli olmadigini destekleyen bir diger bulgu-
dur.

REM uykusu gobzlenen tim kus ve meme-
lilerin cok geng bireylerinde, bu tir uyku hem
siire olarak, hem de toplam uykunun yiizdesi
olarak daha genistir. Hayvan olgunlastikca, REM
uykusu azahr. Ornedin, yeni dogmus, heniiz
gozleri kapali ve yardima gerek duyan kedi ve
farelerde beyin olgunlasmasi siirmektedir; bun-
larda REM uykusunun orami % 90'dir. Ote yan-
dan, yeni dodmus kobaylar daha olgundur, di-
gerlerine oranla hareketli ve gérme duyusuna
sahiptirler. Bunlarda REM uykusu, tim uykunun
P 12'sini olusturur. Yeni dogmus bebek ise
dnce % 50'lik ve ilk bir kac ay iginde % 30-
35'e inen bir oranla bunlarin ortasinda yer alir.
Erken dogan bebeklerde ise REM uykusunun
orani daha da yiiksektir; iste bu da beyin ol-
gunlasmas: ile REM uykusu iliskisine diger bir
kamittir. Bu bebekler, normal dogmus bebekl=-
rin odlgilerine eristiginde, REM uykusu orani
9% 50'ye iner

REM uykusu, bilinen uyku devrelerinin ilk
gelisenidir. Cink(, hamileligin 6. ve 7. aylarin-
da bebekte ¢ok yiiksek oranlarda goriiliir. Ol
gunlasmamis beynin REM  uykusuna olan bu
gereksinimi, tartismaya acik bir konudur, REM
uykusunun asil islevinin, yasamin ilk evrelerin-
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Kayun  kobay
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Bir teoriye gore, REM uykusu beyin
gelisimi ile ilgilidir. Yeni dogmus kobay,
kedi yavrusundan daha olgundur ve daha
az rilya goriir. 7-8 giinlik tim memeliler-
deki REM uykusu oram (Siyah siitunlar),
yetiskinlerdekinden (Cizgili siitunlar) bii-
yiiktiir,

de gerekli oldugu apaciktir. Belki de REM uy-
kusu, beynin normal geligsimine yardim etmeck-
tedir. Son g¢alismalarda, uyaniklik halinin de
beynin gelisimi igin yeterli oldugu gtrilmistir;
ancak kasilmis ve karanhk bir rahim igine hap-
sedilmis bebek igin, uyamklik yaratici degil,
can sikicidir. REM uykusu ise benzer bir uya-
rnim olusturarak, uyamikhdin yerini tutabilir.
Eder REM uykusu, rahim igi bebede 5zgii
ise yetiskinin, o sirada yeni dogamin fizyolojik
kontrol diizeylerine inmesi  gerekir. Ornegin;
solunum ve vilcut sicaklidimin  kontrolii, veni
dogandaki gibidir. Kabaca; rahim ici evredeki
dedgisimlerin, canlinin tlrliniin son seklinl alin-
ceya dek gegirdigi evrimsel asamalarin bir
"Ozet" i oldugu sdylenebilir. Ancak bu teorinin
pek ¢ok ayricaligi vardir, REM uykusu da bun-
lerdan biri olmali. E§er bu teori dofru olsaydi;
REM uykusu sirasinda vicut sicekhai ve 18
olusumu aym siirlingenlerdeki gibi diserdi, an-
cek boyle bir sey gdzienmemistir.
New Scientist'ten Ceviren : Cigdem EREORNEK
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LEVF ALI
TV ALI OISI

B ir TV alicisimin biiyik hacimli ve agir ol
masina yol agan kismi, katot isinhi resim
tipli ve onun calismasi igin gereken yiliksek
gerilimi sadlayan (nitedir. Resmj yassi bir lev-
hanin Gzerinde olusturma  fikri bu noktadan
kaynaklanmistir. Alicinin elektronik devrelerini
ileri diizeyde timlegik devreler kullanarak ki-
gtk bir alana sigdirmak mimkiin olabildiginden,
resim tiipiiniin yerine yiksek gerilim gerektir-
meyen yasst bir levha koymakla, TV alicisim
duvara tablo gibi asilan bir cihaz durumuna ge-
tirmek mimkin olabilecektir.

Japonya'da sirdiiriilen arastirmalarda, dog-
ru gerilimle 1s1ma yapan maddeler incelenmis
ve sbz konusu maksada en uygun olaninin ZnS
oldugu belirlenmistir. Deneysel olarak gergek-
lestirilen 13 in¢ capindaki levhada % 0,1-05
oraninda manganez ve % 025-035 oraninda
bakir kaplanmis ZnS kullaniimustir. Stz konusu
levha su katmanlardan olusmaktadir :

1) Diisey seffaf elektrotlan

2] lsima yapan elektro-liminesan malzeme.

3) Yatay elektrotlar,

4) Tasiyici malzeme ve 1siyan madde kari-

simi. (Bkz, Sekil 1)

Elektro - [iminesan maddeli levhamin hazir-
lanmasi: Toz halindekl ZnS manganez ile 950°C
de firinlanarak aktif hale getirilmekte ve sonra
bu zerreciklerin  Ustl bakir  kaplanmaktadir.
“Olusturma Islemi” adi verilen bu asamalardan
sonra yiizeyde p tipi bir yar iletken meydand
gelmektedir. (Bkz. Sekil 2)

Olusturma islemi sirasinda levhaya gerilim
uyqulanmaktadir, Baslangicta, diisik diren¢ ne-
deniyle yOksek bir akim akmakta fakat p tipi
yar iletken ylizeyin meydana gelmesivlie akim
diismektedir. Levhanin son direnci ileride ge-
rilim-1sik karakteristigini belirleyen dnemll et
menlerden birisi olmaktadir,

Yatay elektrotlar vakumda buharlastirma
yoluyla olusturulmus aluminyum seritlerden
olusmaktadir. 224 yatay ve 224 dikey elektrot-
* Elektronik YUk. Muh.

Giiniimiizde teknoloji biitiin
cihazlarin boyutlarimi kiiciiltme ko-
nusunda biiyiik bir caba sarfetmek-
tedir. TV alicisi, cok uzun zaman-

dir boyutlari pek dedismemis olan
ender cihazlardandir. Bu nedenle,
son yillarda bu konudaki c¢alisma-
lara agirhk verilmistir.

M. Giines SAHILLIOGLU *

larin kesisme noktalarinoa resim  elemanlan
(noktacikler) bulunmaktadir. Deneysel olarak
imzl edilmis olan bu levhada 50.176 resim ele-
mani bulunmaktadir, Katot isinl, siyah-beyaz
bir tlpte 500.000 resim elemani oldugu disi-
nildigunde bu yeni levhamn c¢oéziimlenmesinin
{ayirma giictinlin) heniiz istenilen dizeye ulasa-
mamis oldugu giirdlmektedir. Bu yantemin gide-
rilememis bir ekslkligi de normal TV'de kullani-
lan “Gecmell tarama' sisteminin mimkin ol
mamasidir. Kirpismayr onlemek  icin her satir
2 kez taranmaktadir. Bu nedenle bir satirin ta-
ranmast 64ys yerine 128ys de olmaktadir,

Karisimdaki Mn miktarn arttinlinca parlaklik
artmakta fakat levhamin delinme gerilimi dis-
mektedir. Bu ylizden Mn miktari % 0.3'le simirh
tutulmustur. Bakir silfit kaplamanin  kalinlidh
da parlaklik dizeyini belirleyen faktdrlerdendir.
Sekil 3'de parlakligin ve direncin bakir sblfit
miktari ile degisimi verilmistir.

Katmanlari tasiyan cam levhanin segiminde
de dikkat edilmesi gereken noktalar vardir.
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Elektrod

Elektrod . ElektrelUminesan ~
tabaka

Katod

Cesitli finnlama islemleri yapildifindan camin
1siya dayanikh, genlesme katsayisinin kiiglik ve
yapisinin tam homojen olmasi gerekmektedir,

Levha olusturulduktan sonra, her resim ele-
maninda, uygulanan dogru gerilimle orantili bir
parleklik elde edilir. Bu iliski, B : Parlaklik,
V i Gerilim, k ve ~ sabitler olmak izere :

Bk, V'Y
seklinde ifade edilir,

Olgiiler y'mn 6-8 arasi bir deger aldigini
gbstermistir. Katot 15inli tiplerde 'min 15-2
mertebesinde oldugu disinillirse sbz konusu
levhanin kontrast oranin ne kadar biiylk oldu-
au gdriilir.

Deneysel olarak dretilmis olan levha, nor-
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mal kullanimla direncin daha da biylidigl ve
zamanla 1sik veriminin  dilstiigi  gézlenmistir.
Baska bir tehlike de asir gerilim sebebi ile
levhanin delinmesidir.

Elektro-liminesan levhanin katot 1sinli resim
tiipiine oranla en 6nemli {stinlGklerinden birisi
de geometrik distorsiyonun hig bulunmamasidir.
Saptirma bobinlerinin yerine kullanilan elektro-
nik adresleme ile hatasiz bir sekilde ilgili nok-
talar bulunup karsi diigen gerilim uygulanmak-
tadir.

Levhanin {iretiminde karsilasilan teknolojik
ghglikler nedeniyle levhanin boyutlari  sinirh
kalmistir. Komsu resim elemanlar (noktaciklar)
arasindaki mesafe yeterince kiiglitiilemediginden
cOziimleme (Ayirma gilicll) henilz istenilen di-
zeye varamamigtir. Bir bagka eksiklik de levha-
nin tek renk olmasidir. Ug temel rengi veren
noktaciklardan olusan tabakalari bir araya geti-
rebilecek teknolojik diizeye gelindiginde, yiik-
sek cozimleme ozelligine sahip, renkll ve ha-
tasiz levhalar elde edilecektir. Arastirmalarin

ne denli yogunlastinldidy distnildigiinde bu
glnlerin pek uzakta olmadigi anlasiimaktadir.

~ Hissedebilecegimiz en giize
sey, hayatin esrarengiz yamdir. Bu,
glizel sanatlarin ve gercek bilimin

besiginde bulunan derin duygudur.
A. EINSTEIN




ALTIN
VE iNSAN

Barbara BRYNKO

insanogiu gaglar boyunca, altinin parlaklik,
kolay sekillendirilebiime ve korozyona kar-
91 oladaniistii dayanma gibl fiziksel ozellikerine
saygi ve hayranlik duymuslardir. Ona sahip ola-
bilme fikri, simya diye adlandinilan ve altimin di-
ger metallerden yapilabilecedi inancina dayali
eski bir "bilimin" dogmasina ve sonugta modern
kimyanin olusumuna neden olmustur.

Bilim ve gizemclili§in bir karisimi olarak or-
taya gikan simya, Milattan sonraki itk yiizyilda,
Misir'in liman gehri olan Iskenderive'de kendini
gostermistir. Misir metalurjisi ile Yunan felse-
fi dilslincesinin bir karigirm olan simyanin niin-
de Aristo disiincesi yatmaktadir. Bu diisiinceye
gore, bitin maddeler toprak, hava, ates ve su
olan dort ane elementten meydana gelmislerdir,
Altin, biitiin elementleri dengeliyen bir simge
olarak, miikemmelligin &ziinii olusturmaktayd,

Eimyacilar, esas maddeyi “dldirerek” veri-
ne yenl bir element koymakla, bir metalin yapi-
sin  dedistirebileceklerine [namirlardi. Simyaci,
eskilerden aktarilan receteleri kullanarak, ergi-
mis metal kazanr igine kendi qizli iksirini veya
filozof tasim (genelllkle civa, kikiirt veva arse-
nik) llave ederdl. Fakat renk gergekten dedisir-
di. Ornedin, bakira katilan arsenik, gomiis gb-
riindsld beyaz bskinn olusumuna yol agar, az
miktardaki altin tozu, ana metalin rengini, altina
benziyen parlak sar renge doniistiriird.

Goz boyayic! gbriinise ragmen, simya as-

linda modern kimyanin temelini atmistir. Biyokim-

yac Isaac Asimov "Simya, kimyanin kendisidir

Eski kimyacilarin cilginhk ve akibetleri bu kav-
ramin katiye kullamlmasina neden olmustur™ de-
mektedir, Asimov sbyle devam etmektedir: "Or-
tagagin akilli simyacilar, kimyasal reaksiyonlar
i¢in gereklli (O zamana kadar bilinen en kuvvetll
asit sirke idi) mineral asitlerini ve arsenik, fos-
for gibi bir kag elementi kesfetmislerdi.

Eski simyacilar, biraz degisiklige ugratilarak
bu giln bile kimyacilar tarafindan kullamlan be-
her, balon, su banyosu, imblk gitbi laboratuvar
arac ve gereclerini yaratmislardi.

Simyacilanin hayalleri nihayet 1936 yilinda
gerceklesti. Kaliforniva Universitesi niikleer fi-
zikgilerl, Iridyum ve platinyumu yitksek enerjill
notron akimlari lle bombardiman ederek, alting
elde ettiler. Fakat bu altin, hemen aninda bo-
zunmaya ugradi. Daha sonra Kolombiya Universi-
tesi bilim adamiari, platinyumu radyumun vanina
yerlestirmeyi basardilar. Radyum bombardimani
sadliyan atomik pargaciklar agifa cikartarak,
platinyumu radyoaktif altina doniistiirdi.

Science Digest'ten Cev.:
Metalurji Yiik. Mith, Feridun GORGULOD

V. HUGO



Spor ucaklarin arasinda dur-
dugunda dikkatli bakmazsamz, bii-
yik bir olasalikla “Cricri"yi gore-
miyebilirsiniz.

Fransiz Michael Colomban 10 yillik ¢a-
ligmasimin 72 kg'lik iriinll ile birlikte,

_ CIFT MOTORLU MINi UGAK

ay Michael Colomban, ufak arabasiyla gez-

meye gidenlerin rahathg ile 6zel ugagim
kullanarak, Istedigi yere gidebilen sansh kisi-
lerden biridir. Cami ugmak Istediginde, garajin-
da katlanmis bigimde duran “kus"” unu abr, ka-
natlarim ve motorlarim taktiktan sonra ozel ta-
siyicisiyla en yakin pistin yolunu tutar.

Michael Colomban'in "Cricri” (circir bhé-
cedi) adini verdidl ucadin gbriniisl oldukga sa-
de. Kanat uclar elle tutulabilecek gibi; 2 m.
uzakhikta. Ugcagin  burunundan kuyruk kismina
kadar boyu is2 3.90 m.

Govdenin (istli ise timiine yakin bir bigim-
de, pleksiglastan bir bélmeyle kaplanmis. Bu
bélmeden disariya bakildiginda, normal bir
Cessna insana bir Jumbo jet biyikligiinde go-
zitkebiliyor. On yildan fazla bir zamandir ugagin
olusturulmasina calisan Colomban, belirll bazi
ilkelere siki sikiya sadik kalnus :

1) Ucak kiigik, hafif ve ucuz olacak,

2) Hizi 200 km/saat’'e ulasacak, .

3] 100 km.'de 4 litreden fazla yakit tiket-

meyecek,

Iki motorun sagladigr 23 Beygirgiicii, saatte 200 km'lik bir hiz igin yeterli oluyor.
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4) En fazla 18 BG'de olacak,

5] Ell yatkin bir teknisyen tarafindan,

1.500-2.000 saatte yapilabilecek,

8] Herseyden Bnce kolayca kullanilabilecek.

Bu noktalardan hareketle yaphdgi calisma
sonucy aerodinamlkgl Colomban, 72 kg. agirligin-
da, 3 kiginin rahatca sol elleriyle tasiyabilece-
gi, 6500-7000 DM'a malolan “cricrl"yi meyda-
na getirdi. Ancak planlanan 18 BG. yeterli olma-
didi Igin, burnun Iki yanina pervaneleriyle birlik-
te Isveg mali birer Valmet-SM-160 motor verles-
tirerek glici 23 BG'ne grkartti. Bu da 6.500 de-
vir/dakila ile ugagr 4.000 m. yikseklige gikarip,
saatte 200 km'ltk bir hiz igin vyeterli oldu.

Yapimeiy1 fizerinde gok calismaya iten ol-
gu Ise, 2 motorun arasindakj senkronizasyonun
tam gergeklesmemis olmasi. Bu nedenle, ucak
havadayken hafif edlk durabiliyor,

Buna karsiik ugadin, 6zel tasiyicidan indi-
rilip kalkisa hazir duruma getirilmesi 10 dakika-
yi gegmiyor, Normal bir yesil alan rahathkla pist
gbrevin| gorebiliyor. “Cricrl” 150 m. katettikten
saonra 90 km. hizla kalkarak, 130 km/saat hiz-
la saniyede 5 m. yikseklik kazamyor. [Dakika-
da 300 m, lle tek motorlu bir Cessna 172'den
2 kat daha hizli tirmanabiliyor)., Tam depo yakit
ile 50 dakika haveda kalabilen ucada 150 m’lik
bir pist yeterli oluyor. 10 dakika iginde sokiile-
rek tasiyiciya yiklenebilen “Cricrl” igin Fransa,
da izin simdiden ¢tkmis durumda

“Cricri" nin pilot kabini ve donanim :
Altimetre, takometre. ltvye ve gerekli
Hobby'den podaliar.

Ceviren: Kimya Y. Miih. Osman OKTAR.

Birisinden iyilik géren kisi, bu iyiligi hic unutmamahdir, birisine iyilik v
yapan kigi ise, bu yaptid iyiligi hemen unutmalidir,
CHARRON
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INSANLAR

Doc. Dr, Mehmet SEREZ*

emirgenler olarak bilenen Rodentia takim,

yasayan memelilerin yarisindan daha faz-
lasi olarak 200 cins ve 3.000 tirle temsil edilir.
Fare ve kobaylarin da dahil edildigi bu taki-
min bireylerinin adirliklart 4 gr. lle 50 kg. ara-
sinda dedisir. Kemirgenler insan yasaminda bi-
yitk rol oynarlar. Birgok bilimsel arastirmalarda
deney hayvani olarak kullamlir; Mikrobiyoloji,
Farmokoloji, Hormon arastirmalan, Tiberkiloz,
Kanser, Beslenme ve lsinsal biyoloji arastir-
malan kemirgenler kullamimadan ylritilemez.
Ornegin, Isvigre'de 1958 yilinda 510.000 fare ve
59.000 kobay kullanildi. ABD'nde ise 1965'de
1 milyon 100 bin fare ve 300.000 kobay, aras-
tirmalarda deney hayvam olarak kullamlidi. Bat
Almanya'da da 30 yil siireyle ev fareleri ront-
gen isinlarinin etkisinde birakilarak nesillerds
olugan kalitsal dedgigiklikler (mutasyon) Incelen-
mistir.

Pire, bit, tahtakurusu, sivrisinek, karasinek -
lerle beraber, kemirgenler den ozellikle fareler,
hastalik etmeni virlis ve bakterileri tasiyarak
toplumlarin tarihsel yasamlarinda; ok, yay, ki
lig, dinamit ve silahlardan daha da tehlikell ol
musglardir. Gida olarak sectikleri; tanell besin-
lerl, ¢ekirdekli meywveleri, sebzelerl ve hatta
odundan mamul maddeler, kadit, derl, tekstil,
metal borular, kursun kablolar, elektrik Izole
maddelerini yiyerek veya tahrip ederek insan ya-
samina zararli olurlar. Ornegin, o yillara kadar
aclik peken (ilkelere hububat ihra¢ eden ABD

nde, 2. Dinya Savasi'ndan sonra ekill budday
tarlalarinin pek cofu fareler tarafindan tahrip
edilmisti.

Bugiin &ncelikle 3. Dinya'min fakir Glkelerin-
den Filipinler, Hindistan, Misir ve Arjantin'de
insan nlfusundan daha fazla ve yaklastk 10
milyar fare yasamaktadir. Sadece Hindistan'da,
4.8 milyar tahmin edilmekte ve Brezilyali Biyo-
log A. Cavalcente'ye gdre Giliney Amerika'nin

* Karsdeniz Universitesi Orman FakUltes!
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bilylk (lkelerinde
ilkelerde yasayan fareler yilda 42,5 milyar de-
gerinde gida maddesini yediginden milyonlarca
ag insanin gidasi yok edilmis olur, Diger taraf-
tan 1sirma veya pislikleriyle bulastinlan enfek-
siyon hastaliklar nedeniyle yiizlerce insan &l-
mektedir. Federal Almanya'da nifusun ikl kat

3 milyarr bulmaktadir. Bu

kadar fare yasadigi bilinmekte ise de, esas
uluslararas: tehlike, vejatasyon ve iklimin kemi-
ricller igin ideal yasam kosulu olusturdugu 3.
Dinya (lkelerinde gbrilmektedir. Gelismekte
olan iilkeler bir yandan tarimsal basarilarimi
ylkseltebilmek igin en uygun ydntemleri uygu-
lamaya koymaga calisirken diger yandan elde
edilen Urliniin bilyilk bir kisminin fareler tara-
findan yok edilmesi can sikicidir. Ormegin, Ve-
neziiella piring thrag eden bir ilke iken 1978
yilinda ekili alanlarda gbrilen fare zarar nede-
niyle 80.000 ton ithal etmek zorunda kalmistir.

Diger (lkelerden c¢ok farkli bir gorindmi
bulunan Hindistan'da farelerle Insanlar i¢ ice
yasamaktadir. Bir Hintlinin yillik gidasim aym
stirede 6 fare tiketmektedir. Insan yasami igin
agida maddesi tiirli ne ise genellikle fare igin de
aymdir.

Fareler diinya tahil ve piring Gretiminin %
20'sini  yerler. Ornedin, sekerkamisinin M-
sir'da % 20'si, Florida'da % 11'i ve Java'da
% 100’0 fareler tarafindan tiitketilir. Kenya'da
arpa’'nin % 23'0, Hindistan'da ¢ay'in % 50'si,
Kore'de soya fasulyesi'nin % 11'I, Misir'da
pamuk'un % 30°'u ve Hindisten'da da % 57'si
farelerce yenmektedir.

Farelerin balik adlarina dalip baliklari da
yediklerl bilinir. Subtropik Asya ve Giiney De-
nizi adalarinda hindistancevizi, renkll tropik
kuglardan baska farelere karsi da korunur. Fare-



ler cevizlerle beraber yuvalarda kus yumurta-
larini da yerler, Dev bir fare tiirG olan Bandicota
indica (Bechstein, 1800) 5 kg. agirhdindadir ve
Hindistan'da bugday ambarlanna ¢ok zarar ve-
rir. Geceleri, bugday silolarinda yiizlerce fare-
nin yazi makinasi sesini andiran glriiltilleri
duyulur. insanmin asil besinini olusturan bugday:
yemelerinin disinda kullanilmaz hale de getirir-
ler. Hindistan Bandicota turii, son willarda
ABD' nde de kozmetik sanayinde kullanilan
Karaja - kaugu@iu depolarinda zararlh oldugu
Igin korunma Gnlemleri artirilmigtir.

Fareler ¢evre kosullarina kolayca uyum
saglayan hayvanlardir, Omegin, Senagel'de si-
caktan korunmak igin gin boyu derin ve serin
toprak galerilerinde uyuduktan sonra geceleri
milyonlarcas) disariya ctkarak tarlalari  Istlla
ederler. Misir saplarina tirmanarak  koganlari
kemirirler.

Zoologlarca yaklasik 100 fare tiri bilinir ve
Asya'nin Bandicota tiirli disinda en Gnemliler!
Avrupa'min yerl] faresi (Rattus rattus) ile din-
yamin her yerinde vyayain bilyllk kahverenkli
gbcmen fare (Rattus norvegicus) dir. Ozellikle
gbemen fare, insanin yakini olarak tasit arac-
lanyla Glkeden tlkeye yayilir. Gecmis villarda
hicbir gemide fare sorunu yokken giniimiizde
"Batan gemiyl dnce fareler terk eder” sbzii kul-
lanihir. Ornedin, 22 Ocak 1948'de eski bir bu-
harli gemi olan "Tampico™ gilhergile yikli ola-
rak batarken binlerce fare denize atlamislard:.
Cok defa gemileri bu sekilde terk eden farele-
rin ylzerek karaya ciktiklan g6rilimiistiir. Diger
memell hayvanlar arasinda yasam savasina karsi
bu denli direnebllen yalniz fareler bulunmakta-
dir.

Digi bir fare, her ikl ayda bir 7 yavruya
kadar dogurabilir. Dogan vyavrular da ikl ay
sonra Ureme erginligine ulasir. Eder tim yav-
rular hayatta kalabilirse, bir ¢ift fareden iireyen
bireyler toplami yilda 15.000 adet] bulur. Fare
toplumlarinda sosyal ve toleransh bir yasam
vardir. Ciftlesme (kopulasyon) sirasinda erkek-
ler arasinda kavga gbrillmez ve ancak gida pay-
lagiminda bazen aralarinda anlasamadiklari olur,
Herhangl bir olayda anne-babasini kaybeden
yavrularin beslenme ve bakimimi diger akraba-
lar Ostlenirler. Fare, yuvalarini oldukca dar ola-

rak agilmug oyuk ve galeriler olusturur. Bu gibi
yerlerde yavrular birbirlering sanlmis, bacak ve
kuyruklari I ice gegmis ve her taraflan pislik-
lerine bulanmis olarak bilyiirler. Etraflan élmis
birey artiklariyla dolu ve bu derece tiksindirici
bir ortamda yasam, diger heyvanlarda nadiren
gorillir. Kuyrukla beraber ortalama uwzunlugu
35 cm. ve afirhgr 460 gr. olan fare:

— Yuva dellk genisligi madeni 5 liralik ka-
dardir,

— Bes kath bir binanin gatisindan yere dis-
se bile yaralanmaz ve zarar girmez.

— Tuvalet borularindan evlere airebilir ve
ayni yolla evi terkeder.

— Akarsularda 1 km, kadar akintiya karsi
yiizebilir ve durgun su yiizeyinde giinler-
ce kalabilir.

— Bina duvarlanim ve borular kemirip de-
lerek obir tarafa gegebllir.

Fareler her tiirld faaliyetlerini kemiricl dis-
leriyle siirdiirdiiklerinden disler sirekli yenile-
nir. Hi¢ kemirmemis olsalar, bir disin uzunlugu
yilda 125 cm'ye erisir. Farelerin ¢ok defa in-
sanlara da saldirdiklar g6rilir, Hindistan'da
ozellikle uyku sirasinda gocuklardan parga ko-
pardiklarindan dolayr 6len kisilere rastlanmak-
tadir, ABD'nin bilyiik kentlerinde de benzer olay-
larda cocuklar farelerce isirilmaktadir. Giiney
Amerika'nin bazi kentlerinde yasayan fakir halk,
yatma yerlerinin civarina farelerin yaklasmasin
onlemek igin kopek beslerler.

Heng Kong'un {i¢ biyilk hastanesi alan
Queen Elizabeth, Princess Margaret ve Oueen
Mary'ye farelerden zarar gériipte gelen pek gok
hastaya rastlanir. Hastalar, ferelerin zehir ve
tuzaklara yaklasmayip kendilerini  koruduklarm
ve evlerde rastladiklan tiim gida maddelerini
yediklerinden slkdyet ederler. Brezilyanin  ku-
zeydogu eyaletlerinde Ise binlerce Insan fare-
lerin tasichi veba'dan hastalanmaktadir.

Gegmis yillarda oldugu gibi bu giin de bir-
cok dlkelerde fare tehlikesinin devem ettigi bi-
linmektedir, llk defa 1347 yilinda Cenova Lima-
ni'na dogudan gelen baharat ylkli gemiler, 6n-
celeri hic gbriilmeyen ve kimsenin diisiineme-
digl ¢cok sayida gbomen fareyl de beraberlerin-
de getirmisler ve Avrupa'va yayilmalarina neden
olmusglardir. Hemen pek gok Cenovali, koyu renk

Biiyiige, iyiye ve giizele kars: duyarh oldugunuz siirece, gencligin sir-

rint biliyorsunuz demektir.

Mac ARTHUR
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kabarcikla deride belirlenen lenf-kemik agrisi
hastaligina yakalanmistir. "Siyah 6lim" denen
hastalik tim dlkeyi sarmus ve g yil iginde 25
milyon insan &lmistiir. Fareler lzerinde yasayan
kigik bir pire (Xenopsylla cheopsis), hastalik
etmeni basili dogrudan dogruya insanlara veya
evell hayvanlara bulastirmaktaydi. Bugiin de
gorillen "“Siyah 6lim" hastaligi dinyaya ya-
yilmisti. Colorado-Fort Collins'de ABD - Salgin
Hastaliklar Dairesi Sefi Allan M. Barnes'in "bi-
zim biiydk sorunumuz" dedigi bu hastalik, se-
hir ve tarla fareleriyle, sincaplar (zerinde ya-
sayan pirelerle Insanlara gegtidi bildiriimektedir.
Son +15 yilda hastalik tehlikesi San Francisco,
Denver ve Tacoma'da da vardi. Fakat kontrolld
bir programla bati kentlerinde hastaligin yayil-
masi onlenebilmistir.

Fare zararlarini onlemek ve azaltmak igin
amaca ybnelik savasgilarin siirdirilmesi gere-
kir. Gelismekte olan dlkelerde ise pek gok zor-
luklarla karsilasilir. Biyilk alanlarda fare miica-
delesi Igin hektar alanda 150-225 TL. masraf
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gerektirir. Bu nedenle pek cok ilkede ciddi bir
galigma yapilamaz. Birkag yerde yapilan yerel
miicadele ile farelerin gok azi yok edilirse de
iki ayda bir yavrulama ile populasyon tekrar
yilkselir. Para azlidi yaninda bazi dinsel inanc-
lar da farelerin yasama sansim artinir. Avru-
pa'da fareler lanetlenen, kurnaz ve agadiik bir
hayvan olarak kabul edilmis clmasina ramen
Asya'da asgaeri diizeyde de olsa sempatiyle ba-
kilir. Diger Olkelerin aksine Hindistan'da kutsal
bir hayvan sayildii icin rahatsiz edici de sa-
yilmaz. Ornedin Hindistan'da Fil bash  Tann
Ganesa'nin  binek hayvami olarak Radsathan
Eyaleti Desnoke sehrinde Tanriga Bhagvati Kar-
nidsl Tapinadi'nda 500 yildan beri binlerce fare
beslenmektedir. Bu ilkede yilda pek ok insan
acliktan dlirken bir tapinak ugruna her il bu
farelerin beslenme ve bakimi igin yaklagik
600.000 TL. ayrilmaktadir, Farelere gida olarak
tathilar, tanell besinler ve tatlanmis koyu siitler
verilmektedir. Bir tapinak ziyaretgisi “Overseas
indian Times" gazetesinin haberine gore ta-
pinaktaki tare manzaresinin muhtegem bir gb-
riniste oldugunu ve burada yasayan farelerin
gercekten sansh sayildigim bildirmaktedir.

Son yillarda Hindistan'da farelerin dogal
diismani olan 3 m. uzunluga erigen sari benekli
yilanlan koruma denemesi yapiimaktadir. Ticari
bir nemi olan bu yilanlarin derisinin alim ve sa-
timimi yapanlar cezalandiriimaktedir. Fakat bii-
yik kentlerde yine de ¢dpler pencereden cad-
deye atilmakta ve farelerin besinini olustur-
maktadir. Bombay'da bir yilda 20,000 insam fa-
renin isirdif bildiriimekte ve caddelere ¢op
atiminin onii alinamamaktadir.

Filipinler'de de fare miicadelesi yapil-
makta, Amerikan ve Alman yardimina ragmen
piring mahsulliniin biylik bir kismi kemirgenler
tarafindan yok edilmektedir. Tayland'da ise fa-
reler halkin  lezzetll yemeklerl olarak kabul
edillr ve fare konserveleri “star" veya '‘rats”
ticari adiyla satilir.

Ulkemizde ise fareler: tarim alanlari, tahil
ambari ve silolart ile fidanliklarda zararh ol-
maktadir. Tanm alanlari  ve fidanliklarda tim
alanda ayni siirede savas yapimalidir, Koruyu-

" cu o6nlemlerin disinda, mekaniksel savas (tu-

zak hendekleri, kapanlar ve avlamak), biyolojik
savas [basilleri kullanmak, dogal diismanlarin-
dan domuz, tilki, sansar, kokarca, kirpl, por-
suk, kostebek, kedi gece ve giindiiz yirtici
kuslar, karga ve leylek gibi hayvanlar koru-
meak) ve kimyasal savas (kemirgen d&ldiiriicii-
Rodenticid zehirler) ydntemlerl uygulanmakta-
dir,
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Y agadidimiz bilim ve teknik ¢aginda, insamin
en temel degeri olan bilincini ele almak, tanigi
oldugumuz teknolojik gelismelerin dogal bir so-
nucudur, Bilim dev adimlarla llerlemekie, yeni
bulgular eskilerini cok gerilerde birakmaktadir.
Buna ragmen nesnel sorunlan olmayan kisilerin
yagamlarinda da acilarin ve saghksizliklarin yer
aldigina, tip biliminin tdm bilgilerinin ve ¢ad-
das tip teknolojisinin seferber edilmesine kar-
$in, hastalik artisiiin 6nlenemedigine tanik ol-
maktayiz. Uzmanlar, sorunlarin ve acilarin kbke-
nini, Ifgllj alanlari tek tek ele alarak aramakta
ve Insan yasaminin bitlniinG kapsayan ¢6ziim-
ler getirememektedirler. Bu da tim sagliksiz-
liklarin nedenini, daha temel ve ortak bir slan-
da aramak geredinl akla getirmektedir: Bu alan
insan  bilincidir! Transandantal Meditasyon
(T.M.) gibi deneyse! bir ybnteme dayanan bi-
ling teknolojisi, insanin, tiim beyinsel potansi-
yelini kullanarak gligslizlitkten kurtulmasini sag-
lamaktadir.

Madde, insan bilinci ve enerji :

Fizik-’biliminin madde ve enerji (zerindeki
artan buluslari, evrenin temelindekl doda yasa-
larinin  anlagilmasina éncolilk etmektedir. Bili-
yoruz, ki, maddenin ve dogal olaylarin kékeni
enerjidir; bigim degistirmekle birlikte, saf ener-
Il hep aymi kalmaktadir.

Klaslk fizigin incelendigl “kapal sistemler'-
de enerj] dedismese de, bu sistemler zamanla
“antropi” (diizensizlik) artisina ugrarlar. Entro-
pi, hareketin (ya da 1sinin) azaltilmasiyle gideri-
lebllir ve dizenlilik yeniden saglanablilir. Bu ol
gu, termodinamigin bilinen Gg¢ yasasiyla anlatil-
maktadir :

1. yasa: enerjinin devamlilifi, 2. yasa: ka
pall sistemlerde zamanla artan entropi, 3. yasa:
st azaltildiinda hareketin durulmasiyla artan

diizen, 3. yasaya dayanarak, maddeyi mutlak si-

fira (-273°C) yaklastirmakla ortaya c¢ikan siper
fletkanlik, stiper akiskanlik gibi maddenin elekt-
ron diizeyinde kazandifi niteliklerden giinOmiz
teknolojisi yararlapmaktadir.

Modern fizigin Inceleme alanindaki “agik
sistemler” sayesinde yasam ve canliik kavram-
larina erfgllmistir. Bu sistemlerde, diizensizlik
artinca sistemlerin daha gelismis dizen durum-

Mahmut GORKEY

larina gecebilme nitelikleri saptanmistir, Madds
icin gecerli olan temel enerji, canli varliklar ve
insan bilinci igin de gecerlidir. Enerji alabilen,
enerjlyl yasama ve daha gelismis bir diizens ge-
virebilen canli bir sistem olan Insan bilincinin
en onemli niteligi, kaynaginin saf enerji olusu-
dur. Insan bilincinde, kendi igindeki bir kaynak-
tan, glin boyu sayisiz dilsiinceler olusmaktadir.
Bu disiinceler enerjj yiklidir, ¢linkii harckete
cevrilebilirler, Bunlar ayrica zekd yoklodir, gin-
kii harekete yén verirler. Oyleyse disiincelerin
kaynadi, ancak saf enerji alani, yaratici zeka
alam olabilir.

Yagamda karsilastifimiz tim gliglikler, acive
sagliksizliklar, diizensizlik ve dogaya uyumsuz-
luk belirtisi olup, insan bilincinin agik sistem
6zelligini tam olarak yerine getirememesinden
ilerl gelmektedir. Psikologlarin belirledigi gibi,
beyin potansiyelimizin yalnizca % 515'inin kul-
lanilabilir olmas: ve bilingll alanin bu oranda
dar olmasi, aym nedene dayanmaktadir, Dr. Bri-
an Josephson'un(*)), insan bilincinin yamsini fizik
kuramlariyla agiklayan calismalarinda da dedi-
nildigi gibi, termodinamigin @i¢ yasasimi bilince
uyarladigimizda, beynin tiim potansiyelinin nasil
kullanilabilir duruma gecirilebilecedini ve bunun
insan yasaminda ne denli Gnemli oldugunu gb-
rirlz: 1. Yasa: Temelde saf enerji (yaratici ze-
k), 2. Yasa: Beyin kisith calistiginda yan kapa-
It bir sistemin ortaya gikisi; diizen korunsa da
yaglanma, yipranma, act ve hastaliklarin ortaya
gikigi, 3. Yasa: Beyin, dilsiinme seklinde beliren
hareketinl azaltarak kaynagindaki sonsuz enerji
alaniyla dogrudan iligki kurdugunda, yasamn
her ybnilvle gliclenmesi ve geligmesi, tim doga
yasalariyla uyum saglamasi, 3. Yasadaki olanak-
lart Insan yasamina kazandiran TM, teknidi bey-
nin kendi i¢ine dénerek disiincelerin giderek
daha Iince diizeylere dodru akmasint ve sonunda
kaynafiina erismesini sadlamaktadir, Bu bir dals
teknigidir; dalis, zihne dofiru agt verildifinde
otomatik olarak ve kendlliinden gergeklesmek-

{*) Mobui &dilli kezanan Dr  Brian Josephson Cambricgs
Urilveraites] 6fretim Oyssidir
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TRANSANDANTAL MEDITASYON VE TM - SiDHI PROGRAM ILE YASLANMANIN GERIYE

pONDURTNMESINI

BELIRYEN BILIMSEL ARASTIRMALAR
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Biitiin bu etkenler yaglanma siirecl lle borulma gdstermektedir. Kargsit dedgisiklikler
(yaslanma siirecinin geriye déndirilimesinl belirtenler) Transandantal Meditasyon ve
TM-Sidhl program ile gbzlenmektedirler.

* Transandantal Meditasyon ve TM-Sidhi programindan kaynaklanan ar sayidaki deffisiklik yas-
lanmantn yaratiife degisikiiklere tam kargit degildir. Bununla birlikte bu defisiklikler onemlidir. Or-
negin kortizol dilzeyi ve metabolik vran hem Transandantal Meditasyon hem de yaslanma ile azalmak-
tadir. Yaglanma ile olusan deligiklikler gemel yipranmamn sonucu olarak dokularin gdrdigil hasar-
larin birikmesi ile iligkilidir, oysa Transandantal Meditasyon ile olugan defigiklikler stres diizeymin

azalmast ve metabolik

stireglerin etkenliklerinin artmast ile baglantilidir.




tedir. Teknik, sabah ve aksam sistemli bigimde
15-20 dakika uygulandiginda, bilingli zihin daha
fazla yaraticilik ve enerji kazanmaktedir.

Blling teknolojisinin en &nemll &zelligi, do-
gallih ve giic sarfi gerektirmemesidir. Bu tze-
ligi, fizikte Kuvantum Kuram'inda gelistirilen bil-
gilerle Irdeleyebiliriz: Kuvantlar kuraminda atom-
larin temel durumu (vakum), atomun en az uya-
rimli, dizenin en fazla, diizensizligin en az ol-
dugu durumdur, Bu kurama gore, tim atomlar
bulunduklann uyanim diizeyinden, daha az uya-
rimli dilzeylere gitme egilimindedirler. Ciinkii de-
ha az uyarimh diizeylerde, diizen ve kararlilik
artar. Beyin icin de aymi edilim sbz konusudur:
T.M. uygulamas: sirasinda da Beyin, disiincenin
daha az uyarimli durumlarina dodal olarak ak-
makta ve bu siirecte cekicilii ve mutlulugu de-
nemektedir. Ciinkil dilsiincenin kaynad: (saf bi-
ling alam), bilincimizin en az uyanm dizeyidir
ve sonsuz mutluluk nitelidine sahiptir.

Fizyolojik yenilenme :

TM. uygulemasi sirasinda erisilen “‘sakin
uyanikltk” adi verilen biling durumunda, zihin
nonmal uyaniklik bilincinden daha uyanik, beden
ise en derin uyku halinden en az Iki kat daha
derin dinlenmededir. Dr. Robert Keit Wallace'in
Harward Universitesi'nde baslathii arastirmalar,
13 yildan bu yana diinyanin 200'den fazla tiniver-
site ve enstitiisinde siiregelmis, T.M. teknidinin
fizyolojik, psikolojik, sosyolojik sorunlara kokli
gbzimler getirmedeki dnemi saptanmustir (**).

T.M. teknigiyle beyinde ve bedende kazani-
lan derin dinlemenin Onemi biyiktir; ginde
ki kez bu denll derin bir dinlenmeye girmek,
bedene kendl kendini lyilestirme ve yenileme
yetenedi kazandirir. Saghdin giderek daha iyiye
ybnelmesi, bedenin giiglenerek esneklik kazan-
masi, yasamin gbriinimiinii ve lleri yaslarin ger-
ceginl degistirmektedir.

Yag ortalamasi 528 olan 47 kigilik bir grup-
la yapilan arastirmeda 5 yildan fazla T.M. uy-
gulayanlarda ortalama 15 yillik fizyolojik bir
genglesme gorilmiistir. 5 yildan az TM. uygu-
layanlarda ise bu ortalama 7 yildir. Grubun

(** Bkz: Bilim ve Teknik, E.kll;l 1982.)

genel ortalamasi 11 yil olup grupta 27 yillik bir
genglesmeyi elde etmis kisiler de bulunmakta-
dir. Goriiliiyor ki, Meditasyonun diizenli uygu-
landigi siire ile fizyolojik genglesme arantilidir.
Bu arastirmada yapilan dlgtimler duyma esigi
minimum yakin goriig uzakligi ve sistolik kan ba-
sincidir, Yaslanma isleminin tersine gevrilmesi-
ne iligskin bu ilk dlgiimleri bir cok dlgiim izlemis-
tir,

% 1 Etkisi-Siiper yansima:

Sagladigi gelismenin bireylerle sinirh kal-
mayip toplumsal bir boyuta ulagmas, biling tek-
nolojisinin énemini daha da arttirmaktadir. Bir
toplulugun-atom, molekiil yada insan toplulugu-
kiiciik bir yizdesinin dizenli davranisi, digerle-
rinin dizensizligini dengeler ve uyumlu etki, tiim
sistemde belirir: Fizikte, bir miknatisin elektron-
larimin kiigitk bir kisminin diizenli siralanmasi,
tim miknatisin kuvvetini saglamaya yeterlidir.
Biyolojide, hiicresel maddenin (DNA) diizenll
caligmasi, tim hicrelerin basar ile gérev yap-
masi igin yeterlidir. Sosyal sistemlerde, toplu-
mun yitksek derecede diizenli bir kismi sistemin
geri kalamimi dizenll tutar. Clnkil dizenlilik di-
zensizlikten ¢ok daha glclidir. 1974'lerden bu
yana, nifusun % “1'inin T.M. uygulayaniardan
olugtugu 1.500 kadar kentte yapilan sosyolojik
arastirmalar, % 1 etkisinin toplumsal gergedini
dofrulamistir. Istatistikler bu kentlerde sug is-
leme, trafik kazalarnn ve hastanelere basvuru
oraninda Gnemli bir diisils gdstermistir. (Orne-
gin su¢ oraninda ortalama % 7,7 azalma sap-
tanmustir.)

- @ Insanlar grup halinde, yalniz olduk-
larindan daha az calistyorlar, daha fazla gii-
riiltiili oluyorlar, Amerikali arastirmacilara
gire, bu olgu yalmiz kendi toplumlan
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Yildizlar, gokadalar ve tim
madde, bugiin de oldugu gibi, son-
suza dek genislemesini siirdiiriir-
se, ugsuz bucaksiz evrenimizi,
10", 10" ya da 10" yillarinda ne-
ler bekliyebilir?

D @inya, bir giin, binlerce km. capinda iri bir
bilye gibi, piriizsiiz, soguk demir bir kiire
olacak ve karanlik boslukta yalniz kalmaya mah-
kum edilecektir.

Zaman akacak ve hi¢ birsey dedismeyecektir.
Fakat, beklenmedik bir anda &li - diinya, birkac
cm. boyunda bir kara delik olana dek cbkecek ve
sikisacaktir. Sonra, bu sikismis olaganGsti kiitle
(1si@in bile disariya kagamiyacadi derecede yo-
gun), cok zayif bir 1simim seklinde, baslangigta
yavas, gittikge hizlanarak sizacak ve sonunda ti-
milyle buharlasacaktir. Evrenin her yerinde ben-
zer dénisimler meydana gelecektir.

Evrenin bu ilging gorimiimil, buglinkdl evren-
bilim, fizik ve astronomi bilgilerimizden elde
edilmistir.

Evren, 10 milyar yil 8nceleri, Biiyiik Patlama
diye adlandinilan dogumu ile birlikte genisliyen
bir gokadalar sistemidir, Evren igin iki olasi ge-
lecek sbz konusudur : genisleme ya sonsuza dek
siirecek ya da bir gin durup tersine donecektir.
Bu secenedi belirleyici etken evrenin ortalama
yogunlugudur.

Evren yaklasik olarak bos ve tam anlamyla
soduktur. Hacminin gok kiigik bir kismu yiiksek
yogunluklar ve sicakliklardaki maddelerle dolu-
dur - yildizlar, gezegenler ve diger gokcisim
leri - fakat, tiim uzayin ortalama yogunlugu m’
de 1 atomdan daha seyrektir ve 181 yaklasik - 455°
F, dir (mutlak sifirdan yaklagik 5° fazla). Bu di-
giik degerler, son derece yiksek yogunluk ve
sicakhigin etkin oldugu Biyik Patlama'dan bu ya-
na, genislemenin {stinden milyarlarca yil ge¢-

mesinden Stirtidiir. Eger hem enerjl hemde mad-

de baslangigtan bu yana korunduysa bu genisle-
me, evreni daha sofiuk ve yodunlugunu da daha
ditsik yapmalidir.

ILGING ONGORULER

ilerl siirecegimiz savlanin temel dayanad
evrenin sonsuza dek genislemesidir. Varsayalim

« Princeton Universitesi Astrofizik Professri olan yazar, bu
yazivi bir Sgrencisinin sorusu Uzerine hazirlamigtir,
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| digerlerl kacarak yalmiz kalmay

EVRENIMIZiN
GELECEGI
( SONSUZLUK TAKVINI )

Edwin L. TURNER *

ki boyle olsun, gelecekte ne olabilir? Oniimiiz-
deki sonsuz zeman miktari, kozmik dram igin bizi
ilging dngdrilere gbtirebilir. Ornedin agagidaki
senarycyu diistinelim. !

Evren, hidrojenini helyum'a  déniistirerek
nitkleer tepkimelerden meydana ¢ikan enerji ile
yagamini siirdiren yildizlarla doludur. Omriinin
sonunda her bir yildiz hidrojeninin tamamim ya-
karek yakitini tiketecektir. Bu evrede, yildiz
gbrkemli son bir pariitidan, arkasinda kabaca
diinya biyilkliiginde bir tag pargasi kalana dek,
cekim kuvveti nedeniyle kendi Gzerine cokerek
sikisacaktir. Ginesimiz bu olgusunu yaklagik 5
milyar yil sonra yasayacaktir. Gezegenimizin de
uzak gelecekteki bu kavurucu yasamla karsilas-
masi ayni sire¢ igindedir. Daha sofuk ve s&-
nik yildizlar, yakitlanni ve parlakliklarini daha
uzun bir siire kullanabilecekler; fakat evrendeki
tim yildizlar bir trilyon yil sonra yakitlann ta-
mamen toketeceklerdir. Sojuyan gezegenler bu
kalintilarin cevresindeki yoriingelerinde, kalinti-
lar da gbkada igindeki ydriingelerinde dénmeye
devam edeceklerdir.

Yildizlararas: uzay Oylesine biylktlr ki, ci-
simlerin karsilagsma sansi son derece azdir; fa-
kat on milyon trilyon yil (10'®) sonra soguk yil-
diz kirintilar, tekrarlanan garpismalardan dolay:
yoriingelerinde tedirgin olacaklardir. Gokadalarin
yapist bu siire¢ iginde cok dedisecektir, Bliyik
kitleli 8l yizdizlarin i¢ kisma dogru siritklenme-
siyle gekirdektek] kiitle sonugta dev bir kara
delik bigimi alana dek sikisarak yodunlagacaktir.
Merkezi bblgelerin kiitlesi, gbkadalarin baslangig
kiitlesinin yiizde on'u kaderdir. Her bir gokadadaki
bir kisim yildiz, bu olayin disinda kalerak, bazi-
lart uzak mesafelerdeld yodriingelerinden yavasga
merkezl kara deligin ydriingesine ydnelecekler,
segeceklerdir.
Yildizlarin birbirlerine ¢ok yaklasmalari gezegen-



leri de ana yildizlarindan koparacak, ¢ogu so-
nunda gbkadalarin dising firlatilacaklardir.

Yakit'' tikenmis wildizlarin  bir kismi da
merkezi kara deligin ybriingesinde kalmawi si-
rekli saglayamayacaklardir. Yoriingelerinde doner-
ken, gbkadanin ¢ekim alanindan otiirii biraz te-
dirgin olacaklardir. Bu tedirgirlikler sonucu az
kalan enerjileri de tikenecek ve &lii - yildizlar,
yavasga, helezonlar cizerek merkeze dogru di-
seceklerdir. Merkezi kara delikler, sonugta, béy-
le yakalanan tim &l cisimleri yutacaklardir; bu
siire¢ kabaca 10™ yil alacektir. Evren maddesl-
nin hemen hemen tiimid kara delikler Iiginde,
arta kalami da tek tik soduk yildizlarda ve ge-
zegenlerde olacaktir.

TUNEL OLAYI

Goz dnlne alinan bu siire icersinde kara de-
likler bile tam birer kara delik olmayabilir. Us-
telik, cok zayif bir 1simim ve birkag fiziksel par-
¢acik bile vaynlarlar. Iste bu tiir madde ve ener-
Iller, kara deliklerdeki “tinel"ler de yakalanir-
lar. Tiinel siireci, kesinlikle higbir tanecigin son-
lu bir uzay Iginde siirekli kalici bir dzellik gds-
termez diye tammlanan belirsizlik ilkesine da-
yanmaktadir. Bu, su demektir, belirli bir anda
yakalanmis bir tanecik kagmak Igin kigiik bir
olasiliga sahiptir. Bu olasiliklar normal boyut ve
kiitledeki cisimler igin gok kilgliktiir 6yle ki, giin-
lilk zrastirmalanmizda tiinel olayi, higbir zaman
meydana gelmemektedir. Bununla birlikte, rad-
yoaktivite dahil, bazi atomik siireclerde bu ola-
yin olustugu bugiin bilinmektedir.

Yaklasik 101900 vl sonra tinel, gdkadalarla
yer dedistirmis kara delikleri tahrip etmeye bas-
layacaktir. Bu yolla, evrende var olan maddenin
biyik bir kismi 1simim enerjisine dénlismiis ola-
cak ve evrenin genislemesiyle dadilacaktir. Artik
olarak, sadece kagabilmis 6li yildizlar ve geze-
genler kalacaklardir.

Kaynastirma veya radyoaktif bozulma yoluy-
la tim elementler sonugta demir'e déniisecek-
lerdir. Boylece, genel Glimden sonra hayatta ka-
lan tiim nesneler, 101900 10°™ yillik bir gevrimde
keti demir olacaklardir. Bu gok uzun sire icinde,
daha baska birsey olmayacaktir, fakat buradaki

cok kelimes| gecen siirelere oranla komik dene-
cek kadar kigiktir.

Her bir cisim, kara delige doniistikten son-
ra igiim  tiinel sdreci yoluyla buharlasacaktir.
Boylece, yaklagik tim madde dagilarak yok ola-
cak, geri kalan evren, sadece zayif bir 1simmda
bulunacaktir. Isimimin son pargasi da yayimnlan-
diktan sonra, bir zamanlar evrenimizin kapladi-
a1 yeri, sonsuz bir bosluk alacaktir.

Ceviren : N. Levent ALTAS

— T —— ey

® Goriinen yildizlarin saylsi : Aysiz
ve temiz bir gecede goz en séniik altincs
kadirden yildizi gorebilir. Bu limitten par-
lek yildizlarin sayisi tilm gokyiiziinde yakla-
stk 7.000 tanedir,

@ Kiigiik bir teleskopla gorillebilen
yildizlarin sayisi: Capt 7.5 cm. olan cok
kitgiik bir teleskopla yaklasik tiim gokyii-
zilnde 25 milyon yildiz garebilirsiniz.

@ 5'm lik, teleskopla goriilebilen
yildizlanin sayisi : ABD'inde Mount Pa-
lomar Gozlemevihdeki 5 m'lik teleskopla
tiim gokyiiziinii tarayabilseydiniz gorecegi-
riz yildiz sayisi iki milyar olacakt:. {

® Samanyolumuzdaki yildiz sayisi :
Bilim adamlan Iginde yasadiginiz gékada-
dada yaklasik 100 milyar yildiz oldugunu
tahmin etmektedirler.

LEONUSMACIAGT SI2LERLE
BUvdE PATLAMIA ( 8BinG BANG )
TOORIS/AJi TARTISACAK

Herkes Ay'a benzer ciinkii herkesin kimseye gdsterme

yiizii vardir,




UZAY
CALISMALARININ
ASTRONOMIYE
KATKISI

Dr. I. Ethem DERMAN

NICIN UZAYDAN GOZLEM : Diinyamizin at-
mosferi, gbkcisimlerinden gelen tim i1simimlar
gegirmez. Bu nedenle o isinlarin bir bolimd at-
mosfer tarafindan ya sodurulur ya da geri yan-
sitilir. Elektromanyetik tayfin 0.001 A'dan mil-
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Atmosferimizin gecirgenligi gériilmek-
tedir. Yeryiziinden yapilan astronomik géz-
lemler goérsel bolge adi verilen gok dar
bir tayfsal arzhga karsit gelmektedir, iki
karali bélgede kalan moritesi ve kirmizi-
Gtesi 1simm atmosferde temamen sogurul-
maktadir. Burada delgabeyy nanometre
cinsinden gdsterilmis clup bir nanometre

10 A'ya esittir.
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Uzay calismalarinin bugiin bir-
cok bilim alaryna yeni buluslar ve
ilerlemeler getirdigini biliyoruz.
Bunlarin arasindaki iletisim, biyolo-

ji, yerfizigi, Batihzl fizigi, okyanus
bilim ve astronomi sayilabilir. Yaz-
madiklarimizin  yazdiklartmizin ikl
kati oldugunu da belirtmek gdérevi-
miz, Bu yazimizda gokbilim ile il-
gili uzay calismalarinin kisa bir ta-
rihgesini vermeye calisacagiz.

yarlarca A'ya dek [bir santimetre yiiz milyon
angstrom’e esittir) uzandigini disiinlirsek at-
mosferin bize gelmesine izin verdi§i 1sinimlar,
sekilde de gbriildiigd gibi ¢ok azdir, Kirmizibtesi
bélgedeki (10.000 A'dan biyitk bir takim kiigitk
pencereleri ve radyo bolgesini gbzbniine almaz-
sak bize ulasan isinlarin dalgaboylarnn 3.500 Ile
10.000 A arasinda kalmaktadir. Yerylizlinden ya-
pilan gozlem sadece bu kicik arahikta ve radyo
bélgesindedir. Bazi ¢ok yitksek gbzlemevlerinde
ki, bunlar 3.000 metreden daha bilyilk tepelerde-
dir, kirmizibtesi bazi bélgelerde gbzlem yapmak
olasidir. Bu durumda atmosferimizin bize gelme-
sine izin vermedidi isinlar1 nasil inceleyecediz?
Atmosferimizin disina gikmak zorunlulugu bura-
dan kaynaklanmaktadir,

Ikinci ve birincisi kadar Gnemli 'diger bir
neden de, yeryiiziinden gekilen gékyiizil cisimle-
rinin fotograflar istendiGl gibi net olmayip, bu-
lamktir. Bu bulaniklia, atmosfer mneden olur.
Ornedin, nokta sekiinde isik kaynaklari olan
yildizlarin gériintiileri, kullandigimiz teleskop ve
yardimci aletlerin duyarlihd iginde nokta seklin-
de olmasi gerekir. Fakat., atmosferin farkli yo-
gunluktaki katmanlarimin farkli kiriima dlgekle-
rine sahip olmasindan dolayi, yildizin 15161 ye-
mp sdnlyor gibi gbziikiir, dolayisiyla wildizin
gortintisdi nokta olmaktan cikar ve parlakhidina
gbre cgesitli boyutta daireler seklinde gézikir.
Havanin ¢ok temiz oldugu giinlerde yildizlarin
yamp sonmeleri de azalir. Uzaydan gbzlem ya-
pildiginda, bizi insan saghgina zararh isinlar-
dan bir kalkan gibi koruyan atmosferimizin, yu-
karida stziinii ettigimiz etkisi de ortadan kalk-
mis olacaktir,

ILK CALISMALAR': Uzaydan ilk astronomik
g6zlemier, 1940 yilinda Almanlarin gelistirdigi
V—2 roketleriyle gerceklestirildi. Bu ilk sivi - ya-



kith roketlerin bazilari, lkinci Dinya Savagi'n-
dan sonra ABD'ye gdtiiriildl ve birka¢ dakikalik
gozlemler igin, degigik bilimsel aletleri atmos-
fer disina gikartmak igin kullanildi. Ozellikle
bilimse! arastirmalar I¢in sonralari daha kiglik
kati - yakith roketier gelistirildi. Bu yeni tdr
roketler yaklasik 50 kilo yOk tasiyabiliyor, 150
km. yikseklige g¢ikablliyordu ve atmosfer disin-
dakl yasam siresi birka¢ dakika oluyordu, Da-
ha sonra elektronigin llerlemesi sonucu, ¢ok
hafif aletler gelistirildi ve bunlan atmosfer di-
sina tasimak Igin, Byle blylik glclere de ge-
reksinme kalmamisti.

Uzaydan yapilan Ilk astronomik gdzlem, G-
neg galismalan ile ilgillydi. 1946 yilinda, ABD
Naval Gozlemevi'ndeki bilim adamlarinca gelisti.
rilen bir tayfceker, roketle atmosfer disina ta-
sindi ve Glnes'in ilk mordtesi tayfi (dalgaboyu
3.400 A'dan daha kiigik olan bélge) elde edildi.
1957 yilina dek, Gines diginda higbir yildizin
morbtesl tayfi elde edilemedi. Bunun nedeni de.
o zamanki roketlerin tek bir dodrultuya uzun
slire ybneltilememesiydl. Roketler, uzayda ser-
bestge kendi eksenleri etrafinda donerlerdi. So-
niik bir yildizin tayfinin alinmas: Igin ise, uzun
slire o yildiza aletimizin ydnelmesi gerekirdi
1960 yillarinda roketlerde yenl bir teknik gelis-
tirlldl ve kiiglk jiroskoplar (denge koruyan aygit)
yerlestirildi. Sonu¢ olarak da, cok duyarli yil-
diz tayflarimi elde etmek olasi hale geldi. Bu
son gelisme, wildiz atmosferlerinin ve yildizlar
arasi ortamlarin ¢ok gesitll ybnlerden etkin bir
sekllde aragtirilmalarinin  baglamasina neden
oldu.

BALON VE UYDU GOZLEMLERI| : Bu sirada
bir grup gdkbilimel teleskoplarini, yaklasik
35 km. yukariya tasiyip gbzlem yapmak Igin
balon kullanmaya bagladi. Atmosferin en yogun
bélgeleri, bu yiksekligin altinda kaliyordu. 1850
yilinda bu tiirden 30 cm'lik bir teleskop, Go-
nes'in olagandisi net resimlerini cekmeyl ba-
sardi. Teleskop literatiire, “Stratoscope 1" adi
lle gegti. On yil sonra ise, 90 cm'lik “Staros-
cope 11" teleskobu, vildiz sistemlerinin ve ge-
zegenlerin cok duyarli ve net fotodraflarini
cektl,

Yoriingede yillarca calhsabllen yapay bir
diinya uydusu, optik teleskoplar yerlestirmek
igin daha asadi katmanlarda calisabilen roket ve
balonlardan gok daha elverisliydl, Uzay teknolo-
Jisi llerleyip, uydular yapilmaya baslaninca bun-
lar, dlinyadisi gbzlem vyapmak Igin en Bnemll
araglar oldu. Uydular ile yapilan Ilk astronomik
gbzlem de Giines lle ilgillydl. Gokyliziinde bir
cismin bulunmas: ve teleskobun ona yBneltil-
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mesi, eger cisim uzaktaki bir yildiz degil de
Giines ise ¢ok daha kolay oluyordu. NASA
1960'lards baslayarak, “Yoriingeye Oturtulmus
Gilnes Gozlemevlerl” adimi verdigi ve Giines
atmosferini Incelemek amaci lle gok cesitll ay-
gitlarla donatiloms bir dizi uydu firlatti. Yildiz
pbzlemleri igin hazirlanmis ik NASA uydusu,
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“Yoriingeye Oturtulmus Astronomi Goézlemevi”
adimi tasiyordu. Bu tiirden iki uydu, birincisi
1568 — 1973 yillar1 arasinda, ikincisi 1972 — 1981
yillar arasinda basari ile calisti ve ¢ok degerli
bilimsel veriler gbnderdiler. Her iki gbzlemevi
de yildizlarin morédtesi 1sinlarimi gozimlemek
amacini tasiyordu. "Kopernik™ adini tasiyan ikin-
ci uydu, 80 cm'lik bir teleskop tasiyordu ve bir
yildiza dakikalarca ybneltilebiliyordu, Bu uydu-
nun verilerinden elde edilen en dnemli gokbi-
limsel sonug, yildizlararasi bulutlardaki hidroje-
nin buralarda, atom seklinde dedil de, molekil-
ler halinde bulunmasiydi, Bununla beraber, bu-
lutlar arasindaki bélgelerde bulunan oksijenin,
iyonlasmis halde yeni ortamin sicakhgindan do-
layr birkag¢ elektronu kopmus atomlar halinde
bulunmas: da c¢ok @nemliydi. Yildizlararasi bu-
lutlarda bulunan gaz g¢ok sicakti, dyle ki, bir
milyon derece Kelvin dolayindaydi.

GELECEKTEKI CALISMALAR VE SONUGC :

Bu kisa tarihgeden de goriildigli glbi, elden
geldigi olgiide, elektromanyetik tayfin optik bél-
gesinde calisan teleskoplardan sbz edebildik.
Bilindigi gibi, 6zellikle son 10 yilda X-isin ve
¥ - 1sin astronomisi, uydu gézlemleri sonucu gok
ilerlemis ve gok ilging gdkcisimlerinin bulunma-
sina yardim etmistir. X-1smm gozlemleri yapan
bir Japon wuydusu, ABD'nin “Einstein” adl
X -15in uydusu gorevini bitirdiginden bu yana,
ilging veriler gbndermeye devam ediyor. Bu
yilin Haziran ayinda Avrupa Uzay Ajansi [ESA)
da, "EXOSAT" adli X-isin uydusunu ybriingeye
aturtmak igin  hazirliklanm  tdmamlamaktald.
Gectigimiz aylarda Hollanda - ABD - Ingiltere or-
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tak yapimi olan ve "IRAS" adi verilen bir uydu
da, ilk kez kirmiziGtesi dalgaboylarinda gbzlem
yapmak Gzere uzaya firlatildh,

Bu alanda gelecekte yapilacak en 6nemli
calisma ise, NASA'da 10 yildir hazirhklari siirdii-
rilen ve ESA'nin da % 15 oraninda katkida bu-
lundugu “Uzay Teleskobu" projesidir. 1985'de
Uzak Mekidi ile yoringeye oturtulacak bu 240 cm'-
lik bliyiik teleskop, mordtesinden kirmizitesine
kadar olan cok genis bir dalgaboyu aralidinda
gbzlem yapacek ve yaklasik yasam siresi 10
yil olacaktir. En Gnemlisi ise, mekikle diinya'ya
getirilip, gerekli bakwn yapildiktan sonra, teles-
kobun tekrar yoriingeye oturtulabilmesidir.

Uzaydan yapilan astrecnomik gézlemler, Gzel-
likle son on yilda bircok yeni buluslarin yapil-
masina neden oldu. Bunun yaninda, bu tiir gbz-
lem sonuclari her isteyene verildiginden, gelis-
mekte olen dlkelerin gdkbilimcileri bu bilgileri
kullanarak, kendilerinl cagdaslastirmakta ve diin-
ya adkbilimcileri ile yarisabilmektedirler. Ulke-
mizde de, “SAS 2" y-isin uydusunun gbénder-
digi verileri inceleyip. +-isin astrofizidine
onemli katkilarda bulunan bir grup astrofizikei,
bugiin ESA'nin de ortak oldugu "IUE" adli uy-
dunun morbtesi verilerini  degerlendirmektedir-
ler.

@ Ay 15131 : Dolunay evresinde iken
ayin bize gonderdigi 15tk miktarimin, Gi-
nes'in gonderdiginin 600.000'de biri oldu-
gunu biliyor muydunuz?

@ Gelaksimizin adi : Giines dizgemi-
zin icinde bulundugu galaksiye tiim ilkeler
mitclojiden kaynaklanan “Siit yolu" adimi
vermislerdir. Anadolu’'muzda ise bu, "Sa-
men ugrusu” olarak bilinirdi. Saman calan
hirsizin kagarken _samanlar dokmesinden
kaynaklaniyordu. Fakat zamanla yabancila-
rin “'siit yolu"ndan yolu, halk dilindeki “Sa- |
men ugrusu’'ndan da saman kelimesi alinip |
| birlestirilerek “Samanyolu olarak dilimize
girmistir. I

K
|
|
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 KUYRUKLUYILDIZLARIN KiMYASI

S on on yil iginde Tago - Sato-Kosaka 1969
I1X, Bennett 1970 1l, Kohoutek 1973 XIl, West
1976 VI kuyrukluyildizlarina yoneltilmis radyo-
teleskoplarla, diinya cevresinde dolanan uydu-
lardan yapilan mordtesi gozlemlerle ve bazi ki-
zil6tesl dalgaboylarinda yapilan ¢alismalarla,
kuyrukluyildizlarin kimyas: iizerine nemli adim-
larin atilmasi saglanmistir,

Kuyrukluyildizlarin gekirdegi, glines riizgén
ve 15181 ile sanildidi kadar kolayca etkilesame-
mektedir. Bilylkge, kirli bir kartopunu andiran
kuyrukluyildiz, Giines'e yaklastiginda cekirdekte-
ki buzlar ya da karlar, giines isis1 va 151§im1 so-
gurduklarindan sivi haline gecerler. Serbest ka-
lan gazlar ise kilgiik buz pargalarini ve tozlan
uzay bosluguna her yénde siiriikler. Buz tanecik-
leri birkag yiiz kilometrelik kiiresel bir hale sek-
linde buharlasirlar. Cekirdedi cevreleyen bu at-
mosfer uzaya ses hiziyla yayilmasini siirdiiriir.
Kuyrukluyildizin, c¢ekirdedin yiizeyindeki ¢eki-

mi yer cekimiyle karsilastirildiginda en az on,
bin kez daha zayiftir, bu nedenle cekirdek, nic*

bir zaman kalici bir atmosferi cevresinde tuta-
maz. Ginesin morbtesi 1simimi, yayilmakta olan
gazdakl gesitll molekilleri ayristinir ve iyonlas-
malarina neden olur. Gekirdedin yakininda gaz
yeterince yodun oldugundan, ayrisma ve Iyon-
lasma sonucu dretilen atomlarla molekiillerin
carpisma alam, ¢ekirdegin on bin kilometre dte-
sine kadar uzanir. Bu garpismalar gesitli kimya-
sal tepkilere yol agarlar; tepkimelerin codu o
bolgedeki sicakliin az olmasindan &tirli yavas-
tir. Buna karsilik, ozellikle iyonlarla molekiiller
arasinda elektrik yiklerinin dedistigi tepkime-
ler gok hizli gelisir. Bunlar, su buhari ve gekir-
teki dider “ana” molekiilleri baska molekil-
lere doéniigtiiriirler. Cogunu belirleme olanadi
bulunamamasina karsin, yazinin basinda sbzil
edilen aygitlarin kullamilmas) sonucu, elde edi-
len bilgilere uygulanan analiz yéntemleri ile, bu
gbkcisimlerinin  kuyrufunda ve bag bélimiinde
asafidakl cizelgede siralanan kimyasal bilesen-
ler belirlenmistir.

Orgsnikler : G, C,, C,, CH, CN, CO, CS, HCN, CH,CN.
Anorganikler : H, NH, NH,, O, OH, H,0,
Metallar Na, K, Ca, V, Cr, Mn, Fe, Co, NI, Cu

+ + + + + + + +
lyonlar € .CO,CO, ,CH ,HO ,OH ,Ca N, .
Yozlar Silikatlar

Tamer ATAC

Cekirdegi cevreleyen atmosferdeki kigik
buz parcalariyla tozlar, Giines'in 1simim basinc
sonucu Giinese zit yénde itilerek, kuyrukluyil-
dizin kuyrugunu olustururlar. Ikeya-Seki kuyruklu-
yildizi Giines'e yakin gecerken, kuyrugunun kizil
otesl yansima tayfinda silikatlarla, gok sayida
metaller belirlenmistir. Bu metallerin yilksek si-
cakliktan otird buharlagmis silikat taneciklerin-
deki elementler oldugu sanilmaktadir.

Kuyrukluyildizlarda organik elementlerin bu-
lunmasi, so6z konusu gokcisimlerine ayri bir
6nem kazandirmaktadir. Igerdikleri elementle-

rin bolluklar Giines'te ve bilinen en yash gok-
taslarindaki bolluklarla karsilastirildiGinda, kuy-



AYIN ILGINC
GOK OLAYLARI

NYINYIa wayi3 °| 4g

Bu ayin en ilging gok olayi, Ay'in Jiipiter
gezegenini Iki kez Brtmesi. Bunlardan birin-
cisi 2 Nisan saat 16.00'da, Ay sondirdiin
evresine yaklasirken meydana gelecek ve
Kuzey Pasifik, Orta ve Kuzey Amerika'dan
gizlenebilecek. ikinci tutulma ise 29 Nisan
saat 22.00'de Ay 17 giinlik iken meydana ge-
lecek Asya ve Kuzey Pesifik'ten gbzlenebi-
lecek. Bu tutulma iilkemizden, iki gbéksismi-
nin birbirine ¢ok yaklasmasi seklinde izle-
necek.

18-24 Nisan tariblerl arasinda “Lyrid
akanyildiz yagmuru” var, Cok parlak meteor-
lara sahip bu skanyildizin maksimlmu 21-22
Nlsan gecesi meydana gelecektir, O giin sa-
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bzha karsi szqilma ncktas: tepeye yakin ol
dugundan ve o saatlerde Ay batms olacadin-
dan bu giizel gk olayim gdzlemek igin gok
iyi bir firsattir, Saatte ortalama 12 meteorun
dilstiigii bu akanyidiz yagmurunun ilk kez
1861 yilinda gézlenen Thatcher kuyrukluyilds-
zimin artiklan oldugu kabul edilmektedir.

19 Nisan ginik Kog talkimyildizina giren
Giines, 16 Nisan ‘giinii de tam &Gdle zamam
tepemizde bulunacak. Yilda dért kez gergek-
lesen bu son olaydan Gilnes saat tam 13.00-
de gbkyiiziinde en bilyiik yikksekligine erise-
cek.

Bircok okuyucumuz NASA'nin adresini
sormaktadirlar. Bu kurulus gok genisiemistir
ve Jet Firlatma Laboratuvari, AMES Arastir-
ma Merkezi gibi bircok yan kurulusian bulun-
mektadir, Asadida sizlere NASA Merkezinin
adresini veriyoruz. |

NASA,

Office of Public Affairs,

Code FGC, Washington, D.C. 20546
U.S.A.

¥
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rukluyildizlarin Giinegimizi clusturan bulutsudan
meydana geldiklerinl gbstermektedir. Giines
sistemimizin olusumu sirasinda kuyrukluyildizla-
rin gezegenlere yagmur gibl yagdiklari saniimak-
tadir. NASA'nin U-2 ucaklan ile atmosferin, kat-
manlarinda yaptifi gbzlemlerde, cok kilgiik tane-
miﬁﬂhn biiyik bir olasi-
likla' kuyrukluyildiz tozlari oldugu ileri sGrilmek-
tedir. Oyleyse Diinya'nin olusumunun baslangic
evrelerinde kuyrukluyildizlar, yerkiiremizin ilkel
atmosferinin yavaslattii milyarlarca ton geze-
gonleraras: tozu ve dnemll niceliktekl organik
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molekilleri yeryliziine tasumis olabllirler. At-
mosferdeki yanma, biiylk boyutlu [Bir metre
veya daha blylk) goktaglarimin merkezi igin
sbz konusu degildir. Yash gbktaslarinda hig bo-
zuhmamis  aminoasitier bulunmustur, bunlar hig
giiphesiz uzaydan gelmislerdir. Boylece kuyruklu-
yildizlar ve gbktaslarimin, yildizlararas: ortamda-
ki kimyasal bilesenleri yeryiiziine tasiyabilecek-
lerl, gozlemsel analizler sonucu ortaya konul-
mustur. Fred Hoyle gibi bir takim taninmis bi-
lim adamlar, dinyamizda yasamin tasinan bu
molekillerden olustugunu ileri siirmektedirler.
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BUYUK GUNES
PARLAMALARI

Bilindigl gibi, Glines'teki parlamalar, giines
lekelerinin 11 yillik gevrimine paralel olarak. art-
ma ve azalma gbsterirler. Genellikle de leke
maksimumu siralarinda, daha gok sayida ve daha
bityk parlamalara rastlanir. Giines lekelerinin
son cevrimindeki maksimum dénemin 1979 yilin-
da yasanmis olmasina ragmen, son (¢ yilda
alisilmamis 6lglide biyik giines parlamalar goz-
lemektedir. Bu parlamalardan ¢ok Bnemli bir
tanesi de 25 Aralik 1982 Cumartesi giini Istan-
bul Oniversitesi Gozlemevi'nde saptanmistir. Ha-
vanin kapali olmasi nedeniyle baslangig ani ke-
sin olarak belirlenemeyen bu parlama, TYS (Tlr-
kiyve Yaz Saati) ile 1025 ile 11.20 a&resindaki
gozlem sirasinda Giines ylizeyinde yaklasik 40
derece karelik (6x10° km®) maksimum bir alana
ulagmigtir. Bu alan, perspektif olarak 47 Ad.
Dilnya'yr icine alabilecek kadar biylk bir alan-
dir. 20 derece karellk parlamalarin literatiire
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* istanbul Universitesl GEzlemevi.
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GELECEK
YUZYILDA
NELER OLACAK?

John ELFRETH

Okuyucu asagida ileri siirillen kehanet-
lerl garip veya hemen hemen Imkénsiz gé
rebilir. Ancak bu kehanetler listesi hazirle-
mirken konularinda uzmanlasrms kisilerin
goriiglerinin alindih unutulmamalidir.
Ingilizce

Artik gerek kalmayacagindan C, X ve Q
harfleri alfabeden c¢ikanilacaktir. Ayrnica, in-
gillzce'nin okundugu gibi yazlmasina Gnce
gazetelerde baslanacaktir. Ingilizce, en ¢ok
konusulan dil olacaktir.

Bacasiz Evler

Bugiin nasil havagazi ve elektrik, eviere
merkezi santrallardan veriliyorsa, sicak ha-
va da aym sekilde verilecektir. Boylece,
isinma Igin soba veya kalorifere gerek kal-
mayacagindan, evierin catilarinda da baca
gorillmeyecektir. Merkezi tesisler, yaz ayla-
rinda soguk hava da verebilecektir.

Klasik Mutfagin Sonu

Evde yemek yapmak lilks sayilacak,
giinkii hazir yemek daha ekonomik olacak.
Hazir yemekler, merkezi mutfaklardan ha-
va basingh borularla dagitilacak, bula-
siklar da aym yoldan geri gdnderilecek.
Benzer sekilde, biiyilk magazalar siparisleri
zengin miisterilerin evlerine borularla ulas-
tiracaklar,

Su Kaynaklarindan Daha Cok Enerji

Kémiir rezervlerinin azalmaya baslamas:
ve dolayisiyla fiyatimin artmasi, su kaynakla-
rinin onemini daha da arttiracak. Deniz ki-
yilarinda gelgit dalgalanimin  hareketinden
elektrilkk @ireten santral sayisi c¢ogalacak.
Durgun sular iizerinde ise, Niagara gibl sela-

leler olusturulacak ve bu yapay selaleler iize-
rine yerlestirilen tirbinlerden elektrik elde
edilecek.

Trafik

Araglar, dzellikle sehir merkezlerinde ya
tinelleri ya da yerden yilksekte insa edil-
mis iist yollarn kullanacaklar. Tiineller gok fyi
aydinlatilmig ve havalandiriimg olacak. Ust
yollardan, ancak hava yastiklar iizerinde ha-
reket eden araglar gecebilecek. Sonug ola-
rak, sehirlerde trafik qiriiltiisit bilyiik &)
ciide azalacak.
Telgrafla Fotograf

Omegin Cin'deki bir olay:n fotogdrafr,
bir saat lginde Amerika gazetelerinde basi-
labilecek. Daha simdiden fotograflar, telgraf
yolu ile kisa uzakliklar arasinda gonderile-
bilmektedir.

Trenler

Puro  bicimli elektrikli lokomotifierin
cektigi ve saatte 150 mil hiz yapan ekspres
trenler ile New York'tan San Francisco'ya
bir giin ve gece sonunda ulasmak milmkiin
olacak.
iki Ginde ingiltere

Okyanusu dakikada bir milden daha yiik-
sek hizla gecebilen elektrikli gemiler, New
York'dan Liverpool'a ki giinde ulagabilecek-
ler. Geminin gévdesl hava yastiklar: {izerin-
de olacagindan, su lle olan siirtiinme en aza
inmis olacak., Gemi pervanelerinden biri su-
yun altinda dénerken, digeri suyun iistiinde,
havada donecek. Firtinali havada gemi suya
dalacak ve hava sartlarinin diizelmesini bek-
leyebilecek.
Tip

Agizdan alinan ileglar ¢ok gerekmedikce
kullanilmayacak. Ormegin, akciger tedavisin-
de kullamlan bir ilag, elektrik akim ile ta-
sinarak deriden bu organa verilecek. G-
riimmeyen 1sik 1sinlari, mikroskop Ile viicut
arganlarmin incelenmesini miimkiin  kilacak
ve gerekirse bu organlarin fotografi da ce-
kilebilecek.

Futurist'ten Cev.: Faruk OZEK

fem/s’lik bir hizla, 140.000 km. yiikseklie ¢ik- nun tekrar Giines {izerine distigl gdriilmistir.
ti, daha sonra bu figskiran maddenin, resimde Her iki gbzlem siiresince toplam 65 tane fotog-
goritldiigli gibi halka seklini aldig gdzlenmistir. raf gekilmls olvp, parlamanin incelenmesi calis-
Bu halkanin sol kolu uzaya dadilirken, sag kolu- malan sirdirilmektedir.
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j nsanltk sonsuza kadar stirecek mi? Aslinda,
dogal olarak, tlirimiizin ortadan kalkacagin
saniyoruz. Blyolog James Bonner. yeryiiziinde 3
milyar yildan fazla bir siiredir evrime ugrayan
milyonlarca organizmadan, bugiin hemen hemen
gogunun ortadan kalktigini sdylemektedir,

“Insanlidin sonunun daha farkli olabilecedini
diisiinebilmemiz igin tek neden evrim, degisim,
dogal secilim olaylanimi kavramis olmamizdir.”
diyen Bonner, bilgimizi, insan evrimini denet-
lemede ve daha iyi yeni tirler, bir siiper-in-
san yaratma da kullanarak, insanlifin yok olma-
smin dnlenebilecegini belitmekte ve bunun ba-
sarilabilecedine kesinlikle Inanmaktadir,

Bonner, 25 yil icinde, bazi toplumlarin, ge-
netikgl Dr. Hermann Muller tarafindan ileri sii-
riilmiis olan, secici tohumlama programi uygula-
masina baglayacaklarindan sdz eder. Arastirmaci-
lar tarafindan, ilerde yumurta ya da sperm ola-
cak hiicre oncillerinden ornek alindiktan sonra,
tim yenl doganlar kisirlastirilacaklardir.

Bu hiicreler daha sonra dondurulacak ve
ancak birl olditkten sonra toplum, erkek ya da
kadin yeni bir canli yaratilmasini kararlastira-
caktir. Dondurulmus 6ncii hiicrelerden, ilerlemis
biyoteknoloji sayesinde gerekli yumurtalar ve

sperm elde edilecek ve bunlar test tiiplerinde
déllenmis yumurtalar iretmede kullanilacaktir,
Sonugta olusan embiriyolar, alici rahimlere yer-
lestirilecektir,

Bonner, insan nesilinin mitkemmelligi igin,

Insanligin evrimine miidahale
etmeli ve neslimizin sonsuza ka-
dar varolmasimi giivence altina al-
mali miyiz? Yoksa genetik miihen-
dislik, terkedilmesi gereken tehli-
keli bir yontem mi?

béyle bir uygulamadan yanadir. O. kuskusuz
saygideder bir genetikgidir. Sekiz kitap wve
dortyliz'den fazla teblig yazmis ve otuz dan faz-
la uluslararas: konferansa katilmistir. Genetik
mithendisligi ile ilgili fikirlerinden sonra daha
da ¢ok 6nem kazanmistir. Bonner, dyle bir diin-
ya hayal etmektedir ki, burada insanlar, ¢ocuk-
larin, kendi ana - babalarinin  genlerine sahip
olmasindan cok, en iyi genlere sahip olmasina
onem vermektedir.

— SUPER GENLER —

Asil sorun, neyin en iyi olduguna karar ver-
mektir. Bonner, zekd, uzun B&mirlilik, yiksek
enerjl ve kalitsal hastaliklardan arinmslhik, se-
ciminin herkes tarafindan onaylanacagim ileri
strmektedir

Fakat herkes olayin bu kadar kolay ve imre-
nlllr oldugunt kabul etmemektedir. Viral DNA"-
min (Virlls DNA's1) ilk aktif biyolojik kopyasinin
sentezlenmesine yardimer olan ve agiri bir hizla
ilerlemeyi, hig soziinii  sakinmadan elestiren,
molekiiler genetikei, Santa Cruz, California Uni-
versitesi dekant Robert Sinsheimer, genetik mi-
hendisliginin tehlikeleri hakkinda uyarilarda bu-
lunarak, en az genetik miihendisliginin kurulma-
si icin calisan Bonner kadar caba gBstermistir.

Sinsheimer, genetik teknolojisinin_yalniz bi-
lim adami, arastirici ve fizikgilerin degil ayni za-
manda baska gliclerin ve fanatiklerin de isine
yarayacagina isaret etmekte, “Insanlik tarihine
baktigimizda, bu aiiclerin yalniz hak ve adalet
i¢in kullanilacagini umut etmek zorlasmaktadir”
demektedir.

Sosyal cagnsimlar yapan bu sorulara ek
olarak, Sinsheimer, sonunu bekleyip gdrmemiz
olanaksiz olan evrimsel sonuglarla ilgili olarak,
“gelecedin neler getirecedini, ilerde yasami siir-
diirmede ne aibi ozellikler gerekecedini bilme-
den insan genlerinde degisiklik yapacak kadar
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Bes 6grencinin pedal giictl ile galisan bu ilging aracla ulasilabilen en yiksek
hiz 57 mil/sast.

PEDAL GiiCi)
iLE DUNYA
HIZ REKORU

Massachusetts Teknoloji Enstitiisii gren-
cilerinden bir grup gegtigimiz yilin sonlarinda,
iizerinde iki yil ugrasarak, 20.000 Dolara mal
ettikleri resimde gérillen bu ilging aracla
bir rekor denemesine giristiler. Amaglan,
1980 yilinda gergeklestirilen 62.92 mil/saat"
lik, insan giicilyle saglanan diinya hiz reko-

gercekten yeterll ve zekimiyiz? demekte ve bu
konudaki konusmasini tutkulu bir savunma Ile
sonlamaktadir. “Uyarmakta 1srar edlyorum ; ¢iin-
kil tiirimiiziin, kusursuz dedilse bile, cok parlak
olduguna inaniyorum."

Fakat buna karsilik Bonner da, bugliniin in-
saninin, ki milyen yil 8nce ik Insanin iginde bu-

lundugu pozisyonla aymi yerde oldu@unu sdyle-

mektedir.

"llk insanin bir zamanlar elinde tuttugu ilkel
aletler, bizlere kadar uzanan hizli bir evrimi
saglamistir, Bu ylizdendir ki, simdl bugiinkil ye-
rimizdeyiz ve iste yine elimizde, yok olmamiz
onleyebilecek, tiriimiizii yeni ve daha lyiye dogru
gbtiirmemizi saglayacak bir arag var.."

Sclence Digest'dan gev:
Fulya CEKEN
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runu kirmakti. Bes §rencinin pedal giiciiyle
¢alisan 13,5 m. uzunlugundaki aracin ekibi,
yaris dncesi sonuctan ¢ok umutiuydular; hat-
ta ekip baskam, rekoru 70 mil/saat'e gikara-
bileceklerini belirtiyordu.

Ancak ne yazik ki, giinlerce siiren rekor
deremelerinde, ozel olarak tasarlanan New
Wave (yeni dalga) isimli bu ilging aragla
ulasilabilen en yiiksek hiz 57 mil/saat'ti, Ko-
nuyla ilgilenen uzmanlar basarisizlifin neden-
leri hakkinda cesitli dneriler lleri siirerlerken
ekibin baskam, araclarim yeniden gozden ge-
cirip rekor denemelerini siirdiireceklerini;
ama dnce, bir hafta uyuyacagimi séyliiyordu.

Discover'den

® New York'taki Verrezano-Narrows
Kopriisii iistiinde yapilan iki kulenin bir-
birlerinden uzakhklari 1600 m. dir. Ancak,
miihendislerin tiim cabalanna karsmn, iki
kule arasindaki agikhigin tabana gbre, te-
pe noktasinda 2,78 cm. daha fazla olma-
s1 Bnlenememistir. Ciinkii bu fazlalik Diln-
ya'min bigiminin kiire olusundan kaynak-
lamyordu.

® Eski Roma'lilar toplam 60.000 km.
yol yapmuslardi. Bu rakam giiniimiizde ge-
lismig birgok ilkedekl toplam yol uzun-
lugundan fazladir.
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- HAVA
DEGISIKLIKLERI
VE ASTIM
NOBETLERI

Dr. Aydin BILGIC *

Asttmh hastalar hava dedgisikliklerinden ko-
layca etkilenip sikayetgi olurlar.

Sis, yagmur, lodos, ani 1s1 degisikligl, ha-
va basincindaki  farkliliklar, hatta havadaki
elektrik yikonin astmiilar etkiliyerek, krizlere
neden oldugu siklikla goriilen bir durumdur,

Bllindigi gibi, asum ve alerjik nezle, so-
lunum yollanimin (ev tozu, gigektozu, mantar
kiifleri, hayvan tiyleri, ylyecek ve ilaglar gibi)
gesitll alerjenlere karsi duyarli olug halidir.
Burada burun ve bronslar glbi, dogrudan dog-
ruya hava ile temas: olan bir organin duyar-
g sdz konusudur. Dogaldir ki, bu organlar
havadaki dedisikliklerden 6ncelikle etkilenecek
ve bir tepki gosterecektir. Tipki midesj hassas
ve hasta olan kimselerin, ylyecek veya lokanta
degisikliginde gosterdikleri hazimsizhk tepkileri
gibl.

Bunun daha ani ve belirgin bir Grnedini
alerjik nezlesi olanlarda goririiz. Bu kigiler en
ufak bir hava akim ve 1s1 farkindan etkilenip
hamen aksirmaya baslarlar. Sebah  yataktan
kalkma |le birlikte pespese gelen aksirmalarin
nedeni de, yatadn ilikhindan odamn serinligi-
ne gecislerdir. Astimli hastalarda da hava de-
gisiklikleri etkili olmakta ve sikintilarin artma-
sina yol agmaktadir. Bu durum mevsim degl-

* Dahiliye ve Al-rji' Hastalikiary  Uzman:

Size ne kadar
mig oldufiunuzu da ima

siklikleriyle llgill oldugu kadar, yer degisiklik-
leri ve ayni yerde siirekli degisen hava kosul-
larina da bagh olabilir, Bir baska benzetigle,
astimli hasta, havadaki her tlrli degisiklige
karst ibre sapmasi Ile cevap veren bir baro-
metre haline gelmistir. Bu lbre sapmalari astim-
lida, nefes darh@ siantilanimin artmasi seklin-
de ortaya ¢ikmaktadir.

gen¢ girindigliniizii sdylayenler, biylelikle yaslan

Gary GRANT



CAMUR BASMASI

Su basmasi ve ¢id gibi dogal olaylari he-
pimiz biliriz, fakat “gamur basmasi” olayim
duyamimiz azdir. Camur basmasi dinyamizin
hemen hemen biitin daghk bolgelerinde gorii-
lir. Bu dogal olayin neden oldugu zarar, yer
sarsintilarindan dogan zarari asabilir., Bu olay
Ingilizcede “gamur akisi”, Fransizcada “camurlu
c1d" olarak ifade edilmektedir. Bir dag koyline
tatile gittiginizi hayal edin, asadilarda c¢igekli
vadiler, meyve bahgelerl, kamp yerleri vh, go-
rilliyor. Birden dagin tepelerinden dogru gelen
ulumay! andiran bir ses duyuyorsunuz, ses gi-
derek siddetleniyor ve bir bakiyorsunuz ki onii-
ne cikan herseyi siirlikleyen ve ezen bir camur
size dogru akmaktadir: kpriileri alip gbtiriyor,
agaclan deviriyor, ekinlerl yerle bir ediyor.
Bir vagon bilyiikliginde kayalar, camur seli
dniinde leblebi taneleri gibi yuvarlanmakta, se-
le bir batmakta, bir cikmaktadir, Camur bas-
masinin tehdit ettigi Glkelerden birl de SSCB-
dir. Burada 50 kadar kent gamur basmasi teh-
likesi ile karsi karsiyadir. Bilimler Akademisi™
nin Camur Basmasi Komisyonu bu olay dzerin-
de arastirmalar yapiyor. Her dad seli gamur
basmasi yaratmaz. Igindeki kati madde oram
% 15 kadar olan seller halad sivi gibi davranir,
Fakat iginde % 15'den gok kil parcaciklar bu-
lunan bir sel, kati ile sivi arasi bir haldedir,
bayle bir madde higbir fizik
Karginizda adeta yirllyen bir batakhik vardir,
gamur basmasinda sel ve bataklik tehlikeleri
birbirine eklenmistir, sel gibl sirlkleyici ve
bataklik gibi yapigkan bir camurla savas-
mak zorunlugu vardir. Camur basmasi ancak
cok gOgld barajlar yaparak ©nlenebilir, bu
ise c¢ok pahaliya gelir. lgin en zor yam ga-
mur basmasinin dalma beklenmedik bir za-
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kuralina uymaz:

manda anl baglamasidir. Olay, aylar ve yillar
boyu datlarda toprak parcaciklari birlktikten
sonra meydana gelir. Felaketten 10-15 dakika
dnce dagdaki bitiin hayvanlar ve kuslar kagis-
maya ve alarm sesleri -ikarmaya baslar, yer-
sarsintisindan énce de béyle olur. Fakat bu
biyolojik alarm yeterince erken verilmediginden
birseye yaramaz. Kazakistan'da Alma-Ata‘'da dag-
larda bu felaketin olabilecegi bolgelere bir
alarm devresine bagl celik kablolar gerilmistir,
camur seli gecerken kablo gerilir ve hatta ko-
par, bu gerilme veya kopma otomatik olarak
bir alarm sistemini calistinir, radyo dalgalan
uzaklara, ses dalgalan o cevrede oturanlara
felaketin basladigini haber verir. Tabii halk der-
hal o bélgeyi terkeder. Evleri, tarlalati vb. ko-
rumak Igin baraj-kanal-siizgec sistemleri olus-
turulur. Yalniz Fergana Vadisi'nde 450 km. uzun-
lukta bosaltma kanallari ve 150 dev siizgeg
olusturulmustur. Bir bara] camur selinin yolu-
nu tikar. Yamaglar ve barajin olusturdugu dev
cukurun ortasina cellk izgaralar igeren dev be-
ton bir kule vapilmistir, bu kule de baraj gibi
camur selinl gbgislevecek oiictedir. Camur ve
taslar rzgaranin Gstiinde kalir, sular ise barajin
altindaki bir tiinele bosalir. 15 Temmuz 1973'de
diinyada gdriilmemis biyiiklitkte bir gamur sell
Alma-Ata'daki 112 m. ylkseklik ve 500 m. ge-
niglikteki dev barajin karsisinda vyenik diistd,
kent kurtuldu. Simdi camur selinden yararlan-
ma yoluna gidiliyor. Camur seli yamaglarda
topragt sdriikleyip kayalari giplak hale getirdi-
ginden maden arama islemlerini kolaylastiriyor.
Toplanan sular tarlalari sulamada ve iginde ba-
lik yetistirmek (zere yapay gdller yapilmasin-
da, 1zgaranin (stiinde kalan materyel ise yapi
malzemesi olusturulmasinda kullaniliyor.

YATAK ODALARININ
SICAKLIGI VE RUYALAR

Bugiine kadar genellikle sojuk odada uyu-
manin sadlia daha yararli olduguna inanilmis-
tir. SSCB'de yapilan deneyler bunun aksinl dog-
ruladi. 1520 yas arasi Insanlar {i¢ gruba aynil-
di; 12°, 17° ve 22° sicaklikta uyurken gérillen rilya-
lar incelendl, en sojuk odada uyuyanlar zeba-
niler, cadilar vb. ile dolu en korkun¢ riiyalan
gbrlrken sicak odada uyuyanlar “giizel” rilyalar
gbriiyordu. Biyik olasilikla soguk, kan damar-
larint daraltarak beyinde olumsuz duygularin
dogmasina yol agmaktadir. Sicek ise damarlari
genisletmekte ve "iyl" beslenen beyin “lyi
seyler gbrmektedir.



ILGING BIR HASTALIK :
“EROTOMANI”

ABD Vanderbilt Universitesinden Dr. M. H.
Hollander ve Dr. A.S. Callahan ilging bir ruh
hastalifina dikkati cektiler. Bu hastalikta bir
kadin kendinden oldukga yash ve sosyal mevkice
dstiin bir erkegin kendisine &sik olduguna Inan-
maktadir, Tabii aslinda adam kadimi tamimakla
birlikte ona dsik falan degildir. Boyle bir yanilgi
iginde olan kadin bu hayallerinl kendine sakla-
saydi tabil bu olaya hastalik gbzil ile bakilamaz-
di. Fakat bu gibi olgularda kadin eninde sonun-
da bu “gercedi" herkese anlatir. Konusunu ha-
yalinden yarattifi bir piyesi sahneye koyar gi-
bidir. Kadinin hayallerine hedef carak sectigl
adam tabii kadini dinleyince sasirir ve gercedi
anlatmays calisir. Fakat hasta kadin bunu sdyle
yorumlar: adam kendisinden yiiz bulamadig igin
“askim" saklamaya calismaktadir. Bu hastaliga
erotomani veya bulanin adi ile "de Clerambault
hastahi@" denmektedir. Aslinda burada bir abuk-
sama (hezeyan) soz konusudur, bir ego (ben )
eksikligi sonucu hasta sevilmedidine ve hatta
daha kotisii sevilemeyecedine inanmaktadir, bu
Inang hastanin kendine olan saygisinda o kadar
biiyilk bir yara agar ki hasta bu yaray: bilyik
hayallerle (grandioz fantaziler] kapamaya ugrasir.
Konu bazen adalete de yansidigindan hukukcu,
doktor, yonetici, editimci, polis vb, genis bir
kitlenin bu konuda egitilmesi gerekmektedir.
{Acrh. Gen. Psychiat. 32: 1574, 1975).

KUGULAR GERCEKTEN
SOYLU
HAYVANLARDIR

Kugu, masallarda ve efsanelerde daima soy-
lu bir hayvan olarak anlatilir, Lekesiz bir be-
yazlikta tiyler, zarif bir boynun (izerinde onur-
la yliksek tutulan bir bas, garip bir ¢agriyi an-
diran bir ¢idlik, Iste beyaz kugu. 60 yil kadar
yasayan bu kusun gergekten soylu oldugunu
absteren Iki olay vardir: kudular siiril halinde
ucarken aralarindan biri hastalanirsa veya yo-
rulursa onu asla kaderi ile basbasa birakmaz-
lar. Erkek kufu esl d&ldikten sonra asla bir
baska es aramaz, 6liinceye kadar "bekar” ya-
sar. Bu soylu yaratifin dogal bir &limle ara-
mizdan ayrilmas: nadirdir, codu kez agliktan,
koétll havalardan, uzun géc uguslarindaki bitkin-
likten ve digmanlarinin saldirisindan '&liir ku-

gular, Olmeden az tnce en tatli seslyle en tatl
sarkisini sdyler, bu nedenle edebiyatta bir In-
sanin son sdzleri igin "kudunun sarkisi" deyi-
mi kullaniimaktadir.

LASER ISINLARI
UCAKLARIN INMESINE
YARDIMCI OLUYOR

Bir ugusta pilot igin en zor.dakikalar hava-
lanmak i¢in gecen 3 ve yere inmek igin gegen
8 dakikadir. Bu dakikalarda pilotun sinirleri gok
gergindir, pilot gbézlerini éniindeki kadran ve
gostergelere dikerek devamli olarak pek ¢ok sey
hakkinda bilgi toplar. Ozellikle inis zordur, pilot
toprag kend] gdrmek, inis pistine olan uzaklig:
kendi degerlendirmek ve inis ¢izgisini kendi
belirlemek zorundadir. Iste bu sirada hava ala-
nindan gtde dogrultulan laser isinlan pilota
cok yardimeci olmaktadir. Hava alanlarinda laser
kullamimasini Profesér |. Berejnoy kesfetmis ve
buna “glissad” adimi vermistir (kayma anlamina
gelir). Glissad 7 laser isimindan olusur: I. 1sIn
ucagin toprakla yapmasi gereken aciyi belirler,
2. ve 3. isinlar bir lkizkenar (icgen yapacak se-
kilde 1. 1simin Gzerinde kesisir. Ugak bu ig 151
nin kesisme noktasina bakarak uygun bir sekilde
algalip algalmadigini anlar. 4. ve 5. isinlar birbi-
rine paralel uzanarak ugagin inis pistine varana
kadar digina ¢ikmamas: gereken bir hava kori-
doru olusturur. 6. ve 7. laser i1sinlar1  ise inis
pistinin kenarlarini belirler. Gece laser isinlari
kirmizi dimdiiz gizgiler halinde 30 km. uzakhga
kadar glder. Bbylece gece inislerli son derece
kolaylagsmistir, pilotun laser isinlari disina cik-
mamas! piste varmasini otomatik olarak saglar.
Glissad sistemi gbkte basit bir geometrik sekil
olusturur ve pllot dogru bir inls yaptidi siirece
bu 'sekil dedismez. Pilot izlemesi gerekll rota-
dan yanim metre bile sapsa gbkteki laser sek-
linin bigimi degisir, pilot laser seklini hep ayni
bicimde gorecek sekilde algalirsa rahat bir inig
yapmis olur. Laser isinlari sisi kolayca delip
gectiginden glissad sistemi sisli havalarda ve

‘diger goriis uzakligini azaltan durumlarda kolay

inis saglar. Glissad sistemini izlemek igin ugak-
ta hicbir degisiklik gerekmemektedir. Laser hava
alaninin radyoteknik olanaklari ile bitinlesir.
Tibbi incelemeler glissad'in hava alani personeli
igin tamamen zararsiz oldudunu gdstermistir.
ABD, Ingiltere, Fransa, B. Almanya ve dider
bazi iilkeler hava alanlarinda Glissad sistemi
kullanmaktadir.
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MERMi VE HAVA 7

Her dgrenci havarin merminin gidisini en-
gellediginl bilir, fakat ¢ok kisi bunun ne kadar
fazla oldugunu hayal bile edemez. Oyle ya, hava
gibl “oksayic1”, yumusak bir sey hizla giden bir
mermiyl ne kadar yavaslatabllir ki? Namlusu 45°
kaldirilmig bir tifedin 620 m/san, hizla hareket
eden mermisl, boslukta 10 km. yiikselip 40 km.
dteye giderken atmosferde ancak 4 km. gidebilir.

koca /
BERTHA

' 1. Dlnya Savasi sonlarin-
(Wl da Almanlar uzun menzilli

8 topgulugu baslatt. 1918 ya-
zinda cephe hatlarina yerles-
tirilen Koca Bertha adli agir
top 115 km. uzakliktaki Pa-
| ris'a 300'den fazla mermi
tti. Sekilde gbrildiugl ize-
re bu dev topun namlusu
toprakla normalin ¢ok 0stln-

de bir agi (52°) yapyordu. Bliylkk bir ilk hizla
(2 km/sn) namluyu terkeden mermi atmosferin
en (st tabakalarina (stratosfer) erigiyor ve bu-
rada hava siirtiinmesi gok azaldifindan uzun bir
yol aliyordu. Koca Bertha 34 m. uzunlukta ve
1 m. capinda gelik bir boru idi, duvarlan 40 cm.
kalinlikda idl. Top 750 ton geliyordu. Mermiler
1 m. vzunlukda, 21 cm, capinda ve 120.kg agir-
hginda idi. Her atista 150 kg. barut harcanarak
5.000 atmosfer basing olusturuluyordu. Mermiler
115 km'yl 3.5 dakikada aliyordu, bunun 2 dakika-
si stratosferde idl. Koca Bertha modern uzun
menzilli topgulugun babasi oldu,

UCURTMA f
NEDEN UCAR?

Mermilere engel olan hava, m;aklan ve ak-
agag tohumlarini tasir. Bm'ncr‘ng in geri don-
mesini saglar, Ugurtmayi havalandirir. Sekil MN
ugurtmasinin  kesitinl gdsteriyor. Ugurtma, ipi
cekildiginde adir kuyrugu nedeni ile yerle bir
acl yaparak ugar. Ugurtma sagdan sola hareket
etsin ve yatayla a agisim yapsin. Havanin ugurt-
maya uyguladigi basing OC'dir, bu kuvveti OD
ve OP bilegkelerine ayirahm. OD ugurtmanin
éne hareketini yavoslatir, OP ise ugurtmanin

agirhdina karsi koyarak ugurtmayi yikseltir. iste
bu nedenle ipinl gekince ugurtma yiikselir. Ugak
da bir gesit ugurtmadir, fakat tabii ugcad: hareket
ettiren ip degil pervane veya jet motorudur,




CANLI
PLANORLER -

Ucaklar, kuslardan gok ugan sincabi veya
ucan balid andirr, yani yukarn ugmaktan cok
biiyitk sigramalar yapar veya havaci dili ile "sii-
zilldr". Ugan sincaplarda OP kuvveti agirhktan
¢ok daha kiigliktiir, bu nedenle sincaplan havaya
yilkseltmez, fakat sincabin agirligim gok azaltir,
Sekilde gorildigd gibl ugan sincap bir adacin
tepesinden 20-30 m. agagidaki bir dala ugar.
Antiller'de ve Seylan'da taguan denen ugan le-
murlar bir kedi kadardir, bunlar daldan dala 50
m. kadar ucar. Filipinler'de ve Sunda Adaiari'nda
bulunan falanjerler havada 70 m, siizlilebilir.

Plandr gibi sOzilmeyl bazi tohumlarda da
gormek olasidir. Ormedin karahindiba, pamuk ve
ergec sakali bitkilerinin tohumlari parasiitii andi-
rir; buna kargi kozalaklilar, akgaagag, hus, kara-
agag, thlamur ve umbellifer’lerde tohumun "ka-
nat’lari vardir, Paragiit ve kanath tohumlar ya-
tay ve dikey hava akimlari ile uzaklara tasinir
Yaz giinlerl havaya yiikselen kanath tohumlar
gin batarken algalir. Ugmalari sayesinde tohum-
lar catlaklara ve ucurumlara kadar Iner. Baz
bitkilerin tohumlari engelle karsilasinca parasi-
tinl kaybederek topraga diiser. Ornedin deve-

dikeni tohumu bdyledir, bunun igindir ki deve’

dikenleri daha gok duvar ve ¢it diplerinde bulu-
nur. Sekilde plantr gibl siiziilen baz tohumlar
goriiltiyor. Bu tohumlar planérlerden daha (istiin-
dir, kendi agirliklarinin gok iistiinde yiikler tasi-
_ yabilirler ve otomatik olarak dengelenirler, drne-

din Hint yaseminl tohumu altiist olursa otomatik
olarak kendini dizeltir ve konveks (disbiikey)
yliziinii en alta getirir, bir engele rastlarsa altiist
olup kursun gibi diismez, yavasca toprafia siizi-
Iiir,

PARASUTU
GEC ACMAK

Bazi ylrekli parasitgiiler 10 km. kadar yiik-
sekten atladiktan sonra bir siire parasitierini
aomayarak kursun gibl diigerler ve parasiitiin
ipini neden sonra gekerler. Bu olay sanildig ka-
dar dehset verici degildir. Havanin direnci hiz-
lanmay 6nler. Béyle bir parasiteil yalmz Ik 12
saniyede hizlanir, bu sirada Ipi gekene kadar
400 - 450 m. diiger ve 50 m/san. hiza erisir, bun-
dan sonra hiz dedismez, tabii parasiit acilinca hiz
azalir, Yagmur damlalari da béyledir. Yalmz vag-
mur damlalarimin hizlanmas) 1 saniyeden uzun
siinmez, bu nedenle yere yakin diisme hizi para-
slitin ge¢ aganlara glire ¢ok daha azdir : 27
my/saniye.




Hazlrlayan- Dr. Selcult AI.SAN

BES MAVI TOP

Bir torbadan arka arkaya 5 top gekiyorsu-
nuz, toplarin 5' i de mavij gikiyor. Arkadasiniz size
sunu séyliyor: a) Bu torbadan arka arkaya 5
top gekme olasihdt % 50dir. b) Torbada yal-
miz mavi ve kirmizi renkte toplar var. Size su
soruluyor: Torbada kag top var ve bunlarin ka-

¢ mavi? 3

KOLAY GORULEN ZOR

“Iginde degil" sozciginin karsit hangi sdz-
ciiktiir?

ARSIMED’IN KESISEN
SILINDIRLER PROBLEMI

Sekilde birbiri ile
dikey kesisen birbiri-
nin tipkisit iki silindir
goriiliyor. Sekilde ko-
yu renk ile gdsteril-
mis olan her iki silin-
dire ait olan ortak
kesisme hacmini  he- A
saplayin. Bilinen tek
Glglim, silindirin taban
dairesinin yarigapidir.

L e BRI S e e — PRy - S, e

i GECEN SAYININ YANITLARI.:

HALKALAR : Sadece 3 nolu halksyi kesmek yeter-
lidir, Bu sekilde 1 lle 7 arasinda her sayida halkay)
otelciye verebilir,

BALIKGI : 2 balik. (1 lifer, 1 kefal,

7 ve 100 - 77/.77 veya (7/7)n7/7)

1
|
I
¥

1 uskumru)

i NASIL ALGILARSINIZ : 3 se KARDESLERIN ARSASI :
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r kilde
1. Blyilk bir kibiin Ig ke
sins  yerlestirilmis  kilgik bir
kip
2. Kdsesinden kigik bir kip AN
pargast gikarilmiy  blylk bir
kiip
3. Késelarinden birblrine dle-
fen ki kip
e omermL e =y asa ===

KiBRIT COPLERI

IV-1+V =l
X =] =X
IV -V=I
X +X=|

XXV + XXV = |

Her satirda, tek kibrit oynatarak dodru esit-
ligi saglayin.

BALIKCILAR

Peter odglu ile ve Hans oglu ile, hep bir
likte kayikla baliga gittiler. Sahilde cinayet is-
lenmisti. Dedektif Kafacan olayin tek tamg olan
bir koylilyle konustu. Adam ne sorulsa durma-
“~dan su cimleleri tekrarliyordu :

“Tuttuklari toplam 35 palamuttu. Her baba,
oglunun iki kati balik tuttu. Hans'in oglu Fred
kayikta sapkasini unuttu”. Kafacan'in c¢bzmesi
gerekli sorun suydu: Peter'in oglunun adi neydi
ve Fred ka¢ balik tutmustu?

Yan tarafta sizlere
sundufumuz esitlik-
leri kibrit ¢dpleri
kullanarak yaziniz.

Benzer sekillerin yerlerine aym rakamlar
yerlestirerek esitligi saglayin.
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YiRUYEREK j X 189 = 133 |
NE KADAR? 643 + 21 = 664
(90 -30/2) x 2= 150 dak 850 + 9 = 659
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100C
METAL PARALAR : Parale-

| m @nca A da gBrilldigl gi-
bi dizin, Sonra & nolu pa
rayr 4 ile 5in altina geti-
rin. Simdl 5 nolu paray
yavagga 2 ile 3'Upr aluna

getirin, Son olarak 3 nolu
parayy hareket ettirin,
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