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dogru oldugunu kanitlayiniz.

Son Duraklar (495-6174):

Ug basamakli ve rakamlarinin hepsi ayni ol-
mayan abc sayisina x diyelim. X’in rakamlarinin
yerlerini degistirerek elde ettigimiz en biiyiik sa-
yiy1 x! en kiiciik sayiyi da Xq ile gosterelim. y =
x! - x; farkini bulup x icin yaptigimizi bu sefer
de y icin yapalim yani z = y1 - y; farkini hesap-
layalim. Hesaplamayi bu sekilde devam ettirdigi-
mizde sonucta daima 495 sayisina, dort basa-

Gecen Ayin Coztimleri

Geometrik Olasilik :

Bir aclortaydan kenar-
lara inilen dikmelerin
uzunluklarinin esit oldugu-
nu hatirlayalim. Buna gore
koyu gri bélgeden alacagi-
miz herhangi bir nokta, ka-
renin kenarina kdsegenin-
den daha yakin olur. Ulas-
tigimiz bu sonugtan sonra geriye sadece koyu gri bol-
genin, tiim karenin kacta kaci oldugunu bulmak kali-
yor. ig aclortay teoremini kullanarak bu orani hesap-
ladigimizda 1/(1+\/2) oldugunu goriiyoruz. Cikan
0,4142... dederi ayni zamanda rasgele secilen nokta-
nin en yakin kenara olan uzakliginin en yakin koge-
gene olan uzakligindan az olma olasiigini da verir.
Sonug yaklasik olarak %41,4 tiir.

a ve b'nin Maceralari :
a’nin tiim bélenlerinin olusturdugu grup
a,b,c,...kK’dir. a’yi bu gruptan alinacak bir elemanla
bélersek sonug yine bu grubun elemani olacaktir. Bu-
na gore:
1 1

Oc(l+—+...+—):a+b+...+k
a b k ve

ﬁ(l+l+,,.1) =s+t+.+z
st 7 “dir.
Bu iki denklemin sag taraflari soruya gore esittir
0 halde sol taraflari da esit olmalidir. Yine soruda pa-
rantez icindeki degerlerin esit oldugu verilmistir. O
halde a ve b da birbirine esit olmak zorundadir.

Matematigin Amansiz Dtismant :
Seklin sol boliimiinde, kenari a olan bir karenin

MATEMATIK KULESI

T o k t a s
matematik_kulesi@yahoo.com

E n g i n

makl sayllarda da 6174 sayisina ulasiliyor. Bu-

nun bir raslanti olmadigini ispatlayabilir misiniz?

Mert S. Korkmaz / ANKARA

(Bu soruyu Matematik Kulesi’ne génderen

okuyucumuzun adresine TUBITAK Yaymlarr’nin

“Matematik Sanati (Jerry P. King)” adl kitabi
postalanmistir.)

Olasilik ve Geometri :

Geometri ve olasiligin icice oldugu bu soruyu
sizinle paylasmaktan biiyiik mutluluk duyuyoruz.
Sorumuz soyle: elimizde bir kare var ve bu kare-
nin icinden rasgele bir nokta seciyoruz. Nokta-
nin, karenin en yakin kosesine olan uzakliginin
yarisinin en yakin kenarina olan uzakligindan az
olma olasiligini bulabilir misiniz?

ikiz Asal Sayilar :

Bu sayimizda da asal sayilardan vazgecemedik.
0 kadar cok ilging ozellikleri var ki daha uzun bir
siire sayfamizin seref konugu olacaklar gibi
goziikiiyor. Mesela ikiz asal sayilar ozelligi:
aralarindaki fark 2 olan asal sayilara ikiz asal
sayilar deniyor. 6rne§in 5 sayisinin 3 ve 7 olmak
lizere iki ikizi vardir. 5’ten bagka hicbir asal sayinin
iki farkl ikizi olamayacagini gosterebilir misiniz?
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icinden kenari b olan bir kare cikariliyor. b kenarli
kiiciik kareyi atarsak elimizde a2 - b2 ‘lik bir alan ka-
Iir. Simdi bu parcayi sekilde kesik cizgilerle gosteri-
len yerden ikiye ayiralim ve seklin sagindaki dikdort-
geni elde edelim. Toplam alani a2 - b2 olan 1 ve 2
numaral parcalarin olusturdugu dikddrtgenin alami
da a2 - b2 olur. O halde dikddrtgenin alani olan (a-
b).(a+b) = a2 - b2 olmalidir.
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Sekildeki onikigenin 12 eskenar ve 24 ikizkenar
ticgene ayrildigin goriyorsunuz. ikizkenar licgenlerin
tepe agisi 150 derece ve taban agilari 15’er derece-
dir. Sekil biraz yaniltici olabilir ama acilari hesapladi-
ginizda eskenar ve ikizkenar ticgenlerin kenar esitlik-
lerini daha rahat gorebilirsiniz. Birim ¢emberin yari-
capi 1 birim olduguna gére karenin alani 2x2 = 4 bi-
rim karedir. Soldaki sekilde 4 eskenar ve 8 ikizkenar
licgeni gri olarak goriyorsunuz. Dikkat ederseniz
sagdaki sekildeki gri olan 4 eskenar ve 8 ikizkenar
licgen de ayni biiyiikliikte. Bu durumda onikigenin di-
sinda kalan alan karenin 1/4’iine esit oluyor. Oyley-
se onikigenin alani 3 birim karedir.

Matematigin Sasirtan Yiizu
MOIRE MOTIFLERI

Bugiine kadar kag insan farketti bilmiyorum ama
matematigin giizelliklerinden biri olan moire motiflerini
kesfedenler biiyiilenmekten kurtulamiyorlar. isminden
olsa gerek, ilk basta insana yabanci geliyor moire motif-
leri. Oysa ¢ok uzagimizda degil; bilgisayar ekranimizda,
pencerenin tiil perdesinde, gazete sayfalarinda, otoyol
citlerinde, lizerimizdeki kiyafette...

Genel olarak tanimlarsak, kendini devamli tekrarla-
yan (stiiste iki yari saydam cismin hareketiyle olusan se-
killere moire motifleri deniyor. Mutlaka tiil perdenin kiv-
nildigi yerlerde olusan spiralleri ya da daha ilging drge-
leri gormiisstiniizdiir. Gozenekli dokumali kumaslarin iis-
tiiste geldigi hemen her yerde moire motifleri olusur. Za-
ten “moire” sozciigii Fransiz dilinde, dokiimlerinde ken-
dine 0zgii dalgali pariltilar gosteren belli bir tip ipekli
kumasi adlandirmak iizere iiretilmis eski bir terimdir.
Dogada bolca bulunan moire motifini tabi ki kendiniz de
iiretebilirsiniz. Bunun en kolay yolu da bir asetata ve bir
fotokopi kagidina miimkiin oldugunca sik paralel ¢izgi-
ler bastirmak. Asetati ve fotokopi kadidini (istiiste koyup
hareket ettirdiginizde olusan geometrik sekiller benim
gibi eminim sizi de biiyiileyecektir. Hele bir de fotokopi
kadidini %5-10 gibi bir kiigiiltme oraniyla tekrar bastirir-
saniz hayal bile edemeyeceginiz sekillerin olustugunu
goreceksiniz. i§te bu tam da moire motifinin insani hay-
ran birakan 6zelligi! Birbirinin tamamen ayni olmasi ge-
reken iki sekilden birisindeki ufak bir farkhlik kendini il-
ging bir moire motif olarak gosterir. iki ayr asetatta pa-
ralel cizgiler olsun. Asetatlardaki cizgilerin birindeki k-
clik bir aci kaymasini goziimiiz algilayamaz ama listiiste
koyarak hareket ettirdigimizde olusan hareketli baklava
dilimleri cizgideki farkliigi hemen bize bildirir. Bu dzel-
lik sayesinde dzel olarak hazirlanmig moire sablonlariyla
liretilen merceklerin odak noktasinda olusabilecek bir
hata cok biiyiik bir kesinlikle saptanabiliyor. Ayrica ince
cizgili, diizenli motiflerin moire motiflerine yol acmadan
basilmasinin giicliigii banknotlarda sahte para basimini
engellemek icin kullaniliyor.

Resmin sag tarafinda, soldaki sekilden iki tane
kullanilarak elde edilmis moire deseni goriiliyor.

Su ana kadar hep motiflerin giizel ozelliklerindan
bahsetsek de ozellikle basimevleri icin moire motifleri,
gormek isteyecekleri en son desenlerdir. Gazete ve der-
gilerdeki fotograflarda gorebileceginiz belli belirsiz ve-
rev cizgiler tim onlemlere karsin kaza sonucu olusan
moire motiflerinden bagka birsey degildir.

Sayfamizdaki yerimiz moire motifleriyle ancak tanig-
mamiza yetebildi. Oniimiizdeki sayida bu geometrik goz
ziyafetinin matematiksel aciklamasini yapmaya calisaca-
diz. Bu bir aylik siirede asagidaki internet siteleri digin-
da (muhakkak girmenizi dneriyorum) cevrenizdeki moire
desenlerini kesfetmeye bakin. Goriismek lizere.

http://www.bu.edu/smec/lite/moire/
http://eluzions.com/lllusions/Moire/links.shtml
http://www.daube.ch/docu/glossary/moiree.html
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