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Matemati¤in Birlefltirici Gücü :
ABC üçgeninin için-
den herhangi bir O
noktas›n› alal›m ve
bu noktadan her ke-
nara flekildeki gibi bi-
rer paralel çizelim.
fiimdi de oluflan kü-
çük üçgenlerin içine birbirlerinden habersiz

yar›çaplar› r1, r2, r3 olan üç küçük iç te¤et çem-

berini yerlefltirelim. Birbirlerinden ne kadar ha-
bersiz olurlarsa olsunlar matematik onlar› bir for-
mülde birlefltiriyor: ABC üçgeninin iç te¤et çem-
berinin yar›çap› r ise r = r1 + r2 + r3 eflitli¤inin

do¤ru oldu¤unu kan›tlay›n›z.

Son Duraklar (495-6174):
Üç basamakl› ve rakamlar›n›n hepsi ayn› ol-

mayan abc say›s›na x diyelim. x’in rakamlar›n›n
yerlerini de¤ifltirerek elde etti¤imiz en büyük sa-
y›y› x1 en küçük say›y› da x1 ile gösterelim. y =

x1 – x1 fark›n› bulup x için yapt›¤›m›z› bu sefer

de y için yapal›m yani z = y1 – y1 fark›n› hesap-

layal›m. Hesaplamay› bu flekilde devam ettirdi¤i-
mizde sonuçta daima 495 say›s›na, dört basa-
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Geçen Ay›n Çözümleri

Geometrik Olas›l›k :
Bir aç›ortaydan kenar-

lara inilen dikmelerin
uzunluklar›n›n eflit oldu¤u-
nu hat›rlayal›m. Buna göre
koyu gri bölgeden alaca¤›-
m›z herhangi bir nokta, ka-
renin kenar›na köflegenin-
den daha yak›n olur. Ulafl-

t›¤›m›z bu sonuçtan sonra geriye sadece koyu gri böl-
genin, tüm karenin kaçta kaç› oldu¤unu bulmak kal›-
yor. ‹ç aç›ortay teoremini kullanarak bu oran› hesap-
lad›¤›m›zda  1/(1+√2) oldu¤unu görüyoruz. Ç›kan
0,4142... de¤eri ayn› zamanda rasgele seçilen nokta-
n›n en yak›n kenara olan uzakl›¤›n›n en yak›n köfle-
gene olan uzakl›¤›ndan az olma olas›l›¤›n› da verir.
Sonuç yaklafl›k olarak %41,4’tür. 

a ve b’n›n Maceralar› :
a’n›n tüm bölenlerinin oluflturdu¤u grup

a,b,c,...,k’d›r. a’y› bu gruptan al›nacak bir elemanla
bölersek sonuç yine bu grubun eleman› olacakt›r. Bu-
na göre:

ve

’dir.

Bu iki denklemin sa¤ taraflar› soruya göre eflittir
o halde sol taraflar› da eflit olmal›d›r.  Yine soruda pa-
rantez içindeki de¤erlerin eflit oldu¤u verilmifltir. O
halde a ve b da birbirine eflit olmak zorundad›r. 

Matemati¤in Amans›z Düflman› :
fieklin sol bölümünde, kenar› a olan bir karenin

içinden kenar› b olan bir kare ç›kar›l›yor. b kenarl›
küçük kareyi atarsak elimizde a2 – b2 ‘lik bir alan ka-
l›r. fiimdi bu parçay› flekilde kesik çizgilerle gösteri-
len yerden ikiye ay›ral›m ve fleklin sa¤›ndaki dikdört-
geni elde edelim. Toplam alan› a2 – b2 olan 1 ve 2
numaral› parçalar›n oluflturdu¤u dikdörtgenin alan›
da a2 – b2 olur. O halde dikdörtgenin alan› olan (a-
b).(a+b) = a2 – b2 olmal›d›r.

Estetik Burada! :

fiekildeki onikigenin 12 eflkenar ve 24 ikizkenar
üçgene ayr›ld›¤›n› görüyorsunuz. ‹kizkenar üçgenlerin
tepe aç›s› 150 derece ve taban aç›lar› 15’er derece-
dir. fiekil biraz yan›lt›c› olabilir ama aç›lar› hesaplad›-
¤›n›zda eflkenar ve ikizkenar üçgenlerin kenar eflitlik-
lerini daha rahat görebilirsiniz. Birim çemberin yar›-
çap› 1 birim oldu¤una göre karenin alan› 2x2 = 4 bi-
rim karedir. Soldaki flekilde 4 eflkenar ve 8 ikizkenar
üçgeni gri olarak görüyorsunuz. Dikkat ederseniz
sa¤daki flekildeki gri olan 4 eflkenar ve 8 ikizkenar
üçgen de ayn› büyüklükte. Bu durumda onikigenin d›-
fl›nda kalan alan karenin 1/4’üne eflit oluyor. Öyley-
se onikigenin alan› 3 birim karedir.   

MOIRE MOT‹FLER‹
Bugüne kadar kaç insan farketti bilmiyorum ama

matemati¤in güzelliklerinden biri olan moire motiflerini
keflfedenler büyülenmekten kurtulam›yorlar. ‹sminden
olsa gerek, ilk baflta insana yabanc› geliyor moire motif-
leri. Oysa çok uza¤›m›zda de¤il; bilgisayar ekran›m›zda,
pencerenin tül perdesinde, gazete sayfalar›nda, otoyol
çitlerinde, üzerimizdeki k›yafette...

Genel olarak tan›mlarsak, kendini devaml› tekrarla-
yan üstüste iki yar› saydam cismin hareketiyle oluflan fle-
killere moire motifleri deniyor. Mutlaka tül perdenin k›v-
r›ld›¤› yerlerde oluflan spiralleri ya da daha ilginç örge-
leri görmüflflünüzdür. Gözenekli dokumal› kumafllar›n üs-
tüste geldi¤i hemen her yerde moire motifleri oluflur. Za-
ten “moire” sözcü¤ü Frans›z dilinde, dökümlerinde ken-
dine özgü dalgal› par›lt›lar gösteren belli bir tip ipekli
kumafl› adland›rmak üzere üretilmifl eski bir terimdir.
Do¤ada bolca bulunan moire motifini tabi ki kendiniz de
üretebilirsiniz. Bunun en kolay yolu da bir asetata ve bir
fotokopi ka¤›d›na mümkün oldu¤unca s›k paralel çizgi-
ler bast›rmak. Asetat› ve fotokopi ka¤›d›n› üstüste koyup
hareket ettirdi¤inizde oluflan geometrik flekiller  benim
gibi eminim sizi de büyüleyecektir. Hele bir de fotokopi
ka¤›d›n› %5-10 gibi bir küçültme oran›yla tekrar bast›r›r-
san›z hayal bile edemeyece¤iniz flekillerin olufltu¤unu
göreceksiniz. ‹flte bu tam da moire motifinin insan› hay-
ran b›rakan özelli¤i! Birbirinin tamamen ayn› olmas› ge-
reken iki flekilden birisindeki ufak bir farkl›l›k kendini il-
ginç bir moire motif olarak gosterir. ‹ki ayr› asetatta pa-
ralel çizgiler olsun. Asetatlardaki çizgilerin birindeki kü-
çük bir aç› kaymas›n› gözümüz alg›layamaz ama üstüste
koyarak hareket ettirdi¤imizde oluflan hareketli baklava
dilimleri çizgideki farkl›l›¤› hemen bize bildirir. Bu özel-
lik sayesinde özel olarak haz›rlanm›fl moire flablonlar›yla
üretilen merceklerin odak noktas›nda oluflabilecek bir
hata çok büyük bir kesinlikle saptanabiliyor. Ayr›ca ince
çizgili, düzenli motiflerin moire motiflerine yol açmadan
bas›lmas›n›n güçlü¤ü banknotlarda sahte para bas›m›n›
engellemek için kullan›l›yor.

fiu ana kadar hep motiflerin güzel özelliklerindan
bahsetsek de özellikle bas›mevleri için moire motifleri,
görmek isteyecekleri en son desenlerdir. Gazete ve der-
gilerdeki foto¤raflarda görebilece¤iniz belli belirsiz ve-
rev çizgiler tüm önlemlere karfl›n kaza sonucu oluflan
moire motiflerinden baflka birfley de¤ildir.

Sayfam›zdaki yerimiz moire motifleriyle ancak tan›fl-
mam›za yetebildi. Önümüzdeki say›da bu geometrik göz
ziyafetinin matematiksel aç›klamas›n› yapmaya çal›flaca-
¤›z. Bu bir ayl›k sürede afla¤›daki internet siteleri d›fl›n-
da (muhakkak girmenizi öneriyorum) çevrenizdeki moire
desenlerini keflfetmeye bak›n. Görüflmek üzere.

http://www.bu.edu/smec/lite/moire/
http://eluzions.com/Illusions/Moire/links.shtml
http://www.daube.ch/docu/glossary/moiree.html

Matemati¤in fiafl›rtan Yüzü
makl› say›larda da 6174 say›s›na ulafl›l›yor. Bu-
nun bir raslant› olmad›¤›n› ispatlayabilir misiniz?

Mert S. Korkmaz /  ANKARA
(Bu soruyu Matematik Kulesi’ne gönderen

okuyucumuzun adresine TÜB‹TAK Yay›nlar›’n›n
“Matematik Sanat› (Jerry P. King)” adl› kitab›
postalanm›flt›r.)

Olas›l›k ve Geometri :
Geometri ve olas›l›¤›n içiçe oldu¤u bu soruyu

sizinle paylaflmaktan büyük mutluluk duyuyoruz.
Sorumuz flöyle: elimizde bir kare var ve bu kare-
nin içinden rasgele bir nokta seçiyoruz. Nokta-
n›n, karenin en yak›n köflesine olan uzakl›¤›n›n
yar›s›n›n en yak›n kenar›na olan uzakl›¤›ndan az
olma olas›l›¤›n› bulabilir misiniz?

‹kiz Asal Say›lar :
Bu say›m›zda da asal say›lardan vazgeçemedik.

O kadar çok ilginç özellikleri var ki  daha uzun bir
süre sayfam›z›n fleref konu¤u olacaklar gibi
gözüküyor. Mesela ikiz asal say›lar özelli¤i:
aralar›ndaki fark 2 olan asal say›lara ikiz asal
say›lar deniyor. Örne¤in 5 say›s›n›n 3 ve 7 olmak
üzere iki ikizi vard›r. 5’ten baflka hiçbir asal say›n›n
iki farkl› ikizi olamayaca¤›n› gösterebilir misiniz?

Resmin sa¤ taraf›nda, soldaki flekilden iki tane
kullan›larak elde edilmifl moire deseni görülüyor.


