
Olbers, makalesinde bu konuyla il-

gili flunlar› yazm›fl: "Dünya ne kadar

flansl› ki, gökyüzünün her yan›ndan

y›ld›z ›fl›¤› gelmiyor. E¤er öyle olsayd›,

gökbilim pek az geliflecekti. Y›ld›zlar›

tek tek gözleyemeyecek, Günefl’i sade-

ce üzerindeki lekeleri sayesinde tan›-

yabilecektik. Gezegenler ve Ay’sa, Gü-

nefl kadar parlak bir fondaki karanl›k

diskler olarak görünecekti." 

O zamanlar, Olbers’in makalesi pek

ilgi görmedi. Zaten, gökyüzünün gece-

leri karanl›k oluflunu irdeleyen ilk kifli

de o de¤ildi. Bu konuda ilk olma onu-

ru, bilindi¤i kadar›yla ‹ngiliz Thomas

Digges’e ait. 1576’da, babas›n›n Dün-

ya merkezli evrenle ilgili yazd›¤› bir ki-

taba  Copernicus’un Günefl merkezli

sistemini konu alan bir ek haz›rlad›.

Digges, Copernicus’tan daha da ileri

giderek, y›ld›zlar›n evrenin her yerine

da¤›lm›fl oldu¤unu yazd›. Hatta, bu y›l-

d›zlar›n gece gökyüzünü neden ayd›n-

latmad›¤›n› da aç›klamaya çal›flt›. 

kazanan kentlerden biriydi. Olbers, bu

savafltaki rolüyle birçok övgü alm›flt›.

Gündüzleri mesle¤ini yapan Olbers,

geceleri yaln›zca dört saat uyuyor, ge-

ri kalan zaman›n›n önemli bir bölümü-

nü gökyüzü gözlemlerine ay›r›yordu.

Olbers, birçok kuyrukluy›ld›z ve aste-

roidin keflfine de imza att›.

Olbers, 1823 y›l›nda evrenle ilgili

bir makale yazd›. Bu makalesinde, y›l-

d›zlar›n evrenin her yerine da¤›lm›fl ol-

du¤unu varsay›yordu. Dünya’ya yak›n

olanlar›n›n daha parlak görünmelerine

karfl›l›k bunlar›n say›s› azd›. Çok daha

uzakta bulunan y›ld›zlarsa daha sönük

görünüyorlar ancak, ayn› alana çok da-

ha fazla y›ld›z düflüyordu. Bu çok man-

t›kl› bir yaklafl›m. Y›ld›zlara belli bir

görüfl aç›s›yla bakt›¤›n›zda, ayn› görüfl

alan›na uzakta çok daha fazla y›ld›z

düfler. E¤er evren sonsuzsa, gökyü-

zündeki her noktada bir y›ld›z olmas›

ve gökyüzünün her yerinin Günefl’in

yüzeyi kadar parlak olmas› gerekirdi. 

Daha çok bir çocu¤un akl›na gelebi-

lecek böyle bir soruyla karfl›laflt›¤›n›z-

da, hemen "Günefl gökyüzünde olma-

d›¤› için" gibi bir yan›t akl›n›za gelebi-

lir. Ancak, biraz ayr›nt›ya indi¤inizde,

bu sorunun yan›t›n› vermenin bu ka-

dar kolay olmad›¤› ortaya ç›k›yor. 

E¤er evren sonsuz genifllikte olsay-

d› ve sonsuz say›da y›ld›z içeriyor ol-

sayd›, gece gökyüzü göz al›c› derecede

parlak olurdu. Gökyüzünün neden ka-

ranl›k olu¤u sorusunun ilk ortaya ç›k›-

fl› oldukça eskiye, 1500’lü y›llara da-

yansa da, bunun üzerinde ciddi anlam-

da ilk düflünen kifli Heinrich Wilhelm

Olbers oldu. ‹flte kuramla gözlemsel

verilerin bu denli farkl› oluflu nedeniy-

le bu içinden bir türlü ç›k›lamayan du-

ruma Olbers Paradoksu dendi. 

19. yüzy›lda yaflayan Olbers’in as›l

mesle¤i doktorluktu. Olbers, Alman-

ya’n›n Bremen kentinde yafl›yordu. O

s›ralar Bremen, tüm Avrupa’n›n kâbu-

su haline gelmifl koleraya karfl› savafl›

Gece
Bundan yaklafl›k 100 y›l kadar önce bilim adamlar› gökyüzünün gündüz neden mavi oldu¤unu

buldular. Ancak, bundan çok daha basitmifl gibi görünen "Gökyüzü gece neden karanl›k?"
sorusunun yan›t›, 20. yüzy›l›n ortalar›na kadar gizemli kald›. Art›k bildi¤imiz bu yan›t›n ortaya

ç›kart›lmas›n›n uzunca bir öyküsü var. 
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Digges, uzaktaki y›ld›zlar›n çok sö-

nük olduklar› için görülemediklerini

öne sürdü. Aç›klamas› anlaml› görün-

mekle birlikte yanl›flt›. Her bir atomu,

göremeyece¤imiz kadar küçük oldu¤u

halde bu dergiyi nas›l görebiliyorsak,

y›ld›zlar›n toplam ›fl›¤› da ne kadar

uzak olurlarsa olsunlar görünür ola-

cakt›r. Benzer biçimde, hiçbir y›ld›z›n›

ç›plak gözle ay›rt edemedi¤imiz halde,

2 milyon ›fl›k y›l› uzakl›ktaki Androme-

da gökadas›n› rahatl›kla görebiliyoruz.  

Digges’in sonsuz bir evreni benimse-

mifl olmas›na karfl›n, ayn› zamanda ya-

flam›fl olan ünlü Alman gökbilimci Jo-

hannes Kepler, onun düflüncesine karfl›

ç›kt›. Kepler, sonsuz bir evrende, Gü-

nefl’in öteki y›ld›zlar›n ›fl›¤›nda kaybola-

ca¤›n› düflündü ve bu y›ld›zlarla aram›z-

da onlar›n ›fl›¤›n› engelleyen duvar gibi

bir fley bulunabilece¤ini öne sürdü. 

Yaklafl›k yüz y›l kadar sonra, Ed-

mond Halley de bu konuyu ele ald›.

1721’de, ‹ngiltere Kraliyet Toplulu-

¤u’nun önünde konuflan Halley, bu

konudaki iki ayr› olas›l›¤› dile getirdi.

‹lk olarak, bir hesap hatas› yapt› ve

uzaktaki çok say›daki y›ld›z›n toplam

›fl›¤›n›n, daha az say›da ancak yak›nda

bulunan y›ld›zlar›n ›fl›¤›ndan çok daha

az oldu¤unu öne sürdü. Halley’e göre

ikinci olas›l›ksa, Digges’in düflündü¤ü-

nün ayn›s›, yani, uzaktaki y›ld›zlar›n

›fl›¤›n›n bize ulaflmad›¤› fleklindeydi. 

Karanl›k gökyüzünü ayd›nl›¤a ka-

vuflturma yolunda çaba gösteren bir

baflka isim de ‹sviçreli gökbilimci Jean-

Philippe Loys de Chéseaux oldu. 1744

y›l›nda Chéseaux, o y›l Dünya’n›n yak›-

n›ndan geçen, alt› kuyru¤u olan bir

kuyrukluy›ld›zla ilgili yazd›¤› kitab›n

ekinde bu konuyu ele ald›. Digges ve

Halley’den farkl› olarak, Chéseaux gö-

rülemeyecek kadar uzaktaki y›ld›zlar›n

da evrene ›fl›k saçt›¤› gerçe¤ini atlama-

d›. Gökyüzünün karanl›k oluflunu, uza-

y›n saydam olmay›fl›na ba¤lad›. Yani,

uzaktaki y›ld›zlardan kaynaklanan ›fl›k,

bize ulaflmadan önce önemli ölçüde so-

¤uruluyordu. 1823’te yazd›¤› makale-

sinde Olbers de bu konuya de¤inmiflti. 

Chéseaux ve Olbers, yan›lm›flt›. Uza-

y›n tam anlam›yla saydam olmad›¤›

do¤ru; ancak, ›fl›¤› so¤uran maddenin

varl›¤› gecemizin karanl›k olmas› için

yeterli de¤il. Gökbilimcilerin çok daha

sonralar› anlad›klar› bir gerçek, so¤u-

ran maddenin ›s›narak, ald›¤› enerji

kadar ›fl›ma yapt›¤›yd›. Bu durumda,

y›ld›zlar›n ›fl›¤›n› so¤uran madde de

y›ld›zlar kadar parlak olacakt›.

‹flte Çözüm

fiafl›rt›c› ama, Olbers Paradoksu’na

ilk do¤ru yaklafl›m bir gökbilimciden

de¤il, Amerikal› bir flair ve yazardan

geldi. Bu kifli, eserlerinde korku ve do-

¤aüstü konular› ifllemesiyle tan›nm›fl

Edgar Allan Poe’ydu. Poe’nun zor ve

k›sa süren bir yaflam› olmufltu. Annesi-

ni daha iki yafl›ndayken kaybetmifl,

genç yafl›nda kendini kumara ve içkiye

kapt›rm›flt›. Poe’nun kar›s› da 20’li yafl-

lar›nda ölmüfltü. Poe, 40 yafl›nda alkol

komas›na girdikten sonra öldü. 

Karanl›k, Poe’nun çal›flmalar›n›n

ana konusuydu. Evrenbilimci Edward

Harrison, Poe’nun Olbers Paradok-

su’nu ölümünden bir y›l önce, 1848 y›-

l›nda yazd›¤› "Eureka" adl› bir dene-

mesinde çözdü¤ünü farkeden ilk kifli

oldu. Olbers Paradoksu denemede flöy-

le anlat›l›yor: "Y›ld›zlar›n say›s› sonsuz

olsayd›, gökyüzünün her yan› eflit de-

recede parlak, yani gökyüzünün her

bir noktas›nda bir y›ld›z olurdu. Oysa,

gökyüzüne teleskoplarla bakt›¤›m›zda,

hiçbir ›fl›¤›n gelmedi¤i bofl bölgeler gö-

rebiliyoruz. Bu bölgeler, henüz ›fl›¤›n

bize ulaflamad›¤› yerlerdir."

K›sacas›, Poe’nun söylemek istedi-

¤i, uzaktaki y›ld›zlar›n gecemizi ayd›n-

latamay›fl›n›n nedeninin, ›fl›klar›n›n he-

nüz bize ulaflacak kadar zaman geçme-

mifl olmas›yd›. Evrenin yafl›ndan daha

uzak mesafeleri göremeyiz. Yani, evre-

nin yafl›n›n yaklafl›k 13 milyar y›l oldu-

¤unu varsayarsak, 13 milyar ›fl›k y›l›n-

dan daha uzaktaki y›ld›zlar› göreme-

yiz. Karanl›k gökyüzü, bir bak›ma, ev-

renin belli bir süre önce do¤du¤una

kan›t oluflturuyor. 

Eureka’da bir Alman gökbilimci

olan Johann Mädler’in ad› s›kça geçer.

Poe, gökbilime duydu¤u ilgiyi çocuk-

luk yafllar›nda tan›flt›¤› Mädler’e borç-

ludur. Mädler, Ay’›n yüzeyini haritala-

m›fl, ve Popüler Gökbilim adl› bir de ki-

tap yay›mlam›flt›. Alt› kez bas›lan bu ki-

tab›n ilk bas›mlar›nda, gökyüzünün ka-

ranl›k oluflu Olbers’in anlatt›¤› biçimde

yorumlan›rken, 1858’de, Eureka’dan

10 y›l sonra bas›lan kitapta, Mädler’in

aç›klamas› Poe’nunkini temel al›yordu. 

Mädler’in aç›klamas› flöyle: "Ifl›¤›n

h›z› s›n›rl›d›r. Yarat›l›fltan bu yana ge-

çen süre de s›n›rl›d›r ve biz ancak bu s›-

n›rl› süre içinde ›fl›¤›n ulaflabilece¤i ka-

dar uza¤› görebiliriz. Gecenin karanl›k

oluflu, bu flekilde baflar›yla aç›klanabil-

di¤ine göre, uzaktaki y›ld›zlar›n ›fl›¤›n›n

so¤uruldu¤u tezi geçersiz kal›yor.

Uzaktaki y›ld›zlar›n ›fl›klar›n›n bize ‘ula-

flamad›¤›’ de¤il, ‘henüz ulaflmad›¤›’ flek-

lindeki bir aç›klama daha do¤ru olur."

‹skoç matematikçi ve fizikçi Lord

Kelvin, 1901’de bu tezin biraz daha ay-

r›nt›l› bir uyarlamas›n› yapt›. Kelvin’e

göre, gecenin ayd›nl›k olabilmesi için,

yüzlerce trilyon ›fl›k y›l› öteyi görebili-

yor olmam›z gerekliydi. Ancak, evren

bundan çok daha genç oldu¤undan,

gece karanl›kt›. 

Poe, Mädler ve Kelvin, gökyüzünü

flimdi oldu¤u gibi de¤il, bir zamanlar

oldu¤u gibi gördü¤ümüzü anlad›lar.

Ne kadar uza¤a bakarsak, o kadar eski-

yi görüyorduk. Olbers Paradoksu ve

›fl›k h›z› gibi önemi anlafl›lm›fl olaylarla

ilgili yap›lan çal›flmalar, dini ve kültürel

nedenlerden dolay› çok yavafl ilerliyor-

du. ‹ncil, evrenin yaln›zca 6.000 yafl›n-
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da oldu¤unu söylüyordu. Yani, yaln›z-

ca 6.000 ›fl›k y›l› öteyi görebilirdik. An-

cak, hesaplamalar gerçekte evrenin

çok daha yafll› olmas› gerekti¤ini göste-

riyordu. 

Paradoksun Yeniden

Keflfi

Olbers Paradoksu, yüzy›llar süren

uzun bir öykü olsa da 1950’li y›llara de-

¤in ünlü olmad›. Olbers’in dönemindeki

gökbilimcilere Olbers Paradoksu’ndan

söz etseydiniz, muhtemelen neden bah-

setti¤inizi anlamayacaklard› bile. 

Uzunca bir aradan sonra, Olbers Pa-

radoksu 1952’de Hermann Bondi’nin

"Evrenbilim" adl› kitab›nda yer ald›.

Bondi, dura¤an evren modelinin savu-

nucular›ndan biriydi. Bu model, bü-

yük patlamay› reddediyor, ev-

renin her zaman varoldu-

¤unu kabul ediyordu.

Evrenin yap›s› ger-

çekten böyle olsay-

d›, Poe’nun uzakta-

ki y›ld›zlar›n ›fl›¤›-

n›n bize ulaflacak za-

man› olmad›¤› fleklin-

deki düflüncesi yanl›fl

olurdu. Evren sonsuz yafl›n-

da olsayd›, gökbilimciler sonsuz sa-

y›da y›ld›z görürlerdi. 

Dura¤an evren modelini destekle-

yenlere göre, geniflleme bu sorunu çö-

züyor. Evrenin genifllemesi, ›fl›k dalga-

lar›n›n genifllemesine, yani k›rm›z›ya

kaymas›na yol açar. (Tayf üzerinde ma-

viden k›rm›z›ya do¤ru ilerlerseniz ›fl›-

¤›n dalgaboyunun artt›¤›n› görürsü-

nüz.) Evrende ne kadar uza¤a bakarsa-

n›z, ›fl›¤›n o kadar k›rm›z›ya kayd›¤›n›

görürsünüz. Ifl›k k›rm›z›ya kayd›¤›nda

enerjisi azal›r. Uzakl›k çok artt›¤›nda,

örne¤in sonsuz bir evrende sonsuz de-

nebilecek uzakl›kta ›fl›¤›n enerjisi o ka-

dar azal›r ki, gökyüzü karanl›k olur.

Dura¤an evren modelini benimsemifl

olan evrenbilimci Fred Hoyle, Gökbili-

min Öncüleri adl› kitab›nda, gökyüzü-

nün karanl›k oluflunu basitçe fluna

ba¤l›yor: "Gökyüzü gece karanl›kt›r,

çünkü evren geniflliyor."

Sadece dura¤an evren için geçerli

olan bu aç›klama, bu modelin art›k ge-

çerlili¤ini kaybetmesiyle anlams›z kal-

d›. Asl›nda, büyük patlamayla oluflan

evren modelinde de geniflleme gecenin

karanl›¤›n› bir miktar etkiler. Ancak,

bu etki çok azd›r ve evren genifllemeyi

durdursa da gece karanl›k kal›r. 

Evrenin Enerji Sorunu

Gökyüzünün, evrenin henüz çok

genç oluflu nedeniyle karanl›k oldu¤u

konusunda gökbilimciler ayn› düflün-

ceyi paylafl›yorlar. Harrison, 1964 y›-

l›nda, görülebilen evrenin gökyüzünü

ayd›nlatmas› için ne kadar enerji gere-

kece¤ini hesaplamaya çal›flt›. Ortaya ç›-

kan sonuç, Harrison’u çok flafl›rtt›. Gö-

rülebilen evrendeki y›ld›zlar›n yayd›¤›

enerji çok azd›. Gökyüzünün Günefl’in

yüzeyi kadar parlak olabilmesi için,

Harrison’un hesaplar›na göre, evrenin

10 trilyon kat daha fazla enerjiye sahip

olmas› gerekirdi. Yani, her bir y›ld›z ol-

du¤undan 10 trilyon kat daha fazla

›fl›k yaymal›yd›. 

Günefl gibi y›ld›zlar, nükleer tepki-

melerle kütlelerinin bir bölümünü

enerjiye dönüfltürürler. Bunun bir bö-

lümü de gördü¤ümüz ›fl›k olarak orta-

ya ç›kar. Harrison, evrendeki bütün

madde bu flekilde enerjiye dönüflerek

›fl›k yaysa bile, gökyüzünün ancak

Ay’l› bir gece kadar ayd›nl›k olabilece-

¤ini hesaplad›. 

Evren geniflledikçe, y›ld›z say›s›n›n

artaca¤›n› söyleyemeyiz. Buna ba¤l›

olarak, evrendeki enerji miktar›n›n da

artmas› beklenemez. Ayr›ca, y›ld›zlar›n

sonsuza kadar parlamad›¤›n› da unut-

mamak gerek. Günefl gibi ortalama bir

y›ld›z›n yaflam süresi yaklafl›k 10 mil-

yar y›ld›r. Evrendeki y›ld›z oluflumu,

büyük patlamadan yaklafl›k 3 ila 4 mil-

yar y›l önce en yüksek h›z›na ulaflt›. O

zamandan bu yana, y›ld›z oluflum h›z›

giderek düfltü, ilk oluflan y›ld›zlar›n

önemli bir bölümü art›k parlam›yor bi-

le. Evrenin yafl› artt›kça, nükleer yak›-

t›n› tüketerek sönen y›ld›zlar›n say›s›

da artacak. Bununla birlikte yeni olu-

flacak y›ld›zlar›n hammaddesi de gide-

rek azal›yor. E¤er evren çok yafll› ol-

sayd›, y›ld›zlar yak›tlar›n› tüketmifl,

çoktan sönmüfl olacaklard›. 

Evrenin genifllemekte oldu¤u art›k

kesin. Yak›n zamana de¤in, bu geniflle-

menin yavafllayarak sürdü¤ü san›l›yor-

du. Çünkü, kütleçekiminin geniflletme-

yi yavafllatmas› beklenirdi. Ancak, ev-

renin görebildi¤imiz en uzak bölgele-

rinde gözlenen süpernovalar›n ›fl›¤›n-

daki azalma, flafl›rt›c› bir gerçe¤i orta-

ya ç›kard›. (Özellikle, Tip 1a süperno-

valar›n parlakl›klar› birbirine yak›n ol-

du¤u için, parlakl›ktaki bu azalma sap-

tanabiliyor.) Bu süpernovalar›n, gözle-

nenden daha parlak olmalar› gereki-

yordu. Ama, bir flekilde, evrenin bu

süpernovalar›n ›fl›¤›n› "k›rm›z›-

ya kayd›rmak" için daha

çok zamana sahip oldu-

¤u anlafl›ld›. Bunun

için, artan bir h›zla

genifllemesi gereki-

yordu. Bu flafl›rt›c›

gerçek, yani evrenin

genifllemesinin h›zlan-

mas›, görece yak›n›m›zdaki

gökadalar›n da h›zlanarak biz-

den uzaklaflt›¤› anlam›na geliyordu.

Buna ba¤l› olarak, yak›n bir gelecekte

de¤il ama milyarlarca y›l sonra - tabii

bunu gözleyecek birileri kal›rsa - gece

gökyüzünün giderek daha da karanl›k

olaca¤›n›, teleskoplar›n daha bofl alan-

lara bakaca¤›n› söyleyebiliriz.

Gökyüzü, karanl›k kalabilmesi için

iki kez korunuyor: Evren henüz çok

genç ve y›ld›zlar›n yayd›¤› enerji, gök-

yüzünü ayd›nlatacak kadar yeterli de-

¤il. Gökbilimciler, gökyüzünün gece

neden karanl›k oldu¤unu art›k bu fle-

kilde aç›kl›yorlar. ‹flin ilginç yan›, Ol-

bers Paradoksu’nu ilk çözen kiflinin

bir gökbilimci de¤il, kendini karanl›kla

özdefllefltirmifl bir yazar olmas›. Bu,

amatör bilim adamlar›n›n da bazen

profesyonel bilim adamlar›n›n gözün-

den kaçan gerçekleri bulabileceklerini

gösteriyor. 
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