
1884 y›l›nda ‹sveç’te Arrhenius
ad›nda genç bir üniversite ö¤rencisi,
doktora jürisi önünde ter döküyor. Tez
konusu, “kimyasal reaksiyonun ger-
çekleflti¤i s›cakl›k ile, reaksiyonun ger-
çekleflme süresi veya h›z› aras›nda lo-
garitmik bir iliflki oldu¤u.” E¤er siz de
benim gibi bunun ne anlama geldi¤ini
anlamad›ysan›z sorun yok; juri üyeleri
de konuyu iyi kavramam›fllar ki, teze
en düflük geçerli notu vermifller. 19 y›l
sonra ayn› ülkenin bilim akademisi, o
tezi oluflturan çal›flmas› yüzünden Arr-
henius’a Nobel Ödülünü vermifl! Ünlü
olduktan sonra rehavete kap›lmay›p
çal›flmalar›n› sürdüren Arrhenius, yine
önemi ancak y›llar sonra anlafl›lacak
baflka bir ilke imza at›yor: Atmosferde-
ki karbondoksit miktar› ikiye katlan›r-
sa, hava s›cakl›¤›nda 5 veya 6 derece-
lik bir art›fl olabilir. Fakat bu kez bulu-
flun önemini kavramayanlar›n aras›nda
Arrhenius’un kendisi de var. Aç›klaya-
l›m: 

Atmosferde zaten do¤al olarak bu-
lunan karbondioksit gaz› (CO2), yaflam
iksiri fotosentezin ham malzemesini
oluflturdu¤u gibi, su buhar› ve baz› di¤er
gazlar›n yard›m›yla günefl ›fl›nlar›n›n bir
k›sm›n› atmosferin içinde tutarak gündüz-
leri havan›n çok s›cak, geceleri ise çok so-
¤uk olmas›n› önler. Dahi kimyac›n›n yap-
t›¤› hata, gaz miktar›n›n ikiye katlanmas›-
n›n 3000 y›l alaca¤› biçimindeki öngörü-
sü. Zaten o y›la gelmeden önce fosil yak›t-
lar tükenece¤i için, insanl›k için bir sorun
yok. Hatta, bu art›fl›n faydal› bile olaca¤›-
n› söylüyor Arrhenius. Bu gün en kuvvet-
li bilgisayarlar kullan›larak yap›lan hesap-
lar da karbondioksit miktar›ndaki art›fl›n

Arrhenius’un söyledi¤i oranda olaca¤›n›
gösteriyor. Bir önemli fark, bu olay›n
3000 y›l de¤il, bir yüzy›l içinde olaca¤›.
Bugün “sera etkisi” diye tan›mlad›¤›m›z
olaya Arrhenius “s›cak ev” ad›n› veriyor.
1850’li y›llarda milyonda 280 olan CO2

miktar›n›n günümüzde 360’a yükselmesi,
evin ›s›naca¤›n›n en belirgin göstergesi.
Bu kez olay›n ciddili¤ini anlamayanlar›n
bafl›nda ABD Cumhurbaflkan› George
Bush var. Çok so¤uk bir ülkede yaflayan
Arrhenius’un iklim ›s›nmas›n› faydal› gör-
mesi belki normaldir; ama, çok s›cak bir

eyaletten (Texas) gelen Bush’un bu
olas› felaketi dikkate almamas›n›
aç›klamak oldukça zor. Her neyse,
bu noktaya tekrar dönece¤iz; biz hi-
kayemize devam edelim. 
Kamuda san›lan›n aksine, temel bi-
limlerde çal›flan biliminsanlar› bir
araflt›rma konusu seçerken, keflifle-
rinin nas›l ve nerede kullan›laca¤›
hakk›nda pek düflünmezler. Onlar›n
yan›tlamaya çal›flt›¤› “nas›l?” ve
“neden?” sorular›d›r. Ne de bulduk-
lar› her keflfin ille de bir uygulama-
s› gerekir. Uygulaman›n ne olabile-
ce¤ini, kâflifin kendisi bile kestire-
meyebilir. ‹flte küresel ›s›nma tehdi-
di olmad›¤› günlerde CO2 ve atmos-
ferdeki di¤er gazlar›n nerede ve ne
kadar olduklar› ve ne gibi döngüler
oluflturduklar›, bu bulufllar›n uygu-
lamas› olsun veya olmas›n, bilim in-
sanlar›n›n uzun zamand›r yan›tla-
mak istedi¤i sorulard›. Bu konuda
ilk çal›flmalar›, 1950’li y›llarda ‹s-
kandinav ülkeleri bafllatt›. Fakat,
15 izleme istasyonundan elde edi-
len veriler, o zamanki aletlerle ge-

reken hassasiyette ölçüm yap›lamamas›
ve istasyonlar›n bir bölgede yo¤unlaflmas›
yüzünden, istenilen sonuçlar› veremedi.
Ama bir iki y›l sonra, bilimdünyas› sessiz
sedas›z bir flekilde belki de dünyan›n ka-
derini de¤ifltirecek bir olaya sahne oldu.
Aç›klayal›m: 

Yukar›da belirtti¤imiz gibi, CO2, foto-
sentezin ham maddesidir; ama bunu at-
mosferden çekip kullananlar yaln›z kara
bitkileri de¤il, deniz ve göllerin ilk yüz
metresinde yo¤unlaflm›fl fitoplankton de-
di¤imiz say›s›z mikroskopik canl›lard›r. ‹fl-
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te o s›ralarda ABD’nin önde
gelen deniz bilimleri enstütü-
sü Scripps’in direktörü Roger
Revelle’nin de kafas›n› kurca-
layan soru, fitoplanktonlar›n
CO2’nin ne kadar›n› fotosen-
tez yoluyla atmosferden çek-
tikleri. Revelle, bu projeyi
Charles Keeling ad›nda genç
bir yard›mc› doçente devredi-
yor. Keeling’in ilk baflar›s›,
aletlerde önemli de¤ifliklikler yaparak da-
ha sa¤l›kl› ölçümler elde edebilmesi.
CO2’nin yerel faktörlerden çok etkilendi-
¤ini göz önüne alan genç kimyac›m›z, öl-
çümler için yak›n›nda a¤›r endüstrinin bu-
lunmad›¤› Hawaii adas›ndaki Mauna Loa
rasathanesini seçiyor. O s›ralarda Rusya
ile so¤uk savafl var; uzay yar›fl›nda ilk uy-
du f›rlatma yar›fl›n› Rus’lara kapt›ran
Amerikal›lar, baflka alanlarda da parsay›
kapt›rmamak için bilimsel araflt›rmalara
bol para yat›r›yor. Hele projenin bir de as-
keri uygulama olas›l›¤› varsa... Ama Ke-
eling’in yapmak istedi¤i, ne roket f›rlat-
mak gibi gazetelerde sürmanflet olacak
bir araflt›rma, ne de askeri bir uygulama.
Bu yüzden gerekli deste¤i sa¤lamak o ka-
dar kolay olmuyor. Fakat Roger Revell’in
lobisi ve Keeling’in para veren müessese-
lerin kap›lar›n› afl›nd›ran bitmez tüken-
mez azmi sayesinde ölçümler 1958 y›l›n-
da bafll›yor ve bir iki istisna d›fl›nda günü-
müze dek sürüyor. (Keeling projesine
kendini o kadar kapt›rm›fl ki Revelle bir
gün dayanamay›p “ Keeling acaip bir ço-
cuk; neredeyse göbe¤indeki CO2’yi bile
ölçecek” diye bir bir laf etmifl). 

Bafllang›çta küresel ›s›nma, belki de
arka planda, yaln›zca bir soru iflareti;
önemli olan yukar›da de¤indi¤imiz sorula-
r› yan›tlamak. Fakat bir kaç y›l içinde
CO2’nin y›ldan y›la önemli bir art›fl göster-
mesi, dikkatleri çekmekte geçikmiyor ve
baz› kafalarda alarm zilleri çalmaya bafll›-
yor. Nedeni gayet basit: Do¤ada insan eli
de¤sin de¤mesin, hayvan, bitki ve böcek
say›lar› belirli s›n›rlar aras›nda bir inip bir
ç›karlar. Örne¤in, kurakl›k olursa bitki sa-
y›lar› azal›r ve böylelikle atmosferden da-
ha az çekilece¤i için CO2 miktar› artabilir.
Fakat, zaman geçtik s›ra al›nan veriler,
bu y›ll›k art›fllar›n do¤al nedenlerden de-
¤il, endüstüriyel at›klardan kaynakland›¤›-
n› kesinlikle ortaya koydu. Tabii curcuna
da koptu ve biliminsanlar›, deyim yerin-
deyse, bala üflüflen ar›lar gibi bu konuya
yöneldiler. Konu ne kadar popüler olursa,
para bulmak ta o kadar kolayd›r. (Tanr›-

n›n bildi¤ini kuldan ne saklaya-
l›m: Bir çok araflt›rmac›n›n alet
sat›n almas›ndan tutun, sekre-
terinin ve doktora ö¤rencisinin
maafl›na kadar bir çok masraf›
proje paralar›ndan karfl›lan›r.
Hatta baz› araflt›rmac›lar, ken-
di maafllar›n› da bu fonlardan
karfl›lamak zorundad›rlar; ama
ABD üniversitelerinde proje

yöneticisi önceden belirlenen
maafl›n ötesinde para alamaz.) 

Tahmin edece¤iniz gibi, çevrecilerin de
bu olaya dört elle sar›lmas› geçikmedi ve
küresel ›s›nma, bilimsel gündemin en ön
s›ralar›na oturuverdi. Peki ama, tehlike
ne? Yan›t gayet basit: Is›nma artt›k s›ra
kutuplardaki buzlar eriyecek; dolay›s›yla
deniz seviyesi yükselecek ve böylelikle bir
çok k›y› kentleri sular alt›nda kalacak. Ha-
va ›s›n›nca f›rt›nalar da artacak, baz› yer-
ler çölleflirken baz›lar› seller alt›nda kala-
cak. Sivrisinekler s›cak havay› çok sevdik-
leri için kolera ve s›tmaya yakalananlar ar-
tacak. Bir çok hayvan türü yerlerini yurtla-
r›n› terk etmeye mecbur kalacak. Bir çal›fl-
maya göre, 2050 y›l›nda ço¤unu böcekle-
rin oluflturdu¤u türlerin dörtte biri yok ol-
ma tehlikesinde. Okyanuslardaki büyük
ak›nt› sistemleri yavafllayacak veya yön de-
¤ifltirecek. Eriyen buzlar belkide s›cak su
ak›nt›s› olan Gulf Stream’i so¤utarak; o
ak›nt› sayesinde ›l›ml› bir iklime sahip Ku-
zey Avrupa ülkeleri belki de yeni bir buz
ça¤›na girecekler. 

Her çevre sorununda oldu¤u gibi bu
kez de bir grup idealist bilim insan› bir
araya gelerek böyle olas› bir felaketi ön-
lemek için çareler aramaya bafllad›. Yeri-
miz k›s›tl› oldu¤u için ayr›nt›lara fazla gi-
remieyece¤iz. Sonuçta Kyoto Protokolü
diye bilinen ve ›s›nmaya neden olan gaz-
lar›n atmosfere at›lmas›n› k›s›tlayan ulus-
lararas› bir anlaflmaya var›ld›. Bu anlafl-
maya göre ABD ve ‹ngiltere gibi zengin
ülkeler, atmosferi daha çok kirlettikleri
için fakir ülkelere nazaran at›klar›n› daha
çok k›s›tlayacaklar ve belirli bir süre son-
ra dünyam›z bu felaketten kurtulacak.
Maalesef, BP d›fl›nda petrol flirketlerinin
yo¤un lobisi sonucunda bu anlaflma ABD
senatosunda oylanmaya bile al›nmad›.
Çevre duyarl›l›¤› pek yerinde olmayan Ge-
orge Bush’un baflkan seçilmesi ümitleri
daha da k›rd›. Daha geçen haftalarda
ABD’nin en sayg›n bilimsel kurumu olan
Ulusal Bilimler Akademisi taraf›ndan ku-
rulan bir komisyonun yay›mlad›¤› rapor-
da, ›s›nman›n bafllad›¤›na dair önemli
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göstergelerin bulundu¤u ve muhakkak
önlem al›nmas› gerekti¤i oy birli¤iyle apa-
ç›k vurguland›. Bush hâlâ ikna edilmifl de-
¤il. Anlamak güç; çünkü 2002 y›l›nda Be-
yaz Saray’da yap›lan bir merasimde ülke-
nin en de¤erli onur madalyas›n› Keeling’e
takan Bush’un kendisiydi! 

Peki biz ne yapal›m? Türkiye Bilimler
Akademisi ve TÜB‹TAK, bu konuda ortak-
lafla bafl› çekmeli. Üniversitelerimizde ve
Devlet Meteoroloji ‹flleri Genel Müdürlü-
¤ü’nde bu ifllerden anlayan de¤erli arka-
dafllar›m›z var. Ekonomik krizden yeni ç›-
k›yoruz; flu günlerde ani hamleler yapa-
rak endüstriyel üretimimizi köstekleyecek
bir lüksümüz yok; ama flimdiden kapsam-
l› bir eylem plan› haz›rlarsak anlaflma yü-
rürlü¤e girdi¤inde ne yapaca¤›m›z› iyi bi-
lelim. Kiflisel olarak, otomobilden daha
daha çok toplu araçlar› kullanmak, a¤aç
dikmek, rüzgar ve günefl enerjisi gibi al-
ternatif enerji kaynaklar›na yönelmek, kü-
resel ›s›nma olsun olmas›n zaten yapabi-
lece¤imiz iyi fleylerdir.

‹zninize s›¤›narak biraz kiflisel izlenim-
lerimi sizlerle paylaflmak isterim. Ben
Scripps’e 1969 y›l›nda girdim ve 19 y›l›-
m› geçirdi¤im bu enstitüde Keeling’in ofi-
si benimkinin bir kat üstündeydi. Ben o
y›llarda do¤al iklim de¤iflikli¤inin deniz fi-
toplanktonlar›n› nas›l etkiledi¤i sorusu
üzerinde çal›fl›yordum. Bütün bunlar olur-
ken, bizler sanki bir futbol maç›n› ilk s›ra-
dan seyreden taraftarlar gibiydik.. Tesa-
düfe bak›n, problemi ilk ortaya atan Svan-
ta Arrhenius’un torunu Gustav Arrhenius
da Keeling’le ayni kat› paylafl›rd›; ama de-
desinin aksine o, Nobel Ödüllü Hans Hal-
ven ile birlikte günefl fizi¤i üzerinde çal›-
fl›yordu. Bu yaz›da sizlere aktard›¤›m bil-
gilerin bir k›sm›n› bizzat torundan dinle-
dim. Keeling’le fazla samimiyetimiz yok-
tu; ama karfl›laflt›¤›m›zda ayak üstü hat›r
sorar, k›sa sohbetler ederdik. Azimli, çok
kibar, hafif utangaç, biraz içine kapal›, ai-
lesine ba¤l›, tam bir do¤a afl›¤› insand›.
Kendisini 10 y›ld›r görmedim; ama duy-
du¤uma göre hala çok aktifmifl. 

Bazen düflünürüm de tüylerim ürperir:
T›pk› insanlar gibi, dünyam›z›n da kaderi
bazen bir pamuk ipli¤ine ba¤l›. E¤er pro-
jesine para bulmakta zorland›¤› y›llarda
Keeling, “Projeniz bats›n, ben baflka bir
ifl yapaca¤›m!” deseydi, uyand›¤›m›zda
belki de at› alan Üsküdar’› geçmifl olacak-
t›. Ve e¤er Bush bu anlaflmay› imzalama-
makta israr ederse, umar›z gelecek se-
çimden sonra kovboy flapkas›n› kap›p, at›-
na atlay›p Texas’a geçer. 

Charles Dave Keeling


