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1884 yilinda isve¢’te Arrhenius
adinda geng bir (iniversite dgrencisi,
doktora jiirisi oniinde ter dokiiyor. Tez
konusu, “kimyasal reaksiyonun ger-
ceklestigi sicaklik ile, reaksiyonun ger-
ceklesme siiresi veya hizi arasinda lo-
garitmik bir iliski oldugu.” Eger siz de
benim gibi bunun ne anlama geldigini
anlamadiysaniz sorun yok; juri liyeleri
de konuyu iyi kavramamislar ki, teze
en diisiik gecerli notu vermisler. 19 yil
sonra ayni lilkenin bilim akademisi, o
tezi olusturan calismasi yiiziinden Arr-
henius’a Nobel Odiliinii vermis! Unlii
olduktan sonra rehavete kapilmayip
calismalarini siirdiiren Arrhenius, yine
onemi ancak yillar sonra anlasilacak |
baska bir ilke imza atiyor: Atmosferde-
ki karbondoksit miktan ikiye katlanir-
sa, hava sicaklijinda 5 veya 6 derece- |
lik bir artis olabilir. Fakat bu kez bulu-
sun dnemini kavramayanlarin arasinda
Arrhenius’un kendisi de var. Aciklaya-
lim:

Atmosferde zaten dogal olarak bu-
lunan karbondioksit gaz1 (CO,), yasam
iksiri fotosentezin ham malzemesini
olusturdugu gibi, su buhari ve bazi diger
gazlarin yardimiyla giines isinlarinin bir
kismini atmosferin icinde tutarak gtindiiz-
leri havanin ¢ok sicak, geceleri ise ¢ok so-
duk olmasini onler. Dahi kimyacinin yap-
tig1 hata, gaz miktarinin ikiye katlanmasi-
nin 3000 yil alacagi bicimindeki dngorii-
sli. Zaten o yila gelmeden dnce fosil yakit-
lar tiikenecegi icin, insanlik icin bir sorun
yok. Hatta, bu artisin faydali bile olacag-
ni soyliiyor Arrhenius. Bu giin en kuvvet-
li bilgisayarlar kullanilarak yapilan hesap-
lar da karbondioksit miktarindaki artisin
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Arrhenius’un soyledigi oranda olacagini
gosteriyor. Bir onemli fark, bu olayin
3000 yil degil, bir yiizyil icinde olacagi.
Bugiin “sera etkisi” diye tanimladigimiz
olaya Arrhenius “sicak ev” adini veriyor.
1850’li yillarda milyonda 280 olan CO,
miktarinin giiniimiizde 360’a yiikselmesi,
evin isinacaginin en belirgin gdstergesi.
Bu kez olayin ciddiligini anlamayanlarin
basinda ABD Cumhurbaskani George
Bush var. Cok soguk bir iilkede yasayan
Arrhenius’un iklim isinmasini faydali gor-
mesi belki normaldir; ama, ¢ok sicak bir

eyaletten (Texas) gelen Bush’un bu
olasi felaketi dikkate almamasini
aciklamak oldukca zor. Her neyse,
bu noktaya tekrar donecegiz; biz hi-
kayemize devam edelim.

Kamuda sanilanin aksine, temel bi-
limlerde calisan biliminsanlari bir
arastirma konusu secerken, kesifle-
rinin nasil ve nerede kullanilacagi
hakkinda pek diisiinmezler. Onlarin
~ yanitlamaya cahistigi “nasil?” ve
“neden?” sorularidir. Ne de bulduk-
lar1 her kesfin ille de bir uygulama-
si gerekir. Uygulamanin ne olabile-
cegini, kasifin kendisi bile kestire-
meyebilir. iste kiiresel isinma tehdi-
di olmadigi gtinlerde CO, ve atmos-
ferdeki diger gazlarin nerede ve ne
~ kadar olduklari ve ne gibi dongtiler
olusturduklari, bu buluslarin uygu-
lamasi olsun veya olmasin, bilim in-
sanlarinin uzun zamandir yanitla-
mak istedigi sorulardi. Bu konuda
ilk calismalari, 1950’li yillarda Is-
kandinav (ilkeleri baslatti. Fakat,
. 15 izleme istasyonundan elde edi-
len veriler, o zamanki aletlerle ge-
reken hassasiyette Ol¢iim yapilamamasi
ve istasyonlarin bir bolgede yogunlasmasi
yiiziinden, istenilen sonuglari veremedi.
Ama bir iki yil sonra, bilimdiinyasi sessiz
sedasiz bir sekilde belki de diinyanin ka-
derini degistirecek bir olaya sahne oldu.
Aciklayalim:

Yukarida belirttigimiz gibi, CO,, foto-
sentezin ham maddesidir; ama bunu at-
mosferden cekip kullananlar yalniz kara
bitkileri degil, deniz ve gollerin ilk yiiz
metresinde yogunlasmis fitoplankton de-
digimiz sayisiz mikroskopik canlilardir. i§-



te o siralarda ABD’nin onde
gelen deniz bilimleri enstiitii-
sti Scripps’in direktorii Roger
Revelle’nin de kafasini kurca-
layan soru, fitoplanktonlarin
CO,’nin ne kadarini fotosen-
tez yoluyla atmosferden cek-
tikleri. Revelle, bu projeyi
Charles Keeling adinda geng
bir yardimci docente devredi-
yor. Keeling’in ilk basarisi,
aletlerde onemli degisiklikler yaparak da-
ha saglikli dlclimler elde edebilmesi.
CO,’nin yerel faktorlerden cok etkilendi-
gini goz oniine alan gen¢ kimyacimiz, ol-
¢climler icin yakininda agir endiistrinin bu-
lunmadigi Hawaii adasindaki Mauna Loa
rasathanesini seciyor. O siralarda Rusya
ile soguk savas var; uzay yarisinda ilk uy-
du firlatma yarisini Rus’lara kaptiran
Amerikalilar, bagka alanlarda da parsayi
kaptirmamak icin bilimsel arastirmalara
bol para yatiriyor. Hele projenin bir de as-
keri uygulama olasiligi varsa... Ama Ke-
eling’in yapmak istedigi, ne roket firlat-
mak gibi gazetelerde siirmanset olacak
bir arastirma, ne de askeri bir uygulama.
Bu yiizden gerekli destegi saglamak o ka-
dar kolay olmuyor. Fakat Roger Revell’in
lobisi ve Keeling’in para veren miiessese-
lerin kapilarini asindiran bitmez tiiken-
mez azmi sayesinde ol¢iimler 1958 yilin-
da bagliyor ve bir iki istisna disinda giinii-
miize dek siiriiyor. (Keeling projesine
kendini o kadar kaptirmis ki Revelle bir
glin dayanamayip “ Keeling acaip bir ¢o-
cuk; neredeyse gobegindeki CO,’yi bile
olcecek” diye bir bir laf etmis).
Baslangicta kiiresel 1sinma, belki de
arka planda, yalnizca bir soru isareti;
onemli olan yukarida degindigimiz sorula-
ri yanitlamak. Fakat bir ka¢ yil icinde
C0,’nin yildan yila 6nemli bir artis goster-
mesi, dikkatleri cekmekte gecikmiyor ve
bazi kafalarda alarm zilleri ¢calmaya basli-
yor. Nedeni gayet basit: Dogada insan eli
degsin degmesin, hayvan, bitki ve bocek
sayilari belirli sinirlar arasinda bir inip bir
cikarlar. Ornegin, kuraklik olursa bitki sa-
yilari azalir ve badylelikle atmosferden da-
ha az cekilecegi icin CO, miktari artabilir.
Fakat, zaman gectik sira alinan veriler,
bu yillik artislarin dogal nedenlerden de-
gil, endiistiiriyel atiklardan kaynaklandigi-
ni kesinlikle ortaya koydu. Tabii curcuna
da koptu ve biliminsanlari, deyim yerin-
deyse, bala iisiisen arilar gibi bu konuya
yoneldiler. Konu ne kadar popiiler olursa,
para bulmak ta o kadar kolaydir. (Tanri-

Charles

Dave Keeling

nin bildigini kuldan ne saklaya-
lim: Bir ¢ok arastirmacinin alet
satin almasindan tutun, sekre-
terinin ve doktora 6grencisinin
maasina kadar bir ¢cok masrafi
proje paralarindan karsilanir.
Hatta bazi arastirmacilar, ken-
di maaglarini da bu fonlardan
karsilamak zorundadirlar; ama
ABD liniversitelerinde proje
yoneticisi onceden belirlenen
maasin otesinde para alamaz.)

Tahmin edeceginiz gibi, cevrecilerin de
bu olaya dort elle sarilmasi gecikmedi ve
kiiresel 1sinma, bilimsel glindemin en on
siralarina oturuverdi. Peki ama, tehlike
ne? Yanit gayet basit: Isinma arttik sira
kutuplardaki buzlar eriyecek; dolayisiyla
deniz seviyesi yiikselecek ve baoylelikle bir
cok kiyi kentleri sular altinda kalacak. Ha-
va isininca firtinalar da artacak, bazi yer-
ler ¢ollesirken bazilari seller altinda kala-
cak. Sivrisinekler sicak havayi ¢ok sevdik-
leri icin kolera ve sitmaya yakalananlar ar-
tacak. Bir ¢ok hayvan tiirii yerlerini yurtla-
rini terk etmeye mecbur kalacak. Bir calis-
maya gore, 2050 yilinda ¢cogunu bécekle-
rin olusturdugu tiirlerin dortte biri yok ol-
ma tehlikesinde. Okyanuslardaki biiyiik
akinti sistemleri yavaslayacak veya yon de-
gistirecek. Eriyen buzlar belkide sicak su
akintisi olan Gulf Stream’i sogutarak; o
akinti sayesinde ihmh bir iklime sahip Ku-
zey Avrupa lilkeleri belki de yeni bir buz
cagina girecekler.

Her cevre sorununda oldugu gibi bu
kez de bir grup idealist bilim insani bir
araya gelerek boyle olasi bir felaketi on-
lemek icin careler aramaya bagladi. Yeri-
miz kisith oldugu icin ayrintilara fazla gi-
remieyecegiz. Sonucta Kyoto Protokolii
diye bilinen ve isinmaya neden olan gaz-
larin atmosfere atilmasini kisitlayan ulus-
lararasi bir anlasmaya varildi. Bu anlas-
maya gore ABD ve ingiltere gibi zengin
tilkeler, atmosferi daha cok Kkirlettikleri
icin fakir ilkelere nazaran atiklarini daha
cok kisitlayacaklar ve belirli bir siire son-
ra dinyamiz bu felaketten kurtulacak.
Maalesef, BP disinda petrol sirketlerinin
yogun lobisi sonucunda bu anlasma ABD
senatosunda oylanmaya bile alinmadi.
Cevre duyarliligi pek yerinde olmayan Ge-
orge Bush’un bagkan secilmesi tmitleri
daha da kirdi. Daha gecen haftalarda
ABD’nin en saygin bilimsel kurumu olan
Ulusal Bilimler Akademisi tarafindan ku-
rulan bir komisyonun yayimladigi rapor-
da, isinmanin bagsladigina dair onemli

gostergelerin bulundugu ve muhakkak
onlem alinmasi gerektigi oy birligiyle apa-
¢tk vurgulandi. Bush héla ikna edilmis de-
gil. Anlamak giic; ¢ilinkii 2002 yilinda Be-
yaz Saray’da yapilan bir merasimde (ilke-
nin en degerli onur madalyasini Keeling’e
takan Bush’un kendisiydi!

Peki biz ne yapalim? Tiirkiye Bilimler
Akademisi ve TUBITAK, bu konuda ortak-
lasa basi cekmeli. Universitelerimizde ve
Devlet Meteoroloji isleri Genel Miidiirlii-
gii’'nde bu islerden anlayan degerli arka-
daslarimiz var. Ekonomik krizden yeni ¢I-
kiyoruz; su giinlerde ani hamleler yapa-
rak endiistriyel iiretimimizi kostekleyecek
bir liikstimiiz yok; ama simdiden kapsam-
It bir eylem plani hazirlarsak anlasma yii-
riirliige girdiginde ne yapacagimizi iyi bi-
lelim. Kisisel olarak, otomobilden daha
daha ¢ok toplu araglari kullanmak, agac¢
dikmek, riizgar ve giines enerjisi gibi al-
ternatif enerji kaynaklarina yonelmek, kii-
resel 1sinma olsun olmasin zaten yapabi-
lecegimiz iyi seylerdir.

izninize siginarak biraz kisisel izlenim-
lerimi sizlerle paylasmak isterim. Ben
Scripps’e 1969 yilinda girdim ve 19 yili-
mi gegirdigim bu enstitiide Keeling’in ofi-
si benimkinin bir kat istiindeydi. Ben o
yillarda dogal iklim degisikliginin deniz fi-
toplanktonlarini nasil etkiledigi sorusu
lizerinde calisiyordum. Biitiin bunlar olur-
ken, bizler sanki bir futbol macini ilk sira-
dan seyreden taraftarlar gibiydik.. Tesa-
diife bakin, problemi ilk ortaya atan Svan-
ta Arrhenius’un torunu Gustav Arrhenius
da Keeling’le ayni kati paylasirdi; ama de-
desinin aksine o, Nobel Odiillii Hans Hal-
ven ile birlikte giines fizigi lizerinde cali-
siyordu. Bu yazida sizlere aktardigim bil-
gilerin bir kismini bizzat torundan dinle-
dim. Keeling’le fazla samimiyetimiz yok-
tu; ama karsilastigimizda ayak iistii hatir
sorar, kisa sohbetler ederdik. Azimli, cok
kibar, hafif utangag, biraz icine kapali, ai-
lesine bagli, tam bir doga asigi insandi.
Kendisini 10 yildir gormedim; ama duy-
duguma gore hala cok aktifmis.

Bazen diistintiriim de tiiylerim tirperir:
Tipki insanlar gibi, diinyamizin da kaderi
bazen bir pamuk ipligine bagli. Eger pro-
jesine para bulmakta zorlandigi yillarda
Keeling, “Projeniz batsin, ben baska bir
is yapacagim!” deseydi, uyandigimizda
belki de ati alan Uskiidar’i gecmis olacak-
t1. Ve eger Bush bu anlasmayi imzalama-
makta israr ederse, umariz gelecek se-
cimden sonra kovboy sapkasini kapip, ati-
na atlayip Texas’a gecer.
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