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- nsanligin  yasadigi en bi-
I yik niikleer kazanin {izerin-
den 30 yil gegti. Otuz y1l 6nce
Ukraynada bulunan Cernobil niik-
leer santralinde gerceklesen biiyitk
bir patlama bagka tilkeleri de etkile-
yen kapsamli bir niikleer serpintiye
ve santrali ¢evreleyen genis bir ala-
nin yaganamaz hale gelmesine, da-
hasi radyasyonun uzun vadeli et-

kileri sonucunda binlerce insanin
olimle sonuglanabilen ciddi sag-
lik sorunlar1 yagsamasina neden ol-
mugtu. Santral cevresindeki yakla-
sik 4300 kilometrekare genisligin-
deki yasak bolgede o zamandan be-
ri insan yerlesimine izin verilmiyor.
Ote yandan dogal yagam agisindan
isler daha farkli ilerlemise benziyor.
Zira gorinige gore felaketin hemen
sonrasinda pek ¢oklarmimn bir niik-
leer ¢6le doniisecegini 6ngordigii
santral ¢evresindeki alan, bugiin fe-
laketin 6ncesinde oldugundan daha
zengin bir biyogesitlilik sergiliyor.

Ancak bunun niikleer felaketin do-
gal yasamu pek de etkilemedigi anla-
mina gelip gelmedigi aragtirmacilar
arasinda hayli tartismali bir konu.
Cernobil felaketi yiiz binlerce in-
sanin ve niikleer kirlilige maruz ka-
lan alanlardaki tiim canl tiirlerinin
yasamuni etkiledi. Etkilenen bolge-
lerde yasayan insanlar tahliye edilir-
ken dogal yasam kaderiyle bag baga
kald1. Bu durum ise bir bakima bi-
limsel arastirmalar agisindan 6nemli
bir firsat yaratmig oldu. Bugiin sant-
ral gevresindeki insansiz bélge niik-
leer bir felaketin ekolojik etkilerinin
aragtirilabilecegi devasa bir agik ha-
va laboratuvari olarak islev goriiyor.
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Bir Acik Hava Laboratuvan Olarak Cernobil

Bugiin Cernobil ve gevresindeki yasak bolgeyi ziyaret eden bi-
rinin 30 y1l 6nce orada tarihin en biiyiik niikleer kazasinin yasan-
digina inanmast biraz zor. Ciinkii aradan gecen bu kisa siirede do-
gal yasam bolgeyi tiim cesitliligi ve zenginligiyle sarmis durum-
da. Aslinda bolgeyi ziyaret edenlere radyoaktiviteyi tek hatirlatan
radyasyon seviyesini 6lgmeye yarayan Geiger sayaglar1 oluyor.
Tabii ki bu durum bilimsel aragtirmalar acisindan 6énemli bir fir-
sat sunuyor. Cernobil faciasi sayesinde bolgede radyasyonun hay-
vanlar, bitkiler ve ekosistemler tizerindeki etkilerinin nesiller boyu
izlenebildigi bir cesit acik hava laboratuvar1 olustugu sylenebilir.
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Cernobil'de Ne Oldu?

26 Nisan 1986 giini, o zaman Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi'nin
(SSCB) bir parcasi olan Ukrayna'da bulunan Cernobil Nikleer Sant-
rali'ndeki 4 numarali reaktérde bir test yapildi. Testin amaci santra-
lin ana elektrik saglayicisinda bir sorun yasanirsa reaktoriin giivenli-
ginin nasil saglanacagi konusunda veri toplamakti. Ancak testin bas-
lamasinin Uzerinden bir dakika bile gecmeden reaktorde buyik bir
buhar patlamasi meydana geldi. Patlama reaktoriin kapagini hava-
ya ucurarak biiyiik miktarda radyoaktif maddenin cevreye yayllmasi-
na yol acti. Patlamanin ertesi glinii Sovyet yetkililer radyoaktif mad-
delerin havaya karismasini engellemek ya da yavaslatmak umu-
duyla reaktoriin patlamayla aciga cikan cekirdegine helikopterler-
le kum bosaltilmasi talimatini verdi. Buysa ikinci bir radyoaktif du-
man dalgasi olusmasina neden olarak isleri daha da kotiilestirdi. Reak-
tor on glin daha yanmaya ve radyoaktif madde yaymaya devam etti.
Radyoaktif maddeler riizgarlar ve firtinalar yoluyla kuzey yarikire-
nin buyuk bir kismina, 6zellikle SSCB'nin batisina ve Avrupa'ya yayildi.

Cernobil ¢evresindeki yasak bolgede insan barinmadig i¢in
yaban hayvani popiilasyonlar: iizerinde avlanma ya da tarim kay-
nakli baskilar yok. Bolgede insanlarin olmamasi yerli yaban hay-
vanlarinin sayilarinm artmasini saglamis. Gorece yiiksek radyas-
yon diizeylerine ragmen, yasak bolgedeki pek ¢ok tiire ait popii-
lasyon, yasak bolgenin digindaki ¢ok diisitk radyasyona sahip ya
da tamamen temiz olan ancak tarim ve otlatma faaliyetlerinin
siirdiigii yerlerde oldugundan daha kalabalik.

Cernobil faciasindan bu yana bolgedeki radyoaktif kirlenme-
nin dogal ekosistemi nasil etkiledigini anlamaya yonelik yiizler-
ce ¢alisma yapilds. Ilging bigimde bu konuda arastirma yapan bi-
lim insanlar iki zit kampa ayrilmis durumda. Arastirmacilarin
bir kism1 bolgedeki radyasyonun ciddi biyolojik etkileri olmadi-
g1, bolgede dogal yasamin saghkli bigimde stirdiigii goriisiinde.
Diger kamptaki arastirmacilarsa Cernobil kazasindan kaynakl
radyasyonun flora ve fauna tizerinde yikici etkiler olusturdugunu
diisiiniiyor. Her iki kamp da savlarini bélgede yaptiklari bilimsel
arastirmalara dayandiryor.

Ingilteredeki Portsmouth Universitesinden Jim Smith ve eki-
bi, 2008-2010 arasinda Polessye Devlet Radyoekolojik Koruma
Alanrnda ve Beyaz Rusyanin bagka yerlerinde yaptiklar1 bir alan
aragtirmasinda bolgedeki karaca, Kanada geyigi, yaban domuzu
ve kurtlar tizerinde kapsamli gozlemler yapti. Arastirmacilar bu
hayvanlarin toplamda 315 km uzunlugundaki kis rotalarinda kar-
da biraktiklari izleri inceledi. Bu incelemeleri, iki bazen de tig yilda
bir tekrarladilar. Bu, Cernobil faciasindan bu yana bélgede yapi-
lan en kapsamli ¢ahigmalardan biriydi. Daha sonra aragtirmacilar
hayvan sayilarini Beyaz Rusya@da bulunan, benzer bitytikliikteki ve



Pek cok bolgeye diisen madde miktari insanlar ve gevre icin tehdit olus-
turmayacak kadar disiik seviyedeydi. Ancak Ukrayna, Rusya ve Beyaz
Rusya sinirlari icinde kalan yaklasik 150.000 km?lik alan heterojen bir se-
kilde kirlilige ugradi. Bu alanda radyasyonun 6zellikle ylksek oldugu yer-
ler ve temiz bolgeler ic ice bulunuyor.

Genel olarak en radyoaktif yerler santral cevresindeki 10 km capli alan-
da bulunuyor. Kazadan sonraki birkag hafta icinde santral ¢cevresinde-
ki 30 km capli alani kaplayan bdlge tamamen bosaltildi. Radyasyon ya-
yilisiyla ilgili yeni veriler elde edildikce Cernobil Yasak Bolgesi adi veri-
len bu alan yeniden diizenlendi ve genisletildi. Dolayisiyla baska yerler
de bosaltildi. Kesin olarak bilinmemekle birlikte, bolgeden zorunlu ola-
rak uzaklastirilan insan sayisinin 350.000'i buldugu tahmin ediliyor. Bu-
glin Ukrayna, Rusya ve Beyaz Rusya sinirlarindaki 100'den fazla yerle-
sim birimini icine alan yaklasik 4300 km?*lik bir b6lgede insan yerlesimi-
ne izin verilmiyor.

kirlenmemis dort doga koruma alanindan 2005-2010 arasinda ay-
n1 prosediirlerle elde edilen hayvan sayilar1 ile karsilagtirdi. Cerno-
bil gevresindeki hayvanlarin birim alandaki yogunlugunun, koru-
nan diger alanlardaki hayvanlarin yogunluguyla ayni ya da onlar-
dan daha fazla oldugu goriildii. Hayvan sayilarini Rusyada bulu-
nan, 250 km uzaklikta Byransky Orman Koruma Alanrndan elde
edilen verilerle karsilagtirdiklarinda da benzer sonuglar elde etti-
ler. Smith ve ekibi, Cernobil faciasindan sonraki 10 yil icinde top-
lanan hayvan yogunlugu verilerini bugiinkii radyasyon diizeyinin
bir gostergesi olarak sezyum-137 dl¢iimleriyle birlikte degerlen-
dirdiginde radyasyon kalintisinin hayvanlarin hayatta kalma ora-
n1 {izerinde ¢ok kii¢iik bir etkisi oldugunu buldu. Smith, hayvanlar
tizerindeki en kot etkilerin kazadan sonraki bir yil i¢inde, 6zel-
likle de kisa 6miirlii ancak yiiksek diizeyde toksik izotoplar olan
iyot-131 ve teknetyum-99dan dolay: olustugunu, ancak giintimiiz-
de radyaoaktivitenin popiilasyonlar diizeyinde ciddi bir etkisini
gormediklerini belirtiyor. Smith radyasyonun dogal yasam tize-
rindeki etkilerinin insan varlig1 kadar yikic1 olmadig: goriisiinde.

Texas Tech Universitesi arastirmacilarindan Robert Baker ve
Ron Chesser da Cernobil gevresindeki dogal yasamin zenginli-
gini gordiikten sonra hayvanlarin ve bitkilerin nasil olup da bu
niikleer afet bolgesinde bu kadar yogun bi¢imde var olabildi-
i sorusuna cevap aramaya basladi. Baker ve Chesser 1997 y1-
linda yaptiklar: bir aragtirmada radyasyon kalintisinin hayvan-
lar tizerindeki etkilerini incelemek {izere kirmizisirth tarla fa-
resine (Myodes glareolus) odaklandi. Bunun sebebi bu hayva-
nin Ukrayna ve Avrupada ¢ok cesitli yerlerde bulunmasi, ay-
rica en radyoaktif alanlarda yasamasi, ¢ogalmasi ve 6lmesiydi.
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Cernobil Niikleer Santrali

“Kiev

g1 radyoaktif kirliligin ta-
nm Uzerinde de 6nemli etkileri
oldu. Kaza sonrasinda Cerno-
bil cevresindeki ti¢ Ulkede yak-
lasik 784.000 hektar tarim ala-
ninda tarimsal faaliyet durdu-
ruldu. Bu alanin biyik kismi
daha sonra tekrar tarima agilsa
daartik 6zel hasat tekniklerine,
glibrelere ve katki maddeleri-
ne ihtiya¢ duyuldugu icin ta-
nmsal Gretim maliyetleri ylk-
seldi. Etkiler Sovyet Rusya top-
raklariyla sinirli kalmadi. Orne-
gin Birlesik Krallik'taki dag cift-
likleri Gizerinde hala kisitlama-
lar var; bu ciftlikler kontrol-
den gecirilmeden hayvan sati-
sI yapamiyor. Iskog koyun cift-
likleri de yakin zamana kadar
kontrole tabiydi, son kisitla-
ma daha bes yil 6nce kaldiril-
di. Gallerdeki ve ingiltere'de-

ki ciftliklerse serbestce hay-
van satisi yapabilmek icin rad-
yasyon seviyelerinin yeterince
dismesini beklemek zorunda
Almanya'da devlet radyasyon-
dan dolayr yaban domuzu eti
satisi yapamayan avcilarin za-
rarini telafi etmeye devam edi-
yor. Yaban domuzlar radyas-
yonu biinyesinde etkin sekil-
de toplayan mantarlarla bes-
lendigi icin kirlilikten fazlaca
etkileniyor. iskandinavya'da da
Samiler gibi yerel topluluklarin
onemli bir besin kaynadi olan
Ren geyikleri radyasyondan
etkilendi. Ren geyikleri de yine
mantarla ve likenle besleniyor.
Likenlerse ayni mantarlar gibi
bunyelerinde radyoaktif mad-
de toplayabilen canlilar.

Tarimda Cernobil Etkileri

ernobil kazasinin yaratti-
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Faciadan kisa bir stire sonra reaktorde calisanlardan 30-50'si hayatini
kaybetti. Binlerce kisiyse radyasyon hastaligina yakalandi. Uzun vadede
hayatini kaybedenlerin sayisinin 4000-5000 civarinda oldugu tahmin
ediliyor. Bu sayilarin ¢ok daha yiiksek oldugu yoniinde spekiilasyonlar
da var. O dénemki Sovyet sisteminin kapaliligi ve bolgeden go¢ ederek
kirlenmemis bolgelerdeki toplumlara katilan bdlge insanlarini ayri ola-
rak takip etmenin guicligi gibi nedenlerle, Cernobil ile ilgili saglik ista-
tistikleri su anda ancak tahmin diizeyinde. Ancak sayilar bir yana radyo-
aktif serpintinin kalintilarinin Ukrayna, Rusya ve en cok da Beyaz Rus-
ya'daki bolgeleri hala kirletmeye devam ettigi bir gercek. Bu ¢ tlkede
yiksek kanser oranlari, dogum kusurlar ve cesitli bagka saglik sorunla-
r gordltyor. Kirlilige maruz kalan halkin tiroid kanseri acisindan 6zellik-
le riskli oldugu distintltyor. Clinkii Cernobil cevresindeki niifusun aldi-
g1 besinler cografyanin 6zelligi geredi iyot agisindan fakir. Bu da bu in-
sanlarin viicudunun ortamda bulunabilen iyotu hemen biinyesine ala-

cagi anlamina geliyor.

Mevcut Riskler
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u anda Cernobil gevresin-
deki en 6nemli sorunlar-
dan biri kazadan kaynakl bi-
yik miktarda
toprakta, cam ormanlarinda ve

radyasyonun

sulak alanlarda hapsedilmis ol-
masl. Bu radyasyonun cesit-
li yollarla cevreye yayillma ris-
ki var. Ornegin su anda bolge-
nin yaridan fazlasini kaplayan
ormanlarda ¢ikabilecek ola-
sl yanginlar, radyasyonun tipki
patlamada oldugu gibi duman
yoluyla cevreye yayllmasina
neden olabilir. Nitekim 2015'in
Nisan ayinda 131 kilometreka-
relik orman alani yandi. Olay
sonrasinda bilim insanlari ve
itfaiyeciler bolgede bir duman
izleme agdi kurulmasi talebin-
de bulundu, ancak bu ise kay-
nak ayrilmadi. Bir baska cevre-
sel tehlike ise bolgedeki sulak
alanlarda hapsolmus radyas-

yonun seller sonucunda yakin-
da bulunan Pripyat Nehri'ne
karismasi. Daha asagida bulu-
nan Kiev'in icme suyunun bir
kismi bu nehirden saglaniyor.
Nukleer reaktoriin hemen ya-
ninda bulunan sogutma gole-
tinin kurumasi da risk kaynak-
larindan biri. Golete patlama
sonucunda blyik miktarda
radyoaktif madde girmis. Bu
maddelerin blyik kismi gole-
tin dibinde suyla ortili halde
bekliyor. Su dipteki radyoakti-
vitenin yayllmasini engelledi-
gi icin gole Pripyat Nehri'nden
stirekli su pompalaniyormus.
Ancak 2014 yilinda hikimet
tasarruf amaciyla bu uygula-
maya son vermis. GOl tama-
men kurursa dipteki radyoak-
tif maddelerin riizgarlar ve fir-
tinalar yoluyla cevreye yayllma
tehlikesi var.

Ne yazik ki bolge halki kaza sonucunda yayilan ve besin zincirine karisa-
bilen iyot-131 izotopu konusunda uyarilmamis. Dolayisiyla cok sayida in-
san iyot-131'le kirlenmis Uriinleri tiikettigi icin tiroid kanserine yakalan-
ma riskleri yiikselmis. Bilim insanlar Cernobil'den kaynakl fazladan tiroid
kanseri vakalarinin sayisinin sonugta 16.000'i bulacagini tahmin ediyor.

Cernobil

Niikleer Santrali'nin
kazadan sonra
beton bir yapiyla
kaplanan 4 numarali
reaktori

Ozellikle sezyum-137 ve stronsiyum-90 izotoplariyla ilgilendi-
ler, ¢linkii hayvanlar bunlar diger radyoaktif izotoplardan fark-
I1 olarak biinyelerinde depoluyordu. Viicutlar1 kalsiyum yerine
stronsiyum-90 alarak kemik yapiminda kullaniyor, sezyum-137
ise potasyumu taklit ederek kas dokusuna giriyordu. Arastirma-
cilar kirmizisirth tarla faresinin biinyesindeki radyasyon dozu-
nun bolgedeki diger tiim hayvanlardakinden daha fazla oldugu-
nu gérmiis ve eger mutasyon ya da genetik bozukluk emareleri
gosterecek bir hayvan varsa onun da bu tiir oldugu sonucuna var-
mus. Arastirmacilar Cernobil ¢evresindeki yasak bolgedeki ve di-
saridaki kirlenmemis bolgelerdeki kirmizisirth tarla fareleri ara-
sinda genetik farkhiliklari arastirdi. Bunun i¢in kromozom hasa-
riyla ilgili isaretgileri incelediler. Sonugta DNA hasari agisindan
iki grup arasinda 6nemli bir fark goremediler. Kirmizisirth tarla
faresi, genetik agidan bagka laboratuvar hayvanlar1 kadar ayrinti-
l1 olarak bilinmedigi i¢in, Texas Tech arastirmacilar1 Cernobil'de-
ki radyasyonun etkilerini laboratuvar farelerinde incelemeye ka-
rar verdi. 2005’te daha gelismis hiicre biyolojisi teknikleriyle yap-
tiklar1 bu arastirmada laboratuvar farelerini Cernobil'deki radyo-
aktif alanlarda tutan arastirmacilar farelerde hangi genlerin et-
kinlesip hangilerinin etkisiz hale geldigini inceledi. Sonuglar yi-
ne sasirticrydi. Radyasyondan dolay1 hasar géren DNAy1 onaran
protein ve enzimlerin farelerde daha fazla tiretildigi goriildii. Ba-
ker arastirmalarinin tartigma yarattiginin farkinda olsa da diisiik
dozda radyasyonun hayvanlarda radyasyonun zararlarini berta-
raf eden pozitif tepkiler olusturdugunu diistiniiyor. Baker'n li-
derleri arasinda bulundugu Texas Tech Cernobil ekibi, Cernobile
1994’ten beri en az 70 arastirma gezisi yapti.
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Cernobil cevresindeki bolgenin radyoaktivite seviyesi za-
manla diistii. Ornegin 2016 yili en tehlikeli izotoplardan
ikisi olan sezyum-137 ve stronsiyum-90'in Smriiniin yari-
landig tarih. Bu, baslangicta cevreye yayilan miktarlarin
yarisinin bozundugu anlamina geliyor. Ancak kalan mad-
deler insan viicuduna nufuz etme yetenegine sahip be-
ta ve gama radyasyonu yaymaya devam ediyor. Bolgenin
radyasyon seviyesi insan yerlesimi icin hala tehlikeli ka-
bul ediliyor. Bazi bilim insanlarina gore reaktor cevresin-
deki bolge 20.000 yil daha insanlar icin yasanabilir olma-
yacak. Kaza sonrasinda en radyoaktif alanlarin bazilarin-
da bir ¢esit iyilestirme calismasi olarak toprak ortuisi ters
yiiz edilmis. lyilestirilen alanlar saatte yaklasik 5 milirem,
iyilestirilmeyen alanlar saatte 1000 milirem (1 rem) rad-
yasyon yayiyor. Bir insanin yil boyu maruz kaldigi dozun-
sa 100 miliremi gegmemesi gerekiyor.

Georgia Universitesinden James Beasley ve ekibi de Cernobil
Yasak Bolgesinde kamerali uzaktan takip sistemi kullanarak etgil
memeliler tizerinde yaptig1 yeni bir arastirmada 14 tiire ait popii-
lasyonlarin radyoaktif olarak kirli bolgelerde baskilandigina da-
ir bir kanita rastlayamadi. {zleme bes hafta siirdii ve 94 istasyon-
da 30 kamera kullanild1. Hayvanlar1 istasyonlara ¢ekmek ama-
cryla yag asiti yapil bir koku kullanildi. Arastirmacilar kamera-
lara yakalanan tiim et¢il memeli tiirlerini ve bunlarin istasyonla-
ra gelme sikligini kaydetti. Arastirmacilarin etgil memelileri seg-
mesinin nedeni bu hayvanlarin besin zincirinin st seviyelerin-
de yer almast. Besin zincirinde iist seviyelerde yer alan hayvanla-
rin biinyesinde radyasyon gibi kirlilik etmenleri daha fazla biriki-
yor. Beasleye gore arastirma sonuglar: radyasyonun popiilasyon-
lar tizerinde herhangi bir olumsuz etkisi olduguna isaret etmiyor,
bunun yerine hayvanlarin ihtiya¢ duyduklar1 kaynaklarin, yani
temelde su ve besin kaynaklarimm bulundugu yerlerde yasama
olasiliklarinin daha fazla oldugunu gosteriyor. Beasley popiilas-
yonlarin yogunlugunun ve hayatta kalma oranlarinin anlagilmasi
icin daha fazla arastirma gerektigini de vurguluyor.

Bu kamptaki arastirmacilar insanlarin dogal yasam icin
Cernobil faciasindan daha biiyiik bir tehdit olusturdugunu,
Cernobilden insanlar el ayak ¢ekince dogal yasamin kendine gel-
digini disiiniiyor. Ayrica canhilarin artik diisiik diizeydeki rad-
yasyona bir sekilde uyum saglamay1 basardigini savunuyorlar.

Cernobil ¢evresindeki ekosistemin durumu hakkinda hay-
li iyimser olan bu bilim insanlarinin aksine diger kamptakiler-
se radyasyonun ekosistemin saghg {izerinde siiregelen olumsuz
etkileri oldugunu ve biyogesitliligin zarar gordiigiinti diistiniiyor.

South Carolina Universitesinde (USC) biyolojik bilim-
ler profesorii Tim Mousseau ve Fransa Orsaydaki Paris-Sud
Universitesinden Anders Moller bu kampin en 6nemli temsilci-
leri arasinda. Mousseau ve Moller, iyonlastirict radyasyonun et-
kilerinin dogada yasayan hayvanlar tizerindeki etkilerinin ince-
lenebilecegi tek yerin Cernobil Yasak Bélgesi oldugunun farkin-
da olarak 2000de bu bolgenin dogal sakinlerini incelemeye bas-
lad1. 2011'deki Fukushima felaketinden sonra hedeflerini genisle-
ten ikili USC Cernobil+Fukushima Inisiyatifini kurdu ve bu ger-
cevede bagka aragtirmacilarla ortak ¢alismalar yaparak 90’in tize-
rinde makale yayimladi. Caligmalar: kronik radyasyonun dogal
yasam iizerinde, maruz kaliman radyasyon diisiik diizeyde oldu-
gunda bile, ¢cok esitli zararh etkileri oldugunu gosteriyor.

Mousseau hayvan popiilasyonlar: tizerindeki ¢aligmalarina
baslarken tip literatiiriinden bir ipucu aldiklarini séylityor. Atom
bombasindan yayilan enerjiye maruz kalan insanlarda ilk goz-
lemlenen etkilerden biri gozlerde katarakt gelismesi. Mousseau
ve Moller de daha radyoaktif alanlardaki kuslarin ve kemirgenle-
rin gozlerinde daha sik ve daha ileri diizeyde katarakt gozlemledi.

Aragtirmacilar ayrica Cernobildeki radyasyonun kuglarda bey-
nin kii¢lilmesine neden oldugunu, timér olusumunu artirdiginy,
dogurganhg: etkiledigini ve gelisimsel anormalliklerin goériilme
sikligini artirdigini gosteren aragtirmalar yapti. Bulgularina gore
bu etkiler gruplar icinde de yayiliyor. Ornegin faciadan 6zellikle
kotii etkilenmis olan kir kirlangiglarinin yiiksek diizeyde kirli alan-
lardaki popiilasyonlar1 daha kiigiik. Mousseau’ya gore buralardaki
bireyler kirlenmemis alanlardan ayni tiirden yeni bireyler gelme-
den 6lmiis ve bunun sonucunda da popiilasyon kiigiilmiis olabilir.
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Valeriy Yurko

30. Yilda Cernobil Dogal Yasam Cenneti mi?

Polessye Devlet Radyoekolojik Koruma Alan'ndan bilyiik orman kartali yavrulan

Mousseau ve ekibi, cografi kaynagin belirlenmesini saglayan
bir izotop yontemi kullanarak kirlenmis alanlardaki kir kirlan-
giclarinin tiiyleriyle Cernobil kazasi 6ncesine ait miize rnekle-
rini kargilagtirdiklarinda kaza sonrasinda ¢ok daha fazla hetero-
jenlik oldugunu goérdii. Bu da farkl bolgelerden kuslarin bir ara-
da bulunduguna yani disaridan go¢ alindigina isaret ediyor. Mo-
usseau ¢ogu popiilasyonun dogum ve 6liimiin etkileri arasindaki
dengede gidip geldigini, kosullar kétiiye giderse yok olmaya itil-
diklerini, dolayistyla 6liimler dogumlara baskin geldiginde popii-
lasyonlarin kii¢iildiigiinii belirtiyor. Mousseau burada ikinci ola-
rak gozlemlenen seyinse dogum, oliim ve goglerin birlikte etkisi
oldugunu, eger disaridan siirekli go¢ olmazsa bu popiilasyonlarin
yerel olarak yok olacagini vurguluyor.

 BEVATRUSYA
Giinlimiizde Yasak Bolge L

Kirmizi Orman Pripyat

IRkt Cernobil niikleer santrali
UKRAYNA

1986da belirlenen,
30 km capindaki Yasak Bolge

=»
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2009da yasak bolgenin Ukrayna tarafinda yaptig1 arastirmada
memelilerin ki rotalarindaki 161 adet 100 metrelik patika parca-
sinda, kardaki ayak izlerini inceleyen Meller radyasyon seviyeleri
ylikseldikge memeli sayisinin azaldigini gézlemledi.

Cernobil ¢evresindeki Kirmizt Orman’daki incelemeleri sira-
sinda Moller ve Mousseaunun dikkatini bir sey ¢ekti. Patlama-
nin ilk etkisiyle 6len agaglarin govdelerinin 15-20 yil gegtigi hal-
de pek fazla ¢iiriimedigini gordiiler. Bunun tizerine bitki artikla-
rinin giirtime hizinin radyasyona bagl olarak degisip degismedi-
gini anlamaya yonelik bir arastirma yaptilar. File torbalara dol-
durduklar: kirlenmemis yaprak artiklarini farkl kirlilikteki alan-
larda 9 ay beklettiler. Yiizlerce 6rnek iizerindeki incelemeleri so-
nucunda radyoaktif olarak daha kirli yerlerdeki artiklarin daha
gec cuiriidiigiinii gozlemlediler. Ayrica orman tabanindaki artik
ortiisiiniin daha fazla radyasyon olan yerlerde daha kalin oldugu-
nu gordiiler. Arastirmacilar bitki artiklarini pargalayan bakterile-
rin ve mantarlarin radyoaktif kirlilikten dolay1 azaldig1 sonucuna
vardi. Bu durum radyoaktif maddelerin bitki artiklarinda birike-
rek olas1 yanginlar ya da orman zararlsi istilalar sonucunda gev-
reye yayilmasi tehlikesini doguruyor.

Mousseasu ve ekibi yeni bir aragtirmalarinda da iyonlastiri-
c1 radyasyondan kaynakli oksidatif hasarla ilgili bir meta-analiz
(daha 6nce yapilmis gok sayida aragtirmanin sonuglarinim bir-
likte analiz edilmesi) sunuyor. Radyaoaktif kirlilik kromozom-
lar ve DNA iizerinde dogrudan etkiler yaratabildigi gibi canli-
larin biinyesindeki kimi unsurlar etkileyerek dolayl: etkiler de
yaratabiliyor. Ornegin su molekiillerinin, oksidatif stres yaratan
unsurlardan biri olan peroksite doniigmesine neden olabiliyor.
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Oksidatif stres ise ¢ok gesitli biyokimyasal etkiler olusturarak
canlilara zarar verebiliyor. Mousseasu ve ekibi bu ikincil meka-
nizmanin hayli yaygin olarak gézlemlendigi sonucuna vardi. Mo-
usseasu hem kendi aragtirmalarinin hem de bagka aragtirmala-
rin sonuglarina gore, organizmadaki antioksidanlarin miktar ile
organizmanin iyonlastiric1 radyasyonun etkilerine kars: kendini
koruma yetenegi arasinda bir iliski oldugunu belirtiyor. Bunun
neden bazi popiilasyonlarin radyasyon kirliligine kars: daha has-
sas oldugunu da agiklayabilecegi goriisiinde. Antioksidan mikta-
rin1 ayarlayabilen tiirlerin bunu genetik hasar1 azaltmak i¢in kul-
lantyor olabilecegini diistiniiyor.

Yeni Giivenli Muhafaza

Uzlasma Noktasi Aragtirmalarin Gerekliligi

Goriiniise gore radyasyonun Cernobildeki yaban hayat: tize-
rine etkisi konusunda bir tiirlii uzlagamayan her iki kamptaki
arastirmacilar da savlarini hakemli dergilerde yayimladiklar1 bi-
limsel yaymnlara dayandiriyor. Yine de arada keskin goriis ayri-
l1g1 olmast bilim diinyasinda zaman zaman rastlanabilen bir ol-
gu. Iki tarafin mensuplarinin zaman zaman birbirlerini bilim-
sel yontemlerinin ve verilerin giivenilirligi, tarafh ya da onyar-
gili davranmak gibi nedenlerle agir sekilde elestirdigi de olu-
yor. Goriig ayriiginin énemli nedenlerinden birinin farkl tiir-
lerin radyasyona karsi farkli 6l¢iide direngli olmasi olabilece-
¢i dustinilityor. Bu, tiir bazinda yapilan ¢aligmalarin genellen-
mesi sirasinda celiskiler olusturabilir. Ayrica tek tek bireylerde-
ki etkilerin gozlemlendigi calismalarla popiilasyonlara odak-
lanan c¢aligmalarin sonuglarinin dogrudan karsilagtirilmas: da
celiskili goriintimii pekistiriyor olabilir. Uzlasmazlik hakkin-
da yorum yapan baz: bilim insanlariysa bilimsel ¢aligmalarin
desteklenme siirecindeki politik etmenlere dikkat cekiyor. Ta-
bii ki hangi tarafin ne él¢iide hakli oldugunu ya da giiniin bi-
rinde bir noktada uzlagip uzlagamayacaklarini yine ancak bi-
limsel ¢alismalar belirleyecek. Zaten iki tarafin su anda uzlas-
tiklar1 ana nokta bu tiir cevresel felaketlerin etkilerinin daha
iyi anlagilabilmesi i¢in daha fazla aragtirma yapilmas: gerektigi.

Yeni Guvenli Muhafaza

numarali reaktor kazadan kisa bir siire sonra icerdigi yogun

haldeki radyoaktif maddenin etrafa daha fazla yayilmasini
engellemek amaciyla ¢ok hizl bir sekilde beton bir koruyucu ya-
piyla kaplandi. Ancak dmriinti tamamlayan bu yapida artik cat-
laklar ve ufalanmalar basladi. Iste bu eski yapinin yerine simdi
New Safe Confinement (Yeni Glivenli Muhafaza) adi verilen ce-
lik yapili, dev bir koruma binasi insa ediliyor. 260 metre genisli-
gindeki, 165 metre uzunlugundaki ve 91 metre yiiksekliginde-
ki hangar bicimli bu dev yapinin agirligi yaklasik 30.000 ton. Ye-
ni yapi reaktoriin biraz uzaginda insa ediliyor. Tamamlandiginda
dosenecek raylar yardimiyla reaktoriin istiine kaydirilacak. Yak-
lasik 3000 iscinin calisti§i insaat Avrupa imar ve Kalkinma Banka-
s1 (EBRD) taragindan finanse ediliyor. Yapinin reaktori en az 100
yil koruyacadi 6ngoriliiyor. Ancak bu yeni yapi sadece pasif bir
koruma saglamakla kalmayip icine yerlestirilen vingler ve bagka
uzaktan kumandali ekipmanlarla reaktoriin sokilmesini ve icin-
deki tehlikeli radyoaktif maddelerin tehlikesiz bicimde depolan-
masini saglayacak.

Soyu tehlike altindaki Przewalski yaban atlarindan 30 kadar 1990l yillarda Cernobil Yasak Bolgesine
birakilmigti. Bu giin atlanin bdlgede hayatta kalmayi ve cogalmayi basardigi gozleniyor.
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30. Yilda Cernobil Dogal Yasam Cenneti mi?

Hayalet Sehir Pripyat

ernobil'e sadece birkag kilometre mesafede bulunan Pripyat,
1970'lerde 6rnek bir Sovyet yerlesimi olarak planlanmis modern bir
sehirdi. Niikleer santralin calisanlarini ve onlarin ailelerini barindirmak
icin kurulan sehirde 50.000 kisi yasiyordu. Kazadan birkag gtin sonra se-
hir tamamen bosaltildi. Sehrin sakinlerine birkag giin sonra evlerine ge-
ri donebilecekleri sdylenmisti, ancak Pripyat kazadan beri insan yerle-

simine kapali. Pripyat'ta hemen hemen her sey insanlarin sehri bosal-
tirken biraktig halde. Tek fark insanlar cekilince her tarafi kaplayan bit-
ki orttisi. Buglin bir hayalet sehir gériiniimiinde olan Pripyat’a ait carpi-
c1 pek ¢ok fotograf adeta facianin sembolii haline gelmis durumda. Bir-
kag¢ senedir Pripyat'ta turizm faaliyetleri bile yapiliyor. “Kara turizm” ola-
rak da tabir edilen Cernobil turlari bir yandan cesitli tilkelerden turistle-
rin Cernobil ve niikleer enerji konusunda bilinglenmesi agisindan olum-
lu bir potansiyel tasirken diger yandan bu turizmin pazarlanis ve uygula-
nis sekli pek cok kisi tarafindan olayin vahameti agisindan duyarsizca bu-

lunup agir olarak elestiriliyor.

Bolgenin Gelecegi

Cernobildeki dogal yasamin durumu hakkinda gériis ayrilig
icindeki bilim insanlarinin uzlagtig1 bir diger husus ise yasak bol-
genin bir doga koruma alani haline déntistiiriiliip bir gesit acik
radyoekoloji laboratuvari olarak bilimin yararina sunulmasi ge-
rektigi. Yasak bolgenin kuzeyde Beyaz Rusya siurlarinda kalan
kism1 Polessye Radyoekolojik Koruma Alanrna gevrilmis du-
rumda. Ukrayna sinirlarindaki kissmda da ayn1 uygulamanin ya-
pimas: fikri 2014’te Ukrayna Cevre Bakanlig yetkililerince tar-
tigtlmig. Hatta Diinya Bankasrnin Kiiresel Cevre Fonu, Cerno-
bil ¢evresinde 5000 kilometrekarelik bir alan1 kaplayacak, sinirlar
aras1 bir koruma alani olusturulmas: teklifini getirmis.

Ancak bolgenin korunan alan haline getirilmesi plani niikle-
er endiistrinin tehdidi altinda. Ukraynanin elektriginin yaridan
fazlasi niikleer santrallerle saglaniyor. Bu santrallerin de niikle-
er atiklar1 saklamak i¢in alana ihtiyaci var. Ozellikle de yakin za-
manda atiklarin islemden gecirilmek {izere Rusyaya gonderilme-
sinden vazgecilmesi, bu ihtiyac1 daha acil hale getirmis. Ukrayna
hiikiimeti yasak bolgedeki Buryakivka kdyii yakinlarinda gegici
bir depo insa etmeye baslamis bile. Sonraki adim ise yeraltinda
kalic1 bir depo insa edilmesi. Yasak bolgenin Ukrayna kisminda
izleme galismalar1 yapan EcoCentrein yoneticisi ve niikleer atik
saklama alani planinin muhaliflerinden Sergey Kireeve gore ya-
sak bolge insansiz oldugu i¢in buranin saklama alani haline geti-
rilmesi ¢ok daha ucuz, bu yiizden de yetkililer icin ¢ok daha ce-
kici. Dolayisiyla Kireev ¢ok arzu etse de bolgenin korunan alana
donistiirtilmesi konusunda pek timitli degil.
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Goriiniige gore su anda Kiev hiikiimeti iginde bol-
genin geleceginin belirlenmesi konusunda siiregelen
bir savas var. Yerel uzmanlar kararin yakin bir tarihte
verilebilecegini diisiiniiyor. Verilecek karar hem bol-
gedeki dogal yasamin hem de bélgenin eski sakinle-
rinin gelecegini etkileyecege benziyor.

Cernobil faciast kuskusuz insanliga niikleer ener-
jinin ne kadar tehlikeli olabilecegini gosteren bir
uyart niteligi tagtyor. Ancak kazanin ardindan gegen
30 yil, ikincil bir mesaj daha barmndiriyor. Cernobil
cevresinde 30 y1l icinde gerceklesen degisim bize do-
gayla iliskimizin doga lizerinde aslinda ne kadar tah-
rip edici bir etki yarattigini net bir sekilde gosteriyor.
Bu niikleer felaket sahasinda bile insanlar ortamdan
gekilince dogal yasam olanca zenginligiyle kendini
gosteriyor. Dileriz bélgedeki doga koruma planlar
hayata gecirilir ve Cernobil tiim diinyada doga sev-
gisinin ve bilincinin gelistirilmesine yardim eden bir
sembol ve hatirlatict haline gelir.

Bdlgenin, cogu 80'li ve 90l yaslarinda olan 200%e yakin yerlisi,
resmi yasaga ragmen evlerine geri donmis.

(izim: Erhan Balikg!
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