Notron Yildizinin

Duyarli Cap ve Kiitle
Ol¢timleri

NASA ve Arizona Universitesi'nden iki
arastirmaci, bir nétron yildizinin btyukliga
ve icerigiyle ilgili simdiye kadarki en duyarh
6lctileri elde ettiklerini acikladilar. Tod
Strohmayer (NASA) ve Adam Villarreal adli
arastirmacilarin gézlemledikleri, gliney
gokkiirede Volans (Ucan Balik) takimyildiz
bélgesinde Diinya’dan 30.000 1sikyili
uzaklikta bulunan EXO 0748-676 adli bir
ikili yildiz sisteminin parcasi. N6tron
yildizlari, Glines’ten birka¢ kat daha buytik
kitlede yildizlarin yaklasik 10 milyon yil
kadar stren kisa 6mdrlerini
tamamlamalariyla ortaya cikiyorlar. Dev
yildizin merkezindeki yakit, hafif
elementlerin flizyonuyla sagladig1 enerjiyi
giderek demir sentezine kadar strdirdiikten
sonra, stireci devam ettiremiyor ve yildizi
kararli tutan 1sinim basincini olusturan
nuikleer tepkimeler duruyor. Giines’ten daha
btiyiik kiitlede olan merkez, tizerindeki
buytik kiitlenin agirligr altinda cokiiyor ve
boyutlar1 orta buytikliikte bir kentin
boyutlarina kadar kigtltyor. Coékmenin

- Perde Aralan

I

Basarili yolculugunu stirdiiren Cassini uzay
araci, Sattirn’iin en btiytik uydusu olan
Titan1 gizleyen kalin atmosferi yararak, bu
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yarattigi sok dalgasi ve nétrino akisi, dev
yildiz1 bir stipernova yaparak dis
katmanlarini muazzam bir patlamayla uzaya
sactyor. Biytik 6lctide demirden olusmus
coken merkezdeyse zit elektrik yiikiine
sahip proton ve elektronlarin neredeyse
timd, muazzam agirlik altinda i¢ ice
gecerek ylikstiz nétronlar haline geliyorlar.
Noétron yildizinin daha fazla ¢c6kmesini, tipki
proton ve elektronlar gibi “fermiyon” denen
bir madde tiirtinden olan nétronlarin, ayni
kuantum durumunda yani ayni enerji
dtizeyinde toplanmaya direnmeleri 6nliiyor.
Buna nétron dejenere basinci deniyor.
Ancak, orijinal yildizin kiitlesinin daha da
btiyiik olmasi halinde, merkezdeki kiitlenin
agirhgint artik hicbir sey durduramiyor ve
ttim ktitle sonsuz kiictikltikte bir noktaciga
sikisip “karadelik” haline geliyor.
Strohmayer ve Villareal, nétron yildiz
tizerindeki duyarh élctimlerini yaparken,
parcasi oldugu ikili sistem icinde
gerceklesen olaylardan yararlanmiglar. EXO
0748-676 sistemi icinde nétron yildizi,
“normal” esinden stirekli kitle caliyor.
Calinan hidrojen ve helyum nétron yildizi
tizerinde birikince, olusan tabakanin basinci
ve sicaklig1 her birkac saatte bir
termontikleer bir patlamaya (nova) yol
actyor. Bu patlamalar da, yaydiklari

gizemli gok cisminin ytizeyini ilk kez
goruntiiledi. Halen Diinya’dan 1,3 milyar
km uzakta bulunan Cassini’nin Titan’a en

Xasinlarinda “patlama salinimi” denen hizl
degisimler araciligiyla, nétron yildizinin
kendi ekseni etrafindaki dénme hizini ortaya
koyuyor. Arastirmacilar, 45 hertzlik patlama
salinim frekansindan, sistemdeki nétron
yildizinin saniyede 45 kez déndigint
hesaplamislar.

iki arastirmaci, daha énce NASA’dan bir
baska ekibin, ktitlecekiminin 1s1k
parcaciklari tizerindeki etkisinden yola
cikarak belirledikleri bir kiitle-yaricap
oranindan da yararlanmiglar.

Buna ek olarak Strohmayer ve Villareal, es
yildizdan calinan ve tizerine dlismeden 6nce
nétron yildizinin cevresinde bir kiitle
aktarim diski olusturan gazin hizini
“doppler kaymasi” teknigiyle 6l¢mtsler.
Noétron yildizinin dénme hiziyla doppler
6lctimlerinden yararlanan ekip, bu hizin 9,5
ile 15 km arasinda bir yaricap icin tutarl
oldugu sonucuna varmislar ve en iyi tahmin
olarak da 11,5 km’lik bir yaricap
belirlemisler. Kiitle-cap oranini ve simdi de
yaricapi bildiklerinden, arastirmacilar nétron
yildizinin kiitlesinin 1,5 ile 2,3 Gines kiitlesi
arasinda olmasi gerektigni hesaplamiglar ve
en iyi tahmin olarak 1,75 Giines ktitlesini
belirlemisler.

EXO 0748676 ile ilgili olarak varilan
sonugclar, nétron yildizlari icindeki
maddenin, nétron ve elektronlarin buyiik
kisminin birleserek notron olusturmasina
yol acacak kadar sikismasini 6ngéren
kurami destekliyor. Sonuglar ayrica
nétronlarin yildiz icinde bir stiperakiskan
halinde strtiinmesiz olarak dolastiklarini da
gosteriyor. Ancak sikisma, bazi nétron
yildiz1 cesitlerinde oldugu gibi, notronlar
icindeki kuarklari serbest birakacak kadar
glicli degil.
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cok yaklagtigi 1200 km mesafeden
gonderdigi gortintiler, Dinya’ya 1 saat 14
dakikada ulastyor. Gilines Sistemi’nin en
buiyiik aylarindan olan, Titan, Merkiir ve
Pliiton gezegenlerinden daha biiyiik. Giines
Sistemi’nin aylar1 arasinda biytkltk
bakimindan Jiipiter'in uydusu
Ganymede’den sonra 2. siray1 aliyor. Eksi
178 °C sicakliktaki ytizeyinde hidrokarbon
yapilar ve metan okyanuslar bulundugu
saniliyor. Cassini, tasidigi Huygens adli
sondayi 24 Aralik’ta serbest birakacak ve
sonda 14 Ocak 2005 tarihinde Titan’in kalin
atmosfer katmanlari icinden gecerek ytizeye
yumusak inis yapacak.

NASA Basin Biilteni 27 Ekim 2004



