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‹ngiltere’deki Warwick Üniversitesi’nden fi-
zikçiler, ultrasondan yararlanarak tren rayla-
r›ndaki çatlaklar› saptayan ve boyutlar›n› öl-
çen bir ayg›t gelifltirdiler. S›radan bir yolcu
trenine monte edilebilen ayg›t, raylardaki bo-
zulma belirtilerinin ilk iflaretlerini ortaya ç›-
kararak olas› felaketlerin önlenmesini sa¤la-
yacak. Steve Dixon ve ekibince gelifltirilen
ayg›t, ray›n yüzeyi boyunca yol alan genifl
bantta düflük frekansl› (50-500 kHz) “Rayle-
igh dalgalar›” gönderen bir elektromanyetik
çevirgeç (transducer) tafl›yor. Bu dalgalar 20
cm öndeki baflka bir çevirgeç taraf›ndan al-
g›lan›p analiz ediliyor. 

Physics World, A¤ustos 2004

Osteoporoz, kemikleri k›r›lgan yapan bir has-
tal›k. Yüzmilyonlarca insan bu hastal›¤› far-
k›nda olmadan tafl›yor. Erken tan›, ilerlemesi-
ni ve özellikle yafll›larda tehlikeli olan k›r›kla-
r› önleyebilir. Günümüzün tan› teknikleriyle
yaln›zca kemik yo¤unlu¤u ölçülebiliyor, bu
da kemi¤in ne kadar sa¤lam oldu¤unu tam
olarak göstermiyor. Rice Üniversitesi (ABD)
biyomühendislerince gelifltirilen bir ayg›tsa
kemi¤in kuvvetini ve yap›sal sa¤laml›¤›n›
do¤rudan ölçebiliyor. Ucu deriye de¤dirilen
OsteoSonic, genifl bir aral›kta akustik fre-
kanslar yay›p, kemikten yans›yan dalgalar› in-
celiyor. Belirli akustik tepkiler, kemi¤in kuv-
vetini ya da çatlaklar›n varl›¤›n› gösteriyor.
Üstelik test, günümüzde uygulananlardan
kat kat ucuz. Ayg›t›n üç-befl y›l içinde ticari
kullan›ma ç›kmas› bekleniyor. 

Technology Review, Haziran 2004

MotoDirsek
Omurilik hasarl› hastalar için

yemek yemek ya

da ci-
simleri tu-

tup kald›rabil-
mek, ya kanter içinde

b›rakan ya da yaln›zca hayal edilebilen bir
eylem. ABD’deki Massachusetts Teknoloji
Enstitüsü araflt›rmac›lar›, bu hastalara kolla-
r›n› kendi kontrolleri alt›nda uzat›p bükme-
de yard›mc› olacak motorlu bir dirsek çerçe-

vesi gelifltirmifller. Kalçada tafl›nan küçük
bir elektrik motoru, minyatür kablolar
arac›l›¤›yla dirsek çerçevesini hareket et-

tiriyor. Deri üzerine yerlefltirilen elektrod-
lar, kullan›c› kolunu kasmaya bafllad›¤›nda
biseps kas›ndan gelen elektrik sinyallerini
alg›l›yor. Bir kontrol kutusu da bu sinyalleri
yorumlayarak, örne¤in kullan›c›n›n el salla-
mas›na ya da bir fincan› kald›rmas› için ge-
reken ölçüde bir kuvvetle dirsek eklemini
oynatmas›n› sa¤l›yor. Boston’daki Spaulding
Rehabilitasyon Hastanesi’ndeki ilk
denemeler olumlu sonuçlanm›fl.

Technology Review, Temmuz/A¤ustos 2004

Teknoloji
Örümcek ipe¤i, bilinen en sa¤lam malze-
melerden. Ne var ki, ticari üretimi güç.
Ancak, Oxford Üniversitesi araflt›rmac›la-
r›nca gelifltirilen bir araç, örümceklerin
ipek üretmesini taklit ederek bu darbo¤a-
z›n afl›lmas› konusunda umut veriyor.
Araflt›rmac›lar, teknolojiyi ticarilefltirmek
için Spinox adl› bir de flirket kurmufllar.
Ayg›t, bir zar arac›l›¤›yla örümceklerin
ipek üretim organlar›ndaki koflullar› olufl-
turuyor.  ‹pekböceklerinden al›nan prote-
inler ayg›t arac›l›¤›yla çaplar› yaln›zca 15-
20 mikrometre olan parlak liflere dönüfl-
türülüyor. ‹pekböce¤i proteinleri, örüm-
cek organ›ndaki koflullar› tafl›yan  araç
içinde nanofibriller oluflturacak biçimde
bir araya geliyorlar. Zar d›flar› çekilirken,
moleküller birbirlerine yap›fl›yor ve görece
daha kal›n bir iplik biçiminde d›flar› ç›k›-
yor. fiirketin kurucular›ndan David
Knight, kullan›m alanlar› olarak t›bbi imp-
lantlar›, emniyet kemerlerini, araç kapor-
talar› için kompozit malzemeleri,
koruyucu elbiseleri, dayan›kl› spor ayak-
kab›lar›n›, “özetle çok dayan›kl› çok hafif
bir malzemeden yarar sa¤layacak her tür-
lü ürünü” s›ral›yor. 
Technology Review, Temmuz/A¤ustos 2004

Yapay Örümcek ‹pe¤i

Raylardaki Çatlaklar
Ultrasonla Belirleniyor

Akustik Kemik 

Uydular› yörüngeye tafl›man›n maliyeti kilo
bafl›na 12.000 – 22.000 dolar olunca, çabalar
bunlar› hafifletmeye odaklan›-
yor. ABD’de savunma araflt›r-
malar› merkezi Aerospace’de
mühendisler, buz hokeyi diski
boyutlar›ndaki bir uydunun
prototiplerini gelifltirmifller.
Özel camdan katmanlar üze-
rinde lazerle, yak›t depolar›,
motor nozullar› ve öteki önem-
li parçalar oyuluyor; daha son-

ra da metal vanalar, mikroelektromekanik ji-
roskoplar, güdüm için gerekli elektronik dev-
reler, kameralar ve çeflitli alg›lay›c›lar, aç›lan
yuvalara yerlefltiriliyor. Mini uydular›n dört

y›l içinde büyük uydular›n s›r-
t›nda uzaya ç›kmalar› bekleni-
yor. ‹lk görevleri, ana uydular›-
n›n durumunu gösteren foto¤-
raflar göndermek. ‹leride, bu
uydulardan oluflacak filolar›n,
büyük iletiflim ve gözlem uy-
dular›n›n yerini alaca¤›
umuluyor. 

Technology Review, Haziran 2004

Mini Uydular

S›radan gözlükler, en yayg›n görme bozuk-
luklar›n› düzeltirken, %20 kadar›na bir çö-
züm getirmiyor; kullan›c›lar›n ço¤u, y›ld›z-
lar, haleler vb. alg›l›yorlar. Ophtonix firma-
s›nca (ABD) gelifltirilen bir ayg›tsa, tümüyle
kifliye özel gözlüklerin yap›m›na olanak sa¤-
l›yor. Gözlerde merce¤in ya da kornea taba-
kas›n›n biçim ya da yo¤unlu¤undaki kusur-
lar, Ophtonix’in gelifltirdi¤i bir ayg›tla ölçü-
lüyor. Günümüzde gözlük, hastan›n bir dizi
düzeltici mercek aras›ndan kendisinin yapt›-
¤› sübjektif seçimle belirleniyor. Ophtonix’in
ayg›t›ysa, göze bir ›fl›k demeti göndererek
retina’dan yans›yan ›fl›¤›n dalga özelliklerin-
deki de¤iflimleri inceliyor. De¤iflimler, bo-
zukluklar›n duyarl› ölçümlerini sa¤l›yor.
Sistem bu ölçümlere göre sanal bir reçete
haz›rl›yor. Elektronik yolla firmaya gönderi-
len reçete,  bir lazere kumanda ederek, üze-
rine  Ophtonix’çe gelifltirilmifl özel bir poli-
mer tabakas› yap›flt›r›lan merce¤i tarat›yor.
Lazer ›fl›¤›, polimerin moleküler yap›s›n›
de¤ifltirerek, üzerindeki her noktan›n ›fl›¤›
k›rma özelli¤ini reçeteye göre düzenliyor.

Technology Review, Haziran 2004
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