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Exxon, Shell, Mobil (bizimkileri saymiyorum, hani isimiz diiser!) Motorin mi dediniz?
Almworum. Tip de lazim degil. Bizim Sarikiz sagolsun, hepsi var. Ger¢i arabam benzin
yakwor; ama heyecana geldik iste. Elbet bir giin onun da caresi bulunur... Akaryakit
istasyonlarinda sabahtan aksama kadar beklenen giinleri yasamamus olanlar icin abartili
gelebilir; ama insanin kendi enerji gereksinimlerini evinin mutfaginda ya da arka bahcesinde
kendinin karsilayabilmesi, galiba ulusca ozlemimiz. Ve nihayet bir kere calistirilinca bir daha
durmayip stirekli kendini sarj ederek iic kurusa size diinyay: dolastiracak devridaim
diizenekleri, suyla calisir hale doniistiirtilen benzin motorlart yerine ayagt daha yere basan
ucuz enerji projeleri de kullanima hazir. Hatta diinyada bu ise coktan soyunmus uluslar
varmis; ama artik bizim insanimiz da hem bu gereksinimi duyuyor, hem de ozgtiveni ve
pratik coziimlere yatkinligi nedeniyle iistesinden gelebileceginden emin. Web sayfamiza her
gtin bu konuda onlarca e-posta geliyor “Evsel atiklarimizi nasi degerlendiririz?”; “Catiya
kuracagim riizgar tirbiniyle ne kadar elektrik tiretebilirim?”; “Giines panelleriyle kapli bir
cati kaca mal olur?” ya da “Fvimizin ontinden gecen dereden nasil yararlanirim?” Aslinda
tim bunlar son derece cazip gortinse de hemen hepsi miihendislik bilgileri gerektiren,
depolama ve kullanim sorunlart iceren ¢oziimler. Ama biyoenerji, en az kulak dolgunluguna
sahip oldugumuz halde yaygin evsel tiretime en yakin enerji kaynagi. Tabii kentlerde her
bahcede iki tic inek, zihnimizle, aliskanliklarimizla kolaylikla bagdastiramayacagimiz bir
tablo. Ama, kibarcasint soyleyecek olursak biyoenerji, kirsal alan icin aranilan mucize ¢6ztim
olmaya en yakin aday. Kentlilerin de gocunmasina gerek yok. Ger¢i kapak fotografinda
arkadastmizin anlatmak istedigi kadar basit olmasa da, mutfaktan aracinizin yakit deposuna
giden yol kolayca gerceklestirebilecejiniz birkac islemden geciyor... Iste TUBITAK ta olsun,
tiniversitelerimizde olsun arastirmacilarimiz tilkemize enerji gereksiniminin hic degilse daha
ciddi bir boliimiind karsilama olanag: tanirken tarimin: da gelistirecek bir receteyi
olusturuyorlar. Deneysel uygulamalarla birlikte yiiriitiilen kuramsal calismalar, meyvelerini
vermek tizere. Biz de okurlarimizdan gelen yogun isteklerin de baskisiyla daha fazla
sabredemedik ve hentiz tiimiiyle tamamlanmamis da olsa arastirmacilarimizdan calismalarini
okurlarimizla paylasmalarini istedik. Ege Universitesi Giines Enerjisi Enstitiisti ve TUBITAK
Marmara Arastirma Merkezi’ndeki Enerji Enstittisti arastirmacilarindan gerek biyogaz,
gerekse de son aylarin popiiler konusu biyogazin nasil tretilebilecegini anlasilir bir dille
actklamalarini istedik. Ve sevinerek ogrendik ki, arastirmacilarimizin deneylerinde ulastiklar:
diizey, gelistirdikleri yontem ve ekipman, biyoenerjiyle daha once tanismis kirsal kesim
agurlikly tilkelerden cok daha ileri. Bu calismalar kisa stire sonra tamamlandiginda, web
sayfamiza “kopyala uygula” tirtinden, kiiciikten biiytige degisik olceklerde hazir projeler
sunabilmeyi umuyoruz.
Tim bunlari, eli tornavida, ¢cekic tutabilen ustabasina, ¢cirada, isciye, koyliye, esnafa kolaylik
olsun diye yapwyoruz. Ama hep birlikte tilkemizin gelecegi icin umutlarimizi bagladigimiz liseli,
tniversiteli genclerimize kolaylik yok. Onlara dur durak tanimiyoruz. Aksine zorlayabildigimiz
kadar zorluyoruz. TUBITAK Formula-G Giines Arabalar: Yarisindan ytizlerinin ak: ile mi
ctktilar? Hadi bu sefer de yaraticiliklaring, bilgilerini, alin terlerini hidrojen arabalart icin
seferber etsinler. Calismalar simdiden baslad: ve oniimiizdeki yaz pistlerde gtines arabalarinin
yanu sira pirid pirid hidrojen arabalarint da hep birlikte alkislayacagimizdan eminiz. Sonrast?
Elbette sirada. TUBITAK Bilim ve Toplum etkinlikleri cercevesinde koydugumuz, cesitli
disiplinlerde, farkl: tiniversitelerde egitim goren elektrik-elektronik, insaat, ve baska miihendislik
ogrencilerinin, genetik, tip, biyoloji 6grencilerinin, liseli genclerimizin birlikte katilacaklar: daha
zorlu sinavlart ogrenmek icin Kasim sayimizi bekleyin.
Saygilarimla

Rasit Gurdilek

Yazisma Adresi : Bilim ve Teknik Dergisi Atattirk Bulvar1 No: 221 Internet : www.biltek.tubitak.gov.tr

Kavaklidere 06100 Cankaya - Ankara e-posta : bteknik@tubitak.gov.tr
Yaz Isleri : Tel: (312) 427 06 25 (312) 427 23 92 Faks: (312) 427 66 77 IERIY AR
SatigAbone-Dagitim : Tel: (312) 467 32 46 Faks: (312) 427 13 36 yjﬁgf&q\g}s (Eﬁ?go"jah‘”
TUBITAK Santral : Tel: (312) 468 53 00 Dagitim . Merkez D:;gmm AS.
Adres : Atattirk Bulvari, 221 Kavaklidere 06100 Ankara Baski : Promat Basim Yayin A.S. www.promat.com.tr
Reklam : Tel: (312) 427 06 25 (312) 427 23 92 Faks: (312) 427 66 77 Tel: (0212) 456 63 63

Bilim ve Teknik Dergisi, Milli Egitim Bakanligi (Tebligler Dergisi, 30.11.1970, sayfa 4078, karar no: 10247) tarafindan lise ve dengi okullara; Genel Kurmay Baskanligi (7 Subat 1979, HRK: 4013-22-79 Egt. Krs. S. sayi Nsr.83) tarafindan Silahli Kuvetler personeline tavsiye edilmistir.
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Catalhdyiik Anadolu’daki en eski yerlesim yerlerinden bir olarak biliniyordu.Giiniimiizden yaklasik 9000 yil 6ncesinde var olan
Catalhdyiik’iin yakinlarinda bu yil yeni bir kazi basladi. Catalhdyiik’ten 1500 yil daha eski oldugu diisiniilen Boncukluhdyiik’te
baslayan bu calismalar Anadolu tarihine yeni bir boyut kazandiracak.

36

Siddet her zaman insanlarin ic ice yasadigi bir olgu. Her yil bir milyondan fazla kisi, siddet eylemleri nedeniyle yasamini yitiriyor.
Her 40 saniyede bir kisi intihar ediyor. Siddetin yol actigi maddi zararlan hesaplamak kolay degilse de, yol actigi saglk
harcamalarinin milyarlarca dolan astigindan kusku yok.

52

Gezegenimizle ilgili yazilan felaket senaryolarinin basinda, kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, hizh niifus artisi ve buna bagh olarak
dogal enerji kaynaklarinin tiikenmesi, cevre kirliligi, ormansizlasma geliyor. Hiikiimetler, planlamacilar, mimarlar ve miihendisler bu
konuda uyanmis durumda ve “yesil megakentler” kurmanin yollarini aramaya basladilar bile.

76

insanlar tahil yetistirmeyi biraz ge¢ 6grenmis olsalar da, bu bitkilerden yararlanma konusunda oldukga basari gosterdiler. Tahil
sayesinde insanlar bulunduklari yerlerde yeni uygarliklarin dogmasini sagladilar. Tahil, ozellikle de bugday ve pirin¢ insanlarin en
gozde besin kaynaklari arasinda.




Hidromobil’07 yarisina

katilacak ekiplerin
kurallarla ilgili olarak yonelttikleri bazi
sorularin yanitlani Degerlendirme Kurulu
tarafindan incelenecek ve
gereken ayrintilar 15
Ekim giiniine kadar tiim
takimlara iletilecektir.

Soro7o/

« Araclar en az 150 en ¢ok 350 kg agirhginda olacak.

« Araclarin elektrik motorlarina eneriji, yakit pili
sisteminden ve bataryalardan saglanacaktir.

« Araglarda PEM (Proton Exchange Membrane -
Polymer Electrolyte Membrane) tipi yakit

Hidromobil 07 pilleri kullaniimalidir. Bu amacla 3 kW’lik yakit pili

modiilleri kullanilabilir.

« Yakit pillerine beslenecek hidrojen yiiksek basing
altinda tiiplerde depolanacaktir.

« Yakit piline beslenecek oksijen havadan kompresor
yardimiyla temin edilebilir.

« Araclarin menzili en az 100 km. olacaktir.

+ Bu kurallara ileride eklemeler yapilabilir.

Ayrica, yakit hiicrelerini kendi yapip yarisi bunlarla
tamamlayan ekipler ddiillendirilecektir.



Simdiye Kadar Basvuran Takimlar

Formula =

TUBITAK Formula-G giines arabalari yarisi-
ni iki yildir basaryla gerceklestiren oncii kat-

Iimailar: Calismalarinizin geldigi olgunluk diizeyi ve ortaya
koydugunuz tiriinlerdeki kalite, bizi etkinligimizi genisletme
yolunda yiireklendirmis bulunuyor. Bu nedenle oniimiizdeki
yil yansi uluslararasi platforma tasimayi ve yurtdisindan ekiplerin
katilmina da a¢mayi diistiniiyoruz.

Bu olasilik, araclarin yabanci rakiplerin performansina cika-
riimasi geregini dogurabilir. Bu nedenle, TUBITAK’in bu konu-
da son s6z hakkini sakh tutmasi kosuluyla takim sorumlularina,
toplam panel giicii icin asagidaki secenekler arasinda yapacak-
lari secimi bize bildirmeleri ¢agrisini yapmistik. Bu ¢agriya ya-
nit vermemis ekiplerin en kisa zamanda secimlerini bize iletme-
lerini istiyoruz.

a) araclarin kusbakigi st yiizeyi icin 8 metrekare sinirinin ko-
runmasi kaydiyla toplam panel gii¢ limitinin sinirsiz olmasi.

/T

Hidromobil 07 yarisina katihm basvurulari icin son tarih
31 Aralik 2006’dir. Ekip tiyelerinin kimlikleri, akademik
danismanlarin isimleri, takim ve arac isimleri, iletisim
adresleri (e-posta, gsm ve sabit telefon) vb. bilgileri
iceren basvurular, rasit.gurdilek@tubitak.gov.tr adresine
gonderilmelidir.

\\ b) sinirin 1100-1200 Watt diizeyine yiik-
seltilmesi.

¢) eskisi gibi 800 Watt olarak birakilmasi.

TUBITAK, 6nceki Formula-G yarislarina katilmis
takimlara yeniden maddi destek saglamayacaktir.

Ancak, bu yarislarin kamuoyu ve medyada sagladigi ilgi ve
prestij sayesinde bu takimlarin gerek yeni (iretecekleri aralar,
gerekse mevcut araclarinda yapacaklari iyilestirmeler icin gere-
ken sponsor destegini eskisine gore cok daha rahatlikla bula-
caklarindan kusku duymuyoruz.

TUBITAK Formula-G yarisina katiim bagvurulari igin son ta-
rih 31 Aralik 2006’dir. Ekip tiyelerinin kimlikleri, akademik
danismanlarin isimleri, takim ve arac isimleri, iletisim adresleri
(e-posta, gsm ve sabit telefon) vb. bilgileri iceren bagvurular,
rasit.gurdilek@tubitak.gov.tr adresine gonderilmelidir.



YENI UFUKLARA

CILT - 1 (2002-2003)

KITAPCILARDA

Yeni Ufuklara ekimizin
2002 - 2003 yillarina ait,
tiikenen ilk cildinin yeni

baskisi tum
KITABEVLERINDE

ve satis bliromuzda
12,50 YTL fiyatla

satisa sunuldu.

Ayrica,

diziyi eksiksiz biriktirmis
okurlarimizsa, sik cilt
kapaklarini 2,50 YTL
karsihiginda TUBITAK
kitap satis blirosundan
almaya devam edebilirler.
Ankara disindaki

| okurlarimizin siparisleri,
' 6demeli kargo ile
adreslerine
gonderilecektir.




YENI UFUKLARA
CILT - 2 2004-2005)

CIKTI!

YENI UFUKLARA 2

ve YENI UFUKLARA 1
Tum kitabevlerinden ve satis bliromuzdan
temin edilebilir.

TUBITAK Kitap Satis Biirosu: Atatiirk Bulvar: No: 221 06100 Kavaklidere Ankara
Tel: (0312) 467 32 46 Faks: (0312) 427 13 36



BIiLIM VE TEKNOLOJI HABERLERI

Rasit Giurdilek - Zeynep Tozar

gtinbalig1 ttird, bircok resif olusturucu
mercan ve mantis karidesi turlerinin
bulundugu, 50’nin tizerinde yeni tr!
Bolgedeki Bird’s Head adalar grubu
cevresi, barindirdigr 1200’tn tzerinde
balik ve 600 kadar resif olusturucu
mercan tiriyle, diinya toplaminin %
75’ini olusturan, cok zengin bir tir
cesitliligine sahip. “Arastirma yaptigimiz
alt1 alanin -ki, bunlarin toplam alani iki
futbol sahasininki kadar- her birinde
yaklasik 250’ser resif olusturucu mercan
tiirt vardr” diye anlatiyor ekipten Mark
Erdmann. “Bu, Karayip Denizi’nin
tlimtinde icerilen mercan turlerinin 4
katindan fazlasi demek!” Papua resiflerini
birer ‘tiir fabrikast” olarak tanimlayan
ekip tyeleri, bolge sularinin asiri
avlanma (6zellikle dinamitle avlanma),
orman tahribati ve madencilik
uygulamalar1 nedeniyle tehlike altinda
oldugunu ve acil koruma 6nlemleri alma
gerekliligini vurguluyorlar. Su anda
bélgenin yalnizca % 11’lik bolimu
koruma altinda.

o ! [ e 8
e foul . | o  — -

50 Yeni Den_iz C:clnllSl
Tirtd Bulundu

International) tarafindan Endonezya’nin
Papua bélgesine diizenlenen iki
arastirma gezisinin sonuglari sasirtici:
aralarinda ytizgecleri tizerinde ‘ylrtiyen’
yeni bir apolet kopekbalig1 tiirti
(Hemiscyillum freycineti), yine yeni bir

Yakin zamanlarda Uluslararasi Doga
Koruma Birligi (Conservation

Conservation International Basin Duyurusu, 18 Eyliil 2006

birlikte afiyetle yiyorlar!

Bu canlilar ve aralarindaki iliskiyi daha
once de incelemis olan John Hafernik ve
Leslie Saul-Gershenz (Ekosistemleri
Yasatma Merkezi, San Francisco), erkek
arilarin baslangictaki yanilgisinin yalnizca
gortinttiye bagl olmadigini soyltyorlar.
Arastirmacilara gore kritik rolii oynayan,
kimyasal sinyaller; yani koku. Aliiminyum
folyodan yapip sonra da boyadiklari disi ar1
modellerinin, erkekleri kendilerine
¢cekmedeki basarisizligini géren

Sahtekarligin Boylesi!

sanarak ona yaklasan erkek ari, bir anda
larvalarin istilasina ugruyor. Gercegin
farkina gec varsa da, disisini bulma
azminden birsey kaybetmemis olarak
ucmaya devam eden arinin hedefi, aslinda
larvalarinkiyle ayni. Erkek ari ¢iftlesene
kadar onu ucak niyetine kullanan larvalar,
ciftlesme sirasinda erkegi birakip disiye
geciyor ve yeraltindaki yuvasina kadar ona
eslik ederek biraktigi yumurtayi,
yanibasindaki polen ve nektar hazinesiyle

Sahtekarlik, parazitlerin ortak 6zelligi. Ama
yakiboceginin sahtekarlikta varabilecegi
nokta, gercekten sasirtict. Yeni bir
calismanin sonuglarina gére bocegin
larvalarinin gozettikleri ana strateji, bir ¢6l
arist tlrintn disilerinde bulunan
feromonlara (bir canl tarafindan tretilen
ve ayni tiirtin bireylerine belirli mesajlar
vermesini saglayan kimyasallar)

benzer kimyasallardan yararlanarak
onu ‘taklit etmek’. Asil carpici
olansa bu stratejiden cok,
senaryonun incelikli ayrintilari:
Baklagiller ailesinden bir bitkinin
(Astragalus lentiginosus var.
borreganus) tabanina birakilmig
yumurtalardan cikan larvalarin ilk
isi, dal ucuna tirmanarak orada bir
y18in olusturmak. Bu, dylesine bir
yigin degil; gortntlisu tipki bir disi
arininkine benziyor! Yigin1 gértince
hayalindeki disiyi buldugunu
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arastirmacilar, bunlar1 bécek
larvalari ve disi arilardan elde
ettikleri sivilarla sivayarak
hedeflerine ulasabilmisler.
Kesfettikleri bir baska sey de,
sivilarin benzer bilesimde oldugu
ve yogunluklari arttikca erkekleri
cekme oraninin da arttigr.
Tahminlerine gore larvalarin
boylesine yogun bir bicimde
toplanmalarinin nedeni de,
sinyalin dozunu artirmak.

ScienceNOW, 11 Eyliil 2006



Dost Virtisler

Oyle goriiniyor ki, memeli DNA’sinda
milyonlarca yildir kagak yolcu konumunda
gizlenmis bazi virtsler, igsiz glicsiiz birer
gezgin olmanin ¢ok Gtesinde, bizler igin
yasamsal olan bazi isler de tstlenmisler.
Texas A & M Universitesi'nde yapilan bir
arastirma ilk kez olarak, embriyolarin sekil
degistirmesinde, rahime yerlesmesinde ve
plasentanin gelisiminde bu virislerin
oynadigl 6nemli rolii koyunlar tizerinde
gostermis oldu.

“Endojen retrovirtsler” (ERV), genetik
malzemelerini, ziyaret ettikleri canlinin
DNA’siyla btttinlestiren genelde zararsiz
virtisler. Bu malzeme, insan dahil bir¢ok
memeli DNA’sinin % 8 - % 10 kadarina
karsilik geliyor. Ancak bir ‘gen deposuna’
atili enfeksiyon kalintilarindan ibaret

Genom Kglijbﬁnijn
Ilk Agac Uyesi

Sira agaclara da geldi. Uluslararasi bir
proje kapsaminda genomu ortaya ¢ikarilan
ilk agac, bir kavak ttiri olan Populus
trichocarpa (bat1 balsam kavagi). Projenin
btiytik 6lctide ABD Enerji Bakanligi'nca
desteklenmis olmasi, bu cabanin
digerlerinden farkli ve daha dolaysiz bir
hedefe hizmet ettigine iliskin bir ipucu
olabilir. Amag, daha iyi bir yenilenebilir
enerji kaynagi bulmak. Kavak, arabidopsis
(suteresi) ve pirincten sonra, genomu
ortaya ¢ikarilan tictinct bitki konumunda.
“Biyoyakitlarda kullanilabilecek ideal
bitkiyle su an elimizde olanlar arasinda
ucurum var” diye acikliyor Washington
Universitesi’'nden Toby Bradshaw. “Bu
projeyle, bir agacta gerceklesen
biyokimyasal mekanizmalar1 kurcalamamizi,

olmadiklari, memelilerin gelisip hayatta
kalmalarinda da 6nemli rol oynadiklari
yavas yavas ortaya ¢cikmakta. Texas A & M
Universitesi arastirmacilari, hem laboratuvar
deneyleri, hem de canli koyunlarla yaptiklar
caligmalari kapsaminda, koyunlarda embriyo
gelisiminde etkili oldugundan
kuskulandiklar1 “enJSRV” retrovirtistind
baskilayan bir ilact koyun rahmine enjekte
etmis ve virtsiin baskilandigi koyunlarda
plasentanin gelismeyerek koyunlarin dustik
yaptigini saptamiglar. Sonuclarindan bir
tanesi, bu virtislerin gelisim igin ¢cok énemli
olmanin yanisira, plasentanin evriminde de
temel bir belirleyici olabilecegi yolunda.
“enJSRV’lerin, kiiclik gevis getiricilerin
evrimleri sirasinda yakalandiklari
enfeksiyonlardan kaynaklandigini

sonucta daha iyi yakit elde etmemizi
saglayacak verilere sahip olduk.” Secimin

ddstintiyoruz” diye acikliyor
arastirmacilardan Tom Spencer. “Bu
hayvanlar olasilikla daha 6nceleri,
gebeliklerini diizenlemek (izere evrimlesmis
‘orijinal’ bir gene bagimliydilar. Virts,
enfeksiyon sonrasinda kendini canli
DNA’siyla biittinlestirdiginde bu isi daha da
iyi yapan bir protein treterek, canlinin
kendi kalitilabilir DNA’sinin bir pargasi
haline geldi. Sonug, olasilikla bu viriise ait
genleri tasiyan gevis getiricilerin daha iyi
tremeleri ve genin de erken gevis
getiricilerde zamanla baskin hale gelmesi
olmustu. Simdiyse, bu viriisiin gezegen
tsttindeki btitiin koyunlarda var oldugunu
biliyoruz.” Insanda da bu retrovirtsiin bir
karsiligr oldugu saniliyor. Bu, laboratuvar
calismalarinda ortaya cikan ve HERV-W adi
verilen virtis. ERV’lerin bir ¢zelligi de,
canliyr diger virtislere karsi korumasi.
Spencer, insan genomu tarafindan ‘evlat
edinilmis’ retrovirtslerin hi¢ birinin su anda
enfeksiyon olusturucu karsiliklart
bulunmadigini belirtiyor. Bu da bu
evlatliklarin bizim icin savasi ¢cok onceleri
kazanmis oldugunun bir gostergesi. “En
inanilmazi,” diyor Spencer, “yillar sonra
bugtiniin HIV ya da sarilik viriisti gibi
6lddrtct ve tehlikeli virtisleri tarafindan da
olasilikla ayn1 mekanizmayla korunacak
olmamiz.” Bulgular, ERV’lerle memelilerin,
ikisinin de yararina olmak tizere nasil
birlikte evrimlestiklerini gostermenin
Otesinde, kisirlik ve enfeksiyon tedavilerine
de yeni kapilar aciyor.

NewScientist.com News Service, 21 Eyliil 2006

kavaktan yana yapilmis olmasinin nedeniyse
hizli biiylimesi ve biyoyakit tiretimine
uygun bir aday olmasi. Biyoyakit tiretiminin
ontindeki en buiylik engel, ekonomik. Bitki
seltilozundan elde edilen etanoltin ¢ok az
miktarlari igin bile oldukca biiytik alanlara
gereksinim var. Projenin, bu konuda 6nemli
katki saglayabilecegi diistintiliiyor.
Arastirmacilarin ilk hedefi, kavaklar1 biraz
‘sismanlatip’ dallanma alanlarini da
daraltarak, kiiciik alanlarda daha fazla
sayida ve daha hizli yetismelerini saglamak;
yanisira igerdikleri seltiloz oranini artirmak.
Ancak zaman konusunda pek fazla iyimser
degiller; tahminlerine gore istedikleri
sonuclar1 almak 10-15 yil stirecek.
Bakanligin listesinde yer alan bir sonraki
bitkiyse soya fasulyesi. Bu arada farkl
gruplar da okaliptiis ve seftali genomlari
icin kollar1 sivamis durumda.

Science, 15 Eyliil 2006
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Psikoloji

Ergenlik Bilmecesine
Beyinden Ipuclari

Cok bilinen bir diyalog: “Once ben!” diyor
cocuk; “bencilin tekisin!” diyor yetiskinler
de ona. Ama simdi Ingiltere’de yapilan yeni
bir arastirma, cocuklarin, 6zellikle de
ergenlik donemindekilerin karar vermede,
yetiskinlerin kullandigindan daha farkli bir
beyin bélgesi kullandiklarina isaret ediyor.
Cocuklar ergenlik donemine ulastiklarinda,
beyinlerinde sinir hticreleri arasindaki
baglantilarin arttig1 biliniyor. Bu durumun
en cok, uzmanlarin “uslamlama ag1”
dedikleri ve karar vermede oldugu kadar
baskalarinin duygularinin ayirdina varmada
da devreye giren bolgede gerceklestigi
ddstindltyor. University College London’da
biligsel bilimler ve nérobilim uzmani olan
Sarah-Jayne Blakemore, bu diistinceye
gorsel bir netlik kazandirmak tzere,
ergenlik donemindeki 19 kisi (11-17 yas) ve

Muizik egitimi ve matematik becerileri,

muzik egitimi ve zeka, miizik egitimi ve dil

gelisimi, tizerinde ¢ok sey sOylenen ve
yazilan konular. Kanada’nin McMaster
Muizik ve Zihinsel Gelisim Enstitiisi’'nden

arastirmacilarsa, daha énceki calismalardan
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11 de yetiskinin (21-37 yas) beyin
gortntilerini fMRI (islevsel manyetik
rezonans gortuntiileme) yontemiyle
almis. Gortintiileme islemi
sirasinda kendilerine sorulan
sorular, basit kararlar vermeyi
gerektiren tiirden: “Sinemaya
gideceksin; izleyecegin filmin
seans saatlerini nereden
bulursun?” gibi. Blakemore,

ergen ve yetiskinlerin, karar
verirken uslamlama aginin farkl
bolgelerinden yararlandigini
bulmus; Birinci grupta sakak
lobundaki “tist yarik”, ikincisinde de
on-alin lobuna karsilik gelen bolgeler.
Sakak lobundaki 6zellesmis bolge, temel
davranigsal hareketleri islemede rol alirken,
on-alin lobu cok daha karmasik islevlerle
ilgili; alinan kararlarin baskalarini nasil
etkiledigiyle ilgili stirecler gibi. 8-37 yas
arast 112 kisiye “arkadasini diizenledigin
partiye ¢agirmazsan, sence kendini nasil
hisseder?” sorusunun yéneltildigi ikinci
deneydeyse Blakemore, yas arttikca yanit
stiresinin azaldig1, yani kendini baskasi
yerine koymanin kolaylastig1 saptamasini
yapmis.

farkli olarak, mtizik egitimi alan cocuklarin
bir yil icinde digerlerinden farkli bir beyin
gelisimi ve daha sttin zihinsel ve bellek
islevleri sergilediklerinin ilk somut
kanitlarini sunmus bulunuyorlar.

Yaris1 muizik egitimi alan (ayn1 zamanda ve

HABERLERI

Arastirmacinin
ilging bir ¢ikarimi da, bulgularin evrimsel
bir mekanizmayla aciklanabilecegi: “Ureme
cagina gelene kadar, kimseyi pek
gozetmenize gerek yok, clinki sizi kollayan
birileri nasilsa var. Ama bundan sonra,
baskalarin da bakis acilarini dikkate almak
zorunda kaliyorsunuz.”

NewScientist.com News Service, 8 Eyliil 2006

sifirdan baslayan, ayni mtizik okuluna giden
ve ayni egitimi goren), yarisi da almayan 4-6
yas arasi cocuklarla yaptiklari ¢alismada,
arastirmacilarin yogunlastiklari ti¢ soru
soyle: Bir yil icinde ¢ocuklardaki isitsel
tepkiler nasil gelisti? Mtizikal sesler gibi
‘anlamli’ ses ve tinilara verilen beyinsel
tepkiler, ‘anlamsiz’ ses ya da guriilttilere
verilen tepkilerden farkli bir gelisim cizgisi
izledi mi? Mtzik egitimi, normal beyin
gelisimini nasil etkiledi?

Beyin etkinligini 6l¢mede yararlandiklari
yontemse “manyetoensefalografi”’. Bu
teknik, senkronize bicimde etkinlesen bir
sinirhticresi grubunca tretilen elektrik
alanlarmin etkisiyle, basin disinda olusan
manyetik alani 6lgmeye dayaniyor.
Octimlerini bir yil icinde 4 kez yineleyen
arastirmacilar, mtzik egitimi alan grupta
muzikle ilgili (ancak miizik bilgisine
dayanmayan) becerilerin yanisira, icerigi
muzikle ilgili olmayan okuma, matematik,
ozellikle de sozel ve genel bellek
becerilerinin, diger gruptan ayirdedici
6lctide tsttin oldugunu gozlemisler. Tim
bu sonuclarin, devreye giren sinir hticresi
gruplar1 ve oranlariyla iliskilendirilmis
olmasiysa, calismay1 6ncekilerden ¢ok daha
gliclt ve iddiali hale getiriyor.

Oxford University Press, 20 Eyliil 2006



Mucizevi Bellek
Molekdlu

So6ziinl ettigimiz bilgisayar degil, ‘beyin
teknolojisi’. ABD’deki SUNY Downstate
Tip Merkezi arastirmacilari, anilarin
beyinde saklanmasini saglayan bir
molekiiler mekanizma kegsfetmis
bulunuyorlar. Mekanizmanin
temelindeki molekiltin baskilanmasiyla
uzun-donemli bellekte yer alan anilarin
da, tipki bilgisayar diskinden silinir gibi
silinebilecegini gosteren ¢alismalari,
Science dergisinin 25 Agustos 2006
sayisinda yer aliyor.

Inanmasi giic ama, beyinden aniy:
silmek, aninin yeniden
‘Ogrenilemeyecegi’ anlamina gelmiyor.
Temizlenmis bir bilgisayar diskinin
yeniden kullanilabilmesi gibi. Mucizevi
molekil “protein kinaz M zeta”

ko,

enziminin uzun doénemli anilari koruma
stratejisi, ilgili sinir hticreleri arasindaki
baglantilar: gliclendirmek seklinde.
Enzimi baskilayan arastirmacilar, bir
glinden baslayarak bir aya kadar
depolanmis anilari silmeyi basarmislar.
flgili baska molekiillerin baskilanmasiyla
ayni etkinin ortaya ¢ikmamasi, bellekte
depolama islevinin s6zkonusu enzime
0zgu oldugunu gosteriyor. Bulgu,
kronik agri, travma sonrasi stres
bozuklugu, hayalet kol-bacak sendromu
gibi sinirlerarasi baglantilarin asiri
gliclenmesine bagl bozukluklarin
tedavisi acisindan biyiik umut
vaadediyor. An1 depolanmasindaki temel
mekanizmanin tiimtyle aydinlatilmasiysa
tersi durumlara; yani bellek
yetersizliklerinden kaynaklanan
sorunlara, hatta belki bellek yitimine
bile bu agidan yaklasilmasini
saglayabilecek.

BiLiM VE TEKNOLOIJI

SUNY Downstate Medical Center Basin Duyurusu, 3 Eyliil 2006

“Arkeoloji

Yeni Diinya’ya Ait En
Eski Yazi Ortaya
Cikarild

1990 yilinda Meksika’da yol dolgu
malzemelesi olarak kullanilacak tas toprak
yigininin arasina karismis halde yol iscileri
tarafindan bulunan tastan bir tabletin,
Yeni Diinya’nin bilinen en eski yazisini
barindirdigr ortaya ¢ikti. Yazida kullanilan
sistemin de su ana kadar bilinen tiirden
olmamasi, tableti arkeoloji dtinyast icin
daha da sagirtici ve ilging kiliyor.
Bulundugundan bu yana tablet ve
tizerindeki yazilar tizerinde calisan
uluslararasi ekip “Cascajal tableti” adini
verdikleri tas blokun yaklasik 3000 yil
oncesine dayandigini, tasin yapisi ve
tzerindeki yazinin Orta Amerika’da
yasamis Olmek uygarhigini bir anda okur
yazar hale getirdigini, daha 6nce
bilinmeyen bir yazi sisteminin 6rnegi
oldugunu ve bu uygarliga, ona daha énce
atfedilmemis 6zellikler kazandirdigini
soyltyorlar. “Bu kesif, gozleri Olmek
uygarligina cevirmekle kalmayip, ona yeni
bir agidan bakmay: gerektirecek yeni bir
dénemin de baslangic1” diyor
arastirmacilar.

Tablet cevresinde bulunan seramik
¢omlek parcalari, kilden figtirler ve

HABERLERI

degisik tas parcalarini inceleyen ekip, tas
ve tizerindeki yazilari, uygarligin MO
900’li yillarda sonlanan San Lorenzo
donemine bagliyor. Bu, bat1 yarimkiirede
yazinin ilk ortaya ciktig1 distintlen
donemden 400 yil 6ncesi demek. Tablete,
bir serpentin mineral bloku oyularak
bicim verilmis. 12 kilo agirhginda;
boyutlariysa 36 cm (uzunluk) x 21 c¢cm
(genislik) x 13 cm (kalinlik). Yazilar, kimi
dort keze kadar tekrarlanan 62
sembolden olusuyor. Acikca secilen yazi
unsurlari, dizim ortnttileri ve kullanilan
tutarl siralama, ekibe gore bunun bir
“yaz1” oldugunu dogrular nitelikte.
Blokun bes ytizeyinin disbtikey, yazi
iceren ytizeyininse ichiikey olmasi,
tizerindeki yazilarin defalarca oyulup
silindigini gosteriyor. Bu da 6rnegi daha
once gortilmemis ozelliklerinden biri.
Bazi dizi ciftlerinin tekrarlamali
kullanimi, yazinin “siirsel” 6zellikler de
tasiyor olabilecegini dustindtrtiyor. Eger
bu dogruysa, yazi bu konuda da bolgede
bilinen ilk 6rnek konumuna gelecek.
“Elimizdeki tek 6rnekten yola cikarak
yazilarin ne soyledigini anlamak, bizi ¢ok
ugrastiracak” diye anlatiyor ekipten
Stephen Houston (ABD, Brown
Universitesi); “ctinkii dilleri hakkinda
hentiz hig¢ birsey bilmiyoruz.”

Science,15 Eyliil 2006
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Siradist Stipernova

Stipernovalari gézleyen bir grup
gokbilimci, simdiye kadar kozmolojinin
temel direklerinden biri sayilan bir
varsayimin gecerliligini otadan kaldirmaya
aday bir kesifte bulundular: Tip Ia denen
Ozel bir slipernova tiirtintin, inanilanin
aksine farkli ttrlerinin varhigi olasiligi.
Gilines’ten en az sekiz kat daha kditleli
yildizlarin merkezlerinin ¢c6kmesiyle
tetiklenen ve Tip Ib, Tip 1c ve Tip II olarak
tanimlanan “normal” stipernovalarin ortak
ozelligi, kisa 6miirlerini (birka¢ milyon
yildan 30-40 milyon yila kadar) buytk bir
patlamayla noktalamalari. Bu dev
yildizlarin muazzam kiitlelerinin basincini
dengeleyen merkezlerindeki ntikleer
tepkimeler demir sentezine kadar varinca,
merkezleri daha fazla enerji tiretemeyip
¢Oktiyor ve en az birkac Glines
kiitlesindeki merkez yalnizca 10-20 km
capinda bir “nétron yildiz1” icine sigacak
kadar sikisiyor. Ya da kiitlecekiminin
baskisini hicbirsey durduramiyor ve
merkez noktasal bir karadelik haline
geliyor. Cokmeyle olusan sok dalgasi da
yildizin buytik 6l¢tide hidrojenden olusan
dis katmanlarini parcalayarak uzaya
savuruyor.

Tip Ia stipernovalarin éykustyse cok farkli.
En azindan simdiye kadar!.. Bu ttir
stipernovalarin ayirict 6zelligi, dev
yildizlarin degil, 6zel kosullarda Gilinesimiz
gibi orta buiytiklikteki yildizlarin “cesetleri”
tizerinde meydana gelmeleri. Dev yildizlarin
aksine Gtlines ve benzerleri, milyarlarca yil
yasayabiliyorlar (Yaklasik 4,5 milyar
yasinda olan Glinesimizin 5,5 milyar yil
daha yasayacagi hesaplaniyor). Gilines
benzeri yildizlarin merkezlerindeki hidrojen
cekirdekleri birlesip helyumdan baslayarak
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oksijen ve karbona kadar daha agir
elementleri olusturunca, yildiz 6nce sisip
bir kirmizi dev haline geliyor (Glines’in bu
asamada Dunya’y1 yutabilecegi
ddstinilayor). Ardisik birkac sisme ve
btiziisme asamasinin ardindan yildiz, dis
hidrojen katmanlarini yavas yavas uzaya
birakiyor ve artik tiimtyle oksijen ve
karbonla dolan, Glines’in toplam kdtlesinin
%60"1n1 iceren ve sikisip yaklasik Diinyamiz
boyutlarina inmis merkez bir “beyaz ctice”
olarak agiga cikiyor. Sonra da yavas yavas
soguyup sonunda artik gortinemeyen bir
“kara ctice” haline geliyor.

Ama bu senaryo, her Glines benzeri yildizin
6lim icin ayni degil. Evrende, ortak bir
kiitlecekimi merkezi etrafinda dolanan ikili
yildiz sistemlerinin sayisi oldukca fazla
(hatta bunlarin sayisiin tek yildizlardan
daha fazla oldugunu séyleyenler de var).
Gilines benzeri yildizlardan olusuyorsa bu
ikili sistemlerdeki yildizlardan biri 6mriint
daha hizli tamamlayip bir beyaz clice haline
geldiginde, hala normal 6mriind siiren
esinden madde ¢almaya basliyor. Normalde
yaklasik 0,6 Glines kiitlesinde olan beyaz
clicenin kiitlesi, ¢aldigi maddeyle artmaya
basliyor. Ve kiitle (kesif sahibi Hint asilli
gokbilimcinin adiyla) “Chandrasekhar
Limiti” denen kritik bir esigi asinca cticeyi
olusturan karbon ve oksijen ¢ok hizli bir
zincirleme reaksiyonla daha agir
elementlere déntstiyor ve bu zincirin
sonunda clice muazzam bir trermontikleer
tepkimeyle tiimtiyle yok oluyor. Tepkime
zincirinde son trtin olan kobalt 56,
radyoaktif bozunmayla nikel 56’ya, o da
yine radyoaktif bozunmayla demir 56’ya
déntstyor. Tip Ia stipernovalarin
milyarlarca 1sik yili uzakliktaki gékadalarda
bile gortinebilmelerini saglayan ve kisa
stire icin gokadanin 1s181m1 bile bastiran

olagandsti
g parlakliklarini bu
radyoaktif bozunum
veriyor.
” Chandrasekhar Limiti,
] bu stipernovalara essiz
bir 6zellik sagliyor.
Hepsi, bu limitin, yani
1,4 Giines kdtlesinin
astlmasiyla tetiklendigine
gore, ttim patlamalarin
siddeti, dolayisiyla
yaydiklari 151k ayni
: | olmali. Bu durumda, Tip
Ia stipernovalarin
yaydigi isinimda

- gézledigimiz farklar,

patlayan cticenin icinde

yeraldig1 gokadanin
uzakhigini duyarli bigimde veriyor: Isik ne
kadar glicltyse, patlamanin oldugu gékada
bize o kadar yakin. Dolayisiyla Tip Ia
stipernovalar kozmolojide ¢cok aranan ve
kozmik uzakliklarin hesaplanmasinda
kullanilan “standart 1s1k kaynaklari”nin en
guiveniliri olarak tin yaptilar. Simdiye kadar
bu model Gylesine tartigmasiz kabul
edilmisti ki, 9 milyar 1sikyili uzaklikta
gozlenen bir dizi Tip la siipernovanin 1sik
Olctimlerindeki farkliliklar, evrenin gizemli
bir “karanlik enerji”nin itici etkisiyle
ivmelenen bir hizla genisledigi saptamasina
temel olusturdu.
Simdiyse, bir grup stipernova gokbilimcisi,
4 milyar 1sikyili uzakliktaki bir gékadada
meydana gelen SNLS-03D3bb adli
stipernovanin, alisildik Tip Ia
stipernovalarin iki katindan daha parlak,
patlama 6ncesi beyaz ctlice kiitlesinin
Chandrasekhar Limiti'nin %50 tizerinde
oldugunu, kinetik enerjisininse (uzaya
sacilan parcaciklarin hizi), normal
patlamalardakinin yarisi kadar oldugunu
belirledi.
Bulgularmi Nature dergisinde yayimlayan
arastirmacilara gore sézkonusu
stipernovanin yokettigi beyaz ciice,
modellere aykir1 diisen kiitlesini iki yolla
kazanmis olabilir: Cok hizli bir dontise
sahip oldugu icin merkezcil kuvvet
Chandrasekhar Limiti'nin tizerinde bir
kitle kazanmasina olanak vermis olabilir.
Ya da ayni ikili yildiz sistemi icinde
birbirlerine yakin siirelerde ayni evrimi
gecirip beyaz clice haline gelmis iki yildiz,
patlamadan hemen 6nce birleserek toplam
kiitlenin Chandrasekhar Limiti’nin 6tesine
gecmesini saglamis olabilir.

NASA Basin Biilteni, 19 Eyliil 2006
NASA Basin Biilteni, 20 Eyliil 2006



Garip Gezegen Sasirtiyor

HAT adi verilen kiictik caph teleskoplardan
olusan bir agdan yararlanan gokbilimciler,
simdiye kadar kesfedilen 150’den fazla
Glines-dis1 gezegenden oldukca farkl bir
gezegen kesfettiler. HAT-P-1 adi verilen
gezegen, Lacerta (Kertenkele) takimyildizi
bélgesinde Diinya’dan 450 1sikyili uzaklikta
bir ikili yildiz sisteminin tiyelerinden birinin
cevresinde dolaniyor. Jipiter’inkinin 1,38
kati ¢apiyla simdiye kadar kesfedilen en

btiyiik gezegen olan HAT-P-1’in kiitlesiyse,
Jipiter’in yarisi kadar. Kesfi yapan ekipten
Gaspar Bakos’a gore “dev bir mantardan
daha hafif olan” gezegenin yogunlugu,
suyun yogunlugunun yalnizca dértte biri
kadar. “Eger yeterince btiytik bir ktivet
olsaydi, Satiirn gibi bu gezegen de
kiivetteki suda yiizerdi. Ancak, su tizerinde
Sattirn’den ti¢ kat daha ytksekte dururdu.”
HAT-P-1, yildiz1 cevresinde bir turunu 4,5

gtinde tamamliyor. Yildizina uzakliglysa
Diinya’nin Gtines’e olan uzakligimn (150
milyon km) 20’de biri kadar. Gezegen,
yildizinin 6niinden gecerken iki saatten
biraz fazla stireyle yildizin 1s1ginda yaptigi
%1,5 oranindaki azalma gozlenerek
bulunmus. HAT-P-1’in yildizi, ADS 16402
diye tanimlanan bir ikili yildiz sisteminin
tyesi. Sistemin yildizlar1 arasindaki uzaklik,
Diinya-Giines uzakliginin 1500 kati. Her iki
yildiz da Giinesimize benziyor; ancak yaslari
daha geng: 3,6 milyar yil. Glines’in yasiysa
4,5 milyar yil olarak hesaplaniyor.

HAT-P-1, siradisi 6zelliklerine karsin,
olagandstu dustik yogunlugu agisindan tek
degil. Rakibi, gezegen olusum
denklemlerinin 6ngérdiigiinden %20 daha
siskin olan HD209458b. HAT-P-1’in ¢apiysa,
beklenenin %24 tizerinde.

Gezegen kuramcilari, bu iki garip diinyanin
normalin hayli tizerindeki boyutlarini
actklamakta zorlaniyorlar. Bunlarin gezegen
yapisi denklemlerinin 6ngérdiigiinden daha
siskin olabilmeleri, ancak derindeki
katmanlarina daha fazla 1s1 girisiyle
mimktn olabilir.

Gezegenin merkezine enerji iletebilmenin
bir yolu, Giines Sistemimizdeki dev gaz
gezegenlerden Urants gibi bu gezegeni de,
donds ekseni tutulum eksenine dik degil
paralel olacak bicimde “devirmek”.

Ancak bu “devrilme” cok 6zel kosullar
gerektirdiginden, hem ADS 16402 hem de
HAT-P-1’in yatik eksenlere sahip olmalari,
dustik bir olasilik olarak degerlendiriliyor.

NASA Basin Biilteni, 14 Eyliil 2006
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“10. Gezegen”’in Basina
Gelenler

Aslinda 2003 yilinda gozlenip de 2005 yilinda
farkina varilan, ve kisa bir stire icin de olsa
“10. gezegen” olarak (in yapan Kuiper Kusagi
Cismi 2003 UB313, Uluslararasi Astronomi
Birligi’'nin (IAU) karariyla “simif dtserken”
yeni resmi adiyla da bir bakima “sinif atlad1”.
5 Ocak 2005 tarihinde kesfi agiklanan 2003
UB313’in akilda tutulamayacak kadar karisik
olan gegici ismi, medya tarafindan hemen tnld
bir televizyon dizisinin kahramani savasci
prenses Xena'ya (bizde Zeyna) cevrilmis, daha
sonra kesfedilen kictik uydusuna da
Zeyna'nin dizideki genc kiz yoldasi Gabriele
ad1 yakistirilmigtr. 2003 UB313’tin yaklasik
2400 km capiyla 9. gezegen Pliiton’dan biraz
biiytik oldugunun anlasilmasiyla bazi
gokbilimcilerce 10. gezegen olarak
tamimlanmasi istenmisti. Ancak, Agustos ay1
icinde toplanan Uluslararasi Astronomi Birligi,
tartismali bir toplantinin ardindan, Giines
Sistemi’'nin buz ve kayadan olusan kiiciik
gokcisimleriyle dolu Kuiper Kusagi'na ait bir
gokcismi olan Pliiton’u da “clice gezegen”
siifina indirgeyince Zeyna da gezegenler
kuliibtine katilma sansini yitirdi.

Yine de teselli Uluslararasi Astronomi
Birligi’'nin bir sonraki toplantisinda geldi ve
Zeyna, prenseslikten tanricaliga ytikseldi.
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Eris Pliiton/Charon
3000 km 2300/1200 km

Geleneksel olarak Giines Sistemi’ndeki
gezegen ve kayda deger oteki gokcisimlerine
Yunan mitolojisinden isimler veren IAU,
Zeyna'ya da resmi adi olarak fesat tanricasi
Eris’in adin1 takti. Kiictik uydusuna da Eris’in
kiz1 ve kanunsuzlugun temsilcisi bir seytan
olan Dysnomia’min ad1 verildi.

Eris, aslinda Anadolu’nun antik tarihiyle
dolayli olsa da ilgili bir isim. Mitolojide,

3500 km

Diinya
12800 km

N

kahraman savagct Asil’'in anne ve babasi olan
Peleus ve Thetis’in diiglintine ttim tannrilar
davet edilirken, Eris cagirilmiyor. Buna
icerleyen Eris de yakisikli Truva prensi
Paris’in begenisi i¢in yarigan tanricalari
birbirine dustirerek Truva savasinin ¢ikmasina
yol agtyor.

NASA Basin Biilteni, 14 Eylil, 2006
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Buyuk Magellan
Bulutu’'nun Goérkemi

Gokbilimcilerin Spitzer Kizilotesi Uzay
Teleskopu’'nun ¢ektigi 600.000 fotografin
taranmasi ve 300.000 fotografin
birlestirilmesiyle olusturulan bu gértintd,
Samanyolu’nun uydu gokadalarindan Biiytik
Magellan Bulutu'nun tiim gérkemini
sergilemekle kalmiyor, icinde
gerceklesmekte olan stirecleri de tiim
detaylariyla ortaya koyuyor. Gortinttide mavi
renk, daha cok orta ¢ubukta toplanmis olan
gorece yasli yildizlardan gelen iginimi temsil
ediyor. Bu ¢ubugun disindaki darmadagin

parlak bélgeler, kalin toz tabakalar1 altina
gomilu sicak, buytk kiitleli yildizlarla dolu.
Bu parlak bolgeleri ¢evreleyen kirmizi renk,
yildizlardan gelen 1smimmla 1sinan tozdan
geliyor. Gortintiintin her yanina
serpistirilmis kirmizi noktalarsa, tozlu yash
yildizlar ya da aradan gortilen daha uzak
gokadalar. Yesil bulutlar, tizerlerine diisen
yildiz 1s181yla aydinlanan gérece soguk
yildizlararas: gaz ve molekil boyutlarindaki
tozdan olusuyor.

Gokbilimciler, bu resmin gezegenlerin ve
insanlarin yapili olduklart uzay tozunun bir
gokadada yeniden islenme strecini
gosterdigini soyliiyorlar. Resimde toz
evrende genellikle bulundugu tic ayri

ortamda da gériintiyor: Geng yildizlarin
cevresinde yutulurken (kizilimsi renkli
parlak bulutlar); yildizlararasi boslukta
dagilmis olarak (yesilimsi bulutlar) ve
omrint tamamlamis yash yildizlarin uzaya
saldiklar1 kabuklar iginde (rasgele dagilmis
kirmizi noktaciklar). Diinya’dan 160.000
1sikyilt uzaklikta bulunan Buytik Magellan
Bulutu, Samanyolu’nu ¢evreleyen ciice uydu
gokadalarin en biiytigi. Eger ttimiini ciplak
gozle gormek miimkiin olsaydi, 480
dolunayin icine sigdig1 bir kare gibi
gortndrdd. Spitzer’in olusturdugu
gortntlide, gokadanin ancak ticte biri
izlenebiliyor.

NASA Basin Biilteni, 31 Agustos 2006
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Fklim -Cevre
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Kis Buzlar1 da Eriyor!

Kuzey Buz Denizi’yle ilgili olarak kotii
haberlerin sonu pek gelmeyecek gibi. NASA
bilimcilerinin bildirdiklerine gore, bolgedeki
deniz buzlar1 yalnizca yazin degil, kisin da
erimekte. Arastirmacilar bu degisikligi de
dogrudan kdresel 1sinmaya baglyorlar.
Raporlara gore 2005 ve 2006 yillarinda ‘kis

Sualti Yar;ardaé,mda
Kirliligin Izleri

Deniz ytiizeyinin ytizlerce metre
derinlerinde, tstelik de bir sualti gayzeri
bolgesinde ‘insan etkinligi’ kaynakli kursun
bulmak, Gyle herkesin basina gelebilecek
tirden bir durum degil! Ama Florida
Universitesi'nden bir yerbilimci ekibinin
basina gelmis. ftalya'nin bati kiyilarindan
yaklasik 320 kilometre aciktaki bir sualti
yanardagimin cevresinden toplanan
ornekleri inceleyen arastirmacilarin
buldugu kursunun kaynagi ne alttaki
kayalar, ne de bolgedeki ya da Avrupa’daki
herhangi bir dogal kaynak. Kursunun
geldigi yer binlerce kilometre uzaktaki
Avustralya!

Sualt1 gayzerleri ya da derin deniz bacalari,
deniz suyunun derin okyanus tabanindaki
catlaklardan stiztildiikten sonra magma
tarafindan isitilarak yeniden denize dogru
pusktirmesiyle olusuyor. Bu bacalar,
yalnizca ilging gortindsleriyle degil,
yorelerinde barindirdiklar: tuhaf canlilar ve
olusturduklar1 dogal laboratuvarlarla da
bilim diinyasinin ilgisini uzun zamandir
cekiyor. Bacalar, minerallerce zengin ve
cevrelerinde yer alan tortullar da genellikle
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buzu’, son 26 yildaki ortalamaya gére % 6
kadar azalmig durumda. Bu, olduk¢a 6nemli
bir miktara isaret ediyor. Kiresel olarak
artan sicakligin, yazlari kuzey yarimkiirede
giderek daha fazla miktarda buzun
erimesine neden oldugu uzun stredir
biliniyor. Gecen son dort yaz dénemindeyse,
bolgedeki buz ortist azalmasinda rekor
degerlere ulasildl. Konu tizerinde calisan
NASA arastirmacilariysa, 1979 yilina uzanan

demir, kursun, cinko, bakir ve baska
metallerle ytikli durumda. Ancak arastirma-
cilar 6zel bir cihazla dért kursun izotopu-
nun oranlarini 6l¢gmeye kalkistiklarinda,
oranlarin bolgede -ya da Avrupa’daki
herhangi bir yerde- bulunan kursunla
uyumlu olmadigin1 gortiyorlar.
Karsilastirmalar, kursunun kaynagimin
Avustralya oldugunu gosteriyor. Avustral-
ya’dan gemiyle Avrupa’ya, oradan benzine,
arabalara, emisyon olarak havaya, havadan
denize, deniz yoluyla italya aciklarina, de-

HABERLERI

uydu verilerinden yola cikarak simdi de, yaz
doneminde eriyen buzun kigin yeniden
donan béltimindn giderek azaldigini
gostermis bulunuyorlar. Bu, arastirmacilara
gore kuresel 1sinmanin Kuzey Buz Denizi
bolgesindeki etkileriyle ilgili olarak ortaya
¢ikan en 6nemli ve tartismasiz kanitlardan
biri.

Calisma, 1979-2004 yillar1 arasinda
bolgedeki kis buzu miktarinin, yazin
gorilen erimelere karsin hemen hemen ayni
oldugunu gosteriyor. Yani ne olduysa son
iki yilda olmus. Arastirmacilardan Josefino
Comiso, bu son inisi, bolgedeki buz
mevsiminin kisalmasi ve kis boyunca da
kendini gostermeye baslayan anormal
sicaklik artislarina bagliyor. Arastirmaciya
gore bu buz cekilmesinin devam etmesi ¢ok
kétii sonuclar dogurabilecek. Ozellikle de
deniz hayvanlari icin. Gortinen o ki, en cok
etkilenecek gruplardan biri, ayni nedenle
sayilar1 zaten % 21 oraninda azalmis olan
kutup ayilar1 olacak. ABD Ulusal Kar ve
Buz Verileri Merkezi'nden Mark Serreze’nin
sonuclar tizerindeki yorumuysa basit: “Biz
dememis miydik demekten nefret ederim..
Ama biz dememis miydik?!”

NewScientist.com News Service, 14 Eylil 2006

niz dibine, suyla yerkabugu derinlerine,
oradan da gayzerler araciligiyla yeniden
deniz icine... Bu kursunun en olasi gériinen
Oykisi boyle. Arastirmacilar, Avrupa’da
Avustralya kokenli kursun kirliliginin
bilinen bir gercek oldugunu soyliiyorlar;
ancak buna bir sualti gayzeri cevresinde
rastlanmis olmasi, onlara gore tam bir
stirpriz. Ekipten George Kamenov’a gore
kesif “hic birsey yok olmaz” deyisini
vurgular nitelikte.

University of Florida Basin Duyurusu, 2 Agustos 2006



Zor Iklim Kosullarinin
Urtnd Uygarliklar

Buluslar gereksinimden doguyorsa,
olasilikla uygarliklar da Gyle. Ingiltere’deki
East Anglia (Norwich) Universitesi'nden
Nick Brooks’a gore glintimtizden 5000-
6000 y1l 6nce, Sahra bolgesinin giderek
kuraklagmasi, El Nino déngtistintin
baslamasi gibi olaylari tetikleyen biiytik ve
asirt iklim degisiklikleri, en azindan
dinyanin bazi bolgelerinde uygarliklarin
dogusuna da onciiliik etmis olabilir.

Ani iklimsel degisikliklerin gilic yasama

Kiictik Ucak Kasirga
Canavarina Karsi

NASA ve ABD Ulusal Okyanus ve Atmosfer
Kurulusu'nun ortak planlari kapsaminda,
yalnizca 15 kilogram agirliktaki minicik bir
ucak, boyuna bakmadan siddetli riizgarlar
delip kasirganin en siddetli bolgesi olan
‘g6z’tine ulasarak, bu tdr firtinalarin nasil
glic kazandiklariyla ilgili ilk strekli verileri
saglayacak. “Aerosonde” adi verilen ucgagin,
kasirga icindeki sicaklik, basing, nem,
rlizgar hizi degerlerini 6lcebilecek
olmasina, kasirganin siddetinde
gerceklesebilecek ani degisiklikleri
zamaninda anlama yolunda atilacak 6nemli
bir adim goztiyle bakiliyor. En btiytik
ozelligi, 6lctimlerini kasirga okyanus
tzerindeyken, yani glicline gii¢ kattigi
donemde yapacak olmasi.

Siireci derinlemesine anlamak, okyanusun
birkac ytiz metre tizerinde ucacak araglar
olmaksizin mimkiin degil; bunu insanh
ucuslarla gerceklestirmekse fazla tehlikeli.
Yakin zamana kadar firtina icine ‘birakilan’
dropsonde adli cihaz paketleriyse, bittinsel

veriler vermekten uzak; bu nedenle de olasi
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kosullar1 ortaya cikararak insanlar
birlikte calismaya, daha karmasik
yapilar kurmaya, ya da besin
iretimi igin yeni sistemler
gelistirmeye zorlayabilecegi hic de
akildist gortinmemekle birlikte,
bunun tersini, yani uygar
kdltirlerin ancak refah zamaninda
gelisebileceklerini savunanlar daha
fazla oldu. Brooks’un varsayimi,
Libya’da cevresel ve iklimsel bir
kesmekesin yasandigi sirada gelisen
Garamant uygarhig tizerinde
calisirken ortaya cikmis. Arkeolojik
kalintilar, Libya’nin orta
bélgelerindeki bereketli ve yesil
cennetleri yaklasik 5000 yil 6nce
¢ollesmeye baslayan insanlarin, goclere
baslayip kalan birka¢ gol cevresinde
toplastiklarini gésteriyor. Brooks, insanlarin

HABERLERI

ani degisimleri 6ngérmek bu cihazlarla cok
zor ya da olanaksiz. Ozel bir firmaca
tiretilen aerosonde’larsa 50.000 ABD Dolar1
gibi gorece ucuz maliyetli olmanin yanisira
150-600 metrelerde araliksiz ucabiliyor;
kasirganin goztine ulasip verilerini
topladiktan sonra da kasirgadan gerisingeri
cikabiliyor. Denize diismedigi stirece de
defalarca kullanilabiliyor. Simdilik tek

-7

son derece sikisik bir diizende yasadigl, su
ve yiyecegin de cok sinirli oldugu bu zor
kosullarda uygarhigin, bir yasamda kalma
stratejisi olarak ortaya ¢iktig1 gortistinde.
Bundan sonrasi tahmin edilebilir: Yeni,
ayrintili ve diizenli tarimsal yontemler,
karmasik sulama sistemleri, yeni yapilar...
“Bu tiir degisiklikleri diinyanin her yerinde
gormek mumkiin” diyor Brooks. “Tabii zor
kosullarmn getirdigi degisikliklerin hep iyi
yonde gerceklestigini séyleyemeyiz.
Bircoklart icin yasam daha da kéti hale
geldi. Esitsizlik, hiyerarsi artti, cogu kisi
daha agir is yapmak zorunda kaldi. Bu
arada avci-toplayici topluluklar da lider
tayin etmeksizin, isleyislerini oybirligi
temelinde siirdiirmeye devam ettiler. ideal
demokratik diizene oldukc¢a benzer
bigimde.”

Nature, 7 Eylil 2006

sorun var. Florida aciklarinda yapilacak test
ucusu, kasirga sezonu sayilan Eylil ay1 igin
planlanmis oldugu halde ortalik hala stit
liman. “Doga Ana bize kis kis giiltiyor
sanki” diyor yetkililer. Ucus, bu durumda
olasilikla bulundugumuz Ekim ayinda
gerceklesecek.

NewScientist.com News Service, 12 Eyliil 2006
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Sagligina Katkilar

Alerji gibi bazi 6zel durumlar1 saymazsak, evde
kedi kopek beslemenin, 6zellikle de cocuk sagli-
gina zarardan cok yarar getirdigini gosteren ca-
lismalarin sayisi giderek artiyor. Yeni bazi bul-
gular da Bati Avustralya Universitesi arastirma-
cilarindan. Caligmalari, halk arasinda “mide
ustitmesi” olarak gecen ve bulanti, kusma, is-

Amerika Tip Dernegi Dergisi (Journal of the
American Medical Association) tarafindan
yayimlanan ve 1,6 milyar kisiyi kapsayan 23
calismanin ele alindigy biyiik 6lcekli bir
inceleme yazisi, sik kullamilan bir ilaci daha soru
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Kedi-Kopeklerin Cocuk

hal, ates gibi belirtilerle kendini gosteren “gas-
troenterit” hastaliginin, evinde kedi kopek bes-
lenen ¢ocuklarda ¢ok daha diistik siklikla orta-
ya ¢iktigini gostermis bulunuyor.

4-6 yas arasindaki 1000’e yakin ¢ocugun izlen-
digi calismaya gore, hayvanlarla birlikte yasayan
cocuklarda gastroenterit ortaya cikma olasiligi
% 30-40 kadar dstiyor. Arastirmacilardan Jane
Heyworth, sonuclarinin, kedi kopekleri “mikrop
yuvast” olarak gortip onlardan uzak durma egi-
liminde olanlarin gortislerine karsilik su yoru-

isaretleriyle birlikte giindeme getirdi. Spotlar
altindaki ilag, simdi de diclofenac. “Steroid
olmayan antienflamatuar ilaclar” sinifindan olan
bu ilacin kalp-damar hastaliklari olusturma riski,
tahminler dogruysa, yaklasik iki yil kadar 6nce

mu yapiyor: “Tam tersine, hayvanlara dokun-
mak ya da kedi kopekler tarafindan yalanmak,
cocuklarda bir ttr asi etkisi yaparak bagisiklik
sistemlerinin gelisimine katkida bulunuyor.”
Hayvan beslenen evlerde sadece cocuklar degil,
buiytiklerin de daha az saglik sorunu yasadikla-
11, s6zgelimi kalp hastaliklar1 ya da depresyon
oranlarinin anlamli bir fark yaratacak olctide
diistigiini gosteren arastirmalarin sayisi da gi-
derek artmakta.

NewScientist.com News Service, 15 Eylil 2006

piyasalardan ¢ekilen eklem iltihabr ilact
Vioxx'unki kadar giicl olabilir. Diclofenac,
ozellikle de Avrupa’da doktorlarin en fazla
6nerdigi antienflamatuar (yangiya karsi)
ilaclardan biri. Ancak incelemeye gére, verilen
normal dozlarda bile kalp damar hastaliklari -
basta kalp krizi olmak tizere- ve ani 6liime yol
acma riskini % 40 artivabiliyor. Tyi haberse farkh
ilag seceneklerinin varligi. Onerilerden biri,
piyasada Voltaren, Cataflam, Solaraze ve
Arthrotec ticari adlariyla yer alan diclofenac’'in
yerine naproxen iceren ilaglarin kullanimi.
Ozellikle de eklem iltihabinin tedavisinde
yararlanilan antienflamatuarlarla yasanan en
biiyiik sorun, bircogunun hastaligin kendisine
iyi gelirken, mide-bagirsak sistemini olumsuz
etkilemesi. Kalp-damar sisteminie ciddi zarar
verebilecegi gerekcesiyle piyasalardan kaldirilan
Vioxx, bu yan etki sorununu ortadan kaldirmak
lizere Uretilen bir grup ilactan bir tanesi. Ancak
uzmanlar, bu 6zelligin gruptaki biittin ilaclar
icin gecerli olmadigini da soyliiyorlar. Bu arada,
hem mideye hem kalbe nazik davranan yeni bir
antienflamatuar ila¢ sinifi ortaya ¢ikarmak igin
calismalar da ydrtttilmekte. Diclofenac ise
masaya hizla yeniden yatirilacak gibi gortintiyor.

Nature, 12 Eylil 2006



Yeni Bir Verem Uyarisi

Hentiz panige gerek yok; ama acil 6nlem
planlarina kesinlikle gerek var gibi gértintiyor.
ingiliz Tip Dergisi'nde (British Medical Journal)
yer alan bir makaleye bakilirsa, ilaca giiclt
bicimde direnc gésteren verem ttirleri yavas
yavas ortaya ¢ikmakta ve bunlar diinya capinda
yayginlik gostermeden harekete gecmekte
yarar var.

Makalede, bu yilin baglarinda Gtiney Afrika’nin
kirsal bir bolgesindeki hastanelerden birinde
verem oldugu saptanan 536 kisiden % 41’inin
coklu ilag direnci gosterdigi ve bu grubun %
24’(intin de “ilaca yiiksek derecede direncli

Kadin Kalbi
Erkek Kalbi

Kalp hastaliklari, 6yle gortintyor ki artik pek
kadin erkek tamimamaya basladi. Cok yakin
zamana kadar daha ¢ok orta yas ve Usti
erkeklerin kalp hastaliklarina daha yatkin
oldugu yolundaki yaygin gortis ve istatistikler,
Gtiney California Universitesi arastirmacilarina

verem” tanimina uygunluk gosterdigi rapor
edilmis. Bu, tedavinin cok gti¢ oldugu, btiytik
olasilikla da etkisiz kalacag1 anlamma geliyor.
Benzeri durumlara, bu yayginlikla olmasa da
Avrupa, Asya, Kuzey ve Giiney Amerika’da da
rastlanmis.

Veremde ila¢ direncinin gelismesindeki baslica
etkenler yanls ilac secimi, kot ilac kalitesi,
ilaclarin dtizensiz kullanimi ya da erken
kesilmesi biciminde siralantyor. Uzmanlar, su
anda en acil seyin, sorunun 6l¢listini ortaya
koyacak hizh bir durum degerlendirmesi
yapmak oldugunu soyliiyorlar. Ardindan gelen,
taniy1 ve ilaca direng 6lctistint hizla saptayacak
yeni testlerin gelistirilmesi.

British Medical Journal, 14 Eylil 2006

gore, en azindan ABD’de kadinlarin tarafina
kaymaya basladi. Arastirmalari, son 10 yil
icinde orta yas stli kadmnlarin bu konuda
kottiye, erkeklerinse iyiye gittigini gosteriyor.
Sonuglar soyle: Orta yas icin pek degisen bir
sey yok; erkekler bu konuda onde. Kadinlarin
erkekleri yakaladiklari yassa artik 60. Yani
oncelerine gore 10 yil erken. Universiteden
Eileen Crimmins’e gore, “erkeklerin tansiyon
ve kolesterol bakimindan kadinlara kiyasla
daha btiytik risk grubunda oldugunu gosteren
raporlar, artik ABD icin gecerli degil.”
Crimmins ve ekibi, kalp-damar hastaliklarinin
gostergeleri bakimmdan 1988 ve 2002 yillar1
arasinda gerceklesen degisiklikleri 40 yas ve
stti kadin ve erkeklerde, ve cok genis bir kitle
tizerinde incelemisler. Bulgular, sGyle
Ozetleniyor: « Tansiyon bakimindan yiiksek
risk grubundaki kadinlarin sayisinda artma,
erkeklerinkinde azalma + HDL kolesterol
dtizeyleri bakimindan ytiksek risk grubundaki
kadinlarin ve erkeklerin sayisinda genel olarak
azalma; ancak erkeklerin durumunun bu
konuda kadinlardan daha iyi oldugu - Creaktif
protein adi verilen ve artmis dtizeyleri kalp-
damar hastaliklari agisindan risk olusturan bir
enfeksiyon gostergesinin, kadinlarda erkeklere
gore daha yiiksek diizeylerde bulundugu.

Siz Sik Stirmeye Bakin

Biraz gec de olsa, en azindan sonbahar
aylarinda da sicak bolgelerde tatil yapabilecek
durumdaki sansh azmnlik icin 6nemli bir uyart
var: Giinese ciktigmizda koruyucu giines
kremlerini sik araliklarla stirmeyi ihmal
etmeyin; aray1 uzatacaksaniz, hic stirmeyin
daha iyi. Bu uyar1 ABD Riverside’daki
California Universitesi arastirmacilarindan
geliyor.

Kremlerde UV filtresi olarak en sik kullanilan
tic maddenin (benzophenone-3, octocrylene ve
octylmethoxycinnamate) siirtildiigii insan
derisi doku kdilttirlerini inceleyen
arastirmacilar, yalnizca bir saat sonra bile, her
Gictintin de derinin derin tabakalarina gecmis
oldugunu gozlemisler. Bunun anlami,
koruyucu 6zelligin btiytik 6lctide azalmig
olmasi. Daha da kottist, deri 6rneklerinde,
UV’ye maruz ve krem siirtilmemis deriyle
kiyaslandiginda daha fazla serbest radikal
saptanmasi. Serbest radikaller bircok dokuya
oldugu gibi deriye de zarar verip deri kanseri
riskini artiran kimyasallar. Aragtirmacilar,

kremlerin bilesimine C ve E vitaminleri
(serbest radikallerin etkilerini ortadan
kaldiracak gliclii antioksidanlar) eklemekle
sorunun ontine gecilebilecegini soyltiyor; daha
onceki calismalarinda antioksidanlarin
derideki serbest radikalleri nétralize etmeye
yaramis oldugunu, ancak ayni deneylerin
glines kremiyle de yenilenmesi geregini
vurguluyorlar. Sonucta, bu kremlerin, dogru
kullanilmadiklarinda UV ismlarinin deriye
verdigi zarar artirici etkileri, oldukca dikkat
cekici. New York Deri Kanseri Vakfi'nin
Onerisiyse, koruyucu giines kremlerini
stirerken, aray1 2 saatten fazla agmamak.

University of Southern California Basin Duyurusu, 8 Eyliil 2006

New Scientist, 9 Eylil 2006

Ekim 2006 [JBl BiLiMTEKNIK



oAntropoloji
Paleontoloji

Tuhaflik Yoksa
Bizde mi?

Evrimsel aile agacinin en
gorkemli dallarindan birine
kurulmus olan hiz modern
insanlar, acaba yanls dalda
oturuyor olabilir miyiz?
Yoksa evrimin ‘kural dis’
grubu, cikik kasli, koca
burunlu Neandertaller degil
de, biz miyiz? ABD, St.
Louis’teki Washington
Universitesi'nden
antropolog Erik Trinkaus,
bunun pekala mimkin
oldugunu soyltyor.
Varsayimini fosil kayitlara
dayandiran Trinkaus’a gore,
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modern insan olacak!
Fosil kayitlar1 yillardir incelemekte olan
Trinkaus, su ana kadar bu cizgilere yanls
yonden bakilmis olabilecegini séyltyor.
Arastirmacinin izledigi yol, genetik
bakimdan ayirdedici nitelikteki,
yani ¢evre, yasam bicimi ve
yipranma gibi etkenlerle fazla
degisiklige ugramayacak olan fosil
ozelliklerini belirlemek olmus.
“Amacim, Neandertallerin atasal
formdan ne 6lctide tliremis,
yani ondan ne 6lctide farklh
oldugunu bulmakt1” diye
acikliyor. “Ayni seyi
modern insan icin de
yapmak istedim. Ortaya
cikan sonuc, modern
insanlarda ttiremis ve
benzeri olmayan 6zellik
sayisinin
Neandertallerdekinin
yaklasik iki katt kadar
olmasiydi.” Trinkaus’a
gore insan evrimine genis bir
perspektiften bakildiginda tuhaf
gortinen, hep o sekilde

ozellik tasidigi biciminde de sormaliyiz.
Modern insan, kas tsttindeki kemik
cikintinin olmadig tek tiir. Ydztn bunca
kisaldigi, burun boslugunun bunca
kiculdigi, kol ve bacak iskeletinde bir stirt
benzersiz 6zellik barindiran tek tiir yine
bizimkisi.” Ancak arastirmaci, bu 6zellik
tanimlarinin bir antropologdan digerine

sempanze-hominid-modern
insan sirasini izleyen ve
Neandertalleri yan dallardan
birine atan standart cizgiyi,
ortak atadan Neandertallere
uzatmak da hi¢ akildist
degil. Ama tabii, bu

betimledigimiz Neandertaller degil,
biziz: “Insan anatomisine
bakildiginda, en ‘tuhaf’ ¢zellikler
hep modern insana ait. insan
evrimini daha iyi anlamak
istiyorsak, soruyu yalnizca
Neandertallerin neden ayrilmig

degisebilecegini de itiraf ediyor. “Eger cok
niyetliyseniz, Neandertallerin bizden daha
tuhaf gortintsli oldugunu savunabileceginiz
veriler de sunabilirsiniz; ama konuya nesnel
bir bakis acisiyla yaklasiyorsaniz, bunu
savunmanin gercekten giic oldugu
gortstindeyim.”

sefer yan dallardan
birine tiineyen,

Neandertallerin Son
Siginagi

Cebelitarik’ta alti yil boyunca stirmdis kazi
ve calismalarin sonuglari, burasinin
Neandertallere siginaklik etmis son yer
olabilecegini gosteriyor. Neandertallerin
modern insanla birlikte binyillar boyunca
yasamis olduklarini gésteren bulgular, bu
evrimsel kuzenlerimizin akibetleri
konusundaki sorulara; kendiliklerinden mi
yok olduklari, modern insan tarafindan mi
yok edildikleri tartismasina yeni deliller
sunuyor.

Cebelitarik Miizesi’'nden Clive Finlayson ve
ekibinin Gorham Magaras! bolgesinde
buldugu ve bugiine kadar yapilan kazilarda
sayilart 103’e varan Neandertal alet
kalintilar1 arasinda mizrak baslari, bigaklar,
yontma gerecleri var. Bunlarin hepsi de,
Neandertallerin isleme ve alet yapma
tekniklerinin imzasini tasiyor. Bolgede
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oldugu biciminde degil, modern
insanin neden bunca farkl

Washington University (Saint Louis) Basin Duyurusu, 8 Eylil 2006

iki tiirtin yasadigi
donemlerin birkag binyil
boyunca cakismis olmast
demek. Asil soru su:
Binlerce yillik bir cakisma
donemi sozkonusuysa,
Neandertallerle modern
insanlar ciftlesip trediler
mi? Yaygin goriis, modern
insanlarin Neandertalleri
iclerine almaktan cok,
onlarin yerine gectigi

Neandertal ‘teknolojisinin’ izleri, ilk kez
1950 yilinda ortaya c¢ikmis, ancak ayrintili
kazi girisimlerine ancak 1997 yilinda
baslanabilmis. Son bulgular da 1999-2005
yillar1 arasinda yapilan calismalarin
drtnleri. Buluntularin radyokarbon
yontemiyle belirlenen yaslari 24.000-28.000
arasinda. Yakin bélgelerden edinilen
verilerse, modern insanin bolgede 32.000
yil 6nce yasamis oldugunu gésteriyor. Bu,




Evrimin Cocugu,
Kiictik Dikika Kizi

10 Aralik 2000 gtint, Etyopya’nin Dikika
bolgesinden gecen fosil avcilari, yerde kis-
men agiga ¢ikmis cocuk ytiz kemiklerinin

varligini farkettiler. Simdiyse, bu ‘eski’ ¢ocu-

gun kafatasi ve kemiklerini gomdilii oldugu
kumtagindan ¢ikarmak icin yillar siiren ¢a-
balardan sonra arastirmacilar, kesfin evrim-
sel ailemiz igindeki en eski ve tamama en
yakin “fosil cocugu” temsil ettigini duyur-
mus bulunuyorlar. Iskeletinin biiyiik élctide
tamamlanmis olmasi, eskiligi ve yasi, bulgu-
yu eski atalarimizin bebeklik ve ¢ocuklukla-
riyla ilgili arastirmalar agisindan benzersiz
kiliyor.

Max Planck Evrimsel Antropoloji Enstiti-
st’'nden bir paleoantropoloji ekibinin ytrtit-
tigu calisma sonuclarina gore, neredeyse
tam durumdaki bu iskeletin sahibi, 3,3 mil-

yontnde. Baz1 Neandertal fosillerinden
edinilen genetik kanitlar da, ¢zellikle de
mitokondriyal DNA acisindan modern
insanla aralarinda 6nemli genetik farklar
icerdigini gosteriyor. Bu nedenle
aralarinda tiremis olsalar bile, Neandertal
genlerinin kendilerini koruyamadig acik.
Eger durum gercekten béoyleyse Gorham
Magarasi bolgesinin, hem daglari, hem
zengin kaynaklar1 ve bitki ortiisti hem de
bol deniz hayvanlariyla Neandertallerin
belki de son kalan gruplarindan birine
sigiaklik yapmis olmasi miimktin. Londra
Doga Tarihi Mtizesi'nden Chris Stringer’in
yorumu soyle: “Bolge ve icerdigi
kalintilara bakilirsa, Neandertaller en
azindan Avrupa’nin bazi bolgelerinde bir
stire daha tutunmayi basarmis
gortintiyorlar. Modern insan da oralarda
bir yerde oldugu halde. Ancak birbirleriyle
ne 6lctide iletisim kurduklarini hala tam
olarak bilemiyoruz.”

Nature, 13 Eylil 2006
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yon yil 6nce yasamis, 3 yasindaki bir Austra-
lopithecus afarensis kizi. (Bu tiire ait bir 6n-
ceki 6rnek, Dikika kizindan 150.000 yil ka-

dar 6nce yasamis ve “Lucy” adiyla in kazan-

mis bir yetiskin kadin fosili.) Iskeletin parca-
lar1 2000-2004 yillar1 arasinda stiren cok ti-
tiz calismalarla giin yiiztine ¢ikarilabilmis.
Glintimtize kadar ortaya ¢ikan ve tam sayila-
bilecek bebek ve cocuk fosilleri, yalnizca Ne-
andertaller ve eski modern insanlar gibi go-
rece gec gruplara ait olanlari. Ancak bundan
onceki birka¢ milyon yil icinde yasamis ku-
clik cocuklara ait (tek tiik kemikler disinda),
bulunmus herhangi bir fosil yok.

Fosilin ortaya ciktigi tortullar, cocugun bu-
yik olasilikla bir su taskininda 6ldigunt ve
ayni sularla da hizli bir bicimde géomiildigi-
nu gosteriyor. Giincel bilgiler 1s18inda edini-
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len bulgular, kabaca soyle:

+ Dikika kiziyla, A. afarensis cocugunun ka-
fatas1 anatomisi ilk kez ve tam olarak gozler
Ontine serilmis oldu.

+ Cocugun 330 santimetrekiip oldugu tah-
min edilen beyin hacmi, yaklasik 3 yasindaki
bir sempanzeninkine karsilik geliyor. Ancak
yetiskin A. afarensis beyniyle karsilastirildi-
ginda Dikika kizinin beyin gelisiminin % 63-
80 arasinda tamamlanmis oldugu ortaya ¢i-
kiyor. (Sempanze i¢in bu oran % 90’1n tize-
rinde.) Bu gorece yavas beyin gelisimi, mo-
dern insanin beyin gelisim hiziyla benzerlik
gosteriyor.

« Uyluk, bacak ve ayak kemikleri, bu ktigtik
kizin 3 yasinda bile dik ytrtadigiini gosteri-
yor. Kiirek kemikleriyse gorillerinkini andi-
rir nitelikte. Parmaklar, diger A. afarensis
orneklerinde gorildiaga gibi uzun ve kivrik.
Bu, yerdeyken iki ayak tustiinde ytrtidagu
halde, agaca tirmanma gibi daha ‘eski’ bece-
rileri de korumus olabileceginin gostergesi.
- En heyecan verici kesiflerden biri, girtlak-
la baglantili “hyoid” kemiginin varligi. Mo-
dern insaninkinden ¢ok Afrika insansimay-
munlarinda goriilene benzer olan bu kemik,
tek bir Neandertal 6rnegi disinda, yok ol-
mus olan hi¢ bir ata 6rneginde su ana kadar
bulunmamisti. Kemigin insan konusma geli-
siminde 6nemli bir rol oynadigr distinilu-
yor.

Fosilin temizlenme gibi ince isleri hala stir-
mekte. Bunlar da bittiginde, 3 yasindaki bir
A. afarensis ¢cocugu, yalnizca iskeletiyle de
olsa karsimizda duruyor olacak.

Nature, 21 Eyliil 2006
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Fosillerden diistince okumak miimkiin
olmadigina gore, atalarimizin zihinlerine
dogru yapilacak bir yolculukta bize
kilavuzluk edecek sey ne olabilir?
Cevrelerindeki diinyay: nasil algiladiklarini,
sozgelimi besin bulmak icin ne tir
stratejiler izlediklerini nasil anlayabiliriz?
Bizim icin su ana kadar karanlk kalmis
benzer noktalar1 aydinlatmak tizere yola
¢ikan Max Planck Psikolinguistik Enstittst
arastirmacilarinin yontemi, karsilastirmali
psikoloji. Arastirmacilarin hareket noktasi,
bir¢ok canli tirtiniin kullandigr bir ézellik:
Yiyecek barindiran belirli yerleri hatirlayip
gerektiginde yeniden bulma.

Birseyin yerini hatirlamak igin iki temel
strateji var. Ya o seyin dis 6zelliklerini
(agac, tas vs.) ya da yer ve yontnt (solda,
sagda, ortada vs.) hatirlamak. Japon
baligindan insana, su ana kadar tizerinde
deneme yapilmis tiim hayvan tiirlerinin her
iki stratejiden de yararlandig1 saptanmis.
Ancak bu iki yontemden birinin digerine
tercih edilmesini gerektirecek sekilde
tasarlanmis denemelerde bazi tiirlerin (6r.
balik, sican ve képekler) yer, digerlerinin
(kurbagalar, tavuklar, cocuklar) ayirdedici
dis 6zelliklere bagh stratejiyi tercih ettikleri
gortlmds. Enstiti arastirmacilarinin
yaptigiysa, benzeri bir yaklasimi koca bir
biyolojik ailenin, hominidlerin bilissel
tercihlerini ortaya ¢ikarmada kullanmak.
Biiyiik insansimaymunlarin dort tirt
(orangutan, goril, bonobo, sempanze) ve
insani birbiriyle karsilastirarak, gizli
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ozellikleri ortaya cikarmada hangi stratejiyi
tercih ettiklerini bulmaya calismislar.
Kurduklari varsayim séyle: Eger bes ttirtin
tercihi de ayni yondeyse, bu sonug¢ 15
milyon yil 6nce yok olan en ge¢ ortak
atadan kalan evrimsel bir mirasin parcasi
olabilir. Deneyde dort great ape tirtiyle bir
yas cocuklarinin “konum” ya da “yer”
stratejisini secmesi (nesneyle tiimtyle farkl
birseyin altina saklanmis olsa bile),
arastirmacilara gore bu se¢imin 15 milyon
yildir bilissel yapimizin bir pargasi
olabilecegini gosteriyor. Ancak ti¢ yas
cocuklarinda bu konuda fark gozlemisler:
Daha ktigtik cocuklardan farkli olarak,
nesnenin altinda sakli oldugu cismin, onlar
icin en giivenilir gosterge oldugu ortaya
cikmig (yeri ttimtyle farkli olsa da).
Arastirmacilar, bir yasindaki cocuklarla
btiytik insansimaymunlarin “6zellik” temelli
strateji gelistirme yetisinden yoksun
olmadiklari, ancak “konum” temelli
stratejiyi yegledikleri konusunda yeterli
delilleri oldugunu séyltyorlar. insanlar,
buna gore bilissel gelisimleri stirdiikce bu
secimleri yeniden degerlendirme yoluna
gitmis gortintyorlar. “insanin benzersiz
bilissel gelisimi, daha ti¢ yasina gelmeden
bazi gecmis evrimsel stratejileri maskeleme
yeteneginde” diyor arastirmacilardan Danie
Haun. “Bundan sonraki denemelerde
amacimiz, bu secimlerin yeniden
yapilandirilmasinda biligsel gelisimin hangi
alanlarimm (6r. konusma ve dil) sorumlu
oldugunu bulmak olacak.”

Max Planck Society Basin Duyurusu, 8 Eyliil 2006

Bir Haftada
67 Dinozor!

Dinozorlarin gelisimsel biyolojisini ayrinti-
lariyla incelemek isteyen paleontologlar
icin, bir haftada tam 67 dinozor iskeletini
eksik gedikleriyle de olsa tamamlayacak
kadar fosil elde etmek, bulunmaz bir sans
olsa gerek. Bu dinozor hazinesi Gobi Co-
li'nde; hazine avcilar1 da ABD ve Mogolis-
tan’dan biliminsanlari. Buna timtyle sans
demek belki de hata olur; ctinkt bilimcile-
ri bolgeye ceken, gecen yil da burada orta-
ya cikarilan 30 iskelet. Bu sekilde yaklasik
100 Psittacosaurus (ytizii papagani andi-
ran, kiiciik bir dinozor) iskeleti elde edil-
mis oluyor.

Psittacosaurus, 120 milyon yil kadar 6nce
Erken Kretase doneminde yasamis, “papa-
gan kertenkelesi” olarak da adlandirilan
otcul bir dinozor. Arastirmacilarin, 6zellik-
le de Psittacosaurus fosili avinda olmalari-
nin nedeni, sayilarinin fazlaligi, yani zen-
gin bir 6rnek cesitliligi sunabilecek olma-
lar1. Amag, iskeletler arasindaki farklilikla-
11 karsilastirmak ve gelisim sirasinda ger-
ceklesen degisiklikleri incelemek. Fosiller,
su anda Mogolistan’in Bilim ve Teknoloji
Universitesi’ne kaldirilmis, ancak Amerika-
Ii aragtirma ortaklarinin kullanimina da
actk durumda.

Montana State University Basin Duyurusu, 15 Eyliil 2006
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Ogretmenlere Yer ve Gok
Bilimleri Calistaylari

“Diinyada ve Tiirkiye’de Yer ve Gok Bilimleri-
nin Bugiinii ve Yarini” Sempozyumu, 4-5 Kasim
tarihlerinde istanbul Kiiltiir Universitesi ve Kiiltiir
Okullan tarafindan ortaklasa, Kiiltiir Koleji’nde
diizenlenecek. ilkégretim ve lise miifredat prog-
ramlarinda yer alan yer ve gok bilimleri konulari
Kiiltiir Koleji dersliklerinde yapilacak calistaylar-
la ilgili alan dgretmenleri ve sinif 6gretmenleri-
ne, ilgili bilim dalinin 6gretim tiyeleri tarafindan
anlatilacak ve hazirlanacak animasyonlu ders
notlari CD’ler seklinde Ggretmenlere verilecek.
450 civarinda ogretmenin katiliminin planlandigi
sempozyum, istanbul Kiiltir Universitesi kurucu
Rektorii Prof. Dr. Onder Oztunali anisina gercek-
lestirilecek ve Prof. Dr. Ahmet inam (ODTU)
sempozyum acilisinda “Temel Bilimler ve Felse-

fe” isimli bir acilis dersi verecek.
ilgilenenler icin: http://www.kultur.k12.tr/yergokbilim
Sibel Demirer: (212) 559 04 88 ,

Yard. Dog.Dr.Giirsel Hacibekiroglu: (212) 498 43 16

ore sy
Bilisim’06

Tiirkiye Bilisim Dernegi, Ulusal Bilisim Kurul-
tayr’'ni da icinde barindiran ve ana temasi “Or-
tak Akil” olarak belirlenen Bilisim’06 etkinligini
8-10 Kasim tarihlerinde, Sheraton Kongre Mer-

kezi - Ankara’da gerceklestirecek.

ilgilenenler icin: TBD - Tiirkiye Bilisim Dernegi, Cetin Eme Bulvari
4. Cad. 3/11-12 A.ﬁvegler/Ankara

Tel: (312) 479 34 62

e-posta: thd-merkez@tbd.org.tr

werb: http://www.tbd.org.tr

Hemsgirelik Yonetimi
Kongresi

Hacettepe Universitesi, Hemsirelik Yiikseko-
kulu, 9-11 Kasim tarihlerinde, Kusadasi'nda,
"Hemsireligin Giicii: Mikemmellige Giden Yol"
konulu 3. Uluslararasi Hemsirelik Yonetimi Kon-
gresi 'ni diizenleyecek. Kongre, hemsirelerin tek
ve gliclii bir ses olusturabilmeleri icin, hemsirele-
ri_harekete gecirecek giicii kesfetmelerine yar-

dimar olmayr amacliyor.

ilgilenenler icin: Dog. Dr. Siiheyla Abaan

Hacettepe Universitesi Hemsirelik Yiiksekokul

Tel: (312) 324 20 13 Faks: (312) 312 70 85

E-posta: inmc@inmc2006.org Web: www.inmc2006.0rg

Metalurji ve Malzeme
Kongre-

SI

13. Ulusla-
rarasi Metalurji
ve  Malzeme
Kongresi, 9-11 Kasim tarihlerinde, istanbul’da,
TUYAP Fuar ve Kongre Merkezi’'nde, TMMOB
Metalurji Mihendisleri Odasi’nca diizenlenecek.
Kongrede, metalurji ve malzeme bilimi konularin-
da diinyadaki gelismeleri, iiniversiteler ve diger

kuruluglarda yapilan aragtirmalari, teknolojik ge-
lismeleri, yeni tiriinleri ve tasarimlari katihmcilar-
la paylasmak amaclaniyor. Kongrede ayrica Geng
Arastirmaci Odiilii de verilecek. Odiil verilmesin-
de basvuru yapmak ya da onerilmek esas alina-
cak. Yarismaya; kongreye sozlii ya da poster ola-
rak bildiri sunan lisans 6grencileri, yiikseklisans,
doktora programina devam eden miihendisler ya
da 32 yas alti miihendisler katilabilecek.

lgilenenler icin: Kongre Koordinatorliigii

TMMOB Metalurji Miihendisleri Odasi

Hatay Sok. No: 10/9 06650 Kizilay-Ankara

Tel: (312) 425 41 60 (312) 419 38 18 Faks: (312) 418 93 43
E-posta: kongr lurji.org.tr lurji.org.tr

Web: http://www.metalurji.org.tr/kongre/

Polimerik Kompozitler
Kimya Miihendisleri Odasi Ege Bélge Subesi,

L
o
Hf}f
“polimerik kompozitler; gelecegi sekillendiren ve
yasami kolaylaylastiran malzemeler” temasiyla
“l. Polimerik Kompozitler Sempozyumu” ve Ser-
gisi’ni, 17-18 Kasim tarihleri arasinda, Izmir’de
diizenleyecek.

il ler i¢in: Kimya Mi leri Odasi Ege Bolge Subesi

Adres: 1456 Sokak No: 22 D: 2 Alsancak 35220 izmir

Tel: (232) 421 35 35 - (232) 463 15 29 Faks: (232) 464 59 08
e-posta: k i .com | g

web: www.kmo.org.tr

tnet.net.tr

Uciincii Bulus
Senligi Sahra Atigi
Adhl Yarigmayla
Hazir

20 tenis topunu bir mekanizmayla
arada bir paravan olan 5 metre uzak-
taki bir ¢cop bidonuna 60 saniye icin-
de atacak sistemi tasarlarim diyorsa-
niz, Bulus Senligi 2006 sizleri bekli-
yor. Bu yarismada en fazla sayida to-
pu en kisa siirede atan ekip yarisma-
y1 kazanacak.

JPL-NASA'da 1998'den beri her
yil diizenlenen ve Giiney Kaliforni-
ya'daki orta dereceli okullarin katili-
mina da acik olan "Invention Challen-
ge" adh yarisma, ayni anda, ayni for-
mat ve icerikte ABD disinda sadece
Tiirkiye'de diizenleniyor.

Invention Challenge Istanbul yani
Bulus Senligi onceden tasarlanmis bir

‘engelin arkasindaki bir ¢ép
bidonuna en gabuk ve isabetli atacak

duzenedi yapin, gelin yarisalim.

a

Veteriner Cerrahi
Kongreleri

Bu yil onuncusu gerceklesecek olan Ulusal
Veteriner Cerrahi Kongresi 9-10 Kasim tarihle-
rinde istanbul Dedeman Otelinde yapilacak. Ge-
vis getiren hayvanlar, at ve kedi-kopek cerrahisi
alaninda oturumlarin ayni anda farkli salonlarda
yapilacagi kongrede, veteriner hekimlerimizin
kendi uzmanlhk alanlarina yodnelik katilimlara
odaklanmalari amaglanmakta. Onursal Baskanli-
gini Prof. Dr. Rauf Yiicel’in yaptigi X. Ulusal Ve-
teriner Cerrahi Kongresi bu yil bir ilke imzasini
atacak. 10-11 Kasim tarihlerinde Kiiciik Hayvan
Veteriner Hekimleri Derneginin diizenledigi “I.
Anadolum Siirekli Egitim Kongresi” ile birlikte
yiiriitiilecek. Ev hayvanlan cerrahisi alaninda 12
yabanci konusmacinin verecegi egitim seminerle-
rinin yani sira, Tiirk bilim insanlarinin da uzman-
lik alanlarinda sunumlarn olacak. Onursal Bas-
kanhginin Prof. Dr. Niliifer Aytug tarafindan ya-
pildigi Anadolum Siirekli EGitim Kongrelerinin i-
ki senede bir (bienal) yapilmasi planlaniyor. Ve-
teriner ilaclari, pet gidalari ve ekipmanlarinin ya-
ni sira veteriner tip alaninda en son yeniliklerinin
sergilenecegi kongreler icin ayrintili bilgilere in-
ternet (bilgi sunar) adreslerinden ulagilabilir.

Savas Volkan Geng

www.anadolumcongress.org
www.vetcer2006.o0rg

bulus senligi

yine meydan okuyor
Problem JPL-NASA'dan

problemi ¢ozecek buluslarin tasarimi,
gerceklestirilmesi ve senlik ortaminda
yaristirimasi demek. Yarismaya katilmak isteyen-
ler basvurularini okullarin resmi acilis tarihi olan
25 Eyliil ile 31 Ekim 2006 tarihinde yarisma dii-
zenleyicisine ulasacak sekilde gondermeliler. Bas-
vurular, posta, faks, eposta, kurye yoluyla veya el-
den teslim edilebilir.

Yarisma 2 Aralik Cumartesi giinii saat 10:00
ile 14:00 arasinda istanbul’da Maslak Sadi Gilge-

lik tesisleri tenis kortunda yapilacak.

Okullar ve Hobiciler kategorisinde toplam 40
yarismaci yarisma sansi bulacak. Yarismacilar,
bagvuru formlarinin ulagma sirasina gore belirle-
necek. Yarisma ve bagvuru formlanyla ilgili soru-
lariniz i¢in asagidaki iletisim bilgilerine basvurabi-
lirsiniz.

Tamer Kaplan

Tel: (216) 420 18 82
e-posta: tkaplan@bulus.ws Web: http://www.bulus.ws/
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PLUTON ARTIK GEZEGEN I.)EGiL

GEZEGENIN

)

TANIMI

Uluslararasi Astronomi Birligi, gezegenin tanimini yapti. Buna gore Pliito sinifta kaldi; yani

artik bir gezegen degil. Yeni kesfedilen ve Pliito’dan daha buytik oldugu diistintilen Eris ve
kiiclik gezegelerden biri olan Ceres’le birlikte “clice gezegenler” sinifina alindi. 9 gezegenden
olustugunu bildigimiz Giines Sistemi ailesinde artik 8 gezegen var.

insanlar, eski caglardan bu yana,
gokytiztindeki bazi nesnelerin yildizlara
gore hareketli oldugunu gérmisler. Es-
ki Yunanlilar, gékyiiztinde dolasan bu
nesnelere “asteres planetai” (gezen yil-
dizlar) demisler. Ancak, o zamanlar her
seyin Dtinya cevresinde dolandigr sanil-
digindan, bir gokcisminin gezegen ol-
masi icin gékyiiztntn yildizlardan olu-
san fonunda hareketli olmasi yeterliydi.
Iste bu tanima uygun olarak, o zamanin
gezegenlerinin sayisi yediydi: Bildigimiz
Merktr, Vents, Mars, Jupiter ve Sa-
tlrn’tin yani sira, Glines ve Ay da geze-
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gen sayiliyordu.

Her ne kadar cok daha énce éngoé-
rilmis olsa da 1500’1d yillarda “Gtines
Merkezli Evren” modeli kabul gérmeye
baslandiginda, Glines gezegen sinifin-
dan cikarildi ve onun yerini Diinya ald.
Yine hemen hemen ayni dénemde, Gali-
leo’'nun teleskopuyla Jipiter'in cevre-
sindeki dért parlak uyduyu kesfetmesiy-
le, Ay’in da bir uydu oldugu anlasilinca,
o da gezegen siniflamasi disinda kaldi.

Gokbilimci  William  Herschel,
1781’de, gokytizt gozlemleri yaparken,
onceleri kuyrukluyildiz oldugunu di-

stiindtigu bir gokcismi kesfetti. Yapilan
gozlemler sonucunda, bu gékcisminin
Oteki gezegenler gibi yaklasik dairesel
bir yériingesinin oldugu hesaplandi ve
kuyrukluyildiz olmadig1 sonucuna varil-
di. Bu gezegen, Urants’ten baskasi de-
gildi. Dikkatli gézlemler sonucunda
Urantis’in yortngesindeki hareketi si-
rasinda kesfedilen kiiciik dtizensizlikle-
rin, yakinlarindaki bir baska gezegenin
kitlecekiminin etkisiyle oldugu dusu-
nuldd. Nitekim aramalarin sonucunda,
1846’da, Nepttin kesfedildi. Urantis’e
etki eden gezegen Nepttin olmaliyd.
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Uluslararasi Astronomi Birligi’nin yeni tanimina gore “gezegenler” ve “ciice gezegenler”. Gokcisimlerinin biiyiikliikleri orantili olarak veriliyor.

Yapilan hesaplar, Nepttin’tin y6riin-
gesindeki hareketinin de beklendigi gi-
bi pek de diizenli olmadigini distindi-
riiyordu. Urants’tn yortingesindeki di-
zensiz hareketi nasil Nepttin'iin kegfe-
dilmesinde itici glic olusturduysa, ben-
zer sekilde Nepttin’le ilgili bu durum da
gokbilimcileri 9. gezegeni aramaya yo-
neltti. Bu arayis, 1930’da Pliiton’'un
kesfiyle son buldu. (Bundan sonra da
10. gezegeni arama calismalar1 basladi.
Bilim kurgunun altin cagina denk geldi-
ginden, 10. gezegen bundan sonra sik
sik bilim kurguda yer buldu). Sonradan
anlasildi ki, pliiton Neptlin't etkileye-
meyecek kadar kiiciiktii. Voyager 2
uzay aracinin gozlemleri, Neptin’tin
kitlesinin yanlis hesaplandigini goster-
di ve béylece, aslinda Nepttin’tin y6rin-
gesindeki hareketinin Pliiton’dan kay-
naklanmadig anlagildi.

William Herschel’in Urantis’t kesfi,
Bode Yasas’'mi bir kez daha gtindeme
getirdi. Gezegenlerin Glines’e uzaklikla-
rinin belli bir yasayla diizenlenmis oldu-
gunu soyleyen Bode Yasasi’n1 gokbilim-
ciler pek énemsemiyorlardi. Ne var ki,
Urantiis de bu yasaya gore hemen he-
men olmasi gereken yerde bulunuyor-
du. Pek bilimsel bir temeli bulunmuyor
gibi gortinen bu yasaya gore, Mars ve
Jupiter arasinda da bir gezegen bulun-
maliydl. Zamanin gokbilimcileri, bu ge-
zegeni bulmak icin kollar1 siwvadilar.
1801’de aranan sey bulundu. Ceres adi
verilen bu gokcismi, tam da olmasi ge-
reken yortingede dolaniyordu. Ancak,
1802’de, Heinrich Olbers, Ceres’le yak-
lagik ayni yoriingede dolanan Pallas’
kesfetti. Gelen yillar icinde, bu gékci-
simlerinden daha fazlasi kesfedildi.
1851°de, sayilar1 15’e ulastiginda, artik

bu gokcisimlerinin gezegen olarak de-
gil, farkl bir kategoride ele alinmalari
gerektigi distincesi yayginlasmisti. Za-
ten, Herschel de bu gokcisimlerine ge-
zegen degil, “yildiz benzeri” anlamina
gelen “asteroit” demeyi Onermisti.
1860’lardan sonra, asteroitler artik ge-
zegen sinifinda sayilmiyordu. Bu gokci-
simlerine “kiiclik gezegen” denilmeye
baslandi ve bdylece yeni bir sinif olus-
mus oldu.

1930’da Pliiton’un kesfedilmesinden
sonra, Glines Sistemi, 9 gezegen ve cok
sayida ktictik gezegenden olusan bir
sistem olarak kabul edilmeye baslandi.
Bunlarin yani sira, kuyrukluyildizlarin
da Kuiper Kusagi olarak adlandirilan ve
Neptlin'lin yoriingesinin 6tesinde bulu-
nan bir kusakta yogunlastigi dtstindlu-
yordu. Kuiper Kusagi, 1992 yilina ka-
dar kuramsal olarak vardi 1992’den
sonra, Pliton’un yoriingesini de icine
alan bu bolgede birtakim buzlu gokci-
simleri kesfedilmeye baslandi, tipki ku-
ramlarin 6ngordugi gibi...

Iste bu kusagin kesfinden sonra,
Pliiton’'un durumu sorgulanmaya bas-
landi. Nasil Ceres yoriingesini baska
gokcisimleriyle paylastidi icin gezegen
olamiyorsa, Pliton da aymi durumda
olabilirdi. Gectigimiz birkac¢ yil icinde
kesfedilen Sedna ve Quaoar gibi biiytik-
ltikleri Pliton’unkine yaklasan Neptiin-
Otesi cisimler, tartismalari iyice alevlen-
dirdi. 29 Temmuz 2005’te kesfi duyuru-
lan ve gectigimiz giinlerde adi Eris ko-
nan 2003 UB313, bardag tasiran damla
oldu. Clinku Eris, Pltiton’dan btiytkta.
Gokbilimciler, gelisen teleskoplar ve go-
riinttileme teknikleri sayesinde benzer
gokcisimlerinden daha ytzlercesinin
kesfedilebilecegini dustintiyorlar. Yani,

Pliiton bu bélgede bulunan cok sayida
gokcisminden yalnizca biri.

Gezegenin Yeni Tanimi

Bir stiredir gezegen taniminin yeni-
den yapilmas! icin calisan Uluslararasi
Astronomi Birligi (IAU), gezegenin yeni
bir tanimmi yapmak {tizere Agustos
2006’da toplanma karari aldi. Bu konu
tizerinde calisan bir grup gékbilimci,
calismalarinin sonucunda ortaya cikan
gezegen tanimini duyurdular. Buna go-
re bir gokcismi, (1. kosul) kendisi de bir
yildiz ya da bir gezegenin uydusu olma-
mak kosuluyla bir yildizin cevresinde
dolantyorsa ve (2. kosul) kiitlesi onun
yuvarlak bir bicim almast icin yeterliyse,
bu gokcismi bir gezegendir.

Bu tanima gore daha 6nce gezegen
sayilmayan Ceres, Eris ve Saron (Cha-
ron) da gezegen sayiliyordu. Bu gelisme
bilim cevrelerine ve basina duyurulduk-
tan sonra, gezegen sayisinin 12’ye cikti-
g1 yontinde bircok haber yapildi. Ne var
ki bu tanim yeterli gortilmedi. Sedna ve
Eris’in kasifi Mike Brown, simdiye ka-
dar kesfedilmis 53 gékcisminin bu tani-
ma uyar gorindigiiniin ve aramalar
stirdiikce saymnin 200l ge¢mesinin is-
ten bile olmadigin 6ne stirdd.

Uluslararasi Astronomi Birligi, bu ta-
nimi1 kongre stresince tartisti ve kon-
gre sonucunda oncekilere yeni bir ko-
sul daha eklendi. Buna gére, 6nceki ko-
sullar1 da saglamak tizere, bir gokcismi-
nin gezegen olabilmesi icin, yortingesi
civarini “temizlemis” olmasi da gereki-
yor. Ceres kiiclik gezegen kusaginda,
Pliiton, Saron ve Eris de Kuiper Kusa-
gr'ndaki sayisiz gokcismi arasinda dola-
niyorlar.

Ekim 2006 &Y BILIMwTEKNIK



Dysnomia

Pliiton

= o, N

L
-

2005 FY9 2003 EL61

Quaoar Varuna

Bilinen en biiyiik “Neptiin Otesi Cisimler” ve bu gokcisimlerin orantili biiyiikliikleri.

Gtines Sistemi'nin ilk zamanlarinda
gezegdenlerin “gezegenimsi” denen go-
rece kiictik (Ay kadar ya da daha k-
clik) gokcisimlerinin birleserek olustu-
gu ddstndliyor. Bu gezegenimsilerse,
sistemi olusturan bulutsudaki gaz ve to-
zun kiimelenmesiyle oraya cikmis. Ge-
zegenimsilerin bir araya gelerek olus-
turdugu gezegenler, artan kiitlecekim-
lerinin etkisiyle, yoriingelerinin yakinla-
rinda, Giines cevresinde dolanan o6teki
gokcisimlerine pek konuksever davran-
maz. Uzun dénemde, gezegenle gezege-
nimsinin yériingesi tam olarak kesisme-
se de, aralarindaki kitlecekimi, gezege-
nin gezegenimsiyi yutmasina ya da yo6-
riingesini degistirmesine yol acar. Siste-
min olusumundan bu yana gecen 4,5
milyar yil icinde, kiiclik gezegen kusagi
ve yine asteroitlerin yogunlastig1 birkac
bolge disinda gezegenlerarasi ortamda
bu tiir gezegenimsilere rastlanmiyor.

Aslinda, yoriingenin temizlenmesi,
bir gezegen sistemi olusumunun bir
asamasi olarak distindlebilir. Dolayisiy-
la da, gezegenleri kiiclik gezegenler ya
da kuyrukluyildizlardan ayirt edebil-
mek i¢in en etkin kriter bu. Ctinkd, 6n-
ceki tanima gore, daha 6nce de degindi-
gimiz gibi, cok sayida Kuiper Kusagi
cismi kesfedilmek icin bekliyor.

Tanim bu sekilde yapildiginda, bu
gokcisimleri (Pliton da dahil) “geze-
gen” tanimlamasinin disinda kaliyor.
Geriye Pliiton diginda, bildigimiz geze-
genler kaliyor. Sekiz gezegen, bu kosul-
lart tam anlamiyla yerine getiriyor.

Ctice Gezegenler

Uluslararas: Astronomi Birligi’nin
yeni gezegen taniminin “y0riingesini te-
mizlemis olma” kosuluna uymayan, an-
cak oOteki kosullar yerine getiren cisim-
lere “clice gezegen” denmesi kararlasti-
rildi. Bir clice gezegenin, Glines’in cev-
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resinde dolanan, bir gezegenin uydusu
olmayan ve kiiresel yapt olusturacak
kadar buytk kiitleye sahip olmasi gere-
kiyor. Cok sayida aday olmakla birlikte,
ilk asamada ctice gezegen olarak kabul
edilen gokcisimleri Ceres, Pliiton ve
Eris.

Ceres

Ceres, Mars ve Jupiter arasindaki ku-
clik gezegenlerin en biiytgi. Ceres, ku-
saktaki tim kiiclk gezegenlerin kiitle-
sinin toplaminin yaklasik ticte birine sa-
hip. (Aslinda daha da ilgin¢ olani, k-
clik gezegenlerin hepsinin toplam kit
lesinin, Ay’in kiitlesinin yalnizca %4’u
kadarolmasi. Ancak Ceres, bu durumu-
na karsin, bir zamanlar gezegen statiist
kazanmis bir clice gezegendi.

Ceres, Pliiton ve o6tesinde bulunan
clice gezegen adaylarina gére kiictk ol-
masina karsin, yakinligi nedeniyle ¢ok
daha once kesfedildi. Oyle ki, Ceres’in
ylizeyinin yansiticihigi cok distik oldu-
gu halde, gokytiziinde Neptiin kadar
parlak. Gozleri cok keskin olan biri, ide-
al gékytzl kosullarinda ¢iplak gozle bi-
le gorebilir.

Kiitlesi ve buytikligti yaninda, Ce-

res’i Oteki kiicilik gezegenlerden ayiran
en belirgin 6zelligi kiiresel yapisi. Oteki
kiiclik gezegenlerin hicbiri bdylesine
diizglin yapida degil. Hatta buytik cogu
oldukca diizensiz sekillere sahip.

Pliiton ve Saron

Yakin gecmise kadar bir gezegen
olan Pliiton, 24 Agustos’tan bu yana bir
clice gezegen. Pliiton’un smifta kalma-
sina yol acan nedense, benzerlerinin
bulunmasi oldu. Pliiton, simdi gézden
diismis gibi gortinse de, aslinda Giines
Sistemi’ndeki en cekici gokcisimlerin-
den biri. Oyle ki, NASA Pliiton’u kesfet-
mek Uzere bir uzay araci firlatti. Pli-
ton’un kesfi, yalniz bu ciice gezegenin
degil, onun gibi daha bircogunun yapi-
sinin anlasiimasini saglayacak. Her sey-
den 6nemlisi, Glines’e olan uzakliklar
nedeniyle, Kuiper Kusagi'nda bulunan
g6kcisimlerinin, Glines Sistemi’nin ilkel
halinden bozulmadan giintimtize kadar
saklanmig birtakim bilgileri icerdigi du-
stintiltiyor.

Pliton’u olusturan madde, kaya ve
buzdan olusuyor. Onu gezegenlerden
ayiran 6nemli iki 6zelligi, yoriingesinin
6nemli Glctide basik olmasi ve tutulum
diizlemine gore yaklasik 17 derece egik
olmasi. Pliton, yoriinge uzakhgr 29 ila
49 AB olan bir clice gezegen. (AB,
g6kbilim dilinde sikca kullanilan, “As-
tronomi Birimi”nin kisaltilmisi. Yer ile
Gtines arasindaki 150 milyon km olan
uzaklik, 1 AB olarak kabul ediliyor.) Yo-
riingesinin basiklig1 nedeniyle gezegen
zaman zaman Giines’e Neptiin’den da-
ha yakin oluyor. Ornegin, 1979 ile 1999
yillar1 arasinda, Pliiton 8. gezegendi.
Pltiton’un Nepttin’den yeniden daha ya-
kin bir yortingeye gelmesi icin, yaklasik

Uluslararasi Astronomi Birligi, Prag’da 14-25 Agustos 2006’da yaptigi tarihi yaptigi genel kurulda
Pliito’nun durumunu oylad.



NASA, Pliiton ve Kuiper Kusaginda bulunan gdkcisimleri hakkinda ayrintili bilgi toplayacak, “Yeni Ufuklar” uzay aracini Ocak 2006’da firlatti.
Bu uzay arac, bir clice gezegene giden ilk uzay araci olacak.

220 yil beklememiz gerekiyor.

Pliiton’un kiitlesi, Ay’ kiitlesinin
beste biri kadar. Bu haliyle Ay yaninda
Gtlines Sistemi’'nin biiylik uydularindan
Ganymede, Titan, Callisto, Io, Europa
ve Triton’dan daha kiiciik kiitleye sa-
hip. Buna karsilik, ¢api Ceres’inkinin
iki kati, kitlesiyse onunkinin yaklasik
12 kat1 kadar.

Pliiton’un belirgin bir atmosferi yok.
Azot, karbon monoksit, metan gibi gaz-
lardan olusan ve cok ince bir katman
olusturan bir atmosferi var. Gines’e
yaklastikca, atmosferin kalinlig: artiyor;
tipki bir kuyrukluyildizda oldugu gibi.
Ancak, Pliiton’'un kiitlecekimi siradan
bir kuyrukluyildizinkiyle kiyaslanmaya-
cak kadar buylk oldugundan, gazlar
ytizeyin Uzerinde kaliyor. Eger Pliiton
Glines’e daha yakin olsaydi, tipki bir
kuyrukluyildizinki gibi bir kuyrugu
olurdu.

Saron, Pliton’un uydusu olmanin
Gtesinde, Pluton-Saron sisteminin bir
tiyesi olarak dustintlebilir. Nitekim, ya-
kin bir gelecekte biiytik olasilikla Saron
bir uydu degil, bir clice gezegen olarak
kabul edilecek. Clinki, Pliton ve Sa-
ron'un arasindaki kiitle farki, Giines
Sistemi’nde hic bir gezegende olmadigi
kadar az. Oyle ki, Saron’un Pltiton’un
cevresinde dolandigini 6ne stirmek pek
dogru degil. Ikisi ortak bir kiitle merke-
zi ¢evresinde dolaniyorlar. Gezegenlere
baktigimizda, bu ortak kitle merkezi
hepsinde gezegenin icinde kaliyor. Pli-
ton ve Saron sistemindeyse, kiitle mer-
kezi iki g6kcisminin arasinda, Pltiton’a
yakin konumda. Yaygin gorus, bir gok-
cisminin uydu olabilmesi icin, sistemin
kitle merkezinin, cevresinde dolandigi
gokcisminin icinde (ylizeyinin altinda)
kalmasi gerekiyor.

NASA, Pliton ve Kuiper Kusaginda
bulunan gokcisimleri hakkinda ayrintili
bilgi toplayabilmek icin, “Yeni Ufuklar”
(New Horizons) uzay aracini Ocak
2006’da firlatti. Bu uzay araci, bir cilice

gezegene giden ilk uzay araci olacak
buiytk olasilikla. Yeni Ufuklar, 2015 yi-
linda Pltiton ve Saron’a ulasacak ve on-
larin yapisi, ylizey ve atmosfer 6zellikle-
ri gibi alanlarda veri toplayacak. Pliiton
ve Saron’daki gérevini tamamladiktan
sonra, bes yil boyunca bu bélgede bulu-
nan Gteki Kuiper Kusagi cisimlerini in-
celemek tizere yoluna devam edecek.

Eris

2003 yilinda cekilen fotograflarin in-
celenmesiyle 2005’te kesfedilen Eris
(2003 UBs13), her Neptiin-Gtesi gokcis-
minin kesfinde oldugu gibi, 10. gezegen
tartigmalarini alevlendirdi. Ancak, bu se-
fer, bulunan gékcismi Pliito’dan buytk-
tl. Eris, resmiyet kazanmasa da, Ulusla-
rarast Astronomi Birligi tarafindan bir-
kac giinliigline gezegen olarak kabul
edildi. “Ciice gezegen” smiflamasinin
olusturulmasiyla o da bu unvanini aldu.

Eris’in daha 6nce kesfedilmemesinin
nedeniyse, pek de gezegen aranan bol-
gede yer almamasina baglaniyor. Kui-
per Kusagi, tutulum diizleminde (geze-
genlerin yoriingelerinin duzlemi) oldu-
gu icin bakilan bélge genelde tutulum
dtizleminden fazla uzak olmuyor. An-
cak Eris’in yortingesi tutulum diizle-
miyle 44 derecelik bir aci yapiyor. Bu

Pliiton’un Hubble Uzay Teleskopu’yla cekilen ve
elde edilmis en ayrintili fotografi.

sekilde yoriingelere sahip gokcisimleri,
Kuiper Kusaginun disinda kaldiklart
icin onlara “Neptiin Otesi Nesneleri”
adi veriliyor. Eris, yortingesinde dola-
nirken, Gulines’e uzakligi 38 AB ile 97
AB arasinda degisiyor. Yani, yoriingesi
Pliiton’unkinden de basik. Eris bu ha-
liyle, simdiye kadar Glines Sistemi'nde
gortlen en uzak gokcismi. Gézlemler,
Eris’in bilesiminin de Pliiton’'unkine
benzer oldugunu gosteriyor.

Glines Sisteminin
Kiictik Cisimleri

Uluslararasi Astronomi Birligi’nin ta-
nimima gore gezegen ya da clice geze-
gen olmayan ve Giines'in ¢evresinde
dolanan oteki gokcisimlerine “Giines
Sisteminin Ktigtik Cisimleri” denmesine
karar verildi. Bu gokcisimleri, cok bu-
yiik oranda kiiciik gezegenlerden (aste-
roitler) ve Nepttin'tin 6tesinde bulunan
cok sayida gorece kiiglik gokcisimlerin-
den ve kuyrukluyildizlardan olusuyor.
Hentiz tanim yeni yapildigindan birta-
kim degisiklikler olabilir. Clinkid bu ta-
nima giren cok cesitli gékcismi var. Or-
negin kiictik goktaslarinin da bu sinifta
kabul edilip edilmeyecegi belli degil.

Pliiton’un gezegenlikten smnifta kal-
masli, bircok gokbilimcinin yani sira,
hep onu bir gezegen olarak bilen insan-
lar icin de hayal kiriklig1 yaratti. Glines
sistemi ailesinin bir ferdi kaybedilmis gi-
bi hisseden bir¢ok bilim adam1 var. An-
cak, bu durumdan hosnut olmayan gék-
bilimciler bile, Pliiton’un yeniden geze-
gen olarak kabul edilebilmesi icin yeter-
li neden bulamiyorlar.

Alp Akoglu

Kaynaklar:

http://www.iau2006.org
http://www.nasa.gov/mission_pages/newhorizons/
http://www.spacetoday.org/SolSys/Pluto
http://en.wikipedia.org/wiki/Definition_of_planet
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LEQPAR’IN KENTI

Arabamiz tozlu yolda ilerliyor. Bizi Catalhoyiik kazi alanina ulastiracak bu yoldan, lizerimizi
beyaza boyayacak bir toz bulutu olmadan ge¢mek oldukca gti¢. Guiniimiizden yaklasik 9000 yil
once bu bolgenin sulak alanlarla dolu bir bataklik olduguna inanmak zor ama bu bir gercek.
Hedefimiz, bu batakligin ortasinda gelismis, gelismek icin bolge kosullarini da kullanmig
Anadolu’nun en eski yerlesimine ulasmak.

Catalhoytk, giinimiizden yaklasik
9000 yil 6nce kurulmus ve yerlesik ha-
yatin baslangici olarak dustntlen yer-
leskelerden biri. 1400 yil boyunca 376
nesile ev sahipligi yapmis bu kasabayi
1960’larda ilk bulan Ingiliz arkeolog
James Mellaart'ti. Bizse kazi alaninda-
ki son gelismeleri 6grenmek icin yol-
lardayiz.

Catalhéytik’e geldigimizde bizi kazi
alani sorumlusu Levent Ozer karsilasi-
yor. Arkeologlarla konusmadan 6nce
kazi alanmi dolasmaya bashyoruz. ilk
hedefimiz bu seneki kazilarmn odak
noktasi olan ve 40x40 olarak adlandi-

.Jé. . . . . .
uzerine insa edilmis

rilan kazi alani. Catalhéytik’te kazila-
rin baskani tinlii Ingiliz kazibilimci Tan
Hodder. Bununla birlikte kazi alanin-
da tek bir calisma yuritilmuyor. Kazi
sezonu boyunca 120 den fazla arkeo-
log farkli donemlerde farkli bolgelerde
kazi yuritiyorlar. ABD, ingiltere, Yeni
Zelanda, Polonya, Kanada, Isvicre'nin
de icinde bulundugu toplam 10 tlke-
den 90’a yakin biliminsaninin yaninda
Tirk kazibilimcilerle bu sayr 120’nin
tizerine cikiyor. Bu yilki en 6nemli ca-
lismalarsa 40x40 adi verilen bolgede
gerceklestirilmis. Levent Ozer yalnizca
kazi alanindan degil burada calisanla-

rin glinliik gereksinimlerinden, halkla
iliskilerine kadar bircok seyle de ilgi-
lenmek zorunda. Haftada yalnizca bir
glin dinlenerek hummali bir calisma
yiriten ekibin eli ayagi olmus. Bir
yandan kazi alaninda dolasirken bir
yandan bilgi almay1 stirddriiyoruz.
Boélgenin bataklik olan yapisi bura-
da yasayan insanlar icin bir nimete d6-
nlismus. Evlerin kerpicten duvarlari-
nin yiikseltilmesi icin batakliktan elde
edilen camura gereksinim duyuluyor-
mus. Bolgenin tarima uygun olmasi
kadar kerpic yapimi icin gereken mal-
zemeye de kolay ulasiliyor olmasi
onem tastyor. Dikdértgen bicimli evler
birbirine sokulmus, yan yana insa edil-
mis. Evler arasindaysa hic sokak yok.
Gegtigimiz yillarda evler arasinda bulu-
nan kimi agikliklarin sokak olabilecegi
gorlist ortaya atilmisti. Bir sokak kapi-
s1 yerine evlerine damlardaki kapilar-
dan girip cikan Catalhoyiik sakinleri
dustincesi yanlis miydi diye distinmds-
tiik. Bugtinse, evleri birbirinden ayiran
sokaklarin olmadigi distincesi daha
giiclii. Onceleri sokak olarak diisiinii-
len yerlerin aslinda evler arasindaki
acikliklar, bir depo ya da ¢opleri atmak
icin kullanilan avlular oldugu bilini-
yor. Ayrica bu bélgede Bizans dénemi-



ne ait izlerin de olmasi, gecmisteki ka-
fa karisikligint aciklamak igin yeterli.

Gecmis yillarda arkeologlar evlerin
teker teker kazilmasi ve icindeki yerle-
simlerin niteligini anlama yontinde cali-
styorlardi. 2003 yilinda kazilmaya bas-
lanan 40x4(0 metre Glctilerindeki agma
alaniysa, bir grup evi barindirtyor. Bu-
rada acia cikarilan evler tizerinde bi-
yik bir hassasiyetle calisiliyor. Arke-
ologlar bu bélgeyi neredeyse dis firca-
laryla kazarak aciga cikariyorlar. Bu-
gline kadar yapilan kazilar sonucunda
Catalhdytik’tin ytizde sekizinin glin yi-
zline ¢ikarildigr séyleniyor. Ama bu, ge-
ri kalan evlerin toprak altindan cikari-
lacagr anlamina gelmiyor. Kazilip giin
1s181na cikarilan her katman aslinda bi-
yiik hassasiyet istiyor. Kimi yerlerde
glintimuiz teknolojisini kullanarak kazi
yapmak miimkiin olmayabiliyor. Sézge-
limi, 376 kusagin (st tste yaptig1 evle-
rin ilk evresine gidilmesi demek, tstte-
ki katmanlarin yikilmasi anlamina geli-
yor. Arkeologlar, gelecekte yeni tekno-
lojiler kullanan kazicilarin buralar yik-
mak zorunda kalmadan agiga cikarabi-
lecegini dustintyor. Bu nedenle bircok
bolge kazilmadan birakilacak. Catalho-
yiik, insanligin bu en eski yerlesimi ge-
lecege uzaniyor ve bilimin giintimuiz-
den c¢ok daha ileri oldugu gtinleri bek-
liyor.

40x40’m yakinlarinda bélgeyi kesfe-
den ve 1960’larda kazilar yapan James
Mellaart'in agtig1 kazi alani var. Giind-
mitizde neredeyse igneyle kuyu kazan
arkeologlarin aksine Mellaart, o yillar-
da ilk kazilarini buldozerlerle yapmis.
Onun bu teknigi aslinda giintiimtzde
kazibilimin geldigi noktay: da gosteri-
yor. Catalhdyik’teki kazi calismalari
guntimtzde artik kesinlikle topragi bir

i kazilarda aciga cikarilan en carpici sey
yanmis bu duvar.

yerden bir yere kaldirmak anlamia
gelmiyor. Elde edilen bulgularin 6zel
kimyasallarla topraktan ayrilmasi, kimi
buluntularin korumaya alinmasi, kar-
bon 14 testiyle buluntularin yaslarinin
saptanmasi gtintimtizde kullanilan tek-
nikler arasinda. Bununla birlikte Mel-
laart’m calismalari, Catalhoytik’teki ilk
katmanlara, toprak seviyesine ulagil-
masini saglamis. Ust dste binmis evle-
rin arasinda, cok derinlerde yesil bir
bélge gortliiyor. Bu bélge tizerinde
yeniden bitkiler yetismis olan toprak
seviyesi. 1400 yil boyunca birbirinin
lizerine yapilan evler topraktan ytiksel-
dikce tipki agaclarin kesitlerinde yer
alan ¢izgiler gibi kentin yasini 6lgebile-
cek bir ol¢iit sunuyorlar bize. Bir evin
omrinin en fazla 80 yil oldugunu,
ama genellikle 40-50 y1l sonra duvarla-
rin yariya kadar yikilip yeni bir ev ya-
pilmaya baslandigini 6greniyoruz. Her
yeni ev yeni bir hayat demek aslinda.
Ev yikildiktan sonra, 6len ev sahipleri
ailenin diger tyeleri gibi zemine gomii-
ltiyor ve ailenin bir parcasi gibi evdeki
varligini stirdiirtiyor. Catalhdytik evle-

Catalhoyiik’ii ziyaret
edenler orijinaline uygun
model evi ziyaret
edebilir. Evde aslina
uygun olmayan tek sey
yandan girilen kapisi

rinde hemen her yil gerceklestirilen
bir sey daha var: duvarlara yeni kat si-
va stirmek. Evlerin ortasindaki ocak,
beyaz duvarlari zamanla karartiyor ve
cevresini ise boguyor. Bu da duvara
yeni bir kat alct atmak geregini dogu-
ruyor. Kazibilimciler bu siva katlarin-
dan da evlerin yaslarini anlayabiliyor-
lar. Catalhoytik’te evler genellikle diiz
beyaz sivali. Bununla birlikte kimi za-
man duvarlarda renkli boyalarla yapil-
mis stslemelere rastlandigi da olmus.
2006 yili kazilarinda agiga cikarilan
kirmizi boyali duvar da bu yilin en g6-
ze batan bulgularindan biri.

Bu yil ¢ikarilan ve korumaya ali-
nan kirmizi seritli duvara biittin evler-
de rastlanmiyor. Klasik bir Catalhéytik
evi neye benziyor diye merak ediyorsa-
niz size Onerimiz buraya gelmeniz ve
ziyaretciler i¢in hazirlanan 6rnek evi
gezmeniz. Kazi alanin hemen girisinde
yer alan bu ev, gliniimiizden binlerce
yil 6nce burada yasayan insanlarin
yaptiklarinin aynist. Evin icindeki ki-
ler, ocak gibi boltimlerin yani sira du-
vara asilan hayvan kafalar1 da birebir
kopyalanmis. CatalhGytik’teki stisleme-
ler arasinda yer alan Leopar figiirleri
Anadolu’da bir zamanlar yer alan Leo-
parlar1 bizlere bir kez daha hatirlati-
yor. Bu hayvani sanat eserlerinde kul-
lanan Catalhéytik halki kadar Anado-
lu'nun ilk sakinlerinden olan Leopar-
lar da kazibilimcilerin ilgisini ¢ceken fi-
glrler. Leoparlar ve Catalhdytik tarihe
karisti. Ne var ki, bugtin yuritiilen ka-
zilar Anadolu’'nun gecmisini aciga c¢i-
karmayi stirdiriyor.

Gokhan Tok
Fotograflar: Biilent Gozcelioglu
Elif Yilmaz
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Catalhoyuk Anadolu’daki en eski yerlesim yerlerinden bir olarak biliniyordu. Giiniimiizden
yaklasik 9000 yil oncesinde var olan Catalhdytik’iin yakinlarinda bu yil yeni bir kazi basladi.
Catalhoytik’ten 1500 yil daha eski oldugu diistiniilen Boncukluhdyiik’te baslayan bu calismalar
Anadolu tarihine yeni bir boyut kazandiracak. Kazibilimciler burada yasamis olan insanlarin
Catalhoytik’te yasayanlarin atalari olabilecegini diistintiyor.

Neolitik cagin en 6nemli yerlesme- Boncukluhdyiik’ii bulan bunun oncesinde bélgeye yaklasik 25

lerinden biri olan Catalhéyiik, Anado-
lu’da tarimsal yasama gegis ve yerlesik
hayat hakkinda bizlere énemli veriler
veriyor. Bunun yaninda, gectigimiz
glinlerde kazi calismalari baslayan ye-
ni bir hoytik, neolitik cag hakkinda Ca-
talhoyiik’tin bizlere sagladigr bilgileri
daha da erken tarihlere tasiyacak gibi
gortintiyor. Burasi Catalhoytik’e yakla-
stk 9 km uzakliktaki Boncukluhoytik.

Boncukluhdytik’e ulastigimizda bizi
kazi baskani Dr. Douglas Baird karsili-
yor. Kazilar bu yil baslasa da Baird as-
linda yoéreye yabanci degil. Liverpool
Universitesi Arkeoloji Boltimii'nden
olan arkeolog. yillardir y6rede stirdir-
dugu ylizey arastirmalari sonucunda
Boncuklu Hoyuk’i kesfetmis. Fakat
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km uzakliktaki Pinarbasi neolitik yer-
lesiminin aciga cikarilmasini da sagla-
mis. Catalhoyiik’ten 6nce bu y6renin
nasil oldugunu ve tarimin koékenleri-
nin nasil ortaya ciktigini arastiryor.
Baird giilerek “On ti¢ yildir bu bolge-
de calisiyorum. Arazide uzun zaman
gecirdim. Artik ben de bu bolgenin
koyldlerinden biri sayilirim” diyor.

Son Giin Gelen Bulus

Baird, Boncukluhoytik’ii nasil bul-
dugunu cok iyi hatirliyor. Arkeolojik
kazilarda yapilan esprilerden biri, en
buiyiik buluslarin kazi sezonun en son
glintinde bulunmasi. Sanki bu espriyi
gercege uyarlar gibi Baird de hoyugl



son glintinde bulmus. Son glin oldugu
icin ekibin bir ¢ogu coktan ayrilmis.
Fakat Baird bu yorede yiirtirken obsid-
yen parcalarla karsilagmis.

“Birdenbire anladim ki buras! Catal-
héytk’in bir parcast degil; cok daha
eski bir hoyik” diyor. “O an cok heye-
canli bir andi, havalara zipladim. Ctin-
kt buldugum parcalar gercekten cok
ktgctikti ve toprakta onlar1 bulmak
zordu.”

Bununla birlikte kazilar hemen bas-
lamamis. ilk bulgulardan, kazilarin
basladigr glinlimtize kadar bes yil gec-
mis. Baird o giinden bugtine dek, 6nce
ylizey arastirmalarinda elde ettigi bul-
gular1 degerlendirmek ve Pinarba-
s'nda yurittigu kazilar1 bitirmek zo-
runda kalmis. Kazilar 25 Agustos’ta
baslamis. Kazi icin Ingiliz Arkeoloji
Enstittist’'ntin ve y6renin bagl oldugu
Hayiroglu Belediyesi'nin yardimlari ol-
mus.

Baird bu yil yalnizca birkac haftalik
bir kazi yapilacagini séyltyor. Bu ilk
yil, gelecek dokuz yilin nasil planlana-
cagmi belirleyecek bir degerlendirme
stireci aslinda. Hoytikte neler oldugu
belirleniyor, hangi bélgeye 6nem veri-
lecegi, korumanin nasil yapilacagi
planlaniyor. Bu anlamda arastirmala-
rin basladigr bu ilk yil oldukca buytik
Onem tastyor.

Catalhéytk’taki evlerin plani karak-
teristik olarak dikdértgen biciminde.
Oysa Boncukluhoytik’te bulunan evin
duvarlar1 gosteriyor ki, burasi yuvar-
lak hatlar1 olan bir ev. On binin tizerin-
deki yasiyla bu evin Konya ovasinda
bulunan en eski ev oldugu distndli-
yor. Evin oniinde Boncukluh6yik’ii
aciga cikaran ekipte yer alan Adnan
Baysal’la karsilasiyoruz. Arkeolog dik-
katini duvarlarin éntinde yer alan kir-
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mizi boyayla boyanmis bir cikintiya
vermis. Bunun btiylk olasilikla o d6-
nemde yasamis olan insanlarin dini ri-
ttelleriyle ilgili bir sey oldugu gori-
stinde:

“Bunun cevresini yedi- sekiz kat kir-
mizi boyayla boyamislar. Duvarin icin-
de dini anlami olan bir parca yapmis-
lar. Bu Catalhéytik’teki gibi bir hayvan
bast olabilir ya da bir insan figiirt ola-
bilir, ama hentiz ne oldugunu tam ola-
rak bilemiyoruz. Burasi 6zellikle temiz
korunmus Evin diger taraflarinda da
svalar var ama baska hichir yerde kir-
mizi boyaya rastlamiyoruz. Bu ylizden
buranin evin icinde 6zel bir bélim ola-
rak korundugunu ddstintyoruz” di-
yor.

Kazilar basladig1 ilk gtinlerindeki
acma, bir buldozer yardimiyla yapil-
mis. Bulunan ilk evin ortaya cikisi bu
sekilde oluyor. ilk evin duvarlar1 bul-
dozer tarafindan budandigi icin yalniz-
ca yuvarlak hatli yapinin zemini ortaya
cikmis. Bu haliyle bile ev, kazibilimci-

lere ¢ok seyler séyliiyor. Bu ilk asama-
dan sonraki calismalarsa hassas ve
zahmetli bir stirecte isliyor. Boncuklu-
héytik kazi alaninda ¢alisanlar olabildi-
gince hassas yontemlerle kazmayi stir-
durtyor. Sézgelimi, Adnan Baysal, yu-
varlak hatli duvarlara yerlestirilmis kir-
mizi boyali ¢ikintiyr neredeyse bir dis
hekiminin dis taslarini temizledigi has-
sasiyetle temizliyor.

Catalhoytik’tin Kokleri

Kazilar ilerleyip bulgular netlik ka-
zandikca, Catalhoyiik’te de gortlen
sembolizmin kékenlerinin nasil basla-
digina ve gelisimin nasil olduguna ilis-
kin veriler netlik kazanacak. Burada
yasayan insanlarin, yaklasik 1000 yil
sonra kurulacak Catalhéytk sakinleri-
nin atalart olmalar1 buiytiik olasilik. B6l-
gede bulunan buyiik nehir ve sulak
alanlar bugiin kurumus olsalar da her
iki yerlesim yerinin ortaya ciktigi do-
nemlerde cevreye hayat veriyorlardi.
Bu sulak alanlar, bélgedeki evler icin
kerpi¢ yapiminda kullanilan camurun
kolayca elde edilmesini sagliyordu.
Binyillar éncesinde yérede kurulan ilk
evler kerpicten yapilmisti. Catalho-
yiik’iin, dénemine gore ¢ok btyiik bir
yerlesim alani oldugunu biliyoruz. Bu-
rada yasayan ve sayilari zaman zaman
8000’e ulasan insan niifusu, farkli ne-
olitik topluluklarin bir araya gelmesiy-
le de olusmus olabilir. Bu anlamda
Boncukluhéytik yalnizca Catalhdyiik
hakkinda degil, o dénemdeki bittin
neolitik topluluklar hakkinda bizlere

B W, T

‘Boncukluhéyiik'te buyil
baslatilan kazi calismalari



ipuclart vererek giinliik yasayisi daha
iyi anlamamiza yardimci olacak veriler
iceriyor olabilir.

“Bu yorede kazi yapmak istememi-
zin en Onemli nedenlerinden biri de,
Catalhoyiik 6ncesinde ortaya cikan ilk
strekli yerlesim alanlarinin, kdylerin
nasil ortaya ciktigini, tarimin ve hay-
vanciligin nasil gelistigini 6grenmek”
diyor Dr. Baird. “Ortadogu’daki ilk
yerlesim alanlarinda bile ilk yerlesim-
ler hakkinda ytizde yliz kesin konusa-
miyoruz. Bu nedenle burada 6g8rene-
ceklerimiz, insanlarin yerlesik yasama
gecisleriyle ilgili cok seyler soyleyebi-
lir.”

Yérede bulunan ¢ok sayida minik
tas, Ozellikle de obsidyen, erken do-
nem ticaretin ipuglarini verir nitelikte.
Obsidyen bélgede bulunmuyor. En ya-
kin obsidyen kaynaklari bolgeye elli ki-
lometre uzakliktaki Kapadokya’da bu-
lunuyor. Yine de bu asamada kesin ol-
mayan bir sey var. Acaba yerlesimcile-
re obsidyeni disaridan tiiccarlar mi1 ge-
tiriyorlardi yoksa baska yollarla m1 el-
de ediyorlardi? S6zgelimi, bu insanlar
donem donem gog ederek ilerlemis ve
bu gécler sirasinda Kapadokya'ya ug-
rayip obsidyen elde etmis olabilirler.

Benzer sorulart bolgede bulunan
boncuklar icin de sorabiliriz. Binlerce
yasindaki boncuklar, yéreye Boncuklu-
héyik denmesinin nedeni. Onceleri
Karacahdylik denen yorenin adi, sid-
detli yagmurlardan sonra yérede yasa-
yan bir koyliintin toprakta boncuklar
bulmasiyla degismis. O giinden sonra
bu yére Boncukluhéytik adiyla anilir
olmus.

Bulunan boncuklarin bir kismi tas-

Boncukluhdyiik kazi ekibi
Catalhdyiik’teki kazi evinde

topraktan cikardiklar
buluntular iizerinde calisiyor

tan. Minik tas boncuklar uzun stire
ovularak piril piril hale getirilmis ve
neredeyse 1sildiyorlar. Bazi boncuk-
larsa deniz kabuklarindan yapilmis.
Bu boncuklar degisik bicimlerde deli-
nerek ya da kesilerek stis olarak kul-
lanilmis. Yalnizca taki olarak kullanil-
mamis, ayni zamanda kimi esyalara
da ilistirilmis olan boncuklar, siise,
glizellige o donemlerde bile deger ve-
rildigini gosterir gibi. Akdeniz’den,
Kapadokya’dan getirilen malzemeler-
le yapilan bu boncuklarin kimi zaman
stis esyasl olmanin yaninda bir degis
tokus araci, bir ticaret medyumu ola-
rak kullanildigr da olmus. Bu stsler
belki de kisisel kimliklerin én plana
cikarilmaya basladigi dénemi isaret
ediyor olabilir. 300-500 kisinin bir
araya geldigi yerlesim yerleri kurul-

maya baslandiginda, artik kisinin ken-
dini daha 06zel gosterecek, kimligini
on plana cikarak bir seylere gereksini-
mi olabilir. Boncuklar ya da deniz ka-
buklar1 belki de bu amaca da hizmet
ediyordu.

Bize kazi alanin1 gezdiren Dr. Ba-
ird, Konya ovasina 1993 yilinda gel-
mis. O zamandan beri ylizey arastir-
malarindan neolitik déneme ait alan-
larin kazilmasina kadar pek cok ise
imzasini atmis.

“O donemde Catalhoyik’'t kazan
Ian Hodder, ytizey arastirmasi yapil-
masina gerek duyuyordu. Benim de
Liverpool Universitesi'nde birlikte ca-
listigim profesér, yorede ylizey aras-
tirmalar1 yapmak icin birlikte calisma-
y1 6nerdi. Boylece bélgede sekiz yil
stiren ylizey arastirmalari yaptik; ayni
donemde Pinarbasi’ndaki kiictk capli
neolitik yerlesimi bulduk” diyor.



Boncukluhoytiik
Buluntulari

Boncukluhéytik’t dolagmayr bitirin-
ce Dr. Baird bize kazi ¢alismalari sira-
sinda bulduklarini géstermeyi kabul
ediyor. Onunla bir stire sonra Catalhé-
yik’teki kazi evinde bulusuyoruz.
Boncukluhéytik kazi ekibi de Catalho-
yik’teki kazi evini kullaniyor bu se-
zon. Catalhéytk kazilart bu yil icin bi-
yiik 6l¢tide bittiginden yer sorunu ya-
sanmiyor. Kazi evinde hummali bir ca-
lisma strtyor. Ekibin bir béltimi bu-
luntular1 eleyip, siniflayip kaydediyor.
Kazi alanindan ¢ikan buluntular ara-
sinda g6ze carpan seylerin basinda ob-
sidyen parcalari geliyor. Depolama
odasinda calismalarini stirdiiren Anne
Pirie, bize bu kiictik obsidyen parcala-
r1 hakkinda bilgi veriyor.

“Daha énce bulundugumuz baska
bolgelerden elde ettigimiz parcalarda
bunlarin kemik ya da odun parcalarina
tutturulmus olarak kullanildigini goér-
mistik. Bunlara bakarak bir tahmin
yapiyoruz. Belki teker teker, belki de
birden fazla parcayr bir arada kullani-
yor olabilirler. Bunu kesin olarak bile-
miyoruz. Bunlar farkli amaclarla kulla-
nilmis olabilir. Avlanmak i¢in bu sekil-
de oklar yapilmis olabilir. Benzer bi-
cimde, bir seyleri delmek i¢in de kulla-
nilmis olmalari mtimkin. Deniz kabuk-
lar1 tizerindeki delikler bunlarla delin-
mis olabilir. Baska degisik amaclarla
da kullanilmis olabilirler.”

Uzerinde resim olan bu tas, bir zamanlar
bir avainin kisisel esyasiydi. Tasin arka
yiiziinde bulunan oyukla oklarinin sapini
diizeltme olanagi buluyorlardi.

Dr. Douglas Baird bu minik taslarin
bi¢iminin farkli amaglarla kullanilmak
icin oldukca uygun oldugunu ddsint-
yor. Obsidyeni minik parcalar halinde
keserek bircok degisik amaca yénelik
kullanmak miimkiin oluyor. Ozellikle
bu bélgede obsidyen bulunmamasi ve
Kapadokya’dan geliyor olmasi belki de
bu kigtk araglarin ¢cok amagli, bir an-
lamda olabildigince ekonomik, kulla-
nilmasinin nedeni olabilir.

Bu obsidyen parcalar Boncukluhé-
ytgin kesfinde 6nemli bir yere sahip.
Normalde insanlar ne oldugunu bilme-
dikleri taslara cokca dikkat etmez,
ozelliklerine bakmadan kaldirir bir ke-
nara atarlar. Buna karsilik arkeologlar
icin bu, 6nemli kanitlar elde etmek de-
mek. Dr. Baird yérede dolasirken, bul-
dugu obsidyen parcalar dikkatini cek-
mis. Clinkii Konya Vadisi'nde hi¢ ob-

Deniz kabugundan yapilan
boncuklar kazi alaninda
sikca rastlanan siis
esyalarindan biri.

sidyen bulunmuyor. En yakin obsidyen
kaynag1 onlarca kilometre uzakliktaki
Kapadokya. Ayrica, bélgede bulunan
cakmaktaslari da bize fikir verir nitelik-
te. Uzerindeki isaretler, bunlarin kesin-
likle insan yapimi oldugunu gosteriyor.

Buluntular arasinda bizi en cok et-
kileyenlerden biri de tizerinde resimler
bulunan oluklu taslar. Kare ya da dik-
dortgen bigimli bu taslarin kisilerin
Ozel esyalar1 olmasi cok ytiksek bir ola-
silik. Uzerlerindeki resimlerin karisikli-
81 belki de bunu kullanan kisinin top-
lum iginde 6zel birisi olabilecegini di-
stndirdyor. Dr. Baird, bunlarin okla-
rin sap kisimlarini duzlestirmekte kul-
lanildigr gorasitinde. Avcilar icin okun
duiz ve etkili ucusu 6nemli oldugu icin
bu esyalar belki de o déonemde 6nemli
bir gereksinime yanit veriyordu. Bu
oluklar kemikleri yontmak icin de kul-
lanilmis olabilir. Kirildig1 halde kulla-
nilmaya devam edildigi anlasilan bir
parca, bu 6zel taslarin sikca kullanildi-
gini ve bir avci icin ¢ok degerli olabile-
cegini gosteriyor.

Boncukluhdytik, gecmisi anlamak
yolunda bizlere cok sey anlatacak gibi
duruyor. Kazilar hentiz yeni baslasa da
Dr. Douglas Baird, gelecek yillarda
cok daha ilging buluntulara ulasilacagi
kanisinda. Anadolu’nun neolitik déne-
mine ait cok 6nemli ipuclari toprak al-
tinda cikarilmay: bekliyor. Gelecek yil-
larda bu bélgeden gelecek ¢ok daha
carpict haberlere hazir olalim. Bu bél-
ge, belki de Anadolu’nun ve dlinyanin
neolitik cagiyla ilgili bildigimiz bircok
seyi yeniden gézden gecirmemize ve
tarihi bir kez daha yazmamiza yetecek
bir potansiyel tasiyor.

Goékhan Tok
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ROBOT ARKADAS

Alalli robotlar diistincesi neredeyse ilk robot
fikrinin ortaya ¢ikmasindan bu yana konusuluyor,
tartisiliyor. 2004 yilinda baslatilan European
COGNIRON adli proje, robotlarin yalnizca belli kaliplar
icinde hareket eden makineler olmaktan cikip,
ddstinen, 6grenen akilli araclara, hatta insanlar icin
arkadaslara déntismesi amaciyla ytrttdliyor.
Glintimtizdeyse akilli bir robotun ne yapacagi
tartisiliyor. COGNIRON projesinin koordinatérii olan
Dr. Raja Chatila, robot arkadaslarla neler
yapilabilecegi sorusuna yanitlar veriyor: “1970’li
yillarda kisisel bilgisayarlarla neler yapilabilecegi ¢ok
da bilinmiyordu,” diyor Chatila. Gercekten de
gectigimiz otuz yila bakildiginda bilgisayarlarin
dinyanin sosyal, ekonomik, bilimsel yasaminda ve
daha pek ¢ok konuda, yasamsal 6neme sahip
oldugunu gortyoruz. Akilli robotlarin da gelecekte
yasamin pek cok alaninda insanlara yoldas olacagi ve verebilen bir robot etkilesim, 6grenim ve ¢evresini

noktada amaclarini séyle 6zetliyor:
Robotun cevresini algilayip tanimasi,
kendi basina arastirarak 6grenmesi,
bireysel kararlar verebilmesi, insanlara
iletisime ve etkilesime girebilme. Bu
ozelliklerin gelistirilip, akilli robotlarin
insan toplumuyla btttinlesmesi igin
hentiz erken. Ustelik bu konuda
alinmasi gereken cok yol var.

Alalli bir robotun kendi basina karar
verebiliyor olmasi ¢cok 6nemli. Bu hem,
robot-insan ishirliginde 6nem tasiyor,
hem de bireysel bir robotun diger tic
ozelligini etkiliyor. Kendi kendine karar

isleri kolaylastiracagi kesin. Dr. Chatila, bugiin gelinen

anlama faaliyetlerini de etkili bir bigimde yerine
getirebiliyor. “Insanin cevresinde
dolanip duran ama onlara hicbir
bicimde zarar vermeyen hatta onlari
rahat hissettirecek bir robot yapabilmek
¢ok onemli” diyor Dr. Chatila.
Gercekten de sozl iletisimin disinda
yanlizca beden diliyle anlattigimiz
seyler, gerceklestirdigimiz hareketler
var. Bir robotun bunlari anlamasi i¢in
baslangicta kesin hareketler yapmak
gerekiyor. Sozgelimi, ileri dogru hamle
etmek, bir hareketin ortasinda durup
baskasina baslamak, robot
arkadasimizin kafasini karistirabilir.
Sozli iletisimde bile robotlarin 6grenmesi gereken pek
cok kural var. Sézgelimi, bize kimse 6gretmemistir;
ama bir diyalog halindeyken biz karsimizdakini
dinleriz, bazen araya gireriz, soru sorariz, konudan
konuya atlariz. Bu gibi insansi davranislarin bir
robotun kafasini karistirmamasi ve islevlerini diizgtin
yerine getirebilmesi icin inceleme ve ¢grenme
yeteneklerine sahip olmasi oldukca yararli olacak.
COGNIRON projesinde yurittlen tg¢ calisma gelecegin
robotlari icin temel olusturacak nitelikte: Bir evin
icinde dolasma ve bu yolla cevresini taniyip bir
modelini ¢ikarma, digeri merakli ve cevresiyle
etkilesime giren ve insanlarin ihtiyaclarini 6grenen
robotlar tizerine. Sonuncusuysa, cevresindekileri taklit
ederek 6grenme ve 6grendiklerini ileride yeniden
tekrar edebilme tizerine.

Bu projeler robotlarin gelecekte toplumla
btttinlesmesi icin atilan ilk adimlar. Elbette hentiz
atilmasi gereken cok adim var; ama calismalar da
azimle strddriltyor.

BILIMveTEKNIK 34 Ekim 2006




HAVA GEMILERI GERI Mi
DONUYOR?

Gectigimiz ytzyilin baslarinda,
havaciligin ilk yillarinda zeplin
olarak adlandirilan hava gemileri
oldukca gézdeydi. Ne var ki bu
gemilerin guvenlik sorunlari,
havadan agir tasitlarin gelisimine
agirlik verilmesine neden oldu.
Zeplinler giintimtzde hala var
fakat reklam ya da meteorolojik
Olctimler gibi alanlarda
kullaniliyor. Bununla birlikte
dustk maliyetleriyle hava gemileri
her zaman bir cazibe odagi olmay:
strdirtyor. Boyle bir cazibe, ucak
ve hava gemisi aras1 melez
araclarin yapilabilecegi fikrini
dogurmus. Bunun ilk ¢alismalarini
yapan da Ohio Airships (Ohio

Hava Gemileri) adli bir sirket. hentiz prototip asamasinda olan Dynalifter’'in bir
Sirket glinlimtizde yeni bir proje ytrtttyor. Adina ucak gibi kanatlari olan ve zeplin gibi haznesinde
“Dynalifter” denen arac, hava gemileriyle ucaklarin helyum barindiran bir ara¢ oldugunu séyltiyorlar.
olumlu 6rneklerini blinyesinde barindirma amaci Hava gemisi, ucaklarin aksine cok kisa pistlere inip
tasiyor. Hentliz deneme asamasinda olan bu proje kalkabilecek, béylece arazi kosullarindan dolayi
basariyla sonuclandirilirsa, hava tasimaciliginda farkl havaalani yapilamayan yerlerde ulasim ve tasima
bir dénem baslayacak. hizmeti verebilecek. Aracin 6zellikle yik

Projenin yo6neticileri Robert Rist ve Brian Martin, tagimaciligina buytik katkisi olacagr dustintldyor.

DIZUSTU BiLGISAYARLARDA
YAKIT HUCRELERI

Eger diztstu bilgisayarinizin, ya da mp3
calarmizin pillerinin hemen bitmesinden sikayet -
ediyorsaniz merak etmeyin. Yakit hiicrelerinin yeni '
nesil tasinabilir elektronik cihazlarda enerji kaynagi
olarak kullanilma olasilig1 var. Arizona Eyalet
Universitesi kimyagerleri, cok
kiictik bir hidrojen gazi
jeneratéri yapmayi basardilar.
Arastirmacilar, bu jeneratérin
kisa stire iginde bir yakit
hiicresine dontsttrtilecek
bigimde gelistirilebilecegini
soyliiyorlar. Jenerat6riin hidrojen
depolamakta oldukca iyi bir
kapasitesi olan bor hidriir adli
bir alkali malzeme kullanmasi
ddstndliyor. Laboratuvar
calismalarinda jeneratérden bu

yolla bir yakit hticresi
elde edildigi, radyola-
rin calismasi, ampulle-
rin yakilmasi gibi isler-
de bunun kullanildig:
belirtiliyor. Bu yolla
kullanilacak yeni ener-
ji birimlerinin, haliha-
zirda kullanilanlara
gore cok daha cevre
dostu olacagi ve kir-
lenmeye engel olacagl
da belirtiliyor.
Arastirmacilar, bor hidriir
malzemenin hidrojen depolama
kapasitesini artirarak daha uzun
stire dayanan enerji kaynagi elde
etmeyi hedefliyorlar.
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BIYODIZEL

Gliniimiizde, petrol, dogal gaz, komur gibi fosil kokenli, birincil enerji kaynaklarinin yani sira ye-
ni ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerji teknolojisinde degerlendirilmesi yogun bir ilgi ko-
nusu. Yiiksek potansiyele sahip bu yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri de ‘biyokiitle’. Hidro-
karbon bilesikleri olan ve fosil olmayan bitkisel ve hayvansal kokenli tiim maddeler biyokiitle

enerji kaynagi. Bu kaynaklardan iiretilen enerjiyse “biyokiitle ene

oo o9y

rjisi

olarak tanimlaniyor. Dizel

motorlari icin biyokiitle kokenli en 6nemli dizel motoru alternatif yakiti “biyodizel”dir ve motori-
ne es deger bir yakittir. Dogrudan veya motorin ile belli oranlarda kanistirilarak kullanilabilir.

Tirkiye birincil enerji kaynaklari
bakimindan kendi kendine yeten bir
tilke degil. Ne var ki, biyoenerji potan-
siyeli bakimindan umut verici bir ko-
numda. Tirkiye’'nin alisilagelmis kay-
naklardan enerji tretimi, tlkemizin
artan enerji talebini karsilamaktan
uzak. Petrol tliketimimizin yaklasik
% 85¢inin dis kaynaklara bagimli olma-
s1 ve on sene onceki petrol fiyatlarinin
yaklasik sekiz kat artmasi, sanayiles-
mekte olan (ilkemizin ekonomik ge-
lismesini olumsuz yonde etkilemekte.
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Fosil yakitlarin yolactigi cevre felaket-
lerinin artmasi, global 1stnma ve petro-
ltin tlikenecek olmasi da alternatif ve
yenilenebilir enerji kaynaklarina olan
gereksinimi artiriyor ve bilimadamlari-
ni arastirmalara yoneltiyor.
Glintimtizde diinyanin en ¢énemli
cevresel sorunu olarak sera etkisinden
kaynaklanan global 1sinma goésterili-
yor. Global 1sinma, fosil yakitlarn yan-
mas! sonucu ortaya ctkan, basta CO,
salimi olmak tizere SOx ve NOx gibi di-
ger zararli salimlarin bir sonucu. Glo-

bal 1sinma, diinyanin daha fazla isin-
masina, buzullarin erimesine, iklimle-
rin degismesine ve diinyanin dogal
dengesinin bozulmasina neden oluyor.

Tirkiye gibi enerji gereksiniminin
buiyiik bir kismini fosil yakitlara bagh
olarak ve yurtdisindan karsilayan tlke-
ler icin enerji gereksinimi, basedilmesi
gereken yasamsal bir sorun. Bu ne-
denle surddrtlebilir ekonomik buyu-
me icin uygun teknolojilerle, 6zellikle
ulusal olan yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanima sunulmasinin



yarari tartisilmaz. Enerji politikalarin-
da goz ontine alinmasi gereken temel
unsur, teknolojik ve sosyal gelismeyi
destekleyecek, refahi artiracak sekilde
enerji ihtiyacini karsilamak tizere ulu-
sal, miimkiin oldugu kadar disa bagim-
i olmayan, giivenilir, strekli, kaliteli
temiz ve ekonomik enerji tiirlerine yo-
nelmek.

Biyodizel Nedir?
Nelerden, Nasil Uretilir?

Dizel motorunun mucidi Rudolph
Diesel, 1893’te Almanya’da motoru-
nun denemesini gerceklestirdikten
sonra 1898’te Paris Diinya Fuari’nda
yer fistig1 yagini yakit olarak kullanan
motorunu sergilemis. R. Diesel
1911’de “Bitkisel yaglarin motor yaki-
t1 olarak kullaniminin tarimin gelisimi-
ne ciddi bir katkisi olacagini” vurgula-
di. 1912’de “Bitkisel yaglarin motorlar-
da kullanimi giintimtizde 6nemsiz go-
riinebilir, ancak bitkisel yaglar zaman-
la petrol ve kémiir katrani kadar 6nem
kazanacak” demis.
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Biyodizel, kanola (kolza), pamuk,
soya, aspir, aycicek gibi yagli tohum
bitkilerinden elde edilen yaglarla, atik
kizartma yaglarinin veya hayvansal
yaglarin bir katalizér (NaOH veya
KOH) esliginde kisa zincirli bir alkolle
(metanol veya etanol ) reaksiyonu so-
nucunda aciga cikan ve yakit olarak
kullanilan bir tirtin. Donmus yag ve ba-
lik yag1 gibi hayvansal yaglar da biyo-

dizel yakit yapiminda kullanilabilir. Bi-
yodizel, uzun zincirli yag asitlerin mo-
no alkol esteri olmasi nedeniyle “yag
asidi metil esteri, YAME” yada metil
esteri adiyla tanimlaniyor (alkol olarak
metil kullanildiginda). Bu islemde al-
kol olarak metil alkol, kolay elde edil-
mesi, ucuz olmasi, daha iyi bir reaksi-
yon gostermesi, yliksek esterlesme
ozelligi ve daha az miktarda kullanil-
masi nedeniyle etil alkole gore daha
cok tercih ediliyor ve bu nedenle metil
esteri adini aliyor.

Bitkisel yaglar, motorine alternatif
olarak hicbir islem yapilmadan dogru-
dan dizel motorlarda motorin yerine
kullanildigindaysa viskozitesinin
(kivaminin) ¢ok yuksek olmasi, distik
sicakliklarda katilasmasi, motorda su-
pap, piston ve yanma odasinda karbon
birikintilerine, ptiskiirme sorunlarina,
yakit sistemi parcalarinin zarar gérme-
sine, tikanmalara, vuruntuya, soguk
havalarda ilk hareket zorluklarina,
yaglama svisinin 6zelliginin bozulma-
sina, asinmalara, egsoz gazi cikislarin-
da, da btytk bir kirlilige neden olmak-
tadir. Zarar veren bu problemlerin or-
tadan kaldirilmasi igin bitkisel yagin
icerisindeki gliserin, sabun, nem ve di-
ger kalintilarin alinarak viskoziteleri-
nin ddstrtlmesi gerekiyor.

Biyodizel Uretim
Tesisinde izlenen
Yontem

Yag, kivamli bir akiskan. Kivamin,
ddstrilmesi icin kullanilan yontemler,
mikroemisyon, seyreltme, piroliz ve
transesterifikasyon yontemleri olarak
sayilabilir.

Bunlarin igerisinden en cok tercih
edilen teknik, “transesterifikasyon”.
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Kaynak: Elektrik Isleri Etiit isleri idaresi

Transesterifikasyon yonteminde biyo-
dizel, gliserinin yag veya bitkisel yag-
dan ayrildig1 transesterlesme adi veri-
len bir kimyasal stirecle elde ediliyor.
Bu islem sonucunda iki tiriin, metil es-
terler (biyodizelin kimyasal adi) ve de-
gerli bir yan driin olan gliserin ortaya
cikiyor.

Transesterifkasyon
Yonteminde Uygulanan
islemler

- Paslanmaz celik bir tankta bulu-
nan metil alkol tizerine, miktar titras-
yonla belirlenmis kadar katalizor
(NaOH, sodyum hidroksit veya KOH,
potasyum hidroksit) eklenerek bir ka-
ristiric ile tamamen ¢ézlintinceye ka-
dar karstirilir. Bu karisima metoksit
denir.

+ Reaktorde bulunan bitkisel yag
1sitilip nemi atilir. Uzerine metoksit ek-
lenip belli bir stire belli bir sicaklikta
tutulup karistirilir. Bu sicaklik, reaktor
atmosfere aciksa metil alkoltin kayna-
ma sicakligi olan 64,7 °C’nin 5-8 °C al-
tinda olmali.

+ Belli bir siire (6rnegin sekiz saat)
reaktorde sogumaya ve ¢ékmeye bira-
kilir. (Eger sistemde seperator (ayristi-
ric1) varsa, bekletmeden seperatorle
ayristirilir ve dinlenme tanklarina ali-
nir.)

+ Reaksiyon tamamlandiktan sonra
reaktorde biyodizel ve gliserin olmak
tizere iki temel Grtin olusur ve yogun-
lugu fazla olan gliserin agirligindan
dolay1 tankin dibine ¢6ker. Bunlar ayri
dinlenme ve yikama tanklarma alinir-
lar. Kostik fazla kullanilmissa, biyodi-
zel ile gliserin arasinda bir sabun taba-
kasi olusur.

« Fazlar ayrildiktan sonra, geri ka-
zanim sistemi varsa alkol geri kazani-
lir.

- Gliserinden ayrilmis metil ester
biyodizel, nétralize etmek, icerisindeki
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katalizor, sabun ve diger kalintilar1 al-
mak ve pH degerini 7 ‘ye dlstirmek
icin 1lik su ile, devri cok ytiksek olma-
yan bir karistirici ile karistirilarak yika-
nir. Katalizor, yikama ile sabun fazina
gecer ve dibe coker. Alttan ¢éken bu
kisim alinir. Yikamaya, renk berrakla-
sincaya ve pH 7’ye distlinceye kadar
devam edilir. Ilk ytkama suyu siit gibi
olabilir. (Santriftjlt sistemlerde su ve
ham biyodizel santriftij ile karistirila-
rak yikama tankina gonderilir)

- Kurutma tankinda kurutma isle-
mi ve vakumlama yapilir. Biyodizel, is-
lem sonucunda % 99 saflikta tretilme-
lidir. Icerisindeki su orani en fazla
100 ppm (milyonda 100) olmalidir. Al-
kol orani ise % 0,5’i gecmemeli. islem-
de gliserin miktariysa yaklasik % 10
civaridir.

- Biyodizelde su, alkol, katalizor,
sabun olursa; alkol, ani yanmaya ve
motor parcalarinin zarar gérmesine,
piston ve supaplarin erimesine neden
olur. NaOH, motor bilesenlerine zarar
verebilir. Sabun enjektor ve yakit pom-
pasinin tikanmasina neden olabilir.

Biyodizelin Ozellikleri

Biyodizel, orta uzunlukta C16-C18
yag asidi zincirlerini iceren metil veya

Stire¢c Akim Semasi

etil ester tipi bir yakittir. Oksijene zin-
cir yapisi, biyodizeli petrol kékenli mo-
torinden ayirir. Biyodizel, motorine
cok yakin 1s1l degere, motorinden daha
yiksek alevlenme noktasina sahiptir.
Bu ozellik, biyodizeli kullanim-taginim-
depolamada daha gtivenli bir yakit ya-
par.

Biyodizel petrol icermez; fakat saf
olarak veya her oranda petrol kékenli
dizelle karistirilarak yakit olarak kulla-
nilabilir.

B5 : %5 Biyodizel + %95 Dizel karisimi
B20 : %20 Biyodizel + %80 Dizel karisimi
B50 : %50 Biyodizel + %50 Dizel karigimi
B100 : %100 saf Biyodizel

- Biyodizel karanlik, temiz, kuru,
bir ortamda depolanmali, asir1 sicaktan
kaginilmali. Depo tanki malzemesi ola-
rak yumusak celik, paslanmaz celik,
florlanmis polietilen ve florlanmis po-
lipropilen secilebilir. Depoloma, tasima
ve motor malzemelerinde bazi elasto-
merlerin, dogal ve butil kaucuklarin
kullanimi sakincali. Ciinkt biyodizel
iyi bir ¢oziicii oldugundan bu malze-
meleri parcalamakta. B20 oraninin
tizerindeki kullanimlarda, biyodizele
uyumlu Viton B tipi elastomerik mal-
zemelerin kullanimi 6neriliyor. B100
biyodizelse, bakir icerikli metaller (pi-
ring, bronz) ile kursun, kalay, cinko,

galvaniz kapli ytizeyleri ¢ozerek tortu
olusumuna neden olur. Yakit sistemi
ve filtrelerin titkanmasina neden olabi-
lir.

+ Bakir serit korozyonu (asinma),
yakitin metal tizerindeki korozyon et-
kisini gosterir.

+ Biyodizel, motorine gére % 8 da-
ha az enerji icerir. Bu oran B20 biyo-
dizelde %1-2 arasina diistiyor. B5 biyo-
dizeldeyse fark edilemiyor.

« Akma noktasi, dizel yakitlarda
ozellikle soguk havalarda énem kaza-
niyor. Eger degeri yiiksek olursa, yaki-
tin akicilig1 azalacak ve motor zor ¢ali-
sacaktir. Akma noktasi, yakitin belir-
lenmis standart kosullar altinda sogu-
tulmasi sirasinda akiciliginin devam et-
tigi en diistik sicakhgi ifade eder. Ozel-
likle atik kizartma yaglar1 ve hayvansal
yaglar cok miktarda doymus yag asitle-
ri igerirler ve daha ¢abuk donarlar.

+ Jellesme oldugunda filtre tikanir
ve pompa yeterli yakiti basamaz. Bu
noktaya, soguk filtre ttkanma noktasi
denir.

+ Bulutlanma noktasi, yakitin belir-
lenmis standart kosullar altinda sogu-
tulma sirasinda wax kristallerinden
olusan sisin gorildigi sicakliktir.

+ Yogunluk 6nemli bir parametre-
dir. Yogunluk dtstk olunca, yakitin

islemde 1 litre bitkisel yag icin yaklasik
200 ml metil alkol ve katalizor olarak yaklasik
3,5-5 gr NaOH kullanilir. Katalizoriin konula-
cak optimum miktari, titrasyon (bir cozeltiye
baska bir ¢ozeltinin azar azar aktarilmasiyla re-
aksiyona girdigi anin belirlenmesi) sonucunda
saptanir. Eger KOH kullanilacak olursa 1,425
kat daha fazla katalizor kullanilmalidir. Katali-
zor en az % 90 saflikta olmalidir. Katalizor ser-
best yag asitlerini nétralize etmek icin gerekli-
dir. Alkoliin saflik orani % 99 olmalidir.

Serbest yag asidi ve su miktari fazlaysa, sa-
bun olusumuna ve gliserinin tam olarak ayril-
mamasi sorunlarina neden olur. Fazla alkol, ya-
gin estere doniismesinden emin olmak icin kul-
lanilir. Sisteme eklenecek alkol geri kazanim
sistemiyle ani buharlastirma ve damitma yoluy-
la fazla alkoliin % 50- 70’i geri kazanilabilir.

Hem metil alkol hem de kostik viicuda ve
gozlere temas etmemelidir. Mutlaka, maske,
koruyucu giysi ve eldiven kullanilmalidir. Korld-
ge ve ollime neden olabilir.
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TUBITAK’ta
Biyodizel

TUBITAK MAM Enerji Enstitiisii tarafindan
Devlet Planlama Tegkilati destegi ile yiiriitiilmek-
te olan “Alternatif Motor Yakiti: Biyodizel” pro-
jesi kapsaminda kanola, soya ve pamuk gibi bit-
kisel yaglardan TS EN14214 standardina uygun

tutusmasi daha kolay olur. Islem so-
nunda yogunlugun yiiksek cikmasi, bi-
yodizelden gliserinin yeterince uzak-
lastirilamadigini gosterir.

+ Biyodizelin viskozitesi (agdalilik
Olclist, kivami1) mimktin oldukca du-
stk olmali. Viskozite yliksekse enjek-
tor ve pompada sorunlara yol acacak-
tir. Enjektorler, 1,3-4,2 mm2/s viskozi-
te icin dretilirler. Viskozitenin yiiksek
cikmasi, esterlesmenin tam olmadigini
gosterir.

- Karbon kalintisi, transesterifikas-
yonun iyi gerceklestigini; yakittan sa-
bun, gliserin ve diger kalintilarin ayril-
digin1 gosterir.

biyodizel liretiimektedir. Bununla birlikte farkl
hammaddelerin yag asidi profiline gore liretilen
biyodizelin kalitesi belirlenmektedir. Uretim ve
saflastirma calismalarina ek olarak, sodyum me-
toksit tretim prosesi lizerine calismalar devam
etmektedir. Bu calismalar ile birlikte transesteri-
fikasyon reaksiyonuna etki eden parametreler
belirlenerek optimizasyon calismalari gercekles-
tirilmektedir.

- Setan sayisi yliksek olmali. Setan
sayisl, dizel motorda, sikistirilip isitilan
yakitin diizgtin tutusma 6zelligini be-
lirleyen bir say1. Degeri yliksek olunca,
tutusma gecikmesi stiresi azaliyor ve
yakitin ani ve vuruntulu yanmasi 6nle-
niyor.

+ Yakit icerisindeki su ve kalinti
miktar1 fazlaysa, motorda korozyona
neden olur. Enjektorleri ve pompa ele-
manlarini agindirir.

- Kukirt, motor ve cevreye buiyiik
zarar verir. Biyodizelde oldukca az bu-
lunur. Biyodizelin kukiirt orani 15
ppm’i (milyonda 15 parcayi) gecmez.

- lIyot degeri, yakitin doymamislik

Calismalarin  sonuncunda etkin kullanimli,
yiiksek iiriin safligi saglayan, reaksiyon verimi
yiiksek biyodizel iiretim ve saflastirma sistemi
gelistirilmesi ve siirekli proses ile laboratuar 6l-
cekli sistem kurulmasi hedeflenmektedir.

Ayrica biyodizelin yakit analizleri i¢in 6l¢lim
altyapisi tamamlanmistir. TS EN 14214 ve TS EN
14213 standardina gore yakit analizleri gercek-
lestirilmektedir. Proje sonunda farkh biyodi-
zel/dizel karisim oranlar icin ara¢ perfomans ve
emisyon testleri de gerceklestirilecektir.

T.C Ulastirma Bakanligi, iT(i OTAM ve TUBI-
TAK MAM ortakh “Ulastirma Sektoriinde Sera
Gazi Azaltimi” projesi kapsaminda ise TUBITAK
MAM tarafindan biyodizel icin yanma modellen-
mesi gerceklestirilecektir. Biyodizel icin opti-
mum yanma kosullari belirlenerek, yiiksek emis-
yon degerlerinin azaltiimasi yoniinde modelleme
calismalan yiiriitiilecektir.

degerini verir. fyot degeri 100-120 ara-
sinda olmali. Aksi halde motor yagini
polimerlestirip bozabilir. Tortu olustu-
rur. Depolama problemleri de ortaya
cikabilir.

Biyodizelin Avantajlari

Biyodizel C16-C18 yag asidi zincir-
lerini iceren metil veya etil ester tipi
bir yakittir. Oksijene zincir yapisi, pet-
rol kékenli motorinden ayirir. Biyodi-
zel:

+ Cevre dostudur ve eksoz gaz cI-
kaslart cok azdir.

+ Yeni istihdam alanlari yaratir ve
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tilke tarimini kalkindirir, goct
azaltir.

+ Yenilenebilir kaynaklar-
dan, tarimsal drtnlerden ve
atiklardan elde edilir.

- Atik, bitkisel ve hayvan-
sal yaglardan dretilir.

« Anti-toksik etkilidir.

+ Biyolojik olarak hizli ve
kolay bozunabilir.

- Kanser yapici madde ve

kukdrt orani cok distktiir.

- Yiiksek alevlenme nokta-

st ile kolay depolanabilir, tasi-
nabilir ve kullanilabilir

+ Yaglayicilik 6zelligi iyidir.

« Motor o6mriini uzatan, kurum
olusturmayan bir yakittir.

+ Ulasim disinda Isitma sistemleri
ve jeneratorlerde kullanima uygundur.

- Stratejik Ozelliklere sahip yerli
kaynaktir.

Biyodizelin Yasal Mevzuati ve Durumu

Yalat Ozellikleri Dizel no.2 Bivodizel « Meveut dizel motorla-

Standarh ASTM D. 075 ASTM D. 6751 rinda tasarim d€§1§lkllgl
EN 14214 gerektirmeden kullanilabi-
Yalat tertipi Cclo-Cc21 Ccl12L22 .
HC VAME lir. (B20) - .

Alt 151l deferi, Btu/gal 13120 ~117,00 - Isil degeri motorinin
Kinematik Viskozite, mm’/s, 13-41 16 - 60 1s1l degerine oldukca yakin
Karbon, % 87 7 degerdedir.
Oksijen % 0 11
Salfir % 0,05 max. 0 - 0,0024 + Setan sayisinin, moto-
Parlama noktzs °C G080 100-170 rinin setan sayisindan da-
Buluflanma noktas °C (SR 12 - (18] - o
Akma noktass °C 735) - (15) (15)-{10) | Da yiiksek olmast nedeniy.
Setan sayim 1055 1565 le daha vuruntusuz ve den-
Ozl Afirhjiuk/m® @ B20-860 S75-000 geli yanma saglar.
Su ve tortu % 0,05 max. 0,05 max. - Motorine yakin, 6zgiil

yakit tiketimi, giic ve mo-
ment degerlerine sahiptir.
+ Cozticti olmasi nedeniyle motoru
glic azaltici birikintilerden temizleme
ozelligi vardir.

Biyodizel icin, Avrupa Birligi Standardi EN
14214, Amerikan Standardi ASTM D 6751 yii-
riirliikte bulunuyor.

Tirkiye’de bitkisel, atik ve hayvansal yaglar-
lardan elde edilen biyodizel standartlari.

1) Oto Biyodizeli - TS EN 14214

2) Yakit Biyodizeli- TS EN 14213

EN 14214 “Otomotiv yakitlari - Dizel motor-
lar icin yag asidi metil esterleri (YAME) - Ozel-
likler” 28.1.2004 tarihinde yiiriirliige konmus,
13 ekim 2005 tarihinde, “Otomotiv Yakitlari-Yag
Asidi Metil Esterleri (YAME-Biyodizel) - Dizel Mo-
torlar igin - Gerekler ve Deney Yontemleri” adiy-
la Tiirkcelestirilerek TS EN 14214 standardi ola-
rak yayimlandi. (1.1.2006 tarihinden itibaren
yiiriirliige girdi.)

Bu standart, dizel motorlar icin %100 deri-
simlerde otomotiv yakiti olarak kullanilan veya EN
590’da belirtilen ozelliklere uygun dizel yakitlara
ilave edilen yag asidi metil esterlerinin (YAME)
oOzelliklerini ve deney yontemlerini kapsiyor.

TS EN 14213 “Isitma Yakitlari - Yag Asidi
Metil Esterleri (YAME-Biyodizel)- Gerekler ve De-
ney Yontemleri” standarti 27.9.2005 tarihinde
yayimlandi.

Biyodizel, 5015 Sayili “Petrol Piyasasi Kanu-
nu” kapsaminda tanimlanmis bulunuyor. Bu ka-
nun, 20.12. 2003 tarihli 25322 Sayil T.C. Res-
mi Gazetesi'nde yayimlanarak yiiriirliige girdi.

Yerli tarim iirtinlerinden iretilen biyodizel ve
etanol akaryakit ile esdeger vergiye tabi olmak-
tan, Madde 2.7°de belirtildigi gibi ¢ikariimig bu-
lunuyor. Madde 2.7 “ Akaryakitla Harmanlanan
Uriinler: Metil tersiyer biitil eter (MTBE), Etanol
v.b. (yerli tarim iirtinlerinden denatiire (iretilen-
ler ile biyodizel haric) akaryakit ile esdeger ver-
giye tabi olan ve olacak tiriinleri” ifade ediyor ve
biyodizel tiretimini tesvik ediyor.

Kanunun yiiriirliige girmesi sonrasinda Ener-
ji Piyasasi Diizenleme Kurumu-EPDK calismalari-
na basladi ve 17 Haziran 2004 tarihli, 25495
sayill T.C. Resmi Gazete'de yayinlanan “Petrol
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Piyasasi Lisans Yonetmeligi” yiirtirliige girdi. Bu
yonetmelikte Madde 4.5'te biyodizel akaryakit
olarak, “ Akaryakit: Benzin tiirleri, nafta (ham-
madde, solvent nafta haric), gazyadi, jet yakiti,
motorin tiirleri, fuel-oil tiirleri ile biyodizeli..”
seklinde yer aliyor.

EPDK tarafindan hazirlanan “Petrol Piyasasi-
na Uygulanacak Teknik Kriterler Hakkinda Yo-
netmelik”se, 10.9.2004 tarihli ve 25579 Sayili
T.C.Resmi Gazetesi'nde yayimlanmis bulunuyor.
Bu yonetmelikteki Madde 8'e gore, “ Saf biyodi-
zel ve etanoliin akaryakit ile harmanlama islemi-
ni rafinerici ve dagitici lisansi sahipleri yapar.
Metil tersiyer biitil eterin harmanlama islemi sa-
dece rafinerici lisansi sahipleri tarafindan yapilir.
Harmanlanan akaryakitin piyasaya sunumunda,
ulusal markerin gerektigi sart ve seviyede bulun-
masi zorunludur. Biodizel disindaki akaryakitlar
birbirleriyle karistirlamaz. Akaryakita katki mad-
desi ilavesi sadece rafinerici, dagitici ve ihrakiye
teslim lisansi sahiplerince yapilabilir. Dagitici li-
sansi sahipleri tarafindan akaryakita ilave edile-
cek olan marker ve katki maddelerinin ulusal
markerin ozelliklerini bozmayacak nitelikte ol-
masi zorunludur. Rafinerici, dagitici ve ihrakiye
teslim lisansi sahipleri, akaryakita ilave ettikleri
marker ve katki maddelerinin isimleri, ozellikleri
ve kullanacaklari miktara, kullanim amaci ve cev-
reye olan etkileri hakkinda uygulamaya baslama-
dan once Kuruma bilgi verir” seklinde harmanla-
ma, dagitim, marker kullanimi konulari diizenle-
niyor.

Madde 9 ise, “ Saf biodizel ve sanayi tesis-
lerinde yan iiriin olarak elde edilenler haric,
akaryakit tiretimi sadece rafinerici lisansi sahip-
leri tarafindan yapilir ” ifadesi ile biyodizelin tire-
timinde rafinerici lisansi alma zorunlulugu olma-
digi belirtiliyor.

17 Kasim 200 tarih ve 2563 sayili resmi gaze-
tede yayimlanan “Petrol Piyasasinda Ulusal Marker
Uygulamasina ili§kin Usul ve Esaslar Hakkinda Y6-
netmelik”, biyodizele ulusal marker uygulamasi ka-

rarlagtinlmis bulunuyor. 06.04.2005 tarih ve
25778 sayili resmi gazete yayinlanan yonetmelikle
de ulusal marker uygulamasinin baslangi¢ tarihi
1.7.2005 olarak belirlenmis durumda.

EPDK’nun 05.01.2006 tarih ve 630/26 sa-
yili karariyla;

+ Biyodizel lireticilerinin isleme lisansi kap-
samina dahil edilmesine ve biyodizel iireticilerine
isleme lisansi verilmesine,

- Biyodizel’in ilgili ve diger mevzuat dahilin-
de teknik diizenlemelere uygun olarak iiretilme-
sine,

+ Halen faliyette olan biyodizel iireticilerinin
isleme lisansi alabilmesi icin kurum tarafindan is-
tenecek olan bilgi ve belgeler ile birlikte
28.02.2006 tarihine kadar EPDK’ya lisans bas-
vurusu yapmalarina karar verilmis bulunuyor.

2006 Nisan ayi basinda Resmi Gazete'de ya-
yimlanan, Gelir Vergisi Kanunu ve Amme Alacak-
larinin Tahsil Usulii Hakkinda Kanun'da degisik-
lik yapan kanunla, biyodizele litre bagina 0,6498
YTL tutarinda OTV koyma yetkisini bakanlar ku-
ruluna verilmig bulunuyor. Su an litrede 65 ku-
rus OTV uygulanmakta. Ancak, yerli bitkisel yag-
lardan iiretilen biyodizel icin mevcut OTV’nin kal-
dinlmasi calismalar siirdiirtliiyor.

Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulunun
05/01/2006 tarihli ve 630/26 sayili Karariyla
biyodizel iireticilerinin Kurumumuzdan isleme li-
sansi almadan biyodizel iiretemeyecekleri, ancak
15/06/2006 tarihli ve 788/122 sayili Karari ile
de 28/02/2006 tarihine kadar lisans almak lize-
re bagvuruda bulunmus ve lisans almasi Kurul
Karari ile uygun bulunan biyodizel iireticilerinin
liretimlerine devam etmesi kararlastirilmis bulu-
nuyor. Durumlari s6z konusu Kurul Kararlarina
uymayanlarla, kendi ihtiyaclari icin iiretim yapan-
lar ve fason tretim yaptiranlar da dahil olmak
lizere isim veya unvanlari, “Biyodizel iiretimi icin
uygun bulunanlar” listesinde yer almayan gercek
veya tiizel Kisilerin, liretim faaliyetlerini durdur-
masi gerekiyor..



Motorlarda Kullanimi
ve Emisyona Etkileri

Saf biyodizel (B100) ve motorin-bi-
yodizel karisimlari, dizel motorlarda
herhangi bir degistirme islemine ge-
rek kalmadan cok kiictik ayarlamalar-
la kullanilabilir. B20 biyodizel karisi-
mina kadar hicbir degisiklik yapmaya
gerek yok.

B100 biyodizel kullanilmadan 6n-
ce mutlaka tank temizlenmeli ve yeni
bir filtre takilmali. Dizel aracta ilk de-
fa biyodizel kullanilacaksa, hemen
B100 ile baglanmamali. Oncelikle B5,
B20, ve B50 baslanmali. Aksi halde
saf biyodizel, yukarida sayilan malze-
me ve kurumlari ¢ézer ve filtrenin ti-
kanmasina, yakit sisteminin zorlan-
masina ve motorun durmasina neden
olur.

B100 biyodizelde oksijen % 11
agirlik olarak vardir. Oksijen oraninin
biyodizelde fazla olmasi, yanmay1 ka-
litelestirir. Daha az CO, HC, PM, cik-
masina neden olur.

B20 biyodizelde PM ve HC azaldi-
gindan, zehirli hava atiklar1 % 20-%40
azaliyor ve bunun sonucunda kanser
ve diger hastaliklar azaliyor.

B100 biyodizelde hava toksitleri %
90 azaliyor.

B100 biyodizel ASTM standartlari-
na gére ULSD (% 15 ppm’den (mil-
yonda 15 parcadan) daha az kikdrt
iceren dizel yakit1) durumunda. (ABD
Enerji Bakanlig1)

B100 biyodizelde %12-15 arasi
NOx artis1 olmakta. Egsoz emisyonu
acisindan en kotd ozelligi bu. Bu
olumsuzluk EGR, Katalitik konvertor
ve diger bazi yardimci sistemlerle en
aza indirilmekte. En fazla NO, artis
soya yag1 metil esterinde gortltyor.

Boyler ve isiticilarda yakit olarak
biyodizel kullanildiginda NOx ve SOx
yaklasik % 20 azaliyor.

Emisyonlar B20 B100
CO: Karbonmonoksit -6.90% -34.50%
PM: Partikiil Madde -6.48% -32.41%
HF: Hidroflorik Asit -3.10% -15.51%
SOx : Kukdrt Oksitler -1.61% -8.03%
CH, : Metan -0.51% -2.57%
NOx : Azot Oksitler 2.67% 13.35%
HCI: Hidroklorik Asit 2.71% 13.54%
HC: Hidrokarbonlar 7.19% 35.96%
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Biyomotorin ve motorinin emisyon-
larinin (Life Cycle Emissions) karsilas-
tirilmasi. (Filiz Karaosmanoglu)

Yakit/hava karisimini ateslemek
icin bir kivileim kullanan benzinli mo-
torlarin tersine dizel motorlarda sicak
havay ateslemek icin basingla piisktir-
tilen yakit kullanilir. Bu basit islem
sayesinde de dizel motorlar daha yo-
gun yakitlarla calisabilir. Biyodizel ke-
sinlikle benzinle karistirilip kullanil-
mamali.

Sonucg

Glinimtizde yakitlarin 6nemli bir
miktari i¢ten yanmali motorlarda kulla-
niliyor. Bu nedenle ¢alismalarda 6nemli
yer tutacak konulardan birinin de yeni
ve yenilenebilir yakitlar oldugu acik. Ay-
rica bu yakitlar cevreci yakitlar olmali.
Bu acidan bakildiginda bir tarim tlkesi
olan Tirkiye’de ytksek potansiyeli bu-
lunan bitkisel yaglar, ulusal kaynaklar
kullanilarak (tiretilebilecek ve kullanila-
bilinecek yakitlar. Bu ytizden biyodizel,
Tirkiye’nin enerji, cevre, issizlik, istih-
dam ve disa bagimlilik sorunlarina yar-
dimcr olabilecek potansiyele sahip bir
yakit olarak gortliyor.

Biyodizel tretimi, verimsiz ya da
tiretim dis1 kalan topraklarin da deger-
lendirilmesine kapi aciyor. Ornegin,
GAP bolgesinde 1,7 milyon hektar ta-
rim arazisi bos durmakta ve sulanmasi
planlanmakta. Yalnizca burada kanola
tiretiminden 1,5 milyon ton biyodizel
tiretilebilecegi hesaplaniyor.  Ttrki-
ye'nin 2005 yili motorin tliketiminin
yaklasik 10 milyon ton oldugu dusu-
ntltrse, biyodizelin ne kadar énem
arz ettigi acikca gortlebilir. Bir zaman-
lar enerji darbogazinda olan Brezilya,
uyguladigi dogru tarim politika ve
stratejileriyle buglin diinyanin en bi-
ytk ”biyoetanol” treticisi durumuna
gelmis durumda. Ayrica, dlinya enerji

S,

politikalar1 buytik 6lctide degismekte.
Avrupa Birligi tlkeleri basta olmak
lizere ttim diinya, alternatif yenilenebi-
lir kaynaklari olusturma ve kullanma
kapsamin da cevreyi korumaya yéne-
lik cesitli uluslararasi antlasmalari ka-
bul etmis ve verimli ulusal enerji poli-
tikalar1 ve diizenlemeleri olusturdu..
Buna 6rnek olarak Avrupa Birligi, mo-
torine, 2006 yilinda % 2,75 , 2007 yi-
Iinda % 3,5, 2008 yilinda % 4,25 ,
2009 yilinda % 5,0 , 2010 yilinda %
5,75 biyodizel karistirma zorunlulugu
getirmis bulunuyor. Biyoyakit kullani-
minin 2020 yilinda % 20 oranina c¢ika-
rilmasi planlaniyor.

Bu durumda, gerekli onlemler alin-
maz, dogru tarim politikasi ve stratejiler
gelistirmezse, Tirkiye biyodizel ithal et-
me durumunda kalabilir. Bu gercekler
1s18inda Tirkiye dogru politika ve bilim-
sel calismalarla ileride hem kendi ihtiya-
cint karsilayip disa ve fosil yakita bagim-
liliktan kurtulabilir hem de ucuz is glict
ile Avrupa’nin biyodizel ihtiyacini karsi-
layarak, tarim arazilerini verimli hale
getirip bitkisel yag acigini kapatabilir ve
istihdam saglayabilir.

Prof. Dr. Ginnur Kocar,
Ege Universitesi Glines Enerjisi Enstittisti
Ogr.Gor. Biilent Demir,
E.U. Giines Enerjisi Enstittisti ve Ege MYO.
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Biyogaz, ozellikle kirsal kesimde bireysel tireticilerin ve kiiciiklli buytiklii isletmelerin ilgi odag
olan ucuz, yararl yan triinler saglayan, dogadostu bir enerji kaynagi. Hammaddesi biyokiitle
denen ve ozel yetistirilen bitkilerden tutun da, hasat artiklarina ve hayvansal atiklara kadar ¢ok
genis bir araligi kapsayan malzeme. Bilim ve Teknik Dergisi, bu konuda aydinlanmak ve pratik
¢oziimler isteyen ¢ok sayida okuru icin Ege Universitesi’nde yapilan calismalari uzmanlarindan

ogrenmek istedi.

Ege Universitesi Glines Enerjisi
Enstittisi’nde Prof. Dr. Gunnur
Kocar baskanliginda interdisipliner
bir anlayisla calismalar ytriiten Biyo-
kiitle Enerjisi Arastirma Grubu, biyo-
kititle/biyoatitk hammaddelerinin uy-
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gun on-islemlerden gecirerek biyo-
kimyasal ve/veya termokimyasal su-

reclerle gaz ya da siv1 yakitlara do-
nlsttrilmesi, bu yakitlardan cesitli
yontemlerle yararlanilmasi, ayrica
enerji bitkileri tretiminin deneysel

uygulamalarini  gerceklestiriyor. Bu
calismalarda gozetilen temel ilke, ce-
sitli dondstim teknolojilerini enerji
bitkileri tiretimi ve solar termal enerji
(gtines enerjisi) uygulamalariyla b-
ttinlestirerek bitiinsel verimliligin en

Ege Universitesi Giines Enerjisi
Enstitiisi’nde 5 m>liik biyogaz tesisi



tist diizeye, son atik miktarminsa en
alt dilizeye tasinmasi. Bu kapsamda,
degisik organik malzemelerin gilines
enerjisi destekli reaktorlerde anaero-
bik fermentasyonu (oksijensiz ortam-
da mayalanmasi) ile biyogaz {iretili-
yor. Islem sonunda elde kalan maya-
lanmis atik, yagl tohumlu bitki treti-
minde giibre olarak degerlendiriliyor.
Elde edilen tohumlar biyodizel treti-
minde kullanilirken, bitki artiklar
gazlastirma ya da yogunlastirilmis gu-
nes 1sinimi altinda uygulanan piroliz
islemlerinde hammadde olarak kulla-
niliyor. Grubun c¢alismalari, stirecin
verimini yikseltmeye yénelik model-
leme/simtilasyon/optimizasyon uygu-
lamalarini ve yakit kalitesi ile degisik
enerji cevrim yéntemlerinin verimli-
liklerinin incelenmesini de kapsiyor.
Bu hedefler dogrultusunda, grup
btinyesinde, Uzm. Ahmet Eryasar’in

doktora calismasi kapsaminda kirsal
kesime yonelik paket tip biyogaz tini-
tesinin olusturulmasi amacli bir proje
de stirdurtlmekte. Hayvansal atiklar-
dan kaynaklanan cevresel sorunlar,
kirsal kesim yasam alanlariin énemli
sorunlarindan biri. Bu atiklar genel-
likle tezek olarak yakiliyor ya da bek-
letilerek gtibre olarak kullaniliyor.
Oysa anaerobik fermentasyon islemin-
den gecirilmeleri, hem enerji potansi-
yeli ytiksek biyogaz elde edilmesini,
hem de arta kalan fermente giibrenin
tarimsal girdi olarak tretim verimini
artirmasini saglar.

Biyogaz, organik materyalin oksi-
jensiz kosullarda mayalanmasi sonu-
cu olusan yanici, renksiz ve 1sil dege-
ri yiksek bir gaz karisimi. Biyogazda
genel olarak, %55-70 CH, %30-45
COy; %0-3 Ny; %0-1 Hy; % 0-1 H,S ile
cok az miktarlarda CO ve O, bulunu-

yor. Karisimdaki gazlarin miktari; or-
tam sicakligi ve pH degerine, organik
maddenin tiir ve su icerigine bagh
olarak degisiyor. Biyogazin 1sil dege-
riyse karisim igerisinde yer alan me-

Biyogaz'in tarihcesi

Biyogazin, M.0. 10. yiizyilda Asurlular, M.S.
16. yiizyilda ise iranlilar tarafindan banyo amag-
Il sicak su hazirlamada kullanildigi cesitli kay-
naklarda belirtiliyor. Ozellikle gazlarla ilgili calis-
malariyla taninan Jean Baptiste Van Helmont,
17. yiizyilda, organik maddelerin bozunumuyla
yanici gazlarin elde edilebildigini belirtmis..
1776 yilinda Kont Alessandro Volta, organik
maddelerin bozunma miktariyla elde edilen yani-
a1 gaz arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu
belirlemis. Sir Humphry Davy, 1808 yilinda, si-
gir giibresinin anaerobik fermentasyonu sonucu
olusan gazlarin icerisinde metan gazini belirle-
mis. ilk biyogaz tesisi, Hindistan’nin Bombay
kentinde 1859 yilinda kurulmus. Biyogazin so-
kak lambalarinda kullanimi 1895 yilinda Exe-
ter/ingiltere’de gergeklestirilmis. 1911’de yine
ingiltere’de Birmingham sehrinde, biyogaz elek-
trik ve 1s1 eldesi amaciyla kullanilmis.

Ulkemizdeyse biyogazla ilgili ilk calismalar
1957 yilinda baglamis. 1980 yilina kadar olan
donemde iiniversiteler ve Topraksu gibi kamu
kuruluslari, bu konuda calismalar yiiriitmiisler.
1980 yilinda UNICEF ile Tiirkiye arasinda bir an-
lasma imzalanmis ve kirsal kesime yonelik biyo-
gaz projesi baslatilmis. Yapilan calismalardan uy-
gulamaya doniik ciddi bir sonu¢ alinamamis ve
1990’larin basina gelindiginde tiim calismalar
durdurulmus. 2000 yilindan sonraysa, biyogaz
tekrar lilke giindemine taginmus, tiniversitelerde
cesitli arastirmalar baslatilmisbulunuyor. EiEi
2004 yili ocak ayinda konuyla ilgili bir toplanti
diizenlemis ve iiniversiteler, kamu kuruluslari ve
yerel yonetimler arasinda bir koordinasyon ku-
rulmasi icin calisma baglatilmis bulunuyor.
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Kirsal kesime yonelik biyogaz sistemi akis semasi

tan gazi derisimine bagli. Bu nedenle
de 1s1l degeri 19-27,5 MJ/m3 arasinda
degisiyor.

Biyogazin kullanim alanlar1 su se-
kilde siralanabilir:

1- Isitma Amach Kullanim: Elde
edilen biyogaz bir brilor vasitasiyla
yakilarak, elde edilen 1s1, konutlarda,
hayvan barmaklarinda, seralarda ve
tesisin icerisinde 1sitma amacl olarak
kullanilir. Bu sistemlerde genellikle
biyogaz sobalari, sicak su kazanlari,
kombiler ya da buhar kazanlar1 kulla-
niliyor. Kullanimdan 6nce biyogazin
aritilmasi, 6zellikle korozif (asindirici)
etkiye sahip olan hidrojen stlftirtin
(H,S) ve 151l degerin diismesine neden
olan karbondioksitin giderilmesi aci-
sindan 6nemli. Dogal gazla calisan ci-

e —

hazlarin yakma sistemlerinde biyoga-
zin yakilabilmesi icin degisiklik yap-
mak gerekirken, LPG ile calisan ci-
hazlar oldugu gibi kullanilabiliyor.

2- Pisirme Amagl Kullanim: Biyo-
gaz mutfaklarda, LPG ile calisan ocak
ve firinlarda yakit olarak kullanilabili-
yOr.

3- Aydinlatma Amagh Kullanim: Bi-
yogaz dogrudan yakilarak LPG ile ca-
lisan lambalarda kullanilabildigi gibi
elektrik enerjisine dontsturtlerek ay-
dinlatmada kullanilabilmekte. Biyoga-
zin yakilarak aydinlatmada kullanildi-
g1 durumlarda verim % 3 gibi dustik
bir degerde kaliyor.

4- Sicak Su Hazirlama: Evsel ve en-
dustriyel sicak su ihtiyacinin karsilan-
masinda, sofben ve diger 1s1 esanjorli

sicak su hazirlama sistemlerinde biyo-
gazdan yararlanilabiliyor.

5- Icten Yanmali Motorlarda Kulla-
nim: Biyogaz, tasitlarda alisilmis ener-
ji kaynaklarina alternatif yakit olarak
da kullaniliyor. Ozellikle Avrupa’da
bu tip uygulamalar cesitli programlar-
la tesvik ediliyor ve cogaliyor.

6- Elektrik Enerjisi Eldesi: Ozellik-
le orta ve biylk olcekli tesislerde,
elektrik jeneratorlerinde biyogaz kul-
laniliyor. Biyogazin elektrik enerjisi-
ne cevrim verimi % 22-40 arasinda.

7- Kojenerasyon ve Trijenerasyon
Tesisleri: Ayni anda hem 1s1 hem de
elektrik enerjisi tretilen kojeneras-
yon tesislerinde biyogazin yakit ola-
rak kullanimi yayginlasmakta. Bu is-
lemlerde enerji cevrim verimi % 85-88
oranlarina kadar yiikselebiliyor. Is1 ve
elektrik tiretimine ek olarak, 6zellikle
hacimsel 1sitma yiikiintin azaldigi, fa-
kat sogutma ihtiyacinin arttigi sicak
mevsimlerde atil kapasitenin deger-
lendirilmesine imkan saglayan, sogur-
mali sogutma Unitesinin de sisteme
eklendigi trijenerasyon uygulamala-
rinda da biyogaz kullanilabiliyor.

Ayrica, elde edilen biyogazin kar-
bondioksit ve hidrojen siilfiir degerle-
ri, gaz aritma sistemleriyle izin veri-
len oranlara dustrtlerek dogrudan
dogal gaz hatlarina verilebilmekte.
Boylece, dogal gazin kullanilabildigi
her tesiste biyogazdan yararlanilmis
oluyor.

Ulkemizde biyogaz ile ilgili uygula-
malarmin hayata gecirilmesinin éntin-
deki en btiytik engel, kullanicilarin ki-
sitli bitcelerinin yaninda kurulum ve
isletim kolayligina sahip sistemlerin
kullanima sunulamamasi. Kirsal kesi-
me yonelik olarak olusturulacak biyo-
gaz sistemlerinde, teknik olarak isle-
tilmesi ve bakimi kolay, ekonomik,
ytiksek verimli sistemlerin kullanima
sunulabilmesi biiyik 6énem tasiyor.
Daha once tilkemizde denenmis olan
Hint-Cin tipi reaktorler, yatirim mali-
yetleri diistik, basit sistemler. Toplam
verimleri oldukca diisik olan ve
emek yogun olarak calistirilan bu sis-
temler, iklim kosullarina bagl olarak
diizensiz biyogaz {retimine neden
oluyorlar. Sistem icerisinde mayalan-
mayan organik ve inorganik maddele-
rin ¢Okelmesi nedeniyle, zamanla re-
aktortn efektif hacmi azaliyor, sistem
verimi daha da dustiyor. Glintimtizde
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tarimsal mekanizasyonun yayginlas-
mas! sonucunda, tilkemiz kirsal kesim
sakinlerinin teknolojik bilgi ve dene-
yimlerinde artis s6z konusu. Bu ne-
denle, yar1 otomasyonlu, karistirmali
ve 1sitmali biyogaz sistemlerinin, tlke-
miz kosullarinda yayginlasma sansi
daha ytksek. Boyle bir sistem, ham-
madde hazirlama ve aktarim organla-
r1, 1sitmali ve karistirmali biyogaz re-
aktorii, tesisat ve yalitim, fermente
glibre ve gaz depolama tniteleri, oto-
masyon elemanlari ve panosundan
olusuyor. (Sekil 1)

Bu sistemlerde, mezofilik kosullar-
da (37 °C), 1,2 - 1,3 m3-(biyogaz)/m3-
(reaktor hacmi).gtin degerinde ytk-
sek tretim verimlerine ulasilmis bulu-
nuyor. Bu verim degeri, daha 6nceki
yillarda tilkemizde denenen Cin-Hint
tipi diistk teknolojili sistemlerde 0,3-
0,6 arasinda. Ortalama 5-6 btiytikbas
hayvana sahip olan bir ailenin, teknik
olarak biyogaz tretiminde kullanabi-
lecegi yaklasik giinltik 100-120 kg yas
atig1 bulunur. Bu atigin kati madde
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Biyogaz Reaktorii

orant % 20 olarak kabul edilirse, me-
zofilik sartlarda (37 °C), 20 giin bek-
letme stresi igin gerekli reaktér boyu-
tu 5 m3 oluyor.. Bu reaktérden giin-
lik olarak elde edilebilecek biyogaz
miktariysa yaklasik 6 m3/gtin. Bu da
yilda 2190 m3 biyogaz . Elde edilen
biyogazin, iklim kosullarina gore de-
gismek tzere, yaklasik olarak % 20’si
reaktor 1sitmasi icin harcaniyor. Bu
g6z ontine alindiginda yillik tretilen
net biyogaz miktar1 1752 m3 oluyor.
Bu miktar biyogaz, enerji icerigi ola-
rak 87 adet 12 kilogramlik LPG tiipu-
ne esit. 2002-2003 giinliik iklim veri-
leri kullanilarak, 5 m3’lik reaktor igin
yapilan modelleme sonucunda, farkl
iklim kosullarina sahip illerde, glines
enerjisi destegi saglanmasi durumun-
da reaktor 1sitmasina harcanan biyo-
gaz miktarlarindaki degisim oranlari
Sekil 2’de gortilmekte. Izmir ilinde,
reaktér 1sitmasinda glines enerjisi
destegi saglanmasi durumunda, bu
amacla harcanan biyogaz miktar1 yak-
lasik % 6’ya geriliyor. Bu durumda yil-

lik olarak tretilen net biyogazin ener-
ji karsiligi 101 adet 12 kilogramlik
LPG ttpt olmakta. Dért kisilik bir ai-
le baz alindiginda, sicak su hazirlama
ve pisirme gereksinimlerinin tamami-
nin biyogazla karsilanabilecegi goru-
liiyor. Bunun yani sira 25 m? lik bir
salonun 1sitmasi da, Izmir iklim kosul-
larinda biyogazla saglanabilmekte.
Isinma gereksiniminin olmadigr aylar-
da artan biyogaz ile 1 kW’lik bir elek-
trik jeneratorl glinde 7 saat calistiri-
labiliyor.

5m3 reaktore sahip s6z konusu bi-
yogaz sisteminin yatirim maliyeti, bu
glinki piyasa fiyatlari itibariyle 8.500
YTL civarinda. Sistem parcalari igeri-
sinde bu maliyetin dagilimiysa su se-
kilde ortaya cikiyor:

1- Reaktor ve gazometre : % 38

2- Karistirma ve besleme pompast : % 20
3- Yalitim ve tesisat : % 14

4- Hazirlama ve bosaltma tniteleri : % 8
5- Otomasyon : % 4

6- Iscilik ve nakliye : % 16

izmir ili icin biiytikbas hayvan sayi-
s1 2005 rakamlartyla 280.000. Bu da
teknik olarak biyogaz tretiminde kul-
lanilabilecek yaklasik 1.226.400
ton/yil atiga denk gelmekte. Bu mik-
tar atiktan elde edilebilecek biyogaz
miktar1 yaklasik 58 milyon m3/yil,
enerji es degeriyse 38 BTEP (Bin ton
esdeger petrol) olmaktadir. Bu rakam
diger hayvansal ve tarimsal atiklarin
kullanilmasiyla 2-3 kat artabilecek.
Turkiye genelinde sadece biiylikbas
hayvan sayisinin 10 milyon oldugu ve
bu hayvanlarin atiklarindan yaklasik
olarak yillik, 1,3 MTEP (milyon ton
esdeger petrol) enerjiye esit 2 milyar
m3 biyogazin saglanabilecegi, geriye
kalan fermente atigin verimi ytiksek
glibre olarak kullanilabilecegi g6z
ontine alindiginda, biyogaz sistemleri-
nin 6nemi daha iyi anlasilabilir. Bu
miktar biyogazin tretimini saglamak
icin kurulmasi gereken tesis sayisi,
ortalama 25 m3 reaktére sahip sistem-
ler ele alinirsa, 183 bin adet. Bu tesis-
lerin yapimi, isletilmesi, bakimi ve
onarimi sirasinda, teknik elemanlar
ve teknik malzeme saticilar1 oncelikli
olmak tizere, gelirlerde artislar ola-
cak, carpan etkisi sayesinde ekonomi
canlilik kazanacak. Bu etkinin makro
seviyede, ithal edilen enerjinin ve sen-



(Soldan saga) Ahmet A. Atayol, Giinnur KOCAR, Sefi

tetik gtubre miktarinin da azalmasi yo-
luyla, ulusal ekonomiye saglayacagi
katki acik. Biyogaz teknolojilerinin
yayginlasmasi, kirsal kesimde cevre-
sel sorunlarin azalmasma ve saglik
sartlarinin iyilesmesini de saglayacak-
tir. Dolayli olumlu etkilerinden biri de
kirsal kesim insaninin kendine giive-
ninin artmasi olarak ortaya c¢ikacak-
tir.

Enstitti blinyesinde biyogaz tekno-
lojileriyle ilgili calismalar 2000 yilin-

dan beri strdirtliyor. Ozellikle tilke-
miz kosullarina en uygun biyogaz sis-
temlerinin tasarimi, bu ¢alismalarin te-
mel hedefi. Sistemlerin projelendiril-
mesinde verimlilik, ekonomiklik ve ko-
lay kullanim 6n planda. Bu kapsamda
olusturulan pilot tesislerde denemeler
gerceklestirildi, cesitli atiklarla ve
farkli ortam kosullarinda sistemlerin
testleri yapildi. Calismalar boyunca
karsilasilan sorunlar 1siginda geri bes-
leme mekanizmasi calistirilarak, sis-

temler tzerinde mekanik ve isletim
sartlart cercevesinde degisikliklere gi-
dilmis bulunuyor.. Sistemlerde, mezo-
filik kosullarda 1,2 - 1,3 m3-(biyo-
gaz)/m3-(reaktér hacmi).giin degerin-
de yiiksek tiretim verimlerine ulasildi.
Sistemlerin imalatinda olabildigince
yurt icinde tretilen malzemeler kulla-
nildi, tretimin tlkemiz sanayiince ya-
pilabilirligi g6z ontine alindi. Toplam
verimin ytikseltilebilmesi ve yenilene-
bilir enerjilerin efektif kullanimi cerce-
vesinde, reaktor 1sitma sistemleri gu-
nes enerjisi destekli olarak uygulandi.
Ulkemizde potansiyeli yiiksek olan ve
biyogaz tretiminde en elverisli ham-
maddeler icerisinde bulunan sigir ati-
g1, farkli calisma kosullarinda denen-
mis ve en uygun biyogaz dontisiim pa-
rametreleri belirlenmeye calisildi.
Bunlarin yaninda dretilen biyogazin
ve fermente giibrenin kullanimiyla il-
gili calismalara da yogunluk verilmis-
tir. Biyogazin depolanmasina yénelik
olarak bir gaz depolama sistemi tasar-
landi, uyguland: ve faydali model bas-
vurusuyla koruma altina alindi. (TPE-
2006,/02900). Elde edilen biyogaz
gazli ocak, kombi ve elektrik jenera-
torlerinde yapilan modifikasyonlarla
basarili bir sekilde kullanildi.

Prof. Dr. Ginnur Kocar
Ege Universitesi Glines Enerjisi Enstittisti
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6-9 Eyliil tarihleri arasinda Trabzon’da gerceklestirilen Il Ulusal Kok Hiicre Kongresi'ni Konya mu-
habirimiz Mustafa Cevik izledi. Mustafa, Kongrenin organizasyon komitesinde gorevli ve Kocaeli Uni-
versitesi’nde Ogretim Uyesi olan Prof. Dr. Erdal Karadz ile kok hiicreler iizerine bir soylesi yapti.

PROGRAMLANABILIR CAYLAKLAR...

Bilim ve Teknik Kulubu

KOK HUCRELER

BTK:Oncelikle bize kok hiicreler hakkinda bilgi
verir misiniz?

Giiniimiizde ‘kok hiicre’ olarak adlandirdigimiz
hiicreler, esas itibariyle organizmamizda bulunan
normal viicut (somatik) hiicrelerimizden bazi 6nem-
li farkh ozelliklere sahip. Bu ozelliklerden en 6nem-
lileri, yiiksek cogalim kapasitelerine ve viicudumu-
zun dider bircok hiicre cesidine farklilasma yetene-
gine sahip olmalari. Canlida (in-vivo) ve laboratuvar
kosullarinda (in-vitro) uzun dénemler boyunca fark-
llasma yeteneklerini kaybetmeksizin cogalabilme
(kendini yenileme) ve uygun sinyallere (canhda ge-
nellikle hasar sinyalleri, laboratuvardaysa cesitli
kimyasal uyaranlara) yanit olarak bulunduklari ya
da farkli doku/organlarin hiicrelerine farklilasabil-
me yetenekleri nedeniyle giiniimiizde hiicre esasli
tedaviler basta olmak iizere, deneysel amach geli-
simsel biyoloji, ila¢ toksisite calismalari ve hastalik-
larin kokenini anlamada kullanilabilecek 6nemli bir
biyolojik materyal haline geldi.

Kok hiicreler yiiksek cogalim potansiyellerini,
sahip olduklari yiiksek telomeraz enzim aktiviteleri
sayesinde devam ettirirler. Farklilasmadan bu islevi
devam ettirmeleriniyse, bazi sinyal yolaklarinin
(Wnt, Notch ve Jak/Stat3 gibi) aktivasyonuna bag-
lidir.

BTK: Kok hiicreleri nereden elde edebiliriz?
Cogunlukla bulunduklar yerler nereler?

Kok hiicreler, elde edildikleri kaynaklar (embri-
yon, fetiis ve erigkin gibi) ve yukarida bahsedilen
iki 6nemli 6zelliklerini (farklilasma ve ¢ogalma po-
tensiyellerini) kullanabilmelerinde sahip olduklan
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gicleri oraninda farkli isimlerle anilirlar. Embriyo-
nik gelisim siirecinin erken donemlerinde (yaklasik
5. giin) blastosistin i¢ hiicre kitlesinden elde edilen
embriyonik kok hiicreler (EKH), embriyonik karsi-
noma hiicreleri ve embriyonik germ hiicreleri (EGH;
primordiyal germ hiicrelerinden elde edilirler) ol-
mak lizere embriyon kokenli kok hiicrelerdir. Yani
sira, fetal kok hiicreler (fetal donem siiresince elde
edilirler), embriyonik olmayan kaynaklardan elde
edilen kok hiicreler (embriyonik olmayan kok hiic-
reler; dokuya 6zgiin kok hiicreler; dogum sonrasi
donemdeki kok hiicreler), kanser kok hiicreleri ve
partenotlar da vardir. Goriildiigii gibi bircok farkh
kaynaktan kok hiicre elde etmek olasi. Ancak, gii-
niimiizde tedavi amaclh hiicresel tedavilerde kulla-
nilmakta ve/veya kullanilmasi diisiiniilen ve tizerin-
de en cok calisilan kaynaklar, embriyonik kdk hiic-
reler (EKH), hematopoietik kok hiicreler (HKH) ve
mezenkimal kok hiicreleri (MKH) iceren kemik ili-
gi kok hiicreleridir (KiKH) ki, bu hiicreleri embriyo-
nik olmayan kok hiicreler ya da eriskin kék hiicre-
ler olarak siniflandiryoruz.

BTK: Bize kdk hiicrelerin, hiicre tedavisinin ta-
rihgesini anlatr misiniz?

Tedavide canli hiicrelerin kullanilmasinin tarih-
¢cesi 1960’1 yillara kadar uzanmakta. O yillarda 6n-
celeri kemik iligimizde bulunan bir grup hiicrenin
kan sistemini olusturan hiicreleri yaptigi belirlendi,
sonralari, kemik iligindeki bu hiicrelerin tiim kan
sistemi hiicrelerini (kirmizi ve beyaz kan hiicreleri
gibi) olusturma yeteneginden oldukca yararlanildi.
Basta losemiler olmak iizere bircok genetik kan
hastaliginin tedavisinde, bu hiicrelerin saglikl bi-
reylerden hastalara nakliyle (halk arasinda “ilik
nakli” olarak bilinir) basarili sonuclar elde edildi.

Kemik iligi nakilleriyle kan yapici sistemin yenilen-
mesi protokolleri uygulanmaya devam ederken, ay-
ni yapidaki hiicrelerin dolagim sisteminde de varli-
g1 saptandi. Bu kez, arastirmacilar periferik kanda-
ki bu hiicreleri daha fazla sayida ve daha 6zgiin se-
kilde elde etmenin yollarini aradilar. Sonucta, “afe-
rez” diye adlandirilan “hiicre ayristirma” cihazlariy-
la bu hiicreleri uygun sekilde elde etmek ve nakil
tedavilerinde (6zellikle otolog) kullanmak miimkiin
oldu. Bu yontem, daha az girisimsel teknikleri icer-
mesi ve ekonomik olmasi gibi nedenlerle tercih
edilmekte. Sonraki yillarda gerceklestirilen in-vitro
ve in-vivo aragtirmalar, kemik iligimizde ve perife-
rik kanimizda yerlesik ve kok hiicre olarak tanimla-
nan bu tip hiicrelerin yalnizca bulunduklar doku ya
da organin hiicrelerini olusturmayip ayni zamanda
farkli germ yapraklarindan kéken alan hiicrelere de
(sinir, kas, kikirdak, kemik ve yag hiicresi gibi)
farklilasabildikleri (plastisite yetenegi) gdsterildi.
Sonralari, yine ¢ok eskilerden beri viicudumuzdaki
varligindan haberdar oldugumuz fakat yalnizca bu-
lunduklari doku ya da organlarin rejenerasyonun-
dan sorumlu hiicreler olarak tanimladigimiz bazi
hiicrelerin de benzer yeteneklerde olduklar tespit
edildi. Giiniimiizdeyse, diger bircok organlarimizin
(pankreas, karaciger, olfaktor mukoza, bobrek vb.
gibi) yaninda rejenerasyon yetenekleri olmayan ya
da cok kisitl olarak tamimlanan kalp ve merkezi si-
nir sistemi organlarimizda (beyin ve omurilik gibi)
da ‘kok hiicre’ ya da ‘onciil hiicre’ olarak adlandi-
rilan hiicreler tespit edildi.

BTK: Fark tiirler arasinda tedavi amach olarak
kok hiicreleri kullanabiliyor muyuz?

Farkli tiirler arasinda doku ve organ nakilleri
diistincesi uzun yillardir devam etmekte ve hatta ba-
21 uygulamalari da denendi. Domuz karacigeri ve
kalbi gibi organlarin insanlara naklini esas alan bir-
cok deneysel girisim ya da caba oldu. Benzer dii-
siinceden hareketle, cesitli hayvanlarda insanlara
nakledilebilir nitelikteki hiicre ya da dokularin iire-
tilmesi de halen azimsanmayacak sayidaki bilim in-
sanin diisii olarak devam etmekte. Bu amacla, bas-
ta sinir hiicreleri olmak iizere insana ait bircok hiic-
resel komponent (lireme hiicreleri, pankreatik ada-
ciklar gibi) domuz ve primatlarda cesitli genetiksel
doniisiim (transgenik) mekanizma ve insan kok
hiicre nakillerinin kombinasyonuyla iretildi. Ancak,
insan sinir ya da sperm hiicreleri tagiyan domuz ya
da farelerin yasiyor olmasi diistincesi olaya etik ve
dinsel yonden bakan kisi ya da kuruluglarca ¢ok
hos karsilanmadi. Soru kabaca suydu; erkek iireme
hicresi ireten bir fare ile disi treme hiicresi ire-
ten diger bir farenin bir sekilde kafeslerde biraraya
gelmesi sonucu ne olurdu?

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciligiyla edinebilirsiniz. iletl§lm kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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BTK: Gerek iilkemizde gerekse dijer devletler-
de kok hiicre calismalart konusunda etiksel ve hu-
kuksal kaygilar var mi?

Bilindigi gibi giinlimiizde kok hiicreler bircok
farkl kaynaktan elde edilebilmekte. Bunlar arasin-
da, yiiksek cogalim ve her tiirlii hiicreye dontisebil-
me yetenegi kriter olarak alindiginda en 6nemli kay-
nak Embriyonik Kok Hiicreler (EKH). Kok hiicrele-
rin bu cesidi 5-5,5 giinliik blastosist asamasina gel-
mis insan embriyonlarinin i¢ hiicre kitlelerinden el-
de edilmekte. Bu nedenle de dini ve etik yonden bir
hayli tartisma konusu olmuslar. ‘Embriyon ne za-
man insan olur’ sorusuyla baglayan bu tartisma bir-
cok acidan gecmisten giiniimiize gelmis ve devam
etmekte. Siirecin 6nemli agamalarindan biri olan
2001 yilindaki ABD Bagkani Bush’un EKH calisma-
larini 6nemli oranda kisitlayan genelgesinin etkileri
glinlimiizde lilkemizde de siirmekte. 2005 yilinda
Saghk Bakanligr’nin yayimlandigi bir genelgeyle iil-
kemizde insan EKH calismalari durdurulmus. Sonu¢
olarak, insan EKH arastirmalarinin oniindeki bu tiir
engellemelere ragmen bilim insanlan kok arastir-
malarina devam etmenin cesitli yollarini aramakta-
lar. Disi yumurta hiicresi oosit’in partenogenetik in-
duksiyonuyla elde edilen embriyonlardan EKH’lerin
liretilmesi, implantasyona uygun olmayan kotii kali-
tedeki embriyonlarin bu amacla kullaniimasi, bir
blastomerin izole edilmesi ve bu hiicreden yeni EKH
dizisi elde edilmesi ve son olarak ‘degismis somatik

hiicre transferi’ (altered somatic cell nucleus trans-
fer) denilen teknikle klasik anlamda klonlamada
kullanilan teknige benzer olarak fakat bu kez verici
hiicrenin genetik yapisini degistirerek elde edilen
embriyonlarin kullanilmasi simdiye dek denenen
yontemler. Ayrica, EKH’lere alternatif olarak eriskin
kok hticrelerin kullanilmasi ve var olan somatik hiic-
re ya da somatik (erigkin) kok hiicrenin yeniden
programlanarak (dedifferensiasyon-geri yonde fark-
llasma) daha ilkel kok hiicreler elde edilmesine yo-
nelik cabalar devam etmekte.

BTK: Klinikte kok hiicre uygulamalarinin mev-
cut durumunu ve gelecegini degerlenderir misiniz?

Kok hiicrelerin, tibbin bircok alaninda klinikte
rutin uygulanabilir bir medikal unsur olabilmesi ko-
nusu biraz karmasik. Oncelikle, insanlara uygulama-
da kullanilan materyal biyolojik materyal, yani canli
hiicrelerden olusmakta. Dolayisiyla, bu hiicrelerin
nakledildikleri insan organizmasindan nasil davra-
nacaginin ¢ok iyi bilinmesi gerekmekte. Ornegin,
yapilan deneysel calismalar ve klinik denemelerde
EKH’lerinin teratom (tliimor) olusturma riski var.
Bunun yaninda, en iyi sonucun hangi formdaki hiic-
reyle elde edilecegi sorusunun kesin yaniti verilme-
li. Kok hiicre formatinda mi? Yoksa farklilasmig hiic-
reler olarak mi? Bu hiicreler hangi yolla verilmeli?
Damar yoluyla mi? Yoksa dogrudan hasarli organa
mi? Sayet, nakledilen hiicreler istedigimiz 6zgiin
hiicreler yerine bagska hiicreleri olusturmaya baglar-

sa hangi islemlere basvurulacak? isler yolunda git-
mezse uyguladigimiz tedavi protokoliinii nasil son-
landiracagiz? Sayet, kullanilan hiicreler bagka birey-
lerden elde ediliyorsa, bu kez nakledilen hiicrelerin
bagistk reddini engellemeye yonelik toksik olmayan
stratejilerin gelistirilmesi gerekmekte. Yine, hastali-
gin kokeninde genetik bir bozukluk sz konusuysa
bdyle bir kisinin kok hiicrelerinin izole edilerek, ay-
ni kisiye nakledilmesiyle sorun coziilebilecek mi?
Eriskin kok hiicrelerinin cogalabilme yetenekleri
embriyonik kok hiicrelere oranla daha sinirl. Yas
ilerledikce cogalma hizlari azalir. Eriskin kok hiicre-
leri giines Isigina, toksinlere ve yasam siiresi boyun-
ca DNA replikasyonunda yani DNA'nin kendini egle-
mesinde meydana gelebilecek hatalar, dolayisiyla
daha fazla DNA hatasi icerebileceklerine iliskin bul-
gular mevcut. Eriskin kok hiicrelerinin elde edilme-
sinde giicliikler s6z konusu. Ornegin, sinir kok hiic-
resi elde etmek icin bir insanin beynine miidahale
etmenizin bircok giicliigii var.

Bilim diinyas, tiim bu soru ya da sorunlarin ya-
nitlarini aramakla meggul. Bircok bilim otoritesinin
belirttigi gibi biraz daha zamana gereksinim var.
Ancak, giiniimiizde gerek laboratuvarlarda gerekse
klinikteki basarili denemeler, teknolojideki gelisme-
ler ve kok hiicre arastirmalarina verilen destekler
(6rnegin, ABD California eyaleti bu tiir arastirmalar
icin lic milyar dolarlik bir fon ayirdi) gelecege umut-
la bakmamiza neden olmakta.

NASA Gelecek Nesiller Kesif
Konferansi ve Kiiresel Kesif
Stratejisi

Gelecekteki uzay kesif gorevleri icin
stratejisini belirlemekte olan NASA, gen¢ ™+ *
nesil arastirmacilarin gorislerini almak ama-
clyla 16-18 Agustos tarihlerinde bir toplanti diizen-
ledi. NASA “Gelecek Nesiller Kesif Konferansi” (NA-
SA Next Generation Space Conference) adini tasiyan
bu toplanti, ABD’den ve diger iilkelerden gelen
genc temsilcilerin katilimiyla Kaliforniya’daki NASA
Ames Arastirma Merkezi’nde gerceklesti.

Ozellikle insanli ucuslarla Ay’a geri doniisiin ve
Mars gorevlerinin tartisildigi toplantidan ¢ikan one-
riler, NASA Genel Merkezi tarafindan degerlendirile-
cek ve NASA’nin Kiiresel Kesif Stratejisi’ne (Global
Exploration Strategy) dahil edilecek. NASA’nin bu
strateji belgesini, 4-6 Aralik tarihlerinde Houston’da
yapilacak olan 2. Uzay Kesfi Konferansi’'nda kamu-
oyuna duyurmasi bekleniyor. Eger bu strateji hayat
gecerse, NASA’nin 6niimiizdeki onyillardaki uzay et-
kinliklerini biiyiik dlciide sekillenmis olacak.

Kiiresel Kesif Stratejisi, ana hatlariyla su asama-
lar1 igeriyor:

« Uluslararas Uzay istasyonu’nun tamamlanmasi.

+ Uzay Mekiklerinin 2010 yilina kadar giivenli
bir sekilde kullaniimasi.

+ Orion uzay aracinin (eski adiyla Miirettabat
Kesif Araci - Crew Exploration

Vehicle) en ge¢c 2014’e kadar ilk ucusunu ger-
ceklestirmesi (hedef 2012 yili).

+ Ay’a insanl ucuslarla en ge¢ 2020’ye kadar
geri doniilmesi.

- insanoglunun Giines Sistemi ve Gtesindeki
varliginin genisletilmesi.

« Makul bir biitceyle ve siirdiirtilebilir sekil-
de insanli ve robotik kesif gorevlerinin ge-
listirilmesi.

+ Bu gorevleri destekleyecek yenilikgi
teknoloji, bilgi kaynaklari ve altyapilarin
gelistirilmesi.

« Uzayin kesfinde ozel sektore ve uluslarara-
si katihma daha ¢ok yer ayrilmasi.

Bu hedeflerden de anlagilabilecegi gibi, NA-
SA’nin gelecekteki uzay gorevleri Apollo donemin-
deki Ay gorevlerinden biiyiik farklilklar gosteriyor.
1960’lardaki uzay yarisinin yerini uluslararasi isbir-
ligine acik, uzun vadeli ve siirdiirtilebilir bir strateji
aliyor. Gozlemciler, bu yeni stratejinin, uzayin kesfi-
ni bir yaris olmaktan cikarip, insanoglu icin ortak
bir yolculuga doniistiirmek iizere tasarlandigini be-
lirtiyor. Bir diger konuysa Mars’a gidecek ilk insan-
Il gorev. Bu hedefin kisa ve orta vadede giindemde
olmadigi ve NASA’nin ancak Ay’a geri doniisii taki-
ben Mars’a insanli bir kesif gorevi lizerinde calisaca-
g1 anlasiliyor.

ABD’nin bu stratejini bir pargasi olarak Avrupa
lilkeleri, Rusya, Kanada ve Japonya basta olmak
lizere uluslararasi ortaklarla goriismeleri baslattigi
da belirtiliyor. Bu yeni ortaklik olusumundaki en kri-
tik gelismelerden birisiyse Cin’in yeri olacak. ilk asa-
malarda goriismelerde yer alan Cinli yetkililerin, da-
ha sonraki toplantilara katilmadigi ve heniiz ulusla-
rarasi isbirligi ile ilgili net bir strateji belirlemedigi
belirtiliyor.

Tiim bu gelismeler isiginda, umuyoruz ki iilke-
miz de ¢ok gec olmadan bu yolculuktaki yerini ala-
cak.

NGEC web sitesi: http://ngec.arc.nasa.gov
NASA Kesif Sistemleri Gorev Dairesi: http://www.exploration.nasa.gov

Ay Tutulmasi

7 Eyliil tarihinde gerceklesen parcali Ay tutulma-
sina ait cektigim fotografi dergimiz okurlariyla pay-
lasmak istedim. Fotografi bir diirbiin ve dijital fotog-

raf makinesiyle cektim.
(zge Kahraman
Ege Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji Boliimii Temel ve Endiistriyel Mikrobiyoloji A.B.D.
Yiiksek Lisans Ogrencisi

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: gulgun.akbaba@tubitak.gov.tr
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Matematik Panomuz dergisi, Amasya Egitim Fakiiltesi ilkogretim Matematik Ogretmenligi Boliimii dgrencilerinin hazirladii, yayin hayatina
yeni girmis bir dergi. Derginin editorii de, Ondokuz Mayis Unversitesi Amasya Egitim Fakiltesi ilkﬁ{]retim Matematik ﬁgretmenli{]i 3.sinif dgren-
cisi ihsan Yiicel. Matematik sevgisiyle dopdolu bu genclerin yayimladigi Matematik Panomuz’u bizlere derginin editorii ve Amasya muhabirimiz
ihsan Yiicel tanitiyor. ihsan haberinde ilk sayinin icerigi konusunda da bilgi veriyor. Bu haberden sonra eger Matematik Panomuz’la ilgilendiyse-

niz, ihsan (ihsan_einstein@yahoo.com (cep tel) 0536 314 16 90) ile baglantiya gecebilirsiniz.

MATEMATIGE GONUL VERENLER MUJDE...

‘MATEMATIK PANOMUZ" DERGISI CIKTI

Universiteli 6grencilerce yayimlanan Matematik
Panomuz dergisinin ilk sayisi ciktr. Ozgiinliigiini,
dinamik ve merakli genclerden alan dergi, matema-
tige goniil vermis kisilerin dnderliginde, genclere
matematigi somutlastirma cabasi icerisinde olan bir
yayin anlayisiyla tasarlandi. Kar amaci giidiilmeksi-
zin matematigi sevdirmek icin ve egitim amaciyla
diizenlendi. Okudugunu anlayabilen ve yorumlaya-
bilen gencleri tesvik ederek yazma aliskanhgi ka-
zandirmaksa derginin birincil amaclarindan. iceri-
giyle matematik meraklilarina hitap ettigi gibi egi-
tim fakiiltesi dgrencilerine de kucak agmakta.

Giiniimiizde gen¢ yetenekleri zamaninda ortaya
cikarmanin en miikemmel yollarindan biri de TUBI-
TAK’In biinyesinde diizenlenen matematik proje ya-
rismalari. Bu yarismalara katilan ya da daha lise ca-
ginda matematije merak sarmis gelecegin biiyiik
matematikgilerinin sundugu projeleri Matematik
Panomuz dergisinde yayimlayarak hem bu gencleri
heveslendirmek, hem de bu tip projelerin ¢ogalma-
sina araci olmak da derginin bir diger amaci. Geng-
lerin siirekli sorgulayici ve merak eden bireyler
olmasini saglamak ve buna tegvik etmekse derginin
en biiyik ideali.

Dergi matematige ilgi duyan herkesi yazar kad-
rosunda kabul ettiginden yayinlanacak yazilarin ma-
tematikle ilgili olmasi disinda herhangi bir kisitla-
masi yok. Ornegin matematiksel diisiincenin degi-
sik alanlardaki uygulamalarini vurgulayabilecek ya-
zilar; yillardir ¢oziim bekleyerek yeni ¢6ziilmiis ya
da coziilememis Gnlii problemlerin tanitimi; mate-
matide ilgi duyan dgrencilerin kendilerini asmasina
yardima olabilecek problemler; matematiksel kav-
ramlar tarihi ve matematikgilerle ilgili sdylesiler;
daha saglikl bir miifredat programini olusturmaya
yonelik inceleme, elestiri ve alternatif oneriler; ma-
tematik diinyasindan giincel haberler; Tiibitak pro-
je yarismalarinda derece almis projelerin Gzetinin
sunulmasi derginin iceriginde yer alabilecek konu-
lardan.

Ilk Sayida Neler Var

Matematik Panomuz dergisinin ilk sayisinda ka-
pak konusu fraktallar. Bu makale ‘6zbenzesik kii-
me’ adi verilen tiirden fraktallan tanimlayan mate-
matiksel yapilari, birtakim gerekli onbilgileri vere-
rek, ama derin problemlere girmeden acikliyor. Bu
yaziyla tniversite 1. -2. sinif diizeyinde matematik-
sel argliman ve ispat deneyimi olan okurlar konuyu
bilmeseler dahi sunulan matematiksel argiimanlar
izleyebilecekler. Yazi su anda Washington Universi-
tesi Matematik Boliimii doktora dgrencisi Kemal II-
gar Eroglu tarafindan hazirlandi.

Dergi kapak konusu disinda da 6nemli zengin-
likler tasiyor. Soylesi sayfasinda istanbul Bilgi Un-
versitesi Matematik Boliim Bagkani Prof. Dr. Ali
Nesin ile matematik tizerine yapilmis bir sylesi yer
almakta. 2000’de Kore’de yapilan Uluslararasi Ma-
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matematik
panomuz

tematik Olimpiyati’nda (UMO) giimiis madalya alan;
ayni yil Balkan Matematik Olimpiyatlar’nda da ikin-
ci olarak altin madalyaya deger goriilen ve simdiler-
de Amerika’da Massachusetts Institute of Techno-
logy (MIT) iiniversitesinde dgrenci olan Alp Simsek
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Benim Adim Efe. Hayvanlarn Koruma Giintinde insanlara Bir

ile yapilan bir soylesi de dergi iceriginde yer aliyor.
Matematik Panomuz ilk sayisinda, “ODTU Fizik
Boliimii Emekli Ogretim Uyesi Dog. Dr. Haluk Berk-
men’in ‘Modern Fizigin Diisiindiirdiikleri’ adli ma-
kalesine de yer veriyor. Bu yil 8. si diizenlenen
Uluslararasi Matematik Proje Yarismasi’nda
(IMPC-2006) iilkemizi temsil ettigi projesiyle, diin-
ya ikincisi olan Denizli Ozel, Servergazi Fen Lisesi
2. sinif 6grencisi Bekir Danig’in “Tam Kare Topla-
m1” adli odiillii projesinin ozeti de bu sayinin iceri-
gini olusturuyor. Dergide, daha once, Meksika’da
diizenlenen Matematik Olimpiyati’nda bronz madal-
ya ve ulusal olimpiyatlarda bir giimis, bir bronz
madalya almis ve son olarak TUBITAK’in bu yilki
proje yarismasinda ‘(iretici Fonksiyonlar’ projesiyle
ikincilik Gdiiliiniin sahibi olan Ozel Samanyolu Fen
Lisesi son sinif grencisi Metehan Ozsoy’un projesi
hakkinda bir bollimiiniin 6zetine de yer veriliyor.
“Ceviri boliimiinde ise su an Alberta Unversite-
si’/nde matematik boliimi 6gretim dyesi Yard. Dog.
Dr. Ted Lewis’in, ABD’de siireli olarak ¢ikan Pi in
The Sky adli dergisinde ¢ikan bir yazisinin cevirisi
var. Ayrica Bilkent Unversitesi Go Toplulugu ekibin-
de yer alan ve matematik boliimii 3. sinif grencisi
Deniz Kutluay’in Go Oyunu lizerine bir yazisini da
zevkle okumak olasi. Matematik Panomuz’da mate-

matikle dopdolu baska baska konular, eglenceli
sayfalar da var.

Mesajim Var: Hayvanlar Olarak, Artik Yilin Butiin Ginleri
4 Ekim Olsun Istiyoruz!



DUVARILARDA YORUMEK,
GORUNDUGU KADAR KOLAY MI?

Bazi bocek turlerinin duvarlarda, ayna ve cam gibi puriizsiiz yiizeylerde, hatta tavanda yiirtiyebilme
yetenegi, bizi yuzyillardir etkilemeyi basariyor. Oyle ki, bu ozellige sahip super kahramanlar bile

yaratildi yazarlar, cizerler ve sinema yonetmenleri tarafindan. Bizler de canimizin diledigi gibi her
ylizeyde, her sekilde yiiriiyebilsek, kuskusuz giizel olurdu. Bu hareket ozgiirliigtinii disiinmek bile

heyecan verici. Peki, onlar yapabiliyor da biz neden yapamiyoruz?

Eristalis pertinax’da tek bir ayagin ucu

Her seyden o6nce dinya, bizden
ylizlerce kat kiictik boyutlu olan bu canli-
lar icin, bize gortindtigl kadar diiz ve pi-
rizstiz degil. Bizim goziimiiziin diimdiiz
ya da pirtizstiz gordiigii cogu ytizey, sik-
likla bu canlilarin tutunabilecekleri kadar
girinti ¢ikinti tasiyor. Onlar da, ayaklarinin
ucunda bulunan tirnak benzeri ¢ikintilar-
la, kolayca bu ytizeylere tutunabiliyorlar.
Ornegin, biittin sinek tirlerinde, her baca-
gin sonunda mutlaka “unguis” denen iki
tane korelmis tirnak bulunuyor. Ancak,
eger ylizey onlar icin bile ptirtizstizse, bu
kez devreye tirnaklarmn altinda bulunan
vapisma yastikciklarr giriyor. “Pulvillus”
adi verilen bu yastikciklar, aslinda binlerce
mikroskobik killa kapli olan, genislemis
ylzeyler. Bazi tiirlerde bu tirnak alti yas-
tikciklarina ek olarak, “arolium” olarak bi-
linen ve balon seklinde genislemis bir yas-
tikcik daha bulunuyor. Bu yapilarin tizeri-
ni kaplayan ve uca dogru genisleyen killar

(tenent setae), son de-
rece basit bir mantik-
la, ayaklar ve ytirtime
ylizeyi arasindaki te-
mas alanmi artiriyor.
Temas alaminin artigi,
dogal olarak siirttin-
me ylizeyinin de art-
masi anlamma geli-
yor. Siirtlinme kuvve-
tindeki artis, bocegin
diiz yiizeylerde yiiri-
mesini kolaylastirmak
icin zaten yeterince
etkili. Ancak, bunun
da yetmedigi durum-
larda, 6zellikle baz si-
nek tiirleri, daha da il-
ging bir strateji izli-
yor.

Yeterli basing altin-
da, ayaklarmnin altinda
bulunan yastike¢ikla-
rindan, bilesiminde
cesitli sekerler ve yaglar bulunan bir sivi
salgiliyorlar. Yastikciklarin tizerindeki kil-
lart kaplayan bu krema benzeri sivi, adhez-
yon (farkli molekiiller arasinda olusan ce-
kim kuvveti) etkisiyle, killar1 yiizeye adeta
yapistiryor. Bu sekilde sinek, bir anda 6
ayaginin 4’0 yapisik olarak ytizeye tutunu-
yor (Normal ytirtime sirasindaysa, 6 ayak-
tan 3’ti ayn1 anda yere temas ediyor). Nem
ve basing yiksek oldugunda, bu salgi sivi-
s ayaklar ve ytizey arasinda bir yag gibi is-
lev gorerek, hayvanin kaymasmna neden
olabiliyor. Bunu énlemek icin de, cogu bo-
cek, duvar gibi ytizeylere acili olarak konu-
yor ve ayak yastikciklarini kaplayan killar,
en etkili cekimi saglayacak pozisyonda yi-
zZeye yapislyor: capraz.

Buraya kadar her sey giizel. Ama derler
ya, “her cikisin bir inisi vardir” diye... bdy-
le bir 6zglirliigiin “inisi” de, yapisan ayak-
larin  ylzeyden ayrilmasi. Kural olarak,
ayaklar ylizeye ne kadar kuvvetli yapistyor-

sa, ayrilmalar1 da o denli zor. Sineklerin
bunun tstesinden ne sekilde geldigi, yakin
zamanda tamamlanan bir ¢alismayla cok
daha yakindan incelenebildi. Max Planck
Enstitdsti'nden Stanislav Gorb ve arkadas-
lari, bir ttir tezeksinegi (Eristalis pertinax)
ile yaptiklar1 calisma sonucunda, sinegin
yapisan ayaklarmi ylizeyden ayirmak icin 4
farkli yol izledigini gozlediler.

1. Ayaklarin viicut ekseninden 6ne dogru
itilmesi, yastikiklarin arka kisimlarinin bombe
yaparak katlanmasina ve orta bdlgelerinin
ylizeyden ayrilmasina yardimci oluyor.

_ D

2. Yastikgiklarin cevirme hareketiyle yiizey
lizerinde kaydinlmasl, yiizeyden ayrilmayi
saglayabiliyor.

D.®

3. Tirnaklar yere giiclii sekilde sabitlenmisken,
ayaklarin havaya kaldinimasiyla yastikciklar da
ylizeyden ayrilabiliyor.

-3

4. Ayaklar ani ve hizli sekilde geriye cekilerek,
tirnaklarla yastikciklar yiizeyden kazinarak
kaldinlabiliyor.

X

Deniz Candas
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Gezegenimizle ilgili yazilan felaket senaryolarinin basinda, artik yakindan tanidigimiz aktorlerden biri
bulunuyor: Kiiresel 1sinma. Ona eslik edenlerse, iklim degisikligi, hizli niifus artisi ve buna baglh olarak
dogal enerji kaynaklarinin tiilkenmesi, cevre kirliligi, ormansizlasma... Listeyi okumaktan
sikilabilecegimiz kadar uzatmak olasi. Ne var ki, bu sorunlarin hicbiri artik “saka” kaldiracak durumda
degil; hepsi acil ¢oziimler bekliyor. Gectigimiz yil yurirliige giren Kyoto Protokolii, bu konuda
gercekten onemli sayilabilecek bir adim oldu. Buna gore, 2008 - 2012 doneminde gelismis lilkeler,
sera gazi salimlarini 1990’daki diizeyin % 5 altina indirmeyi kabul ettiler. Bu anlagsmayla, bircok tlke
el ele verip kiiresel 1sinmaya ve iklim degisikliklerine ¢o6ziim olabilecek careler bulmaya calisiyor.

Kiiresel 1sinmada en btiytik pay elbet-
te gelismis tlkere ait. Hepimizi etkileyen
bu olumsuz gelismenin éntimtizdeki 50 -
100 yil icinde yol acacagi sonuclar, ger-
cekten de bilim kurgu filmlerine konu
olabilecek tiirden. Daha simdiden hirta-
kim etkilerini oldukca sert bicimde yasa-
maya basladik. Gectigimiz yil Brezilya’da
cok ciddi bir kuraklik yasandi, Hindis-
tan’da btiytik seller oldu, Alaska’da kutup
buzullari bin yilin en alcak diizeyine indj,
New England’a rekor diizeyde kar yag-
dr... Yalnizca cevreciler degil, ttim bilim
diinyasi kiresel 1isinmanm dtinyaya cok
ciddi zararlar verecegi konusunda hemfi-
kir. Bircok disiplinden uzmanlarin farkli
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cOzlim Onerileri var. Bunlarin arasinda
teknolojiyi reddedip yine eski, “basit” ya-
sama donmeyi 6nerecek kadar koktenci-
ler bulundugu gibi, tam tersine teknoloji-
nin bizi kurtacagina inananlar da var. Yi-
ne de, teknolojinin, iyi yonetilmedigi sii-
rece kirlilik trettigi ve hatta enerji kay-
naklarimizi tikettigi bir gercek. Ozellikle
biiyiik kentlerde yasam, ister istemez bu-
nu getiriyor. Her seyden énce evden ise
ya da okula gidebilmek icin kullandigimiz
otomobiller, atmosfere 6nemli boyutta se-
ra gazi salimma neden oluyor. Ne var ki,
kentlerin bliylimesi ve kente goc, engelle-
nebilir bir sey degil. Oyle ki, kentler
1800’lerde diinya niifusunun yalnizca %

2’sini barmdirirken, 1900’lerde bu oran
% 12’ye, 2000’deyse % 47’ye cikti.
Ozellikle 20. yiizyilda kentlesme hizi
cok yiiksekti. 1900’de hentiz hichir ken-
tin ntfusu 10 milyona erismemisken,
2000’de 19 kent, 10 milyon ve sti nt-
fus barindirtyordu. Her ne kadar bu kent-
lerin ntifus artis hizlar1 6ngoriilenden du-
stk kalsa da, 2015’te 10 milyon siniri
asacak kent sayisinin 23’e cikacagi soyle-
niyor. Ne var ki, bu kentlerin cogunlugu
gelismekte olan tlkelerde. Bu da, isleri
biraz daha icinden cikilmaz bir hale soku-
yor. Gelismekte olan tilkelerde, planlama
ve teknoloji yonetimi pek de iyi yapilama-
dig1 icin, bu megakentlerin cevreye etkile-



ri de biiytik oluyor. Gelismekte olan tilke-
lerde kentlere goc ve tireme orani da cok
yiksek. Bu, megakentlerde ntifusun hiz-
la artmasina yol acarken, bir yandan da
yeni megakentlerin dogusunu hazirliyor.

Megakentlerin bu cok hizli buytytst
cok ciddi cevresel ve toplumsal sorunlari
da beraberinde getiriyor. Bu kentlerin
kapladiklart alan yerytiztinin yalnizca %
2’siyken, dogal kaynaklarin % 75’ini tiike-
tiyor, her yil milyarlarca ton kati atik tre-
tiyor ve su kaynaklarimi kirletiyorlar, at-
mosfere salinan sera gazlarinin biytik
kismindan da sorumlular. Ornegin, her
ne kadar ntfusu 10 milyarm altinda olsa
da Londra, gereksinimlerini karsilayabil-
mek icin kendi yiizolctimiinden 125 kez
biiytik bir alandan yararlaniyor. Digerleri
icin de durum pek farkli degil ve eger me-
gakentlerin bu hizda btiytimesine izin ve-
rilirse, cevresel sonuclarinin gercekten
korkutucu olacag séyleniyor.

Neden Ekokent?

Biliminsanlarmin yaptigi hesaplamala-
ra gore, tlim kaynaklarin esit paylasildigi
bir diinyada, strdiirtilebilir ekolojik aya-

kizinin kisi basina 1,8 hektar olmasi ge-
rekiyor. Oysa, Cin’de bu miktar kisi ba-
sina ortalama 1,6, Sanghay’da 7 ve
ABD’de 9,7 hektar. Eger doganin geri
kalanini korumak ve gelismekte olan tl-
kelerde yasam kalitesini ytikseltmek isti-
yorsak, yeni bir kent yasami bigiminin
tek secenek oldugu soyleniyor. Her sey-
den once, kentlerin biiyikltgi enerji
tiretimi, geri kazanim ve toplu tasimaci-
lik gibi bircok alanda belirleyici. Kentle-
rin dogru bir planlamayla kurulmasi du-
rumunda, dinyanin hizla artan ntifusu
icin strddrdlebilir yasamin anahtari ola-
bilecekleri distintliiyor. Hiikiimetler,
planlamacilar, mimarlar ve mtihendisler
bu konuda uyanmis durumda ve “yesil
megakentler” kurmanin yollarini arama-
ya basladilar bile. Bu yaklasim iki temel
ilkeye dayaniyor: Mtimkiin olan her seyi
geri dondstiirmek ve otomobil kullani-
mini en aza indirgemek. Bununla birlik-
te, enerji verimli binalar yapmak, toplu
tasimaciligr yaygimlastirmak ve kenti
oturma alani, ticaret alani ve sanayi ala-
n1 olarak ayirmaktansa calisma ve otur-
ma alanlarini birbirlerine yakinlastirma
gibi konulara da onem veriliyor. Bu tiir

biyik distinceler yasama gecirilmeye
calisiladursun, kimi kentler kendi eko
projelerini uyguluyorlar. Ornegin, Avus-
tralya’nin Melbourne kentinde kent
meclisi, serinlik saglamak amaciyla evle-
rin bahcelerine fiskiyeler, rtizgar tiirbin-
leri ve glines panelleri kurulmasini tes-
vik ediyor. Bu sayede evde kullanilan
enerjinin % 85’ini kendileri tretebiliyor-
lar. Ayrica, catilara kurulan yagmur su-
yu toplayicilar sayesinde de gereksinim
duyulan suyun % 70’1 elde edilebiliyor.
Berlin’deyse baska bir ilging uygulama
yasama gecirilmis. Parlamento binasin-
da 1sinma amaciyla yakit olarak kullani-
lan bitkisel yag sayesinde karbondioksit
salimi % 94 oraninda azaltilmis. Viya-
na’da kamuya ait bisikletler, herkesin
kullanimina actk. Isteyen bu bisikletleri
ulasim araci olarak parasiz kullanabili-
yor. Izlanda’nin baskenti Reykjavik, hid-
rojen enerjili toplu tasima araclarinda
oncii kentlerden biriyken, Sanghay’da
100.000 binanin catisina glines paneli
yerlestirilmesi projesi hiikiimet tarafin-
dan destekleniyor. Bununla birlikte
Sanghay, zaten ekokent projelerinde ol-
dukca iddiali kentlerden biri. Ulkemiz-
deyse, her ne kadar “doga koruma” ana
amac olmasa da, ozellikle gliney bélge-
lerde evlerin catilarini glines kolektorle-
ri stislemeye basladi.

Ne yazik ki, gecen yiizyilda kentler,
sanki dogal kaynaklar hic bitmeyecek
ve atiklar kolayca basimizdan savabile-
cegimiz Onemsiz seylermis gibi distini-
lerek planlanmis. Daha da kotiist, cogu
kent plani insanlar degil, otomobiller te-
mel alinarak yapilmis. Bu alanda basi
cektigi s6ylenen ABD kentlerinin mima-
r1 Frank Llyod Wright'in “modern Ame-
rika”nin kurulmasi icin yaptigi planlar,
o donemde Ingiltere’den Brezilya’ya ka-
dar bircok tilkede uygulama alani bul-
mustu. Hatta bu dogrultuda, Brezil-
ya’nin modern baskenti, 1950’lerde
merkez savanin ortasina kurulmustu. O
yillarda egemen olan planlama anlayisi-
na gore, toplumsal yasam yavas yavas
ortadan kalkacak ve komsuluk neredey-
se istenmeyen bir sey halini alacakti.
Herkes, en yakin komsusuna ancak oto-
mobille gidebilecegi uzaklikta oturacak-
ti. Ancak bu anlayis, kentlere sakinleri-
nin isteklerini karsilayabilecek esnekligi
tanimadigi icin bir sorunu da beraberin-
de getirdi. Ozellikle ABD’de bircok
kent, komsuluk iliskilerinden yoksun
kalmak agisindan toplumsal sorunlar ve
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Bu kavram ilk olarak 19. ytizyilin baslarin-

da ortaya cikti. Komir gibi fosil yakitlarin
kullanilmasinin ve ormanlarin yok edilmesi-
nin karbondioksit ve metan gibi sera gazlari-
nin atmosferdeki miktarini artirdigi, o dénem-
de fark edildi. Bununla birlikte, karbondioksit
miktarindaki artisin yerktirenin sicakhigini da
etkiledigi anlasildi. Atmosferde bulunan kar-
bondioksit, su buhari, ozon, metan, azotoksit
ve kloroflorokarbon gazlarinin miktarindaki
artis, diinyadan atmosfere geri yollanan gi-
nes 1sinlarimin daha fazla tutularak yeniden
atmosfere yayilmasina yol aciyor. Bu da, orta-
lama sicakligin artmasi anlamina geliyor. Gec-
tigimiz ytizyilda diinyanin sicakligr 0,6 °C art-
t1. Bununla birlikte, bu ytizyilda deniz seviye-
lerinde 25 cm’lik bir artis olurken, buzullarin
bir kismi eridi, bir kisminda da geri cekilme-
ler gozlendi, dtinyanin cesitli yerlerinde yagis
miktarlar1 degisti, kimi bolgelerde yasanan fir-
tinalar ve seller artti... Biliminsanlari, bu gidi-
se bir dur demezsek bizi bekleyen senaryo-
nun pek de iyimser olmayacagi konusunda
uyarilarda bulunuyorlar.

her yere otomobille gitme gereksinimi
nedeniyle, ortaya cikan kirlilige bagh
olarak da gevrey sorunlariyla karsilasti.
Guntmtzdeyse kent planlamacilart ve
mimarlar, kentlerde toplumsal ve cevre-
sel kosullari iyilestirmenin ilk kosulu-
nun otomobil kullanimini en aza indir-
mek oldugu konusunda hemfikirler. Ay-

rica, araclarda hidrojen yakmak ya da
elektrik kullanmakla saglanacak olan
“sifir karbondioksit salimi”nin da yeter-
li olmayacagi gorusiindeler. Otomobil-
ler hala caddelerin, yollarin ve park
alanlarinin biytik kismini isgal ediyor.

Bu durumda kentlerde otomobillere
en az gereksinim duyulacak bicimde
planlar yapilmaya calisiliyor. Bunu ba-
sarabilmek icin Onerilen en etkili yon-
tem, kentleri, insanlarin isyerlerine ya-
kin oturabilecekleri, toplu tasima arac-
larina yakin, yiiksek binalardan olusan
cesitli merkezlere ayirmak. Ancak bu
yaklasim da, dogayla biitiinlesme yanli-
st olan kent planlamacilarinin pek ho-
suna gitmiyor.

Yapilan bir arastirmaya gore, kent
nifusunun yogunluguyla, kent icinde
otomobil kullanimiyla tiiketilen enerji
arasinda ters bir iliski var. Bununla bir-
likte, kentin cok yogun olmasi o kadar
da istenen bir durum degil. Genis alana
yayilmis bir kentte tasimacilikta tiiketi-
len enerji miktari, daha kiictik alanlara
kurulmus yogun kentlere gore daha
yiiksek. Ancak, kentin yogunlugu arttik-
ca baska sorunlar ortaya cikiyor. Yogun
kentler, cevrelerindeki havayi 1sitip
“kentsel sicak ada”lar olusturuyorlar.
Taslar, tuglalar, asfalt gibi ytlizeyler ci-
men, su ya da agac gibi dogal seylerden
daha fazla glines enerjisi soguruyor, an-
cak daha az yansitiyor; boylece geceleri
sicakligr artirtyorlar. Klimali ya da elek-
tronik aygitlar barindiran araclar da di-
sar1 1s1 verirken, yliksek binalar riizgar
kestigi icin 1s1 dagilamiyor. Bu da kent-
lerin kent disina gore giindiiz yaklasik 1
°C, geceleriyse 5 - 6 °C daha sicak olma-
sina yol aciyor. Bircok yogun megakent
sicak iklimlerin egemen oldugu bélge-

Ekokentlerde amac, kent sakinleriyle dogay! bulusturmak. Bunun icin dncelikle yerel bitki tiirleri kullaniliyor.

Ekolojik Ayakizi

Bu kavram, ttiketilen enerji kaynaklari-
nin tretimi ve atiklarin yok edilmesi icin ge-
reken kara ve su alanlarmin buyikligint
ifade ediyor. Belirli bir toplumda yasayan in-
sanlarin Uretimi ve tliketimi sonucunda olu-
san bu etkinin tiimd, o toplumun diinya tize-
rindeki ekolojik ayakizlerini gosteriyor. Ulke-
lerin, kentlerin, hatta bireylerin ne kadar bi-
yolojik alan kullandigi konusunda bilgi ve-
ren ekolojik ayakizi ne kadar biiytikse, diin-
yaya etki de o kadar btiyiik anlamina geliyor.
Yapilan arastirmalara gore, diinyada kisi ba-
sina diisen ortalama tretken biyolojik alan
1,8 hektarken, bu miktarin 8-10 hektara cik-
ti1g1 tlkeler var. Tirkiye'nin ekolojik ayakizi
2 hektar kadar. Ongoriilere gore, siirdirtile-
bilir bir yasam i¢in ekolojik ayakizlerinin k-
ctiltiilmesi gerekiyor (Bilim ve Teknik, Ekim
2002, S. 82, Zuhal Ozer).

lerde bulunuyor ve 6zellikle binalarin ic-
lerinde havayi dayanabilir bir sicaklikta
tutabilmek icin yaygin bicimde klima
kullaniliyor. Sicak bir giinde klima kul-
lanim1 nedeniyle harcanan enerji, her-
hangi bir baska guinliik etkinlik nedeniy-
le harcanandan cok daha ytiksek oluyor.
Bu nedenle, enerji ttiketimini azaltmak
amaciyla bir¢ok kentte, glines isinlarinin
pencerelerden dogrudan iceri girmesini
azaltmak icin yeni tasarimlar yapilirken,
havalandirma dogal yollardan saglanma-
ya calisiliyor; hava minik fiskiye ya da
cesmelerle sogutuluyor ve dis cepheler
beyaza boyanarak duvarlarin daha az
enerji sogurmasi saglaniyor. Ayrica, cad-
delerin agaclandirilmasi da hava sicakli-
gin1 azaltmak igin ddstindlen careler-
den. Bir agac gtinde 400 It'den fazla su-
yun buharlasmasini saglayarak cevrede-
ki havay1 sogutuyor. Ornegin, ABD’deki
Miami eyaletinde komsu eyaletlere oran-
la agac sayisinin % 20 fazla olmasi yaz
aylarinda elektrik faturalarinin % 10 da-
ha az gelmesini sagliyormus.
Planlamacilar btiyiik kentlerde enerji
tiketimini azaltmanin yollarini araya-
dursunlar, diger tarafta gelismekte olan
tilkelerde kendiliginden kurulan gece-
kondu bolgeleri ekokent tasarimcilari-
nin neredeyse tiim isteklerini karsiliyor:
Yogun ancak alcak yapilanma, dar so-
kaklar ve caddeler, genis kaldirimlar ve
atik maddeleri kullanan cevre sakinleri...
Ustelik bu yapilanmada hicbir planlama-



Artik kent planlari, yalnizca daha ¢ok insani barindirma ilkesiyle degil, aym1 zamanda kent sakinlerinin de mutlu olmasi amaclanarak yapiliyor.

cmnin parmagi da yok! Ttmtyle cevresel
acidan bakarsak, gecekondu bolgeleri
ve bu bélgelerde yasayanlar, yeni ve ye-
sil kent modeline ¢ok uygun. Her ne ka-
dar saglik ve giivenlik hizmetleri acisin-
dan yetersiz olsalar da, toplumsal canli-
lik ve planl kentlerde yitirilen ekolojik
sistemler acisindan zenginler. Bu verile-
ri goz ontne alan planlamacilar, belki
gecekondu tarzi yapilanmanin icinden
kimi unsurlart alip bunlar1 altyapisi ve
diger temel hizmetleri planlanmis eko-
kentlerle butiinlestirebilirler. Genis ve
yiiksek binalar olmadan da kent, otomo-
bille ulagimi zorunlu kilmayacak kadar
yogun hale getirilebilir; atik sudan, am-
balaj naylonlarina kadar her seyi geri
kazanabilmeyi saglayan sistemler kuru-
labilir. Bu arada, insanlara istedikleri gi-
bi bir yasam stirebilmeleri igin bir parca
esneklik de tanimnmali diye distinen
planlamacilarin tstiinde hem fikir ol-
duklar1 noktaysa, bu isin anahtarinin in-
sanla cevreyi biittnlestirmek oldugu.

Herkes Basinin

Caresine Baksin!

Biiyik kentleri beslemek gercekten
onemli bir sey. Ornegin, Londrahlar
giinde 8000 ton besin maddesi tiiketi-
yor; bunlarin cogu da ya taze sebze ve
meyve ya da yeni hasat mahsulleri. Ne
var ki, gelismis tlkelerdeki biiyiik kent-
lere bircok triin disaridan getiriliyor.
Ornegin, Londra’nin tikettigi gida triin-
lerinin % 80’i denizasiri tilkelerden geli-
yor. Yalnizca Londra’da degil, istanbul
da dahil olmak tizere bircok megakentte
durum ayni. Bu durum gelismis tlkeler-
de tepkilere yol acmaya basladi. Bir ek-
megin her glin sofradaki yerini alabilme-
si i¢cin hammaddesi olan unun kimi yer-
lerde 3000 km yol yaptigini bilmek, ti-
keticileri yerel tiretimin tesvik edilmesi
konusunda bir seyler yapilmasi icin ha-
rekete geciriyor. Bu arada, gelismekte
olan tlkelerde hizla biiyliyen megakent-
lerde kimi zaman gereksinim duyulan
gida maddelerinin ithalati bile gercekles-
tirilemiyor. Bittin bu a¢mazlar, tim

diinyada kent tarimina dogru bir egilimi
zorunlu kiliyor. Aslina bakarsak, planla-
macilarin o ana kadar akillarina gelme-
yen bu ¢oziim, gelismekte olan tilkeler-
de zaten uygulaniyor. Birlesmis Milletler
raporlarma gore, diinyadaki besin kay-
naklarmm % 15’1 kentlerde tiretiliyor.
Yaklasik bir milyar kentli, haftada belli
bir zamani ailelerinin gereksinimlerini
karsilamak ya da pazarda satmak ama-
ciyla tarimcilik yaparak geciriyor. Hizli
buytiyen bu kentlerdeki talebi karsilama
gorevi de, cogu zaman yerel (reticilere
distiyor. Talep arttikca artan karsa, ye-
rel treticileri smirli arazilerinde {irtin
miktarini artirabilmek icin yeni ve oriji-
nal yontemler tiretmeye yéneltiyor.

Ornegin, Kalkiita’da 20.000 kisi
glibre acgisindan zengin atiklari toplu-
yor, atik sularla doldurduklar1 tanklar-
da sazan yetistiriyor; Nairobi’de apart-
man altlarma kurulan ktimeslerde ta-
vuk besleniyor; Haiti’deyse kamyon las-
tiklerinin icinde sebze yetistiriliyor. Yal-
nizca gelismekte olan tlkelerde degil,
gelismis tlkelerde bile kent sakinleri
Ozel olarak ayrilan yerlerde sebze ve
meyve yetistiriyorlar.

Cok hizli bir bliytime gésteren Cin’in
megakenti Sanghay’da kentin ticte biri
hald tarim alam olarak kullanilirken,
kentte yasayan yaklasik bir milyon kisi
de tarim iscisi olarak calistyor. Sanghay,
hemen hemen tiim siit ve yumurta ge-
reksinimini, meyve, sebze ve hatta et ge-
reksiniminin btiytik kismini kendi karsi-
larken, yilda 2 milyon ton tahil tretebili-
yor. Cin’in bircok bélgesinden insanlar,
Sanghay’a calismak igin geliyor.

Biiyiik kentler igin 6nerilen yeni ta-
rim yontemlerinden biri de su icinde bit-
ki yetistirmek. Bu yontem, ¢zellikle Sin-
gapur, Bogota ve hatta Montreal gibi
kentlerde yaygin. Topraga gerek duyul-
madigl icin, evlerin ya da apartmanlarin
altlarma kurulan kigctik bahcelerde ya
da catilarda bile insanlar kendi sebzele-
rini yetistirebiliyorlar.

Kentlerde tarim yapmanin baska fay-
dalar1 da oldugu soyleniyor. Her seyden
once, “bereketli” lagim sularindan gib-
re olarak yararlanilabiliyor. Uluslararasi

Su Yonetimi Enstittisti’nden Chris
Scott, diinyada sulama ve giibreleme ya-
pilan trtnlerin % 10’unun kent lagimla-
rindan gelen pis kokulu atiklarla beslen-
digini soyltiyor. Ancak ne var ki, bunun-
la savagmak, bu tip sulama ve giibrele-
meyi engellemek cok zor. Bu nedenle
Scott’in Onerisi, besleyici maddelere do-
kunmadan, atik sulari hastalik yapici
mikroplardan temizlemek. Bu gorev de
elbette belediyelere distiyor. Bu soru-
nun halledilmesi pis sularin yol actig
saglik sorunlarini cozebilecegi gibi, kent
tarimini da destekleyecektir.

BM Kalkinma Programi’na bagl cali-
san Kent Tarimi Aglari’'ndan Jac Smit’e
gore, ekokentler tarim kentleri olmak
zorunda, ¢clinkii kent tarimi yesil alanlar
yaratiyor, sularin geri dontisimtind sag-
liyor, nakliye maliyetlerini ddstrtyor,
topragi erozyondan koruyor ve mikro
klimaya olumlu etkileri var.

Sanghay Plani

Sanghay, dtinyanin en btiyiik kentle-
rinden biri. Kent merkezinde 1 km®*ye
42.000 kisi dastiyor. Asagi yukari ayni
ntifusa sahip olmalarina karsin, New
York’ta km”ye diisen insan sayisi bu-
nun dortte biri kadar. Sanghay’da 30
kattan daha yiiksek bina sayisi
4000’den fazla. Oniimiizdeki 15 yil igin-
de bu hizli biiyime karsisinda kent
planlamacilar1 belki de bilim kurgu
filmlerinden tanidigimiz ttirden bir ya-
pilanmay1 glindeme getirecekler.

Sanghay’in cevresinde, yapilanmakta
olan 10 uydu kent var. Bunlardan dor-
diiniin niifusu en az yarim milyon. ilki
bir tniversite kenti; ikincisi “motor
kent” olarak da bilinen, Formula 1 yari-
sina ev sahipligi de yapan ve otomobil
fabrikalarinin bulundugu kent; tglinci-
sii anakaraya bir kopriyle bagli olan ve
dinyanin en genis derin deniz kontey-
nirlarinin yanastigi liman; sonuncusuysa
iki yil icinde Sanghay’a bir tiinel ve kop-
riiyle baglanacak olan Chongming Ada-
st. Chongming Adasi’'nda yasayanlarin
ortalama geliri kentte yasayanlarinkinin
dortte biri kadar; adanin kente baglan-
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Ekokent ve Turkiye

A.U. Ziraat Fakiiltesi Peyzaj Mimarlig1 Boli-
mii'nden Do¢. Dr. Emin Baris ve Yrd. Dog. Dr.
Aysel Uslu’yla ekolojik kent olgusu ve Tirki-
ye’ye uyarlanabilirligi tizerine konustuk.

Ekolojik kent diisiincesi Tiirkiye icin uygun mu?
Tiirkiye’de bu tiir uygulamalar hayat bulabilir mi?

Aslina bakarsaniz Tirkiye'nin her bolgesin-
de geleneksel yerlesim bicimi farkli ve hepsi bol-
genin yapisina uygun ve bolge insanlarinin ken-
di kendilerine yetmelerine yonelik. Kendi kendi-
ne yetmek cok onemli; Roma’nin yikilmasinin
en btiylik nedenlerinden biri, kendi gereksinim
duydugu besini kendi topraklarinda tiretmeyip
ithal etmesi ve gereksinim duydugundan fazlasi-
ni tiiketmesi olarak gosteriliyor.

Yurt disinda, 6zellikle Avrupa’da ekolojik
kent dtistincesi kimi belediyelerce politika ola-
rak benimseniyor. Atik malzemeler, insaat mal-
zemelerinden cocuk parklarina kadar bircok
alanda kullaniliyor. Ayrica, yalnizca binalarda
kullanilan atik malzemeler degil; binalarin ta-
sarimi da bolgenin iklimsel ve cografi 6zellikle-
ri g6z ontinde bulundurularak ekolojik kent
anlayisina uygun olarak yapiliyor. Isiktan giin
boyunca en fazla yararlanacak, 1siy1 yaz ve ki-
sa gore kontrol edebilecek bicimde yapilan du-
zenlemelerin yani sira, catilara yagmur suyu
toplayicilar1 ve gtines kolektorleri takilarak
hem suyu hem de elektrik enerjisini olabildi-
gince az tiiketecek dtizenekler de kuruluyor.
Ekolojik kent, bir binada kullanilan tek bir ya-
p1 malzemesinden kentin biittintine kadar olan
calismalar grubunu iceriyor. Yerlesme bicimi-
nin secimi de 6nemli bir kriter. Yérenin ikli-
minden mimkiin oldugunca yararlanilmaya ca-
lisilmali, olumsuz yénlerinden de mimkin ol-
dugunca kacinilmali. Cok 6nemli bir diger un-
sur da, kentteki mevcut dogal yasamin stirekli-
ligini saglamak. Bunlar icin yurt disinda 6zel
projeler tretiliyor. Parklarin planlari, ne kadar
kus ya da kelebek tiirti cekecekleri hesaplana-
rak yapiliyor. Aksi takdirde, dogal yasamin
ontine bir set cekilmis oluyor.
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Tiirkiye’de ne yazik ki bu tiir planlamalar
yapilmiyor. Ancak, biiytik kentlerin cevrelerinde
kurulan gecekondu bolgeleri kirsal yasami bir
parca da olsa kentlere tasiyor. Bircogunun bah-
cesinde agac ve sebze yetistiriliyor, su bahgele-
re kazilan kuyulardan karsilaniyor. Genellikle
kentin zor bélgelerinde yerlesmislerdir; zor tir-
manilan yamaclardadir evler. Arabalar bile ora-
larda ¢ok hizli gidemez. Ama, bizim diizenli ko-
nut diye degisime ugrattigimiz alanlarda bunun
tam tersi gortiliir. Iklim ve ekoloji hicbir sekilde
dikkate alinmaz.

Bu agidan bakinca Tiirkiye’nin avantajlari da
var, dezavantajlari da. Bu durum ekolojik kent yak-
lasimini nasil etkiler?

Tirkiye kir kokenli bir tilke aslinda; topraga
bagli bir yapimiz var. Bu bir avantaj sayilabilir,
ama daha cok dezavantajlar1 agir basiyor. Her
seyden once kentlesme hizi cok yiiksek. Ayrica
arazi maliyetleri cok yiiksek oldugu igin herkes
araziden kisa dénemde en fazla kar getirecek et-
kinlikleri yapmak tizere yararlanmak pesinde.
Bu nedenle, ozellikle ekolojik agidan zengin
alanlarin kullanimi konusunda cok siki yapti-
rimlarin olmasi sart. Aksi takdirde, her bir met-
rekareyi insanlar doldurur ve dogayr korumak
cogu zaman kimsenin aklina gelmez. Ancak,
ekolojiye saygi duyulan yerlesim bicimleri ayni
zamanda ekonomik olarak da yarar sagliyor.
Bunu insanlara 6gretmek, gostermek gerek. Or-
negin, onceden kimse catisinda giin 1s1 (glines
kolektorii) kullanmazdi. Ama bunun ekonomik
yatirim oldugunu gordiikten sonra, giin 1s1 kul-
lanim1 hizla artti. Dolayisiyla, “doga tahrip olu-
yor, her yil su kadar agac kesiliyor, hava kirleni-
yor...” turtinden yaklagimlarla insanlari etkile-
mek zor, ancak “bunu yaparsaniz yilda su kadar
kar edeceksiniz” gibi, insanlar1 daha dogrudan
etkileyen noktalara parmak basildiginda herkes
konuya daha fazla ilgi gosteriyor. Hemen belir-
telim ekolojik coztimler gercekten de ayni za-
manda ekonomik coziimlerdir. Bu acgidan tiim
ekolojik kent yaklasimi ilkeleri tilkemize de uy-
gulanabilir, ama bunlari bir sekilde gtinliik yasa-
ma sokmak gerek.

Hepimizin, insanin doganin bir parcasi oldu-
gunu ve dogayla birlikte yasamanin kendimiz
icin en iyi ¢6zlim oldugunu kavramasi gerek.

Bizde eksik olan, ekolojik bilin¢ belki de.
Ornegin, yurt disinda bircok yerde naylon po-
set ya da pet sise kullanimini azaltmaya yénelik
uygulamalar oldugu gibi, otomobil kullanimini
azaltmak icin kamu kurumlar ¢alisanlarina bi-
siklet veriyor ya da kontorlii su kullanimi uygu-

lamalar getiriliyor. Boylece bu biling, ister iste-
mez vatandaslara da aktariliyor.

Tiirkiye’de bir ekolojik kent kurma plani olsa,
sizce neresi en uygun olurdu?

Aslinda bir aralar bizim tilkemizde de bu
tr ug projeler yasama gecirildi. Eko kéyler var-
di, insanlar teknolojiyi kullanmadan ttimiyle
dogayla ic ice yasayip, tiretimlerini yapiyorlardi.
Ancak, tabii projenin boyutu btiytidiikce basari-
sizliga ugrama riski de o kadar cok olur. O ne-
denle, oncelikle bir kent ne kadar az bozulmus,
geriye dontis ne kadar kolaysa oradan basla-
mak en mantikl secim olacaktir. Ne var ki, boy-
le bir proje uygulamaya konulup sonuclar kisa
donemde elde edilemedigi icin, basarisiz olarak
goruliigl takdirde bizimki gibi az gelismis tilke-
lerde bir daha kimseyi béyle bir proje icin ikna
edemezsiniz. Yurt disinda da ashinda éncelikle
kiictik olgekli pilot projeler uygulaniyor. Proje
kiictik 6lcekli oldugunda, sonuglar da daha ca-
buk almacagindan bu konuda bir kamuoyu
olusturmak daha kolay. Belki bir kamuoyu
olusturup, bu distincenin yayginlastirilmasi
acisindan btiytik kentlerde, yeni yapilan yerle-
simlerde ekolojik mahalleler, sokaklar yapilabi-
lir. Yap1 tasarimindan kullanilan enerji kaynak-
larina, komsuluk iliskilerinin dtizenlenmesine,
kamusal alanlara, kullanilan bitki tdrlerine ve
yaban yasamina kadar her sey planlanarak in-
sanlara sunulabilir. Ekolojik ¢6ztimlerin yarar-
larini insanlara anlatabilmek icin ilk etapta bi-
raz daha bilingli kitlelere hitap etmek gereki-
yor. Bu nedenle, btiytik kentlerin cevreleri bu
acidan da isleri biraz kolaylastirabilir.

Ancak ekolojik yaklasim denince sdyle bir
yanilgiya distiliiyor bizde. Yesil alan yapinca
bunun hemen ekolojik alan kabul edilmesi bek-
leniyor. Ama her yesil, gercek anlamda yesil de-
gil. Her bolgeye, iklimine ve dogal bitki orttist-
ne uygun yesil alanlar yapilmali. Ornegin, An-
kara gibi suyun kit oldugu bir yerde her yere
¢ok fazla sulama gerektiren ¢im alan yapmanin
getirisi, kesinlikle gotirdiiklerinin yaninda
6nemsiz kaliyor. ithal bitki ttirlerinin kullanil-
masi da benzer bicimde mantiksiz gértintyor.
Zaten ekolojik kentin mantiginda tamamen ye-
rel tirlerin kullanilmasi var. Dogada devamlili-
81 saglamak esas alinmali. O kentin yakinlarin-
da yasayan tiim bitkiler ve hayvanlar da kentte
insanlarla birlikte yasamali. Aslinda, bizim gele-
neksel yasam bicimimiz ekolojik yasam anlayi-
sina cok yakin. Ne var ki, kentlesme stirecinin
hizlanmasiyla bu aliskanliklarimizi ve yasam bi-
¢imimizi terk ediyoruz.



Sanghay yakinlarindaki Dongtan, tiimiiyle ekokent olarak tasarlanan ilk kent projesi. Binalar alcak ve sikisik, otomobil kullanimini en aza indirmek icin tiim etkinlik
alanlan birbirlerine yakin yapilmis. Toplu tasima araclarindan yararlanmak da olasi.

masiyla yeni bir pazar olusacagini dust-
nlp seviniyorlar. Ancak, Sanghay geli-
sim planindan sorumlu kisi olan Ma
Cheng Liang, ada halkinin bu konuda
hayal kirikligina ugrayacagini séyliiyor.
Ma’nin kafasinda ekolojik bir ada plani
var. Chongming’de 100 katli gékdelen-
ler yapmak yerine, adanin yesilliginden
yararlanmak istiyor. Plana gore Chong-
ming, cevresinde ormanlik alanlar, orga-
nik Gretim yapan fabrikalar, géller ve
golf sahalari olan alcak yapilanmanin
egemen oldugu bir yer olacak. Bu yilin
sonlarinda, adanin dogu kiyisinda Dong-
tan adi verilen yeni bir kent kurmak icin
ishast yapilacagi soyleniyor. Projenin
ana plani bir Ingiliz sirketine ait. Plana
gore, 86 km?lik alan 2040 yilina kadar
yarim milyon kisinin yasadigir yeni bir
kent olacak. Ma, Dongtan’da kirliligin
olmayacagini, otomobil kullanmayi ge-
rektirmeyecek bir yapilanmaya gidilece-
gini, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanilacagini, atik sularin dontsturi-
lecegini ve hatta adanin ¢6p alaninda bir
sulak alan yaratilip milyonlarca kusun
koruma altina alinacagini mujdeliyor.
Cin, cevresel sinirlarini sonuna kadar
zorlamis bir tilke; Dongtan’a bu durumu
diizeltmek icin bir firsat olarak bakili-
yor. Cin’de kentlesme rekor diizeyde;
ntifusu 1 milyondan fazla olan 90 kent
bulunuyor. Ontimiizdeki 30 yil icinde
kentlere goc etmeyi bekleyenlerin sayi-
siysa 400 milyon kadar. Bu kentlesme
stirecinde, uygulanacak cevresel politi-
kalar cok onemli. Sanghay’in ekolojik
ayakizleri simdiden Cin ortalamasinin
dort katt. Bu nedenle de Dongtan 6nem-
li bir deneyim olacak. Plan basarili olur-
sa, zengin kentlerin bile cevreye zarar
vermeden yasama devam edebilecegini
gostermis olacak. Dongtan’da kisi basi-
na diisecek ekolojik ayakizinin bir Sang-
haylininkinin tgcte birinden az, yaklasik
2,2 hektar olmasi planlaniyor. Ancak,
bunu basarmak icin ulasim, enerji ve
atik yok etme sistemlerinin ¢ok iyi tasar-
lanmasi ve niifusun en dogru bicimde
dagilimmnin saglanmasi gerekiyor. Proje-

nin danismanlarindan olan Peter Hall,
kentin enerjisinin tiimtiyle yenilenebilir
kaynaklardan saglanacagini 6ne stri-
yor. Riizgar tlirbinlerine ve giines panel-
lerine ek olarak, atiklarin dontsttraldi-
g ya da yok edildigi fabrikalarda elde
edilen biyogaz da 6nemli bir enerji kay-
nagi olarak kullanilabilecek.

Yarim milyon Dongtan sakini, birbir-
lerinden parklar, ciftlikler, goller ve tu-
ristik etkinlik alanlariyla ayrilan tc ayri
ve yogun bélgede yasayacak. Cin’in ka-
labalik ve hareketli kentlerinin aksine,
bu kent oldukca sakin olacak. Proje bas-
kani Peter Head “Dongtan magazalar,
okullar, isyerleri ve diger hizmet alanla-
rina evden yriiyerek gidilecek kadar
yogun, ancak kentin 1sisin1 ytlikseltecek
“sicak adalar” olusumuna yol acan ytik-
sek yapilanmaya gerek kalmayacak ka-
dar da rahat olacak” diyor. Insanlarin
cogu 6-8 katli, havalandirmanin dogal
olarak saglanabildigi ve boylece klima
kullanimimimn en aza indirgendigi apart-
man dairelerinde oturacak. iki ayr su
sisteminden yararlanilacak. Biri icme su-
yu, digeriyse geri dontstiirtlmis ve tu-
valetlerle bahce sulama gibi islerde kul-
lanilacak olan “gri su”. Bunun temiz su
tuketimini tcte iki oraninda dustirecegi
sOyleniyor. Otomobil kullanimi yasak-
lanmayacak elbette, ama Oyle arabaniza
atlayip istediginiz gibi gezmek simdiki
kadar kolay olmayacak. Kent merkezine
ulasabilmek icin kat edilecek yollara ku-
rulacak trafik isaretleri sistemi, her za-
man oOnceligi hidrojen yakitli toplu tasi-
ma araclarina verecek. Ne var ki, bu oto-
mobil karsiti politikalarin ne kadar uy-
gulanabilecegini zaman gosterecek.
Sanghay’dan gelen képriiyti kullanan
arac sahiplerinden beklenense, koprii ¢i-
kisinda arabalarini park edip Dongtan
icinde gitmek istedikleri yere bisiklet ya
da otobtsle gitmeleri.

Dongtan’mn 25.000 ntfuslu ilk bolge-
sinin 2010’da tamamlanmasi bekleniyor.
Burada yasayanlar, anakaradaki oteller-
de ve sergi salonlarinda calisacaklar. Da-
ha sonra, golf sahalari, binicilik alanlar1

ve yat limanlar1 gibi turistik alanlar yapi-
lacak. Bununla birlikte kimi uzmanlar
bu planda hatalar oldugu goriistinde.
Ornegin, golf sahasiyla stirdirtlebilir
yasam ilkelerinin uyusmadigi sdéyleni-
yor. Yiyecek yetistirmek icin kullanilabi-
lecek arazilerin golf sahasi olarak kulla-
nimini dogru bulmayanlar var. Bir baska
konuysa, eger Dongtan’in ntifusu kirsal
kesimden geleceklerle artacaksa, bu du-
rumda kentin kisi basina 2,2 hektarla
Cin ortalamasimnin tsttinde olan ekolojik
ayakizi oranini artiracagl. Dongtan’in
cevresel buttinlesmesini bekleyen uzun
donemli olasi bir diger tehdit de, Sang-
hay’a bu kadar yakin olmasi diyor uz-
manlar. Dongtan’t besleyen koprii, eger
kent turistik bir cekim merkezi halini
alamazsa, Sanghay’da calisanlar igin bir
uydu kent gorevi goreceginden ayni za-
manda ona zarar da verebilir. Tiim bun-
lara karsin, kenti planlayanlar projenin
istedikleri gibi isleyeceginden emin. Hat-
ta projeyi yuriiten firma, bolgede iki
ekokent projesi daha almis. Dongtan da-
ha simdiden bir¢ok kente énctliik yap-
maya basladi bile.

Cin’de ekokent olma yolunda iddiali
tek kent Dongtan degil. Huangbaiyu da
bir proje olarak ekolojik kent olmaya
aday. Huangbaiyu’'nun Dongtan’dan
farkli noktalar1 var. Her seyden énce
Dongtan bir is kenti olacakken, Huang-
baiyu’da yapilmak istenen, siirdtrtilebi-
lirligin ve giiclt bir toplumsal yasamin
kurulmasi. Diger noktaysa, Dongtan ti-
miiyle devlet eliyle yirttilen bir projey-
ken, Huanghbaiyu’nun yar1 6zel kurulus-
larin da dahil oldugu bir proje olmasi.
Neresinden bakarsak bakalim, Cin’in bu
konuya gereken duyarliligi gosterdigi
kesin. Darisi cok gec olmadan diger dl-
kelerin de basina.

Elif Yilmaz
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ALEVLERIN
ARDINDAN

Gectigimiz yaz aylari boyunca televizyon ekranlarina bazen yasli, bazen de ofkeli gozlerle bak-
tik yurdumuzun dort bir yanindan orman yangini haberleri geldikce. Bir sekilde sondiiriiltiyor
da, giden gidiyor mu gercekten? Yangin ka¢inilmaz mi? i§ yangini sondiirmekle bitiyor mu?

Alevlerin ardinda kalanlara neler oluyor?

Her yaz ayni senaryo... Tepkimizse
siklikla GOfke, giden yesilin ardindan
{iztintd, ve bu alanlar1 bir an 6nce yeni-
den yesil gérme istegi. Bazilarimiz “ne-
den héla agaclandirilmadi burasi?” diye
soylenirken, bazilarimiz da “madem bu
kadar yanmaya meyilli, neden israrla
cam dikiliyor buralara?” diye serzeniste
bulunuyoruz. Bilmedigimiz seyler ola-
bilir mi diye diistindtik mu hig?

Akdeniz ikliminin dogal bitki orti-
stintin ¢ogu elemani, yasamlari sire-
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since yanginla karsilasmaya hazirlikli.

Cam da bunlardan biri. Yangini bu se-
kilde yasaminin bir parcasi haline ge-

tirmis, belli araliklarla yinelenen yan-
ginlardan sonra kendini kolayca yeni-
leyen ve soyunu stirdiirebilen, kisaca-
st yangina karsi cesitli biyolojik ve
ekolojik uyum 6zellikleri gelistirebil-
mis olan bitki Ortlisii, “yangin tipi”
olarak taniniyor. Yangin, bu bitki 6r-
tlsd tipinin varliginin devaminda roli
olan, dogal bir ekolojik bilesen olarak

kabul ediliyor. Ancak, burada bahse-
dilen, kuru firtinalar sirasinda orman-
lik alanlara disen yildirimlar gibi do-
gal nedenlerden cikan yanginlar. Bu
sekilde cikan ender orman yanginla-
rindan sonra, doga kendini btiytik bir
ustalikla yenileyebiliyor. Hatta, bu
yanginlar doganin kendini yenilemesi
icin gerekli bile sayilabiliyor. Ornegin,
yangin sonucu olusan ve aslinda ¢ok
zengin bir biyokiitle olan kiil, toprak
ve bitki 6rtlisti icin cok besleyici. Bu



nedenle de, yangindan sonraki ilk bir-
kac yil icinde bitkilerin biiytime hizin-
da olagandsti bir artis gortltyor.

Ancak, insan, dogrudan ya da do-
layli yollarla orman yanginlarina ne-
den olarak, bu déngliyt endise verici
derecede hizlandirmis durumda. Oyle
ki, artik belirli alanlarda, doganin
kendini yenilemesine izin bile ver-
meksizin yeniden yangin cikabiliyor.
insan medeniyetinin bir eleman: olan
elektrik telleri bile, orman yanginlari-
nin aklimiza gelmeyecek denli buyiik
bélimiinden sorumlu. ilgili makamla-
rin, Ozellikle hassas bolgelerde, elek-
trik tellerinin diizenli olarak bakimini
yapmasi 6nemli bir yiiktimlilik.

Orman yanginlari, her yil diinyanin
bircok yerinde oldugu gibi tilkemizde
de orman ekosistemine zarar veriyor.
Yanan ormanlarin doktorlariysa or-
mancilarimiz. Ormancilarimizin yan-
gina karsi nasil calistiklarina gegme-
den once, tilkemizin yangin durumu-
na bir bakalim. Ulkemizin Dogu Ak-
deniz Bélgesi'nden baslayip Ege ve
Akdeniz kiyilarini kapsayan 1700
km’lik sahil ve 160 km kadar da i¢ ki-
simlara giren bolimu yangina karsi
hassas bolge olarak kabul ediliyor.
Bu hassas bélgede 12 milyon hektar-
lik orman alani var. 1937’den 2005’e
kadar olan zamanda 1,5 milyon hek-
tarin tizerinde bir alan yanmis. Her yil
1000’in tizerinde yangin ¢ikiyor. Tim
bunlar, tilkemizde orman yanginlari
¢ikmasinin  kacinilmaz oldugunun
gostergesi. Bu, yalmizca tilkemizde
degil, Akdeniz’e kiyisi olan her yerde
her yil ortaya ¢ikan bir durum.

Ulkelere ya da bélgelere ait yangin
risk haritalarinin ¢ikarilmasinda, son
15-20 yillik yangin istatistiklerine ba-
kiliyor. Buna gore de Akdeniz ve Ege
en riskli yerler. Ulkemizdeki yanginla-
rin farkiysa, btiytik bir kisminin insan
kaynakli olarak ¢ikmasi. Geride kalan
kisimsa, basta yildirim olmak tizere
dogal nedenlerden.

Orman yanginlarina mtdahaleyi
tilkemizde Cevre ve Orman Bakanligi
blinyesinde bulunan Orman Genel
Mudurligi Koruma ve Yanginla M-
cadele Dairesi Baskanligi, diger bir
deyisle ormancilarimiz yapiyor. Bu
sistemin nasil isledigini 6grenmek
icin buray: ziyaret ettik ve Daire Bas-
kani Nurettin Dogan’la tlkemizdeki
yanginlar, bunlara mtdahale ve yan-

en biiyiik yangin 1979’da yasandi ve Marmaris’ten Fethiye’ye kadar 113 bin hek-
tar alan yandi. Bu fotografta da 1999 Marmaris yanginindan sonra cekildi.

gin sonrasi neler yapildigina iliskin
konustuk.

Ormancilarimiz, uzun zamandan
bu yana tilkemiz ormanlarinda hem
var olan ormani koruma hem de agac-
landirma konusunda oldukca etkin bi-
cimde calisiyorlar. Ulkemizin yangin
kusaginda yer almasindan dolayr ko-
nunun uzmanlari yangmn cikmasinin
dogal oldugunu ve bunu engelleme-
nin miimkiin olmadigini belirtiyorlar.
Ancak, hizli ve etkin midahaleyle ¢i-
kan yangini azaltabilmenin yollarina
bakiyorlar. Bunun icin cesitli yontem-
ler uygulaniyor. Oncelikle yangin
mevsimine hazirlik yapilirken “yangin
yonetim plant” hazirlaniyor. Bu plan
hazirlanirken tlkemizde daha 6nceki
yanginlardan elde edilen video kayit-
lar1 tizerinde calismalar yapiliyor.
Yangina hassas bolgelerdeki sube mii-
ddrleriyle egitimler yapiliyor. Gortin-
tller tizerinden yangina nasil mida-
hale edilecegi, yanginin ne tarafa gi-
debilecegi gibi konular tizerinde cali-
silarak herkesin gortst aliniyor. Bir
bakima maclara hazirlanan takimlar
gibi taktikler belirleniyor. Karadeniz
Teknik Universitesi'nden Prof. Dr. Er-
tugrul Bilgili, bu calismalara akade-
mik olarak destek veriyor. Yangini da-
ha iyi yonetmek icin kiictik yangin de-
nemeleri de yapiliyor. Agaclarin ve al-
tindaki Ortintn hangi kosullarda
(nem, sicaklik vb), ne kadar hizli alev
aldigr gibi sistemler bolgelere gore ci-
kartiliyor. Bunun yaninda yanici mad-
delerin Ozellikleri cikartiliyor. Elde

edilen veriler, bir yerde yangin cikti-
ginda yarim saat sonra nereye kadar
gidecegini, ne durumda olacagini tah-
min etmeye yariyor. Bunun yaninda
yangin sezonu Oéncesinde araclarin,
makinelerin ve diger malzemelerin
bakimi yapiliyor.

Ulkemizdeki yanginlarda, yangin
ihbar1 geldikten 7,5 dakika sonra he-
likopter o alana dogru kalkiyor. 30
dakika icinde 4, 1 saat icinde de 9 he-
likopter yangin alanina gelmis oluyor.
Helikopterler 2,5-3 ton su alma kapa-
sitesinde. Herhangi bir su birikintisin-
den su alip yangin alanina géttrebili-
yorlar. i¢c kesimlerde cikan yanginlar
icin denizden su alip gelmek zaman
kaybina neden oldugundan orman ic-
lerine 400-800 tonluk havuzlar yapil-
mis. Boylece helikopterler bu havuz-
lardan kolayca su alabiliyor. Buradan
ayrica orman koyltleri de su gereksi-
nimlerini karsilayabiliyorlar. Helikop-
terlerin su tasima yaninda en énemli
gorevleri, yangini havadan yonetmeye
olanak saglamalari. Boylece yer ekip-
lerinin nereye gidecegi ve yanginin
durumu hakkindaki bilgiler kolayca
saglaniyor.

Yangin Alarmui:
Nem Orani %20

Ulkemizdeki yangmlarin gézetlen-
mesinde sorun yok. En ytiksek tepele-
re kurulmus 775 tane yangin kulesi
var. Yangimi cikartan dogal nedenle-
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rin basinda sicak rizgarlar geliyor.
Poyrazin yangina etkisi ¢ok yiiksek.
Yazin kuzeyden gelen poyraz, glineye
gecerken gectigi yerlerdeki havanin
nemini oldukc¢a dustrdyor. Nemin %
20’nin altina ddsmesi, yangin alarmi
demek. Yanginda 6l¢t bu. Nemin dis-
mesi, gorlislin artmasina neden olu-
yor ve ciplak gozle 5 km kadar alan
gortlebiliyor. Ege bolgesinde de Lo-
dos benzer etkiler yapiyor.

Yanginda onemli olan, erken ve
hizli mddahale. Yanginin ¢ikmasini
onlemekse en 6nemlisi. Ulkemizdeki
yanginlarin %93’G insan kaynakl.
Bunun %13’ kasit, %54’t ihmal ne-
denli, % 26’ninsa nedeni bilinmiyor.
%7’si de yildirim kaynakli. Dogan’a
gore, burada en 6nemli sorun insani-
mizin bilinglendirilmesi. “Bunun igin
bu isi yalnizca ormancilara birakmak
yeterli degil. Toplumun tim kesimle-
rinin (belediyeler, jandarma, sivil top-
lum kuruluslart ve halk) bu islerde
rol almasi gerekiyor. Yangina mtida-
halede tilkemizdeki konuyla ilgili ye-
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2004 yilinda Marmaris'teki bir yanginda yanan kaplumbaga

tismis isci sayisinin azligr 6nemli bir
sorun. Bunun yaninda, orman yangi-
nindan sorumlu birimler diger yan-
ginlara da miudahale ediyor. Kirsal
alan yangimi en 6nemli sorun. Aniz
yakma gibi dogrudan insan kaynakl
bu yanginlara miidahale edilirken or-
man yanginlarina yogunlasma azali-
yor. Bu yanginlara belediye, kayma-

S A

Uremek icin yangini firsat bilen bir bocek tiirii: Melanophila acuminata

kamlik, koy muhtarligi, sivil toplum
kuruluslarinin mtdahalesi gerekli.
Kirsal alan yanginlarinda kritik za-
manlarda herkes gorev alirsa, yangi-
na miidahale o kadar etkili olur. Bu-
nun icinde belediyeler, kaymakamlik-
lar, k6y muhtarlari gerekli malzeme-
lerle donatilmali ve onlara gerekli
egitim verilmeli” diyor.




Yangindan Sonra

Ormancilarin yanginlardan sonra
kullandiklar1 iyilestirme ydéntemlerin-
den, 6zellikle Akdeniz kiyi seridindeki
cam ormanlarinda en sik bagvurulani
“dal serme”. Bu yoéntemde, yanginin
kaba dokuntiisii temizlendikten ve ya-
nan agac¢ govdeleri kesilerek degerlen-
dirilebilecekleri tesislere gonderildik-
ten sonra, camlarin kozalakli dallari
orman tabanina yayiliyor. Bu sekilde
yayilan dallarin tzerindeki kozalakla-
rin acilmasiyla topraga dokilen to-
humlardan da, kisa siire icerisinde
cam fideleri gelisiyor. Diger yontemler-
se, tohumlama ve alanin dtzeltilmesi
sonrasinda fide dikimi. Ancak, bu yén-
temlere, eger alanin kendini dogal si-
rec icerisinde yenilemesinde bir sikinti
varsa basvuruluyor. Alanin egimli ol-
masi ve erozyon tehlikesinin bulunma-
s1, cam ormaninin kendini yenilemesi-
ni engelleyebileceginden, bu tip uygu-
lamalara gerek duyulabiliyor. Bu tarz
alanlarda daha rahat ve hizli yetisen
maki, camin alana girmesini engelleye-
biliyor. Alanin ytzyillardir dogal bitki
Ortlsi olan cam ormanini kaybetme-
mek icin de, fide dikimi yontemine bas-
vurulabiliyor.

Orman yanginlart konusunda aka-
demik calismalar yapan arastirmacila-
rin sayist da giin gectikce artiyor. Uni-
versitelerde bu konuda yapilan calis-
malar, yanginlarin bélgelere etkilerin-
den ziyade, yangin sonrasinda alanla-
rin dinamigi tizerine yogunlasiyor. Ha-
cettepe Universitesi Biyoloji Bélimu
arastirma gorevlileri Burcin Yenisey
Kaynas ve Cagatay Tavsanoglu, yangin
ekolojisi konusunda calisan iki geng
arastirmacimiz. Marmaris Milli Parki
basta olmak tizere Akdeniz’in cesitli
bolgelerinde gorilen orman yanginlari
ve sonrasinda toprakta, bitki ortistin-
de ve hayvan ttirlerinin dagiliminda ve
fizyolojilerinde goértilen degisimler
lizerine calisan bu arastirmacilarimiza
yanginin hayvanlar tizerinde dogrudan
ve dolayli olmak tizere iki tip etkisi
var. Dogrudan etki, hayvanin yangin-
dan kacamayarak yasamini yitirmesi
ya da yasama alaninin bozulmasi nede-
niyle baska alanlara gé¢ etmesi seklin-
de gerceklesiyor. Bu etkilerin ortaya
cikisi, yanginin tipine ve siddetine bag-
li. Distk siddetli yanginlar ya da yu-
zey yangimlari, buyiik memeliler gibi

uzun mesafelere rahatlikla gidebilen
hayvanlara ya da kuslar, bocekler gibi
ucma yetenegi olan hayvanlara btyik
zarar vermiyor. Ancak, kisa zamanda
genis alanlari tahrip eden, yiiksek sid-
detli tac yanginlarinda, yanginin hay-
vanlar tizerindeki oldurtci etkisi kagi-
nilmaz. Hareket yetenekleri kisitli olan
canlilar, en sanssizlari. “Yangin sonra-
sinda alanlarda mutlaka yanmis bir
kaplumbaga gortiyoruz” diyor her iki
arastirmaci da... Bu da son derece izi-
cli. Hareket yetenegi daha gelismis
olan memelilerse, siklikla daha sansli-
lar. “Ancak memelilerin, yangindan ka-
carken, kirkleriyle tasityarak atesi yay-
malart riski de var.” diye ekliyor
Yenisey, ve devam ediyor “Ornegin bir
domuz, can havliyle yangindan kacar-
ken, alev almis killariyla yangini ¢ok
uzaklara tasiyabiliyor”.

Toprak altindaki yuvalar, yangin-
dan siklikla etkilenmiyorlar. Yuvalarin
yangindan etkilenme dereceleri de, yu-
valarin toprak altindaki derinligine ve
yuvanin ¢ikis sayisina bagh olarak de-

Neden Cam?

1999 yilinda yanmis alanin bir yil sonraki gériind-
mii, kozalaklardan dokiilen tohumlardan dogal ola-
rak ¢tkmis. Pinus brutia fideleri

gisiklik gosteriyor. Oldiirtict sicaklik,
zaten topragm ilk 5 cm.lik derinligin-
den sonrasina ulagmiyor. Buna bagh
olarak, yuvanin derinligi arttikca yan-
gindan etkilenme olasilig1 da ayni de-
recede zayifliyor. Yuvanin cikis sayisty-
sa, hem kacabilme sansini ytikseltmesi
hem de havalandirma etkisi yaratmasi
bakimindan énemli. Tek cikisa sahip
olan yuvalar, iceriye dolan zehirli du-
mana ¢ikis yolu vermiyorlar. Bu ne-

Orman yanginlarinda cam tiirlerinin kozalak-
larinin firlayarak yangini yaydigini artik hepimiz
biliyoruz. Yangin haberlerinde muhabirlerin mik-
rofon uzattigi hemen her vatandasimiz, “koza-
laklarin metrelerce firladigini” soyliiyor. Cam
odununun da yanmaya ne denli elverisli oldugu-
nu, bu da yetmiyormus gibi orman tabanina dii-
stip kuruyan cam ibrelerinin ideal tutusucu sayi-
labilecegini de diisiiniince, bu iste bir terslik var
gibi goriinebiliyor. Tiim bu gercekler, camin yan-
gin riskinin yiiksek oldugu bélgeler icin cok da
uygun bir secim olmadigini diisiindiirebiliyor.
Ancak cam, yangina hassasiyetinin yaninda, yan-
gindan sonra kendini toparlama konusunda da
oldukca basarili. Hatta yangin, camin yasam
dongiistiniin bir parcasi.

Bazi cam tiirlerinin kozalaklari, ancak yan-
gin gibi yiiksek bir sicaklikta acilabilecek olan
oOzel bir yapiya sahip. Kozalaklarin tohumlar ta-
siyan karpelleri (pullar1) cevreleyerek kapatan
recine, yalnizca yanginla ortaya cikan yiiksek si-
caklikta ¢oziiniiyor ve agilan kozalaklardan to-
humlar cevreye yayiliyor. Adac, bu kozalaklari
yillar boyunca dallari lizerinde kapali halde tuta-
rak saklayabiliyor.

Uzun yillardir ¢cam ormani olan bir alanin,
yangindan sonra iyilestirilmesi de yine cam or-
mani biiyiitmek seklinde olmali. Bunun nedeni
basit. Cam adaci, alanda tek basina degil. Bu
alanlarda yillardir camin bulunmasina alismis,
bu duruma uyum yapmis olan bir siirii canli bu-
lunuyor. Hem bagka bitkiler, hem de hayvanlar.
Yanginin, bu canlilari bir siireligine alandan

uzaklastirdigi dogru. Ancak aliskin olduklari cev-
re kendini belirli bir dl¢iide toparlar toparlamaz,
onlar da “yurtlarina” geri dontyorlar. Bu neden-
le, alanin dogal bitki ortiisiine dokunmamak ge-
rekiyor. Bolgenin dogal bitki ortiisii, ekonomik
degeri daha yiiksek olan baska bir bitki icin bi-
le degistirilmemeli. Ormancilarimiz, tilkemiz or-
manlarini ¢ok iyi biliyorlar ve koruyorlar. Alanla-
n iyi taniyorlar ve dogdal bitki ortiisiine de do-
kunmuyorlar.
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denle de, bu tip yuvalarda yasayan can-
lilarin zarar gérme riski daha ytksek.
Kiictik memeliler ve stirtingenlerin co-
gu, yangindan bu sekilde kendilerini
kurtarabiliyorlar. Stirtingen ttrlerinin
bir stratejisi daha var. Yumurtlama do-
nemleri, yangin mevsimiyle cakistyor.
Bdéylece, yangin déneminin sonunda
zarar gormemis olan yumurtalardan ¢i-
kan genc bireyler, bir sonraki yangin
donemine kadar saglikli bir sekilde ge-
lisebiliyorlar.

Ucabilen tirler, en sansh olanlar.
Kuslar, yangindan kolayca kacabilme-
lerinin yaninda, yangindan yararlan-
malariyla da Unli. “Yanginla birlikte
bocekler de saklandiklari yerlerden ¢i-
kip kacismaya basladiklari igin, yangin
sirasinda gokytiziinde bir siirii preda-
tor (avcr) kus beliriverir” diyerek, il-
ging bir bilgi aktariyor bize Yenisey.

Béceklerin yangina tepkileriyse ol-
dukca ilging. Yanginla birlikte bazi tiir-
lerin populasyonlar: azalirken, bazila-
rininki artiyor. Hatta yasam dongtileri
yanginlara bagl olanlar bile var. Yan-
ginin kokusunu ve sicakligimi kilomet-
relerce uzaktan algilayan bazi bocek
trleri icin yangin, disilerin ve erkekle-
rin bir araya gelerek ciftlesebilmesini
saglayan bir “davetiye”. Yanmis agacla-
rin odunlarina birakilan yumurtalar,
hem savunma sistemi yanarak yok ol-
mus agactan bir zarar gérmiyor, hem
baska bocek tirleri bulunmadigi igin
rekabete kurban gitmiyor, hem de yu-
murtadan cikacak yavrular icin iyi bir
besin kaynagina sahip oluyor. Yangini
bu sekilde firsat bilen, kolaylikla tolere
edebilen ve yasam dénglslinin bir
parcasi haline getirmis tiirlere, “atesi /
yangini seven” anlaminda “pirofilik
tar” deniyor.

Bu sekilde yangini bekleyen bitki-
lerin de olup olmadigini sorusuna,
Tavsanoglu su cevabi veriyor: “Akde-
niz havzasi icinde yok. Yalnizca G-
ney Afrika’da, soganli bir bitki tird,
yangindan hemen sonra dumanla or-
taya cikan etilenden dolay1 cicek agi-
yor. Bu bitkinin, yangin ¢ikmasi icin
20 yil bile bekleyebildigi biliniyor. Ul-
kemizdeyse bazi bitkilerde, yangin-
dan sonra yeniden gelismeyi saglaya-
cak uyumlar goriliiyor. Ornegin, la-
den tohumlari cok sert oldugundan,
kolay acilmiyor. Ancak herhangi bir
yanginda bu tohumlar catlayarak su
alir hale geliyor ve cimleniyorlar.
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Ulkemiz ormanlarinin yangindan 6nemli sorunlari da var. En biiyiik sorun da keciler. Kei siiriileri yasaklandi-
g1 zaman yeni fidelerin biiyiimesi daha kolay olur. Ornegin Bulgaristan ve Romanya ormana kegi girmesini
yasakladiktan sonra ormanlarinda dnemli oranda iyilesme gerceklesmis.

Normalde ladenin ¢icek actigini gor-
mek cok zordur. Ancak, yangindan
hemen sonra bu cigekleri bol miktar-
da gorebilirsiniz.”

Mus (ev faresi) ve Apodemus (kaya-
lik faresi) cinsine bagl kemiriciler de
yangini seviyor. Bu kiictik memeliler,
dinyanin her yerinde, yangin sonrasi
olusan ortami ustaca kendi yararlarina
kullaniyorlar. Diger tiirlerden cok da-
ha 6nce alana gelerek yerlesiyorlar ve

Denetimli Yakma

Orman taban ortiistiniin kontrollii olarak
yakilmasi, son derece zor bir uygulama olmasi-
nin yaninda, basariyla uygulanabildigi bélgeler-
deki yangin riskini de kayda deger ol¢iide azal-
tiyor. Yapilan is aslinda, yaniciligi yiiksek olan
ylizey ortiisiiniin yakilmasi yoluyla, alandaki di-
ger yiiksek boylu bitkilerin ve agaclarin yangi-
na karsi hassasiyetini azaltmak. Ancak bu uygu-
lama, fauna lizerinde istenmeyen etkilere ne-
den olabiliyor ve uygulamanin kendisi de kon-
trolden ¢ikma tehlikesinin bulunmasi nedeniyle
yeterince riskli. Denetimli yakmanin (ilkemizde
uygulanmasi zor. Ancak, ormancilarimiz tekni-
gin yash ormanlarda ve ozellikle gecen araclar-
dan yanan sigara atilmasi tehlikesinin bulundu-
gu yol kenarlarinda uygulanabilecegini belirti-
yor. Kizilcam ormanlarinin icindeyse, alt tabaka
topragin neminin korunmasini sagliyor. Bu ne-
denle, buralarda denetimli yakmanin yarardan
cok zarari var.

ortamda hentiz rekabet yokken hizla
urtyorlar. Crocidura (sivri burunlu fa-
re) tiirleriyse, zeminde belirli bir biri-
kinti olmasini istedikleri icin, yangin-
dan sonraki ilk 5-6 yil boyunca bu ala-
na girmiyorlar. Kemiriciler girdikten
sonra bunlarla beslenen yirticilar (ge-
lincik, vasak) bolgeye gelmeye basli-
yor. Belirli bir bitki érttist olustuktan
sonra da Dryomys (hasancik) gibi ke-
miriciler, domuzlar, tavsanlar bélgeye
girmeye basliyor. Yani, hayvanlarda da
bitkilerde oldugu gibi bir sirali yenilen-
me gorilayor.

Sirali yenilenmede alana ilk gelen-
ler, ya firsatci tiirler ya da tolerans si-
nirlar1 genis olanlar. Yangin sonrasin-
da, hem bitkilerde hem de hayvanlar-
da, firsatci tir cesitliligi artiyor. 4-5 yil
sonundaysa, firsatcilar azaliyor, alanin
normal sakinleri geri dondyor, tiir ce-
sitliligi sabit hale geliyor ve denge ye-
niden saglaniyor. “Bitkilerde esas
6nemli olan, vejetasyonun boyu ve yo-
gunlugu” diyor Cagatay Bey, “bitki 61-
tistinin yapisi, hayvan cesitliligini
dogrudan etkiliyor. Hatta bir ormanlik
bolgede farkli yillarda yanan alanlarin
varligi, habitat mozaigi yaratiyor ve ce-
sitliligi de ytkseltiyor.”

Deniz Candas
Bilent Gozcelioglu



MRG'YE YEPYENT BOYUTLAR GETIiREN
DUNYA CAPINDA BiR ISiM...

ERGIN ATALAR

2006 yili TUBITAK Bilim Odiilii sahibi Profesor
Dr. Ergin Atalar, Manyetik Rezonans Gortintiilemesi
(MRG) konusunda bilim ve teknolojiye 6nemli katki-
larda bulunmus bilim insanimiz. Atalar’in bu konu-
daki katkilariysa son zamanlarda “Girisimsel MRG”
konusunda yogdunlasiyor. Tipta “girisim” sozciigii
acik ve kapali ameliyatlar da dahil olmak lizere has-
talarin zararl dokularinin ¢ikariimasi, daglanmasi,
orneklenmesi gibi operasyonlarin tiimiiniin ortak
adi olarak kullaniliyor. Girisimler de genellikle bir
goriintiileme cihazinin egliginde yapiliyor. “Ultra-
son” ve “floroscopi” bu amacla en cok kullanilan
goriintiileme yontemleri. MRG, dokulari ¢cok ayrinti-
It bir sekilde gostermesine karsin girisimlere yar-
dima olma amaciyla hemen hemen hi¢ kullanilmi-
yor. Bunun temel nedeni MRG’nin, girisimlerde kul-
lanilan alet edavat ve yontemlerle uyumlu olmama-
si. Atalar’in calismalarindan biri bu konuda. O, kul-
lanilan bazi girisimsel yontemlerin daha kolay ve
dogru bir sekilde yapilmasini saglamak amaciyla
MRG’ye uyumlu hale getirilmesi lizerine ugras ver-
mekte.

Profesor Atalar damarlarda yapilan girisimler
icin su aciklamalari yapiyor: “Bu girisimler icin ‘min-
yatiir antenler’ gelistirdik. Bu antenlerin teknolojisi-
nin patentlerini aldiktan sonra, bu teknolojiyi gelis-
tirmek amaciyla Surgi-Vision Inc. isimli bir sirketin
kurucu ortagi oldum ve bu konuda Amerikan Saghk
Enstittisi’nde iki biiyiik olcekli proje destegi kazan-
dim. Bu proje destekleriyle Johns Hopkins Universi-
tesi’nde bir aragtirma gurubu kurup calismalarimiza
arastirma gurubu yoneticisi olarak devam ettim. Bu
calismalarda diinyada ilk kez yalnizca Manyetik Re-
zonans Goriintiilemesi kullanarak koroner damarlar-
da balon anjiyoplasti, yani kalp damarlarinin balon
kullanilarak tedavi edilmesi isleminin gerceklestiril-
mesini sagladik. Ayrica MRG yontemi kullanarak
kalbin sag kismindan sol kismina damarlarda kulla-
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nilan bir igne yardimiyla gecilmesi de saglandi. Yine
kendi laboratuvarimizda gelistirdigimiz cihazlari kul-
lanarak sirozlu hastalarin yasamlarini uzatabilecek
yeni bir yontem olan ‘vena kava’ ve ‘superior me-
senterik ven’in birbirine baglanmasini basardik.”
Atalar bu onemli katkilarin disinda Amerikan
NIH NHLBI labratuvarlarinda calisan bir gurup aras-
tirmaciya teknik destek vererek benzer bircok yeni
MRG destekli damar hastaliklari konusunda yeni gi-
risim yontemleri de gelistirdi. Ancak Atalar’in Giri-
simsel MRG konusundaki calismalari yalnizca damar
hastaliklarinda kullanilmiyor. Dr. Atalar’in lizerinde
calistigr diger konu da prostat lizerine yapilan giri-
simler. Atalar bu konuda da su aciklamalari yapiyor:
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Dr. Atalar diinyada ilk kez x-isini kullanilmadan ve
yalnizca MRG yontemi kullanilarak gerceklestirilen
koroner balon anjiyoplasti deneyini gerceklestirdi.
Bu deneyin goriintiileri soyle dzetlenebilir: (A) pa-
nelinde kateterin (6zel yapilmis ince uzun yumu-
sak borunun) kopek kalbine dogru ilerleyisi goste-
riliyor. (B) panelinde kateter kalp damari olan ko-
roner damarin girisine yerlestirilmis olarak goste-
riliyor. (C) panelinde kateterin icinden sikilan kon-
tras maddesinin (goriintiilerde parlak olarak gorii-
len ozel bir sivi) koroner damarin goriinmesini
sagladigi gosteriliyor. (D) panelinde kateterin igin-

“Amerikan ordusu ve Amerikan Bilim Vakfi (Natio-
nal Science Foundation) tarafindan desteklenen pro-
jelerle prostat biyopsi (6rnekleme) sistemi ve onun
uygulamalarini gelistirdik. Bu calismalarimiz da ce-
sitli makalelerle yayimlandi. Ornegin, radyolojide ya-
yimlanan makalede gelistirdigimiz MRG cihazi
uyumlu bir elektromekanik biopsi sistemi anlatil-
makta. Bu sistemi hastalar iizerinde denedik ve ba-
sarili sonuclar da aldik. Bu sistemi kullanilarak rad-
yoterapi gibi bilinen yontemlerin disinda daha az bi-
linen yiiksek dozlu radyasyon tedavisi ve enjeksiyon
kullanilarak yapilan tedavilerde de kullanilma ola-
naklarini arastirdik.”

Profesor Atalar’in bir baska ilgi alani da
MRG’de kullanilan alici antenlerin analizi. Atalar bu
konuda su aciklamalarda bulunuyor: “Kendi labora-
tuvarimizda yaptigimiz bir ¢alismada, uzun zaman-
dir bilim adamlarinin ugrastigi bir konu olan MRG
antenleriyle elde edilebilecek sinyal giiriltii oraninin
teorik st limitini hesapladik. Bu tist limite yaklasan
cok yiiksek performansl antenlerin yapimi konusun-
da calismalarimiz halen devam ediyor. Bu calismala-
rin sonuglari girisimsel MRG calismalarinda kullani-
lan anten performanslarinin iyilestirilmesinde kulla-
nilacak.”

Profesor Atalar bu calismalariyla elektrik ve
elektronik miihendisliginin tip dah tzerindeki uygu-
lamalarina 6nemli katkilar sagladi. Onun Orta Dogu
Teknik Universitesi’nde yiiksek lisans 6grencisiyken
baslayan calismalari yillardan beri devam ediyor. O
simdi Bilkent Universitesi’nde calismalarini Ggretim
liyesi olarak siirdiiriiyor. Ama onu yalniz Bilkent’te-
ki 6grencileri degil kendi alaninda diinya taniyor.

Giilgin Akbaba

den uzatilmis ince bir telin koroner damarin icine

yerlestirildigi goriiliiyor. (E) panelinde ise damar
icinde kiiciik bir balonun sisirildigi goriiliiyor. Bu
deney normal bir kopek lizerinde yapilmisti. Kalp
damarlarinda tikaniklik olan hastalar damarin igin-
de balon sisirme yontemi sayesinde bu tikaniklik-
tan kurtulup normal yasamlarina donebiliyorlar.
Atalar’in gelistirdigi bu yontem insanlarda kulla-
nilirsa, belki de balon sisirme islemi zararli x-15in-
lar1 kullanilmadan ve eskisinden daha hassas ve
giivenli bir sekilde yapilabilecek. Onun bu konuda-
ki arastirmalar tamamlanmis degil, devam ediyor.

Ekim 2006 KCEB BILIMTEKNIK
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Temmuz ayinin basarih calismalarindan bazilari.
Sergilenmeye hak kazanan oteki fotograflari web sayfamizda izleyebilirsiniz.

[} =

Nail Karahan
Van

. Sony Cyber Shot

Arda Adnan Kalkan
Nikon Coolpix 5600

Serhat Ko¢
Ankara-Meb Sura Salonu
Panasonic FZ30

Salim Serkan Giiglii
Isparta
CANON Powershot S2-1S

Ezgi Kan
Nikon Coolpix L1




Burkay Adalig Sercan Yalginkaya
Sony T5 Malatya-Arguvan-Gokagag
Hp R507

Seda Balci
KODAK EASYSHARE CX6200

Aydin Ozgiines

Eskisehir
Canon A 85
Yusuf Bicer
Kodak CX7330
Giircan Yesilli

Canon Powershot A10

Ercan Yalniz
Kodak CX7330



Elif Eglence
Pretec

W

Servet Ustiin Akbaba
Mikail Koyii /Karliova
Canon Power Shot 510

Nazh Selin Bilgin
Samsung Digimax

Bilim ve Teknik Dergisi’nin web sayfasinda okurlarimizin
tematik ve serbest konularda gonderdikleri fotograflarin
konuldugu bir sanal sergimiz oldugunu biliyor muydunuz?

Siz de her ay yenilenen “ayin fotograflar” kosesinde yer almak
istiyorsaniz, calismalarinizi elektronik ortamda
(bteknik@tubitak.gov.tr) adresine gonderebilirsiniz. Katilim
kosullarini http://www.biltek.tubitak.gov.tr/gelisim/
sanalsergi/index.htm adresinde bulabilirsiniz.

¢ Meltem Kurt

Canon Power Shot A520 Ahmet Akman

Canon EOS 300D

Arzu Calimh
CANON A400

Ugur Ali Yildinm
Temmuz 2006
Kodak

" -




Asuman Ozgiic
02.08.2006
Nokia Cep 6610

Naim Cagman
Bayarli-Resadiye

Berivan Aydin
Madrid, Agustos '06

Nikon
Enes Celil Akman
Agustos 2006
Canon EOS 300D
4
Rabia Celik

Haziran’dan itibaren,
kosemizde yeni bir sisteme
gectik. Bu sistemde kendinize
bir kullanici adi ve sifresi
olusturuyor ve fotograflarinizi
sitemize kendiniz
ylikliiyorsunuz.

http://www.biltek.tubitak.gov.
tr/gelisim/sanalsergi/
adresinden, “Kayit olmak
istiyorum” secenegine
tiklayarak, sizden istenen
bilgileri girmeniz yeterli.
Kullanici hesabiniz otomatik
olarak aciliyor. Artik sisteme
giris yaparak, fotograflarinizi
yiiklemeye baslayabilirsiniz.
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Elif Eglence
Ankara-Golbasi, 2005
Pretec |

Salim Serkan Giigli
Isparta, Haziran 2006
CANON Powershot S2-1S

Goktan Parlak
Bafa Goli
Sony DSC-H5

Ebubekir Baysal
Olympus m 700

Murat Ugurlu
Seben Bolu
Lumix Fx8

Ebubekir Baysal Sunday Bagkir
Olympus m 700 Edirne
Fujifilm $5600

Ozgiir Erdogan
Fujifilm $5500




Ulag Baris Asar
Bogaz Kopriisi
EPOX

Serkan Colak
Fuji Finepix
55600

Utku Temel

Haydarpasa ‘é:zhu:)u‘::k
[ A520
anon Canon a 520
Saruhan Giiven |
Yason Burnu / Ordu |
Panasonic Lumix FZ7
Yasar Sencan Yurdagiil Ozdemir
Nikon coolpix 4800 Prag, 22.08.2006

Hp PhotoSmart C945




Servet Ustiin Akbaba
Mikail Koyii /Karliova
Canon Power Shot 510

Ulas Baris Asar
KODAK

K.Hikmet Erdem
Dortyol Balik¢i Barinadi
- Canon A 520

Merve Aysin
Kinali Ada
Konica Minolta Dimage A200

Canan Cani¢
Saros
Canon

Ertan Kaval
Sony DSC-P32
Kazim Capaci
izmir
Nikon CP 5700
Nail Karahan
Sony Cyber Shot




Basak Kacmaz
Olympus ¢-760

Adnan Boyacioglu
Kodak Z740

§edat Ayhan Cigdem Batmaz
Isve¢ hp r507

Burak Anil
Izmir
Canon A610

Kazim Capaci

izmir, 03.05.2003
Nikon CP 5700

ibrahim Alanyali
- Kodak DX 6490

- Riza Simgek
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http://www.biltek.tubitak.gov.tr/gelisim/sanalsergi/index.htm



RENK SISTEMLERINE GENEL BiR BAKIS

RENK VE ALGI

Sonbahar geldi! Cogu fotografci
icin, disar1 ¢ikip bu mevsimim sundu-
gu glizel manzaralari yakalamanin
tam zamani. Sonbahari fotografcilar
icin bu denli ilgin¢ yapansa, bu mev-
simin renk zenginligi. Bu zenginlik-
ten en iyi bicimde yararlanabilmek
icin, yalnizca fotograf ¢ekim teknik-
lerini degil, renk kavramini da iyi an-
lamis olmak gerekir. Ustelik renk bil-
gisi, renkli fotografin her alaniyla
ugrasan herkesin, hatta fotograf ya
da resim izleyicilerinin de isine yara-
yacak ttrden...

Fotografla yakin iliskisi bakimin-
dan renk konusunu, 6zellikle de fo-
tografla iliskisi tzerinden Dergimi-
zin Subat 2006 sayisinda ele alip is-
lemis, ama ne renk kuramina ne
renk modellerine pek deginmistik...
Renk kurami, 1s18in fizigiyle, gérme
fizyolojisiyle ve bizim psikolojik algi-
mizla icice girmis bir konu. Bu haliy-
le de cok basit sayilmaz; ama bu ya-
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zida, isin fiziksel ya da fizyolojik yan-
larindan c¢ok, kuramin bir pargasi
olan algi o6zelliklerinden yola cikip
renk sistemlerini ana basliklar cerce-
vesinde ele alacagiz. Bu yolla, fotog-
rafcilar basta olmak tizere bircok ki-
sinin renk bilgisine belki yeni katki-
lar yapabiliriz.

Konuya girmeden 6nce iki énemli
animsatma yapalim: Birincisi; beyaz
gortinen glinisigl, elektomanyetik
spektrumun gértntr bolgesinde, en
uzun dalga boyuna sahip kirmizidan
baslayarak, sirasiyla turuncu, sari,
yesil, mavi, lacivert ve en kisa dalga
boyuna sahip mor renkleri verir.
ikincisi; renk, bir 1s1k kaynagindan
yayilan 1sinlarin nesnelere carptiktan
sonra yansimalari sonucu gézimu-
ztin algiladigr duyumdur. Géziin
renk algilama bicimini kulagin ses al-
gilamasiyla  karsilastirdigimizda,
onemli bir farkla karsilasiriz: Kulak,
kendisine ulasan farkli frekanstaki

sesleri, frekanslarina gore céztmle-
yebilme yetenegine sahip. Bu ytlizden
de ayni1 anda, 6rnegin ince ve kalin
sesleri birbirine karistirmadan duya-
biliriz. Oysa g6z, kendisine ayni an-
da ulasan 1s181n frekans farkliliklari-
n1 ¢6zlimleyemez. Bu ytizden, farkl
sikliklar: ayni anda tizerinde tasiyan
151k birlesimlerini algilayabiliriz. Iste,
bir yandan bu durumun anlasiimasi-
n1 saglamak, 6te yandan da birbirin-
den farkli uygulamalarda kolayliklar
yaratmak icin farkl renk sistemleri
gelistirilmis. Her biri 6zel bir alanda
coktan yerini almis bu sistemlerden
hangisinin daha iyi oldugunu ortaya
koyan bir iddia ya da bir tartisma da
yok.

Her biri, renk spektrumunun iki
ucunun birlestirilmesiyle elde edil-
mis bir renk c¢arkina dayanan renk
sistemlerinin asil tartisma konusu,
ana renkler. Kullanildiklart ortam ve
uygulamalara bagh olarak, renk sis-



temlerindeki ana renkler, toplamsal
ve cikarimsal olmak tzere iki farkl
renk birlesimi temelinde, t¢ ayri
grupta modellenmis. Kirmizi (red-R),
yesil (green-G) ve mavi (blue-B), go-
ziin algiladigi beyaz 1s18in tic ana
renk bileseni. Gézlin gorebildigi,
nesnelerden yayilan her renkse, bu
tic rengin farkli oranlarda karisimi-
nin bir sonucu. Toplamsal renk birle-
simi, bir 151k kaynagindan, 6rnegin
glinesten gelen 1s18in durumuna
gonderme yapar; baska bir deyisle,
kaynaktan ¢ikmis, ig¢inde farkli fre-
kansta 1s1k birlesimlerini bulunduran
bir 15181n gozlimlize ulasmasinin an-
latimidir. Dogadaki renklerin pek
cok malzemeye tasinmasinda kullani-
lan ¢ikarimsal renk birlesimiyse, bir
kaynaktan cikan 1s18in fotograf, re-
sim, kitap gibi sonradan renklendiril-
mis malzemelere carptiginda, bir kis-
minin sogurulup, bir kisminin yansi-
tilmasina yani bir tir filtreleme isle-
mine dayanir.

Ana renkleri Red:kirmizi / Blu-
e:mavi / Green:yesil olan toplamsal
RGB sisteminin temeli, insan go6zu-
nin retinasinda bu renkteki dalga-
boylarint dogrudan algilayan almac-
larin varhigina dayanir. Ornegin, gok-
kusagindan sar1 dalgaboyunda bir
1s1tk goztimtize distiginde, kirmizi
ve yesil dalgaboyuna duyarl almac-
lar ayn1 anda uyarilir; bu birlesim be-
yince sariya donusturdltr. Goze yal-
nizca dalgaboyu kirmizi 1sik ulasirsa,
buna duyarli almaclar uyarilir. Gori-
niir bolgedeki dalgaboylarinin tim-
nlin goze es zamanli ulasmasi da be-
yaz 1sik etkisini olusturur. RGB mo-
deli, televizyon, bilgisayar gibi elek-
tronik araglarda, 151k iletimine dayali
teknolojilerce kullanilir.

S6z konusu ana renklerin ikiserli
birlesimiyle elde edilen Cyan:siyan /
Magenta:macenta / Yellow:sari‘ysa,
cikarimsal CMY sisteminin ana renk-
leri olarak tanimlanir. Bu renklerin
esit orandaki karisimi solgun bir si-
yah verdiginden, bir de siyah ekle-
nip, yaygin olarak CMYK seklinde
kullanilir. Basili malzemelerde kulla-
nilan miirekkepler gibi, yansiyan 1sik
teknolojilerinde kullanilir.

Uciincii  sistem  cikarimsal
YRB’deyse, ana renkler Yellow:sar1 /
Red:kirmizi / Blue:mavi seklinde si-
ralanir. Bu, sanat, 6zellikle de resim

egitiminde tizerinde durulan bir sis-
tem; ctinkt bu alanda kullanilan bo-
yalarin tretiminde bu sistem esas ali-
nir. Renk degerlendirmelerinde re-
simden Oykiinmis yaklasimlar: yu-
ziinden fotografla da cok ilintili olan
bu sistem, 6zel bir ilgi s6z konusu
degilse, fotografcilar tarafindan da
pek bilinmez. Bu nedenle, fotograf
cekerken ya da degerlendirirken ya-
rayisli olabilecek bu sisteme biraz ya-
kindan bakmakta yarar var.

Birincil ve ikincil Renkler

Spektrumdaki her tiirlt renk sari,
kirmizi ve mavi ana renkleriyle elde
edilebilir. Katisiksiz olup, diger renk-
lerin karisimiyla elde edilemedikle-
rinden, bunlar birincil renkler olarak
da adlandirilirlar. Renk spekturumu-
na ilk bakista sonsuz sayida renk go-
riyormus gibi olsaniz da, dikkatle
baktiginizda 2 grup halinde siralan-
mis 12 renkten 9’unun ikincil renk
oldugunu gorebilirsiniz (ayirdedebil-
diginiz oteki renklerse ticlincil renk
kabul edilir, ama onlara pek degin-
meyecegiz). Bu 12 renk, renk carki-
nin tepesindeki maviyle baslar, saat
yontnde ilerleyerek mavi-mor, mor,
kirmizi-mor, kirmizi, kirmizi-turun-

Dogada, bazi cicekler disinda, katisiksiz bir sari
bulmak zor. Bu fotografta sari, bir miktar sari-

turuncuya kaymis. Ancak, agirlikla, birincil renk
olan sariya daha yakin.

cu, turuncu, sari-turuncu, sari, sari-
yesil, yesil ve mavi-yesil seklinde sira-
lanir. Bu renklerin, saat yontinde
ilerlediginizde, sizin de kolayca o6n-
gorebileceginiz karisim oranlari da
soyle:

Mavi Birincil

Mavi-mor 75% / 25% mavi ve kirmizi karisimi
Mor 50%,/50% mavi ve kirmizi karisimi
Kirmizi-mor 25% / 75% mavi ve kirmizi karisimi

Kirmizi Birincil

Kirmizituruncu  75% / 25% kirmizi ve sari karisimi
Turuncu 50%/50% kirmizi ve sari karisimi

Sarituruncu 25% / 75% kirmizi ve sari karisimi

Sari Birincil

Sarryesil 75% / 25% sari ve mavi karisimi
Yesil 50%/50% sari ve mavi karisimi
Mavi-yesil 25% / 75% sari ve mavi karisimi

Bu renklerden bazilarinin algr et-
kilerini de kabaca séyle Ozetleyebili-
riz: Birincil renklerden sari, en par-
lak renk. Dikkat cekmek igin adeta
ciglik atar; bu ylizden, uyar: 1sikla-
rinda sar1 tercih edilir. Sonbaharin
da baskin renkleri sar1 ve sari-turun-
cu, duygularimizi yakalayan, giiclu
bir cekicilige sahip. Kirmizi, ¢zellikle
de koyu bir arkafonla birlikte kulla-
nildiginda, oyle siddetlidir ki, bir go-
riinttide yer alan kictictik kirmizi bir
leke bile, gortintiintin her yerini etki-
ler. Dinyanin hakim rengi olan mavi
cekingen bir renk; dinlendiriciligi ve
edilgenligi anlatir. Koyu tonlarda ya
da yogun olarak kullanildiginda mo-
ral bozan, kasvet veren, acik tonlar-
da ya da beyazla karisik kullanildi-
ginda, yatistirict ve gliven veren bir
etki yaratir. Birincil renklerde ¢ok si-
nirli olmasina karsin, ikincil renkler-
de cok daha genis ton araligi elde
edilir; turuncu da béyle bir renktir.
Yesil, 6zellikle turuncuyla bir arada
oldugunda, genis bir renk tonu ve
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Kirmizi ve ve yesil, en yaygin renk kontrasthg
olarak karsimiza cikar. Burada, fotografin
merkezinde, ama net alanin disindaki soluk
pembemsi-kirmizimsi bélge, varligiyla yesilin renk
tonu cesitliligini ortaya cikariyor. Bu bélgeyi
parmaginizla kapatarak, olusan degisimi
izleyebilirsiniz.

renk uygunlugu araligi sunar. Nese
ve stikuneti anlatir. Mor, hercai me-
nekse disinda, dogada sik rastlanan
bir renk degil. Geleneksel olarak asa-
letle iliskilendirilen mor, yakinlik ve
glizellige isaret eder.

Alg1 ve Renk

Simdi de, tamamlayici renkler, es
kontrast ve renk uyumu kavramlari
tizerinden, renklerle algilalayisimiz
arasindaki iliskiye bakalim. iki ana
rengin karisimiyla ortaya cikan ara
renk, karisima katilmayan ana ren-
gin tamamlayicisi olur. Kirmizi icin
yesil, mavi icin turuncu, sari icinse

Kirmizi, bulundugu
her yerde, kendini
mutlaka gosterir.
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mor, tamamlayici renk islevi yapar.
Ayni zamanda birbirlerine karsit
olan bu renkler, birlikte kullanildik-
larinda da denge olustururlar. Bir ta-
mamlayici rengin ¢ok kiigiik bir mik-
tar1 bile, tamamladigina deger katip,
glizellestirir.

Yanyana duran iki renk, 6rnegin
kirmizi ve yesil etkileserek, baska bir
deyisle birbirlerinin etki alanina gire-
rek algimizi, 6zellikle de bitisik sinir
bolgelerinde, kirmiziyr yesil, yesili
kirmizi gérmemize neden olacak se-
kilde degistirirler. Degisimin nedeni
bu etkilesime, es kontrast etkisi de-
nir. Genellikle renkleri yalitik, yani

Mor, giinbatimin renklerinden biri.

na getirdiginiz renk kareleriyle dene-
yebilirsiniz. Kictk bir gri kutuyu,
daha genis boyutlu, farkli renklerde-
ki kutularin icine koyarak, gri algi-

-

B

Bitki diinyasinin en baskin rengi yesil, cogu manzara fotografinda nemli bir yer tutar.

birbirlerinin etkisinden armmis gore-
meyiz. Bu yiizden es kontrast, gordu-
gumiiz rengin algilanisini etkiler;
baska bir deyisle, degisen gercek
renkler degil, yalnizca renklerin de-
gistirdigi algimizdir. En siddetli es
kontrast, iki renk birbirinin tamamla-
yicist oldugunda ortaya cikar. Kirmi-
z1 ve yesilin birbirleri {izerindeki
denge etkisi ayniyken, turuncu ve
mavi ayni dengeyi 1:3, sar1 ve mor da
1:5 oraninda saglarlar. Isinlarin tu-
miine ayni anda maruz kalan bir yu-
zey, 1sinlarin hepsini soguruyorsa si-
yah, hepsini yansitiyorsa beyaz, esit
oranlarda bir kismini sogurup bir
kismini yansitiyorsa da gri gorintr.
Bu ytizden, beyaz, siyah ve gri nétr,
yani tarafsiz renk kabul edilirler.
Ozellikle gri, bir gortuntideki biitin
renkleri tamamlayarak, o gorunti-
nlin genelinde es kontrast etkisinin
olusmasina neden olur. Uygun bir fo-
to editor ya da grafik program kulla-
narak, renklerin bu iliskilerini yanya-

Bu fotografin anahtar rengi agactaki yesil-mavi.
Kaya yiizeyinde bulunan kirmizi ve turuncu, renk
uyumunu sagliyor. Bir not olarak aktarmak
gerekirse, esit oranda karistiginda gri olusturan
renkler, birbirine uyum gdsterirler.




Genis bir alani kaplayan mavi suyun icindeki turuncu baliklar, iki rengin birbirini tamamlamasina yardimci olmuslar. Es kontrast etkisi yiiziinden, baliklar daha
mavimsi, baliklarin bulundugu yerdeki mavi de daha turuncumsu gériiniiyor.

sindaki es kontrast etkisini belirgin
bicimde gozleyebilirsiniz.

Renklerin, birbirleriyle iliskisini
dengelemede renk uyumu 6nem ka-
zanir. Renk uyumunu saglayan g te-
mel yontemden sé6z edilebilir. Sari-
mor, kirmizi-yesil, mavi-turuncu gibi
karsit renklerin uyumu; mor-mavi,
kirmizi-turuncu, sari-yesil gibi komsu
renklerin uyumu ya da bir rengin
kendi tonlariyla olusan ton uyumu.
Bir rengin, “deger”indeki degisimin
etkisiyle koyudan aciga dogru gos-
terdigi degisime ton, nesneden yansi-
yan 1s18in derecesine “deger” denir.
Deger, 1sik siddetinin parlakliginin
da bir olctastudir. O halde, bir 1s1k

CMY-RGB liskisi

Boyalar1 karistirarak farkli renkler elde
etmek, bir filtreleme islemi olarak da gortile-
bilir. Ornegin, sar1 boya, ashinda tiim dalga

boylariyla, yani beyaz isikla aydinlanan bir

R (kirmizi 151k) + G (yesil 151k) =>Y(sar1)
R (kirmizi 151k) + B (mavi 151k) M (macenta)
G (yesil 151k) + B (mavi 151k) = C (siyan)

kaynagimin siddeti de renk algisini
etkiler. Gucla bir 151k, mavi ve yesil
renklerin, kirmizidan daha parlak al-
gilanmasina neden olur. Bu, etki
Purkine Kaymasi olarak bilinir. Isik
kaynagmin siddeti arttiginda, “hue”
denen “6zrenk”lerde, Bezold-Briicke
etkisi denen baska bir kayma olusur:
Spektrumda, kirmizi ve yesil daha
dar, mavi ve sar1 daha genis bant ha-
linde algilanir. internet olanagi olan-
lar bu degisimi anlamak icin,
http://www.lifesci.ucsb.edu/~mro-
we/Bezold-Brucke.html adresindeki
animasyonu izleyebilirler.
Unutmayin! Ressamlardan farkl
olarak, ozellikle de stlidyo disinda

ortamda mavi 1s181n filtrelenmesi, kirmizi ve
yesil 151810 da yansiyarak goze ayni anda
ulasmasini saglar. Kirmizinin da filtrelenip,
yalnizca yesil 15181n yansimasi istenirse, sari
boya siyan boyayla karistirilir. Boylece yal-
nizca yesil gortntir. RGB - CMY iliskisi soy-
le 6zetlenebilir:

C (siyan boya) + M (macenta boya) >R+G+B (Beyaz Isik) - R (siyan boya kirmiziy filtreler) - G (macenta boya

yesili filtreler) >B (mavi)

C (siyan boya) + Y (sar1 boya) »R+G+B (Beyaz Isik) - R (siyan boya kirmiziyi filtreler) - B (sar1 boya maviyi

filtreler) = G (yesil)

M (macenta boya) + Y (sar1 boya) »R+G+B (Beyaz Isik) - G (macenta boya yesili filtreler) - B (sar1 boya maviyi

filtreler) >R (kirmizi)

Sonbaharda giinbatimindan az dnce cekilmis bu
fotografta, koyu kirmizidan sariya bir renk dagilimi
var. Bu yiizden turuncu etkisi ¢cok baskin. Ayrica gri

aciga cikariyor.

cekim yapan fotografcilarin, dogada
karsilastiklar1 renklerle oynayip on-
lar1 degistirmeleri olanaksizsa da,
renk bilgisi yardimiyla, fotograf kare-
si icine yerlestirilecek bir gértintim-
deki renk dagilimini, denge, algi ve
etki bakimindan ¢6ztmleyip, ¢ok da-
ha basarili tirtinler elde etmeleri ola-
Sl.

Serpil Yildiz

Kaynaklar:
http://www.luminous-landscape.com/tutorials/colour_the-
ory.shtml

http://www.colormatters.com/colortheory.html
http://www.lifesci.ucsb.edu/ ~ mrowe/Bezold-Brucke.html
http://www.color-wheel-pro.com/color-theory-basics.html
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insanlar tahil yetistirmeyi biraz ge¢ dgrenmis olsalar da, bu bitkilerden yararlanma konusunda
oldukca basari gosterdiler. Ortadogu bugdayi, Uzakdodu pirinci, Amerika da misiri akla getirir
oldu. Bu cografyalarda yetistirilen bu urtinler insanin besin gereksinimini de ciddi anlamda
karsiladi. Tahil sayesinde insanlar bulunduklari yerlerde yeni uygarliklarin dogmasini sagladilar.
Simdilerde tahil irtinlerinin tiiketimi, “ilkelerin gelismislik diizeyine, sosyo-ekonomik yapisina ve
kisilerin beslenme aliskanliklarina bagh olarak degisiyor” dense de, tahil, 6zellikle de bugday ve
pirin¢ insanlarin en gozde besin kaynaklar arasinda.

Tahil trtnlerinin hepsi Bugdaygiller
(Poaceae), ailesinden. Dolayisiyla bug-
day, arpa, cavdar, dari, musir, geltik ve yu-
laf, hepsi birbirleriyle kardesler. Hepsi-
nin meyve niteliginde olan, dane adi veri-
len tohumlari islenip, insan besini olarak
kullanima sunuluyor. Iclerinden en cok
tinlenenleriyse bugday ve pirin¢. Ama
cok degil bundan yarim ytizyil 6nce te-
mel tahil drtinleri bolgeden bolgeye bu-
yiik degisim gosterirdi. Ornegin, Yukari
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Misir’da musir ve akdari, Irak ve fran’nin
kirsal kesimlerinin cogunda arpa, tlke-
mizin yagisi ¢ok, ama ekim yapacak ala-
n1 az olan Karadeniz Bolgesi'nde musir,
kiictik bir kismi fran’in Hazar Bolge-
si'nde olmak tizere Irak’in glineyindeki
sulak cayirlarda celtik, bolgeleriyle birlik-
te Gn yapmis tahil dGriinleriydi. Ancak
uluslararasi pazarlara sunulan bol bug-
day ve piring, birdenbire onlari temel be-
sin maddeleri yapiverdi. Ozellikle bugday

ve pirin¢ diinya ¢apinda tanmir ve yetis-
tirilir oldu. Uzmanlar bu durumu ttirdes-
lesmeye 6rnek olarak veriyor ve su acik-
lamay1 yapiyorlar: “Uluslararasi ticaret,
gocler, kitle iletisim araclari ve turizm
hareketlerinin etkileri cesitlidir: Kimi za-
man tlrdeslesme 6n plana cikar, kimi za-
man unutulmaya ylz tutmus ya da ka-
ranlikta kalmis gelenekler yeniden canla-
nir. Turdeslesmeye ornek de Ortado-
gu’da tahil tiiketiminde beliren durum-



gb
dur.”

Iste degisik yollarla diinyaya yayilan
tahil icin, tarimsal anlamda, yani tarla
bitkileri bilimi kapsaminda farkli adlandi-
rilmalar s6zkonusu. Halkin “giizliik” ola-
rak bildigi, bu bilim dalinda “serin iklim
tahillar1” olarak adlandiriliyor. Bugday,
arpa, cavdar ve yulaf serin iklimin Grtin-
leri. “Yazlik” tahil olarak bilinen musir,
celtik ve dartya da “sicak iklim tahillar”
deniyor. Bunlardan celtik, hemen her ik-
limde ve dahasi su icinde yetisen tek ta-
hil olma 6zelligini de tastyor. Kavuzlari
soyulup parlatildiginda insanlarin 6zlem-
le bekledigi pirin¢ haline dondstyor. Pi-
rin¢ denilince akla hemen Japonya gelse
de, gecmiste bolca yetistigi yer olan Iran
mutfagina da damgasini vurmus bir tirtin
pirinc. Bir franh icin pirincle yapilan ye-
megin yeriniyse baska hichir yemek ala-
miyor. Hani bizim “pirincim kalmamis,
ama bulgurumla pilav yaparim” pratikli-
gimiz Iranhlar icin kabul edilebilir bir du-
rum degil. Hatta, “Iran’da eger yoksulun
pirinci yoksa, o zaman bambaska bir ye-
mege girisir” deniyor. Ancak Dogu ve
Gtliney Asya’da diger piring tiiketen diger
tilkelerde durum biraz farkli. Piring, 6zel
bir tercih olmanin Gtesinde, cok temel
bir besin maddesi. Bu nedenle, en sade
bicimde suda da pisiriliyor, farkli gidala-
ra hammadde de olabiliyor.

Pirincin suyla olan dogal iliskisi aslin-
da celtik tarimmin da en énemli 6zelligi
kabul ediliyor. Celtigin suyla olagandsti
bir iliskisi var. Pek cok bitki su icinde bo-
gulup canliigini yitirirken, celtik, su igin-
de erimis bulunan oksijeni kullanarak
gelisimini tamamlayan bir bitki. Oryza
sativa ve Oryza glaberrima tiirlerinden

elde edilen celtik daneleri pirin¢ olup
suyla haslanarak pilavi yapiliyor. Ama da-
ha once de vurguladigimiz gibi, celtik
trtind piring tipki diger tahillar gibi gi-
nimdzde ticari olarak tiiketime sunulan
tirtinlere de hammadde sunuyor. Orne-
gin celtigin catlak ve kirlmis kigiik da-
neleri 6gttiilerek piring unu yapiminda
kullaniliyor. Besin degeri acisindan ol-
dukca zengin ve doyurucu olan piring
unu ozellikle cocuk beslenmesinde ¢ok
onemli. Stt, piring unu ve sekerle yapi-
lan mubhallebi, besleyiciliginin yani sira
damakta cok hos tat birakiyor. Pirincten
ayrica piring nisastasi, piring kepegi yagi
gibi farkli teknolojik tirtinler de elde edi-
liyor. Ornegin pirin¢ kepegi %15-17 ora-
ninda yag ve B vitaminlerini iceriyor. Bu
tirtinden cikartilan piring kepegi yagi
yiiksek kaliteli yemeklik yag olarak kul-
lanima sunuluyor. Pirincteki kepek yagi-
nin ayristirilmasi (ekstraksiyonu) ve sa-
bitlenmesi (stabilizasyonu) sayesinde el-

de edilen bu yag, salatalarda, yemeklerde
sevilerek ttiketilirken, ticari olarak mayo-
nez ve sos Uretimine giriyor. Japonya’da
yagda kizartilan patates cipsleri gibi di-
ger hafif besinlerin tretiminde de bu
yagdan yararlaniliyor. Celtik; bira ve vis-
kiye ana madde olan arpa, bourbona
hammadde olan musir gibi, fermentasyon
teknolojisine de girmis bir tahil. Celtik
daneleri, 6zellikle Japonlarin severek icti-
gi “nihonshu ya da sake” adi verilen al-
kollti ickinin tiretiminde de kullaniliyor.
Aslinda sake igin “pirin¢ sarab1” denme-
li. Uretiminde de, pirinc 6énce buharla pi-
siriliyor ve ardindan tir adi Aspergillus
oryzae olan kiftin kiltiiri katiliyor. Bu
kuf kulttirtine, “koji” ad1 veriliyor. ‘Koji’
enzim roli oynayip, pirin¢ tanelerinde
bulunan nisastayr parcalayarak sekere
donistdrdyor ve bu sekerli sividan fer-
mentasyonla yaklasik 15-16 alkol derece-
sine sahip sake elde ediliyor.

Insanlarin yasamina su gibi girse de,
tahil tliketimi gozontine alindiginda pi-
ring, bugdayin tercih edilirligine ulasmig

degil. Elbette yoresel olarak bakildiginda
pirincin bas tirin oldugu tlkeler var. Or-
negin Japonlar icin yemeklerde bas tirtin
piring, bas tahil da celtik. Bir Japon icin,
kahvaltis1 dahil pirincin olmadigi bir
6gtn yok gibi. Ama diinya mutfaginin
genelinde durum farkl: gecmiste de gii-
ntimiizde de en 6nde giden tahil bugday.
Guntimtizde de bugday otuz bin kadar
cesidiyle, ytizden fazla tilke topraginda
yetisiyor; diinyada ekilen toplam tahilin
ticte birini olusturuyor. Bugdaya bu bas
tirtin olma 6zelligini kazandiran, ekmek.
Genel olarak insanlar icin diger tahillar,
yan trtnleriyle birlikte ya ana yemek ya
birkac ana yemekten hiri ya da farkli be-
sin maddelerine destek olmaktayken,
bugday ekmegi, tahillardan yapilan ye-
mekler de dahil biittin yemeklerle birlik-
te sofralarda yerini aliyor. Hatta pek cok
evin mutfaginda baslica besin maddesi.
Dolayisiyla ne yenirse yensin, yaninda
bugday ekmegi var.

Ekmegin insanlara sagladigi besinsel
degerlere gelince... Diinya tlkelerinin ya-
risinda, alman kalorinin 6nemli bir b6lu-
mii ekmekten saglaniyor. Avrupa tlkele-
rindeyse alinan proteinin % 30’u, karbon-
hidratin % 50’si ve bazi B grubu vitamin-
lerin % 50’den fazlasi basta ekmek olmak
tizere diger tahil tirtinlerinden geliyor.

Ekmek Kkaliteli olarak tiretilir ve taze
yenirse cok lezzetli ve nétr bir gida. Ya-
ni diger yiyeceklerin hepsiyle uyumlu ve
bikkinlik vermeden yasam boyu yenilebi-
len bir besin. Ekmegin kalitesi yapildig
bugdayin kalitesine ve tiretim teknolojisi-
ne bagliyken, bugdayin kalitesi de gene-
tik ozelligine, yetistigi yerin iklim ve top-
rak ozelliklerine bagli. Bugdayn, zararli-
lar tarafindan tahrip edilmemesi de
onemli. Ornegin tlkemizde bugday tut-
kunu stine ve kimil zararlilarinin, kalite
tizerindeki etkileri buiytk. Diinyada yal-
nizca llkemizde ve komsularimizda gé-
riilen bu bocekler ekmegin kalitesini bo-
zuyorlar. Stinenin bugdaya verdigi zarar,




bugdaya disaridan bakildi-
ginda cok belli olmayabili-
yor; ama bu zarar bugdaymn
islenmesi durumunda ortaya
cikiyor. Stine, bugdaya pro-
teaz enzimini birakiyor. Nor-
mal kosullarda enzimlerin
calisabilmesi icin nem ve si-
cakhiga gereksinim var; bug-
day islenmeden 6nce bu ko-
sullar pek s6zkonusu olmadig icin pro-
teaz enzimi etkinlik gostermiyor. Ama
bugdaydan hamur yapildigi zaman, si-
caklik ve suyun etkisiyle proteaz enzimi
etkinleserek bugdaydaki gluteni (gluten;
gliadin ve gluteninden olusan ve tGrtinin

Tahil Kaynakli
Rahatsizliklar

Tahil bitkileri, yeryiiziiniin en fazla iiretilen
ve insan gidasi olarak biiyiik 6nem tasiyan bitki-
leri. Tahil, insan icin bu kadar 6nemli olmasina
karsin bazi hassas kisilerde birtakim rahatsizlik-
lar da ortaya cikarabilir. Bu rahatsizliklarin en
onemlilerinden biri de alerjilerdir. Alerji cok
farkli nedenlerden kaynaklanabilse de bunlarin
icinde tahil kaynakli olanlar 6nemli bir yer tut-
makta. Ciinkii tahil bitkilerinin polenleri, tahil
tozlar, un parcaciklari, tahil icerisinde yasayan
bdcek, akar (mite) ve kiifler hatta tahil bilesimin-
de bulunan gluten proteinleri, insanlarda solu-
num ve gida alerjileri olusturabilmekte.

Alerji teshis yontemlerinin farkl olmasi, aler-
ji etmenlerinin cesitliligi ve bunlardan tahil kay-
nakl olanlarinin payinin tam olarak ayirt edile-
memesi nedeniyle, tahil alerjilerinin insanlarda
hangi siklikla ortaya ciktigi konusunda kesin bir
rakam yok. Gerek tahil tozlari ya da polenlerinin
neden oldugu solunum alerjileri, gerekse tahil
tirtinlerinin yenilmesiyle ortaya cikan gida alerji-
leri, nedenine ve kisiye gore hafif burun akintila-
ri ya da deri rahatsizliklarindan ¢élyak ve astima
kadar degisen boyutlardaki rahatsizliklari kap-
sar.

Polen alerjisi

Cayirgiller familyasi grubunda bulunan bitki-
ler de digerleri gibi cesitli biiyiikliik, sekil ve yo-
gunlukta polen olustururlar. Polenler, solunum
alerjisinin en 6nemli nedeni sayiliyor. Havadaki
polen miktari, mevsime ve hava kosullarina bag-
I olarak cok degisken. Tahil polenleri bitkinin ¢i-
cek actigi aylarda fazlaca goriiliyor. Ayrica hava-
daki polen sayisi sicak, kuru ve riizgarl giinler-
de, nemli ve yagmurlu giinlere gore daha fazla.

Firinai astimi

Tahil unlarinin ve tahil tozlarinin bazi kisile-
rin burun, goz ve solunum yollarinda alerjik re-
aksiyonlara neden oldugu uzun yillardan beri bi-
linmekte. Bugiin firinci astiminin ve alerjik nez-
lenin, una karsi IgE aracili tip-1 alerjik reaksiyon-
lar oldugu ifade ediliyor. Firinci astimi ¢cok ender
rastlanan bir rahatsizlik degil. Modern isletme-
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kalite 6zelliklerini belirleyen bir protein.
Halk arasinda ona “6z” de deniyor) par-
caliyor; boylece kalitesiz bir tirtin ortaya
cikiyor. Bu tip stineli bugdayin saglik aci-
sindan zarar1 yok; ama kalite acisindan
cok onemli. Stineli bugdaydan yapilan

lerde un tozunun havadan etkin bir sekilde ay-
rilmasiyla risk orani azalmigsa da, bu oldukca sik
rastlanan mesleki akciger hastaliklarindan birisi.
Ayrica bu hastalik yalnizca degirmen ve firin ¢ca-
lisanlarinda degil, diger sanayi calisanlarinda da
goriilebilmekte.

Tahil tozu alerjileri

Tahil tozlarinin bilesimi inorganik, biyolojik
ve toksik maddeler olmak lizere li¢c grup madde-
den olugsmakta. Tahil tozlarinin olusturdugu sag-
lik problemlerinin biiyiik cogunlugunun, tahilda-
ki biyolojik bulasanlardan ileri geldigi ifade edi-
liyor. Tahil icinde bulunan akarlar, alerjik olay-
larda 6nemli rol oynuyorlar. Depolanmis tahilda,
tarlada bulasan ya da depoda gelisen bircok mik-
roorganizma bulunuyor. Bunlarin ¢ogu asiri du-
yarliliga neden oluyorlar. Yapilan calismalar, bu
durumun sorumlusunun mantar florasi oldugunu
gosteriyor. Tahil tozu icinde, alerji etkeni madde-
ler disinda, maruz kalanin saghgi lizerine etkili
olabilecek birtakim zehirli ya da zehirli olmayan
maddeler de var. Bunlar iizerinde calismalar su-
riiyor.

Colyak Hastaligi

Gidalara duyarlilik (intolerans) en az acikla-
nabilmis ve tibbin en tartismali konularindan bi-
ri. Soluma yoluyla ortaya cikan alerjik belirtiler
dokuyla dogrudan temastaki kisimlarda goriile-
bildigi gibi, yeme yoluyla gelisen alerjik belirtile-
rin viicudun herhangi bir kisminda etkisini gos-
terme olasiligi da var. Ustelik tepki, hemen aci-
ga cikan tiirden degilse, belirtiyle yenilen gida
arasindaki iliskinin tespiti oldukca zor. Tahil in-
toleransi icinde en iyi bilinen ve hakkinda bircok

hamurlar, civik ve yapiskan
oluyor, ekmekler kabarmi-
yor, i¢i pismiyor ve cabuk ba-
yatliyor.

Ekmegin yani sira bugda-
yin farkl Girtinleri de insanla-
rin yasamina girmis durum-
da. Ornegin bulgur bizim
icin cok Gnemli bir bugday
trtind. Bulgur, kaynatilmig
bugdayin kurutulup soyulmasi ve kiril-
mastyla elde edilen yar1 hazir bir Grin.
En cok da “pilav” olarak tiiketiliyor.
Tirklerin yanisira Araplarin da vazgece-
medigi bir baska bugday trtni de kus-
kus. Kuskus, dari cesitlerinden yapilsa

arastirma yapilan rahatsizlik ¢dlyak (glutene has-
sas bagirsak sistemi) hastaligi.

Colyak hastaligi bugday, cavdar, arpa ve ba-
zen de yulaf tiriinlerinin tiiketilmesine bagh ola-
rak genelde bagirsakta ortaya cikar. Belirtiler cok
cesitli olsa da en sik rastlanani ishal, kilo kaybi,
anemi, kronik yorgunluk, halsizlik, kemik sizla-
masl, kas kramplari, deri rahatsizliklari ve kusma-
dir. Colyak, ozellikle cocuklarda goriiliirse ciddi-
yet kazanir. Cocuklarda gdriilen belirtiler gluten-
siz diyet uygulamakla kisa zamanda gecer. Colyak
hastaliginin nedeni olarak gluten proteinlerinden
sz edilirse de, glutenin bircok proteinin bir kari-
simi oldugu ve bunlarin da ¢olyak olusumu iizeri-
ne etkilerinin cok farkli oldugu bilinmekte. Orne-
gin gluteni olusturan “gliadin” proteinleri “glute-
nin” proteinlerinden cok daha etkin. O nedenle
son zamanlarda ¢olyakl hastalar icin “glutensiz
gida” yerine “gliadinsiz gida” ifadesi kullanilma-
ya bagslandi. Gliadinlerden de o-gliadinler en
onemli olanlari; fakat bunlar tek basina sorumlu
degil. Albumin ve globulin gibi proteinlerinse bu
hastalik iizerinde etkileri goriilmemis.

Colyak hastalarinda gluten, etkisini ince ba-
girsak lizerinde gosteriyor. Colyak hastalarinda,
ince bagirsak i¢ yiizeyinde bulunan ve emilimi
saglayan cikintilar gluten alimiyla kisaliyor; hat-
ta bazen tamamen ortadan kalkiyor ve bagirsak
ic yiizeyi diizlesiyor. Bu cikintilarin yiizeyindeki
tek sirali “kripta hiicreleri”yse kalinlasiyor. Boy-
lece emilimin yapildigi yiizey azalip besin alimi
zorlasiyor.

Bugiin icin ¢dlyak hastalarina onerilen, glu-
tensiz gida tiiketmeleri. Bu hastalik bazen hayat
boyu siirebiliyor. Hastaliga neden olan proteinler
en fazla bugdayda bulunuyor. Fakat hastalar
bugday kadar tritikale, cavdar ve arpa iiriinlerin-
den de sakinmak zorundalar. Ciinkii cavdar ve
arpada gliadinlerin yapisal benzeri olan prola-
minler bulunur. Yulafinsa ¢ok ender olarak ¢6l-
yak hastaligina neden olabilecegi belirtilmekte.
Giinlimiizde ¢olyak hastalari icin glutensiz firin
tirtinleri tretilebiliyor. Bunlar dogal halde gluten
icermeyen pirin¢, misir ve soya unuyla bazi bitki-
sel gam (zamk) maddelerinden yapilan biskiivi ve
benzeri tirtinler.

Prof. Dr. Berrin ﬁzkaya
AU Miihendislik Fak. Gida Miih. Bl.



Ekmek ve Saglik

Ekmegin saglik acisindan 6nemi ¢ok fazla bi-
linmiyor. Bunun nedeni ekmegin insan saghgiyla
iliskisinin irdelendigi arastirma sayisinin fazla ol-
mamasi. Giiniimiizde beslenmeye bagli olarak or-
taya cikan bazi hastaliklar ve rahatsizliklar iizeri-
ne ekmegin etkilerini Ankara Universitesi Mii-
hendislik Fakiiltesi Gida Miihendisligi Bolii-
mii’nden Prof. Dr. Berrin Ozkaya’ya sorduk.

Son yillarda yaygin olarak goriilen rahatsiz-
liklardan birisi bagirsak rahatsizliklari. Yapilan
calismalar lifce diisiik gidalarin tiiketilmesi sonu-
cu badirsak kanserine yakalanma riskinin fazla-
lastigini; ayrica kabizlik, divertiikiiloz ve hemoro-
id gibi hastalik ve rahatsizliklarin da arttigini
gostermekte. Kepekli ekmek ya da tam randi-
manli undan yapilan ekmegin yenilmesi, bunlarin
yiiksek oranda bitkisel lif icermeleri nedeniyle
bagirsak salgisini, bagirsagin ritmik kasilma ve
gevseme hareketlerini (peristaltik refleks) artir-
makta ve bagirsak gecis siiresi ve diski tretimi
lizerine olumlu etkilerde bulunmakta. Boylece
ekmek bu tiir hastalik ve rahatsizlarin 6nlenme-
sine yardimci olmakta.

Sismanlik da, giiniimiizde beslenmeye bagli
olarak ortaya cikan rahatsizliklarin basinda yer
aliyor. Tahil ve iiriinleri ozellikle de ekmek kar-
bonhidrat bakimindan zengin oldugu icin sisman-
ligin en 6nemli nedeni olarak kabul ediliyor. Fa-
kat asin kiloda, gidanin kompozisyonundan cok
kalori degeri ve yenen miktari onemli. Kepekli
ekmek gibi lif orani yiiksek olan ekmeklerin sis-
manlatma ozellikleri yok. Bunlar midede tokluk
hissi verdikleri gibi, bagirsak hareketini hizlan-
dirmakta ve bazi besin 6gelerinin bagirsaktan
emilimini engellemekteler.

Son zamanlarda yaygin olarak goriilen hasta-
liklardan biri de koroner kalp hastaligi ve damar
sertligi. Artherosclerosis denilen ve aortta yagin
birikimi ve kireclenmesini ifade eden bu hastali-
gin en onemli nedenleri, doymus yaglar, beta-li-
po proteinler ve kolesterol. Doymamis yag asitle-
rinden meydana gelen yaglarinsa bu hastaliga et-
kisi ya yok ya da olumlu etkisi var. Bugday lipid-
leri, doymamis ozellikteki yag asitlerinden olus-
makta ve eger ekmek yapimi sirasinda “shorte-
ning” denen doymus ozellikteki yaglar kullanil-
mamigsa, ekmegin bu hastaligin nedenlerinden
birisi olma ihtimali bulunmuyor. Ayrica, nisasta
kandaki kolesterol diizeyini yiikseltmez. Bu ne-
denle kalori gereksinmesinin % 80’ini ekmekten
saglayan kisilerde, koroner kalp hastaliklari ve
damar sertliginin goriilmedigi ifade edilmekte.
Kepekli ekmek, yulafli ekmek ya da tam randi-
manli un gibi bitkisel lif icerigi yiiksek olan ek-

da en cok bugday unu veya irmiginden
hazirlaniyor. Boyutlarma bakildiginda,
kuskustan elde edilen yemege pilav den-
se de kuskus aslinda bir makarna cesidi.
Yani makarnalar da, bugdaydan elde edi-
len yar1 hazir, ticari bir gida.

Makarnalik bugdaya, bilimsel s6ylem-
le Triticum durum deniyor. Diger bug-
day tiirleriyse ekmeklik bugday (Triti-
cum aestivum) ve biskuvilik bugday (Tri-
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mekle-
rin, kandaki serum ko-
lesteroliinii diistirticti ozellik gosterdigi bildirili-
yor. Tahil kaynakli bitkisel liflerin kalp ve damar
rahatsizliklan iizerine etkileri de var.

Dis ciiriimesi, insanlar ve ozellikle ¢ocuklar
icin en onemli hastaliklardan birisi. Dis ctiriikli-
glinlin goriilme sikhig bazi toplumlarda % 99’a
kadar cikabiliyor. Dis ciiriimesi genel olarak bes-
lenme durumu, tiikiirikte bulunan bakterilerin
ozellikleri ve kalitima bagh olarak ortaya ¢ikmak-
ta. Dis ciiriikligiiniin meydana gelmesinin en
onemli nedeni karbonhidratli besinlerse de, ali-
nan karbonhidratlarin bilesimleri ve kendilerine
ait ozellikleri de 6nemli. Fermente olabilen kar-
bonhidratlarin dis ciiriimesine etkileri daha az-
ken, kalinti birakanlarin ve yapiskan ozellikte
olanlarin ciiriimeye etkileri daha fazla olabiliyor.
Daha once yapilan calismalarda, tiikiiriikte bulu-
nan bakterilerin nisastali ortamda iiredikleri za-
man sekerli ortama gore daha fazla organik asit
meydana getirdikleri ve bunun sonucunda da ta-
hil nisastalarinin sekerli gidalardan daha fazla
dis ciiriimesine neden oldugu belirtiliyordu. Fa-
kat son yillarda yapilan calismalar bu ifadenin
dogru olmadigini gosterdi ve ne beyaz ekmegin
ne de kepekli ekmegin sanildigi kadar dis giirt-
mesine neden olmadigini ortaya kondu.

Ekmege katilan seker, ciiriime riskini artirir-
ken az miktardaki seker fosfatlar azaltmakta. Ba-
z1 arastiricilar tiikiriikte bulunup asit iireten bak-
terilerin B grubu vitaminlere ihtiya¢ duydugunu,
beyaz ekmekte kepekli ekmege gore daha az B
grubu vitaminler bulundugunu, bunun icin de
beyaz ekmegin kepekli ekmege gore daha az dis
cliriimesi yaptigini ifade ediyorlar. Laboratuvar
calismasi yapan diger bir kisim arastirmacilarsa,
kepekli ekmekte ve tam randimanl undan yapi-
lan ekmekte bulunan “fitat”in, dis ciiriimesini
onleyici etkisinin bulundugunu ve fitatin dislerde-
ki kalsifikasyonu onledigini bildirmisler. Yine ya-
pilan bir kisim calismalarda da glutence zengin
unlardan yapilan kaliteli ve taze ekmeklerin, ka-
litesiz ve bayat ekmeklere gore daha az dis ciirii-
mesine neden oldugu ifade edilmekte.

Ekmegin zihinsel ve fiziksel performans iize-
rine de olumlu etkileri var. Farkli ekmek cesitle-
ri ve ekmegin degisik kisimlarinin performansa
etkileri lizerine yapilan arastirmalarda, cavdar

ticum compactum) adlaryla aniliyor ve
her birinin danelerinin kendine 6zel ya-
pilart oluyor. Makarnalik bugdaym dane
yapist oldukca sert, rengi kehribar saris,
protein orani da fazla. Bu bugdaydan
makarna yapilirken 6nce irmik elde edili-
yor. Sonra irmik, su ve bazi katkilarla ka-
t1 hamur haline getirilip sekillendiriliyor
ve kurutuluyor. Kurutulmus makarna-
nin sar1 renkte ve cam gibi parlak olma-

ekmeginin be-

yaz ekmekten; ekmek kabugunun da

ekmek icinden daha fazla performans artir-

digi belirlenmis. Bunun nedeni olarak da ekmek

kabugunun kandaki seker seviyesini daha uzun

slire sabit tutmasi gosterilmekte. Okullarda ve

fabrika iscileri lizerinde yapilan bir calismada gii-

niin ilerleyen saatlerindeki performanstaki diis-

menin ekmek ve meyve yiyerek onlenebildigi ifa-
de edilmis.

Ekmegin insan sagligini olumsuz yonde etki-
ledigi durumlar da yok degil. insan temel gidasi
olan ekmek uygun hammadde kullanilarak uy-
gun kosullarda iiretildigi taktirde insan saghg
lizerine hicbir olumsuz etkisi olamaz. Ancak, tiim
diger gidalarda oldugu gibi, uygun olmayan ham-
maddenin kullanilmasi durumunda; 6rnegin kiif-
lenmis ve bozuk un, maya ve diger katkilarin kul-
lanilmasi halinde, iiretilen ekmek saghdi tehdit
eder. Kiiflii ve hastalikli bugdaydan (siirme, pas,
rastik, ergot vb) ya da icerisindeki karamuk, de-
lice ve pelemir gibi yabanci ot tohumlar tam ola-
rak temizlenmemis bugdaydan yapilan unlarin
ekmekleri, insanlarda bir takim rahatsizliklar or-
taya cikarir.

Kepekli un ve yiiksek randimanh unda fazla
miktarda fitik asit denilen bir bilesik bulunur. Bu
bilesik viicutta kalsiyum, demir ve cinko gibi mi-
nerallerle ¢oziinmeyen bilesikler olusturarak bu
minerallerin viicuda alinmasini engeller. Ekmek
yapimi sirasinda bir miktar fitik asit parcalanirsa
da yine de kepekli ekmekte oldukca yiiksek
oranda fitik asit bulunur. Hamile kadinlarin, em-
ziren annelerin, gelismekte olan cocuklarin ve
demir noksanhgi goriilen kisilerin bu tip ekmek-
leri tiiketmeleri dogru bulunmuyor.

Bazi kisiler bugday glutenine karsi hassastir.
Bu kisilerde glutenin neden oldugu ¢élyak hasta-
ligi gibi bazi rahatsizliklar ortaya cikar. Bu gibi
kisilere glutensiz diyet uygulanir. Bunlar icin
gluten icermeyen 6zel ekmekler yapilabilmekte.

Ekmege katilan birtakim katki maddeleri de
insan saghgi lizerine olumsuz etkilerde bulun-
makta. Ekmege siit tozu, seker, bitkisel yag vb
organik katkilar disinda yalnizca ve gerektiginde
askorbik asit ve alfa amilaz gibi kimyasallar kati-
labilir. Fakat bunlarin disinda ekmegin daha ko-
lay yapilmasini saglamak, zayif unlarin 6zellikle-
rini iyilestirmek ya da teknolojik eksik ve hatala-
rn diizeltmek amaciyla birtakim kimyasal bilesik-
ler katilabilmekte. Uygun miktarlarda ve uygun
kosullarda kullaniimayan bu bilesiklerin saglk
lizerine onemli etkileri olmakta.

s1 gerekiyor. Bu 6zellik yalnizca makar-
nalik bugdaylardan yapilanlarda var. Ta-
bii uygun teknolojiyle tiretilmesi de gere-
kiyor. Makarna hamuru vakum altinda
yogruluyor, boylece enzimlerin etkisiyle
sar1 renk bozulmamis oluyor. Ayrica dik-
katli bir sekilde kurutuluyor. Teknoloji
uygun olmazsa renk soluk ve donuk ola-
cag1 gibi, makarna kolay ufalanabilen ki-
rilgan bir yapi kazaniyor. Pisirme sirasin-
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da lapalastyor, pisirme suyuna fazlaca ni-
sasta ve proteinli maddeler gececegi icin
pisirme suyu bulanik oluyor. Bu tip kali-
tesiz makarnalarin tadi da iyi olmuyor.
Oysa kaliteli bir makarna pisirme sirasin-
da lapalasmiyor, yapismiyor, rengi de de-
gismiyor, pisirme suyunu da bulandirmi-
yor. Bu iyi ézellikler protein ve gluten
miktari fazla, gluten kalitesi iyi olan ma-
karnalik bugdaylardan elde edilen irmik-
lerden yapilan makarnalarda var. Clinku
gluten yapisi saglamsa, proteinler bir ag
olusturarak nisastayi tutuyor ve lapalas-
may1 engelliyor. Yani protein ve gluten
yapisi zayifsa bu ag tam olusmayip, nisas-
ta suya geciyor. Sonucta makarnadan su-
ya gecen madde miktar1 arttig gibi, ma-
karna da lezzetsiz ve hamurumsu olu-
yor.

Biskiivi, bayatlamadan uzun stire sak-
lanmasi, tiiketiciye hos ve degisik lezzet-
lerde sunulmasi nedeniyle 6gtin dist bes-
lenmede Onemli bir yer tutan bir tahil
irtint ve lilkemizde son yillarda oldukca
fazla tiiketilen gida maddeleri arasmna
girmis. Kisi basina tiiketilen bisktivi mik-
tar;, yilda 56 kg civarinda. Biskiviler,
biskiivilik bugdaymn bizlere sundugu be-
sinlerden. Bu bugdaylarm daneleri yu-
musak, protein miktar dustik, gluteni de
zayif oluyor. Yumusak bugday unundan
yapilan hamur, sert bugday unundan ya-
pilan hamurla karsilastirildiginda, pisiril-
me sirasinda daha az kabarip, daha cok
yayiliyor. Sert bugdaylardan yapilan ha-
mur fazlaca su tuttugundan bisktviler
de sert oluyor. Ayrica protein oraninin
ylksek olmasi, pisme sirasinda bisktivile-
rin fazla miktarda kabarip, daha az yayil-
masina yol aciyor. iste bu nedenlerle bis-
kiivi tretiminde, protein miktar1 diistik
ve gluten kalitesi zayif unlar tercih edili-
yor. Bu bugday ununa, yag, seker, aroma
verici maddeler, kabartma tozlar1 ve cok
az su katilip yogruluyor ve sonrasinda
sekil veriliyor. Ardindan bu sekilli biski-
viler firinda pisirilip, sogutuluyor, paket-
lenerek biskiivi olarak tliketime sunulu-
yor.
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“Gidanin Tarihi” (History of Food) ki-
tabinin yazari Maguelonne Toussaint-Sa-
mat, bugdayin “iffetli” bir tahil oldugunu
sOyltyor. Bugday yapay dollenmeye, di-
saridan polenlenmeye gelmeyen bir bitki;
cicekleri iki eseyli ve kendi kendini dol-
ltyor. Ama misira “tam bir yosma” ben-
zetmesini yapiyor. Misirda tepedeki er-
kek polen en hafif riizgarda havalaniyor,
daha asagidaki disilerse sirf ayni cins de-
gil, akraba misirlarin tohumlarmdan bile
dollenebiliyor. Misirin cogalma konusun-
daki bu kolaycilig1 elbette yetistirilmesi-
ne de yansimis: Misiri yetistirmek cok ko-
lay. Ayrica verimi de ¢ok iyi. Ama misirin
tim bu albenili, kolay yanlarina karsin
olumsuz bir 6zelligi var: Yeterince besle-
yici bir tahil degil. Ancak yine de musir-
dan pek cok besinsel tirtin elde ediliyor.

P
Ornegin, misir yag1, misir ekmegi, misir
nisastast bu tUrtinlerden birkact. Ayrica
cipsiyle tinlenen tek tahil da musir. He-
men herkes tarafindan ¢ok sevilen cipsin
tiretimi sirasinda misir 6nce 6gttiltyor
ve icine kirmizi biber, nane gibi aroma
veren maddeler katiliyor. Sonrasinda se-
kil verilmesi basing altinda yapiliyor. Bu
sayede hamur sekil verilmis olarak ciki-
yor. Daha lezzetli, kivamli ve parlak ol-
masl icin ¢ikista trtintin tizerine yag pus-
kiirtdldyor.

Cavdar ve yulaf, sonradan kdltire
alinmis tahillar. Bu bitkilerin tarihine ba-
kildiginda, baslangicta bugday tarlalarin-
da btytiyen, bugday ciftcilerinin basina
bela olan otlarmis. Zamanla ve bugdayin
golgesinde, onlar da kendi baslarina eki-
lir ve kullanilir tahil Grtinleri haline gel-
migler. Ozellikle yulaf, insanlar tarafin-

dan tercih edilirlikte oldukca basarili ol-
mus; bunu da besinsel lifce zengin olma-
sina borclu. Yabanil yulaflardan tiireye-
rek gtintimtize ulasmis olan kdlttr yulaf-
lar1 icinde en cok yetistirileniyse Avena
sativa tiirii. Serin ve nemli iklimleri ¢ok
seviyor, ama onu sicak iklimlerde yetis-
tirmek isterseniz, kalin kavuzlu, uzunca
tohumlari olan, pek de ise yaramayan yu-
laflar ortaya cikiyor. Yulaftan elde edilen
besinler arasinda yer alan yulaf gevregi
oldukca besleyici ve saglikli bir trtin. Bol
miktarda nisasta, protein, vitamin ve mi-
neral madde iceriyor. Ayrica yulaf hay-
van yemi olarak da kullaniliyor.

Soguga yulaftan daha dayanikli olan
tahilsa cavdar. Ayrica en verimsiz toprak-
larda bile diger tahillara kiyasla daha iyi
(irtin veriyor. Cavdardan yapilan besinle-
rin arasinda en 6nemlisi unundan yapi-
lan cavdar ekmegi. Cavdar da yulaf gibi
hayvan yemi olarak degerlendirilebiliyor.
Ayrica, ondan viski, cin, votka gibi dami-
tik alkolld icecekler ve Ruslarin diinyaca
tanman, “kvas” denen birasi yapiliyor.
Votkanin iyisinin de hammaddesi cavdar.
Aslinda patatesten yapilan votka da var;
ama kalite dendiginde cavdardan yapila-
n1 tercih ediliyor. Viskininse arpadan ya-
pilani daha 6n planda; zaten arpa dendi-
ginde, pek cok trtine islenmesine karsin
akla hemen alkollt ickiler, en basta da
fermente icki bira ya da damitik icki vis-
ki geliyor. Bu ickilerin tretimlerine bak-
tigimizda 6nce arpadan bira, biranin da-
mitilmasiyla da viski yapildigini gértyo-
ruz. Elbette viskinin 6zel ficilarda eskitil-
mesi de s6zkonusu. Bu eskitme sirasinda
viskiden figiya, figidan da viskiye tat ve
koku maddeleri geciyor. Arpadan ekmek
de yapiliyor; ancak bu ekmek yoksullu-
gun ve zor yasam kosullarinin da simge-
si durumunda. Bu benzetmeden de anla-
silacag1 gibi arpa ekmeginin kalite dege-
ri pek iyi degil.

Darmin diger adi Hint misiri. Dar1 en
cok ekmek ve pasta tiretiminde kullanili-
yor; en gozde besiniyse bazlama. Ayrica
dar1 daneleri, evlerde siit ve ayranla ka-
ristirilip ve bir tir ekmek de yapiliyor.
Bozanin anamaddesi de o.
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ROBOTLARDA HAREKET SISTEMLERI -

EYLEYICILER

MOTORLAR -1

Robotlar denince pek cok insanin
aklina ilk 6nce bilim kurgu filmlerin-
den bazi gortntiiler gelir. Degisik ek-
senlerde kivrilip btikiilen robot kollar,
firll firll donen, igine kamera yerlesti-
rilmis gozler ve hatta robotlara 6zgu
mekanik bir yiriiyls zihnimize kazin-
mis tipik robot imgeleridir. Bilhassa
son yillarda yapilan filmler sayesinde
¢ogu insan bu robotlarin gercekte ya-
pildigini ddstinmekte, oysa gercekte
durum cok farkli. Diinyaca tinli pek
cok firma ve bircok Universite yillarca
yurdttikleri yogun calismalarla ancak
iki ayak tizerinde denge kurabilen, ra-
hatca yurtyebilen ve kosabilen robot-
lar yapabildi. Peki bu makineleri hare-
ket ettirme konusunda bu kadar gii¢
olan nedir diye soruyorsaniz, size bu-
nu biraz aciklamaya calisalim.

Tim robotlarin en temel ti¢ elemant
algilayicilar, kontrol tinitesi ve hareket
sistemleri yani eyleyicilerdir. En basi-
tinden en karmasigina tiim otonom ka-
bul edilen robotlarda bu elemanlar bu-
lunur. Onceki yazilarimizda daha cok
elektronik kontrolden ve mikrodenet-
leyicilerden bahsetmistik. Otonom sis-
temlerde siklikla kullanilan adim mo-
torlarinin kontrold, verilen a1 bilgisi-
ne gore hareket eden servo motorlarin
yapimi ve kontrolt hakkinda bilgiler
aktarmaya calismistik. Simdi de bu
motorlarin kullanilabilecegi uygulama-
lardan bahsedecegiz. Ayrica bunlara
ek olarak diger hareket elemanlarini,
elektromekanik, hidrolik, pnématik ve
piezoelektrik eyleyicileri sizlere tanita-
cagiz.

DC Motorlar ve Cesitli
Diizenekler:

Dogru akim ile calisan elektrik mo-
torlar1 robotlarin yani sira pek cok
elektrikli ev aletinde, bilgisayarlarin
bazi parcalarinda, otomobillerin sile-
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Sekil - 1: DC Motor

Sekil - 3 Sonsuz
vida, disli ve kayis

cek, otomatik cam yiikseltme gibi ce-
sitli mekanizmalarinda ve daha pek
cok yerde bulunur. Hatta bir ¢cok gi-
nes arabalarinda da DC motor kullanil-
maktadir. Pek cogunuzun bildigi gibi,
bu motorlarin iki tane baglanti yeri
vardir. Motor, bu baglant1 yerlerinden
birine arti1 digerine eksi gerilim uygu-
landiginda bir yone, ters gerilim uygu-

landiginda ise diger y6ne doner. Bu
ytizden bu motorlarin elektronik kon-
trolii diger motor ttrlerine gére olduk-
ca kolaydir. Ancak sekil - 1'de gortilen
bir DC motor oldugu gibi bir mekanik
sisteme takildiginda pek islevsel degil-
dir. Bunun sebebi DC motorlarin yiik-
sek hizlarda ve distik torkla dénmesi-
dir.

Bir DC motorun islevsel hale gele-
bilmesi icin pek cok yontem kullanila-
bilir. Daha 6nceki yazilarimizda da
bahsettigimiz disli kutusu kullanimi
bunlardan bir tanesidir. DC motorlar
oyuncak arabalarda, CD-rom stricu-
lerde, teyplerde ve daha pek cok yerde
disli kutusuna monte edilmis halde go-
rilebilir. Disliler ¢ok cesitlidir; diiz, ko-
nik, sarmal, gezgin (planetary) disliler
ve sonsuz vidalar bunlardan bazilari-
dir. Bu digli tdrleri otomobil vites ku-
tularinda, matkaplarda ve daha pek
cok yerde gézlemlenebilir. Gezgin (pla-
netary) disli sistemlerinin diger dislile-
re gore 6nemli bir farki, diger sistem-
lerde tiim disli eksenleri sabit iken gez-
gin dislilerde bazi dislilerin ekseninin
sabit olmamasidir. Bunun getirdigi fay-
da, kiictik alanlarda ve daha az disli ile
yiksek disli oranlari elde edilebilmesi-
dir. Bu oézellikten faydalanilarak gez-
gin disli sistemleriyle otomobillerin
otomatik vites mekanizmalari yapil-
maktadir. Sonsuz vidalar ise dairesel
hareketi dogrusal harekete cevirmek
icin kullanilabilir. Sifirdan bir disli ku-
tusu yapmak oldukca zahmetlidir.
Eger yapacaginiz uygulamada disli ku-
tusu kullanacaksaniz ve tretim ola-
naklariniz smirliysa, dislileri kendiniz
bir araya getirmek yerine, hazir sistem-
leri arastirip size uygun olan bir tane-
sini se¢menizi Oneririz.

Dislilerin yani sira kasnak ve kayis
kullanarak da hiz1 dasirtp torku artti-
rabilirsiniz. Pek ¢ogunuz dislilerin,
kasnak ve kayis sistemlerinin temel
ozelliklerini ortaokuldaki fizik dersle-



rinden hatirlayacaktir. Tabi sistemler
karmasiklastikca ve yikler arttikca
cok daha derin mekanik bilgisine ihti-
yac duyulacaktir. Kasnak ve kayis kul-
lanimmin 6nemli bir 6zelligi istenen
uzakliklara gti¢ aktarilabilmesidir. Dis-
li sistemlerinde ise uzaklik arttikca dis-
lilerin agirlig ve sayisi artar, bu cogun-
lukla istenmeyen bir durumdur. Kayis-
I1 sistemler disli sistemlerine gore cok
daha sessiz calisirlar. Kays, elastik ol-
masindan dolayr darbe s6ntimleyici
ozellik gosterir. Disliler ise elastik de-
gildir ancak bu da baska bir avantaj
getirir; disliler sistemde kayma olusma-
sini engeller. Elastik yapidaki kayis
kullanimi yiiksek hassasiyet gerektiren
uygulamalar icin disli kadar uygun ol-
mayabilir. Kayisli sistemlerin 6mrd dis-
li sistemlerine gore kisadir, bunun se-
bebi kayisin siklikla yipranmasidir. Do-
layisiyla bu sistemlerde yipranan kayis
siklikla degistirilmelidir.

Kasnak ve kayis sistemlerinde kay-
sin yaptigr dogrusal hareket de olduk-
ca islevsel olabilir. Sekil - 6'daki kayisa
sabitlenmis, kayisin yukari asagi oyna-
masi ile belli bir alan1 dikey tarayan
uzaklik algilayici buna 6rnek olarak
verilebilir. Kayis ve disliler esmerkezli
olacak sekilde birbirine monte edile-
rek kullanilabilir. Bylece her iki siste-
minde avantajlar1 kullanilabilir.

Motorlarla kullanilabilecek dislilere
ve kasnak kayis sistemlerine gore daha
az bilinen pek cok mekanik sistem bu-

Sekil - 4: Esmerkezli disli ve kayis

-

Sekil - 5: Motor
saftina bagh ip

Sekil - 6: Kayisa takili Algilayici #
lunmaktadir. Bunlardan bazilari krank
mekanizmalari ve ¢ubuk baglanti (bar
- linkage) mekanizmalaridir. Sekil -
7'de bir krank mekanizmasinin resmi-
ni gorebilirsiniz. Bu dtizenekle daire-
sel hareket dogrusal harekete ya da
tipki araba motorlarinda oldugu gibi
dogrusal hareket dairesel harekete
cevrilebilir. Diger pek ¢ok mekanizma
bu hareketten tiiretilebilir. Sekil - 8 ve
9'da bacakli bir robotun adim atmasini
saglamada kullanilan mekanizmay1 g6-
rebilirsiniz.

Pek cok kisi araba sileceklerinin
tam bir tur atmadan yaptiklar1 salinim
benzeri hareketi gézlemlemistir. Eger
bu hareketin nasil olustugunu merak
ediyorsaniz adim adim agiklayalim. 10.
Sekilde goriilen tiirde dlizenekler dort
veya daha fazla sayida cubuk baglanti-
styla olusturulabilir. Sileceklerdeki, ba-
z1 ylirtiyen mekanik oyuncaklardaki ve
bazi Uretim tezgahlarindaki mekaniz-
malar bu sekilde yapilmistir. Sekilde,
koyu mavi ¢ubugun, acitk mavi cubuk
ile birlestirildigi daire merkezi eksenli
olarak bir motor tarafindan déndriil-
dagint dastntrseniz, acitk mavi cu-
buk sabit tutuldugunda, kirmizi ¢ubu-

Sekil - 7: Krank sistemi
(http://mw.concord.org/modeler1.3/mirror/mechanics/SliderCrank.html)

gun ucu ile yesil cubugun ucunun bir-
lestigi yerin bir salinim hareketi yapti-
gin1 gozlemleyebilirsiniz. Bu modelde
kirmizi ¢ubuk 4 birim, acik mavi ve ye-
sil cubuklar 3 birim, koyu mavi cubuk
ise 2 birimdir. Bu dlgtler, birlesme
noktalarindaki dairelerin merkezinden
alinmistir. Dolayisiyla cubuklar kesilir-
ken delik payr birakilmali ve delikler
delinirken merkezlerinin aralariin bu
olctilerde olamasi gerekmektedir. Bu
sayilar koyu mavi cubuk uzunlugu ile
kirmizt ¢ubuk uzunlugu toplaminin
actk mavi cubuk ile yesil cubugun
uzunlugu toplamina esit olmasi kosulu
ile degistirilebilir. Boylece degisik sali-
nim hareketleri saglanmis olur. Biraz
kafa yorarak, biraz arastirarak ve biraz
da ugrasarak cok degisik hareketler
saglayabilirsiniz.

Dairesel hareketin dogrusal hareke-
te cevrilmesi icin cesitli krank sistemle-
rinden ya da sonsuz vidalardan yarar-
lanilabilir demistik. Ancak bu sistemle-
rin amator bir atolyede tretimi olduk-
ca zor olabilir. Krank sistemlerinde ve
cubuklu milin donist ile dogrusal ha-
reket eden uc¢ arasindaki iliski mate-
matiksel olarak karmasik oldugundan
tasarimda sikintilar yasanabilir, str-
tinmelerden dolayr sistem calismaya-
bilir. Disli sistemlerinde ise amaciniza
uygun bir sonsuz vida bulmaniz zor
olabilir. Size 6zellikle motor dondtikce
belli bir dogru orantida ilerleyecek bir
sistem lazimsa, bunu yapmak icin cok

Sekil - 8: Krank mekanizmasi
ile robot bacagi

Sekil - 9:
4 bacakl robot ¢izimi
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daha kolay bir yontem var. Sekilde de
resmini gorebileceginiz gibi bir viday:
motorun miline dik olarak sabitleyerek
ve vidaya bir somun takarak bu siste-
mi olusturabilirsiniz. Motorun mili
dondiikce somun yukari asagl oynaya-
caktir.

Son olarak yine DC motoru kulla-
nislt hale getirmek icin yapilabilecek il-
gin¢ bir uygulamadan bahsedecegiz.
Resimde de gorebileceginiz gibi moto-
run miline bir makara sabitlenip bu
makaraya kopmalara karsi dayanikli
bir ip sarilarak dogrusal hareket elde
edilebilir. Bu ip, tipki bisikletlerdeki
fren teli gibi kilavuz borular icerisin-
den gecirilerek dolambacl yollar izle-
yebilir. Boylece cok farkli bir yerdeki
bir yiik kaldirilabilir, bir mekanizma
tetiklenebilir.

Tum bu sistemlerle yapilabilecek ta-
sarimlarda sinir yok ancak sunu goz
6ntinde bulundurmakta fayda var; cok
muntazam bir sekilde tretilmedigi ve
tiretimde her detay dustintlmedigi st-
rece sorunsuz ¢alisan mekanik sistem-
ler yapmak gercekten oldukca zaman
alic1 ve zahmetlidir. O ytizden belli bir
isi yapacak mekanik sistem tasarlar-
ken isinizi gérecek en basit tasarimi
dlstinmenizi 6neririz.

Servo Motorlar:

Daha 6nce yayimlanmis olan Servo
Motor Yapalim yazimizda bir dc moto-
run nasil servo motora dondsttrtilebi-
leceginden bahsetmistik. Servo motor-
lar yiiksek pozisyon kontrolt gereken
robotik uygulamalarinda siklikla ter-
cih edilen eyleyicilerdir. Ozellikle hafif
yiklerle calisilan robot kol uygulama-
larinda siklikla servo motorlar kullanil-
maktadir. Ayrica pek cok arastirma
projesin konusu olan robot ytizlerde
ve kiiciik ebatl bacakli robot uygula-
malarinda da servo motorlar tercih
edilmektedir. Robotlar disinda servo-
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Sekil 10 - 13: 4 Cubuk Mekanizmasinin ¢esitli durumlari.

lar model ucaklarda da kullanilmakta-
dir. Servo motorlarin kalitesi iginde
kullanilan geri besleme yontemine, dis-
lilerin malzemesine ve bu dislilerin
millerinin iyi yataklanmasina baghdir.
Geri besleme yontemi olarak kizilGtesi
okuyucular (shaft encoder) potansiyo-
metre kullanimina gére daha giliveni-
lirdirler. Bunun sebebi potansiyomet-
relerin icindeki karbon direng¢ hattinin
zamanla asinarak yanlis 6l¢tim gonder-
mesidir. Kizil6tesi okuyucularin bir di-
ger avantaji da dontslerinin smnirl ol-
mamasidir. Diger bir deyisle kizil6tesi
okuyuculu bir servo motor 360 derece
ve daha fazla donebilir. Oysa potansi-
yometrenin dontisti 180 yada 270 de-
rece ile sinirhidir. Servo motorlarin
kontrold icin detayl bilgiyi Servo Mo-
tor Yapalim yazimizda bulabilirsiniz.

Adim Motorlari:

Adim motorlar1 dc motorlardan
farkli bir calisma prensibine sahiptir.
Adim motor kontroli tizerine olan ya-
zimizda bu motorlarin ¢alisma bicimin-
den ve elektronik kontroliinden bah-
setmistik. Burada ise adim motorlari-

Sekil - 14: Adim atlamayi engelleyici kavrama

nin olumlu ve olumsuz 6zelliklerini ve
kullanim alanlarmi anlatacagiz. Adim
motorlarinin 6nemli bir avantaji motor
saftindan geri besleme almaya gerek
olmadan poziyon kontrolii yapilabil-
mesidir. Ancak bu durum sadece kulla-
nilan adim motorunun calisabilecegi
tork degerinin tizerine cikilmadigi si-
rece gecerlidir. Bu deger asilinca mo-
tor bir sonraki adima gecemeyip takila-
cagindan adim atlanacak ve pozisyon
bilgisinde hata olusacaktir. Adim mo-
torlart genelde genis silindirik yapida
olurlar ve boylari caplarindan daha ki-
sadir. Adim atlama riskine karsi tork
degisim aralig1 fazla olan uygulamalar-
da pek tercih edilmezler. Ornegin p-
riizli zeminlerde hareket edecek bir
robotta kullanilmalar1 adim atlamaya
yol acabilir. Diiz zeminlerde ilerleyen
robotlarda kullanilmalar1 ise oldukca
kesin pozisyon kontrolii saglayabil-
mektedir. Adim motorlar1 hareketli sis-
temlerden ¢ok duragan uygulamalarda
kullanilirlar. Buna 6rnek olarak yazici-
lar, bilgisayar kontrollii tiretim tezgah-
lar1 verilebilir. Bu uygulamalarda agir
yiiklerle calisildigindan, motor safti ile
tezgah arasinda dogrudan baglanti
yapmak yerine, ¢cogunlukla adim atla-
may1 engelleyici yay benzeri elemanlar
konur (Sekil - 14).

Bu yazimizda motor tirlerinden ve
motorlarla birlikte kullanilabilecek me-
kanik sistemlerden bahsettik. Bir son-
raki yazimizda robotlarda ve otonom
sistemlerde siklikla kullanilan elektro-
mekanik, hidrolik, pnématik ve piezoe-
lektrik eyleyicileri anlatacagiz. Eger
aklinizda motorlar kullanarak yapmak
istediginiz bir mekanik sistem varsa
umariz yazimiz faydali olmustur.

Mine Ciineyitoglu

ODTU Robot Toplulugu

Detayli bilgi icin: ODTU Robot Toplulugu
http://www.robot.metu.edu.tr
robot@robot.metu.edu.tr
mine@robot.metu.edu.tr
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LED Test Cihazi

Bu ayki yazi, elektronik sektoriiniin vazgecil-
mez elemanlarindan olan LED’leri test eden bir
cihazin yapimi ile ilgili. Bilindigi gibi, LED tireten
firmalar kataloglarinda LED’e ait pek cok para-
metreye yer vermekte. ileri yon gerilimi, ileri
yon akimi, 1sik siddeti, dalga boyu ve goriis acis
bu parametrelerin en onemlileri arasinda sayila-
bilir. Piyasadaki LED cesidinin ¢ok fazla olmasi,
gerceklestirilecek projeye uygun LED secimini
onemli bir konu haline getirmekte. Cogu uygula-
mada, kullanilacak LED’in 1sik rengini ve isik sid-
detini tasarim asamasinda se¢mek gerektigin-
den, uygun bir test cihazina ihtiya¢ duyulmakta.
Boyle bir test cihazi ile LED’in yaydigi isigin ren-
gi kolayca tespit edilebilmekte ve ayni anda bir-
kag adet LED’in 11k siddeti kiyaslanabilmekte.

LED test cihazinin calisma mantigi, LED’den
20mA’lik sabit bir akim gecirilmesi ve bu esnada
LED’in parlakhginin gozlenmesinden ibaret. Bu
isi gerceklestirmek pek zor olmasa da dikkate
alinmasi gereken onemli noktalar var. Ornegin,
test cihazi, LED’in renginden bagimsiz olarak
hep ayni akimi saglamali. Yani, kirmizi veya be-
yaz bir LED’in test edilmesi sirasinda akim dege-
ri degismemeli. Katalogda ileri yon gerilimi ge-
nellikle LED’den 20mA akim gectigi durum icin
verildiginden, test akiminin yaklasik 20mA olma-
s gerekli. Akimin bu degerden farkli olmasi
LED’in 151k siddetini onemli olciide artinir ya da
azaltir. Sekil 1 ve 2’de iki farkl LED icin ileri yon
geriliminin akima baglh degisimi goriiliiyor.

makta. Kirmizi LED icin Vf degeri 2.1 V iken, beyaz
LED igin 3.5V civarinda. LED test cihazini tasarlar-
ken Vf degerindeki bu farkliligi dikkate almak gere-
kiyor. Bir diger 6nemli nokta da LED’den gecen aki-
min, test cihazinin besleme geriliminden etkilenme-
mesini saglamak. Bu durum, pille calisan bir cihaz
icin mutlaka g6z oniine alinmali. Aksi takdirde, pil
gerilimi diistiikce LED’den gecen akim da diiser ve
15tk siddetini dogru olarak kiyaslamak miimkiin ol-
maz.

Bir LED’i test etmenin en basit yolu sekil 3’de
goriilmekte. Devrede bir dogru gerilim kaynagi ve
akimi sinirlandirmak iizere bir diren¢ bulunmakta.

AN
330 0

Sekil 3: Seri
direngli test
devresi

Y3 6o

Farkli renkte LED’leri test ederken akimin nasil
degistigini gozleyebilmek icin birkag dl¢lim yapmak
gerekli. 6Ig£im sirasinda, kaynak gerilimi 9V’dan
3V’a kadar adim adim disiiriliir ve LED’lerden ge-
cen akimlar not edilir. Tablo 1’de kirmizi, yesil ve
beyaz LED icin test sonuclari goriilmekte. Test sira-
sinda kullanilan 5mm capli LED’lerin ileri yon geri-
limleri kirmizi LED icin 1.76V, yesil LED icin 2.18V
ve beyaz LED icin 3.44V.

——— LED akimi (mA) ————

50 9 215 20.3 16.8
8 18.6 17.4 14.0
=¥ Tese = 7 157 14.6 1.2
T 20 - 6 12.6 1.6 8.3
s // 5 2.6 8.7 5.5
— 10 = 4 6.7 5.9 2.9
B A 3 3.9 3.2 0.7
o
s &
S [ Tablo 1: Seri direncli devre icin LED akimlari
§ /
/ Tablo 1’'deki degerler kullanilarak kaynak geri-
.

1.6 1.7 18 19 20 2.1 22 23
ileri ybn gerilimi V. (V)

Sekil 1: Kirmizi LED icin ileri yon gerilimi
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Sekil 2: Beyaz LED igin ileri yon gerilimi

Sekillerden goriildigi ileri yon gerilimi (Vf),
kullanilan LED’in rengine gore farkli degerler al-
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limine bagh olarak LED akimlarinin degisimi ¢izdi-
rildiginde sekil 4’deki grafik elde edilir.
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Kaynak gerilimi (V)

Sekil 4: Akim-gerilim egrisi

Cizimlerden goriildiigii gibi bu devre LED test
cihazi olarak kullanilabilecek yeterlilikte degil. Ciin-
kii akim degeri LED’in rengine gore onemli dl¢iide
degisiyor ve kaynak gerilimi diistiikte LED’lerden
gecen akim da cok fazla diistiyor.

Her sartta LED’den sabit akim gecirmenin yolu
uygun bir elektronik devre tasarlamak. Literatiirde
bu tiir devreler akim kaynagi olarak adlandiriliyor.
Yazinin devaminda 4 farkli devre incelenerek en uy-
gun tasarimin bulunmasi hedeflenecek. Bdylece, en
diisiik maliyetli ve en yiiksek performansh LED test
devresinin belirlenmesi miimkiin olacak.

Devre 1

Sekil 5’deki devrede bir zener diyot ve NPN tran-
sistor bulunuyor. Zener diyot uclarindaki gerilim, ze-
ner diyottan gecen akimindan pek etkilenmedigi icin
bu devre sabit akim kaynag olarak calisiyor.

Sekil 5: Zener
diyotlu devre

J——— LED akimi (mA) —

9 23.4 233 227
8 22.5 22.4 22.0
7 21.7 21.6 21.2
] 20.4 20.2 19.9
5 19.0 18.7 18.4
4 16.3 16.3 15.5
3 12.3 12.2 1.1

Tablo 2: Zener’li devre icin LED akimlar

Tablodaki degerlere gore akim-gerilim egrisi se-
kil 6’da goriiliiyor.
26

= ) LED
— boyaz LED
- LED

LED akimi (ma)
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Sekil 6: Akim-gerilim egrisi

3 farkh LED icin sonuglar yorumlanirsa, devre-
nin oldukea iyi calistigi soylenebilir. Kaynak gerili-
mi 5V’a diisiinceye kadar LED akimlari yaklasik ola-
rak ayni kaliyor. Birka¢ mA’lik degisim dikkate alin-
mayabilir. LED test cihazi ile ayni anda birkac tane



Kendimiz Yapalim

LED’in test edilecegi diisiniiliirse bu devrenin kul-
lanilmasi pek uygun olmayabilir. Ciinkii 4-5 adet
LED’i test etmek icin toplam eleman sayisi hayli faz-
la olmakta.

Devre 2

Sekil 7’deki devrede 2 adet silisyum diyot ve
PNP transistor bulunuyor. Diyot uglarindaki gerili-
min yaklagik 0.7V olmasi ve akima bagl olarak faz-
la dedismemesi sayesinde bu devre akim kaynagi
olarak calisiyor.

& ] Sekil 7: PNP
P transistorlii devre
s
h STTELET g
=w ——F Besst
|
25601
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Kaynak geriliminin azaltiimasi durumunda LED
akimlarinin nasil degistigi tablo 3’de goriilmekte.

J——— LED akimi (mA) ———

Q 23.6 235 231
8 22.9 22.9 22.6
7 22.0 21.8 21.7
6 21.1 21.0 20.8
5 20.0 19.8 19.7
4 18.8 18.7 12.2
3 17.1 16.5 0.6

Tablo 3: PNP transistorlii devre icin LED akimlar
Tablodaki degerlere gore akim-gerilim egrisi se-
kil 8’de goriiliiyor.
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Kaynak gerilimi (V)

Sekil 8: Akim-gerilim egrisi

Bu devreye ait sonuglar, bir 6nceki devre ile he-
men hemen ayni. Kaynak gerilimi 5V’a diisiinceye
kadar devre gayet iyi calisiyor. Cok sayida LED’i ay-
ni anda test edebilmek icin onlarca elemana ihtiya¢
oldugundan montaji zahmetli bir devre.

Devre 3

Sekil 9’daki devrede sabit gerilim regiilatorii ve
bir diren¢ bulunuyor. LM317 regiilatoriiniin 1 ve 3
nolu uclari arasindaki gerilimin 1.25V olmasindan
dolayr bu devre sabit akim kaynagi olarak calisiyor.

2 . o
- Sekil 9: Gerilim

i regiilatorlii devre

=VK
T % ¥ o

Kaynak geriliminin azaltiimasi durumunda LED
akimlarinin nasil degistigi tablo 4’de goriilmekte.

——— LED akimi (mA) ———

VK (Volt) Beyaz

9 22.1 22.1 22.1
8 221 221 221
7 22.1 22.1 22.1
6 221 22.1 16.2
5 22.1 19.7 5.6
4 11.8 8.0 1.7
3 2.8 2.0 ]

Tablo 4: LM317T’li devre i¢in LED akimlari

Tablodaki degerlere gore akim-gerilim egrisi se-

kil 10’da goriiliiyor.

= tarmas LED
beyaz LED
= yol LED

g /

6
Kaynak gerilimi (V)

Sekil 10: Akim-gerilim egrisi

Bu devreye ait sonuglar incelendiginde, kaynak
geriliminin 7V’a diisiinceye kadar LED akimlarinin
tamamen ayni oldugu goriiliiyor. Daha diisiik geri-
limlerde beyaz LED akimi hizla azaliyor. Devredeki
eleman sayisinin az olmasi ve devrenin 7-9V arasin-
da cok iyi calismasi dikkate alinirsa bu devre test ci-
hazi yapiminda tercih edilebilir. Fakat beyaz LED
icin devrenin iyi sonug iiretmemesi ve maliyetinin
yiiksek olmasi dezavantajli yanlari arasinda.

Devre 4

Sekil 11’deki devrede, LM3914 entegresi ve bir
adet direnc bulunmakta. Bu entegre genellikle bar-
graf display siirmede kullaniliyor ve i¢ yapisinda
1.25V’luk bir referans gerilim kaynagi iceriyor.
LED akimini sabit tutma ozelligi oldugundan devre
akim kaynag olarak calisiyor.

R
LM3814N 3
=V = ¥ teo
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5600 D - 1

Sekil 11: LM3914’lii devre

Kaynak geriliminin azaltiimasi durumunda LED
akimlarinin nasil degistigi tablo 5’de goriilmekte.

——— LED akimi (mA)———

VK (Volt) Beyaz
9 25.0 25.0 25.0
8 249 249 24.3
7 24.8 24.7 24.6
6 24.6 24.6 245
5 24.4 24.4 23.6
4 24.2 24.0 11.0
3 20.6 14.7 1.0

Tablo 5: LM3914’lii devre icin LED akimlar

Tablodaki degerlere gore akim-gerilim egrisi se-
kil 12’de goriiliiyor.

= harmizi LED
+] == bayar LED
e yagl LED

ngm:im :
Sekil 12: Akim-gerilim egrisi

Sonuglar incelendiginde, devrenin 4.5V’un lize-
rinde ¢ok iyi calistigi goriiliiyor. Kaynak geriliminin
%50 azalmasi durumunda bile LED akimlar nere-
deyse degismiyor. Devrenin en biiyiik avantaji ayni
anda 10 adet LED’i test edebilecek yeterlilikte ol-
masl. 10 adet LED ayni anda test edildiginde LED
akimlari arasindaki fark %5 kadar olmakta. Bu da
ihmal edilebilecek kadar kiiciik bir fark. Devrede
sadece bir adet entegre ve bir adet diren¢ bulundu-
gundan diisiik maliyetli ve montaji kolay bir ¢dziim
sunuyor.

Bdylece 4 adet devre karsilagtirilarak en uygun
test devresi belirlenmis oldu. Sekil 13’te 10 adet
LED’i test edebilecek cihazin devre semasi goriiliiyor.

r—N

[ Buon ], ab dLLETTLT
]
| 5600 ‘N:.L

Sekil 13: Devre semasi

Devrede 9V’luk bir pil, bir adet bas-cek tiiriinde
buton, 560 ohm’luk diren¢, LM3914 entegresi ve
LED’lerin takilacagi disi soket bulunuyor. Soket ola-
rak cift sira disi pin dizisi ya da entegre soketi kul-
lanilabilir. Test islemi dncesinde LED’leri anot-katot
uclarini dikkate alarak dogru sekilde sokete yerles-
tirmek gerekiyor.

Sekil 14’te yurtdisinda satilan cesitli LED test
cihazlari goriilmekte. Yapimi anlatilan devre, uygun
bir plastik kutuya yerlestirilerek benzer tasarimlar
gerceklestirilebilir.

Bu yazida verilen tasarimi gerceklestiren elek-
tronik severler, ellerindeki LED’leri cabucak test
edebilecek kullamigh bir cihaza sahip olacaklar.

Firat Univ. Elek-Elektronik Mtih. Bélimu
yerol@firat.edu.tr
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Glivenlik

Baris Bey, sirketinin gilivenligini ar-
tirmak icin, 6zel tretilmis detektorler-
den almaya karar verir. Ancak bu de-
tektorlerin fiyatt cok yiiksek oldugu
icin ancak iki tane alabilmektedir. Ala-
cagl detektorlerin nerelere koyulmasi-
nin daha verimli olacagini saptamak
tizere sirketindeki muhendisleri toplar
ve durumu aciklar. Mtihendisler sirket
icerisinde detektori yerlestirmeye elve-
risli n tane nokta belirlerler ve bu nok-

talardan birbirine en uzak olan iki tane-
sine yerlestirilmesinin en verimli olaca-
gma karar verirler. Sizden istenen bu
iki noktayr bulmaniz.

Girdi (guvenlik.gir):
. Ik satirda n (2 = n = 1 000 000)
bulunacaktir.

« Takip eden n satirda, btittin nok-
talarm yerlerini (koordinat diizleminde-
ki yeri) ifade eden ikiser adet tamsayi
bulunacaktir.

Cikt1 (guvenlik.cik):

- Birbirine en uzak olan iki nokta-
nin koordinatlarimni vermelisiniz (4 adet
tamsay1)

Ornek:
guvenlik.gir:
11

41

35

5 5

62
guvenlik.cik:
1155

Not: Biittin olasi ikilileri dene-
yip sonucu bulmak, n 1 000 000’a
yaklastiginda cok uzun stireler ala-

bilmektedir, dolayisiyla daha ve-
rimli bir ¢6zlim beklenmektedir.

Taslar

Elimizde birim karelerden olusan
1x7’lik bir dikdortgen var. Dikdortgeni
olusturan karelere 3’(i siyah 3’ii beyaz
olmak tzere taslar konuluyor. Sizin
amaciniz bitiin siyah taslart biittin be-
yaz taslarin solunda toplamak. Yapaca-
giniz hamlelerde su kurallara uymaniz
gerekmekte:

+ Her hamlede bir tasi kaldirip bos
olan kareye gecirmelisiniz, bu gecis su
sekillerde olabilir:

o Yandaki kareye gecirmek

o Yanindaki tasin tizerinden
atlamak

o Yanindaki iki tasin birden
tizerinden atlamak

Girdi (taslar.gir):

- Tek satirda, sirasiyla karelerdeki
tas durumunu ifade eden, aralarinda bi-
rer bosluk olan 7 adet karakter buluna-
caktir. Bu karakterlerden 3’t S (siyah),
3’ B (beyaz) ve 1 tanesi de X (bos) ola-
caktir.

Cikt1 (taslar.cik):

« Sirasi ile hamlelerinizi ifade etme-
niz gerekmektedir. Her hamlede yerini
degistirdiginiz tasin hangi karede bu-
lundugunu yazmaniz yeterli olacaktir
(kareler soldan saga 1den 7ye kadar si-
ralanmustir).

+ Birden fazla c¢6ztim olabilecegi
icin dogru hamlelerle dogru sonuca gé-
tiren bttiin c¢oéztimler kabul edilecek-
tir.

Ornek:
taslar.gir:
BXSBSSB

taslar.cik:

Q1L W = &= & W

[
L

___He 00
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Yediuyurlar

Sonbaharin gelmesiyle birlikte sogumaya
baglayan havalar ve yaklasan kis mevsimi dola-
yistyla herkes kis hazirliklari yapar. Kazaklar,
montlar, botlar, yagmurluklar ¢ikarilir. Bunun
yaninda yalnizca insanlar degil, dogadaki can-
llar da kis hazirhiklari yapar. Bazilan kis icin
yiyecek depolarken, bazilari daha uygun or-
tamlara go¢ eder. Bazilari da hibernasyon de-
nen kis uykusuna girer. Burada amag, olumsuz
kosullar1 kolayca atlatmak. Kis uykusu daha
cok memeli hayvanlarda goriiliir. llkemizde de
kis uykusuna giren memeli hayvanlar var. Bun-
lardan bir tanesi yediuyur olarak bilinen Glis
glis, digeri de agacyediuyuru ya da hasancik
olarak bilinen Dryomys nitedula. Her iki tiir de
kemiriciler takiminin iiyesi.

Yediuyurlar, 15-20 cm boylari ve viicut ya-
pilariyla sincaba benzerler ve uzun piskiilli
kuyruklariyla dikkat cekerler. Ancak, géz cev-
relerindeki siyah halkayla onlardan hemen ay-
rilirlar. Agagyediuyurlariysa, yediuyurlarin yari-
si kadar biiyiikliikte olur. Bunlarin da gozleri-
nin cevresinde kulak agikhgina kadar uzanan
siyah bir bant bulunur. Yediuyurlarin sirtlari
grimsi siyah renkteyken, agacyediuyurlarinin
sirt kisimlari grimsi kahverengi ya da sarimsi
kahverengi olur. Her iki tiiriin karin kisimlariy-
sa soluk sari renktedir.

Her iki tiir de etkinliklerini gece yaptikla-
rindan, viicutlarinda gece yasaminin kolaylas-
masi icin bazi uyumlar gelismis. Ornegin, uzun
biyiklarindan dolayr karanhkta cevrelerini ko-
layca kontrol edebilirler. Kulaklari da viicutla-
rina gore biiyiik oldugundan sesleri daha kolay
alabilirler. Ayrica, agag dallarinda hizli hareket

Yediuyur olarak bilinen Glis glis.
Fotograf: Biilent Gozcelioglu

Bilent Gézcelioglu

Adacyediuyuru ya da Hasancik olarak bilinen Dryomys. nitedula.

Fotograf: Biilent Gozcelioglu

etmeyi ve dengeyi saglamaya yarayan uzun ve
pliskiillii kuyruklari da bulunur. Bunun yanin-
da ilging bir ozellikleri de parmaklarinin du-
rumlari. On ayaklarinda dért, arka ayaklarinda
bes parmak bulunur. Ancak, 6n ayaklarinda
bir parmak eksik degil, daha iyi tutunmak icin
arkaya kaymis durumdadir. Onden bakildigin-
da dort parmak olarak goriiniir. Diger parmak-
lar da tirmanmayi kolaylastirmak icin ice dog-
ru biikiiliidiir. Her iki tiiriin arka bacak kaslari
gliclii olup ¢ok yiiksege ve daldan dala sigraya-
bilirler. Yediuyurlar, 7-10 metre kadar si¢raya-
bilirken, agacyediuyurlar 2 metre kadar sigra-
yabilir.

Ormanlik yerlerde, 6zellikle genis ve kalin
yaprakl agdaclarin olusturdugu ormanlarda,
parklarda, bahcelerde meyve bahcelerinde ve
lizim baglarinda yasarlar. Yuvalarini genellikle
adaclara kiire biciminde yaparlar. Adackakan
gibi kuslarin dnceden yaptiklari yuvalara da
yerlesirler. Yalnizca agaclarda degil, kayalik
yerlerdeki bosluklarda, agac koklerinin altin-

daki oyuklarda, saman ya da kuru yaprak yI-
ginlarinin altinda, tavan arasinda, atik kutula-
rin arasinda da yasarlar. Yediuyurlar yiiksekli-
gi 2000 metreye kadar olan her yerde yasaya-
bilirken, agacyediuyurlari 3500 metre yiiksek-
likteki yerlere kadar cikabilirler. Yediuyurlar
yalnizca Karadeniz ve Marmara Bolgesi’nde,
agdacyediuyurlariysa lilkemizin her yerinde uy-
gun habitatlarda yasarlar.

Kis Uykusu

Her iki tiir de kis uykusuna girmeden 6nce
bolca kilo alir. Bunun igin de yaz boyunca bu-
labildikleri her seyi yerler. Elma, armut, erik,
liziim, kiraz, cilek, meyve tohumlari, findik,
mese palamudu, bdcek, kus yumurtasi gibi cok
cesitli besinlerle beslenirler. Sonbahar geldi-
ginde viicut agirhgr normalin iki kati kadar
olur. Bu fazlahg, viicutlarina yag olarak depo-
larlar. Sonbaharda, toprakta actiklari oyuklar-
da, kaya yariklarinda ve aga¢ kovuklarinda kis
uykusuna girerler. Kis uykusuna girerken bas-
larini karinlarina dogru cekerek yuvarlak bir
bicim alirlar. Kis uykusu sirasinda viicut etkin-
liklerinin ¢ogu durur. Normalde viicut sicaklik-
lart 36°C’yken kis uykusu sirasinda bu sicak-
lik cok diiser. Hemen hemen cevre sicakhgiyla
ayni olur. Ayni bicimde, kalp atislari da ¢ok di-
ser. Ancak, yasamsal etkinlikleri devam eder.
Genellikle ekim - kasim aylari gibi girdikleri
kis uykusundan, nisan - mayis aylari gibi uya-
nirlar. Uyandiktan sonra yaz barinaklari olan
agac kovuklari ve kus yuvalarina gecerler ve
kisa kadar bu barinaklari kullanirlar. Yediuyur
denmesinin nedenleriyse, kis uykularinin yak-
lasik 7 ay kadar siirmesi. Bazi arastiricilara go-
reyse yedi tanesinin bir araya gelip kis uykusu-
na yatmasi.

Kaynaklar

Nowak R., M., and Paradiso J.L., Walker’s Mammals of the World,
London 1983

Feldh G., et al.,

London England 1999
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Kongre...

Dogrusu Macaristan’in onde gelen ta-
til beldelerinden Eger’de Hotel Minaret
(Minareli otel) diye bir yer bulacagim hig
aklima gelmezdi. Cami gitmisti ama mina-
re dimdik ayaktaydi. Osmanli atalarimiz
burada yiiz yil kalmis. Bu “misafirligin”
hala unutulmadigi, kentin ortasindaki
parkta kili¢ kilica yapilan ticlii bir catis-
may! betimleyen heykelden belli oluyor.
Eger kasabasi Eyliil sonunda aralarinda
biz Tiirklerin de bulundugu bir istilaya he-
def oldu ama bu kez catismalar bilimsel
agirhkhydi.

The Society for Conservation Biology
(Koruma Biyolojisi Dernegi), cogunlugunu
akademisyen ve profesyonellerin olustur-
dugu, hemen hemen her iilkede 12.000
civarinda lyesi bulunan bir kurulustur. Bu
kurulusa bagh ama daha ¢ok Avrupa’nin
ihtiyaclarina cevap verecek Avrupa Koru-
ma Biyolojisi Dernegi ise 2002 yilinda ku-
rulmustur. Bizim katildigimiz, bu cicegi
burnunda dernegin ilk uluslararasi toplan-
tistydi. Belki animsarsiniz, bundan birkag
ay once sizlere Irmak Okullar’’nin ev sa-
hipligi yaptigi ve cogunlugunu ilk, orta ve
lise dgrencilerinin olusturdugu cevre senli-
ginden bahsetmistim; bu kez de biiytikle-
rin bu isi nasil yaptiklarini gen¢ okuyucu-
larimiza anlatmak isterim. .

Bilim toplantilarinda katilimc genellik-
le ya konusma yapar ya da bulduklarin
poster olarak sirf o is icin ayrilmis bir sa-
londa sergiler. Bazen, bizim toplantimiz-
da oldugu gibi, bunlara ilaveten uzmanlar
tarafindan bir veya iki giinliik dersler de
verilir. Katiimcilarin masraflani genellikle
kendi tiniversiteleri veya baska bir kuru-
lus (ornegin bizde TUB]TAK) tarafindan
karsilanir. Organizatérlerin bizzat davet
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Sargun A. Tont

Eger’deki minareli otel

ettigi ve konunun uzmani kabul edilen ki-
silerin masraflariniysa toplantiyi diizenle-
yen kurulus oder.

Tanr’nin bildigini kuldan ne saklaya-
im, onemli bir bulus, eder bilimsel bir
dergide basilmadiysa veya en azindan
derginin editorii tarafindan kabul edildigi-
ne dair mektup gonderilmediyse aciklan-
maz. (Maalesef, baskasinin yaptigini asir-
mak bilim diinyasinda pek de nadir gorii-
len bir olay degildir.) Ote yandan daha
once piyasaya stiriilmiis ama sizin kagir-
mis oldugunuz bir calismadan haberdar
olmak, yeni meslektaslar tanimak, fikir
alisverisinde bulunmak, ortak projeler
planlamak, en dnemlisi “bilim borsasinda-
ki” gostergeleri 6grenmek agisindan bu
toplantilara katilmak, ozellikle gen¢ aras-
tirmacilar icin cok faydaldir.

Bu kongrenin simdiye kadar katildik-
larimdan en onemli farki, katilimcilar
arasinda yalniz biliminsanlari degil, ko-
rumayla ilgili ¢cok sayida dernek iiyesi,
devlet memuru, ekonomist - kisacasi, ko-
ruma alaninda faaliyet gostermis kisile-
rin de bulunmasiydi. Acilis konusmasini
yapan Sir John Lawton, ki saygin bir bi-
liminsanidir, “biliminsanlari belki kiza-
caklar ama” dedikten sonra korumada
bilim kadar ekonomik, sosyal, politik ve
kiiltiirel faktorlerin de onemli oldugunu
vurguladi. Bu siitunun okuyuculari ve
ogrencilerim zaten bilirler; bu tiir yakla-
simi ben de defalarca 6nermistim ama
dogrusu baoyle bir toplanti diizenlemek
hi¢ aklima gelmemisti. Lawton, hedefle-
rinin 2010 yilinda Avrupa’da biyolojik
cesitliligin azalmasina son vermek oldu-



gunu ekledi. Bu bize biraz fazla iyimser
geldi ama umarim basarirlar.

Toplantiya 850’si konusmaci olmak
lizere 1000’e yakin kisi katildi. Bu kadar
kisinin konusabilmesi icin organizatérler
programi 17 ayri oturuma bolmiisler. Bu
ylizden toplantiy1 bir haftaya sigdirabil-
mek icin konusmalar iki ayri binada, 8
salonda ayni anda verildi. Bagka toplanti-
larda da bu tiir problemlere sik sik rast-
lanir. Bu durumda katilimar dogal olarak
once kendi calisma konusuyla ilgili ko-
nusmalari dinler. Fakat arada sirada di-
ger disiplinlerde ne olup bittigine bir g6z
atmak cok faydali olabilir, ciinkii bircok
“orijinal” bulus sizin calismaniza yabanci
bir kaynaktan gelebilir. (")rnejin ton bali-
ginin goc¢ yollarini izlemek icin gelistiri-
len bir yontem, geyik stiriileri icin de kul-
lanilabilir. DNA’nin kesfinin bir biyolog
ve fizikcinin ortak calismasiyla yapildigi-
ni da unutmayalim. Gen¢ arkadaslarimi-
zin bu konuda yapacaklari en akilli hare-
ket, toplanti Oncesi basilan konusma
ozetlerini dikkatlice gozden gecirmek ve
ona gore bir dinleme stratejisi belirlemek
olacaktir.

Kongreye lilkemizden 20’nin lizerinde
akademisyen, yiiksek lisans ve doktora
ogrencisi katildi. Bu birbirinden ilging
poster ve konusmalarin birka¢ tanesini
sizlerle paylasmak isterim.

ODTU 6grencisi Emre Can, Bozayi-in-
san iliskileri adli bir proje yiiriitiiyor. “Bo-
zaylya olan ilgim 1998-2000 yillarinda
Avrupa Birligi tarafindan desteklenen
kurtlar iizerine yiiriittiigiim proje sirasin-
da basladi” diyor Emre ve ekliyor: “Daha
sonraki yillarda ozellikle Bati ve Dogu Ka-
radeniz Bolgeleri’nde bozayinin goreceli
yogunluklari konusunda fikir sahibi ol-
mak ve bozayrinsan iliskisi konusunda
bilgi toplamak icin calistim.” Tez danis-
mani Prof. inci Togan’a ilaveten Emre en
biiyiik destegi Prof. Dr. Wilfried Buetzler
(Almanya), Dr. John Beecham (ABD) ve
Diinya Hayvanlari Koruma Dernegi Direk-
torii Victor Watkins’ten (ingiltere) aldigi-
ni soyliiyor. 2002 yilinda Norveg’te yapi-
lan Ay1 Kongresi’nde Emre’nin yaptig ko-
nusma en iyi ikinci sunum secilmis. ODTU
ogrencisi Hiiseyin Ambarli da Dr. Can Bil-
gin’in yonlendirdigi, yine ayiyla ilgili bir
calismay! Artvin civarinda yapiyor. Ne
glinlere geldik. Daha birkac yil dncesine
kadar zavalli ayilarin burunlarina halka
takip sokak ortasinda oynatiyorduk! Sim-
di ayllar icin aymi liniversitede iki proje
yapilyor.

Cagan Sekercioglu

Samsun 19 Mayis Universitesi’nden
Prof. Sancar Baris’in doktora dgrencisi Ki-
raz Erciyas, Kizilirmak Deltasi’'nda konuk-
layan kuslarin goclerini inceliyor. O zama-
na kadar yalniz iskandinav iilkelerinde
rastlanan Kuzey Civgini ilk kez Kiraz ve ar-
kadaslar tarafindan tilkemizde tespit edil-
mis. Kiraz'in yaptigi calisma o kadar ilgi-
mi cekti ki eder serceyle devekusunu ayir-
makta zorluk ¢cekmesem ben de bu proje-
de asistan olarak yer almak isterdim.

Kafkas Universitesi'nden Dr. Fatma
Giines bitkilerle calisiyor. Yogun bir calis-
ma sonucu bolgede yiizlerce endemik tii-
rii (sadece o yorede bulunan) ve diger bit-
ki tiirlerini siniflandirmayr basarmiglar.
Bogazici Universitesi’nden Dr. Ziihre Ak-
soy organik tarimin biyolojik cesitlilige et-
kisi lizerine ¢ok giizel bir konugsma yapti.
Meslegi ekonomi olan Ziihre hanim dok-
tora calismasini Massachusetts Universite-
si’nde ayni konuda yapmis.

Dr. Resit Akcakaya, ABD’de bir cevre
sirketinde calisan fakat ana vatanla ilgisi-
ni kesmemis ve koruma alaninda hakl bir
une sahip bir biliminsanimizdir. Resit
Bey’e katiimcllar hakkinda ne diistindii-
glinii sordugumda su yaniti verdi: “Tiirki-
ye’den epey bir katilim olmasina ¢ok se-
vindim. Genellikle iyi calismalar yapmis
ogrencileriniz; ama poster yerine daha
¢ok konusma yapsalar daha iyi olurdu.”
Ben de ekleyeyim, TEMA’nin yeni baska-
ni degerli arkadasimiz Dr. Uygar Ozesmi
disinda, diger yerli derneklerden katilim-
clara rastlamadim.

Toplantinin benim i¢in en mutlu anla-
rindan biri Cagan Sekercioglu’yla tekrar
bir araya gelmek oldu. 30 yas civarinda
olan bu gen¢ adamin 6zge¢misine bir goz
atarsaniz lilkemizden cikmis en iyi ekolo-

gun kim olduguna karar vermekte hig
zorlanmazsiniz. (Cagan’la ufak bir soyle-
si, dergimizin Mayis 2005 sayisinda ya-
yinlanmisti. Biz sadece birka¢ ekleme ya-
pacagiz.)

Cagan kiiciik yastan beri dogaya me-
rakh biriymis. 1991 yilinda TUBITAK'in
matematik olimpiyatlari kampindayken o
zamana kadar gormedigi bir bocek bul-
mus ve elindeki biitiin kitaplari arastirma-
sina ragmen bir tirlii tiirtinii belirleyeme-
mis. “Robert'deki Boston'lu biyoloji ho-
cam, Harvard Universitesi'nin cok biiyiik
bir bocek koleksiyonu oldugunu ve resmi
oraya yollamami soyledi” diyor Cagan.
Gelen cevapta o bocegin koleksiyonda bu-
lunmadigini ve eder miimkiinse bir orne-
gin gonderilmesi istenmis. Cagan da dyle
yapmis. Bir yil sonra Harvard’da okumak
icin miiracaat eden Cagan onlardan aldig
tesekkiir mektubunu basvurusuna ekle-
mis. “Bdylelikle” diyor Cagan, “bu konu-
yu okumakta ne kadar ciddi oldugumu
gostermis oldum”. Cagan, Harvard’da bi-
yolojiye ilaveten antropoloji diplomasini 4
yilda, hem de seref listesine gecerek al-
mis. Doktorasini da Stanford Universite-
si’nden alan Cagan simdi ayni liniversite-
de arastirma uzman olarak calisiyor.

Cagan, Alaska, Ekvator, Venezuela,
Uganda, Peru ve Bolivya’da kuslar tizerine
calismalar yapmis. En onemlisi bu calis-
malari lizerine yazilan makaleleri en pres-
tijli dergilerde yayinlanmis. Tabii bu arada
kendi tilkesini de unutmamis. Bir siiredir
Kars'ta Kafkas Universitesi’ndeki meslek-
taslariyla birlikte yiiriittiigli projenin ama-
cini kongrede bizlere soyle ozetledi:

“Kafkas Universitesi, Kars Belediyesi,
cevre orgiitleri, yurtici ve yurtdigi tiniver-
siteleriyle beraber, cok disiplinli, isbirlik-
¢i ve yerel tabanh bir yaklasimla,

1-Kars bolgesinin canli (kus, bitki, me-
meli vs) zenginligini arastirma, tanitma,
sevdirme ve korumaya tesvik etme,

2- Bu zenginligin yerel kiiltiirdeki yer
ve 6nemini anlama,

3-Yoredeki ozellikle tiniversite 6grenci-
lerine ve ilgilenen diger herkese farkl
canli gruplarini arastirma tekniklerini 64-
retme,

4-Yerele onem veren eko turizm, bi-
limsel projeler ve organik tarim gibi yol-
larla bu dogal zenginlikten halkin gelir el-
de etmesini saglama.”

iste dort dortliik cevre projesi buna
derler. Ne mutlu bana, kongrede en be-
dendigim projeyi kendi tilkemin insani yii-
riittiyor!
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Not Defteri

Altin

Vural

Diinya’nin Gazini Almak

Dogal gaz hakkindaki bilinen en eski anla-
tim, MO.1000 civarindan kalma. Parnassus Da-
gr'nda kecilerini otlatan bir ¢oban, yarigindan
alev figkiran bir kayaya rastlamis. Cobanin ke-
cileri kacirip kacirmadigr bilinmiyor. Fakat yo-
renin Eski Grek sakinleri, yildirim isabetiyle
ates almis olmasi gereken bir gaz sizintisinin
besledigi bu ‘yanar kaynak’mn ilahi kokenli ol-
duguna inanip, etrafinda bir tapinak yaptirmis.
Tapinak ‘Delfi Mabedi’ olarak biliniyor. Mabe-
din bekgiligini yapan rahibeler de, kehanet gu-
clinii sénmeyen atesten aldiklarma inanilan
“Delfi’'nin Kahinleri...” Dogal gazin ilk yararh
kullanimy, bilindigi kadaryla MO.5. Yiizyil'da.
Cin’de kamiglarin ucuna takilan asindirict par-
calarla acilan petrol kuyularindan cikan dogal
gaz, yine kamistan olusturulan boru hatlariyla
gorece yakin mesafelere tasinip, deniz suyunun
buharlastiriimasiyla tuz ve saf su eldesinde kul-
lanilms.

Ancak, dogal gazi yakalayip tasimak zor ol-
dugundan kullanimi yayginlasamadi. Bundan
sonra gazin 18. Yiizyll ingiltere’sinde, deniz fe-
nerleriyle sokak lambalarinda kullanildig1 gori-
ltiyor. Fakat bu, kémiirtin oksijensiz 1sitilma-
siyla elde edilen, bizim ‘havagazi’ da dedigimiz
gazdi. 1885 yilinda Robert Bunsen’in, kendi
adiyla amilan ve gazin havayla uygun oranda
karigip temiz mavi bir alevle yanmasini sagla-
yan ocak bashgimi kesfiyle birlikte, gaz konutla-
ra da girdi. Biiyiik kentlerde havagazi tiretim
tesisleri kurulmaya baslandi. Halbuki petrolle
birlikte cikan dogal gaz, tasinamadigindan bo-
suna yakiliyor veya atmosfere salintyordu.

II. Dlinya Savasi'ndan sonra yasanan uzun
stireli kiiresel ekonomik biiytime enerji gereksi-
nimini arttirirken, gelistirilen giicli celik malze-
meler, metal biikme ve kaynak tekniklerindeki
ilerlemeler, boru tretimini kolaylastirdi. 1974
Petrol Ambargosu’'ndan sonra, petroltin daha
once 2$ olan varil fiyati, dért misline katlana-
rak 8$’a firladi. Artan enerji fiyatlari, dogal ga-
za yonelise hiz kazandirmist. Nitekim, 1970’li
yillarda Suudi Arabistan’da bir dogal gaz altya-
pisinin olustugu ve petrol kuyularmdan cikan
dogal gazin toplanarak, deniz suyunun aritil-
masinda kullanildigi gérdliyor. 1980 yilinda
ise, enerji fiyatlarinin tarihindeki en biiyiik mut-
lak deger artisini beraberinde getiren II. Petrol
Soku yasandi.  Petroliin varil fiyati 8%’dan
20$’a ¢tkmisti. Dogal gaz arama ve boru hattt
projelerinde patlama gézlendi.

Yerkabugunda bulunan dogal gazin ¢ok bu-
yuk bir kismi, petrole benzer sekilde olusmus.
Tek hiicreli deniz hayvanlariyla yosunlarin
(‘alg’ler) kalintilar, deniz dibine ¢Okiip camur-
la karistiktan ve oksijensiz ortamda ciirtiyerek
bozunduktan sonra, tstlerinde biriken kalin
tortul katmanlarinin altinda, uzun streli basing
ve 1s1 etkilerine maruz kalip, ‘yapisal dont-
stim’e (‘metamorfoz’) ugramis. Derinlikle bir-
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Dalma
{"'pinching’}

Kinilma
(“Faulting’)

Katlanma
{*folding’)

likte artan sicaklik, petrolii olusturan hidrokar-
bonlarin daha kiictik molekdillere parcalanmasi-
na ve kismen ya da tiimdyle dogal gaza donts-
mesine yol acmis. Hidrokarbonlar zamanla,
icinde olustuklart ‘kaynak kaya¢’tan sizarak,
hafiflikleri nedeniyle ytikselmis ve civarda varsa
eger, kirectasi veya kumtast gibi gézenekli bir
yapiya sahip bir ‘hazne kayac’a go¢ etmis. Bu
katmandaki dikey gecitlerden de tirmanip, mer-
mer veya granit gibi gecirgen olmayan bir ‘Ortti
kaya¢’ katmanina rastladiklarinda, sikisip kal-
mislar.  Yukaridaki sekilde, kirmizi ve mavi
renklerle gosterilen petrol ve dogal gaz birikin-
tilerinin sikisma bicimleri goriliiyor. Birinci-
sinde, Ortii kayac katmanmin zit yonlerden si-
kismasi sonucunda katlanarak yukar1 dogru
biiktilmesiyle olusan (‘antiklinal’) bombe Grne-
gi var. Ikincisindeki birikinti, 6rtii kayacin ki-
nlmastyla sikismis. Ugiinciisiinde ise, gecirgen
olmayan bir kaya kiitlesi, ergimis halde iken
hazne kayaca daldiktan sonra donmus.

Arama gemisi

!" i hidrofonlar-3 km'lik yiizer kabloda
T 5 1'er m aralikla 3000 tane

Dogal gaz aramalarina, petroltinkinde oldu-
gu gibi, ylizey jeolojisinin incelenmesiyle basla-
niyor. Yercekimi sabiti (‘gravimetre’) ve manye-
tik alan (‘manyetometre’) 6l¢ctimleri, alt katman-
larin fiziksel 6zellikleri hakkinda ipuclart veri-
yor. Ama en etkin arama araci, yerkabuguna
zerkedilen ses dalgalarmim geri dénen yansima-
larinin kayitlarindan olusan ‘sismograf’lar. Se-
sin degisik kayac turlerindeki seyahat hizlari bi-
lindiginden, farkli katmanlarin bulusma ytizey-
lerinden yansiyan dalgalarin gidis donds stirele-
rinden hareketle; katmanlarin asagiya dogru
yogunluk siralamasiny, tiirlerini ve kalinliklarimni
hesaplamak miimkin. Eskiden ses dalgalar

tiretmek icin patlayicilar kullaniliyordu. Bu
yontem cevresel sakincalari farkedildiginden
terkedildi. Simdi artik, karada sirf bu amag icin
tasarimlanmis kamyonlar kullanilmakta. Ses
dalgalari, kamyonun orta kismindan ¢ikan bir
pistonun darbeleriyle tretiliyor. Sismograflar-
la donanimli diger araclar da verileri topluyor.
Acik deniz aramalarinda ise, su altina basingli
hava atimlari pisktrten tabancalarin yol agtigi
sok dalgalarinin deniz dibindeki katmanlardan
yansimalari, birka¢ kilometre uzunlugundaki
yiizer kabloya birer metre aralikla dizilen bin-
lerce su alti kulakligi (‘hidrofon’) tarafindan
toplanip kaydedilmekte. Bu veriler ‘bilgisayar
destekli arama’ (‘Computer Aided Exploration,
CAEX) teknigiyle islenerek, yeraltimin iki veya
tic boyutlu goriintiileri olusturuluyor. Uc bo-
yutlu gortintt tretimi pahali, km? basina 9 bin
dolar kadar. Yerbilimciler bu gortinttleri ince-
leyip, kaynaklarin nerelerde gizlenmis olabile-
cegini kestirmeye calisiyor. Fakat, tahminlerin
isabet oran1 %10 diizeyinde. Bir bolgede dogal
gaz bulunup bulunmadigi, kuyu acilincaya ka-
dar kesinlik kazanamiyor. Dolayisiyla, bir son-
raki asama ‘deneme kuyusu’ agmak. Arama ku-
yusu acma isi de ‘dart’ oyununa benziyor. Isa-
bet kaydetme olasilig1 ortalama %27.

Kuyunun acilacagi noktanin belirlenmesin-
den sonra, ulagim yollarinin agilmas ve civarda-
ki alanin, calismaya engel olabilecek bitki un-
surlarindan temizlenip kismen diizeltilmesi ge-
rekiyor. Gtlic kaynagi olarak, varsa yakindan
elektrik hatti cekilmesi, aksi halde bir dizel mo-
torjeneratériintin getirilmesi lazim. Islem sira-
sinda bol miktarda su da kullanilmakta. Dola-
yistyla, tesisat suyuna ulagilamayip ytizeyde ye-
terince hacimli bir dogal su kaynagmmn da bu-
lunamamas! halinde, 6nce bir su kuyusu delini-
yor. Atiklar igin bir cukurun acilmast ve dibi-
nin, yeralti sularmna olas1 sizintilar1 6nleyecek
sekilde plastik malzemeyle kaplanmasi geregi
var. Nihayet, delme noktasini merkez alan dik-
dortgen seklinde bir cukur daha agiliyor. Kule,
‘bodrum’ denilen bu cukurun tizerine insa edi-
lip, delme islemi burada yapilacak.

Kuyu icin 6nce, 6rnegin bir kamyonun arka-
sina takili halde calisan bir burguyla, 40-50 cm
capinda ve 6-15 m derinliginde bir ‘kilavuz de-
lik’ aciliyor. Kuyu agzinin daha sonra ¢okme-
mesi icin, ici metal veya beton bir boruyla kilif-
lanip, kilifin dist betonlaniyor. Kilavuz deligin
islevi, kuyunun daha sonraki kisimlarimin ve ici-
ne indirilecek olan donanmimin kararliligim sag-
layip, asil delme isleminde kullanilan asmndirict
kafayi koruyan ‘delgi camuru’nun dipten yuka-
r1 dogru dolagimmi kolaylastirmak. Kule ve
delgi donanimi bundan sonra kuruluyor. Kule-
nin zemininde, motor-jeneratore baglh bir doner
tabla ve zeminin st kisminda bir ving dtizene-
giyle, rahat calisma hacmi saglayacak bir ytik-
seklik var.



Doéner tablanin ortasindan, kare ya da alti-
gen yatay kesitli bir tork cubugu geciriliyor.
Ust ucu sekilde goriilen ving halatina bagli. Alt
ucu ise, simdilik serbest. Cubuk gerektiginde
yanlamasina sikistirilip, tablaya sabitlenebiliyor
ve bu durumda iken motor-jenerator calistirildi-
ginda, tablayla birlikte donmek zorunda. Cubu-
gu gerektiginde gevsetip, ving askisiyla yukari
kaldirmak veya asagiya indirmek de mtimkiin.
Delgi borusu bu cubugun alt ucuna takilacak
ve tabla dondtikce boruyu dondiirecek. Boru-
nun diger ucunda delgi kafasi var. Kafa, sekil-
de gortildiigu gibi parcali ve parcalar, tungsten-
karbiir celiginden yapilma veya ‘elmas’ olabilir.
Delme islemine baslamadan 6nce, 10 m uzunlu-
gundaki bir delgi borusunun alt ucuna, ‘yaka’
veya ‘gomlek’ denilen kalin etli bir boru geciril-
dikten sonra, uca delgi kafas1 takiliyor. Yaka-
nin islevi, kafanin tizerinde agirlik olusturmak.
Borunun st ucu daha sonra, ‘kuyu bashgr” de-
nilen silindir simetrik bir vananin ortasmdan
gecirilip, enlemesine sikistiriliyor ve bashk ku-
yunun agzina oturtulup sabitlendiginde, delgi
borusuyla kafasi kuyunun icine sarkmis oluyor.
Basligin gérevi, kuyu igeriginin disari fiskirma-
sini 6nlemek. Delme sirasinda karsilasilabile-
cek ytiksek basinclara dayanikli olmasi ve ge-
rektiginde emniyet stibapi gibi davranip, altin-
daki basinci rahatlatabilmesi gerekmekte. Aksi
halde delgi kafasinin yolda rastladigi, yiiksek
basing altinda sikismis haldeki gaz ve su biri-
kintilerinin kuyunun icine girip camura karis-
masi ve hatta, tasmalara yol agmasi mtimkiin.
Kuyunun, o6zellikle hazne kayacin ytiksek ba-
sincina ulasildiginda patlamast olasiligi bile var.
Bazi filmlerde seving cigliklariyla karsilandig
gortilen ve fakat aslinda, kulenin saghgi agisin-
dan yer almasi hic istenmeyen bir sekilde...

Delgi borusunun st ucu tork cubuguna ta-
kalarak, ikisi birlikte olabildigince asagiya indi-
riliyor. Delgi kafasi kuyunun dibine degiyorsa,
tork cubugu sikistirilip motor jenerator calistr-
rilarak, delme islemine baslaniyor. Degmiyor-
sa, tork cubugu gevsetilip ytkseltiliyor ve delgi
borusu cubuktan ayrildiktan sonra, serbest ka-
lan st ucuna 10 metrelik bir boru kesiti daha
takilip, boyu uzatiliyor. Ardindan, tork cubugu
tekrar indirilip, delgi borusuyla birlestiriliyor ve
ikisi birlikte, tekrar kuyuya indiriliyor. Bu isle-
min, delgi borusunun boyunun uzatilmasi gere-
ken durumlarda tekrarlanmasi lazim. Aralarda
10’ar metrelik delme islemlerinin gerceklestiril-
mesi mumkiin. Delme sirasinda; doner tabla
tork cubugunu, cubuk da delgi borusunu don-
diirdtikee, delgi kafasi karsilastig1 katmani agin-
diryor. Bu sirada, delgi borusunun iginden asa-
giya dogru ‘delgi camuru’ pompalanmakta. Ca-
mur delgi kafasinin parcalari arasindan cikip,
delgi borusunun dis ytizeyiyle kuyunun ic ¢epe-
ri arasindaki boslugu doldurarak, yukariya dog-
ru tirmaniyor. Borunun icinden pompalandigi
siirece, camurun akisi, seklin sag tarafinda gos-
terilen bicimde. Islevi; delgi kafasini temizleyip
yaglayarak calismasini kolaylastirip aginmasini
yavaslatmanin yaninda, onu bir yandan da so-
gutarak, asir1 1stnma sonucunda malzemesinin
niteliklerinin degismesini 6nleyip 6mriini uzat-
mak. Camur ayn: zamanda, delgi kafasinin
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oglttigi kaya parcalarini yukar tasiyor. Yu-
karida bir stizgecten gectikten sonra, ‘camur
cukuru’na ulasiyor ve buradan kuyuya geri
pompalaniyor. Bir islevi daha var, o da 6nemli.
Kuyuyu doldurmus olmasi nedeniyle, delgi ka-
fas1 tizerinde ‘duragan sivi basinct’ (‘hidrostatik
basing’) olusturmakta. Bu basing, yakanin agir-
ligiyla birlikte, kafanin karsilastigi geriye tepti-
rici basinglari dengeledigi gibi, kafanin ilerleme-
sine de yardimci oluyor. Ciinkt bunun disinda,
ornegin delme borusuna, kafayi asagiya dogru
ittiren herhangi bir kuvvet uygulamak mim-
kiin degil. Uygulansaydi eger, uzunlugu ytiz-
lerce metreyi asacak olan delgi borusu, boyle
bir sikistirma kuvvetinin dogrultusunun hafifce
dahi eksen digina kaymasinin yol acacagi mo-
mentin etkisiyle, enlemesine btikiilerek yamu-
lurdu. Delgi borusunun bu acidan yegane isle-
vi, tork cubugundan aldigi torku delgi kafasina
aktarmaktan ibaret. Dolayisiyla, kafa tizerinde
basing saglama islevi, gomlekle camura ait ve
camurun bu islev acisindan, kafanin karsilastigi
basing diizeyindeki degismelere bagli olarak,
yogunlugunun zaman zaman degistirilmesi ge-
rekmekte. Bu, yukaridaki camur cukurunda ya-
piliyor. Camur esas olarak, sulandirilmis kilden
(‘bentonit’) olusmakta. Fakat icine, akiskanlgr-
ni ayarlamak icin organik maddeler, topaklan-
mayi 6nleyici ‘anyonik polielektrolit’ler veya ta-
nik asit tirevleri katiliyor. Yogunlugunu arttir-
mak icin hematit ve baryum siilfat gibi agir,
azaltmak icin de kalsiyum karbonat gibi gorece
hafif katki maddeleri eklenmekte. Camurun
kimyasindan sorumlu gérevliye ‘camur miihen-
disi’ diye takilmak adetten. Genellikle, camur
ve katki malzemelerini satan sirketin elemani.
Aslinda bir ‘akigkan hbilimci’, ‘reoloji’ miithendi-
si. Kuyudan kuyuya kosarak, her kuyunun o
asamadaki gereksinimlerini karsilayacak karigi-
mi yakalamaya calisiyor.

Delgi kafasinin etkin yarigapi, kuyu derin-
lestikce kademeli olarak kiictiltiilecek. Dolay:-
siyla, kuyunun dikey kesiti teleskop seklinde.
Kademelerin sayisi genelde tic ve i¢ ytizeyleri-
nin metal ya da beton bir boruyla kiliflanip, ki-
Iifin disimin betonlanmasi gerekiyor. Bunun
amac, olusabilecek basing farkliliklar1 kargisin-
da kuyunun yapisal bittinligiiniin korunmasi-
ni saglamanin yaninda; kuyunun isletilmesi si-

rasinda ytikselen hidrokarbonlarin ceperden si-
zarak veya daha derinlerdeki tuzlu sularin ytik-
selerek, tatli yeralti sularina karismasini 6nle-
mek. Kuyu agzindan hemen sonra gelen ve ag-
zin i¢ine oturan ilk kisim, 100-600 m derinligin-
deki ‘ylizeysel kilif. Ardindan, genellikle en
uzun boltimi olusturan ‘orta kademe kilifi’ gel-
mekte. Son kademe ise, hazne kayacin icinde
olacak. Toplam derinlik 12 km’yi bulabiliyor.

Kuyunun derinligi ilk kademe icin hedefle-
nen rakama ulastiginda, delgi borusu yukari ce-
kilip, parca parca sokiiltiyor. Kuyu basligi ye-
rinden cikartilip veya girisi genisletilip, bu sefer
icine; yukaridan parcalar eklendikce boyu uza-
yan, ek yerleri eksenel diizglinliigti saglamak
amaciyla distan bileziklenen ve boyu uzadikca
kuyuya indirilen bir kilif borusu gegiriliyor. Bo-
runun dis yaricapi, kuyu agizinin i¢ine tam otu-
racak buytkliikte. Boyu ise, alt ucu kuyunun
dibine degdiginde, tst kismi kuyu agziyla kis-
men cakisacak uzunlukta. Bdéylelikle kuyu, ce-
perinden iceriye olasi sizmalara karsi yalitilmis
oluyor. Ancak kuyunun isletilmesi sirasinda ki-
lifin maruz kalacag: sarsintilar karsisinda yapr-
sal kararlililigini da koruyabilmesi icin, diginin
betonlanmast lazim. Bunu kilifin disina, yuka-
ridan asagiya dogru harc dokerek basarmak
mumkiin degil. Cozliim su: Celik bir halatin
ucuna, silindir seklinde ve kilifin igine tam otu-
ran yaricapta bir tikac takilip asagi sarkitiliyor.
Tikac dibe degdiginde, st ytizeyiyle kilifin alt
ucu arasinda bir miktar boslugun kalmasi ge-
rekmekte. Ardindan kuyu bashgi kapatiliyor ve
kilifin icinden asagiya, uygun miktarda harg
pompalaniyor. Halatin tst ucundan hir tikag
daha gegcirilip asag1 kaydirildiginda, dipte biri-
ken harc, iki tikacin arasinda kalmis oluyor. Si-
ra, delgi camuru pompalamakta. Camurun ba-
sinciyla sikisan hare, kilifin dis yiizeyinden yu-
kariya dogru ytikselerek, kuyu ceperiyle arada-
ki boslugu dolduruyor. Harc tutmaya yiiz tut-
tugunda, kuyu bashgr acilip, halatla birlikte ti-
kaclar da cekilip ¢ikartiliyor. Kilifin ici temiz.
Birinci kademe bitmis halde. ikinci kademe,
daha kdctik bir delgi kafasiyla, benzer sekilde...

Delme islemi sirasinda delgi camurunun yu-
kariya tasidig kaya parcalari, bir jeofizikci tara-
findan mikroskop altinda incelenip, fiziksel
ozellikleri ve hidrokarbon icerigi kayda gecirili-
yor. ‘Camurun kaydim tutmak’ (‘mudlogging’)
olarak nitelendirilen bu islem, hazne kayaca
yaklasildikca siklastirilmak durumunda. Haz
ne kayac delinip de, bu son kademe kiliflandi-
ginda, delme islemi bitiyor. ‘Kuyunun tamam-
lanmast’ icin, hidrokarbonlarin kuyuya sizmasi-
ni kolaylastirmak {izere, son kademe kilifinin
hazne kayactaki kisminda deliklerin agilmasi la-
zim. Bu eskiden, kuyuya kiiciik bir tabanca
sarkitilip ateslenerek yapilirdi. Simdi ise, elek-
trikle ateslenen minik patlayicilar kullanilmak-
ta. Ardindan kuyuya asit ¢ozeltisi zerkediliyor
ve bu minik deliklerden gecip, hazne kayacin
icindeki catlaklar1 genisletmesi saglaniyor. Son
olarak kuyu basligina, cesitli vanalar ve basing
gostergelerinden olusan bir ‘noel agact’ takili-
yor.

Kuyu hitti... Dogal gaz yola cikmak tizere...
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kullanarak sebze ve meyveleri bozulma-
dan nasil uzun siire koruyacagimizi yaz-
mistik. Bu ayki konumuzsa etleri bozul-
madan nasil saklayabilecegimiz.

Etler, tiikettigimiz yiyecekler arasin-
da en cabuk bozulan gruptur. Kasaptan
aldiginiz eti sicak yaz aylarinda buzdola-
bina koymayr unutursaniz ne olur? Ya
da sandvicinizin arasina koydugunuz
kofteleri 1-2 giin beklettiginizde nasil
kokarlar! Ancak, Orta Asya’da yasayan
atalarimiz etleri bozulmadan uzun siire
koruyabilmek icin cesitli yesil teknikler
gelistirmisler. Aradan yiizlerce yil gec-
mesi ve teknolojinin ilerlemesine karsin
gliniimiizde de bu tekniklerle iiretilen
etli yiyecekleri yiyoruz.. Pastirma, su-
cuk, kurutulmus et, tiitsiilenmis et, bu
lirtinlerin en onemlileri.

Etleri nasil saklayacagimizi 6grenme-
den biraz etin yapisi hakkinda bilgi vere-
lim. Bizim etlerinden yararlandigimiz koyun, ke-
¢i, sigir gibi hayvanlarin kimyasal yapilarina ba-
kacak olursak, ortalama olarak bu canllarin %
65’i oksijen, % 18’i karbon, %10’u hidrojenden
olusmakta. Ayrica bu canlilarin viicut agirhklari-
nin yaklasik %65-70’i de su. Yapisi su ve oksijen
bakimindan zengin canlilar, yasamlarini kaybet-
tiklerinde viicutlarinda bulunan suyun ve oksije-
nin serbest hale gecmesi nedeniyle hizla bozulur-
lar. Oysa kuru erzak olarak adlandirdigimiz fasul-
ye, piring, bulgur gibi yiyeceklerin su orani ancak
%b5-6 civarindadir. Bu nedenle etler diger besin-
lere gore daha hizli bozulurlar. O halde bu tip yi-
yecekleri korumanin en iyi yolu, icerigindeki su
miktarini diisirmek ve disaridan mikroorganiz-
malarin gelmesini engellemek olacaktir.

Yiyeceklerin yapisinda bulunan su oranini di-
siirmenin en kolay yolu kurutma. Kishk olarak
kullanilacak yiyeceklerin kurutulmasinin nedeni
de bu. ()rnegin meyve, sebze ve bazi mantar tiir-
lerinin kurutularak uzun siire saklanmasi olduk-
ca yaygin. Yine etleri de kurutarak saklamak
mimkiin. Glinlimtizde sik olarak kullanilmasa da,
eski donemlerde kurutulmus etler revacta olan
yiyeceklerdi. Etleri kurutmanin bir baska yolu da
tiitsiileme. Tiitsiilenecek etler kesildikten sonra
bir siire bekletilir ve suyunun akmasi saglanirdi.
Daha sonra cok yavas yanan ya da kor hale gel-
mis odunlarin lizerinde uzun siire bekletilerek
etin iyice kurumast ve su miktarinin azalmasi
saglanirdi. Tiitsiilenmis etler giiniimiizde hala
kullaniliyor olmakla birlikte artik liiks yiyecek si-
nifina giriyor. Bunun nedeniyse hazirlanmasinin
uzun siire almasi ve zahmetli olmasi. Ornegin ar-
di¢, cam gibi recineli agaclarla defne gibi kokulu
agaclarin odunu tiitsti yaparken kullaniimazlar.

= 4 _._......... i 1 a:

Clinkii bu agaclardan cikan koku
ve aroma ete sinecegi icin, etler
kendi kokusunu kaybedecektir.
Bu nedenle et tiitsilemek icin
kullanilacak en iyi odun, mese odunu.

Et saklama yontemlerinin en iyileri, pastirma
ve sucuk yapiminda kullanilan yontemdir. Her iki
yontem de aslinda bir cesit kurutma yontemidir.
Pastirmanin tam olarak ne zaman ortaya ciktig
bilinmiyor. Eski Tiirkler kuru yiyeceklere genel
olarak “kak” adini veriyorlardi. Pastirmayaysa
“kak et” yani kuru-kurutulmus et adi veriliyor-
du.. Kasgarli Mahmut’un XI. yiizyilda yazdigi Di-
van-1 Liigat-it Tiirk’te pastirmaya, yazin yenen an-
lamina gelen “yazok et” adi verildigi yaziyor.
Pastirma, diger adiyla bastirma, bastirmak ko-
kiinden geliyor. Orta Asya’da atalarimiz yasamla-
rinin biiyik bir boliimtinii gocebe olarak ve at iis-
tiinde geciriyorlardi. At iistiinde uzun mesafeler
kateden atalarimiz kurutulmus ve tuzlamis olduk-
lar etleri dagarcik adi verilen kiliflarin icerisine
koyarak egerin altina sikistiryorlardi. Boylece at
ve binici arasinda kalan dagarcik icerisindeki et-
ler bastirilarak sikisiyor ve pastirma haline geli-
yordu.

Uzun yillar Orta Asya’nin geleneksel yiyecegi
olarak kalan pastirma, Anadolu’ya Selcuklular
doneminde geliyor. Ancak Anadolu’da iiretilen
pastirmalarla Orta Asya’da liretilen pastirmalar
arasinda onemli bir fark var: bizim pastirmalari-
mizin ¢cemenli olmasi.

Cemen, bilindiginin aksine bir bitki olmayip,
pastirma yapimi icin hazirlanan 6zel bir karisimin
adi. Bu karisimda boy otu adi verilen ve baklagil-
ler ailesinden olan Trigoella foenum - graecum
bitkisinin tohumlari, sarimsak ve kirmizi toz bi-
ber bulunuyor. Cemenin asil gérevi pastirmayi
dis etkilerden korumak ve onun omriini uzat-
mak. Ancak cemen bunun disinda pastirmaya

Bozulmayan Etler

Gecen sayimizda sizlere yesil teknik r—

ozel bir goriiniim, renk, tat ve aroma
da kazandiriyor. Pastirmanin kimileri-
ne gore cok hos, kimilerine gore de ta-
hammiil edilemez olan kokusu ¢cemen-
den kaynaklaniyor. iyi bir cemen, %50
boy otu, %35 sarimsak ve %15 kirmi-
z1 toz biber karisimindan yapiliyor. Ce-
menin icerisine giren boy otunun en
onemli yani, yapistirici 6zelligi. Bu sa-
yede cemen siiriildiigii yere yapisiyor
ve kuruyarak gecirimsiz bir katman
olusturuyor. Bu nedenle iceriginde
zengin miktarda boy otu olan cemen
karisimi etlerin lizerine siiriildiigiinde
eti disaridan gelecek zararli canllara
karsi korudugu gibi, kismen havayla
temasini da keserek oksitlenmesini ve
=@ sertlesmesini engelliyor. Cemene kati-
lan kirmizi toz biberse et yiizeyindeki
su miktarini azaltiyor. Boylece etin lizerinde kiif
ve mantara neden olan mikroorganizmalar aktif
hale gecemiyorlar. Cemenin icerisinde yer alan
sarmisak da, icerdigi alisin adli madde ve kiikiirt-
ten dolayr kuvvetli bir antiseptik olup, ette bulu-
nan mikroorganizmalan etkisiz hale getiriyor.

Giinlimiizde sucuk ve pastirmalar en ¢ok son-
bahar aylarinda yapihyor. En lezzetli pastirmalar-
sa Ekim ayinin sonlarinda yasanan sicak giinler-
de yapildigi icin bu ayin sonunda yasayacagimiz
sicaklara pastirma sicaklari adi veriliyor. Pastir-
ma sicaklarini yasadigimiz su giinlerde pastirma-
nin nasil yapildigina gelince... Pastirma yapilacak
etler genellikle hayvanlarin sirt bolgesinden elde
edilen sinirsiz kisimlardan seciliyor. Etler 6nce
dinlendirildikten sonra lizerlerine bicakla yariklar
aciliyor ve tuzlaniyor. Pastirma iiretiminde kulla-
nilan tuz, ete lezzet verdigi gibi mikroorganizma
etkinliklerini engellemesi bakimindan cok onem-
li. Mikroorganizmalar icin gerekli olan serbest
suyu baglayarak ortamin osmotik basincini yiik-
seltiyor ve boylece ortamdaki ¢oziinmiis oksijeni
azaltarak mikroorganizmalarin etkinligini yavas-
latiyor ya da durduruyor. Tuzda yaklasik bir giin
bekletilen etler suyla yikandiktan sonra, diger ta-
raflani tuzlaniyor. Tuzlama islemi bittikten sonra
etler mevsimine gore 5-10 giin siireyle acik ha-
vada ve giineste kurutuluyor. Daha sonra kurutu-
lan etler iist tiste getirilerek lizerlerine agirlik ko-
nuyor. Bir siire bu sekilde bastirilan etler pastir-
ma sekline gelince agirhgin altindan cikarilarak
cemene yatiriliyor. Cemenlendikten sonra da bir
siire dinlendirilerek tiiketime hazir hale getirili-
yor.

Sucuk da pastirmaya benzer sekilde kiyma
haline getirilmis etin sarmisak, kirmiz toz biber,
tuz ve diger baharatlarla karistirilip hamur hali-
ne getirilmesi ve bu hamurun bagirsaklarin iceri-
sine doldurularak kurutulmastyla yapiliyor.
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Do¢.Dr. Ferda

Konjonktivit

Goziin beyazi olan sklera ve goz kapaklarinin i¢ tarafi, konjonktiva deni-
len ince bir tabakayla kapli. Bu tabaka icerisinde ince damarlar bulunuyor.
Konjonktivanin gorevi, salgiladigi maddeler sayesinde gozii nemli tutmak. Bu
ince zarin iltihabina “konjonktivit” deniliyor. Konjonktivite yol acan sebeple-
rin basinda mikrobik ajanlar geliyor. Ozellikle soguk ve karl havalar gozleri
olumsuz etkileyebiliyor. Viral hastalik salginlarinin sik goriildiigi kis aylarin-
da konjonktivit riski yiikseliyor. Adenoviriise bagli konjonktivit, cok kolay bu-
lasabiliyor ve ani salginlar halinde ortaya cikabiliyor. Herpes grubu viriisler
de konjonktivit yapabiliyor. Bakteriler, ozellikle de stafilokokus epidermitis
ve aureus en sik karsilagilan mikroorganizmalar arasinda gosteriliyor. Tiiber-
kiiloz (verem), difteri ve gonore (belsoguklugu) gibi bakteri kdokenli hastalik-
lar sirasinda konjonktivit olusabiliyor. Alerji veya mekanik tahris de konjonk-
tivite yol acabiliyor. Alerjik konjonktivit, en sik rastlanan alerjik goz hastali-
g1. Ailevi olan bu hastalik genellikle kiiciik yaslarda basliyor; ¢ocukta astim
gibi alerjik hastaliklar da bulunabiliyor. Bu cocuklarin konjonktivasina temas
eden havadaki allerjen maddeler alerjik reaksiyon olusturuyor. Sigara duma-
ni ve hava kirliligi konjonktivit yapan diger etkenler arasinda sayiliyor. Goz-
leri siirekli kagimak veya ellemek, bu hastalik icin 6nemli risk unsurlari. Kon-

INSAN VE SAGLIK

Senel
fsenel@excite.com

jonktivit, gozlerde yanma, batma, kizarma, sulanma ve 1siga duyarliiga yol aciyor. Sabah uyanildiginda gézkapaklarinin capakla birbirine yapistigi ve goz-
kapaginin kenarinda arpacik goriilebiliyor. Viriislere bagli konjonktivitte bir iki hafta siiren sulu akinti oluyor. Bakterilerin yol actigi konjonktivitte ise koyu
kivamli ve renkli bir akinti goriiliiyor. Teshis genellikle muayene ile konuluyor. Goz kapaginda sislik, kizariklik, kapak konjonktivasinda papiller olusumlar
ve kapak araliginda daralma, konjonktivit bulgular arasinda. Konjonktivit tedavisindeki esas hedef, hastaliga yol acan etkenin ortadan kaldiriimasi. Meka-
nik tahris, kirli hava, kimyasallar veya alerji yapan etkenlerin ortadan kaldiriimasi gerekiyor. Viriislerin yol actigi konjonktivitin 6zel bir tedavisi bulunmuy-
or. Ancak bakterilerin yol actigi konjonktivitte aminoglikozid tiirii antibiyotikler (gentamisin, neomisin, polimiksin, tobramisin vs.) bolgesel olarak damla ve-

ya merhem seklinde kullanilabiliyor.

Topuk Dikeni

Ayak topugu viicut agirhginin yaklasik %25’ini tasiyor. Genellikle 40 yas lizerinde-
ki bayanlarda goriilen bu rahatsizlik topuk kemigi altinda, yani ayak tabaninda bir ke-
migin anormal bir uzantisina bagl olarak olusuyor. Topuk dikeni denilen bu durum
uzun siire ayakta kalan ve kilo fazlasi olan kisilerde daha sik goriiliiyor. Uzun siireli
yiiriiylis veya bazi sporlar da topuk dikeni olusumunu arttiriyor. Cogu topuk dikeninin
boyutu 4-6 mm olmakla beraber daha biiyiikleri de goriilebiliyor. Topuk dikeni, topuk
altindan baslayip bacagin altina dogru yayilan siddetli agriya yol aciyor. Topuga yapisan
kas baglantilarinin olusturdugu uzun siireli kemik hasari topuk dikenine yol acan en
onemli etken. Hasarli bolgede ilk olarak yara dokusu olusuyor. Bu bdlgede zamanla
yeni kan damarlari ve hiicreler birikerek yara dokusunun kalin bir diken seklinde
kemiklesmesine yol aciyor. Kisinin sikayetleri, muayene bulgusu ve rontgen filmiyle
teshis konulabiliyor. Rontgen filminde, topuk dikeni, topuk kemigine yapisik bir diken
goriiniimii veriyor. Tedavide ortopedik ayakkabi, tabanlk veya topukluk kullanilarak
tasinan yiikii azaltmak hedefleniyor. Antiinflamatuar ajanlar, bélgesel uygulanan kor-
tikosteroidler, iyontoforez, ultrasonik dalga ve lazer uygulamalari da topuk dikeni te-
davisinde kullanilan diger yontemler arasinda kabul ediliyor. Viicut disarisidan uygu-
lanan lazer 1sinari, dokularda iyilestirici ve agri kesici bir etki gosteriyor. Tedavi sirasin-
da agriya yol acmiyor ve yaklasik 15 dakika siiriiyor. Genellikle 15-20 seans sonunda
kisinin yakinmalari oldukca azaliyor veya kayboluyor. Bobrek tasi kirmakta kullanilan
ve ultrasonik ses dalgalari yayan ESWL cihaziyla, topuk dikeni tedavisinde basarili
sonuglar elde edildigi belirtiliyor. Bu yontemlerle diizelmeyen agrilarda cerrahi tedavi
uygulaniyor. Cerrahi girisimle, ayak tabanindaki kas tabakasi kesilerek alttaki kemik
cikintisi ¢ikartiliyor.

~ Topuk Dikeni

Kas Krampi

Genel olarak kramp, doku kasilmasina verilen bir ad. Kas
kramplarinin bircok nedeni bulunsa da cogu kez altta yatan
neden bulunamiyor. Ozellikle sicak havalarda spor yapan ki-
silerde daha sik goriiliiyor. Sicak hava kramplarinin nedeni
tam olarak bilinmese de, hiicre ici ve disi elektrolit denge-
sindeki bozulmanin buna yol actigi diistiniiliiyor. Cok sivi
kaybi viicuttaki sivi dengesini bozarak kas kramplarina yol
aciyor. Kas krampinda, belirli bir grup kas kasiliyor ve sid-
detli agriya yol aciyor. Spor yapmayan orta yas ve ileri yas
gurubundaki kisilerde gece kramplari gériilebiliyor. Bu
kramplarin ¢cogu uykuda ortaya cikiyor. Kas krampinin bir
diger onemli nedeni de kaslarin ¢ok yorulmasi. Bu tiir
kramplara, asiri zorlamaya bagli olarak kasda meydana ge-
len gozle goriilemeyecek yirtiklarin yol actigi diistiniiliiyor.
Bu mikro yirtiklarin olustugu bolgede kas kasilmalari ortaya
cikiyor. Bu tiir kas kramplari bir bakima kas yaralanmasi ol-
duklan icin birkag gtin siiren ciddi kasilma ve agrilara neden
oluyorlar. Kramplar sadece bacak kaslarinda gérilmiiyor.
Elini cok kullanan veya ¢ok yazi yazan kisilerde de dnkol ve-
ya ellerde kramp olusabiliyor. Kramp gelisen kasi yumusak
bir sekilde germek gerekiyor. Bu islem rahatlamayi sagliyor.
Etkilenen kas yumusak masaj yapilmasi da oldukca faydali.
Etkilenen uzvu sicak banyoya daldirmak veya sicak kompres
koymak da rahatlatabiliyor. Kas krampindan korunmak icin
spor yapmadan once egzersiz yaparak viicudu i1sitmak gere-
kiyor. Susuz kalmamak ve kasi cok zorlamamak da krampi
onlemek icin alinmasi gereken diger dnlemler arasinda. Ba-
z1 ilaglarin uzun siireli kullanimi, damar hastaliklari, sinir
hastaliklar1 veya potasyum gibi elektrolitlerin kaybina bagh
olarak kramplar olusabiliyor. Bu nedenle sik tekrarlayan
kramplarin nedenini ortaya ¢ikartmak icin mutlaka bir heki-
me miiracaat etmek gerekiyor.
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Soldan Saga:

1. Prionlari kesfiyle 1997 Nobel Tip 6diilii alan 1
Amerikali bilim insani / Afrika’da bir ilke /
Gosteris, calim. 2. Doga / Bir para biriminin ve-

ya malin satis ve siiriim degeri / Kuru tiitiin yap- 3
ragini andiran kizimsi kahverengi / Yelkenlere /4
acilan deliklere ve halat ilmiklerine gecirilen me-

tal halka. 3. Utanma duygusu / Elektrik tesisat- 5
larinda kablolari birlestirmek icin kullanilan, sik- ¢
likla vidali ekleme parcasi / Ciceklerde ta¢ bolii-

miinii olusturan renkli yapraklardan her biri / 7
Kirmizi. 4. A§ / Kayingillerden, ihman iklimler- 8
de yetisen bir orman agaci / Eski Misir tanrisi /
Kereste bicen kimse. 5. Bir is ya da mali bircok 9
istekli arasindan en uygun sartlar1 sunana verme 10
/ Litre (kis.) / Yanardaglardan firlayan ¢ok kii-

ciik kati parca / Bellek yitimi. 6. ispermecet ba- 11
linasi / Asya’da bir iilke / Merkiir / Fizikte bir 12
nesnenin hizinda olusan degismenin zamana
orant. 7. Dag olusumu / Bayai / Belirti / Bir 13
sayl / Ezgi, tiirkii (esk.). 8. Yasamsal sivi / La- 14
§im dosemi / Uzaklik anlatan iinlem / Giineydo-

gu Asya'da birkag iilkeyi icine alan bir bdlge. 9. 15
Rengi zeytin yesili olan bir mineral / Mimarlkla 16
ilgili / Dolandiricilik. 10. Birkag kisinin oturabi-
lecegi genislikte koltuk / iyilik ve yardim etmek 17
/ istif. 11. Krebs Dangiisii (kis.) / Plasenta / 18
llagla viicudun biitiiniinde veya belirli bir bolge-

sinde duyularin yok edilmesi. 12. Uyusturucu 19
ozellikte bir alkaloit / Ceylan / Cevik / Nikelin 20
simgesi / ABD’de en fazla izlenen motor sporu.

13. Erkek iistiinligii temeline dayanan / Nok- 21
san / Boyna takilan siis esyasi / Balik tutma 22
aracl. 14. Kuruyarak veya ciiriiyerek ici bosal-

mis olan / Tersi, bir cekirdek asidi / Bir kimse- 23
yi veya bir yeri koruyan kimse / Akilli / Akde- 24
niz'de, hapishanesiyle tinlii Fransiz adasi. 15. Er-

kek / 11. yiizyilda sembolizm akimina onciilik 25

etmis olan sanatci / Unlii / ince hamur yapragi.
16. Opiiciik / Tersi, is1 birimi / Ince urgan / Gercek.

kotii is / Alt benlik / Darasi ¢ikariimadan tartilan / Sitma. 18. Namus / Gdgebe, iri bir
kus / Geregi gibi / Yapay seker olarak kullanilan, tatlandirici madde / Zihin. 19. Ter-

si, bir patlayici / Ustiine / Ddseme tahtalarinin altina

ve yassi direklerden her biri. 20. Bati Afrika kiyilarinda esen ¢ok kuvvetli siklon / Bir

seyi hatirlamak icin yazilan kisa yazi / Kilometre (kis.)

Arsenigin simgesi / Uzun sopa / Sicak suda eriyen, tadi buruk, antiseptik bir madde /
ABD Cevre Koruma Kurumu (kis.) / Eski Yahudilere verilen ad. 22. Tek liste / Bir ku-
mastan kesilmis motiflerin bir bagka kumasa islenmesi / Karsiyaka Spor Kliibii (kis.).
23. Hastalarin kaslan icine, ayni hastadan alinan kani enjekte etmeye dayanan tedavi
sekli / Havacilik haberlesme sebekesi (kis.) / Dogayla ilgili. 24. Zambak, sarimsak vb.

bitkilerin toprak altindaki yumrusu / Protaktinyu-
mun simgesi / Bir yere kapatip salivermemek / Slav-
larin ilk kral. 25. Paratiroit bezlerinin ¢ikariimasi
ameliyati / Kasik¢ kusu.

Yukaridan Asagiya:

1. Mikroskopta iizim salkimlarina benzer kiimeler
durumunda goriilen mikroplar / Bir eserin taslak du-
rumundaki kiiciik ornegi / Antalya kentinin kurucu-
su olarak bilinen Bergama krali. 2. Bir olayin giinii-
nii, aymi ve yilini bildiren ibare / Akcigerlerden ge-
len anormal ses / Done¢ / Paros Adasi’nda bir li-
man sehri / Giille veya sarapnel atan biiyiik, atesli
silah. 3. Su (esk.) / Kisa ve o6zlii s6z / Sergen / Bar-
yumun simgesi / Manyetik Rezonans (kis.) / Tabiat.
4. Metal bir yiizeyi nikelle kaplama / Duraklama /
Cekirdeksiz bir tiir Giziim / Sicak, kizgin. 5. Degerli
bir tas / Kaktiis ailesinden bir bitkinin dikenli mey-
vesi / Kuru buhar banyosu / Katii. 6. Giysinin bel-
den asagida kalan boliimii / Gelenek / Giiney Kore
(kis.) / Tam ve siirekli doniis veya dolasim. 7. Hjal-
mar ..., kendi adiyla anilan integral doniisiim teore-
mini bulan Finlandiyali matematik¢i / Polietilen
(kis.) / Sahip / Viicut icinin ya da herhangi bir i¢ or-
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17. Yalan dolanla gizlice goriilen

caprazlama olarak konulan uzun

/ Fide veya fidan dikilen yer. 21.
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ganin optik muayenesi. 8. Bir parcanin ¢ok hizli bir tempoyla calinacagini belirten mii-
zik terimi / Metal olmayan element / icar / Boyadan dnce siiriilen kat. 9. Bir mal veya
paranin, belirli bir siire icinde emek verilmeksizin sagladigi gelir / ikinci derecede olan
/ “Fena degil" anlaminda tinlem / isvire’de bir nehir / Sohret / Kuzu sesi. 10. Yumu-
sak bagl / Miizikte ">" isaretiyle gosterilen terim / Essicaklik. 11. Bir nota / Onemsiz
bir sey olarak / Krallik / Sodyumun simgesi. 12. Zorlu ve karsi gelinmez istek / Mesa-
fe / Bir iste basta gelen / Seyrek / Kusku. 13. Karar verme yetkisi / Bir seyi parlat-
mak icin kullanilan kimyasal bilesik / Tersi, Endonezya’da takimadalar. 14. Karnivor /
Malezya (kis.) / Tek tohum tasiyan, olgunlastiinda kendiliginden catlayamayan kuru
meyve tipi / Birinci tekil sahis / Ayak (esk.) / Platinin simgesi. 15. Demiryolu / Lutes-
yumun simgesi / Hissedar / Bir konu iizerine olan / ilave / Bir kimsenin, herhangi bir

licretten muaf tutuldugunu gdsteren belge. 16. Tenor
ve bas arasindaki erkek sesi / Genislik / Yerleske /
Yazin karadan denize dogru esen mevsim riizgari. 17.
Tarlalarda topragi islemek icin kullanilan kazi araci /
Kisa zaman / Baliklarda tarakli bir pul tipi / Kutlama-
lar icin kurulan siislii kemer / Cimri. 18. Bir alan 6l
¢lisdi birimi / Birinin veya bir toplulugun adina dav-
ranma / Kakim / Kar veya buz lizerinde kayarak yol
alan tekerleksiz tasit. 19. Yunanistan’in para birimi /
Tersi, Yunan alfabesinde bir harf / Hasari / iyi ahlak.
20. Havanin veya suyun herhangi bir yone dogru yer
degistirmesi / Mezra / Eskiya / Tersi, yanki. 21. isim
/ Tersi, Cek Cumhuriyeti (kis.) / Referans Seri Numa-
rasi (kis.) / Giiney Afrika’nin plaka isareti / Liituf /
Sargi. 22. Varsayimsal / Asalak olarak yasayan, ince
uzun viicutlu bir solucan sinifi / isyankar. 23. Maga-
ra / Soylenti / Klorun simgesi / Bir tiir dijital filtre /
Birbirinden gittikce uzaklasan. 24. Yassi demir celik
liriinii / Hos kokulu / Matematikte, aradaki acikigin
sonsuz kiigiilerek fakat kesismeden bir noktaya, bir li-
mite dogru yaklasmasi. 25. Serbest birakmak / Ala-
kok / Atmosferde bir alcak basin¢ alani cevresinde
hizla dénen riizgérlarin olusturdugu siddetli firtina.



Felsefenin Tesellisi
Boethius

Ceviri: Cigdem Siirtisken
Kabala Yayinlari

Felsefenin Tesellisi,
yani Phisohiae Con-
solatio, vatan haini
suclamasiyla yargi-
lanmaya bile gerek
goriilmeden Dbir zin-
dan atilan ve idamini
bekleyen bir Romali
filozof Boethius’un,
tanrisal ongorii, ka-
der ve ozgiir irade lizerine sorgulamalari-
ni igeriyor.Unlii sair Dante’nin, son Roma-
I ilk skolastik olarak adlandirdigi Boethi-
us, Batr’nin son Roma imparatoru Romu-
lus Augustulus’un yonetimi yeni sahipleri-
ne teslim ettigi yillarda, soylu bir Hiristi-
yan ailenin cocugu olarak Roma’da dog-
mustu. Sonrasindan bir konsiiliin evlatligi
olan Boethius (480-524) iyi bir egitim,
felsefe ve edebiyat ilgisi, Yunan klasikleri
ve kiiltiiriine dair zengin bir bilgi dagarci-
g1 ve Hiristiyanliga dair derin bir kavrayis-
la bati Roma'nin son giinleri ve felsefi, si-
yasi ve dini olarak yeni bir diinyanin ku-
ruldugu zamanlarda yasadi. Devlet kade-
melerindeki hizl yiikselisi, imparatora ya-
kinligr ve toplum ve senato goziinde say-
ginhgiyla stiriip giden riiya benzeri gor-
kemli yasami goze batinca yargilamaya
bile gerek duyulmadan atildigi zindanda
oliimii bekleyen bir vatan haini, kendi de-
yimiyle bir siirgiin haline geldi. i§te felse-
fenin tesellisi tam da bu siirgiin sirasinda
kaleme alindi.

INOVASYON

Inovasyon

. 2o Sirin Elgi
. v - On yili agkin siiredir
L inovasyon ve inovasyon
politikalari tizerine
calisan Sirin El¢i’nin bu kitabinda konu hakkindaki
bilgilerini ve deneyimlerini okuyucuyla paylasiyor.
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Zeka Oyunlan 2

Emrehan Halici
TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari

merdivenin Oniin-
desiniz. Her hare-
ketinizde 5 basa-
mak cikip, 3 basa-
mak inmeniz ge-
rektigi soylense,
kac harekete 11.
basamaga citkmis
7 olursunuz.” Eger
bu sorunun yaniti-
ni merak ediyorsaniz size Emrehan Hali-
c’nin “Zeka Oyunlart 2” adh bu kitabini
oneririz. Kitapta benzer bicimde hazirlan-
mis 200 zeka, matematik ve mantik soru-
su sizleri bekliyor. Bu kitap insanin beyni-
ni calistirmasi icin iyi bir firsat siiriiyor
oniimiize. En onemli varligimiz beynimiz.
Ne yazik ki ona gereken Gnemi vermiyor,
sagligini korumak icin gereken alistirmala-
ri yapmiyoruz. Diisiinme, karar verme ve
problem ¢6zme yeteneklerimizi gelistirmek
icin merak etmeli, sorular sormali ve yanit-
lar aramaliyiz. Zeka oyunlarinin bu ikinci
kitabi Emrahan Halic’nin 28 yildir Bilim ve
Teknik dergisi icin hazirladigi sorulardan
olusuyor. Okulda, is yerinde hatta tatilde
bile hem eglenceli zaman gecirmek hem
de zihinsel bir faaliyette bulunmak istiyor-
saniz bu kitabi cok seveceksiniz. Genis bir
yas grubuna ve okuyucu kitlesine seslenen
Zeka Oyunlari 2 bagimhilik yapiyor. Sorula-
ri ¢ozdiikten sonra hevesinizi alamadiysa-
niz, dergimizin Zeka Oyunlan kosesinde
yeni sorular sizi bekliyor olacak.

‘ “11 basamakli bir
|

gl

GGRETIM
TEKNOLOJILERI

Ogretim
Teknolojileri ve

TASARIMI Y
B,

A . O- Materyal Tasarimi
s.sa Sadi Seferoglu

m.n. I Pegem A Yayincilik

Etkili 6grenmeyi
onemseyen her diizey
egitimci icin yararli olabilecek bu kitapta,egitimcilere
cesitli 6gretim materyallerini hazirlama, gelistirme ve
kullanma konularinda rehberlik ediyor.

k h a n T o k

Hattusa Rehberi

Hitit Baskentinde bir Giin
Jiirgen Seeher
Ege Yayinlari

Kussarra  Krali
Pithane oglu Anit-
ta, Hatti kenti
Hattusa’yr bir ge-
ce baskiniyla ele
| gecirmis, yakip
yikmisti.  Anitta
kenti yakip yikma-
yi yeterli gorme-
mis, bir de beddu-
a etmisti: bir daha kim bu kentin yerine
yeni bir kent yaparsa tanrilar onu lanetle-
sin. Ne var ki bu bedduaya karsin, yine
kendi soyundan bir Hitit krali, Hattusili
kenti yeniden insa ettirmis, listelik basken-
ti yapmigti. Hitit devletinin yiizyillarca bas-
kenti olarak kalan Hattusa kentiyle ilgili
bir rehber niteligi tasiyor bu kitap. Bu ki-
tap yardimiyla kentin bir kapisindan girip,
diger kapisindan ¢ikmak miimkiin.

“Sabahlari sehir kapisinin bakir siirgu-
lerini agmaya gonderdigin oglun ya da hiz-
metkarin, kapidaki miihrii cevirdiginde,
Hatti’nin bir beyi veya bir komuta subayi
ya da bu isle gorevlendirilmis herhangi bir
bey birlikte kapinin miihriinii kontrol et-
sinler ve kapi dyle acilsin. Bakir siirgiileri
senin evine geri gotiiriip yerine yerlestir-
sinler. Biiyik Kral Arnuwanda’nin Hattusa
belediye baskanina verdigi talimattan, se-
hir kapilarinin geceleri kapatilarak miihiir-
lendigini ve sabahlari miihiirlerin kurcalan-
mamis oldugu resmen dogrulandiktan son-
ra acildigr anlasiliyor.”

HATTUSA REHBERI

HITIT BASKENTINDE Bl GUN

TR

ULASTIRMA
ISTATISTIKLER] OzETi
Summary Statistics on
Transportation

Ulastirma
Istatistikleri
Ozeti 2004

Tiirkiye istatistik
Kurumu

Tiirkiye istatistik Kurumu, son aylarda baslattigi
yayin atagiyla aragtirmacilar icin cok onemli
hizmetler yapiyor. Ulkemizdeki motorlu tasitlar ve
ulagimla ilgili istatistikleri bulacaginiz bu kitap bir
hazine degerinde.
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- PSiKULUJii

ALGIMIZIN DUNYAYI
RENKLENDIREN OYUNU

Nesnelere hangi 1sik siddeti altinda bakarsak bakalim renklerini tutarl bir
sekilde algilayabiliyoruz.

Diinya siirekli bir devinim icinde. Degisim nesnele-
rin her bir ozelligine yansiyor. Uzaklasan cisimler kiicti-
liiyor, suda goriintii kirihp sekil degistiriyor, agacin ar-
kasinda kalan bir ev agacin ontinden bakildiginda farkl
bir form aliyor. Benzer sekilde, renkler de bu degisim-
lerden etkileniyorlar. Giinesin gokyiiziindeki konumu de-
gistikce kimi nesneleri golgede birakiyor, kimilerinin
tizerinde 151l 151l parlamaya devam ediyor. Ancak tiim bu
devinim sirasinda bile gozlerden kagmayan bir tutarlilik
var: “Renklerdeki siiregenlik”. Ornegin, iizerimizdeki
beyaz hirkay: ister golgede kalalim ister giines altinda
hala “beyaz” gormeye devam ediyoruz. Oysa renk algi-
sina dair az ¢ok hepimizin bildigi bir gercektir nesnele-
rin renklerinin yansittiklari 1s1gin dalga boyunca belirlen-
digi. Nasil oluyor da nesneler hangi isik siddeti altinda
bakilirlarsa bakilsinlar her durumda ayni oranda isik
yansitiyormuscasina ayni renkte algilanabiliyorlar?

Bu tutarliigin ardinda birkac piif nokta birden yati-
yor. Arastirmalar ve yapilan deneyler dyle gosteriyor ki,
renkte stiregenligi miimkiin kilan, algi mekanizmalarimi-
zIn nesneler arasi karsilastirma yapma egilimi. Karanlik

. inci Ayhan
inciayhan@yahoo.fr

bir odada elbette ki beyaz nesne de giin Isigi altinda go-
riildiigiinden daha kiiciik bir dalga boyuyla isik yansiti-
yor. Ancak es zamanli olarak, 6rnegin cevresindeki si-
yah bir cismin yansittigi 1stk neredeyse algilanamayacak
dlclide azaliyor. Bunun karsilagtirmasini yapan organiz-
ma ise, ¢ikarimlari sonucu nesneyi karanlikta bile beyaz
olarak algilayabilmeyi basariyor. Karsilastirdigi diger cis-
mi ise siyah... Burada iizerinde durmamiz gereken cok
onemli bir etken de soz konusu: nesnelerin konumu. Bir
salona dogru baktigimizi varsayalim. Duvar kirislerinin
girinti ve cikintilarinin kimi nesneleri, 6rnegin tablolari,
duvar siislerini gdlgede biraktigini diisiinelim. iste boyle
bir durumda, bilissel olarak nesne konumlarina gére zih-
nimizde kimi cikarimlar olusturuyor, renkleri bu ¢ikarim-
lari g6z oniine alarak algiliyoruz. Tipki sdyle: “Duvarin
golgede kalan kismina gelen isik siddeti diisiik oldugun-
dan, tablonun yansittigi dalga boyu azaliyor. Oyleyse, as-
linda daha az isik yansitiyor olmasina ragmen, giineste
kalan sandalyeden daha acik renkte olmali.” Bu zihinsel
siirecler, nicin farkl sartlar altinda bile renkleri ayni tu-
tarlkhkta algiladigimizin giiclii birer ispati. Ancak fizyo-
lojik alt yapinin etkisi de yadirganmamali kugkusuz.

Sinir sistemimizde “yanal inhibisyon” adi verilen bir
mekanizmadan s6z ediliyor. Bu mekanizmada, uyarilan
bir sinir lifinin cevresinde kalan bélgedeki sinir liflerinin
aktivasyonu “yiiklerini bosaltma hizlar” yavaslatilarak
azaltiliyor. Haliyle uyarilma bir bélgede yiiksekse, diger
bélgelerde belli bir seviyenin iizerine ¢ikamiyor. Uzman-
lar, bu fizyolojik isleyisin de kimi renk siiregenliklerini
actklamakta etkili oldugunu belirtiyorlar. Ancak tim bu
bulgulara ragmen, renkte siireklilik konusu halen bugiin
aciklanmayi bekleyen bir takim gizler barindirmaya de-
vam ediyor.

Kaynaklar:
Irvin Rock, An Introduction to Perception, sf: 552-554

K biikey wamumala

KISA KISA...

Stres ve Bellek

Kortizol, ya da diger adiyla stres hormonu
normal sartlar altinda protein ve yaglari kar-
bonhidratlara cevirerek kan sekerini yiikseltip
metabolik aktiviteyi hizlandiriyor. Bu iki go-
rev, organizmaya ka¢ma ya da savasma tepki-
si icin enerji verebilmekte oldukca 6nemli. An-
cak stirekli stres durumunda kortizol seviyesi
uzun siire yiiksek kaldigindan beynin bellekle
iliskili hipokampiis bélgesi zarar goriiyor.

Stres bellek iizerinde olumsuz etkilerde
bulunuyor. Bu da bellek problemlerine yol acI-
yor. Hipotalamus, hipofiz bezi ve adrenal kor-
teks iicgenininse siirekli stres durumunda si-
zofreni ve depresyon gibi pek cok davranis so-
rununa neden olabilecegi bilim insanlarinin

bulgulari arasinda.
Kaynak: http://www.fi.edu/brain/stress.htm#stressmemory

Internet’te Tartisiyoruz

Dergimizin internet sitesinde bir de psiko-
loji kosemiz var. icerigini siirekli olarak yeni-
ledigimiz bu kosede bir de forumumuz bulu-
nuyor. Bu forumda cesitli konular hakkinda
konusuyor, tartisiyoruz. Yeni forum konumuz:
“Gengler arasinda depresyon nicin giderek
yayginlasiyor? Nedeni giderek daha da zorla-
san hayat sartlari mi (egitim, is vs...), yoksa
miizikten giyime genis bir sektorel yelpazede
depresyonun “kaybeden” (loser) baglami icin-
de bir moda olarak sunulusu mu? Hepinizin fi-

kirlerini bekliyoruz.
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/bilgipaket/psikoloji/index.htm

BILISSEL CELISKILER TUTUMLARIMIZI SEKILLENDIRIYOR

Bir kisi celiskili inang, bilgi ya da tutumlara
sahip olabilir mi? Yamtimiz kac¢inilmaz olarak
“evet”; zira hepimizin birbiriyle tutarhlik goster-
meyen davranis ve diisiinceleri olabiliyor. Orne-
gin, saghgimiza zararli oldugunu bile bile ¢ok faz-
la miktarda kahve tiiketebiliyoruz. Ya da salt kis-
kancliktan dolayi, basarili kisilerin yaptiklarini k-
¢limseyebiliyor; tehlikenin farkina varsak da yine
de burkulmus ayak bileklerimizle top kosturmaya
devam edebiliyoruz. Kisacasi yasamlarimiz, bilis-
sel celiski ornekleriyle dolu. Ancak ¢ogu kez bu
durumun yarattigi kaygi ve psikolojik gerilim kii-
climsenecek boyutlarda olmayabiliyor. Kendi i¢
celiskilerimizin bedelini fazlasiyla ddiiyoruz. Bilis-
sel celiski kuramina goreyse bu gerilim, berabe-
rinde bizleri bir degisime itiyor. Birbiriyle uyum
gostermeyen davranis, tutum ya da diisiinceleri-
mizde degisiklik yaratarak kaygi seviyemizdeki ar-
tis1 azaltma yolunu seciyoruz. Ornegin, asiri mik-
tarlarda kahve tiiketmeye devam ediyorsak, kendi
kendimizi “Kahve icmekten kimsenin bir hastaliga
yakalanmadigina” inandiriyoruz. Ya da zararlarini
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g6z oniinde bulundurarak, giinliik kahve tiiketimi-
mizi azaltiyoruz.

Asirt kahve tiiketimi gibi zararl aliskanlklari-
mizdan vazgecememek onemli bir stres unsuru ol-
dugundan lizerimizdeki psikolojik baskiyr cogu
kez tutumlarimizi degistirerek azaltmaya calisiyo-
ruz.

Konuyla ilgili yapilms ilging ve klasik bir ca-
lismada arastirmaci katiimclara bir saat alan ol-

dukca sikici bir ugras veriyor. Bu bir saatin so-
nunda, katimalardan istenen disariya cikip, oda-
ya girecek bir baska katilimciya yalan soyleyerek
ugrasin ne kadar da zevkli oldugundan bahsetme-
leri. Calismanin sonunda katilimcilarin yarisina az
bir miktar para verilirken diger yarisi hi¢ de kii-
climsenmeyecek bir miktar aliyor. Sonu¢ ne oldu
dersiniz? Az miktardaki parayr alan katilimcilar
ugrasi daha zevkli ve eglenceli olarak degerlendi-
rirken, daha fazla miktarda parayla ddiillendirilen
katilmailar o bir saatte ne kadar sikildiklari konu-
sunda ilk bastaki diisiincelerini korumuglar. Ciin-
ki az miktarda bir para icin sikildiklari bir ugra-
sa cok zevkliydi demek kendilerini rahatsiz hisset-
tireceginden ilk gruptaki katilimcilar cidden zevk
aldiklarini diisiinmeye basliyorlar. Oysa ddiilii bii-
yik olan grubun, ugrasin zevksizligini reddetme-
leri icin hicbir sebep yok: “Bir saat boyunca sikil-
dim. Ama bu sikintiya degdi.” Oyleyse tutumlari-
mizin olusumunda ya da tutum degisikliklerimizde
biligsel celiskilerin etkisi biytik.

Kaynak: Drew Westen, Brain, Behavior and Culture. 3. Baski, sf:
601-602.




Benim sormak istedigim: Hard disk
lizerinde silme islemi yapiyoruz.
Sildigimiz bilgiler nasil yok oluyor?

Bir kagittaki bilgileri sildigimizde bu
yazilar silgi yardimi ile siliyoruz ve silgi
artiklan ile yok oluyor. Peki hard diskte
silme islemi fiziksel olarak nasil
yapiliyor? Silinen seyler nereye gidiyor
veya nasil kayboluyor? Fiziksel durumu
nedir, bu olayr aydinlatirsaniz sevinirim,
tesekkiirler.

Ferhat Kavalli

Olayin teknik yoniine kisaca deginelim. Sa-
bit disk tizerine manyetik parcaciklar serpisti-
rilmigtir. Disk, okuma ve yazma kafasinin ra-
hatlikla islem yapabilecegi kadar biiyiik, ama
diskin kapasitesini yeteri kadar artirabilecek
kadar kiiciik bolgelere ayrilir. Her bir bélge
lizerindeki bilgi, manyetik parcaciklarin mik-
natislanma yonii olarak kodlanmistir. Ornegin,
parcaciklarin saga dogru miknatislandigi du-
rum (manyetik kuzey kutbu sagi isaret ediyor)
‘0’ bilgisini, sola dogru miknatislandigi durum
da ‘1’ bilgisini kodlar. Okuma kafasi bdlge
lizerinden gecerken, kutuplanma dogrultusu-
na bagh olarak kafa icinde farkli akimlar olu-
sur. Yazma kafasi da, bolge lizerine giiclii bir
manyetik alan uygulayarak bélgenin segilen
yonde miknatislanmasini saglar.

Sabit disklerdeki silme isleminin yazmadan
hicbir farki yok. Bu durumda, bdlgenin tasidi-
g1 bilgiden bagimsiz olarak, bolge lizerine or-
nedin ‘0’ bilgisi yazilirsa, eski bilgi silinmis
olur. Burada karisik bir nokta var. Eger bolge-
nin kodladigi eski bilgi ‘0’ ise, yeni yazmak is-
tediginiz bilgi de ‘0’ oldugu icin herhangi bir
sey yapmaniza gerek yok. EGer eski bilgi ‘1’
ise, 0 zaman yazma kafasi bunu ‘0’ yapmak
icin bir manyetik alan uygulamak zorunda. Fa-
kat, bdyle bir yontemi kullanabilmek icin bilgi-
sayarin o bolgede kodlanmis olan bilgiye sahip
olmasi gerekir (ki yazma kafasina ne yapmasi
gerektigini bildirebilsin). Bu durumda, bélge-
deki bilgi silinse bile, ayni bilgi hala bilgisaya-
rin hafizasinda bulundugu icin, baska bir silme
isleminin hafizada gerceklesmesi gerekir. Ya-
ni, bastaki probleme geri doniiyoruz. Dolayi-
siyla, eger bilgi baska bir yere tasinmiyorsa,
(1) yazia kafa eski bilgiden bagimsiz olarak
ayni islemi yapmali ve (2) eski bilgi ‘0’ da ol-
sa ‘1’ de olsa islem sonlandiginda bélge ‘0’
bilgisini tagimali (veya ‘1’). Gergek bilgisayar-
lardaki yazic kafalar, yeteri kadar giiclii bir
manyetik alan uygulayarak tam da bunu ger-
ceklestiriyorlar.

1961 yilinda, IBM’de temel arastirmalar
yapan linlii fizik¢i Rolf Landauer, yukarida (1)
ve (2) ile belirttigimiz kisitlamalar nedeniyle
silme isleminin bir bedeli oldugunu ortaya ¢I-
kardi. Bu bedel de belli bir miktar isinin cev-
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reye aktariimasi. Dolayisiyla, ayni miktar ener-
jinin silme islemini yapan tarafindan da sag-
lanmasi gerekiyor. Aktarilmasi gereken 1si, or-
tamin sicakhgina ve silinen bilginin miktarina
(burada 1 bit) bagli. Burada sadece, giiniimiiz-
deki sabit disklerde, hafizalarda ve bilgi sakla-
yan diger tim ortamlarda silme islemi icin
harcanan enerjinin, Landauer’in buldugu ener-
jiden ¢ok daha fazla oldugunu belirtelim. Tek-
noloji heniiz Landauer’in buldugu seviyeler ka-
dar az enerji harcayan bilgisayarlar yapmak-
tan cok uzak. Fakat, “silinen bilgiye ne olu-
yor” sorusunu yanitlamamiz icin, Landauer’in-
ki gibi temel sonugclara bagsvurmamiz gereki-
yor.

Neden bdyle bir 1sinin harcanmasi gereki-
yor? Sabit disk ornegine devam edelim. Man-
yetik parcaciklarin kutuplasmasi sola dogru da
olsa, sada dogru da olsa, silme islemi sonu-
cunda biitiin parcaciklar saga dogru kutuplas-
mali. Dolayisiyla, her iki durumda da, parca-
cklarin son kutuplasmasi ayni. Buna karsin,
bildigimiz biitiin doga yasalarinin, kapal bir
sistemdeki biitiin parcaciklarin koordinatlarini
bire bir doniistiirme o6zelligi var. Yani, belli bir
anda biitiin elektronlarin ve cekirdeklerin ko-
num ve hizlarini biliyorsak, belli bir siire gec-
tikten sonra bunlarin konum ve hizlarini he-
saplayabiliyoruz (ilkesel olarak, pratikte de-
dil). Benzer sekilde, eder son konum ve hizla-
ri biliyorsak, buradan yola ¢ikarak belli bir sii-
re onceki ilk konum ve hizlari bulmak miim-
kiin (yani, parcaciklarin detayli hareketleri s6z
konusuysa, silme miimkiin degil). Sabit diskte-
ki silme islemindeyse, manyetik parcaciklarin
son fiziksel durumu ayniydi. Yani, sadece man-
yetik parcaciklara bakarak, bunlarin en basta
kodlamis oldugu bilgiyi hesaplayamayiz. Dola-
yisiyla, doga yasalari geregi silme islemi bél-
genin disinda (yani cevrede: Disk, kafa, teller,
kasa, hava vs.) bazi degisikliklere neden olma-
Ii. Ancak bu sekilde, hem bdlgedeki parcacik-
larin hem de cevredekilerin biitiin elektron ve
cekirdeklerinin konum ve hizlarini bilen birisi,
eski konum ve hizlari, dolayisiyla eski bilgiyi

hesaplayabilir. Cevredeki degisiklikler ise, cev-
renin enerjisinin en azindan Landauer’in bul-
dugu miktar kadar artmasini gerektiriyor. Ku-
antum fiziginde de, baska cesit argiimanlar
kullanarak, ayni sonuca ulasabiliyoruz.

Dolayisiyla silinen bilgi gercekten silinmi-
yor, sadece sabit diskten cevreye aktariliyor.
Ama, cevreye aktarilan bilgi, cevrenin icerdigi
atomlara o kadar karisik sekilde kodlaniyor
ki, bu bilgiyi pratikte elde etmek miimkiin de-
gil (biitiin atomlarin konum ve hizlarini dl¢-
mek olanaksiz). Kagit lizerindeki yaziyi silme-
de de bu gecerli. Birisi, tiim silgi artiklarini ve
lizerindeki grafit parcalarini ve bunlarin ko-
numlarini inceleyerek silinen bilgiye erismeye
calisabilir. EGer silme tistiinkorii gerceklesmis
ve artiklar hala kagit iizerindeyse bunda kis-
men basarili da olabilir. Ama eger artiklar ka-
ristiriimissa, basar sansi yok. (Kagit iizerinde
kalemin neden oldugu basiklik ve grafit kalin-
tilarinin kullaniimadigini varsayiyoruz. Sabit
disklerde bile, bolgeler icerdikleri eski bilgile-
rin kalintilarini tagirlar. Yani, pratikte uygula-
nan silme yontemleri bu anlamda ideal degil-
ler.)

Bu sonug, sadece sabit diskler degil, bilgi
tagiyabilen biitiin diger sistemler icin de gecer-
li. Kagittaki silme olayinda 6rnegin, silgi-kagit
stirtiinmesi, Landauer’in buldugu isinin ¢ok
daha fazlasini agiga cikarir.

Yukarida sadece, bir sistemin kodladigi bil-
giyi silmenin neye mal oldugunu tartistik. Ya-
zihm agisindan silme islemi bundan cok farkli.
Bilgisayardaki bir dosyay: sildiginiz zaman, is-
letim sistemi sadece o dosyanin diskin hangi
bdlgesine kodlandidini belirten bilgiyi siler.
Dosyanin icerdigi bilgiler hala disk izerinde
kalir. Bu durumda, isletim sisteminin size sun-
dugu olanaklarla o dosyaya artik erisemezsi-
niz; yani dosya sizin icin silinmis sayilir. Fakat,
bir takim programlarla disk yiizeyini tarayarak
dosyanin icerdigi tiim bilgilere tekrar ulasmak
miimkiin (tabi eder bu arada isletim sistemi o
bilgilerin lizerine yeni dosyalar kaydetmemis-
se).
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Hacer Erar

Gegen sayimizda multi LED (rainbow LED) ve atik malzemeler kullanarak cok renkli gece lambasi yapimi anlatilmisti (pdf formunu
www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno_tezgah adresinden edinebilirsiniz). Mert Babacanoglu bu projeyi mumlara uygulamis. Bu projeden kendinize cok
sayida yapabilir, yasadiginiz ortami renklendirebilirsiniz. Ozellikle eglence yerlerinde dis mekanlara konulan biiyiik beyaz mumlarda giizel olacagini
distintiyoruz.

Sorun Bizden C6ziim Sizden

Sonbahar aylari sebze ve meyve kurutma
zamanidir. Kurumasi icin balkona serilen
naneler, iplere dizilen biber ve patlican-
lar, gene sonbaharin degismez Ozelligi
olan yagmurdan korunmalidir. Oyle bir
proje tasarlayin ki, yagmur yagmaya bas-
ladiginda kurutulmak tizere serilen sebze
ve meyvelerin 1slanmasini engellesin.

Ren gi De §i§en Mum Gerekli Malzemeler:
« 1 adet Multi LED

+ 1 adet 3V Pil yatagi

Yapilist + 2 adet 1.5V AA pil
+ 1 adet agma-kapama anahatari (kiiciik olsun, 1 cm civarinda)
Devreyi kurun, multiLED’i pil yataginin hemen tstiine seffaf = - Montaj kablosu (farkli 2 renkte)

« 1 adet beyaz renkli mum

bant ile tutturun. Kapagi olan seffaf bir kutu icine koyun (pa-
- Seffaf kutu

muklu cubuk kutusu olabilir). Mumun altin1 bu kutu sigacak
sekilde oyun. Kullanacaginiz zaman a¢ma-kapama anahtarini
acin ve mumun altina yerlestirin. Mum bittikce distaki kutu-  Kullanilan Araglar:
yu temizleyip tekrar tekrar kullanabilirsiniz.

i
4 o

- Havya
* Yan keski

MULTI LED + Maket bicagi

—

Ar-HIPZP

3V PIL YATAGI

e-posta : hacererar@yahoo.com
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Yelken Nasil caligir?

Yola ¢ikarken bir arkadasin armagan ettigi tisor-
tun gogsiinde, "yelkenle seyir, 1slanmak ve deniz tut-
masi pahasina biiyiik paralar harcayip hi¢ bir yere
gidememenin ince sanatidir!" yaziyordu. Yola ¢ikall
bir bucuk yila yaklasiyoruz ve diimen suyumuzda bin-
lerce deniz mili kaldi. Su siralarda Biiyiik Okyanus'ta
Tahiti adasinda demirdeyiz. Tisorttaki espri bir ya-
na,Tiirkiye'den yola ¢iktigimizdan bu yana bir yerle-
re varabilmisiz demek ki! Bu "ince sanatin" izlene-
bilen ilk kullanimi i.0. 3000 yilina, Misir'a dek uza-
niyor. Yelkenle seyrin temelinde ise akigkanlar, yani
hava ve suyun dinamigi yatiyor. Hava da, sudan ¢ok
¢ok hafif olmasina karsin bir akiskan. Dogrudan goz-
lemlenebilir bir sey olmayan riizgarin tekneyi estigi
yone dodru ittirip gotiirmesi gayet kolay anl asilir
bir sey iken,diger yonlere,hele hele belli bir aciyla da
olsa estigi yone dogru nasil hareket ettirdigi olduk-
ca gizemli bir konu. Eski Misir'da da, giiniimiizde de
temel ayni temel.

Bernoulli Kanunu

Riizgar denen o miithis giicii caglardan beri kul-
lanagelen insanoglu icin giin olur yelkenle seyir en
seri ulagim olur, giin olur bir yere varamayip yerinde
sayar tekne. Bu yolda riizgarin yoniinii ve hizini gos-
teren, hatta dnceden tahminler yapan bir siirii gos-
terge icat edilegelmistir. Biitiin bu gdstergeler riiz-
gar denen giicii daha iyi ve daha yararl kullanabil-
mek amaciyla tasarlanmistir. Biitiin bu gdstergeler,
ancak hissedilebilen bir giicii goriiniir hale getirir.
Yonii ve siddeti belirli parametrelerle ifade edilebilen
bir dogal giic...

Yelkenle seyirde agilarin 6nemi ¢ok biiyik. Riiz-
gari arkadan alarak, yani 170-180 derece ile yelken
seyri yapmak yapraklarin riizgarda savrulmasi kadar
dogal, riizgar tam kargidan alarak hareket etmek
ise pek miimkiin degil, clinkii bu konumda yelken
ayni bayrak diregindeki bayrak gibi yapraklanir ve
tekne ilerlemez. Ancak riizgar 45 derecelik bir agiyla
alindiginda yelkenlinin ileri dogru hareket edebildigi
goriiliir. Riizgara karsi yelkenle ilerleyebilmenin ilke-
si trim denen yelken ayarlamalariyla riizgari bolmek-
tir. Yeklenle karsilastiginda, béliinen riizgarin bir
kismi riizgar istii denen taraftan, bir kismi ise riizgar
alti denen taraftan gecer. Riizgarin yelken gibi edim-
li bir yiizeyin on ve arka yiizlerindeki akis hizi farkl-
dir. Riizgar, yelkenin riizga r alti denen arka yiiziin-
den, riizgar (stii denen on yiiziine oranla daha hizli
akar. Bu hiz farki, ayni ucagin kanadinin alti ile st
arasinda fark gibi, yelkenle seyrin ya da aerodinami-
gin temelini olusturur. En basit anlatimiyla yelkenin
on ve arka yakasindan akan riizgarin hizindaki bu
fark, aslinda bir hava basinc farkidir. isvigreli mate-
matikgi Daniel Bernoulli'nin kanitladigina gére akis-
kanlarin hiziyla hava basinc arasinda bir iliski var.
Bernoulli kanununa gore, akiskanin hizi arttik¢a ba-
sinal diiser, hizi diistiikce ise basinci artar. Bu kanu-
nu yelkene uygularsak, riizgaralti tarafta riizgarin da-
ha hizl hareket ettigini dolayisiyla hava basincinin
daha diisiik oldugunu, riizgar stii taraftaysa tam t
ersini, yani riizgarin daha yavas hareket ettigini buna
karsilik hava basincinin daha yiiksek oldugunu gérii-
riiz. i§te bu basing farki bir kaldirma yaratir ve tek-

CALISIR

Turkan Yoney
goriinmez
orsa yakasi
yakasi tor
N N £ giingérmez
L orsa rruzgaraltl yakasi
/ riizgariistii
riizgar
] i
yandan goriiniis tepeden goriiniis
¢ekme kaldirma
cekme merkezi
\\\\\‘hh.
T T
YUKSEK BASING
.1“\‘%
riizgar cikisi

kavisli boliimlerden hava (su) akisi ve olusan vektorler-ucak kanatlari, yelkenler ve salma

riizgarin gelisi

neyi ileri dogru ceker. Ayni sekilde benzer kuvvetler
de su altinda faaliyettedir. Teknenin yaprak gibi riiz-
garla beraber degil de riizgari kullanarak riizgar is-
tiine gidebilmesi icin farkli yonde ikinci bir kuvvete
gereksinim var. Bu da teknenin su altindaki yiizeyi ile
saglanir. Teknenin salmasi suyun icinde yelkenin yu-
kaida yaptiginin benzerini yapar. Ayni zamanda tek-
ne icin balast (agirhdiyla denge unsuru) olusturur-
ken, yiizeyi, olusan kuvveti ileri bir momente déniis-
tiirtir. Bu alt diren¢ olmasa tekne suda yan yan ka-
yar.

Newton'un Birinci Kanunu

Sir Isac Newton'un Birinci Kanununa gore, her-
hangi bir sey, ona bir kuvvet uygulanana kadar hare-
ketsizdir. Basing farki olan yerde mutlaka bir hareket
olur, bu hareket sonucunda da bir kuvvet dogar. Kuv-
vetin yonii yiiksek basingtan algak basinca dogru ol-
dugu igin teknenin yan yan gitmesi beklenirken, yu-
karida yelken yiizeyinin karsilastigi direnc, asagiday-
sa, suyun altinda salmanin yiizeyinin karsilastigi di-
renc yiiziinden tekne, biraz da seklinin yardimiyla, en

kolay gidebilecegi yone yani ieriye dogru gitmeyi ter-
cih eder. Bu konuda yapilan en isabetli benzetme
meyva cekirdegi benzetmesidir. iki parmak arasinda
sikilan cekirdek, iki farkli yonden kendisine dogru
uygulanan kuvvete ragmen ileriye dogru firlar gi-
der.Teknelerin kugbakisi kesitlerine baktigimizda da
meyve cekirde

'fOine benzediklerini goriiriiz .

Yelkenle tam istenilen istikamette, istenilen nok-
taya dogrudan gitmek ¢ogu zaman miimkiin olmaz.
Onun yerine zigzaglar cizerek riizgari dogru kullanip
hedefe ulasilmaya calisilir. Kendine has bir jargonu
olan yelkencilikte buna tramola atmak deniyor. i§in
temel ilkesini kavradiktan sonra sira riizgari en ve-
rimli bir sekilde kullanmaya geliyor. Riizgar her ne
kadar bedava ise de, her zaman istenilen yon ve kuv-
vette esmiyor. Bu noktada yelkenlerin ince ayari ve-
ya trimi 6nem kazaniyor. Bu ayarla riizgarin yelken
yiizeyine olan agisi, olusacak olan momentler ve do-
layisiyla erisilebilecek hiz kontrol altinda tutulabili-
yor.
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Merhaba;
Ben Karadeniz Teknik Universitesi, Tip Fakiiltesi 1.sinif 63rencisiyim.
Dogal sayilarin kareleri arasindaki farki inceleyen bir calismam var. ilk énce
karesini alacagim sayilar1 bir dogru tizerine yazalim.
[T |2 [3 |4 [ |8 |7 |8 ]
Simdi de bu sayilarin altina karelerini yazalim.
Sayilar 1 2 3 4 5 6 T 8
Kareleri[1 [4 [9 [16 [25 [36 [49 |64 |...
Kareler arasindaki farka dikkat edelim. 1,3,5,7...diye gidiyor. Bunu seklimiz-
de gosterelim:

Sayilar |1 2 3 4 5 6 7 8
Kareleri | 1 4 9 16 |25 |36 |49 |64
Avadakl | N N NG NIONNE NS
Fark 3 5 7 9 11° 13: 15

Ardisik iki dogal saymin kareleri farki, o iki dogal saymin toplamina esittir.
Bunu da seklimizde gosterelim:

i Aradisik 3 5 7 9. 1. 13- 15

| Toplam N N AN AN AN Nl K

| Sayilar 1 2 3 4 5 6 7 8

| Kareleri 1 4 9 16 | 25 | 36 | 49 | 64
Aradaki NN RGN R R

| Fark 3 5 7 9 1l 13 15

Gortldugu gibi farklar, toplamlara esit. Farklar 1,3,5... diye gidiyor. Peki 1 ve
3 arasinda uzananan 2; 3 ve 5 arasinda uzanan 4 sayilari da seklimizde olsaydi
hi¢ de fena olmazdi degil mi? Sekil tizerinde sansimizi biraz daha zorlarsak en
alttaki seriyi 1,2,3,4,5,6... haline donitisttirebiliriz. Bunun icin seklimizin biraz
daha btiyimesi gerekiyor. Clinkt simdi dogal sayilarin karelerinden baska, ar-
disik 2 dogal saymnin tam ortasindaki virgiillti sayr degerlerinin kareleri arasin-
da da iliski kuracagiz. Yani, 0,5-1,5-2,5-3,5... gibi sayilarin karelerini de seklimi-
ze ekleyecegiz.

Aradisik 1 2 3 4 5 6 7
Toplam |- =S 2 DRC I PSR N
Sayilar 0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 35 |4
Kareleri | 0 |025] 1 |225]| 4 |625| 9 [12,25]| 16
Aradaki e R R
Fark 1 2 3 4 5 6 7

Simdi de seklimize baktigimizda en altta ve en Ustte sayma sayilari var. Alt-
takiler kareleri farkini, tsttekilerse sayilarin toplamini veriyor.

Buradaki amacim; dogal sayilarin ve onlarmn tam ortalarindaki virgtillii deger-
lerin kareleri farklarinin dtizenli artisini, o sayilarin toplamlarini da g6z 6ntn-
de bulundurarak ilging bir sekilde insanlara aciklayabilmek. Saygilarimla

Murat Aydin

Herseyden once bir doktor aday:
okurumuzun matematikle bdylesine
yakindan ilgilenmesi ve ilgin¢ bulgular
ortaya cikartmasi cok sevindirici. Bu
yetenekli doktor adayimiza tesekkiir
ediyor, calismalarinda ve tip hayatinda
basarilar diliyoruz.

Olusan sayir dizileri mektupta ol-
dukca giizel aciklanmis. Uzerine daha
fazla bir sey eklemeye gerek yok. Biz-
ler oncelikle, bu dizilerin boyle ortaya
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cikmasinin altinda yatan temel faktor-
leri irdeleyecegiz.

Ardisik iki dogal sayiy1 n dogal sayi
olmak tizere, sdyle ifade edebiliriz:
n ve nt+l
n den sonra sayilar séyle dizilir:
n, n+tl, n+2, n+3, nt4, nt5, n+6...
Sayilarin kareleri de su sekilde olur:
n, (n+1)?, (n+2)?, (n+3)%, (n+4)?,
(n+5)2, (n+6)2...

Once arkadasimizin 6nerdigi gibi, n
ve n+1 toplamina bir bakin:
(n)+(n+1)=2n+1
Simdi de ardisik kare farkina bir ba-
kin:
(n+1)2 - n?= (n?+2n+1)- n?
=2n+1

Her n icin bu esitlik saglanacaktir.
Esitligin durumunu ¢6zdik. Bu dizi-
nin tek say1 dizisiyle calismasini da
ulastigimiz, tek sayilarin genel terimi
olan 2n+1 sonucuyla aciklayabiliriz.
Her dogal say icin 2n+1 ifadesini ya-
zarsak tek sayi dizisiyle karsilasiriz.
Murat arkadasimizin kesfettigi, ancak
ilk kez kesfedilmis olmayan bu sonu-
cun en poptiler kullanimi, genellikle
su karelerle ifade edilir.

42.32=7

52.-42=9

Okuyucumuzun ikinci ifadesini
aciklamak igin yine ayni islemleri yine-
leyecegiz. Bu sefer sayilar1 bucuklu:
n+05ven+15
Say1 dizimiz:
n+0,5; n+tl,5; nt+t25; n+t3,5 n+4,5..
Sayilarin kareleri:

(n + 0,55)2 (n+1,5)%
(n+3,5)% (n+4,5)%

flk iki saymin toplamu:
n+05+n + 1,5=2n+2
Ardisik kare farki:
(n+1,5)2 - (n + 0,5)2=2n+2

Yine ayni. Ustelik bu sefer sonuc
cift sayilar1 simgeliyor. Yani sonucu
olusturan sayilar 2, 4, 6 seklinde aka-
cak. Ustteki tek sayi dizisinin tam ar-
asina girdiginden, ortaya dogal say1 di-
zisi cikacak.

(n+2,5)%;

Niltfer Karadag

karadagnilufer@yahoo.com

Eder siz de kaydettiginiz onemli bir bulgu oldugunu
diisiintiyorsaniz dergimize gonderin ve onu sizin icin
degerlendirelim.

Adresimiz: TUBITAK Bilim ve Teknik
Dergisi, Bulusumu Degerlendirin Kosesi,
Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere-ANKARA
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Sabit Diskin Altin Yihi

Gectigimiz ay PC’lerin 25. yasini kutladigina deginmistik, bu ay da meger

sabit disklerin 50. yas giinii kutlamalarina denk gelmisiz. Bilgisayarlarda kulla-
nilan veri depolamaya ydnelik en temel ve islevsel cihazlardan olan sabit disk-
ler, verileri manyetik plakalar lizerinde tutarak saklanmasina ve yiiksek hacim-
li dosyalarin depolanmasina yardimci oluyorlar. Tabii bundan 50 yil 6nceki bil-
gisayarlarin birer oda biiyiikliigiinde oldugunu diisiiniince, sabit disklerin man-
yetik plakalarinin da degirmen tasindan kiiciik olmasini bekleyemezdik. Ozellik-
le resimdeki Hitachi Bagkan Yardimasi Bill Healy’nin elinde goriinen 1 inglik
manyetik plakayla karsilastirildiginda, ilk sabit disk olan IBM'in RAMAC (Ran-
dom Access Method of Accounting and Control - Raporlama ve Kontrole Yone-
lik Gelisigtizel Erisim Metodu) sabit disk plakasinin ne kadar biiyiik oldugu ken-
dini iyice belli ediyor. ilging bir diger nokta da, 8 gigabyte kapasitesindeki 1
inclik plakanin, 24 inclik RAMAC plakasindan 80 bin kat daha fazla veri depo-
layabiliyor olusu. Fotograflarin devamini http://news.com.com/2300-1015_3-
6110361-1.html adresinde gorebilirsiniz.

Simdi Hap1 Yuttugunuzun
Resmidir

Bang & Olufsen aslinda sik ve kaliteli ses sistemleriyle iin yapmis bir fir-

ma. Ancak bu defa firmanin ses sistemleri degil, medikal alanda faaliyet gos-
teren Medicom isimli yan kurulusunun Astra Zeneca ilag firmasiyla or-
tak gelistirdigi bir tiriin dikkatimi cekti. Ozellikle uzun siireli
tedavilerde ve ilaclarin giinde birka¢ kez alinmasi

gereken durumlarda, ilaglarin zamaninda
alinmasini saglamak tedavinin basarisi acI-
sindan oldukca onemlidir. The Helping
Hand adi verilen bu cihaz da, hastalara on-
ceden programlanmis ila¢ saatlerini hatirlatma
isini tstleniyor. Yalniz bunun huyu halihazirda piyasa-

Ntikleer Teknoloji
Oyuncaga Emanet

Sony PlayStation 3, veya kisa adiyla PS3,
Sony’nin uzun yillardir piyasada olan PlayStation

oyun konsolunun iigiincii nesline verilen isim. Bu
konsolun en dikkat cekici 6zelligi, IBM, Sony ve
Toshiba tarafindan gelistirilen Cell adli 6zel tasa-
rim bir islemciden gtic alacak olmasi. IBM, Sony ve
Toshiba, bundan bir yil kadar 6nce her biri farkli
bir amaca yonlendirilebilen bu ¢ok cekirdekli mi-
marinin ne kadar giiclii olduguna dair tanrtimlar
yapmiglar ve siiperbilgisayarlarin gelecegini dahi
bu mimaride gordiiklerini ima etmislerdi. Ve niha-
yet IBM, bu ay Amerikan Enerji Departmaniyla
yaptigi sozlesme uyarinca 16 bin Cell islemcisin-
den olusan Roadrunner adl bir siiper bilgisayar
sistemi kurmak icin hazirlklara bagladigini duyur-

leventdaskiran@yahoo.co

ilk kez 2005 yilinin yaz aylarinda objektiflere poz veren
Cell islemcisi, saniyede bin trilyon islemin altindan
kalkmaya hazirlaniyor.

Daskiran

m

Soldaki 1 inclik modern sabit disk plakasi, bundan 50 yil 6ncesine ait 24 inclik
sabit disk plakasindan 80 bin kat daha fazla veri depolayabiliyor.***

da bulunan alarmli saat tarzi hatirlaticilardan biraz daha farkl: Cihaz size ila-
cnizi almaniz gereken zamanlari hatirlatmanin yaninda, iizerindeki Mavidis

baglantisi araciligiyla kontrol yazilimiyla baglantiya gecerek
ilacinizi alip almadiginizi not ediyor. Hatta bunun-

la yetinmeyip, ilacinizi diizenli kullanmadigi-
nizda doktorunuza sikayet mesaji bile gon-
deriyor. Cihazin klinik calismalarin dogrulu-
dguna onemli oranda katki saglayacagi da ge-
listiricileri tarafindan ozellikle belirtiliyor. Uriiniin
internet sayfasina http://www.medicom.bang-
olufsen.com/sw639.asp adresinden ula-
sabilirsiniz.

Bu cihaz ilaglarinizi diizenli olarak kullanmaniz igin
size uyarilarda bulunmanin yaninda, ilaci aksattiginizi doktorunuza
yetistirmekten de geri kalmiyor.

du. Hibrit olarak planlanan sisteme AMD
firmasi tarafindan iiretilen Opteron islem-
ciler de destek verecek. New Mexico’daki
Los Alamos Ulusal Laboratuvari biinyesi-
ne kurulacak Roadrunner’in en dnemli
ozelligi 1 petaflop, yani saniyede bin tril-
yon islem giicii duvarini asmaya niyetle-
nen ilk siiperbilgisayar projelerinden ol-
masi. Hatta elini cabuk tutarsa ilk de ola-
bilecek gibi goriiniiyor. Oziinde bir oyun
konsoluna hayat vermek lizere tasarlan-
mis islemcilerden olusan bu siiperbilgisa-
yarin goreviyse, Amerika'nin niikleer si-
lah giiciinii korumak ve giiclendirmek
olacak.

ligili basin biiltenini
http://www-03.ibm.com/press/us/en/pressrelease/20210.wss

adresinde bulabilirsiniz.
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cakismayacak se-
kilde yerlestir-
mek istiyoruz.
Acaba bu ise uy-
gun bir dikdért-

Kar Tanesi

Artik gelen kisi yavas yavas hissetmeye
basladik... Yaz ayina girerken kelime dagar-
cgimizdan cikardigimiz eldiven, kaskol, so-

@

i k
Lgxirlllnnluklan enr?z ba gibi kelimeleri naftalinli sandiklarindan
olmahdir? cikarip tekrar kullanmaya basladik. Hava

durumunda “kar” kelimesini duymamiz da
dogrusu an meselesi. flginctir ki “kar” keli-
mesini duyduklarinda insanlar farkl tepki-
ler verebilmektedir. Ornegin cocuklar icin

Kestirme Yol

Bir satranc tahtasinin 8 x 8 = 64 kiictik
kareden olustugunu mutlaka biliyorsunuz-
dur. Peki satrang tahtasi tizerindeki kiictik
karelerden, pozisyonu ya da kenar uzunluk-
lar1 farkli toplam kag cesit kare olusturabile-

cegimizi biliyor musunuz?

Say1 Kutusu

Tum alti basamakl sayilar1 teker teker
yazarak bir kutunun icerisine atalim. Ardin-
dan rakamlari arasinda en az bir tane 5 raka-
mi bulunan sayilart bu kutudan gikaralim.
En son durumda acaba kutuda kac tane sayi
kalir?

Istiflenmis Kareler

Kenar uzunluklar 1, 4, 7, 8, 9, 10, 14, 15
ve 18 cm olan 9 adet kareyi bir dikdértgenin
icerisine, bosluk kalmayacak ve kareler bir-

Gecen Ayin Cozimleri

Sardunya Kralligi

Soru aslinda 4. Sardun’un sinsi bir sorusu-

Bu soruda bir kargo sirketine yardim et-
menizi istiyoruz. Sekilde A, B, C, D, E ve F
olarak gosterilen alti1 sehre de ugramasi gere-
ken bir kargo aracinin, en az yol kat ederek
ttim sehirleri dolasmasi igin secmesi gereken

glizergah acaba ne olmalidir? (Sayilar iki se-
hir arasindaki mesafeyi kilometre olarak gos-

termektedir.)

2 sayisina esit olmasi durumu da incelendigin-
de sadece (1, 1, 1) ve (-2, -2, -2) ¢6ztimlerinin

var oldugu sonucuna ulagilir.

Istiflenmis Cemberler

Uc esit cemberi sigdirabilen en kiiciik ka-

kar eglenceyi temsil etse de yetiskinler igin
hayatin zorlagsmasi demektir. Peki “kar” bir
matematikgi icin ne demektir? Bir matema-
tikci icin kar, daha dogrusu bir kar tanesi
sonsuzlugun simgesi demektir.

Bir kar tanesini alip incelerseniz, sonsu-
za dogru giden kusursuz ve biiytileyici si-
metriyi kesfedebilirsiniz. 1904 yilinda Helge
von Koch adindaki isvecli matematikci bu
kusursuz sekillerden bir tanesini matema-
tiksel olarak kesfetmis. Simdi gelin
Koch’un yontemi ile bu kesfe biz de dahil
olalim. Once kenarlari 1 birim olan bir es-

re sekildeki gibi olmalidir. Simdi cizimlerin de
yardimiyla karenin bir kenar uzunlugunu bu-
lalm. Eger AE uzunlugunu bulabilirsek, bu
uzunluga 2 yaricap uzunlugu olan 1 birimi de
ekleyerek aradigimiz sonuca ulasabiliriz. Sek-
le gére AB = 1’dir. AEB ti¢cgeninde trigono-
metrik esitlik kullanarak AE uzunlugunu AB
x cos 15° olarak yazabiliriz ve yaklasik olarak
AE =1 x 0.966 = 0.966 degerini elde ederiz.
0 halde en kiictik karenin bir kenar uzunlugu
1+ 0.966 = 1.966 olur.

dur. Dikkat ederseniz tiim torbalarin icinde
tek sayilar vardir (1, 3, 5, 7). Hangi torbalar-
dan sayilar1 secersek secelim, toplam 10 tane
say1 sececegimiz icin bu sayilarin toplami ¢ift
bir say1 olacaktir. O halde 37 sayisini elde et-
mek imkansizdir.

kenar tg¢gen alalim (Sekil-1).
Ardindan her kenar1 3 esit
parcaya bélelim ve ti¢ parca-
nin ortasinda kalan parcalar
silelim. Sildigimiz parca uzunlugunda 2’ser
dogru parca daha ekleyerek
acik olan kisimlart kapatalim
(Sekil-2). Simdi bu y6ntemi
olusan her yeni kenar igin
tekrarlayalim (Sekil-3). Bu se-
kilde sonsuza kadar ilerleme-
miz mimkiin. Sonsuza gider-
ken elde ettigimiz her yeni sek-
le “Koch’un Kar Tanesi” denilmektedir. Her
yeni seklin gevresi, bir 6nceki seklin 4/3’i
kadar olmaktadir. Yani sonsuza gittigimiz-
de seklin cevresi de sonsuza gitmektedir.
[sin ilginc tarafi ise sonsuzda seklin alani-
nin sonsuz degil sonlu bir sayr olmasidir.
Siz de birkag islem ile alanin belli bir sayi-
ya yakinsadigimi gorebilirsiniz.
En basit fraktallardan biri olan “Koch’un
Kar Tanesi” hakkinda daha fazla bilgi icin asa-

gidaki linklerden faydalanabilirsiniz:
http://en.wikipedia.org/wiki/Koch_:
http://library.thinkquest.org/26242/full/fm/fm16.html

llging Bolim

Yapmamiz gereken 2a + 3b + ¢ sayis1 7 ile
bolindrken abc sayisinin da 7’ye béliinecegi-
ni gostermek. Uc basamakli abe sayisin1 100a
+10b + ¢ seklinde yazalim. (2a + 3b + ¢) sayi-
smin 7 ile bolindtglni varsayarak (100a +
10b + c) sayisindan ¢ikaralim: (100a + 10b +
c)-(2a+3b+c)=98a+ 7b = 7(14a + b). Go-
riildigu gibi ¢ikan fark da 7 ile béltntyor. O
halde 7 ile boltinen iki sayinin toplami, yani
abc sayisi da 7 ile boltndr.

Uctiz Sayilar

Uc sayimiz x, y ve z ise soruya gore xy + z
=xz +y=yz+x =2 esitligi gecerli olmalidir.
Esitlikler ikiserli olarak ¢oziiliirse, ¢oziim icin
X =y = z esitliginin olmasi gerektigi gorulir.

BILIMvTEKNIK [ Exim 2006



Gokhan

T ok

Magazin s6zcliigt bugilin, yaygin olarak adina paparaz-
zi denen gazetecilerin tinlilerle ilgili yaptiklar haber-
ler icin kullaniliyor. Bu ttir dergiler icin “magazin der-
gisi”, televizyon programlari icin de “magazin progra-
m1” deniyor. Bu s6zctiglin anlamindakileri degisiklikle-
ri izlemek bizi tarihi bir yolculuga cikarmaya yetecek
kadar ilginc. Dogudan batiya giden ve yillar icinde
farkli anlamlarda kullanilmis bir s6zclik magazin. Gu-
niimiizdeki halini almasi, anlam daralmasi ytiztinden.
Ingilizce’de “magazine” sézciigii dergiler icin kullani-
liyor. Icerigi ne olursa olsun her tiir dergi “magazine”
olarak adlandiriliyor. Sézctk ilk olarak 1731-1914 yil-
lar1 arasinda cikan Ingiliz dergisi “Gentleman’s Maga-
zine” adli stireli yayinda dergi anlamiyla kullanilmis. O
déneme dek Ingilizce’de depo, ambar gibi anlamlarda
kullanilan bir sézctiikmis “magazine”. Gentleman’s

Magazine adli yaymin cesitli kitap, gazete, brostir gibi baska kaynaklardan toplanip, depolanan haberlerin yayimlandigi
bir yaymn olmasindan 6ttird bu isim oldukca uygun bulunmus. Bir nevi kirk ambar denen icerikle hazirlaniyormus dergi.
“Magazine” sozciigiiniin o tarihlerde Ingilizce’de depo, ambar gibi anlamlarda kullanildigini biliyoruz. Bununla birlikte
sozctigin kokeni ingilizce degil. Sozciigiin kokeni Arapca “hzn”. icine bir sey koymaya yarayan bolim demek olan haz-
ne, bir yerde depolanmis degerli esyalar anlamindaki hazine sézctikleri de benzer kokten geliyor. Bizler de Bilim veTek-
nik dergisine bilgi hazinesi derken aslinda kelimenin tam anlamiyla bunu kastediyoruz.

Cesitli kaynaklardan derlenen yazilarin depolandigi yayinlar evinizde fazla yer isgal etmeye basladiysa size onlari “mah-
zen”e kaldirmanizi 6neririz. Yer altindaki depo anlaminda kullandigimiz mahzen yine ayni kékenden. Mahzenler, ambar-
lar mallarin yalnizca depolandigi degil, ayni zamanda satisa sunuldugu yerler. Boylece s6zctigimiiz karsimiza bu kez de

magazi ya da magaza olarak cikiyor.

Misafir
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ISTANBUL SATRANC FESTIVALI

Acik, tniversiteler, 16 yas alti ve yildirim turnuvalarina yurtici ve disindan
yogun katilimin oldugu festivalde, acik turnuvada (386 oyuncu) en basarili Ttirk
satranccilar 1-8. GM Mikhail Gurevich (7,5/9); 9-17. IM Umut Atakisi (7); 1841.
IM Baris Esen, FM Zeki Ari, IM Mert Erdogdu, FM Hakan Erdogan (6,5)
(istfest.tsf.org.tr)

Gurevich,M- Karpatchev,A [D07] 1.d4 d5 2.c4 Ac6 3.Af3 Fg4 4.Ac3 e6 5.cd5
ed5 6.Ff4 Af6 7.e3 [7.Ae5 Ae5 8.de5 Ae4 A) 9.Ae4 ded 10.Vad c6 11.Ve4 Ff5
12.Vc4 Vb6; B) 9.Ad5 c6 10.Ac3 Fb4 11.Vb3 (11.Vd8 Kd8 12.a3 Fc3 13.bc3 Ac3)
11..Vb6 12.Fe3 (12.e3 Kd8) 12..Va5; C) 9.Vd5 Vd5 10.Ad5 0-0-0 11.Ac3 Ac3
12.bc3 Fa3; D) 9.Vb3 9..Ac5 (9..Ac3 10.bc3 Kb8 11.Va4 Fd7 12.Va7 Fe7 13.e3)
10.Vd5 Vd5 11.Ad5 0-0-0 12.Kd1 (12.Ac3) 12...Ae4 (12...c6) 13.£3 Kd5 14.Kd5
Fb4 15.Sd1 Af2 16.Sc2 Ahl 17.fg4 Af2 18.e3; 7.Vb3 Aab (7..Fb4!?) 8Va4 c6
9.Ae5 Feb) 7..Fb4d 8.Fe2 Aed 9.Vc2 [9.Vh3 0-0] 9..Ve7 10.0-0 Fc3 11.bc3 g5
12.Fg3 [12.Vb2 0-0-0 13.Kfb1 Aa5] 12..h5 [12..Ff5 13.Vb2 0-0-0 14.Kab1 Aa5
15.Fa6 c6 16.Ae5 Ag3? (16..Vc7 17.Fd3 Ad6 18.Ff5 Af5 19.Vc2 Ad6 20.c4 Aac
21.Ac4 dc4 22.Fe5 Khg8 23.a4) 17.fg3 Fgb 18.e4 (18.Ac6 Ac6 19.Fb7 Sc7 20.Fc6
Ve3 21.Sh1 Kb8 22.Fb5 Fbl) 18..Nc7 19.Kf6!] 13.c4! hd 14.Fe5 [14.FcT7!?]
14..Ab4 [14..Ae5 15.de5 ¢6 16.cd5 cd5 17.Kfd1] 15.Vb2 [15.Va4 Fd7] 15..f6

=~ . I=1=. T
16.a3 [16.h3 Ff3 A) 17.gf3 Ag3 18.fg3 fe5 19.a3 hg3 20.Vb4 (20.ab4 Kh3 21.Vc2
Ve6) 20..Ve6 21.Vh5 c6 (21...Se7 22.Vc5 Se8) 22.Vb7 K8 23.Vg7 Vh3 24.Vg6 Sd7
25.Vf7 Sd8 26.Vi6 Se8 27.Vg6; B) 17.Ff3 17..fe5 18.a3 Ad3 19.Vb7 Kd8 20.cd5
Af6 (20..Aef2 21.Vc6 Sf7 22.Fed Kd6 23.Ve3 Sg7 24.Fd3 Ad3 25.Vd3 Kd5 26.Ve4
c6 27.Kacl Ve8 28.Vf5 Kh6; 20..Ad6 21.Vc6 Vd7) 21.Vb5 (21.e4 0-0 22.Vb3 Af4
23.d6 VI7 24.Vf7 Kf7 25.de5 Ae8) 21..518 22.Fe2 (22.Vd3 e4) 22...e4 23.f3 Kd5
24.Nch Ae5 (24..5g7 25.fed Aeb 26.Vc2) 25.de5 Keb 26.Vab (26.14) 26...c5 27.Fc4
Sg7 28.f4 (28.Kabl) 28...gf4 29.Kf4; 16.Fc7 h3] 16..h3 17.g3! [17.Vb4 Vb4 18.ab4
fe5 19.Kfcl ed4; 17.Kfcl fe5 (17...hg2 18.Vb4; 17..dc4 18.Kc4) 18.Ae5 Fe2 19.Ve2
Ac6 20.Ag6 Ac3 21.Kc3 Ve4 22.3 Vg6 23.cd5 Ae7 24.Vb5 Sd8 25.Vb7 Kc8 26.93
V6 27.Kf1 Ke8; 17.ab4? hg2 18.Kfcl Vh7 (18..fe5 19.Ae5 Fe6) 19.Fc7 (19.Ag5
Ag5 20.Fg4 fe5 21.5g2 Vh4; 19.Ff6 Af6 20.h4 Vh5) 19..Nc7 20.cd5 Vh7 21.h4 Vi5
22.8g2 Sf8; 17.cd5 Ad5 (17..hg2 18.Kfcl) 18.Vh7 Kd8| 17..fe5 18.abd! [18.Ae5
Fe2 19.Ve2 Ac6 20.Ag6 Ac3 21.Vf3 Ve6 22.Ah8 g4 23.V{7 V{7 24.Af7 Sf7 25.cd5
Ad5 26.Kab1 Ad8] 18..Ff3?! [18...ed4 19.Ad4 Fe2 20.Ve2 dc4 21.Vc4 (21.Kfcl! Ad6
22.Vg4 c6 23.Kab) 21..Ad2 22.Vb5 c6 23.Ac6 Vd7 24.Ve5 (24.Ad4 Af1 25.Ve5 S7
26.Kf1 Khg8; 24.Aa7 Afl 25.Kfl Vb5 26.Ab5 Se7) 24..Sf7 25.Ad4 Afl 26.Kfl
Khg8] 19.Ff3 0-0?! [19..Vf6] 20.Fhl! Bunu miiteakip kesin kazanc ve artik
hamleler zevk meselesi. 20..g4 21.de5 [21.cd5; 21.Ve2; 21.Ka5] 21..Kf5 22.cd5
Ke5 23.Ve2 [23.Vc2; 23.Ka5; 23.b5; 23.Ka4]| 23..Af6 24.Vcd [24.Kfcl] 24..Sh8
25.Vd4! [25.Ka5; 25.Kacl; 25.Kfel; 25.b5; 25.Ka2] 25..a6 26.b5! a5 27.b6! ch6
28.Kfb1! Kab6 29.d6 Ve6 30.Fb7 Ka7 31.Kb6 Ad7 32.Kbb1l 1-0

FM Bayram 14. Troya Turnuvasini (221 oyuncu) 8/9 puanla kazandi.
Grigoriev,A-Bayram,Y [E76] 1.c4 Af6 2.Ac3 g6 3.e4 d6 4.d4 Fg7 5.f4 0-0 6.Af3
c5 7.dc5 Aab!?

BiLiMvTEKNIK [T Exim 2006

Bayram, GM Vasiukov'un da begendigi hamlesinin reklamini iyi yapamadigindan
olsa gerek -fikri soranlara “aynk, geri ve zayif piyade birakmak” cevabum veriyor-
baska kullanana rastlanmadi. 8.Fd3 [8.cd6 ed6 A) 9.Fe3 Ke8 10.Fd3 Ag4 11.Fd4
(11.Vd2 15 12.Fd4 fe4 13.Fe4 Ff5 14.Ag5 Ac5 15.Fg7 Fe4 16.0-0 Sg7 17.b4 Fd3
18.bc5 Ff1 19.Kf1 h6 20.Age4 dc5 21.Ad6 Ke6) 11..Fd4 12.Ad4 Vb6 13.Ach5
(13.Fe2 Ae3 14.Ad5 Ad5 15.ed5 Ked 16.Af3 Vb2 17.5f2 Kc4) 13...Ac5; B) 9.Fe2
Ac5 10.e5 de5 11.Fe3 Va5 Bl) 12.fe5 Ag4 13.Fd4 Bla) 13..Kd8 14.0-0 Ae3
15.Vcl (15.b4 Ad1 16.ba5 Kd4 17.Kadl Kd1 18.KdI; 15.Fe3 Kd1 16.Kfd1 Fe6
17.Ad5) 15..Af1 16.b4 Vb4 17.Kbl Ah2?! (17..Va5 18.Kb5 Va6 19.Fc5 Ah2
20.Sh2 Fd7 21.Kb3 Feb6) 18.Kb4 Af3 19.Ff3 (19.gf3 Kd4 20.Ve3 Ae6 21.Ad5 b6)
19..Ad3 20.Vg5 Kd4 21.Ad5 Kd5 (21..Ab4 22.Vd8 Ff8 23.Af6 Sg7 24.Vd4)
22.cd5 Ab4 23.Vd8 Ff8 24.d6 (24.e6 Feb 25.Va8 Ad5) 24...Aa2 25.d7 Fd7 26.Va8
Ab4 27.Vb7 Fc5 28.5f1 Fe6 29.Vb5 Ff8 30.Va5 a6; Blb) 13..Ae6 14.b4 (14.0-0
Ad4 15.Vd4 Ae5 16.Ae5 Fe5 17.Ved Fi5 18.Vb7 Kab8 19.Vd5 Vd5 20.Ad5 Kfe8)
14..Vb4 (14...Vd8 15.Ad5 Ad4 16.Vd4 Ae5 17.Ae5 Ke8) 15.Kb1 Va5 16.Kb5 Vd8;
B2) 12.Ae5 12..Kd8 13.Vcl Afe4 14.0-0 Ac3 15.Vc3 V3 16.bc3 Ae4 17.Ff3 Ac3
18.Kacl Aa2 19.Kal Ab4 20.Ka7 Ka7 21.Fa7 Fe5 22.fe5 Ac6; C) 9.Fd3 9..Ke8
(9..Vb6 10.Ve2 Ac5 11.Fb1 Ke8 12.e5 Fg4 13.0-0 de5 14.fe5 Ace4 15.Fe3 Ac3
16.bc3 Vc7 Tosic,M-Bayram,Y 1995 Ankara 56 hamlede =) C1) 10.Ve2 Ac5
11.Fe3 Ace4 12.Ae4 Aed 13.Fe4 (13.0-0-0 Ff5) 13..Ke4 14.8f2 Vc7; C2) 10.0-0
10...Ac5 C2a) 11.Kel Vb6 12.5f1 (12.Sh1 Ag4 13.Ad5 Af2 14.5¢1 Adl1 15.Ab6
Ab2 16.Fb2 ab6 17.Fg7 Ad3) 12..Vc6 13.Ad5 Fg4 14.h3 Ad3 15.Vd3 Ff3 16.gf3
Kac8 17.Ac3 Vc4 18.Vcd Kc4 19.Fe3 Ah5; C2b) 11.Ve2 11..Ag4 C2b1) 12.Fe2
Fc3 13.Ve3 (13.bc3) 13..Vb6 14.Ad4 (14.b4 Ked 15.bc5 Vc5 16.Ad4 Ke2)
14..Ke4 15.Fg4 Fg4 16.Fe3 Aa4 17.Vb3 Ab2; C2b2) 12.h3 Ad3 13.hg4 Vb6
14.Sh2 Acl 15.Kacl Fg4 16.Kcel Kac8 17.h3 Vc5 18.Ad5 b5 19.Ad2 b4 20.bek
Vd4; C2b3) 12.Sh1 {5 13.Ag5 h6 14.Ah3 Ad3 15.Vd3 fe4 16.Ae4 Ff5 17.Vd5 Fe6
18.Vd3 Kc8 19.Ad2 (19.Ad6 Fc4 20.Vg6 Ffl 21.Fd2 Fg2 22.5g2 Ke7) 19..FfT;
C2b4) 12.Kd1 {5 13.e5 Ad3 14.Kd3 Vb6 15.5f1 de5 16.Ad5 Vb 17.fe5 (17.b4 Vi2
18.Vi2 Af2 19.5£2 e4) 17..55; C2b5) 12.Ad5 12...Fe6 C2b51) 13.Ae3 Vb6 14.Ag4
Fg4 15.Sh1 {5 (15..Vc6; 15..Kac8) 16.ef5 Ad3 17.Vd3 Ff5 18.Vh3 Kac8 19.Vb6
ab6 20.Kd1 Fg4; C2b52) 13.Sh1 Fd5 (13..Kc8) 14.ed5 Vb6 15.Fe2 Aa6; C2b53)
13.h3 13..Fd5 C2b531) 14.ed5 Ae3 (14..Vb6 15.hg4 Ad3 16.Sh2 Acl 17.Kacl
Vb2 18.Vb2 Fb2 19.Kb1 Ke2; 14..Ad3 15.hg4 Vb6 16.Sh2 Acl 17.Kacl Vb2
18.Vb2 Fb2 19.Kb1 Ke2) 15.Fe3 Ke3 16.Kadl Vb6; C2b532) 14.cd5 14..Af6
(14...Ad3 15.hg4 Vb6 16.Sh2 Va6 17.Kd1 Ab4 18.Vb3 Ke4 19.a3 Kc8 20.Ael Kel
21.Kel Ac2; 14..Vb6 15.hg4 Ad3 16.Sh2 Va6 17.Kd1 Ab4 18.Vb3 Ke4 19.a3 Kc8
20.Ael Kel 21.Kel Ac2) 15.e5 (15.Kel Kc8) 15..Ad3 16.ef6 (16.Vd3 de5 17.fe5
Vd5) 16..Acl 17.fg7 Ae2 18.Sh2 Vf6 19.¢3 Kac8 20.Vd2 V5] 8..Ac5 9.Fc2 b5
10.cb5 Fb7 11.Ve2 a6 12.b6 [12.e5 de5 13.fe5 (13.Ae5 ab5 14.Ab5 Fa6 15.Vc4
Kc8 16.a4 Ae6 17.Vd3 Ad5) 13..Ag4 14.Fg5 (14.0-0 ab5 15.Kd1 Vb6 16.Ad4 h5
17.Vb5 Va7; 14.Fe3 Ae6 15.0-0 ab5 16.Kfd1 Vb8 17.Ad5 Fd5 18.Kd5 Ae5 19.Ae5
Fe5 20.g3 Fb2 21.Kb5 Ad4; 14.Ff4 Ae6 15.Fg3 Ff3; 14.Vc4 Vc8; 14.h3 Ff3)
14...Ae6 15.Fed (15.Kd1 Vc7) 15..Fed 16.Ve4 Ag5 17.Ag5 Ae5; 12.0-0 ab5 13.e5
de5 14.fe5 Agd] 12..a5 13.Fe3 [13.e5 de5 14.fe5 Afd7 15.Fe3 Vb6] 13..Fa6!?
[13..Vb6; 13...Ace4; 13..Afd7; 13..Afe4] 14.Vd2 Vb6 15.Kb1 [15.e5 A) 15..Afd7
16.Ad5 Al) 16..Vb2 17.Fd4 Va3 18.Ae7 Sh8 19.ed6 Kab8 20.Sf2 (20.Kd1 Kb4;
20.Ae5 Aeb) 20..Ad3 (20..Fd3 21.Ve3) 21.Fd3 Fd4 22.Ad4 Fd3 23.Ab3 Vd6
24.Khd1 Ve7 25.Vd3 Af6 26.Aa5 Kb4 (26..Kfc8) ; A2) 16..Vd8 A2a) 17.ed6 ed6
18.0-0-0 Fc4 19.Ac3 (19.b3 Ad3 20.Fd3 Fd5) 19..Fc3 (19..Vc8 20.b3 Feb
21.Fd4 Af6) 20.Vc3 Fa2 21.Kd6 Kc8 22.Fc5 Kb 23.Veh (23.Kd7 Ve8) 23..Ach
24.Kd8 Kd8; A2b) 17.0-0-0 Kc8 18.Sb1 e6 19.Ac3 de5 20.fe5 Vc7; A2¢) 17.Kd1
17..e6 (17..Kc8!?; 17..Kb8) 18.Ac3 de5; B) 15..Ag 16.Aa4 Ad3 17.Fd3 Ve3
18.Ve3 Ae3 19.Fa6 Ka6 20.Sf2 Ad5 21.g3 de5 22.Khd1 Ab4| 15..Kfd8 16.h3
Kac8 17.5f2 [17.Fd4 e5; 17.Ff2 d5; 17.Ag5 Vb4; 17.g4 d5] 17..Vb4d 18.Fc5
[18.Ag5 h6 19.a3 Vc4] 18..Kc5!? [18..Vc5 19.Ve3 Ah5] 19.Khel [19.a3 Vb6
(19..Ve4; 19..Vb7: 19..Vh8) 20.Aa4] 19..Kce8 [19..Ah5] 20.a3 Ved [20..Vc5
21.Ke3 (21.Ve3 Ve3 22.Ke3 d5) 21..e5] 21.Ke3 Vc5 22.Fd3 Fb7 23.Aad Va7
24.Ac3 eb! 25.83 efd [25..d5!? 26.ed5 e4 27.Ae4 Ad5] 26.gf4 d5!? [26..Fh6;
26..Ah5] 27.ed5 Fh6!? [27..Ah5] 28.Ag5 Ah5!? [28..Ad5; 28..Vd4; 28..VbS;
28..Vb6)] 29.53 Fd5 [29..Vd4; 29..Af4] 30.Ad5 Kd5 31.Kcl Ki8!? [31...Kcd8]
32.h4 Vd7 [32..Va8] 33.Kh1 Vd6! 34.Kf1 V4 35.5¢2 Vh4 36.Ah3 Bayrak 0-1
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TURKIYE 11. ZEKA OYUNLARI YARISMASI “OYUN 2006” ELEME SINAVI

Adi, Soyad: e-posta:
Dogum Yeri: Dogum Tarihi: Cinsiyeti:
Ogrenim Durumu: Meslek: Telefon:

Adres:

1 « Soru isaretinin yerine ne gelecek?
BIR, DORT, BES, OTUZ, BiN, ?

Cevap:

2. Uc elementin bulundugu bir tabloya bir kimyaci, bir
natematikci ve bir siyasetci asagidaki stunlar
klemislerdir. Yanlislikla silinen t¢lincu satir doldurunuz
er birinin neden bu sayilari girdigini aciklayiniz.

Kimyact | Matematikci | Siyasetci
Gimis 47 32 58
Berilyum 4 53 57
Telltr
A\¢iklama:

3. 0’dan 9'a kadar olan on rakami birer kez kullanarak
yle dort say! (pozitif tamsayi) olusturun ki; dordinde de
arkll sayida rakam bulunsun ve bu dort sayinin carpimi;
)maksimum, b)minimum olsun.

sevap olarak ¢arpim sonugclarini giriniz.

)Maksimum carpim sonucu:
)Minimum ¢arpim sonucu:

4. SUYAUY MODFVZIJMO JLHIRSZB ZBGEHIGEHIPS?

Cevap:

5. Bes harften olusan bir

0zcUgu bulmak igin yandaki TABAK +-
ahminler yapilmistir. Tahminlerin

aninda yer alan her “+” isareti, E_ZBER *
jogru tahmin edilen ve dogru BILET ++
erinde bulunan bir harf oldugunu,

ler “-“ isareti ise dogru tahmin EYVAH o
dilen ancak yanlis yerde bulunan | TAMAM ++
ir harf oldugunu gostermektedir.

u bilgileri kullanarak s6zcidl  cevap:

ulunuz.

6 Bir sayi yaziyla yazildiginda kullanilan tim harflerir
alfabetik siralarinin toplamina o sayinin HARF DEGER
dendigini kabul edelim. Kendisiyle, harf degeri arasindak
farkin en az oldugu sayiy! bulunuz.

Ornek: Sayi=15, Yaziyla ONBES,

Harf degeri = 18+17+2+ 6+ 23 =66, Fark =66 - 15=51
Not: Sorulan sayi, pozitif tamsayidir. Fark bulunurken,
blyuk sayidan klctik sayi ¢ikarilacak.

Cevap:

7. Soru igaretinin yerine hangi sayi gelecek?

8,16,7,154,605, 1111
Cevap:

8. Ug kutu silerek esitligi dogru hale getiriniz.

(5[+]7[8[-[5]6]=[6]-[5[/[2]-[9[1][/]6
Ornek:

—||x|8|-|5|-|5|=|6|x|8|6|+|1|[0]|8 5
7/_J| [8[-]5]-[5]=[6[x[8]6[+[1[0[8]/]
(4] x[8]-[5]-[5[=][6[x[8][6[+[1]0][8]/]5

48-5-5=6x6+10/5=>38=38
(Not: Carpma ve bdlme, toplama ve ¢ikarmaya gore dnceliklid

9. "OKUDUGUNUZ CUMLEDE

ADET A HARF,
ADET E HARFI, ADET I HARFI,
ADET | HARFI, ADET O HARFI,
ADET Q HARFI ADETU HARFI

ADET U HARFi KULLANILMAKTADIR”

Bosluklari uygun sayilarla (yaziyla yazarak) dyle doldurun
ki, dogru bir cimle elde edilsin.

1 0 Sonuncu sekli uygun bicimde karalayiniz.

o o

Sorular Emrehan Halici tarafindan hazirlanmistir. Telif haklari Tiirkiye Zeka Vakfi'na aittir.

® Oyun 2006 (yas, tahsil vb. sinirlamalar olmadan) dileyen herkese agiktir ve katilim ticretsizdir. e Sorular1 herhangi bir siire
kisitlamas1 olmadan tek basiniza ¢oziiniiz. ® Cevaplarinizi vakfimiza en geg 27 Ekim 2006 tarihine kadar postayla, faksla, TZV

web sitesi lizerinden veya elden teslim ediniz.

® Eleme ve Yar1 Final sinavlarinda basarili olan yarigsmacilara sonuglar Internet

ve posta yoluyla ulastirilacaktir. ® Final sinavina katilmaya hak kazanan yarismacilarin ulasim masraflari vakfimiz tarafindan

karsilanacaktir. ® Yarismada birinciye 15, ikinciye 10, {iglinciiye 5, dordiinciiye 3 ve besinciye 2 Cumhuriyet altini verilecektir.
® Yari Final Smavi 26 Kasim 2006, Final Smav1 ve Odiil Toéreni 24 Aralik 2006 tarihlerinde Ankara’da yapilacaktir.
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Bilim Senliginde Telepati Tartismalari

- =

Bir yakininiz: diistiniirken birden telefon cali-
yor ve diisiindiigtiniiz kisiyi telefonun 6biir ucun-
da buluyorsunuz: “Tam da seni diisiiniiyordum,
rastlantiya bak!” ... Gegtigimiz ay Norwich'de dii-
zenlenen bilim senliginin elestirilere odak olan
etkinliginde, bu 'rastlantida’ telepatinin rol oyna-
yabilecegi ileri siiriildii. Yalnizca telepati degildi
konusmacilarin degindigi. Bir kisi diisiince yoluy-
la uzaktan bir baskasinin fizyolojisini etkileyebi-
lir mi? Oliimiin hemen 6ncesinde yasanan dene-
yimler bilincin beyinden bagimsiz olarak var ola-
bilecegini gosterebilir mi? Bircok biliminsani et-
kinligin tek yonlii oldugunu, karsit goriislere yer
verilmedigini ileri siirerek Senligi diizenleyen Bri-
tish Association for the Advancement of Science
(BA)"1 kinadi ve kurumu list makamlara resmen
sikayet edeceklerini duyurdu.

Durumdan memnun olmayan biliminsanlari
arasinda BA'in eski baskanlarindan Lord Winston
da var. Winston bdyle bir etkinligin diizenlenme-
sinin kabul edilir oldugunu ancak fizyoloji alanda
calisan itibar sahibi kisilere de soz hakki verilme-
si gerektigini savundu. Kimya alaninda calisan
Profesor Peter Atkins ise “zaman kaybindan bas-
ka birsey degil” dedi ve diisiinceleri degerlendir-
meden yok saymak yanlis olsa da, telepatinin bir
sarlatanin fantazisinden baska birsey olamayaca-
gini ekledi.

“Beynin Otesinde” baslikli bu etkinlige ko-
nuk olan konusmacilarin medyum oldugunu zan-
netmeyin; her biri cesitli bilim alaninda yillar sii-
ren akademik kariyerlere sahip. Dr Peter Fen-
drick'i ele alalim. Oxford'da iki ayri hastanede
noropsikolog olarak gorevli; ayrica psikiyatri ala-
ninda (iniversitelerde ders veriyor. ilgi alani,
6liim doseginde hemen o6liim dncesi yasanan de-
neyimler. Northampton Universitesi'nden Debo-
rah Delanoy, psikoloji profesorii ve Anormal Psi-
kolojik Prosesler Merkezi'nin direktori. Calisma-
lar1, insanlarin bir baskasinin fizyolojisini diistin-
ce yoluyla etkileyebilecegini iddia ediyor. Dr Ru-
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pert Sheldrake'in uz-
manhgi biyoloji alanin-
da; Cambridge Universi-
tesi'nin maddi olarak
destekledigi, telepati gi-
bi aciklanamayan yete-
nekleri inceleyen aras-
tirma projesini yiiriitii-
yor. Dordiincii konus-
maci yine bir psikolog:
Prof Chris French. Di-
gerlerinden farkh ola-
rak parapsikolojinin ug-
rastigi, dogaiistii olgu-
lara dogaiistii olmayan
aciklamalar getirmek
lizerine calisiyor.
French, kendisini kus-
kucu olarak niteliyor olsa da aciklayamadigimiz
olgularin varhgmni reddetmiyor.

Sheldrake'in telefon telepatisi (izerindeki
arastirma projesi, toplumun %80'lik bir kesimi-
nin yasadigi bir duruma dayaniyor. Diisiindiigi-
miiz bir kisi cok zaman ge¢meden bizi ariyor ya
da telefon caldiginda kimin aradigini biliyoruz.
(Giiniimiizde cep telefonlari isimizi kolaylastiri-

yor belki de.) Bunun rastlanti olup olmadigini
arastirmak icin Sheldrake, 63 goniilliiden iyi ta-
nidiklari dort kisinin ismini ve telefon numarasi-
ni vermelerini istemis. Test sirasinda goniilliiler,
arayan numarayi gostermeyen bir telefonun ya-
ninda oturup filme alinmiglar. Goniilliiniin yakin-
larindan rastgele secilen biri onu telefonla ara-
mis. Goniilliiyse telefona yanit vermeden once,
diislindiigl kisinin adini yiiksek sesle sdylemis.
Yalnizca rastlantinin payi olsa, arayan kisinin adi-
ni dortte bir sansla dogru olarak bilmeleri bekle-
nir. 571 denemenin ardindan Sheldrake, basari
oraninin %45'e vardigini gozlemis. Sheldrake'in
hesaplarina gore basari oraninin beklenenden
%20 oranda yiiksek ¢ikma olasigi, bir trilyonda
bir. Sonuglar, deneklerin aralarindaki mesafenin
onemli olmadigini gosteriyor (deney kapsaminda
ingiltere'deki goniilliileri Avustralya'dan, Yeni
Zellanda'dan arayanlar olmug); basari sansini et-
kileyen, arayan kisinin goniilliiye yakinhg.
Calisma Amsterdam Universitesi'nde tekrar-
lanmis, benzer sonuclar elde edilmis. French so-
nuglarin ilging birseylerin varligina isaret ettigini

soylliyor; ama, ona gore esas soru burada para-
normal birseylerin olup olmadigi. French, Shel-
drake'i deneyi kendi gozetiminde tekrarlamaya
davet ettiginde tartisma bilimsel yontem konusu-
na yoneliyor. Onyarg, deneylerin giivenilirliginde
ilk etken. Kisisel goriisler, sozgelimi deneyi ta-
sarlayan kisinin telepatiye inanip inanmadigi, de-
neyin tasarlamisini, dolayisiyla da sonuglarini et-
kiliyor. S6zgelimi, ayni deneyin telepatinin var ol-
madigini gostermesini istiyorsaniz ti¢ 6geyi go-
zetmeniz yeterli: 1. Yalnizca telepatiye inanma-
yan goniilliileri deneye dahil edin. 2. Goniilliileri
deney sirasinda kendilerini rahat hissedecekleri
bir ortam yerine, konfordan mahrum bir odada
bekletin; biraz daha ileri gitmek isterseniz gozle-
rini kapatin. 3. Onlan telefonla arayan Kisileri
gondilliilerin hi¢ tanimadiklar insanlar arasindan
secin. Dogru yanitin oraninin %25'ten yiiksek
ctkma olasiligi bu durumda beklenemez.

Yalnizca bu deneyde degil, bilimsel bir yakla-
simla tasarlanan herhangi bir deneyde 6nyargi-
nin etkisini en aza indirebilmek icin arastirmaci-
lar 6zel bir caba harciyorlar. Bu deneyi ele alir-
sak, neden gondilliilerin bir kismi telepatiye ina-
nanlardan, diger kismi da inanmayanlardan secil-
mesin? Kimisini arayanlar onlara en yakin kisiler
olsun, kimilerini arayanlar gondilliiler icin birer
yabanci olsun? Elinizde yeterli sayida goniilliiden
elde ettiginiz veri olduktan sonra, gruplar arasin-
da karsilastirma yoluyla sonuclarin istatistiksel
bakimdan ne kadar anlamli oldugunu degerlen-
dirmek miimkiin olabilecektir. Gercekten telepa-
tiye inanan ve inanmayanlar arasinda bir fark var
mi? Arayanlarin yakinlik derecesi sonuglari nasil
etkiliyor? Etkinlik sirasinda Sheldrake, French'in
deneyi birlikte tekrarlama davetine ne yazik ki
acik bir yanit vermedi.

Deneylerin ve verdikleri sonuglarin tekrarla-
nabilirligi baska bir sorun French'e gére. EGer bu
sonuglar kolaylikla tekrarlanabiliyorsa, bu deney-
leri isiten medyumlar ve telepatinin varigina ina-
nanlar neden bir araya gelip deneyleri tekrarla-
miyorlar? Neden var oldugunu iddia ettikleri bu
olguyu kanitlamaya girismiyorlar?

Etkinlikte tartisilan konular kuskusuz bilimin
sinirlarini zorluyor. BA'nin programi diizenleyen
komitesinin lideri Helen Haste, Kurumun bilimsel
cevrelerden insanlarin gecerli buldugu konular-
daki tartismalara acik olmasi gerektigini soyledi.
Yaygin olarak yasanan ama etkin bilimsel arastir-
malarin bulunmadigi bu olgularin mesru arastir-
ma alanlari oldugunu ve béyle bir senlikte, aras-
tirmalarinda ciddi ve gecerli deneysel yontemleri
kullanan kisilere yer verilmesinin uygun oldugu-
nu iddia etti. Bu yil 175. yildoniimiinii kutlaya-
cak olan BA ne de olsa Darwin'in evrim kurami
gibi yeni diisiincelere kapisini agmis bir kurulus.

Rupert pek cok kisinin emaillerle de benzer
deneyimler yasadigini soyliiyor.



Gokyuzu

Merkitir’'lti Aksamlar

Bu ay gokyiizii, gezegenler bakimindan biraz
fakir. Ancak, goriilmesi oteki parlak gezegenlere
gore biraz daha zor olan Merkiir, ay boyunca ak-
sam gokyiiziinde. Gezegen, Giines cevresinde ki-
sa siirede dolandig icin, nadiren bir ay boyunca
gozlenebilir konumda kalir. Bu ay, gezegen ¢ok
iyi konumda olmamakla birlikte ayin basindan
sonuna kadar gozlenebilecek. Merkiir’i gozleme-
nin zorlugu, onun Giines’ten kisa bir siire sonra
batmasindan kaynaklaniyor. Gezegen, genellikle
hava heniiz tam olarak kararmadan battigi icin
ve hava kararirken de ufkun hemen iizerinde bu-
lundugu icin pek dikkat cekmiyor. Bu nedenle,
amator gokbilimcilerin bir cogu Merkiir’ii ancak
birka¢ kez gormiistiir.

Merkiir, Ekim ayi boyunca Giines’ten yaklasik
45 dakika sonra batiyor. Ay basinda bati-giiney-
bati ufku lizerinde bulunuyor ve her giin biraz
giineye dogu hareket ediyor. Gezegenin bu kii-
¢lik hareketi ayin 20’sine kadar siirtiyor ve bu ta-
rihten sonra hareket tersine doniiyor ve gezegen
bir yandan da alcalmaya bagliyor. Gezegen, 17
Ekim’de en biiyiik uzanima (Giines’e en biiyiik
gortiniir acisal uzaklk) ulastiginda, Giines’le ara-
sindaki goriiniir acisal uzaklik yaklasik 25 dere-
ce olacak.

Merkiir'ii gorebilmek icin, havanin acik
ve temiz oldugu aksamlarda alacakaran-
ligin bitimine yakin ufkun, hemen iize-
rine bakmak gerekiyor. Eger geze-
geni ciplak gozle bulmakta zorla-
nirsaniz, bir dirbiin kullanabilir-
siniz. Ekim ayi icinde aksam
alacakaranlhginda bati-giiney-
bati ufkunun hemen (izerini
tararsaniz biiyiik olasilikla
gezegene rastlarsiniz. Geze-
genin parlakhigi, yaz gokyi-
ziindeki en parlak yildizlarin-
kine yakin olacak.

Ekim ay1 boyunca Jiipiter
ufkun tizerinde giderek alcal-
dig1 icin, ayin sonlarina dogru
Merkiir'le yakin goriinir konu-
ma gelecekler. Jiipiter, Merkiir'e
gore cok daha parlak oldugu icin
onu alacakaranlikta secmek kolay.
Bu durum, Merkiir'ii gokyiiziinde bul-
mayi kolaylastiracak. Ayin 20’sinden son-
ra, Jiipiter’in sol altina dogru bakacak olursa-
niz, Merkiir'ii daha rahat bulabilirsiniz. 24
Ekim’de, iki giinliik hilal de ikiliye eslik edecek.
Aksamiizeri Merkiir, Ay ve liipiter’in hemen he-
men arasinda olacak. Bu, gezegeni gokyiiziinde
bulabilmek icin ¢ok iyi bir firsat. Eger 24 Ekim

Aldebaran

Arabaci

aksami ufkun iizeri temizse bu yakinlasmay: ka-
¢irmayin.

Bir siiredir giineybati yoniinde aksamlari gor-
meye alistigimiz Jiipiter de artik iyice erken bati-
yor. Ayin ilk giinlerinde, gezegen alacakaranlk
bitiminden yaklasik bir saat sonra batiyor. An-
cak, giinler ilerledikce, gezegen her aksam biraz
daha alcalmis olacak ve ayin son giinleri artik
alacakaranligin bitimiyle batmis olacak. Gezegen,
Kasim’in son giinlerine kadar aksam gokyiiziinde
olmakla birlikte, bu aydan sonra gokyiiziinde zor-
lukla seciliyor olacak. Jiipiter’in yeniden gokyii-
ziinde segilebilecek kadar yiikselmesi icin yil so-
nunu beklemek gerekecek. Gezegeni yeniden ak-
sam gokyiiziinde gorebilecegi zamanlarsa, 2007
ilkbaharindan sonrasi.

Bir siiredir sabah gokyiiziinde gorebildigimiz
Satiirn, artik aksam gokyiiziine gecmeye hazirla-
niyor. Ayin ilk giinii 03:00 civarinda dogu ufkun-
da beliren gezegen, ay sonunda gece yarisindan
bir saat sonra doguyor. Satiirn’iin parlakligi gok-

e o .
Biiyiik Ay e

Kiigiik Ayr

e
Kutupyildiz:

1 Ekim saat 23:00, 15 Ekim saat 22:00, 31 Ekim saat
21:00’de gokyiiziiniin genel goriniimii.

Alp Akoglu

24-25 Ekim aksamlari
giineybati ufku

Antares

e, Jiipiter

e .
Ay (25 Ekim)

Tt
Ay (24 Ekin#‘) SrEr

yiiziindeki en parlak yildizlarla kiyaslanabilecek
kadar. Ancak, sarimtirak rengiyle ve kararli par-
layisiyla onu yildizlardan ayirmak kolay. Satiirn,
gokyiiziiniin parlak yildizlarindan biri olan Regu-
lus’la (Aslan’in kalbi) yakin gortiniir konumda ve
ay boyunca bu konumunu koruyor. Regulus, Sa-
tlrn’iin dogusunda yer aliyor ve ona gore biraz
daha soniik. 17 Ekim’de Ay, Satiirn ve Regu-
lus’a yakin goriiniir konumda olacak.
Veniis ve Mars, Giines’e cok yakin gorii-
niir konumdalar ve bu nedenle Ekim
ayl boyunca gozlenemiyorlar. Mars,
23 Ekim’de sabah gokyiiziine ge-
ciyor. Gezegenin sabah gokyii-
ziinde gozlenebilecek kadar
yiikselmesi icin gelecek ayin
ortalarina kadar beklememiz
gerekiyor. Veniis’se 27
Ekim’de aksam gokyiiziine
geciyor ve Aralik ortalarina
kadar aksam ufkun tizerin-
de rahatca goriilebilecek ka-
dar yiikselmiyor.
Gezegenken pek deginmedigi-
miz Pliito, bu siralar daha on-
ce hi¢ olmadigi kadar giindem-
de. Pliito’yu, gorebilmek icin bii-
yiikce bir teleskop ve ideal gozlem
kosullari gerekiyor. Bu nedenle ama-
tor gokbilimcilerin gozlenecek gokci-
simleri listesinde hemen hemen hicbir za-
man yer almiyor. Gézden diistiigiine gore bun-
dan sonra daha da az ilgi gorecegi kesin.

Ay, 7 Ekim’de dolunay, 14 Ekim’de sondor-
diin, 22 Ekim’de yeniay, 29 Ekim’de ilkdordiin
hallerinde olacak.
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Nanoteknoloji
Konusundaki
Meraklarimi Tartismaya
Ac¢iyorum

Nanoteknoloji belki de ytizyilimizin en
onemli bilim dali olmasina ragmen, neden
Tirkiye bu teknolojide daha cesaretli adim-
lar atmaktan cekiniyor? Bu teknoloji sana-
yiden, tip alaninana hatta askeri arac ve ge-
reclere kadar hayatin bircok alaninda yeni
ufuklar agmaya adayken, neden Tiirkiye bu
teknolojiye geregi kadar 6nem vermiyor?
Ben tiniversiteye hazirlaniyorum ve nano-
teknolojiyle ilgilenmek ve lisansimi bu
alanda yapmak istiyorum. Fakat ne yazik
ki nanoteknoloji tizerine lisans egitimi ve-
ren bir Universitemiz yok. Bunun nedeni
bu teknolojinin daha emekleme asamasin-
da olmasi mi?Ya da yakin gelecekte tiniver-
sitelerimizde nanoteknoloji tizerine lisans
egitimi verilmesi gtindemde mi?

Erhan Keles

Alternatif Enerji
Kaynaklari

Insanoglu giindelik olarak, 1sinma, ula-
sim, aydinlanma ve elektronik cihazlari ca-
listirma gibi gereksinimlerini karsilamak
icin enerji kullaniyor. Kullandigi enerjiyi
de petrol ve komtir gibi gesitli fosil yakit-
lardan elde ediyor. Bunun yaninda elektrik
enerjisine olan gereksinimlerini karsilamak
icin, gliniimtizde tlkemizde cok sayida bu-
lunan bir kaynaktan, barajlardan yararlani-
yor.

Bence barajlardan sagladig1 enerji iyi ve
glizel de, kullandigimiz fosil yakitlar insa-
nin yasadigi ¢evreyi, dolayisiyla da insan
sagligini tehdit edici durumdadir.

Fosil yakitlar kullanimlar sirasinda cev-
reye oldukca zarali olabilecek gazlar yayi-
yorlar. Bu gazlar diinyay cevreleyen ve za-
rarli glines isinlarindan dogayr ve insant
koruyan atmosfer tabakasmi kirletiyorlar.
Ayrica canlilar vu gazlar1 dogal olarak so-
luduklar igin sagliklar1 biiytik 6lctide tehli-
ke altina giriyor.Bu kirlenme sonucunda
iklimler de degisiyor. Kiiresel isinma denen
duruma zemin hazirlaniyor. Bu isin bir bo-
yutu. Bunun yaninda fosil yakitlarin bol
bulundugu balgeler, bunlar1 elde etmek is-
teyen toplumlar tarafindan hedef durumda-
lar. Bu da o toplumlara kars1 kirli politika-

larin uygulanmasina yol aciyor. Bu uygula-
nan politikalar zaman icerisinde savaslara
yol agiyor. Bu savaslarda, o toplumlarda
yasayan insanlara hem ekonomik hem psi-
kolojik yonden zarar veriyor. Yani bu kisir
dongd, her birey, her toplum ve cevre icin
biiytik kayiplara yol actyor. insanlarin sag-
1181 bozuluyor; yeni yeni hastaliklar ortaya
cikiyor;dahasi insanlar 6ltiyor, hayvanlar
6liiyor, cevre kirleniyor. Bir de bu fosil ya-
kitlarin bir glin tiikenecegi g6z ontine ali-
nirsa, tiim bu ¢abalarin bosa oldugu ortaya
cikiyor.

Peki bu durumda fosil yakitlari hi¢ mi
kullanmayacagiz ya da kullanacaksak ne
oranda kullanacagiz? Enerji gereksinimi-
mizi karsilamak icin kullanacagimiz enerji
kaynaklar1 neler? Iste bu sorulara yanit ve-
rildiginde ve verilen dogru yanitlar dogrul-
tusunda uygulamalar yapildiginda tim bu
sorunlar ortadan kalkacak. Aslinda bilim-
sel calismalar bu sorulari yanitlamak icin
ugras veriyor. Bunun icin alternatif olarak
biyogaz, riizgar enerjisi, glines enerjisi ve
en 6nemlisi hidrojen enerjisi gibi secenek-
leri de sundu bilimsel arastirmalar. Her ne
kadar riizgar ve giines enerjileri kullanili-
yorsa da yetersiz kalmakta. Bunun igin ye-
nilenebilir enerji kaynagi olan hidrojeni ve
bunun enerjisini elde etmek i¢in yakit htic-
releri kesfedilmistir. Bu sayede insanlar do-
gal kaynaklar1 kullanma yolunda yeni bir
adim daha atmiglar. Hidrojende sakli olan
bu enerji insanlar icin hem ¢ok yararli hem
de cevre icin oldukca zararsizdir. Yakit
hticreleri kullanilarak hidrojenden enerji
elde etmek ve bu enerjiyi glindelik islerde

Degerli Okurlar, goriislerinizi

kullanmak icin kurulan sistemlerse 6ztinde
oldukca basit sistemlerdir.

Hidrojeni sahip oldugu elektronu yakit
hiicrelerinde atomdan ayirmak ve bu ayri-
lan elektronu akim tasiyabilecek bir telden
gecirmek gibi basit bir mantig1 vardir. Da-
ha sonra bu elektronlar elektrik akimi, do-
layisiyla da elektrik enerjisi olarak yasami-
miza sokariz. Degisik elektronik ve meka-
nik araclar sayesinde bu elektrik enerjisini
1s1, 151k, hareket gibi enerjilere dontisttire-
biliriz.

iste yakit hiicrelerinin bulunmasi ve
hidrojen atomunun hammadde olarak kul-
lanilmas1 yazimin basinda siraladigim pek
cok sorunu ortadan kaldiracak. Artik cev-
reye yayilan zararli gazlar olmayacak, boy-
lece cevre ve canli sagligi korunacak. Ayri-
ca fosil yakitlara eskisi kadar gereksinim
duyulmayacagi icin toplumlar rasi anlas-
mazliklar da biiytik 6l¢tide ortadan kalka-
cak.

Bilim insanlarimiza dlisen gorevse, bu
teknolojiyi tilkemize sokup gelistirebilmek
icin calismalar yapmak. Aslinda bu bir so-
rumluluk da. Elbette bilim insanlarinin,
devletimizden beklentileri de olacak. Dev-
letimiz bu konuda calisanlarin ekonomik
olarak 6ntinti agmali. Unutulmamali ki bu
calismalar teknolojik bir devrimdir.

Murat Kurt / Bafra-Samsun

Canakkale Sehitlerimiz
Icin Bir Istegim Var

Milletleri, millet yapan tarihleridir. Bir
millet, tarihlerindeki zaferleriyle, destanla-
riyla 6viintr. Yalnizca éviinmekle kalmaz,
bu destanlarin anlam ve 6nemini yansitan
abidelerini gézl gibi korur; ¢linki yetisen
yeni

nesile vatan sevgisini asilamanin ve
kendi tarihlerini en iyi anlatmanin yolu
destanlar1 simgeleyen abidelerdir. En
onemlisi de milletlerin, atalarina karsi son
gorevleridir abide yapmak ve onu koru-
mak. Tirk milleti'nin tarihi, en serefli, en
zengin ve essizdir. Hele iclerinde bir des-
tan vardir ki, bu destan Turk milletinin
oliim-kalim mticadelesidir. Bu miicadele-
nin adi da Canakkale’dir. Canakkale Sava-
st'nda, sehit dismus atalarimizi bir

anarken hi¢ olmazsa Canakkale Abide-
sini onaralim. Onlara karsi (ger¢i haklari
asla 6denmez) bu kiiclik gorevimizi yapa-
lim.

Isin Palabiyiklar

400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Késesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. sahislan suclayici

ifadelerden kagimilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsi’de yayimlanan okuyucu goriisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kosesine
Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgiin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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gidaki telefon ve faks lariyla da eris



Tam Bir Bilgi Kaynagi
Dergimizi severek okuyorum ve cok begeniyo-
rum. Tam bir bilgi kaynagi. Ama bir eksiklik gordii-
glimii de sdylemeden edemeyecegim. Her zaman ba-
t1 bilimcilerinin yapmis oldugu calismalari yayimliyor-
sunuz ve bazen de zamanimizdaki Tiirk bilim adam-
larimizi. Ama dergimizde eski Tiirk-islam bilim adam-
larinin calismalarini hi¢ okumadim. Yine de boyle bir
dergi yayimladiginiz icin size cok tesekkiir ederim.
Mehmet Ali Zengin

Fen Bilimlerini Sectik
Bu iletiyi aymi diisiinceleri paylasan iki kisi olarak
yaziyoruz. ikimiz de ilkokuldan beri Bilim Cocuk der-
gisini okuduk. Ama artik Bilim ve Teknik dergisine
gecis yaptik ve cok mutluyuz. ikimizin de lisede fen
bilimleri alanini secmemizde belirleyici etken oldu-
nuz.Dilegimiz basarilarinizin devamli ve artarak siir-
mesi. Bir de istegimiz var: Liitfen eski Misir uygarlik-
lari konusunda genis bilgilere yer veririn.
Kiibra ve Burcu

Atik Yaglar Konusu

Atik yaglarin geri dontisiimii, yok edilmesi ve ye-
ni mevzuatlar konusunda Bilim ve Teknik olarak da-
ha fazla bilgiye yer verir misiniz? Bu konuda devletin
ve kanunlarin yaptinmi ¢ok az; sanayi kuruluslar bi-
lingsiz, bilgisiz. Bircok firma yetkilisi, atiklarini, hi¢
vicdanlan sizlamadan kanalizasyona gonderiyor. Arit-
mas! oldugu halde calistrmiyor. Liitfen bu konunun
tizerinde durun. Bu milli bir miicadeledir.

Engin Alis

Biraz dedektiflik yapalim. Mehmet Ali Zengin kardesi-
miz anladigim kadariyla ailemizin yeni sayilabilecek iyele-
rinden. Ayrica web sayfamizi da (www.biltek.tubitak.gov.tr)
izlemiyor. Ya da yeterince degil. Ciinkii eski sayilarimiza ba-
kabilseydi, soziinii ettigi Tiirk ve islam bilginlerinin calisma
ve biyografilerine sik sik yer verilmis oldugunu gdrecekti.
Stkga vurgulamaya calistigim bir noktay: bir kez daha hatir-
latalim. Biz, Bilim ve Teknik Dergisi’nin, yalnizca basili der-
gi formatinda degil, web sayfasiyla, miiltimedya calismala-
nyla, diizenledigi etkinliklerle bir arada bir biitiin olarak al-
gilanmasini istiyoruz. Web sayfamiza ¢ok Gnem veriyoruz;
clinkii bize internet’in sinirsiz olanaklarindan yararlanma
olanagi sunuyor. Biz de okurlarimizin gereksinim duyacagr-
ni diistindiigiimiiz bilgiler icin ozel koseler ayryoruz. Bun-
lardan bir tanesi de biliminsanlarini tanithigimiz kose. Meh-
met Ali, burada Tiirk olsun, yabanci olsun, ge¢miste ve gii-
niimiizde calismalariyla ses getiren biliminsanlarindan olu-
san zengin bir listeye ulasabilir.

Kiibra ve Burcu’ya dergimize hos geldiniz diyoruz. Bilim
Cocuk’tan geldiklerine gore de belli ki temel saglam. Bu te-
mele uygun isabetli bir secim de yapmislar. isteklerine ge-
lince, eski Misir, caginda bilim ve teknolojinin doruklarina
ulasmis gorkemli bir uygarlik. Etkileyici kalintilari giind-
miizde bile insanlari biiyiiliiyor. Sorun da burada. Biraktik-
lar muazzam yapilari o zamanki uygarligin erimine yakist-
ramayan onyargilar, “piramitlerin gizemi”, “mumyalarin la-
neti”, “uzayin sifreleri” gibi “sahte bilim” safsatalarina kay-
naklik ediyor. Tabii yasama bilimle tutunamayip yabancilas-
ma hastaligina kapilmis insanlarin gerceklerden kacarak ra-
hatlama arzularini paraya doniistiirmek icin iiretilen fantas-
tik Hollywood filmleri, televizyon dizileri de bu egilimi ko-
rikkliyor. Biz elbette bu egilimle miicadele ediyoruz; ama
bir yandan da giiniimiiz bilimine biiyik katkilarda bulun-
mug Misir ve oteki antik uygarliklarin hakkini veriyoruz. Es-

Bir Rica
Derginizi biiyiik bir zevkle izliyorum. Keske 6g-
rencilerim de sizlerle tanisabilseydi. Acaba ge¢mis
sayilarinizdan okuluma gonderemez misiniz? Bat-
man’da calisiyorum. ilgilenirseniz sevinirim
Siikran Soysal

Sizlere Cok Gliveniyorum

Heniiz ilkokul 4. siniftayim; ama bu dergide eme-

§i gecenlerin cok iyi insanlar oldugunun farkindayim.

Biitiin Odevlerimi dergimizden ve web sitesinden

arastirmayi tercih ediyorum. Hig bir sitede bulamadi-
gim bilgiler www.biltek.tubitak.gov.tr adresinde.

Melike Cingdz

Odiilli Sorular: Artirin

Derginizi cok bedeniyorum. Ama birtakim yeni-
liklerle daha giizel bi hale de getirilebilir. Ornegin
odiillii sorularin sayisi artirilip dikkatler bu yonde bi-
raz toplanabilir. Bu sayede hem dergi dikkat toplaya-
cak, hem de kisileri diisiinmeye tesvik eden bir unsur
dogacaktir. Calismalarinizda basarilar.

Murat Yiice

Sosyal Bilimler de Olsun

Derginizi 7 yildir begenerek okuyorum. Dergi,
hakli olarak matematik ve fen bilimleri agirlik; fakat
Tiirkge’nin ve Tiirk tarihinin de dnemli bir bilim oldu-
gunu goz ardi etmemek lazim. Bu yiizden derginizde
Tiirkce’ye (edebiyata) ve tarihe (genel tarih) yer ayr-

ki Misirlilar, Siimerler, Fenikeliler, Orta Asya uygarliklar,
Orta ve Giiney Amerika’da yesermis uygarliklar konusunda
pek cok makale ve haber yayimladik ve yayimlamaya da de-
vam edecegiz.

Engin Alis, cok hakli bir serzeniste bulunuyor. Saglikl
bir cevre, bizim yazarlarimizin da iizerinde 6nemle durduk-
lar bir konu. Kati ve sivi kentsel atiklar, atmosfer kirliligi-
ne yol acan etmenler, sik sik yer verdigimiz, ¢oziimiine kat-
ki yapmaya calistigimiz sorunlar. Arkadaslarimiz, endiistri-
yel atik yadlar konusuna da gereken dnemi kuskusuz vere-
ceklerdir. Engin’e bu sayimizda sevindirici calismalar konu-
sunda yazilar sunabildigimiz icin de ayrica mutluyuz.

Siikran Soysal dgretmenimizin istegini de yerine getire-
cegiz. Zaten gecmis sayilardan elimizde kalan dergilerin bii-
yiik cogunlugunu okullara gonderiyoruz.

Boyu daha kiiciik oldugu icin az kaldi goremeden gece-
cegimiz ilkokullu bilim tutkunu Melike Cingdz’e de koca-
man bir alkis. Basili dergilerimizle olsun, web sitemizle ol-
sun ilkokulun kiicik siniflarindan baslayip iiniversite ve
sonrasi egitime katkida bulunabilmek, Bilim ve Teknik’e z-
gii oldugunu gururla gozledigimiz bir ozellik. Biz genis
okur yelpazemiz icinde ilkokulun payini artirmak icin hazir-
liklara basladik bile. Bu ¢calismalarin sonucunu yilbagindan
itibaren verebilmeyi umuyoruz.

Murat Yiice’ye de yapici onerileri icin tesekkirler. Yeni-
liklere her zaman agigiz. Odiillii sorular konusunda hem ba-
sili dergimizde hem de web sayfamizda yeni ve daha karar-
It girisimlerde bulunacagiz.

Mirac Palabiyiklarin saptamalarina elbette katiliyoruz.
Hakki verilerek kullanilan bir dil ve tarih bilinci, uluslarin
yasaminda, gelismesinde ¢ok nemli rol oynuyorlar. Biz her
iki konuda da sanshyiz. Giiclii, uzun bir tarih icindeki aci ve
tath deneyimlerden filiz almis bilgece deyimlerle siislii, gii-
zel bir dile, bin yili asan onurlu bir tarihe sahibiz. Gerek

rirsaniz memnun olurum. Boylece Bilim ve Teknik
dergisi daha da genis bir alana seslenebilir.
I.Mira¢ Palabiyiklar

Miikemmel Arastirma Ortami

Neden Tiirkiye’de de diger gelismis tilkelerdeki
gibi aragtirma ortami yok? Ornegin gectigimiz aylar-
da yayimladiginiz bir haberde proteinlerin yiiriidiigu-
nii kesfeden Tiirk bilim insanina Decartes Bilim Odii-
lii verildiginden s6z ediyordunuz. Biz bu ddiille 6gii-
niiyoruz. Ogiinmemiz de lazim; ciinkii o insan ilke-
mizde uygun ortam bulsaydi, burada da o calismasi-
ni gerceklestirirdi. Yani ortam sunuldugunda kesifler
yapacak beyinlerimiz var. Biz o zaman gurur duyma-
lyiz. Simdi sizlere soruyorum: Neden Tiirkiye’de mii-
kemmel bir arastirma iissii kurmuyorsunuz? Sizce
tiniversitelere ayrilan aragtirma paralari nereye gidi-
yor? Hepinize iyi arastirmalar

Gokhan Karak

Robotlar ve Genetik

Dergimiz, bilimsel arastirmalar yapma me-
raklilar icin ok cok giizel bir kaynak. Bir arkadasim-
la beraber ilgili oldugumuz alanlari buradan takip
ediyoruz. Ben elektronikle daha cok ilgileniyorum.
Yani robot yazilariniz ilgimi ceken en Gnemli kose;
ama anlayabilecegim kadar agcik yazilmiyor. Miimkiin-
se, bizleri de birseyler yapar hale getirecek bir kose
yaparsaniz sevinirim. Ozellikle genetik ve robot ko-
nusunda daha fazla bilgi bekliyoruz.

Yunus Emre Boya

kendi tarihimiz, gerekse uygarliklar tarihi konularina dergi-
mizde sik sik yer veriyoruz; ama edebiyat konusuna gelin-
ce egilimimiz dergimizin omurgasi olan temel ve uygulama-
It bilimler ve sosyal bilimlerden fazlaca uzaklasmamak. Ama
bir acidan bakacak olursaniz, Bilim ve Teknik Dergisi’nin
Tiirkiye’de onciiliigiinii yaptigi “popiiler bilim yazarligi” da,
tilkemizde Orneklerinin cogalmasi gereken bir edebiyat,
Tiirkge'siyle soyleyecek olursak bir yazin tiirii degil mi? Bu-
nun ¢ok giizel drneklerini de “Yasam” kosesiyle Sargun
Tont hocamiz yillardir sunmuyor mu? Ama suras bir gercek
ki, Tiirkce “bilim dili”ni gelistirmekte yetersiz kalmigiz ve
bu sorun ayaklarimiza vurulmus bir pranga gibi hem bilim-
sel bilimsel ilerlememizin hizini, hem de bilim kiiltiirtinin
yayllmasini yavaslatiyor.

Gokhan Karak arkadagimizin ici icine sigmiyor. O da he-
pimiz gibi istiyor ki bir patlama yapalim. Ulusumuz da No-
bel Odiillii bilimcilerimizle qururlansin. Bu arada diizelte-
lim, geng bilimcimiz Ekmel (zbay’a Descartes odiiliinii ge-
tiren, meta malzemeler iizerinde yaptigi calismalar. Evet
pek cok baska geng bilimcimizde uluslararasi diizeyde ses
getiren calismalara imzalarini Amerika’da, Avrupa’da atr-
yorlar. Ama bizleri gururlandiran bu arastirmacilarimizin (il-
kemizde calisma olanagi bulamadiklari, bulamayacaklari,
kotiimser bir saptama. Gokhan hi¢ endiselenmesin, tiniver-
sitelerimize ayrilan arastirma paralar cok iyi kullanilyor.
Pek cok tiniversitemiz Batr’dakilerle boy dl¢iisebilecek labo-
ratuvarlara sahip oldular ve bunlara ¢ok daha biiyiik aras-
tirma merkezleri eklenmek iizere. Ekmel (zbay'da kendisi-
ne Descartes Odiilii'nii getiren calismalarini bu merkezler-
de gerceklestirdi.

Yunus Emre Boya’nin yeni kdseler konusundaki hakl is-
teklerini de yerine getirme hazirligi icindeyiz.

Saygilarimla

Rasit Giirdilek
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Hazirlaniyor...

Ucus Kontrol
Kulesi

Balik Ciftlikleri

Nanoteknoloji
Kansere Karsi

Serin Sulardan
Kizgin Kumlara...

Havaalanlarinda cogu zaman yogun
bir trafik vardir. Inen-kalkan ‘ '? ]
ucaklar, i¢ hatlar, dis hatlar, \ I.! /

\\mm_

ertelenen ya da rotarli
gerceklestirilen ucuslar... Bu yogun
trafigi denetleyen ve ucaklara
glivenli inis kalkislari icin talimatlar
veren yer, ucus kontrol kulesi. Peki,
kule nasil bir yer? Orada calisan
insanlar neler yapiyor? Hava
trafiginin hassas dengesi nasil
saglaniyor? Gelecek sayimizda
kontrol kulesinin bilmediginiz
yonlerini bulacaksiniz.

Gittikce artan ntfus, insanlarin
balik gibi kaliteli besinlere
gereksinimini de artiriyor.
Bununla birlikte dogal stoklarin
sinirli oldugu da bilinen bir
gercek. Bunu dogal
populasyonlara zarar vermeden
gerceklestirmek mimkdn mt?
Bunun icin kurulan balik
ciftliklerinin dogal ekosistemlere
etkisi ne? Ulkemizde ve diinyada
uygulamalar nasil?

Nanoteknoloji bugtine degin malzeme
bilimi ve elektronik alanlarmndaki
basarili uygulamalariyla adindan cok
s0z ettirdi. Ancak artik bu "kticiik
bilim", bir tiirli care bulunamayan
kansere karsi savasimda da en 6n
saflarda yer alacak. Biliminsanlari
kimya, fizik, miihendislik, malzeme
bilimi, biyokimya ve molekiiler biyoloji
gibi bircok farkl disiplini ayni amac ugruna bir araya getiriyorlar. Bu
"takim"da gérev alacak olan nanoteknolojiye de cok is diisecek.

Devoniyen
déneminin sonlarina
ait fosiller, ylizgec
benzeri kiirek
ayaklarin, yliriimenin
temelini olusturan
itici hareketler icin
coktan uyum yapmis
oldugunu gosteriyor.
Canlilar diinyasinda gértilen farkl tipteki ayaklarin, 400 milyon
yildan bu yana aldig1 uzun yol, yakin zamanda bulunan yeni
fosillerle biraz daha aydinlandi.
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