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Misir’dan, Ucuz
Hidrojen Enerjisi

Yenilenebilir bir yakittan (etanol) ekonomik
potansiyel saglayacak kadar verimli
hidrojen elde edebilecek ilk reaktor,
Minnesota Universitesi miihendislerince
gelistirildi. Ethanol kaynagi da bildigimiz
musir. Bir hidrojen yakit hticresiyle
birlestirildiginde, elinizde tutabileceginiz
kadar kiiglik olan “reakt6r”, bir hanenin
neredeyse tiim elektrik gereksinimini
karsilayabilecek olan 1 kilowatt kadar gtic
tiretiyor. Teknoloji, 6niimtizdeki on yillar
icin dtsleri kurulan “hidrojen
ekonomisi”nin karsisina dikilen yiiksek
maliyet sorununu da bir ¢irpida ¢6zmeye
aday.

Bulusun kisa stire iginde, yeni elektrik
iletim hatlar1 kurmanin mimkiin olmadig1
yerlerde yaygin kullanim kazanmasi
bekleniyor. Buralarda oturanlar, yalnizca
etanol satin alip, bodrumlarina
yerlestirecekleri kiiciik hidrojen hticrelerini
caligtiracak yakit olarak kullanabilecekler.
Hidrojen ekonomisinin karsisina dikilen en

btiyiik engel, hidrojenin diinyamizda serbest

olarak bulunmayisi ve genellikle fosil
yakitlardan ytiksek maliyetlerle elde
edilmesi. Gilintimizde kullanilan en yaygin
yéntem, buharla ayrigtirma yontemi. Bu da
cok yiiksek sicakliklar ve buytk firmnlar,
kisacas1 muazzam miktarda enerji girdisi
gerektiriyor. Béyle olunca da, ¢ok btiytik
rafineriler disinda béylesi bir enerji
kaynagmin kullanicisi kalmiyor.

Bulusu yapan ekibi yoneten kimya
profesorti Lanny Schmidt’e gore hidrojen
ekonomisi, hidrojenle giden arabalar ve
hidrojenle tretilen elektrik demek. Oysa

hidrojen, 6yle bolca bulunan bir meta degil.

Hidrojeni uzun mesafelere
pompalayamiyorsunuz. Gergi bazi hidrojen
yakit istasyonlar1 yok degil; ama bunlar
hidrojeni istasyonun icinde, metandan
(dogal gaz) tiretiyorlar. Bu yontemse hem
pahali, hem de enerji kaynagi olarak fosil
yakit kullanimi gerektirdiginden atmosfere
karbondioksit salimini artiriyor. Dolayisiyla
yenilenebilir hidrojen elde edilmeye
baslanmadan 6nce bu yontem, ancak kisa
donemli bir ara formtl olmaya mahkum.
Oysa etanol hem taginmasi kolay, hem de
zehirli olmayan bir madde. Misirdan
kolaylikla tiretilebiliyor ve daha simdiden

BILIM v TEKNIK [ Marc 2004

BiLIM VE TEKNOLOIJI

bazi araba motorlarinda kullaniliyor. Ancak,
etanol bir yakit hticresine hidrojen
saglamak icin kullanilirsa, verimi neredeyse
Uc kat artiyor. Yani, belli bir miktar misir
benzinle birlikte yakilmak yerine yakit
hticrelerinde kullanilsa tg kat fazla gtic
elde edilebiliyor.

Schmidt, “(Misir icindeki) sekerde
depolanmis enerjinin %50’sini alabiliriz;
ama sekeri etanola dontistirmek ve etanolu
da bir araba motorunda yakmakla, sonucta
sekerdeki enerjinin ancak %20’sini
kullanabiliyorsunuz” diyor. “Ethanol araba
motorlarinda %20 verimle kullanilabiliyor.
Oysa etanolu bir yakit hticresi icin hidrojen
yapmakta kullanirsanmiz %60 verim elde
edebiliyorsunuz”.

Bulusu gerceklestiren aragtirmacilardan
Gregg Deluga’ya gore aradaki fark, etanoli
arabanin benzin deposuna koymadan 6nce
icindeki sudan timtyle arindirma
gereginden kaynaklaniyor. Ustelik son su
damlalari, stiztilmesi en gli¢ olanlar.
Minnesota ekibinin gelistirdigi yeni siirecse
saf etanol gerektirmiyor. Dahasi, hidrojeni
hem etanol, hem de sudan stizdiigi icin
daha fazla hidrojen sagliyor.
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Bulus, iki yenilik tizerine oturuyor: Rodyum
ve seryum metallerinden olusan bir
katalizor ve etanol-su su yakitini karistirip
buharlastiran bir otomobil yakit enjektori.
Buharlagmis yakit karigimi, rodyum ve
seryumdan yapilmis ve icinde gozenekli bir
tipa bulunan bir tlipe enjekte ediliyor. Yakit
karigimi tipadan geciyor ve Gbtir tarafta
hidrojen, karbondioksit ve az miktarda atik
drtin halinde ortaya cikiyor. Tepkime
yalnizca 50 milisaniye stirdtigtinden,
normalde etanol yanisina eslik eden alev ve
is olusmuyor.

Tipik bir etanol-su yakit karsiminda her
etanol molekiilt icin bes hidrojen molekdlu
elde edilme potansiyeli var. Yalnizca
etanolii tepkimeye sokmakla elde edilebilen
hidrojen molekiilii sayisiysa tic. Simdiye
kadar Schmidt ve ekibinin elde edebildigi
verim bir etanol molekiilt icin dort hidrojen
molekiilt. Ancak arastirmacilar, hidrojen
verimini daha da artirip bunu yakit
hiicrelerinde kullanilabilir hale getirme
konusunda gtivenliler.
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