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Hidrojen Enerjisi

Yenilenebilir bir yak›ttan (etanol) ekonomik
potansiyel sa¤layacak kadar verimli
hidrojen elde edebilecek ilk reaktör,
Minnesota Üniversitesi mühendislerince
gelifltirildi. Ethanol kayna¤› da bildi¤imiz
m›s›r. Bir hidrojen yak›t hücresiyle
birlefltirildi¤inde, elinizde tutabilece¤iniz
kadar küçük olan “reaktör”, bir hanenin
neredeyse tüm elektrik gereksinimini
karfl›layabilecek olan 1 kilowatt kadar güç
üretiyor. Teknoloji, önümüzdeki on y›llar
için düflleri kurulan “hidrojen
ekonomisi”nin karfl›s›na dikilen yüksek
maliyet sorununu da bir ç›rp›da çözmeye
aday. 
Buluflun k›sa süre içinde, yeni elektrik
iletim hatlar› kurman›n mümkün olmad›¤›
yerlerde yayg›n kullan›m kazanmas›
bekleniyor. Buralarda oturanlar, yaln›zca
etanol sat›n al›p, bodrumlar›na
yerlefltirecekleri küçük hidrojen hücrelerini
çal›flt›racak yak›t olarak kullanabilecekler. 
Hidrojen ekonomisinin karfl›s›na dikilen en
büyük engel, hidrojenin dünyam›zda serbest
olarak bulunmay›fl› ve genellikle fosil
yak›tlardan yüksek maliyetlerle elde
edilmesi.  Günümüzde kullan›lan en yayg›n
yöntem, buharla ayr›flt›rma yöntemi. Bu da
çok yüksek s›cakl›klar ve büyük f›r›nlar,
k›sacas› muazzam miktarda enerji girdisi
gerektiriyor. Böyle olunca da, çok büyük
rafineriler d›fl›nda böylesi bir enerji
kayna¤›n›n kullan›c›s› kalm›yor. 
Buluflu yapan ekibi yöneten kimya
profesörü Lanny Schmidt’e göre hidrojen
ekonomisi, hidrojenle giden arabalar ve
hidrojenle üretilen elektrik demek. Oysa
hidrojen, öyle bolca bulunan bir meta de¤il.
Hidrojeni uzun mesafelere
pompalayam›yorsunuz. Gerçi baz› hidrojen
yak›t istasyonlar› yok de¤il; ama bunlar
hidrojeni istasyonun içinde, metandan
(do¤al gaz)  üretiyorlar. Bu yöntemse hem
pahal›, hem de enerji kayna¤› olarak fosil
yak›t kullan›m› gerektirdi¤inden atmosfere
karbondioksit sal›m›n› art›r›yor. Dolay›s›yla
yenilenebilir hidrojen elde edilmeye
bafllanmadan önce bu yöntem, ancak k›sa
dönemli bir ara formül olmaya mahkum.
Oysa etanol hem tafl›nmas› kolay, hem de
zehirli olmayan bir madde.  M›s›rdan
kolayl›kla üretilebiliyor ve daha flimdiden

baz› araba motorlar›nda kullan›l›yor. Ancak,
etanol bir yak›t hücresine hidrojen
sa¤lamak için kullan›l›rsa, verimi neredeyse
üç kat art›yor.  Yani, belli bir miktar m›s›r
benzinle birlikte yak›lmak yerine yak›t
hücrelerinde kullan›lsa üç kat fazla güç
elde edilebiliyor. 
Schmidt, “(M›s›r içindeki) flekerde
depolanm›fl enerjinin %50’sini alabiliriz;
ama flekeri etanola dönüfltürmek ve etanolu
da bir araba motorunda yakmakla, sonuçta
flekerdeki enerjinin ancak %20’sini
kullanabiliyorsunuz” diyor. “Ethanol araba
motorlar›nda %20 verimle kullan›labiliyor.
Oysa etanolu bir yak›t hücresi için hidrojen
yapmakta kullan›rsan›z %60 verim elde
edebiliyorsunuz”. 
Buluflu gerçeklefltiren araflt›rmac›lardan
Gregg Deluga’ya göre aradaki fark, etanolü
araban›n benzin deposuna koymadan önce
içindeki sudan tümüyle ar›nd›rma
gere¤inden kaynaklan›yor. Üstelik son su
damlalar›, süzülmesi en güç olanlar.
Minnesota ekibinin gelifltirdi¤i yeni süreçse
saf etanol gerektirmiyor. Dahas›, hidrojeni
hem etanol, hem de sudan süzdü¤ü için
daha fazla hidrojen sa¤l›yor. 

Bulufl, iki yenilik üzerine oturuyor: Rodyum
ve seryum metallerinden oluflan bir
katalizör ve etanol-su su yak›t›n› kar›flt›r›p
buharlaflt›ran bir otomobil yak›t enjektörü.
Buharlaflm›fl yak›t kar›fl›m›, rodyum ve
seryumdan yap›lm›fl ve içinde gözenekli bir
t›pa bulunan bir tüpe enjekte ediliyor. Yak›t
kar›fl›m› t›padan geçiyor ve öbür tarafta
hidrojen, karbondioksit ve az miktarda at›k
ürün halinde ortaya ç›k›yor.  Tepkime
yaln›zca 50 milisaniye sürdü¤ünden,
normalde etanol yan›fl›na efllik eden alev ve
is oluflmuyor. 
Tipik bir etanol-su yak›t karfl›m›nda her
etanol molekülü için befl hidrojen molekülü
elde edilme potansiyeli var. Yaln›zca
etanolü tepkimeye sokmakla elde edilebilen
hidrojen molekülü say›s›ysa üç.  fiimdiye
kadar Schmidt ve ekibinin elde edebildi¤i
verim bir etanol molekülü için dört hidrojen
molekülü. Ancak araflt›rmac›lar, hidrojen
verimini daha da art›r›p bunu yak›t
hücrelerinde kullan›labilir hale getirme
konusunda güvenliler. 
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