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“Penim manevi mirasim ilim ve akilder”
Mustata Kemal Atatirk
“Zamane gencleri” icin stk artik bir oyuncak. Oysa, bilim ve teknolojinin yarim yiizyil icinde
Sahibi tiiketime sunduklariyla bast donmiis kusaklar, gaz lambalarini, birakin koyleri, elektrik
TUBITAK Adina Bagkan V. baglanan kasabalarda simdiye kiyasla eskilerin deyimiyle “6lii gozii” gibi yanan sokak
Prof. Dr. Niiket Yetis lambalarinin yarattigi sevinci hatirlamadan edemiyorlar. Istk, gorkemli uygarligimizin atilimlart
arasinda ozel bir yere sahip. Hatta uygarligimizin simgesi diyebiliriz. Doganin yaklastk 14
Genel Yayin Yonetmeni milyar yil once saniyenin katrilyon kere katrilyonlarda biri stire icinde evrenimizle birlikte
Sorumlu Yazi Ileri Midird ortaya ctkardigi isigin parcaciklarint artik kendimiz tiretebiliyor ve yonetebiliyoruz. Bu beceri
Rasit Giirdilek  qasitqurdieatubiak govn sayesinde gecelerimiz 151l 1s1l. Hatta gokbilimcilerin ve enerji yoneticilerinin hakli
yakinmalarina konu olacak kadar asiri. Kaniksadigimizdan olsa gerek, bu basarinin en uc
Ya”yln Ku["{” ornekleri olan lazerlerin arkasindaki bilim, birkac “prime time” sonrast bilim programinin
Gildal Biyikdamgaci Alogan disinda ne ekranlara geldi, ne de gazete haberlerinde yer aldi. Az once 1sigin yonetim becerisini
ATEEE G kendimize mal ettik. Tabii ki, ulus olarak insanligin ortak mirasindan payimiz var. Ama
Vural Altin L . L Sanig . Lty
Olgun Giiven thzyon.lz: ki, ovorziak hazineyi olusturmaktaki payimiz da. y.eterinfe {)uyu{f olsun. Bu sayzmzzdc?
Sl sy tilkemizin degerli arastirmacilarimin bu pay: biyiitmek icin ydriittikleri ¢calismalara yer verdik.
Ahmet Onat Cesiltli tiniversitelerimizde en ileri teknolojide lazer tiretimi icin calismalar yapan
Mehmet Mahir Ozmen biliminsanlarimizin bu teknolojiyi ve kendi uygulamalarini tanitan yazidarin sayfalarimiza
Adnan Kurt koyduk. Ama istiyoruz ki, 6grencilerimiz daha ilkokuldan baslayarak kendilerini teknolojinin
doruklarina tasiyacak bir yol haritasint simdiden ¢izmeye baslasinlar. Bu nedenle bu calismalar:
Teknik Koordinatsr tanitan yaziarin basina genc¢ okurlartmizin gereksinimlerine gore hazirlandigini
Duran Akca e e diistindtigiimtiz basarii birkac poptiler 6rnedin cevirisini koymay: uygun gordiik.
Genc okurlarimiz derken, artik aile sorumlulugumuz genisledi biliyorsunuz. Yilbasindan bu
Redaksiyon yana ilkogretimin son yullarinda olan ¢ocuklarimiz ergenlige ilk adimlarint Bilim ve Teknik
Zeynep Tozar  Geynep.tozar@tubitak.gov.t) Dergisi’'ne “terfi ederek” atiyorlar. Onlar icin hazirladigimiz “Yildiz Takimi” boliimiimiiz,
izlemis olacaginiz gibi stirekli genisliyor ve daha da genisleyecek. Tabii ki yildizlarimizin
Arastirma ve Yazi Grubu katkilariyla. Daha simdiden bu girisimimizin olumlu yankilar: bize geri donmeye basladi. Biz
Giilgiin Akbaba  (gulgun.akbaba@tubitak.gov.tr) bu kusag: tlkemizin gelecegi acisindan ¢ok onemli goriiyoruz. Onun icin ¢abalarimizi degerli
Alp Akoglu (alp-akoglu@tubitak.gov.tr egitimcilerimizin cabalarwyla birlestirelim istedik. Milli Egitim Bakanlig: yetkilileriyle
Deniz Candas (deniz.candas@tubitak.gov.tr) gortistiik, okul programlarina yeni eklenen Teknoloji ve Tasarim dersinin saglayacag: yarart
Biilent Gozcelioglu euient.gozceliogiu@tubitak gov.t daha da artiracak katkilarimizin ne olabilecegini arastirdik, cabalarimizi birlestirmeye karar
Serpil Yildiz (serpilyildiz@tubitak.gov.tr) verdik. Bu nedenle cok degerli ogretmenlerimizi yalnizca ogrencilerinin degil, bizim de
S rehberlerimiz olarak goriiyoruz ve kendilerinden isteklerini bize iletmelerini, yalnizca yol
Y',I.d'z Takimi Editorleri gostermelerini degil, dergimizin olusturulmasina katkida bulunmalarini istiyoruz. Yildiz
G?khan el g G o Takimi'nin genc editorleri Elif Yilmaz ve Gokhan Tok, her zaman kendileriyle temas halinde
il G olacaklardir. Serpil Yildiz arkadasimiz soylesileriyle zaten yildiz okurlarimizin 6zgtir
Bilim ve Teknik Sanat Yénetmeni gorislerini sayfalarimiza yansitiyor.
Aysegiil D. Bircan (ysequibircan@tubitak gov.r O halde ne dersiniz? Bizimle iletisime gececek yildizlar arasindan sececegimiz 6., 7., ve 8.'nci
Yildiz Takimi Sanat Yénetmen suuf ()’g’renciler.im“izden segeceg'.ivmiz birg:; “Ayin Yildiz Editori” ve yine fedakar egitim
AT stk o:l‘dumuzd'c'm bz;j ‘Ayin Yildiz Ogretmeni”, Yayin Kurulumuzun aylik toplantilarina katilarak
bize yol gostersinler.
Web Uygulama Eh, simdi de biraz yasimiz biiyiisiin ve yine cok dnem verdigimiz, saflar: giderek
Sadi Atilgan  adiatigan@tubita gov.n kalabaliklasan cok 6zel bir kitleye, tilkemizi gelecege tasiyacak gen¢ miihendis adaylarimiza
Okur liskileri donelim. Iste diigmeye bastik. TUBITAK Formula-G Giines Arabalar: Yarisi'nin en
Zehra Sen P —— gorkemlisini, TUBITAK _Hidromobil 07 yarisinda ilk kez sinava girecek ekiplerle bir arada
Vedat Demir  edstdemiratubitak govss gerceklestirecegiz. TUBITAK bu organizasyon icin rekor bir biitce ayirdr. Karsitliginda siz
Figen U. Akdere (igenuizsatubiakgovty ogrencilerimizden ve kendilerine yol gosteren degerli hocalarumiz ve arastirmacilarimizdan
ibrahim Aygiin qoranin aygun@tubiakgovtn tek bir soz bekliyor: Bu teknolojilerin kritik bilesenlerinin tilkemizde tretilmesine katkida
X bulunun. BUNUN ICIN DILEYIN BIZDEN NE DILERSENIZ!
Idari Hizmetler Saygilarimla
Kemal {,etinkaya (kemal.cetinkaya@tubitak.gov.tr) Ra§it Gurdilek
Yazisma Adresi : Bilim ve Teknik Dergisi Atattirk Bulvar1 No: 221 Internet : www.biltek.tubitak.gov.tr
Kavaklidere 06100 Cankaya - Ankara e-posta : bteknik@tubitak.gov.tr
Yazi Isleri : Tel: (312) 427 06 25 (312) 427 23 92 Faks: (312) 427 66 77 ISSN 977-1300-3380
Satig-Abone-Dagitim : Tel: (312) 467 32 46 (312) 468 53 00,/1061 ve 3438 Fiyat1 3,50 YTL (KDV dahil)
Faks: (312) 427 13 36 Yurtdist Fiyati 5 EURO.
TUBITAK Santral  : Tel: (312) 468 53 00 Dagitim : Merkez Dagitim A.S.
Adres : Atattirk Bulvari, 221 Kavaklidere 06100 Ankara Baski : Promat Basim Yayin A.S. www.promat.com.tr
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Yapay uydular siirekli Diinya’yi gozliiyor. Ama onlari gozleyenler de var. Amatorce bir merakla gozlerini
gokyiiziine dikenlerin gozdelerinden biri de Diinya cevresinde donen yapay uydular.
Giinbatimindan safaga dek gegen siirede gozlemciler gokyiiziinii tariyor.

34

Lazerler sasilacak derecede genis bir dizi (iriin ve teknolojide karsimiza cikiyorlar. Bunlari CD calarlardan disci matkaplarina, yiiksek
hizda metal kesen makinelerden 6l¢iim sitemlerine kadar her yerde gorebilirsiniz. Tiim bunlar lazerden yararlaniyorlar. Peki ama,
bu lazerler nasil seyler? Bir lazer demetini bir el fenerinin isitk demetinden farkl kilan ne?

52

(1§ ne zaman, nerede ve nasil olusur? Onceden tahmin edilebilir mi? Onlemek miimkiin mii? Ci§ altinda kalinirsa neler yapilabilir?
Cig arastirmacilar nasil calisir?

56

Niifus konusu ne zaman agilsa herkesin ilk yanit aradigi soru “Kac kisiyiz?” olur. ikinci merak konusuysa “Kag kisi olacagiz?”.
Tiim veriler gosteriyor ki, niifus artis oraninda genel olarak bir diisiis egilimi var.




UYUK YARIS

Hepimize uzun gelen bir bekleyisin ardindan
ilk somut adimlani atmanin mutlulugunu
yasiyoruz. Artik geleneksel hale getirdigimiz
TUBITAK Formula G Giines Arabalari Yarisi'nin
yanisira, bu yil Hidromobil 07 Hidrojen
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Arabalan Yanisr'yla, tilkemizin temiz enerjiler
teknolojisinde hamle yapmasina kendi
katkilarini sunacak olan miihendis adaylarimi-
za, miihendislerimize ve kendilerine onderlik
eden hocalarina “Hosgeldiniz” diyecegiz.
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START ALIYOR

Bu yilki yarigimizin
ozel bir anlami var.
Genclerimizin yaratici
tasarim ve yogun

ontimtizdeki yillarda
bu araclarin yaygin
kullanimini saglayacak
orneklerini de ortaya

emekle ortaya l/bﬁz?maéi koymalarini istiyoruz.

koyacaklari araglari,
ilk kez bagkentimizde
yarisacak. TUBITAK
bu yilki yogun
katihmin ortaya
¢ikardig buytik mali
ylike karsin, her zaman oldugu gibi
genclerimizin cabalarina destek veriyor. Tabii
bu destek karsiliksiz degil. Biz bu araglarla
azimlerini, caliskanhklarini, yaraticiliklarini
ortaya koymus olan genclerimizin,

TUBITAK 2
ormula G 07 Pis
Hipodtom

BN | AgTH

10 yil icinde de giines
enerjisi teknolojisinin
en gerekli bileseni

olan goze ve
panellerin; hidrojen
enerjisi icin de ayni
yasamsal yere sahip yakit pillerinin tilkemizde
uretimini saglamalarini bekliyoruz. Bu amaci
gerceklestirmek icin yola ¢tkmis olan
genclerimiz TUBITAK’in destegine her zaman
gliveneceklerdir.
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HIDROMOBILO7 TAKIM VE ARAC ISIMLERI

ARAC ADI

H,ACETTEPE H,ACETTEPE
SAU-SAITEM SAHIMO
EGE-TET HidrAEGEAN
GAZU-HIDRAT

TURK MEKATRONIK

SELCUK UNiV

AKDENIZ ONIV. ................
9 CUKUROVA UNIV.MUH.MiM. FAKULTESI

10 ULUDAG UNIV.-UMAKIT TIMSAH

11 ZONGULDAK KARAELMAS
12 KARADENIZ TEKNIK UNIV. ... ... KTUJEN

13 GAZIANTEP UNiV

14 ODTU MLZ. BIL. TOPLULUGU . . . .ApacHY

15 ATATURK UNiV.- TEKNOMAK . ...

16 ERCIYES UNIV.TYEKK

17 MUSTAFA KEMAL UNIV.MKU Tk. .AntiocH,

18 SABANCI UNIV.HIRDOSU Tk. ... .Hy-drive

19 CUKUROVA UNIV. ..............

20 ODTU MAKINA MUH. ........... HOTO

21 ODTU ALTERNATIF ENERJI

TEKTOPL. ...ovoeeeeennnn. SMARTIS Tk.

H-GAYRET

OO Ol WD

BiLiMwTEKNIK Il Mart 2007

HIDROCELLCUK

ARAC ADI

22 MARMARA UNIV.- TARGEK
23 SAKARYAUNIV. ............... HIDROCARTAL
24 IYTE BILTET-ATk. .............
25 SAKARYA UNIV.SAITEM SAHIMO
26 TOBB-ETU TEKNOLOJI TOPLULUGU
27 TMMOB MAKINA MUH.ODASI . .. .POSEIDON
28 BILKENT HIDROMOBILKENT EKIBI
29 ANKARA UNIV.HIROMOBIL Tk. . ..
30 ELEKTRIK MUH.ODASI EMO-GENC
31 SULEYMAN DEMIREL UNIV. ... ..
32 BOGAZICI UNIV. ............... BUHAR
33 YILDIZ TEKNIK UNIV. ..........
34 GYTE 2. Takim TEKNOMOBIL
35 ODTU YENERJI Tk. ............. HodtuJEN
36 BASKENT UNIV.MEKATRONIK TOPL.Beta83
37 ITU-HAE HydroBee (sergilenecek)
HyydroBee (yarisacak)

38 ODTU Robot Toplulugu ODTU-TEK 2

Not: 29 Universitemizden 38 takim 39 arac ile katiliyor.
Araclardan birisi sergilenmek amaci ile gelecek, yarisacak
arag sayist; 38.




TUM TAKIMLARIN DIKKATINE!

Daha onceki sinavlarimizdan basariyla ¢ikmis olan genglerimizin hatirlayacagi uyari bashgini nihayet yukarida
gordiiniiz. Bu yil her zamankinden daha biiyiik bir coskuyla kutlayacagimiz teknolojik atilim yarisimizda
kacinilmaz belirsizlikleri asarak hedefi artik nisangahimizda gorebildigimiz aydinlk diizliige geldik.
Tasarimlarini olgunlastirip tiretim asamasina yaklasmis olan genclerimizin hakli sorularina asagidaki
aciklamalarla yanit verebildigimizi umuyoruz. Tabii ki bu yanitlar gen¢ miihendis adaylarimizin islerini
kolaylastirmak amaci tasimiyor. Genglerimiz TUBITAK’in kendilerini zorlamasina alistilar. Yine de belirtelim:
Her sinavin ardindan daha da zorlulari sirada bekliyor.

Katilacak Takimlar: 2005 yilinda ya-
pilan ilk yarisa 16, 2006 yilindakine 34
takim katilmisken, katilim icin son bas-
vuru tarihi olan 31 Aralik 2006 itiba-
riyle TUBITAK Formula-G Giines Ara-
balart yarisi icin 38 tUniversiteyi temsil
eden 50 takim, 56 aracla bu yilki yari-
sa katilmak tizere kayit yaptirmis bulu-
nuyor. Bunlarin yaklasik yarisi ilk kez
katilan dniversiteleri temsil ederken,
bir bélimu de gectigimiz yillarda kati-
lan tniversitelerin yeni kurulmus ekip-
leri. (Ek: TUBITAK Formula-G 2007
Ekipleri)

Bu yil ilk kez diizenlenecek olan
TUBITAK Hidromobil-07 Hidrojen
Arabalart Yarisi icinse, 30 tniversiteyi
temsil eden 38 takim basvurdu. (Ek:
TUBITAK Hidromobil-07 ekipleri).

Farkindalik Egitimi: Hidrojen Ara-
balar1 Yarisi’'na katilacak ekip temsilci-
leri icin TUBITAK MAM Enerji Ensti-
ttisti'nden ve Bilkent Universitesi’nden
davet edilen uzmanlar, 20 Ocak 2007
tarihinde TUBITAK Baskanlik bina-
sinda hidrojen enerjisi, yakit pilleri ve
uretim gtivenligi konusunda bir farkin-
dalik egitimi dtizenlediler. Denetleme
Kurulu’'nun daha énceki toplantisinda
zorunlu kilmis oldugu egitime, 30 tini-
versiteden temsilciler katildi. Final si-
navlariyla cakistigi icin katilamayan ta-
kimlarin temsilcileri icinse, daha sonra
belirlenecek bir tarihte TUBITAK
MAM Enerji Enstitiisi’nde ayn1 egiti-
min verilmesi kararlastirildi.

Yaris Yeri: Daha dnceki Denetim
Kurulu toplantilarinda Gtines ve Hid-
rojen Arabalari Yarislarinin tek bir et-
kinlik cercevesinde ayni giinde ve Is-
tanbul yerine Ankara ya da Izmir'de
yapilmasi kararlastirilmists. Izmir pisti-
nin hazir altyapisina karsin kentten
uzakligl, bu durumun da hem protokol
katilimini1 hem de medyadaki gértntir-

ltigii olumsuz etkilemesi nedeniyle Ya-
risin Ankara’da yapilmasi kararlastiril-
mis bulunuyor.

Yarig Pisti: Ankara’da merkezi bir
konuma sahip olan ve Kiiltiir Bakanl-
g'na bagh Atatiirk Kdultiir Merkezi
kompleksi icinde yer alan “eski hipod-
romun” etkinligimiz icin avantajli bir
secim olacagi yolunda daha once dile
getirdigimiz gortisimiiz, alanda degi-
sik tarihlerde yaptigimiz incelemeler
sonucu daha da pekisti. Alanin en bi-
yuk avantaji, merkezi konumu. Kentin
gobeginde, metro istasyonunun he-
men yaninda olmasi. Bu kolay ulasila-
bilirligin, seyirci potansiyelini yiikselt-
mesinin yani sira, etkinligimiz icin éte-
den beri arzuladigimiz en st diizeyde
devlet ve hiikiimet protokoltiniin yaris-
lar1 izlemesini saglayacagi ve bu duru-
mun da medya ilgisini olagandtsti arti-
racagi acik.

Alan, cok genis ve yaklasik 900 m
uzunlugunda, asfalt kapl bir téren ge-
cidi alani ve yan yollarindan olusuyor.
Yan yollarin bir béltimd, yarisa renk ve
heyecan getirilmesi ve stirticti becerile-
rinin sinanmasi igin gerekli. Alanda
yaklasik 2500 oturma kapasiteli bir ka-
pali tribtin, hemen yaninda birkac ytiz
kapasiteli bir seref tribiind, asfalt pis-
tin karsi tarafinda da iki blok halinde
toplam 5000 oturma kapasiteli bir acik
tribtin  bulunuyor. Asfalt pistin bir
ucunda, araclarin park edilecegi ve ta-
kimlarin hazirhiklarimi stirdiirecegi bir
“paddock alan1” olmaya uygun genis
bir beton agiklik var. Bu acikliktan, iki
acik tribtin blokunun arasina ¢ikan 8-
9 metre genisliginde hasarli asfalt kap-
li bir yol bulunuyor. Bu yol da yaris
glizergahina dahil edildiginde, ara¢ pi-
lotlarini hem dar ve virajli bir boltimde
sinayacak hem de araglarin maksimum
hiz kullanip birbirlerini gtivenle gece-
bilecekleri toplam 2,6 km uzunlugun-

da bir glizergah olusuyor. Asfalt pist
disinda kullanacagimiz yan yolun ima-
r1 icin Ankara Buytksehir Belediyesi
Fen Isleri Mudiir Yardimcist Erol Kaya
ile gortstlda ve mayis ayinda yeni as-
falt doktimii konusunda sé6z alindi.

Yarig Tarihi: Alan geleneksel olarak
30 Agustos Zafer Bayrami'nda askeri
gecit toreni icin kullanilmakta. Buytik-
sehir Belediyesi yetkilileri, alanin 2
Agustos tarihinden itibaren tiimiiyle
Silahli Kuvvetlere tahsis edildigini be-
lirttiler. Bu nedenle, bir giivenlik pay:
da koyarak yaris tarihini 15 - 22 Tem-
muz olarak belirledik. Her iki yaris da
22 Temmuz gunu yapilacak. Daha 6n-
ceki gtinlerdeyse, kayit, kontroller, gi-
nes ve hidrojen arabalari icin ayr1 ayri
siralama turlari, yari final yarislari, an-
trenman, bakim ve sarj yapilacak.

Yaris Programi: Hentiz kesinlestiril-
mis olmamakla birlikte yaris programi-
miz asagidaki gibidir:

+ 15 Temmuz Pazar: Kayit ve arac-
larin teknik kontroli (15 Temmuz Pa-
zar gunu saat 12:00’ye kadar kaydini
yaptirmamis araclar yarisa alinmaya-
caktir).

+ 16 Temmuz Pazartesi: Glines ara-
balar1 siralama turlari .

+ 17 Temmuz Sali: Hidrojen araba-
lar1 siralama turlari.

+ 18 Temmuz Carsamba: Formula
G ekipleri 1. Grup yari final yarigmas.

+ 19 Temmuz Persembe: Formula
G ekipleri 2. Grup yari final yarigmas.

« 20 Temmuz Cuma: Hidrojen ara-
balari yari final yarismasi.

+ 21 Temmuz Cumartesi: Formula
G ve Hidromobil Baskent Kupasi Ya-
ris1 (Finale kalamayan ekipler katila-
cak).

- 22 Temmuz Pazar: TURKIYE KU-
PASI YARISLARI

— 11:00 Acilis Toreni (Formula G
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ve Hidromobil yarisina katilan tiim ta-
kimlar, finalistler disindakiler dahil,
okul sancagi, kultip flamasi ve aracla-
riyla katilacaklardir).
— 12:00 - 14:00 Formula G Final
— 15:00 - 17:30 Hidromobil Final
— 18:00 - Formula G ve Hidromobil
Odiil Téreni ve kapanis.

Yaris Organizasyonu: Giines ve hid-
rojen arabalari yariglart da birer oto-
mobil yarisi olduklarindan ve yerlesik
bir organizasyon ve kontrol altyapisi
gerektirdiginden, organizasyonun Tir-
kiye Otomobil Sporlari Federasyo-
nu'na (TOSFED) bagh kultipler tara-
findan tstlenilmesi gerekiyor. Bu ne-
denle etkinligimizin organizasyonu
Ankara Otomobil Kultbii (ANOK) tara-
findan yuriitilecektir.

TUBITAK Destegi: TUBITAK, For-
mula G ve Hidromobil yarislarina yeni
katilan {tniversite ekiplerine 10.000
YTL maddi destek saglayacaktir.

Destek Kosulu: TUBITAK destegine
hak kazanmak icin takimlar basili bas-
vuru dosyalarini 15 Mart Persembe gii-
nit saat 17:00’ye kadar TUBITAK’a el-
den ya da postayla 10 ntisha halinde
teslim etmis olacaklardir. Takimlar ay-
rica dosyalarini elektronik ortamda ra-
sit.gurdilek@tubitak.gov.tr adresine
gondereceklerdir. Dosyalarini bu tari-
he kadar teslim etmeyen ekipler yarisa
katilamayacaklardir. Yarisa ge¢mis yil-
larda katildiklart araclarla katilacak
ekipler, ayni arac igin, tizerinde degi-
siklik yapilmamis olsa dahi yeniden
dosya gondereceklerdir. Yarisa birden
fazla aracla katilacak ekipler, her arag
icin ayr1 dosya gondereceklerdir.

Destege hak kazanmak icin takim-
lar, trettikleri aracin yarisa katilabile-
cegi konusunda TUBITAK'1 teknik ha-
zirlik ve mali yeterlilik bakimindan ik-
na etmek zorundadirlar. Bunun igin
dosyalarda

- Takimlarin sorumlu akademik da-
nismanlart ve Oteki akademik danis-
manlarmin, takim yonetici ve tyeleri-
nin listesi ve iletisim adresleri

- Araclarin genel tasarimi, sasi, gov-
de, glines paneli, elektrik donanimi,
tahrik bataryasi, hidrojen yakit pili,
hidrojen depolama birimi, superchar-
ger, ilk kosullandirma bataryalari, gi-
venlik donanimlarint (kokpit, rollbar,
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rollcage, emniyet kemerleri, acil tahli-
ye diizenekleri vb.) gosteren ayrintili
cizimler ve Onemli bilesenler (giines
gozeleri, akd, hidrojen yakit pili ve de-
polama tnitesi, supercharger vb.) hak-
kinda ayrintili bilgi ve dokiimantasyon

- Araclarin maliyet doktimleri, ta-
kimlarin 6z kaynaklari ve sponsor des-
tekleri, tiretim takvimleri

- Bir asil ve iki yedek pilotun isimle-
ri bulunacaktir.

TUBITAK Formula G ve TUBITAK
Hidromobil 07 Denetleme Kuruluy, ta-
kimlarin bagvurularini inceleyecek ve
dosyalar1 yeterli gortilen ekiplere sag-
lanacak destek 1 Nisan’a kadar ulasti-
rilmis olacaktir.

Takimlar, asagida 6rnegi verilen Ta-
ahhitnameyi Takim liderine, Sorumlu
Akademik Danismana ve arag slrdcd-
lerinin her birine imzalatarak gondere-
cekleri dosyaya ekleyeceklerdir. Bu Ta-
ahhtda yapmayan ekiplere mali des-
tek yapilmayacagi gibi yarisa da alin-
mayacaklardir.

Sigorta Zorunlulugu: Takimlar, ya-
risa katilabilmek i¢in her g pilota da
hayat sigortasi, ayrica tglinct sahisla-
ra verilebilecek zararlar icin ferdi me-
suliyet sigortasi yaptirmis olacaklardir.
Gecen yil izmir Otomobil Kuliibt, ad
gecen sigortalart bagmtili bulundugu
bir sirkete yaptiriyordu. Isteyen kati-
limcilar, Ankara Otomobil Kultibtii’ne
basvurarak ayni kolayligin saglanip
saglanamayacagini 6grenebilirler.

Lisans: Takimlar, araclarini kullana-
cak asil ve yedek pilotlar icin yarigsma-
c1 lisanst ¢ikarmak zorundadirlar.
TOSFED’in 6nemle tizerinde durdugu
bu zorunlulukla ilgili olarak daha én-
ceki yarislarda yasanan sorunlarin tek-
rarlanmamasi i¢in takimlarin simdiden
TOSFED ya da ANOK ile temasa gece-
rek ilgili prosediirleri 6grenmeleri ge-
rekmektedir.

Sponsorluk: Takimlar araclarinin
lizerinde ve yaris pistinin TUBITAK ve
ANOK tarafindan uygun gériilecek
yerlerinde sponsorlarinin logo ve
standlarini  sergileyebilirler. Ara¢ ve
pistte sergilenecek logo ve afisler, icki
ve sigara ya da benzer zararli aliskan-
liklart 6zendirici, politik icerikli ya da
alisilmis norm ve etik kurallara ayki-
r1 olmayacaktir. Arac tizerine yerlestiri-

lecek sponsor logolar,, TUBITAK ile
Bilim ve Teknik logolarindan daha bi-
yik olmayacaktir. Araclarda TOS-
FED’in logosunun bulunmasi da zo-
runludur.

Sportmenlik ve Disiplin: TUBITAK
Formula G ve TUBITAK Hidromobil-
07’ye katilacak ekiplerin, bu yarislarin
Tirkiye capinda bir teknolojik mobili-
zasyon yarisi oldugunu, amaclari ara-
sinda kardesce rekabet, paylasim ve is-
birligi ruhunu gelistirmek, temiz ener-
ji teknolojileri alaninda tlkemize bir
atithm yaptirmak amaciyla elbirligiyle
calismayi tesvik etmenin bulundugunu
her zaman g6z 6ntinde bulundurmala-
r1 beklenmektedir. Bu kapsamdan ola-
rak hazirlik ¢alismalarinda, yarisma si-
rasinda ve sonrasinda tiim takim tye-
lerinin ve danismanlarin bu amaclari
pekistirecek yonde davranacaklarina
inaniyoruz. Takimlarin gerek TUBI-
TAK ve organizasyon yetkilileriyle, ge-
rekse TOSFED ve ANOK gorevlileri ve
hakemlerle olan iletisimini yalnizca ta-
kim bas sorumlusu ve sorumlu akade-
mik danisman yrttecektir. Organizas-
yon ve yaris gorevlileri tarafindan yapi-
lacak cagrilara yalnizca bu iki kisi ge-
lecektir. Katilan takimlar yarisla ilgili
talep ya da sikayetlerini yalnizca TUBI-
TAK vyetkilisine bildirecek, TOSFED ve
ANOK yetkilileri, hakem ve g6zetmen-
lerle hicbir sekilde tartisma ya da pole-
mige girmeyeceklerdir. Yaris oncesi ve
sonrasinda takimlarin Web sitelerine
konacak mesajlarin da bu etkinligin il-
kelerine uygun olmasini ve takimlar
arasinda kardeslik ve igbirliginin gii¢-
lendirilmesine katki yapmasini gozet-
mek, takim kaptanlarinin ve akademik
danismanlarinin  sorumlulugundadir.
Bu yetkililer disinda hicbir takim tye-
si TUBITAK, TOSFED ya da ANOK’a
mesaj gondermeyecektir.

Kurallar: Takimlar, araclarinin tasa-
rimi, Glgtleri, glc ¢iktilart ve yarisinda
daha énce Denetleme Kurulu tarafin-
dan aciklanmis 6zel kurallar ve bunla-
rin kapsami disindakiler icin FIA’nin
Alternatif Enerjili Araclar Icin Teknik
Kurallar kitabinda ilgili kategoriler
icin verilen kurallar gecerli olacaktir.
Bu o6zel ve genel kurallart www.bil-
tek.tubitak.gov.tr adresinde bulabilirsi-
niz.

Bu arada kurallarin esasi ve detay-



larinda bazi degisiklikler 6neren me-
sajlar Denetleme Kurulu’nun 19 Subat
tarihinde yaptig1 toplantida gortstlip
karara baglanmistir. Bunlarla ilgili ola-
rak,

//,,\\\\

a) TUBITAK Formula G:

- Araglarin 6lclerinin kusbakist 5m
x 1,8m sinirin1 agmamasi kaydiyla gii-
nes panelinin gii¢ ¢iktisinin sinirsiz ol-
mas! hiikméi aynen korunmustur. On-
ceki yillardaki 800 Watt siirmni koru-
mak isteyen takimlar arasinda ayr1 bir
kategori yarisi yapilmasi yolundaki
oneri reddedilmistir.

- Tahrik bataryasi glictiniin 1 kwh
olarak sinirlandirilmasi yolunda getiri-
len degisiklik korunmustur.

- Yaris 30 tur tzerinden yapilacak
ve 2 saat sonunda tamamlanmis ola-
caktir.

b) TUBITAK

Hidromobil-07

- Araclarda sirtct harig
150 kg alt, 300 kg ust agirlik
limitleri korunmustur. i

- Bir devlet kurumu olmasi-
nin zorunlu kildig1 hukuki ve biirokra-
tik prosedtirler ve az sayida ticari yakit
pili firmasinin Grdnlerini 6zellikle aras-
tirma kurullarina pazarlama konusun-
daki isteksizlikleri nedeniyle TUBITAK
yakit pillerini topluca alip takimlara
dagitmayacaktir. Takimlar firmalarla
iliskilerini kendileri yirttecektir.

- Baz1 takimlarin brostrlerini gon-
derdikleri Ovonic ve Ergenics firmala-
r1, kat1 metal hidrtr depolama tnitele-
ri temini icin uygundur.

- Bazi takimlarin yakit olarak sod-
yumborhidrir ¢ézeltisi kullanabilme
istekleri olumlu bulunmustur.

- Yarisacak araglarda kullanilabile-
cek supercharger aygitlari icin giic si-
nirlandirmasi yoktur.

- Araclarda metal hidrit deposunun
kapasitesi ve adedi icin belli bir limit
konmamistir.

- Arag iginde aki bulun-
durulmayacaktir.  Ancak
Starttan 6nce ilk kosullan-
dirma (1sitma) i¢in arag hari-
cinde akt kullanilabilecek,
Start alirken bu akiiler kal-
dirilacaktir. Bu akdiler i¢in bir sinir ge-
tirilmemistir.

- Takimlar hidrojen gereksinimlerini
kendileri temin edeceklerdir. Bunu ya-
parken, siralama turlari, yari final ve fi-
nal icin ayri gilinlerde yarisacaklarini
hesaplamalidirlar.

- 20 Ocak 2007 tarihindeki Farkin-
dalik Egitimi’'ne gecerli mazeretleri ne-
deniyle temsilci gonderememis ekipler,
daha sonra aciklanacak bir tarihte TU-
BITAK Marmara Arastirma Merkezi
Enerji Enstitiisi’nde verilecek yeni bir
egitime katilacaklardir.

- Yaris 20 tur tzerinden yapilacak
ve 1 saat sonunda tamamlanmis ola-
caktr.

Denetleme Kurulu ileride de organi-
zasyonun ve glivenligin gerekli kildig:
yeni kurallar koyabilecektir.

Sorumlu Danisman
[Isim] [Imza]

Arac strtctleri
[Isim] [Imza]

TAAHHUTNAME

Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan, Tiirkiye
Otomobil Sporlar1 Federasyonu (TOSFED)'nun destegi ile
diizenlenecek 2007 yili Gilines Arabalart Formula G Yarisina ve Hidromobil-07 Hidrojen Arabalari
Yarisina “.............. ” takiminin tUyesi ve yoneticisi olarak katilmak istiyorum.
www.biltek.tubitak.gov.tr adresinde bulunan Ttrkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
Bilim ve Teknik Dergisi Alternatif ve Temiz Enerjili Kara, Deniz ve Hava Araclarinin Tasarimi,
Yapimi ve/veya Yaris Etkinliklerine Iliskin Yénerge’yi okudum, anladim ve kabul ettim.
Yarismaya katilmamiz halinde; gerek ticlincti sahislar yéniinden ve gerekse sahsim, servis
elemanlar1 ve kullanacagimiz aracla ilgili her tiirla gtivenlik énleminin alinmasindan tarafimizin
sorumlu olacagini; yarismadan 6nce ve yarisma sirasinda meydana gelebilecek herhangi bir kaza,
zarar veya sakatliktan 6tiirii gerek sahsimiz ve gerekse de tctincii kisilere karst TUBITAK ve
TOSFED'in maddi ve/veya manevi hicbir sorumluluk tasimayacagini, TOSFED tarafindan
yayimlanacak resmi yonetmelik ve eklerine uyacagimi pesinen taahhtit ediyorum.

Takim Yoneticisi
[[sim] [Imza]
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Eski Tas
Kalintinin
Kardesi de Ahsaptan

Ingiltere’nin giineyinde yer alan
tarihi Stonehenge kalintilari,
Ozellikle de gizemi c¢oziilememis
dairesel dizilimli dikilitaslariyla
oldukca tnli. Gectigimiz Ocak
aymin sonlarindaysa arkeologlar
Stonehenge’in 3-3,5 km kadar
yakinlarinda Durrington Walls ad1
verilen bolgede eski bir koy
bulduklarini agikladilar. Burada daha
onceleri catili bir binaya destek
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Zeynep Tozar

e

olarak dikildikleri diistintilen ahsap
stitun kalintilarininsa Stonehenge
taslarina biiyiik benzerlik gosteren
bir yapinin parcalari oldugu ortaya
cikti. Yeni kesif, Stonehenge’in

HABERLERI

gizemli taslarinin, biyik olasilikla
cok daha btyik bir téren alaninin
bir parcast oldugunu gosteriyor.
Bolgede oldukga iyi korunmus
durumda sekiz ev de ortaya cikmis.
(Bundan ¢ok daha fazlasinin cikmasi
beklenmekte.) Bulunan yaklasik 50
bin hayvan kemigi de, insanlarin
oraya téren ya da eglence amaciyla
gittigini disiinddirtiyor. Evler, MO
2600-2500 yillarina tarihlendirilmis;
bu, bloklarin dikildigi ddstinilen
dénemle uyumlu. Tahminler,
Durrington Walls’da yasayanlarin,
Stonehenge’in yapimini da tstlenmis
olduklari1 yolunda. Biri tas, digeri
ahsaptan yapili iki kalinti, mimari
acidan da biiytk benzerlikler
ggsteriyor. ikisini de Avon nehrine
baglayan tastan bir yol var sézgelimi.
Arkeologlarin bir kismi, ahsap olanin
yasami, tas olanin da 6limd
simgeliyor olabilecegi gériistinde.
Ancak kimileri de 6zellikle
Stonehenge taslarinin, tilsimli ve
iyilestirici giicleri icin ziyaret edilmis
olduklarini savunuyor.

Nature, 31 Ocak 2007




Kleopatra
Cirkin miydi?!
Glizelligi dillere destan Misir Kraligesi

Kleopatra ve Romali general Marcus
Antonius’la ilgili yeni bir film yapilacak

olursa, Newcastle Universitesi uzmanla-

rina gore secilecek basrol oyunculari,
bu sefer kesinlikle Elizabeth Taylor ve
Richard Burton’a benzememeli. Hentiz
kurulma asamasindaki bir miizenin ko-
leksiyonuna katilmadan 6nce incelen-
mekte olan ve MO 32 yilindan kalma
kiiglik bir gimiis paranin iki yiizeyin-
deki betimlemelere bakilirsa, ne Kle-
opatra ne de Antonius birer estetik ha-
rikasi. Kleopatra, burada dar bir alin,
uzun ve sivri bir burun, ince dudaklar

Tarihi Copliikte
Bilimsel Hazine

ingiltere’nin tarihi kenti Canterbury’de
16. ytizyildan kalma bir binaya yapila-
cak ek boliim icin temel kazilirken, bi-
yiik bir stirpriz ortaya cikti: bir usturlab
kadrani. Bu, zaman ve enlem hesapla-
malari icin kullanilmis, karmasgik bir
gokbilimsel hesap makinesi. Kadranin
bulundugu yerse, 14. ylizyilldan kalma
ve istenmeyen 1vir zivirin yanisira ¢om-
lek parcalar1 da barindiran bir tir ¢6p
cukuru! Bu tiir gerecler cok ender ola-
rak ortaya cikiyor. Canterbury kadrani,
su ana kadar kesfedilmis benzerleri ara-
sinda sekizincisi.

Temel kazma islemi sirasinda, 6nce
Ortacagdan kalma bir yapinin kalintilari
ortaya cikmis; ardindan da cukur.
icindeki canak cémlek parcalari
tahminlere gore 1374-1425 yillarindan
kalma. Canterbury Arkeoloji Vakfi'ndan
ingaat bolgesini gozetmekle gorevli
Andrew Linklater, eline aldig1 ceyrek
daire bicimindeki pirin¢ levhanin ne
oldugunu anlayamayinca onu British
Museum’a gotiirmts. Gordiikleri
karsisinda saskinliktan donakalan miize
yetkilileri de kadrani, uzmanhg eski
gokbilimsel aygitlar olan Hollandali Elly
Dekker’a gondermisler. Dekker, simdi
incelemesini tamamlamis, parcayr da
1388 yilina tarihlemis bulunuyor.
Kadranin tizerine kazinmis bir dizi egri
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ve sivri bir ceneyle; Mark Antonius ise
patlak gozler, uzun, kanca bir burun
ve kalin bir boyunla resmedilmis! “Ro-
mal1 yazarlar Kleopatra’nin zeki ve ka-
rizmatik kisiliginden, btytileyici ve bas-
tancikarict sesinden sézetseler de, dog-

ve isaret, kenarlarindan biri tizerinde
de, Giines’e hizalama yapmaya yarayan
bir ¢ift gozlem deligi var. Su anda
bulunmayan ve levhaya asili bicimde
duran bir cekiil de kadranin tizerindeki
isaretlere hizalanarak saati anlamaya
yardimci olmus olabilir. Kadran

HABERLERI

rudan giizelliginden s6zeden pek yok”
diyor arastirmacilardan Clare Pickers-
gill. “Kleopatra’nin bu imaj1 aslinda go-
rece yeni; biiytik élctide de Hollywood
filmlerinden kaynakl1.”

Newcastle Universitesi Basin Duyurusu, 14 Subat 2007

gtindogumu ve gilinbatimi zamanini, ya
da bulunulan enlemi belirlemek icin de
kullanilmis olsa gerek. Dekker bunun,
benzerlerine gore yeni oldugunu
soyliyor. Bir 6zelligi de, digerlerinin
hem yildizlar hem Gtines’e hizalanabilir
olmalarma karsin, Canterbury
kadraninin yalnizca giindiizleri
kullanilabiliyor olmasi. Dekker, bu tiir
gereclerin zamaninda da oldukca pahali
olduklarini ve genelde elden ele,
nesilden nesile dolastigini soyltyor.
Yani asil soru, kadranin nasil olup da
boyle bir alandan ¢iktig1.

Nature, 14 Subat 2007
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Uyusun da Biiyisiin ... Ama Asiriya Kagmadan!

Yeni bir calismaya gore yeterince
uyumayan ¢ocuklarin ileride fazla
kilolu olma olasiliklar1 yiiksek.

Kalorilerin
Dayanilmaz Kokusu

“Uzun yasam” artik yalnizca bir temen-
ni degil; tizerindeki arastirmalarin gide-
rek yogunlastigi, gorece yeni ve apayri
bir disiplinin de odak noktasi. Yasam
biciminden genlere, hiicre metabolizma-

sindan hormonlara kadar bircok ayrinti-

nin hem ‘siradan faniler’ hem de 100

yasini geckinlerde tarandigi bircok aras-

tirma var. Bu stirecte ortaya cikan en
onemli bulgulardan biri de, besin ali-
minda kalori sinirlandirilmasima gitme-
nin, dogal 6mrii uzatabildigi yolunda.
Ancak yeni bir arastirmaya gére, uzun
yasamak umuduyla kalori aliminizi ada-
makilli kistiysaniz, belki bundan sonra

yiyecek kokusu almamak icin bir de bu-

run tikaci takmaniz gerekecek. ABD’de-
ki ti¢ tiniversiteden biliminsanlari, kalo-
ri alimlar1 6nemli él¢tide dustrtilen
meyvesineklerinin ortalama émiir uzun-
lugunun, yiyecek (maya) kokusuna ma-
ruz birakildiklarinda azaldigimni goster-
misler. Ve bu etkinin, yalnizca diistik
kalori alanlarda goruldigind soyliyor-
lar. Kilo vermek icin diyet yaparken
burnumuza strekli mis gibi simit koku-
su gelse biz de o6lurtiz diyorsaniz, du-
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ABD’deki Northwestern
Universitesi’nden Emily Snell ve ekibi
2000’in tizerinde cocugu, ailelerinin

rum pek dyle degil. Arastirmacilar, kalo-

ri yasakli bu gruptan kokladigi mayayi
yiyenlerde 6mir uzunlugunun daha da
azaldigini soyliiyorlar.

Isi daha da ilging kalan, koku almaclar
baskilanmis normal diyetli
meyvesineklerinde 6mtr uzunlugunun
yine artmasi. “Ancak bu, ne burnunuza
tikac takarak dolasirsaniz 6mriindziin
uzayacagini, ne de yiyecek koklarsaniz
omriindziin kisalacagini gosteriyor”
diyor arastirmacilardan Scott Pletcher;

HABERLERI

tuttuklar1 ayrintili kayitlar yoluyla
izleyerek, uyku davranislari ve agirlik
iliskisini incelemisler. Snell’in
agzindan sonuclar soyle: “Daha az
uyuyan ya da uykularini yeterince
alamayan cocuklarin bes yil sonunda
digerlerinden daha fazla kilolu
olduklarini gordiik. Gecede bir saat
fazla uyumak, 3-8 yas arasi
cocuklarda fazla kilolu olma
olasiligini % 36’dan % 30’a, 8-13 yas
arasi ¢ocuklarda da % 34’ten % 30’a
ddstrtyor.” Arastirmacilar,
gerektiginden az uyumanin, éncelikle
istah durumunu dtizenleyen
hormonlarin diizeylerini etkiledigini
ddstintyorlar. Geg yatildigi zaman
yenen fazladan yiyecek ya da abur
cubur da cabasi. Bir diger etki de,
ertesi ginkl genel yorgunluk
durumundan dolayi, ¢cocuklarin
hareket etmeye de isteksiz oluslari.

NewScientist.com News Service, 7 Subat 2007

“clinkd, koku maddeleri her fizyolojik
durum ve her kosulda ayni etkiyi
yapmiyor. Bulgular yalnizca koku ve
beslenmeyle iligkili yaslanma
stireclerinin bazi fizyolojik
mekanizmalar1 paylastiginin géstergesi.
Bir tarafta algilama (koku),
digerindeyse dogrudan yeme
sozkonusu. Benim kanim, yemenin
etkisinin cok daha biiytik oldugu
bi¢iminde.”

Scientific American.com, 1 Subat 2007



insan Derisi
Bakteri
Yuvasi

Kolunuzu éntintize uzatip

soyle bir baktiginizda ne
gortyorsunuz? Herhalde 200’den
fazla bakteri tiirtintin kaynadigi bir
minyattir hayvanat bahcesi degil.
Ama durum bu. Koldan aldiklari
ornekler tizerinde calisan New York
Tip Okulu arastirmacilar: 250’ye
yakin bakteri ttirt saptadiklari gibi,
bunlardan bir kisminin da ttimdyle
yeni turler olduklarimi séyltyorlar.
Yillar i¢inde insan derisi {izerinde
varligr saptanan bakteri tlrlerinin
sayisi yaklasik 50’nin tizerinde.
Bakterilerle ilgili bilgi birikiminin
coguysa bugtine kadar kilttr
kaplarinda yapilan tretim
calismalarindan gelmis durumda.
Yeni arastirmanin farki, 6 kisiye ait
deri 6rneklerinden elde edilen
bakterilerdeki ribozomal DNA’larin
genetik acidan incelenmesi. ilk
incelemede ortaya cikan tir sayisi
182’yken ikincisinde buna bir 65 ttir
daha eklenmis. Bunlarin yarisi
kadari, bol bulundugu bilinen bakteri

BiLiM VE TEKNOLOIJI

gruplarina ait; yaklasik % 8’lik bir
kesim de literattirde hentiz
tanimlanmamig yepyeni tiirler.
flginc bir bulgu da, her bir bireyin,
tirlerin bilesimi bakimindan buytk
Olctide kendine 6zgi bir populasyon
barindiriyor olmasi. Bunun en olasi
aciklamasiysa insan derisinin

Aciktik... Bize Biraz Naftalin!

Rusya’daki bir kanalizasyon aritim
tesisinde kesfedilen ¢ok ilging¢ bir
bakteri grubunun 6zelligi, naftalin ve

benzeri maddeleri 6zel bir
biyokimyasal mekanizma araciligiyla
isleyebilmesi. Bakteri, Pseudomonas

HABERLERI

6zelliklerinin kisiden kisiye énemli
farkliliklar icermesi. Arastirmacilarin
bundan sonraki hedefleri,
calismanin benzerini egzama gibi
belirli deri rahatsizliklari olan
kisilerde tekrarlamak.

BBC News, 6 Subat 2007

cinsinin bir tyesi.

Bazi Pseudomonas tiirlerinin
naftalini ayristirabildigi biliniyor.
Ancak bu yeni ttr, naftalini ara
trtinler araciligiyla parcalamak
yoluyla, akrabalarinin kullanmadigi,
tiimtyle yeni bir yontem gelistirmis.
Uzerinde yapilan arastirmalar, bu
tiirtin daha 6nce tizerinde
calisilmamis fazladan 6 yeni gen
icerdigini, ve bunlarin da diger
bakteri ttirlerinden ‘6diin¢ alinmis’
oldugunu gosteriyor. Naftalini
parcalamada kullandiklar1 6zel
biyokimyasal mekanizmaysa bu yeni
genlerin ortak calisma bicimlerinin
bir sonucu. Hentiz erken olsa da
umutlar, bu inanilmaz bakterinin su
aritimi ya da kimyasal atiklarin
islenmesi stireclerinde
kullanilabilecegi yontinde.

Informnauka - Russian Science News Agency, 14 Subat 2007

Mart 2007 JJEJ] BILIM v TEKNIK



¥Sempanze Diinyasinda
da Kadinlara Siddet
Uygulaniyor

Ask, sempanze dlinyasinda mutluluk
demek degil. Ozellikle disiler icin. Er-
kek sempanzelerin disileri siklikla aci-
masiz bi¢cimde hirpaladiklari, dévdikle-
ri, hatta bazen bunun icin dal ya da
benzeri ‘silahlardan’ da yararlandiklari
biliniyor. Uganda’daki bir yabani sem-
panze grubu tzerinde yapilan 7 yillik
gozlem ve inceleme sonuclarina gore,

Spermlerden
Hizli Tren

Dogal secilim stirecinde “secilen” ol-
mak icin yarisacaksaniz, ille de biitiin
bir organizma olmaniza gerek yok.
Spermler bile bu yarista akla hayale
gelmeyecek yontemlere basvurabiliyor-
lar. Yeni bir calismaya gore, bazi ke-
mirgen tirlerinde spermlerin evrim st-
recinde kanca biciminde bas gelistirmis
olmalari, yumurtaya ulagsma yarisinda
btiytik bir avantaj sagliyor. Kancalari
daha uygun bigimde olan spermler, ka-
der ortagi kardeslerine daha iyi tutuna-
biliyor ve béylece olusan sperm zincir-
leri tren gibi hizla hareket ederek, yal-
niz yol alan rakiplerini geride biraki-
yorlar.

Bazi kemirgen spermlerinin neden bdy-
le bir bas yapisina sahip oldugu, biyo-
loglarin uzun stredir sordugu bir soru.
Bundan 10 yil kadar 6nce orman faresi
tizerinde calisan arastirmacilar, bu kan-
calarin yaklasik 100 kadar spermin bir-
birine tutunarak tren gibi hareket et-
melerini sagladigini, bu sekilde hareke-
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disilere gosterilen siddet davranislari-
nin arkasinda yatan neden, aslinda in-
san diinyasi i¢in de oldukca tanidik.
Ozetle: “Sakin saga sola bakayim de-
me!”

Sempanzeler aslinda ‘serbest ask’tan
yana. Ancak belli bir zaman diliminde
ciftlesmeye uygun disilerin sayisi az;
cogu yavrularla mesgul durumda olu-

tin de, yalniz yapilan yolculuklara gore
hizli oldugunu bulmuslardi. Bu yapi-
lanmada evrimsel gticlerin herhangi bir
rold olup olmadigini bulmak amaciyla
37 kemirgen ttirtnt ele alan Sheffield
Universitesi (Ingiltere) arastirmacilary-
sa hiz kuralinin tirlerin ¢ogu icin ge-
cerli oldugunun yanisira, testisleri bii-
yuik olan (yani, bir seferde daha fazla
sperm bosaltan) tiirlerde kancalarin da
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yor. Sonugc, erkekler arasinda kiyasiya
rekabet, disilere de baski ve zultim. In-
celemeyi yapan ekip (Boston Universi-
tesi, ABD), kiictik itip kakma hareketle-
rinden agir vuruslara kadar bitin dav-
raniglarin kayitlarini tutup, bunlari ¢ift-
lerin bir araya geldikleri zamanlar ve
gebelik olaylariyla eslestirmenin yanisi-
ra, yapraklardan idrar 6rnekleri topla-
yarak, bir stres gostergesi olan gluko-
kortikoid hormonu 6l¢timleri de almis-
lar. Disilere gosterilen siddet davranig-
lari, arastirmacilara gore gelisigtizel de-
gil. Dayagi en ¢ok yiyenler, basta isken-
cecileriyle olmak tizere en fazla ciftle-
sen, ayni zamanda da en dogurgan
olan grup. “Erkekler, tek kelimeyle on-
lar1 ¢iftlesmeye, ancak yalnizca kendile-
riyle ciftlesmeye zorluyor” diye acikli-
yor arastirmacilar. Erkek sempanzenin
dayakla sagladigiysa, tahminlerine gore
dogacak yavrularin kendisinden olmasi
olasiligini yiikseltmek. Ancak asir1 kor-
tizol dtizeyleri de, disilerin stres ve so-
nucta saglik bakimindan durumlarinin
hic de parlak olmadiginin gostergesi.

ScienceNow Daily News, 2 Subat 2007

daha sivri oldugunu belirlemisler. Aras-
tirmacilarin aciklamasi, daha fazla sper-
min daha fazla rekabet anlamima geldi-
gi. Her bir spermin genetik malzemesi
bir digerinden az da olsa farklilik gés-
terdigi icin, yumurtaya digerlerinden
once ulasanlar, kalite bakimindan daha
tisttin olan kancalarini, bir sonraki nes-
le ulastirma sansini1 da yakaliyor.

ScienceNow Daily News, 24 Ocak 2007




ULUSAL ISLETIM SISTEMIMIZ

Nisan BIT_IM Derginizle
Sayisinda TE KN I K Birlikte...

KACIRMAYIN !..




Evrime Gen Freni

Genlerimizin, viicudumuz icin
urettikleri proteinleri kusursuz
kilacak sekilde evrimlestiklerini
dustintiyorsak, Ingiltere’nin Bath
Universitesi arastirmacilarina
gore yaniliyoruz. Laurence Hurst
ve ekibine gore bazi DNA
parcalari, ilgili genleri ‘ideal’
protein fabrikalar1 olmaktan
cikaracak ol¢lide yavaslatarak, bu
yondeki evrimi denetim altinda
tutuyor. Bu durumda
proteinlerimiz, belki de olabilecekleri
6lctide ‘iyi’ degiller.

Genler, hticreye belirli bir protein mole-
kliind olusturmak i¢in hangi amino-
asitleri hangi sirayla dizmeleri gerektigi
bilgisini veren DNA parcalari. Yerlesik
gorts, evrimin binlerce yil boyunca gen-
leri bicimlendirerek, ilgili proteinin isle-
vine en uygun aminoasit dizilimini sec-
melerini sagladiklar1 yoniinde. Ancak
DNAnin bagka tiir bilgiler icerdigini de
biliyoruz. Bunlar, kimi zaman protein

Ne Olur Ne Olmaz...

Gelecek igin plan yapip 6nlem alma,
eskiden yalnizca insana 6zgl oldugu
sanilan karmasik bir beceriyken, diger
hayvanlarin kendilerini “simdiki
zaman”dan ve “o anki”
gereksinimlerinden ayiramadiklari
ddstindliirken, simdi bu konuda da
yalniz olmadigimizi biliyoruz. Ama bu
ortaklarimizdan birinin de kuslar
oldugunu duymak, yine de oldukca
sasirtict. Cambridge Universitesi'nden
arastirmacilar, bazi kuslarin “gelecek”
kavramina hi¢ de yabanci olmadiklarini
ve gelecek temelinde plan
yapabildiklerini gosterdiler! Siava tabi
tuttuklart kussa, bir alakarga tiird.
Deneye katilan sekiz kus, her sabah ya
‘kahvaltili” ya da ‘kahvaltisiz’ bélmelere
alintyor. Glintin geri kalani boyunca
her iki grubun da yemesi serbest.
Birkac¢ glin sonra ve aksam saatlerinde
kuslara, depolamaya uygun bir yiyecek
olan cam fistig1 veriliyor. Kuslarin,
neredeyse her seferinde fistiklari
kahvaltisiz b6lmeye tasidiklar
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kodlayan genler tizerine yazilabiliyor;
yani, bir tiir ‘cakisan kod’ konumunda-
lar. Yeni calisma, bu ikincil kodlarin,

proteinin aminoasitlerini kismen belirle-

digini gostermekte. Hurst ve ekibinin
inceledigi DNA bolgeleri, bu tir kodla-
rin bulundugu ve bunlarin da DNA'nin
cesitli parcalarini birbirine eklemede
(splicing) kolaylastirici ve yardimci islev

gordugi kisimlar. (DNA, RNA’ya kopya-
landiktan sonra bu ekleme birimleri, ge-
reksiz parcalarin diziden cikarilip kalan-

gortliyor. Bu davranisin 6zeti,
arastirmacilara gére su: “Ne olur ne
olmaz, biz fistiklar1 koyalim da... Belki
yarin kahvaltisiz bélmeye dtseriz.” Bu,
gelecekteki gereksinimlerin, yani
gelecegin kendisinin farkinda
olduklarinin énemli bir gostergesi. Bu
arada deney, farkli diizenlemelerle
birka¢ kez de tekrarlanmis. Sonucta
arastirmacilar, yorumlarinin

HABERLERI

larin birbiriyle yeniden birlestiril-
mesinde islev gortyor. Dizilim, bu
son haliyle protein tretimi icin bir
kalip durumuna geliyor.) Aragtir-
macilar, bu yardimcr béliimleri in-
san ve fare genlerinde karsilagtir-
mali1 olarak ele alarak, genomdaki
farkli DNA parcalarinin hangi hiz-
la evrildiklerini tahmin etmeye ca-
lismuslar. Bulgulari, bu tir cift is-
levli DNA bélgelerinde gelisen de-
gisikliklerin cok daha az oldugu-
nu, ve diger DNA boélgeleriyle ki-
yaslandiginda evrilme hizinin en
az yartya distigiint gosteriyor. Bunun
da otesinde, bu bolgelerden fazla sayida
iceren genlerin de bir bittin olarak ¢ok
daha yavas evrildigini anliyoruz. Bu
yardimcilarin protein evrimini bu 6l¢i-
de sinirlandiriyor olmasiysa oldukca sa-
sirtici bir sonu¢. Bunun bir anlami da,
arastirmacilara gore, DNA’yla “biraz oy-
nayarak”, simdiki dogal bicimlerinden
daha da verimli siiper-proteinler elde et-
me olasiligl.

Nature, 5 Subat 2007

dogruluguna ikna olmus durumdalar:
“Bulgularimiz, bu kuslarin tahmin
edilebileceginden ¢ok daha karmasik
bir diistince sistemine sahip olduklarini
ddstindirdyor. Clinkl gecmis, bugiin
ve gelecek kavramlarini oldukca
saglam bir bicimde kurmus olduklar
gibi, bunu planlama stirecinde de
uygulamaya koyuyorlar.”

University of Cambridge Basin Duyurusu, 21 Subat 2007




ANKARA'DA EVRIM GUNLERI

Evrim Calisma Grubu, Cankaya Belediyesi
Toplumsal Dayanisma Merkezi’nin destegiyle,
16-17 Subat 2007 tarihleri arasinda “Canka-
ya Evrim Giinleri’nin Subat programini di-
zenledi. Cankaya Belediyesi Cagdas Sanatlar
Merkezi'nde yapilan ilk giintiin konugmacilari
Porto Riko Universitesi 6gretim tyesi Dr.
Tugrul Giray, Hacettepe Universitesi ve TU-
BA (Tirkiye Bilimler Akademisi) tyesi Dr.
Sevket Ruacan , Orta Dogu Teknik Universi-
tesi 6gretim tyesi Musa Dogan ve Yiizlincl
Yil Universiesi Ggretim tiyesi Dr. Stikran Se-
vimli oldu. ilk giin konusmacilar giinlik ya-
samdan hastaliklara, tarimdan hijyene biyolo-
jik-sosyolojik ve biligsel evrim kavramlari
tizerinde duran ve bu kavramlari agiklayan
sunumlar verdiler.

Ikinci giiniin ilk konusmacist olan Akde-
niz Universitesi'nden Prof. Dr. Yaman Ors ise,
evrim sozctiguntin farkh alanlarda gelismekte
olan birden ¢ok anlami ifade eden bir kavram
haline geldigini vurgulayarak, dilimizde bu
alanda yapilan kullanim, anlatim ve ceviri ha-
talarindan bahsederek, bu hatalara 6rnekler
verdi.

Giintin ikinci ve programin son konusma-
aist olan Harvard Universitesi 63retim gérev-
lisi Dr. Andrew Berry ise, izleyicilere son de-
rece keyifli, enerji ve bilgi dolu gecen 2 saat
boyunca, “indirgenemez karmasiklik” gibi ev-
rim bilimle iliskili kavramlar, cesitli hastalik
etkenlerinin insanhigin basina bela olusuna
neden olan uyumlarda isleyen mekanizmalar
konusunda bilgi verdi. Insamin Afrika’dan
baslayan sertiveninin 6ykiisine de deginen
Dr. Berry, anlatmmin bir bolimtint de goziin
evrimiyle ilgili de kisa bir belgesel tizerinden
yapt.

Son yillarda kullanilmaya baglayan “akill
tasarim” terimiyle ilgili olarak ortaya atilan
kavramlari agiklayarak bilimin ne demek ol-
dugu tzerinde duran Dr. Berry, bilimsel du-
stince ve din diistincesinin birbirlerinin alan-
larma karismadan bir arada sorunsuzca var
olabilecegini vurguladi.

Dr. Berry, programin sona ermesinden
sonra biraz da bizim sorularimizi yanitlad.

BTD: Sunumunuzda, koruma calismala-
rinda evrimsel verilerin yon verici olabilece-
ginden hahsetmistiniz. Bunu biraz daha agik-
layabilir misiniz?

AB: Jeolojik stirecler boyunca btiytik yok
oluslar yasandi. Bunlarin bir kisminda Diinya
tizerindeki tiirlerin %80’i %95’ gibi oranlarda
yok oluslar gerceklesti. Bir btiyiik yokolusun
daha yasanmayacagini hickimse garanti ede-
meyecegi gibi, tirlerin yok oluslari da devam
edecek. Bu noktada, herseyi korumaya giict-
mizin yeteyecegini anlamak ve genetik acI-
dan “essiz” sayilacak tiirlere yogunlasmak ge-
rekiyor. Bu noktada da ise evrimsel veriler gi-
riyor. Bir canlmin genetik acidan ne derece
essiz oldugunu gostergesi, o canlinin evrim-
sel gecmisi ve akrabalik iligkileri. Soy agacin-
da digerlerinden uzakta yer alan, onlardan
cok daha farkli bir evrimsel gecmise sahip
olan canlilar, genetik anlamda da daha deger-
liler. Herhangi bir canl tiirtint kaybetmek ta-
bii ki kotd. Ancak, bu canlilar1 kaybetmek,
gercekten cok kotii olur.

BTD: insan tiirii olarak evrimimiz devam
ediyor mu?

AB: insanlar evrimi farkli algiliyorlar, 6zel-
likle de bir anda ortaya ¢ikiverdigini dtstint-
yorlar. Oysa durum béyle degil. Evrim, sanil-
digimnin aksine, bir takim siradan tesadtiflere

dayali degil. Siklikla, zaten var olan bir yapi-
nin farkli bir islev kazanmasi yoluyla ortaya
cikiyor. Ornegin, baz1 kiigiik dinozor tiirlerin-
de 1sinmayi saglamak icin ortaya ¢ikmis olan
tiiyleri 6diing altyor ve onlar1 kullanan kanat
yapilarmin olusumunu saghyor. Ve de bu su-
recler bir gecede olagelmiyor, cok uzun za-
man aliyor. Bir goril “Eh haydi ben artik 2
ayak tzerinde yurtiyeyim” diyerek ayaga
kalkmiyor. iki ayak tizerinde dik yiiriimeye
geciste cok onemli miktarda mekanik degisim
yer aliyor ve hatta bu gecisin stireci hala de-
vam ediyor. Etrafiniza bir bakin, bir cogumuz
sirt, bel, kalca ya da diz eklemlerimizde agri-
lar cekiyoruz. Clinkii, bu evrim stireci hala ta-
mamlanabilmis degil. Hentiz iki ayak tizerin-
de ytirtiytiste miikemmellige ulasabilmis degi-
liz. Tabii ki evrimimiz devam ediyor, olasilik-
la normalde olmasi gerekenden daha yavas
ama yine de devam ediyor ve edecek, diger
herseyin evriminin devam ettigi gibi.

BTD: Peki insanin evrimsel gelecegi nasil
bir yone dogru gidiyor? Neye benzeyecegimiz
konusunda 6ngortiler var mi?

AB: Evrim tahmin edici 6zellikte bir bilim
degil. Belirli olaylar kiiciik tahminler yapma-
ya izin veriyor. Ancak, evrim genin tarihi bo-
yunca basina gelmis ya da gelecek olaylardan
etkileniyor. Bunlarin bir kismi da ani olaylar
olabiliyor. Dolayisiyla da net bir cevap ver-
mem olanaksiz. Ancak, daha yararl 6zellikle-
re sahip olacagimizi acikcasi hi¢ sanmiyo-
rum. Simdi bir distintn, ben eger bundan
binlerce yil 6nce belirli 6l¢tide kusurlu bir bi-
rey olsaydim, beni ya bir aslan yiyecekti ya
da basima bagka birsey gelecekti ve ben do-
gal secilimle yok olacaktim. Ama bugtin yok
olmam, hatta ¢ocuk sahibi olabilirim, dolayi-
siyla benim kusurlu genim de devam edebi-
lir. Bu benim kusurlu genimi gecirecegim co-
cugum icin de gecerli. Boylece de, tlirtimi-
zlin gen havuzunda bu genin sikhigr artar.
Evet, bir yandan toplu tagimaciligin artik go-
guin smirlarini zorlamasi sayesinde melezlik
orant da ¢ok artmis durumda, ve bu aslinda
bir tiirtin gen havuzu icin son derece avantaj-
li. Ancak, bizler dogal secilimi devreden ¢i-
kardik sayilir. Bu da, hem gen kalitesini za-
yiflatict hem de bazi 6zelliklerin baskin hale
gecip gecmeyecegi konusunda tahmin yap-
may! engelleyici. Ornegin, yasamlarimizda
gortise daha fazla gereksinim duyacagimiz
icin gelecekteki insanin daha btiytik gézlii ol-
masi, yalnizca dogal secilim gecerli olsaydi
sOylenebilecek birseydi. Ancak, su anda gele-
cekteki insanin daha btiytik gozli ya da da-
ha kiictik kulakli ya da sagsiz olacagini séy-
lemek olasi degil. Buytk olasilikla simdiki
halimizden cok da farkli olmayacagiz.

Deniz Candas
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2 Subat 2007, insanin iklim
degisimindeki payindan kusku
duyanlara yaptig1 balyoz etkisiyle, belki
de tarihe gececek bir glin. Bu tarihte
aciklanan Hiiktimetlerarasi iklim
Degisimi Paneli (IPCC) raporu, %
90’dan fazla oldugunu ortaya koydugu
insan etkisine artik en ufak bir kusku
birakmiyor. 40 tlkeden 600
biliminsaninin 6 yildan tizun siirede
hazirladigi, 113 tilkeden 3000 kadar
temsilcinin inceleyip onayladigi rapor,
uzun stredir beklenen ¢ok kapsamli ve
nihai bir degerlendirme niteliginde.
Raporun en biiylik vurgusuysa, artik
bu konudaki payimizi sorgulamayi bir
yana birakip, ¢ok acil olarak etkin
¢6zUim ve uygulamalarla ortaya ¢ikma
zorunlulugumuz.

Rapora gore 21. ylizyil boyunca
yasanacak sicaklik artisi, sera gazi
saliminin gorece disiik dizeyde olmasi
durumunda 1,1 °C - 2,9 °C, yiiksek
olmasi durumunda da 2,4 °C - 6,4 °C
arasinda olacak. Isinmanin en ytiksek
olacagr kesimlerse karasal bolgeler,
ozellikle de kuzey yarimkiire. Sicaklik
dalgalarinin siklik bakimindan artma

BiLiMvwTEKNIK [IEY Mart 2007

olasiligi da % 90’in {izerinde. Artan
sicaklikla birlikte deniz diizeylerinin de
yiikselecegi ve sellerin siklasacagi,
diger 6ngortler arasinda. Diizeylerin
kesin olarak belirlenememesinin
nedeni, 6zellikle Gronland ve Antarktik
buz ortiistini modellemenin giicligu.
Ancak sayisal tahminler yine de var.
En tedirgin edici noktalardan biri de,
sera gazi salimindaki artisin durmasi
durumunda bile, 1sinma ve deniz
diizeyi artislarinin belli élciilerde de
olsa artik kaginilmaz olmasi. Ve
yuzyillar siirecek bir etkiyle...
Kurakliktan etkilenecek bélgeler de
tabii cogalacak. Raporu hazirlayan
biliminsanlarindan Gerald Meehl (ABD
Ulusal Atmosfer Arastirmalari Merkezi),
“Modellerin 6nemli bir kismi, Kuzey
Buz Denizi'nde buz kalmayabilecegini
gosteriyor” diye acikliyor. “Ayrica
bircok bélgede kurakligin artacagi,
deniz suyu sicakliklarinin ytikselmeye
devam etmesiyle kasirga ve
hortumlarin siddetlenecegini
soyleyebiliyoruz. Aslinda yasanacaklar,
su anda da yasanmaya baglamis
seylerden farkli olmayacak. Ama

siddetini artirmis ve asir1 dlizeylere
ulagmig bicimleriyle.”

Durumun “acil”ligi konusunda pek
kimsenin kuskusu yok. Asil soru,
“bundan sonra ne yapilabilir”’e
odaklanmis durumda. Oyle gortintiyor
ki, isin buytk béltimii enerji kullanimi
ve karbon hapsetme/depolama
teknolojilerine dayaniyor. Ancak bu
konuda alinacak 6nlemler ve izlenecek
politikalar da artik devrim niteliginde
olmak zorunda. Kisacasi, geri
dontlmezin esigindeyiz. Raporu
hazirlayanlar, bu durumu da gozardi
etmeyerek htikiimet yetkilileri ve
izlenecek politikay: belirleyecek olanlar
icin 21 sayfalik bir de 6zet
yayimlamiglar. Kendi deyimleriyle “belki
de gercekten okunacak olan tek belge
de bu olacak.” Rapor, ses getirmeye
basglamig olmali ki, 6zellikle de gelismis
tilkelerde bu konuda bir hareketlilik
basladi. Gectigimiz Suibat ayinin
ortalarinda ABD’de gerceklestirilen bir
zirvede bir araya gelen tilke temsilcileri
(G8 tilkeleri ve yanisira gelismekte olan
bes tilke), 2012 yilinda sona erecek
olan Kyoto Protokoli’niin daha etkili
bir benzerine hazirlik kapsaminda,
karbon salimlarini azaltmaya yonelik
yeni smirlar belirleme gerekliligi
konusunda anlastilar. AB tlkeleriyse
Avrupa Komisyonu’'nca Ocak ayinda
yayimlanan ve stratejik enerji
kullanimiyla ilgili incelemede yer alan
Onerileri (sera gazi salimlarini 2020
yilina kadar 1990 dtizeylerinin % 30’u
kadar diistirme hedefi basta olmak
lizere) yeniden gortismeye
hazirlaniyor.

Nature, 2 Subat 2007

ScienceNow Daily News, 2 Subat 2007
Scientific American.Com 2 $Subat 2007
BBC News, 18 Subat 2007
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Birlesmis Milletler Cevre Programi
(UNEP) tarafindan yayimlanan yeni bir
rapor, Glineydogu Asya’daki tropik or-
manlarin, ézellikle de kacak kesimler
nedeniyle inanilmaz bir hizla yok ol-
duklarini gosteriyor; oyle ki, daha 6nce-
ki tahminler, yeni veriler 1s18inda olduk-
ca iyimser kaliyor. Bu kiyimin belki de
en carpici sonuclarindan biriyse, oran-
gutanlarm son sigmaklarinin da boylece
yok olacak olmasi.

Karbon Cok Derinlerde

Kuzey Atlantik Okyanusu’nun tahmin
edilenden cok daha derinlerinde
CO2’nin varligini ortaya cikaran yeni

bir calisma, okyanuslarin CO2’yi sani-

landan uzun bir stire boyunca depola-
yabildigini gosteriyor. Bu, iklim degisi-
mi ve kiiresel 1sinma acisindan olumlu
bir haber; ancak derin deniz canlilart
icin pek de 6yle degil.

Sanayi devriminin baslangicindan bu
yana, insan etkinlikleri sonucu ortaya
cikan atmosferik CO2’nin yaklasik yari-

s1 okyanuslara tasinmis durumda. Bu
gaz, havadaki oksijen ve diger bilesik-
lerle birlikte ytlizey sularinda c6ztine-
rek akintilarla da cevre sularina karisi-
yor. Buytikliklerine bagl olarak, okya-
nuslarin gaz kapasiteleri de ¢ok ytk-
sek. Sonucta, CO2’nin eninde sonunda

derin denizlere tasindig1 yeni bir bilgi
degil. Ancak su ana kadar rastlandig
en buytiik derinlik, 4000 metre. Daha
derinlerde ne kadar CO:2 olduguysa bu-

ytik bir sir olarak kalmisti. Almanya’da-

BiLiM VE TEKNOLOIJI

Rapora gore Sumatra ve Borneo’daki
dogal yagmurormanlari éyle bir hizla
kaybolmakta ki, cok acil 6nlemler alin-
madig1 stirece 2022 yilina kadar % 98
kadari buyiik olasilikla ortadan kalkmis
olacak. Kayip oraninin é6zellikle son
bses yildir hizla artmasi, orangutan ya-
sam alanlarinin ¢cogunun 2032’de kay-
bolmus olacagini 6ngéren 2002 raporu-
nun bu sonucunu da en az 10 yil 6ne

cekmis oluyor. Kacak kesime kurban gi-

den orman hacmi, tek basina yilda on
milyonlarca metrekiip. Bu, Endonez-
ya’daki toplam kesimin % 73’ten fazlas:
demek. Elde edilen odunun % 20 kada-
r1 Endonezya disina dogrudan ‘kacirilir-
ken’ kalanin bir kism1 uluslararasi ve
yerel agac¢ sanayiinin hizmetine sunulu-
yor, bir kismi da iyi 6érgtitlenmis ancak
kuskulu ticari aglar yoluyla uluslararasi
pazarlara ihrag ediliyor. Yeni uydu veri-
leriyle de desteklendigi tizere, bu yasa-
dis1 kesim etkinlikleri, simdilerde yeni
ve cok tehlikeli bir asamaya gecti. Ar-
tan taleple birlikte, hem sanayi hem de
uluslararasi pazarlar, ucuz yasadisi ke-
resteyle artik yetinemez hale gelmis ve

ki Kiel Universitesi’nden Douglas Wal-
lace ve ekibi, Kuzey Atlantik Okyanu-
su'nun bati havzasindaki CO2 derisimi-
nin, ylizeydekinin en az % 10’u kadar
oldugunu ortaya ¢ikarmislar. Wallace’a
gore bunun diger okyanuslar icin de
gecerli olmasi durumunda, okyanus
diplerini “insan kaynakli” karbon icin
dev birer depo olarak gérmek miim-
kiin. Insan kaynakli karbon, gérece yo-
gun bicimde 1800’1d yillarin sonlarin-
dan beri atmosfere giriyor olsa da, bu
karbonun okyanusun tam olarak hangi
bélgesinde depolandigini anlama amac-
I1 calismalarda kullanilan teknik, su

HABERLERI

milli parklara uzanmaya baglamis du-
rumdalar. Huikiimetin verileriyle destek-
lenen uydu gortnttleri, 41 milli parkin
37’sinde yasadis1 kesimlerin yapilmakta
oldugunu gosteriyor. Ustelik bu kadarla
da kalmayacak gibi. Tahminler, bu gi-
disle 3 ila 5 yil icinde, yani en gec
2012’ye kadar bu parklarin da asir1 de-
recede tahrip olmus olacaklari yontin-
de. Rapora gore, orangutan yasam
alanlarinin yok olus hiz1 da daha énce
One stirtilenden % 30 daha fazla. Su an-
da Borneo’da 45.000-69.000 arasinda,
Sumatra’daysa 7.000 kadar orangutan
kalmis oldugu tahmin ediliyor. Tabii et-
kilenen canlilarin arasinda, soyu tehlike
altinda olan ve orangutanlarla ayni ya-
sam alanlarini paylasan baska hayvan-
lar da var. Sumatra kaplani, Sumatra
gergedani ve Asya fili gibi. Endonez-
ya’da bu yasadisi kesim islemlerine kar-
s1 etkin ve kapsamli bir mticadele basla-
tilmis olsa da, UNEP raporu, yasadisi
keresteye olan talebin de durdurulmasi
gerektigini, bununsa sorunu uluslarara-
s1 boyuta tasidigini 6ne stirmekte.

UNEP Basin Duyurusu, 7 Subat 2007

ana kadar 1940’11 yillarin karbonundan
geriye dogru gidebilmis degil. Kiel Uni-
versitesi ekibiyse, insan kaynakli karbo-
nun daha eskisini de incelemeye ola-
nak saglayacak bir teknik gelistirmis.
Arastirmacilar, ¢6ziinmis inorganik
karbonun derisiminin, sicaklik, pH, ¢6-
ziinmds besinler ve oksijen gibi etken-
lerle zaman icinde nasil degistigini 6lc-
misler. Birka¢ onyillik bir stireyi kap-
sayan verilerle ortaya cikan sonuclarsa,
CO2'nin okyanus dibine ulasabildigini
gosteriyor.

COz2 bir kez dibe tasindiktan sonra, yu-

zey sular1 yeni CO2 alimina hazir hale
geliyor. CO2 ne kadar derine giderse,

burada kalma stiresi de o kadar uzun.
Bunun sonucu, kiiresel isinmaya karsi
bir tampon etkisinin ortaya ¢ikmasi.
Ancak deniz dibinin bu stire¢ sonunda
daha asitli hale gelmesi, 6zellikle de is-
keletleri buiytik ol¢tide kalsiyum karbo-
nattan olusan derin deniz mercanlari
olmak tizere, bircok dip hayvanini cid-
di tehlikeye atmakta.

Nature, 12 Subat 2007

Mart 2007 [JJBl BiLiIM«TEKNIK



22 Mart’ta “Diinya Su Guinti”
Kutlanacak

22-24 Mart tarihlerinde, Antalya’da, DSi
Etiid ve Plan Dairesi Baskanligi biinyesindeki
Uluslararasi Hidrolojik Faaliyetler Birimi’nin ko-
ordinasyonunda, “Nehir Havzalar1 Yonetimi Ulus-
lararasi Kongresi” gerceklestirilecek. Bu kon-
gre’nin acilis giiniinde, yurtici ve yurtdisindan ge-
nis bir katiimla “Diinya Su Giinii” de kutlanacak.
DSi, “22 Mart Diinya Su Giinii” nedeniyle konu-
nun 6neminin genc nesillere benimsetilmesi, su-
yun hayat icin 6nemi konusunda bilgi diizeyinin
artiriimasini saglamak amacinda. Bu amacla, “Su
Kithigi ile Miicadele” konu basliginda afis, fotog-
raf, kompozisyon ve resim yarismalari da diizen-
lenecek. Birlesmis Milletler Genel Kurulu,
1992’de, Rio de Janeiro'da diizenlenen BM Cev-
re ve Kalkinma Konferansi'nda, diinyada suyun
giderek artan 6neminden dolayi, her yil 22 Mart
gliniiniin 'Diinya Su Giind' olarak kutlanmasina
karar vermisti. Diinya Su Giinii, suyun 6nemiyle
ilgili bilincin gelistirilmesi icin, biitiin tilkelerin
ulusal diizeyde konferans, seminer, sergi, yayin
ve dokiiman dagrtimi gibi bir dizi etkinlik yapma-
sini tesvik etmeyi amacliyor.
ligilenenler icin: http://www.dsi.gov.tr/duyuru/y2007.htm

Halk Saghgi Kongresi

XI. ULUSAL HALK SAGLIGT KONGREST
3 23 - 26 Ekim 2007 DENIZLE

XXI. YUZYILDA
HALK SAGLIGI SORUNLARI

i M
COZUMLERI

i BIRINCT DUYURY T
PAMUKKALE UNIVERSITESE TIP FAKULTESE HALK SAGLIGT ANABILEM DALT
HALK SAGLIGI UZMANLARL DERNESE
wiww.hasuder.org

Pamukkale Universitesi Tip Fakiiltesi Halk
Sagligr Ana Bilim Dali ve Halk Saghgi Uzmanlari
Dernegi, 23-26 Ekim tarihleri arasinda, Deniz-
li’de, 11. Halk Sagligi Kongresi’ni diizenleyecek.
Kongre, 21. yiizyilda halk saghdi sorunlari ve ¢6-
ziimleri konusunu giindeme getirecek. Kongre-
nin ilk giinii mesleki kurslar, diger tic giinii de bi-
limsel program olarak planlanmis. Kongreyle ilgi-
li her tirli katki ve onerilerinizi kon-
gre2007 @pau.edu.tr adresine gonderebilirsiniz.
i icin: http://halksagligi edu.tr

NEREDE NE VAR
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U|usa| Klm a numlari ve 6dii'I. toreni 24 Kasim’da,
Ev' . . K y . el Yildiz Teknik Universitesi Oditoryu-
itimi Kongresi L mu’nda gerceklestirilecek.
g g uu&@ﬁ%wﬂl‘?:_ L‘Mi-;_! ilgilenenler icin: Mahir Tugcu, TMMOB istanbul

Tiirkiye Kimya Dernegi, 20-22
Haziran tarihleri arasinda, istan-

Sb. Katip Mustafa Celebi Mah. ipek S. No:13 Be-
yoglu/istanbul Tel: (212) 245 03 63 - 64 Faks:

bul’da, iilkemizde ilk kez 1.Ulusal
Kimya Egitimi Kongresi’ni diizenle-

(212) 249 86 74
e-posta: mahir.tugcu@mmao.org.tr
www.mmoistanbul.org

yecek. Daha iyi bir yasamin anahta-
ri olan kimyanin egitimi lizerine ya-
pilacak olan bu kongreye kimya egi-
timi otoriteleri ve Milli Egitim Ba-
kanligi biinyesindeki kimya egitim-
cileri katilacak. Kongrenin merkezi
Macka Akif Tuncel Endiistriyel Tek-
nik Okullar olarak belirlenmis. Kon-
gre sirasinda, “Sanayicimizin istedi-
gi Kimya Eleman Profili” icerikli bir panel de dii-

zenlenecek.
i ler icin: www.tkd-ki
kimyakongresi@brostourism.com

gitimi.org

Necdet Eraslan
Proje Yarigsmasi

] L
Proje Yarz§ma§l=][IJ 7

Makine miihendisligi alaninda uluslararasi ni-
telikte bilimsel calismalariyla taninan Necdet
Eraslan’in adini dliimsiizlestirmek icin TMMOB
Makina Miihendisleri Odasi istanbul Subesi’nin
2003 yilinda baslattigi “Necdet Eraslan Proje Ya-
rismasi”, Tiirkiye'de bilim ve teknoloji arastirma-
larini desteklemek ve bu alanda calisan kisileri
ozendirmek amaciyla diizenleniyor. Yarisma, ini-
versite lisans, yiiksek lisans ve doktora dgrenci-
leri, miihendisler ve tiim arastirmacilara acik. Ya-
rismanin 2007 yili konusu olarak yine “Robotik-
te Bilim ve Teknoloji” secilmis. Proje onerilerin-
de, verimlilik, imalat kalitesi ve is giivenligi gibi
konularda; ulusal, sosyal, ekonomik, teknolojik
ve ekolojik agilardan faydalar one siiren bilimsel
ve yenilikci bir icerik olmasi beklenmekte.

Yarismaya 6zgiin olmasi kaydiyla her cesit
proje kabul edilecek. Katilimci, projesinin “bulus
onerisi, yenilikgi tirtin onerisi ya da hizmet sekto-
riine yonelik oneri” basliklarindan hangisine gir-
digini kendisi belirleyerek, projesinin bir sayfalik
ozetini kendi 6zgecmisiyle birlikte 31 Agustos ta-
rihine kadar, MMO istanbul Sube'ye elden, posta
ya da kargoyla ulastiracak. Proje 6zetinde amac,
bulgular, hedefler ve beklentiler acik¢a belirtil-
mis olacak. Ozet sahiplerine 15 giin icinde so-
nuglar bildirilecek. Kabul edilen projelerin metni
ve varsa afis, poster, prototip, numune gibi tani-
tia malzemeler en ge¢ 10 Ekim tarihine kadar
teslim edilecek. Finale kalan projeler teslim tari-
hinden itibaren en ge¢ 15 giin icinde belirlene-
cek ve proje sahiplerine bildirilecek. Final su-

“Kent Diigleri” 1

TMMOB Mimarlar Odasi Ankara
Subesi ve Ankara Barosu, gelecegin
mimarlk kiiltiiriiniin yaraticisi olan
mimarhk toplulugunun katilimiyla

e Kent Diisleri kapsaminda ilk fikir ya-

rismasinin temasini, “Ulucanlar Mer-
kez Kapali Cezaevi Degerlendirme Projesi” ola-
rak belirlemis. Yarisma, her mimarlik 6grencisi-
nin yasadigi kentin kullanilmayan bos alanlari ve
yapilarinin nasil yeniden degerlendirilecegine
iliskin. Bu konunun secimi, kullanilmayan bos
alanlarin kente ve kentlilerin kullanimina ve hiz-
metine nasil sunulacagina ve giindelik hayatimiz-
da nasil yer alacagina iliskin kamuoyu yaratiima-
s hedefiyle secilmis. TMMOB Mimarlar Odasi An-
kara Subesi ve Ankara Barosu tiim mimarlik 6g-
rencilerini bu heyecana katilmaya, kent diisleri
kurmaya ve ideallerini toplumla paylasmaya; tiim
kentlileri, yerel yoneticileri, kamu idarecilerini,
meslek odalarini, sivil inisiyatifleri bu duyarhligin
yayginlasmasi icin birliktelige, ortak hareket et-

meye davet ediyor.

ilgilenenler icin: TMMOB Mimarlar Odasi Ankara Subesi
Konur Sok No:4/3 Kizilay/Ankara

Tel: (312) 417 86 65/114 Faks: (312) 417 18 06
E-posta: uluc: yari il i dasiank org
http://ulucanlar.mimarlarodasiankara.org/index.html

Ekoloji ve Cevre Kongresi

b S S AR

inonii Universitesi ve Tiirkiye Biyologlar Der-
negi, 10-13 Eyliil tarihleri arasinda, Malatya’da,
7. Ulusal Ekoloji ve Cevre Kongresi’ni diizenleye-
cekler. Kongrenin amaci, yurdumuzun ekoloji ve
cevresel sorunlarini ¢ok genis bir bakis acisiyla

irdelemek ve tartismak.
ilgilenenler igin: http://www.inonu.edu.tr/ekolojicevre2007/

Biyoloji Egitimi Icinde
Nasil Bir Evrim Egitimi?

inonii Universitesi'nin ev sahipliginde, Malatya'da,
3-4 Mayis tarihleri arasinda, "Biyoloji Egitimi iginde Na-
sil Bir Evrim Egitimi" sempozyumu diizenlenecek. Sem-
pozyumda konusunun uzmani biliminsanlarimiz biyoloji

ve evrim egitiminin 6nemi ve kapsamini ortaya koya-

caklar.

ilgilenenler igin: indnii Universitesi Fen-Edebiyat Fakiittesi Biyoloji Boliimii
44280 Malatya

Tel : (422) 341 00 10 dahili : 3701-3723

Faks : (422) 341 00 37

E-posta : evrim@inonu.edu.tr

http://www.inonu.edu.tr/evrimsempozyumu
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GOZLE

-
.

. Yapay uydular siirekli Diinya’yi gozliiyor.

Ama onlari gozleyenler de var. Amatorce
bir merakla gozlerini gokytiziine dikenlerin
gozdelerinden biri de Diinya,cevresinde
donen yapay uydular. Gilinbatimindan

- safaga dek gecen siirede gozlemciler

gokytiziini tariyor.

Diinya'nin yériingesinde dolanan
sekiz binden fazla yapay cisim var.
Bunlarin 2500 kadar1 etkin ya da atil
durumdaki yapay uydular; geri kalan-
larsa gecmis uzay gorevlerinden arta
kalan ¢opler. Bu enkazin icinde roket
parcalari, isi bitmis yakit tanklari, uzay
‘ araclarindan kopan irili ufakli parcalar
bulunuyor. Amatér gokyiizi gozlemci-
leri, dogal gok cisimlerinin yaninda.ge-
sitli amaclar icin firlatilmis bu yap

simleri de gozliyorlar. Yapay uydular,
hatta Uluslararasi Uzay Istasyonu,
Hubble ve Chandra teleskoplari, uzay
mekikleri amatér gozlemcilerin ilgisini
ceken cisimler arasinda. Bu gokcisim-
leri parlak yildizlar kadar kolayca goz-
lemlenebiliyor. Bunda en biiytik etken
bu uydularin da Gilines’'ten gelen 15181
yansitmalart. Bir uydu Diinya’nin gol-
gesine girdiginde birdenbire kaybolu-

~ yor ve gozlemcilerin gorts acisindan

.
-

cikiyor.



380 km tizerinde dolanan bu cisimler,
dikkatli bakilmazsa gortints ve hizlari
nedeniyle cok yliksekten ucan ucaklar-
la karstirilabiliyor. Bu cisimlerin gok-
ylziinden gegisleri 3-4 dakika stirtiyor.
Kimi uydularm parlakligi da bir ucagin
isiklariyla hatta bazen Jupiter’le karis-
tirilabiliyor.

Uydu avina ¢itkmis bir gézlemcinin
cok fazla beklemesine gerek yok. 15
dakika icinde bircok yapay uydu yaka-
lama sansiniz var. Bununla birlikte da-
ha ciddi gozlem yapanlar, uydularin
gecis saatlerini 6nceden Ggrenip yal-
nizca ilgi duyduklari uydularin gézle-
mini yapiyorlar. Cesitli ytksekliklerde
dolanan ve farkli boyutlarda olan uy-
dular var. Bu nedenle gézlemlerin bir
kisminda herhangi bir araca gerek du-
yulmuyor. Isik kirliliginin olmadigi uy-
gun bir ortamda ciplak gozle bile ya-
pay uydu gérmek olasi. Bununla birlik-
te ytiksek yoriingelerde dolanan ya da
yeterince btiyiik olmayan uydular icin
durbtin kullanmak gerekiyor. Gectigi-
miz yillarda gonderilmeye baslanan ba-
z1 uydularsa oldukca parlak. Iridyum
iletisim uydularinin gimis kapli teflon
anten siralari Glines’'ten gelen 1181 bir
ayna gibi yansitiyor. Diinya’nin yakla-
stk 800 km Gtesine varabilen yériinge-
leriyle bu uydular en parlak yildizlar-
dan bile daha 1siltili gortilebiliyor. Hat-
ta bazilarmin Ventis’ten 100 kat daha
parlak oldugunu ileri stirenler bile var.
Boylece, eger nereye bakacaginizi bili-
yorsaniz, bu uydulari giindiiz géztiyle
gormek bile olasi.

Gozlem yaparken bilmeniz gereken-
lerden biri konumunuz, digeriyse goz-
lemek istediginiz uydunun konumu.
Bulundugunuz yerin enlemini ve boy-
lamini biliyorsaniz, www.heavens-abo-
ve.com ya da http://liftoff.msfc.na-
sa.gov/academy/rocket_sci/satelli-
tes/ gibi Internet adreslerinden ilgi
duydugunuz yapay uyduyla ilgili bilgi-
lere ulasabiliyorsunuz. Bu siteler uy-
dularin hangi saatlerde sizin bulundu-
gunuz bolgeden gectigini, ideal goz-
lem kosullarinin nasil oldugunu ve uy-
duyla ilgili daha pek ¢ok bilgiyi amat6r
gozlemcilere sunuyor. Ustelik uydula-
rin sanal gozlemlerini de web tizerin-
den yapabiliyorsunuz. Bunun ardin-
dan yapmaniz gereken tek sey, uydu-
nun sizin tzerinizden gececegi saatte
durbtintntizi alarak onu gokytziinde
yakalamak.

Kac Cesit Uydu Var?

ilk yapay uydu 14 Ekim 1957'de
Sovyetler Birligi’nin uzaya gonderdigi,
basketbol topu buytkligiinde bir ci-
sim olan Sputnik-1"di. 1950’lerin son-
larindan baslayarak Diinya yériingesi-
ne pek cok yapay uydu gonderildi. Ya-
pay uydular farkli bicimlerde siniflan-
dirtliyor. Uydularin Diinya’ya uzaklik-
larina gore veya yorlinge ttrlerine go-
re siniflandirilmasi séyle:

1) Alcak-Yer Yorlingesi (Low Earth
Orbit-LEO): Diinya ytizeyinden 200 ila
1200 km yukarida.

2) Orta-Yer Yoriingesi (Medium
Earth Orbit-MEO): 1200 ila 35.286 km

3) Yerle Eszamanli Yortinge (Ge-
osynchronous Orbit-GEO): Diinya yu-
zeyinden 35.786 km yukarida.

4)  Yiiksek-Yer Yoriingesi(High
Earth Orbit-HEO): 35.786 km’den yu-
karida.

Amaclarina Gére
Uydular

Meteoroloji Uydular:: iklim kosul-
larini ve meteorolojik olaylar1 gézlem-
lemek icin kullanilan uydular. S6zge-
limi btiytik bir kasirganin olusumunu,
nereye yoneldigini bu uydular yardi-
miyla izleyebilirsiniz. Bugiin Diinya
capinda kurulmus bir meteoroloji uy-
dular1 agiyla iklimlerin nasil seyretti-
gini bilimsel verilerle izleyip meteoro-
lojik tahminler yapabiliyoruz. Bu ttir
uydular farkli yortingelerde dolanabi-

liyorlar. Diinyayla eszamanli dolanan-
lar oldugu gibi alcak yoriingede bulu-
nan meteoroloji uydulari da var.

Askeri Amacli Uydular: Fiize hedef-
lerinin fotograflarini cekmek, denizci-
lik ve havacilik i¢in kesin konumlar
saglamak, silahli kuvvetlerin cesitli
béliimleri arasinda bilgi alisverisi sag-
lamakta kullaniliyorlar. Casus uydu-
lar, askeri haber alma uydular1 bu si-
nifta yer aliyor. Bu uydular cogunluk-
la gizli kalmak icin yiiksek yériingede
yer aliyorlar.

Gokbilim Uydulari: Evreni gozle-
mek ve kesfetmek amaciyla kullanilan
uydular. En bilinen gékbilim uydusu
Hubble ve Chandra Uzay Teleskopla-
r1. Hubble, uzay mekiklerinin kolayca
ulasabilecegi alcak yériingede dolasi-
yor. Chandra’ninsa zaman zaman
Diinya’dan uzaklastig: eliptik bir yo-
riingesi var.

Konum Belirleme Uydular:: Diin-
ya’daki konumunuzu ve izleyeceginiz
rotay1 bulmada biiytik kolaylik sagla-
yan Kiiresel Konumlandirma Sistemi
(Global Positioning System-GPS) uy-
dulari. Yaninizda tasiyacaginiz kiglik
bir alet yardimiyla konumunuzu belir-
lemeye yardim eden bu uydular
yerden yaklasik 20 bin kilometre
ytikseklikte dolaniyorlar.

Haberlesme Uydulari: Televizyon
yayinlari ya da cep telefonu hizmetle-
ri gibi haberlesme amacli gorevleri ye-
rine getiren uydular. Yiizeydeki alici-
lar cogunlukla sabit konumda olduk-
larindan bu tiir uydular yerle esza-
manli yortiingede dolanirlar.
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Bu kategoriler disinda, yer kaynak-
larin1 belirlemek, biyolojik veriler el-
de etmek ya da 6zel olarak tanimlan-
mis gorevleri yerine getirmek icin kul-
lanilan uydular da var.

Gizemli Uydunun
Pesinde: Bir Uydu
Gozlem Oykdsi

Amator uydu gozlemcileri arasinda
adr belki de en cok bilinenlerden biri
Ted Molczan. ABD’li gézlemci, geng
yastan beri yapay uydulari gozlemeyi
seviyor ve her firsatta bu hobisini ger-
ceklestirmek icin gozlerini gokyliziine
dikiyor. Molczan gozlem yapmaya bas-
ladigr yillarda ondan daha fazla g6zlem
yapan belki de tek kisi okyanusun di-
ger kiyisinda cahsmakta olan Ingiliz
Russel Eberst. Bu ortak ugrasilari, ara-
larinda bir dostlugun ve dayanismanin
baslangici olmus. Amator gézlemcile-
rin tuttugu
ka-

1. Tarayicimizi Calistirin
Heavens-Above.com sitesinde binlerce yapay uydunun
yoriingesini bulabilirsiniz. Dilediginiz uydunun adini gi-

rin ve ne zaman gorebileceginiz karsiniza ¢iksin.

yitlar ve belirledikleri uydu yériingele-
ri, uzaya firlatilan yapay uydularin sayi-
st arttikca daha da zenginlesmis. Y6-
riingede dolanan uydularin sayisi art-
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maya baslayimnca, ABD hiiktimeti, bir
streligine uydularinin konumlarini
actklamaya basladiysa da, bu uygula-
maya ABD eski baskani Ronald Rea-
gan doneminde, Sovyetler Birligi'ne
kars1 gizliligi 6ne stirerek son vermis.
Askeri amagli uydular, en cok gizlilik
gerektiren uydularin basinda geliyor.
Bu nedenle yetkililer uydularin yerini
tespit eden amatér gozlemcilere ¢ok da
sicak bakmiyorlar. O dénem uydu géz-
lemcileri cesitli sikintilarla karsilagmis.
ABD'nin gizlilik politikasina Ingiltere
de katilmis ve hiktmet, uydu yo-
rlingesi izleme calismalarina
son vermis. Bunlardan geri-
ye kalansa amatér goz-
lemcilerin dostlugu ve
birbirleriyle verilerini
paylastiklart  gozlem
gruplari olmus.

Gizemli uydunun Gy-
kisti 1990 yilinda basli-
yor. 28 Subat 1990’da
uzay mekigi Atlan-

tis, Kennedy Uzay
Ussti'nden USA-53

adr verilen cok gizli
bir ytikle havalanmis-
ti. Mekik, havalan-
diktan sonra amatGr
uydu  gozlemcileri
arasinda “av” olarak
ilan edildi ve gozlem
cagrist yapildi. Ingilte-
re’de Eberst ve arkadasla-
rindan olusan bir grup ve
ABD’de Molczan, Atlantis’i ve gi-
zemli yliklind yérlinge yerlestirme isle-
minin stirdGgu tg¢ giin boyunca gozle-
diler. Gozlem sirasinda herkesin fark
ettigi sey, yapay uydunun c¢ok parlak
olmasiydi. Bu da uydunun ¢ok 6zel ol-
dugunun ilk kanit1 olarak degerlendi-
rildi. KH-9 ve KH-11 gibi uydulara ben-

Diinya’nin ¢evresinde dolanan

2500 civarinda yapay uydu var.

Amator gokyiizii gozlemcileri bu uydulan
kolaylikla gozleyebilir. Uydularin

cogu ciplak gozle bile goriilecek kadar parlaktir.

zerliginden dolayr USA-53’tin de bir di-
jital gortntiileme ve kesif uydusu ol-
dugu tahminleri yiritildi. 16 Mart’ta
Sovyet medyasinda Diinya yériingesin-
de kesfedilen bir enkazin USA-53'le
iliskilendirildigi haberleri ¢ikti. Bu da
uydunun patladigini ve parcalara ayril-
digin1 gosteriyordu. Molczan bu habe-
ri 6grendikten sonra giinlerce gozleri-
ni gokytiziine diktiyse de uyduyu gor-
me olanag1 bulamadi. O dénem amato6r
gozlemcilerin bilmedigi bir sey vardi.
USA-53 yalnizca baska bir KH-11 de-
gil, ayni za-
man-

2. Bir Hedef Secin
Gokyiiziinde parlak bir nesne secin drnedin Lacrosse
radar goriintiileme uydularindan biri. Bu uydulari
parlak turuncu isiklarindan taniyip ciplak gozle bile
gorebilirsiniz.

da Misty kod adi verilmis, “stealth”
teknolojisiyle donatilmis, yériingesi
tespit edilemez olarak dustindlmds bir
“hayalet uyduydu”. Bir patlama ve ar-
dindan rastlanan uydu enkaziysa Rus-
lar1 kandirmak ve USA-53’tin giivenle
“kaybolmas1” i¢in dtstindlmus bir al-
datmacaydi. Gézlemcilere gore USA-
53’tin bir hayalet uydu oldugu diistin-
cesi gulliingti. Clinkt uydu dikkat ce-
kecek kadar parlakti. Ne var ki onlar
da uyduyu yériingeye yerlestirildigi tic
glin boyunca izleyebilmisler, sonra
gozden kaybetmislerdi. Bu durum




ekim aymna kadar strdd. Ekim ayinda
Eberst, Edinburgh t(izerinde yériingesi
tanidik gelmeyen ¢ok parlak bir nesne
gordd. Fransa’da gozlem yapan arka-
dasi Pierre Neindrick’le konustugunda
ayni gizemli cismi onun da gordiagunt
6grendi. Neindrick bu bilinmeyen uy-
dunun yériingesini bilinen uydularin-
kiyle karsilastirdi ve highiriyle uymadi-
gin1 gordu. Molczan bu gézlemlerden

haberdar olduktan sonra
gizemli

3. Diirbiinleri Hazirlayin
En iyi gézlem zamani giin batimindan hemen sonra ve
giin dogumundan hemen dncedir. Uydunun gelecegini
tahmin ettiginiz yone dikkatlice bakin. Yanip
sonmeyen ve hareketli bir 151k gordiigiiniizde hedefi
buldunuz demektir.

uydunun yériingesini incelemeye bas-
ladi. Subat ayinda yériingeye oturtu-
lan uydunun tahmini y6riingesiyle ki-
vasladiginda gordi ki, Eberst ve Nei-
rinck’in  gozlemledigi uydu, USA-
53’ten baskasi degildi. Amator gézlem-
ciler gozlerini bir kez daha uyduya dik-
mislerdi; ne var ki, hava sartlar1 sonra-
ki iki giinde gézlem yapma olanagr ta-
nimadi. Havalar diizeldigindeyse uydu
yeniden yok olmustu.

Eger herhangi bir etkiyle karsilas-
mazsa bir uydu Dinya yériingesinde

binlerce yil dolanabi-
lir. Dunya’mizdaki
uygarlik bir sekilde
yok olsa bile, yapay
uydular bir dis etkiyle
karsilagsmadiklart stre-
ce yoriingelerinde dénme-
yi stirdirtrler. Bir uydunun
birdenbire kendiliginden ortadan
kaybolmasi bu nedenle gézlemcilere
cok da olasi goriinmemisti. Ge-
cen yillar boyunca ama-
tor uydu goézlemcileri
Misty adli uyduyu
aradilarsa da, hig-
biri bunu Molc-
zan kadar tutku-
lu bicimde stir-
dirmemisti. 90’
yillarin  sonlarin-
da gizemli uydu
Eberst tarafindan t¢
kez daha gortldu. Ne
var ki artik neredeyse diir-
btinle goériilemeyecek kadar so-
nikti. Eberst gordiigtinin ne oldugu
hakkinda stipheye distiiyse de Molc-
zan bunun Misty oldugunu anladu. iler-
leyen yillarda Misty, gozlemciler ara-
sinda bir efsane oldu. 15 yil boyunca
yaptiklar1 gézlemler sonucunda Molc-
zan ve arkadaslari bir kuram gelistirdi-
ler. Misty sadece saklanmiyor, ama on-
lardan saklaniyordu. Molczan'in gori-
sline gore baslangicta uydunun amaci
Ruslardan gizlenmekti. Molczan ve ar-
kadaslarinin gozlem haberleri duyul-
dukca yetkililer uyduyu amatér goz-
lemcilerden de gizleme gereksinimi
duymus olmaliydilar. “Nerede yasadigi-
miz biliniyor,” diyor Molczan, “Uyduyu
bizlerden de gizliyor olmalilar.” Séyle-

4. Dikkatle Not Alin

Gozlediginiz cismin hareket yoniine dik konumda
baslangi¢ ve bitis hatlari olusturacak bicimde yildiz
takimlari belirleyin. Uydunun bir cizgiden 6biiriine
hangi siirede gectigini hassas bicimde not edin. Birden
¢ok gozlemle cismin yoriingesini yaklasik olarak
belirleyin.

dikleri i¢in elinde bir kanit1 olmasa da,
USA-53’ yillardir neden géremedigini
bu sekilde acikliyor.

Askeri cevrelerin, amatér uydu goz-
lemcilerinin casus uydularmin yerleri-
ni kesfetmelerine cok iyi gézle baktig
sOylenemez. Hatta kimi cevreler, goz-
lem sonunda elde edilen bilgilerin te-
roristlerin eline ge¢mesinden endise
ediyorlar. Yine de uydu go6zlemcileri
bu gortise karsi cikiyor. “Eger biz goz-
lem yapabiliyorsak, elinde dirbtnt
olan herhangi biri de gézlem yapabi-
lir” diyorlar.

Misty tartismalari stirerken, uydu-
nun gorevini devralmasi disiintlen
geliskin modeli, yeni tartismalar bas-
latti. Yeni uydunun 9,5 milyar dolari
bulan maliyeti, bazi senatérlerin veto-
suyla karsilasti. Vetonun gerekcesi,
milyarlarca dolar harcanan uydularin
amator gozlemciler tarafindan kolayca
goriltyor olmasi. Bilgilerini hizla in-
ternet ortaminda paylasan gozlemci-
ler, zihinlerde soru isaretleri uyandir-
may1 basarmis.

Cok gizli askeri uydular olmasa bi-
le, sizler de balkonunuza cikip amat6r-
ce bir gozlem yapabilirsiniz. Eger izle-
mek istediginiz belli bir uydu varsa
yapmaniz gereken, kendi konumunu-
zu ve uydunun sizin Uzerinizden ne
zaman gececegini 6grenmek. Eger her-
hangi bir uydu gorsem bana yeter di-
yorsaniz kafanizi kaldirip gokyiizline
dikkatle bakmaniz bile yeterli olacak.
Gezgin yildizlar tizerimizde dolasiyor,
belki biri de sizin géziintlize carpar.

Gokhan Tok

Kaynaklar:

Keefe, P., R., | Spy, Wired, s. 128-133 Subat 2006
http://www.fas.org/spp/military/program/imint/tm_usa53.html|
http://www.space.com/spacewatch/satellite_hunting_020524.htm|
http://liftoff.msfc.nasa.gov/academy/rocket_sci/satellites/
http://liftoff.msfc.nasa.gov/academy/rocket_sci/satellites/ssr.html
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Teknoloji Adimlari

Gokhan Tok

Eger bilgisayarmizin
hizindan memnun degilseniz ya
da bilgisayarlarin daha hizli
calismasi gerektigini
ddstintiyorsaniz IBM’in yeni
calismalari tam size gére. IBM
arastirmacilart bugtine dek
yapilmis en hizli silikon tabanli
optik modulatord yaptilar. Alet
bir lazer 1sinin1 bir seri sik
atimina déntstiirerek bir
anlamda 1 ve 0’dan olusan
komutlari 1s1k yoluyla iletiyor.
Gelecek on yil icinde mikro
yongalarin diizinelercesinin
1s1k yoluyla birbirine
baglanmasiyla ¢ok ytiksek
hizda bilgisayarlar elde etmek
mumkiin olacak. Giintimtizdeki
bilgisayarlarin merkezi
islemcileri elektronik
haberlesmeyi bakir kablolar
araciligiyla yapiyorlar.

Silikona gomili halka
bigimli yapilarda 1s181n bircok kez dolanmasini
saglayarak 1s181n mikroyonga tizerine ulagmasini
geciktiriyorlar. Ultra hizli bir bilgisayar yapabilmek ve
yiiksek performans elde edebilmek igin 1s18in
geciktirilmesinin cok énemli oldugu vurgulaniyor.
Elektronik bilgiyi bilgisayarin hafizasinda saklamak
kolay fakat 15181 kontrol etmek bu isin glic yani. Yeni
silikon aygitin daha once yapilanlarin on kat daha
kiictik oldugu séyleniyor.

Termometreler atesimizi
Olcerken viicudumuzun
disinda olduklar igin i¢
1simizin ne kadar oldugunu
tam olarak bilemeyiz.
Glindelik yasamda bizim icin
¢ok 6nemli bir fark olmasa da
viicudun i¢ 1sisinin ne kadar
oldugunu bilmek bazen
yasamsal olabiliyor. Bu amacla
gelistirilen yenebilir
termometre Gzellikle
sporcularin kullanimina
sunuluyor. NASA’nin daha
once astronotlar icin

[SIK HIZINDA BILGISAYARLAR

Ontimiizdeki yillarda bilgisayarlarin elektronik-optik
hibrit olmasi 6ngoriliiyor. Bunu saglamak icin 1s181n
silikon icinde tutulmasi anahtar nitelik tasiyor. Yeni
nesil bilgisayarlarda bilgi islemek elektronlar
araciligiyla yapilacak, ama bilgiyi baska bilgisayarlara
ya da aletlere iletmek icin 1siktan yararlanilacak. Bu
yolla bilgisayarlarin yiiksek eforlu calismasi
saglanabilecegi gibi, aygitlarin asiri isinmasinin da
ontine gecilecek.

YENILEBILIR TERMOMETRE

tasarladigi bu termometreler
artik sporcularin
performansinin él¢tilmesi
sirasinda i¢ 1silarinin ne kadar
degistigini gostermesi
acisindan 6nemli. Hap
seklindeki termometre
yutulduktan sonra iki saat
icinde veri toplamaya basliyor
ve disarida bulunan bir kayit
cihazina gonderdigi sinyaller
araciligiyla bilgiyi aktarabili-
yor. 18-30 saat arasi bir
zamanda sindirim sistemi bu
haplar1 glivenle disar1 atiyor.
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NASA'NIN YENI BISIKLETI

Bisiklet bircok insanin gonliinde vazgecilmez bir
yere sahip. Tki teker iizerinde pedal cevirmek, bircok
kimse icin bir ulasim bicimi olmanin yaninda
inanilmaz bir zevk. Bununla birlikte bisikletin tahti
yavas yavas sallaniyor. Curtis DeForest adli mucidin
gelistirdigi arac, bisikletten cok daha iyi bir
performans sergiliyor. NASA’nin ilgisini ceken ve
Hiperbisiklet (Hyperbike) adi verilen bu alet
gelecegin tasima araclarindan biri olmaya aday.

Hiperbisiklet ti¢ tekerlekli. Yanlarda 2,5 metre
capinda iki tekerlegi bulunan aracgta bu tekerler
birbirine paralel degil. iki tekerlek arasindaki uzaklik
altta 160, Gstteyse 65 cm. Aracta 6n kisimda bir de
kictk tekerlek bulunuyor. Kullanici, saatte 80 km’ye

ulasabildigi yolculugunda ayakta durmak zorunda
Bisikletin gortiniimu biraz tuhaf olsa da, bilinen
bisikletlerin aksine, stirtictiniin konumundan dolay,
aracin agirlik merkezi tekerleklerin ekseninin altinda
bulunuyor.

Curtis deForest’in gelistirdigi bu ara¢ NASA’nin da
goztinden kagmamis. Kurum 6zellikle yercekiminin
az oldugu yerlerde kullanmak tizere bu bisiklete talip
olmus. NASA yetkilileri bu aractan yola ¢ikarak yeni
araclar yapmak amacinda olduklarini acikliyorlar.

MIKRODALGA VAZO

Kent yasami her zaman
kosusturmayla geciyor. Gerek
kendimize ayirdigimiz zamanin
kisithilig1 gerekse yetistirmemiz
gereken isler bizi kimi zaman
bunaltiyor. Tasarimcilar kent
insanin zamanini verimli
kullanmast icin gesitli trtinler
gelistiriyorlar. Mikrodalga vazo da
bu tasarimlardan biri. Bu sik
gorinusla aygit aslinda bir vazo
degil bir firin. Vakti az olan
insanlar icin ddstintilen bu vazo,
masaya gelen yiyecek ve
iceceklerin 1sitilmasina yariyor.
Aletin tizerinde bulunan saat
yemeginizi ne kadar stireyle
1sitacaginizi ayarlamaya yariyor.

Vazonun tepesinde bulunan
yaprak bicimli b6limde aslinda
bir lamba bulunuyor. Bu lamba
1sitma islemi basladiginda
yaniyor ve sondiglinde
yemeginizin 1sinis oldugunu
anliyorsunuz.

Bu aleti, kullanilmadigi
zamanlardaysa sik bir vazo gibi
ic dekorasyon amaciyla
distinmek miimkiin. Hayatin
icinde kii¢lik ama hos bir
teknolojik detay olarak
dustinebilecegimiz bu trtn,
aslinda teknolojik gelismelerin
ne denli estetik olarak da
kullanilabilecegini de bize
gosteriyor.
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i 1 ¢ U n A k b

Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi ogrencileri, 4-11 Mart tarihlerinde, Tiirkiye ve Avrupa’dan 30’a
yakin tip 6drencisini Ankara’da bir araya getirecek bir egitim kursu diizenliyorlar. AB Genglik Prog-
ramlari kapsaminda gerceklestirilecek bu etkinligin konusu, “Avrupa Gencligi ve Kadin Saghgi”. Bir

haftalik egitim kursu siiresince; bugiin hala diinyamizin ¢6ziilmeyi bekleyen en 6nemli sorunlarindan
birini olusturan kadin sorunlarinin genclik cephesinden nasil yorumlandigi, bu konuda genclerin iizeri-
ne diisen gorevlerin neler oldugu tartisilacak; kadin saghgr kapsaminda cesitli konularda egitimler ve
tartismalar yer alacak. Hacettepe Universitesi Kadin Sorunlar Arastirma ve Uygulama Merkezi (HUKSAM)
de bu projenin destekgileri arasinda. HU Tip Fakiiltesi 6grencisi, Ankara muhabirimiz Sahin Khaniyev de, 8 Mart

Bilim ve Teknik Kulubu

b a

Diinya Kadlnlgr Giind’nii kutlayacagimiz su giinlerde kadin saghgr konusunda hepimizin daha fazla 6grenmeye ve bilinclenmeye gereksinim duydugu sorularin
yanitlarini, HUKSAM Miidiirii Prof. Dr. Ayse Akin ile yaptigi keyifli ve bilgilendirici bir sdylesiyle aldi.

SAGLIKLI KADIN, SAGLIKLI TOPLUM

BTK: Once HUKSAM’i kisaca tanttir misiniz?

AA: Hacettepe Universitesi Kadin Sorunlari
Aragtirma ve Uygulama Merkezi (HUKSAM), Ha-
cettepe Universitesi’'nde 2001 yilinda kurulmus,
liniversite biinyesindeki cesitli disiplinleri kapsa-
yan bir merkez. HUKSAM olarak, kadin saghginin
korunmasi ve gelistirilmesinin, ancak kadinin top-
lumsal statiisiiniin iyilestirilmesi ve “toplumsal cin-
siyette esitlik ve hakkaniyet” ilkelerinin her alan-
da uygulanmasiyla miimkiin olabilecegine inaniyo-
ruz. HUKSAM’la ilgili daha fazla bilgiyi, web site-
mizden de (www.huksam.hacettepe.edu.tr) bulabi-
lirsiniz.

BTK: Kadin sagligi neden bu kadar 6nemli?

AA: Her seyden once “Saghk” onemli; yani
herkesin saghgi. Ancak biz burada kadini biraz
ayinyoruz ve diyoruz ki, “kadin saghgi” daha da
onemli. Nedenlerini sdyle siralayabilirim: Kadin
cinsiyeti toplumun, yani niifusun yarisi; say olarak
diistiniirsek cok genis bir niifus. Diger bir neden,
kadinlar iireme ve dogurganlikla ilgili olaylarda en
biiyiik yiikii tstleniyorlar. Bu iglevleri her ne kadar
fizyolojik “gorevleri” gibi diisiiniilse de, diinyada
her dakika bir anne 6liimii, her yil 20 milyon ka-
dinin annelik nedeniyle kronik bir saghk sorunuy-
la yasama zorunlulugu gibi son derece olumsuz
durumlar yasaniyor. Biitiin bunlarin yaninda, diin-
yada ancak gelismekte olan lilkelerde daha ciddi
olmak lizere kadin saghiginin diizeyi diisiik. Sagl-
g1 yalnizca bedensel saglik olarak algilamamak ge-
rekir. Diinya Saglk Orgiiti’niin 1948’de yaptigi
ve halen gecerli olan tanima gore, saglik, bireyin
yalnizca hasta ve sakat olmamasi degil, bedenen,
ruhsal/zihinsel ve sosyal yonden tam iyilik halidir.
Bu tanimdan yola cikarak, toplumsal statiisii du-
siik bir kadini, yani egitimsiz, ekonomik 6zgiirlii-
gii olmayan bir kadimi saghkl kabul etmemiz de
olasi degil.

BTK: Sizce diinyada “kadin”in en dnemli soru-
nu ya da sorunlar neler?

AA: Bu hem uzun, hem de zor bir soru. “Ka-
din Saghg1” dedigimiz zaman, kadin daha dogma-
dan, yani anne rahmindeki donemden bashyoruz,
sonra dogum ve 6liime dek gecen siiredeki biitiin
saglik sorunlarini, ya da saghigini etkileyen faktor-
leri diisiintiyoruz. Bana gore bunlarin basinda “ka-
dina cinsiyeti nedeniyle yapilan ayinmcilik” geli-
yor. Bildiginiz gibi, gebeligin erken ddneminde
embriyo eger disiyse, bazi lilkelerde gebeligin bu
nedenle sonlandirldigini gériiyoruz. Oysa cinsiyet
bir hastalik degildir, yapilan bu islem de tip etigi
yoniinden kabul edilebilir olamaz. Bu uygulamala-

rin altinda kuskusuz, geleneksel toplumlarda er-
kek cocuga verilen degerin fazlaligi, kiz cocuga ve-
rilen degerin de eksikligi rol oynamakta. Kiz ¢ocu-
gunun en fazla ayinmaliga maruz kaldigi dénem
ergenlik donemi. Ayni yastaki erkek cocuga, gere-
ken serbestlik verilirken, kiz cocugu pek cok ko-
nuda baski altinda: “Kiz cocugudur canim, okuma-
sa da olur, okuyup ne yapacak, iyi bir es, cocukla-
rina iyi bir anne olsun yeter” sozleri sikca duyulur.
Bu yaklasimin sonucudur ki diinyada okur yazar

o ﬁ

olmayanlarin iicte ikisi kadindir. Yine ergenlik ve
eriskinlik doneminde, cinsiyet temelli siddet, taciz
ve tecaviiz, namus cinayeti dahil diger fiziksel ve
psikolojik siddet uygulamalari kadini 6liime kadar
gotiiren cok ciddi saghk sorunlari. Daha once de
degindigim gibi, biitlin diinyada her dakika bir ka-
dini annelige bagli nedenlerle kaybediyoruz. Tiirki-
ye’de yaptigimiz biiyiik bir arastirmada, meydana
gelen 5 anne 6liimiiniin 4’iindn nlenebilir oldu-
dgunu saptadik. Kadinin dogurganligi nedeniyle
karsi karstya kaldigi iireme saghgiyla ilgili riskleri
kiyaslandiginda erkeklere gore li¢ kat daha fazla.

Kadin, sosyal statiisiiniin diisiikliigi ve firsat-
lardan esit yararlanamamasi sonucu hem sosyal
yasamda erkeklerle esit dlciide yerini alamamakta,
hem de kendisine verilen saglk hizmetlerinden ye-
terince yararlanamamakta. Bunu bir 6rnekle acik-
layayim; Tiirkiye’de okur yazar olmayan iki kadin-
dan biri, dogumunu evde, hicbir tibbi yardim ol-
maksizin yaparken, ortaokul ve daha fazla egitimi
olan kadmlarin % 99,7 si saghk personeli yardi-
miyla dogum yapmakta. Yine lilkemizde, okur ya-
zar olan kadinlar, nerede yasarsa yasasin istedigi

saylda cocuga sahip olurken, okur yazar olmayan-
lar, yine hangi bélgeden olurlarsa olsunlar, iste-
diklerinin yaklasik iki misli sayida ¢ocuga sahip
oluyorlar. Bu durum diinya 6lceginde de boyle.
Kadinin statiisii diistikce dogurganligi artmakta,
saglik hizmetlerinden yararlanma oraniysa azal-
makta.

BTK: Gegtigimiz yiizyilda hangi 6nemli sorun-
lar ve ¢oziime yonelik ne gibi girisimler izlendi?

AA: 20. yiizyil pek ¢ok konuda oldugu gibi ka-
din konusunda da olumlu ve olumsuzluklarin bir
arada yasandigi bir yiizyil oldu. Olumlu olanlarina
bazi 6rnekler vermek isterim: Uluslararasi diizey-
de; 20. yiizyilda, dort biiyiik diinya kadin konfe-
ransinin ve 1994 yilinda “Niifus ve Kalkinma Kon-
feransi”nin Kahire’de gerceklestirilmis olmasi
onemli. Bu konferanslarda 6nemli kararlar, Birles-
mis Milletler’e tiye biitiin tilkelerin goriis birligiyle
olusturulmus, konu giderek 6nem kazanarak gin-
demde kalmis. Bu kararlar istenilen diizeyde olma-
sa bile lilkelere de yansimistir. Kahire toplantisin-
da “gelecek bin yilin kalkinma hedefleri” konul-
mustur. Belirlenen sekiz hedeften “Toplumsal cin-
siyet esitligini tesvik ederek kadinin durumunun
gliclendirilmesi” ve “anne saghginin iyilestirilme-
si”, dogrudan kadinlari ilgilendirmekte.

Gectigimiz yiizyil, kadin haklari yontinden Tiir-
kiye’de de son derece olumlu gelismeler oldu. Sa-
nirim bu konuya biiyiik Atatiirk’e tesekkiir ederek
baslamaliyim. Eger bdylesine dahi, ileri goriisld,
miistesna bir liderimiz olmasaydi, Tiirkiye’deki ka-
dinin konumu komsu iilkelerdekinden daha farkh
olamazdi. En basit bir ifadeyle ben sizin hocaniz
konumunda olamazdim! Tiirkiye’de, Cumhuriyet
doneminde kadinlar, egitim, hukuk, siyaset, istih-
dam ve saglk alanlarinda cikarilan yasalarla pek
cok hak elde ettiler. Birka¢ ornek verecek olur-
sam, 1926 yilinda, Tiirk Medeni Kanunu’nun ka-
buliiyle tek eslilik zorunlu hale getirildi, kadinlar
bosanma hakki, velayet hakki ve mallari iizerinde
tasarruf yetkisine sahip oldular. 1934’te Anayasa
degisikligiyle kadinlara secme ve secilme hakki ta-
nindi. Daha sonraki donemlerde ve ozellikle son
yillarda yasalarda yapilan degisikliklerle olumlu
gelismeler yasandi.

BTK: Bugtinkii cabalar yeterli mi?

AA: Bu sorunuza “evet” diyebilmeyi cok ister-
dim. Ancak ne yazik ki biitlin cabalara ragmen,
ozellikle gelismekte olan iilkelerde, tabii ki bunun
icine lziilerek Tiirkiyeyi de dahil ediyorum, kadi-
nin toplumsal konumu, saglik diizeyi, sahip oldu-
gu haklari gercek yasamda kullanabilme durumu,

Bilim ve Teknik Kuliibii hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciligiyla edinebilirsiniz. iletl§lm kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
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ne yazik ki istenilen diizeyde degil. Bunu, gdster-
gelerimizi gelismis tilkelerle kiyasladigimizda ¢ok
daha iyi anlayabilmekteyiz. Diger taraftan, son yil-
larda, kadinin belli rol kaliplarina konulma cabala-
rini, biz Cumhuriyet Tiirkiye’sinin kadinlari olarak
endiseyle izlemekteyiz. Tiirkiye’de kadin konusun-
da yapilan ya da yapilacak en yanlis hareket, ka-
dinlarla ilgili konularin politik amacla, amacindan
saptinlarak bazi cevrelerce kullaniimasi. Gelecek
nesillere daha fazla zarar verecek olan bu cabala-
ra her seyden once kadinlarimiz izin vermemeli.

BTK: Kadin sorunlarinin ¢6ziimiinde éncelikle-
rimiz neler olmali?

AA: Yeni Bin Yilin Kalkinma Hedeflerinde de
belirtildigi gibi, Kadinin toplumsal statiistindin yiik-
seltilmesi /giiclendirilmesi ve “toplumsal cinsiyet
aynmcliginin” ortadan kaldinimasi, kadin konu-
sunda yapilmasi gereken ilk islerden olmali. Bunun
icin de, mutlaka toplumsal cinsiyet ayrimciliginin
temel nedenlerinin farkinda olunarak, geleneksel
uygulamalar, kiiltiirel faktorler, hangi cinsiyetin
hangi konularda dezavantajli oldugunun bilincinde
olunmasi ve sektdorler arasi igbirligiyle konunun ¢6-

Ankara muhabirimiz ve ODTU ista-
tistik Boliimi o6grencisi Mehmet Kuzu
(mehmetkuzu@gmail.cm), bireysel ca-
balariyla Tokat Fen Lisesi’nin baslattigi
1001 Kitap Kampanyasi icin, TUBITAK
Popiiler Bilim Kitaplari Serisinden 96
kitabi ve Atatiirk Arastirma Merkezi’ne
ait kitaplar bagslarla satin alip, ardin-
dan Tokat Fen Lisesi kiitiiphanesine teslim etti.
Mehmet’in bu évgiiye deger etkinligini onun kale-
minden okuyoruz.

Tokat Fen Lisesi’'nin 1001 Kitap

Kampanyasi

ODTU Egitim Toplulugu’nda etkin gorev almay
diistindiigiim giinlerdi. Topluluk odamiza gittim ve
bir mektup karsiladi beni. Tokat Fen Lisesi’nden
gelmis mektup. “1001 Kitap Kampanyasi” baslat-
miglar; kiitiiphanelerine kitap yardiminda bulunma-
mizi istiyorlar. Bu istek beni heyecanlandirdi. ('iﬁ-
retmenlerin cabasi gercekten oviilmeye deger. 0g-
rencileri icin kitap topluyorlar, daha cok okusunlar
diye. Oyle olumsuzluklarla karsilasmistim ki 6nce-
den, bu tiir calismalar bana biiyiik enerji veriyordu.
0 giin yasadigim mutlulugu sozciiklerle anlatamam.
Kendime soz verdim, bir yolunu bulup kendi elle-
rimle kitap gotiirecektim. Tokat’a gidip, o insanlar-
la tanisacaktim. Yeni nesli en iyi sekilde yetistirmek
icin cabalayan 6gretmenleri tanimak biiyiik bir onur
olacakti benim icin.

Calismalara hemen basladim. Once okul miidi-
rii Mehmet Yorulmaz ile iletisim kurdum. Mektupla-
rina yanit almak onlari sevindirmisti. Ne yapabiliriz
diye konustuk ve kiitiiphanelerinde TUBITAK kitap-
larinin yeterli sayida olmadigini 6grendim. Ulkemi-
zin bilim kurumunun kitaplarinin “fen lisesi’nde ol-
masi gerekiyordu. TUBITAK’in Popiiler Bilim Kitap-
larinin ve Genglik Kitaphginin Tokat Fen Lisesi’ne
ulastirilmasi gerekiyordu. Para bulunup kitaplar ali-
nacak ve gotiiriilecekti. Ogrenci oldugumdan béyle
bir birikimim yoktu. Aileme bu konuda zorluk ver-
mek istemem, biitcemiz belli. Dedim, para elbet bu-

ve Teknik Kull

ziimiine yardima olunmali, toplumsal cinsiyete du-
yarl politikalarin (ilkenin ana plan ve programlari-
na entegrasyonu saglanmali. Kadin konusunun iyi-
lestirilmesinde, kadinlarin belli rol kaliplarina ko-
nulmamasi da son derece dnemli. Son olarak, Tiir-
kiye’de kadin sagliginin iyilestirilmesinde, kadinla-
rin, kolay ulasilabilen, biitiinciil ve kapsamli nitelik-
te koruyucu saghk hizmetlerinden, erken tani ve
tedavi hizmetlerinden yaralanabildikleri, saglk egi-
timinin agirhkli oldugu, bir ekip tarafindan verilen
bir saglik sisteminin var olmasi gerekmekte.

BTK: Sizce bu konuda genclere diisen gorevier
neler?

AA: Ben genclere hem giiveniyor, hem de yal-
nizca kadin konusunda degil, iilke adina cok iyi
seyleri, daha bilincli, daha basarili olarak gercek-
lestireceklerine inaniyorum. Bunun icin genclere
diisen gorev, llke gerceklerini yakindan tanimak,
analitik bir yaklasimla yalnizca sonuclarini degil
nedenlerine de inerek ¢6ziim liretmeleri. Tabii bu-
nun icin yeterli bir donanima sahip olmalarinin ya-
ni sira, onlan destekleyen mekanizmalarin, lilkede
iyi igliyor olmasi gerekmekte.

lunur, 6nemli olan bdyle bir calismaya
baslamak, ilk adimi atmak, nitekim dyle
de oldu, TUBITAK kitaplari Tokat Fen Li-
sesi’ndeki yerlerini aldilar.

Universitede derslerle birlikte sosyal ha-
yatin da gelisimi oldukca 6nemlidir. Ben
de okuldaki topluluk calismalarinin ya-
ninda yerleske disinda bazi derneklerde
etkin gorev aliyorum. Bu derneklerden benim icin
en onemli ve zel olani izmir Kiiltiir ve Dayanisma
Dernegi (Ankara). Geng-iz (Gen izmirliler) Toplulu-
gu da sorumlulugunu yiiriittiigiim dernek. Dernegi-
mizde cesitli donemlerde arkadaslarimizla toplani-
yoruz ve 50-60 kisiyi asan kalabaliklarda egleniyo-
ruz, bir seyler iiretmek icin cabaliyoruz. Bu toplan-
tilanin birinde ODTU mezunu ve bircok sivil toplum
kurulusunda gorev alan Ozen¢ Sancar Hamim’a du-
rumu anlattim ve etkin oldugu derneklerin “para”
konusunda yardimci olabilecegini ve kesinlikle o
konuyu dert etmemem gerektigini soyledi. Ve bdy-
lece beni en ¢ok diisiindiiren konuyu ¢6zmiis olduk.
Sira gelmisti ikinci basamaga. Tokat Fen Lisesi’nde
kitap kampanyasiyla ilgilenen edebiyat 6gretmeni
Tuncay Bdler Bey, kiitiiphanelerinde olan TUBITAK
kitaplarinin listesini bana yolladi. Ben de elimdeki
listeden almam gereken kitaplarin listesini ¢ikar-
dim. Bilim ve Teknik Dergisi de yardimini esirgeme-
di ve kitap aliminda bana biyiik destek oldu. iki bii-
yiik kutu kitap aldik, toplam 96 taneydiler. Ayrica
daha once ATAM’I ziyaretim sirasinda merkezin yo-
neticilerinin hediye ettikleri kitaplari da bu kutula-
ra ekledim ve yiizii askin kitap Tokat yolculugu icin
hazir oldu. Kitaplari okula ulastirmamda bana yar-
dima olan o kadar ¢ok insan oldu ki... Sonugta, To-
kat otobiisii, Tokat Fen Lisesi’ne ulastiracagi bilim
servetiyle, 22.01.2007 giinii saat 15:00’te hareket
etti.

Tokat’a gitmedeki bir diger amacim, orada oku-
yan arkadaslarimla zaman gecirebilmek, tanismak,
onlara belki drnek olmakti. Universitenin 6nemin-
den, ODTU’den sz etmek, onlara yardimc olmak
istiyordum. Ayrica okuyacaklar kitaplariyla ilgili
onlardan diistincelerini yazmalarini isteyecektim.

bu

BTK: Bu kapsamda HUTF &grencileri olarak
gerceklestirmekte oldugumuz projemizi nasil de-
Gerlendiriyorsunuz?

AA: Cok bedendim. Bdyle bir calismay ken-
dinizin baslatmaniz, ayrica diger iilke gencleriy-
le deneyimlerin paylasiimasi ve bir iletisim alt-
yapisinin olusturulmasini, ileriye yonelik biitiin
katihmcilarin ufkunu genisletecek bir etkinlik
olarak goriiyorum. Ayrica “kadin konusunu” ele
almaniz da giinii iyi izlediginizin gdstergesi. Pro-
jeye emek veren herkesi kutluyor, basarilarini-
zin devamini diliyorum.

BTK: Bilim ve Teknik Dergisi okurlarina bu-
radan vermek istediginiz mesajiniz?

AA: “Bilim ve Teknik” hepimizin keyifle oku-
dugu cok degerli bir yapit. Eminim diger okur-
lar da benim gibi diisiiniyordur. Bu sayida sizin-
le yaptigimiz sohbeti okuyanlardan ricam, bun-
dan boyle kadin konusunda, diinyada ve iilke-
mizde kadinlarla ilgili sorunlar en aza inene dek
“savunuculuk” yapmalari.

Biitiin okurlara sevgi ve saygilarimi sunu-
yorum.

Bilgi, yorum paylasimi cok 6nemli. Bizim fark ede-
medigimizi bir baska arkadasimiz fark edebilir ya
da bir konuyu farkli yorumlayabiliriz.

Son basamagi da ¢ikmistim artik. Tokat’a vardi-
gimda saat 22:00’ydi. Beni Tuncay Bey karsiladi ve
bir gece konaklayacagim Ogretmenevi'ne gotiirdii.
Ertesi giin erkenden okula gittik. Miidiir Bey ve 6d-
retmenler ile tanistim. Herkes cok cana yakin ve gii-
leryiizliiydd, mutlulugum her dakika daha da arti-
yordu. Hep orada kalmak istiyordum. Az sonra du-
yacaklarim ve goreceklerim beni daha da saskina
cevirecekti. Okul Miidiirii Mehmet Yorulmaz, okulu
nereden nereye getirdiklerini anlatti, ekip ruhunu
hi¢ atlamadan. Biiyiik bir degisimin simgesiydi
okuldaki her agac. Ciinkii yikik bir yapiy! yeniden
canlandirmislardi ve okulu “fen lisesi” olmanin bi-
linci ve sorumluluguyla teknolojinin biitiin trtinle-
riyle donatmislardi. Mehmet Bey dyle enerjiyle do-
lu anlatiyordu ki, gelismeleri ve degisimi dinlerken
ben de yasamistim yasadiklarini. Anlattiklarinin
ozeti aslinda cok kisaydi: sevgi, anlayis, giiven ve
ekip olma bilinci. Bu dort ana duygu biitiin isleri
kolaylastirmisti ve ilkemize yakisan aydinlik birey-
ler yetistiren ve tam anlamiyla biiyiik basarilara im-
za atabilecek bir kurum clkmisti karsimiza: Tokat
Fen Lisesi.

Son olarak soylemek istedigimse duyarli olalim,
cevremize bir bakalim, neler oluyor neler bitiyor?
Bir seyleri degistirmek, birilerine yardima olmak
gercekten miimkiin. istemek, ilk adimi atmak, ba-
samaklar cikabilmek icin 6n kosuldur!

Bilim ve Teknik Kuliibii’nden Duyuru;

Sirnak ili idil ilesi Alakamis ilkogretim Okulu,
8 sinifli okullarinda kiitiiphane olusturmak istiyor-
lar. Okul miidiir vekili kiitiiphanenin raflarini yap-
mis. Bizlerden de bu raflari kitaplar ve dergilerle
doldurmamizi ve aydinhga acilacak beyinlere 1sik
yakmamizi bekliyor.

ilgilenenler icin iletisim kuracaklari adres:

Mehmet Ali Tekin

Alakamis ilkogretim Okulu Miidiir Vekili

Alakamis-Sirnak

Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: gulgun.akbaba@tubitak.gov.tr
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iginde yasadigi cevreyle var oldugu giinden bu yana etkilesim halinde bulunan ve dengeleri her zaman lehine cevirmeyi tercih eden insanoglu sonuglari
g6z oOniine alinmadan atilan yanlis adimlardan da her zaman payina diiseni almis ve alacak gibi gériiniiyor. Bir anlamda insan “cevrenin saghgini” bozarak
kendini tehlikeye atiyor aslinda. Canakkale muhabirimiz Arif Yilmaz da, birincil derecede cevre kirleticileri olarak bilinen zehirli (toksik) maddeleri ve bunla-
rin insana etkileriyle ilgili bazi sorulari, 6zellikle su kirliligiyle ilgili yaptigi bilimsel calismalariyla tanidigimiz Canakkale On Sekiz Mart Universitesi (QOMU)
Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Bolimii Ogretim Uyesi Dog. Dr. Selahattin Yilmaz’'a yoneltti.

SAGLIGIMIZI ETKILEYEN ZEHIRLI

BTK: Toksik maddelerin cevre ve insan sagl-
g1 tizerindeki etkileri neler?

SY: Zehirli maddeler genel bir kavram olmak-
la beraber, kimyaci olarak bu olaya bakisimiz,
daha cok “kimyasal maddelerin saghigimiza etki-
leri nasil olabilir?” biciminde. Bugiin bilinen ele-
mentlerden 84’ii metal ve biz bunlari zehirli ve
zehirli olmayanlar olarak ikiye ayirabiliriz. Zehirli
olanlarin sayisi da, zehirli olmayanlarinkinden
daha az. Ayrica, zehirli olanlarin bir kismi yer ka-
bugunda eser oranda (¢cok az miktarda) bulunur,
bir kisminin da tuzlan suda ¢ok az ¢oziiniirler.
Bdylece potansiyel zehirli metallerin sayisi bir
hayli azalmis olur. Yani en genel tanimiyla zehir
etkisi (toksisite) biyolojik bir tanim olup, bir kim-
yasal bilesik ya da elementin, biyolojik sistemi,
normal islevlerini bozacak sekilde etkilemesi ola-
yidir. Zehir etkisi, maddenin kimyasal ozelligine
bagl oldugu gibi, kisinin yasina, cinsiyetine gore
de degisir. Zehirli metallerse giiniimiizde en za-
rarl cevre kirleticileri arasinda yer alir. Bunlar-
dan en yaygin olanlari da civa ve kursundur.

BTK: Bunun dlgiisii nasil belirleniyor?

SY: Bir defada alinan ve 14 giinliik gozlem
sonucunda deney hayvanlarinin %50’sinin 6lme-
sine yol acan, viicut agirhginin kg1 basina veri-
len doz, oldiiriicii doz olarak tamimlanir. Bu du-
rumda akut ve kronik zehirlenme adi verilen iki
tirlii zehirlenme etkisiyle karsilasabiliriz. Akut
zehirlenmeden, birdenbire olan ve o anda etkisi-
ni gosteren zehir etkisi anlagilir; kronik zehirlen-
meyse, zaman icerisinde farkina varilan zehirlen-
medir.

BTK: Sizin calismalariniz hangi konularda yo-
Gunlagiyor?

SY: Ben su kirliligi lizerine calismalarimi yo-
gunlastirdim. Su anda da Canakkale yoresindeki
sularda yogun bir sekilde “krom tiirlemesi” calis-
malarina bagladik. Normalde krom, zehirli bir
madde diye diisiniiriiz; oysa zehir etkisi, madde-
lerin bilesimine, yani hangi formda olduguna
baglidir. Krom(lll) bilesikleri viicut icin yararliy-
ken, Krom(VI) bilesikleri viicut icin zararhdir.
Tiirleme olarak ifade edilen bu durum, sularda
analiz yaparken krom-3 ve krom-6’nin da anali-
zini yapmayi gerektirir. Canakkale cevresinde
yaptigimiz calismalardan bir digeri de yine bu ko-
nuda: Biga Kocabas Cayr’'ndaki deri atik sularin-
da krom tiirlemesi yapiyoruz. Su anda yapilan 6n
calismalarda Biga Cayr’nda deri isletmelerine ya-
kin noktalardan alinan su érneklerinde, sinir de-
gerin lizerinde toplam krom miktari bulundu.
Bundan sonraki calismalarda krom(lll) ve
krom(VI)’nin miktarlari belirlenmeye calisilacak.
Gerekli aritma tesislerinin calismamasi nedeniyle
fazla miktarda krom bilesikleri suya karisip suyu
kirletiyor. Bu da ozellikle besin yoluyla canli ya-
samini etkiliyor. Burada yalnizca krom degil, di-
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ger metallerin de analizini yapiyoruz. Mevsimsel
olarak yapilan calismalarda diger metallerin mik-
tari sinir degerlere yakin bulunurken, krom mik-
tan sinir degerin iizerinde bulundu. Dolayisiyla
calismamizdaki tim agirhgi krom ve krom tiirle-
ri lizerine verdik. Ayni zamanda Kocabas Ca-
yr'nin fizikokimyasal ve biyolojik parametreleri
lizerinde calisiyoruz. Bu biyolojik parametreler
oldukca dnemli. Ciinkii sudaki zehirli maddelerin
artan oranlari dogrudan oksijen miktarinin azal-
masina ve oradaki canli tiirleri icin tehlikeye yol

aclyor.
BTK: Sulardan aldigimz 6rnekleri nasil analiz
ediyorsunuz?

SY: Aragtirmalarimiz i¢in boliimiimizdeki la-
boratuvarlari ve tiniversitemiz biinyesindeki “Bi-
lim ve Teknoloji Uygulama Merkezi”’ni kullaniyo-
ruz. Yayinlarimizi da buradaki analiz sonuclarini
degerlendirerek yapiyoruz.

BTK: Cevre kirliligini etkileyen diger faktor-
ler neler?

SY: Elbette cevreyi kirleten yalnizca bu metal-
ler degil. (")rneg'jin son zamanlarda hava kirliligi
yine 6n plana cikiyor. Kiiresel isinma haberleriy-
le ilgili giin ge¢miyor ki yeni bir rapor yayinlan-
masin. Ustelik Birlesmis Milletler’in yayimladigi
son raporlara gore, atmosfere sera gazi salinma-
sinda lilkemiz en hizli artisi gostererek diinyada

CANKAYA EVRIM GUNLERI

Evrim kuraminin yasamimiza etkileri neler?
Neden grip asilar1 her yil yenileniyor, kus gribi
neden tehlikeli, antibiyotik direnci ne demek? Ev-
rim kurami, yeni zirai bitkilerin 1slahinda, doga
korumada, biyoteknolojide hatta mihendislikte
nasil kullanihyor? Tiim bu sorularin yaniti “Evrim
Calisma Grubu” tarafindan, Cankaya Belediyesi
Toplumsal Dayanisma Merkezi’nin (TODAM) des-
tegiyle diizenlenen Cankaya Evrim Giinleri’nde
tartisiliyor. Cagdas Sanatlar Merkezi’nde Mayis’a
kadar her ay gerceklestirilmesi planlanan, bilimi,

ilk siraya yiikseldi. Gerekli onlemler alinmadig
taktirde, cok degil 20-30 yil sonra ¢ok ciddi si-
kintilar bas gosterecek. Bu konuda calisan uz-
manlar kiiresel 1sinmayla baslayan iklim degisik-
liklerinin kalp, solunum yolu ve diger bazi hasta-
liklari tetikleyebilecegi goriistindeler.

BTK: Zehirli maddelerden nasil korunabili-
riz?

SY: Sigara, kafein, kirli hava, besinlere
eklenen katki maddeleri (boyalar, tatlandircilar,
koku vericiler), doymus yaglar (hayvansal yaglar
ve margarinler), hazir gidalar, fabrika dumanlari,
egzoz gazlari, bocek oldiirticiilerin oldugu ortam-
lardan uzak durmaliyiz. Zehirli maddelerden kur-
tulmak icin ille de organik sebze, meyve, bakla-
gillerden olusan vejeteryan diyetleri yapmak zo-
runda degiliz. Ama su siraladigim secenekleri ke-
sinlikle dikkate almak durumundayiz: Zehirli kay-
naklari bilmek; su ve besinlerdeki zehirleri fark
edip uzak durmak; zararli aligkanliklarimizdan
kurtulmak, yani sigara, alkol ve kafeinden uzak
durmak. Bunun icin yapilacaklarin zamana yayil-
masi onerilebilir; bir de diizenli ve hafif spor yap-
mak. Ciinkii zehirleri dokulardan atmak terleme
ve idrar yoluyla olur. Bu konularda cesitli saghk
kuruluslarindan toksik maddelerin kaynaklari, et-
kileri ve onlemleri konusunda bilgi almak, olduk-
ca kisa stirede yol almamizi saglayabilir.

bilim insanlarimizdan dinlemek isteyen herkesin
davetli oldugu Cankaya Evrim Giinleri’nin Mart
ayl programi da soyle:

16 Mart Cuma 15:00-17:30 (Yer: Cankaya
Belediyesi Cagdas Sanatlar Merkezi): Evrimsel
Programlama ve Robotlar, Dr. Erol Sahin (Orta
Dogu Teknik Universitesi); Evcillestirmenin Etki-
sinde Evrim, Dr. Evren Koban (Orta Dogu Teknik
Universitesi); Viriisler ve Evrim, Dr. Koray Ergii-
nay (Hacettepe Universitesi); Evrim ve Genetik
Hastaliklar, Dr. Aslihan Tolun (Bogazici Universi-
tesi).
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EKMEL OZBAY

Metamalzemeler dogada bulunmayan, ama iiretilebilen ve 1sik kirilma o6zellikleri negatif olan malzemelere
verilen ad. Metamalzemelerin isim babasi ve yaraticisi, bir diger soylemle bu malzemelerin teorisini gercege
dontistiiren bilim insanlarindan biri de 2006 Yili TUBITAK Bilim Odiilii sahibi Prof. Dr. Ekmel Ozbay.

Prof. Dr. Ekmel Ozbay'in fizik bili-
mindeki arastirma konularmi ¢ temel
alt baslikta toplamak olasi. “Metamalze-
meler, Fotonik Kristaller ve Nanofoto-
nik”. Aslinda soyle demek daha dogru
bir yaklasim: Ozbay, yaraticilarindan ol-
dugu metamalzemelerin, nanofotonik ve
fotonik kristallere uygulanmasinda cali-
san bir deha.

Dogatisti malzeme anlamma gelen
metamalzemeler, onun calismalariyla bi-
ze ulastiginda, bizler ¢ok hizli bilgisayar-
larla, cok hizli Internet turu yapacagiz.
Bu da hayranlikla gézledigimiz, ifade et-
tigimiz doganin renklerindeki foto kris-
tallere benzeyen malzemelerle olacak.
Bu nanofotonik kristal temelli lazerler-
den cikan fotonlar sayesinde, 1sik, bir
devrenin degisik noktalarma ulasabile-
cek. Sonrasinda ne mi olacak? Giini-
mitizde 4-5 GHz'lik silikon temelli mikro-
islemcilerin en btiytik sorunu olan tran-
sistorler arasindaki elektronik iletisimin
yavashigi sona erecek. Bilgisayarlarimiz
ylzlerce kez daha hizli ¢alisacak. Biz su-
per hizla calisan Internet'te, bu siiper
bilgisayarlarla bilgi arayacagiz.

Sonra bilgi elimizin altinda olacak.
1200 sayilik Bilim ve Teknik dergisini tek
bir DVD’de size armagan edecek 2068 yi-
lindaki Genel Koordinatériimiiz. Siz de
ilk sayisindan baslamak tizere ytizyillik
bilgi pinarini cekmecenizin bir késesinde
saklayabileceksiniz. Yani bu da bu meta-
malzemelerle diger soylemle “solak mal-
zeme”lerle, elektromanyetikte devrim ya-
ratan malzemelerle, yani Ekmel Ozbay'in
calismalariyla ortaya ctkan metamalzeme-
lerle olacak. Gelen 1s18in dar bir aciyla so-
la dondiigi, boylece eksi Ozellikler tasi-
maya basladigi bu solak malzemeler, cek-
mecemize sokacak o DVD’leri. Normalde
optik bir sistemde bir noktay1 bir noktaya
odakladiginiz zaman hichir zaman odak-
lama belli bir dalgaboyunu gecmezken,
ortama giren solak malzemeyle bir nokta

diger bir noktaya odaklanabilecek. Go-
rtntiilemenin varabilecegi en uc noktaya
varabileceksiniz. Teknolojide kullanilan
bu malzemeyle de DVD’nizin kapasitesi 1
000 kat artacak.

Hayalmis gibi anlattigimiz bu gercek-
ler Ozbay'in calismalarini siirdiirdtigi na-
nofotonikle, fotonik kristallerle gercekle-
siyor. O, yiiksek performansl nanoelek-
tronik ve nanofotonik entegre devreler,
glines kort kizil Gtesi nitrat temelli detek-
torler, nanofotonik kristaller, metamalze-
meler ve nanoplazmonik aygitlar tizerin-
de calisiyor ve yaratiyor... Ekmel Ozbay’'in
uluslararasi hakemli (SCI) dergilerde ya-
yinlanmis 129 hilimsel makalesi var. Bu
yayinlara 2300’0 askin atifta bulunulmus.
Ayrica ulusal ve uluslar arasi konferans-
larda sundugu ytizlerce bildirisi, uluslara-
rasi toplantilarda ve konferanslarda on-
larca davetli konusmasi var. Ayrica kendi
yolundan gelecek onlarca doktora ve yiik-
sek lisans Ogrencisi yetistirmis, yetistiri-
yor. Bilkent-NANOTAM (Nanoteknoloji
Arastirma Merkezi) biinyesinde tamam-
lanmis ve devam eden 24 hilimsel arastir-
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ma projesinin yirtitiiciisii olan Ozbay'in
Avrupa Birligi Besinci Cerceve Progra-
minda bir projesi, Altinci Cerceve Progra-
minda iki projesi var. Biittin bu islerinin
arasinda Amerikan Optik Dernegi’nin ya-
yinlarindan Optics Letters'in edit6rligu-
ni yirttiyor, yam sira TUBITAK Bilim
ve Teknik dergisinin de yayin kurulu tiye-
ligini yapiyor. Aldig1 onlarca 6dilii bura-
da icerikleriyle anlatmak olasi degil, ama
iki tanesi var ki... Bunlardan biri 2005 y1-
linda Avrupa Birligi'nin verdigi en biiyiik
bilim o6duli olan “Descartes Bilimsel
Arastirma Oduilt”. Tark bilim insanlar
arasinda bu 6dili alan ilk arastirmact da
0. Bir diger odulu de Tirk bilim insanlari
icin ¢ok degerli, ayricalikli bir bilim insa-
n1 oldugunun géstergesi olan “TUBITAK
Bilim Oddli”. Ozbay bu édiillerini fizik
ve optik alaninda, metamalzemeler ve fo-
tonik kristaller konularindaki uluslararasi
diizeyde usttin nitelikli calismalari nede-
niyle aldi ve goriinen o ki, bu degerde ni-
ce bilim oddillerini 6ntimtizdeki dénemler-
de de alacak.

Gulgun Akbaba
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Ulkemize 6zgiin yeni bir yilan tiiri-
nin bulundugu, gectigimiz ay bilim dtin-
yasina duyuruldu. Ulkemizde dogal yayr-
lis gosterdigi tahmin edilen yilan tiirleri
sayisin1 47’ye cikaran bu bulgu, Anado-
lu’dan verilen ilk yeni tiir kaydi degil. An-
cak, bu calismanin bilim diinyasindaki ye-
rimiz agisindan 6nemi btiyik. Clinkd, ilk
kez “tamami Tirk arastirmacilarindan
olusan bir ekip” literatiire Anadolu’dan
yeni bir tir kaydi veriyor.

Aydin Adnan Menderes Universite-
si Biyoloji Bolimt Baskani Prof. Dr.
Kurtulus Olgun ve ekibi, bu yeni tiire
ait iki 6rnegi, TUBITAK destegiyle yii-
rlittilen ve Eirenis cinsine ait yilan tiir-
lerinin Ttrkiye’deki dagilimmin ince-
lenmesini konu alan projenin kapsa-
minda yrttikleri arazi calismasinda,
Hatay ilimizin smirlari icindeki Ama-
nos Dagr'nda buldular. Ekipte yer alan
diger arastirmacilar, yine Adnan Men-
deres Universitesi Biyoloji Bolii-
mii'nden Ar.Gor. Aziz Avci, Ar.Gor. Dr.
Nazan Uziim ve doktora 63rencisi Can
Yilmaz ile Dokuz Eyliil Universitesi'nden
Dr. Cetin Ilgaz.

Hakemli bir uluslararasi dergi olan
Zootaxa’da yayimlanan makaleyle bilim
diinyasma tanitilan tiir, kendilerinin de
hocasi olan Prof. Dr. ibrahim Baran’in
adina armagan edilerek Rhynchocalamus

Prof. Dr. ibrahim Baran

Dokuz Eyliil Universitesi Bu-
ca Egitim Fakiiltesi Biyoloji Egi-
timi Anabilim Dali Ogretim Uye-
si Prof. Dr. ibrahim Baran, gec-
tigimiz ay emekli oldu. Amfibi
ve sliriingenler konusundaki
arastirmalara yillarini veren “Yi-
lana Hoca”miz, lilkemizde bu
bilimin gelismesine cok onemli
katkilar sagladi. Kendisi toplam
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NAMANOS
YILANI

barani olarak adlandirildi. Son olarak, or-
tak kararla yilana, 6rneklerin bulundugu
yere uygun olacak sekilde “Amanos Yila-
n1” adi verildi.

Yilan tiirlerinin tanimlanmasinda kul-
lamilan oélgitlerin arasinda belki de en
onemlileri dis sayilari, renk-desen 6zellik-
leri ve viicut tizerinde bulunan pullarla
plakalarin sayist. Ozellikle birbirine yakin
tiirler arasindaki ayrim, bu él¢titlerin kar-
silastirilmasina gore yapiliyor. Amanos

Yaklastk 30
gri renkli bas plakalari ve boyun cevresinde de bir
bant olusturan siyah renkli pullari bulunuyor.
Viicudunun geri kalani pembe-bakir renkte ve karin
kismi da beyaz. Viicudunun cesitli yerlerinde
bulunan pullarin sayilari da, kendisine yakin
tiirlerden farklilk gdsteriyor.
Daha ayrintili bilgi icin: K. Olgun, A. Avdi, C. ligaz, N. Uzum & C.

Yilmaz. “A new species of Rhynchocalamus (Reptilia: Serpentes: Co-
lubridae) from Turkey” Zootaxa 1399: 57-68 (2007)

11 amfibi ve siiriingen tiirii ve alttiirii tanimlayan
Prof. Dr. Baran’in adi da, cesitli aragtirmacilarca
tanimlanan 8 tiir ve alttiire ve-
rildi. Sayisiz yayina imzasini
attiktan ve bir¢ok bagsarili
arastirmacinin  yetismesine
onayak olduktan sonra basari-
larla dolu 44 yillik meslek ya-
samini tamamlayan Prof. Dr.
Baran’a, saglik ve huzur dolu
emeklilik giinleri diliyoruz.

Yilan1 da, kendisine en yakin olan Eirenis
cinsinden ve diger Rhynchocalamus tiir-
lerinden bu 6zelliklere gore ayriliyor.

Yurdumuzda yayilis gésteren yilan tiir-
leri arasinda zehirli olanlarin sayisi olduk-
ca diistik. Amanos Yilani da zehirsiz, Gste-
lik yaklasik 30 cm.lik boyuyla trkiitticti
bir goriintime sahip olmaktan bile cok
uzak. Bu minik yilanin bulundugu bolge,
yakin akraba oldugu diger kiictik toprak
yilanlar1 gibi, jeolojik devirler boyunca

onemli bir goc yolu oldugu dustiniilen
rotanin tizerinde. Afrika-On Asya fauna-
laria ait elemanlarin Anadolu’ya gegis
yaptigi karasal hattin Hatay-Amanos
bolgesinden gectigi, uzun siiredir bilini-
yor. Bu bélge, dogal olarak ayni1 zaman-
da Anadolu faunasi elemanlarmin da
On Asya ve Afrika’ya gecis kapis.. Bu
nedenle, bu tip gecis bolgelerinde fark-
Ii fauna elemanlarinin karsi karsiya gel-
me olasilig1 cok yiksek. Bu da, daha
zengin bir gen havuzu anlamina geli-
yor. Ayni zamanda, bu bélgelerde kesfe-
dilmeyi bekleyen cok daha fazla sayida
tiir olabilecegi anlamina da...

Amanos Yilanr'na ait ilk 2 6rnek, Ad-
nan Menderes Universitesi Fen-Edebiyat
Fakiiltesinde bulunan Biyoloji Miize-
si'nde saklaniyor. Biri disi digeri de erkek
olan bu iki 6rnek, sonraki calismalarda
karsilastirma amagh kullanilabilmek tize-
re mtize materyali haline getirildi. B6lim
mtizesi, uluslararasi bir mtizeler veri pay-
lasimi agr olan HerpNet'in de ilk Tirk
tiyesi. Bu sayede, HerpNet tiyesi olan di-
ger bir kurum, sistemin kullandig1 bilgi
paylasim yazilimi sayesinde Amanos Yila-
nr’na ait her ttirlii sayisal veriye ulasabile-
cek ve dagilim gosterdigi alanlar da hari-
ta tizerinde gortlebilecek.

Deniz Candas

Foto: Ar. Gor. Aziz Avcl



Camasira Elektrik

Camasir yikamak ve camasirciligin, toplu-
mun temizligine ve ailelerin sihhatiyle beraber
idare ve tasarrufuna hizmet etmesi acisindan
bu sanat veya ugras, gerek toplumca ve gerek
ailelerce elbet miihim goriiliir. Camasirin te-
mizligi, birtakim cilt ve beden salgilarini em-
dikten sonra bir miiddet daha bdyle kalmasi
viicudun sihhat ve afiyeti icin zararli oldugu gi-
bi kirlenen camasirin cikarilip atilmasi ve daim
yeni camasir giyilmesi de idare ve tasarruf yo-
niinden miimkiin olamadigindan, her iki yol-
dan, yani sthhat ve masraf yonlerinden ¢ama-
sircilik biiyiik bir fayda temin eder.

Fakat bu hizmet ve faydasi inkdr olunma-
makla beraber, yine camasir yikamanin ailele-
rimize sebep oldugu masraf ekseriya hakkiyla
fahis goriinmekte ve ozellikle bir iki defa yika-
nan camagirlarin acilip yirtilmaga baslamasi
ekseriya ev idaresini yiiklenmis bulunanlari di-
stindiirmektedir. Gomlek, mendil, frenk gom-
legi, havlu, eteklik hiilasa giizel dolaplar icin-
de saklanan ve ekseriya lavantalarla kokulandi-
rilan bembeyaz i¢ camasiri, evlerimizde bir hos
nazarla sevile sevile goriiliirse de ne care ki
bunlar (i¢ dort defa yikandiktan sonra sevilmez
bir manzara sergiliyor.

Bu hal ekseriya kumasglarin dayaniksizligi-
na, cinslerinin fenaligina dayandirilsa da bu
tahribata baslica bir sebep de camasir yikama
usulii ve siiratle temizlemeye vasita olmak icin
camasir suyuna soda vesair ¢oziicii maddeler
katilmasidir. Giizel yemek takimlarinin, havlu-
larin, peskirlerin az zamanda eskidigini goren-
ler, belki Amerika’da bir iki defa kullanmalik
lizre kagittan sofra yaygisi, elbezi kullanmayi
uygun goriirler. Ne care kagit modasi Avru-
pa’da o kadar yayilmamistir.

Camasir yitkama usuliiniin kumaslari su su-
retle tahrip etmesine, her seyden dnce idare ve
tasarruf yonlerinin dikkate alindigi su medeni
asirda elbet bir care diisiinmek lazimdir

Umumiyetle ticaret, sanayi ve insanlarin
ugraslarinda fevkalade bir ilerlemenin gortildui-
gii su son senelerde elbet camasircilik da bir
ilerleme gosterdi denilebilir.

Evet, camasir yikama usuliiniin gdsterdigi
ilerleme, yalniz camasir suyuna bazi maddele-
rin ilavesiyle bu suyun ¢ozme kabiliyetini ar-
tirmaktan ibaret kaldi.

Cozme kabiliyeti ne demek? Camasiri kir-
leten yaglar, kirler icinde birtakimi, sicak veya
soduk suda camasir yikamakla kolayca ayri-
lir, birtakimi ise suda hallolmadigindan sabun-
la -sabunun terkibinde bulunan sodyum ¢ozii-
cli maddesinin tesiriyle- suyun kirleri hallede-

Canan

Oktemgil

bilmek ozelligi artirilir ve camasir bu suretle
temizlenir.

Fakat bazen bu sabunun kuvveti de camas-
rin temizlenmesine yetmediginden klor denilen
maddenin bilesiklerine ihtiya¢c duyulur. Bu
klorun kloyattan biriyle, mesela potasyum ya-
hud sodyum veya kirecle terkibi kullanilir.

“Javel Suyu” denilen ve Avrupa’da camasir-
clarin eskiden birka¢ giinde temizlenen ¢ama-
sirlari bir saat icinde temizleme derecesinde is-
lerini kolaylastiran su da, suyun ¢6zme kabiliye-
tini artirir. Fakat gerek Javel Suyu’nun ve ge-
rek bizde kullanilan soda, kire¢ kaymagi vesa-
irenin hizmeti ve tesiri bundan ibaret mi kalir?

Bu maddeler, yalniz suyun ¢camasirlarin kir-
lerini ¢lkarma giiciinii artirsalardi kendilerin-
den tamamen razi ve hognut kalir idik. Ne ca-
re ki bu maddeler ne cins olursa olsun, biitiin
bitkisel kumaslarin esas ve catisi sayilabilen
“seliiloz” denilen ana maddeyi de bozduklari,
daha agikcasi kumaglarin temelini ciiriittiikleri
icin tabiatiyla, idare ve tasarruf erbabinin hos-
nutlugunu kazanmiyorlar. Kloyat, camasirlarin
seliilozunu, “idro seliiloz” denilen bir diger
maddeye doniistiirtiyor.

Kumaglarin seliilozu ne kadar dayanikli, ne
kadar egilip cekilmede kabiliyetli ise idro selii-
lozda kiiciik bir basing ile parmaklarin arasin-
da kopup dagilacak kadar naziktir... iste bu
sebepten suya katilan maddelerin, sodanin, ki-
re¢ kaymaginin camasiri tahrip ettigini ve bu
tahribata burup sikmalar, vurmalar da eklenin-
ce bicare gomleklerimizin, mendillerimizin isi
bitip hayri kalmadigini anlariz.

Alimler, kimyagerler buna bir care bulsun-

Turgut

lar! Kim bilir bu temenni simdiye kadar kag¢
kere tekrar edilmis, fakat hepsi de cevapsiz
kalmistir. Hatta birtakim ¢camasirlarimizin ca-
buk eskiyip yirtilmasini, birtakim dokuma fab-
rikalarinin malzemelerini temin eden sigorta
makami i¢in faydali gorerek aldirmazlar bile.
Bu derde bir careyi de “elektrik” bulacaktir.

Biiyiik fabrikalarda pamuk, kendir, ipek ve-
sair bu gibi maddeler ve kagit hamuru elektrik
vasitasiyla temizleniyor. Klor magnezyum ek-
lenmis su icinde bulunan kagit hamurunu te-
mizlemek icin bu eriyikten 6zel bir alet vasita-
siyla elektrik cereyani geciriyorlar. Bu eriyik,
cereyanin gecisini kolaylastirir, kagit hamuru-
nu yahut dokumay1 bembeyaz temizler. Fakat
asla burada dokumanin temeli olan seliiloz mi-
teessir olmaz. Ne yanar ne de bozulur.

Temizleme ozelligi, elektrik sudan gecer-
ken tahlil ettigi suyun oksijen denilen unsurun-
dadir. Bu da gaz halinde bir cisimdir, seliilozu
rencide etmez. Kirleri ve pislikleri giderir, bit-
kisel elyafa dokunmaz. Dokumadan evvel elya-
fi temizlemek icin kullanilan usul ile, elektrik
tatbikatinin yayginlasmasi halinde mendilleri-
miz, gomleklerimiz de ni¢in yikanmasin? Bu
elyaf gibi biitiin bez camasir ve havlularimiz
da, elinizde tuttugunuz su kagit da seliilozdur.

Hiilasa bircok ev isi gorecek olan elektrik,
bozmaksizin, ciiriitmeksizin camasirimiz da yi-
kayacaktir. Bu becerikli ¢camasirci sayesinde
bir iki suda parcalanan giizel dantelalar, ortii-
ler, fistolar da uzun miiddet kar gibi bembeyaz
ve yepyeni olarak kullanilacaktir.

Kaynak: Mahmut Sadik. “Camasirci Elektrik”. Servet-i Fiinin
90 (Tesrin-i Séni 1308) (1 Aralik 1892)
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Lazerler sasilacak derecede genis bir dizi tiriin ve teknolojide karsimiza ¢ikiyorlar. Bunlari
CD calarlardan disci matkaplarina, yiiksek hizda metal kesen makinelerden 6l¢iim sitemlerine
kadar her yerde gorebilirsiniz. Tiim bunlar lazerden yararlaniyorlar. Peki ama, bu lazerler
nasil seyler? Bir lazer demetini bir el fenerinin 151k demetinden farkl kilan ne?

Atomla {lgili
Temel Bilgiler

Tim evrende yalnizca 100 kadar
degisik atom bulunur. Gordigimiiz
her sey sinirsiz sayida bilesim halinde
bir araya gelen bu 100 atomdan olu-
sur. Bu atomlarin nasil dizildigi ve bir-
birine baglandigi, atomlarin bir bardak
su mu, bir metal parcasi m1 yoksa ga-
zozunuzdaki képtiren gaz kabarciklari
mi1 olacagini belirler.

Atomlar stirekli hareket halindedir-
ler. Hi¢ durmadan titresirler, hareket
ederler ve donerler. Uzerinde oturdu-
gumuz sandalyeyi olusturan atomlar
bile hareketli. Yani kati cisimler bile
aslinda hareket halinde! Atomlar farkl
uyarilma dtzeylerinde bulunabilirler.
Eger bir atoma oldukca biiytk bir
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enerji uygulayacak olursak en alt ya
da taban enerji diizeyi dedigimiz halin-
den cikarak uyarilmis diizeye cikar. Bu
uyartlmanin diizeyi, atoma 1s1, 151k ya
da elektrikle uygulanan enerjinin mik-
tarina baghdir.

Elektron

Yoriinge

Cekirdek

Resim 1. En basit modeliyle atom, bir cekirdek ve
cevresinde dolanan elektronlardan olusur.

Bu basit atom, icinde proton ve nét-
ronlarin yer aldig1 bir cekirdek ve bir
elektron bulutundan olusur. Bu bulut
icindeki elektronlari, cekirdek etrafin-
da farkli yériingelerde dolanan elek-
tronlar olarak dustinebiliriz.

Enerjiyi
Sogurmak

Bir onceki sekildeki ¢izimi ele ala-
lim. Gerg¢i atomla ilgili modern model-
lerde elektronlar igin belli yértingeler
ongorilmiiyorsa da, sekildeki yo6rin-
geleri kafamizda atomun degisik ener-
ji diizeyleri olarak canlandirabiliriz.
Baska deyisle atoma biraz 1s1 uyguladi-
gimizda, dustik enerji yériingelerinde-
ki bazi elektronlarin, cekirdekten daha
uzakta bulunan yiiksek enerji yortn-



Resim 2. Enerjinin sogurulmasi

gelerine gecmelerini bekleyebiliriz.

Bir atom 1s1, 151k ya da elektrik bici-
minde enerjiyi sogurur. Elektronlar,
daha diisiik enerji yortingelerinden da-
ha ytiksek enerji yortingelerine cikabi-
lirler.

Gerci bu atomlarla ilgili model ve is-
leyis mekanizmalarinin biiytik 6¢tide
basitlestirilmis bir resmi olmakla bir-
likte, lazer perspektifinden bakildigin-
da atomlarin nasil calistigini ana hatla-
riyla anlatiyor.

Bir elektron daha yiiksek bir enerji
yoriingesine ciktiginda, yeniden en di-
stk enerjili durumuna dénmek ister.
Doéntince de kazanmis oldugu enerjiyi
bir foton, yani bir 151k parcacigi yayin-
layarak salar. Atomlarin fotonlar bigi-
minde enerji saldigini her zaman gore-
bilirsiniz. Ornegin bir ekmek kizarta-
cagi icindeki 1sitict parca, parlak kirmi-
71 bir renk aldiginda, bu kirmizi renk,
11 tarafindan uyarilan atomlarin (elek-
tromanyetik tayfin gértndr isik bolge-
sinde gorece daha diisiik enerjide da-
ha uzun dalga boylarinda) kirmiz1 fo-
tonlar salmasindan kaynaklanir. Bir te-
levizyon ekraninda bir resim gordugi-
niizde, aslinda yiksek hizda elektron-
larca uyarilip degisik renkte 1s1k sacan
fosfor atomlarini gortyorsunuz. Isik
ireten her sey (floresan lambalar, gaz
lambalar1 ya da siradan ampuller ol-
sun) bunu yoriinge degistirerek foton
yayan elektronlarin hareketi sayesinde
yapar.

Lazer/Atom Bagintisi

Bir lazer, enerji kazanmis atomlarin
foton salis bicimlerini yéneten bir ay-
gitttir. Laser “Light Amplification by
Stimulated Emission of Radiation
(radyasyon yayiminin uyarilmasiyla isi-
gin gliclendirilmesi) sézctklerinin ilk

harflerinden ttretilmis bir kisaltmadir.
Bu isim bir lazerin nasil calistigini da
gayet acik bicimde anlatiyor.

Lazerlerin cok sayida tiiri olmakla
birlikte hepsinin ortak bazi temel 6zel-
likleri vardir. Bir lazerde, 15181 tiretecek
olan ortam, atomlar1 yiiksek enerji di-
zeyine hareketlendirmek {izere “pom-
palanir”. Bir baska deyisle enerji yiikle-
mesi yapilir. Genellikle cok siddetli 1s1k
darbeleri ya da elektrik bosalimlari 1s1k
liretecek ortami pompalayarak uyaril-
mis dlizeyde cok sayida atomun bir ara-
ya gelmesini saglar. Lazerin etkin bi-
cimde calismasi icin btylk sayida bir
uyarilmis atom toplulugu gerekir. Ge-
nellikle atomlar, duragan durumlarinin
iki ya da tic kati olan enerji diizeylerine
kadar uyarilir. Bu islem, “populasyon
terslesimi” dtizeyini artirir. Populasyon
terslesimi, ortam icinde uyarilmis atom-
larin en diistik enerji diizeyindeki atom-
lara oranini gosterir.

Isik tiretecek ortam pompalandigin-
da elektronlarin bazilar1 yiiksek enerji
yortingelerine kaymis atomlardan olu-
san bir atomlar toplulugu icerir. Uya-
rilmis elektronlar, uyarilmamis olanla-
ra gore daha yiiksek enerjilere sahip-
tirler. Elektron bu hareketli diizeye
ytikselmek icin enerji sogurdugu gibi,

bu enerjiyi geri salabilir de. Asagidaki
sekilde gosterildigi gibi elektron “ra-
hatlamak” (eski dustk enerji diizeyine
donmek) icin bir miktar enerji salar.
Bu “yayinlanmis enerji”, fotonlar (1s1k
enerjisi) olarak ortaya cikar. Yayinla-
nan fotonun, salindig1 anda kendini sa-
lan elektronun durumuna bagli olan
belli bir dalga boyu (rengi) olur. Elek-
tronlar1 aynt durumda olan aym iki
atom, ayn1 dalgaboylarinda fotonlar sa-
larlar.

Lazer Isig1

Lazer 15181, normal 1siktan cok fark-
I1 olur. Lazer 15181 su 6zelliklere sahip-
tir:

+ Yaymlanan isik tek renklidir (mo-
nokromatik). Belli tek bir dalgaboyu
(tek bir renk) icerir. Isigin rengi, elek-
tron daha dustik bir yortingeye dustu-
glinde salinan enerjiyle belirlenir.

+ Yaymlanan 1sik dtizenlidir. Her
foton, otekilerle uyum icinde hareket
eder. Bunun anlami, fotonlarin hepsi-
nin birlikte harekete baslayan dalga
cephelerine sahip olmalari.

« Isik son derece yonleniktir. Bir la-
zer 15131 cok dar bir demetten olusur,
cok giiclt ve yogundur. Buna karsilik
bir el feneri, 15181n1 her yonde yayar,
151k cok zayif ve daginiktir.

Bu lc¢ ozelligi olusturmak,
uyarilmis yaymlanma denen bir tetik
mekanizmasi gerektirir. Bu, siradan el
fenerinizde gerceklesmez. Bir el fene-
rinde tim atomlar fotonlarini rasgele
yayinlarlar. Uyarilmis yayinlanmada fo-
ton yayini bir dlizene gére yapilir.

Her atomun yaymnladigr fotonun,
uyarilmis diizeyle, en alt enerji diizeyi
arasindaki farka dayali belli bir dalga
boyu vardir. Eger bu foton (belli bir
enerji ve faza sahip) ayni uyarilma di-

Isik yayinlanmasi

YORUNGE
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zeyinde bir elektrona sahip bir atomla

karsilasirsa, uyarilmig yayinlanma ger-

ceklesir. Ilk foton, karsilastig1 atomu 6y-

le bicimde uyarir ki, uyarilan atom da,
Flas tiipi

i €

O
) OO

Aynali

Zayif aynalanmig
yiizey

(yari gecirgen) yiizey
1. Lazer, heniiz 1sik liretmedigi durumda.

Atomlar

O
O ) ®
+° 404 0p
Uyarilmis atomlar

2. Flas yakut cubuga 1sik yollar. Isik, yakut icindeki
atomlari uyarir.

4. Bu fotonlarin bazilari yakut cubugun eksenine pa-

ralel yonde hareket ederler ve aynalardan yansiya-
rak ileri geri gidip gelirler.

5. Tek renkli (monokromatik) tek fazli, siitunlanmig
1s1k, yari gecirgen aynadan gecerek disar cikar. Iste
lazer 151G1!
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carpan fotonla ayni frekansta ve yonde
titresen bir foton yayinlar.

Bir lazer icin gerekli olan bir baska
onemli gereksinim de, 151k tiretecek or-
tamin her iki ucuna yerlestirilmis bir
cift aynadir. Cok 6zel bir dalgaboyu ve
faza sahip olan fotonlar, 151k Gretecek
ortam icinde aynalardan yansiyarak
ileri geri gidip gelirler. Bu stire¢ icinde
alt enerji yoriingelerinde bulunan Gte-
ki elektronlar1 da tst enerji yortingele-
rine “durtiiklerler” ve béylece kendile-
riyle ayni dalga boyu ve fazda daha
cok foton yayinlanmasina yol agarlar.
Sonugta bir selale etkisiyle ayni dalga
boyu ve faza sahip cok sayida foton or-
taya ¢ikmis olur. Lazerin bir ucunda
bulunan ayna, 6tekinin yarisi kadar
sirlanmistir. Yani yari gecirgendir.
Bdylece 1s18in bir kismini yansitir ve
bir kismini da gecirir. Aynanin icinden
gecen 1sik lazer 1s181dir.

Uc-Diizeyli Lazer

Bu bilesenlerin tiimtini basit bir ya-
kut lazerinin isleyisini g6steren (birinci
stitundaki) sekillerde izleyebilirsiniz.

Yakut Lazerleri

Bir yakut lazeri, bir flas tiipt (6rne-
gin, bir fotograf makinesi tizerinde bu-
lunan gibi), yakut bir cubuk ve biri ya-
r1 gecirgen iki aynadan olusur. Yakut
cubuk, 1s1k tretecek ortam, flas tlipu
de onu pompalayacak olan bilesendir.

LAZER TURLERI:

Lazerler c¢ok cesitli trlerde karsi-
miza cikiyor. Lazer ortami bir kati,
gaz, sivi ya da bir yariiletken olabilir.
Lazerler, dlizenekte kullanilan 1sik
treten ortamin tiiriine gére smiflandi-
rirlar:

Burada da t¢ dtizeyli bir lazerde ne oldugu gosteriliyor.

1. Elektron, daha iist bir enerji diizeyine
pompalaniyor.

3. Elektron daha da diisiik bir enerji diizeyine
inerek bir foton saliyor.

5. ...ayni dalga boyu ve faza sahip iki foton iire-
tiyor.

2. Pompalama diizeyi kararli (sabit) degil; bu ne-
denle elektron biraz daha diisiik bir enerji diize-
yine iniyor.

® =

4. Isik ve uyarilmis bir enerji diizeyindeki bir
elektron...

a

Cen
©

6. Ayna, fotonlari yansitiyor.




« Katihal lazerleri, 1s1k tiretecek ma-
teryalin kati bir kalip (yakut ya da
neodimyum: itriyum-aluminyum tasi
“Yag”) icinde bulundugu lazerlerdir.
Neodimyum-Yag lazeri, 1,604 nano-
metre (nm) dalga boyunda kizilalti 1s1k
yaymlar (1 nm = 1x10° m = metrenin
milyarda biri).

« Gaz lazerleri (helyum ve helyum-
neon, HeNe lazerleri en sik rastlanan
gaz lazerleridir) esas olarak gortntr
kirmizi 1sik yaymlarlar. CO2 lazerleri
uzak kizilalti dalgaboylarinda enerji
yayinlarlar ve sert malzemelerin kesil-
mesinde kullanilirlar.

« Excimer Lazerleri (isim excited
(uyartilmig) ve dimer sézctklerinden
taretilmis) argon, kripton ve ksenon
gibi asal gazlarla karistirilmis klor ve
flor gibi reaktif gazlar kullanilarak ya-
piliyor. Elektrikle “uyarildiginda” bir
sahte molekiil (dimer) tretiliyor. Bu da
lazerlesme siirecinde morotesi (UV)
aralikta 151k tretiyor.

+ Boya lazerleri, 1s1k tireteci olarak
svi cozelti ya da sivi icinde asili roda-
min 6G gibi karmasik organik boyalar
kullanirlar. Bunlar genis bir dalagabo-
yu araliginda ayarlanabiliyorlar.

« Yariiletken lazerler (bazen diyot
lazerleri de deniyor) katihal lazeri de-
giller. Bu elektronik aygitlar genellikle
cok ktictik oluyorlar ve diisiik diizeyde
enerji kullaniyorlar. Bunlar, 6rnegin
lazer yazicilar ve CD calarlarda oldugu
gibi dizgeler halinde bir araya getirile-
biliyorlar.

Dalgaboyunuz Ne?

Yakut lazeri, bir katihal lazeri olup
694 nanometre dalgaboyunda isin ya-
yinlar. Istenen yayin dalgaboyuna
(Bkz: Tablo), gereken glice ve atim su-
resine bagl olarak baska isik treten
ortamlar da secilebilir. Bazi lazerler,

Lazer Tiirii Dalgaboyu (nm)
Argon floriir (UV) 193
Kripton floriir (UV) 248
Ksenon cloriir (UV) 308
Azot (UV) 337
Argon (mavi) 488
Argon (yesil) 514
Helyum neon (yesil) 543
Helyum neon (kirmizi) 633
Rodamin 6G boya (ayarlanabilir) 570-650
Yakut (CrAlOz) (kirmizi) 694
Nd:Yag (NIR) 1064
Karbondioksit (FIR) 10600

celigi kesebilen CO: lazerleri gibi cok
glcla olurlar. COz lazerinin boylesine
tehlikeli olmasinin nedeni, elektroman-
yetik tayfin kizilalt1 ve mikrodalga bol-
gelerinde lazer 15181 yaymlamasi. Kizi-
lalt1 radyasyon 1s1 demektir ve bu lazer
lizerine tutuldugu her seyi eriterek de-
lip gecer.

Diyot lazerleri gibi oteki
lazerler cok zayiftirlar ve
glintimtzdeki cep lazer
kalemlerinde kullanilirlar. )
Bu lazerler 630-680 nm ara- /4
liginda kirmizi 151k yayinlar- /
lar. Lazerler, cok cesitlil4
amaclar icin sanayide ya da arastirma
laboratuvarlarinda da kullanilirlar. Or-
negin, baska molekdllerin davranisini
gozlemlemek icin yogun lazer 15181 kul-
lanilabilir.

Lazerlerin
Siniflandirilmasi

Lazerler, biyolojik hasara yol acma
potansiyellerine gére dort ana sinifa
ayrilirlar. Bir lazer dizenegi gordugu-
ntizde tzerinde bu dért smniflama isa-
retinden biri bulunmalidir.

« Smif I - Bu lazerler, bilinen tehli-
ke diizeylerinde lazer 1sinimi yayinla-
yamazlar.

« Sinif I.A. - Bu kategori, 6rnegin
bir stipermarket lazer tarayicisi gibi,
gormek icin tasarlanmamis lazerleri
icerir. Sinif LA. lazerler icin en st gtic
sinir1 4.0 mW’dir.

« Sinif II - Bunlar, Sinif I la-
zerlerin tzerinde 1s1n yayinla-
yan ama yayin glicleri ImW’yi
asmayan goruntr lazerlerdir.

. Insanlarin parlak 1s18a verdigi
" dogal kacinma tepkisi, tehlike-
) den korur.

« Sinif ITIA - Bunlay, 1-5 mW arali-
ginda alt-orta giicte olan ve ancak dog-
rudan goze tutuldugunda tehlikeli
olan lazerlerdir. Kalem bicimli lazer
gostericilerin cogu bu siniftandir.

« Sinf IIIB - Bunlar, orta glicte la-
zerlerdir.

« Sinif IV - Bunlar, 500 mW cikis
atimli, dogrudan ya da dagilmis olarak
gozlenmesi tehlikeli, yangin ya da deri
hasar1 dogurabilecek lazerlerdir ve bu
lazerlerin bulundugu kurumlarda etki-
li giivenlik onlemleri alinmalidir.

www.howstuffworks.com/laser.htm

Ceviri: Rasit Girdilek
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Yaygin olarak “lazer kalemi” olarak
adlandirilan lazer isaretcileri ya da
gostergecleri, elde tutulmak tizere ta-
sarlanmis, kalem bicimli aygitlar. Ge-
nellikle bir sunum sirasinda ilgi cekil-
mek istenen bir noktay: isaret etmek
icin kullaniliyor. Lazer kalemlerin bi-
yik cogunlugu distk bir demet cikis
glictine (bir miliwatt ya da daha di-
stik) sahip olduklarindan, trettikleri
lazer demeti normal ve acik havada
yandan goérilemiyor; ancak 1sik
demetini dagitip sacan bir ylizeyle ke-
sistiginde bir 1s1k noktasi olarak gori-
lebiliyor. Ancak, ylksek glicte bazi la-
zer kalemleri, “Rayleigh sacilim1” de-
nen bir olgu sayesinde orta ya da di-
stk dtizeyde aydinlatilmis bir odada
yandan da gortilebiliyor.

Trleri

Ucuz lazer kalemlerinin buyik co-
gunlugu, 670,650 nanometre (nm) dal-
ga boyu yakilarinda koyu kirmizi bir
lazer diyodu kullaniyorlar. Biraz daha
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pahali olanlar 635 nm dalga boyunda
kahve-kirmizi bir diyod kullanarak, in-
san gozuntn de 635 nm’ye daha duyar-
Ii oldugundan yararlanarak 670’liklere
gore daha kolayca goriinebiliyorlar.
Farkli renkte lazer kalemler de olabili-
yor: En yaygin alternatif, 532 nm dalga
boyunda demet yayinlayan yesil lazer-
ler. Son birka¢ yil icindeyse, 593,5
nm’lik sar-turuncu lazerler de ortaya
ctkmaya basladi. Lazer kalemler dinya-
sina son adimi atansa, 2005 Eyliil’'tinde
tiretilmeye baslanan ve 473 nm dalga-
boyunda calisan mavi lazerler.

Lazer demetinin hedef ytizeyde
olusturdugu noktanin gériindr parlak-

1181, yalnizca lazerin optik giict ve yu-
zeyin yansitma katsayisina degil, ayni
zamanda insan gozuntin renklere tep-
kisine de bagli. Ayni optik glice sahip
lazerler arasinda yesil bir lazer demeti
daha parlak gortintr. Nedeni, disiik
1s1k dtizeylerinde insan goziinlin en
cok tayfin yesil bélgesine duyarli olma-
st ve duyarhiligin renkler kirmiziya ve
maviye kaydikca azalmas.

Bir lazer kalemin cikis giici mili-
watt (mW) degerinden olciiltir. Genel-
likle Avrupa’da lazer kalemlerin cikis
glictiyle ilgili yasal smnir 1 mW iken,
ABD’de sunum lazerleri igin bu sinir 5
mW olarak belirlenmis bulunuyor. Ba-
z1 ucuz lazer kalemlerdeyse, gercek la-
zer 15181 yerine 1sik yayan diyodlar
(LED) kullanilir.

Kullanimlari

Lazer kalemler genellikle okul ya
da isyerinde yapilan sunumlarda, g6zt
yakalayip dikkati istenen noktada top-
layan araclar olarak kullanilirlar. Kir-



mizi lazer kalemler her tiirld i¢ ve du-
stk 151k kosullarinda mekan dist su-
numlarda kullanilabilirken, yesil lazer
kalemler hem giin 1s18inda kullanilabi-
lir, hem de daha uzak hedefleri goste-
rebilirler.

Lazer kalemleri, ilk bakista benzer
gortinseler de geliskin silahlardaki la-
zer nisan diizenekleri gibi islev gore-
mezler.

Yesil lazer kalemler ayni za-
manda gokylzi gozlemleri icin
de kullanilabilir. Ay 15181 olma-
yan gecelerde bir yesil lazer ka-
leminin 1s1n demeti rahatlikla go6-
riilebilir ve hedef yildizlarin goz-
lemcilere kolaylikla gosterilebil-
mesini saglar.

Tehlikeleri

Lazer kalemlerin hicbir insa-
nin ya da hayvanin géziine dogrudan
tutulmamali, ayrica gereginin yani si-
ra, hareket halindeki bir araca da dog-
rultulmamali. Insan géziinin retina
tabakasina kazara zarar vermemeleri
icin lazer kalemlerinin demet cikis gu-
clii 1-5 mW araliginda smirlandirilmis-
tir. Genellikle lazer kalemleri, retinaya
ciddi zarar vermek icin uzun siire dog-
rudan bakis gerektiren Sinif 2 ya da
Sinif 3A lazerlerdir. Ancak, 5mW gi-
ctindeki demetlerin gozliik ya da lens-
le bakildiginda tehlike olusturabilecegi
yolunda goértisler de var. ABD’nin Gi-
da ve ilac Dairesi, 0.25 saniye stireyle
dogrudan goze tutuldugunda Sinif 3
lazerlerinin insan goziine zarar verdi-
gini belirlemis bulunmakla birlikte, go6-
riindr lazerlere bakis stiresinin, 0,25
saniyeden daha az sire icinde tetikle-
nen g6z kirpma refleksiyle sinirlandigi-
ni da kaydediyor.

1990’1 yillarin sonlarinda lazer ka-
lemlerini gizlice sinema perdelerinden
yansitmak hatta dogrudan insanlarin
gozlerine tutmak yaygin bir “muzip-
lik” haline gelmisti. 2004 yilindaysa

ABD’de bir kisi, yliksek giicte bir yesil
lazer kalemini bir ucagin kokpitine yo-
neltirken yakalanmis ve anti-terér ya-
salart uyarinca tutuklanmisti. Daha
sonra ABD yasalari, ucaga bir lazer de-
meti yonlendirmeyi, 5 yila kadar hapis-
le cezalandirilabilen bir federal su¢ ha-
line getirdi.

Lazer kalemlerinin ¢ikis glictinlin
bazi tlkelerde sinirlandirilmis olmasi-

na karsin, daha ytiksek gticte kalemler
baska boélgelerde (6zellikle Cin ve
Hong Kong’da) tretiliyor ve bunlar
dogrudan satin alan ya da Internet
lizerinden 1smarlayan kisilerce yasakei
tilkelere rahatlikla sokulabiliyor. Bu
tr satis islemlerinin yasallig1 da tartis-
mali. Genellikle bu lazer kalemler (yu-

karidaki smirlamalara tabi olmayan)
arastirma amach aygitlar olarak satili-
yor ve lazer kalemleri olarak kullanila-
mayacagl yolunda bir uyar etiketinin
yapistirilmasiyla yetiniliyor. Bu uyari-
lara karsin bunlar, lazer kalemlerinin-
kilerden farkli olmayan ambalajlar
icinde satiliyor.

Elde tasinabilen gticli yesil lazerler
glinlimiiz pazarinda giderek daha po-
ptler hale gelirken, daha giic-
1t yesil lazerlerin sorumsuzca
kullaniminin felaketli sonuclar
dogurabildigi giderek daha da
belirginlesiyor. Uzmanlar, 15
mW giiclin tizerinde bir laze-
rin dogrudan tutuldugu bir go-
zln, saniyenin cok kiictk ke-
sirleri icinde kalici hasara ug-
rayacagi uyarisinda bulunuyor-
lar. Risk, giintimiizde internet
lizerinden satilan daha giiclu
lazerler s6z konusu oldugunda cok da-
ha biytyor. Uzmanlar, hayvanlarla oy-
namak igin kullanildiginda kalem Ia-
zerlerin giic smirinm 0,5 mW’1 agma-
masi gerektigi uyarisini da yapiyorlar

Rasit Girdilek

http://en.wikipedia.org/wiki/Laser_pointer.htm
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FOTONIK V
KATIHAL

Fotonik: Optigin
Ronesans Donemi

Optik konusu, 1960 yilindan buya-
na Ustel hizda bir yenilenme siirecin-
den gecmis, bilim ve teknolojide genis
yaygin etkisi olan bircok 6zgiin alan
ortaya ¢ikmistir. Bu yenilenmenin iv-
me kazanmasinda etken olan 6nemli
asamalardan bazilari, 1960 yilinda ilk
lazerin icadi, 1960’1 yillarda yariilet-
ken optik aygitlarin gelistirilmesi, es
evreli 15181n kuantum ya da bir baska
deyisle foton kuraminin gelistirilmesi,
ve 1970’lerde yiiksek saflikta optik lif-
lerin tretimidir. Optikte yasanan bu
rénesans déneminin Urtnlerini bugtin
bircok bilimsel ve teknolojik alanda
gérmemiz mimkunddr. Ornegin, atom
ve molekiil fizigini ele alalim. Femtosa-
niye lazerleri ve ileri algilama y6ntem-
leriyle artik pikosaniye (1 pikosani-
ye=10"2 saniye) ve femtosaniye (1 fem-
tosaniye=10"° saniye) 6lceklerinde olu-
san ¢ok hizli fiziksel olaylar1 gézlemek
mimkindir. 1 pikosaniyenin, saniye-
nin trilyonda biri oldugunu duastindr-
sek, incelenebilen olaylarin ne kadar
kisa stirelerde gerceklestigi konusun-
da daha iyi bir fikrimiz olur! Bilimsel
calismalarin yanisira, foton kaynaklari
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ve algilayicilarindan olusan bircok tek-
nolojik tirtin de artik gtinliik hayatimi-
zin 6nemli bir parcasi haline gelmis
bulunuyor. Yine 6rnek verecek olur-
sak, yariiletken lazerler, algilayicilar,
ve optik liflerden olusan fiberoptik sis-
temler, hizli ve duasik guriltild ileti-
simde cok yaygin olarak kullanilmak-
ta. Giinlimtizde, bu ¢ok yénla teknolo-
ji alani i¢in Fotonik adi kullanilmakta
ve kapsami daha genis bir tanimla ve-
rilmekte: Fotonik, bilimsel ve teknolo-
jik problemlere, foton treten, ileten,
ve algilayan 6zgiin sistemler kullana-
rak ¢6zim tretmeyi hedefleyen bir bi-
lim dalidir.

Elektrik Alan

Manyetik Alan

L4
-

Yeni lazer kaynaklarinin gelistiril-
mesi, Fotonik konusunun onemli alt
dallar1 arasinda her zaman yer almistir.
Bunun baslica nedeni, bir¢ok teknolo-
jik ve bilimsel uygulamada, belli bir dal-
gaboyunda calisan lazer sistemlerine
gereksinim duyulmasi. Ornegin, bir fi-
ber optik haberlesme sistemine bakar-
sak, yakin kizilalt1 dalgaboylarinda
(1300-1550 nm) calisan 11k kaynaklar
kullanildiginda, isaret bozulma ve kay-
binin en distk, bilgi aktarim verimi-
ninse en ytiksek diizeyde oldugunu go-
riirtiz. Fiber optik teknolojisindeki bu
talepten dolayi, yakin kizilalt1 bolgesin-
de calisan lazer sistemlerinin gelistiril-

Dalgaboyu

-— | —»

Ha"-‘ket Yéng

Sekil 1: Boslukta hareket eden bir elektromanyetik dalga icin elektrik ve manyetik alanlarinin konuma gére
degisimi. Dalga seklinin tekrarlandigi en kiiciik mesafeye dalgaboyu (1) denir.



mesi konusunda yogun calismalar str-
dardlmdstar. Glniimtize dek yapilan
calismalarda, kati, sivi, ve gaz ortamla-
rinda lazer 15181 tretilebilecegi gosteril-
mis. Ancak, pratik uygulamalarda kul-
lanilabilecek lazer sistemlerinin, kimya-
sal kararlilik, glrbtizlik, mekanik da-
yaniklilik gibi 6zelliklere de sahip ol-
masi tercih edilmekte. Bu sartlar1 sagla-
yabilen sistemlerin basinda yariiletken,
katihal, ve fiber lazerleri geliyor.

Lazerlere Genel
Bir Bakis

Katihal lazerlerine ayrintili olarak
gecmeden oOnce, lazerler konusunda
sik sik sorulan bazi sorulari yanitlaya-
rak genel ozelliklerine kisaca bakalim:

-Kag degisik lazer vardir? Sagirabi-
lirsiniz ama, saymakla bitiremeyecegi-
miz kadar ¢ok degisik lazer sistemi var-
dir. Yukarida bahsedilen ve 1960 yilin-
da icad edilen ilk lazer, yakut kristaliy-
le yapilmisti. Burada, safir kristali iceri-
sine katkilanan krom iyonlarinin kirmi-
z1 bolgedeki 1simasi kullanilarak lazer
15181 dretildi. Yakutun yanisira bircok
baska 1siyan kristaller, yariiletkenler
(elektron ve delikler tarafindan sagla-
nan elektriksel iletkenligi, sicaklik ve
katkilama ile degisen kristaller), camlar,
fiberler (camin 1sitilarak cekilmesi sonu-
cunda olusturulan ve 1sik aktarimi icin
kullanilan ince lifler), gazlar, ve sivilar
ile de lazer 15181 dUretilebilmis bulunu-
yor. Simdiye kadar gelistirilmis olan
tum lazerleri tabii ki glinltik hayatimiz-
da gormek mumkin degil. Bu lazerle-
rin bir kismi yalnizca ¢ok 6zel laboratu-
var ortamlarinda ¢alistirilabildi, bazila-
riysa birgok elverisli 6zellige sahip ol-
duklarindan ticarilestirilip yaygin kulla-
nima girdi.

UYARILMIS SEVIYE

-Bir lazerle ne kadar gii¢ elde etmek
miimk{indiir? Oncelikle giic, birim za-
manda Uretilen enerjiye karsi gelir ve
Watt cinsinden 6lctiliir. Ornegin 1
Watt giicli olan bir lazer, strekli ¢alis-
tirildiginda, saniyede 1 Joule optik
enerji Uretecektir. Lazerlerle elde edi-
lebilen giicler, kurulan diizenegin bu-
yukligi, kullanilan ortamin fiziksel
ozellikleriyle cok degisir. Birkac so-
mut 6rnege bakarak ne diizeyde giic-
ler elde edilebilecegini gérelim. Orne-
gin, stirekli-dalga helyum-neon gaz la-
zerleriyle miliwatt (1 Watt'in binde bi-
ri) diizeylerinde gli¢ elde etmek mtim-
kun. Ote yandan, iterbium katkili YAG
(itriyum aliminum garnet kristali)
kristal lazerleriyle 5 kiloWatt’a varan
(10° Watt) cikis giicleri elde edilmis

Sekil 2: Lazer 1sinimi tiretmek icin
kullanilabilen peridot ya da diger adiyla
forsterit (Mg,Si0,) kristali.

bulunuyor. Burada 6nemle vurgulama-
miz gerekir ki, bu bahsedilen 6rnekler-
deki gili¢ sinirlarinin disina ¢ikilamaz
gibi bir sonuca varmak cok yanlis olur.
Yalnizca mertebeler konusunda bir fi-
kir vermesi icin bu 6rnekleri sectim.
Yeni yontemler ve malzemeler gelisti-
rildikge, bu diizeylerin altinda ya da
istiinde gli¢ tretebilen lazerler de su-
rekli olarak ortaya cikmakta. Ayrica,
bir lazerin pratikte ne kadar ise yaradi-
g1 degerlendirmek icin de yalnizca
lirettigi giice bakmak dogru olmaz. Or-

E, UST LASER SEVIYESI
A
.000000
3
UYARICI FOTON GUCLENMIS
MAVI/YESIL AN A
POMPA (VAVAY - ISIK
YYyyvy
¥ " ALT LASER SEVIYESI
. 0000 0000 .
. TEMEL SEVIYE

Sekil 3: Safir icerisine katkilanmig titanyum iyonlarinin basitlestirilmis enerji seviyeleri.
Ortamdan gecen fotonlarla etkilesim sonucunda uyarili 1sima ve optik kazang elde edilebilir.

negin ¢ok duyarl frekans ve uzunluk
6lctimlerinde kullanilan lazerler genel-
likle dustk giic tretirken, endtstride
metal kesme ya da isleme uygulamala-
11 icin kiloWatt diizeyinde giic treten
sistemler daha elverisli. Yukaridaki 6r-
neklerde, stirekli olarak calistirilan la-
zerlerin Grettigi gliclere baktik. Bunun
yanisira, stirekli olarak calismayan ve
ctkis 1simmmint kisa darbeler seklinde
treten lazerlerle cok daha yiiksek tepe
giicleri elde edilebilir. Ornegin, giint-
miizde terawatt (yani 10" Watt) diize-
yinde tepe giicline sahip femtosaniye
sureli darbeler tretebilen lazer sistem-
leri mevcut.

-Bir lazer ne biiytikliikte olur? Bura-
da da cok genis bir yelpazede bircok
degisik boyutlu lazerin oldugunu goru-
yoruz. Ornek verecek olursak, CD oku-
yucularinda kullanilan yariiletken la-
zerleri toplu ignenin basindan daha k-
ctik bir yer kaplar. Ote yandan, bircok
enddistriyel lazer sisteminin santimetre-
metre boyutlarinda oldugunu goértiyo-
ruz. Daha ug¢ 6rneklere bakacak olur-
sak, flizyon yontemiyle enerji tiretimin-
de kullanimi1 6n goriilen ve Lawrence
Livermore Ulusal Laboratuvari’nda
(ABD) kurulan morétesi lazer sistemi,
bir stadyum biiytkltgtinde.

-Lazerlerin degisik calistirilis sekille-
ri var mu1? Lazerler, trettikleri 15181n za-
manla degisimine gore ikiye ayrilirlar:
surekli-dalga lazerleri ve darbeli lazer-
ler. Siirekli-dalga lazerlerinden elde
edilen glic, zamana gore (belli sinirlar
icerisinde) yaklasik olarak sabit kalir.
Oysa, darbeli lazerlerde, tretilen 1sik,
kisa stireli darbeler seklinde. Yine dar-
be uzunluklart farkli Glceklerde olabi-
lir. Ornegin, drettigi darbe uzunlugu
femtosaniye strelerindeyse, yukarida
da bahsettigimiz gibi bunlara femtosa-
niye lazeri denmekte. Yine yukarida
bahsettigimiz ve flizyon deneylerinde
kullanilacak olan dev mordtesi lazeri,
stiresi saniyenin milyarda biri duizeyin-
de olan 151k darbeleri tretecek.

-Lazerin drettigi 1s181n Gzellikleri
nelerdir? Lazerle tretilen 151k, yaklasik
olarak es evrelidir. Cok basitlestirilmis
olarak aciklayacak olursak, lazer 1sik
dalgalari arasinda sabit bir faz iliskisi
vardir ya da bu dalgalar es zamanhdir
diye distinebiliriz. Dolayisiyla, boyle
bir 151n demetini ikiye ayirip uzun bir
mesafeden sonra birlestirirseniz (bunu
pratikte yapmanin bircok yolu vardir
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Sekil 4: Yiiksek yansitici aynalar ve
kazang kristalinden olusmus
bir lazer kovugu. «

ve bu tir diizeneklere girisimélcer ya
da interferometre adi verilir), diizglin
bir girisim deseni (yani 1sik siddetinin
belli konumlarda sifira, belli konumlar-
da da maksimum degere ulastig1 dagi-
lim) elde edebilirsiniz. Eger 151k es ev-
reli degilse, elde edeceginiz girisim de-
seni daha bulanik olacak ya da ttimiiy-
le yok olacaktir. Lazer 1siginin bu te-
mel fiziksel 6zelligini aciklayan es ev-
relilik (koherens) kuraminin teknik ay-
rintilarint burada anlatmayacagiz.
Lazer 1s18inin daha gozle gordliir,
elle tutulur 6zelliklerine bakacak olur-
sak, tretilen 151810 normal sartlarda,
belli bir renkte oldugunu goértriiz. Bir
baska deyisle, tiretilen 151k dar bir dal-
gaboyu araligindadir. Bu 6zellik de te-
melinde es evreli olusuyla ilintilidir.
Rengini belirleyen, 15181 tretmek igin
kullanilan ortamin (kati, sivi, ya da gaz
olabilir) spektroskopik yapisidir. Buna
ileride daha ayrintili olarak dénecegiz.
Bu sé6yledigim ozellikle ters diisen, ya-
ni drettigi 15181 genis bir dalgaboyu
araliginda olan lazerler de var. Bunu
elde etmek icin 6zel yontemler kullan-
mak gerekir. ileride anlatacagimiz fem-
tosaniye lazerleri genis dalgaboyu ara-
liginda 151k yayabilen lazerlerin en
o6nemli 6rnekleri arasinda yer aliyor-
lar. Lazer 1sigimin bir baska onemli
6zelligi, yonlt olmasi ve uzun mesafe-
lerden sonra bile goreceli olarak toplu
kalmasi. Béyle bir 1s1k demetini odak-
ladiginiz zaman, ortalama gticler du-
siik olsa bile cok yiiksek giic yogun-
luklari elde etmek miimkiin. Yine fem-
tosaniye lazerlerinden 6rnek verecek
olursak, odaklandigi zaman, bir
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cm?lik birim alanda 10** Watt'hk gtic
yogunlugu olusturabilen sistemler de-
neysel olarak gosterilmistir.

Lazerlerin uygulamalar1 nelerdir?
Glntimtzde, lazerler bircok uygulama-
larda kullaniliyor. One cikan érneklere
cok kisaca bakalim. Yukarida da bah-
settigimiz yariiletken lazerleri, CD oku-
yucu sistemlerinde ve optik bilgi isle-
mede cok yaygin olarak kullanilmakta.
Fiber optik haberlesme sistemlerinde
de bilgi aktarimi lazerler ile gercekles-
tirilmekte. Lazer 15181 odaklandiginda
cok ytiksek gtic yogunlugu olusturabil-
diginden, endstride kesme, kaynak ve
malzeme isleme uygulamalari icin de
cok elverisli. Bir baska 6nemli uygula-
ma alani, tibbi gortintiileme ve cerrahi.
Son yillarda, lazerlerin metroloji ve
standard belirleme konularindaki kul-
lanimi da artmis bulunuyor. Ornegin,
frekansi cok kararli olan lazerler, fre-
kans standardi ve hatta ‘hassas optik
saat’ olarak da kullaniliyor.

Isigin Temel Dalga
Ozellikleri

Yukarida 1s18in dalgaboyundan ve
frekansindan bahsettim. Bunu biraz
daha a¢mak istiyorum. Klasik elektro-
manyetik kuramindan da bildigimiz gi-
bi 151k hareket ederken dalga 6zellikle-
ri gosterir. Buna gore, 151k dalgalar,
birbirine dik olan ve hem zamanla
hem de konumla degisen elektrik ve
manyetik alanlardan olusurlar. Elek-
tromanyetik dalga adi verilen bu dalga-
lar boslukta 3x10® m/s hizinda ilerler.

Bu hizin ne kadar biyiik oldugunu
gormek icin su carpici 6rnege bakalim.
Dinyanin eslek (ekvator) cevresi
40.000 km’dir. Istk hizinda hareket
eden bir elektromanyetik dalga, sani-
yede Diinya cevresinde yaklasik 7 dén-
gl tamamlayabilir.

Boslukta, boyle bir dalganin hare-
ket yond, elektrik ve manyetik alan
yonlerine de diktir. Sekil 1’de, bosluk-
ta hareket eden bir elektromanyetik
dalga icin, alanlarinin belli bir andaki
konum dagilimi gosteriliyor. Buradan
da gortlecegi gibi, dalganin sekli belli
bir mesafeden sonra tekrarlamakta.
Seklin tekrarlandigi en kii¢lik uzunlu-
ga dalgaboyu adi verilmekte ve A sem-
boliiyle gosterilmekte. Sabit bir ko-
numda duran bir gézlemci, hareket
eden dalganin birim zamanda f tane
tam saliniminin yanindan gectigini go-
recektir. f’e siklik ya da frekans adi ve-
rilmekte ve Hertz birimiyle 6l¢tilmek-
tedir. Boslukta, siklik (f) ve dalgaboyu
(A) arasindaki iliski, ¢ = fA denklemiy-
le verilir. Burada c1s181n bosluktaki hi-
zidir. Gortinlir bolgedeki farkli renk-
ler, farkli dalgaboylarina sahip elektro-
manyetik dalgalara karsi gelmektedir.
Ornegin, mavi 15181n ortalama dalgabo-
yu 400-450 nanometre (1 nanomet-
re=10° metre, yani bir metrenin mil-
yarda biri) civarindayken, kirmizi 1si-
gin dalgaboyu 650 nanometre kadar-
dir. Kizilalt1 (infrared), dalgaboyu 700
nanometreyle yaklasik olarak 300 mik-
ron (1 mikron=10% metre) arasinda
olan ve gozle goremedigimiz elektro-
manyetik dalga bolgesidir. Siir dalga-
boylarinin kabaca verildigini ve farkli
referanslarda farklilik gosterebilecegi-
ni burada belirtmek gerekir. Yukarida
verilen denklemi kullanarak, yakin ki-
zilalt1 bolgesinde, dalgaboyu 1000 nm
olan bir 1s1k dalgasinin frekansinin 3x
10™ Hertz oldugunu goriiyoruz. Bir
baska deyisle, boyle bir dalga hareket
ederken, sabit konumda duran bir goz-
lemcinin yanindan, saniyede
300.000.000.000.000 tane tam dalga
salinimi gececektir.

Katihal Lazerleri
Nedir?

Simdi, yazimizin ana konularindan
olan katihal lazerlerinin genel ézellik-
lerine kisaca deginelim. Katihal lazer-



Sekil 5: Yesil pompayla uyarilan titanyum;safir lazer diizenegi.

lerini diger ttirlerden ayiran en 6nemli
ozellik, optik kazang icin kullanilan or-
tamin fiziksel yapisi. Bu tiir lazerlerde,
optik kazang elde etmek icin, icerisine
isiyabilen iyon katkilanmis yalitkan
kristal ya da camlar kullanilir. 1960 yi-
linda ilk icad edilen yakut lazeri de bu
tur lazerlere bir 6rnek. Yakut, safir, pe-
ridot (forsterit, Sekil 2) gibi mtcevher
taslarinin yanisira, ytksek saflikta bir-
cok sentetik kristal ve cam da bu
amacla kullanilmakta.

Optik kazancin nasil ortaya ciktigini
anlamak icin safir kristalini ele alalim.
icerisinde hicbir katki bulunmadigi du-
rumda, belki sasirabilirsiniz ama, saf
safir, kimyasal acidan saf yakut tasin-
dan hicbir farki olmayan ve corundum
diye adlandirilan saydam bir kristaldir.
Her ikisinin de kimyasal formuld
Al:O3’tlir. Buna karsin, safir kristali ice-
risine az miktarda titanyum iyonu kat-
kilandig1 zaman, pembemsi bir renk al-
digin1 goriirtiz. Bunu, cok temel kuvan-
tum mekanik ilkeleriyle anlamamiz
mumkin. Serbest titanyum iyonunda
(ist tiste Ortiisen enerji seviyeleri, kris-
tal igerisine girdikten sonra komsu
iyonlarla etkilesim sonucunda ayris-
makta, bu enerji seviyeleri arasinda da
optik gecisler ortaya cikmakta. Olusan
enerji seviyelerinin yapisi cok basitlesti-
rilmis olarak Sekil 3’te gosteriliyor. Sa-
fir icerisindeki titanyum iyonlari, st
enerji seviyelerine mavi ve yesil dalga-
boylarindaki fotonlar: sogurarak cikar-
lar. Gortntr bolgedeki tayfin yalnizca
kirmizi kismu kristal tarafindan sogrul-
madigindan, titanyum iyonlar1 béylece
safir kristaline pembe-kirmizi bir renk
kazandirir. Optik kazanc elde etmek

icin, kristal icerisindeki iyonlarin 6nce
(ist enerji seviyesine cikarilmasi gere-
kir. Titanyum katkili safir kristalinde,
bunu mavi-yesil bélgede 1sinim treten
flas lambasi ve baska bir lazerle gercek-
lestirebiliriz. Buna optik pompalama
adi verilir. Optik pompalama sonucun-
da, temel enerji diizeyindeki titanyum
iyonlari énce Ust enerji seviyelerine ¢i-
karilirlar. Ust enerji seviyesindeki iyon-
lar, ortamdan gecmekte olan fotonlar
tarafindan uyarilarak alt enerji seviyesi-
ne gecis yapabilir ve béylece foton sali-
mi gerceklesir. Ilk kez Einstein tarafin-
dan 1916-17 yillarinda incelenen bu et-
kiye ‘uyarili 1istma’ adi veriliyor. Uyarili
isimanin gergeklesebilmesi igin uyarici
fotonun enerjisinin, tist ve alt seviyeler
arasindaki enerji farkina (Es-E4) yakin
olmasi gerekir. Kuantum mekanigin te-
mel ilkelerinden olan Planck yasasin-
dan da bilindigi gibi, bir fotonun ener-
jisi (E), E = hf denklemiyle verilir. Bu-
rada h Planck sabiti ve f 1s181n frekan-
sidir. Bir baska deyisle, frekans arttik-
ca, foton enerjisi de artmaktadir. Dola-

Sekil 6: Isil difiizyon ile krom iyonu katkilamak i¢in
kullandigimiz yiiksek sicaklik firini.

yisiyla, sogurulan ya da yayilan 1sik fo-
tonunun rengini, enerji seviyeleri ara-
sindaki enerji farki belirleyecektir. Ti-
safir 6rneginde, E1 ve E2 seviyeleri ara-
sinda gegis elde etmek icin mavi ya da
yesil bolgedeki fotonlar kullanilmakta.
Buna karsin, lazer gegisinden elde edi-
len ve daha distk bir enerjiye sahip
olan fotonlar, kirmiz ya da yakin kizi-
lat1 bélgesinde yer alirlar.

Uyarili 1s1ma sonucunda yayilan fo-
tonlarin frekansi ve yont, uyarici fo-
tonla ayni oldugundan, ortamdan ge-
cen 1sin yeginligi (siddeti) artmis olur.
Bu etkiye ‘uyarili isimayla optik ka-
zang’ adi verilmekte. ‘Lazer’ adi da bu
etkinin ingilizcesi olan ‘light amplifica-
tion by stimulated emission of radiati-
on’ ifadesinin kisaltmasidir.

Esasinda, buraya kadar optik ka-
zancin nasil olustugunu anlattik. He-
ntz lazer 1sin demetini elde etmis degi-
liz. Gucla ve yonlu bir lazer 1s1n deme-
ti olusturmak igin, uyarili 1s1ma sagla-
yan kristal, yiksek yansitici aynalar-
dan olusan kovuk igerisine yerlestirilir
(Sekil 4). Boylece, kristalin trettigi
151k, aynalar arasinda bircok kez yansi-
yarak gticlenir. Eger bir déngtideki op-
tik kazang, kayiplardan daha fazlaysa
optik salinim baslar ve ytiksek parlak-
liga sahip, yonlu lazer 15181 Gretilebilir.
Kisacasi lazer, optik kazanc ve arti ge-
ri beslemenin birlesimi sonucunda ca-
lisan bir optik salingac ya da bir baska
deyisle osilatérdiir. Ornek olarak, Koc
Universitesi Lazer Arastirma Laboratu-
var’'nda kurmus oldugumuz titanyum-
safir lazer dlizenegi Sekil 5’de gosteri-
liyor.

Orta Kizilalti
Bolgesindeki
Katihal Lazerleri

1994 yihinda kurulan Kog Universi-
tesi Lazer Arastirma Laboratuvarr’nda,
yukarida bahsettigimiz tiirde yeni kati-
hal lazer sistemlerinin ve ytikselticileri-
nin gelistirilmesi konusunda deneysel
ve kuramsal calismalar strddrliyor.
Yazimizin bu kisminda, son yillarda
tizerinde calistigimiz ve orta kizilalti
(2000-3000 nm) bolgesinde calisabilen
katihal lazerlerinin gelistirilmesi konu-
suda yaptigimiz deneysel calismalari-
mizi kisaca anlatacagiz. Orta kizilalti
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lazerleri, hava kirliligi 6lctimd, mole-
kdllerin titresimlerinin spektroskopik
olarak incelenmesi, ve atmosferik go-
riinttileme gibi uygulamalarda kulla-
nilmakta.

2001-2004 yillar1 arasinda TUBITAK
tarafindan da desteklenen bu projemiz-
de 2000-3000 nm bélgesinde calisabi-
len yeni katihal lazer malzemelerinin
sentezi ve eniyilestirilmesi konusunda
deneyler yaptik. Projede, Kimya Bolu-
mi 6gretim {iyelerimizden Prof. Dr.
Mehmet Somer, arastirma mthendisi-
miz Adnan Kurt, ve ylikseklisans 6gren-
cimiz Umit Demirbas da gorev aldilar.
Deneylerde, malzeme sentezinden lazer
sisteminin kurulmasi ve karakterizasyo-
nuna kadarki tiim asamalar Kog Univer-
sitesi’'nde gerceklestirildi.

Uzerinde calistigimiz sistem, icerisi-
ne krom katkilanmis c¢inko selenid
(Cr:ZnSe) lazeri. Saf cinko selenid, go-
riintir bolgeden orta kizilati dalgaboy-
larina kadar saydam olan bir kati. Bir
baska deyisle, gortintir ve orta kizilalti
bolgesindeki 151tk ZnSe tarafindan so-
gurulmamakta. Krom iyonlart ZnSe
icerisine katildiginda, daha 6nce de an-
lattigimiz gibi, iyon enerji seviyeleri ay-
rismakta ve bu seviyeler arasinda op-
tik gecisler meydana gelmekte. ZnSe

Cr:ZnSe

Pompa Isin ﬂ
Demeti U

kristali

icerisindeki krom miktar1 arttirildikga,
1500-2000 nm arasinda kuvvetli bir so-
gurma bandi olusur. Projenin ilk asa-
masinda, 1s1l diftizyon yéntemi kullani-
larak krom iyonlar1 ZnSe ortamina kat-
kilandi. Bunu gerceklestirmek icin 6n-
ce, ZnSe Ornedi ve krom tozu, vakum
altinda cam ttipler icerisine konur ve
800-1100 °C sicak araliginda isitilir.
Bu isitma sirasinda buharlasan krom,
ZnSe kristali icerisine diftizyonla girer.
Isil diftizyon deneyleri sirasinda kulla-
nilan ytksek sicaklik firmi ve krom-
ZnSe iceren cam tip, Sekil 6’da gordl-
mekte. Elde edilen Cr:ZnSe Grnekleri-
nin spektroskopik ve lazer ézellikleri
daha sonra deneysel olarak incelenmis
bulunuyor. Bu calismalar sonucunda,
en iyi 1sinim ve lazer verimini veren
krom yogunlugu ve sentez kosullari
belirlenmis bulunuyor.

Katihal Lazerlerinin

Tasarim Esaslari

Simdi kisaca Cr:ZnSe gibi bir kati-
hal lazer diizeneginin nasil kuruldu-
guna deginelim. Oncelikle, optik ka-
zang i¢in kullanilacak olan Cr:ZnSe
kristalinin ytiksek yansitict aynalardan

Cikis Aynasi
"ll

'
Laser Gikis Demeti

Cr:ZnSe
L
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Pompa Isin n
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M
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Laser Cikis Demeti

Sekil 7: (a) Dort yansitici aynadan olusmus bir lazer kovugu. (b) Cikis dalgaboyunu ayarlayabilmek igin, bir
koluna prizma yerlestirilmis bir lazer kovugu.
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olusan bir optik kovuk icerisine yer-
lestirilmesi gerekir. Burada degisik
optik kovuk tasarimlari kullanmak
mimktn. Bu tir lazerlerin yapiminda
yaygin olarak kullanilan ve 4 tane ay-
nadan olusan optik kovuk diizenegi
Sekil 7(a)’da basitlestirilmis olarak
gosteriliyor. Burada Cr:ZnSe kristali,
ic bilkey M1 ve M2 aynalarini arasina
yerlestirilir. Onceki béliimden de ha-
tirlanacagi gibi, kristalin pompa 1s181y-
la uyarilmasi ve temel seviyedeki iyon-
larin st lazer seviyesine cikarilmasi
gerekir. Bunun i¢in kullanilan pompa
1s1n demeti L mercegiyle kristal icerisi-
ne odaklanir. Odaklama sonucunda,
kristal icerisinde daha ytiksek pompa
1s1n yeginligi elde edilir ve lazerin da-
ha kolay bir sekilde calismasi saglanir.
Cr:ZnSe kristalinin sogurma bandi
1500-2000 nm dalgaboyu araliginda
oldugundan bu bélgede calisan baska
bir lazer bu amacla kullanilabilir. Ban-
din ortas1 1800 nm civarinda oldugun-
dan, pompa dalgaboyunun da 1800
nm’de oldugunu varsayalim. Uyarilmig
Cr:ZnSe kristalinin de yaydig fotonla-
rin dalgaboyu 2500 nm civarindadir.
M1 aynasinin, ayni anda hem 1800 nm
dalgaboyundaki 15181 gecirmesi, hem
de 2500 nm’dekini %100’e yakin bir
oranda yansitmasi gerekir. Bunu sag-
lamak icin M1 ayna ylzeylerinin 6zel
olarak c¢ok ince katmanlarla kaplatil-
masi1 gerekir. Bu ttr optik kaplamala-
rin tasarimi, imalati ve uygulamalari
Fotonigin basli basina 6nemli bir uz-
manlik alanidir.

Buraya kadar Cr:ZnSe kristali igeri-
sine pompa 1s18in1 odaklamis olduk.
Uyarilan kristal, 2500 nm dalgaboyu
etrafinda foton yaymaya baslayacak.
Kovuk kurulmadan oOnce, uyarilmis
iyonlar yalnizca kendi baslarina gecis-
ler yapip rastgele yonlerde foton yayar-
lar. Buna kendi basina (spontane) isi-
ma adi da verilir. Kovugu olusturan
Mi, M2, M3 ve Ms aynalar1 hizalaninca,
optik eksen yoéntinde giden fotonlar,
Mz ve M: aynalar1 arasinda tam bir
doéngiiyli tamamlayabilirler. Bunu sag-
lamak icin icbiikey aynalarin (M1 ve
M2) odak uzakliklar1 ve aynalar arasin-
daki mesafelerin dogru secilmesi gere-
kir. Bunu gerceklestirmek icin yapilan
kovuk tasariminin teknik ayrintilarina
burada girmeyecegiz. Odak uzakliklar
ve aynalar arasindaki mesafeler ayar-
landig1 zaman, kovuk icerisinde gidip



gelen fotonlar, krom iyonlarinin uyari-
I1 1s1ma yoluyla yonli foton yaymalari-
ni saglarlar. Eger pompa 1sin yeginligi
yeterince ytiksekse, tst lazer seviyesi-
ne cikarilan iyon sayisi da ytksek ola-
cak ve uyarili 1sima sonucunda yeterli
optik kazanc elde edilecektir. Yeterli
derken neyi kastediyoruz? Optik ka-
zang yeterli oldugu zaman, kovuk icer-
sindeki bir dongtide elde edilen glic ar-
tist, 15181 ugradigr kayiplardan (6rne-
gin sacilma ve istenmeyen sogurulma
gibi etkilerden dolay1) daha btiytik ola-
cak ve optik salinim baslayacaktir. Pe-
ki, optik salmim baslayinca kurdugu-
muz lazerin 1s1n demetini nasil kovuk
disina c¢ikaracagiz? Bunu saglamak
icin, kovugun aynalarindan bir tanesi-
ni (ya da arzu edilirse birden fazlasini)
kismi gecirgen yapmak gerekir. Bu
6zellige sahip olan aynaya kovugun ¢i-
kis aynasi denir. Sekil 7(a)’de M4 ayna-
st kovugun ¢ikis aynasi. Bu ayna, 6ni-
ne konacak bir gii¢ 6lcerle lazerin ne
kadar giic trettigi élctlebilir.

Optik salinim basladiktan sonra, la-
zerin farkll calistirilis bigimleri vardir.
Ornegin siirekli dalga durumunda ca-
listirildig1 zaman, kristal stirekli olarak
sabit bir pompayla uyarilir ve glicii za-
mana gore degismeyen bir lazer isin
demeti Gretilir. Darbeli olarak calistiril-
dig1 zaman, lazerden elde edilen giic
surekli degil, kisa darbeler halinde
olur. Darbeli lazerler de, olusan kazanc
dinamiginin zaman élcegine gore fark-
i gruplara ayrilirlar. Asagida strekli-
dalga durumunda calisan Cr:ZnSe laze-
rini kisaca inceleyecegiz.

Isil diftizyonla hazirlanan ve siirek-
li-dalga  durumunda  ¢alistirilan
Cr:ZnSe kristalleri icerisinde bir
cm¥lik birim hacimde yaklasik olarak
10'8-10' mertebesinde krom iyonu bu-
lunur. Sirekli-dalga lazer 1sinimi elde
etmek icin Watt mertebesinde giict
olan pompa lazerleri kullanilabilir. Ko-
vuk icerisindeki ytiksek yansitici ayna-
larin yansitma katsayisi genellikle
%99’dan daha yiiksektir. Cr:ZnSe la-
zerlerinde, c¢ikis aynasinin yansitma
oraniysa %80-%98 arasinda degistirile-
bilir. Genellikle, pompa gliciine de bag-
li olan bir optimum cikis gecirgenligi
vardir. Strekli-dalga Cr:ZnSe lazerin-
den miliWatt ve Watt mertebesinde
glic tretimi miimkiindtr. Bir lambayla
karsilastirildigi zaman, toplam giic az
gortinse de, lazer 1s1n demetinin yegin-
ligi ve parlakligi cok daha yiiksek ola-
bilmekte.

Sekil 9: Laboratuvarimizda kurulan ve 70 femtosaniye siireli optik darbeler iiretebilen krom katkili forsterit

Son olarak, Cr:ZnSe lazerinin bir
baska ilging 6zelligine dikkatinizi ¢ek-
mek isterim. Bu lazerin merkez calis-
ma dalgaboyu 2500 nm civarinda ol-
masina karsin, cesitli yontemlerle ci-
kis dalgaboyunun 2000 ve 3000 nm
arasinda degistirilebilmekte. Bu tiir
lazerlere dalgaboyu ayarlanabilen ka-
tihal lazeri denir. Bunun baslica nede-
ni krom iyonunun elektronik yapisi.
Bilindigi gibi, krom bir gecis metali-
dir. Gecis metal iyonlarinda, lazer 1si-
g1 tiretiminde etkin olan elektron, iyo-
nun icerisinde bulundugu kristal 6rgi
atomlariyla kuvvetli bir etkilesim ice-
risinde bulunur. Bundan dolayi, 6rgu
titresimleri lazerin gecis dalgaboyunu
degistirebilmekte ve 1sinim bandinin
genislemesine sebep olmakta. Yazimi-
zin Onceki bolimlerinde bahsettigi-
miz titanyum-safir lazeri de benzer
Ozellige sahip. Bu tir lazerlerde, op-
tik kovuk icerisine dalgaboyu secici
optik elemanlar koyarak, cikis dalga-
boyunu ayarlamak miimkiin. Bunun
bir yolu, Sekil 7(b)’de gosteriliyor.
Cr:ZnSe lazer kovugunda, M2 ve M3
aynalart arasindaki kola bir prizma
yerlestirilirse, M2"den gelen 1sin deme-
ti icerisindeki farkli renk bilesenleri
farkli yonlere kirilacaktir. Béylece, M3
aynasini, diizleme dik bir eksen etra-
finda doénddrerek, kovuk icerisinde
déngtiyt tamamlayabilen ve dolayisiy-
la salinanbilen 1s18in  dalgaboyunu
ayarlamak miimkin. Deneylerimizde,
eniyilestirilmis Cr:ZnSe d6rnekleriyle
1880 ve 3100 nm dalgaboyu araligin-
da verimli lazer 1sinim1 elde edilebile-
cegini gosterdik. Laboratuvarimizda
kurulan Cr:ZnSe lazer dlizenegi Sekil
8’te gortltyor.

lazeri. Lazerin ¢ikis dalgaboyu 1.3 um civarindadir.
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Katihal Femtosaniye
Lazerleri

Bir onceki béliimde de bahsettigi-
miz gibi, gecis metal iyonu katkili kati-
hal ortamlarinin, ¢ok genis 1simnim
bantlar1 bulunur. Bu ttr bir lazeri iki
farkli durumda calistirmak mtimkdn.
flkinde, lazer dar bir dalgaboyu arali-
ginda 1sinim tretir ve kovuk icerisine
yerlestirilen bir dalgaboyu secici ele-
manla ¢ikis dalgaboyu 1sinim bandi
icerisinde degistirilebilir. Ikinci calisti-
rilis bicimindeyse, genis 1sinim bandi
ayni anda kullanilarak cok kisa stireli
bir optik darbe elde edilebilir. Bunu
saglamak icin ‘kip kilitleme’ ad1 veri-
len bir yontem kullanilir ve pikosani-
yeyle femtosaniye zaman 6lceklerinde
uzunlugu olan ve tepe giict ¢cok yik-
sek optik darbeler tretilebilir.

Kip kilitleme yonteminin temel fikri-
ni anlamak i¢in lazer kovuguna yine bir
g0z atalim. Bu kovugun u¢ aynalari ara-
sinda, sinir sartlarini saglayan ve fre-
kansi farkli olan bircok elektromanye-
tik dalga dagilimi olusabilir. Bunlarin
her birine kip (ya da mod) adi verilir.
Ardisik iki kip arasindaki frekans farki,
kovugun uzunluguna baglidir. Ornek
olarak, 150 cm uzunlugunda, iki diz
aynali bir kovuk icerisinde salinabilen
kipler arasinda 100 MHz civarinda bir
frekans farki olacaktir. Kip kilitleme
yontemleriyle, 1sinim bandmin altinda
bulunan kipler, yaklasik olarak ayni faz-
la ya da bir bagka deyisle es zamanli bir
sekilde salinima sokulur. Bunun sonu-
cunda, lazer ¢ok kisa streli darbelerden
olusan bir periyodik darbe treni tret-
meye baslar. Tki ardisik darbe arasinda-
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ki zaman, kovuk icerisindeki bir déngu-
nln stresine esittir. Yukarida verilen
150 cm’lik kovuk icin bu stire 10 nano-
saniyedir. Ne kadar sayida kipin kilitle-
nip ayni anda ve senkronize bir sekilde
salinacagi, optik kazan¢ bandinin genis-
ligine baglidir. Burada 6rnek olarak ice-
risine krom katkilanmis forsterit
(Cr:forsterit) ortamini ele alalim. Bu
kristal icerisine krom katkilandig1 za-
man, 1.3 mikron dalgaboyu etrafinda
genis bir 1stnim bandi olusur. Elde edi-
lebilen bant genisligi 10 terahertz (1 te-
rahertz=10'2 Hertz) civarinda olabilir.
Bir baska deyisle, ayni anda 100 bin ci-
varinda kip kovuk icerisinde salinabilir.
Salmabilen kip sayisi arttikca elde edi-
len darbe uzunlugu da kisalir. 10 tera-
hertz bant genisligine sahip bir darbe-
nin uzunlugu 30-50 femtosaniye civa-
rinda olacaktir. Burada, kip kilitleme
yontemini elden geldigince basitlestire-
rek anlatmaya calistim. Bunu yaparken
de kullanilan y6ntemlerin ayrintilarina
girmedim. Ayrica, pratik bir sistemde
dikkat edilmesi gereken bircok husus
daha vardir. Ornegin kullandigimiz
kristallerin kirmim endeksi dalgabo-
yuyla degistiginden, ortamdan gecen
cok kisa stireli darbeler genislemeye ug-
rayabilir. Bu tir darbe dagimimina ne-
den olabilecek etkileri dengelemek ve
en kisa darbeleri elde edebilmek icin
bir¢ok yéntem kullaniimakta. Son ola-
rak, kip kilitleme yénteminin baska car-
pict bir ézelligine bakalim. Kip kilitleme
gerceklestirildiginde, lazerden elde edi-
len ortalama giic yaklasik olarak ayni
dtizeyde kalir. Fakat darbelerin tepe gu-
cd, kilitlenen kip sayist oraninda artar.
Yine yukaridaki 6rnege donersek, su-

rekli-dalga durumunda calistirilan bir
lazerden yaklasik olarak 100 miliWatt
ortalama giic elde edildigini varsayalim.
100 bin kipin kilitlendigi durumda, dar-
be tepe glicti 10 kiloWatt olacaktir. Kip
kilitli femtosaniye lazerleriyle kiloWatt
ile teraWatt araliginda tepe giicti olan
darbeler tretilebilmistir. Bu tiir lazerler
cok kisa streli fotokimyasal olaylarin
6lctimtinde, biyomedikal gorinttileme-
de, ve hassas malzeme islemede kulla-
nilmaktadir. Laboratuvarimizda gelistir-
digimiz ve 1.3 um dalgaboyunda yakla-
sik olarak 70 femtosaniye uzunlugunda
darbeler {tretebilen Cr:forsterit lazeri-
nin dlizenegi Sekil 9’da gosterilmistir.

Alphan Sennaroglu*
Lazer Arastirma Laboratuvari, Fizik Bélumd,
Kog Universitesi

* Prof. Dr. Alphan Sennaroglu Ko¢ Universite-
sine 1994 yilinda katilmis ve Fizik ile Elektrik-
Elektronik Mtihendisligi béltimlerinde 6gretim
tyesi olarak gorev yapmistir. Arastirma konula-
r1 arasinda katihal lazerleri, spektroskopi, ve
femtosaniye optigi yer almaktadir.
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Ataturk Devrinde Turkiye'de Tarihgilik

Genelde 1925 ve 1938 arasinda tek yon
bir tarih yazildigi ve tarihyaziminin tek yonden
kontrol edilerek resmi bir tarih¢ilik donemi ya-
sandigi ileri siiriiliir. Bu uzun 13 yil boyunca
Ankara ve istanbul Universitelerindeki tarih
subelerinin, 1930’larda Tarih Kurumu’nun ve
bunlarin disinda 6dretmen okullari, egitim
enstitiileri gibi kurumlarda ogreten tarihgiler
ve bagimsiz tarih yazarlarinin faaliyeti gozden
gecirilmemistir.

Genelde soylenegelen temalar vardir; Orta
Asya’dan Tiirk gocleri, Anadolu uygarlklarinin
proto-Tiirk oldugu, Siimerlerin Tiirk oldugu gi-
bi goriislerdir bunlar. Oysa istanbul Edebiyat
Fakiiltesi ve bilhassa Ankara Dil-Tarih-Cograf-
ya Fakiiltesi’nde Siimeroloji, Hititoloji, Hindo-
loji gibi bdliimlerde bu tip goriislerin dgretim
ve arastirmaya hakim oldugunu sdylemek
miimkiin degildir. Aksine 1933’te Hitler Al-
manyasi’ndan kacarak Tiirkiye’ye siginan tarih
ve filoloji bilginlerinin bu gibi teorilerin disin-
da tedrisat yaptiklari malumdur, kimse de
bundan rahatsiz olmamigtir. Unlii Alman Cin
uzmani Wolfram Eberhard, Cin ve Orta Asya
Tiirk tarihi tizerinde yazdiklarinda gog teorisi
gortislerine deginmez. Keza Metinlerin ¢oziil-
diigii ve kazilar yapilan Hititoloji gibi sahalar-
da da bu gortislere rastlayamayiz. Universite
ve Tarih Kurumu bu gibi goriisleri ancak bir
goriis olarak degerlendirmistir. Teori daha
cok I. Tirk Tarih Kongresinde Maarif vekili
Dr. Resit Galib’in dirijanhiginda 6ne stiriilmiis
hatta israrla ele alinmistir. Kuskusuz ki mek-
tep kitaplarina da o zaman girmistir. Fakat
sonra ki yillarda tutarh olarak miifredatta kal-
madigi goriiliiyor. Kitaplarda go¢ teorisinden
bahsedilse bile Mezopotamya vs. gibi uygarlik-
larin menseinde bu teorilere dayanilmaz.

Stiphesiz ki karsit gortisler her yerde konu-
suluyordu ve hatta yaziliyordu. Rejim degisik-
ligi sadece yakin tarih ve cumhuriyet donemi
konusunda belirli gortislerin anlatiimasini ge-
rekli kilmistir. Bu durumun da biitiin tarihi
“Resmi tarih¢ilik” denen cercevede vermedigi
aciktir. Resmi tarih okullar ve genis kitle icin
biitiin tarihin gayet usta filolojik kaynak hile-
leri ve yorum saptirmalariyla ele alinip, benim-
setilmesi demektir. Bu kadar genis capl tarih
tarama ve yorumunun yapilamadigi veya yapil-
madigi aciktir. Hatta Yusuf Ziya Ozer veya as-
linda usta bir tarihci olan ismail Hami Danis-
mend’in bazi yorumlari cok asiri goriilebilir.
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Ama zamaninda bile tenkit edilen ve biitiin ku-
rumlarda ve tarihgiler arasinda iltifat gorme-
yen gortislerdir. Nitekim Hiiseyin Cahit Yal-
¢in’in da “Japonya’yi Tiirklere fethettirme” go-
risii Yahya Kemal tarafindan istihza ile tenkit
edilmisgtir.

Bazi konularda tarihin insa edildigi de go-
riiliir; 6rnegin Zonguldak havzasindaki komii-
riin Uzun Mehmet (?) tarafindan bulunmasi gi-
bi bir olay Fransiz Maden sirketine karsi Zon-
guldak Halkevi’nin ortaya attigi bir efsanedir.
Kuskusuz zaman icerisinde ciirtitiilmdistiir.

Ote yandan Kemalist dénemde Tiirkiye’de
tarih yazimi bilimsel yonteme ve asil onemlisi
kurumlasmaya kavusmaktadir. 17 milyonluk
tarimla gecinen fakir bir tilkede Dil- Tarih-Cog-
rafya Fakiiltesi gibi bir kurumun teskili Edebi-
yat Fakiiltesi’nin bu yondeki islahi diinyada
nadir goriilen olaylardandir. Tiirkiye’de arke-
oloji miistakil bir okulda ogretilmemistir.
1900’de teskil edilen Dar’iil Fiinun’da arke-
oloji ve klasik diller gibi bir sube yoktur. Sa-
dece 1890’lardan itibaren Osman Hamdi
Bey’in yonettigi imparatorluk Miizesi’nde (is-
tanbul Arkeoloji Miizesi) miize asistanlarina
arkeoloji ogretiliyordu. O zaman i¢in miikem-
mel sayilan seminer kitapligi da Sadrazam Ah-
met Cevat Pasa’nin koleksiyonu olup, miizeye
hediye edilmisti. Stiphesiz ki, bu miize arke-
olojik kazilar da yapmaktaydi. Cumhuriyet bu
gelenegi devam ettirmistir. Ama bir resmi ku-
rumun (iniversitenin icinde arkeolog yetistir-
mesi Kemalist donemin basarili girisimidir.

istanbul ve Ankara’da Edebiyat Fakiiltesi
ve DTCF’de Yunanca ve Latince gibi klasik dil-

ler, Hititce Asiroloji, Stimeroloji miistakil su-
beler olarak kuruldu. Tiirkiye Avrupa uygarli-
ginin en belirgin vasfi olan eski dillere yani Fi-
lolojiye ve arkeolojiye kurumsal olarak adim
atmisti. Bu bir yeniliktir; ve maalesef Ata-
tiirk’iin insa ettigi bu kurumlari hemen ardin-
dan gelenlerin ¢ok iyi anladigini ve ayni yo-
gunlukla devam ettirdigini sdylemek ¢ok glic-
tiir. Bugtin hemen her iiniversitede Tarih bolii-
mi kuruyoruz; bazilarinda arkeoloji boliimii
de kurduk ama klasik dillerin egitiminin geri-
leme icinde oldugu aciktir. Bu sadece eski ¢ag
icin degil hatta Cagdas Tiirk dili ve tarihi icin
cok onemli olan Arapca, Farsca, Slav dilleri,
Bizans gibi konular icin de gecerli olan olum-
suz bir durumdur. Maalesef resmi tarih diye
cok elestirdigimiz bir donemin Tiirkiye’de ilmi
tarihcilige yaptigi katkiyr degerlendiremiyo-
ruz; degerlendiremedigimiz icin de o ananeyi
devam ettiremiyoruz.

Tarih ve cografya ogretimi ve ogrenimi bii-
tlin zamanlari ve mekanlari kapsarsa milli tarih
bilinci de acim kazanir ve gelismis tilkelerin
kulvarinda yiizebilmek i¢in bu dallarda ciddi ve
derinlemesine dgrenmek ve calismak gerekir.
Bu yapilamadigi takdirde dar gortislii ve bilgi-
siz kalinacagindan diinyay1 tanimak ve kontrol
edebilmek miimkiin degildir. Aciktir; 1930’la-
rin fakir ve tarimla gecinen Tiirkiyesinde kal-
kinmis tilkelerin aydinlariyla boy olclisecek uz-
man ve aydin sinifi yaratmak fikri Kemalist do-
nemde c¢ok belirgindi. Sonraki donemlere ba-
karsak bu projenin esaslari pek anlasiimis go-
riinmiyor. Oysa anlasilmasi ve bilimsel tarihgi-
lik yontemlerine doniilmesi gerekir.
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FEMTOSANIYELER SUREN, NANOMETRE
DUZEYINDE CERRAHI

FEMTOSANIYE
NANOCERRAHI

60’1 yillarda kesfedilen lazer, son
10 yilda cok kisa sureli 1s1k darbeleri-
nin Uretilmesinde biiytk ilerlemeler
kaydetti ve ilk kez arastirma laboratu-
varlarinin disinda, yaygin kullanima
girdi. Bu gelismeler, “ultra-hizli” lazer-
lerin bilimde ve teknolojide 6n siraya
oturmasini sagladi. “Ultra-hizli” sifat,
lazerden ¢ikan 1sik darbesinin, femto-
saniye (1 femtosaniye= fs = 1015 s =
saniyenin katrilyonda biri) mertebe-
sinde uzunlukta oldugunu belirtir. La-
zer, tasidigl enerjiyi ¢ok kisa bir stire-
de odaklandig1 bélgeye verir. Femto-
saniyeler stiren bu darbeler, elde edil-
mesi olanaksiz enerji diizeylerine ge-
rek olmadan, anlik olarak son derece
yiiksek giiclere ulasma imkani saglar.
Ornegin, 100 MW ve tstii anlik giic
(100 MW, yani 100 milyon Watt) tipik
bir enerji santralinin ortalama giic
liretimine esittir) seviyelerindeki dar-
beleri bir malzemenin tzerine odakla-
mak yoluyla 1 PW/cm?’ye (1 PW =

PetaWatt= 1015 W= 1 katrilyon watt)
glic yogunluklarina ulasmak mim-
ktnddr. Ultrahizli lazerlerden dretilen
bu ytiksek anlik glice sahip darbelerle,
femtosaniyeler stiren bir islem ile, or-
tamin 1simmasia olanak vermeyecek
kadar kisa stirede her cesit malzeme-
nin nano seviyede buharlastiriimasi
mimkin oluyor. Bu Ustlin kapasite-
nin sert metallerin islenmesi, elektro-
nik yongalarin tretiminde olusan ha-
tali bolgelerin dtzeltilmesi, 1stnma ol-
madig1 icin patlamaya yol a¢cmadan
patlayici maddelerin kesilmesi ve se-
killendirilmesi, cam gibi 15182 gecirgen
oldugu icin normal bir lazerle islene-
meyen malzemelerin sekillendirilmesi
gibi cesitli uygulamalar son yillarda
gelistirilmis bulunuyor. Bu kapasite-
nin en 6nemli fayda sagladig: alanlar-
dan biriyse tibbi ve biyolojik uygula-
malar. “Nanocerrahi” genel adi altin-
da isimlendirilmekte olan bu yeni
alanda islemin cabuklugu sayesinde

= Uzun darbeli lazer isim

Sekil 1. Uzun darbelerle malzeme islemenin etkilerinin illustrasyonu.
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Cewreye firlayon
atik maddeler
'3

Yiizeyde atik
Cevre yiizeyde madde birikmez

tollluhor J,

cevre dokuya 1s1 gecisi olmaz ve or-
tamda sok dalgalar1 olusamaz. Femto-
saniye yerine nanosaniye (1 nanosani-
ye, 1 ns = 109 s, saniyenin milyarda bi-
ri) lazer kullanildiginda, yani lazer
darbesi maddeye nanosaniyeler
dtizeyinde bir siire icin etki ettiginde,
islem bolgesinde sok ve 1s1 dalgalari,
islenmis madde artiklari, akigskan or-
tamdaysa plazmanin genlesmesi sonu-
cu baloncuklar olusur. Lazer darbe
stiresi femtosaniyelere indiginde, bu
olusumlar cok btytk 6lctide azalir.
Femtosaniye lazerlerin tibbi uygula-
malarda tstiinltglu de bu istenmeyen
etkileri minimuma indirebilmesinden
kaynaklanir.

Femtosaniye nanocerrahinin fizik-
sel prensibi sudur: Doku tizerine yik-
sek tepe glicli lazer 15181 100 fs kadar
bir siire i¢in dustrildr. Bu stire, cev-
re dokunun 1sinmasina neden olacak
kadar uzun degildir ve sadece 1s181n
odaklandigr noktada islem yapildigin-

:? Ultrahizh lazer darbeleri

Islem bélgesinin cevresinde
tahribat olmaz

\;

Sekil 2. Femtosaniye darbelerle malzeme islemenin etkilerinin illustrasyonu.



Lazerle Malzeme Isleme:

Lazerin maddeyle etkilesiminde temel olarak iki yontem
vardir. ilk yontem, darbesiz, stirekli 1sima yapan ya da nis-
peten uzun (nanosaniye) darbelerle malzeme isleme yonte-
midir. Buradaki temel prensip, noktasal olarak malzemenin
1sitilmast ve eritilmesidir. Bu onyillardir uygulanan ve iyi bi-
linen bir teknikdir. Yeni olan yontem ise kisa (femtosaniye)
darbelerle malzemenin islenmesidir. Bu islem sirasinda, an-

dan cevre dokularda tahribat olusmaz
ya da minimum zarar meydana gelir.
Bu teknik sayesinde tek tek hticrele-
rin, dokunun veya bir bélgenin nano-
metre hassasiyetinde kesilip alinmasi,
islenmesi, hatta hticrenin organelleri-
ne etki edilmesi miimkiin oluyor. Fem-
tosaniye lazerlerle hiicreici ya da do-
kuici nanocerrahi yapmak, duyarlilik
ve hiicrenin canliligini stirdirmesi aci-
sindan son derece ¢ekici. Femtosaniye
lazerle cerrahi mudahalelerin sagladi-
g1 avantajlardan biri, mtidahalenin
herhangi bir ytizeyde cok daha az or-
talama glicle gerceklestirilebilmesi.
Diger bir avantajiysa, ylksek-¢oziintir-
likte gorlntileme tekniklerinin is-
lemle eslestirilebilmesi.

Deneysel olarak femtosaniye lazer-
lerle yapilmis mtidahaleler arasinda
LASIK tipi g6z ameliyatlarinda kor-
neanin kesilmesi, deri uygulamalarin-
da doku kesimi ve islenmesi, hticre ici
parcaciklarin kontrollii kesimi, discilik
uygulamalarinda dis minesinin islen-
mesi ve sekillendirilmesi, kalp ameli-
yatlari sirasinda damarlarin kesimi, i¢
ve orta kulak ameliyatlari, beyin cerra-
hisi ve nérocerrahi yer almakta.

Bu konudaki calismalarin nicelik
olarak azlig1 incelendiginde goriiltiyor
ki, femtosaniye lazer teknigi oldukca
yeni ve goz ameliyatlar1 disinda, tip
dinyasinda taninmasi icin hentiz ye-
terli siire gecmis degil. Ayrica, lazer

Sekil 3. Solda 50 fs darbeli Yb-fiber lazeri; sagda ise daha kompak bir Yb-fiber lazeri

lik olarak cok ytiksek giicler olusturulur; normal sartlarda

islem yapilir.

uzmani olmayan kisiler tarafindan
kullanima elverisli lazer sistemleri, an-
cak son yillarda ortaya cikmig
bulunuyor ve fiyatlarmin yiiksek olu-
su femtosaniye lazerlerin yaygin kulla-
nimima simdilik engel. Femtosaniye
nanocerrahinin daha yaygin kullanimi
icinse femtosaniye lazer teknolojisi ki-
lit nokta. Yaygin olarak kullanim icin,
glintimtizde kullanilan kati-hal tipi
femtosaniye lazerler, saglik sektori
icin fazla pahali, karmasik ve pratik-
likten uzak. Bu acilardan, cok daha
cazip olan fiber lazerler én plana ¢ik-
yor. Son yillarda gelisen fiber lazerle-
rin maliyetiyse gorece distik, kulla-
nim  kolayligi yiiksek, fiziksel
boyutlartysa kictik.

Femtosaniye Lazerler

ve G6z Ameliyatlari:

Miyop, hipermetrop, astigmat bo-
zukluklar1 gtintimtizde lazer ile diizel-
tilmekte: Geleneksel teknikte, excimer
lazerden cikan UV 15181 (morétesi
1s1k), fotoablasyon (1s18in asindirmasi)
ile kornea dokusunun bir kismini or-
tadan kaldirir — PRK ve LASIK giind-
mitizde lazer kullanan yaygin yontem-
ler. Turkiye’de yaygin olarak uygula-
nan LASIK ameliyatlarinda femtosani-
ye lazer kullanimi énemli bir yer tut-
uyor. Femtosaniye lazer sayesinde LA-

gerceklesmeyen cok-foton etkilesimleri kuvvetli hale gelir.
Malzeme, eritilerek ya da parcalanarak degil, bir plazma or-
taminin ¢ok kisa stirede olusuturulmasi ve molekiiler bag-
larinin koparilmasiyla islenir. Femtosaniye lazer kullanildi-
ginda, 15181 odaklandigr kiiclik islem bdélgesinin disinda
malzemeye etkide bulunulmaz, béylece cok daha ptirtizsiiz

SIK prosediirtindeki mekanik bicaga
gerek kalmaz, mekanik bicagin yaptigi
kesme islemi lazer darbeleriyle daha
pliriizsiiz sekilde yapilabilir . Islem
sonrasinda, dokuda (kornea dokusu-
nun kan damarlarindan yoksun olusu
lazer uygulamasi agisindan énemli bir
faktor) 1sinin (birkag 100 femtosaniye-
lik lazer darbesi) sebep oldugu yan et-
kinin (enerji birikimi) minimum sevi-
yede oldugu gordldda.

Taramali elektron mikroskobu goé-
rintileri, femtosaniye lazer ile yapi-
lan kesme isleminin, mekanik bicakla
yapilana goére daha hassas oldugunu
gosteriyor. Bu ttir cerrahi mtidahalele-
rin daha yaygin hale getirilmesi icin
sorunsuz calisan ve dustk maliyetli
femtosaniye fiber lazerlerin Tirki-
ye’de gelistirilmesi ve tretilmesi ge-
rekiyor.

Dis Tedavisinde

Femtosaniye Lazerler:

Discilikte yaygin olarak uzun dar-
beli lazerler veya stirekli 1s1ma yapan
lazerler kullanilmakta. Ancak bu yon-
temler, dis dokusunda islem yapilan
noktadan cevre bolgeye 1s1 gecisini en-
gellemeyen yontemler. Ornegin, uzun
lazer darbeleri, dis dokusuna anlik et-
kide bulunamazlar; etki stireleri 1sinin
cevre dokuya yayilmasina sebep olur
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Sekil 4. Ustteki resim femtosaniye darbelerle, alttaki
resim mekanik nesterle kaldinlmis kapagin resmi

— buysa kesinlikle istenmeyen bir yan
etki. Dis dokusunun islenmesinde, 1s1-
va bagh sicaklik artisi diizeltilemez
hatalara sebep olur. Her ne kadar gi-
niimtizde yaygin olarak kullanilan
Er:-YAG ve benzeri lazerler, sicaklik
artisina engel olmak icin bélgenin suy-
la spreylenmesini bir ¢6ziim olarak
sunsa da, bu yontemin acik sakincala-
r1 var. Clinkd, kisa siirede 1sinan dise
uygulanan su aninda buharlasarak dis
yiizeyinde mikro catlaklara neden ola-
bilmekte. Buna ek olarak, suyun bu-
harlagsmasi sonucu dental materyal bi-
yik parcalar halinde etrafa firlar ve
purtzli yiizeye neden olur. Bu neden-
le femtosaniye lazerler, nanocerrahi
icin tercih edilecek araclar haline
geliyor. Femtosaniye darbelerle dis
dokusu dyle kisa bir stire icin etkilesi-
me girer ki, 1s1 dis dokusunda termal
tahribat olusturmaz ve piirtizstiz bir
ytizey elde edilir. Istya bagl hasarin
olusmamasinda diger bir etken de dar-
belerin etkisinin Ortlismemesi. Birbi-
rinden uzak araliklarla yollanan dar-
beler sayesinde dokuda 1s1 birikimi ol-
maz. Disteki nanocerrahinin belki en
pratik Ornegi curik tedavisi. Ginu-
miizde, disteki curik doku mekanik
asindirma yontemiyle temizlenir. Fem-
tosaniye nanocerrahi sayesinde meka-

Er:YAG 50 ns

Sekil 5. Solda femtosaniye darbeli, sagda nanosani-
ye darbeli lazer ile dis yiizeyinde acilmis iki deligin
taramali elektron mikroskop gériintiileri. Nanosani-
ye darbeler kullanildiginda, suyun buharlasmasi ve
dis dokusunun parcalar halinde etrafa firlamasina
bagh olarak piiriizlii yiizey olustugu goriilmekte.

BiLIMve TEKNIK 0 Mart 2007

nik yonteme gore daha kusursuz is-
lem yapilirken, mekanik temas olmadi-
g1, 1Istnma da yasanmadigi icin sinirle-
re etki olusmaz ve ¢liriigiin tamamen
acisiz bir sekilde temizlenmesi mutim-
kiin olur.

Discilikte dis minesine dogrudan
mudahalelerin yaninda, diger bir uy-
gulama alani da restorasyon amacli se-
ramik malzemelerin duyarli bir
bicimde tc¢ boyutlu sekillendirilmesi.
Glintimtizdeki yaygin teknik, bastiril-
mis seramik tozunun bir torna maki-
nesiyle sekillendirilmesine dayanir.
Klinik uygulamalar gosteriyor ki, bu
yontemin duyarliligr smirl;; tornanin
ucu, yapilan islemin kendisi kadar
duyarli degil. Uzun zaman alan islem,

1200 um

Sekil 6. Femtosaniye darbelerle sekillendirilmis pro-
tez dis ile giiniimiizde kullaniimakta olan matkap
ucunun Kkarsilastiriimasi.

sekil vermede kullanilan araglarin ¢a-
buk asimnmasindan dolayr da yiiksek
maliyetli oluyor. Ayrica, islenen mad-
dede mikro oOlcekte yilizey catlaklar
da olusabildiginden, dise restore edile-
cek maddenin dayanikliligi hentiz ha-
zirlik asamasinda azalmakta. Bu nok-
tada femtosaniye lazerler imdada yeti-
siyor: Lazerin kiiciik odagr sayesinde
seramik malzeme cok duyarli bir
bi¢imde islenirken catlama riski orta-
dan kalkiyor. Yontem sayesinde torna
ucundan ¢ok daha duzgiin sekiller el-
de etmek muimkdn.

Femtosaniye
Sinir Cerrahisi:

Son yillarda hiicre ve htcre-ici
6lceklerde mikro- ve nano-cerrahi uy-
gulamalara  yénelik  ilgi  artis
gosteriyor. Femtosaniye lazerler, canli
bir organizmanin beyin dokusunu ya
da mikroskop altindaki beyin dokusu

ornegini hassas bir sekilde kesmekte
kullanilabilir. Lazer darbeleriyle asin-
dirtlarak kesilen dokuda (1-10 mikro-
jul enerjili femtosaniye lazer darbeleri
kullanilarak) mikron diizeyinde mu-
kemmeliyet saglanir. Uygulama sonra-
sinda dokunun canlilik faaliyetlerinin
devam ettigi gozlenmis bulunuyor:
Dokunun gecirgenligi, aktif bagisikligi
ve optik netliginin korundugu deney-
lerle gortlmistir. Femtosaniye sinir
cerrahisi sayesinde doku, bitisik doku-
ya termal veya yapisal zarar vermeden
yerinden almabilir. Bu ultra kisa dar-
beli lazerler, doku kesmede veya yok
etmede yiiksek islem potansiyeline sa-
hip.

Nanometre
Diizeyinde Tek
Hiicre icine Etkiler:

Yogun ultra-kisa lazer darbesi, 15181
geciren bir organik veya biyolojik ma-
teryale odaklandiginda, dogrusal ol-
mayan fotofiziksel ve fotokimyasal di-
namik olgular (6rnegin, sok dalgalari,
baloncuklar, plazma olusumu) meyda-
na gelir. Bu dinamik olgular, cevresel
1sinmaya neden olmadan, canli doku-
da lazerle cerrahi miidahale yapmanin
teknik altyapisini gelistirmede fayda
saglamis bulunuyor. Son calismalar-
da, yogun femtosaniye lazer darbeleri
tarafindan olusturulan sok dalgalari-
ni, tek tek canli hiicre maniptlasyo-
nunda kullanan, islem yapilan bélge-
nin disinda istenmeyen tahribata yol
acmayan ve htcrenin canliligini koru-
masini saglayan yeni bir metod gelisti-
rildi. Kisacast denebilir ki bu teknik
sayesinde normal kosullarda istenme-
yen sok dalgalari, avantaja cevrilerek
hticreici mtidahalelerde kullanilir.

Femtosaniye nanocerrahi sayesin-
de tek tek hticrelerin mikroskop altin-
da lazer ile islenmesi de miimkin. Or-
negin, insan kromozomlarinda coklu-
foton teknigiyle nano-islem
yapilabiliyor. Canli hticrenin bir kro-
mozomu Ustiinde, genetik bilginin
kodlandigi bélgenin aktifliginin, cev-
resel tahribata sebep olmadan, femto-
saniye lazer darbeleriyle degistirilmesi
miimkiin. insan kromozomunun tama-
men  kesilmesi de, 800 nm
(nanometre=metrenin milyarda biri)



dalgaboyundaki, 1 nanojuldan az
enerjili femtosaniye lazer darbeleriyle
gerceklestirilmis bulunuyor. Femtosa-
niye lazerlerin odaklanmasiyla canli
hiicredeki organellerin aktifligini yok
etmek ya da degistirmek (6rnegin can-
11 hiicrede nanocerrahiyle mikrottbtil-
lerin kesilmesi, mitokondriyanin patla-
tilmasi) veya htcre zarmi delmek
mumkiin. Ses getiren diger bir uygula-
ma, embriyonik doku tizerinde yapi-
lan ¢alismalar: Canliy1 hayati tehlikeye
sokmadan, embriyonik dokunun islen-
mesi, genetik mutasyonlara bagh
6limlerin 6nlenmesinde yardimci ola-
bilir. Benzer olarak, genetik analiz
icin heterojen doku dérneklerinden
hticresel materyallerin ya da tek tek
hticrelerin alinmasi da mtmkiin.

Femtosaniye
Deri Cerrahisi:

Femtosaniye lazerlerle her tir do-
kunun 1sik emilim 6zelliklerine bagli
olmaksizin islenebilmesi cok Onemli
bir avantaj. Uzun darbeli lazerlere ki-
yasla femtosaniye lazerlerle deride ya-
pilan islemlerde doku zedelenmesi mi-
nimum dtizeyde kaliyor. Deri tizerinde
temiz, hatasiz kesikler yapmak mtim-
kiin oluyor. Deri gibi canli yogun do-
kuda, 1s1k ytlksek miktarda sacinim
yaptigindan optik bozulumu baslat-
mak kolay degil. Ctinkd, lazer darbele-
ri, dokunun alt katmanina odaklandi-
ginda, dokudaki molekiiller nedeniyle
stk cok miktarda sa¢inim yapar. Bu
sacinimlar sonucunda darbe dogrultu-
sundan sapan fotonlar, odak noktasin-
daki emilim islemine dahil olamazlar.
Fotonlardaki bu kayb1 telafi etmek ve
lazer darbelerinde gerekli enerji yo-
gunlugunu saglamak icin, daha yik-
sek enerjili  lazer darbelerine
gereksinim duyulur. Deneyler, bu aci-
dan femtosaniye lazerlerin deri cerra-
hisinde en etkin arac oldugunu gés-
termekte. Deriden silinmek istenen bir
dévme, femtosaniye cerrahi icin giizel
bir 6rnek: Dévme yapilirken deriye en-
jekte edilmis olan renk pigmentleri,
femtosaniye darberli lazerle buharlas-
tirtlir. Ayrica, derialti1 yag bolgesine
femtosaniye lazer darbeleriyle ulasila-
bilecegi, deneysel olarak gdsterilmis
bulunuyor. Fare derisinde 100 mikro-
metre derinligindeki kesikle, derialti

yag bolgesine ulasildi ve kesigin cevre
bélgesinde minimum hasar tespit
edildi. Yani femtosaniye deri
cerrahisiyle sadece deri yiizeyinde de-
gil, derinin alt katmanlarinda da islem
yapmak miimkiin. Gelecekte, bu konu-
daki calismalarda derialt1 yag bolgesi-
ne femtosaniye lazer darbeleriyle
mudahale edilmesi, etki yaratacak so-
nuclar getirebilir.

Femtosaniye Lazerle
Kulak Ameliyatlari

Femtosaniye lazerlerin kulak ameli-
yatlarina getirdigi yenilik, yiksek is-
lem kalitesinin yaninda minimum ter-
mal ve mekanik stres yaratiyor olmasi-
. Femtosaniye lazerler, kusurlu kulak
kemiklerinin tedavisinde, “stapediop-
lasty”de (duyma kaybini gidermek icin
orta kulakta tizengiye uygulanan plas-
tik cerrahi) ve koklea implantasyonla-
rinda kullanilabilir. Orta kulak kemik-
leri, diger kemiklere gore daha kiiciik
boyutlara sahip olup, 1siya ve mekanik
darbeye karsi daha hassastirlar. Dola-
yistyla 1s1, ic ve orta kulak ameliyatla-
rinda kontrol altinda tutulmasi gere-
ken cok onemli bir parametre: Lazer
darbelerinin yalnizca odak noktasin-
daki hedef dokuya etki etmesi, islem
bolgesi disindaki cevre bolgeye termal
yoldan etkide bulunmamasi istenir.
Kulak ameliyatlarinda bir baska 6nem-
li parametreyse, kemik dokuda catlak-
lara neden olabilen foto-akustik stres
dalgalari; femtosaniye lazerler kulla-
nildiginda bu dalgalar olusmaz, islem
bolgesi her tirli stresten uzak kalir.
Femtosaniye lazerlerde darbe enerjisi
daha az oldugundan (milijul ya da da-
ha az seviyede enerjiye sahip lazer
darbeleri), islem bélgesinde az basing
olusur ve istenmeyen doku reaksiyon-
lart azaltilmis olur. Lazer, coklu-foton
teknigi sayesinde sadece odak bolge-
sinde asindirma yapar; darbelerin tek-
rar frekansi da dustik oldugundan ter-
mal yoldan doku erimesi olmaz. Ytik-
sek islem kalitesi, hassasiyeti, yarattigi
disiik termal ve mekanik stres saye-
sinde femtosaniye lazerler i¢ ve orta
kulak ameliyatlarinda varolan yontem-
lere ¢ok iyi bir alternatif olustururlar.

Femtosaniye lazerlerin nanocerrahi
uygulamalar1 glintimiizde belli bir
diizeye ulasmis durumda ve 6nemi

artmaya devam ediyor. Ozellikle, diin-
ya capinda daha da yayginlasmasi
ontinde btytk engel olan mevcut la-
zer teknolojisinin pahaliligr ve karma-
sikligl, Tirk saglik sektord igin de ge-
cerli olup, fiber lazerlerin gelistirilme-
siyle asilabilecek. Biz, Ultrahizli Foto-
nik ve Lazerler Grubu olarak, Bilkent
Universitesi'ndeki Ulusal Nanotekno-
loji Arastirma Merkezi'nde nanocerra-
hi uygulamalara yénelik femtosaniye
fiber lazer sistemlerinin gelistirilmesi-
ni ana arastirma hedeflerimizden biri
olarak belirledik. Ayni lazerler, nano-
yapilandirmalar, nanokaplamalar ve
ultra-sert malzemelerin mikroislenme-
si gibi yliksek teknoloji gerektiren ve
askeri sanayi icin énemli olan uygula-
malarda kullanilacak. Yakin ge¢miste
yaptigimiz calismalar sonucunda yeni
bir femtosaniye lazer tipi olan similari-
ton lazer salingacini kesfetmis ve bu
gelismeler sonucu pek cok agidan (en
yiiksek enerji, tepe gii¢, ortalama giic,
tekrar frekansi, verimlilik, en kisa dar-
be uzunlugu, en dustk lazer glirilti-
st) rekor seviyeleri elde etmis bulun-
maktayiz. Dolayisiyla, bu uygulamala-
ra yonelik olarak fiber lazerlerin iler-
letilmesi ge¢mis arastirmalarimizin do-
gal bir uzantist olacak.
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F. Omer ilday

ilday@bilkent.edu.tr

Ultrahizh Lazerler ve Fotonik Grubu,
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Kis mevsiminde kar yagisi, olumlu-
olumsuz pek ¢ok etkeni bir arada geti-
rir. Kar, kent ici trafigi olumsuz etki-
lerken, kente su saglayan barajlarin
dolmasi agisindan 6nemli. Bizim igin
isinma sorunlart ¢ikarsa da, kardelen
gibi bazi bitkilerin ¢icek a¢masi igin
gerekli. Milyonlarca yildan bu yana de-
vam eden kar yagisi, egimi fazla olan
yerlerdeyse ci1g olarak bilinen mekaniz-
may1 harekete gecirir. Bu durum bir
yerlesim yeri, kayak merkezi ya da ki-
sin daga cikan insanlarin yakininda
gerceklesirse felaketle sonuclanabilir.
Dogay1 suclamaksa isin kolay yani.
Ctinkd bu konuda da énlemler alabi-
lir. Yerlesim yerleri, karayollari, elek-
trik iletim hatlari ya da kayak merkez-
leri kurulurken ¢1g disme olasilig1 he-
saplanirsa ci1g yavaslatici set ya da ya-
pilar inga edilirse, kisin daga cikildigin-
da, ¢igla ilgili uyarilara dikkat edilir ya
da deneyimli birinden yardim alinirsa
c1g felaketlerinin 6ntine gecmek zor
degil. Ancak, bircok degiskeni icinde
barindiran ¢iga karst her zaman dik-
katli olunmali, ¢1g verileri ve arastir-
malar1 diizenli olarak devam ettirilme-
li. Peki, ¢1g ne zaman, nerede ve nasil
olusur? Onceden tahmin edilebilir mi?
Onlemek mtimkiin mi? Cig altinda ka-
linirsa neler yapilabilir? Cig arastirma-
cilart nasil calisir?
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C1g, kar tabakalarinin, ic ve dis kuv-
vetlerin etkisiyle belli bir egimde yapti-
g1 akma hareketi. Kar Orttsd, kis bo-
yunca farkli zamanlarda yagan karlar
tarafindan olusturulur. Kar o6rtdsd,
egik bir diizlem (izerindeki tim cisim-
ler gibi, iki farkl kuvvetin etkisin altin-
dadir: karin zemine ve kar tabakalari-
nin birbirine tutunmasini saglayan di-
ren¢ kuvveti ve kar agirligina bagh
olan gerilme kuvveti. Kar ortiistindeki
fazla yagis, gerilme kuvvetini artirir ya
da karin yapisindaki degisimlerden do-
layr direnc kuvveti azalabilir. Her iki

durumda da denge bozulur, kar ortiist
asagiya dogru akar ve ¢1g olusur. Den-
genin bozulmasinda yeni yagislar, riiz-
gar, sicaklik, asirt yiiklemeler, topograf-
ya yazisl, bitki orttst, ytkseklik gibi
bircok etken var. Bunlarin yaninda, kar
ortisu farkl yapilarda olabilir. Bu fark-
liliklar1 beliryeyen, cigin cizgisel ya da
noktasal olarak baslamasi, tasinan ka-
rin niteligi, akma bigimi gibi e. Bunlara
1slak kar ciglari, toz kar ¢iglari, tabaka
kar ciglart gibi 6rnekler verilebilir. Is-
lak kar c¢iglari, kar topu haline getirile-
bilen, 0°C sicaklikta ve agir bir kiitleye

Fotograf: Alp Akoglu



(200-600 kg/m3) sahip olan ciglardir.
Bu tip ¢iglar ilkbaharda ya da kisa 6z
gl bir yumusamayla birlikte bosalabi-
lirler. Kar suyla 1slaninca harekete ge-
cebilir. Bu tip ¢igda kar bir hamur gibi
akar. Akma genelde yavas olup hizi 30-
50 km/saat kadar olur. Akma hatlar
genelde bellidir ve kolay kolay degis-
mez. Toz kar ¢iglariysa daha hafiftir.
Kiitleleri 100 kg/m3 kadardir. Bu c¢i1g
tipinde kar, kartopu haline gelmez. Si-
caklig1 her zaman - (eksi) olan kuru bir
kardir. Kar taneleri arasindaki baglantt
zayif olup cok soguk havalarda (Ocak
ve Subat) yogun kar yagisi sirasinda ya
da sonrasinda olusabilir. Taze kar ka-
linlig1 ne kadar artarsa, kendiliginden
¢ig olusma olasiligl da o kadar artar.
Orta egimli bir yamacta yaklasik 90
cm’ye ulasan bir kalinlikta toz kar ¢ig-
lart olusabilir. Toz kar c¢iglar yeterli
egimde ve uzunlukta bir yol bulabilir-
lerse ¢ok hizli ve biytk boyutlarda
akabilirler. Basladiklar1 noktadan iler-

Profil Alma Testi

Cig tahmin testleri icin, Afet i§leri Genel
Miidiirliigii'ne bagh ¢ig arastirmcilari, Omer Murat
Yavas, Gokhan Arslan ve Demet Sahin’le ligaz
Dagr'na giderek testlerin nasil yapildigini
uygulamal olarak gordiik. ilk olarak, ¢ig arastir-
macilarinin sik uyguladigi ayrintili ve giivenilir bir

ledikge 6nlerine ¢ikan karlari da icleri-
ne alarak hiz ve buytikltklerini artirir-
lar. 20 m/sn’den sonra kar havada asi-
It duran kiiciik parcaciklar halinde ha-
vaya karisir ve 100 m’den daha ytikse-
ge cikabilen bir aerosol bulutu halini
alir. Bu tip c¢iglar basladiktan sonra
ontine ¢ikan her engeli asabilir. Kiictik
yamagclarin tizerinden gecip, duzltkler-
de de devam edebilir. Tabaka ciglari,
basladiklart noktada metrelerce kalin-
likta ve uzunlukta olabilir. Kopma nok-
tasinda bir ¢izgi halinde olurlar. Taba-
kalasma ve bu tabakalarin ayrilmasi,
bir araya gelen kar tanelerinin birbirle-
ri arasindaki ve alttaki tabakayla olan
hassas baglantiyla ilgili. Bu tip ¢iglarda
kiitle 100-200 kg,/m3 arasinda degisir.
Bu tip ciglarda plakalar sert ya da gev-
rek yapili olabilir. Sert plakalar ¢ok bt-
yiik parcalardan olusur. Gevrek plaka-
larsa parcalanabilir yumusak tabakalar
olusur. Tabakalarin kaymaya baslama-
si, kayakcilarin ve sorfcilerin gectigi

—

test olan profil alma testi yapildi. Bu testte dnce
kiirekle kar ortiisii kazilarak genis bir cukur acil-
di. Profil lizerinde kar tabakalari elle ve fircayla
belirlendi. Kar ortiistinde 5 farkli tabaka ortaya ¢I-
karildi. Her tabakanin kalinligi, nem icerigi, sertli-
§gi, yogunlugu, sicakhidi, kar kristal tipleri belirlen-
di. Elde edilen veriler onceden hazirlanmig kar
profili formuna islendi. Bunun sonucunda bir gra-

yerlerde olusabilen asir1 yiikleme etki-
siyle de olabilir. Cig sirasinda olusan
kar bloklarinin ne kadar ilerleyecekle-
ri, sertliklerine baghdir. Parcalanirlarsa
toz ¢18 haline gelip bir aerosol olustu-
rabilirler.

Tahmin
Edilebilirler Mi?

Cigin kesin olusum zamani hentiz
belirlenemese de, c1g olabilecek bolge-
ler ve olusma aninin yakin olup olma-
dig1 belirlenebiliyor. Bunun icin de me-
teorolojik veriler cok 6nemli. Bu veri-
lerin de ¢ok sayida istasyondan alinma-
st ve diizenli tutulmasi tahminlerin
dogru cikma olasiligini artirir. Bunla-
rin yaninda, kar tabakalarmin yapisi-
nin incelenmesini temel alan ¢ok sayi-
da degisik ¢1g tahmin teknikleri de var:
profil alma, kirek, stuffblock, sikisma,
kesme dayanimi, kornis, egik diizlem,

fik olustu ve kar ortiisindeki zayif tabaka
saptanabilir. Bu grafik yorumlandiginda zayif ta-
bakanin iizerindeki kiitlenin ¢1§ olusturacagi orta-
ya konur. Ancak, elde ettigimiz grafikte zayif bir
tabaka ortaya cikmadi. Bu durum herhangi bir ¢i1§
tehlikesinin olmadigi anlamina gelir. Zayif tabaka
olsaydi, bu tabakanin iizerindeki kar kiitlesinin ¢ig
olusturacagi sonucuna varilabilir.
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Kiirek Testi

Kiirek testi, yalnizca bir kar kiiregiyle, herke-
sin kolaylikla uygulayabilecegi kolay bir test. Cig
arastirmacilari bu testi de bizim icin gosterdiler.
ilk olarak kar tabakasi icinde, ana kar ortiisiin-
den bagimsiz, kiiciik bir siitun olusturuldu. Son-

sondalama, kolon yiikleme, bebek ge-
girtme testleri gibi. Duraylilik belirle-
me teknikleri olarak da bilinen bu tek-
nikleri uygularken ilk yapilmasi gere-
ken, gtivenli ve arazinin genel 6zellik-
lerini yansitan bir yer secilmesi. Bura-
st c18in baslangic yeri ya da yakini ola-
bilir.

Bazi testler icin bu ise 6zgu aletler
gerekir. Bazilar1 da herkesin rahatlikla
edinebilecegi bir aletle yapilabilir. An-
cak, testler belli bir egimi olan gtivenli
bir yerde yapilmali.

C1g Arastirmacilari

BTD: Ulkemizdeki ¢i1§ aragtirmalarinin
durumu nedir?

Omer Murat Yavas (Afet isleri Genel Mii-
diirliigii, CAGEM -Ci§ Arastirma-Gelistirme, Etiid
ve Onlem- Sube Miidiirii): Bilimsel aragtirmalar,
Afet i§leri Genel Miidiirliigii biinyesinde, 1994’te
basladi. ilk olarak Trabzon, Rize ve Bayburt ille-
rinde ¢1§g haritalamasi, tahmini ve onlem yapi
teknikleri iizerine calismalar yapildi. Ayrica, pro-
je alaninda karar vericileri, teknik personeli ve
halki egitici toplantilar diizenlendi. 4 yil boyunca
oldukca verimli sonuclar alinip proje bitiminden
sonra, ozellikle haritalama calismalarina iilke ge-
nelinde parca parca devam edildi ve hala edili-
yor. 1999’dan bu yana karayollariyla ilgili
olarak, yol boyunca ¢ig tehlikesi bulunan yerlerin
belirlenmesi, haritalanmasi ve alinabilecek on-
lemlerin belirlenerek (yer, boyut, vb) rapor halin-
de sunulmasi biciminde bir calisma yapiliyor. Or-
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ra, kar kiiregiyle siitunun lizerine hafifce vurul-
du. Herhangi bir yikilma olmadi. Daha sonra kii-
regin lizerine hafifce tekrar vuruldu. Yine yikilma
olmadi. Bir sonraki vurusta, vurma etkisini arti-
rinca, siitunda kirilma gerceklesti. Buna gore ¢ig
olusursa, kirilan kismin iist tarafinda kalan kar
tabakasi kadar bir kiitle asagi hareket edecek

Onlemler

Ciglar 6nlenemez, yalnizca etkileri
azaltilabilir. Etki azaltict bircok yon-
tem var. Yapay dustirme, ¢1g bombasi
atma, ¢1g sacaklarmin (bir egimdeki
kar birikmesi) dustirtlmesi gibi gecici
onlemler alinabilir. Bunun yaninda ¢i-
ga dayanikli yapilar, ¢18 etkisini azalta-
cak durdurma, saptirma ve engelleme
bariyerleri de onlemler arasinda. Ya-
pay distirme, kayak merkezleri cevre-

negin Rize-ikizdere-Sivrikaya-Ovit Dag iizerinden
Erzurum-ispir’e ulasimi saglayan karayolunda,
belirlenen dnlemlerden (¢ig tiineli, kar citleri, ge-
ciktirme tiimsekleri, vb) bazilar1 yapildi. Karayol-
larimizda ¢igdan en cok etkilenen yer olan Hak-
kari’de 2007°de benzer calismalar yapilacak.
Enerji ve haberlesme iletim hatlari icin de benzer
calismalar yapiliyor. Bunun yaninda, Uzungél’de
devam eden bir projemiz daha var. Buradaki cog-

demektir. Ayrica, uygulanan kuvvete gore de “ne
kadar kar kiitlesi birikirse cig olabilir” yorumu
da yapilabilir. Burada dikkat edilmesi gereken
kar siitunun 70 cm’den fazla olmamasi. Fazla
olursa kendiliginden yikilabilir. Kar ortiisii 70
cm’den fazlaysa, listten baslayarak 70 cm’lik si-
tunlar olusturularak zemine kadar ulasilir.

sinde, karayollari, demiryollar1 gibi
yerlerde cigin etkisini azaltmak icin
uygulanir. Kati ya da gaz iceren patla-
yicilarla patlatma sonucunda, ¢ig olus-
turabilecek ortd, kiictik ¢iglar bicimin-
de dustrilerek etki azaltilir. Bunun
yaninda, ¢1g haritalarinin ¢ikarilmasi
da cok 6nemli. Bunlarin ortaya c¢ikma-
st uzun yillar icinde olusan verilerle
gerceklesir. Bu verilerden modelleme
yapmak da miimkin. Béylece, ¢i1g di-
secek alanlar belirlenerek 6nceden 6n-
lem almak miimkin olur.

rafyada tiim yonlere bakan vadiler var. Uzun-
gol’de olusan ciglar, iilkemizde olusan ¢iglarin
tiim ozelligini tasir. Dolayisiyla buradaki yapaca-
gimiz calismalarla olusturacagimiz modelleme,
lilkemizdeki diger bolgelerde de kullanilabilecek.
Uzungdl’de kent yerlesiminin nereye ve nasil ge-
lisecegi konusunda da planlamalar yapildi.

BTD: Kayak merkezleri, dagcilik gibi et-
kinlikler ne gibi calismalarimiz var?

OMY: Bilindigi gibi kayak merkezleri icin ¢i1§
risklerinin belirlenmesi biiyiik 6nem tasir. Ulkemi-
zin tek uluslararasi pisti Palandoken’de, ¢i§ olayi-
ni kontrol altina almak amaciyla CAGEM danis-
manliginda “GAZ.EX” denen yapay ¢i§ diistirme
sistemi kuruldu. Sistemde, belirli oranda, oksijen
ve propan gaz karisimi var. Bu karisim, uzaktan
patlatmayla calisiyor. Bu patlama sonucunda kar
ortiisti icinde ¢1g olusturabilecek potansiyele sahip
tabakalar yamag asagi kaymakta, ardindan patlat-
ma oncesi kayaga kapatiimis olan alan temizlene-
rek, tekrar giivenli bir sekilde kayaga acilmakta-
dir. Bunun yaninda, Aladaglar (Nigde) kusaginda
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C1g Altinda Kalinirsa!

C1g cok hizli gelisir ve hareketlenir.
Fark edildiginde {izerinize geliyorsa
genelde ¢ok gec kalinmis demektir. Bu
durumda olarak sogukkanliligi koru-
mak ve mimkiin oldugunca hizli dav-
ranmak gerekir.

+ C18 basladiktan sonra buyikligu-
ne, hizina, genisligine bakilarak, cevre-
de bulunan araclara, biiytik kayalarin
ve yamaclarin korunakli yerlerine gir-
meye calisiimali, bélgeden miimkiin ol-
dugunca uzaklasmaya calisilmali.

+ Cigin daha yavas ve ytiksekliginin
az oldugu kenar kisimlarina ulasmaya
calisilmali.

+ Kayak yaparken ciga yakalanilir-
sa, derine dogru siirliklenmeye neden
olan kayak malzemelerinden kurtulun-
mali.

+ Yiizeye yakin kalmaya c¢alismali.
Bu, sert tabakalardan destek alarak ya
da genis ytizme hareketi yaparak (sert
tabaka yoksa) denenmeli.

dagalik tirmanis rotalarinda ¢ig risklerinin belir-
lenmesi ve bu patikalarda alinacak onlemlerin or-
taya konulmasi calismasi TUBITAK destediyle yii-
riittilmeye basladi. Bu calisma sonunda olusturula-
cak kitapcik, bolgedeki giivenli tirmanis yerleri,
cigdan etkilenen kesimlerde alinabilecek onlem-
ler, haritalar, fotograflar ve cizimlerle gosterile-
cek. Kitapcigin tiim dagalara ve dagcilikla ugra-
san birimlere ulastirilmasi planlaniyor.

BTD: Ulkemizin ¢1§ acisindan durumu
nedir?

OMY: 38 ilimiz cigdan etkilenebilecek bir ko-
numda. 1500 metrenin iizerinde ve egimin
28°’lik aciy1 gectigi yerlerde ¢i1g olma olasiligi
yiiksek. En cok ¢ig diisen iller Hakkari, Van, Sir-
nak, Bingol, Mus, Erzurum, Bitlis. Ayrica, Dogu
Karadeniz Bolgesi’nin daglk ic kesimleri de bu
alanlar icine eklenebilir. Yiiksekliklerin, egimin,
kar yagisinin fazla, orman ortiisiiniin az ya da sey-
rek oldugu alanlar, riskin en fazla oldugu
yerlerdir. Bu alanlarda son 10 yilda meydana ge-
len ciglar, genelde ya yerlesim alanlarinin ¢ok ya-

o

Su Oranini Bulma
Kar kolonu icinde ne kadar su oldugu, kar drnek
alma tiipiiyle bulunabilir. 58 cm'lik bir tiiple kar
ortisiinden bir kar kiitlesi alindi. Tiip 6zel bir
teraziyle tartildi ve 95 mm'lik su hacmine (655
cm3) sahip oldugu belirlendi. Bu deger olduk¢a
fazla. Normalde tiipiin 1/10'u (5,8 cm) kadar suya
denk olur. Ancak, alttaki tabakalarin buz tutmasi
bunda en biiyiik etken. Su hacmi fazla olursa agirlk
artar ve alt tabakaya baski yapar ve kiitleyi
harekete gegirebilir. Ayrica kar, erimeye gectiginde,
ne kadarlik su olusturacagi da hesaplanabilir.

+ Cig durduktan sonra, kar beto-
numsu bir 6zellik kazanir. Bu durum-
da parmagi oynatmak bile cok zordur.
Bundan dolayr ¢ig durmadan bir eli,
agiz ve burnu kapatacak bicimde yu-
zln Oniinde, digerini de basin tlizerin-
de kalacak bigimde tutmak gerekli.
Béylece ¢1g durdugunda nefes almak
icin bir bogluk yaratmak miimkiin. Bu
bosluk cok kii¢tik olsa bile agiz ve bur-
nun karla dolmasini 6nler.

- Sirt cantasi tasimak kiictik de ol-
sa ylizeyde kalma sansini artirir.

Yasamda Kalma
Olasilig1

Genellikle kalmman derinlige ve ka-
rin altinda kalinan stireye bagl. ilk 15
dakikada sag bulunma olasilig1 % 93.
Agir bir yara alinmadigr durumlarda
yasama olasilig1 ylksek. 15 dakikadan
sonra yasama olasilig1 gittikce disme-

kinina, ya karayollarina (o an icin bos oldugu za-
manlarda), ya da hava sartlari nedeniyle insanla-
rin bolgede bulunmagi zamanlarda diismekte. Bu
nedenle de, bu siire¢ icinde meydana gelen cigla-
rin sayilarinda artma olmasina ragmen, 6liim, ya-
ralanma pek fazla olmadi. Kaybin az olmasi
sevindirici. Ancak, ilkemiz kosullarinda uzun
yillar ortalamasina gére her yil 25 kisi ¢ig olayla-
11 nedeniyle hayatini kaybetmekte. Ulkemizde afe-
tin ekonomik boyutu genelde yapi hasarina gore
olciiliir. Buna gore, ¢i§ nedeniyle bina hasari ola-
rak olusan hasar 6500 konut kadar. Bu durumda,
cigin diger afetler icinde %1 civarinda bir payi var.
Ancak, ¢ig nedeniyle kapanan yollar, turizm alan-
larinda meydana gelen ciglarin turizm gelirlerini
diisiirmesi, her yil enerji ve haberlesme nakil hat-
larinda meydana gelen hasarlar, alinan 6nlemler,
vb diistiniildiiglinde ¢ig afetinin ekonomik boyutu
cok buiyiik.

BTD: Sesle, cighk atarak cig diiser mi?

OMY: Ufak tefek seslerle ¢i§ diismez. Ancak,
yiiksek titresimlerde diisebilir. Biiyiik is makine-

ye baslar. 45. dakikaya kadar % 25
olur. Bu arada soluk almayr saglaya-
cak bir bosluk diizenleyemeyenler,
dogrudan bogulurlar. Bunlarin yanin-
da zaman gectikce viicut sicakligi da
gittikce diiser. Bundan dolay1 ¢ig son-
rasinda ne kadar hizli yardim edilirse
kurtarma olasiligr o kadar ytiksek olur.

Cig altindaki éltimlerin 65’i bogul-
ma, % 25’i agac, kaya ve diger cisimle-
rin carpmasi, % 10’u da hipotermi (vi-
cut 1sisinin ¢ok diismesi) ve sok sonu-
cu gerceklesir.

Sonu¢ olarak diyebiliriz ki; ci1g ve
benzeri dogal afetler icin 6nceden 6n-
lem alma sansi her zaman var. Oncelik-
li olarak bilimsel arastirmalarin diizenli
olarak yapilmasi, herhangi bir yapi yapi-
lirken ¢1g riskinin hesaplanmasi, daga
cikildiginda c¢igla ilgili uyarilara uyul-
masi, olasi bir felaketi 6nleyecektir.

Yazi ve Fotograflar
Bilent Gozcelioglu

lerinin yarattigi titresim, yakindan jet gecmesi
(ki bu zor bir olasilik, jet kotii havada o kadar al-
calmaz), deprem gibi.

BTD: Genellikle ne zaman ¢i§ diiser?

OMY: Acik havada var olan kar ortiisiinde ge-
nelde bir sey olmaz. Hava kapattiginda, meydana
gelen yeni kar yagisi esnasinda ve sonrasinda ¢ig
bekleriz. Yeni yagan kar, yarattigi basin yiikii, di-
ger bazi icsel kuvvetler ve etkilesimler nedeniyle
kar ortiisii icinde harekete neden olabilir. Acik ha-
vada sertlesmis olan kar ortiisii yiizeyi, lizerine ge-
len yeni kar tabakasi icin kaymaya elverisli bir ze-
min olusturur. Karlar birbirini tutamaz duruma ge-
lir ve asagi kayma gerceklesir. Ayrica, bir seferde
25 cm’den fazla kar yagmasi, tipi sonrasi siddetli
firtina ¢ig olusumunu etkileyen diger faktorler ara-
sinda. Kar yagisi riizgarla depolanma ve tasinma-
dan etkilendiginden kar ortiisti kosullari (kalinhk,
yogunluk, su icerigi, vb) noktasal olarak ¢cok degi-
sir. Bu nedenle benzer sartlara sahip olan ¢i§ pa-
tikalarinin hepsinde ¢i1§ olmayabilir.
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Niifus konusu ne zaman acilsa her-
kesin ilk yanit aradigi soru “Kac kisi-

yiz?” olur. Ikinci merak konusuysa
“Kac kisi olacagiz?”. Birlesmis Milletler
Niifus Dairesi'nce yapilan hesaplamala-
ra gore 2005 yilinda dinyanin ndfusu
6.464.750.000. Kac kisi olacagimiza ge-
lince; yapilan éngortilere gore, 2050’de
yeryliziinde yasayan insan sayisi
9.075.903.000 olacak. Yani milyonlar-
ca yil sonunda eristigimiz niifus, yalniz-
ca 50 yil icinde % 50 artacak! Bu sayi-
larin biraz daha anlamli olabilmesi icin
nereden nereye geldigimize bakmak da
yararli olabilir. 1700’lerin basinda diin-
yanin niifusu yaklasik 600 milyonken,
o glinlerden bu gtinlere tam 10 kat art-
mis. Nifus artis hizinin sasirticiigin-
dan dem vurmaya devam edersek;
1927°de 2 milyar olan ntfusun iki kati-
na erismesi i¢cin yalnizca 50 yil ge¢cme-
si gerektigini gorurtiz. Ancak, buna 2
milyarin daha eklenmesi i¢in o kadar
bile gecmesi gerekmedi; 25 yil icinde 6
milyar1 buldu saymmiz. Bunda elbette,
dinya ntifusuna her saniye ortalama 3,
her gilin ¢ceyrek milyon, her yilsa yakla-
stk 80 milyon insanin eklenmesinin et-
kisi biiytik. Ne var ki, son yillarda bi-
liminsanlar1 diinyanin “kalabaliklig1”
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konusunda daha oncekilerden farkli
ongorlilerde bulunmaya basladilar.
Acaba, bizim icin bir firsat m1 doguyor?

Yoksa Distiyor mu?

Tum veriler gosteriyor ki, niifus ar-
tis oraninda genel olarak bir dusts egi-
limi var. Ozellikle gelismis tilkelerde
dogurganlik oraninin ddsmesi, yetkili-
lerce neredeyse tehlikeli olarak bile ta-
nimlanmaya baslandi. Bu nedenle, bir-
cok gelismis tilkede hikimetler kadin-
lar1 ¢ocuk dogurmalari icin cesaretlen-
dirmek amaciyla birtakim vergi indirim-
leri ya da parasal destekler sunuyor.
Ornegin, Fransa’da ticlincii ¢ocugunu
doguran kadinlara aylik 1300 $ vergi
indirimi saglanirken, Polonya’da her
yeni bebek icin 400 $’lik 6deme yapili-
yor. Singapur’daysa, 28 yasindan énce
cocuk sahibi olanlar 13.500 $’lik vergi
indirimi aliyor. En ilgin¢ uygulamalar-
dan biriyse Avustralya’daki “fazladan
bebek” kampanyasi. Kampanya’da ka-
dinlara bir bebek kendileri, bir bebek
esleri bir bebek de Avustralya icin do-
gurmalar1 yontnde cagrida bulunulu-
yor ve parasal desteklerle ciftler ¢cocuk
yapmaya tesvik ediliyor.

Niifus artisi konusunda bir zaman-
lar hiikiimetler cok kaygiliyken, ne ol-
du da birden tam tersi yontnde cesa-
retlendirici politikalar ugulanmaya bas-
landi? Daha cok gelismis tlkelerde go-
rtlen nifus artis hizindaki bu ciddi dd-
siis, her seyden 6nce ntifusun yapisini
etkiledi elbette. Ekonomik yasama ak-
tif olarak katilabilir gen¢ ntifus orani
gelismis tlkelerde her gecen yil azalir-
ken, ntifusun agirlikli olarak biytk
oranaini yaslilar olusturmaya basladi.
Tabii ki bunun ¢ok farkl etkileri ola-
cak. Her seyden once, tliketim harca-
malarin1 bugtinkt dizeyinde tutacak
sayida tuketici olmayacak. Ayrica, cali-
san isgilictinde de belli bir oranda azal-
ma olacak ve calisan sayisi azalacagl
icin ticretler ytikselecek. Ulkeleri koru-
mak icin daha az sayida asker buluna-
cak ve bu tlkeler “sayginlik” kaybina
ugrayacak. Biliminsanlart bu veriler 1s1-
ginda, nufustaki kiictik gedigin, ekono-
mide durgunluga hatta ciddi ve biiytk
bir krize yol acabilecegini séyltyorlar.

Aslina bakarsak, nifusun hi¢ dur-
madan artacagini diisinmek biraz ha-
yalcilik olurdu. Eger kaynaklar1 kisith
olan bu gezegen tizerinde uygarhgimi-
zin stirmesini istiyorsak, eninde sonun-
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da insanoglu nifusunu azaltma egilimi
gosterecekti.  Stanford  Universite-
si'nden bir grup arastirmacinin yaptigi
bir arastirmada, diinyanin kaldirabile-
cedi en uygun ntifus miktar1 hesaplan-
mis. Cagdas yasamin gereklerinin yeri-
ne getirildigi, yiksek verimlilikte ener-
ji sistemlerinin ve kaynaklarin kullanil-
dig1 ve varlikliyla yoksul arasindaki
ucurumun kapanmaya basladigi bir
toplum distnildiglinde, bu kosullar
altinda ancak 2 milyar kisinin rahat ra-
hat yasayabilecegini hesaplamislar. Bu-
glinkt niifusumuzun tgte biri. Biitiin
bunlar1 birer gosterge olarak aldigimiz-
da, ntifus artis oranindaki azalma ya da
diger bir deyisle ntifusta olusan gedik,
dogru yolda oldugumuzu gosteriyor di-
yebiliriz. Gercekte, yarim ylizyil 6nce
niifushilimciler insanoglunun bdyle
kontrolstizce ¢ogalamayacagini fark et-
mislerdi. 19. ylizyilda sanayilesmekte
olan tlkelerdeki degisimi temel alarak,
yiiksek dogum ve 6liim oranlarinin yer-
lerini dusiik dogum ve 6liim oranlarina
birakacaklarint 6ngordiiler. Saglik hiz-
metlerindeki gelisme ve iyilestirmeler,
kadinlarin egitime daha fazla katilima-
laryla elde ettikleri toplumsal konum
ve ekonomik kosullar, dogum oranini
azaltirken dogusta yasam beklentisini
artirtyor. “Nifus degisimi” adi verilen
bu durum, bircok gelismis tilkede ger-
ceklesti bile.

Gelismis tlkelerde kirllma noktas,
dogurganlik oranmnin 2,1’e (her cifte
ortalama 2,1 ¢ocuk diismesi) ¢ctkmasty-
la yasandi. Daha sonra bir gerileme d6-
nemine giren dogurganlik orani, gint-
miizde italya ve Ispanya’da 1,28, Po-
lonya ve Kuzey Kore’de 1,25, Japon-
ya’da 1,27, Avustralya’da 1,61’e dust.
Bununla birlikte, bu tlkelerin birco-
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gunda dustik dogum oranlarina karsin
ntfustaki azalma 2050’de % 10’un al-
tinda kalacak. Bunun nedeniyse, do-
gusta yasam beklentisinin artmasi ya
da bir bagska deyisle insan 6mriiniin
uzamasl. Ancak, ingiltere ya da Avus-
tralya gibi gelismis ve cok fazla géc
alan tlkelerin nifuslari igin ayni seyi
sOylemek zor. Bununla birlikte, dtinya-
nin baska yerlerinde de sayilar ve oran-
lar hizla diistiyor. Ornegin, Rusya’da
ve bircok dogu Avrupa tlkesinde barin-
ma olanaklarinin yetersizligi, dustik tic-
retler ve issizlik gibi nedenler ytziin-
den dogurganlik oraninin disiik olma-
sinin yani sira, dogusta yasam beklenti-
si de kisa. Bu tilkelerden disar1 verilen
g0c¢ ve saglik hizmetlerinin yetersizligi
de eklenince, ntifus artisi tersine bir
grafik vermeye basliyor. Rusya’da
1,28’lik dogurganlik oraniyla ntifus her
yil 700.000 kisi kadar azaliyor.

Genel tabloya baktigimizda, 2050’ye
gelindiginde, toplam ndfusun yillik ar-
tis oraninin %0,38 olacagi 6ngorili-
yor. Yoksul tlkelerde ntifus % 0,4 ora-
ninda artacak, ancak zenginlerin ntfu-
su 20 yil boyunca azalacak ve -%
0,14’Tik bir artis orani gozlenecek. En
gelismis 30 {tlkenin ntfuslarinin
2050’de buglinkiinden daha az olacagi
diistiniiltiyor. Ornegin, Japonya’nin %
14, italya’nin % 22 ve Rusya Federas-
yonu’'nun % 29 niifus kaybi yasayacagi
tahmin ediliyor. Bunun tam tersine,
yoksul tlkelerde ntfusun, 2050’de 7,7
milyara cikacagi sGyleniyor. Az gelis-
mis tlkelerde dogum oranlarinin 2030
- 2035’te beklenen diizeye inmesi bek-
leniyor. Ancak, kimi geri kalmis tilke-
lerde toplam dogum oranlarmin planla-
nandan ytksek olacagi dastndldigiin-
de, 2050’de bir kadina diisen cocuk sa-
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yisinin héla 2’den fazla olacagr 6ngori-
ltiyor.

ABD ise, gelismis tlkeler arasinda
bir istisna olusturuyor. 2,9’luk dogur-
ganlik orani ve aldig1 goclerle birlikte
ABD’de ntifus her yil % 1 oraninda ar-
tiyor. Bu hizla devam ederse 2050’ye
gelindiginde ABD’nin ntifusunun % 42
oraninda artacagi 6ngortliyor. Cin ve
Hindistan’dan sonra en kalabalik tlke
olan ABD’nin ntifusu béylece 2050’de
420 milyona erisecek ve ufukta bu bu-
ylimenin duracagina iliskin bir isaret
gorinmuyor.

Zengin ve yoksul tlkeler arasindaki
nlfus artis oranlarindaki farkliliklar,
ntlfus buyikliglini ve yas oranlarini
da etkiliyor. Eger ntifus yavas artarsa,
her yil dogum oranlar1 6liim oranlariy-
la dengelenir. Yasl niifusta 6liim daha
cok oldugundan, farkli yas gruplarin-
daki bireylerin sayisi zamanla yaslila-
rinkine esitlenir. Bu da, “yavas buy-
yen niifus piramidi” denen grafigi olus-
turur. Eger ntfus artisi hizliysa, her
yas grubu kendisinden yasl gruptan
daha genis olur ve “licgen ntifus pira-
midini” olusturur. Bu da aslinda, zen-
gin ve yoksul tlkelerdeki insanlarin
yas grubu yapilarindaki farkliligi orta-
ya koyuyor.

Zengin ve yoksul tlkelerdeki 6lim
oranlarinin birbirine yaklasacagi, ara-
daki farkin azalacagi sdéyleniyor. An-
cak, bunun i¢in az gelismis tlkelerdeki
yasam kosullarinin iyilestirilmesi sart.
Tim diinyada ortalama yasam beklenti-
si 2000-05 icin 65,4 yas olarak kabul
edilirken, 2045-50’de bu, 74,2’ye cika-
cak. Elbette zengin tlkelerde bu yas
coktan yakalandi da gecildi bile. Bu dl-
kelerde 2000-05 icin 76 olan dogusta
yasam beklentisi 82’ye cikacak.
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Dengeler Degisiyor

Niifus degisiminin gézlendigi tlke-
lerde, daha az sayida bebegin diinyaya
gelmesi ve dogusta yasam beklentisi-
nin artmast kacinilmaz olarak genel
ntifus igindeki ortalama yasi da ytiksel-
tiyor. Yapilan 6ngériiler, su anda 600
milyon kadar olan 60 yas ve Gstl niifu-
sun 2050°de ¢ katina cikacagini goste-
riyor. Bu, genel ntfus icinde % 20’lik
bir orana karsilik gelirken, niifus artis
hizi dismekte olan tlkelerde niifusun
% 30 - 40’min 60 yas ve tzerindeki in-
sanlardan olusacagi anlamina geliyor.

Gelismis tlkeler icin geng¢ ntifusun
azlig1 bircok sorunu beraberinde geti-
rirken, kimi yararlar da saglamiyor de-
gil. Gelismekte olan tlkelerde neredey-
se nlifusun yarisini olusturan 15 yas al-
tindaki cocuk ve gengler, gelismis tlke-
lerde ntifusun % 20’sinden azini olustu-
racak. Geng niifusun azlhigiysa, her sey-
den once egitim ve diger destekler icin
daha az kaynak harcanacagi anlamina
geliyor. Bunun yani sira, suca yatkinli-
g 15 - 30 yas arasinda en yaygin bi-
cimde goruldigi distintlirse, sug ora-
ninin da distk olacagi sGylenebilir.
“Bliytimeyen” ntifusun bir diger Gstiin-
ltigiiyse yol, bina, okul gibi altyap1 ge-
reksiniminin daha az olmasi ve yeni is
alanlar1 acilmasi icin daha az baski his-
sedilmesi biciminde siralanabilir. Bu-
nunla birlikte bir¢ok Avrupa tlkesinde,
isglicti eksikligi cekilecegine iliskin ve-
riler dogrultusunda verimliligi ve tret-
kenligi artirmak igin cesitli tesvik ve
6dillendirme sistemleri gelistiriliyor.
Ancak meseleye kiiresel olarak bakildi-
ginda, elbette isglicii eksigi diye bir so-
rundan s6z edilemez. Bircok Bati Avru-

Bizde Durum Ne?

En son 2000 yilinda sayildik. Buna gére, bu il-
keyi paylasan tam 67.803.927 kisi vardi. O giin-
den sonra elbette niifusumuzda birtakim degisik-
likler oldu. 2005 yili tahminlerine gore Tiirkiye’nin
niifusu 73 milyari buldu. 1927°de, yapilan niifus
sayimindan bugiine niifusumuz tam 5 kat artmis.
Ancak, diinyadaki yaygin egilime uygun olarak nii-
fus artis hizi bizde de son 15 yildir azalma goste-
riyor. Bununla birlikte, Birlesmis Milletler’in yapt-
g1 calismalara gore, 2025’te nifusumuz
90.565.000, 2050’deyse yiiz milyar simrini asip
101.208.000’e ¢ikacak. Niifus artis oranimizla il-
gili 6ngdriilere goreyse, 2005 - 2010’da bu oran
1,29’a gerilerken diismeye devam edecek ve 2045
- 2050’de 0, 20 olacak. Niifus artis hizimiz diiser-
ken, dogusta yasam beklentimiz artiyor. 1950 -
1955’te bir kisinin ortalama omrii yaklasik 43,6
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pa tilkesi ve ABD’de 4
gocmenler isgilicd- B
ne dahil ediliyor, i
bir¢ok is icin baska v
tilkelere fabrikalar 1
kuruluyor; o tlke- ]
lerdeki nitelikli ve 40 1
gen¢ isgliciinden
yararlaniliyor. .
Niifus degisken- 54 ]
liginin, emeklilikle ]
ilgili yeni diizenle- 1
meleri de beraberin- 0

2006 Diinya

Kadinlar

Erkekler

de getirecegi kusku- 8 6
suz. Yasli niifus ora-

ni arttik¢a, emekli-

lerin de sayisi artacak. Ne var ki, isgt-
cline katilan ntfus artmadikca, artan
emekli ntifus i¢in gereken prim miktar
da artacak. Bir baska deyisle, calisan
basina disen emekli sayisinda artis ola-
cak. Bu durum da, gelismis tlkelerin
emeklilik uygulamalarini ve sosyal gi-
venlik sistemlerini gézden gecirmeleri-
ne yol aciyor. Bunun yani sira, dogusta
yasam beklentisinin artmasi ve saglik
hizmetlerinin gelismesi nedeniyle in-
sanlarin artik 65 yasinda is géremez
durumda olmadiklar1 gercegi de bilini-
yor. Hatta bir kismi, gercek degerleri-
nin ¢ok altinda birtakim ticretlerle bazi
islerde ve kamu yararina birtakim isler-
de calisiyorlar. Bu nedenle emeklilikle
ilgili yeni dtizenlemeler icin getirilen
Oneriler arasinda, emeklilik yasini dol-
durmus ve calisabilecek durumda olan-
larin deneyim ve bilgisinden yararlan-
mak amaciyla en azindan yari zamanli
olarak calistirilabilmeleri de bulunu-
yor. Bununla birlikte, emeklilik yasinin
artirilmasinin sosyal giivenlik kasasin-
da daha fazla para birikmesi anlamina

yilken, 2000’lere geldigimizde 68’e clkmis. 2045
- 2050 igin yapilan ongoriilerdeyse, lilkemiz icin
dogusta yasam beklentisi 77,7’ye cikiyor.

Dogum oraninin azalmasi ve dogusta yasam
beklentisinin artmasi, niifus icindeki yas oranlari-
nin dagilimini etkileyecek elbette. Artik eskisi gi-
bi geng niifusa sahip bir tilke olmaktan cikiyoruz.
Bunun olasi sonuclarinin basinda yash niifusa yo-
nelik saglk ve sigorta hizmetlerinin yeniden yapi-
landirimasi ya da gozden gecirilmesi geliyor.
Geng niifusun artig hizinin diismiis olmasiysa, egi-
timde daha cok nicelikle ilgilenme doneminin bit-
tigini ve artik nitelige de gereken dnemin verile-
bileceginin bir gdstergesi. Niifus artis verilerine
gore, bundan sonra ilkdgretime baslayacak cocuk
sayisinda ge¢mise oranla bir artis olmayacagi icin,
eldeki mevcut okullarin iyilestiriimesi ve egitim
kalitesinin yiikseltilmesi baslica hedef haline gele-
bilir.

4 2 0 2 4 6

Niifus Yiizdesi

gelmesi nedeniyle hiiktiimetler, emekli-
lik yasinin yiikseltilmesine de sicak ba-
kiyorlar.

Basa cikilmasi gereken sorunlar di-
sinda, gelismis tlkelerin ntfuslarindaki
bu azalma egiliminin dinyanin geri ka-
lanina faydasi biiyik. Hizli nifus artisi-
nin, dogal yasam alanlarinin kaybi, kir-
lilik ve yiiksek diizeyde eneriji tliketimi
anlamma geldigini biliyoruz. Bu da, Av-
rupa ve Asya gibi niifus yogunlugu yiik-
sek yerler icin daha fazla sorun yarati-
yor. Bircok tilke kendi niifusunu besle-
meye yetecek kadar gida tretemiyor.
Bir baska deyisle, 6ngériilen tasima ka-
pasitesini coktan yakaladilar bile. Ayri-
ca, zengin Ulkelerde yasayanlarla yok-
sullar arasinda dogal kaynaklardan ya-
rarlanma ve kaynaklarin ttiketim mikta-
11 da farkli. Ornegin, diinya niifusunun
yalnizca % 4,6’sim barindirdigi halde
ABD, dogal kaynaklarin % 25’ini kulla-
niyor ve toplam c¢op ve atigin % 25-
30’unu dretiyor. Ortalama bir Amerika-
I, ortalama bir Hintli’ye oranla 50 kat
daha fazla celik, 56 kat enerji, 170 kat
yapay kaucuk ve kagit, 300 kat da faz-
la plastik ttiketiyor. Her Amerikali, 5
Kenyal'nin tiikettigi kadar tahil, 35
Hintli, 150 Bangladesli ya da 500 Eti-
yopyali kadar da enerji tiiketiyor. Bu
da, gelismis tilkelerde ntifus ne kadar
az olursa dogal kaynak tiiketiminin, bi-
yocesitlilik kaybinin, kirliligin ve zen-
ginlerle yoksullar arasindaki ucurumun
o kadar az olacagi anlamina gelebilir.
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SALDIRI VE EKOSISTEMDEKI ROLLERIYLE

KOPEKBALIKLARI

Kokenleri tam olarak bilinmemekle be-
raber fosil kayitlari, képekbaliklarimnmn ilk
olarak Devoniyen’de (395-345 milyon yil
once) ortaya ciktigini gosteriyor. Bunlar,
omurgali hayvanlarin kikirdakli baliklar
simifindan olan canlilar. iskeletleri, ti-
miyle kikirdaktan olusmus olup kemik
doku bunlarda bulunmaz. Kikirdaktan ya-
p1 nedeniyle sualtinda oldukca kivrak ha-
reket edebilirler. Devamli hareket etmele-
ri gerekir. Ciinkd kemikli baliklarda bulu-
nan ve suda dengede kalmalarmi sagla-
yan “yiizme keseleri” yoktur. Ytizmedikle-
ri zaman yavasca dibe c¢Gkerler. Bunun
yaninda yiizme keselerinin olmamasi, su
icinde dikey yonde oldukca hizli hareket
edebilmelerini de saglar. Bu da avlanma-
da oldukca islerine yarayan hir ozellik.
Devamli yiizmeleri gerektiginden, dibe ya-
kin yerlerde yasarlar ve dinlenirken ze-
minde olurlar. Avlanacaklari zaman hare-
ket ederler. Ayrica, derin su hayvani
olduklarmdan suyun (st tabakasina zo-
runda kalmadikca cikmazlar.

Saldirilar

Dinyada yilda yaklasik 70-100 kadar
kopekbalig saldiris1 oldugu tahmin edili-
yor. Kesin rakam verilememesinin nedeni,
lictincti diinya tilkelerinden gelen raporla-
rin daha ¢ok duyumlar tzerine olmasi.
Saldirilarda son yillarda bir artis var. Ne-
deniyse hem daha saglikli bilgilerin alin-
masi, hem de insan niifusunun artist. Ni-
fus artisiyla birlikte denize kiyisindaki in-
san sayisinda da 6nemli artis var. Dolayr-
siyla, daha cok insan, daha fazla saldiri
anlamina geliyor. Saldirt tipleri degismek-
le birlikte, simdiye kadar yapilan gézlem-
lerde képekbaliklarinin insanlara saldirist
en ¢ok su sekilde gerceklesiyor: Kopekba-
lig1 hizla gelip bir kez vuruyor ya da isirip
yaraliyor; sonra da geri dondp
uzaklastyor. Bu da insanlara kurtulmak
icin yeterli zaman hirakiyor. Sogukkanli-
lik korunabilirse ve cevreden hizli yardim
gelirse yasamda kalma sansi ¢ok ytksek.
Ancak soka girme ya da asir1 kan kaybin-
dan hizli 6liimler de olabiliyor. ilk 1sirik-
tan sonra képekbaliginin geri dénmesini,

bazi bilimadamlari insan etini sevmedigi
dolayisiyla kendi istegiyle biraktigi bici-
minde agikliyorlar.

ABD’de yapilan bir calismada, képek-
baliklari saldirilart baska saldiri ve tehli-
kelerle karsilastirilmis. Buna gore; 1948
2005 yillar1 arasinda (timsah ve kopekba-
liginin yasadigr ayni eyaletler dikkate alin-
mig), 391 (17’si 6ltimli) timsah, 592 ko-
pekbaligi (9’u oliimld) saldirist gercekles-
mis. Timsah saldirilarinda 6liim orani %
4,3, kopekbaligindaysa % 1,5 cikmis.
1959-2005 yillar1 arasinda, ABD kiyila-
rinda, 6limld sonuglanan 1896 yildirim
vakasi saptanmis. Ayni tarihler arasinda
809 kopekbaligi saldirisinda yalnizca
23’1 6lumle sonuclanmis. 2001-2005 yil-
lar1 arasinda 113 oltimlii képek saldirisi
olurken, 10 o6limli képekbalig: saldirisi
olmus. Tim dtnyadaysa, 1990-2006 yilla-
r1 arasinda, 98 oltimli olmak tizere 948
saldirt gerceklesmis. Bunlara gére kopek-
baligr saldirilari diger pek cok olaydan da-
ha az oranda. Ancak, kiictik bir saldir1 bi-
le insanlar tizerinde biiytik etki yaratabili-
yor.

Ekosistemdeki Rolleri

Milyonlarca yildir denizlerin en yirtict
canlisi olarak rahatca yasayan kopekba-
liklar1 artik eskisi gibi rahat degiller. Asiri
avcilik, hem kopekbaliklarini hem de be-
sinlerini gittikce azaltiyor. Dolayisiyla, ko-

PRy -

pekbaligi tirlerinin biiyiik bir kismmimn
soylar tehlike altinda. Peki, soylari tiike-
nirse ne ekosistemde ne gibi degisimler
olur? Kopekbaliklart etcil olarak (balina
kopekbaligr disinda) beslenirler. Fok, yu-
nus, balina, btiylik mtirekkep baliklari, ka-
lamarlar avlarini olusturur. Bunlar avla-
diklari i¢in ayn1 zamanda bunlarin niifus-
larini kontrol altinda tutarlar. Kuzey Ame-
rika kiyilarinda képekbaliklart sayisi cok
azalmis durumda. Bu hélgede yasayan
foklar, kopekbaliklarinin baslica besinleri-
ni olusturuyordu. Sayi azalinca fok niifu-
su dogal olarak asir1 artti. Cogalan foklar
balik ntifusunu azaltmaya basladilar. Bu-
na 6nlem olarak, foklarin bir kismmimn av-
lanarak ntfuslar1 kontrol altina alinmaya
calisiliyor. Bu durumda ortaya vahset go-
rtnttleri de cikiyor. Kopekbaliklart niifu-
su o bolgede yeteri kadar olsaydi bugiin
foklarin avlanmasina gerek kalmayacakti.
Ustelik bélgede, basta baliklar olmak tize-
re bircok deniz canlist yasamini dengeli
bigimde stirdiirecekti. Bir tiirtin soyu ti-
kenirse, “ne olur ki, tarih boyunca bir¢ok
tir ortadan kalkti zaten” denebilir. An-
cak, bir tiir ortadan kalkarsa, fok 6rnegi
gibi, cok boyutlu distinmek gerekli. Ayri-
ca tarih boyunca tiirler ortadan kalkar-
ken denge bu kadar hizl hi¢ degismedi.

Bilent Gozcelioglu
Fotograf: Tahsin Ceylan

http://www.flmnh.ufl.edu/fish/sharks/sharks.htm
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SIYAH BEYAZ FOTOGRAFIN YENI YOLU

Siyah Beyaz (S/B) fotografin hala
cok O6nemsenen bir cekiciligi, ondan
baska kimsenin oturamadigr bir tahti
var. Yillar iginde bircok secenek hem
bu tahta, hem de onun ytksek cekici-
ligine g6z koyduysa da basarili olama-
di. Sayisal fotograf stirecinde de, bek-
lentilerin aksine, S/B fotografa olan
ilgi stirekli artiyor. Bu ylizden de S/B

Kirmizi kanal secimi

BiLiMwTEKNIK B Mart 2007

fotografa yonelik ¢6ztimler hem maki-
ne teknolojileri hem de yazilimlarla,
hatta geliskin yazicilarla {retiliyor.
Kusku yok ki, gelecekte de, bu tretim
zinciri zenginleserek siirecek. Ozetle
soylemek gerekirse, sayisal S/B, 6zel
bir fotograf makinesine gereksinim
duymaz. Makinenizin S/B destekledi-
gi durumlarda bile, cekimleri renkli

yapip, sonradan S/B’ye dontsttr-
mek, cok daha iyi sonuclar elde etme-
nizi saglar. Bu dontstimleri yapmak-
sa zor degil.

Aslinda hemen belirtmek gerekir
ki, geleneksel yollarla S/B fotograf
tretimi pek kolay degildi. Karanlik
odada harcanan uzun saatlerden son-
ra bile istedigini elde edemeyen fotog-

-

Yesil kanal secimi



rafcilarin da az oldugu soylenemez.
Belirtilmesi gereken ikinci 6nemli ko-
nu da sayisal makinelerle ve yazilim-
larla gelen kolayliklar. Bu sayede,
gecmiste S/B fotografla hig ilgilene-
meyenler bile, S/B fotograf tiretmeye
basladilar. Aslinda bundan cok hos-
nut olunmasi gerekirken, sayisal ma-
kineyle S/B modunda cekilen fotog-
raflarin, alisageldigimiz S/B tadindan
oldukca uzak oldugu zamanla ortaya
cikti. Ozellikle dar ton araliklari, di-
stk kontrast, sayisal S/B fotografin
ana sorunu oldu. Neyse ki, bu sorun-
larin tstesinden gelebilmenin ¢6zim-
leri de cabucak ortaya kondu. Artik
glinlimiizde, gorintiiniin cekim asa-
masinda S/B olmasi gerekmiyor. Us-
telik renkli cekilmis gériinttilerden,
dontsttirme yoluyla elde edilen S/B
fotograflarin, sayisal yolla S/B ceki-
lenlerden daha iyi sonugclar verdigi de
ortada. Yine de bazi geliskin makine-
lerin S/B ayar1 gercekten denemeye
deger olabilir. Ama S/B ayarlar yal-
nizca 8 bit S/B JPEG gorlntl verir-
ler. Oysa renkli bir goriinti 16-bit
ozelliktedir. Ustelik RAW olarak ce-
kilmesi, sonu¢ gortntlinin daha ba-
sarili olmasinin bir 6l¢isi. Elbette bir
gorlintiiye ait bilginin cok olmasi, ya-
pilacak hata oranini kendiliginden
azaltir. Renkli bir gortinttide, S/B ce-
kilmis bir gorlintiiye gore cok daha
fazla veri bulunur. Bu ytizden sayisal
S/B fotografla ugrasanlarin buyiik
cogunlugu renkli gérintdlerini S/B’a
dontsttrmeyi tercih ediyorlar.

Temel Dontistlirme
Yontemleri

Burada sézini edecegimiz biitin
dondstiirme yéntemlerinin basariyla
uygulanabilmesi icin, elimizde gercek-
ten dogru 1siklama degerleriyle, dogru
beyaz dengesiyle cekilmis, gortinttiler
oldugunu varsayacagiz. Hatta RAW ce-
kilmis olmasi da denetim glicimiizu
artiracak bir 6zellik. Ama makinede
RAW cekim yapma o6zelligi yoksa da
caniniz sikilmasin. Bu yontemleri 6teki
cekim formatlari icin de uygulayabilir-
siniz. Donistiirme islemine istediginiz
herhengi bir gérintiiyle baslayabilirsi-
niz; ama, orijinal renkleri cok iyi olan
bir gortintiyle baslamak, farkli dénds-
tirme islemlerinin etkilerini gérmek
bakimindan ¢ok yararli olur.

Sayisal makinelerin, gortinttleri
kirmizi yesil ve mavi pikseller olarak
kaydettigi distindlir. Gercekte her
piksel, tlizerine dlsen 1s18in rengine
degil miktarina duyarlidir ve pikselle-
rin 6ntinde kirmizi, yesil, mavi renkli
cok kictik filtreler bulunur. Yani ger-
cekte, sensortin icinde olan biten her
sey siyah/beyaz ozelliktedir. O halde
renkli gordigiimiiz bir gorlintliyl as-
linda tami gri 6lcekte olan kirmizi, ye-
sil, mavi kanallar olarak diistinmek
dogru olur. Bu ddstince, aslinda bize,
en basit dontstlirme yéntemini haber
verir. Bir fotoeditérle agilan bir goriin-
tindn kanal (channel) bilgisine bakar-
sak, dogrudan karsimiza cikarlar. Kir-

Mavi kanal se¢imi

mizi, yesil ya da mavi kanallarin gri 6l-
cekte oldugu buradan da kolayca go-
riilebilir. Aslinda bir déndsttrme yapti-
gimiz bile yaptiginiz séylenemez, ciin-
ki hazir bilgilerden birini se¢mis olu-
ruz. Kirmiz1 kanali kullanmak isterse-
niz, yalnizca kirmizi kanali secip, ar-
dindan “RGB” renk modunu “Graysca-
le” moduna getirebilirsiniz. Ayni yo6n-
temi yesil ve mavi kanal icinde uygula-
yabilirsiniz. Kanal se¢imini “Channels”
penceresinden yapabilirsiniz. Cok ba-
sit olmakla birlikte bu y6ntemi uygu-
ladigimizda, mavi ve yesil kanallardan
gelen gortintiiye ait bilgilerin cogunu
atmis oluruz. En iyi kalitede birsey el-
de etmek istedigimizde, bu hic de iste-
nen bir durum olmaz. O halde, baska
yontemlere basvurmaliyiz.
Fotoeditérlerle  uygulanabilecek
oteki kolay yontemleri de séyle sirala-
yabiliriz. Fotoeditordeki “Image (Go-
riintti)” mendsindn altindaki “Mode
(Mod)” seceneginden, dogrudan
“Grayscale” yani grilcek modunu se-
cebilirsiniz. Ya da yine “Image” ment-
sintin altindaki “Adjustments (Ayar-
lar/Diizeltiler) bé6limintin altindaki
“Desaturate (Doygunluk Giderme)”yi
tiklayip, renk doygunlugunu azaltarak
S/B gortinti elde edersiniz. Bir baska
basit yontemde de “Image” mentisu-
nin altindaki “Mode” seceneginden
dogrudan “Lab Color” renk modunu
secin, sonra “Channels” penceresin-
den a ve b kanallarini silin. Elde ettigi-
niz Alpha 1 kanalinin modunu grilce-
ge dondstlrin. Tam bu yontemleri tek
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“Grayscale” dondistimii

bir renkli gértinti tizerinde uygulayip,
aradaki farklar1 gérmeye calisin.

Bu basit yontemlerin bir adim ileri-
sinde basvurulacak bir yéntem de
“Channel Mixer (kanal karistiric1)” ola-
bilir. Uc farkli kanalin, sanki gri 6lcek
gorlintistiymus gibi karistirilmasi ha-
linde ne olur?

“Image” mendstintn altindaki “Ad-
justments”  bolimintn altindaki
“Channel Mixer”i tiklayarak actigimiz
iletisim kutusundaki “Monochrome”

Channel Mixer
Output Channel: Gray l?f—'j E—-—-M-*-a
— Source Channels ————————— ( Cancel )
Red: |+50 |%
Load...
—
------ i Save...
Green: |+30 ]‘JG
& ™ Preview
Blue: |#20 |%
+ Pt
Constant; ] %
Fos
W Monochrome

el mixer” 50_30_20 dondistimii
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kutusunun isaretli olmasina 6zen gos-
terin. Once, her bir renk dagilimmin
gorlintiiyl nasil etkiledigini hissedebil-
mek i¢in, her bir renk icin her bir renk
kanalin1 %100’den baslayarak degisti-
rin ve degisimi dikkatle izleyin. Bu
gozlemden sonra, hosunuza giden go-
rinttyi olusturuncaya dek red:kirmi-
z1, green:yesil ve blue:mavi kaydiricila-
1 kullanarak, S/B déntstimini ya-
pin. Orijinale yakin degerlerdeki bir
parlakligi koruyabilmek amaciyla kir-
mizi, yesil ve mavi yiizdelerin toplami-
nin %100’e esit olmasini saglamak
onemli. Oysa bazen, cok daha gticlu
bir etki icin bazi renkler negatif yiizde-
ler alabilirler. Béyle bir durumda degi-
sen parlakligi ya da baska bir nedenle
olusan asir1 parlakligr “iletisim kutusu-
nun altindaki “Constant” kaydiricisini
kullanarak giderebilirsiniz. Insan go-
ziintn algiladigr parlakligr taklit etmek
isterseniz kirmiziyt %30, yesili %59,
maviyi de %11 degerlerine getirebilirsi-
niz. Bu yéntem, renkli orijinalin

“Desaturation” doniisiimii

farkli gortindslerini agiga cikarmak
icin, en iyi ton dontstimlerini yapmaya
da izin verir.
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“Lab Color” doniistimii

“Hue - Saturation Adjustment Layer
(Renk ve Doygunluk Diizeltme Kat-
manlar1) adini alan bir baska yontem
gorece daha inceliklidir. Clinkd yalniz-
ca “Hue” kaydiricisini strtkleyerek,
renk filtreleri spektrumunun timdnd
uygulamaya izin verir. Baska bir deyis-
le en iyi is goren renk filtreleri arasin-
da karar vermeyi oldukga kolaylastirir.
“Channel Mixer” yontemine gore biraz
daha zaman alici olmakla birlikte, isle-
yis akliniza bir kez yerlestiginde cok
daha etkili bir yontem olabilir.

Gortntiyi fotoeditorintizde agin.
“Layers” mentsii altindaki “New Ad-
justment Layer”1 bulun. Onun da altin-
daki “Hue/Saturation (H/S)”1 tiklayin.
Boylece bir H/S diizeltme katmani
olusturdunuz. Bu katman tizerinde hig¢
bir ayar yapmayin. Ancak, yine “La-
yers” mentslntn altindaki “Layer
style”1 tiklayin, onun da altindaki
“Blending Option (Harmanlama Sece-
negi)’ni tiklayin. Acilan iletisim kutu-

ue/Saturation” doniisiimi

Dontistlirme ve Kalite

Dikkatli bir arastirma yaparsaniz doniistiir-
me isinde sayisiz uygulama olmadigini kolayca
gorebilirsiniz. Yine de bu teknikleri uygulayarak,
en hognut olacaginiz yontemi bulmaya calismali-
siniz.

Her zaman oldugu gibi en iyi sonuglar, go-
riintli dogru beyaz dengesine ve dogru istklama
degerlerine sahip oldugunda elde edilir. Renk
kaymalarinin olmamasi, renklerin daha katisik-
siz olmasini saglayacagindan, her tiirli renk fil-
tresinin sonucu da daha etkili bicimde ortaya ¢I-
kar. Olanakliysa RAW modunda cekim yapin. Bu
da 16-bit (kanal basina) goriintii elde ediyorsu-
nuz anlamina gelir, Yani renk filtreleri kullanildi-
ginda yumusak gridlcek tonlar ve olaganiistii

sundaki “Blend Mode”u “Normal”den
“Color”a cevirin.

flk seferinde oldugu gibi ayni yolu
izleyerek ikinci bir H/S katmani olus-
turun. Ancak bu kez “Saturation” de-
gerini -100 yapin.

“Layers (Katmanlar)” penceresinde,
bu katmalar "Hue/Saturation 1” "Hu-

bir esneklik saglar. Bu ozellik, arzu edilen S/B
goriiniime esas olacak beyaz dengesi ince aya-
rinin yapilabilmesine de olanak tanir.

Bir goriintiiniin doygunlugunu asir zorlayan
her yontemin miidahaleleri gostermesi ya da an-
lasilir kilmasi olasi. Goriintiideki giiriiltii artigla-
r, kirpmalar, doku detayi kayiplari bu tiir du-
rumlarin basinda gelir. Ornegin goriintii giiriiltii-
leri bazi kanallarda, 6rnegin yalnizca mavi kanal
kullanildiginda ¢ok cabuk farkedilir bir hal alabi-
lir. Ozellikle de koyu mavi gokyiizii iceren go-
riintiilerde mavi kanal kullanilirsa, giiriilti de
acik bir sekilde goriiniir hale gelir. Bu yiizden,
giiriiltilerden kacinmak icin mavi kanali ve ba-
zen de yesil kanali daha az kullanmaya calisin.
Miidahaleler en cok yiiksek ISO hizlarinda ya da
orijinal gortintiilerin drnegin JPEG yapilarak si-
kistirlmasinda acik¢a goriiniir.

e/Saturation 2" seklinde gortniirler.
Layer penceresinden ilk yarattidiniz
"Hue/Saturation 1”i segin. “Layer”
mentstinden de “Layer Content Opti-
on (Katman Icerik Secenegi)” ni tikla-
yin. Agilan iletisim kutusundan “Satu-
ration” ya da “Hue” kaydiricilarini, ya-
ratmak istediginiz S/B etkiyi elde
edinceye kadar ileri geri kaydirin.
Aslina bakarsaniz, bir karanlik oda-
da katlanilan gticltklerle kiyaslanama-
yacak basitlikte olsalar bile, S/B go6-
riintd kalitesini artirici ileri diizey, bas-
ka bir deyisle biraz daha zahmetli yon-
temler de var. Ancak onlar1 gelecek sa-
yilarimizda ele alacagiz. Ancak S/B fo-
tografa, yalnizca sayisal yolla baslayan-
larin, S/B fotografin bazi kavramlarini,
en azindan kontrast, ton dagilimi gibi
konularini 6grenmesinde yarar var.

Serpil Yildiz

Kaynaklar
http://www.northlight-images.co.uk/article_pages/intro-digital-black-
and-white.html#high%20quality%20black%20and%20white

http://www.riecks.com/forphotogs/rgb_grayscale.htm|
http://www.cambridgeincolour.com/tutorials/color-black-white.htm
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erginize bek(iyoruz

Subat aymnin basarili calismalarindan bazilari.
Sergilenmeye hak kazanan oteki fotograflar web sayfamizda izleyebilirsiniz.

Baris inkaya
Urfa
Canon 50e

Tuba Kircah
Samsun - OMU
Sony

Engin Yalmana
Agri/Diyadin
Canon Ixus 750

Mehmet Kemal Mert
Sarachane
Nikon D70 S




Serhat, McKrees, Ko¢
Ankara - So§titozii
Panasonic DMC FZ15

Nostaljinin i¢ parcalayan gozyaslari...

Celal Agal
Yalovadan Kalkan Bir Gemi
Hp Dijital Makina

Volkan Kaval
Konak / izmir
Canon EOS 350d

Mehmet Kemal Mert
Caddebostan
Nikon D70s

Mehmet Kemal Mert
Biiyiikada
Nikon D70s

Murat Ozen
istanbul Emirgan
Sony F828

Aykut Aydin
Antalya
Canon Eos 350 D
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Istanbul
Kodak 2700

Mehmet Kemal Mert
Yenikapi
Nikon D70 S

Salim Keskin
Kartepe
Sony Powershot W 50

M. Kubilay Kuzu
Cesme-lzmir
Sony Dsc-S500

0zan Sentug

Mustafa Qnur Sager
Istanbul Universitesi Avcilar Kampiisii
Zenit 122

Yavuz Selim Turan
Canon S2

Nilgiin isintek
Bornova/izmir
Nikon Coolpix 3200




Sinem Kaya
Milano
Finepix S5500

Burcu Binicier
Konya
Nikon Coolpix S3

Kosemizde yeni bir sisteme gectik.
Kendinize bir kullanici adi ve sifresi
olusturuyor ve fotograflarinizi sitemize
kendiniz yiikliiyorsunuz.

http://www.biltek.tubitak.gov.tr/gelisi
m/sanalsergi/ adresinden, “Kayit
olmak istiyorum” secenegine tiklayarak,
sizden istenen bilgileri girmeniz yeterli.
Kullanici hesabiniz otomatik olarak

Yasin Gobanogiu aciliyor. Artik sisteme giris yaparak,

Ankara fotograflarinizi yiiklemeye

Sony Gyber Shot DSCHL baslayabilirsiniz.

Serdar Ozates
~ Eskisehir
Canon Powershot A620
TUTSAK Mehmet Kemal Mert
Kadikoy
Nikon D70s
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AYIN KONUSU
ORGAN NAKLI

Tip tarihindeki en 6nemli olaylardan biri Bos-
ton’da (ABD) The Peter Bent Brigham Hastane-
si’nde 23 Aralik 1954’te gerceklesmis ve ilk kez
bir insana bobrek nakli yapilmisti.

Kopekler iizerinde uzun yillar siiren calisma-
lardan sonra bu deneyimlerini insana aktarmayi
planlayan arastirma ekibi, 26 Ekim 1954 tarihin-
de kronik nefrit nedeniyle hastaneye yatirilan ve
durumu gittikce kotiilesen Richard Herrick isimli
hastanin ikizi ve en yakin arkadasi Ronald’in, bir
bobregini kardesine verecegini aciklamasiyla de-
tayli arastirmalara baglamis, bircok tibbi test ya-
ninda parmak izi kargilagtirmalarini bile yapmisti.
Bagkanligini bir plastik cerrah olan Joseph E Mur-
ray’nin yaptigi, bir nefrolog (John Merrill), bir
lirolog () Hartwell Harrison), bir patolog (Gustave
Dammin) ve bir psikiyatristten olusan organ nak-
li (transplantasyon) ekibi, Herrick ailesini defalar-
ca ziyaret etmis, gerekli goriismelerden sonra na-
kil karan alinmisti. Aile razi olduktan sonra cer-
rahi ekibi bir deneme yapmaya karar vermis. Bu
deneme, 20 Aralik giinii bulunan bir kadavra iis-
tiinde yapilmisti. Ameliyat 3 giin sonrasina plan-
landi ve medyanin yogun ilgisi altinda 23 Aralik
tarihinde iki ameliyathanede birden islem basladi,
Murray nakil alanini hazirlarken, Harrison de kar-
des Ronald’in bir bdbregini aldi. Saat tam

G UNCEIL

Dilek Aslan -

ni Francis D Moore tarafindan Murray’in oldugu
odaya getirildi. 1 saat 20 dakika sonra damar
anastomozlan (agizlagtirmalar1) tamamlanip is-
lem bittikten sonra bobregin pembeleserek, idrar

Murat Bozkurt - Gékhan Osmanoglu

akisinin baslamasi, ameliyathanede biiyiik bir se-
ving yaratmisti.

Richard organ naklinden sonra kendisine ba-
kan hemsireyle evlendi iki cocugu olmasina kar-
sin nakledilen bobrekte de orijinal hastaligin tek-
rarlamasi sonucu 1962 yilinda 6ldi. Joseph E
Murray ise 1990’da Nobel Tip Odiilii'ne hak ka-
zand.

0 giinden bu yana bobrek disinda, karaciger,
kalp, akcider, pankreas, ince bagirsak, rahim, el,
hatta yiiz nakilleri basariyla yapilmakta.

insanlar ve H. pylori Arasindaki Yakin Iliski :
Afrika’dan Dogan Bir Baslangic

Toplumda yasayan bireylerin yaridan fazlasin-
da mide tilseri etkeni ve mide kanseri icin risk
faktorii olan H. pylori yeryiiziinde yaygin bir se-
kilde goriiliir; bununla beraber, bakterilerin
cesitli bolgelerde gosterdikleri benzerlik-farklilik-
lar, insanlk tarihindeki goclerle ilgili degisiklik-
leri destekleyen giiclii bir kanit olabilir.

H. pylorinin kalitimsal koklerinin cografi
kaynaklari, insanlk tarihindeki onemli olaylari
yansitiyor: Polonezya’nin kolonizasyonu, Ameri-
ka ve Afrika’da Bantu gdcleri gibi. Ancak bu
gruplamada, insanlardaki genetik farkliligin cog-
rafi ozelliklerle devamliligina iliskin celiskiler de
olabilir, ctinkii, cografi mesafelerin artmasiyla
dogru orantili olarak genetik farkliliklar da artar.

H. pylori ve bu bakterinin kolonize olup
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bulastigr insanlar arasinda genetik degisikliklerin
olustuguna iliskin veriler bulunmaktadir. insanla-
rin H. pylori’den etkilenmesi (hasta olmasi) ya-
kin doneme ait bir bulgu. H. pylori hayvanlardan
gecen bir nedene baglh olarak goriilmiis olabilir.
Bakteri toplulugu ve insan yapisi arasindaki fark-
lihklar H. pylori’nin sik goriilen yatay gecisini de
yansitiyor olabilir. Bir baska yaklasim da, toplu-
mun genetik yapisindaki belirgin degisimin, ana-
litik yontemlerdeki farkhiliktan kaynaklanan algi-
lamaya bagl olabilecegi biciminde.

Yeni bir uluslararasi calismada, genis bir bak-
teri serisi kullanilmis ve H. pylorinin sahip oldu-
gu genetik farklilasmanin tipki insanlarda oldugu
gibi Dogu Afrika’dan uzaklastikca azalmakta ol-
dugu saptanmis. Ayrica, H. pylorinin de insan-

lardakine benzer bir
sekilde 58.000 yil 6n-
ce Afrika’dan yayildigi
gosterilmis. Ca-
lismanin  sonu¢-
lart  insanlarin  Afri-
ka’dan go¢ olmadan dnce
H. pylori ile enfekte oldu-
gunu ve o zamandan beri
H. pylorinin insanlarla ya-
kin bir iliski icinde oldugunu
ortaya koymus bulunuyor.

(Linz B, Balloux F, Moodley Y, Manica A ve
ark. An African origin for the intimate as-
sociation between humans and Helicobacter
pylori. Nature, Subat 2007)



Helicobacter pylori

Robin Warren ve Barry J. Marshall’a Nobel Odiilii

Helicobacter pylori (H. pylori) insanlar-
da midenin i¢ yiizeyinde siiregen yangiya
(gastrit) yol acar. Bu bakterinin midede ya-
sadigi bulunmadan 6nce midenin asidik or-
taminda hicbir bakterinin yasayamayacagi-
na inanilirdi.

H. pylori tiim diinyada tlserlerin en yay-
gin nedenidir. H. pylori infeksiyonu olan al-
ti hastadan birinde oniki parmak bagirsa-
ginda ya da midede iilser gelisir. Bu etkeni
almis olan bireyler, bakteriyi yok etmek
icin ilaclar kullanmadikca, onu yasam bo-
yunca tagsirlar.

H. pylori, diinyada yaklasik 3 milyar ki-
sinin midesinde bulundugu o6ngoriilen bir
bakteri olmasina karsin bu bakteriyi tasiyan kisi-
lerin biiyiik bir cogunlugunda hehangi bir bulgu
goriilmez. Ancak bakteriyle enfekte bazi kisiler-
de gastrit, duodenit ve tilser goriilebilir. Bu bak-
terinin mide ortaminda 20-30 yil siirekli kalma-
s1, mide kanserinin olusumu agisindan da riskli
bir durumdur. Bu nedenle Diinya Saglk Orgiitii

2 ;
Barry J Marshall Robin Warren
H. pylori bakterisini kanser yapici etken anlami-
na gelen “karsinojen” grubunda kabul etmekte.

Bu etkenin, sosyo-ekonomik diizeyi diisiik
olan bireyler arasinda daha sik goriildiigii bi-
liniyor. Ayrica hastalik yasla birlikte artis gos-
teriyor. Agiz yoluyla gecisi olan hastalik, diski-
dan da bulasabiliyor.

H. pylori bakterisi ilk kez 1979 yilinda Dr.

Bir Uyku Bozuklugu Hastalig:
Narkolepsi - Katapleksi Sendromu

Warren tarafindan midenin “antrum” deni-
len bolgesinde biyopsi alinan hastalarin
%50’sinde gozlenmis, “Bu bakteriyi simdi-
ye kadar neden hi¢ kimse gormedi?” soru-
suna Dr Warren “Bunun nedenini bana sor-
mayin. Sanirim, onun orada olacagini kim-
se diisinmedi; klasik bilgiler midede her-
hangi bir bakterinin yasayamayacagi seklin-
dedir” diye yanit vermisti.

Bulusun oldugu donemlerde mide iilse-
rinin en 6nemli nedeninin stres oldugu iize-
rinde durulurdu. Ancak, Warren ve Mars-
hall bu bilginin dogru olmadigini; oniki par-
mak bagirsadi ilserlerinin %90’inin; mide

lilserlerinin de %80’inin nedenin H. pylori ol-
dugunu ortaya koydular.

H. pylori ve mide iilseri arasindaki iliskinin
ortaya cikarilmasi, bilimde diisiinmenin, merak
etmenin ve arastirmanin ne kadar 6nemli oldu-
gunu; diisiinmede yaraticiligin simirlarinin ne
denli genis oldugunun altini bir kez daha ciz-
misti.

Narkolepsi, giindiiz yasanan dayanilmaz |
uyku egilimi; katapleksi ise ani kas gii¢siiz-
liigii ataklari anlamina gelir.

Narkolepsi-katapleksi hastaligi, diinya-
da eriskinler arasindal00.000 kiside
2’sinde gortilen bir uyku bozuklugu duru-
mudur. Bu hastalik giindiiz yasanan daya-
nilmaz uyku egilimi ve ani kas giicsiizliigii
ataklari (katapleksi) ile tanimlanir. Uykuya
dalarken ya da uykudan uyanirken haliisi-
nasyon (haliisinasyon, bir duygu organini
uyaran hicbir nesne veya uyarici olmaksi-
zin, alinan bir duygunun varligina inanma
hali olup varsani olarak da bilinir) goriilebi-
lir. Uyurken sik sik hareket etmek ve kilo
alma gibi durumlar da sézkonusudur.

Hastalarin yaridan fazlasi bulgularin
baslamasindan sonraki giinler ve haftalarda
ruhsal stres, uyku diizeninde ani bozulma-
lar gibi durumlari sikca yasarlar. Bulgularin
baslamasindan hastaligin tamisinin konul-
masina kadar gecen siire ortalama 10 yil-
dir ama baz iilkelerde narkolepsi konusun-
daki duyarliligin gelismesine bagh olarak
bu siire daha kisadir.

Hastalikla ilgili olarak diinyada cesitli
calismalar yapilmis. California’da 1970’li
yillarin basinda hastalik % 0,05-%0,0067
sikliginda goriilmiis. Finlandiya’da yapilmis olan
bir calismadaysa hastaligin %0,0026 sikliginda
goriildiigii saptanmis. Benzer sonuglar Avru-
pa’da, Hong Kong’da ve ABD’nin farkl eyaletle-
rinde yapilan calismalarda da alinmis.

Katapleksinin eslik ettigi narkolepsi, ergen-

lik ve genclik doneminde daha sik goriilir. Bu
durum cogunlukla yasam boyu devam eder. Has-
taligin baslangic yasi aslinda cocukluk dénemin-
den 50’li yaslara kadar degisebilir. En ¢ok 15
yas civarinda ve daha az olarak da 36 yas civa-
rinda bir artis s6z konusu.

Yapilan calismalar bu hastaligin be-
yin-omurilik sivisindaki hipokretini (hi-
pokretin, uyanmayi ve uyanik kalmayi
saglayan bir kimyasaldir) iireten hipota-
lamustaki sinir hiicrelerinin erken kaybi-
na bagl olarak meydana geldigini ortaya
koyuyor. Otopsi calismalarinda hipokre-
tin-1 miktarinda 6nemli bir azalma sap-
tanmis.

Bu sinir hiicre kaybinin oto-immiin
(viicudun savunma sisteminin, kendisine
zarar verecek bicimde calismasi sonucu
ortaya c¢ikan hastaliklarin genel adi) ola-
bilecegi tizerinde durululuyor. Giin boyu
stiregelen uykulu olma halini engellemek
icin de cesitli ilaclar kullaniliyor.

Hastaligin tanisi icin cesitli olciitler
gelistirilmis durumda. Ancak yukarida da
belirtildigi gibi narkolepsi hastaligina co-
gunlukla tani konulamaz. Ayrica, hasta-
lik diger bazi hastaliklarla da karigtirila-
bilir; (katapleksinin eslik etmedigi narko-
lepsi, tekrarlayan hipersomni (hipersom-
ni; oOzellikle derin ve uzun uykuya ve
uyuklamaya asiri egilim anlamina gelir),
depresyonun egslik ettigi hipersomni gibi.

Saglik calisanlarinin, ozellikle giin-
diizleri normal olmayan uykulu olma du-
rumunu dikkatlice degerlendirmeleri hastaligin
tanisinin  zamaninda yapilabilmesi acisindan
onemli.

(Dauvilliers Y, Arnulf I, Mignot E. Narcolepsy with cataplexy.
Lancet 2007; 369(9560): 499-511)
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KIM KIMDIR?
Prof. Dr. Mehmet Haberal

Prof Dr Mehmet Haberal 1944 yilinda Ri-
ze’nin Pazar ilcesinde dogdu. 1967 yilinda
Ankara Universitesi Tip Fakiiltesi’ni bitirdi ve
Hacettepe Universitesi Tip Fakiiltesi’nde bas-
ladigr genel cerrahi ihtisasini 1971 yilinda ta-
mamlayarak uzman oldu.

1973-76 yillari arasinda ABD’de sirasiyla,
once Galveston Texas’ta Shriner Yanik Ensti-
tiisti (Shriner’s Burns Institute) ve John Seally
Hastanesi’nde yanik tedavisi (ist ihtisasi, ar-
dindan Colorado Universitesi Tip Fakiltesi,
Transplantasyon Merkezi’nde transplantasyon
(nakil) tst ihtisasi yapti. Burada, diinyada ilk
karaciger naklini gerceklestiren Prof Thomas
Starzl ile cahisti. 30 Haziran 1975 tarihinde
Tiirkiye’ye dondii. O zamana kadar kurulmus
olan birkag diyaliz merkezi disinda Tiirkiye’de
organ nakline yénelik belirli bir calisma yok-
tu. Yaptigi ilk is Hacettepe Universitesi'nde
Yanik ve Transplantasyon Unitelerinin kurul-
masini saglamak oldu. Ardindan o dénem Ha-
cettepe Universitesi Rektorii olan Prof Dr ih-
san Dogramaci tarafindan Pediyatrik Nefrolo-
ji (cocuk bobrek hastaliklarr) bélimiine kon-
siiltan (danisman) olarak atanmasiyla, ilk
bobrek naklini gerceklestirmek icin hazirlikla-
ra basladi ve kendisi disinda ekipteki hi¢ kim-
senin nakil deneyimi olmadigindan, dncelikle
kopeklerde deneysel bobrek nakilleri yapti.
Ekip hazir hale geldiginde 3 Kasim 1975 ta-
rihinde bir anneden 12 yasindaki ogluna, Tiir-
kiye’de canli vericiden ilk bobrek naklini ger-
ceklestirdi. 1976 yilinda Docent oldu. Ardin-
dan 10 Ekim 1978’de Eurotransplant Inter-
national Foundation tarafindan saglanan bob-
redi kullanarak kadavradan bobrek naklini ilk
kez gerceklestirmis oldu.

Tiirkiye’de de, kadavradan bobrek nakline
izin veren yasanin yiiriirliige girmesinden son-

TIP TARIHI

Joseph Edward Murray, 1 Nisan 1919’da yar-
gi¢ bir baba ve dgretmen annenin liglincii cocugu
olarak ABD’de Massachusetts yakinlarinda Mil-
ford isimli bir kasabada dogdu. Liseden sonra git-
tigi bir kolejde Latince, Yunanca, ingilizce yanin-
da felsefe, kimya, fizik ve biyoloji egitimi aldi.
1943 yilinda Harvard Universitesi Tip Fakiilte-
si’nden mezun oldu. 1944 yilinda Boston’da Pe-
ter Bent Brigham Hastanesinde cerrahi ihtisasina
basladi. 1944-1947 arasinda Philadelphia’daki
askeri hastanede calisti. Bu hastane 2. Diinya Sa-
vasinda yaralanan askerlerin tedavi edildigi bi-
yik bir plastik cerrahi merkeziydi. Murray bu has-
tanede calisirken doku ve organ nakli biyolojisiyi-
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SAGLIK ALANINA KATKI YAPAN BiLiM ADAMLARI

ra, 27 temmuz 1979 tarihinde yerli kadavra
bobregi kullanarak ilk bobrek naklini de yap-
mis oldu. 1980 yilinda Tiirkiye Organ Nakli
ve Yanik Tedavi Vakfi’ni kurdu.

1982 yilinda Profesor oldu ve Tiirkiye Or-
gan Nakli ve Yanik Tedavi Vakfi biinyesinde,
Ankara’daki ilk hemodiyaliz tinitesini kurdu.
0 zamana degin tiim diinyada en fazla 36 sa-
at saklanabilen kadavra bobreklerin soguk is-
kemi siirelerinin 111 saate uzatilmasini sag-
layan calismasi ve tip alanina yapmis oldugu
katkilarindan dolayi Sedat Simavi Vakfi, Sag-
Ik Bilimleri Odiili’nii aldi.

1986 yilinda Haberal Egitim Vakfi’'ni ve
1987 de Ortadogu Organ Nakli Dernegini
kurdu. 8 Aralik 1988 tarihinde Tiirkiye’de ve
kadavradan ilk basarili karaciger naklini ger-
ceklestirdi. 1990 yilinda Tiirkiye Organ Nakli
Dernegi’ni kurdu ve ayni yil 15 Mart giinii
Tiirkiye, Avrupa ve bélgede bir ilk olan, co-
cuklarda canlidan kismi karaciger naklini, 24

Nisan giinii de diinyada bir ilk olan, eriskinde
canhdan kismi karaciger naklini gerceklestir-
di. 16 Mayis 1992’de diinyada bir ilk olan,
ayni canli vericiden kismi karaciger ve bobrek
naklini gerceklestirdi. 1993’te Tiirkiye Organ
Nakli ve Yanik Tedavi Vakfi ve Haberal Egitim
Vakfi ile birlikte Baskent Universitesi’ni kur-
du. Universite, 10 fakiilte (Fen-Edebiyat, Hu-
kuk, iktisadi ve idari Bilimler, Miihendislik,
Tip, Saghk Bilimleri, ileti§im, Dis Hekimligi,
Giizel Sanatlar, Tasarim ve Mimarlik ile Egi-
tim Fakiilteleri), 7 enstitii (Organ Nakli ve
Gen Bilimleri, Fen Bilimleri, Egitim Bilimleri,
Saglik Bilimleri, Sosyal Bilimler, Yanik, Yan-
gin ve Dogal Afetler, Avrupa Birligi ve Ulusla-
rarasi ili§kiler) ve 5 Meslek Yiiksek Okulu ile
ingilizce Hazirlik Okulu’ndan olusmakta. Uni-
versite biinyesinde 8 hastane ve 6 ilave diya-
liz merkezi var.

Temmuz 2000’de Diinya Transplantasyon
Dernegi’nin Roma’daki kongresinde, Tiirkiye
ve Diinyada organ naklinin gelisimine yaptigi
katkilardan dolay! kendisine “Milenyum Ma-
dalyasi” verildi. “American College of Surge-
ons”, “American Surgical Association”, “In-
ternational College of Surgeons”, “Academy
of Surgical Research” gibi bir ¢ok uluslarara-
si kurulusunun onursal iiyesi olan Prof Habe-
ral, 32 ulusal ve uluslararasi dernegin de liye-
si. 2006 yili itibariyle 1600’(in iizerinde bob-
rek, 200’iin lizerinde karaciger nakli yapmis,
1190 Tiirkce ve ingilizce bilimsel makale, iki-
si ingilizce olmak iizere alti kitap yayinlamis,
tip alaninda ulusal ve uluslararasi 17 6diiliin
sahibi olan Prof Dr Mehmet Haberal, bir yan-
dan Baskent Universitesi’nin Rektorligtinii
yaparken, bir yandan da aktif cerrahi yasanti-
sina tipki o ilk bobrek naklini yaptigi giinde-
ki heyecan ve enerjiyle devam etmekte.

Bilim - Saglik.... Bilim - Saglik....
Joseph Edward Murray

le ilgilenmeye basladi. Ardindan Boston’a done-
rek egitimini tamamladi. 1951-1986 yillari ara-
sinda Brigham Hastanesi’nde Plastik Cerrahi Sefi
olarak calisti. Amerikan Cerrahi Koleji yaninda
ingiltere, irlanda, Edinburgh, Belcika, Kanada,
Avustralya ve Singapur Kraliyet Akademileri cer-
rahi (invanlarina da sahip olan Murray, Boston
sehrinin kurulusunun 350. yilinda en onemli
350. vatandas tinvanini aldi. 1990 yilinda da fiz-
yoloji ve tip alaninda Nobel Odiilii ile onurlandi.
1987 yilinda cerrahiden emekli olan Murray, bir-
cok tiniversitede egitim ve yazarlik faaliyetlerini
siirdiirmesi yaninda esi, alti cocugu ve on bes to-
runuyla mutlu bir hayat siirmekte.



G6z Tansiyonu (glokom)

G0z tansiyonu olarak bilinen “glokom” has-
taligi milyonlarca insani etkileyen bir saglk so-
runu. Goz icindeki islevlerin yapilabilmesi ve
goziin normal sertligini koruyabilmesi icin 6zel
bir sivi salgilaniyor. Bu sivi, goziin 6n kisminda
g6z merceginin kenarlarinda bulunan ve “silier
cisim” denilen yapilardan salgilaniyor. Salgila-
nan sivi, goziin renkli kismi olan iris ve dis ta-
baka olan korneanin birlesim yerinden geri
emiliyor. Yani, sivi bir taraftan salgilanirken, di-

Goz Tansiyon (glokom _

iris —
Kornea__

Swi buradan
bosaliyor
Swi burada
olusuyor
Silier
cisim

# Gorme
siniri

Geceleri Idrar Kacirma
(Entrezis Noktiirna)

Bes yasindan sonra geceleri altina i1slatma
durumuna “eniirezis noktiirna” deniliyor. Gece-
leri idrar kacirma degisik toplumlarda %10-25
arasinda degisen siklikta goriiliiyor. Bu rahat-
sizligin sebebi tam olarak bilinmese de kalitim-
sal oldugu diisiniiliiyor. Bu cocuklarin %80’den
fazlasinda anne veya babada da ¢ocuklugunda
idrar kacirma oOykiisii mevcut. Eskiden bu ra-
hatsizhgin kokeninde psikolojik etkenlerin ilk
sirada rol oynadigi diisiiniiliiyordu. Giiniimiizde
enlirezis sorununa, sinir sisteminin bu bolimii-
niin gelisimindeki yavaglamanin yol actigi diisti-
niiliiyor. Geceleri idrar kacirma her sene gide-
rek seyreklesiyor ve ergenlik sonuna kadar %99
oraninda kendiliginden kayboluyor. Gece kacir-
ma sorununu bir hastalik olarak gérmeyip, kali-
timsal bir mesane aliskanligi olarak gérmek ge-
rekiyor. En 6nemli nokta ise gece idrar kagirma-
larin atinda yatan bir hastalik olup olmadiginin
anlasiimasi. Bu nedenle, 5 yas sonrasinda gece
kacirmalarini dikkate alip mutlaka cocuk tirolo-
jisi uzmanina miiracaat etmek gerekiyor.

Eniirezis noktiirna sikayeti ile uzmana bagvu-
ran bir cocuga ilk olarak idrar tetkiki yapilmasi
gerekiyor. idrar yolu enfeksiyonlari geceleri id-
rar kacirmaya yol acabiliyor. Bobrek ve idrar yol-
larinda hastalik olup olmadigi ultrasonografi tet-
kikiyle arastiriliyor. idrar tetkiki temiz olan ve
ultrasonografi tetkiki normal olarak degerlendi-
rilen bir cocukta ileri tetkik istenmiyor. Ancak,
idrarinda iltihap olan veya bobreklerinde, mesa-

Ferda
fsenel@excite.com

ger taraftan da ozel bolmelerden gozii terkedi-
yor. Bu bélmelerde, sivinin geri emilmesini en-
gelleyen, tikaniklik veya benzeri durumlar, sivi-
nin birikmesine ve goz icerisinde basing artisi-
na yol aciyor. Normal kisilerde goz ici basinc
14-16 mmHg civarinda. Basincin 22 mmHg'nin
lizerinde olmasi anormal kabul ediliyor. glo-
komda, goziin 6n kisminda olusan basing bir
siire sonra goziin arka tabakasina, yani retina-
ya ve gorme sinirine baski yapmaya baslyor.
Optik sinir denilen ve goriintiileri beyne tasiyan
bu sinirin lizerindeki baskinin siirekli olmasi
durumunda, kalici hasarlar ve korliik meydana
geliyor. Glokom, oldukca sik goriilen ve her in-
sanda ortaya cikabilecek bir hastalik. Goriilme
sikhigi yasin ilerlemesine paralel olarak artiyor.
Sigara kullanimi, seker hastaligi, migren, miyo-
pi, uzun siireli kortizon tedavisi, ani kan basin-

nesinde sorun tespit edilen cocuklarda ileri tet-
kik yapmak gerekiyor. Geceleri kacirmanin yani
sira glindiizleri de kacirma varsa mutlaka ileri
tetkik yapiliyor. Geceleri idrar kaciran ¢ocuklar-
da eger altta yatan bir anormallik saptanmazsa
eniirezis tedavisine bagslaniyor. Tedavinin ilk ba-
samagi aileye sunulan 6neriler. Onerilerin basin-
da swvi kisitlamasi var. Bu cocuklarin, aksam ye-
meginden sonra sivi tiiketmemesi gerekiyor.
Giinliik swvi ihtiyaclarini aksam yemegine, yani
en ge¢ 19’a kadar karsilamalari gerekiyor. Diger
bir oneri ise geceleri en az bir kez uyandiriima-
lari. Entiretik cocuklar genellikle oldukca derin
uykusu olan ¢ocuklar ve uyandiriimalari da giic.
Bu dnerilere en az bir ay uyularak giinliik idrar
kacgirma takvimi cizilmesi neriliyor. Takvimde,
idrar kacirilan giinler bulut, kuru kalinan giinler
ise giines veya giilen bir yiiz cizerek isaretleni-

Senel

INSAN VE SAGLIK

Dog¢.Dr.

ci degisiklikleri, goz yaralanmalari ve ailenin di-
ger fertlerinde glokom olmasi hastaligin goriil-
me ihtimalini yiikseltiyor.

Glokom, genellikle agriya yol agmadan sinsi-
ce ilerleyen bir hastalik. Hastaligin ilerleyen ev-
relerinde, gorme alaninda daralmaya yol aciyor.
Kisi, artik etrafini eskisi gibi goremiyor, hatta
151§1 dahi se¢cmekte zorluk cekebiliyor. Glokom
hastaliginin nadir goriilen ve ani baglayan tipin-
deyse, hizli yiikselen goz ici basinci, goz cevre-
sinde agri, gozde kizariklik, gormede bulaniklas-
ma, isiklarin cevresinde halelerin goriilmesi, mi-
de bulantisi ve kusma gibi sikayetlere yol acabi-
liyor. Hastaligin genellikle sinsi seyretmesi nede-
niyle, 35 yas lizerinde senede 1 kez goz tansiyo-
nuna bakilmasi oneriliyor. Go6z tansiyonunun
yiiksek ol¢tilmesi durumunda ileri tetkiklerin ya-
pilmasi gerekiyor. Bu tetkiklerin basinda bilgisa-
yarli gorme alan muayenesi geliyor. Bu testle,
gozdeki sinir hiicrelerinin cesitli 151k siddetlerine
olan hassasiyeti olciiliiyor ve her bir goziin gor-
diigii toplam alan belirleniyor. Ek olarak, dopler
ultrasonografi yardimiyla g6z sinirine gelen kan
akimi lgiilebiliyor. Ozel goriintileme yontemleri
ile gozdeki sinir tabakasinin, yani retinanin ka-
linhgr da tespit edilebiliyor. Hastaligin tedavisin-
deki amacg goz ici basincinin kontrol altina alina-
rak gorme kaybinin engellenmesi. Cesitli g6z
damlalari, ilaglar, lazer cerrahisi, veya ameliyat,
tedavi secenekleri arasinda sayiliyor.

yor. Bu cizimler, cocuklar icin hem eglenceli
hem de bir bakima kendilerini ddiillendirme (po-
sitive feed back) oluyor. Cocuk, daha cok giines
cizmek icin gayret ediyor.

Swi kisitlamasi ve geceleri uyandirma ile
azalmayan idrar kacirmalarinda daha ileri teda-
vi yontemleri glindeme geliyor. “Alarm pedi”
bunlardan birisi. Gece yatmadan 6nce ¢ocugun
ic camasirina bir algilayici yerlestiriliyor. Bu al-
gilayici, ¢ocugun basucunda duran bir alarma
bagli. Cocugun i¢ camasiri islandigi zaman algi-
layici bunu alarm cihazina iletiyor ve alarm cal-
maya basliyor. Cocugun her idrar kacirmasinda
calan alarm birkac hafta icerisinde cocukta sart-
I refleks olusturuyor. Sonraki giinlerde ise, ¢o-
cuk daha idrar kacirmadan kendiliginden uyani-
yor ve idrara kalkiyor. Ancak bu yontem her co-
cukta basarili olmuyor. Ozellikle uykusu cok
agir olan cocuklarda alarm pedi yetersiz kalabi-
liyor ve bazi cocuklara ila¢ tedavisi gerekiyor.
Giinlimiizde sik kullanilmamakla birlikte, anti-
depresan etkisi olan “imipramin” adh ila¢ enii-
rezis sorununda, kisith da olsa fayda saglayabi-
liyor. Geceleri yatarken tek doz halinde verilen
bu ila¢ ortalama %60 oraninda fayda sagliyor.
Diger tedavi secenegi ise desmopressin denilen
ve “antidiiiretik” etkiye sahip bir ila¢. Bu ilag,
bobreklerden idrar siiziilmesini azaltarak idrar
miktarini diisiirdyor. idrar miktar diistiigi icin
de altina islatma sorunu biiyiik dl¢ciide ortadan
kalkiyor. Cocuklarin %90’inda etkili olan ilag
kesildiginde sikayetler tekrar baslyor. ilacin
spray ve tablet formlari bulunuyor. Geceleri tek
doz olarak uygulanan ilacin kullanimi sirasinda
diizenli saglik kontrolii ve kan tetkiki oneriliyor.
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ZIHNE DAIR BIR SORGULAMA: “BIiZLER DE BIRER MAKINE MiYiz?”

Fizikci Eugene Wigner farkli bilim dallarinda bii-
yiik tartismalara yol acacak bu iinlii kuramsal soru- i
yu giiniimiizden yaklasik 40 yil kadar once ka-
leme aldigi bir makalede ortaya koymustu. : :
Wigner, adi gecen makalede yasama dair iki ( ’
onemli goriise dikkat cekiyordu. ilki, 6ziin-
de mekanik bir yaklagim barindiriyordu. \

Bu goriis yasamin salt fizik ve kimya kural-

lariyla aciklanabilecegini savunuyordu. "
ikinci goriisse ilkiyle zit diisecek bicimde X
zihnin ve bilincin bizleri diger tiim cansiz
nesnelerden ayirarak “biricik” kildigindan
bahsetmekteydi. Bir canli, molekiil ve atom
hareketlerinin toplamindan daha fazlasini ifa-
de etmeliydi.

Bir fizik¢i olarak Wigner’i zihni sorgula-
maya iten aligilagelmis fizik ve kimya
yasalarinin kuantum varsayimlariy-
la olan celiskisi olmustu. Klasik

—

mekanik ve elektromanyetizmin yerini alan yeni ku-

KOR OGRENME

Giiniimiizde ti¢ farkh bellek tipinden
soz ediliyor. ilki kaltimsal-genetik bellek.
Bu bellek, benzerliklerin kusaktan kusa-
da aktarimini sagliyor. Bagisiklik, ikinci
bellek tipi olarak yorumlaniyor. Herhangi
bir enfeksiyon durumunda bedenin iiret-
tigi antikorlar (savunma sistemi maddele-
ri) enfeksiyona yol acan yabanai cisimler-
le diger karsilasmalarinda onlari taniyip
karsilikli etkilesime girebiliyorlar. Ugiin-
cii bellek tipi ise sinir sistemiyle iligkili
bellek tiirii. Daha karmasik Ogrenme
olaylarini kapsiyor.

Klasik kosullanma en temel 6grenme
mekanizmalarindan biri. ()yle ki, ilkel can-
llarda da klasik kosullanma yoluyla 6grenme gerceklesebiliyor. Ogrenmenin fizyolojik da-
yanaklarina goz attigimizdaysa translasyonun (mesajci RNA’dan protein sentezi) 6nemli bir
rol oynadigini gortiyoruz. Peki, RNA tarafindan bir canlinin 6grenme yoluyla elde ettigi de-
neyim digerine aktarilabilir mi? Bu soruya yanitimiz, bizleri kor 6grenmeye gotiiriiyor. Kor
ogrenmeye dair ilk deneyler bir tiir kurtcuk cinsiyle yapilmis. Isik ve elektrik sokuyla sart-
landirilan kurtcuk grubu, dnceden hicbir sartlanmaya tabi tutulmamis diger bir etcil kurt tii-
riine yedirilmis. Sonucta, klasik kosullanmayla 6grenilmis bilgiler kurtcugun RNA’siyla di-
ger etcile aktarilabilmis ve deney grubunun basarisi daha yiiksek seviyelerde seyretmis. Di-
ger bir deyisle bu grup daha hizli bir 6grenme sergilemis. Devam eden deneylerde, ayni me-
kanizma diger bazi canlilarda da arastirilarak benzer sonuclar elde edilmis. Ancak bu nok-
tada altini cizmemiz gereken 6nemli bir nokta bulunuyor. Tavsan, maymun gibi daha gelis-
mis hayvanlarda agiz yoluyla bedene alinan yabanci RNA molekiilleri bir enzim (riboniiklea-
ze) tarafindan hizla parcalanip etkisiz hale getirildiginden, deneyler bu canlilarda RNA’nin
kafa icine enjeksiyonuyla gerceklestirilmis.

(Ogrenme ve bellek iizerine yapilan aragtirmalarin yalnizca bir ayagini olusturan kor 6¢-
renme deneyleri, bizlere ilkel 6grenme mekanizmalarini kavrayabilme adina isik tutuyor. Bu
calismalarin en 6nemli sonucuysa gozlemlenebilen tiim canlilarda protein sifreleme islevi-
nin birbiriyle benzerlik gosterdigi. Bu bulgunun, canlilarin ortak bir kokenden geldiklerini
varsayan evrim teorisini destekledigi diistiniiliyor.

Resimde, kor 6grenme deneylerinin gerceklesti-
rildigi planarya (kurtcuk) tiiriinii goriiyoruz

Kaynak: Serol Teber. Davraniglarimizin Kdkeni (2001) Say Yayinlari

inciayhan@yahoo.fr
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ramda bir atomun yeri ve hizi sabit degildi. Dolayisiy-
la bir onceki 6lciimiin karakter ve sonucla-
ri bir sonraki asamada cesitli olasilikla-

ra neden olabiliyordu. Bilim ada-
minin bu olasiliklar hakkindaki
tahmin giiciiyse biiyik olgiide
molekiiliin durumu hakkinda sa-
hip oldugu ge¢mis bilgi birikim-
leriyle sekilleniyordu. Wigner
var olan fizik ve kimya yasalari-
nin sorgulanip devrim niteligin-
de yeni kuramlarin olusturulma-
sinin gerekli olduguna inani-
yordu. Kuantum kuramiyla bi-
lim diinyasina getirilen yenilik
iste tam da boyle bir degisim-
di. Nasil ki atomlarin yerleri

ve hizlari olasiliklar cer-
cevesinde
gosterebiliyorsa, insan

zihni de yalnizca kimyasal ve fiziksel formiillerin ¢ika-
nmlariyla ¢oziimlenip, davranislan belirli kaliplarla
aciklanamazdi.

“Bizler de birer makine miyiz?” Wigner’in yaniti
carpiciydi: “Eger ki makine olarak siniflandiriimanin
on kosulu belirli sartlarda nasil yanit alacaginiza dair
tahmin edilebilirlikse, bizler makine degiliz.”

Wigner'in fizik alanindaki gelismelerden yola ¢ika-
rak zihne yaptigi bu gonderme bizleri robot teknolo-
jisi hakkinda tekrar diistindiiriiyor. Her ne kadar bi-
lim kurgu filmlerinde islenen yapay zeka ve akilli ma-
kineler fikri insanoglunu heyecanlandirsa da, bir can-
linin yalnizca taklit edilebilir fiziksel ve kimyasal isle-
yislerden degil, heniiz biitiiniiyle kavranamamis psiko-
lojik dinamiklerden de oldukgca etkilendigini bir kez
daha animsayalim. Bir sistem olarak davramislarimiz-
daki tahmin edilebilirlik oranini diisiiren en dnemli et-
kenlerinse bu psikolojik dinamikler oldugunu soyle-

memiz yanlis olmayacaktir.
Kaynak: Stairway to the mind? Alwyn Scott 1995 Copernicus

cesitlilik

KEKEMELIK VE BEYIN

Yapilan son arastirmalar
oyle gosteriyor ki, kekeme
bir yetiskin ile saglikl kon-
trol gruplari arasinda yalniz-
ca konusurken degil, dil iize-
rine diistiniirken bile beynin
bilgi isleme islevlerinde bir
takim farkliliklar gézlemleni-
yor. Ornegin, katiimalara
dille ilgili karmasik testler
verildiginde kekeme yetis-
kinlerin tepki siiresi daha
uzun ol¢iimleniyor. Bunun
yani sira, kekemelerin bazi
beyin bélgeleri dille ilgili herhangi bir isle ugrasiyorken saghkli birey-
lerle karsilastirildiginda daha fazla aktive oluyor. Biliyoruz ki konusma
becerileri genellikle beynin sol yarim kiiresinde islemleniyor. Ancak ke-
keme bireylerde, konusma sirasinda normalin ¢ok tstiinde sag beyin
bdlgesi aktivasyonu da gozlemleniyor. Kekemelige dair bir diger ilging
bulguysa, bu bireylerin dopamin diizeylerinin de normal seviyenin iize-
rinde seyrediyor olmasi.

Hava, bir takim doku bantlarindan gecerek ses tellerine vuruyor. Bu
sirada titreserek ses olusturuyorlar. Damak, dil, cene ve dudaklarsa se-
si modifiye ederek konusmamizi saghyorlar. Kendi konustuklarimizi du-
yuyor olmamiz, duyu yoluyla beyne geri bildirim veriyor ve bir takim
kas hareketleri buna gore ayarlaniyor. Kekemelerdeyse beyindeki Pe-
risylvian bdlgesinde bir takim degisiklikler gozlemleniyor. Bu bélge, ko-
nusmada 6nemli rol tistlenen Wernicke bélgesini de kapsiyor. Wernic-
ke bolgesi, konusulanlarin anlasilmasi ve anlamli konusma tiretiminden
sorumlu beyin bolgesi. Kekeme bireylerde bu bolgenin daha biiyiik ol-
dugunu gézlemliyoruz. Arastirmacilar, bu ve buna benzer anatomik de-
gisikliklerin kekemelerde hiicreler arasi aglarda normal duruma gére
farklilik yaratarak konusma ve dili bozdugunu diistiniyor.




Ulkemiz denizleri Akdeniz’in diger kiyilari-
na oranla daha az bozulmus ve kirlenmis du-
rumda. Dolayisiyla, diger bdlgelere gore daha
dengeli bir deniz ekosistemine sahip oldugu-
muzu soyleyebiliriz. Bir ekosistemin dengede
oldugunu gosteren en onemli gosterge, etcil
canlilarin varliklari. Bu etcillerden biri de mii-
renler. Her ne kadar kotii bir (inleri olsa da,
deniz ekosisteminin vazgecilmez canlilar ara-
sindalar. Kotii tnleri dis goriiniimlerinden
kaynakl. Devamli acik tuttuklari agizlari her
an saldiracakmig gibi bir izlenim verir. Agzin
actk tutulmasinin nedeni, solungaclarinin ¢ok
kiiclik olmasi dolayisiyla solunum isini agizla-
rindan yapmalari. Yagsam alanlari ve gece et-
kinlik gostermeleri nedeniyle de insanlarla
fazla karsilasmazlar. Diger bir deyisle, insan-
larin denize girdigi kumluk sahillerde ¢ok az
goriiliirler. Yasam alani olarak daha cok ka-
yalik yerleri tercih ederler. Kaya oyuklarinin
cok oldugu, labirentli yerlerde daha ¢ok bulu-
nurlar. Kiiciik magaralarda, ya da bazi kaya
altlarinda da bulunabilirler. Etkinliklerini ge-
ce yaparlar. Giindiizleri, yasadiklari kovukla-
rinda yalnizca baslarini hafifce disari ¢ikara-
rak cevrelerini kontrol ederler. Yuvalarini ko-
ruma icgidiileri ¢ok yiiksektir. Dolayisiyla
kendilerini tehlikede hissederlerse saldirabi-
lirler. Yilana benzeyen ve pul icermeyen vii-
cutlarina karsin, baliklar sinifinin tyeleridir.
Boylari degismekle birlikte 1-1,5 metre kadar
olur. Viicutlari kash olup olduk¢a dayanikli-
dir. Bu kash yapi ¢cenede devam eder ve ¢ok
kuvvetli cene saglar. Burun delikleri de tiip

Miirenin kelime anlamina bakarsak Mogolcada ir-
mak, akarsu anlamina geldigini goriiriiz. Nedeni,
belki de, irmak ya da akarsuya benzeyen beden ya-
pisindan kaynaklaniyor.

bicimlidir. Besinlerini daha ¢ok ahtapot gibi
kafadanbacaklilar, yengecler, yakalayabildik-

leri baliklar olusturur. Avlarini, genelde ko-

vuklarinda beklerler ve kovugun oniinden ge-

cerken hizla saldirip yakalarlar ve iceriye ce-

kerler. Dis yapilari da oldukca degisik olur.
Disler genelde yatik durumlu olur. Disaridan
bakildiginda dissizmis gibi gortintirler. Disler,
korkutma amaciyla ya da avlanacaklari zaman
ortaya cikar.

Enchelycore anatina {88
. e

Gymnothorax unicolor =

Ulkemiz kiyilarinda ¢ farkli miiren tiirii
yasiyor. En cok bilineni, rastlanma olasiligi en
fazla olan Akdeniz miireni (Muraena helena).
Akdeniz miireni denmesinin nedeni, Diinya
lizerinde en cok Akdeniz’de yayilis gosterme-
si. Viicutlarinda biiyiik sari ya da beyaz benek-
leriyle dikkat cekerler. Tiim viicut rengiyse,
degisken olmakla birlikte, daha ¢ok kahveren-
ginin tonlarinda olur. 20 metreye kadar olan
derinliklerde yasarlar. Kahverengi miiren
(Gymnothorax unicolor) ve sivridisli miirene
(Enchelycore anatina) daha az rastlanir. Kah-
verengi miirende viicutta benekler bulunmaz.
Renkler daha cok kahverenginin gesitli tonla-
rinda olur. Bunun yaninda az da olsa kirmizi
kiremit rengi de olabilir. 20 metreye kadar
olan derinliklerde yasarlar. Sivridigli mii-
renlerse digerlerine oranla ince viicutlu olup
renkleri koyu kahverengidir. Bunun yaninda,
sar1 renkli cizgiler de bulunur. Ozellikle burun
ve yanak kisminda sari renk daha belirgindir.
10 metreye kadar olan derinliklerde yasarlar.

Katkilarindan dolayi, Tahsin Ceylan ve
Dog. Dr. Murat Bilecenoglu’na
tesekkir ederiz.
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DVD Nedir Nasil Caligir?

DVD (Sayisal Video Disk), bir cok bakimdan CD’ ye benzemekle beraber
daha fazla veri kapasitesine sahip. Standart bir DVD CD’den yedi kat daha
fazla veri tasiyabiliyor. Bu da onun uzun metrajh film kaydi ve daha bircok
bilgiyi depolamak icin kullanilabilecegini gosteriyor. 133 dakikaya kadar yiik-
sek ¢oziiniirliige sahip video kaydi, sekiz dilde orijinal ses izlegi, ve 32 dilde
altyazi ekleme olanagi sunuyor. Ayni zamanda CD kalitesinde sekiz saatlik
miizik saklamak icin de DVD kullanilabiliyor.

CD’lerle ayni capta ve kalinlikta olan DVD’ler, hemen hemen ayni malze-
meden benzer yontemler kullanilarak iiretilmisler. Tipki CD’ler gibi DVD’de-
ki veri de diskin izlegindeki kiiciik cikintilar ve cukurlar seklinde kodlanmis.

DVD, birka¢ katmandan olusan yaklasik 1,2 milimetre kalinliginda plas-
tikten yapili bir disk. Her bir katman, polikarbon plastigin kaliplara enjekte
edilmesiyle meydana geliyor. Bu siire¢c sonucunda, mikroskopik cikintilari
tek, siirekli ve son derece uzun bir sarmal veri izlegi olan bir disk ortaya ¢I-
kiyor.

Temiz polikarbon parcalar olustuktan sonra ince yansitici bir tabaka, disk

Asagidan baglayarak: DVD ler alttan
yazilir ve okunur. Diskteki yivli izlek,
merkezden baslayip dis kenarlara
dogru sarmal bir sekilde hareket
eden lazeri yonlendiriyor.

15tk yayan bir

DVD-R: Yaz ve Sakla

DVD-R diskleri kayit tabakasinda bir boya iceriyor. Kayit
sirasinda, lazer tabakaya carpiyor ve boya bu carpma
noktasinda yansiticihigr degistiriyor, bu nokta donuklasiyor,
ya da 1 olarak okunuyor. Lazerin degmedigi bolgeler
saydam kaliyor ve 0’1 temsil ediyor. Bir kez kalici saklama
icin yazilan DVD-R diski, artik piyasadaki pek ¢ok DVD calar
ile uyumlu hale geliyor.

Lazer: DVD yakicilar, 650 nanometrede

yakicilarda 780 nanometrede 151k yayan
lazer var. DVD isin1 daha tikiz bir

ET

saklamaya olanak saghyor.

IL CALISIR

n Yoney

lizerine cikintilan kaplayacak sekilde saciliyor. ic katmanlarin arkasinda alii-
minyum, dis katmanlardaysa yari-yansitici altin bir tabaka kullaniliyor. Bu, la-
zerin dis katmanlardan ice dogru odaklanmasina olanak veriyor. Tiim kat-
manlar tamamlandiktan sonra, her biri lak kaplaniyor, bir arada sikistiriliyor
ve kizilotesi 1sik altinda birlestiriliyor. Tek tarafli disklerde etiket, okunma-
yan tarafa yerlestiriliyor. Cift tarafli disklerdeyse etiket, ortadaki delige ya-
kin bélgedeki okunmayan béliime yerlestiriliyor.

DVD Yakicilar Nasil Cahgir?

DVD yakicilar, ayni boyuttaki CD’ye yiiklenebilen veriden yedi kat daha
fazlasini diske sikistirabiliyor. DVD yakici, CD yakicilardan ¢ok daha kiiciik 151k
dalga boyu kullanan kizil lazere sahip oldugu icin yiiksek-yogunluklu yiikleme
gerceklestirebiliyor. Bu isin sayesinde, tek yanl sayisal video diske 4.7 giga-
baytlik (yani iki saatlik bir filmi ya da 13 saati asan miizigi saklamaya yete-
cek kadar) veriyi yazabiliyor. Bazi DVD yakicilardaki lazerler, veri okumasina
ya da yeniden veri yazmaya imkan verecek sekilde ayarlanip daha diisiik gi-
ce indirilebiliyor, ancak bu kapasite artirimi, yakiciya ve diske gore degisebi-
liyor. Pek cok DVD formati bulunmasina karsin, en yaygin iki tanesi DVD-R
(okunur) ve DVD-RAM (rastgele erisimli bellek) olarak karsimiza cikiyor.

Noktalari Gormek: Lazer, DVD’nin kayit
tabakasina noktalar yakiyor, boylelikle
sayisal verinin 1’lerini ve 0’larini temsil
eden alcak ve yiiksek yansiticilik
oriintiisti yaratiyor.

lazer kullaniyor, oysa CD

DVD-RAM: Yaz, Sil, Yeniden Yaz

DVD-RAM, veri saklamak icin evre degistirici bir madde
kullaniyor. Normalde bu madde kristalin halde bulunuyor ve
yansitici. Lazer bunun atomik yapisini degistirebiliyor ve
amorf, daha az yansitici, ya da diger bir deyisle 1’ler
meydana geliyor. Ayni lazer daha diisiik giicte, maddeyi
eriterek diski siliyor, bu arada yukaridaki ve asagidaki
“dielektrik” (icyiikiil) katmanlar da maddeyi sogutarak
tekrar kristalin hale dondiiriiyor. Bir DVD-RAM diski
100.000 kez yazilip, yeniden yazilabiliyor.

Etiket

Saydam nokta Donuk nokta

Koruyucu Tabaka
Yansitici Tabaka
Dielektrik Tabaka
Kayit Tabakasi

Dielektrik Tabaka

Koruyucu Tabaka

Kristal hal Amorf hal

DVD-R ve DVD-RAM nasil okunuyor?

0 Okumak: Diisiik giiclii lazer,
diske yakilmig oriintiileri okur. Hicbir
noktanin kaydedilmemis oldugu yerde

lazer 1sin1 tiim yogunlugu ile geri
yansir. Bu isik DVD calardaki bir
detektor tarafindan okunur ve bir

yazilim onu 0’a dondistdirdlir.

1 Okumak: Diskin kayit tabakasindaki
boyaya ya da evre-degistirici maddede
kaydedilmis bir noktaya lazer isini
carptiginda, DVD calardaki detektéore
daha az 151k yansir. Yazilim bunu 1
olarak yorumlar.
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PROGRAMCILAR IS BASINA
©Ali Galip Bayrak - ODTU Bilgisayar Toplulugu
ODTU Bilgisayar Toplulugu Universite Ogrencileri Arast

X. Geleneksel Programlama Yarismasi On Eleme Sorular

Toplulugumuz, 1997’den bu yana geleneksel olarak diizenledigi programlama
yarismasl serisine bu sene onuncusunu ekliyor. Programlama yarismasi, Ulusal

Bilim Olimpiyatlan formatinda, C, C++ ve Java dilleri iizerinden yapilan ve
sorulari bilgisayar bilimleri alaninin temel problemlerinden ilham alan bir

yarismadir. Yarismamiz, diinyadaki benzerleri arasinda (ACM, Tiibitak, 10I, vs...)

Linux platformunda diizenlenmis yarismalarin ilki olma ayricaligina sahiptir.

On eleme sorularinin son gonderim tarihi 13 Nisan 2007 dir. On katihmalar
arasindan bu sorular yoluyla belirlenecek yaklasik 20 finalist, 29 Nisan 2007
tarihinde ODTU Bilgisayar Miihendisligi Boliimii’nde diizenlenecek olan finale

cagrilacaktir. Ozel 6diillii soruyu en iyi ¢Ozen yarismaci ve final sonucunda ilk ti¢

dereceyi alan finalistler; ddiillerini ayni aksam ODTU “de diizenlenecek olan

torende alacaklardir.

Sorular igin siire ve bellek sinirlarina, sorularin girdi-cikti kisitlarina ve diger
teknik detaylara web sayfamizdan “http://yarisma.cclub.metu.edu.tr”

erisebilirsiniz.

Her tiirlii sorulariniz ve daha ayrintili bilgi icin yarisma@cclub.metu.edu.tr

adresine mail atabilirsiniz.

PERVANELER

Yil 2200... Kiiresel 1sinma sonucu ya-
sanilmaz bir yer haline gelen diinyada, bu
olaya ¢6ziim bulmak isteyen bilim adamla-
ri bir araya gelip fikirlerini paylasmak is-
terler. Bunun lizerine diinyanin dort bir
yanindan gelen bilim adamlari istanbul’da
toplanir. Unlii fizikci Baris Tanrikulu gok-
yiiziine dev pervaneler yerlestirilip sogut-
manin saglanabilecegini diistindiigiinii be-
lirtir. Bunu su sekilde aciklar; dev perva-
neler yerlestirildikten sonra birisi hareke-
te gecirilecek, bu pervane donerken carp-
tig1 baska pervaneleri harekete gecirecek
ve bu sekilde tiim pervanelerin donmesi
saglanacak. Bunun iizerine bilim adamlari
bunun ¢ok ciddi bir hava akimi yaratabile-
cegini, bu yiizden bir anda pervanalerden
yalnizca birisinin calismasi gerektigini, bu
pervane bir baska pervaneye carptiginda
carpanin durup carpilanin devam etmesi
gerektigini belirtirler. Daha sonra uzun
stiren tartismalarin ardindan fikir kabul
edilir. Her iilkenin (izerine dev bir perva-
ne gelecek sekilde bir tasarim yapilmaya
baslanir. Fakat bu tasarimi yaparken iki
onemli faktore dikkat edilmesi gerekmek-
tedir:

- Biitiin pervaneler bir sekilde hareke-
te gecebilmeli (hi¢ calismayacak olan bir
pervane olmamali)

+ Biitlin pervaneler miimkiin olan en
yakin zamanda bir kez bile olsa calismis
olmali

Sizden istenen bir program yazarak;
konumlari ve boylari verilen pervanelerin
hepsinin donmesinin miimkiin olup olma-
digini ve miimkiinse ilk enerjinin hangi
pervaneye ve hangi yonde verilmesi ge-
rektigini bulmaniz.

Varsayimlar:

+ Pervanelerin sayisi n’dir (1=n<200).
Pervaneler 0’dan (n-1)’e kadar tamsayilar
ile numaralandiriimigtir.

+ Pervaneler iki boyutlu bir diizlemde
merkezleri tamsayi koordinatlara gelecek
sekilde yerlestirilmistir. Pervanelerden
herbiri, arasinda tam 180 derece bulunan
iki adet kola sahiptir. Kol uzunluklari da
tamsayi ile belirtilecektir.

+ Sizden istenilen olabilecek en az
carpma kullanarak biitiin pervaneleri en
az bir kez harekete gecirmenizdir.

« Bir pervane bir digerine carptiginda
durmaktadir. Dolayisiyla sistemde bir an-
da sadece bir pervane donmektedir.

+ Pervaneler kendi etrafinda donmeyi
60 adimda tamamlarlar (Her adimda 6
derece donmektedir). Adimlar 0’dan
59’a kadar numaralandiriimistir. 0 numa-
rali adim +x eksenidir ve adim numarala-
ri saat yoniiniin tersinde artmaktadir.

yingz_bba§l1yor ./

Geleneksel
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- Bir pervane, bir adim icerisinde en
fazla bir pervaneye carpabilir. Yani bir
pervanenin bir adiminda birden fazla
pervaneye carpacagi bir girdi verilmeye-
cektir. Bir pervane, bir diger pervaneye
carptiinda basladigi adimi tamamlama-
yacak, adima basladigi acilya doniip dura-
caktir. Dolayisiyla pervaneler sabitken
mutlaka 60 acidan birinde bulunurlar.
(6rn: 29. adimindan 30. adimina gecer-
ken bagka bir pervaneye carpan pervane,
29. adimina geri doner ve durur.)

« Bir pervane diger pervaneyle car-
pistigi anda iki pervanenin arasindaki i¢
ac1 (pervanelerden ilkinin merkez nokta-
sI, carpma noktasi ve pervanelerden ikin-
cisinin merkez noktasi arasindaki a¢1) 90
dereceden kiiciik esitse carpan pervane
digerini ayni yonde dondiirecektir. Eger
bu a¢i 90 dereceden biiyiikse ters yonde
dondiirecektir.

- Herhangi bir pervanenin bir kolu-
nun diger bir pervanenin merkezine car-
pabilecegi bir girdi verilmeyecektir.

« Bir girdinin birden fazla en iyi ¢o-
ziimii bulunabilir, bu durumda en iyi ¢o-
ziimlerden herhangi birisini liretmeniz
yeterli olacaktir.

+ Bir girdinin ¢6ziimii bulunmayabi-
lir. Bu durumda farkli bir cikti (iretile-
cektir.
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PROGRAMCILAR I$ BASINA

©Ali Galip Bayrak - ODTU Bilgisayar Toplulugu

KURYE

Atasay ve Yigit, Bilgisayar Toplulugu
ve Verimlilik Toplulugu altinda yiiriittiikle-
ri buiyiik projelerde bazi anlasmalara var-
mistir. Rekabet ortaminda birlikte calis-
manin gerektirdigi gizlilik problemini as-
mak icin de kurye goriismelerinde kullani-
lacak bir yontem gelistirmislerdir. iki top-
lulugun da kampus icindeki noktalar ara-
sinda kullanabilecegi kendine o6zel yollar
vardir. iki kurye kendilerine ozel iki top-
luluk merkezinden cikip belirli bir bulus-
ma noktasinda ayni anda bulusacaktir.
Her bir kurye kendi merkezinden ciktik-
tan sonra onceden belirlenmis bir zaman-
da bulusma noktasinda olacak sekilde
kendi topluluguna ait yollardan ve nokta-
lardan gecerek ilerleyecektir fakat hicbir
noktada (goriilmemek amaci ile) bekleme-
yecektir. Bulusma zamani olabilecek en
erken zamanda olmalidir. Sizin de Bilgisa-
yar Toplulugu’na yardim etmek icin 13 Ni-
san 2007 saat 23:59’a kadar, bu tiirde
bulugmalar icin kuryelerin izlemesi gere-
ken yollar1 bulan bir program yazmaniz
gerekmektedir.

Varsayimlar:

- Kampus icindeki nokta sayisi n’dir
(1 = n < 100). Noktalar 0’dan (n-1)’e ka-
dar tamsayilar ile numaralandirilmistir.

« Bir kurye bir birim zamanda iki nok-
tayr birbirine baglayan bir yol ilerleyebil-
mektedir.

- Yollar cift yonliidiir, yani a numaral
noktadan b numarali noktaya yol varsa,
b’den de a’ya yol vardir.

+ Kuryeler noktalarda veya yollarda
bekleyemezler.

« Bir kurye gectigi noktadan veya yol-
dan tekrar gecebilir.

« Kuryeler belirli bir anda bulusma
noktasi disindaki bir noktada bir araya
gelseler de birbirlerini gormemis gibi yol-
larina devam edeceklerdir.

« Bir girdinin birden fazla en iyi ¢ozii-
mii bulunabilir, bu durumda en iyi ¢6ziim-
lerden herhangi birisini tiretmeniz yeterli
olacaktir.

- Bir girdinin ¢6ziimi bulunmayabilir.
Bu durumda farkli bir ¢ikti tiretilecektir.

UZAYLI BOCEKLER

Unlii biyoloji profesorii Gozde Kay-
maz yeryiiziine diisen bir meteorun kalin-

tilarinda bulunan bir tiir organizma kolo-
nisini arastirmakla gdrevlendirilmistir.
Calismasi sirasinda bu uzayh boceklere
“uzbik” adini vermis, onlarin arasindaki
ilging iletisimi ve sosyal yapiyi kesfetmis-
tir. Uzbikler tek basina veya cesitli sayi-
larda yan yana geldiklerinde yasayabil-
mekte fakat bu sayi belirli bir sinir asti-
ginda aralarindaki denge bozulmakta ve
birbirlerini yok etmektedirler. Bu yara-
tiklar iki boyutlu bir diizlem (izerinde be-
lirli noktalarda bulunmaktadir. Uzbikler
yerleri degistirilmeden cam kutular iceri-
sine alinacak ve bu kutularin icine de
arastirmalar siiresince onlarin yasamasi-
ni saglayacak madde ortamini diizenle-
yen aletler takilacaktir. Cam kutularin
boyutlarinin bir 6nemi bulunmamaktadir
fakat her kutuya birer adet takilacak
olan aletlerin maliyeti ¢ok fazladir. Siz-
den istenilen biitiin uzbikleri olabildigin-
ce az sayida cam kutu kullanarak kapat-
mak ve boylece arastirmanin maliyetini
olabildigince diistirmektir.

Varsayimlar:

» Diizlemdeki uzbik sayisi n’dir (2 < n
< 100). Uzbikler 0’dan n-1’e kadar numa-
ralandiriimistir.

 Ayni cam kutu icerisinde yer alabi-
lecek maksimum uzbik sayisi K'dir (2 <
k < 10).

« Uzbiklerin her biri, iki adet tamsayi
ile belirtilen x-y koordinatlarinda bulun-
maktadir.

« Cam kutular dikdortgen seklinde
olacak ve kenarlari koordinat diizleminin
eksenlerine paralel olacaktir.

« Bir uzbik farkh iki kutunun icinde
bulunamayacagindan herhangi iki kutu
kesisemez.

« Programiniz, iirettigi ¢iktida kullani-
lan kutu sayisinin azligina (olabilecek en
uygun degere yakinligina) gore puan ala-
caktir.

OZEL SORU
SICAK SOGUK

Penguen Yogurt ile Timsah Batlican;
bir sabah ayaklarindan birbirlerine zin-
cirlenmis bir halde karanlik bir odada
uyanirlar. Uyandiklarinda isiklar yanar;
yerde bir not ve bir harita bulurlar. Nota
gore; kahramanlarimiz ihman, soguk ve
sicak iklim odalarinin bulundugu bir labi-

renttedirler. Sicak odalar Yogurt’un, so-
guk odalar Batlican’in dayanamayacagi
1sidadir. Kahramanlarimizdan biri 6ldii-
giinde digeri yasam alanina geri gonderi-
lecektir. 1000 oda degistirme sonucun-
da labirentten biri ¢ikamadigi taktirde,
her iki kahramanimiz da yikilan labirent-
te dlecektir. Yogurtla Batlican anlasarak,
sirayla birinin istedigi odaya gecmeye ka-
rar verirler. ilk secimi Yogurt yapacaktir.
Sira kendisine gelen kahraman; kuzey,
gliney, dogu veya bati odalarindan birisi-
ni secmek zorundadir. Sizden istenilen,
kendi kahramaninizi yonlendirecek bir
kod yazmaniz.

Varsayimlar:

- Hikayemiz 2 oyuncu arasindaki bir
oyun seklinde oynanacaktir.

- Labirent, kenarlari 1 birim uzunluk-
ta kare seklinde odalardan olusan biiyiik
bir dikdortgen seklindedir. Dikdortgenin
eni M, boyu Ndir (2 < N, M < 30).

- Labirentin bazi odalar kapalidir, bu-
ralara girilemez.

- Oyuna Yogurt baglar.

- Herhangi bir anda yanlis hamle ya-
pan taraf oyunu kaybedecektir. Yanlis bir
hamle: kapali olan bir odaya girmeye ca-
ismak, basilmasi gereken karakterler di-
sinda anlamsiz karakterler basmak, labi-
rentten disari adim atmak, vb. olabilir.

- Oyuncularin herbirinin 20 saniye sii-
re siniri vardir. Bu siire o oyuncunun tiim
hamlelerinin toplami i¢indir, hamle basina
bir zaman kisiti yoktur (isterseniz tek bir
hamlede siirenizin biiyiik bir boliimdindi
kullanabilirsiniz).

Programlariniz bizim yazacagimiz
bir hakem programi araciligiyla oynatila-
caktir. Oyuncularin hamlelerinin dogdrulu-
gu, oyunun bitirilmesi vs. isleri hakem
programi tarafindan yapilacaktir. Size ge-
len hamlelerin dogru oldugunu kabul ede-
bilirsiniz.

Programiniz ilk olarak sicakso-
guk.gir isimli dosyadan labirentin boyutla-
rini, oyuncularin baslangi¢ noktasini ve la-
birent bilgisini okumalidir. Daha sonra
standart girdiden (stdin) hangi oyuncuyu
(Yogurt/Batlican) oynatacagini belirten
bir karakter okuyarak oyuna baslamalidir.
Oyun esnasinda, sira kendisinde ise stan-
dart ¢iktiya (stdout) hamlesini basmali, si-
ra rakipte ise standart girdiden rakibin
hamlesini okumalidir.
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ingiltere’nin 370 milyon ingiliz Sterlini’ne mal
olan ve son 30 yilin en biiyiik bilim projesi Dia-
mond, “endiistriYle iliskiler” miidiirii ariyor. ideal
adayin tiniversitelerde ya da arastirma kurumlarin-
da, endiistri - akademi iliskilerini giiclendirme yo-
niinde deneyime sahip olmasi ve Diamond’un sen-
krotron teknolojisi hakkinda bilgili olmasi kosulu
araniyor. Ekibe yeni katilacak elemanin sorumlulu-
gu, Diamond’u kullanmak lizere siraya dizilmis aka-
demik arastirma projelerine endiistri kaynakli proje-
leri katmak olacak. Endiistriyle ili§kiler Miiddird,
Diamond’da calismaya baslayan yiizlerce kisiye ka-
tilmis olacak.

2002 yilinda, ingaatinin basladigi giinlerde, Dia-
mond’un yalnizca dort elemani vardi. Gegtigimiz
Ocak ayindaki acilisi sirasinda eleman sayisi 280’i
asiyordu. ingiltere’nin havalimanlari, islek tren is-
tasyonlari ve otobanlarina yakin olan Oxford yakin-
larindaki devasa mikroskop, 30 yili askin bir siire
boyunca, endiistri ve iniversite kokenli pek cok ki-
siyi konuk edecek. Hemen yanibasindaki modern
misafirhaneler ziyaretgileri rahat ettirecek her tiirlii
olanaga sahip.

Metalik renkte dev bir simit bicimindeki bina,
bes futbol sahasini kaplayacak biiyiikliikte. Bes yil
gibi kisa bir zamanda tamamlanan insaat sirasinda
2 milyon saatlik insan giicii harcandi (bu, bes yil bo-
yunca giiniin 24 saati ortalama 50 kisinin insaatta
calismis olmasi demek), 35 bin metrekiip cimento
dokiildii, 2100 ton celik kullanildi. Zamaninda ve
ayrilan biitceyle insaati tamamlanan dev mikroskop,
elektronlari istk hizinin ok yakinina kadar hizlandi-
rarak senkrotron i1sinimi iretiyor. Bu isinim, mole-
kiillere ve atomik diinyaya 1sik tutma ozelligine sa-
hip.

Diamond araciligiyla tiretilen 1sin, hastanelerde-
ki Xasinlarindan 100 milyon kat, Giines
fotonlarindan 10 milyar kat daha parlak. Bu parlak
ve yogun istk, kiicticiik parcaciklara, sézgelimi yeni
bir kimyasal maddeye ya da yeni bir cerrahi malze-
meye yoneltildiginde bunlarin molekiiler ve hatta
atomik yapilar hakkinda ¢ok daha ayrintil bilgi sag-
layabiliyor. Diamond, bu senkrotron isinimini olus-
turmak icin elektronlar olaganiistii hiza ulastinyor.

Diamond’da elektronlari hizlandirmak icin 6nce
onlari elektron tabancasindan firlatiyorlar. Elektron-
lar daha sonra diiz vakumlanmis uzun bir tiipe yo-
neltiliyor. Burada hizlari daha da artiyor. Bu tiipiin
sonunda halka bicimindeki senkrotrona erisiyorlar.
Cevresi 562,6 metre olan halkanin etrafindaki dev
miknatislar elektronlari daha da hizlandiriyor. Elek-
tronlarin enerjileri burada 3 gigaelektronvolt’a eri-
siyor. Bu, bir saniyede diinya cevresinde 7,5 kez do-
lasabilecekleri bir hiz. iste senkrotron 1sini béylece
olusturuluyor. Bu isin, 6zel deney istasyonlarina
yonlendirilerek maddelerden gecirildiginde bu mad-
denin molekiiler 6zellikleri hakkinda bilgi sagliyor.

Yedi deney istasyonuyla yasami baslayan Dia-
mond’a her yil (ic yeni istasyon eklenmesi planlani-
yor. ilk yedi istasyon, maddelerin yiiksek sicakliklar-
da ve yiiksek basinctaki davranislarini arastirmada,
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Diamond'un kugbakisi goriintiisii. Halka bicimindeki bina, elektronlarin en fazla hizlandinldigi kesim.
Elektronlar burada eristikleri hizla Diinya’nin cevresini saniyede 7,5 kez dolasabilirler.

protein benzeri biyolojik 6rneklerin incelenmesinde,
milimetrenin birka¢ milyonda biri kadar kiiiik na-
noparcaciklari incelemede kullanilacak. 40 deney is-
tasyonuna uygun tasarlanmis olsa da, toplam 15 ye-
ni deney istasyonu planlaniyor. 2011’de bu 15 de-
ney istasyonu tamamlanmis olacak. Boylece ¢ok da-
ha fazla deney gerceklestirilebilecek Diamond’da.
Diamond’daki senkrotron isinimindan yararlana-
cak ¢ok alan var: havacilik, cerrahi cihazlar, ilaglar
ve kozmetik iiriinler. Devasa mikroskobu ilk kez
kullanma ayricaligina sahip arastirmacilar, agiligin
hemen ardindan, Subat ayinin basinda deneylerine
basladilar bile. Diamond’un bilimsel kurulu i¢cin 127
proje basvurusu arasindan ilk deneyleri secmek hi¢
de kolay olmadi. Prof Colin Norris pek cok organi-
zasyondan fizik, kimya, biyoloji, tip, cevre bilimleri,
biyomalzemeler ve arkeolojiyi kapsayan cok cesitli
alanlardan bagvurular geldigini soyliiyor.

Giiclendirme 3
halkasi

Elektron

tabancasi Depolama

halkasi

Demet hatti

Diamond'un merkezindeki elektron tabancasi, elek-
tronlani diiz vakumlanmis bir tiipe firlatiyor. Elek-
tronlar ilk halka olan senkrotronda miknatislar yar-
dimiyla neredeyse isik hizi kadar hizlandirildiktan
sonra, dis halkada deney istasyonlarina yonlendiri-
lerek molekiillere ve atomlara isik tutuyor.

Durham Universitesi'nden David Eastwood bu
sansh grupta yer aliyor. Bilgisayar hafizalarindaki
yeni manyetik okuyucularin duyarhidini artirmak
lizerine calistyor. Eastwood, her 18 ayda bilgisayar-
larin hafizalarindaki bilginin ikiye katlandigini, dola-
yisiyla daha yiiksek performansa sahip hafizalarin
bugiiniin bilgisayarlarinda énemli oldugunu vurgulu-
yor. Bilgisayar hafizalarindaki manyetik okuyucu-
nun duyarliid onlan kaplayan ince manyetik taba-
kalarin yapisi ve kalitesiyle dogrudan iliskili. Dolayr-
siyla bu manyetik tabakalarin ozelliklerini anlamak,
yeni ve daha duyarli okuyucularin iiretilmesi
agisindan onemli. iste Eastwood, elinizdeki derginin
basildigi siralarda Diamond’da hafiza okuyuculari-
nin duyarlihgini artiracagr diisiiniilen yapilari ince-
liyor olacak.

Oxford Universitesi'nden David Stuart da Dia-
mond’un ilk kullanicilarindan. Stuart, Diamond’un X-
iginlarini kullanarak hiicrelerimizde bulunan bir pro-
teinin ti¢ boyutlu yapisini inceliyor. Hiicrelerimiz bu
proteini, viicudumuzda dogru yere erismek icin kul-
laniyorlar. Proteinin yapisindaki bir degisiklik hicre-
ye iletilen mesajlarda bozukluga yol aciyor, bu da
kanser gibi hastaliklara neden olabiliyor. Bu protei-
nin yapisini 6grenmek hastaliklara karsi yeni ilac ge-
litirilmesine yardimar olabilir. Viicudumuzda yakla-
stk 200 bin islevsel protein var; bu biiyiik molekiille-
rin yapilarini anlayabilmek hastaliklara karsi yeni te-
davilerin gelistiriimesinde 6nemli bir rol oynayacak.

Oniimiizdeki 30 yil ve giiniin 24 saati boyunca
deney istasyonlarindaki arastirmacilar cesitli mad-
deleri inceleyecek Diamond’da. Endiistriyle iliskilere
verilen 6nem, kuskusuz endiistriden de arastirmaci-
larin senkrotron isinlarindan yararlanmasiyla sonug-
lanacak. Planlanan zaman icinde, ayrilan biitceyle
insa edilen Diamond, basarisini arastirmacilara sun-
dugu hizmetle de siirdiirecek. Yeni bir kusak ‘dev
mikroskop’ liretilene kadar.



Bilime Asik Olmak

Bilime asik olmanin ne kadar akillica oldugu-
nu yeni gelen her sayinizda, bize sundugunuz ya-
zilarinizla daha iyi kavriyorum. Diizenli olarak
yaklasik iki yildir derginizi okuyorum. Ancak el-
bette bu bilim tohumu yalnizca iki yildir bdydimii-
yor. Cocuklugumda tanistigim o tek ciltli Bilim ve
Teknik, bugiin biiytiyen bilim tohumuna her ay ye-
ni bir heyecan katarak ilerlemeye devam ediyor.

Veteriner fakiiltesi 3. sinif 6grencisiyim. Bircok
konu arastirmamda derginizden bol miktarda ya-
rarlaniyorum. Bunun i¢in DVD cok ideal. Ama ben
sahip oldugum arsivin raflarda tozlanmasina firsat
vermeden, sayfalarinin kokusunu duyarak karistir-
mayi daha ¢ok seviyorum. Alanim disindaki konula-
ri da ilgi ve merakla okumami saglayan, beni bili-
me asik eden ve ona bu ana kadar yakin olmami
saglayan tiim Bilim ve Teknik dergisi ekibine tesek-
kiir ediyorum. Ayrica biitiin bunlari paylasma imka-
ni buldugum icin de ¢ok mutlu oluyorum.

Giileser Oztiirk
Yiiziincii Yil Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Van

Eski Bilim ve Teknikleri
Kiittiiphanemize G6énderin

Samsun Ayvacik ilcesi Hasan Ugurlu ilkogre-
tim Okulu Fen ve Teknoloji 6gretmeniyim. ﬂ(_; yil-
dir bu okulda gérev yapiyorum. Okulum bulundu-
gumuz ilcenin kosullari geregince cok eski ve tek-
nolojiden uzak sayilir. internetimiz baglandi; ama
bilgisayarlarimiz ¢ok eski. Sizin yayinlariniza ulas-
mak ve bilgilenmek isteyen dgrencilerim eski bil-
gisayarlarla ve her yirmi 6grenci basina diisen bir
bilgisayarla size ulasmaya calisiyorlar. “Ne kadar
verimli olabilir?” siz disiiniin. Okulumuz maddi
olanaksizliklar nedeniyle yayinlariniza iiye olami-

Geng veteriner adayimiz Giileser’i hem bilime olan as-
ki, hem de burun kivirmayip sectigi giizel bilim alani icin
kutluyoruz. Arkadasimiz, gezegenimizin yalnizca bizlere
ait olmadiginin, onu bizle paylasan oteki canlilarin da
saglik yardimina gereksinim duyduklarini kavramis. Der-
gimiz hakkindaki giizel diistinceleri icin de tesekkiir edi-
yoruz. Dergimizin dnce 39 yillik tiim sayilarini iceren
DVD’yi, bu yilin basinda da 2006 yilinin sayilarini topla-
digimiz CD’yi okurlarimiza armagan ettik. Ama daha on-
ce de belirttigimiz gibi bu, hem okurlarimiza daha kolay
saklanabilen ve erisilebilen, el altinda bir bagvuru kayna-
i saglamak, hem de dergimizle yeni tanisan ya da cesit-
li nedenlerle beraberligini giiniimiize kadar siirdiireme-
mis olan okurlarimiza, BTD’yi biitiiniiyle kucaklama
amaal tasiyordu. Yoksa, Giileser’in de vurguladigi gibi
Bilim ve Teknik’i elinde tutarak, sindire sindire, keyif
icinde okumanin yerini hicbir sey tutamaz.

Anliyoruz ki, ilker 6gretmenimiz de, pek cok meslek-
tasi gibi 6drencilerine Bilim ve Teknik okuma aliskanligi
kazandirmak icin ¢irpiniyor. Umarim oniimiizdeki ilke-
mizdeki bilisim altyapisinin daha da gelismesi, dgrenci-
lerimize internet izerinden hem dergimizin arsivine hem
de Web sayfamizin zengin ve editici icerigine fazla kala-
balik olmayan gruplar, hatta bireyler halinde erisme ola-
nagi saglar. Ama ogretmenimiz, cok deger verdigi 6g-
rencilerinin de Giileser gibi dergiyi ellerinde tutarak o
biitiinlesme, ailenin iiyesi olma duygusunu daha yogun
yasamalarini istiyor. Tabii bunu biz de istiyoruz ve zaten
eski sayllarimizi okullarimiza iletiyoruz. Burada sorun,

Tlettiblerirez

yor. Ben de egitime ve bilime duyarl sizlerin bu
konuda bir yardim yapacaginizi diisiinerek bu me-
sajl yaziyorum. “Bize nasil yardimci olabilirsiniz?”
bilmiyorum; ama en azindan eski sayilarinizi bile
bize gonderseniz, bu dgrencilerin bilim ve fen ala-
nindaki diistincelerinin ¢ok geliseceginden emi-
nim. Bana ve kendini gelistirmek isteyen 6grenci-
lerime bu konuda yardim edeceginizi umarim.
Simdiden gosterdiginiz ilgi icin tesekkiir ederiz.
ilker ilkin/Samsun

Dergimiz Sifresiz Olsun
Sizden bir ricam var ve bu ricayi var olan tiim
bilisim dergilerine de gonderdim. “Bilgisayar has-
tasi” bir gencim. Ayrica 0SS'ye hazirlaniyorum.
Bilgisayarla ilgili en tst boliime gidene kadar ken-
dimi gelistirecegim ve bagka tercih yapmayaca-
gim. Etrafimda gordiigiim kadariyla ogretici sey-
ler yayinliyorsunuz. Ben de bu yazi vb makaleler-
den fayda gormek istiyorum. Liitfen sizden rica
ediyorum. Elektronik ortamda bu yazilari paylas-

ma imkanimiz var mi.

Eyiip Cava
eyupcava@hotmail.com

Abonelik Hakkinda

Dergiye abone oldum. Fatura da elime mek-
tupla gecti. Ama sitenizdeki “arsivi gezmek icin
abone olunuz” ya da “size verilen kullanici adi ve
sifreyle sisteme giriniz” boliimiinii tam anlayama-
dim. Yani web sayfasi arsivi icin ayri bir yelik mi
gerekiyor, yoksa abone olduktan sonra sifreyi siz
mi gonderecek misiniz? Tesekkiirler, iyi calisma-
lar. Belirtmek isterim sizin sayenizde cok seyden
haberdar oluyoruz.

Aytac Keskin / izmir

dergimizi nasil ulastiracagimiz. Gergi bagis dergilerimizi
elden alma olanagi bulamayan okullarimiz, posta ya da
kargo ticretlerini kendileri 6deyerek eski sayilarimiza kii-
tiiphanelerine koyuyorlar, ama teker teker postalamakla
hem yardimimizi yeterli hacme hem de yeterli hiza ulas-
tiramiyoruz. Bunun igin bir yol bulduk. Bazi valilerimizin
sagladigi ulasim olanaklariyla eski sayilarimizdan on bin-
ler mertebesinde dergiyi vilayetlerimize gdnderebilece-
§iz; il yonetimi de elindeki olanaklari kullanarak bu der-
gileri il sinirlari icindeki tiim okullara dagitacak. O hal-
de yapilacak is belli. Kendi ilinizin valisini de bir egitim
goniilliisii yapacaksiniz.

Eyup Cava kardesimizin soyadina bakinca (gercek ol-
sun, takma olsun fark etmez) zaten sectiginden baska
bir kariyer yolu olamayacagini goriiyoruz. Gelecegin bil-
gisayar ya da yazihm mihendisini selamliyor ve basari-
lar diliyoruz. Ancak, insan sevdigi, hatta “hastasi oldu-
gu” seyleri elde etmek icin biraz fedakarlik yapmayi da
ogrenecek. Bizim istedigimiz de dyle biiyiik bir sey de-
gil. Yilda 25 YTL (Ayda 2 YTL’ye geliyor) karsiliginda
elektronik dergimize abone olmasi. Biz yalnizca dergi ar-
sivimizi sifreyle abonelerimize aclyoruz, zengin web say-
famiz bunun disinda tiimiiyle acik. Hadi gelecegin bili-
simcisinin fedakarlik dozunu biraz daha diisiirelim. Der-
gimizle gectigimiz yil okurlarimiza hediye ettigimiz arsi-
vimizden geriye kalan sinirh sayida DVD’yi satisa sun-
duk. Arkadasimiz vakit gecirmeden bize basvurarak bu
DVD’ye ve ocak ayinda ona ek olarak verdigimiz CD’ye
kavusabilir.

Bilim Adami Olmak
[stiyorum

Bilime cok ama cok merakliyim. Lise 2. sinif-
ta okuyorum. Ezberi sevmiyorum ve bu yiizden
notlarim fazla iyi degil. Biiyiik bir bilim adami ol-
mak istiyorum. Diyarbakir’da olmam buna engel
mi? Boguluyorum sanki. Bu tilkede, etrafimda ba-
na yardim edebilecek kimse yok. Ne olur yardim
edin. Bos bir insan olmak istemiyorum. Bilimle in-
sanlara zevkle hizmet etmek istiyorum. Ne yapma-
mi Onerirsiniz?

Kadir Cem Or/Diyarbakir

Dagitiminiz Hakkinda
Bilgi Verin

Lise 2 dgrencisiyim. Aslinda derginize abone
olmak istiyordum; ama dagitim adresinizin Anka-
ra oldugunu 6grendim. Acaba miimkiin mii istan-

bul'a dagitimmiz? Bilgi alabilir miyim bu konuda?
Esma Aydogdu / istanbul

Biz de Eski Sayi1 ve
Posterleri Istiyoruz

iyi calismalar. Gaziantep’in gecekondu semtin-

de, alt gelir gurubu, yoksul ogrencilerin egitim

gordiigii Sahinbey Yavuz Sultan Selim Lisesi’nde

cografya dgretmeni olarak calismaktayim. Okulu-

muzda bilim kuliibii ve bir bilim sergisi kurmak is-

tiyoruz. Bunun icin Bilim ve Teknik’in eski sayila-

rini ve poster gibi eklerinden bize gondermeniz
miimkiin mii acaba?

Omer Sen

Sahinbey Yavuz Sultan Selim Lisesi / Gaziantep

Diyarbakir'dan Kadir kardesimize ¢ikis yolunu dergi-
mizle aradigi icin tesekkiir ediyoruz. Ama 6nce bir si-
tem: Bizce derslerde basariyi ezberle 6zdeslestirmesi,
basarili arkadaglarina yapilmis bir haksizlik. Gergi egitim
sistemimizin gelisime muhtac yonleri yok degil, ama ek-
siklikleri abartip, yapilanlari azimsamak dogru degil. Bir
de kendine acima duygusundan kurtulmak gerek. Diyar-
bakir’da ya da herhangi bir yerde yasamak, kendine gii-
ven duygusunu gelistirebilmis bir kimsenin yolunu tika-
yamaz. Dolayisiyla yapilacak sey de belli: Basarisizligimi-
za bahane aramayacadiz, basarisizliktan yilmayacagiz;
daha cok calisacagiz, daha ¢ok okuyacagiz.

Aytac keskin kardesimiz de, umarim karsilastigi soru-
nu simdiye kadar asip, dergimize abone olmakla kazan-
digr arsive erisim hakkini kullanmaya baglamigtir. Abo-
nelerimize verilen kullanici adi ve sifreyle arsivimize in-
ternet iizerinden ulasabilir. Bir zorlukla karsilastigi tak-
tirde Abone isleri Bélimiimiize bagsvurarak (0312
4685300 / 1061 ya da 3438) yardim isteyebilir.

Esma’nin da endise etmesine gerek yok. Dergimiz
abonelerine yalniz istanbul’da degil, iilkemizin en licra
kasaba ve koylerinde bile dagitim yapiyoruz. Omer Sen
kardesimizin eski sayilar konusundaki istegini yukarida
yanitladik. Posterlere gelince, eski posterlerimizin mev-
cudu yok. Ama basta Periyodik Tablo olmak iizere bazi
posterlerimizi imkanlarimizin elverdigi dl¢iide yeniden
bastirip maliyetine (posta ticreti dahil 4 YTL) satisa sun-
maya basladik. Saygilarimla

Rasit Giirdilek
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 2006: MATEMATIK
[CIN ILGINC BIR YIL

Subat saymmizda Poincaré Teore-
mi’'nin firtinali Gykdstini okudunuz.
Bu ilgin¢ hikaye, sadece matematikte
degil, tiim bilim dallarinda, 2006’nin en
6nemli ilerlemesi olarak tarihe gecti.
Bu ispattan, son on yilin en énemli iler-
lemesi olarak séz edenler de var. An-
cak, diinya matematik toplulugu,
2006’ya baska seyler de sigdirdi. Bu sa-
yimizda, sizlere diinya matematik top-
lulugunu, kurumlari, 6ddalleri, kurallari
ve kazananlari ile, kisaca tanitmaya ca-
lisacagiz. Bunu yaparken. Siiphesiz
Tirkiye Matematik toplulugunun da
2006’da gerceklestirdiklerine kisaca de-
ginme firsat1 bulacagiz.

Uluslararast Matematik Birligi(Inter-
national Matematical Union-IMU), 4 yil-
da bir kongre dtizenler. 4 yilda bir ol-
dugundan olsa gerek, her seferinde gi-
dilesi yerleri secmeye dikkat eder. 2006
yine bir kongre yiliydi. Poincaré teore-
minin de verdigi rtizgar1 arkasina alan
basarilt kongre, Madrid’de yapildi. Ayni
zamanda son derece prestijli Fields Ma-
dalyalarinin da dagitildig: kongreye, Is-
panya Krali Juan Carlos éddlleri dagit-
mak tizere katildi. 22-30 Agustos tarih-
leri arasinda yapilan kongrede, bu yil
dagitilan dort Fields Madalyasmnin sa-
hiplerinden (¢l hazir bulunarak ma-
dalyalarimi alirken, Bati basininda
‘miinzevi’ diye ad1 ¢cikmis Grigori Perel-
man, Poincaré Teoremi’nin bu sessiz
kahramani, Fields Madalyalar: tarihin-
de ilk kez, madalyay1 reddetti. Subat sa-
yimizda bu konu etraflica islendigi iin,
tizerinde durmayacagiz. Ancak, nedir
bu Fields Madalyasi, yanlis anlamaya
neden olabilecek sekilde, matematigin
Nobel’i gibi hatali bir adlandirma yiiku-
nt de omuzlarinda tastyan bu 6ddllerin
prestiji nereden gelir, adini neden ya da
kimden alir? Biraz bunlara, ama en
6nemlisi, 2006 Fields Madalyasi ile tag-
lanan diger baslar kimler, ona bakalim.

Once biraz IMU’yu, Tiirkcesiyle
Uluslararas: Matematik Birligi'ni tanita-
lim. Ciink Fields Madalyalari, bu kuru-
lusun koymus oldugu bir 6ddl. IMU,
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diinya matematikcilerinin cok itibarli
bir kurumu. ilk kurulusu, 1919 veya
1920. Kendi kayitlarinda bu iki tarihe
de rastlaniyor. Birinci Diinya Sava-
sr'nin galip devletlerinin, bilimde is bir-
ligi yapma politik kararlarmin bir tri-
nd olarak dogmus. Birlige, savasin
magluplari olan Almanya, Avusturya ve
Bulgaristan’dan bilimadamlarinin tye
olmasi yasak. lginctir, Ttirk bilimadam-
larina yasak yok. Herhalde o tarihte ha-
14 savas icinde olan Tirkiye’den béyle
bir talep gelecegi olasiligini ddstinmi-
yorlar. Bu yasak, kisa zaman sonra ma-
tematikcilerin protestosuna ugruyor ve
pek bir islerlik kazanamiyor. Ancak, Bi-
rinci Dlinya Savas’nin ardindan kuru-
lan kurumlarin biyiik cogunlugu gibi,
bu kurulus da cok yasamiyor, Ozellikle
kongrelere katilim konusunda ayrimci
dernek tliziigline karsi matematikgile-
rin protestolar1 nedeniyle, 1931’den
sonra, tlzigiindn stresi doldugu ve ye-
nisini yapmadig1 icin yasal statlistint
kaybettigi anlasiliyor. Ancak 1936 kon-
gresi de yapildigina gore, resmi olmasa
bile fiili bir yapt 1936’ya kadar, 1928
ICM kararlar1 geregi, katilim kisitlama-
st olmadan strmts gortntyor (Birlik
yazininda Uluslararast Matematikciler
Kongresi’nin Ingilizcesi International

Congress of Mathematicians sozctikleri-
nin bas harfleri olan ICM olarak anili-
yor: 1924 ICM, 2006 ICM gibi.) ikinci
Diinya Savasi sonrasiysa tekrar kurul-
mast gerekiyor. 1950’den giinlimtize,
diinya matematikcilerinin en itibarli 6r-
gliti. Diinyanin bir cok tilkesinde sube-
leri var. Tirkiye subesi, Tiirk Matema-
tik Dernegi. Bu yilki baskani Profesor
Tosun Terzioglu. Dernek, 1948 yilinda
Istanbul’da kurulmus. En taninmis ku-
rucusu, tahmin edebileceginiz gibi Ca-
hit Arf.

IMU 1924 ICM icin Toronto’yu seci-
yor. Kanada Subesi, bir diizenleme ko-
mitesi olusturuyor; komitenin baskani
da matematik¢i John Charles Fields. Fi-
elds, matematikgiler icin bir Nobel 6di-
lii olmamasmin eksikligini duydugun-
dan olsa gerek, 1924 kongresinde, her
kongrede 2 altin madalyanin genc ma-
tematikgilere verilebilmesi icin karar
alinmasinda 6nctiliik etmekle kalmiyor,
6dal icin 1932’de vasiyetiyle, 67.000
Kanada dolar1 kaynak birakyor. ilk Fi-
elds madalyalar1 Lahrs Valerian Ahlfors
ve Jesse Douglas’in gogislerini stsle-
mis.

Bu 6ddltn kendi adiyla anilmamasi-
ni isteyen vasiyetinin aksine, onun adiy-
la anilan itibarli Fields madalyasinin
baslangici iste boyle. 1966 ICM’de ma-
dalya sayist dorde kadar artiriliyor.
Odul, tntne kiyasla, maddi olarak pek
yiiksek degil: 15.000 Kanada dolar1.Ya-
ni 10.000 ABD dolarindan az. Fields

John Charles Fields
2 ;



Madalyalariyla ilgili kosullar, IMU Web
sitesinde ayrintilariyla var. Sadece, ma-
dalyanin dagitildigi yilin 1 Ocak’inda 40
yasini ge¢cmemis olma kosulunu belirte-
lim. Kisa tarihi béyle Fields madalyalari-
nin. IMU, Fields madalyalar1 yaninda
Rolf Nevanlinna 6duli, Carl Friedrich
Gauss 6dtli de dagitiyor. Bunlarin di-
sinda, matematik alaninda dagitilan di-
ger odillerden Abel 6dld, Norveg Bi-
limler Akademisi tarafindan veriliyor;
ama 0dul komitesi adaylarini IMU belir-
liyor. 1 milyon dolar civarinda maddi
degeri olan bu 6ddiller, hentiz 4'nct yi-
linda. Bu yil ilki verilmis olan Ramanu-
jan oduliintyse IMU ile birlikte Ulusla-
rarasi Teorik Fizik Merkezi veriyor.

2006 Fields
Madalyalar1

Bu yil madalyalar 4
matematik¢iye verildi:
Andrei  Oukunkov.,

Grigori Perelman, Te-
rence Tao ve Wendelin
Werner. Bu taclanmis basla-

11 kisaca taniyalim:

Andrei Okounkov (Képriiler Yapiyor
Gelip Ge¢cmeye): 1969 Moskova dogum-
1u.1995’te Moskova Devlet Universite-
si'nden doktorasini aldiktan sonra
ABD’nin Berkeley Universitesi'nde go-
rev almis. 2002’de Princeton’a ge¢mis.
Simdiye kadar ayr1 ayr1 duran alanlar,
“olasilik teorisi, temsil (representation)
teorisi ve cebirsel geometri arasinda
kurdugu képriler dolayisiyla” 6diile la-
yik gortldiagi soyleniyor IMU basin
biilteninde. Kendisi, bu ¢alismalari ya-
pabilmek amaciyla fizik 6grenmek icin
cok calistigint séyltyor. 2004’de Avru-
pa Matematik Toplulugu 6dilini ka-
zanmis. Princeton’da Fields madalyasi-

Andrei Okounkov

na layik bircok arkadasi oldugu séyle-
me inceligini gosteriyor Okounkov.
Terrence Tao (Matematigin Mozart’1):

ey ldf |

Iste sizi bir harika cocuk. Cocukken
yaptigl olagan digiliklar saymakla bitmi-
yor. 1975 dogumlu. 9 yasinda tniversi-
teye baslamis, 8 yasindayken, Johns
Hopkins Universitesi tarihinde Olagan
Dist Yetenek Programi SAT matematik
smavinda 800 tzerinden 760 alarak,
700 tizerinde not alan iki kisiden birisi
olmus. 1986, 1987 ve 1988 yillarinda,
matematik olimpiyatlarinda sirasiyla,
bronz, giimts ve altin madalya almis ve
olimpiyatlar tarihinin en genc¢ madalya-
list olma serefini hala elinde bulundu-
ruyor.1989’da, daha 14 yasindayken ,
Massachusetts Teknoloji Enstitiisti’ntin
saygin Bilim Arastirma Enstittisii'ne ka-
tildi. Lisans ve lisanstisti derecelerini
Avustralya’da  Flinders Universite-
si'nden 17 yasinda aldiktan sonra, Ful-
bright bursiyeri olarak Princeton Uni-
versitesi'nde  doktorasina  baslad.
1996’da, 20 yasinda doktorasini bitirip
ayn1 y1l California Universitesi'nin (Los
Angeles) akademik kadrosuna katildi
ve o zamandan beri de orada. 24 yasin-
da profesor oldu. Aldig1 6diiller de, 68-
renciligi gibi, bas donddrtci. Bunlari
daha sonra inceleme firsat1 bulacagimi-
Z1 UMUyoruz.

flgilendigi konular1 secmek miim-
kiin degil. Daha baskalar1 problemi an-
lamaya calisirken , o igine dalmis olu-
yor. Her konuya ilgisi ve olagan ustu
bir problem ¢6zme yetenegi var. Bilgisi-
nin bircok alani kapsiyor olmasinin et-
kisinin 6nemli oldugunu kendisi soylu-
yor. 2006 Fields madalyalar1 hakkinda
konusurken, kendi yaptiklarinin, Grigo-
ri Perelman’a kiyasla bir hi¢ oldugunu
sOyleme alcakgonillilugind de goste-
riyor. Matematigin Mozart’t takma ismi-
ne bir de ilave yapiyorlar: Ustelik iyi
huylu.

Grigori Y. Perelman (Miinzevi): Son
4 yilin tartismasiz kahramani. Gegen sa-
yimizda, Poincaré Teoremi’nin ispatlan-
ma hikayesini kisaca okudunuz. Perel-
man, sadece ispat1 yapmakla degil, yap-
tig1 ispatin yeni ufuklar acict derinligi
ile de cok o6vgli aldi. 13 Haziran
1966’da o zamanlar Leningrad diye ani-
lan St. Petersburg’da Yahudi bir aile-
nin cocugu olarak dogdu. ilk matema-
tik egitimini, fizik ve matematikte us-
tin zekali cocuklarin devam ettigi Le-
ningrad’daki 239 No’lu Lise’ de ald.
1982 yilinda, matematik olimpiyatlarin-
da, biittin sorular1 dogru cevaplayarak
altin madalya kazandi. 80’lerin sonun-
da Leningrad Devlet Universitesi Mate-
matik ve Mekanik Fakiiltesi'nden dok-
torasini aldiktan sonra, Sovyetler Birli-
gi Bilimler Akademisi’'nin Peters-
burg’daki tinlii Steklov Enstitiisii’'nde
gorevlendirildi. 1992’de 1 yilligina cag-
rili oldugu ABD’de 3 yil kaldiktan son-

Grigori Perelman

ra tekrar Steklov Enstittisi’'ne dondd.
2002-2006 yillart biraz firtmnaliydi. Po-
incaré Kestirimi’nin ispatini yayimlama-
styla baslayan stirecin sonunda, bir ta-
raftan Milenyum Problemleri’nden biri-
sini ¢6zdligl icin kazandigi 1 milyon
dolari, diger taraftan gogsiine takilmak
istenen Felds madalyasini reddetti.
Wendelin Werner (Rastgeleligin Ma-
tematikcisi): 2006 Field madalyalarimin
bir ilki de Werner’den geldi. Fields Ma-
dalyasini Olasilik Teorisi alaninda alan
ilk matematikci. 1968 yilinda Alman-
ya’da dogmus bir Fransiz. 1977’de
Fransiz vatandasi olmus, egitimini Pa-
ris’te tamamlamis.1982 yilinda, Perel-
man matematik olimpiyadini kazanir-
ken Werner, Romy Scneider ile bir film-
de rol aliyormus. 1991’de Ecole Nor-
mal Superior’u bitirdikten sonra Pierre
ve Marie Curie Universitesi'nde dokto-
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Wendelin Werner

rasini tamamlamis. Simdilerde Orsay’da
Paris-Sud Universitesi ve Ecolé Normal
Superior’de profesor. “Stokastik Loew-
ner Evrimi, 2-boyutlu Brown Hareketle-
rinin Geometrisi ve Uyumlu Alanlar Te-
orisi’ne olan katkilarindan” dolay1 6du-
le layik gorildiagu soyleniyor IMU ba-
sin bilteninde. Stokastik Loewner Evri-
mi, kisaca, sistemlerin faz degisimi civa-
rinda gosterdikleri makroskopik davra-
nis degisiklikleri stirecinin matematik
analizi. Suyun kaynayarak likit halden
gaz haline gecisi buna bir 6rnek. Bu
konuda fizikcilerin gelistirmis olduklari
teorinin matematiksel ispati ve ilerletil-
mesini igeriyor.

Diger Odiiller:

Abel Odiilii: Norveg Bilimler Akade-
misi tarafindan 2002 yilindan beri, Nor-
ve¢'li Gnli matematik¢i Niels Henrik
Abel (1802-1829 ) anisina veriliyor.
Maddi olarak Nobel 6diillerine neredey-
se denk. Bu yil 920 000 ABD dolari tu-
tarindaki 6diil, Isvec Kraliyet Teknoloji
Enstitiisti’'nden Lennart Carleson’a ve-
rildi. Basin aciklamasinda Harmonik
Analiz ve Diizgiin Dinamik Sistemler
Teorisi'ne yaptig1 derin ve ufuk acici
katkilarindan dolay1 éddle layik bulun-
dugu belirtiliyor.

Ramanujan Odiilt: Hindistan'm ye-

Pi Giini 3/14

1987°den beri 14 mart diin-
ya 7t giinii olarak kutlaniyor. Pi
sayisini sizlere tanitmaya gerek
oldugunu sanmiyoruz. Neredey-
se matematigin tarihi kadar eski.
M.0. 1650 yilinda, Eski Misir’da
yazilmis Rhind Papiriisi’nde
bahsi var. pi demiyorlar ama,
cevrenin capa oranindaki o sabi-
ti biliyorlar.
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tistirmis oldugu en parlak matematik
dehasi olarak bilinen Srinivasa Rama-
nujan (1187-1920) anisina Norve¢ Bi-
limler Akademisi tarafindan verilen
6ddlan ilki, bu yil Tata Temel Arastir-
malar Enstittisti'nden (Hindistan) Ram-
dorai Sujatha’ya verildi. Basin acikla-
masinda Prof. Sujatha’nin cebirsel fark-
liliklarin (variety) aritmetigine ve degi-
simsiz Iwasawa kuramina ciddi katkila-
rindan dolay1 6diile layik goraldiagu be-
lirtiliyor.

Gauss Odiilii: Gelmis gecmis en par-
lak matematik dehalarmnin basinda ge-
len Alman matematik¢i Carl Friedrich
Gauss (1777-1855) anisina Alman Mate-
matikgiler Birligi'yle IMU tarafindan or-
taklasa verilen 6dul, 90 yasindaki Ja-
pon matematikci Kiyosi Ito’ya verildi.
Kendisinin 1940’lardan beri Stokastik
Analiz’e katkilarindan dolayr bu 6du-
ltn verildigi anlatiliyor basin aciklama-
sinda.

Rolf Nevanlinna Odiilii: IMU tarafin-
dan her 4 yilda bir, IMC olan yillarda
verilmek tizere 1981 yilinda IMU’nun
eski baskanlarindan Helsinki Universi-
tesi eski Rektorii Rolf Nevanlinni(1895-
1980) anisina verilen 6diliin yedincisi
Cornell Universitesinden Jon Klien-
berg’e verildi.

Stiphesiz, listeler incelendiginde da-
ha binlerce matematik 6diltntn veril-
digini goriyoruz. Buradaki amacimiz
bunlarin hepsini teker teker yazmak
degil, sadece en itibarli olanlarindan
birkagini siralamaktir.

Evet, 2006’da taclanmis baslar bun-
lar. Bu yilin 6diillerinde iki 6zellik goz-
leniyor:Birincisi, 6dtllendirilmis aras-
tirmalarin hepsi fizik ile dogrudan ilis-
kili. Ikincisi, Tao’nun ve Werner'in
aciklikla soyledikleri gibi, matematigin
degisik dallar1 arasindaki duvarlarin
varligina inanmayan insanlarin 6dilleri
paylasmis olmalari.

Ayni zamanda Einstein in dogum
giinii de 3/14. Diinya bilim cevrele-
ri, ozellikle bilime goniil vermis geng¢-
ler, cesitli aktivitelerle bu giinii kutlu-
yorlar. ingilizcede pi sayisi pay diye
okunuyor. Pie (turta) da pay diye
okundugu icin, tistelik de turta daire-
sel oldugu icin eglenceli benzetme-
lerle hosluklar yapiliyor. Paynstayn

gliniiniiz kutlu olsun!
http://www.exploratorium.edu/pi/pimovie.html
http://www.exploratorium.edu/pi/Erap.html
http://www.exploratorium.edu/pi/index.html
linklerinde eglenceli seyler bulabilirsiniz.

Ve Turkiye:

Tirkiye matematikgcileri, 2006’da
6nemli uluslararasi olaylara ev sahipli-
gi yaptilar: Antalya Cebir Giinleri’nin
7'ncisi ve Goékova Geometri-Topoloji
Glnleri'nin 13’ctst, her yil oldugu gibi
yine mayis ay1 icinde basariyla yapildi.
30 Haziran 5 Temmuz arasinda bu kez
Istanbul’da Lisans Oncesi Matematik
Egitimi 3. Uluslararasi Kongresi yapil-
di. Bu ¢ olguda da hem TUBITAK
hem de Tirk Matematik Dernegi'ni,
destekleyiciler arasinda gortiyoruz .Slo-
venya’nin baskenti Lubliana’da yapilan
2006 Matematik Olimpiyatlari’'nda Cin
Halk Cumhuriyeti birinci, Rusya Fede-
rasyonu ikinci olurken, Tirkiye, Ingil-
tere’yle birlikte 19. oldu. Cok da koti
olmamasina ragmen, bu sonu¢ Tirki-
ye’de hi¢ hos karsilanmadi. Bilindigi gi-
bi Tiirkiye, bu
olimpiyatlarda
genellikle ilk 20
icinde yer al-
maktaydi. Bu yil
matematik olim-

piyatlar1  Viet-

nam’da 1 ICTm
yapila- ; e

cak. Bu olimpi- #ieteiiess i
vatlara katilimimizi TUBITAK diizenli-
yor. Bu yil ki Turkiye secmeleri icin
basvurular basladi ve 7 Mmart’ta sona
erecek. Uluslararasi Matematik Olimpi-
yatlari, uluslarin matematik seviyelerini
gostermesi acisindan cok 6nemseniyor.
Son yillarda Cin ile Rusya’nin bu olim-
piyatlarda gosterdikleri basarilar ger-
cekten dikkat cekici Bu tilkelerin mate-
matik egitim sistemlerini yakindan in-
celemek cok yararli olabilir.

Evet, 2006 yili icin séylenecek daha
cok sey var. Ornegin Milenyum Prob-
lemleri’'nden birisinin daha teslim alin-
mis oldugu ilan edildi. Navier-Stokes
problemi olarak anilan bu problemin
c6ztldugu haberine dergimizin Kasim
2006 sayisinda yer verilmisti. Ayrica,
Tiirk Matematik Dernegi’nin 4 ayda bir
cikardigi Matematik Dtinyasi dergisi,
2006/3 sayisini 11.000 adet basarak
hem tilkemiz hem de diinya 6lceginde
6nemli bir basartya imza atmis oldu.
Bu, son derece sevindirici bir haber.

2007’nin 2006’dan da daha hos
matematik haberleriyle gecmesi
umuduyla...

Muammer Abali
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Hava Tahmini Yapan Karincalar

Ulkemizde yagish olmasina alistigimiz bu mev-
sim, oldukca kurak geciyor ve hemen herkes yag-
murlarin yagmasini bekliyor. Hava durumunu dgren-
mek icin de ya televizyon seyrediyoruz, ya gazetele-
rin ilgili kdselerine bakiyoruz ya da internet’te yer
alan meteoroloji sitelerini tikliyoruz. Peki giintimiiz-
den yiizyillar ncesinde bu teknolojiler yokken hava
tahminleri nereden dgreniliyordu?

Cagimiz teknoloji cagi ve meteoroloji bilimi kap-
saminda bu teknoloji kullanilarak bir haftalik ya da
iki haftalik hava tahminleri yapilabiliyor. Hava tah-
mininde ilk adim atmosfer hakkinda bilgi toplamak.
Bunun icin cesitli uydular ve gozlem balonlar kulla-
niliyor. Diinya genelinde giinde iki kez atmosfere
gonderilen bu gozlem balonlari cesitli diizeylerde at-
mosferin sicakligini, basincini, nemini, riizgar hiz ve
yoniinii olcerek yerdeki istasyonlara ulastiryor. At-
mosfer olaylari hakkinda bilgi toplama-
nin diger yolu da bazi 6zel radar sistem-
lerinden yararlanmak. Bu yontemde bu-
lutlarin icerisine sinyaller gonderilerek
yagis cinsleri, yogunluklari ve hareketle-
ri gozleniyor. Tiim bu teknolojiler gelisti-
rilmeden onceyse hava tahminleri yalniz-
ca gozleme dayali olarak yapiliyordu. Bu-
nun icin de Giines, Ay, yildizlar, bulutlar,
bitkiler ve hayvanlar kullaniliyordu. Can-
It ve cansiz varliklarin gozlenmesi sonu-
cunda elde edilen bilgiler, o zamana ka-
dar kazanilmis deneyimlerle birlestirile-
rek hava tahminleri yapiliyordu.

Hava tahminlerinin kronolojisine  *
baktigimizda bu konunun uygarlik tarihi .
kadar eski oldugunu gériiyoruz. Ciinkii
insanoglunun hava durumunu bilmesi, yasamini siir-
diirebilmesi icin gerekliydi. O donemlerde avlanmak
ya da besin toplamak icin havanin yagish ya da fir-
tinali olup olmamasi biiyiik 6nem tasiyordu. Yerle-
sik hayata gecildikten ve tarim bagladiktan sonra da
hava tahmini 6nemini korudu. Topragin islenebilme-
si, tohumlarin dikilmesi icin topragin hafif nemli ve
kuru olmasi gerekirken, bitkilerin biiyiiyebilmesi
icin yagmura, hasat zamani iiriinlerin toplanmasi ve
kurutulmasi icinde de sicak ve kuru havaya gereksi-
nim duyuluyordu. Tiim bu ugraslarin gerceklestiril-
mesinde hava durumunu bilmek ¢ok 6nemliydi. in-
sanlar, bu amaca yonelik olarak cevrelerinde bulu-
nan hemen her seyi gozlemlemeye bagladilar ve
bdylece meteoroloji biliminin temelleri atilmis oldu.

Onceleri yalnizca Giines, Ay, yildiz ve bulutlar
izleyerek tahmin yapmaya calisan atalarimiz daha
sonralari cevrelerinde gordiikleri bitkilerin ve hay-
vanlarin da atmosfer olaylarina karsi cesitli tepki-
ler gosterdiklerini kesfettiler. Bu kesiften sonra
gok olaylari disinda bu canlilarin da hareketlerini
izleyerek hava durumunu tahmin etmeyi 6grendi-
ler. Hava tahminleriyle ilgili yazili bilgilere ilk ola-
rak Aristo’nun yazmis oldugu, ancak giiniimiizde
pek fazla bilinmeyen “Meteorologica” adli eserde
rastliyoruz. Aristo, 4 ciliten olusan bu eserinde

gok cisimleri ve gok olaylari hakkinda gozlemleri-
ni anlatiyor. Aristo’dan sonra Teofrast adli bilgin
de “Havanin i§aretleri” adi altinda, hava tahminle-
rinin nasil yapilacagina iligkin bilgiler veriyor. An-
tik donemde bu konuyla ilgili en 6nemli bilgilerse
MO 315-245 yillar arasinda yasamis olan Aratus
adh bilginin “Pronostic” isimli kitabinda bulunu-
yor. Bunun disinda hava durumuyla ilgili bilgiler,
Seneca (MO 4 - MS 65) adli bilgin tarafindan ya-
zilmis “Dogdal Sorunlar” adli eserde ve Antik Cagin
en onemli bilginlerinden olan Plinius’'un Doga Ta-
rihi adli ansiklopedisinde bulunuyor.

Bu adini saydigimiz kaynaklardan 6grendikleri-
miz ve iilkemizde yapilan folklorik calismalara daya-
narak, hava tahminlerini cevremizi iyi gozleyerek ve
biraz da bilgiyle kolayca yapabiliriz. Bu bilgiler isi-
ginda 2 ya da 3 giin sonra hava sicakliginin giindiiz

kag derece, aksam kag derece olacagini her ne ka-
dar bilemesek de, yagmurun yagip yagmayacagini
ya da firtinanin ¢ikip ¢tkmayacagini tahmin edebili-
riz. Oncelikle bitki ve hayvanladan yararlanarak na-
sil tahminde bulunabilecegimizi ozetleyelim. Orne-
gin, deniz kiyisinda yasiyorsaniz hava durumunu
martilardan ogrenebilirsiniz. Sabahin erken saatle-
rinde martilar denize dogru uguyorlarsa bu havanin
giizel olacagina isarettir. Eger karaya dogru ucuyor
ve teknelerin lizerine konuyorlarsa bu da firtina ¢i-
kacaginin ve yagmur yagacaginin belirtisidir. Top-
rakta bulunan kiiciik bocekler ve solucanlar eger
topraktan disari cikiyor ve yuvalarinin agzini kapat-
maya calisiyorlarsa bu da siddetli bir yagisin haber-
cisidir. Cevrenizde bulunan at, esek ve koyun gibi
hayvanlar kulaklarini normalden ¢ok daha fazla sal-
liyorlarsa bu da yagmurun geldigine isarettir. Co-
banlar da yasamlarinin biiyiik bir kismini arazide ge-
cirdikleri icin hava durumunu iyi tahmin edebilmek-
teler. Sozgelimi koyunlar baslarini her zaman riizgé-
ra dogru verirler. Bu bilgiden yola cikarak riizgarin
yoniinii tespit edebilirsiniz. Geceleri de koyunlar
riizgardan daha az etkilenmek icin genellikle kuze-
ye donerler. Yagish havalarda da riizgér kuzeyden
esmeye basladiginda yagmur bulutlari dagilarak
uzaklagir.

Cin’de rastlanan ilging bir hava tahmin yontemi
de karincalarin gozlenmesini iceriyor. Karincalar iyi
havalarda yuvalarinin cevresini temizleyerek yeni yi-
yecekler bulmaya giderler. Firtina ve yagmur yaga-
cak giinlerdeyse yuvadan iceri girerek yuvanin giri-
sini de kapatirlar. Ulkemizdeyse benzer sekilde ari-
lar izleniyor. Arilarin sabahin erken saatlerinde ko-
vandan ¢ikarak ogul halde u¢malari, havanin giizel
olacagi ve yagis olmayacagi anlamina geliyor. Eger
kovana giriyor ve bir daha ¢ikmiyorlarsa, bunun an-
lami da havanin bozacak oldugu. Bitkiler dlemindey-
se lale, cigdem safran gibi ciceklerini basing ve si-
cakliga gore acan tiirler, kotii havanin yaklastigini
bizlere bildirebiliyorlar. Ciinkii bu tip cicekler 6zel-
likle alcak basing gozlenen yagisli havalarin oncesin-
de ciceklerini kapatiyorlar.

Bitkiler ve hayvanlarin disinda, gok cisimlerini
ve bulutlari izleyerek yapilan hava tahminine
gelince, giin dogumunda ve batiminda Gii-
nes’in parlak goriilmesinin, iyi havanin gos-
tergesi oldugu kabul ediliyor. Bu goriiniim,
atmosferin temiz oldugu durumlarda ortaya
cikiyor. Ancak Giines sabahin erken saatlerin-
de cok isitmaya basliyorsa, bu da giiniin ¢ok
sicak olacagi anlamina geliyor. Bu tip asiri si-
caklar, cogu kez firtinali saganaklarin da ha-
bercisi olabiliyor. Havada basing diismesi var-
sa ve buna bagli olarak, yiikseklerde bulunan
ince bir bulut tabakasi goriiliiyorsa bu durum
Giineg’in parlak goriilmesini engelliyor ve ha-
vanin kotii olacagini gdsteriyor. Yine Giines
yiikselerek kalin bir bulut tabakasinin arkasi-

4 na gizleniyorsa havanin kotii olacagi anlasili-

yor. Ancak kapali ve yagmurlu havada Gii-
nes’in batarken kendini gostermesi, mevcut alcak
basincin uzaklastigi ve ertesi giin havanin acik ola-
cagi anlamina geliyor. Giines’in disinda Ay’in cesit-
li durumlar da hava durumu hakkinda bilgi verebi-
liyor. Ornegin kirmizi gorilmesi havanin riizgarl,
actk renkli goriinmesi de iyi olacagina, renksiz ya
da beyaz goriinmesiyse havanin yagmurlu olacagi-
na isaret ediyor. Yildizlara gore tahmine gelince,
yildizlarin net bir sekilde goriilebildigi bir giinde,
yildizlar kaybolmaya basliyorsa bu havanin bozaca-
g1 ve yagmur yagacagini anlamina geliyor. Yildizla-
rin biiyiik gériinmeye baslamasi da atmosferde ne-
min arttiginin ve olasilikla kisa bir saganagin yaga-
caginin gostergesi. Yildizlarin parlakliginin azalma
nedeni, ciplak gézle goriilmeyen ince bulut tabaka-
si. Bu bulut tabakasi kalinlasmaya basladigindaysa
az parlak yildizlar goriinmez hale geliyor ve parlak
yildizlarin cevresinde birer hale olusuyor. Bu sekil-
de yildizlarin cevresinde hale olusmasi alcak basing
vce kot havanin habercisi. Kis aylarinda acik ve
parlak bir sekilde goriilen yildizlarsa biiyiik olasilik-
la don olacagini gosteriyor. Giin batiminda ve do-
Ggumunda bulutlarin kizarmasi da yagmur yagacagi-
na isaret ediyor. Bu bilgiler dogrultusunda sizler de
her sabah kisa bir siire gokyiiziinii gozleyerek hava
tahmini yapabilirsiniz.
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Bilgisayar Zararlhilar1?

Viriis insanlarda oldugu gibi zararli; bilgisayarda
kolayca yayilan ve zarar veren en kiiciik bilgisayar ya-
ziimlari. Canli degil; ama canlinin yapmis oldugu ufak
yapay zekaya sahip yazilimlar.Verilenleri istenilen 6l-
clide; verileni isleyen kiiciikciiler.

Asm ( assembly ), makine diliyle yazilir, tabiiii is-
tediginiz programlama diliyle viriis yazabilirsiniz; fa-
kat makine dilinin zorlugu yiiziinden viriisiin boyutu
ve esnekligi en iyi asm ile gerceklestirilir. Yani viriis
bulasmis dedigimizde, annemizin bilgisayarini tozlu
birakiyorsun demesiyle bir ilgisi yoktur; viriis kiiciik
zarar veren programlar diyebiliriz.

Simdi biz bir bilgisayar programcisi olalim ve bir
viriis yazalim: Sizce neleri yapariz? Ne biliyorsak o 6l-
¢lisii programcisinin zekasi ve bilgisine dayali biiyiir.
Simdi elimizde yazdigimiz bir virtis var. Ne yapacagiz?
Elbette yayilmasini isteyecegiz. Bu eski yillarda cok
miimkiin olmayan bir seydi; clinkii internet ya yoktu
ya da cok az yaygindi. O zamanlar yalnizca diskette
cektigimiz oyunlardan ya da ms-dos programlarindan
bulagirdi. Su an ise hepinizin bildigi gibi internet iize-
rinden bulagmakta.

Viriis en kiiciik program demistik; sebebi kopya-
lanmasindaki hizi ve dikkat cekmeden internetteki bir
kullanictya kendini kabul ettirmesi; yayllmasi kullani-
lacak bir dosyayr acip kendi kodlarini kopyalayip o
programi tastyici olarak kullanarak bir zincir olustur-
masl, yani bu biri dur diyene kadar devam eden ve
bdyle milyonlarca bilgisayara ulasan bir veri trafigine
yol acar. Elbette programcinin zekasi ve kodlama bil-
gi diizeyi istegine bagh olarak viriis aninda ya da di-
yelim kopyalandiktan 20 giin sonra zarar vermeye
baslar. Programcinin zaman koyma sebebi de o bilgi-
sayardan o zaman zarfi i¢inde bagka bilgisayarlara ya-
yilmasina yardim etmesi icindir, ayni insan hayatinda-
ki viriisler gibi bir cogalma donemi vardir. O ara igin-
de viriis viicuda tam zarar vermez, ayni sinsilik bilgi-
sayar viriislerinde vardir ve viriis gorevine baslar. So-
nucta programlandigi icin soru bile sormadan gérevi-
ni yapar.

Bir viriis tamamen programcinin zekasina dayali
glicliidiir, programci bos bir sayfaya kodladigi bilgiler-
le giiclenir. Yani her viriis ayridir, ayn sekillerde yayi-
lir ve zarar verir. Diyebiliriz sonugta her insan farkl
diistintir, elinizdeki taslar ayni olsa da.

Viriis Yazma Sebebleri: Programcinin bilgisini
kanitlama istegi, ego tatmin, kendini gelistirmek, bil-
gisayar givenlik sirketleriyle anlagmasi, bilgisayar do-
nanim (retim firmalariyla anlasmasi, siyasi orgiit ya
da diistinceye destek amacli, biiyiik isletim sistemle-
riyle anlagmasl, para kazanmak amacli,

Evet son bes sebebe dikkat edin. Unutulmamasi
gereken konu cok biiyiik paralarin dondiigii bu bes
secenekte viriistin gereksimi ¢ok yiiksektir; ctinkii vi-
riis olmasa, giivenlik programlarina gerek duyulmaz
ki. Bu programlarin tiim diinyaya satigi vardir. Yine
ayni sekilde isletim sistemleri (isim vermiyorum), so-
nucta “ben en giivenlisiyim” demesi gerekiyor; ayni
sekil viriisiin bilgisayar donanima verdigi zarar lireti-
cinin kar payini tatmin edecek oranda arttiryor.

Aslinda viriis programcilarinin bircogu para kaza-
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nan programcilardir. Sakin ben de onlardan olacagim
diye atlamayin. Yasal bir meslek degil; yani mafya da
para kazanir, ama “mafya olmak” iyi bir sey degildir.

Bir viriis ne yapabilir?

Aslinda bu sorunun yaniti “her seyi”; ciinki bilgi-
sayar makine diline gore 0 1 ile kodlanmigtir. Virtis
bunlarla ya da bunlarda unutulmus diisiiniilmemis ha-
ta ( bug ) ya da bosluklardan yanarak, oynayarak her
seyi yapar. Elbette programcinin bilgi diizeyine gore.
Donanima, yazilima, tiim verilere istedigi oranda ve
zamanda zarar verir.

Viriis yayma sebebi zaten diisiiniiliirse ortaya ciki-
yor. Amac bircok bilgisayara ulasmak ve yok edilme-
sini zorlagtirmak. Viriis cogalmasi kendi kodunu diger
bilgisayar programin koduna isler; bunu bu programi
alan diger kullanici calistirdigi zaman, o bilgisayarda
yayllmaya ondan da baska bilgisayara yayilmaya ve
zarar vermeye baglar. Boyle bdyle milyonlara ulasir.

Dvd, Cd ve kilitli (Lock) zip, flash, sd kartlara, ki-
litli diskete bulasamaz; ¢iinkii bunlara hi bir veri kop-
yalanamaz.Veri kopyalanamadigi icin kendini de do-
gal olarak kopyalayamaz; yani yalnizca okuma izinli
olan yardimcilara bulasamaz.

Diinyada milyonlarca viriis yazilimi mevcut. Bu da
antivirlis programlarinin ortaya ¢ikmasini saglar.

Anti-viriis yazilimlan viriisii nasil anlar?

En basit yontemi yazan programcidan calisma ve
yayilma bilgilerini alir. Ama biz diizgiin ¢alisan firma-
larin yaptiklarindan soz edelim. Bunlar oncelikle virii-
sli deneyerek, nasil yayildigini, ilk olarak nasil ve ne-
reye kendini kopyaladigini arastirir ya da viriisii olus-
turan kodlari cozer; boylece dontisiim yolunu bulur;
bunu buldugunda engelleyerek, silinmesini saglar ya
da isletim sisteminde kullandigi fark edilmeyen acigi
bulur ve kapatmak icin ek yazilim yazar. Bu yazildigi
kadar basit degildir; arkasinda bircok programcinin
emegi vardir. Bu yiizden destek vermek icin orijinal
virtis programlarini kullanmalisiniz. Benim saydigim o
bes secenek “herkes icin degildi” unutmayin ve siz
programinizi update yaptiginizda, eger o viriis varsa
bilgisayarinizdan silinir. Buradan anlatmak istedigim
konu, eder yeni bir viriis ¢ikarsa ve farkli yontemler-
le calislyorsa ve siz anti-viriis programinizi giincelle-
mediyseniz, viriisii kesinlikle bulamaz ve zararina si-
zinle eslik eder. Bu yiizden diinya yeni yiiksek diizey-
de yazilmis kesfedilmemis virtisler yiiziinden donanim
ve yazilim olarak zarar goriir. Anti-viriis programinizi
giincellemek ¢cok onemlidir. Yalnizca anti-viriis degil,
isletim sisteminizi de giincellemelisiniz. Yalnizca virii-
sii tamimaliyiz, neyle savastigimizi 6nce bilmeliyiz.

Truva ati ( Trojan )

Aslinda iyi amaglh yazilan, fakat kot amach kul-
lanilan programlardir. Bircok programlama diliyle
kodlanabilir. Asil amaci ayni ortamda olmayan farkl
iki bilgisayari internet ortaminda bulusturmak, birbi-
riyle iletisimini saglamaktir. Ana makine (server) ne-
ye bagli olan diger makine (client) verdigi tiim komut-
lara uyar ve uygular. Programci iki program yazar: bi-
ri ana makine komutlari veren digeri komutlara uyan,
client programidir. Bu komutlar programcinin bilgi ve
gereksinimlerine gore yazdigi diizeydedir; ama amag
ben sirketimdeyken evimdeki bilgisayari yonetmek is-
tedigimde kullanmam igin yazilan bu programlar son-

Degerli Okurlar, goriislerinizi

b

a

radan kotii amaglara hizmet etmistir.
Trojan(Koprii)=Ana Makine(Server)+Makine(Client)

Kotii amach kullanim programcinin anamakine
programini degisik kodlamasindan dogar, yabanci
olan diger bilgisayarin kontrolii tamamen elinde ol-
masi amachdir.

Neler Yapilabilir?

1. Tiim sifreleriniz alimr: Msn, icq, irc, isletim siste-
minizin sifresi, dial-up ya da modem internet baglan-
ti sifreniz, bilgisayarinizda kullandiginiz tiim internet
sifreleri, mail adresleriniz, kredi kart kullanirsaniz sif-
re ve kredi kart no, kisaca tiim sifreleriniz.

2. Bilgisayariniz tiim kontrolii elindedir: Mouse, klav-
ye, monitor, hdd, cdrom, webcam

3. Tiim bilgileriniz elindedir.

Kisaca bilgisayarda ne yapiyorsaniz ondadir. Bu
amacla yazilmis, derlenmis casuslardir.

Truva ati denilmesin sebebi, sizin bagka program
ya da bilmeden client yani komutlara uyan programi
bilgisayariniza indirmeniz ve calistirmanizdir. Bunlar
viriisler gibi gizli degildir. Genelde .exe veya .com
olan programlardir.

Worm - Spyware

Bunlar da, en kolay kaptigimiz bilgisayar gribidir!
Genelde isletim sistemimizin aciklarindan,okunan ma-
illerden, kullanilan p2p ( paylasim programlarindan ),
kimi programailarin programlarina ekledigi casuscuk-
lardir. Wormlar genelde zararli “Spyware” ise tam bir
casusdur. Simdi Spyware’in dogus, yani yapilma ama-
cini deginelim. Diyelim ben biiyiik bir web sitesiyim ya
da diinya pazarinda bir tireticiyim ve internetin en bii-
yiik reklam araci oldugunu bilen biriyim. Milyonlarca
insani degil de, benim sitemle ilgilenen ya da iiretti-
gim mala ilgi duyabilecek kisileri ariyorum. i§te bura-
da spyware devriye girer. Siz internette ne yaplyorsa-
niz, karsi tarafa raporlar ve viriisler gibi de yayilma gi-
risimlidir. Yani spyware benim ilgi alanimi ortaya ¢I-
karir, ben film izleyen ve basketbol diiskiiniiysem, bu-
nu karsiya raporlar ve bana bu dallar hakkinda rek-
lam mailleri gelmeye baslar. Elbette daha da kot
amaclisi yok degil. Trojanda oldugu gibi tiim gizli ve
para degerindeki bilgileri raporlayan spywareler de
var. Ayrica internet baglantinizda belirgin bir diistis
saglar; ctinkii sizin internetinize ortak olarak mail ve
raporlama gdrevlerini yapar.

Zararh Diger Programlar

Bunlar da programcilarin istegine bagl olarak
yazdii kisisel programlardir. Ornegin, “Keylogger”,
bastiginiz her tusu kaydeder, yani yazdiginiz her seyi
raporlar ve kars tarafa iletir. Format atan, hdd kitle-
yen, internet baglantinizi kesen zararllardir.

Korunma Yontemleri

Oncelikle yeni kurulmus bir isletim sisteminin tiim
giincellemelerini yapin. Anti programlarini arastirip,
istediginiz firewall, anti-viriis, anti-spyware programla-
rini mutlaka kurun. Tanimadiginiz mailleri agmayin ve
okumayn. Size chatte gonderilen hicbir dosyayi alma-
yin ve girdiginiz sitelere dikkat edin; bu 6nlemlerle bir
olciide korunursuz. Kesin ¢oziimse internete girme-
mek, hatta bilgisayarin fisini cekmektir. Bu da olma-
yacagindan, tam ¢oziim yoktur.

Sessiz_cin
Delphi coder

400 kelimeyi gecmeyecek bicimde ve fotografinizla birlikte "TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Kosesi, Atatiirk Bul. No:221 Kavaklidere- Ankara" adresine gonderebilirsiniz. Goriisler aktarilirken 3. sahislari suclayici

ifadelerden kagimilmasini rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kiirsii’de yayimlanan okuyucu gériisleri Bilim ve Teknik dergisini baglamaz. Forum kosesine
Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Giilgiin Akbaba) Faks: (312) 427 66 77
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Levent

— leventdaskiran®@yahoo.

E-miirekkep elimize bulast1 bir kere

E-ink, veya e-miirekkep olarak adlandirilan teknoloji uzun siiredir giindemde.
Hatta fikrin ne oldugundan ve bu teknolojiyi ilk kullanan iriinlerden zaman za-
man bu kdsede de bahsetmistim. E-miirekkep teknolojisi, temel olarak alttan ve-
rilen uygun bir akim yardimiyla seffaf kiireler icinde yiizen farkli renklerdeki po-
zitif ve negatif yiiklii parcaciklarin yiizeye itilmesi prensibiyle calisiyor. Her bir kii-
reye uyguladiginiz yiikiin cinsini belirleyerek, kiiredeki beyaz veya siyah parcacik-
lardan hangilerinin yiizeye dogru ilerleyecegini belirleyebiliyorsunuz. Boylece yii-
zeyde likit kristal ekranlardan farkh olarak her acidan net bir bicimde izlenebi-
len, temiz ve yansimasiz bir goriinti olusuyor. E-miirekkep teknolojisinin bir di-
dger giizel tarafi da sadece goriintiiyii yenilerken enerjiye ihtiya¢ duymasi. Yani
herhangi bir sayfayi ekrana cizdirdiginizde, sayfa icerigi yenilenene kadar cihaz
bu bilgiyi goriintiide tutmak icin ek bir enerji harcamiyor (hitp://www.e-
ink.com).

Sony, daha dnce Japonya’da piyasaya siirdiigii Librie ve iRex Technologies fir-
masinin iLiad adli {iriiniinin ardindan yeni bir ilk nesil e-miirekkep tabanl oku-
yucuyu Amerika’da piyasaya siirerek bu akimi hareketlendirmeyi hedefliyor. Sony
Reader adi verilen iiriin, incecik bir klasor goriiniimiinde ve sayfalari goriintiile-
mek icin e-miirekkep teknolojisini kullaniyor. Bunun yaninda RTF ve PDF gibi do-
kiimanlari ve resim dosyalarini goriintiileyebilme, hatta ses dosyalarini ¢alabilme
ozelligine de sahip. Dahili bellegine orta boy 80 kitabi sigdirabilen cihaz, ek bel-
lek kartlariyla daha fazlasini da yaninizda tasimaniza imkan saghyor. Dahili pille-
rinin tek sarjda 7 bin 500 sayfayi cevirebilecek kadar dayandigi iddia ediliyor.

Bu cihazlar sayesinde, neredeyse tiim bir kiitiiphaneyi defter boyundaki ince-
cik bir yazi panosuna sigdirabilme fikri oldukca etkileyici. Hatta isi biraz daha bii-
yutiirseniz, tiim 6grenim hayatiniz boyunca ihtiya¢ duyacaginiz biitiin ders kitap-
larini tek bir tablete sigdirip yaninizda tagimaniz da miimkiin. Gel gelelim bu ilk
nesil cihazlarin kitap kurtlan tarafindan iPod muamelesi gérmesinin oniinde ba-
z1 engeller var. Bunlardan ilki, kitabi actiginizda sayfa secimine izin vermemesi.
Yani bana su kitabin 60. sayfasini a¢ diyemiyorsunuz, gideceginiz yere kadar say-
falari bastan sona cevirmeniz lazim. ikincisi, cihazin dahili bir aydinlatma sistemi
olmadigindan geceleri okumak icin sizi yine ortam isigina muhta¢ birakiyor.
Ugﬁncﬁsﬁ, bellegindeki icerik sayisal olarak depolanmasina ragmen iceriginde
arama yapmaniza izin vermiyor. Dordiinciisii, deneyenlerden bazilari cihazin go-
riintiileme sisteminin kontrastla ilgili problemleri oldugunu ve halen basili kitap

Kos, hala vaktin varken

Eder kendinizi siirekli bir yerlere yetismeye calisirken buluyorsaniz ve bir
randevunuz digerini kovaliyorsa, resimdeki saat hayatinizi kolaylastirabilir.
Sekil olarak simdilik o kadar da cekici durmuyor ama yaptigi is ilging: Once
saate randevu saatlerinizi ve randevu adreslerini aktariyorsunuz. Daha sonra
saat, kablosuz baglanti araciligiyla iizerinizdeki GPS cihazindan bulundugunuz
kontrol etmeye basliyor. Diyelim ki bir sonraki randevunuz 5 kilometre iler-
de; saat hemen size uygun bir rota belirliyor ve yeni yere ulasmanin ne kadar
zaman alacagini hesapliyor. Ornegin tahmini ulasim siiresini 10 dakika olarak
belirlediyse, randevunuza 10 dakika kala ¢oktan yola ¢ikmis olman lazimd: di-
ye bas bas bagiriyor. Eger vakit gelip de hala yola ¢ikmadiysaniz veya yolda
bir seyler ters giderse, bir iyilik daha yapip bu kez de randevunuza ortalama
ka¢ dakika ge¢ kalacaginizi gosteriyor. Ah bir de giindelik hayatta basiniza
kag cesit aksilik gelebilecegi konusunda bir fikri olsaydi... Daha fazla bilgi ve
fikir sahibinin diger ilging projeleri -hatta proceleri- icin http://www.freymar-
tin.de/en/projects/jitwatch adresini ziyaret edebilirsiniz.

Daskiran

cCom

E-miirekkep ve e-kagit teknolojilerinin giinliik kullanima
girmesi, bir cok yeni uygulamayr miimkiin hale getirebilir.
hissi veremedigini soyliyorlar. i§in ilginci, bu cihazin 2004’te Japonya’da piyasa-
ya siirtilen Librie adli siiriimii cok daha fazla sey yapabildigi hissi uyandiryordu
(http://tinyurl.com/yqj989). Birinci nesil piyasaya daha yeni giriyor, ama gozii-
miizii simdiden ikinci nesle diktik bile. Cihazla ilgili daha detayl ve bilgilere ulas-
mak icin http://www.learningcenter.sony.us/assets/itpd/reader adresini ziyaret
edebilirsiniz. E-miirekkep teknolojisinin nasil calistigi ve sayfalarin tepki siiresiy-
le merak edenler de iLiad’in http://tinyurl.com/2chpwg adresindeki gercek za-
manh tanitim videosunu izleyebilirler.

Bu arada e-miirekkep teknolojilerinin siirekli bir gelisim icinde oldugunun al-
tini ¢izmekte de fayda var. Ornegin http://tinyurl.com/kz4ps adresinde Fujit-
su’nun on tanitimini yaptigi ve benzer prensiple calismasina ragmen renkli ekra-
na sahip cihazin resimleri yer aliyor. http://tinyurl.com/2yoy93 adresinde de es-
nek e-kagit teknolojisinin 2008’de seri liretime gececegiyle ilgili detayli bir ha-
ber var. Bu konuda benim bir vizyonum vardir: Masa (istiinde duran e-kagit ile
hazirlanmis dergi veya gazetenin her sabah, hatta daha da abartirsak her yeni ha-
ber patlak verdiginde evinizdeki kablosuz ag lizerinden kendi kendini giincelleye-
bildigini hayal ederim. internet ve basili yayinlar konusundaki siiregelen rekabe-
tin kesisim noktasinin da hep bdyle bir sey olacagini diistiniiriim. Bakalim 6nii-
miizdeki 10 yil icinde bu hayalimizi masamizin lizerinde gorebilecek miyiz...

Birileri bu saati seri olarak iiretmeye karar verirse, randevulariniza ge¢ kalmak
icin fazla bir bahaneniz kalmayacak.
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Yaslanmayan Savasci Korchnoi

FIDE OCAK 2007 listesi aciklandi.
fide.com/ratings/top.phtml?list=men
chesscenter.com/twic/ja2007.html
chessbase.com/newsdetail.asp?newsid=3582

Diinya siralamasinda ilk 100 arasinda 1931
dogumlu Viktor Korchnoi 2629 ELO ile 85. sira-
da. ilk 100’de ondan sonra en yasl isim 1953
dogumlu Alexander Beliavsky.

Korchnoi,V-Tiviakov,S [E17] 2006 Ispanya
1.Af3 Af6 2.c4 b6 3.g3 Fb7 4.Fg2 e6 5.00 Fe7
6.d4 c6 7.Ac3 d5 8.cd5 cd5 9.Va4 Afd7 10.Ff4
a6 11.Kfcl 00 12.Vdl b5 13.a4 b4 14.Abl Ac6
15.Abd2 Vb6

16.a5! Va7 [16..Aa5?? 17.Fc7; 16..Vd8
17.Ab3 Kc8 18.Ael!? (18.Vd3) 18..Ke8 19.Ad3
Ff6 20.e3 (20.Fe3) 20..Fe7 21.g4; 16..Vb5
17.Ff1 b3 (17..Aa5 18.e3 Ac4 19.b3; 17..Fc8
18.e3 Vb7 19.Kc6 Vc6 20.Kcl Vb7 21.Kc7)
18.e3 Vb4 19.Ka3 Ka7 (19..Aa5 20.Fc7 Ab6
21.Kcal) 20.Kb3 Va5 21.Kb7 Kb7 22.Kc6 Kb2
23.Ka6] 17.Ab3 Kac8 18.Kc2 Acb8 19.Kacl Kc2
20.Kc2 Fc6 21.Fb8 Ab8 22.Vcl Fb7 23.Ae5 Fd6
24.Fh3 Fa8 25.e3 Ve7 26.Ad3 Ve8 27.Adc5 Fc5
28.Ac5 e5 29.de5 Ve5 30.Fg2 Vi5 31.Ab3 Vd7
32.Ad4 Vd6 33.Fh3 Ad7 34.Kc8 Fb7 35.Kc7 1-0

Korchnoi,V-Cebalo,M [A61] 2006 italya 1.d4
Af6 2.c4 e6 3.Af3 ¢5 4.d5 d6 5.Ac3 ed5 6.cd5 g6
7Fg5 h6 8Fh4 Fg7 9.Ad2 g5 10.Fg3 Ah5
11.Va4 Sf8 12.Vc2 Ag3 13.hg3 Ad7 14.e3 Ae5
15.Fe2 a6 16.a4 Kb8 17.a5 b5 18.ab6 Vb6
19.Ka2 {5 20.f4 gf4 21.gf4 Agd 22.Fg4 fg4 23.00
Vd8 24.f5 h5 25.f6! Fh6 26.Ac4 Kb4 27.Ae4!
Fb7 28.Aed6 Fd5 29.Kab6 g3 30.Kd1 Fc4 31.Ac4
Ve8 32.Vd3 Kc4 33.Vc4 Fe3 34.Sh1 Kg8 35.f7
V{7 36.Kd8 Sg7 37.Vf7 1-0

Korchnoi,V-Svidler,P [D94] 2006 Avusturya 1.d4
Af6 2.c4 g6 3.Ac3 d5 4.Af3 Fg7 5.3 00 6.b4 b6
7.Fa3 ¢5 8.bc5 bes 9.Kcl Aed 10.cd5 Ac3 11.Kce3
cd4 12.Ad4 Vd5 13.Vb3 Fe6 14.Vd5 Fd5 15.Fh5 a6
16.Fa4 Ka7 17.00 Fa2 18Kfcl a5 19.K3c2 Fd5
20.Ab5 Kb7 21.Kc7 Ff6 22.Kb7 Fb7 23.Kc7 Fcb
24.Fe7 Fe7 25.Ke7 Ad7 26.Ac3 Fad 27.Aa4 1/2

Korchnoi,V-Lautier,J [E49] 2006 Odessa 1.d4
Af6 2.c4 e6 3.Ac3 Fb4 4.e3 00 5.Fd3 d5 6.a3 Fc3
7.bc3 dcd 8.Fc4 c5 9.Ae2 Ac6 10.00 Vc7 11.Ag3 Kd8
12.Vc2 b6 13.Fe2 Aa5 14.dc5 Vb 15.e4 Fb7 16.Fe3
Ve7 17.e5 Ad5 18.Fd2 Vh4 19.f4 Kac8 20.Ae4 Ac4
21.Fc4d Kc4 22.Ad6 Kc7 23.Kf3 Ve7 24.c4 Kd6
25.ed6 Vd6 26.Kcl Vb5 27.Kf2 b5?

28.Fa5! bcd 29.Fc7 Vc7 30.Ved Vd7 31.Vd4 Fab
32.f5 h6 33.fe6 fe6 34.Vc5 Af6 35.Vc6 Vd3 36.Ve6
Sh8 37.Kf6 gf6 38.Vf6 Sg8 39.Ve6 Sh8 40.Vh6 1-0

Paragua,M-Korchnoi,V [E12] 2006 Ol. Torino
1.d4 Af6 2.Af3 e6 3.c4 b6 4.a3 Fb7 5.Ac3 d5 6.cd5
ed5 7.Ff4 Fd6 8.Fd6 Vd6 9.e3 00 10.Fe2 a6 11.00
Abd7 12.Vc2 Kfe8 13.Kfd1 g6 14.b4 b5 15.Ad2 Ab6
16.Ab3 Fc8 17.Ac5 Acd 18.Fc4 bed 19.h3 a5 20.ba5
Ka5 21.Vd2 Ka8 22.a4 Ff5 23.a5 h5 24.a6 c6 25.Ka5
Ka7 26.f3 Vg3 27.Vf2 Vb8 28.Ka2 Vb4 29.Vd2 Vb8
30.Kb2 Va8 31.A324 Kab6 32.Aa6 Va6 33.Ac3 Va7
34.Kel Fd3 35.Ka2 Vc7 36.Aad Ad7 37.Ab2 Ff5
38.Ad1 Vg3 39.Af2 Af6 40.Ka6 Ah7 41.Ahl Vd6
42Va5 Sg7 43.Vb6 Fd7 44Ka7 Af6 45.Af2 Vg3
46.Vc7 Vg5 47.Ka3 Ke7 48.Vd6 Ke6 49.Vh2 Ke8
50.h4 Vf5 51.Vd6 Vc2 52Kaal Vc3 53.e4 Keb
54.Vc7 ded 55.fed Aed

56.Vd7? [56.Ae4 Ke4 57.Ke4 Val 58.Sh2 Ff5
59.Ke7 (59.Ve5 Sh7 60.Ve8 Fe4 61.Vf7) 59..Vd4
60.Kf7 Sg8 61.Ke7 Vh4 62.5¢1 Vd4] 56...Af6 57.Ve6
fe6 58.Kad1 Vg3 59.Ke6 Ad5 60.Ae4 Vg4 0-1

Korchnoi,V-Kasparov,G [D25] Yildirim Partisi
2006 Zirih 1.d4 d5 2.c4 c6 3.Ac3 dc4 4.e3 Feb
5.Af3 Af6 6.Ag5 Vc8 7.a4 g6 8.a5 Fg7 9.Ae6 Veb
10.Ka4 Abd7 11.Fc4 Vd6 12.e4 e5 13.de5 Vdl
14.Ad1 Ae5 15.Fe2 000 16.Fe3 Ad3 17.Fd3 Kd3
18.5e2 Kb3 19.Fa7 Ke8 20.f3 Ad5 21.Sd2 Ab4
22.Fb6 Fh6 23.Se2 f5 24.Fc5 Ad3 25.Fb6 Ab2
26.Ab2 Kb2 27.8d3 Kg2 28.ef5 gf5 29.Kh4 Ke6
30.Kh3 Sd7 31.Kg3 Kd2 32.Sc3 Kee2 33.Kg8 Kc2
34.5b3 Kb2 35.S¢3 Kec2 36.Sd3 Kd2 37.Sc3 Kh2
38.Kh2 Kh2 39.Kb8 Se6 40.Kb7 Ka2 41.Kh7 Ff4
42.Kh5 Ka3 43.Sc2 Fe5 44.Fc5 Sd5 45.Kf5 Scb 1/2
[Aktif satranci birakan Kasparov sadece gosteri mag-
lar1 yapiyor: “Korkung Viktor’la ilk ciddi karsilas-
mamda o 51 yasindaydi, ben 19. Ben emekli oldum
0 hala genclerle mticadele ediyor!” Korchnoi 1983-
84 Diinya Sampiyonasi Aday Maclari yari finalinde
Sovyet yoneticilerin Kasparov'un Pasadena’daki
macta oynamasina izin vermemesi tizerine hiikmen
galip gelmesine ragmen, Niksic'de karsilastiklarinda
Londra’da oynamak tizere anlastilar ve Kasparov ilk
oyunu kaybedip 4 berabere alabildikten sonra 4 ga-
libiyet ve 2 berabereyle magi kazanip yoluna devam
etti. O gtinlerden beri ¢ok iyi arkadaslar.]

Satrang
her  yasin
sporu. Simdi
de gencecik
bir satrancgl,
1993 dogum-
lu Biisra Ang
(Adapazari
Ozel Sahin Ilkégretim Okulu dgrencisi), bayan ulus-
lararasi usta karsisinda:

Chilingirova,P (Bursa Tophane EML Spor Kuli-
bii)-Arig,B (Karsiyaka Belediyesi Spor Kuliibt)
2005 Tiirkiye Is Bankasi Satranc Stiper Ligi 1.c4 b6
2.d4 e6 3.Ac3 Fb7 4.e3 Af6 5.Af3 Fe7 6.Fd3 00 7.00
d6 8.e4 d5 9.cd5 ed5 10.e5 Aed 11.Kel Fbd 12.Vc2
c5? 13.a3? [13.Ae4 hamlesinden sonra siyah biiytik
tehlikelerle karsilasabilir, 6rnegin 13..Fel 14.Ad6
Ve7 15.Fh7 Sh8 16.Vf5 g6 17.Vh3 5 18.Fg6 Sg8
19.Af5 ve beyaz kazanca cok yakin] 13..Fa5 14.Fd2
Fc3 15.bc3 Ad7 16.Fed de4 17.Ag5 cd4 18.cdd Kc8
19.Vb3? Ae5 20.de5 Vd2 21.h4 Kc2 22.Vg3 Kc3
23.Ke3 Kfc8 [23...Ke3 24.fe3 h6 25.Ah3 Vc3 26.Kf1
Fa6 27.Kf2 Va3 28.e6 fe6 29.Kf8 V{8 ve siyah cok
tistiin] 24.Vf4 Fd5 25.Kc3 Vc3 26.Kd1 Vb3 27.Vd2
h6 28.Vd5 Vd5 29.Kd5 hg5 30.hg5 Kcl 31.5h2 Kal
32.86 fg6 33.e6 Sf8 34.Kd8 Se7 35.Kd7 Seb 36.Ka7
Sf6 37.5¢3 g5 38.5¢4 Kgl 39.5¢3 Kal 40.Ka6 Sf5
41.Ka7 Ka2 42.Sh3 Sf4 43Kgr?? [43.Kf7 Se5
44.S¢4 Seb 45.Kf8 Ka3 46.Kb8 Kb3 47.Sg5 Kb2
48.5f4 Kf2 49.Se4 Kb2 ve konum beyaz icin kétu
gortinse de beraberlik sanslari hala devam etmekte-
dir.] 43..Kf2 44.g3 Sf3 45Kg5 e3 46Kf5> Se2
47.Kb5 Sd1 48.Kb6 e2 49.Ke6 elV 50.Kel Sel
51.g4 Kf3 52.5h4 Ka3 [Bu hamle kétii olmamakla
birlikte erken zafer miimkiindii: 52...Sf2!! 53.g5 Kg3
54.Sh5 Sf3 55.¢6 Sf4 56.Sh6 Sf5 57.Sh7 Kgb] 53.¢5
Sf2 54.6 Sf3?? [12 yasin tecriibesizligi. Giclii raki-
bine karsi siradisi mticadele veren Biisra yaptig1 ha-
tayla galibiyeti kaciriyor. Heyecanini yenebilmis olsa
54..Kg3! ile kazanabilirdi: 55.Sh5 Sf3 56.Sh6 Sf4
57.5h7 Sf5 58.g7 Kh3 59.5¢8 Sgb 60.Sf8 Kf3
61.5¢8 Kfl 62.Sh8 Khl 63.S¢8 Kh7 64.Sf8 Kg7]
55.87 Kal 56.S¢5 Sed 57.5f6 Kgl 58.5f7 Kg7
59.5¢7 1/2
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Sanal Kurbaga

Yazdiginiz programla hareketlerini kon-
trol edebildiginiz sanal bir kurbaganiz var.
Asagidaki komutlardan olusan 7 satirlik
bir fonksiyon ve 7 satirlik bir program ya-
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FROGRAM FONKSIYOH

zarak deney kutusundaki tiim otlar kurba-
gaya yedirmenizi istiyoruz.

ZIPLA - Yiiziinin doniik oldugu yone dog-
ru 1 kare ilerler.

SAGA DON - Saga doner.

SOLA DON - Sola doner.

OTU YE - Bulundugu karedeki otlari yer.
FONKSIYON - Fonksiyonu olusturan ko-
mutlar sirayla uygular. (Sadece program
icinden cagirlabilir).

Ornek: Alttaki deney kutusundaki otla-
ri kurbagaya yedirmek icin yazilabilecek
program ve fonksiyon kutunun saginda ve-
rilmistir.
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Bolenlerin Rakamlari

Kendisini bolen sayilarin son rakamla-
ri incelendiginde 0’dan 9’a kadar biitiin
rakamlarin en az bir kez yer aldigi en kii-
¢clik say1 270’dir. (270 sayisini bolen sa-
yilar 1, 3, 5, 6, 9, 10, 15, 18, 27, 30,
45, 54, 90, 135 ve 270’dir. Goriildiigi
gibi bu sayilarin son rakamlarinda 0’dan
9’a kadar biitiin rakamlar en az bir kez
yer almaktadir.)

Ug rakamli sayilar arasinda ayni 6zelli-
de sahip en biiyiik say1 nedir?

Soru lsareti
i,N,0,0,i,N,N,I,?

ligin¢ Giin

Bir matematikcinin ani defterinde sun-
lar yazilidir: “Bugtin ilgin¢ bir Cuma giinii.
Gecen ayin son Pazar’inin (ayin ka¢i oldu-
gu) gelecek ayin ilk Carsamba’siyla topla-

ZEKA OYUNTLARI

h a n H a I 1
e-posta: emrehan@halici.com.tr

mi bu yilin son iki rakamini veriyor. Topla-
min ikiye boliimii ise hem bu yilin ilk iki ra-
kamini hem de bugtin ayin ka¢i oldugunu
gosteriyor. Bu toplami sdylersem ve listte
gecen biitiin giinlerin ayni yil icinde oldu-
gunu belirtirsem bugiiniin tarihi giin, ay ve
yil olarak kusursuz bir bicimde hesap edi-
lebilir”. Bu tarihi siz de hesap ediniz.

Bos
Kare

Bos kareyi
uygun bicim-
de dolduru-
nuz.

Dort Adet Dort

Dort adet 4 rakami kullanarak asagi-
daki sayilari elde ediniz.

1
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(BASLA) konmustur. Deney, farenin sag
list odaya (BITIR) gelmesi durumunda ba-
sariyla, ortadaki lic odaya gelmesi duru-
munda ise basarisizlikla sonuclanmis ola-
caktir. Fare bu dort odadan herhangi biri-
ne ulasincaya kadar deney devam edecek-
tir.

« Bir odadan digerine oklarla gosteri-
len yonler dogrultusunda gecilmektedir.

- Fare, iki ¢ikis secenegi olan odalar-
da secimini rastgele yapmaktadir (her iki
secenek icin %50 olasilikla).

Bu deneyin basariyla sonuclanma ola-
siligi nedir?

e (Kullanabile-
= cediniz islemler GOZ AldanmaSI

33= ve isaretler: Top- . iki farkll k cullanil
37 = lama, cikarma, Clz'lrrld(‘a‘l i farkh kirmizi ton kullanil-
74 = carpma, bdlme, mis g,!b' g0

ziikiiyor.
st alma, &rnek T?b".. ki go-
faktoryel, zlimuz yani-

=4! .
Karekok, pa. |23 =4 (/@ +/3)/4 lyor. .
rantez.) 121 = (44/4)\3)
.|
Kare Karala

Gegen Ayin Coziimleri

Bos Kutu
Kutulardaki sekiller, dijital gostergede
(1+2), (3+4), (5t6), (7+8),
(9+0) rakam ciftlerinin birlikte
gosterilmesinden olusuyor.

Soru isareti
100111
(39 sayisinin 10’luk, 9’luk,
...,2’lik tabanlarda yazilmasi).

Mag Sonuglari
ilk tur:
Arjantin - ispanya: 7-1
Hollanda - Fransa: 2-1
Almanya - Brezilya: 3-2
italya - ingiltere: 4-3
Yari Final:
italya - Almanya: 3-1
Hollanda - Arjantin:3-2
Final:
italya - Hollanda: 2-1

Ath kutu, 1’den
6’ya kadar olan
sayilarin yazihs-
larina gore
olusturulmus-
tur. Sessiz harfler (st sirada, sesli harfler alt sirada
yer aliyor. Uciincii kutu “U(;”e karsilik geldiginden
“J” harfi igin alttaki kare, “C” harfi icin iistteki ka-
re karalanir.

Dogru Cevap

DORT

Sonsuz Kareler
1/3 birim kare.

Onalti Sayr
lki hamlede islem gerceklestirilebilir.

112|134 1(2]4]3
°[6(8]|7 51687
10{ 9 [11]12 = 10] 9 |11]12
13(14/15]16 14]13|15|16
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Sekilde kenar uzunlugu 1 birim olan 9
adet eskenar tiggen gortyorsunuz. 1’den 9’a
kadar, 9 adet rakami tiggenlerin igine Gyle
yerlestirin ki kenar uzunlugu 2 birim olan
tim eskenar ticgenlerin icerisindeki rakam-
lar toplami esit olsun. Bu rakamlar toplami
en az ve en fazla ne kadar olabilir?

Para Para Para

Elimizde 24 adet 1 YTL’lik madeni para
var. Bu paralar1 bir masanin ytizeyine yatay
bicimde oyle yerlestirin ki her para sadece ve

Matematigin Sasirtan Yiizu

Googol

Son ytizyilin en 6nemli kesiflerinden bi-
rinin internet oldugu artik bir gercek. Haya-
timizin ayrilmaz bir parcasi olmaya aday bu
kesfin aslinda sirr1, herkes tarafindan farkl
bir amagla kullanilabilmesinde yatiyor. Kimi
bu sanal diinyada isini kuruyor, kimileriyse
esini buluyor. Kimisi icin internet ucuz bir
iletisim araci, kimisi icinse sinirlari sonsuz-
da bir bilgi hazinesi. Tabi sonsuz sinirlar-
dan bahsedilen boyle bir ortamda kaybol-
mak da son derece kolay olabiliyor. Iste tam
da bu sebepten 6tiirti glinlimiizde interne-
tin parlayan bir yildizi var: tinlti arama mo-
toru Google. Simdi gelelim Google’in bu
sayfayla olan baglantisina. “Google” kelime-
sinin aslinda matematiksel bir terim olan
“googol” kelimesinden tiiretildigini biliyor
muydunuz?

“Googol” kelimesi, 1 rakamimi 100 tane
sifirin takip ettigi 10100 sayisini ifade etmek
icin kullanilan matematiksel bir terimdir (ya-
ni 1 googol = 10100), 1920 yilindan beri kul-
lanilan “Googol” kelimesinin isim babasi il-
ginctir ki Amerikali matematikci Edward
Kasner’in 9 yasindaki yegeni Milton Sirotta

MATEMATIK KULES.]I

T o k t a s
matematik_kulesi@yahoo.com

E n g in

sadece 3 paraya teget olsun. (Ayni islemi bir
de 25 adet madeni para icin tekrarlayim.)

Ardisik Toplam

Hem 9 ardisik pozitif sayinin toplami hem
de 10 ardisik pozitif saymnin toplami seklinde
yazilabilen en kiiciik sayiy1 acaba bulabilir
misiniz?

Kiire Ustiinde Kiire

Dikdortgenler prizmasi seklindeki bir ku-
tunun icerisine 6nce yarigapi 2 birim olan bir
kireyi, ardindan da 4 adet yarigapi 1 birim
olan kiireleri sekildeki gibi birbirlerine teget
olacak bicimde yerlestiriyoruz. Kiireler kutu-
nun tim ytizeylerinde teget olusturduguna
gore acaba kutunun ytiksekligi kactir?

olmustur. Edward Kasner, “Mathematics
and the Imagination” adli kitabinda bu te-
rimden bahsederek googol kelimesinin tinlti
olmasini saglamistir.

Peki 1 googol gercekten sizce ne kadar
btiytik bir say1? 1 googol sayisinin, bilinen
evrendeki tiim atomlarn sayisindan daha
btiytik bir say1 oldugunu soylememiz sani-
rim saymin buytklGgind anlatmak icin ye-
terli olacaktir (yapilan son hesaplamalarda
evrende 1079 ile 1081 arasinda parcacik ol-
dugu tahmin edilmekte).

Giintimtizde stiper bilgisayarlarin islem
kapasiteleri gibi cok biiyiik sayilarin s6z ko-
nusu oldugu bircok alanda “googol” teri-
minden faydalaniyoruz. Ornegin 70! gibi de-
vasa bir sayiy1 1.2 googol olarak adlandir-
mak mumktin. Googol’dan daha btiytik say1
ihtiyaci icin, kullanim alani bugtin pek bu-
lunmasa da, simdiden bir isim bulunmus du-
rumda:

. (IOI(X))
1googolplex = 10" =10

Googol ne kadar biiytik bir say1 olursa ol-
sun, sonsuzlugun yaninda kictictik bir nok-
ta olmaktan kurtulamiyor. Carl Sagan’in
“Cosmos” adli kitabinda soyledigi gibi “1 sa-
yis1 sonsuza ne kadar yakinsa 1 googol da
sonsuza o kadar yakindir.”

Gecen Ayin Coztimleri

ikiz Cemberler

A

4
B % C

Once ilk durumu hesaplayalim. Trigo-
nometrideki yarim ac1 formdlind kullanir-
sak arctan (¢/2) = V[(1-cos¢) / (1+cosd)]
=v[(1-0.8) / (1+0.8)] =1 /3 =r / x olur
ki bu da x = 3r demektir. BC = 3r + x = 6r
= 4 olduguna gore ilk durumda r = 2/3
olur. Benzer sekilde ikinci durum icin r =
3/5 ve t¢linct durum icin r = 5/7 sonug-
lart bulunur.

Anadolu’dan Gériiniim

Sorudaki ilk sart, x2 + 100 = y2 + 1 esit-
ligini zorunlu kilmaktadir. Bu durumda y?
-x2 = (yx).(y+x) = 99 olur. Esitligi saglayan
(x,y) ikilileri toplam tc tanedir: (1,10),
(15,18), (49,50). Ne var ki sorudaki ikinci
sarti da sadece (49,50) ikilisi saglamakta-
dir. O halde su anda koyiin niifusu 492 =
2407°dir. (Coziime katkisi igin Sivas’tan
Sercan Cinar’a tesekktir ediyoruz.)

Uc Esit Parca

AECF paralel- 0 3 c
kenarmin alani
hem x.y’ye hem /
de toplam alanin g, x

1/3’ oldugu icin
x2/3’e esittir. O
halde xy = x2/3 " o2 '  x©»y °
ve y = 1/3x olur. Ote yandan CFB ticge-
ninde hipotentiis teoremini uygularsak x2
+(xy)2 = x2 + (2/3x)2 = 13/9x2 = 22 bulu-
nur. Yani z = [(V13)/3]x ‘tir. Son olarak
AECF paralelkenarina bir kez daha baka-
lim. Bu sefer yiksekligi 10 birim, taban
kenar1 CF=zyi de [(V13)/3]x olarak ala-
lim. Paralelkenarin alani ayni olduguna
gore x2/3 = [(V13)/3]x esitligi saglanmali-
dir. Bu esitlikten x =10v13 ve karenin ala-
ni da x2 = 130 birim2 olarak bulunur.

Sevgililer Giinti Hazirlig

Toplam 10 farkli kutu olusturmak
mimkin. Kirmiziyr K, maviyi M olarak ad-
landirirsak 6 ytzi de kirmizi olan (6K) 1
adet kutu, 6M seklinde 1 adet, (5K+M)
seklinde 1 adet, (5M+K) seklinde 1 adet,
(4K+2M) seklinde 2 adet, (4M+2K) seklin-
de 2 adet, (3K+3M) seklinde de 2 adet ya-
ni toplamda 10 adet birbirlerinden farkl
kutu olusturulabilir.
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Hacer Erar

Birlikte yasayacagi canlilara kendimiz karar vermek isteriz. Yasantimizdan uzak tutmak istedigimiz 1‘
canll.lardan korunmak igin“kullémlan gelleneksel yontemler (zehir: kapan yb) hayvansever}erden_b_ﬁyﬁk ’
tepkiler almakta, tekonolojik yonetmelerin kullanilmasi ragbet gérmektedir. Caglar Cengizler bisiklete 1
binmeyi ¢ok sevdigini, stirti halinde dolasan sokak kopeklerinden korunmak icin bir cihaz yaptigini soyltyor. | bt
Bu sayfanin pdf formunu, bir sonraki ay www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno_tezgah/ adresinde bulabilirsiniz & i/ - ,
L bt L

Ses Nedir?

Insan kulagini uyaran nitelikteki titresimlere ses denir. i 8

Sesin iletilebilmesi icin bir ortama (hava, su, kat1 mad- A TR

deler) ihtiyac vardir. insanin duyabilecegi titresimin 120

frekansi (1 saniyedeki tekrar sayisi) 20 - 20 000 Hertz —

arasindadir. Gunltuk hayatimizda kullandigimiz konus-

ma frekanst 100 - 6 000 Hz arasindadir. Képegin duya- &0

bilecegi titresim frekans araligi 67 Hz - 45 000 Hz’dir. i | ) Ultrason
Saglikli insanlar icin c¢ikartilmis ses bélgesi grafigi. . RIS

Yatay eksen ses frekansini, diisey eksen ses siddetini 4%

gosteriyor. Acik yesil egri icinde kalan sesleri (frekans 20

ve siddet) rahathikla duyabiliriz. Koyu yesil bdélge

konusma sirasinda kullanilan ses frekans bélgesidir. % e T }

Acik yesil egrinin altindaki siddetler duyulmaz (isitme &8 o CHE
esigi). 20 000 Hertz'in Gsttiindeki seslere ultrason Sy ERanl (et

denir. Ses bolgesi grafigi bir hastalik durumunda

degisir. Yaslandikca ytliksek frekanslari duyabilmek icin daha yiiksek ses siddeti gerekir.

Ultrasonik Képek Kovucu

Caglar Cengizler (Adana) . - T0uE

Bizim zorlukla duyabilecegimiz ya da duyamayacagimiz sesler 5 G :

kopekleri trkiitiip, rahatsiz eder ve kacmalarina sebep olur. Ul- 2

trasonik kopek kovma devresi, temel elektronik malzemeler yar-

dimu ile, képeklerden cok korkan ya da saldiriya ugrama riski Piezo 8248

olan insanlara kagma ve korunma sansi tanir. Devrenin en
6nemli elemani, bir adet NE555 zamanlayici (timer) entegresi-
dir, ultrasonik ses elde etmekte kullanilan kare dalga sinyalini

tiretir. Direng ve kapasitor degerleri képekleri rahatsiz edecek ov i
ultrasonik frekanslari tiretilebilecek sekilde ayarlanmistir (bu e
degerleri deneyerek de bulabilirisiniz). Devre kibrit kutusuna si- Pil

gacak kadar kiticlik yapilabilir, ancak olasi kisa devreler icin

dikkat edilmelidir. Devrenin ses cikisina, genellikle arabalarda kullanilan 6zel bir hoparlor (piezo tweeter) bagladim.
Her hoparl6r ultrasonik ses tretimi icin uygun degildir. Devre tamamlandiktan sonra testini ancak bir képekle yapa-
bilirisiniz. Ciink biz bu frekanslari duyamayiz (kulaginiza tutmayin, zarar verebilir). Képeklerin kulaklarinda bir
problem yoksa kacmalar1 gerekir. Bu devre sansar, tilki, kurt gibi canlilar1 kacirmak icin de kullanilabilir. Képek yak-
lastiginda diigmesine basarak calistirilir ( 5-6 metre kadar yaklasmasi gerekiyor). 9 Volt cikisi olan bir dogru akim
kaynagi (adaptér, akii vb) kullanilirsa bahce, tarla gibi yerlerde stirekli calistirilabilir. Direkt yagmurdan korunmalidir.
Rizgarin siddeti ve yonli devrenin calisma kalitesini etkileyebilir.

e-posta : hacererar@yahoo.com
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Sargun A. Tont

Zihin Perhizi, Hos Geldin Ilber
Hoca ve Topla Oynayan Sirke

Sinekleri...

Asiri sismanlarin sayisi basta
ABD olmak tizere bircok gelismis
lilkede felaket boyutlara ulagmis.
Ne kadar gariptir degil mi? Eski-
den insanlarin ¢cogu achktan oliir-
dii, simdi ise asiri beslenme (obe-
zite) yiiziinden milyonlarca insan
oltimle pencelesiyor.

Saatlerce kanapeye uzanip bir
yandan TV seyrederken diger yan-
dan agzini tika basa kizarmis pata-
tesle dolduran insanlara Ameri-
ka’da “couch potato” yani “kana-
pe patatesi” derler. Ger¢cekten bu
obezite trajedisinde bas rolii pata-
tesin oynadigina iki yil Once
ABD’ye oglumu ziyarete gittigimde
bizzat tanik oldum. Dikkat ettim,
McDonalds veya Burger King gibi
yerlerde balik, hatta salata bile ye-
mek miimkiin; ama kim ne yerse yesin ya-
ninda kocaman bir tabak kizarmis patates
de eksik olmuyor. istatistikler de beni
dogrulayacak nitelikte: ABD’de tiiketilen
sebzelerin arasinda patatesin hissesi %
31. Eger bu rakam sizi yeteri kadar sa-
sirtmadiysa, Amerikal ciftcilerin yillik pa-
tates cirosunun 2.7 milyar dolar oldugu-
nu hemen ekleyelim.

Her yil bu afetle nasil savasiimasi ge-
rektigi hakkinda sayisiz diyet kitaplan ¢I-
kiyor; ama en az onun kadar tehlikeli
olan zihinsel sismanliga gereken ilgi gos-
terilmiyor. Hatta bu sinsi hastaliga yaka-
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lananlarin ¢ogu, hasta olduklarinin farkin-
da bile degil.

“Zihinsel sismanlk da nedir?” diyor-
saniz hemen yanitlayalim. Bu illet hastalik
beyin hticrelerinin gereksiz yere doldurul-
masi sonucu ortaya cikar. TV haberlerin-
de bir kapkag olayinin birbiri arkasindan
4 kere tekrarlanmasi beyin oburluguna
giden en kisa yoldur (Stikirler olsun rad-
yocular bu teknigi daha kullanmaya basla-
madi). Tabii ki o programi kapatma 0z-
giirliigiiniiz var; ama o klipin ka¢ kere
tekrarlanacagini onceden bilmediginiz ve
diger haberleri kacirmak istemediginiz

icin beyin hiicrelerinizin bomba-
lanmasina izin vermis oluyorsu-
nuz.

Kanali degistirseniz bile karsiniza
hastaligi daha fazla bulastiracak
bir programin ¢ikmayacagina da-
ir hicbir garanti yok. Ornegin,
herhangi bir acik oturumda ko-
nusmaci arada sirada ise yaraya-
cak laflar etse bile, 3 dakikada
kolayca aciklayabilecegi bir 6ne-
riye 30 dakika ayirinca, sizin de
kafaniza 27 dakikalik ekstra saf-
sata yiikleniyor.

Zihinsel oburluk alaninda TV rek-
lamlari belki de ilk sirada. Hakla-
rini yememek lazim; bazi reklam-
larimiz ABD’de gordiiklerimizden
cok daha orijinal ve ¢ok daha ka-
liteli ama kardesim ayni seyi bir
gecede 15 kere tekrarlarsan biz de be-
dendigimize pisman oluruz.

Gazete, kitap veya sinema yiiziinden
beyin obezitesine yakalanma riski her ne
kadar TV’ye nazaran daha az goriinse de
gercekler dyle degil. Madem parasini ver-
dim, bari okuyayim diyerek zoru zoruna
bitirdiginiz kitaplar veya “biitiin arkadas-
lar bunun bir saheser oldugunu soyliiyor”
dedigi icin iskence cekerek seyrettiginiz
filmlerin sagliginiza verdigi zararlari dii-
stintin. Her neyse; sanmirim ikna oldunuz
ve bu arada akliniza takilan “O zaman zi-
hin saghgimi kazanmam icin ne yapmam



gerekir?” sorusuna hemen yanit verelim.

Aslinda fiziksel sismanlikla yapilan
miicadelede kullanilan diyet ve saghkl &

beslenme gibi yontemler, zihinsel sis-
manlik icin de uygulanabilir. Onemli
fark burada detoks edilen beyniniz

olacak. Yani 5 giin boyunca, gazete =

okumak, TV seyretmek yasak. Cok si-
kisirsaniz, giinde yarim saat radyo ha- \

berleri dinleyebilirsiniz. Ama yerli veya -

yabanci klasikler, 6rnegin Resat Nuri’nin
romanlari , Anton Checkov’un hikayeleri,
Dede Efendi’nin sarkilari veya Mozart’in
operalari- bunlar ruh icin vitamin gorevini
tistlendikleri icin bol miktarda tiiketilebi-
lir. Ek olarak da doga yiirtiytisleri, hizl
gitmemek suretiyle bisiklet turlari, diyeti-
nizin daha da verimli olmasini saglar.
ikinci haftadan itibaren yavas yavas her
aksam bir dizi, haftada bir acik oturum,
yarim saati gecmeyen TV haberleri (tabii
¢ok tekrar yapan bir istasyon degil) seyre-
debilir ve giinde tek bir gazete okuyabilir-
siniz.

Eger bu yontemleri harfi harfine uygu-
larsaniz kisa bir zaman sonra tertemiz bir
beyine sahip olacaksiniz.

Hos Geldin Ilber Hoca

Simdi tekrar patatese donersek anava-
tani Amerika olan bu sebzeyi Avrupa’ ya
16. yiizyilda ispanyollar gétiirmiis. Kisa
zamanda cok popiiler bir yiyecek haline
gelen patatesi kisi basina en cok tiiketen
iilkelerin ilk siralarinda irlanda var. 1845
yilinda ortaya ¢ikan bir bocek patates tar-
lalarini silip stiptiriince, biyiik bir aglik
tehlikesiyle karsi karsiya kalan irlandalila-
rin ¢ogu, solugu Amerika ve Kanada’da
almis. Goc edenlerin arasinda Cumhur-
baskani Kennedy’nin dedesi de var. Yani
patates krizi olmasaydi, ABD Kennedy gi-
bi iyi bir cumhurbaskanindan mahrum ka-
lacakti!

Bir zamanlar ozellikle Marksist egilim-
li tarihgiler biiyiik sosyo-ekonomik gelis-
melerin belirli kurallara gore gelistigini
savunurlardi. Patates orneginde oldugu
gibi bu olaylarda sansin biiyiik rol oynadi-
g1 asikar. Bazi tarihgiler ikinci Diinya Sa-
vasi’'nda 6len 30 milyon insanin faturasi-
ni Adolf Hitler’i sanat akademisine kabul
etmeyen sanat hocalarina cikarirlar. Bu,
verilen sayisiz orneklerden yalniz bir tane-
si. Merak ettigim, neden tarihgiler bu ola-
ya ters yonden bakmazlar. Ornegin eger
Picasso sanat yerine politikayr se¢seydi,
belki de bir giin devlet baskani bile olur-

du. Biyografilerine gore Picasso pek hos
bir insan degilmis; baskan olsaydi ispan-
yollara kan kusturacagina benim bir stip-
hem yok.

Soz tarihten aciimisken, bir ka¢ yil 6n-
ce bu sayfalarda bize ortaokul ve lisede
okutulan tarih kitaplarinin bilimsellikten
daha ¢ok bilim kurguya benzediginden ya-
kinmistim. Ama son 30-40 yildir Prof. Ha-
lil inalcik gibi cok degerli tarihilerimiz
sayesinde Bati standartlarini yakalamaya
basladigimizi da miijdelemistim. Simdi bu
kusagin en biiyiik yildizlarindan biri, bu
dergi icin yaziyor. Ozellikle ileride akade-
misyen olmayi diisiinen gen¢ arkadaslari-
mizin ilber Hoca’dan 6grenecekleri cok
seyler var. Engin bilgisinin yani sira, al-
cak goniilliliigi, kiirsiiden nutuk atar gi-
bi konusan akademisyenlerin aksine bildi-
gini “bakin sizinle sunu paylasayim” eda-
siyla aktarmasi, olaylara onyargisiz yakla-
simi- biitiin bunlar ilber Hoc’ay: istisnai
bir bilgin yapiyor. Tevekkeli degil, bun-
dan bir kag yil dnce Hiirriyet gazetesinin
“Iste Ogrencilerin Taptigi Hocalar” liste-
sinde Prof. Ortayh listenin basini cekmis-
ti.

Ebru’dan
Atese Devam...

Belki animsarsiniz Temmuz 2005 ta-
rihli yazimizda bilim diinyasina bomba gi-
bi diisen bir haberden bahsetmis ve tarih-
te ilk kez cinsel tercihin genetik kokenli
olabilecegini ispatlayan Ebru Demir adin-
da bir Tirk kizini sizlerle tanistirmistik.
Ebru, Viyana Universitesi’nden doktoras-
ni alir almaz ABD’nin en inlii tiniversite-
lerinden is teklifi aldi ve cifte sarmal ilk
kesfeden iki kisiden biri olan James Wat-
son’un da calistigi Cold Spring Enstitiisti’-

nii secti. ise baglamadan 6nce bir aylik ta-
til icin Ankara’ya gelen Ebru ile hem
hasret giderdik, hem de ileride ne gibi
projelere imza atacagini konustuk.
Ebru’nun yapacagi proje bana o ka-
dar ilgin¢ geldi ki, kendimi sanki
baska bir diinyada hissettim. Bu il-
ging projeyi sizlerle paylasmak isti-
yorum.
7 Once bu konuda bilinenleri ozetleye-
lim. Bugiinkii genetik bilgimizin belki
de yiizde doksanini bor¢lu oldugumuz sir-
ke sinekleri, topa benzer ufak bir cisim
goriince hemen iistiine atlar ve bacakla-
riyla cevirmeye calisirmis. Sinegin kafata-
si acilip beynine yerlestirilen elektrotlar
sayesinde bu cevirme hareketi sirasinda
hangi hiicrelerin hareketlendigi tespit edi-
lebilirmis. Calismanin bundan sonrasi
Pavlov’ un kopek kullanarak yaptigi tinlii
deneyiyle neredeyse ayni. Once sinege be-
dendigi onceden bilinen bir koku verili-
yor, sinegin beynindeki 0grenme merkezi
hareketleniyor ve sinek topu kokunun
geldigi istikamette cevirmeye baslyor.
Hareket baslar baslamaz viicudunun alt
kismina elektrik soku veriliyor ve bu is-
lem birkac kere tekrar ediliyor. Bundan
sonra sinek o kokuyu elektrik sokuyla il-

gilendirdiginden topu o yone dogru cevir-
miyor. Megerse sinekler de, tipki tiniver-
site dgrencilerimiz gibi yetenek acisindan
farkliymis. Ornegin, bir kismi hi¢ dgrene-
miyor; diger bir kismi 6greniyor ama, 6g-
rendigini kisa bir siire sonra unutuyor,
bazilari da 6grendigini hi¢ unutmuyor-
mus. (Normal sinekler ogrendiklerini bir-
ka¢ giin icerisinde unuturlar. Unutama-
yanlar i¢in en biiyiik sorun, yeni bir sey
ogrenmekte biiyiik gticliik cekmeleri.)

Ebru ve arkadaslari sinegin bu top ce-
virme oOzelligini kullanilarak beyindeki 6g-
renme ve koku alma merkezleri arasinda-
ki trafigin nasil isledigini ortaya ¢ikarma-
ya calisacaklar. Sirke sineklerinden 6g-
rendigimiz bilgilerin codu, insanlar icin
de gecerlidir. Dolayisiyla, Ebru’nun basa-
risi nedenleri anlasilmayan bir cok beyin
hastaliginin ¢oziimiine 1sik tutabilir.

Bol sanslar Ebru, yolun acik olsun.
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Yavuz Erol*

Termoelektrik Jenerator

Bu ayki yazida Peltier adiyla bilinen termo-
elektrik modiil yardimiyla 1s1 enerjisini elektrik
enerjisine doniistiiren basit bir diizenegin yapi-
mindan bahsediliyor. Uretilen elektrikle ne tiir
uygulamalar yapilabilecegini yazinin devaminda
bulabilirsiniz.

Termoelektrik modiil, elektriksel olarak seri
bagl, isil olarak paralel bagh P ve N tipi yari ilet-
ken malzemelerden olusur. ic yapisi sekil 1’de go-
riilen modiiliin alt ve (st yiizeyi seramik kapldir.
Seramik, 1sil olarak iletken, elektriksel olarak ya-
litkan ozellik saglar. Termoelektrik modiil yiiksek
sogutma/Isitma verimliligine sahip olup sessiz ca-
listign icin giinlimiizde pek cok uygulamada tercih
edilmekte. Ornegin, piyasada termoelektrik mo-
diil kullanilarak tasarlanmis portatif oto buzdolap-
lan ve CPU sogutuculari bulunmakta.

Sekil 1: Termoelektrik modiiliin i¢ yapisi

Termoelektrik modiil, “Peltier etkisi” veya
“Seebeck etkisi” ortaya cikarabilecek sekilde calis-
tinlabilir. Peltier etkisini gozlemek icin termoelek-
trik modiiliin baglanti uclarina bir dogru gerilim
uygulanir. Bdylece yiizeylerden biri i1sinirken dige-
ri sogur. Seebeck etkisini gozlemek icin harici bir
1s1 kaynagi yardimiyla modiiliin bir yiizeyi 1sitilir,
diger yiizeyi ise sogutulur. Yiizeyler arasindaki si-
caklik farkindan dolayi modiil elektrik tiretmeye
baglar. Bu projede, termoelektrik modiiliin See-
beck etkisi ile elektrik liretmesinden bahsedilecek.

Sekil 2’de Peltier cesitleri goriiliiyor. Piyasa-
da farkli boyutta ve giicte pek cok Peltier cesidi
bulunuyor. Peltier cok kolay bulunabilen bir mal-
zeme degil aslinda. Daha ¢ok biiyiik sehirlerdeki
elektronikgilerde satiliyor. Ornegin Ankara’da
Ulus-Konya sokaktaki elektronikgilerden kolayca
temin edilebilir. Ya da internet yoluyla satis ya-
pan firmalardan da siparis verilebilir. Google ara-
ma motoruna girip Peltier elektronik kelimeleri
yan yana yazilip arama yapilirsa Peltier satan ba-
z1 firma isimlerine ulasilabilir. Modiillerin fiyati
15-20YTL civarinda.

ekil 2: Peltier cesitleri

i
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Bu projede kullanilan Peltier’in boyutlari
40x40x3.9mm ve model numarasi TEC1-
12706T125. Model numarasi modiiliin lizerinde
de yaziyor (sekil 3).

Sekil 3: Peltier model numarasi

Modiiller kirilgan oldugundan yere diistirme-
mek gerekiyor. Arizali bir Peltier’in i¢ kisminda-
ki P ve N tipi malzemeler sekil 4’de goriiliiyor.

Sekil 4: Peltier’in i¢ kismi

Peltier’i kisaca tanidiktan sonra simdi proje-
nin yapimina gecebiliriz. Asagida malzeme listesi
goriiliyor.

Malzeme Listesi

Peltier (4 x4 x 0.4 cm slgilerinde) 1 adet
Altminyum levha (5 x 12 % 0.3cm) 2 adet
Termal macun 1 adet
Plastik kiskag veya mandal 2 adet
Cam bardak 2 adet
DC motor 1 adet
Eaynamusg sicak su, sofuk su ve buz pargalar

Projenin temel fikri, kaynamis su ve buzlu su
yardimiyla Peltier’in yiizeyleri arasinda bir sicak-
lik farki olusturarak elektrik tretmek. Aliimin-
yum levhalar, isiy1 Peltier’in yiizeylerine iletmek
icin kullanilacak. 5cm x 12cm - olgiilerinde ve
3mm kalinhiginda iki adet aliiminyum levha is go-
riir. Levhalar L seklinde 90 derece katlanmali.
Bu islemi elle yapmak zor oldugundan mekanik
atolyelerden yardim almak gerekiyor. Sekil 5’de
alliminyum levhalar goriiliiyor.

Sekil 5: Aliiminyum levhalar

Peltier, bu iki aliiminyum levhanin arasina si-
kistirlacak. Civata kullanmadan levhalari birbiri-
ne tutturmanin en basit yolu iki adet plastik kis-
ka¢ kullanmak. Plastik kiska¢ kirtasiyelerden te-
min edilebilir.

Sekil 6: Plastik kiskaclar

Peltier’in yiizeyi ile alliminyum levha arasin-
da 1s1 iletiminin iyi olmasi i¢in termal macun kul-
lanilabilir. Bu amacla montaj dncesinde Peltier’in
her iki yiizeyine sekil 7°de goriilen beyaz renk
termal macundan ince bir tabaka siirdlir.

Sekil 7: Termal macun

Sekil 8 ve 9’da Peltier’in iki aliiminyum lev-
hanin arasina nasil yerlestirildigi goriiliiyor.

Sekil 9: Kiskacla sikistirilan levhalar

Bdylece termoelektrik jeneratoriin yapimi ta-
mamlanmis oldu. L seklinde aliiminyum levhalar
kullanmak yerine sekil 10’daki gibi farkh sekilde
katlanmig levhalar da kullanilabilir.
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Sekil 18: DC motorlar

Sekil 19’da motorun miline baglanan perva-

Sekil 10: Farkli bir levha sekli Sekil 15: izole bant sarma nenin hizla dondiigii goriiliyor. Motorun bu sira-
da jeneratorden cektigi akim 0.2A civarinda.
Sekil 11-13’de montaj asamalar gériiliiyor. Simdi aliiminyum levhalardan birini cam bar- E ]
dak icerisindeki soguk suyun icine yerlestirelim. = -

Suyun icine birka¢ parca da buz atalim. Sekil
16’dan goriildiigii gibi termometre bu sirada 2
santigrat dereceyi gosteriyor.

E -

D T i
Sekil 19: Motorun hareketi

Sekil 11: Montaj dncesi

Termoelektrik jenerator yardimiyla isik elde
etmek istenirse ozel bir elektronik devre kullan-
mak gerekir. Daha 6nce bu kosede 2004 yili ara-
lik ayi sayisinda verilen LED’li el feneri devresi
kullanilabilir. Bu devre cikis geriliminin seviyesi-
ni 3.5V’a kadar yiikseltir. Sekil 20’de beyaz
LED’li el fenerinin yaydigi isik goriiliiyor.

Sekil 16: Buzlu su

Sekil 12: Peltier yerlestirme Diger bardak icerisine ise kaynamis halde si-
cak su koyalim. Su sicakligi 80 santigrat derece-
nin lizerinde olmali. Sistem artik elektrik iireti-
yor. Bir voltmetre yardimiyla dl¢iim yapildiginda
jeneratoriin cikis geriliminin 1-1.5V arasinda ol-
dugu goriiliir. Bu gerilim degeri bosta calisma du-
rumu icin gecerli. EGer jeneratorden akim cekilir-
se cikis geriliminde bir miktar diisiis gozlenir. Je-
nerator uclar kisa devre edildiginde ise amper-
metreden okunan akim 0.5A civarinda olur.

Sekil 20: LED’li el feneri calistirma

Termoelektrik jenerator ile yapilan testler so-
nucunda LED’li el fenerinin 10 dakika boyunca
1stk yaydigi goriildii. Sistem calistigi siirece yii-
zeyler arasindaki sicaklik farki azaldigi icin cikis
geriliminde zamanla diislis gozlendi. Ornegin
baslangicta sicaklik farki 70 derece iken cikis ge-
rilimi 1.4V civarinda idi. 10 dakika sonunda si-
cakhk farkinin 40 derece ve cikis geriliminin
0.7V oldugu goriildii. Her ne kadar jeneratoriin
verimi diisiik olsa da, bir bardak sicak su, bir
bardak soguk su ile 10 dakika siiresince parlak
bir isik tiretmek hi¢ fena sayilmaz.

Burada ayrintilar verilen termoelektrik jene-
rator projesi ile 1si enerjisini elektrik enerjisine
dontistiiren cesitli deneysel uygulamalar yapilabi-
lir. Projenin diger ayrintilarini ve video goriint-

Sekil 13: Plastik kiskac ile sikistirma

Plastik kiskag yerine sekil 14’de goriilen me-
tal kiskaclar da kullanilabilir.

Sekil 14: Metal kiskaclar

Peltier’in sicak ve soguk yiizeylerini birbirine
temas ettirmemesi icin kiskac ile aliiminyum ara-
sina yalitkan bir malzeme koymak gerekir. Sekil

Sekil 17: Cikis geriliminin 6l¢timi . o . .
15’deki gibi aliiminyum levha lizerine birka¢ kat lerini kendimiz yapalim kdsesine ait web sayfa-

izole bant sarildiktan sonra metal kiskaclar ile si- Jeneratr cikisina sekil 18de gérilen kiiciik sinda bulabilirsiniz.
kistirma saglanabilir. Fakat plastik kiska¢ kullan-
mak daha iyi sonug verir.

gliclii DC motorlardan biri baglanarak elektrik

R Firat Univ. Elek-Elektronik Miih. Bolimii
enerjisi mekanik enerjiye dondistiirtilebilir.

yerol@firat.edu.tr
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Aynalarin kabaca lizerine gelen 1sidi, 1sin
demetlerini yansittiklarini biliyoruz.
Diinya lizerindeki en kaliteli elementler
kullanilarak lizerine gelen 1s1d1 hi¢
sogurmadan ayni sekilde yansitacak
kalitede bir ayna yapmak imkanh m1?

Ya da sogurma orani 0’a ne kadar yakin
bir ayna yapilabilir? EGer sogurmasi sifir
ya da sifira en yakin olan ayna
yapilabilir ve 2 tanesi birbirlerine
karsilikli paralel sekilde konulur ve
aynalardan birine dik aci ile 1sin demeti
(anahtarhk olarak bir ara moda olan
lazer pointerlar gibi hayal edersek)
gonderir ve 1sin demeti aynadan yansiyip
geri donmeden 151k kaynagini aradan
cekersek (1sigin ne kadar hizli oldugunu
bildigimizden iki ayna arasindaki
mesafenin 15tk kaynagini cekebilecek
kadar uzak oldugunu diisiinerek) isig1 iki
ayna arasinda hapsedebilir miyiz?
Teoride miimkiin mii? Uygulamada
miimkiin olabilir mi? iki ayna arasindaki
hava boslugunun isin demetlerine
stirtiinmede bir etkisi olur mu? Olursa
bu deneyde kullanilacak isik icin
stirtiinmesiz bir ortam yaratilabilir mi?
Yal¢in YAMAN

Once aynalarin sogurma oraninin sifir yapilip
yapilamayacagi sorusunu ele alalim. Bunun igin
de, 151k ve maddenin etkilesimini kisaca aciklaya-
lim. Isik bir elektromanyetik dalgadir. Bu da isI-
gin gectigi bolge lizerinde bulunan yiiklii parca-
ciklara elektrik ve manyetik kuvvetler uygulandi-
g1 anlamina geliyor. Eger isik bir madde iizerine
diiserse, maddenin icindeki elektronlara bu tiir-
den fazladan kuvvetler uygulaniyor. Bu nedenle
elektronlar, yaptiklari olagan hareketten farkli
bir sekilde hareketleniyorlar (genellikle titresim,
ama bunun ne tiir bir hareket oldugu onemli de-
gil). Bu siirec icinde, isigin tasidigi enerjinin bir
kismi, elektronlara aktariimis oluyor.

Bundan sonrasinda ne olacag, maddenin
elektronlarinin ne ozellikler tasididina, kisacasi
maddenin tiirine bagh. Eger isiktan aktarilan
enerji, elektronlarin bir (ist enerji diizeyine ge¢-
mesine yetecek miktardaysa, o zaman isigin so-
gurulmasi s6z konusu. Eger boyle bir sey miim-
kiin degilse, o zaman elektronun yaptigi hareket
sonucu yeni bir elektromanyetik dalga fiiretilir;
elektronlar kazandiklari biitiin enerjiyi bu yeni
dalgaya aktarir. Kisacasi, bu durumda elektron-
lar sadece gecici bir siire icin enerji kazaniyorlar.
Eger madde bir aynaysa, gelen isik ile, elektron-
larin lirettigi yeni isik iist tste bindiginde sadece
geriye giden (yani yansiyan) bir dalga olusuyor
(ileri dogrultuda, iki 11k girisim nedeniyle birbir-
lerini tamamen yok ediyor).

ilkesel olarak, sogurma oraninin sifir oldugu
ayna malzemelerinin tasarlanmasi miimkiin gorii-

M E R A K

S

a di T ur g u

niiyor; en azindan bunun imkansiz oldugunu soy-
leyebilmek icin elimizde neden yok. Ama, pratik-
te bunu gerceklestirmek oldukca zor olabilir. On-
celikle, gelen 1s1gin icerdigi olasi dalgaboylarini
goz oOnine alarak, maddenin elektronlarinin
enerji diizeylerini hi¢ sogurulma olmayacak bir
sekilde ayarlamak miimkdin. Ornegin, cogu yalit-
kanda en diisiik enerji diizeyiyle, bir iist diizey
arasindaki fark o kadar biiyiiktiir ki, goriiniir bol-
gedeki 151k bu diizeyler arasinda bir gecise neden
olamaz. Ama, biitiin maddeler yabanci atomlar
veya hi¢ olmazsa kristal yapilarinda diizensizlik-
ler icerir. Bu tip diizensizlikler civarinda yerles-
mis bazi elektronlar, sogurulmayi olanakh kila-
cak enerji diizeylerine sahip olabilir. Veya, mad-
denin ¢ok az da olsa bazi elektronlar yiiksek
enerji diizeylerinde bulunabilir ve bu diizeylerden
bir sogurma miimkiin olabilir. Son olarak, elek-
tronlar, yansima esnasinda sadece gegici bir sii-
re tasidiklani enerjiyi 1sik olarak yayinlamak yeri-
ne, atomlarin titresimi gibi baska enerji formlari-
na doniistiirebilir. Bu olasiliklarin hepsi sogurul-
maya yol acar. Bunlarin etkileri azaltilabilir, ama
tamamen yok edilmeleri miimkiin olmayabilir.
Yukaridaki sogurma mekanizmalarina ek ola-
rak, ayna yiizeyinin miikemmel diizliikte olmama-
sI da yansimada dikkate alinan kayiplara neden
oluyor. Yiizeydeki atomlarin, Angstrom mertebe-
sinde bile olsa topaklanmasi nedeniyle, gelen 1sI-
gin bir kismi cok degisik yonlere yansiyor. EGer
sadece belli bir dogrultuda yansiyan ana isinin ta-
sidigi enerjiyi onemsiyorsaniz, bu mekanizma da
ana isindan bir enerji kaybina neden oluyor.
Aynalarin yansittigr 1s1gin orani kesin olarak
1’e esitlenemese de, ozellikle bilimsel arastirma-
larda kullanilan bazi aynalarda bu orani 1’e ol-
dukca yaklastirmak miimkiin. Bildigimiz aynalar-
da kullanilan giimiiste, yansiyan 1sindaki kayip
kabaca %2 civarinda. Yiizeyi miimkiin oldugunca
diizeltilmis titanyum aynalarda kayip on binde bi-
re kadar diistiriilebiliyor. Bunun disinda bir de in-
ce yalitkan filmlerin iist iste yerlestirilmesiyle el-
de edilen dielektrik aynalar var. Genellikle lazer-
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lerde kullanilan bu tip aynalarda sadece secilen
bir dalgaboyunda gelen 1s1gin yansitilmasi hedef-
lenir (malzeme diger isiklara karsi kismen say-
damdir). Bu tiir aynalarda, kayip oranini milyon-
da bire kadar diistirmek miimkiin.

Fakat, bu kadar diisiik kayip oranlarinda bi-
le, sorudaki deneyi sadece duyularimizla algilaya-
bilecegimiz bir sekilde yapamayiz. Ornegin, kar-
sihkli konulan aynalarin arasindaki mesafe 1
metre olsun. Bu durumda, i151n aynalara saniyede
300 milyon kez carpacaktir. Her bir carpmada
151k enerjisinin milyonda biri kayboluyorsa, 1 mil-
yon carpmadan sonra ilk enerjinin sadece %
37’lik bir kisminin kaldigini herhangi bir hesap
makinesi yardimiyla bulabilirsiniz. Ve yine hesap-
layarak, 300 milyon carpmadan sonra, yani 1 sa-
niye sonra, ana isinda kalan enerjinin tamamen
ihmal edilebilecek derecede diistiigiinii de goste-
rebilirsiniz. Dolayisiyla, ¢ok kiiclik goriinen mil-
yonda bir kayip oranlari bile insan dlcegiyle kar-
silastirildiginda hala ¢ok biiyiik.

Buna karsin, 1s1g1 belli bir bolgeye hapsetmek
miimkiin, en azindan kisa bir siire icin. Karsilikl
yerlestirilmis iki diiz ayna (tiimsek veya cukur da
miimkiin) arasina da hapsetmek miimkiin. Zaten,
lazer 1s1ginin tretiminde bu yontem kullaniliyor.
Eger ayna parametreleri 6zel olarak secilmisse
(http://en.wikipedia.org/wiki/Optical_cavity ad-
resine bir goz atabilirsiniz), o zaman bir iin bir-
kag¢ kez yansidiktan sonra tekrar ayni yerden ge-
ciyor, dolayisiyla da uzun bir siire aynalar arasin-
da kalmaya devam ediyor. Burada da aynalardan
yansima sirasinda kayiplar var. Ayrica iki ayna
arasina yerlestirilen malzeme de 151gin bir kismi-
ni soguruyor. Fakat lazerlerde bu malzeme is1G1
gliclendirici bir ortam. Yani ortamdan siirekli ye-
ni fotonlar iiretilip, aynalar arasinda gidip gelen
1sina enerji aktariyor. Bu da isigin ugradigi
enerji kaybini fazlasiyla karsiliyor. Ustelik lazer-
lerde, aynalardan birinin kismen saydam olmasi
gerekiyor. Boylece, ortamda giiclendirilen 151din
bir kismi disari siziyor ve uygulamalarda kullani-
liyor.
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Gokyuzu

Alp Akoglu

3/4 Mart gecesi tam Ay tutulmasi meydana
gelecek. Ay tutulmalari, en cok izlenen gok olay-
lari arasinda. Bu gok olayini izlemek icin, her-
hangi bir gozlem aracina gerek yok. Yalniz, veri-
len saat araliginda Ay’a bakmak gerekiyor. Ay tu-
tulmalari yilda yaklasik 2 kez meydana geliyor.
Ancak, yeryiiziinde bulundugunuz noktada, her
zaman tam tutulma gozlenemeyebiliyor. Bazen
de, tutulma kismen izlenebiliyor. Bu nedenle,
gozlenebilecek Ay tutulmalarinin yilda ikiden az
oldugunu soyleyebiliriz.

3/4 Mart’taki tutulmanin tiim evrelerini go-
rebilecediz. Tutulma, Ay’in Diinya’nin yarigélge-
sine girmeye baslamasiyla baslayacak. Yari gol-
geye girisi fark etmek kolay olmayabilir. Bu sira-
da Ay, bir kenarindan baglayarak hafifce soniik-
lesecek. Ancak parcali tutulma baslangicindan
sonra, Diinya’nin golgesi Ay’in lizerine
diismeye baslayacak ve ay bir kenarin-
dan baslayarak golgede kalacak.
Tam tutulma baglangicindan sonu-
na kadar, Ay Diinya’nin golgesi
icinde kalacak. Ancak, bu sira-
da gozden kaybolmayacak.
Bunun yerine soluk, bakir
renkli bir goriiniim alacak.
Bunun nedeni, gezegenimi-
zin atmosferinden kirilan
giines 1s1ginin Ay’ ozellik-
le bu renklerde aydinlat-
masi. Tam tutulma bittik-
ten sonra, parcali tutulma
ve yarigolge tutulmasi evre-
leri gerceklesecek ve yarigol-
ge tutulmasi sonunda tutulma
sona ermis olacak.

Tam tutulma 37 dakika siire-
cek ve tutulma ortasi saat
01:21’de olacak. Tutulma zamanlari
soyle:

Yarigélge tutulma baslangici: 22:16

Parcali tutulma baslangici: 23:30

Tam tutulma baglangici: 00:44

Tutulma ortasi: 01:21

Tam tutulma sonu: 01:58

Parcali tutulma sonu: 03:11

Yarigolge tutulma sonu: 04:25

Fotograf: Tuncay Ozisik (TUBITAK Ulusal Gozlemevi)
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Yarigolge konisi

s

N Golge konisi
DUNYA

Ustteki goriintii, 3 Kasim 2003’teki tam Ay
tutulmasi oncesinde, tutulma sirasinda ve
sonrasinda cekilen bir dizi fotograftan olusuyor.
Alttaki sekil, tam Ay tutulmalarinin nasil
gerceklestigini gosteriyor.

Mart’ta Gezegenler ve Ay
Bu ay, aksam gokyiiziinde iki parlak gezegen

yer aliyor. Bunlar Veniis ve Satiirn. Veniis, aksam
alacakaranliginda Giines battiktan yaklasik 2.5
saat sonrasina kadar gozlenebiliyor. Gezegen, ay
boyunca yiikselimini biraz artiriyor. Yani, her ge-
¢en giin biraz daha gec batiyor. Veniis’ii gorebil-
mek icin, Giines battiktan kisa bir siire sonra ba-
t1 yoniine bakmak yeterli.
Satiirn, hava karardiginda dogu-giineydo-
gu ufku tizerinde bulunuyor. Parlakhig:
yakinindaki yildizlardan biraz daha
fazla. Satiirn, neredeyse tiim gece
boyunca gokyiiziinde yer aliyor
ve gozlem icin cok uygun ko-
numda. Ozellikle gece yarisina
dogru gokyiiziinde iyice yiik-
selmis olacagindan, teles-
koplu gozlemciler icin giizel
bir hedef haline geliyor.
Jiipiter, aym baslarinda
02:00 civari, ayin sonlarin-
daysa gece yarisi civari gii-
neydogu ufku lzerinden do-
guyor. Gezegen sabaha karsi
bile ufuktan fazla yiikselmedi-
gi icin, gozlemcilerin pek de il-
gisini cekmeyebilir.
Mars, sabah alacakaranliktan he-
men o6nce dogu ufkunda beliriyor.
Gezegen ay boyunca konumunu koru-
yor. Bu nedenle gozlem siiresi ¢cok kisa.
Merkiir, ay boyunca sabah gdkyiiziinde. Ge-
zegen ayin ortalarinda giicliikle gozlenebilecek
: » kadar yiikselmis oluyor.
GUNEY ~ Ay, 3 Mart’ta dolunay, 12 Mart’ta sondor-
diin, 19 Mart’ta yeniay, 25 Mart’ta ilkdordiin
hallerinde olacak.

1 Mart saat 22:00, 15 Mart saat 21:00, 31 Mart
saat 20:00’de gokyiiziiniin genel goriinimii.
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Soldan Saga:
1. lletken polimerlerin kesfiyle 200 yilinda No-

bel Kimya odiilii alan Japon arastirmaci/Hosgo- 1
riilii. 2. Beden yapisini ve organlarin birbiriyle 2
iliskilerini inceleyen bilim/Makine isletme 3
isi/Mugla’nin bir ilcesi. 3. Karacigerde gelisen
bir tiir tenya larvasi/Kayak sporunda, bayrak- 4
larla isaretlenmis donemeclerden olusan pist 5
yarisi/Ilk bir hale getirme. 4. Din ve devlet is-
lerini ayri tutan/Si§ sularda yasayan, kirmizi 6
benekli, mavi veya yesil bir balik/Ter bezleri- 7
nin salgisi/Kontrol. 5. Bir sayi/Benzer/Bir an-
lasma ya da istegin yerine getirilmesini sagla- 8
mak icin giivence olarak ele gecirilen kim- 9
se/Katmanlari inceleyen jeoloji dali. 6. Kau-
cuktan yapilmig/Perde ayakl bir kus/Litre 10
(kis.)/Bir kimseye kasith ve asilsiz su¢ yiikle- 11
me/... Siileymanoglu, diinyaca tnli halterci-
miz. 7. ispanyollarin sevin¢ tinlemi/Aliimin- 12
yum, potasyum ya da amonyum aliiminyum siil- 13
fatindan olusan, buruk, antiseptik bir mad-
de/Nar, erik, kizilak vb. yemislerden yapilan 14
pekmez/Asik Veysel’in bir siiri. 8. Al¢i tasi/Ce- 15
sit/Aklan/Vilayet/Yol iizerinde olusan ¢u-
kur/Kaynama noktasi (kis.). 9. Siirekli olarak 16
itmek/AceIe/i§e yaramayan, gereksiz ya da is- 17
tenmeyen parcalar ayirip ¢tkarmak. 10. Boyun
ejme/Amerikan Ulusal Giivenlik Orgiitii 18
(kis.)/Etoburlarin bagirsaklarinda yasayan bir 19
tiir tenya/Bir irki digerlerinden iistiin tutan.
11. ilkel bir silah/Yunan alfabesinin besinci 20
harfi/ince ve uzun metal cubuk/Bir baglag/Su 21
(esk.). 12. Yonetim/Kiiciik bir limon tiirii/Tek
bir sanatcinin tek bir calgi ile verdigi kon- 22
ser/Ulusal Metroloji Enstitiisi (kis.). 13. Giin, 23
ay ve yil bildiren ibare/Canl hiicrelerin ana 24
maddesini olusturan organik madde/immunog-
lobulin (kis.)/Zorlanarak saglanan. 14. Bir top- 25

lulugun ilk defa yasadidi, koken aldigr yerlesim

bdlgesi/Parlaklik/Bir ilimiz/Tersi, gevis getiren bir memeli. 15. Afrika’da yasayan bir
tiir antilop/Elektrik devresinde, akim cok giiclii oldugunda eriyerek giivenligi sagla-
yan diizenek/Gozlem/Buyruk. 16. Katidan sivi duruma gecme/Olen insanin viicu-
du/Giimis baligi/Uzakhk anlatir. 17. Yilin on iki boliimiinden her biri/Atom numara-
s olan element/Bahcelerde kullanilan kiiciik capa/Cokluk. 18. Coban tiirkiisti/Arala-
rinda ayrim olmayan/Bagislama/Diis/Nisastali tanelerin, su ile kaynatilarak bulamag
kivamina getirilmis durumu. 19. Matematikte sabit bir sayi/Bir tiir mezgit baligi/Man-
ganezin simgesi/Kement/Posta kutusu. 20. Tavir/Miisaade/Siimer saglik tanrica-
s1/Uluslararasi Adalet Divani (kis.)/Faiz/Sahip. 21. Yilbik/Bir ay/Bir toplu spor/iran
devletinin resmi dili. 22. isaret/Bir nota/Sinto inancinda giines tanrigasi/Cekir-
dek/ilag. 23. Canlilarda iletisimi saglayan dis hormonlar/Miktar/Kuzu sesi/"Ne ilgisi

var" anlaminda kullanilan bir s6z. 24. Bir besin
maddesi/Sinir hiicresi/Agir kiire/Bir sayi. 25. Je-
olojide yigisim/Yanki/Yiiksekokul.

Yukaridan Asagiya:

1. Orta hece diismesi/Japonya’da bir yanardag/Bir
olayin karakteristik yoniinii veren. 2. Kiiciik maga-
ra/Coziimlemeli/Kuyruksuz kurbagalar takimi/De-
vam ettirme. 3. Olaganiistii yetenegi ve yaratic gii-
cii olan kimse/ince dallardan oriilerek yapilan
kap/istencgilik/Utanma duygusu/Bir tiir evcil ge-
yik. 4. Yafta/Atom numarasi 21 olan element/Gen-
leriyle oynanmis (kis.)/Telefon sozii. 5. Sifre/Ka-
barik/Bir nota/Ceylan/Mafsal/is. 6. Yapim/Da-
mar icine yerlestirilen ince boru/San Marino’nun
plaka isareti/Bir tiir yumugak peynir/Kendi kendi-
ne anlamini veren yabanci onek. 7. Bir Hint calgi-
s1/ i¢ ice gecen ya da birbiri iizerine gelen parcala-
n tutturmaya yarayan bir civi/Bakterilerin hiicre
duvarini olusturan, aminoasit ve sekerlerden olu-
san polimer. 8. Dokumacilikta kullanilan ¢ok ince,
esnek ve parlak tel/Kiskag biciminde igne/Bir iste-
ki engelleri yenme kararligi/Neonun simgesi. 9.
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Deniz Candas
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Sinav/Vurmal bir calgi/Canlandirici. 10. Eski Misir tanrisi/Diizen/Siir ve nesirde
uyum saglamak icin s6z bagslarinda ve ortalarinda ayni iinsiiziin ya da ayni hecelerin
tekrarlanmasi/Paranin resimli yiizii. 11. Bir iilkenin insanlarina veya bir cevreye 6z
gii sdyleyis oOzelligi/Cezayir miizigi/Mafyanin suskunluk anlagmasi/Nanosaniye
(kis.)/Bir yetkinin, bir yasanin, bir kararin yiiriirliige girmesine karsi ¢tkma hakki. 12.
Islandigi zaman kolayca bicimlendirilebilen yumusak ve yagh toprak/El giysisi/Yemek
pisirmeyi meslek edinen kimse/Piringli, yumurtali, yogurtlu sebze yemegi. 13. Ugarit
bereket tanricasi/Kalin eksenli kus tiiylii/Bir cekirdek asidi/Azi dislerine verilen ad.
14. Andrew ..., ingiliz matematikgi/Yiiksek makamda bulunan kadinlarin yardimcisi
olan hanim/G6z alici/Notada durak/Bizmutun simgesi. 15. Sosyetik/Karar verme yet-
kisi/Cevresindeki olaylari fark etmemek (mecaz). 16. Tiirk mal (kis.)/Rutherfordyu-

mun simgesi/Ugiincii cagin Miyosen ile Eosen ara-
sindaki donemi/Laboratuar (kis.)/Devir. 17. Kirmi-
zi/Hastalik nedeniyle yataktan kalkamayan/Bir mey-
ve/Atom numarasi 86 olan radyoaktif element/du-
man lekesi. 18. Tiitiin bitkisinin etken maddesi/Bir
diisiinceye, bir inanca agin 6lciide bagh olan/Lekeli
humma/Aydinlatma 6l¢ii birimi. 19. Tersi, kilolitre
(kis.)/Kiraya verilecek olan/Gemileri, farkl iki su
diizeyinin birinden Gbiiriine asirmak icin yapilmig
ara havuz/Tersi, eskiden kullanilan komutana esde-
ger bir unvan/Sevgi baghhgi. 20. Ati dortnala siir-
mek/Avrupa Hayvanat Bahceleri ve Akvaryumcular
dernegi (kis.)/Labada. 21. Hayvanin baghgina veya
tasmasina baglanan ip/Sagduyu sahibi/Fakat/Mesa-
fe. 22. Mutedil/isvigre’de nehir/Anatomide “uca ya-
kin”/Asya’da bir gol. 23. Gorkem/Makedonya’nin
plaka isareti/Care/Yumusak ve agir bir sey diisti-
gilinde cikan ses/Abraham Lincoln’in takma adi. 24.
Romen rakamiyla iki/Bagkalarina belli etmeden, giz-
lice yapilan/Fotokopi. 25. Asya’da bir iilke/Olaga-
niistii olaylarla ilgili anlati/Japonya’da bir kent/Acik
sari renk.



Kiiresel iklim Degisimi ve
Tlirkiye

Mikdat Kadioglu
Glincel Yayincilik

. Mikdat Kadioglu
KURESEL

IKLIM DEGISIMi |
Rl lklimler degisiyor.
Y Yazlar daha bir si-
cak, yagislar daha
bir az, ani hava
degisiklikleri daha
bir artt1 diye duisii-
niiyorsaniz bilin ki
yalniz degilsiniz.
Bir siiredir biliminsanlarinin tiim diinya-
nin dikkatini cekmeye calistiklari konu,
iklim degisimi ve kiiresel isinma. Diinya
isiniyor, alistk oldugumuz diizen bozula-
cak, keyfimiz kacacak. Aslina bakarsak,
bircok ilke artik bu kétiiye gidisi bir “ka-
der” olarak kabullenmek yerine, esasli
onlemler almanin zamaninin geldigi goru-
stinde. Bu ugurda cesitli bilimsel calisma-
lar ve toplantilar yapiliyor, uluslararasi
kararlar aliniyor. Mikdat Kadioglu bu ko-
nuda calisan en yetkin kisilerden biri.
“Kiiresel iklim Degisimi ve Tiirkiye” adli
kitabi ikinci baskisiyla yeniden karsimiza
cikarken, kitabin icerigi popiilerligini arti-
riyor. Kadioglu’nun bu kitabini okurken
iklim degisimlerine neden olan kosullari,
neler yapilmasi gerektigini ve gelecekte
neler olabilecegini 6greneceksiniz. Kitap-
ta ayrica Tirkiye’nin bugiinkii kosullari
ve lilkemizi gelecekte nelerin bekledigine
de yer verilmis. Hava ve iklim hakkinda
bilgilerinizi gozden gecirip, yeni seyler
ogrenmek istiyorsaniz bu kitabr okumani-
z1 oneririz.

Adim Adim
Microsoft
ADO.NET 2.0
Rebecca M. Riordan
Ceviren: Erdem
Kamil Yildinm
Arkadas Yayinlari

Microsoft Windows ve Web uygulamalarini
gelistirmek icin ADO.NET 2.0 ile ilgili temel bilgileri
uygulamall olarak 6grenebileceginiz, kolay anlasilir
ve kapsamli bir kilavuz.

G 6 k h a n T o k

in

Albert Einstein, Fiz
Sinirlan

Jeremy Bernstein
Ceviri: Yasemin
Uzunefe Yazgan
TUBITAK Popiiler
Bilim Kitaplari

Albert Einstein
hi¢ kusku yok ki ca-
gimiza damgasini
vurmus en o6nemli biliminsanlarindan biri.
Gerek ortaya attigi fikirler gerekse fizikcinin
renkli kisiligi onu diinyada en ok bilinen ve
hakkinda en cok konusulan insanlardan biri
yapmisti. Jeremy Bernstein’in hazirladigi “Al-
bert Einstein, Fizigin Sinirlan” adh bu kitap,
onun yasamoykiistinii bize aktaran kitaplar-
dan biri. TUBITAK Popiiler Bilim kitaplarinin
hazirladigi yasam oykiisii dizisinin son kitabi
olan bu kitapta, Einstein’in yasam oykdstiniin
yaninda calismalarini da bulmak miimkdin.

“Einstein’in Amerika’da kendini tam ola-
rak evinde hissetmedigini soylemek herhalde
dogru olur. Oraya gittiginde 50’li yaslarinin
baslarindaydi. Biraz ingilizce bilmesine ve
Fransizca konusabilmesine ragmen yabanci
diller konusunda cok iyi degildi. Orta yasl
bir adam olarak ingilizcede yolunu bulmay
ogrenmesi gerekiyordu. Amerika Birlesik
Devletleri’ndeki en yakin calisma arkadaslari
cogunlukla Almanca konusanlardi Einste-
in’larin evinde konusulan dil de Almancaydi;
Einstein hi¢ de az olmayan yazismalarini da
Almanca yapiyordu...”

Unlii fizikginin yasamoykuistinii bir soluk-
ta okuyacaksiniz. Bu kitap size hem bilim
hem de Einstein’in yasadigi donem hakkinda
kesitler sunacak.

ﬂ
& Microsoft Office
2007ye Ilk Bakis
Katherine Murray
Ceviren: Neslihan
Altunel Varol, Omer
Murat Tiifek
Arkadas Yayinlar

Bilgisayar kullanicilari Microsoft’un Office
programlarini yakindan tanir. Yazi yazmak, sunum
hazirlamak, tablo ve grafik cizmek icin bu programlar
oldukca kullanish. “Microsoft Office 2007’ye ilk
Bakis” adl bu kitapta Office programinin yeni
siirlimiinii tamma sansi bulacaksiniz.

Dijital Fotografcilik

Yavuz Ekrem Demirbas
Pusula Yayinlari

ji gelistikce gtindelik
yasamimizdaki ahs- | o
kanliklarimiz da de-
gisiyor. Bunun en
giizel orneklerinden
biri de yeni cikan dijital fotograf makineleri
ve kameralar. Dijital fotograf makineleriyle
hizla ve ¢ok sayida iiretilebilen fotograflar,
internet kanaliyla biitiin diinyaya dagiliyor.
Sanal ortamda yer alan biiyiik fotograf arsiv-
lerinde ve fotograf paylasim sitelerinde ama-
tor calismalarin sayisi hizla artiyor. Ustelik
amator fotografcilarin cektikleri kimi fotog-
raflar profesyonelleri aratmayacak olglide
basarili.

Gecmiste fotograf filmi kullanilan maki-
nelerle cekilen fotograflarin elde edilmesi
bash basina emek isteyen, iizerinde dikkat-
le calisiimasi gereken bir siirecti. Ozellikle
filmin banyo edilmesi sirasinda profesyonel
destege gereksinim duyulurdu. Ustelik ka-
gida aktarilan goriintiiniin ¢ok sayida kop-
yasinin alinmasi da giiniimiize gore daha
zordu. Dijital fotograf makineleri bu siireci
degistirdi. Hatta belki de oniimiizdeki bir-
kag on yil icinde geriye sadece dijital fotog-
raflar kalacak. Bu durumda yapilacak en
glizel sey dijital makinenizle fotograf cek-
meye baslamadan once bu kitabi okumak.
Demirbas, kitabinda yalnizca dijital fotog-
rafin nasil oldugunu degil genel olarak fo-
tograf felsefesini de anlatiyor. Bu kitaptan
cok sey ddreneceksiniz.

Ulusal Antalya A
M ik Ulusal Antalya

rdeddh Matematik
Olim tlan
plyd Olimpiyatlart
Sorular ve Cozimler Gy ar ve Coziimler
iz8c2005 1996-2005
Prad. Dv. ilhaen Allyer i]ham Aliyev, Mustafa
m"‘l"”"“’l Ozdemir, Dilber, Sihaliyeva

TUBITAK Yayinlan Bilgi
—— Dizisi

Matematik alaninda yetenekli dgrencilere, matematik
ogretmenlerine ve matematige ilgi duyanlara yonelik
bir kitap. Bu kitapta Akdeniz Universitesi’nin
diizenledigi Ulusal Antalya Matematik
Olimpiyatlar’nda, 10 yil icinde sorulmus tiim sorular
ve ¢oziimleri bulabilirsiniz..
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KUTUP AYI]

LARINT BEKLEYEN

TEHLIKELER...

Kiiresel 1scnma nedeniyle kutup buzul-
larinin erimesi, kutuplarda yasayan canlila-
rin soyu konusunda endise veriyor. Ancak,
ozellikle kutup ayilarmin soyu, bir sorunla
daha karsi karsiya. Zoologlar, en iri karasal
etciller olarak bilinen kutup ayilarinin, cts-
selerine gereken enerjiyi saglamaya yete-
cek besini bulmakta artik ciddi anlamda
gliclik cekmeye bagsladiklarini belirtiyorlar.

Evrimsel biyolojinin bilesenlerinden bi-
ri olan Cope kurali, jeolojik stirec icerisin-
de turlerin, yok oluncaya kadar, viicut bo-
yutlarini artirmaya egilim gosterdiklerini
oneriyor. Bunun nedeni, biiytik bir viicu-
dun tir ici ve ttrler arasi rekabette, avci-
lardan korunmada, avlanmada, tireme ba-
sarisinda, hatta ytizey alani/kiitle orani
nedeniyle viicut isisinin ayarlanmasinda
onemli Gsttinltikler sagliyor olusu. Ancak,
bu tstiinliigiin bedeli, 6zellikle etcil besle-
nen kara hayvanlari igin ¢ok ytiksek. Aras-
tirmacilara gore, Afrika’nin genis savanla-
rinda yasayan fillerin pesinde kosan 3-5
tonluk devasa kediler gérmeyisimizin
mantikli bir nedeni var. Karasal etgillerin
boyutlarinin, yaklasik 1100 kilogramlik
bir st sinir1 bulunuyor. Viicut boyutu bu
sinirin lzerine ciktiginda, yasamda kala-
bilmenin bedeli, yeterince btiytik avlar ya-
kalayabilmenin de Gtesine geciyor.

Etcil memelilerin boyutlari biiytdtkce,
beslenme davranislarinda da carpici degi-
siklikler gozleniyor. 20 kilogramin altinda-
ki ttrler gercekten de cok kiictik canlilar-
la beslenirken, bu agirhgin tizerine cikildr-
81 andan itibaren yeni beslenme taktikleri
gelistiriliyor ve tiirler kendi boyutlarina
yaklasik boyutlardaki canlilart avlamaya
basliyorlar. Bu nedenle bir ¢ita, bir sicanin
pesinde kosmaktansa, bir geyik icin yorul-
mayt tercih ediyor.

Canlilarda besin tercihleri, enerji artiri-
mi ilkesine gore sekilleniyor. Yani, canlila-
rin neredeyse tamami, en az enerjiyi har-
cayarak en fazla enerji kazancini saglaya-
caklar sekilde beslenmeye egilim gosteri-
yorlar. Bu egilim, ekolojide “optimal besin
saglama kurami” olarak adlandiriliyor.
1996 yilinda birbirlerinden bagimsiz ola-
rak calisan iki grup tarafindan ortaya ati-
lan ve gtintimtize kadar sekillenerek gelen
bu kuramin yorumlanmast icin, avlanma-
ya yonelik uyumlar, enerji akisi, rekabet
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ve ortam kosullar1 gibi cok sayida degiske-

nin dikkate alinmasi gerekiyor.

Kiictik boyutlu besin, daha kolay yaka-
lanabilmesinin yaninda, ¢ok sayida olma-
siyla da avantajli. Tek sorun, kticiik boyut-
lu besinin tek basina ancak bir “cerez” ni-
teligi tasimasi. Biytk etcil avcilarin giin-
lik tiikettigi kalori, kiictik etcillerin nere-
deyse tam iki kati. Bu durumu biiytik av-
clar icin avantajli hale getiren tek seyse,
bir seferde yakalanan avin sagladigi ¢cok
buyiik miktardaki kalori. Ancak, btytk
bir viicudun sorunlari, yalnizca kalori ge-
reksiniminin karsilanmasiyla bitmiyor.
Ozellikle de, bu gereksinimi karsilayacak
biiytiklikteki avlari yakalayabilmek icin
hem iri yar1 ve gliclti, hem de yeteri kadar
cevik olabilmek gerektigi dustniiltirse...
Hele bir de, bu hareketleri suda degil de,
yercekimine biittintiyle karsi koyarak ka-
rada yapmak gerekiyorsa.

Su anda yasayan en iri karasal etciller
olan kutup ayilari, ortalama 500 kg agirli-
gindalar. Simdiye dek kayd: alinan en iri
kutup ayisiysa 1002 kg agirhgindaydi. Et-
cil memeliler, genel olarak bir ton agirli-
gin tizerine cikmiyorlar. Ornegin, bilinen
en btiytk karasal etcil memelilerden sayi-
lan ve 10 bin yil 6nce Amerika kitasinda
yasamis olan bir ayi ttirtintin de 800-1000
kg agirhginda oldugu varsayiliyor. Etcil
stiringenlerinse, zamaninda devasa bo-
yutlara ulasmis olduklarini biliyoruz. Or-
negin, en iri yirticilardan sayilan Tyranno-
saurus rex, 5 ton agirhgindaydi. Ancak, fo-
sil hayvan 6rnekleriyle calisan arastirmaci-
larin tahminleri, 5 tonluk T-rex’in yakit tu-

ketim hizinin 1 tonluk bir memeliye esde-
ger oldugu yoniinde. Memelilerin yakit tii-
ketim hizi, diger hayvan gruplarma gére
cok daha yiiksek. Bunun nedeni, kas ve
eklem yapilarmin, dolayisiyla da hareket
mekanizmalarinin daha fazla yakita gerek-
sinim duyuyor olmasi. Daha gelismis bir
beyin organizasyonu ve duyu organlariyla,
viicut sicakligini dengede tutabilmenin yii-
kii de isin icine girince, memeliler bu “da-
ha tisttin” uyumlarin bedelini oldukca agir
odtyorlar diyebiliriz.

Otcullarinsa, enerji derdi zaten cok faz-
la degil. Besinlerini “yakalamak” gibi bir
gereksinimleri olmadigi ve besinleri etcille-
rinkine kiyasla ¢ok daha fazla miktarlarda
bulundugu icin, tonlarca agirliga ulasan
viicutlara sahip olabiliyorlar. Dinozorlarin
bile en biiytikleri otcul beslenenleriydi.

Hentiz yerytiztinde insan etkisi yokken
nesil tiikenislerine yol acan dogal kosul-
larla en basaril sekilde bas edebilen canli-
larm, iri ve vahsi hayvanlar oldugunu soy-
ltyor cevre ve hayvan bilimciler. Ve ekli-
yorlar, “Kama disli kaplanlar (Smilodon
spp.) ve kisa ytizlii ayilar (Arctodus simus)
gibi iri etcil memelilerin zamana yenik
diisme nedeni, biytik olasilikla, btiytik bir
viicudun av miktarinda gortilen azalmayla
birlikte getirdigi enerji sorunuydu”. Giint-
miizn iri etcil memelileri de ayni sorunla
karsi karsiya. Ve simdi, kutup ayilari icin
tehlike canlari caliyor...

Deniz Candas

Kaynaklar:

http://en.wikipedia.org/wiki/Cope%27s_rule
http://en.wikipedia.org/wiki/Optimal_foraging_theory
http://www.nature.com/news/2007/070115/full/070115-4.html|



UZAK ADANIN GIZEMLI SAKINLERI:

LEMU RLAR

Karnaval makyaji yapilmis gibi ytizleri
ve kocaman gozleriyle lemurlar, hem gi-
zemli bir ¢ekicilige hem de sicacik bir sirin-
lige sahip olabilen ender hayvanlardan. Ad-
larmnin kokeni de oldukca ilging. Lemur
sOzcigunin tiredigi “lemures” sozclig,
Latince’de “gecenin varliklar1” anlamini ta-
siyor. Gece yasamina uyum saglamis olan
kocaman parlak gozlerini dustintince, bu
ad onlara gercekten yakistyor.

Lemur ttrlerinin dogal yayilis alani Ma-
dagaskar ve civar kiictik adalarla smirli.
Son iki yilda Madagaskar’a hticum eden
hayvan bilimcilerin ve diger arastirmacila-
rin gayretiyle, lemurlarn tiir sayilarinda
ani bir artis oldu. 2005 yihinin ortasinda iki,
2006 yilmin sonunda da 3 yeni lemur tiird
daha kesfedildi. Su anda 52 lemur ttirtine
ev sahipligi yaptig1 bilinen Madagaskar’da,
en az 10 tirtin daha kesfedilmeyi bekledigi
dtstndltyor. Bu kadar smirl bir cografya
icin, bu rakam etkileyici derecede ytiksek.

Bilim adamlari, sistematik siniflandirma-
ya gore primatlarin en ilkel formu olan le-
murlarin, daha 6nce biitiin dtnyada yast-
yor olduklarini diistintiyorlar. Bu senaryo-
ya ve fosil kayitlarina gore, gliniimiizden
yuizyillar 6nce, Madagaskar Buytik kita Af-
rika’dan ayrildiktan sonra adaya geldikleri
ve burada biytk primatlarla rekabetten
uzak kalarak soylarmin devamii koruya-
bildikleri ve olagantistii bir cesitlilige ulas-
tiklar1 diistinliyor.

Bilinen en kiictik lemurlar, fare lemurla-
11 (Cheirogaleidae) ailesinin tiyeleri. Rekor-
sa, 6,2 cm’lik boy ve 30 gramlik agirlik or-
talamasiyla clice fare lemurlarma (Microce-
bus myoxinus) ait. Tabii ki simdilik. Fare le-
murlarmnin tlr sayisi, gectigimiz yilin sonu-
na dogru kesfedilen 3 yeni tiirle birlikte

Imzca
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15’e ulasti. Ancak, fare lemurlari arasinda-
ki genetik farkliliklarin cok az oldugu, bu
nedenle de bazilarinin gercekten tiir olarak
sayllamayabilecegi belirtiliyor.

Daha cok geceleri aktif (nokturnal) olan
ktictik lemurlarin besin yelpazesinde bitki-
ler, meyveler, 6zsular, bocekler, 6riimcek-
ler ve kii¢iik omurgalilar bulunmasina kar-
sin, glindtizleri aktif (diurnal) olan diger
tirler agirlikh olarak bitkisel besleniyorlar.
Adaya insanlarin yerlesmesinden sonra bu-
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ri sa-
atlayjslar yap‘nyorlar.

yuk lemur turlermm gogu yok oldugu icin,
glintimtizde yasayan biiyik lemurlar orta-
lama 10 kilogrami pek gecmiyorlar. Bilinen
en biytk lemurlarsa, 70 cm’e ulasabilen
boylart ve 13 kg’a ulasan agirliklariyla in-
driler. indri, Madagaskar’'da konusulan ye-
rel dilde “Bak!” anlamin tasiyor, ve bu tin-
lemi duyan Fransiz arastirmacilarin yanlhs-
likla hayvanmin adini bu sanmalari sonucu
tirtin adr olarak kalmis. Yoksa, Madagas-
kar’da bu hayvanlara “babakoto” adi verili-
yor.

Lemurlarin hepsi tehlike altindaki tiir-
ler ya da tehdit altindaki ttirler kategorile-
rinde yer aliyorlar. Smirli cografyalarina ek
olarak, insanlarin populasyonlar1 ve yasa-
ma ortamlari Gizerindeki baskist yiizinden
zor durumdalar. Dunya tzerinde simdiye
dek varolan lemur tiirlerinin tgte birinin
soyunun tiikendigi diistintiliiyor. Cesitli Gl-
kelerde kurulan arastirma enstittileri ve g6-
nilli gruplar, lemurlar icin ellerinden gele-
ni yapiyorlar. Ancak, tir sayilarinda goru-
len cesitlilik, arastirmacilarin goztnt biraz
da korkutuyor. Ciinkd, bu ayni zamanda,
koruma calismalarmin ilgisinin yoneltilme-
si gereken tiir sayisinin da artmasi ve calis-
malarin zorlasmast anlamina geliyor.

Deniz Candas

Kaynaklar:
http://www.nature.com/news/2006/061120/full/061120-15.html
http://lemur.duke.edu/
http://www.wildmadagascar.org/wildlife/lemurs.html
http://news.bbc.co.uk/2/hi/science/nature/4135670.stm
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Merhaba Yildiz Takimi,

Yavas yavas 1sinmaya basladiginizi dasinddgimuz Yildiz Takimi
bolumu yine ilgi cekici yazi ve koselerle dolu. Bu ay, Dunya di-

sindaki yasami birlikte sorgulayip kimi sorulara yanit ara-
yacak, kimya biliminin kapilarini aralayip elementler
dunyasina suzulecek, dengeli beslenmenin yol-

larini kesfedecek, yavru bir foku kurtaraca-

giz. Ayrica, sizlere aynlan bélumde ku-
resel 1sinmayla ilgili goéruslerinizi
bulabileceksiniz. Elbette her

ay sizlerle bulusan ve cok

ilginizi cektigini dusun-

dugumuz koseler

bu ay da sizleri

bekliyor!

Deyip
Gecmeyin

Cevremizde goérdugumuz her sey; masa,
pencere, ekmek, ayakkabi, kalem, kagit, bil-
gisayar... hatta tirnaklanmiz, saclarimiz, ke-
miklerimiz, kaslarimiz... Hepsi farkl element-
lerin bir araya gelmesiyle olusur. Birbirinden
cok farkli gibi gérinen bircok cismin, ayni
elementlerin farkl elementlerle farkh bicim-
lerde karismastyla olustugunu séyleyebiliriz.
Ornegin, viicudumuz bir kémar parcasiyla
ayni elementi barindirir. Benzer bicimde,
havayla suda da ortak elementler bulunu-
yor. Oysa ne bizim kdmure benzer bir go-
runtimuz var, ne de havanin suya. Ancak,
vUcudumuzda tipki kdbmurde oldugu gibi
karbon, havada da suda oldugu gibi oksi-
jen ve hidrojen bulunuyor.

Kalsiyum, demir, karbon, oksijen, magnezyum, pallad-
yum, indiyum, ksenon... bunlarin bir kismini biliyorsu-
Nnuz, hatta gunluk yasaminizda sikca kullaniyorsunuz
ama, bir kisminin adini belki de ilk defa burada goruyor-
sunuz. Bunlarin hepsi birer element. GUnumuzde 116
elementin varlig biliniyor. Bilinen elementlerin 90 kada-
rn yeryUzdnde dogal halde bulunurken geri kalanlar la-
boratuvarlarda biliminsanlarinca uretildi. Bunlara ele-
ment denmesinin bir nedeni var elbette. Elementler ay-
NI turden atomlarin bir araya gelmesiyle olusur. Yani her
element yalnizca bir ¢esit atomdan olusur. Elementlerin
bir diger dzelliyigse, olagan kimyasal sureclerle baska
maddelere ayristirlamamalari.

Bu soylediklerimizi anlayabilmek icin belki de bir elemen-
tin icine bakmak yararli olur. Maddenin yapi tasinin atom
oldugunu ve temelde tum maddelerin atomlardan olus-
tugunu biliyoruz. Atom bir elementin, kimyasal ozellikleri-
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ni yitirmeden var olabilen en klcUk birimidir. Atom da
birtakim atom alti parcaciklardan olusur. Atomun merke-
zindeki cekirdekte (+) elektrik yuklt parcaciklar olan pro-
tonlar ve yukstz parcaciklar olan nétonlar bulunur. Cekir-
degin cevresindeyse (-] elektrik yuklU parcaciklar olan
elektronlar vardir. Bir atomdaki elektronlarla protonlar sa-
yica esittir. Cekirdekteki proton sayisi o elementin atom
numarasini verir. Elementlerin her birinin farkli bir atom
numarasina sahip olmalari, ayni zamanda hepsinin ¢ekir-
deginde farkl sayida proton bulundugu anlamina da ge-
liyor. Cekirdekte protonun disinda notronlarin da bulun-
dugunu soylemistik. Protonlarla ndtronlarin toplam sayi-
siysa, bir elementin atom kutlesini verir. Ancak, notron sa-
yisI, proton sayisi gibi dedismez dedildir. Bu durumda ay-
ni element farkl atom katlelerine sahip olabilir. Cekirde-
ginde farkli sayida notron bulunduran atomlara o ele-
mentin izotopu deniyor. Bu durumda bir elementin
atom kutlesinin nasil hesaplanacagi sorusu akla gelebilir.



Elementler dogada farkl miktardaki izotoplarinin bir karr-
simi olarak bulunurlar. Bu nedenle elementin atom kutle-
si hesaplanirken, izitoplarinin dogada bulunma oranlari-
na gore bir ortalama alinir.

Nerede Bu Elementler?

Elementlerin blyudk bir kismi dogada saf halde bulun-
maz. Genellikle iki ya da daha fazla element bir araya ge-
lerek bilesik olustururlar. Bilesik olustururken, elementle-
rin elektron sayilarinda bir degisme olur; birbirlerinden
elektron alir ya da birbirlerine elektron verirler. Element-
ler, bilesik yapsalar da kendilerine 6zgu 6zelliklerini yitir-
mezler. Ornedin, karbon 3 milyondan fazla bilesik ya-
par, ama tum bilesiklerinde karbon olarak kalmayi strdu-
rur. Bilesiklerdeki atomlar, genellikle birbirlerine baglana-
rak molekul denen birimleri olustururlar. Bir baska deyis-
le, kimi elementlerin atomlarinin bir araya gelerek olus-
turduklari bilesiklerle ortaya ¢ikan birimlere molekul diyo-
ruz. Ornedin, her bir su molekult (H,0), iki hidrojen ato-
muyla bir oksijen atomunun bir araya gelmesiyle olusur.
Su molekuld, ne tek basina hidrojene, ne de oksijene
benzer Ozellikler gosterir. Ancak, bu ikisi birbirlerinden
ayrildiklan anda, yine eski kimliklerine kavusurlar. Bir
maddenin element mi, yoksa bilesik mi oldugunun belir-
lenmesiyse, ancak 18. yUzyilin ortalarinda olanakii hale
geldi. Bunun icin birtakim ozel yontemler gelistirildi.
Bunlardan biri ayrisma. Bu yontemle, bilesik halindeki
elementlerin atomlar arasindaki baglar kopariimaya ca-
lisihir. Ornegin, ava (Il) oksit bilesigi isitldiginda, bilesen-
leri olan civa ve oksijene ayrisir. Bilesik isitilarak molekul-
ler arasindaki baglar koparirlir. Oksijen oda sicakliginda
gaz halinde oldugu icin, baglar kopunca oda sicakligin-
da deney tupunden ucar.

Yeni Elementler

Kimya acisindan Orta Cag en hararetli calismalarin yapil-
digi dénemlerden biri olmus. O yillarda herkes altin elde
etmeye calisiyormus. Bunun icin de bircok baska ele-
menti altina dénustirmenin yollari araniyormus. Hatta

Atom cekirdedinin cevresinde doénmekte olan elektron bulutunun ¢a-
pi santimetrenin 100 milyonda biri kadarken, proton (kirmizi renkle
gosterilen) ve nétron (mavi olanlar) barindiran cekirdegin capi bun-
dan 100 bin kez kucuktur. Proton ve notronlarin kutlesi, elektronlarin-
kinden 2000 kat fazladir

* * * * * * * * * * * * x * * * * * 1 Takirmi

Hidrojen molekult 1 proton ve elektrona sahiptir

bu isi gerceklestirebilecegine inanilan bir “filozof tasi"nin
var oldugu dusunuluyormus. Ancak bildigimiz gibi, bir
element pasit kimyasal yontemlerle baska bir elemente
donusturulemez. Yine de bu calismalarin bir kismi bosa
gitmemis. Bu isle ugrasan “simyacilar” baska bir element-
ten altin elde edememisler belki, ama bu arada bircok
pbaska element bulunmus.

Her sey gibi elementlerin de birer adi var. Yeni bir ele-
ment bulundugunda, ona elementin ozelliklerini kis-
men de olsa belirten bir ad verilir. Ornedin, hidrojen
Yunanca "su Ureten”, oksijen "asit yapan”, fosfor da
“Isik veren™ anlamina geliyor. Elementlerin bir kismi da
adlarint gékyuzuanden ahlyor. Uranyum (Uranus'ten),
neptunyum (Neptun’'den) ve plutonyum (Pluton’dan)
bunlardan bazilari. Elbette mitoloji de atlanmamis. Tan-
tal, titanyum ve vanadyumun adlart mitolojiden segil-
mis. Bunlarin disinda, kimi elementlere germanyum
(Almanya), polonyum (Polonya), fransiyum (Fransa),
evropyum (Avrupa) gibi cesitli Ulke, kita ya da kentler-
den esinlenerek adlar verilmis. Kimi elementler de ayn-
staynyum (Albert Einstein), kuriyum (Marie Curie) gibi
Unlu biliminsanlarninin adlarnini almislar. Ancak, 110. ele-
mentle birlikte yeni bulunan elementlere atom numa-
ralarinin Latince karsiliklari olan adlar veriimeye baslan-
di. Bunlar, cok ozel laboratuvar kosullarinda elde edi-
len ve saniyenin ¢ok kucuk dilimlerinde var olabildikle-
riicin kullanmim alanlari olmayan elementler.

Elif Yilmaz

Kaynaklar;

Challoner, J., Kimya, TUBITAK Popdiler Bilim Kitaplari,

Newmark, A., Kimyanin Oykdisci, TUBITAK Popdiler Bilim Kitapl
http://stp.gsfc.nasa.gov/whats-hot/kids/All-
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Dunya, sonsuz uzay boslugunda
mavi bir bilye gibi Gunes’in cevre-
sinde donuyor. Yasami barindiran
dunyamiz acaba evrende benzersiz
mi? Gokbilimciler bu soruya hayir
diye yanit veriyor. Henuz rastlama-
mis olsak da evrenin bazi yerlerinde
yasayan canhlilar bulunmasi olasiligi
cok yuksek. Ne var ki, bu canhlarin
neye benzeyecegini bilemiyoruz. is-
ter uygarlik gelistirecek kadar kar-
masik, isterse de yalnizca yasamini
surdurecek kadar basit olsun, bas-
ka gezegenlerde yasayan canlilar
bize benzemiyor olacak. Onlar fark-
i kosullarda dogmus, farkh evrim
sureclerinden gecmis, bize tumuyle
yabanci canlilar.
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a Dig

Bilimin butdn dallarina dadanmis birer sahte bilim var. Je-
ofizikcilerin karsisinda duz dunya savlari, deprem kahinle-
ri, arkeologlarin antik astronotlar, MO binlerce yil énce ya-
samis son derece ileri uygarliklari, fizikilerin devridaim ma-
kineleri, kimyacilarn simyasi, antropologlarin gunumuzde
hala yasayan “maymunadamlan” gibi seyler var. Gokbilim-
cilerin de benzer bicimde astrolojiden sonra ugrasmak zo-
runda olduklan sey UFO'lar. Aciimi “Unidentified Flying
Objects” (Tanimlanamamis Ucan Cisimler) olan UFO du-
suncesine gore, uzaylilar belli sikliklarda Dunya'yr ziyaret
ediyorlar ve bazi insanlarla iletisime geciyorlar. Uzaylilann
kullandigr uzaygemileri, ugan daireler kimi zaman insanla-
r kaciriyor ve Dunyanin bilinmeyen yerlerinde kurduklar
Uslerine goturerek incelemelerde bulunuyorlar. Bu dusun-
celer elbette oldukga akil disi ve guling. Ne var ki bircok
kisi bunlara inanabiliyor. Dunyadisi yasam fikrinin ortaya

—




cikisi 19. yazyilda Mars't gdzleyen ve gdzlem sonuclari ola-
rak Mars'ta kanallar oldugu savini ortaya atan Percival Lo-
well'a baglanabilir. O tarihten sonra Marslilar fikri hizla po-
pulerlesmisti. Sozgelimi Theodore Flournoy, 1901 tarihli
“Hindistan’dan Mars Gezegeni'ne” adl kitabinda Marsli re-
simlerine yer vermis, alfabelerini ve Fransizcaya cok benze-
yen dillerini anlatmis. Benzer bicimde unlu psikiyatrist Carl
Jung, 1902 tarihli doktora tezinde, trende karsisinda otu-
ran Marsl “yildiz sakini” gorme biciminde bir ruhsal rahat-
sizlik yasayan Isvicreli bir kadina yer vermis. Bu gibi érnek-
leri cogaltmak mumkun. Mars'a ve Venus'e uzay sondala-
r gidip de bu gezegenlerde yasam olmadigini ortaya ¢ika-
rincaya dek insanlarin saglikli ya da sagliksiz dus gtct cok-
ca calismis ve cesitli canhilar duslemis. Ne var ki, bilimsel ve-
rilerin isiginda gunumuzde Mars'tan ya da Venus'ten ge-
len canli izlegine artik rastlanmiyor. UFO tutkunlarnin ye-
ni gozdesi artk Sirius ya da Andromeda gibi cok daha
uzak yerler. Acikca gorulGyor ki, bilinmeyene olan ilgi ve
duUs gucu birlesince, bilimsel akli bir kenara koyabiliyor.

Butdn bunlar evrende bizim gezegenimiz disinda yasam
olmadigr anlamina gelmiyor. Yasamin sadece bizim geze-
genimizde ortaya cikugini ve tim evrenin bunun disinda
bombos oldugunu dustinmeyelim. Bilimsel dUsunce bize,
evrenin bircok kosesinde yasamin filizienmis oldugunu,
hatta teknolojik gelismeler gerceklestirebilir hale gelmis
olabilecegini soyluyor. Uzayla ilgili en ¢cok merak edilen
sorulardan biri de bu. Bu nedenle konu oldukc¢a populer
ve bilimkurgu yazarlarinin da ilgisini cekiyor. Bilimkurgu
filmlerinde islenen ana izleklerden biri dunya disi canlilar.
Uzay gemilerinden inip: “Merhaba Dunyali biz dostuz” di-
yerek ziyaretimize gelen ya da evrenin bir baska kosesin-
de insanlarla birlikte yasayan, savasan, alis veris eden
dunya disi canli tasarimlari gérmek mumkun. Ne var ki,
bu canlilar cogu zaman insana benzer bigimlerde goru-
nen, birkac kGguk degisiklik disinda insana benzeyen
uzaylilar. Bu “beyaz perde uzayllan”, ne derece ilgin¢ go-
runurlerse gorunsunler aslinda bilimsel gercgeklerle cok da
uyusmuyorlar. Uzayin bilmedigimiz bir kosesinde ortaya
¢ikan ve dedisik evrim surecleri gecirmis canlilarn, insan-
la ayni kosullara sahip bir gezegende ayni yollari izleyerek
evrim gecirmesi akla cok da uygun gelmiyor.

Dunyadisi yasam Uzerine calismalar deyince akla gelen ilk
isimlerden biri, ABD'li gokbilimci Carl Sagan. Sagan olun-
ceye kadar calismalarini bilimin pek ¢ok alaninda surdur-
du; ilgi duydugu alanlarin basindaysa uzay ve uzayda ya-

Talkirm

samasi olasi canlilardi. SETI (Search for Extra Terrestrial In-
telligence, Dunyadisi Zeka Aramasl) projesinin yasama
geciriimesinde de buyuk katkilart olmustu. Sagan bu ko-
nudaki goruslerini séyle acikliyor:

“Eger varsa diger gezegenlerde yasam izine rastlayabil-
me amaclyla radyo sinyallerini dinleme, uzaya ara¢ gon-
derme projelerinde gorev alma ayricaligina sahip oldu-
gum icin kendimi ¢ok sansl saytyorum. Ancak, her kus-
kucu bilim adaminin algilayip onaylayacadi bir sinyale
rastlanamadigi surece, ne denli ¢ekici bir fikir olursa ol-
sun, dunyadisi yasama iliskin bir kanit bulmus sayillama-
yiz. Tek yapabilecegimiz eger o firsat ¢ikarsa, daha iyi ve-
r elde edene kadar beklemek. Dunya’nin otesinde ya-
sam oldugunu gosteren ciddi bir kanita henuiz rastlamis
degiliz. Ama arastirmanin da henuz basindayiz. Bu konu-
da soylenebilecek tek sey, yarin yeni ve daha guclu bir
veri elde edebilecek olmamiz...

Sik sik, ‘Dunyadisi zeka olduguna inaniyor musunuz?’ so-
rusuyla karsilastyorum. Verdigim yanit, standart saviari
iceriyor: Uzayda cok sayida yildiz var, yasam molekulleri
her yerde mevcut; milyarlarca ifadesini kullanmayi da
unutmuyorum kuskusuz. Sonra da evrende bizden baska
zeki varlik olmamasi goérusunun benim icin cok garip ol-
dugunu, ama henuz oldugunu kanitlar yonde guclu ve-
rilere de rastlamadigimizi belirtiyorum. Genellikle, ardin-
dan su soru geliyor: ‘Kisisel gorusunuz nedir?” Ben de, ‘Ki-
sisel gbrusimu az once belirttim size” diyorum. ‘Evet, an-

Bilimkurgu filmlerinde yapilan en blyudk yanhslardan biri, din-
yadisi canlilarin insana benzer bicimlerde olmasi.
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liyorum, ama icguduleriniz ne sdyluyor size?” Ama benim
dustncelerimi icgudulerim yonlendirmiyor.  Dunyayi anla-
mak konusunda ciddiysem, ne denli haz verici olursa ol-
sun, dusunmek icin beynimden baska bir araca basvurmak
pasimi derde sokar. Gercekten, yarglya varmak icin kaniti
beklemenin hicbir sakincasi yok; sizi temin ederim.”

SETI projesi uzayda akilli canlilar arryor. SETI Enstitist bas-
kanlarindan Frank Drake , West Virginia'daki Ulusal Radyo
Astronomi Gozlemevi calismalari sirasinda bir denklem oner-
misti. 1961 yilinda somutlastinlan “Drake Denklemi” tek bir
¢ozUme sahip olmamakla birlikte ortaya koydugu dedisken-
lerin énemi  nedeniyle bilim ¢evrelerince genel kabul gor-
du. “Drake Denklemi” su sekilde formule edilebilir:

Esitligin sol tarafinda bulunan ve Samanyolu Galaksisi'nde
bulunan uygarliklarin sayisini gosteren N ifadesi cok sayida
cok sayida degiskene bagli. Bunlardan R*, gbkadamizdaki

uygun yildizlarin sayisini, fp gezegen sistemi bulunan yildiz-

larin oranini, 7%, belirli bir yildiz sisteminde ¢evresel kosullar
acisindan yasama uygun yasama elverisli gezegenlerin sa-
yisini, f yasama uygun gezegenlerde hayatin baslama ora-
nini, / zeki canlilara ait yasam bicimlerinin gelistigi geze-
genleri, ﬁ iletisim kurabilecek teknik dUzeydeki uygarlikla-
rn gelistigi gezegenlerin oranini, fL de lletisim kurulabilecek
bir gezegenin dmru boyunca barindirdigi teknolojik uygar-
Igin zaman kesrini gosteriyor. Bu denklemin ilk degiskenle-
ri, yani yildizlann ve gezegen sistemlerinin sayisi biliniyor.
Digerleriniyse tahmin etmek gerekiyor. Bu yéntemle Carl
Sagan, gbkadamizda bu ksullara uygun en az 10 gezege-
nin bu sartlara uygun oldugunu ileri surmustd. Bu say
Frank Drake icin 10 bin ve Isaac Asimov icin 580 bin.




Hayali Aurelia gezegeninden: Gurpholg

Evrende DUnya'dan baska gezegenlerde de yasam var ve
oralarda yasayan canlilarin bicimleri bize hi¢ benzemiyor,
bu konu acik. Peki, o canlilar neye benziyor? Bir canlinin
seklini belirleyen sey gereksinimler. Canlilar yasadiklar bolk-
geye gereksinimlerine goére uyum sadliyorlar. En temel ge-
reksinimler kuskusuz beslenmek ve Uremek. Canlilar, Dun-
ya'da oldugu gibi evrenin her kosesinde bu temel gereksi-
nimleri dogrultusunda uyum becerilerini gelistireceklerdir.
Bu baglamda gdzimuzin dnune bir uzaylyl getirmek iste-
digimizde nasil bir sey dustunmeliyiz? Bunun icin NASA'da-
ki arastirmacilar dussel bir gezegen tasarlamigslar. Aurelia
adini verdikleri bu dussel gezegenin canlilarinin neye ben-
zeyebilecedini tasarlamislar. Aurelia’nin cevresinde dondu-
gu yildiz bir kirmizi ctce. Kirmizi cce denen yildizlar,

Hayali Aurelia gezegeninden: Mudpod.

Takin

Gunesimizden ¢ok daha kuguk ve gorece soguk yildizlar.
Ama gokadamizdaki yildizlarn % 70 kadarini bu yildizlarin
olusturdugu dusunultyor. Gezegenin yorangesi yildiza tip-
ki Ay'In Dunya'miza bagl oldugu gibi kutle ¢ekim kilidiyle
baglanmis. Bunun anlami gezegenin bir yGzinun sarekli
yildiza dénuk, diger kismininsa karanlikta kalyor olmasi. Ya-
sam gundUz kisminda surayor ve canlilar bildiklerimizden
farkli. SGrekli gun i1siginda olan canlilar yasamlarini bu ko-
sullar alinda surddrmek icin gerekli uyumu saglamislar.
Benzer ornekleri kendimiz de tasarlayabiliriz. Isitme duyu-
muzun bugunkd bicimde olmasini atmosferimize borclu-
yuz. Hava sesi iletiyor ve birbirimizi ya da bagska sesleri du-
yuyoruz. Diyelim ki atmosferi daha ince olan bir gezegen
olsun. Boyle bir gezegende yasayanlar seslerini birbirlerine
duyurmak icin cok yuksek ses cikaracak bir girtlak yapisi ya
da birbirlerini duyabilmek icin kocaman yelken kulaklar ge-
listirmek zorunda kalacaklardi. Belki de evrim sUrecinde ile-
tisim kurmak icin sesten vazgecip gorsel iletisime agirlik ve-
receklerdi. Benzer akil yaratmeleri surdurdp kendi bilimkur-
gumuzu Uretebiliriz. Bu sekilde belki kolayci bilimkurgularin
tasarladigi insan bicimli, hatta kimi filmlerde gérdugumuz
kravat takan uzaylilar gibi yanlis imgelerden de kurtuluruz.

Gokhan Tok

Kaynaklar:
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Dunya evrenin bir incisi. Uzerinde yasam barin-
diran, farkli canlilara ev sahipligi eden gezegeni-
miz acaba birinci mi? Yasam, baska gezegenler-
de goérulmeyen bir hediye mi? Bu sorunun yantr-
t1 bayuk olasilikla hayir. Henuz kesin bir kanitimiz
olmasa da bilimsel olarak akil yarattigumuzde
evrenin cesitli koselerinde, Uzerinde canlilarin ya-
sadigl gezegenler olabilecegi aklauy gun geli-
yor. Bilimkurgu filmlerinde sik sik karsimiza cikan
canlilar gercekte neye benziyor olabilir diye du-
stnuyoruz. Bircok filmde ya da kitapta uzayllar
insana benzer canhlarmis gibi sunuldu. Oysa bi-
liyoruz ki, farkh yasam kosullari altinda canlhlar
farkli gelismeler gosterirler. Sézgelimi, 1sigin ol-
madigi bir yerde, gérmek icin goz gelistirmeye
gerek olmaz. Bunun yerine isitme, koklama gibi
farkl algi bicimleri gelistirmek gerekir. Bu sayr-
dan baslayarak sizlerle birlikte bir disunce dene-
yi baslatmak istiyoruz. Once kendi Glnes Siste-
mimizdeki gezegenlerin bazilarina bakip yasa-
min hangi kosullarda gelistigini, hangi kosullarn
bildigimiz canlilar icin elverissiz oldugunu kisaca
Ozetleyecegiz. Ardindansa, isin eglenceli kismi
baslayacak. Tasarladigimiz dussel gezegenleri si-
ze tanitacagiz ve burada yasayabilecek canhlarin
neye benzedigini, ne gibi gereksinimleri oldugu-
Nnu size soracagiz. Sizlere tarif ettigimiz Olculer
icinde aklinizi timuyle serbest birakmanizi istiyo-
ruz. Bu, birlikte hazirlayacagimiz bir bilimkurgu
evreni. Ustelik bu evrenimizi Yildiz Takimi k&semi-
zin sayfalanndan sanal aleme de tasiyacagiz.
Kimbilir belki sizden gelen yanitlarla bu dustince
deneyimiz cok ileri bir noktaya varacak ve bili-
minsanlari i¢in yararl sonuclar doguracak.
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Dunyadigi Yaganm
Olusturalim

Dunya

Gunes Sistemimi'’zde GuUnes'e en yakin ucuncu gezegen. Gunes'e
ortalama 150 milyon km olan ortalama uzakligi, gezegenimizin yu-
zeyini, Uzerinde tanidigimiz yasam icin gereken sivi suyun buluna-
bilecegi bir sicaklikta (ortalama 15-16 derece) tutuyor. Bu uzakliga
1 astronomi birimi (AB) deniyor. Kayasal gezegenler sinifinda olan
Dunyamiz suya ve atmosfere de sahip. Sari renkli, ortalama buytik-
[Gkte bir yildizin ¢evresinde dolanan gezegenimiz, yildiziyla ayni
yasta: 4,5 milyar yil. DUnya Uzerinde canliigin olusumundan once,
yapisi bugunku atmosferden oldukga farkli olan bir ilkel atmosfer
bulunuyordu. Serbest oksijen gazini icermeyen bu ilk atmosferin
baslica bilesenleri amonyak, metan, su buhari, azot, fosfor ve ku-
kurtla bilesiklerdi.

Yanardag faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan su buhari ve surekli
yagmurlar sonucu atmosferde meydana gelen yildinmlar, bu basit
bilesiklerin belirli bir kimyasal duzen igerisinde bir araya gelmesine
ve canliigin temel taslarini olusturan "organik bilesiklerin® ortaya
¢lkmasina neden oldu. Bu doneme Kambriyen dncesi donem diye-
biliriz. Kambriyen doneme kadar dunyada dort milyar yil gegmisti.
YeryUzu tarihinin 7/8'lik bolumu, Kambriyen dncesinde gecti. Dun-
yanin yuzeyinin soguyup, katilasmasi, kitasal levhalarin, atmosferin
ve okyanuslarin olusmasi, yasamin jeobiyokimyasal strecler sonu-
cu ortaya cikmasi, bakterilerin evrimi, atmosferin fotosentez
yapabilen mavi-yesil bakteriler sayesinde oksijence zenginlesmesi,
ilk canlilarin ortaya ¢cikmasi hep Kambriyen éncesinde gerceklesti.
Dunyamizla ilgili daha genis bilgileri web sayfamizdaki bilgi paket-
leri kdsesinden edinebilirsiniz. Dunyamizin jeolojik zamanlarini an-
latan ve http://www.biltek.tubitak.gov.tr/bilgipaket/jeolojik/in-
dex.htm adresinden ulasacaginiz baglantidaysa Yerkure’nin nasil
olustugu, ne gibi asamalardan gectigi ve canlilarin nasil ortaya ¢ik-
tiklarini gorebilirsiniz. Bu size bir gezegenin ve gezegen Uzerindeki
kosullarin nasil gelistigi konusunda ipuclar verecektir.




Venus

Dunya’ya boyutlari ve jeolojik icyapisi baki-
mindan en ¢ok benzeyen gezegen. Buna
karsin atmosferi nedeniyle yuzeyi cok cetin
kosullar altinda. Kabugu Dunya’'mizinki gibi
kirk ve hareketli olmadigi icin atmosferinde
bulunan karbonu, yasam icin uygun bir
dengede donduremiyor. Bu nedenle at-
mosferin ana bileseni haline gelen karbon-
dioksit, GUnes'in isisini tutarak, ¢ok guclu
bir sera etkisi yaratiyor. Dolayisiyla gezegen-
deki yuzey sicakligr 480 dereceye kadar ¢i-
kabiliyor. Atmosfer basinci Dunya'ninkinin
yaklasik 90 kati. Tim bu kosullar altinda Ve-
nus'te yasam barinamiyor.

Mars

Mars Gunes’e uzaklik bakimindan Dun-
ya'dan sonra, dordUncu sirada bulunuyor.
Gezegende bir zamanlar suyun sivi halde
bulundugu ve akarsular olusturdugunun iz-
leri varsa da, ginumuzde Mars'ta sivi halde
su bulunmuyor. Gezegenin kutuplarinda
donmus halde bulundugu bilinen az mik-
tarda su disinda, Mars'in yeraltinda bol mik-
tarda su iceriyor olabilecedi dusunultyor.
Mars'in Danyamizin 1/10°u kadar olan kat-
lesi, kalin bir atmosfere sahip olmasini énle-
mis. Gezegenin yUzeyindeki atmosfer ba-
sinct Dunya'ninkinin 100'de biri kadar. Cok
ince olan atmosferinin % 95'ini karbondiok-
sit, % 5'ini azot ve % 2'sini diger gazlar olug-
turuyor. Mars'ta hentiz bir yasam formuna
rastlaniimadi, ama bakteri duzeyinde ilkel
yasam formlar olabileceginden kuskulanili-
yor. Mars'in ortalama yuzey sicakligi -50 C
derece.
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Gunes Sistemimizdeki bu gezegenleri yasamin olusmasi kosullar
acisindan bir 6érnek olsun diye anlattik. Simdi sira geldi dussel geze-
genlerimize. Oncelikle bu gezegenlere bir isim verin. Ardindansa bu
gezegenlerin kosullarindan yola cikarak buralarda ne tar canhlarin
yasayabilecegini dusunun. Dusuncelerinizi bizimle iletisime gecerek
paylasmayi da unutmayin.

BTD-1
Dunyaya benzeyen bu gezegenin yapisi
kayasal, ayrica gezegende sivi halde bulu-
nan su da var. Gezegen, 8 milyar yasindaki
bir turuncu cuce yildizin ¢cevresinde donu-
yor. (Turuncu cuce yildizlar, Gunes'ten bi-
raz daha kucuk ve soguk, ama buna karsin
daha uzun omurla yildizlardir. Boyle bir yil-
diz, cevresine daha az isi yayar.) Gezegenin
yuzeyindeki basingsa 0,5 atmosfer. Bu ge-
zegen, yildizina yaklasik bizim Gunes'e ol-
dugumuz kadar uzak. Atmosfer bilesimi
Dunya'ninkine benziyor.

BTD-3

Tumuyle suyla kapl bir gezegen. Gezegen
yuzeyinde 10 kilometre derinliginde olan bir
okyanus bulunuyor. Su dunyasinin atmos-
ferinde oksijen, azot, metan gibi gazlar var.
Gezegen 3 milyar yasinda ve kosullari bir
stredir sabit durumda. Gunes'ten kutlece
buyuk bir yildizin cevresinde dolanan bu
gezegenin yildiza uzakhdg Dunyanin GU-
nes'e olan uzakligindan yalnizca biraz fazla.
Gezegendeki sicaklik, suyun sivi halde kala-
bilmesi icin uygun.

BTD-2

Bu gezegenin kutlesi, Dunya'ninkinin 3 kati
kadar. Gezegen yasl oldugu icin, ylzeyin-
deki volkanik etkinlikler neredeyse durmus
durumda. Dev gezegenin atmosferi de ol-
dukca kalin; ylzeyindeki basing 3 atmosfer
olarak ol¢ultyor. Bizim Gunesimize benze-
yen sari renkli bir yildizin cevresinde dola-
nan bu gezegen 5 milyar yasinda. Normal-
de gezegende sivi halde suya rastlanmiyor.
Yalnizca kutup bolgelerinde buz takkeleri
var. Gezegenin yildizina olan ortalama
uzakhgr 3 astronomi birimi kadar.

BTD-4
Henuz 10 milyon yasinda, cok geng bir ge-
zegen. Kayasal yapida. Gezegen yUzeyinde
jeolojik etkinlikler devam ediyor, sik sik vol-
kanik patlamalara rastlaniyor. Atmosferi he-
nUz ilkkel asamada. Gezegene sik sik meteor
carpiyor. Bu gezegen, kendisi gibi geng bir
yildizin  ¢evresinde dolaniyor. Yildiz, GuU-
nesten daha parlak, sar-beyaz bir yildiz.
BTD-4'Un yildiza uzakhgi, Dunya'yla Gunes
arasindaki uzakhgin 3 kati kadar.

Gokhan Tok
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Issiz bir sahilde tek basina kalmis yavru
bir fok. Firtina nedeniyle dogdugu ma-
garadan uzaklasmis ve geri déneme-
yecek durumda. Ustelik yaral. Bu ara-

da, bir grup bilimadami o bolgede
arastirma yaparken yavru foka rastla-
mis. Gerekli tedaviyi dogal ortaminda
yapmislar ve yavruyu annesine kavus-
turmuslar. Her ne kadar kolayca ozet-
lesek de, aslinda buyuk zorluklarla ger-
ceklestirilmis bir kurtarma. Anlattigimiz
bu olay, bir filmde ya da guclu maddi
olanaklarla yonetilen bir milli parkta
degil, hemen yanibasimizda yasandi.

Yasam bir yandan akiyor; jeolojik ve iklimsel olaylar
sonucu ¢evre kosullart devamli degisiyor. Dogada ya-
sayan canlilar da bu degisimlere ayak uydurmaya ca-
hsiyorlar. Degisimler uzun bir zamana yayildigindan
canllar da buna kolayca uyum saglayabiliyorlar. An-
cak, insan etkisi isin icine girince degisimler o kadar

hizli oluyor ki, buna ayak uydurmak ¢ok zor. Akdeniz
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Doc. Dr. Ali Cemal Gicti

fokunu ornek verecek olursak, kiyilardaki asiri yapilas-
ma ve turizm amacl geziler, yasam alanlarinin daral-
masina; asiri avcilik da yiyeceklerinin azalmasina ne-
den olmus. Ustelik bunlar, en fazla 30-40 yillik bir za-
man dilimi icinde gerceklestiginden, fokun bu degi-
sikliklere bu kadar zamanda ayak uydurmasi olasi de-
gil. Yasaminin devam etmesi icin genis koruma alan-
lart olusturmak gerekli. Boylece hem fok, hem diger

canlilar korunur ve ekosistemin dengesi bozulmaz.

Toplam sayilari dunyada 500, ulkemizdeyse 100 bire-
yin altinda kalmis olan Akdeniz foku, yasamini bir
avug gonullunun yardimiyla devam ettirmeye calisi-
yor. Goénulldlerin basinda da ODTU Deniz Bilimleri
Enstitust’'nden Doc¢. Dr. Ali Cemal GUcuU ve ekibi ge-
liyor. Gucu ve ekibi, 1994'ten bu yana Akdeniz foku-
nun korunmasi icin ¢alisiyor. Calismalar, hem fokun
hem de yasadigr ortamin korunmasina yogunlasmis
durumda. Ayrica, bolgede yasayanlari bilin¢lendirme
calismalari da var. Yasam alani ve fokun korunmasi-
na yonelik calismalarsa denizde devam ediyor. Bu-
nun yaninda, Kibris kiyillarini da iceren, Alanya'dan
Suriye sinirna kadar olan bélgenin tamamini incele-

misler. Bolgede yasayan tum foklardan haberdarlar.




Sorunlarini, yasama ortamlarindaki degismeleri, karsi
karsiya olduklari tehlikeleri ve alinmasi gereken on-
lemleri cok iyi biliyorlar.

GucU ve ekibi, Hatay’'da Kasim (2006) ayinda yaptik-
lart arastirmalari sirasinda bir kumsalda tek basina
olan yavru bir foka rastlamislar. 1 haftalik oldugu be-
lirlenen foka ulastiklarinda onun yaral oldugunu fark
etmisler. Neyse ki yaralari cok énemli degilmis. Yavru
foka ilk yardim yapildiktan sonra, ekibin bir bolumu
foku gozlem altinda tutarken, diger bolumu de vete-
riner hekim Huseyin Cihan'a (Uludag Universitesi Ve-
terinerlik Fakdltesi) ulasmis. Fokun saghk durumu ak-
tarilarak tedavi konusunda yardim alinmis. Kaygilani-
lacak tek nokta, kopek saldirisi sonucu olusabilecek vi-
ral enfeksiyon. Bunun icin gerekli tedavi de Uludag
Universitesi tarafindan goénderilen ilaclarla yapilmis.
Fokun tedavisi ve beslenmesini yaptiktan sonra onu

yolunu yarali yavru yavrunun
kaybetmis sevgi yaralari,
yavru fok bekliyor dis izleri

\

-
Yu[lqmi Takinni

niz’de yasayan foklarin sayisi olduk¢a az. Olanlar da
yasamlarini birbirlerinden oldukc¢a uzakta sUrduruyor-
lar. Ciftlesmek icin bile bir araya gelmeleri cok zor. Bu
nedenle buradaki yavru fok, Dogu Akdeniz bolgesinde
fok nufusunun gelecedi turin gelecedini surdurebil-
mesi acisindan bolgedeki son umutlardan biri.

Gucl ve ekibinin bu kurtarma sirasinda yaptiklarr en
onemli sey, yavru foku dogal ortaminda tedavi edip
annesine, dolayisiyla koloniye kavusturmak. Her ne
kosulda olursa olsun, yavrunun anne yaninda ve ko-
loni icinde buydmesi; avlanmayi, kacmayi, magarala-
r bulmayr annesinden 6grenmesi énemli. Bunun ya-
ninda, anneyle yavru bulusamasaydi, yavru foka kaci-
nilmaz olarak disarida bakiimasi gerekecekti. Bunun
icin kapsaml bir iyilestirme merkezi hentz kurulmus
degil. Ancak, bu gibi olaylar devam ederse kurulmasi
da bir zorunluluk olacak.

yasadigi bayad iyi kiytya
magara anlasmislar ilk vans
dogrusu

dénme vakti

geldigine yaralan
pisman bir kota gériinayor
hali var sanki

yavru foku
beslemek kolay
olmamisa benziyor

pansumanlardan
sonra bayagi
rahatlamis gibi

oyun oynamaya
hazir bakislar
bunlar...

geldi sanki

dogal ortama birakip izlemeye baslamislar. Bir
yandan da surekli olarak beslenen yavru fok, 5. gin
sonunda annesiyle bulusmus. Bu sure icinde annenin
umudunu kesmeden yavruyu aramasi da sans. Birlik-
te magaralarina donmusler.

Ruzgarla Gelen

Yavru fok, ruzgarla geldigi icin adini “Ruzgar” koymus-
lar. Devamli olarak izlenen yavruda herhangi bir sorun
da ortaya cikmis degil. Ruzgar, artik magarasinin disina
¢lkmaya baslayip uzun geziler de yapiyor. Dogu Akde-

Yavru fokun beslenmesi tibbi sondanin ucuna gecirilen sili-
kon bir huniyle yapildi. Bu sonda vucut sicakligina kadar isit-
tildiktan sonra fokun agzindan midesine kadar sokuluyor ve
mama bu yolla dogrudan mideye indiriliyor. Mama, bebekler-
de ishal icin kullanilan rehidrasyon tuzu, kaynatiimis yarim lit-
re icme suyu, kilciklart alinmis balik filetosu ve coklu-vitamin
karisiminin é6guttuciden gecirilmesiyle hazirlaniyor. Gunde 3
kez besleme yapiliyor. Yavru fokun beslenmesine Hollan-
da’'da egitim goéren Evrim Erbil yardim ediyor.

Bulent Gozcelioglu
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Kuresel Isinma

Bu kis beklenmedik sekilde sicak geciyor. iklim sisteminin dengesi dogal yollarla
kendiliginden ya da insanin neden oldugu baz etkiler nedeniyle bozulabiliyor. At-
mosferdeki ruzgarlan ve okyanus akintilarini etkileyen gunes isimasi miktarindaki
degisimler ve volkanik etkinlikleri tetikleyen kita hareketleri, dogal etkilerin basin-
da geliyor. insanin neden oldudu etkilerinse, 6zellikle sanayi devriminden sonra
cok arttigi soyleniyor. Daha luks ve rahat bir yasam sunan kentlere yogunlasan
ilginin hem kent nufuslarinin hem de fosil yakit tuketiminin asir artisina neden ol-
dugu, bunun da atmosfere salinan sera gazlarini artirdigi acikca biliniyor. Atmos-
ferdeki karbondioksit, su buhari, ozon, metan, azotoksit ve kloroflorokarbon gaz-
larinin artisi, Dunya’ya gelen Gunes isinlarinin atmosferde daha fazla tutulmasina,
bu yluzden de Dinya'nin ortalama sicakliginin yukselmesine yol aciyor. iste gide-

rek daha cok dikkat ceken bu durumu, kuresel iIsinma olarak betimliyoruz.

Aslinda kdresel 1Isimma hakkindaki uyarilar pek yeni sa-
yilmasa da, etkileri ortaya ciktikca Danya’yr tehdit eden
bu sorunun énemi daha da anlasiliyor. Bu yuzden ar-
tik daha cok konusuluyor ve tartisiliyor; dnune gecmek
icin daha cok caba harcaniyor. Ulusal ve uluslararasi
ortak politikalar saptaniyor; sorunun Ustesinden gele-
bilmek icin dnlemler aciklaniyor. Bu gelismeleri izlemek,
birey olarak Uzerimize duUsenlerin farkinda olmak ve
onerilen onlemleri alarak, c6zume katkida bulunmak
hepimizin en temel gorevi olmali.

Yildiz Takimi'min bu konudaki gorUslerini merak ettigi-
mizden Ankara’'daki bir okulun kapisini c¢aldik. Bora,
Cenk, Ege, Hasan ve Omerle birlikte kiresel isinma
Uzerine uzun uzun soylestik. Soylesiye katilan herkesin
en ¢ok uzerinde durdugu konu, karesel isinma séz ko-
nusu oldugunda, insanlarin dikkatli ve duyarl olmasi
gerektigi, ama bu dikkat ve duyarliigin pek de gelisme-
digi yontundeydi. Iste bu soylesiden dne cikanlar.

Belgeseller Populer Televizyonlarda
Yayinlansin

C)mer Yalcin: 8. sinif ogrencisi, 13 yasinda

Karesel 1sinma, insanlarnn doday! tahrip etmelerinin bir
sonucu. Dogal yasam tahrip olacak, dogal yasamin
dengesi bozulacak. Bir de insanlik Gzerine etkileri cok
kotu olan bombalarin da dogal dengeyi bozarak, ya-
santlyl cok etkiledigini disuntyorum. Dogal denge bo-
zulacad! icin hepimizin umutsuz oldugu dogru. Ama
hepimiz bir seyler yaparak bu umutsuzlugu umuda do-
nustUrebiliriz. Uzerime dUsen gorevin bu konuda bilgi-
lenip, cevremdekileri de bilgilendirmek oldugunu dusu-
nayorum. Karesel isinmayla ilgili bilgilerin cogunu bazi
belgesel kanallarindan ya da Bilim ve Teknik gibi dergi-
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lerden &grenebiliyoruz. Ama bu tur kaynaklara herkes
ulasamiyor. Televizyonlara, hata yaptiklarn zaman ceza
olarak yayinlatilan belgesellerin herkesin izledigi popu-
ler kanallarda, populer saatlerde yayinlanmasi gereki-
yor. Bir de bilgi caginda yasiyoruz. Bilgisayarla iciceyiz.
Bu ydzden normal bir bilgisayarin kullandigi enerjinin
ucte birini kullanan bilgisayarlar tercih edilmeli.

Cevreyi Korumak Cok Onemli

Bora Ersoy: 8. sinif 6grencisi, 13 yasinda

Bilim adamlar bir deney yapmislar. Bu deney Gzerine
de kuresel iIsimmanin durdurulabilecegini séylemisler.
Durdurulamazsa da suya yerleserek yasam kurulabile-
cekmis. Kuresel isinmanin nasil engellenecegi konu-
sunda c¢ok fikrim yok, ama cevreyi kirletmenin de bir et-
ken oldugunu dusunursek, cevreyi korumak c¢ok
onemli. Kdresel iIsimma tam anlamiyla etkilerini goster-
meye basladiginda hayatin o kadar kolay olacagini
zannetmiyorum. Yani, tamamen olmasa da yasamin
¢ok buydk bir kisminin yok olacagini dastntyorum.
Filmler, belgeseller insanlar duyarli hale getirebilir. Or-
negin Neseli Ayaklar ya da Yarindan Sonra gibi bu ko-
nulart isleyen filmler ¢ekilmeli ve sik sik gosterilmeli.

Bilgisayarda Daha Az Oyun Oynayalim
Cenk UstUndag: 6. sinif 6grencisi, 12 yasinda

Profesorler, asil felaketlerin 2080-2100 yillar arasinda
baslayacagini séyluyorlar. Simdiden énlem almaya bas-
larsak bu 73 yilda belki dunyay! kurtarabiliriz. Insanlar
herseyden 6rnek aliyor. Ornegin, bir arkadasimda ma-
Vi bir tisort gordum. Onda guzel buldugum icin kendi-
me de alabilirim. Bunun gibi, su kagidi burusturup ¢o-
pe atmadan geri donusum kutusuna atarsam, cevrem-
deki baska yerlere de geri donusum kutusu yerlestirip,
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Soldan saga: Ege, Cenk, Bora, Omer ve Hasan

yine cevremedeki kisileri uyarirsam, onlar da kesinlikle
bu ornege uyarlar. Su anda TEMA Vakfi ulasabildigi
tum apartmanlara karton kutular gonderiyor ve kagit
copleri bunlarin icine atmamizi sdyltyor. Boyle bir kar-
ton kutuyu kendimiz de yapabiliriz. Ayrica bilgisayarlar-
da surekli vurdulu kirdill oyunlar oynaniyor. Annem ba-
na haftada 2,5 saat oyun oynama siniri koydu. Ayrica
insanlarin anneleri izin verse bile, duyarll davranip
oyun oynamak icin bilgisayar kullanmamalari gerektigi-
ni- dustnuyorum. Bir de anahtarli prizler kullanilirsa
elektrik kullanimini bir adim daha azaltmis oluruz...

Toplu Tasima Araclarini Kullanalim
Hasan Esin: 7.sinf ogrencisi, 13 yasinda

Karesel 1Isimma tam anlamiyla boy gosterince insanla-
rin sel alan kiyilardan i¢ kisimlara dogru kacacaklarini
saniyorum. Boylece, érnedin Ulkemiz gibi i¢ kisimlar-
da asirt bir nufus artisi olacak. Aslinda ic kesimlerde
de su kaynaklari tikenecek. Sel altinda mi kalacagiz,
yoksa susuz mu kalacagiz, pek belli degil. Ben ozon
tabakasina zararli olan parfum deodorant gibi seyle-
ri kullanmiyorum, kullananlari da daha az kullanma-
lar yonUnde uyartyorum. Ama genellikle, “bu, bir iki
kisiyle olacak birsey degil” diyorlar. Bence tek tek de
olsa, onlem almak cok yararli olabilir. Arabalari daha
az kullanip, toplu tasim araclarini kullanmamiz gere-
kiyor. Karesel isimmayi engellemek icin fedakarlik yap-
mak, insanlarin pek hosuna gitmiyor. Cok basit bir
ornek, ama suradan kalkip su 1sigi kapatmak insanla-
ra yorucu geliyor. Eve gittigimde Cenk arkadasimin
onerilerini dikkate alip ¢evremdekileri uyaracagim.
Tema'nin uygulamasini bilmiyordum, artik kagtlari

geri dénusum kutusuna atacagim. Artik cok daha
dikkatli olup, enerji tasarrufu yapmaya calisacagim.

Daha Az Elektrik Tuketelim

Ege Okant: 6. sinif ogrencisi, 12 yasinda

Kdresel isinmay! en azindan yavaslatmak icin yapabile-
cegimiz en buyuk sey, cevreyi temiz tutmak, oksijenimi-
zi saglayan agaclara ve butun dogaya daha saygil ol-
mak. Bireysel olarak, elektrigi daha az kullanirsam, bu
tar enerji kaynaklarini da az kullanirsam, bunu arkadas-
larima soylersem, ben yaparsam, arkadaslarim yaparsa,
poyle boyle buydr. Damlaya damlaya gol olur. Ama
herkesin gercekten cok buyuk bir caba sarfetmesi gere-
kiyor. Mesela su anda kucuk cocuklar icin geceleri ya-
tarken mavi isik kullaniimasini dneriyorlar. Bu renkli isik
konusunun bebeklerin zekasina baydk bir katki yapma-
digini dusunuyorum. Oysa bunlar da ¢ok elektrik tuke-
tiyorlar. Arkadaslanmin soyledikleri disinda, devletin in-
sanlari motive edecek bazi seyler yapmasi gerekiyor.
Bu konuda en bilingsiz olanlar da cocuklar su anda.
Onlan hem eglendirecek, hem de bu konuya olan du-
yarliigr artiracak guzel tiyatrolar, sinemalar yapilmasi
gerekiyor. Ornedin butdn televizyonlar haftada bir tam
gun ve ayni gun yalnizca karesel isinmayla ilgili prog-
ramlar yapip, hem kuresel 1Isinmanin ne oldugunu
hem de alinacak onlemleri anlatabilirler. Boylece hafta-
da bir gun televizyonu actiklarinda bunu gorurlerse,
hem bunun 6nemli bir sorun oldugunu gorebilirler
hem de yapabilecekleri hakkinda bilgilenebilirler.

Serpil Yildiz
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Lichtenberg Sekilleri

Bir yildinnmi fanus icine hapsetmeyi ister miy-
diniz? Cevabiniz evetse, odaniz icin bir Lich-
tenberg kuresi almaya ne dersiniz?

| Pleksiglas olarak da bilinen
akrilik cam icine bir parcacik
hizlandincsi yardimiyla elek-
trik yGklerinin yollanmasiyla
ortaya cikarilan Lichtenberg
sekilleri, 1sikli - egreltiotlarina
benzeyen gorunumleriyle,
gercekten de son derece ilgi
cekici. Yalitkan maddelerin
icine ya da uzerine ¢ok yuk-
sek hiza sahip elektronlarin
gonderilmesiyle ortaya c¢ikan
Lichtenberg sekillerinin her
piri, tpk kar taneleri gibi,
kendine 6zgu bir sekle sahip.
Atomlarin ¢cekirdedi etrafinda
doénen eksi yuklu parcaciklar
olan elektronlar, parcacik
hizlandincasinin - etkisiyle da-
ha da hizlanarak bir araya
geliyorlar ve yudksek enerjili
pir demet halini aliyorlar. Hiz-
landinicryr terkeden elektron-
larin hizi, ik anda isik hizinin
%99'u civarinda oluyor. Yalit-
kan maddenin icine ani bir
sekilde verilen bu cok hizli
elektron demeti de, kendisi-
ne agag dallarina benzer yol-
lar acarak ilerliyor ve hizini kaybettigi noktada hapso-
lup kaliyor. Duruncaya kadar da, akrilik cam icerisin-
de kuguk yildinmciklar yaratmaya devam ediyor.

ik kez 1742-1799 yillar arasinda yasamis Aiman fizik-
¢i Georg Christoph Lichtenberg tarafindan kesfedilen
bu fizik olgusu, yildinm dusen alanlarda, agaclarda,
hatta yildinm carpmasina maruz kalan insanlarin cilt-
lerinde de meydana gelebiliyor. Ancak, parcaciklarin
bu davranisindan yararlanarak hediyelik esya yarat-
ma fikri, bircok kisinin hosuna gitmis goruanayor.

Kaynak: http://205.243.100.155/frames/lichtenbergs.html

* * * * * * Talkinni

Pet Sisede Bulut

Atmosferdeki su buhari, yukseklere
ciktiginda soguk havayla karsilasiyor
ve minik su damlaciklari haline geli-
yor. Bu su damlaciklar da bir araya
gelerek bulutlari olusturuyorlar. Siz
de kendinize bir bulut yapabilirsiniz.

Bunun icin gerek

duyacaginiz

malzemeler:

Su, 1,5-2 litrelik kapakh

pir pet sise, kibrit

1. Sisenin icine, sadece dibi-

ni 6rtmeye yetecek kadar,

¢ok az miktarda su koyun.

2. Bir ya da birkac Kibriti

yanyana yakin, birkag sani-

yeligine yanmalarina izin verin ve sdndurdukten
sonra hemen basasadi cevirip, sisenin icine atin.
Bu asamada bir buyagunutzden yardim almaniz
gerekiyor. Kibriti attiginizda, sisede hafif bir du-
man olustugunu goéreceksiniz.

3. Sisenin icinden ¢ok fazla duman kacmamasina
dikkat ederek, kapagini kapatin ve calkalayin. Ice-
rideki duman yok oluyormus gibi géruinse de, as-
linda parcaciklar hala sisenin icinde.

4. Pet siseyi yanlarindan kuvvetlice bastirarak 7-8
kez sikistinp birakin. En sonunda, siseyi bir kez
daha yanlarindan sikistirip, birkac saniyeligine o
sekilde tutun ve aniden birakin! Biraktiginiz an-
da, ince bir sisin olusmaya basladigini goreceksi-
niz. Iste bulutunuz!

Nasil Yaptik?

Bulutlarin olusmasi icin, su damlaciklarnnin bir
araya gelmesi gerektigini séylemistik. Ancak,
damlaciklarin kolayca bir araya gelebilmesi
icin, havada kati parcaciklarin bulunmasi ge-
rekiyor. Kibrit dumani, bize bu kati parcacikla-
r sagladi. Daha sonra siseye basin¢ uyguladik
ve molekullerin bir araya gelmelerini saglamis
olduk. En sonunda ellerimizi biraktgimizday-
sa, iceride sikistirdigimiz hava aniden genlesti,
bu nedenle havanin sicakligr azaldi ve su bu-
hari su damlaciklarina dénustu.
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Enerji

Bulundugumuz yas, kiz ya da erkek
olusumuzla, beslenmemizle (elbet-
te, dogru ve dengeli olaniyla) birle-
serek boyumuzu, kilomuzu, disleri-
mizin yapisini, kas sistemimizi, zeka-
mizi, kisacasi bizi bicimlendiriyor.
Bu bicimlendirmede s&z sahibi olan
besin 6gelerinden biri karbonhid-
ratlar. VOcudumuzdaki en temel
islevleri enerji kaynagi olmalari. Oy-
le ki, dogru beslenen bir birey,
enerjisinin yarisindan fazlasini kar-
bonhidratlardan saglyor. Insan vi-
cudunda tum dokular, enerji ge-
reksinimi icin karbonhidratlarn kulla-
niyor. Beyin dokusuysa enerji icin
yalnizca karbonhidratlar kullaniyor.
Bunun yani sira karbonhidratlar,
proteinlerin enerji icin kullaniimasi-
ni 6nleyerek vicudumuzun protein
gereksinimini azaltiyorlar. Karbon-
hidratlarin gereginden az miktarlar-
da alinmasi durumunda kendimizi
oldukga yorgun hissediyoruz. Hatta
“elimi oynatacak guclu kendimde
bulamiyorum” yakinmalarinin ar-
dinda da beslenmede g6z ardi edi-
len bu besin 6gesi var. Karbonhid-
ratlarin gereginden az alinmasi du-
rumunda ortaya cikacak olumsuz-
luklardan bir digeri de, vucutta nor-
malden ¢cok aseton ketonlar ve asit-
lerin olusmasi. Bu molekuller vicut
sivilarinin asitligini artinp, kani asit-
lendiriyor. Bu duruma bilim dilinde
“ketosiz” deniyor. Dolayisiyla kar-
bonhidratlar “antiketojenik” mad-
deler olarak da énemli isleve sahip-
ler. Yapisal ve koruyucu elemanlar
olarak fonksiyon géruyorlar. Eklem-
lerimizi kayganlastinyor ve hicreler
arasindaki yapismayi saglyorlar. Su-
yun vicudumuzda tutulmasini sag-
layan da karbonhidratlar. Sindirim
enzimlerinin etkilemedigi direncli
nisasta, nisasta olmayan polisakka-
ritler, oligosakkaritler ve lignin gibi
baz karbonhidratlar da, bagirsak
hareketlerini artirarak, bagirsaklari-
mizda olusan atiklarin diski olarak

atilmasina yardimci oluyorlar. Yani
kabizhgi énltyor, ayrica bagirsakta
hastalik yapici bakterilerin Gremesi-
ni engelliyorlar. Ancak gereginden
fazla alindiklarinda da durum tersi-
ne donebiliyor. Bagirsaktaki posa-
nin gereginden fazla olmasina yol
acip, kisiyi ishal yapabiliyorlar; bu
nedenle dikkatli olmak gerekiyor.

Ble’sllenmeRiamidi

sut ve sut
ardnleri

tahil
Granleri

Beslenme biliminde oldukca inis ci-
kish gunler atlatan karbonhidratlar
onceleri besin piramidi denen ve
gunluk alinmasi gereken besinlerin
dagihmini goésteren sistemde, ta-
banda yer alip her gun alinmasi ge-
reken unsurlardan kabul ediliyordu;
ancak bicimlendirilen yeni piramitle,
karbonhidrat gereksinimi “GI” yani
glisemik indekslerine gore degerlen-
diriliyor. Buna gore, seker zincirle-
rinden olusan karbonhidrat kaynagi
besinlerimiz, sofra sekeri, sekerli yi-
yecekler (bal, recel, pekmez, mar-
melat, sekerli meyve sulari, mesru-
batlar, cikolata, dondurma ve tatlilar
...), un ve undan yaplilan yiyecekler
(ekmek, yufka, eriste, makarna...),
piring, bulgur, kuru baklagiller, pa-
tates, sebzeler, meyveler, yogurt ve
sut. Bu besinlerin icindeki karbon-
hidratlarin kan sekerini etkileme hiz-

Yildhz Takimnn

Kagnagimiz...

larlysa birbirinden farkli. Bu nedenle
bu yiyecekler kan sekerini hizla yuk-
selten karbonhidratli yiyecekler (Gl
degeri yuksek olanlar) ve kan sekeri-
ni daha gec¢ ve daha yavas yuksel-
ten (GI dederi dustk) karbonhidrat-
Il besinler olmak Gzere iki gruba ay-
riliyor. Sofra sekeri, recel, bal, pasta,
kek, cikolata, helva gibi yiyeceklerin
icindeki karbonhidrat basit karbon-
hidrat oldugundan kan sekerini hiz-
Il bir sekilde yUkseltiyor. Ayrica dis
caragu, sismanlik, kalp hastaligi, ba-
girsak hastaliklar gibi bircok saglk
sorununun ortaya ¢ikmasina yol agr-
yor. Bu nedenle de “kétu karbon-
hidrath” besinler olarak nitelendirili-
yor. Sebze, meyve, kepekli ekmek,
kuru baklagiller gibi yiyeceklerse Gl
degeri dustk, karmasik karbonhid-
ratlar icermekte. Vlcudun gereksi-
nimi olan enerjiyi bu karmasik kar-
bonhidrath besinlerden karsilayarak
kan sekerinin daha gec ve daha ya-
vas yukselmesi saglanabiliyor. Dola-
yisiyla bu besinlerdeki karbonhidrat-
lar da “iyi” olarak nitelendiriliyor.

Anlasilacagi gibi, “iyi karbonhidrat,
kétl karbonhidrat” gibi bir ayinm
so6z konusu. Ama, beslenme uz-
manlarina goére, iyi ya da kott ayri-
mi yapip, yedigimiz her besinin gli-
semik indeks degderine takilip kal-
mak gerekmiyor. Onemli olan, be-
sinlerimiz arasinda bir denge kura-
bilmek. Uzmanlar bu konuda da su
oneride bulunuyorlar: “Bir 6gunde
findik ya da kuru baklagil gibi glise-
mik indeksi dusuk yiyecekler tUketi-
yorsaniz, bunun yani sira beyaz un-
dan yapilmis ince bir ekmek de yi-
yebilirsiniz. Onemli olan yediklerini-
zi dogru bir sekilde dengelemeniz;
agirhginizin - denetimini  saglaya-
rak,yasam boyu dengeli besleme
aliskanligini kazanmaniz.”
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Yaklasik 52 metre boyundaki bir ucagin radarda kus
kadar bile gorianmemesi gercekten sasirticl. Hayalet
ucak olarak da bilinen B-2 tipi ucaklar bunu basarabi-
liyor. Hayalet ucaklar sekil olarak ucaktan cok bume-
ranga benziyor. Normal bir ucak govde, kanatlar ve
kuyruktan olusurken, hayalet ucagin tamami dev bir
kanat. Bu yapisi sayesinde buyuk bir ucak olmasina
karsin uzun mesafelere daha az yakitla ulasabiliyor.
Bu ucaklar tamamen bilgisayarla kontrol ediliyor ve
bu nedenle kullanmak icin 2 kisilik murettebat yetiyor.

Peki, hayalet ucaklar

nasil gorunmez olabiliyorlar?

Ucuslar genellikle geceleri yapiliyor ve karanlik gokyU-
zunde siyah rengi sayesinde ucak fark edilemiyor.
Cok dusuk egzoz gazi ¢cikartmasi sayesinde, diger jet
ucaklarinin arkasinda gérdugumuz beyaz izden birak-
miyor. Ucagin icine gdmult motoru ve etkili aerodi-
namik yapisi sayesinde cok fazla ses cikarmiyor. Ust ki-
simda bulunan 6zel egzoz sistemi, egzoz gazini disa-
rya vermeden once sogutarak isi gudumlu fuzeler-
den korunma saglyor.

Hayalet ucaklar radara da yakalanmiyor. Radarlar,
nesneleri algilamak icin gézumuzun gordugu isiga
benzer bir tur elektromanyetik dalga olan radyo dal-
galari yayarlar. Nesneye carpan dalgalari geri topla-
yan radar, nesnenin yerini belirlemis olur. Hayalet
ucaklarin radara yakalanmamalarini saglayan ki
Ozellikleri var.
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Boyle Calisir...

Birincisi; hayalet ucak, elektro-
manyetik dalgalart emici ozel
maddelerle kaplanir. Bazi mal-
zemelerin (Ozellikle siyah mal-
zemelerin) 1sigi emmesi gibi,
bu 6zel maddeler de radardan

yayllan dalgalar emerek, dal-
galarin radara geri donmesini
engeller. Motor ve egzoz siste-
miyle inis takimlar da ucagn
icine tumuyle alinabildigi i¢in
radar dalgalarini yansitmazlar.
Duz yuzey, yayllan

dalgalar radara
geri yansitiyor

Acil yUzey, dalgalari Egri ylzey, radardan
radardan baska yone gelen dalgalar
ydnlendiriyor dagitiyor

& & &

Radara yakalanmamayi saglayan ikinci ozellikse uca-
gin sekli. Isigin aynadan geri yansimasi gibi, radar dal-
galan da duz yuzeylerden yansiyarak radara geri ula-
sirlar. Eger bir aynanin karsisindan bakarsaniz kendi-
nizi gorursuntz. Ama aynayi acili tutarsaniz kendi go-
runtunudz goézunuze ulasmaz. Egri bir aynaya bakar-
saniz da kendinizi tam olarak goremezsiniz. Hayalet
ucagin yuzeyi de acili duzlemlerden ve kavisli yUzey-
lerden olusur. Boylece radardan yayillan dalgalar
ucak tarafindan dagitiimis olur.

Neden butin savas ucaklarnnin bu sekilde yapiimadigr-
NI sorarsaniz, cevabi basit: Bu ucaklan bu teknolojiyle
donatmanin maliyeti milyar dolarlara ulasiyor. Radar-
dan korunmasi icin ucagin yuzeyine kaplanan malzeme
cok pahali ve malzemenin her ucustan sonra saatlerce
kontrol edilmeleri, gerekirse yenilenmesi gerekiyor.

Sinan Erdem




Bahara sayii gun kaldi. Ne dersiniz,
hem acik havada hem de spor salonla-
rinda rahathkla oynayabileceginiz bir
spor dalini birlikte taniyalim mi? Tenise
benzerligiyle dikkat cekiyor. Ama oyun-
cunun cok daha hizli ve atak olmasi ge-
rekiyor. Ayrica tenis sahasindan daha
kicuk bir alanda oynanmasina karsin,
oyuncularin kat ettikleri mesafe daha
fazla. Tahmin ettiniz: Badminton.

Badminton, ddnyanin en hizli raket sporu; oyle ki, bir
pbadminton topunun kazandigi hiz saatte 332 km'ye
kadar cikmis. Rekoru kiransa Cinli Fu Haifeng. Bad-
minton topu bir tabana tutturulmus taylerden olusu-
yor. Tenis topu gibi ziplamayip rtzgara kapilarak yol
aldigr icin topu kovalamak daha ¢ok kosmayi gerekti-
riyor tabii. Bu sporu yapanlar badmintonun oyun
sonrasinda hissedilen yorgunluk bakimindan duvar
tenisine (squash) benzedigini sdylyorlar.

Badmintonun atalarindan sayilan ve “Ti Jian Zi" adi
verilen oyunun, tarinte ilk kez MO 5. yUzyilda Cinli-
ler tarafindan oynandigi bilinmekte. 19. yuzyil orta-
larindaysa Poona adiyla bilinen ve gunumuz bad-
mintonuna benzeyen bir baska oyun, Hindistan'da
cok yaygin sekilde oynanmisti. Oyun buradan ingil-
tere’'ye de tasinmis ve J. L. Baldwin isimli sporcunun
koydugu kurallara gore oynanmaya baslanmisti. in-
giltere’de ilk kez Badminton Evi'nde oynanmaslysa,
oyunun bu salonun adiyla “badminton” olarak anil-
masina yol acmisti. 1934 yilinda Uluslararasi Bad-
minton Federasyonu’nun kurulmasiyla badminton
bir dunya sporu konumuna geldi. llk kez 1972 MU-
nih ve 1988 Seul Olimpiyatlar'nda gosteri sporu
olarak denenen spor, 1992'de Barcelona'da ilk kez
olimpik sporlar arasina girmis oldu. Badminton, ata-
st sayilan sporlardan ¢ok buyuk bir farkhlik gosterme-
den gunumuze kadar geldi. ingiltere’de oynanmaya
baslandigi sirada sosyete sporu olarak anilan oyun,

gunumuzde cok ekonomik kosullarla ve hatta ruz-
gar almayan her yerde oynanabilmekte.

Oyunu Taniyalim

Badminton, iki kisi ya da ikiser kisilik iki rakip takim ta-
rafindan, raket ve mantardan yapiima taylu bir topla
yapilan bir spor. Oyun, 155 cm yuksekliginde 76 cm
uzunlugunda olan bir filenin tam ortadan ikiye boldu-
gu bir sahada oynanir. Bu saha, teklerde 5,18 m en
ve 13,40 m boyuna sahip bir dikdortgen biciminde.
Ciftlerdeyse bu olculere 42 cm daha eklenir.

Oyuncular topu karsi tarafin sahasina dusurerek puan
alirlar. Sadece servis kullanan taraf puan kazanabilir.
Her set 15 puanliktir ve 15'e ilk ulasan taraf (en az 2
puan fark varsa) seti alir. Maca baslarken yapilan yazi-
tura atisini kazanan, servis atmak ya da karsilamak ko-
nusunda bir secim yapar ve oyuna servisle baslanir.
Servis atan oyuncu, raket bel seviyesini gecmeden to-
pu asagidan yukarlya dogru gonderir. Topun man-
tarli kafa kisminin asagr bakmasi zorunludur. Servis at-
ma sirasinda iki ayak, yerle temasini kesmemelidir.
Top, filenin Uzerinden gecip rakip yar sahasina ulas-
maz, saha cizgilerinin disina duserse, ya da tavana
carparsa saha disina ¢cikmis sayilir. Karsilayan oyuncu
hazir olmadan servis kullanmak kural inlali sayilir. An-
cak karsilayan oyuncu, karsilamak icin hamle yaparsa
atis hatali olmaktan cikar.

Sadi Atilgan
Kaynak: http://www.badminton.gov.tr/
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Merhaba :)

Diin ok giizel bir gin gegirdim. Elif ve
Suzi bizdeydi ve annewler de yokiuuu!!
Odamda oturup uzun uzun sohbet et-
tik, miizik dinledik ve biraz da dertles-
tik. Pertlesme diyorum diye aklina iizi-
¢i birsey gelmesin. “Gengkizliga gepis-
tert konustuk biraz, ama agikeas ok
da elendik konugurken. Annewin ba-
na hediye aldidi siityeni gosterdim on-
lara. Beniw ilk siityenim! Ama ne za-
man giymeye baglamam gerektiginden
ewin dedilim. Annewmin godislerine
bakiyorum da, sivilee gibi beniwmkiler.
Kabul ediyorum biraz kowik bir du-
rum, ama dogruyu soylemek gerekirse
bazen de utaniyorum. Olmasi gereken-
den farkh goriniyorlar, bu yiizden de
karsidan gelen birinin dikkatini geki-
yorwus da bana bakiyorlarwus gibi ge-
liyor. Elif de bazen dyle disinip vtan-
yorwus, ama gok da izerinde durmadi-
i soyledi. Hatta bir keresinde sityen
takip, diizgiin gorinsin diye de igine pa-
wuk doldurdudunu itiraf ettil Gilmek-
ten vyerlere yattik bunu soylediginde,
diisindiikee bile yeniden gilmeye bagl-
yorum. Suzi'ninse godisleri simdiden
biyik sayilir. Bu yizden daha normal
duruyor. Ablamn siityenlerine de bak-
tik bu arada, duysa kizar wi ewmin degi-
lim, giymedik sonugta... ama yalnizea
baktik, gergekten (ablacw giinligimi
bulur da okursan kizma bana litfen).
Kimbilir kag yil sonra benim de gogisle-
rim dyle sekilli olacak... Neyse, biraz
ders caligmam lazm artik, yarm igin
yetistirmewm gereken ddevleri bitirme-
dim heniiz. Kendine iyi bak giinlik!

13 Mart Sah

Bugiin okulda kitiphanenin internet
badlantismdan, ansiklopedi benzeri
bir siteye girdim ve bizim vfakliklar
kag vasma kadar biyimeye devam
ediyorlarmis acaba diye baktm bi-
raz. Orada 10 yasindan itibaren ¢ik-
wmaya bagladiklart (bende biraz geg
giktilar sanirm?!), yaklasik 1 yil iginde
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yumvusadiklar (ay evet o yeni gtkma-
va bagladiklar sert donewi hatirlyo-
rum, ok kotiydi) ve 2. yilin sonuna
dogru da artik tam olarak sekillerini
almaya bagladiklari yaziyordu. Bu
arada, werak ettijim birsey daha
vardi, onv da Gdrenwis oldum. Daha
biyik addisli kadmlar daha wi fazla
siit bezine sahipler diye merak edi-
yorduw, degilmis. Sit iretiminin aodis
boyutuyla ilgisi yokwmus. Gogusleri da-
ha biyik yapan sey, yalnizeca daha
fazla yad dokusu bulunmastywus. 0
halde kilo alinca gogislerin de biyi-
wesi gerekiyor diye diginmistim, an-
newe sordugumda bunun dogru oldugu-
nu soyledi. Bu arada, gebelik donemin-
de de epeyee biiyiyebiliyorlarmis. Za-
wani geldiginde gorecediz artik :) Uy-
ku vaktim geldi. iyi geceler ginlik.

14 Mart Carsamba

Bugin, annemin aldiji sityeni, evde
ayna karsisinda denedim. Biraz ra-
hatsiz bir his bence, ve de tabii ki he-
niz igini dolduramiyorum. Awma pa-
wmuk falan kangtirmadim igin igine,
bir yilm daha varwus nasil olsa biyi-
weleri igin. Annewe de damstim bu
arada, o da hemen kullanmama gerek
olmadidin, kendimi nasil rahat hisse-
diyorsam oyle yapmawmi soyledi. Ama
yine de alws iste, istedidim zaman
kullanaym diye. “Zaten sen siityen
kullanmaya bagladiktan sonra, artik
beraber gideriz almaya” dedi. Canim
annem benimmm!!!

Deniz Candas
lliistrasyon: Ayse Inan Alican
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Harfli Sudoku

Sudoku'nun harflisi de olur mu demeyin.
Bunlar dyle siradan harfler degil. Sizlere her
ay bilim ya da teknolojiyle ilgili bir sorumuz
olacak, bu sorunun yaniti da Sudoku’nun bir
satininda yer alacak. (Yani, Sudoku bu s6zcu-
gun harflerinden olusacak.)

Bu Ayki Sorumuz:
Proteinleri sindirebilen enzimlerin adi nedir?

Sudokuyu Nasil Oynayacagim:

3x3 kare boyutundaki kticuk alanlarnin bir araya gelme-
siyle olusan 9x9 boyutunda bir seklimiz ve 9 farkli har-
fimiz var. Bu harfleri dyle yerlestirmeniz gerekiyor ki:

- 9x9luk alanin her satinnda ve her sutununda her
harften yalnizca bir adet olacak,

- 3x3'luk alanlarin her birinde de, her harf yalnizca bir
kez kullanilacak.

Deniz Candas

Mart 2007 BILIM v TEKNIK
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ctri--altdel

Dosya kalabaligina elveda

Bilgisayarda calisirken surekli yeni
programlar ve dosyalar yukler, dosya-
lar1 bir yerden digerine kopyalariz. An-
cak, gunler gecip sabit diskimiz dolma-
ya basladikca, biz fakinda olmadan ay-
ni dosyanin birden fazla kopyasi farkh
klasorlere dolusmaya baslar. Zaman
gectikce de bu birbirinin aynisi olan
dosyalar sabit diskte hatiri sayilir bir
yer kaplamaya baslarlar.

Uzay mekigine yardim edin

Uzay mekigini uzay istasyonuyla bulustururken yercekimi
etkisini hesaba katmay! unutmayin

internet'te gezerken hosca vakit gecirmek istiyorsaniz,
kalkis icin bekleyen bir uzay mekigine yardim etmeye
ne dersiniz? http://www.sciencenetlinks.com/inte-
ractives/gravity.html adresinden oynayabileceginiz
bu oyunda amaciniz, dunyadan firlatilacak olan uzay
mekigini yorungedeki uzay istasyonuyla bulusturmak.
Ancak bunun icin cevre gezegenlerin ve gok cisimle-
rinin yercekimi etkisini de hesaba katmaniz, hatta on-
lardan yardim almaniz gerekiyor. Oyunu oynamak
cok basit: Angle ile uzay mekiginin kalkis acisini,
Thrust ile itis gacunu ayarlayin ve Launch dugmesine
basin. ilkinde olmazsa ayarlarla biraz oynayip tekrar

deneyin. lyi eglenceler!
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Bu tarz birbirinin aynisi dosyalart bularak gereksiz kop-
yalardan kurtulmak isterseniz, CloneSpy adli Ucretsiz ya-
zihmi kullanabilirsiniz. CloneSpy, bilgisayarinizdaki ¢ift
dosyalari bulurken sadece isimlerine dedil, iceriklerine
ve boyutlarina da bakabiliyor. Boylece adi farkli da olsa,
ayni icerige sahip olan dosyalari bularak gereksiz olan
kopyadan kurtulabilirsiniz. Hatta ayni dosyanin farkl za-
manlarda degistiriimis surumlerinden yeni olani saklaya-
rak eskilerini secip silebilirsiniz. Programi indirmek icin
http://www.clonespy.com adresini ziyaret ederek
Download baglantisina tiklamaniz yeterli.

Ayin Sorusu

Bilgisayarimda viras oldugundan supheleniyo-
rum, ama elimde virs temizleyici yazihm yok.
Bilgisayarimda virGs olup olmadigindan nasil
emin olabilirim?

Ebru Toprak, Bursa

Bilgisayarinizda virus oldugundan supheleniyorsaniz, bun-
dan emin olmanin tek yolu bir antivirus yazilimi kullanarak
Dilgisayarinizi kontrol etmektir. Cunku bilgisayarinizdaki vi-
rus kaynakl olmayan bazi problemler de calismanizi yavas-
latarak, bilgisayarinizin sanki virts bulasmis gibi davranma-
sina sebep olabilir.
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Dilirsiniz. Daha ilging bir seyler anyorsaniz, http://house-
call.trendmicro.com adresini ziyaret edin. Bu adresten
yUklenecek olan Internet sayfasi, herhangi bir programa
gerek duymadan bilgisayarinizdaki virusleri bulacak ve te-
mizlevecektir

Levent Daskiran
leventdaskiran@yahoo.com
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ozcuk _
agarcigh

Muson iklimi, tropikal iklim o&zellikleri tasiyan GuUney,
Guneydogu ve Dogu Asya’'da etkili olan bir iklim tara.
Muson rtizgarina Afrika’'da (ve danyanin diger yerlerin-
de de) 1sinan havanin yukselmesi neden oluyor. Isinan
hava okyanus Uzerindeki soguk havayla karsilastiginda
yagmur yagiyor. Muson sézcugunun kékeninde Arap-
¢a “mevsim” sézcugu yatiyor. Mevsim sézcugu bati dil-
lerine gecerken mousson, monsoon gibi bicimlere bu-
rinmus. Biz s6zcugu Fransizca'dan almisiz ve okundu-
gu bicimiyle muson olarak kullanmaya baslamisiz.

Kisa kisa...

Ecinni: Arapca “cin” (gizli gug, peri) sdzcU-
gunden geliyor. “Cin"in Cin sdézcugunden
turetildigine iliskin kanilar var. Arap inancla-
rinda cin, goérunmeyen, evrenin Oteki
ucunda yasadigr sanilan, Cin-Macin Ulke-
sinden gelen gizli, kétuluk, hastalik getirici

gucler olarak nitelendirilirdi.

inkar: Arapcada “bilinmeyen” anlamina gelen “nekr” sézctginden t-
retilmis. Bilmiyor gérinme, yalanlama, olani olmamis gibi gosterme an-

lamlarinda kullanilyor.

Kanca: italyanca cengel anlamina gelen “gancio” s6zcugu dilimizde
ganca, kanca biciminde sdylenmis. Bu sozcuk dilimize, bircok italyanca
sozcuk gibi, gemiciler araciligiyla girmis. Gemicilerin, kiylya yanasirken
kullandiklart ucu demir cengelli araca gancio demeleri bu sézUn kanca-

ya donuserek dilimize girmesine neden olmus.

Gokhan Tok
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Kaptamnm

Ay'In &teki yuzd, hichbir zaman kendini Dunya'ya gostermez.
Bunun nedenine gecen ay deginmistik. “Katle¢ekimsel kilit”
nedeniyle Ay'In ekseni cevresindeki déonme ve Dunya cev-
resindeki dolanma sareleri esittir. Bu durum, Ay'in arka ya-
zUnun "Ay'In karanlik yGzd" olarak aniimasina yol acmis, bi-
lim kurgu ve UFO meraklilarna malzeme olmus. Cunku
1959 yiinda yapilan ucusa degin, bu yUz hakkinda hi¢ bir
veri yoktu. Bugun oteki ydzd, uzay araclannin génderdidi
fotograflardan ve verilerden biliyoruz. Burada gizemli higbir
sey yok. Burasi DUnya'mizin korumasinda olmadigindan,
goktaslarina daha agik bir boélge ve bu nedenle de ¢ok kra-
terli bir yapisi var.

Ay yuzeyinde gordigumuz koyu tonlu bolgeler “deniz-
ler"dir. Eskiden, bu bdlgelerin gercekten deniz (en azindan
eski deniz yataklan) olduklar dusunultyordu. Ancak, bu-
gun boéyle olmadidr iyi biliniyor. Deniz olarak adlandirlan
polgeler, milyarlarca yil énce akan laviann olusturdugu, goé-
rece duz bolgeler. Ozellikle bu bolgelerdeki Ay topradj, pek
¢ok sayida ¢ok kugUk goktaslarnin carpmasiyla koyu bir
renk almis durumda. Ay'dan getirilen kaya drmeklerinin Uze-
rinde, pek ¢cok mikroskobik krater oldugu gozleniyor. Bun-
lar, atmosferi olmayan uyduya ¢carpan ¢ok kuicUk goktasla-
rniN drdnu. Denizler, bize bakan yGzin yaklasik Gete ikisini
olusturuyor. Adlarysa olduk¢a ilging: Mare Tranquilitatis

Ay'In arka yazu, bize
bakan ylze gére daha
kraterli bir yapida
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Seyvir DErter

Yildhz Takimn

(Sessizlik Denizi), Mare Crisium (Bunalimlar Denizi), Lacus
Somniorum (Hayalperestler GolU) bunlardan birkag.

Kraterler, Ay'In en belirgin ylzey sekilleri olarak kabul edile-
pilir. En azindan 300 bin kraterin ¢capi bir kilometreden bu-
yuk. Kraterler, goktaslarinin ¢arpmasi sonucu olusmus. Bir-
cogunun merkezinde, ¢arpismanin etkisiyle meydana gel-
mis tepeler bulunuyor (suya dusen bir su damlasinin dustd-
gu yerde olusan su sutunu gibi). Ayrica, kraterleri ¢evrele-
yen duvarlarn ici, carpismada fiskirarak daha sonra ¢oken
toprak ve tas parcalaryla yeniden bir miktar doldugundan
genellikle dUz. Cok siddetli carpismalarin sonucu olusan ba-
21 kraterlerin cevresinde, fiskiran toprak ve tas parcalari, 1sin-
lar olusturacak bicimde yGzeye dusmus.

Ay'dan ayrilma zamani, ancak en kisa zamanda geri done-
cegiz. Uzay arastrmacilar, Ay'a uzun sUredir ayak basma-
mis olsa da, simdi NASA gibi kuruluslar Ay gelecekteki in-
sanl ucuglar icin bir “egitim Ussu” gibi kullanmak niyetinde.
Burasi, havasiz, susuz, dusuk kutlecekimli, yogun radyas-
yonlu, asin sicaklik farklarnnin oldugu bir yer. Gelecekteki
uzun strecek insanli uzay ucuslar icin bundan daha iyi bir
okul yeri olabilir mi?
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¥ _ Ozellikle dogalgaz tesisatlarinda Saglikh
Ul . galisma yapilmasi igin Stetoskoplu Somun
\ anahtari procesi

www.zihnisinir.com

TAMAMI PIPET AMBALAJLI
KOLA procesi

Ince bagirsaklar gibi sarip sarmalanmig
bu ambalajlarda satilan mesrubatlar igin
ayrica pipet aranmaya gerek kalmaz..

Icimi

agmasi kolaydir, Kapak-
taki pim gekildiginde
pipet kesilir. Tki ugtan
biri agikta kalarak pipet
igindeki sivinin kolay . . e
emilmesi saglanir. TRAFIGE DAHA EMNIYETU BIR SEKILDE
GIKMANIZ! SAGLAYAN BiR ARABA procesi (KENDI ARABAM)

Arabalarin uguruma
fyuvarianmasint dnleyen
Gelik bantlar...

Sizin Uzerinize yuvarlan-
masini onleyen gelik
bantlar...

Tirbison yoksa sarap agmak bir 1zdiraptir,
Sigenin dibini tokmaklamak, ¢atal batirmak gibi
zoraki ¢abalar gerektirir.

IKI AGIZLI SARAP

SISESI PROCESI

BU SORUNU
GOZER.

Bu da firbison _
seklinde bir
sarap sisesidir
Ayik kafayla bir |
anlam vermek
zordur. Ancak
icindeki sarap
icildikten sonra
hos goriilebilir
bir procedir.

Tepedeki biiyiik mantara
basildiginda kiigiik
mantar pit diye firlar.
Sarap sisesi siirahi gibi
kullanilarak kadehlere
servis yapilir.

PARAPLARI





