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Genellikle olan›n tersine, bilimde baflar›n›n

en büyük tac› olan Nobel Ödülleri bu y›l

alanlar›nda tart›flmas›z öncü olan bilimadam-

lar›na verildi ve ödüle lay›k görülen ilerleme-

ler de bilim dünyas›nda isabetli seçimler ola-

rak de¤erlendirildi. Ödül komitesi, son y›llar-

da geliflen bir adeti bozmayarak, bilim ödül-

lerini belli bir ilerlemeye katk› yapm›fl üçer

bilimadam› aras›nda paylaflt›rd›. 

‹nsanl›k ‹çin Yeni Gözler

Nobel Fizik Ödülü, en küçük temel parça-

c›klardan olan nötrinolar›, uçsuz bucaks›z

kozmosun s›rlar›n› çözmek için bir araç ola-

rak kullanan iki araflt›rmac›yla, göklere ilk

kez k›z›lötesi gözlüklerle bakmay› ak›l eden

ve ömrünün k›rk y›l›n› bunun için gerekli

ayg›tlar›n geliflmesine aday›p daha zengin,

daha anlafl›l›r bir evren resminin oluflmas›n›

sa¤layan bir bilim misyonerine verildi. 

Ödülün yar›s› Pennsylvania Üniversite-

si’nden (ABD) Ray Davis ile, Tokyo Üniver-

sitesi’nden Masatoshi Koshiba aras›nda pay-

laflt›r›ld›. Öteki yar›s›ysa, halen ABD Üniver-

siteler Birli¤i adl› kuruluflun yöneticili¤ini

yapan Riccardo Giacconi’ye verildi.

Davis, nötrino av›na 1950’li y›llar›n sonun-

da bafllad›. O tarihlerde Dünya’n›n Gü-

nefl’ten gelen nötrinolarla y›kanmas› gerek-

ti¤i kuramsal olarak biliniyorsa da, kimse

bu parçac›klar›n nas›l bulunaca¤›n› bilmi-

yordu. Davis, ender bir tepkimeden yararla-

narak Günefl’te boron-8 elementinin bozun-

mas›yla oluflan nötrinolar›n nas›l

saptanaca¤›n› keflfetti. Nötrino,

bir klor atomuna çarp›p, bunun

çekirde¤indeki nötronlardan bi-

rini proton haline getirip ato-

mu argona dönüfltürecekti. Bu-

nun için, Güney Dakota’daki eski

bir alt›n madeninin içine yerlefltirdi-

¤i bir tanka 38 ton klorlu bir s›v› doldur-

du ve b›k›p usanmadan tankta oluflan tek

tük argon atomlar›n› saymaya giriflti. Deney

sonuçlar›, nötrinolar›n varl›¤›n› kan›tlama-

n›n ötesinde, bilim dünyas›nda uzun süre

çözülemeyen bir bilmeceyi de ortaya koydu.

Günefl’ten gelen nötrinolar›n say›s›, olmas›

gerekenin yaln›zca üçte biri kadard›. 

Koshiba ve ekip arkadafllar› da yöntemi bir

ad›m ileri götürdüler. Onlar da, nötrino ka-

pan›n› kozmik ›fl›n ve radyasyondan koru-

mak için derin bir maden seçtiler ve içine

dev bir tank yerlefltirdiler. Ancak, içini s›v›

yerine saf suyla doldurup, etraf›na çok say›-

da ›fl›k alg›lay›c›s› yerlefltirdiler. Nötrino, su

içinde bir parçac›¤a çarpt›¤›nda oluflacak

çarp›flma ürünlerinden, elektrik yüklü olan-

lar› su içinde h›zla saç›lacaklard›. Bu yüklü

parçac›¤›n h›z›, bofllukta saniyede 300.000

km yol alan ›fl›¤›n su içinde çok daha a¤›r

olan h›z›n› geçti¤inde, ortaya “Çerenkov Ifl›-

n›m›” diye adland›r›lan çok küçük bir ›fl›-

n›m ortaya ç›k›yor. Tank›n duvarlar›na dizili

›fl›k yükselticilerde bu ›fl›¤› saptay›p, güçlen-

direrek bilgisayarlara aktar›yorlar. Sonuçta,

nötrinolar›n yaln›zca say›lar› de¤il, hangi

yönden geldikleri de anlafl›l›yor. Süper Ka-

mokande Nötrino Gözlemevi’nde yap›lan de-

neyler de Günefl Nötrinosu Problemi’nin

gerçekli¤ini do¤rulad›, ve nötrinolar›n, san›-

lan›n aksine bir kütleye sahip ol-

duklar›n›n ön iflaretlerini ver-

di. Davis ve Koshiba’n›n de-

neyleri daha sonra giriflilen

yeni kuflak deneylere yol gös-

terdi. Sonunda, geçti¤imiz y›l

nötrinolar›n  yolculuklar› s›ra-

s›nda farkl› alt türlerine dönüfle-

bildikleri ve dolay›s›yla küçük bir kütle-

ye sahip olduklar› kan›tland›. Günefl’ten ge-

len nötrinolar›n say›s› konusunda kuramla

ölçüm aras›ndaki tutars›zl›¤›n nedeni de

böylece anlafl›lm›fl oldu. 

Nobel Fizik Ödülü’nün öteki yar›s›n› alan

Riccardo Giacconi ise, bildi¤imiz optik ›fl›¤a

benzemeyen bir ›fl›kla evrenin gözlenebile-

ce¤i düflüncesini, kuflkucu bir bilim kamu-

oyuna kabul ettirmeye çal›fl›yordu. X-›fl›nla-

r›, ilk bak›flta bu ifl için pek de uygun gö-

rünmüyordu. Bir kere, Dünyam›z›n atmosfe-

ri, uzaydan gelen X-›fl›nlar›n› perdeliyordu.

Ayr›ca X-›fl›nlar› da hiç yans›madan teles-

koplar›n aynas›ndan geçip gidiyordu. Giac-

coni, ilk sorunu, 1962 y›l›nda küçük bir ro-

ketle atmosferin üzerine duyarl› bir Geiger

radyasyon kay›t ayg›t› göndererek aflt›. Ay-

g›t ilk kez  Günefl’ten X-›fl›nlar› yay›ld›¤›n›

belirledi.  Ayn› y›llarda Giacconi, MIT’teki

arkadafllar›yla birlikte, X-›fl›nlar›n› ayna üze-

rine dik de¤il, yatay bir biçimde düflürerek

yakalanmalar›n› kolaylaflt›racak bir düzenek

gelifltirdi. Giacconi’nin daha sonra 30 y›l iç

içe oldu¤u X-›fl›n› uydu gözlemleri, gökbi-

limcilere karadelikler, y›ld›z oluflumu, aktif

gökada çekirdekleri ve bunlar›n d›fl›nda ev-

rende gerçekleflen daha pek çok fliddetli

olay hakk›nda çok önemli bilgiler sa¤lad›. 

Makro Moleküllere Boyun E¤direnler
Pekçok organizman›n gen haritas› ç›kar›lm›fl

durumda. Dolay›s›yla biyologlar›n dikkati da-

ha flimdiden  bu genlerin kodlad›¤› protein-

ler üzerinde odaklanm›fl durumda.  Prote-

omik denen ve h›zla geliflen yeni bir alanda

araflt›rmac›lar, teker teker dev molekülleri

oluflturan aminoasitlerin diziliflini ve molekü-

lün, nas›l davranaca¤›n› belirleyen biçimini

araflt›r›yorlar. 

Bu y›l Nobel Kimya Ödülü de çal›flmalar› bu

alana rehberlik eden üç bilim adam›na veril-
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di.  Ödülün yar›s›, Virginia Commonwealth

Üniversitesi’nden John Fenn ile, Japonya’da-

ki Shimadzu Kurumu’ndan Koichi Tanaka

aras›nda paylaflt›r›ld›. Her iki araflt›rmac› da

birbirlerinden ba¤›ms›z olarak büyük mole-

külleri iyonize etmenin yolunu buldular. ‹s-

viçre Federal Teknoloji Enstitüsü’nden Kurt

Wüthrich de Nükleer Manyetik Rezonans gö-

rüntüleme tekni¤ini gelifltirdi¤i için, ödülün

öteki yar›s›n›n sahibi oldu. 

Fenn ve Tanaka, büyük moleküllere, bunlar›

parçalamadan bir elektrik ak›m› vererek iyo-

nize etmenin yollar›n› buldular. Bu sayede,

de¤iflen molekülleri bir kütle spektometresi-

ne koyarak kütlelerini ö¤renmek ve daha

sonra da kendilerini oluflturan aminoasitlerin

nas›l dizildi¤ini ö¤renmek mümkün oldu.

Fenn’in elektrosprey iyonizasyonu denen

yönteminde molekülleri içeren bir s›v› kulla-

n›l›yor. Uygulanan yüksek bir voltaj, iyon-

laflm›fl dev molekülleri içi bofl bir i¤ne arac›-

l›¤›yla çözeltiden çekiyor ve çözelti hemen

buharlafl›p geride serbestçe dolaflan mole-

külleri b›rak›yor.  Tanaka’n›n tekni¤indeyse

dev moleküllerle ›fl›¤› so¤uran küçük mole-

küllerden oluflan bir kar›fl›m, bir yüzey üze-

rine konuyor. Bir lazer at›m›, küçük mo-

lekülleri ›s›t›p bir dizi patlamaya

yol aç›yor. Bu patlamalar da bü-

yük molekülleri iyonize edip

havaya kald›r›yor. 

Wüthrich ise, 1980’li y›llarda

yürüttü¤ü çal›flmalarla dev bir

molekülün içindeki hidrojen

çekirdeklerinin özel olarak ayar-

lanm›fl manyetik alanlar içinde nas›l

yalpaland›klar›n› inceleyerek molekülün bi-

çiminin belirlenebilece¤ini gösterdi. Nükleer

Manyetik Rezonans ad›n› alan teknik, daha

sonra biyoloji ve t›pta yayg›n bir kullan›m

alan› buldu. 

Bir Kurtçu¤un Dilini Anlayanlar 
Caenorhabditis ya da k›sa ad›yla C. elegans

son y›llarda belki de kendisinden en çok

söz ettiren canl›. Ancak, flöhretten fliflinse

bile kendini görebilmek çok güç. Biyolojide-

ki yeriyse büyük. Embriyonik geliflimden tu-

tun, yafllanman›n s›rlar›na kadar araflt›rma-

lar için model bir sistem oluflturuyor. 

Bu kurtçukla yürüttükleri çal›flmayla La Jol-

la’daki (California) Salk Enstitüsü’yle, Ber-

keley’deki Moleküler Bilimler Enstitü-

sü’nden Sydney Brenner,  MIT’ten H. Ro-

bert Horvitz  ve ‹ngiltere’deki Wellcome

Trust Sanger Enstitüsü’nün yöneticisi John

Sulston Nobel Fizyoloji ve T›p ödülünü al-

d›lar.

C. elegans’›n, boyutlar›yla ters orant›l› ünü-

nün nedeni basit: Çok küçük bir canl›.

Yaln›zca 1000 kadar hücreden olu-

fluyor ve ancak 3,5 gün yafl›yor.

Buna karfl›l›k karmafl›k bir or-

ganizma. Pek çok farkl›laflm›fl

hücresi ve merkezi bir sinir

sistemi var.  Bu özellikleriyle

araflt›rmac›lar›n, hücrelerin mu-

tasyonlar üzerindeki etkilerini be-

lirleyebilmelerini kolaylaflt›r›yor. Bu

da, farkl› hücre tiplerinin geliflmesinde rol

oynayan genlerin belirlenmesinde kolayl›k

sa¤l›yor. 

Tüm bu marifetlerine karfl›n C. elegans’›n

bilim dünyas›n›n baflköflesine oturmas› çok

kolay olmad›¤› gibi bafllang›çta sahibine s›-

k›nt›l› anlar yaflatt›. O s›ralar bilimin gözde-

si meyve sine¤i oldu¤undan, kurtçu¤un po-

tansiyelini anlayan Brenner’e egzotik bir ki-

fli olarak bak›l›yor ve kurtçu¤a da

“Sydney’in tak›nt›s›” deniyordu. 

Ancak Brenner, çal›flmalar›yla C. elegans

hakk›ndaki olumsuz düflünceleri tersine

çevirdi. EMS ad› verilen bir kimyasal mad-

deyle kurtçukta mutsayonlar

yaratabilece¤ini gösterdi.  Bu yolla hangi

genlerin hangi iflleve sahip olduklar› anlafl›l-

d› ve ço¤unun sinir sitemiyle ilgili oldu¤u

görüldü. Brenner’e 1969 y›l›nda kat›lan

Sulston, kurtçu¤un önce sinir sitemindeki

hücrelerinin, daha sonra da tüm hüc-

relerinin soylar›n› buldu. Sonuçta, her kurt-

çu¤un ayn› bölünme dizisini izleyerek olufl-

tu¤unu buldu. Önemli bir keflfi de kurt-

çu¤un 131 hücresinin, programlanm›fl hüc-

re ölümü sürecine uymalar›. Bu sürecin

memelilerin sinir sisteminin geliflmesinde

önemli rolü oldu¤u biliniyordu, ancak arafl-

t›rmac›lar, C. elegans sayesinde bu olgunun

nas›l ve neden gerçekleflti¤ini ir-

deleyebilecekleri bir hayvana kavufltular. 

Horvitz’in katk›s›ysa bu noktada bafllad›.

Cambridge’de Brenner ve Sulston’a kat›lan

ve hücre soya¤açlar› projesinde çal›flan Hor-

vitz, MIT’de çal›flmaya bafllad›ktan sonra

programlanm›fl hücre ölümü üzerinde

yo¤unlaflt› ve hücre ölümünden sorumlu iki

gen ile, hücrelerin ölümünü engelleyen bir

gen buldu. Sonraki araflt›rmac›lar da bu

bulgulardan yola ç›karak memelilerin de

benzer “ölüm genleri”ne sahip oldu¤unu

ortaya ç›kard›lar. 

Hücre ölümü süreçlerinin aksamas› t›pta

önemli sonuçlara yol aç›yor. Örne¤in, afl›r›

hücre ölümünün, felcin yol açt›¤› nörolojik

bozukluklar ve Alzheimer hastal›¤›yla ilgisi

saptanm›fl. Hücrelerin, ölmeleri gerekti¤i

zaman ölmemeleriyse kansere yol açabiliyor.

fiimdi araflt›rmac›lar, nörolojik bozukluklar›

gidermek için hücre ölümünü bask›laman›n,

kanserle mücadele içinse hücre ölümünü

h›zland›rman›n yollar›n› ar›yorlar.

Science, 18 Ekim 2002
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Tropikal Buzuldan
Kötü Haber

Tropikal Afrika’n›n, romanlara,

filmlere konu olmufl ünlü

Kilimanjaro da¤›n›n›n doru¤u art›k

eskisi kadar beyaz de¤il. Uluslararas›

bir araflt›rma ekibinin iki y›l önce

zirvede yapt›¤› incelemelerin

sonuçlar›na göre, ekvatorun yaln›zca

3.5 derece güneyinde, Tanzanya’da

bulunan da¤›n tepesindeki buz

kütlesi, global ›s›nma nedeniyle artan

bir h›zla eriyor. 

ABD’deki Ohio Eyalet

Üniversitesi’nden jeolog Lonnie

Thompson ve ekibi, buz kütlesinin

yüksekli¤inin 17 metre azald›¤›n›,

eteklerinin de h›zla geriledi¤ini

aç›klad›lar. Lonnie ve ekibi, küresel

yer belirleme uydular›ndan sa¤lanan

veriler, hava foto¤raflar› ve daha

önce zirveye dikilmifl iflaret sopalar›n›

inceleyerek buz kütlesindeki

azalmay› sürekli olarak izliyorlar.

Thompson’a göre buz örtüsünün

yüksekli¤i her y›l yar›m metre kadar

azal›rken kuzey yamaçtaki buz

örtüsünün kenar› da 2000 y›l›ndan

bu yana 2 metreden fazla gerilemifl.

“Buz kütlesinin yüksekli¤inin 50

metre oldu¤unu düflünürsek, iki y›l

içinde yitirilen oldukça büyük bir

kütle” diyen Thompson, erimenin

sürmesi halinde 2020 y›l›nda

Kilimanjaro’nun kar ve buz

örtüsünün tümüyle ortadan

kalkaca¤›n› vurgulad›. 

Araflt›rmac›ya göre, Kilimanjaro’nun

buz örtüleriyle birlikte, dünyan›n

geçmiflteki iklimine ait de¤erli

kay›tlar da yok oluyor. Buz

kütlesinin derinlerinden al›nan

örnekler, Afrika’n›n bu bölgesinin

günümüzden 11.000 y›l öncesinden

4.000 y›l öncesine kadar çok daha

s›cak ve ya¤›fll›,  o günden bu

yanaysa görece serin ve kuru

oldu¤unu ortaya koymufl bulunuyor.

Buz örnekleri ayr›ca, 1270-1850

y›llar› aras›nda ekvator Afrikas›n›n da

dünyan›n di¤er bölgeleriyle birlikte

oldukça so¤uk bir dönem geçirdi¤ini,

8.300, 5.200 ve 4000 y›l önce de

ciddi kurakl›klar yaflad›¤›n›

gösteriyor.

Science, 18 Ekim 2002

‹klim

Buz kütlesinin
üzerindeki çökel

tabakalar, binlerce
y›l eskinin iklim

koflullar›n›
gösteriyor.

Zirvenin kuzey bölümünde bir buzul art›¤›.

Kilimanjaro’nun zirvesindeki buz kütlesi h›zla geriliyor.
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Sulu E¤lence
Luna Parklarda çarp›-

flan otomobillerden,

alçal›p yükselmekten

baflka pek bir fley

yapmayan uçaklardan s›k›ld›n›z m›?

Raylarda t›rman›p sonra sizi adeta

bofllu¤a atan, karn›n›z› a¤z›n›za geti-

ren, binenlerin canhirafl ç›¤l›klar›n›

duydu¤unuz  “roller coaster”lara, he-

le yeni modellerinin yan›na sokulmak

bile yürek ister. Peki, ama nas›l e¤le-

nece¤iz? Merak etmeyin. Bir Ameri-

kan flirketi akl›n›zdan geçenleri oku-

mufl. Yeni Lunapark oyunca¤›, bir ke-

re fazla tehlikeli de¤il. Öyle dik yo-

kufllar, neredeyse 90 derecelik inifller

falan da yok. Tek ray üzerinde giden

4 kiflilik asma koltuklar da öyle yürek

hoplatacak h›zda gitmiyor. E, rahat iyi

de, e¤lence nerede? Acele etmeyin.

Siz yükselmiflken afla¤›dakiler nas›l

güçsüz cüceler gibi görülür. Ne hofl

de¤il mi? Üstünlü¤ümüzü biraz yafla-

yal›m m›? Yan›m›zda silah›m›z da ha-

z›r: 10 litrelik bir su tank›. Doldur

doldur afla¤›da gezinenlerin üzerine

boflalt; neye u¤rad›¤›n› flafl›ran ada-

m›n flaflk›nl›¤›n› seyret. Tabii bunun

bir de afla¤› inmesi var; ama Setpoint

adl› üretici flirket, kurban› sakinlefltir-

menin de çaresini düflünmüfl. Gazaba

gelen ›slak vatandafl yerde bulunan

22 bas›nçl› su topunun bafl›na geçti

mi, art›k gerisi niflanc›l›¤›na kalm›fl.

Popular mechanics, Eylül 2002.

Elektro Kamyon

‹ngiltere’de gelifltirilen bir elektrikli

kamyon, kolayca yenilenebilen enerji

ünitesiyle ticari araç piyasas›n› sars-

maya aday. fiimdiye kadar gelifltirilen

elektrikli tafl›t araçlar›nda boflalan ba-

taryalar› yenilemek hem uzun ve zah-

metli, hem de bir miktar

tehlikeli bir süreçti.

Bluebird Technologies

adl› ‹ngiliz flirketince

tasar›mlanan XDV ad-

l› araçsa, bu sorunla-

r› ortadan kald›r›yor.

Arac›n aküleri göv-

de alt›na monte

edilmifl. Dolay›-

s›yla araç, ba-

k›m istasyo-

nunda ya da

garajda yere monte edilmifl bir ba-

k›m/onar›m biriminin üzerine sürülü-

yor ve boflalm›fl aküler, el de¤meden

otomatik olarak ç›kart›l›p yerlerine

flarj edilmifl yenileri yerlefltiriliyor.

fiirketin önümüzdeki yaz ABD’de

tan›t›m›n› yapaca¤› arac›n, pazarlama

hizmetlerinde yayg›n olarak kullan›l-

maya bafllanaca¤› düflünülüyor.

Popular Mechanics, Eylül
2002

K›fl Keyfi

Karak›fl yaklaflt›. Günlük rutin

bafll›yor. ‹fle yetifleceksiniz. Ama

otomobilinizin cam› buzla kapl›.

Üstelik kaya gibi sert. Elinizdeki

plastik küreyici, birkaç sürüflten

sonra ifle yaramaz hale geliyor.

Ellerinizin dondu¤u da

cabas›. Sonuçta

yapabildi¤iniz,

buz

içinde etraf›

görebilece¤iniz kadar

bir delik açarak yola ç›kmak.  Ama

anlafl›lan bu s›k›nt› kader de¤il.

ABD’deki Dartmouth Koleji’nde

mühendislik profesörü Victor

Petrenko ön camdan buzu

temizlemek için aküden yararlanan

bir teknoloji gelifltirmifl. Ön cam›n

içine, fleffaf bir iletken olan  indiyum

çinko oksitten yap›lan elektrotlar

yerlefltiriliyor. Bir güç konvertörü,

araban›z›n aküsündeki do¤rudan

ak›m›, yüksek frekansl› alternatif

ak›ma dönüfltürüyor. Bir mikrodalga

f›r›n›n suyu ›s›tt›¤› gibi, aküden gelen

ak›m da buzu ›s›t›yor. Mevcut cam

›s›t›c›lar›n›n aksine Petrenko’nun

düzene¤i, cam› de¤il, yaln›zca buzu

›s›t›yor. Sistem

daha etkin

ve

daha

h›zl› olmas›n›n

yan› s›ra daha da

ekonomik. Mevcut ›s›t›c›lar›n

harcad›¤›n›n onda biri kadar enerji

harc›yor. Petrenko flimdi ayn› sistemi,

karlanan buzdolaplar› için de

uyarlamakla meflgul.

Technology Review, May›s 2002
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Sulu E¤lence
Luna Parklarda çarp›-

flan otomobillerden,

alçal›p yükselmekten

baflka pek bir fley

yapmayan uçaklardan s›k›ld›n›z m›?

Raylarda t›rman›p sonra sizi adeta

bofllu¤a atan, karn›n›z› a¤z›n›za geti-

ren, binenlerin canhirafl ç›¤l›klar›n›

duydu¤unuz  “roller coaster”lara, he-

le yeni modellerinin yan›na sokulmak

bile yürek ister. Peki, ama nas›l e¤le-

nece¤iz? Merak etmeyin. Bir Ameri-

kan flirketi akl›n›zdan geçenleri oku-

mufl. Yeni Lunapark oyunca¤›, bir ke-

re fazla tehlikeli de¤il. Öyle dik yo-

kufllar, neredeyse 90 derecelik inifller

falan da yok. Tek ray üzerinde giden

4 kiflilik asma koltuklar da öyle yürek

hoplatacak h›zda gitmiyor. E, rahat iyi

de, e¤lence nerede? Acele etmeyin.

Siz yükselmiflken afla¤›dakiler nas›l

güçsüz cüceler gibi görülür. Ne hofl

de¤il mi? Üstünlü¤ümüzü biraz yafla-

yal›m m›? Yan›m›zda silah›m›z da ha-

z›r: 10 litrelik bir su tank›. Doldur

doldur afla¤›da gezinenlerin üzerine

boflalt; neye u¤rad›¤›n› flafl›ran ada-

m›n flaflk›nl›¤›n› seyret. Tabii bunun

bir de afla¤› inmesi var; ama Setpoint

adl› üretici flirket, kurban› sakinlefltir-

menin de çaresini düflünmüfl. Gazaba

gelen ›slak vatandafl yerde bulunan

22 bas›nçl› su topunun bafl›na geçti

mi, art›k gerisi niflanc›l›¤›na kalm›fl.

Popular mechanics, Eylül 2002.

Elektro Kamyon

‹ngiltere’de gelifltirilen bir elektrikli

kamyon, kolayca yenilenebilen enerji

ünitesiyle ticari araç piyasas›n› sars-

maya aday. fiimdiye kadar gelifltirilen

elektrikli tafl›t araçlar›nda boflalan ba-

taryalar› yenilemek hem uzun ve zah-

metli, hem de bir miktar

tehlikeli bir süreçti.

Bluebird Technologies

adl› ‹ngiliz flirketince

tasar›mlanan XDV ad-

l› araçsa, bu sorunla-

r› ortadan kald›r›yor.

Arac›n aküleri göv-

de alt›na monte

edilmifl. Dolay›-

s›yla araç, ba-

k›m istasyo-

nunda ya da

garajda yere monte edilmifl bir ba-

k›m/onar›m biriminin üzerine sürülü-

yor ve boflalm›fl aküler, el de¤meden

otomatik olarak ç›kart›l›p yerlerine

flarj edilmifl yenileri yerlefltiriliyor.

fiirketin önümüzdeki yaz ABD’de
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düzene¤i, cam› de¤il, yaln›zca buzu

›s›t›yor. Sistem

daha etkin

ve

daha

h›zl› olmas›n›n

yan› s›ra daha da
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Elmastan Al Haberi 
Elmaslar, birincilik kürsüsüne al›fl›k

de¤erli tafllardan. Biny›llar boyunca

en de¤erli tak›lar›n, kral, imparator

taçlar›n›n bafll›ca süsü olmufl. Daha

küçük parçalar›, trafl art›klar›, tozlar›,

hatta yapma olanlar› bile sanayinin

gözdesi durumunda. fiimdi de

gezegenimizin derinlerinde muazzam

bas›nç alt›nda oluflmufl bu karbon

kristalleri, jeologlar için bir tarih

kitab› olmaya aday. 

Science dergisinde

yay›mlanan bir

araflt›rma

kapsam›nda

incelenen elmaslar,

Güney Afrika’daki

k›ta kabu¤unun iki

ayr› evrede

olufltu¤unu ortaya

koyuyor. Kaapvaal-

Zimbabwe bölgesi,

yerkabu¤unun en

yafll› bölümlerinden

biri. Levha

tektoni¤i nedeniyle sürekli yenilenen

yerkabu¤unun, en eski bölümleri

kraton diye adland›r›l›yor. Elmas

oluflumu, yerkabu¤unun alt›ndaki

manto tabakas›n›n bir bölümünün

kratonlar›n alt›nda “salma” gibi, as›l›

kalmas›yla ilgili olan bir süreç.

Carnegie Enstitüsü’nden (ABD)

Steven Shirey baflkanl›¤›nda, çeflitli

uluslardan jeologlar, sismik verilerin

yan›s›ra, 4000 kadar elmas›n yafl› ve

bileflimini de incelemifller. Sonuç,

incelenen elmaslar›n iki ayr› gruba ait

oldu¤unu gösteriyor. Elmaslar›n

tarihleri, sismik verilerle de

örtüflüyor. Daha eski gruptaki

elmaslar bundan yaklafl›k 3,3 milyar

y›l önce oluflmufl. Kimyasal yap›lar›

da, daha a¤›r karbon izotoplar›n›

içeren (as›l›) yavafl mantonunkini

and›r›yor. Ayr›ca nitrojen içerikleri de

daha yüksek. Bulgular, yafll› kabuk

parças›n›n alt›ndaki manto

bölümünün o tarihte bölgeye gelerek

“çak›ld›¤›n›” gösteriyor.  Daha genç

olan elmaslar›n yap›s›ysa, okyanus

kabu¤unun yap›s›n› and›r›yor. Bu da

bölgedeki kabu¤a daha sonra yeni

eklemelerin oldu¤unun kan›t›. 

Science, 6 Eylül 2002

Avustralyal› ve ‹ngiliz bir grup

zoologun gözlemledi¤i bir ahtapot

türünün cinsel yaflam›, bir serçenin

bir jet uça¤›yla çiftleflmesinden farkl›

de¤il. Ender görülen “battaniye

ahtapotu”nun (Tremoctopus
violaceus) diflilerinin kütlesi,

erkeklerinkinin 40.000 kat›. 

Melbourne’daki Victoria Müzesi’nden

zoolog Mark Norman ve

meslektafllar›, Avustralya’n›n kuzey

k›y›lar› aç›klar›nda yapt›klar› gece

dal›fllar›nda ilk kez bir erkek

battaniye ahtapotunu görüntüleyip

canl› yakalamay› baflarm›fllar. Erkek

ahtapot bir bezelyeden de küçük ve

a¤›rl›¤›, bir gram›n dörtte biri kadar.

Bu durumda büyüklü¤ü de bir difli

ahtapotun gözbebe¤i kadar.

Norman ayn› türün erke¤i ve diflisi

aras›ndaki bu muazzam ölçek fark›n›

flöyle aç›kl›yor. Battaniye ahtapotlar›

devaml› suda as›l› kalan (pelajik)

canl›lar. Deniz taban›na hiç

de¤miyorlar. Erkekler için koskoca

okyanusta bir difliye rastlamak

oldukça zor. Dolay›s›yla bu türün

erkekleri tüm kaynaklar›n› bir cinsel

birleflme için seferber ediyorlar.  

Norman’a göre erkeklerin böylesine

minyatür olmas›n›n nedeni, geliflmek

için fazla zaman ve enerji

harcamamak, böylece rakiplerine

karfl› bir avantaj sa¤lamak. Diflilerse

mümkün oldu¤unca fazla yumurta

üretip, böylelikle en az›ndan birkaç

tanesinin so¤uk ve karanl›k

derinliklerde yaflayabilmesini

garantilemek için büyük olmak

zorunda. 

Erkek, bir difli buldu¤unda da her

fleyini feda etmeye haz›r.  Erkek, özel

olarak geliflmifl üreme kolunu

kulland›¤›nda kol kopuyor ve

sürünerek diflinin solungaç

bofllu¤una giriyor. Erkeklerse

ço¤unlukla ölüyor. Araflt›rmac›lar,

baz› diflilerde de¤iflik erkeklerden

ald›klar› ve hâlâ  canl› kollara

rastlam›fllar. Bu da Norman’a göre

difliler için sürdürülen keskin bir

rekabete iflaret ediyor. 

Science, 18 Ekim 2002

Deniz Biyolojisi

Yeter ki, Soyum
Devam Etsin…
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ahtapot bir bezelyeden de küçük ve

a¤›rl›¤›, bir gram›n dörtte biri kadar.

Bu durumda büyüklü¤ü de bir difli

ahtapotun gözbebe¤i kadar.

Norman ayn› türün erke¤i ve diflisi

aras›ndaki bu muazzam ölçek fark›n›

flöyle aç›kl›yor. Battaniye ahtapotlar›

devaml› suda as›l› kalan (pelajik)

canl›lar. Deniz taban›na hiç

de¤miyorlar. Erkekler için koskoca

okyanusta bir difliye rastlamak

oldukça zor. Dolay›s›yla bu türün

erkekleri tüm kaynaklar›n› bir cinsel

birleflme için seferber ediyorlar.  

Norman’a göre erkeklerin böylesine

minyatür olmas›n›n nedeni, geliflmek

için fazla zaman ve enerji

harcamamak, böylece rakiplerine

karfl› bir avantaj sa¤lamak. Diflilerse

mümkün oldu¤unca fazla yumurta

üretip, böylelikle en az›ndan birkaç

tanesinin so¤uk ve karanl›k

derinliklerde yaflayabilmesini

garantilemek için büyük olmak

zorunda. 

Erkek, bir difli buldu¤unda da her

fleyini feda etmeye haz›r.  Erkek, özel

olarak geliflmifl üreme kolunu

kulland›¤›nda kol kopuyor ve

sürünerek diflinin solungaç

bofllu¤una giriyor. Erkeklerse

ço¤unlukla ölüyor. Araflt›rmac›lar,

baz› diflilerde de¤iflik erkeklerden

ald›klar› ve hâlâ  canl› kollara

rastlam›fllar. Bu da Norman’a göre

difliler için sürdürülen keskin bir

rekabete iflaret ediyor. 
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“Maddenin Yeni Hali” 
Yeni Sorular Yarat›yor

ABD’de dünyan›n en iddial› fizik

deneylerinden baz›lar›n›n yap›ld›¤›

Brookhaven Ulusal Laboratuvar›,

yan›tlad›¤›ndan daha çok soru

yaratma yolundaki flöhretini

sürdürüyor. Amerikan Fizik Derne¤i

Nükleer Fizik Bölümü’nün 9-12 Ekim

tarihleri aras›nda yap›lan sonbahar

toplant›s›nda, yine kimsenin

aç›klayamad›¤› deney sonuçlar›

bildirildi.

Son birkaç y›ld›r Brookhaven’daki

Relativistik A¤›r ‹yon Çarp›flt›r›c›s›

(RHIC) adl› makinede alt›n

çekirdekleri ›fl›¤›nkine çok yak›n

h›zlarda çarp›flt›r›larak, maddenin

bilinmeyen yeni bir hali olan “kuark-

gluon plazmas›” elde edilmeye

çal›fl›l›yor. Kuarklar maddenin temel

yap›tafllar›, proton, nötron vb. gibi

çekirdek parçalar›n›n ya da öteki baz›

parçac›klar›n içinde kuarklar›n 6 farkl›

çeflnisi, de¤iflik bileflimler halinde

bulunuyorlar. Bunlar temel do¤a

kuvvetlerinden fliddetli çekirdek

kuvvetini tafl›yan gluon adl› sanal

parçac›kla birbirlerine ba¤lan›yorlar.

Bu ba¤ öylesine güçlü ki, kuarklar,

çekirdek d›fl›nda ba¤›ms›z olarak

görülemiyor. Ancak evrenimizi ortaya

ç›karan Büyük Patlama’n›n ilk

saniyesinin küçük kesirleri içinde

kuarklar›n ve gluonlar›n madde

parçac›klar› d›fl›nda, muazzam s›cakl›k

ve bas›nç alt›nda bir plazma halinde

var olabildi¤i düflünülüyor. ‹flte

Brookhaven’daki araflt›rmac›lar da,

a¤›r iyonlar› (elektronlar›n› tümüyle

ya da k›smen yitirmifl, dolay›s›yla

pozitif elektrik yüküne sahip atom

çekirdekleri) dev tüneller içinde

süperiletken m›knat›slar›n yard›m›yla

h›zland›r›p daha sonra da kafa kafaya

çarp›flt›rarak, evrenin bafllang›c›ndaki

koflullar› oluflturmaya çal›fl›yorlar. 

Ancak, deneyde bu  kuark-gluon

plazmas›n›n oluflumuna iflaret eden

belirtiler olsa da, araflt›rmac›lar,

muazzam fliddetteki çarp›flmalarda

ortaya ç›kan yeni parçac›klar›n

davran›fllar›n› aç›klayabilmekte

zorlan›yorlar. 

Ak›llar› kar›flt›ran sonuçlara,

Brookhaven deneylerinde kullan›lan

dört büyük detektörden biri olan

PHENIX’in derlemifl oldu¤u

bulgulardan ulafl›l›yor. PHENIX, “sert”

ve “yumuflak” çarp›flmalar aras›ndaki

farkl›l›klar› belirlemeye çal›fl›yor.

Çekirdekler, proton ve nötronloardan

olufluyor ve düflük enerjilerde bunlar

sert cisimler gibi davran›yorlar. Bir

çekirdek, bir baflkas›yla çarp›flt›¤›nda,

bunlar› oluflturan parçac›klar t›pk›

küçük bilardo toplar› gibi saç›l›yorlar.

Kuark-gluon plazmas›n› oluflturmas›

beklenen, daha çok enerji tafl›yan a¤›r

parçac›klarla gerçeklefltirilenler. Bu

yüksek enerjili çarp›flmalardaysa,
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Fizik

Brookhaven Ulusal Laboratuvar›nda RHIC deneyinde kullan›lan detektörlerden biri. Alt›n iyonlar›n›n ›fl›k h›z› yak›nlar›na kadar h›zland›r›ld›¤› tüneller.

PHENIX detektörü inflaa halinde



çarp›flma ürünlerinin top gibi her

yöne saç›lmay›p, ortaya ç›kan  görece

“yumuflak” pelte içinde damlac›klar

gibi davranmalar› bekleniyor. Bir

baflka deyiflle, böyle çarp›flmalarda

ortaya ç›kan ve fizikçilerce “jet” diye

adland›r›lan enkaz parçac›klar, k›r›l›p

saç›lan buz parçalar› gibi de¤il,

çarp›flan su damlalar› gibi davranmal›.

Geçen y›l RHIC deneylerinde, kuark-

gluon plazmas›n›n varl›¤›na iflaret

eden “yumuflak” sonuçlar aç›klanm›flt›.

Örne¤in, alt›n iyonlar›n›n çarp›flmas›

sonucu oluflan enkaz içinde, saç›lan

yüksek momemntumlu parçac›klar›n

oran›, görece az ç›k›yordu. Gerçi, “jet

zay›flamas›” denen bu durum,

parçac›klar›n yo¤un çekirdek enkaz›

içinde yol al›rken ortaya ç›kan

bilinmeyen yeni bir etkiden de

kaynaklan›yor olabilir; ama

araflt›rmac›lar bu durumun kuark-

gluon plazmas› ile de aç›klanabilece¤i

görüflündeydiler. Bu durumda da

parçac›klar, çekirde¤i oluflturan

parçalara çarp›p saç›lacak yerde,

plazma içindeki yap›flkan, yumuflak

pelte içinden geçerken yavafll›yor

olabilirler. 

Devrede ikinci y›l›n› tamamlayan

RHIC’te elde edilen daha yüksek

enerjili çarp›flmalar ve daha güvenilir

istatistikler, netleflmeye çal›flt›r›lan

resmi yeniden belirsizlefltirmifl

bulunuyor. Nedeni, PHENIX’in baz›

parçac›klar›n gerçekten de

“yumuflak” bir çarp›flmaya iflaret eder

biçimde normalden daha yavafl

saç›ld›klar›n›, buna karfl›l›k

baz›lar›n›nsa “sert” bir çarp›flmada

olmas› gerekti¤i gibi çok yüksek

h›zlarla saç›ld›¤›n› göstermesi.

Fizikçiler, flimdilik bu sonuçlar›n

yeterli bir aç›klamas›n› yapabilmifl

de¤iller. 

Sorun, k›smen PHENIX’in izledi¤i

parçac›klar›n büyük ço¤unlu¤unun,

çarp›flmadan sonra ortaya ç›k›yor

olmas›ndan kaynaklan›yor. ‹ki atom

çekirde¤i çarp›flt›¤›nda, topluca

“parton” diye adland›r›lan kuark ve

gluonlar birbirlerinden kopuyor ve

daha sonra “hadron” denen iki

kuarkl› ya da üç kuarkl› bileflimler

halinde yeniden bir araya geliyorlar.

Saç›lan partonlar ayn› oldu¤una göre,

bunlar›n oluflturdu¤u hadronlar›n da,

ister yumuflak olsun ister sert, ayn›

tür çarp›flmadan kaynaklan›yor

görünmesi gerekiyor. 

Ancak, Brookhaven

araflt›rmac›lar›ndan Julia Velkovska,

PHENIX’in gördüklerinin bu olmas›

gereken tabloyu yans›tmad›¤›n›

söylüyor. Araflt›rmac›ya göre, pion

denen ve yukar› ve afla¤› kuarklarla

anti kuarklar ve baz› gluonlarda

oluflan bileflimler, gerçekten de kuark-

gluon plazmas› gibi yap›flkan ve

yumuflak bir ortam içinde hareket

ediyor gibi davran›yorlar. Buna

karfl›l›k, gene yukar› ve afla¤› kuark

ve antikuarklarla bir tak›m gluondan

oluflan proton ve antiprotonlar, sanki

“sert” bir çarp›flmada ortaya ç›km›fl

gibi davran›yorlar.

PHENIX detektör grubunun sözcüsü

olan, Columbia Ünversitesi’nden

William  Zajc, baz› egzotik gluon

oluflumlar›n›n, pion gibisinden iki

kuarkl› parçac›klar›n (mezon), proton

gibi üç kuarkl› parçac›klardan

(baryon) farkl› davranmalar›na yol

aç›yor olabilece¤ini söylüyor.

Velkova’n›n ortaya att›¤› olas›

çözümse, gluonlardan da egzotik:

Araflt›rmac›ya göre “çarp›flmada

ortaya ç›kan partonlardan baz›lar›,

sonunda bir baryona dönüflece¤ini bir

biçimde bafltan biliyor ve (mezon

olacak) kardefllerinden farkl›

davran›yor olabilirler.”

RHIC ekibinde STAR adl› baflka bir

detektör ile çal›flan James Thomas,

2004 y›l›nda toplanacak verilerin,

daha a¤›r baryon ve mezon türlerinin

de (örne¤in, lambda baryonu ve K

mezonu) ayn› tutars›z davran›fl›

sergileyip sergilemeyece¤ini ortaya

koyaca¤›n› söylüyor. 

Ancak, RHIC daha sonraki çal›flma

döneminde alt›n iyonlar›yla döteryum

denen a¤›r hidrojen izotoplar›n› ve

protonlarla antiprotonlar›

çarp›flt›racak. Bu deneylerdeyse alt›n-

alt›n çarp›flmalar›na oranla daha

düflük çarp›flma enerjileri söz konusu.

Bu düflük enerjili ortamda, daha

önceki deneylerde izlenen anormallik

görülmezse, fizikçiler belki gene de

sorunu tam olarak çözmüfl

olmayacaklar. Ama hiç de¤ilse

tutars›zl›¤›n partonlar›n çekirdek

içinden geçmeleri nedeniyle de¤il,

çarp›flma sonucu yo¤un bir plazma

oluflmas›ndan kaynakland›¤›n› daha

kesin bir dille söyleyebilecekler. Bir

baflka deyiflle kuark-gluon plazmas›n›n

varl›¤› daha güçlü bir kan›ta

kavuflturulmufl olacak. 

Science, 25 ekim 2002
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Tünellerde ›fl›¤›nkine yak›n h›z kazanm›fl iki
alt›n çekirde¤i birbirine yaklafl›yor.
Relativistik büzülme, çekirdeklerin yass› disk
biçiminde görülmesine yolaç›yor. Bu ultra
yüksek enerjilerde, çekirdekler birbirlerini
proton ve nötronlardan de¤il, kuark (beyaz)
ve gluonlardan (yeflil) oluflmufl biçimde
görüyorlar. Çarp›flma an›nda kuark ve
gluonlar birbirlerinden sekerek, “kuark -
gluon plazmas›” oluflturuyorlar.

Saf kuark - gluon plazmas› evresi, ancak
›fl›¤›n bir protonun çap› olan bir ferminin
7/10’unu geçebildi¤i süre içinde var
oluyor. Kuark ve gluonlar, kuantum
belirsizlik ilkesi nedeniyle ›fl›ktan daha h›zl›
hareket eder gibi görünüyorlar. Parçac›k ne
kadar yavafl hareket ederse, konumu o
ölçüde belirsizleflti¤inden, daha h›zl›
hareket eder gibi görünüyor. 

Hadron öncesi kümeler, saç›lmay›
sürdürüyor. Baz› kümeler hadronlara
bozunuyor. Resimde bu hadronlardan
pionlar mavi, kaonlar sar›, ve
protonlarla nötronlar aç›k mavi (cyan)
görünüyor. Tüm di¤er hadrolarsa k›rm›z›

görünüyor.

Daha yavafl hareket eden kuark ve gluon-
lar, hareketli ve k›sa ömürlü hadron öncesi
kümeler denen bir duruma çökeliyorlar. Re-
simde hadron öncesi kümeler k›rm›z› renk-
le ve büyüklikleri a¤›rl›klar›na orant›l› ola-
rak gösteriliyor. Alt›n çekirdekleri birbirle-
rinden 3 fermi kadar uzaklaflt›klar›nda ku-
ark - gluon saç›lmas› sona ermifl oluyor.
Bundan sonra, hadron öncesi kümeler bir-
birlerine çarparak saç›lmaya bafll›yorlar. 

Sa¤ ve sol tarafa hareket eden bölgeler
içinde h›zl› hadron öncesi kümeler,

birbirlerine çarparak saç›lmay›
sürdürüyorlar. Daha yavafl kümelerse
orta bölgede hadronlara bozunmufl
bulunuyorlar. H›zl› kümelerin

bozunmadaki geçikmelerinin nedeni,
relativistik zaman genifllemesi. 



Askeri Nötrino 
Avc›lar›...
Dünyam›z, nötrino denen gizemli par-

çac›klar›n sürekli bombard›man› alt›n-

da. Son y›llarda son derece küçük

kütleleri olan ve maddeyle çok ender

etkileflen bu parçac›klar, hiç etkilen-

meden gezegenlerin, y›ld›zlar›n, göka-

da kümelerinin, dev manyetik alanla-

r›n içinden geçip gidebiliyorlar. Dün-

yam›z›n yüzeyinin her santimetre ka-

resinden, büyük ço¤unlu¤u Günefl

kaynakl› olmak üzere her saniye 60

milyar nötrino geçip gidiyor. Bunlar-

dan birkaç›, yeralt›nda infla edilmifl, içi

su dolu büyük “nötrino gözlemevle-

ri”nce yakalan›yor ve nötrinolar›n

özellikleri konusunda de¤erli bilgiler

sunuyor. Örne¤in, daha önce kütlesiz

san›lan nötrinolar›n çok küçük kütle-

leri oldu¤unun ortaya ç›kmas› ve fark-

l› nötrino türlerinin yolculuklar› s›ra-

s›nda bir türden ötekine dönüflebildik-

lerinin belirlenmesi. 

Nötrinolar, kendilerini yaratan süreçle-

re ba¤l› olflarak farkl› enerji düzeyle-

rinde olabiliy›orlar. Bunlardan baz›lar›

ola¤anüstü enerji düzeylerinde bulu-

nuyorlar. Ultra-yüksek Enerjili Nötri-

nolar diye adland›r›lan bu grup, genel-

likle kozmik ›fl›nlar›n atmosferdeki

moleküllere, suya ya da kayalara çar-

parak oluflturduklar› parçac›k ya¤mur-

lar› içinde ortaya ç›k›yor. Bunlar›n ya-

kalanmas›, gizemli kozmik ›fl›nlar ko-

nusunda bilgi sa¤layaca¤› için, fizikçi-

ler bu yüksek güçte nötrinolar› avla-

maya çal›fl›yorlar. Bu ifl için de büyük

dedektörler gerekli. Oysa, dünyan›n

en büyük nötrino dedektörleri say›lan

Japonya’daki Süper Kamiokande ve

Kanada’daki Sudbury gözlemevleri bi-

le bu ifl için çok küçük. Dolay›s›yla

nötrino araflt›rmac›lar› ender çarp›flma

olaylar›n› izleyebilmek için gözlerini

okyanuslarla, atmosfere ve buralar›

baflka amaçlar için gözleyen askerlere

çevirmifller. ABD Deniz Kuvvetleri Ko-

mutanl›¤›’n›n So¤uk Savafl s›ras›nda

Sovyet denizalt›lar›n›n yerini belirle-

mek için Atlantik Okyanusunun taba-

n›nda oluflturdu¤u 250 kilometrekare

geniflli¤inde bir su mikrofonu (hidro-

fon) a¤›yla denemeler yürütülmeye

bafllanm›fl bile. Mikrofonlar okyanus

dibinden, deniz yüzeyindeki dalgalar›n

fl›p›rt›lar›n›, köpüklerdeki baloncukla-

r›n patlamalar›n› belirleyebilecek ka-

dar hassas. Araflt›rmac›lar simdi mik-

rofonlar›n, nötrinolar›n ziyaretini belir-

leyecek kadar hassas olup olmad›klar›-

n› saptamak için deneyler yürütü-

yorlar. Bilinmek istenen, nötrinolar›n

suya çarpmas›yla oluflan parçac›k ya¤-

murunun ›s›stt›¤› deniz suyunun ge-

niflleyerek oluflturdu¤u son derece kü-

çük akustik dalgalar›n, mikrofonlarca

belirlenip belirlenemeyece¤ini ortaya

koymak. Bunun için planlanan bir de-

neyde, altlar›na a¤›rl›k ba¤lanm›fl

elektrik ampulleri okyanusa at›la-

cak. Mikrofonlar, yüzeyin 100

metre alt›na indiklerinde suyun

bas›nc› nedeniyle içe do¤ru patla-

yacak ampullerin ç›kard›¤› sesi al-

g›larlarsa testi geçmifl say›lacak-

lar. Bir nötrinonun okyanus dibin-

den duyulabilecek bir ses olufltu-

rabilmesi için  1016 eV (10 katril-

yon elektronvolt) enerjiye sahip

olmas›n›n gerekti¤i hesaplan›yor.

Uzmanlar, son y›llarda 

1020 eV ve daha üstü enerjilerde koz-

mik ›fl›nlar›n varl›¤›n›n belirlendi¤ine

iflaret ederek, bu durumda 1016 eV

enerjide nötrinolar›n da olmas›n›n ka-

ç›n›lmaz oldu¤u görüflündeler. 

Bir baflka grup araflt›rmac›ysa yard›m›

göklerden al›yor. Hawaii Üniversitesi

araflt›rmac›lar›, ultrayüksek enerjili

nötrinolar› saptamak için, bunlar›n yol

açt›¤› parçac›k ya¤murlar›n› araflt›r›-

yorlar. Bunun için ABD’nin 1997 y›-

l›nda nükleer deneme yasa¤›n› kontrol

için f›rlatt›¤› FORTE uydusunun sa¤la-

d›¤› veriler inceleniyor. Uydunun göre-

vi, nükleer patlamalar›n yol açt›¤›

elektromanyetik at›mlar› belirlemek.

Ama uydu, ayn› zamanda flimflekleri,

ve örne¤in, bir nötrino parçac›k ya¤-

murundan kaynaklanabilecek k›sa sü-

reli elektromanyetik enerji atmalar›n›

da kaydediyor. Araflt›rmac›lar, kendi

antenleri bozulunca uydunun 1997

eylülünden, 1999 sonuna kadar derle-

di¤i veritaban›n› taray›p 4 milyon aday

sinyal belirlemifller, ve bunlar›n için-

den flimflekleri ay›klamaya bafllam›fllar.

Ekibin sinyaller içinde kozmik ›fl›nla-

r›n yol açt›¤› sinyalleri ay›klamak için

kulland›¤› yöntemse, yeryüzeyi kay-

nakl› sinyallere odaklanmak. Böylece,

kozmik ›fl›n kaynajkl› parçac›k ya¤-

murlar› kolayca ay›klanabiliyor; çünkü

bu parçac›k ya¤murlar›, dünyaya erifle-

bilecek kadar uzun süre yaflayam›yor-
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Science , 4 Ekim 2002
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Parçac›k
ya¤muru

Hidrofon Okyanous taban› (yüzeyin 1-2 km alt›nda)
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... ve Askeri 
Nötrinolar

Nötrino araflt›rmalar›na askeri

araçlardan gelen, her zaman

yard›m olmuyor. Bir grup

araflt›rmac› da, nükleer

denizalt›lar›n güç santrallerinden

kaynaklanan “askeri nötrinolar›n”

iflleri kar›flt›raca¤›ndan endifleli.

Her an bu denizalt›lardan en az

100-200 tanesi seferde bulunuyor.

Gerçi denizalt›larca üretilen

nükleer güç, dünyada termal

nükleer santrallerde üretilen gücün

küçük bir yüzdesini oluflturuyor.

Ayr›ca, tipik bir denizalt›

reaktörünün 40 km uzakl›ktaki bir

yüzey üzerine gönderebilece¤i

nötrinolar›n say›s›ysa cm2 bafl›na

saniyede 200.000’i geçmiyor

(karfl›laflt›rmak için:

Dünya’yüzeyine uzaydan gelen

nötrino say›s›, cm2 bafl›na saniyede

60 milyar). Nötrinolar›n üç çeflni

aras›nda gidip gelmeleri (sal›n›m)

ile ilgili olarak baz› termal enerji

santrallerini kapsayan deneyler

yürütülüyor. Bu deneylerde santral

reaktöründe oluflan nötrinolar bir

demet halinde nötrino

gözlemevlerine yönlendeririliyor ve

yolda sal›n›ma u¤ray›p u¤ramad›¤›

gözleniyor. Baz› araflt›rmac›lar,

denizalt›lar›n nükleer

santrallerinden ç›kacak nötrinolar›n

gelecek için planlanan daha duyarl›

ölçümleri etkileyebilece¤i

endiflesini tafl›yorlar.

Baflka araflt›rmac›larsa, deniz

kuvvetlerine ait reaktörlerin,

deneylere sekte vurma yerine

tersine, yard›mc› olaca¤›

görüflündeler. Bu bilimadamlar›na

göre hareketli reaktörler, bir baflka

deyiflle nötrino kaynaklar›, nötrino

detektörlerine göre daha yak›na,

daha uza¤a, ya da farkl› aç›lardaki

noktalara tafl›narak deneylerin

duyarl›l›¤› ve güvenilirli¤i

art›r›labilir. 

Bunun için nükleer güçle 

çal›flan buzk›r›c›lar rahatl›kla

kullan›labilir. 

Amerikan Fizik Enstitüsü Bülteni, 22 Ekim 2002

Elmastan Devreler?

Saf karbon do¤ada yaln›zca iki biçim-

de bulunuyor. Birincisi, karbon atom-

lar› aras›ndaki tüm ba¤lar›n ayn› ol-

du¤u elmas; ikincisiyse, atomlar›n bir-

birlerine iki farkl› türde ba¤land›¤›

grafit. Elmas karbon için daha yük-

sek enerjili bir durumu temsil etti¤in-

den, do¤al biçimiyle grafite oranla

çok  ender bulunuyor. Tersine kar-

bonla türdefl elementlerden silisyum

ve germanyumun en düflük enerjili

formlar›, elmasla ayn› kristal yap›y›

tafl›yor. Grafitin, karbonun en düflük

enerjili biçimi olmas›, komflusu silis-

yumun tersine bu maddenin elektro-

nik ayg›tlarda kullan›lmas›na izin ver-

miyor. Elmas içinse durum farkl›. El-

mas›n endüstriyel üretimiyle ilgili ye-

ni yöntemler, “elmas elektroni¤i” ça-

¤›na kap›y› açar görünüyor. 

Elektronik ayg›tlarda kullan›m için

bir maddede aranan özellik, saf for-

mundayken oda s›cakl›¤›nda elektrik

ak›m›n› iletmemesi; buna karfl›l›k içi-

ne az miktarda “dopant” denen ya-

banc› atomlar kar›flt›r›ld›¤›nda ayarla-

nabilir bir iletkenlik kazanmas›. Bu

tür malzemeye “yar›iletken” deniyor.

Grafit formunda karbon, oda s›cakl›-

¤›nda elektri¤i iletiyor. Elmassa, ter-

mal iletkenlik ve genifl bant aral›¤› gi-

bi kendisini elektronik ayg›tlar için

ideal yapan özellikleriyle bir yar›ilet-

ken. Elmas›n bu özelliklerine karfl›n

elektronik sanayiinde kullan›lmamas›-

n›n nedeni, bu maddeyi elektronik

için gerekli safl›k ve mükemmellikte

sentezleyebilmenin güçlü¤ü. Do¤al el-

maslar, san›lan›n aksine içlerinde pek

çok yabanc› madde ve kusur bar›nd›r-

d›klar›ndan, ender bulunmalar›ndan

kaynaklanan maliyetleri bir tarafa b›-

rak›lsa bile, elektronik sanayii için uy-

gun de¤iller. Öteki materyaller için

de ayn› fley söz konusu. Silisyumda

bile, elektronik sanayiinde kullan›lan,

kristalize sentetik silikon “gofret-

ler”in hatal› kristal element yo¤unlu-

¤u, do¤al versiyonundan yüz milyar

ile bir trilyon kat daha az. Bu duru-

muyla elektronik kalitede silikon, bili-

nen en saf  madde. 

Elmaslar›n yapay olarak sentezlenme-

siyse çok yeni de¤il. 1955’te gelifltiri-

len bir teknikle yapay elmaslar mili-

metreden hatta mikrometreden

küçük boyutlarda çok miktarda

üretilebiliyor. Sertlikleri ve kim-

yasal de¤iflmezlikleri nedeniyle,

kullan›ld›klar› bafll›ca alanlar ci-

la sanayii ve burgu, delme, kes-

me ayg›tlar›n›n performanslar›-

n›n art›r›lmas›. Ancak, yüksek

s›cakl›k-yüksek bas›nç yönte-

miyle sentezlenen elmaslar›n

gene de yeterince saf ve kusur-

suz olmamas›, bunlara elekt-

ronik alan›n› kapatmaktayd›. 

fiimdiyse yeni bir yöntem, elmaslar›

ideal elektronik malzeme haline

getirebilir. Kullan›lan yöntem, bir hid-

rokarbon plazmadan buharlaflt›r›lan

elmas›n yo¤uflturulmas›. Yeni teknik-

le, yüksek s›cakl›k-yüksek bas›nç yön-

temiyle oluflturulmufl bir taban

üzerine tek kat elmas kristalinin kap-

lanmas›, elektronik sanayii için yep-

yeni ve güvenilir bir malzeme ortaya

ç›kar›yor. 

Science, 6 Eylül 2002

Buhar yo¤uflturma tekni¤iyle bir
kristal kal›nl›¤›nda oluflturulmufl

elmas yar›iletken.

Elmas yar›iletkenler, “karbon elektroni¤i” ça¤›n› açmaya aday.
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ATA 1 Roket Projesi yeni kat›l›mlar

ve artan destek ile her geçen gün gü-

cüne güç katarak ilerliyor  Eylül

ay›nda Türkiye’nin bir çok yerinden

gelen kat›l›mc›larla Ankara’da bir ta-

n›flma toplant›s› düzenlendi. Her yafl-

tan ve her meslekten oluflan, 

ATA 1'in var edilmesi ad›na bu top-

lant›da bir araya gelen ATA 1 ekibi

gelecek planlar›n› ve fikirlerini birbir-

leriyle paylaflt›lar. Herkesin ortak gö-

rüflü ülkemizin böyle bir projeyi ta-

mamlayabilece¤i ve bu konuda elin-

den geleni yapmas› gerekti¤i üzerin-

de birleflti. ATA 1 gibi ufuklar› genifl

projelerin hayata geçirilmesi, Türki-

ye’nin bilim ve teknoloji üretiminin

artmas›, dünya uzay yar›fl› içerisinde

yer almas› ve yüksek teknolojinin ül-

kemizin ekonomik ve sosyal geliflimi

için kullan›lmas›na önemli katk›larda

bulunacakt›r. Türkiye’nin bilim ve

teknolojide hak etti¤i yerlere gelmesi,

ve ülke kaynaklar›n›n etkin kullan›la-

bilmesi de bizim için büyük kazanç

olacakt›r. ATA 1 projesinin genifl viz-

yonu her türlü birikim, insan kayna-

¤›, fikir ve deste¤e de aç›k bir flekilde

devam edecek. Her geçen gün çal›fl-

kan ve özverili ATA 1 ekibi geliflmek-

te ve büyümekte. Kiflisel çaba ve geli-

flimlerini ülkemizin hizmetine adaya-

cak ATA 1 projesi ekibinde yer almak

isteyenlerin say›s› art›k yüzlerle ifade

ediliyor. Bilim adam›, mühendis, ö¤-

retmen, asker, ö¤renci, emekli, kim

olursa olsun; bu projede her türlü

katk›y› sa¤layacak insan gücü ol-

dukça flekillendi. Art›k çarklar

dönmeye haz›r...

Projenin ilerleyifli

yap›lacak ilk

Genel Ku-

rul’a kadar

geçici

bir Pro-

je Yürütme Kurulu taraf›ndan yön-

lendirilecek. Yürütme kurulu flu ana

kadar projenin fikir oluflturma aflama-

lar›nda yer alan ve kat›l›m ça¤r›s›na

gönüllü kat›lan uzmanlardan oluflu-

yor. Yürütme kurulu projenin loko-

motifi olarak, çal›flma gruplar›n›n içe-

risindeki proje çal›flanlar›n›n üretti¤i

bilgi ve dokümanlar› de¤erlendirecek,

gerekli geliflim kararlar›n› alacak ve

bu kararlar› ATA-1 ekibinin tart›flma-

s›na açacak..

Böyle genifl ufuklu bir projede yap›l-

mas› gereken çok fazla çal›flma var.

Bunlar›n en bafl›nda yer alan

ifl, tabii ki Türkiye’de bulunan

uzay bilgi ve alt yap›s›n›n bir

envanterinin ç›kar›lmas›. Üni-

versiteler, kamu ve endüstriyel

kurulufllarda yer alan bilgi ve im-

kanlar›n listelenerek proje fizibili-

tesinin kesin sonuçlarla oluflturul-

mas› oldukça önemli. Roketin tek-

nik özellikleri ve kullanaca¤› tekno-

lojilerin, destek verecek yer sistemi-

nin kesin olarak belirlenmesi sonucu

proje gereksinimleri ortaya ç›kar›la-

cak. Tüm geliflme ve tasar›m› yürüte-

cek mali deste¤in ne boyutlarda ve

hangi kaynaklarda olaca¤› ise  ilk ça-

l›flmalarda flekillenmeye bafllayacak.

Ayn› zamanda projenin hukuki ve ku-

rumsal alt yap›s›n›n  belirlenmesi için

de çal›flmalar yürütülmekte. Temel

olarak teknoloji, altyap›, hukuk, ku-

rumsal idare, finans gibi çal›flma

gruplar›n›n oluflmas› amaçlan›yor.

Çal›flma gruplar›nda bulanacak ekip

üyeleri belirlenmeye bafllad› bile.

Tüm çal›flmalar hoflgörülü ve üretken

bir tak›m çal›flmas›n›n sonucu olacak.

ATA-1’e destek vermek isteyen her-

kes çal›flmalarda yer alacak. Roket

projesi ile paralel yürüyecek olan uy-

du tasar›m projesi ile ilgili bilgi al›fl-

verifli de çal›flmalar içerisinde yer

alacak. Her türlü geliflmeyi

www.spaceturk.org adresinden takip

edebilirsiniz. Siz de bu tak›mda yer

almak istiyorsan›z ATA 1 projesinin

kap›lar› bu projenin yürümesini is-

teyenlere her zaman aç›k.
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Ata 1 Start Ald›
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Bin Dolara 
Gen Haritan›z!
On y›l› aflan bir süre dünyan›n her ya-

n›nda binlerce bilim adam›, 3 milyar

dolardan fazla para harcayarak tek

bir amaç için, ‹nsan Genom Projesi’ni

tamamlamak için çal›flt›. ‹nsan gen

haritas›n›n tasla¤› geçen y›l aç›kland›;

ama proje henüz bitmifl de¤il. Bitti-

¤inde de bir insan›n tüm genlerini bir

harita üzerinde görmeyece¤iz. Harita

on farkl› insan›n genlerinin bir mon-

taj›. Oysa insanlar›n bilmek istedikle-

ri, kendi genleri. ‹nsanlar do¤al ola-

rak, genlerini inceleyip, kansere, kalp

hastal›¤›na ya da belleklerini silen

Alzheimer hastal›¤›na genetik bir e¤i-

limleri olup olmad›¤›n›, çocuklar›na

nas›l bir biyolojik miras b›rakacaklar›-

n› bilmek istiyorlar. Genetik uzmanla-

r›na göre bu, yaln›zca mümkün de¤il,

ayn› zamanda kaç›n›lmaz. Uzmanlar,

10 y›la kalmadan insanlar›n, bir lap-

top bilgisayar ya da düz ekran bir te-

levizyon fiyat›na kendi gen haritalar›-

n› sat›n alabileceklerini söylüyorlar. 

Beklentilerin ve buna koflut olarak
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narak  bir seferde milyonlarca dizili-

mi inceleyebiliyor. fiirket A¤ustos

ay›nda bu yöntemle 25 kiflinin komp-
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Ancak maliyet, kifli bafl›na 1.5 milyon

dolar kadar!. 

Denenmeye bafllanan bir yöntem de

D moleküllerini küçük parçalara böl-

mek yerine bütününün gen dizilimini

yazmak. US Genomics adl› flirket, bu-

nun için 200.000 bazdan oluflan bir
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aras›na konan iflaret boyalar›n› tara-

yarak yapabiliyor. Hedefse bu baz

çiftlerini biner biner de¤il, teker teker

okuyabilmek. 

Uzmanlar bu teknolojinin gelifltiril-

mesinin en az›ndan befl y›l alaca¤›

görüflündeler. Çünkü istenen tekno-

loji h›zl› ve ucuz olmas›n›n yan›s›ra,

güvenilir de olmal›. Güvenilirlik

önemli, çünkü insanlar›n genomlar›-

n›n %99,9’u ortak. Dolay›s›yla esmer

mi sar›fl›n m› olaca¤›m›z›, kalp hasta-

s› olup olmayaca¤›m›z› belirleyen,

yaln›zca bu %0,1’lik fark. 

Teknolojinin bu süre içinde size kal›-

t›m flifrenizi göze al›nabilir bir fiyatla

verebilece¤i var say›lsa bile, bu size

neyi gösterecek? Baz› ender hastal›k-

lara neden olan genler üç afla¤›, befl

yukar› biliniyor. Ancak kanser, kalp

hastal›¤› ya da zihinsel bozukluklar

gibi görece s›k rastlanan hastal›klar,

çok say›da gende ortaya ç›kan mutas-

yonlardan kaynaklan›yor olabilir.

Dolay›s›yla uzmanlara göre henüz

iflin bafllang›c›nday›z. Perlegen flir-

ketinden Brad Margus’a göre “flimdi

birinin eline kendisinin tüm gen

dizilimini gösteren bir CD tutufltur-

mak, bilmedi¤i dilden bir kitab›n sa¤-

layaca¤›ndan daha fazla yarar sa¤-

lamaz. Gerekli yaz›l›m ve yorum-

layacak bilgi olmad›kça ham veri hiç-

bir ifle yaramaz”.

Ancak, genetik araflt›rmac›lar› gene

de ucuzlayan teknolojinin, insanlar›n

kendi kal›t›m flifrelerini çözme

becerilerini gelifltirmeye yönlen-

direce¤i görüflünde birlefliyorlar. Bu

durumda da bir flirkete baflvurup bir-

kaç saat içinde kendi CD’nizi ç›kar-

t›p, sonra bunu evinizdeki bilgisayar-

da gözden geçirmek, gidip de patenti

ç›kart›lm›fl hastal›k genleri ben de

var m› diye uzmanlaflm›fl flirketlere

genomunu taratmaktan daha karl›.

New Scientist, 12 Ekim 2002

Genetik

Craig Venter
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Gökbilim

Yeni Kardeflimiz.

California Teknoloji Enstitüsü

(Caltech) gökbilimcileri, Günefl

Sistemi’nin d›fl s›n›rlar›n› çevreleyen

Kuiper Kufla¤›’nda, büyük bir küresel

cismin varl›¤›n› ve yörünge

parametrelerini belirlediler. Plüton

gezegeninin yar› büyüklü¤ünde olan

küresel cisme, Caltech’in bulundu¤u

Los Angeles bölgesinin eski yerlilerinin

inan›fllar›ndaki yarat›c› gücün an›s›na

Quaoar ad› verildi. Günefl Sistemi’nin

oluflum art›klar›ndan oluflan ve

“Kuiper Kufla¤› Cisimleri” ad›yla

tan›nan cisimlerin flimdiye kadar

bulunan en büyü¤ü olan Quaoar,

Günefl çevresinde dairesel bir yörünge

izliyor ve bir turunu 288 y›lda

tamaml›yor. 

Dünya’dan 4 milyar y›l uzakl›kta

bulunan cisim, Plüton’un bir gezegen

olmay›p büyük bir Kuiper Kufla¤›

Cismi oldu¤u yolunda son y›llarda

yayg›nlaflan görüfle güç kazand›rm›fl

bulunuyor. Araflt›rmac›lar, gözlem

araçlar› daha da gelifltikçe önümüzdeki

y›llarda Plüton’dan da büyük benzer

cisimler bulunaca¤› görüflündeler. 

Gezegen araflt›rmac›lar›, Plüton’un 248

y›lda tamamlad›¤› hayli eliptik

yörüngesinin “gezegeni” Günefl’e

oldukça yaklaflt›rmas› nedeniyle

yüzeyindeki uçucu gazlar›n ›s›n›p bir

atmosfer oluflturmas›na karfl›l›k,

Quaoar’›n dairesel hareketi nedeniyle

Günefl’e yaklaflmad›¤›n› ve bu nedenle

atmosferle perdelenmeyen yüzeyinin

milyarlarca y›l süreyle Günefl’ten ald›¤›

zay›f morötesi ›fl›n›m nedeniyle

kararm›fl oldu¤unu belirtiyorlar. Bu

nedenle, Plüton’un yüzeyinin yans›tma

oran›n›n %60 olmas›na karfl›l›k,

Quaoar’›nki yaln›zca %10.

Araflt›rmac›lar, yeni keflfedilen

gökcisminden al›nan ›fl›ktaki

de¤iflimlerden, kendi çevresinde

döndü¤ü sonucunu da ç›karm›fl

bulunuyorlar.

NASA bas›n bülteni, 7 Ekim 2002

Ay Plüton-Charon “Quaoar”

“Quaoar’›n” yörüngesi

(Yay)

(Y›lanc›)

(Y›lan)

(Terazi)

(Akrep)

Güney Güney Güneybat› Güneybat›

Plüton ve Quaoar’›n
sonbaharda kuzey

gökküredeki konumlar›
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Gökte Evlenme Yüzü¤ü
NASA’n›n Hubble Uzay Teleskopu’nun

elde etti¤i bu görüntü ilk olarak 1950

y›l›nda gökbilimci Art Hoag taraf›ndan

keflfedildi¤i için “Hoag Cismi” olarak

adland›r›lan ender rastlanan bir

gökadaya ait. Genç ve parlak y›ld›zlar›n

oluflturdu¤u bir halkan›n merkezinde,

görece sönük yafll› y›ld›zlar›n meydana

getirdi¤i bir topak görünümündeki

gökada, Dünyam›zdan yaklafl›k 600

milyon ›fl›ky›l› uzakl›kta, Y›lan (Serpens)

tak›my›ld›z› bölgesinde bulunuyor. 

Gökbilimciler, yüzü¤ün iki gökada

aras›ndaki bir etkileflim sonucu

olufltu¤unu düflünüyorlar. Senaryoya

göre, merkezdeki gökadan›n çekimiyle

parçalanan ikinci gökada giderek yüzük

biçimini alm›fl. Gökbilimcilere göre iki

gökada aras›ndaki etkileflim 2-3 milyar

y›l önce gerçekleflmifl.

NASA bas›n bülteni 5 Eylül 2002

Çift Güneflli Gezegen

Amerikal› ve Alman gökbilimciler, bir

yak›n ikili y›ld›z sisteminde bir geze-

gen belirlediler. ABD’deki McDonalds

Gözlemevi Gezegen Araflt›rmas› kapsa-

m›nda bulunan gezegen, gökadam›z-

daki olas› gezegenlerin say›s›yla ilgili

tahminler bak›m›ndan önem tafl›yor.

Çünkü Samanyolu’nda ikili sistemler-

deki y›kld›zlar›n say›s›, Günefl gibi tek

y›ld›zlar›nkinden çok daha fazla.

Çift Güneflli gezegen, Cepheus (Kral)

tak›my›ld›z›ndaki Gamma Cephei ikili

y›ld›z sistemindeki gezegenlerden biri-

ne ait. Dünyam›za uzakl›¤› 45 ›fl›ky›l›

kadar. Gezegenin çevresinde döndü¤ü

birincil y›ld›z›n kütlesi, Günefl’inkinin

1.59 kat›. Gezegense Jüpiter’den 1.76

kat daha büyük. Gezegen, y›ld›z›ndan

iki astronomik birim (1 astronomik bi-

rim0 Dünya’n›n Günefl’e ortalama

uzakl›¤› olan 150 milyon km.). Bu du-

rumda gezegenin y›ld›z›na olan uzakl›-

¤›, Günefl-Mars mesafesinden biraz faz-

la. Sistemin daha küçük ikinci y›ld›z›y-

sa, büyük y›ld›za 25-30 astronomik bi-

rim uzakl›kta (Günefl-Uranüs aras›).

fiimdiye kadar araflt›rmac›lar Günefl

sistemi d›fl›nda yaklafl›k 100 kadar ge-

zegen belirlemifl bulunuyorlar. Bunla-

r›n içinde baz›lar› ikili sistemler içinde

bulunuyorsa da bu sistemlerdeki  y›l-

d›zlar›n birbirlerine olan uzakl›klar›

Gamma Cephei’dekilerin 100 kat› ka-

dar. Araflt›rma ekibi, ‹kili sistemdeki

gezegenin varl›¤›n›, sistemden gelen

›fl›ktaki de¤iflimler üzerinde yapt›¤›

düzenli etkilerden belirlemifl. 3. kadir

parlakl›¤›nda bir sistem olan Gamma

cephei, ç›plak gözle bile seçilebiliyor.

Ancak güçlü teleskoplar bile Gamma

Cephei’yi bileflenlerine ay›rabilmifl

de¤il.
NASA bas›n bülteni, 9 ekim 2002
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Uluslararas› bir gökbilimciler ekibi, 10

y›l süren gözlemler sonunda

gökadam›z Samanyolu’nun

merkezinde dev kütleli bir karadeli¤in

varl›¤›n›, kuflkuya yer b›rakmayacak

biçimde belirledi. Gökadalar›n

merkezlerinde dev kütleli

karadeliklerin bulundu¤u ve aktif

gökada ya da kuasar denilen

gökadalar›n, merkezlerindeki faal

karadeliklerin yuttuklar› y›ld›z ve

gazlardan yay›lan ›fl›n›m nedeniyle

ola¤anüstü parlakl›k kazand›klar›

öteden beri bilinmekteydi. Uzun süre

önce yap›lan gözlemler,

Samanyolu’nun Sagittarius A* denilen

bir nokta çevresinde döndü¤ünü ve

radyo ›fl›nlar› yayan bu noktada 2.6

milyon Günefl kütlesinin çok küçük

(yaklafl›k Günefl-Plüton mesafesi) çapl›

bir alana s›k›flm›fl oldu¤unu

belirlemiflti. Ancak flimdiye kadar bu

kütlenin bir süperdev karadeli¤e mi

ait oldu¤u, yoksa daha küçük (y›ld›z

kütleli) karadelikler  ya da ola¤anüstü

s›k›fl›k nötron y›ld›zlar›nca m›

oluflturuldu¤u, yoksa egzotik a¤›r

nötrinolar›n oluflturdu¤u bir

çekimin mi söz konusu oldu¤u fazla

aç›k de¤ildi.

fiili’deki Avrupa Güney

Gözlemevi’nde (ESO) bulunan ve

atmosferdeki moleküllerin yol açt›¤›

bozulmalar› düzelten ayg›tlarla

donat›lm›fl 8.2 metre ayna çapl›

“Çok Büyük Teleskop”la (VLT)

yap›lan gözlemler, Sagittarius A*

radyo kayna¤›n›n en

yak›n›nda dolanan bir

y›ld›z›n yörüngesini

belirledi. Gökadam›z›n

merkezi öylesine yo¤un

ki, bu bölgede bir

›fl›ky›l› çapl› bir alanda

binlerce y›ld›z

bulunuyor. Oysa bizim

Günefl’imizin en yak›n

komflusu, yaklafl›k 4 ›fl›ky›l› uzakl›kta. 

Gözlemciler, merkezdeki karadelik

aday›na en yak›n y›ld›z olan ve S2

diye adland›r›lan y›ld›z›n, bu y›l›n

ilkbahar›nda Sagittarius A*’ya 17

›fl›ksaati ( 2 ›fl›k saati, bofllukta

saniyede 300.000 km h›zla giden

›fl›¤›n bir saatte kat etti¤i yol)

mesafeye kadar yaklaflt›¤›n›

belirlediler. Bu mesafe, Günefl-Plüton

uzakl›¤›n›n yaklafl›k üç kat›. S2’nin bu

noktadaki h›z›ysa saniyede 5000 km

(Dünya’n›n Günefl çevresindeki

yörünge h›z›n›n 200 kat›) olarak

ölçüldü. Araflt›rmac›lar y›ld›z›n bu

noktadan sonra aniden yön

de¤ifltirdi¤ini gözlemlediler. Sürekli

gözlemlerle S2’nin yörüngesini

belirleyen gökbilimciler, yörünge

periyodunun 15.2 y›l oldu¤unu, ve

eliptik yörünge üzerinde y›ld›z›n

odaktan en çok 10 ›fl›kgünü

uzaklaflt›¤›n› hesaplad›lar.

Araflt›rmac›lara göre yap›s› böylece

netlik kazanan kütleçekim alan›,

Sagittarius A*’daki güçlü çekimin

kayna¤› olarak dev kütleli bir

karadelik d›fl›ndaki alternatifleri

ortadan kald›r›yor. Gerçi,

gökbilimciler, varl›¤› kuramsal olarak

öngörülebilen ve a¤›r temel

parçac›klar olan bozonlardan

oluflan bir “bozon y›ld›z›” olas›l›¤›n›

da tümüyle reddedemiyorlar.
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NASA bas›n bülteni, 16 Ekim 2002

KKaarraaddeellii¤¤iimmiizziinn 

YYeennii KKaann››tt››..

Yeni Bir Dünya m›?
Gökyüzünün en parlak
y›ld›zlar›ndan olan Fomalhaut’un
çevresinde dolanan Satürn
büyüklü¤ünde olas› bir
gezegen keflfedildi.
Gökbilimciler, gezegenin
varl›¤›n›, y›ld›z›
çevreleyen so¤uk gaz ve
toz bulutunda yol açt›¤›
bükülme etkisiyle
belirlediler. Fomalhaut’un

henüz 200 milyon yafl›nda
oldu¤una iflaret eden
araflt›rmac›lar, bulut içinde
milyonlarca kuyrukluy›ld›z›n

olabilece¤ini, bulut içindeki
bir gezegenin de,

Günefl Sistemi’nin
gençlik y›llar›nda
oldu¤u gibi yo¤un
bir kuyrukluy›ld›z
bombard›man›na
u¤rayaca¤›n›

söylüyorlar.  

Plüton’un yörünge çap›

S2’nin SgrA* çevresindeki yörüngesi (Y›ld›z›n yörünge üzerindeki konum noktalar›ndaki
iflaretler olas› hata paylar›n›n geniflli¤ini gösteriyor)

(2 ›fl›k günü)

1 ›fl›k y›l›



B ‹ L ‹ M  V E  T E K N   L O J ‹  H A B E R L E R ‹

Radyo teleskopla Samanyolu’nun

s›n›rlar›n› gözleyen gökbilimciler,

gökadam›z› çevreleyen halede çok

say›da atomik hidrojen bulutunun

varl›¤›n› belirlediler. Öteki gökadalar

gibi Samanyolu’nun da y›ld›zlardan

oluflan ›fl›kl› diskini bir küre gibi

çevreleyen büyük bir gaz halesi

oldu¤u uzun süredir biliniyordu.

Ancak bu halelerin nas›l olufltu¤u ve

neden kütleçekiminin etkisiyle ince

bir disk biçimine çökelmedi¤i

sorular›na net bir yan›t bulunabilmifl

de¤ildi.  Baz› araflt›rmac›lar haledeki

gaz›n seyrek bir bir sis gibi da¤›lm›fl

ve gökada düzleminden ç›kan kozmik

›fl›nlar ya da manyetik alanlarla

ayakta tutuldu¤unu savunurken,

baflkalar›, z›play›p düflen toplar gibi

hareket eden s›n›rs›z say›da kararl›

hidrojen bulutuna da¤›lm›fl oldu¤unu

düflünüyordu. 

ABD’deki Green Bank Radyo

teleskopuyla yap›lan gözlemler, ikinci

görüflü destekler nitelikte. fiimdiye

kadar yap›lanlar›n en duyarl›s› say›lan

gözlemler, haledeki gaz›n herbiri 50-

100 Günefl kütlesinde, yaklafl›k 100

›fl›ky›l› geniflli¤inde  bulutlara

da¤›lm›fl oldu¤unu ortaya koydu.

Bulutlar, Gökadan›n merkezi

do¤rultusunda, Dünya’dan 15.000

›fl›ky›l› uzakl›kta ve gökada

düzleminin 5000 ›fl›ky›l› üzerinde

gözlendi. 

Ortaya ç›kan önemli bir bulgu da,

bulutlar›n Samanyolu’na dinamik

biçimde ba¤l› olduklar›, yani

gökadayla ayn› yönde ve ayn› h›zla

döndükleri. Bu da bulutlar› oluflturan

gaz›n gökadam›zdan kaynakland›¤›n›

gösteriyor. Çünkü bulutlar›n kayna¤›

gökadam›z›n d›fl›nda olsayd›, bunlar›n

farkl› h›zlar› ve biçimleri olurdu. 

Bu gaz bulutlar›n kayna¤› tam olarak

bilinmemekle birlikte, süpernova

patlamalar›n›n ürünü olabilece¤i

düflünülüyor. Büyük kütleli y›ld›zlar

k›sa ömürlerini tamamlad›klar›nda

merkezleri çöküp bir karadelik ya da

nötron y›ld›z› olufltururken d›fl

katmanlar› da muazzam bir

patlamayla, milyonlarca derece

s›cakl›kta bir gaz halinde uzaya

savrulur. Büyük kütleli O ve B s›n›f›

s›cak mavi y›ld›zlar, genellikle

kümeler halinde bir arada

olufltuklar›ndan bunlar›n patlamalar›

da birbirine görece yak›n tarihlerde

gerçekleflir ve böylece büyük ve s›cak

bir gaz kütlesi, bir f›skiye gibi gökada

diskinden haleye do¤ru f›flk›r›yor. Bu

gazla oluflan bulutlar da daha sonra

so¤uyarak gökadaya geri düflerek

yeni kuflak y›ld›zlar için malzeme

sa¤l›yorlar. 

NASA bas›n bülteni, 18 Ekim 2002

Samanyolu’nun Çevresindeki Bulutlar

Kozmik Yamyaml›k
Johns Hopkins Üniversitesi’nden arafl-

t›rmac›lar, kozmik bir felaketi görüntü-

lediler. Yandaki resimlerde görülen ma-

vi yay, bir uydu gökadan›n dev Centa-

urus A gökadas›nca yutulmakta oldu¤u-

nu gösteriyor. Uydu gökadadaki gaz

çarp›flma sonucu s›k›flarak s›cak mavi

y›ld›zlar›n patlayan m›s›r gibi oluflmas›-

na yol aç›yor. Bu kozmosta s›k rastla-

nan bir olay. Gökadam›z Samanyo-

lu’nun da çevresindeki uydu gökadalar›

benzer biçimde yutuflunun izleri son y›llarda ortaya ç›k-

maya bafllad›. Görüntüdeki olay›n dikkat çekici özelli¤iy-

se, yutulan cüce gökadadaki ola¤anüstü gaz zenginli¤i. 
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Do¤a Sporlar› 
ve Bilim Sempozyumu

Hacettepe Üni-
versitesi Spor Bi-
limleri ve Teknolo-
jisi Yüksekokulu 2.
Do¤a Sporlar› ve
Bilim Sempozyu-
mu, 22-24 Ka-
s›m’da düzenleni-

yor. Sempozyumda yer alan oturum ve paneller-
de  fizyoloji, turizm, beslenme, arama-kurtarma,
ilk yard›m, antrenman gibi konular›n ifllenmesi
amaçlan›yor. Akademik etkinliklerin yan›s›ra
sempozyum süresince foto¤raf yar›flmas› ve ya-
pay duvar sportif t›rman›fl yar›flmas› da düzenle-
necek. Sempozyum içeri¤i, yar›flmalar ve etkin-
liklerle ilgili ayr›nt›l› bilgiler, www.doga.hacette-
pe.edu.tr adresinden edinilebilir.
‹lgilenenler için: Hacettepe Üniversitesi Spor Bilimleri ve Teknolojisi
Yüksekokulu Beytepe/Ankara
Tel: (312) 297 68 90 – 95
e-posta:Giyas@Hacettepe.Edu.Tr ve Cilli@Hacettepe.Edu.Tr

2003 Uluslararas› 
Tatl›su Y›l›

Tatl› su kullan›m› ve sürdürülebilirli¤inin öne-
mi vurgulanmak amac›yla, Tajikistan Hüküme-
ti’nin önerisi, 148 üye ülkenin deste¤iyle Birlefl-
mifl Milletler Genel Kurulu, 2003 y›l›n› “Uluslara-
ras› Tatl›su Y›l›” olarak ilan etti. Bu y›l kapsam›n-
da Birleflmifl Milletler, Dünya Su Kalk›nma Rapo-
runu da yay›nlamay› planl›yor. Raprorun ilk bas-
k›s› Mart 2003'de Kyoto'da yap›lacak olan 3.
Dünya Su Forum'unda da¤›t›lacak.

ELECO'02
Elektrik, Elektronik ve Bilgi-

sayar Mühendisli¤i Sempozyu-
mu ve Fuar›, 18-22 Aral›k’ta,

Bursa’da gerçekleflecek. Sem-
pozyumun amac›, elektrik, elektro-

nik ve bilgisayar mühendisli¤i alan›nda
üniversite ve endüstride çal›flan araflt›rmac›lar›
biraraya getirerek çal›flmalar›n› sunmalar›n› ve
bilgi al›flveriflinde bulunmalar›na yard›mc› olmak. 
‹lgilenenler için: TMMOB - Elektrik Mühendisleri Odas› Bursa fiube-

si, Tahtakale Veziri Cad. Kent ‹flhan›, Kat: 4 16040 Bursa
Tel: (224) 223 02 41- 225 15 05
Faks: (224) 223 57 15
e-posta: emob@netone.com.tr

‹leri Fotograf Seminerleri
Fotograf üzerine yapt›klar› çeflitli kuramsal

çal›flmalar ve yaz›lar›yla tan›nan Merih Ako¤ul ve
Haluk Çobano¤lu ve foto¤raf tarihçili¤i ve arfliv-
cili¤i ile tan›nan Alberto Modiano, “Bakma Bi-
çimleri ve Foto¤raf” konulu seminerlerine devam
ediyorlar. Seminerlerde foto¤raf›n bulunuflundan
günümüze dek ald›¤› yol, foto¤raf tarihine dam-
gas›n› vurmufl foto¤rafç›lar›n yap›tlar›ndan yola
ç›karak irdeleniyor; bir foto¤raf› okuman›n yolla-

r› anlat›l›yor. Kat›l›mc›lar görüntünün fotografik
olarak ele al›nmas›, ›fl›¤›n kullan›m›, stüdyo ve di-
jital teknolojinin günümüz foto¤raf›ndaki yeri ko-
nular›nda bilgilendiriliyor. Sanat tarihi, resim sa-
nat›, felsefe, estetik, sinema, psikoloji, antropo-
loji, tarih ve sosyoloji ile foto¤raf›n kesiflti¤i nok-
talar›n alt› çiziliyor. 22 Kas›m’a kadar devam
edecek bu seminerlere kat›l›m ücretli.
‹lgilenenler, http://www.fotografevi.com ya da fotografevi@fotogra-

fevi.com adresinden bilgi alabilir.

‹statistik Araflt›rma 
Sempozyumu

Türk ‹statistik Derne¤i ve ‹statistik Mezunlar›
Derne¤i'nin verdi¤i destekle, Devlet ‹statistik
Enstitüsü, 9-11 Aral›k tarihleri aras›nda, ‹statis-
tik Araflt›rma Sempozyumu’nu düzenliyor. Sem-
pozyum, Devlet ‹statistik Enstitüsü Konferans Sa-
lonu'nda yap›lacak. Bas›n ve Medya ‹statistikleri
Kullan›m›, Benzetim, Biyoistatistik, Co¤rafi Bilgi
Sistemleri, Çok De¤iflkenli ‹statistiksel Yöntem-
ler, Demografi, Ekonometri, Finans, ‹statistik
E¤itimi, Sempozyumda sunulacak bildirilerden
birkaç›. 
‹lgilenenler için: URL: http://www.die.gov.tr
e-posta: sempozyum2002@semor.com.tr

AIDS’le Savafl›m
Ankara AIDS Savafl›m Derne¤i ve HATAM’›n,

yüzy›l›n vebas›na karfl› daha da güçlenmek için

düzenledikleri, I. Ulusal AIDS Savafl›m Sempoz-
yumu, 28 Kas›m-1 Aral›k tarihleri aras›nda, An-
kara’da, Sheraton Otel’inde gerçekleflecek. Sem-
pozyum içeri¤ini, HIV/AIDS ve Çocuk, Türki-
ye'de HIV/AIDS Epidemisinin Çocuk Sa¤l›¤›na
Etkileri, Dünya'da HIV/AIDS Epidemisinin Ço-
cuk Sa¤l›¤›na Etkileri, Güvenli Seks, Madde Ba-
¤›ml›lar›nda Bulafl Yollar›yla Mücadele, Anneden
Çocu¤a Geçiflin Önlenmesi konulu konferanslar
ve Bulafl Yollar›yla Mücadele bafll›kl› bir panel
oluflturuyor.
‹lgilenenler için: Dr. Dilek Arman, Gazi Üniversitesi T›p Fakültesi

Klinik Bakterioloji ve Enfeksiyon Hastal›klar› Ana Bilim Dal›
Tel : (312) 214 10 00 / 5429
Faks : (312) 213 63 33
e-posta : darman@med.gazi.edu.tr

Üretim Araflt›rmalar›
Sempozyumu

19-20 Nisan 2003’te, ‹stanbul Kültür Üni-
versitesi ‹ktisadi ve ‹dari Bilimler Fakültesi ‹fllet-
me Bölümü, Mühendislik Mimarl›k Fakültesi En-
düstri Mühendisli¤i Bölümü ortaklafla, Üretim
Araflt›rmalar› Sempozyumu’nu düzenliyor. Sem-
pozyumun amac›, üretim fonksiyonunun ortaya
ç›kan stratejik öneminin gündeme getirdi¤i ko-
nular›n, yeni ekonominin üretim fonksiyonu üze-
rindeki etkilerinin ve üretim yönetimi alan›nda
yap›lan araflt›rmalar›n akademisyenler ve uygu-
lama alan›nda çal›flanlar aras›nda tart›fl›lmas›n›
sa¤lamak, taraflar›n bilgi al›flveriflinde bulunma-
lar›na katk›da bulunmak.
‹lgilenenler için: ‹stanbul Kültür Üniversitesi E5 Karayolu Üzeri,

No: 22 34510 fiirinevler-‹stanbul
Tel: (212) 451 40 90 Pbx
Faks: (212) 551 11 89 

Dünya fiehircilik 
Günü Kolokyumu

6-8 Kas›m tarihleri aras›nda, Ankara' da, Ga-
zi Üniversitesi fiehir ve Bölge Planlama Bölümü'
nün ev sahipli¤inde, 26. Dünya fiehircilik Günü
Kolokyumu gerçeklefltirilecek. Dünya fiehircilik
Günü etkinlikleri kapsam›nda düzenlenen kollok-
yumda bu y›l, yoksulluk, kent yoksullu¤u ve
planlamas› konusu tart›fl›lacak.
‹lgilenenler için: http://www.arkitera.com/sektoreletkinlikler/top-

lanti/toplanti10234.htm

Dinamizm ve Fonksiyon
Bir mimar›n gerçekleflen hayalleri neler ola-

bilir? Ö¤renmek istiyorsan›z, "Erich Mendelsohn-
dinamizm ve fonksiyon" bafll›kl› konferans› din-
leyebilirsiniz. Konferans, 4 Kas›m’da, saat
18’de, Ankara’da, Çankaya Belediyesi Ça¤dafl
Sanatlar Merkezi’nde verilecek.
Adres: Kennedy Cad. No:4 Kavakl›dere/Ankara
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BilimNet

Yanl›fl anlafl›lmas›n, bu Massachusetts

Teknoloji Enstitüsü. ABD’nin ve

dünyan›n en prestijli (ve pahal›)

üniversitelerinden. Ancak, iyi bir

e¤itimin tüm insanl›¤›n yarar›na

oldu¤una inananlardan. Bu nedenle,

paral› uzaktan e¤itim veren baflka

kurulufllar›n aksine, tüm e¤itim

malzemesini paras›z bir web sayfas›yla

herkesle paylaflmaya karar vermifl.

OpenCourseWare (Aç›k Ö¤retim

malzemeleri) adl› bu site, sürekli

gelifltirilecek olan giriflimin ilk

ad›mlar›. ‹lgilenenler, 17 dalda 30

lisans ve lisansüstü s›n›f için sa¤lanan

bilgilerden serbestçe yararlanabilirler.

Malzeme, kitap özetlerinden, ders

notlar›ndan, ak›flkan dinami¤i

konusundaki bilgisayar yaz›l›mlar›na

hata ulaflt›rma planlamas› konusunda

bir elektronik kitaba kadar genifl bir

yelpazeyi kaps›yor. Bu proje sayesinde

okulun resmi ö¤rencisi haline

gelmiyorsunuz tabii. Ancak, baflka

üniversitelerdeki profesörler, sitenin

zengin içeri¤inden kendi verdikleri

dersler için yararlanabiliyorlar.

Ö¤renciler de e¤itimlerine destek

olacak bilgiler sa¤layabiliyorlar. 

ocw.mit.edu

Dünyada bitki ve hayvan

zenginli¤i s›n›rs›z. Ancak bu

canl›lar›n yeflerip geliflece¤i

alanlar s›n›rl›. Giderek de daha

s›n›rl› hale geliyor. Bu nedenle,

biyoçeflitlilik günümüzde küçülen

adac›klar içinde gözlenebiliyor.

Say›lar› ancak 25’i bulan ve

“biyoçeflitlilik s›cak noktalar›”

olarak tan›mlanan bu bölgeler,

dünyadaki bitki türlerinin

yar›s›ndan, tüm omurgal›lar›n da

üçte birinden örnekler

bar›nd›r›yor. Bu sanal atlasla

Güney Amerika’n›n Atlantik

k›y›lar›nda, 20.000 bitki türü

içeren ormanlar›, uçamayan gece

papa¤anlar›yla, fare

büyüklü¤ündeki çekirgeleriyle,

garip “kadife solucanlar›”yla 

Yeni Zelanda’y› ve daha birçok

s›cak noktay› ziyaret

edebilirsiniz.

www.biodiversityhotspots.org/xp/Hotspots

Tarihi kay›tlar

Gramofonlar› Betamax

projeksiyon makineleri, sekiz

fleritli teyp bantlar›, dev

mikrofonlar, s›rayla plastik

le¤en, kova karfl›l›¤›nda

eskicilere verildi, bir

k›sm›n›n yolu oradan

antikac› dükkanlar›na

ulaflt›, daha

küçük bir

k›sm› da

müzelere.

Bu tür

müzelerin say›s› da çok fazla

de¤il ve her yerde

bulunmuyor. Ama bu

siteyle, oturdu¤unuz

yerden ses ve görüntü

kay›t teknolojisinin geliflim

maceras›n›, Thomas

Edison’un 1877 y›l›nda insan

sesini ilk kaydediflinden,

bugünün dev IMAX filmleri

ne kadar izleyebilirsiniz…

izleyebilirsiniz…

izleyebilirsiniz… izleye.

Solucanlar›n Güzellik Yar›flmas›

Solucanlar›n güzeli mi olurmufl demeyin. Bunlar karada

toprak içinde yaflayan uzun, yuvarlak

kaygan canl›lardan de¤il. Denizlerde

yaflayan yass›solucanlar, renkleriyle,

su içinde sal›nan, kimisi  neredeyse

tabak büyüklü¤ündeki zarif

bedenleriyle büyülüyorlar. Heidelberg

Üniversitesi’nden moleküler biyolog

Wolfgang Seifarth’›n haz›rlad›¤›

sitenin taksonomi sayfalar›nda, s›cak

denizlere özgü bu canl›lar,

tak›mlar›na göre s›n›fland›r›l›yor.

Zengin görüntülerle desteklenmifl sitede, yass›solucanlar›n

anatomik özelliklerini, cinsel yaflamlar›n› (ço¤u, erkeklik

ve diflilik organlar›n› birarada tafl›yan hermafroditler) ne

yediklerini ve baflkalar›na yem

olmamak için neler yapt›klar›n›

ö¤renebilirsiniz. Örne¤in, içlerinden

baz›lar›, zehirli denizh›yarlar›na

benzeyecek biçimde evrimleflmifl.

Baz›lar›ysa güçlü zehirlere sahip ve bu

özelliklerini büründükleri canl›

renklerle düflmanlar›na bildiriyorlar. 

www.rzuser.uni-
heidelberg.de/~bu6/flatintr.htm

history.acusd.edu/gen/
recording/notes.html

MIT’de Okumak 
‹ster misiniz?

Biyoçeflitlilik
Adalar›

izleyebilirsiniz… 

izleyebilirsiniz… 

izleyebilirsiniz… 

izleye.
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Sabitlerimizi Bilelim

Matematikte π ve e gibi say›lar,

matematikçi Steven Finch’e

göre yaln›zca say› ya da

diziler olmay›p

matemati¤in yap›s›n›

ortaya koyan araçlar.

Haz›rlad›¤› web sitesinde de

tan›nm›fl tan›nmam›fl 100’den

fazla sabitin nas›l elde edildi¤i

gösteriliyor.  Örne¤in bunlardan bir

tanesi, 2,21953… de¤eriyle ifade edilen

“tafl›nan kanape sabiti”. Bir baflka deyiflle, sabit

genifllikte bir koridorun dirse¤inden geçebilecek

en genifl iki boyutlu fleklin alan›.  Site yöneticisi,

matematik sabitler konusunda daha bilinmesi

gereken noktalar bulundu¤una iflaret ederek

matematikseverlerden  siteye önerileriyle katk›da

bulunmalar›n› istiyor.

pauillac.inria.fr/algo/bsolve/constant/constant.html

Konu do¤an›n güzelli¤ine övgü düzme olunca yar›flta

kimse geride kalmaz; ama ifl bu güzellikleri (olabildi¤ince)

kaydetmeye gelince s›ralar birden boflal›r. Nedeni,

do¤an›n en görkemli görüntülerini, öfkelendi¤inde, güç

gösterilerine giriflti¤inde göstermesi, baz› numaralar›n›

sergilemekte de fazlaca cömert davranmamas›. Bu

durumda flimflek f›rt›nalar›n› görüntülemek için evinizden

kentinizden uzakta, k›rlarda saatlerce ya¤mur alt›nda

beklemeniz gerekiyor. Ya da tam günefl tutulmas›n›

izleyebilmek için cebinizden yüklüce para harcay›p

gerekti¤inde dünyan›n öbür ucuna gitmeniz. ‹yi ki bunlar›

sizin için yapan biri var. Hollandal› Harald Edens foto¤raf

makinesini do¤al organlar›ndan biri sayanlardan: Sonuç,

f›rt›na ve flimflek resimlerini, bulut çeflitlerini, atmosferik

olaylar› ve seraplar› izleyebilece¤iniz bir foto¤raf ziyafeti.

www.weather-photography.com

Günün Depremi
Oldu olacak diye Marmara depremini bekledi¤imizden

gözlerimiz baflka yeri görmüyor, ama parçal›, dinamik

kabu¤uyla dünyam›z hemen her gün irili ufakl›

depremlerle sars›l›yor. ABD Jeolojik Araflt›rmalar

Kurumu

(USGS) gerek

uydu

verileriyle,

gerekse

yeryüzüne

da¤›lm›fl

yüzlerce

sismografi

merkezinden

sa¤lanan

bilgilerle

gezegenimizin

kabu¤unda ve

alt›nda olanlar›

sürekli gözlüyor. USGS taraf›ndan yürütülen bu sitede

günlük deprem haritas›na gözat›yor, dünyan›n herhangi

bir yerinde y›ld›zla gösterilen depreme t›klayarak, co¤rafi

konumu, büyüklü¤ü, meydana geldi¤i derinlik, varsa can

kayb› ve yol açt›¤› hasar gibi bilgileri ve moment tensörü

gibi teknik verileri günü gününe izleyebiliyorsunuz.

Sitede ayr›ca tarihi depremler konusunda bilgiler, tabii

içlerinde 1999 Gölcük ve Düzce depremlerinin de yer

ald›¤› en büyük depremlerin listesi  bulunuyor. 

neic.usgs.gov

BilimNet

Haval› Resimler

Gözlerimize ‹nanal›m m›?

Göz yan›lmalar›, her zaman e¤lenceli

bir konu. Bu olay› konu edinen siteler

de öyle. Ço¤u, iflin e¤lencesinde, flafl›rt-

mas›nda. Massachusetts Teknoloji Ens-

titüsü Alg›sal Bilim Grubu araflt›rmac›-

lar›nca haz›rlanm›fl bu siteyse farkl›.

Önce göz yan›lmas›na neden olan gö-

rüntü videoyla oluflturuluyor. Daha son-

ra ziyaretçiye bunlar› ad›m ad›m yeni-

den oluflturma olana¤› sa¤lan›yor. So-

nunda da yan›lsamaya yol açan etkinin

bilimsel aç›klamas› yap›l›yor. Bütün bunlara karfl›n ayn› renk tonla-

r›nda olan iki karenin biçimi de¤iflince renkler “farkl›laflmaya” de-

vam ediyor. Bu yan›lsamada suçlu beyin mi, yoksa göz mü? Anlafl›l›-

yor ki, her ikisi de belli ölçüde kabahatli. Bazen beyin, tonla-

r› soyut kal›plara (örne¤in, perspektif) oturtabilmek

için bunlara asl›nda olmayan ›fl›k ya da gölgeler

ilave ediyor. Bazen de görme hücrelerinin,

komflu hücreleri bast›rma e¤ilimi sonucu

alg›lamada kopukluk olabiliyor. 

www-bcs.mit.edu
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BilimNet

Yanl›fl anlafl›lmas›n, bu Massachusetts

Teknoloji Enstitüsü. ABD’nin ve

dünyan›n en prestijli (ve pahal›)

üniversitelerinden. Ancak, iyi bir

e¤itimin tüm insanl›¤›n yarar›na

oldu¤una inananlardan. Bu nedenle,

paral› uzaktan e¤itim veren baflka

kurulufllar›n aksine, tüm e¤itim

malzemesini paras›z bir web sayfas›yla

herkesle paylaflmaya karar vermifl.

OpenCourseWare (Aç›k Ö¤retim

malzemeleri) adl› bu site, sürekli

gelifltirilecek olan giriflimin ilk

ad›mlar›. ‹lgilenenler, 17 dalda 30

lisans ve lisansüstü s›n›f için sa¤lanan

bilgilerden serbestçe yararlanabilirler.

Malzeme, kitap özetlerinden, ders

notlar›ndan, ak›flkan dinami¤i

konusundaki bilgisayar yaz›l›mlar›na

hata ulaflt›rma planlamas› konusunda

bir elektronik kitaba kadar genifl bir

yelpazeyi kaps›yor. Bu proje sayesinde

okulun resmi ö¤rencisi haline

gelmiyorsunuz tabii. Ancak, baflka

üniversitelerdeki profesörler, sitenin

zengin içeri¤inden kendi verdikleri

dersler için yararlanabiliyorlar.

Ö¤renciler de e¤itimlerine destek

olacak bilgiler sa¤layabiliyorlar. 

ocw.mit.edu

Dünyada bitki ve hayvan

zenginli¤i s›n›rs›z. Ancak bu

canl›lar›n yeflerip geliflece¤i

alanlar s›n›rl›. Giderek de daha

s›n›rl› hale geliyor. Bu nedenle,

biyoçeflitlilik günümüzde küçülen

adac›klar içinde gözlenebiliyor.
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denizlere özgü bu canl›lar,
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antikac› dükkanlar›na

ulaflt›, daha

küçük bir

k›sm› da

müzelere.

Bu tür

müzelerin say›s› da çok fazla

de¤il ve her yerde

bulunmuyor. Ama bu

siteyle, oturdu¤unuz

yerden ses ve görüntü

kay›t teknolojisinin geliflim

maceras›n›, Thomas

Edison’un 1877 y›l›nda insan

sesini ilk kaydediflinden,

bugünün dev IMAX filmleri

ne kadar izleyebilirsiniz…

izleyebilirsiniz…

izleyebilirsiniz… izleye.

Solucanlar›n Güzellik Yar›flmas›

Solucanlar›n güzeli mi olurmufl demeyin. Bunlar karada

toprak içinde yaflayan uzun, yuvarlak

kaygan canl›lardan de¤il. Denizlerde

yaflayan yass›solucanlar, renkleriyle,

su içinde sal›nan, kimisi  neredeyse

tabak büyüklü¤ündeki zarif

bedenleriyle büyülüyorlar. Heidelberg

Üniversitesi’nden moleküler biyolog

Wolfgang Seifarth’›n haz›rlad›¤›

sitenin taksonomi sayfalar›nda, s›cak

denizlere özgü bu canl›lar,

tak›mlar›na göre s›n›fland›r›l›yor.

Zengin görüntülerle desteklenmifl sitede, yass›solucanlar›n

anatomik özelliklerini, cinsel yaflamlar›n› (ço¤u, erkeklik

ve diflilik organlar›n› birarada tafl›yan hermafroditler) ne

yediklerini ve baflkalar›na yem

olmamak için neler yapt›klar›n›

ö¤renebilirsiniz. Örne¤in, içlerinden

baz›lar›, zehirli denizh›yarlar›na

benzeyecek biçimde evrimleflmifl.

Baz›lar›ysa güçlü zehirlere sahip ve bu

özelliklerini büründükleri canl›

renklerle düflmanlar›na bildiriyorlar. 

www.rzuser.uni-
heidelberg.de/~bu6/flatintr.htm

history.acusd.edu/gen/
recording/notes.html

MIT’de Okumak 
‹ster misiniz?

Biyoçeflitlilik
Adalar›

izleyebilirsiniz… 

izleyebilirsiniz… 

izleyebilirsiniz… 

izleye.
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Sabitlerimizi Bilelim

Matematikte π ve e gibi say›lar,

matematikçi Steven Finch’e

göre yaln›zca say› ya da

diziler olmay›p

matemati¤in yap›s›n›

ortaya koyan araçlar.

Haz›rlad›¤› web sitesinde de

tan›nm›fl tan›nmam›fl 100’den

fazla sabitin nas›l elde edildi¤i

gösteriliyor.  Örne¤in bunlardan bir

tanesi, 2,21953… de¤eriyle ifade edilen

“tafl›nan kanape sabiti”. Bir baflka deyiflle, sabit

genifllikte bir koridorun dirse¤inden geçebilecek

en genifl iki boyutlu fleklin alan›.  Site yöneticisi,

matematik sabitler konusunda daha bilinmesi

gereken noktalar bulundu¤una iflaret ederek

matematikseverlerden  siteye önerileriyle katk›da

bulunmalar›n› istiyor.

pauillac.inria.fr/algo/bsolve/constant/constant.html

Konu do¤an›n güzelli¤ine övgü düzme olunca yar›flta

kimse geride kalmaz; ama ifl bu güzellikleri (olabildi¤ince)

kaydetmeye gelince s›ralar birden boflal›r. Nedeni,

do¤an›n en görkemli görüntülerini, öfkelendi¤inde, güç

gösterilerine giriflti¤inde göstermesi, baz› numaralar›n›

sergilemekte de fazlaca cömert davranmamas›. Bu

durumda flimflek f›rt›nalar›n› görüntülemek için evinizden

kentinizden uzakta, k›rlarda saatlerce ya¤mur alt›nda

beklemeniz gerekiyor. Ya da tam günefl tutulmas›n›

izleyebilmek için cebinizden yüklüce para harcay›p

gerekti¤inde dünyan›n öbür ucuna gitmeniz. ‹yi ki bunlar›

sizin için yapan biri var. Hollandal› Harald Edens foto¤raf

makinesini do¤al organlar›ndan biri sayanlardan: Sonuç,

f›rt›na ve flimflek resimlerini, bulut çeflitlerini, atmosferik

olaylar› ve seraplar› izleyebilece¤iniz bir foto¤raf ziyafeti.

www.weather-photography.com

Günün Depremi
Oldu olacak diye Marmara depremini bekledi¤imizden

gözlerimiz baflka yeri görmüyor, ama parçal›, dinamik

kabu¤uyla dünyam›z hemen her gün irili ufakl›

depremlerle sars›l›yor. ABD Jeolojik Araflt›rmalar

Kurumu

(USGS) gerek

uydu

verileriyle,

gerekse

yeryüzüne

da¤›lm›fl

yüzlerce

sismografi

merkezinden

sa¤lanan

bilgilerle

gezegenimizin

kabu¤unda ve

alt›nda olanlar›

sürekli gözlüyor. USGS taraf›ndan yürütülen bu sitede

günlük deprem haritas›na gözat›yor, dünyan›n herhangi

bir yerinde y›ld›zla gösterilen depreme t›klayarak, co¤rafi

konumu, büyüklü¤ü, meydana geldi¤i derinlik, varsa can

kayb› ve yol açt›¤› hasar gibi bilgileri ve moment tensörü

gibi teknik verileri günü gününe izleyebiliyorsunuz.

Sitede ayr›ca tarihi depremler konusunda bilgiler, tabii

içlerinde 1999 Gölcük ve Düzce depremlerinin de yer

ald›¤› en büyük depremlerin listesi  bulunuyor. 

neic.usgs.gov

BilimNet

Haval› Resimler

Gözlerimize ‹nanal›m m›?

Göz yan›lmalar›, her zaman e¤lenceli

bir konu. Bu olay› konu edinen siteler

de öyle. Ço¤u, iflin e¤lencesinde, flafl›rt-

mas›nda. Massachusetts Teknoloji Ens-

titüsü Alg›sal Bilim Grubu araflt›rmac›-

lar›nca haz›rlanm›fl bu siteyse farkl›.

Önce göz yan›lmas›na neden olan gö-

rüntü videoyla oluflturuluyor. Daha son-

ra ziyaretçiye bunlar› ad›m ad›m yeni-

den oluflturma olana¤› sa¤lan›yor. So-

nunda da yan›lsamaya yol açan etkinin

bilimsel aç›klamas› yap›l›yor. Bütün bunlara karfl›n ayn› renk tonla-

r›nda olan iki karenin biçimi de¤iflince renkler “farkl›laflmaya” de-

vam ediyor. Bu yan›lsamada suçlu beyin mi, yoksa göz mü? Anlafl›l›-

yor ki, her ikisi de belli ölçüde kabahatli. Bazen beyin, tonla-

r› soyut kal›plara (örne¤in, perspektif) oturtabilmek

için bunlara asl›nda olmayan ›fl›k ya da gölgeler

ilave ediyor. Bazen de görme hücrelerinin,

komflu hücreleri bast›rma e¤ilimi sonucu

alg›lamada kopukluk olabiliyor. 

www-bcs.mit.edu
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üniversitelerinden. Ancak, iyi bir
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Etki, Etkileflim ve ‹letiflim
Üzerine Bir Sohbet

Bilim ve Teknik dergisinin düzenledi¤i Ayd›n-
lanma Konferanslar›’n›n ikincisi, 18 Ekim’de,
Prof. Dr. Fuat Aziz Göksel taraf›ndan verildi. 20
Eylül tarihli ilk konferans›n konuflmac›s› Prof. Ah-
met ‹nam’›n, bilgiye zihinsel bir süreçle bakma ge-
re¤ini, bir baflka deyiflle “felsefece düflünme”gere-
¤ini vurgulamas›na karfl›l›k, Prof. Göksel duyular›n
bireysel ve toplumsal etkileri üzerinde durdu. 

Duyu organlar›n›n verimini art›ran, onlar› daha
keskinlefltiren birtak›m araçlarla konu üzerine e¤i-
lindi¤inde etki olgusunu da izlemenin olas› oldu¤u-
nu belirten Göksel, etkinin oluflum mekanizmas›n›
ve sonuçlar›n› ayr›nt›lar›yla aç›klad›. Felsefecilerin
bu güne kadar çözemedikleri, "acaba duygular›m›-
z›n ötesinde gerçek bir dünya, gerçekler alemi,
ampirik dedi¤imiz bir gerçellik alemi var m›, yok-
sa biz kendimizi mi aldat›yoruz?" sorunsal›na da
de¤inen Göksel, bu konuda var olan tart›flmalar›
aç›klay›p, sözü pozitif bilimlerin bak›fl aç›s›na ge-
tirdi. Bugünkü pozitif bilimin, varl›¤›n varl›¤›n› bir
varsay›m olarak sayd›¤›n› söyleyen Göksel, bilim
adam›, "saptayabildiklerini varsayar, saptayama-
d›klar› için de varsayaca¤› zaman› bekler. Bu var-
say›mlarlad›r ki atom parçalanm›fl, kuduz afl›s› bu-
lunmufl ya da Ay’a giden birtak›m araçlar kullan›l-

m›flt›r. Her aflamada bilimin yaratt›¤› bilime daya-
nan bir teknolojiyle daha elveriflli olan hipotezlere
do¤ru gidiyoruz. Bilimin tuttu¤u yol budur. Yani
dogmatik bir biçimde bir filozofun kitab›na yazd›-
¤› kaziyelerden yola ç›kmak yerine do¤aya dön-
mek, do¤ay› araflt›rmakt›r bilim" dedi. Do¤du¤u-
muz günden beri duyular›n bombard›man› alt›nda
oldu¤umuzu söyleyen Göksel, çevremizdeki birta-
k›m nesnelerin birbirinden farkl› oldu¤unu ve ev-
reni oluflturan ve bizim duyu verilerimize yans›yan
parçal› yap›lar›n, zaman ve mekan denen kavram-
larla olan iliflkisini de anlatt›. De¤iflimin, zaman,

mekan içinde olabilen ve enerji gradiyentleriyle
kendini gösteren bir olgu oldu¤unu vurgulayan
Göksel, zaman ve mekan içinde gerçekleflen olay-
lar› sürem olarak tan›mlad› ve sürem içinde olup
biten de¤iflimler de etki göçüdür dedi. Göksel, et-
kinin herhangi bir sisteme ulaflt›¤›nda o sistemde
bir de¤iflim yaratt›¤›n› örnekleme yaparak aç›kla-
d›. "Suyu atefle koyarsan›z kaynar, topa tekmeyi
atarsan›z gider. ‹flte bütün bunlar, yani o top de-
di¤imiz, su dedi¤imiz sistemlerin etki karfl›s›nda
verdi¤i tepkilere yan›t diyoruz". Etkinin, sistemi,
sistemin yan›t› ortaya ç›kard›¤›n› söyleyen Göksel
sonuçta bir fonksiyon denklemi ç›kt›¤›n›, yani ya-
n›tlar›n, etkinin ve sistemin içsel özelliklerinin
fonksiyonu oldu¤unu vurgulad›.

Konferans›n sonunda dinleyicilerin sorular›na
da yan›t veren Göksel, "Düflünce etki midir yoksa
bir etkileflim sonunda ortaya ç›kan bir sistem mi-
dir?" sorusuna, düflünce, "bu günkü anlay›fl›m›za
göre, bir etkileflim sonunda ortaya ç›kar" dedi.
Düflüncenin bir bilgisayar›n yapt›¤› iflle hiçbir far-
k› olmad›¤›n› söyleyen Göksel, bilgisayarlar›n dü-
flünceyi çok afla¤› düzeyde ve bilinç d›fl›nda yapt›-
¤›n›, insandaysa, beyin kabu¤unun bölgelerine
saklanm›fl, düflünce olanaklar› oldu¤unu ve bunla-
ra bilinç d›fl› düflünceler dendi¤ini vurgulad›. Unu-
tulmufl fleyler aras›ndaki anlam iliflkileri oldu¤unu
söyleyen Göksel, ilham denen olgunun da bilinç
yar›lmalar› denen olaylar oldu¤unu aç›klad›. 

a y d › n l a n m a  y o l u n d a

k o n f e r a n s l a r ›

15 Kas›m 2002 
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“Hiçbir fley!”
Evrenin, do¤an›n yap›s› ve temel

etkileflimleri tart›flmaya aç›l›yor. 

Prof. Dr. Cihan Saçl›o¤lu
Bo¤aziçi Üniversitesi Fizik Bölümü 
TÜB‹TAK Feza Gürsey Enstitüsü 

TÜB‹TAK Mustafa ‹nan Konferans
Salonu, Tunus Cad. No: 80

Kavakl›dere- Ankara

Amac›m›z
Halk›m›z›n bilimin de¤iflik konular›n›

uzmanlar›ndan dinleyerek bilimsel düflün-
me, sorgulama ve tart›flma olana¤›na ka-
vuflmas› için Bilim ve Teknik dergisi Eylül
2002’de “Ayd›nlanma Yolunda Bilim ve
Teknik Konferanslar” dizisini bafllatt›. Bu
bilim hizmetinden, isteyen herkes ücretsiz
olarak yararlanabiliyor. Bu ay üçüncü dü-
zenlenecek olan konferanslar dizisi, dinle-
yicilerden gelen yo¤un istek üzerine, Ara-
l›k ay›ndan itibaren, her ay›n ikinci Cumar-
tesi gününde, saat 17:00’da bafllayacak.
Ancak bu konudaki farkl› önerilerinizi de
bekliyoruz. Amac›m›z, olabildi¤ince genifl

kitlelerin bu bilim hizmetinden yararlanma-
s›n› sa¤lamak.

Ayd›nlanma Konferanslar›yla ilgili gö-
rüfl ve sorular›n›z için: Tel: (312) 426 06 25,

e-posta: bteknik@tubitak.gov.tr
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17:00

“Moleküler Biyoloji ve 
Genetikte Yeni Ufuklar”
Gen teknolojisi ve moleküler biyoloji-

deki h›zl› geliflmelerin insanl›¤›n gelece¤i
üzerindeki rolü irdelenecek. 

Prof. Dr. Beyaz›t Ç›rako¤lu
Marmara Üniv. Sa¤l›k Bil. Enst. T›bbi

Biyoloji ve Genetik Ana Bilim Dal›
TÜB‹TAK MAM Gen Müh. ve Biyoteknoloji
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Etki, Etkileflim ve ‹letiflim
Üzerine Bir Sohbet

Bilim ve Teknik dergisinin düzenledi¤i Ayd›n-
lanma Konferanslar›’n›n ikincisi, 18 Ekim’de,
Prof. Dr. Fuat Aziz Göksel taraf›ndan verildi. 20
Eylül tarihli ilk konferans›n konuflmac›s› Prof. Ah-
met ‹nam’›n, bilgiye zihinsel bir süreçle bakma ge-
re¤ini, bir baflka deyiflle “felsefece düflünme”gere-
¤ini vurgulamas›na karfl›l›k, Prof. Göksel duyular›n
bireysel ve toplumsal etkileri üzerinde durdu. 

Duyu organlar›n›n verimini art›ran, onlar› daha
keskinlefltiren birtak›m araçlarla konu üzerine e¤i-
lindi¤inde etki olgusunu da izlemenin olas› oldu¤u-
nu belirten Göksel, etkinin oluflum mekanizmas›n›
ve sonuçlar›n› ayr›nt›lar›yla aç›klad›. Felsefecilerin
bu güne kadar çözemedikleri, "acaba duygular›m›-
z›n ötesinde gerçek bir dünya, gerçekler alemi,
ampirik dedi¤imiz bir gerçellik alemi var m›, yok-
sa biz kendimizi mi aldat›yoruz?" sorunsal›na da
de¤inen Göksel, bu konuda var olan tart›flmalar›
aç›klay›p, sözü pozitif bilimlerin bak›fl aç›s›na ge-
tirdi. Bugünkü pozitif bilimin, varl›¤›n varl›¤›n› bir
varsay›m olarak sayd›¤›n› söyleyen Göksel, bilim
adam›, "saptayabildiklerini varsayar, saptayama-
d›klar› için de varsayaca¤› zaman› bekler. Bu var-
say›mlarlad›r ki atom parçalanm›fl, kuduz afl›s› bu-
lunmufl ya da Ay’a giden birtak›m araçlar kullan›l-

m›flt›r. Her aflamada bilimin yaratt›¤› bilime daya-
nan bir teknolojiyle daha elveriflli olan hipotezlere
do¤ru gidiyoruz. Bilimin tuttu¤u yol budur. Yani
dogmatik bir biçimde bir filozofun kitab›na yazd›-
¤› kaziyelerden yola ç›kmak yerine do¤aya dön-
mek, do¤ay› araflt›rmakt›r bilim" dedi. Do¤du¤u-
muz günden beri duyular›n bombard›man› alt›nda
oldu¤umuzu söyleyen Göksel, çevremizdeki birta-
k›m nesnelerin birbirinden farkl› oldu¤unu ve ev-
reni oluflturan ve bizim duyu verilerimize yans›yan
parçal› yap›lar›n, zaman ve mekan denen kavram-
larla olan iliflkisini de anlatt›. De¤iflimin, zaman,

mekan içinde olabilen ve enerji gradiyentleriyle
kendini gösteren bir olgu oldu¤unu vurgulayan
Göksel, zaman ve mekan içinde gerçekleflen olay-
lar› sürem olarak tan›mlad› ve sürem içinde olup
biten de¤iflimler de etki göçüdür dedi. Göksel, et-
kinin herhangi bir sisteme ulaflt›¤›nda o sistemde
bir de¤iflim yaratt›¤›n› örnekleme yaparak aç›kla-
d›. "Suyu atefle koyarsan›z kaynar, topa tekmeyi
atarsan›z gider. ‹flte bütün bunlar, yani o top de-
di¤imiz, su dedi¤imiz sistemlerin etki karfl›s›nda
verdi¤i tepkilere yan›t diyoruz". Etkinin, sistemi,
sistemin yan›t› ortaya ç›kard›¤›n› söyleyen Göksel
sonuçta bir fonksiyon denklemi ç›kt›¤›n›, yani ya-
n›tlar›n, etkinin ve sistemin içsel özelliklerinin
fonksiyonu oldu¤unu vurgulad›.
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yar›lmalar› denen olaylar oldu¤unu aç›klad›. 

a y d › n l a n m a  y o l u n d a

k o n f e r a n s l a r ›

15 Kas›m 2002 
18:00

“Hiçbir fley!”
Evrenin, do¤an›n yap›s› ve temel

etkileflimleri tart›flmaya aç›l›yor. 

Prof. Dr. Cihan Saçl›o¤lu
Bo¤aziçi Üniversitesi Fizik Bölümü 
TÜB‹TAK Feza Gürsey Enstitüsü 

TÜB‹TAK Mustafa ‹nan Konferans
Salonu, Tunus Cad. No: 80

Kavakl›dere- Ankara

Amac›m›z
Halk›m›z›n bilimin de¤iflik konular›n›

uzmanlar›ndan dinleyerek bilimsel düflün-
me, sorgulama ve tart›flma olana¤›na ka-
vuflmas› için Bilim ve Teknik dergisi Eylül
2002’de “Ayd›nlanma Yolunda Bilim ve
Teknik Konferanslar” dizisini bafllatt›. Bu
bilim hizmetinden, isteyen herkes ücretsiz
olarak yararlanabiliyor. Bu ay üçüncü dü-
zenlenecek olan konferanslar dizisi, dinle-
yicilerden gelen yo¤un istek üzerine, Ara-
l›k ay›ndan itibaren, her ay›n ikinci Cumar-
tesi gününde, saat 17:00’da bafllayacak.
Ancak bu konudaki farkl› önerilerinizi de
bekliyoruz. Amac›m›z, olabildi¤ince genifl

kitlelerin bu bilim hizmetinden yararlanma-
s›n› sa¤lamak.

Ayd›nlanma Konferanslar›yla ilgili gö-
rüfl ve sorular›n›z için: Tel: (312) 426 06 25,

e-posta: bteknik@tubitak.gov.tr

14 Aral›k 2002
17:00

“Moleküler Biyoloji ve 
Genetikte Yeni Ufuklar”
Gen teknolojisi ve moleküler biyoloji-

deki h›zl› geliflmelerin insanl›¤›n gelece¤i
üzerindeki rolü irdelenecek. 

Prof. Dr. Beyaz›t Ç›rako¤lu
Marmara Üniv. Sa¤l›k Bil. Enst. T›bbi

Biyoloji ve Genetik Ana Bilim Dal›
TÜB‹TAK MAM Gen Müh. ve Biyoteknoloji

Araflt›rma Enst.

TÜB‹TAK Mustafa ‹nan 
Konferans Salonu, Tunus Cad. No: 80

Kavakl›dere- Ankara

23Kas›m 2002 B‹L‹M veTEKN‹K



Etki, Etkileflim ve ‹letiflim
Üzerine Bir Sohbet

Bilim ve Teknik dergisinin düzenledi¤i Ayd›n-
lanma Konferanslar›’n›n ikincisi, 18 Ekim’de,
Prof. Dr. Fuat Aziz Göksel taraf›ndan verildi. 20
Eylül tarihli ilk konferans›n konuflmac›s› Prof. Ah-
met ‹nam’›n, bilgiye zihinsel bir süreçle bakma ge-
re¤ini, bir baflka deyiflle “felsefece düflünme”gere-
¤ini vurgulamas›na karfl›l›k, Prof. Göksel duyular›n
bireysel ve toplumsal etkileri üzerinde durdu. 

Duyu organlar›n›n verimini art›ran, onlar› daha
keskinlefltiren birtak›m araçlarla konu üzerine e¤i-
lindi¤inde etki olgusunu da izlemenin olas› oldu¤u-
nu belirten Göksel, etkinin oluflum mekanizmas›n›
ve sonuçlar›n› ayr›nt›lar›yla aç›klad›. Felsefecilerin
bu güne kadar çözemedikleri, "acaba duygular›m›-
z›n ötesinde gerçek bir dünya, gerçekler alemi,
ampirik dedi¤imiz bir gerçellik alemi var m›, yok-
sa biz kendimizi mi aldat›yoruz?" sorunsal›na da
de¤inen Göksel, bu konuda var olan tart›flmalar›
aç›klay›p, sözü pozitif bilimlerin bak›fl aç›s›na ge-
tirdi. Bugünkü pozitif bilimin, varl›¤›n varl›¤›n› bir
varsay›m olarak sayd›¤›n› söyleyen Göksel, bilim
adam›, "saptayabildiklerini varsayar, saptayama-
d›klar› için de varsayaca¤› zaman› bekler. Bu var-
say›mlarlad›r ki atom parçalanm›fl, kuduz afl›s› bu-
lunmufl ya da Ay’a giden birtak›m araçlar kullan›l-

m›flt›r. Her aflamada bilimin yaratt›¤› bilime daya-
nan bir teknolojiyle daha elveriflli olan hipotezlere
do¤ru gidiyoruz. Bilimin tuttu¤u yol budur. Yani
dogmatik bir biçimde bir filozofun kitab›na yazd›-
¤› kaziyelerden yola ç›kmak yerine do¤aya dön-
mek, do¤ay› araflt›rmakt›r bilim" dedi. Do¤du¤u-
muz günden beri duyular›n bombard›man› alt›nda
oldu¤umuzu söyleyen Göksel, çevremizdeki birta-
k›m nesnelerin birbirinden farkl› oldu¤unu ve ev-
reni oluflturan ve bizim duyu verilerimize yans›yan
parçal› yap›lar›n, zaman ve mekan denen kavram-
larla olan iliflkisini de anlatt›. De¤iflimin, zaman,

mekan içinde olabilen ve enerji gradiyentleriyle
kendini gösteren bir olgu oldu¤unu vurgulayan
Göksel, zaman ve mekan içinde gerçekleflen olay-
lar› sürem olarak tan›mlad› ve sürem içinde olup
biten de¤iflimler de etki göçüdür dedi. Göksel, et-
kinin herhangi bir sisteme ulaflt›¤›nda o sistemde
bir de¤iflim yaratt›¤›n› örnekleme yaparak aç›kla-
d›. "Suyu atefle koyarsan›z kaynar, topa tekmeyi
atarsan›z gider. ‹flte bütün bunlar, yani o top de-
di¤imiz, su dedi¤imiz sistemlerin etki karfl›s›nda
verdi¤i tepkilere yan›t diyoruz". Etkinin, sistemi,
sistemin yan›t› ortaya ç›kard›¤›n› söyleyen Göksel
sonuçta bir fonksiyon denklemi ç›kt›¤›n›, yani ya-
n›tlar›n, etkinin ve sistemin içsel özelliklerinin
fonksiyonu oldu¤unu vurgulad›.

Konferans›n sonunda dinleyicilerin sorular›na
da yan›t veren Göksel, "Düflünce etki midir yoksa
bir etkileflim sonunda ortaya ç›kan bir sistem mi-
dir?" sorusuna, düflünce, "bu günkü anlay›fl›m›za
göre, bir etkileflim sonunda ortaya ç›kar" dedi.
Düflüncenin bir bilgisayar›n yapt›¤› iflle hiçbir far-
k› olmad›¤›n› söyleyen Göksel, bilgisayarlar›n dü-
flünceyi çok afla¤› düzeyde ve bilinç d›fl›nda yapt›-
¤›n›, insandaysa, beyin kabu¤unun bölgelerine
saklanm›fl, düflünce olanaklar› oldu¤unu ve bunla-
ra bilinç d›fl› düflünceler dendi¤ini vurgulad›. Unu-
tulmufl fleyler aras›ndaki anlam iliflkileri oldu¤unu
söyleyen Göksel, ilham denen olgunun da bilinç
yar›lmalar› denen olaylar oldu¤unu aç›klad›. 

a y d › n l a n m a  y o l u n d a

k o n f e r a n s l a r ›

15 Kas›m 2002 
18:00

“Hiçbir fley!”
Evrenin, do¤an›n yap›s› ve temel

etkileflimleri tart›flmaya aç›l›yor. 

Prof. Dr. Cihan Saçl›o¤lu
Bo¤aziçi Üniversitesi Fizik Bölümü 
TÜB‹TAK Feza Gürsey Enstitüsü 

TÜB‹TAK Mustafa ‹nan Konferans
Salonu, Tunus Cad. No: 80

Kavakl›dere- Ankara

Amac›m›z
Halk›m›z›n bilimin de¤iflik konular›n›

uzmanlar›ndan dinleyerek bilimsel düflün-
me, sorgulama ve tart›flma olana¤›na ka-
vuflmas› için Bilim ve Teknik dergisi Eylül
2002’de “Ayd›nlanma Yolunda Bilim ve
Teknik Konferanslar” dizisini bafllatt›. Bu
bilim hizmetinden, isteyen herkes ücretsiz
olarak yararlanabiliyor. Bu ay üçüncü dü-
zenlenecek olan konferanslar dizisi, dinle-
yicilerden gelen yo¤un istek üzerine, Ara-
l›k ay›ndan itibaren, her ay›n ikinci Cumar-
tesi gününde, saat 17:00’da bafllayacak.
Ancak bu konudaki farkl› önerilerinizi de
bekliyoruz. Amac›m›z, olabildi¤ince genifl

kitlelerin bu bilim hizmetinden yararlanma-
s›n› sa¤lamak.

Ayd›nlanma Konferanslar›yla ilgili gö-
rüfl ve sorular›n›z için: Tel: (312) 426 06 25,

e-posta: bteknik@tubitak.gov.tr

14 Aral›k 2002
17:00

“Moleküler Biyoloji ve 
Genetikte Yeni Ufuklar”
Gen teknolojisi ve moleküler biyoloji-

deki h›zl› geliflmelerin insanl›¤›n gelece¤i
üzerindeki rolü irdelenecek. 

Prof. Dr. Beyaz›t Ç›rako¤lu
Marmara Üniv. Sa¤l›k Bil. Enst. T›bbi

Biyoloji ve Genetik Ana Bilim Dal›
TÜB‹TAK MAM Gen Müh. ve Biyoteknoloji

Araflt›rma Enst.

TÜB‹TAK Mustafa ‹nan 
Konferans Salonu, Tunus Cad. No: 80

Kavakl›dere- Ankara

23Kas›m 2002 B‹L‹M veTEKN‹K



Etki, Etkileflim ve ‹letiflim
Üzerine Bir Sohbet

Bilim ve Teknik dergisinin düzenledi¤i Ayd›n-
lanma Konferanslar›’n›n ikincisi, 18 Ekim’de,
Prof. Dr. Fuat Aziz Göksel taraf›ndan verildi. 20
Eylül tarihli ilk konferans›n konuflmac›s› Prof. Ah-
met ‹nam’›n, bilgiye zihinsel bir süreçle bakma ge-
re¤ini, bir baflka deyiflle “felsefece düflünme”gere-
¤ini vurgulamas›na karfl›l›k, Prof. Göksel duyular›n
bireysel ve toplumsal etkileri üzerinde durdu. 

Duyu organlar›n›n verimini art›ran, onlar› daha
keskinlefltiren birtak›m araçlarla konu üzerine e¤i-
lindi¤inde etki olgusunu da izlemenin olas› oldu¤u-
nu belirten Göksel, etkinin oluflum mekanizmas›n›
ve sonuçlar›n› ayr›nt›lar›yla aç›klad›. Felsefecilerin
bu güne kadar çözemedikleri, "acaba duygular›m›-
z›n ötesinde gerçek bir dünya, gerçekler alemi,
ampirik dedi¤imiz bir gerçellik alemi var m›, yok-
sa biz kendimizi mi aldat›yoruz?" sorunsal›na da
de¤inen Göksel, bu konuda var olan tart›flmalar›
aç›klay›p, sözü pozitif bilimlerin bak›fl aç›s›na ge-
tirdi. Bugünkü pozitif bilimin, varl›¤›n varl›¤›n› bir
varsay›m olarak sayd›¤›n› söyleyen Göksel, bilim
adam›, "saptayabildiklerini varsayar, saptayama-
d›klar› için de varsayaca¤› zaman› bekler. Bu var-
say›mlarlad›r ki atom parçalanm›fl, kuduz afl›s› bu-
lunmufl ya da Ay’a giden birtak›m araçlar kullan›l-

m›flt›r. Her aflamada bilimin yaratt›¤› bilime daya-
nan bir teknolojiyle daha elveriflli olan hipotezlere
do¤ru gidiyoruz. Bilimin tuttu¤u yol budur. Yani
dogmatik bir biçimde bir filozofun kitab›na yazd›-
¤› kaziyelerden yola ç›kmak yerine do¤aya dön-
mek, do¤ay› araflt›rmakt›r bilim" dedi. Do¤du¤u-
muz günden beri duyular›n bombard›man› alt›nda
oldu¤umuzu söyleyen Göksel, çevremizdeki birta-
k›m nesnelerin birbirinden farkl› oldu¤unu ve ev-
reni oluflturan ve bizim duyu verilerimize yans›yan
parçal› yap›lar›n, zaman ve mekan denen kavram-
larla olan iliflkisini de anlatt›. De¤iflimin, zaman,

mekan içinde olabilen ve enerji gradiyentleriyle
kendini gösteren bir olgu oldu¤unu vurgulayan
Göksel, zaman ve mekan içinde gerçekleflen olay-
lar› sürem olarak tan›mlad› ve sürem içinde olup
biten de¤iflimler de etki göçüdür dedi. Göksel, et-
kinin herhangi bir sisteme ulaflt›¤›nda o sistemde
bir de¤iflim yaratt›¤›n› örnekleme yaparak aç›kla-
d›. "Suyu atefle koyarsan›z kaynar, topa tekmeyi
atarsan›z gider. ‹flte bütün bunlar, yani o top de-
di¤imiz, su dedi¤imiz sistemlerin etki karfl›s›nda
verdi¤i tepkilere yan›t diyoruz". Etkinin, sistemi,
sistemin yan›t› ortaya ç›kard›¤›n› söyleyen Göksel
sonuçta bir fonksiyon denklemi ç›kt›¤›n›, yani ya-
n›tlar›n, etkinin ve sistemin içsel özelliklerinin
fonksiyonu oldu¤unu vurgulad›.

Konferans›n sonunda dinleyicilerin sorular›na
da yan›t veren Göksel, "Düflünce etki midir yoksa
bir etkileflim sonunda ortaya ç›kan bir sistem mi-
dir?" sorusuna, düflünce, "bu günkü anlay›fl›m›za
göre, bir etkileflim sonunda ortaya ç›kar" dedi.
Düflüncenin bir bilgisayar›n yapt›¤› iflle hiçbir far-
k› olmad›¤›n› söyleyen Göksel, bilgisayarlar›n dü-
flünceyi çok afla¤› düzeyde ve bilinç d›fl›nda yapt›-
¤›n›, insandaysa, beyin kabu¤unun bölgelerine
saklanm›fl, düflünce olanaklar› oldu¤unu ve bunla-
ra bilinç d›fl› düflünceler dendi¤ini vurgulad›. Unu-
tulmufl fleyler aras›ndaki anlam iliflkileri oldu¤unu
söyleyen Göksel, ilham denen olgunun da bilinç
yar›lmalar› denen olaylar oldu¤unu aç›klad›. 

a y d › n l a n m a  y o l u n d a

k o n f e r a n s l a r ›

15 Kas›m 2002 
18:00

“Hiçbir fley!”
Evrenin, do¤an›n yap›s› ve temel

etkileflimleri tart›flmaya aç›l›yor. 

Prof. Dr. Cihan Saçl›o¤lu
Bo¤aziçi Üniversitesi Fizik Bölümü 
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TÜB‹TAK Mustafa ‹nan Konferans
Salonu, Tunus Cad. No: 80

Kavakl›dere- Ankara

Amac›m›z
Halk›m›z›n bilimin de¤iflik konular›n›

uzmanlar›ndan dinleyerek bilimsel düflün-
me, sorgulama ve tart›flma olana¤›na ka-
vuflmas› için Bilim ve Teknik dergisi Eylül
2002’de “Ayd›nlanma Yolunda Bilim ve
Teknik Konferanslar” dizisini bafllatt›. Bu
bilim hizmetinden, isteyen herkes ücretsiz
olarak yararlanabiliyor. Bu ay üçüncü dü-
zenlenecek olan konferanslar dizisi, dinle-
yicilerden gelen yo¤un istek üzerine, Ara-
l›k ay›ndan itibaren, her ay›n ikinci Cumar-
tesi gününde, saat 17:00’da bafllayacak.
Ancak bu konudaki farkl› önerilerinizi de
bekliyoruz. Amac›m›z, olabildi¤ince genifl

kitlelerin bu bilim hizmetinden yararlanma-
s›n› sa¤lamak.

Ayd›nlanma Konferanslar›yla ilgili gö-
rüfl ve sorular›n›z için: Tel: (312) 426 06 25,

e-posta: bteknik@tubitak.gov.tr

14 Aral›k 2002
17:00

“Moleküler Biyoloji ve 
Genetikte Yeni Ufuklar”
Gen teknolojisi ve moleküler biyoloji-

deki h›zl› geliflmelerin insanl›¤›n gelece¤i
üzerindeki rolü irdelenecek. 

Prof. Dr. Beyaz›t Ç›rako¤lu
Marmara Üniv. Sa¤l›k Bil. Enst. T›bbi

Biyoloji ve Genetik Ana Bilim Dal›
TÜB‹TAK MAM Gen Müh. ve Biyoteknoloji

Araflt›rma Enst.

TÜB‹TAK Mustafa ‹nan 
Konferans Salonu, Tunus Cad. No: 80

Kavakl›dere- Ankara

23Kas›m 2002 B‹L‹M veTEKN‹K



Ekran› Yabanc› 
Gözlerden Uzak 
PDA’lar, özellikle toplu tafl›ma araçlar›ndayken de çal›flmay›
sürdürmek isteyenlerce çok tutuluyor. Ancak, kredi kart›
numaralar› gibi yabanc›lar›n görmesi istenmeyen bilgilerle
ifllem yaparken dikkatli olmak gerekebiliyor. Ttools adl› firma,
bunu sorun olmaktan ç›karmak için ak›ll›ca bir çözüm bulmufl.
PDA’n›n ekran›n› yabanc› bak›fllardan korumak için, iki kanall›
bir hologram tasarlam›fllar. SOLOvision adl› bu hologram örtü,
yaln›zca kullan›c›n›n görebilece¤i kadar dar bir aç›dan ekran›
normal gösteriyor. Farkl› aç›dan bakanlar, ekranda yaln›zca kilit ve
zincirlerden oluflan bir desen görüyorlar.
http://www.ttools.com/product_guide.html

26 Kas›m 2002B‹L‹M veTEKN‹K

Ucuz Kamyon
Mühendislik ö¤rencileri, üçüncü dünya ülkelerinde k›rsal bölgelerde
yaflayan insanlar›n karfl›layabilecekleri düflük maliyetli
kamyonlar tasarl›yorlar. Institute for Affordable
Transportation adl› enstitü, basit kullan›m araçlar› için bir
tasar›m yar›flmas› düzenliyor. En iyi mühendislik çizimlerini,
Afrika, Asya ve Latin Amerika’daki küçük üreticilere
veriyor. Örne¤in, resimdeki yirmi beygir gücünde, yanlar›
aç›k modelin fiyat› 900 dolar. Araç tasar›mlar› ve tasar›m
yar›flmas›yla ilgili bilgi edinmek için enstitünün Web sayfas›:
http://www.drivebuv.org/

Tekno Pazar

Sesle Görmek
Kolayla diyet kolan›n tatlar› ayn› olabilir, ama sesleri farkl›.  Moleküler yap›lar›ndaki
farkl›l›klar, yüksek frekansl› sesleri farkl› yaymalar›na neden oluyor. Acoustic
Inspection Device adl› ayg›t, on y›l kadar önce, silah denetleyicilerinin kullan›m› için
gelifltirilmifl. fiimdi, yeni bilgisayar teknolojileriyle ticari amaçl› olarak üretilmeye
bafllam›fl. Ayg›t, bir al›c› ve elde tafl›nan bir cep bilgisayar›ndan olufluyor. Al›c›n›n
dü¤mesine bas›l›nca, sözgelimi  bir varilin ya da paketin içeri¤inin, ambalaj›n üzerinde
yazan bilgilere uyup uymad›¤› ortaya ç›k›yor. Böylece, içinde sa¤l›k aç›s›ndan zararl›
maddeler bulunan kapal› kaplar aç›lmadan kontrol edilebiliyor. Örne¤in, bir çal›flmada
ABD’nin New Jersey eyaletindeki federal ajanlar, bu ayg›t sayesinde çat› kaplamada
kullan›lan zift bloklar›n›n içlerin boflalt›larak kokainle dolduruldu¤unu bulmufllar. 
http://www.mehlgriffinbartek.com/

A s l ›  Z ü l â l



Farkl› Bir Güvenlik Kameras›
FloodCam, adl› güvenlik kameras›, X10 adl› firman›n ürünü. Ayg›t›n içinde bir hareket detektörüyle kablosuz bir kamera, iki
yan›ndaysa, çevreyi, gölge oluflmas›n› engelleyecek biçimde ayd›nlatan lambalar var.
Kamera, yine kablosuz bir video al›c›s›na ba¤l›. Görüntüler do¤rudan, televizyon,
kiflisel bilgisayar ya da VCR ekran›na yans›t›l›yor. FloodCam, günün herhangi
bir saatinde, ya da yaln›zca hava karard›ktan sonra hareket alg›layacak
biçimde çal›flt›r›labiliyor. Yaln›zca hareket alg›lad›¤›nda ya da ›fl›klar
yand›¤›nda çal›flacak biçimde de ayarlanabiliyor. 
Ürünün fiyat› ABD’de 130 dolar.
http://www.x10.com/products/x10_vt38a.htm

‹pincecik
Sony firmas›n›n yeni ürünlerinden biri, yüksek çözünürlükte görüntü
sa¤layan, 42 inçlik, düz ekran plazma televizyon. Özel pixel çevirme
teknolojisi, görüntünün kayna¤› ne olursa olsun otomatik olarak özelliklerini
ve çözünürlü¤ünü belirliyor; bunlar› keskin ve parlak bir görüntüye
dönüfltürüyor. Sinema filmlerinin video filmlerine dönüfltürülmesi sonucu
ortaya ç›kan hareket hatalar›n› da otomatik olarak bulup düzeltiyor.
Görüntüleri 4:3 ya da 16:9 format›nda gösteriyor. ‹nceli¤i sayesinde duvara
da as›labiliyor. Bütün kablolar, istenirse tak›lan aya¤›n alt›na gizlenebiliyor.
Fiyat›, ABD’de 8000 dolar.
http://www.sony.com

Komflular Duymas›n
ABD’den Mantis adl› firma, elektrikle çal›flan yeni bir toprak sürme
ayg›t›n› piyasaya sürmüfl. Ayg›t›n piyasada bulunan benzinle çal›flan
benzerlerinden en önemli fark›, daha sessiz ve temiz olmas›. Yak›t
depolamak ve doldurmak gibi dertleri de yok. Difllerinin özel
tasar›m›, en sert toprak tiplerini, killi topra¤› bile, yirmibefl
santimetre geniflli¤inde, yirmi santimetre derinli¤inde sürebilmesine
olanak tan›yor. Diflleri, k›r›lmalara karfl› ömür boyu garantili.
Yaklafl›k on kilogram a¤›rl›¤›ndaki ayg›t, 120 volt elektrikle
çal›fl›yor. Difller ters çevrilerek ekim yapmada da
kullan›labiliyor. Ayg›t›n fiyat› ABD’de 300 dolar.
http://www.mantisgardentools.com/
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sürdürmek isteyenlerce çok tutuluyor. Ancak, kredi kart›
numaralar› gibi yabanc›lar›n görmesi istenmeyen bilgilerle
ifllem yaparken dikkatli olmak gerekebiliyor. Ttools adl› firma,
bunu sorun olmaktan ç›karmak için ak›ll›ca bir çözüm bulmufl.
PDA’n›n ekran›n› yabanc› bak›fllardan korumak için, iki kanall›
bir hologram tasarlam›fllar. SOLOvision adl› bu hologram örtü,
yaln›zca kullan›c›n›n görebilece¤i kadar dar bir aç›dan ekran›
normal gösteriyor. Farkl› aç›dan bakanlar, ekranda yaln›zca kilit ve
zincirlerden oluflan bir desen görüyorlar.
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Ucuz Kamyon
Mühendislik ö¤rencileri, üçüncü dünya ülkelerinde k›rsal bölgelerde
yaflayan insanlar›n karfl›layabilecekleri düflük maliyetli
kamyonlar tasarl›yorlar. Institute for Affordable
Transportation adl› enstitü, basit kullan›m araçlar› için bir
tasar›m yar›flmas› düzenliyor. En iyi mühendislik çizimlerini,
Afrika, Asya ve Latin Amerika’daki küçük üreticilere
veriyor. Örne¤in, resimdeki yirmi beygir gücünde, yanlar›
aç›k modelin fiyat› 900 dolar. Araç tasar›mlar› ve tasar›m
yar›flmas›yla ilgili bilgi edinmek için enstitünün Web sayfas›:
http://www.drivebuv.org/
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Sesle Görmek
Kolayla diyet kolan›n tatlar› ayn› olabilir, ama sesleri farkl›.  Moleküler yap›lar›ndaki
farkl›l›klar, yüksek frekansl› sesleri farkl› yaymalar›na neden oluyor. Acoustic
Inspection Device adl› ayg›t, on y›l kadar önce, silah denetleyicilerinin kullan›m› için
gelifltirilmifl. fiimdi, yeni bilgisayar teknolojileriyle ticari amaçl› olarak üretilmeye
bafllam›fl. Ayg›t, bir al›c› ve elde tafl›nan bir cep bilgisayar›ndan olufluyor. Al›c›n›n
dü¤mesine bas›l›nca, sözgelimi  bir varilin ya da paketin içeri¤inin, ambalaj›n üzerinde
yazan bilgilere uyup uymad›¤› ortaya ç›k›yor. Böylece, içinde sa¤l›k aç›s›ndan zararl›
maddeler bulunan kapal› kaplar aç›lmadan kontrol edilebiliyor. Örne¤in, bir çal›flmada
ABD’nin New Jersey eyaletindeki federal ajanlar, bu ayg›t sayesinde çat› kaplamada
kullan›lan zift bloklar›n›n içlerin boflalt›larak kokainle dolduruldu¤unu bulmufllar. 
http://www.mehlgriffinbartek.com/
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Farkl› Bir Güvenlik Kameras›
FloodCam, adl› güvenlik kameras›, X10 adl› firman›n ürünü. Ayg›t›n içinde bir hareket detektörüyle kablosuz bir kamera, iki
yan›ndaysa, çevreyi, gölge oluflmas›n› engelleyecek biçimde ayd›nlatan lambalar var.
Kamera, yine kablosuz bir video al›c›s›na ba¤l›. Görüntüler do¤rudan, televizyon,
kiflisel bilgisayar ya da VCR ekran›na yans›t›l›yor. FloodCam, günün herhangi
bir saatinde, ya da yaln›zca hava karard›ktan sonra hareket alg›layacak
biçimde çal›flt›r›labiliyor. Yaln›zca hareket alg›lad›¤›nda ya da ›fl›klar
yand›¤›nda çal›flacak biçimde de ayarlanabiliyor. 
Ürünün fiyat› ABD’de 130 dolar.
http://www.x10.com/products/x10_vt38a.htm

‹pincecik
Sony firmas›n›n yeni ürünlerinden biri, yüksek çözünürlükte görüntü
sa¤layan, 42 inçlik, düz ekran plazma televizyon. Özel pixel çevirme
teknolojisi, görüntünün kayna¤› ne olursa olsun otomatik olarak özelliklerini
ve çözünürlü¤ünü belirliyor; bunlar› keskin ve parlak bir görüntüye
dönüfltürüyor. Sinema filmlerinin video filmlerine dönüfltürülmesi sonucu
ortaya ç›kan hareket hatalar›n› da otomatik olarak bulup düzeltiyor.
Görüntüleri 4:3 ya da 16:9 format›nda gösteriyor. ‹nceli¤i sayesinde duvara
da as›labiliyor. Bütün kablolar, istenirse tak›lan aya¤›n alt›na gizlenebiliyor.
Fiyat›, ABD’de 8000 dolar.
http://www.sony.com

Komflular Duymas›n
ABD’den Mantis adl› firma, elektrikle çal›flan yeni bir toprak sürme
ayg›t›n› piyasaya sürmüfl. Ayg›t›n piyasada bulunan benzinle çal›flan
benzerlerinden en önemli fark›, daha sessiz ve temiz olmas›. Yak›t
depolamak ve doldurmak gibi dertleri de yok. Difllerinin özel
tasar›m›, en sert toprak tiplerini, killi topra¤› bile, yirmibefl
santimetre geniflli¤inde, yirmi santimetre derinli¤inde sürebilmesine
olanak tan›yor. Diflleri, k›r›lmalara karfl› ömür boyu garantili.
Yaklafl›k on kilogram a¤›rl›¤›ndaki ayg›t, 120 volt elektrikle
çal›fl›yor. Difller ters çevrilerek ekim yapmada da
kullan›labiliyor. Ayg›t›n fiyat› ABD’de 300 dolar.
http://www.mantisgardentools.com/
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Bilim ve Teknik Kulübü

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Elif Özgür Tunç ‹zmir muhabirimiz. 1980 Van do¤umlu ve Dokuz Eylül Üniversitesi
Buca E¤itim Fakültesi mezunu. Muhabirimizin fen bilgisi ö¤retmenli¤inde yüksek

lisans› da var. Elif’in hedefi, Türkiye’deki fen e¤itimi politikalar›yla, Avrupa Birli¤i
ülkelerindeki fen e¤itimi politikalar›n› karfl›laflt›rmak ve ilkö¤retim okullar›nda okutulan fen bilgisi

derslerini aktif ö¤renme içine oturtabilmek. 

Bu gün birçok ülke, var olan e¤itim sistemleri-
ni sorguluyor. Bunun nedeni klasik e¤itim sistemle-
rinin yararlar›n›n olmad›¤›n›n art›k fark›na var›lm›fl
olmas› ve toplumlar›n kal›plaflm›fl beyinlerden çok;
düflünen, yaratan, sorun çözen insanlara gereksinim
duymas›. K›sacas› art›k e¤itim sistemi içinde ö¤ren-
ci daha etkin bir konuma getirilmeye çal›fl›l›yor. Ya-
ni sessizce oturup, yaln›zca verileni almakla yetin-
meyecek; görecek, duyacak, çözümleyecek, söyleye-
cek, yapacak, kat›lacak ve paylaflacak, ö¤renmeyi
ö¤renecek; böylece bilgiyi yaln›zca tekrarlamay›p,
bilinenleri sorgulayacak ve kendi bilgisini kendisi
üretecek ö¤renciler isteniyor. Oysa günümüzde ço-
¤u ülkede ve Türkiye’de kullan›lan ö¤retim yöntem-
leri ö¤renciye bilgileri haz›r kal›plar biçiminde ve-
rip, aynen alma fleklinde bir yol izliyor. Bu ö¤retim
yöntemlerinin uygulanmas› s›ras›nda ö¤renci, hangi
bilgiyi niçin almak zorunda oldu¤unun bile fark›nda
olamadan, anlat›lan bilgileri haf›zas›na kaydetmeye
çal›fl›yor. Bu pek kolay olmad›¤›ndan, eve gidip tek-
rar ediyor, ertesi gün yine tekrar ediyor, neden al-
d›¤›n› hâlâ bilemedi¤i bu bilgileri biraz olsun ezber-
lemifl duruma geliyor. Kimisi de, bu "tekrarlama"
lara hiç girmeyip "s›radan" ya da "tembel" bir ö¤-
renci olarak niteleniyor. Ancak günümüzde yap›lan
araflt›rmalar, ö¤rencinin ancak kendisi için anlaml›
olan fleyleri kavrayabilece¤ini gösteriyor.

Aktif ö¤renme, ezbercili¤i önleyip; araflt›rmac›,
yaflam boyu ö¤renen, elefltirel düflünceye sahip, ya-
rat›c› ve üretken bireylerin yetifltirilmesini sa¤la-
makta. Aktif ö¤renmenin baflar›y› art›rd›¤›, bununla
da kalmay›p geleneksel ö¤retimde ihmal edilen, hat-
ta zaman zaman zedelenen motivasyon, öz sayg›,
okula ve ö¤renmeye yönelik negatif tutumlar, arka-
dafll›k iliflkileri ve derse kat›l›m gibi birçok de¤iflken
üzerinde olumlu etkileri oldu¤u, araflt›rmalar›n so-
nucunda elde edilen binlerce bulguyla kan›tland›.

Aktif ö¤renme için elbette aktif kat›l›m gerekli,
ancak yaln›zca bu kadar de¤il. Aktif ö¤renme, aktif
kat›l›m›n göstergeleri olan soru sorma, aç›klama
yapma vb. davran›fllar›n yan› s›ra ö¤renme sürecini
planlama, gözden geçirme gibi etkinlikleri de içer-
mekte. Ayr›ca baz› durumlarda aktif ö¤renmenin
yanl›fl anlamalara yol açt›¤› da görülüyor. Ö¤retmen

konular› ö¤rencilere paylaflt›r›p, onlara anlatt›rarak
aktif ö¤renme uygulad›¤›n› düflünebilir. Oysa bunun
aktif ö¤renme oldu¤u söylenemez. Tam tersine, ö¤-
retmenin yapmas› gereken bir ifli, bu konuda yeter-
li bilgisi olmayan ö¤rencilerin yapmas› verimi düflü-
rür. Bu noktada aktif ö¤renmenin temelini olufltu-
ran bafll›ca düflüncelere bir göz atmak gerekiyor. 

Yaklafl›k 2400 y›l önce Konfüçyus demifltir ki,
"Ne duyduysam, unuttum. Ne görürsem, an›msa-
r›m. Ne yaparsam, anlar›m." Konfüçyus'un bu söy-
lemini aktif ö¤renmeye uyarlayacak olursak diyebi-
liriz ki: Ne duyduysam unuttum. Ne duyar ve görür-
sem, birazc›k an›msar›m. Ne duyar, görür ve onun-
la ilgili soru sorar ya da birisiyle tart›fl›rsam, anla-
maya bafllar›m. Ne duyar, görür, tart›fl›r ve yapar-
sam, bilgi ve beceri kazan›r›m. Baflkas›na ne ö¤re-
tirsem, iyice ö¤renirim. 

‹nsanlar›n duyduklar›n› unutmalar›n›n birçok ne-
deni var. Bunlardan en önemlisi, ö¤retmenin konufl-
ma h›z›yla ö¤rencilerin dinleme h›z› aras›ndaki fark-
l›l›k. Ço¤u ö¤retmen dakikada yaklafl›k l00-200 söz-
cük kullanarak konufluyor. Ö¤renciler, bu sözcükle-
rin ne kadar›n› duyarlar? Yan›t, ö¤rencilerin nas›l
dinlediklerine ba¤l›. Ö¤renciler, bütün dikkatleriyle
dakikada 50 ya da 100 sözcük dinleyebilirler. Bu,
onlar›n ancak ö¤retmenin söylediklerinin yar›s›n›
dinleyebildikleri anlam›na gelir. Ö¤renciler ço¤un-
lukla, dinledikleri konu ilginç gelse bile dikkatlerini
sürekli dinleme üzerinde toplayam›yorlar. Sürekli
bir zaman dilimi içerisinde ö¤retmen konuflmas›n›
yavafllatt›¤› taktirde de ö¤renciler s›k›l›yor ya da
bellekleri da¤›l›yor. Ayr›ca yap›lan araflt›rmalar, ö¤-
rencilerin ilk 10 dakikada dikkatlerini %70 oran›n-
da toplayabildikleri halde, bu oran›n son l0 dakika-
da %20'ye düfltü¤ünü gösteriyor. Yani anlat›lan ko-
nu ne kadar ilgi çekici olursa olsun, ö¤renciler ne
kadar dikkatli dinlerlerse dinlesinler ve ö¤retmen
bilgiyi ne kadar s›ral› ve yavafl anlat›rsa anlats›n,
dinleyerek ö¤renme s›n›rl› kalmakta. 

Anlat›ma görsel unsurlar›n eklenmesi, ak›lda
kal›c›l›¤› %14'ten %38’e yükseltiyor. Resim kullan›-
larak yap›lan anlat›m, yaln›zca sözcükler kullan›la-
rak yap›lan anlat›mdan üç kat daha fazla etkili. Ö¤-
retim sürecinde bilgi aktar›l›rken hem görsel, hem
de iflitsel unsurlar birlikte kullan›l›rsa, daha fazla
say›daki ö¤rencinin ö¤renmesine yard›mc› oluna-
cak. Yine de unutmamak gerekir ki bir fleyi görmek
ve dinlemek onu ö¤renmeye yetmez

Ö¤renme, bilgiyi otomatik olarak s›ral› bir flekil-
de ö¤rencilerin kafas›na boflaltmak de¤il. Ö¤renme;
ö¤rencilerin fikri kat›l›m› ve uygulamas›n› gerektirir.
Kendi bafl›na, aç›klama ve gösterim uzun süreli ö¤-
renmeyi sa¤lamaz. Yaln›zca aktif ö¤renme bunu
sa¤lar. Peki ne yap›l›rsa aktif ö¤renme gerçekleflir?
Ö¤renme aktif oldu¤unda, ö¤renciler beyinlerini

kullan›r, fikirleri dönüfltürür, problemleri çözer ve
ne ö¤rendilerse uygularlar. Aktif ö¤renme h›zl›d›r,
e¤lencelidir, destekleyicidir ve çekicidir. Ö¤renciye
s›kl›kla s›ras›ndan uzakta, hareketli ve yüksek sesle
düflünme olana¤› sa¤lar. 

Bir fleyi iyi ö¤renmek için; onu duymak, gör-
mek, onunla ilgili sorular sormak, baflkalar›yla gö-
rüfl al›fl veriflinde bulunmak gerekir. Bütün bu ey-
lemler yapmak demektir. O halde; s›n›f› canland›ra-
rak, ö¤rencileri neflelendirerek, ferahlatarak, ö¤-
renmeyi aktif duruma getirmek gerekmekte. Bu
amaçla ilk olarak ö¤renme gerçekleflirken beynimi-
zin nas›l çal›flt›¤›n› anlamak gerekiyor.

Beynimiz, bir ses kaydedici teyp ya da görüntü
kaydedici video gibi çal›flmaz. Gelen bilgiler beyin
taraf›ndan sürekli olarak sorgulan›r. Beyin yaln›zca
bilgiyi almaz, onu ifller. Bir bak›ma bilgisayar gibi ça-
l›fl›r. Biz de onu bir bilgisayar gibi kullan›r›z. fiüphe-
siz ki bilgisayar›n çal›flmas› için ilk olarak onun aç›l-
mas› gerekir. Ö¤renme pasif oldu¤unda beyin kapa-
l›d›r. Ayr›ca, bilgisayara veri girmek ve girilen verile-
ri kullanmas› için do¤ru bir yaz›l›ma gereksinim var-
d›r. Bilgisayar gibi beynimizde, ald›¤›m›z yeni bilgiy-
le önceki bilgilerimiz aras›nda bir ba¤lant› kurmaya
gereksinim duyar. Ö¤renme pasif oldu¤unda, bu
ba¤lant›y› kuramaz. Son olarak, bilgisayar›n girilen
verileri daha sonra kullanabilmesi için onlar› sakla-
mas› gerekir. Beynimizin de ayn› ifllemi yapmas› ge-
rekir. Ald›¤›m›z yeni bilgiyi baflkalar›yla tart›fl›rsak
ve onunla ilgili çeflitli sorular sorarsak beynimiz etki-
li bir flekilde bilgiyi ifller. Daha iyi ö¤reniriz.

Akl›n s›n›rlar›n› geniflletmek ve bir probleme
yarat›c› çözüm gelifltirmek için nas›l düflünülece¤i-
ni, k›saca düflünmeyi de bilmek gerekir. Bu da, iyi
bir e¤itimin ö¤rencilere kazand›rd›¤› bir beceridir
ve gelifltirilebilmesi için s›n›fta kullan›lan zaman›n
bir bölümü ö¤rencilere bir konuyu yaln›zca an›msa-
malar› için de¤il, bunun nedenini sorgulamalar› ve
düflünmelerini sa¤lamak için kullan›lmal›d›r. Dü-
flünmeyi ö¤renmek ve hayal gücünü geniflletmek
olabildi¤ince erken, hatta okul öncesi döneme ka-
dar inen bir yaflta bafllamal›. fiakalar, sözcük oyun-
lar› ve espriler, sözcüklerin ve durumlar›n farkl›
perspektiflerden de¤erlendirilmesi oldu¤u için, dü-
flünmeyi sa¤lar. O halde bir ö¤retmen, düflünme
üzerinde kendi düflüncesini gözden geçirmekle ifle
bafllayabilir. Ö¤rencilere düflünecekleri bir fleyler
vererek, kendilerini baflkalar›n›n yerine koymas›n›
isteyerek, onlara bütün yönlerden bakmay› ö¤rete-
rek, ö¤rencileri e¤ilimleri ve kal›plar› bulmalar› ve
ba¤lant›lar kurmalar› için teflvik ederek, al›fl›lmad›k
sorular sorarak, di¤er bak›fl aç›lar›n› dikkate alma-
lar› için onlar› teflvik ederek ve düflündüklerinin ne
anlama geldi¤ini söylemeyi ö¤reterek, onlar›n dü-
flünmeyi ö¤renmelerini sa¤layabilirler.

AAkkttiiff ÖÖ¤¤rreennmmee

G ü l g û n  A k b a b a
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‹ngilizce’de "personality" (kiflilik) olarak
kullan›lan sözcük, maske anlam›na gelen Yu-
nanca "persona" sözcü¤ünden köken al›yor.
Asl›nda dikkatlice düflündü¤ümüzde, günlük
yaflant›m›zda farkl› maskeler takt›¤›m›z söyle-
nebilir. Birinin annesi, arkadafl›, efli ya da ö¤-
retmeniyizdir. Bazen de yaln›zca sokaktan ge-
çen bir kifli. Peki gerçekte bizler kimiz? Kiflili-
¤imiz kal›tsal m› yoksa çevrenin etkisiyle de-
¤ifliyor mu? Yap›lan araflt›rmalar henüz bizle-
re bu konuda kesin yan›t vermiyor. Baz› bilim
adamlar› kal›tsal, baz›lar› da çevrenin etkisiy-
le kiflili¤imizin olufltu¤unu söylemekte. Bu so-
runun yan›t›n› yap›lan araflt›rmalar elbette so-
nunda verecek; ama evrenin en harika varl›¤›
olan insan› anlamak için uzun y›llar gerekti¤i
de ortada.

Konuya e¤itimsel aç›dan bakt›¤›m›zda,
kiflilik özelliklerinin dil ö¤reniminde tart›fl›l-
maz etkisi oldu¤unu görüyoruz. Dört çift te-
mel kiflilik tan›m› var: d›fladönük-içedönük;
duyumsama-sezgisellik; düflünme-hissetme;
yarg›lama-alg›lama.

D›fladönük kiflilikteki insanlar›, konuflma-
ya e¤ilimli, di¤er insanlarla çal›flmay› ve e¤-
lenmeyi seven; içedönük kifliliktekileriyse çe-
kingen, kendi bafllar›na kalmaya gereksinim
duyan ve az konuflan bireyler olarak tan›mla-
yabiliriz. Duyumsayanlar bu günü yaflayanlar-
d›r. Gerçeklere güvenir ve pratik sorunlarla
iyi bafla ç›karlar. Her fleyin belirli ve ölçülebi-

lir olmas›ndan hofllan›rlar. Sezgileriyle
hareket edenler, yarat›c›d›rlar, gelece¤e
yönelirler, olanaklar› düfllerler ve her fle-
yi daha iyi görmeye çal›fl›rlar. Düflünen-
ler, mant›k ve nesnel irdeleme yoluyla ka-
rar verirler. Yüreklerinin sesi de¤il de ka-
falar› onlar› yönlendirir. Hissedenler, di-
¤er insanlar› daha çok önemserler ve on-
lar›n gereksinimlerini karfl›lamay› sever-
ler. Klifle bir tan›mla, "yüreklerinin sesini
dinlerler". Son grubumuzdan olan yarg›la-
y›c›lar düzenli olmay› severler. Projeleri
bitirmek için çal›flmaya bafllarlar. Alg›lay›-
c›larsa esnek olmay› severler ve sürekli
bilgi toplad›klar› için de¤iflikli¤e de aç›k-
t›rlar. 
Ancak hemen belirtmeliyiz ki, kifli yaln›z-

ca içedönüktür ya da yarg›lay›c›d›r denemez.
Birden fazla özellikte kifliler de olabilir.

2001-2002 akademik y›l›nda Lefke Avru-
pa Üniversitesi Haz›rl›k Okulu’nda ö¤renim
gören 40 ö¤renci üzerinde yapt›¤›m araflt›r-
ma, ö¤rencilerin dil ö¤reniminde kendi kiflilik
özelliklerinin büyük rol oynad›¤›n› göster-
mekte. Elbette kiflili¤i ele al›rken, kiflinin cin-
siyeti, yafl› ve uyru¤u da büyük önem kazan-
makta. 

Dil ö¤renimi yaln›zca dilbilgisinden olufl-
muyor. Okuma, yazma, dinleme ve konuflma
yetene¤i bir dili tam anlam›yla ö¤renmenin
vazgeçilmezlerinden. Bu da yine kiflilikle ba¤-
lant›l›. Örne¤in, d›fladönük ö¤renci, konufl-
ma, içedönük ö¤renciyse yaz› derslerini ter-
cih etmekte. Peki bu durumda bir ö¤rencinin
tam anlam›yla bir dili ö¤renebilmesi için ö¤-
retmenler ne yapmal›? Öncelikle ö¤rencilerin
kiflilik özelliklerinin testlerle belirlenmesi ge-
rekiyor. Daha sonra müfredatlar bu özellikle-
re göre düzenlenmeli. Yapm›fl oldu¤um arafl-
t›rmadan ortaya ç›kan bir di¤er sonuç, ö¤ren-
cilerin asl›nda kendilerinin de kiflilik özellik-
lerinin gereklerini dil ö¤reniminde kullanma-
d›klar›n› gösteriyor. Ö¤rencilerin bu konuda
bilinçlendirilmesi ve kendi kiflilik özellikleri
göz önüne al›narak derslerin yap›lmas› bafla-
r›y› getirecektir.

Kuzey K›br›s Türk Cumhuriyeti muhabirlerimizden, 1976
do¤umlu Ça¤da K›vanç, Lefke Avrupa Üniversitesi ‹ngiliz

Dili ve Ö¤renimi Bölümü’nü bitirdi ve Uluslararas›
‹liflkiler Bölümü’nde de yüksek lisans›n› yapt›. Ça¤da flu

anda ayn› üniversitenin Haz›rl›k Okulu’nda ö¤retim
görevlisi olarak çal›fl›yor. Muhabirimiz, ikinci yüksek

lisans›n› da, herhangi bir yabanc› dili, özellikle de ‹ngilizce gibi dilbilgisi
kurallar› Türkçe’den bütünüyle farkl› olan bir dili ö¤renirken, ö¤rencilerin

neden zorland›¤› konusunda yap›yor. O, "Ö¤renci Kifliliklerinin Dil Ö¤renimine
Etkisi Nedir?"i araflt›r›yor; böylece psikolojinin e¤itim üzerindeki etkisini farkl›

bir boyutuyla ortaya ç›karacak. Ö¤rencilerin dil konusunda yaflad›klar›
zorluklar›n nedenlerini keflfe ç›kan muhabirimiz, araflt›rmas›n›n sonuçlar›n›

bizlerle paylaflt›. ‹lerleyen aylarda, Ça¤da bu konuyu ayr›nt›lar›yla bizlere
haz›rlayacak.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Neden ‹ngilizce’yi Ö¤renemiyorum?

Ankara Caz Derne¤i'nin öyküsü 1995 y›l›n›n Aral›k
ay›nda bafllad›. Bir avuç coflkulu caz-sever yüreklerdeki
caz m›r›lt›lar›n› flenlikli bir konsere dönüfltürmek için bi-
raraya gelmek ve cazseverleri biraraya getirmek istedi-
ler. K›sa bir süre içinde istediklerini de gerçeklefltirdiler.
Onlar Ankaral› cazseverlere oldukça coflkulu günler ya-
flatt›lar. Bu coflkulu günler yine yaklafl›yor. Ankara Caz
festivali bu y›l 16-24 Kas›m tarihleri aras›nda gerçeklefl-
tirilecek. Ankara Caz Derne¤i, Bilkent- ODTÜ'nün deste-
¤i ve Manhattan'›n iflbirli¤i ile düzenlenen bu festival,
cazseverlere ola¤anüstü anlar yaflatacak; ama yan› s›ra,
gençlere evrensel bir kültürü tan›tacak ve onlar›n kültü-
rel yaflant›lar›n› çeflitlendirip zenginlefltirecek de. 
‹lgilenenler için: Ankara Caz Derne¤i Tel: (312) 446 27 33
e-posta: acd@acd.org.tr

Ankara Film Festivali Bafll›yor...
14. Ankara Uluslararas› Film Festivali 21 Kas›m’da bafl-

l›yor. 40’dan fazla yabanc› filmin gösterilece¤i bu y›lki festi-
valde Gürcistan, ‹sveç ve Japonya filmleri toplu gösterimleri
yap›lacak. 

Ankara Film Festivali Yürütme Kurulu bu y›l yapt›¤› bir
de¤ifliklikle festival kapsam›na Popüler Türk Edebiyat›’ndan
Sinemaya adl› bir bölümü de ekledi. Türk filmi merakl›lar›
festivalde ayr›ca bu y›l Aziz Nesin Emek Ödülü kapsam›nda
Gani Turanl› için düzenlenen Özel Gösterim izleyebilecekler.

Festival kapsam›nda eski Türk filmleri afifllerinden olu-
flan bir de sergi aç›lacak. Sergide 50 kadar film afifli ve bu
filmlere iliflkin foto¤raflar yer alacak. Festivalin en renkli
bölümlerinden birini oluflturan Uluslararas› K›sa Film Yar›fl-
ma ve Gösterim bölümündeyse 10’u gösterim için seçilen
40 film yer al›yor. Her y›l düzenlenen Ulusal K›sa Film ve
Canland›rma Yar›flmas›’nda da 22 film yar›flacak. Ayr›ca 6
film de gösterim program›nda. 

22 Kas›m’da, Sakl›kent’te yap›lacak olan K›sa Film Par-
tisi k›sa filmcileri sinema d›fl›nda bir mekanda bir araya ge-
tirecek. Partide performans sanatç›s› Ali Demirel görsel-iflit-
sel bir gösteri yapacak. 

Belgesel Film Bölümü geçen y›llarda oldu¤u gibi bu y›l
da yar›flma ve gösterim bölümlerinden olufluyor. Yar›flmaya
amatör ve profesyonel ulusal belgesel filmler kat›l›yor. Bu
y›lki gösterim program›n›n özel bir bölümü var: "Savafl De-
vam Ediyor!". Bu bölümde belgesel sinemac›lar›n bak›fl›yla
dünyan›n farkl› bölgelerindeki savafllar ve sonuçlar› üzerine
yap›lm›fl filmler gösterilecek. Dünyan›n farkl› bölgelerinde-
ki savafllar›n ve uzant›lar›n›n  belgesel sinemac›n›n gözüyle
ve duyarl›l›¤›yla anlat›ld›¤› bir film seçkisi. K›sa filmlerle de
desteklenen bu program Saygon’dan Kudüs’e, Saray Bos-
na’dan Berlin’e savafl› anlat›yor. Bu filmlerin yönetmenleri-
nin de kat›laca¤› panel de belgesel sineman›n gösteri bölü-
münde yer al›yor. Panelistler aras›nda Türk izleyicilerin ya-
k›ndan tan›d›klar›  bir isim de var: Coflkun Aral. Ankaral›lar
ayn› tarihlerde Coflkun Aral’›n s›cak savafl görüntülerinin
yer ald›¤›  bir foto¤raf  sergisini de izleyebilecekler. Belge-
sel program›n›n bütün etkinlikleri  Çankaya Belediyesi’nin
Kavakl›dere’deki Ça¤dafl Sanatlar Merkezi’nde gerçek-
leflecek.

Haberler... Haberler... 

Ankara Caz Festivali
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Ulusal Bulufl Yar›flmas› 

Sonuçlar› Aç›kland›
31 Ocak 2002 tarihinde son bulan 1. Ulusal

Bulufl Yar›flmas›’n› kazananlar belli oldu ve 10
Ekim tarihinde Kocaeli Sanayi Odas›’nda Sanayi
Bakan› A. Kenan Tanr›kulu’nun da katk›lar›yla
ödüller sahiplerine da¤›t›ld›. Bu geliflmeyi, ‹stan-
bul muhabirimiz Sündüs Yerdelen yerinde izledi.

Gebze ‹leri Teknoloji Enstitüsü’nün, Kocaeli
Sanayi ve Ticaret Odalar› ile Gebze Organize Sana-
yi Bölgesi Müdürlü¤ü’yle ortaklafla düzenledikleri
1. Ulusal Bulufl Yar›flmas›, yarat›c› düflünceyi tefl-
vik etmek ve yarat›c› düflünme yetene¤ine sahip
kiflilerin de¤erli bulufl ve fikirlerinin ortaya ç›kar›l-
mas›na, tan›t›m›na, gelifltirilmesine ve sanayi kuru-
lufllar›m›z›n rekabet gücünü art›racak projelerin
hayata geçirilmesine katk›da bulunmak amac›yla
düzenleniyor. 18 yafl›ndan büyük her Türk vatan-
dafl›n›n kat›labildi¤i bu yar›flmaya, bu y›l, 138 ki-
fli, 261 projeyle baflvurdu ve bu projelerin özgün
nitelik tafl›yanlar› patent ald›. 

Ulusal Bulufl Yar›flmas›’nda SIMYA adl› proje-
siyle 5000 dolarl›k birincilik ödülü, Etkin Elver’in
oldu. SIMYA, Sinyal ‹fllemcili Müzik Yorumlama
Ayg›t›’n›n k›salt›lm›fl ad› ve müzik seslerini çeflitli
say›sal sinyal iflleme yöntemiyle iflleyerek, içerdik-
leri bilginin (nota, armoni, makam vb.) çeflitli
amaçlarla de¤erlendirilmesini sa¤l›yor. SIMYA pro-
jesi kapsam›nda, say›sal sinyal ifllemci kullanan bir
donan›m ve bu donan›m taraf›ndan kullan›lan bir
yaz›l›m gelifltirilmifl. Bilgisayar sistemlerine ba¤l›
olarak çal›flt›¤› durumlar için çeflitli uygulama yaz›-
l›mlar› haz›rlanm›fl. Elektronik mühendisi olan Et-
kin Elver’in daha önce yapm›fl oldu¤u "görme en-
gelliler için bilgisayar donan›m›" ve "akustik enst-
rümanlarda nota tan›m›" projelerinde oldu¤u gibi,
bu projesi de kullan›c›ya büyük kolayl›klar sa¤l›-
yor. Çünkü SIMYA, akustik performansta kullan›-
lan enstrüman›n sesi yerine, baflka enstrümanlar›n
seslerini yüksek kaliteli dalga tablosu senteziyle
kullanabilme olana¤› sa¤l›yor. Böylece, örne¤in
akustik gitarla çal›nan bir melodi, düzenlemede pi-

yano ya da keman sesiyle ortaya ç›kabiliyor. Ayr›-
ca bu cihaz sayesinde insan sesiyle söylenen bir
melodi, yine dalga tablosu sentezi kullan›larak
yüksek kaliteli bir enstrüman sesine dönüfltürüle-
biliyor. Örne¤in vokal olarak söylenen ya da ›sl›k-
la m›r›ldan›lan bir melodi gerçek gitar, piyano gi-
bi enstrümanlar›n sesine dönüflebiliyor. Müzik dü-
zenlemeleri s›ras›nda kullan›ld›¤›nda, akustik ens-
trüman›n hatal› çald›¤› ya da vokalistin flark›n›n to-
nuna göre detone oldu¤u yerlerin bulunabilmesine
olanak sa¤layan SIMYA, amatörlerden profesyo-
nellere, çeflitli alanlarda müzikle u¤raflan herkese
sesleniyor.

Yar›flmadaki ikincilik ödülünü, alternatif ak›m-
la çal›flan makinelerin gövdesinde gerilim tehlike-
sini uyar› için tasarlanm›fl ‘Güvenlik Cihaz›’ adl›
projesiyle Muammer Gül ald›. Cihaz, iki farkl› uy-
gulamayla kullan›labiliyor. Kablo kullanmadan 3
volt pil güç kayna¤›yla yap›lan uygulamada, kulla-
n›m halindeki üç ya da tek fazl› makine ve cihaz-
lara; örne¤in: çamafl›r-bulafl›k makinesi, buzdolab›
gibi toprakl› fifl priz ba¤lant›s›yla çal›flan endüstri
makinelerinin d›fl yüzeylerine an›nda monte edile-
biliyor. Bu makinelerin gövdesiyle yer aras›nda bir
potansiyel olmad›¤› sürece, kapal› devreden ve pil-
lerden ak›m geçmiyor. ‹malat halindeki makinele-
rin içinde kablo kullan›larak, flebeke güç kayna¤›y-
la ba¤lant›l› uygulamada kullan›ma giren makine-
lere her elektrik veriliflinde güvenlik cihaz›, alg›la-
ma ve uyar› fonksiyonlar›n› geçici ve sesli uyar›yla
otomatik olarak test ediyor. Bu uygulamada
nötr’ün kesildi¤i uyar›s›n› da verebiliyor. Bu uyar›-

n›n bir al›c› vericiye ve durdurma sistemlerine ile-
tilmesiyle flebekeden gelen ak›m kesilebiliyor. Bu
bulufl kullan›c›s›na, dokunma güvenli¤inin gerçek
durumunu bilme, kontrol etme ve kaçak ak›mdan
korunma olana¤› sa¤l›yor.

Üçüncülük ödülünü ise, ‘Top Mentefleli Anker’
adl›, a¤›z sa¤l›¤›n› ilgilendiren bulufluyla, Dr. A.
Mustafa Önder almaya hak kazand›. Difl kayb›n›n
sabit proteze elvermeyecek kadar çok oldu¤u du-
rumlarda kullan›lan hareketli protezleri, sabit ve
sa¤l›kl› difllere tutturmaya ve a¤›zda sabit ve den-
geli kalmalar›na yard›m eden duyarl› araçlar olan
ankerler, yayg›n olarak kullan›lmaktalar. Ancak
hastaya protezi tak›p ç›karma zorlu¤unun yan› s›-
ra, takma ve ç›karma s›ras›nda ba¤l› olduklar› sa¤-
l›kl› diflleri bozabilecek kuvvet ve zorlamalara ma-
ruz kal›rlar ve difle zarar vererek difl kayb›na, do-
lay›s›yla sorunun büyümesine yol açarlar. Top bafl-
l›kl› anker buluflu bu sorunlar› ortadan kald›r›yor.
Yerine kilitlendikten sonra, ç›kar›lmak istendi¤in-
de ankere zorlanmadan uygulanacak bir dönme
hareketiyle yerinden kolayl›kla ç›kabiliyor. Zorlan-
mad›klar› için esnekliklerini ve ifllevlerini uzun su-
re koruyorlar. Kullan›lan protezler, üzerine gelen
çi¤neme bas›nçlar›n›, sabit olan ve ankerin bir par-
ças›n› tafl›yan sa¤l›kl› difllere aktarmad›klar› için,
difllere zarar vermiyorlar. Metal döküm protezler-
le ve klasik k›smi protezlerle kullan›labilmelerinin
yan› s›ra, top mentefleli ankerler, krom k›sm› tü-
müyle kaybolmufl, fakat sa¤lam kalm›fl bir difl kö-
kü kullan›larak da uygulanabiliyor.

Yar›flmada "ön uyar›ml› elektrik motorlar›" ve
"renkli yap› eleman›" adl› bulufllar teflvik ödülü al-
d›. Bunun d›fl›nda, Ali Kemal Ayar ve Hasan Kum’a
da teflvik ödülleri verildi.

Ar-Ge çal›flmalar›na ivme kazand›ran ve sana-
yi kurulufllar›n›n rekabet gücünü art›racak proje-
lerin hayata geçirilmesine katk›da bulunan 1.
Ulusal Bulufl Yar›flmas›’na kat›lan projeler, Ekim
ay›nda Kocaeli Sanayi Odas›nda ve Gebze Ticaret
Odas›’nda sergilendi. Bu bulufllar 6 Kas›m
2002’ye kadar da Gebze ‹leri Teknoloji Enstitü-
sü’nde sergilenecek. 

Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Küresel Kurtulufl
Bir dünya düflünün; gelece¤i karanl›k ve fela-

ket senaryolar› üzerine kurulu. Bir dünya düflünün;
salt ç›karlara dayal› ve böyle yaparak da kendi so-
nunu haz›rlamaya devam ediyor. CO2 bu felaket se-
naryolar›n›n baflrol oyuncusu; fosil yak›tlar›n› kul-
lanarak bu CO2’yi atmosfere salan ve sonunu haz›r-
layan insan da senarist. Atmosfere biriken CO2 ge-
çen yüzy›l yeryüzü s›cakl›¤›n› 0,6 0C art›rd›; bu yüz-
y›ldaysa bu rakam›n 6 0C olmas› bekleniyor. Is›n-
mayla birlikte buzullar eriyor, kara parçalar› su al-
t›nda kal›yor, mevsimler de¤ifliyor, birçok canl› için
yaflam olana¤› kalm›yor. Bu felaket senaryolar›n›
art›rmak olas›; çünkü gelecek 30 y›l içinde enerji
tüketimi üçe katlanacak. 

Burada önemli olan, felaket senaryolar›n› önü-
müze getirip, a¤lan›p s›zlanmak de¤il, bu noktaya
hangi hatalarla gelindi¤i ve gelecekte neler yap›labi-
lece¤i. Temelde yap›lan en büyük hata, özellikle

1980’lerde, ya¤mur ormanlar›n›n yok edilmesi. Bir-
çok çiftçi, çeflitli amaçlarla Brezilya Amazon orman-
lar›n› yak›p y›kt›. Bu gidiflle 2050 y›l›na gelindi¤in-
de, bu ormanlar bütünüyle ortadan kalkm›fl olacak.
‹flte o zaman büyük k›yamet kopacak. Bunlar çok
kötümser senaryolar. "Dünyadaki petrol 40-80 y›l
içinde tükenecek ve alternatif enerji kaynaklar› ara-
s›nda günefl, dalga, rüzgâr, yer ›s›s› enerjisi gibi kar-
bon kaynakl› olmayan enerji kaynaklar› var. Bu iyi
haber de¤il mi?" diyebilirsiniz. Asl›nda hay›r. Gele-
cekte atmosfere CO2 sal›n›m› yapacak, flimdilerde
kullan›lmayan okyanus tabanlar›nda sakl› enerji kay-
na¤› var. Örne¤in metanhidratlar. Dünyadaki rezer-
viyse ürkütücü bir rakam: 3 katrilyon m3 ile 30 kat-
rilyon m3 aras›nda. Kömür, do¤al gaz, petrol rezerv-
lerinin toplam›ndan çok daha fazla. Gelece¤in ener-
ji kayna¤› olacak. Yani bu CO2’den kurtulufl yok.

Peki çözüm ne? Asl›nda çözüm yine do¤ada.
%92’si kaybedilmifl, dünya nüfusunun %80’inden

fazlas›n›n kulland›¤› ilaçlara kaynakl›k eden bitkile-
rin bulundu¤u, birçok kanser türüne çözüm olabile-
cek araflt›r›lmam›fl bitkilerin bulundu¤u, birçok hay-
vana ev sahipli¤i yapan tropikal ormanlarda çözüm.
Atmosferdeki CO2’i emerek seviyesini düflüren, bu
yaflamsal derecede önemli ormanlarda çözüm. fiim-
dilerin büyüklerinin, onlar›n çocuklar›n›n, torunlar›-
n›n, birçok canl› türünün gelece¤i burada sakl›. Ya-
p›lmas› gerekense, zarar gören tropikal ormanlar›
eski haline getirebilmek ve var olanlar› da s›k› bir ko-
ruma alt›na almak. Bunun hiç zaman kaybedilmeden
yap›lmas› gerekiyor; çünkü bir orman› eski haline ge-
tirmek y›llarca devam eden bir süreç. Her geçen sa-
niye bile çok önemli ve felaketli sonlara bir ad›m da-
ha yak›nlaflt›r›yor bizleri. Bu flekilde devam ederse
gelecekte olacaklar, flimdilerin felaket senaryolar›n›n
çok daha üstünde olacak. Bunun için uluslar›n kesin-
likle ortak hareket etmesi gerekiyor. Ama önce in-
sanlar bu felaketin fark›na varmal›lar. En önemlisi de
mücadele için cesaretli insanlara gereksinim var.

Yoldafl Seki - DEÜ Fen Ed. Fak. Kimya Böl. 

Farkl› Bak›fllar... Farkl› Bak›fllar... Farkl› Bak›fllar...
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Do¤al Hayat› Koruma 

Toplulu¤u
Do¤al yaflam› koruma ve çevre bilincini yayma

amac›yla, 1995’te bir grup biyoloji ö¤rencisi tara-
f›ndan kurulan Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fa-
kültesi Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun
(DHKT) flimdilerde, ayn› bilinç içinde olan 250’nin
üzerinde üyesi ve çal›flmalara her konuda destek
olan onur üyeleri var. 

Topluluk amaçlar›na ulaflabilmek için, kültürel
ve sanatsal etkinliklerde bulunma; konuyla ilgili
sergi, seminer, söylefli ve konferanslar düzenleme,
ayn› amaçlarla çal›flmalarda bulunan resmi ve özel
kurulufllarla ba¤lant› kurup, etkinliklerine kat›lma;
ülkemizde soyu tükenmekte olan bitki ve hayvan-
lar›n korunmas› konusunda çal›flmalar yürütme;
do¤al ve tarihi güzellikleri olan bölgelere geziler

düzenleme; do¤al yaflam›n korunmas›yla ilgili ya-
y›nlar yapma gibi etkinliklerde bulunuyor. Örne¤in
2001 y›l›nda AIDS konusunda halk› bilgilendirmek
amac›yla, uzmanlar›n kat›l›m›yla düzenledikleri pa-
nel, kamuoyunun da oldukça ilgisini çekmiflti. Ya-
n› s›ra toplulu¤un ANÇEVA ve TEMA ile yürüttü¤ü
ortak çal›flmalar› da var. Ançeva’dan ald›klar› des-
tekle Gazi Üniversitesi’nde ka¤›t toplama kampan-
yas›n› sürdürüyor; Tema’n›n a¤aç dikme çal›flmala-
r›na kat›l›yorlar. Topluluk, 2002 yaz›nda TÜB‹-
TAK’tan da bir proje ald›. "‹leri ve Yeni Kimyasal
Teknolojiler, Çevre Teknolojileri, Çevre Kirlili¤inin
Belirlenmesi ve Kontrolüne Yönelik Yap›lan Çal›fl-
malar" bafll›¤›n› tafl›yan bu proje kapsam›nda ça-
l›flmalar›n› sürdürüyorlar.

Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun bir di¤er
etkinli¤i de 25-29 Kas›m 2002 tarihleri aras›nda,
Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi’nde dü-

zenleyecekleri Biyoloji Sergisi. Bu sergi kapsam›n-
da Gazi Üniversitesi’nin ö¤retim görevlileri ve ö¤-
rencileri taraf›ndan seminerler verilecek. Örne¤in,
26 Kas›m’da Prof. Dr. Hayri Duman, Türkiye’nin
endemik bitkilerini, 28 Kas›m’da Prof. Dr. Zeki
Aytaç, Türkiye’nin biyolojik zenginliklerinin yurtd›-
fl›na kaç›r›lmas›n›, Prof. Dr. Zekiye Suludere de,
böcek yumurtalar›n›, 29 Kas›m’da Doç. Dr. Leyla
Aç›k, genetik mühendisli¤ini anlatacak. Ö¤renci-
lerse, biyolojik silahlar, besin zehirlenmesi, küre-
sel ›s›nma, milli parklar, kromozomal trizomi ve
olduflturdu¤u sendromlar konular›nda sunumlar
yapacaklar. Ayr›ca haz›rlanan stantlarla ve düzen-
lenecek panellerle, genetikten biyoteknolojiye, bo-
tanikten zoolojiye kadar biyolojinin genifl ve bir o
kadar da ilginç dünyas›ndan kesitler sunulacak. 

Toplulukla ba¤lant› kurmak isteyenler için:
http://www.fef.gazi.edu.tr/dhkt/ana.html

Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri...

Ona, çarp›c› mor-k›rm›z› çiçekle-
rinden dolay› yanar-döner deniyor. Bu
ola¤anüstü güzel bitki, 1854’te bilim
dünyas›na tan›t›ld›. Örnek tip,
1848’de Afyonkarahisar’dan Tchi-
hatcheff taraf›ndan topland›¤›ndan bu
araflt›rmac›n›n ad› bu bitkiye verildi ve
bilimsel söylemle ona, Centaurea tchi-
hatcheffii ad› verildi. Bir y›ll›k olan bu
bitkinin boyu 30-40cm’e varmakta.
Tabandan dallanan bu tür Centaurea
deprassa Bieb. ve Centaurea cyanus
L. bitkilerine oldukça benzer yap›da. 

Yanar-dönerin çiçek k›sm› genelde
çans› biçimde. Beyaz kirpikçiklere sa-
hip olan, kahverengi kenarl› dar uzan-
t›lar› var. D›fltaki çiçekleri pembemsi-
k›rm›z› (kuru örneklerde mor), huni
biçiminde, çentikli kenarl›; merkezde-
ki çiçekleriyse beyaz ve anter tüpü
morumsu-k›rm›z›. Bu parlak k›rm›z›
çiçek özellikleri, ona çok benzeyen
türlerde bile yok.

Compositae (Asteraceae=Papatya-
giller) ailesine üye olan yanar-döner,
‹ç Anadolu Bölgesi’nin endemik bir
türü. Çok k›s›tl› bir da¤›l›ma sahip. Af-
yon’dan tan›mlanan bir örnek olmas›-
na karfl›n yak›n geçmiflte bu bölgeden
herhangi bir örnek toplanmam›fl. Bu
bitkinin do¤al yaflam alan› ‹ç Anadolu
stepleri. Ekili bu¤day tarlalar›n›, yani
kumlu topraklar› seviyor.

Y›llar önce, nisan ve may›s aylar›-
n›n sonlar›na do¤ru toplanan yanar-
döner çiçekleri, Ankara’daki çiçekçi-
lerde sat›l›rd›. Fakat son y›llarda çi-

çekçilerde görülmez oldu. Çünkü tü-
keniyor. Tarlalarda ars›z otlar› öl-
dürmek için kullan›lan tar›msal ilaç-
lar, bu bitkilerin yaflam hakk›n› elle-
rinden ald›. fiimdilerde, Mogan Gö-
lü yak›n›nda bulunan ‘Ankara Valili-
¤i Çevre Koruma Vakf› Alan›’ bu bit-
ki için yeniden yaflam alan› olacak.
fiu anda en bol yetiflti¤i yer, baflar›-
s›z bir a¤açland›rma alan› olan Sü-
leyman Demirel Orman› sahas›. Ba-
flar›s›z dedik, çünkü geçirgenlik
özelli¤i yüksek olan göl yata¤›ndaki
alüvyonlu topraklar, Süleyman De-
mirel Orman sahas›ndaki a¤açlan-
d›rman›n baflar›s›z olmas›na neden
oldu. Bu baflar›s›z a¤açland›rma ça-
l›flmalar›, yanar-döner çiçe¤inin son
s›¤›nma alan›n›n da yok olmas›na
yol aç›yor. Amaç a¤açland›rma oldu-
¤u için, a¤açland›r›lacak zemin yak›-
larak ve ilaçlanarak temizleniyor.
Bu durum, sahadaki bitki zenginli¤i-
nin ve di¤er yabani türlerin istenme-
den de olsa yok olmas›na neden olu-
yor. Bir süre için say›s› milyonlara
ulaflan bu tür, flimdilerde koruma
alan›n›n bir köflesinde yaflam müca-
delesi vermekte ve yaln›zca 85 bi-
reyle temsil edilmekte. Ancak bu
konuda ümit veren çal›flmalar da
var. Örne¤in, gelecek y›llarda topla-
nan tohumlar, alan içerisinde bu bit-
ki için özel olarak ayr›lan bölgede,
onu yaflatmaya çal›flan Prof. Dr.
Mecit Vural ve Dr. Ayflegül Y›ld›r›m
taraf›ndan ekilecek.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ankara muhabirimiz Gökçe Taner, Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi Biyoloji 3.s›n›f ö¤rencisi. Gökçe, dünyada yaln›zca Ankara
Gölbafl› çevrelerinde yaflayan, ancak türü tükenmek üzere olan peygamber çiçe¤i ya da yöresel olarak yanar-döner olarak adland›r›lan

bitkiyi araflt›rd›.

Yanar-Döner Çiçe¤i Yok Olmas›n!

Dünyada yaln›zca Ankara Gölbafl› çevresinde yetiflen, ancak yok olma tehlikesiyle
karfl› karfl›ya bulunan yanar döner çiçe¤inin (Centaurea tchihatcheffii) flematik

flekli Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun amblemi olarak seçilmifl. 
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Göç...Pek ço¤umuzun akl›n› kar›flt›ran bir bilme-
ce... Pek çok canl› için ise do¤al bir süreç... Göç ola-
y›, göç yollar›, göç mevsimi deyince akl›m›za ilk ge-
len de kufllar. Mevsimsel de¤ifliklikler sayesinde üre-
mek ya da k›fl› besin bularak geçirebilmek amac›yla
göç eden canl›lar kufllar. Peki kelebeklerin göç etti-
¤ini daha önce duymufl muydunuz?

Benekli melek (Pontia daplidice) göç eden kele-
bek türlerinden birisi. Benekli melek, Pieridae aile-

sinde yer alan bir kelebek türü ve dergimizin kas›m
ay› kelebe¤i.. Oldukça yayg›n bir tür olan benekli
melek, Kanarya Adalar›'n›n bütün da¤lar›nda göz-
lemlenmekte olup, Kuzey Afrika'da, Orta Do¤u'da,
‹ran'dan Afganistan'a kadar olan bölgede, Kazakis-
tan ve Tacikistan'da da bulunuyor. Bat› Avrupa'n›n
birçok bölgesinde benekli meleklerin göç yollar› or-
taya ç›kart›lm›fl durumda. Genellikle nisan ve ekim
aylar› aras›nda görülen benekli melekler bulundu¤u
bölgeye, yüksekli¤e ve iklim koflullar›na göre mart-
tan itibaren de gözlemlenebiliyor. Bu dönemde iki-
den fazla nesil oluflturuyorlar:Yumurtadan ç›kan t›r-
t›l geliflerek kelebe¤e dönüflüyor; kelebek yumurta-
lar›n› b›rak›yor, t›rt›l olufluyor. T›rt›l tekrar kelebe¤e
dönüflüyor. Kelebek yine yumurta b›rak›yor... Bu
döngüde benekli melek t›rt›llar› kuzuotu (Reseda
sp.) bitkisi ile kelebekleri de di¤er kelebekler gibi
çiçeklerde bulunan nektar ile besleniyor. Yaflam ala-
n›n› genellikle 0-2400 m. yükseklik aras›nda, aç›k,

s›cak, kuru, bazen çorak ve tafll›k alanlar, ekili ta-
r›m alanlar› ve yol kenarlar› oluflturuyor. Kanat aç›k-
l›klar› 4,5-5 cm olan bu canl›lara ismini kazand›ran
özelli¤i ise beyaz kanatlar› üzerindeki siyah benek-
leri. Özellikle diflilerdeki siyah benekler erkeklerde-
kine oranla fazla say›da. Alt kanatlar›n›n d›fl k›sm›n-
da bulunan yeflil-beyaz lekeler ve beyaz bene¤in bi-
çimi benekli mele¤i benzerlerinden ay›rmada kulla-
n›lan özelliklerden. Güneydo¤u Anadolu Bölgesi'nde
yo¤unlaflm›fl olan Pontia daplidice'yi di¤er bölgeler-
de de gözlemlemek mümkün. 

Türkiye'de di¤er canl›lar için de geçerli olan bir
cümle var. Türkiye bir cennet! Türkiye kufllar›n cen-
neti, Türkiye bitkilerin cenneti ve tabii ki Türkiye ke-
lebeklerin de cenneti!. Canl›lar› tan›yarak, fark›na
vararak, onlar› koruyarak bu ülkede yaflamak be-
nekli melek ve di¤er canl›lar›n soylar›n›n devam et-
mesini sa¤lamak anlam›yla eflde¤er.

D e r y a  C e f e r

Ay›n Kelebe¤i: Benekli Melek

Robot dendi¤inde sizin akl›n›za ne geliyor bil-
miyoruz ama, bu sözcük Çek dilinde "köle iflçi" an-
lam›na geliyor. Bir baflka tan›ma göreyse robot,
ortamdan toplad›¤› verileri dünyas› hakk›nda sahip
oldu¤u bilgiyle sentezleyerek, anlaml› ve amaçlar›-
na yönelik bir flekilde hareket edebilen ve bunu
güvenli bir biçimde yapabilen bir makine. Isaac
Asimov da robot kavram›n›, ortaya koydu¤u üç ku-
ralla aç›kl›yor:  

1. Bir robot bir insana zarar veremez, veya pa-
sif kalmak suretiyle zarar görmesine izin veremez. 

2. Bir robot kendisine insanlar taraf›ndan veri-
len emirlere, 1. Kural ile çeliflmedi¤i sürece, itaat
etmek zorundad›r. 

3. Bir robot, 1. ve 2. Kurallar ile çe-
liflmedi¤i sürece, kendi varl›¤›n› koru-
mak zorundad›r. 

Yap›lan tan›m ne olursa olsun,
"sahip olduklar› herfleyi insanlar-
dan alan makineler" fleklindeki
ortak bir tan›mda buluflabilecek
robotlar için art›k Türkiye’de de
bir etkinlik düzenleniyor. Orta
Do¤u Teknik Üniversitesi Robot
Toplulu¤u (ORT) ve Türkiye Ze-
ka Vakf› (TZV), bundan böyle her sene
geleneksel olarak yap›lacak "ODTÜ Ro-
bot Günleri"nin ilkini gerçeklefltirdi. Milli

E¤itim Bakanl›¤›, TÜB‹TAK-Bilim ve Teknik Dergi-
si ve TRT gibi kurulufllar›n da destekleriyle 22-23
Ekim 2002 tarihinde ODTÜ yerleflkesinde gerçek-
lefltirilen etkinlik, robot teknolojilerini tan›tman›n
ve teflvik etmenin yan›s›ra, Türkiye’de bu tür bir
giriflimin ilk örne¤i olmas› bak›m›ndan da oldukça
önemli. 

ODTÜ Robot Günleri kapsam›nda farkl› katego-
rilerdeki robot yar›flmalar›, tüm ilkö¤retim ve lise
ö¤rencilerinin kat›l›m›na aç›k yarat›c› gençler bulufl
flenli¤i, paneller, seminerler,  bildiriler ve atölye ça-
l›flmalar›ndan oluflan akademik etkinlikler ve film
gösterimlerinden oluflan sosyal etkinlikler yer ald›.
Robot yar›flmalar›, robotop turnuvas›, serbest kate-

gori ve sumo robot turnuvas› olmak üzere
üç ayr› kategoride gerçeklefltirildi. Film

gösterimlerinde robotlarla ilgili
hayli ilginç belgesellere yer veril-
di. Bildiri ve seminerlerdeki belli
bafll› konularsa robot tasar›m›,
robotlar›n farkl› uygulama alan-
lar›, 21. yüzy›lda mekatronik,

sanat ve robotik, Türkiye’deki
endüstriyel robot uygulamalar›, ro-

bot araflt›rmalar› ve mekatronik e¤itimiydi.
"Hobi Robot Tasar›m› ve Uygulamalar›" bafll›k-
l› atölye çal›flmalar›ysa, etkinlik boyunca sürdü.
‹rfan Sayar, nam-› di¤er Porof. Zihni Sinir de,

bir sohbet toplant›s›yla etkinli¤e kat›ld›. ODTÜ Ro-
bot Günleri 2002’de ayr›ca ORT ve TÜB‹TAK Bilim
ve Teknik Dergisi’nin biraraya gelerek bafllatt›klar›
"Her Üniversiteye Bir Robot Toplulu¤u Projesi"nin
de ilk ad›mlar› at›ld›. Bu proje kapsam›nda, Türki-
ye genelindeki tüm üniversitelerin bünyesinde bi-
rer robot toplulu¤u kurulmas› hedefleniyor. Di¤er
üniversitelerin robot topluluklar›n›n kurulmas› sü-
recine, ORT ve TÜB‹TAK-Bilim ve Teknik Dergisi
öncülük ederek, sürekli destek sa¤layacak.

Bilim ve Teknik bask›ya girdi¤i s›rada etkinlik
kapsam›ndaki di¤er yar›flmalar sürerken, robotla-
r›n sumo güreflçileri gibi birbirlerini yuvarlak saha-
n›n d›fl›na itmeye çal›flt›klar› Sumo Robot Turnuva-
s› tamamland›. Böyle bir etkinli¤in düzenlenmesi-
ne öncülük eden ORT, turnuvada da öncülü¤ünü
korudu. Turnuvan›n birincisi Tosun Pafla robotuy-
la ORT’den Mustafa Kaplan, ikincisi TosunXP ro-
botuyla yine ORT’den K›vanç Azg›n, üçüncüsüyse
‹zmir Yüksek Teknoloji Enstitüsü’nden Ça¤dafl
Bayram oldu.

Bu y›lki "ODTÜ Robot Günleri"ni kaç›rd›m di-
ye üzülüyorsan›z, bu y›lki etkinlikleri daha yak›n-
dan incelemek ya da önümüzdeki y›l düzenlenecek
2. ODTÜ Robot Günleri"ne kat›lmak için, etkinli-
¤in web sitesini flimdiden ziyaret edebilirsiniz:
http://www.odturobotgunleri.org.tr

A y fl e n u r  T o p ç u o ¤ l u

Robot Günleriniz Kutlu Olsun!

Sumo Robot gösterileri, özellikle çocuklar›n çok ilgisini çekti. Devlet Bakan› Zeki Sezer, TZV Baflkan› Emrehan Hal›c› ve 
ODTÜ Rektörü Prof. Dr. Ural Akbulut da, Sumo Robotlar› izlerken çocuklarla ayn› heyecan› paylaflt›lar.
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Bilim ve Teknik Kulübü

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Elif Özgür Tunç ‹zmir muhabirimiz. 1980 Van do¤umlu ve Dokuz Eylül Üniversitesi
Buca E¤itim Fakültesi mezunu. Muhabirimizin fen bilgisi ö¤retmenli¤inde yüksek

lisans› da var. Elif’in hedefi, Türkiye’deki fen e¤itimi politikalar›yla, Avrupa Birli¤i
ülkelerindeki fen e¤itimi politikalar›n› karfl›laflt›rmak ve ilkö¤retim okullar›nda okutulan fen bilgisi

derslerini aktif ö¤renme içine oturtabilmek. 

Bu gün birçok ülke, var olan e¤itim sistemleri-
ni sorguluyor. Bunun nedeni klasik e¤itim sistemle-
rinin yararlar›n›n olmad›¤›n›n art›k fark›na var›lm›fl
olmas› ve toplumlar›n kal›plaflm›fl beyinlerden çok;
düflünen, yaratan, sorun çözen insanlara gereksinim
duymas›. K›sacas› art›k e¤itim sistemi içinde ö¤ren-
ci daha etkin bir konuma getirilmeye çal›fl›l›yor. Ya-
ni sessizce oturup, yaln›zca verileni almakla yetin-
meyecek; görecek, duyacak, çözümleyecek, söyleye-
cek, yapacak, kat›lacak ve paylaflacak, ö¤renmeyi
ö¤renecek; böylece bilgiyi yaln›zca tekrarlamay›p,
bilinenleri sorgulayacak ve kendi bilgisini kendisi
üretecek ö¤renciler isteniyor. Oysa günümüzde ço-
¤u ülkede ve Türkiye’de kullan›lan ö¤retim yöntem-
leri ö¤renciye bilgileri haz›r kal›plar biçiminde ve-
rip, aynen alma fleklinde bir yol izliyor. Bu ö¤retim
yöntemlerinin uygulanmas› s›ras›nda ö¤renci, hangi
bilgiyi niçin almak zorunda oldu¤unun bile fark›nda
olamadan, anlat›lan bilgileri haf›zas›na kaydetmeye
çal›fl›yor. Bu pek kolay olmad›¤›ndan, eve gidip tek-
rar ediyor, ertesi gün yine tekrar ediyor, neden al-
d›¤›n› hâlâ bilemedi¤i bu bilgileri biraz olsun ezber-
lemifl duruma geliyor. Kimisi de, bu "tekrarlama"
lara hiç girmeyip "s›radan" ya da "tembel" bir ö¤-
renci olarak niteleniyor. Ancak günümüzde yap›lan
araflt›rmalar, ö¤rencinin ancak kendisi için anlaml›
olan fleyleri kavrayabilece¤ini gösteriyor.

Aktif ö¤renme, ezbercili¤i önleyip; araflt›rmac›,
yaflam boyu ö¤renen, elefltirel düflünceye sahip, ya-
rat›c› ve üretken bireylerin yetifltirilmesini sa¤la-
makta. Aktif ö¤renmenin baflar›y› art›rd›¤›, bununla
da kalmay›p geleneksel ö¤retimde ihmal edilen, hat-
ta zaman zaman zedelenen motivasyon, öz sayg›,
okula ve ö¤renmeye yönelik negatif tutumlar, arka-
dafll›k iliflkileri ve derse kat›l›m gibi birçok de¤iflken
üzerinde olumlu etkileri oldu¤u, araflt›rmalar›n so-
nucunda elde edilen binlerce bulguyla kan›tland›.

Aktif ö¤renme için elbette aktif kat›l›m gerekli,
ancak yaln›zca bu kadar de¤il. Aktif ö¤renme, aktif
kat›l›m›n göstergeleri olan soru sorma, aç›klama
yapma vb. davran›fllar›n yan› s›ra ö¤renme sürecini
planlama, gözden geçirme gibi etkinlikleri de içer-
mekte. Ayr›ca baz› durumlarda aktif ö¤renmenin
yanl›fl anlamalara yol açt›¤› da görülüyor. Ö¤retmen

konular› ö¤rencilere paylaflt›r›p, onlara anlatt›rarak
aktif ö¤renme uygulad›¤›n› düflünebilir. Oysa bunun
aktif ö¤renme oldu¤u söylenemez. Tam tersine, ö¤-
retmenin yapmas› gereken bir ifli, bu konuda yeter-
li bilgisi olmayan ö¤rencilerin yapmas› verimi düflü-
rür. Bu noktada aktif ö¤renmenin temelini olufltu-
ran bafll›ca düflüncelere bir göz atmak gerekiyor. 

Yaklafl›k 2400 y›l önce Konfüçyus demifltir ki,
"Ne duyduysam, unuttum. Ne görürsem, an›msa-
r›m. Ne yaparsam, anlar›m." Konfüçyus'un bu söy-
lemini aktif ö¤renmeye uyarlayacak olursak diyebi-
liriz ki: Ne duyduysam unuttum. Ne duyar ve görür-
sem, birazc›k an›msar›m. Ne duyar, görür ve onun-
la ilgili soru sorar ya da birisiyle tart›fl›rsam, anla-
maya bafllar›m. Ne duyar, görür, tart›fl›r ve yapar-
sam, bilgi ve beceri kazan›r›m. Baflkas›na ne ö¤re-
tirsem, iyice ö¤renirim. 

‹nsanlar›n duyduklar›n› unutmalar›n›n birçok ne-
deni var. Bunlardan en önemlisi, ö¤retmenin konufl-
ma h›z›yla ö¤rencilerin dinleme h›z› aras›ndaki fark-
l›l›k. Ço¤u ö¤retmen dakikada yaklafl›k l00-200 söz-
cük kullanarak konufluyor. Ö¤renciler, bu sözcükle-
rin ne kadar›n› duyarlar? Yan›t, ö¤rencilerin nas›l
dinlediklerine ba¤l›. Ö¤renciler, bütün dikkatleriyle
dakikada 50 ya da 100 sözcük dinleyebilirler. Bu,
onlar›n ancak ö¤retmenin söylediklerinin yar›s›n›
dinleyebildikleri anlam›na gelir. Ö¤renciler ço¤un-
lukla, dinledikleri konu ilginç gelse bile dikkatlerini
sürekli dinleme üzerinde toplayam›yorlar. Sürekli
bir zaman dilimi içerisinde ö¤retmen konuflmas›n›
yavafllatt›¤› taktirde de ö¤renciler s›k›l›yor ya da
bellekleri da¤›l›yor. Ayr›ca yap›lan araflt›rmalar, ö¤-
rencilerin ilk 10 dakikada dikkatlerini %70 oran›n-
da toplayabildikleri halde, bu oran›n son l0 dakika-
da %20'ye düfltü¤ünü gösteriyor. Yani anlat›lan ko-
nu ne kadar ilgi çekici olursa olsun, ö¤renciler ne
kadar dikkatli dinlerlerse dinlesinler ve ö¤retmen
bilgiyi ne kadar s›ral› ve yavafl anlat›rsa anlats›n,
dinleyerek ö¤renme s›n›rl› kalmakta. 

Anlat›ma görsel unsurlar›n eklenmesi, ak›lda
kal›c›l›¤› %14'ten %38’e yükseltiyor. Resim kullan›-
larak yap›lan anlat›m, yaln›zca sözcükler kullan›la-
rak yap›lan anlat›mdan üç kat daha fazla etkili. Ö¤-
retim sürecinde bilgi aktar›l›rken hem görsel, hem
de iflitsel unsurlar birlikte kullan›l›rsa, daha fazla
say›daki ö¤rencinin ö¤renmesine yard›mc› oluna-
cak. Yine de unutmamak gerekir ki bir fleyi görmek
ve dinlemek onu ö¤renmeye yetmez

Ö¤renme, bilgiyi otomatik olarak s›ral› bir flekil-
de ö¤rencilerin kafas›na boflaltmak de¤il. Ö¤renme;
ö¤rencilerin fikri kat›l›m› ve uygulamas›n› gerektirir.
Kendi bafl›na, aç›klama ve gösterim uzun süreli ö¤-
renmeyi sa¤lamaz. Yaln›zca aktif ö¤renme bunu
sa¤lar. Peki ne yap›l›rsa aktif ö¤renme gerçekleflir?
Ö¤renme aktif oldu¤unda, ö¤renciler beyinlerini

kullan›r, fikirleri dönüfltürür, problemleri çözer ve
ne ö¤rendilerse uygularlar. Aktif ö¤renme h›zl›d›r,
e¤lencelidir, destekleyicidir ve çekicidir. Ö¤renciye
s›kl›kla s›ras›ndan uzakta, hareketli ve yüksek sesle
düflünme olana¤› sa¤lar. 

Bir fleyi iyi ö¤renmek için; onu duymak, gör-
mek, onunla ilgili sorular sormak, baflkalar›yla gö-
rüfl al›fl veriflinde bulunmak gerekir. Bütün bu ey-
lemler yapmak demektir. O halde; s›n›f› canland›ra-
rak, ö¤rencileri neflelendirerek, ferahlatarak, ö¤-
renmeyi aktif duruma getirmek gerekmekte. Bu
amaçla ilk olarak ö¤renme gerçekleflirken beynimi-
zin nas›l çal›flt›¤›n› anlamak gerekiyor.

Beynimiz, bir ses kaydedici teyp ya da görüntü
kaydedici video gibi çal›flmaz. Gelen bilgiler beyin
taraf›ndan sürekli olarak sorgulan›r. Beyin yaln›zca
bilgiyi almaz, onu ifller. Bir bak›ma bilgisayar gibi ça-
l›fl›r. Biz de onu bir bilgisayar gibi kullan›r›z. fiüphe-
siz ki bilgisayar›n çal›flmas› için ilk olarak onun aç›l-
mas› gerekir. Ö¤renme pasif oldu¤unda beyin kapa-
l›d›r. Ayr›ca, bilgisayara veri girmek ve girilen verile-
ri kullanmas› için do¤ru bir yaz›l›ma gereksinim var-
d›r. Bilgisayar gibi beynimizde, ald›¤›m›z yeni bilgiy-
le önceki bilgilerimiz aras›nda bir ba¤lant› kurmaya
gereksinim duyar. Ö¤renme pasif oldu¤unda, bu
ba¤lant›y› kuramaz. Son olarak, bilgisayar›n girilen
verileri daha sonra kullanabilmesi için onlar› sakla-
mas› gerekir. Beynimizin de ayn› ifllemi yapmas› ge-
rekir. Ald›¤›m›z yeni bilgiyi baflkalar›yla tart›fl›rsak
ve onunla ilgili çeflitli sorular sorarsak beynimiz etki-
li bir flekilde bilgiyi ifller. Daha iyi ö¤reniriz.

Akl›n s›n›rlar›n› geniflletmek ve bir probleme
yarat›c› çözüm gelifltirmek için nas›l düflünülece¤i-
ni, k›saca düflünmeyi de bilmek gerekir. Bu da, iyi
bir e¤itimin ö¤rencilere kazand›rd›¤› bir beceridir
ve gelifltirilebilmesi için s›n›fta kullan›lan zaman›n
bir bölümü ö¤rencilere bir konuyu yaln›zca an›msa-
malar› için de¤il, bunun nedenini sorgulamalar› ve
düflünmelerini sa¤lamak için kullan›lmal›d›r. Dü-
flünmeyi ö¤renmek ve hayal gücünü geniflletmek
olabildi¤ince erken, hatta okul öncesi döneme ka-
dar inen bir yaflta bafllamal›. fiakalar, sözcük oyun-
lar› ve espriler, sözcüklerin ve durumlar›n farkl›
perspektiflerden de¤erlendirilmesi oldu¤u için, dü-
flünmeyi sa¤lar. O halde bir ö¤retmen, düflünme
üzerinde kendi düflüncesini gözden geçirmekle ifle
bafllayabilir. Ö¤rencilere düflünecekleri bir fleyler
vererek, kendilerini baflkalar›n›n yerine koymas›n›
isteyerek, onlara bütün yönlerden bakmay› ö¤rete-
rek, ö¤rencileri e¤ilimleri ve kal›plar› bulmalar› ve
ba¤lant›lar kurmalar› için teflvik ederek, al›fl›lmad›k
sorular sorarak, di¤er bak›fl aç›lar›n› dikkate alma-
lar› için onlar› teflvik ederek ve düflündüklerinin ne
anlama geldi¤ini söylemeyi ö¤reterek, onlar›n dü-
flünmeyi ö¤renmelerini sa¤layabilirler.

AAkkttiiff ÖÖ¤¤rreennmmee

G ü l g û n  A k b a b a



29Kas›m 2002 B‹L‹M veTEKN‹K

‹ngilizce’de "personality" (kiflilik) olarak
kullan›lan sözcük, maske anlam›na gelen Yu-
nanca "persona" sözcü¤ünden köken al›yor.
Asl›nda dikkatlice düflündü¤ümüzde, günlük
yaflant›m›zda farkl› maskeler takt›¤›m›z söyle-
nebilir. Birinin annesi, arkadafl›, efli ya da ö¤-
retmeniyizdir. Bazen de yaln›zca sokaktan ge-
çen bir kifli. Peki gerçekte bizler kimiz? Kiflili-
¤imiz kal›tsal m› yoksa çevrenin etkisiyle de-
¤ifliyor mu? Yap›lan araflt›rmalar henüz bizle-
re bu konuda kesin yan›t vermiyor. Baz› bilim
adamlar› kal›tsal, baz›lar› da çevrenin etkisiy-
le kiflili¤imizin olufltu¤unu söylemekte. Bu so-
runun yan›t›n› yap›lan araflt›rmalar elbette so-
nunda verecek; ama evrenin en harika varl›¤›
olan insan› anlamak için uzun y›llar gerekti¤i
de ortada.

Konuya e¤itimsel aç›dan bakt›¤›m›zda,
kiflilik özelliklerinin dil ö¤reniminde tart›fl›l-
maz etkisi oldu¤unu görüyoruz. Dört çift te-
mel kiflilik tan›m› var: d›fladönük-içedönük;
duyumsama-sezgisellik; düflünme-hissetme;
yarg›lama-alg›lama.

D›fladönük kiflilikteki insanlar›, konuflma-
ya e¤ilimli, di¤er insanlarla çal›flmay› ve e¤-
lenmeyi seven; içedönük kifliliktekileriyse çe-
kingen, kendi bafllar›na kalmaya gereksinim
duyan ve az konuflan bireyler olarak tan›mla-
yabiliriz. Duyumsayanlar bu günü yaflayanlar-
d›r. Gerçeklere güvenir ve pratik sorunlarla
iyi bafla ç›karlar. Her fleyin belirli ve ölçülebi-

lir olmas›ndan hofllan›rlar. Sezgileriyle
hareket edenler, yarat›c›d›rlar, gelece¤e
yönelirler, olanaklar› düfllerler ve her fle-
yi daha iyi görmeye çal›fl›rlar. Düflünen-
ler, mant›k ve nesnel irdeleme yoluyla ka-
rar verirler. Yüreklerinin sesi de¤il de ka-
falar› onlar› yönlendirir. Hissedenler, di-
¤er insanlar› daha çok önemserler ve on-
lar›n gereksinimlerini karfl›lamay› sever-
ler. Klifle bir tan›mla, "yüreklerinin sesini
dinlerler". Son grubumuzdan olan yarg›la-
y›c›lar düzenli olmay› severler. Projeleri
bitirmek için çal›flmaya bafllarlar. Alg›lay›-
c›larsa esnek olmay› severler ve sürekli
bilgi toplad›klar› için de¤iflikli¤e de aç›k-
t›rlar. 
Ancak hemen belirtmeliyiz ki, kifli yaln›z-

ca içedönüktür ya da yarg›lay›c›d›r denemez.
Birden fazla özellikte kifliler de olabilir.

2001-2002 akademik y›l›nda Lefke Avru-
pa Üniversitesi Haz›rl›k Okulu’nda ö¤renim
gören 40 ö¤renci üzerinde yapt›¤›m araflt›r-
ma, ö¤rencilerin dil ö¤reniminde kendi kiflilik
özelliklerinin büyük rol oynad›¤›n› göster-
mekte. Elbette kiflili¤i ele al›rken, kiflinin cin-
siyeti, yafl› ve uyru¤u da büyük önem kazan-
makta. 

Dil ö¤renimi yaln›zca dilbilgisinden olufl-
muyor. Okuma, yazma, dinleme ve konuflma
yetene¤i bir dili tam anlam›yla ö¤renmenin
vazgeçilmezlerinden. Bu da yine kiflilikle ba¤-
lant›l›. Örne¤in, d›fladönük ö¤renci, konufl-
ma, içedönük ö¤renciyse yaz› derslerini ter-
cih etmekte. Peki bu durumda bir ö¤rencinin
tam anlam›yla bir dili ö¤renebilmesi için ö¤-
retmenler ne yapmal›? Öncelikle ö¤rencilerin
kiflilik özelliklerinin testlerle belirlenmesi ge-
rekiyor. Daha sonra müfredatlar bu özellikle-
re göre düzenlenmeli. Yapm›fl oldu¤um arafl-
t›rmadan ortaya ç›kan bir di¤er sonuç, ö¤ren-
cilerin asl›nda kendilerinin de kiflilik özellik-
lerinin gereklerini dil ö¤reniminde kullanma-
d›klar›n› gösteriyor. Ö¤rencilerin bu konuda
bilinçlendirilmesi ve kendi kiflilik özellikleri
göz önüne al›narak derslerin yap›lmas› bafla-
r›y› getirecektir.

Kuzey K›br›s Türk Cumhuriyeti muhabirlerimizden, 1976
do¤umlu Ça¤da K›vanç, Lefke Avrupa Üniversitesi ‹ngiliz

Dili ve Ö¤renimi Bölümü’nü bitirdi ve Uluslararas›
‹liflkiler Bölümü’nde de yüksek lisans›n› yapt›. Ça¤da flu

anda ayn› üniversitenin Haz›rl›k Okulu’nda ö¤retim
görevlisi olarak çal›fl›yor. Muhabirimiz, ikinci yüksek

lisans›n› da, herhangi bir yabanc› dili, özellikle de ‹ngilizce gibi dilbilgisi
kurallar› Türkçe’den bütünüyle farkl› olan bir dili ö¤renirken, ö¤rencilerin

neden zorland›¤› konusunda yap›yor. O, "Ö¤renci Kifliliklerinin Dil Ö¤renimine
Etkisi Nedir?"i araflt›r›yor; böylece psikolojinin e¤itim üzerindeki etkisini farkl›

bir boyutuyla ortaya ç›karacak. Ö¤rencilerin dil konusunda yaflad›klar›
zorluklar›n nedenlerini keflfe ç›kan muhabirimiz, araflt›rmas›n›n sonuçlar›n›

bizlerle paylaflt›. ‹lerleyen aylarda, Ça¤da bu konuyu ayr›nt›lar›yla bizlere
haz›rlayacak.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Neden ‹ngilizce’yi Ö¤renemiyorum?

Ankara Caz Derne¤i'nin öyküsü 1995 y›l›n›n Aral›k
ay›nda bafllad›. Bir avuç coflkulu caz-sever yüreklerdeki
caz m›r›lt›lar›n› flenlikli bir konsere dönüfltürmek için bi-
raraya gelmek ve cazseverleri biraraya getirmek istedi-
ler. K›sa bir süre içinde istediklerini de gerçeklefltirdiler.
Onlar Ankaral› cazseverlere oldukça coflkulu günler ya-
flatt›lar. Bu coflkulu günler yine yaklafl›yor. Ankara Caz
festivali bu y›l 16-24 Kas›m tarihleri aras›nda gerçeklefl-
tirilecek. Ankara Caz Derne¤i, Bilkent- ODTÜ'nün deste-
¤i ve Manhattan'›n iflbirli¤i ile düzenlenen bu festival,
cazseverlere ola¤anüstü anlar yaflatacak; ama yan› s›ra,
gençlere evrensel bir kültürü tan›tacak ve onlar›n kültü-
rel yaflant›lar›n› çeflitlendirip zenginlefltirecek de. 
‹lgilenenler için: Ankara Caz Derne¤i Tel: (312) 446 27 33
e-posta: acd@acd.org.tr

Ankara Film Festivali Bafll›yor...
14. Ankara Uluslararas› Film Festivali 21 Kas›m’da bafl-

l›yor. 40’dan fazla yabanc› filmin gösterilece¤i bu y›lki festi-
valde Gürcistan, ‹sveç ve Japonya filmleri toplu gösterimleri
yap›lacak. 

Ankara Film Festivali Yürütme Kurulu bu y›l yapt›¤› bir
de¤ifliklikle festival kapsam›na Popüler Türk Edebiyat›’ndan
Sinemaya adl› bir bölümü de ekledi. Türk filmi merakl›lar›
festivalde ayr›ca bu y›l Aziz Nesin Emek Ödülü kapsam›nda
Gani Turanl› için düzenlenen Özel Gösterim izleyebilecekler.

Festival kapsam›nda eski Türk filmleri afifllerinden olu-
flan bir de sergi aç›lacak. Sergide 50 kadar film afifli ve bu
filmlere iliflkin foto¤raflar yer alacak. Festivalin en renkli
bölümlerinden birini oluflturan Uluslararas› K›sa Film Yar›fl-
ma ve Gösterim bölümündeyse 10’u gösterim için seçilen
40 film yer al›yor. Her y›l düzenlenen Ulusal K›sa Film ve
Canland›rma Yar›flmas›’nda da 22 film yar›flacak. Ayr›ca 6
film de gösterim program›nda. 

22 Kas›m’da, Sakl›kent’te yap›lacak olan K›sa Film Par-
tisi k›sa filmcileri sinema d›fl›nda bir mekanda bir araya ge-
tirecek. Partide performans sanatç›s› Ali Demirel görsel-iflit-
sel bir gösteri yapacak. 

Belgesel Film Bölümü geçen y›llarda oldu¤u gibi bu y›l
da yar›flma ve gösterim bölümlerinden olufluyor. Yar›flmaya
amatör ve profesyonel ulusal belgesel filmler kat›l›yor. Bu
y›lki gösterim program›n›n özel bir bölümü var: "Savafl De-
vam Ediyor!". Bu bölümde belgesel sinemac›lar›n bak›fl›yla
dünyan›n farkl› bölgelerindeki savafllar ve sonuçlar› üzerine
yap›lm›fl filmler gösterilecek. Dünyan›n farkl› bölgelerinde-
ki savafllar›n ve uzant›lar›n›n  belgesel sinemac›n›n gözüyle
ve duyarl›l›¤›yla anlat›ld›¤› bir film seçkisi. K›sa filmlerle de
desteklenen bu program Saygon’dan Kudüs’e, Saray Bos-
na’dan Berlin’e savafl› anlat›yor. Bu filmlerin yönetmenleri-
nin de kat›laca¤› panel de belgesel sineman›n gösteri bölü-
münde yer al›yor. Panelistler aras›nda Türk izleyicilerin ya-
k›ndan tan›d›klar›  bir isim de var: Coflkun Aral. Ankaral›lar
ayn› tarihlerde Coflkun Aral’›n s›cak savafl görüntülerinin
yer ald›¤›  bir foto¤raf  sergisini de izleyebilecekler. Belge-
sel program›n›n bütün etkinlikleri  Çankaya Belediyesi’nin
Kavakl›dere’deki Ça¤dafl Sanatlar Merkezi’nde gerçek-
leflecek.

Haberler... Haberler... 

Ankara Caz Festivali
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Ulusal Bulufl Yar›flmas› 

Sonuçlar› Aç›kland›
31 Ocak 2002 tarihinde son bulan 1. Ulusal

Bulufl Yar›flmas›’n› kazananlar belli oldu ve 10
Ekim tarihinde Kocaeli Sanayi Odas›’nda Sanayi
Bakan› A. Kenan Tanr›kulu’nun da katk›lar›yla
ödüller sahiplerine da¤›t›ld›. Bu geliflmeyi, ‹stan-
bul muhabirimiz Sündüs Yerdelen yerinde izledi.

Gebze ‹leri Teknoloji Enstitüsü’nün, Kocaeli
Sanayi ve Ticaret Odalar› ile Gebze Organize Sana-
yi Bölgesi Müdürlü¤ü’yle ortaklafla düzenledikleri
1. Ulusal Bulufl Yar›flmas›, yarat›c› düflünceyi tefl-
vik etmek ve yarat›c› düflünme yetene¤ine sahip
kiflilerin de¤erli bulufl ve fikirlerinin ortaya ç›kar›l-
mas›na, tan›t›m›na, gelifltirilmesine ve sanayi kuru-
lufllar›m›z›n rekabet gücünü art›racak projelerin
hayata geçirilmesine katk›da bulunmak amac›yla
düzenleniyor. 18 yafl›ndan büyük her Türk vatan-
dafl›n›n kat›labildi¤i bu yar›flmaya, bu y›l, 138 ki-
fli, 261 projeyle baflvurdu ve bu projelerin özgün
nitelik tafl›yanlar› patent ald›. 

Ulusal Bulufl Yar›flmas›’nda SIMYA adl› proje-
siyle 5000 dolarl›k birincilik ödülü, Etkin Elver’in
oldu. SIMYA, Sinyal ‹fllemcili Müzik Yorumlama
Ayg›t›’n›n k›salt›lm›fl ad› ve müzik seslerini çeflitli
say›sal sinyal iflleme yöntemiyle iflleyerek, içerdik-
leri bilginin (nota, armoni, makam vb.) çeflitli
amaçlarla de¤erlendirilmesini sa¤l›yor. SIMYA pro-
jesi kapsam›nda, say›sal sinyal ifllemci kullanan bir
donan›m ve bu donan›m taraf›ndan kullan›lan bir
yaz›l›m gelifltirilmifl. Bilgisayar sistemlerine ba¤l›
olarak çal›flt›¤› durumlar için çeflitli uygulama yaz›-
l›mlar› haz›rlanm›fl. Elektronik mühendisi olan Et-
kin Elver’in daha önce yapm›fl oldu¤u "görme en-
gelliler için bilgisayar donan›m›" ve "akustik enst-
rümanlarda nota tan›m›" projelerinde oldu¤u gibi,
bu projesi de kullan›c›ya büyük kolayl›klar sa¤l›-
yor. Çünkü SIMYA, akustik performansta kullan›-
lan enstrüman›n sesi yerine, baflka enstrümanlar›n
seslerini yüksek kaliteli dalga tablosu senteziyle
kullanabilme olana¤› sa¤l›yor. Böylece, örne¤in
akustik gitarla çal›nan bir melodi, düzenlemede pi-

yano ya da keman sesiyle ortaya ç›kabiliyor. Ayr›-
ca bu cihaz sayesinde insan sesiyle söylenen bir
melodi, yine dalga tablosu sentezi kullan›larak
yüksek kaliteli bir enstrüman sesine dönüfltürüle-
biliyor. Örne¤in vokal olarak söylenen ya da ›sl›k-
la m›r›ldan›lan bir melodi gerçek gitar, piyano gi-
bi enstrümanlar›n sesine dönüflebiliyor. Müzik dü-
zenlemeleri s›ras›nda kullan›ld›¤›nda, akustik ens-
trüman›n hatal› çald›¤› ya da vokalistin flark›n›n to-
nuna göre detone oldu¤u yerlerin bulunabilmesine
olanak sa¤layan SIMYA, amatörlerden profesyo-
nellere, çeflitli alanlarda müzikle u¤raflan herkese
sesleniyor.

Yar›flmadaki ikincilik ödülünü, alternatif ak›m-
la çal›flan makinelerin gövdesinde gerilim tehlike-
sini uyar› için tasarlanm›fl ‘Güvenlik Cihaz›’ adl›
projesiyle Muammer Gül ald›. Cihaz, iki farkl› uy-
gulamayla kullan›labiliyor. Kablo kullanmadan 3
volt pil güç kayna¤›yla yap›lan uygulamada, kulla-
n›m halindeki üç ya da tek fazl› makine ve cihaz-
lara; örne¤in: çamafl›r-bulafl›k makinesi, buzdolab›
gibi toprakl› fifl priz ba¤lant›s›yla çal›flan endüstri
makinelerinin d›fl yüzeylerine an›nda monte edile-
biliyor. Bu makinelerin gövdesiyle yer aras›nda bir
potansiyel olmad›¤› sürece, kapal› devreden ve pil-
lerden ak›m geçmiyor. ‹malat halindeki makinele-
rin içinde kablo kullan›larak, flebeke güç kayna¤›y-
la ba¤lant›l› uygulamada kullan›ma giren makine-
lere her elektrik veriliflinde güvenlik cihaz›, alg›la-
ma ve uyar› fonksiyonlar›n› geçici ve sesli uyar›yla
otomatik olarak test ediyor. Bu uygulamada
nötr’ün kesildi¤i uyar›s›n› da verebiliyor. Bu uyar›-

n›n bir al›c› vericiye ve durdurma sistemlerine ile-
tilmesiyle flebekeden gelen ak›m kesilebiliyor. Bu
bulufl kullan›c›s›na, dokunma güvenli¤inin gerçek
durumunu bilme, kontrol etme ve kaçak ak›mdan
korunma olana¤› sa¤l›yor.

Üçüncülük ödülünü ise, ‘Top Mentefleli Anker’
adl›, a¤›z sa¤l›¤›n› ilgilendiren bulufluyla, Dr. A.
Mustafa Önder almaya hak kazand›. Difl kayb›n›n
sabit proteze elvermeyecek kadar çok oldu¤u du-
rumlarda kullan›lan hareketli protezleri, sabit ve
sa¤l›kl› difllere tutturmaya ve a¤›zda sabit ve den-
geli kalmalar›na yard›m eden duyarl› araçlar olan
ankerler, yayg›n olarak kullan›lmaktalar. Ancak
hastaya protezi tak›p ç›karma zorlu¤unun yan› s›-
ra, takma ve ç›karma s›ras›nda ba¤l› olduklar› sa¤-
l›kl› diflleri bozabilecek kuvvet ve zorlamalara ma-
ruz kal›rlar ve difle zarar vererek difl kayb›na, do-
lay›s›yla sorunun büyümesine yol açarlar. Top bafl-
l›kl› anker buluflu bu sorunlar› ortadan kald›r›yor.
Yerine kilitlendikten sonra, ç›kar›lmak istendi¤in-
de ankere zorlanmadan uygulanacak bir dönme
hareketiyle yerinden kolayl›kla ç›kabiliyor. Zorlan-
mad›klar› için esnekliklerini ve ifllevlerini uzun su-
re koruyorlar. Kullan›lan protezler, üzerine gelen
çi¤neme bas›nçlar›n›, sabit olan ve ankerin bir par-
ças›n› tafl›yan sa¤l›kl› difllere aktarmad›klar› için,
difllere zarar vermiyorlar. Metal döküm protezler-
le ve klasik k›smi protezlerle kullan›labilmelerinin
yan› s›ra, top mentefleli ankerler, krom k›sm› tü-
müyle kaybolmufl, fakat sa¤lam kalm›fl bir difl kö-
kü kullan›larak da uygulanabiliyor.

Yar›flmada "ön uyar›ml› elektrik motorlar›" ve
"renkli yap› eleman›" adl› bulufllar teflvik ödülü al-
d›. Bunun d›fl›nda, Ali Kemal Ayar ve Hasan Kum’a
da teflvik ödülleri verildi.

Ar-Ge çal›flmalar›na ivme kazand›ran ve sana-
yi kurulufllar›n›n rekabet gücünü art›racak proje-
lerin hayata geçirilmesine katk›da bulunan 1.
Ulusal Bulufl Yar›flmas›’na kat›lan projeler, Ekim
ay›nda Kocaeli Sanayi Odas›nda ve Gebze Ticaret
Odas›’nda sergilendi. Bu bulufllar 6 Kas›m
2002’ye kadar da Gebze ‹leri Teknoloji Enstitü-
sü’nde sergilenecek. 

Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Küresel Kurtulufl
Bir dünya düflünün; gelece¤i karanl›k ve fela-

ket senaryolar› üzerine kurulu. Bir dünya düflünün;
salt ç›karlara dayal› ve böyle yaparak da kendi so-
nunu haz›rlamaya devam ediyor. CO2 bu felaket se-
naryolar›n›n baflrol oyuncusu; fosil yak›tlar›n› kul-
lanarak bu CO2’yi atmosfere salan ve sonunu haz›r-
layan insan da senarist. Atmosfere biriken CO2 ge-
çen yüzy›l yeryüzü s›cakl›¤›n› 0,6 0C art›rd›; bu yüz-
y›ldaysa bu rakam›n 6 0C olmas› bekleniyor. Is›n-
mayla birlikte buzullar eriyor, kara parçalar› su al-
t›nda kal›yor, mevsimler de¤ifliyor, birçok canl› için
yaflam olana¤› kalm›yor. Bu felaket senaryolar›n›
art›rmak olas›; çünkü gelecek 30 y›l içinde enerji
tüketimi üçe katlanacak. 

Burada önemli olan, felaket senaryolar›n› önü-
müze getirip, a¤lan›p s›zlanmak de¤il, bu noktaya
hangi hatalarla gelindi¤i ve gelecekte neler yap›labi-
lece¤i. Temelde yap›lan en büyük hata, özellikle

1980’lerde, ya¤mur ormanlar›n›n yok edilmesi. Bir-
çok çiftçi, çeflitli amaçlarla Brezilya Amazon orman-
lar›n› yak›p y›kt›. Bu gidiflle 2050 y›l›na gelindi¤in-
de, bu ormanlar bütünüyle ortadan kalkm›fl olacak.
‹flte o zaman büyük k›yamet kopacak. Bunlar çok
kötümser senaryolar. "Dünyadaki petrol 40-80 y›l
içinde tükenecek ve alternatif enerji kaynaklar› ara-
s›nda günefl, dalga, rüzgâr, yer ›s›s› enerjisi gibi kar-
bon kaynakl› olmayan enerji kaynaklar› var. Bu iyi
haber de¤il mi?" diyebilirsiniz. Asl›nda hay›r. Gele-
cekte atmosfere CO2 sal›n›m› yapacak, flimdilerde
kullan›lmayan okyanus tabanlar›nda sakl› enerji kay-
na¤› var. Örne¤in metanhidratlar. Dünyadaki rezer-
viyse ürkütücü bir rakam: 3 katrilyon m3 ile 30 kat-
rilyon m3 aras›nda. Kömür, do¤al gaz, petrol rezerv-
lerinin toplam›ndan çok daha fazla. Gelece¤in ener-
ji kayna¤› olacak. Yani bu CO2’den kurtulufl yok.

Peki çözüm ne? Asl›nda çözüm yine do¤ada.
%92’si kaybedilmifl, dünya nüfusunun %80’inden

fazlas›n›n kulland›¤› ilaçlara kaynakl›k eden bitkile-
rin bulundu¤u, birçok kanser türüne çözüm olabile-
cek araflt›r›lmam›fl bitkilerin bulundu¤u, birçok hay-
vana ev sahipli¤i yapan tropikal ormanlarda çözüm.
Atmosferdeki CO2’i emerek seviyesini düflüren, bu
yaflamsal derecede önemli ormanlarda çözüm. fiim-
dilerin büyüklerinin, onlar›n çocuklar›n›n, torunlar›-
n›n, birçok canl› türünün gelece¤i burada sakl›. Ya-
p›lmas› gerekense, zarar gören tropikal ormanlar›
eski haline getirebilmek ve var olanlar› da s›k› bir ko-
ruma alt›na almak. Bunun hiç zaman kaybedilmeden
yap›lmas› gerekiyor; çünkü bir orman› eski haline ge-
tirmek y›llarca devam eden bir süreç. Her geçen sa-
niye bile çok önemli ve felaketli sonlara bir ad›m da-
ha yak›nlaflt›r›yor bizleri. Bu flekilde devam ederse
gelecekte olacaklar, flimdilerin felaket senaryolar›n›n
çok daha üstünde olacak. Bunun için uluslar›n kesin-
likle ortak hareket etmesi gerekiyor. Ama önce in-
sanlar bu felaketin fark›na varmal›lar. En önemlisi de
mücadele için cesaretli insanlara gereksinim var.

Yoldafl Seki - DEÜ Fen Ed. Fak. Kimya Böl. 

Farkl› Bak›fllar... Farkl› Bak›fllar... Farkl› Bak›fllar...
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Do¤al Hayat› Koruma 

Toplulu¤u
Do¤al yaflam› koruma ve çevre bilincini yayma

amac›yla, 1995’te bir grup biyoloji ö¤rencisi tara-
f›ndan kurulan Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fa-
kültesi Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun
(DHKT) flimdilerde, ayn› bilinç içinde olan 250’nin
üzerinde üyesi ve çal›flmalara her konuda destek
olan onur üyeleri var. 

Topluluk amaçlar›na ulaflabilmek için, kültürel
ve sanatsal etkinliklerde bulunma; konuyla ilgili
sergi, seminer, söylefli ve konferanslar düzenleme,
ayn› amaçlarla çal›flmalarda bulunan resmi ve özel
kurulufllarla ba¤lant› kurup, etkinliklerine kat›lma;
ülkemizde soyu tükenmekte olan bitki ve hayvan-
lar›n korunmas› konusunda çal›flmalar yürütme;
do¤al ve tarihi güzellikleri olan bölgelere geziler

düzenleme; do¤al yaflam›n korunmas›yla ilgili ya-
y›nlar yapma gibi etkinliklerde bulunuyor. Örne¤in
2001 y›l›nda AIDS konusunda halk› bilgilendirmek
amac›yla, uzmanlar›n kat›l›m›yla düzenledikleri pa-
nel, kamuoyunun da oldukça ilgisini çekmiflti. Ya-
n› s›ra toplulu¤un ANÇEVA ve TEMA ile yürüttü¤ü
ortak çal›flmalar› da var. Ançeva’dan ald›klar› des-
tekle Gazi Üniversitesi’nde ka¤›t toplama kampan-
yas›n› sürdürüyor; Tema’n›n a¤aç dikme çal›flmala-
r›na kat›l›yorlar. Topluluk, 2002 yaz›nda TÜB‹-
TAK’tan da bir proje ald›. "‹leri ve Yeni Kimyasal
Teknolojiler, Çevre Teknolojileri, Çevre Kirlili¤inin
Belirlenmesi ve Kontrolüne Yönelik Yap›lan Çal›fl-
malar" bafll›¤›n› tafl›yan bu proje kapsam›nda ça-
l›flmalar›n› sürdürüyorlar.

Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun bir di¤er
etkinli¤i de 25-29 Kas›m 2002 tarihleri aras›nda,
Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi’nde dü-

zenleyecekleri Biyoloji Sergisi. Bu sergi kapsam›n-
da Gazi Üniversitesi’nin ö¤retim görevlileri ve ö¤-
rencileri taraf›ndan seminerler verilecek. Örne¤in,
26 Kas›m’da Prof. Dr. Hayri Duman, Türkiye’nin
endemik bitkilerini, 28 Kas›m’da Prof. Dr. Zeki
Aytaç, Türkiye’nin biyolojik zenginliklerinin yurtd›-
fl›na kaç›r›lmas›n›, Prof. Dr. Zekiye Suludere de,
böcek yumurtalar›n›, 29 Kas›m’da Doç. Dr. Leyla
Aç›k, genetik mühendisli¤ini anlatacak. Ö¤renci-
lerse, biyolojik silahlar, besin zehirlenmesi, küre-
sel ›s›nma, milli parklar, kromozomal trizomi ve
olduflturdu¤u sendromlar konular›nda sunumlar
yapacaklar. Ayr›ca haz›rlanan stantlarla ve düzen-
lenecek panellerle, genetikten biyoteknolojiye, bo-
tanikten zoolojiye kadar biyolojinin genifl ve bir o
kadar da ilginç dünyas›ndan kesitler sunulacak. 

Toplulukla ba¤lant› kurmak isteyenler için:
http://www.fef.gazi.edu.tr/dhkt/ana.html

Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri...

Ona, çarp›c› mor-k›rm›z› çiçekle-
rinden dolay› yanar-döner deniyor. Bu
ola¤anüstü güzel bitki, 1854’te bilim
dünyas›na tan›t›ld›. Örnek tip,
1848’de Afyonkarahisar’dan Tchi-
hatcheff taraf›ndan topland›¤›ndan bu
araflt›rmac›n›n ad› bu bitkiye verildi ve
bilimsel söylemle ona, Centaurea tchi-
hatcheffii ad› verildi. Bir y›ll›k olan bu
bitkinin boyu 30-40cm’e varmakta.
Tabandan dallanan bu tür Centaurea
deprassa Bieb. ve Centaurea cyanus
L. bitkilerine oldukça benzer yap›da. 

Yanar-dönerin çiçek k›sm› genelde
çans› biçimde. Beyaz kirpikçiklere sa-
hip olan, kahverengi kenarl› dar uzan-
t›lar› var. D›fltaki çiçekleri pembemsi-
k›rm›z› (kuru örneklerde mor), huni
biçiminde, çentikli kenarl›; merkezde-
ki çiçekleriyse beyaz ve anter tüpü
morumsu-k›rm›z›. Bu parlak k›rm›z›
çiçek özellikleri, ona çok benzeyen
türlerde bile yok.

Compositae (Asteraceae=Papatya-
giller) ailesine üye olan yanar-döner,
‹ç Anadolu Bölgesi’nin endemik bir
türü. Çok k›s›tl› bir da¤›l›ma sahip. Af-
yon’dan tan›mlanan bir örnek olmas›-
na karfl›n yak›n geçmiflte bu bölgeden
herhangi bir örnek toplanmam›fl. Bu
bitkinin do¤al yaflam alan› ‹ç Anadolu
stepleri. Ekili bu¤day tarlalar›n›, yani
kumlu topraklar› seviyor.

Y›llar önce, nisan ve may›s aylar›-
n›n sonlar›na do¤ru toplanan yanar-
döner çiçekleri, Ankara’daki çiçekçi-
lerde sat›l›rd›. Fakat son y›llarda çi-

çekçilerde görülmez oldu. Çünkü tü-
keniyor. Tarlalarda ars›z otlar› öl-
dürmek için kullan›lan tar›msal ilaç-
lar, bu bitkilerin yaflam hakk›n› elle-
rinden ald›. fiimdilerde, Mogan Gö-
lü yak›n›nda bulunan ‘Ankara Valili-
¤i Çevre Koruma Vakf› Alan›’ bu bit-
ki için yeniden yaflam alan› olacak.
fiu anda en bol yetiflti¤i yer, baflar›-
s›z bir a¤açland›rma alan› olan Sü-
leyman Demirel Orman› sahas›. Ba-
flar›s›z dedik, çünkü geçirgenlik
özelli¤i yüksek olan göl yata¤›ndaki
alüvyonlu topraklar, Süleyman De-
mirel Orman sahas›ndaki a¤açlan-
d›rman›n baflar›s›z olmas›na neden
oldu. Bu baflar›s›z a¤açland›rma ça-
l›flmalar›, yanar-döner çiçe¤inin son
s›¤›nma alan›n›n da yok olmas›na
yol aç›yor. Amaç a¤açland›rma oldu-
¤u için, a¤açland›r›lacak zemin yak›-
larak ve ilaçlanarak temizleniyor.
Bu durum, sahadaki bitki zenginli¤i-
nin ve di¤er yabani türlerin istenme-
den de olsa yok olmas›na neden olu-
yor. Bir süre için say›s› milyonlara
ulaflan bu tür, flimdilerde koruma
alan›n›n bir köflesinde yaflam müca-
delesi vermekte ve yaln›zca 85 bi-
reyle temsil edilmekte. Ancak bu
konuda ümit veren çal›flmalar da
var. Örne¤in, gelecek y›llarda topla-
nan tohumlar, alan içerisinde bu bit-
ki için özel olarak ayr›lan bölgede,
onu yaflatmaya çal›flan Prof. Dr.
Mecit Vural ve Dr. Ayflegül Y›ld›r›m
taraf›ndan ekilecek.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ankara muhabirimiz Gökçe Taner, Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi Biyoloji 3.s›n›f ö¤rencisi. Gökçe, dünyada yaln›zca Ankara
Gölbafl› çevrelerinde yaflayan, ancak türü tükenmek üzere olan peygamber çiçe¤i ya da yöresel olarak yanar-döner olarak adland›r›lan

bitkiyi araflt›rd›.

Yanar-Döner Çiçe¤i Yok Olmas›n!

Dünyada yaln›zca Ankara Gölbafl› çevresinde yetiflen, ancak yok olma tehlikesiyle
karfl› karfl›ya bulunan yanar döner çiçe¤inin (Centaurea tchihatcheffii) flematik

flekli Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun amblemi olarak seçilmifl. 
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Göç...Pek ço¤umuzun akl›n› kar›flt›ran bir bilme-
ce... Pek çok canl› için ise do¤al bir süreç... Göç ola-
y›, göç yollar›, göç mevsimi deyince akl›m›za ilk ge-
len de kufllar. Mevsimsel de¤ifliklikler sayesinde üre-
mek ya da k›fl› besin bularak geçirebilmek amac›yla
göç eden canl›lar kufllar. Peki kelebeklerin göç etti-
¤ini daha önce duymufl muydunuz?

Benekli melek (Pontia daplidice) göç eden kele-
bek türlerinden birisi. Benekli melek, Pieridae aile-

sinde yer alan bir kelebek türü ve dergimizin kas›m
ay› kelebe¤i.. Oldukça yayg›n bir tür olan benekli
melek, Kanarya Adalar›'n›n bütün da¤lar›nda göz-
lemlenmekte olup, Kuzey Afrika'da, Orta Do¤u'da,
‹ran'dan Afganistan'a kadar olan bölgede, Kazakis-
tan ve Tacikistan'da da bulunuyor. Bat› Avrupa'n›n
birçok bölgesinde benekli meleklerin göç yollar› or-
taya ç›kart›lm›fl durumda. Genellikle nisan ve ekim
aylar› aras›nda görülen benekli melekler bulundu¤u
bölgeye, yüksekli¤e ve iklim koflullar›na göre mart-
tan itibaren de gözlemlenebiliyor. Bu dönemde iki-
den fazla nesil oluflturuyorlar:Yumurtadan ç›kan t›r-
t›l geliflerek kelebe¤e dönüflüyor; kelebek yumurta-
lar›n› b›rak›yor, t›rt›l olufluyor. T›rt›l tekrar kelebe¤e
dönüflüyor. Kelebek yine yumurta b›rak›yor... Bu
döngüde benekli melek t›rt›llar› kuzuotu (Reseda
sp.) bitkisi ile kelebekleri de di¤er kelebekler gibi
çiçeklerde bulunan nektar ile besleniyor. Yaflam ala-
n›n› genellikle 0-2400 m. yükseklik aras›nda, aç›k,

s›cak, kuru, bazen çorak ve tafll›k alanlar, ekili ta-
r›m alanlar› ve yol kenarlar› oluflturuyor. Kanat aç›k-
l›klar› 4,5-5 cm olan bu canl›lara ismini kazand›ran
özelli¤i ise beyaz kanatlar› üzerindeki siyah benek-
leri. Özellikle diflilerdeki siyah benekler erkeklerde-
kine oranla fazla say›da. Alt kanatlar›n›n d›fl k›sm›n-
da bulunan yeflil-beyaz lekeler ve beyaz bene¤in bi-
çimi benekli mele¤i benzerlerinden ay›rmada kulla-
n›lan özelliklerden. Güneydo¤u Anadolu Bölgesi'nde
yo¤unlaflm›fl olan Pontia daplidice'yi di¤er bölgeler-
de de gözlemlemek mümkün. 

Türkiye'de di¤er canl›lar için de geçerli olan bir
cümle var. Türkiye bir cennet! Türkiye kufllar›n cen-
neti, Türkiye bitkilerin cenneti ve tabii ki Türkiye ke-
lebeklerin de cenneti!. Canl›lar› tan›yarak, fark›na
vararak, onlar› koruyarak bu ülkede yaflamak be-
nekli melek ve di¤er canl›lar›n soylar›n›n devam et-
mesini sa¤lamak anlam›yla eflde¤er.

D e r y a  C e f e r

Ay›n Kelebe¤i: Benekli Melek

Robot dendi¤inde sizin akl›n›za ne geliyor bil-
miyoruz ama, bu sözcük Çek dilinde "köle iflçi" an-
lam›na geliyor. Bir baflka tan›ma göreyse robot,
ortamdan toplad›¤› verileri dünyas› hakk›nda sahip
oldu¤u bilgiyle sentezleyerek, anlaml› ve amaçlar›-
na yönelik bir flekilde hareket edebilen ve bunu
güvenli bir biçimde yapabilen bir makine. Isaac
Asimov da robot kavram›n›, ortaya koydu¤u üç ku-
ralla aç›kl›yor:  

1. Bir robot bir insana zarar veremez, veya pa-
sif kalmak suretiyle zarar görmesine izin veremez. 

2. Bir robot kendisine insanlar taraf›ndan veri-
len emirlere, 1. Kural ile çeliflmedi¤i sürece, itaat
etmek zorundad›r. 

3. Bir robot, 1. ve 2. Kurallar ile çe-
liflmedi¤i sürece, kendi varl›¤›n› koru-
mak zorundad›r. 

Yap›lan tan›m ne olursa olsun,
"sahip olduklar› herfleyi insanlar-
dan alan makineler" fleklindeki
ortak bir tan›mda buluflabilecek
robotlar için art›k Türkiye’de de
bir etkinlik düzenleniyor. Orta
Do¤u Teknik Üniversitesi Robot
Toplulu¤u (ORT) ve Türkiye Ze-
ka Vakf› (TZV), bundan böyle her sene
geleneksel olarak yap›lacak "ODTÜ Ro-
bot Günleri"nin ilkini gerçeklefltirdi. Milli

E¤itim Bakanl›¤›, TÜB‹TAK-Bilim ve Teknik Dergi-
si ve TRT gibi kurulufllar›n da destekleriyle 22-23
Ekim 2002 tarihinde ODTÜ yerleflkesinde gerçek-
lefltirilen etkinlik, robot teknolojilerini tan›tman›n
ve teflvik etmenin yan›s›ra, Türkiye’de bu tür bir
giriflimin ilk örne¤i olmas› bak›m›ndan da oldukça
önemli. 

ODTÜ Robot Günleri kapsam›nda farkl› katego-
rilerdeki robot yar›flmalar›, tüm ilkö¤retim ve lise
ö¤rencilerinin kat›l›m›na aç›k yarat›c› gençler bulufl
flenli¤i, paneller, seminerler,  bildiriler ve atölye ça-
l›flmalar›ndan oluflan akademik etkinlikler ve film
gösterimlerinden oluflan sosyal etkinlikler yer ald›.
Robot yar›flmalar›, robotop turnuvas›, serbest kate-

gori ve sumo robot turnuvas› olmak üzere
üç ayr› kategoride gerçeklefltirildi. Film

gösterimlerinde robotlarla ilgili
hayli ilginç belgesellere yer veril-
di. Bildiri ve seminerlerdeki belli
bafll› konularsa robot tasar›m›,
robotlar›n farkl› uygulama alan-
lar›, 21. yüzy›lda mekatronik,

sanat ve robotik, Türkiye’deki
endüstriyel robot uygulamalar›, ro-

bot araflt›rmalar› ve mekatronik e¤itimiydi.
"Hobi Robot Tasar›m› ve Uygulamalar›" bafll›k-
l› atölye çal›flmalar›ysa, etkinlik boyunca sürdü.
‹rfan Sayar, nam-› di¤er Porof. Zihni Sinir de,

bir sohbet toplant›s›yla etkinli¤e kat›ld›. ODTÜ Ro-
bot Günleri 2002’de ayr›ca ORT ve TÜB‹TAK Bilim
ve Teknik Dergisi’nin biraraya gelerek bafllatt›klar›
"Her Üniversiteye Bir Robot Toplulu¤u Projesi"nin
de ilk ad›mlar› at›ld›. Bu proje kapsam›nda, Türki-
ye genelindeki tüm üniversitelerin bünyesinde bi-
rer robot toplulu¤u kurulmas› hedefleniyor. Di¤er
üniversitelerin robot topluluklar›n›n kurulmas› sü-
recine, ORT ve TÜB‹TAK-Bilim ve Teknik Dergisi
öncülük ederek, sürekli destek sa¤layacak.

Bilim ve Teknik bask›ya girdi¤i s›rada etkinlik
kapsam›ndaki di¤er yar›flmalar sürerken, robotla-
r›n sumo güreflçileri gibi birbirlerini yuvarlak saha-
n›n d›fl›na itmeye çal›flt›klar› Sumo Robot Turnuva-
s› tamamland›. Böyle bir etkinli¤in düzenlenmesi-
ne öncülük eden ORT, turnuvada da öncülü¤ünü
korudu. Turnuvan›n birincisi Tosun Pafla robotuy-
la ORT’den Mustafa Kaplan, ikincisi TosunXP ro-
botuyla yine ORT’den K›vanç Azg›n, üçüncüsüyse
‹zmir Yüksek Teknoloji Enstitüsü’nden Ça¤dafl
Bayram oldu.

Bu y›lki "ODTÜ Robot Günleri"ni kaç›rd›m di-
ye üzülüyorsan›z, bu y›lki etkinlikleri daha yak›n-
dan incelemek ya da önümüzdeki y›l düzenlenecek
2. ODTÜ Robot Günleri"ne kat›lmak için, etkinli-
¤in web sitesini flimdiden ziyaret edebilirsiniz:
http://www.odturobotgunleri.org.tr

A y fl e n u r  T o p ç u o ¤ l u

Robot Günleriniz Kutlu Olsun!

Sumo Robot gösterileri, özellikle çocuklar›n çok ilgisini çekti. Devlet Bakan› Zeki Sezer, TZV Baflkan› Emrehan Hal›c› ve 
ODTÜ Rektörü Prof. Dr. Ural Akbulut da, Sumo Robotlar› izlerken çocuklarla ayn› heyecan› paylaflt›lar.
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Bilim ve Teknik Kulübü

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Elif Özgür Tunç ‹zmir muhabirimiz. 1980 Van do¤umlu ve Dokuz Eylül Üniversitesi
Buca E¤itim Fakültesi mezunu. Muhabirimizin fen bilgisi ö¤retmenli¤inde yüksek

lisans› da var. Elif’in hedefi, Türkiye’deki fen e¤itimi politikalar›yla, Avrupa Birli¤i
ülkelerindeki fen e¤itimi politikalar›n› karfl›laflt›rmak ve ilkö¤retim okullar›nda okutulan fen bilgisi

derslerini aktif ö¤renme içine oturtabilmek. 

Bu gün birçok ülke, var olan e¤itim sistemleri-
ni sorguluyor. Bunun nedeni klasik e¤itim sistemle-
rinin yararlar›n›n olmad›¤›n›n art›k fark›na var›lm›fl
olmas› ve toplumlar›n kal›plaflm›fl beyinlerden çok;
düflünen, yaratan, sorun çözen insanlara gereksinim
duymas›. K›sacas› art›k e¤itim sistemi içinde ö¤ren-
ci daha etkin bir konuma getirilmeye çal›fl›l›yor. Ya-
ni sessizce oturup, yaln›zca verileni almakla yetin-
meyecek; görecek, duyacak, çözümleyecek, söyleye-
cek, yapacak, kat›lacak ve paylaflacak, ö¤renmeyi
ö¤renecek; böylece bilgiyi yaln›zca tekrarlamay›p,
bilinenleri sorgulayacak ve kendi bilgisini kendisi
üretecek ö¤renciler isteniyor. Oysa günümüzde ço-
¤u ülkede ve Türkiye’de kullan›lan ö¤retim yöntem-
leri ö¤renciye bilgileri haz›r kal›plar biçiminde ve-
rip, aynen alma fleklinde bir yol izliyor. Bu ö¤retim
yöntemlerinin uygulanmas› s›ras›nda ö¤renci, hangi
bilgiyi niçin almak zorunda oldu¤unun bile fark›nda
olamadan, anlat›lan bilgileri haf›zas›na kaydetmeye
çal›fl›yor. Bu pek kolay olmad›¤›ndan, eve gidip tek-
rar ediyor, ertesi gün yine tekrar ediyor, neden al-
d›¤›n› hâlâ bilemedi¤i bu bilgileri biraz olsun ezber-
lemifl duruma geliyor. Kimisi de, bu "tekrarlama"
lara hiç girmeyip "s›radan" ya da "tembel" bir ö¤-
renci olarak niteleniyor. Ancak günümüzde yap›lan
araflt›rmalar, ö¤rencinin ancak kendisi için anlaml›
olan fleyleri kavrayabilece¤ini gösteriyor.

Aktif ö¤renme, ezbercili¤i önleyip; araflt›rmac›,
yaflam boyu ö¤renen, elefltirel düflünceye sahip, ya-
rat›c› ve üretken bireylerin yetifltirilmesini sa¤la-
makta. Aktif ö¤renmenin baflar›y› art›rd›¤›, bununla
da kalmay›p geleneksel ö¤retimde ihmal edilen, hat-
ta zaman zaman zedelenen motivasyon, öz sayg›,
okula ve ö¤renmeye yönelik negatif tutumlar, arka-
dafll›k iliflkileri ve derse kat›l›m gibi birçok de¤iflken
üzerinde olumlu etkileri oldu¤u, araflt›rmalar›n so-
nucunda elde edilen binlerce bulguyla kan›tland›.

Aktif ö¤renme için elbette aktif kat›l›m gerekli,
ancak yaln›zca bu kadar de¤il. Aktif ö¤renme, aktif
kat›l›m›n göstergeleri olan soru sorma, aç›klama
yapma vb. davran›fllar›n yan› s›ra ö¤renme sürecini
planlama, gözden geçirme gibi etkinlikleri de içer-
mekte. Ayr›ca baz› durumlarda aktif ö¤renmenin
yanl›fl anlamalara yol açt›¤› da görülüyor. Ö¤retmen

konular› ö¤rencilere paylaflt›r›p, onlara anlatt›rarak
aktif ö¤renme uygulad›¤›n› düflünebilir. Oysa bunun
aktif ö¤renme oldu¤u söylenemez. Tam tersine, ö¤-
retmenin yapmas› gereken bir ifli, bu konuda yeter-
li bilgisi olmayan ö¤rencilerin yapmas› verimi düflü-
rür. Bu noktada aktif ö¤renmenin temelini olufltu-
ran bafll›ca düflüncelere bir göz atmak gerekiyor. 

Yaklafl›k 2400 y›l önce Konfüçyus demifltir ki,
"Ne duyduysam, unuttum. Ne görürsem, an›msa-
r›m. Ne yaparsam, anlar›m." Konfüçyus'un bu söy-
lemini aktif ö¤renmeye uyarlayacak olursak diyebi-
liriz ki: Ne duyduysam unuttum. Ne duyar ve görür-
sem, birazc›k an›msar›m. Ne duyar, görür ve onun-
la ilgili soru sorar ya da birisiyle tart›fl›rsam, anla-
maya bafllar›m. Ne duyar, görür, tart›fl›r ve yapar-
sam, bilgi ve beceri kazan›r›m. Baflkas›na ne ö¤re-
tirsem, iyice ö¤renirim. 

‹nsanlar›n duyduklar›n› unutmalar›n›n birçok ne-
deni var. Bunlardan en önemlisi, ö¤retmenin konufl-
ma h›z›yla ö¤rencilerin dinleme h›z› aras›ndaki fark-
l›l›k. Ço¤u ö¤retmen dakikada yaklafl›k l00-200 söz-
cük kullanarak konufluyor. Ö¤renciler, bu sözcükle-
rin ne kadar›n› duyarlar? Yan›t, ö¤rencilerin nas›l
dinlediklerine ba¤l›. Ö¤renciler, bütün dikkatleriyle
dakikada 50 ya da 100 sözcük dinleyebilirler. Bu,
onlar›n ancak ö¤retmenin söylediklerinin yar›s›n›
dinleyebildikleri anlam›na gelir. Ö¤renciler ço¤un-
lukla, dinledikleri konu ilginç gelse bile dikkatlerini
sürekli dinleme üzerinde toplayam›yorlar. Sürekli
bir zaman dilimi içerisinde ö¤retmen konuflmas›n›
yavafllatt›¤› taktirde de ö¤renciler s›k›l›yor ya da
bellekleri da¤›l›yor. Ayr›ca yap›lan araflt›rmalar, ö¤-
rencilerin ilk 10 dakikada dikkatlerini %70 oran›n-
da toplayabildikleri halde, bu oran›n son l0 dakika-
da %20'ye düfltü¤ünü gösteriyor. Yani anlat›lan ko-
nu ne kadar ilgi çekici olursa olsun, ö¤renciler ne
kadar dikkatli dinlerlerse dinlesinler ve ö¤retmen
bilgiyi ne kadar s›ral› ve yavafl anlat›rsa anlats›n,
dinleyerek ö¤renme s›n›rl› kalmakta. 

Anlat›ma görsel unsurlar›n eklenmesi, ak›lda
kal›c›l›¤› %14'ten %38’e yükseltiyor. Resim kullan›-
larak yap›lan anlat›m, yaln›zca sözcükler kullan›la-
rak yap›lan anlat›mdan üç kat daha fazla etkili. Ö¤-
retim sürecinde bilgi aktar›l›rken hem görsel, hem
de iflitsel unsurlar birlikte kullan›l›rsa, daha fazla
say›daki ö¤rencinin ö¤renmesine yard›mc› oluna-
cak. Yine de unutmamak gerekir ki bir fleyi görmek
ve dinlemek onu ö¤renmeye yetmez

Ö¤renme, bilgiyi otomatik olarak s›ral› bir flekil-
de ö¤rencilerin kafas›na boflaltmak de¤il. Ö¤renme;
ö¤rencilerin fikri kat›l›m› ve uygulamas›n› gerektirir.
Kendi bafl›na, aç›klama ve gösterim uzun süreli ö¤-
renmeyi sa¤lamaz. Yaln›zca aktif ö¤renme bunu
sa¤lar. Peki ne yap›l›rsa aktif ö¤renme gerçekleflir?
Ö¤renme aktif oldu¤unda, ö¤renciler beyinlerini

kullan›r, fikirleri dönüfltürür, problemleri çözer ve
ne ö¤rendilerse uygularlar. Aktif ö¤renme h›zl›d›r,
e¤lencelidir, destekleyicidir ve çekicidir. Ö¤renciye
s›kl›kla s›ras›ndan uzakta, hareketli ve yüksek sesle
düflünme olana¤› sa¤lar. 

Bir fleyi iyi ö¤renmek için; onu duymak, gör-
mek, onunla ilgili sorular sormak, baflkalar›yla gö-
rüfl al›fl veriflinde bulunmak gerekir. Bütün bu ey-
lemler yapmak demektir. O halde; s›n›f› canland›ra-
rak, ö¤rencileri neflelendirerek, ferahlatarak, ö¤-
renmeyi aktif duruma getirmek gerekmekte. Bu
amaçla ilk olarak ö¤renme gerçekleflirken beynimi-
zin nas›l çal›flt›¤›n› anlamak gerekiyor.

Beynimiz, bir ses kaydedici teyp ya da görüntü
kaydedici video gibi çal›flmaz. Gelen bilgiler beyin
taraf›ndan sürekli olarak sorgulan›r. Beyin yaln›zca
bilgiyi almaz, onu ifller. Bir bak›ma bilgisayar gibi ça-
l›fl›r. Biz de onu bir bilgisayar gibi kullan›r›z. fiüphe-
siz ki bilgisayar›n çal›flmas› için ilk olarak onun aç›l-
mas› gerekir. Ö¤renme pasif oldu¤unda beyin kapa-
l›d›r. Ayr›ca, bilgisayara veri girmek ve girilen verile-
ri kullanmas› için do¤ru bir yaz›l›ma gereksinim var-
d›r. Bilgisayar gibi beynimizde, ald›¤›m›z yeni bilgiy-
le önceki bilgilerimiz aras›nda bir ba¤lant› kurmaya
gereksinim duyar. Ö¤renme pasif oldu¤unda, bu
ba¤lant›y› kuramaz. Son olarak, bilgisayar›n girilen
verileri daha sonra kullanabilmesi için onlar› sakla-
mas› gerekir. Beynimizin de ayn› ifllemi yapmas› ge-
rekir. Ald›¤›m›z yeni bilgiyi baflkalar›yla tart›fl›rsak
ve onunla ilgili çeflitli sorular sorarsak beynimiz etki-
li bir flekilde bilgiyi ifller. Daha iyi ö¤reniriz.

Akl›n s›n›rlar›n› geniflletmek ve bir probleme
yarat›c› çözüm gelifltirmek için nas›l düflünülece¤i-
ni, k›saca düflünmeyi de bilmek gerekir. Bu da, iyi
bir e¤itimin ö¤rencilere kazand›rd›¤› bir beceridir
ve gelifltirilebilmesi için s›n›fta kullan›lan zaman›n
bir bölümü ö¤rencilere bir konuyu yaln›zca an›msa-
malar› için de¤il, bunun nedenini sorgulamalar› ve
düflünmelerini sa¤lamak için kullan›lmal›d›r. Dü-
flünmeyi ö¤renmek ve hayal gücünü geniflletmek
olabildi¤ince erken, hatta okul öncesi döneme ka-
dar inen bir yaflta bafllamal›. fiakalar, sözcük oyun-
lar› ve espriler, sözcüklerin ve durumlar›n farkl›
perspektiflerden de¤erlendirilmesi oldu¤u için, dü-
flünmeyi sa¤lar. O halde bir ö¤retmen, düflünme
üzerinde kendi düflüncesini gözden geçirmekle ifle
bafllayabilir. Ö¤rencilere düflünecekleri bir fleyler
vererek, kendilerini baflkalar›n›n yerine koymas›n›
isteyerek, onlara bütün yönlerden bakmay› ö¤rete-
rek, ö¤rencileri e¤ilimleri ve kal›plar› bulmalar› ve
ba¤lant›lar kurmalar› için teflvik ederek, al›fl›lmad›k
sorular sorarak, di¤er bak›fl aç›lar›n› dikkate alma-
lar› için onlar› teflvik ederek ve düflündüklerinin ne
anlama geldi¤ini söylemeyi ö¤reterek, onlar›n dü-
flünmeyi ö¤renmelerini sa¤layabilirler.

AAkkttiiff ÖÖ¤¤rreennmmee

G ü l g û n  A k b a b a
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‹ngilizce’de "personality" (kiflilik) olarak
kullan›lan sözcük, maske anlam›na gelen Yu-
nanca "persona" sözcü¤ünden köken al›yor.
Asl›nda dikkatlice düflündü¤ümüzde, günlük
yaflant›m›zda farkl› maskeler takt›¤›m›z söyle-
nebilir. Birinin annesi, arkadafl›, efli ya da ö¤-
retmeniyizdir. Bazen de yaln›zca sokaktan ge-
çen bir kifli. Peki gerçekte bizler kimiz? Kiflili-
¤imiz kal›tsal m› yoksa çevrenin etkisiyle de-
¤ifliyor mu? Yap›lan araflt›rmalar henüz bizle-
re bu konuda kesin yan›t vermiyor. Baz› bilim
adamlar› kal›tsal, baz›lar› da çevrenin etkisiy-
le kiflili¤imizin olufltu¤unu söylemekte. Bu so-
runun yan›t›n› yap›lan araflt›rmalar elbette so-
nunda verecek; ama evrenin en harika varl›¤›
olan insan› anlamak için uzun y›llar gerekti¤i
de ortada.

Konuya e¤itimsel aç›dan bakt›¤›m›zda,
kiflilik özelliklerinin dil ö¤reniminde tart›fl›l-
maz etkisi oldu¤unu görüyoruz. Dört çift te-
mel kiflilik tan›m› var: d›fladönük-içedönük;
duyumsama-sezgisellik; düflünme-hissetme;
yarg›lama-alg›lama.

D›fladönük kiflilikteki insanlar›, konuflma-
ya e¤ilimli, di¤er insanlarla çal›flmay› ve e¤-
lenmeyi seven; içedönük kifliliktekileriyse çe-
kingen, kendi bafllar›na kalmaya gereksinim
duyan ve az konuflan bireyler olarak tan›mla-
yabiliriz. Duyumsayanlar bu günü yaflayanlar-
d›r. Gerçeklere güvenir ve pratik sorunlarla
iyi bafla ç›karlar. Her fleyin belirli ve ölçülebi-

lir olmas›ndan hofllan›rlar. Sezgileriyle
hareket edenler, yarat›c›d›rlar, gelece¤e
yönelirler, olanaklar› düfllerler ve her fle-
yi daha iyi görmeye çal›fl›rlar. Düflünen-
ler, mant›k ve nesnel irdeleme yoluyla ka-
rar verirler. Yüreklerinin sesi de¤il de ka-
falar› onlar› yönlendirir. Hissedenler, di-
¤er insanlar› daha çok önemserler ve on-
lar›n gereksinimlerini karfl›lamay› sever-
ler. Klifle bir tan›mla, "yüreklerinin sesini
dinlerler". Son grubumuzdan olan yarg›la-
y›c›lar düzenli olmay› severler. Projeleri
bitirmek için çal›flmaya bafllarlar. Alg›lay›-
c›larsa esnek olmay› severler ve sürekli
bilgi toplad›klar› için de¤iflikli¤e de aç›k-
t›rlar. 
Ancak hemen belirtmeliyiz ki, kifli yaln›z-

ca içedönüktür ya da yarg›lay›c›d›r denemez.
Birden fazla özellikte kifliler de olabilir.

2001-2002 akademik y›l›nda Lefke Avru-
pa Üniversitesi Haz›rl›k Okulu’nda ö¤renim
gören 40 ö¤renci üzerinde yapt›¤›m araflt›r-
ma, ö¤rencilerin dil ö¤reniminde kendi kiflilik
özelliklerinin büyük rol oynad›¤›n› göster-
mekte. Elbette kiflili¤i ele al›rken, kiflinin cin-
siyeti, yafl› ve uyru¤u da büyük önem kazan-
makta. 

Dil ö¤renimi yaln›zca dilbilgisinden olufl-
muyor. Okuma, yazma, dinleme ve konuflma
yetene¤i bir dili tam anlam›yla ö¤renmenin
vazgeçilmezlerinden. Bu da yine kiflilikle ba¤-
lant›l›. Örne¤in, d›fladönük ö¤renci, konufl-
ma, içedönük ö¤renciyse yaz› derslerini ter-
cih etmekte. Peki bu durumda bir ö¤rencinin
tam anlam›yla bir dili ö¤renebilmesi için ö¤-
retmenler ne yapmal›? Öncelikle ö¤rencilerin
kiflilik özelliklerinin testlerle belirlenmesi ge-
rekiyor. Daha sonra müfredatlar bu özellikle-
re göre düzenlenmeli. Yapm›fl oldu¤um arafl-
t›rmadan ortaya ç›kan bir di¤er sonuç, ö¤ren-
cilerin asl›nda kendilerinin de kiflilik özellik-
lerinin gereklerini dil ö¤reniminde kullanma-
d›klar›n› gösteriyor. Ö¤rencilerin bu konuda
bilinçlendirilmesi ve kendi kiflilik özellikleri
göz önüne al›narak derslerin yap›lmas› bafla-
r›y› getirecektir.

Kuzey K›br›s Türk Cumhuriyeti muhabirlerimizden, 1976
do¤umlu Ça¤da K›vanç, Lefke Avrupa Üniversitesi ‹ngiliz

Dili ve Ö¤renimi Bölümü’nü bitirdi ve Uluslararas›
‹liflkiler Bölümü’nde de yüksek lisans›n› yapt›. Ça¤da flu

anda ayn› üniversitenin Haz›rl›k Okulu’nda ö¤retim
görevlisi olarak çal›fl›yor. Muhabirimiz, ikinci yüksek

lisans›n› da, herhangi bir yabanc› dili, özellikle de ‹ngilizce gibi dilbilgisi
kurallar› Türkçe’den bütünüyle farkl› olan bir dili ö¤renirken, ö¤rencilerin

neden zorland›¤› konusunda yap›yor. O, "Ö¤renci Kifliliklerinin Dil Ö¤renimine
Etkisi Nedir?"i araflt›r›yor; böylece psikolojinin e¤itim üzerindeki etkisini farkl›

bir boyutuyla ortaya ç›karacak. Ö¤rencilerin dil konusunda yaflad›klar›
zorluklar›n nedenlerini keflfe ç›kan muhabirimiz, araflt›rmas›n›n sonuçlar›n›

bizlerle paylaflt›. ‹lerleyen aylarda, Ça¤da bu konuyu ayr›nt›lar›yla bizlere
haz›rlayacak.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Neden ‹ngilizce’yi Ö¤renemiyorum?

Ankara Caz Derne¤i'nin öyküsü 1995 y›l›n›n Aral›k
ay›nda bafllad›. Bir avuç coflkulu caz-sever yüreklerdeki
caz m›r›lt›lar›n› flenlikli bir konsere dönüfltürmek için bi-
raraya gelmek ve cazseverleri biraraya getirmek istedi-
ler. K›sa bir süre içinde istediklerini de gerçeklefltirdiler.
Onlar Ankaral› cazseverlere oldukça coflkulu günler ya-
flatt›lar. Bu coflkulu günler yine yaklafl›yor. Ankara Caz
festivali bu y›l 16-24 Kas›m tarihleri aras›nda gerçeklefl-
tirilecek. Ankara Caz Derne¤i, Bilkent- ODTÜ'nün deste-
¤i ve Manhattan'›n iflbirli¤i ile düzenlenen bu festival,
cazseverlere ola¤anüstü anlar yaflatacak; ama yan› s›ra,
gençlere evrensel bir kültürü tan›tacak ve onlar›n kültü-
rel yaflant›lar›n› çeflitlendirip zenginlefltirecek de. 
‹lgilenenler için: Ankara Caz Derne¤i Tel: (312) 446 27 33
e-posta: acd@acd.org.tr

Ankara Film Festivali Bafll›yor...
14. Ankara Uluslararas› Film Festivali 21 Kas›m’da bafl-

l›yor. 40’dan fazla yabanc› filmin gösterilece¤i bu y›lki festi-
valde Gürcistan, ‹sveç ve Japonya filmleri toplu gösterimleri
yap›lacak. 

Ankara Film Festivali Yürütme Kurulu bu y›l yapt›¤› bir
de¤ifliklikle festival kapsam›na Popüler Türk Edebiyat›’ndan
Sinemaya adl› bir bölümü de ekledi. Türk filmi merakl›lar›
festivalde ayr›ca bu y›l Aziz Nesin Emek Ödülü kapsam›nda
Gani Turanl› için düzenlenen Özel Gösterim izleyebilecekler.

Festival kapsam›nda eski Türk filmleri afifllerinden olu-
flan bir de sergi aç›lacak. Sergide 50 kadar film afifli ve bu
filmlere iliflkin foto¤raflar yer alacak. Festivalin en renkli
bölümlerinden birini oluflturan Uluslararas› K›sa Film Yar›fl-
ma ve Gösterim bölümündeyse 10’u gösterim için seçilen
40 film yer al›yor. Her y›l düzenlenen Ulusal K›sa Film ve
Canland›rma Yar›flmas›’nda da 22 film yar›flacak. Ayr›ca 6
film de gösterim program›nda. 

22 Kas›m’da, Sakl›kent’te yap›lacak olan K›sa Film Par-
tisi k›sa filmcileri sinema d›fl›nda bir mekanda bir araya ge-
tirecek. Partide performans sanatç›s› Ali Demirel görsel-iflit-
sel bir gösteri yapacak. 

Belgesel Film Bölümü geçen y›llarda oldu¤u gibi bu y›l
da yar›flma ve gösterim bölümlerinden olufluyor. Yar›flmaya
amatör ve profesyonel ulusal belgesel filmler kat›l›yor. Bu
y›lki gösterim program›n›n özel bir bölümü var: "Savafl De-
vam Ediyor!". Bu bölümde belgesel sinemac›lar›n bak›fl›yla
dünyan›n farkl› bölgelerindeki savafllar ve sonuçlar› üzerine
yap›lm›fl filmler gösterilecek. Dünyan›n farkl› bölgelerinde-
ki savafllar›n ve uzant›lar›n›n  belgesel sinemac›n›n gözüyle
ve duyarl›l›¤›yla anlat›ld›¤› bir film seçkisi. K›sa filmlerle de
desteklenen bu program Saygon’dan Kudüs’e, Saray Bos-
na’dan Berlin’e savafl› anlat›yor. Bu filmlerin yönetmenleri-
nin de kat›laca¤› panel de belgesel sineman›n gösteri bölü-
münde yer al›yor. Panelistler aras›nda Türk izleyicilerin ya-
k›ndan tan›d›klar›  bir isim de var: Coflkun Aral. Ankaral›lar
ayn› tarihlerde Coflkun Aral’›n s›cak savafl görüntülerinin
yer ald›¤›  bir foto¤raf  sergisini de izleyebilecekler. Belge-
sel program›n›n bütün etkinlikleri  Çankaya Belediyesi’nin
Kavakl›dere’deki Ça¤dafl Sanatlar Merkezi’nde gerçek-
leflecek.

Haberler... Haberler... 

Ankara Caz Festivali
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Ulusal Bulufl Yar›flmas› 

Sonuçlar› Aç›kland›
31 Ocak 2002 tarihinde son bulan 1. Ulusal

Bulufl Yar›flmas›’n› kazananlar belli oldu ve 10
Ekim tarihinde Kocaeli Sanayi Odas›’nda Sanayi
Bakan› A. Kenan Tanr›kulu’nun da katk›lar›yla
ödüller sahiplerine da¤›t›ld›. Bu geliflmeyi, ‹stan-
bul muhabirimiz Sündüs Yerdelen yerinde izledi.

Gebze ‹leri Teknoloji Enstitüsü’nün, Kocaeli
Sanayi ve Ticaret Odalar› ile Gebze Organize Sana-
yi Bölgesi Müdürlü¤ü’yle ortaklafla düzenledikleri
1. Ulusal Bulufl Yar›flmas›, yarat›c› düflünceyi tefl-
vik etmek ve yarat›c› düflünme yetene¤ine sahip
kiflilerin de¤erli bulufl ve fikirlerinin ortaya ç›kar›l-
mas›na, tan›t›m›na, gelifltirilmesine ve sanayi kuru-
lufllar›m›z›n rekabet gücünü art›racak projelerin
hayata geçirilmesine katk›da bulunmak amac›yla
düzenleniyor. 18 yafl›ndan büyük her Türk vatan-
dafl›n›n kat›labildi¤i bu yar›flmaya, bu y›l, 138 ki-
fli, 261 projeyle baflvurdu ve bu projelerin özgün
nitelik tafl›yanlar› patent ald›. 

Ulusal Bulufl Yar›flmas›’nda SIMYA adl› proje-
siyle 5000 dolarl›k birincilik ödülü, Etkin Elver’in
oldu. SIMYA, Sinyal ‹fllemcili Müzik Yorumlama
Ayg›t›’n›n k›salt›lm›fl ad› ve müzik seslerini çeflitli
say›sal sinyal iflleme yöntemiyle iflleyerek, içerdik-
leri bilginin (nota, armoni, makam vb.) çeflitli
amaçlarla de¤erlendirilmesini sa¤l›yor. SIMYA pro-
jesi kapsam›nda, say›sal sinyal ifllemci kullanan bir
donan›m ve bu donan›m taraf›ndan kullan›lan bir
yaz›l›m gelifltirilmifl. Bilgisayar sistemlerine ba¤l›
olarak çal›flt›¤› durumlar için çeflitli uygulama yaz›-
l›mlar› haz›rlanm›fl. Elektronik mühendisi olan Et-
kin Elver’in daha önce yapm›fl oldu¤u "görme en-
gelliler için bilgisayar donan›m›" ve "akustik enst-
rümanlarda nota tan›m›" projelerinde oldu¤u gibi,
bu projesi de kullan›c›ya büyük kolayl›klar sa¤l›-
yor. Çünkü SIMYA, akustik performansta kullan›-
lan enstrüman›n sesi yerine, baflka enstrümanlar›n
seslerini yüksek kaliteli dalga tablosu senteziyle
kullanabilme olana¤› sa¤l›yor. Böylece, örne¤in
akustik gitarla çal›nan bir melodi, düzenlemede pi-

yano ya da keman sesiyle ortaya ç›kabiliyor. Ayr›-
ca bu cihaz sayesinde insan sesiyle söylenen bir
melodi, yine dalga tablosu sentezi kullan›larak
yüksek kaliteli bir enstrüman sesine dönüfltürüle-
biliyor. Örne¤in vokal olarak söylenen ya da ›sl›k-
la m›r›ldan›lan bir melodi gerçek gitar, piyano gi-
bi enstrümanlar›n sesine dönüflebiliyor. Müzik dü-
zenlemeleri s›ras›nda kullan›ld›¤›nda, akustik ens-
trüman›n hatal› çald›¤› ya da vokalistin flark›n›n to-
nuna göre detone oldu¤u yerlerin bulunabilmesine
olanak sa¤layan SIMYA, amatörlerden profesyo-
nellere, çeflitli alanlarda müzikle u¤raflan herkese
sesleniyor.

Yar›flmadaki ikincilik ödülünü, alternatif ak›m-
la çal›flan makinelerin gövdesinde gerilim tehlike-
sini uyar› için tasarlanm›fl ‘Güvenlik Cihaz›’ adl›
projesiyle Muammer Gül ald›. Cihaz, iki farkl› uy-
gulamayla kullan›labiliyor. Kablo kullanmadan 3
volt pil güç kayna¤›yla yap›lan uygulamada, kulla-
n›m halindeki üç ya da tek fazl› makine ve cihaz-
lara; örne¤in: çamafl›r-bulafl›k makinesi, buzdolab›
gibi toprakl› fifl priz ba¤lant›s›yla çal›flan endüstri
makinelerinin d›fl yüzeylerine an›nda monte edile-
biliyor. Bu makinelerin gövdesiyle yer aras›nda bir
potansiyel olmad›¤› sürece, kapal› devreden ve pil-
lerden ak›m geçmiyor. ‹malat halindeki makinele-
rin içinde kablo kullan›larak, flebeke güç kayna¤›y-
la ba¤lant›l› uygulamada kullan›ma giren makine-
lere her elektrik veriliflinde güvenlik cihaz›, alg›la-
ma ve uyar› fonksiyonlar›n› geçici ve sesli uyar›yla
otomatik olarak test ediyor. Bu uygulamada
nötr’ün kesildi¤i uyar›s›n› da verebiliyor. Bu uyar›-

n›n bir al›c› vericiye ve durdurma sistemlerine ile-
tilmesiyle flebekeden gelen ak›m kesilebiliyor. Bu
bulufl kullan›c›s›na, dokunma güvenli¤inin gerçek
durumunu bilme, kontrol etme ve kaçak ak›mdan
korunma olana¤› sa¤l›yor.

Üçüncülük ödülünü ise, ‘Top Mentefleli Anker’
adl›, a¤›z sa¤l›¤›n› ilgilendiren bulufluyla, Dr. A.
Mustafa Önder almaya hak kazand›. Difl kayb›n›n
sabit proteze elvermeyecek kadar çok oldu¤u du-
rumlarda kullan›lan hareketli protezleri, sabit ve
sa¤l›kl› difllere tutturmaya ve a¤›zda sabit ve den-
geli kalmalar›na yard›m eden duyarl› araçlar olan
ankerler, yayg›n olarak kullan›lmaktalar. Ancak
hastaya protezi tak›p ç›karma zorlu¤unun yan› s›-
ra, takma ve ç›karma s›ras›nda ba¤l› olduklar› sa¤-
l›kl› diflleri bozabilecek kuvvet ve zorlamalara ma-
ruz kal›rlar ve difle zarar vererek difl kayb›na, do-
lay›s›yla sorunun büyümesine yol açarlar. Top bafl-
l›kl› anker buluflu bu sorunlar› ortadan kald›r›yor.
Yerine kilitlendikten sonra, ç›kar›lmak istendi¤in-
de ankere zorlanmadan uygulanacak bir dönme
hareketiyle yerinden kolayl›kla ç›kabiliyor. Zorlan-
mad›klar› için esnekliklerini ve ifllevlerini uzun su-
re koruyorlar. Kullan›lan protezler, üzerine gelen
çi¤neme bas›nçlar›n›, sabit olan ve ankerin bir par-
ças›n› tafl›yan sa¤l›kl› difllere aktarmad›klar› için,
difllere zarar vermiyorlar. Metal döküm protezler-
le ve klasik k›smi protezlerle kullan›labilmelerinin
yan› s›ra, top mentefleli ankerler, krom k›sm› tü-
müyle kaybolmufl, fakat sa¤lam kalm›fl bir difl kö-
kü kullan›larak da uygulanabiliyor.

Yar›flmada "ön uyar›ml› elektrik motorlar›" ve
"renkli yap› eleman›" adl› bulufllar teflvik ödülü al-
d›. Bunun d›fl›nda, Ali Kemal Ayar ve Hasan Kum’a
da teflvik ödülleri verildi.

Ar-Ge çal›flmalar›na ivme kazand›ran ve sana-
yi kurulufllar›n›n rekabet gücünü art›racak proje-
lerin hayata geçirilmesine katk›da bulunan 1.
Ulusal Bulufl Yar›flmas›’na kat›lan projeler, Ekim
ay›nda Kocaeli Sanayi Odas›nda ve Gebze Ticaret
Odas›’nda sergilendi. Bu bulufllar 6 Kas›m
2002’ye kadar da Gebze ‹leri Teknoloji Enstitü-
sü’nde sergilenecek. 

Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Küresel Kurtulufl
Bir dünya düflünün; gelece¤i karanl›k ve fela-

ket senaryolar› üzerine kurulu. Bir dünya düflünün;
salt ç›karlara dayal› ve böyle yaparak da kendi so-
nunu haz›rlamaya devam ediyor. CO2 bu felaket se-
naryolar›n›n baflrol oyuncusu; fosil yak›tlar›n› kul-
lanarak bu CO2’yi atmosfere salan ve sonunu haz›r-
layan insan da senarist. Atmosfere biriken CO2 ge-
çen yüzy›l yeryüzü s›cakl›¤›n› 0,6 0C art›rd›; bu yüz-
y›ldaysa bu rakam›n 6 0C olmas› bekleniyor. Is›n-
mayla birlikte buzullar eriyor, kara parçalar› su al-
t›nda kal›yor, mevsimler de¤ifliyor, birçok canl› için
yaflam olana¤› kalm›yor. Bu felaket senaryolar›n›
art›rmak olas›; çünkü gelecek 30 y›l içinde enerji
tüketimi üçe katlanacak. 

Burada önemli olan, felaket senaryolar›n› önü-
müze getirip, a¤lan›p s›zlanmak de¤il, bu noktaya
hangi hatalarla gelindi¤i ve gelecekte neler yap›labi-
lece¤i. Temelde yap›lan en büyük hata, özellikle

1980’lerde, ya¤mur ormanlar›n›n yok edilmesi. Bir-
çok çiftçi, çeflitli amaçlarla Brezilya Amazon orman-
lar›n› yak›p y›kt›. Bu gidiflle 2050 y›l›na gelindi¤in-
de, bu ormanlar bütünüyle ortadan kalkm›fl olacak.
‹flte o zaman büyük k›yamet kopacak. Bunlar çok
kötümser senaryolar. "Dünyadaki petrol 40-80 y›l
içinde tükenecek ve alternatif enerji kaynaklar› ara-
s›nda günefl, dalga, rüzgâr, yer ›s›s› enerjisi gibi kar-
bon kaynakl› olmayan enerji kaynaklar› var. Bu iyi
haber de¤il mi?" diyebilirsiniz. Asl›nda hay›r. Gele-
cekte atmosfere CO2 sal›n›m› yapacak, flimdilerde
kullan›lmayan okyanus tabanlar›nda sakl› enerji kay-
na¤› var. Örne¤in metanhidratlar. Dünyadaki rezer-
viyse ürkütücü bir rakam: 3 katrilyon m3 ile 30 kat-
rilyon m3 aras›nda. Kömür, do¤al gaz, petrol rezerv-
lerinin toplam›ndan çok daha fazla. Gelece¤in ener-
ji kayna¤› olacak. Yani bu CO2’den kurtulufl yok.

Peki çözüm ne? Asl›nda çözüm yine do¤ada.
%92’si kaybedilmifl, dünya nüfusunun %80’inden

fazlas›n›n kulland›¤› ilaçlara kaynakl›k eden bitkile-
rin bulundu¤u, birçok kanser türüne çözüm olabile-
cek araflt›r›lmam›fl bitkilerin bulundu¤u, birçok hay-
vana ev sahipli¤i yapan tropikal ormanlarda çözüm.
Atmosferdeki CO2’i emerek seviyesini düflüren, bu
yaflamsal derecede önemli ormanlarda çözüm. fiim-
dilerin büyüklerinin, onlar›n çocuklar›n›n, torunlar›-
n›n, birçok canl› türünün gelece¤i burada sakl›. Ya-
p›lmas› gerekense, zarar gören tropikal ormanlar›
eski haline getirebilmek ve var olanlar› da s›k› bir ko-
ruma alt›na almak. Bunun hiç zaman kaybedilmeden
yap›lmas› gerekiyor; çünkü bir orman› eski haline ge-
tirmek y›llarca devam eden bir süreç. Her geçen sa-
niye bile çok önemli ve felaketli sonlara bir ad›m da-
ha yak›nlaflt›r›yor bizleri. Bu flekilde devam ederse
gelecekte olacaklar, flimdilerin felaket senaryolar›n›n
çok daha üstünde olacak. Bunun için uluslar›n kesin-
likle ortak hareket etmesi gerekiyor. Ama önce in-
sanlar bu felaketin fark›na varmal›lar. En önemlisi de
mücadele için cesaretli insanlara gereksinim var.

Yoldafl Seki - DEÜ Fen Ed. Fak. Kimya Böl. 

Farkl› Bak›fllar... Farkl› Bak›fllar... Farkl› Bak›fllar...
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Do¤al Hayat› Koruma 

Toplulu¤u
Do¤al yaflam› koruma ve çevre bilincini yayma

amac›yla, 1995’te bir grup biyoloji ö¤rencisi tara-
f›ndan kurulan Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fa-
kültesi Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun
(DHKT) flimdilerde, ayn› bilinç içinde olan 250’nin
üzerinde üyesi ve çal›flmalara her konuda destek
olan onur üyeleri var. 

Topluluk amaçlar›na ulaflabilmek için, kültürel
ve sanatsal etkinliklerde bulunma; konuyla ilgili
sergi, seminer, söylefli ve konferanslar düzenleme,
ayn› amaçlarla çal›flmalarda bulunan resmi ve özel
kurulufllarla ba¤lant› kurup, etkinliklerine kat›lma;
ülkemizde soyu tükenmekte olan bitki ve hayvan-
lar›n korunmas› konusunda çal›flmalar yürütme;
do¤al ve tarihi güzellikleri olan bölgelere geziler

düzenleme; do¤al yaflam›n korunmas›yla ilgili ya-
y›nlar yapma gibi etkinliklerde bulunuyor. Örne¤in
2001 y›l›nda AIDS konusunda halk› bilgilendirmek
amac›yla, uzmanlar›n kat›l›m›yla düzenledikleri pa-
nel, kamuoyunun da oldukça ilgisini çekmiflti. Ya-
n› s›ra toplulu¤un ANÇEVA ve TEMA ile yürüttü¤ü
ortak çal›flmalar› da var. Ançeva’dan ald›klar› des-
tekle Gazi Üniversitesi’nde ka¤›t toplama kampan-
yas›n› sürdürüyor; Tema’n›n a¤aç dikme çal›flmala-
r›na kat›l›yorlar. Topluluk, 2002 yaz›nda TÜB‹-
TAK’tan da bir proje ald›. "‹leri ve Yeni Kimyasal
Teknolojiler, Çevre Teknolojileri, Çevre Kirlili¤inin
Belirlenmesi ve Kontrolüne Yönelik Yap›lan Çal›fl-
malar" bafll›¤›n› tafl›yan bu proje kapsam›nda ça-
l›flmalar›n› sürdürüyorlar.

Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun bir di¤er
etkinli¤i de 25-29 Kas›m 2002 tarihleri aras›nda,
Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi’nde dü-

zenleyecekleri Biyoloji Sergisi. Bu sergi kapsam›n-
da Gazi Üniversitesi’nin ö¤retim görevlileri ve ö¤-
rencileri taraf›ndan seminerler verilecek. Örne¤in,
26 Kas›m’da Prof. Dr. Hayri Duman, Türkiye’nin
endemik bitkilerini, 28 Kas›m’da Prof. Dr. Zeki
Aytaç, Türkiye’nin biyolojik zenginliklerinin yurtd›-
fl›na kaç›r›lmas›n›, Prof. Dr. Zekiye Suludere de,
böcek yumurtalar›n›, 29 Kas›m’da Doç. Dr. Leyla
Aç›k, genetik mühendisli¤ini anlatacak. Ö¤renci-
lerse, biyolojik silahlar, besin zehirlenmesi, küre-
sel ›s›nma, milli parklar, kromozomal trizomi ve
olduflturdu¤u sendromlar konular›nda sunumlar
yapacaklar. Ayr›ca haz›rlanan stantlarla ve düzen-
lenecek panellerle, genetikten biyoteknolojiye, bo-
tanikten zoolojiye kadar biyolojinin genifl ve bir o
kadar da ilginç dünyas›ndan kesitler sunulacak. 

Toplulukla ba¤lant› kurmak isteyenler için:
http://www.fef.gazi.edu.tr/dhkt/ana.html

Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri...

Ona, çarp›c› mor-k›rm›z› çiçekle-
rinden dolay› yanar-döner deniyor. Bu
ola¤anüstü güzel bitki, 1854’te bilim
dünyas›na tan›t›ld›. Örnek tip,
1848’de Afyonkarahisar’dan Tchi-
hatcheff taraf›ndan topland›¤›ndan bu
araflt›rmac›n›n ad› bu bitkiye verildi ve
bilimsel söylemle ona, Centaurea tchi-
hatcheffii ad› verildi. Bir y›ll›k olan bu
bitkinin boyu 30-40cm’e varmakta.
Tabandan dallanan bu tür Centaurea
deprassa Bieb. ve Centaurea cyanus
L. bitkilerine oldukça benzer yap›da. 

Yanar-dönerin çiçek k›sm› genelde
çans› biçimde. Beyaz kirpikçiklere sa-
hip olan, kahverengi kenarl› dar uzan-
t›lar› var. D›fltaki çiçekleri pembemsi-
k›rm›z› (kuru örneklerde mor), huni
biçiminde, çentikli kenarl›; merkezde-
ki çiçekleriyse beyaz ve anter tüpü
morumsu-k›rm›z›. Bu parlak k›rm›z›
çiçek özellikleri, ona çok benzeyen
türlerde bile yok.

Compositae (Asteraceae=Papatya-
giller) ailesine üye olan yanar-döner,
‹ç Anadolu Bölgesi’nin endemik bir
türü. Çok k›s›tl› bir da¤›l›ma sahip. Af-
yon’dan tan›mlanan bir örnek olmas›-
na karfl›n yak›n geçmiflte bu bölgeden
herhangi bir örnek toplanmam›fl. Bu
bitkinin do¤al yaflam alan› ‹ç Anadolu
stepleri. Ekili bu¤day tarlalar›n›, yani
kumlu topraklar› seviyor.

Y›llar önce, nisan ve may›s aylar›-
n›n sonlar›na do¤ru toplanan yanar-
döner çiçekleri, Ankara’daki çiçekçi-
lerde sat›l›rd›. Fakat son y›llarda çi-

çekçilerde görülmez oldu. Çünkü tü-
keniyor. Tarlalarda ars›z otlar› öl-
dürmek için kullan›lan tar›msal ilaç-
lar, bu bitkilerin yaflam hakk›n› elle-
rinden ald›. fiimdilerde, Mogan Gö-
lü yak›n›nda bulunan ‘Ankara Valili-
¤i Çevre Koruma Vakf› Alan›’ bu bit-
ki için yeniden yaflam alan› olacak.
fiu anda en bol yetiflti¤i yer, baflar›-
s›z bir a¤açland›rma alan› olan Sü-
leyman Demirel Orman› sahas›. Ba-
flar›s›z dedik, çünkü geçirgenlik
özelli¤i yüksek olan göl yata¤›ndaki
alüvyonlu topraklar, Süleyman De-
mirel Orman sahas›ndaki a¤açlan-
d›rman›n baflar›s›z olmas›na neden
oldu. Bu baflar›s›z a¤açland›rma ça-
l›flmalar›, yanar-döner çiçe¤inin son
s›¤›nma alan›n›n da yok olmas›na
yol aç›yor. Amaç a¤açland›rma oldu-
¤u için, a¤açland›r›lacak zemin yak›-
larak ve ilaçlanarak temizleniyor.
Bu durum, sahadaki bitki zenginli¤i-
nin ve di¤er yabani türlerin istenme-
den de olsa yok olmas›na neden olu-
yor. Bir süre için say›s› milyonlara
ulaflan bu tür, flimdilerde koruma
alan›n›n bir köflesinde yaflam müca-
delesi vermekte ve yaln›zca 85 bi-
reyle temsil edilmekte. Ancak bu
konuda ümit veren çal›flmalar da
var. Örne¤in, gelecek y›llarda topla-
nan tohumlar, alan içerisinde bu bit-
ki için özel olarak ayr›lan bölgede,
onu yaflatmaya çal›flan Prof. Dr.
Mecit Vural ve Dr. Ayflegül Y›ld›r›m
taraf›ndan ekilecek.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ankara muhabirimiz Gökçe Taner, Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi Biyoloji 3.s›n›f ö¤rencisi. Gökçe, dünyada yaln›zca Ankara
Gölbafl› çevrelerinde yaflayan, ancak türü tükenmek üzere olan peygamber çiçe¤i ya da yöresel olarak yanar-döner olarak adland›r›lan

bitkiyi araflt›rd›.

Yanar-Döner Çiçe¤i Yok Olmas›n!

Dünyada yaln›zca Ankara Gölbafl› çevresinde yetiflen, ancak yok olma tehlikesiyle
karfl› karfl›ya bulunan yanar döner çiçe¤inin (Centaurea tchihatcheffii) flematik

flekli Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun amblemi olarak seçilmifl. 



32 May›s 2002B‹L‹M veTEKN‹K

Göç...Pek ço¤umuzun akl›n› kar›flt›ran bir bilme-
ce... Pek çok canl› için ise do¤al bir süreç... Göç ola-
y›, göç yollar›, göç mevsimi deyince akl›m›za ilk ge-
len de kufllar. Mevsimsel de¤ifliklikler sayesinde üre-
mek ya da k›fl› besin bularak geçirebilmek amac›yla
göç eden canl›lar kufllar. Peki kelebeklerin göç etti-
¤ini daha önce duymufl muydunuz?

Benekli melek (Pontia daplidice) göç eden kele-
bek türlerinden birisi. Benekli melek, Pieridae aile-

sinde yer alan bir kelebek türü ve dergimizin kas›m
ay› kelebe¤i.. Oldukça yayg›n bir tür olan benekli
melek, Kanarya Adalar›'n›n bütün da¤lar›nda göz-
lemlenmekte olup, Kuzey Afrika'da, Orta Do¤u'da,
‹ran'dan Afganistan'a kadar olan bölgede, Kazakis-
tan ve Tacikistan'da da bulunuyor. Bat› Avrupa'n›n
birçok bölgesinde benekli meleklerin göç yollar› or-
taya ç›kart›lm›fl durumda. Genellikle nisan ve ekim
aylar› aras›nda görülen benekli melekler bulundu¤u
bölgeye, yüksekli¤e ve iklim koflullar›na göre mart-
tan itibaren de gözlemlenebiliyor. Bu dönemde iki-
den fazla nesil oluflturuyorlar:Yumurtadan ç›kan t›r-
t›l geliflerek kelebe¤e dönüflüyor; kelebek yumurta-
lar›n› b›rak›yor, t›rt›l olufluyor. T›rt›l tekrar kelebe¤e
dönüflüyor. Kelebek yine yumurta b›rak›yor... Bu
döngüde benekli melek t›rt›llar› kuzuotu (Reseda
sp.) bitkisi ile kelebekleri de di¤er kelebekler gibi
çiçeklerde bulunan nektar ile besleniyor. Yaflam ala-
n›n› genellikle 0-2400 m. yükseklik aras›nda, aç›k,

s›cak, kuru, bazen çorak ve tafll›k alanlar, ekili ta-
r›m alanlar› ve yol kenarlar› oluflturuyor. Kanat aç›k-
l›klar› 4,5-5 cm olan bu canl›lara ismini kazand›ran
özelli¤i ise beyaz kanatlar› üzerindeki siyah benek-
leri. Özellikle diflilerdeki siyah benekler erkeklerde-
kine oranla fazla say›da. Alt kanatlar›n›n d›fl k›sm›n-
da bulunan yeflil-beyaz lekeler ve beyaz bene¤in bi-
çimi benekli mele¤i benzerlerinden ay›rmada kulla-
n›lan özelliklerden. Güneydo¤u Anadolu Bölgesi'nde
yo¤unlaflm›fl olan Pontia daplidice'yi di¤er bölgeler-
de de gözlemlemek mümkün. 

Türkiye'de di¤er canl›lar için de geçerli olan bir
cümle var. Türkiye bir cennet! Türkiye kufllar›n cen-
neti, Türkiye bitkilerin cenneti ve tabii ki Türkiye ke-
lebeklerin de cenneti!. Canl›lar› tan›yarak, fark›na
vararak, onlar› koruyarak bu ülkede yaflamak be-
nekli melek ve di¤er canl›lar›n soylar›n›n devam et-
mesini sa¤lamak anlam›yla eflde¤er.

D e r y a  C e f e r

Ay›n Kelebe¤i: Benekli Melek

Robot dendi¤inde sizin akl›n›za ne geliyor bil-
miyoruz ama, bu sözcük Çek dilinde "köle iflçi" an-
lam›na geliyor. Bir baflka tan›ma göreyse robot,
ortamdan toplad›¤› verileri dünyas› hakk›nda sahip
oldu¤u bilgiyle sentezleyerek, anlaml› ve amaçlar›-
na yönelik bir flekilde hareket edebilen ve bunu
güvenli bir biçimde yapabilen bir makine. Isaac
Asimov da robot kavram›n›, ortaya koydu¤u üç ku-
ralla aç›kl›yor:  

1. Bir robot bir insana zarar veremez, veya pa-
sif kalmak suretiyle zarar görmesine izin veremez. 

2. Bir robot kendisine insanlar taraf›ndan veri-
len emirlere, 1. Kural ile çeliflmedi¤i sürece, itaat
etmek zorundad›r. 

3. Bir robot, 1. ve 2. Kurallar ile çe-
liflmedi¤i sürece, kendi varl›¤›n› koru-
mak zorundad›r. 

Yap›lan tan›m ne olursa olsun,
"sahip olduklar› herfleyi insanlar-
dan alan makineler" fleklindeki
ortak bir tan›mda buluflabilecek
robotlar için art›k Türkiye’de de
bir etkinlik düzenleniyor. Orta
Do¤u Teknik Üniversitesi Robot
Toplulu¤u (ORT) ve Türkiye Ze-
ka Vakf› (TZV), bundan böyle her sene
geleneksel olarak yap›lacak "ODTÜ Ro-
bot Günleri"nin ilkini gerçeklefltirdi. Milli

E¤itim Bakanl›¤›, TÜB‹TAK-Bilim ve Teknik Dergi-
si ve TRT gibi kurulufllar›n da destekleriyle 22-23
Ekim 2002 tarihinde ODTÜ yerleflkesinde gerçek-
lefltirilen etkinlik, robot teknolojilerini tan›tman›n
ve teflvik etmenin yan›s›ra, Türkiye’de bu tür bir
giriflimin ilk örne¤i olmas› bak›m›ndan da oldukça
önemli. 

ODTÜ Robot Günleri kapsam›nda farkl› katego-
rilerdeki robot yar›flmalar›, tüm ilkö¤retim ve lise
ö¤rencilerinin kat›l›m›na aç›k yarat›c› gençler bulufl
flenli¤i, paneller, seminerler,  bildiriler ve atölye ça-
l›flmalar›ndan oluflan akademik etkinlikler ve film
gösterimlerinden oluflan sosyal etkinlikler yer ald›.
Robot yar›flmalar›, robotop turnuvas›, serbest kate-

gori ve sumo robot turnuvas› olmak üzere
üç ayr› kategoride gerçeklefltirildi. Film

gösterimlerinde robotlarla ilgili
hayli ilginç belgesellere yer veril-
di. Bildiri ve seminerlerdeki belli
bafll› konularsa robot tasar›m›,
robotlar›n farkl› uygulama alan-
lar›, 21. yüzy›lda mekatronik,

sanat ve robotik, Türkiye’deki
endüstriyel robot uygulamalar›, ro-

bot araflt›rmalar› ve mekatronik e¤itimiydi.
"Hobi Robot Tasar›m› ve Uygulamalar›" bafll›k-
l› atölye çal›flmalar›ysa, etkinlik boyunca sürdü.
‹rfan Sayar, nam-› di¤er Porof. Zihni Sinir de,

bir sohbet toplant›s›yla etkinli¤e kat›ld›. ODTÜ Ro-
bot Günleri 2002’de ayr›ca ORT ve TÜB‹TAK Bilim
ve Teknik Dergisi’nin biraraya gelerek bafllatt›klar›
"Her Üniversiteye Bir Robot Toplulu¤u Projesi"nin
de ilk ad›mlar› at›ld›. Bu proje kapsam›nda, Türki-
ye genelindeki tüm üniversitelerin bünyesinde bi-
rer robot toplulu¤u kurulmas› hedefleniyor. Di¤er
üniversitelerin robot topluluklar›n›n kurulmas› sü-
recine, ORT ve TÜB‹TAK-Bilim ve Teknik Dergisi
öncülük ederek, sürekli destek sa¤layacak.

Bilim ve Teknik bask›ya girdi¤i s›rada etkinlik
kapsam›ndaki di¤er yar›flmalar sürerken, robotla-
r›n sumo güreflçileri gibi birbirlerini yuvarlak saha-
n›n d›fl›na itmeye çal›flt›klar› Sumo Robot Turnuva-
s› tamamland›. Böyle bir etkinli¤in düzenlenmesi-
ne öncülük eden ORT, turnuvada da öncülü¤ünü
korudu. Turnuvan›n birincisi Tosun Pafla robotuy-
la ORT’den Mustafa Kaplan, ikincisi TosunXP ro-
botuyla yine ORT’den K›vanç Azg›n, üçüncüsüyse
‹zmir Yüksek Teknoloji Enstitüsü’nden Ça¤dafl
Bayram oldu.

Bu y›lki "ODTÜ Robot Günleri"ni kaç›rd›m di-
ye üzülüyorsan›z, bu y›lki etkinlikleri daha yak›n-
dan incelemek ya da önümüzdeki y›l düzenlenecek
2. ODTÜ Robot Günleri"ne kat›lmak için, etkinli-
¤in web sitesini flimdiden ziyaret edebilirsiniz:
http://www.odturobotgunleri.org.tr

A y fl e n u r  T o p ç u o ¤ l u

Robot Günleriniz Kutlu Olsun!

Sumo Robot gösterileri, özellikle çocuklar›n çok ilgisini çekti. Devlet Bakan› Zeki Sezer, TZV Baflkan› Emrehan Hal›c› ve 
ODTÜ Rektörü Prof. Dr. Ural Akbulut da, Sumo Robotlar› izlerken çocuklarla ayn› heyecan› paylaflt›lar.
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Bilim ve Teknik Kulübü

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Elif Özgür Tunç ‹zmir muhabirimiz. 1980 Van do¤umlu ve Dokuz Eylül Üniversitesi
Buca E¤itim Fakültesi mezunu. Muhabirimizin fen bilgisi ö¤retmenli¤inde yüksek

lisans› da var. Elif’in hedefi, Türkiye’deki fen e¤itimi politikalar›yla, Avrupa Birli¤i
ülkelerindeki fen e¤itimi politikalar›n› karfl›laflt›rmak ve ilkö¤retim okullar›nda okutulan fen bilgisi

derslerini aktif ö¤renme içine oturtabilmek. 

Bu gün birçok ülke, var olan e¤itim sistemleri-
ni sorguluyor. Bunun nedeni klasik e¤itim sistemle-
rinin yararlar›n›n olmad›¤›n›n art›k fark›na var›lm›fl
olmas› ve toplumlar›n kal›plaflm›fl beyinlerden çok;
düflünen, yaratan, sorun çözen insanlara gereksinim
duymas›. K›sacas› art›k e¤itim sistemi içinde ö¤ren-
ci daha etkin bir konuma getirilmeye çal›fl›l›yor. Ya-
ni sessizce oturup, yaln›zca verileni almakla yetin-
meyecek; görecek, duyacak, çözümleyecek, söyleye-
cek, yapacak, kat›lacak ve paylaflacak, ö¤renmeyi
ö¤renecek; böylece bilgiyi yaln›zca tekrarlamay›p,
bilinenleri sorgulayacak ve kendi bilgisini kendisi
üretecek ö¤renciler isteniyor. Oysa günümüzde ço-
¤u ülkede ve Türkiye’de kullan›lan ö¤retim yöntem-
leri ö¤renciye bilgileri haz›r kal›plar biçiminde ve-
rip, aynen alma fleklinde bir yol izliyor. Bu ö¤retim
yöntemlerinin uygulanmas› s›ras›nda ö¤renci, hangi
bilgiyi niçin almak zorunda oldu¤unun bile fark›nda
olamadan, anlat›lan bilgileri haf›zas›na kaydetmeye
çal›fl›yor. Bu pek kolay olmad›¤›ndan, eve gidip tek-
rar ediyor, ertesi gün yine tekrar ediyor, neden al-
d›¤›n› hâlâ bilemedi¤i bu bilgileri biraz olsun ezber-
lemifl duruma geliyor. Kimisi de, bu "tekrarlama"
lara hiç girmeyip "s›radan" ya da "tembel" bir ö¤-
renci olarak niteleniyor. Ancak günümüzde yap›lan
araflt›rmalar, ö¤rencinin ancak kendisi için anlaml›
olan fleyleri kavrayabilece¤ini gösteriyor.

Aktif ö¤renme, ezbercili¤i önleyip; araflt›rmac›,
yaflam boyu ö¤renen, elefltirel düflünceye sahip, ya-
rat›c› ve üretken bireylerin yetifltirilmesini sa¤la-
makta. Aktif ö¤renmenin baflar›y› art›rd›¤›, bununla
da kalmay›p geleneksel ö¤retimde ihmal edilen, hat-
ta zaman zaman zedelenen motivasyon, öz sayg›,
okula ve ö¤renmeye yönelik negatif tutumlar, arka-
dafll›k iliflkileri ve derse kat›l›m gibi birçok de¤iflken
üzerinde olumlu etkileri oldu¤u, araflt›rmalar›n so-
nucunda elde edilen binlerce bulguyla kan›tland›.

Aktif ö¤renme için elbette aktif kat›l›m gerekli,
ancak yaln›zca bu kadar de¤il. Aktif ö¤renme, aktif
kat›l›m›n göstergeleri olan soru sorma, aç›klama
yapma vb. davran›fllar›n yan› s›ra ö¤renme sürecini
planlama, gözden geçirme gibi etkinlikleri de içer-
mekte. Ayr›ca baz› durumlarda aktif ö¤renmenin
yanl›fl anlamalara yol açt›¤› da görülüyor. Ö¤retmen

konular› ö¤rencilere paylaflt›r›p, onlara anlatt›rarak
aktif ö¤renme uygulad›¤›n› düflünebilir. Oysa bunun
aktif ö¤renme oldu¤u söylenemez. Tam tersine, ö¤-
retmenin yapmas› gereken bir ifli, bu konuda yeter-
li bilgisi olmayan ö¤rencilerin yapmas› verimi düflü-
rür. Bu noktada aktif ö¤renmenin temelini olufltu-
ran bafll›ca düflüncelere bir göz atmak gerekiyor. 

Yaklafl›k 2400 y›l önce Konfüçyus demifltir ki,
"Ne duyduysam, unuttum. Ne görürsem, an›msa-
r›m. Ne yaparsam, anlar›m." Konfüçyus'un bu söy-
lemini aktif ö¤renmeye uyarlayacak olursak diyebi-
liriz ki: Ne duyduysam unuttum. Ne duyar ve görür-
sem, birazc›k an›msar›m. Ne duyar, görür ve onun-
la ilgili soru sorar ya da birisiyle tart›fl›rsam, anla-
maya bafllar›m. Ne duyar, görür, tart›fl›r ve yapar-
sam, bilgi ve beceri kazan›r›m. Baflkas›na ne ö¤re-
tirsem, iyice ö¤renirim. 

‹nsanlar›n duyduklar›n› unutmalar›n›n birçok ne-
deni var. Bunlardan en önemlisi, ö¤retmenin konufl-
ma h›z›yla ö¤rencilerin dinleme h›z› aras›ndaki fark-
l›l›k. Ço¤u ö¤retmen dakikada yaklafl›k l00-200 söz-
cük kullanarak konufluyor. Ö¤renciler, bu sözcükle-
rin ne kadar›n› duyarlar? Yan›t, ö¤rencilerin nas›l
dinlediklerine ba¤l›. Ö¤renciler, bütün dikkatleriyle
dakikada 50 ya da 100 sözcük dinleyebilirler. Bu,
onlar›n ancak ö¤retmenin söylediklerinin yar›s›n›
dinleyebildikleri anlam›na gelir. Ö¤renciler ço¤un-
lukla, dinledikleri konu ilginç gelse bile dikkatlerini
sürekli dinleme üzerinde toplayam›yorlar. Sürekli
bir zaman dilimi içerisinde ö¤retmen konuflmas›n›
yavafllatt›¤› taktirde de ö¤renciler s›k›l›yor ya da
bellekleri da¤›l›yor. Ayr›ca yap›lan araflt›rmalar, ö¤-
rencilerin ilk 10 dakikada dikkatlerini %70 oran›n-
da toplayabildikleri halde, bu oran›n son l0 dakika-
da %20'ye düfltü¤ünü gösteriyor. Yani anlat›lan ko-
nu ne kadar ilgi çekici olursa olsun, ö¤renciler ne
kadar dikkatli dinlerlerse dinlesinler ve ö¤retmen
bilgiyi ne kadar s›ral› ve yavafl anlat›rsa anlats›n,
dinleyerek ö¤renme s›n›rl› kalmakta. 

Anlat›ma görsel unsurlar›n eklenmesi, ak›lda
kal›c›l›¤› %14'ten %38’e yükseltiyor. Resim kullan›-
larak yap›lan anlat›m, yaln›zca sözcükler kullan›la-
rak yap›lan anlat›mdan üç kat daha fazla etkili. Ö¤-
retim sürecinde bilgi aktar›l›rken hem görsel, hem
de iflitsel unsurlar birlikte kullan›l›rsa, daha fazla
say›daki ö¤rencinin ö¤renmesine yard›mc› oluna-
cak. Yine de unutmamak gerekir ki bir fleyi görmek
ve dinlemek onu ö¤renmeye yetmez

Ö¤renme, bilgiyi otomatik olarak s›ral› bir flekil-
de ö¤rencilerin kafas›na boflaltmak de¤il. Ö¤renme;
ö¤rencilerin fikri kat›l›m› ve uygulamas›n› gerektirir.
Kendi bafl›na, aç›klama ve gösterim uzun süreli ö¤-
renmeyi sa¤lamaz. Yaln›zca aktif ö¤renme bunu
sa¤lar. Peki ne yap›l›rsa aktif ö¤renme gerçekleflir?
Ö¤renme aktif oldu¤unda, ö¤renciler beyinlerini

kullan›r, fikirleri dönüfltürür, problemleri çözer ve
ne ö¤rendilerse uygularlar. Aktif ö¤renme h›zl›d›r,
e¤lencelidir, destekleyicidir ve çekicidir. Ö¤renciye
s›kl›kla s›ras›ndan uzakta, hareketli ve yüksek sesle
düflünme olana¤› sa¤lar. 

Bir fleyi iyi ö¤renmek için; onu duymak, gör-
mek, onunla ilgili sorular sormak, baflkalar›yla gö-
rüfl al›fl veriflinde bulunmak gerekir. Bütün bu ey-
lemler yapmak demektir. O halde; s›n›f› canland›ra-
rak, ö¤rencileri neflelendirerek, ferahlatarak, ö¤-
renmeyi aktif duruma getirmek gerekmekte. Bu
amaçla ilk olarak ö¤renme gerçekleflirken beynimi-
zin nas›l çal›flt›¤›n› anlamak gerekiyor.

Beynimiz, bir ses kaydedici teyp ya da görüntü
kaydedici video gibi çal›flmaz. Gelen bilgiler beyin
taraf›ndan sürekli olarak sorgulan›r. Beyin yaln›zca
bilgiyi almaz, onu ifller. Bir bak›ma bilgisayar gibi ça-
l›fl›r. Biz de onu bir bilgisayar gibi kullan›r›z. fiüphe-
siz ki bilgisayar›n çal›flmas› için ilk olarak onun aç›l-
mas› gerekir. Ö¤renme pasif oldu¤unda beyin kapa-
l›d›r. Ayr›ca, bilgisayara veri girmek ve girilen verile-
ri kullanmas› için do¤ru bir yaz›l›ma gereksinim var-
d›r. Bilgisayar gibi beynimizde, ald›¤›m›z yeni bilgiy-
le önceki bilgilerimiz aras›nda bir ba¤lant› kurmaya
gereksinim duyar. Ö¤renme pasif oldu¤unda, bu
ba¤lant›y› kuramaz. Son olarak, bilgisayar›n girilen
verileri daha sonra kullanabilmesi için onlar› sakla-
mas› gerekir. Beynimizin de ayn› ifllemi yapmas› ge-
rekir. Ald›¤›m›z yeni bilgiyi baflkalar›yla tart›fl›rsak
ve onunla ilgili çeflitli sorular sorarsak beynimiz etki-
li bir flekilde bilgiyi ifller. Daha iyi ö¤reniriz.

Akl›n s›n›rlar›n› geniflletmek ve bir probleme
yarat›c› çözüm gelifltirmek için nas›l düflünülece¤i-
ni, k›saca düflünmeyi de bilmek gerekir. Bu da, iyi
bir e¤itimin ö¤rencilere kazand›rd›¤› bir beceridir
ve gelifltirilebilmesi için s›n›fta kullan›lan zaman›n
bir bölümü ö¤rencilere bir konuyu yaln›zca an›msa-
malar› için de¤il, bunun nedenini sorgulamalar› ve
düflünmelerini sa¤lamak için kullan›lmal›d›r. Dü-
flünmeyi ö¤renmek ve hayal gücünü geniflletmek
olabildi¤ince erken, hatta okul öncesi döneme ka-
dar inen bir yaflta bafllamal›. fiakalar, sözcük oyun-
lar› ve espriler, sözcüklerin ve durumlar›n farkl›
perspektiflerden de¤erlendirilmesi oldu¤u için, dü-
flünmeyi sa¤lar. O halde bir ö¤retmen, düflünme
üzerinde kendi düflüncesini gözden geçirmekle ifle
bafllayabilir. Ö¤rencilere düflünecekleri bir fleyler
vererek, kendilerini baflkalar›n›n yerine koymas›n›
isteyerek, onlara bütün yönlerden bakmay› ö¤rete-
rek, ö¤rencileri e¤ilimleri ve kal›plar› bulmalar› ve
ba¤lant›lar kurmalar› için teflvik ederek, al›fl›lmad›k
sorular sorarak, di¤er bak›fl aç›lar›n› dikkate alma-
lar› için onlar› teflvik ederek ve düflündüklerinin ne
anlama geldi¤ini söylemeyi ö¤reterek, onlar›n dü-
flünmeyi ö¤renmelerini sa¤layabilirler.

AAkkttiiff ÖÖ¤¤rreennmmee

G ü l g û n  A k b a b a
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‹ngilizce’de "personality" (kiflilik) olarak
kullan›lan sözcük, maske anlam›na gelen Yu-
nanca "persona" sözcü¤ünden köken al›yor.
Asl›nda dikkatlice düflündü¤ümüzde, günlük
yaflant›m›zda farkl› maskeler takt›¤›m›z söyle-
nebilir. Birinin annesi, arkadafl›, efli ya da ö¤-
retmeniyizdir. Bazen de yaln›zca sokaktan ge-
çen bir kifli. Peki gerçekte bizler kimiz? Kiflili-
¤imiz kal›tsal m› yoksa çevrenin etkisiyle de-
¤ifliyor mu? Yap›lan araflt›rmalar henüz bizle-
re bu konuda kesin yan›t vermiyor. Baz› bilim
adamlar› kal›tsal, baz›lar› da çevrenin etkisiy-
le kiflili¤imizin olufltu¤unu söylemekte. Bu so-
runun yan›t›n› yap›lan araflt›rmalar elbette so-
nunda verecek; ama evrenin en harika varl›¤›
olan insan› anlamak için uzun y›llar gerekti¤i
de ortada.

Konuya e¤itimsel aç›dan bakt›¤›m›zda,
kiflilik özelliklerinin dil ö¤reniminde tart›fl›l-
maz etkisi oldu¤unu görüyoruz. Dört çift te-
mel kiflilik tan›m› var: d›fladönük-içedönük;
duyumsama-sezgisellik; düflünme-hissetme;
yarg›lama-alg›lama.

D›fladönük kiflilikteki insanlar›, konuflma-
ya e¤ilimli, di¤er insanlarla çal›flmay› ve e¤-
lenmeyi seven; içedönük kifliliktekileriyse çe-
kingen, kendi bafllar›na kalmaya gereksinim
duyan ve az konuflan bireyler olarak tan›mla-
yabiliriz. Duyumsayanlar bu günü yaflayanlar-
d›r. Gerçeklere güvenir ve pratik sorunlarla
iyi bafla ç›karlar. Her fleyin belirli ve ölçülebi-

lir olmas›ndan hofllan›rlar. Sezgileriyle
hareket edenler, yarat›c›d›rlar, gelece¤e
yönelirler, olanaklar› düfllerler ve her fle-
yi daha iyi görmeye çal›fl›rlar. Düflünen-
ler, mant›k ve nesnel irdeleme yoluyla ka-
rar verirler. Yüreklerinin sesi de¤il de ka-
falar› onlar› yönlendirir. Hissedenler, di-
¤er insanlar› daha çok önemserler ve on-
lar›n gereksinimlerini karfl›lamay› sever-
ler. Klifle bir tan›mla, "yüreklerinin sesini
dinlerler". Son grubumuzdan olan yarg›la-
y›c›lar düzenli olmay› severler. Projeleri
bitirmek için çal›flmaya bafllarlar. Alg›lay›-
c›larsa esnek olmay› severler ve sürekli
bilgi toplad›klar› için de¤iflikli¤e de aç›k-
t›rlar. 
Ancak hemen belirtmeliyiz ki, kifli yaln›z-

ca içedönüktür ya da yarg›lay›c›d›r denemez.
Birden fazla özellikte kifliler de olabilir.

2001-2002 akademik y›l›nda Lefke Avru-
pa Üniversitesi Haz›rl›k Okulu’nda ö¤renim
gören 40 ö¤renci üzerinde yapt›¤›m araflt›r-
ma, ö¤rencilerin dil ö¤reniminde kendi kiflilik
özelliklerinin büyük rol oynad›¤›n› göster-
mekte. Elbette kiflili¤i ele al›rken, kiflinin cin-
siyeti, yafl› ve uyru¤u da büyük önem kazan-
makta. 

Dil ö¤renimi yaln›zca dilbilgisinden olufl-
muyor. Okuma, yazma, dinleme ve konuflma
yetene¤i bir dili tam anlam›yla ö¤renmenin
vazgeçilmezlerinden. Bu da yine kiflilikle ba¤-
lant›l›. Örne¤in, d›fladönük ö¤renci, konufl-
ma, içedönük ö¤renciyse yaz› derslerini ter-
cih etmekte. Peki bu durumda bir ö¤rencinin
tam anlam›yla bir dili ö¤renebilmesi için ö¤-
retmenler ne yapmal›? Öncelikle ö¤rencilerin
kiflilik özelliklerinin testlerle belirlenmesi ge-
rekiyor. Daha sonra müfredatlar bu özellikle-
re göre düzenlenmeli. Yapm›fl oldu¤um arafl-
t›rmadan ortaya ç›kan bir di¤er sonuç, ö¤ren-
cilerin asl›nda kendilerinin de kiflilik özellik-
lerinin gereklerini dil ö¤reniminde kullanma-
d›klar›n› gösteriyor. Ö¤rencilerin bu konuda
bilinçlendirilmesi ve kendi kiflilik özellikleri
göz önüne al›narak derslerin yap›lmas› bafla-
r›y› getirecektir.

Kuzey K›br›s Türk Cumhuriyeti muhabirlerimizden, 1976
do¤umlu Ça¤da K›vanç, Lefke Avrupa Üniversitesi ‹ngiliz

Dili ve Ö¤renimi Bölümü’nü bitirdi ve Uluslararas›
‹liflkiler Bölümü’nde de yüksek lisans›n› yapt›. Ça¤da flu

anda ayn› üniversitenin Haz›rl›k Okulu’nda ö¤retim
görevlisi olarak çal›fl›yor. Muhabirimiz, ikinci yüksek

lisans›n› da, herhangi bir yabanc› dili, özellikle de ‹ngilizce gibi dilbilgisi
kurallar› Türkçe’den bütünüyle farkl› olan bir dili ö¤renirken, ö¤rencilerin

neden zorland›¤› konusunda yap›yor. O, "Ö¤renci Kifliliklerinin Dil Ö¤renimine
Etkisi Nedir?"i araflt›r›yor; böylece psikolojinin e¤itim üzerindeki etkisini farkl›

bir boyutuyla ortaya ç›karacak. Ö¤rencilerin dil konusunda yaflad›klar›
zorluklar›n nedenlerini keflfe ç›kan muhabirimiz, araflt›rmas›n›n sonuçlar›n›

bizlerle paylaflt›. ‹lerleyen aylarda, Ça¤da bu konuyu ayr›nt›lar›yla bizlere
haz›rlayacak.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Neden ‹ngilizce’yi Ö¤renemiyorum?

Ankara Caz Derne¤i'nin öyküsü 1995 y›l›n›n Aral›k
ay›nda bafllad›. Bir avuç coflkulu caz-sever yüreklerdeki
caz m›r›lt›lar›n› flenlikli bir konsere dönüfltürmek için bi-
raraya gelmek ve cazseverleri biraraya getirmek istedi-
ler. K›sa bir süre içinde istediklerini de gerçeklefltirdiler.
Onlar Ankaral› cazseverlere oldukça coflkulu günler ya-
flatt›lar. Bu coflkulu günler yine yaklafl›yor. Ankara Caz
festivali bu y›l 16-24 Kas›m tarihleri aras›nda gerçeklefl-
tirilecek. Ankara Caz Derne¤i, Bilkent- ODTÜ'nün deste-
¤i ve Manhattan'›n iflbirli¤i ile düzenlenen bu festival,
cazseverlere ola¤anüstü anlar yaflatacak; ama yan› s›ra,
gençlere evrensel bir kültürü tan›tacak ve onlar›n kültü-
rel yaflant›lar›n› çeflitlendirip zenginlefltirecek de. 
‹lgilenenler için: Ankara Caz Derne¤i Tel: (312) 446 27 33
e-posta: acd@acd.org.tr

Ankara Film Festivali Bafll›yor...
14. Ankara Uluslararas› Film Festivali 21 Kas›m’da bafl-

l›yor. 40’dan fazla yabanc› filmin gösterilece¤i bu y›lki festi-
valde Gürcistan, ‹sveç ve Japonya filmleri toplu gösterimleri
yap›lacak. 

Ankara Film Festivali Yürütme Kurulu bu y›l yapt›¤› bir
de¤ifliklikle festival kapsam›na Popüler Türk Edebiyat›’ndan
Sinemaya adl› bir bölümü de ekledi. Türk filmi merakl›lar›
festivalde ayr›ca bu y›l Aziz Nesin Emek Ödülü kapsam›nda
Gani Turanl› için düzenlenen Özel Gösterim izleyebilecekler.

Festival kapsam›nda eski Türk filmleri afifllerinden olu-
flan bir de sergi aç›lacak. Sergide 50 kadar film afifli ve bu
filmlere iliflkin foto¤raflar yer alacak. Festivalin en renkli
bölümlerinden birini oluflturan Uluslararas› K›sa Film Yar›fl-
ma ve Gösterim bölümündeyse 10’u gösterim için seçilen
40 film yer al›yor. Her y›l düzenlenen Ulusal K›sa Film ve
Canland›rma Yar›flmas›’nda da 22 film yar›flacak. Ayr›ca 6
film de gösterim program›nda. 

22 Kas›m’da, Sakl›kent’te yap›lacak olan K›sa Film Par-
tisi k›sa filmcileri sinema d›fl›nda bir mekanda bir araya ge-
tirecek. Partide performans sanatç›s› Ali Demirel görsel-iflit-
sel bir gösteri yapacak. 

Belgesel Film Bölümü geçen y›llarda oldu¤u gibi bu y›l
da yar›flma ve gösterim bölümlerinden olufluyor. Yar›flmaya
amatör ve profesyonel ulusal belgesel filmler kat›l›yor. Bu
y›lki gösterim program›n›n özel bir bölümü var: "Savafl De-
vam Ediyor!". Bu bölümde belgesel sinemac›lar›n bak›fl›yla
dünyan›n farkl› bölgelerindeki savafllar ve sonuçlar› üzerine
yap›lm›fl filmler gösterilecek. Dünyan›n farkl› bölgelerinde-
ki savafllar›n ve uzant›lar›n›n  belgesel sinemac›n›n gözüyle
ve duyarl›l›¤›yla anlat›ld›¤› bir film seçkisi. K›sa filmlerle de
desteklenen bu program Saygon’dan Kudüs’e, Saray Bos-
na’dan Berlin’e savafl› anlat›yor. Bu filmlerin yönetmenleri-
nin de kat›laca¤› panel de belgesel sineman›n gösteri bölü-
münde yer al›yor. Panelistler aras›nda Türk izleyicilerin ya-
k›ndan tan›d›klar›  bir isim de var: Coflkun Aral. Ankaral›lar
ayn› tarihlerde Coflkun Aral’›n s›cak savafl görüntülerinin
yer ald›¤›  bir foto¤raf  sergisini de izleyebilecekler. Belge-
sel program›n›n bütün etkinlikleri  Çankaya Belediyesi’nin
Kavakl›dere’deki Ça¤dafl Sanatlar Merkezi’nde gerçek-
leflecek.

Haberler... Haberler... 

Ankara Caz Festivali
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Ulusal Bulufl Yar›flmas› 

Sonuçlar› Aç›kland›
31 Ocak 2002 tarihinde son bulan 1. Ulusal

Bulufl Yar›flmas›’n› kazananlar belli oldu ve 10
Ekim tarihinde Kocaeli Sanayi Odas›’nda Sanayi
Bakan› A. Kenan Tanr›kulu’nun da katk›lar›yla
ödüller sahiplerine da¤›t›ld›. Bu geliflmeyi, ‹stan-
bul muhabirimiz Sündüs Yerdelen yerinde izledi.

Gebze ‹leri Teknoloji Enstitüsü’nün, Kocaeli
Sanayi ve Ticaret Odalar› ile Gebze Organize Sana-
yi Bölgesi Müdürlü¤ü’yle ortaklafla düzenledikleri
1. Ulusal Bulufl Yar›flmas›, yarat›c› düflünceyi tefl-
vik etmek ve yarat›c› düflünme yetene¤ine sahip
kiflilerin de¤erli bulufl ve fikirlerinin ortaya ç›kar›l-
mas›na, tan›t›m›na, gelifltirilmesine ve sanayi kuru-
lufllar›m›z›n rekabet gücünü art›racak projelerin
hayata geçirilmesine katk›da bulunmak amac›yla
düzenleniyor. 18 yafl›ndan büyük her Türk vatan-
dafl›n›n kat›labildi¤i bu yar›flmaya, bu y›l, 138 ki-
fli, 261 projeyle baflvurdu ve bu projelerin özgün
nitelik tafl›yanlar› patent ald›. 

Ulusal Bulufl Yar›flmas›’nda SIMYA adl› proje-
siyle 5000 dolarl›k birincilik ödülü, Etkin Elver’in
oldu. SIMYA, Sinyal ‹fllemcili Müzik Yorumlama
Ayg›t›’n›n k›salt›lm›fl ad› ve müzik seslerini çeflitli
say›sal sinyal iflleme yöntemiyle iflleyerek, içerdik-
leri bilginin (nota, armoni, makam vb.) çeflitli
amaçlarla de¤erlendirilmesini sa¤l›yor. SIMYA pro-
jesi kapsam›nda, say›sal sinyal ifllemci kullanan bir
donan›m ve bu donan›m taraf›ndan kullan›lan bir
yaz›l›m gelifltirilmifl. Bilgisayar sistemlerine ba¤l›
olarak çal›flt›¤› durumlar için çeflitli uygulama yaz›-
l›mlar› haz›rlanm›fl. Elektronik mühendisi olan Et-
kin Elver’in daha önce yapm›fl oldu¤u "görme en-
gelliler için bilgisayar donan›m›" ve "akustik enst-
rümanlarda nota tan›m›" projelerinde oldu¤u gibi,
bu projesi de kullan›c›ya büyük kolayl›klar sa¤l›-
yor. Çünkü SIMYA, akustik performansta kullan›-
lan enstrüman›n sesi yerine, baflka enstrümanlar›n
seslerini yüksek kaliteli dalga tablosu senteziyle
kullanabilme olana¤› sa¤l›yor. Böylece, örne¤in
akustik gitarla çal›nan bir melodi, düzenlemede pi-

yano ya da keman sesiyle ortaya ç›kabiliyor. Ayr›-
ca bu cihaz sayesinde insan sesiyle söylenen bir
melodi, yine dalga tablosu sentezi kullan›larak
yüksek kaliteli bir enstrüman sesine dönüfltürüle-
biliyor. Örne¤in vokal olarak söylenen ya da ›sl›k-
la m›r›ldan›lan bir melodi gerçek gitar, piyano gi-
bi enstrümanlar›n sesine dönüflebiliyor. Müzik dü-
zenlemeleri s›ras›nda kullan›ld›¤›nda, akustik ens-
trüman›n hatal› çald›¤› ya da vokalistin flark›n›n to-
nuna göre detone oldu¤u yerlerin bulunabilmesine
olanak sa¤layan SIMYA, amatörlerden profesyo-
nellere, çeflitli alanlarda müzikle u¤raflan herkese
sesleniyor.

Yar›flmadaki ikincilik ödülünü, alternatif ak›m-
la çal›flan makinelerin gövdesinde gerilim tehlike-
sini uyar› için tasarlanm›fl ‘Güvenlik Cihaz›’ adl›
projesiyle Muammer Gül ald›. Cihaz, iki farkl› uy-
gulamayla kullan›labiliyor. Kablo kullanmadan 3
volt pil güç kayna¤›yla yap›lan uygulamada, kulla-
n›m halindeki üç ya da tek fazl› makine ve cihaz-
lara; örne¤in: çamafl›r-bulafl›k makinesi, buzdolab›
gibi toprakl› fifl priz ba¤lant›s›yla çal›flan endüstri
makinelerinin d›fl yüzeylerine an›nda monte edile-
biliyor. Bu makinelerin gövdesiyle yer aras›nda bir
potansiyel olmad›¤› sürece, kapal› devreden ve pil-
lerden ak›m geçmiyor. ‹malat halindeki makinele-
rin içinde kablo kullan›larak, flebeke güç kayna¤›y-
la ba¤lant›l› uygulamada kullan›ma giren makine-
lere her elektrik veriliflinde güvenlik cihaz›, alg›la-
ma ve uyar› fonksiyonlar›n› geçici ve sesli uyar›yla
otomatik olarak test ediyor. Bu uygulamada
nötr’ün kesildi¤i uyar›s›n› da verebiliyor. Bu uyar›-

n›n bir al›c› vericiye ve durdurma sistemlerine ile-
tilmesiyle flebekeden gelen ak›m kesilebiliyor. Bu
bulufl kullan›c›s›na, dokunma güvenli¤inin gerçek
durumunu bilme, kontrol etme ve kaçak ak›mdan
korunma olana¤› sa¤l›yor.

Üçüncülük ödülünü ise, ‘Top Mentefleli Anker’
adl›, a¤›z sa¤l›¤›n› ilgilendiren bulufluyla, Dr. A.
Mustafa Önder almaya hak kazand›. Difl kayb›n›n
sabit proteze elvermeyecek kadar çok oldu¤u du-
rumlarda kullan›lan hareketli protezleri, sabit ve
sa¤l›kl› difllere tutturmaya ve a¤›zda sabit ve den-
geli kalmalar›na yard›m eden duyarl› araçlar olan
ankerler, yayg›n olarak kullan›lmaktalar. Ancak
hastaya protezi tak›p ç›karma zorlu¤unun yan› s›-
ra, takma ve ç›karma s›ras›nda ba¤l› olduklar› sa¤-
l›kl› diflleri bozabilecek kuvvet ve zorlamalara ma-
ruz kal›rlar ve difle zarar vererek difl kayb›na, do-
lay›s›yla sorunun büyümesine yol açarlar. Top bafl-
l›kl› anker buluflu bu sorunlar› ortadan kald›r›yor.
Yerine kilitlendikten sonra, ç›kar›lmak istendi¤in-
de ankere zorlanmadan uygulanacak bir dönme
hareketiyle yerinden kolayl›kla ç›kabiliyor. Zorlan-
mad›klar› için esnekliklerini ve ifllevlerini uzun su-
re koruyorlar. Kullan›lan protezler, üzerine gelen
çi¤neme bas›nçlar›n›, sabit olan ve ankerin bir par-
ças›n› tafl›yan sa¤l›kl› difllere aktarmad›klar› için,
difllere zarar vermiyorlar. Metal döküm protezler-
le ve klasik k›smi protezlerle kullan›labilmelerinin
yan› s›ra, top mentefleli ankerler, krom k›sm› tü-
müyle kaybolmufl, fakat sa¤lam kalm›fl bir difl kö-
kü kullan›larak da uygulanabiliyor.

Yar›flmada "ön uyar›ml› elektrik motorlar›" ve
"renkli yap› eleman›" adl› bulufllar teflvik ödülü al-
d›. Bunun d›fl›nda, Ali Kemal Ayar ve Hasan Kum’a
da teflvik ödülleri verildi.

Ar-Ge çal›flmalar›na ivme kazand›ran ve sana-
yi kurulufllar›n›n rekabet gücünü art›racak proje-
lerin hayata geçirilmesine katk›da bulunan 1.
Ulusal Bulufl Yar›flmas›’na kat›lan projeler, Ekim
ay›nda Kocaeli Sanayi Odas›nda ve Gebze Ticaret
Odas›’nda sergilendi. Bu bulufllar 6 Kas›m
2002’ye kadar da Gebze ‹leri Teknoloji Enstitü-
sü’nde sergilenecek. 

Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Küresel Kurtulufl
Bir dünya düflünün; gelece¤i karanl›k ve fela-

ket senaryolar› üzerine kurulu. Bir dünya düflünün;
salt ç›karlara dayal› ve böyle yaparak da kendi so-
nunu haz›rlamaya devam ediyor. CO2 bu felaket se-
naryolar›n›n baflrol oyuncusu; fosil yak›tlar›n› kul-
lanarak bu CO2’yi atmosfere salan ve sonunu haz›r-
layan insan da senarist. Atmosfere biriken CO2 ge-
çen yüzy›l yeryüzü s›cakl›¤›n› 0,6 0C art›rd›; bu yüz-
y›ldaysa bu rakam›n 6 0C olmas› bekleniyor. Is›n-
mayla birlikte buzullar eriyor, kara parçalar› su al-
t›nda kal›yor, mevsimler de¤ifliyor, birçok canl› için
yaflam olana¤› kalm›yor. Bu felaket senaryolar›n›
art›rmak olas›; çünkü gelecek 30 y›l içinde enerji
tüketimi üçe katlanacak. 

Burada önemli olan, felaket senaryolar›n› önü-
müze getirip, a¤lan›p s›zlanmak de¤il, bu noktaya
hangi hatalarla gelindi¤i ve gelecekte neler yap›labi-
lece¤i. Temelde yap›lan en büyük hata, özellikle

1980’lerde, ya¤mur ormanlar›n›n yok edilmesi. Bir-
çok çiftçi, çeflitli amaçlarla Brezilya Amazon orman-
lar›n› yak›p y›kt›. Bu gidiflle 2050 y›l›na gelindi¤in-
de, bu ormanlar bütünüyle ortadan kalkm›fl olacak.
‹flte o zaman büyük k›yamet kopacak. Bunlar çok
kötümser senaryolar. "Dünyadaki petrol 40-80 y›l
içinde tükenecek ve alternatif enerji kaynaklar› ara-
s›nda günefl, dalga, rüzgâr, yer ›s›s› enerjisi gibi kar-
bon kaynakl› olmayan enerji kaynaklar› var. Bu iyi
haber de¤il mi?" diyebilirsiniz. Asl›nda hay›r. Gele-
cekte atmosfere CO2 sal›n›m› yapacak, flimdilerde
kullan›lmayan okyanus tabanlar›nda sakl› enerji kay-
na¤› var. Örne¤in metanhidratlar. Dünyadaki rezer-
viyse ürkütücü bir rakam: 3 katrilyon m3 ile 30 kat-
rilyon m3 aras›nda. Kömür, do¤al gaz, petrol rezerv-
lerinin toplam›ndan çok daha fazla. Gelece¤in ener-
ji kayna¤› olacak. Yani bu CO2’den kurtulufl yok.

Peki çözüm ne? Asl›nda çözüm yine do¤ada.
%92’si kaybedilmifl, dünya nüfusunun %80’inden

fazlas›n›n kulland›¤› ilaçlara kaynakl›k eden bitkile-
rin bulundu¤u, birçok kanser türüne çözüm olabile-
cek araflt›r›lmam›fl bitkilerin bulundu¤u, birçok hay-
vana ev sahipli¤i yapan tropikal ormanlarda çözüm.
Atmosferdeki CO2’i emerek seviyesini düflüren, bu
yaflamsal derecede önemli ormanlarda çözüm. fiim-
dilerin büyüklerinin, onlar›n çocuklar›n›n, torunlar›-
n›n, birçok canl› türünün gelece¤i burada sakl›. Ya-
p›lmas› gerekense, zarar gören tropikal ormanlar›
eski haline getirebilmek ve var olanlar› da s›k› bir ko-
ruma alt›na almak. Bunun hiç zaman kaybedilmeden
yap›lmas› gerekiyor; çünkü bir orman› eski haline ge-
tirmek y›llarca devam eden bir süreç. Her geçen sa-
niye bile çok önemli ve felaketli sonlara bir ad›m da-
ha yak›nlaflt›r›yor bizleri. Bu flekilde devam ederse
gelecekte olacaklar, flimdilerin felaket senaryolar›n›n
çok daha üstünde olacak. Bunun için uluslar›n kesin-
likle ortak hareket etmesi gerekiyor. Ama önce in-
sanlar bu felaketin fark›na varmal›lar. En önemlisi de
mücadele için cesaretli insanlara gereksinim var.

Yoldafl Seki - DEÜ Fen Ed. Fak. Kimya Böl. 

Farkl› Bak›fllar... Farkl› Bak›fllar... Farkl› Bak›fllar...
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Do¤al Hayat› Koruma 

Toplulu¤u
Do¤al yaflam› koruma ve çevre bilincini yayma

amac›yla, 1995’te bir grup biyoloji ö¤rencisi tara-
f›ndan kurulan Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fa-
kültesi Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun
(DHKT) flimdilerde, ayn› bilinç içinde olan 250’nin
üzerinde üyesi ve çal›flmalara her konuda destek
olan onur üyeleri var. 

Topluluk amaçlar›na ulaflabilmek için, kültürel
ve sanatsal etkinliklerde bulunma; konuyla ilgili
sergi, seminer, söylefli ve konferanslar düzenleme,
ayn› amaçlarla çal›flmalarda bulunan resmi ve özel
kurulufllarla ba¤lant› kurup, etkinliklerine kat›lma;
ülkemizde soyu tükenmekte olan bitki ve hayvan-
lar›n korunmas› konusunda çal›flmalar yürütme;
do¤al ve tarihi güzellikleri olan bölgelere geziler

düzenleme; do¤al yaflam›n korunmas›yla ilgili ya-
y›nlar yapma gibi etkinliklerde bulunuyor. Örne¤in
2001 y›l›nda AIDS konusunda halk› bilgilendirmek
amac›yla, uzmanlar›n kat›l›m›yla düzenledikleri pa-
nel, kamuoyunun da oldukça ilgisini çekmiflti. Ya-
n› s›ra toplulu¤un ANÇEVA ve TEMA ile yürüttü¤ü
ortak çal›flmalar› da var. Ançeva’dan ald›klar› des-
tekle Gazi Üniversitesi’nde ka¤›t toplama kampan-
yas›n› sürdürüyor; Tema’n›n a¤aç dikme çal›flmala-
r›na kat›l›yorlar. Topluluk, 2002 yaz›nda TÜB‹-
TAK’tan da bir proje ald›. "‹leri ve Yeni Kimyasal
Teknolojiler, Çevre Teknolojileri, Çevre Kirlili¤inin
Belirlenmesi ve Kontrolüne Yönelik Yap›lan Çal›fl-
malar" bafll›¤›n› tafl›yan bu proje kapsam›nda ça-
l›flmalar›n› sürdürüyorlar.

Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun bir di¤er
etkinli¤i de 25-29 Kas›m 2002 tarihleri aras›nda,
Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi’nde dü-

zenleyecekleri Biyoloji Sergisi. Bu sergi kapsam›n-
da Gazi Üniversitesi’nin ö¤retim görevlileri ve ö¤-
rencileri taraf›ndan seminerler verilecek. Örne¤in,
26 Kas›m’da Prof. Dr. Hayri Duman, Türkiye’nin
endemik bitkilerini, 28 Kas›m’da Prof. Dr. Zeki
Aytaç, Türkiye’nin biyolojik zenginliklerinin yurtd›-
fl›na kaç›r›lmas›n›, Prof. Dr. Zekiye Suludere de,
böcek yumurtalar›n›, 29 Kas›m’da Doç. Dr. Leyla
Aç›k, genetik mühendisli¤ini anlatacak. Ö¤renci-
lerse, biyolojik silahlar, besin zehirlenmesi, küre-
sel ›s›nma, milli parklar, kromozomal trizomi ve
olduflturdu¤u sendromlar konular›nda sunumlar
yapacaklar. Ayr›ca haz›rlanan stantlarla ve düzen-
lenecek panellerle, genetikten biyoteknolojiye, bo-
tanikten zoolojiye kadar biyolojinin genifl ve bir o
kadar da ilginç dünyas›ndan kesitler sunulacak. 

Toplulukla ba¤lant› kurmak isteyenler için:
http://www.fef.gazi.edu.tr/dhkt/ana.html

Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri...

Ona, çarp›c› mor-k›rm›z› çiçekle-
rinden dolay› yanar-döner deniyor. Bu
ola¤anüstü güzel bitki, 1854’te bilim
dünyas›na tan›t›ld›. Örnek tip,
1848’de Afyonkarahisar’dan Tchi-
hatcheff taraf›ndan topland›¤›ndan bu
araflt›rmac›n›n ad› bu bitkiye verildi ve
bilimsel söylemle ona, Centaurea tchi-
hatcheffii ad› verildi. Bir y›ll›k olan bu
bitkinin boyu 30-40cm’e varmakta.
Tabandan dallanan bu tür Centaurea
deprassa Bieb. ve Centaurea cyanus
L. bitkilerine oldukça benzer yap›da. 

Yanar-dönerin çiçek k›sm› genelde
çans› biçimde. Beyaz kirpikçiklere sa-
hip olan, kahverengi kenarl› dar uzan-
t›lar› var. D›fltaki çiçekleri pembemsi-
k›rm›z› (kuru örneklerde mor), huni
biçiminde, çentikli kenarl›; merkezde-
ki çiçekleriyse beyaz ve anter tüpü
morumsu-k›rm›z›. Bu parlak k›rm›z›
çiçek özellikleri, ona çok benzeyen
türlerde bile yok.

Compositae (Asteraceae=Papatya-
giller) ailesine üye olan yanar-döner,
‹ç Anadolu Bölgesi’nin endemik bir
türü. Çok k›s›tl› bir da¤›l›ma sahip. Af-
yon’dan tan›mlanan bir örnek olmas›-
na karfl›n yak›n geçmiflte bu bölgeden
herhangi bir örnek toplanmam›fl. Bu
bitkinin do¤al yaflam alan› ‹ç Anadolu
stepleri. Ekili bu¤day tarlalar›n›, yani
kumlu topraklar› seviyor.

Y›llar önce, nisan ve may›s aylar›-
n›n sonlar›na do¤ru toplanan yanar-
döner çiçekleri, Ankara’daki çiçekçi-
lerde sat›l›rd›. Fakat son y›llarda çi-

çekçilerde görülmez oldu. Çünkü tü-
keniyor. Tarlalarda ars›z otlar› öl-
dürmek için kullan›lan tar›msal ilaç-
lar, bu bitkilerin yaflam hakk›n› elle-
rinden ald›. fiimdilerde, Mogan Gö-
lü yak›n›nda bulunan ‘Ankara Valili-
¤i Çevre Koruma Vakf› Alan›’ bu bit-
ki için yeniden yaflam alan› olacak.
fiu anda en bol yetiflti¤i yer, baflar›-
s›z bir a¤açland›rma alan› olan Sü-
leyman Demirel Orman› sahas›. Ba-
flar›s›z dedik, çünkü geçirgenlik
özelli¤i yüksek olan göl yata¤›ndaki
alüvyonlu topraklar, Süleyman De-
mirel Orman sahas›ndaki a¤açlan-
d›rman›n baflar›s›z olmas›na neden
oldu. Bu baflar›s›z a¤açland›rma ça-
l›flmalar›, yanar-döner çiçe¤inin son
s›¤›nma alan›n›n da yok olmas›na
yol aç›yor. Amaç a¤açland›rma oldu-
¤u için, a¤açland›r›lacak zemin yak›-
larak ve ilaçlanarak temizleniyor.
Bu durum, sahadaki bitki zenginli¤i-
nin ve di¤er yabani türlerin istenme-
den de olsa yok olmas›na neden olu-
yor. Bir süre için say›s› milyonlara
ulaflan bu tür, flimdilerde koruma
alan›n›n bir köflesinde yaflam müca-
delesi vermekte ve yaln›zca 85 bi-
reyle temsil edilmekte. Ancak bu
konuda ümit veren çal›flmalar da
var. Örne¤in, gelecek y›llarda topla-
nan tohumlar, alan içerisinde bu bit-
ki için özel olarak ayr›lan bölgede,
onu yaflatmaya çal›flan Prof. Dr.
Mecit Vural ve Dr. Ayflegül Y›ld›r›m
taraf›ndan ekilecek.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ankara muhabirimiz Gökçe Taner, Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi Biyoloji 3.s›n›f ö¤rencisi. Gökçe, dünyada yaln›zca Ankara
Gölbafl› çevrelerinde yaflayan, ancak türü tükenmek üzere olan peygamber çiçe¤i ya da yöresel olarak yanar-döner olarak adland›r›lan

bitkiyi araflt›rd›.

Yanar-Döner Çiçe¤i Yok Olmas›n!

Dünyada yaln›zca Ankara Gölbafl› çevresinde yetiflen, ancak yok olma tehlikesiyle
karfl› karfl›ya bulunan yanar döner çiçe¤inin (Centaurea tchihatcheffii) flematik

flekli Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun amblemi olarak seçilmifl. 
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Göç...Pek ço¤umuzun akl›n› kar›flt›ran bir bilme-
ce... Pek çok canl› için ise do¤al bir süreç... Göç ola-
y›, göç yollar›, göç mevsimi deyince akl›m›za ilk ge-
len de kufllar. Mevsimsel de¤ifliklikler sayesinde üre-
mek ya da k›fl› besin bularak geçirebilmek amac›yla
göç eden canl›lar kufllar. Peki kelebeklerin göç etti-
¤ini daha önce duymufl muydunuz?

Benekli melek (Pontia daplidice) göç eden kele-
bek türlerinden birisi. Benekli melek, Pieridae aile-

sinde yer alan bir kelebek türü ve dergimizin kas›m
ay› kelebe¤i.. Oldukça yayg›n bir tür olan benekli
melek, Kanarya Adalar›'n›n bütün da¤lar›nda göz-
lemlenmekte olup, Kuzey Afrika'da, Orta Do¤u'da,
‹ran'dan Afganistan'a kadar olan bölgede, Kazakis-
tan ve Tacikistan'da da bulunuyor. Bat› Avrupa'n›n
birçok bölgesinde benekli meleklerin göç yollar› or-
taya ç›kart›lm›fl durumda. Genellikle nisan ve ekim
aylar› aras›nda görülen benekli melekler bulundu¤u
bölgeye, yüksekli¤e ve iklim koflullar›na göre mart-
tan itibaren de gözlemlenebiliyor. Bu dönemde iki-
den fazla nesil oluflturuyorlar:Yumurtadan ç›kan t›r-
t›l geliflerek kelebe¤e dönüflüyor; kelebek yumurta-
lar›n› b›rak›yor, t›rt›l olufluyor. T›rt›l tekrar kelebe¤e
dönüflüyor. Kelebek yine yumurta b›rak›yor... Bu
döngüde benekli melek t›rt›llar› kuzuotu (Reseda
sp.) bitkisi ile kelebekleri de di¤er kelebekler gibi
çiçeklerde bulunan nektar ile besleniyor. Yaflam ala-
n›n› genellikle 0-2400 m. yükseklik aras›nda, aç›k,

s›cak, kuru, bazen çorak ve tafll›k alanlar, ekili ta-
r›m alanlar› ve yol kenarlar› oluflturuyor. Kanat aç›k-
l›klar› 4,5-5 cm olan bu canl›lara ismini kazand›ran
özelli¤i ise beyaz kanatlar› üzerindeki siyah benek-
leri. Özellikle diflilerdeki siyah benekler erkeklerde-
kine oranla fazla say›da. Alt kanatlar›n›n d›fl k›sm›n-
da bulunan yeflil-beyaz lekeler ve beyaz bene¤in bi-
çimi benekli mele¤i benzerlerinden ay›rmada kulla-
n›lan özelliklerden. Güneydo¤u Anadolu Bölgesi'nde
yo¤unlaflm›fl olan Pontia daplidice'yi di¤er bölgeler-
de de gözlemlemek mümkün. 

Türkiye'de di¤er canl›lar için de geçerli olan bir
cümle var. Türkiye bir cennet! Türkiye kufllar›n cen-
neti, Türkiye bitkilerin cenneti ve tabii ki Türkiye ke-
lebeklerin de cenneti!. Canl›lar› tan›yarak, fark›na
vararak, onlar› koruyarak bu ülkede yaflamak be-
nekli melek ve di¤er canl›lar›n soylar›n›n devam et-
mesini sa¤lamak anlam›yla eflde¤er.

D e r y a  C e f e r

Ay›n Kelebe¤i: Benekli Melek

Robot dendi¤inde sizin akl›n›za ne geliyor bil-
miyoruz ama, bu sözcük Çek dilinde "köle iflçi" an-
lam›na geliyor. Bir baflka tan›ma göreyse robot,
ortamdan toplad›¤› verileri dünyas› hakk›nda sahip
oldu¤u bilgiyle sentezleyerek, anlaml› ve amaçlar›-
na yönelik bir flekilde hareket edebilen ve bunu
güvenli bir biçimde yapabilen bir makine. Isaac
Asimov da robot kavram›n›, ortaya koydu¤u üç ku-
ralla aç›kl›yor:  

1. Bir robot bir insana zarar veremez, veya pa-
sif kalmak suretiyle zarar görmesine izin veremez. 

2. Bir robot kendisine insanlar taraf›ndan veri-
len emirlere, 1. Kural ile çeliflmedi¤i sürece, itaat
etmek zorundad›r. 

3. Bir robot, 1. ve 2. Kurallar ile çe-
liflmedi¤i sürece, kendi varl›¤›n› koru-
mak zorundad›r. 

Yap›lan tan›m ne olursa olsun,
"sahip olduklar› herfleyi insanlar-
dan alan makineler" fleklindeki
ortak bir tan›mda buluflabilecek
robotlar için art›k Türkiye’de de
bir etkinlik düzenleniyor. Orta
Do¤u Teknik Üniversitesi Robot
Toplulu¤u (ORT) ve Türkiye Ze-
ka Vakf› (TZV), bundan böyle her sene
geleneksel olarak yap›lacak "ODTÜ Ro-
bot Günleri"nin ilkini gerçeklefltirdi. Milli

E¤itim Bakanl›¤›, TÜB‹TAK-Bilim ve Teknik Dergi-
si ve TRT gibi kurulufllar›n da destekleriyle 22-23
Ekim 2002 tarihinde ODTÜ yerleflkesinde gerçek-
lefltirilen etkinlik, robot teknolojilerini tan›tman›n
ve teflvik etmenin yan›s›ra, Türkiye’de bu tür bir
giriflimin ilk örne¤i olmas› bak›m›ndan da oldukça
önemli. 

ODTÜ Robot Günleri kapsam›nda farkl› katego-
rilerdeki robot yar›flmalar›, tüm ilkö¤retim ve lise
ö¤rencilerinin kat›l›m›na aç›k yarat›c› gençler bulufl
flenli¤i, paneller, seminerler,  bildiriler ve atölye ça-
l›flmalar›ndan oluflan akademik etkinlikler ve film
gösterimlerinden oluflan sosyal etkinlikler yer ald›.
Robot yar›flmalar›, robotop turnuvas›, serbest kate-

gori ve sumo robot turnuvas› olmak üzere
üç ayr› kategoride gerçeklefltirildi. Film

gösterimlerinde robotlarla ilgili
hayli ilginç belgesellere yer veril-
di. Bildiri ve seminerlerdeki belli
bafll› konularsa robot tasar›m›,
robotlar›n farkl› uygulama alan-
lar›, 21. yüzy›lda mekatronik,

sanat ve robotik, Türkiye’deki
endüstriyel robot uygulamalar›, ro-

bot araflt›rmalar› ve mekatronik e¤itimiydi.
"Hobi Robot Tasar›m› ve Uygulamalar›" bafll›k-
l› atölye çal›flmalar›ysa, etkinlik boyunca sürdü.
‹rfan Sayar, nam-› di¤er Porof. Zihni Sinir de,

bir sohbet toplant›s›yla etkinli¤e kat›ld›. ODTÜ Ro-
bot Günleri 2002’de ayr›ca ORT ve TÜB‹TAK Bilim
ve Teknik Dergisi’nin biraraya gelerek bafllatt›klar›
"Her Üniversiteye Bir Robot Toplulu¤u Projesi"nin
de ilk ad›mlar› at›ld›. Bu proje kapsam›nda, Türki-
ye genelindeki tüm üniversitelerin bünyesinde bi-
rer robot toplulu¤u kurulmas› hedefleniyor. Di¤er
üniversitelerin robot topluluklar›n›n kurulmas› sü-
recine, ORT ve TÜB‹TAK-Bilim ve Teknik Dergisi
öncülük ederek, sürekli destek sa¤layacak.

Bilim ve Teknik bask›ya girdi¤i s›rada etkinlik
kapsam›ndaki di¤er yar›flmalar sürerken, robotla-
r›n sumo güreflçileri gibi birbirlerini yuvarlak saha-
n›n d›fl›na itmeye çal›flt›klar› Sumo Robot Turnuva-
s› tamamland›. Böyle bir etkinli¤in düzenlenmesi-
ne öncülük eden ORT, turnuvada da öncülü¤ünü
korudu. Turnuvan›n birincisi Tosun Pafla robotuy-
la ORT’den Mustafa Kaplan, ikincisi TosunXP ro-
botuyla yine ORT’den K›vanç Azg›n, üçüncüsüyse
‹zmir Yüksek Teknoloji Enstitüsü’nden Ça¤dafl
Bayram oldu.

Bu y›lki "ODTÜ Robot Günleri"ni kaç›rd›m di-
ye üzülüyorsan›z, bu y›lki etkinlikleri daha yak›n-
dan incelemek ya da önümüzdeki y›l düzenlenecek
2. ODTÜ Robot Günleri"ne kat›lmak için, etkinli-
¤in web sitesini flimdiden ziyaret edebilirsiniz:
http://www.odturobotgunleri.org.tr

A y fl e n u r  T o p ç u o ¤ l u

Robot Günleriniz Kutlu Olsun!

Sumo Robot gösterileri, özellikle çocuklar›n çok ilgisini çekti. Devlet Bakan› Zeki Sezer, TZV Baflkan› Emrehan Hal›c› ve 
ODTÜ Rektörü Prof. Dr. Ural Akbulut da, Sumo Robotlar› izlerken çocuklarla ayn› heyecan› paylaflt›lar.



28 Kas›m 2002B‹L‹M veTEKN‹K

Bilim ve Teknik Kulübü hakk›nda ter türlü bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta arac›l›¤›yla edinebilirsiniz. ‹letiflim kurabilece¤iniz adreslerse flöyle: Bilim ve Teknik Kulübü, Atatürk Bulvar› No:221 Kavakl›dere- Ankara, 
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr 

Bilim ve Teknik Kulübü

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Elif Özgür Tunç ‹zmir muhabirimiz. 1980 Van do¤umlu ve Dokuz Eylül Üniversitesi
Buca E¤itim Fakültesi mezunu. Muhabirimizin fen bilgisi ö¤retmenli¤inde yüksek

lisans› da var. Elif’in hedefi, Türkiye’deki fen e¤itimi politikalar›yla, Avrupa Birli¤i
ülkelerindeki fen e¤itimi politikalar›n› karfl›laflt›rmak ve ilkö¤retim okullar›nda okutulan fen bilgisi

derslerini aktif ö¤renme içine oturtabilmek. 

Bu gün birçok ülke, var olan e¤itim sistemleri-
ni sorguluyor. Bunun nedeni klasik e¤itim sistemle-
rinin yararlar›n›n olmad›¤›n›n art›k fark›na var›lm›fl
olmas› ve toplumlar›n kal›plaflm›fl beyinlerden çok;
düflünen, yaratan, sorun çözen insanlara gereksinim
duymas›. K›sacas› art›k e¤itim sistemi içinde ö¤ren-
ci daha etkin bir konuma getirilmeye çal›fl›l›yor. Ya-
ni sessizce oturup, yaln›zca verileni almakla yetin-
meyecek; görecek, duyacak, çözümleyecek, söyleye-
cek, yapacak, kat›lacak ve paylaflacak, ö¤renmeyi
ö¤renecek; böylece bilgiyi yaln›zca tekrarlamay›p,
bilinenleri sorgulayacak ve kendi bilgisini kendisi
üretecek ö¤renciler isteniyor. Oysa günümüzde ço-
¤u ülkede ve Türkiye’de kullan›lan ö¤retim yöntem-
leri ö¤renciye bilgileri haz›r kal›plar biçiminde ve-
rip, aynen alma fleklinde bir yol izliyor. Bu ö¤retim
yöntemlerinin uygulanmas› s›ras›nda ö¤renci, hangi
bilgiyi niçin almak zorunda oldu¤unun bile fark›nda
olamadan, anlat›lan bilgileri haf›zas›na kaydetmeye
çal›fl›yor. Bu pek kolay olmad›¤›ndan, eve gidip tek-
rar ediyor, ertesi gün yine tekrar ediyor, neden al-
d›¤›n› hâlâ bilemedi¤i bu bilgileri biraz olsun ezber-
lemifl duruma geliyor. Kimisi de, bu "tekrarlama"
lara hiç girmeyip "s›radan" ya da "tembel" bir ö¤-
renci olarak niteleniyor. Ancak günümüzde yap›lan
araflt›rmalar, ö¤rencinin ancak kendisi için anlaml›
olan fleyleri kavrayabilece¤ini gösteriyor.

Aktif ö¤renme, ezbercili¤i önleyip; araflt›rmac›,
yaflam boyu ö¤renen, elefltirel düflünceye sahip, ya-
rat›c› ve üretken bireylerin yetifltirilmesini sa¤la-
makta. Aktif ö¤renmenin baflar›y› art›rd›¤›, bununla
da kalmay›p geleneksel ö¤retimde ihmal edilen, hat-
ta zaman zaman zedelenen motivasyon, öz sayg›,
okula ve ö¤renmeye yönelik negatif tutumlar, arka-
dafll›k iliflkileri ve derse kat›l›m gibi birçok de¤iflken
üzerinde olumlu etkileri oldu¤u, araflt›rmalar›n so-
nucunda elde edilen binlerce bulguyla kan›tland›.

Aktif ö¤renme için elbette aktif kat›l›m gerekli,
ancak yaln›zca bu kadar de¤il. Aktif ö¤renme, aktif
kat›l›m›n göstergeleri olan soru sorma, aç›klama
yapma vb. davran›fllar›n yan› s›ra ö¤renme sürecini
planlama, gözden geçirme gibi etkinlikleri de içer-
mekte. Ayr›ca baz› durumlarda aktif ö¤renmenin
yanl›fl anlamalara yol açt›¤› da görülüyor. Ö¤retmen

konular› ö¤rencilere paylaflt›r›p, onlara anlatt›rarak
aktif ö¤renme uygulad›¤›n› düflünebilir. Oysa bunun
aktif ö¤renme oldu¤u söylenemez. Tam tersine, ö¤-
retmenin yapmas› gereken bir ifli, bu konuda yeter-
li bilgisi olmayan ö¤rencilerin yapmas› verimi düflü-
rür. Bu noktada aktif ö¤renmenin temelini olufltu-
ran bafll›ca düflüncelere bir göz atmak gerekiyor. 

Yaklafl›k 2400 y›l önce Konfüçyus demifltir ki,
"Ne duyduysam, unuttum. Ne görürsem, an›msa-
r›m. Ne yaparsam, anlar›m." Konfüçyus'un bu söy-
lemini aktif ö¤renmeye uyarlayacak olursak diyebi-
liriz ki: Ne duyduysam unuttum. Ne duyar ve görür-
sem, birazc›k an›msar›m. Ne duyar, görür ve onun-
la ilgili soru sorar ya da birisiyle tart›fl›rsam, anla-
maya bafllar›m. Ne duyar, görür, tart›fl›r ve yapar-
sam, bilgi ve beceri kazan›r›m. Baflkas›na ne ö¤re-
tirsem, iyice ö¤renirim. 

‹nsanlar›n duyduklar›n› unutmalar›n›n birçok ne-
deni var. Bunlardan en önemlisi, ö¤retmenin konufl-
ma h›z›yla ö¤rencilerin dinleme h›z› aras›ndaki fark-
l›l›k. Ço¤u ö¤retmen dakikada yaklafl›k l00-200 söz-
cük kullanarak konufluyor. Ö¤renciler, bu sözcükle-
rin ne kadar›n› duyarlar? Yan›t, ö¤rencilerin nas›l
dinlediklerine ba¤l›. Ö¤renciler, bütün dikkatleriyle
dakikada 50 ya da 100 sözcük dinleyebilirler. Bu,
onlar›n ancak ö¤retmenin söylediklerinin yar›s›n›
dinleyebildikleri anlam›na gelir. Ö¤renciler ço¤un-
lukla, dinledikleri konu ilginç gelse bile dikkatlerini
sürekli dinleme üzerinde toplayam›yorlar. Sürekli
bir zaman dilimi içerisinde ö¤retmen konuflmas›n›
yavafllatt›¤› taktirde de ö¤renciler s›k›l›yor ya da
bellekleri da¤›l›yor. Ayr›ca yap›lan araflt›rmalar, ö¤-
rencilerin ilk 10 dakikada dikkatlerini %70 oran›n-
da toplayabildikleri halde, bu oran›n son l0 dakika-
da %20'ye düfltü¤ünü gösteriyor. Yani anlat›lan ko-
nu ne kadar ilgi çekici olursa olsun, ö¤renciler ne
kadar dikkatli dinlerlerse dinlesinler ve ö¤retmen
bilgiyi ne kadar s›ral› ve yavafl anlat›rsa anlats›n,
dinleyerek ö¤renme s›n›rl› kalmakta. 

Anlat›ma görsel unsurlar›n eklenmesi, ak›lda
kal›c›l›¤› %14'ten %38’e yükseltiyor. Resim kullan›-
larak yap›lan anlat›m, yaln›zca sözcükler kullan›la-
rak yap›lan anlat›mdan üç kat daha fazla etkili. Ö¤-
retim sürecinde bilgi aktar›l›rken hem görsel, hem
de iflitsel unsurlar birlikte kullan›l›rsa, daha fazla
say›daki ö¤rencinin ö¤renmesine yard›mc› oluna-
cak. Yine de unutmamak gerekir ki bir fleyi görmek
ve dinlemek onu ö¤renmeye yetmez

Ö¤renme, bilgiyi otomatik olarak s›ral› bir flekil-
de ö¤rencilerin kafas›na boflaltmak de¤il. Ö¤renme;
ö¤rencilerin fikri kat›l›m› ve uygulamas›n› gerektirir.
Kendi bafl›na, aç›klama ve gösterim uzun süreli ö¤-
renmeyi sa¤lamaz. Yaln›zca aktif ö¤renme bunu
sa¤lar. Peki ne yap›l›rsa aktif ö¤renme gerçekleflir?
Ö¤renme aktif oldu¤unda, ö¤renciler beyinlerini

kullan›r, fikirleri dönüfltürür, problemleri çözer ve
ne ö¤rendilerse uygularlar. Aktif ö¤renme h›zl›d›r,
e¤lencelidir, destekleyicidir ve çekicidir. Ö¤renciye
s›kl›kla s›ras›ndan uzakta, hareketli ve yüksek sesle
düflünme olana¤› sa¤lar. 

Bir fleyi iyi ö¤renmek için; onu duymak, gör-
mek, onunla ilgili sorular sormak, baflkalar›yla gö-
rüfl al›fl veriflinde bulunmak gerekir. Bütün bu ey-
lemler yapmak demektir. O halde; s›n›f› canland›ra-
rak, ö¤rencileri neflelendirerek, ferahlatarak, ö¤-
renmeyi aktif duruma getirmek gerekmekte. Bu
amaçla ilk olarak ö¤renme gerçekleflirken beynimi-
zin nas›l çal›flt›¤›n› anlamak gerekiyor.

Beynimiz, bir ses kaydedici teyp ya da görüntü
kaydedici video gibi çal›flmaz. Gelen bilgiler beyin
taraf›ndan sürekli olarak sorgulan›r. Beyin yaln›zca
bilgiyi almaz, onu ifller. Bir bak›ma bilgisayar gibi ça-
l›fl›r. Biz de onu bir bilgisayar gibi kullan›r›z. fiüphe-
siz ki bilgisayar›n çal›flmas› için ilk olarak onun aç›l-
mas› gerekir. Ö¤renme pasif oldu¤unda beyin kapa-
l›d›r. Ayr›ca, bilgisayara veri girmek ve girilen verile-
ri kullanmas› için do¤ru bir yaz›l›ma gereksinim var-
d›r. Bilgisayar gibi beynimizde, ald›¤›m›z yeni bilgiy-
le önceki bilgilerimiz aras›nda bir ba¤lant› kurmaya
gereksinim duyar. Ö¤renme pasif oldu¤unda, bu
ba¤lant›y› kuramaz. Son olarak, bilgisayar›n girilen
verileri daha sonra kullanabilmesi için onlar› sakla-
mas› gerekir. Beynimizin de ayn› ifllemi yapmas› ge-
rekir. Ald›¤›m›z yeni bilgiyi baflkalar›yla tart›fl›rsak
ve onunla ilgili çeflitli sorular sorarsak beynimiz etki-
li bir flekilde bilgiyi ifller. Daha iyi ö¤reniriz.

Akl›n s›n›rlar›n› geniflletmek ve bir probleme
yarat›c› çözüm gelifltirmek için nas›l düflünülece¤i-
ni, k›saca düflünmeyi de bilmek gerekir. Bu da, iyi
bir e¤itimin ö¤rencilere kazand›rd›¤› bir beceridir
ve gelifltirilebilmesi için s›n›fta kullan›lan zaman›n
bir bölümü ö¤rencilere bir konuyu yaln›zca an›msa-
malar› için de¤il, bunun nedenini sorgulamalar› ve
düflünmelerini sa¤lamak için kullan›lmal›d›r. Dü-
flünmeyi ö¤renmek ve hayal gücünü geniflletmek
olabildi¤ince erken, hatta okul öncesi döneme ka-
dar inen bir yaflta bafllamal›. fiakalar, sözcük oyun-
lar› ve espriler, sözcüklerin ve durumlar›n farkl›
perspektiflerden de¤erlendirilmesi oldu¤u için, dü-
flünmeyi sa¤lar. O halde bir ö¤retmen, düflünme
üzerinde kendi düflüncesini gözden geçirmekle ifle
bafllayabilir. Ö¤rencilere düflünecekleri bir fleyler
vererek, kendilerini baflkalar›n›n yerine koymas›n›
isteyerek, onlara bütün yönlerden bakmay› ö¤rete-
rek, ö¤rencileri e¤ilimleri ve kal›plar› bulmalar› ve
ba¤lant›lar kurmalar› için teflvik ederek, al›fl›lmad›k
sorular sorarak, di¤er bak›fl aç›lar›n› dikkate alma-
lar› için onlar› teflvik ederek ve düflündüklerinin ne
anlama geldi¤ini söylemeyi ö¤reterek, onlar›n dü-
flünmeyi ö¤renmelerini sa¤layabilirler.

AAkkttiiff ÖÖ¤¤rreennmmee

G ü l g û n  A k b a b a
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‹ngilizce’de "personality" (kiflilik) olarak
kullan›lan sözcük, maske anlam›na gelen Yu-
nanca "persona" sözcü¤ünden köken al›yor.
Asl›nda dikkatlice düflündü¤ümüzde, günlük
yaflant›m›zda farkl› maskeler takt›¤›m›z söyle-
nebilir. Birinin annesi, arkadafl›, efli ya da ö¤-
retmeniyizdir. Bazen de yaln›zca sokaktan ge-
çen bir kifli. Peki gerçekte bizler kimiz? Kiflili-
¤imiz kal›tsal m› yoksa çevrenin etkisiyle de-
¤ifliyor mu? Yap›lan araflt›rmalar henüz bizle-
re bu konuda kesin yan›t vermiyor. Baz› bilim
adamlar› kal›tsal, baz›lar› da çevrenin etkisiy-
le kiflili¤imizin olufltu¤unu söylemekte. Bu so-
runun yan›t›n› yap›lan araflt›rmalar elbette so-
nunda verecek; ama evrenin en harika varl›¤›
olan insan› anlamak için uzun y›llar gerekti¤i
de ortada.

Konuya e¤itimsel aç›dan bakt›¤›m›zda,
kiflilik özelliklerinin dil ö¤reniminde tart›fl›l-
maz etkisi oldu¤unu görüyoruz. Dört çift te-
mel kiflilik tan›m› var: d›fladönük-içedönük;
duyumsama-sezgisellik; düflünme-hissetme;
yarg›lama-alg›lama.

D›fladönük kiflilikteki insanlar›, konuflma-
ya e¤ilimli, di¤er insanlarla çal›flmay› ve e¤-
lenmeyi seven; içedönük kifliliktekileriyse çe-
kingen, kendi bafllar›na kalmaya gereksinim
duyan ve az konuflan bireyler olarak tan›mla-
yabiliriz. Duyumsayanlar bu günü yaflayanlar-
d›r. Gerçeklere güvenir ve pratik sorunlarla
iyi bafla ç›karlar. Her fleyin belirli ve ölçülebi-

lir olmas›ndan hofllan›rlar. Sezgileriyle
hareket edenler, yarat›c›d›rlar, gelece¤e
yönelirler, olanaklar› düfllerler ve her fle-
yi daha iyi görmeye çal›fl›rlar. Düflünen-
ler, mant›k ve nesnel irdeleme yoluyla ka-
rar verirler. Yüreklerinin sesi de¤il de ka-
falar› onlar› yönlendirir. Hissedenler, di-
¤er insanlar› daha çok önemserler ve on-
lar›n gereksinimlerini karfl›lamay› sever-
ler. Klifle bir tan›mla, "yüreklerinin sesini
dinlerler". Son grubumuzdan olan yarg›la-
y›c›lar düzenli olmay› severler. Projeleri
bitirmek için çal›flmaya bafllarlar. Alg›lay›-
c›larsa esnek olmay› severler ve sürekli
bilgi toplad›klar› için de¤iflikli¤e de aç›k-
t›rlar. 
Ancak hemen belirtmeliyiz ki, kifli yaln›z-

ca içedönüktür ya da yarg›lay›c›d›r denemez.
Birden fazla özellikte kifliler de olabilir.

2001-2002 akademik y›l›nda Lefke Avru-
pa Üniversitesi Haz›rl›k Okulu’nda ö¤renim
gören 40 ö¤renci üzerinde yapt›¤›m araflt›r-
ma, ö¤rencilerin dil ö¤reniminde kendi kiflilik
özelliklerinin büyük rol oynad›¤›n› göster-
mekte. Elbette kiflili¤i ele al›rken, kiflinin cin-
siyeti, yafl› ve uyru¤u da büyük önem kazan-
makta. 

Dil ö¤renimi yaln›zca dilbilgisinden olufl-
muyor. Okuma, yazma, dinleme ve konuflma
yetene¤i bir dili tam anlam›yla ö¤renmenin
vazgeçilmezlerinden. Bu da yine kiflilikle ba¤-
lant›l›. Örne¤in, d›fladönük ö¤renci, konufl-
ma, içedönük ö¤renciyse yaz› derslerini ter-
cih etmekte. Peki bu durumda bir ö¤rencinin
tam anlam›yla bir dili ö¤renebilmesi için ö¤-
retmenler ne yapmal›? Öncelikle ö¤rencilerin
kiflilik özelliklerinin testlerle belirlenmesi ge-
rekiyor. Daha sonra müfredatlar bu özellikle-
re göre düzenlenmeli. Yapm›fl oldu¤um arafl-
t›rmadan ortaya ç›kan bir di¤er sonuç, ö¤ren-
cilerin asl›nda kendilerinin de kiflilik özellik-
lerinin gereklerini dil ö¤reniminde kullanma-
d›klar›n› gösteriyor. Ö¤rencilerin bu konuda
bilinçlendirilmesi ve kendi kiflilik özellikleri
göz önüne al›narak derslerin yap›lmas› bafla-
r›y› getirecektir.

Kuzey K›br›s Türk Cumhuriyeti muhabirlerimizden, 1976
do¤umlu Ça¤da K›vanç, Lefke Avrupa Üniversitesi ‹ngiliz

Dili ve Ö¤renimi Bölümü’nü bitirdi ve Uluslararas›
‹liflkiler Bölümü’nde de yüksek lisans›n› yapt›. Ça¤da flu

anda ayn› üniversitenin Haz›rl›k Okulu’nda ö¤retim
görevlisi olarak çal›fl›yor. Muhabirimiz, ikinci yüksek

lisans›n› da, herhangi bir yabanc› dili, özellikle de ‹ngilizce gibi dilbilgisi
kurallar› Türkçe’den bütünüyle farkl› olan bir dili ö¤renirken, ö¤rencilerin

neden zorland›¤› konusunda yap›yor. O, "Ö¤renci Kifliliklerinin Dil Ö¤renimine
Etkisi Nedir?"i araflt›r›yor; böylece psikolojinin e¤itim üzerindeki etkisini farkl›

bir boyutuyla ortaya ç›karacak. Ö¤rencilerin dil konusunda yaflad›klar›
zorluklar›n nedenlerini keflfe ç›kan muhabirimiz, araflt›rmas›n›n sonuçlar›n›

bizlerle paylaflt›. ‹lerleyen aylarda, Ça¤da bu konuyu ayr›nt›lar›yla bizlere
haz›rlayacak.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Neden ‹ngilizce’yi Ö¤renemiyorum?

Ankara Caz Derne¤i'nin öyküsü 1995 y›l›n›n Aral›k
ay›nda bafllad›. Bir avuç coflkulu caz-sever yüreklerdeki
caz m›r›lt›lar›n› flenlikli bir konsere dönüfltürmek için bi-
raraya gelmek ve cazseverleri biraraya getirmek istedi-
ler. K›sa bir süre içinde istediklerini de gerçeklefltirdiler.
Onlar Ankaral› cazseverlere oldukça coflkulu günler ya-
flatt›lar. Bu coflkulu günler yine yaklafl›yor. Ankara Caz
festivali bu y›l 16-24 Kas›m tarihleri aras›nda gerçeklefl-
tirilecek. Ankara Caz Derne¤i, Bilkent- ODTÜ'nün deste-
¤i ve Manhattan'›n iflbirli¤i ile düzenlenen bu festival,
cazseverlere ola¤anüstü anlar yaflatacak; ama yan› s›ra,
gençlere evrensel bir kültürü tan›tacak ve onlar›n kültü-
rel yaflant›lar›n› çeflitlendirip zenginlefltirecek de. 
‹lgilenenler için: Ankara Caz Derne¤i Tel: (312) 446 27 33
e-posta: acd@acd.org.tr

Ankara Film Festivali Bafll›yor...
14. Ankara Uluslararas› Film Festivali 21 Kas›m’da bafl-

l›yor. 40’dan fazla yabanc› filmin gösterilece¤i bu y›lki festi-
valde Gürcistan, ‹sveç ve Japonya filmleri toplu gösterimleri
yap›lacak. 

Ankara Film Festivali Yürütme Kurulu bu y›l yapt›¤› bir
de¤ifliklikle festival kapsam›na Popüler Türk Edebiyat›’ndan
Sinemaya adl› bir bölümü de ekledi. Türk filmi merakl›lar›
festivalde ayr›ca bu y›l Aziz Nesin Emek Ödülü kapsam›nda
Gani Turanl› için düzenlenen Özel Gösterim izleyebilecekler.

Festival kapsam›nda eski Türk filmleri afifllerinden olu-
flan bir de sergi aç›lacak. Sergide 50 kadar film afifli ve bu
filmlere iliflkin foto¤raflar yer alacak. Festivalin en renkli
bölümlerinden birini oluflturan Uluslararas› K›sa Film Yar›fl-
ma ve Gösterim bölümündeyse 10’u gösterim için seçilen
40 film yer al›yor. Her y›l düzenlenen Ulusal K›sa Film ve
Canland›rma Yar›flmas›’nda da 22 film yar›flacak. Ayr›ca 6
film de gösterim program›nda. 

22 Kas›m’da, Sakl›kent’te yap›lacak olan K›sa Film Par-
tisi k›sa filmcileri sinema d›fl›nda bir mekanda bir araya ge-
tirecek. Partide performans sanatç›s› Ali Demirel görsel-iflit-
sel bir gösteri yapacak. 

Belgesel Film Bölümü geçen y›llarda oldu¤u gibi bu y›l
da yar›flma ve gösterim bölümlerinden olufluyor. Yar›flmaya
amatör ve profesyonel ulusal belgesel filmler kat›l›yor. Bu
y›lki gösterim program›n›n özel bir bölümü var: "Savafl De-
vam Ediyor!". Bu bölümde belgesel sinemac›lar›n bak›fl›yla
dünyan›n farkl› bölgelerindeki savafllar ve sonuçlar› üzerine
yap›lm›fl filmler gösterilecek. Dünyan›n farkl› bölgelerinde-
ki savafllar›n ve uzant›lar›n›n  belgesel sinemac›n›n gözüyle
ve duyarl›l›¤›yla anlat›ld›¤› bir film seçkisi. K›sa filmlerle de
desteklenen bu program Saygon’dan Kudüs’e, Saray Bos-
na’dan Berlin’e savafl› anlat›yor. Bu filmlerin yönetmenleri-
nin de kat›laca¤› panel de belgesel sineman›n gösteri bölü-
münde yer al›yor. Panelistler aras›nda Türk izleyicilerin ya-
k›ndan tan›d›klar›  bir isim de var: Coflkun Aral. Ankaral›lar
ayn› tarihlerde Coflkun Aral’›n s›cak savafl görüntülerinin
yer ald›¤›  bir foto¤raf  sergisini de izleyebilecekler. Belge-
sel program›n›n bütün etkinlikleri  Çankaya Belediyesi’nin
Kavakl›dere’deki Ça¤dafl Sanatlar Merkezi’nde gerçek-
leflecek.

Haberler... Haberler... 

Ankara Caz Festivali
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Ulusal Bulufl Yar›flmas› 

Sonuçlar› Aç›kland›
31 Ocak 2002 tarihinde son bulan 1. Ulusal

Bulufl Yar›flmas›’n› kazananlar belli oldu ve 10
Ekim tarihinde Kocaeli Sanayi Odas›’nda Sanayi
Bakan› A. Kenan Tanr›kulu’nun da katk›lar›yla
ödüller sahiplerine da¤›t›ld›. Bu geliflmeyi, ‹stan-
bul muhabirimiz Sündüs Yerdelen yerinde izledi.

Gebze ‹leri Teknoloji Enstitüsü’nün, Kocaeli
Sanayi ve Ticaret Odalar› ile Gebze Organize Sana-
yi Bölgesi Müdürlü¤ü’yle ortaklafla düzenledikleri
1. Ulusal Bulufl Yar›flmas›, yarat›c› düflünceyi tefl-
vik etmek ve yarat›c› düflünme yetene¤ine sahip
kiflilerin de¤erli bulufl ve fikirlerinin ortaya ç›kar›l-
mas›na, tan›t›m›na, gelifltirilmesine ve sanayi kuru-
lufllar›m›z›n rekabet gücünü art›racak projelerin
hayata geçirilmesine katk›da bulunmak amac›yla
düzenleniyor. 18 yafl›ndan büyük her Türk vatan-
dafl›n›n kat›labildi¤i bu yar›flmaya, bu y›l, 138 ki-
fli, 261 projeyle baflvurdu ve bu projelerin özgün
nitelik tafl›yanlar› patent ald›. 

Ulusal Bulufl Yar›flmas›’nda SIMYA adl› proje-
siyle 5000 dolarl›k birincilik ödülü, Etkin Elver’in
oldu. SIMYA, Sinyal ‹fllemcili Müzik Yorumlama
Ayg›t›’n›n k›salt›lm›fl ad› ve müzik seslerini çeflitli
say›sal sinyal iflleme yöntemiyle iflleyerek, içerdik-
leri bilginin (nota, armoni, makam vb.) çeflitli
amaçlarla de¤erlendirilmesini sa¤l›yor. SIMYA pro-
jesi kapsam›nda, say›sal sinyal ifllemci kullanan bir
donan›m ve bu donan›m taraf›ndan kullan›lan bir
yaz›l›m gelifltirilmifl. Bilgisayar sistemlerine ba¤l›
olarak çal›flt›¤› durumlar için çeflitli uygulama yaz›-
l›mlar› haz›rlanm›fl. Elektronik mühendisi olan Et-
kin Elver’in daha önce yapm›fl oldu¤u "görme en-
gelliler için bilgisayar donan›m›" ve "akustik enst-
rümanlarda nota tan›m›" projelerinde oldu¤u gibi,
bu projesi de kullan›c›ya büyük kolayl›klar sa¤l›-
yor. Çünkü SIMYA, akustik performansta kullan›-
lan enstrüman›n sesi yerine, baflka enstrümanlar›n
seslerini yüksek kaliteli dalga tablosu senteziyle
kullanabilme olana¤› sa¤l›yor. Böylece, örne¤in
akustik gitarla çal›nan bir melodi, düzenlemede pi-

yano ya da keman sesiyle ortaya ç›kabiliyor. Ayr›-
ca bu cihaz sayesinde insan sesiyle söylenen bir
melodi, yine dalga tablosu sentezi kullan›larak
yüksek kaliteli bir enstrüman sesine dönüfltürüle-
biliyor. Örne¤in vokal olarak söylenen ya da ›sl›k-
la m›r›ldan›lan bir melodi gerçek gitar, piyano gi-
bi enstrümanlar›n sesine dönüflebiliyor. Müzik dü-
zenlemeleri s›ras›nda kullan›ld›¤›nda, akustik ens-
trüman›n hatal› çald›¤› ya da vokalistin flark›n›n to-
nuna göre detone oldu¤u yerlerin bulunabilmesine
olanak sa¤layan SIMYA, amatörlerden profesyo-
nellere, çeflitli alanlarda müzikle u¤raflan herkese
sesleniyor.

Yar›flmadaki ikincilik ödülünü, alternatif ak›m-
la çal›flan makinelerin gövdesinde gerilim tehlike-
sini uyar› için tasarlanm›fl ‘Güvenlik Cihaz›’ adl›
projesiyle Muammer Gül ald›. Cihaz, iki farkl› uy-
gulamayla kullan›labiliyor. Kablo kullanmadan 3
volt pil güç kayna¤›yla yap›lan uygulamada, kulla-
n›m halindeki üç ya da tek fazl› makine ve cihaz-
lara; örne¤in: çamafl›r-bulafl›k makinesi, buzdolab›
gibi toprakl› fifl priz ba¤lant›s›yla çal›flan endüstri
makinelerinin d›fl yüzeylerine an›nda monte edile-
biliyor. Bu makinelerin gövdesiyle yer aras›nda bir
potansiyel olmad›¤› sürece, kapal› devreden ve pil-
lerden ak›m geçmiyor. ‹malat halindeki makinele-
rin içinde kablo kullan›larak, flebeke güç kayna¤›y-
la ba¤lant›l› uygulamada kullan›ma giren makine-
lere her elektrik veriliflinde güvenlik cihaz›, alg›la-
ma ve uyar› fonksiyonlar›n› geçici ve sesli uyar›yla
otomatik olarak test ediyor. Bu uygulamada
nötr’ün kesildi¤i uyar›s›n› da verebiliyor. Bu uyar›-

n›n bir al›c› vericiye ve durdurma sistemlerine ile-
tilmesiyle flebekeden gelen ak›m kesilebiliyor. Bu
bulufl kullan›c›s›na, dokunma güvenli¤inin gerçek
durumunu bilme, kontrol etme ve kaçak ak›mdan
korunma olana¤› sa¤l›yor.

Üçüncülük ödülünü ise, ‘Top Mentefleli Anker’
adl›, a¤›z sa¤l›¤›n› ilgilendiren bulufluyla, Dr. A.
Mustafa Önder almaya hak kazand›. Difl kayb›n›n
sabit proteze elvermeyecek kadar çok oldu¤u du-
rumlarda kullan›lan hareketli protezleri, sabit ve
sa¤l›kl› difllere tutturmaya ve a¤›zda sabit ve den-
geli kalmalar›na yard›m eden duyarl› araçlar olan
ankerler, yayg›n olarak kullan›lmaktalar. Ancak
hastaya protezi tak›p ç›karma zorlu¤unun yan› s›-
ra, takma ve ç›karma s›ras›nda ba¤l› olduklar› sa¤-
l›kl› diflleri bozabilecek kuvvet ve zorlamalara ma-
ruz kal›rlar ve difle zarar vererek difl kayb›na, do-
lay›s›yla sorunun büyümesine yol açarlar. Top bafl-
l›kl› anker buluflu bu sorunlar› ortadan kald›r›yor.
Yerine kilitlendikten sonra, ç›kar›lmak istendi¤in-
de ankere zorlanmadan uygulanacak bir dönme
hareketiyle yerinden kolayl›kla ç›kabiliyor. Zorlan-
mad›klar› için esnekliklerini ve ifllevlerini uzun su-
re koruyorlar. Kullan›lan protezler, üzerine gelen
çi¤neme bas›nçlar›n›, sabit olan ve ankerin bir par-
ças›n› tafl›yan sa¤l›kl› difllere aktarmad›klar› için,
difllere zarar vermiyorlar. Metal döküm protezler-
le ve klasik k›smi protezlerle kullan›labilmelerinin
yan› s›ra, top mentefleli ankerler, krom k›sm› tü-
müyle kaybolmufl, fakat sa¤lam kalm›fl bir difl kö-
kü kullan›larak da uygulanabiliyor.

Yar›flmada "ön uyar›ml› elektrik motorlar›" ve
"renkli yap› eleman›" adl› bulufllar teflvik ödülü al-
d›. Bunun d›fl›nda, Ali Kemal Ayar ve Hasan Kum’a
da teflvik ödülleri verildi.

Ar-Ge çal›flmalar›na ivme kazand›ran ve sana-
yi kurulufllar›n›n rekabet gücünü art›racak proje-
lerin hayata geçirilmesine katk›da bulunan 1.
Ulusal Bulufl Yar›flmas›’na kat›lan projeler, Ekim
ay›nda Kocaeli Sanayi Odas›nda ve Gebze Ticaret
Odas›’nda sergilendi. Bu bulufllar 6 Kas›m
2002’ye kadar da Gebze ‹leri Teknoloji Enstitü-
sü’nde sergilenecek. 

Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Küresel Kurtulufl
Bir dünya düflünün; gelece¤i karanl›k ve fela-

ket senaryolar› üzerine kurulu. Bir dünya düflünün;
salt ç›karlara dayal› ve böyle yaparak da kendi so-
nunu haz›rlamaya devam ediyor. CO2 bu felaket se-
naryolar›n›n baflrol oyuncusu; fosil yak›tlar›n› kul-
lanarak bu CO2’yi atmosfere salan ve sonunu haz›r-
layan insan da senarist. Atmosfere biriken CO2 ge-
çen yüzy›l yeryüzü s›cakl›¤›n› 0,6 0C art›rd›; bu yüz-
y›ldaysa bu rakam›n 6 0C olmas› bekleniyor. Is›n-
mayla birlikte buzullar eriyor, kara parçalar› su al-
t›nda kal›yor, mevsimler de¤ifliyor, birçok canl› için
yaflam olana¤› kalm›yor. Bu felaket senaryolar›n›
art›rmak olas›; çünkü gelecek 30 y›l içinde enerji
tüketimi üçe katlanacak. 

Burada önemli olan, felaket senaryolar›n› önü-
müze getirip, a¤lan›p s›zlanmak de¤il, bu noktaya
hangi hatalarla gelindi¤i ve gelecekte neler yap›labi-
lece¤i. Temelde yap›lan en büyük hata, özellikle

1980’lerde, ya¤mur ormanlar›n›n yok edilmesi. Bir-
çok çiftçi, çeflitli amaçlarla Brezilya Amazon orman-
lar›n› yak›p y›kt›. Bu gidiflle 2050 y›l›na gelindi¤in-
de, bu ormanlar bütünüyle ortadan kalkm›fl olacak.
‹flte o zaman büyük k›yamet kopacak. Bunlar çok
kötümser senaryolar. "Dünyadaki petrol 40-80 y›l
içinde tükenecek ve alternatif enerji kaynaklar› ara-
s›nda günefl, dalga, rüzgâr, yer ›s›s› enerjisi gibi kar-
bon kaynakl› olmayan enerji kaynaklar› var. Bu iyi
haber de¤il mi?" diyebilirsiniz. Asl›nda hay›r. Gele-
cekte atmosfere CO2 sal›n›m› yapacak, flimdilerde
kullan›lmayan okyanus tabanlar›nda sakl› enerji kay-
na¤› var. Örne¤in metanhidratlar. Dünyadaki rezer-
viyse ürkütücü bir rakam: 3 katrilyon m3 ile 30 kat-
rilyon m3 aras›nda. Kömür, do¤al gaz, petrol rezerv-
lerinin toplam›ndan çok daha fazla. Gelece¤in ener-
ji kayna¤› olacak. Yani bu CO2’den kurtulufl yok.

Peki çözüm ne? Asl›nda çözüm yine do¤ada.
%92’si kaybedilmifl, dünya nüfusunun %80’inden

fazlas›n›n kulland›¤› ilaçlara kaynakl›k eden bitkile-
rin bulundu¤u, birçok kanser türüne çözüm olabile-
cek araflt›r›lmam›fl bitkilerin bulundu¤u, birçok hay-
vana ev sahipli¤i yapan tropikal ormanlarda çözüm.
Atmosferdeki CO2’i emerek seviyesini düflüren, bu
yaflamsal derecede önemli ormanlarda çözüm. fiim-
dilerin büyüklerinin, onlar›n çocuklar›n›n, torunlar›-
n›n, birçok canl› türünün gelece¤i burada sakl›. Ya-
p›lmas› gerekense, zarar gören tropikal ormanlar›
eski haline getirebilmek ve var olanlar› da s›k› bir ko-
ruma alt›na almak. Bunun hiç zaman kaybedilmeden
yap›lmas› gerekiyor; çünkü bir orman› eski haline ge-
tirmek y›llarca devam eden bir süreç. Her geçen sa-
niye bile çok önemli ve felaketli sonlara bir ad›m da-
ha yak›nlaflt›r›yor bizleri. Bu flekilde devam ederse
gelecekte olacaklar, flimdilerin felaket senaryolar›n›n
çok daha üstünde olacak. Bunun için uluslar›n kesin-
likle ortak hareket etmesi gerekiyor. Ama önce in-
sanlar bu felaketin fark›na varmal›lar. En önemlisi de
mücadele için cesaretli insanlara gereksinim var.

Yoldafl Seki - DEÜ Fen Ed. Fak. Kimya Böl. 

Farkl› Bak›fllar... Farkl› Bak›fllar... Farkl› Bak›fllar...
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Do¤al Hayat› Koruma 

Toplulu¤u
Do¤al yaflam› koruma ve çevre bilincini yayma

amac›yla, 1995’te bir grup biyoloji ö¤rencisi tara-
f›ndan kurulan Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fa-
kültesi Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun
(DHKT) flimdilerde, ayn› bilinç içinde olan 250’nin
üzerinde üyesi ve çal›flmalara her konuda destek
olan onur üyeleri var. 

Topluluk amaçlar›na ulaflabilmek için, kültürel
ve sanatsal etkinliklerde bulunma; konuyla ilgili
sergi, seminer, söylefli ve konferanslar düzenleme,
ayn› amaçlarla çal›flmalarda bulunan resmi ve özel
kurulufllarla ba¤lant› kurup, etkinliklerine kat›lma;
ülkemizde soyu tükenmekte olan bitki ve hayvan-
lar›n korunmas› konusunda çal›flmalar yürütme;
do¤al ve tarihi güzellikleri olan bölgelere geziler

düzenleme; do¤al yaflam›n korunmas›yla ilgili ya-
y›nlar yapma gibi etkinliklerde bulunuyor. Örne¤in
2001 y›l›nda AIDS konusunda halk› bilgilendirmek
amac›yla, uzmanlar›n kat›l›m›yla düzenledikleri pa-
nel, kamuoyunun da oldukça ilgisini çekmiflti. Ya-
n› s›ra toplulu¤un ANÇEVA ve TEMA ile yürüttü¤ü
ortak çal›flmalar› da var. Ançeva’dan ald›klar› des-
tekle Gazi Üniversitesi’nde ka¤›t toplama kampan-
yas›n› sürdürüyor; Tema’n›n a¤aç dikme çal›flmala-
r›na kat›l›yorlar. Topluluk, 2002 yaz›nda TÜB‹-
TAK’tan da bir proje ald›. "‹leri ve Yeni Kimyasal
Teknolojiler, Çevre Teknolojileri, Çevre Kirlili¤inin
Belirlenmesi ve Kontrolüne Yönelik Yap›lan Çal›fl-
malar" bafll›¤›n› tafl›yan bu proje kapsam›nda ça-
l›flmalar›n› sürdürüyorlar.

Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun bir di¤er
etkinli¤i de 25-29 Kas›m 2002 tarihleri aras›nda,
Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi’nde dü-

zenleyecekleri Biyoloji Sergisi. Bu sergi kapsam›n-
da Gazi Üniversitesi’nin ö¤retim görevlileri ve ö¤-
rencileri taraf›ndan seminerler verilecek. Örne¤in,
26 Kas›m’da Prof. Dr. Hayri Duman, Türkiye’nin
endemik bitkilerini, 28 Kas›m’da Prof. Dr. Zeki
Aytaç, Türkiye’nin biyolojik zenginliklerinin yurtd›-
fl›na kaç›r›lmas›n›, Prof. Dr. Zekiye Suludere de,
böcek yumurtalar›n›, 29 Kas›m’da Doç. Dr. Leyla
Aç›k, genetik mühendisli¤ini anlatacak. Ö¤renci-
lerse, biyolojik silahlar, besin zehirlenmesi, küre-
sel ›s›nma, milli parklar, kromozomal trizomi ve
olduflturdu¤u sendromlar konular›nda sunumlar
yapacaklar. Ayr›ca haz›rlanan stantlarla ve düzen-
lenecek panellerle, genetikten biyoteknolojiye, bo-
tanikten zoolojiye kadar biyolojinin genifl ve bir o
kadar da ilginç dünyas›ndan kesitler sunulacak. 

Toplulukla ba¤lant› kurmak isteyenler için:
http://www.fef.gazi.edu.tr/dhkt/ana.html

Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri...

Ona, çarp›c› mor-k›rm›z› çiçekle-
rinden dolay› yanar-döner deniyor. Bu
ola¤anüstü güzel bitki, 1854’te bilim
dünyas›na tan›t›ld›. Örnek tip,
1848’de Afyonkarahisar’dan Tchi-
hatcheff taraf›ndan topland›¤›ndan bu
araflt›rmac›n›n ad› bu bitkiye verildi ve
bilimsel söylemle ona, Centaurea tchi-
hatcheffii ad› verildi. Bir y›ll›k olan bu
bitkinin boyu 30-40cm’e varmakta.
Tabandan dallanan bu tür Centaurea
deprassa Bieb. ve Centaurea cyanus
L. bitkilerine oldukça benzer yap›da. 

Yanar-dönerin çiçek k›sm› genelde
çans› biçimde. Beyaz kirpikçiklere sa-
hip olan, kahverengi kenarl› dar uzan-
t›lar› var. D›fltaki çiçekleri pembemsi-
k›rm›z› (kuru örneklerde mor), huni
biçiminde, çentikli kenarl›; merkezde-
ki çiçekleriyse beyaz ve anter tüpü
morumsu-k›rm›z›. Bu parlak k›rm›z›
çiçek özellikleri, ona çok benzeyen
türlerde bile yok.

Compositae (Asteraceae=Papatya-
giller) ailesine üye olan yanar-döner,
‹ç Anadolu Bölgesi’nin endemik bir
türü. Çok k›s›tl› bir da¤›l›ma sahip. Af-
yon’dan tan›mlanan bir örnek olmas›-
na karfl›n yak›n geçmiflte bu bölgeden
herhangi bir örnek toplanmam›fl. Bu
bitkinin do¤al yaflam alan› ‹ç Anadolu
stepleri. Ekili bu¤day tarlalar›n›, yani
kumlu topraklar› seviyor.

Y›llar önce, nisan ve may›s aylar›-
n›n sonlar›na do¤ru toplanan yanar-
döner çiçekleri, Ankara’daki çiçekçi-
lerde sat›l›rd›. Fakat son y›llarda çi-

çekçilerde görülmez oldu. Çünkü tü-
keniyor. Tarlalarda ars›z otlar› öl-
dürmek için kullan›lan tar›msal ilaç-
lar, bu bitkilerin yaflam hakk›n› elle-
rinden ald›. fiimdilerde, Mogan Gö-
lü yak›n›nda bulunan ‘Ankara Valili-
¤i Çevre Koruma Vakf› Alan›’ bu bit-
ki için yeniden yaflam alan› olacak.
fiu anda en bol yetiflti¤i yer, baflar›-
s›z bir a¤açland›rma alan› olan Sü-
leyman Demirel Orman› sahas›. Ba-
flar›s›z dedik, çünkü geçirgenlik
özelli¤i yüksek olan göl yata¤›ndaki
alüvyonlu topraklar, Süleyman De-
mirel Orman sahas›ndaki a¤açlan-
d›rman›n baflar›s›z olmas›na neden
oldu. Bu baflar›s›z a¤açland›rma ça-
l›flmalar›, yanar-döner çiçe¤inin son
s›¤›nma alan›n›n da yok olmas›na
yol aç›yor. Amaç a¤açland›rma oldu-
¤u için, a¤açland›r›lacak zemin yak›-
larak ve ilaçlanarak temizleniyor.
Bu durum, sahadaki bitki zenginli¤i-
nin ve di¤er yabani türlerin istenme-
den de olsa yok olmas›na neden olu-
yor. Bir süre için say›s› milyonlara
ulaflan bu tür, flimdilerde koruma
alan›n›n bir köflesinde yaflam müca-
delesi vermekte ve yaln›zca 85 bi-
reyle temsil edilmekte. Ancak bu
konuda ümit veren çal›flmalar da
var. Örne¤in, gelecek y›llarda topla-
nan tohumlar, alan içerisinde bu bit-
ki için özel olarak ayr›lan bölgede,
onu yaflatmaya çal›flan Prof. Dr.
Mecit Vural ve Dr. Ayflegül Y›ld›r›m
taraf›ndan ekilecek.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ankara muhabirimiz Gökçe Taner, Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi Biyoloji 3.s›n›f ö¤rencisi. Gökçe, dünyada yaln›zca Ankara
Gölbafl› çevrelerinde yaflayan, ancak türü tükenmek üzere olan peygamber çiçe¤i ya da yöresel olarak yanar-döner olarak adland›r›lan

bitkiyi araflt›rd›.

Yanar-Döner Çiçe¤i Yok Olmas›n!

Dünyada yaln›zca Ankara Gölbafl› çevresinde yetiflen, ancak yok olma tehlikesiyle
karfl› karfl›ya bulunan yanar döner çiçe¤inin (Centaurea tchihatcheffii) flematik

flekli Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun amblemi olarak seçilmifl. 
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Göç...Pek ço¤umuzun akl›n› kar›flt›ran bir bilme-
ce... Pek çok canl› için ise do¤al bir süreç... Göç ola-
y›, göç yollar›, göç mevsimi deyince akl›m›za ilk ge-
len de kufllar. Mevsimsel de¤ifliklikler sayesinde üre-
mek ya da k›fl› besin bularak geçirebilmek amac›yla
göç eden canl›lar kufllar. Peki kelebeklerin göç etti-
¤ini daha önce duymufl muydunuz?

Benekli melek (Pontia daplidice) göç eden kele-
bek türlerinden birisi. Benekli melek, Pieridae aile-

sinde yer alan bir kelebek türü ve dergimizin kas›m
ay› kelebe¤i.. Oldukça yayg›n bir tür olan benekli
melek, Kanarya Adalar›'n›n bütün da¤lar›nda göz-
lemlenmekte olup, Kuzey Afrika'da, Orta Do¤u'da,
‹ran'dan Afganistan'a kadar olan bölgede, Kazakis-
tan ve Tacikistan'da da bulunuyor. Bat› Avrupa'n›n
birçok bölgesinde benekli meleklerin göç yollar› or-
taya ç›kart›lm›fl durumda. Genellikle nisan ve ekim
aylar› aras›nda görülen benekli melekler bulundu¤u
bölgeye, yüksekli¤e ve iklim koflullar›na göre mart-
tan itibaren de gözlemlenebiliyor. Bu dönemde iki-
den fazla nesil oluflturuyorlar:Yumurtadan ç›kan t›r-
t›l geliflerek kelebe¤e dönüflüyor; kelebek yumurta-
lar›n› b›rak›yor, t›rt›l olufluyor. T›rt›l tekrar kelebe¤e
dönüflüyor. Kelebek yine yumurta b›rak›yor... Bu
döngüde benekli melek t›rt›llar› kuzuotu (Reseda
sp.) bitkisi ile kelebekleri de di¤er kelebekler gibi
çiçeklerde bulunan nektar ile besleniyor. Yaflam ala-
n›n› genellikle 0-2400 m. yükseklik aras›nda, aç›k,

s›cak, kuru, bazen çorak ve tafll›k alanlar, ekili ta-
r›m alanlar› ve yol kenarlar› oluflturuyor. Kanat aç›k-
l›klar› 4,5-5 cm olan bu canl›lara ismini kazand›ran
özelli¤i ise beyaz kanatlar› üzerindeki siyah benek-
leri. Özellikle diflilerdeki siyah benekler erkeklerde-
kine oranla fazla say›da. Alt kanatlar›n›n d›fl k›sm›n-
da bulunan yeflil-beyaz lekeler ve beyaz bene¤in bi-
çimi benekli mele¤i benzerlerinden ay›rmada kulla-
n›lan özelliklerden. Güneydo¤u Anadolu Bölgesi'nde
yo¤unlaflm›fl olan Pontia daplidice'yi di¤er bölgeler-
de de gözlemlemek mümkün. 

Türkiye'de di¤er canl›lar için de geçerli olan bir
cümle var. Türkiye bir cennet! Türkiye kufllar›n cen-
neti, Türkiye bitkilerin cenneti ve tabii ki Türkiye ke-
lebeklerin de cenneti!. Canl›lar› tan›yarak, fark›na
vararak, onlar› koruyarak bu ülkede yaflamak be-
nekli melek ve di¤er canl›lar›n soylar›n›n devam et-
mesini sa¤lamak anlam›yla eflde¤er.

D e r y a  C e f e r

Ay›n Kelebe¤i: Benekli Melek

Robot dendi¤inde sizin akl›n›za ne geliyor bil-
miyoruz ama, bu sözcük Çek dilinde "köle iflçi" an-
lam›na geliyor. Bir baflka tan›ma göreyse robot,
ortamdan toplad›¤› verileri dünyas› hakk›nda sahip
oldu¤u bilgiyle sentezleyerek, anlaml› ve amaçlar›-
na yönelik bir flekilde hareket edebilen ve bunu
güvenli bir biçimde yapabilen bir makine. Isaac
Asimov da robot kavram›n›, ortaya koydu¤u üç ku-
ralla aç›kl›yor:  

1. Bir robot bir insana zarar veremez, veya pa-
sif kalmak suretiyle zarar görmesine izin veremez. 

2. Bir robot kendisine insanlar taraf›ndan veri-
len emirlere, 1. Kural ile çeliflmedi¤i sürece, itaat
etmek zorundad›r. 

3. Bir robot, 1. ve 2. Kurallar ile çe-
liflmedi¤i sürece, kendi varl›¤›n› koru-
mak zorundad›r. 

Yap›lan tan›m ne olursa olsun,
"sahip olduklar› herfleyi insanlar-
dan alan makineler" fleklindeki
ortak bir tan›mda buluflabilecek
robotlar için art›k Türkiye’de de
bir etkinlik düzenleniyor. Orta
Do¤u Teknik Üniversitesi Robot
Toplulu¤u (ORT) ve Türkiye Ze-
ka Vakf› (TZV), bundan böyle her sene
geleneksel olarak yap›lacak "ODTÜ Ro-
bot Günleri"nin ilkini gerçeklefltirdi. Milli

E¤itim Bakanl›¤›, TÜB‹TAK-Bilim ve Teknik Dergi-
si ve TRT gibi kurulufllar›n da destekleriyle 22-23
Ekim 2002 tarihinde ODTÜ yerleflkesinde gerçek-
lefltirilen etkinlik, robot teknolojilerini tan›tman›n
ve teflvik etmenin yan›s›ra, Türkiye’de bu tür bir
giriflimin ilk örne¤i olmas› bak›m›ndan da oldukça
önemli. 

ODTÜ Robot Günleri kapsam›nda farkl› katego-
rilerdeki robot yar›flmalar›, tüm ilkö¤retim ve lise
ö¤rencilerinin kat›l›m›na aç›k yarat›c› gençler bulufl
flenli¤i, paneller, seminerler,  bildiriler ve atölye ça-
l›flmalar›ndan oluflan akademik etkinlikler ve film
gösterimlerinden oluflan sosyal etkinlikler yer ald›.
Robot yar›flmalar›, robotop turnuvas›, serbest kate-

gori ve sumo robot turnuvas› olmak üzere
üç ayr› kategoride gerçeklefltirildi. Film

gösterimlerinde robotlarla ilgili
hayli ilginç belgesellere yer veril-
di. Bildiri ve seminerlerdeki belli
bafll› konularsa robot tasar›m›,
robotlar›n farkl› uygulama alan-
lar›, 21. yüzy›lda mekatronik,

sanat ve robotik, Türkiye’deki
endüstriyel robot uygulamalar›, ro-

bot araflt›rmalar› ve mekatronik e¤itimiydi.
"Hobi Robot Tasar›m› ve Uygulamalar›" bafll›k-
l› atölye çal›flmalar›ysa, etkinlik boyunca sürdü.
‹rfan Sayar, nam-› di¤er Porof. Zihni Sinir de,

bir sohbet toplant›s›yla etkinli¤e kat›ld›. ODTÜ Ro-
bot Günleri 2002’de ayr›ca ORT ve TÜB‹TAK Bilim
ve Teknik Dergisi’nin biraraya gelerek bafllatt›klar›
"Her Üniversiteye Bir Robot Toplulu¤u Projesi"nin
de ilk ad›mlar› at›ld›. Bu proje kapsam›nda, Türki-
ye genelindeki tüm üniversitelerin bünyesinde bi-
rer robot toplulu¤u kurulmas› hedefleniyor. Di¤er
üniversitelerin robot topluluklar›n›n kurulmas› sü-
recine, ORT ve TÜB‹TAK-Bilim ve Teknik Dergisi
öncülük ederek, sürekli destek sa¤layacak.

Bilim ve Teknik bask›ya girdi¤i s›rada etkinlik
kapsam›ndaki di¤er yar›flmalar sürerken, robotla-
r›n sumo güreflçileri gibi birbirlerini yuvarlak saha-
n›n d›fl›na itmeye çal›flt›klar› Sumo Robot Turnuva-
s› tamamland›. Böyle bir etkinli¤in düzenlenmesi-
ne öncülük eden ORT, turnuvada da öncülü¤ünü
korudu. Turnuvan›n birincisi Tosun Pafla robotuy-
la ORT’den Mustafa Kaplan, ikincisi TosunXP ro-
botuyla yine ORT’den K›vanç Azg›n, üçüncüsüyse
‹zmir Yüksek Teknoloji Enstitüsü’nden Ça¤dafl
Bayram oldu.

Bu y›lki "ODTÜ Robot Günleri"ni kaç›rd›m di-
ye üzülüyorsan›z, bu y›lki etkinlikleri daha yak›n-
dan incelemek ya da önümüzdeki y›l düzenlenecek
2. ODTÜ Robot Günleri"ne kat›lmak için, etkinli-
¤in web sitesini flimdiden ziyaret edebilirsiniz:
http://www.odturobotgunleri.org.tr

A y fl e n u r  T o p ç u o ¤ l u

Robot Günleriniz Kutlu Olsun!

Sumo Robot gösterileri, özellikle çocuklar›n çok ilgisini çekti. Devlet Bakan› Zeki Sezer, TZV Baflkan› Emrehan Hal›c› ve 
ODTÜ Rektörü Prof. Dr. Ural Akbulut da, Sumo Robotlar› izlerken çocuklarla ayn› heyecan› paylaflt›lar.
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Bilim ve Teknik Kulübü

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Elif Özgür Tunç ‹zmir muhabirimiz. 1980 Van do¤umlu ve Dokuz Eylül Üniversitesi
Buca E¤itim Fakültesi mezunu. Muhabirimizin fen bilgisi ö¤retmenli¤inde yüksek

lisans› da var. Elif’in hedefi, Türkiye’deki fen e¤itimi politikalar›yla, Avrupa Birli¤i
ülkelerindeki fen e¤itimi politikalar›n› karfl›laflt›rmak ve ilkö¤retim okullar›nda okutulan fen bilgisi

derslerini aktif ö¤renme içine oturtabilmek. 

Bu gün birçok ülke, var olan e¤itim sistemleri-
ni sorguluyor. Bunun nedeni klasik e¤itim sistemle-
rinin yararlar›n›n olmad›¤›n›n art›k fark›na var›lm›fl
olmas› ve toplumlar›n kal›plaflm›fl beyinlerden çok;
düflünen, yaratan, sorun çözen insanlara gereksinim
duymas›. K›sacas› art›k e¤itim sistemi içinde ö¤ren-
ci daha etkin bir konuma getirilmeye çal›fl›l›yor. Ya-
ni sessizce oturup, yaln›zca verileni almakla yetin-
meyecek; görecek, duyacak, çözümleyecek, söyleye-
cek, yapacak, kat›lacak ve paylaflacak, ö¤renmeyi
ö¤renecek; böylece bilgiyi yaln›zca tekrarlamay›p,
bilinenleri sorgulayacak ve kendi bilgisini kendisi
üretecek ö¤renciler isteniyor. Oysa günümüzde ço-
¤u ülkede ve Türkiye’de kullan›lan ö¤retim yöntem-
leri ö¤renciye bilgileri haz›r kal›plar biçiminde ve-
rip, aynen alma fleklinde bir yol izliyor. Bu ö¤retim
yöntemlerinin uygulanmas› s›ras›nda ö¤renci, hangi
bilgiyi niçin almak zorunda oldu¤unun bile fark›nda
olamadan, anlat›lan bilgileri haf›zas›na kaydetmeye
çal›fl›yor. Bu pek kolay olmad›¤›ndan, eve gidip tek-
rar ediyor, ertesi gün yine tekrar ediyor, neden al-
d›¤›n› hâlâ bilemedi¤i bu bilgileri biraz olsun ezber-
lemifl duruma geliyor. Kimisi de, bu "tekrarlama"
lara hiç girmeyip "s›radan" ya da "tembel" bir ö¤-
renci olarak niteleniyor. Ancak günümüzde yap›lan
araflt›rmalar, ö¤rencinin ancak kendisi için anlaml›
olan fleyleri kavrayabilece¤ini gösteriyor.

Aktif ö¤renme, ezbercili¤i önleyip; araflt›rmac›,
yaflam boyu ö¤renen, elefltirel düflünceye sahip, ya-
rat›c› ve üretken bireylerin yetifltirilmesini sa¤la-
makta. Aktif ö¤renmenin baflar›y› art›rd›¤›, bununla
da kalmay›p geleneksel ö¤retimde ihmal edilen, hat-
ta zaman zaman zedelenen motivasyon, öz sayg›,
okula ve ö¤renmeye yönelik negatif tutumlar, arka-
dafll›k iliflkileri ve derse kat›l›m gibi birçok de¤iflken
üzerinde olumlu etkileri oldu¤u, araflt›rmalar›n so-
nucunda elde edilen binlerce bulguyla kan›tland›.

Aktif ö¤renme için elbette aktif kat›l›m gerekli,
ancak yaln›zca bu kadar de¤il. Aktif ö¤renme, aktif
kat›l›m›n göstergeleri olan soru sorma, aç›klama
yapma vb. davran›fllar›n yan› s›ra ö¤renme sürecini
planlama, gözden geçirme gibi etkinlikleri de içer-
mekte. Ayr›ca baz› durumlarda aktif ö¤renmenin
yanl›fl anlamalara yol açt›¤› da görülüyor. Ö¤retmen

konular› ö¤rencilere paylaflt›r›p, onlara anlatt›rarak
aktif ö¤renme uygulad›¤›n› düflünebilir. Oysa bunun
aktif ö¤renme oldu¤u söylenemez. Tam tersine, ö¤-
retmenin yapmas› gereken bir ifli, bu konuda yeter-
li bilgisi olmayan ö¤rencilerin yapmas› verimi düflü-
rür. Bu noktada aktif ö¤renmenin temelini olufltu-
ran bafll›ca düflüncelere bir göz atmak gerekiyor. 

Yaklafl›k 2400 y›l önce Konfüçyus demifltir ki,
"Ne duyduysam, unuttum. Ne görürsem, an›msa-
r›m. Ne yaparsam, anlar›m." Konfüçyus'un bu söy-
lemini aktif ö¤renmeye uyarlayacak olursak diyebi-
liriz ki: Ne duyduysam unuttum. Ne duyar ve görür-
sem, birazc›k an›msar›m. Ne duyar, görür ve onun-
la ilgili soru sorar ya da birisiyle tart›fl›rsam, anla-
maya bafllar›m. Ne duyar, görür, tart›fl›r ve yapar-
sam, bilgi ve beceri kazan›r›m. Baflkas›na ne ö¤re-
tirsem, iyice ö¤renirim. 

‹nsanlar›n duyduklar›n› unutmalar›n›n birçok ne-
deni var. Bunlardan en önemlisi, ö¤retmenin konufl-
ma h›z›yla ö¤rencilerin dinleme h›z› aras›ndaki fark-
l›l›k. Ço¤u ö¤retmen dakikada yaklafl›k l00-200 söz-
cük kullanarak konufluyor. Ö¤renciler, bu sözcükle-
rin ne kadar›n› duyarlar? Yan›t, ö¤rencilerin nas›l
dinlediklerine ba¤l›. Ö¤renciler, bütün dikkatleriyle
dakikada 50 ya da 100 sözcük dinleyebilirler. Bu,
onlar›n ancak ö¤retmenin söylediklerinin yar›s›n›
dinleyebildikleri anlam›na gelir. Ö¤renciler ço¤un-
lukla, dinledikleri konu ilginç gelse bile dikkatlerini
sürekli dinleme üzerinde toplayam›yorlar. Sürekli
bir zaman dilimi içerisinde ö¤retmen konuflmas›n›
yavafllatt›¤› taktirde de ö¤renciler s›k›l›yor ya da
bellekleri da¤›l›yor. Ayr›ca yap›lan araflt›rmalar, ö¤-
rencilerin ilk 10 dakikada dikkatlerini %70 oran›n-
da toplayabildikleri halde, bu oran›n son l0 dakika-
da %20'ye düfltü¤ünü gösteriyor. Yani anlat›lan ko-
nu ne kadar ilgi çekici olursa olsun, ö¤renciler ne
kadar dikkatli dinlerlerse dinlesinler ve ö¤retmen
bilgiyi ne kadar s›ral› ve yavafl anlat›rsa anlats›n,
dinleyerek ö¤renme s›n›rl› kalmakta. 

Anlat›ma görsel unsurlar›n eklenmesi, ak›lda
kal›c›l›¤› %14'ten %38’e yükseltiyor. Resim kullan›-
larak yap›lan anlat›m, yaln›zca sözcükler kullan›la-
rak yap›lan anlat›mdan üç kat daha fazla etkili. Ö¤-
retim sürecinde bilgi aktar›l›rken hem görsel, hem
de iflitsel unsurlar birlikte kullan›l›rsa, daha fazla
say›daki ö¤rencinin ö¤renmesine yard›mc› oluna-
cak. Yine de unutmamak gerekir ki bir fleyi görmek
ve dinlemek onu ö¤renmeye yetmez

Ö¤renme, bilgiyi otomatik olarak s›ral› bir flekil-
de ö¤rencilerin kafas›na boflaltmak de¤il. Ö¤renme;
ö¤rencilerin fikri kat›l›m› ve uygulamas›n› gerektirir.
Kendi bafl›na, aç›klama ve gösterim uzun süreli ö¤-
renmeyi sa¤lamaz. Yaln›zca aktif ö¤renme bunu
sa¤lar. Peki ne yap›l›rsa aktif ö¤renme gerçekleflir?
Ö¤renme aktif oldu¤unda, ö¤renciler beyinlerini

kullan›r, fikirleri dönüfltürür, problemleri çözer ve
ne ö¤rendilerse uygularlar. Aktif ö¤renme h›zl›d›r,
e¤lencelidir, destekleyicidir ve çekicidir. Ö¤renciye
s›kl›kla s›ras›ndan uzakta, hareketli ve yüksek sesle
düflünme olana¤› sa¤lar. 

Bir fleyi iyi ö¤renmek için; onu duymak, gör-
mek, onunla ilgili sorular sormak, baflkalar›yla gö-
rüfl al›fl veriflinde bulunmak gerekir. Bütün bu ey-
lemler yapmak demektir. O halde; s›n›f› canland›ra-
rak, ö¤rencileri neflelendirerek, ferahlatarak, ö¤-
renmeyi aktif duruma getirmek gerekmekte. Bu
amaçla ilk olarak ö¤renme gerçekleflirken beynimi-
zin nas›l çal›flt›¤›n› anlamak gerekiyor.

Beynimiz, bir ses kaydedici teyp ya da görüntü
kaydedici video gibi çal›flmaz. Gelen bilgiler beyin
taraf›ndan sürekli olarak sorgulan›r. Beyin yaln›zca
bilgiyi almaz, onu ifller. Bir bak›ma bilgisayar gibi ça-
l›fl›r. Biz de onu bir bilgisayar gibi kullan›r›z. fiüphe-
siz ki bilgisayar›n çal›flmas› için ilk olarak onun aç›l-
mas› gerekir. Ö¤renme pasif oldu¤unda beyin kapa-
l›d›r. Ayr›ca, bilgisayara veri girmek ve girilen verile-
ri kullanmas› için do¤ru bir yaz›l›ma gereksinim var-
d›r. Bilgisayar gibi beynimizde, ald›¤›m›z yeni bilgiy-
le önceki bilgilerimiz aras›nda bir ba¤lant› kurmaya
gereksinim duyar. Ö¤renme pasif oldu¤unda, bu
ba¤lant›y› kuramaz. Son olarak, bilgisayar›n girilen
verileri daha sonra kullanabilmesi için onlar› sakla-
mas› gerekir. Beynimizin de ayn› ifllemi yapmas› ge-
rekir. Ald›¤›m›z yeni bilgiyi baflkalar›yla tart›fl›rsak
ve onunla ilgili çeflitli sorular sorarsak beynimiz etki-
li bir flekilde bilgiyi ifller. Daha iyi ö¤reniriz.

Akl›n s›n›rlar›n› geniflletmek ve bir probleme
yarat›c› çözüm gelifltirmek için nas›l düflünülece¤i-
ni, k›saca düflünmeyi de bilmek gerekir. Bu da, iyi
bir e¤itimin ö¤rencilere kazand›rd›¤› bir beceridir
ve gelifltirilebilmesi için s›n›fta kullan›lan zaman›n
bir bölümü ö¤rencilere bir konuyu yaln›zca an›msa-
malar› için de¤il, bunun nedenini sorgulamalar› ve
düflünmelerini sa¤lamak için kullan›lmal›d›r. Dü-
flünmeyi ö¤renmek ve hayal gücünü geniflletmek
olabildi¤ince erken, hatta okul öncesi döneme ka-
dar inen bir yaflta bafllamal›. fiakalar, sözcük oyun-
lar› ve espriler, sözcüklerin ve durumlar›n farkl›
perspektiflerden de¤erlendirilmesi oldu¤u için, dü-
flünmeyi sa¤lar. O halde bir ö¤retmen, düflünme
üzerinde kendi düflüncesini gözden geçirmekle ifle
bafllayabilir. Ö¤rencilere düflünecekleri bir fleyler
vererek, kendilerini baflkalar›n›n yerine koymas›n›
isteyerek, onlara bütün yönlerden bakmay› ö¤rete-
rek, ö¤rencileri e¤ilimleri ve kal›plar› bulmalar› ve
ba¤lant›lar kurmalar› için teflvik ederek, al›fl›lmad›k
sorular sorarak, di¤er bak›fl aç›lar›n› dikkate alma-
lar› için onlar› teflvik ederek ve düflündüklerinin ne
anlama geldi¤ini söylemeyi ö¤reterek, onlar›n dü-
flünmeyi ö¤renmelerini sa¤layabilirler.

AAkkttiiff ÖÖ¤¤rreennmmee

G ü l g û n  A k b a b a
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‹ngilizce’de "personality" (kiflilik) olarak
kullan›lan sözcük, maske anlam›na gelen Yu-
nanca "persona" sözcü¤ünden köken al›yor.
Asl›nda dikkatlice düflündü¤ümüzde, günlük
yaflant›m›zda farkl› maskeler takt›¤›m›z söyle-
nebilir. Birinin annesi, arkadafl›, efli ya da ö¤-
retmeniyizdir. Bazen de yaln›zca sokaktan ge-
çen bir kifli. Peki gerçekte bizler kimiz? Kiflili-
¤imiz kal›tsal m› yoksa çevrenin etkisiyle de-
¤ifliyor mu? Yap›lan araflt›rmalar henüz bizle-
re bu konuda kesin yan›t vermiyor. Baz› bilim
adamlar› kal›tsal, baz›lar› da çevrenin etkisiy-
le kiflili¤imizin olufltu¤unu söylemekte. Bu so-
runun yan›t›n› yap›lan araflt›rmalar elbette so-
nunda verecek; ama evrenin en harika varl›¤›
olan insan› anlamak için uzun y›llar gerekti¤i
de ortada.

Konuya e¤itimsel aç›dan bakt›¤›m›zda,
kiflilik özelliklerinin dil ö¤reniminde tart›fl›l-
maz etkisi oldu¤unu görüyoruz. Dört çift te-
mel kiflilik tan›m› var: d›fladönük-içedönük;
duyumsama-sezgisellik; düflünme-hissetme;
yarg›lama-alg›lama.

D›fladönük kiflilikteki insanlar›, konuflma-
ya e¤ilimli, di¤er insanlarla çal›flmay› ve e¤-
lenmeyi seven; içedönük kifliliktekileriyse çe-
kingen, kendi bafllar›na kalmaya gereksinim
duyan ve az konuflan bireyler olarak tan›mla-
yabiliriz. Duyumsayanlar bu günü yaflayanlar-
d›r. Gerçeklere güvenir ve pratik sorunlarla
iyi bafla ç›karlar. Her fleyin belirli ve ölçülebi-

lir olmas›ndan hofllan›rlar. Sezgileriyle
hareket edenler, yarat›c›d›rlar, gelece¤e
yönelirler, olanaklar› düfllerler ve her fle-
yi daha iyi görmeye çal›fl›rlar. Düflünen-
ler, mant›k ve nesnel irdeleme yoluyla ka-
rar verirler. Yüreklerinin sesi de¤il de ka-
falar› onlar› yönlendirir. Hissedenler, di-
¤er insanlar› daha çok önemserler ve on-
lar›n gereksinimlerini karfl›lamay› sever-
ler. Klifle bir tan›mla, "yüreklerinin sesini
dinlerler". Son grubumuzdan olan yarg›la-
y›c›lar düzenli olmay› severler. Projeleri
bitirmek için çal›flmaya bafllarlar. Alg›lay›-
c›larsa esnek olmay› severler ve sürekli
bilgi toplad›klar› için de¤iflikli¤e de aç›k-
t›rlar. 
Ancak hemen belirtmeliyiz ki, kifli yaln›z-

ca içedönüktür ya da yarg›lay›c›d›r denemez.
Birden fazla özellikte kifliler de olabilir.

2001-2002 akademik y›l›nda Lefke Avru-
pa Üniversitesi Haz›rl›k Okulu’nda ö¤renim
gören 40 ö¤renci üzerinde yapt›¤›m araflt›r-
ma, ö¤rencilerin dil ö¤reniminde kendi kiflilik
özelliklerinin büyük rol oynad›¤›n› göster-
mekte. Elbette kiflili¤i ele al›rken, kiflinin cin-
siyeti, yafl› ve uyru¤u da büyük önem kazan-
makta. 

Dil ö¤renimi yaln›zca dilbilgisinden olufl-
muyor. Okuma, yazma, dinleme ve konuflma
yetene¤i bir dili tam anlam›yla ö¤renmenin
vazgeçilmezlerinden. Bu da yine kiflilikle ba¤-
lant›l›. Örne¤in, d›fladönük ö¤renci, konufl-
ma, içedönük ö¤renciyse yaz› derslerini ter-
cih etmekte. Peki bu durumda bir ö¤rencinin
tam anlam›yla bir dili ö¤renebilmesi için ö¤-
retmenler ne yapmal›? Öncelikle ö¤rencilerin
kiflilik özelliklerinin testlerle belirlenmesi ge-
rekiyor. Daha sonra müfredatlar bu özellikle-
re göre düzenlenmeli. Yapm›fl oldu¤um arafl-
t›rmadan ortaya ç›kan bir di¤er sonuç, ö¤ren-
cilerin asl›nda kendilerinin de kiflilik özellik-
lerinin gereklerini dil ö¤reniminde kullanma-
d›klar›n› gösteriyor. Ö¤rencilerin bu konuda
bilinçlendirilmesi ve kendi kiflilik özellikleri
göz önüne al›narak derslerin yap›lmas› bafla-
r›y› getirecektir.

Kuzey K›br›s Türk Cumhuriyeti muhabirlerimizden, 1976
do¤umlu Ça¤da K›vanç, Lefke Avrupa Üniversitesi ‹ngiliz

Dili ve Ö¤renimi Bölümü’nü bitirdi ve Uluslararas›
‹liflkiler Bölümü’nde de yüksek lisans›n› yapt›. Ça¤da flu

anda ayn› üniversitenin Haz›rl›k Okulu’nda ö¤retim
görevlisi olarak çal›fl›yor. Muhabirimiz, ikinci yüksek

lisans›n› da, herhangi bir yabanc› dili, özellikle de ‹ngilizce gibi dilbilgisi
kurallar› Türkçe’den bütünüyle farkl› olan bir dili ö¤renirken, ö¤rencilerin

neden zorland›¤› konusunda yap›yor. O, "Ö¤renci Kifliliklerinin Dil Ö¤renimine
Etkisi Nedir?"i araflt›r›yor; böylece psikolojinin e¤itim üzerindeki etkisini farkl›

bir boyutuyla ortaya ç›karacak. Ö¤rencilerin dil konusunda yaflad›klar›
zorluklar›n nedenlerini keflfe ç›kan muhabirimiz, araflt›rmas›n›n sonuçlar›n›

bizlerle paylaflt›. ‹lerleyen aylarda, Ça¤da bu konuyu ayr›nt›lar›yla bizlere
haz›rlayacak.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Neden ‹ngilizce’yi Ö¤renemiyorum?

Ankara Caz Derne¤i'nin öyküsü 1995 y›l›n›n Aral›k
ay›nda bafllad›. Bir avuç coflkulu caz-sever yüreklerdeki
caz m›r›lt›lar›n› flenlikli bir konsere dönüfltürmek için bi-
raraya gelmek ve cazseverleri biraraya getirmek istedi-
ler. K›sa bir süre içinde istediklerini de gerçeklefltirdiler.
Onlar Ankaral› cazseverlere oldukça coflkulu günler ya-
flatt›lar. Bu coflkulu günler yine yaklafl›yor. Ankara Caz
festivali bu y›l 16-24 Kas›m tarihleri aras›nda gerçeklefl-
tirilecek. Ankara Caz Derne¤i, Bilkent- ODTÜ'nün deste-
¤i ve Manhattan'›n iflbirli¤i ile düzenlenen bu festival,
cazseverlere ola¤anüstü anlar yaflatacak; ama yan› s›ra,
gençlere evrensel bir kültürü tan›tacak ve onlar›n kültü-
rel yaflant›lar›n› çeflitlendirip zenginlefltirecek de. 
‹lgilenenler için: Ankara Caz Derne¤i Tel: (312) 446 27 33
e-posta: acd@acd.org.tr

Ankara Film Festivali Bafll›yor...
14. Ankara Uluslararas› Film Festivali 21 Kas›m’da bafl-

l›yor. 40’dan fazla yabanc› filmin gösterilece¤i bu y›lki festi-
valde Gürcistan, ‹sveç ve Japonya filmleri toplu gösterimleri
yap›lacak. 

Ankara Film Festivali Yürütme Kurulu bu y›l yapt›¤› bir
de¤ifliklikle festival kapsam›na Popüler Türk Edebiyat›’ndan
Sinemaya adl› bir bölümü de ekledi. Türk filmi merakl›lar›
festivalde ayr›ca bu y›l Aziz Nesin Emek Ödülü kapsam›nda
Gani Turanl› için düzenlenen Özel Gösterim izleyebilecekler.

Festival kapsam›nda eski Türk filmleri afifllerinden olu-
flan bir de sergi aç›lacak. Sergide 50 kadar film afifli ve bu
filmlere iliflkin foto¤raflar yer alacak. Festivalin en renkli
bölümlerinden birini oluflturan Uluslararas› K›sa Film Yar›fl-
ma ve Gösterim bölümündeyse 10’u gösterim için seçilen
40 film yer al›yor. Her y›l düzenlenen Ulusal K›sa Film ve
Canland›rma Yar›flmas›’nda da 22 film yar›flacak. Ayr›ca 6
film de gösterim program›nda. 

22 Kas›m’da, Sakl›kent’te yap›lacak olan K›sa Film Par-
tisi k›sa filmcileri sinema d›fl›nda bir mekanda bir araya ge-
tirecek. Partide performans sanatç›s› Ali Demirel görsel-iflit-
sel bir gösteri yapacak. 

Belgesel Film Bölümü geçen y›llarda oldu¤u gibi bu y›l
da yar›flma ve gösterim bölümlerinden olufluyor. Yar›flmaya
amatör ve profesyonel ulusal belgesel filmler kat›l›yor. Bu
y›lki gösterim program›n›n özel bir bölümü var: "Savafl De-
vam Ediyor!". Bu bölümde belgesel sinemac›lar›n bak›fl›yla
dünyan›n farkl› bölgelerindeki savafllar ve sonuçlar› üzerine
yap›lm›fl filmler gösterilecek. Dünyan›n farkl› bölgelerinde-
ki savafllar›n ve uzant›lar›n›n  belgesel sinemac›n›n gözüyle
ve duyarl›l›¤›yla anlat›ld›¤› bir film seçkisi. K›sa filmlerle de
desteklenen bu program Saygon’dan Kudüs’e, Saray Bos-
na’dan Berlin’e savafl› anlat›yor. Bu filmlerin yönetmenleri-
nin de kat›laca¤› panel de belgesel sineman›n gösteri bölü-
münde yer al›yor. Panelistler aras›nda Türk izleyicilerin ya-
k›ndan tan›d›klar›  bir isim de var: Coflkun Aral. Ankaral›lar
ayn› tarihlerde Coflkun Aral’›n s›cak savafl görüntülerinin
yer ald›¤›  bir foto¤raf  sergisini de izleyebilecekler. Belge-
sel program›n›n bütün etkinlikleri  Çankaya Belediyesi’nin
Kavakl›dere’deki Ça¤dafl Sanatlar Merkezi’nde gerçek-
leflecek.

Haberler... Haberler... 

Ankara Caz Festivali
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Ulusal Bulufl Yar›flmas› 

Sonuçlar› Aç›kland›
31 Ocak 2002 tarihinde son bulan 1. Ulusal

Bulufl Yar›flmas›’n› kazananlar belli oldu ve 10
Ekim tarihinde Kocaeli Sanayi Odas›’nda Sanayi
Bakan› A. Kenan Tanr›kulu’nun da katk›lar›yla
ödüller sahiplerine da¤›t›ld›. Bu geliflmeyi, ‹stan-
bul muhabirimiz Sündüs Yerdelen yerinde izledi.

Gebze ‹leri Teknoloji Enstitüsü’nün, Kocaeli
Sanayi ve Ticaret Odalar› ile Gebze Organize Sana-
yi Bölgesi Müdürlü¤ü’yle ortaklafla düzenledikleri
1. Ulusal Bulufl Yar›flmas›, yarat›c› düflünceyi tefl-
vik etmek ve yarat›c› düflünme yetene¤ine sahip
kiflilerin de¤erli bulufl ve fikirlerinin ortaya ç›kar›l-
mas›na, tan›t›m›na, gelifltirilmesine ve sanayi kuru-
lufllar›m›z›n rekabet gücünü art›racak projelerin
hayata geçirilmesine katk›da bulunmak amac›yla
düzenleniyor. 18 yafl›ndan büyük her Türk vatan-
dafl›n›n kat›labildi¤i bu yar›flmaya, bu y›l, 138 ki-
fli, 261 projeyle baflvurdu ve bu projelerin özgün
nitelik tafl›yanlar› patent ald›. 

Ulusal Bulufl Yar›flmas›’nda SIMYA adl› proje-
siyle 5000 dolarl›k birincilik ödülü, Etkin Elver’in
oldu. SIMYA, Sinyal ‹fllemcili Müzik Yorumlama
Ayg›t›’n›n k›salt›lm›fl ad› ve müzik seslerini çeflitli
say›sal sinyal iflleme yöntemiyle iflleyerek, içerdik-
leri bilginin (nota, armoni, makam vb.) çeflitli
amaçlarla de¤erlendirilmesini sa¤l›yor. SIMYA pro-
jesi kapsam›nda, say›sal sinyal ifllemci kullanan bir
donan›m ve bu donan›m taraf›ndan kullan›lan bir
yaz›l›m gelifltirilmifl. Bilgisayar sistemlerine ba¤l›
olarak çal›flt›¤› durumlar için çeflitli uygulama yaz›-
l›mlar› haz›rlanm›fl. Elektronik mühendisi olan Et-
kin Elver’in daha önce yapm›fl oldu¤u "görme en-
gelliler için bilgisayar donan›m›" ve "akustik enst-
rümanlarda nota tan›m›" projelerinde oldu¤u gibi,
bu projesi de kullan›c›ya büyük kolayl›klar sa¤l›-
yor. Çünkü SIMYA, akustik performansta kullan›-
lan enstrüman›n sesi yerine, baflka enstrümanlar›n
seslerini yüksek kaliteli dalga tablosu senteziyle
kullanabilme olana¤› sa¤l›yor. Böylece, örne¤in
akustik gitarla çal›nan bir melodi, düzenlemede pi-

yano ya da keman sesiyle ortaya ç›kabiliyor. Ayr›-
ca bu cihaz sayesinde insan sesiyle söylenen bir
melodi, yine dalga tablosu sentezi kullan›larak
yüksek kaliteli bir enstrüman sesine dönüfltürüle-
biliyor. Örne¤in vokal olarak söylenen ya da ›sl›k-
la m›r›ldan›lan bir melodi gerçek gitar, piyano gi-
bi enstrümanlar›n sesine dönüflebiliyor. Müzik dü-
zenlemeleri s›ras›nda kullan›ld›¤›nda, akustik ens-
trüman›n hatal› çald›¤› ya da vokalistin flark›n›n to-
nuna göre detone oldu¤u yerlerin bulunabilmesine
olanak sa¤layan SIMYA, amatörlerden profesyo-
nellere, çeflitli alanlarda müzikle u¤raflan herkese
sesleniyor.

Yar›flmadaki ikincilik ödülünü, alternatif ak›m-
la çal›flan makinelerin gövdesinde gerilim tehlike-
sini uyar› için tasarlanm›fl ‘Güvenlik Cihaz›’ adl›
projesiyle Muammer Gül ald›. Cihaz, iki farkl› uy-
gulamayla kullan›labiliyor. Kablo kullanmadan 3
volt pil güç kayna¤›yla yap›lan uygulamada, kulla-
n›m halindeki üç ya da tek fazl› makine ve cihaz-
lara; örne¤in: çamafl›r-bulafl›k makinesi, buzdolab›
gibi toprakl› fifl priz ba¤lant›s›yla çal›flan endüstri
makinelerinin d›fl yüzeylerine an›nda monte edile-
biliyor. Bu makinelerin gövdesiyle yer aras›nda bir
potansiyel olmad›¤› sürece, kapal› devreden ve pil-
lerden ak›m geçmiyor. ‹malat halindeki makinele-
rin içinde kablo kullan›larak, flebeke güç kayna¤›y-
la ba¤lant›l› uygulamada kullan›ma giren makine-
lere her elektrik veriliflinde güvenlik cihaz›, alg›la-
ma ve uyar› fonksiyonlar›n› geçici ve sesli uyar›yla
otomatik olarak test ediyor. Bu uygulamada
nötr’ün kesildi¤i uyar›s›n› da verebiliyor. Bu uyar›-

n›n bir al›c› vericiye ve durdurma sistemlerine ile-
tilmesiyle flebekeden gelen ak›m kesilebiliyor. Bu
bulufl kullan›c›s›na, dokunma güvenli¤inin gerçek
durumunu bilme, kontrol etme ve kaçak ak›mdan
korunma olana¤› sa¤l›yor.

Üçüncülük ödülünü ise, ‘Top Mentefleli Anker’
adl›, a¤›z sa¤l›¤›n› ilgilendiren bulufluyla, Dr. A.
Mustafa Önder almaya hak kazand›. Difl kayb›n›n
sabit proteze elvermeyecek kadar çok oldu¤u du-
rumlarda kullan›lan hareketli protezleri, sabit ve
sa¤l›kl› difllere tutturmaya ve a¤›zda sabit ve den-
geli kalmalar›na yard›m eden duyarl› araçlar olan
ankerler, yayg›n olarak kullan›lmaktalar. Ancak
hastaya protezi tak›p ç›karma zorlu¤unun yan› s›-
ra, takma ve ç›karma s›ras›nda ba¤l› olduklar› sa¤-
l›kl› diflleri bozabilecek kuvvet ve zorlamalara ma-
ruz kal›rlar ve difle zarar vererek difl kayb›na, do-
lay›s›yla sorunun büyümesine yol açarlar. Top bafl-
l›kl› anker buluflu bu sorunlar› ortadan kald›r›yor.
Yerine kilitlendikten sonra, ç›kar›lmak istendi¤in-
de ankere zorlanmadan uygulanacak bir dönme
hareketiyle yerinden kolayl›kla ç›kabiliyor. Zorlan-
mad›klar› için esnekliklerini ve ifllevlerini uzun su-
re koruyorlar. Kullan›lan protezler, üzerine gelen
çi¤neme bas›nçlar›n›, sabit olan ve ankerin bir par-
ças›n› tafl›yan sa¤l›kl› difllere aktarmad›klar› için,
difllere zarar vermiyorlar. Metal döküm protezler-
le ve klasik k›smi protezlerle kullan›labilmelerinin
yan› s›ra, top mentefleli ankerler, krom k›sm› tü-
müyle kaybolmufl, fakat sa¤lam kalm›fl bir difl kö-
kü kullan›larak da uygulanabiliyor.

Yar›flmada "ön uyar›ml› elektrik motorlar›" ve
"renkli yap› eleman›" adl› bulufllar teflvik ödülü al-
d›. Bunun d›fl›nda, Ali Kemal Ayar ve Hasan Kum’a
da teflvik ödülleri verildi.

Ar-Ge çal›flmalar›na ivme kazand›ran ve sana-
yi kurulufllar›n›n rekabet gücünü art›racak proje-
lerin hayata geçirilmesine katk›da bulunan 1.
Ulusal Bulufl Yar›flmas›’na kat›lan projeler, Ekim
ay›nda Kocaeli Sanayi Odas›nda ve Gebze Ticaret
Odas›’nda sergilendi. Bu bulufllar 6 Kas›m
2002’ye kadar da Gebze ‹leri Teknoloji Enstitü-
sü’nde sergilenecek. 

Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Küresel Kurtulufl
Bir dünya düflünün; gelece¤i karanl›k ve fela-

ket senaryolar› üzerine kurulu. Bir dünya düflünün;
salt ç›karlara dayal› ve böyle yaparak da kendi so-
nunu haz›rlamaya devam ediyor. CO2 bu felaket se-
naryolar›n›n baflrol oyuncusu; fosil yak›tlar›n› kul-
lanarak bu CO2’yi atmosfere salan ve sonunu haz›r-
layan insan da senarist. Atmosfere biriken CO2 ge-
çen yüzy›l yeryüzü s›cakl›¤›n› 0,6 0C art›rd›; bu yüz-
y›ldaysa bu rakam›n 6 0C olmas› bekleniyor. Is›n-
mayla birlikte buzullar eriyor, kara parçalar› su al-
t›nda kal›yor, mevsimler de¤ifliyor, birçok canl› için
yaflam olana¤› kalm›yor. Bu felaket senaryolar›n›
art›rmak olas›; çünkü gelecek 30 y›l içinde enerji
tüketimi üçe katlanacak. 

Burada önemli olan, felaket senaryolar›n› önü-
müze getirip, a¤lan›p s›zlanmak de¤il, bu noktaya
hangi hatalarla gelindi¤i ve gelecekte neler yap›labi-
lece¤i. Temelde yap›lan en büyük hata, özellikle

1980’lerde, ya¤mur ormanlar›n›n yok edilmesi. Bir-
çok çiftçi, çeflitli amaçlarla Brezilya Amazon orman-
lar›n› yak›p y›kt›. Bu gidiflle 2050 y›l›na gelindi¤in-
de, bu ormanlar bütünüyle ortadan kalkm›fl olacak.
‹flte o zaman büyük k›yamet kopacak. Bunlar çok
kötümser senaryolar. "Dünyadaki petrol 40-80 y›l
içinde tükenecek ve alternatif enerji kaynaklar› ara-
s›nda günefl, dalga, rüzgâr, yer ›s›s› enerjisi gibi kar-
bon kaynakl› olmayan enerji kaynaklar› var. Bu iyi
haber de¤il mi?" diyebilirsiniz. Asl›nda hay›r. Gele-
cekte atmosfere CO2 sal›n›m› yapacak, flimdilerde
kullan›lmayan okyanus tabanlar›nda sakl› enerji kay-
na¤› var. Örne¤in metanhidratlar. Dünyadaki rezer-
viyse ürkütücü bir rakam: 3 katrilyon m3 ile 30 kat-
rilyon m3 aras›nda. Kömür, do¤al gaz, petrol rezerv-
lerinin toplam›ndan çok daha fazla. Gelece¤in ener-
ji kayna¤› olacak. Yani bu CO2’den kurtulufl yok.

Peki çözüm ne? Asl›nda çözüm yine do¤ada.
%92’si kaybedilmifl, dünya nüfusunun %80’inden

fazlas›n›n kulland›¤› ilaçlara kaynakl›k eden bitkile-
rin bulundu¤u, birçok kanser türüne çözüm olabile-
cek araflt›r›lmam›fl bitkilerin bulundu¤u, birçok hay-
vana ev sahipli¤i yapan tropikal ormanlarda çözüm.
Atmosferdeki CO2’i emerek seviyesini düflüren, bu
yaflamsal derecede önemli ormanlarda çözüm. fiim-
dilerin büyüklerinin, onlar›n çocuklar›n›n, torunlar›-
n›n, birçok canl› türünün gelece¤i burada sakl›. Ya-
p›lmas› gerekense, zarar gören tropikal ormanlar›
eski haline getirebilmek ve var olanlar› da s›k› bir ko-
ruma alt›na almak. Bunun hiç zaman kaybedilmeden
yap›lmas› gerekiyor; çünkü bir orman› eski haline ge-
tirmek y›llarca devam eden bir süreç. Her geçen sa-
niye bile çok önemli ve felaketli sonlara bir ad›m da-
ha yak›nlaflt›r›yor bizleri. Bu flekilde devam ederse
gelecekte olacaklar, flimdilerin felaket senaryolar›n›n
çok daha üstünde olacak. Bunun için uluslar›n kesin-
likle ortak hareket etmesi gerekiyor. Ama önce in-
sanlar bu felaketin fark›na varmal›lar. En önemlisi de
mücadele için cesaretli insanlara gereksinim var.

Yoldafl Seki - DEÜ Fen Ed. Fak. Kimya Böl. 

Farkl› Bak›fllar... Farkl› Bak›fllar... Farkl› Bak›fllar...
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Do¤al Hayat› Koruma 

Toplulu¤u
Do¤al yaflam› koruma ve çevre bilincini yayma

amac›yla, 1995’te bir grup biyoloji ö¤rencisi tara-
f›ndan kurulan Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fa-
kültesi Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun
(DHKT) flimdilerde, ayn› bilinç içinde olan 250’nin
üzerinde üyesi ve çal›flmalara her konuda destek
olan onur üyeleri var. 

Topluluk amaçlar›na ulaflabilmek için, kültürel
ve sanatsal etkinliklerde bulunma; konuyla ilgili
sergi, seminer, söylefli ve konferanslar düzenleme,
ayn› amaçlarla çal›flmalarda bulunan resmi ve özel
kurulufllarla ba¤lant› kurup, etkinliklerine kat›lma;
ülkemizde soyu tükenmekte olan bitki ve hayvan-
lar›n korunmas› konusunda çal›flmalar yürütme;
do¤al ve tarihi güzellikleri olan bölgelere geziler

düzenleme; do¤al yaflam›n korunmas›yla ilgili ya-
y›nlar yapma gibi etkinliklerde bulunuyor. Örne¤in
2001 y›l›nda AIDS konusunda halk› bilgilendirmek
amac›yla, uzmanlar›n kat›l›m›yla düzenledikleri pa-
nel, kamuoyunun da oldukça ilgisini çekmiflti. Ya-
n› s›ra toplulu¤un ANÇEVA ve TEMA ile yürüttü¤ü
ortak çal›flmalar› da var. Ançeva’dan ald›klar› des-
tekle Gazi Üniversitesi’nde ka¤›t toplama kampan-
yas›n› sürdürüyor; Tema’n›n a¤aç dikme çal›flmala-
r›na kat›l›yorlar. Topluluk, 2002 yaz›nda TÜB‹-
TAK’tan da bir proje ald›. "‹leri ve Yeni Kimyasal
Teknolojiler, Çevre Teknolojileri, Çevre Kirlili¤inin
Belirlenmesi ve Kontrolüne Yönelik Yap›lan Çal›fl-
malar" bafll›¤›n› tafl›yan bu proje kapsam›nda ça-
l›flmalar›n› sürdürüyorlar.

Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun bir di¤er
etkinli¤i de 25-29 Kas›m 2002 tarihleri aras›nda,
Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi’nde dü-

zenleyecekleri Biyoloji Sergisi. Bu sergi kapsam›n-
da Gazi Üniversitesi’nin ö¤retim görevlileri ve ö¤-
rencileri taraf›ndan seminerler verilecek. Örne¤in,
26 Kas›m’da Prof. Dr. Hayri Duman, Türkiye’nin
endemik bitkilerini, 28 Kas›m’da Prof. Dr. Zeki
Aytaç, Türkiye’nin biyolojik zenginliklerinin yurtd›-
fl›na kaç›r›lmas›n›, Prof. Dr. Zekiye Suludere de,
böcek yumurtalar›n›, 29 Kas›m’da Doç. Dr. Leyla
Aç›k, genetik mühendisli¤ini anlatacak. Ö¤renci-
lerse, biyolojik silahlar, besin zehirlenmesi, küre-
sel ›s›nma, milli parklar, kromozomal trizomi ve
olduflturdu¤u sendromlar konular›nda sunumlar
yapacaklar. Ayr›ca haz›rlanan stantlarla ve düzen-
lenecek panellerle, genetikten biyoteknolojiye, bo-
tanikten zoolojiye kadar biyolojinin genifl ve bir o
kadar da ilginç dünyas›ndan kesitler sunulacak. 

Toplulukla ba¤lant› kurmak isteyenler için:
http://www.fef.gazi.edu.tr/dhkt/ana.html

Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri...

Ona, çarp›c› mor-k›rm›z› çiçekle-
rinden dolay› yanar-döner deniyor. Bu
ola¤anüstü güzel bitki, 1854’te bilim
dünyas›na tan›t›ld›. Örnek tip,
1848’de Afyonkarahisar’dan Tchi-
hatcheff taraf›ndan topland›¤›ndan bu
araflt›rmac›n›n ad› bu bitkiye verildi ve
bilimsel söylemle ona, Centaurea tchi-
hatcheffii ad› verildi. Bir y›ll›k olan bu
bitkinin boyu 30-40cm’e varmakta.
Tabandan dallanan bu tür Centaurea
deprassa Bieb. ve Centaurea cyanus
L. bitkilerine oldukça benzer yap›da. 

Yanar-dönerin çiçek k›sm› genelde
çans› biçimde. Beyaz kirpikçiklere sa-
hip olan, kahverengi kenarl› dar uzan-
t›lar› var. D›fltaki çiçekleri pembemsi-
k›rm›z› (kuru örneklerde mor), huni
biçiminde, çentikli kenarl›; merkezde-
ki çiçekleriyse beyaz ve anter tüpü
morumsu-k›rm›z›. Bu parlak k›rm›z›
çiçek özellikleri, ona çok benzeyen
türlerde bile yok.

Compositae (Asteraceae=Papatya-
giller) ailesine üye olan yanar-döner,
‹ç Anadolu Bölgesi’nin endemik bir
türü. Çok k›s›tl› bir da¤›l›ma sahip. Af-
yon’dan tan›mlanan bir örnek olmas›-
na karfl›n yak›n geçmiflte bu bölgeden
herhangi bir örnek toplanmam›fl. Bu
bitkinin do¤al yaflam alan› ‹ç Anadolu
stepleri. Ekili bu¤day tarlalar›n›, yani
kumlu topraklar› seviyor.

Y›llar önce, nisan ve may›s aylar›-
n›n sonlar›na do¤ru toplanan yanar-
döner çiçekleri, Ankara’daki çiçekçi-
lerde sat›l›rd›. Fakat son y›llarda çi-

çekçilerde görülmez oldu. Çünkü tü-
keniyor. Tarlalarda ars›z otlar› öl-
dürmek için kullan›lan tar›msal ilaç-
lar, bu bitkilerin yaflam hakk›n› elle-
rinden ald›. fiimdilerde, Mogan Gö-
lü yak›n›nda bulunan ‘Ankara Valili-
¤i Çevre Koruma Vakf› Alan›’ bu bit-
ki için yeniden yaflam alan› olacak.
fiu anda en bol yetiflti¤i yer, baflar›-
s›z bir a¤açland›rma alan› olan Sü-
leyman Demirel Orman› sahas›. Ba-
flar›s›z dedik, çünkü geçirgenlik
özelli¤i yüksek olan göl yata¤›ndaki
alüvyonlu topraklar, Süleyman De-
mirel Orman sahas›ndaki a¤açlan-
d›rman›n baflar›s›z olmas›na neden
oldu. Bu baflar›s›z a¤açland›rma ça-
l›flmalar›, yanar-döner çiçe¤inin son
s›¤›nma alan›n›n da yok olmas›na
yol aç›yor. Amaç a¤açland›rma oldu-
¤u için, a¤açland›r›lacak zemin yak›-
larak ve ilaçlanarak temizleniyor.
Bu durum, sahadaki bitki zenginli¤i-
nin ve di¤er yabani türlerin istenme-
den de olsa yok olmas›na neden olu-
yor. Bir süre için say›s› milyonlara
ulaflan bu tür, flimdilerde koruma
alan›n›n bir köflesinde yaflam müca-
delesi vermekte ve yaln›zca 85 bi-
reyle temsil edilmekte. Ancak bu
konuda ümit veren çal›flmalar da
var. Örne¤in, gelecek y›llarda topla-
nan tohumlar, alan içerisinde bu bit-
ki için özel olarak ayr›lan bölgede,
onu yaflatmaya çal›flan Prof. Dr.
Mecit Vural ve Dr. Ayflegül Y›ld›r›m
taraf›ndan ekilecek.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ankara muhabirimiz Gökçe Taner, Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi Biyoloji 3.s›n›f ö¤rencisi. Gökçe, dünyada yaln›zca Ankara
Gölbafl› çevrelerinde yaflayan, ancak türü tükenmek üzere olan peygamber çiçe¤i ya da yöresel olarak yanar-döner olarak adland›r›lan

bitkiyi araflt›rd›.

Yanar-Döner Çiçe¤i Yok Olmas›n!

Dünyada yaln›zca Ankara Gölbafl› çevresinde yetiflen, ancak yok olma tehlikesiyle
karfl› karfl›ya bulunan yanar döner çiçe¤inin (Centaurea tchihatcheffii) flematik

flekli Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun amblemi olarak seçilmifl. 
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Göç...Pek ço¤umuzun akl›n› kar›flt›ran bir bilme-
ce... Pek çok canl› için ise do¤al bir süreç... Göç ola-
y›, göç yollar›, göç mevsimi deyince akl›m›za ilk ge-
len de kufllar. Mevsimsel de¤ifliklikler sayesinde üre-
mek ya da k›fl› besin bularak geçirebilmek amac›yla
göç eden canl›lar kufllar. Peki kelebeklerin göç etti-
¤ini daha önce duymufl muydunuz?

Benekli melek (Pontia daplidice) göç eden kele-
bek türlerinden birisi. Benekli melek, Pieridae aile-

sinde yer alan bir kelebek türü ve dergimizin kas›m
ay› kelebe¤i.. Oldukça yayg›n bir tür olan benekli
melek, Kanarya Adalar›'n›n bütün da¤lar›nda göz-
lemlenmekte olup, Kuzey Afrika'da, Orta Do¤u'da,
‹ran'dan Afganistan'a kadar olan bölgede, Kazakis-
tan ve Tacikistan'da da bulunuyor. Bat› Avrupa'n›n
birçok bölgesinde benekli meleklerin göç yollar› or-
taya ç›kart›lm›fl durumda. Genellikle nisan ve ekim
aylar› aras›nda görülen benekli melekler bulundu¤u
bölgeye, yüksekli¤e ve iklim koflullar›na göre mart-
tan itibaren de gözlemlenebiliyor. Bu dönemde iki-
den fazla nesil oluflturuyorlar:Yumurtadan ç›kan t›r-
t›l geliflerek kelebe¤e dönüflüyor; kelebek yumurta-
lar›n› b›rak›yor, t›rt›l olufluyor. T›rt›l tekrar kelebe¤e
dönüflüyor. Kelebek yine yumurta b›rak›yor... Bu
döngüde benekli melek t›rt›llar› kuzuotu (Reseda
sp.) bitkisi ile kelebekleri de di¤er kelebekler gibi
çiçeklerde bulunan nektar ile besleniyor. Yaflam ala-
n›n› genellikle 0-2400 m. yükseklik aras›nda, aç›k,

s›cak, kuru, bazen çorak ve tafll›k alanlar, ekili ta-
r›m alanlar› ve yol kenarlar› oluflturuyor. Kanat aç›k-
l›klar› 4,5-5 cm olan bu canl›lara ismini kazand›ran
özelli¤i ise beyaz kanatlar› üzerindeki siyah benek-
leri. Özellikle diflilerdeki siyah benekler erkeklerde-
kine oranla fazla say›da. Alt kanatlar›n›n d›fl k›sm›n-
da bulunan yeflil-beyaz lekeler ve beyaz bene¤in bi-
çimi benekli mele¤i benzerlerinden ay›rmada kulla-
n›lan özelliklerden. Güneydo¤u Anadolu Bölgesi'nde
yo¤unlaflm›fl olan Pontia daplidice'yi di¤er bölgeler-
de de gözlemlemek mümkün. 

Türkiye'de di¤er canl›lar için de geçerli olan bir
cümle var. Türkiye bir cennet! Türkiye kufllar›n cen-
neti, Türkiye bitkilerin cenneti ve tabii ki Türkiye ke-
lebeklerin de cenneti!. Canl›lar› tan›yarak, fark›na
vararak, onlar› koruyarak bu ülkede yaflamak be-
nekli melek ve di¤er canl›lar›n soylar›n›n devam et-
mesini sa¤lamak anlam›yla eflde¤er.

D e r y a  C e f e r

Ay›n Kelebe¤i: Benekli Melek

Robot dendi¤inde sizin akl›n›za ne geliyor bil-
miyoruz ama, bu sözcük Çek dilinde "köle iflçi" an-
lam›na geliyor. Bir baflka tan›ma göreyse robot,
ortamdan toplad›¤› verileri dünyas› hakk›nda sahip
oldu¤u bilgiyle sentezleyerek, anlaml› ve amaçlar›-
na yönelik bir flekilde hareket edebilen ve bunu
güvenli bir biçimde yapabilen bir makine. Isaac
Asimov da robot kavram›n›, ortaya koydu¤u üç ku-
ralla aç›kl›yor:  

1. Bir robot bir insana zarar veremez, veya pa-
sif kalmak suretiyle zarar görmesine izin veremez. 

2. Bir robot kendisine insanlar taraf›ndan veri-
len emirlere, 1. Kural ile çeliflmedi¤i sürece, itaat
etmek zorundad›r. 

3. Bir robot, 1. ve 2. Kurallar ile çe-
liflmedi¤i sürece, kendi varl›¤›n› koru-
mak zorundad›r. 

Yap›lan tan›m ne olursa olsun,
"sahip olduklar› herfleyi insanlar-
dan alan makineler" fleklindeki
ortak bir tan›mda buluflabilecek
robotlar için art›k Türkiye’de de
bir etkinlik düzenleniyor. Orta
Do¤u Teknik Üniversitesi Robot
Toplulu¤u (ORT) ve Türkiye Ze-
ka Vakf› (TZV), bundan böyle her sene
geleneksel olarak yap›lacak "ODTÜ Ro-
bot Günleri"nin ilkini gerçeklefltirdi. Milli

E¤itim Bakanl›¤›, TÜB‹TAK-Bilim ve Teknik Dergi-
si ve TRT gibi kurulufllar›n da destekleriyle 22-23
Ekim 2002 tarihinde ODTÜ yerleflkesinde gerçek-
lefltirilen etkinlik, robot teknolojilerini tan›tman›n
ve teflvik etmenin yan›s›ra, Türkiye’de bu tür bir
giriflimin ilk örne¤i olmas› bak›m›ndan da oldukça
önemli. 

ODTÜ Robot Günleri kapsam›nda farkl› katego-
rilerdeki robot yar›flmalar›, tüm ilkö¤retim ve lise
ö¤rencilerinin kat›l›m›na aç›k yarat›c› gençler bulufl
flenli¤i, paneller, seminerler,  bildiriler ve atölye ça-
l›flmalar›ndan oluflan akademik etkinlikler ve film
gösterimlerinden oluflan sosyal etkinlikler yer ald›.
Robot yar›flmalar›, robotop turnuvas›, serbest kate-

gori ve sumo robot turnuvas› olmak üzere
üç ayr› kategoride gerçeklefltirildi. Film

gösterimlerinde robotlarla ilgili
hayli ilginç belgesellere yer veril-
di. Bildiri ve seminerlerdeki belli
bafll› konularsa robot tasar›m›,
robotlar›n farkl› uygulama alan-
lar›, 21. yüzy›lda mekatronik,

sanat ve robotik, Türkiye’deki
endüstriyel robot uygulamalar›, ro-

bot araflt›rmalar› ve mekatronik e¤itimiydi.
"Hobi Robot Tasar›m› ve Uygulamalar›" bafll›k-
l› atölye çal›flmalar›ysa, etkinlik boyunca sürdü.
‹rfan Sayar, nam-› di¤er Porof. Zihni Sinir de,

bir sohbet toplant›s›yla etkinli¤e kat›ld›. ODTÜ Ro-
bot Günleri 2002’de ayr›ca ORT ve TÜB‹TAK Bilim
ve Teknik Dergisi’nin biraraya gelerek bafllatt›klar›
"Her Üniversiteye Bir Robot Toplulu¤u Projesi"nin
de ilk ad›mlar› at›ld›. Bu proje kapsam›nda, Türki-
ye genelindeki tüm üniversitelerin bünyesinde bi-
rer robot toplulu¤u kurulmas› hedefleniyor. Di¤er
üniversitelerin robot topluluklar›n›n kurulmas› sü-
recine, ORT ve TÜB‹TAK-Bilim ve Teknik Dergisi
öncülük ederek, sürekli destek sa¤layacak.

Bilim ve Teknik bask›ya girdi¤i s›rada etkinlik
kapsam›ndaki di¤er yar›flmalar sürerken, robotla-
r›n sumo güreflçileri gibi birbirlerini yuvarlak saha-
n›n d›fl›na itmeye çal›flt›klar› Sumo Robot Turnuva-
s› tamamland›. Böyle bir etkinli¤in düzenlenmesi-
ne öncülük eden ORT, turnuvada da öncülü¤ünü
korudu. Turnuvan›n birincisi Tosun Pafla robotuy-
la ORT’den Mustafa Kaplan, ikincisi TosunXP ro-
botuyla yine ORT’den K›vanç Azg›n, üçüncüsüyse
‹zmir Yüksek Teknoloji Enstitüsü’nden Ça¤dafl
Bayram oldu.

Bu y›lki "ODTÜ Robot Günleri"ni kaç›rd›m di-
ye üzülüyorsan›z, bu y›lki etkinlikleri daha yak›n-
dan incelemek ya da önümüzdeki y›l düzenlenecek
2. ODTÜ Robot Günleri"ne kat›lmak için, etkinli-
¤in web sitesini flimdiden ziyaret edebilirsiniz:
http://www.odturobotgunleri.org.tr

A y fl e n u r  T o p ç u o ¤ l u

Robot Günleriniz Kutlu Olsun!

Sumo Robot gösterileri, özellikle çocuklar›n çok ilgisini çekti. Devlet Bakan› Zeki Sezer, TZV Baflkan› Emrehan Hal›c› ve 
ODTÜ Rektörü Prof. Dr. Ural Akbulut da, Sumo Robotlar› izlerken çocuklarla ayn› heyecan› paylaflt›lar.
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Bilim ve Teknik Kulübü

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Elif Özgür Tunç ‹zmir muhabirimiz. 1980 Van do¤umlu ve Dokuz Eylül Üniversitesi
Buca E¤itim Fakültesi mezunu. Muhabirimizin fen bilgisi ö¤retmenli¤inde yüksek

lisans› da var. Elif’in hedefi, Türkiye’deki fen e¤itimi politikalar›yla, Avrupa Birli¤i
ülkelerindeki fen e¤itimi politikalar›n› karfl›laflt›rmak ve ilkö¤retim okullar›nda okutulan fen bilgisi

derslerini aktif ö¤renme içine oturtabilmek. 

Bu gün birçok ülke, var olan e¤itim sistemleri-
ni sorguluyor. Bunun nedeni klasik e¤itim sistemle-
rinin yararlar›n›n olmad›¤›n›n art›k fark›na var›lm›fl
olmas› ve toplumlar›n kal›plaflm›fl beyinlerden çok;
düflünen, yaratan, sorun çözen insanlara gereksinim
duymas›. K›sacas› art›k e¤itim sistemi içinde ö¤ren-
ci daha etkin bir konuma getirilmeye çal›fl›l›yor. Ya-
ni sessizce oturup, yaln›zca verileni almakla yetin-
meyecek; görecek, duyacak, çözümleyecek, söyleye-
cek, yapacak, kat›lacak ve paylaflacak, ö¤renmeyi
ö¤renecek; böylece bilgiyi yaln›zca tekrarlamay›p,
bilinenleri sorgulayacak ve kendi bilgisini kendisi
üretecek ö¤renciler isteniyor. Oysa günümüzde ço-
¤u ülkede ve Türkiye’de kullan›lan ö¤retim yöntem-
leri ö¤renciye bilgileri haz›r kal›plar biçiminde ve-
rip, aynen alma fleklinde bir yol izliyor. Bu ö¤retim
yöntemlerinin uygulanmas› s›ras›nda ö¤renci, hangi
bilgiyi niçin almak zorunda oldu¤unun bile fark›nda
olamadan, anlat›lan bilgileri haf›zas›na kaydetmeye
çal›fl›yor. Bu pek kolay olmad›¤›ndan, eve gidip tek-
rar ediyor, ertesi gün yine tekrar ediyor, neden al-
d›¤›n› hâlâ bilemedi¤i bu bilgileri biraz olsun ezber-
lemifl duruma geliyor. Kimisi de, bu "tekrarlama"
lara hiç girmeyip "s›radan" ya da "tembel" bir ö¤-
renci olarak niteleniyor. Ancak günümüzde yap›lan
araflt›rmalar, ö¤rencinin ancak kendisi için anlaml›
olan fleyleri kavrayabilece¤ini gösteriyor.

Aktif ö¤renme, ezbercili¤i önleyip; araflt›rmac›,
yaflam boyu ö¤renen, elefltirel düflünceye sahip, ya-
rat›c› ve üretken bireylerin yetifltirilmesini sa¤la-
makta. Aktif ö¤renmenin baflar›y› art›rd›¤›, bununla
da kalmay›p geleneksel ö¤retimde ihmal edilen, hat-
ta zaman zaman zedelenen motivasyon, öz sayg›,
okula ve ö¤renmeye yönelik negatif tutumlar, arka-
dafll›k iliflkileri ve derse kat›l›m gibi birçok de¤iflken
üzerinde olumlu etkileri oldu¤u, araflt›rmalar›n so-
nucunda elde edilen binlerce bulguyla kan›tland›.

Aktif ö¤renme için elbette aktif kat›l›m gerekli,
ancak yaln›zca bu kadar de¤il. Aktif ö¤renme, aktif
kat›l›m›n göstergeleri olan soru sorma, aç›klama
yapma vb. davran›fllar›n yan› s›ra ö¤renme sürecini
planlama, gözden geçirme gibi etkinlikleri de içer-
mekte. Ayr›ca baz› durumlarda aktif ö¤renmenin
yanl›fl anlamalara yol açt›¤› da görülüyor. Ö¤retmen

konular› ö¤rencilere paylaflt›r›p, onlara anlatt›rarak
aktif ö¤renme uygulad›¤›n› düflünebilir. Oysa bunun
aktif ö¤renme oldu¤u söylenemez. Tam tersine, ö¤-
retmenin yapmas› gereken bir ifli, bu konuda yeter-
li bilgisi olmayan ö¤rencilerin yapmas› verimi düflü-
rür. Bu noktada aktif ö¤renmenin temelini olufltu-
ran bafll›ca düflüncelere bir göz atmak gerekiyor. 

Yaklafl›k 2400 y›l önce Konfüçyus demifltir ki,
"Ne duyduysam, unuttum. Ne görürsem, an›msa-
r›m. Ne yaparsam, anlar›m." Konfüçyus'un bu söy-
lemini aktif ö¤renmeye uyarlayacak olursak diyebi-
liriz ki: Ne duyduysam unuttum. Ne duyar ve görür-
sem, birazc›k an›msar›m. Ne duyar, görür ve onun-
la ilgili soru sorar ya da birisiyle tart›fl›rsam, anla-
maya bafllar›m. Ne duyar, görür, tart›fl›r ve yapar-
sam, bilgi ve beceri kazan›r›m. Baflkas›na ne ö¤re-
tirsem, iyice ö¤renirim. 

‹nsanlar›n duyduklar›n› unutmalar›n›n birçok ne-
deni var. Bunlardan en önemlisi, ö¤retmenin konufl-
ma h›z›yla ö¤rencilerin dinleme h›z› aras›ndaki fark-
l›l›k. Ço¤u ö¤retmen dakikada yaklafl›k l00-200 söz-
cük kullanarak konufluyor. Ö¤renciler, bu sözcükle-
rin ne kadar›n› duyarlar? Yan›t, ö¤rencilerin nas›l
dinlediklerine ba¤l›. Ö¤renciler, bütün dikkatleriyle
dakikada 50 ya da 100 sözcük dinleyebilirler. Bu,
onlar›n ancak ö¤retmenin söylediklerinin yar›s›n›
dinleyebildikleri anlam›na gelir. Ö¤renciler ço¤un-
lukla, dinledikleri konu ilginç gelse bile dikkatlerini
sürekli dinleme üzerinde toplayam›yorlar. Sürekli
bir zaman dilimi içerisinde ö¤retmen konuflmas›n›
yavafllatt›¤› taktirde de ö¤renciler s›k›l›yor ya da
bellekleri da¤›l›yor. Ayr›ca yap›lan araflt›rmalar, ö¤-
rencilerin ilk 10 dakikada dikkatlerini %70 oran›n-
da toplayabildikleri halde, bu oran›n son l0 dakika-
da %20'ye düfltü¤ünü gösteriyor. Yani anlat›lan ko-
nu ne kadar ilgi çekici olursa olsun, ö¤renciler ne
kadar dikkatli dinlerlerse dinlesinler ve ö¤retmen
bilgiyi ne kadar s›ral› ve yavafl anlat›rsa anlats›n,
dinleyerek ö¤renme s›n›rl› kalmakta. 

Anlat›ma görsel unsurlar›n eklenmesi, ak›lda
kal›c›l›¤› %14'ten %38’e yükseltiyor. Resim kullan›-
larak yap›lan anlat›m, yaln›zca sözcükler kullan›la-
rak yap›lan anlat›mdan üç kat daha fazla etkili. Ö¤-
retim sürecinde bilgi aktar›l›rken hem görsel, hem
de iflitsel unsurlar birlikte kullan›l›rsa, daha fazla
say›daki ö¤rencinin ö¤renmesine yard›mc› oluna-
cak. Yine de unutmamak gerekir ki bir fleyi görmek
ve dinlemek onu ö¤renmeye yetmez

Ö¤renme, bilgiyi otomatik olarak s›ral› bir flekil-
de ö¤rencilerin kafas›na boflaltmak de¤il. Ö¤renme;
ö¤rencilerin fikri kat›l›m› ve uygulamas›n› gerektirir.
Kendi bafl›na, aç›klama ve gösterim uzun süreli ö¤-
renmeyi sa¤lamaz. Yaln›zca aktif ö¤renme bunu
sa¤lar. Peki ne yap›l›rsa aktif ö¤renme gerçekleflir?
Ö¤renme aktif oldu¤unda, ö¤renciler beyinlerini

kullan›r, fikirleri dönüfltürür, problemleri çözer ve
ne ö¤rendilerse uygularlar. Aktif ö¤renme h›zl›d›r,
e¤lencelidir, destekleyicidir ve çekicidir. Ö¤renciye
s›kl›kla s›ras›ndan uzakta, hareketli ve yüksek sesle
düflünme olana¤› sa¤lar. 

Bir fleyi iyi ö¤renmek için; onu duymak, gör-
mek, onunla ilgili sorular sormak, baflkalar›yla gö-
rüfl al›fl veriflinde bulunmak gerekir. Bütün bu ey-
lemler yapmak demektir. O halde; s›n›f› canland›ra-
rak, ö¤rencileri neflelendirerek, ferahlatarak, ö¤-
renmeyi aktif duruma getirmek gerekmekte. Bu
amaçla ilk olarak ö¤renme gerçekleflirken beynimi-
zin nas›l çal›flt›¤›n› anlamak gerekiyor.

Beynimiz, bir ses kaydedici teyp ya da görüntü
kaydedici video gibi çal›flmaz. Gelen bilgiler beyin
taraf›ndan sürekli olarak sorgulan›r. Beyin yaln›zca
bilgiyi almaz, onu ifller. Bir bak›ma bilgisayar gibi ça-
l›fl›r. Biz de onu bir bilgisayar gibi kullan›r›z. fiüphe-
siz ki bilgisayar›n çal›flmas› için ilk olarak onun aç›l-
mas› gerekir. Ö¤renme pasif oldu¤unda beyin kapa-
l›d›r. Ayr›ca, bilgisayara veri girmek ve girilen verile-
ri kullanmas› için do¤ru bir yaz›l›ma gereksinim var-
d›r. Bilgisayar gibi beynimizde, ald›¤›m›z yeni bilgiy-
le önceki bilgilerimiz aras›nda bir ba¤lant› kurmaya
gereksinim duyar. Ö¤renme pasif oldu¤unda, bu
ba¤lant›y› kuramaz. Son olarak, bilgisayar›n girilen
verileri daha sonra kullanabilmesi için onlar› sakla-
mas› gerekir. Beynimizin de ayn› ifllemi yapmas› ge-
rekir. Ald›¤›m›z yeni bilgiyi baflkalar›yla tart›fl›rsak
ve onunla ilgili çeflitli sorular sorarsak beynimiz etki-
li bir flekilde bilgiyi ifller. Daha iyi ö¤reniriz.

Akl›n s›n›rlar›n› geniflletmek ve bir probleme
yarat›c› çözüm gelifltirmek için nas›l düflünülece¤i-
ni, k›saca düflünmeyi de bilmek gerekir. Bu da, iyi
bir e¤itimin ö¤rencilere kazand›rd›¤› bir beceridir
ve gelifltirilebilmesi için s›n›fta kullan›lan zaman›n
bir bölümü ö¤rencilere bir konuyu yaln›zca an›msa-
malar› için de¤il, bunun nedenini sorgulamalar› ve
düflünmelerini sa¤lamak için kullan›lmal›d›r. Dü-
flünmeyi ö¤renmek ve hayal gücünü geniflletmek
olabildi¤ince erken, hatta okul öncesi döneme ka-
dar inen bir yaflta bafllamal›. fiakalar, sözcük oyun-
lar› ve espriler, sözcüklerin ve durumlar›n farkl›
perspektiflerden de¤erlendirilmesi oldu¤u için, dü-
flünmeyi sa¤lar. O halde bir ö¤retmen, düflünme
üzerinde kendi düflüncesini gözden geçirmekle ifle
bafllayabilir. Ö¤rencilere düflünecekleri bir fleyler
vererek, kendilerini baflkalar›n›n yerine koymas›n›
isteyerek, onlara bütün yönlerden bakmay› ö¤rete-
rek, ö¤rencileri e¤ilimleri ve kal›plar› bulmalar› ve
ba¤lant›lar kurmalar› için teflvik ederek, al›fl›lmad›k
sorular sorarak, di¤er bak›fl aç›lar›n› dikkate alma-
lar› için onlar› teflvik ederek ve düflündüklerinin ne
anlama geldi¤ini söylemeyi ö¤reterek, onlar›n dü-
flünmeyi ö¤renmelerini sa¤layabilirler.

AAkkttiiff ÖÖ¤¤rreennmmee

G ü l g û n  A k b a b a
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‹ngilizce’de "personality" (kiflilik) olarak
kullan›lan sözcük, maske anlam›na gelen Yu-
nanca "persona" sözcü¤ünden köken al›yor.
Asl›nda dikkatlice düflündü¤ümüzde, günlük
yaflant›m›zda farkl› maskeler takt›¤›m›z söyle-
nebilir. Birinin annesi, arkadafl›, efli ya da ö¤-
retmeniyizdir. Bazen de yaln›zca sokaktan ge-
çen bir kifli. Peki gerçekte bizler kimiz? Kiflili-
¤imiz kal›tsal m› yoksa çevrenin etkisiyle de-
¤ifliyor mu? Yap›lan araflt›rmalar henüz bizle-
re bu konuda kesin yan›t vermiyor. Baz› bilim
adamlar› kal›tsal, baz›lar› da çevrenin etkisiy-
le kiflili¤imizin olufltu¤unu söylemekte. Bu so-
runun yan›t›n› yap›lan araflt›rmalar elbette so-
nunda verecek; ama evrenin en harika varl›¤›
olan insan› anlamak için uzun y›llar gerekti¤i
de ortada.

Konuya e¤itimsel aç›dan bakt›¤›m›zda,
kiflilik özelliklerinin dil ö¤reniminde tart›fl›l-
maz etkisi oldu¤unu görüyoruz. Dört çift te-
mel kiflilik tan›m› var: d›fladönük-içedönük;
duyumsama-sezgisellik; düflünme-hissetme;
yarg›lama-alg›lama.

D›fladönük kiflilikteki insanlar›, konuflma-
ya e¤ilimli, di¤er insanlarla çal›flmay› ve e¤-
lenmeyi seven; içedönük kifliliktekileriyse çe-
kingen, kendi bafllar›na kalmaya gereksinim
duyan ve az konuflan bireyler olarak tan›mla-
yabiliriz. Duyumsayanlar bu günü yaflayanlar-
d›r. Gerçeklere güvenir ve pratik sorunlarla
iyi bafla ç›karlar. Her fleyin belirli ve ölçülebi-

lir olmas›ndan hofllan›rlar. Sezgileriyle
hareket edenler, yarat›c›d›rlar, gelece¤e
yönelirler, olanaklar› düfllerler ve her fle-
yi daha iyi görmeye çal›fl›rlar. Düflünen-
ler, mant›k ve nesnel irdeleme yoluyla ka-
rar verirler. Yüreklerinin sesi de¤il de ka-
falar› onlar› yönlendirir. Hissedenler, di-
¤er insanlar› daha çok önemserler ve on-
lar›n gereksinimlerini karfl›lamay› sever-
ler. Klifle bir tan›mla, "yüreklerinin sesini
dinlerler". Son grubumuzdan olan yarg›la-
y›c›lar düzenli olmay› severler. Projeleri
bitirmek için çal›flmaya bafllarlar. Alg›lay›-
c›larsa esnek olmay› severler ve sürekli
bilgi toplad›klar› için de¤iflikli¤e de aç›k-
t›rlar. 
Ancak hemen belirtmeliyiz ki, kifli yaln›z-

ca içedönüktür ya da yarg›lay›c›d›r denemez.
Birden fazla özellikte kifliler de olabilir.

2001-2002 akademik y›l›nda Lefke Avru-
pa Üniversitesi Haz›rl›k Okulu’nda ö¤renim
gören 40 ö¤renci üzerinde yapt›¤›m araflt›r-
ma, ö¤rencilerin dil ö¤reniminde kendi kiflilik
özelliklerinin büyük rol oynad›¤›n› göster-
mekte. Elbette kiflili¤i ele al›rken, kiflinin cin-
siyeti, yafl› ve uyru¤u da büyük önem kazan-
makta. 

Dil ö¤renimi yaln›zca dilbilgisinden olufl-
muyor. Okuma, yazma, dinleme ve konuflma
yetene¤i bir dili tam anlam›yla ö¤renmenin
vazgeçilmezlerinden. Bu da yine kiflilikle ba¤-
lant›l›. Örne¤in, d›fladönük ö¤renci, konufl-
ma, içedönük ö¤renciyse yaz› derslerini ter-
cih etmekte. Peki bu durumda bir ö¤rencinin
tam anlam›yla bir dili ö¤renebilmesi için ö¤-
retmenler ne yapmal›? Öncelikle ö¤rencilerin
kiflilik özelliklerinin testlerle belirlenmesi ge-
rekiyor. Daha sonra müfredatlar bu özellikle-
re göre düzenlenmeli. Yapm›fl oldu¤um arafl-
t›rmadan ortaya ç›kan bir di¤er sonuç, ö¤ren-
cilerin asl›nda kendilerinin de kiflilik özellik-
lerinin gereklerini dil ö¤reniminde kullanma-
d›klar›n› gösteriyor. Ö¤rencilerin bu konuda
bilinçlendirilmesi ve kendi kiflilik özellikleri
göz önüne al›narak derslerin yap›lmas› bafla-
r›y› getirecektir.

Kuzey K›br›s Türk Cumhuriyeti muhabirlerimizden, 1976
do¤umlu Ça¤da K›vanç, Lefke Avrupa Üniversitesi ‹ngiliz

Dili ve Ö¤renimi Bölümü’nü bitirdi ve Uluslararas›
‹liflkiler Bölümü’nde de yüksek lisans›n› yapt›. Ça¤da flu

anda ayn› üniversitenin Haz›rl›k Okulu’nda ö¤retim
görevlisi olarak çal›fl›yor. Muhabirimiz, ikinci yüksek

lisans›n› da, herhangi bir yabanc› dili, özellikle de ‹ngilizce gibi dilbilgisi
kurallar› Türkçe’den bütünüyle farkl› olan bir dili ö¤renirken, ö¤rencilerin

neden zorland›¤› konusunda yap›yor. O, "Ö¤renci Kifliliklerinin Dil Ö¤renimine
Etkisi Nedir?"i araflt›r›yor; böylece psikolojinin e¤itim üzerindeki etkisini farkl›

bir boyutuyla ortaya ç›karacak. Ö¤rencilerin dil konusunda yaflad›klar›
zorluklar›n nedenlerini keflfe ç›kan muhabirimiz, araflt›rmas›n›n sonuçlar›n›

bizlerle paylaflt›. ‹lerleyen aylarda, Ça¤da bu konuyu ayr›nt›lar›yla bizlere
haz›rlayacak.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Neden ‹ngilizce’yi Ö¤renemiyorum?

Ankara Caz Derne¤i'nin öyküsü 1995 y›l›n›n Aral›k
ay›nda bafllad›. Bir avuç coflkulu caz-sever yüreklerdeki
caz m›r›lt›lar›n› flenlikli bir konsere dönüfltürmek için bi-
raraya gelmek ve cazseverleri biraraya getirmek istedi-
ler. K›sa bir süre içinde istediklerini de gerçeklefltirdiler.
Onlar Ankaral› cazseverlere oldukça coflkulu günler ya-
flatt›lar. Bu coflkulu günler yine yaklafl›yor. Ankara Caz
festivali bu y›l 16-24 Kas›m tarihleri aras›nda gerçeklefl-
tirilecek. Ankara Caz Derne¤i, Bilkent- ODTÜ'nün deste-
¤i ve Manhattan'›n iflbirli¤i ile düzenlenen bu festival,
cazseverlere ola¤anüstü anlar yaflatacak; ama yan› s›ra,
gençlere evrensel bir kültürü tan›tacak ve onlar›n kültü-
rel yaflant›lar›n› çeflitlendirip zenginlefltirecek de. 
‹lgilenenler için: Ankara Caz Derne¤i Tel: (312) 446 27 33
e-posta: acd@acd.org.tr

Ankara Film Festivali Bafll›yor...
14. Ankara Uluslararas› Film Festivali 21 Kas›m’da bafl-

l›yor. 40’dan fazla yabanc› filmin gösterilece¤i bu y›lki festi-
valde Gürcistan, ‹sveç ve Japonya filmleri toplu gösterimleri
yap›lacak. 

Ankara Film Festivali Yürütme Kurulu bu y›l yapt›¤› bir
de¤ifliklikle festival kapsam›na Popüler Türk Edebiyat›’ndan
Sinemaya adl› bir bölümü de ekledi. Türk filmi merakl›lar›
festivalde ayr›ca bu y›l Aziz Nesin Emek Ödülü kapsam›nda
Gani Turanl› için düzenlenen Özel Gösterim izleyebilecekler.

Festival kapsam›nda eski Türk filmleri afifllerinden olu-
flan bir de sergi aç›lacak. Sergide 50 kadar film afifli ve bu
filmlere iliflkin foto¤raflar yer alacak. Festivalin en renkli
bölümlerinden birini oluflturan Uluslararas› K›sa Film Yar›fl-
ma ve Gösterim bölümündeyse 10’u gösterim için seçilen
40 film yer al›yor. Her y›l düzenlenen Ulusal K›sa Film ve
Canland›rma Yar›flmas›’nda da 22 film yar›flacak. Ayr›ca 6
film de gösterim program›nda. 

22 Kas›m’da, Sakl›kent’te yap›lacak olan K›sa Film Par-
tisi k›sa filmcileri sinema d›fl›nda bir mekanda bir araya ge-
tirecek. Partide performans sanatç›s› Ali Demirel görsel-iflit-
sel bir gösteri yapacak. 

Belgesel Film Bölümü geçen y›llarda oldu¤u gibi bu y›l
da yar›flma ve gösterim bölümlerinden olufluyor. Yar›flmaya
amatör ve profesyonel ulusal belgesel filmler kat›l›yor. Bu
y›lki gösterim program›n›n özel bir bölümü var: "Savafl De-
vam Ediyor!". Bu bölümde belgesel sinemac›lar›n bak›fl›yla
dünyan›n farkl› bölgelerindeki savafllar ve sonuçlar› üzerine
yap›lm›fl filmler gösterilecek. Dünyan›n farkl› bölgelerinde-
ki savafllar›n ve uzant›lar›n›n  belgesel sinemac›n›n gözüyle
ve duyarl›l›¤›yla anlat›ld›¤› bir film seçkisi. K›sa filmlerle de
desteklenen bu program Saygon’dan Kudüs’e, Saray Bos-
na’dan Berlin’e savafl› anlat›yor. Bu filmlerin yönetmenleri-
nin de kat›laca¤› panel de belgesel sineman›n gösteri bölü-
münde yer al›yor. Panelistler aras›nda Türk izleyicilerin ya-
k›ndan tan›d›klar›  bir isim de var: Coflkun Aral. Ankaral›lar
ayn› tarihlerde Coflkun Aral’›n s›cak savafl görüntülerinin
yer ald›¤›  bir foto¤raf  sergisini de izleyebilecekler. Belge-
sel program›n›n bütün etkinlikleri  Çankaya Belediyesi’nin
Kavakl›dere’deki Ça¤dafl Sanatlar Merkezi’nde gerçek-
leflecek.

Haberler... Haberler... 

Ankara Caz Festivali
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Ulusal Bulufl Yar›flmas› 

Sonuçlar› Aç›kland›
31 Ocak 2002 tarihinde son bulan 1. Ulusal

Bulufl Yar›flmas›’n› kazananlar belli oldu ve 10
Ekim tarihinde Kocaeli Sanayi Odas›’nda Sanayi
Bakan› A. Kenan Tanr›kulu’nun da katk›lar›yla
ödüller sahiplerine da¤›t›ld›. Bu geliflmeyi, ‹stan-
bul muhabirimiz Sündüs Yerdelen yerinde izledi.

Gebze ‹leri Teknoloji Enstitüsü’nün, Kocaeli
Sanayi ve Ticaret Odalar› ile Gebze Organize Sana-
yi Bölgesi Müdürlü¤ü’yle ortaklafla düzenledikleri
1. Ulusal Bulufl Yar›flmas›, yarat›c› düflünceyi tefl-
vik etmek ve yarat›c› düflünme yetene¤ine sahip
kiflilerin de¤erli bulufl ve fikirlerinin ortaya ç›kar›l-
mas›na, tan›t›m›na, gelifltirilmesine ve sanayi kuru-
lufllar›m›z›n rekabet gücünü art›racak projelerin
hayata geçirilmesine katk›da bulunmak amac›yla
düzenleniyor. 18 yafl›ndan büyük her Türk vatan-
dafl›n›n kat›labildi¤i bu yar›flmaya, bu y›l, 138 ki-
fli, 261 projeyle baflvurdu ve bu projelerin özgün
nitelik tafl›yanlar› patent ald›. 

Ulusal Bulufl Yar›flmas›’nda SIMYA adl› proje-
siyle 5000 dolarl›k birincilik ödülü, Etkin Elver’in
oldu. SIMYA, Sinyal ‹fllemcili Müzik Yorumlama
Ayg›t›’n›n k›salt›lm›fl ad› ve müzik seslerini çeflitli
say›sal sinyal iflleme yöntemiyle iflleyerek, içerdik-
leri bilginin (nota, armoni, makam vb.) çeflitli
amaçlarla de¤erlendirilmesini sa¤l›yor. SIMYA pro-
jesi kapsam›nda, say›sal sinyal ifllemci kullanan bir
donan›m ve bu donan›m taraf›ndan kullan›lan bir
yaz›l›m gelifltirilmifl. Bilgisayar sistemlerine ba¤l›
olarak çal›flt›¤› durumlar için çeflitli uygulama yaz›-
l›mlar› haz›rlanm›fl. Elektronik mühendisi olan Et-
kin Elver’in daha önce yapm›fl oldu¤u "görme en-
gelliler için bilgisayar donan›m›" ve "akustik enst-
rümanlarda nota tan›m›" projelerinde oldu¤u gibi,
bu projesi de kullan›c›ya büyük kolayl›klar sa¤l›-
yor. Çünkü SIMYA, akustik performansta kullan›-
lan enstrüman›n sesi yerine, baflka enstrümanlar›n
seslerini yüksek kaliteli dalga tablosu senteziyle
kullanabilme olana¤› sa¤l›yor. Böylece, örne¤in
akustik gitarla çal›nan bir melodi, düzenlemede pi-

yano ya da keman sesiyle ortaya ç›kabiliyor. Ayr›-
ca bu cihaz sayesinde insan sesiyle söylenen bir
melodi, yine dalga tablosu sentezi kullan›larak
yüksek kaliteli bir enstrüman sesine dönüfltürüle-
biliyor. Örne¤in vokal olarak söylenen ya da ›sl›k-
la m›r›ldan›lan bir melodi gerçek gitar, piyano gi-
bi enstrümanlar›n sesine dönüflebiliyor. Müzik dü-
zenlemeleri s›ras›nda kullan›ld›¤›nda, akustik ens-
trüman›n hatal› çald›¤› ya da vokalistin flark›n›n to-
nuna göre detone oldu¤u yerlerin bulunabilmesine
olanak sa¤layan SIMYA, amatörlerden profesyo-
nellere, çeflitli alanlarda müzikle u¤raflan herkese
sesleniyor.

Yar›flmadaki ikincilik ödülünü, alternatif ak›m-
la çal›flan makinelerin gövdesinde gerilim tehlike-
sini uyar› için tasarlanm›fl ‘Güvenlik Cihaz›’ adl›
projesiyle Muammer Gül ald›. Cihaz, iki farkl› uy-
gulamayla kullan›labiliyor. Kablo kullanmadan 3
volt pil güç kayna¤›yla yap›lan uygulamada, kulla-
n›m halindeki üç ya da tek fazl› makine ve cihaz-
lara; örne¤in: çamafl›r-bulafl›k makinesi, buzdolab›
gibi toprakl› fifl priz ba¤lant›s›yla çal›flan endüstri
makinelerinin d›fl yüzeylerine an›nda monte edile-
biliyor. Bu makinelerin gövdesiyle yer aras›nda bir
potansiyel olmad›¤› sürece, kapal› devreden ve pil-
lerden ak›m geçmiyor. ‹malat halindeki makinele-
rin içinde kablo kullan›larak, flebeke güç kayna¤›y-
la ba¤lant›l› uygulamada kullan›ma giren makine-
lere her elektrik veriliflinde güvenlik cihaz›, alg›la-
ma ve uyar› fonksiyonlar›n› geçici ve sesli uyar›yla
otomatik olarak test ediyor. Bu uygulamada
nötr’ün kesildi¤i uyar›s›n› da verebiliyor. Bu uyar›-

n›n bir al›c› vericiye ve durdurma sistemlerine ile-
tilmesiyle flebekeden gelen ak›m kesilebiliyor. Bu
bulufl kullan›c›s›na, dokunma güvenli¤inin gerçek
durumunu bilme, kontrol etme ve kaçak ak›mdan
korunma olana¤› sa¤l›yor.

Üçüncülük ödülünü ise, ‘Top Mentefleli Anker’
adl›, a¤›z sa¤l›¤›n› ilgilendiren bulufluyla, Dr. A.
Mustafa Önder almaya hak kazand›. Difl kayb›n›n
sabit proteze elvermeyecek kadar çok oldu¤u du-
rumlarda kullan›lan hareketli protezleri, sabit ve
sa¤l›kl› difllere tutturmaya ve a¤›zda sabit ve den-
geli kalmalar›na yard›m eden duyarl› araçlar olan
ankerler, yayg›n olarak kullan›lmaktalar. Ancak
hastaya protezi tak›p ç›karma zorlu¤unun yan› s›-
ra, takma ve ç›karma s›ras›nda ba¤l› olduklar› sa¤-
l›kl› diflleri bozabilecek kuvvet ve zorlamalara ma-
ruz kal›rlar ve difle zarar vererek difl kayb›na, do-
lay›s›yla sorunun büyümesine yol açarlar. Top bafl-
l›kl› anker buluflu bu sorunlar› ortadan kald›r›yor.
Yerine kilitlendikten sonra, ç›kar›lmak istendi¤in-
de ankere zorlanmadan uygulanacak bir dönme
hareketiyle yerinden kolayl›kla ç›kabiliyor. Zorlan-
mad›klar› için esnekliklerini ve ifllevlerini uzun su-
re koruyorlar. Kullan›lan protezler, üzerine gelen
çi¤neme bas›nçlar›n›, sabit olan ve ankerin bir par-
ças›n› tafl›yan sa¤l›kl› difllere aktarmad›klar› için,
difllere zarar vermiyorlar. Metal döküm protezler-
le ve klasik k›smi protezlerle kullan›labilmelerinin
yan› s›ra, top mentefleli ankerler, krom k›sm› tü-
müyle kaybolmufl, fakat sa¤lam kalm›fl bir difl kö-
kü kullan›larak da uygulanabiliyor.

Yar›flmada "ön uyar›ml› elektrik motorlar›" ve
"renkli yap› eleman›" adl› bulufllar teflvik ödülü al-
d›. Bunun d›fl›nda, Ali Kemal Ayar ve Hasan Kum’a
da teflvik ödülleri verildi.

Ar-Ge çal›flmalar›na ivme kazand›ran ve sana-
yi kurulufllar›n›n rekabet gücünü art›racak proje-
lerin hayata geçirilmesine katk›da bulunan 1.
Ulusal Bulufl Yar›flmas›’na kat›lan projeler, Ekim
ay›nda Kocaeli Sanayi Odas›nda ve Gebze Ticaret
Odas›’nda sergilendi. Bu bulufllar 6 Kas›m
2002’ye kadar da Gebze ‹leri Teknoloji Enstitü-
sü’nde sergilenecek. 

Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Küresel Kurtulufl
Bir dünya düflünün; gelece¤i karanl›k ve fela-

ket senaryolar› üzerine kurulu. Bir dünya düflünün;
salt ç›karlara dayal› ve böyle yaparak da kendi so-
nunu haz›rlamaya devam ediyor. CO2 bu felaket se-
naryolar›n›n baflrol oyuncusu; fosil yak›tlar›n› kul-
lanarak bu CO2’yi atmosfere salan ve sonunu haz›r-
layan insan da senarist. Atmosfere biriken CO2 ge-
çen yüzy›l yeryüzü s›cakl›¤›n› 0,6 0C art›rd›; bu yüz-
y›ldaysa bu rakam›n 6 0C olmas› bekleniyor. Is›n-
mayla birlikte buzullar eriyor, kara parçalar› su al-
t›nda kal›yor, mevsimler de¤ifliyor, birçok canl› için
yaflam olana¤› kalm›yor. Bu felaket senaryolar›n›
art›rmak olas›; çünkü gelecek 30 y›l içinde enerji
tüketimi üçe katlanacak. 

Burada önemli olan, felaket senaryolar›n› önü-
müze getirip, a¤lan›p s›zlanmak de¤il, bu noktaya
hangi hatalarla gelindi¤i ve gelecekte neler yap›labi-
lece¤i. Temelde yap›lan en büyük hata, özellikle

1980’lerde, ya¤mur ormanlar›n›n yok edilmesi. Bir-
çok çiftçi, çeflitli amaçlarla Brezilya Amazon orman-
lar›n› yak›p y›kt›. Bu gidiflle 2050 y›l›na gelindi¤in-
de, bu ormanlar bütünüyle ortadan kalkm›fl olacak.
‹flte o zaman büyük k›yamet kopacak. Bunlar çok
kötümser senaryolar. "Dünyadaki petrol 40-80 y›l
içinde tükenecek ve alternatif enerji kaynaklar› ara-
s›nda günefl, dalga, rüzgâr, yer ›s›s› enerjisi gibi kar-
bon kaynakl› olmayan enerji kaynaklar› var. Bu iyi
haber de¤il mi?" diyebilirsiniz. Asl›nda hay›r. Gele-
cekte atmosfere CO2 sal›n›m› yapacak, flimdilerde
kullan›lmayan okyanus tabanlar›nda sakl› enerji kay-
na¤› var. Örne¤in metanhidratlar. Dünyadaki rezer-
viyse ürkütücü bir rakam: 3 katrilyon m3 ile 30 kat-
rilyon m3 aras›nda. Kömür, do¤al gaz, petrol rezerv-
lerinin toplam›ndan çok daha fazla. Gelece¤in ener-
ji kayna¤› olacak. Yani bu CO2’den kurtulufl yok.

Peki çözüm ne? Asl›nda çözüm yine do¤ada.
%92’si kaybedilmifl, dünya nüfusunun %80’inden

fazlas›n›n kulland›¤› ilaçlara kaynakl›k eden bitkile-
rin bulundu¤u, birçok kanser türüne çözüm olabile-
cek araflt›r›lmam›fl bitkilerin bulundu¤u, birçok hay-
vana ev sahipli¤i yapan tropikal ormanlarda çözüm.
Atmosferdeki CO2’i emerek seviyesini düflüren, bu
yaflamsal derecede önemli ormanlarda çözüm. fiim-
dilerin büyüklerinin, onlar›n çocuklar›n›n, torunlar›-
n›n, birçok canl› türünün gelece¤i burada sakl›. Ya-
p›lmas› gerekense, zarar gören tropikal ormanlar›
eski haline getirebilmek ve var olanlar› da s›k› bir ko-
ruma alt›na almak. Bunun hiç zaman kaybedilmeden
yap›lmas› gerekiyor; çünkü bir orman› eski haline ge-
tirmek y›llarca devam eden bir süreç. Her geçen sa-
niye bile çok önemli ve felaketli sonlara bir ad›m da-
ha yak›nlaflt›r›yor bizleri. Bu flekilde devam ederse
gelecekte olacaklar, flimdilerin felaket senaryolar›n›n
çok daha üstünde olacak. Bunun için uluslar›n kesin-
likle ortak hareket etmesi gerekiyor. Ama önce in-
sanlar bu felaketin fark›na varmal›lar. En önemlisi de
mücadele için cesaretli insanlara gereksinim var.

Yoldafl Seki - DEÜ Fen Ed. Fak. Kimya Böl. 

Farkl› Bak›fllar... Farkl› Bak›fllar... Farkl› Bak›fllar...
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Do¤al Hayat› Koruma 

Toplulu¤u
Do¤al yaflam› koruma ve çevre bilincini yayma

amac›yla, 1995’te bir grup biyoloji ö¤rencisi tara-
f›ndan kurulan Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fa-
kültesi Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun
(DHKT) flimdilerde, ayn› bilinç içinde olan 250’nin
üzerinde üyesi ve çal›flmalara her konuda destek
olan onur üyeleri var. 

Topluluk amaçlar›na ulaflabilmek için, kültürel
ve sanatsal etkinliklerde bulunma; konuyla ilgili
sergi, seminer, söylefli ve konferanslar düzenleme,
ayn› amaçlarla çal›flmalarda bulunan resmi ve özel
kurulufllarla ba¤lant› kurup, etkinliklerine kat›lma;
ülkemizde soyu tükenmekte olan bitki ve hayvan-
lar›n korunmas› konusunda çal›flmalar yürütme;
do¤al ve tarihi güzellikleri olan bölgelere geziler

düzenleme; do¤al yaflam›n korunmas›yla ilgili ya-
y›nlar yapma gibi etkinliklerde bulunuyor. Örne¤in
2001 y›l›nda AIDS konusunda halk› bilgilendirmek
amac›yla, uzmanlar›n kat›l›m›yla düzenledikleri pa-
nel, kamuoyunun da oldukça ilgisini çekmiflti. Ya-
n› s›ra toplulu¤un ANÇEVA ve TEMA ile yürüttü¤ü
ortak çal›flmalar› da var. Ançeva’dan ald›klar› des-
tekle Gazi Üniversitesi’nde ka¤›t toplama kampan-
yas›n› sürdürüyor; Tema’n›n a¤aç dikme çal›flmala-
r›na kat›l›yorlar. Topluluk, 2002 yaz›nda TÜB‹-
TAK’tan da bir proje ald›. "‹leri ve Yeni Kimyasal
Teknolojiler, Çevre Teknolojileri, Çevre Kirlili¤inin
Belirlenmesi ve Kontrolüne Yönelik Yap›lan Çal›fl-
malar" bafll›¤›n› tafl›yan bu proje kapsam›nda ça-
l›flmalar›n› sürdürüyorlar.

Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun bir di¤er
etkinli¤i de 25-29 Kas›m 2002 tarihleri aras›nda,
Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi’nde dü-

zenleyecekleri Biyoloji Sergisi. Bu sergi kapsam›n-
da Gazi Üniversitesi’nin ö¤retim görevlileri ve ö¤-
rencileri taraf›ndan seminerler verilecek. Örne¤in,
26 Kas›m’da Prof. Dr. Hayri Duman, Türkiye’nin
endemik bitkilerini, 28 Kas›m’da Prof. Dr. Zeki
Aytaç, Türkiye’nin biyolojik zenginliklerinin yurtd›-
fl›na kaç›r›lmas›n›, Prof. Dr. Zekiye Suludere de,
böcek yumurtalar›n›, 29 Kas›m’da Doç. Dr. Leyla
Aç›k, genetik mühendisli¤ini anlatacak. Ö¤renci-
lerse, biyolojik silahlar, besin zehirlenmesi, küre-
sel ›s›nma, milli parklar, kromozomal trizomi ve
olduflturdu¤u sendromlar konular›nda sunumlar
yapacaklar. Ayr›ca haz›rlanan stantlarla ve düzen-
lenecek panellerle, genetikten biyoteknolojiye, bo-
tanikten zoolojiye kadar biyolojinin genifl ve bir o
kadar da ilginç dünyas›ndan kesitler sunulacak. 

Toplulukla ba¤lant› kurmak isteyenler için:
http://www.fef.gazi.edu.tr/dhkt/ana.html

Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri...

Ona, çarp›c› mor-k›rm›z› çiçekle-
rinden dolay› yanar-döner deniyor. Bu
ola¤anüstü güzel bitki, 1854’te bilim
dünyas›na tan›t›ld›. Örnek tip,
1848’de Afyonkarahisar’dan Tchi-
hatcheff taraf›ndan topland›¤›ndan bu
araflt›rmac›n›n ad› bu bitkiye verildi ve
bilimsel söylemle ona, Centaurea tchi-
hatcheffii ad› verildi. Bir y›ll›k olan bu
bitkinin boyu 30-40cm’e varmakta.
Tabandan dallanan bu tür Centaurea
deprassa Bieb. ve Centaurea cyanus
L. bitkilerine oldukça benzer yap›da. 

Yanar-dönerin çiçek k›sm› genelde
çans› biçimde. Beyaz kirpikçiklere sa-
hip olan, kahverengi kenarl› dar uzan-
t›lar› var. D›fltaki çiçekleri pembemsi-
k›rm›z› (kuru örneklerde mor), huni
biçiminde, çentikli kenarl›; merkezde-
ki çiçekleriyse beyaz ve anter tüpü
morumsu-k›rm›z›. Bu parlak k›rm›z›
çiçek özellikleri, ona çok benzeyen
türlerde bile yok.

Compositae (Asteraceae=Papatya-
giller) ailesine üye olan yanar-döner,
‹ç Anadolu Bölgesi’nin endemik bir
türü. Çok k›s›tl› bir da¤›l›ma sahip. Af-
yon’dan tan›mlanan bir örnek olmas›-
na karfl›n yak›n geçmiflte bu bölgeden
herhangi bir örnek toplanmam›fl. Bu
bitkinin do¤al yaflam alan› ‹ç Anadolu
stepleri. Ekili bu¤day tarlalar›n›, yani
kumlu topraklar› seviyor.

Y›llar önce, nisan ve may›s aylar›-
n›n sonlar›na do¤ru toplanan yanar-
döner çiçekleri, Ankara’daki çiçekçi-
lerde sat›l›rd›. Fakat son y›llarda çi-

çekçilerde görülmez oldu. Çünkü tü-
keniyor. Tarlalarda ars›z otlar› öl-
dürmek için kullan›lan tar›msal ilaç-
lar, bu bitkilerin yaflam hakk›n› elle-
rinden ald›. fiimdilerde, Mogan Gö-
lü yak›n›nda bulunan ‘Ankara Valili-
¤i Çevre Koruma Vakf› Alan›’ bu bit-
ki için yeniden yaflam alan› olacak.
fiu anda en bol yetiflti¤i yer, baflar›-
s›z bir a¤açland›rma alan› olan Sü-
leyman Demirel Orman› sahas›. Ba-
flar›s›z dedik, çünkü geçirgenlik
özelli¤i yüksek olan göl yata¤›ndaki
alüvyonlu topraklar, Süleyman De-
mirel Orman sahas›ndaki a¤açlan-
d›rman›n baflar›s›z olmas›na neden
oldu. Bu baflar›s›z a¤açland›rma ça-
l›flmalar›, yanar-döner çiçe¤inin son
s›¤›nma alan›n›n da yok olmas›na
yol aç›yor. Amaç a¤açland›rma oldu-
¤u için, a¤açland›r›lacak zemin yak›-
larak ve ilaçlanarak temizleniyor.
Bu durum, sahadaki bitki zenginli¤i-
nin ve di¤er yabani türlerin istenme-
den de olsa yok olmas›na neden olu-
yor. Bir süre için say›s› milyonlara
ulaflan bu tür, flimdilerde koruma
alan›n›n bir köflesinde yaflam müca-
delesi vermekte ve yaln›zca 85 bi-
reyle temsil edilmekte. Ancak bu
konuda ümit veren çal›flmalar da
var. Örne¤in, gelecek y›llarda topla-
nan tohumlar, alan içerisinde bu bit-
ki için özel olarak ayr›lan bölgede,
onu yaflatmaya çal›flan Prof. Dr.
Mecit Vural ve Dr. Ayflegül Y›ld›r›m
taraf›ndan ekilecek.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ankara muhabirimiz Gökçe Taner, Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi Biyoloji 3.s›n›f ö¤rencisi. Gökçe, dünyada yaln›zca Ankara
Gölbafl› çevrelerinde yaflayan, ancak türü tükenmek üzere olan peygamber çiçe¤i ya da yöresel olarak yanar-döner olarak adland›r›lan

bitkiyi araflt›rd›.

Yanar-Döner Çiçe¤i Yok Olmas›n!

Dünyada yaln›zca Ankara Gölbafl› çevresinde yetiflen, ancak yok olma tehlikesiyle
karfl› karfl›ya bulunan yanar döner çiçe¤inin (Centaurea tchihatcheffii) flematik

flekli Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun amblemi olarak seçilmifl. 
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Göç...Pek ço¤umuzun akl›n› kar›flt›ran bir bilme-
ce... Pek çok canl› için ise do¤al bir süreç... Göç ola-
y›, göç yollar›, göç mevsimi deyince akl›m›za ilk ge-
len de kufllar. Mevsimsel de¤ifliklikler sayesinde üre-
mek ya da k›fl› besin bularak geçirebilmek amac›yla
göç eden canl›lar kufllar. Peki kelebeklerin göç etti-
¤ini daha önce duymufl muydunuz?

Benekli melek (Pontia daplidice) göç eden kele-
bek türlerinden birisi. Benekli melek, Pieridae aile-

sinde yer alan bir kelebek türü ve dergimizin kas›m
ay› kelebe¤i.. Oldukça yayg›n bir tür olan benekli
melek, Kanarya Adalar›'n›n bütün da¤lar›nda göz-
lemlenmekte olup, Kuzey Afrika'da, Orta Do¤u'da,
‹ran'dan Afganistan'a kadar olan bölgede, Kazakis-
tan ve Tacikistan'da da bulunuyor. Bat› Avrupa'n›n
birçok bölgesinde benekli meleklerin göç yollar› or-
taya ç›kart›lm›fl durumda. Genellikle nisan ve ekim
aylar› aras›nda görülen benekli melekler bulundu¤u
bölgeye, yüksekli¤e ve iklim koflullar›na göre mart-
tan itibaren de gözlemlenebiliyor. Bu dönemde iki-
den fazla nesil oluflturuyorlar:Yumurtadan ç›kan t›r-
t›l geliflerek kelebe¤e dönüflüyor; kelebek yumurta-
lar›n› b›rak›yor, t›rt›l olufluyor. T›rt›l tekrar kelebe¤e
dönüflüyor. Kelebek yine yumurta b›rak›yor... Bu
döngüde benekli melek t›rt›llar› kuzuotu (Reseda
sp.) bitkisi ile kelebekleri de di¤er kelebekler gibi
çiçeklerde bulunan nektar ile besleniyor. Yaflam ala-
n›n› genellikle 0-2400 m. yükseklik aras›nda, aç›k,

s›cak, kuru, bazen çorak ve tafll›k alanlar, ekili ta-
r›m alanlar› ve yol kenarlar› oluflturuyor. Kanat aç›k-
l›klar› 4,5-5 cm olan bu canl›lara ismini kazand›ran
özelli¤i ise beyaz kanatlar› üzerindeki siyah benek-
leri. Özellikle diflilerdeki siyah benekler erkeklerde-
kine oranla fazla say›da. Alt kanatlar›n›n d›fl k›sm›n-
da bulunan yeflil-beyaz lekeler ve beyaz bene¤in bi-
çimi benekli mele¤i benzerlerinden ay›rmada kulla-
n›lan özelliklerden. Güneydo¤u Anadolu Bölgesi'nde
yo¤unlaflm›fl olan Pontia daplidice'yi di¤er bölgeler-
de de gözlemlemek mümkün. 

Türkiye'de di¤er canl›lar için de geçerli olan bir
cümle var. Türkiye bir cennet! Türkiye kufllar›n cen-
neti, Türkiye bitkilerin cenneti ve tabii ki Türkiye ke-
lebeklerin de cenneti!. Canl›lar› tan›yarak, fark›na
vararak, onlar› koruyarak bu ülkede yaflamak be-
nekli melek ve di¤er canl›lar›n soylar›n›n devam et-
mesini sa¤lamak anlam›yla eflde¤er.

D e r y a  C e f e r

Ay›n Kelebe¤i: Benekli Melek

Robot dendi¤inde sizin akl›n›za ne geliyor bil-
miyoruz ama, bu sözcük Çek dilinde "köle iflçi" an-
lam›na geliyor. Bir baflka tan›ma göreyse robot,
ortamdan toplad›¤› verileri dünyas› hakk›nda sahip
oldu¤u bilgiyle sentezleyerek, anlaml› ve amaçlar›-
na yönelik bir flekilde hareket edebilen ve bunu
güvenli bir biçimde yapabilen bir makine. Isaac
Asimov da robot kavram›n›, ortaya koydu¤u üç ku-
ralla aç›kl›yor:  

1. Bir robot bir insana zarar veremez, veya pa-
sif kalmak suretiyle zarar görmesine izin veremez. 

2. Bir robot kendisine insanlar taraf›ndan veri-
len emirlere, 1. Kural ile çeliflmedi¤i sürece, itaat
etmek zorundad›r. 

3. Bir robot, 1. ve 2. Kurallar ile çe-
liflmedi¤i sürece, kendi varl›¤›n› koru-
mak zorundad›r. 

Yap›lan tan›m ne olursa olsun,
"sahip olduklar› herfleyi insanlar-
dan alan makineler" fleklindeki
ortak bir tan›mda buluflabilecek
robotlar için art›k Türkiye’de de
bir etkinlik düzenleniyor. Orta
Do¤u Teknik Üniversitesi Robot
Toplulu¤u (ORT) ve Türkiye Ze-
ka Vakf› (TZV), bundan böyle her sene
geleneksel olarak yap›lacak "ODTÜ Ro-
bot Günleri"nin ilkini gerçeklefltirdi. Milli

E¤itim Bakanl›¤›, TÜB‹TAK-Bilim ve Teknik Dergi-
si ve TRT gibi kurulufllar›n da destekleriyle 22-23
Ekim 2002 tarihinde ODTÜ yerleflkesinde gerçek-
lefltirilen etkinlik, robot teknolojilerini tan›tman›n
ve teflvik etmenin yan›s›ra, Türkiye’de bu tür bir
giriflimin ilk örne¤i olmas› bak›m›ndan da oldukça
önemli. 

ODTÜ Robot Günleri kapsam›nda farkl› katego-
rilerdeki robot yar›flmalar›, tüm ilkö¤retim ve lise
ö¤rencilerinin kat›l›m›na aç›k yarat›c› gençler bulufl
flenli¤i, paneller, seminerler,  bildiriler ve atölye ça-
l›flmalar›ndan oluflan akademik etkinlikler ve film
gösterimlerinden oluflan sosyal etkinlikler yer ald›.
Robot yar›flmalar›, robotop turnuvas›, serbest kate-

gori ve sumo robot turnuvas› olmak üzere
üç ayr› kategoride gerçeklefltirildi. Film

gösterimlerinde robotlarla ilgili
hayli ilginç belgesellere yer veril-
di. Bildiri ve seminerlerdeki belli
bafll› konularsa robot tasar›m›,
robotlar›n farkl› uygulama alan-
lar›, 21. yüzy›lda mekatronik,

sanat ve robotik, Türkiye’deki
endüstriyel robot uygulamalar›, ro-

bot araflt›rmalar› ve mekatronik e¤itimiydi.
"Hobi Robot Tasar›m› ve Uygulamalar›" bafll›k-
l› atölye çal›flmalar›ysa, etkinlik boyunca sürdü.
‹rfan Sayar, nam-› di¤er Porof. Zihni Sinir de,

bir sohbet toplant›s›yla etkinli¤e kat›ld›. ODTÜ Ro-
bot Günleri 2002’de ayr›ca ORT ve TÜB‹TAK Bilim
ve Teknik Dergisi’nin biraraya gelerek bafllatt›klar›
"Her Üniversiteye Bir Robot Toplulu¤u Projesi"nin
de ilk ad›mlar› at›ld›. Bu proje kapsam›nda, Türki-
ye genelindeki tüm üniversitelerin bünyesinde bi-
rer robot toplulu¤u kurulmas› hedefleniyor. Di¤er
üniversitelerin robot topluluklar›n›n kurulmas› sü-
recine, ORT ve TÜB‹TAK-Bilim ve Teknik Dergisi
öncülük ederek, sürekli destek sa¤layacak.

Bilim ve Teknik bask›ya girdi¤i s›rada etkinlik
kapsam›ndaki di¤er yar›flmalar sürerken, robotla-
r›n sumo güreflçileri gibi birbirlerini yuvarlak saha-
n›n d›fl›na itmeye çal›flt›klar› Sumo Robot Turnuva-
s› tamamland›. Böyle bir etkinli¤in düzenlenmesi-
ne öncülük eden ORT, turnuvada da öncülü¤ünü
korudu. Turnuvan›n birincisi Tosun Pafla robotuy-
la ORT’den Mustafa Kaplan, ikincisi TosunXP ro-
botuyla yine ORT’den K›vanç Azg›n, üçüncüsüyse
‹zmir Yüksek Teknoloji Enstitüsü’nden Ça¤dafl
Bayram oldu.

Bu y›lki "ODTÜ Robot Günleri"ni kaç›rd›m di-
ye üzülüyorsan›z, bu y›lki etkinlikleri daha yak›n-
dan incelemek ya da önümüzdeki y›l düzenlenecek
2. ODTÜ Robot Günleri"ne kat›lmak için, etkinli-
¤in web sitesini flimdiden ziyaret edebilirsiniz:
http://www.odturobotgunleri.org.tr

A y fl e n u r  T o p ç u o ¤ l u

Robot Günleriniz Kutlu Olsun!

Sumo Robot gösterileri, özellikle çocuklar›n çok ilgisini çekti. Devlet Bakan› Zeki Sezer, TZV Baflkan› Emrehan Hal›c› ve 
ODTÜ Rektörü Prof. Dr. Ural Akbulut da, Sumo Robotlar› izlerken çocuklarla ayn› heyecan› paylaflt›lar.
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Bilim ve Teknik Kulübü

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Elif Özgür Tunç ‹zmir muhabirimiz. 1980 Van do¤umlu ve Dokuz Eylül Üniversitesi
Buca E¤itim Fakültesi mezunu. Muhabirimizin fen bilgisi ö¤retmenli¤inde yüksek

lisans› da var. Elif’in hedefi, Türkiye’deki fen e¤itimi politikalar›yla, Avrupa Birli¤i
ülkelerindeki fen e¤itimi politikalar›n› karfl›laflt›rmak ve ilkö¤retim okullar›nda okutulan fen bilgisi

derslerini aktif ö¤renme içine oturtabilmek. 

Bu gün birçok ülke, var olan e¤itim sistemleri-
ni sorguluyor. Bunun nedeni klasik e¤itim sistemle-
rinin yararlar›n›n olmad›¤›n›n art›k fark›na var›lm›fl
olmas› ve toplumlar›n kal›plaflm›fl beyinlerden çok;
düflünen, yaratan, sorun çözen insanlara gereksinim
duymas›. K›sacas› art›k e¤itim sistemi içinde ö¤ren-
ci daha etkin bir konuma getirilmeye çal›fl›l›yor. Ya-
ni sessizce oturup, yaln›zca verileni almakla yetin-
meyecek; görecek, duyacak, çözümleyecek, söyleye-
cek, yapacak, kat›lacak ve paylaflacak, ö¤renmeyi
ö¤renecek; böylece bilgiyi yaln›zca tekrarlamay›p,
bilinenleri sorgulayacak ve kendi bilgisini kendisi
üretecek ö¤renciler isteniyor. Oysa günümüzde ço-
¤u ülkede ve Türkiye’de kullan›lan ö¤retim yöntem-
leri ö¤renciye bilgileri haz›r kal›plar biçiminde ve-
rip, aynen alma fleklinde bir yol izliyor. Bu ö¤retim
yöntemlerinin uygulanmas› s›ras›nda ö¤renci, hangi
bilgiyi niçin almak zorunda oldu¤unun bile fark›nda
olamadan, anlat›lan bilgileri haf›zas›na kaydetmeye
çal›fl›yor. Bu pek kolay olmad›¤›ndan, eve gidip tek-
rar ediyor, ertesi gün yine tekrar ediyor, neden al-
d›¤›n› hâlâ bilemedi¤i bu bilgileri biraz olsun ezber-
lemifl duruma geliyor. Kimisi de, bu "tekrarlama"
lara hiç girmeyip "s›radan" ya da "tembel" bir ö¤-
renci olarak niteleniyor. Ancak günümüzde yap›lan
araflt›rmalar, ö¤rencinin ancak kendisi için anlaml›
olan fleyleri kavrayabilece¤ini gösteriyor.

Aktif ö¤renme, ezbercili¤i önleyip; araflt›rmac›,
yaflam boyu ö¤renen, elefltirel düflünceye sahip, ya-
rat›c› ve üretken bireylerin yetifltirilmesini sa¤la-
makta. Aktif ö¤renmenin baflar›y› art›rd›¤›, bununla
da kalmay›p geleneksel ö¤retimde ihmal edilen, hat-
ta zaman zaman zedelenen motivasyon, öz sayg›,
okula ve ö¤renmeye yönelik negatif tutumlar, arka-
dafll›k iliflkileri ve derse kat›l›m gibi birçok de¤iflken
üzerinde olumlu etkileri oldu¤u, araflt›rmalar›n so-
nucunda elde edilen binlerce bulguyla kan›tland›.

Aktif ö¤renme için elbette aktif kat›l›m gerekli,
ancak yaln›zca bu kadar de¤il. Aktif ö¤renme, aktif
kat›l›m›n göstergeleri olan soru sorma, aç›klama
yapma vb. davran›fllar›n yan› s›ra ö¤renme sürecini
planlama, gözden geçirme gibi etkinlikleri de içer-
mekte. Ayr›ca baz› durumlarda aktif ö¤renmenin
yanl›fl anlamalara yol açt›¤› da görülüyor. Ö¤retmen

konular› ö¤rencilere paylaflt›r›p, onlara anlatt›rarak
aktif ö¤renme uygulad›¤›n› düflünebilir. Oysa bunun
aktif ö¤renme oldu¤u söylenemez. Tam tersine, ö¤-
retmenin yapmas› gereken bir ifli, bu konuda yeter-
li bilgisi olmayan ö¤rencilerin yapmas› verimi düflü-
rür. Bu noktada aktif ö¤renmenin temelini olufltu-
ran bafll›ca düflüncelere bir göz atmak gerekiyor. 

Yaklafl›k 2400 y›l önce Konfüçyus demifltir ki,
"Ne duyduysam, unuttum. Ne görürsem, an›msa-
r›m. Ne yaparsam, anlar›m." Konfüçyus'un bu söy-
lemini aktif ö¤renmeye uyarlayacak olursak diyebi-
liriz ki: Ne duyduysam unuttum. Ne duyar ve görür-
sem, birazc›k an›msar›m. Ne duyar, görür ve onun-
la ilgili soru sorar ya da birisiyle tart›fl›rsam, anla-
maya bafllar›m. Ne duyar, görür, tart›fl›r ve yapar-
sam, bilgi ve beceri kazan›r›m. Baflkas›na ne ö¤re-
tirsem, iyice ö¤renirim. 

‹nsanlar›n duyduklar›n› unutmalar›n›n birçok ne-
deni var. Bunlardan en önemlisi, ö¤retmenin konufl-
ma h›z›yla ö¤rencilerin dinleme h›z› aras›ndaki fark-
l›l›k. Ço¤u ö¤retmen dakikada yaklafl›k l00-200 söz-
cük kullanarak konufluyor. Ö¤renciler, bu sözcükle-
rin ne kadar›n› duyarlar? Yan›t, ö¤rencilerin nas›l
dinlediklerine ba¤l›. Ö¤renciler, bütün dikkatleriyle
dakikada 50 ya da 100 sözcük dinleyebilirler. Bu,
onlar›n ancak ö¤retmenin söylediklerinin yar›s›n›
dinleyebildikleri anlam›na gelir. Ö¤renciler ço¤un-
lukla, dinledikleri konu ilginç gelse bile dikkatlerini
sürekli dinleme üzerinde toplayam›yorlar. Sürekli
bir zaman dilimi içerisinde ö¤retmen konuflmas›n›
yavafllatt›¤› taktirde de ö¤renciler s›k›l›yor ya da
bellekleri da¤›l›yor. Ayr›ca yap›lan araflt›rmalar, ö¤-
rencilerin ilk 10 dakikada dikkatlerini %70 oran›n-
da toplayabildikleri halde, bu oran›n son l0 dakika-
da %20'ye düfltü¤ünü gösteriyor. Yani anlat›lan ko-
nu ne kadar ilgi çekici olursa olsun, ö¤renciler ne
kadar dikkatli dinlerlerse dinlesinler ve ö¤retmen
bilgiyi ne kadar s›ral› ve yavafl anlat›rsa anlats›n,
dinleyerek ö¤renme s›n›rl› kalmakta. 

Anlat›ma görsel unsurlar›n eklenmesi, ak›lda
kal›c›l›¤› %14'ten %38’e yükseltiyor. Resim kullan›-
larak yap›lan anlat›m, yaln›zca sözcükler kullan›la-
rak yap›lan anlat›mdan üç kat daha fazla etkili. Ö¤-
retim sürecinde bilgi aktar›l›rken hem görsel, hem
de iflitsel unsurlar birlikte kullan›l›rsa, daha fazla
say›daki ö¤rencinin ö¤renmesine yard›mc› oluna-
cak. Yine de unutmamak gerekir ki bir fleyi görmek
ve dinlemek onu ö¤renmeye yetmez

Ö¤renme, bilgiyi otomatik olarak s›ral› bir flekil-
de ö¤rencilerin kafas›na boflaltmak de¤il. Ö¤renme;
ö¤rencilerin fikri kat›l›m› ve uygulamas›n› gerektirir.
Kendi bafl›na, aç›klama ve gösterim uzun süreli ö¤-
renmeyi sa¤lamaz. Yaln›zca aktif ö¤renme bunu
sa¤lar. Peki ne yap›l›rsa aktif ö¤renme gerçekleflir?
Ö¤renme aktif oldu¤unda, ö¤renciler beyinlerini

kullan›r, fikirleri dönüfltürür, problemleri çözer ve
ne ö¤rendilerse uygularlar. Aktif ö¤renme h›zl›d›r,
e¤lencelidir, destekleyicidir ve çekicidir. Ö¤renciye
s›kl›kla s›ras›ndan uzakta, hareketli ve yüksek sesle
düflünme olana¤› sa¤lar. 

Bir fleyi iyi ö¤renmek için; onu duymak, gör-
mek, onunla ilgili sorular sormak, baflkalar›yla gö-
rüfl al›fl veriflinde bulunmak gerekir. Bütün bu ey-
lemler yapmak demektir. O halde; s›n›f› canland›ra-
rak, ö¤rencileri neflelendirerek, ferahlatarak, ö¤-
renmeyi aktif duruma getirmek gerekmekte. Bu
amaçla ilk olarak ö¤renme gerçekleflirken beynimi-
zin nas›l çal›flt›¤›n› anlamak gerekiyor.

Beynimiz, bir ses kaydedici teyp ya da görüntü
kaydedici video gibi çal›flmaz. Gelen bilgiler beyin
taraf›ndan sürekli olarak sorgulan›r. Beyin yaln›zca
bilgiyi almaz, onu ifller. Bir bak›ma bilgisayar gibi ça-
l›fl›r. Biz de onu bir bilgisayar gibi kullan›r›z. fiüphe-
siz ki bilgisayar›n çal›flmas› için ilk olarak onun aç›l-
mas› gerekir. Ö¤renme pasif oldu¤unda beyin kapa-
l›d›r. Ayr›ca, bilgisayara veri girmek ve girilen verile-
ri kullanmas› için do¤ru bir yaz›l›ma gereksinim var-
d›r. Bilgisayar gibi beynimizde, ald›¤›m›z yeni bilgiy-
le önceki bilgilerimiz aras›nda bir ba¤lant› kurmaya
gereksinim duyar. Ö¤renme pasif oldu¤unda, bu
ba¤lant›y› kuramaz. Son olarak, bilgisayar›n girilen
verileri daha sonra kullanabilmesi için onlar› sakla-
mas› gerekir. Beynimizin de ayn› ifllemi yapmas› ge-
rekir. Ald›¤›m›z yeni bilgiyi baflkalar›yla tart›fl›rsak
ve onunla ilgili çeflitli sorular sorarsak beynimiz etki-
li bir flekilde bilgiyi ifller. Daha iyi ö¤reniriz.

Akl›n s›n›rlar›n› geniflletmek ve bir probleme
yarat›c› çözüm gelifltirmek için nas›l düflünülece¤i-
ni, k›saca düflünmeyi de bilmek gerekir. Bu da, iyi
bir e¤itimin ö¤rencilere kazand›rd›¤› bir beceridir
ve gelifltirilebilmesi için s›n›fta kullan›lan zaman›n
bir bölümü ö¤rencilere bir konuyu yaln›zca an›msa-
malar› için de¤il, bunun nedenini sorgulamalar› ve
düflünmelerini sa¤lamak için kullan›lmal›d›r. Dü-
flünmeyi ö¤renmek ve hayal gücünü geniflletmek
olabildi¤ince erken, hatta okul öncesi döneme ka-
dar inen bir yaflta bafllamal›. fiakalar, sözcük oyun-
lar› ve espriler, sözcüklerin ve durumlar›n farkl›
perspektiflerden de¤erlendirilmesi oldu¤u için, dü-
flünmeyi sa¤lar. O halde bir ö¤retmen, düflünme
üzerinde kendi düflüncesini gözden geçirmekle ifle
bafllayabilir. Ö¤rencilere düflünecekleri bir fleyler
vererek, kendilerini baflkalar›n›n yerine koymas›n›
isteyerek, onlara bütün yönlerden bakmay› ö¤rete-
rek, ö¤rencileri e¤ilimleri ve kal›plar› bulmalar› ve
ba¤lant›lar kurmalar› için teflvik ederek, al›fl›lmad›k
sorular sorarak, di¤er bak›fl aç›lar›n› dikkate alma-
lar› için onlar› teflvik ederek ve düflündüklerinin ne
anlama geldi¤ini söylemeyi ö¤reterek, onlar›n dü-
flünmeyi ö¤renmelerini sa¤layabilirler.

AAkkttiiff ÖÖ¤¤rreennmmee

G ü l g û n  A k b a b a
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‹ngilizce’de "personality" (kiflilik) olarak
kullan›lan sözcük, maske anlam›na gelen Yu-
nanca "persona" sözcü¤ünden köken al›yor.
Asl›nda dikkatlice düflündü¤ümüzde, günlük
yaflant›m›zda farkl› maskeler takt›¤›m›z söyle-
nebilir. Birinin annesi, arkadafl›, efli ya da ö¤-
retmeniyizdir. Bazen de yaln›zca sokaktan ge-
çen bir kifli. Peki gerçekte bizler kimiz? Kiflili-
¤imiz kal›tsal m› yoksa çevrenin etkisiyle de-
¤ifliyor mu? Yap›lan araflt›rmalar henüz bizle-
re bu konuda kesin yan›t vermiyor. Baz› bilim
adamlar› kal›tsal, baz›lar› da çevrenin etkisiy-
le kiflili¤imizin olufltu¤unu söylemekte. Bu so-
runun yan›t›n› yap›lan araflt›rmalar elbette so-
nunda verecek; ama evrenin en harika varl›¤›
olan insan› anlamak için uzun y›llar gerekti¤i
de ortada.

Konuya e¤itimsel aç›dan bakt›¤›m›zda,
kiflilik özelliklerinin dil ö¤reniminde tart›fl›l-
maz etkisi oldu¤unu görüyoruz. Dört çift te-
mel kiflilik tan›m› var: d›fladönük-içedönük;
duyumsama-sezgisellik; düflünme-hissetme;
yarg›lama-alg›lama.

D›fladönük kiflilikteki insanlar›, konuflma-
ya e¤ilimli, di¤er insanlarla çal›flmay› ve e¤-
lenmeyi seven; içedönük kifliliktekileriyse çe-
kingen, kendi bafllar›na kalmaya gereksinim
duyan ve az konuflan bireyler olarak tan›mla-
yabiliriz. Duyumsayanlar bu günü yaflayanlar-
d›r. Gerçeklere güvenir ve pratik sorunlarla
iyi bafla ç›karlar. Her fleyin belirli ve ölçülebi-

lir olmas›ndan hofllan›rlar. Sezgileriyle
hareket edenler, yarat›c›d›rlar, gelece¤e
yönelirler, olanaklar› düfllerler ve her fle-
yi daha iyi görmeye çal›fl›rlar. Düflünen-
ler, mant›k ve nesnel irdeleme yoluyla ka-
rar verirler. Yüreklerinin sesi de¤il de ka-
falar› onlar› yönlendirir. Hissedenler, di-
¤er insanlar› daha çok önemserler ve on-
lar›n gereksinimlerini karfl›lamay› sever-
ler. Klifle bir tan›mla, "yüreklerinin sesini
dinlerler". Son grubumuzdan olan yarg›la-
y›c›lar düzenli olmay› severler. Projeleri
bitirmek için çal›flmaya bafllarlar. Alg›lay›-
c›larsa esnek olmay› severler ve sürekli
bilgi toplad›klar› için de¤iflikli¤e de aç›k-
t›rlar. 
Ancak hemen belirtmeliyiz ki, kifli yaln›z-

ca içedönüktür ya da yarg›lay›c›d›r denemez.
Birden fazla özellikte kifliler de olabilir.

2001-2002 akademik y›l›nda Lefke Avru-
pa Üniversitesi Haz›rl›k Okulu’nda ö¤renim
gören 40 ö¤renci üzerinde yapt›¤›m araflt›r-
ma, ö¤rencilerin dil ö¤reniminde kendi kiflilik
özelliklerinin büyük rol oynad›¤›n› göster-
mekte. Elbette kiflili¤i ele al›rken, kiflinin cin-
siyeti, yafl› ve uyru¤u da büyük önem kazan-
makta. 

Dil ö¤renimi yaln›zca dilbilgisinden olufl-
muyor. Okuma, yazma, dinleme ve konuflma
yetene¤i bir dili tam anlam›yla ö¤renmenin
vazgeçilmezlerinden. Bu da yine kiflilikle ba¤-
lant›l›. Örne¤in, d›fladönük ö¤renci, konufl-
ma, içedönük ö¤renciyse yaz› derslerini ter-
cih etmekte. Peki bu durumda bir ö¤rencinin
tam anlam›yla bir dili ö¤renebilmesi için ö¤-
retmenler ne yapmal›? Öncelikle ö¤rencilerin
kiflilik özelliklerinin testlerle belirlenmesi ge-
rekiyor. Daha sonra müfredatlar bu özellikle-
re göre düzenlenmeli. Yapm›fl oldu¤um arafl-
t›rmadan ortaya ç›kan bir di¤er sonuç, ö¤ren-
cilerin asl›nda kendilerinin de kiflilik özellik-
lerinin gereklerini dil ö¤reniminde kullanma-
d›klar›n› gösteriyor. Ö¤rencilerin bu konuda
bilinçlendirilmesi ve kendi kiflilik özellikleri
göz önüne al›narak derslerin yap›lmas› bafla-
r›y› getirecektir.

Kuzey K›br›s Türk Cumhuriyeti muhabirlerimizden, 1976
do¤umlu Ça¤da K›vanç, Lefke Avrupa Üniversitesi ‹ngiliz

Dili ve Ö¤renimi Bölümü’nü bitirdi ve Uluslararas›
‹liflkiler Bölümü’nde de yüksek lisans›n› yapt›. Ça¤da flu

anda ayn› üniversitenin Haz›rl›k Okulu’nda ö¤retim
görevlisi olarak çal›fl›yor. Muhabirimiz, ikinci yüksek

lisans›n› da, herhangi bir yabanc› dili, özellikle de ‹ngilizce gibi dilbilgisi
kurallar› Türkçe’den bütünüyle farkl› olan bir dili ö¤renirken, ö¤rencilerin

neden zorland›¤› konusunda yap›yor. O, "Ö¤renci Kifliliklerinin Dil Ö¤renimine
Etkisi Nedir?"i araflt›r›yor; böylece psikolojinin e¤itim üzerindeki etkisini farkl›

bir boyutuyla ortaya ç›karacak. Ö¤rencilerin dil konusunda yaflad›klar›
zorluklar›n nedenlerini keflfe ç›kan muhabirimiz, araflt›rmas›n›n sonuçlar›n›

bizlerle paylaflt›. ‹lerleyen aylarda, Ça¤da bu konuyu ayr›nt›lar›yla bizlere
haz›rlayacak.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Neden ‹ngilizce’yi Ö¤renemiyorum?

Ankara Caz Derne¤i'nin öyküsü 1995 y›l›n›n Aral›k
ay›nda bafllad›. Bir avuç coflkulu caz-sever yüreklerdeki
caz m›r›lt›lar›n› flenlikli bir konsere dönüfltürmek için bi-
raraya gelmek ve cazseverleri biraraya getirmek istedi-
ler. K›sa bir süre içinde istediklerini de gerçeklefltirdiler.
Onlar Ankaral› cazseverlere oldukça coflkulu günler ya-
flatt›lar. Bu coflkulu günler yine yaklafl›yor. Ankara Caz
festivali bu y›l 16-24 Kas›m tarihleri aras›nda gerçeklefl-
tirilecek. Ankara Caz Derne¤i, Bilkent- ODTÜ'nün deste-
¤i ve Manhattan'›n iflbirli¤i ile düzenlenen bu festival,
cazseverlere ola¤anüstü anlar yaflatacak; ama yan› s›ra,
gençlere evrensel bir kültürü tan›tacak ve onlar›n kültü-
rel yaflant›lar›n› çeflitlendirip zenginlefltirecek de. 
‹lgilenenler için: Ankara Caz Derne¤i Tel: (312) 446 27 33
e-posta: acd@acd.org.tr

Ankara Film Festivali Bafll›yor...
14. Ankara Uluslararas› Film Festivali 21 Kas›m’da bafl-

l›yor. 40’dan fazla yabanc› filmin gösterilece¤i bu y›lki festi-
valde Gürcistan, ‹sveç ve Japonya filmleri toplu gösterimleri
yap›lacak. 

Ankara Film Festivali Yürütme Kurulu bu y›l yapt›¤› bir
de¤ifliklikle festival kapsam›na Popüler Türk Edebiyat›’ndan
Sinemaya adl› bir bölümü de ekledi. Türk filmi merakl›lar›
festivalde ayr›ca bu y›l Aziz Nesin Emek Ödülü kapsam›nda
Gani Turanl› için düzenlenen Özel Gösterim izleyebilecekler.

Festival kapsam›nda eski Türk filmleri afifllerinden olu-
flan bir de sergi aç›lacak. Sergide 50 kadar film afifli ve bu
filmlere iliflkin foto¤raflar yer alacak. Festivalin en renkli
bölümlerinden birini oluflturan Uluslararas› K›sa Film Yar›fl-
ma ve Gösterim bölümündeyse 10’u gösterim için seçilen
40 film yer al›yor. Her y›l düzenlenen Ulusal K›sa Film ve
Canland›rma Yar›flmas›’nda da 22 film yar›flacak. Ayr›ca 6
film de gösterim program›nda. 

22 Kas›m’da, Sakl›kent’te yap›lacak olan K›sa Film Par-
tisi k›sa filmcileri sinema d›fl›nda bir mekanda bir araya ge-
tirecek. Partide performans sanatç›s› Ali Demirel görsel-iflit-
sel bir gösteri yapacak. 

Belgesel Film Bölümü geçen y›llarda oldu¤u gibi bu y›l
da yar›flma ve gösterim bölümlerinden olufluyor. Yar›flmaya
amatör ve profesyonel ulusal belgesel filmler kat›l›yor. Bu
y›lki gösterim program›n›n özel bir bölümü var: "Savafl De-
vam Ediyor!". Bu bölümde belgesel sinemac›lar›n bak›fl›yla
dünyan›n farkl› bölgelerindeki savafllar ve sonuçlar› üzerine
yap›lm›fl filmler gösterilecek. Dünyan›n farkl› bölgelerinde-
ki savafllar›n ve uzant›lar›n›n  belgesel sinemac›n›n gözüyle
ve duyarl›l›¤›yla anlat›ld›¤› bir film seçkisi. K›sa filmlerle de
desteklenen bu program Saygon’dan Kudüs’e, Saray Bos-
na’dan Berlin’e savafl› anlat›yor. Bu filmlerin yönetmenleri-
nin de kat›laca¤› panel de belgesel sineman›n gösteri bölü-
münde yer al›yor. Panelistler aras›nda Türk izleyicilerin ya-
k›ndan tan›d›klar›  bir isim de var: Coflkun Aral. Ankaral›lar
ayn› tarihlerde Coflkun Aral’›n s›cak savafl görüntülerinin
yer ald›¤›  bir foto¤raf  sergisini de izleyebilecekler. Belge-
sel program›n›n bütün etkinlikleri  Çankaya Belediyesi’nin
Kavakl›dere’deki Ça¤dafl Sanatlar Merkezi’nde gerçek-
leflecek.

Haberler... Haberler... 

Ankara Caz Festivali
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Ulusal Bulufl Yar›flmas› 

Sonuçlar› Aç›kland›
31 Ocak 2002 tarihinde son bulan 1. Ulusal

Bulufl Yar›flmas›’n› kazananlar belli oldu ve 10
Ekim tarihinde Kocaeli Sanayi Odas›’nda Sanayi
Bakan› A. Kenan Tanr›kulu’nun da katk›lar›yla
ödüller sahiplerine da¤›t›ld›. Bu geliflmeyi, ‹stan-
bul muhabirimiz Sündüs Yerdelen yerinde izledi.

Gebze ‹leri Teknoloji Enstitüsü’nün, Kocaeli
Sanayi ve Ticaret Odalar› ile Gebze Organize Sana-
yi Bölgesi Müdürlü¤ü’yle ortaklafla düzenledikleri
1. Ulusal Bulufl Yar›flmas›, yarat›c› düflünceyi tefl-
vik etmek ve yarat›c› düflünme yetene¤ine sahip
kiflilerin de¤erli bulufl ve fikirlerinin ortaya ç›kar›l-
mas›na, tan›t›m›na, gelifltirilmesine ve sanayi kuru-
lufllar›m›z›n rekabet gücünü art›racak projelerin
hayata geçirilmesine katk›da bulunmak amac›yla
düzenleniyor. 18 yafl›ndan büyük her Türk vatan-
dafl›n›n kat›labildi¤i bu yar›flmaya, bu y›l, 138 ki-
fli, 261 projeyle baflvurdu ve bu projelerin özgün
nitelik tafl›yanlar› patent ald›. 

Ulusal Bulufl Yar›flmas›’nda SIMYA adl› proje-
siyle 5000 dolarl›k birincilik ödülü, Etkin Elver’in
oldu. SIMYA, Sinyal ‹fllemcili Müzik Yorumlama
Ayg›t›’n›n k›salt›lm›fl ad› ve müzik seslerini çeflitli
say›sal sinyal iflleme yöntemiyle iflleyerek, içerdik-
leri bilginin (nota, armoni, makam vb.) çeflitli
amaçlarla de¤erlendirilmesini sa¤l›yor. SIMYA pro-
jesi kapsam›nda, say›sal sinyal ifllemci kullanan bir
donan›m ve bu donan›m taraf›ndan kullan›lan bir
yaz›l›m gelifltirilmifl. Bilgisayar sistemlerine ba¤l›
olarak çal›flt›¤› durumlar için çeflitli uygulama yaz›-
l›mlar› haz›rlanm›fl. Elektronik mühendisi olan Et-
kin Elver’in daha önce yapm›fl oldu¤u "görme en-
gelliler için bilgisayar donan›m›" ve "akustik enst-
rümanlarda nota tan›m›" projelerinde oldu¤u gibi,
bu projesi de kullan›c›ya büyük kolayl›klar sa¤l›-
yor. Çünkü SIMYA, akustik performansta kullan›-
lan enstrüman›n sesi yerine, baflka enstrümanlar›n
seslerini yüksek kaliteli dalga tablosu senteziyle
kullanabilme olana¤› sa¤l›yor. Böylece, örne¤in
akustik gitarla çal›nan bir melodi, düzenlemede pi-

yano ya da keman sesiyle ortaya ç›kabiliyor. Ayr›-
ca bu cihaz sayesinde insan sesiyle söylenen bir
melodi, yine dalga tablosu sentezi kullan›larak
yüksek kaliteli bir enstrüman sesine dönüfltürüle-
biliyor. Örne¤in vokal olarak söylenen ya da ›sl›k-
la m›r›ldan›lan bir melodi gerçek gitar, piyano gi-
bi enstrümanlar›n sesine dönüflebiliyor. Müzik dü-
zenlemeleri s›ras›nda kullan›ld›¤›nda, akustik ens-
trüman›n hatal› çald›¤› ya da vokalistin flark›n›n to-
nuna göre detone oldu¤u yerlerin bulunabilmesine
olanak sa¤layan SIMYA, amatörlerden profesyo-
nellere, çeflitli alanlarda müzikle u¤raflan herkese
sesleniyor.

Yar›flmadaki ikincilik ödülünü, alternatif ak›m-
la çal›flan makinelerin gövdesinde gerilim tehlike-
sini uyar› için tasarlanm›fl ‘Güvenlik Cihaz›’ adl›
projesiyle Muammer Gül ald›. Cihaz, iki farkl› uy-
gulamayla kullan›labiliyor. Kablo kullanmadan 3
volt pil güç kayna¤›yla yap›lan uygulamada, kulla-
n›m halindeki üç ya da tek fazl› makine ve cihaz-
lara; örne¤in: çamafl›r-bulafl›k makinesi, buzdolab›
gibi toprakl› fifl priz ba¤lant›s›yla çal›flan endüstri
makinelerinin d›fl yüzeylerine an›nda monte edile-
biliyor. Bu makinelerin gövdesiyle yer aras›nda bir
potansiyel olmad›¤› sürece, kapal› devreden ve pil-
lerden ak›m geçmiyor. ‹malat halindeki makinele-
rin içinde kablo kullan›larak, flebeke güç kayna¤›y-
la ba¤lant›l› uygulamada kullan›ma giren makine-
lere her elektrik veriliflinde güvenlik cihaz›, alg›la-
ma ve uyar› fonksiyonlar›n› geçici ve sesli uyar›yla
otomatik olarak test ediyor. Bu uygulamada
nötr’ün kesildi¤i uyar›s›n› da verebiliyor. Bu uyar›-

n›n bir al›c› vericiye ve durdurma sistemlerine ile-
tilmesiyle flebekeden gelen ak›m kesilebiliyor. Bu
bulufl kullan›c›s›na, dokunma güvenli¤inin gerçek
durumunu bilme, kontrol etme ve kaçak ak›mdan
korunma olana¤› sa¤l›yor.

Üçüncülük ödülünü ise, ‘Top Mentefleli Anker’
adl›, a¤›z sa¤l›¤›n› ilgilendiren bulufluyla, Dr. A.
Mustafa Önder almaya hak kazand›. Difl kayb›n›n
sabit proteze elvermeyecek kadar çok oldu¤u du-
rumlarda kullan›lan hareketli protezleri, sabit ve
sa¤l›kl› difllere tutturmaya ve a¤›zda sabit ve den-
geli kalmalar›na yard›m eden duyarl› araçlar olan
ankerler, yayg›n olarak kullan›lmaktalar. Ancak
hastaya protezi tak›p ç›karma zorlu¤unun yan› s›-
ra, takma ve ç›karma s›ras›nda ba¤l› olduklar› sa¤-
l›kl› diflleri bozabilecek kuvvet ve zorlamalara ma-
ruz kal›rlar ve difle zarar vererek difl kayb›na, do-
lay›s›yla sorunun büyümesine yol açarlar. Top bafl-
l›kl› anker buluflu bu sorunlar› ortadan kald›r›yor.
Yerine kilitlendikten sonra, ç›kar›lmak istendi¤in-
de ankere zorlanmadan uygulanacak bir dönme
hareketiyle yerinden kolayl›kla ç›kabiliyor. Zorlan-
mad›klar› için esnekliklerini ve ifllevlerini uzun su-
re koruyorlar. Kullan›lan protezler, üzerine gelen
çi¤neme bas›nçlar›n›, sabit olan ve ankerin bir par-
ças›n› tafl›yan sa¤l›kl› difllere aktarmad›klar› için,
difllere zarar vermiyorlar. Metal döküm protezler-
le ve klasik k›smi protezlerle kullan›labilmelerinin
yan› s›ra, top mentefleli ankerler, krom k›sm› tü-
müyle kaybolmufl, fakat sa¤lam kalm›fl bir difl kö-
kü kullan›larak da uygulanabiliyor.

Yar›flmada "ön uyar›ml› elektrik motorlar›" ve
"renkli yap› eleman›" adl› bulufllar teflvik ödülü al-
d›. Bunun d›fl›nda, Ali Kemal Ayar ve Hasan Kum’a
da teflvik ödülleri verildi.

Ar-Ge çal›flmalar›na ivme kazand›ran ve sana-
yi kurulufllar›n›n rekabet gücünü art›racak proje-
lerin hayata geçirilmesine katk›da bulunan 1.
Ulusal Bulufl Yar›flmas›’na kat›lan projeler, Ekim
ay›nda Kocaeli Sanayi Odas›nda ve Gebze Ticaret
Odas›’nda sergilendi. Bu bulufllar 6 Kas›m
2002’ye kadar da Gebze ‹leri Teknoloji Enstitü-
sü’nde sergilenecek. 

Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Küresel Kurtulufl
Bir dünya düflünün; gelece¤i karanl›k ve fela-

ket senaryolar› üzerine kurulu. Bir dünya düflünün;
salt ç›karlara dayal› ve böyle yaparak da kendi so-
nunu haz›rlamaya devam ediyor. CO2 bu felaket se-
naryolar›n›n baflrol oyuncusu; fosil yak›tlar›n› kul-
lanarak bu CO2’yi atmosfere salan ve sonunu haz›r-
layan insan da senarist. Atmosfere biriken CO2 ge-
çen yüzy›l yeryüzü s›cakl›¤›n› 0,6 0C art›rd›; bu yüz-
y›ldaysa bu rakam›n 6 0C olmas› bekleniyor. Is›n-
mayla birlikte buzullar eriyor, kara parçalar› su al-
t›nda kal›yor, mevsimler de¤ifliyor, birçok canl› için
yaflam olana¤› kalm›yor. Bu felaket senaryolar›n›
art›rmak olas›; çünkü gelecek 30 y›l içinde enerji
tüketimi üçe katlanacak. 

Burada önemli olan, felaket senaryolar›n› önü-
müze getirip, a¤lan›p s›zlanmak de¤il, bu noktaya
hangi hatalarla gelindi¤i ve gelecekte neler yap›labi-
lece¤i. Temelde yap›lan en büyük hata, özellikle

1980’lerde, ya¤mur ormanlar›n›n yok edilmesi. Bir-
çok çiftçi, çeflitli amaçlarla Brezilya Amazon orman-
lar›n› yak›p y›kt›. Bu gidiflle 2050 y›l›na gelindi¤in-
de, bu ormanlar bütünüyle ortadan kalkm›fl olacak.
‹flte o zaman büyük k›yamet kopacak. Bunlar çok
kötümser senaryolar. "Dünyadaki petrol 40-80 y›l
içinde tükenecek ve alternatif enerji kaynaklar› ara-
s›nda günefl, dalga, rüzgâr, yer ›s›s› enerjisi gibi kar-
bon kaynakl› olmayan enerji kaynaklar› var. Bu iyi
haber de¤il mi?" diyebilirsiniz. Asl›nda hay›r. Gele-
cekte atmosfere CO2 sal›n›m› yapacak, flimdilerde
kullan›lmayan okyanus tabanlar›nda sakl› enerji kay-
na¤› var. Örne¤in metanhidratlar. Dünyadaki rezer-
viyse ürkütücü bir rakam: 3 katrilyon m3 ile 30 kat-
rilyon m3 aras›nda. Kömür, do¤al gaz, petrol rezerv-
lerinin toplam›ndan çok daha fazla. Gelece¤in ener-
ji kayna¤› olacak. Yani bu CO2’den kurtulufl yok.

Peki çözüm ne? Asl›nda çözüm yine do¤ada.
%92’si kaybedilmifl, dünya nüfusunun %80’inden

fazlas›n›n kulland›¤› ilaçlara kaynakl›k eden bitkile-
rin bulundu¤u, birçok kanser türüne çözüm olabile-
cek araflt›r›lmam›fl bitkilerin bulundu¤u, birçok hay-
vana ev sahipli¤i yapan tropikal ormanlarda çözüm.
Atmosferdeki CO2’i emerek seviyesini düflüren, bu
yaflamsal derecede önemli ormanlarda çözüm. fiim-
dilerin büyüklerinin, onlar›n çocuklar›n›n, torunlar›-
n›n, birçok canl› türünün gelece¤i burada sakl›. Ya-
p›lmas› gerekense, zarar gören tropikal ormanlar›
eski haline getirebilmek ve var olanlar› da s›k› bir ko-
ruma alt›na almak. Bunun hiç zaman kaybedilmeden
yap›lmas› gerekiyor; çünkü bir orman› eski haline ge-
tirmek y›llarca devam eden bir süreç. Her geçen sa-
niye bile çok önemli ve felaketli sonlara bir ad›m da-
ha yak›nlaflt›r›yor bizleri. Bu flekilde devam ederse
gelecekte olacaklar, flimdilerin felaket senaryolar›n›n
çok daha üstünde olacak. Bunun için uluslar›n kesin-
likle ortak hareket etmesi gerekiyor. Ama önce in-
sanlar bu felaketin fark›na varmal›lar. En önemlisi de
mücadele için cesaretli insanlara gereksinim var.

Yoldafl Seki - DEÜ Fen Ed. Fak. Kimya Böl. 

Farkl› Bak›fllar... Farkl› Bak›fllar... Farkl› Bak›fllar...
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Do¤al Hayat› Koruma 

Toplulu¤u
Do¤al yaflam› koruma ve çevre bilincini yayma

amac›yla, 1995’te bir grup biyoloji ö¤rencisi tara-
f›ndan kurulan Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fa-
kültesi Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun
(DHKT) flimdilerde, ayn› bilinç içinde olan 250’nin
üzerinde üyesi ve çal›flmalara her konuda destek
olan onur üyeleri var. 

Topluluk amaçlar›na ulaflabilmek için, kültürel
ve sanatsal etkinliklerde bulunma; konuyla ilgili
sergi, seminer, söylefli ve konferanslar düzenleme,
ayn› amaçlarla çal›flmalarda bulunan resmi ve özel
kurulufllarla ba¤lant› kurup, etkinliklerine kat›lma;
ülkemizde soyu tükenmekte olan bitki ve hayvan-
lar›n korunmas› konusunda çal›flmalar yürütme;
do¤al ve tarihi güzellikleri olan bölgelere geziler

düzenleme; do¤al yaflam›n korunmas›yla ilgili ya-
y›nlar yapma gibi etkinliklerde bulunuyor. Örne¤in
2001 y›l›nda AIDS konusunda halk› bilgilendirmek
amac›yla, uzmanlar›n kat›l›m›yla düzenledikleri pa-
nel, kamuoyunun da oldukça ilgisini çekmiflti. Ya-
n› s›ra toplulu¤un ANÇEVA ve TEMA ile yürüttü¤ü
ortak çal›flmalar› da var. Ançeva’dan ald›klar› des-
tekle Gazi Üniversitesi’nde ka¤›t toplama kampan-
yas›n› sürdürüyor; Tema’n›n a¤aç dikme çal›flmala-
r›na kat›l›yorlar. Topluluk, 2002 yaz›nda TÜB‹-
TAK’tan da bir proje ald›. "‹leri ve Yeni Kimyasal
Teknolojiler, Çevre Teknolojileri, Çevre Kirlili¤inin
Belirlenmesi ve Kontrolüne Yönelik Yap›lan Çal›fl-
malar" bafll›¤›n› tafl›yan bu proje kapsam›nda ça-
l›flmalar›n› sürdürüyorlar.

Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun bir di¤er
etkinli¤i de 25-29 Kas›m 2002 tarihleri aras›nda,
Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi’nde dü-

zenleyecekleri Biyoloji Sergisi. Bu sergi kapsam›n-
da Gazi Üniversitesi’nin ö¤retim görevlileri ve ö¤-
rencileri taraf›ndan seminerler verilecek. Örne¤in,
26 Kas›m’da Prof. Dr. Hayri Duman, Türkiye’nin
endemik bitkilerini, 28 Kas›m’da Prof. Dr. Zeki
Aytaç, Türkiye’nin biyolojik zenginliklerinin yurtd›-
fl›na kaç›r›lmas›n›, Prof. Dr. Zekiye Suludere de,
böcek yumurtalar›n›, 29 Kas›m’da Doç. Dr. Leyla
Aç›k, genetik mühendisli¤ini anlatacak. Ö¤renci-
lerse, biyolojik silahlar, besin zehirlenmesi, küre-
sel ›s›nma, milli parklar, kromozomal trizomi ve
olduflturdu¤u sendromlar konular›nda sunumlar
yapacaklar. Ayr›ca haz›rlanan stantlarla ve düzen-
lenecek panellerle, genetikten biyoteknolojiye, bo-
tanikten zoolojiye kadar biyolojinin genifl ve bir o
kadar da ilginç dünyas›ndan kesitler sunulacak. 

Toplulukla ba¤lant› kurmak isteyenler için:
http://www.fef.gazi.edu.tr/dhkt/ana.html

Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri...

Ona, çarp›c› mor-k›rm›z› çiçekle-
rinden dolay› yanar-döner deniyor. Bu
ola¤anüstü güzel bitki, 1854’te bilim
dünyas›na tan›t›ld›. Örnek tip,
1848’de Afyonkarahisar’dan Tchi-
hatcheff taraf›ndan topland›¤›ndan bu
araflt›rmac›n›n ad› bu bitkiye verildi ve
bilimsel söylemle ona, Centaurea tchi-
hatcheffii ad› verildi. Bir y›ll›k olan bu
bitkinin boyu 30-40cm’e varmakta.
Tabandan dallanan bu tür Centaurea
deprassa Bieb. ve Centaurea cyanus
L. bitkilerine oldukça benzer yap›da. 

Yanar-dönerin çiçek k›sm› genelde
çans› biçimde. Beyaz kirpikçiklere sa-
hip olan, kahverengi kenarl› dar uzan-
t›lar› var. D›fltaki çiçekleri pembemsi-
k›rm›z› (kuru örneklerde mor), huni
biçiminde, çentikli kenarl›; merkezde-
ki çiçekleriyse beyaz ve anter tüpü
morumsu-k›rm›z›. Bu parlak k›rm›z›
çiçek özellikleri, ona çok benzeyen
türlerde bile yok.

Compositae (Asteraceae=Papatya-
giller) ailesine üye olan yanar-döner,
‹ç Anadolu Bölgesi’nin endemik bir
türü. Çok k›s›tl› bir da¤›l›ma sahip. Af-
yon’dan tan›mlanan bir örnek olmas›-
na karfl›n yak›n geçmiflte bu bölgeden
herhangi bir örnek toplanmam›fl. Bu
bitkinin do¤al yaflam alan› ‹ç Anadolu
stepleri. Ekili bu¤day tarlalar›n›, yani
kumlu topraklar› seviyor.

Y›llar önce, nisan ve may›s aylar›-
n›n sonlar›na do¤ru toplanan yanar-
döner çiçekleri, Ankara’daki çiçekçi-
lerde sat›l›rd›. Fakat son y›llarda çi-

çekçilerde görülmez oldu. Çünkü tü-
keniyor. Tarlalarda ars›z otlar› öl-
dürmek için kullan›lan tar›msal ilaç-
lar, bu bitkilerin yaflam hakk›n› elle-
rinden ald›. fiimdilerde, Mogan Gö-
lü yak›n›nda bulunan ‘Ankara Valili-
¤i Çevre Koruma Vakf› Alan›’ bu bit-
ki için yeniden yaflam alan› olacak.
fiu anda en bol yetiflti¤i yer, baflar›-
s›z bir a¤açland›rma alan› olan Sü-
leyman Demirel Orman› sahas›. Ba-
flar›s›z dedik, çünkü geçirgenlik
özelli¤i yüksek olan göl yata¤›ndaki
alüvyonlu topraklar, Süleyman De-
mirel Orman sahas›ndaki a¤açlan-
d›rman›n baflar›s›z olmas›na neden
oldu. Bu baflar›s›z a¤açland›rma ça-
l›flmalar›, yanar-döner çiçe¤inin son
s›¤›nma alan›n›n da yok olmas›na
yol aç›yor. Amaç a¤açland›rma oldu-
¤u için, a¤açland›r›lacak zemin yak›-
larak ve ilaçlanarak temizleniyor.
Bu durum, sahadaki bitki zenginli¤i-
nin ve di¤er yabani türlerin istenme-
den de olsa yok olmas›na neden olu-
yor. Bir süre için say›s› milyonlara
ulaflan bu tür, flimdilerde koruma
alan›n›n bir köflesinde yaflam müca-
delesi vermekte ve yaln›zca 85 bi-
reyle temsil edilmekte. Ancak bu
konuda ümit veren çal›flmalar da
var. Örne¤in, gelecek y›llarda topla-
nan tohumlar, alan içerisinde bu bit-
ki için özel olarak ayr›lan bölgede,
onu yaflatmaya çal›flan Prof. Dr.
Mecit Vural ve Dr. Ayflegül Y›ld›r›m
taraf›ndan ekilecek.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ankara muhabirimiz Gökçe Taner, Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi Biyoloji 3.s›n›f ö¤rencisi. Gökçe, dünyada yaln›zca Ankara
Gölbafl› çevrelerinde yaflayan, ancak türü tükenmek üzere olan peygamber çiçe¤i ya da yöresel olarak yanar-döner olarak adland›r›lan

bitkiyi araflt›rd›.

Yanar-Döner Çiçe¤i Yok Olmas›n!

Dünyada yaln›zca Ankara Gölbafl› çevresinde yetiflen, ancak yok olma tehlikesiyle
karfl› karfl›ya bulunan yanar döner çiçe¤inin (Centaurea tchihatcheffii) flematik

flekli Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun amblemi olarak seçilmifl. 
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Göç...Pek ço¤umuzun akl›n› kar›flt›ran bir bilme-
ce... Pek çok canl› için ise do¤al bir süreç... Göç ola-
y›, göç yollar›, göç mevsimi deyince akl›m›za ilk ge-
len de kufllar. Mevsimsel de¤ifliklikler sayesinde üre-
mek ya da k›fl› besin bularak geçirebilmek amac›yla
göç eden canl›lar kufllar. Peki kelebeklerin göç etti-
¤ini daha önce duymufl muydunuz?

Benekli melek (Pontia daplidice) göç eden kele-
bek türlerinden birisi. Benekli melek, Pieridae aile-

sinde yer alan bir kelebek türü ve dergimizin kas›m
ay› kelebe¤i.. Oldukça yayg›n bir tür olan benekli
melek, Kanarya Adalar›'n›n bütün da¤lar›nda göz-
lemlenmekte olup, Kuzey Afrika'da, Orta Do¤u'da,
‹ran'dan Afganistan'a kadar olan bölgede, Kazakis-
tan ve Tacikistan'da da bulunuyor. Bat› Avrupa'n›n
birçok bölgesinde benekli meleklerin göç yollar› or-
taya ç›kart›lm›fl durumda. Genellikle nisan ve ekim
aylar› aras›nda görülen benekli melekler bulundu¤u
bölgeye, yüksekli¤e ve iklim koflullar›na göre mart-
tan itibaren de gözlemlenebiliyor. Bu dönemde iki-
den fazla nesil oluflturuyorlar:Yumurtadan ç›kan t›r-
t›l geliflerek kelebe¤e dönüflüyor; kelebek yumurta-
lar›n› b›rak›yor, t›rt›l olufluyor. T›rt›l tekrar kelebe¤e
dönüflüyor. Kelebek yine yumurta b›rak›yor... Bu
döngüde benekli melek t›rt›llar› kuzuotu (Reseda
sp.) bitkisi ile kelebekleri de di¤er kelebekler gibi
çiçeklerde bulunan nektar ile besleniyor. Yaflam ala-
n›n› genellikle 0-2400 m. yükseklik aras›nda, aç›k,

s›cak, kuru, bazen çorak ve tafll›k alanlar, ekili ta-
r›m alanlar› ve yol kenarlar› oluflturuyor. Kanat aç›k-
l›klar› 4,5-5 cm olan bu canl›lara ismini kazand›ran
özelli¤i ise beyaz kanatlar› üzerindeki siyah benek-
leri. Özellikle diflilerdeki siyah benekler erkeklerde-
kine oranla fazla say›da. Alt kanatlar›n›n d›fl k›sm›n-
da bulunan yeflil-beyaz lekeler ve beyaz bene¤in bi-
çimi benekli mele¤i benzerlerinden ay›rmada kulla-
n›lan özelliklerden. Güneydo¤u Anadolu Bölgesi'nde
yo¤unlaflm›fl olan Pontia daplidice'yi di¤er bölgeler-
de de gözlemlemek mümkün. 

Türkiye'de di¤er canl›lar için de geçerli olan bir
cümle var. Türkiye bir cennet! Türkiye kufllar›n cen-
neti, Türkiye bitkilerin cenneti ve tabii ki Türkiye ke-
lebeklerin de cenneti!. Canl›lar› tan›yarak, fark›na
vararak, onlar› koruyarak bu ülkede yaflamak be-
nekli melek ve di¤er canl›lar›n soylar›n›n devam et-
mesini sa¤lamak anlam›yla eflde¤er.

D e r y a  C e f e r

Ay›n Kelebe¤i: Benekli Melek

Robot dendi¤inde sizin akl›n›za ne geliyor bil-
miyoruz ama, bu sözcük Çek dilinde "köle iflçi" an-
lam›na geliyor. Bir baflka tan›ma göreyse robot,
ortamdan toplad›¤› verileri dünyas› hakk›nda sahip
oldu¤u bilgiyle sentezleyerek, anlaml› ve amaçlar›-
na yönelik bir flekilde hareket edebilen ve bunu
güvenli bir biçimde yapabilen bir makine. Isaac
Asimov da robot kavram›n›, ortaya koydu¤u üç ku-
ralla aç›kl›yor:  

1. Bir robot bir insana zarar veremez, veya pa-
sif kalmak suretiyle zarar görmesine izin veremez. 

2. Bir robot kendisine insanlar taraf›ndan veri-
len emirlere, 1. Kural ile çeliflmedi¤i sürece, itaat
etmek zorundad›r. 

3. Bir robot, 1. ve 2. Kurallar ile çe-
liflmedi¤i sürece, kendi varl›¤›n› koru-
mak zorundad›r. 

Yap›lan tan›m ne olursa olsun,
"sahip olduklar› herfleyi insanlar-
dan alan makineler" fleklindeki
ortak bir tan›mda buluflabilecek
robotlar için art›k Türkiye’de de
bir etkinlik düzenleniyor. Orta
Do¤u Teknik Üniversitesi Robot
Toplulu¤u (ORT) ve Türkiye Ze-
ka Vakf› (TZV), bundan böyle her sene
geleneksel olarak yap›lacak "ODTÜ Ro-
bot Günleri"nin ilkini gerçeklefltirdi. Milli

E¤itim Bakanl›¤›, TÜB‹TAK-Bilim ve Teknik Dergi-
si ve TRT gibi kurulufllar›n da destekleriyle 22-23
Ekim 2002 tarihinde ODTÜ yerleflkesinde gerçek-
lefltirilen etkinlik, robot teknolojilerini tan›tman›n
ve teflvik etmenin yan›s›ra, Türkiye’de bu tür bir
giriflimin ilk örne¤i olmas› bak›m›ndan da oldukça
önemli. 

ODTÜ Robot Günleri kapsam›nda farkl› katego-
rilerdeki robot yar›flmalar›, tüm ilkö¤retim ve lise
ö¤rencilerinin kat›l›m›na aç›k yarat›c› gençler bulufl
flenli¤i, paneller, seminerler,  bildiriler ve atölye ça-
l›flmalar›ndan oluflan akademik etkinlikler ve film
gösterimlerinden oluflan sosyal etkinlikler yer ald›.
Robot yar›flmalar›, robotop turnuvas›, serbest kate-

gori ve sumo robot turnuvas› olmak üzere
üç ayr› kategoride gerçeklefltirildi. Film

gösterimlerinde robotlarla ilgili
hayli ilginç belgesellere yer veril-
di. Bildiri ve seminerlerdeki belli
bafll› konularsa robot tasar›m›,
robotlar›n farkl› uygulama alan-
lar›, 21. yüzy›lda mekatronik,

sanat ve robotik, Türkiye’deki
endüstriyel robot uygulamalar›, ro-

bot araflt›rmalar› ve mekatronik e¤itimiydi.
"Hobi Robot Tasar›m› ve Uygulamalar›" bafll›k-
l› atölye çal›flmalar›ysa, etkinlik boyunca sürdü.
‹rfan Sayar, nam-› di¤er Porof. Zihni Sinir de,

bir sohbet toplant›s›yla etkinli¤e kat›ld›. ODTÜ Ro-
bot Günleri 2002’de ayr›ca ORT ve TÜB‹TAK Bilim
ve Teknik Dergisi’nin biraraya gelerek bafllatt›klar›
"Her Üniversiteye Bir Robot Toplulu¤u Projesi"nin
de ilk ad›mlar› at›ld›. Bu proje kapsam›nda, Türki-
ye genelindeki tüm üniversitelerin bünyesinde bi-
rer robot toplulu¤u kurulmas› hedefleniyor. Di¤er
üniversitelerin robot topluluklar›n›n kurulmas› sü-
recine, ORT ve TÜB‹TAK-Bilim ve Teknik Dergisi
öncülük ederek, sürekli destek sa¤layacak.

Bilim ve Teknik bask›ya girdi¤i s›rada etkinlik
kapsam›ndaki di¤er yar›flmalar sürerken, robotla-
r›n sumo güreflçileri gibi birbirlerini yuvarlak saha-
n›n d›fl›na itmeye çal›flt›klar› Sumo Robot Turnuva-
s› tamamland›. Böyle bir etkinli¤in düzenlenmesi-
ne öncülük eden ORT, turnuvada da öncülü¤ünü
korudu. Turnuvan›n birincisi Tosun Pafla robotuy-
la ORT’den Mustafa Kaplan, ikincisi TosunXP ro-
botuyla yine ORT’den K›vanç Azg›n, üçüncüsüyse
‹zmir Yüksek Teknoloji Enstitüsü’nden Ça¤dafl
Bayram oldu.

Bu y›lki "ODTÜ Robot Günleri"ni kaç›rd›m di-
ye üzülüyorsan›z, bu y›lki etkinlikleri daha yak›n-
dan incelemek ya da önümüzdeki y›l düzenlenecek
2. ODTÜ Robot Günleri"ne kat›lmak için, etkinli-
¤in web sitesini flimdiden ziyaret edebilirsiniz:
http://www.odturobotgunleri.org.tr

A y fl e n u r  T o p ç u o ¤ l u

Robot Günleriniz Kutlu Olsun!

Sumo Robot gösterileri, özellikle çocuklar›n çok ilgisini çekti. Devlet Bakan› Zeki Sezer, TZV Baflkan› Emrehan Hal›c› ve 
ODTÜ Rektörü Prof. Dr. Ural Akbulut da, Sumo Robotlar› izlerken çocuklarla ayn› heyecan› paylaflt›lar.



28 Kas›m 2002B‹L‹M veTEKN‹K

Bilim ve Teknik Kulübü hakk›nda ter türlü bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta arac›l›¤›yla edinebilirsiniz. ‹letiflim kurabilece¤iniz adreslerse flöyle: Bilim ve Teknik Kulübü, Atatürk Bulvar› No:221 Kavakl›dere- Ankara, 
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr 

Bilim ve Teknik Kulübü

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Elif Özgür Tunç ‹zmir muhabirimiz. 1980 Van do¤umlu ve Dokuz Eylül Üniversitesi
Buca E¤itim Fakültesi mezunu. Muhabirimizin fen bilgisi ö¤retmenli¤inde yüksek

lisans› da var. Elif’in hedefi, Türkiye’deki fen e¤itimi politikalar›yla, Avrupa Birli¤i
ülkelerindeki fen e¤itimi politikalar›n› karfl›laflt›rmak ve ilkö¤retim okullar›nda okutulan fen bilgisi

derslerini aktif ö¤renme içine oturtabilmek. 

Bu gün birçok ülke, var olan e¤itim sistemleri-
ni sorguluyor. Bunun nedeni klasik e¤itim sistemle-
rinin yararlar›n›n olmad›¤›n›n art›k fark›na var›lm›fl
olmas› ve toplumlar›n kal›plaflm›fl beyinlerden çok;
düflünen, yaratan, sorun çözen insanlara gereksinim
duymas›. K›sacas› art›k e¤itim sistemi içinde ö¤ren-
ci daha etkin bir konuma getirilmeye çal›fl›l›yor. Ya-
ni sessizce oturup, yaln›zca verileni almakla yetin-
meyecek; görecek, duyacak, çözümleyecek, söyleye-
cek, yapacak, kat›lacak ve paylaflacak, ö¤renmeyi
ö¤renecek; böylece bilgiyi yaln›zca tekrarlamay›p,
bilinenleri sorgulayacak ve kendi bilgisini kendisi
üretecek ö¤renciler isteniyor. Oysa günümüzde ço-
¤u ülkede ve Türkiye’de kullan›lan ö¤retim yöntem-
leri ö¤renciye bilgileri haz›r kal›plar biçiminde ve-
rip, aynen alma fleklinde bir yol izliyor. Bu ö¤retim
yöntemlerinin uygulanmas› s›ras›nda ö¤renci, hangi
bilgiyi niçin almak zorunda oldu¤unun bile fark›nda
olamadan, anlat›lan bilgileri haf›zas›na kaydetmeye
çal›fl›yor. Bu pek kolay olmad›¤›ndan, eve gidip tek-
rar ediyor, ertesi gün yine tekrar ediyor, neden al-
d›¤›n› hâlâ bilemedi¤i bu bilgileri biraz olsun ezber-
lemifl duruma geliyor. Kimisi de, bu "tekrarlama"
lara hiç girmeyip "s›radan" ya da "tembel" bir ö¤-
renci olarak niteleniyor. Ancak günümüzde yap›lan
araflt›rmalar, ö¤rencinin ancak kendisi için anlaml›
olan fleyleri kavrayabilece¤ini gösteriyor.

Aktif ö¤renme, ezbercili¤i önleyip; araflt›rmac›,
yaflam boyu ö¤renen, elefltirel düflünceye sahip, ya-
rat›c› ve üretken bireylerin yetifltirilmesini sa¤la-
makta. Aktif ö¤renmenin baflar›y› art›rd›¤›, bununla
da kalmay›p geleneksel ö¤retimde ihmal edilen, hat-
ta zaman zaman zedelenen motivasyon, öz sayg›,
okula ve ö¤renmeye yönelik negatif tutumlar, arka-
dafll›k iliflkileri ve derse kat›l›m gibi birçok de¤iflken
üzerinde olumlu etkileri oldu¤u, araflt›rmalar›n so-
nucunda elde edilen binlerce bulguyla kan›tland›.

Aktif ö¤renme için elbette aktif kat›l›m gerekli,
ancak yaln›zca bu kadar de¤il. Aktif ö¤renme, aktif
kat›l›m›n göstergeleri olan soru sorma, aç›klama
yapma vb. davran›fllar›n yan› s›ra ö¤renme sürecini
planlama, gözden geçirme gibi etkinlikleri de içer-
mekte. Ayr›ca baz› durumlarda aktif ö¤renmenin
yanl›fl anlamalara yol açt›¤› da görülüyor. Ö¤retmen

konular› ö¤rencilere paylaflt›r›p, onlara anlatt›rarak
aktif ö¤renme uygulad›¤›n› düflünebilir. Oysa bunun
aktif ö¤renme oldu¤u söylenemez. Tam tersine, ö¤-
retmenin yapmas› gereken bir ifli, bu konuda yeter-
li bilgisi olmayan ö¤rencilerin yapmas› verimi düflü-
rür. Bu noktada aktif ö¤renmenin temelini olufltu-
ran bafll›ca düflüncelere bir göz atmak gerekiyor. 

Yaklafl›k 2400 y›l önce Konfüçyus demifltir ki,
"Ne duyduysam, unuttum. Ne görürsem, an›msa-
r›m. Ne yaparsam, anlar›m." Konfüçyus'un bu söy-
lemini aktif ö¤renmeye uyarlayacak olursak diyebi-
liriz ki: Ne duyduysam unuttum. Ne duyar ve görür-
sem, birazc›k an›msar›m. Ne duyar, görür ve onun-
la ilgili soru sorar ya da birisiyle tart›fl›rsam, anla-
maya bafllar›m. Ne duyar, görür, tart›fl›r ve yapar-
sam, bilgi ve beceri kazan›r›m. Baflkas›na ne ö¤re-
tirsem, iyice ö¤renirim. 

‹nsanlar›n duyduklar›n› unutmalar›n›n birçok ne-
deni var. Bunlardan en önemlisi, ö¤retmenin konufl-
ma h›z›yla ö¤rencilerin dinleme h›z› aras›ndaki fark-
l›l›k. Ço¤u ö¤retmen dakikada yaklafl›k l00-200 söz-
cük kullanarak konufluyor. Ö¤renciler, bu sözcükle-
rin ne kadar›n› duyarlar? Yan›t, ö¤rencilerin nas›l
dinlediklerine ba¤l›. Ö¤renciler, bütün dikkatleriyle
dakikada 50 ya da 100 sözcük dinleyebilirler. Bu,
onlar›n ancak ö¤retmenin söylediklerinin yar›s›n›
dinleyebildikleri anlam›na gelir. Ö¤renciler ço¤un-
lukla, dinledikleri konu ilginç gelse bile dikkatlerini
sürekli dinleme üzerinde toplayam›yorlar. Sürekli
bir zaman dilimi içerisinde ö¤retmen konuflmas›n›
yavafllatt›¤› taktirde de ö¤renciler s›k›l›yor ya da
bellekleri da¤›l›yor. Ayr›ca yap›lan araflt›rmalar, ö¤-
rencilerin ilk 10 dakikada dikkatlerini %70 oran›n-
da toplayabildikleri halde, bu oran›n son l0 dakika-
da %20'ye düfltü¤ünü gösteriyor. Yani anlat›lan ko-
nu ne kadar ilgi çekici olursa olsun, ö¤renciler ne
kadar dikkatli dinlerlerse dinlesinler ve ö¤retmen
bilgiyi ne kadar s›ral› ve yavafl anlat›rsa anlats›n,
dinleyerek ö¤renme s›n›rl› kalmakta. 

Anlat›ma görsel unsurlar›n eklenmesi, ak›lda
kal›c›l›¤› %14'ten %38’e yükseltiyor. Resim kullan›-
larak yap›lan anlat›m, yaln›zca sözcükler kullan›la-
rak yap›lan anlat›mdan üç kat daha fazla etkili. Ö¤-
retim sürecinde bilgi aktar›l›rken hem görsel, hem
de iflitsel unsurlar birlikte kullan›l›rsa, daha fazla
say›daki ö¤rencinin ö¤renmesine yard›mc› oluna-
cak. Yine de unutmamak gerekir ki bir fleyi görmek
ve dinlemek onu ö¤renmeye yetmez

Ö¤renme, bilgiyi otomatik olarak s›ral› bir flekil-
de ö¤rencilerin kafas›na boflaltmak de¤il. Ö¤renme;
ö¤rencilerin fikri kat›l›m› ve uygulamas›n› gerektirir.
Kendi bafl›na, aç›klama ve gösterim uzun süreli ö¤-
renmeyi sa¤lamaz. Yaln›zca aktif ö¤renme bunu
sa¤lar. Peki ne yap›l›rsa aktif ö¤renme gerçekleflir?
Ö¤renme aktif oldu¤unda, ö¤renciler beyinlerini

kullan›r, fikirleri dönüfltürür, problemleri çözer ve
ne ö¤rendilerse uygularlar. Aktif ö¤renme h›zl›d›r,
e¤lencelidir, destekleyicidir ve çekicidir. Ö¤renciye
s›kl›kla s›ras›ndan uzakta, hareketli ve yüksek sesle
düflünme olana¤› sa¤lar. 

Bir fleyi iyi ö¤renmek için; onu duymak, gör-
mek, onunla ilgili sorular sormak, baflkalar›yla gö-
rüfl al›fl veriflinde bulunmak gerekir. Bütün bu ey-
lemler yapmak demektir. O halde; s›n›f› canland›ra-
rak, ö¤rencileri neflelendirerek, ferahlatarak, ö¤-
renmeyi aktif duruma getirmek gerekmekte. Bu
amaçla ilk olarak ö¤renme gerçekleflirken beynimi-
zin nas›l çal›flt›¤›n› anlamak gerekiyor.

Beynimiz, bir ses kaydedici teyp ya da görüntü
kaydedici video gibi çal›flmaz. Gelen bilgiler beyin
taraf›ndan sürekli olarak sorgulan›r. Beyin yaln›zca
bilgiyi almaz, onu ifller. Bir bak›ma bilgisayar gibi ça-
l›fl›r. Biz de onu bir bilgisayar gibi kullan›r›z. fiüphe-
siz ki bilgisayar›n çal›flmas› için ilk olarak onun aç›l-
mas› gerekir. Ö¤renme pasif oldu¤unda beyin kapa-
l›d›r. Ayr›ca, bilgisayara veri girmek ve girilen verile-
ri kullanmas› için do¤ru bir yaz›l›ma gereksinim var-
d›r. Bilgisayar gibi beynimizde, ald›¤›m›z yeni bilgiy-
le önceki bilgilerimiz aras›nda bir ba¤lant› kurmaya
gereksinim duyar. Ö¤renme pasif oldu¤unda, bu
ba¤lant›y› kuramaz. Son olarak, bilgisayar›n girilen
verileri daha sonra kullanabilmesi için onlar› sakla-
mas› gerekir. Beynimizin de ayn› ifllemi yapmas› ge-
rekir. Ald›¤›m›z yeni bilgiyi baflkalar›yla tart›fl›rsak
ve onunla ilgili çeflitli sorular sorarsak beynimiz etki-
li bir flekilde bilgiyi ifller. Daha iyi ö¤reniriz.

Akl›n s›n›rlar›n› geniflletmek ve bir probleme
yarat›c› çözüm gelifltirmek için nas›l düflünülece¤i-
ni, k›saca düflünmeyi de bilmek gerekir. Bu da, iyi
bir e¤itimin ö¤rencilere kazand›rd›¤› bir beceridir
ve gelifltirilebilmesi için s›n›fta kullan›lan zaman›n
bir bölümü ö¤rencilere bir konuyu yaln›zca an›msa-
malar› için de¤il, bunun nedenini sorgulamalar› ve
düflünmelerini sa¤lamak için kullan›lmal›d›r. Dü-
flünmeyi ö¤renmek ve hayal gücünü geniflletmek
olabildi¤ince erken, hatta okul öncesi döneme ka-
dar inen bir yaflta bafllamal›. fiakalar, sözcük oyun-
lar› ve espriler, sözcüklerin ve durumlar›n farkl›
perspektiflerden de¤erlendirilmesi oldu¤u için, dü-
flünmeyi sa¤lar. O halde bir ö¤retmen, düflünme
üzerinde kendi düflüncesini gözden geçirmekle ifle
bafllayabilir. Ö¤rencilere düflünecekleri bir fleyler
vererek, kendilerini baflkalar›n›n yerine koymas›n›
isteyerek, onlara bütün yönlerden bakmay› ö¤rete-
rek, ö¤rencileri e¤ilimleri ve kal›plar› bulmalar› ve
ba¤lant›lar kurmalar› için teflvik ederek, al›fl›lmad›k
sorular sorarak, di¤er bak›fl aç›lar›n› dikkate alma-
lar› için onlar› teflvik ederek ve düflündüklerinin ne
anlama geldi¤ini söylemeyi ö¤reterek, onlar›n dü-
flünmeyi ö¤renmelerini sa¤layabilirler.

AAkkttiiff ÖÖ¤¤rreennmmee

G ü l g û n  A k b a b a
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‹ngilizce’de "personality" (kiflilik) olarak
kullan›lan sözcük, maske anlam›na gelen Yu-
nanca "persona" sözcü¤ünden köken al›yor.
Asl›nda dikkatlice düflündü¤ümüzde, günlük
yaflant›m›zda farkl› maskeler takt›¤›m›z söyle-
nebilir. Birinin annesi, arkadafl›, efli ya da ö¤-
retmeniyizdir. Bazen de yaln›zca sokaktan ge-
çen bir kifli. Peki gerçekte bizler kimiz? Kiflili-
¤imiz kal›tsal m› yoksa çevrenin etkisiyle de-
¤ifliyor mu? Yap›lan araflt›rmalar henüz bizle-
re bu konuda kesin yan›t vermiyor. Baz› bilim
adamlar› kal›tsal, baz›lar› da çevrenin etkisiy-
le kiflili¤imizin olufltu¤unu söylemekte. Bu so-
runun yan›t›n› yap›lan araflt›rmalar elbette so-
nunda verecek; ama evrenin en harika varl›¤›
olan insan› anlamak için uzun y›llar gerekti¤i
de ortada.

Konuya e¤itimsel aç›dan bakt›¤›m›zda,
kiflilik özelliklerinin dil ö¤reniminde tart›fl›l-
maz etkisi oldu¤unu görüyoruz. Dört çift te-
mel kiflilik tan›m› var: d›fladönük-içedönük;
duyumsama-sezgisellik; düflünme-hissetme;
yarg›lama-alg›lama.

D›fladönük kiflilikteki insanlar›, konuflma-
ya e¤ilimli, di¤er insanlarla çal›flmay› ve e¤-
lenmeyi seven; içedönük kifliliktekileriyse çe-
kingen, kendi bafllar›na kalmaya gereksinim
duyan ve az konuflan bireyler olarak tan›mla-
yabiliriz. Duyumsayanlar bu günü yaflayanlar-
d›r. Gerçeklere güvenir ve pratik sorunlarla
iyi bafla ç›karlar. Her fleyin belirli ve ölçülebi-

lir olmas›ndan hofllan›rlar. Sezgileriyle
hareket edenler, yarat›c›d›rlar, gelece¤e
yönelirler, olanaklar› düfllerler ve her fle-
yi daha iyi görmeye çal›fl›rlar. Düflünen-
ler, mant›k ve nesnel irdeleme yoluyla ka-
rar verirler. Yüreklerinin sesi de¤il de ka-
falar› onlar› yönlendirir. Hissedenler, di-
¤er insanlar› daha çok önemserler ve on-
lar›n gereksinimlerini karfl›lamay› sever-
ler. Klifle bir tan›mla, "yüreklerinin sesini
dinlerler". Son grubumuzdan olan yarg›la-
y›c›lar düzenli olmay› severler. Projeleri
bitirmek için çal›flmaya bafllarlar. Alg›lay›-
c›larsa esnek olmay› severler ve sürekli
bilgi toplad›klar› için de¤iflikli¤e de aç›k-
t›rlar. 
Ancak hemen belirtmeliyiz ki, kifli yaln›z-

ca içedönüktür ya da yarg›lay›c›d›r denemez.
Birden fazla özellikte kifliler de olabilir.

2001-2002 akademik y›l›nda Lefke Avru-
pa Üniversitesi Haz›rl›k Okulu’nda ö¤renim
gören 40 ö¤renci üzerinde yapt›¤›m araflt›r-
ma, ö¤rencilerin dil ö¤reniminde kendi kiflilik
özelliklerinin büyük rol oynad›¤›n› göster-
mekte. Elbette kiflili¤i ele al›rken, kiflinin cin-
siyeti, yafl› ve uyru¤u da büyük önem kazan-
makta. 

Dil ö¤renimi yaln›zca dilbilgisinden olufl-
muyor. Okuma, yazma, dinleme ve konuflma
yetene¤i bir dili tam anlam›yla ö¤renmenin
vazgeçilmezlerinden. Bu da yine kiflilikle ba¤-
lant›l›. Örne¤in, d›fladönük ö¤renci, konufl-
ma, içedönük ö¤renciyse yaz› derslerini ter-
cih etmekte. Peki bu durumda bir ö¤rencinin
tam anlam›yla bir dili ö¤renebilmesi için ö¤-
retmenler ne yapmal›? Öncelikle ö¤rencilerin
kiflilik özelliklerinin testlerle belirlenmesi ge-
rekiyor. Daha sonra müfredatlar bu özellikle-
re göre düzenlenmeli. Yapm›fl oldu¤um arafl-
t›rmadan ortaya ç›kan bir di¤er sonuç, ö¤ren-
cilerin asl›nda kendilerinin de kiflilik özellik-
lerinin gereklerini dil ö¤reniminde kullanma-
d›klar›n› gösteriyor. Ö¤rencilerin bu konuda
bilinçlendirilmesi ve kendi kiflilik özellikleri
göz önüne al›narak derslerin yap›lmas› bafla-
r›y› getirecektir.

Kuzey K›br›s Türk Cumhuriyeti muhabirlerimizden, 1976
do¤umlu Ça¤da K›vanç, Lefke Avrupa Üniversitesi ‹ngiliz

Dili ve Ö¤renimi Bölümü’nü bitirdi ve Uluslararas›
‹liflkiler Bölümü’nde de yüksek lisans›n› yapt›. Ça¤da flu

anda ayn› üniversitenin Haz›rl›k Okulu’nda ö¤retim
görevlisi olarak çal›fl›yor. Muhabirimiz, ikinci yüksek

lisans›n› da, herhangi bir yabanc› dili, özellikle de ‹ngilizce gibi dilbilgisi
kurallar› Türkçe’den bütünüyle farkl› olan bir dili ö¤renirken, ö¤rencilerin

neden zorland›¤› konusunda yap›yor. O, "Ö¤renci Kifliliklerinin Dil Ö¤renimine
Etkisi Nedir?"i araflt›r›yor; böylece psikolojinin e¤itim üzerindeki etkisini farkl›

bir boyutuyla ortaya ç›karacak. Ö¤rencilerin dil konusunda yaflad›klar›
zorluklar›n nedenlerini keflfe ç›kan muhabirimiz, araflt›rmas›n›n sonuçlar›n›

bizlerle paylaflt›. ‹lerleyen aylarda, Ça¤da bu konuyu ayr›nt›lar›yla bizlere
haz›rlayacak.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Neden ‹ngilizce’yi Ö¤renemiyorum?

Ankara Caz Derne¤i'nin öyküsü 1995 y›l›n›n Aral›k
ay›nda bafllad›. Bir avuç coflkulu caz-sever yüreklerdeki
caz m›r›lt›lar›n› flenlikli bir konsere dönüfltürmek için bi-
raraya gelmek ve cazseverleri biraraya getirmek istedi-
ler. K›sa bir süre içinde istediklerini de gerçeklefltirdiler.
Onlar Ankaral› cazseverlere oldukça coflkulu günler ya-
flatt›lar. Bu coflkulu günler yine yaklafl›yor. Ankara Caz
festivali bu y›l 16-24 Kas›m tarihleri aras›nda gerçeklefl-
tirilecek. Ankara Caz Derne¤i, Bilkent- ODTÜ'nün deste-
¤i ve Manhattan'›n iflbirli¤i ile düzenlenen bu festival,
cazseverlere ola¤anüstü anlar yaflatacak; ama yan› s›ra,
gençlere evrensel bir kültürü tan›tacak ve onlar›n kültü-
rel yaflant›lar›n› çeflitlendirip zenginlefltirecek de. 
‹lgilenenler için: Ankara Caz Derne¤i Tel: (312) 446 27 33
e-posta: acd@acd.org.tr

Ankara Film Festivali Bafll›yor...
14. Ankara Uluslararas› Film Festivali 21 Kas›m’da bafl-

l›yor. 40’dan fazla yabanc› filmin gösterilece¤i bu y›lki festi-
valde Gürcistan, ‹sveç ve Japonya filmleri toplu gösterimleri
yap›lacak. 

Ankara Film Festivali Yürütme Kurulu bu y›l yapt›¤› bir
de¤ifliklikle festival kapsam›na Popüler Türk Edebiyat›’ndan
Sinemaya adl› bir bölümü de ekledi. Türk filmi merakl›lar›
festivalde ayr›ca bu y›l Aziz Nesin Emek Ödülü kapsam›nda
Gani Turanl› için düzenlenen Özel Gösterim izleyebilecekler.

Festival kapsam›nda eski Türk filmleri afifllerinden olu-
flan bir de sergi aç›lacak. Sergide 50 kadar film afifli ve bu
filmlere iliflkin foto¤raflar yer alacak. Festivalin en renkli
bölümlerinden birini oluflturan Uluslararas› K›sa Film Yar›fl-
ma ve Gösterim bölümündeyse 10’u gösterim için seçilen
40 film yer al›yor. Her y›l düzenlenen Ulusal K›sa Film ve
Canland›rma Yar›flmas›’nda da 22 film yar›flacak. Ayr›ca 6
film de gösterim program›nda. 

22 Kas›m’da, Sakl›kent’te yap›lacak olan K›sa Film Par-
tisi k›sa filmcileri sinema d›fl›nda bir mekanda bir araya ge-
tirecek. Partide performans sanatç›s› Ali Demirel görsel-iflit-
sel bir gösteri yapacak. 

Belgesel Film Bölümü geçen y›llarda oldu¤u gibi bu y›l
da yar›flma ve gösterim bölümlerinden olufluyor. Yar›flmaya
amatör ve profesyonel ulusal belgesel filmler kat›l›yor. Bu
y›lki gösterim program›n›n özel bir bölümü var: "Savafl De-
vam Ediyor!". Bu bölümde belgesel sinemac›lar›n bak›fl›yla
dünyan›n farkl› bölgelerindeki savafllar ve sonuçlar› üzerine
yap›lm›fl filmler gösterilecek. Dünyan›n farkl› bölgelerinde-
ki savafllar›n ve uzant›lar›n›n  belgesel sinemac›n›n gözüyle
ve duyarl›l›¤›yla anlat›ld›¤› bir film seçkisi. K›sa filmlerle de
desteklenen bu program Saygon’dan Kudüs’e, Saray Bos-
na’dan Berlin’e savafl› anlat›yor. Bu filmlerin yönetmenleri-
nin de kat›laca¤› panel de belgesel sineman›n gösteri bölü-
münde yer al›yor. Panelistler aras›nda Türk izleyicilerin ya-
k›ndan tan›d›klar›  bir isim de var: Coflkun Aral. Ankaral›lar
ayn› tarihlerde Coflkun Aral’›n s›cak savafl görüntülerinin
yer ald›¤›  bir foto¤raf  sergisini de izleyebilecekler. Belge-
sel program›n›n bütün etkinlikleri  Çankaya Belediyesi’nin
Kavakl›dere’deki Ça¤dafl Sanatlar Merkezi’nde gerçek-
leflecek.

Haberler... Haberler... 

Ankara Caz Festivali
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Ulusal Bulufl Yar›flmas› 

Sonuçlar› Aç›kland›
31 Ocak 2002 tarihinde son bulan 1. Ulusal

Bulufl Yar›flmas›’n› kazananlar belli oldu ve 10
Ekim tarihinde Kocaeli Sanayi Odas›’nda Sanayi
Bakan› A. Kenan Tanr›kulu’nun da katk›lar›yla
ödüller sahiplerine da¤›t›ld›. Bu geliflmeyi, ‹stan-
bul muhabirimiz Sündüs Yerdelen yerinde izledi.

Gebze ‹leri Teknoloji Enstitüsü’nün, Kocaeli
Sanayi ve Ticaret Odalar› ile Gebze Organize Sana-
yi Bölgesi Müdürlü¤ü’yle ortaklafla düzenledikleri
1. Ulusal Bulufl Yar›flmas›, yarat›c› düflünceyi tefl-
vik etmek ve yarat›c› düflünme yetene¤ine sahip
kiflilerin de¤erli bulufl ve fikirlerinin ortaya ç›kar›l-
mas›na, tan›t›m›na, gelifltirilmesine ve sanayi kuru-
lufllar›m›z›n rekabet gücünü art›racak projelerin
hayata geçirilmesine katk›da bulunmak amac›yla
düzenleniyor. 18 yafl›ndan büyük her Türk vatan-
dafl›n›n kat›labildi¤i bu yar›flmaya, bu y›l, 138 ki-
fli, 261 projeyle baflvurdu ve bu projelerin özgün
nitelik tafl›yanlar› patent ald›. 

Ulusal Bulufl Yar›flmas›’nda SIMYA adl› proje-
siyle 5000 dolarl›k birincilik ödülü, Etkin Elver’in
oldu. SIMYA, Sinyal ‹fllemcili Müzik Yorumlama
Ayg›t›’n›n k›salt›lm›fl ad› ve müzik seslerini çeflitli
say›sal sinyal iflleme yöntemiyle iflleyerek, içerdik-
leri bilginin (nota, armoni, makam vb.) çeflitli
amaçlarla de¤erlendirilmesini sa¤l›yor. SIMYA pro-
jesi kapsam›nda, say›sal sinyal ifllemci kullanan bir
donan›m ve bu donan›m taraf›ndan kullan›lan bir
yaz›l›m gelifltirilmifl. Bilgisayar sistemlerine ba¤l›
olarak çal›flt›¤› durumlar için çeflitli uygulama yaz›-
l›mlar› haz›rlanm›fl. Elektronik mühendisi olan Et-
kin Elver’in daha önce yapm›fl oldu¤u "görme en-
gelliler için bilgisayar donan›m›" ve "akustik enst-
rümanlarda nota tan›m›" projelerinde oldu¤u gibi,
bu projesi de kullan›c›ya büyük kolayl›klar sa¤l›-
yor. Çünkü SIMYA, akustik performansta kullan›-
lan enstrüman›n sesi yerine, baflka enstrümanlar›n
seslerini yüksek kaliteli dalga tablosu senteziyle
kullanabilme olana¤› sa¤l›yor. Böylece, örne¤in
akustik gitarla çal›nan bir melodi, düzenlemede pi-

yano ya da keman sesiyle ortaya ç›kabiliyor. Ayr›-
ca bu cihaz sayesinde insan sesiyle söylenen bir
melodi, yine dalga tablosu sentezi kullan›larak
yüksek kaliteli bir enstrüman sesine dönüfltürüle-
biliyor. Örne¤in vokal olarak söylenen ya da ›sl›k-
la m›r›ldan›lan bir melodi gerçek gitar, piyano gi-
bi enstrümanlar›n sesine dönüflebiliyor. Müzik dü-
zenlemeleri s›ras›nda kullan›ld›¤›nda, akustik ens-
trüman›n hatal› çald›¤› ya da vokalistin flark›n›n to-
nuna göre detone oldu¤u yerlerin bulunabilmesine
olanak sa¤layan SIMYA, amatörlerden profesyo-
nellere, çeflitli alanlarda müzikle u¤raflan herkese
sesleniyor.

Yar›flmadaki ikincilik ödülünü, alternatif ak›m-
la çal›flan makinelerin gövdesinde gerilim tehlike-
sini uyar› için tasarlanm›fl ‘Güvenlik Cihaz›’ adl›
projesiyle Muammer Gül ald›. Cihaz, iki farkl› uy-
gulamayla kullan›labiliyor. Kablo kullanmadan 3
volt pil güç kayna¤›yla yap›lan uygulamada, kulla-
n›m halindeki üç ya da tek fazl› makine ve cihaz-
lara; örne¤in: çamafl›r-bulafl›k makinesi, buzdolab›
gibi toprakl› fifl priz ba¤lant›s›yla çal›flan endüstri
makinelerinin d›fl yüzeylerine an›nda monte edile-
biliyor. Bu makinelerin gövdesiyle yer aras›nda bir
potansiyel olmad›¤› sürece, kapal› devreden ve pil-
lerden ak›m geçmiyor. ‹malat halindeki makinele-
rin içinde kablo kullan›larak, flebeke güç kayna¤›y-
la ba¤lant›l› uygulamada kullan›ma giren makine-
lere her elektrik veriliflinde güvenlik cihaz›, alg›la-
ma ve uyar› fonksiyonlar›n› geçici ve sesli uyar›yla
otomatik olarak test ediyor. Bu uygulamada
nötr’ün kesildi¤i uyar›s›n› da verebiliyor. Bu uyar›-

n›n bir al›c› vericiye ve durdurma sistemlerine ile-
tilmesiyle flebekeden gelen ak›m kesilebiliyor. Bu
bulufl kullan›c›s›na, dokunma güvenli¤inin gerçek
durumunu bilme, kontrol etme ve kaçak ak›mdan
korunma olana¤› sa¤l›yor.

Üçüncülük ödülünü ise, ‘Top Mentefleli Anker’
adl›, a¤›z sa¤l›¤›n› ilgilendiren bulufluyla, Dr. A.
Mustafa Önder almaya hak kazand›. Difl kayb›n›n
sabit proteze elvermeyecek kadar çok oldu¤u du-
rumlarda kullan›lan hareketli protezleri, sabit ve
sa¤l›kl› difllere tutturmaya ve a¤›zda sabit ve den-
geli kalmalar›na yard›m eden duyarl› araçlar olan
ankerler, yayg›n olarak kullan›lmaktalar. Ancak
hastaya protezi tak›p ç›karma zorlu¤unun yan› s›-
ra, takma ve ç›karma s›ras›nda ba¤l› olduklar› sa¤-
l›kl› diflleri bozabilecek kuvvet ve zorlamalara ma-
ruz kal›rlar ve difle zarar vererek difl kayb›na, do-
lay›s›yla sorunun büyümesine yol açarlar. Top bafl-
l›kl› anker buluflu bu sorunlar› ortadan kald›r›yor.
Yerine kilitlendikten sonra, ç›kar›lmak istendi¤in-
de ankere zorlanmadan uygulanacak bir dönme
hareketiyle yerinden kolayl›kla ç›kabiliyor. Zorlan-
mad›klar› için esnekliklerini ve ifllevlerini uzun su-
re koruyorlar. Kullan›lan protezler, üzerine gelen
çi¤neme bas›nçlar›n›, sabit olan ve ankerin bir par-
ças›n› tafl›yan sa¤l›kl› difllere aktarmad›klar› için,
difllere zarar vermiyorlar. Metal döküm protezler-
le ve klasik k›smi protezlerle kullan›labilmelerinin
yan› s›ra, top mentefleli ankerler, krom k›sm› tü-
müyle kaybolmufl, fakat sa¤lam kalm›fl bir difl kö-
kü kullan›larak da uygulanabiliyor.

Yar›flmada "ön uyar›ml› elektrik motorlar›" ve
"renkli yap› eleman›" adl› bulufllar teflvik ödülü al-
d›. Bunun d›fl›nda, Ali Kemal Ayar ve Hasan Kum’a
da teflvik ödülleri verildi.

Ar-Ge çal›flmalar›na ivme kazand›ran ve sana-
yi kurulufllar›n›n rekabet gücünü art›racak proje-
lerin hayata geçirilmesine katk›da bulunan 1.
Ulusal Bulufl Yar›flmas›’na kat›lan projeler, Ekim
ay›nda Kocaeli Sanayi Odas›nda ve Gebze Ticaret
Odas›’nda sergilendi. Bu bulufllar 6 Kas›m
2002’ye kadar da Gebze ‹leri Teknoloji Enstitü-
sü’nde sergilenecek. 

Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Küresel Kurtulufl
Bir dünya düflünün; gelece¤i karanl›k ve fela-

ket senaryolar› üzerine kurulu. Bir dünya düflünün;
salt ç›karlara dayal› ve böyle yaparak da kendi so-
nunu haz›rlamaya devam ediyor. CO2 bu felaket se-
naryolar›n›n baflrol oyuncusu; fosil yak›tlar›n› kul-
lanarak bu CO2’yi atmosfere salan ve sonunu haz›r-
layan insan da senarist. Atmosfere biriken CO2 ge-
çen yüzy›l yeryüzü s›cakl›¤›n› 0,6 0C art›rd›; bu yüz-
y›ldaysa bu rakam›n 6 0C olmas› bekleniyor. Is›n-
mayla birlikte buzullar eriyor, kara parçalar› su al-
t›nda kal›yor, mevsimler de¤ifliyor, birçok canl› için
yaflam olana¤› kalm›yor. Bu felaket senaryolar›n›
art›rmak olas›; çünkü gelecek 30 y›l içinde enerji
tüketimi üçe katlanacak. 

Burada önemli olan, felaket senaryolar›n› önü-
müze getirip, a¤lan›p s›zlanmak de¤il, bu noktaya
hangi hatalarla gelindi¤i ve gelecekte neler yap›labi-
lece¤i. Temelde yap›lan en büyük hata, özellikle

1980’lerde, ya¤mur ormanlar›n›n yok edilmesi. Bir-
çok çiftçi, çeflitli amaçlarla Brezilya Amazon orman-
lar›n› yak›p y›kt›. Bu gidiflle 2050 y›l›na gelindi¤in-
de, bu ormanlar bütünüyle ortadan kalkm›fl olacak.
‹flte o zaman büyük k›yamet kopacak. Bunlar çok
kötümser senaryolar. "Dünyadaki petrol 40-80 y›l
içinde tükenecek ve alternatif enerji kaynaklar› ara-
s›nda günefl, dalga, rüzgâr, yer ›s›s› enerjisi gibi kar-
bon kaynakl› olmayan enerji kaynaklar› var. Bu iyi
haber de¤il mi?" diyebilirsiniz. Asl›nda hay›r. Gele-
cekte atmosfere CO2 sal›n›m› yapacak, flimdilerde
kullan›lmayan okyanus tabanlar›nda sakl› enerji kay-
na¤› var. Örne¤in metanhidratlar. Dünyadaki rezer-
viyse ürkütücü bir rakam: 3 katrilyon m3 ile 30 kat-
rilyon m3 aras›nda. Kömür, do¤al gaz, petrol rezerv-
lerinin toplam›ndan çok daha fazla. Gelece¤in ener-
ji kayna¤› olacak. Yani bu CO2’den kurtulufl yok.

Peki çözüm ne? Asl›nda çözüm yine do¤ada.
%92’si kaybedilmifl, dünya nüfusunun %80’inden

fazlas›n›n kulland›¤› ilaçlara kaynakl›k eden bitkile-
rin bulundu¤u, birçok kanser türüne çözüm olabile-
cek araflt›r›lmam›fl bitkilerin bulundu¤u, birçok hay-
vana ev sahipli¤i yapan tropikal ormanlarda çözüm.
Atmosferdeki CO2’i emerek seviyesini düflüren, bu
yaflamsal derecede önemli ormanlarda çözüm. fiim-
dilerin büyüklerinin, onlar›n çocuklar›n›n, torunlar›-
n›n, birçok canl› türünün gelece¤i burada sakl›. Ya-
p›lmas› gerekense, zarar gören tropikal ormanlar›
eski haline getirebilmek ve var olanlar› da s›k› bir ko-
ruma alt›na almak. Bunun hiç zaman kaybedilmeden
yap›lmas› gerekiyor; çünkü bir orman› eski haline ge-
tirmek y›llarca devam eden bir süreç. Her geçen sa-
niye bile çok önemli ve felaketli sonlara bir ad›m da-
ha yak›nlaflt›r›yor bizleri. Bu flekilde devam ederse
gelecekte olacaklar, flimdilerin felaket senaryolar›n›n
çok daha üstünde olacak. Bunun için uluslar›n kesin-
likle ortak hareket etmesi gerekiyor. Ama önce in-
sanlar bu felaketin fark›na varmal›lar. En önemlisi de
mücadele için cesaretli insanlara gereksinim var.

Yoldafl Seki - DEÜ Fen Ed. Fak. Kimya Böl. 

Farkl› Bak›fllar... Farkl› Bak›fllar... Farkl› Bak›fllar...
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Do¤al Hayat› Koruma 

Toplulu¤u
Do¤al yaflam› koruma ve çevre bilincini yayma

amac›yla, 1995’te bir grup biyoloji ö¤rencisi tara-
f›ndan kurulan Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fa-
kültesi Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun
(DHKT) flimdilerde, ayn› bilinç içinde olan 250’nin
üzerinde üyesi ve çal›flmalara her konuda destek
olan onur üyeleri var. 

Topluluk amaçlar›na ulaflabilmek için, kültürel
ve sanatsal etkinliklerde bulunma; konuyla ilgili
sergi, seminer, söylefli ve konferanslar düzenleme,
ayn› amaçlarla çal›flmalarda bulunan resmi ve özel
kurulufllarla ba¤lant› kurup, etkinliklerine kat›lma;
ülkemizde soyu tükenmekte olan bitki ve hayvan-
lar›n korunmas› konusunda çal›flmalar yürütme;
do¤al ve tarihi güzellikleri olan bölgelere geziler

düzenleme; do¤al yaflam›n korunmas›yla ilgili ya-
y›nlar yapma gibi etkinliklerde bulunuyor. Örne¤in
2001 y›l›nda AIDS konusunda halk› bilgilendirmek
amac›yla, uzmanlar›n kat›l›m›yla düzenledikleri pa-
nel, kamuoyunun da oldukça ilgisini çekmiflti. Ya-
n› s›ra toplulu¤un ANÇEVA ve TEMA ile yürüttü¤ü
ortak çal›flmalar› da var. Ançeva’dan ald›klar› des-
tekle Gazi Üniversitesi’nde ka¤›t toplama kampan-
yas›n› sürdürüyor; Tema’n›n a¤aç dikme çal›flmala-
r›na kat›l›yorlar. Topluluk, 2002 yaz›nda TÜB‹-
TAK’tan da bir proje ald›. "‹leri ve Yeni Kimyasal
Teknolojiler, Çevre Teknolojileri, Çevre Kirlili¤inin
Belirlenmesi ve Kontrolüne Yönelik Yap›lan Çal›fl-
malar" bafll›¤›n› tafl›yan bu proje kapsam›nda ça-
l›flmalar›n› sürdürüyorlar.

Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun bir di¤er
etkinli¤i de 25-29 Kas›m 2002 tarihleri aras›nda,
Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi’nde dü-

zenleyecekleri Biyoloji Sergisi. Bu sergi kapsam›n-
da Gazi Üniversitesi’nin ö¤retim görevlileri ve ö¤-
rencileri taraf›ndan seminerler verilecek. Örne¤in,
26 Kas›m’da Prof. Dr. Hayri Duman, Türkiye’nin
endemik bitkilerini, 28 Kas›m’da Prof. Dr. Zeki
Aytaç, Türkiye’nin biyolojik zenginliklerinin yurtd›-
fl›na kaç›r›lmas›n›, Prof. Dr. Zekiye Suludere de,
böcek yumurtalar›n›, 29 Kas›m’da Doç. Dr. Leyla
Aç›k, genetik mühendisli¤ini anlatacak. Ö¤renci-
lerse, biyolojik silahlar, besin zehirlenmesi, küre-
sel ›s›nma, milli parklar, kromozomal trizomi ve
olduflturdu¤u sendromlar konular›nda sunumlar
yapacaklar. Ayr›ca haz›rlanan stantlarla ve düzen-
lenecek panellerle, genetikten biyoteknolojiye, bo-
tanikten zoolojiye kadar biyolojinin genifl ve bir o
kadar da ilginç dünyas›ndan kesitler sunulacak. 

Toplulukla ba¤lant› kurmak isteyenler için:
http://www.fef.gazi.edu.tr/dhkt/ana.html

Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri...

Ona, çarp›c› mor-k›rm›z› çiçekle-
rinden dolay› yanar-döner deniyor. Bu
ola¤anüstü güzel bitki, 1854’te bilim
dünyas›na tan›t›ld›. Örnek tip,
1848’de Afyonkarahisar’dan Tchi-
hatcheff taraf›ndan topland›¤›ndan bu
araflt›rmac›n›n ad› bu bitkiye verildi ve
bilimsel söylemle ona, Centaurea tchi-
hatcheffii ad› verildi. Bir y›ll›k olan bu
bitkinin boyu 30-40cm’e varmakta.
Tabandan dallanan bu tür Centaurea
deprassa Bieb. ve Centaurea cyanus
L. bitkilerine oldukça benzer yap›da. 

Yanar-dönerin çiçek k›sm› genelde
çans› biçimde. Beyaz kirpikçiklere sa-
hip olan, kahverengi kenarl› dar uzan-
t›lar› var. D›fltaki çiçekleri pembemsi-
k›rm›z› (kuru örneklerde mor), huni
biçiminde, çentikli kenarl›; merkezde-
ki çiçekleriyse beyaz ve anter tüpü
morumsu-k›rm›z›. Bu parlak k›rm›z›
çiçek özellikleri, ona çok benzeyen
türlerde bile yok.

Compositae (Asteraceae=Papatya-
giller) ailesine üye olan yanar-döner,
‹ç Anadolu Bölgesi’nin endemik bir
türü. Çok k›s›tl› bir da¤›l›ma sahip. Af-
yon’dan tan›mlanan bir örnek olmas›-
na karfl›n yak›n geçmiflte bu bölgeden
herhangi bir örnek toplanmam›fl. Bu
bitkinin do¤al yaflam alan› ‹ç Anadolu
stepleri. Ekili bu¤day tarlalar›n›, yani
kumlu topraklar› seviyor.

Y›llar önce, nisan ve may›s aylar›-
n›n sonlar›na do¤ru toplanan yanar-
döner çiçekleri, Ankara’daki çiçekçi-
lerde sat›l›rd›. Fakat son y›llarda çi-

çekçilerde görülmez oldu. Çünkü tü-
keniyor. Tarlalarda ars›z otlar› öl-
dürmek için kullan›lan tar›msal ilaç-
lar, bu bitkilerin yaflam hakk›n› elle-
rinden ald›. fiimdilerde, Mogan Gö-
lü yak›n›nda bulunan ‘Ankara Valili-
¤i Çevre Koruma Vakf› Alan›’ bu bit-
ki için yeniden yaflam alan› olacak.
fiu anda en bol yetiflti¤i yer, baflar›-
s›z bir a¤açland›rma alan› olan Sü-
leyman Demirel Orman› sahas›. Ba-
flar›s›z dedik, çünkü geçirgenlik
özelli¤i yüksek olan göl yata¤›ndaki
alüvyonlu topraklar, Süleyman De-
mirel Orman sahas›ndaki a¤açlan-
d›rman›n baflar›s›z olmas›na neden
oldu. Bu baflar›s›z a¤açland›rma ça-
l›flmalar›, yanar-döner çiçe¤inin son
s›¤›nma alan›n›n da yok olmas›na
yol aç›yor. Amaç a¤açland›rma oldu-
¤u için, a¤açland›r›lacak zemin yak›-
larak ve ilaçlanarak temizleniyor.
Bu durum, sahadaki bitki zenginli¤i-
nin ve di¤er yabani türlerin istenme-
den de olsa yok olmas›na neden olu-
yor. Bir süre için say›s› milyonlara
ulaflan bu tür, flimdilerde koruma
alan›n›n bir köflesinde yaflam müca-
delesi vermekte ve yaln›zca 85 bi-
reyle temsil edilmekte. Ancak bu
konuda ümit veren çal›flmalar da
var. Örne¤in, gelecek y›llarda topla-
nan tohumlar, alan içerisinde bu bit-
ki için özel olarak ayr›lan bölgede,
onu yaflatmaya çal›flan Prof. Dr.
Mecit Vural ve Dr. Ayflegül Y›ld›r›m
taraf›ndan ekilecek.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ankara muhabirimiz Gökçe Taner, Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi Biyoloji 3.s›n›f ö¤rencisi. Gökçe, dünyada yaln›zca Ankara
Gölbafl› çevrelerinde yaflayan, ancak türü tükenmek üzere olan peygamber çiçe¤i ya da yöresel olarak yanar-döner olarak adland›r›lan

bitkiyi araflt›rd›.

Yanar-Döner Çiçe¤i Yok Olmas›n!

Dünyada yaln›zca Ankara Gölbafl› çevresinde yetiflen, ancak yok olma tehlikesiyle
karfl› karfl›ya bulunan yanar döner çiçe¤inin (Centaurea tchihatcheffii) flematik

flekli Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun amblemi olarak seçilmifl. 
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Göç...Pek ço¤umuzun akl›n› kar›flt›ran bir bilme-
ce... Pek çok canl› için ise do¤al bir süreç... Göç ola-
y›, göç yollar›, göç mevsimi deyince akl›m›za ilk ge-
len de kufllar. Mevsimsel de¤ifliklikler sayesinde üre-
mek ya da k›fl› besin bularak geçirebilmek amac›yla
göç eden canl›lar kufllar. Peki kelebeklerin göç etti-
¤ini daha önce duymufl muydunuz?

Benekli melek (Pontia daplidice) göç eden kele-
bek türlerinden birisi. Benekli melek, Pieridae aile-

sinde yer alan bir kelebek türü ve dergimizin kas›m
ay› kelebe¤i.. Oldukça yayg›n bir tür olan benekli
melek, Kanarya Adalar›'n›n bütün da¤lar›nda göz-
lemlenmekte olup, Kuzey Afrika'da, Orta Do¤u'da,
‹ran'dan Afganistan'a kadar olan bölgede, Kazakis-
tan ve Tacikistan'da da bulunuyor. Bat› Avrupa'n›n
birçok bölgesinde benekli meleklerin göç yollar› or-
taya ç›kart›lm›fl durumda. Genellikle nisan ve ekim
aylar› aras›nda görülen benekli melekler bulundu¤u
bölgeye, yüksekli¤e ve iklim koflullar›na göre mart-
tan itibaren de gözlemlenebiliyor. Bu dönemde iki-
den fazla nesil oluflturuyorlar:Yumurtadan ç›kan t›r-
t›l geliflerek kelebe¤e dönüflüyor; kelebek yumurta-
lar›n› b›rak›yor, t›rt›l olufluyor. T›rt›l tekrar kelebe¤e
dönüflüyor. Kelebek yine yumurta b›rak›yor... Bu
döngüde benekli melek t›rt›llar› kuzuotu (Reseda
sp.) bitkisi ile kelebekleri de di¤er kelebekler gibi
çiçeklerde bulunan nektar ile besleniyor. Yaflam ala-
n›n› genellikle 0-2400 m. yükseklik aras›nda, aç›k,

s›cak, kuru, bazen çorak ve tafll›k alanlar, ekili ta-
r›m alanlar› ve yol kenarlar› oluflturuyor. Kanat aç›k-
l›klar› 4,5-5 cm olan bu canl›lara ismini kazand›ran
özelli¤i ise beyaz kanatlar› üzerindeki siyah benek-
leri. Özellikle diflilerdeki siyah benekler erkeklerde-
kine oranla fazla say›da. Alt kanatlar›n›n d›fl k›sm›n-
da bulunan yeflil-beyaz lekeler ve beyaz bene¤in bi-
çimi benekli mele¤i benzerlerinden ay›rmada kulla-
n›lan özelliklerden. Güneydo¤u Anadolu Bölgesi'nde
yo¤unlaflm›fl olan Pontia daplidice'yi di¤er bölgeler-
de de gözlemlemek mümkün. 

Türkiye'de di¤er canl›lar için de geçerli olan bir
cümle var. Türkiye bir cennet! Türkiye kufllar›n cen-
neti, Türkiye bitkilerin cenneti ve tabii ki Türkiye ke-
lebeklerin de cenneti!. Canl›lar› tan›yarak, fark›na
vararak, onlar› koruyarak bu ülkede yaflamak be-
nekli melek ve di¤er canl›lar›n soylar›n›n devam et-
mesini sa¤lamak anlam›yla eflde¤er.

D e r y a  C e f e r

Ay›n Kelebe¤i: Benekli Melek

Robot dendi¤inde sizin akl›n›za ne geliyor bil-
miyoruz ama, bu sözcük Çek dilinde "köle iflçi" an-
lam›na geliyor. Bir baflka tan›ma göreyse robot,
ortamdan toplad›¤› verileri dünyas› hakk›nda sahip
oldu¤u bilgiyle sentezleyerek, anlaml› ve amaçlar›-
na yönelik bir flekilde hareket edebilen ve bunu
güvenli bir biçimde yapabilen bir makine. Isaac
Asimov da robot kavram›n›, ortaya koydu¤u üç ku-
ralla aç›kl›yor:  

1. Bir robot bir insana zarar veremez, veya pa-
sif kalmak suretiyle zarar görmesine izin veremez. 

2. Bir robot kendisine insanlar taraf›ndan veri-
len emirlere, 1. Kural ile çeliflmedi¤i sürece, itaat
etmek zorundad›r. 

3. Bir robot, 1. ve 2. Kurallar ile çe-
liflmedi¤i sürece, kendi varl›¤›n› koru-
mak zorundad›r. 

Yap›lan tan›m ne olursa olsun,
"sahip olduklar› herfleyi insanlar-
dan alan makineler" fleklindeki
ortak bir tan›mda buluflabilecek
robotlar için art›k Türkiye’de de
bir etkinlik düzenleniyor. Orta
Do¤u Teknik Üniversitesi Robot
Toplulu¤u (ORT) ve Türkiye Ze-
ka Vakf› (TZV), bundan böyle her sene
geleneksel olarak yap›lacak "ODTÜ Ro-
bot Günleri"nin ilkini gerçeklefltirdi. Milli

E¤itim Bakanl›¤›, TÜB‹TAK-Bilim ve Teknik Dergi-
si ve TRT gibi kurulufllar›n da destekleriyle 22-23
Ekim 2002 tarihinde ODTÜ yerleflkesinde gerçek-
lefltirilen etkinlik, robot teknolojilerini tan›tman›n
ve teflvik etmenin yan›s›ra, Türkiye’de bu tür bir
giriflimin ilk örne¤i olmas› bak›m›ndan da oldukça
önemli. 

ODTÜ Robot Günleri kapsam›nda farkl› katego-
rilerdeki robot yar›flmalar›, tüm ilkö¤retim ve lise
ö¤rencilerinin kat›l›m›na aç›k yarat›c› gençler bulufl
flenli¤i, paneller, seminerler,  bildiriler ve atölye ça-
l›flmalar›ndan oluflan akademik etkinlikler ve film
gösterimlerinden oluflan sosyal etkinlikler yer ald›.
Robot yar›flmalar›, robotop turnuvas›, serbest kate-

gori ve sumo robot turnuvas› olmak üzere
üç ayr› kategoride gerçeklefltirildi. Film

gösterimlerinde robotlarla ilgili
hayli ilginç belgesellere yer veril-
di. Bildiri ve seminerlerdeki belli
bafll› konularsa robot tasar›m›,
robotlar›n farkl› uygulama alan-
lar›, 21. yüzy›lda mekatronik,

sanat ve robotik, Türkiye’deki
endüstriyel robot uygulamalar›, ro-

bot araflt›rmalar› ve mekatronik e¤itimiydi.
"Hobi Robot Tasar›m› ve Uygulamalar›" bafll›k-
l› atölye çal›flmalar›ysa, etkinlik boyunca sürdü.
‹rfan Sayar, nam-› di¤er Porof. Zihni Sinir de,

bir sohbet toplant›s›yla etkinli¤e kat›ld›. ODTÜ Ro-
bot Günleri 2002’de ayr›ca ORT ve TÜB‹TAK Bilim
ve Teknik Dergisi’nin biraraya gelerek bafllatt›klar›
"Her Üniversiteye Bir Robot Toplulu¤u Projesi"nin
de ilk ad›mlar› at›ld›. Bu proje kapsam›nda, Türki-
ye genelindeki tüm üniversitelerin bünyesinde bi-
rer robot toplulu¤u kurulmas› hedefleniyor. Di¤er
üniversitelerin robot topluluklar›n›n kurulmas› sü-
recine, ORT ve TÜB‹TAK-Bilim ve Teknik Dergisi
öncülük ederek, sürekli destek sa¤layacak.

Bilim ve Teknik bask›ya girdi¤i s›rada etkinlik
kapsam›ndaki di¤er yar›flmalar sürerken, robotla-
r›n sumo güreflçileri gibi birbirlerini yuvarlak saha-
n›n d›fl›na itmeye çal›flt›klar› Sumo Robot Turnuva-
s› tamamland›. Böyle bir etkinli¤in düzenlenmesi-
ne öncülük eden ORT, turnuvada da öncülü¤ünü
korudu. Turnuvan›n birincisi Tosun Pafla robotuy-
la ORT’den Mustafa Kaplan, ikincisi TosunXP ro-
botuyla yine ORT’den K›vanç Azg›n, üçüncüsüyse
‹zmir Yüksek Teknoloji Enstitüsü’nden Ça¤dafl
Bayram oldu.

Bu y›lki "ODTÜ Robot Günleri"ni kaç›rd›m di-
ye üzülüyorsan›z, bu y›lki etkinlikleri daha yak›n-
dan incelemek ya da önümüzdeki y›l düzenlenecek
2. ODTÜ Robot Günleri"ne kat›lmak için, etkinli-
¤in web sitesini flimdiden ziyaret edebilirsiniz:
http://www.odturobotgunleri.org.tr

A y fl e n u r  T o p ç u o ¤ l u

Robot Günleriniz Kutlu Olsun!

Sumo Robot gösterileri, özellikle çocuklar›n çok ilgisini çekti. Devlet Bakan› Zeki Sezer, TZV Baflkan› Emrehan Hal›c› ve 
ODTÜ Rektörü Prof. Dr. Ural Akbulut da, Sumo Robotlar› izlerken çocuklarla ayn› heyecan› paylaflt›lar.
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Bilim ve Teknik Kulübü

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Elif Özgür Tunç ‹zmir muhabirimiz. 1980 Van do¤umlu ve Dokuz Eylül Üniversitesi
Buca E¤itim Fakültesi mezunu. Muhabirimizin fen bilgisi ö¤retmenli¤inde yüksek

lisans› da var. Elif’in hedefi, Türkiye’deki fen e¤itimi politikalar›yla, Avrupa Birli¤i
ülkelerindeki fen e¤itimi politikalar›n› karfl›laflt›rmak ve ilkö¤retim okullar›nda okutulan fen bilgisi

derslerini aktif ö¤renme içine oturtabilmek. 

Bu gün birçok ülke, var olan e¤itim sistemleri-
ni sorguluyor. Bunun nedeni klasik e¤itim sistemle-
rinin yararlar›n›n olmad›¤›n›n art›k fark›na var›lm›fl
olmas› ve toplumlar›n kal›plaflm›fl beyinlerden çok;
düflünen, yaratan, sorun çözen insanlara gereksinim
duymas›. K›sacas› art›k e¤itim sistemi içinde ö¤ren-
ci daha etkin bir konuma getirilmeye çal›fl›l›yor. Ya-
ni sessizce oturup, yaln›zca verileni almakla yetin-
meyecek; görecek, duyacak, çözümleyecek, söyleye-
cek, yapacak, kat›lacak ve paylaflacak, ö¤renmeyi
ö¤renecek; böylece bilgiyi yaln›zca tekrarlamay›p,
bilinenleri sorgulayacak ve kendi bilgisini kendisi
üretecek ö¤renciler isteniyor. Oysa günümüzde ço-
¤u ülkede ve Türkiye’de kullan›lan ö¤retim yöntem-
leri ö¤renciye bilgileri haz›r kal›plar biçiminde ve-
rip, aynen alma fleklinde bir yol izliyor. Bu ö¤retim
yöntemlerinin uygulanmas› s›ras›nda ö¤renci, hangi
bilgiyi niçin almak zorunda oldu¤unun bile fark›nda
olamadan, anlat›lan bilgileri haf›zas›na kaydetmeye
çal›fl›yor. Bu pek kolay olmad›¤›ndan, eve gidip tek-
rar ediyor, ertesi gün yine tekrar ediyor, neden al-
d›¤›n› hâlâ bilemedi¤i bu bilgileri biraz olsun ezber-
lemifl duruma geliyor. Kimisi de, bu "tekrarlama"
lara hiç girmeyip "s›radan" ya da "tembel" bir ö¤-
renci olarak niteleniyor. Ancak günümüzde yap›lan
araflt›rmalar, ö¤rencinin ancak kendisi için anlaml›
olan fleyleri kavrayabilece¤ini gösteriyor.

Aktif ö¤renme, ezbercili¤i önleyip; araflt›rmac›,
yaflam boyu ö¤renen, elefltirel düflünceye sahip, ya-
rat›c› ve üretken bireylerin yetifltirilmesini sa¤la-
makta. Aktif ö¤renmenin baflar›y› art›rd›¤›, bununla
da kalmay›p geleneksel ö¤retimde ihmal edilen, hat-
ta zaman zaman zedelenen motivasyon, öz sayg›,
okula ve ö¤renmeye yönelik negatif tutumlar, arka-
dafll›k iliflkileri ve derse kat›l›m gibi birçok de¤iflken
üzerinde olumlu etkileri oldu¤u, araflt›rmalar›n so-
nucunda elde edilen binlerce bulguyla kan›tland›.

Aktif ö¤renme için elbette aktif kat›l›m gerekli,
ancak yaln›zca bu kadar de¤il. Aktif ö¤renme, aktif
kat›l›m›n göstergeleri olan soru sorma, aç›klama
yapma vb. davran›fllar›n yan› s›ra ö¤renme sürecini
planlama, gözden geçirme gibi etkinlikleri de içer-
mekte. Ayr›ca baz› durumlarda aktif ö¤renmenin
yanl›fl anlamalara yol açt›¤› da görülüyor. Ö¤retmen

konular› ö¤rencilere paylaflt›r›p, onlara anlatt›rarak
aktif ö¤renme uygulad›¤›n› düflünebilir. Oysa bunun
aktif ö¤renme oldu¤u söylenemez. Tam tersine, ö¤-
retmenin yapmas› gereken bir ifli, bu konuda yeter-
li bilgisi olmayan ö¤rencilerin yapmas› verimi düflü-
rür. Bu noktada aktif ö¤renmenin temelini olufltu-
ran bafll›ca düflüncelere bir göz atmak gerekiyor. 

Yaklafl›k 2400 y›l önce Konfüçyus demifltir ki,
"Ne duyduysam, unuttum. Ne görürsem, an›msa-
r›m. Ne yaparsam, anlar›m." Konfüçyus'un bu söy-
lemini aktif ö¤renmeye uyarlayacak olursak diyebi-
liriz ki: Ne duyduysam unuttum. Ne duyar ve görür-
sem, birazc›k an›msar›m. Ne duyar, görür ve onun-
la ilgili soru sorar ya da birisiyle tart›fl›rsam, anla-
maya bafllar›m. Ne duyar, görür, tart›fl›r ve yapar-
sam, bilgi ve beceri kazan›r›m. Baflkas›na ne ö¤re-
tirsem, iyice ö¤renirim. 

‹nsanlar›n duyduklar›n› unutmalar›n›n birçok ne-
deni var. Bunlardan en önemlisi, ö¤retmenin konufl-
ma h›z›yla ö¤rencilerin dinleme h›z› aras›ndaki fark-
l›l›k. Ço¤u ö¤retmen dakikada yaklafl›k l00-200 söz-
cük kullanarak konufluyor. Ö¤renciler, bu sözcükle-
rin ne kadar›n› duyarlar? Yan›t, ö¤rencilerin nas›l
dinlediklerine ba¤l›. Ö¤renciler, bütün dikkatleriyle
dakikada 50 ya da 100 sözcük dinleyebilirler. Bu,
onlar›n ancak ö¤retmenin söylediklerinin yar›s›n›
dinleyebildikleri anlam›na gelir. Ö¤renciler ço¤un-
lukla, dinledikleri konu ilginç gelse bile dikkatlerini
sürekli dinleme üzerinde toplayam›yorlar. Sürekli
bir zaman dilimi içerisinde ö¤retmen konuflmas›n›
yavafllatt›¤› taktirde de ö¤renciler s›k›l›yor ya da
bellekleri da¤›l›yor. Ayr›ca yap›lan araflt›rmalar, ö¤-
rencilerin ilk 10 dakikada dikkatlerini %70 oran›n-
da toplayabildikleri halde, bu oran›n son l0 dakika-
da %20'ye düfltü¤ünü gösteriyor. Yani anlat›lan ko-
nu ne kadar ilgi çekici olursa olsun, ö¤renciler ne
kadar dikkatli dinlerlerse dinlesinler ve ö¤retmen
bilgiyi ne kadar s›ral› ve yavafl anlat›rsa anlats›n,
dinleyerek ö¤renme s›n›rl› kalmakta. 

Anlat›ma görsel unsurlar›n eklenmesi, ak›lda
kal›c›l›¤› %14'ten %38’e yükseltiyor. Resim kullan›-
larak yap›lan anlat›m, yaln›zca sözcükler kullan›la-
rak yap›lan anlat›mdan üç kat daha fazla etkili. Ö¤-
retim sürecinde bilgi aktar›l›rken hem görsel, hem
de iflitsel unsurlar birlikte kullan›l›rsa, daha fazla
say›daki ö¤rencinin ö¤renmesine yard›mc› oluna-
cak. Yine de unutmamak gerekir ki bir fleyi görmek
ve dinlemek onu ö¤renmeye yetmez

Ö¤renme, bilgiyi otomatik olarak s›ral› bir flekil-
de ö¤rencilerin kafas›na boflaltmak de¤il. Ö¤renme;
ö¤rencilerin fikri kat›l›m› ve uygulamas›n› gerektirir.
Kendi bafl›na, aç›klama ve gösterim uzun süreli ö¤-
renmeyi sa¤lamaz. Yaln›zca aktif ö¤renme bunu
sa¤lar. Peki ne yap›l›rsa aktif ö¤renme gerçekleflir?
Ö¤renme aktif oldu¤unda, ö¤renciler beyinlerini

kullan›r, fikirleri dönüfltürür, problemleri çözer ve
ne ö¤rendilerse uygularlar. Aktif ö¤renme h›zl›d›r,
e¤lencelidir, destekleyicidir ve çekicidir. Ö¤renciye
s›kl›kla s›ras›ndan uzakta, hareketli ve yüksek sesle
düflünme olana¤› sa¤lar. 

Bir fleyi iyi ö¤renmek için; onu duymak, gör-
mek, onunla ilgili sorular sormak, baflkalar›yla gö-
rüfl al›fl veriflinde bulunmak gerekir. Bütün bu ey-
lemler yapmak demektir. O halde; s›n›f› canland›ra-
rak, ö¤rencileri neflelendirerek, ferahlatarak, ö¤-
renmeyi aktif duruma getirmek gerekmekte. Bu
amaçla ilk olarak ö¤renme gerçekleflirken beynimi-
zin nas›l çal›flt›¤›n› anlamak gerekiyor.

Beynimiz, bir ses kaydedici teyp ya da görüntü
kaydedici video gibi çal›flmaz. Gelen bilgiler beyin
taraf›ndan sürekli olarak sorgulan›r. Beyin yaln›zca
bilgiyi almaz, onu ifller. Bir bak›ma bilgisayar gibi ça-
l›fl›r. Biz de onu bir bilgisayar gibi kullan›r›z. fiüphe-
siz ki bilgisayar›n çal›flmas› için ilk olarak onun aç›l-
mas› gerekir. Ö¤renme pasif oldu¤unda beyin kapa-
l›d›r. Ayr›ca, bilgisayara veri girmek ve girilen verile-
ri kullanmas› için do¤ru bir yaz›l›ma gereksinim var-
d›r. Bilgisayar gibi beynimizde, ald›¤›m›z yeni bilgiy-
le önceki bilgilerimiz aras›nda bir ba¤lant› kurmaya
gereksinim duyar. Ö¤renme pasif oldu¤unda, bu
ba¤lant›y› kuramaz. Son olarak, bilgisayar›n girilen
verileri daha sonra kullanabilmesi için onlar› sakla-
mas› gerekir. Beynimizin de ayn› ifllemi yapmas› ge-
rekir. Ald›¤›m›z yeni bilgiyi baflkalar›yla tart›fl›rsak
ve onunla ilgili çeflitli sorular sorarsak beynimiz etki-
li bir flekilde bilgiyi ifller. Daha iyi ö¤reniriz.

Akl›n s›n›rlar›n› geniflletmek ve bir probleme
yarat›c› çözüm gelifltirmek için nas›l düflünülece¤i-
ni, k›saca düflünmeyi de bilmek gerekir. Bu da, iyi
bir e¤itimin ö¤rencilere kazand›rd›¤› bir beceridir
ve gelifltirilebilmesi için s›n›fta kullan›lan zaman›n
bir bölümü ö¤rencilere bir konuyu yaln›zca an›msa-
malar› için de¤il, bunun nedenini sorgulamalar› ve
düflünmelerini sa¤lamak için kullan›lmal›d›r. Dü-
flünmeyi ö¤renmek ve hayal gücünü geniflletmek
olabildi¤ince erken, hatta okul öncesi döneme ka-
dar inen bir yaflta bafllamal›. fiakalar, sözcük oyun-
lar› ve espriler, sözcüklerin ve durumlar›n farkl›
perspektiflerden de¤erlendirilmesi oldu¤u için, dü-
flünmeyi sa¤lar. O halde bir ö¤retmen, düflünme
üzerinde kendi düflüncesini gözden geçirmekle ifle
bafllayabilir. Ö¤rencilere düflünecekleri bir fleyler
vererek, kendilerini baflkalar›n›n yerine koymas›n›
isteyerek, onlara bütün yönlerden bakmay› ö¤rete-
rek, ö¤rencileri e¤ilimleri ve kal›plar› bulmalar› ve
ba¤lant›lar kurmalar› için teflvik ederek, al›fl›lmad›k
sorular sorarak, di¤er bak›fl aç›lar›n› dikkate alma-
lar› için onlar› teflvik ederek ve düflündüklerinin ne
anlama geldi¤ini söylemeyi ö¤reterek, onlar›n dü-
flünmeyi ö¤renmelerini sa¤layabilirler.

AAkkttiiff ÖÖ¤¤rreennmmee

G ü l g û n  A k b a b a
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‹ngilizce’de "personality" (kiflilik) olarak
kullan›lan sözcük, maske anlam›na gelen Yu-
nanca "persona" sözcü¤ünden köken al›yor.
Asl›nda dikkatlice düflündü¤ümüzde, günlük
yaflant›m›zda farkl› maskeler takt›¤›m›z söyle-
nebilir. Birinin annesi, arkadafl›, efli ya da ö¤-
retmeniyizdir. Bazen de yaln›zca sokaktan ge-
çen bir kifli. Peki gerçekte bizler kimiz? Kiflili-
¤imiz kal›tsal m› yoksa çevrenin etkisiyle de-
¤ifliyor mu? Yap›lan araflt›rmalar henüz bizle-
re bu konuda kesin yan›t vermiyor. Baz› bilim
adamlar› kal›tsal, baz›lar› da çevrenin etkisiy-
le kiflili¤imizin olufltu¤unu söylemekte. Bu so-
runun yan›t›n› yap›lan araflt›rmalar elbette so-
nunda verecek; ama evrenin en harika varl›¤›
olan insan› anlamak için uzun y›llar gerekti¤i
de ortada.

Konuya e¤itimsel aç›dan bakt›¤›m›zda,
kiflilik özelliklerinin dil ö¤reniminde tart›fl›l-
maz etkisi oldu¤unu görüyoruz. Dört çift te-
mel kiflilik tan›m› var: d›fladönük-içedönük;
duyumsama-sezgisellik; düflünme-hissetme;
yarg›lama-alg›lama.

D›fladönük kiflilikteki insanlar›, konuflma-
ya e¤ilimli, di¤er insanlarla çal›flmay› ve e¤-
lenmeyi seven; içedönük kifliliktekileriyse çe-
kingen, kendi bafllar›na kalmaya gereksinim
duyan ve az konuflan bireyler olarak tan›mla-
yabiliriz. Duyumsayanlar bu günü yaflayanlar-
d›r. Gerçeklere güvenir ve pratik sorunlarla
iyi bafla ç›karlar. Her fleyin belirli ve ölçülebi-

lir olmas›ndan hofllan›rlar. Sezgileriyle
hareket edenler, yarat›c›d›rlar, gelece¤e
yönelirler, olanaklar› düfllerler ve her fle-
yi daha iyi görmeye çal›fl›rlar. Düflünen-
ler, mant›k ve nesnel irdeleme yoluyla ka-
rar verirler. Yüreklerinin sesi de¤il de ka-
falar› onlar› yönlendirir. Hissedenler, di-
¤er insanlar› daha çok önemserler ve on-
lar›n gereksinimlerini karfl›lamay› sever-
ler. Klifle bir tan›mla, "yüreklerinin sesini
dinlerler". Son grubumuzdan olan yarg›la-
y›c›lar düzenli olmay› severler. Projeleri
bitirmek için çal›flmaya bafllarlar. Alg›lay›-
c›larsa esnek olmay› severler ve sürekli
bilgi toplad›klar› için de¤iflikli¤e de aç›k-
t›rlar. 
Ancak hemen belirtmeliyiz ki, kifli yaln›z-

ca içedönüktür ya da yarg›lay›c›d›r denemez.
Birden fazla özellikte kifliler de olabilir.

2001-2002 akademik y›l›nda Lefke Avru-
pa Üniversitesi Haz›rl›k Okulu’nda ö¤renim
gören 40 ö¤renci üzerinde yapt›¤›m araflt›r-
ma, ö¤rencilerin dil ö¤reniminde kendi kiflilik
özelliklerinin büyük rol oynad›¤›n› göster-
mekte. Elbette kiflili¤i ele al›rken, kiflinin cin-
siyeti, yafl› ve uyru¤u da büyük önem kazan-
makta. 

Dil ö¤renimi yaln›zca dilbilgisinden olufl-
muyor. Okuma, yazma, dinleme ve konuflma
yetene¤i bir dili tam anlam›yla ö¤renmenin
vazgeçilmezlerinden. Bu da yine kiflilikle ba¤-
lant›l›. Örne¤in, d›fladönük ö¤renci, konufl-
ma, içedönük ö¤renciyse yaz› derslerini ter-
cih etmekte. Peki bu durumda bir ö¤rencinin
tam anlam›yla bir dili ö¤renebilmesi için ö¤-
retmenler ne yapmal›? Öncelikle ö¤rencilerin
kiflilik özelliklerinin testlerle belirlenmesi ge-
rekiyor. Daha sonra müfredatlar bu özellikle-
re göre düzenlenmeli. Yapm›fl oldu¤um arafl-
t›rmadan ortaya ç›kan bir di¤er sonuç, ö¤ren-
cilerin asl›nda kendilerinin de kiflilik özellik-
lerinin gereklerini dil ö¤reniminde kullanma-
d›klar›n› gösteriyor. Ö¤rencilerin bu konuda
bilinçlendirilmesi ve kendi kiflilik özellikleri
göz önüne al›narak derslerin yap›lmas› bafla-
r›y› getirecektir.

Kuzey K›br›s Türk Cumhuriyeti muhabirlerimizden, 1976
do¤umlu Ça¤da K›vanç, Lefke Avrupa Üniversitesi ‹ngiliz

Dili ve Ö¤renimi Bölümü’nü bitirdi ve Uluslararas›
‹liflkiler Bölümü’nde de yüksek lisans›n› yapt›. Ça¤da flu

anda ayn› üniversitenin Haz›rl›k Okulu’nda ö¤retim
görevlisi olarak çal›fl›yor. Muhabirimiz, ikinci yüksek

lisans›n› da, herhangi bir yabanc› dili, özellikle de ‹ngilizce gibi dilbilgisi
kurallar› Türkçe’den bütünüyle farkl› olan bir dili ö¤renirken, ö¤rencilerin

neden zorland›¤› konusunda yap›yor. O, "Ö¤renci Kifliliklerinin Dil Ö¤renimine
Etkisi Nedir?"i araflt›r›yor; böylece psikolojinin e¤itim üzerindeki etkisini farkl›

bir boyutuyla ortaya ç›karacak. Ö¤rencilerin dil konusunda yaflad›klar›
zorluklar›n nedenlerini keflfe ç›kan muhabirimiz, araflt›rmas›n›n sonuçlar›n›

bizlerle paylaflt›. ‹lerleyen aylarda, Ça¤da bu konuyu ayr›nt›lar›yla bizlere
haz›rlayacak.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Neden ‹ngilizce’yi Ö¤renemiyorum?

Ankara Caz Derne¤i'nin öyküsü 1995 y›l›n›n Aral›k
ay›nda bafllad›. Bir avuç coflkulu caz-sever yüreklerdeki
caz m›r›lt›lar›n› flenlikli bir konsere dönüfltürmek için bi-
raraya gelmek ve cazseverleri biraraya getirmek istedi-
ler. K›sa bir süre içinde istediklerini de gerçeklefltirdiler.
Onlar Ankaral› cazseverlere oldukça coflkulu günler ya-
flatt›lar. Bu coflkulu günler yine yaklafl›yor. Ankara Caz
festivali bu y›l 16-24 Kas›m tarihleri aras›nda gerçeklefl-
tirilecek. Ankara Caz Derne¤i, Bilkent- ODTÜ'nün deste-
¤i ve Manhattan'›n iflbirli¤i ile düzenlenen bu festival,
cazseverlere ola¤anüstü anlar yaflatacak; ama yan› s›ra,
gençlere evrensel bir kültürü tan›tacak ve onlar›n kültü-
rel yaflant›lar›n› çeflitlendirip zenginlefltirecek de. 
‹lgilenenler için: Ankara Caz Derne¤i Tel: (312) 446 27 33
e-posta: acd@acd.org.tr

Ankara Film Festivali Bafll›yor...
14. Ankara Uluslararas› Film Festivali 21 Kas›m’da bafl-

l›yor. 40’dan fazla yabanc› filmin gösterilece¤i bu y›lki festi-
valde Gürcistan, ‹sveç ve Japonya filmleri toplu gösterimleri
yap›lacak. 

Ankara Film Festivali Yürütme Kurulu bu y›l yapt›¤› bir
de¤ifliklikle festival kapsam›na Popüler Türk Edebiyat›’ndan
Sinemaya adl› bir bölümü de ekledi. Türk filmi merakl›lar›
festivalde ayr›ca bu y›l Aziz Nesin Emek Ödülü kapsam›nda
Gani Turanl› için düzenlenen Özel Gösterim izleyebilecekler.

Festival kapsam›nda eski Türk filmleri afifllerinden olu-
flan bir de sergi aç›lacak. Sergide 50 kadar film afifli ve bu
filmlere iliflkin foto¤raflar yer alacak. Festivalin en renkli
bölümlerinden birini oluflturan Uluslararas› K›sa Film Yar›fl-
ma ve Gösterim bölümündeyse 10’u gösterim için seçilen
40 film yer al›yor. Her y›l düzenlenen Ulusal K›sa Film ve
Canland›rma Yar›flmas›’nda da 22 film yar›flacak. Ayr›ca 6
film de gösterim program›nda. 

22 Kas›m’da, Sakl›kent’te yap›lacak olan K›sa Film Par-
tisi k›sa filmcileri sinema d›fl›nda bir mekanda bir araya ge-
tirecek. Partide performans sanatç›s› Ali Demirel görsel-iflit-
sel bir gösteri yapacak. 

Belgesel Film Bölümü geçen y›llarda oldu¤u gibi bu y›l
da yar›flma ve gösterim bölümlerinden olufluyor. Yar›flmaya
amatör ve profesyonel ulusal belgesel filmler kat›l›yor. Bu
y›lki gösterim program›n›n özel bir bölümü var: "Savafl De-
vam Ediyor!". Bu bölümde belgesel sinemac›lar›n bak›fl›yla
dünyan›n farkl› bölgelerindeki savafllar ve sonuçlar› üzerine
yap›lm›fl filmler gösterilecek. Dünyan›n farkl› bölgelerinde-
ki savafllar›n ve uzant›lar›n›n  belgesel sinemac›n›n gözüyle
ve duyarl›l›¤›yla anlat›ld›¤› bir film seçkisi. K›sa filmlerle de
desteklenen bu program Saygon’dan Kudüs’e, Saray Bos-
na’dan Berlin’e savafl› anlat›yor. Bu filmlerin yönetmenleri-
nin de kat›laca¤› panel de belgesel sineman›n gösteri bölü-
münde yer al›yor. Panelistler aras›nda Türk izleyicilerin ya-
k›ndan tan›d›klar›  bir isim de var: Coflkun Aral. Ankaral›lar
ayn› tarihlerde Coflkun Aral’›n s›cak savafl görüntülerinin
yer ald›¤›  bir foto¤raf  sergisini de izleyebilecekler. Belge-
sel program›n›n bütün etkinlikleri  Çankaya Belediyesi’nin
Kavakl›dere’deki Ça¤dafl Sanatlar Merkezi’nde gerçek-
leflecek.

Haberler... Haberler... 

Ankara Caz Festivali
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Ulusal Bulufl Yar›flmas› 

Sonuçlar› Aç›kland›
31 Ocak 2002 tarihinde son bulan 1. Ulusal

Bulufl Yar›flmas›’n› kazananlar belli oldu ve 10
Ekim tarihinde Kocaeli Sanayi Odas›’nda Sanayi
Bakan› A. Kenan Tanr›kulu’nun da katk›lar›yla
ödüller sahiplerine da¤›t›ld›. Bu geliflmeyi, ‹stan-
bul muhabirimiz Sündüs Yerdelen yerinde izledi.

Gebze ‹leri Teknoloji Enstitüsü’nün, Kocaeli
Sanayi ve Ticaret Odalar› ile Gebze Organize Sana-
yi Bölgesi Müdürlü¤ü’yle ortaklafla düzenledikleri
1. Ulusal Bulufl Yar›flmas›, yarat›c› düflünceyi tefl-
vik etmek ve yarat›c› düflünme yetene¤ine sahip
kiflilerin de¤erli bulufl ve fikirlerinin ortaya ç›kar›l-
mas›na, tan›t›m›na, gelifltirilmesine ve sanayi kuru-
lufllar›m›z›n rekabet gücünü art›racak projelerin
hayata geçirilmesine katk›da bulunmak amac›yla
düzenleniyor. 18 yafl›ndan büyük her Türk vatan-
dafl›n›n kat›labildi¤i bu yar›flmaya, bu y›l, 138 ki-
fli, 261 projeyle baflvurdu ve bu projelerin özgün
nitelik tafl›yanlar› patent ald›. 

Ulusal Bulufl Yar›flmas›’nda SIMYA adl› proje-
siyle 5000 dolarl›k birincilik ödülü, Etkin Elver’in
oldu. SIMYA, Sinyal ‹fllemcili Müzik Yorumlama
Ayg›t›’n›n k›salt›lm›fl ad› ve müzik seslerini çeflitli
say›sal sinyal iflleme yöntemiyle iflleyerek, içerdik-
leri bilginin (nota, armoni, makam vb.) çeflitli
amaçlarla de¤erlendirilmesini sa¤l›yor. SIMYA pro-
jesi kapsam›nda, say›sal sinyal ifllemci kullanan bir
donan›m ve bu donan›m taraf›ndan kullan›lan bir
yaz›l›m gelifltirilmifl. Bilgisayar sistemlerine ba¤l›
olarak çal›flt›¤› durumlar için çeflitli uygulama yaz›-
l›mlar› haz›rlanm›fl. Elektronik mühendisi olan Et-
kin Elver’in daha önce yapm›fl oldu¤u "görme en-
gelliler için bilgisayar donan›m›" ve "akustik enst-
rümanlarda nota tan›m›" projelerinde oldu¤u gibi,
bu projesi de kullan›c›ya büyük kolayl›klar sa¤l›-
yor. Çünkü SIMYA, akustik performansta kullan›-
lan enstrüman›n sesi yerine, baflka enstrümanlar›n
seslerini yüksek kaliteli dalga tablosu senteziyle
kullanabilme olana¤› sa¤l›yor. Böylece, örne¤in
akustik gitarla çal›nan bir melodi, düzenlemede pi-

yano ya da keman sesiyle ortaya ç›kabiliyor. Ayr›-
ca bu cihaz sayesinde insan sesiyle söylenen bir
melodi, yine dalga tablosu sentezi kullan›larak
yüksek kaliteli bir enstrüman sesine dönüfltürüle-
biliyor. Örne¤in vokal olarak söylenen ya da ›sl›k-
la m›r›ldan›lan bir melodi gerçek gitar, piyano gi-
bi enstrümanlar›n sesine dönüflebiliyor. Müzik dü-
zenlemeleri s›ras›nda kullan›ld›¤›nda, akustik ens-
trüman›n hatal› çald›¤› ya da vokalistin flark›n›n to-
nuna göre detone oldu¤u yerlerin bulunabilmesine
olanak sa¤layan SIMYA, amatörlerden profesyo-
nellere, çeflitli alanlarda müzikle u¤raflan herkese
sesleniyor.

Yar›flmadaki ikincilik ödülünü, alternatif ak›m-
la çal›flan makinelerin gövdesinde gerilim tehlike-
sini uyar› için tasarlanm›fl ‘Güvenlik Cihaz›’ adl›
projesiyle Muammer Gül ald›. Cihaz, iki farkl› uy-
gulamayla kullan›labiliyor. Kablo kullanmadan 3
volt pil güç kayna¤›yla yap›lan uygulamada, kulla-
n›m halindeki üç ya da tek fazl› makine ve cihaz-
lara; örne¤in: çamafl›r-bulafl›k makinesi, buzdolab›
gibi toprakl› fifl priz ba¤lant›s›yla çal›flan endüstri
makinelerinin d›fl yüzeylerine an›nda monte edile-
biliyor. Bu makinelerin gövdesiyle yer aras›nda bir
potansiyel olmad›¤› sürece, kapal› devreden ve pil-
lerden ak›m geçmiyor. ‹malat halindeki makinele-
rin içinde kablo kullan›larak, flebeke güç kayna¤›y-
la ba¤lant›l› uygulamada kullan›ma giren makine-
lere her elektrik veriliflinde güvenlik cihaz›, alg›la-
ma ve uyar› fonksiyonlar›n› geçici ve sesli uyar›yla
otomatik olarak test ediyor. Bu uygulamada
nötr’ün kesildi¤i uyar›s›n› da verebiliyor. Bu uyar›-

n›n bir al›c› vericiye ve durdurma sistemlerine ile-
tilmesiyle flebekeden gelen ak›m kesilebiliyor. Bu
bulufl kullan›c›s›na, dokunma güvenli¤inin gerçek
durumunu bilme, kontrol etme ve kaçak ak›mdan
korunma olana¤› sa¤l›yor.

Üçüncülük ödülünü ise, ‘Top Mentefleli Anker’
adl›, a¤›z sa¤l›¤›n› ilgilendiren bulufluyla, Dr. A.
Mustafa Önder almaya hak kazand›. Difl kayb›n›n
sabit proteze elvermeyecek kadar çok oldu¤u du-
rumlarda kullan›lan hareketli protezleri, sabit ve
sa¤l›kl› difllere tutturmaya ve a¤›zda sabit ve den-
geli kalmalar›na yard›m eden duyarl› araçlar olan
ankerler, yayg›n olarak kullan›lmaktalar. Ancak
hastaya protezi tak›p ç›karma zorlu¤unun yan› s›-
ra, takma ve ç›karma s›ras›nda ba¤l› olduklar› sa¤-
l›kl› diflleri bozabilecek kuvvet ve zorlamalara ma-
ruz kal›rlar ve difle zarar vererek difl kayb›na, do-
lay›s›yla sorunun büyümesine yol açarlar. Top bafl-
l›kl› anker buluflu bu sorunlar› ortadan kald›r›yor.
Yerine kilitlendikten sonra, ç›kar›lmak istendi¤in-
de ankere zorlanmadan uygulanacak bir dönme
hareketiyle yerinden kolayl›kla ç›kabiliyor. Zorlan-
mad›klar› için esnekliklerini ve ifllevlerini uzun su-
re koruyorlar. Kullan›lan protezler, üzerine gelen
çi¤neme bas›nçlar›n›, sabit olan ve ankerin bir par-
ças›n› tafl›yan sa¤l›kl› difllere aktarmad›klar› için,
difllere zarar vermiyorlar. Metal döküm protezler-
le ve klasik k›smi protezlerle kullan›labilmelerinin
yan› s›ra, top mentefleli ankerler, krom k›sm› tü-
müyle kaybolmufl, fakat sa¤lam kalm›fl bir difl kö-
kü kullan›larak da uygulanabiliyor.

Yar›flmada "ön uyar›ml› elektrik motorlar›" ve
"renkli yap› eleman›" adl› bulufllar teflvik ödülü al-
d›. Bunun d›fl›nda, Ali Kemal Ayar ve Hasan Kum’a
da teflvik ödülleri verildi.

Ar-Ge çal›flmalar›na ivme kazand›ran ve sana-
yi kurulufllar›n›n rekabet gücünü art›racak proje-
lerin hayata geçirilmesine katk›da bulunan 1.
Ulusal Bulufl Yar›flmas›’na kat›lan projeler, Ekim
ay›nda Kocaeli Sanayi Odas›nda ve Gebze Ticaret
Odas›’nda sergilendi. Bu bulufllar 6 Kas›m
2002’ye kadar da Gebze ‹leri Teknoloji Enstitü-
sü’nde sergilenecek. 

Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Küresel Kurtulufl
Bir dünya düflünün; gelece¤i karanl›k ve fela-

ket senaryolar› üzerine kurulu. Bir dünya düflünün;
salt ç›karlara dayal› ve böyle yaparak da kendi so-
nunu haz›rlamaya devam ediyor. CO2 bu felaket se-
naryolar›n›n baflrol oyuncusu; fosil yak›tlar›n› kul-
lanarak bu CO2’yi atmosfere salan ve sonunu haz›r-
layan insan da senarist. Atmosfere biriken CO2 ge-
çen yüzy›l yeryüzü s›cakl›¤›n› 0,6 0C art›rd›; bu yüz-
y›ldaysa bu rakam›n 6 0C olmas› bekleniyor. Is›n-
mayla birlikte buzullar eriyor, kara parçalar› su al-
t›nda kal›yor, mevsimler de¤ifliyor, birçok canl› için
yaflam olana¤› kalm›yor. Bu felaket senaryolar›n›
art›rmak olas›; çünkü gelecek 30 y›l içinde enerji
tüketimi üçe katlanacak. 

Burada önemli olan, felaket senaryolar›n› önü-
müze getirip, a¤lan›p s›zlanmak de¤il, bu noktaya
hangi hatalarla gelindi¤i ve gelecekte neler yap›labi-
lece¤i. Temelde yap›lan en büyük hata, özellikle

1980’lerde, ya¤mur ormanlar›n›n yok edilmesi. Bir-
çok çiftçi, çeflitli amaçlarla Brezilya Amazon orman-
lar›n› yak›p y›kt›. Bu gidiflle 2050 y›l›na gelindi¤in-
de, bu ormanlar bütünüyle ortadan kalkm›fl olacak.
‹flte o zaman büyük k›yamet kopacak. Bunlar çok
kötümser senaryolar. "Dünyadaki petrol 40-80 y›l
içinde tükenecek ve alternatif enerji kaynaklar› ara-
s›nda günefl, dalga, rüzgâr, yer ›s›s› enerjisi gibi kar-
bon kaynakl› olmayan enerji kaynaklar› var. Bu iyi
haber de¤il mi?" diyebilirsiniz. Asl›nda hay›r. Gele-
cekte atmosfere CO2 sal›n›m› yapacak, flimdilerde
kullan›lmayan okyanus tabanlar›nda sakl› enerji kay-
na¤› var. Örne¤in metanhidratlar. Dünyadaki rezer-
viyse ürkütücü bir rakam: 3 katrilyon m3 ile 30 kat-
rilyon m3 aras›nda. Kömür, do¤al gaz, petrol rezerv-
lerinin toplam›ndan çok daha fazla. Gelece¤in ener-
ji kayna¤› olacak. Yani bu CO2’den kurtulufl yok.

Peki çözüm ne? Asl›nda çözüm yine do¤ada.
%92’si kaybedilmifl, dünya nüfusunun %80’inden

fazlas›n›n kulland›¤› ilaçlara kaynakl›k eden bitkile-
rin bulundu¤u, birçok kanser türüne çözüm olabile-
cek araflt›r›lmam›fl bitkilerin bulundu¤u, birçok hay-
vana ev sahipli¤i yapan tropikal ormanlarda çözüm.
Atmosferdeki CO2’i emerek seviyesini düflüren, bu
yaflamsal derecede önemli ormanlarda çözüm. fiim-
dilerin büyüklerinin, onlar›n çocuklar›n›n, torunlar›-
n›n, birçok canl› türünün gelece¤i burada sakl›. Ya-
p›lmas› gerekense, zarar gören tropikal ormanlar›
eski haline getirebilmek ve var olanlar› da s›k› bir ko-
ruma alt›na almak. Bunun hiç zaman kaybedilmeden
yap›lmas› gerekiyor; çünkü bir orman› eski haline ge-
tirmek y›llarca devam eden bir süreç. Her geçen sa-
niye bile çok önemli ve felaketli sonlara bir ad›m da-
ha yak›nlaflt›r›yor bizleri. Bu flekilde devam ederse
gelecekte olacaklar, flimdilerin felaket senaryolar›n›n
çok daha üstünde olacak. Bunun için uluslar›n kesin-
likle ortak hareket etmesi gerekiyor. Ama önce in-
sanlar bu felaketin fark›na varmal›lar. En önemlisi de
mücadele için cesaretli insanlara gereksinim var.

Yoldafl Seki - DEÜ Fen Ed. Fak. Kimya Böl. 

Farkl› Bak›fllar... Farkl› Bak›fllar... Farkl› Bak›fllar...



31Kas›m 2002 B‹L‹M veTEKN‹K

Do¤al Hayat› Koruma 

Toplulu¤u
Do¤al yaflam› koruma ve çevre bilincini yayma

amac›yla, 1995’te bir grup biyoloji ö¤rencisi tara-
f›ndan kurulan Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fa-
kültesi Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun
(DHKT) flimdilerde, ayn› bilinç içinde olan 250’nin
üzerinde üyesi ve çal›flmalara her konuda destek
olan onur üyeleri var. 

Topluluk amaçlar›na ulaflabilmek için, kültürel
ve sanatsal etkinliklerde bulunma; konuyla ilgili
sergi, seminer, söylefli ve konferanslar düzenleme,
ayn› amaçlarla çal›flmalarda bulunan resmi ve özel
kurulufllarla ba¤lant› kurup, etkinliklerine kat›lma;
ülkemizde soyu tükenmekte olan bitki ve hayvan-
lar›n korunmas› konusunda çal›flmalar yürütme;
do¤al ve tarihi güzellikleri olan bölgelere geziler

düzenleme; do¤al yaflam›n korunmas›yla ilgili ya-
y›nlar yapma gibi etkinliklerde bulunuyor. Örne¤in
2001 y›l›nda AIDS konusunda halk› bilgilendirmek
amac›yla, uzmanlar›n kat›l›m›yla düzenledikleri pa-
nel, kamuoyunun da oldukça ilgisini çekmiflti. Ya-
n› s›ra toplulu¤un ANÇEVA ve TEMA ile yürüttü¤ü
ortak çal›flmalar› da var. Ançeva’dan ald›klar› des-
tekle Gazi Üniversitesi’nde ka¤›t toplama kampan-
yas›n› sürdürüyor; Tema’n›n a¤aç dikme çal›flmala-
r›na kat›l›yorlar. Topluluk, 2002 yaz›nda TÜB‹-
TAK’tan da bir proje ald›. "‹leri ve Yeni Kimyasal
Teknolojiler, Çevre Teknolojileri, Çevre Kirlili¤inin
Belirlenmesi ve Kontrolüne Yönelik Yap›lan Çal›fl-
malar" bafll›¤›n› tafl›yan bu proje kapsam›nda ça-
l›flmalar›n› sürdürüyorlar.

Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun bir di¤er
etkinli¤i de 25-29 Kas›m 2002 tarihleri aras›nda,
Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi’nde dü-

zenleyecekleri Biyoloji Sergisi. Bu sergi kapsam›n-
da Gazi Üniversitesi’nin ö¤retim görevlileri ve ö¤-
rencileri taraf›ndan seminerler verilecek. Örne¤in,
26 Kas›m’da Prof. Dr. Hayri Duman, Türkiye’nin
endemik bitkilerini, 28 Kas›m’da Prof. Dr. Zeki
Aytaç, Türkiye’nin biyolojik zenginliklerinin yurtd›-
fl›na kaç›r›lmas›n›, Prof. Dr. Zekiye Suludere de,
böcek yumurtalar›n›, 29 Kas›m’da Doç. Dr. Leyla
Aç›k, genetik mühendisli¤ini anlatacak. Ö¤renci-
lerse, biyolojik silahlar, besin zehirlenmesi, küre-
sel ›s›nma, milli parklar, kromozomal trizomi ve
olduflturdu¤u sendromlar konular›nda sunumlar
yapacaklar. Ayr›ca haz›rlanan stantlarla ve düzen-
lenecek panellerle, genetikten biyoteknolojiye, bo-
tanikten zoolojiye kadar biyolojinin genifl ve bir o
kadar da ilginç dünyas›ndan kesitler sunulacak. 

Toplulukla ba¤lant› kurmak isteyenler için:
http://www.fef.gazi.edu.tr/dhkt/ana.html

Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri...

Ona, çarp›c› mor-k›rm›z› çiçekle-
rinden dolay› yanar-döner deniyor. Bu
ola¤anüstü güzel bitki, 1854’te bilim
dünyas›na tan›t›ld›. Örnek tip,
1848’de Afyonkarahisar’dan Tchi-
hatcheff taraf›ndan topland›¤›ndan bu
araflt›rmac›n›n ad› bu bitkiye verildi ve
bilimsel söylemle ona, Centaurea tchi-
hatcheffii ad› verildi. Bir y›ll›k olan bu
bitkinin boyu 30-40cm’e varmakta.
Tabandan dallanan bu tür Centaurea
deprassa Bieb. ve Centaurea cyanus
L. bitkilerine oldukça benzer yap›da. 

Yanar-dönerin çiçek k›sm› genelde
çans› biçimde. Beyaz kirpikçiklere sa-
hip olan, kahverengi kenarl› dar uzan-
t›lar› var. D›fltaki çiçekleri pembemsi-
k›rm›z› (kuru örneklerde mor), huni
biçiminde, çentikli kenarl›; merkezde-
ki çiçekleriyse beyaz ve anter tüpü
morumsu-k›rm›z›. Bu parlak k›rm›z›
çiçek özellikleri, ona çok benzeyen
türlerde bile yok.

Compositae (Asteraceae=Papatya-
giller) ailesine üye olan yanar-döner,
‹ç Anadolu Bölgesi’nin endemik bir
türü. Çok k›s›tl› bir da¤›l›ma sahip. Af-
yon’dan tan›mlanan bir örnek olmas›-
na karfl›n yak›n geçmiflte bu bölgeden
herhangi bir örnek toplanmam›fl. Bu
bitkinin do¤al yaflam alan› ‹ç Anadolu
stepleri. Ekili bu¤day tarlalar›n›, yani
kumlu topraklar› seviyor.

Y›llar önce, nisan ve may›s aylar›-
n›n sonlar›na do¤ru toplanan yanar-
döner çiçekleri, Ankara’daki çiçekçi-
lerde sat›l›rd›. Fakat son y›llarda çi-

çekçilerde görülmez oldu. Çünkü tü-
keniyor. Tarlalarda ars›z otlar› öl-
dürmek için kullan›lan tar›msal ilaç-
lar, bu bitkilerin yaflam hakk›n› elle-
rinden ald›. fiimdilerde, Mogan Gö-
lü yak›n›nda bulunan ‘Ankara Valili-
¤i Çevre Koruma Vakf› Alan›’ bu bit-
ki için yeniden yaflam alan› olacak.
fiu anda en bol yetiflti¤i yer, baflar›-
s›z bir a¤açland›rma alan› olan Sü-
leyman Demirel Orman› sahas›. Ba-
flar›s›z dedik, çünkü geçirgenlik
özelli¤i yüksek olan göl yata¤›ndaki
alüvyonlu topraklar, Süleyman De-
mirel Orman sahas›ndaki a¤açlan-
d›rman›n baflar›s›z olmas›na neden
oldu. Bu baflar›s›z a¤açland›rma ça-
l›flmalar›, yanar-döner çiçe¤inin son
s›¤›nma alan›n›n da yok olmas›na
yol aç›yor. Amaç a¤açland›rma oldu-
¤u için, a¤açland›r›lacak zemin yak›-
larak ve ilaçlanarak temizleniyor.
Bu durum, sahadaki bitki zenginli¤i-
nin ve di¤er yabani türlerin istenme-
den de olsa yok olmas›na neden olu-
yor. Bir süre için say›s› milyonlara
ulaflan bu tür, flimdilerde koruma
alan›n›n bir köflesinde yaflam müca-
delesi vermekte ve yaln›zca 85 bi-
reyle temsil edilmekte. Ancak bu
konuda ümit veren çal›flmalar da
var. Örne¤in, gelecek y›llarda topla-
nan tohumlar, alan içerisinde bu bit-
ki için özel olarak ayr›lan bölgede,
onu yaflatmaya çal›flan Prof. Dr.
Mecit Vural ve Dr. Ayflegül Y›ld›r›m
taraf›ndan ekilecek.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ankara muhabirimiz Gökçe Taner, Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi Biyoloji 3.s›n›f ö¤rencisi. Gökçe, dünyada yaln›zca Ankara
Gölbafl› çevrelerinde yaflayan, ancak türü tükenmek üzere olan peygamber çiçe¤i ya da yöresel olarak yanar-döner olarak adland›r›lan

bitkiyi araflt›rd›.

Yanar-Döner Çiçe¤i Yok Olmas›n!

Dünyada yaln›zca Ankara Gölbafl› çevresinde yetiflen, ancak yok olma tehlikesiyle
karfl› karfl›ya bulunan yanar döner çiçe¤inin (Centaurea tchihatcheffii) flematik

flekli Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun amblemi olarak seçilmifl. 
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Göç...Pek ço¤umuzun akl›n› kar›flt›ran bir bilme-
ce... Pek çok canl› için ise do¤al bir süreç... Göç ola-
y›, göç yollar›, göç mevsimi deyince akl›m›za ilk ge-
len de kufllar. Mevsimsel de¤ifliklikler sayesinde üre-
mek ya da k›fl› besin bularak geçirebilmek amac›yla
göç eden canl›lar kufllar. Peki kelebeklerin göç etti-
¤ini daha önce duymufl muydunuz?

Benekli melek (Pontia daplidice) göç eden kele-
bek türlerinden birisi. Benekli melek, Pieridae aile-

sinde yer alan bir kelebek türü ve dergimizin kas›m
ay› kelebe¤i.. Oldukça yayg›n bir tür olan benekli
melek, Kanarya Adalar›'n›n bütün da¤lar›nda göz-
lemlenmekte olup, Kuzey Afrika'da, Orta Do¤u'da,
‹ran'dan Afganistan'a kadar olan bölgede, Kazakis-
tan ve Tacikistan'da da bulunuyor. Bat› Avrupa'n›n
birçok bölgesinde benekli meleklerin göç yollar› or-
taya ç›kart›lm›fl durumda. Genellikle nisan ve ekim
aylar› aras›nda görülen benekli melekler bulundu¤u
bölgeye, yüksekli¤e ve iklim koflullar›na göre mart-
tan itibaren de gözlemlenebiliyor. Bu dönemde iki-
den fazla nesil oluflturuyorlar:Yumurtadan ç›kan t›r-
t›l geliflerek kelebe¤e dönüflüyor; kelebek yumurta-
lar›n› b›rak›yor, t›rt›l olufluyor. T›rt›l tekrar kelebe¤e
dönüflüyor. Kelebek yine yumurta b›rak›yor... Bu
döngüde benekli melek t›rt›llar› kuzuotu (Reseda
sp.) bitkisi ile kelebekleri de di¤er kelebekler gibi
çiçeklerde bulunan nektar ile besleniyor. Yaflam ala-
n›n› genellikle 0-2400 m. yükseklik aras›nda, aç›k,

s›cak, kuru, bazen çorak ve tafll›k alanlar, ekili ta-
r›m alanlar› ve yol kenarlar› oluflturuyor. Kanat aç›k-
l›klar› 4,5-5 cm olan bu canl›lara ismini kazand›ran
özelli¤i ise beyaz kanatlar› üzerindeki siyah benek-
leri. Özellikle diflilerdeki siyah benekler erkeklerde-
kine oranla fazla say›da. Alt kanatlar›n›n d›fl k›sm›n-
da bulunan yeflil-beyaz lekeler ve beyaz bene¤in bi-
çimi benekli mele¤i benzerlerinden ay›rmada kulla-
n›lan özelliklerden. Güneydo¤u Anadolu Bölgesi'nde
yo¤unlaflm›fl olan Pontia daplidice'yi di¤er bölgeler-
de de gözlemlemek mümkün. 

Türkiye'de di¤er canl›lar için de geçerli olan bir
cümle var. Türkiye bir cennet! Türkiye kufllar›n cen-
neti, Türkiye bitkilerin cenneti ve tabii ki Türkiye ke-
lebeklerin de cenneti!. Canl›lar› tan›yarak, fark›na
vararak, onlar› koruyarak bu ülkede yaflamak be-
nekli melek ve di¤er canl›lar›n soylar›n›n devam et-
mesini sa¤lamak anlam›yla eflde¤er.

D e r y a  C e f e r

Ay›n Kelebe¤i: Benekli Melek

Robot dendi¤inde sizin akl›n›za ne geliyor bil-
miyoruz ama, bu sözcük Çek dilinde "köle iflçi" an-
lam›na geliyor. Bir baflka tan›ma göreyse robot,
ortamdan toplad›¤› verileri dünyas› hakk›nda sahip
oldu¤u bilgiyle sentezleyerek, anlaml› ve amaçlar›-
na yönelik bir flekilde hareket edebilen ve bunu
güvenli bir biçimde yapabilen bir makine. Isaac
Asimov da robot kavram›n›, ortaya koydu¤u üç ku-
ralla aç›kl›yor:  

1. Bir robot bir insana zarar veremez, veya pa-
sif kalmak suretiyle zarar görmesine izin veremez. 

2. Bir robot kendisine insanlar taraf›ndan veri-
len emirlere, 1. Kural ile çeliflmedi¤i sürece, itaat
etmek zorundad›r. 

3. Bir robot, 1. ve 2. Kurallar ile çe-
liflmedi¤i sürece, kendi varl›¤›n› koru-
mak zorundad›r. 

Yap›lan tan›m ne olursa olsun,
"sahip olduklar› herfleyi insanlar-
dan alan makineler" fleklindeki
ortak bir tan›mda buluflabilecek
robotlar için art›k Türkiye’de de
bir etkinlik düzenleniyor. Orta
Do¤u Teknik Üniversitesi Robot
Toplulu¤u (ORT) ve Türkiye Ze-
ka Vakf› (TZV), bundan böyle her sene
geleneksel olarak yap›lacak "ODTÜ Ro-
bot Günleri"nin ilkini gerçeklefltirdi. Milli

E¤itim Bakanl›¤›, TÜB‹TAK-Bilim ve Teknik Dergi-
si ve TRT gibi kurulufllar›n da destekleriyle 22-23
Ekim 2002 tarihinde ODTÜ yerleflkesinde gerçek-
lefltirilen etkinlik, robot teknolojilerini tan›tman›n
ve teflvik etmenin yan›s›ra, Türkiye’de bu tür bir
giriflimin ilk örne¤i olmas› bak›m›ndan da oldukça
önemli. 

ODTÜ Robot Günleri kapsam›nda farkl› katego-
rilerdeki robot yar›flmalar›, tüm ilkö¤retim ve lise
ö¤rencilerinin kat›l›m›na aç›k yarat›c› gençler bulufl
flenli¤i, paneller, seminerler,  bildiriler ve atölye ça-
l›flmalar›ndan oluflan akademik etkinlikler ve film
gösterimlerinden oluflan sosyal etkinlikler yer ald›.
Robot yar›flmalar›, robotop turnuvas›, serbest kate-

gori ve sumo robot turnuvas› olmak üzere
üç ayr› kategoride gerçeklefltirildi. Film

gösterimlerinde robotlarla ilgili
hayli ilginç belgesellere yer veril-
di. Bildiri ve seminerlerdeki belli
bafll› konularsa robot tasar›m›,
robotlar›n farkl› uygulama alan-
lar›, 21. yüzy›lda mekatronik,

sanat ve robotik, Türkiye’deki
endüstriyel robot uygulamalar›, ro-

bot araflt›rmalar› ve mekatronik e¤itimiydi.
"Hobi Robot Tasar›m› ve Uygulamalar›" bafll›k-
l› atölye çal›flmalar›ysa, etkinlik boyunca sürdü.
‹rfan Sayar, nam-› di¤er Porof. Zihni Sinir de,

bir sohbet toplant›s›yla etkinli¤e kat›ld›. ODTÜ Ro-
bot Günleri 2002’de ayr›ca ORT ve TÜB‹TAK Bilim
ve Teknik Dergisi’nin biraraya gelerek bafllatt›klar›
"Her Üniversiteye Bir Robot Toplulu¤u Projesi"nin
de ilk ad›mlar› at›ld›. Bu proje kapsam›nda, Türki-
ye genelindeki tüm üniversitelerin bünyesinde bi-
rer robot toplulu¤u kurulmas› hedefleniyor. Di¤er
üniversitelerin robot topluluklar›n›n kurulmas› sü-
recine, ORT ve TÜB‹TAK-Bilim ve Teknik Dergisi
öncülük ederek, sürekli destek sa¤layacak.

Bilim ve Teknik bask›ya girdi¤i s›rada etkinlik
kapsam›ndaki di¤er yar›flmalar sürerken, robotla-
r›n sumo güreflçileri gibi birbirlerini yuvarlak saha-
n›n d›fl›na itmeye çal›flt›klar› Sumo Robot Turnuva-
s› tamamland›. Böyle bir etkinli¤in düzenlenmesi-
ne öncülük eden ORT, turnuvada da öncülü¤ünü
korudu. Turnuvan›n birincisi Tosun Pafla robotuy-
la ORT’den Mustafa Kaplan, ikincisi TosunXP ro-
botuyla yine ORT’den K›vanç Azg›n, üçüncüsüyse
‹zmir Yüksek Teknoloji Enstitüsü’nden Ça¤dafl
Bayram oldu.

Bu y›lki "ODTÜ Robot Günleri"ni kaç›rd›m di-
ye üzülüyorsan›z, bu y›lki etkinlikleri daha yak›n-
dan incelemek ya da önümüzdeki y›l düzenlenecek
2. ODTÜ Robot Günleri"ne kat›lmak için, etkinli-
¤in web sitesini flimdiden ziyaret edebilirsiniz:
http://www.odturobotgunleri.org.tr

A y fl e n u r  T o p ç u o ¤ l u

Robot Günleriniz Kutlu Olsun!

Sumo Robot gösterileri, özellikle çocuklar›n çok ilgisini çekti. Devlet Bakan› Zeki Sezer, TZV Baflkan› Emrehan Hal›c› ve 
ODTÜ Rektörü Prof. Dr. Ural Akbulut da, Sumo Robotlar› izlerken çocuklarla ayn› heyecan› paylaflt›lar.
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Bilim ve Teknik Kulübü

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Elif Özgür Tunç ‹zmir muhabirimiz. 1980 Van do¤umlu ve Dokuz Eylül Üniversitesi
Buca E¤itim Fakültesi mezunu. Muhabirimizin fen bilgisi ö¤retmenli¤inde yüksek

lisans› da var. Elif’in hedefi, Türkiye’deki fen e¤itimi politikalar›yla, Avrupa Birli¤i
ülkelerindeki fen e¤itimi politikalar›n› karfl›laflt›rmak ve ilkö¤retim okullar›nda okutulan fen bilgisi

derslerini aktif ö¤renme içine oturtabilmek. 

Bu gün birçok ülke, var olan e¤itim sistemleri-
ni sorguluyor. Bunun nedeni klasik e¤itim sistemle-
rinin yararlar›n›n olmad›¤›n›n art›k fark›na var›lm›fl
olmas› ve toplumlar›n kal›plaflm›fl beyinlerden çok;
düflünen, yaratan, sorun çözen insanlara gereksinim
duymas›. K›sacas› art›k e¤itim sistemi içinde ö¤ren-
ci daha etkin bir konuma getirilmeye çal›fl›l›yor. Ya-
ni sessizce oturup, yaln›zca verileni almakla yetin-
meyecek; görecek, duyacak, çözümleyecek, söyleye-
cek, yapacak, kat›lacak ve paylaflacak, ö¤renmeyi
ö¤renecek; böylece bilgiyi yaln›zca tekrarlamay›p,
bilinenleri sorgulayacak ve kendi bilgisini kendisi
üretecek ö¤renciler isteniyor. Oysa günümüzde ço-
¤u ülkede ve Türkiye’de kullan›lan ö¤retim yöntem-
leri ö¤renciye bilgileri haz›r kal›plar biçiminde ve-
rip, aynen alma fleklinde bir yol izliyor. Bu ö¤retim
yöntemlerinin uygulanmas› s›ras›nda ö¤renci, hangi
bilgiyi niçin almak zorunda oldu¤unun bile fark›nda
olamadan, anlat›lan bilgileri haf›zas›na kaydetmeye
çal›fl›yor. Bu pek kolay olmad›¤›ndan, eve gidip tek-
rar ediyor, ertesi gün yine tekrar ediyor, neden al-
d›¤›n› hâlâ bilemedi¤i bu bilgileri biraz olsun ezber-
lemifl duruma geliyor. Kimisi de, bu "tekrarlama"
lara hiç girmeyip "s›radan" ya da "tembel" bir ö¤-
renci olarak niteleniyor. Ancak günümüzde yap›lan
araflt›rmalar, ö¤rencinin ancak kendisi için anlaml›
olan fleyleri kavrayabilece¤ini gösteriyor.

Aktif ö¤renme, ezbercili¤i önleyip; araflt›rmac›,
yaflam boyu ö¤renen, elefltirel düflünceye sahip, ya-
rat›c› ve üretken bireylerin yetifltirilmesini sa¤la-
makta. Aktif ö¤renmenin baflar›y› art›rd›¤›, bununla
da kalmay›p geleneksel ö¤retimde ihmal edilen, hat-
ta zaman zaman zedelenen motivasyon, öz sayg›,
okula ve ö¤renmeye yönelik negatif tutumlar, arka-
dafll›k iliflkileri ve derse kat›l›m gibi birçok de¤iflken
üzerinde olumlu etkileri oldu¤u, araflt›rmalar›n so-
nucunda elde edilen binlerce bulguyla kan›tland›.

Aktif ö¤renme için elbette aktif kat›l›m gerekli,
ancak yaln›zca bu kadar de¤il. Aktif ö¤renme, aktif
kat›l›m›n göstergeleri olan soru sorma, aç›klama
yapma vb. davran›fllar›n yan› s›ra ö¤renme sürecini
planlama, gözden geçirme gibi etkinlikleri de içer-
mekte. Ayr›ca baz› durumlarda aktif ö¤renmenin
yanl›fl anlamalara yol açt›¤› da görülüyor. Ö¤retmen

konular› ö¤rencilere paylaflt›r›p, onlara anlatt›rarak
aktif ö¤renme uygulad›¤›n› düflünebilir. Oysa bunun
aktif ö¤renme oldu¤u söylenemez. Tam tersine, ö¤-
retmenin yapmas› gereken bir ifli, bu konuda yeter-
li bilgisi olmayan ö¤rencilerin yapmas› verimi düflü-
rür. Bu noktada aktif ö¤renmenin temelini olufltu-
ran bafll›ca düflüncelere bir göz atmak gerekiyor. 

Yaklafl›k 2400 y›l önce Konfüçyus demifltir ki,
"Ne duyduysam, unuttum. Ne görürsem, an›msa-
r›m. Ne yaparsam, anlar›m." Konfüçyus'un bu söy-
lemini aktif ö¤renmeye uyarlayacak olursak diyebi-
liriz ki: Ne duyduysam unuttum. Ne duyar ve görür-
sem, birazc›k an›msar›m. Ne duyar, görür ve onun-
la ilgili soru sorar ya da birisiyle tart›fl›rsam, anla-
maya bafllar›m. Ne duyar, görür, tart›fl›r ve yapar-
sam, bilgi ve beceri kazan›r›m. Baflkas›na ne ö¤re-
tirsem, iyice ö¤renirim. 

‹nsanlar›n duyduklar›n› unutmalar›n›n birçok ne-
deni var. Bunlardan en önemlisi, ö¤retmenin konufl-
ma h›z›yla ö¤rencilerin dinleme h›z› aras›ndaki fark-
l›l›k. Ço¤u ö¤retmen dakikada yaklafl›k l00-200 söz-
cük kullanarak konufluyor. Ö¤renciler, bu sözcükle-
rin ne kadar›n› duyarlar? Yan›t, ö¤rencilerin nas›l
dinlediklerine ba¤l›. Ö¤renciler, bütün dikkatleriyle
dakikada 50 ya da 100 sözcük dinleyebilirler. Bu,
onlar›n ancak ö¤retmenin söylediklerinin yar›s›n›
dinleyebildikleri anlam›na gelir. Ö¤renciler ço¤un-
lukla, dinledikleri konu ilginç gelse bile dikkatlerini
sürekli dinleme üzerinde toplayam›yorlar. Sürekli
bir zaman dilimi içerisinde ö¤retmen konuflmas›n›
yavafllatt›¤› taktirde de ö¤renciler s›k›l›yor ya da
bellekleri da¤›l›yor. Ayr›ca yap›lan araflt›rmalar, ö¤-
rencilerin ilk 10 dakikada dikkatlerini %70 oran›n-
da toplayabildikleri halde, bu oran›n son l0 dakika-
da %20'ye düfltü¤ünü gösteriyor. Yani anlat›lan ko-
nu ne kadar ilgi çekici olursa olsun, ö¤renciler ne
kadar dikkatli dinlerlerse dinlesinler ve ö¤retmen
bilgiyi ne kadar s›ral› ve yavafl anlat›rsa anlats›n,
dinleyerek ö¤renme s›n›rl› kalmakta. 

Anlat›ma görsel unsurlar›n eklenmesi, ak›lda
kal›c›l›¤› %14'ten %38’e yükseltiyor. Resim kullan›-
larak yap›lan anlat›m, yaln›zca sözcükler kullan›la-
rak yap›lan anlat›mdan üç kat daha fazla etkili. Ö¤-
retim sürecinde bilgi aktar›l›rken hem görsel, hem
de iflitsel unsurlar birlikte kullan›l›rsa, daha fazla
say›daki ö¤rencinin ö¤renmesine yard›mc› oluna-
cak. Yine de unutmamak gerekir ki bir fleyi görmek
ve dinlemek onu ö¤renmeye yetmez

Ö¤renme, bilgiyi otomatik olarak s›ral› bir flekil-
de ö¤rencilerin kafas›na boflaltmak de¤il. Ö¤renme;
ö¤rencilerin fikri kat›l›m› ve uygulamas›n› gerektirir.
Kendi bafl›na, aç›klama ve gösterim uzun süreli ö¤-
renmeyi sa¤lamaz. Yaln›zca aktif ö¤renme bunu
sa¤lar. Peki ne yap›l›rsa aktif ö¤renme gerçekleflir?
Ö¤renme aktif oldu¤unda, ö¤renciler beyinlerini

kullan›r, fikirleri dönüfltürür, problemleri çözer ve
ne ö¤rendilerse uygularlar. Aktif ö¤renme h›zl›d›r,
e¤lencelidir, destekleyicidir ve çekicidir. Ö¤renciye
s›kl›kla s›ras›ndan uzakta, hareketli ve yüksek sesle
düflünme olana¤› sa¤lar. 

Bir fleyi iyi ö¤renmek için; onu duymak, gör-
mek, onunla ilgili sorular sormak, baflkalar›yla gö-
rüfl al›fl veriflinde bulunmak gerekir. Bütün bu ey-
lemler yapmak demektir. O halde; s›n›f› canland›ra-
rak, ö¤rencileri neflelendirerek, ferahlatarak, ö¤-
renmeyi aktif duruma getirmek gerekmekte. Bu
amaçla ilk olarak ö¤renme gerçekleflirken beynimi-
zin nas›l çal›flt›¤›n› anlamak gerekiyor.

Beynimiz, bir ses kaydedici teyp ya da görüntü
kaydedici video gibi çal›flmaz. Gelen bilgiler beyin
taraf›ndan sürekli olarak sorgulan›r. Beyin yaln›zca
bilgiyi almaz, onu ifller. Bir bak›ma bilgisayar gibi ça-
l›fl›r. Biz de onu bir bilgisayar gibi kullan›r›z. fiüphe-
siz ki bilgisayar›n çal›flmas› için ilk olarak onun aç›l-
mas› gerekir. Ö¤renme pasif oldu¤unda beyin kapa-
l›d›r. Ayr›ca, bilgisayara veri girmek ve girilen verile-
ri kullanmas› için do¤ru bir yaz›l›ma gereksinim var-
d›r. Bilgisayar gibi beynimizde, ald›¤›m›z yeni bilgiy-
le önceki bilgilerimiz aras›nda bir ba¤lant› kurmaya
gereksinim duyar. Ö¤renme pasif oldu¤unda, bu
ba¤lant›y› kuramaz. Son olarak, bilgisayar›n girilen
verileri daha sonra kullanabilmesi için onlar› sakla-
mas› gerekir. Beynimizin de ayn› ifllemi yapmas› ge-
rekir. Ald›¤›m›z yeni bilgiyi baflkalar›yla tart›fl›rsak
ve onunla ilgili çeflitli sorular sorarsak beynimiz etki-
li bir flekilde bilgiyi ifller. Daha iyi ö¤reniriz.

Akl›n s›n›rlar›n› geniflletmek ve bir probleme
yarat›c› çözüm gelifltirmek için nas›l düflünülece¤i-
ni, k›saca düflünmeyi de bilmek gerekir. Bu da, iyi
bir e¤itimin ö¤rencilere kazand›rd›¤› bir beceridir
ve gelifltirilebilmesi için s›n›fta kullan›lan zaman›n
bir bölümü ö¤rencilere bir konuyu yaln›zca an›msa-
malar› için de¤il, bunun nedenini sorgulamalar› ve
düflünmelerini sa¤lamak için kullan›lmal›d›r. Dü-
flünmeyi ö¤renmek ve hayal gücünü geniflletmek
olabildi¤ince erken, hatta okul öncesi döneme ka-
dar inen bir yaflta bafllamal›. fiakalar, sözcük oyun-
lar› ve espriler, sözcüklerin ve durumlar›n farkl›
perspektiflerden de¤erlendirilmesi oldu¤u için, dü-
flünmeyi sa¤lar. O halde bir ö¤retmen, düflünme
üzerinde kendi düflüncesini gözden geçirmekle ifle
bafllayabilir. Ö¤rencilere düflünecekleri bir fleyler
vererek, kendilerini baflkalar›n›n yerine koymas›n›
isteyerek, onlara bütün yönlerden bakmay› ö¤rete-
rek, ö¤rencileri e¤ilimleri ve kal›plar› bulmalar› ve
ba¤lant›lar kurmalar› için teflvik ederek, al›fl›lmad›k
sorular sorarak, di¤er bak›fl aç›lar›n› dikkate alma-
lar› için onlar› teflvik ederek ve düflündüklerinin ne
anlama geldi¤ini söylemeyi ö¤reterek, onlar›n dü-
flünmeyi ö¤renmelerini sa¤layabilirler.

AAkkttiiff ÖÖ¤¤rreennmmee

G ü l g û n  A k b a b a
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‹ngilizce’de "personality" (kiflilik) olarak
kullan›lan sözcük, maske anlam›na gelen Yu-
nanca "persona" sözcü¤ünden köken al›yor.
Asl›nda dikkatlice düflündü¤ümüzde, günlük
yaflant›m›zda farkl› maskeler takt›¤›m›z söyle-
nebilir. Birinin annesi, arkadafl›, efli ya da ö¤-
retmeniyizdir. Bazen de yaln›zca sokaktan ge-
çen bir kifli. Peki gerçekte bizler kimiz? Kiflili-
¤imiz kal›tsal m› yoksa çevrenin etkisiyle de-
¤ifliyor mu? Yap›lan araflt›rmalar henüz bizle-
re bu konuda kesin yan›t vermiyor. Baz› bilim
adamlar› kal›tsal, baz›lar› da çevrenin etkisiy-
le kiflili¤imizin olufltu¤unu söylemekte. Bu so-
runun yan›t›n› yap›lan araflt›rmalar elbette so-
nunda verecek; ama evrenin en harika varl›¤›
olan insan› anlamak için uzun y›llar gerekti¤i
de ortada.

Konuya e¤itimsel aç›dan bakt›¤›m›zda,
kiflilik özelliklerinin dil ö¤reniminde tart›fl›l-
maz etkisi oldu¤unu görüyoruz. Dört çift te-
mel kiflilik tan›m› var: d›fladönük-içedönük;
duyumsama-sezgisellik; düflünme-hissetme;
yarg›lama-alg›lama.

D›fladönük kiflilikteki insanlar›, konuflma-
ya e¤ilimli, di¤er insanlarla çal›flmay› ve e¤-
lenmeyi seven; içedönük kifliliktekileriyse çe-
kingen, kendi bafllar›na kalmaya gereksinim
duyan ve az konuflan bireyler olarak tan›mla-
yabiliriz. Duyumsayanlar bu günü yaflayanlar-
d›r. Gerçeklere güvenir ve pratik sorunlarla
iyi bafla ç›karlar. Her fleyin belirli ve ölçülebi-

lir olmas›ndan hofllan›rlar. Sezgileriyle
hareket edenler, yarat›c›d›rlar, gelece¤e
yönelirler, olanaklar› düfllerler ve her fle-
yi daha iyi görmeye çal›fl›rlar. Düflünen-
ler, mant›k ve nesnel irdeleme yoluyla ka-
rar verirler. Yüreklerinin sesi de¤il de ka-
falar› onlar› yönlendirir. Hissedenler, di-
¤er insanlar› daha çok önemserler ve on-
lar›n gereksinimlerini karfl›lamay› sever-
ler. Klifle bir tan›mla, "yüreklerinin sesini
dinlerler". Son grubumuzdan olan yarg›la-
y›c›lar düzenli olmay› severler. Projeleri
bitirmek için çal›flmaya bafllarlar. Alg›lay›-
c›larsa esnek olmay› severler ve sürekli
bilgi toplad›klar› için de¤iflikli¤e de aç›k-
t›rlar. 
Ancak hemen belirtmeliyiz ki, kifli yaln›z-

ca içedönüktür ya da yarg›lay›c›d›r denemez.
Birden fazla özellikte kifliler de olabilir.

2001-2002 akademik y›l›nda Lefke Avru-
pa Üniversitesi Haz›rl›k Okulu’nda ö¤renim
gören 40 ö¤renci üzerinde yapt›¤›m araflt›r-
ma, ö¤rencilerin dil ö¤reniminde kendi kiflilik
özelliklerinin büyük rol oynad›¤›n› göster-
mekte. Elbette kiflili¤i ele al›rken, kiflinin cin-
siyeti, yafl› ve uyru¤u da büyük önem kazan-
makta. 

Dil ö¤renimi yaln›zca dilbilgisinden olufl-
muyor. Okuma, yazma, dinleme ve konuflma
yetene¤i bir dili tam anlam›yla ö¤renmenin
vazgeçilmezlerinden. Bu da yine kiflilikle ba¤-
lant›l›. Örne¤in, d›fladönük ö¤renci, konufl-
ma, içedönük ö¤renciyse yaz› derslerini ter-
cih etmekte. Peki bu durumda bir ö¤rencinin
tam anlam›yla bir dili ö¤renebilmesi için ö¤-
retmenler ne yapmal›? Öncelikle ö¤rencilerin
kiflilik özelliklerinin testlerle belirlenmesi ge-
rekiyor. Daha sonra müfredatlar bu özellikle-
re göre düzenlenmeli. Yapm›fl oldu¤um arafl-
t›rmadan ortaya ç›kan bir di¤er sonuç, ö¤ren-
cilerin asl›nda kendilerinin de kiflilik özellik-
lerinin gereklerini dil ö¤reniminde kullanma-
d›klar›n› gösteriyor. Ö¤rencilerin bu konuda
bilinçlendirilmesi ve kendi kiflilik özellikleri
göz önüne al›narak derslerin yap›lmas› bafla-
r›y› getirecektir.

Kuzey K›br›s Türk Cumhuriyeti muhabirlerimizden, 1976
do¤umlu Ça¤da K›vanç, Lefke Avrupa Üniversitesi ‹ngiliz

Dili ve Ö¤renimi Bölümü’nü bitirdi ve Uluslararas›
‹liflkiler Bölümü’nde de yüksek lisans›n› yapt›. Ça¤da flu

anda ayn› üniversitenin Haz›rl›k Okulu’nda ö¤retim
görevlisi olarak çal›fl›yor. Muhabirimiz, ikinci yüksek

lisans›n› da, herhangi bir yabanc› dili, özellikle de ‹ngilizce gibi dilbilgisi
kurallar› Türkçe’den bütünüyle farkl› olan bir dili ö¤renirken, ö¤rencilerin

neden zorland›¤› konusunda yap›yor. O, "Ö¤renci Kifliliklerinin Dil Ö¤renimine
Etkisi Nedir?"i araflt›r›yor; böylece psikolojinin e¤itim üzerindeki etkisini farkl›

bir boyutuyla ortaya ç›karacak. Ö¤rencilerin dil konusunda yaflad›klar›
zorluklar›n nedenlerini keflfe ç›kan muhabirimiz, araflt›rmas›n›n sonuçlar›n›

bizlerle paylaflt›. ‹lerleyen aylarda, Ça¤da bu konuyu ayr›nt›lar›yla bizlere
haz›rlayacak.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Neden ‹ngilizce’yi Ö¤renemiyorum?

Ankara Caz Derne¤i'nin öyküsü 1995 y›l›n›n Aral›k
ay›nda bafllad›. Bir avuç coflkulu caz-sever yüreklerdeki
caz m›r›lt›lar›n› flenlikli bir konsere dönüfltürmek için bi-
raraya gelmek ve cazseverleri biraraya getirmek istedi-
ler. K›sa bir süre içinde istediklerini de gerçeklefltirdiler.
Onlar Ankaral› cazseverlere oldukça coflkulu günler ya-
flatt›lar. Bu coflkulu günler yine yaklafl›yor. Ankara Caz
festivali bu y›l 16-24 Kas›m tarihleri aras›nda gerçeklefl-
tirilecek. Ankara Caz Derne¤i, Bilkent- ODTÜ'nün deste-
¤i ve Manhattan'›n iflbirli¤i ile düzenlenen bu festival,
cazseverlere ola¤anüstü anlar yaflatacak; ama yan› s›ra,
gençlere evrensel bir kültürü tan›tacak ve onlar›n kültü-
rel yaflant›lar›n› çeflitlendirip zenginlefltirecek de. 
‹lgilenenler için: Ankara Caz Derne¤i Tel: (312) 446 27 33
e-posta: acd@acd.org.tr

Ankara Film Festivali Bafll›yor...
14. Ankara Uluslararas› Film Festivali 21 Kas›m’da bafl-

l›yor. 40’dan fazla yabanc› filmin gösterilece¤i bu y›lki festi-
valde Gürcistan, ‹sveç ve Japonya filmleri toplu gösterimleri
yap›lacak. 

Ankara Film Festivali Yürütme Kurulu bu y›l yapt›¤› bir
de¤ifliklikle festival kapsam›na Popüler Türk Edebiyat›’ndan
Sinemaya adl› bir bölümü de ekledi. Türk filmi merakl›lar›
festivalde ayr›ca bu y›l Aziz Nesin Emek Ödülü kapsam›nda
Gani Turanl› için düzenlenen Özel Gösterim izleyebilecekler.

Festival kapsam›nda eski Türk filmleri afifllerinden olu-
flan bir de sergi aç›lacak. Sergide 50 kadar film afifli ve bu
filmlere iliflkin foto¤raflar yer alacak. Festivalin en renkli
bölümlerinden birini oluflturan Uluslararas› K›sa Film Yar›fl-
ma ve Gösterim bölümündeyse 10’u gösterim için seçilen
40 film yer al›yor. Her y›l düzenlenen Ulusal K›sa Film ve
Canland›rma Yar›flmas›’nda da 22 film yar›flacak. Ayr›ca 6
film de gösterim program›nda. 

22 Kas›m’da, Sakl›kent’te yap›lacak olan K›sa Film Par-
tisi k›sa filmcileri sinema d›fl›nda bir mekanda bir araya ge-
tirecek. Partide performans sanatç›s› Ali Demirel görsel-iflit-
sel bir gösteri yapacak. 

Belgesel Film Bölümü geçen y›llarda oldu¤u gibi bu y›l
da yar›flma ve gösterim bölümlerinden olufluyor. Yar›flmaya
amatör ve profesyonel ulusal belgesel filmler kat›l›yor. Bu
y›lki gösterim program›n›n özel bir bölümü var: "Savafl De-
vam Ediyor!". Bu bölümde belgesel sinemac›lar›n bak›fl›yla
dünyan›n farkl› bölgelerindeki savafllar ve sonuçlar› üzerine
yap›lm›fl filmler gösterilecek. Dünyan›n farkl› bölgelerinde-
ki savafllar›n ve uzant›lar›n›n  belgesel sinemac›n›n gözüyle
ve duyarl›l›¤›yla anlat›ld›¤› bir film seçkisi. K›sa filmlerle de
desteklenen bu program Saygon’dan Kudüs’e, Saray Bos-
na’dan Berlin’e savafl› anlat›yor. Bu filmlerin yönetmenleri-
nin de kat›laca¤› panel de belgesel sineman›n gösteri bölü-
münde yer al›yor. Panelistler aras›nda Türk izleyicilerin ya-
k›ndan tan›d›klar›  bir isim de var: Coflkun Aral. Ankaral›lar
ayn› tarihlerde Coflkun Aral’›n s›cak savafl görüntülerinin
yer ald›¤›  bir foto¤raf  sergisini de izleyebilecekler. Belge-
sel program›n›n bütün etkinlikleri  Çankaya Belediyesi’nin
Kavakl›dere’deki Ça¤dafl Sanatlar Merkezi’nde gerçek-
leflecek.

Haberler... Haberler... 

Ankara Caz Festivali
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Ulusal Bulufl Yar›flmas› 

Sonuçlar› Aç›kland›
31 Ocak 2002 tarihinde son bulan 1. Ulusal

Bulufl Yar›flmas›’n› kazananlar belli oldu ve 10
Ekim tarihinde Kocaeli Sanayi Odas›’nda Sanayi
Bakan› A. Kenan Tanr›kulu’nun da katk›lar›yla
ödüller sahiplerine da¤›t›ld›. Bu geliflmeyi, ‹stan-
bul muhabirimiz Sündüs Yerdelen yerinde izledi.

Gebze ‹leri Teknoloji Enstitüsü’nün, Kocaeli
Sanayi ve Ticaret Odalar› ile Gebze Organize Sana-
yi Bölgesi Müdürlü¤ü’yle ortaklafla düzenledikleri
1. Ulusal Bulufl Yar›flmas›, yarat›c› düflünceyi tefl-
vik etmek ve yarat›c› düflünme yetene¤ine sahip
kiflilerin de¤erli bulufl ve fikirlerinin ortaya ç›kar›l-
mas›na, tan›t›m›na, gelifltirilmesine ve sanayi kuru-
lufllar›m›z›n rekabet gücünü art›racak projelerin
hayata geçirilmesine katk›da bulunmak amac›yla
düzenleniyor. 18 yafl›ndan büyük her Türk vatan-
dafl›n›n kat›labildi¤i bu yar›flmaya, bu y›l, 138 ki-
fli, 261 projeyle baflvurdu ve bu projelerin özgün
nitelik tafl›yanlar› patent ald›. 

Ulusal Bulufl Yar›flmas›’nda SIMYA adl› proje-
siyle 5000 dolarl›k birincilik ödülü, Etkin Elver’in
oldu. SIMYA, Sinyal ‹fllemcili Müzik Yorumlama
Ayg›t›’n›n k›salt›lm›fl ad› ve müzik seslerini çeflitli
say›sal sinyal iflleme yöntemiyle iflleyerek, içerdik-
leri bilginin (nota, armoni, makam vb.) çeflitli
amaçlarla de¤erlendirilmesini sa¤l›yor. SIMYA pro-
jesi kapsam›nda, say›sal sinyal ifllemci kullanan bir
donan›m ve bu donan›m taraf›ndan kullan›lan bir
yaz›l›m gelifltirilmifl. Bilgisayar sistemlerine ba¤l›
olarak çal›flt›¤› durumlar için çeflitli uygulama yaz›-
l›mlar› haz›rlanm›fl. Elektronik mühendisi olan Et-
kin Elver’in daha önce yapm›fl oldu¤u "görme en-
gelliler için bilgisayar donan›m›" ve "akustik enst-
rümanlarda nota tan›m›" projelerinde oldu¤u gibi,
bu projesi de kullan›c›ya büyük kolayl›klar sa¤l›-
yor. Çünkü SIMYA, akustik performansta kullan›-
lan enstrüman›n sesi yerine, baflka enstrümanlar›n
seslerini yüksek kaliteli dalga tablosu senteziyle
kullanabilme olana¤› sa¤l›yor. Böylece, örne¤in
akustik gitarla çal›nan bir melodi, düzenlemede pi-

yano ya da keman sesiyle ortaya ç›kabiliyor. Ayr›-
ca bu cihaz sayesinde insan sesiyle söylenen bir
melodi, yine dalga tablosu sentezi kullan›larak
yüksek kaliteli bir enstrüman sesine dönüfltürüle-
biliyor. Örne¤in vokal olarak söylenen ya da ›sl›k-
la m›r›ldan›lan bir melodi gerçek gitar, piyano gi-
bi enstrümanlar›n sesine dönüflebiliyor. Müzik dü-
zenlemeleri s›ras›nda kullan›ld›¤›nda, akustik ens-
trüman›n hatal› çald›¤› ya da vokalistin flark›n›n to-
nuna göre detone oldu¤u yerlerin bulunabilmesine
olanak sa¤layan SIMYA, amatörlerden profesyo-
nellere, çeflitli alanlarda müzikle u¤raflan herkese
sesleniyor.

Yar›flmadaki ikincilik ödülünü, alternatif ak›m-
la çal›flan makinelerin gövdesinde gerilim tehlike-
sini uyar› için tasarlanm›fl ‘Güvenlik Cihaz›’ adl›
projesiyle Muammer Gül ald›. Cihaz, iki farkl› uy-
gulamayla kullan›labiliyor. Kablo kullanmadan 3
volt pil güç kayna¤›yla yap›lan uygulamada, kulla-
n›m halindeki üç ya da tek fazl› makine ve cihaz-
lara; örne¤in: çamafl›r-bulafl›k makinesi, buzdolab›
gibi toprakl› fifl priz ba¤lant›s›yla çal›flan endüstri
makinelerinin d›fl yüzeylerine an›nda monte edile-
biliyor. Bu makinelerin gövdesiyle yer aras›nda bir
potansiyel olmad›¤› sürece, kapal› devreden ve pil-
lerden ak›m geçmiyor. ‹malat halindeki makinele-
rin içinde kablo kullan›larak, flebeke güç kayna¤›y-
la ba¤lant›l› uygulamada kullan›ma giren makine-
lere her elektrik veriliflinde güvenlik cihaz›, alg›la-
ma ve uyar› fonksiyonlar›n› geçici ve sesli uyar›yla
otomatik olarak test ediyor. Bu uygulamada
nötr’ün kesildi¤i uyar›s›n› da verebiliyor. Bu uyar›-

n›n bir al›c› vericiye ve durdurma sistemlerine ile-
tilmesiyle flebekeden gelen ak›m kesilebiliyor. Bu
bulufl kullan›c›s›na, dokunma güvenli¤inin gerçek
durumunu bilme, kontrol etme ve kaçak ak›mdan
korunma olana¤› sa¤l›yor.

Üçüncülük ödülünü ise, ‘Top Mentefleli Anker’
adl›, a¤›z sa¤l›¤›n› ilgilendiren bulufluyla, Dr. A.
Mustafa Önder almaya hak kazand›. Difl kayb›n›n
sabit proteze elvermeyecek kadar çok oldu¤u du-
rumlarda kullan›lan hareketli protezleri, sabit ve
sa¤l›kl› difllere tutturmaya ve a¤›zda sabit ve den-
geli kalmalar›na yard›m eden duyarl› araçlar olan
ankerler, yayg›n olarak kullan›lmaktalar. Ancak
hastaya protezi tak›p ç›karma zorlu¤unun yan› s›-
ra, takma ve ç›karma s›ras›nda ba¤l› olduklar› sa¤-
l›kl› diflleri bozabilecek kuvvet ve zorlamalara ma-
ruz kal›rlar ve difle zarar vererek difl kayb›na, do-
lay›s›yla sorunun büyümesine yol açarlar. Top bafl-
l›kl› anker buluflu bu sorunlar› ortadan kald›r›yor.
Yerine kilitlendikten sonra, ç›kar›lmak istendi¤in-
de ankere zorlanmadan uygulanacak bir dönme
hareketiyle yerinden kolayl›kla ç›kabiliyor. Zorlan-
mad›klar› için esnekliklerini ve ifllevlerini uzun su-
re koruyorlar. Kullan›lan protezler, üzerine gelen
çi¤neme bas›nçlar›n›, sabit olan ve ankerin bir par-
ças›n› tafl›yan sa¤l›kl› difllere aktarmad›klar› için,
difllere zarar vermiyorlar. Metal döküm protezler-
le ve klasik k›smi protezlerle kullan›labilmelerinin
yan› s›ra, top mentefleli ankerler, krom k›sm› tü-
müyle kaybolmufl, fakat sa¤lam kalm›fl bir difl kö-
kü kullan›larak da uygulanabiliyor.

Yar›flmada "ön uyar›ml› elektrik motorlar›" ve
"renkli yap› eleman›" adl› bulufllar teflvik ödülü al-
d›. Bunun d›fl›nda, Ali Kemal Ayar ve Hasan Kum’a
da teflvik ödülleri verildi.

Ar-Ge çal›flmalar›na ivme kazand›ran ve sana-
yi kurulufllar›n›n rekabet gücünü art›racak proje-
lerin hayata geçirilmesine katk›da bulunan 1.
Ulusal Bulufl Yar›flmas›’na kat›lan projeler, Ekim
ay›nda Kocaeli Sanayi Odas›nda ve Gebze Ticaret
Odas›’nda sergilendi. Bu bulufllar 6 Kas›m
2002’ye kadar da Gebze ‹leri Teknoloji Enstitü-
sü’nde sergilenecek. 

Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Küresel Kurtulufl
Bir dünya düflünün; gelece¤i karanl›k ve fela-

ket senaryolar› üzerine kurulu. Bir dünya düflünün;
salt ç›karlara dayal› ve böyle yaparak da kendi so-
nunu haz›rlamaya devam ediyor. CO2 bu felaket se-
naryolar›n›n baflrol oyuncusu; fosil yak›tlar›n› kul-
lanarak bu CO2’yi atmosfere salan ve sonunu haz›r-
layan insan da senarist. Atmosfere biriken CO2 ge-
çen yüzy›l yeryüzü s›cakl›¤›n› 0,6 0C art›rd›; bu yüz-
y›ldaysa bu rakam›n 6 0C olmas› bekleniyor. Is›n-
mayla birlikte buzullar eriyor, kara parçalar› su al-
t›nda kal›yor, mevsimler de¤ifliyor, birçok canl› için
yaflam olana¤› kalm›yor. Bu felaket senaryolar›n›
art›rmak olas›; çünkü gelecek 30 y›l içinde enerji
tüketimi üçe katlanacak. 

Burada önemli olan, felaket senaryolar›n› önü-
müze getirip, a¤lan›p s›zlanmak de¤il, bu noktaya
hangi hatalarla gelindi¤i ve gelecekte neler yap›labi-
lece¤i. Temelde yap›lan en büyük hata, özellikle

1980’lerde, ya¤mur ormanlar›n›n yok edilmesi. Bir-
çok çiftçi, çeflitli amaçlarla Brezilya Amazon orman-
lar›n› yak›p y›kt›. Bu gidiflle 2050 y›l›na gelindi¤in-
de, bu ormanlar bütünüyle ortadan kalkm›fl olacak.
‹flte o zaman büyük k›yamet kopacak. Bunlar çok
kötümser senaryolar. "Dünyadaki petrol 40-80 y›l
içinde tükenecek ve alternatif enerji kaynaklar› ara-
s›nda günefl, dalga, rüzgâr, yer ›s›s› enerjisi gibi kar-
bon kaynakl› olmayan enerji kaynaklar› var. Bu iyi
haber de¤il mi?" diyebilirsiniz. Asl›nda hay›r. Gele-
cekte atmosfere CO2 sal›n›m› yapacak, flimdilerde
kullan›lmayan okyanus tabanlar›nda sakl› enerji kay-
na¤› var. Örne¤in metanhidratlar. Dünyadaki rezer-
viyse ürkütücü bir rakam: 3 katrilyon m3 ile 30 kat-
rilyon m3 aras›nda. Kömür, do¤al gaz, petrol rezerv-
lerinin toplam›ndan çok daha fazla. Gelece¤in ener-
ji kayna¤› olacak. Yani bu CO2’den kurtulufl yok.

Peki çözüm ne? Asl›nda çözüm yine do¤ada.
%92’si kaybedilmifl, dünya nüfusunun %80’inden

fazlas›n›n kulland›¤› ilaçlara kaynakl›k eden bitkile-
rin bulundu¤u, birçok kanser türüne çözüm olabile-
cek araflt›r›lmam›fl bitkilerin bulundu¤u, birçok hay-
vana ev sahipli¤i yapan tropikal ormanlarda çözüm.
Atmosferdeki CO2’i emerek seviyesini düflüren, bu
yaflamsal derecede önemli ormanlarda çözüm. fiim-
dilerin büyüklerinin, onlar›n çocuklar›n›n, torunlar›-
n›n, birçok canl› türünün gelece¤i burada sakl›. Ya-
p›lmas› gerekense, zarar gören tropikal ormanlar›
eski haline getirebilmek ve var olanlar› da s›k› bir ko-
ruma alt›na almak. Bunun hiç zaman kaybedilmeden
yap›lmas› gerekiyor; çünkü bir orman› eski haline ge-
tirmek y›llarca devam eden bir süreç. Her geçen sa-
niye bile çok önemli ve felaketli sonlara bir ad›m da-
ha yak›nlaflt›r›yor bizleri. Bu flekilde devam ederse
gelecekte olacaklar, flimdilerin felaket senaryolar›n›n
çok daha üstünde olacak. Bunun için uluslar›n kesin-
likle ortak hareket etmesi gerekiyor. Ama önce in-
sanlar bu felaketin fark›na varmal›lar. En önemlisi de
mücadele için cesaretli insanlara gereksinim var.

Yoldafl Seki - DEÜ Fen Ed. Fak. Kimya Böl. 

Farkl› Bak›fllar... Farkl› Bak›fllar... Farkl› Bak›fllar...
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Do¤al Hayat› Koruma 

Toplulu¤u
Do¤al yaflam› koruma ve çevre bilincini yayma

amac›yla, 1995’te bir grup biyoloji ö¤rencisi tara-
f›ndan kurulan Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fa-
kültesi Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun
(DHKT) flimdilerde, ayn› bilinç içinde olan 250’nin
üzerinde üyesi ve çal›flmalara her konuda destek
olan onur üyeleri var. 

Topluluk amaçlar›na ulaflabilmek için, kültürel
ve sanatsal etkinliklerde bulunma; konuyla ilgili
sergi, seminer, söylefli ve konferanslar düzenleme,
ayn› amaçlarla çal›flmalarda bulunan resmi ve özel
kurulufllarla ba¤lant› kurup, etkinliklerine kat›lma;
ülkemizde soyu tükenmekte olan bitki ve hayvan-
lar›n korunmas› konusunda çal›flmalar yürütme;
do¤al ve tarihi güzellikleri olan bölgelere geziler

düzenleme; do¤al yaflam›n korunmas›yla ilgili ya-
y›nlar yapma gibi etkinliklerde bulunuyor. Örne¤in
2001 y›l›nda AIDS konusunda halk› bilgilendirmek
amac›yla, uzmanlar›n kat›l›m›yla düzenledikleri pa-
nel, kamuoyunun da oldukça ilgisini çekmiflti. Ya-
n› s›ra toplulu¤un ANÇEVA ve TEMA ile yürüttü¤ü
ortak çal›flmalar› da var. Ançeva’dan ald›klar› des-
tekle Gazi Üniversitesi’nde ka¤›t toplama kampan-
yas›n› sürdürüyor; Tema’n›n a¤aç dikme çal›flmala-
r›na kat›l›yorlar. Topluluk, 2002 yaz›nda TÜB‹-
TAK’tan da bir proje ald›. "‹leri ve Yeni Kimyasal
Teknolojiler, Çevre Teknolojileri, Çevre Kirlili¤inin
Belirlenmesi ve Kontrolüne Yönelik Yap›lan Çal›fl-
malar" bafll›¤›n› tafl›yan bu proje kapsam›nda ça-
l›flmalar›n› sürdürüyorlar.

Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun bir di¤er
etkinli¤i de 25-29 Kas›m 2002 tarihleri aras›nda,
Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi’nde dü-

zenleyecekleri Biyoloji Sergisi. Bu sergi kapsam›n-
da Gazi Üniversitesi’nin ö¤retim görevlileri ve ö¤-
rencileri taraf›ndan seminerler verilecek. Örne¤in,
26 Kas›m’da Prof. Dr. Hayri Duman, Türkiye’nin
endemik bitkilerini, 28 Kas›m’da Prof. Dr. Zeki
Aytaç, Türkiye’nin biyolojik zenginliklerinin yurtd›-
fl›na kaç›r›lmas›n›, Prof. Dr. Zekiye Suludere de,
böcek yumurtalar›n›, 29 Kas›m’da Doç. Dr. Leyla
Aç›k, genetik mühendisli¤ini anlatacak. Ö¤renci-
lerse, biyolojik silahlar, besin zehirlenmesi, küre-
sel ›s›nma, milli parklar, kromozomal trizomi ve
olduflturdu¤u sendromlar konular›nda sunumlar
yapacaklar. Ayr›ca haz›rlanan stantlarla ve düzen-
lenecek panellerle, genetikten biyoteknolojiye, bo-
tanikten zoolojiye kadar biyolojinin genifl ve bir o
kadar da ilginç dünyas›ndan kesitler sunulacak. 

Toplulukla ba¤lant› kurmak isteyenler için:
http://www.fef.gazi.edu.tr/dhkt/ana.html

Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri... Bilim Örgütlenmeleri...

Ona, çarp›c› mor-k›rm›z› çiçekle-
rinden dolay› yanar-döner deniyor. Bu
ola¤anüstü güzel bitki, 1854’te bilim
dünyas›na tan›t›ld›. Örnek tip,
1848’de Afyonkarahisar’dan Tchi-
hatcheff taraf›ndan topland›¤›ndan bu
araflt›rmac›n›n ad› bu bitkiye verildi ve
bilimsel söylemle ona, Centaurea tchi-
hatcheffii ad› verildi. Bir y›ll›k olan bu
bitkinin boyu 30-40cm’e varmakta.
Tabandan dallanan bu tür Centaurea
deprassa Bieb. ve Centaurea cyanus
L. bitkilerine oldukça benzer yap›da. 

Yanar-dönerin çiçek k›sm› genelde
çans› biçimde. Beyaz kirpikçiklere sa-
hip olan, kahverengi kenarl› dar uzan-
t›lar› var. D›fltaki çiçekleri pembemsi-
k›rm›z› (kuru örneklerde mor), huni
biçiminde, çentikli kenarl›; merkezde-
ki çiçekleriyse beyaz ve anter tüpü
morumsu-k›rm›z›. Bu parlak k›rm›z›
çiçek özellikleri, ona çok benzeyen
türlerde bile yok.

Compositae (Asteraceae=Papatya-
giller) ailesine üye olan yanar-döner,
‹ç Anadolu Bölgesi’nin endemik bir
türü. Çok k›s›tl› bir da¤›l›ma sahip. Af-
yon’dan tan›mlanan bir örnek olmas›-
na karfl›n yak›n geçmiflte bu bölgeden
herhangi bir örnek toplanmam›fl. Bu
bitkinin do¤al yaflam alan› ‹ç Anadolu
stepleri. Ekili bu¤day tarlalar›n›, yani
kumlu topraklar› seviyor.

Y›llar önce, nisan ve may›s aylar›-
n›n sonlar›na do¤ru toplanan yanar-
döner çiçekleri, Ankara’daki çiçekçi-
lerde sat›l›rd›. Fakat son y›llarda çi-

çekçilerde görülmez oldu. Çünkü tü-
keniyor. Tarlalarda ars›z otlar› öl-
dürmek için kullan›lan tar›msal ilaç-
lar, bu bitkilerin yaflam hakk›n› elle-
rinden ald›. fiimdilerde, Mogan Gö-
lü yak›n›nda bulunan ‘Ankara Valili-
¤i Çevre Koruma Vakf› Alan›’ bu bit-
ki için yeniden yaflam alan› olacak.
fiu anda en bol yetiflti¤i yer, baflar›-
s›z bir a¤açland›rma alan› olan Sü-
leyman Demirel Orman› sahas›. Ba-
flar›s›z dedik, çünkü geçirgenlik
özelli¤i yüksek olan göl yata¤›ndaki
alüvyonlu topraklar, Süleyman De-
mirel Orman sahas›ndaki a¤açlan-
d›rman›n baflar›s›z olmas›na neden
oldu. Bu baflar›s›z a¤açland›rma ça-
l›flmalar›, yanar-döner çiçe¤inin son
s›¤›nma alan›n›n da yok olmas›na
yol aç›yor. Amaç a¤açland›rma oldu-
¤u için, a¤açland›r›lacak zemin yak›-
larak ve ilaçlanarak temizleniyor.
Bu durum, sahadaki bitki zenginli¤i-
nin ve di¤er yabani türlerin istenme-
den de olsa yok olmas›na neden olu-
yor. Bir süre için say›s› milyonlara
ulaflan bu tür, flimdilerde koruma
alan›n›n bir köflesinde yaflam müca-
delesi vermekte ve yaln›zca 85 bi-
reyle temsil edilmekte. Ancak bu
konuda ümit veren çal›flmalar da
var. Örne¤in, gelecek y›llarda topla-
nan tohumlar, alan içerisinde bu bit-
ki için özel olarak ayr›lan bölgede,
onu yaflatmaya çal›flan Prof. Dr.
Mecit Vural ve Dr. Ayflegül Y›ld›r›m
taraf›ndan ekilecek.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ankara muhabirimiz Gökçe Taner, Gazi Üniversitesi Fen Edebiyat Fakültesi Biyoloji 3.s›n›f ö¤rencisi. Gökçe, dünyada yaln›zca Ankara
Gölbafl› çevrelerinde yaflayan, ancak türü tükenmek üzere olan peygamber çiçe¤i ya da yöresel olarak yanar-döner olarak adland›r›lan

bitkiyi araflt›rd›.

Yanar-Döner Çiçe¤i Yok Olmas›n!

Dünyada yaln›zca Ankara Gölbafl› çevresinde yetiflen, ancak yok olma tehlikesiyle
karfl› karfl›ya bulunan yanar döner çiçe¤inin (Centaurea tchihatcheffii) flematik

flekli Do¤al Hayat› Koruma Toplulu¤u’nun amblemi olarak seçilmifl. 
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Göç...Pek ço¤umuzun akl›n› kar›flt›ran bir bilme-
ce... Pek çok canl› için ise do¤al bir süreç... Göç ola-
y›, göç yollar›, göç mevsimi deyince akl›m›za ilk ge-
len de kufllar. Mevsimsel de¤ifliklikler sayesinde üre-
mek ya da k›fl› besin bularak geçirebilmek amac›yla
göç eden canl›lar kufllar. Peki kelebeklerin göç etti-
¤ini daha önce duymufl muydunuz?

Benekli melek (Pontia daplidice) göç eden kele-
bek türlerinden birisi. Benekli melek, Pieridae aile-

sinde yer alan bir kelebek türü ve dergimizin kas›m
ay› kelebe¤i.. Oldukça yayg›n bir tür olan benekli
melek, Kanarya Adalar›'n›n bütün da¤lar›nda göz-
lemlenmekte olup, Kuzey Afrika'da, Orta Do¤u'da,
‹ran'dan Afganistan'a kadar olan bölgede, Kazakis-
tan ve Tacikistan'da da bulunuyor. Bat› Avrupa'n›n
birçok bölgesinde benekli meleklerin göç yollar› or-
taya ç›kart›lm›fl durumda. Genellikle nisan ve ekim
aylar› aras›nda görülen benekli melekler bulundu¤u
bölgeye, yüksekli¤e ve iklim koflullar›na göre mart-
tan itibaren de gözlemlenebiliyor. Bu dönemde iki-
den fazla nesil oluflturuyorlar:Yumurtadan ç›kan t›r-
t›l geliflerek kelebe¤e dönüflüyor; kelebek yumurta-
lar›n› b›rak›yor, t›rt›l olufluyor. T›rt›l tekrar kelebe¤e
dönüflüyor. Kelebek yine yumurta b›rak›yor... Bu
döngüde benekli melek t›rt›llar› kuzuotu (Reseda
sp.) bitkisi ile kelebekleri de di¤er kelebekler gibi
çiçeklerde bulunan nektar ile besleniyor. Yaflam ala-
n›n› genellikle 0-2400 m. yükseklik aras›nda, aç›k,

s›cak, kuru, bazen çorak ve tafll›k alanlar, ekili ta-
r›m alanlar› ve yol kenarlar› oluflturuyor. Kanat aç›k-
l›klar› 4,5-5 cm olan bu canl›lara ismini kazand›ran
özelli¤i ise beyaz kanatlar› üzerindeki siyah benek-
leri. Özellikle diflilerdeki siyah benekler erkeklerde-
kine oranla fazla say›da. Alt kanatlar›n›n d›fl k›sm›n-
da bulunan yeflil-beyaz lekeler ve beyaz bene¤in bi-
çimi benekli mele¤i benzerlerinden ay›rmada kulla-
n›lan özelliklerden. Güneydo¤u Anadolu Bölgesi'nde
yo¤unlaflm›fl olan Pontia daplidice'yi di¤er bölgeler-
de de gözlemlemek mümkün. 

Türkiye'de di¤er canl›lar için de geçerli olan bir
cümle var. Türkiye bir cennet! Türkiye kufllar›n cen-
neti, Türkiye bitkilerin cenneti ve tabii ki Türkiye ke-
lebeklerin de cenneti!. Canl›lar› tan›yarak, fark›na
vararak, onlar› koruyarak bu ülkede yaflamak be-
nekli melek ve di¤er canl›lar›n soylar›n›n devam et-
mesini sa¤lamak anlam›yla eflde¤er.

D e r y a  C e f e r

Ay›n Kelebe¤i: Benekli Melek

Robot dendi¤inde sizin akl›n›za ne geliyor bil-
miyoruz ama, bu sözcük Çek dilinde "köle iflçi" an-
lam›na geliyor. Bir baflka tan›ma göreyse robot,
ortamdan toplad›¤› verileri dünyas› hakk›nda sahip
oldu¤u bilgiyle sentezleyerek, anlaml› ve amaçlar›-
na yönelik bir flekilde hareket edebilen ve bunu
güvenli bir biçimde yapabilen bir makine. Isaac
Asimov da robot kavram›n›, ortaya koydu¤u üç ku-
ralla aç›kl›yor:  

1. Bir robot bir insana zarar veremez, veya pa-
sif kalmak suretiyle zarar görmesine izin veremez. 

2. Bir robot kendisine insanlar taraf›ndan veri-
len emirlere, 1. Kural ile çeliflmedi¤i sürece, itaat
etmek zorundad›r. 

3. Bir robot, 1. ve 2. Kurallar ile çe-
liflmedi¤i sürece, kendi varl›¤›n› koru-
mak zorundad›r. 

Yap›lan tan›m ne olursa olsun,
"sahip olduklar› herfleyi insanlar-
dan alan makineler" fleklindeki
ortak bir tan›mda buluflabilecek
robotlar için art›k Türkiye’de de
bir etkinlik düzenleniyor. Orta
Do¤u Teknik Üniversitesi Robot
Toplulu¤u (ORT) ve Türkiye Ze-
ka Vakf› (TZV), bundan böyle her sene
geleneksel olarak yap›lacak "ODTÜ Ro-
bot Günleri"nin ilkini gerçeklefltirdi. Milli

E¤itim Bakanl›¤›, TÜB‹TAK-Bilim ve Teknik Dergi-
si ve TRT gibi kurulufllar›n da destekleriyle 22-23
Ekim 2002 tarihinde ODTÜ yerleflkesinde gerçek-
lefltirilen etkinlik, robot teknolojilerini tan›tman›n
ve teflvik etmenin yan›s›ra, Türkiye’de bu tür bir
giriflimin ilk örne¤i olmas› bak›m›ndan da oldukça
önemli. 

ODTÜ Robot Günleri kapsam›nda farkl› katego-
rilerdeki robot yar›flmalar›, tüm ilkö¤retim ve lise
ö¤rencilerinin kat›l›m›na aç›k yarat›c› gençler bulufl
flenli¤i, paneller, seminerler,  bildiriler ve atölye ça-
l›flmalar›ndan oluflan akademik etkinlikler ve film
gösterimlerinden oluflan sosyal etkinlikler yer ald›.
Robot yar›flmalar›, robotop turnuvas›, serbest kate-

gori ve sumo robot turnuvas› olmak üzere
üç ayr› kategoride gerçeklefltirildi. Film

gösterimlerinde robotlarla ilgili
hayli ilginç belgesellere yer veril-
di. Bildiri ve seminerlerdeki belli
bafll› konularsa robot tasar›m›,
robotlar›n farkl› uygulama alan-
lar›, 21. yüzy›lda mekatronik,

sanat ve robotik, Türkiye’deki
endüstriyel robot uygulamalar›, ro-

bot araflt›rmalar› ve mekatronik e¤itimiydi.
"Hobi Robot Tasar›m› ve Uygulamalar›" bafll›k-
l› atölye çal›flmalar›ysa, etkinlik boyunca sürdü.
‹rfan Sayar, nam-› di¤er Porof. Zihni Sinir de,

bir sohbet toplant›s›yla etkinli¤e kat›ld›. ODTÜ Ro-
bot Günleri 2002’de ayr›ca ORT ve TÜB‹TAK Bilim
ve Teknik Dergisi’nin biraraya gelerek bafllatt›klar›
"Her Üniversiteye Bir Robot Toplulu¤u Projesi"nin
de ilk ad›mlar› at›ld›. Bu proje kapsam›nda, Türki-
ye genelindeki tüm üniversitelerin bünyesinde bi-
rer robot toplulu¤u kurulmas› hedefleniyor. Di¤er
üniversitelerin robot topluluklar›n›n kurulmas› sü-
recine, ORT ve TÜB‹TAK-Bilim ve Teknik Dergisi
öncülük ederek, sürekli destek sa¤layacak.

Bilim ve Teknik bask›ya girdi¤i s›rada etkinlik
kapsam›ndaki di¤er yar›flmalar sürerken, robotla-
r›n sumo güreflçileri gibi birbirlerini yuvarlak saha-
n›n d›fl›na itmeye çal›flt›klar› Sumo Robot Turnuva-
s› tamamland›. Böyle bir etkinli¤in düzenlenmesi-
ne öncülük eden ORT, turnuvada da öncülü¤ünü
korudu. Turnuvan›n birincisi Tosun Pafla robotuy-
la ORT’den Mustafa Kaplan, ikincisi TosunXP ro-
botuyla yine ORT’den K›vanç Azg›n, üçüncüsüyse
‹zmir Yüksek Teknoloji Enstitüsü’nden Ça¤dafl
Bayram oldu.

Bu y›lki "ODTÜ Robot Günleri"ni kaç›rd›m di-
ye üzülüyorsan›z, bu y›lki etkinlikleri daha yak›n-
dan incelemek ya da önümüzdeki y›l düzenlenecek
2. ODTÜ Robot Günleri"ne kat›lmak için, etkinli-
¤in web sitesini flimdiden ziyaret edebilirsiniz:
http://www.odturobotgunleri.org.tr

A y fl e n u r  T o p ç u o ¤ l u

Robot Günleriniz Kutlu Olsun!

Sumo Robot gösterileri, özellikle çocuklar›n çok ilgisini çekti. Devlet Bakan› Zeki Sezer, TZV Baflkan› Emrehan Hal›c› ve 
ODTÜ Rektörü Prof. Dr. Ural Akbulut da, Sumo Robotlar› izlerken çocuklarla ayn› heyecan› paylaflt›lar.



1999’da yaflad›¤›m›z ve tüm ül-

kemizi altüst eden depremden bu

yana, bundan sonra olacaklar› ön-

görebilmek amac›yla yap›lan çal›fl-

malar son h›zla sürmekte. Aran›-

lan yan›tlar›n ço¤unun Marmara

Denizi’nin dibinde yatt›¤› düflünül-

dü¤ünden, o günden bu yana en

çok göz alt›na al›nan yer, Marma-

ra Denizi. Çeflitli ülkelerle ortakla-

fla sürdürülen çal›flmalarda, birçok

gemi denizin alt›n› araflt›r›p, yeni

ve ayd›nlat›c› veriler elde etmeye

çal›fl›yor. Bunlardan biri olan ve

TÜB‹TAK’›n eflgüdümünde Türk-

Frans›z iflbirli¤iyle Frans›zlar›n IN-

SU/CNRS/MRS/MAE /IFRE-

MER ve Türkiye’nin ‹TÜ/TÜB‹-

TAK-MAM/ MTA/SHOD kurum-

lar›nca yürütülen Marmara Deni-

zi’nde deprem araflt›rmalar› çerçe-

vesinde 17 Eylül 2002 tarihinden

beri çal›flmalar›n› sürdüren L’Ata-

lante Gemisi, araflt›rmalar›n›n de-

nizde veri toplama aya¤›n› tamamlad›. 

Frans›zlar›n en büyük araflt›rma ge-

milerinden biri olan L’Atalante, çok sa-

y›da araflt›rmac› ve bilim adam›n› bar›n-

d›rabiliyor. Marmara Denizi’nin dibinin

incelenmesi amac›yla gemide görev

alan ekip, farkl› disiplinlerden gelen 25

bilimadam› ve yaklafl›k 10 teknisyenden

olufluyor. Ancak L’Atalante’› as›l önem-

li k›lan özelli¤i, insanl› ve insans›z deni-

zalt›lar› kullanabiliyor olmas›. Ço¤u

araflt›rma gemisinde bulunmayan bu

özelli¤e sahip L’Atalante’›n Marmara

Denizi’ne aç›l›rken yan›na ald›¤› uzak-

tan kumandal› insans›z denizalt›n›n

ad›ysa, “Victor 6000”. 

L’Atalante ekibi 1 ay süren araflt›r-

ma süresince, Victor 6000’i deniz dibi-

ne göndererek, gerçek zamanl› izleme

ve kay›t sistemlerinin kullan›ld›¤›, has-

sas ve yüksek çözünürlüklü inceleme-

ler ve gözlemler yapm›fl ve aktif k›r›klar

boyunca çamur örnekleri alm›fl. Yap›lan

yüksek çözünürlükte derinlik haritala-

mas› süreci, iki temel ad›mdan oluflu-

yor: Öncelikle gemiden gönderi-

len denizalt›, denizin dibinin diji-

tal derinlik verilerini optik bir

kablo yoluyla gemi ekibine ulaflt›-

r›yor. Daha sonraysa bu veriler,

gemide bulunan baz› özel bilgisa-

yar programlar›yla iki ya da üç bo-

yutlu derinlik (batimetri) haritala-

r›na dönüfltürülüyor. 

L’Atalante’›n en önemli amac›,

daha önce Le Suroit adl› geminin

yapm›fl oldu¤u araflt›rmalar sonu-

cunda belirlenmifl aktif faylar›n

en son k›r›lma tarihlerini sapta-

mak ve bu kapsamda 1912 dep-

rem k›r›¤›n›n, Marmara Denizi

içerisinde ne kadar devam etti¤ini

araflt›rmak. Gelibolu Yar›mada-

s›’ndaki Ganos Fay› üzerinde

meydana gelen 1912 depremi, bu

bölgede büyük bir hasara neden

olmufltu. Bu nedenle, Ganos Fay›

ile birleflen ve Tekirda¤ Çukurlu-

¤u’nu güneyden s›n›rlayarak Orta

Marmara S›rt›’na kadar uzanan yakla-

fl›k 60 km. uzunlu¤undaki fay›n ne ka-

darl›k bir k›sm›n›n 1912 depreminde k›-

r›ld›¤›n›n belirlenmesi çok önemli. Yap-

t›¤› incelemelerde bu fay boyunca ol-

dukça genç gözüken k›r›k yüzeylerine

rastlayan L’Atalante ekibinin flimdiki

göreviyse, tarihte yaflanan depremler-

den kalm›fl olan bu k›r›klar›n hangi

depremlere ait olduklar›n› kesin olarak

belirlemek. K›r›klar›n hangi tarihsel

depreme ait oldu¤una ba¤l› olarak,

Marmara Denizi’ndeki deprem tehditi-

nin büyüklü¤ü de anlafl›lm›fl olacak. Ör-

ne¤in sonuçlar›n bu k›r›klar›n 1912

depreminde olufltu¤unu söylemesi,

deprem riskinin azald›¤› anlam›na gele-

cek. K›r›klar›n daha yafll› depremlere

ait olmas›ysa, pek de iyi bir haber de¤il.

Çünkü bu, bu fay zonu boyunca daha

fazla stres birikmifl oldu¤u ve dolay›s›y-

la Marmara Denizi’nin bu kesiminde

bir k›r›lma olas›l›¤› ile bundan sonra ya-

flanacak depremin fliddetinin de daha

fazla olaca¤› anlam›na geliyor. 

Marmara Denizi’nin dibini
incelemek amac›yla 

17 Eylül’de denize aç›lan
L’Atalante gemisi, 

15 Kas›m’da karaya döndü.
Gemide yaklafl›k bir ay

süresince oldukça kapsaml›
ve özenli incelemeler yapan

araflt›rma ekibi, flu anda
sonuçlar›n de¤erlendirilmesi
aflamas›nda. Bu sonuçlar›n

bizlere anlatacaklar›,
Marmara Denizi’nin dibinde
olmas› beklenen depremin
fliddeti ve zaman›yla ilgili
önemli ipuçlar› verecek

olmas› bak›m›ndan 
oldukça önemli.
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Depremin 
Yeni ‹puçlar›

Depremin 
Yeni ‹puçlar›



Bekleme Zaman› 

Ancak k›r›klar›n yafl›n› kesin olarak

ö¤renebilmek için, biraz daha bekleme-

miz gerekiyor. Gemi ekibi bugünlerde,

derinlik verilerinin ve sismik verilerin

toparlan›p yorumlanmas› için oluflturu-

lacak proje ekiplerini kurma aflamas›n-

da. Örnekleri al›nan k›r›klar›n hangi

y›ldaki depreme ait olduklar›n›n anla-

fl›lmas› için, yaflland›rma sürecinin ta-

mamlanmas› gerekiyor. Denizin dibin-

den al›nan çamur örneklerinde Kur-

flun-210 yöntemiyle çökelme h›zlar›n›n

ve yafllar›n›n bulunmas›n› içeren, rad-

yometrik yafl tayinlerinin yap›ld›¤› bu

süreç sonunda, k›r›klar›n 1912 depre-

mine ait olup olmad›¤› araflt›r›lacak.

Gemideki Türk ekibine baflkanl›k eden,

‹TÜ Jeoloji Mühendisli¤i Bölümü’nden

Prof. Dr. Nam›k Ça¤atay, Türk ve

Frans›z bilimadamlar›n›n ortakl›¤›nda

kurulacak bu ekiplerin tüm bu çal›fl-

malar› tamamlay›p sonuçlar› aç›klama-

s›n›n, 6 ayla 1 y›l aras›nda bir süre ala-

ca¤›n› belirtiyor. Elde edilecek sonuç-

lar k›r›¤›n 1912 depremine ait oldu¤u-

nu kesinlefltirirse, gelecekteki Marma-

ra Denizi kaynakl› depremin büyüklü-

¤ü de önemli ölçüde azalm›fl olacak.

Ancak bu tür bir sonuç bizleri, Marma-

ra Denizi’nin deprem riskinin tama-

men ortadan kalkt›¤› fleklinde bir yan›l-

samaya düflürmemeli. TÜB‹TAK-MAM

Baflkan› Prof. Naci Görür de, bunun

yaln›zca depremin boyutununun belli

ölçüde küçülece¤i ve bu küçülmüfl ha-

linin dahi ‹stanbul Belediyesi ve JI-

CA’n›n yapm›fl olduklar› Afet Önle-

me/Azaltma Temel Plan› çerçevesinde

belirttikleri tüm önlemlerin vakit geçi-

rilmeden al›nmas›n› gerektirecek ka-

dar önemli oldu¤unu özenle vurgulu-

yor. 

L’Atalante’›n elde edece¤i sonuçla-

r›n, Marmara Denizi’nin dibinin gizemi-

nin çözülmesinde önemli bir rol oyna-

yaca¤› kesin. Ancak yaln›zca L’Atalante

ile yap›lan araflt›rmalar yeterli de¤il.

Ça¤atay, yeni deniz araflt›rmalar›n›n

sürekli olarak yap›lmas›n›n yan›s›ra,

Türkiye’de bu araflt›rmalar› yapabilmek

için merkezi bir cihaz havuzunun olufl-

turulmas› gerekti¤i görüflünde. Örne-

¤in, bu kapsamda al›nacak ve deniz ta-

ban›na yerlefltirilecek OBS (Ocean Bot-

tom Seismometer-Okyanus Taban› Sis-

mometresi)’ler ile faylar›n etkinli¤i sü-

rekli izlenebiliyor. Denizin dibinde ya-

flanan mikro depremler, OBS’lerin bil-

gisayar belleklerine kaydediliyor. Deni-

zin dibinden ayda bir ç›kar›larak çok

küçük depremlerin bile incelenmesine

olanak veren bu hassas cihazlardan, Ja-

ponya bir proje kapsam›nda 2000 y›l›n-

da 9-10 adet getirerek Ç›narl›k Çukur-

lu¤u’na yerlefltirmifl. Ancak çal›flmalar

bittikten sonra Japon ekip, OBS’lerini

de yanlar›na al›p geri dönmüfller. Ça¤a-

tay, faylar›n güncel etkinli¤i ve davra-

n›fl biçimi konusunda önemli veriler

toplayabilen, bir tanesinin bedeli yakla-

fl›k 70.000 dolar olan bu cihazlardan,

Türkiye’nin de sat›n alarak Marmara

Denizi’nin dibine yerlefltirmesi gerekti-

¤i görüflünde. 

TÜB‹TAK MAM Baflkan› 

Prof. Dr. Naci Görür’e ve 

‹TÜ Jeoloji Mühendisli¤i Bölümü’nden 

Prof. Dr. Nam›k Ça¤atay’a, 

katk›lar› için teflekkür ederiz. 

A y fl e n u r  T o p ç u o ¤ l u
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Victor sözcü¤ü “muzaffer” anlam›na geliyor,
6000’se denizalt›n›n 6000 metreye kadar inebilme-
sinden kaynaklan›yor. Victor 6000, genellikle elekt-
ronik ve bilgisayar alan›nda uzman ve gemide özel
olarak kendisini kullanmak için bulunan teknik ekip
taraf›ndan kumanda ediliyor. Bir çok cihazla dona-
t›lm›fl 2m. x 1,5m. boyutlar›ndaki araç, sahip oldu-
¤u üç motoru sayesinde kendi kendine yüzebiliyor.
En geliflkini 4000 metreye kadar dalabilen insanl›
denizalt›lar› aç›k farkla sollayan Victor 6000, varo-
lan insans›z denizalt›lar aras›nda da en derine da-
labilenlerden biri. Denizin en dibine de¤memek flar-
t›yla, deniz taban›ndan istedi¤iniz yükseklikte gezi-
nebiliyor. Victor 6000 gemiye hem halat, hem de
optik bir kabloyla ba¤l›. Hem gemideki ekibin deni-
zalt›na komut göndermesi, hem de denizalt›n›n bu
komutlar do¤rultusunda toplad›¤› verileri gemideki-
lere geri göndermesi, bu optik kablo arac›l›¤›yla
gerçeklefliyor. Bu nedenle optik kablo, araflt›rmalar
için en hayati önem tafl›yan ekipmanlardan biri.

Halat ve kablolarla gemiye ba¤l› olan Victor
6000, geminin 1 km. aç›¤›na kadar aç›larak, bu

alan boyunca araflt›rma yapabiliyor. Marmara De-
nizi’nin dibinde 1200 metrenin alt›ndaki derin-
liklerde çal›flan denizalt›, bir dal›flta en az 15-20
saat afla¤›da kalm›fl. Bunun nedeni, denizalt›yla
yap›lan çal›flmalar›n oldukça yavafl ve belli bölge-
lerde yo¤unlaflarak ilerlemesi. Haritalama ve
gözlem s›ras›nda yeterli ayr›nt›da sonuç elde edi-
lebilmesi için,  denizalt›n›n hareket h›z›n›n saat-
te yaklafl›k 500 m. olmas› gerekiyor. Özellikle vi-
deo kamera çekimleri, çok daha yavafl hareket
edilmesini gerektiriyor. Victor 6000’in üzerine
de¤iflik cihazlar monte edilebiliyor. Örne¤in, de-
nizalt›n›n üzerinde bulunan multi-beam echo so-
under cihaz›, derinlik haritalar›n›n oluflturulmas›-
n› sa¤l›yor. Deniz taban›n›n yaklafl›k 25 m. üze-
rinde yüzen Victor 6000, 100 m. genifllikte bir
band› tarayarak, 100 m. eninde bir alan›n hari-
tas›n› ç›kartm›fl oluyor. Victor 6000 ayr›ca, iki
robot kolunu kullanarak deniz taban›ndan çamur
ve kayaç örnekleri al›p, bunlar› sepetinde birikti-
riyor ve daha sonra bunlar› asansörle gemiye
gönderebiliyor.

Victor 6000’in Hünerleri
.

L’Atalante, Frans›zlar›n en büyük ve en nitelikli
araflt›rma gemilerinden biri.

Halat ve kabloyla gemiye ba¤l› olan Victor
6000, L’Atalante’›n 1 km. aç›¤›na kadar

aç›larak, bu alan boyunca araflt›rma yapabiliyor. 

Gemideki Frans›z ekibin
lideri Rolando Armijo,

‹stanbul’daki eski Frans›z
Büyükelçili¤i’nde

düzenlenen bir bas›n
toplant›s›nda Marmara

Denizi’nin dibiyle ilgili son
veriler hakk›nda 
aç›klama yapt›.   



BBTTDD-- SSeerrbbeesstt ddaall››flfl›› nnaass››ll ttaann››mmll››yyoorrssuunn??
EEkkssttrreemm bbiirr ssppoorr mmuu?? TTeehhlliikkeellii mmii?? 

YYDD-- Asl›nda serbest dal›fl, ekstrem sporlar›n
en eskisi denebilir. Daha böyle bir spor grubu
söz konusu de¤ilken serbest dal›fl yap›l›yordu.
Genelde bal›k av› veya sualt›nda sünger av› ama-
c›yla. Tehlikeli bir spor oldu¤unu söylemek zor;
yani her sporun bir parça tehlikesi var. Ama risk-
leri, belirli kurallar› izleyerek ortadan kald›rmak
mümkün. Bu kurallar›n izlenmesi kofluluyla bu-
nun tehlikeli bir spor oldu¤unu söyleyemem.

BBTTDD-- DDii¤¤eerr iinnssaannllaarrddaann ffiizzyyoolloojjiikk oollaarraakk nnee
ggiibbii ffaarrkkll››ll››kkllaarr››nn vvaarr?? ÖÖzzeelllliikkllee ddee aakkccii¤¤eerr kkaappaa--
ssiitteessii vvee hhaaccmmii aaçç››ss››nnddaann?? KKaallpp aatt››flflllaarr››nn›› nnee kkaa--
ddaarr aazzaallttaabbiilliiyyoorrssuunn??

YYDD-- Fizyolojik olarak çok büyük bir fark oldu-
¤unu zannetmiyorum. Benim dalmam› sa¤layan
en büyük fley, sualt›nda kendimi rahat hissetmem
ve korku, panik gibi sualt›nda ortaya ç›kan du-
rumlar› tümüyle ortadan kald›rabilmem. Bu yüz-
den fizyolojik ve fiziksel s›n›rlamalarla u¤rafl›p,
becerilerimi bu yönde gelifltirmeye çal›fl›yorum.
Bir de sualt›nda memeli dal›c› refleksi denilen ba-
z› adaptasyonlar var. Bunlar çok rahat ortaya ç›-
kabiliyor bende. Bunun da nedeni herhalde kü-
çüklükten bu yana dal›yor olmam, belli bir yat-
k›nl›¤›m›n olmas›. Hiç dal›fl antrenman› yapmama
gerek kalm›yor; tamamen kas güçlendirici, oksi-
jeni iyi kullanmaya yönelik antrenmanlar yap›yo-
rum ve suya girdi¤im anda bu refleksler ortaya
ç›karak bana yard›mc› oluyor. Akci¤er kapasitesi-
ne gelince, onu ölçtürmem pek mümkün olmu-
yor. Çünkü çok farkl› bir teknik kullan›yorum ne-
feslenmek için. Bu teknik sayesinde ci¤erleri
maksimum kapasiteye ç›kartabiliyorum. Türki-
ye’de flimdiye kadar gördü¤üm ve akci¤er kapa-
sitesini ölçmek için kullan›lan aletler; bu tekni¤i
uygulamama izin vermiyor. Ancak %50 kapasite

kullanabiliyorum bu aletlerle. Bu, ayr›ca de¤iflen
bir fley;  antrenmanla dal›fl s›ras›nda art›yor, son-
ra bir miktar azal›yor. Kiflinin kalp at›fl›n› azalt-
mas› gibi bir durum olmuyor. Fakat memeli dal›fl
refleksleri sonucu, suya girince kalp otomatik
olarak yavafll›yor. fiimdiye kadar bu konuda bir-
çok farkl› fley yaz›ld›. Kübal› rekortmen Francis-
co Pipin Ferreras veya ‹talyan rekortmen Umber-
to Pelizzari’nin, kalp at›m›n› 7-8’e düflürdü¤ü gi-
bi. Asl›nda bunlar pek do¤ru bilgiler de¤il. Kalp
at›m›, ancak yüksek bas›nç alt›nda minimum 25-
30’a düflebiliyor. 

BBTTDD-- HHiippeerrvveennttiillaassyyoonn ((hh››zzll›› vvee ddeerriinn nneeffeess
aall››pp vveerrmmee)),, ddaall››flflllaarr››nnddaa nnee ddeerreeccee eettkkiillii oolluuyyoorr??
NNee kkaaddaarr ssüürreeyyllee hhiippeerrvveennttiillaassyyoonn yyaapp››yyoorrssuunn??
YYeennii bbaaflflllaayyaannllaarraa bbuu kkoonnuuddaa ttaavvssiiyyeelleerriinn??

YYDD-- Hiperventilasyon yapm›yorum asl›nda.
Bunun pek bir avantaj› olmuyor vücuda. Çünkü
al›nan oksijen miktar›n› art›rmak mümkün de¤il.
Ancak hiperventilasyonla vücuttaki CO2 miktar›
düflürülüyor. Bu nedenle CO2 nefes alma reflek-
sini ortaya ç›karacak düzeye çok geç yükseliyor.
Beyni kand›rmak gibi bir fley bu. Bu nedenle kul-
lanmad›¤›m bir teknik. Hiperventilasyon yap›lma-
s› çok do¤ru de¤il. Baz› antrenmanlarda, CO2’nin
çok fazla üretildi¤i durumlarda çok k›sa süreyle
hiperventilasyon yaparak CO2 düzeyini düflürmek
mümkün; ama bu çok ender durumlarda uygula-
n›yor. Yavafl ve derin nefes al›p verme, en ideal
teknik.

BBTTDD-- AAnnttrreennmmaannllaarr››nnddaa mmoonnooppaalleett kkuullllaann››yyoorr
mmuussuunn?? MMoonnooppaalleett kkuullllaannmmaann››nn bbiirr aavvaannttaajj›› vvaarr mm››?? 
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yasemin
dalk›l›ç

en güçlü... 
en h›zl›... 

en derin...

Genel olarak normalde 6 ayl›k bir çal›flma
dönemi ideal oluyor rekordan önce. Bunu üç k›s-
ma ay›r›yorum. Birinci dönemde; a¤›rl›kl› olarak
uzun mesafe koflu, yüzme, bisiklet gibi antren-
manlar ve yüksek a¤›rl›kla a¤›rl›k antrenmanlar›
yap›yorum. ‹kinci bölümde bu antrenmanlar›
azalt›p, onun yerine daha k›sa mesafe antren-
manlar›n› yap›p, suda nefes tutma, dipten gitme
ve bunlar›n kombinasyonlar› gibi sistemlere yö-
neliyorum. A¤›rl›k antrenmanlar›nda a¤›rl›klar›
azalt›p, az kiloyla çok tekrar biçiminde bir haz›r-
l›k antrenman› yap›yorum. Üçüncü dönem, en k›-
sa olan›. Bu, dal›fl yapt›¤›m dönem; 2-3 hafta sü-
rüyor en fazla. Bu dönemde 2 günde bir dinlene-
rek ve günde bir defa dal›fl yaparak, yavafl yavafl
derinlikleri yükseltmeye çal›fl›yorum. Dal›fl çok
ufak bir parças› antrenmanlar›n. Vücudum adap-
tasyonlar› do¤rudan ortaya ç›karabildi¤i için, o
tip çal›flmaya pek gerek duymuyorum. Dal›fllar

s›ras›nda çok yüksek miktarda CO2 ve laktik asit
birikiyor kaslarda. 2 dakika süren baflka hiçbir
spor branfl›na benzemiyor bu. Çünkü oksijen al-
mad›¤›m için vücut CO2 ve laktik asidi çok fazla
üretiyor. Bunu vücuttan atmak çok zor. Bu yüz-
den 5 metrede 7-8 dakika saf O2 soluyorum da-
l›fl sonras›. Böylece kaslar›n kendini toparlamas›
çok k›sa sürüyor.

Antrenman Teknikleri

‹nsano¤lunun nefesini tutarak sualt›na ilk ne zaman girdi¤i bilinmemekle birlikte, bunun yaklafl›k
5000 y›l önce oldu¤u tahmin ediliyor. Bu en eski ekstrem sporun günümüzdeki temsilcisi Yasemin
Dalk›l›ç, derin mavinin sessizli¤ine ve gizemine tutkunlu¤uyla, insan do¤as›n›n s›n›rlar›n› zorlayarak,

kendi s›n›rlar›n›n nereye ulaflt›¤›n› görmeyi amaçl›yor. Bu sporda insan›n yunus, balina, fok gibi deniz
memelilerinin derinlere inmelerini sa¤layan ola¤anüstü uyumlar› yaflad›¤› gözleniyor.
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YYDD-- Antrenmanlardan öte, art›k rekor dene-
melerimde de da monopalet kullanmaya baflla-
d›m. Uluslararas› kurallarda bir k›s›tlama yok.
Sporcuya b›rak›l›yor bunun seçimi. Serbest dal›-
fl›n 4 kategorisinden biri, paletle dal›nan bir ka-
tegori. Monopalet çok avantajl› bu konuda. O
yüzden çal›flmalar›m› art›k monopaletle yap›yo-
rum. Rekor dal›fllar›m› da monopaletle yapaca-
¤›m.

BBTTDD-- SSeerrbbeesstt ddaall››flflttaa eenn bbüüyyüükk tteehhlliikkee oollaann ss››¤¤
ssuu bbaayy››llmmaass››nn›› eennggeelllleemmeekk iiççiinn nneelleerr yyaapp››yyoorrssuunn?? 

YYDD-- Önce derinlikleri dikkatli belirlemek gere-
kiyor. En önemli fley, dal›fl› yapmadan önce, ine-
ce¤iniz derinli¤i belirlemek. Bu çok önemli. Çün-
kü insan iniflte kendini çok rahat hissedebiliyor.
Önceden belirlemedi¤iniz zaman s›n›rlar› geçebi-
liyorsunuz. Ç›k›flta böyle bir durumla karfl›laflmak
mümkün. Bunun ard›ndan da baz› güvenlik ön-
lemlerimiz var. Yüzeyde bir dal›c›, dal›fllar› takip
edip, yüzeyde devaml› göz temas›yla bir bay›lma-
n›n olup olmad›¤›n› anlamaya çal›fl›yor; olmas›
durumunda da, setler halinde belli kurallar›m›z
var. Bu kurallar›n arka arkaya uygulanmas› duru-
munda, bir bay›lma 10-15 saniyeden fazla sür-
müyor.

BBTTDD-- DDeerriinn ssuuddaa bbaayy››llmmaann dduurruummuunnddaa nnee kkaa--
ddaarr ssüürreeddee ggüüvveennllii bbiirr yyeerree aall››nn››rrss››nn?? 

YYDD-- Bu sistemde, "de¤iflken a¤›rl›k" dal›flla-
r›nda her 15 metrede bir, sabit a¤›rl›k dal›fllar›n-
da 10 metrede bir güvenlik dalg›c› bulunuyor.
Derin suda serbest dal›c›n›n nefes almas› biraz
zor. Bu nedenle farkl› bir sistem gelifltirdik. Gü-
venlik dalg›c›n›n elinde bir balon bulunacak. Bu-
nun da yan›nda ufak bir tüp. Balonu bu tüple
an›nda doldurmak mümkün. Serbest dal›c›n›n da
s›rt›nda balonun tak›labilece¤i sa¤lam bir kanca
bulunacak. Ayn› zamanda ipe de tak›labilen ba-
lon h›zla fliflirilip dal›c› yukar›ya gönderilebilecek.
Bu sistemle, örne¤in 100 metre gibi bir derinlik-
ten ç›k›fl, 50 saniye kadar sürüyor. Bu da güven-
lik aç›s›ndan çok yeterli bir süre. Yani dal›c›n›n 2-
3 dakika gibi bir sürede yüzeye dönmesi halinde
bütün risklerin atlat›lmas› mümkün. 

BBTTDD-- DDeerriinn ssuuddaa kkuullaakk eeflfliittlleemmeessiinnii nnaass››ll yyaa--
pp››yyoorrssuunn?? BBuurruunnaa bbiirr mmiikkttaarr ssuu ççeekkmmee yyöönntteemmii
vvaarr öörrnnee¤¤iinn.. BBuunnuu kkuullllaann››yyoorr mmuussuunn?? 

YYDD-- Kullanm›yorum. Bence bu tehlikeli bir
yöntem. ‹ç kulak ve sinüsleri suyla dolduranlar
var. Bildi¤im kadar›yla bunu sadece Pipin uygu-
luyor. ‹ç k›s›mlar›n enfeksiyon kapmas› çok kolay
bu durumda. Bir baflka tehlikesi, de nefes boru-
suna su kaçabilecek olmas›. Derin suda bu da
çok tehlikeli olabilir. fiimdiye kadar 120 metreye

kadar indim ve bu tekni¤e de gerek duy-
mad›m asl›nda. Benim derin suda uygula-
d›¤›m farkl› yöntemler var. Diyafram› yuka-
r›ya do¤ru oynatarak havay› iç kula¤a do¤ru
itiyorum. 

BBTTDD-- SSeerrbbeesstt ddaall››flflttaa nnee ttiipp mmaasskkee kkuullllaann››--
yyoorrssuunn?? 

YYDD-- Havay› en az düzeyde harcamak için, mi-
nimum hacimde maske kullanmak laz›m. Hacmi
ne kadar küçük olursa, o kadar avantajl›. Fakat
rekor denemesinde maske kullanm›yorum. Çün-
kü o hava benim için çok de¤erli. Ya hiçbir fley
kullanmadan, görmeden dal›yorum ya da sualt›n-
da hava bofllu¤u olmadan görmemi sa¤layan mal-
zemeleri kullan›yorum.

BBTTDD-- DDeenniizz dd››flfl››nnddaa iirrttiiffaaddaa,, bbuuzz aalltt››nnddaa ddaall››flfl
ddüüflflüünnüüyyoorr mmuussuunn?? RReekkoorr ddaall››flflllaarr›› ttaattll›› yyaa ddaa ttuuzz--
lluu ssuuddaa ffaarrkkeeddeerr mmii?? 

YYDD-- Buz alt›nda keyfi bir dal›fl yapabilirim. ‹r-
tifa çal›flmas› kan de¤erlerini yükseltmek için çok
faydal›. O aç›dan düflünebilirim. Kurallar serbest
dal›fl› tatl› su veya tuzlu su olarak ay›r›yor. Fakat
bunun ne kadar farketti¤i tam bilinmiyor. Çok
farketmedi¤i ortaya ç›kmaya bafllad›. O yüzden,
san›r›m bu ikisini tek bir grup haline getirecek-
ler. Yani sonuçta tatl› veya tuzlu su da olsa, kal-
d›rma gücüne göre a¤›rl›¤›m› art›r›p azaltarak
ayarlama yapmam mümkün.

BBTTDD-- HHiiçç ddeerriinnlliikk ssaarrhhooflfllluu¤¤uu yyaaflflaadd››nn mm››??
YYDD-- Evet, serbest dal›flta yaflan›yor bu. Etkile-

ri de tüplü dal›fltaki kadar hafif de¤il; çok kuvvet-
li bir biçimde hissediliyor ve 70-80 metrenin al-
t›ndan itibaren ortaya ç›kmaya bafll›yor. Bunun
için de sualt›nda yapmam gereken, her fleyi ref-

leks haline getirmek. Sarhofl araba kulla-
nanlar gibi, ben de devaml› neler yapmam
gerekti¤ini içimden tekrar ediyorum. On-
lar› refleks haline getirdikten sonra, bu-

nun da ne oldu¤unu bildikten sonra,
mücadele etmek çok kolay oluyor. 

BBTTDD-- BBuunnddaann ssoonnrraakkii rreekkoorr ddeennee--
mmeenn nneerreeddee vvee nnee zzaammaann oollaaccaakk?? 

YYDD-- Mart ay›nda (2003) M›-
s›r’da bir rekor yapmay› planl›-
yorum. Kategorisini daha belir-
lemedim. Sa¤l›k durumum, ant-

renman durumum, sponsor...
bunlar›n hepsine ba¤l›.

BBTTDD-- SSeerrbbeesstt ddaall››flflaa yyeennii bbaaflflllaayyaann--
llaarr iiççiinn ttaavvssiiyyeelleerriinn??

YYDD-- Kiflinin, serbest dal›fltan önce
bir spor geçmifli olmas› çok önemli.

Çok büyük avantaj
sa¤l›yor. Ben

önce 2-3 y›l yüzme
sporuyla, ard›ndan

da 5-6 y›l monopalet
sporuyla ilgilendim.

Bunlar hem teknik aç›-
dan hem de vücudumu iyi
haz›rlamak aç›s›ndan

çok önemli. Bu flekilde,
çok yüksek kondisyon dü-

zeyine ulaflt›ktan sonra serbest da-
l›fla geçilmesi gerekiyor. Bu sporu

yapmaya bafllamadan önce, sa¤lanmas›
gereken en önemli fley, güvenlik. Çal›flmala-

r›n, mutlaka bir dal›fl efliyle dal›p, acil durumda
ne yap›laca¤›n› ö¤renerek yap›lmas› gerekiyor.
Serbest dal›fl, kurallar izlenmedi¤i zaman riskli
olabilen bir spor. 

BBTTDD-- HHeerrkkeessiinn mmeerraakk eettttii¤¤ii flfleeyy,, sseenniinn kkeennddii--
nnee zzaarraarr vveerreebbiilleecceekk bbiirr flfleeyy yyaapp››pp yyaappmmaadd››¤¤››nn..
AAuuddrreeyy MMeessttrree’’nniinn ööllüümmüü ddee ttuuzz bbiibbeerr eekkttii bbuu dduu--
rruummaa.. SSeenniinn bbuu kkoonnuuddaa ssööyylleemmeekk iisstteeddii¤¤iinn bbiirr
flfleeyy vvaarr mm››??

YYDD-- Benim için böyle bir fley söz konusu ola-
maz. Çünkü uygulanan sistem çok çok farkl›. Ben
bütün kurallar› takip ediyorum. Örne¤in Formu-
la-1, tarihte çok tehlikeli, ölümlerin çok fazla ol-
du¤u bir sporken, flu an en büyük kazalarda bile
hiçbir fley olmadan ç›k›yorlar arabalardan. Bir
Formula-1 arabas›n› sokakta kullanmaya kalkt›¤›-
n›z zamansa, ölece¤iniz neredeyse kesin. Bu
sporcunun yapt›¤› da aynen öyle bir fley. Sonuç-
ta, kurallar›n çok dikkatli izlenmesi gerekiyor.
Dipte hiçbir güvenlik dalg›c› bulunmadan, derin-
likleri çok fazla art›rmak fleklinde birçok hata
yapt›lar. Bunu da yaklafl›k 10-12 y›ld›r yap›yor-
lard›. fiimdiye kadar bir fley olmamas› mucize gi-
bi asl›nda. Fakat üzücü bir durum tabii ki.

B ü l e n t  G ö z c e l i o ¤ l u

MMeemmeellii ddaall››cc›› rreefflleekkssii:: Yü-
zümüzün so¤uk suya gir-
mesiyle ortaya ç›kan bu
olayda, kalp at›m› otoma-
tik olarak yavafllar ve kan,
kol ve bacaklardan çekilip
beyin ve kalbe tafl›nmaya
bafllar. Bu flekilde oksijen
kullan›m›nda büyük ekonomi
sa¤lan›r. Sualt›nda kalma süresi
uzad›kça ve daha derine inildikçe,
kalp daha da yavafl atmaya bafllar
ve bu, vücudun ola¤and›fl› koflul-
lara uyum göstermesini sa¤lar.
Deneyimli serbest dal›c›lar, kalp
at›mlar›n› %50 oran›nda azaltabi-
lirler.

MMoonnooppaalleett:: ‹ki aya¤›n birden gir-
di¤i genifl yüzeyli, tek parça bir palet.
Di¤er yüzme stillerinden çok farkl› olan
bu paletin kullan›m›, bir yunusun sudaki
hareketini and›r›r.

KKuullaakk eeflfliittlleemmeessii:: Suyun alt›na inildikçe,
artan bas›nc›n etkisiyle kulak zar›n›n içeri
çökmesi nedeniyle, iç kula¤a hava verile-
rek (burun kapat›l›p buruna hava üfleye-
rek) bu durumun önlenmesi olay›. Ser-
best dal›flta 80-90 metreden sonra akci-
¤erde hava kalmad›¤› zaman, daha farkl›
yöntemlerle bu sorun afl›labiliyor.

Serbest Dal›fl

Sözlü¤ü



Günün birinde, insanlar›n kendile-

rini yenileyebildi¤i, istedikleri progra-

m› kendilerine yükleyebildikleri ve

kendi kopyalar›n› yapabildiklerini dü-

flünelim. Böyle bir senaryoyu düflleye-

bilmek için bile, yapay zekâ, biliflsel bi-

limler, biliflim teknolojileri, t›p, biyo-

teknoloji, nanoteknoloji ve daha bir-

çok bilim dal›nda flu anda tahmin bile

edemeyece¤imiz boyutlarda ilerleme-

ler, geliflmeler kaydedilmifl olmal›. Bel-

ki bir gün bunlara benzer fleyler yafla-

yabilece¤iz ama, bu yaz›y› paylaflan

bizler ne yaz›k ki bunlar› görebilecek

kadar yaflayamayabiliriz. Her ne kadar

bilimsel ve teknolojik ilerlemelerin h›-

z› kimi zaman bafl›m›z› döndürse de,

bunlar›n hiçbiri bugünden yar›na ola-

cak geliflmeler de¤il.  Yine de hem

kendi türümüzün, hem de kullanaca-

¤›m›z teknolojinin gelece¤i konusun-

da çal›flmalar  tüm h›z›yla sürüyor. 

‹nsan evrimi sürüyor mu? De¤iflme-

ye devam ediyor muyuz? Bu sorular›n

yan›tlar› oldukça genifl ve tart›flmal›.

Tart›flmalar›n kalbindeyse, zaman için-

de bir türün kendi içinde meydana ge-

len de¤ifliklikleri inceleyen mikroev-

rimle, tan›mlanabilir türlerin yok ol-

mas› ya da yeni türlerin do¤mas› anla-

m›na gelen makroevrim bulunuyor.

Tart›fl›lan konu, Homo Sapiens’te
meydana gelecek de¤iflikliklerle, yeni

insan türlerinin ortaya ç›k›p ç›kmaya-

ca¤›. 

Co¤rafi yal›t›m, yeni türlerin do¤-

mas›n› tetikleyen geleneksel mekaniz-

malardan biri. Bu nedenle, kimi bili-

madamlar› insan evriminin sona erdi-

¤ini, çünkü modern dünyada hiçkim-

senin insanl›¤›n geri kalan›ndan tü-

müyle yal›t›lm›fl olarak yaflayamaca¤›-

n› söylüyorlar. Bununla birlikte, nas›l

uyguland›¤›na ba¤l› olarak, kültür ve

teknoloji de baz› insanlar›n di¤er in-

sanlardan yal›t›lm›fl bir flekilde yafla-

malar›na neden olabilir ya da insanla-

r› bir araya getirebilir.

Cornell Üniversitesi’nden Meredith

F. Small, her fleyden önce, insan›n as-

l›nda do¤al seçilim kurallar›n› de¤iflti-

remedi¤ini söylüyor.  Bize sanki tam

tersiymifl gibi gelmesinin nedeniyse,

sahip oldu¤umuz kültür ve t›bbi ola-
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GGüünnüümmüüzzddeenn 3300--4400 yy››ll öönnccee ççeekkiilleenn bbiilliimmkkuurrgguu ffiillmmlleerriinnddee,, iinnssaannllaarr››nn ggaarriipp ffoorrmmllaarrddaa
eevvrriimmlleeflfleeccee¤¤iinnee iinnaannaann ffiillmm yyaapp››mmcc››llaarr›› bbiillee,, aarrtt››kk bbuu ddüüflflüünncceelleerriinnddeenn vvaazzggeeççmmeeyyee,, bbiizzii
oolldduu¤¤uummuuzz ggiibbii bb››rraakkmmaayyaa vvee kkuullllaannaaccaa¤¤››mm››zz tteekknnoolloojjii ssaayyeessiinnddee bbiirrttaakk››mm üüssttüünnllüükklleerree ssaahhiipp
oollaaccaa¤¤››mm››zzaa iikknnaa oolldduullaarr.. GGeerrççeekktteenn ddee hhiiççbbiirriimmiizziinn bbiirrkkaaçç yyüüzzyy››ll,, hhaattttaa bbiirrkkaaçç bbiinn yy››ll öönnccee
yyaaflflaayyaann iinnssaannllaarrddaann,, eenn aazz››nnddaann ggöözzllee ggöörrüüllüürr bbiiççiimmddee,, bbiirr ffaarrkkll››ll››¤¤››mm››zz yyookk.. BBuunnuunnllaa bbiirrlliikkttee,,
oonnllaarrddaann ççookk ffaarrkkll›› yyaaflflaadd››¤¤››mm››zz kkeessiinn.. BBiilliimm vvee tteekknnoolloojjii ssaayyeessiinnddee kkuullllaanndd››¤¤››mm››zz aalleettlleerr,,
yyaaflflaadd››¤¤››mm››zz mmeekkâânnllaarr,, bbiirrbbiirriimmiizzllee oollaann iilleettiiflfliimmiimmiizz ggeelliiflfliirrkkeenn,, aassll››nnddaa bbiizz ddee ggeelliiflfliiyyoorruuzz.. 

TÜRÜMÜZÜN
GELECE⁄‹ 

TÜRÜMÜZÜN
GELECE⁄‹ 

bilimin insan geliflimine katk›lar›



naklarla, teknoloji sayesinde do¤al se-

çilimden etkilenmeyece¤imizi düflünü-

yor olmam›z. Oysa, do¤a her zamanki

gibi kurallar›n› iflletmeyi sürdürüyor.

Evrim, zaman içinde gen aktar›m›nda

de¤ifliklikler olmas› anlam›na geliyor.

Bir baflka deyiflle, kuflaklar de¤ifltikçe

gen havuzunda da kimi de¤ifliklikler

olabiliyor. ‹nsanlar›n kimi uzun bir ha-

yat yaflarken, kimi erken ölür, kimi de

di¤erlerinden daha fazla gen aktar›-

m›nda bulunur. Bu nedenle, zaman

içinde gen havuzunda de¤ifliklikler ol-

mas› kaç›n›lmaz. Ancak, yine de bu

kadar kültürel ve teknolojik müdaha-

lenin gen havuzuna etkisi olmal›. As-

l›nda olmuyor da say›lmaz; bunun en

iyi örneklerinden biri, çiçek hastal›¤›.

Milyonlarca insan bu hastal›ktan öldü.

Bu insanlar›n genleri sonraki kuflakla-

ra pek aktar›lamad›; çünkü, birço¤u

üreme yafl›na gelmeden ölmüfltü. Bu

nedenle, gen havuzu zamanla bu in-

sanlar›n genlerini yitirdi. Ancak, günü-

müzde çiçek hastal›¤› yeryüzünde ye-

niden görülmeye bafllansa da, geliflen

t›p sayesinde bu hastal›ktan art›k kim-

se ölmeyecek ve hatta hastalar›n ço-

cuklar› da olabilecek. Bu da insan›n

gen havuzuna bir katk›s› olarak kabul

edilebilir. Bir di¤er örnek, geliflmifl ül-

kelerde ekonomik zenginlik artt›kça

do¤um oran›n›n düflmesiyle ilgili. Bu-

gün, do¤um oran›n›n en yüksek oldu-

¤u yerler Latin Amerika, Afrika ve As-

ya. Buralarda yaflayanlar, hâlâ gen ha-

vuzuna en çok katk›da bulunanlar.

Birçok kuflak sonra insanl›k, geliflmifl

ülkelerdekilerden çok bu genlerle ka-

r›flacak. 

Bu nedenle, kültür, geliflme ve t›p

gen havuzunun geliflimini de¤ifltirebi-

lir diyebiliriz. Ancak, yine de evrimin

ve de¤iflimin gücünü yenmek olanak-

s›z. 

M.F. Small "Geliflmifl ülkelerde çok

konforlu bir hayat sürüyoruz ancak,

yine de ölüyoruz. Bizler, iyi malzeme-

lerle ve yüksek teknoloji sayesinde do-

¤al seçilimden kurtulabilece¤emizi dü-

flünüyoruz, ama asl›nda bu bir aldat-

maca." diyor.  

Her ne kadar evrimin ve do¤al seçi-

limin insanl›k üzerindeki etkilerinin

nas›l olaca¤›, bizi gelecekte nelerin

bekledi¤i bizim için flimdilik çok aç›k

olmasa da, bu konudaki ilgili en çarp›-

c› sav, erkeklerin akibetinin belirsizli-

¤iyle ilgili ortaya at›lan. 

Erkekler Yok mu 

Olacak?      
Zaman ayarl› bomba Y kromozonun

aleyhine çal›fl›yor. Milyonlarca y›l önce

tarih sanesine ç›kt›¤›nda Y kromozo-

mu 1500 gene sahip bir krall›kken, za-

manla krall›k küçüldü; flimdi krall›kta

yaln›zca 40 gen kald›. Kimi bilimadam-

lar›na göre, 5 milyon y›l içinde o gen-

leri de yitirecek ve Y kromozomu sah-

nelere veda edecek. Bu oldu¤undaysa,

insanl›k erkek olan yar›s›n› yitirecek

ve yeniden erkek yaratabilmek için ye-

ni yollar arayacak.

E¤er iki X kromozomuna sahipse-

niz kad›n, bir X ve bir Y kromozomu-

nuz varsa erkeksiniz demektir. Bu k›s-

m› zaten hepimiz biliyoruz. Bilmedi¤i-

miz k›sm› belki bunun nedeni olabilir.

Y kromozomu sahiplerinin erkek ol-

mas›n›n nedeni, Y kroromozomunda

bulunan SRY geninin, embriyolar›n er-

kek olarak geliflmesini sa¤lamas›. Bu

cinsiyet sistemi, tüm memelilerde ve

benzer sistemler de kimi bal›klar, sü-

rüngenler, böcekler, hatta böceklerde

ayn›.

Cinsiyet, Y kromozomuna ba¤l› ka-

derimizin kökeninde bulunuyor olabi-

lir ve üreme de türümüzün devaml›l›¤›

için flart. Bu da bize, genetik parazitle-

ri kaç›rma ve gelecek kuflaklara geçe-

cek olan zararl› genlerden korunma iz-

ni veriyor. Bunu da do¤al seçilim saye-

sinde gerçeklefltiriyoruz asl›nda. 

Kural olarak, biri anneden di¤eri de

babadan gelen her kromozomun iki

kopyas› sayesinde, yumurta ve sperm

oluflurken, bir kromozomun hasarl›

bir parças›yla karfl›lafl›l›rsa do¤al seçi-

lim gere¤i bu, hatas›z olan di¤eriyle

de¤ifltirilebilir. Ancak, bu aflamada bir

sorunumuz var. Uzun evrim sürecinin

bir yerinde Y kromozomu, de¤ifltirme

yetene¤ini yitirmifl. 

300 milyon y›l önce evrim, çark›

döndürmeye bafllad›¤›nda SRY’nin

müjdecisi bir gen, s›cakl›k gibi etmen-

lere ald›rmadan kendisini tafl›yan emb-

riyoyu erkek yapmak üzere de¤iflime

u¤rad›. Bu, cinsiyet geliflimi için yeni

bir tetikleyici oldu. Bu de¤iflim, bizim

X ad›n› verdi¤imiz bir çift kromozo-

mun tekinde gerçekleflti ve kromozom

Y olmaya karar verdi. Ne var ki, zaman

içinde geçirilen birtak›m mutasyonlar-

dan sonra Y kromozomu rekombinas-

yon özelli¤ini (iki ayr› DNA molekülü-

nün birleflerek yeni DNA molekülleri

oluflturmas›) yitirmeye bafllad›. Y kro-

mozomu bu özelli¤ini yitirirken, geçir-

di¤i mutasyonlarla, tafl›d›¤› genler de

hasar gördü. Sonuçta bu durum er-

keklerin karfl›s›na bir hayatta kalabil-

me sorunu olarak ç›kt›.

Bu iflin en önemli flüphelileri, yine-

lenen elementler olarak bilinen çok es-

ki virüs benzeri DNA parazitleri. Bun-

lar, yapabildikleri kadar kendilerini

kopyalayarak Y kromozomunun tafl›d›-

¤› genleri yok ettiler. Bu parazitler gü-

nümüzde bile kimi erkeklerdeki k›s›rl›-

¤›n sorumlusu olarak kabul ediliyor.

Bir di¤er neden olarak da, sonraki ku-

flaklara sperm yoluyla geçti¤i için Y

kromozomunun mutasyona elveriflli

olmas› gösteriliyor. Newcastle Üniver-

sitesi’nden John Aitken, 30 yafl›ndaki

bir erke¤in spermindeki DNA’n›n bir

yumurtadakinden 350 kez daha fazla

kopyaland›¤›n› ve her bir kromozom

kopyaland›¤›nda kromozomdaki hata-

lar›n da kopyaland›¤›n›, bunun da ge-

netik mutasyona yol açt›¤›n› söylüyor.

Durum böyleyken, hepimizin akl›n-

da ayn› soru beliriyor "Peki, Y kromo-

zomu son selam›n› verdikten sonra ne

olacak? ‹nsanl›k yenilecek mi, yoksa
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tek bafllar›na kalan kad›nlar erkeklere

gerek kalmaks›z›n dünyaya çocuk ge-

tirmeyi sa¤layacak teknolojiyi mi ger-

çeklefltirecekler?" Marsha Graves’in bu

sorulara yan›t› "hiçbiri" fleklinde. Gra-

ves’e göre, Y kromozomu ifllevini yitir-

dikten sonra, SRY’nin yerine geçebile-

cek bir geni bar›nd›ran baflka bir kro-

mozom evrimleflecek. Bu, asl›nda gö-

rülmemifl bir fley de¤il; bu tür bir mu-

tasyon iki adet X kromozomuna sahip

oldu¤u halde erkek olan kimi insanlar-

da görülebiliyor. Ne yaz›k ki, bu erkek-

ler do¤al olarak k›s›r; çünkü, erkekle-

rin üreme yeteneklerini sa¤layan gen-

leri tafl›yan kromozom Y. "Ama bu du-

rum de¤iflebilir" diyor Graves. Her ne

kadar Y kromozomu üzerindeki genler

flimdilik üreme için gerekli olsa da, bu

genler bozuldukça genomda bir yerler-

de onlar›n yerini alabilecek yenileri ev-

rimleflebilir. Bu da erkeklerin üremek

için gereksinim duydu¤u genlerin 5

milyon y›l daha baflka bir kromozomda

s›ralar›n› bekleyecekleri anlam›na geli-

yor. SRY’nin asl›nda çok eski bir gen

olan olan SOX3 adl› bir genden evrim-

leflti¤ini biliyoruz. Bu da bize, SRY’nin

yerine geçebilecek bir baflka genin yi-

ne SOX ailesi taraf›ndan üretilebilece-

¤ini söylüyor. Elbette, bunun için çok

say›da mutasyonun gerçekleflmesi ge-

rekiyor.

Bilimadamlar›, soyumuzu yok ol-

maktan kurtarsak bile, insanl›k eskisi

gibi olamayacak sav›ndalar. Bu sava

göre, SRY’nin yerini alacak gen, kim

bilir dünyan›n hangi köflesinde ortaya

ç›kacak ve bu yeni geni tafl›yan bir

avuç insan, türümüzün devaml›l›¤›n›

sa¤layacak. Bu sava dayanarak, yeni

gen e¤er Afrika’daki Rift Vadisi’nde or-

taya ç›karsa insanl›¤›n gelece¤i Masa-

iler’den, Himalayalarda’ki Khumbu’da

do¤arsa Sherpalar’dan oluflacak diye-

biliriz. Bununla birlikte Graves daha

da flafl›rt›c› bir fley söyleyerek, SRY’nin

yerine evrimleflecek genlerin farkl› yer-

lerde ortaya ç›kabilece¤i haberini veri-

yor. Bu durumda, farkl› cinsiyet belir-

leme mekanizmalar›na sahip toplum-

lardan söz edilebilir. Elbette durum

böyle olunca, bunlar aras›nda üreme-

nin çok zor olaca¤› da söylenebilir.

Bütün bunlar belki gerçekleflir bel-

ki de spekülasyondan öteye gitmez; bir

fley söylemek için henüz erken. Ancak,

do¤a bize bu konuda ›fl›k tutuyor. Do-

¤ada Y kromozomlar›n› yitirmifl olan

baflka memeliler de var. Örne¤in, Er-

menistan’›n da¤l›k bölgelerinde yafla-

yan bir tür kemirgen. Y kromozomlar›-

n› yitiren bu kemirgen, iki ayr› türe ay-

r›lm›fl. Benzer biçimde, Güney Ameri-

ka’da yaflayan bir tarla faresi 8 ayr› tü-

re ayr›lm›fl.

Cambridge’deki Whitehead Enstitü-

sü ve Massachusetts Teknoloji Enstitü-

sü’nden Y. David Page ise, bu durumu

çok da büyük bir sorun haline getirme-

mek gerek diyenlerden. Page, Y kro-

mozomunun imdad›na, baflka kromo-

zomlardan iltica edecek olan genlerin

yetiflece¤i yönünde kimi kan›tlara rast-

lam›fl. Page’in bulgular›ndan en önem-

lisi, Y kromozomunda ortaya ç›km›fl

olan ve sperm üretebilen DAZ geni. Bu

bulufl, felaket senaryolar›na bir parça

gölge düflürdü elbette. Ama yine de,

birçok bilimadam› Y kromozomunun

zaman içinde çok kan kaybetti¤i görü-

flünde birlefliyorlar. Graves, bu gün 40

geni kalan Y kromozomunun 300 mil-

yon y›l önce 1500 genle yola ç›kt›¤›n›

ve 200 milyon  y›l sonra Y kromozo-

muna baflka kromozomlardan 500 ka-

dar genin daha eklendi¤ini söylüyor.

fiu anki 40 genin de bu sonradan ekle-

nenlerden oldu¤unu belirtiyor ve

"E¤er onlar da olmasayd›, Y kromozo-

munun ifli çoktan bitmiflti" diyor.  

Evrimin bize tam olarak nas›l bir

oyun haz›rlad›¤›n› flimdilik kesin ola-

rak bilemiyoruz. Ancak, sahip oldu¤u-

muz kültür, bilgi ve bunlar›n sonucun-

da elde etti¤imiz teknolojik geliflmeler

sayesinde insanl›¤a daha iyi bir gele-

cek haz›rlamak için canla baflla çal›fl›-

yoruz. Birçok bilim dal› ve disiplin bu

amaç u¤runa bir araya getiriliyor, or-

tak çal›flmalar yürütülüyor.

Bilim ‹fl Bafl›nda

Geçti¤imiz y›l›n aral›k ay›nda, ABD

Ticaret Bakanl›¤›, Ulusal Bilim Vakf›

ve Nanoölçekli Bilim, Mühendislik ve

Teknoloji Altkomitesi’nce  bir çal›fltay

düzenledi. Birçok bilimadam›, sanayici

ve siyasetçinin kat›ld›¤› çal›fltay›n ama-

c›, insan performans›n›n geliflmesi için

yap›lmas› gereken bilimsel çal›flmalar›

tart›flmak, iflbirlikleri kurmak ve 20 y›l-

l›k bir ifl plan› ç›karmakt›. Çal›fltay›n

ard›ndan yay›mlanan yaklafl›k 400 say-

fal›k sonuç raporunda, birçok bilima-

dam› ve sanayicinin insan performans›-

n› gelifltirmek amac›yla, bilim ve tekno-

lojiden beklentileri, planlar› ve uygula-

maya geçirecekleri çal›flmalar hakk›n-

da genifl ve kapsaml› bilgilerin sunul-

du¤u makaleler bulunuyor.  

Raporda da tart›fl›ld›¤› üzere, nano-

ölçekli ve oldukça karmafl›k bir sistem

olan insan beyninin yap›s› ve davran›fl-

lar›n› anlamak üzerine kurulu bilim ve

teknolojinin do¤uflunun efli¤indeyiz.

Nanoteknoloji, biyoteknoloji, biliflim

teknolojileri ve biliflsel bilimlerden olu-

flan yeni "insan teknolojileri" bir araya

getirilmeye çal›fl›l›yor. K›saca NBBB

(nanoteknoloji, biyoteknoloji, biliflim

teknolojileri ve biliflsel bilimler) olarak

adland›r›lan bu birleflik teknolojinin

amac›, etik ve toplumsal gereksinimler

göz önünde tutularak, insan›n yete-

neklerinin, toplumsal kazan›mlar›n ve

yaflam kalitesinin art›r›lmas›.

Bu teknolojilerdeki h›zl› ilerle-

meler, hem insan performans›n›,

hem de üretkenli¤i art›racak po-

tansiyele sahip kabul ediliyor.

Çal›flma verimi, ö¤renme, alg›-

lama ve biliflsel yetenek art›fl›,

sa¤l›k, beyinler aras› etkileflim,

kiflisel kullan›m ya da endüst-

ride kullanmak için insan-

makine arayüzü üretimi,
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yönden katk›da bulunaca¤› öngörülü-

yor.

NBBB ve Hedefleri

‹nsan beyniyle makineler aras›nda

h›zl› ve genifl bant aral›kl› bir ara yüz

oluflturmak ve bunu üretimde, askeri

araçlarda, yeni spor ve sanat dallar› ge-

lifltirmede ve insan iliflkilerini iyilefltir-

mede kullanmak NBBB’nin uygulama

alanlar›ndan biri. Ayr›ca, bu geliflme-

lerle birlikte, rahat ve üzerimizde tafl›-

nabilir al›c›lar ve bilgisayarlar sayesin-

de, hepimiz kendi sa¤l›k durumumuz-

la birlikte, çevremizde olup bitenler

hakk›nda da bilgi sahibi olabilece¤iz.

Kaydedilen geliflmelerle, robotlar ve

yaz›l›m araçlar›, zamanla insanlar›n he-

defleri ve istekleri do¤rultusunda ge-

lifltirilecekleri için flimdikinden çok da-

ha ifle yarar olacaklar ve yaflam›m›z›

kolaylaflt›racaklar. 

Bütün bunlar, hem bireysel, hem de

topluluk halinde iletiflim kurabilme ve

kültür, dil, uzakl›k ve profesyonel uz-

manl›k gibi geleneksel engelleri aflma

yetileri gelifltirmemizde de bize yar-

d›mc› olacak. 

Bunlara ek olarak, insan sa¤l›¤›yla

ilgili çal›flmalarda da bu teknolojiler-

den yararlan›lacak. Bu sayede, insan

vücudunun daha dayan›kl›, sa¤l›kl›,

enerjik, kolay iyileflebilir ve strese, bi-

yolojik hastal›klara ve yafllanmadan

kaynaklanan y›pranmalara karfl› daha

dirençli hale gelece¤i söyleniyor. Tek-

nolojik tedavi yöntemlerinin bir araya

gelmesiyle, birçok fiziksel ve zihinsel

engel giderilebilecek ve milyonlarca in-

san için yaflam› güçlefltiren engeller or-

tadan kald›r›labilecek.

Dünyan›n herhangi bir yerinde,

pratik ya da bilimsel bir bilgiye gerek-

sinim duyan herkes an›nda ve kolayca

bilgiye eriflebilme flans›na sahip olabi-

lecek. 

Evlerden uçaklara kadar birçok ya-

p› ve makine, koflullar›n de¤iflmesine

uyum gösterecek, enerji ve-

rimilili¤i ya da çevre

dostu olmak gibi

birçok özelli¤i ba-

r›nd›ran malze-

melerden yap›la-

cak. Mühendis-

ler, sanatç›lar,

mimarlar, tasa-

r›mc›lar, gelifltiri-

len yeni gereçler ve insan›n zihinsel

kaynaklar›n›n daha iyi anlafl›lmas› sa-

yesinde çok daha zengin yarat›c›l›k de-

neyimleri yaflayabilecekler. Elbette ge-

netik de bu süreçteki yerini alacak; in-

san, hayvan ve bitkilerin genetik kont-

rolü, etik, yasal ve ahlaki konularda fi-

kirbirli¤ine var›lmak kofluluyla yaflam

kalitesinin art›r›lmas›na katk›da bulu-

nabilecek. 

Ulusal güvenlik, yükte hafif bilgide

a¤›r savafl gereçleri, insans›z araçlar,

uyumlu ak›ll› materyaller, veri a¤lar›,

biyolojik, kimyasal, radyolojik ve nük-

leer sald›r›lara karfl› etkili ölçüm ayg›t-

lar› sayesinde güçlendirilebilecek.

Yüzünü uzaya çeviren insan›n bu

maceras›nda da çok ciddi ilerlemelerin

kaydedilmesi gerekiyor. Bu nedenle

NBBB bu konuda da birçok çal›flmada

üstüne düfleni yapmaya haz›rlan›yor.

Sonunda etkili uzay araçlar› ve robot

araçlar sayesinde üst uzay bizim için

"gerçek bir yer" olacak; Ay’daki ve

Mars’taki yararl› kaynaklar keflfedile-

cek. Bütün bu geliflmeler yaflan›rken,

s›radan bir insan›n bile günlük yafla-

m›nda etkili olan biliflsel, toplumsal ve

biyolojik ilerlemelerin fark›nda olmas›-

n› sa¤layacak h›zl› ve güvenilir iletiflim

sistemleri kurulacak. 

Ayr›ca tar›m da bu geliflmelerden

pay›na düfleni alabilecek. Tar›m ve g›-

da endüstrisinde al›nan ürün miktar›

artarken, ucuz ve ak›ll› alg›lay›c›lar sa-

yesinde koflullar izlenerek bitkilerin,

hayvanlar›n ve tar›msal üretimin ge-

reksinim duydu¤u ortam sa¤lanarak

zarar ziyan azalt›labilecek. Her fley bu-

günkünden birkaç ad›m öteye gider-

ken, ulafl›m›n bu geliflmelerin gerisin-

de kalmas› elbette beklenemez. Gerçek

zamanl› bilgi sistemleri, verimli araç ta-

sar›mlar› ve yapay malzemeler kullan›-

larak en iyi performans› elde etmek

için nanoölçekte üretilen maki-

neler sayesinde ulafl›m gü-

venli, h›zl› ve ucuz hale

getirilecek. 

Herhangi bir alanda

yap›lan çal›flmalar do-

mino tafllar› gibi, di¤er

bilim dallar›nda birçok araflt›r-

ma ve çal›flman›n tetikleyicisi ola-

sürdürülebilir kalk›nma ve beyin yafl-

land›kça fiziksel ve biliflsel perfor-

manstaki düflüflü geriletme gibi konu-

larda ilerlemeyi içeren sonuçlar amaç-

lan›yor. 

Atomlar›n, karmafl›k yap›lar› olufltu-

rabilmek için bir araya geldikleri ve

bunun da bilinen organik ya da inorga-

nik yap›lara dönüfltü¤ü gerçe¤ini anla-

man›n, bilimadamlar›n›n ufkunu genifl-

letti¤i bir gerçek. Bu sayede teknoloji,

do¤al süreçleri tekrarlamak, nanoöl-

çekte yeni malzemeler, biyolojik ürün-

ler ve makineler üretmek amac›yla kul-

lan›labiliyor. Ayn› ilkeler bize, nöron-

lar ve bilgisayar bileflenleri gibi mikro-

sistemleri ve insan metabolizmas› gibi

makrosistemleri anlayabilme ve istedi-

¤imiz zaman denetleyebilme olana¤›

da sunuyor.

Bilimsel gereçler, analitik yöntem-

ler ve yeni materyal sistemlerini içeren

NBBB, daha önce birbirlerinden ayr›

olan bilim dallar› ve teknolojiler ara-

s›nda ilerleme sa¤layabilmek için bir

anahtar görevi görüyor. Bu bilim dalla-

r›n›n bir araya getirilmesiyle yap›lacak

çal›flmalar, asl›nda uzun vadede birçok

amaca yöneliyor. Bunlar›n bafl›nda,

toplumsal üretkenlik ve refah düzeyi-

nin art›r›lmas› ve ekonomik büyüme-

nin sa¤lanmas› geliyor. Ayr›ca, do¤al

ve insan kaynakl› afetlerden korunma;

bireysel ve grup performans›yla iletifli-

min iyilefltirilmesi; insan etkinlikleriyle

uyumlu teknolojilerin gelifltirilmesi;

yaflam boyu e¤itim, mutlu yafll›l›k dö-

nemi, sa¤l›kl› yaflam ve bireysel ve kül-

türel anlamda insan evrimi konular›

çal›flmalar›n ana hedeflerini oluflturu-

yor. Bilimadamlar›, temel bilimsel kefl-

fin yeni teknolojilere, endüstrilere ve

günlük yaflama uyarlanmas›n›n en az

10 y›l gibi bir süre gerektirdi¤ini söy-

lüyorlar. 10-20 y›l içinde bu birleflik

teknolojilerin, insanl›¤›n yüz yüze ge-

lece¤i yeni sorunlar›n çözümüne ve in-

san yeteneklerinin geliflimine birçok
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Nanobiyo ‹fllemciler 
Uzmanlara göre, NBB birlefliminin sa¤lad›¤›

ilerlemeler, öncelikle insan sa¤l›¤›n› korumak ve
performans›n› iyilefltirmek gibi konularda yo¤un-
laflacak. En k›sa sürede sonuç al›nacak gibi görü-
nen alansa biyonano ifllemciler. Bu ifllemciler,
üzerlerinde karmafl›k süreçlerin programland›¤›,
insan vücudunun verdi¤i tepkileri taklit eden ve
bu sayede ilgili tedavi yönteminin gelifltirilmesine
yard›mc› olacak çiplerden olufluyor. 



cak. Örne¤in, genetik arafl-

t›rmalar›, dil süreçleri ilke-

lerinden, kültürel araflt›r-

malar da genetik ilkelerin-

den yararlanabilecek. 

Bilimadamlar› ve politi-

kac›lar, e¤er bugünden

do¤ru seçimlerde buluna-

bilirsek ve do¤ru yat›r›mlar

yapabilirsek, bir k›sm› flim-

dilik yaln›zca tasar›m afla-

mas›nda olan bu geliflmele-

ri  20 y›l içinde baflar›yla

gerçeklefltirmemek için

hiçbir neden yok diyorlar.

Engeller Afl›lmal›

Bununla birlikte, her ne kadar ça-

l›flmalar tüm h›z›yla sürüyor ve ilerle-

meler kaydediliyor olsa da, bilimadam-

lar› birçok engeli de aflmak zorunda

kal›yorlar. S›ras›n› bekleyen geliflme-

lerin gerçeklefltirilebilmesi için, kulla-

n›lmakta olan kimi yöntemlerin yerine

yenilerinin gelifltirilmesi gerekiyor. 

Örne¤in, biliflsel sinirbilimde, man-

yetik rezonans görüntüleme gibi bir-

tak›m bilgisayar destekli teknikler sa-

yesinde insan beyniyle ilgili baz› s›rla-

r›n çözülmesinde oldukça yol kat edil-

di. Ancak, mevcut yöntemlerde, insan

için güvenli oldu¤u düflünülen maksi-

mal manyetik alan kuvveti kullan›l›-

yor. Bu teknikle, beyindeki milimetre-

küp boyutlar›nda en küçük yap›lar gö-

rüntülenebilse de, bu hacim yeterli

bulunmuyor. Bu nedenle, görüntü çö-

zünürlü¤ünü art›rmak için, MRI’dan

daha fazla bilgi alabilen bilgisayar

programlar› gelifltirilmeli ya da biyolo-

jiyle nanoteknolojinin evlili¤ine daya-

nan ve beynin yap›s›yla, ifllevleri ko-

nusunda tümüyle farkl›, yeni yöntem-

ler gelifltirilmeli.

Bilgi teknolojilerindeyse, geliflme

büyük oranda ifllemcilerin h›z›nda

ilerleme ve elektrik devrelerinin mali-

yetine ba¤l›. Bununla birlikte, kullan›-

lan yöntemler fiziksel s›n›rlar›na çok

yak›n bir yerlere geldiler ve e¤er yeni

yaklafl›mlar gelifltirilmezse, ilerlemenin

t›kanaca¤› düflünülüyor. Nanoteknolo-

ji flimdiki teknolojinin izin verdi¤i öl-

çüde önümüzdeki 10-20 y›l içinde do-

nan›mdaki ilerlemelerin sür-

dürülebilmesi için ger-

çekçi umutlar vaat

ediyor. Yaz›l›m

programlar›n›n

yak›n gelecekte

gelifltirilmesi-

ne ba¤l› ola-

rak durum

de¤iflebi l i r .

Ancak, flu an

için yaz›l›m-

daki ilerleme-

nin donan›m-

dan daha yavafl

oldu¤u söylenebi-

lir. Bu nedenle, ya-

z›l›mdaki geliflmeler

dört gözle bekleniyor.

Bu konuda gelecek vaat eden

inovasyonlar›n, biyohesaplama diye

adland›r›lan ve genetik gibi, biyoloji-

nin kimi dallar›n›n bir araya getirilme-

sini içeren yaz›l›m sistemlerine evsa-

hipli¤i yapan bilim dallar›n-

dan gelece¤i düflünülüyor.

Bir di¤er bilim dal›ysa, insan

beyninin algoritmas› ve sinir-

sel mimarisinin daha iyi an-

lafl›lmas› sayesinde, bilgisa-

yarc›lara yaz›l›m gelifltirme

konusunda yard›mc› olabile-

cek  biliflsel bilimler.

Birçok alandaki bulufl ve

ilerlemeler, di¤erlerinde de

ilerlemeleri tetikleyebiliyor.

Bilgi teknolojilerindeki gelifl-

meler olmaks›z›n, insan ge-

nomunun çözümlenmesi,

protein moleküllerinin dinamik yap›la-

r›n›n modellenmesi ya da genetik ifl-

lemlerden geçirilmifl ürünlerin do¤al

çevreye uyumlar›n›n izlenmesi gibi ko-

nularda biyoteknolojik ilerlemeler kay-

dedilmesi çok güç olurdu. Bilgi tekno-

lojileri ve mikrobiyoloji, nanoölçekli

yap›lar› bir araya getirmek için gerekli

araçlar› sa¤layabilir. ‹norga-

nik nanobilim ve biyoloji-

nin bir araya getirilme-

si, bilimsel düflünce

üzerine yap›lan bi-

liflsel bilim arafl-

t›rmalar›n›n da

yard›m›yla, kar-

mafl›k sistemle-

rin kimyasal

süreçlerinin da-

ha iyi anlafl›l-

mas› ve kavram-

laflt › r › lmas›na

yard›mc› olabilir.

Hepsi Birbi-

rine Ba¤l›

Bilimadamalar› dört ana alan›n,

NBBB’deki ilerlemelerin en iyi göster-

geleri olaca¤› görüflünde birlefliyorlar.

Üretim, yap›m, ulafl›m, t›p ve bilimsel

araflt›rmalarda kullan›lan malzemeler,

araçlar ve sistemler bu konuda ilk ala-

n› oluflturuyor. 

Biyoteknoloji ve mikroelektronik

çal›flmalar›n›n kesiflme noktas›nda,

hücresel süreçleri taklit edebilen çip

yapabilmek için karmafl›k biyolojik ifl-

lemleri programlayabilen "biyonano ifl-

lemciler" üretebilecek nanoteknoloji

ve bilgisayar bilimlerinin birleflimi bu-

lunuyor. Yine bu kapsamda, bilgisayar

teknolojilerinin, bilimadamlar›na hüc-
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NBBB’ye, havac›l›kta da büyük bir ilerleme kay-
dedilmesini sa¤layacak bir kurtar›c› gözüyle bak›l›-
yor. Nanoyap›daki malzemeler ve elektronikteki
ilerlemeler sayesinde 10-20 y›l içinde uzay araçla-
r›n›n a¤›rl›¤›n›n 3/4 oran›nda azalt›laca¤› söyleni-
yor. ‹nsan›n uzay maceras›nda önemsiz gibi görü-
nen kimi alt sistemler de ayn› flekilde paylar›na dü-
fleni alabilecekler. Örne¤in, hafif ama dayan›kl› ve
kendisini onarabilen uzay elbiseleri, yüksek perfor-
mansl› ama, düflük elektrik enerjisi gerektiren

elektronik donan›m ve ucuz ama çok de¤erli genifl
yörüngesel yap›lar. E¤er yüksek maliyet ve verimli
destek sistemleri sorunlar› çözülebilirse, insanl›k
yörünge uzay›n›, Ay’› ve Mars’› kendi ç›karlar› için
kullanabilecek. Birçok bilimadam› ve araflt›rmac›-
n›n ortak düflüncesiyse, gelece¤in ak›ll› makineleri-
nin birçok insans› özellik tafl›yaca¤› ve bu sayede
insan davran›fllar›n› yans›tabilen zekâlar› ve iletiflim
becerileriyle Pathfinder ya da Voyagerlardan inen
ilk insans› yap›lar olabilecekleri

Teknoloji Bize Ne Kazand›racak?
.



re içini görsellefltirme ve hücresel na-

noyap›larla protein moleküllerini nas›l

yönetebildiklerini anlama olana¤› su-

nabilece¤i söylenebilir.

Alg›lay›c› sistemler, bilgisayar ve ile-

tiflim, özellikle de çeflitli bileflenlerin

bir araya getirildi¤i küresel network

sistemlerinin temel ilkeleri de önemli

gösterge alanlar›ndan kabul ediliyor.

Örne¤in, nanoteknoloji, bilgisayar do-

nan›mlar›nda önümüzdeki 20 y›l bo-

yunca h›zl› bir ilerleme yaflanmas› aç›-

s›ndan gerekli görülüyor. Biyolojide

de, karmafl›k dinamik sistemleri ya da

çevredeki organik ve kimyasal ajanlar›

anlamak gibi önemli geliflmeler planla-

n›yor. Biliflsel bilimler, insana bilginin

nas›l sunulaca¤› ve onu en etkili biçim-

de nas›l kullanaca¤› konusunda önem-

li ipuçlar› sa¤layabilecek. 

Ak›ll› sistemlerin özellikle de insan

beyninin yap›, ifllev ve ifllevsizliklerinin

anlafl›lmas› ve bunlar üzerinde yap›lan

çal›flmalar da birlefltirici alanlardan sa-

y›l›yor. Örne¤in, biyoteknoloji, nano-

teknoloji ve bilgisayar simülasyonlar›,

tek bir nörondan, özel nöronlara, bey-

nin bölümlerine ve bütün olarak bey-

nin kendisine kadar, dinamik davran›fl-

lar› incelemek için yeni teknikler suna-

bilecek.

Gelecek Nas›l Olacak?

Peki, bütün bu planlar›n ve kayde-

dilen geliflmelerin uygulamalar› nas›l

olacak? 

‹nsan›n fiziksel ve düflünsel perfor-

mans›n› iyilefltirmenin, üretkenli¤i bü-

yük ölçüde art›raca¤› bir gerçek. Bu-

nun için, uzmanlar ifle çal›flma ortam-

lar›ndan bafllaman›n daha do¤ru olaca-

¤›n› söylüyorlar. Çal›flma ortam›n› iyi-

lefltirmek için birçok düflünce geliflitiri-

liyor, taslaklar haz›rlan›yor ve  uygula-

maya konuluyor. Bu, elbette endüstri-

de rekabeti k›z›flt›r›yor; çeflitli ülkeler-

den firmalar, verimi ve kaliteyi art›rma-

n›n yollar›n› ar›yorlar. Nanoölçekteki

nesneler, daha az enerji ve malzeme

gerektireceklerinden, nanoteknoloji

üretim için en verimli boyutlarda çal›-

fl›labilece¤inin iflaretlerini veriyor. Bu-

nunla birlikte, yeni kuflak birleflik tek-

nolojiler, tüketiciler için daha yüksek

kalite ve üreticiler için daha düflük ma-

liyet sa¤lama potansiyeline sahip daha

kârl› geliflmeler sunabilecek. Örne¤in,

nanoteknoloji, biyoteknoloji ve biliflsel

bilimlerin daha yo¤un biçimde kulla-

n›lmas›, at›k ve kirlili¤i azaltacak ve

üretim süreçlerinin, üretim bantlar›n›n

h›zla yeniden haz›r hale getirilmesine

olanak tan›yacak. 

Endüstri ve ifl dünyas› daha flimdi-

den, küresel ölçekte a¤larla yeniden

yap›lanmaya bafllad› bile. Biyolojinin,

nanoölçekte tasar›m ve IT denetimiyle

birleflmesi, hem model ç›karmaya, hem

de müflteri odakl› üretimin geliflebilme-

si için fiziksel süreçlerin özelleflmesine

katk›da bulunacak potansiyele sahip.

‹nsan vücudu ve beyniyle igili çal›fl-

malar NBBB araflt›rmalar›nda belki de

en çok ses getirecek olanlar›. Alg›sal

kapasiteyi, biyohibrid sistemi ve meta-

bolik de¤iflmeleri denetlemek ve ge-

rekli müdahalelerle iyilefltirmek, insan

performans›n› gelifltirmek için öncelik-

le dikkate al›nmas› gerekenlerden biri.

Görme ve iflitme engelliler için, model-

lemeler ya da beyin-makine arayüzü gi-

bi t›bbi duyumsal implantlar çok bü-

yük kolayl›klar sa¤layabilir.

Hücrelerdeki denetim mekanizma-

lar›n›n, yap›lan çal›flmalar sonucunda

özel dokular, organlar ya da tüm vücu-

da yay›lmas› mümkün. Dayan›kl›l›¤› ve

uykusuzlu¤a direnci art›ran ya da me-

tabolizma kritik bir t›bbi durumday-

ken, kan›n oksijeni en iyi biçimde kul-

lanmas›n› sa¤layacak kimi uygulama-

lar gelifltirilebilecek.  Bilimadamlar›,

benzer flekilde, hastalar›n ilaç tolerans-

lar›n› ölçmeye yönelik gerçek zamanl›

genetik testler ve vücuda hormon sal›-

m›n› düzenleyen ve izleyen pankreas
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Her ne kadar ülkemizde pek al›fl›lm›fl bir fley
olmasa da, geliflmifl ülkelerde, belki de bugün bi-
lim ve teknolojiden en çok yararlanan gruplardan
biri çiftçiler. Nanoteknoloji, biyoteknoloji ve bilgi
teknolojilerinin bir araya gelmesiyle yap›lan çal›fl-
malar›n, verimlili¤i art›raca¤› söyleniyor. Örne¤in,
nanoölçekte genetik, mahsülü koruma ve denetle-
mede etkili olacak deniyor.
Ucuz nanobiyoal›c›lar, bü-
yükbafl hayvanlar›n sa¤l›k ve
beslenme durumunu izleme-
ye, al›nan verileri çiftçinin
bilgisayar›na aktarmaya ve
gerekli önerilerde bulunma-
ya yarayabilecek. Ayn› flekil-
de, tarlalara yerlefltirilen al›-
c›lar, sulama ve gübreleme
gibi konularda duyulan ge-
reksinimler hakk›nda bilgi
vererek, savurganl›¤› engelleyip en verimli ürünün
al›nmas›na katk›da bulunabilecek. Biyo-nano or-
takl›¤› çiftçilere, ürünü iyilefltirme ve gübreleme,

tar›m ilaçlar›n›n verimlili¤ini art›rma konular›nda
yeni olanaklar sunabilecek.

Nanobiyoal›c›lar›n kullan›m›, sat›c›lar›n bayat
ürünleri satmas›n› ya da gerçekte taze olmas›na
karfl›n s›rf raf ömrü dolmufl göründü¤ü için güzel-
ce paketlenmifl ürünlerin çöpe at›lmas›n› da engel-
leyebilir. Benzer flekilde, tüketiciler de ürünü sa-

t›n almadan önce bu
bilgilere sahip olabile-
cekler. Birçok tüketi-
ci, ürünlerin içindeki
bileflenlerden ya da
bir restoranda yedik-
leri yemekler hakk›n-
da yeterince bilgi sa-
hibi olmamaktan yak›-
n›r. Birleflik teknoloji-
ler sayesinde, yiyece-
¤imiz fleyin ne kadar

sodyum, ya¤ ya da alerjik madde içeridi¤ini sapta-
yabilecek, bir kalem büyüklü¤ünde ya da yüzük
fleklinde tafl›nabilir ayg›tlar üretilebilecek.

Enerji ve di¤er sürdürülebilir kaynaklar da bir-
leflik teknolojilerin uygulama alanlar›n› olufltura-
bilecek. Do¤ru üretim, biyosistemlere do¤ru yer-
lefltirme ve IT denetimi, kaynak sa¤lamay› denge-
de tutmaya yard›mc› olabilir. ‹flin önemli olan k›s-
m›, üretilecek karmafl›k yap›larda, yenilenebilir ol-
mayan enerji sa¤lay›c›lar ya da az bulunan ma-
denler de¤il, yayg›n olarak bulunan kimyasal ele-
mentlerden yararlan›lacak olmas›. Çevre ve biyo-
sistemi anlamaya çal›flmak küresel izleme ve so-
runlara çözümler bulma da giderek daha çok
önem kazanacak.

Enerjinin korunmas› için planlanan yöntem-
lerden biri de binalarda uygulanacak. Binalar›n
d›fl yüzeyleri, de¤iflken s›cakl›k, ›fl›k, rüzgâr ve
ya¤›fl koflullar›na göre kendili¤inden renk ve bi-

çim de¤ifltirebilecek. Nanoteknoloji malzemeleri
ve bilgi teknolojileri yeni, dayan›kl›, renk de¤ifl-
tirebilen, s›cak günlerde ›s›y› yans›tan, so¤ukta
›s›y› so¤uran ev boyalar› yap›m›nda kullan›l›yor-
lar. ‹çerdeyse, bildi¤imiz duvarlar, çok genifl bil-
gisayar ekranlar› olarak kullan›labilecek. Uyar-
lanm›fl malzemeler, enerjilerini elektrik hatt›n-
dan de¤il, de¤iflik yüzeyler aras›ndaki ›s› de¤i-
flimlerinden ya da titreflimler (piezoelektrik) yo-
luyla sa¤layabilecekler. Burada önemli olan, mü-
hendislerin nanoölçekte ucuz malzeme kullana-
bilmelerinin biliflim teknolojileri sayesinde olas›
k›l›nabilece¤i. Ayr›ca mimarlar›n, insan›n genel-
likle beklenmedik isteklerini belirleyebilmede bi-
liflsel bilimlere gereksinimleri olacak.

Enerji
.

Tar›m
.



görevi gören aletlerle il-

gili projelerin de gelifltiri-

lebilece¤ini söylüyor-

lar.Entellektüel kapasite-

nin art›r›lmas›, beynin

daha iyi anlafl›labilmesini

ve ifllemlerin simüle edi-

lebilmesini gerektiriyor.

‹nsan beyninin yap›s›, ifllevi ve fonksi-

yon bozukluklar› hakk›nda artan bilgi-

ler, biliflsel kapasiteyi art›rma konu-

sunda yeni olanaklar sa¤layabilir. Ya-

pay bir beyin, belki bu keflifler konu-

sunda bir araç olarak kullan›labilir,

özellikle de e¤er bilgisayarlar gerçek

beynin iflleyifline çok yak›n simülas-

yonlar gerçeklefltirirlerse. 

Nanobilimler ve nanoölçekli hücre

biyolojisindeki ilerlemeler yard›m›yla,

insan›n fiziksel ve düflünsel yetenekle-

rinin ömür boyu sürdürülebilir k›l›n-

mas› kolaylaflt›r›lacak. Gen terapisinin

erken yafllanma sendromlar›n› tedavisi

yayg›nlaflacak ve milyonlarca insana

daha uzun ve kaliteli bir yaflam sürme

olana¤› sa¤lanacak. 

‹letiflim ve e¤itim de bu geliflmeler-

de önemli yere sahip alanlar. Bilim

çevrelerinde, beyinden beyine, beyin-

makine-beyin ya da grup etkileflimi gi-

bi yeni iletiflim örneklerinin 10-20 y›l

içinde gerçek olaca¤›na dair ciddi ha-

berler dolafl›yor. ‹nsan beyniyle ayn›

güçteki tafl›nabilir, hatta giyilebilir bil-

gisayarlar, her konuda bilgi sa¤layabi-

lecek kiflisel yard›mc›lar ya da arac›lar

gibi davranacak. 

Zihinsel Hastal›klar

Birçok bilimadam›na göre, belki de

insan performans›n› gelifltirme yolun-

da karfl›m›zdaki en zorlu konu zihinsel

hastal›klar. Geçti¤imiz 200 y›l boyunca

psikiyatri, iyimser ve kötümser dönem-

ler aras›nda gidip gelmifl, bu arada zi-

hinsel hastal›klar konusunda psikolo-

jik, toplumsal, fizyolojik, kimyasal ve

genetik kuramlar birbirleriyle çekifl-

mifl. Umuyoruz ki, bütün bu tart›flma-

lar psikolojik ve fizyolojik anlamda zi-

hinsel süreçleri anlamay› sa¤layacak

flekilde çözülür ve bu bilimsel birlefl-

me, bilgi ve nanoölçekli teknolojilerin

destekledi¤i biyolojik ve biliflsel tedavi-

leri ya da iyilefltirmeleri getirebilir. Na-

noteknoloji, ilaçlar› beyinde tam ola-

rak gereksinim duyulan bölgeye b›ra-

kabilecek araçlar› sa¤layacak. Bu saye-

de, sinir sisteminde olas› yan etkiler-

den kurtulaca¤›z. Biliflimin di¤er üç bi-

lim dal›yla bir araya gelmesi, bugünkü

psikiyaktrik kuram ve tedavilerin siste-

matik olarak evrimleflmesine izin vere-

cek ve uygulay›c›lara, en iyi tedavileri

gelifltirme olana¤› sunacak. Ayn› za-

manda aralar›nda yak›nl›k kurulan bu

teknolojiler ve robot teknolojisinden,

biliflsel ya da duygusal eksiklikleri kar-

fl›layacak yard›mc› araçlar gelifltirmek-

te de yararlan›labilecek.

Yaflam Beklentisi 

Bu teknolojik geliflmelirin ve bilim-

sel çal›flmalar›n, yaflam kalitesini  yük-

seltece¤ini ve süresini uzatabilece¤ini

söyleyebiliriz flimdiden.

Biyomedikal perspektiften bu alan-

daki gereksinimlere bakma yetene¤i,

çal›flmalar›n organ ve hücre düzeyin-

den nanoölçek (molekül) düzeyine in-

dirgenmesiyle gerçeklik kazanabile-

cek. Bu alandaki en önemli noktalar-

dan biri de, ileri bir teknolojik sistem

ya da t›bbi tedavinin bir sorunu çözer-

ken, di¤er birçok sorun için de çözüm

oluflturabilmesi. Örne¤in, nanoölçekli

ak›ll› mikroaletler, gerekli ifllevleri ye-

rine getirmek üzere kan damarlar›nda

dolaflabilirken, ayn› zamanda doku

onar›m›nda da kullanabilecekler. 

Vücut herhangi bir biyomateryalle

temas etti¤inde ya da doku veya eklem

görevi görmek için vücuda yapay bir

malzeme yerlefltirildi¤inde, ço¤u za-

man bir reaksiyonla karfl›lafl›l›r; vücut

yerlefltirilen malzemeyi kabul etmez ve

yüksek atefl ya da fliddetli a¤r› gibi tep-

kiler verir. Nanobiyoteknoloji alan›n-

da, ameliyatlarda kullan›lan ve vücuda

yerlefltirilen aletleri gelifltirmede

önemli çal›flmalar yap›l›yor.

Üretilen aletler, hem kullan›-

lacaklar› yüzeye biyouyumlu-

lu¤u, hem de hücre hareketi-

ni ve geliflimini do¤rudan et-

kileyen kimi nanoölçekli böl-

gelerde çal›flabilecek hale ge-

tiriliyor. 

Örne¤in, Alzheimer ya da Parkin-

son gibi nörolojik hastal›klar›n tedavi-

sinde, sinir hücrelerine yerlefltirilebi-

len aletler ve biliflsel bilimler sayesinde

önemli ad›mlar at›labilir, yaflam kalite-

si art›r›labilir. Hem kalp hem de sinir

hücrelerine, hücre-elektrod arayüzü

için mikro aletler yerlefltirilmesi yeni

bir uygulama de¤il. Ancak, yine de bu

aletlerin gelifltirilmesi için birtak›m ça-

l›flmalar yap›l›yor. Örne¤in, uzun süre-

li implantasyonlarda kullan›lacak daya-

n›kl› ve ufak sistemler tasarlan›yor.

Mikronalt› arayüz çal›flmalar› nöron-

larla ilgili araflt›rma alanlar›nda büyük

kolayl›klar sa¤layabilir. Uzun dönem-

de, yerel elektrod ve ilaç sal›m sistem-

leriyle kimi koflullar iyilefltirilse de bu

aletlerin çok uzun y›llar biyolojik ve

elektriksel olarak ifllevsel bir biçimde

vücutta kalmas› birtak›m sorunlar ya-

ratabiliyor. Bu nedenle, hastal›kl› do-

kunun yerine yerlefltirilecek elektrod-

lar›n mikronalt› düzeyde tasarlanmas›

gerekiyor. Yapay organ nakillerinde

yaflanan kimi güçlükleri aflmak için de

nanobiyoteknolojiye baflvuruluyor.

Yerlefltirilen organ›n uzun vadede vü-

cuda uyumlulu¤unu izlemek ve perfor-

mans›n› iyilefltirip, gerekli ilaç sal›m›

için nanoölçekli biyoalg›lay›c›lar›n ya-

p›m› gündemde.

Bütün bu bilimsel çal›flmalar sonu-

cunda sa¤lanacak geliflmeler, ayr› ayr›

alanlarda yaflam›m›z› kolaylaflt›rmaya

yönelik önemli ad›mlar at›lmas›n› sa¤-

layacak. Bu sayede, daha sa¤l›kl› birey-

ler olaca¤›z, daha iyi tar›msal ürünler

elde edece¤iz, daha sa¤lam ve h›zl› ile-

tiflim kurabilece¤iz, güvenlik sistemle-

rimiz daha etkili olabilecek... saymakla

bitmeyecek gibi görünen bu geliflmele-

rin tek bir ana hedefi var: ‹nsan gelifli-

mine ve performans›na katk›da bulun-

mak.

Elif Y›lmaz
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Günün birinde, insanlar›n kendile-

rini yenileyebildi¤i, istedikleri progra-

m› kendilerine yükleyebildikleri ve

kendi kopyalar›n› yapabildiklerini dü-

flünelim. Böyle bir senaryoyu düflleye-

bilmek için bile, yapay zekâ, biliflsel bi-

limler, biliflim teknolojileri, t›p, biyo-

teknoloji, nanoteknoloji ve daha bir-

çok bilim dal›nda flu anda tahmin bile

edemeyece¤imiz boyutlarda ilerleme-

ler, geliflmeler kaydedilmifl olmal›. Bel-

ki bir gün bunlara benzer fleyler yafla-

yabilece¤iz ama, bu yaz›y› paylaflan

bizler ne yaz›k ki bunlar› görebilecek

kadar yaflayamayabiliriz. Her ne kadar

bilimsel ve teknolojik ilerlemelerin h›-

z› kimi zaman bafl›m›z› döndürse de,

bunlar›n hiçbiri bugünden yar›na ola-

cak geliflmeler de¤il.  Yine de hem

kendi türümüzün, hem de kullanaca-

¤›m›z teknolojinin gelece¤i konusun-

da çal›flmalar  tüm h›z›yla sürüyor. 

‹nsan evrimi sürüyor mu? De¤iflme-

ye devam ediyor muyuz? Bu sorular›n

yan›tlar› oldukça genifl ve tart›flmal›.

Tart›flmalar›n kalbindeyse, zaman için-

de bir türün kendi içinde meydana ge-

len de¤ifliklikleri inceleyen mikroev-

rimle, tan›mlanabilir türlerin yok ol-

mas› ya da yeni türlerin do¤mas› anla-

m›na gelen makroevrim bulunuyor.

Tart›fl›lan konu, Homo Sapiens’te
meydana gelecek de¤iflikliklerle, yeni

insan türlerinin ortaya ç›k›p ç›kmaya-

ca¤›. 

Co¤rafi yal›t›m, yeni türlerin do¤-

mas›n› tetikleyen geleneksel mekaniz-

malardan biri. Bu nedenle, kimi bili-

madamlar› insan evriminin sona erdi-

¤ini, çünkü modern dünyada hiçkim-

senin insanl›¤›n geri kalan›ndan tü-

müyle yal›t›lm›fl olarak yaflayamaca¤›-

n› söylüyorlar. Bununla birlikte, nas›l

uyguland›¤›na ba¤l› olarak, kültür ve

teknoloji de baz› insanlar›n di¤er in-

sanlardan yal›t›lm›fl bir flekilde yafla-

malar›na neden olabilir ya da insanla-

r› bir araya getirebilir.

Cornell Üniversitesi’nden Meredith

F. Small, her fleyden önce, insan›n as-

l›nda do¤al seçilim kurallar›n› de¤iflti-

remedi¤ini söylüyor.  Bize sanki tam

tersiymifl gibi gelmesinin nedeniyse,

sahip oldu¤umuz kültür ve t›bbi ola-
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naklarla, teknoloji sayesinde do¤al se-

çilimden etkilenmeyece¤imizi düflünü-

yor olmam›z. Oysa, do¤a her zamanki

gibi kurallar›n› iflletmeyi sürdürüyor.

Evrim, zaman içinde gen aktar›m›nda

de¤ifliklikler olmas› anlam›na geliyor.

Bir baflka deyiflle, kuflaklar de¤ifltikçe

gen havuzunda da kimi de¤ifliklikler

olabiliyor. ‹nsanlar›n kimi uzun bir ha-

yat yaflarken, kimi erken ölür, kimi de

di¤erlerinden daha fazla gen aktar›-

m›nda bulunur. Bu nedenle, zaman

içinde gen havuzunda de¤ifliklikler ol-

mas› kaç›n›lmaz. Ancak, yine de bu

kadar kültürel ve teknolojik müdaha-

lenin gen havuzuna etkisi olmal›. As-

l›nda olmuyor da say›lmaz; bunun en

iyi örneklerinden biri, çiçek hastal›¤›.

Milyonlarca insan bu hastal›ktan öldü.

Bu insanlar›n genleri sonraki kuflakla-

ra pek aktar›lamad›; çünkü, birço¤u

üreme yafl›na gelmeden ölmüfltü. Bu

nedenle, gen havuzu zamanla bu in-

sanlar›n genlerini yitirdi. Ancak, günü-

müzde çiçek hastal›¤› yeryüzünde ye-

niden görülmeye bafllansa da, geliflen

t›p sayesinde bu hastal›ktan art›k kim-

se ölmeyecek ve hatta hastalar›n ço-

cuklar› da olabilecek. Bu da insan›n

gen havuzuna bir katk›s› olarak kabul

edilebilir. Bir di¤er örnek, geliflmifl ül-

kelerde ekonomik zenginlik artt›kça

do¤um oran›n›n düflmesiyle ilgili. Bu-

gün, do¤um oran›n›n en yüksek oldu-

¤u yerler Latin Amerika, Afrika ve As-

ya. Buralarda yaflayanlar, hâlâ gen ha-

vuzuna en çok katk›da bulunanlar.

Birçok kuflak sonra insanl›k, geliflmifl

ülkelerdekilerden çok bu genlerle ka-

r›flacak. 

Bu nedenle, kültür, geliflme ve t›p

gen havuzunun geliflimini de¤ifltirebi-

lir diyebiliriz. Ancak, yine de evrimin

ve de¤iflimin gücünü yenmek olanak-

s›z. 

M.F. Small "Geliflmifl ülkelerde çok

konforlu bir hayat sürüyoruz ancak,

yine de ölüyoruz. Bizler, iyi malzeme-

lerle ve yüksek teknoloji sayesinde do-

¤al seçilimden kurtulabilece¤emizi dü-

flünüyoruz, ama asl›nda bu bir aldat-

maca." diyor.  

Her ne kadar evrimin ve do¤al seçi-

limin insanl›k üzerindeki etkilerinin

nas›l olaca¤›, bizi gelecekte nelerin

bekledi¤i bizim için flimdilik çok aç›k

olmasa da, bu konudaki ilgili en çarp›-

c› sav, erkeklerin akibetinin belirsizli-

¤iyle ilgili ortaya at›lan. 

Erkekler Yok mu 

Olacak?      
Zaman ayarl› bomba Y kromozonun

aleyhine çal›fl›yor. Milyonlarca y›l önce

tarih sanesine ç›kt›¤›nda Y kromozo-

mu 1500 gene sahip bir krall›kken, za-

manla krall›k küçüldü; flimdi krall›kta

yaln›zca 40 gen kald›. Kimi bilimadam-

lar›na göre, 5 milyon y›l içinde o gen-

leri de yitirecek ve Y kromozomu sah-

nelere veda edecek. Bu oldu¤undaysa,

insanl›k erkek olan yar›s›n› yitirecek

ve yeniden erkek yaratabilmek için ye-

ni yollar arayacak.

E¤er iki X kromozomuna sahipse-

niz kad›n, bir X ve bir Y kromozomu-

nuz varsa erkeksiniz demektir. Bu k›s-

m› zaten hepimiz biliyoruz. Bilmedi¤i-

miz k›sm› belki bunun nedeni olabilir.

Y kromozomu sahiplerinin erkek ol-

mas›n›n nedeni, Y kroromozomunda

bulunan SRY geninin, embriyolar›n er-

kek olarak geliflmesini sa¤lamas›. Bu

cinsiyet sistemi, tüm memelilerde ve

benzer sistemler de kimi bal›klar, sü-

rüngenler, böcekler, hatta böceklerde

ayn›.

Cinsiyet, Y kromozomuna ba¤l› ka-

derimizin kökeninde bulunuyor olabi-

lir ve üreme de türümüzün devaml›l›¤›

için flart. Bu da bize, genetik parazitle-

ri kaç›rma ve gelecek kuflaklara geçe-

cek olan zararl› genlerden korunma iz-

ni veriyor. Bunu da do¤al seçilim saye-

sinde gerçeklefltiriyoruz asl›nda. 

Kural olarak, biri anneden di¤eri de

babadan gelen her kromozomun iki

kopyas› sayesinde, yumurta ve sperm

oluflurken, bir kromozomun hasarl›

bir parças›yla karfl›lafl›l›rsa do¤al seçi-

lim gere¤i bu, hatas›z olan di¤eriyle

de¤ifltirilebilir. Ancak, bu aflamada bir

sorunumuz var. Uzun evrim sürecinin

bir yerinde Y kromozomu, de¤ifltirme

yetene¤ini yitirmifl. 

300 milyon y›l önce evrim, çark›

döndürmeye bafllad›¤›nda SRY’nin

müjdecisi bir gen, s›cakl›k gibi etmen-

lere ald›rmadan kendisini tafl›yan emb-

riyoyu erkek yapmak üzere de¤iflime

u¤rad›. Bu, cinsiyet geliflimi için yeni

bir tetikleyici oldu. Bu de¤iflim, bizim

X ad›n› verdi¤imiz bir çift kromozo-

mun tekinde gerçekleflti ve kromozom

Y olmaya karar verdi. Ne var ki, zaman

içinde geçirilen birtak›m mutasyonlar-

dan sonra Y kromozomu rekombinas-

yon özelli¤ini (iki ayr› DNA molekülü-

nün birleflerek yeni DNA molekülleri

oluflturmas›) yitirmeye bafllad›. Y kro-

mozomu bu özelli¤ini yitirirken, geçir-

di¤i mutasyonlarla, tafl›d›¤› genler de

hasar gördü. Sonuçta bu durum er-

keklerin karfl›s›na bir hayatta kalabil-

me sorunu olarak ç›kt›.

Bu iflin en önemli flüphelileri, yine-

lenen elementler olarak bilinen çok es-

ki virüs benzeri DNA parazitleri. Bun-

lar, yapabildikleri kadar kendilerini

kopyalayarak Y kromozomunun tafl›d›-

¤› genleri yok ettiler. Bu parazitler gü-

nümüzde bile kimi erkeklerdeki k›s›rl›-

¤›n sorumlusu olarak kabul ediliyor.

Bir di¤er neden olarak da, sonraki ku-

flaklara sperm yoluyla geçti¤i için Y

kromozomunun mutasyona elveriflli

olmas› gösteriliyor. Newcastle Üniver-

sitesi’nden John Aitken, 30 yafl›ndaki

bir erke¤in spermindeki DNA’n›n bir

yumurtadakinden 350 kez daha fazla

kopyaland›¤›n› ve her bir kromozom

kopyaland›¤›nda kromozomdaki hata-

lar›n da kopyaland›¤›n›, bunun da ge-

netik mutasyona yol açt›¤›n› söylüyor.

Durum böyleyken, hepimizin akl›n-

da ayn› soru beliriyor "Peki, Y kromo-

zomu son selam›n› verdikten sonra ne

olacak? ‹nsanl›k yenilecek mi, yoksa
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tek bafllar›na kalan kad›nlar erkeklere

gerek kalmaks›z›n dünyaya çocuk ge-

tirmeyi sa¤layacak teknolojiyi mi ger-

çeklefltirecekler?" Marsha Graves’in bu

sorulara yan›t› "hiçbiri" fleklinde. Gra-

ves’e göre, Y kromozomu ifllevini yitir-

dikten sonra, SRY’nin yerine geçebile-

cek bir geni bar›nd›ran baflka bir kro-

mozom evrimleflecek. Bu, asl›nda gö-

rülmemifl bir fley de¤il; bu tür bir mu-

tasyon iki adet X kromozomuna sahip

oldu¤u halde erkek olan kimi insanlar-

da görülebiliyor. Ne yaz›k ki, bu erkek-

ler do¤al olarak k›s›r; çünkü, erkekle-

rin üreme yeteneklerini sa¤layan gen-

leri tafl›yan kromozom Y. "Ama bu du-

rum de¤iflebilir" diyor Graves. Her ne

kadar Y kromozomu üzerindeki genler

flimdilik üreme için gerekli olsa da, bu

genler bozuldukça genomda bir yerler-

de onlar›n yerini alabilecek yenileri ev-

rimleflebilir. Bu da erkeklerin üremek

için gereksinim duydu¤u genlerin 5

milyon y›l daha baflka bir kromozomda

s›ralar›n› bekleyecekleri anlam›na geli-

yor. SRY’nin asl›nda çok eski bir gen

olan olan SOX3 adl› bir genden evrim-

leflti¤ini biliyoruz. Bu da bize, SRY’nin

yerine geçebilecek bir baflka genin yi-

ne SOX ailesi taraf›ndan üretilebilece-

¤ini söylüyor. Elbette, bunun için çok

say›da mutasyonun gerçekleflmesi ge-

rekiyor.

Bilimadamlar›, soyumuzu yok ol-

maktan kurtarsak bile, insanl›k eskisi

gibi olamayacak sav›ndalar. Bu sava

göre, SRY’nin yerini alacak gen, kim

bilir dünyan›n hangi köflesinde ortaya

ç›kacak ve bu yeni geni tafl›yan bir

avuç insan, türümüzün devaml›l›¤›n›

sa¤layacak. Bu sava dayanarak, yeni

gen e¤er Afrika’daki Rift Vadisi’nde or-

taya ç›karsa insanl›¤›n gelece¤i Masa-

iler’den, Himalayalarda’ki Khumbu’da

do¤arsa Sherpalar’dan oluflacak diye-

biliriz. Bununla birlikte Graves daha

da flafl›rt›c› bir fley söyleyerek, SRY’nin

yerine evrimleflecek genlerin farkl› yer-

lerde ortaya ç›kabilece¤i haberini veri-

yor. Bu durumda, farkl› cinsiyet belir-

leme mekanizmalar›na sahip toplum-

lardan söz edilebilir. Elbette durum

böyle olunca, bunlar aras›nda üreme-

nin çok zor olaca¤› da söylenebilir.

Bütün bunlar belki gerçekleflir bel-

ki de spekülasyondan öteye gitmez; bir

fley söylemek için henüz erken. Ancak,

do¤a bize bu konuda ›fl›k tutuyor. Do-

¤ada Y kromozomlar›n› yitirmifl olan

baflka memeliler de var. Örne¤in, Er-

menistan’›n da¤l›k bölgelerinde yafla-

yan bir tür kemirgen. Y kromozomlar›-

n› yitiren bu kemirgen, iki ayr› türe ay-

r›lm›fl. Benzer biçimde, Güney Ameri-

ka’da yaflayan bir tarla faresi 8 ayr› tü-

re ayr›lm›fl.

Cambridge’deki Whitehead Enstitü-

sü ve Massachusetts Teknoloji Enstitü-

sü’nden Y. David Page ise, bu durumu

çok da büyük bir sorun haline getirme-

mek gerek diyenlerden. Page, Y kro-

mozomunun imdad›na, baflka kromo-

zomlardan iltica edecek olan genlerin

yetiflece¤i yönünde kimi kan›tlara rast-

lam›fl. Page’in bulgular›ndan en önem-

lisi, Y kromozomunda ortaya ç›km›fl

olan ve sperm üretebilen DAZ geni. Bu

bulufl, felaket senaryolar›na bir parça

gölge düflürdü elbette. Ama yine de,

birçok bilimadam› Y kromozomunun

zaman içinde çok kan kaybetti¤i görü-

flünde birlefliyorlar. Graves, bu gün 40

geni kalan Y kromozomunun 300 mil-

yon y›l önce 1500 genle yola ç›kt›¤›n›

ve 200 milyon  y›l sonra Y kromozo-

muna baflka kromozomlardan 500 ka-

dar genin daha eklendi¤ini söylüyor.

fiu anki 40 genin de bu sonradan ekle-

nenlerden oldu¤unu belirtiyor ve

"E¤er onlar da olmasayd›, Y kromozo-

munun ifli çoktan bitmiflti" diyor.  

Evrimin bize tam olarak nas›l bir

oyun haz›rlad›¤›n› flimdilik kesin ola-

rak bilemiyoruz. Ancak, sahip oldu¤u-

muz kültür, bilgi ve bunlar›n sonucun-

da elde etti¤imiz teknolojik geliflmeler

sayesinde insanl›¤a daha iyi bir gele-

cek haz›rlamak için canla baflla çal›fl›-

yoruz. Birçok bilim dal› ve disiplin bu

amaç u¤runa bir araya getiriliyor, or-

tak çal›flmalar yürütülüyor.

Bilim ‹fl Bafl›nda

Geçti¤imiz y›l›n aral›k ay›nda, ABD

Ticaret Bakanl›¤›, Ulusal Bilim Vakf›

ve Nanoölçekli Bilim, Mühendislik ve

Teknoloji Altkomitesi’nce  bir çal›fltay

düzenledi. Birçok bilimadam›, sanayici

ve siyasetçinin kat›ld›¤› çal›fltay›n ama-

c›, insan performans›n›n geliflmesi için

yap›lmas› gereken bilimsel çal›flmalar›

tart›flmak, iflbirlikleri kurmak ve 20 y›l-

l›k bir ifl plan› ç›karmakt›. Çal›fltay›n

ard›ndan yay›mlanan yaklafl›k 400 say-

fal›k sonuç raporunda, birçok bilima-

dam› ve sanayicinin insan performans›-

n› gelifltirmek amac›yla, bilim ve tekno-

lojiden beklentileri, planlar› ve uygula-

maya geçirecekleri çal›flmalar hakk›n-

da genifl ve kapsaml› bilgilerin sunul-

du¤u makaleler bulunuyor.  

Raporda da tart›fl›ld›¤› üzere, nano-

ölçekli ve oldukça karmafl›k bir sistem

olan insan beyninin yap›s› ve davran›fl-

lar›n› anlamak üzerine kurulu bilim ve

teknolojinin do¤uflunun efli¤indeyiz.

Nanoteknoloji, biyoteknoloji, biliflim

teknolojileri ve biliflsel bilimlerden olu-

flan yeni "insan teknolojileri" bir araya

getirilmeye çal›fl›l›yor. K›saca NBBB

(nanoteknoloji, biyoteknoloji, biliflim

teknolojileri ve biliflsel bilimler) olarak

adland›r›lan bu birleflik teknolojinin

amac›, etik ve toplumsal gereksinimler

göz önünde tutularak, insan›n yete-

neklerinin, toplumsal kazan›mlar›n ve

yaflam kalitesinin art›r›lmas›.

Bu teknolojilerdeki h›zl› ilerle-

meler, hem insan performans›n›,

hem de üretkenli¤i art›racak po-

tansiyele sahip kabul ediliyor.

Çal›flma verimi, ö¤renme, alg›-

lama ve biliflsel yetenek art›fl›,

sa¤l›k, beyinler aras› etkileflim,

kiflisel kullan›m ya da endüst-

ride kullanmak için insan-

makine arayüzü üretimi,
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yönden katk›da bulunaca¤› öngörülü-

yor.

NBBB ve Hedefleri

‹nsan beyniyle makineler aras›nda

h›zl› ve genifl bant aral›kl› bir ara yüz

oluflturmak ve bunu üretimde, askeri

araçlarda, yeni spor ve sanat dallar› ge-

lifltirmede ve insan iliflkilerini iyilefltir-

mede kullanmak NBBB’nin uygulama

alanlar›ndan biri. Ayr›ca, bu geliflme-

lerle birlikte, rahat ve üzerimizde tafl›-

nabilir al›c›lar ve bilgisayarlar sayesin-

de, hepimiz kendi sa¤l›k durumumuz-

la birlikte, çevremizde olup bitenler

hakk›nda da bilgi sahibi olabilece¤iz.

Kaydedilen geliflmelerle, robotlar ve

yaz›l›m araçlar›, zamanla insanlar›n he-

defleri ve istekleri do¤rultusunda ge-

lifltirilecekleri için flimdikinden çok da-

ha ifle yarar olacaklar ve yaflam›m›z›

kolaylaflt›racaklar. 

Bütün bunlar, hem bireysel, hem de

topluluk halinde iletiflim kurabilme ve

kültür, dil, uzakl›k ve profesyonel uz-

manl›k gibi geleneksel engelleri aflma

yetileri gelifltirmemizde de bize yar-

d›mc› olacak. 

Bunlara ek olarak, insan sa¤l›¤›yla

ilgili çal›flmalarda da bu teknolojiler-

den yararlan›lacak. Bu sayede, insan

vücudunun daha dayan›kl›, sa¤l›kl›,

enerjik, kolay iyileflebilir ve strese, bi-

yolojik hastal›klara ve yafllanmadan

kaynaklanan y›pranmalara karfl› daha

dirençli hale gelece¤i söyleniyor. Tek-

nolojik tedavi yöntemlerinin bir araya

gelmesiyle, birçok fiziksel ve zihinsel

engel giderilebilecek ve milyonlarca in-

san için yaflam› güçlefltiren engeller or-

tadan kald›r›labilecek.

Dünyan›n herhangi bir yerinde,

pratik ya da bilimsel bir bilgiye gerek-

sinim duyan herkes an›nda ve kolayca

bilgiye eriflebilme flans›na sahip olabi-

lecek. 

Evlerden uçaklara kadar birçok ya-

p› ve makine, koflullar›n de¤iflmesine

uyum gösterecek, enerji ve-

rimilili¤i ya da çevre

dostu olmak gibi

birçok özelli¤i ba-

r›nd›ran malze-

melerden yap›la-

cak. Mühendis-

ler, sanatç›lar,

mimarlar, tasa-

r›mc›lar, gelifltiri-

len yeni gereçler ve insan›n zihinsel

kaynaklar›n›n daha iyi anlafl›lmas› sa-

yesinde çok daha zengin yarat›c›l›k de-

neyimleri yaflayabilecekler. Elbette ge-

netik de bu süreçteki yerini alacak; in-

san, hayvan ve bitkilerin genetik kont-

rolü, etik, yasal ve ahlaki konularda fi-

kirbirli¤ine var›lmak kofluluyla yaflam

kalitesinin art›r›lmas›na katk›da bulu-

nabilecek. 

Ulusal güvenlik, yükte hafif bilgide

a¤›r savafl gereçleri, insans›z araçlar,

uyumlu ak›ll› materyaller, veri a¤lar›,

biyolojik, kimyasal, radyolojik ve nük-

leer sald›r›lara karfl› etkili ölçüm ayg›t-

lar› sayesinde güçlendirilebilecek.

Yüzünü uzaya çeviren insan›n bu

maceras›nda da çok ciddi ilerlemelerin

kaydedilmesi gerekiyor. Bu nedenle

NBBB bu konuda da birçok çal›flmada

üstüne düfleni yapmaya haz›rlan›yor.

Sonunda etkili uzay araçlar› ve robot

araçlar sayesinde üst uzay bizim için

"gerçek bir yer" olacak; Ay’daki ve

Mars’taki yararl› kaynaklar keflfedile-

cek. Bütün bu geliflmeler yaflan›rken,

s›radan bir insan›n bile günlük yafla-

m›nda etkili olan biliflsel, toplumsal ve

biyolojik ilerlemelerin fark›nda olmas›-

n› sa¤layacak h›zl› ve güvenilir iletiflim

sistemleri kurulacak. 

Ayr›ca tar›m da bu geliflmelerden

pay›na düfleni alabilecek. Tar›m ve g›-

da endüstrisinde al›nan ürün miktar›

artarken, ucuz ve ak›ll› alg›lay›c›lar sa-

yesinde koflullar izlenerek bitkilerin,

hayvanlar›n ve tar›msal üretimin ge-

reksinim duydu¤u ortam sa¤lanarak

zarar ziyan azalt›labilecek. Her fley bu-

günkünden birkaç ad›m öteye gider-

ken, ulafl›m›n bu geliflmelerin gerisin-

de kalmas› elbette beklenemez. Gerçek

zamanl› bilgi sistemleri, verimli araç ta-

sar›mlar› ve yapay malzemeler kullan›-

larak en iyi performans› elde etmek

için nanoölçekte üretilen maki-

neler sayesinde ulafl›m gü-

venli, h›zl› ve ucuz hale

getirilecek. 

Herhangi bir alanda

yap›lan çal›flmalar do-

mino tafllar› gibi, di¤er

bilim dallar›nda birçok araflt›r-

ma ve çal›flman›n tetikleyicisi ola-

sürdürülebilir kalk›nma ve beyin yafl-

land›kça fiziksel ve biliflsel perfor-

manstaki düflüflü geriletme gibi konu-

larda ilerlemeyi içeren sonuçlar amaç-

lan›yor. 

Atomlar›n, karmafl›k yap›lar› olufltu-

rabilmek için bir araya geldikleri ve

bunun da bilinen organik ya da inorga-

nik yap›lara dönüfltü¤ü gerçe¤ini anla-

man›n, bilimadamlar›n›n ufkunu genifl-

letti¤i bir gerçek. Bu sayede teknoloji,

do¤al süreçleri tekrarlamak, nanoöl-

çekte yeni malzemeler, biyolojik ürün-

ler ve makineler üretmek amac›yla kul-

lan›labiliyor. Ayn› ilkeler bize, nöron-

lar ve bilgisayar bileflenleri gibi mikro-

sistemleri ve insan metabolizmas› gibi

makrosistemleri anlayabilme ve istedi-

¤imiz zaman denetleyebilme olana¤›

da sunuyor.

Bilimsel gereçler, analitik yöntem-

ler ve yeni materyal sistemlerini içeren

NBBB, daha önce birbirlerinden ayr›

olan bilim dallar› ve teknolojiler ara-

s›nda ilerleme sa¤layabilmek için bir

anahtar görevi görüyor. Bu bilim dalla-

r›n›n bir araya getirilmesiyle yap›lacak

çal›flmalar, asl›nda uzun vadede birçok

amaca yöneliyor. Bunlar›n bafl›nda,

toplumsal üretkenlik ve refah düzeyi-

nin art›r›lmas› ve ekonomik büyüme-

nin sa¤lanmas› geliyor. Ayr›ca, do¤al

ve insan kaynakl› afetlerden korunma;

bireysel ve grup performans›yla iletifli-

min iyilefltirilmesi; insan etkinlikleriyle

uyumlu teknolojilerin gelifltirilmesi;

yaflam boyu e¤itim, mutlu yafll›l›k dö-

nemi, sa¤l›kl› yaflam ve bireysel ve kül-

türel anlamda insan evrimi konular›

çal›flmalar›n ana hedeflerini oluflturu-

yor. Bilimadamlar›, temel bilimsel kefl-

fin yeni teknolojilere, endüstrilere ve

günlük yaflama uyarlanmas›n›n en az

10 y›l gibi bir süre gerektirdi¤ini söy-

lüyorlar. 10-20 y›l içinde bu birleflik

teknolojilerin, insanl›¤›n yüz yüze ge-

lece¤i yeni sorunlar›n çözümüne ve in-

san yeteneklerinin geliflimine birçok
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Nanobiyo ‹fllemciler 
Uzmanlara göre, NBB birlefliminin sa¤lad›¤›

ilerlemeler, öncelikle insan sa¤l›¤›n› korumak ve
performans›n› iyilefltirmek gibi konularda yo¤un-
laflacak. En k›sa sürede sonuç al›nacak gibi görü-
nen alansa biyonano ifllemciler. Bu ifllemciler,
üzerlerinde karmafl›k süreçlerin programland›¤›,
insan vücudunun verdi¤i tepkileri taklit eden ve
bu sayede ilgili tedavi yönteminin gelifltirilmesine
yard›mc› olacak çiplerden olufluyor. 



cak. Örne¤in, genetik arafl-

t›rmalar›, dil süreçleri ilke-

lerinden, kültürel araflt›r-

malar da genetik ilkelerin-

den yararlanabilecek. 

Bilimadamlar› ve politi-

kac›lar, e¤er bugünden

do¤ru seçimlerde buluna-

bilirsek ve do¤ru yat›r›mlar

yapabilirsek, bir k›sm› flim-

dilik yaln›zca tasar›m afla-

mas›nda olan bu geliflmele-

ri  20 y›l içinde baflar›yla

gerçeklefltirmemek için

hiçbir neden yok diyorlar.

Engeller Afl›lmal›

Bununla birlikte, her ne kadar ça-

l›flmalar tüm h›z›yla sürüyor ve ilerle-

meler kaydediliyor olsa da, bilimadam-

lar› birçok engeli de aflmak zorunda

kal›yorlar. S›ras›n› bekleyen geliflme-

lerin gerçeklefltirilebilmesi için, kulla-

n›lmakta olan kimi yöntemlerin yerine

yenilerinin gelifltirilmesi gerekiyor. 

Örne¤in, biliflsel sinirbilimde, man-

yetik rezonans görüntüleme gibi bir-

tak›m bilgisayar destekli teknikler sa-

yesinde insan beyniyle ilgili baz› s›rla-

r›n çözülmesinde oldukça yol kat edil-

di. Ancak, mevcut yöntemlerde, insan

için güvenli oldu¤u düflünülen maksi-

mal manyetik alan kuvveti kullan›l›-

yor. Bu teknikle, beyindeki milimetre-

küp boyutlar›nda en küçük yap›lar gö-

rüntülenebilse de, bu hacim yeterli

bulunmuyor. Bu nedenle, görüntü çö-

zünürlü¤ünü art›rmak için, MRI’dan

daha fazla bilgi alabilen bilgisayar

programlar› gelifltirilmeli ya da biyolo-

jiyle nanoteknolojinin evlili¤ine daya-

nan ve beynin yap›s›yla, ifllevleri ko-

nusunda tümüyle farkl›, yeni yöntem-

ler gelifltirilmeli.

Bilgi teknolojilerindeyse, geliflme

büyük oranda ifllemcilerin h›z›nda

ilerleme ve elektrik devrelerinin mali-

yetine ba¤l›. Bununla birlikte, kullan›-

lan yöntemler fiziksel s›n›rlar›na çok

yak›n bir yerlere geldiler ve e¤er yeni

yaklafl›mlar gelifltirilmezse, ilerlemenin

t›kanaca¤› düflünülüyor. Nanoteknolo-

ji flimdiki teknolojinin izin verdi¤i öl-

çüde önümüzdeki 10-20 y›l içinde do-

nan›mdaki ilerlemelerin sür-

dürülebilmesi için ger-

çekçi umutlar vaat

ediyor. Yaz›l›m

programlar›n›n

yak›n gelecekte

gelifltirilmesi-

ne ba¤l› ola-

rak durum

de¤iflebi l i r .

Ancak, flu an

için yaz›l›m-

daki ilerleme-

nin donan›m-

dan daha yavafl

oldu¤u söylenebi-

lir. Bu nedenle, ya-

z›l›mdaki geliflmeler

dört gözle bekleniyor.

Bu konuda gelecek vaat eden

inovasyonlar›n, biyohesaplama diye

adland›r›lan ve genetik gibi, biyoloji-

nin kimi dallar›n›n bir araya getirilme-

sini içeren yaz›l›m sistemlerine evsa-

hipli¤i yapan bilim dallar›n-

dan gelece¤i düflünülüyor.

Bir di¤er bilim dal›ysa, insan

beyninin algoritmas› ve sinir-

sel mimarisinin daha iyi an-

lafl›lmas› sayesinde, bilgisa-

yarc›lara yaz›l›m gelifltirme

konusunda yard›mc› olabile-

cek  biliflsel bilimler.

Birçok alandaki bulufl ve

ilerlemeler, di¤erlerinde de

ilerlemeleri tetikleyebiliyor.

Bilgi teknolojilerindeki gelifl-

meler olmaks›z›n, insan ge-

nomunun çözümlenmesi,

protein moleküllerinin dinamik yap›la-

r›n›n modellenmesi ya da genetik ifl-

lemlerden geçirilmifl ürünlerin do¤al

çevreye uyumlar›n›n izlenmesi gibi ko-

nularda biyoteknolojik ilerlemeler kay-

dedilmesi çok güç olurdu. Bilgi tekno-

lojileri ve mikrobiyoloji, nanoölçekli

yap›lar› bir araya getirmek için gerekli

araçlar› sa¤layabilir. ‹norga-

nik nanobilim ve biyoloji-

nin bir araya getirilme-

si, bilimsel düflünce

üzerine yap›lan bi-

liflsel bilim arafl-

t›rmalar›n›n da

yard›m›yla, kar-

mafl›k sistemle-

rin kimyasal

süreçlerinin da-

ha iyi anlafl›l-

mas› ve kavram-

laflt › r › lmas›na

yard›mc› olabilir.

Hepsi Birbi-

rine Ba¤l›

Bilimadamalar› dört ana alan›n,

NBBB’deki ilerlemelerin en iyi göster-

geleri olaca¤› görüflünde birlefliyorlar.

Üretim, yap›m, ulafl›m, t›p ve bilimsel

araflt›rmalarda kullan›lan malzemeler,

araçlar ve sistemler bu konuda ilk ala-

n› oluflturuyor. 

Biyoteknoloji ve mikroelektronik

çal›flmalar›n›n kesiflme noktas›nda,

hücresel süreçleri taklit edebilen çip

yapabilmek için karmafl›k biyolojik ifl-

lemleri programlayabilen "biyonano ifl-

lemciler" üretebilecek nanoteknoloji

ve bilgisayar bilimlerinin birleflimi bu-

lunuyor. Yine bu kapsamda, bilgisayar

teknolojilerinin, bilimadamlar›na hüc-
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NBBB’ye, havac›l›kta da büyük bir ilerleme kay-
dedilmesini sa¤layacak bir kurtar›c› gözüyle bak›l›-
yor. Nanoyap›daki malzemeler ve elektronikteki
ilerlemeler sayesinde 10-20 y›l içinde uzay araçla-
r›n›n a¤›rl›¤›n›n 3/4 oran›nda azalt›laca¤› söyleni-
yor. ‹nsan›n uzay maceras›nda önemsiz gibi görü-
nen kimi alt sistemler de ayn› flekilde paylar›na dü-
fleni alabilecekler. Örne¤in, hafif ama dayan›kl› ve
kendisini onarabilen uzay elbiseleri, yüksek perfor-
mansl› ama, düflük elektrik enerjisi gerektiren

elektronik donan›m ve ucuz ama çok de¤erli genifl
yörüngesel yap›lar. E¤er yüksek maliyet ve verimli
destek sistemleri sorunlar› çözülebilirse, insanl›k
yörünge uzay›n›, Ay’› ve Mars’› kendi ç›karlar› için
kullanabilecek. Birçok bilimadam› ve araflt›rmac›-
n›n ortak düflüncesiyse, gelece¤in ak›ll› makineleri-
nin birçok insans› özellik tafl›yaca¤› ve bu sayede
insan davran›fllar›n› yans›tabilen zekâlar› ve iletiflim
becerileriyle Pathfinder ya da Voyagerlardan inen
ilk insans› yap›lar olabilecekleri

Teknoloji Bize Ne Kazand›racak?
.



re içini görsellefltirme ve hücresel na-

noyap›larla protein moleküllerini nas›l

yönetebildiklerini anlama olana¤› su-

nabilece¤i söylenebilir.

Alg›lay›c› sistemler, bilgisayar ve ile-

tiflim, özellikle de çeflitli bileflenlerin

bir araya getirildi¤i küresel network

sistemlerinin temel ilkeleri de önemli

gösterge alanlar›ndan kabul ediliyor.

Örne¤in, nanoteknoloji, bilgisayar do-

nan›mlar›nda önümüzdeki 20 y›l bo-

yunca h›zl› bir ilerleme yaflanmas› aç›-

s›ndan gerekli görülüyor. Biyolojide

de, karmafl›k dinamik sistemleri ya da

çevredeki organik ve kimyasal ajanlar›

anlamak gibi önemli geliflmeler planla-

n›yor. Biliflsel bilimler, insana bilginin

nas›l sunulaca¤› ve onu en etkili biçim-

de nas›l kullanaca¤› konusunda önem-

li ipuçlar› sa¤layabilecek. 

Ak›ll› sistemlerin özellikle de insan

beyninin yap›, ifllev ve ifllevsizliklerinin

anlafl›lmas› ve bunlar üzerinde yap›lan

çal›flmalar da birlefltirici alanlardan sa-

y›l›yor. Örne¤in, biyoteknoloji, nano-

teknoloji ve bilgisayar simülasyonlar›,

tek bir nörondan, özel nöronlara, bey-

nin bölümlerine ve bütün olarak bey-

nin kendisine kadar, dinamik davran›fl-

lar› incelemek için yeni teknikler suna-

bilecek.

Gelecek Nas›l Olacak?

Peki, bütün bu planlar›n ve kayde-

dilen geliflmelerin uygulamalar› nas›l

olacak? 

‹nsan›n fiziksel ve düflünsel perfor-

mans›n› iyilefltirmenin, üretkenli¤i bü-

yük ölçüde art›raca¤› bir gerçek. Bu-

nun için, uzmanlar ifle çal›flma ortam-

lar›ndan bafllaman›n daha do¤ru olaca-

¤›n› söylüyorlar. Çal›flma ortam›n› iyi-

lefltirmek için birçok düflünce geliflitiri-

liyor, taslaklar haz›rlan›yor ve  uygula-

maya konuluyor. Bu, elbette endüstri-

de rekabeti k›z›flt›r›yor; çeflitli ülkeler-

den firmalar, verimi ve kaliteyi art›rma-

n›n yollar›n› ar›yorlar. Nanoölçekteki

nesneler, daha az enerji ve malzeme

gerektireceklerinden, nanoteknoloji

üretim için en verimli boyutlarda çal›-

fl›labilece¤inin iflaretlerini veriyor. Bu-

nunla birlikte, yeni kuflak birleflik tek-

nolojiler, tüketiciler için daha yüksek

kalite ve üreticiler için daha düflük ma-

liyet sa¤lama potansiyeline sahip daha

kârl› geliflmeler sunabilecek. Örne¤in,

nanoteknoloji, biyoteknoloji ve biliflsel

bilimlerin daha yo¤un biçimde kulla-

n›lmas›, at›k ve kirlili¤i azaltacak ve

üretim süreçlerinin, üretim bantlar›n›n

h›zla yeniden haz›r hale getirilmesine

olanak tan›yacak. 

Endüstri ve ifl dünyas› daha flimdi-

den, küresel ölçekte a¤larla yeniden

yap›lanmaya bafllad› bile. Biyolojinin,

nanoölçekte tasar›m ve IT denetimiyle

birleflmesi, hem model ç›karmaya, hem

de müflteri odakl› üretimin geliflebilme-

si için fiziksel süreçlerin özelleflmesine

katk›da bulunacak potansiyele sahip.

‹nsan vücudu ve beyniyle igili çal›fl-

malar NBBB araflt›rmalar›nda belki de

en çok ses getirecek olanlar›. Alg›sal

kapasiteyi, biyohibrid sistemi ve meta-

bolik de¤iflmeleri denetlemek ve ge-

rekli müdahalelerle iyilefltirmek, insan

performans›n› gelifltirmek için öncelik-

le dikkate al›nmas› gerekenlerden biri.

Görme ve iflitme engelliler için, model-

lemeler ya da beyin-makine arayüzü gi-

bi t›bbi duyumsal implantlar çok bü-

yük kolayl›klar sa¤layabilir.

Hücrelerdeki denetim mekanizma-

lar›n›n, yap›lan çal›flmalar sonucunda

özel dokular, organlar ya da tüm vücu-

da yay›lmas› mümkün. Dayan›kl›l›¤› ve

uykusuzlu¤a direnci art›ran ya da me-

tabolizma kritik bir t›bbi durumday-

ken, kan›n oksijeni en iyi biçimde kul-

lanmas›n› sa¤layacak kimi uygulama-

lar gelifltirilebilecek.  Bilimadamlar›,

benzer flekilde, hastalar›n ilaç tolerans-

lar›n› ölçmeye yönelik gerçek zamanl›

genetik testler ve vücuda hormon sal›-

m›n› düzenleyen ve izleyen pankreas
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Her ne kadar ülkemizde pek al›fl›lm›fl bir fley
olmasa da, geliflmifl ülkelerde, belki de bugün bi-
lim ve teknolojiden en çok yararlanan gruplardan
biri çiftçiler. Nanoteknoloji, biyoteknoloji ve bilgi
teknolojilerinin bir araya gelmesiyle yap›lan çal›fl-
malar›n, verimlili¤i art›raca¤› söyleniyor. Örne¤in,
nanoölçekte genetik, mahsülü koruma ve denetle-
mede etkili olacak deniyor.
Ucuz nanobiyoal›c›lar, bü-
yükbafl hayvanlar›n sa¤l›k ve
beslenme durumunu izleme-
ye, al›nan verileri çiftçinin
bilgisayar›na aktarmaya ve
gerekli önerilerde bulunma-
ya yarayabilecek. Ayn› flekil-
de, tarlalara yerlefltirilen al›-
c›lar, sulama ve gübreleme
gibi konularda duyulan ge-
reksinimler hakk›nda bilgi
vererek, savurganl›¤› engelleyip en verimli ürünün
al›nmas›na katk›da bulunabilecek. Biyo-nano or-
takl›¤› çiftçilere, ürünü iyilefltirme ve gübreleme,

tar›m ilaçlar›n›n verimlili¤ini art›rma konular›nda
yeni olanaklar sunabilecek.

Nanobiyoal›c›lar›n kullan›m›, sat›c›lar›n bayat
ürünleri satmas›n› ya da gerçekte taze olmas›na
karfl›n s›rf raf ömrü dolmufl göründü¤ü için güzel-
ce paketlenmifl ürünlerin çöpe at›lmas›n› da engel-
leyebilir. Benzer flekilde, tüketiciler de ürünü sa-

t›n almadan önce bu
bilgilere sahip olabile-
cekler. Birçok tüketi-
ci, ürünlerin içindeki
bileflenlerden ya da
bir restoranda yedik-
leri yemekler hakk›n-
da yeterince bilgi sa-
hibi olmamaktan yak›-
n›r. Birleflik teknoloji-
ler sayesinde, yiyece-
¤imiz fleyin ne kadar

sodyum, ya¤ ya da alerjik madde içeridi¤ini sapta-
yabilecek, bir kalem büyüklü¤ünde ya da yüzük
fleklinde tafl›nabilir ayg›tlar üretilebilecek.

Enerji ve di¤er sürdürülebilir kaynaklar da bir-
leflik teknolojilerin uygulama alanlar›n› olufltura-
bilecek. Do¤ru üretim, biyosistemlere do¤ru yer-
lefltirme ve IT denetimi, kaynak sa¤lamay› denge-
de tutmaya yard›mc› olabilir. ‹flin önemli olan k›s-
m›, üretilecek karmafl›k yap›larda, yenilenebilir ol-
mayan enerji sa¤lay›c›lar ya da az bulunan ma-
denler de¤il, yayg›n olarak bulunan kimyasal ele-
mentlerden yararlan›lacak olmas›. Çevre ve biyo-
sistemi anlamaya çal›flmak küresel izleme ve so-
runlara çözümler bulma da giderek daha çok
önem kazanacak.

Enerjinin korunmas› için planlanan yöntem-
lerden biri de binalarda uygulanacak. Binalar›n
d›fl yüzeyleri, de¤iflken s›cakl›k, ›fl›k, rüzgâr ve
ya¤›fl koflullar›na göre kendili¤inden renk ve bi-

çim de¤ifltirebilecek. Nanoteknoloji malzemeleri
ve bilgi teknolojileri yeni, dayan›kl›, renk de¤ifl-
tirebilen, s›cak günlerde ›s›y› yans›tan, so¤ukta
›s›y› so¤uran ev boyalar› yap›m›nda kullan›l›yor-
lar. ‹çerdeyse, bildi¤imiz duvarlar, çok genifl bil-
gisayar ekranlar› olarak kullan›labilecek. Uyar-
lanm›fl malzemeler, enerjilerini elektrik hatt›n-
dan de¤il, de¤iflik yüzeyler aras›ndaki ›s› de¤i-
flimlerinden ya da titreflimler (piezoelektrik) yo-
luyla sa¤layabilecekler. Burada önemli olan, mü-
hendislerin nanoölçekte ucuz malzeme kullana-
bilmelerinin biliflim teknolojileri sayesinde olas›
k›l›nabilece¤i. Ayr›ca mimarlar›n, insan›n genel-
likle beklenmedik isteklerini belirleyebilmede bi-
liflsel bilimlere gereksinimleri olacak.

Enerji
.

Tar›m
.



görevi gören aletlerle il-

gili projelerin de gelifltiri-

lebilece¤ini söylüyor-

lar.Entellektüel kapasite-

nin art›r›lmas›, beynin

daha iyi anlafl›labilmesini

ve ifllemlerin simüle edi-

lebilmesini gerektiriyor.

‹nsan beyninin yap›s›, ifllevi ve fonksi-

yon bozukluklar› hakk›nda artan bilgi-

ler, biliflsel kapasiteyi art›rma konu-

sunda yeni olanaklar sa¤layabilir. Ya-

pay bir beyin, belki bu keflifler konu-

sunda bir araç olarak kullan›labilir,

özellikle de e¤er bilgisayarlar gerçek

beynin iflleyifline çok yak›n simülas-

yonlar gerçeklefltirirlerse. 

Nanobilimler ve nanoölçekli hücre

biyolojisindeki ilerlemeler yard›m›yla,

insan›n fiziksel ve düflünsel yetenekle-

rinin ömür boyu sürdürülebilir k›l›n-

mas› kolaylaflt›r›lacak. Gen terapisinin

erken yafllanma sendromlar›n› tedavisi

yayg›nlaflacak ve milyonlarca insana

daha uzun ve kaliteli bir yaflam sürme

olana¤› sa¤lanacak. 

‹letiflim ve e¤itim de bu geliflmeler-

de önemli yere sahip alanlar. Bilim

çevrelerinde, beyinden beyine, beyin-

makine-beyin ya da grup etkileflimi gi-

bi yeni iletiflim örneklerinin 10-20 y›l

içinde gerçek olaca¤›na dair ciddi ha-

berler dolafl›yor. ‹nsan beyniyle ayn›

güçteki tafl›nabilir, hatta giyilebilir bil-

gisayarlar, her konuda bilgi sa¤layabi-

lecek kiflisel yard›mc›lar ya da arac›lar

gibi davranacak. 

Zihinsel Hastal›klar

Birçok bilimadam›na göre, belki de

insan performans›n› gelifltirme yolun-

da karfl›m›zdaki en zorlu konu zihinsel

hastal›klar. Geçti¤imiz 200 y›l boyunca

psikiyatri, iyimser ve kötümser dönem-

ler aras›nda gidip gelmifl, bu arada zi-

hinsel hastal›klar konusunda psikolo-

jik, toplumsal, fizyolojik, kimyasal ve

genetik kuramlar birbirleriyle çekifl-

mifl. Umuyoruz ki, bütün bu tart›flma-

lar psikolojik ve fizyolojik anlamda zi-

hinsel süreçleri anlamay› sa¤layacak

flekilde çözülür ve bu bilimsel birlefl-

me, bilgi ve nanoölçekli teknolojilerin

destekledi¤i biyolojik ve biliflsel tedavi-

leri ya da iyilefltirmeleri getirebilir. Na-

noteknoloji, ilaçlar› beyinde tam ola-

rak gereksinim duyulan bölgeye b›ra-

kabilecek araçlar› sa¤layacak. Bu saye-

de, sinir sisteminde olas› yan etkiler-

den kurtulaca¤›z. Biliflimin di¤er üç bi-

lim dal›yla bir araya gelmesi, bugünkü

psikiyaktrik kuram ve tedavilerin siste-

matik olarak evrimleflmesine izin vere-

cek ve uygulay›c›lara, en iyi tedavileri

gelifltirme olana¤› sunacak. Ayn› za-

manda aralar›nda yak›nl›k kurulan bu

teknolojiler ve robot teknolojisinden,

biliflsel ya da duygusal eksiklikleri kar-

fl›layacak yard›mc› araçlar gelifltirmek-

te de yararlan›labilecek.

Yaflam Beklentisi 

Bu teknolojik geliflmelirin ve bilim-

sel çal›flmalar›n, yaflam kalitesini  yük-

seltece¤ini ve süresini uzatabilece¤ini

söyleyebiliriz flimdiden.

Biyomedikal perspektiften bu alan-

daki gereksinimlere bakma yetene¤i,

çal›flmalar›n organ ve hücre düzeyin-

den nanoölçek (molekül) düzeyine in-

dirgenmesiyle gerçeklik kazanabile-

cek. Bu alandaki en önemli noktalar-

dan biri de, ileri bir teknolojik sistem

ya da t›bbi tedavinin bir sorunu çözer-

ken, di¤er birçok sorun için de çözüm

oluflturabilmesi. Örne¤in, nanoölçekli

ak›ll› mikroaletler, gerekli ifllevleri ye-

rine getirmek üzere kan damarlar›nda

dolaflabilirken, ayn› zamanda doku

onar›m›nda da kullanabilecekler. 

Vücut herhangi bir biyomateryalle

temas etti¤inde ya da doku veya eklem

görevi görmek için vücuda yapay bir

malzeme yerlefltirildi¤inde, ço¤u za-

man bir reaksiyonla karfl›lafl›l›r; vücut

yerlefltirilen malzemeyi kabul etmez ve

yüksek atefl ya da fliddetli a¤r› gibi tep-

kiler verir. Nanobiyoteknoloji alan›n-

da, ameliyatlarda kullan›lan ve vücuda

yerlefltirilen aletleri gelifltirmede

önemli çal›flmalar yap›l›yor.

Üretilen aletler, hem kullan›-

lacaklar› yüzeye biyouyumlu-

lu¤u, hem de hücre hareketi-

ni ve geliflimini do¤rudan et-

kileyen kimi nanoölçekli böl-

gelerde çal›flabilecek hale ge-

tiriliyor. 

Örne¤in, Alzheimer ya da Parkin-

son gibi nörolojik hastal›klar›n tedavi-

sinde, sinir hücrelerine yerlefltirilebi-

len aletler ve biliflsel bilimler sayesinde

önemli ad›mlar at›labilir, yaflam kalite-

si art›r›labilir. Hem kalp hem de sinir

hücrelerine, hücre-elektrod arayüzü

için mikro aletler yerlefltirilmesi yeni

bir uygulama de¤il. Ancak, yine de bu

aletlerin gelifltirilmesi için birtak›m ça-

l›flmalar yap›l›yor. Örne¤in, uzun süre-

li implantasyonlarda kullan›lacak daya-

n›kl› ve ufak sistemler tasarlan›yor.

Mikronalt› arayüz çal›flmalar› nöron-

larla ilgili araflt›rma alanlar›nda büyük

kolayl›klar sa¤layabilir. Uzun dönem-

de, yerel elektrod ve ilaç sal›m sistem-

leriyle kimi koflullar iyilefltirilse de bu

aletlerin çok uzun y›llar biyolojik ve

elektriksel olarak ifllevsel bir biçimde

vücutta kalmas› birtak›m sorunlar ya-

ratabiliyor. Bu nedenle, hastal›kl› do-

kunun yerine yerlefltirilecek elektrod-

lar›n mikronalt› düzeyde tasarlanmas›

gerekiyor. Yapay organ nakillerinde

yaflanan kimi güçlükleri aflmak için de

nanobiyoteknolojiye baflvuruluyor.

Yerlefltirilen organ›n uzun vadede vü-

cuda uyumlulu¤unu izlemek ve perfor-

mans›n› iyilefltirip, gerekli ilaç sal›m›

için nanoölçekli biyoalg›lay›c›lar›n ya-

p›m› gündemde.

Bütün bu bilimsel çal›flmalar sonu-

cunda sa¤lanacak geliflmeler, ayr› ayr›

alanlarda yaflam›m›z› kolaylaflt›rmaya

yönelik önemli ad›mlar at›lmas›n› sa¤-

layacak. Bu sayede, daha sa¤l›kl› birey-

ler olaca¤›z, daha iyi tar›msal ürünler

elde edece¤iz, daha sa¤lam ve h›zl› ile-

tiflim kurabilece¤iz, güvenlik sistemle-

rimiz daha etkili olabilecek... saymakla

bitmeyecek gibi görünen bu geliflmele-

rin tek bir ana hedefi var: ‹nsan gelifli-

mine ve performans›na katk›da bulun-

mak.

Elif Y›lmaz
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Neptün’ün keflfinin ard›ndan, do-

kuzuncu gezegeni aramaya ilk baflla-

yan kifli Percival Lowell oldu. Daha

çok Mars gözlemleriyle tan›nan Lo-

well, yeni bir gezegen keflfetmek için

çok hevesliydi. Arizona’daki özel göz-

lemevinde çal›flmalar›n› sürdüren Lo-

well, 20. yüzy›l›n bafllar›nda, belli ara-

l›klarla gökyüzünün belli yerlerinin

foto¤raflar›n› çekerek dokuzuncu ge-

zegeni yakalamaya çal›flt›. Lowell, y›l-

larca u¤raflmas›na karfl›n, yeni bir ge-

zegen bulamad›. Bu çal›flmalar, Lo-

well’in 1916’daki ölümüne de¤in sür-

dü ve 13 y›l boyunca bu konuda bir

çal›flma yap›lmad›. 

Lowell’in ölümünün ard›ndan, efli-

nin maddi olarak da destekledi¤i Lo-

well Gözlemevi, çal›flmalar› sürdürme-

si için Kansas’l› amatör gökbilimci

Clyde W. Tombaugh’la anlaflt›.  Tom-

baugh’un görevi, gökyüzünün belli

bölgelerinin 35x45 cm’lik plakalara

birkaç saat arayla çekti¤i foto¤raflar›

inceleyerek, her biri yüz binlerce y›l-

d›z içeren binlerce plakada hareketli

bir cisim yakalamakt›. Tombaugh, y›l-

larca büyük bir sab›r ve özveriyle ça-

l›flt›; bu arada bir kuyrukluy›ld›z ve

çok say›da asteroid keflfetti. 

Tombaugh, nihayet 18 fiubat

1930’da sab›rl› çal›flmas›n›n sonucunu

ald›. Delta ‹kizler y›ld›z›n›n yak›nlar›n-

da, hareketli bir cisim yakalad›. Göz-

lemlerin ve yap›lan hesaplamalar›n ar-

d›ndan, bu cismin yörüngesinin Nep-

tün’ün yörüngesinden ötede oldu¤u

anlafl›ld›. Roma mitolojisinde yer alt›

tanr›s› Plüton’un ad› verilen bu gök-

cisminin, yeni bir gezegen oldu¤u or-

tadayd›. Ne var ki, gezegenin keflfin-

den yaklafl›k 50 y›l sonras›na de¤in,

Plüton’un ne kütlesi hesaplanabildi

ne de çap›. 1970’li y›llara kadar, Plü-

ton hakk›nda bilinenler, gezegenin

epeyce bas›k olan ve tutulum düzle-

miyle (öteki gezegenlerin yörünge

düzlemi) yörüngesinden pek fazlas›

de¤ildi. Bu bas›k yörünge nedeniyle,

gezegen, dönemsel olarak Günefl’e

Neptün’den daha fazla yaklafl›yor; bu

s›rada Günefl’e uzakl›¤› yaklafl›k 30

astronomi birimi (1 astronomi birimi,

Dünya – Günefl aras›ndaki uzakl›¤a,

yani 150 milyon km’ye eflit) oluyordu. 

‹zleyen y›llarda, Plüton’u tan›ma

yolunda iki önemli ad›m at›ld›. Bunlar-

dan ilki, 1976’da, gezegenin yüzeyin-

de donmufl metan›n bulunmas›yd›. Da-

ha önce, tüm Günefl Sistemi içinde, su

ve karbon dioksit buzu d›fl›nda don-

mufl gaz gözlenmemiflti. Plüton’un yü-

zeyindeki buz, yüzeyin oldukça parlak

olmas› gerekti¤inin bir göstergesiydi.

Parlakl›¤› ve uzakl›¤› bilinen bir cis-

min, yüzeyinin Günefl ›fl›¤›n› ne kadar

yans›tt›¤› da bilindi¤inde, çap› tahmin

edilebilirdi. Gökbilimciler, buna daya-

narak çok duyarl› bir tahmin yapama-

Günefl Sistemi’ndeki gezegenlerle ilgili bir s›n›fland›rma yap›ld›¤›nda, içte Günefl’e yak›n dört
kayasal gezegen, d›flta dört gaz devi ve bir de Plüton olarak üç farkl› grup ortaya ç›k›yor. Tüm
gezegenler aras›nda, Neptün’ün ötesinde, Günefl’e en uzakta yeralan Plüton adl› küçük ve buzlu

gezegen, çok ayk›r› duruyor. Günümüzden 10 y›l kadar önce, henüz Kuiper Kufla¤›
keflfedilmeden önce, Plüton’un bu farkl› yap›s›, bilim adamlar› için tam bir bilmeceydi. Ancak,
son 10 y›l içinde bu gökcisminin, tek bafl›na olmad›¤› anlafl›ld›. Hakk›nda pek az fley bildi¤imiz

bu gezegen, hâlâ bilim adamlar›n›n Günefl Sistemi’nde de en çok merak ettikleri gökcismi. 
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salar da, yaklafl›k 2400 km’lik çap›yla

bu gezegenin bizim Ay’dan bile daha

küçük oldu¤unu anlad›lar.   

‹kinci keflif, belki de ilkinden daha

önemliydi. 22 Haziran 1978’de, geze-

genin sistemli olarak astrometrik fo-

to¤raflar›n› çeken James Christy, geze-

genin bir do¤rultuda sal›nd›¤›n› gör-

dü. Bunun bir tek aç›klamas› olabilir-

di: Plüton’un bir uydusu vard›. Bu uy-

duya da Charon dendi. (Yunan Mitolo-

jisi’ne göre Charon, ölülerin ruhlar›n›

Styx Irma¤›’ndan Plüton’un krall›¤›-

na, yani yer alt› dünyas›na tafl›yan ka-

y›kç›.) Foto¤raflarda, Plüton ve Cha-

ron’u birbirinden ay›ramayan gökbi-

limciler, Plüton’un yapt›¤› sal›n›m sa-

yesinde Charon’un yörünge çap›n› he-

saplayabiliyorlard›. Bu bilgi, Kepler’in

gezegenlerin hareketlerini aç›klayan

yasalar› sayesinde, Plüton’un kütlesini

hesaplamaya yarad›. Plüton, Ay’›n sa-

dece beflte biri kütleye sahipti. 

Plüton ve Charon hakk›ndaki bilgi-

lerimiz çok s›n›rl› olsa da, bildiklerimiz,

bu cisimlerin kendilerine has birtak›m

özellikleri oldu¤u. Charon, 1.200

km’lik çap›yla, çevresinde 6,4 günde

bir doland›¤› gezegene göre epeyce bü-

yük, yaklafl›k onun yar›s› kadar çapa

sahip bir uydu. Bu nedenle, ikiliyi “ge-

zegen ve uydusu” olarak de¤il; “ikili

gezegen” olarak tan›mlamak da müm-

kün. Plüton’dan önce, çap›n›n dörtte

biri çaptaki uydusuyla, bu konudaki re-

kor gezegenimize aitti. Gezegenler ara-

s›nda pek al›fl›ld›k olmayan bu duruma,

asteroidlerde rastlan›yor. Ortak kütle

merkezi etraf›nda dolanan, birbirine

çok yak›n kütleli birçok asteroid var. 

Plüton’un gezegenimize uzakl›¤›,

onu ayr›nt›l› olarak gözlememize ola-

nak tan›m›yor. En iyi gören teleskopu-

muz olan Hubble Uzay Teleskopu bi-

le, bu gezegeni, yüzeyinde aç›k ve ko-

yu tonlardan oluflan bulan›k bir disk

olarak görüyor. Pioneer, Voyager ve

Galileo uzay araçlar› sayesinde öteki

d›fl gezegenlerin çok ayr›nt›l› foto¤raf-

lar› elimizde var. Ancak, flimdiye ka-

dar hiçbir uzay arac› Plüton’un yak›-

n›ndan geçmedi. Yerden ve uzaydan

yap›lan gözlemlerden ö¤rendiklerimi-

ze göre, Plüton’un yüzeyi Günefl ›fl›n-

lar›n› iyi yans›t›yor. Bilim adamlar›,

Hubble Uzay Teleskopuna monte edi-

len Sönük Cisim Kameras›’n› kullana-

rak Plüton’un yüzeyini foto¤raflad›-

lar. Sonuçta ortaya gezegenin tüm yü-

zeyinin %85’ini kapsayan bir harita ç›-

kart›ld›. Elbette, bu harita herhangi

bir yüzey ayr›nt›s› vermiyor. Sadece,

yüzeydeki ton farklar› seçilebiliyor.

Bu belirgin ton farklar›, gezegenin yü-

zeyini kaplayan buzun göstergesi. Ay-

r›ca, yüzeydeki buz miktar› ve buzun

konumu, mevsime ve gezegenin Gü-

nefl’e uzakl›¤›na ba¤l› olarak de¤ifli-

yor. Gezegenin kutup bölgelerinin ek-

vatora yak›n bölgelere göre çok daha

aç›k tonlu oluflu, kutup bölgelerindeki

buz takkelerinin varl›¤›n› gösteriyor.

Plüton – Charon sisteminin oluflu-

mu için en çok kabul gören senaryoya

göre, Plüton uzak geçmiflte büyükçe

bir gökcismiyle çarp›flt›. Bu çarp›flma-

dan artakalan madde, Plüton’un çev-

resinde yörüngeye oturdu ve zamanla

bir araya gelerek Charon’u oluflturdu.

Bu senaryo, Mars büyüklü¤ünde bir

cismin Dünya’ya çarpt›¤›n› varsayan,

Ay’›n oluflum senaryosuyla benzer.

Bir baflka benzerlikse, Charon’un dön-

me süresinin Plüton’un çevresinde do-

lanma süresine eflit olmas›. Bu sayede,

Charon’un hep ayn› yüzü Plüton’a ba-

k›yor. Dünya – Ay ikilisinde oldu¤u gi-

bi. Günefl Sistemi’nde baflka birçok

uyduda bu durum gözleniyor. Ancak,

Plüton – Charon ikilisinde fazlas› var:

Plüton’un da hep ayn› yüzü Charon’a

bak›yor. 

Plüton ve Charon’un birbirleri çev-

resinde doland›klar› yörünge düzlemi,

bizim Günefl’in çevresinde doland›¤›-

m›z yörünge düzlemine dik. Bu da, bir

Plüton y›l› olan 248 y›lda iki kez, Cha-

ron ve Plüton’un birbirlerinin önün-

den geçmesine neden oluyor. Bu dö-

nemlerden biri, 1980’li y›llar›n ortala-

r›nda gerçekleflti. 1985 ve 1986 y›lla-

r›nda, tutulmalar parçal› oldu.

1987’de, ilk tam tutulma gerçekleflti.

Charon, önce Plüton’un arkas›ndan,

sonra da önünden geçti. Bu, ikiliyle il-

gili birçok say›sal de¤eri çok daha du-

yarl› ölçümlerle ortaya ç›kartmam›z›

sa¤layacak bir olayd›. Gözlemler sonu-

cunda, Plüton’un çap› 2.302 ± 14 km

olarak hesapland›. Bu, tam olarak

Ay’›n çap›n›n üçte ikisi kadar. Cha-

ron’un çap›ysa, Plüton’unkinin nere-

deyse tam yar›s› kadar: 1.186 ± 20 km.

Plüton ve Charon aras›ndaki uzakl›k-

sa, 19.636 ± 8 km olarak saptand›. 

Plüton’un yaklafl›k 2 g/cm3’lük yo-

¤unlu¤una bak›larak, Neptün’ün uy-

dusu Triton’un bileflimi gibi, %70 ka-

ya, %30 buzdan olufltu¤u tahmin edili-

yor. Ayr›ca, yüzeyi de büyük olas›l›kla

donmufl halde büyük oranda azot ve
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Dünya, Ay, Plüton ve Haziran 2002’de keflfedilen yeni Kuiper Kufla¤› üyesi Quaour’›n
orant›l› büyüklükleri ve çaplar›.

Plüton
2.400 km

Quaoar
1.250 km

Ay
3.400 km

Dünya
12.870 km

Plüton ve Charon
Eylül 2015

Jüpiter
Mart 2007

F›rlatma
Ocak 2006

Satürn
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Neptün

Uranüs

New Horizons’un
rotas›

New Horizons (Yeni Ufuklar) uzay arac›n›n Plüton yolculu¤u yaklafl›k 10 y›l sürecek. Uzay arac›, 2007’de
Jüpiter’i, 2015’te Plüton ve Charon’u inceledikten sonra, Kuiper Kufla¤›’ndaki birkaç gökcismini daha

inceleyecek.



düflük oranlarda karbon monoksit,

metan, etanla kapl›.

Plüton’un çok ince de olsa bir at-

mosferi var. Yüzeydeki atmosfer ba-

s›nc›n›n gezegenimizinkinin yaklafl›k

30.000’de biri oldu¤u san›l›yor. Bu at-

mosferin büyük oranda azot ve daha

küçük oranlarda karbon monoksit ve

metandan olufltu¤u düflünülüyor. Yö-

rüngesinin dairesel de¤il, öteki geze-

genlere göre epeyce bas›k oluflu nede-

niyle, gezegen enötede (Günefl’e en

uzak) oldu¤u dönemlerde atmosferin

donarak yüzeyi kaplayan bir buz kat-

man› haline geldi¤i; enberideyken

(Günefl’e en yak›n oldu¤u konum) at-

mosferin yeniden ortaya ç›kt›¤› düflü-

nülüyor. Düflük kütlesi nedeniyle, at-

mosferin üst katmanlar›ndaki gaz ko-

layca uzaya kaçacak ›s›l enerjiye sa-

hip. Bu kadar h›zl› bir kaç›fl bir baflka

gezegende gözlenmiyor. Ancak, Dün-

ya’n›n geçmiflinde, atmosferde varolan

hidrojenin de bu flekilde uzaya kaçt›¤›

san›l›yor.  

Baflka Plüton’lar

Plüton’un keflfinin ard›ndan,

1940’l› y›llarda, Alman as›ll› Amerika-

l› gökbilimci Gerard Kuiper, bu bölge-

de dolanan baflka gökcisimlerinin de

bulunabilece¤ini, Plüton’un da bunla-

r›n en büyü¤ü olabilece¤ini öne sür-

dü. Bu varsay›m bilim dünyas›nda

epeyce yank› yaratt› ve sonraki on y›l-

lar boyunca gündemden düflmedi. An-

cak, bu süre içinde yap›lan araflt›rma-

larda bu gökcisimlerine ait bir ize rast-

lanmad›. 

1980’li y›llar›n sonlar›na gelindi¤in-

de, k›sa dönemli kuyrukluy›ld›zlar› in-

celeyen bilim adamlar›, bu gökcisimle-

rinin yörüngelerinin hemen hemen ge-

zegenlerin yörünge düzleminde oldu-

¤unu farkettiler. Üstelik, bu cisimlerin

yörüngeleri, onlar›n en d›flta Kuiper

kufla¤›n›n olmas› beklendi¤i yere ka-

dar uzan›yordu. Bu keflfin ard›ndan,

gözlemciler yeniden teleskoplar›na sa-

r›ld› ve Neptün’ün biraz ötesinde bu-

lunmas› beklenen bu cisimleri tarama-

ya koyuldular. Teleskoplar, geliflmekte

olan ›fl›k alg›lay›c›lar sayesinde çok da-

ha duyarl› hale gelmiflti. Böylece, ara-

nan fley sonunda bulundu. 

1992’de, Hawaii’deki Mauna Kea

Gözlemevi’nde çal›flan gökbilimciler,

ilk Kuiper Kufla¤› cismini keflfettiler.

Bu gökcismi, Plüton’un onda biri ça-

p›nda ve ondan 10.000 kez sönüktü.

O zamandan bu yana gözlemciler çap-

lar› 50 ile 1.250 km aras›nda de¤iflen

yaklafl›k 600 gökcismi keflfettiler. Plü-

ton, 2.400 km’lik çap›yla bu cisimler

aras›nda hâlâ en büyükleri konumun-

da. Belki de bu sayede gezegen olma

ayr›cal›¤›n› sürdürüyor. 

Araflt›rmac›lara göre, görünen sa-

dece buzda¤›n›n su üstündeki bölü-

mü. Kufla¤›n ancak küçük bir bölümü-

nün gözlendi¤i düflünüldü¤ünde, ku-

flaktaki toplam gökcismi say›s›n›n

100.000 civar›nda oldu¤u san›l›yor.

Kuiper Kufla¤›’n›n keflfinden sonra,

asteroid kufla¤›n›n pabucu dama at›l-

m›fl oldu. Çünkü, Kuiper Kufla¤›, bu

kufla¤a göre çok daha büyük gökci-

simlerinden olufluyor ve çok daha faz-

la kütle içeriyordu. Ayr›ca, Günefl’e

olan uzakl›klar› nedeniyle, Günefl Sis-

temi’ni oluflturan maddeyi bozulma-

dan saklayabiliyorlard›. 

Kuiper Kufla¤›, Vega ve Fomalhaut

gibi baz› yak›n y›ld›zlar›n çevresinde

gözlenen enkaz kuflaklar›nda gözle-

nen yap›lar› and›r›yor. Araflt›rmac›lar,

Kuiper Kufla¤›’ndaki gökcisimlerinin

oluflumunu ve da¤›l›m›n› bilgisayar

canland›rmalar› yaparak bulmaya çal›-

fl›yorlar. Bu hesaplamalar, günümüz-

den yaklafl›k 5 milyar y›l önce, yani

kuflak ilk olufltu¤unda, flimdikinden

yaklafl›k 100 kez daha fazla kütleye

sahip oldu¤unu gösteriyor. Bir baflka

deyiflle, burada bulunan madde, Ura-

nüs ve Neptün gibi, bir baflka gezege-

ni daha oluflturabilecek miktardayd›. 

Ayn› simülasyon, bunu engelleye-

cek bir etken bulunmad›¤› taktirde,

Neptün gibi gaz devi bir gezegenin

burada k›sa sürede oluflabilece¤ini

gösterdi. Ancak, burada bir baflka ge-

zegenin oluflumunu engelleyecek bir

etki söz konusu olmufltu. Bu etkiyi ya-

ratabilecek en büyük aday Neptün. Bu

gezegenin varl›¤›, kütleçekiminin etki-

siyle buradaki maddenin bir araya ge-

lerek gezegene dönüflmesini engelle-

mifl olabilir. 

Quaoar

Plüton’un keflfedildi¤i 1930 y›l›n-

dan sonra, Günefl Sistemi’nde keflfedi-

len en büyük cisim Quaoar. Bu gök-

cismi, yaklafl›k 1.250 km’lik çap›yla

Charon’dan biraz büyük. Bu gökcismi

de bilinen tüm asteroidlerin kütleleri-

nin toplam›ndan daha fazla bir kütle-

ye sahip. Henüz çok yeni, Haziran

2002’de keflfedildi¤i için Quaoar ad›

resmileflmifl de¤il. Amerikan yerlileri-

nin tanr›lar›ndan birini simgeleyen bu

ad, gökcismini keflfeden California

Teknoloji Enstitüsü’nden Michael

Brown ve Chadwick Trujilo taraf›ndan

önerildi. Gökcisminin resmi ad›n›

Uluslararas› Gökbilim Kurumu belirle-

yecek.

Günefl’e uzakl›¤› 42 astronomi biri-

mi olan Quaoar, California’daki Palo-

mar gözlemevinde, yaklafl›k 7 ayl›k bir

çal›flman›n ard›ndan keflfedildi. Gökbi-

limciler, genifl aç›ya bakan duyarl› bir

teleskopla, gökyüzünün belli bölgele-
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Plüton’un Hubble Uzay Teleskopuna monte edilen Sönük Cisim Kameras›yla elde edilen görüntülerinin
birlefltirilmesiyle, gezegenin tüm yüzeyinin %85’ini kapsayan bir harita ç›kart›ld›. Sadece, yüzeydeki ton

farklar›n›n seçilebildi¤i bu görüntü, gezegenin en ayr›nt›l› görüntüsü.

Plüton ve Charon’un Hubble Uzay Teleskopu’yla
çekilmifl görüntüsü.
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rinin foto¤raflar›n› çektiler.

Her bölgenin, her biri 90’ar

dakika arayla üç ayr› foto¤-

raf› çekildi ve bu kareler

birbiriyle karfl›laflt›r›ld›. Bu

çal›flma, bundan 80 y›l önce

Tombaugh’un yapt›¤›na

benziyor. Ancak, geliflen

teknolojiye ba¤l› olarak

aletler çok daha duyarl›. 

Bu çal›flma kuiper kufla-

¤›n›n gökyüzünde kaplad›¤›

alan›n sadece yüzde beflini

kaps›yor. Bu nedenle bilim

adamlar›, kuiper kufla¤›n›n

tümünü kapsayan, ayr›nt›l›

bir araflt›rmayla, Kuiper Ku-

fla¤›’nda Quaoar gibi daha

çok say›da gökcisminin bu-

lunaca¤›n› düflünüyorlar.

Hatta, bunlar›n aras›nda,

Plüton kadar ya da daha bü-

yüklerinin bulunmas› da

olas›. 

Plüton Ekspresi

Kuiper Kufla¤›n› oluflturan cisim-

ler, Günefl Sistemi’ni oluflturan mad-

denin “derin dondurucuda” saklanm›fl

örnekleri. Bu nedenle, sistemimizin

oluflumunun anlafl›lmas› için gerekli

çok önemli bilgiler burada saklan›yor.

Bu bak›mdan buradaki gökcisimlerine

yap›lacak bir uçuflta Günefl Siste-

mi’nin geçmifline yönelik eflsiz veriler

elde edilebilir. 

Bu bölgeyi keflfetmekte fazlaca is-

tekli olan bilim adamlar›, bir süredir

Plüton ve Kuiper Kufla¤›’na bir uzay

arac› gönderilmesi konusunda NASA’y›

ikna etmeye çal›fl›yorlar. Zaten, NASA

yaklafl›k 10 y›ld›r, bu uçuflu program›-

na alm›fl durumda. Buna yönelik ola-

rak, bir çok uzay arac› tasar›m› üretil-

di. Sonunda, NASA’n›n Jet ‹tki Labo-

ratuvar›nda, “Plüton Kuiper Ekspre-

si” adl› bir uzay arac› tasar›m› ana hat-

lar›yla ortaya ç›kar›ld›. Ne var ki uçu-

flun maliyetinin yaklafl›k 800 milyon

dolar› bulaca¤› anlafl›l›nca NASA bu

projeyi ertelemek zorunda kald›. 2000

y›l›n›n sonbahar›nda, bilim adamlar›-

n›n da bask›s›yla yeniden gündeme ge-

len uçufl için, NASA bir çözüm önerdi.

Bu pahal› projeyi, kendi yürütmekten-

se, üniversiteler, araflt›rma enstitüleri

ve havac›l›k flirketleri aras›nda bir ya-

r›flma bafllatt›. Yar›flman›n koflulu, en

fazla 500 milyon dolara mal olacak ve

2020 y›l›na kadar Plüton ve Kuiper

Kufla¤›’ndaki araflt›rmalar›n› tamamla-

yacak projeyi üretmekti. 

Geçti¤imiz Kas›m’da, zor ve yorucu

bir seçim sürecinin ard›ndan, NASA,

Johns Hopkins Üniversitesi’ndeki Gü-

neybat› Araflt›rma Enstitüsü’nün sun-

du¤u New Horizons (Yeni Ufuklar) ad-

l› projeyi seçti. Bu projeye göre, uzay

arac› Ocak 2006’da f›rlat›lacak ve Jü-

piter’in güçlü kütleçekiminden yarar-

lanarak h›zlanmak için öncelikle Jüpi-

ter’e yönelecek. Jüpiter sistemini saat-

te 80.000 km h›zla terk edecek olan

uzay arac› 2015 y›l›nda Plüton ve

Charon’a ulaflacak. 

Uzay arac›, Plüton’a ulaflmadan

yaklafl›k bir y›l önce etkin hale gele-

cek ve ilk foto¤raflar›n› göndermeye

bafllayacak. Uzay arac›, gezegen yak-

laflt›¤›nda, Plüton ve Charon’un ayr›n-

t›l› haritas›n› ç›karacak. Bu arada, ge-

zegenin yüzeyi ve atmosferi üzerinde

de çeflitli ölçümler yapacak. Uzay ara-

c›, Plüton’a en fazla 9.600 km, Cha-

ron’a da 27.000 km kadar yaklaflacak.

Ancak, bu uzakl›k çok ayr›nt›l› foto¤-

raflar çekmek ve çeflitli dalgaboylar›n-

da görüntüler alarak gezegenin yüze-

yinin ve atmosferinin bileflimini anla-

mak için yeterli olacak. New Horizons

uzay arac›, Plüton’un yan›ndan geçtik-

ten sonra, Plüton ve Charon’un arka-

s›ndan, onlar›n gölgelerin-

den geçecek. Bu, öncelikle

Plüton’un atmosferini in-

celemek için baflvurulan

bir yöntem. Ayr›ca, uzay

arac› geriye, Dünya’ya ba-

karak, gezegenimizden ge-

len radyo yay›nlar›n› alg›-

lamaya çal›flacak. 

Plüton’u geçtikten son-

ra, uzay arac› Kuiper Ku-

fla¤›’ndaki öteki cisimleri

incelemeye koyulacak. He-

nüz, hangi cisimlerin ince-

lenece¤i belirlenmedi. Bu

gökcisminin seçilmesi için

daha çok zaman var. Çün-

kü, büyük olas›l›kla uzay

arac›n›n Plüton’a ulaflaca-

¤› 2015 y›l›na kadar daha

çok say›da Kuiper Kufla¤›

cismi keflfedilecek. Uzay

arac›, Plüton görevi bittik-

ten sonra, belirlenen bir ya

da birkaç Kuiper Kufla¤›

cismine yönlendirilecek ve bu cisimler

üzerinde de Plüton’dakine benzer

araflt›rmalar yap›lacak. 

Proje, planlanm›fl olmakla birlikte,

Amerikan hükümeti, Plüton – Kuiper

Kufla¤› uçuflunu maddi olarak destek-

lemekten kaç›n›yor. Bu nedenle, pro-

jenin iptal edilmesi söz konusu olabi-

lir. Bunun için, bilim adamlar›, imza

kampanyalar› düzenleyerek çeflitli ku-

rumlardan ve halktan destek toplama-

ya çal›fl›yor. Projeyle ilgili daha ayr›n-

t›l› bilgiyi, New Horizons’un ‹nternet

sayfalar›nda bulabilirsiniz. 

(http://pluto.jhuapl.edu/) 

Art›k, Plüton’un Günefl Sistemi

içinde ayk›r› duran bir gökcismi olma-

d›¤› aç›k. Bu gökcisminin, türünün

tek örne¤i olmad›¤›; Neptün’ün yörün-

gesinden ötede dolanan on binlerce

gökcisminden sadece biri oldu¤u iyi

biliniyor. Buna karfl›n, Plüton, daha

önce üzerlerinde hiç çal›fl›lmam›fl bir

gökcismi oluflu ve bu bölgede dolanan

on binlerce gökcismini temsil etti¤in-

den, ilgi çekicili¤ini her geçen gün ar-

t›r›yor.
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Yeni Ufuklar projesi kapsam›nda, Plüton, uydusu Charon ve Kuiper Kufla¤›ndaki
baflka gökcisimlerini araflt›rmak üzere 2006 y›l›nda bir uzay arac›n›n f›rlat›lmas›

düflünülüyor. Uzay arac›, 2015’te Plüton’un yak›n›ndan geçecek.



Günümüzde savafl endüstrisinin

üretti¤i geliflmifl silahlar, taktik ve

stratejik silahlar olarak ikiye ayr›labi-

lir. Özellikle so¤uk savafl döneminde

ABD ve SSCB taraf›ndan gündeme

getirilen stratejik silahlar, k›talarara-

s› balistik füzelerin (ICBM), ABD’nin

cruise (seyir) füzesi ve hava kuvvetle-

rinde kullan›lan stratejik bombard›-

man uça¤› filolar› gibi balistik olma-

yan silahlar›n›n denetim ve iflletim

sistemlerini oluflturur. Taktik silah-

larsa, hedef bulma, niflan alma ve at›fl

denetimini sa¤lamaya yönelik elekt-

ronik donan›mlara sahipler. Görece

k›sa erimli ve çabuk sonuçlar veren

silahlar olan taktik silahlar, sald›r› ve

savunma amaçl› tasar›mlanm›fl. Tank-

savar silahlar›, uçaksavar savunma si-

lahlar›, savafl alan› destek silahlar›,

hava ve deniz sald›r› silahlar› taktik

silahlar kapsam›na girer. Taktik si-

lahlar›n çeflitli uyarlamalar› günü-

müzde pek çok ülkede üretiliyor ve

kara, hava ve deniz kuvvetlerine sa-

hip bütün ülkelerde kullan›l›yor.

Yerden yere sistemlerden biri olan

tanksavar silahlar› genellikle f›rlatma

rampalar›ndan, roketatarlardan, z›rh-

l› araçlardan f›rlat›lan kablo güdümlü

füzelerden oluflur. Makaraya sar›l›

bir kablo, füzenin arkas›ndan boflal›r,

ve füze uçarken kullan›c›, yörünge

düzenlemelerini füzenin içinde bulu-

nan denetim düzene¤ine gönderir.

Baz› sistemler, f›rlatma ifllemini ger-

çeklefltiren asker, niflangah› hedefe

tuttu¤u sürece yörünge düzeltme ifl-

lemini kendili¤inden yapar. Lazer gü-

dümlü  sistemlerdeyse mermi uçufla

geçtikten sonra lazer ›fl›n› hedefe

odaklan›r. Silah içindeki bir alg›lay›c›

hedefi bulur ve denetim kanatç›klar›-

n› döndürerek füzeyi hedefe yönlen-

dirir. Lazer güdümlü silahlar›n hede-

fe ulaflma olas›l›¤› yüksektir. Körfez

Savafl› s›ras›nda görev yapm›fl F-117

pilotlar›, lazer güdümlü füzeleri düfl-

man hedeflerine gönderme konusun-

da bir ilk yaflam›fllard›. Körfez Savafl›

ABD’nin, geliflmifl silahlar›n› deneme

olana¤› buldu¤u bir savafl oldu. ‹kin-

ci Dünya Savafl› s›ras›nda bir nokta

hedefi vurabilmek için yaklafl›k 9000

bomba gerekiyordu. Bu say› Vietnam

Savafl› s›ras›nda 300’e düfltü ve Kör-

fez Savafl s›ras›nda F-117’lerden bi-

TeknolojiN‹N KARANLIK YÜZÜ

‹kinci Dünya Savafl› dünyay› de¤ifltirdi.
Bu de¤iflim hayat›n her alan›nda bir da-
ha geri gelmeyecek eski al›flkanl›klar›n
ve teknolojilerin terk edilmesinden, gün-
delik yaflamda pek çok fleye kadar ol-
dukça genifl bir yelpazeye yay›l›r. Bu sa-
vafl›n de¤ifltirdi¤i fleylerden biri de silah
teknolojisi ve savafl teknikleri. Günümüz-
de gelifltirilmeye devam edilen silahlar›n
pek ço¤u bize ‹kinci Dünya Savafl›’ndan
miras kald›. 
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rinden at›lan bir tek lazer güdümlü

roket hedefi vurmak için yeterliydi. 

K›y› savunma füzeleri, uzun süre

önce kullan›mdan kalkan k›y› toplar›-

n›n bir anlamda bugünkü eflde¤eri-

dir. Erimleri 250 km’den uzun olabi-

len bu silahlar, nükleer ya da patla-

ma gücü yüksek olan savafl bafll›klar›

tafl›yabilir. Sözgelimi bu tür silahlar-

dan olan Norveç yap›s› "Penguin",

sistemi, hedef arayabilen üç füze, bir

f›rlat›c› ve bilgisayarl› bir denetim sis-

temine sahiptir ve kolayca hareket et-

tirebilir. Gemilerde kullan›lan sistem-

ler daha da çeflitli. Bir kifli taraf›ndan

bir bilgisayar konsolu kullan›larak

denetlenen ‹srail yap›s› "Gabriel" sis-

teminde, füzeye hedefle ilgili bilgiler

f›rlatmadan önce ya da  uçufl s›ras›n-

da yüklenebilir. Bunlar›n yan›nda

herhangi bir radar yard›m›yla kullan›-

labilen silahlar da var.

Taktik silahlar kapsam›ndaki bir

di¤er sistem de yerden havaya olan-

lar. Güdümlü füzeler, toplar ve roket-

ler, yere konuflland›r›lm›fl ve istendi-

¤inde hareket ettirilebilen uçaksavar

silahlar›. Genellikle bir tank›n flasisi-

ne yerlefltirilen bu silahlar, her biri

bir f›rlatma kutusu içinde bulunan

bir dizi füze, bir radar ve bir at›fl de-

netim ayg›t›ndan oluflur. Ço¤unlukla

iki kademeli ve kat› yak›tl› olan füze-

ler, radar ve bilgisayar arac›l›-

¤›yla  otomatik olarak ya

da optik araçlar yard›-

m›yla bir operatör

taraf›ndan denet-

lenebilir. Her iki

durumda da dene-

tim sa¤lanmas› için

mikrodalgalardan ya-

rarlan›l›r. Denetim

sistemiyle füze

aras›ndaki ba¤lant›ysa otomatik bir

k›z›lötesi ›fl›nl› izleme sistemi yard›-

m›yla sa¤lan›r. Sözgelimi ABD yap›-

m› "Patriot" sisteminde her biri dört

füze içeren ve say›lar› sekize kadar

ç›kabilen hareketli füze f›rlatma istas-

yonlar›, radar niflan alma ve izleme,

kimlik saptama, füze güdümü ve öte-

ki bilgileri bir araya getiren tek bir

merkezce denetlenebilir. Radar›n

maksimum menziliyse 170 km. Patri-

otlar›n çal›flma mekanizmas›ysa flöy-

le: Hedef, radar taraf›ndan belirlen-

dikten sonra, önleme girifliminin flek-

li ve hangi rampadan atefllenecek fü-

zelerce yap›laca¤›, at›fl kontrol siste-

mindeki bilgisayarlarca saptan›r. Ön-

leyici füze f›rlat›ld›ktan sonra hedefin

sistem radar›nca izlenmesinin yan› s›-

ra, hedeften yans›yan radar dalgalar›-

n›n uçmakta olan füze taraf›ndan da

alg›lanmas› ve at›fl kontrol birimi-

ne aktar›lmas›, füzenin

h e -

d e f i n e

çok daha

hassas bir biçim-

de yönlendirilmesi-

ni sa¤lar. Önleyici fü-

zenin parçac›k tesirli

savafl bafll›¤›n›n hedefe en

yak›n oldu¤u noktada patla-

t›lmas›yla, hedef yok edilir. Pra-

tikte füzenin uçuflu s›ras›nda ulaflt›¤›

en yüksek h›z 3,7 mach (1 mach=ses

h›z›=1100 km/saat),  uçabildi¤i en

uzun mesafe 70 km, t›rmanabildi¤i

yükseklikse 24 km. 

Patriotlar, s›n›fland›rmada orta ve

yüksek irtifa hava savunma sistemle-

ri aras›nda yer al›yor. Körfez Savafl›

s›ras›nda Irak’›n f›rlatt›¤› Scud füze-

lerinin bir k›sm›, Patriotlar›n baz›lar›-

n›n saniyenin çok küçük bir k›sm› ka-

dar da olsa geç atefllenmeleri sonucu

savunma hatlar›n› geçebilmifl ve he-

deflerini vurmufltu. Bu hatalara karfl›

Körfez Savafl›’ndan sonra Patriot sis-

temleri yeniden gözden geçirildi. As-

l›nda bafllang›çta uçaklara karfl› dü-

flünülmüfl bir hava savunma sis-

temi olan Patriotlar›n

en önemli za-

a f l a r ›

etki menzil-

lerinin çok k›sa

ve hedef imha yük-

sekli¤inin de yere çok

yak›n olmas›yd›. Körfez

savafl› s›ras›nda Irak’›n

"Scud" ve "El Hüseyin" fü-

zelerine karfl› bir koruma

kalkan› olarak düflünülen

Patriotlar›n beklenen baflar›y›

gösterdi¤i söylenemez. Irak’›n kul-

land›¤› düflük teknolojili füzeler, ya

da uzmanlar›n biraz da mizahi bir dil-

le adland›rd›¤› gibi, yüksek teknoloji-

li manc›n›klar, Patriotlar› zaman za-

man geçebildiler. Öte yandan Patriot-

lar hedefi kentler üzerinde vurdukla-

r›nda yaflanan zarar, bu konuya bafl-

ka bir boyut getiriyordu. Körfez Sa-

vafl›, son y›llarda gelifltirilen silahla-

r›n denendi¤i, ortaya konup gelifltiril-

di¤i bir  laboratuvar oldu. Körfez Sa-

vafl› s›ras›nda tehdit unsuru olan
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Stealth teknolojisiyle yap›lan B-2 Spirit  bombard›man uçaklar› özel
tasarlanm›fl gövdesi yard›m›yla radara yakalanmaktann kurtuluyor.



Scud ve El Hüseyin füzelerinin

nokta hedefleri vuracak kadar

hassas yönlendirme sistemleri

olmad›¤› bir gerçek. Yine de bu

tür silahlar›n bir tehdit olufltu-

rabilece¤i düflüncesi halk üze-

rinde bask› yapmaya ve endifle

yaratmaya yetiyor. Bundan do-

lay› kriz dönemlerinde ülkeler,

önemli yerleflim birimleri üze-

rinde ve stratejik öneme sahip

binalarda füzelere karfl› korun-

maya gereksinim duyuyorlar.

Bunun için de Patriot benzeri sistem-

ler daha güvenilir olarak gelifltirilme-

ye çal›fl›l›yor. PAC-3 (Patriot Advan-

ced Capabilitiy-3)  de bunlardan biri.

fiimdiye kadar sözü edilenler orta

ve yüksek irtifal› füzelere örnekti.

Uçaklara karfl› kullan›lan hava savun-

ma sistemlerindeyse daha çok alçak

irtifa savunma sistemleri kullan›l›yor.

Hava tehdidi genellikle sald›raca¤›

noktaya ulafl›ncaya dek uzun bir yolu

geçmek zorunda. ‹deal bir hava sa-

vunma sistemi, tehdidi mümkün ol-

du¤unca uzaktayken yok eder. Ne

var ki ne kadar önlem al›n›rsa al›ns›n

tehdidin bir bölümünün savunmay›

afl›p hedefe ulaflaca¤› da düflünülür.

Bu noktada alçak irtifa savunma sis-

temlerinin rolü bafllar. Alçak

irtifadan uçarak tehdit olufltu-

ran uçak ve helikopterlere

karfl› bu silahlar oldukça etki-

li. SPARROW, ASPIDE, STIN-

GER, ADATS, ROLAND,

CHAPPARAL gibi füzeler bun-

lara birer örnek. Otonom ve

hareketli bir hava savunma ve

anti-tank sistemi olan ADATS,

asl›nda füze üreticilerinin bir

iste¤ine yan›t verir gibi. Hem

hava savunma hem de anti-

tank görevlerini üstlenen bu sistem,

çok amaçl› füze tasar›mlar›n›n bir ör-

ne¤i. Savunma ve güvenilirlik bir ya-

na, silahlar oldukça pahal› araçlar.

Sözgelimi tek bir geliflmifl orta men-

zilli havadan havaya füze olan AM-

RAAM, 300 bin dolar. Füzelerin he-

defleriyse çok daha pahal›. Sözgelimi

bir A-10 anti-tank uça¤› 12 milyon,

3 Kas›m 2002B‹L‹M veTEKN‹K

Denizalt›lar› ve torpilleri vurmaya yönelik olan su
alt› silahlar› da yerden yere silahlar olarak kabul edi-
lir. Sonar ya da akustik izleme sistemlerine sahip, gü-
dümlü ya da hedef arayabilen torpiller bu tür silahlar-
d›r. Ne var ki bu tür torpiller, havada uçan benzerleri-
ne göre çok daha yavaflt›r. Denizalt›lar› oldukça yavafl
terk edebilen torpidolara karfl› önlem al›nabiliyor ol-
mas›, hedefe isabet yüzdesini düflürdü¤ü gibi güveni-
lirli¤i de azalt›yor. Bunun temel nedeni sürtünme. Ae-
rodinamik biçimi nas›l olursa olsun, herhangi bir nes-
ne s›v›lar›n içinde hareket ederken bir dirençle karfl›la-
fl›r. Bu direncin nedeni nesnenin d›fl yüzeyinin sürtün-
mesidir. Ayn› durum havada da geçerlidir. Ne var ki su
havadan çok daha yo¤un oldu¤u için sürtünme de bir
o kadar fazlad›r. Bundan öte sürtünmeyi yenmek için
gereken kuvvet, nesnenin h›z›n›n küpüyle orant›l›d›r.
Böylece itici motorlarda yap›lan her tür geliflme, h›zda
önemsiz art›fllara neden olmaktan öteye gidemiyor.
Denizalt›lar›n ya da denizalt›lardan gönderilen torpille-
rin h›z›n› art›rmak için bilindik sistemlerden farkl› bir
fley gelifltirilmesi düflüncesi, asl›nda çok da yeni de¤il.
1960’lar›n bafl›nda  Kiev Hidrodinamik Enstitüsü’nden
Mikhail Merkulov, çözümün, suyun içinde "hava kabar-
c›klar›"  açmakta (cavitation) yatt›¤›n› söyledi. Bu ce-

sur bir karard›; çünkü genellikle deniz mimarlar› için
hava kabarc›¤› genellikle bir tehdit olarak görülürdü.
"Supercavitation" ad› verilen teknikle, suyun içinde
ilerlemesi istenen nesnenin hava boflluklar› oluflturula-
rak ilerletilmesi, böylece ses h›z›n›n bile üzerinde yol
alabilmesi amaçlan›yor. Amerikal›lar›n ve Ruslar›n bu
alandaki çal›flmalar› henüz kesin bir sonuç olarak or-
taya konmufl de¤il. Ne var ki kabarc›k içinde ilerleyen
"supercavitation" araçlar›n›n prototipleri de üretildi.
Ruslar 1990 y›l›nda, "yaygara" anlam›na gelen
"shkval" ad›nda bir torpil üretmeyi baflard›. Saatte
500 kilometre h›za ulaflabilen bu araç, bir denizalt›dan
olas›l›kla mekanik bir manc›n›k yard›m›yla ok gibi f›r-
lat›lm›flt›. Suyun alt›nda normal torpiller ve denizalt›
gemileri pervanelerle ilerler. Yaln›zca burun bölgesi
suya de¤ecek "supercavitation" araçlar›ndaysa baflka
bir itifl tekni¤i kullan›lmas› gerekiyordu. Bunun için bu
araçlara roket motoru tak›lmas›na karar verildi. Böyle-
ce ölümcül silahlar ortaya ç›kt›. Sözgelimi Shkval, düfl-
man denizalt›lar›, onlar daha harekete geçmeye f›rsat
bulamadan vurabilir. Ya da bu yöntemi kullanan bir
denizalt›n›n normal su alt› sald›r› silahlar›ndan korun-
mas› yüksek h›z sayesinde oldukça kolay olacakt›r. Bu-
nunla birlikte ABD, Shkval’den daha h›zl› baflka bir si-

lah üretmeyi baflard›. 1990’lar›n bafl›nda ABD, "super-
cavitation" yöntemini bafllatm›flt›. Bafllang›ç aflamas›n-
da su alt› mermileri üzerinde duruldu. Geleneksel mer-
miler suya do¤ru atefllendi¤inde, daha bir metre gide-
meden, sürtünme yüzünden durakl›yorlard›. Birleflik
Devletler Denizalt› Savafl Merkezi (NUWC) uzmanlar›,
hava boflluklar› içindeki mühimmat›n yüksek h›zlara ç›-
kabilece¤ini ve daha uzun mesafelere ulaflabilece¤ini
hesapl›yorlard›. Bu ba¤lamda 1997 y›l›nda bir deneme
yapt›lar. Dikkatle tasarlanm›fl,  düz bir burunlu kurus›-
k› bir mermi, bir su alt› silah›ndan atefllendi. Su içinde
ses duvar›n› aflan mermi, saatte 5400 ve saniyede 1,5
km h›za ulaflt›. Hareketini sürdürmesi için bir güç kay-
na¤› olmad›¤›ndan mermi k›sa sürede yavafllad›, fakat
yine de bu bir hava kabarc›¤›n›n içinde h›zlan›labilece-
¤ini göstermesi aç›s›ndan önemli bir deneydi; sonuçla-
r› da yeterliydi. Bu sonuçlar, NUWC araflt›rmac›lar›na,
havada saniyede 2,5 km h›za ulaflmak için bir umut
verdi. Bu silahlar›n gelifltirilmesinde çözüm bekleyen
sorunlar da yok de¤il. Sözgelimi bu kadar h›zl› mermi-
lerin ya da torpillerin kontrol edilmesi çok güç. Yük-
sek h›zla ilerleyen bu silahlar bir kez f›rlat›ld›¤›nda her-
kesin kontrolünden ç›k›yor. Araflt›rmac›lar›n flimdi çöz-
mesi gereken sorun bu h›zda bir denizalt› arac›n›n na-
s›l kontrol edilebilece¤i. Bu sa¤land›¤›nda su alt›nda
yüksek h›zlara ulaflabilen, hatta ses h›z›ndan h›zl› gide-
bilen denizalt›lar›n yap›lmas› mümkün olacak. E¤er bir
balinaya çarpmak istemiyorsan›z, ya da hedefinizi aç›k
farkla ›skalamaktan çekiniyorsan›z bu tarz bir kontrol
gelifltirmek flart. Bu sorun çözüldü¤ünde düflman de-
niz filolar›n› büyük sorunlar bekleyece¤i kesin. Özellik-
le belli bir h›zda seyretmek zorunda olan uçak gemile-
ri, "supercavitation" silahlar›n›n hedefi olabilir, hatta
bu nedenle tümüyle kullan›mdan bile kalkabilir. Bu
araçlar›n kullanaca¤› yak›t miktar›, maliyeti ve bu araç-
lar› kullanabilecek uzman personelin yetifltirilmesi ge-
re¤ini de düflünürsek, su alt›nda en az›ndan bir süre
daha bildi¤imiz denizalt›lar›n al›fl›ld›k silahlar›n› gör-
meye devam edece¤iz gibi. 

Jet H›z›nda Denizalt›lar
.



düflman›n radar sinyallerini bozmak

için tasarlanm›fl. Bir di¤er hayalet

uçak olan B-2’nin amac›ysa bombar-

d›man. Hedeflerinin konumunu uzay-

daki uydular› kullanarak bulan B-

2’lerin güvenilirli¤i, oldukça yüksek.

Bugüne dek yap›lan operasyonlarda

"stealth" uçaklardan yaln›zca biri,

Yugoslavya’n›n parçalanmas›n›n ar-

d›ndan yaflanan kar›fl›kl›klar döne-

minde bölgede düflmüfl. Bunun d›fl›n-

da bildirilmifl baflka bir kayb› yok ha-

yalet uçaklar›n.

Önce ‹nsan, 

Her Zaman ‹nsan...

Günümüz savafl-

lar›nda uçaklar›n

ve füzelerin önemi

ne kadar büyük

olursa olsun, son

sözü yine yer bi-

rimleri söylüyor.

Tomahawk fü-

zeleri hedeflerini ne kadar vurursa

vursun ya da F-15’ler, F-117’ler ne

kadar çevik ve etkili olursa olsun,

sahneye M1-Abrams gibi tanklar›n

ç›kmas› gerekiyor. Eski M-60 tanklar›

bile ne kadar düflük teknolojili olursa

olsun, A-10 uçaklar›ndan ya da Apac-

he helikopterlerinin yapabildi¤inden

daha fazla tank› devre d›fl› b›rakabili-

yor. Ama bütün bu savafl makinele-

rinden daha da önemlisi insan faktö-

rü. Bir savafl biny›llard›r oldu¤u gibi

bugün de piyadeler olmadan kazan›-

lam›yor. Askerlere yönelik geliflmeler

di¤er silahlara k›yasla daha ucuza ge-

liyor ve daha yavafl ilerliyor. Ne var

ki ordular›n biny›llard›r de¤iflmez

parças› olan askerler, her dönem

farkl› gereksinimlere hizmet edecek

biçimde yetifltiriliyor ve buna göre si-

lahland›r›l›yor. ‹ster elinde arada s›-

rada tutukluk yapan eski model bir

silah olsun, isterse dünyan›n en gelifl-

mifl çok amaçl› seri at›fll› tüfekleri, as-

kerlerin temel özelli¤i, dayan›kl›l›k

noktas›nda yat›yor.  Bar›fl zaman›n-

da harcanan ter de, gerçek-

ten savafl s›ras›nda daha az

kan dökülmesine neden olu-

yor. Bunun zeminini sa¤la-

yan fleyse iyi ve disiplinli bir

e¤itimden baflka bir fley de¤il.

Bununla birlikte günümüz

ordular›nda e¤itimin yan›nda

askerin kulland›¤› malzeme-

ler de oldukça önemli. Lazer

hedefli tüfekler, gece görüfl

dürbünleri günümüzde ordu-

larda yayg›nca kullan›lan sis-

temler. Ayr›ca yeni sistemler

de gelifltiriliyor. Ordular›n

karfl›s›na Dünya Savafllar›n-

daki gibi büyük çapl› ordular

ç›km›yor art›k. Gerilla taktik-

leri ve terörist eylemler, dü-

zenli ordular›n bafletmesi ge-

reken yeni tehditler. E¤itimin

yan› s›ra, teknolojik destek

de askerlerin savafl gücünü

art›r›yor. fiimdilik prototip

olarak üretilen bir giysi, gele-

ce¤in askerlerinin savafl yete-

neklerini ileri düzeylere tafl›-

yacak nitelikte. 

Bu giysiyi giyen bir grup

askerin çat›flmaya girdi¤ini

düflünelim. Askerler ifle önce-

likle kendilerini gizlemek

için sis bombalarn› kullnarak

bir F-15 avc›-bombard›man uça¤›, 15

milyon, bir tomahawk seyir füzesi 2

milyon ve bir B-2 bombard›man uça-

¤› yaklafl›k 1,5 milyar dolar. Bu da,

farkl› amaçlara yönelik gelifltirilen

de¤iflik silahlar yerine her amaca uy-

gun kullan›labilecek silahlar›n üze-

rinde çal›flman›n daha ak›ll›ca oldu-

¤unu gösteriyor. 

‹kinci Dünya Savafl› s›ras›nda

ucuz olan uçak ve bomba üretimi, si-

lahlar gelifltikçe daha da maliyetli

oluyor. Bu soruna getirilen çözüm-

lerden biri de ortak yap›m silahlar.

Savafl uçaklar›n›n sivil uçaklara göre

çok daha yüksek kalitede ve çok da-

ha yüksek performansla çal›flmas› ge-

re¤i üreticileri zorluyor. Dünyada ge-

liflmifl savafl uçaklar› yapan ülkelerin

say›s› fazla de¤il. Bunlar›n büyük ço-

¤unlu¤unu da geliflmifl ve zengin ül-

keler oluflturuyor. Ne var ki maliyet-

ler yine de her zaman ülkelerin ya da

firmalar›n tek bafl›na alt›ndan kalka-

bilecekleri gibi de¤il. Bu ba¤lamda

EF-Typhoon projesinde ‹ngiltere, Al-

manya, ‹spanya ve ‹talya

birlikte çal›fl›yorlar. Bir

baflka geliflmifl savafl uça¤›

projesi olan JSF F-35  için

ABD ve ‹ngiltere ortaklar.

ABD’nin ilk olarak Kör-

fez Savafl›’nda gerçek an-

lamda denedi¤i, sonradan

Afganistan’da da rüfltünü

ispat eden bir di¤er gelifl-

mifl silah teknolojisi de

"stealth" yani hayalet uçak-

lar. Düflman radarlar›na ya-

kalanmadan uçabilen bu

uçaklar›n bugüne dek kul-

lan›ma giren iki türü var.

Bunlardan biri avc›-bom-

bard›man uça¤› F-117, di-

¤eriyse, bombard›man uça-

¤› B-2.  1970’li y›llarda bafl-

lat›lan deneylerin sonucun-

da ilk olarak 1981 y›l›nda

uçan F-117’nin gövdesi ra-

dar sinyallerini emen, yan-

s›tmayan bir maddeden ya-

p›lm›fl. Ayr›ca uça¤›n ken-

dine özgü gövde yap›s›,

sert aç›l› k›vr›mlar› ve düz-

lükleri, radar ›fl›nlar›n› za-

rars›z yönlere da¤›tarak

uça¤›n görünmesini önlü-

yor. Uçakta kullan›lan

elektronik sistemler de
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‹letiflimi ve korumay›
sa¤layan geliflmifl
bafll›k

Ak›ll› Silah. Bafll›ktan gelen
bilgiler do¤rultusunda ak›ll›
silah hedefi kolayca vurur.

Askerin kalp at›fllar›n› ve vücut
s›cakl›¤›n› ölçüp buna göre
sa¤l›k taramas› yapan sistem

Çeflitli katmanlardan oluflan özel
üniformalar› sayesinde askerler
biyolojik kimyasal ve
konvansiyonel silahlara karfl›
korunurlar. Üniforma zarar
gördü¤ünde kolayca onar›lacak
biçimde tasarlanm›fl 

Mobil güç birimi sayesinde
elbisenin gerekli elektrik
aksam› çal›flt›r›l›r.

Çok amaçl› çanta

Gelece¤in ordular›nda
görev yapacak
askerler için

düflünülen üniforma



lar› birçok tehlikeden koruyabilir. Ay-

r›ca alg›lay›c› görevi yapacak küçük

robotlar, düflman› tarayarak kimyasal

ya da biyolojik silah bulundurup bu-

lundurmad›¤›n› kontrol edebilir.  An-

cak bunlar›n gerçekleflmesi için, bu

görevleri yerine getirebilen birbirin-

den ba¤›ms›z savafl robotlar›n›n üre-

tilmesi yeterli de¤il. As›l önemli olan,

bu özelliklere sahip on binlerce ro-

bottan oluflan bir birli¤i güvenli bir

biçimde kontrol etmek ve yönetmek.

Robot bilimleri, yapay zeka ve bilgi-

sayar programc›l›¤› gibi konularda

bir araya gelen araflt›rmac›lar, komu-

ta ve kontrol sitemleri sorununu çöz-

meye çabal›yor. Mekanik sorunlar›n

ço¤u çözülmüfl durumda. Ne var ki

yaz›l›mda baz› s›k›nt›lar yaflan›yor.

Asl›nda, tek bir savafl robotunu kont-

rol edecek yaz›l›m bile yeterince kar›-

fl›k. Bunun nedeni rüzgar›n h›z›, yö-

nü gibi de¤iflkenlerin tümünün alg›-

lay›c›lar›n sahip oldu¤u veri taban›na

entegre  edilmesindeki güçlük. Kald›

ki ayn› ifllemi birden fazla robota uy-

gulamak ve bunlar› bir iletiflim a¤›yla

birbirine ba¤lamak oldukça zor. fiim-

di hayal gücümüzü çal›flt›ra-

l›m ve gelecekte savafllar›n

nas›l olabilece¤ine bilimkur-

gusal bir bak›fl atal›m. Asl›n-

da bu ba¤lamda akl›m›za he-

men Terminator filmleri gele-

bilir. Öldürme emrini uygula-

yan robotlar, savafllarda kul-

lan›lan savafl droidleri, yak›n

bir gelecekte olmasa da gele-

cekte bir gün bizim ad›m›za

savaflabilir. Kontrolü ele al›p

ülkeler ad›na savaflan ç›lg›n

bilgisayarlar düflüncesi yak›n

geçmifle kadar bilimkurgu

ürünlerinin ana temalar›ndan biriydi.

Kald› ki nanoteknolojinin geliflmesiy-

le birlikte, böcek büyüklü¤ündeki ro-

botlardan oluflan ordular k›sa sürede

düflman› etkisiz hale getirebilirler.

Kar›nca kolonisi gibi bir robot ordu,

kendini kopyalayarak ço¤al›p bir an-

da milyonlarca robottan oluflan istila

gücü, flimdilik yaln›zca bilimkurgu

öykülerinde var. fiimdilik yaln›zca bi-

limkurgu öykülerinde görülen bir

baflka fleyse, dünyada bar›fl. Bir gün

bütün bu ölüm makinelerini yok ede-

cek sonsuz bar›fl... Ve dünyan›n en

güçlü ordusu da, bu düflten vazgeç-

meyen, adalete inançlar› sars›lmayan,

teknolojinin karanl›k yüzünü bilge-

likle, hoflgörüyle ayd›nlatmaya çal›-

flan insanlar.
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bafllarlar. Sis düflman›n gö-

rüflünü k›s›tlam›flt›r; ama

özel bafll›klar› sayesinde as-

kerlerin görüflü etkilenmez.

Is›ya duyarl› termal kamera-

lar arac›l›¤›yla askerler düfl-

manlar›n› hâlâ görebiliyor-

lar. Bafll›klar›ndaki iletiflim

cihazlar› yard›m›yla birli¤in

komutan› di¤er askerlerle

rahatça iletiflim kurabiliyor.

Giysilerdeki sistemler asker-

lerin vucüt ›s›s›ndan, kalp

at›fllar›na dek bedensel akti-

vitelerini kontrol ediyor.

Böylece, çat›flma s›ras›nda vurulan

bir askerin durumu, yaflay›p yaflama-

d›¤› kontrol edilebiliyor. Askerlerin

üzerindeki giysi özel bir yap›ya sa-

hip. Birkaç ince metal katmandan

oluflan bu giysiler, kurflun geçirmez

yelekler gibi merminin darbe etkisi-

ni da¤›t›p azaltarak askerleri koru-

yor. Ayr›ca, biyolojik ve kimyasal si-

lahlar›n da askere zarar vermesini

önleyecek biçimde tasarlanm›fllar.

Elektronik sistemlerle kontrol edi-

len giysiler, gerekti¤inde çevre ko-

flullar›n› da dikkate alarak renk de-

¤ifltirebiliyor. Bu yolla kamufle olan

askerlerin, hedef olma olas›l›¤› daha

da düflüyor. Bütün bunlar kula¤a

çok da ç›lg›nca gelmiyor.

Yak›n gelecekte yayg›nlaflmas›n›

bekleyebilece¤imiz türden yenilikler

bunlar. Ne var ki, sorun bu bilimkur-

gusal donan›m›n, maliyetine de¤ip

de¤meyece¤i. Çünkü üzerinizdeki

malzeme ne kadar geliflmifl olursa ol-

sun, elinde yaln›zca bir Kalaflnikov’u

bulunan iyi e¤itimli biri pahal› mal-

zemenizi alt edip sizi vurabilir. 

Savafllarda insan kayb›n› en aza

indirmek as›l hedef. ‹nsans›z hava

araçlar› gibi uzaktan kumandal› ke-

flif araçlar› günümüzde ordularda

kullan›l›yor. X-45 ya da Global Hawk

gibi baflar›l› örnekler bu konuda ge-

lecek için ümit veriyor. ABD Savun-

ma Bakanl›¤›’n›n, askeri sistemlerin

teknolojik aç›dan gelifltirilmesinden

sorumlu birimi DARPA (‹leri Savun-

ma Projeleri Enstitüsü), gelece¤in

savafllar›nda insanlar›n yerine tehli-

keli görevlerde kullan›lmak amac›yla

robot araçlar tasar›ml›yor. Özellikle

ilk baflta yap›lacak ön sald›r›lar ya

da may›nlar›n temizlenmesi gibi gö-

revlerin robotlarca yap›lmas›, insan-
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fiimdilik yaln›zca keflif uçufllar›nda kullan›lan insans›z uçak “Global
Hawk” gelece¤in uçaklar› hakk›nda bize ipuçlar› veriyor.



4 Ekim 1957’ye kadar, Dünya’n›n tek uydusu
Ay’d›. Bu tarihte, o zamanki ad›yla Sovyetler Birli-
¤i, Sputnik diye adland›r›lan ince metal bir küreyi,
Dünya’n›n ilk yapay uydusunu uzaya f›rlatt›. Dün-
ya, her 96 dakikada bir Dünya’n›n çevresinde bir
tur dönen bu yeni nesneye odaklanm›flt›. Bugünse,
her biri de¤iflik amaçlara hizmet eden binlerce uy-
du var uzayda. Kimi dünyam›z›n çevresinde, kimi
de Ay ve ötesinde dolan›p duruyor. Ülkelerin gü-
venli¤inden, toplumun günlük yaflam›n›n kalitesi-
nin yükseltilmesine kadar çok farkl› alanlarda, ço-
¤u zaman fark›nda bile olmadan yararlan›yoruz bu
milyonlarca dolarl›k metal kufllardan. Hava tah-
minleri, iletiflim, uzay araflt›rmalar›, arama ve kur-
tarma çal›flmalar›, yön bulma ve daha birçok ama-
ca yönelik tasarlanm›fl pek çok uydu çeflidi var. En
çok ilgimizi çeken, ama haklar›nda en az bilgiye
sahip oldu¤umuz çeflitse, askeri keflif uydular› ya
da casus uydular. Çünkü bu uydular›n yap›lar›, ka-
pasiteleri, amaçlar›, ömürleri ve kod adlar› gizli tu-
tuluyor. Ancak y›llar sonra bu uydular hakk›nda
ayr›nt›l› bilgiler elde edebiliyoruz. Yine de biliyoruz
ki, günümüz istihbarat dünyas›nda, insan faktörü
önemini hâlâ korusa da, bilgiye daha az tehlikeli
yollardan ve daha do¤ru bir flekilde ulaflmak, ca-
sus uydular› sayesinde mümkün oluyor. Bu da, uy-
dular›n askeri önemini giderek art›r›yor. 

200-600 km yükseklikteki yörüngelere f›rlat›-
lan askeri uydular, pek çok amaç için kullan›l›yor-
lar. Temel görevleri, yabanc› ülkelerin askeri faali-
yetleri hakk›nda bilgi edinmek olan bu uydular, bir
ülkenin üzerinden geçerken radyo ve radar sinyal-
lerini toplay›p kaydediyorlar ve gemilerin rotalar›y-
la, askeri araçlar›n hareketlerini takip ederek, sa-
vafl bölgelerinin izlenmesini sa¤l›yorlar. Baflka ül-
kelerin gönderdi¤i mesajlar›n yolunun kesilip dur-
durulmas›, nükleer denemelerin denetlenmesi, at-
mosfere yaklaflan eski uydu parçalar›n›n ve gök-
tafllar›n›n izlenmesi gibi konularda da hizmet veri-
yorlar. Ayr›ca, her ne kadar izin verilen ya da s›k-
ça baflvurulan bir kullan›m flekli olmasa da, üzer-
lerine yerlefltirilen savafl bafll›klar›yla, yerdeki bir
hedefe f›rlat›lmak üzere, haz›rda bekleyen bir silah
olarak da kullan›labiliyorlar.

Günümüzde, çok çeflitli casus uydular›ndan ya-
rarlan›l›yor. Elektro-optik/k›z›lötesi görüntüleme,
ya da erken uyar› uydular›, tayf›n bütününü kulla-
narak görüntü elde edebiliyorlar. Üzerlerindeki op-
tik ve k›z›lötesi alg›lay›c›lar sayesinde, herhangi
bir yerden f›rlat›lan füzeleri takip edebiliyor ve yer-

deki düflman askerlerinin faaliyetlerini ve silahlar›-
n› gizlice izliyorlar. K›z›lötesi alg›lay›c›lar, ›s› kay-
naklar›n› belirleyebiliyor; ancak, motorlar› so¤uk
olan araçlar› belirlemekte yetersiz kal›yorlar. Ka-
muflajla ve sahte ›s› kaynaklar›yla aldat›lma olas›-
l›klar› da var. Nükleer patlama keflif uydular›, nük-
leer patlamalar› teflhis etmek ve bulmak için tasar-
lan›yorlar. Resim ve izleme uydular›, düflman aske-
ri faaliyetlerinin görüntülerini elde etmek amac›y-
la f›rlat›l›yorlar. Bu uydular kendi içlerinde de iki
ayr› kategoriye ayr›l›yor. Yak›n görüfl uydular› di-
yebilece¤imiz uydular, yüksek çözünürlükte foto¤-
raflar çekiyorlar. Bu foto¤raflar, bir kapsül arac›l›-
¤›yla Dünya’ya gönderiliyor. Bölge inceleme uydu-
lar›ysa, radyo dalgalar› arac›l›¤›yla Dünya’ya ileti-
len, daha düflük çözünürlükteki foto¤raflar› çeki-
yorlar. Asl›nda, son y›llarda yap›lan uydular, her
iki teknolojiyi de bünyelerinde bar›nd›rabiliyorlar.
Radar görüntüleme uydular›, radar teknolojisini
kullanarak, yo¤un bulut örtülerinin ard›ndan, gece
gündüz demeden Dünya’y› gözleyebiliyorlar. Yük-
sek frekansl› radyo dalgalar› yayarak ve bu dalga-
lar›n nereden ve hangi h›zla yans›d›¤›na bakarak,
nesnelerin uzakl›¤›n›, do¤rultusunu ve h›z›n› ölçe-
biliyorlar. Elektronik keflif ya da tarama uydular›y-
sa, herhangi bir ülkenin yayd›¤› radyo ve mikrodal-
ga sinyallerini yakal›yor ve üzerlerindeki elektro-
nik alg›lay›c›larla gizli konuflmalara kulak misafiri
oluyorlar. Ayr›ca, bilgileri casus uydulardan alarak
yere ileten ve bu sayede, Dünya çevresindeki aske-
ri uydu haberleflmesini h›zland›ran, aktar›c› uydu-
lar da kullan›l›yor.

AAnnaahhttaarr DDeellii¤¤iinnddeenn BBaakk››flfl
ABD, casus uydular›ndan yararlanmaya 1959

y›l›nda "Discoverer" serisiyle bafllam›flt›. Daha son-
raki seri, "Anahtar deli¤i" (Keyhole-k›saca KH) ad›-
n› tafl›yordu. Bu serideki uydulardan olan, Kennan
kod adl› KH-11, 1976’da f›rlat›ld›. Kennan, Günefl
senkronlu yörüngesi sayesinde, her gün ayn› yerel
saatte, ayn› bölge üzerinden geçiyordu. Bu yörün-
ge seçimi, Kennan’›n gözledi¤i nesnelerin hareke-
tini ve büyüklü¤ünü saptamaya yarad›. Kennan’da,
görüntü elde etmek için CCD (Charge Coupled De-
vices) denilen bir teknoloji kullan›lm›flt›. CCD, ›fl›-
¤a karfl› normal bir foto¤raf filminden 15 kat da-
ha fazla duyarl› olan ve yerdeki greyfurt büyüklü-
¤ünde bir cismin resmini çekebilecek kapasiteye
sahip bir görüntüleme cihaz›yd›. 

KH-11’ler, k›z›lötesi ve termal k›z›lötesi görün-

tüleme kapasitelerine sahipler ve bu sayede, ka-
ranl›kta da gözlem yapabiliyorlar. Gelifltirilmifl
Kristal Metrik Sistem’in (Improved Crystal Metric
System-ICMS) kullan›ld›¤› uydular, nesneleri, göre-
ce boyutlar› gibi ayr›nt›lar›yla saptayabiliyor ve gö-
rüntüleri kodlayarak, harita yap›m›n› kolaylaflt›r›-
yorlar. Bu ileri modeller, ilk modellere oranla da-
ha fazla yak›t tafl›yabiliyorlar ve ömürleri 8 y›la ka-
dar ç›kabiliyor. KH-11’lerin dokuzuncusu ve so-
nuncusu 1998’de f›rlat›ld› ve hemen ard›ndan KH-
12 program› bafllat›ld›. 

KH-12’lerin öncüllerinden en büyük fark›, ya-
k›t tafl›ma kapasitelerinin daha da art›r›larak, 7 to-
na ç›kart›lmas›. Bu geliflme, uydunun a¤›rl›¤›nda,
KH-11’lere oranla, 4 tonluk bir art›fla neden olsa
da, çal›flma ömürlerinin uzamas›n› ve manevra ye-
teneklerinin artmas›n› sa¤lam›fl. KH-12’ler, görün-
tülenmesi istenen cisme göre, yörüngelerini de¤ifl-
tirebiliyor ve uydu taray›c›lar›ndan kaçmak için
manevra yapabiliyorlar. Toplanan görüntüler, Mils-
tar aktarma uydular› arac›l›¤›yla, yerdeki istasyon-
lara iletiliyor. Geliflmifl k›z›lötesi alg›lama yetenek-
leri, kamuflajla gizlenen yap›lar› belirlemeye yar›-
yor. Termal k›z›lötesi alg›lay›c›lar›yla da, nesneler
aras›ndaki ›s› farkl›l›klar›na bakarak, hangi askeri
araçlar›n yak›n zamanda kullan›ld›¤›n› ya da kulla-
n›lmakta oldu¤unu saptayabiliyor. KH-12’lerin gö-
rüntü çözünürlü¤üyse yaklafl›k 10 cm. Bu, 10
cm’den küçük olmayan her türlü cismi görebildik-
leri anlam›na geliyor. 

KH-13 serisinin, KH-12’lerden fark›ysa, radar
ve k›z›lötesi taray›c›lar taraf›ndan görülememeleri.  

NASA’n›n, Aral›k 1998’de f›rlatt›¤› Lacrosse
uydusunun en önemli özelli¤i, ço¤u casus uyduda
oldu¤u gibi, görüntüleme sisteminde. Lacrosse,
yeryüzüne mikrodalga enerjisi yay›yor ve geri dö-
nerek uzaya yans›yan zay›f sinyalleri izliyor. An-
cak, Lacrosse’un bu sinyalleri gönderebilmek için,
çok fazla enerjiye gereksinimi var ve bu gereksini-
mi çok büyük günefl panelleriyle karfl›l›yor. Uydu,
yaklafl›k 1463 cm uzunlu¤unda, 366 cm geniflli-
¤inde bir anten kullan›yor. Anten, s›ra ve sütunlar
fleklinde dizilmifl, küçük iletici ve al›c› elementler-
le kapl›. Lacrosse, ayr›ca, kulland›¤› Yapay Aral›k
Radar› (Synthetic Aperture Radar-SAR) teknolojisi
sayesinde, yaklafl›k 1 metreden büyük olan her
nesneyi, karanl›ktan, bulutlardan ve hava koflulla-
r›ndan etkilenmeden görebiliyor. Lacrosse, hare-
ket halindeki hedefleri bildiren (Ground Moving
Target Indication-GMTI) bir baflka radar teknoloji-
sini de kullan›yor. Bu sistemle, yerin 3 m alt›ndan
ve periskop derinli¤indeki (yaklafl›k 12-15 m) de-
nizalt›lardan da görüntüler elde edebiliyor. 

UUyydduu AAllgg››llaayy››cc››llaarr››
Uydularda kullan›lan alg›lay›c›lar, bantlar›n›n

say›s›na ve bu bantlar›n frekans aral›klar›na göre
grupland›r›labilir. En yayg›nlar› pankromatik, çok-
bantl› ve hiperbantl› alg›lay›c›lar. Pankromatik al-
g›lay›c›lar, görünür ›fl›k ya da yak›n k›z›lötesi ›fl›k
spektrumundaki dalgaboylar›n›n genifl bir band›n›
kaps›yor. Bu tipteki tek bantl› bir alg›lay›c›n›n gö-
rüntüleri, siyah beyaz foto¤raf gibidir. Çokbantl›
alg›lay›c›larsa, 0,3–14 m geniflli¤inde, iki veya da-
ha fazla spektral bant kullan›lanlar. Hiperbantl› al-
g›lay›c›larda, çokbantl› alg›lay›c›lara oranla daha
dar spektral bantlar kullan›l›r. Yüzlerce banttan
sa¤lanan görüntü bilgileri ayn› anda kaydedilir ve
genifl bantl› alg›lay›c›lar›n sa¤lad›¤› görüntülerden
çok daha fazla spektral çözünürlük sa¤larlar. 
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Uydulardan 

Kaç›fl Yok



HHiippeerrbbaannttll›› GGöörrüünnttüülleemmee
Bütün görüntüleme tekniklerinin ayr› özellikle-

ri ve güçleri oldu¤undan, her birinin tek bafl›na bu-
lamad›¤› ya da farkedemedi¤i fleyler de var. Bu
olumsuzlu¤u gidermek için, görünür ›fl›k resimle-
ri, radar görüntüleme uydular›n›n görüntüleri ve
çok bantl› uydular›n görüntüleri birlefltirilerek, üç
boyutlu görüntüler elde ediliyor. Son y›llarda bu
görüntülere, hiperbantl› görüntüler de eklendi. Hi-
perbantl› görüntüleme sistemi, Dünya yüzeyinden
elektromanyetik enerji yans›tan maddelerin, efli
benzeri olmayan parmak izlerini ç›kartan bir sis-
tem olarak tan›mlanabilir. Ço¤u uydu, görüntü el-
de etmek için 7-15 bant kullan›rken, hiperbantl›
bir uydu en az 100 bant kullan›yor. 

Bu teknoloji, düflman›n yerini saptamakla kal-
may›p, kara birliklerine yaklaflt›klar› bölgenin ge-
nel durumu hakk›nda da bilgi verebiliyor. Örne¤in,
a¤›r silahl› araçlar için topra¤›n fazla çamurlu ol-
du¤u bilgisi, savafl durumunda az›msanmayacak
de¤erde bir bilgi. Hiperbantl› alg›lay›c›lar için ka-
muflaj boyalar›n›n da, düflmandan gizlenmek için
hiçbir anlam› kalm›yor; çünkü, spektrumun k›sa
dalga k›z›lötesi tayf›nda ço¤u boyalar saydam gö-
züküyor. Zaten teknik, bir askeri arac›n düflman
kuvvetlerine ait oldu¤unu, üzerindeki boyan›n çe-
flidinden bile saptayabiliyor. Gelecekteki yüksek
çözünürlüklü hiperbantl› sistemlerse, yeni eflelen-
mifl toprakla, uzun zamand›r ellenmemifl toprak
aras›nda spektral farklar oldu¤undan, yeni gizle-
nen kara may›nlar›n› bulabilme özelliklerine sahip
olabilecekler.

Hiperbantl› görüntüleme tekni¤i, yaln›zca as-
keri kullan›ma yönelik bir teknik de¤il elbette.
Herhangi bir bakteriden etkilenen ekinlerin, bir
afet sonras›nda zarar görmüfl yap›lar›n belirlenme-
sinde, uyuflturucu madde yetifltirenlerin yakalan-
mas›nda, ücra bölgelerdeki de¤erli maden yatakla-
r›n›n, yeni minerallerin, yeni bitki türlerinin keflfe-
dilmesinde ve daha pek çok farkl› alanda, hiper-
bantl› görüntüleme tekni¤inden yararlan›labiliyor. 

Renkli resimlerde bile, baz› cisimleri görmek
ya da ay›rt etmek kolay de¤il. Örne¤in, insan gö-
zü bitki örtüsüyle kamuflaj› ay›rt edemez. ‹flte bu
noktada, hiper bantl› görüntüleme tekni¤i devreye
giriyor ve bizim normalde göremedi¤imiz, kamuf-
lajla örtülmüfl nesneleri, farkl› renklerde görüntü-
leyerek görmemizi sa¤l›yor. Ancak, hiperbantl› gö-

rüntüleme uydular›n›n da, geceleri ya da yo¤un
bulut örtülerinin ard›ndan görememeleri ve yörün-
gelerinin tahmin edilebilmesi gibi dezavantajlar›
var. Yine de, uzaydaki bu her fleyi gören gözlerden
saklanmak pek kolay de¤il; çünkü, hiperbantl› gö-
rüntüleme sistemini aldatmay› baflarabilmek için,
kamuflaj malzemesiyle, saklanmak istenen nesne-
nin ayn› spektral imzaya sahip olmas› gerekiyor.

MightySatII, uzaydaki ilk hiperbantl› görüntü-
leme uydusu. Temmuz 2000’de f›rlat›lan uydu,
Pentagon’un Uzay Denemeleri Program› ve Hava
Kuvvetleri Araflt›rma Laboratuvar›’n›n kat›l›m›yla
oluflturulan bir proje sonucu, Amerikan Spectrum
Astro fiirketi taraf›ndan gelifltirilmifl. Uydu, 145
spektral banttan görüntü elde ediyor.

Kas›m 2000’de f›rlat›lan Earth Observing-1 uy-
dusu da, bir baflka hiper-bantl› uydu alg›lay›c›s›
olan Hyperion’u tafl›yor. Hyperion, 30m çözünür-
lüklü 220 banttan gezegenimizi izliyor.

2001 Eylül’ünde f›rlat›lan, ancak istenilen yö-
rüngeye yerlefltirilemeyerek Hint Okyanusu üzerin-
den yeniden atmosfere giren OrbView-4 uydusu, 1
bant üzerinden, 1m çözünürlüklü pankromatik, 4
bant üzerinden, 4m çözünürlüklü çokbantl›, ve

200 bant üzerinden, askeri amaçlar için 8m, di¤er
kullan›c›lar için 20m çözünürlüklü hiperbantl› gö-
rüntüleme özelliklerine sahipti. OrbView-4, dünya-
n›n ilk ticari hiperbantl› uydusu olacakt› ve Usame
bin Ladin’in takibi için kullan›lmas› tasarlan›yordu.

Yak›n tarihimiz, uydulardan elde edilen bilgi-
lerle yerleri belirlenen insanlar ve cisimlerle dolu.
Çarp›c› örneklerden biri, 1996'da Çeçen ‹slam
Cumhuriyeti Devlet Baflkan› Dudayev’in, yabanc›
bir uydu ve Rus casus uça¤›n›n, uydu telefonunun
yerini belirlemesinden sonra, Ruslar taraf›ndan vu-
rulmas›. Bir Rus uça¤›, iki lazer güdümlü füzeyi
uydu telefonunun sinyalinin geldi¤i noktaya ateflle-
mifl, füzelerden biri bir metre yak›n›nda patlayarak
Dudayev'i öldürmüfltü. Ladin de, uydular yard›m›y-
la yerinin belirlenmemesi için, cep telefonu ya da
telsiz kullanmayan, ama, gelifltirilen teknolojiler
sayesinde bu çabas› ifle yaramayanlardan. Bilima-
damlar›n›n flimdilerde üzerinde çal›flt›¤›, hiper-
bantl› görüntüleme sisteminin daha da geliflmifli
olan, ultrabantl› görüntüleme sistemi de uydular-
dan kaç›fl› olanaks›z hale getirecek teknolojilerden
biri. Hiperbantl› alg›lay›c›lardakinden daha dar
olan binlerce band›n kullan›ld›¤› ultrabantl› alg›la-
y›c›lar, gelece¤in görüntüleme teknolojisini olufltu-
racak. Bu teknoloji tümüyle gelifltirildi¤inde, uydu-
lar›n uzaydan göremedi¤i fazla bir fley kalmaya-
cak. Buna paralel olarak, yeni kamuflaj teknikleri-
nin gelifltirilmesi gerekecek, belki de kamuflaj söz-
cü¤ü, ancak eski sözlük ve ansiklopedilerde bula-
bilece¤imiz bir sözcük haline gelecek.  

M e l t e m  Y .  C o fl k u n
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HHiippeerrbbaannttll›› GGöörrüünnttüülleerriinn ÇÇöözzüümmlleennmmeessii
Hiperbantl› bir görüntüyü, 200 resimden oluflan bir y›¤›n olarak düflünebilirsiniz. Tüm bu resimleri birlefltirdi-
¤inizde, bir yerin spektral imzas›n› elde etmifl olursunuz. Böyle bir görüntüyü yaln›zca bakarak analiz etmek
kolay de¤il; çünkü, görüntüdeki cisimlerin tan›m›, gerçek aç›klamalar›ndan çok, spektral imzalar›na dayan›r.
Bu yüzden analiz uzmanlar›, bilgisayarlar yard›m›yla bu görüntüleri kullan›fll› hale getirirler.
Hiperbantl› bir görüntüyü çözümlemenin di¤er bir yolu, yaln›zca bir renk band›na bakmak olabilir. Hangi rengi
seçti¤inize ba¤l› olarak, farkl› fleyleri vurgulayabilirsiniz. 
Bir baflka yolsa, görüntüdeki her bir elemente ayr› ayr› bakmak ve bu elementi çevresindeki elementlerle k›-

yaslamakt›r. Zemine bakt›¤›n›zda, zemini olufltur-
mas›ndan kuflkuland›¤›n›z bir fley dikkatinizi çe-
kerse, bu bilinmeyen nesnenin spektral imza-

s›yla bilinen imzalar› karfl›laflt›rabilirsiniz. 
Tipik bir hiperbantl› görüntü, ifl-

lemden geçtikten sonra, s›ra-
dan bir resim gibi gözükür.
Tek fark›, ilgilenilen cisimle-
ri belirlemek için, resme
özel renklerin eklenebilme-
si. Örne¤in, bir ormandaki

tüm mefle a¤açlar›n›n k›rm›z›
gözükmesini sa¤layabilirsiniz. 

‹nsan
gözü Hiperbantl› 

alg›lay›c›

Spektral
imzalar›n
elde
edilmesi

Bilinen kamuflaj teknikeriyle görünmez
oldu¤unu sanan bir tank, uydular›n keskin

gözlerinden kaçam›yor.



Afrika k›tas›nda her y›l, bir milyon-

dan fazla çocu¤un ölümüne yol açan

s›tma, dünyan›n en önemli sa¤l›k so-

runlar›ndan biri. S›tmaya yol açan

Plasmodium parazit türleri ilaçlara,

parazitleri insanlara tafl›yan sivrisi-

nekler de böcek ilaçlar›na direnç ka-

zand›. Ayr›ca, sivrisineklerin biyolojik

özellikleriyle ilgili bilgi eksiklikleri ve

tafl›y›c›larla savafl›m yöntemlerinin ye-

tersizli¤i, hastal›¤a karfl› giriflilen sa-

vafl›n baflar›ya ulaflmas›n› engelliyor.

‹laçlar›n etkileri tart›flmal›; afl› gelifltir-

me konusundaki araflt›rmalarsa yavafl

ilerliyor. Hastal›kla savaflta, sivrisi-

neklerin ekolojisi, popülasyon özellik-

leri ve kal›tsal özelliklerinin tam ola-

rak bilinmesi büyük önem tafl›yor. Bu

nedenle de, geçti¤imiz ay, s›tma has-

tal›¤› tafl›y›c›s› Anopheles gambiae
sivrisine¤inin genom haritas›n›n ya-

y›mlan›fl› (s›tma parazitlerinin en

ölümcülü olan Plasmodium falcipa-
rum’um genom haritas›yla birlikte),

hem s›tma hem de sivrisineklerin tafl›-

d›¤› baflka hastal›klarla savaflta önem-

li bir ad›m oldu.

An. gambiae’nin gen dizilifli, para-

zitlerin tafl›y›c›da geliflmesi ve insanla-

ra aktar›lmas›nda rol oynayan mole-

küllerin belirlenerek etkisizlefltirilebil-

mesine olanak tan›yacak. Laboratuvar

ortam›nda, s›tma parazitini tafl›yama-

yan gen aktar›ml› sivrisinekler daha

flimdiden üretilmifl. Ancak, gen akta-

r›ml› sivrisineklerin do¤aya b›rak›labil-

mesi için, biyogüvenlikle ilgili, etik, ya-

sal ve toplumsal konularla ilgili yap›l-

mas› gereken bir çok çal›flma var.

Afrika’n›n tropik bölgelerine özgü

bir sivrisinek türü olan An. gambiae, in-

sanlara s›tma hastal›¤› bulaflt›rabilen

60 anofel sivrisine¤inden biri. Ancak,

insanlarla iç içe olmas› nedeniyle en

önemli hastal›k tafl›y›c› oldu¤u söylene-

bilir. Genellikle insanlar›n yaflad›¤› böl-

gelerde bulunan su birikintileri, göl-

cükler, sulama kanallar›, hatta büyük-

bafl hayvanlar›n ayak izlerinin içinde bi-

riken sularda ürer. Gündüz s›ca¤›ndan,

evlerin içine saklanarak korunur.

Dünyan›n Sivrisinekleri Katalo-

¤u’nda, bilinen ve tan›mlanm›fl 3500

sivrisinek türü yer al›yor. Araflt›rmac›-

lar, bu say›n›n dünya üzerindeki sivrisi-

nek türlerinin yar›s›ndan bile az olabi-

lece¤ini düflünüyorlar. Sivrisinekler,

ekvatordan Kuzey kutbuna kadar, dün-

yadaki her yaflam alan› türü ve iklim

kufla¤›nda bulunurlar. Örne¤in Kuzey

kutbu, tundran›n yüzeyindeki sular›n

eridi¤i birkaç hafta boyunca, yeryüzün-

deki en rahats›z edici sivrisineklerden

baz›lar›na ev sahipli¤i yapar. Sivrisinek

larvalar›, sudaki mikroorganizmalarla

beslenerek geliflirler. Sivrisineklerin

uyum konusundaki baflar›lar›n›n en

önemli kan›t› da, çöllerden da¤lar›n te-

pelerine kadar çok farkl› iklimlerde

üremeye uygun su birikintileri bulabil-

meleri olsa gerek. Su, tatl›, tuzlu ya da

ac› olabilir; sivrisinekler, la¤›m suyu,

havuz, göl, akarsu, batakl›k, kanal, va-

ril, kufl banyosu, hatta a¤aç kovuklar›n-

daki su birikintilerinde üreyebilirler.

Ayn› bölgede onlarca, hatta yüzlerce

farkl› sivrisinek türü bir arada yaflaya-

bilir. Farkl› avlara yönelerek, farkl› ara-

ma ve sald›rma yollar› gelifltirerek, gü-

nün farkl› zamanlar›nda etkinleflerek

ayn› çevre içinde yay›l›rlar.

1960’l› y›llarda bulafl›c› hastal›klar

üzerine çal›flan uzmanlar, tek bir tür ol-

du¤u düflünülen An. gambiae’nin, bir-

birine çok benzeyen ve farkl›l›klar›

DNA dizilimleri karfl›laflt›r›l›nca ortaya

ç›kan yedi türden olufltu¤unu buldular.

Moleküler aç›dan farkl› özelliklere sa-

hip bu türler birbirleriyle çiftleflmiyor;

beslenme tercihleri de birbirlerinden

çok farkl›. Örne¤in, bunlardan “as›l”

An. gambiae, neredeyse sadece insan-

lardan beslenirken, An. quadriannula-
tus gibi baflkalar› neredeyse tümüyle

hayvanlardan besleniyor.

Benzer flekilde, Afrika’daki bir bafl-

ka s›tma tafl›y›c›s› olan An. funes-
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sivrisineklerle
savafl

s›tma
sine¤inin 
genom
haritas›
ç›kar›ld›

Sivrisinekler yumurtalar›n› suya b›rak›rlar. Yumurtalar larvaya
dönüflür; larvalar sudaki mikroorganizmalarla beslenir. S›cak

havalarda, sivrisinekler sadece yedi günde yepyeni bir sivrisinek
kufla¤› yaratabilir. Ancak, genellikle yumurtalar›n yeni canl›lara

dönüflmesi yaklafl›k iki hafta sürer.



tus’un da birbirine çok yak›n, kardefl

türlerden oluflan bir gruba ait oldu¤u

ortaya ç›kt›. Bunlar aras›nda yaln›zca

An. funestus insanlardan geçiniyor;

yap›lar›n içinde dinleniyor ve insan

kan›yla besleniyor. Asl›nda, insanlara

s›tma hastal›¤› bulaflt›ran 60 anofel

sivrisine¤i türünün ço¤u, birbirine

çok yak›n özelliklere sahip türlerden

oluflan gruplara ait. 

‹nsan davran›fllar›n›n ve insanlar›n

çevrelerinde yapt›klar› de¤iflikliklerin

sivrisineklerin ve sivrisineklerin insan-

lara bulaflt›rd›¤› sar› humma, s›tma, Ba-

t› Nil virüsü gibi hastal›klar›n evrimin-

de oynad›¤› rol de çok karmafl›k. Son

yüzy›llarda yolculuklar, ticaret ve gelifl-

me de, sivrisinek türlerinin sürekli ola-

rak yeni yaflam alanlar›na tafl›nmas›na

neden olmufl. Mitokondriyal DNA ince-

lemeleri, An. gambiae’nin ve An. funes-
tus’un, yaklafl›k 4-6 milyon y›l önce, ya-

ni insanlarla flempanzelerin yollar›n›n

ayr›lmas›na karfl›l›k gelen bir zamanda

birbirlerinden ayr›ld›klar›n› gösteriyor.

Çok yak›n bir zamana kadar, insanlar

yeryüzünde, An. gambiae ve An. funes-
tus gibi sivrisineklerin sadece insanlar-

dan beslenecek derecede özelleflmeyi

seçecekleri yo¤unlukta yaflam›yorlard›.

Araflt›rmac›lara göre, anofel türleri ara-

s›ndaki farkl›laflmalar›, insan nüfusu-

nun yo¤unlaflmas› ve bununla birlikte

yaflad›klar› çevrelerde yapt›klar› de¤i-

fliklikler tetiklemifl olabilir.

An. gambiae ve A. Funestus gibi

anofel sivrisineklerinin insanlar üzerin-

den beslenme uyumu, bu canl›lar›n ne-

den önemli s›tma hastal›¤› tafl›y›c›lar›

oldu¤unu da aç›kl›yor. Laboratuvar or-

tam›nda, An. gambiae grubunu olufltu-

ran yedi türün hepsine s›tma hastal›¤›-

n›n bulaflabildi¤i görülmüfl. Ancak, do-

¤ada, yaln›zca insanlara sald›ran türler

s›tma hastal›¤›na neden olan paraziti

tafl›yor. Bunun matematiksel bir aç›kla-

mas› var. Hastal›¤› bir insandan bir bafl-

kas›na baflar›yla tafl›yabilmek için, bir

sivrisine¤in, enfekte olmufl bir insan›

sokma olas›l›¤›n›n yüksek olmas›; ayr›-

ca da, ald›¤› parazit ba¤›rsa¤›nda gelifl-

mesini tamamlad›¤›nda “temiz” baflka

bir insan› sokacak kadar uzun yaflama-

s› gerekiyor.

Tafl›y›c› sivrisineklerin hastal›¤› ne

kadar “verimli” bir biçimde yayd›¤›n›

belirlemede, beslenmek için seçti¤i can-

l› konusunda özelleflmifl olmas› ve ya-

flam süresi, popülasyon yo¤unlu¤un-

dan daha önemli. Örne¤in, yüz y›l ka-

dar önce, ABD’de sivrisineklerle bugün

de devam eden bir mücadele bafllat›l-

m›fl. Her eyaletin birçok bölgesinde, bö-

cek ilaçlamas› yapan, batakl›klar› ve

hendekleri kurutmak için çal›flan ve

hatta havuzlar› olanlara sivrisinek yi-

yen bal›klar da¤›tan sivrisinek kontrol

yetkilileri bulunuyor. Bu çal›flmalar,

sivrisinek popülasyonlar›n›n say›s›n›

azaltmada etkili oluyor. Ancak, bir za-

manlar buralarda salg›n olan s›tma, sa-

r› humma gibi hastal›klar›n etkisizleflti-

rilmesi, hastal›k yayan canl›lar› kontrol

çal›flmalar›ndan de¤il; büyük oranda,

insanlar›n sivrisineklerle iliflkisini azal-

tan insan al›flkanl›klar›n›n ge-

liflmesinden kaynaklan›yor. 

19. yüzy›lda, s›tman›n Kana-

da ve ‹skandinav ülkeleri gibi

kuzey bölgelerde bile çok yay-

g›n oldu¤u biliniyor. S›tman›n

görülme s›kl›¤›, 19. yüzy›l›n

sonlar›na do¤ru, sivrisinekle

savafl›m programlar› bafllat›l-

madan ve hatta sivrisineklerin

hastal›k tafl›y›c› olarak kabul

edilmesinden önce, endüstri-

leflmifl ülkelerde büyük oranda

azalmaya bafllad›. Daha iyi ba-

r›nma ve sa¤l›k önlemlerinin

bunda büyük pay› var. Ancak,

en önemli rolü oynayan, pence-

re camlar›n›n yayg›nlaflmas› oldu. Bun-

lar, hastal›¤›n yay›lma zincirinin k›r›l-

mas›n› sa¤lad›: Hastal›¤› tafl›yan her in-

san, hastal›¤›, ortalama bir kifliden az

insana geçirirse, salg›n ortadan kalkar

ve hastal›¤a yol açan canl›lar ayakta

duramaz. Endüstrileflmifl ülkelerde

olan da buydu. Sivrisinekler yaflamlar›-

n› sürdürdüler; ancak, parazitler orta-
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Baz› insanlar yaflamlar› boyunca sivrisinek-
lerce neredeyse hiç ›s›r›lmazken, baz›lar› yaz ak-
flamlar›n› “sivri”lerden kaçacak yer arayarak ge-
çirir. Tenin özellikleri mi, beden kokusu mu,
yoksa damarlar›n kolayl›kla görülebilmesi mi?

Birçok araflt›rma, sivrisinekler aç›s›ndan bü-
tün insanlar›n “eflit” olmad›¤›n› gösteriyor. Siv-
risinekler, kurbanlar›n› bulmak için ›s›, karbon-
dioksit ve koku gibi ipuçlar›ndan yararlan›yorlar.
Her insan, sivrisineklerin sevdi¤i bu özelliklere
farkl› farkl› oranlarda sahip. Sivrisineklerin dav-
ran›fllar›n› inceleyen böcekbilimciler, sineklerin
hangi kokular› çekici bulduklar›n› ortaya ç›kar-
maya çal›fl›yorlar. Ancak, bu hiç de kolay bir ifl
de¤il. Milyonlarca y›ll›k evrim süreci, nerede ya-
flad›¤›na ve kimlerden beslenmeyi tercih etti¤ine
göre bir sivrisinek türünden di¤erine büyük de-
¤iflkenlik gösteren kokuyla yön bulmaya yarayan
karmafl›k sistemlerin ortaya ç›kmas›na neden ol-
mufl. Yine de, genellikle insanlar›n kat›ld›¤› kim-
ya ve davran›fl araflt›rmalar›, birkaç sivrisinek tü-
rünü çeken baz› kokular›n ortaya ç›kar›lmas›n›
sa¤lam›fl. Son zamanlarda, molekülerbilimciler,
bu kokular›n beyne gönderilmesini sa¤layan al›-
c›lar› da belirlemeye bafllad›lar.

Araflt›rmac›lar, kokuyla ilgili ipuçlar›n› kulla-

narak sivrisinekleri çekecek tuzaklar yapmay› ya
da onlar› kaç›racak yeni kokular üretmede kul-
lanmay› düflünüyorlar. En önemli hedefleriyse,
s›tma hastal›¤› tafl›yan A. Gambiae ve dang ve
sar› humma hastal›klar›n› tafl›yan Aedes aegypti.
Araflt›rmalar sonucunda, örne¤in Ae. Aegyp-
ti’nin, insanlar›n teninde bulunan ancak öteki
memelilerde bulunmayan laktik asitin çekicili¤i-
ne kap›ld›¤›; An. gambiae’ninse laktik asiti pek
çekici bulmad›¤› ortaya ç›km›fl.

Sivrisinekler Ne ‹ster?
.

S›tma hastal›¤›n› bulaflt›rabilmek için, sivrisine¤in enfekte olmufl bir insan› ›s›rd›ktan
sonra, 10-14 gün daha yaflayarak baflka bir insan› ›s›rmas› gerekir. Bu süre, s›tma

parazitinin ço¤almas› ve sine¤in tükürük bezlerine gitmesi için gereklidir. 



dan kalkt›. Kuzey Amerika’n›n ve Avru-

pa’n›n ›l›man bölgelerinde, s›tma ve sa-

r› humma hastal›klar›n› yaymaya yete-

cek say›da sivrisinek topluluklar› bu-

gün de yafl›yor; de¤iflense, insanlar›n

yaflam biçimleri.

Son zamanlarda, küresel iklim de¤i-

flikliklerinin, tafl›y›c›lar›n yayd›¤› hasta-

l›klar›n yeniden yayg›nlaflmas›na neden

olaca¤› savlar› ortaya ç›kt›. Uzmanlara

göre, iklim ve hava koflullar› elbette ki

önemli. Ancak, birço¤u hastal›k tafl›y›c›

olan say›s›z sivrisinek türü, örtülü or-

tamlarda k›fl uykusuna yatarak ya da

yal›t›lm›fl yumurta biçiminde so¤uk k›fl

koflullar›nda yaflam›n› sürdürebilir. Bu

canl›lar›n tafl›d›¤› hastal›klar›n yay›lma-

s›nda en önemli etkenlerin, insan dav-

ran›fllar› ve insanlar›n içinde bulundu-

¤u ekonomik koflullar oldu¤unu unut-

mamak gerekiyor.

1980 y›l›nda Rio Grande nehri k›y›-

lar›nda bafl gösteren dang (fliddetli ek-

lem ve kas a¤r›lar›na yol açan bir hum-

ma türü) salg›n› buna iyi bir örnek. Ki-

mi araflt›rmac›lara göre, geçmiflte, s›t-

ma kurban› olan insan topluluklar›, pa-

radoksal bir biçimde hastal›¤› ve hasta-

l›¤›n yay›lma düzeyini yüksek tutan se-

çici bask›lar› yaratm›fl olabilirler. fiöyle

ki, s›tman›n salg›n oldu¤u yerlerde ya-

flayan insan toplulu¤unda, hastal›¤a

karfl› ba¤›fl›kl›k gelifltirilmifl oluyor. Ya-

ni, salg›n oran› yüksek olsa da, hastal›-

¤›n belirtilerinin görülme oran› düflük

oluyor. Bebekler bile, anne sütünden

ald›klar› antijenler sayesinde belli bir

düzeye kadar pasif ba¤›fl›kl›k gelifltir-

mifl oluyorlar. Bu toplulu¤un içine gi-

ren yabanc›larsa, büyük olas›l›kla has-

tal›¤a yakalan›yor ve hastal›¤a yenik

düflüyorlar. Bu aç›dan, s›tman›n, sürek-

li salg›n oldu¤u yerlerde yaflayan insan-

lar› düflmanlar›ndan korudu¤u bile

söylenebilir.

Bütün bunlar bir yana, kimi araflt›r-

mac›lar, Anopheles gambiae’nin genom

haritas›n›n ç›kar›lmas›n›n, s›tma hasta-

l›¤›n›n kontrolünde gerçekten etkili bir

araç olaca¤› konusunda kuflkulular.

Son y›llarda, hastal›k tafl›y›c› canl›lar

üzerinde çal›flan çevrebilimciler, DNA

dizilimi gibi yüksek teknoloji çal›flmala-

r›na çok fazla parasal destek sa¤lanma-

s›na karfl›n, böcek davran›fllar› ve eko-

lojisi gibi alanlara deste¤in az olmas›n-

dan yak›n›yorlar. As›l sorunsa, sivrisi-

neklerin yaflam döngüsü konusundaki

bilgilerde hâlâ eksiklikler olmas›. Daha

fazla bilgiyle, böcek ilaçlar›, üreme

alanlar›n›n azalt›lmas› ve gen aktar›ml›

türlerin do¤aya sal›nmas›yla yap›lacak

biyolojik kontrolün çok daha verimli

olaca¤›n› düflünüyorlar. Laboratuvar

ortam›nda sivrisineklerin genetik yap›-

s› konusundaki çal›flmalarda ilerleme

sa¤lanm›fl olsa da, gerçek yaflamla ilgi-

li bir çok sorunun yan›t› henüz verile-

miyor. Sözgelimi, gen aktar›ml› sivrisi-

nekler do¤ada yaflamlar›n› sürdürebile-

cek mi? Bunlar do¤ada yay›l›p sa¤l›kl›

bir flekilde üreyebilseler bile, parazitle-

re karfl› dirençli genlerinin yay›lmas› ne

kadar zaman alacak? S›tma hastal›¤›-

n›n yay›lmas›n› önlemek için sivrisinek

toplulu¤unun hangi oranda gen akta-

r›ml›lardan oluflmas› gerekiyor? Yeni

kal›tsal özelliklerinin, genaktar›ml› siv-

risinekleri baflka hastal›klar›n tafl›y›c›la-

r›na dönüfltürme riski var m›? Ancak,

yine de, Anopheles gambiae’nin genom

haritas›n›n ç›kar›lmas›, sivrisine¤in bi-

yolojik ifllevlerinin ayr›nt›lar›yla ortaya

ç›kar›labilmesi aç›s›ndan önemli bir

ad›m. 

Asl› Zülâl
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Son on y›lda, s›tma hastal›¤› tafl›yan sivrisinek-
lerle savaflta en çok umut ba¤lanan araçlardan bi-
ri, de, böcek ilac›na bat›r›lm›fl cibinlikler. Teknolo-
jik aç›dan çok basit olan cibinliklerin ifle yarad›¤›-
n› gösteren 70’ten fazla araflt›rma bulunuyor. Ör-
ne¤in, Afrika’daki köylerde cibinlik programlar›-
n›n bafllad›¤› ilk y›lda, befl yafl›n alt›ndaki çocuk
ölümlerinin %15-%25 oran›nda azald›¤› görül-
müfl. Birçok araflt›rma, cibinlik alt›nda uyuyanla-
r›n komflular›n›n da sivrisineklerden korundu¤unu
gösteriyor. Çünkü, bu cibinlikler sivrisinekleri en-
gellemekle kalm›yor, öldürüyor da. Bu veriler ›fl›-
¤›nda, 1996 y›l›nda Dünya Sa¤l›k Örgütü, bu ci-
binlikleri s›tmayla savafl program›n›n bir parças›
yapm›fl. 2005 y›l›na kadar, s›tman›n salg›n oldu¤u
bölgelerde yaflayan insanlar›n %60’›n›n ilaçl› ci-
binliklerin alt›nda uyumas›n› sa¤lamay› hedefliyor.

Öte yandan, kimi araflt›rmalar da cibinlik

programlar›yla s›tman›n yay›l›m› azald›¤›nda, in-
sanlar›n hastal›¤a karfl› do¤al ba¤›fl›kl›k düzeyleri-
nin de düfltü¤ünü gösteriyor. Bu durum özellikle
çocuklar›n, sadece birkaç sivrisinek ›s›r›¤›ndan
sonra bile hasta olmalar›na neden olabilir. Ayr›ca,
ilaçl› cibinlik kullan›m› s›tman›n yay›l›m›n› ortadan
kald›rmay›p azaltt›¤› için de, yaln›zca birkaç y›ll›k
sürekli cibinlik kullan›m›ndan sonra, bir köydeki
s›tma vakalar›n›n s›kl›¤›, bafllang›çtaki düzeyine
geri dönebilir. Bu nedenle, ilaçl› cibinliklerin yay-
g›nlaflmas› için çal›flmadan önce, uzun vadede ifle
yaray›p yaramayaca¤›n›n gösterilmesi gerekiyor.
S›tmadan ölümlerin azalt›lmas› için yap›lmas› ge-
rekenlerin bafl›nda, ilaç da¤›t›m›n›n yayg›nlaflt›r›l-
mas› ve sa¤l›k çal›flanlar›yla anne babalara s›tma-
n›n nas›l tan›naca¤›n›n ve nas›l tedavi edilece¤inin
ö¤retilmesi gerekiyor. Çünkü, s›tma asl›nda teda-
visi olan bir hastal›k.

S›tmaya Karfl› 

Böcek ‹laçl› Cibinlik.

1980-1999 y›llar› aras›nda Rio Grande nehri
çevresinde büyük bir s›tma salg›n› görüldü. Nehrin
bir yan›ndaki Texas’ta yaln›zca 64 kifli bu hastal›¤a

yakalan›rken, öte yan›ndaki Meksika
eyaletlerindeyse 62.500 kifli hastaland›. Bunun,

Meksika k›y›s›ndaki kentlerle kasabalardaki evlerde
pencere camlar›na az rastlanmas›na ve sürekli

sokaklarda olan insanlar›n hastal›k tafl›y›c›
sineklere çok daha fazla maruz kalmas›na ba¤l›

oldu¤u düflünülüyor.



tik alan›n gücü, süreklili¤i ve düzenlili-

¤i, ana manyetik alan› flekillendiren çok

kritik belirleyiciler. Her MRI sistemin-

de, birincil manyetik alan› oluflturan

ana m›knat›s›n yan›s›ra, dereceli m›kna-

t›slar olarak adland›r›lan ikinci tür m›k-

nat›slar bulunur. MRI cihazlar›n›n gü-

rültüsünün kayna¤› olan bu m›knat›s-

lar, ana manyetik alanla k›yasland›¤›n-

da, gücü çok daha az manyetik alanlar

üretirler; üretilen manyetik alan›n bü-

yüklü¤ü 180-270 Gauss ya da 18-27 mT

(Teslan›n binde biri) aral›¤›nda de¤ifl-

ken olabilir. Ana m›knat›s hasta üzerin-

de kararl› ve çok fliddetli bir manyetik

alan uygularken, dereceli m›knat›slar

de¤iflken manyetik alanlar oluflturulma-

s›n› sa¤larlar. Bir MRI sistemi, çok güç-

lü bir bilgisayar sistemi, tarama s›ras›n-

da hasta vücuduna gönderilecek radyo

frekans (RF) dalga itmelerinin tafl›nma-

s›n› sa¤layan baz› donan›mlar ve pek

çok ikincil bileflen de içerir.

Çekirde¤in ‹fllevi

Bir atom çekirde¤i proton ve nötron

denilen parçac›klar› içerir. Çekirde¤in

temel bileflenleri olan proton ve

nötronlar, tek bafl›na olduklar›n-

da, ince bir çubuk m›knat›s›n

özelliklerine benzeyen bir manye-

tik etkiye sahipler. Ancak, çekir-

dek içinde protonla protonun,

nötronla nötronun oluflturduklar›

proton ya da nötron çiftleri, biri-

nin di¤eri üzerindeki manyetik et-

kisini yok etme e¤ilimindedir.

Hem proton, hem de nötronlar›

çift say›da olan bir çekirdekte,

proton-proton, nötron-nötron efl-

lenmesi tamamland›¤›ndan, çekir-

dek içinde fazladan bir manyetik

etki oluflamaz. Bu nedenle, çift sa-

y›da proton ve çift say›da nötrona

sahip bir çekirde¤in net bir manyetikli-

¤inden söz edilemezken, tek say›da pro-

tonu ya da tek say›da nötronu olan bir

çekirdek, Nükleer Manyetik Rezonans

(NMR) olgusunu olanakl› k›labilecek

net bir manyetiklik yarat›r. Bu tür man-

yetikli¤e sahip elementlerin say›s›, ol-

dukça s›n›rl›. Yaln›zca bir protonlu ve

nötronsuz hidrojen, alt› protonlu-yedi

nötronlu karbon-13, 11 protonlu-12

nötronlu sodyum-23 ve 15 protonlu-16

nötronlu fosfor-31 atomlar›n›n ya da

izotoplar›n›n çekirdeklerinde, çekirde-

¤in tümünde manyetik moment yarat-

may› sa¤layacak efllenmemifl bir proton

ya da nötron bulunmakta. Üstelik bu

elementlerin hemen hepsi biyolojik do-

kularda do¤al olarak bulunuyor.

Efllenemeyen tek bir proton içeren

bir çekirdek yap›s›na sahip hidrojen

atomu, tüm çekirdekler aras›nda en

güçlü manyetikli¤i olan tek çekirdek.

D›fl bir manyetik alan uygulamas› ol-

maks›z›n, hidrojen çekirde¤inin manye-

tizmas›, çekirde¤i dönüfl yönüne dik bir

manyetik vektör etraf›nda döndürür.

Spin ad› verilen bu kendi etraf›nda dön-

menin gelifligüzel yönlerde olmas›, bir
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S
IK SIK DUYARIZ, OKURUZ:

"Kesin tan› için doktor MRI

(gündelik dilde MR diye

yerleflmifl) istedi." Ya da,

"Befliktafl’›n süper transferi,

imzadan önce girdi¤i MR’da çürük ç›k-

t›". Nedir bu bildi¤imiz röntgen cihaz›-

n›n pabucunu dama atan mucize ayg›t?

En basit anlat›m›yla farkl› fliddetteki

manyetik alanlar kullanarak, organlar›-

m›z ve dokular›m›za iliflkin flikayetleri-

mizi bizzat o organ ve dokulardaki

atom çekirdeklerinden dinleyen bir

araç; giderek yayg›n kullan›m kazanan

ça¤dafl bir t›bbi görüntüleme tekni¤i.

Hastal›k tan›lar›n›n, görüntüleme yo-

luyla saptanmas›nda devrim yaratan

MRI (Magnetic Resonance Imaging -

Manyetik Rezonans Görüntüleme) ciha-

z›, görünüfl bak›m›ndan kocaman bir

küpten ibaret. Farkl› büyüklük ve flekil-

lerde olabilse de hepsinin temel tasa-

r›mlar› ayn›: Önden arkaya uzanan ve

m›knat›s deli¤i olarak bilinen yatay bir

tüp ve bu tüpün çeperleri boyunca

uzanan bir m›knat›s. Özel ve hareketli

bir masa üzerine s›rtüstü yatan hasta-

lar, bu tüpün içine kayd›r›larak yerleflti-

riliyorlar. 

MRI sisteminin en önemli bilefleni,

oldukça büyük yer kaplayan m›knat›s›.

M›knat›s›n yaratt›¤› manyetik alan bü-

yüklü¤ü, MRI cihazlar›nda Tesla (T) ile

ifade edilir. 1 Tesla 10.000 Gauss’a efl-

de¤erdir. Günümüzde, MRI’da kullan›-

lan m›knat›slar 0,5 – 4 T ya da 5.000 –

40.000 Gauss gücünde. Baz› araflt›rma-

larda, 7 T gücünde m›knat›slar›n kulla-

n›ld›¤› MRI cihazlar›ndan da söz edil-

mekte. Dünyan›n manyetik alan›n›n 0,5

Gauss oldu¤u an›msan›rsa, gerçekte, ne

denli büyük manyetik güçlerden söz

edildi¤i kolayca anlafl›l›r.

MRI tekni¤iyle, oldukça kaliteli bir

görüntünün elde edilmesinde, manye-

a- Bir d›fl manyetik
alan uygulanmad›¤›nda
hidrojen protonlar›n›n
hareketi gelifligüzeldir, 

b- D›fl bir manyetik
alan etkisinde kalan

protonlar bu manyetik
alanla ayn› ya da z›t
yönde yönlenirler, 

c- Uygulanan RF itmesi
hidrojen protonlar›n›n
enerji so¤urarak baflka
bir düzleme tafl›nmas›-

n› sa¤lar, 
d- RF itmesi kesildi¤in-
de hidrojen protonlar›

enerji salarak eski
durumlar›na dönmeye

çal›fl›r.



doku örne¤i içindeki hidrojen çekirdek-

lerinin net manyetikli¤inin s›f›r olmas›-

na neden olur. Ancak güçlü bir manye-

tik alan içine konuldu¤unda, gelifligü-

zel yönlerde dönen hidrojen çekirdekle-

rinin manyetikli¤iyle, çevredeki makro-

moleküller aras›ndaki gelifligüzel ter-

mal etkileflmeler, proton manyetik vek-

törünün, daha düflük (ayn› yönde ko-

flut) ve daha yüksek (z›t yönde koflut)

enerji durumlar› aras›nda ileri ya da ge-

ri yönlenmesine neden olur. Yani, hid-

rojen çekirdeklerindeki proton manye-

tik vektörlerinin, ço¤unun, uygulanan

manyetik alanla ayn›, daha az›n›n da uy-

gulanan manyetik alana z›t yönde yön-

lenmesini sa¤lar. Yönlenmeler aras›nda-

ki bu say›sal fark, d›flar›dan uygulan-

makta olan güçlü manyetik alanla ayn›

yönde, yeni bir manyetik alan oluflmas›-

na neden olur. MRI görüntülemenin ka-

baca temeli, yeni oluflan bu manyetik

alan›n varl›¤›na dayan›r.

MR görüntülemenin neredeyse tek

sinyal kayna¤› olarak kullan›lan hidro-

jen atomlar›, hem su hem ya¤ yap›s›nda

yer ald›klar›ndan, insan vücudunda çok

bol bulunur. Yumuflak bir dokunun her

1 mm3’ünde yaklafl›k 1019 (10 milyar ke-

re milyar) hidrojen atomunun var olma-

s›, çok flafl›rt›c› gelebilir. Güçlü bir man-

yetik etkiye sahip olmas› ve dokuda bol

miktarda bulunmas›

gibi nedenlerle, insan

vücudunda hidrojen-

den al›nan sinyaller, di-

¤er herhangi bir atom

çekirde¤inden elde edi-

lenlerden bin kat daha

güçlü olur.

Asl›nda d›fl bir manyetik

alan etkisine maruz b›rak›lan hidrojen

protonlar›n›n manyetik vektörleri, uygu-

lanan manyetik alan›n yönüne, kendi

dönmeleri nedeniyle tam olarak sürekli

koflut kalamazlar; yani bulunduklar› yer-

de, güçlü manyetik alan vektörünün çev-

resinde küçük yalpalanmalar yaparlar.

Hidrojen çekirde¤i için, yalpa s›kl›¤› da

denilen yalpa oran›, sadece manyetik

alan›n gücüyle tan›mlan›r. Daha güçlü

bir manyetik alan, daha h›zl› bir yalpa

s›kl›¤› demektir. Yalpa s›kl›¤›, hastaya,

çekirde¤i uyarmak üzere gönderilecek

eletromanyetik RF dalga itmesinin ve

hastadan gelecek olan sinyallerin de dü-

zenlendi¤i al›c› antenlerin de s›kl›¤›yla

ayn›. S›kl›klar›n ayn›l›¤› rezonans› yara-

t›r.

Verilen bir dokunun hacmindeki bü-

tün hidrojen çekirdeklerinin manyetikli-

¤inin vektör toplam›, o dokunun net

manyetiklenmesini verir. Doku d›fl bir

manyetik alan içinde de¤ilse, dokunun

net manyetikli¤i s›-

f›rd›r. Doku bir man-

yetik alan içine kon-

du¤unda, 5-10 saniye

gibi k›sa bir süre için-

de, uygulanan d›fl man-

yetik alan›n yönüne ko-

flut net bir manyetiklenme

yarat›r. D›fl manyetik alanla

ayn› yönde yönlenen bu manyetik-

lik, x,y,z üçboyutu düflünüldü¤ünde,

z yönündedir.

Dokunun net manyetiklenmesi, uy-

gulanan d›fl manyetik alanla ayn› do¤-

rultuda yönlendi¤inde, d›fl manyetik

alan›n çok büyük oluflu nedeniyle doku

manyetikli¤inin ölçülmesi çok zorlafl›r.

Bu ölçümü yapmak için doku manyetik-

li¤i, uygulanan d›fl manyetik alana dik

olan xy düzlemine tafl›n›r. Bu tafl›ma ifl-

lemi için d›fl manyetik alana dik olacak

biçimde ve yalpa s›kl›¤›na eflit s›kl›kta

bir elektromanyetik RF dalga itmesi

gönderilir.

RF’in ‹fllevi

MRI cihaz›, hidrojene özgü bir RF it-

mesini uygular. Sistem, itmeyi vücudun

incelenmek istenen dokusuna yöneltir.

RF itmesi, incelenen doku içindeki pro-

tonlar›n farkl› bir yönde dönme ya da

yalpalama hareketlerini, farkl› bir düz-

lemde (xy düzlemi) sürdürmelerini sa¤-

layacak enerji so¤urumuna neden olur.

Daha önce de de¤indi¤imiz gibi, yalpa-

layan protonlar›n yalpa s›kl›¤›yla, d›flar›-

dan gönderilen RF itmesinin s›kl›klar›

ayn›d›r. Bu iki s›kl›¤›n ayn› oluflu rezo-

nansa neden olur. MRI’›n oluflmas›n›

sa¤layan ölçüm parametreleri, bu etki-

leflmeden do¤ar.

MRI cihazlar›nda, RF itmeleri, vücu-

dun bafl, omuz, diz, bilek gibi farkl› bö-

lümleri için farkl› tasar›mlanm›fl anten-

lerle uygulan›r. Antenler, genellikle in-

celenecek bölgenin vücut hatlar›na uy-

gun ve en yak›n›na yerlefltirilebilir öze-

liklerde tasar›mlan›r. Antenlerin RF it-

melerini göndermeleriyle hemen he-

men efl zamanl› olarak, dereceli m›kna-

t›slar da devreye girerler. Dereceli m›k-

nat›slar, ana manyetik alan fliddetinin

belirli bir biçimde kullan›lmas›n› sa¤la-

yarak, görüntülenmek istenen dokuyu,

di¤er dokulardan tümüyle ay›r›rlar.

MRI, asl›nda görüntülenecek bölgeyi

çok ince dilimlere ay›r›r; bu sayede, has-

tan›n hareket etmesini gereksiz k›larak
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M›knat›s Türleri
MRI’›n iflleyiflinde m›knat›s›n ifllevini anlamak

için, MRI içindeki m›knat›s›n özelliklerini, kabaca
da olsa bilmeli. MRI sistemlerinde, ana m›knat›s
olarak kullan›lan üç türden söz edilebilir.

Dirençli m›knat›slar, içinden elektrik ak›m› ge-
çiren bir silindir ya da deli¤in etraf›na sar›lm›fl
çok say›da iletken teli içeren yap›s›yla, manyetik
alan oluflmas›n› sa¤larlar. Elektrik kesildi¤inde,
manyetik alan da ortadan kalkar. Süperiletken
m›knat›slara göre daha düflük kurulum bedelleri
olmas›na karfl›n, dirençli m›knat›slar, yap›s›nda
yer alan iletken tellerin özdirenci nedeniyle, yak-
lafl›k 50KW gibi yüksek güç gerektiren elektrikle
çal›flt›r›l›rlar. Yaklafl›k 0,3 Tesla (T) düzeyini aflan
bu tür m›knat›slar› iflletebilmek, iflletmeyi engelle-
yecek kadar yüksek maliyetli olabilir.

Sürekli m›knat›slar, m›knat›s özelli¤ini, bir d›fl
etkiye ba¤l› olmaks›z›n, sürekli sa¤layan malze-
melerden üretilirler. Bu tür bir m›knat›s›n manye-
tik alan› her zaman ve güç kayb› olmaks›z›n var-
d›r; manyetik alan oluflumu ek maliyet gerektir-
mez. Ancak bu tür m›knat›slar›n çok a¤›r olmala-
r›, en olumsuz yönleri. 0,4 tesla düzeyindeki bir
manyetik alan oluflturabilen bu m›knat›slar, ton-
larca a¤›rl›kta. Daha güçlü bir manyetik alana ge-
rek duyuldu¤unda çok çok a¤›r olduklar›ndan, bu
tür sistemlerin kurulum süreci oldukça zor. Sü-

rekli m›knat›slar giderek küçülse de, di¤er m›kna-
t›slara göre hâlâ daha düflük güçte alan yaratmak-
la s›n›rl›lar.  

Dirençli m›knat›slara oldukça benzeyen süpe-
riletken m›knat›slar, yayg›n olarak kullan›lmaktan
uzaklar. Süperiletken m›knat›slar dirençli m›kna-
t›slara oldukça benzerler. En önemli fark, kullan›-
lan tellerin çok düflük s›cakl›ktaki s›v› helyumla,
sürekli olarak banyo ettirilmesinde yatar. MRI ta-
ray›c›n›n çevresi s›v› helyumla kapl›d›r; ama s›v›
helyum, vakumlu termoslardakiyle neredeyse ayn›
biçimde bir vakum tekni¤iyle yal›t›lm›flt›r. Hayal
edilmesi bile çok güç olan bu so¤ukluk, sistemin
gerek duydu¤u elektrik miktar›n› önemli oranda
azaltmaya ve çok daha ekonomik bir iflletim yap-
maya yarar. Süperiletken sistemler hâlâ çok yük-
sek maliyetli olmakla birlikte, çok daha yüksek
kaliteli görüntülerin elde edilebilece¤i 0,5 – 2,0
T gücündeki alanlar› kolayca üretirler.

M›knat›slar MRI sistemlerin a¤›rl›kça fazla ol-
mas›na neden olurlar, ancak geliflen teknolojiyle
üretilen yeni tür sistemlerde a¤›rl›k giderek azal-
makta; 8 yafl›ndaki bir MRI sistem 7 tonu aflan bir
a¤›rl›ktayken, yeni tür bir MRI sistemin a¤›rl›¤› 4
tona kadar düflürülebilmifl. Yeni m›knat›slar›n
boylar› da eski modellerde oldu¤undan daha k›sa
üretilebilmekte. M›knat›s uzunlu¤u, kapal› yer
korkusu tafl›yan hastalar için çok önemli bir so-
run; bu nedenle, yeni sistemler gittikçe hasta dos-
tu hale getirilmekte.



her yönden görüntü alabilir. Cihaz, tüm

bu yönlenmeleri dereceli m›knat›slar

yard›m›yla yapar.

RF itmesi kesildi¤inde, hidrojen pro-

tonlar› çevresel etkileflmeler de yapa-

rak, yavaflça önceki durumlar›na (z düz-

lemine) dönerler ve RF itmesiyle so¤ur-

duklar› fazla enerjiyi salarlar. Enerji sa-

l›n›m›n›n yaratt›¤› sinyal, anten taraf›n-

dan seçilir ve bilgisayar sistemine gön-

derilir. Matematiksel verileri alan bilgi-

sayar, Fourier dönüflümlerini kullana-

rak, bu verileri gri ölçekte, görüntüye

dönüfltürür. 

Ölçüm Parametreleri

Manyetik rezonans, dokularda ya da

s›v›lardaki hidrojen konsantrasyonunun,

bir dokudan di¤erine farkl›l›k gösteren

sinyallerine duyarl›. RF dalga itmesine

maruz kalan hidrojen protonlar›n›n, RF

kesildi¤inde, bir enerji salarak önceki

konum ve durumlar›na döndüklerini

söylemifltik. Hidrojen protonlar›n›n uya-

r›larak gönderildikleri xy düzleminden,

daha önce bulunduklar› z düzlemine ge-

çiflleri belirli bir zaman diliminde gerçek-

leflir. MRI’da önemli bir sinyal ölçüm un-

suru say›lan bu süre, T1 durulma zama-

n› ad›n› al›r. T1 durulma zaman› hidro-

jen protonlar›n›n çevre etkileflmelerine

ba¤l› olarak birkaç yüz milisaniye ya da

birkaç saniye aral›¤›nda de¤iflir. Suda,

kanda ya da beyin omurilik s›v›s›ndaki

hidrojen protonlar›n›n durulma zaman›

daha uzunken, doku içindeki hidrojen

protonlar›n›n durulma zaman› çok daha

k›sa. Durulma zamanlar›ndaki bu farkl›-

l›k MRI görüntülerinde farkl› parlakl›k-

lar›n oluflmas›n› sa¤lar. 

Bir dokuyu di¤erinden ay›rmak üze-

re elde edilen ve T2 olarak adland›r›lan

öteki ölçüm unsuru, MRI’› çok yönlü ol-

maya iter. Hidrojen çekirde¤i kendi ek-

seni etraf›nda spin denilen bir dönme

hareketi yapar; dönme kuzeyden baflla-

yarak, önce bat›ya, sonra güneye, daha

sonra do¤uya ve son olarak kuzeye ula-

flan dairesel bir yönde de¤iflmeksizin

kayar. Çok say›da hidrojen çekirde¤inin

bir demet oluflturacak biçimde, ayn›

yönde, ayn› kaymayla spin hareketi ya-

parak bir arada bulunmas› durumuna

"fazda" denir. MRI s›ras›nda, RF itmesi

uyguland›¤›nda, hidrojen çekirdekleri

s›ralan›r ve spinleri faz içine girer. ‹tme

kesildi¤inde çekirdek spinleri dereceli

olarak fazd›fl› hale gelirler ve sinyalleri

zay›flar. S›ralanma bozuldukça, sinyal-

ler daha da güçsüzleflir. Spinler kendi

gelifligüzel hareketlerine döndüklerin-

de sinyaller yok olur. Spinlerin, RF’in

kesilmesinden bafllayarak tümüyle faz-

d›fl› kalmalar›na kadar geçen süre de T2

zaman› olarak an›l›r. 

Durulma zaman› gibi, fazd›fl› oranla-

r› da, görüntülenen dokunun özellikle-

rine ba¤l› olarak de¤iflir; ancak bu özel-

likler T1 durulma zaman›n› etkileyen

özelliklerden biraz farkl› ve daha kar-

mafl›kt›r.

MRI görüntülerin oluflmas›ndaki bu

iki sinyal kayna¤›, elde edilecek görün-

tülerin kalitesindeki belirleyiciler olarak

kullan›l›rlar.

MRI taray›c›, hasta bedenindeki doku-

lar›, dilimlere, dilimleri de çok küçük par-

çalara ay›rarak, dokunun türünü anlama-

ya çal›fl›r. Ölçüm parametreleri sayesinde

doku türüne, s›v› hareketine ya da ne in-

celeniyorsa ona ait bilgileri toplar; bu bil-

gileri birlefltirerek iki boyutlu görüntüler

ya da 3 boyutlu modeller yarat›r.

Hastal›k tan›lar›n›n konulmas›nda

ya da hastal›¤›n ak›fl›n›n izlenmesindeki

yetenekleriyle MRI sistemleri radyoloji

alan›n›n vazgeçilemez, etkin bir elema-

n› olmay› daha uzun y›llar sürdürecek

gibi görünüyor. 
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-MRI tekni¤i herkese uygulanabilir mi? 
-Günümüz t›bbi görüntülemelerinde kullan›lan ve
insan vücuduna uygulanan güçlü manyetik alanla-
r›n, insan vücudunda yaratt›¤› saptanm›fl biyolojik
bir tehlike yok; ama baz› durumlar MRI görüntüle-
meden yararlanabilecek hastalara s›n›rlama getiri-
yor. Örne¤in, kalp pili olan bir hastan›n MRI’a al›n-
mas› söz konusu de¤il. Yüksek manyetik alan, pi-
lin bütün ifllevlerini bozarak, hastan›n hayati bir
tehlikeyle karfl›laflmas›na neden olur. Asl›nda hem
yüksek bir manyetik alan uygulamas› hem de ener-
jiye maruz b›rak›lma gibi nedenlerle, moleküler ya-
p›n›n potansiyel olarak etkilenebilme olas›l›¤› var.
Bu nedenle, hamileli¤in ilk üç ay›n› kapsayan dö-
nemdeki anne adaylar›, MRI’tekni¤inden yararla-
namazlar. Sonraki aylarda da, düflük Teslal› cihaz-
lar›n kullan›m›n› tercih edilir.
Kalp pili d›fl›nda, çeflitli protez ya da vücudunda
metal tafl›yan kifliler, durumlar›na göre, MRI’dan
yararlanabiliyorlar. MRI uyumlu gelifltirilmifl titan-
yum ürünler yayg›nlaflt›kça, yöntemin baflar›yla uy-
gulanmas› kolaylafl›yor. 

-Görüntüyü düzgün elde etmede aksamalar
oluyor mu?
-Cihaz›n, bak›m ve kalibrasyon ifllemlerinin yap›l-
mamas›, hastan›n gelifligüzel hareket etmesi gibi
baz› nedenler, görüntü kalitesinin olumsuz etken-
leri.
MRI uygulamalar›nda, hangi duruflta olursa olsun,
tek istenen hastan›n k›p›rdamadan durmas›; çünkü
MRI, faz kaymalar›ndan yararlanarak, bir hareke-
tin de görüntüsünü alabilme yetene¤inde. Kan ha-
reketleri ve vücut içi s›v›lar›n ak›fl h›zlar› görüntü-
lenmekte.
-Kaç tür MRI’dan söz edilebilir.? 
-MRI dedi¤inizde T1 ve T 2 ölçümü a¤›rl›kl› görün-
tüler var. Bu, sadece anatomiyi görmek, bir pato-
lojiyi saptamak için kulland›¤›m›z teknikler. Görün-
tülemenin alt›nda difuzyon MRI, MRI anjiyofrafi,
beyin omurilik s›v›s› ak›m MRI'›, MR spektroskopi,
perfüzyon MRI, fonksiyonel MRI gibi ifllevleri fark-
l› teknikler, MR görüntülemenin alt gruplar›. 
-MRI’›n görüntüleyemedi¤i doku var m›?
-Akci¤er görüntülemede önemli bir sorun var. Hava
da, t›pk› metal gibi etki ederek, görüntü kalitesini
bozma e¤ilimi gösteriyor. Bu yüzden havayla ilgili
akci¤er, sinüs gibi bölgeler, genellikle inceleme ala-

n›n›n d›fl›nda kal›yor. Akci¤erde kitle varsa ya da si-
nüsler, bir tümörle, sinüzitle ya da s›v›yla dolmufl-
sa, iyi görülebiliyor. Kabaca s›n›fland›rmak gerekir-
se, hastanemizdeki bütün MR görüntülemelerinin
genelde %50’sini omurga, omurilik, beyin, bafl, bo-
yun k›s›mlar›n› içeren sinir sistemi görüntülemeleri;
yaklafl›k %30-35’ini kas-iskelet sistemi dedi¤imiz
yumuflak dokular ve kemik incelemeleri, %15-
20’sini de kar›n görüntülemeleri kaps›yor.
-MR görüntüleri sonra niye renklendiriliyor?
-Renklendirme alg›lamada önemli bir kolayl›k sa¤-
l›yor. Perfüzyon MRI ve fonksiyonel MRI’› renkli
kodlad›¤›n›zda, göze ve alg›ya hitap eder hale dö-
nüfltürmüfl oluyorsunuz. Renkli kodlama tamamen
bilgisayar yaz›l›mlar›yla yap›labilen uzun ve zah-
metli bir ifl. Bazen bir renklendirme iflleminin iki
gün boyunca sürdü¤ü oluyor. Yaz›l›mlar yard›m›y-
la her gri tonuna bir renk tan›ml›yorsunuz. Özellik-
le kongre sunumlar›nda, çok güzel renklendirilmifl
görüntülerle karfl›lafl›yoruz ama bu tür renklendir-
melerin günlük kullan›m aç›s›ndan pek pratik oldu-
¤u söylenemez.

P r o f .  D r .  A y fl e n u r  C i l a
H.Ü. Hastanesi, Radyoloji Bölümü

Uzman›na Sorduk
.

MRI’la elde edilmifl, üç
boyutlu modelleme



Kuflkusuz Matrix’in bir bilimkurgu

filminden öte birfley olmad›¤›n› düflünü-

yorsunuz. Ama unutmay›n ki, bu yaln›z-

ca siz böyle düflünmek zorunda oldu¤u-

nuz için böyle olabilir. Matrix’i kuranla-

r›n, ne olup bitti¤inin fark›na varman›za

izin verecek kadar aptal olmalar›n› bek-

lemiyorsunuz herhalde!

Bu tür bir düflünce biçimi, genelde

komplocu teorisyenlerin iflidir. Ama bu

kez Hollywood’un bu bombas›n›n gerçe-

¤e ço¤umuzun inanabilece¤inden çok

daha yak›n oldu¤unu öne süren kifli, Ya-

le Üniversitesi felsefe bölümünden Nick

Bostrom. Bostrom, bir bilgisayar simü-

lasyonunun içinde yafl›yor olabilece¤i-

miz görüflünde. Bostrom’a göre, sürmek-

te oldu¤umuz yaflamlar, bizim "gelecek"

olarak düflündü¤ümüz yerde yaflayan in-

sanüstü bir toplum taraf›ndan gelifltiril-

mifl bir bilgisayar program› olabilir. 

Bostrom’un insan›n kan›n› donduru-

cu bu sonuca ulaflmak için ç›kt›¤› yol,

çok basit bir temele dayan›yor: Uygarl›-

¤›n günün birinde, "bilinç" olarak adlan-

d›rd›¤›m›z fleyi taklit edebilen, çok gelifl-

kin bilgisayarlar› üretebilme kapasitesi-

ne ulaflacak olmas›. "Mind" dergisinde

yay›mlanan bir makalesinde Bostrom,

bu önyarg› do¤ruysa hikayenin gerisi-

nin zaten kendili¤inden gelece¤i düflün-

cesinde. 

Bostrom’a göre insan›n sahip oldu¤u

"bilinç"i taklit etmek teknolojik aç›dan

olanakl› olursa, gelece¤in nas›l bir fley

olabilece¤ine iliflkin üç ayr› senaryo var.

Bunlardan birincisi, çok güçlü ama

ölümcül bir teknolojinin, biz onu olufl-

turamadan bizi yok etmesi olas›l›¤›.

E¤er bu senaryo do¤ruysa, asl›nda

korkmam›za gerek yok. Çünkü bu du-

rumda flu anda içinde yaflad›¤›m›z fley,

gerçek yaflam oluyor. ‹kinci senaryo da

insan›n içini rahatlatan cinsten. Bu se-

naryoya göre, gelece¤in insanlar› simü-

lasyon gibi fleylerle ilgilenmiyor olacak.

Çünkü bu tür oyunlarla ilgilenmeyecek

kadar geliflmifl olacaklar, ya da bunu en-

gelleyici baz› yasalar olacak. 

Ancak Bostrom, bu senaryolar›n iki-

sinin de uygarl›¤›n gelece¤i için fazla

"soylu" oldu¤u düflüncesinde. Bu ikisini

bir kenara atan en ifltah aç›c› senaryoy-

sa, günün birinde insanlar›n bilinci tak-

lit etmeyi baflar›p, içinde yaflan›lacak ev-

ren simülasyonlar› yaratacaklar›n› söyle-

yen üçüncüsü. Do¤ru olan senaryo buy-

sa, böyle birfley zaten çoktan gerçeklefl-

tirilmifl ve flu anda içinde yaflad›¤›m›z

dünya, bu yarat›lm›fl "simüle" evrenler-

den biri olabilir. Bir baflka deyiflle, flu

anda gerçek dünyan›n ön simülasyonla-

r›ndan birinin bir parças› olabiliriz.  

Herhangi bir mant›ksal önerme, an-

cak kendisini oluflturan önermeler ka-

dar iyi olabilir. Gerçekten de bir simü-

lasyonun içinde yaflad›¤›m›z› varsay›n.

Bu durumda da, bilinci taklit edebilen

bilgisayarlara karfl›l›k gelen yörüngede

olup olmad›¤›m›z sorusu gündeme geli-

yor. Bostrom’a göre bu soruya yan›t

vermek için gereksinimimiz olan tek

fley, bilinçlilik olarak tan›mlad›¤›n›z fley

her neyse, bunu sa¤layan hesaplama sü-

reçlerini keflfetmek. Uygun bir program›

çal›flt›ran herhangi bir bilgisayar›n "bi-

linçli" olarak adland›r›labilece¤ini belir-

ten Bostrom’a yard›m,  Pittsburgh’daki

Carnegie Mellon Üniversitesi Robotik

bölümünden Hans Moravec’den gelmifl.

"Uygun" program›n ne olabilece¤i üze-

rinde çal›flan Moravec’in vard›¤› sonuç,

insan zihnini taklit edebilecek bir prog-

ram›n, saniyede 100 trilyon ifllem yapa-

bilme kapasitesine sahip olmas› gerekti-

¤i. Bugünün süper bilgisayarlar›n›n sa-

niyede yaklafl›k 1 trilyon ifllem yapabil-

di¤ini göz önüne al›rsak, görünen o ki

do¤ru yolday›z. 

Büyük Düflünürler

Bostrom, Ray Kurzweil ve Eric Drex-

ler gibi büyük düflünürlerin, varolan bil-

gisayar kapasitesi potansiyelimizi hâlâ

tam olarak kullanmad›¤›m›z görüfllerine

kat›l›yor. Bugünün nanoteknolojisi ku-

lan›larak, bir küp fleker büyüklü¤ünde

bir alanda saniyede 1021 (bir milyar tril-

yon) ifllem yapabilen ifllemciler gelifltir-

mek mümkün. Buradan yola ç›karak,

kütlesi büyük bir gezegeninki kadar

olan bir bilgisayar›n saniyede 1042 (bir

milyon katrilyon kere katrilyon) ifllem

gerçeklefltirebilmesi olas›. Bu yüzy›l›n

sonlar›na do¤ru, bu tür sistemlerin olufl-

turulmas›n›n tamamlanm›fl olmas› bek-

leniyor. Yeni fizi¤in bize hesaplama ala-
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SANAL 
Yaflam?

Matrix’i yeniden yükleyen Hollywood, 
Matrix2 isimli filmi önümüzdeki aylarda gösterime
sunmaya haz›rlan›yor. Ancak baz› bilimadamlar›na göre,
Matrix filminin ikincisinin sinemalarda gösterime
girmesini beklememize hiç gerek yok. Çünkü onlar, 
flu anda zaten dev bir bilgisayar simülasyonunun 
içinde yafl›yor olabilece¤iniz görüflündeler. 



n›nda sunaca¤› ola¤anüstü güçlü yön-

temleri göz ard› etsek bile, bugün sahip

oldu¤umuz teknoloji, insan beynini tak-

lit edebilecek bilgisayarlar üretebilme-

miz için yeterli. 

Bilinci taklit edebilen bir bilgisayar

yaratt›ktan sonra, onunla etkileflebile-

cek bir evren yaratmak neredeyse ço-

cuk oyunca¤›. Ama tek bir amaca yöne-

lik olarak yaln›zca bir kaç dakika ayak-

ta kalacak bir evren yaratmak, kaynak-

lar› çöpe atmak olur. Yarat›lacak simüle

evrenin, içinde yaflayanlar›n herhangi

bir düzensizli¤in fark›na varmalar›n› en-

gelleyecek kadar baflar›l› olmas› gerekli.

Bir baflka deyiflle, Matrix filmindeki

"kayma"lar gibi, simülasyonun içinde

yaflayanlar›n durumun fark›na varmas›-

na neden olacak hatalar olmamal›. An-

cak simülasyonu yaratan kiflilerin, hata-

lar›n› ve eksikliklerini gidermek için za-

man› var.  Örne¤in ilk yaratt›klar› simü-

lasyonun, her mikroskopik ayr›nt›y› ya

da uzak astronomik cisimlere içermesi

gerekmiyor. Çünkü yarat›c›lar›n bu bofl-

luklar› tamamlamak için, simülasyonda

yaflayan birileri bunlara bakmaya karar

verene kadar zamanlar› var. 

K›sacas› simüle evrenin genel görü-

nümü ikna edici olmak zorunda. Ancak

bu evrenin içinde yaflayan kiflilerin, tüm

ayr›nt›lar›n nas›l böyle oldu¤unu ya da

nas›l böyle davrand›¤›n› anlamas›n›n yo-

lu yok. Bu durum asl›nda tam da mik-

roskopik dünyada atomlar›n ve elekt-

ronlar›n davran›fl flekilleri hakk›nda,

çok da inceleyip mant›k aramay›p, baz›

kurallar› kabul etmeye benziyor. E¤er

kuantum mekani¤inin esrarengiz do¤a-

s›yla biraz olsun ilgilendiyseniz, sizin

için çanlar flimdiden çalmaya bafllam›fl

olabilir. 

Peki yaflamlar›m›z birer bilgisayar si-

mülasyonuysa, yapmam›z gereken ne-

dir?  Bostrom’a göre bu sorunun yan›t›

oldukça basit: Sakinli¤imizi koruyup,

herfley normalmifl gibi davranmay› sür-

dürmemiz gerekiyor. Çünkü simülasyo-

nu de¤ifltirmeye çal›flan herhangi biri,

k›sa bir süre içinde bu yüzden yaln›z ve

ç›lg›n bir serseri haline gelebilir. 

Ancak, George Mason Üniversite-

si’nden ekonomist Robin Hanson, bu

görüfllere kat›lm›yor. Davran›fllar›n›z›

radikal bir flekilde de¤ifltirebilece¤iniz

görüflündeki Hanson, yaflamlar›m›z as-

l›nda birer bilgisayar simülasyonuysa,

silinip silinmedi¤imizden emin olmam›-

z› sa¤layacak olas› herfleyi yapmam›z

gerekti¤i görüflünde. Hanson’a göre ön-

celikle simülasyonun amac›n› ortaya ç›-

karmam›z gerekli. Örne¤in içinde yafla-

d›¤›m›z evren e¤lence amaçl› bir simü-

lasyonsa, e¤lencenin bir parças› olup ol-

mad›¤›m›zdan emin olmal›y›z. Bunun

ne anlama geldi¤i kültürden kültüre gö-

re de¤iflebilece¤inden, simüle evreni-

mizde ayakta kalabilmek için ayn› anda

hem komik, hem çekilmez, hem kavga-

c›, hem seksi, hem gizemli, hem gizem-

li, hem de kahraman olmak zorunday›z.  

E¤er yarat›c› da simulasyonun içinde

yer al›yorsa, muhtemelen zengin ve ün-

lü kiflilerle hafl›r neflir oluyordur. Hatta

belki de kendisi, simülasyonun içinde

ünlü bir insan› oynuyordur. Bu durum-

da aranan, popüler, nefleli biri olmakta

ve ünlülere yamanmakta yarar var. Ama

yarat›c›, kullar›n› davran›fllar›na göre ce-

zaland›rd›¤› ve ödüllendirdi¤i bir rolü

benimsemiflse partinin bir parças› ol-

mak yerine günahs›z bir hayat yaflama-

y› seçmek, sizin için daha iyi olacakt›r. 

Akl›n›zdan ç›karmaman›z gereken

önemli bir nokta daha var: Tüm bunlar

hakk›nda tek bir kifliye bile bir söz söy-

lemeye yeltenmeyin. Hanson’a göre

e¤er herkes bir simülasyonun içinde ya-

flad›¤›n› bilirse, olan biten her fley yap-

mac›k bir görünüm alacak. Bu durum

simülasyonu yaratan kifliyi rahats›z

edip, fifli çekmesine neden olabilir. Bu-

nu engellemek için yapman›z gereken-

se, bildiklerinizi kendinize saklamak. 

Bostrom, Hanson’un önerilerinin ifle

yaramaz oldu¤u görüflünde. Çünkü ya-

rat›c›lar›n sistemi nas›l kurdu¤unu do¤-

rudan gözleme flans›m›z olmad›¤›ndan,

içinde yaflad›¤›m›z dünyan›n amac›n›n

ne oldu¤unu ortaya ç›kartmak, olanak-

s›z. Bu durumda en iyisi, daha önceden

yapt›¤›n›z ifli sürdürmek olabilir. 

Tarihte de bu tür ç›lg›n düflüncelere

sahip kiflilerin oldu¤unu belirten Bost-

rom’a göre,  olan biteni herkesin bilme-

si hiç de sorun de¤il. Çünkü simülasyo-

nu tam olarak gerçe¤ine uygun olarak

çal›flt›rmay› sürdürmek istiyorsan›z, ya-

saklar koymaman›z gerekli. 

Belki de Bostrom hakl›. Ne de olsa

hepimiz sinemada koltuklar›m›za otu-

rup Matrix’i izledik. Ama fiflimizi çeken,

ya da Dünya’n›n gelecekteki insanüstü

bir uygarl›¤›n yaratt›¤› bir simülasyon

oldu¤u ve vücutlar›m›z›n enerji üret-

mek için kullan›ld›¤› pani¤ine kap›lan

kimse olmad›. Peki ya Bostrom? Sizce

Matrix’i izledikten sonra, o da filmin

do¤rulu¤undan etkilenmifl miydi? Asl›-

na bakarsan›z, "‹nsanlar› enerji kayna¤›

olarak kullanmak, gülünç olacak dere-

cede mant›ks›z; ama ne yapars›n›z ki

Hollywood iflte bu!" diyen Bostrom,

Matrix filminden pek de etkilenmifl gö-

rünmüyor.   

Michael Brooks, "Life’s a sim and then you’re deleted", 
27 Temmuz 2002, New Scientist.

Çeviri: Ayflenur Topçuo¤lu

‹lgilenenler için ayr›nt›l› kaynaklar:  
Nick Bostrom, "Are You Living In A Computer Simulation?",

http://www.simulation-argument.com/simulation.html. 
http://www.nickbostrom.com
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Bildi¤imizi sand›¤›m›z fleyler hak-

k›nda ufak çapl› bir araflt›rma yapt›¤›-

m›zda karfl›m›za bambaflka bilimsel

gerçekler ç›k›veriyor. Bu gerçeklere

flaflmak yerine, bilinen her fleyin farkl›

boyutlarda yorumlar›n› yapan bilime ve

bilim adamlar›n›n çal›flmalar›na kulak

vermek oldukça ak›lc› bir yaklafl›m. Bu

sayede yaflad›¤›m›z dünyay› farkl› bir

gözle görebiliriz. Bizlere bu farkl› bak›-

fl› sa¤layan bilim dallar›ndan biri de

yerbilimleri. Örne¤in, günlük yaflamda

çevremizdeki manzaray› de¤iflmez ka-

bul ederiz: Bo¤az her daim akmakta,

A¤r› Da¤› da sanki ezelden beri Türki-

ye'nin en yüksek zirvesi. Asl›nda, “san-

d›¤›m›z” bu durumlar, k›sac›k yaflam›-

m›z›n bizlere sundu¤u bir sihir. Ama

bu olgulara jeolojik zaman sürecini

dikkate alarak bakt›¤›m›zda, hiçbir do-

¤al oluflumun sabit olmad›¤›n› anlar›z.

Tüm fiziksel morfoloji, de¤iflik h›zlarda

biçim de¤ifltiriyor. Örne¤in, 6000 y›l

önce Befliktafl'tan Üsküdar'a yürüye-

rek gidilebilirdi; befl milyon y›l önce

Marmara Denizi de, A¤r› Da¤› da yok-

tu. Seksen milyon y›l önce de Anadolu

diye bir k›ta parças› yoktu; ‹stanbul ile

Ankara aras› binlerce kilometreydi, ara-

da büyük denizler vard›. Bütün bunlar,

dünyaya özgü fiziksel de¤iflimler ve sü-

reci dikkate ald›¤›m›zda hiç de garip

gelmiyor. Çünkü, gezegenimizde yafla-

m› olanakl› k›lan atmosferin ve suyun

varl›¤› ve yerin d›fl kabu¤unun levha

tektoni¤iyle tan›mlanan hareketlili¤i,

Dünya’y› çok dinamik k›l›yor. 

Dünya’n›n tarihine ›fl›k tutan kaya-

lar, bilimsel olarak üç gruba ayr›l›yor-

lar: Denizlerde, göllerde çökelen sedi-

manter kayalar; volkanlardan ç›kan sili-

kat eriyiklerinin so¤umas›yla oluflan

magmatik kayalar; sedimenter ve mag-

matik kayalar›n kat› halde de¤iflmesi

sonucu oluflan baflkalafl›m kayalar›. 

Okay’›n bilimsel çal›flmalar›n›, a¤›r-

l›kl› olarak baflkalafl›m kayalar› olufltu-

ruyor. Örne¤in, doktoras› s›ras›nda,

Kuzeybat› Anadolu'da yayg›n gözle-

nen; ancak dünyada çok seyrek rastla-

nan kayalar›, maviflistleri araflt›rd›.

Bunlar›n k›tasal kabuk üzerine çökel-

mifl sedimenter kayalar› temsil ettikleri-

ni, 80 milyon y›l önce 80 km derine gö-

mülüp maviflistlere dönüfltüklerini or-

taya koydu. Doktora sonras›nda da bu

kayalar üstünde çal›flmalar›n› sürdür-

dü. Necdet Özgül’le beraber Alanya ku-

zeyindeki baflkalaflm›fl kayalar içinde

500 metreden daha ince, 20 km'den

daha uzun bir dilim halinde bulunan

eklojit ve maviflistler keflfetti. Cemal

Göncüo¤lu’yla birlikte Mufl-Sason ara-

s›nda, yüksek s›cakl›klarda oluflmufl

çok eski eklojitler üzerinde çal›flt›.

“Baflkalafl›m kayalar›, levhalar›n birbir-

leriyle çarp›flt›¤› ya da bir levhan›n di-

¤erinin alt›na dald›¤› bölgelerde oluflu-

yor. Baflkalafl›m kayalar› aras›nda

önemli bir grup, maviflist-eklojit olarak

adland›r›lan bir kaya toplulu¤u. Bu ka-

ya toplulu¤u, yerin derin kesimlerinde,

yeryüzünden 80-100 km derinliklerde

olufluyor. Levha tektoni¤i öncesi yeryü-

zünde çökelen sedimenter kayalar›n

nas›l bu kadar derine gömüldükleri, ve

maviflist ve eklojit oluflturduklar› aç›k-

lanam›yordu. Levha tektoni¤i modelle-

rine göre, bu kayalar levhalar›n birbiri-

ne yaklaflt›klar›, bir levhan›n di¤eri alt›-

na dald›¤› kesimlerde meydana geliyor.

Fakat daha sonra bu kayalar nas›l tek-

rar yükseldi; bu garip kaya sandviçi na-

s›l olufltu, nas›l buraya geldi, hangi dal-

ma-batma zonunu temsil ediyor? Bu

konuda 20 y›l sonra bile büyük soru

iflaretleri var.”

Okay’›n, Türkiye ve Çin'in jeolojik

evrimi üzerine oldukça önemli çal›flma-

lar› var. 1988’de, Çin'in merkezi kesim-

lerinde Dabie Shan bölgesinde çal›flma-

ya bafllad›. Bu bölge jeolojisinin de¤iflik

yönleri konusunda yay›mlad›¤› 10 ulus-

lararas› makale, çok say›da at›f ald›.

“Bu bölgede eklojitlerin varl›¤› bilini-

yordu; fakat oluflum koflullar› ve çevre

DR. ARAL OKAY
TÜB‹TAK 2002 B‹L‹M ÖDÜLÜ SAH‹PLER‹

Yerbiliminin önemli bir amac› da, Dünya’n›n
4.5 milyar y›ll›k dinamik tarihini ortaya
koymak. Geçmiflte var olan levhalar›,
karalar›, denizleri, okyanuslar› saptamak. Bu
tarihi araflt›r›rken kullan›lan belgelerse
kayalar ve fosiller. Kayalar› ve kaya
topluluklar›n› fiziksel ve kimyasal yöntemlerle
inceleyerek, bunlar›n yafllar›, olufltuklar›
ortam, geçirdikleri de¤iflim hakk›nda ayr›nt›l›
bilgi elde etmek olas›. Bu bilgiler
sentezlenerek dünyan›n tarihi yaz›l›yor. Bu
tarihi yazanlardan biri de 2002 y›l› TÜB‹TAK
Bilim Ödülü sahibi Prof. Dr. Aral Okay. 
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kayalarla iliflkileri konusunda bilgi çok

k›s›tl›yd›. Çal›flmalar›m›zla ilk kez Da-

bie Shan'da yüzlerce kilometre uzun-

lukta bir k›tasal kabuk parças›n›n 100

km ve daha derine gömülüp tekrar ç›k-

t›¤› belgelendi. Bu, daha önceleri k›ta-

sal litosferin yerin çok derinlerine ine-

meyece¤i konusundaki teorik temelli

hesaplar› altüst ediyordu.” 

Aral Okay, Çin'deki bu çal›flmalar›-

n›n yan›s›ra Türkiye'de de maviflist ve

eklojitler konusundaki çal›flmalar›n›

sürdürdü. 1989-1990 aras›nda, Band›r-

ma do¤usunda, 200-210 milyon y›l ön-

ce oluflmufl eklojitleri tan›mlad›. “Bu

eklojitlerin varl›¤› Alp-Himalaya kufla-

¤›nda flimdiye kadar bilinmeyen bir dal-

ma-batma zonuna iflaret ediyordu.

1994’de Olivier Monod ile Eskiflehir

kuzeyinde benzer yaflta maviflist ve ek-

lojitleri haritalad›k. Bu kayalar geçmifl-

te Avrasya anak›tas›yla Afrika'y› ay›ran

Tetis Okyanusu’nun evrimi konusunda

önemli ipuçlar› sa¤l›yordu.” 

Aral Okay 1995’te, Bursa güneyin-

de, Harmanc›k çevresinde yer alan ve

Türkiye'den k›ymetli tafl olarak ihraç

edilen mor yeflimler üzerinde çal›flt›.

“Dünyada efli benzeri bulunmayan bu

kayalar, yaflamlar›na volkanik kaya ola-

rak bafllam›fl, daha sonra bir dalma-bat-

ma zonunda derine gömülerek baflka-

lafl›m geçirmifl ve yeflimin ana minerali

olan jadeiti oluflturmufltu.” 

Okay, 1998’de, Naci Görür'ün bafl-

latt›¤›, TÜB‹TAK taraf›ndan destekle-

nen Türkiye Deniz Jeolojisi ve Jeofizi¤i

program› kapsam›nda, Marmara Deni-

zi'nden MTA Sismik-1 gemisi ile al›n-

m›fl sismik yans›ma hatlar› üzerinde

Emin Demirba¤ baflkanl›¤›nda ‹TÜ'lü

jeofizikçilerle çal›flmaya bafllad›. “Ku-

zey Anadolu Fay›'n›n Marmara Denizi

içinden geçti¤i uzun süredir bilinmek-

teydi; fakat fay›n geometrisi ve olufltur-

du¤u yap›larla ilgili bilgi çok k›s›tl›yd›.

‹lk aflamada çal›flt›¤›m›z alan Marmara

Denizi'nin bat› kesiminde derinli¤i

1250 metreyi geçen Tekirda¤ çukuru

oldu. Bu çukurun hemen kuzeyinde,

Tekirda¤'›n bat›s›nda, anormal bir fle-

kilde 1000 metreye kadar yükselen Ga-

nos Da¤› yer al›yordu. Bölgeden geçti-

¤i bilinen Kuzey Anadolu Fay›, Ganos

Da¤› ve Tekirda¤ Çukuru'nun, bugün

de oluflmaya devam eden dinamik yap›-

lar oldu¤unu gösteriyordu. Sismik yan-

s›ma hatlar›yla hem Kuzey Anadolu Fa-

y›'n›n Marmara Denizi içindeki geomet-

risi, hem de da¤ ve çukurun nas›l olufl-

tu¤u ö¤renilecekti. Sismik yans›ma

hatlar›, üstü Konya Ovas› gibi dümdüz

olan 1250 m derinlikteki Tekirda¤ Çu-

kuru'nun içinde, kal›nl›¤› 2.5 km'ye va-

ran, son befl milyon y›lda depolanm›fl

çökeller oldu¤unu gösterdi. Tekirda¤

Çukuru'nun ve Ganos Da¤›'n›n devam

eden oluflumu Kuzey Anadolu Fay›'n›n

bu bölgede büklüm yapmas›na ba¤l›.”

Okay, 1999 y›l›nda, Marmara Deni-

zi'nin bat› kesiminde sismik yans›ma

hatlar› üzerinde çal›flt›. Bu çal›flmalar,

Marmara Denizi içindeki aktif fay ge-

ometrisini ortaya ç›k›yordu. Bu çal›fl-

malar› sürerken 17 A¤ustos 1999 ‹zmit

depremi oldu ve Marmara Denizi'ndeki

aktif fay geometrisinin toplumsal öne-

mi ön plana ç›kt›. Okay’›n Marmara ak-

tif fay geometrisiyle ilgili veri ve görüfl-

leri 1999 ve 2000 y›llar›nda uluslarara-

s› dergilerde yay›mland›. Sonras›nda,

Marmara Denizi'nde Frans›z, ‹talyan,

Alman gemileriyle yapt›klar› ayr›nt›l›

çal›flmalar, bu geometriyi onaylad› ve

daha da ayr›nt›land›rd›. “Kuzey Anado-

lu Fay›, Marmara Denizi içinde birbiri-

ne ba¤l› iki büyük parçadan olufluyor.

Do¤uda ‹zmit Körfezi'nden Bak›rköy

aç›klar›na kadar kuzeybat›-güneydo¤u

yönünde uzanan 45 km uzunlukta bir

kolla, bat›da Bak›rköy aç›klar›ndan Te-

kirda¤ güneyine kadar do¤u-bat› yö-

nünde uzanan 105 km uzunlukta di¤er

bir kol. Bu fay segmentlerinin k›r›lma-

s›yla Marmara'da 17 A¤ustos 1999 ‹z-

mit depremi fliddetinde bir deprem bek-

leniyor, önümüzdeki 25-30 y›l içinde.” 

Aral Okay, Nilgün Okay ile Anado-

lu’nun evrimini ayd›nlatacak farkl› bir

projeye daha bafllad›. Bu projeyle, Me-

riç Nehri'nin jeolojik tarihi de günyü-

züne ç›kacak. “Çeflitli jeolojik ve je-

omorfolojik veriler, 1.5 milyon y›l önce-

sine kadar Meriç Nehri'nin Ergene

Nehri arac›l›¤›yla Marmara'ya akt›¤›n›

gösteriyor. Marmara Denizi kuzey sa-

hillerinin Marmara'daki depremler so-

nucu yükselmesiyle Ergene Nehri'nde

bir ak›fl terslenmesi oluyor, önce Erge-

ne havzas›nda büyük bir göl olufluyor,

sonra eski-Meriç nehri Ege Denizi'ne

dökülen ufak bir dere taraf›ndan kap›-

larak bugünkü mecras›na kavufluyor.”

G ü l g û n  A k b a b a
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Prof. Dr. Aral Okay 1953’te, ‹stanbul’da do-
¤ar. ‹lk ve orta ö¤renimini ‹stanbul'da tamamlar.
Yerbilimlerine ilgisi, ‹stanbul Üniversitesi Jeoloji
Bölümü hocas› olan babas› Ahmetcan Okay'›n, ö¤-
rencileri için düzenledi¤i arazi gezilerine kat›lma-
s› ve oluflturdu¤u tafl ve mineral koleksiyonuyla
bafllar. Uzun süreli bu gezilerde do¤ayla içi içe ol-
mak, da¤lara tepelere t›rmanmak, kayalar›n cinsi-
ni, birbirleri ile olan iliflkilerini anlamaya çal›fl-
mak, Aral Okay'› yerbilimlerine çeken bafll›ca un-
surlar olur. 1971 y›l›nda, üniversite girifl s›navla-
r›nda ald›¤› puan istedi¤i her bölüme girebilecek
kadar yüksek olmas›na karfl›n, birinci tercihi ‹stan-
bul Üniversitesi Jeoloji Bölümü’dür. Bu arada Mil-
li E¤itim Bakanl›¤› yurtd›fl› lisans ö¤renimi için
Ankara'da s›nav açm›flt›r. Aral Okay bu s›nav› ka-
zanarak, buradaki jeoloji ö¤renimini b›rak›p,
1971 y›l› sonunda, Maden Tetkik ve Arama Ensti-
tüsü ad›na, yine jeoloji ö¤renimi için ‹ngiltere'ye
gider. Dil ö¤renimi ve üniversite öncesi kurs sene-
sinden sonra 1974'de girdi¤i Londra Üniversite-
si’nin (University College London) Jeoloji Bölü-
mü’nü 1976'da dereceyle bitirir. 1976-1980 y›lla-
r›nda, Cambridge Üniversitesi Mineraloji-Petroloji
Bölümü’nde doktoras›n› tamamlar. 12 Mart 1971

sonras› b›rakt›¤› Türkiye'ye 12 Eylül 1980'in he-
men öncesinde kesin dönüfl yapar, ve Ankara'da
Maden Tetkik ve Arama Enstitüsü'nde çal›flmaya
bafllar. 1980-1983 aras›nda Türkiye'nin de¤iflik
bölgelerinde jeolog olarak çal›fl›r. 1983 y›l›nda,
‹TÜ Maden Fakültesi Jeoloji Mühendisli¤i Bölü-
mü'ne gider. 1985’de doçent, 1992'de profesör
olur. 1998-2001 y›llar›nda yeni kurulmufl olan Av-
rasya Yerbilimleri Enstitüsü müdürlü¤ünü yürütür.
‹TÜ'de bulundu¤u seneler içinde, 1986'da TÜB‹-
TAK Teflvik Ödülü, 1992'de Sedat Simavi Vakf›
Fen Bilimleri Ödülü, 2002'de TÜB‹TAK Bilim Ödü-
lü'nü al›r. 1996’da, Türkiye Bilimler Akademisi'ne
asli üye olarak seçilir. 1986’da California Üniver-
sitesi’nde (Los Angeles), 1994'de Alexander von
Humboldt bursiyeri olarak Ruhr-Universitat Boc-
hum'da, 1996'da davetli profesör olarak Paris'te-
ki École Normale Supérieure'de uzun süreli arafl-
t›rmalarda bulunur. Aral Okay, Tectonophysics,
Turkish Journal of Earth Sciences, Maden Tetkik
ve Arama Dergisi editörler kurulu üyesidir. 1995
y›l›nda evlendi¤i efli Nilgün Okay da ‹TÜ Jeoloji
Mühendisli¤i Bölümü'nde ö¤retim üyesidir. Okay,
Nilüfer ve Yasemin adlar›nda, ana ve ilkokula gi-
den iki k›z çocu¤unun da babas›.

Dünya’n›n Tarihinde Bir Türk
.



Gördü¤ümüzü zanneti¤imiz anda

neyi görüyoruz? Gördüklerimiz, di¤er

insanlar›n gördükleriyle örtüflüyor

mu? Elinizdeki ka¤›d›n beyaz› kimin

beyaz›? Benim mi, sizin mi yoksa di¤e-

rinin mi? Alg›lad›¤›m›z fleyleri görebi-

liyor muyuz? Göremediklerimizi alg›-

layabilir miyiz? 

Renklerle yak›ndan ilgilenmifl olan

Rudolf Steiner’in flu sözleriyle bu so-

rulara cevap bulmaya çal›flal›m: 

"Hastalar aras›nda biri vard› ki,

onun kaderi insan›n içine iflliyordu. O,

ruh körü bir delikanl›yd›. Görme or-

ganlar› tam anlam›yla do¤ru flekilde

geliflmiflti. Ancak bilinci taraf›ndan

kavranamam›flt›. Bu yüzden onlar›

kullanam›yordu. Onun bak›m›n› ve te-

davisini yapmak gerçekten çok zor bir

görevdi. Uzun y›llar devam eden teda-

vinin ard›ndan bir gün, noel a¤ac› gi-

bi süslenmifl olan ›fl›k a¤ac›n›n önün-

de sevinçle ‘›fl›klar› görüyorum’ diye

ba¤›rmas›, tarifi mümkün olmayacak

kadar sevinç vericiydi."

Napoleon, flu bebek yüzlü kanl›

diktatör, yeflile pek merakl›ym›fl. Bu

yüzden St. Helena’ya gönderildi¤i sür-

gündeki odas›n› yeflil duvar ka¤›d›yla

kaplatm›fl. Mobilyalar›n› da yeflil renk-

lerden seçmifl. Genç yaflta ölmesi hak-

k›nda çeflitli yorumlar yap›lan Napole-

on’un neden öldü¤ü, k›sa bir süre ön-

cesine kadar spekülatif aç›klamalara

neden olmaktayd›. Ama Frans›z kim-

yac›lar ilginç bir keflif yapt›lar: Napole-

on zehirlenerek ölmüfltü, ama onu hiç

kimse zehirlememiflti. ‹ntihar da etme-

miflti, ama Napolyon kendisini zehirle-

miflti. Alg›lad›¤› gerçekle, göremedi¤i

gerçek aras›ndaki fark, ölümüne yol

açm›flt›. 52 yafl›nda ölen Napoleon’un,

eceliyle mi öldü¤ünü tespit etmek için

cesedinden geriye kalanlar› mercek al-

t›na ald›klar›nda, onun saç ve t›rnakla-

r›nda bol miktarda arsenik bulundu-

¤unu tespit ettiler. Ama Napoleon

kendisini gözalt›nda tutanlar taraf›n-

dan zehirlenmemiflti. St Helena’n›n

nemli atmosferinde duvar ka¤›d›, mo-

bilya ve boyanm›fl deri içindeki zehir

çözülmüfl ve havaya kar›flm›flt›. Böyle-

ce Napoleon’un arsenik zehirlenme-

sinden yavafl yavafl ölmüfl olabilece¤i

düflüncesi do¤mufltu.

Duyular›m›z sayesinde çevreyle ilifl-

kiye gireriz. Gözlerinizi kapay›n, geçi-

ci bir süre için kör rolü oynay›n; birfle-

yin hemen fark›na varacaks›n›z: K›sa

bir süre sonra içinizdeki huzursuzlu-

¤u yenemeyerek gözlerinizi tekrar aç-

mak zorunda kalacaks›n›z. Bunu ya-

p›nca içiniz rahatlayacak. Çünkü göz-

lerinizi kapad›¤›n›z süre boyunca, sa-

dece görsel alg›laman›z ortadan kalk-

mad›; çevrenizle kurdu¤unuz iliflkide

de bir kopukluk oldu. Gözlerin aç›lma-

s›yla birlikte, yaln›zca çevrenizi gör-

mekle kalmazs›n›z; o andan itibaren

yeniden çevreyle bir iliflki sa¤lam›fl

olursunuz. 

Alg›lamayla beynimizde oluflan re-

simler, karmafl›k bir sürecin sonunda

ortaya ç›karlar. Çevremizden gelen

sinyaller önce filtre edilir, ölçüp biçi-

lir, düflünülür, de¤erlendirilir ve hisse-

dilir. Bütün bunlar›n ard›ndan  görün-

tü oluflur. Bu yüzden yeryüzündeki in-

san say›s› kadar gerçek vard›r. 

Uygarl›¤› görebilir miyiz? Görebili-

yorsak, ne oldu¤unu söyleyebilir mi-

yiz? Ben uygarl›¤›n ne oldu¤unu bil-

miyorum. Onun soyut bir tan›m›n› ya-

pamam. Ama uyfarl›¤›n ne oldu¤unu,

onu görünce tan›d›¤›ma inan›yorum.

Ruskin bir zamanlar flöyle demiflti: 

"Büyük uluslar otobiyografilerini

üç kitapta toplarlar; icraatler kitab›,

söyledikleri sözlerin kitab› ve sanatla-

r›n›n kitab›. Di¤er ikisi okunmadan bu

kitaplar›n hiçbirini anlamak mümkün

de¤ildir. Ama içlerinden inand›r›c› ola-

n›, sadece sonuncusudur." 

Yazarlar ve siyasetçiler görüfllerini

çeflitli aç›klamalarla dile getirebilirler.

Ancak bunlar›n hepsi bir amaç için ya-

p›lan ve gerekirse de¤ifltirilebilen aç›k-

lamalard›r. Bu yüzden bir toplumun

durumunu, o toplumun mimarisi mi,
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yoksa bay›nd›rl›k bakan›n›n aç›klama-

lar› m› daha do¤ru bir flekilde ortaya

koyar diye soracak olursan›z, ben ter-

cihimi  birincisinden yana kullan›r›m. 

Buradan uygarl›k tarihinin, sanat

tarihiyle ayn› oldu¤u anlam› ç›kar›lma-

mal›d›r. Çünkü barbar toplumlarda da

büyük sanat eserleri ortaya konulabi-

lir. Hatta bir kültürün s›n›rl›l›¤›, onun

sanat›na ayr› bir yo¤unluk ve canl›l›k

kazand›rabilir. ‹sa’n›n dünyaya geli-

flinden 800 y›l kadar sonra Seine neh-

rinin üzerinde yüzen bir Viking gemi-

sini görmek mümkündü. Ayn› gemiyi

bugün Britanya Müzesi’nde görünce,

onun bir sanat eseri oldu¤u düflünce-

sine kap›l›yoruz. Ama nehrin kenar›n-

daki ufak bir kulübede oturan, yavru-

lar›n›n karn›n› doyurmaktan, onlar›

yetifltirmekten ve bar›fl içinde ya-

flamaktan baflka bir amac› ol-

mayan bir annenin, o zaman-

lar ayn› manzara karfl›s›n-

daki duygular› mutlaka

daha farkl›yd›. O anne

için bu görüntü, bizim

için bir denizalt›n›n pe-

riskobu kadar tehdit edi-

ci bir görüntü sunmak-

tayd›. Ayn› görüntünün

ça¤a, kifliye ve kiflide yarat-

t›¤› duygu ve düflünceye

göre, farkl› gerçekleri ifade

edebilece¤i, san›r›m böylece

aç›kl›k kazanm›fl oldu. 

Astronotlar 60’l› y›llar›n

sonlar›nda Ay’a iner inmez

"insanl›k ad›na büyük bir

ad›m" atarken, ayn› anda fla-

fl›rt›c› bir deneyim de yaflad›-

lar: Ay’›n, tafl ve toprak ren-

gini bir türlü belirleyemedi-

ler. Baz›lar› topra¤›n rengini

beyaz›ms› gri, baz›lar› yeflilimsi

mavi olarak tan›mlad›lar. Ay’› zi-

yaret eden herkes, karfl›s›ndaki man-

zaran›n rengini farkl› flekilde ifade et-

ti. Bu yaln›zca astronotlar için önemli

bir deneyim de¤ildi. Çünkü, gerçek

olarak tan›mlad›¤›m›z fley, her zaman

san›ld›¤› kadar kolay kavranabilen bir

fley de¤ildir. 

‹nsanlar daima gerçe¤in elle tutu-

lur ve gözle görülür oldu¤unu, herkes

için ayn› fleyi ifade etti¤ini ve kuflku

duyulmayacak kadar kesin oldu¤unu

kabul eder. Kesin olan bir fley varsa, o

da çevremizdeki her fleyi duyu organ-

lar›m›zla alg›lad›¤›m›z. Ama o çevreyi

alg›lamaya bafllad›¤›m›z an, oras› ço-

kanlaml›l›k kazan›r. 

Tolstoy’un Kör ve Süt adl› hikaye-

sinde, gözleri gören biri bak›n köre

beyaz› nas›l tan›mlamaya çal›fl›yor: 

Do¤ufltan kör olan biri, görebilen

bir di¤erine flöyle bir soru yöneltti:

"Sütün rengi nedir?" Gören flöyle de-

di: "Süt, t›pk› üzerinde yaz› bulunma-

yan bir ka¤›d›n rengindedir." Kör sor-

du: "Ha, o zaman beyaz, ka¤›t gibi

parmaklar aras›nda h›fl›rdayan bir fley

midir?" Gören dedi ki: "Hay›r! Süt t›p-

k› un gibi beyazd›r." Kör sordu: "Yani

beyaz, yumuflak ve un gibi tozlu bir

fley midir?"  Gören dediki: "Hay›r! Süt,

t›pk› kar tavflan› gibi beyazd›r." Kör

flöyle sordu: "Yani beyaz, t›pk› tavflan

tüyü gibi ince ve yumuflak m›d›r?" Gö-

ren flöyle cevaplad›: "Hay›r! Süt, sade-

ce kar gibi beyazd›r." Kör sordu: "Ha,

yani beyaz, kar gibi so¤uk mudur?".

Acaba, bu hikayedeki gören kifli

hangi beyazdan söz ediyor? Biz onun

tan›mlad›¤› beyaz› biliyoruz, ama ör-

ne¤in Yeni Zellanda’n›n yerlileri, Ma-

oriler, acaba bizden daha m› iyi göre-

biliyorlar? Çünkü onlar on farkl› be-

yaz, k›rk farkl› bulut rengi, yirmibir

çeflit mavi ve yaklafl›k alt›yüz çeflit ye-

flil tan›yor ve bunlar›n her biri için ay-

r› ayr› kavramlar kullan›yorlar. Yoksa

onlar›n gerçe¤iyle bizim gerçe¤imiz

aras›ndaki fark m› bunun nedeni? 

Acaba olmayan fleyleri de görüp ifli-

tebilir miyiz? Birçok fleyi, var oldukla-

r› halde alg›layamad›¤›m›z› biliyoruz.

Örne¤in gece, bize derin bir karanl›k

olarak görünür. Fakat gökyüzü gece-

leyin de renklerle doludur. Y›ld›zlar-

dan, galaksilerden, kozmik sislerden

çevreye yay›lan ›fl›klar› gözlemleyen fi-

zikçiler, bizim gündüz gözüyle k›rm›-

z›, sar›, yeflil veya mavi olarak alg›lad›-

¤›m›z dalga boylar›n›n, geceleri de

orada olduklar›n› kan›tlayabilirler. Ya-

ni gecenin zifiri karanl›¤›, asl›nda ora-

da yoktur. Yaln›zca ›fl›¤›n düflmedi¤i

bölgeler, bizim beynimizde karanl›k

etkisi yapar. 

Heinz Förster, efsanevi siber-

netikçi, "Gerçe¤in Konstrüksiyo-

nu" adl› ünlü eserinde "Asl›n-

da orada, d›flar›da ne ›fl›k ne de

renk; sadece elektromanyetik

dalga var..." diye yazmaktad›r.

Förster’in söyledikleri, tümüyle

yeni bilgiler de¤ildir.

Çünkü Isaac Newton

1700 y›l› dolaylar›nda, cisim-

lerden yans›yan ›fl›nlar›n

renkli olmad›klar›n›, renk-

lerin, gözlemcinin gözünde

olufltuklar›n› belirtiyordu.

Alg›lamalar›m›z, Günefl’ten

gelen ve atmosferin katmanlar›-

n› aflarak yeryüzüne ulaflan ›fl›-

¤a uyum sa¤lam›flt›r; bunun ter-

sini iddia etmek bilimsellikten

uzakt›r.

Alg›laman›n ne oldu¤unu anlaya-

bilmek için görmenin temel ifllevinin

ne oldu¤unu bir kere daha göz önüne

getirelim: Evrimleflme aç›s›ndan ba-

k›nca, ifllevi yaln›zca gözlemciye belli

bir anda içinde bulundu¤u ortamda

yer alan flekilleri, gölgeleri veya renk-

leri göstermek de¤ildir; mümkün olan

en k›sa süre içinde, çevreyi beynin

içinde oluflturmak zorundad›r. Örne-

¤in, orada kifliyi bekleyen herhangi bir

tehlikenin bulunup bulunmad›¤›n› ha-

ber verebilmek için. 

Alg›lama, duyular arac›l›¤›yla elde

edilen bilgiye do¤rudan do¤ruya bir

anlam kazand›rmak zorundad›r. Ora-
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da "d›flar›da", belirgin olmayan alg›la-

malar, "içeride" belirgin hale getirile-

bilmelidir. D›flar›daki güzel kad›n›n

anlam›, örne¤in ilgi, k›skançl›k veya

sempati olabilir. Bu yüzden Heinz

Förster’in sibernetikçi gözüyle ifade

etti¤i gerçek, gerçekle tam anlam›yla

ba¤daflmaz. Orada d›flar›da, sadece

ses ve ›fl›k dalgalar›n›n ve farkl› flekil-

lerde hareket eden moleküllerin bu-

lundu¤u, do¤ru de¤ildir. Orada d›flar›-

da bulunan as›l fley, baflka insanlar›n

varl›¤›d›r. Her biri ayr› birer kiflili¤e

sahip, birbirinden farkl› insanlar. Ora-

daki d›flar›s›n› farkl› biçimlerde alg›la-

yan ve yorumlayan insanlar!

‹flte bu insanlardan baz›lar› renkle-

ri yaln›zca görmekle kalm›yor, ayn› za-

manda iflitebiliyor ve koklayabiliyor.

Avuçlar›n›n içinde a¤›rl›klar›n› hisse-

debiliyor. Gözlerini yumduklar› za-

man, iflittikleri müzi¤in ses tonlar›, on-

lar›n gözleri önünde renklere dönüflü-

yor. Bu fenomen yaklafl›k 300 y›ld›r

bilinmekte ve ad›na sinestezi deniyor.

Nedeni hâlâ bilinmiyor. Bu yetene¤in

kaç insanda bulundu¤u bile henüz ke-

sin de¤il. Kesin olan fley, bu deneyüs-

tü fenomene kad›nlarda erkeklerden

daha fazla rastland›¤›. Baz› ailelerde

afl›r› oranda rastlanmas›ysa, kal›t›mla

ilgili olabilece¤ini akla getiriyor.

Sinestezi yetene¤ine sahip olan ki-

fliler, renkleri iflitebiliyorlar. Baz› in-

sanlar flekilleri lezzet olarak alg›larlar;

tam tersine, lezzeti flekil olarak alg›la-

yanlar da var. Baz› kiflilerin beyni, ko-

kuyla renk aras›nda iliflki kurabiliyor.

Pek ender karfl›lafl›lsa da, baz› insan-

larda bütün duyu kanallar› birbiriyle

ba¤lant›l› olabiliyor. Bu kiflilerin bey-

ni, her sese bir renk, bir flekil ve bir

lezzet at›yor. 

Sinestezi sahibi kifliler sohbet eder-

ken, söylenen sözleri renkli harflerle

gözlerinin önünde görebildiklerini, ya-

vafl konufltuklar› zaman, kendi söyle-

dikleri sözcükleri çok aç›k bir flekilde

gözlerinin önünde renkli harflerle ya-

z›lm›fl olarak görebildiklerini söyle-

mekteler. Sinestezi yetene¤ine sahip

olan kiflilerin, kendilerine özgü renkli

görüntüleri var. 

Böyle bir kiflinin özel renk sözlü-

¤ünde A koyu k›rm›z›, E aç›k  mavi, I

sar› olarak ›fl›ldamakta. M, N, L ve K

yeflil, 5 Aral mavisi, 6 Prusya mavisi, 7

sar› olarak görünüyor.

Birçok insan ses tonlar›n›, flekil ve

renklerle ba¤daflt›rmakta. Örne¤in

yüksek sesler sar› olarak, frekansl› bir

sesli harf beyaz olarak, bir akort, yu-

muflak ve yuvarlak olarak hissedilebi-

liyor. Bu insanlar, gözlerinin önünde

gerçekleflen bu fenomene engel ola-

mazlar; çünkü bu, kendili¤inden olu-

flur. Hatta baz›lar› bütün bunlar›n her-

keste var oldu¤unu ve uzun bir süre

bunu normal olarak kabul ettikleri

için, hiçbir zaman üzerinde konuflma-

d›klar›n› belirtmekteler. Yukar›da bah-

sedilen ‘özel renk sözlü¤ü’nün sahibi,

bu özelli¤ini 22 yafl›nda keflfetti¤ini

söylüyor.

Uzun bir süre sinesteziyle müzik

yetene¤inins birbiriyle iliflkili oldu¤u

kabul edildi. Özellikle 19. yüzy›lda

“renkli iflitmeler” sanat çevrelerinde

yayg›n bir konuydu. Birçok müzisyen

ve ressam, o dönemlerde bir sanat ak›-

m› olan sembolizm ile ilgilenmeye bafl-

lad›lar. Öznel alg›lamalar›n bulundu-

¤unu vurgulamaktayd›lar, mistik e¤i-

limleri vard› ve içinde bilmece sakl›

benzetmeler yapmaktan hofllan›rlard›.

Duyumsal s›n›rlar› aflarak, daha fazla

yarat›c›l›k kazanmak istiyorlard›. Böy-

lece birbirinden farkl› fleyleri birbirine

ba¤layarak herkesi flafl›rtacak derece-

de yeni birfleyler yaratmak umudunu

tafl›yorlard›. 

Baz› sanatç›lar›n sinestezi yetene¤i-

ne sahip olduklar› söyleniyor. Örne¤in

Kandinsky’nin böyle bir yetene¤i bu-

lundu¤u belirtiliyor. Fakat art›k bunu

tespit edebilmek için çok geç. Kan-

dinsky belki gerçekten sinestezi yete-

ne¤ine sahip bir ressamd›; ama belki

de hayal gücü çok yüksek bir ressam. 

Di¤er taraftan, biyolojik nedenlere

ba¤l› olarak ‘iflitilen renkler’le onlar›

hayal gücüyle görebilen yetenek ara-

s›ndaki s›n›r›n nerede bafllay›p nerede

bitti¤i de bilinmiyor. 

Bilim adamlar›, 1980’li y›llarda si-

nestezi yetene¤ine sahip olan insanla-

ra giderek artan bir ilgi göstermeye

bafllad›lar ve yapt›klar› ilk ifl, böyle bir

fenomenin bulunup bulunmad›¤›n›

güvence alt›na almak oldu. Ayn› kad›n

ve erkeklere, uzun aral›klarla çeflitli

sorular yönelttiler. Renk ba¤lant›lar›-

n›n flafl›rt›c› denecek kadar kal›c› ol-

duklar› belirlendi. Sekiz buçuk y›l ara-

dan sonra bile yüzde 92’lik bir örtüfl-

me vard›. Sinestezi yetene¤i olmayan

deneklerse, daha aradan dört hafta

geçmesine ra¤men test sözcüklerinin

yaln›zca yüzde 38’iyle bafllang›çta söy-

ledikleri renkleri ba¤daflt›rabilmektey-

diler. 

Sinestezi üzerine araflt›rmalar de-

vam ediyor. Ancak flimdiye kadar elde

edilen sonuçlar, ilginç olmalar›na ra¤-

men, birbirleriyle z›tl›k gösteriyorlar.

Baz› bilim adamlar› her insan›n dört

ayl›k oluncaya kadar sinestezi yetene-

¤ine sahip oldu¤unu iddia ediyor. Bu-

na neden olarak da, yeni do¤an çocuk-

larda duyular›n birbiriyle ba¤lant›l›

olarak iflledikleri gösteriliyor. Örne¤in

bebekler, annenin sesine beynin bü-

yük bir bölümünü kapsayan bölümüy-

le tepki verirken, yetiflkin insanlarda

bu, yaln›zca beynin belirli bölgelerin-

deki merkezler sayesinde gerçeklefli-

yor. Benzer özelliklerin, baz› memeli

hayvanlarda da bulundu¤u belirtili-

yor. Zamanla beyin olgunlaflt›kça, en-

formasyon hatlar› aras›ndaki ba¤lant›-

lar kayboluyor ve insan, sinestezi yete-

ne¤ini yitiriyor. Ama gerçek nedir?

Onun ne oldu¤unu hem herkes biliyor

hem de kimse bilmiyor!

D r .  ‹ s m a i l  T u f a n
Akdeniz Üniv. Fen-Ed. Fak. Sosyoloji Böl.
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Ö¤retmen s›n›fa giriyor. Hafif bir to-

parlanma; ard›ndan biraz daha artan,

sonra da belli bir düzeyde kalan bir

u¤ultu. S›n›f k›rk kifli. Arka s›ralarda

iki çocuk aralar›nda hafifçe çekifliyor;

çünkü biri, di¤erinin saç›n› çekmifl. Or-

talarda bir iki çocuk daha flimdiden

kendi dünyalar›na çekilmifl durumda.

S›n›fta durum böyleyken ders nas›l bafl-

layacak? Ö¤retmen hangi yöntemleri

kullanarak ders iflleyecek? Ders bir bi-

çimde bafllasa bile u¤ultu devam eder-

ken, ö¤renciler ö¤renebilecekler mi?

Ö¤retmen, u¤ultuyu durdurup derse

bafllamak ister elbette. Bunu yapmak

için belki gözda¤› verecek, belki de ba-

¤›rmay› tercih edecek. Daha iyi bir ola-

s›l›k da, ö¤retmenin olumsuz bir yakla-

fl›ma baflvurmadan, iletiflim becerilerini

kullanarak, e¤itime uygun bir ortam

haz›rlayacak biçimde ö¤rencilerini yön-

lendirmesi. Peki, kalabal›k bir s›n›fta

oluflabilecek tek olumsuzluk gürültü

sorunu mu? Gürültü, örneklerden yal-

n›zca biri; kalabal›k s›n›f›n beraberinde

getirdi¤i baflka sorunlar da olabilir. An-

cak yine de, yeterli donan›ma sahip bir

ö¤retmen bunlarla bafledebilir.

Kalabal›k s›n›flarda ö¤retmenlerin

yüz yüze kald›¤› sorunlar bir yana, an-

ne-babalar›n ve e¤itimcilerin kalabal›k

s›n›flardaki e¤itimin sonuçlar›n› sorgu-

lad›klar›n› her zaman duyar›z. E¤itimin

sonuçlar›n›n temel göstergesi, ö¤renci-

lerin baflar› düzeyi. Anne-babalar›n ve

e¤itimcilerin, kalabal›k s›n›flarda oku-

yan ö¤rencilerin baflar› düzeyleriyle il-

gili kayg›lar› olabiliyor. Yayg›n düflün-

ce, kalabal›k bir s›n›ftaki ö¤rencilerin

baflar› düzeylerinin daha düflük olaca¤›

yönünde. Uzun bir süredir kendi e¤i-

tim sistemini sorgulayan ABD’de, il-

kö¤retimin ilk üç s›n›f› aç›s›ndan, s›n›f

mevcuduyla ö¤renci baflar›s›n›n iliflkisi-

ni inceleyen birkaç araflt›rma ve pilot

çal›flma yap›lm›fl. ‹flin ilginç yan›,

ABD’de s›n›flar›n zaten ortalama 25 ki-

flilik olmas›. Bizim ülkemizdeyse, ba-

zen s›n›flar 60 kiflilik bile olabiliyor.

Amerikal›lar› kendi ülkelerindeki e¤i-

timle ilgili olarak düflündüren konular-

dan biri, ortaö¤retim düzeyindeki ö¤-

rencilerin Asya ve Avrupa ülkelerinde-

kilere göre, daha baflar›s›z kalmalar› ol-

mufl. Baz› uluslararas› çal›flmalar, Ja-

ponya ve baz› di¤er Asya ülkelerindeki

ö¤rencilerin matematik ve fen dersle-

rinde dünyada en iyi olduklar›n› ortaya

koymufl. Sözü geçen bu çal›flmalardan

birine kat›lan 38 ülkenin ö¤rencilerinin
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Küçük S›n›flardaki
Ö¤renciler 

Daha m› Baflar›l›?

Baflar›, özellikle aileleri ve
e¤itimcileri ilgilendiren ve
üzerinde çok düflünülen bir
konu. Peki, ö¤renci
baflar›s›n› neler etkiler?
Ailenin ilgisi, ö¤retmenin
yeterlili¤i, ö¤rencinin
becerileri, özel okul, devlet
okulu, sosyoekonomik düzey,
s›n›f mevcudu...? Bu konuda
pek çok etken akla geliyor.
Ancak, bu kez araflt›rmac›lar,
s›n›f mevcudunun baflar›ya
etkisini incelemifller. Merak
ettikleri konu flu: Acaba
küçük s›n›flarda e¤itim gören
ö¤renciler, büyük s›n›flarda
e¤itim görenlerden daha m›
baflar›l› oluyorlar?



matematik testlerinden ald›klar› pu-

anlara göre s›ralamas›nda Singapur

birinciyken, ABD ondokuzuncu,

Türkiye ise otuzbirinci. S›n›f mev-

cudu aç›s›ndan flöyle bir düflünecek

olursak, baz› Asya ülkelerindeki ö¤-

rencilerin baflar›l› olmalar›, s›n›ftaki

ö¤renci say›s›yla do¤rudan iliflkili

olmasa gerek; çünkü bu ülkelerde

ortalama 40 ö¤renciye bir ö¤ret-

men düflüyor.

Küçük S›n›flarda Ne-

ler Oluyor?

Küçük s›n›flar›n, akademik bafla-

r›n›n artmas›n› sa¤layaca¤› düflün-

cesi çok yayg›n. Bu düflüncenin pek

çok aç›klamas› olabilir. Bunlardan biri,

daha az say›da ö¤renci olan bir s›n›fta

daha az gürültü ve daha az rahats›z

edici davran›fl oluflaca¤› yönünde. Bu

durumda ö¤retmen derse yönelik çal›fl-

malara daha çok a¤›rl›k verebilir. Ayn›

zamanda ö¤rencilerle daha de¤iflik, da-

ha yarat›c› çal›flmalar yapabilir. Ayr›ca,

küçük s›n›flar ö¤retmenin, ö¤renciler

aras›ndaki sorunlar› daha kolay hallet-

mesini sa¤lar. Bundan baflka, küçük s›-

n›flarda dersi ifllerken, düflünmeye ve

üretmeye daha uygun olan tart›flma

yöntemi rahatl›kla uygulanabilir. Tüm

bunlardan anlafl›laca¤› gibi, küçük s›-

n›flarda ö¤retimin daha yararl› olmas›,

biraz da ö¤retmenin küçük s›n›flara uy-

gun yöntemleri kullanabilmesine ba¤l›. 

Sonuç olarak, baz› e¤itimciler, il-

kö¤retimin ilk birkaç y›l›nda küçük s›-

n›flardaki ö¤rencilerin olumlu davra-

n›fllar gelifltirmeye daha yatk›n oldukla-

r›n›, özgüvenlerinin daha yüksek oldu-

¤unu; ayr›ca bu davran›fllar› bir kez ka-

zand›ktan sonra, normal s›n›flara geç-

tiklerinde de bu olumlu tablonun süre-

ce¤ini düflünüyorlar. Elbette tüm bu

düflünceler, henüz yaln›zca birer tah-

minden öteye geçemiyor.

Veriler Ne Söylüyor?

Ö¤renci baflar›s›n› uluslararas›

düzeyde yükseltmeyi hedefleyen

ABD, e¤itimi gelifltirmeyi sa¤layabi-

lecek pek çok fikir aras›ndan, daha

basit ve yap›labilir görünenlerinden

birini, yani s›n›f mevcudunu azalt-

may› gündemine alm›fl. ‹lkö¤reti-

min yaln›zca ilk üç s›n›f›na yönelik

olarak, baz› eyaletlerde bafllat›lan

bu deneysel uygulaman›n görünür-

deki bedeli, maliyetinin yüksekli¤i.

Daha çok ö¤retmen, daha çok s›n›f,

daha çok karatahta… Ancak, yine

de di¤er seçeneklere göre daha dü-

flük maliyetli olmas› nedeniyle, s›n›f

mevcudunun azalt›lmas› yönünde

ilerlemek üzere yola ç›k›lm›fl. Araflt›r-

mac›lar, 1969-1997 y›llar› aras›nda ö¤-

retmen bafl›na düflen ö¤renci say›s›n›n

giderek azald›¤›n›, ancak bunun baflar›-

y› art›rd›¤›na iliflkin herhangi bir veri

olmad›¤›n› saptam›fllar. Buna benzer

biçimde yap›lan yüzlerce araflt›rmada

s›n›f mevcudu irdelenmifl. Ancak, baz›

araflt›rmac›lara göre, bu çal›flmalar›n

ço¤unun zay›f noktalar› var. Bu araflt›r-

malar›n en kayda de¤er olanlar›ndan

biri, 1985’te Tennessee’de bafllat›lan

STAR Projesi. Bu araflt›rmada, anas›n›-

f›ndan üçüncü s›n›fa kadar olan düzey-

lerdeki ö¤renciler üç farkl› grupta top-

lanm›fl. Birinci grupta 13-17 ö¤rencilik

küçük s›n›flar, ikinci grupta 22-26 ö¤-

rencilik normal s›n›flar, üçüncüdeyse

yine 22-26 ö¤rencilik s›n›flara bir ö¤ret-

men, bir de tam zamanl› bir yard›mc›

ö¤retmen olacak flekilde bir düzenleme

yap›lm›fl. Üçüncü s›n›ftan sonra, ö¤ren-

ciler yeniden normal s›n›flara al›nm›fl.

Ö¤retmenlerin s›n›flara atanmas› rast-

gele yap›lm›fl ve çok az bir k›sm›na kü-

çük s›n›flara e¤itim verme konusunda

özel e¤itim verilmifl. 1989’da biten bu

araflt›rmadan elde edilen veriler üzerin-

de çok say›da inceleme yap›lm›fl. Arafl-

t›rmac›lar›n hemfikir oldu¤u noktalar-

dan biri, yard›mc› ö¤retmenin varl›¤›-

n›n herhangi bir fark yaratmad›¤›; an-

cak, farkl› düflündükleri baz› konular

var. Bu konulardan biri, ö¤rencilerin

kaç›nc› s›n›fa kadar küçük s›n›flarda

kalmas›n›n gerekti¤i ve bunun ne ka-

dar yarar sa¤lad›¤›yla ilgili. New York

Eyalet Üniversitesi’nden Jeremy Finn

ve Do¤u Michigan Üniversitesi’nden

Charles M. Achilles’in veriler üzerinde

yapt›klar› incelemede, birinci s›n›ftan
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Japon e¤itim sistemi, s›n›f içi disiplin aç›s›n-
dan dünyaca ünlü. Bunun nedeninin sert tutum-
lu, ba¤›r›p ça¤›ran ö¤retmenler olmad›¤› söyleni-
yor. Tersine, ö¤renciler ders anlatma göreviyle
ödüllendiriliyor ya da s›rayla s›n›f düzeni sa¤la-
ma görevi al›yor. Böylece s›n›f düzenini sa¤lama-
n›n önemini yaflayarak kavr›yorlar. Bir baflka ko-
nu da, Japonya’daki
ö¤retmen rolünün bat›-
l› ülkelerdeki ö¤ret-
menlerden fark›. Bat›l›
ülkelerde ö¤retmenle
ö¤rencinin etkileflimi
s›n›f d›fl›nda çok az
oluyor. Ö¤retmen, pa-
ra kazanmak için gün-
düz bu ifli yap›yor ve
akflam evine "normal"
bir insan gibi gidiyor. Oysa Japonya’da ö¤retme-
nin ifllevi, para kazanman›n daha da ötesine ge-
çiyor. Japon ö¤retmen, o ülkede bir doktorun ya
da bir politikac›n›n gördü¤ü sayg›y› görüyor. Bu
ülkede, baflar› için e¤itimin önemine içtenlikle
inan›l›yor ve buna inan›ld›¤› ölçüde de ö¤ret-
menlere "özel" bir de¤er veriliyor. Baflka bir de-
yiflle ortalama insandan daha "de¤erli" kabul
ediliyorlar. Ö¤retmene sonsuz bir güven var. Bu-

nunla birlikte ö¤retmenin sorumluluklar› da da-
ha büyük. Onlar, ö¤rencinin yaln›zca akademik
baflar›s›ndan sorumlu de¤iller. Görev tan›mlar›n-
da ö¤rencilerin ahlaki de¤erlerinin gelifltirilmesi,
sa¤l›klar›n›n izlenmesi, kiflilik geliflimlerini sa¤-
lamaya dönük destek verilmesi, gerek okul za-
man› gerekse di¤er zamanlarda tehliklerden

uzak durmalar›n›n sa¤-
lanmas›, baflkalar›yla bir-
likte çal›flma becerileri-
nin gelifltirilmesi de var.
Ö¤retmen telefonunu ai-
lelere veriyor ve gece
gündüz onlara aç›k. Her-
hangi bir acil durum söz
konusu oldu¤unda aile-
den sonra aranan kifli ö¤-
retmen. Hatta ö¤renci

hastaland›¤›nda ödevlerini evine ö¤retmeni gö-
türüyor. Disiplindeki baflar›y› etkileyen etkenler
yaln›zca ö¤retmenle s›n›rl› de¤il. Bu ülkede aile-
lerde boflanma oran› da bat›l› ülkelere göre da-
ha düflük. Bu örnekleri daha da art›rmak müm-
kün. Ancak, her fleyden önce temel düflünce gü-
zel. Öyle ki bir Japon ö¤retmen, kendi mesle¤iy-
le iliflkili hedefini  "ö¤rencilere mutlu an›lar ka-
zand›rmak" fleklinde özetliyor. 

Kalabal›k S›n›flar, Yüksek Notlar, Mutlu An›lar...
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bafllayarak ö¤rencilerin baflar›s›n›n

normal s›n›flardaki ö¤rencilerinkine

göre daha yüksek oldu¤u sonucu orta-

ya ç›km›fl (baflar›daki art›fl, siyah ve La-

tin kökenli ö¤renciler söz konusu oldu-

¤unda daha da yükseliyormufl). Araflt›r-

mac›lar, bu baflar› durumunun ö¤renci-

ler normal s›n›flara geçtikten sonra da

sürdü¤ünü ileri sürüyorlar. Ancak,

Stanford Üniversitesi Hoover Enstitü-

sü’nden Eric Hanushek, STAR Proje-

si’ni özellikle bu yönüyle elefltiriyor.

Hanushek’e göre, küçük s›n›flardaki

ö¤renciler bafllang›çta yarar görebilir-

ler; ancak bu veriler, onlar›n gelecekte

gidecekleri normal s›n›flarda ayn› bafla-

r›y› yakalayacaklar›n› göstermiyor. Ay-

r›ca Hanushek, ABD’de ö¤retmen bafl›-

na düflen ö¤renci say›s›n›n son 20-30

y›ld›r zaten giderek azald›¤› halde ö¤-

renci baflar›s›n›n herhangi bir geliflme

göstermedi¤ine dikkat çekerek, bunun

çok masrafl› bir uygulama oldu¤unu

belirtiyor. Bugün California ve Wiscon-

sin’de de bu konuyla ilgili baz› pilot ça-

l›flmalar sürdürülüyor. California çal›fl-

malar›ndan elde edilen veriler s›n›f

mevcudunun baflar›ya etkisi konusun-

da fazla bir sonuç ortaya koymasa da,

Wisconsin’deki çal›flman›n sonuçlar›

STAR Projesi’ninkilere benziyor. Tüm

bu çal›flmalardan elde edilen sonuçlar-

dan kesin yarg›lara varmak biraz güç;

ancak küçük s›n›flarda e¤itim görme-

nin baflar›ya katk›s›n› görmezden gel-

mek de mümkün de¤il. E¤itimciler, ö¤-

renci baflar›s›n› yaln›zca s›n›f mevcu-

duyla iliflkili olarak ele alman›n do¤ru

olmad›¤›n› düflünüyorlar. Çünkü daha

birçok etken var baflar›y› belirleyen…

Bu amaçla, baflar›ya etkisini incelemek

üzere baflka etkenlerin de pefline düfl-

mek gerekiyor.

Z u h a l  Ö z e r
Kaynaklar
"Does Class Size Matter?", Scientific American, Kas›m 2001.
http://www.wallis.rochester.edu:80/WallisPapers/wallis_10.pdf
http://maljap.tripod.com/pkmj/id6.html
http://ed-web3.educ.msu.edu/newed/Fall01/timss.htm
http://www.heros-inc.org/star.htm
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S›n›f büyüklü¤ü, ö¤retmenin ö¤rencilerle olan
etkileflimi, seçece¤i ö¤retim araç, yöntem ve tek-
nikleri, güdüleme yollar›, ö¤rencilerin henüz tam
biçimlenmemifl ya da rahats›z edici davran›fllar›y-
la nas›l bafledilece¤i vb. konularda engelleyici ya
da destekleyici bir rol oynar. Küçük s›n›flar›n ö¤-
renci baflar›s›n› art›rd›¤›na iliflkin bulgular›n ya-
n›nda, bu baflar›n›n ancak "baz› koflullarda" iste-
nen sonucu sa¤lad›¤›na iliflkin bulgular da var.
Öte yandan, s›n›flar› daha küçük hale getirme, da-
ha çok say›da ve nitelikli ö¤retmen anlam›na ge-
lir. ABD’de yap›lan baz› s›n›f büyüklü¤ü azaltma
çal›flmalar›n›n sonuçlar›, s›n›flar› nitelikli ö¤ret-
menlerle doldurmada s›k›nt› çekildi¤ini ortaya ko-
yuyor. Bu tip uygulamalarda, ö¤retmenlerin gö-
revlendirilmeden önce, küçük s›n›flarda e¤itim
vermek için gereken becerilerle donat›lmas› da
bir zorunluluk. Ayr›ca, s›n›flar› küçültmek, daha
çok s›n›f ve daha çok ö¤retmen gerektirdi¤inden,
maliyeti de oldukça yüksek.

S›n›f büyüklü¤üyle ö¤renci baflar›s› aras›ndaki
iliflki söz konusu oldu¤unda, sorulmas› gereken
sorulardan biri de, baflar›ya etki eden baflka de-
¤iflkenlerin olup olmad›¤›. Okul d›fl› etkenler (ö¤-
rencilerin televizyon seyretme al›flkanl›klar›, evde-
ki bilgisayar kullan›m›, ailenin sosyoekonomik du-
rumu, temel demografik özellikler, çocu¤un için-
de yer ald›¤› akran grubunun de¤er ve normlar›
vb.) ve okul içi etkenler (e¤itim programlar›n›n ni-
teli¤i, okul yöneticilerinin ve e¤itim uzmanlar›n›n
yeterlilikleri, s›n›f düzeyi, dersin türü ve niteli¤i,
e¤itim araçlar›n›n niceli¤i ve niteli¤i vb.) baflar›y›
etkileyen çok say›da de¤iflkeni içinde bar›nd›r›r.
Bir baflka deyiflle s›n›f büyüklü¤ünü azaltmak, tek
bafl›na baflar›n›n garantisi de¤ildir; di¤er de¤ifl-
kenleri de gözönüne almak gerekir.

ABD’de, s›n›f büyüklü¤ünü azaltarak ö¤renci
baflar›s›n› art›rmak amac›yla çok yüksek miktarda
harcamalar yap›l›yor. Bu büyük projeyi inceleyen
e¤itim ekonomistleri, küçük s›n›flar›n gerçekten
baflar›y› art›r›p art›rmad›¤›; art›rd›ysa hangi e¤i-
tim kademelerinde baflar›n›n en üst düzeyde oldu-
¤u; hangi özelliklerdeki ö¤rencilerin en çok yarar
gördü¤ü ve hepsinden önemlisi yarar›n ne kadar
büyük oldu¤una bak›yorlar. Bu amaçla yap›lm›fl
bir incelemede, s›n›ftaki ö¤renci say›s›n›n 15’ten
25’e ç›kar›lmas› durumunda, baflar›da sadece %
2’lik bir azalma oldu¤u belirlenmifl. Benzer biçim-
de, Dünya Bankas›’n›n 1980 Dünya Geliflim Rapo-
ru’nda, s›n›flar›n küçültülmesinin ya da büyütül-
mesinin ö¤renci baflar›s›nda çok küçük de¤iflme-
lere neden oldu¤u belirtiliyor. Örne¤in, ö¤renci
say›s›n›n 40’tan 15’e düflürüldü¤ü bir s›n›fta ö¤-
renci baflar›s›nda % 5 puanl›k bir iyileflme; ö¤ren-
ci say›s›n›n 35’ten 40’a ç›kar›ld›¤› küçük bir art›fl-
taysa yaln›zca %1 puanl›k bir azalma olufltu¤u
saptanm›fl. Raporda " Büyük Her Zaman Kötü De-
¤ildir" bafll›¤›yla verilen bu sonuçlar, özellikle Tür-
kiye gibi geliflmekte olan ve k›t kaynaklar› daha
etkili kullanma bask›s›n› sürekli olarak üzerinde
hisseden ülkeler aç›s›ndan önemli bir bulgu. S›n›f
tekrarlar› ve okul terkine neden olan olumsuzluk-
lar› gidermek; ö¤retmen-ö¤renci oranlar›n› ve s›-
n›f büyüklüklerini art›rmak; e¤itime ayr›lan k›t
kaynaklar› e¤itim hizmetini yayg›nlaflt›rmak ve bi-

rim maliyetleri azaltmak için kullanmak, gelifl-
mekte olan ülkeler aç›s›ndan daha ak›lc› bir çö-
züm olarak düflünülebilir.

Geliflmekte olan ülkelerde s›n›f büyüklü¤ünü
azalt›p azaltmama sorununa, ö¤retmenlerin s›n›f
yönetim becerileri aç›s›ndan da bakmak gerekir.
"S›n›f yönetimi" kavram›, olumlu ö¤renci davran›-
fl›n› ve baflar›s›n› ortaya ç›kar›c› uygun ö¤renme
ortamlar›n› oluflturmak için, ö¤retmenin göster-
mek zorunda oldu¤u tüm becerileri kapsar. Bu
beceriler befl grupta toplanabilir: Birinci boyut,
ö¤retmenin, ö¤rencilerin kiflisel, psikolojik, aka-
demik, sosyal gereksinimlerini belirleyebilmesi;
bu gereksinimlerle ö¤rencilerin s›n›fiçi davran›flla-
r› aras›ndaki iliflkiyi görebilmesi ve bu gereksi-
nimleri etkili bir biçimde karfl›layabilmesiyle ilgili
becerileri kapsar. Buradaki temel varsay›m, ö¤-
rencilerin gereksinimleri karfl›land›kça daha iyi
ö¤rendikleridir. ‹kinci boyutta s›n›fta olumlu in-
san iliflkilerinin kurulmas› ve sürdürülmesiyle ilgi-
li beceriler yer al›r. ‹yi insan iliflkileri, hem gerek-
sinimlerin bilinmesi, hem karfl›lanmas›, hem de
daha etkili bir ö¤renme ve ö¤retme için temeldir.
Üçüncü boyut, ö¤rencilerin akademik gereksinim-
lerini bireysel ve/veya topluca karfl›layarak, ö¤-
renmeyi/ö¤retmeyi kolaylaflt›ran etkili ö¤retim
yöntemlerini içerir. Ö¤rencilerde s›kça rastlanan
güdülenme eksikli¤i, ö¤renmeye karfl› olumsuz
tutum ve baflar›s›zl›k, uygun olmayan ö¤renme
koflullar›n›n bir sonucudur. Bunlar› gözlemleyen
bir ö¤retmen, s›n›f›n ö¤renme koflullar›n› de¤ifltir-
me becerisine sahip olmal›d›r. Dördüncü boyutta,
s›n›fta davran›fl, yaflam, malzeme düzenini olufl-
turma ve bunlar› gelifltirmede ö¤retmene gerekli
olan örgütleme ve yönetim becerileri yer al›r. Be-
flinci boyut s›n›f yönetiminin, ö¤rencilerin uygun
olmayan (istenmeyen) davran›fllar›n› saptamaya,
incelemeye ve düzeltmeye dayal› olan boyutudur.
Bu befl boyut birbirinden ba¤›ms›z olmay›p etkile-
flim halindedir. Ö¤retmenden beklenen, befl boyu-
tun her birinde yer alan becerilerde "en uygun dü-
zeyi" yakalamas›d›r. Burada “en uygun düzey”
denmesinin nedeni, yukar›da sözü geçen de¤ifl-
kenlerden ötürü, "en üst düzeyde" denilebilecek
ideal durumun her zaman, her koflulda sa¤lana-
mayaca¤› gerçe¤idir. Ö¤retmenin, sözü geçen bo-
yutlarda gerçekten en uygun düzeyde davran›fllar
sergilemesinin, s›n›ftaki davran›fllar› üzerinde top-
lam (sinerjik) bir etkisi vard›r. E¤er bu etki, ö¤-
retmenin s›n›f›n› etkili olarak "yönetebilmesine"
yetecek düzeydeyse, kalabal›k s›n›flarda ö¤reti-
min niteli¤ini azaltacak durumlar tümüyle ortadan
kald›r›lamasa bile, azalt›labilir.

Genç nüfusun daha fazla oldu¤u Türkiye gibi
geliflmekte olan ülkelerde, bir yandan k›t kaynak-
larla daha yayg›n bir e¤itim hizmeti verilmeye ça-
l›fl›l›rken, öte yandan ABD’dekinin tersine, kala-
bal›k s›n›flarda ö¤retim yapabilecek nitelikte s›n›f
yönetim becerilerine sahip ö¤retmenler yetifltir-
mek, k›sa ve orta vadede daha uygun bir çözüm
olabilir. ‹ki ayr› s›n›fa giren "iki ikinci kalite ö¤-
retmendense" bir s›n›fa giren "nitelikli bir ö¤ret-
men" daha iyidir.

B e r r i n  B u r g a z
Yrd. Doç. Dr., H. Ü. S›n›f Yönetimi Bölümü

Kalabal›k S›n›f Nitelikli Ö¤retmen
.



Ö¤retmen s›n›fa giriyor. Hafif bir to-

parlanma; ard›ndan biraz daha artan,

sonra da belli bir düzeyde kalan bir

u¤ultu. S›n›f k›rk kifli. Arka s›ralarda

iki çocuk aralar›nda hafifçe çekifliyor;

çünkü biri, di¤erinin saç›n› çekmifl. Or-

talarda bir iki çocuk daha flimdiden

kendi dünyalar›na çekilmifl durumda.

S›n›fta durum böyleyken ders nas›l bafl-

layacak? Ö¤retmen hangi yöntemleri

kullanarak ders iflleyecek? Ders bir bi-

çimde bafllasa bile u¤ultu devam eder-

ken, ö¤renciler ö¤renebilecekler mi?

Ö¤retmen, u¤ultuyu durdurup derse

bafllamak ister elbette. Bunu yapmak

için belki gözda¤› verecek, belki de ba-

¤›rmay› tercih edecek. Daha iyi bir ola-

s›l›k da, ö¤retmenin olumsuz bir yakla-

fl›ma baflvurmadan, iletiflim becerilerini

kullanarak, e¤itime uygun bir ortam

haz›rlayacak biçimde ö¤rencilerini yön-

lendirmesi. Peki, kalabal›k bir s›n›fta

oluflabilecek tek olumsuzluk gürültü

sorunu mu? Gürültü, örneklerden yal-

n›zca biri; kalabal›k s›n›f›n beraberinde

getirdi¤i baflka sorunlar da olabilir. An-

cak yine de, yeterli donan›ma sahip bir

ö¤retmen bunlarla bafledebilir.

Kalabal›k s›n›flarda ö¤retmenlerin

yüz yüze kald›¤› sorunlar bir yana, an-

ne-babalar›n ve e¤itimcilerin kalabal›k

s›n›flardaki e¤itimin sonuçlar›n› sorgu-

lad›klar›n› her zaman duyar›z. E¤itimin

sonuçlar›n›n temel göstergesi, ö¤renci-

lerin baflar› düzeyi. Anne-babalar›n ve

e¤itimcilerin, kalabal›k s›n›flarda oku-

yan ö¤rencilerin baflar› düzeyleriyle il-

gili kayg›lar› olabiliyor. Yayg›n düflün-

ce, kalabal›k bir s›n›ftaki ö¤rencilerin

baflar› düzeylerinin daha düflük olaca¤›

yönünde. Uzun bir süredir kendi e¤i-

tim sistemini sorgulayan ABD’de, il-

kö¤retimin ilk üç s›n›f› aç›s›ndan, s›n›f

mevcuduyla ö¤renci baflar›s›n›n iliflkisi-

ni inceleyen birkaç araflt›rma ve pilot

çal›flma yap›lm›fl. ‹flin ilginç yan›,

ABD’de s›n›flar›n zaten ortalama 25 ki-

flilik olmas›. Bizim ülkemizdeyse, ba-

zen s›n›flar 60 kiflilik bile olabiliyor.

Amerikal›lar› kendi ülkelerindeki e¤i-

timle ilgili olarak düflündüren konular-

dan biri, ortaö¤retim düzeyindeki ö¤-

rencilerin Asya ve Avrupa ülkelerinde-

kilere göre, daha baflar›s›z kalmalar› ol-

mufl. Baz› uluslararas› çal›flmalar, Ja-

ponya ve baz› di¤er Asya ülkelerindeki

ö¤rencilerin matematik ve fen dersle-

rinde dünyada en iyi olduklar›n› ortaya

koymufl. Sözü geçen bu çal›flmalardan

birine kat›lan 38 ülkenin ö¤rencilerinin
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Küçük S›n›flardaki
Ö¤renciler 

Daha m› Baflar›l›?

Baflar›, özellikle aileleri ve
e¤itimcileri ilgilendiren ve
üzerinde çok düflünülen bir
konu. Peki, ö¤renci
baflar›s›n› neler etkiler?
Ailenin ilgisi, ö¤retmenin
yeterlili¤i, ö¤rencinin
becerileri, özel okul, devlet
okulu, sosyoekonomik düzey,
s›n›f mevcudu...? Bu konuda
pek çok etken akla geliyor.
Ancak, bu kez araflt›rmac›lar,
s›n›f mevcudunun baflar›ya
etkisini incelemifller. Merak
ettikleri konu flu: Acaba
küçük s›n›flarda e¤itim gören
ö¤renciler, büyük s›n›flarda
e¤itim görenlerden daha m›
baflar›l› oluyorlar?



matematik testlerinden ald›klar› pu-

anlara göre s›ralamas›nda Singapur

birinciyken, ABD ondokuzuncu,

Türkiye ise otuzbirinci. S›n›f mev-

cudu aç›s›ndan flöyle bir düflünecek

olursak, baz› Asya ülkelerindeki ö¤-

rencilerin baflar›l› olmalar›, s›n›ftaki

ö¤renci say›s›yla do¤rudan iliflkili

olmasa gerek; çünkü bu ülkelerde

ortalama 40 ö¤renciye bir ö¤ret-

men düflüyor.

Küçük S›n›flarda Ne-

ler Oluyor?

Küçük s›n›flar›n, akademik bafla-

r›n›n artmas›n› sa¤layaca¤› düflün-

cesi çok yayg›n. Bu düflüncenin pek

çok aç›klamas› olabilir. Bunlardan biri,

daha az say›da ö¤renci olan bir s›n›fta

daha az gürültü ve daha az rahats›z

edici davran›fl oluflaca¤› yönünde. Bu

durumda ö¤retmen derse yönelik çal›fl-

malara daha çok a¤›rl›k verebilir. Ayn›

zamanda ö¤rencilerle daha de¤iflik, da-

ha yarat›c› çal›flmalar yapabilir. Ayr›ca,

küçük s›n›flar ö¤retmenin, ö¤renciler

aras›ndaki sorunlar› daha kolay hallet-

mesini sa¤lar. Bundan baflka, küçük s›-

n›flarda dersi ifllerken, düflünmeye ve

üretmeye daha uygun olan tart›flma

yöntemi rahatl›kla uygulanabilir. Tüm

bunlardan anlafl›laca¤› gibi, küçük s›-

n›flarda ö¤retimin daha yararl› olmas›,

biraz da ö¤retmenin küçük s›n›flara uy-

gun yöntemleri kullanabilmesine ba¤l›. 

Sonuç olarak, baz› e¤itimciler, il-

kö¤retimin ilk birkaç y›l›nda küçük s›-

n›flardaki ö¤rencilerin olumlu davra-

n›fllar gelifltirmeye daha yatk›n oldukla-

r›n›, özgüvenlerinin daha yüksek oldu-

¤unu; ayr›ca bu davran›fllar› bir kez ka-

zand›ktan sonra, normal s›n›flara geç-

tiklerinde de bu olumlu tablonun süre-

ce¤ini düflünüyorlar. Elbette tüm bu

düflünceler, henüz yaln›zca birer tah-

minden öteye geçemiyor.

Veriler Ne Söylüyor?

Ö¤renci baflar›s›n› uluslararas›

düzeyde yükseltmeyi hedefleyen

ABD, e¤itimi gelifltirmeyi sa¤layabi-

lecek pek çok fikir aras›ndan, daha

basit ve yap›labilir görünenlerinden

birini, yani s›n›f mevcudunu azalt-

may› gündemine alm›fl. ‹lkö¤reti-

min yaln›zca ilk üç s›n›f›na yönelik

olarak, baz› eyaletlerde bafllat›lan

bu deneysel uygulaman›n görünür-

deki bedeli, maliyetinin yüksekli¤i.

Daha çok ö¤retmen, daha çok s›n›f,

daha çok karatahta… Ancak, yine

de di¤er seçeneklere göre daha dü-

flük maliyetli olmas› nedeniyle, s›n›f

mevcudunun azalt›lmas› yönünde

ilerlemek üzere yola ç›k›lm›fl. Araflt›r-

mac›lar, 1969-1997 y›llar› aras›nda ö¤-

retmen bafl›na düflen ö¤renci say›s›n›n

giderek azald›¤›n›, ancak bunun baflar›-

y› art›rd›¤›na iliflkin herhangi bir veri

olmad›¤›n› saptam›fllar. Buna benzer

biçimde yap›lan yüzlerce araflt›rmada

s›n›f mevcudu irdelenmifl. Ancak, baz›

araflt›rmac›lara göre, bu çal›flmalar›n

ço¤unun zay›f noktalar› var. Bu araflt›r-

malar›n en kayda de¤er olanlar›ndan

biri, 1985’te Tennessee’de bafllat›lan

STAR Projesi. Bu araflt›rmada, anas›n›-

f›ndan üçüncü s›n›fa kadar olan düzey-

lerdeki ö¤renciler üç farkl› grupta top-

lanm›fl. Birinci grupta 13-17 ö¤rencilik

küçük s›n›flar, ikinci grupta 22-26 ö¤-

rencilik normal s›n›flar, üçüncüdeyse

yine 22-26 ö¤rencilik s›n›flara bir ö¤ret-

men, bir de tam zamanl› bir yard›mc›

ö¤retmen olacak flekilde bir düzenleme

yap›lm›fl. Üçüncü s›n›ftan sonra, ö¤ren-

ciler yeniden normal s›n›flara al›nm›fl.

Ö¤retmenlerin s›n›flara atanmas› rast-

gele yap›lm›fl ve çok az bir k›sm›na kü-

çük s›n›flara e¤itim verme konusunda

özel e¤itim verilmifl. 1989’da biten bu

araflt›rmadan elde edilen veriler üzerin-

de çok say›da inceleme yap›lm›fl. Arafl-

t›rmac›lar›n hemfikir oldu¤u noktalar-

dan biri, yard›mc› ö¤retmenin varl›¤›-

n›n herhangi bir fark yaratmad›¤›; an-

cak, farkl› düflündükleri baz› konular

var. Bu konulardan biri, ö¤rencilerin

kaç›nc› s›n›fa kadar küçük s›n›flarda

kalmas›n›n gerekti¤i ve bunun ne ka-

dar yarar sa¤lad›¤›yla ilgili. New York

Eyalet Üniversitesi’nden Jeremy Finn

ve Do¤u Michigan Üniversitesi’nden

Charles M. Achilles’in veriler üzerinde

yapt›klar› incelemede, birinci s›n›ftan
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Japon e¤itim sistemi, s›n›f içi disiplin aç›s›n-
dan dünyaca ünlü. Bunun nedeninin sert tutum-
lu, ba¤›r›p ça¤›ran ö¤retmenler olmad›¤› söyleni-
yor. Tersine, ö¤renciler ders anlatma göreviyle
ödüllendiriliyor ya da s›rayla s›n›f düzeni sa¤la-
ma görevi al›yor. Böylece s›n›f düzenini sa¤lama-
n›n önemini yaflayarak kavr›yorlar. Bir baflka ko-
nu da, Japonya’daki
ö¤retmen rolünün bat›-
l› ülkelerdeki ö¤ret-
menlerden fark›. Bat›l›
ülkelerde ö¤retmenle
ö¤rencinin etkileflimi
s›n›f d›fl›nda çok az
oluyor. Ö¤retmen, pa-
ra kazanmak için gün-
düz bu ifli yap›yor ve
akflam evine "normal"
bir insan gibi gidiyor. Oysa Japonya’da ö¤retme-
nin ifllevi, para kazanman›n daha da ötesine ge-
çiyor. Japon ö¤retmen, o ülkede bir doktorun ya
da bir politikac›n›n gördü¤ü sayg›y› görüyor. Bu
ülkede, baflar› için e¤itimin önemine içtenlikle
inan›l›yor ve buna inan›ld›¤› ölçüde de ö¤ret-
menlere "özel" bir de¤er veriliyor. Baflka bir de-
yiflle ortalama insandan daha "de¤erli" kabul
ediliyorlar. Ö¤retmene sonsuz bir güven var. Bu-

nunla birlikte ö¤retmenin sorumluluklar› da da-
ha büyük. Onlar, ö¤rencinin yaln›zca akademik
baflar›s›ndan sorumlu de¤iller. Görev tan›mlar›n-
da ö¤rencilerin ahlaki de¤erlerinin gelifltirilmesi,
sa¤l›klar›n›n izlenmesi, kiflilik geliflimlerini sa¤-
lamaya dönük destek verilmesi, gerek okul za-
man› gerekse di¤er zamanlarda tehliklerden

uzak durmalar›n›n sa¤-
lanmas›, baflkalar›yla bir-
likte çal›flma becerileri-
nin gelifltirilmesi de var.
Ö¤retmen telefonunu ai-
lelere veriyor ve gece
gündüz onlara aç›k. Her-
hangi bir acil durum söz
konusu oldu¤unda aile-
den sonra aranan kifli ö¤-
retmen. Hatta ö¤renci

hastaland›¤›nda ödevlerini evine ö¤retmeni gö-
türüyor. Disiplindeki baflar›y› etkileyen etkenler
yaln›zca ö¤retmenle s›n›rl› de¤il. Bu ülkede aile-
lerde boflanma oran› da bat›l› ülkelere göre da-
ha düflük. Bu örnekleri daha da art›rmak müm-
kün. Ancak, her fleyden önce temel düflünce gü-
zel. Öyle ki bir Japon ö¤retmen, kendi mesle¤iy-
le iliflkili hedefini  "ö¤rencilere mutlu an›lar ka-
zand›rmak" fleklinde özetliyor. 

Kalabal›k S›n›flar, Yüksek Notlar, Mutlu An›lar...
.



bafllayarak ö¤rencilerin baflar›s›n›n

normal s›n›flardaki ö¤rencilerinkine

göre daha yüksek oldu¤u sonucu orta-

ya ç›km›fl (baflar›daki art›fl, siyah ve La-

tin kökenli ö¤renciler söz konusu oldu-

¤unda daha da yükseliyormufl). Araflt›r-

mac›lar, bu baflar› durumunun ö¤renci-

ler normal s›n›flara geçtikten sonra da

sürdü¤ünü ileri sürüyorlar. Ancak,

Stanford Üniversitesi Hoover Enstitü-

sü’nden Eric Hanushek, STAR Proje-

si’ni özellikle bu yönüyle elefltiriyor.

Hanushek’e göre, küçük s›n›flardaki

ö¤renciler bafllang›çta yarar görebilir-

ler; ancak bu veriler, onlar›n gelecekte

gidecekleri normal s›n›flarda ayn› bafla-

r›y› yakalayacaklar›n› göstermiyor. Ay-

r›ca Hanushek, ABD’de ö¤retmen bafl›-

na düflen ö¤renci say›s›n›n son 20-30

y›ld›r zaten giderek azald›¤› halde ö¤-

renci baflar›s›n›n herhangi bir geliflme

göstermedi¤ine dikkat çekerek, bunun

çok masrafl› bir uygulama oldu¤unu

belirtiyor. Bugün California ve Wiscon-

sin’de de bu konuyla ilgili baz› pilot ça-

l›flmalar sürdürülüyor. California çal›fl-

malar›ndan elde edilen veriler s›n›f

mevcudunun baflar›ya etkisi konusun-

da fazla bir sonuç ortaya koymasa da,

Wisconsin’deki çal›flman›n sonuçlar›

STAR Projesi’ninkilere benziyor. Tüm

bu çal›flmalardan elde edilen sonuçlar-

dan kesin yarg›lara varmak biraz güç;

ancak küçük s›n›flarda e¤itim görme-

nin baflar›ya katk›s›n› görmezden gel-

mek de mümkün de¤il. E¤itimciler, ö¤-

renci baflar›s›n› yaln›zca s›n›f mevcu-

duyla iliflkili olarak ele alman›n do¤ru

olmad›¤›n› düflünüyorlar. Çünkü daha

birçok etken var baflar›y› belirleyen…

Bu amaçla, baflar›ya etkisini incelemek

üzere baflka etkenlerin de pefline düfl-

mek gerekiyor.

Z u h a l  Ö z e r
Kaynaklar
"Does Class Size Matter?", Scientific American, Kas›m 2001.
http://www.wallis.rochester.edu:80/WallisPapers/wallis_10.pdf
http://maljap.tripod.com/pkmj/id6.html
http://ed-web3.educ.msu.edu/newed/Fall01/timss.htm
http://www.heros-inc.org/star.htm
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S›n›f büyüklü¤ü, ö¤retmenin ö¤rencilerle olan
etkileflimi, seçece¤i ö¤retim araç, yöntem ve tek-
nikleri, güdüleme yollar›, ö¤rencilerin henüz tam
biçimlenmemifl ya da rahats›z edici davran›fllar›y-
la nas›l bafledilece¤i vb. konularda engelleyici ya
da destekleyici bir rol oynar. Küçük s›n›flar›n ö¤-
renci baflar›s›n› art›rd›¤›na iliflkin bulgular›n ya-
n›nda, bu baflar›n›n ancak "baz› koflullarda" iste-
nen sonucu sa¤lad›¤›na iliflkin bulgular da var.
Öte yandan, s›n›flar› daha küçük hale getirme, da-
ha çok say›da ve nitelikli ö¤retmen anlam›na ge-
lir. ABD’de yap›lan baz› s›n›f büyüklü¤ü azaltma
çal›flmalar›n›n sonuçlar›, s›n›flar› nitelikli ö¤ret-
menlerle doldurmada s›k›nt› çekildi¤ini ortaya ko-
yuyor. Bu tip uygulamalarda, ö¤retmenlerin gö-
revlendirilmeden önce, küçük s›n›flarda e¤itim
vermek için gereken becerilerle donat›lmas› da
bir zorunluluk. Ayr›ca, s›n›flar› küçültmek, daha
çok s›n›f ve daha çok ö¤retmen gerektirdi¤inden,
maliyeti de oldukça yüksek.

S›n›f büyüklü¤üyle ö¤renci baflar›s› aras›ndaki
iliflki söz konusu oldu¤unda, sorulmas› gereken
sorulardan biri de, baflar›ya etki eden baflka de-
¤iflkenlerin olup olmad›¤›. Okul d›fl› etkenler (ö¤-
rencilerin televizyon seyretme al›flkanl›klar›, evde-
ki bilgisayar kullan›m›, ailenin sosyoekonomik du-
rumu, temel demografik özellikler, çocu¤un için-
de yer ald›¤› akran grubunun de¤er ve normlar›
vb.) ve okul içi etkenler (e¤itim programlar›n›n ni-
teli¤i, okul yöneticilerinin ve e¤itim uzmanlar›n›n
yeterlilikleri, s›n›f düzeyi, dersin türü ve niteli¤i,
e¤itim araçlar›n›n niceli¤i ve niteli¤i vb.) baflar›y›
etkileyen çok say›da de¤iflkeni içinde bar›nd›r›r.
Bir baflka deyiflle s›n›f büyüklü¤ünü azaltmak, tek
bafl›na baflar›n›n garantisi de¤ildir; di¤er de¤ifl-
kenleri de gözönüne almak gerekir.

ABD’de, s›n›f büyüklü¤ünü azaltarak ö¤renci
baflar›s›n› art›rmak amac›yla çok yüksek miktarda
harcamalar yap›l›yor. Bu büyük projeyi inceleyen
e¤itim ekonomistleri, küçük s›n›flar›n gerçekten
baflar›y› art›r›p art›rmad›¤›; art›rd›ysa hangi e¤i-
tim kademelerinde baflar›n›n en üst düzeyde oldu-
¤u; hangi özelliklerdeki ö¤rencilerin en çok yarar
gördü¤ü ve hepsinden önemlisi yarar›n ne kadar
büyük oldu¤una bak›yorlar. Bu amaçla yap›lm›fl
bir incelemede, s›n›ftaki ö¤renci say›s›n›n 15’ten
25’e ç›kar›lmas› durumunda, baflar›da sadece %
2’lik bir azalma oldu¤u belirlenmifl. Benzer biçim-
de, Dünya Bankas›’n›n 1980 Dünya Geliflim Rapo-
ru’nda, s›n›flar›n küçültülmesinin ya da büyütül-
mesinin ö¤renci baflar›s›nda çok küçük de¤iflme-
lere neden oldu¤u belirtiliyor. Örne¤in, ö¤renci
say›s›n›n 40’tan 15’e düflürüldü¤ü bir s›n›fta ö¤-
renci baflar›s›nda % 5 puanl›k bir iyileflme; ö¤ren-
ci say›s›n›n 35’ten 40’a ç›kar›ld›¤› küçük bir art›fl-
taysa yaln›zca %1 puanl›k bir azalma olufltu¤u
saptanm›fl. Raporda " Büyük Her Zaman Kötü De-
¤ildir" bafll›¤›yla verilen bu sonuçlar, özellikle Tür-
kiye gibi geliflmekte olan ve k›t kaynaklar› daha
etkili kullanma bask›s›n› sürekli olarak üzerinde
hisseden ülkeler aç›s›ndan önemli bir bulgu. S›n›f
tekrarlar› ve okul terkine neden olan olumsuzluk-
lar› gidermek; ö¤retmen-ö¤renci oranlar›n› ve s›-
n›f büyüklüklerini art›rmak; e¤itime ayr›lan k›t
kaynaklar› e¤itim hizmetini yayg›nlaflt›rmak ve bi-

rim maliyetleri azaltmak için kullanmak, gelifl-
mekte olan ülkeler aç›s›ndan daha ak›lc› bir çö-
züm olarak düflünülebilir.

Geliflmekte olan ülkelerde s›n›f büyüklü¤ünü
azalt›p azaltmama sorununa, ö¤retmenlerin s›n›f
yönetim becerileri aç›s›ndan da bakmak gerekir.
"S›n›f yönetimi" kavram›, olumlu ö¤renci davran›-
fl›n› ve baflar›s›n› ortaya ç›kar›c› uygun ö¤renme
ortamlar›n› oluflturmak için, ö¤retmenin göster-
mek zorunda oldu¤u tüm becerileri kapsar. Bu
beceriler befl grupta toplanabilir: Birinci boyut,
ö¤retmenin, ö¤rencilerin kiflisel, psikolojik, aka-
demik, sosyal gereksinimlerini belirleyebilmesi;
bu gereksinimlerle ö¤rencilerin s›n›fiçi davran›flla-
r› aras›ndaki iliflkiyi görebilmesi ve bu gereksi-
nimleri etkili bir biçimde karfl›layabilmesiyle ilgili
becerileri kapsar. Buradaki temel varsay›m, ö¤-
rencilerin gereksinimleri karfl›land›kça daha iyi
ö¤rendikleridir. ‹kinci boyutta s›n›fta olumlu in-
san iliflkilerinin kurulmas› ve sürdürülmesiyle ilgi-
li beceriler yer al›r. ‹yi insan iliflkileri, hem gerek-
sinimlerin bilinmesi, hem karfl›lanmas›, hem de
daha etkili bir ö¤renme ve ö¤retme için temeldir.
Üçüncü boyut, ö¤rencilerin akademik gereksinim-
lerini bireysel ve/veya topluca karfl›layarak, ö¤-
renmeyi/ö¤retmeyi kolaylaflt›ran etkili ö¤retim
yöntemlerini içerir. Ö¤rencilerde s›kça rastlanan
güdülenme eksikli¤i, ö¤renmeye karfl› olumsuz
tutum ve baflar›s›zl›k, uygun olmayan ö¤renme
koflullar›n›n bir sonucudur. Bunlar› gözlemleyen
bir ö¤retmen, s›n›f›n ö¤renme koflullar›n› de¤ifltir-
me becerisine sahip olmal›d›r. Dördüncü boyutta,
s›n›fta davran›fl, yaflam, malzeme düzenini olufl-
turma ve bunlar› gelifltirmede ö¤retmene gerekli
olan örgütleme ve yönetim becerileri yer al›r. Be-
flinci boyut s›n›f yönetiminin, ö¤rencilerin uygun
olmayan (istenmeyen) davran›fllar›n› saptamaya,
incelemeye ve düzeltmeye dayal› olan boyutudur.
Bu befl boyut birbirinden ba¤›ms›z olmay›p etkile-
flim halindedir. Ö¤retmenden beklenen, befl boyu-
tun her birinde yer alan becerilerde "en uygun dü-
zeyi" yakalamas›d›r. Burada “en uygun düzey”
denmesinin nedeni, yukar›da sözü geçen de¤ifl-
kenlerden ötürü, "en üst düzeyde" denilebilecek
ideal durumun her zaman, her koflulda sa¤lana-
mayaca¤› gerçe¤idir. Ö¤retmenin, sözü geçen bo-
yutlarda gerçekten en uygun düzeyde davran›fllar
sergilemesinin, s›n›ftaki davran›fllar› üzerinde top-
lam (sinerjik) bir etkisi vard›r. E¤er bu etki, ö¤-
retmenin s›n›f›n› etkili olarak "yönetebilmesine"
yetecek düzeydeyse, kalabal›k s›n›flarda ö¤reti-
min niteli¤ini azaltacak durumlar tümüyle ortadan
kald›r›lamasa bile, azalt›labilir.

Genç nüfusun daha fazla oldu¤u Türkiye gibi
geliflmekte olan ülkelerde, bir yandan k›t kaynak-
larla daha yayg›n bir e¤itim hizmeti verilmeye ça-
l›fl›l›rken, öte yandan ABD’dekinin tersine, kala-
bal›k s›n›flarda ö¤retim yapabilecek nitelikte s›n›f
yönetim becerilerine sahip ö¤retmenler yetifltir-
mek, k›sa ve orta vadede daha uygun bir çözüm
olabilir. ‹ki ayr› s›n›fa giren "iki ikinci kalite ö¤-
retmendense" bir s›n›fa giren "nitelikli bir ö¤ret-
men" daha iyidir.

B e r r i n  B u r g a z
Yrd. Doç. Dr., H. Ü. S›n›f Yönetimi Bölümü

Kalabal›k S›n›f Nitelikli Ö¤retmen
.



Amerika’n›n Washington eyaleti sa-

kinleri, beklenmedik bir anda bir anda

ortaya ç›kan ve 15 gün içinde 9 kifliyi

öldürüp, 2 kifliyi de ciddi bir biçimde

yaralayan seri katilin korkusuyla irkil-

diler. Katil, kurbanlar›n› tamamen ras-

gele kifliler aras›ndan seçiyor ve onla-

r› arabalar›na benzin al›rken, çim bi-

çerken, koli tafl›rken, k›sacas› hiç bek-

lemedikleri bir anda dürbünlü tüfe¤iy-

le uzaktan vurarak öldürüyordu. S›ra-

daki kurflunun kime, nereden ve ne

zaman gelece¤ini kimsenin bilmedi¤i

bu olayda, katili bulabilmek için elde-

ki bütün imkanlar seferber edildi. Hat-

ta polis, FBI ve gizli servisin yan›nda,

normalde Amerika’n›n iç sorunlar›na

müdahale etmeme karar› bulunan or-

du bile katilin bulunabilmesi için has-

sas teknolojilerle donat›lm›fl casus

uçaklar›n› devreye soktu.

Ancak bütün bunlar›n yan›nda kati-

lin pefline düflen bir fley daha vard›:

Geographical Profiling ad› ve-

rilen, Türkçe’ye Co¤rafi Ko-

num Belirleme olarak çevirebi-

lece¤imiz analizleri yapmak

üzere tasarlanm›fl Rigel adl›

bir yaz›l›m.

Co¤rafi Konum

Belirleme Nedir?

Co¤rafi konum belirleme,

birbirini takip eden ve ayn› ki-

fli taraf›ndan gerçeklefltirildi¤i

belli olan tecavüz, cinayet, h›r-

s›zl›k, kundaklama gibi seri olaylarda,

suçlunun ikamet etti¤i yeri tahmin et-

meye çal›flan bir sistem. Sistemin te-

melinde, seri suçlar›n ifllendikleri yer-

lere dair koordinatlar ve suç bölgesi-

nin co¤rafi yap›s› baflta olmak üzere,

bu suçlara dair mümkün oldu¤unca

fazla bilginin bir araya getirilmesi yat›-

yor. Daha sonra araflt›rmac›lar›n elin-

de biriken tüm bu veriler bilgisayar ta-

raf›ndan ifllenerek, yap›lan hesaplama-

lar sonucu suç merkezi olma olas›l›¤›

yüksek bölgeler harita üzerinde ifla-

retleniyor. Harita üzerinde beliren bu

suç merkezleri, suçlunun ikamet edi-

yor olma ihtimalinin en yüksek oldu-

¤u bölgeler olarak nitelendiriliyor ve

araflt›rmaya nerelerden bafllanabilece-

¤i konusunda ciddi fikirler sunuyor.

Her ne kadar araflt›rma sahas›n›n

daralt›lmas›nda etkin rol oynuyor olsa

da, co¤rafi konum belirleme suçlunun

bulunabilmesi için tek bafl›na kullan›-

labilecek bir yöntem de¤il. Ancak suç

bölgesinden edinilen ve birbiriyle ala-

kas›z gibi görünen çok say›da verinin

bir araya getirilmesi ve ifllenmesi göre-

vini üzerine alarak, araflt›rmac›lar için

suçlunun tespit edilmesindeki en

önemli soru olan "nerede" sorusunun

cevab›n› vermeye çal›fl›yor.

‹flleyifl Mekanizmas›

Co¤rafi konum belirleme sistemi-

nin iflleyifl mekanizmas›, seri suçlarda-

ki faillerin suç ifllemek için seçtikleri

yerlerin birbiriyle alakas›z gibi görü-

nüyor da olsa belli bir iliflki içinde ol-

duklar› varsay›m›n› temel al›yor. Bu

varsay›ma göre suçlu, suç ifllerken

evinden flüphe çekmeyecek kadar

uzak, ancak kendi iflini de zorlaflt›rma-

yacak kadar yak›n mesafeleri bu amaç-

la kullanmay› tercih ediyor. Bu du-

rum, birbiriyle alakas›z gibi görünen

suç mekanlar›n›n asl›nda bel-

li bir mant›k çerçevesi içinde

da¤›lmalar›na sebep oluyor.

Bu dizilimin üzerinde eldeki

mevcut di¤er bilgilerin eklen-

mesiyle yap›lan karmafl›k he-

saplarla, suçlunun belirledi¤i

güvenli suç alan›n›n ve bu

alana dair olas› merkezlerin

tahmin edilebilmesi mümkün

hale geliyor. 

Bu hesaplaman›n yap›la-

bilmesi için, el alt›nda haz›r

bulunan birçok araflt›rmaya

dair sonuçlar yaz›l›m›n içinde
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Bu simülasyonda koyu
k›rm›z› bölge flüphelinin
evnin bulundu¤u soka¤›
%70 isabet düzeyiyle

belirliyor.

En olas› hareket
bölgelerini gösteren 

2 boyutlu ya da 3 boyutlu
veri yorum haritalar› 



parametre olarak kullan›l›yor. Bunla-

r›n aras›nda kriminoloji, davran›fl psi-

kolojisi ve ilginçtir; aslanlar›n avlan›r-

ken gösterdikleri davran›fl biçimlerine

dair araflt›rmalar›n sonuçlar› bile mev-

cut. 

Daha sonra elde edilen bu veriler,

bölgenin detayl› olarak haz›rlanm›fl iki

veya üç boyutlu haritalar› üzerinde

renk kodlar› haline dönüfltürülerek

somut bilgiler haline getiriliyor. Hari-

ta üzerinde koyu k›rm›z› olarak iflaret-

lenen bölümler suçlunun bar›n›yor ol-

ma ihtimalinin en yüksek oldu¤u, do-

lay›s›yla araflt›rman›n bafllat›lmas› için

en uygun olan bölgeleri yans›t›yor.

Gerçekten ‹fle 

Yar›yor mu?
‹lk ortaya ç›k›fl› 1990 y›l›na kadar

uzanan co¤rafi konum belirleme siste-

minin fikir babas› Dr. Kim Rossmo,

kullan›lan yöntemin araflt›rma sahas›-

n› %95 oran›nda daraltabilecek potan-

siyele sahip oldu¤unu söylüyor. An-

cak yöntemin olaylar› çözmekte tek

bafl›na asla yeterli olmayaca¤›n›n, sa-

dece yol gösterici olarak kullan›labile-

ce¤inin ve as›l amac›n›n di¤er araflt›r-

ma yöntemlerine destek vermek oldu-

¤unun alt›n› tekrar çiziyor.

Bugün bu sistem üzerine kurulmufl

olan mevcut tek yaz›l›m Rigel ad›n› ta-

fl›yor. Rigel, Dr. Kim Rossmo’nun kur-

du¤u ECRI (Environmental Criminal

Research) adl› bir kurulufl taraf›ndan

pazarlan›yor. Rigel’in flimdiye kadar

kullan›ld›¤› olay say›s› 700 civar›nda

ve bunlar›n 150’sinde çözüme ciddi

katk›lar› olmufl. Kanada’n›n Ontario

flehrinde görev yapan ve Rigel’i kul-

lanma konusunda e¤itimli araflt›rmac›-

lardan biri olan komiser muavini Brad

Moore, bafl›ndan geçen bir olay› anla-

t›rken 300 flüpheliden oluflan bir liste-

nin Rigel taraf›ndan tek kifliye indiril-

di¤ini ve bu kiflinin de DNA araflt›rma-

lar› sonucu gerçek suçlu oldu¤unun

ortaya ç›kt›¤›n› söylüyor.

Bununla beraber, co¤rafi konum

belirleme sisteminin yard›mc› olabile-

ce¤i seri suçlar›n temelde yatan varsa-

y›mlar› karfl›lamas› gerekiyor. Yani

suçlunun t›pk› bir avc› gibi yerinden

ç›karak belli bir mesafe ötede amac›n›

gerçeklefltirerek geri dönmesi, yani

kendisine güvenli bir avlanma sahas›

belirlemesi laz›m. Fakat seri suçlula-

r›n suç ifllerken daha farkl› yöntemle-

ri tercih ettikleri de biliniyor. Bunlar

aras›nda kurbanlar›n› takip edenleri,

suç ifllemek için çok uza¤a gitmeyi gö-

ze alanlar›, hatta kurbanlar›n›n aya¤›-

na gitmek yerine onlar› kendi kurduk-

lar› tuzaklara çekmeyi tercih edenleri

saymak mümkün.

Ancak Washington’daki keskin ni-

flanc› seri katilin iflledi¤i ilk 6 cinaye-

tin 5 millik bir alan içinde gerçeklefl-

mifl olmas›, katilin avc› kategorisine

uygun olabilece¤iyle ve dolay›s›yla ya-

z›l›m›n ifle yarayabilece¤iyle ilgili ifla-

retler veriyor. Rossmo’ya göre bütün

flüpheleri üzerine çeken katil çoktan

yer de¤ifltirmifl olabilir, ancak eski yer-

leflim mekan›nda b›rakt›¤› izler bile

olay›n çözümüne ciddi katk›lar sa¤la-

yacak ipuçlar›na ulafl›lmas›na yol aça-

bilir.

L e v e n t  D a fl k › r a n

Kaynaklar
http://www.ecricanada.com
http://www.newhousenews.com/archive/story1c101802.html
http://www.cnn.com/2002/TECH/biztech/10/08/profiling.tech/
http://www.cnn.com/2002/LAW/10/09/ctv.geoprofiling/
http://zdnet.com.com/2100-1104-961684.html
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Co¤rafi konum belirleme üzerine flu an mev-
cut tek yaz›l›m olan Rigel, toplanan bilgilerden
sonuç elde etme ifllemini flu dört temel basamak-
ta gerçeklefltiriyor:

1- ‹lk aflamada, yaz›l›ma üzerinde araflt›rma
yap›lacak olan davan›n kayd› giriliyor ve olay›n
geçti¤i bölgenin bir haritas› sisteme yükleniyor.
Bu bölge sisteme daha önce tan›mlanmam›flsa,
bölgeye ait bir harita taranarak elektronik resim
format› halinde (GIF, TIFF, JPEG gibi) sisteme
yerlefltirilebiliyor.

2- ‹kinci aflamada ifllenen suçlara dair koor-
dinat bilgileri sisteme giriliyor. Bu koordinatla-
r›n giriflinde adres, harita üzerinde direkt iflaret-
leme veya küresel koordinat bilgilerinin belirlen-
mesi olarak üç farkl› yöntemden duruma en uy-
gun olan› seçiliyor. 

3- Üçüncü aflamada, eldeki suça dair veriler
de¤erlendirilerek sistemde tan›ml› olan suç se-
naryolar›ndan hangisine benzerlik gösterdi¤i be-
lirlenmeye çal›fl›l›yor. Bu seçim s›ras›nda araflt›r-
mac› hangi senaryoyu seçece¤inden emin ola-
mazsa, mevcut senaryolar aras›nda senaryonun
olabilirli¤ine göre 1 veya 0 fleklinde a¤›rl›k pu-
an› vererek elindeki duruma uyan özgün bir se-
naryonun oluflmas›n› da sa¤layabiliyor. Bundan
sonra gerçekleflecek olan bütün hesaplamalar-
da, seçilen bu senaryo temel al›n›yor.

4- Hesaplama sonucu elde edilen veriler, ola-
s›l›klar› belirleyen renk kodlar› fleklinde harita
üzerine yerlefltirilerek suçlunun ikamet etmesi-
nin muhtemel oldu¤u suç merkezleri harita üze-
rinde koyu k›rm›z› renkle iflaretleniyor.

Yaz›l›m ayn› zamanda elde edilen bilgiler ve
mevcut veriler ›fl›¤›nda flüpheli listesinin s›rala-
nabilmesi gibi olanaklar da sunuyor. Toplanan
tüm bu bilgiler, daha sonra gerçeklefltirilecek
olan araflt›rmalara ›fl›k tutma özelli¤i tafl›yor.

Co¤rafi Konum Belirleme Yaz›l›m›

Nas›l Çal›fl›yor?
.



H›zla geliflen günümüz teknolojisinin neleri
getirece¤ini kestirmek çok zor. fiu anda tekno-
loji gündemindeki en önemli ve kullan›m alan›
genifl konulardan bir tanesi 'Görüntü Tan›mla-
ma' konusu. Bu teknoloji, yaz›, imza, parmaki-
zi, iris, insan yüzü, 2 boyutlu - 3 boyutlu nes-
ne tan›mada, avuçiçi bilgisayarlar›nda, video
s›k›flt›rmada ve daha bir çok yerde kullan›l-
makta. 

Palmtop diye adland›rd›¤›m›z avuç içi bilgi-
sayarlara bilgisayar klavyesi gibi büyük bir par-
ça eklemek pek mümkün de¤il. Bu yüzden, bir
ifl yapmak için, bir kalemle ekrana çizilen bil-
gilerin bilgisayarca alg›lanmas› gerekiyor.
Palmtop içerisindeki görüntü tan›ma mekaniz-
mas› ekrana yaz›lan bilgiyi kalemin hareketle-
rinden faydalanarak alg›l›yor ve bilgiyi bilgisa-
yara iletiyor.

Günümüzde üzerinde önemle durulan konu-
lardan bir tanesi de insan yüzü tan›mlama. Bu
ifllem bir hayli zor olup, henüz çok geliflmifl bir
mekanizma bulunmamakta. Ancak, görüntü ta-
n›ma teknolojilerinin günden güne geliflmesiy-
le çok iyi ilerleme kaydedilmifl bulunuyor. Yüz
tan›mlama iflleminin yeterince geliflmesi saye-
sinde art›k robot resimlerinden suçlular kolay-
ca tan›mlanabilecek, havaalanlar›nda kullan›-
lan kimlik belirleme ifllemleri h›zla yap›labile-
cek. Bunun yan›nda imza, parmakizi ve iris ta-
n›mlama konusundaki geliflmeler de güvenlik
ifllemlerini bir hayli rahatlatacak.

‹ki boyutlu ve üç boyutlu nesne tan›mlama-
s›n›n yap›lmas› halinde teknoloji büyük bir
ad›m daha atm›fl olacak. Böyle bir sistemin ge-
liflmesi sayesinde robotlar gördükleri nesneleri
alg›layabilecekler. Otomatik pilotlara sahip
araçlar, fabrikalarda kullan›lan seri üretim ro-
botlar› yapmak çok daha kolay ve güvenli hale
gelecek.

Video s›k›flt›rma konusundaysa önemli ye-
nilikler görece¤iz. Bir yerin görüntüsü nesneye
yönelik bir biçimde saklanabilecek. Örne¤in,
bir oda düflünün; içerisinde koltuk, masa ve
sandalye var. Görüntüler tüm resimlerin kayde-
dilmesi yerine, yaln›zca flu dört birimden olufla-
cak: oda, koltuk, masa ve sandalye. Odan›n gö-
rünümünün yap›s› video içinde saklanacak;
odan›n içinde masa, koltuk ve sandalye var,
sandalyenin önünde masa var, masan›n yan›n-
da koltuk var gibi. Ayr›ca her zaman biriminde
tüm görüntüyü kaydetmek yerine sadece de¤i-
flimler kaydedilecek (ne kadar yer de¤ifltirildi,
hangi aç›da bulunuluyor vs.). Bu yöntem çok
daha ayr›nt›l› bir biçimde tan›mlanarak bize üç
boyutlu bir sanal ortamda çok kaliteli ve çok
daha az yer kaplayan videolar sunacak.

Günümüzde, yazd›¤›m›z bir yaz›y› ya da bir
kitaptaki bir yaz›y› taray›c› arac›l›¤›yla bilgisa-
yara aktar›rken s›k›nt›lar çekiyoruz. Yaz› tan›-
ma programlar› yeterince iyi olmad›¤›ndan, ki-
tap yaz›lar›n› bile aktar›rken hata yap›yorlar.
Hele el yaz›s› ile yaz›lm›fl bir metni bilgisayara
aktarma konusunda flu an için gözle görünür
bir ilerleme yok. Görüntü tan›ma teknolojisin-

deki geliflmeler sayesinde bu sorunlar da yavafl
yavafl afl›lacak.

Görüntü tan›man›n kullan›ld›¤› alanlara bu
genel bak›fl›n ard›ndan flimdi de görüntü tan›-
ma alan›nda bir kaç program› inceleyelim: IRIS
(Image Recognition Intelligence System) 1999
yap›m› genel bir görüntü tan›mlama program›.
Kalemle çizilmifl flekilleri çok baflar›l› bir flekil-
de tan›r. Program›n özelli¤i, flekilleri yön ve
büyüklü¤e ba¤›ml› olmaks›z›n tan›yabilmesi.
Beyaz tahta kalemi ile çizilen flekil, taray›c›
arac›l›¤›yla siyah-beyaz olarak bilgisayara akta-
r›l›r. Program, aktar›lan resmi okur. Daha son-
ra kullan›c›dan, çizilen flekillerden birini seç-
mesini bekler. Son olarak da çizilen flekli, di-
¤er flekillerle karfl›laflt›r›r ve seçilen flekle en
çok benzeyen flekli bulur. Ayr›ca, program fle-
killer hakk›ndaki bilgileri içeren bir bilgi ban-
kas›na sahiptir. Seçilen flekil istenirse progra-
m›n bilgi bankas›nda da arat›labilir.

Bundan bir sene sona gelifltirilen IRIS ta-
banl› bir program olan Inspector ise, bir par-
mak izi tan›mlama program›. Program parmak
izi veri bankas›na sahip. Programa gönderilen
parmak izini, kendi veri bankas›ndaki parmak
izleri ile karfl›laflt›r›r. Ayn› parmak izinine sa-
hip olan kifliyi söyler (e¤er veri bankas›nda
varsa). Kullan›m› gayet basit. Parmak izi, tara-
y›c›dan taran›r ve kaydedilir. Program›n içeri-
sinden parmak izi arama tufluna bas›l›r ve kay-
dedilen parmak izi seçilir. Böylece program
parmak izini veri bankas›nda aramaya bafllar
ve uygun bir kifli bulursa bunu bildirir. Progra-
m›n veri bankas›na da parmak izi kaydetmek
gayet kolay. Program›n parmak izi tan›ma ba-
flar›s›ysa çok yüksek.

Taray›c›lardan yaz› tarama konusunda ga-
yet baflar›l› iki program; Recognita Plus ve
Abbyy FineReader. Bu programlar taray›c›dan
tarad›¤›n›z yaz› ve grafik içeren bir görüntüyü
analiz ederek bir çok program›n format›na dö-
nüfltürebilir. Örne¤in, elinizde resimli bir gaze-
te yaz›s› var ve bunu Word'e aktarmak istiyor-
sunuz. Yapaca¤›n›z ifllem, ilk önce tarama dü¤-
mesine, daha sonra da analiz dü¤mesine bas-
mak ve ç›kt› dosyas›n› Word format›nda kay-
detmek. Grafiklerle yaz› metni kar›fl›k olabilir,
taranan görüntüde tablolar bulunabilir, yaz›
birkaç kolon halinde olabilir. Hiç sorun de¤il;
bu programlar bu tarz ifllemleri otomatik ola-
rak belirleyebilirler.

Günümüzde görüntü tan›ma teknolojisinin
flu anda bekleneni karfl›layamad›¤› su götür-
mez bir gerçek. Fakat bu teknoloji çok h›zl› bir
biçimde geliflmekte. Yap›lan çal›flmalar ve arafl-
t›rmalar gösteriyor ki, görüntü tan›ma gelecek-
te daha yayg›n ve daha baflar›l› bir flekilde ku-
lan›lacak.

fi ü k r ü  T i k v e fl ,  F a t i h  G e l g i

Kaynaklar
IRIS, www.cs.hun.edu.tr/~b9920532/iris.php3 
Görüntü Tan›ma Çal›flmalar›,
www.cclub.metu.edu.tr/~fagelgi/studies/img_rec/img_rec.htm 
Abbyy FineReader, www.abbyy.com 
Recognita Plus, www.caere.com/recognita/ 

Bilgisayarla Görüntü Tan›mada Yeni Ufuklar
.
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Üretimini ve sat›fl›n› elinde tutana
zenginlik, onu sat›n almak zorunda
olanaysa ba¤›ml›l›k getiren çivit,
kendi ad›n› tafl›yan a¤açtan elde edi-
lir. Hindistan’da yetiflen bir bitki ol-
du¤u için indigo ad›n› alm›fl bulunu-
yor. Bir de Latince ad› Isatic tincto-
ria olan çivitotu var. Bu bitki daha
çok Avrupa’da yetifltirilir ve indigoya
rakip olarak gösterilirdi. Aç›k renkli
taze yapraklar› topland›ktan sonra
kurutulur ve toz haline getirilirdi.
Ard›ndan suya bast›r›larak mayalan-
maya b›rak›l›rd›. Fakat çivitotunun
mavisi, indigonun mavisiyle boy öl-
çüflebilecek kapasiteye hiçbir zaman
ulaflamad›. 

Baklagillerden Indigofera tinctoria
cinsinden olan çivita¤açlar›, en az 5000
y›ldan beri boyarmadde olarak kullan›l-
makta. Eski M›s›r’daki Teb kentinin ku-
mafl boyac›lar›, hem giysileri için, hem
de mumyalar›n› sarmak için kulland›k-
lar› bezleri, çivita¤ac›ndan elde ettikle-
ri çivitle boyuyorlard›. Kimyasal boyala-
r›n ortaya ç›kmas›yla çivit eski önemini
kaybetti; ama yok olmad›. Çivitle boya-
nan kumafllar, y›kand›klar› zaman so-
lar ve aç›k mavi bir renk al›r; ama bu
solgunluk onun güzel görünümünü
bozmaz. Bu yüzden blue jeans kumafl-
lar› hâlâ çivitle boyan›r.

Suda çözünmedi¤i için ilk önce so-
da ve baflka kimyasal maddelerle ifllem-

den geçirilir. Çivit banyosuna dald›r›lan
bir kumafl, önce sar›ms› bir renk al›r;
banyodan ç›kar›ld›¤›nda rengi önce ye-
flilimsi sar›ya ve daha sonra havan›n et-
kisiyle maviye dönüflür. Kumaflta mey-
dana gelen bu renk de¤iflimlerini izle-
mek zevkli bir oyun gibidir. Herhalde
do¤an›n bu oyununu gören ilk insan,
sihirli bir madde buldu¤una inanm›flt›r. 

Boyu iki metreye kadar ulaflan bir
çal› türü olan çivita¤ac›n›n yapraklar›n-
daki pigment oran›, di¤er bitkilerdekin-
den çok daha yüksek olur. ‹flte onu de-
¤erli k›lan da bu özelli¤i. Küçük beyaz
ve pembe renkli çiçek salk›mlar›ndan,
daha sonra kabuklu bir meyve yetiflir.
Hasat dönemi gelince, çivita¤ac› yer-

‹ndigo, Türkçesi ile "Hintli" kimin elindeyse, ona zenginlik getiriyordu. Bugün petrol neyse,
19. yüzy›l›n sonlar›na kadar indigo oydu. Biz onu daha çok çivit ad›yla tan›r›z. Bitkisel
boyarmaddelerin en de¤erlisi ve en çok kullan›lan›. Eskisi kadar olmasa bile, hâlâ önemini
koruyor. Onun mavi renk tonunu tutturmak çok zor oldu¤u için, her zaman de¤erli
boyarmaddeler grubunun en tan›nm›fl üyesi. Burada çivitin çok özel bir hikayesi anlat›l›yor. 
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den iki kar›fl kadar yükseklikten kesilir.
Yapraklar›, idrar›n içine bast›r›l›r. Piya-
saya toz halinde veya preslenmifl kü-
çük parçalar olarak sürülür.

Çivita¤ac› s›cak iklim bölgelerinin
bitkisidir ve çeflitli türleri olur. Yanl›z-
ca eski M›s›rl›lar de¤il, Amerika yerlile-
ri de çivita¤ac›ndan çivit elde etmeyi bi-
liyorlard›. Avrupa’n›n çivitotuyla Hin-
distan’›n çivita¤ac› aras›ndaki en önem-
li fark flu: ‹ndigo, çivitotundan otuz kat
daha verimli. 

Vasco de Gama 1498 y›l›nda Hindis-
tan’a giden deniz yolunu keflfedince,
indigoya giden yolu da keflfetmifl oldu.
Portekiz filosuna ait her gemi, Avru-
pa’ya geri dönerken yan›nda indigo da
getiriyordu. Çünkü Avrupa’n›n çivitotu
mavisinden çok daha güzel ve parlak
bir mavi veriyordu. ‹ndigo giderek yay-
g›nlafl›nca, çivitotundan geçinen çiftçi
ekonomik krize girdi. Bunun üzerine
indigoya karfl› büyük bir mücadele bafl-
lat›ld›. Çünkü, indigo onlar için yaln›z-
ca güçlü bir rakip de¤il, varl›klar›n›
tehdit eden bir düflmand›. 

1577 y›l›nda indigo sat›fl› Alman-
ya’da yasakland›. Ard›ndan, di¤er ülke-
ler de bunu takip etti. Fransa bu yasa-
¤› 1598 y›l›nda koydu. ‹ngiltere’de bü-
tün indigolar imha edildi. Ama ‹ngiliz-
ler 1611 y›l›nda kendilerine ait bir tica-
ri filo kurup, indigoyu Hindistan’dan
getirmeye bafllay›nca bu yasak kald›r›l-
d›. 1654 y›l›nda Almanya imparatoru,
indigoyu "fleytan’›n rengi" ilan etti.
Ama çivit, sadece çivitotunun mavisin-
den çok daha iyi olmakla kalm›yor, ar-
tan rekabetten dolay› fiyat› giderek
ucuzluyordu. Yasaklara gelince: Ku-

mafllar›n çivi-
totuyla m› yok-
sa çivita¤ac›yla
m› boyand›klar›n›
ay›rt etmek zaten
mümkün de¤ildi.
En kalitesiz indigo,
en kaliteli çivitotunun
verebildi¤i maviden da-
ha iyi bir mavi renk veri-
yordu. 

Nürnbergli kumafl bo-
yac›lar›, indigoyu kullanmaya-
caklar›na dair her y›l yemin et-
mek zorundayd›lar. Bu yemin
bozuldu¤u takdirde sadece na-
mus ve fleref kaybedilmezdi;
yeminini bozan kifli ölüm ce-
zas›na çarpt›r›l›rd›. Buna kar-
fl›n her yerde indigoya rastlamak
mümkün oluyordu. Yasaklar baflar›l›
olamad› ve zamanla gevfletildiler. Bu
arada Frans›zlar, çeflitli flirketler kura-
rak, indigoyu kendi güçleriyle ithal
edebilecek konuma geldiler. 1699 y›l›n-
da Fransa indigo sat›m›n› ülke içinde
serbest b›rakt›. 1737 y›l›nda Alman çi-
vitotu taraftarlar›, indigo karfl›s›nda ka-
pitülasyona gitmek zorunda kald›lar.
Bir y›l sonra, art›k Almanya’da çivitotu
eken çiftçilerin say›s› yok denecek ka-
dar azald›. ‹ndigoya karfl› çivitotu slo-
gan›, kötü bir ürünü, daha iyi ve ucuz
olan›na karfl› kabul ettirme denemesin-
den baflka bir fley de¤ildi. Do¤al olarak
baflar›s›zl›kla sonuçland›. Devletin bü-
yük deste¤ine karfl›n, indigo bu müca-
deleyi kazand›. Sonunda “fleytan’›n
rengi” Almanya’da da renklerin kral›
oldu, 

"ve kumafl boyac›l›¤›n›n
sonu, 160 y›l aradan sonra
Hindistan’›n boyas› indi-
goyla mühürlendi".

19. yüzy›l›n ortalar›n-
da kimyagerler, do¤al

boyalar› analiz et-
meye bafllad›lar.
Amaçlar› do¤al
boyalar› yapay
yolla üretebilmek-
ti. 1856 y›l›nda ilk
yapay boya piya-
saya sürüldü. Bu,
aç›k mor renkli
bir boyayd›. Ya-
pay boyalar›n bi-
limsel ad›na ani-
lin denir. Mor
renkli ilk anilin,

taflkömürü ziftinden el-
de edilmiflti. Bundan k›sa bir süre son-
ra kimyagerler k›rm›z›y› da elde etmeyi
baflard›lar. Ard›ndan yeflili. Ama indigo-
nun mavisi hâlâ bir s›rd›. Simyac›lar
hep yapay yöntemlerle üretilen alt›n›n
rüyas›n› görmüfllerdi. fiimdiyse kimya-
c›lar ayn› rüyay› indigo için görmeye
bafllam›fllard›. 

Kimyagerlerin yapay boya yöntemle-
rini keflfetmeleriyle birlikte, kimya en-
düstrisinin devleri bu alana hemen
ad›mlar›n› att›lar. Hoechst Farbenwer-
ke (Hoechst Boya Fabrikalar›), die Far-
benfabriken Bayer (Bayer Boya Fabri-
kalar›); ikisi de 1863 y›l›nda boya üreti-
mine bafllad›lar. 1865 y›l›nda BASF de
(Badische Anilin -und Sodafabrik) üre-
time geçti. ‹lk y›l BASF 30 iflçi çal›flt›r›-
yordu.
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1868 y›l›nda beklenen an geldi. Ber-
lin Meslek Akademisi’nde ö¤retmenlik
yapan Adolf Baeyer, indigoyu yapay
yolla elde etmeyi baflard›. Baeyer’in in-
digosu, tamamen saf ve canl› bir maviy-
di. Mavilerin en kalitelisiydi; ama bir
tek kusuru vard›: Alt›ndan daha paha-
l›yd›! 1883 y›l›nda Baeyer, kariyer mer-
divenini t›rmanm›fl ve art›k Münih’te
profesörlük yap›yordu. ‹flte o y›l indigo-
nun kimyasal formülünü de keflfetti:
C16H10N2O2. Ancak indigoyu ucuza
maletmek için gösterdi¤i çabalar›n hep-
si baflar›s›zl›kla sonuçland›. Ama Ba-
eyer bu alanda araflt›rma yapan tek ki-
fli de¤ildi. Bütün ülkelerin teknikerleri
ve kimyagerleri kafa kafaya vermifl, in-
digoyu hem ucuza hem de yapay yolla
üretebilmek için araflt›rma yap›yorlar-
d›. Sadece BASF bunu baflarabilmek
için 18 milyon Reichs mark’l›k yat›r›m›
göze ald›. Fakat indigo üretimi için ya-
p›lan yat›r›mlar, birkaç y›l içinde flirke-
ti iflas›n efli¤ine getirmiflti. Hissedarlar,
sonuç al›namayan yat›r›mlar›n sona er-
dirilmesi için bask› yap›yor, Hindis-
tan’da bir avuç pirinç karfl›l›¤›nda çal›-
flan iflçiler varken, neden yapay indigo
üretimine bu kadar önem veriliyor diye
soruyorlard›. Do¤al indigo çok daha
ucuz de¤il miydi?

O zamanlar Hindistan, ‹ngilizlerin
bir kolonisiydi ve indigo ticaretini tama-
men ellerinde bulunduruyorlard›. Olas›
bir yapay indigo üretimine karfl› büyük
bir özenle haz›rlan›yordu. Do¤al indigo-
nun fiyat›n› hemen düflürdüler. Böyle-
ce, yapay indigoya karfl› duyulan ilgiyi

azaltmaya çal›fl›yorlard›. Buna karfl›n
araflt›rmalar devam etti. ‹ndigonun kim-
yasal formülü bilindi¤i için, ucuz bir
üretim yönteminin bulunabilece¤ine ke-
sin gözüyle bak›l›yordu. ‹ngilizler indi-
golar›n› stoklamaya bafllad›lar; e¤er ger-
çekten yapay indigo piyasaya sürülecek
olursa, do¤al indigoyu daha da ucuza
satmak için yapt›lar bunu. Bu stratejile-
rini yapay indigo unutuluncaya kadar
sürdürmeyi planl›yorlard›.

1897 y›l›nda nihayet BASF’in kim-
yagerleri, piyasaya yapay indigo sürme-
yi baflarm›fllard›. Karl Aloys’un "Anilin"
adl› roman›nda bu öykünün devam›
flöyle anlat›l›yor:

"Art›k yay›lma hareketi bafllam›flt›.
Alman sentetik indigosu piyasada. Ra-
kibi do¤al indigo ça¤lardan beri haki-

miyetini sürdürüyordu. fiu anki y›ll›k
dünya üretimi dokuz milyon kilograma
ulaflm›flt›. 

Nihai meydan savafl› bafllam›flt› ar-
t›k. Tam  on befl y›l sürdü. Daha ilk s›-
cak temasta, yeni boya maddesi üstün-
lü¤ünü göstermiflti. Sentetik indigo,
do¤al›ndan daha saft›, rengi daha ko-
yuydu ve kullan›m› daha kolayd›. Boya
hep ayn› güçte kal›yordu. Sentetik indi-
go, hasata ba¤l› de¤ildi. Üretiminde ha-
va koflullar› ve ekimin yap›ld›¤› yer
önem tafl›m›yordu. Daima yüzde yüz-
lük bir rand›man veriyordu.

Do¤al indigo, kendisini, öldürücü
bir fiyat düflüflüyle savunuyordu."

‹ndigo üreticileri denenmemifl hiç-
bir yol b›rakmad›lar. Plantasyon iflçileri
daha az maaflla, daha fazla üretmek zo-
rundayd›lar. Hasat› yükselttiler. Yap-
raklar preslendi, daha dayan›kl› bitkiler
yetifltirildi. Plantasyonlar yapay kanal-
lar aç›larak suland›. Topra¤a daha faz-
la gübre verildi. Ama herfley boflunayd›. 

Karl Aloys flöyle devam ediyor:
"Sentetik indigo her türlü fiyat manev-
ras›na karfl› dayan›kl›yd›. Üç y›l içinde
do¤al indigonun dünya piyasalar›ndaki
konumu sars›ld›, daha sonraki üç y›l
içinde de hezimete u¤rad›".

Sentetik indigo art›k kimya endüst-
risinin en önemli ürünleri aras›nda yer
al›yordu. 1911 y›l›nda BASF’in fabrika-
lar›nda 9000 iflçi çal›fl›yordu. Adolf von
Baeyer, baflar›l› çal›flmalar›ndan dolay›
soylular s›n›f›na terfi etti.

‹ s m a i l  T u f a n

84 Kas›m 2002B‹L‹M veTEKN‹K



Bilim felsefesi, Sedat Yaz›c›’ya gö-

re,  “Bilimsel kuramlar›n do¤as› ne-

dir? Bilimde betimleme ve aç›klama

nas›l yap›l›r? Kuramlar gözlemi etkiler

mi? Etkilerse nas›l etkiler? Tümevar›-

m› nas›l temellendiririz?” gibi sorulara

cevap arar. Peki bilim felsefesinin li-

sans e¤itimi süresince her bölümde

okutulmas› ö¤renciye ne kazand›r›r?

Bilim felsefesini içeren bir lisans e¤iti-

mi, öncelikle kiflinin, kendisinin ve

çevresindekilerin inanç ve eylemlerine

elefltirel bir gözle bakmas›n› sa¤lar.

Bu elefltirel bak›fl aç›s› sorgulamay› da

beraberinde getirecek, ö¤renci daha

önce soramad›¤› sorular› sorup bu so-

rulara yan›t arayarak dünyaya iliflkin

merak ve hayret duygusunu gidere-

cektir. Elefltirel gözle bakabilme, sor-

gulayabilme ve bunlara ba¤l› olarak

da sistemli düflünebilme yetenekleri-

nin geliflmesi, bilim felsefesiyle olabil-

di¤ince erken tan›flmaya ba¤l›.

Bilim felsefesi, elefltirebilen, sorgu-

layabilen ve sistemli düflünebilen bir

toplum oluflturmak için bu kadar ge-

rekli oldu¤u halde, ne ö¤retmenler ne

de ö¤renciler bilim felsefesi ve buna

ba¤l› olarak da bilimin do¤as› hakk›n-

da yeterince ça¤dafl bir anlay›fla sahip

görünüyor. Yap›lan araflt›rmalar, ö¤-

retmenlerin bilim felsefesi ve bilimin

do¤as› hakk›ndaki görüfllerinin, s›n›f

içi faaliyetlerini etkiledi¤ini gösteri-

yor. Ö¤retmenin s›n›f içi ö¤renme ve

ö¤retim faaliyetleri ve ö¤renciler için

belirleyece¤i amaçtan tutun da, dersi

iflleyifl tarz› ve de¤erlendirme yöntemi-

ne kadar hemen her faaliyet, ö¤retme-

nin bilim felsefesi ve bilimin do¤as›

hakk›ndaki görüflünün etkisi alt›nda

bulunuyor. Dolay›s›yla ö¤retmen

adaylar›n›n da ö¤renmeleri, kendileri-

nin bilim anlay›fllar›yla yak›ndan ilgili.

Ö¤retmen adaylar›n›n bilimsel düze-

yiyle ö¤rendikleri aras›nda do¤rusal

bir iliflki oldu¤u söylenebilir.

Bilim felsefesi ö¤renme ve ö¤retim

faaliyetlerinde bu kadar etkiliyse, ya-

p›lmas› gereken, ö¤retmenleri müm-

kün oldu¤u kadar erken, örne¤in li-

sans e¤itimi dönemlerinde bilim felse-

fesiyle tan›flt›rmak ve daha sonra da

bu konuda ça¤dafl bir anlay›fla sahip

olmalar›na yard›mc› olmak. 

Bu çal›flmada, ö¤retmen adaylar›n›

bilim felsefesiyle tan›flt›rmak ve bili-
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min do¤as› hakk›ndaki görüfllerini be-

lirlemek amac›yla kullan›labilecek bir

s›n›f içi faaliyet “Bilimin Do¤as› Kart

De¤iflimi Oyunu” sunulmakta. “Bili-

min Do¤as› Kart De¤iflimi Oyunu”,

William W. Cobern’in “Nature of Sci-

ence Card Exchange Game” adl› çal›fl-

mas›ndan Türkçe’ye çevrilmifl olup,

okunabilirlik ve anlafl›l›rl›k dereceleri-

ni art›rmak için yap›lan çal›flmadan

sonra ald›¤› son durum, bu çal›flmada

sunuluyor.

Oyunun Tarihçesi ve

Oynanmas›

“Bilimin Do¤as› Kart De¤iflimi Oyu-

nu” William W. Cobern taraf›ndan ge-

lifltirilmifl, Arizona Eyalet Üniversite-

si’nde ilkö¤retim fen bilgisi metod

derslerinde ö¤retmen adaylar›n› bilim

felsefesiyle tan›flt›rmak amac›yla uygu-

lanan bir ö¤renme oyunu. Oyunda te-

mel olan, ö¤rencilerin beyinlerini “Bi-

lim nedir?” sorusuyla uyar›p tart›flma

ortam› oluflturmak. “Kart De¤iflimi

Oyunu”, ilk kez 20 ve daha fazla ö¤-

rencili s›n›flar için bir ö¤renme oyunu

olarak gelifltirildi. Daha sonra Cobern,

kart de¤iflimi oyununu bilim felsefe-

siyle iliflkilendirerek de¤ifltirdi ve bu

çal›flmada Türkçe’ye çevrilen cümlele-

ri oluflturdu.

Oyuna bafllamadan önce ö¤retmen,

bilim felsefesiyle ilgili de¤iflik görüflle-

ri içeren cümlelerden bir set olufltu-

rur. Daha sonra, her cümle ayr› bir

karta yaz›l›r. Oyunu oluflturan cümle-

lerin farkl› görüflleri içermesi en

önemli unsur. Oyuna bafllarken her

ö¤renciye alt› ile sekiz aras›nda de¤i-

flen say›da kart verilir. Ö¤rencilerden,

bu kartlar› en çok kabul ettiklerinden

hiç kabul etmediklerine do¤ru s›rala-

malar› istenir. Daha sonra ö¤rencilere

birbirlerinin kartlar›na bakmalar› ve

tart›flabilmeleri için biraz süre verilir.

Herkesin birbirlerinin kartlar›na baka-

bilmesi için yeterli zaman verildikten

sonra, kendi ellerindeki istemedikleri

kartlarla arkadafllar›n›n ellerindeki is-

tedikleri kartlar› de¤ifltirmek için pa-

zarl›k etmeleri söylenir. Pazarl›k bire-

bir de¤ifl tokufl esas›na dayan›r; bu sü-

rede d›flar› at›lan kart olmamal›. Co-

bern bu oyunu 30-40 kiflilik s›n›flarda

uygularken bu aflama için en az 10 da-

kika vermekte. 

Oyunun ikinci aflamas›nda, ö¤ren-

cilerden ikili gruplar oluflturmalar› is-

tenir. ‹kili gruplar oluflturulduktan

sonra, grubun her iki eleman›n›n da

benimsedi¤i sekiz karttan oluflan bir

set oluflturmalar› ve ellerinde kalan di-

¤er kartlar› atmalar› istenir. Her ele-

man buna en az üç kartla katk›da bu-

lunmal›. Yani, ikili grubun elinde kal-

mas› gereken kart say›s›, alt› ile sekiz

aras›nda de¤iflebilir. 

Oyunun üçüncü aflamas›nda, ikinci

aflama tekrar edilir; tek fark, ikili

gruplar›n dörtlü gruplar oluflturmala-

r›. Dörtlünün elinde herkesin ayn› fi-

kirde oldu¤u sekiz kart kalmal› ve bir

önceki aflamada oldu¤u gibi, her ikili

en az üç kartla katk›da bulunmal›. Da-

ha sonra dörtlülerden, ellerindeki

kartlar› en çok kat›ld›klar›ndan en az

kat›ld›klar›na do¤ru s›ralamalar› iste-

nir. En alttaki iki kart›, yani en az ka-

t›ld›klar› kartlar› atmalar› söylenir.

Son olarak da ellerindeki kartlarda ya-

z›l› olan cümleler do¤rultusunda, bili-

min do¤as› hakk›ndaki görüfllerini an-

latan bir paragraf yazmalar› ve bu pa-

ragraf› di¤er gruplara sunmalar›, su-

nuyu yaparken de baz› cümleleri ne-

den att›klar›n›, di¤erlerini neden ka-

bul ettiklerini tart›flmalar› istenir. Da-

ha sonra s›n›ftaki tüm gruplar›n kat›-

laca¤› bir tart›flma ortam› aç›l›r.

Araflt›rman›n Amac› ve

Problemi

Çal›flmam›za konu olan uygulama-

n›n amac›; ilkö¤retim fen bilgisi ö¤ret-

men adaylar›n›n, bilimin do¤as› hak-

k›ndaki görüfllerini saptamak. Ö¤ret-

men adaylar›n›n bilimin do¤as› hak-

k›ndaki görüflleri geleneksel mi, yoksa

ça¤dafl m› sorusu, araflt›rman›n prob-

lemini oluflturmakta. 

Evren ve Örneklem

Araflt›rman›n evrenini Marmara

Üniversitesi Atatürk E¤itim Fakültesi,

‹lkö¤retim Bölümü Fen Bilgisi Ö¤reti-

mi anabilim dal› 180 üçüncü s›n›f li-

sans ve 20 yüksek lisans ö¤rencisi

olufltururken, örneklemini 80 lisans

ve 20 yüksek lisans ö¤rencisi olufltur-

makta.

Verilerin Toplanmas›

ve Yorumlanmas›

Araflt›rma verileri kart oyunuyla

topland›. Oyun, yukar›da anlat›lan ku-

rallara göre oynan›rken, gruplar aras›

tart›flmalar not edildi, oyun oynand›k-

tan sonra da araflt›rmaya kat›lanlar-

dan en çok benimsedikleri cümleleri

neden benimsediklerini anlatan birer

paragrafl›k aç›klamalar yapmalar› is-

tendi. 

Gerek grup tart›flmalar›ndan, ge-

rekse yaz›l› metinlerden elde edilen

veriler, aç›k kodlama yoluyla kodlana-

rak yorumland›. Elde edilen veriler li-

sans veya yüksek lisans yapan ö¤ret-

men adaylar›n›n bilimin do¤as› hak-

k›nda, birbirlerinden az da olsa farkl›

anlay›fllara sahip olduklar›n› gösterdi.

Lisans ö¤rencileri geleneksel, yüksek

lisans yapanlarsa görece ça¤dafl bir

anlay›fla sahip göründüler. 
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Araflt›rmaya kat›lan lisans ö¤renci-

lerinin bilimin do¤as› hakk›ndaki, ge-

leneksel olarak adland›r›labilecek an-

lay›fllar› flöyle s›ralanabilir:

BBiilliimm aaddaamm››

- Bilim adamlar›, hayat›n do¤rular›-

n› bulmaya çal›fl›rlar.

- Bilim adamlar›, objektif olmal› ve

bilim d›fl›nda herhangi bir fleyin kendi-

lerini etkilemesine izin vermemelidir.

BBiilliimmsseell bbiillggii

- Bilimsel bilgi, gerçe¤i yans›tan bil-

gidir.

- Bilimsel bilgi, gözlemlerle geliflir.

- Bilimsel bilgi de¤iflmez.

BBiilliimmsseell yyöönntteemm

- Bilim adamlar›, gerçe¤i bulmaya

çal›fl›rken bilimsel yöntem kullanmal›-

d›rlar.

Yüksek lisans ö¤rencilerinin daha

ça¤dafl olarak nitelendirilen görüflle-

riyse flöyle örneklenebilir:

BBiilliimm aaddaamm››

- Bilim adamlar›, geçmiflteki araflt›r-

malardan etkilenirler.

- Bilim adamlar›, sonuçlar› ön bilgi,

gözlem ve mant›¤a dayanarak yorum-

larlar.

BBiilliimmsseell bbiillggii

- Bilimsel bilgi de¤iflkendir ve bu

de¤iflkenlik onun güvenilirli¤ini azal-

t›r.

- Bilimsel bilginin popülerli¤i, onu

üreten kiflinin prestijiyle do¤ru orant›-

l›d›r.

BBiilliimmsseell yyöönntteemm

- Bilimsel bilgiye ancak bilimsel

yöntemle ulafl›l›r.

- Bilim adamlar›n›n kulland›klar›

yöntemler, çal›flt›klar› koflullara göre

de¤iflir.

Yüksek lisans ö¤rencilerinin görüfl-

leri lisans ö¤rencilerininki ile karfl›lafl-

t›r›l›rsa, yüksek lisans ö¤rencilerinin

bilimin do¤as› hakk›ndaki görüflleri-

nin, geleneksel ve ça¤dafl görüflün

aras›nda bir yerde oldu¤u görülür. Yu-

kar›da altlar› çizilerek verilen cümle-

ler bu yorumu desteklemekte. Bu

cümlelerden de anlafl›laca¤› gibi, yük-

sek lisans yapan ö¤retmenler, gele-

neksel anlay›fltan ça¤dafl anlay›fla ge-

çifl döneminde bulunuyorlar.

Sonuç

“Bilimin Do¤as› Kart De¤iflimi Oyu-

nu”, ö¤rencilerin dikkatini bilim felse-

fesine çekmede yard›mc› olacak bir

ö¤renme oyunu. Oyunun Türkçeye

kazand›r›lmas›, Türk e¤itim-ö¤retim

sisteminde bilim felsefesinin olmas›

gereken yerde olmas› için at›lacak

ad›mlardan biri. Bu oyunu kullanarak

ö¤retmenlerin, ö¤retmen adaylar›n›n,

hatta e¤itim fakültesi d›fl›ndaki fakül-

te ö¤rencilerinin de bilim felsefesiyle

ilgili ilk görüflleri saptanabilir ve bu

gruplardaki her ö¤renci bilim felsefe-

siyle tan›flt›r›labilir. Ayr›ca bu oyun,

sa¤lad›¤› düflünmeyi ve tart›flmay› des-

tekleyici ortamla, anketler yoluyla gö-

rüfl alma ve veri toplamaya alternatif

bir veri toplama yolu olabilece¤i gibi,

ankete yard›mc› ikincil bir veri kayna-

¤› da oluflturabilir. Sadece anketler

yoluyla veri toplamak, özellikle de kü-

çük gruplarla anket yapmak, her za-

man geçerlik ve güvenilirlik sorunu

tafl›r. Öyleyse, araflt›rmac›ya düflen gö-

rev, baflka kaynaklarla araflt›rma bul-

gular›n›n desteklenip desteklenmedi-

¤ini kontrol etmektir. Bu oyun, birey-

lerin “bilimin do¤as›” hakk›ndaki gö-

rüfllerini belirlemede, anket bulgular›-

n›n sa¤lamas›n›n yap›lmas›nda kulla-

n›labilece¤i gibi, tek bafl›na veri topla-

ma arac› olarak da kullan›labilir.

D r .  E s r a  M a c a r o ¤ l u
Marmara Üniversitesi Atatürk E¤itim Fakültesi

‹lkö¤retim-Fen Bilgisi A.B.D. Ö¤retim Üyesi

D r .  M u s t a f a  A k s o y
Marmara Üniversitesi Atatürk E¤itim Fakültesi

Tarih E¤itimi A.B.D. Ö¤retim Üyesi
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1. Bilim adamlar›, deneye bafllamadan önce
deney sürecindeki geliflmelere iliflkin öngörüye
(tahmin) sahip olmal›d›rlar.

2. Bilim adamlar›, düflünceler sistemine ulafl-
mak için çaba harcarlar.

3. Kuramlar, bilim adamlar›na, gözlemlerini
yorumlamada yard›m eder.

4. Tutarl› ve geçerli kuramlar olmadan bilim
yap›lamaz.

5. Kuramlar gözlemlere yön vermede kullan›-
l›rlar; örne¤in; kifliye nereye bakmas› gerekti¤ini
gösterirler.

6. Olgular (gerçeklikler) kendi kendilerini
aç›klayamazlar, kuramlarla yorumlanmal›d›rlar.

7. Gözlem, bütün bilimler için merkezi ko-
numdad›r.

8. Bilim adamlar›, önceden oluflmufl kuram-
sal fikirlerin gözlem ve deneyi etkilemesine izin
vermemelidirler.

9. Dikkatli yap›lm›fl gözlem, bize çevremizde-
ki dünya hakk›ndaki do¤rular› verir.

10. Bir fikir test edilebilir de¤ilse ya çok az
kullan›l›r, ya da hiç kullan›lmaz.

11. Bilim daima gözlemle bafllar.
12. Görme, inanmad›r.
13. Bilim daima de¤iflir; dolay›s›yla çok gü-

venilir de¤ildir.
14. Bilim, modern sorunlar›m›z›n ço¤unun

esas nedenidir; örne¤in; kirlilik, nükleer silahlar.
15. Bilim adamlar›n›n yapt›¤› pek çok fley,

asla uygulanma özelli¤ine sahip olmayacakt›r.

16. “NASA Uzay Uçufllar›” gibi projelere har-
canan paran›n, asl›nda ihtiyac› olan insanlar›n
sa¤l›k giderleri için kullan›lmas› daha anlaml›
olur.

17. Do¤an›n tahribat› ço¤u zaman bilimsel
geliflme ad›na yap›l›r.

18. Bilimsel yöntem, bütün çal›flma alanlar›n-
da izlenmelidir.

19. Bilim adamlar›n›n hükümetlerdeki etkisi
daha fazla olmal›d›r.

20. Bilim, insanl›¤a aç›k, bilgi elde etmenin
en önemli yoludur.

21. Bilim hakk›nda sahip olunan bilgi, baflka
herhangi bir bilgi çeflidinden daha de¤erlidir.

22. Sadece bilim, bize dünya hakk›nda ger-
çekten neyin do¤ru oldu¤unu söyleyebilir.

23. Bilim hakk›nda sahip olunan bilgi, daima
objektif ve kendi kendini düzelticidir.

24. ‹leri yaflam tarz›m›z›n bize kazand›rd›kla-
r›, bilime ve bilimsel geliflmeye aittir.

25. Bilim, pek çok bilme yolundan biridir.
26. Bilim, do¤al dünyay› anlamak için güçlü

bir araçt›r.
27. Bilim, genellemelere yönlendiren göz-

lemlerle bafllar.
28. Bütün insan ürünleri gibi bilim de pek

çok iyi ve kötü etkiye aç›kt›r.
29. Bilimsel geliflmeler hayattaki birtak›m en

iyi ve en kötü fleyleri mümkün k›lm›flt›r.
30. E¤er gözlemsiz bir kuram anlams›zsa

kurams›z gözlem kördür.

Bilimin Do¤as› Kart Oyunu

Cümleleri
.



Hayvanlar aleminin bir bölümü bir

dizi düzensiz yer de¤ifltirme etkinli¤iy-

le bir bölgeden di¤erine hareket

eder. Böcekler, memeli hayvanlar,

kufllar ve bal›klar›n zaman za-

man göç ettikleri bilinir. 

Göçün ortaya ç›kmas›nda

en önemli nedenlerin bafl›nda

üreme, yavrular›n yetifltirilme-

si, k›fl gelmeden önce bulunu-

lan bölgeden uzaklaflma

(özellikle kufllar için), yaflam

ortam›ndaki besin miktar›nda

azalma, populasyonun artma-

s›yla birlikte yaflam alan›n›n

küçülmesi gelmekte.

Böcek, özellikle çekirge

göçleri bir felaket fleklinde or-

taya ç›kmakta. Son y›llarda Ku-

zey Afrika’da görülen bir çekirge sü-

rüsünün, a¤›rl›kça 44 milyon tonu

buldu¤u ve 1 trilyon birey içerdi¤i

tahmin edilmiflti. Türkiye’nin güney

k›y›lar›nda da zaman zaman Afri-

ka’dan gelen göçmen çekirgelerin ta-

r›m ürünlerine zarar verdi¤i bilinmek-

te. Bir gece kelebe¤i türü olan

Lophygma exigua’n›n milyonlarca bi-

reyinden oluflan bir sürü, hava ak›m›-

n›n da yard›m›yla 14 gün içinde 3500

km’lik bir mesafe kat etmiflti. Akl›m›-

za bu küçücük hayvanlar›n nas›l göç

etti¤i sorusu gelebilir. Tabii ki tek bir

çekirgenin Kuzey Afrika’dan ç›k›p,

Akdeniz’i geçerek k›y›lar›m›za ulafl-

mas› olanaks›z. Bunlar çok büyük sü-

rüler oluflturup hava kütlesi içinde

boflluklar açarak göç ederler. Ayn›

olay göçmen kufllarda da vard›r. Kufl-

lar göçe bafllamadan önce iyi beslenir-

ler ve vücutlar›nda ya¤ depolarlar.

Genelde “V” fleklinde ve hava bas›nc›-

n›n az oldu¤u çok yüksek yerlerden

geçerler. En öndeki birey hava kütle-

sini yararak arkadan gelenlere bir

boflluk yarat›r; böylece arkadan gelen-

ler neredeyse hiç enerji harcamazlar.

En öndeki birey yoruldu¤unda en ar-

kaya geçer ve olay sürekli tekrarlan›r. 

Omurgal› hayvanlarda da, bal›klar

baflta olmak üzere bir çok göçmen tür

var. Bunlar›n en ünlüsü Clupea haren-
gus, yani ringa bal›¤›. Efleysel olgunlu-

¤a ulaflan

binlerce ringa, önce bü-

yük sürüler oluflturur ve

daha sonra yumurtlamak için

denizlerin k›y› k›s›mlar›na

göç ederler. Bunlardan bafl-

ka ton bal›klar›, uskumrular ve

morina bal›klar› da sürüler halinde

göç ederler. ‹nsano¤lu burada da

f›rsat› kaç›rmaz. Üremek için bir ara-

ya gelen bu bal›klar, büyük av gemi-

leri ve geliflmifl sonarlarla (sualt›ndaki

cisimleri ses dalgalar› yans›tarak sapta-

yan ayg›t) izlenir ve kolayca avlan›rlar. 

Göç olay›nda di¤er türler, örne¤in

som bal›¤›, üremek için ›rmak a¤›zlar›-

n› arar ve uygun bir yumurtlama alan›

buluncaya kadar yukar›ya ç›kmaya de-

vam eder. “Anadrom bal›klar” olarak

adland›rlan bu grubun özelli¤i, tuzlu

sudan tatl› suya göç ederler. Som ba-

l›¤› gibi tersi yönde hareket eden “ka-

tadrom bal›klar” da geliflimlerini tatl›

sularda tamamlarlar.

Göç eden canl›lar aras›nda y›lanba-

l›klar›n›n flüphesiz özel bir yeri var.

Su bulunan her yerde y›lan bal›klar›-

na rastland›¤› halde yumurtlayan, yu-

murta tafl›yan veya karn›nda yavru bu-

lunan bir y›lanbal›¤›n›n gözlenememe-

si y›lanbal›klar›na karfl› çok eskiden

beri duyulan ilgininin nedeni olmufl.

Y›lanbal›klar›n›n üremeleri konusun-

da öne sürülen bilgiler ve bu bilgilerin

birbiriyle çeliflmesi, bilimadamlar›n›

uzun süre meflgul

etmifl.

Ünlü filozof Aristoteles, y›-

lanbal›klar›yla ilgili olarak flu bilgi-

lere de¤inmifl: “Bütün bal›klar›n yu-

murta ve spermleri oldu¤u halde y›-

lanbal›klar›nda yumurta ve sperm göz-

lenememifltir. Hiç kimse y›lanbal›klar›-

n›n yumurtayla dolu olduklar›n› izle-

yememifltir. Birçok bal›k, yumurtla-

mak için nehirlere geldi¤i halde y›lan-

bal›klar› yafllan›nca nehirleri terkeder-

ler. Bir göl kuruduktan sonra, ya¤mu-

run tekrar ya¤mas›yla y›lanbal›klar›-

n›n buralarda olufltuklar› gözlenmek-

te. Öyleyse y›lanbal›klar› topraktan

oluflmaktad›r." Aristoteles’in verdi¤i

bu bilgilerden, hayvan›n topraktan tü-

redi¤i k›sm› d›fl›ndakiler do¤rudur. 

17. yüzy›lda Francesco Redi adl›

do¤abilimci, y›lanbal›¤›n›n bir bal›k ol-

mas› nedeniyle ancak yumurta yoluyla

üreyebilece¤ini belirtmifl. Y›lanbal›kla-

r›n›n yumurtayla üremelerine iliflkin

ilk bilgilerse yumurtal›klar›n keflfiyle

ortaya konmufltu. Yumurtal›klar›n

keflfinden sonra, s›ra yumurtalar›n in-

celenmesine gelmiflti. Birçok bilimada-

m› yumurtalar› bulmak için çok uzun

süre u¤raflt›. ‹talyan bilimadam› Laz-

zaro Spallanzani, y›lanbal›klar›n› 40

y›l boyunca incelemesine karfl›n, yu-

murtal› bir bireye hiç rastlamad›¤›n›

belirtmiflti.

Y›lanbal›klar›nda yumurtal›¤›n bu-

lunmas› 1777 y›l›na rastlad›¤› halde,

erkeklik organ›n›n keflfedilmesi 100

y›l sonra gerçekleflebilmifl. Bunun ne-

deniyse inceleme yap›l›rken daima en

iri bireylerin seçilmifl olmas›. Y›lanba-

l›klar›nda difli bireylerin boylar›, er-

keklerin boylar›ndan hemen hemen

iki kat daha fazla olur. 
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Ölümcül göç

Y›lanbal›klar›n›n göç ederken kulland›¤› okyanus ak›nt›lar›

BERMUDA

AZOR
ADALARI

AFR‹KA



Birçok y›lanbal›¤›n›n incelenmesi-

ne karfl›n, erkek üreme organ›n›n bu-

lunamamas› bundan dolay› olsa ge-

rek. Y›lanbal›klar›nda efleysel organ-

lar›n keflfedilmesine karfl›n yumurta

ve sperme rastlan›lmamas›ysa çok sa-

y›da yeni araflt›rmalar› tetikledi. Son-

ra, y›lanbal›¤› larvalar›n› (hayvan›n

yumurtadan ç›kt›ktan sonraki ilk ha-

li) ilk keflfeden bilimadam›, bunun y›-

lanbal›¤› larvas› oldu¤unu bilemedi.

Çünkü bu larvalar y›lanbal›¤›na hiç

benzememekte. Bu larvalar›n y›lan-

bal›¤› larvas› oldu¤u, ancak 40 y›l

sonra anlafl›ld›. 

Y›lanbal›¤›n›n nas›l üredi¤i konu-

sundaki bilgiler Johannes Schmidt ad-

l› bir araflt›r›c›n›n Akdeniz ve Atlas

Okyanusu’nda 10 y›l› aflan çal›flmalar›

sonucunda ortaya ç›kmaya bafllad›.

Araflt›r›c›, Kuzey Avrupa’da 77 mm

boyunda yavrular yakalar. Daha sonra

Avrupa k›y›lar›ndan, Meksika yak›nla-

r›ndaki Sargasso Denizi’ne kadar olan

bölgede çok say›da larva yakalar. Bul-

du¤u larvalar› incelerken bir fley dik-

katini çeker. Avrupa k›y›lar›ndan Mek-

sika’ya gidildikçe larvalar›n boylar›

küçülmekte. Buna göre y›lanbal›klar›

Meksika yak›nlar›nda üremekte.

‹lk Göç 
Avrupa ve Amerika y›lanbal›klar›-

n›n üreme yerleri Bermuda adalar› ve

Antiller aras›nda bulunan Sargasso

Denizi’dir. Y›lanbal›klar›, Avrupa ve

Kuzey Amerika k›tas›ndan oldukça

uzakta olan bu bölgede, mart ve nisan

aylar›nda yaklafl›k 300-500 metre de-

rinlikte yumurta b›rak›rlar. ‹lkbahar

bafl›nda yumurtadan ç›kan larvalar

defne yapra¤›na benzer ve bu yüzden

bunlara Leptosefalus larvalar› denir.

Bu larvalar Gulf Stream (Meksika kör-

fezinden bafllay›p Bat› Avrupa k›y›lar›-

na kadar gelen s›cak su ak›nt›s›) ak›n-

t›lar›yla Avrupa k›y›lar›na kadar göç

ederler. fiimdiye kadar rastlanan en

küçük larvalar 7 mm boyunda ve bun-

lara 75 - 300 metre derinliklerde rast-

lan›yor. Avrupa k›y›lar›na ulafl›ncaya

kadar 75 mm boya erifliyorlar. Bu ara-

da katettikleri mesafe 5000 km kadar

(Amerika y›lanbal›¤› için 1000 km).  

Bu canl›lar k›y›lara ulafl›nca defne

yapra¤› fleklinden, y›lanbal›¤›n› and›r›r

bir flekle girmeye bafllarlar. Vücut bü-

yüklü¤ü ve a¤›rl›klar›nda bir azalma

olur. Planktonlar› yakalamak için a¤›z-

lar›nda bulunan difller kaybolur ve bu

olay baflkalafl›m (metamorfoz) olarak

adland›r›l›r. Yaflamlar›na denizde baflla-

yan bu canl›lar, ilk dönemde planktonik

(hareketleri su ak›nt›lar›na ba¤›ml›) bir

hayat sürerler. Bu aflamada etçildirler.

Besinleriyse mikroskopik hayvanlard›r

(zooplanktonlar). Bu küçücük yavrular

gündüz 300-600 metre derinliklerde

bulunurken geceleyin yüzeye daha ya-

k›n 35-130 metre aras›nda bulunurlar.
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Göç eden hayvanlar›n yön bulmadaki yete-
nekleri bilim dünyas›nda pek çok araflt›rmaya
konu olmufl ve birçok görüfl ileri sürülmüfl.
Bunlardan en önemlilerinden biri göç s›ras›nda
dünyan›n manyetik alan›n› kulland›klar› görü-
flü. Bilindi¤i gibi, dünyam›z›n bir manyetik ala-
n› bulunur. Baz› deniz memelileri, kufllar, baz›
bal›klar, baz› böcekler, baz› mikroorganizma-
larda bu manyetik alan› saptayabilen alg›lay›c›-
lar var. Manyetoreseptör denen bu alg›lay›c›la-
r› sayesinde hayvanlar, uzun mesafeli göçte ve-
ya gezintilerinde yönlerini kolayca bulabil-
iyorlar. Ama bunun d›fl›nda kulland›klar› refe-
ranslar da vard›r.

Y›lanbal›klar›n›n do¤duklar› yere geri dö-
nüflleri, manyetoreseptörler ve suyun kimyasal

yap›s›n› tan›malar›yla aç›klanmakta. Denizler
de dahil olmak üzere, her suyun, hatta her
bölgenin kendine özgü bir kimyasal yap›s›
olur. Rota bu kimyasal bileflime göre saptan›r.
Sargasso Denizi’nde do¤an canl›lar, geliflme
bölgelerine do¤ru göçerken suyun kimyasal
yap›s›n› belleklerine kaydederler. Geliflme dö-
nemini tamamlay›p geriye dönerkende, bellek-
lerinde kay›tl› olan yoldan üreme alanlar›na
geri dönerler. Buraya kadar her fley tamam.
Peki akl›m›za flöyle bir soru gelebilir; Bu hay-
vanlar neden 5000 km’lik bir mesafeyi aflarak
Avrupa k›y›lar›na veya 1000 km’lik bir mesa-
feyi aflarak Kuzey Amerika’ya gidip orada bes-
lenip, büyüdükten sonra tekrar do¤duklar› ye-
re dönüyorlar? Bu sorunun tam bir yan›t› ol-

mamakla birlikte kabul edilen bir görüfle göre,
dünyam›zdaki k›talar henüz birbirinden ayr›l-
mam›flken, y›lanbal›klar› yine bugün de üredik-
leri yerde ürüyorlard›. Sonra k›talar ayr›lmaya
bafllad›. Y›lanbal›klar› üremelerine ayn› yerde
devam ettiler. K›talar aras›ndaki mesafeler
baflta bu kadar uzun de¤ildi ve kara parçalar›
milyonlarca y›l sonra bugünkü durumuna gel-
di. Göç baflta k›sa mesafelerde yap›l›rken, k›-
talar birbirinden ayr›l›p uzaklafl›nca göç mesa-
fesi de artt›. Bu bölge, belki de onlar›n yu-
murtlamak için en uygun koflullar› (suyun s›-
cakl›¤›, kimyasal yap›s›, bölgenin jeomanyetik
alan› gibi) sa¤layan bir bölge. Bu yüzden hay-
van binlerce y›ld›r ayn› bölgeye gelip yumurt-
lamakta.

Göç S›ras›nda Yön Bulma 
.



Su ak›nt›lar›n› takip ederek k›y›lara

kadar ulaflan yavru y›lanbal›klar› ne-

hir a¤›zlar›na gelirler. Bu yolculuk 2

y›l kadar sürer ve yavrular Atlas Okya-

nusu’nu afl›p Avrupa k›y›lar›na ulafl›r-

lar. Y›lanbal›¤›n›n bizim k›y›lar›m›za

ulaflmas›ysa 3 y›l› bulmakta. Nehre gi-

ren y›lanbal›klar›nda beslenme al›fl-

kanl›¤› da de¤iflir ve etçilden hepçile

(omnivor) dönüfl yaflan›r. A¤›rl›kl› ola-

rak küçük omurgas›z hayvanlarla, bel-

li bir boydan sonra da di¤er bal›klarla

beslenirler. Büyümeleri yavaflt›r ve ha-

yatlar›n›n ilk 7 ile 10 y›l› aras›nda bü-

yürler. Sonra büyümeleri yavafllar ve

efleysel olgunlaflma dönemi bafllar. 

Erkekler nehir a¤›zlar›nda denize

yak›n k›s›mlarda kal›rlarken, difliler

nehrin en üst k›s›mlar›na kadar ç›kar-

lar. Hayvan›n bu özelli¤i, cinsiyetleri-

nin belirlenmesini sa¤lar. 

Susuz ortama karfl› çok dayan›kl›

olan y›lanbal›klar› ve uzun süre su d›-

fl›nda kalabilirler. Çünkü bu hayvan-

lar, ya¤murlardan sonra ›slak yerler-

de, nemli çimenlerde kolayl›kla hare-

ket edebilirler. Bu avantajlar› sayesin-

de bir nehirden baflka bir nehre (k›sa

mesafeli) bile geçtikleri bilinmekte.

10-15 yafl›na kadar tatl› sularda bü-

yüyen sar› y›lanbal›klar› ikinci bir bafl-

kalafl›m geçirirler. Zeytin yeflili ve sa-

r›ms› olan vücut renkleri de¤iflir. Ka-

r›n k›sm› gümüfli, s›rt k›sm›ysa daha

koyu bir renk al›r. Vücuttaki ya¤ ora-

n› artmaya bafllar (toplam a¤›rl›¤›n›n

%40’› kadar). Bu fazla ya¤lanma Sar-

gasso Denizi’ne yapaca¤› zorlu göçe

dayanmas›n› sa¤lar. Göz çap› iki kat

büyür. Bu sayede daha az riskli bir

yolculuk yapar. 

‹kinci Göç

Bu göç y›lanbal›klar›n›n üremek

için do¤duklar› yere olan göçtür. Gü-

müfli y›lanbal›klar› sonbaharda, tatl› su-

yu terk ederek denize girdiklerinde

efleysel olgunluklar› tam olarak tamam-

lanmam›flt›r. Yaklafl›k 18 ay sürecek bu

uzun ve tehlikeli yolculukta tek amaç

var: do¤duklar› yere ulafl›p üremek..

Gümüfli y›lanbal›¤›n›n denizdeki

yaflam› pek bilinmemekte. Denize gir-

meden önce nehir a¤›zlar›nda yakala-

nan bireylerde, sindirim organlar›n›n

ifllevlerini yitirdi¤i biliniyor. Bu du-

rum y›lanbal›klar›n›n, Sargasso Deni-

zi’ndeki üreme alan›na ulafl›ncaya ve

efleysel olarak tam olgunlafl›ncaya ka-

dar hiç beslenmediklerini ortaya ko-

yar. Üreme alan›ndaki deniz derinli¤i

4-5 bin metredir. Y›lanbal›¤› larvalar›

ise 400–500 metrede günefl ›fl›nlar›n›n

son ulaflt›¤› derinliklerde yakalan›rlar.

Y›lanbal›klar›n›n yumurtlad›ktan son-

ra öldükleri san›l›yor. Çünkü üreme

bölgesinde canl› veya ölü bireylere

rastlanmamakta. 

Sonuç olarak ülkemizde, bazen de

yan› bafl›m›zdaki akarsuda yaflayan y›-

lanbal›klar›na bakarken bir kez daha

düflünmekte yarar var. Bu hayvanlar

Meksika körfezinde dünyaya gelirler,

uzun bir yolculuktan sonra Avrupa k›-

y›lar›na ve sonunda bizim k›y›lar›m›za

gelirler. Difliler akarsular›n kaynakla-

r›na kadar ç›kar, orada büyürler ve za-

man› gelince k›y›lar›m›zdan ayr›l›rlar.

Bir bak›ma misafirimiz say›l›rlar. Çok

uzun ve tehlikeli bir yolculuktan son-

ra hayatta kalmay› baflarabilenler,

do¤duklar› yere gelip yaflamlar›nda

bir kez yapacaklar› ifli yaparlar; yu-

murtlarlar ve ölürler.
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Y›lanbal›klar› bir çok ülkede be¤enilen ve
oldukça fazla tüketilen bir besin. Bal›k yetiflti-
ricili¤inde genelde suni olarak bal›klar› üret-
mek mümkünken, y›lanbal›klar› suni olarak he-
nüz üretilebilmifl de¤il. Yetifltiricili¤iyse göç so-
nucu nehir a¤›zlar›na gelen y›lanbal›¤› larvala-
r›n›n yakalanarak büyük havuzlarda beslenme-
ye al›nmas›yla yap›lmakta. Yakalanan yavrula-
r›n bir k›sm› do¤rudan g›da olarak kullan›l›r. 1
kg y›lanbal›¤› yavrusu 2.800 ile 3.500 aras›n-
da birey içerir. Avrupa k›y›lar›nda yakalanan
yavru bal›k miktar›n›n y›ll›k 300 ton civar›nda
oldu¤u bildirilmekte. Bu miktar ise 900 milyar
ile 1 trilyon aras›nda yavru bal›k anlam›na ge-
liyor. Bu kadar yo¤un bir avlanmaya karfl› y›-
lanbal›klar›n›n korunmas›na iliflkin al›nm›fl bir
önlem yok. Tehlike çanlar› bu hayvan için çal-
maya bafllad› ama insano¤lu yine de bir fleyi
yok ettikten veya yok etme noktas›na getirdik-
ten sonra koruma önlemi al›yor. T›pk› balina,
fok, baz› karasal memeliler için oldu¤u gibi.

Ekonomik önemi
.

S›n›f: Pisces (Bal›klar)
Alt S›n›f: Osteichthys (Kemikli Bal›klar)
Tak›m: Anguilliformes (Y›lanbal›¤›ms›lar)
Familya: Anguillidae (Y›lanbal›klar›)
Tür: Anguilla anguilla (Anguilla vulgaris, Muraena

anguilla) (Avrupa Y›lanbal›¤›)
Biyolojileri: Y›lanbal›klar›, her ne kadar sürünge-

ne benzeseler de gerçek bir bal›k türü. Di¤er bal›kla-
r›n oldu¤u gibi solungaçlar› var. Kar›n yüzgecine sa-
hip olmayan bu hayvanlar›n yaln›zca gö¤üs ve s›rt
yüzgeci bulunuyor. Kar›n yüzgecinin olmamas›, bu ba-
l›¤a özgü. Ergin diflilerin boylar› ortalama 1 metrey-
ken (en fazla 1,5 metre) erkekler bundan daha k›sa
(40 cm kadar). Üzerinde yo¤un bir mukus (kaygan,
koruyucu bir madde) tabakas› olan, kal›n bir derileri
var. Bu nedenle ç›plak elle tutulmas› olanaks›z. Y›lan-
bal›klar› geceleri hareketlidirler; gündüzleri çamurun
içine saklan›rlar. Çay›ra b›rak›ld›klar›nda suyun yönü-
nü hemen bulurlar. Turna bal›klar›, mersinbal›klar› ve
su kufllar› en önemli düflmanlar›d›r. Y›lanbal›klar›n›n
kan›, tehlikeli bir sinir zehri içerir. Kan›n, yara ve çat-
laklara de¤memesine özen gösterilmelidir. Is›t›lma s›-
ras›nda bu zehir parçalan›r.

Renkleri: Y›lanbal›klar›nda çeflitli renklenmeler
görülür. Hayvan do¤du¤unda saydamd›r. Nehirlere
girinceye kadar bu formunu korur ve nehre girdik-
ten sonra deri pigmentlere (renk hücreleri) sahip ol-
maya bafllar. Renk sar›ms› kahverengiye döner. Cin-
sel olgunlu¤a tam ulaflmam›fl bu hayvanlara sar› y›-
lanbal›klar› denir. 10-15 yafllar›na ulafl›nca ise s›rt
k›s›mlar› siyah, kar›n k›s›mlar› gümüfli renk al›r. Cin-
sel olgunlu¤a ulaflm›fl bu hayvanlara ise parlak veya
gümüfli y›lanbal›klar› denir. 

Habitat ve Co¤rafik Da¤›l›m: Dipte, çamura ba¤-
l› olarak, tatl› suda ve denizde yaflarlar. Atlantik Ok-
yanusu, Akdeniz, Balt›k Denizi, Karadeniz ve bunla-
ra akan akarsularda bulunurlar. Kuzey Afrika’da Ce-
zayir’de görüleblirlir. 70 ile 25 kuzey enlemleri ara-
s›nda da¤›l›m gösterirler.

Hayvanlar aleminde 19 y›lanbal›¤› türü var. Bun-
lar içinde en önemlileri bizim sular›m›zda da bulu-
nan Avrupa y›lanbal›¤›, Amerika y›lanbal›¤› (Anguil-
la rostrata) ve Japon y›lanbal›¤›d›r (Anguilla japoni-
ca). Bu türlerin hepsinin yetifltiricili¤i tüm dünyada
yo¤un olarak yap›lmakta.

Y›lanbal›¤›n›n Sistemati¤i
.



Hayvanlar aleminin bir bölümü bir

dizi düzensiz yer de¤ifltirme etkinli¤iy-

le bir bölgeden di¤erine hareket

eder. Böcekler, memeli hayvanlar,

kufllar ve bal›klar›n zaman za-

man göç ettikleri bilinir. 

Göçün ortaya ç›kmas›nda

en önemli nedenlerin bafl›nda

üreme, yavrular›n yetifltirilme-

si, k›fl gelmeden önce bulunu-

lan bölgeden uzaklaflma

(özellikle kufllar için), yaflam

ortam›ndaki besin miktar›nda

azalma, populasyonun artma-

s›yla birlikte yaflam alan›n›n

küçülmesi gelmekte.

Böcek, özellikle çekirge

göçleri bir felaket fleklinde or-

taya ç›kmakta. Son y›llarda Ku-

zey Afrika’da görülen bir çekirge sü-

rüsünün, a¤›rl›kça 44 milyon tonu

buldu¤u ve 1 trilyon birey içerdi¤i

tahmin edilmiflti. Türkiye’nin güney

k›y›lar›nda da zaman zaman Afri-

ka’dan gelen göçmen çekirgelerin ta-

r›m ürünlerine zarar verdi¤i bilinmek-

te. Bir gece kelebe¤i türü olan

Lophygma exigua’n›n milyonlarca bi-

reyinden oluflan bir sürü, hava ak›m›-

n›n da yard›m›yla 14 gün içinde 3500

km’lik bir mesafe kat etmiflti. Akl›m›-

za bu küçücük hayvanlar›n nas›l göç

etti¤i sorusu gelebilir. Tabii ki tek bir

çekirgenin Kuzey Afrika’dan ç›k›p,

Akdeniz’i geçerek k›y›lar›m›za ulafl-

mas› olanaks›z. Bunlar çok büyük sü-

rüler oluflturup hava kütlesi içinde

boflluklar açarak göç ederler. Ayn›

olay göçmen kufllarda da vard›r. Kufl-

lar göçe bafllamadan önce iyi beslenir-

ler ve vücutlar›nda ya¤ depolarlar.

Genelde “V” fleklinde ve hava bas›nc›-

n›n az oldu¤u çok yüksek yerlerden

geçerler. En öndeki birey hava kütle-

sini yararak arkadan gelenlere bir

boflluk yarat›r; böylece arkadan gelen-

ler neredeyse hiç enerji harcamazlar.

En öndeki birey yoruldu¤unda en ar-

kaya geçer ve olay sürekli tekrarlan›r. 

Omurgal› hayvanlarda da, bal›klar

baflta olmak üzere bir çok göçmen tür

var. Bunlar›n en ünlüsü Clupea haren-
gus, yani ringa bal›¤›. Efleysel olgunlu-

¤a ulaflan

binlerce ringa, önce bü-

yük sürüler oluflturur ve

daha sonra yumurtlamak için

denizlerin k›y› k›s›mlar›na

göç ederler. Bunlardan bafl-

ka ton bal›klar›, uskumrular ve

morina bal›klar› da sürüler halinde

göç ederler. ‹nsano¤lu burada da

f›rsat› kaç›rmaz. Üremek için bir ara-

ya gelen bu bal›klar, büyük av gemi-

leri ve geliflmifl sonarlarla (sualt›ndaki

cisimleri ses dalgalar› yans›tarak sapta-

yan ayg›t) izlenir ve kolayca avlan›rlar. 

Göç olay›nda di¤er türler, örne¤in

som bal›¤›, üremek için ›rmak a¤›zlar›-

n› arar ve uygun bir yumurtlama alan›

buluncaya kadar yukar›ya ç›kmaya de-

vam eder. “Anadrom bal›klar” olarak

adland›rlan bu grubun özelli¤i, tuzlu

sudan tatl› suya göç ederler. Som ba-

l›¤› gibi tersi yönde hareket eden “ka-

tadrom bal›klar” da geliflimlerini tatl›

sularda tamamlarlar.

Göç eden canl›lar aras›nda y›lanba-

l›klar›n›n flüphesiz özel bir yeri var.

Su bulunan her yerde y›lan bal›klar›-

na rastland›¤› halde yumurtlayan, yu-

murta tafl›yan veya karn›nda yavru bu-

lunan bir y›lanbal›¤›n›n gözlenememe-

si y›lanbal›klar›na karfl› çok eskiden

beri duyulan ilgininin nedeni olmufl.

Y›lanbal›klar›n›n üremeleri konusun-

da öne sürülen bilgiler ve bu bilgilerin

birbiriyle çeliflmesi, bilimadamlar›n›

uzun süre meflgul

etmifl.

Ünlü filozof Aristoteles, y›-

lanbal›klar›yla ilgili olarak flu bilgi-

lere de¤inmifl: “Bütün bal›klar›n yu-

murta ve spermleri oldu¤u halde y›-

lanbal›klar›nda yumurta ve sperm göz-

lenememifltir. Hiç kimse y›lanbal›klar›-

n›n yumurtayla dolu olduklar›n› izle-

yememifltir. Birçok bal›k, yumurtla-

mak için nehirlere geldi¤i halde y›lan-

bal›klar› yafllan›nca nehirleri terkeder-

ler. Bir göl kuruduktan sonra, ya¤mu-

run tekrar ya¤mas›yla y›lanbal›klar›-

n›n buralarda olufltuklar› gözlenmek-

te. Öyleyse y›lanbal›klar› topraktan

oluflmaktad›r." Aristoteles’in verdi¤i

bu bilgilerden, hayvan›n topraktan tü-

redi¤i k›sm› d›fl›ndakiler do¤rudur. 

17. yüzy›lda Francesco Redi adl›

do¤abilimci, y›lanbal›¤›n›n bir bal›k ol-

mas› nedeniyle ancak yumurta yoluyla

üreyebilece¤ini belirtmifl. Y›lanbal›kla-

r›n›n yumurtayla üremelerine iliflkin

ilk bilgilerse yumurtal›klar›n keflfiyle

ortaya konmufltu. Yumurtal›klar›n

keflfinden sonra, s›ra yumurtalar›n in-

celenmesine gelmiflti. Birçok bilimada-

m› yumurtalar› bulmak için çok uzun

süre u¤raflt›. ‹talyan bilimadam› Laz-

zaro Spallanzani, y›lanbal›klar›n› 40

y›l boyunca incelemesine karfl›n, yu-

murtal› bir bireye hiç rastlamad›¤›n›

belirtmiflti.

Y›lanbal›klar›nda yumurtal›¤›n bu-

lunmas› 1777 y›l›na rastlad›¤› halde,

erkeklik organ›n›n keflfedilmesi 100

y›l sonra gerçekleflebilmifl. Bunun ne-

deniyse inceleme yap›l›rken daima en

iri bireylerin seçilmifl olmas›. Y›lanba-

l›klar›nda difli bireylerin boylar›, er-

keklerin boylar›ndan hemen hemen

iki kat daha fazla olur. 
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Ölümcül göç

Y›lanbal›klar›n›n göç ederken kulland›¤› okyanus ak›nt›lar›
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Birçok y›lanbal›¤›n›n incelenmesi-

ne karfl›n, erkek üreme organ›n›n bu-

lunamamas› bundan dolay› olsa ge-

rek. Y›lanbal›klar›nda efleysel organ-

lar›n keflfedilmesine karfl›n yumurta

ve sperme rastlan›lmamas›ysa çok sa-

y›da yeni araflt›rmalar› tetikledi. Son-

ra, y›lanbal›¤› larvalar›n› (hayvan›n

yumurtadan ç›kt›ktan sonraki ilk ha-

li) ilk keflfeden bilimadam›, bunun y›-

lanbal›¤› larvas› oldu¤unu bilemedi.

Çünkü bu larvalar y›lanbal›¤›na hiç

benzememekte. Bu larvalar›n y›lan-

bal›¤› larvas› oldu¤u, ancak 40 y›l

sonra anlafl›ld›. 

Y›lanbal›¤›n›n nas›l üredi¤i konu-

sundaki bilgiler Johannes Schmidt ad-

l› bir araflt›r›c›n›n Akdeniz ve Atlas

Okyanusu’nda 10 y›l› aflan çal›flmalar›

sonucunda ortaya ç›kmaya bafllad›.

Araflt›r›c›, Kuzey Avrupa’da 77 mm

boyunda yavrular yakalar. Daha sonra

Avrupa k›y›lar›ndan, Meksika yak›nla-

r›ndaki Sargasso Denizi’ne kadar olan

bölgede çok say›da larva yakalar. Bul-

du¤u larvalar› incelerken bir fley dik-

katini çeker. Avrupa k›y›lar›ndan Mek-

sika’ya gidildikçe larvalar›n boylar›

küçülmekte. Buna göre y›lanbal›klar›

Meksika yak›nlar›nda üremekte.

‹lk Göç 
Avrupa ve Amerika y›lanbal›klar›-

n›n üreme yerleri Bermuda adalar› ve

Antiller aras›nda bulunan Sargasso

Denizi’dir. Y›lanbal›klar›, Avrupa ve

Kuzey Amerika k›tas›ndan oldukça

uzakta olan bu bölgede, mart ve nisan

aylar›nda yaklafl›k 300-500 metre de-

rinlikte yumurta b›rak›rlar. ‹lkbahar

bafl›nda yumurtadan ç›kan larvalar

defne yapra¤›na benzer ve bu yüzden

bunlara Leptosefalus larvalar› denir.

Bu larvalar Gulf Stream (Meksika kör-

fezinden bafllay›p Bat› Avrupa k›y›lar›-

na kadar gelen s›cak su ak›nt›s›) ak›n-

t›lar›yla Avrupa k›y›lar›na kadar göç

ederler. fiimdiye kadar rastlanan en

küçük larvalar 7 mm boyunda ve bun-

lara 75 - 300 metre derinliklerde rast-

lan›yor. Avrupa k›y›lar›na ulafl›ncaya

kadar 75 mm boya erifliyorlar. Bu ara-

da katettikleri mesafe 5000 km kadar

(Amerika y›lanbal›¤› için 1000 km).  

Bu canl›lar k›y›lara ulafl›nca defne

yapra¤› fleklinden, y›lanbal›¤›n› and›r›r

bir flekle girmeye bafllarlar. Vücut bü-

yüklü¤ü ve a¤›rl›klar›nda bir azalma

olur. Planktonlar› yakalamak için a¤›z-

lar›nda bulunan difller kaybolur ve bu

olay baflkalafl›m (metamorfoz) olarak

adland›r›l›r. Yaflamlar›na denizde baflla-

yan bu canl›lar, ilk dönemde planktonik

(hareketleri su ak›nt›lar›na ba¤›ml›) bir

hayat sürerler. Bu aflamada etçildirler.

Besinleriyse mikroskopik hayvanlard›r

(zooplanktonlar). Bu küçücük yavrular

gündüz 300-600 metre derinliklerde

bulunurken geceleyin yüzeye daha ya-

k›n 35-130 metre aras›nda bulunurlar.
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Göç eden hayvanlar›n yön bulmadaki yete-
nekleri bilim dünyas›nda pek çok araflt›rmaya
konu olmufl ve birçok görüfl ileri sürülmüfl.
Bunlardan en önemlilerinden biri göç s›ras›nda
dünyan›n manyetik alan›n› kulland›klar› görü-
flü. Bilindi¤i gibi, dünyam›z›n bir manyetik ala-
n› bulunur. Baz› deniz memelileri, kufllar, baz›
bal›klar, baz› böcekler, baz› mikroorganizma-
larda bu manyetik alan› saptayabilen alg›lay›c›-
lar var. Manyetoreseptör denen bu alg›lay›c›la-
r› sayesinde hayvanlar, uzun mesafeli göçte ve-
ya gezintilerinde yönlerini kolayca bulabil-
iyorlar. Ama bunun d›fl›nda kulland›klar› refe-
ranslar da vard›r.

Y›lanbal›klar›n›n do¤duklar› yere geri dö-
nüflleri, manyetoreseptörler ve suyun kimyasal

yap›s›n› tan›malar›yla aç›klanmakta. Denizler
de dahil olmak üzere, her suyun, hatta her
bölgenin kendine özgü bir kimyasal yap›s›
olur. Rota bu kimyasal bileflime göre saptan›r.
Sargasso Denizi’nde do¤an canl›lar, geliflme
bölgelerine do¤ru göçerken suyun kimyasal
yap›s›n› belleklerine kaydederler. Geliflme dö-
nemini tamamlay›p geriye dönerkende, bellek-
lerinde kay›tl› olan yoldan üreme alanlar›na
geri dönerler. Buraya kadar her fley tamam.
Peki akl›m›za flöyle bir soru gelebilir; Bu hay-
vanlar neden 5000 km’lik bir mesafeyi aflarak
Avrupa k›y›lar›na veya 1000 km’lik bir mesa-
feyi aflarak Kuzey Amerika’ya gidip orada bes-
lenip, büyüdükten sonra tekrar do¤duklar› ye-
re dönüyorlar? Bu sorunun tam bir yan›t› ol-

mamakla birlikte kabul edilen bir görüfle göre,
dünyam›zdaki k›talar henüz birbirinden ayr›l-
mam›flken, y›lanbal›klar› yine bugün de üredik-
leri yerde ürüyorlard›. Sonra k›talar ayr›lmaya
bafllad›. Y›lanbal›klar› üremelerine ayn› yerde
devam ettiler. K›talar aras›ndaki mesafeler
baflta bu kadar uzun de¤ildi ve kara parçalar›
milyonlarca y›l sonra bugünkü durumuna gel-
di. Göç baflta k›sa mesafelerde yap›l›rken, k›-
talar birbirinden ayr›l›p uzaklafl›nca göç mesa-
fesi de artt›. Bu bölge, belki de onlar›n yu-
murtlamak için en uygun koflullar› (suyun s›-
cakl›¤›, kimyasal yap›s›, bölgenin jeomanyetik
alan› gibi) sa¤layan bir bölge. Bu yüzden hay-
van binlerce y›ld›r ayn› bölgeye gelip yumurt-
lamakta.

Göç S›ras›nda Yön Bulma 
.



Su ak›nt›lar›n› takip ederek k›y›lara

kadar ulaflan yavru y›lanbal›klar› ne-

hir a¤›zlar›na gelirler. Bu yolculuk 2

y›l kadar sürer ve yavrular Atlas Okya-

nusu’nu afl›p Avrupa k›y›lar›na ulafl›r-

lar. Y›lanbal›¤›n›n bizim k›y›lar›m›za

ulaflmas›ysa 3 y›l› bulmakta. Nehre gi-

ren y›lanbal›klar›nda beslenme al›fl-

kanl›¤› da de¤iflir ve etçilden hepçile

(omnivor) dönüfl yaflan›r. A¤›rl›kl› ola-

rak küçük omurgas›z hayvanlarla, bel-

li bir boydan sonra da di¤er bal›klarla

beslenirler. Büyümeleri yavaflt›r ve ha-

yatlar›n›n ilk 7 ile 10 y›l› aras›nda bü-

yürler. Sonra büyümeleri yavafllar ve

efleysel olgunlaflma dönemi bafllar. 

Erkekler nehir a¤›zlar›nda denize

yak›n k›s›mlarda kal›rlarken, difliler

nehrin en üst k›s›mlar›na kadar ç›kar-

lar. Hayvan›n bu özelli¤i, cinsiyetleri-

nin belirlenmesini sa¤lar. 

Susuz ortama karfl› çok dayan›kl›

olan y›lanbal›klar› ve uzun süre su d›-

fl›nda kalabilirler. Çünkü bu hayvan-

lar, ya¤murlardan sonra ›slak yerler-

de, nemli çimenlerde kolayl›kla hare-

ket edebilirler. Bu avantajlar› sayesin-

de bir nehirden baflka bir nehre (k›sa

mesafeli) bile geçtikleri bilinmekte.

10-15 yafl›na kadar tatl› sularda bü-

yüyen sar› y›lanbal›klar› ikinci bir bafl-

kalafl›m geçirirler. Zeytin yeflili ve sa-

r›ms› olan vücut renkleri de¤iflir. Ka-

r›n k›sm› gümüfli, s›rt k›sm›ysa daha

koyu bir renk al›r. Vücuttaki ya¤ ora-

n› artmaya bafllar (toplam a¤›rl›¤›n›n

%40’› kadar). Bu fazla ya¤lanma Sar-

gasso Denizi’ne yapaca¤› zorlu göçe

dayanmas›n› sa¤lar. Göz çap› iki kat

büyür. Bu sayede daha az riskli bir

yolculuk yapar. 

‹kinci Göç

Bu göç y›lanbal›klar›n›n üremek

için do¤duklar› yere olan göçtür. Gü-

müfli y›lanbal›klar› sonbaharda, tatl› su-

yu terk ederek denize girdiklerinde

efleysel olgunluklar› tam olarak tamam-

lanmam›flt›r. Yaklafl›k 18 ay sürecek bu

uzun ve tehlikeli yolculukta tek amaç

var: do¤duklar› yere ulafl›p üremek..

Gümüfli y›lanbal›¤›n›n denizdeki

yaflam› pek bilinmemekte. Denize gir-

meden önce nehir a¤›zlar›nda yakala-

nan bireylerde, sindirim organlar›n›n

ifllevlerini yitirdi¤i biliniyor. Bu du-

rum y›lanbal›klar›n›n, Sargasso Deni-

zi’ndeki üreme alan›na ulafl›ncaya ve

efleysel olarak tam olgunlafl›ncaya ka-

dar hiç beslenmediklerini ortaya ko-

yar. Üreme alan›ndaki deniz derinli¤i

4-5 bin metredir. Y›lanbal›¤› larvalar›

ise 400–500 metrede günefl ›fl›nlar›n›n

son ulaflt›¤› derinliklerde yakalan›rlar.

Y›lanbal›klar›n›n yumurtlad›ktan son-

ra öldükleri san›l›yor. Çünkü üreme

bölgesinde canl› veya ölü bireylere

rastlanmamakta. 

Sonuç olarak ülkemizde, bazen de

yan› bafl›m›zdaki akarsuda yaflayan y›-

lanbal›klar›na bakarken bir kez daha

düflünmekte yarar var. Bu hayvanlar

Meksika körfezinde dünyaya gelirler,

uzun bir yolculuktan sonra Avrupa k›-

y›lar›na ve sonunda bizim k›y›lar›m›za

gelirler. Difliler akarsular›n kaynakla-

r›na kadar ç›kar, orada büyürler ve za-

man› gelince k›y›lar›m›zdan ayr›l›rlar.

Bir bak›ma misafirimiz say›l›rlar. Çok

uzun ve tehlikeli bir yolculuktan son-

ra hayatta kalmay› baflarabilenler,

do¤duklar› yere gelip yaflamlar›nda

bir kez yapacaklar› ifli yaparlar; yu-

murtlarlar ve ölürler.
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Y›lanbal›klar› bir çok ülkede be¤enilen ve
oldukça fazla tüketilen bir besin. Bal›k yetiflti-
ricili¤inde genelde suni olarak bal›klar› üret-
mek mümkünken, y›lanbal›klar› suni olarak he-
nüz üretilebilmifl de¤il. Yetifltiricili¤iyse göç so-
nucu nehir a¤›zlar›na gelen y›lanbal›¤› larvala-
r›n›n yakalanarak büyük havuzlarda beslenme-
ye al›nmas›yla yap›lmakta. Yakalanan yavrula-
r›n bir k›sm› do¤rudan g›da olarak kullan›l›r. 1
kg y›lanbal›¤› yavrusu 2.800 ile 3.500 aras›n-
da birey içerir. Avrupa k›y›lar›nda yakalanan
yavru bal›k miktar›n›n y›ll›k 300 ton civar›nda
oldu¤u bildirilmekte. Bu miktar ise 900 milyar
ile 1 trilyon aras›nda yavru bal›k anlam›na ge-
liyor. Bu kadar yo¤un bir avlanmaya karfl› y›-
lanbal›klar›n›n korunmas›na iliflkin al›nm›fl bir
önlem yok. Tehlike çanlar› bu hayvan için çal-
maya bafllad› ama insano¤lu yine de bir fleyi
yok ettikten veya yok etme noktas›na getirdik-
ten sonra koruma önlemi al›yor. T›pk› balina,
fok, baz› karasal memeliler için oldu¤u gibi.

Ekonomik önemi
.

S›n›f: Pisces (Bal›klar)
Alt S›n›f: Osteichthys (Kemikli Bal›klar)
Tak›m: Anguilliformes (Y›lanbal›¤›ms›lar)
Familya: Anguillidae (Y›lanbal›klar›)
Tür: Anguilla anguilla (Anguilla vulgaris, Muraena

anguilla) (Avrupa Y›lanbal›¤›)
Biyolojileri: Y›lanbal›klar›, her ne kadar sürünge-

ne benzeseler de gerçek bir bal›k türü. Di¤er bal›kla-
r›n oldu¤u gibi solungaçlar› var. Kar›n yüzgecine sa-
hip olmayan bu hayvanlar›n yaln›zca gö¤üs ve s›rt
yüzgeci bulunuyor. Kar›n yüzgecinin olmamas›, bu ba-
l›¤a özgü. Ergin diflilerin boylar› ortalama 1 metrey-
ken (en fazla 1,5 metre) erkekler bundan daha k›sa
(40 cm kadar). Üzerinde yo¤un bir mukus (kaygan,
koruyucu bir madde) tabakas› olan, kal›n bir derileri
var. Bu nedenle ç›plak elle tutulmas› olanaks›z. Y›lan-
bal›klar› geceleri hareketlidirler; gündüzleri çamurun
içine saklan›rlar. Çay›ra b›rak›ld›klar›nda suyun yönü-
nü hemen bulurlar. Turna bal›klar›, mersinbal›klar› ve
su kufllar› en önemli düflmanlar›d›r. Y›lanbal›klar›n›n
kan›, tehlikeli bir sinir zehri içerir. Kan›n, yara ve çat-
laklara de¤memesine özen gösterilmelidir. Is›t›lma s›-
ras›nda bu zehir parçalan›r.

Renkleri: Y›lanbal›klar›nda çeflitli renklenmeler
görülür. Hayvan do¤du¤unda saydamd›r. Nehirlere
girinceye kadar bu formunu korur ve nehre girdik-
ten sonra deri pigmentlere (renk hücreleri) sahip ol-
maya bafllar. Renk sar›ms› kahverengiye döner. Cin-
sel olgunlu¤a tam ulaflmam›fl bu hayvanlara sar› y›-
lanbal›klar› denir. 10-15 yafllar›na ulafl›nca ise s›rt
k›s›mlar› siyah, kar›n k›s›mlar› gümüfli renk al›r. Cin-
sel olgunlu¤a ulaflm›fl bu hayvanlara ise parlak veya
gümüfli y›lanbal›klar› denir. 

Habitat ve Co¤rafik Da¤›l›m: Dipte, çamura ba¤-
l› olarak, tatl› suda ve denizde yaflarlar. Atlantik Ok-
yanusu, Akdeniz, Balt›k Denizi, Karadeniz ve bunla-
ra akan akarsularda bulunurlar. Kuzey Afrika’da Ce-
zayir’de görüleblirlir. 70 ile 25 kuzey enlemleri ara-
s›nda da¤›l›m gösterirler.

Hayvanlar aleminde 19 y›lanbal›¤› türü var. Bun-
lar içinde en önemlileri bizim sular›m›zda da bulu-
nan Avrupa y›lanbal›¤›, Amerika y›lanbal›¤› (Anguil-
la rostrata) ve Japon y›lanbal›¤›d›r (Anguilla japoni-
ca). Bu türlerin hepsinin yetifltiricili¤i tüm dünyada
yo¤un olarak yap›lmakta.

Y›lanbal›¤›n›n Sistemati¤i
.



Ya¤mur, kar, dolu gibi yollarla yer-

yüzüne düflen sular›n bir k›sm›, henüz

yere ulaflmadan bitkilerce al›n›p terle-

me yoluyla tekrar d›flar› b›rak›larak bu-

harlafl›r. Bir k›sm›ysa yüzeyde akar ya

da yeralt›na s›zar. Yüzeyde akanlar,

akarsular›, nehirleri ve gölleri, yeralt›-

na s›zanlarsa yeralt› sular›n› oluflturur.

Yeralt›na s›zan sular, boflluk ve çatlak-

lar› doldururlar. Buradan derinlere

do¤ru ilerler ya da bir kaynak nokta-

dan yeniden d›flar› ç›karak, göllere ya

da denizlere boflal›rlar. Günefl kaynak-

l› ›s› enerjisi ve yerçekimi sayesinde bu

döngü sürüp gider. Yani, su hiçbir za-

man yok olmaz. Peki, o zaman neden

"susuzluk çekiyoruz" deniyor? 

Dünyan›n %70’inin sularla kapl› ol-

mas›na karfl›n, içilebilir su kaynaklar›

bunun yaln›zca %1’i. Kalan suyun bü-

yük bir k›sm›, okyanuslar, denizler ve

buzullarda. Okyanus suyu, içinde çok

miktarda (1 litresinde 35 g) çözünmüfl

mineral ve tuz bar›nd›rd›¤› için, kulla-

n›lam›yor. Kullan›labilir suyun büyük

bir k›sm› da, ulafl›lamad›¤› için kulla-

n›lam›yor. Da¤›l›m›n eflit olmamas› da

ayr› bir dert tabii. Asl›nda, kalan kü-

çük k›s›m yine insanlara yetecek mik-

tarda; ancak, ne yaz›k ki o küçük k›-

s›m da, büyük oranda artan flehirlefl-

me, endüstri ve çevre kirlili¤i gibi ne-

denlerle kullan›lamaz hale geliyor.

Bugün 6 milyarl›k dünya nüfusunun

beflte biri su kaynaklar›n›n yanl›fl kul-

lan›m›, kirlilik, sulakalanlar›n kurutul-

mas› gibi nedenlerle temiz ve sa¤l›kl›

içme suyundan yoksun. ‹çme suyu s›-

k›nt›s› tüm dünyada oldu¤u gibi, üç

taraf› denizlerle kapl› olan ülkemizde

de yaflan›yor. Asl›nda Türkiye haritas›-

na bir göz att›¤›m›zda, kendimizi su

zengini gibi hissedebiliriz. Ancak ne

yaz›k ki, bu konuda en yoksul ülkele-

rin aras›nda yerimizi alm›fl›z bile! Bir

ülkenin su zengini say›labilmesi için,

o ülkede kifli bafl›na düflen y›ll›k orta-

lama su miktar›n›n en az 10.000 m3 ol-

mas› gerekiyor. Türkiye’deyse kifli ba-

fl›na düflen y›ll›k ortalama su miktar›

1430 m3’leri geçemiyor. Uzmanlar, ar-

tan kirlilik nedeniyle çok yak›nda, bu

kadar suya bile ulaflamayaca¤›m›z›

söylüyorlar.

Kirleticiler

Suyun çözme e¤ilimi oldu¤u için,

do¤ada saf olarak bulunmas› mümkün

de¤il. Su, ya¤mur olarak düflerken, bir

miktar oksijen ve karbondioksit çözer.

Ya¤mur damlalar› ayn› zamanda, kü-

çük toz taneciklerini de tafl›r. Yüzeyde

akarken, küçük toprak parçalar›n›,

mikroplar›, organik maddeleri ve çö-

zünebilir mineralleri toplar. Göllerde

ve batakl›klarda da renk ve koku ka-

zan›r. Yeralt› suyu, yüzey sular›ndan

daha fazla mineral tafl›r; çünkü kaya-
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lar›n ve topra¤›n aras›ndan geçerken

bu yap›larla do¤rudan temas halinde

bulunur. Bunlar›n bir k›sm› zarars›z-

d›r. Hatta kimileri bunlar›n sulardaki

varl›¤›ndan çok da memnun kal›rlar;

maden suyu dedi¤imiz sular bunlar-

dand›r. Fakat, belirli seviyelerin üze-

rinde bulunan mineraller, insan sa¤l›-

¤›na zarar verebilir. Bunlar›n yan›nda,

bir de suda bulunmamas› gereken ya

da çok düflük oranlarda bulunmas› ge-

rekenler var. Bu kirleticiler, do¤adan

da gelseler t›pk› insan yap›m› kimya-

sallar gibi zararl›d›r. Kirleticiler, yal-

n›zca do¤adan gelenlerle kalm›yor.

Baz›lar› da, fabrika at›klar› ve tar›m

alanlar›nda ya da evlerimizde kullan›-

lan kimyasal ilaçlar›n yeralt› ya da yü-

zey sular›na kar›flmas›yla bize ulafl›-

yor. Yeralt›na s›zarak bu sulara kar›-

flan kirleticiler, kaynaklar› neresi olur-

sa olsun, bu suyla birlikte yolculuk

eder. Yani, kirlili¤in kayna¤› ister ya-

n›bafl›m›zda olsun, ister kilometreler-

ce ötede, su s›n›r da tan›maz, yol da.

Kirleticilerin Etkileri....

‹çme sular›nda bulunan kirleticiler

5 ayr› s›n›fta toplan›yor. Bunlar, orga-

nik kimyasallar, inorganik kimyasal-

lar, bulan›kl›k vericiler, mikroorganiz-

malar ve radyoaktif maddeler. Orga-

nik kirleticiler, pestisitler, endüstriyel

çözücüler ve kloroform gibi trihalo-

metanlar› içeriyor. ‹norganik kirletici-

ler, arsenik, nitrat, florid ve demir, c›-

va gibi zehirli metalleri içeriyor. Tüm

bu maddeler, belirlenen standartlar›n

üzerinde oldu¤u zaman insan yaflam›-

n› tehdit ediyorlar. Suyun kalite stan-

dartlar›, suda bulunmas›nda sak›nca

olmayan kirlilik çeflidi ve miktar›na

göre belirleniyor. Bu standartlara gö-

re, kullan›labilecek su kayna¤› ve uy-

gulanmas› gereken ar›tma ifllemlerine

karar veriliyor. EPA (Çevresel Koru-

ma ajans›) tüm dünyada toplam 80 çe-

flit kirletici belirlemifl durumda.

Kirleticilerin tümü insan sa¤l›¤›n›

ayn› flekilde etkilemiyor elbette. Kimi-

si vücudun an›nda tepki vermesiyle

kendini gösterirken, kimisi uzun y›llar

sessizce kal›yor; ama sonunda insan

vücudunda geri dönüflü olmayan ha-

sarlara yol açabiliyor. Yani kimisi

akut, kimisiyse kronik etki yarat›yor. 

Akut etki, birey kirleticiyi bünyesi-

ne ald›ktan birkaç saat ya da gün son-

ra kendini gösterme-

ye bafllar. E¤er suda

bulunan kirletici

oranlar› yüksekse, akut

etki herhangi bir kirleti-

ciden kaynaklanabilir.

Ancak, içme suyunda

akut etki yapabile-

cek miktarlara

ulaflma olas›l›¤›

en yüksek olan

kirleticiler, mik-

roplar. Bunlarla

vücut bafledebilir.

Bu nedenle, akut

etkilerin süreklili¤i yok. Ancak,

vücuda al›nan miktar yüksek olursa,

insan› hasta edebilir. Özellikle, ba¤›-

fl›kl›k sistemi zay›f olan insanlarda

hastal›k çok a¤›rlaflabilir. Kronik et-

kiyse, belirli s›n›rlar›n üzerinde bulu-

nan kirleticilerin uzun y›llar vücuda

sürekli al›nmas›yla ortaya ç›k›yor. ‹ç-

me suyunda kronik etki yapabilecek

kirleticiler, pestisitler gibi kimyasallar,

radyum gibi radyonüklitler ya da arse-

nik gibi mineraller. Kronik etkiler,

kansere, karaci¤er ya da böbrek so-

runlar›na ya da üreme zorluklar›na

neden oluyorlar.

Burada, insan sa¤l›¤›na ciddi zarar-

lar verebilecek ve de ad›n› s›kl›kla

duydu¤umuz birkaç kirleticiyi büyü-

teç alt›na almak iyi olur. Örnek olarak

verece¤imiz kirleticileri belirlerken,

karfl›m›za özellikle çocuklar üzerinde

etki yaratabilecek çeflitlerle karfl›lafl-

t›k. Ne de olsa onlar büyüme döne-

mindeler ve bünyeleri bu dönemde

hastal›klara çok daha aç›k. Bu neden-

le, bu kirleticilere öncelik verdik. 

Küçük çocuklar, özellikle demir ve

nitrat gibi kirleticilerden gelen etkile-

re daha aç›kt›rlar. Demir, vücuttaki

ço¤u organ için zararl› olsa da, özel-

likle beyin ve yüzeydeki sinirlerde

önemli hasarlar b›rak›yor. Çocuklarda

demir yüklemesi, etkisini IQ düzeyin-

de düflme, ö¤renme sorunlar›, büyü-

mede yavafllama, hiperaktiflik, antisos-

yallik ve duyma bozukluklar› fleklinde

gösteriyor. Yetiflkinlerdeyse, kas ve

eklem a¤r›lar›, sindirim bozukluklar›,

haf›za ve konsantrasyon sorunlar›,

yüksek tansiyon ve bafl a¤r›s› gibi et-

kiler gözleniyor. ‹çme suyundaki yük-

sek demir oran›, kireç eklemesiyle su

borular›ndaki paslanma kontrolü ve

pH ayarlamas›yla düflürülebiliyor. 

Nitrat, hayvan ya da insan d›flk›s›

ve gübre yoluyla suya kar›fl›r. ‹çme su-

yunda yüksek oranda bulunan nitrat,

6 aydan küçük bebeklerde "mavi be-

bek" hastal›¤›na neden oluyor. Bu be-

beklerin yüzleri mavi ya da pembe bir

renk al›yor, çünkü kanlar›ndaki oksi-

jen yetersiz kal›yor. Baz› uzmanlar,

yüksek oranda al›nan nitrat›n, hamile-

lerde düflü¤e neden oldu¤unu söylü-

yorlar. 

Ülkemizde, yak›n zamanlarda ad›na

çok s›k rastlad›¤›m›z kirleticilerden biri

de arsenik. Arsenik, do¤ada organik ve

inorganik formlarda bulunan bir ele-

ment. ‹norganik arsenik, ötekine göre

oldukça zararl› ve hem yeralt› hem de

yüzey sular›nda bulunuyor. ‹nsanlara

içme suyu arac›l›¤›yla ulaflan arsenik,

akut etkilerle kendini çok belli etmese

de, vücuda uzun süreli al›mlarda deri,

akci¤er, idrar torbas› ve böbrek kanser-

lerine neden oluyor. Bunlar›n yan›nda,

pek çok cilt hastal›klar›na da yol aç›-

yor. EPA taraf›ndan özellikle son y›llar-

da daha çok ciddiye al›nmaya bafllanan

arseni¤in, suda bulunmas›na izin veri-

len tavan› da 50 µg/L’den en yüksek

10 µg/L’a düflürüldü. 

‹çme Suyunun 

Saflaflt›r›lmas›
Kayna¤›ndan al›nan sular›n içme

suyu olarak kullan›labilmesi için bu

zararl› maddelerden ar›nd›r›lmas› ge-

rekiyor. 

Belediyelerin su ar›t›m sistemleri,

suyun depolanmas›, nakli, tedavisi ve
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da¤›t›m›n› içeriyor. Bu

sistemin içeri¤i, su

kayna¤›n›n niteli¤ine

göre de¤iflebilir. Su

sa¤layan firma, kay-

naktan suyu ald›¤›nda

su, içinde pislik, yap-

rak ve baflka organik

maddeler, bir miktar

da kirletici bar›nd›r›r.

Su, ar›tma tesisine

geldi¤inde öncelikle

içine çöktürücü mad-

de kar›flt›r›l›r. Su,

tanklar›n içinde yavafl-

ça ilerlerken, bu kim-

yasallar sayesinde içindeki pislikler ve

baz› kirleticiler topaklan›r ve dibe çö-

ker. Daha sonra su, içindeki mikroor-

ganizmalardan ar›nd›r›lmak için filtre-

lerden geçirilir. Ar›nd›rma ifllemlerin-

de, suya bir de klor gibi maddeler ek-

lenir. Su, bu yolla içindeki bakteriler-

den ar›nd›r›l›r.

Ar›t›m›n flekli, bulunan su kayna¤›-

n›n kalitesine ba¤l›d›r. Kaynaktan al›-

nan su önce test edilir. ‹çinde bulunan

kirleticilerin çeflidine ve miktar›na gö-

re ek olarak ar›t›m uygulan›r. Örne-

¤in, organik kimyasallarla kirlenen su,

aktive edilmifl karbonla ar›nd›r›l›r. Ak-

tive edilmifl karbon, suda çözünmüfl

kimyasallar› çeker. 

Tüm bu ifllemler elbette maddi bir

yük getirir bize. Su, ne kadar çok ifl-

lemden geçirilirse maliyeti de o kadar

artar. Halbuki, yeralt› sular›, yeralt›n-

daki aküfer denilen kaynaklara do¤ru

ilerlerken do¤al yollarla

filtreden geçer. Bu ne-

denle, yeralt› kaynakla-

r›ndan pompayla çekilen

sular, daha az organik

kirletici içerir. Su içinde-

ki kirleticiler, suyun kali-

tesini belirler. Suyun ka-

litesi, kaynaktaki kirlili¤e

ba¤l›d›r. 

Sular için do¤al ar›t›m

sa¤layan yaln›zca yeral-

t›ndaki sistem de¤il; yü-

zeydeki sulakalanlar da

suyun saflaflt›r›lmas›nda

önemli bir rol oynuyor.

Sulakalanlardaki bitkiler ve toprak,

do¤al ar›t›mdaki sistemin bir parças›.

Özellikle tar›m alanlar›ndan gelen

yüksek oranlardaki fosfor ve nitrojen,

sulakalanlar sayesinde etkili bir flekil-

de sudan ar›nd›r›l›yor. At›k sular ara-

c›l›¤›yla sulakalanlara gelen bu fazla

nitrojen ve fosforun büyük bir k›sm›,

su henüz yeralt›na ulaflmadan uzak-

laflt›r›l›yor. Ço¤u sulakalan bitkisi,

pestisitlerden ya da maden iflletmele-

rinden gelen zehirli maddeleri uzak-

laflt›rma özelli¤ine de sahip. Baz› bit-

kiler, a¤›r metalleri dokular›nda toplu-

yor, böylece suyu ar›nd›r›yorlar. Su

sümbülü (Eichhornia crassipes), baz›

Typha ve Phragmites türleri, maden

iflletmelerinin at›k sular›n›n iyilefltiril-

mesinde kullan›l›yor. Bu bitkiler, kad-

miyum, çinko, c›va, nikel, bak›r ve va-

nadyum gibi yüksek oranlardaki a¤›r

metalleri sudan uzaklaflt›r›yorlar. Yani

sulakalanlar suyu, henüz akarsulara,

göllere ya da yeralt›na ulaflmadan te-

mizler.

Yak›n bir zamana kadar san›r›z ço-

¤umuz, her y›l›n 22 Mart’›nda Dünya

su günü oldu¤unun fark›nda bile de-

¤ildik. Ancak, art›k suyumuz tükeni-

yor, su krizleri bafllad›, belki gelece¤in

savafllar› toprak, flan, fleref, özgürlük

için de¤il, "su" için olacak. ‹flte o za-

man bir gün de¤il, tüm günler su için

olacak...
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Kolay Yöntemler
Ço¤umuz tatillerde kamp yapmay› ya da uzun

yürüyüfllere kat›lmay› severiz. Yan›m›zda, kendi-
mize yetecek kadar yiyecek ve içecek tafl›r›z. An-
cak, uzun etkinliklerde fazla a¤›rl›k yapmas›n di-
ye özellikle yan›m›za alaca¤›m›z sudan biraz kes-
mek durumunda kalabiliriz. Kent yaflam›ndan
uzak, insan etkinliklerinin pek bulunmad›¤› do-
¤al alanlarda su ve yiyecek maddeleri bulmak
pek mümkün olmad›¤› için kendimizi daha do¤a-
n›n eline b›rak›r›z. Bu alanlarda, içecek su temi-
ni sulakalanlar, göller, nehirler ya da kaynak su-
lar›n yüzeye ç›kt›¤› noktalardan sa¤lar›z. Ancak,
bu alanlarda her ne kadar insan etkinliklerinden
kaynaklanan kirliliklere pek rastlanmasa da çe-
flitli mikroorganizmalardan kendimizi korumak
gerekir. Bu durumda, içece¤imiz suyu daha gü-
venli hale getirmek için uygulanmas› önerilen ba-
z› kolay su ar›tma yöntemleri var. bu yöntemleri
tek bafl›na uygulamak ço¤u zaman yeterli olma-
yaca¤› için, birkaç›n› birlikte uygulamak, en az›n-
dan içece¤imiz suyu daha tehlikesiz hale getirir. 

Bu yöntemlerden belki de en kolay› içmeden
önce suyu kaynatmak. Suyu içmeden önce 10
dakika kaynatman›n suyun steril olmas›nda bü-
yük etkisi oldu¤u zaten uzun zamand›r biliniyor.
Suyun tad›n›n daha lezzetli olmas› için kaynama
ifllemi bittikten sonra bir süre, bir kaptan di¤e-
rine boflaltma ifllemi yapmak etkili bir yöntem.
Ancak, bu yöntemde zaman ve yak›t sorunu ya-
flanabilir

Di¤er bir yöntem - ki bu yöntem da¤c›lar›n
s›kl›kla kulland›klar› bir yöntem- kullanmadan
önce suyu ince bir elekten geçirmek. Elek ola-

rak kullan›lan en basit aletse, rüzgardan korun-
mak için en etkili araç olan tülbent. Zaman aç›-
s›ndan tercih edilebilirli¤i en yüksek olan bu
yöntemin dezavantaj›ysa, virüsler için etkili ol-
mamas›.

Elekten geçirme yöntemi, ayn› zamanda do-
¤al yollarla da gerçeklefltirilebilir; ancak bu daha
çok zaman gerektirir. Saflaflt›r›lma iflleminin ve-
rimli olmas› için yeterli kal›nl›ktaki kum katma-
n›ndan geçirilen suyun, yavafl yavafl ilerlemesini
sa¤lamak gerekir. Kum tabakas›n›n birkaç san-
timlik üst k›sm›nda bir çok farkl› bakteri ve mik-
roskopik bitki ürer. Bunlar zar görevi görür ve
ço¤u zararl› organizmay› tutacak ya da öldürecek
kadar etkilidirler. Bu yöntem, tek bir ifllemde su
kalitesini büyük oranda yükselten en etkili yön-
tem olsa da, bu yöntemi uygulayabilmek için ge-
rekli uzman bilgilerine gereksinim duyulur.

Örnek olarak verilebilecek yöntemlerden bir
baflkas›ysa klorlama yöntemi. Klorlama yöntemi
de, su içerisinde bulunabilecek ço¤u zararl› bak-
teri ve virüse zarar verir. Ancak bu uygulamada
dikkatli olunmas› gereken en önemli nokta, gaz
faz›ndaki formlar›ndan kaç›n›lmas›. Daha çok,
kalsiyum hipoklorit, kireç kloru ya da sodyum
hipoklorit eriyi¤i tercih edilir. Bu kimyasallar
suyla temas ettiklerinde kloru aç›¤a ç›kar›rlar.
Klor, su içerisinde bulunan ve oksitlenebilir tüm
maddelerle tepkimeye girer. Bir baflka
yöntemde, suyu d›fl› koyu boyanm›fl bir pet flifle
içinde birkaç saat günefl alt›nda tutmak.

Yukar›da sayd›¤›m›z yöntemler, kolay su ar›t-
ma yöntemlerinden yaln›zca birkaç›. Her ne ka-
dar burada aç›klamaya çal›flt›ysak da, yola ç›k-
madan önce bu konuda bir uzmana dan›flmak
daha do¤ru olur.



Cayroskoplar Nas›l Çal›fl›r?
Cayroskoplar (gyroscope) son derece flafl›rt›c›

nesneler olabiliyorlar. Çünkü öyle tuhaf biçimlerde
hareket edebiliyorlar ki, yerçekimine bile meydan
okuduklar› san›l›yor. Bu çok özel nitelikleri, cay-
roskoplar› bisikletten, uzay meki¤indeki geliflmifl
seyir sistemlerine kadar pek çok alanda önemli k›-
l›yor. Tipik bir uçak, pusulas›ndan oto-pilotuna ka-
dar birçok yerinde yaklafl›k bir düzine cayroskop
kullanmakta. Ruslar›n Mir Uzay ‹stasyonunda, Gü-
nefl’e olan yönelimini korumak için 11 tane cay-
roskop, Hubble Uzay Teleskopu’ndaysa, ayn› flekil-
de bir dizi navigasyon cayroskopu kullan›lm›fl. Cay-
roskopik etkiler (topaç hareketi etkisi), yo-yo ve
frizbi gibi nesnelerin de belkemi¤ini oluflturur!

YYaallppaa
E¤er oyuncak bir cayroskopla oynad›ysan›z, il-

ginç pek çok özelli¤ine tan›k olmuflsunuzdur. Bir
ip üzerinde ya da parmak ucunda dahi dengede
kalabilir, dönme ekseni etraf›ndaki harekete di-
renç gösterebilirler. Ancak, en ilginç özellikleriyse
yalpad›r. Bu, cayroskopun yerçekimine meydan
okuyan parças›d›r. Bir bisiklet tekerini cayro ola-
rak kulland›¤›m›zda, bu yalpa etkisini mükemmel
bir flekilde görebiliriz. ‹flin en ilginç yan› da, cayro
bisiklet tekerinin sanki as›l›ym›flças›na havada du-
rabilmesidir.  Bunu nas›l becerir? Bu sorunun ya-
n›t› yalpad›r. Genelde yalpa flöyle çal›fl›r: e¤er
dönmekte olan bir cayroskopun dönme ekseninin
do¤rultusunu de¤ifltirmeye çal›fl›rsan›z, cayroskop
de¤ifltirmeye yönelik her türlü güce karfl› koyma
e¤ilimi göstererek, güç uygulanan eksene dik aç›
yapacak flekilde dönmeye çal›flacakt›r.

Birinci flekilde, cayroskop ekseni etraf›nda
dönmekte.

‹kinci flekilde, dönme ekseninin do¤rultusunu
de¤ifltirmeye yönelik güç uygulan›yor.

Üçüncü flekilde, cayroskop uygulanan bu güce
dik aç› yapacak flekilde bir dönme e¤ilimi göstere-
rek karfl› koyuyor.

Dönmekte olan bir cayroskopun tepe ve alt
noktalar›na bakal›m:

YYaallppaann››nn nneeddeennii nneeddiirr??
Eksene güç uyguland›¤›nda, cayroskopun üst-

te kalan bölümü sola do¤ru, altta kalan bölümüy-
se  sa¤a do¤ru dönmeye çal›flacakt›r. E¤er cayros-
kop dönmüyor olsa, böyle bir güç karfl›s›nda dev-
rilip yan yatacakt›r. Newton’un birinci hareket ku-
ram›, hareket halindeki bir cismin, dengesiz bir

güç uygulanmad›¤› takdirde, düz bir çizgi üzerin-
de sabit bir h›zla hareket etmeyi sürdürece¤ini
söyler. Eksene uygulanan güç, cayroskopun tepe
noktas›n› etkiler ve sola do¤ru meyletmesine ne-
den olur. Newton’un Birinci Hareket kuram› nede-
niyle sola do¤ru hareket etmeye çal›fl›r ve bunu
sürdürmek ister, fakat cayronun kendi dönüflü onu
böyle (afla¤›daki flekildeki gibi) döndürür:

‹flte yalpan›n nedeni bu etkidir. Cayroskopun
farkl› bölümleri, tek bir noktadan güce maruz ka-
l›rlar, fakat sonra yeni konumlara do¤ru dönerler!
Cayronun tepesindeki bölüm yana do¤ru 90 dere-
ce döndü¤ünde, sola do¤ru hareket etme e¤ilimi-
ni devam ettirir. Ayn› fley alttaki bölüm için de ge-
çerlidir—o da yana do¤ru 90 derece döndü¤ünde
sa¤a do¤ru hareket etme e¤ilimini sürdürmek is-
ter. Bu güçler tekerle¤i yalpa yönünde döndürür.
Tan›mlanan noktalar, bir doksan derece daha dön-
meye devam ettiklerinde, ilk hareketleri iptal olur.
Dolay›s›yla cayroskopun ekseni havada as›l› kal›r
ve yalpalar. Böyle bak›ld›¤›nda yalpa olay›n›n hiç
de esrarl› bir yan› olmad›¤› ortaya ç›kar—sadece fi-
zik kurallar›na uymaktad›r!

CCaayyrroosskkooppuunn kkuullllaann››mm aallaannllaarr››
Cayroskopun çeflitli uygulama alan› vard›r. 
Cayropusula, 20. Yüzy›l›n bafllar›nda manyetik

pusulalar›n yerini alan ya da onlar›n tamamlay›c›s›
olarak kullan›lan de¤iflmez yönlü elektrikli cayras-
koptur. Cayropusuladan  denizcilikte ve havac›l›k-
ta, yapay ufuktan ve dönüfl göstergesindense

uçaklarda yararlan›l›r. 
Cayropilot, gemilerde ve uçaklarda otomatik

pilot olarak kullan›lan ve cayropusulayla kumanda
edilen bir seyir ayg›t›d›r. Uçaklar›n ve füzelerin
otomatik pilotu, dümene kumanda ederek önce-
den belirlenen bir yolu izlemelerini sa¤lar. Bu sis-
tem bütün dünyada, uzay araçlar›n›n otomatik ku-
manda düzeni olarak kullan›l›r. Üç cayroskoptan
oluflan bir sistem, çok duyarl› ivmeölçerlerle dona-
t›lan bir platformun kararl›laflt›r›lmas›n› flöyle sa¤-
lar: Hiçbir elektronik uyar› ya da alg›lamaya gerek
kalmadan, önceden belirlenen bir yörüngeye göre
sapmalar› ölçer ve bunlar› düzeltmek için dümen-
leri yönlendirir. Böylece bu sistem yerden ya da
uzaydan verilecek hiçbir iflaret gerektirmez. Dola-
y›s›yla, eylemsizlikle güdüm (Inertial Navigation
System – INS) denilen bu sistem, elektronik yay›n
bozucular›ndan etkilenmez. 

Cayrometre, bir hava tafl›t›n›n yön de¤ifliklikle-
rini üç eksenine göre gösteren ayg›tt›r.(Cayromet-
re bir cayroskoptan oluflur; bu ayg›t›n devingen
olan dönme ekseni, uça¤›n eksenini izleyen yayla-
ra ba¤l›d›r. Uçak yönünü de¤ifltirdi¤inde, bu eksen
yer de¤ifltirerek yaylar› s›k›flt›r›r ve yer de¤ifltirme
miktar› uça¤›n dönüflünün aç›sal h›z›n› verir.

Cayrolazer ise, ilerleyen iki dalga yayan optik
bir sal›ngaçt›r (laser). Bu dalgalar üçgen biçimin-
de bir düzlemden oluflan optik yolu, birbirine ters
yönlerde geçer; bu üçgenin köflelerindeyse aynalar
yer al›r. Sistem döndü¤ü zaman göreli bir etki, op-
tik yollar›n uzunlu¤unu de¤ifltirir ve iki sinyal ara-
s›nda bir frekans fark› do¤ar; bir ›fl›k alg›lay›c›yla
kaydedilen bu fark, sistemin dönüflünü tam bir du-
yarl›l›kla ve ivmeler, titreflimler, s›cakl›k de¤iflimle-
ri gibi ortam koflullar›ndan hemen hemen hiç etki-
lenmeden ölçme olana¤› verir. Bu tip cayroskopun
uzay havac›l›¤› sanayiinde h›zla geliflimi iflte bu ni-
teli¤inden kaynaklan›r. Gelecek, lazerli cayroskop
ya da cayrolazerlerindir.
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N a s › l  Ç a l › fl › r
T ü r k a n  Y ö n e y

Eksene güç uyguland›¤›nda,
tan›mlam›fl oldu¤umuz tepe
ve alt noktalar gösterildi¤i

flekilde hareket etme e¤ilimi
gösterecektir.

‹ki nokta
döndü¤ü sürece,

hareketlerine
devam

edeceklerdir.

Cayroskop
dönüyor

Dönme 
ekseni
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H a c e r  E r a r

Mant›k Kap›lar›; VE KAPISI (AND gate)
Girifline verilen bilgilerin tümünün gerçekleflmesi (logic  1, high)
durumunda ç›k›fl al›nabilir. ‹ki ya da daha fazla girifli olabilir. 
Not: Entegre devrelerle ilgili ayr›nt›l› bilgiyi web sayfam›zda ‘Köflemize
Ulaflan Sorular’ bölümünde bulabilirsiniz.

YYaa¤¤mmuurr yyaa¤¤››yyoorrssaa,, ssaaaatt 1122’’yyii ggöösstteerriiyyoorrssaa vvee bbaallkkoonn kkaapp››ss›› ddaa aaçç››kkssaa;;
HHAABBEERR VVEERR
Y›kanan çamafl›rlar› yatmadan önce balkona ast›n›z, ya¤mur ya¤ma olas›l›¤›
var, ama çok uykunuz geldi. Art›k gönül rahatl›¤›yla uykuya dalabilirsiniz.
Çünkü ya¤mur ya¤arsa, saat 12 civar›ndaysa, balkon kap›s›n› da aç›k
b›rakt›ysan›z bu say›daki tasar›m sizi uyand›racakt›r.

GGeerreekkllii mmaallzzeemmeelleerr 
-DM74LS11 3 giriflli VE
kap›s› ve entegre devre
soketi
-1 kΩdirenç (3 adet)
-Delikli pertinaks
-Flaflör LED, sesli uyar›c› 
-6 voltluk pil kab› 
- 1.5 V pil (4 adet)
-Kablo, alüminyum ka¤›t
-Plastik huni, mekanik saat
- Açma-kapama anahtar›
YYaapp››ll››flfl››::
-Projenin ön çal›flmalar›n›,
geçici devre yap›m›nda
kullan›lan bir tablada
(breadboard) yapman›zda
yarar var. Entegre devreyi

tablaya yerlefltirin. Pil kutusunun (+) ucunu 14 numaral› baca¤a,
(-) ucunu da, sistemi aç›p kapatacak olan bir anahtardan
geçirerek 7 numaral› baca¤a ba¤lay›n. VE kap›lar›ndan birini
seçin, girifllerle (-) uç aras›na 1 kΩ’luk dirençleri ba¤lay›n
(‘logic 0’ veya ‘low’ koflulunu sa¤lamak için). Ç›k›flla pilin (-) ucu
aras›na bir flaflör LED ba¤lay›n. Girifllerin hepsini birlefltirip (+)
uca ba¤lad›¤›n›zda, ç›k›fltaki LED yan›yorsa devremiz
çal›fl›yordur.
-Plastik huninin dibe yak›n k›sm›na, ucu aç›k kablolar› yap›flt›r›n
ve balkona veya pencere kenar›na yerlefltirin. Kablolardan birini
pilin (+) ucuna, di¤erini A1 girifline ba¤lay›n, Huninin dibine tuz
koymay› unutmay›n (418. say›ya bak›n›z).
-Balkon kap›s›n›n mentefle taraf›ndaki kasas› ve kap›ya
yap›flt›r›lan alüminyumlara ba¤lanan kablolar›n birini pilin (+)
ucuna di¤erini B1 girifline ba¤lay›n (417. say›ya bak›n›z)
-Mekanik bir saatin akrebinin uç k›sm›n› delin ve sivri ucu
kesilmifl bir toplu i¤neyi tak›n. ‹nce bir kabloyu akrebin alt›na
yap›flt›r›n, toplu i¤neye ba¤lay›n ve saatin ortas›nda açaca¤›n›z
delikten arkaya geçirin. Saatin 12’yi gösterdi¤i yere üstü metal
olan bir raptiye çak›n. Raptiyenin arkas›na ba¤lad›¤›n›z ve
akrepten gelen kablolardan birini pilin (+) ucuna, di¤erini C1
girifline ba¤lay›n.
- VE kap›s›n›n ç›k›fl›na (Y1) flaflör LED ve ses uyar›c›s›n› paralel
ba¤lay›n›z.
Not: DM74LS11 entegre devresinde 3 VE kap›s› bulunmaktad›r.
Bu, en az 2 ve en fazla 7 farkl› girifl koflulunun gerçekleflti¤ini
kontrol edebiliriz anlam›na m› geliyor dersiniz?

Dergideki köflemizde her ay bir devre eleman›n› tan›tmaya yönelik projeler
verildi¤ini biliyorsunuz. Bu say›da daha önce verilenlerin tekrar›  ve mant›k
devrelerine (logic circuits) bir girifl yap›lacak.

AAflflaa¤¤››ddaakkii pprroojjeelleerriinn aayyrr››nntt››llaarr››nn›› wweebb ssaayyffaamm››zzddaa ookkuuyyaabbiilliirrssiinniizz HH..EE..

UUyyggaarr KKöösseeoo¤¤lluu ((KKoonnyyaa))

Kalem yaylar›, led, misket gibi kolay bulunabilen malzemelerle tilt

veya pinball oyununu tasarlay›p e¤lenceli vakit geçirebiliriz.

AAhhmmeett GGüüll ((OOssmmaanniiyyee))

Sokak lambalar›na günefl paneli takarsak, bunlar gündüz flarj olup,

gece de kullan›l›rlar böylece; enerji tasarrufu sa¤lanm›fl olur.

YYaarraammaazz KKeeddii

Çocuk bezleri imal edilirken a¤ yerlerine ucu aç›k kablolar konulsun.

Yan taraf›na da portatif LED ve saat pili tak›labilen bir girinti yap›ls›n.

Anneler yeni bez ba¤lad›¤›nda bu portatif parçay› taks›nlar. Bezi

açmaya gerek kalmadan çocu¤un alt›n› ›slatt›¤› anlafl›labilir.

FFaarruukk BBiillggiinn ((AAnnkkaarraa))

Bilgisayar›n paralel portunu bir röleye ba¤layarak, yaz›lacak bir

bilgisayar program› ile evdeki her türlü elektronik aletin (radyo, TV

vb.) aç›l›p kapanma süreleri kontrol edilebilir.

Köflemize gösterdi¤iniz ilgi için hepinize teflekkür ederim. H.E.

Tekno Tezgah

e - p o s t a  :  h a c e r e r a r @ y a h o o . c o m

Ay›n Proje Önerisi
Su Tasarrufu: Lavabolar›n Sular› Klozete Akabilir,

HHaazz››mm YY››llmmaazz ((AAnnkkaarraa))

Lavabolarda kullan›lan suyun büyük bir k›sm›, kullan›ld›ktan

sonra çok fazla kirlenmiyor (örne¤in yüzümüzü y›karken) ve

su giderleri ile kanalizasyona kar›fl›yor. Kullan›ld›ktan sonra

çok fazla kirlenmemifl olan bu su, lavabolara kurulacak basit

bir sistemle su giderleri yerine, klozet sifonlar›na aktar›labilir.

Böylece sudan tasarruf etmifl oluruz. 

Sevgili Haz›m, projen kolay uygulanabilir oldu¤u için ay›n
projesi seçildi. Suyun –paras›n› verebiliyor olsak bile– hesapl›
kullan›lmas› gerekti¤ini vurgulamas› da çok güzel. ‹çi
elektronik malzeme dolu çantan adresine postaland›.
(Y›ld›r›m Elektronik, www.yildirimelektronik.com) 

Ba¤lant› fiemas› Do¤ruluk Tablosu

Girifller

H = HIGH Logic Level (1)
L = LOW Logic Level (0)
X = LOW veya HIGH Logic  Level ( 1 veya 0)

DM74LS11

Ç›k›fl

SSeevvggiillii AArrkkaaddaaflflllaarr,, wweebb ssaayyffaamm››zzddaa

((wwwwww..bbiilltteekk..ttuubbiittaakk..ggoovv..ttrr//tteekknnoo__tteezzggaahh//)) yyaayy››nnllaannaaccaakk pprroojjeelleerriinn

uuyygguullaannaabbiilliirr nniitteelliikkttee oollmmaass››,, iikknnaa eeddiiccii aannllaatt››mm,, flfleemmaa vvee ffoottoo¤¤rraaffllaarr

eekklleenneerreekk ggöönnddeerriillmmeessii ggeerreekkmmeekktteeddiirr.. AAyyrr››ccaa,, aakkll››nn››zzaa ggeelleenn ffiikkiirrlleerriinn

ddaahhaa öönnccee uuyygguullaann››pp uuyygguullaannmmaadd››¤¤››nn›› aarraaflfltt››rr››nn;; uuyygguullaannmm››flfl oollaannllaarraa bbiirr

kkaattkk››ddaa bbuulluunndduuyyssaann››zz ggöönnddeerriinn.. 



? Cam neden kat› madde de¤ildir?
Mert Uçar

Bu soruyu hayat›nda en az bir defa kaza-
ra bir camekana çarpm›fl birine sormak la-
z›m. Bu tecrübeyi yaflam›fl biri olarak, ken-
dimi kesin karar› aç›klamaya yetkili görüyo-
rum: Cam kat› bir maddedir.

fiaka bir yana, “cam kat› m›d›r yoksa s›-
v› m›?” sorusuna de¤iflik insanlar de¤iflik
yan›tlar veriyor. S›v› olarak düflünülmesinin
temel nedeni camlar›n üretim aflamas›nda
“donma” olarak adland›rd›¤›m›z faz de¤ifli-
mini yaflamamas›.

Öncelikle s›v› ve kat› terimlerinin tan›m-
lar›n› hat›rlayal›m. S›v›lar içine kondu¤u ka-
b›n fleklini al›r. Kat›larsa hangi kaba koyar-
san›z koyun flekillerini korurlar. Bu tan›m-
larda dikkatimizi çekmesi gereken nokta za-
mandan hiç bahsedilmemesi. Gliserin ve bal
gibi yavafl akan s›v›lar› düflünün. Oldukça k›-
vaml› bir baldan bir miktar›n› bir kaba koy-
du¤unuzda, bal›n kaba düzgün yay›lmas› bir
kaç saat alabilir. Peki, çok daha k›vaml› bir
maddenin akarak kab›n fleklini almas› için
daha uzun bir süre beklemek gerekiyorsa,
örne¤in milyonlarca y›l gibi, bu durumda
o maddeyi nas›l s›n›fland›raca¤›z?

Ço¤unuz bal›n so¤udu¤unda daha
k›vaml› hale gelerek daha yavafl akt›-
¤›n› gözlemlemiflsinizdir. Camlar›n
da ak›flkanl›klar› so¤uduklar›nda
azal›r. Üretim aflamas›nda cama fle-
kil verilirken bu özellik oldukça ya-
rarl›d›r. Önce cam kolayca flekil veri-
lebilecek k›vama gelinceye kadar ›s›t›l›r, son-
ra da ald›¤› flekli korumas› için so¤utulur. So-
¤utma ifllemi cam›n ak›flkanl›¤›n› önemli öl-
çüde azalt›r, fakat tamamen durdurmaz.

‹flte tam bu noktada cam ile di¤er s›v›lar
birbirinden ayr›l›yor. Örne¤in, bal› çok so-
¤utursan›z belli bir s›cakl›kta kristalleflme-
ye, yani kat› faza geçmeye bafllar. Bu, suyun
donarak buz haline geçmesiyle ayn› olay.
Bir s›v› bu flekilde kat›laflt›ktan sonra da,
tüm moleküller kat› içinde sabit konuma

geçtikleri için, ak›flkanl›k tamamen du-
rur. Buna karfl›n camlarda bu donma ola-
y›na hiç bir zaman rastlanmaz. Bu neden-
le, üretim aflamas›ndan oda s›cakl›¤›na
kadar so¤utulan camlar›n ak›flkanl›¤›n›n
oldukça azald›¤›, ama hiç bir zaman s›f›r-
lanmad›¤› iddia ediliyor. Yani bu yoruma
göre, bir kaba konulan cam parçalar›n›n
milyarlarca y›l sonra, belki de çok daha
uzun bir süre geçtikten sonra kaba düzgün
yay›l›p kab›n fleklini almas› beklenir. Bu tar-
t›flman›n pratikten çok, kuramsal boyutu ol-
du¤u san›rsam aç›k.

Peki cam neden donmaz? Donma olay›n›n
iki temel özelli¤i var. Birincisi hareketli mo-
leküllerin art›k hareket edemez duruma gelip
yerlerinde sabit kalmas›, ikincisi de bu mole-
küllerin “kristal yap›” olarak adland›rd›¤›m›z
düzen içinde yerlerini almas›. Do¤adaki he-
men hemen her kat› madde böyle bir kristal
yap›ya sahip. Donma, ortamda bulunan bir
kristale di¤er moleküllerin eklemlenmesi,
böylece kristalin büyümesi sonucu gerçekle-
fliyor. Ama e¤er s›v› molekülleri, üzerine düz-

gün eklenecekleri bir kristal
çekirde¤i bulamazlarsa don-
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Monitörden Yans›yanlar
L e v e n t  D a fl k › r a n

Gezegenlerin ve y›ld›zlar›n aras›nda üç boyutlu olarak gezinmenize olanak
sa¤layan ve Mart 2002’de köflemizde tan›t›m›na yer verdi¤imiz Celestia
(http://www.shatters.net/celestia) adl› program›, özellikle gökbilim merakl›-
s› olan okurlar›m›z hat›rlayacaklard›r. Patrick Chevalley ve Christian Legrand
adl› iki programc› taraf›ndan yaz›lan "Virtual Atlas of the Moon" adl› prog-
ramsa, benzer bir ilkeyle çal›fl›yor olmas›na karfl›n, ad› üzerinde, sadece Ay’›
konu al›yor. http://astrosurf.com/avl/UK_index.html adresinden inceleyebi-
lece¤iniz ve yine ayn› adresten ücretsiz olarak indirebilece¤iniz program sa-
yesinde, Ay çevresinde ve yüzeyinde diledi¤iniz bölgeyi, ayr›nt›l› haritalar›n
yard›m›yla gezebiliyorsunuz. Ay ile ilgili olarak toplayabilece¤iniz bilgiler bu-
nunla da s›n›rl› de¤il; herhangi bir zamanda Ay’›n nas›l görünece¤i, ortaya ç›-
k›fl ve kaybolufl saatleri, belli bir aç›dan görülebilmesinin mümkün olup ol-
mad›¤›, tepe noktas›na ulaflma zaman› gibi bilgilerin tümü bu program saye-
sinde edinilebiliyor. Virtual Atlas of the Moon, gökyüzü gözlemcileri ve Ay’a
özel ilgi duyan bilgisayar tutkunlar› için kesinlikle kaç›r›lmamas› gereken bir
parça program.

l e v e n t _ d a s k i r a n @ h o t m a i l . c o m

Ay’a Yolculuk
.

Olduk -
ça uzun bir
süredir piyasa-
da olmalar›na
ra¤men, fiyatlar›
hâlâ el yakan cep bil-
gisayarlar› da sonunda
mant›kl› fiyatlara düflmeye
bafllad›. Dell Microsoft’un
Windows CE iflletim sistemiyle
çal›flan Pocket PC kategorisindeki cihaz-
lar›n 400$ seviyelerinde gezen fiyatlar›-
n› önümüzdeki Comdex fuar›nda aç›k-
lanmas› beklenen 199$’l›k ürünüyle cid-
di biçimde indirmeye haz›rlan›rken,
Palm firmas› da yurtd›fl› sat›fl fiyat› 99$
olan Zire adl› yeni girifl seviyesi ürünüy-
le kendi platformundan omuz verdi.
Ürünün özellikleri, ayn› kategoride daha
pahal›ya mal olan cep bilgisayarlar›na
oranla bir hayli k›rp›lm›fl olmas›na ra¤-
men, yine de temel ifllevleri olan rande-
vu ve adres kay›tlar›n› tutabiliyor ve dü-
flük miktardaki belle¤ine s›¤d›rabildi¤i
ölçüde, yaz›l›mlar› çal›flt›rabiliyor. 

Zire ile ilgili ayr›nt›l› bilgiyi
www.palm.com adresinde bulabilirsiniz.
Di¤er yandan, yan›n›zda tafl›d›¤›n›z bun-
ca cihaz›n ya yolda pili biterse diye dü-
flünüyorsan›z, onun da çözümünü
www.charge-me.co.uk adresinde bul-
mufllar.

Virüslerin geliflimini, oldum olas› difl f›rçalar›-
n›n geliflimine benzer bulurum. Ne zaman ki "ar-

t›k bundan ötesi olmaz" diyorsunuz, yine de sa-
p›n› e¤ip k›l›n› de¤ifltirip karfl›n›za yeni bir

fley koymay› beceriyorlar. Virüslerde de
durum ayn›. Tam ortal›k benzer fleylerle

dolmaya bafllad› derken, olaya farkl›
bir aç›dan yaklaflan yeni bir virüs
her fleyi bir anda de¤ifltiriveriyor.

Nitekim Bugbear olarak isim-
lendirilen yeni bir bilgisayar virüsü

de, kendi kategorisinde yeni bir soluk ve
de¤iflik bir yaklafl›m getirmeyi baflaran en

son örneklerden biri. Farkl› oluflunda en büyük
etken, beraberinde bir truva at› ve bir keylogger,
yani tufl vuruflu kaydedici yaz›l›m tafl›yor olmas›n-
da yat›yor. Virüs sisteme girmeyi baflard›¤›nda ön-
celikle beraberindeki truva at› sayesinde 36794
numaral› portu iletiflime aç›yor, yani bilgisayar›n›z-
da aç›k bir kap› oluflturuyor. Daha sonra da bulafl-
ma esnas›nda yine sisteminize gizlice yerleflen tufl
vuruflu kaydedici yaz›l›m, klavyenizde bast›¤›n›z
her tuflun karfl›l›¤›n› bir metin dosyas›nda biriktir-
meye bafll›yor. Yani Word ile yazd›¤›n›z flirket ra-
porlar›, ‹nternet taray›c›n›z›n adres bofllu¤una gir-
di¤iniz siteler, sevgilinize yazd›¤›n›z aflk fliirleri ve
belki de en kötüsü, ‹nternet bankac›l›¤› için yazd›-
¤›n›z flifre ve online al›flverifl için yazd›¤›n›z kredi
kart› numaralar›n›z da bu dosyada yer al›yor. Son-
ras›nda da, tahmin edece¤iniz üzere sisteminize
bafllang›çta yerlefltirilen aç›k kap› sayesinde bu bil-
giler baflka taraflara kolayca kayd›r›l›veriyor. Ben-
zer bir yöntem, geçti¤imiz aylarda medyaya da
yans›yan, ‹nternet Cafe arac›l›¤›yla online bankac›-
l›k flifrelerinin çal›nmas›nda da kullan›lm›flt›.

‹zledi¤i sofistike yay›lma yöntemleri sayesinde,
dünyan›n yay›lma konusunda en baflar›l› virüsü

olan Klez’e kafa tutan Bugbear’in, yay›lmak için iz-
ledi¤i iki farkl› yol var: Al›fl›lageldi¤i üzere elektro-
nik posta zinciri sayesinde, veya ayn› a¤ üzerinde
yer alan bilgisayarlar üzerinde yay›lmak suretiyle.
Bu a¤ meselesinde de ilginç bir ayr›nt› var: Virüs,
a¤ üzerinde yay›lmaya çal›fl›rken sadece bilgisayar-
lara de¤il, buldu¤u bütün paylafl›ml› bileflenlere
sald›r›yor ve bunu yaparken yaz›c›lara da u¤rama-
y› ihmal etmiyor. Ancak sald›r›ya u¤rayan zavall›
yaz›c›, virüs taraf›ndan enfekte edilemeyece¤i için
kendisine gelen bu bilginin bir yazma iste¤i oldu-
¤unu düflünüyor ve virüs kodunun tamam›n› ka¤›-
da dökmeye bafll›yor. Sayfalarca ka¤›t bu nedenle
çöpe gidiyor.

Nas›l korunaca¤›n›za gelince; Internet Explorer
6 kullan›c›lar›, Bugbear virüsünün e-posta yoluyla
dolaflan flekline yakalanma konusunda daha az en-
diflelenebilirler. Ancak Internet Explorer’in 5.X sü-
rümünü kullananlar, mutlaka http://www.micro-
s o f t . c om/w i n d ow s/ i e / d own l o a d s / c r i t i -
cal/q323759ie/default.asp adresinde bulacaklar›
yamay› çekip kurmal›lar. Virüs, girdi¤i sistemlerde
ilk ifl olarak mevcut bütün antivirüs korumalar›n›
devre d›fl› b›rakma özelli¤ine sahip oldu¤undan, bir
flekilde bu belaya bulaflt›¤›n› düflünenler ftp://ftp.f-
secure.com/anti-virus/tools/f-bugbr.zip adresinde
sadece Bugbear virüsünü temizlemek üzere özellefl-
mifl olan minik program› kullanabilirler.

Bu ilginç ve korkutucu virüs hakk›nda daha ay-
r›nt›l› bilgiyi http://www.fsecure.com/v-descs/ta-
natos.shtml adresinde bulabilirsiniz. Yeri gelmifl-
ken, güzel ve ücretsiz bir antivirüs yaz›l›m› edine-
bilece¤iniz www.free-av.com ve bilgisayar›n›za her-
hangi bir yaz›l›m yüklemeye gerek kalmadan, ‹n-
ternet üzerinden virüs kontrolü yapman›za izin ve-
ren housecall.antivirus.com adreslerini de bir kez
daha hat›rlatmakta yarar var.

Virüsler Çizmeyi Afl›yor
.

Cep

Bilgisayarlar›

Ele GGeelliiyyoorr
.
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Monitörden Yans›yanlar
L e v e n t  D a fl k › r a n

Gezegenlerin ve y›ld›zlar›n aras›nda üç boyutlu olarak gezinmenize olanak
sa¤layan ve Mart 2002’de köflemizde tan›t›m›na yer verdi¤imiz Celestia
(http://www.shatters.net/celestia) adl› program›, özellikle gökbilim merakl›-
s› olan okurlar›m›z hat›rlayacaklard›r. Patrick Chevalley ve Christian Legrand
adl› iki programc› taraf›ndan yaz›lan "Virtual Atlas of the Moon" adl› prog-
ramsa, benzer bir ilkeyle çal›fl›yor olmas›na karfl›n, ad› üzerinde, sadece Ay’›
konu al›yor. http://astrosurf.com/avl/UK_index.html adresinden inceleyebi-
lece¤iniz ve yine ayn› adresten ücretsiz olarak indirebilece¤iniz program sa-
yesinde, Ay çevresinde ve yüzeyinde diledi¤iniz bölgeyi, ayr›nt›l› haritalar›n
yard›m›yla gezebiliyorsunuz. Ay ile ilgili olarak toplayabilece¤iniz bilgiler bu-
nunla da s›n›rl› de¤il; herhangi bir zamanda Ay’›n nas›l görünece¤i, ortaya ç›-
k›fl ve kaybolufl saatleri, belli bir aç›dan görülebilmesinin mümkün olup ol-
mad›¤›, tepe noktas›na ulaflma zaman› gibi bilgilerin tümü bu program saye-
sinde edinilebiliyor. Virtual Atlas of the Moon, gökyüzü gözlemcileri ve Ay’a
özel ilgi duyan bilgisayar tutkunlar› için kesinlikle kaç›r›lmamas› gereken bir
parça program.

l e v e n t _ d a s k i r a n @ h o t m a i l . c o m

Ay’a Yolculuk
.

Olduk -
ça uzun bir
süredir piyasa-
da olmalar›na
ra¤men, fiyatlar›
hâlâ el yakan cep bil-
gisayarlar› da sonunda
mant›kl› fiyatlara düflmeye
bafllad›. Dell Microsoft’un
Windows CE iflletim sistemiyle
çal›flan Pocket PC kategorisindeki cihaz-
lar›n 400$ seviyelerinde gezen fiyatlar›-
n› önümüzdeki Comdex fuar›nda aç›k-
lanmas› beklenen 199$’l›k ürünüyle cid-
di biçimde indirmeye haz›rlan›rken,
Palm firmas› da yurtd›fl› sat›fl fiyat› 99$
olan Zire adl› yeni girifl seviyesi ürünüy-
le kendi platformundan omuz verdi.
Ürünün özellikleri, ayn› kategoride daha
pahal›ya mal olan cep bilgisayarlar›na
oranla bir hayli k›rp›lm›fl olmas›na ra¤-
men, yine de temel ifllevleri olan rande-
vu ve adres kay›tlar›n› tutabiliyor ve dü-
flük miktardaki belle¤ine s›¤d›rabildi¤i
ölçüde, yaz›l›mlar› çal›flt›rabiliyor. 

Zire ile ilgili ayr›nt›l› bilgiyi
www.palm.com adresinde bulabilirsiniz.
Di¤er yandan, yan›n›zda tafl›d›¤›n›z bun-
ca cihaz›n ya yolda pili biterse diye dü-
flünüyorsan›z, onun da çözümünü
www.charge-me.co.uk adresinde bul-
mufllar.

Virüslerin geliflimini, oldum olas› difl f›rçalar›-
n›n geliflimine benzer bulurum. Ne zaman ki "ar-

t›k bundan ötesi olmaz" diyorsunuz, yine de sa-
p›n› e¤ip k›l›n› de¤ifltirip karfl›n›za yeni bir

fley koymay› beceriyorlar. Virüslerde de
durum ayn›. Tam ortal›k benzer fleylerle

dolmaya bafllad› derken, olaya farkl›
bir aç›dan yaklaflan yeni bir virüs
her fleyi bir anda de¤ifltiriveriyor.

Nitekim Bugbear olarak isim-
lendirilen yeni bir bilgisayar virüsü

de, kendi kategorisinde yeni bir soluk ve
de¤iflik bir yaklafl›m getirmeyi baflaran en

son örneklerden biri. Farkl› oluflunda en büyük
etken, beraberinde bir truva at› ve bir keylogger,
yani tufl vuruflu kaydedici yaz›l›m tafl›yor olmas›n-
da yat›yor. Virüs sisteme girmeyi baflard›¤›nda ön-
celikle beraberindeki truva at› sayesinde 36794
numaral› portu iletiflime aç›yor, yani bilgisayar›n›z-
da aç›k bir kap› oluflturuyor. Daha sonra da bulafl-
ma esnas›nda yine sisteminize gizlice yerleflen tufl
vuruflu kaydedici yaz›l›m, klavyenizde bast›¤›n›z
her tuflun karfl›l›¤›n› bir metin dosyas›nda biriktir-
meye bafll›yor. Yani Word ile yazd›¤›n›z flirket ra-
porlar›, ‹nternet taray›c›n›z›n adres bofllu¤una gir-
di¤iniz siteler, sevgilinize yazd›¤›n›z aflk fliirleri ve
belki de en kötüsü, ‹nternet bankac›l›¤› için yazd›-
¤›n›z flifre ve online al›flverifl için yazd›¤›n›z kredi
kart› numaralar›n›z da bu dosyada yer al›yor. Son-
ras›nda da, tahmin edece¤iniz üzere sisteminize
bafllang›çta yerlefltirilen aç›k kap› sayesinde bu bil-
giler baflka taraflara kolayca kayd›r›l›veriyor. Ben-
zer bir yöntem, geçti¤imiz aylarda medyaya da
yans›yan, ‹nternet Cafe arac›l›¤›yla online bankac›-
l›k flifrelerinin çal›nmas›nda da kullan›lm›flt›.

‹zledi¤i sofistike yay›lma yöntemleri sayesinde,
dünyan›n yay›lma konusunda en baflar›l› virüsü

olan Klez’e kafa tutan Bugbear’in, yay›lmak için iz-
ledi¤i iki farkl› yol var: Al›fl›lageldi¤i üzere elektro-
nik posta zinciri sayesinde, veya ayn› a¤ üzerinde
yer alan bilgisayarlar üzerinde yay›lmak suretiyle.
Bu a¤ meselesinde de ilginç bir ayr›nt› var: Virüs,
a¤ üzerinde yay›lmaya çal›fl›rken sadece bilgisayar-
lara de¤il, buldu¤u bütün paylafl›ml› bileflenlere
sald›r›yor ve bunu yaparken yaz›c›lara da u¤rama-
y› ihmal etmiyor. Ancak sald›r›ya u¤rayan zavall›
yaz›c›, virüs taraf›ndan enfekte edilemeyece¤i için
kendisine gelen bu bilginin bir yazma iste¤i oldu-
¤unu düflünüyor ve virüs kodunun tamam›n› ka¤›-
da dökmeye bafll›yor. Sayfalarca ka¤›t bu nedenle
çöpe gidiyor.

Nas›l korunaca¤›n›za gelince; Internet Explorer
6 kullan›c›lar›, Bugbear virüsünün e-posta yoluyla
dolaflan flekline yakalanma konusunda daha az en-
diflelenebilirler. Ancak Internet Explorer’in 5.X sü-
rümünü kullananlar, mutlaka http://www.micro-
s o f t . c om/w i n d ow s/ i e / d own l o a d s / c r i t i -
cal/q323759ie/default.asp adresinde bulacaklar›
yamay› çekip kurmal›lar. Virüs, girdi¤i sistemlerde
ilk ifl olarak mevcut bütün antivirüs korumalar›n›
devre d›fl› b›rakma özelli¤ine sahip oldu¤undan, bir
flekilde bu belaya bulaflt›¤›n› düflünenler ftp://ftp.f-
secure.com/anti-virus/tools/f-bugbr.zip adresinde
sadece Bugbear virüsünü temizlemek üzere özellefl-
mifl olan minik program› kullanabilirler.

Bu ilginç ve korkutucu virüs hakk›nda daha ay-
r›nt›l› bilgiyi http://www.fsecure.com/v-descs/ta-
natos.shtml adresinde bulabilirsiniz. Yeri gelmifl-
ken, güzel ve ücretsiz bir antivirüs yaz›l›m› edine-
bilece¤iniz www.free-av.com ve bilgisayar›n›za her-
hangi bir yaz›l›m yüklemeye gerek kalmadan, ‹n-
ternet üzerinden virüs kontrolü yapman›za izin ve-
ren housecall.antivirus.com adreslerini de bir kez
daha hat›rlatmakta yarar var.

Virüsler Çizmeyi Afl›yor
.

Cep

Bilgisayarlar›

Ele GGeelliiyyoorr
.



J. D. Salinger’in "The Catcher in the
Rye" (Çavdar Tarlas›ndaki Tutucu. Türkçe-
ye Gönülçelen olarak çevrilmifl) adl› kitab›-
n›n kahraman› Holden bir ortaokul ö¤ren-
cisidir. Bir gün k›z kardefli Phoebe, a¤a-
beysine ne olmak istedi¤ini sordu¤unda flu
flafl›rt›c› yan›t› al›r: "Büyük bir çavdar tarla-
s›nda oynayan çocuklar geliyor gözümün
önüne. Binlerce çocuk; ortada da, onlara
göz kulak olacak benden baflka tek büyük
yok. Bana düflen, oraya buraya koflup önü-
nü göremeyen çocuklar›n, sarp kayal›klar-
dan afla¤›ya yuvarlanmalar›n› önlemek,
uçurumun kenar›nda yakalamak onlar›.
Gün boyunca bütün iflim gücüm bu; çavdar
tarlas›nda çocuklar› kollamak." 

Çocuklu¤un beraberinde getirdi¤i ma-
sumiyeti, büyüklerin açt›¤› uçuruma yuvar-
lanarak yitirmemek için direnen Holden’e
hepimiz biraz olsun benzeriz. Ama bofluna
bir çabad›r bu; eninde sonunda t›pk› Hol-
den gibi bizler de kendimizi uçurumun di-
binde buluruz. Ama, tek tük de olsa, yuka-
r›da kalmay› baflar›p, biz afla¤›dakilere el
sallayan da olmuyor de¤il. Örne¤in, ODTÜ
biyoloji bölümü ikinci s›n›f ö¤rencisi Di-
dem ‹kiz. Ama Didem’in Antalya’ya birbu-
çuk saatlik mesafede olan Ç›ral› kasabas›-
n›n kumsallar›nda koruyup kanat gerdi¤i
bebekler, do¤umevindekilere pek benzemi-
yor; bunlar kaplumba¤a yavrular›. Bir do-
¤a sever için ne farkeder ki?

Ülkemizde iki tür deniz kaplumba¤as›
vard›r. Sini kaplumba¤as› (bilimsel ad› Ca-
retta caretta), ve yeflil kaplumba¤a (Chelo-
nia mydas) diye bilinen bu sevimli yarat›k-
lar›n diflileri, y›lda 3 veya 4 kere kumsala
ç›karak yumurtalar›n› kendi kazd›klar› bir
çukura gömerler. ‹ki ay sonra yumurtadan
ç›kan yavrular, geceleyin suyun par›lt›s›n›

bir pusula gibi
kullanarak, deni-
ze ulafl›rlar. Gerçi
yolculuk 50 met-
reyi geçmez; ama
70 civar›ndaki yu-
murtadan ç›kan yavrula-
r›n zaten büyük bir k›sm› ker-
tenkelelere, yengeçlere, kufllara ve tilkile-
re yem olur; ancak birkaç tanesi kendini
kurtarmay› baflar›r ve türünün devam et-
mesini sa¤lar. Ama e¤er sahile bol ›fl›k sa-
çan bir otel kurarsan›z, oradan ç›kan ›fl›k-
lar› daha çekici bulan yavrular, deniz yeri-
ne otele do¤ru yönelirler ve Günefl do¤du-
¤unda, yumuflak kabuklar› vücutlar›n› k›z-
g›n ›fl›nlardan koruyamad›¤› için kavrulup
giderler. 

Kaplumba¤lar›n yumurtlamak için ye¤-
ledikleri kumsallar›n bafl›nda, Dalyan kasa-
bas›n›n yan›ndaki ‹ztuzu plaj› gelir. Bun-
dan 15-20 y›l kadar önce büyük bir flirket,
bu kumsal›n hemen yan›ndaki Sulungur
Gölü’nün bir k›sm›n› doldurarak, önce

3200 yatakl› olarak planlanan, sonradan
yatak say›s› 620'ye indirilen bir otelin te-
melini atm›fl. Ama o s›ralarda bölgede ya-
flayan June Heinhoff isimli bir bayan, tehli-
keyi kavrayarak AGA adl› Alman çevre ku-
ruluflunu durumdan haberdar etmifl. Al-
manlar, tehdit ("bu otel yap›l›rsa buraya
turist göndermeyiz") ve bilgilendirme
("ekolojik dengenin bozulmas› hepinizin
zarar›na olur") yoluyla oldukça etkili ol-
mufllar ve k›sa zamanda devreye giren yer-
li kurulufllar, otel inflaat›n› durdurmufl. 

Deniz kaplumba¤alar› yafla-
d›klar› hemen her yer-

de tehlike alt›nda;
ama nedenler ay-
n› de¤il. Bat› ül-
kelerinde kap-
lumba¤a eti,
özellikle çorbas›

çok makbuldür.
15 yüzy›ldan baflla-

yarak yak›n zamanlara
kadar deniz kaplumba¤ala-

r›, uzun seferlere ç›kan gemicilerin taze
et ihtiyac›n› karfl›lam›flt›r. Bizim k›y›lar›-
m›zda yak›n zamanlara kadar durumlar›-
n›n görece iyi olmalar›n›n nedeni, san›r›m
Musevi inanc›nda oldu¤u gibi ‹slam inan-
c›nda da kabuklu hayvan eti yemenin mak-
bul say›lmamas›d›r. Ama son zamanlarda
k›y›lar›m›z› istila eden beton y›¤›nlar›n›n
kaplumba¤alar› evlerinden barklar›ndan
etmesi, buna bal›k a¤lar›na tak›larak ölen-
lerin de eklenmesi bu sevimli yarat›klar›n
durumlar›n›n pek parlak olmad›¤›n› göste-
riyor. ‹ztuzu’nda bafllayan ve k›sa zaman-
da öteki k›y›lar›m›za yay›lan bu kurtarma
çal›flmalar›n›n en baflar›l› örneklerinden
biri, bu yaz Olympos-Ç›ral› kumsallar›nda

Yaflam
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Didem ve gönüllü arkadafllar› taraf›ndan
gerçeklefltiriliyor. 

Olympos-Ç›ral› yöresi, benim gördü¤üm
en flirin tatil yerlerinden biri. Gelenlerin ço-
¤unlu¤u otuz yafl›n alt›nda. Bir temmuz ak-
flam›, burada a¤aç evler diye bilinen, kimi
s›r›klar üzerine, kimi temel at›lmadan ze-
min üzerine oturtulmufl evlerin oluflturdu-
¤u bir kamp yerinde (böylelikle yörenin sit
alan statüsü ihlal edilmiyor) Didem, Anka-
ra’dan yeni gelen hocas›yla (30 yafl›n alt›n-
da de¤il) so¤uk bir içki içerken yanlar›na 4
genç yaklafl›yor. Sonradan ad›n›n Irmak ol-
du¤unu ö¤rendi¤imiz ‹zmirli genç bayan
Didem’e "Kaplumba¤a projesini yürüten
siz misiniz?" diye bir soru yöneltiyor.
"Evet" yan›t›n› al›nca, fazla de¤il 5-10 da-
kika sonra Didem’in akflam vardiyas›na 4
gönüllü daha kat›l›yor.

Bir y›l önce projeye gönüllü olarak ka-
t›lan Didem o kadar baflar›l› olmufl ki, bu
y›l çal›flmalar onun kontrolü alt›nda. Yur-
dun çeflitli yerlerinden gelen ve ço¤unlu¤u-
nu gençlerin oluflturdu¤u gönüllüler, 15
günde bir de¤ifliyor. K›y›lar sabah 5:30,
gece 11:00 de olmak üzere iki kez kontrol
ediliyor. Sabah vardiyas›nda yeni yuvalar
saptan›p, yavru izleri say›s› gibi bulgular el-
de ediliyor, akflam vardiyas›ndaysa, genel-
likle koruma önlemleri al›narak yavrular›n
denize sa¤l›kl› bir flekilde ulaflmalar› sa¤la-
n›yor. Önlemlerin bafl›nda insanlar› uyar-
mak geliyor. "Yasal bir dayana¤›m›z yok"
diyor Didem. "Yaln›zca gürültü yapmama-
lar›n› ya da ›fl›k yakmamalar›n› rica ediyo-
ruz. Ço¤u bizi dinliyor; ama tek tük de ol-

sa birisinin “buraya yumurtlarken bana m›
sordu? dedi¤i de oluyor." 

Il›k bir yaz gecesi. Didem, projeye önce-
den kay›t olmufl üç gönüllü arkadafl›, bir
gün önce Ankara’dan gelen hocas› ve o sa-
bah tan›flt›¤› Irmak ve üç arkadafl›yla yürü-
yüflü bafllat›yor. Elinde fener en önde yürü-
yen Didem’in, asistanlar›yla birlikte ko¤ufl-
lar› denetleyen bir baflhekimden pek bir
fark› yok. Önceden belirlenmifl yuvalar›n
üzerine konmufl kafesler, el feneri eflli¤in-
de tek tek kontrol ediliyor. ‹lk iki kafeste
hareket yok; ama üçüncü kafeste denize
do¤ru uzanan izler var. Gönüllüler aras›n-
da heyacan dorukta. Didem, bir yard›mc›s›-
n›n eline feneri tutuflturup izleri takip et-
mesini söylüyor. Müjde! Ç›kan yavrular de-
nize ulaflm›fllar! Ama bu yuvan›n ifli daha
bitmedi. Baflhekim Didem, ellerini yuvan›n
içine dald›rarak dikkatle anormal bir du-
rum olup olmad›¤›n› kontrol ediyor. Grup
heyecan içinde Didem’in a¤z›ndan döküle-
cek sözleri bekliyor. "Evet" diyor Didem
do¤rularak "her fley yolunda, araya s›k›fl-
m›fl yavru filan yok". Yaflas›n!

"Hiç olmazsa izleri gördüm" diye kendi-
ni avutan ekoloji hocas›, gruba iyi geceler
dileyerek pansiyonun yolunu tutuyor. Geri-
ye kal›p yola devam edenlerse sab›rlar›n›n
ödülünü al›yorlar: 3 kafes sonra yumurta-
dan ç›k›fl olmufl, gönüllüler sabah›n dördü-
ne kadar yavrular›n denize ulaflmalar›n› iz-
lemifller. Sanki Fener’in Galatasaray’a 3 ta-
ne çekti¤i bir maç› TV’de seyrederken s›k
s›k mutfa¤a veya tuvalete gitti¤i için golle-
rin hepsini kaç›ran bir taraftar›n moral çö-

küklü¤ü içinde olan hocan›n o akflam Sela-
hattin ve Ayfle Kal›pc›’n›n verdi¤i enfes zi-
yafet sayesinde neflesi yerine geliyor. Bu
flirin insanlar kent yaflam›ndan bunal›p bu-
ralara kapa¤› atan çiflerden biri. (Bu sayfa-
larda gördü¤ünüz Didem’in fofo¤raflar›n›
da Selahattin beye borçluyuz. Ailenin ade-
ta manevi k›z› olan Didem, "her f›rsatta so-
lu¤u burada al›r›m" diyor. 

Didem bu kadar genç yaflta (21) bu ka-
dar baflar›l› olmas›n›n s›rr›n› Do¤al Hayat›
Koruma derne¤i elemanlar›ndan Emine
Kuzutürk’ün yan›nda staj yapmas›na ba¤l›-
yor. Gerçekten bu projeyle ilgili olarak ko-
nufltu¤umuz yerli yabanc› herkes Emine
Han›m’›n insanüstü bir enerjiyle kendini bu
projeye adad›¤›n› söylüyor. Gelecek için de
merak etmeyin. Didem’in "bana çok yar-
d›m etti, çok çal›flkan bir k›z" diye hocas›-
na tan›flt›rd›¤› flirinler flirini Damla Zeydan-
l›, daha bir lise ö¤rencisi. E¤er Holden, Ç›-
ral›’ya gelseydi Damla’ya hemen afl›k ola-
ca¤›ndan hiç flüphemiz yok. 

Peki ama neden kurtaral›m? Bu soruyu
yan›tlamak için bir düzine " ekolojik denge
bozulmas›n" gibi fasa fiso beylik laflar s›ra-
layabilirim. Ama Ç›ral›-Olympos k›y›lar›nda
sorulacak soru bu de¤il. Hangi soru oldu-
¤u, ‹stanbul’dan buraya kapa¤› atan ayd›n-
lardan biri olan, ‹nka kamp›n›n sahibi Mu-
rat bey ile yapt›¤›m bir flöylesi s›ras›nda or-
taya ç›kt›. "Kaplumba¤alar olmasayd›" de-
di Murat Bey, "di¤er k›y›lar›m›z gibi bura-
s› da bir tafl y›¤›n› olurdu." Çok do¤ru. Ola-
ya bu aç›dan bakarsak, biz kaplumba¤ala-
r› de¤il, kaplumba¤alar bizi kurtard›.
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Gözleyebilece¤iniz göktafl› say›s›n› olabildi¤in-
ce art›rmak için, gözlem yeri olarak ›fl›k ve özellik-
le hava kirlili¤inden uzak bir yer seçmelisiniz. Göz-
lem yerinizde, Ay’› do¤rudan görmenizi engelleye-
cek bir bina, a¤aç vs. varsa, Ay’›n ›fl›¤› gözünüze
do¤rudan gelmemifl olur. Göktafl› ya¤murunu izle-
mek için, en iyisi yere uzanmak. Böylece, tüm gök-
yüzünü rahatça izleyebilirsiniz. Leonid göktafl› ya¤-
muru, yukar›da de¤indi¤imiz saatler d›fl›nda az sa-
y›da olmak üzere, 14-21 Kas›m tarihleri aras›nda
etkinli¤ini sürdürecek. 

Leonid yani Aslan göktafl› ya¤muru, son birkaç
y›ld›r, heyecanla bekledi¤imiz gök olaylar›ndan bi-
ri. Leonidler s›ras›nda gezegenimiz, Tempel-Tuttle
Kuyrukluy›ld›z›’n›n Günefl’in çevresindeki her dö-
nüflünde geride b›rakt›¤› toz kuflaklar›n›n içinden
ya da yak›n›ndan geçer. Bir Leonid göktafl› ya¤mu-
ru s›ras›nda Dünya, bu kuflaklar›n tam olarak için-
den geçmedi¤inde ki ço¤unlukla böyledir, gözleye-
bildi¤imiz meteorlar›n say›s› saatte 15 civar›nda-
d›r. Ancak, gezegenimiz bu kuflaklardan birinin ya
da birkaç›n›n içinden geçerse, gözlenen meteor sa-
y›s›nda önemli bir art›fl olur. Geçti¤imiz birkaç y›l
içinde, gezegenimiz bu kuflaklar›n içinden geçti ve
Leonidler s›ras›nda gözlenen meteor say›s› saatte
birkaç bini buldu.

Bu y›l, tahminlere göre 19 Kas›m’da bu kuflak-
lardan ikisinin içinden geçece¤iz. Bunlar, kuyruk-
luy›ld›z›n 1767 ve 1866 y›llar›nda geçerken geri-
de b›rakt›¤› kuflaklar. Kuflaklardan ilkinden geçifli-
miz, Türkiye saatine göre 04:00 ile 08:00 aras›n-
da olacak. Saat 06:00 civar›nda göktafl› ya¤muru
en yüksek say›ya ulaflt›¤›nda, uygun koflullarda
gözlenebilecek meteor say›s›n›n saatte 3.000 civa-
r›nda olaca¤› tahmin ediliyor. ‹kinci kuflaktan,
11:00 ile 14:00 aras›nda geçece¤iz ve en yüksek
say›ya ulaflt›¤› 12:30 civar›nda göktafl› say›s›n›n
saatte 10.000’i bulabilece¤i tahmin ediliyor. 

Gündüze denk geldi¤inden, biz ne ya-
z›k ki ikinci f›rt›nay› tümüyle kaç›r›yo-
ruz. Bu konuda Amerika k›tas›nda
yaflayanlar flansl›. ‹lk f›rt›nay› da
ancak yar›s›na kadar izleme flan-
s›m›z var. F›rt›na, en yüksek sa-
y›ya ulaflt›¤›nda, yani 06:00 ci-
var›nda hava ayd›nlanmaya
bafllam›fl olacak. Gözlem için
en iyi zaman, 04:00’den
sonra, hava ayd›nlanmaya
bafllayana kadar geçen yak-
lafl›k iki saatlik süre.

Bu y›l, gözlenebilecek
Leonidler’in say›s›n› önemli
ölçüde azaltacak etken dolu-
nay. Ay, 20 Ekim saat
01:30’da, yani Göktafl› ya¤mu-
runun oldu¤u günün gecesinde,
dolunay evresinden geçecek. Bu
da hava koflullar›na ba¤l› olarak
(e¤er hava kirli ve nemliyse, Ay ›fl›¤› at-
mosferin daha çok parlamas›na yol açar)
gözlenebilecek göktafllar›n›n say›s›n› 2 ila 5
kez azaltacak. Ancak, en yüksek say›n›n sabaha
karfl› gözlenmesi, Ay’›n olumsuz etkilerinin bir
miktar azalmas›n› sa¤layacak. Çünkü, bu s›rada
Ay, bat› ufku üzerinde iyice alçalm›fl olacak. 

Ekim Ay›nda Gezegenler
Satürn’ü gözlemek için art›k geç saatlere ka-

dar beklemek gerekmiyor. Gezegen, ay›n bafl›nda
19:30 civar›nda do¤u-kuzeydo¤u ufkundan do¤u-
yor. Gezegenin do¤ufl saati, ilerleyen günlerde gi-
derek daha erken olacak ve ay›n sonlar›na do¤ru

Satürn, gece boyunca gözlenebilecek. 
Jüpiter, Satürn’ü yaklafl›k dört saatlik bir

gecikmeyle izliyor. Gezegeni gözleyebil-
mek için, gece yar›s›n› beklemek ge-

rekecek. 
Venüs, 31 Ekim’de altkavu-
flum’dan (Dünya ile Günefl ara-
s›ndan) geçtikten sonra, art›k
sabah gökyüzünde yer al›yor.
Ay›n ilk günlerinde gezegeni
gözleyemeyece¤iz; ancak,
gezegen ay boyunca do¤u-
güneydo¤u ufku üzerinde
h›zla yükselecek. 9 Ka-
s›m’da, gezegen Günefl’ten
bir saat önce do¤acak. Ay›n
sonuna geldi¤imizdeyse, ge-

zegeni neredeyse üç saat bo-
yunca gözleyebilece¤iz.

Mars, Venüs gibi sabah gökyü-
zünde yer al›yor ve Günefl’ten

yaklafl›k 2,5 saat önce do¤uyor. ‹ki
gezegen ve Spica, ay sonunda birbir-

lerine yak›n görünür konumda olacaklar.
Merkür, 14 Kas›m’da üstkavuflumdan (Gü-

nefl’in arkas›nda) geçecek ve bu tarihten sonra
akflam gökyüzünde yer alacak. Ancak, ay boyunca
Günefl’e çok yak›n görünür konumda olaca¤›ndan
gözlenmesi çok zor. 
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19 Kas›m ‹çin F›rt›na Uyar›s›!

Gökyüzü
A l p  A k o ¤ l u

Kraliçe
Kral

Kartal

Yunus

O¤lak

Kova
Bal›klar

Balina

Üçgen

Perseus

Koç Kanatl› At

Andromeda

Ku¤u

Büyük Ay›

Küçük Ay›

BA
TI

DO
⁄U

Ejderha

Zürafa

Bo¤a

Arabac›

Güney Bal›¤›

Vaflak

‹kizler

Avc›

Irmak

Pompa

Herkül

Lir

Kutupy›ld›z›

DenebKapella

Rigel

Betelgüz

Aldebaran

Satürn

Vega

Altair

1 Kas›m saat 22:00; 15 Kas›m saat 21:00; 
30 Kas›m 20:00’de gökyüzünün genel görünüflü

Fomalhaut

GÜNEY

KUZEY

Kas›m Ay›n›n Gök Olaylar›
2 Kas›m: Mars, Ay’›n 4° güneyinde.
4 Kas›m: Yeniay / Ay enberide (Dünya’ya

en yak›n konumunda).
7 Kas›m: Taurid (Bo¤a) göktafl› ya¤muru,

en yüksek say›ya ulafl›yor.
1 Kas›m: ‹lkdördün
14 Kas›m: Merkür üstkavuflumda (Günefl’in

arkas›nda).
16 Kas›m: Ay enötede (Dünya’ya en uzak

konumunda).
19 Kas›m: Leonid (Aslan) göktafl› ya¤muru

en yüksek say›ya ulafl›yor.
20 Kas›m: Dolunay / Mars, Spica’n›n 3°

güneyinde.
22 Kas›m: Satürn, Ay’›n 3° güneyinde.
26 Kas›m: Jüpiter, Ay’›n 4° güneyinde.
27 Kas›m: Sondördün.



Anadolu Ajans›. Koyunlar ailesinin antiloplar alt ailesinden Kenya ve Angola ormanlar›n›n aç›k k›-
s›mlar›nda yaflayan bir memeli türü. ‹lave. Tat alma organ›.19. ‹nsans› maymungiller familyas›ndan
bitkilerle beslenen bir maymun türü. Bir nota. Romal› ozan Vergilius’un destanlaflt›rd›¤› efsanevi
Truva prensi. 20. Tafl›tlarda, tekerle¤in çelik bölümü. Gözlem. A¤r› Da¤›’n›n di¤er ad›. Utanma
duygusu. Bir yan›c› ve bir yak›c› maddenin atefllenmesi sonucu do¤an hareket sa¤lay›c› düzenek.
21. Bir say›. Bir oyun arac›. En uzun koflu. 22. Maddenin üçüncü hali. Kifli. Sadece insanlarda gö-
rülen ve döküntü oluflturan bir deri hastal›¤›. Sanatta kuralc›l›k.23. Ürdün’ün baflkenti. Hayvan ot-
lat›lan yer. Uyar›. Yeni anlam›nda bir ön ek. Nitelikle ilgili. 24. Genellikle tümörü ça¤r›flt›ran bir
ek. Matematikte bir say›. Kullan›ld›ktan sonra geriye kalan madde. Bir harfin okunuflu.25. Üstün-
de çok durma, dayatma. At›n yavrusu. Bir zaman dilimi. Amerika’da bir ülke. Beyaz. ‹ridyum ele-
mentinin simgesi.

Yukar›dan Afla¤›:
1. Sürekli ortamlar mekani¤ine iliflkin deneysel ve kuramsal çal›flmalar›yla tan›nan Türk mü-

hendis ve mekanik bilgini. Kanserbilim. Birbirini kesen iki
yüzey ya da ayn› noktadan ç›kan iki yar›m do¤runun olufltur-
du¤u geometrik biçim. 2. ‹ran’dan geçerek Kuzey Hindis-
tan’a yerleflen bir halk. Tek hücreli bir canl›. Bölüflülmesi ge-
reken bütünden düflen bölüm, hisse. Bir noktan›n deniz yü-
zeyinden olan yüksekli¤i. 3. Holmiyum elementinin simgesi.
H›ristiyanl›kta, kilisece verilen dinden ç›karma karar›. Haber-
ci. Lütesyum elementinin simgesi. Birdenbire, ans›z›n. Bir
renk.4. Duman›n b›rakt›¤› siyah leke. Su ya da hava ak›nt›-
s›n›n oluflturdu¤u çevrinti, girdap. Soy, ›rk kar›fl›m›nda güç-
lü olan özyap›n›n bask›n gelmesi. Elektro manyetik tayfta bir
bölge.5. Bir ruh hastal›¤›. Ye¤lemeyi belirten söz ya da ya-
z›. Gümüfl elementinin simgesi. Plazma ve yuvarlardan olufl-
mufl yaflamsal s›v›. 6. Düflünme, anlama, kavrama yetisi. S›-
v›. Bir kas kümesinin istenç d›fl› hareketi. Hemflirelerin bafl-
l›klar›. Dokularda oluflan yumru, tümör. 7. Ö¤leden sonra
uyunan uyku. Bir ba¤laç. Baharat satan dükkan. Söylence,
efsane.8. Bir nota. Kripton elementinin simgesi. Sesin tonu-
na göre yak›nma, piflmanl›k, öfke, sevgi gibi duygular belir-
ten ünlem. Fenikelilerde bitkilerin tanr›s›. Güç simgesi sopa
.9. Bir ço¤ul eki. Üçüncü tekil flah›s. Is›y› ve elektri¤i ileten,
kendine özgü parlakl›¤› olan maden. Do¤rulu¤u oldu¤u gibi
kabul edilen sav. Tren yolu. 10. Rus yazar Ivan Gonçerov’un
tembelli¤iyle ünlü roman kahraman›. Berilyum elementinin
simgesi. Alüminyum ya da sodyum palmitatla doldurulan bir

madde. Çeliflme, karfl›tl›k. 11. Sümer inan›fl›na göre tuzlu sular tanr›ças›. ‹çine konulan s›v›n›n s›-
cakl›¤›n› uzun süre koruyan kap. Yar›flta iki bölüm aras›ndaki uzakl›k. Uzakl›k anlat›r. 12. Bir sa-
y›. Do¤an›n düzenine uygun olan. ‹lave. Ba¤›rma, hayk›rma. Türk ‹flbirli¤i Kalk›nma ‹daresi Bafl-
kanl›¤›.13. Kavram. Simgesi La olan element. Yo¤un s›v› kayb›na yol açan, öldürücü bir salg›n has-
tal›k. 14. Sodyum elementinin simgesi. ‹ki kenar aras›ndaki uzakl›k, genifllik. Arsenik elementinin
simgesi. Bir nota. Bir fleyin oldu¤unu düflünmek, sanmak. 15. Manganez elementinin simgesi. Yan-
l›fl yapmak. Genellikle a¤›zda görülen mukozal yaralanmalar. Il›man denizlerde yaflayan bir bal›k.
16. Bilgisayarda veri. Badem, fleker ve vanilyadan haz›rlanan, pastac›l›kta ve flekerleme endüstri-
sinde pasta ve flekerlemelerin üzerini kaplamakta kullan›lan kar›fl›m. Fransa’da bir nehir. Bir no-
ta.17. Anton ...... Rus yazar›. Avrupa ile Amerika k›talar› aras›ndaki okyanus. Tabaka, kat. 18.
Öne sürülerek savunulan düflünce. Alt yan› çan biçiminde geniflleyen etek. Lavrensiyum elementi-
nin simgesi. Bir hayvan. 19. Is›ya dayan›kl›, havada oksitlenmeyen, hafif mavi par›lt›l›, beyaz renk-
li element. Türkiye’nin kuzey-do¤usunda bir nehir. Çocu¤u olan kad›n. Uyuflturucu özelli¤i olan bir

ilaçla sa¤lanan, vücut ifllevlerinin geçici olarak kontrol d›fl›
kalmas›na yol açan uyku durumu.20. Rutubet. Argon elemen-
tinin simgesi. Bir kifliye duyulan afl›r› sevgi. Türk Liras›n›n
simgesi. Kazakistan - Özbekistan s›n›r›nda bir göl. 21. Bir fle-
yi bütünleyen parça. Elektrik enerjisini, gerekti¤inde kullan›l-
mak üzere kimyasal enerji olarak depo eden ayg›t. (tersi)
Amerikyum elementinin simgesi . Kazan›lm›fl ba¤›fl›kl›k kayb›
sendromu olarak bilinen hastal›k. Günefl’in do¤uflundan önce-
ki alacakaranl›k zaman. 22. Motorlu tafl›tlarda direksiyonla
tekerlekler aras›ndaki ba¤lant›y› sa¤layan demir çubuk. Bir
akarsuyun oluflturdu¤u, iki da¤ ya da tepe aras›nda kalan çu-
kur yer ya da dere boyu. Eski Türklerde din adam›. Geçmifl
zamanlarda yaflam›fl, hayvanlar›n ya da bitkilerin toprak kat-
manlar›nda tafllaflarak bugüne kadar gelmifl izleri, kal›nt›lar›.
23. D›flbükey bir merce¤e gelen ›fl›nlar›n yans›d›ktan sonra
topland›klar› nokta. Tören s›ras›nda çal›nan borazan sesi. Pa-
ran›n ço¤almas›, faiz. Yemek yerken kullan›lan araç. Bir kü-
menin her eleman› ya da bir çoklu¤u oluflturan varl›klar›n her
biri, birim. 24. 18. Yüzy›lda Avrupa’da yay›lm›fl, ›fl›kl› ve zen-
gin bir süslemeyle nitelenen sanat tarz›. Belirti. Bir harfin
okunuflu.25. ‹zletmek eylemi. Sadece tek taraf›ndan dayana-
¤› olan öteki bölümleri bofllukta kalan yatay yap› unsur. Dik-
kati bir fleye yönelterek, o fley hakk›nda edinilen bilgi. Rüt-
besiz asker. Kiriflleri elle çekilerek çal›nan mitolojik bir çal-
g›.

Soldan Sa¤a :
1. 1910-1997 y›llar› aras›nda yaflam›fl,Türk mate-

mati¤inin öncüsü say›lan, matematikçimiz. Özerklik.
Bir organ›n ya da dokunun patolojik sertleflmesi. 2.
Yunan mitolojisinde aflk tanr›s›. Özel bir enzim eksik-
li¤ine ba¤l› olarak görülen pigmentasyon hastal›¤›.
Rus imparatorlar›na verilen ad. Bir bilgiye ulaflabilmek
için kullan›lan simge.3. Bir nota. Seçenek. Bir göz
rengi. Bir nota. Güneybat› Kanada’da bir yer. Üslup.4.
Vali yönetimindeki idari birim . Simgesi Cr olan ele-
ment. Satrançta en önemli tafl. Kuzu sesi. Bir fleyin ay-
r›ld›¤› bölümlerden her biri, dal.5. Elektrik gerilimin-
de evre. Stronsiyum elementinin simgesi. Sudan’da bir
yer. Aç olmayan. Türkçe’de bir mastar eki. Bir harfin
okunuflu. 6. ‹ktisat. Pamuk ipli¤iyle dokunmufl kumafl.
Kurulanmaya yarayan bez. Eksiuç. 7. 1483-1520 y›l-
lar› aras›nda yaflam›fl ‹talyan ressam, bafll›ca eserleri
aras›nda Atina Felsefe Okulu, Meryem’in Evlili¤i. Sod-
yumun simgesi. Tek ve benzersiz olan. 8. Salepgiller-
den, yumrulu, otsu bir bitki. Oksijen elementinin sim-
gesi. ‹ttihat ve Terakki’nin üç yöneticisinden biri. Eski
bir silah. 9. En h›zl› amazon savaflç›s›. Uzakl›k belirtir.
S›k›nt› ya da zarara yol açan olay veya kimse. Arka,
geri. Simgesi Rn olan element.10. Galyumun simgesi.
Radonun simgesi. Cezayir’de çöl. Tap›naklarda dua et-
mek ya da kurban için kullan›lan sunak. Simgesi Ne
olan element.11. Koflucu devekuflugiller familyas›n-
dan Avustralya’da yaflayan, uçamayan bir kufl. ‹tmek-
ten emir. Kütleçekim birimini hesaplam›fl fizikçi. Flor
elementinin simgesi. 12. Dünyan›n en uzun nehri. Bir
konuda direnme. ‹ki fley aras›ndaki ba¤›nt›, k›yaslama.
Yabani hayvanlar›n bar›naklar›. Derebeylerin yaflad›¤›
büyük konutlar. 13. Yar›fl atlar›n›n yedekte gezdiril-
dikleri yer. Müzikle birlikte yap›lan vücut hareketleri.
Devletlerin imzalad›klar› belge. 14. Küçük körfez. Ça-
mafl›rlar› sertlefltirmekte kullan›lan madde. Ba¤›flla-
ma. ‹ridyum elementinin simgesi. K›rbaç. 15. Neptun-
yum simgesinin elementi. Gizli düflmanl›k, nefret.
Sert, s›k›, dayan›kl›. Depolama. Bir haber ajans›-
m›z.16. Nitelik. Bulufl. Bir konuda uzlaflmak.17. Belli
kurallar› olan e¤lenceli yar›fl. Metallerin oksitlenmesi
sonucu oluflan madde. Eczac›l›kta kullan›lan kat› k›-
vaml›, sar›mtrak renkli ya¤. ‹kincil. Suyosunu. 18.
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Geçen Ay›n Çözümü
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eflitlik bozmada al›fl›lmad›k progressive sistem (her tur puanlar› toplam›) uygulamas›, Emre’yi 2. ya

da 3.lükten etti. Yandaki konumda Kübra, 3377..KKhh77 fifihh77
3388..VVee66 ile rahat kazanc› ve muhtemel madalyay› kaç›rd›.
Ezgi Y›lmaz da 14 Yafl alt› k›zlar son turda kazanç
konumu kaba bir hata ile harcay›nca madalyadan oldu.
S›rada ‹TÜ 1. masas› Umut’tan müthifl bir GM minyatürü:
AAttaakkiiflflii,,UU -- SSttoohhll,,II [[BB4433]] AAvvrruuppaa TTaakk››mmllaarr,, YYuunnaanniissttaann
11..ee44 cc55 22..AAff33 ee66 33..dd44 ccdd44 44..AAdd44 aa66 55..AAcc33 dd66 66..FFdd33 bb55
77..00––00 FFbb77 88..aa33 AAff66 99..fifihh11 AAbbdd77 1100..ff44 gg66 1111..ff55 ggff55
1122..eeff55 KKgg88 [12...e5 13.Ae6 fe6 14.fe6 Ac5 (14...Kg8
15.Fe4 d5 16.Fd5 Fd5 17.Ad5 Ad5 18.Vd5 Af6 19.Vc6
fie7 20.Fe3) 15.Kf6 Vf6 16.Vh5 fid8 17.Fg5] 1133..AAee44!!??
AAee44 [13...e5 14.Ae6 fe6 15.fe6 AA)) 15...Fe4 16.Fe4 Ab6
(16...Ac5 17.Fc6 fie7 18.Kf6! fif6 19.Vf3 fig7 20.Fa8)
17.Fe3!; BB)) 15...Ae4 16.Vh5 Kg6 17.Vh7 Kg7 18.Vh5

fie7 19.Kf7 fie6 20.Vf5 fid5 21.Fe4 fid4 22.Fb7 Ac5 23.Vf2 fic4 24.Vf1 Ad3 25.Vd3 fic5 26.Fe3;
CC)) 15...fie7 16.Vf3 fie6 17.Vf5 CC11)) 17...fie7 18.Fg5 Kg5 19.Ag5 Ve8 20.Ve6 fid8 21.Kf6 Af6
22.Vf6 Ve7 23.Vf5; CC22)) 17...fif7 18.Vh7 Fg7 (18...Kg7 19.Ad6 Fd6 20.Fg6 fie6 21.Vg7) 19.Af6
Af6 20.Fg5; CC33)) 17...fid5 18.Af6 Af6 19.Vf3 (19.c4 fic6 20.cb5 fic7) 19...e4 20.Fe4 Ae4 21.Vb3
fic6 22.Vg8 Vh4; 13...Fe4 14.Fe4 Ae4 AA)) 15.fe6 Adf6 16.ef7 fif7 17.Vh5 fie7 (17...Kg6 18.Vh7
Fg7 19.Vh5 Vc8; 17...fig7 18.Ae6 fih8 19.Ad8 Ah5 20.Af7 fig7 21.Ah6 Kh8 22.Af5 fig8) 18.Ve2
Ve8; BB)) 15.Ae6 15...Vh4 (15...Vc8 16.Vd5 fie7 17.Ve4 Af6 18.Vf3 fe6 19.fe6 Kg6 20.Fd2;
15...fe6 16.Vh5 fie7 17.fe6 Ae5 18.Vh7 Fg7 19.Ve4 fie6) 16.Ac7 fid8 17.Aa8 Ag3 (17...Af2
18.Kf2 Vf2 19.Vg1) 18.fig1 Af1 19.Vf1 (19.fif1 Vh2 20.Vf3 d5 21.Vh3 Vh3 22.gh3 Fc5) 19...Ve4
20.a4 b4 21.Fd2 a5 22.c3 bc3 23.Fc3 Va8 24.Kd1 Kg4 25.h3 Ka4 26.Vb5 Ke4 27.Fa5 fie8
28.Fb4 Vc8] 1144..ffee66 AAee55 [14...Adf6 15.ef7 (15.Vh5 Ve7) 15...fif7 16.Vh5 AA)) 16...fie7 17.Kf6
(17.Vf5 fie8) 17...Af6 18.Fg5 Kg5 19.Vg5 fif7 20.Kf1 Fg7 21.Fh7 Vh8 22.Fg6 fig8 (22...fif8
23.Ae6) 23.Af5; BB)) 16...Kg6 17.Vh7 BB11)) 17...Fg7 BB11aa)) 18.Fg5 BB11aa11)) 18...Kg5 19.Fe4 d5 20.h4
Kg3 (20...Kg4 21.Vh5 fig8 22.Fh7) 21.Fd3 Vd7 22.h5 fie7 23.Vf5; BB11aa22)) 18...Ag3! 19.hg3 Kg5
20.Vh4 Vh8 (20...Vd7 21.fig1 Kg4 22.Vh5 fig8 23.Vh3 Fe4) 21.Fh7 Ke5; BB11bb)) 18.Vh3 Ve7
19.Af5 Vd7 20.Ff4 Kg2 21.Ah6 Fh6 22.Vd7 Ad7 23.fig2 Aef6 24.fih3 Kg8! 25.Kf2 Ff4 26.Kf4
Ae5; BB11cc)) 18.Vh4 18...fig8 19.Af5 Vd7 20.Fh6 BB11cc11)) 20...Ad2 21.Kf2 (21.Ae7 Ve7 22.Fg6 Af1
23.Ke1 Vc7; 21.Fg5 Af1 22.Kf1 Kf8) 21...Afe4 22.Kaf1 Af1 23.Fe4; BB11cc22)) 20...Kg4 21.Vh3 Ag5
22.Fg5 Kg5 23.Kf2 Ke8 24.Kaf1 fif8; BB22)) 17...Kg7 BB22aa)) 18.Vh4 Ac5 (18...d5) 19.Kf2 (19.Fg5)
19...fig8 20.Fg5 Ad3 21.cd3 Kh7 22.Vf4 (22.Vg3 Ah5 23.Vg4 Vd7 24.Af5 fih8 25.Kaf1 Ke8;
22.Ae6 Ve7 23.Vg3 Ve6 24.Ff6 Fg7 25.Kaf1 Kc8) 22...Ah5 (22...Ad5 23.Vg3 Ve8 24.Kf8 Vf8
25.Fh6 Kg7 26.Fg7 Vg7 27.Vg7 fig7 28.Af5 fig6 29.Ad6 Fc6 30.Kc1 Kf8) 23.Vg4 Vd7 24.Af5
fih8 25.Kaf1; BB22bb)) 18.Vf5 18...Ve7 19.Fh6 Kg6 20.Kae1 d5 21.Fe3; 14...fe6? 15.Vh5 Kg6

16.Vh7 Kf6 17.Fg5] 1155..VVee22!! [15.ef7 Af7 16.Ve2 (16.Ke1 d5) 16...Ve7; 15.Vh5
Af6 16.ef7 Af7 17.Ve2 Ae5] 1155......VVhh44???? [15...Kg2 AA)) 16.Fb5 fie7 17.Vg2
(17.fig2 ab5) 17...Vb6 (17...Vc7 18.fig1) 18.Fe3; BB)) 16.Vg2 Af2 (16...Ag3
17.hg3 Fg2 18.fig2 Ka7) 17.Kf2 Fg2 18.fig2 Ka7 19.Fe3 Ag4 20.ef7 Kf7
21.Ke2 Va8 22.fig1 Fe7 23.Fg5 Va7 24.c3 Ae5 25.Fe7 Af3 26.fih1 Ad4 27.cd4
Ke7 28.Kae1 Ke2 29.Ke2 fid8; CC)) 16.ef7 16...fid7 (16...Af7 17.fig2; 16...fie7
17.fig2) 17.Vg2 (17.fig2 Ac3 18.fih3 Ae2 19.Ff5 fie7 20.Fg5 fif7 21.Fd8 Ad4
22.Fe4 fie6 23.Fb7 Kd8 24.Kf2 a5) CC11)) 17...Af2 CC11aa)) 18.Kf2 Fg2 19.fig2 Ad3
20.cd3 Ve7 21.Fd2 Ve5 22.Fc3 Vd5 23.fig1 Fg7 24.Ae2 (24.Ab5 Fh6 25.Ad6
Fe3) 24...Fc3 25.Ac3 Vd4 26.fig2; CC11bb)) 18.fig1 18...Fg2 19.Ff5 fie7 20.Fg5
fif7 21.Fd8 Ff1 22.Kf1 Kd8 23.Kf2; CC22)) 17...Ag3 18.hg3 Fg2 19.fig2 Ad3
20.cd3 Vb6 21.Fe3 Fg7 22.Kf4 Fh6 23.Af5 Vb7 24.Ke4 Fe3 25.Ae3 Kf8
26.Kf1 fid8 27.Kf6 Kf7 28.Kd6 Kd7 29.Kd7 Vd7 30.Ac2; 15...Af6 16.ef7

(16.Fb5 fie7 17.Af5 fie6 18.Ad4 fie7 19.Af5 fie6 20.Ad4 fie7 21.Af5 fie6) 16...fif7 17.Vh5 fie7
18.Kf6 Fg2 (18...Kg2 19.Kf3 Af3 20.Af3 Kg7 21.Fh6) 19.fig1 Ff3 20.Vg5 Kg5 21.Fg5 AA))
21...Vd7 22.Kf3 fie8 23.Kf4 Fe7 (23...h6 24.Kaf1) 24.Ff5 Va7 25.Fh6 Af3 26.Kf3 Vd4 27.fih1;
BB)) 21...Vb6 22.Kf3 fie8 23.Kf4 Ka7 24.Kaf1 Fe7 25.Fe7 Ke7 26.Ff5] 1166..eeff77 AAff77 1177..KKff44 VVee77
1188..FFee44 00––00––00 1199..FFbb77 VVbb77 2200..VVee66 fifibb88 2211..AAff33 KKgg77 2222..FFdd22 fifiaa88 2233..aa44 AAee55 2244..aabb55 KKgg66 2255..VVbb33
FFhh66 2266..KKaa66 fifibb88 2277..KKffaa44 FFdd22 2288..KKaa88 VVaa88 2299..KKaa88 fifiaa88 3300..VVdd55 fifiaa77 3311..AAee55 KKff88 3322..VVaa22 11--00
ÇÇaavvuuflfloo¤¤lluu,,YY -- AAlleexxaannddrroovvaa,,OO [[AA4477]] AAnnttaallyyaa,, AAvvrruuppaa TTaakk››mmllaarr--BBaayyaann 11..dd44 AAff66 22..AAff33 cc55 33..cc33 ee66
44..FFff44 bb66 55..ee33 FFbb77 66..FFee22 FFee77 77..hh33 00––00 88..00––00 dd55 99..AAbbdd22 AAbbdd77 1100..aa44 AAee44 1111..aa55 gg55 1122..FFhh22 ff55
1133..AAee55 FFdd66 1144..AAdd77 VVdd77 1155..FFdd66 VVdd66 1166..AAee44 ffee44 1177..aa66 FFcc66 1188..cc44 KKaadd88 1199..ccdd55 eedd55 2200..bb33 FFdd77
2211..KKcc11 FFee66 2222..FFgg44 cc44 2233..FFee66 VVee66 2244..bbcc44 ddcc44 2255..VVaa44 KKcc88 2266..VVbb55 KKff55 2277..VVbb11 bb55 2288..gg44!! [28.f3
ef3 29.e4 f2 30.fih2 Kf7 31.Vb5 g4 AA)) 32.e5 gh3 33.Kc3 hg2 34.fig2 Kg7 35.Kg3 (35.fif2 Kf8
36.fie2 Vg4) 35...Kg3 36.fig3 fih8; BB)) 32.Kc2 32...Ve4 33.Kff2 Ve3 34.Ve5 Ve5 35.de5 Kf2
36.Kf2 c3] 2288......KKdd55 2299..ff44!! eeff33 3300..KKff33 KKff88 [30...Va6 31.Kf7 Vh6 (31...Vg6 32.Vg6 hg6 33.Ka7
Kf8 34.fig2 Kf7 35.Ka5 Kc7 36.Kb1 c3 37.fif3 fif7 38.fie4 fie6 39.Kc1 Kc8 40.Kc2; 31...fif7
32.Vh7 fie8 33.Ve4 fid7 34.Vd5 fic7 35.Kf1) 32.Ve4 (32.Kcf1 Vh3 33.Ve4 Kd6 34.K1f3 Vh6
35.Ka7 Vg6 36.Vb7) 32...Kd6 33.Kcf1 a6 34.Kc7! Kc7 35.Ve8 fig7 36.Vf8 fig6 37.Vd6 fig7
38.Vf8 fig6 39.Kf6; 30...Ke8 31.Kcf1 Va6 32.Kf6 Va3 33.K1f3 Vb3 (33...Ke3 34.Kf7 Kd3
35.Ve1) 34.Kg6 fih8 35.Vf1 Kf5 36.gf5] 3311..KKccff11??!! [31.Kf8 fif8 32.e4 Kd4 33.Vb5 Ke4 34.Vb8
fig7 35.Va7 fig6 36.Vc5 Kg4 37.hg4 Vg4=] 3311......KKff33 3322..KKff33 VVee88??!! 3333..VVbb44!! fifigg77 3344..VVaa55??!! [34.e4
Kd4 35.Vc5 Kd1 (35...Ke4 36.Vg5 Vg6 37.Vd5) 36.fif2 Kd2 37.fie1 Kd7 38.Vg5 fih8 39.Vf6 fig8
40.Vg5 fih8 41.Vf6 fig8 42.Vg5 fih8] 3344......VVee77 3355..fifigg22 VVdd66??!! 3366..VVdd22??!! [36.e4 Kd4 (36...Vd8
37.Vd8 Kd8 38.Kf5 b4 39.Kg5 fif6 40.Kf5 fie6 41.Ke5 fif6 42.Kf5 fie6 43.Ke5 fif6 44.Kf5)
37.Vb5 Ve7 38.e5] 3366......hh66 3377..VVff22 VVee77 3388..fifigg11 KKdd66 3399..VVbb22 KKdd55 4400..VVff22 bb44 4411..ee44 KKaa55 [41...Kd7
42.e5 c3 43.Kf6 Ve8 44.Kc6 Kf7 45.Vg2 b3 46.Ve4 Vf8] 4422..dd55 KKaa66 [42...Ka1 43.fig2 Kd1]
4433..VVdd44 fifigg66?? [43...Kf6 AA)) 44.fig2 AA11)) 44...a5 45.Vc4 Ve5 (45...Kf3 46.fif3 fif6 47.Vd4 Ve5
48.Vb6 fif7 49.Va7 fig6 50.Va5 Vf4 51.fie2 Ve4 52.fid2 Vd4 53.fie2 Vc4 54.fie3) 46.Kf5 Vc3
47.Vb5 Vc2 48.fif3 Vd1 49.fif2 Vd2 50.fif1 Kf5 51.ef5; AA22)) 44...b3 45.Kf5 (45.Kf6 Vf6 46.Vc4
Vb2 47.fig3 Ve5 48.fig2 b2 49.Vd3) 45...b2 46.d6 Vd6 47.Vb2; BB)) 44.Kf5 44...b3 (44...c3 45.e5
Kf5 46.gf5 Vc7 47.f6) 45.fig2 b2 46.d6 Vd6 47.Vb2] 4444..ee55!! [44.Vh8 Vg7 (44...Vc7 45.h4! gh4
46.Vg8 Vg7 47.Ve8 fih7 48.Kf7) 45.Ve8 fih7 46.Kf7
(46.e5 Ka1=) 46...Ka1 47.fig2 Ka2=; 44.Vc4!? Ka1
45.fig2 Kd1 46.Vc2 Kd4 47.e5 fig7] 4444......bb33 [44...Ka3 AA))
45.Kf6? fig7 46.d6 Vb7! 47.d7 Kg3 48.fif2 Vg2 49.fie1
Kb3 50.Kg6 (50.d8V Kb1 51.Vd1 Vg3 52.fie2 Kb2
53.V1d2 Vg2 54.Kf2 Ve4 55.fif1 Vh1 56.fie2 Ve4 57.fif1
Vh1 58.fie2 Ve4) 50...fih7! (50...fig6?? 51.Vd6 fih7 52.Ve7
fig6 53.Vf6 fih7 54.Vf7 fih8 55.d8K) 51.Kh6 fih6 52.Vd6
fih7 53.Ve7 fih6 54.Vf6 fih7 55.Vf7 fih6 56.Ve6 fih7
57.Vf5 fig7 58.Vg5 fih7=; BB)) 45.d6 45...Vb7 (45...Vd8??
46.Kf2) 46.Ka3 ba3 47.d7 Vb1 48.fig2 Vc2 49.Vf2 Ve4
50.Vf3] 4455..ee66 bb22 4466..VVee44 fifigg77 4477..VVee55 fifihh77 4488..VVbb22 VVcc55
4499..fififf11 cc33 5500..VVbb77 fifihh88 5511..VVbb88 fifihh77 5522..KKff77 11--00
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Büyük flef can› s›kk›n bir halde, karfl›s›na getirilen ufak çocu¤a bak›yordu. En seç-
kin müzisyenlerinden kurulu orkestras›, sadece en seçkin solistlerle çal›fl›rd›. fiim-
diyse küçük bir çocukla çalmalar› isteniyordu, kendisiyle dalga geçiliyor olmal›yd›.
Yine de her nas›lsa minik kemanc›y› dinlemeyi kabul etti. Çocuk çalmay› bitirdi¤in-
de düflünceleri tamam›yla de¤iflmiflti: "orkestram ve ben sizinle çal›flmaktan büyük
zevk duyaca¤›z!" dedi. Çocuk YYeehhuuddii MMeennuuhhiinn’di. Gerçek gösteri daima farkl›d›r;
provalar›n ard›ndan konser günü gelip çatt›¤›nda sahne arkas›nda beklerken, gö-
zü kap›n›n üzerinde as›l› bir baltaya iliflti, kap›c›ya baltan›n ne ifle yarad›¤›n› sor-
du. Yang›n vb. acil durumlarda kullan›lmak üzere olsa gerek ama kap›c› "e¤er din-
leyiciler konseri be¤enmezlerse solistin kafas› bu baltayla kesilir!" diye yan›tlad›.
Bu motivasyonla Menuhin muhteflem bir performans sergiledi o gün ve hayat› bo-
yunca... Bilim adamlar›na göre 200.000 y›l önceki insan beyni bugünkünden fark-
l› de¤ildi. O zamanki bir "ma¤ara bebe¤i"ni günümüze getirmek mümkün olsa ve
bugünkü kültürde yetiflse, orkestra flefi, beyin cerrah› ya da nükleer fizikçi vb. ol-
mamas› için hiçbir neden yok. Yetenek ve kal›t›m elbette önemli, ama uygun flart-
lar, kültür ve e¤itim sa¤lanmad›kça yetersiz. Avrupa fiampiyonas›nda dereceye gi-
ren ya da dereceyi zorlayan çocuklar›m›za bugün destek olmazsak gelecekteki ba-
flar›lar›n› engellemifl olaca¤›z. Devlet deste¤i olmad›¤›na göre sponsorlar›n dikka-
tine diyelim: ortalama bir futbolcunun maç bafl›na ald›¤› para ile birkaç yetenekli
çocu¤umuza dizüstü bilgisayarlar al›n›p, yurtd›fl› turnuvalara kat›lmalar› sa¤lanabi-

lir. Bugünkü baflar›larda kutlanmas›
gerekenler sadece çocuklar, fedakar
aileleri ve çal›flt›r›c›lar›; baflkalar›
kendine pay ç›karmas›n. ‹‹ssllaamm OOss--
mmaannll››’n›n ö¤rencisi MMuussttaaffaa YY››llmmaazz
ve GGMM SSeerrggeeyy NNaaddyyrrhhaannoovv’un ö¤ren-
cisi EEmmrree CCaann, ülkemize bugüne ka-
dar benzeri görülmemifl bir baflar› kazand›rd›lar. YYaaflfl GGrruuppllaarr›› AAvvrruuppaa fifiaammppiiyyoonnaa--
ss››,, PPeeññiissccoollaa ((CCaasstteellllóónn,, ‹‹ssppaannyyaa)) 1100 YYaaflfl AAlltt›› EErrkkeekklleerr (52 Oyuncu): 1. Eldar Se-
ferli (AZE) [8/9]; 2. Sanan Sugirov (RUS) [7,5]; 3. MMuussttaaffaa YY››llmmaazz ((TTÜÜRR)) [6,5]...
1122 YYaaflfl AAlltt›› EErrkkeekklleerr (59 Oyuncu): 1. Ian Nepomniachtchi (RUS) [8/9]; 2. Dmitry
Andreikin (RUS) [7,5]; 3-5. Ildar Khairullin (RUS), EEmmrree CCaann ((TTÜÜRR)), Pavel Dimit-
rov (BUL) [6,5]... 1122 YYaaflfl AAlltt›› KK››zzllaarr (47 Oyuncu): 1-2 Anna Muzychuk (UKR), 2.
Alena Tairova (RUS) [8/9]; 3-4. Zoya Severiukhina (RUS), Evelina Saulytr (L‹T)
[6,5]; 5-8. Maria Ignacz (MAC), Katerina Nemcova (ÇEK), Maya Gvilava (RUS), Ana
Filipa Baptista (POR) [6]; 9-12. KKüübbrraa ÖÖzzttüürrkk ((TTÜÜRR)), ... [5,5]... 1144 YYaaflfl AAlltt›› KK››zzllaarr
(54 Oyuncu): 1. Türkan Memedyarova (AZE) [7,5/9]; 2. Evgenija Shmirina (ALM)
[7]; 3-4. Karina Ambartsumova (RUS), Valentina Gunina (RUS) 6,5]; 5-10. Sabina
Foisor (ROM), Zsusa Remete (MAC), EEzzggii YY››llmmaazz ((TTÜÜRR)),, Caroline Cochet (FRA), Lia
Martirosyan (ERM), Miriam Olsen (DAN) [6]...

BAfiARILI ÇOCUKLARIMIZ

Y›lmaz,M - Nahed,Y 10YA Erk. 55...fic6

Öztürk,K - Saulyte,E 12YA K›z. 36...Vg7

Emre Can ve GM
Sergey Nadyrhanov
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Forum
G ü l g û n  A k b a b a

De¤erli Okurlar, görüfllerinizi 
400 kelimeyi geçmeyecek biçimde ve foto¤raf›n›zla birlikte "TÜB‹TAK Bilim ve Teknik Dergisi, Forum Köflesi, Atatürk Bul. No:221 Kavakl›dere- Ankara" ya da "Forum Köflesi PK 52 Kavakl›dere 06100 Ankara" adresine
gönderebilirsiniz. Görüfller aktar›l›rken 3. flah›slar› suçlay›c› ifadelerden kaç›n›lmas›n› rica ederiz. Forum’da ve Serbest Kürsü’de yay›mlanan okuyucu görüflleri Bilim ve Teknik dergisini ba¤lamaz. Forum köflesine afla¤›daki

telefon ve faks numaralar›yla da eriflebilirsiniz: Tel: (312) 468 53 00 / 1067 (Gülgûn Akbaba) Faks: (312) 427 66 77

Matemati¤in Yarad›l›fl›
‹nsano¤lu dünyaya ilk

geldi¤inde hiçbir fley bil-
miyordu.  Bu dünyada ya-
flamda kalmak da akl›n›
kullanmas›na ba¤l›yd›.
‹nsanlar bilinçlendikçe,
kendi dünyalar›n› yarat-
maya bafllad›lar. Bunu da
bilim ad›n› verdikleri, ak-
l›n› kullanma yöntemiyle
baflard›lar. ‹nsan bilimi

keflfettikçe, ortaya yeni kavramlar ç›kt›. Savafl ve
bar›fl; dost ve düflman; siyah ve beyaz; e¤ri ve do¤-
ru gibi. Bu kavramlar›n d›fl›nda bir de gelecekte
onlar›n yaflamlar›n› yönlendirecek olan matematik
ortaya ç›kt›. Matematik, zaman›n bile sonuna eri-
flemedi¤i yerlerden do¤up, günümüze kadar bizle-
ri yönlendirdi. Ufkumuzda büyük emellerimizi ba-
r›nd›rm›fl tek kavram olan matematik, ilginçli¤i ka-
dar e¤lenceli de. 

‹nsan›n varoluflundan beri kullan›lan bu ilginç
bilim dal› günümüzde yaflam› kontrol eden, kiflile-
ri belli bir düzene sokan, ekonomik ve sosyal alan-
da insano¤lunu destekleyen tek kavram olmufltur. 

Bilim ve teknoloji ilerledikçe matematik de, ce-
bir, geometri gibi ara dallara ayr›ld›. Örne¤in bu
dallarla yüzy›llarca çeflitli cisimlerin hacimleri he-
sapland›. Matematik keflfedilmeyi sürdüren bir bi-
lim oldu¤undan sürekli yenilenmekte, ama orjinal-
li¤ini de korumakta. Bu özellikleriyle de bu bilim
dal›n›n etraf›nda pek çok bilim adam› toplanm›fl.
Anlafl›laca¤› gibi matematik, yenilikçi, e¤lenceli ve
ilginç bir bilim. Ondan korkmaya da hiç gerek yok;
çünkü, zor olan her fleyin basit yolu onda var.

Ceren Kalkavan
Özel Bilfen ‹ÖO  8. S›n›f 

‹stanbul

Matematik ve Yaflam
Hardy’nin "Bir Mate-

matikçinin Savunmas›"
adl› kitab› flöyle bafll›yor:
"Profesyonel bir mate-
matikçinin matematik
hakk›nda yaz› yazmakta
oldu¤unu alg›lamas› hü-
zün verici bir olgudur.
Matematikçinin ifllevi, bir
fleyler ortaya koymak,
yeni teoremler ispatla-

mak, matematik bilimine katk›da bulunmakt›r;
kendisinin ya da di¤er matematikçilerin neler yap-
m›fl oldu¤unu anlatmak de¤il."

Pek çok matematikçi gibi Hardy de kitab›na,
çal›flmad›¤› için özür dilermifl gibi bafll›yor. Sanki
rakamlar ve matematik simgeleri yerine sözcükler
kullanmak, bir matematikçi için küçültücü, alçalt›-
c› bir durummufl gibi kendisini savunma gere¤i du-
yuyor.

Günümüzde insanlar›n matemati¤e bak›fl aç›s›
da bunun gibi asl›nda. Matematikçinin kendi çap›n-
da "matematik yapmas›n›" ve hayata bulaflmamas›-
n› istiyor insanlar. Yani insanlarda matematik bil-
memenin bir eksiklik oldu¤u havas› yok; daha zi-
yade, bilmediklerini en kolay kabul edebildikleri
bir dal. Ancak bu öyle bir boflluk ve öyle bir önyar-
g› ki, hayat›m›z›n içinden aritmetik d›fl›nda tüm
matemati¤i atmam›z› ö¤ütler hale getiriyor toplu-
mu. Gündelik sorunlar›n, bilimsellikle ve metodlu-
ca çözülmesi yerine, anl›k üstünü örtmelerle geçifl-
tirilmesi adetinden tutun da toplumsal bazda ger-
çekleflen tüm olaylara karfl› sinik yaklafl›m›m›z ve
kolay inan›fl›m›za kadar pek çok durumda bizi ek-
sik b›rak›yor matematiksel düflünme bilmeyiflimiz;
sorgulaman›n nas›l bir fley oldu¤unu, kan›tlaman›n
neden gerekti¤ini idrak edemememiz.

fiimdi durup düflünmek gerek, matemati¤i an-
latmayan matematikçiler mi yoksa matemati¤i ö¤-
renmek isteyen bizler mi daha çok hak ediyoruz
bu toplumsal y›k›lm›fll›¤› ve boflvermiflli¤i. Zaten
baflka zamanlarda oldu¤u gibi kendimizden geçe-
rek sarssak kendimizi, belki de düzelecek ve gü-
zelleflece¤iz; ama flimdi yapma çiçeklerden kurulu
bir düzende yitiriyoruz varolufl çizgimizin estetik
yan›n›. 

Toplam bir duyarl›l›k için, do¤an›n, etik ve di-
ni çözümü kadar bilimsel ve matematiksel çözü-
müne de gereksinim duyar insan. Kendi bafl›m›za
ne yapmam›z gerekti¤ini bilemedi¤imiz anlarda bi-
le, nelerin yap›labilece¤ini gözlerimizin önüne se-
ren çoklukla bilimdir. Yani, teknolojik uyarlanma
sürecinde, hayat›n içinden neler geçti¤ini anlaya-
bilmek için bile belli bir disiplinle düflünmeye ve
de¤erlendirmeye ihtiyaç vard›r. Bu kadar kesin çiz-
gilerle hayat› ay›ramazs›n›z. Ancak bilim ve bilimin
temelindeki matematik düflüncenin hangi zeminde
var olabilece¤i, hangisinde olmayaca¤› bilinen en
kesin s›n›fland›rmayla ayr›labilir. ‹flte bu tezatl›kta
bize, ç›kar›m yapabilece¤imiz ve bunun do¤ruluk
derecesini kontrol edebilece¤imiz bir zemin haz›r-
lar. 

Günlük olaylarda bile, önerme do¤ruluk metot-
lar›yla rahatl›kla kiflisel s›namalar yapabiliriz. Ken-
di bilgi birikimimizi ve alg› çeflitlili¤imizi art›rarak,
merak›m›z›n da yard›m›yla sistemli düflünen ve
do¤ruluk oran› yüksek kararlar veren, gerekçeli
tercihler yapabilen bireyler olabiliriz.

Teknolojinin, hayat›m›z›n her alan›na girdi¤i
21. yüzy›lda, teknolojinin temelindeki felsefenin
de matematiksel do¤ruluklar, derinlikler ve ç›ka-
r›mlar üzerinde biçimlendi¤ini bir kez daha an›m-
satmak isterim. Durum böyleyken, kendimizi bu
gerçekten kaç›rman›n ve matemati¤e karfl› bu de-
rece önyarg›l›, bu derece so¤uk olman›n yanl›fl ol-
mas› gerekmiyor mu?

Ben yaflam›m boyunca fluna inand›m hep: Ne
türden olursa olsun bilgi, her insan›n ulaflmak is-
tedi¤i, her an varabilece¤i bir fley olmal›d›r. ‹nsan
elini att›¤›nda, gerekli tüm bilgiyi çekip ç›karabil-
meli o toplam bilgi havuzundan. Yani, ne yapmas›
gerekti¤ini bilmedi¤i anda bile, ne yapmas› gerek-

ti¤ine karar verebilece¤ini bilmeli; o karar için ge-
rekli bilgiye ulaflabilmeli. Bunun için de, bir temel,
kiflisel bilgi birikimi gerekli flüphesiz. ‹flte bu nok-
tada ortaya ç›kan fley, matematiksel temel ö¤reti-
lerin ne derece ifle yarar oldu¤udur. Kitlesel ceha-
letler, kitlesel ayd›nlanma ile de¤il, kiflisel ayd›n-
lanmayla çözülür. Toplum bütüncül davransa da;
de¤iflim küçük parçal› de¤iflimlerin tespit edilebi-
len bir toplam›d›r.

Bunlar› söyledikten sonra, eklemek istedi¤im
tek bir fley var; Nietcche’nin çok sevdi¤im bir de-
yifli: Yele karfl› tükürmekten sak›n›n!

‹lker Balkan
‹TÜ Makine Fak. ‹stanbul

Hedefimiz, Beynimiz ve 
S›n›rlar›

Farkl› meslek grupla-
r›na mensup insanlar, ge-
nel olarak "sonuca ulafla-
l›m, yeterli" düflüncesine
sahip. Örne¤in, ö¤ret-
men, "dersi anlatsam",
doktor, "hastay› muayene
etsem" yeterli diye düflü-
nüyor. Bu durum ö¤renci-
ler için de ayn›. Ö¤renci,
"s›n›f› geçsem", yeter di-

yor. Okumakta oldu¤um üniversitede ya da çev-
remde farkl› okullarda okuyan ö¤renciler üzerinde
yapt›¤›m gözlemlerden bu sonuca vard›m. 

Ö¤renciler hedeflerini bilmemekte, adeta rüz-
garda savrulan yaprak gibiler. Derslerine s›navdan
s›nava çal›fl›yorlar. Zamanlar›n›n ço¤unu, sinema,
maç ya da de¤iflik e¤lence ortamlar›nda geçiriyor-
lar. E¤lenmek, maça, sinemaya gitmek elbette çok
do¤al; ama bu derece bireyin yaflam›n› kaplamas›
bence yanl›fl. 

Bir ö¤renci derslerine günü gününe çal›flmal›.
Gerek gördü¤ünde çal›flt›¤› konu üzerinde araflt›r-
ma yapmal›, o konuyla ilgili kitaplar okumal›, ken-
dini gelifltirmeli. Kalan zaman›nda da spor, sine-
ma, tiyatro, müzik gibi faaliyetlerle geçirmeli. Ya-
ni bir gününü belirli bir plan içinde yaflamal›. 

Ö¤renci, herhangi bir konu üzerinde araflt›rma
yaparken beynine s›n›r koymamal›. "Ben bu kadar
anl›yorum, bu da yeter" demek çok yanl›fl. Aksine,
"ben konuyu daha iyi nas›l araflt›r›r›m? Daha ayr›n-
t›l› bilgiyi hangi kaynaklardan elde edebilirim?" di-
ye düflünmeli. Ulaflaca¤› hedef için olanaklar›n›
zorlamay› bilmeli; hedefe giderken çevre gibi yan
faktörlerden etkilenmemeli. Hedefi yolunda ad›m-
lar›n› sa¤lam basmal›.

Ben ö¤renci oldu¤um için, ö¤renciyi irdeledim.
Ama bu söylediklerim genel olarak tüm meslek
gruplar›n› kaps›yor. ‹nsanlar beyinlerine s›n›r koy-
mazlarsa, beynimiz her an ö¤renmeye aç›k.

Salih Sar›o¤lan
Ni¤de Üniv. Fen Ed. Fak.

Kimya Bölümü
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Matemati¤in Yarad›l›fl›
‹nsano¤lu dünyaya ilk

geldi¤inde hiçbir fley bil-
miyordu.  Bu dünyada ya-
flamda kalmak da akl›n›
kullanmas›na ba¤l›yd›.
‹nsanlar bilinçlendikçe,
kendi dünyalar›n› yarat-
maya bafllad›lar. Bunu da
bilim ad›n› verdikleri, ak-
l›n› kullanma yöntemiyle
baflard›lar. ‹nsan bilimi

keflfettikçe, ortaya yeni kavramlar ç›kt›. Savafl ve
bar›fl; dost ve düflman; siyah ve beyaz; e¤ri ve do¤-
ru gibi. Bu kavramlar›n d›fl›nda bir de gelecekte
onlar›n yaflamlar›n› yönlendirecek olan matematik
ortaya ç›kt›. Matematik, zaman›n bile sonuna eri-
flemedi¤i yerlerden do¤up, günümüze kadar bizle-
ri yönlendirdi. Ufkumuzda büyük emellerimizi ba-
r›nd›rm›fl tek kavram olan matematik, ilginçli¤i ka-
dar e¤lenceli de. 

‹nsan›n varoluflundan beri kullan›lan bu ilginç
bilim dal› günümüzde yaflam› kontrol eden, kiflile-
ri belli bir düzene sokan, ekonomik ve sosyal alan-
da insano¤lunu destekleyen tek kavram olmufltur. 

Bilim ve teknoloji ilerledikçe matematik de, ce-
bir, geometri gibi ara dallara ayr›ld›. Örne¤in bu
dallarla yüzy›llarca çeflitli cisimlerin hacimleri he-
sapland›. Matematik keflfedilmeyi sürdüren bir bi-
lim oldu¤undan sürekli yenilenmekte, ama orjinal-
li¤ini de korumakta. Bu özellikleriyle de bu bilim
dal›n›n etraf›nda pek çok bilim adam› toplanm›fl.
Anlafl›laca¤› gibi matematik, yenilikçi, e¤lenceli ve
ilginç bir bilim. Ondan korkmaya da hiç gerek yok;
çünkü, zor olan her fleyin basit yolu onda var.

Ceren Kalkavan
Özel Bilfen ‹ÖO  8. S›n›f 

‹stanbul

Matematik ve Yaflam
Hardy’nin "Bir Mate-

matikçinin Savunmas›"
adl› kitab› flöyle bafll›yor:
"Profesyonel bir mate-
matikçinin matematik
hakk›nda yaz› yazmakta
oldu¤unu alg›lamas› hü-
zün verici bir olgudur.
Matematikçinin ifllevi, bir
fleyler ortaya koymak,
yeni teoremler ispatla-

mak, matematik bilimine katk›da bulunmakt›r;
kendisinin ya da di¤er matematikçilerin neler yap-
m›fl oldu¤unu anlatmak de¤il."

Pek çok matematikçi gibi Hardy de kitab›na,
çal›flmad›¤› için özür dilermifl gibi bafll›yor. Sanki
rakamlar ve matematik simgeleri yerine sözcükler
kullanmak, bir matematikçi için küçültücü, alçalt›-
c› bir durummufl gibi kendisini savunma gere¤i du-
yuyor.

Günümüzde insanlar›n matemati¤e bak›fl aç›s›
da bunun gibi asl›nda. Matematikçinin kendi çap›n-
da "matematik yapmas›n›" ve hayata bulaflmamas›-
n› istiyor insanlar. Yani insanlarda matematik bil-
memenin bir eksiklik oldu¤u havas› yok; daha zi-
yade, bilmediklerini en kolay kabul edebildikleri
bir dal. Ancak bu öyle bir boflluk ve öyle bir önyar-
g› ki, hayat›m›z›n içinden aritmetik d›fl›nda tüm
matemati¤i atmam›z› ö¤ütler hale getiriyor toplu-
mu. Gündelik sorunlar›n, bilimsellikle ve metodlu-
ca çözülmesi yerine, anl›k üstünü örtmelerle geçifl-
tirilmesi adetinden tutun da toplumsal bazda ger-
çekleflen tüm olaylara karfl› sinik yaklafl›m›m›z ve
kolay inan›fl›m›za kadar pek çok durumda bizi ek-
sik b›rak›yor matematiksel düflünme bilmeyiflimiz;
sorgulaman›n nas›l bir fley oldu¤unu, kan›tlaman›n
neden gerekti¤ini idrak edemememiz.

fiimdi durup düflünmek gerek, matemati¤i an-
latmayan matematikçiler mi yoksa matemati¤i ö¤-
renmek isteyen bizler mi daha çok hak ediyoruz
bu toplumsal y›k›lm›fll›¤› ve boflvermiflli¤i. Zaten
baflka zamanlarda oldu¤u gibi kendimizden geçe-
rek sarssak kendimizi, belki de düzelecek ve gü-
zelleflece¤iz; ama flimdi yapma çiçeklerden kurulu
bir düzende yitiriyoruz varolufl çizgimizin estetik
yan›n›. 

Toplam bir duyarl›l›k için, do¤an›n, etik ve di-
ni çözümü kadar bilimsel ve matematiksel çözü-
müne de gereksinim duyar insan. Kendi bafl›m›za
ne yapmam›z gerekti¤ini bilemedi¤imiz anlarda bi-
le, nelerin yap›labilece¤ini gözlerimizin önüne se-
ren çoklukla bilimdir. Yani, teknolojik uyarlanma
sürecinde, hayat›n içinden neler geçti¤ini anlaya-
bilmek için bile belli bir disiplinle düflünmeye ve
de¤erlendirmeye ihtiyaç vard›r. Bu kadar kesin çiz-
gilerle hayat› ay›ramazs›n›z. Ancak bilim ve bilimin
temelindeki matematik düflüncenin hangi zeminde
var olabilece¤i, hangisinde olmayaca¤› bilinen en
kesin s›n›fland›rmayla ayr›labilir. ‹flte bu tezatl›kta
bize, ç›kar›m yapabilece¤imiz ve bunun do¤ruluk
derecesini kontrol edebilece¤imiz bir zemin haz›r-
lar. 

Günlük olaylarda bile, önerme do¤ruluk metot-
lar›yla rahatl›kla kiflisel s›namalar yapabiliriz. Ken-
di bilgi birikimimizi ve alg› çeflitlili¤imizi art›rarak,
merak›m›z›n da yard›m›yla sistemli düflünen ve
do¤ruluk oran› yüksek kararlar veren, gerekçeli
tercihler yapabilen bireyler olabiliriz.

Teknolojinin, hayat›m›z›n her alan›na girdi¤i
21. yüzy›lda, teknolojinin temelindeki felsefenin
de matematiksel do¤ruluklar, derinlikler ve ç›ka-
r›mlar üzerinde biçimlendi¤ini bir kez daha an›m-
satmak isterim. Durum böyleyken, kendimizi bu
gerçekten kaç›rman›n ve matemati¤e karfl› bu de-
rece önyarg›l›, bu derece so¤uk olman›n yanl›fl ol-
mas› gerekmiyor mu?

Ben yaflam›m boyunca fluna inand›m hep: Ne
türden olursa olsun bilgi, her insan›n ulaflmak is-
tedi¤i, her an varabilece¤i bir fley olmal›d›r. ‹nsan
elini att›¤›nda, gerekli tüm bilgiyi çekip ç›karabil-
meli o toplam bilgi havuzundan. Yani, ne yapmas›
gerekti¤ini bilmedi¤i anda bile, ne yapmas› gerek-

ti¤ine karar verebilece¤ini bilmeli; o karar için ge-
rekli bilgiye ulaflabilmeli. Bunun için de, bir temel,
kiflisel bilgi birikimi gerekli flüphesiz. ‹flte bu nok-
tada ortaya ç›kan fley, matematiksel temel ö¤reti-
lerin ne derece ifle yarar oldu¤udur. Kitlesel ceha-
letler, kitlesel ayd›nlanma ile de¤il, kiflisel ayd›n-
lanmayla çözülür. Toplum bütüncül davransa da;
de¤iflim küçük parçal› de¤iflimlerin tespit edilebi-
len bir toplam›d›r.

Bunlar› söyledikten sonra, eklemek istedi¤im
tek bir fley var; Nietcche’nin çok sevdi¤im bir de-
yifli: Yele karfl› tükürmekten sak›n›n!

‹lker Balkan
‹TÜ Makine Fak. ‹stanbul

Hedefimiz, Beynimiz ve 
S›n›rlar›

Farkl› meslek grupla-
r›na mensup insanlar, ge-
nel olarak "sonuca ulafla-
l›m, yeterli" düflüncesine
sahip. Örne¤in, ö¤ret-
men, "dersi anlatsam",
doktor, "hastay› muayene
etsem" yeterli diye düflü-
nüyor. Bu durum ö¤renci-
ler için de ayn›. Ö¤renci,
"s›n›f› geçsem", yeter di-

yor. Okumakta oldu¤um üniversitede ya da çev-
remde farkl› okullarda okuyan ö¤renciler üzerinde
yapt›¤›m gözlemlerden bu sonuca vard›m. 

Ö¤renciler hedeflerini bilmemekte, adeta rüz-
garda savrulan yaprak gibiler. Derslerine s›navdan
s›nava çal›fl›yorlar. Zamanlar›n›n ço¤unu, sinema,
maç ya da de¤iflik e¤lence ortamlar›nda geçiriyor-
lar. E¤lenmek, maça, sinemaya gitmek elbette çok
do¤al; ama bu derece bireyin yaflam›n› kaplamas›
bence yanl›fl. 

Bir ö¤renci derslerine günü gününe çal›flmal›.
Gerek gördü¤ünde çal›flt›¤› konu üzerinde araflt›r-
ma yapmal›, o konuyla ilgili kitaplar okumal›, ken-
dini gelifltirmeli. Kalan zaman›nda da spor, sine-
ma, tiyatro, müzik gibi faaliyetlerle geçirmeli. Ya-
ni bir gününü belirli bir plan içinde yaflamal›. 

Ö¤renci, herhangi bir konu üzerinde araflt›rma
yaparken beynine s›n›r koymamal›. "Ben bu kadar
anl›yorum, bu da yeter" demek çok yanl›fl. Aksine,
"ben konuyu daha iyi nas›l araflt›r›r›m? Daha ayr›n-
t›l› bilgiyi hangi kaynaklardan elde edebilirim?" di-
ye düflünmeli. Ulaflaca¤› hedef için olanaklar›n›
zorlamay› bilmeli; hedefe giderken çevre gibi yan
faktörlerden etkilenmemeli. Hedefi yolunda ad›m-
lar›n› sa¤lam basmal›.

Ben ö¤renci oldu¤um için, ö¤renciyi irdeledim.
Ama bu söylediklerim genel olarak tüm meslek
gruplar›n› kaps›yor. ‹nsanlar beyinlerine s›n›r koy-
mazlarsa, beynimiz her an ö¤renmeye aç›k.

Salih Sar›o¤lan
Ni¤de Üniv. Fen Ed. Fak.

Kimya Bölümü
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Matemati¤in Yarad›l›fl›
‹nsano¤lu dünyaya ilk

geldi¤inde hiçbir fley bil-
miyordu.  Bu dünyada ya-
flamda kalmak da akl›n›
kullanmas›na ba¤l›yd›.
‹nsanlar bilinçlendikçe,
kendi dünyalar›n› yarat-
maya bafllad›lar. Bunu da
bilim ad›n› verdikleri, ak-
l›n› kullanma yöntemiyle
baflard›lar. ‹nsan bilimi

keflfettikçe, ortaya yeni kavramlar ç›kt›. Savafl ve
bar›fl; dost ve düflman; siyah ve beyaz; e¤ri ve do¤-
ru gibi. Bu kavramlar›n d›fl›nda bir de gelecekte
onlar›n yaflamlar›n› yönlendirecek olan matematik
ortaya ç›kt›. Matematik, zaman›n bile sonuna eri-
flemedi¤i yerlerden do¤up, günümüze kadar bizle-
ri yönlendirdi. Ufkumuzda büyük emellerimizi ba-
r›nd›rm›fl tek kavram olan matematik, ilginçli¤i ka-
dar e¤lenceli de. 

‹nsan›n varoluflundan beri kullan›lan bu ilginç
bilim dal› günümüzde yaflam› kontrol eden, kiflile-
ri belli bir düzene sokan, ekonomik ve sosyal alan-
da insano¤lunu destekleyen tek kavram olmufltur. 

Bilim ve teknoloji ilerledikçe matematik de, ce-
bir, geometri gibi ara dallara ayr›ld›. Örne¤in bu
dallarla yüzy›llarca çeflitli cisimlerin hacimleri he-
sapland›. Matematik keflfedilmeyi sürdüren bir bi-
lim oldu¤undan sürekli yenilenmekte, ama orjinal-
li¤ini de korumakta. Bu özellikleriyle de bu bilim
dal›n›n etraf›nda pek çok bilim adam› toplanm›fl.
Anlafl›laca¤› gibi matematik, yenilikçi, e¤lenceli ve
ilginç bir bilim. Ondan korkmaya da hiç gerek yok;
çünkü, zor olan her fleyin basit yolu onda var.

Ceren Kalkavan
Özel Bilfen ‹ÖO  8. S›n›f 

‹stanbul

Matematik ve Yaflam
Hardy’nin "Bir Mate-

matikçinin Savunmas›"
adl› kitab› flöyle bafll›yor:
"Profesyonel bir mate-
matikçinin matematik
hakk›nda yaz› yazmakta
oldu¤unu alg›lamas› hü-
zün verici bir olgudur.
Matematikçinin ifllevi, bir
fleyler ortaya koymak,
yeni teoremler ispatla-

mak, matematik bilimine katk›da bulunmakt›r;
kendisinin ya da di¤er matematikçilerin neler yap-
m›fl oldu¤unu anlatmak de¤il."

Pek çok matematikçi gibi Hardy de kitab›na,
çal›flmad›¤› için özür dilermifl gibi bafll›yor. Sanki
rakamlar ve matematik simgeleri yerine sözcükler
kullanmak, bir matematikçi için küçültücü, alçalt›-
c› bir durummufl gibi kendisini savunma gere¤i du-
yuyor.

Günümüzde insanlar›n matemati¤e bak›fl aç›s›
da bunun gibi asl›nda. Matematikçinin kendi çap›n-
da "matematik yapmas›n›" ve hayata bulaflmamas›-
n› istiyor insanlar. Yani insanlarda matematik bil-
memenin bir eksiklik oldu¤u havas› yok; daha zi-
yade, bilmediklerini en kolay kabul edebildikleri
bir dal. Ancak bu öyle bir boflluk ve öyle bir önyar-
g› ki, hayat›m›z›n içinden aritmetik d›fl›nda tüm
matemati¤i atmam›z› ö¤ütler hale getiriyor toplu-
mu. Gündelik sorunlar›n, bilimsellikle ve metodlu-
ca çözülmesi yerine, anl›k üstünü örtmelerle geçifl-
tirilmesi adetinden tutun da toplumsal bazda ger-
çekleflen tüm olaylara karfl› sinik yaklafl›m›m›z ve
kolay inan›fl›m›za kadar pek çok durumda bizi ek-
sik b›rak›yor matematiksel düflünme bilmeyiflimiz;
sorgulaman›n nas›l bir fley oldu¤unu, kan›tlaman›n
neden gerekti¤ini idrak edemememiz.

fiimdi durup düflünmek gerek, matemati¤i an-
latmayan matematikçiler mi yoksa matemati¤i ö¤-
renmek isteyen bizler mi daha çok hak ediyoruz
bu toplumsal y›k›lm›fll›¤› ve boflvermiflli¤i. Zaten
baflka zamanlarda oldu¤u gibi kendimizden geçe-
rek sarssak kendimizi, belki de düzelecek ve gü-
zelleflece¤iz; ama flimdi yapma çiçeklerden kurulu
bir düzende yitiriyoruz varolufl çizgimizin estetik
yan›n›. 

Toplam bir duyarl›l›k için, do¤an›n, etik ve di-
ni çözümü kadar bilimsel ve matematiksel çözü-
müne de gereksinim duyar insan. Kendi bafl›m›za
ne yapmam›z gerekti¤ini bilemedi¤imiz anlarda bi-
le, nelerin yap›labilece¤ini gözlerimizin önüne se-
ren çoklukla bilimdir. Yani, teknolojik uyarlanma
sürecinde, hayat›n içinden neler geçti¤ini anlaya-
bilmek için bile belli bir disiplinle düflünmeye ve
de¤erlendirmeye ihtiyaç vard›r. Bu kadar kesin çiz-
gilerle hayat› ay›ramazs›n›z. Ancak bilim ve bilimin
temelindeki matematik düflüncenin hangi zeminde
var olabilece¤i, hangisinde olmayaca¤› bilinen en
kesin s›n›fland›rmayla ayr›labilir. ‹flte bu tezatl›kta
bize, ç›kar›m yapabilece¤imiz ve bunun do¤ruluk
derecesini kontrol edebilece¤imiz bir zemin haz›r-
lar. 

Günlük olaylarda bile, önerme do¤ruluk metot-
lar›yla rahatl›kla kiflisel s›namalar yapabiliriz. Ken-
di bilgi birikimimizi ve alg› çeflitlili¤imizi art›rarak,
merak›m›z›n da yard›m›yla sistemli düflünen ve
do¤ruluk oran› yüksek kararlar veren, gerekçeli
tercihler yapabilen bireyler olabiliriz.

Teknolojinin, hayat›m›z›n her alan›na girdi¤i
21. yüzy›lda, teknolojinin temelindeki felsefenin
de matematiksel do¤ruluklar, derinlikler ve ç›ka-
r›mlar üzerinde biçimlendi¤ini bir kez daha an›m-
satmak isterim. Durum böyleyken, kendimizi bu
gerçekten kaç›rman›n ve matemati¤e karfl› bu de-
rece önyarg›l›, bu derece so¤uk olman›n yanl›fl ol-
mas› gerekmiyor mu?

Ben yaflam›m boyunca fluna inand›m hep: Ne
türden olursa olsun bilgi, her insan›n ulaflmak is-
tedi¤i, her an varabilece¤i bir fley olmal›d›r. ‹nsan
elini att›¤›nda, gerekli tüm bilgiyi çekip ç›karabil-
meli o toplam bilgi havuzundan. Yani, ne yapmas›
gerekti¤ini bilmedi¤i anda bile, ne yapmas› gerek-

ti¤ine karar verebilece¤ini bilmeli; o karar için ge-
rekli bilgiye ulaflabilmeli. Bunun için de, bir temel,
kiflisel bilgi birikimi gerekli flüphesiz. ‹flte bu nok-
tada ortaya ç›kan fley, matematiksel temel ö¤reti-
lerin ne derece ifle yarar oldu¤udur. Kitlesel ceha-
letler, kitlesel ayd›nlanma ile de¤il, kiflisel ayd›n-
lanmayla çözülür. Toplum bütüncül davransa da;
de¤iflim küçük parçal› de¤iflimlerin tespit edilebi-
len bir toplam›d›r.

Bunlar› söyledikten sonra, eklemek istedi¤im
tek bir fley var; Nietcche’nin çok sevdi¤im bir de-
yifli: Yele karfl› tükürmekten sak›n›n!

‹lker Balkan
‹TÜ Makine Fak. ‹stanbul

Hedefimiz, Beynimiz ve 
S›n›rlar›

Farkl› meslek grupla-
r›na mensup insanlar, ge-
nel olarak "sonuca ulafla-
l›m, yeterli" düflüncesine
sahip. Örne¤in, ö¤ret-
men, "dersi anlatsam",
doktor, "hastay› muayene
etsem" yeterli diye düflü-
nüyor. Bu durum ö¤renci-
ler için de ayn›. Ö¤renci,
"s›n›f› geçsem", yeter di-

yor. Okumakta oldu¤um üniversitede ya da çev-
remde farkl› okullarda okuyan ö¤renciler üzerinde
yapt›¤›m gözlemlerden bu sonuca vard›m. 

Ö¤renciler hedeflerini bilmemekte, adeta rüz-
garda savrulan yaprak gibiler. Derslerine s›navdan
s›nava çal›fl›yorlar. Zamanlar›n›n ço¤unu, sinema,
maç ya da de¤iflik e¤lence ortamlar›nda geçiriyor-
lar. E¤lenmek, maça, sinemaya gitmek elbette çok
do¤al; ama bu derece bireyin yaflam›n› kaplamas›
bence yanl›fl. 

Bir ö¤renci derslerine günü gününe çal›flmal›.
Gerek gördü¤ünde çal›flt›¤› konu üzerinde araflt›r-
ma yapmal›, o konuyla ilgili kitaplar okumal›, ken-
dini gelifltirmeli. Kalan zaman›nda da spor, sine-
ma, tiyatro, müzik gibi faaliyetlerle geçirmeli. Ya-
ni bir gününü belirli bir plan içinde yaflamal›. 

Ö¤renci, herhangi bir konu üzerinde araflt›rma
yaparken beynine s›n›r koymamal›. "Ben bu kadar
anl›yorum, bu da yeter" demek çok yanl›fl. Aksine,
"ben konuyu daha iyi nas›l araflt›r›r›m? Daha ayr›n-
t›l› bilgiyi hangi kaynaklardan elde edebilirim?" di-
ye düflünmeli. Ulaflaca¤› hedef için olanaklar›n›
zorlamay› bilmeli; hedefe giderken çevre gibi yan
faktörlerden etkilenmemeli. Hedefi yolunda ad›m-
lar›n› sa¤lam basmal›.

Ben ö¤renci oldu¤um için, ö¤renciyi irdeledim.
Ama bu söylediklerim genel olarak tüm meslek
gruplar›n› kaps›yor. ‹nsanlar beyinlerine s›n›r koy-
mazlarsa, beynimiz her an ö¤renmeye aç›k.

Salih Sar›o¤lan
Ni¤de Üniv. Fen Ed. Fak.
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