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Nobel Odiilleri

Genellikle olanin tersine, bilimde basarinin
en biiytk tact olan Nobel Odiilleri bu yil
alanlarinda tartismasiz 6ncti olan bilimadam-
larma verildi ve édiile layik goriilen ilerleme-
ler de hilim diinyasinda isabetli secimler ola-
rak degerlendirildi. Odiil komitesi, son yillar-
da gelisen bir adeti bozmayarak, bilim 6dil-
lerini belli bir ilerlemeye katki yapmus ticer
bilimadam arasinda paylastirdi.

insanlik icin Yeni Gozler

Nobel Fizik Odiilt, en kiigiik temel parca-
ciklardan olan nétrinolari, ucsuz bucaksiz

kozmosun sirlarini ¢ézmek icin bir arag ola-

rak kullanan iki arastirmaciyla, goklere ilk
kez kizil6tesi gozliiklerle bakmay: akil eden
ve Omrinin kirk yilini bunun igin gerekli
aygitlarin gelismesine adayip daha zengin,
daha anlasilir bir evren resminin olusmasini
saglayan bir bilim misyonerine verildi.
Oddiliin yarisi Pennsylvania Universite-
si’'nden (ABD) Ray Davis ile, Tokyo Univer-
sitesi'nden Masatoshi Koshiba arasinda pay-
lastirildi. Oteki yaristysa, halen ABD Univer-
siteler Birligi adli kurulusun yo6neticiligini
yapan Riccardo Giacconi’ye verildi.

Davis, notrino avina 1950’li yillarin sonun-
da basladi. O tarihlerde Diinya’nin G-
nes’ten gelen nétrinolarla yikanmasi gerek-
tigi kuramsal olarak biliniyorsa da, kimse
bu parcaciklarin nasil bulunacagini bilmi-
yordu. Davis, ender bir tepkimeden yararla-
narak Glines’te boron-8 elementinin bozun-
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masiyla olusan nétrinolarin nasil
saptanacagini kesfetti. Nétrino,
bir klor atomuna ¢arpip, bunun
cekirdegindeki nétronlardan bi-
rini proton haline getirip ato-

mu argona dontstiirecekti. Bu-
nun igin, Giiney Dakota’daki eski
bir altin madeninin igine yerlestirdi-
i bir tanka 38 ton klorlu bir sivi doldur-
du ve bikip usanmadan tankta olusan tek
tik argon atomlarini saymaya giristi. Deney
sonugclari, nétrinolarin varhgimi kanitlama-
nin 6tesinde, bilim diinyasinda uzun stire
coztilemeyen bir bilmeceyi de ortaya koydu.

Giineg’ten gelen nétrinolarin sayisi, olmasi

gerekenin yalmzca tcte biri kadardi.
Koshiba ve ekip arkadaslari da yontemi bir
adim ileri gotirddler. Onlar da, nétrino ka-
panini kozmik 15in ve radyasyondan koru-
mak icin derin bir maden sectiler ve icine
dev bir tank yerlestirdiler. Ancak, igini stvi
yerine saf suyla doldurup, etrafina cok sayi-
da 151k algilayicisi yerlestirdiler. Notrino, su
icinde bir parcacia carptiginda olusacak
carpisma Urtinlerinden, elektrik ytikli olan-
lar1 su iginde hizla sagilacaklardi. Bu ytkld
parcacigin hizi, boslukta saniyede 300.000
km yol alan 1s181n su iginde ¢ok daha agir
olan hizini gectiginde, ortaya “Cerenkov Isi-
nim1” diye adlandirilan ¢ok kdctik bir 1s1-
nim ortaya cikiyor. Tankin duvarlarina dizili
151k yiikselticilerde bu 15181 saptayip, giiclen-
direrek bilgisayarlara aktariyorlar. Sonucta,
nétrinolarin yalnizca sayilar1 degil, hangi
yonden geldikleri de anlasiliyor. Siiper Ka-
mokande Nétrino Gozlemevi’'nde yapilan de-
neyler de Giines Notrinosu Problemi’nin
gercekligini dogruladi, ve nétrinolarin, sani-
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lanin aksine bir kiitleye sahip ol-
duklarinin 6n isaretlerini ver-
di. Davis ve Koshiba’nin de-
neyleri daha sonra girisilen
yeni kusak deneylere yol gos-
terdi. Sonunda, gectigimiz yil
nétrinolarin yolculuklari sira-
sinda farkl alt tiirlerine dontse-
bildikleri ve dolayisiyla kiiciik bir kiitle-
ye sahip olduklar1 kanitlandi. Gilines’ten ge-
len nétrinolarin sayist konusunda kuramla
6l¢tim arasindaki tutarsizligin nedeni de
boylece anlagiimis oldu.
Nobel Fizik Odiiliniin Gteki yarisin alan
Riccardo Giacconi ise, bildigimiz optik 1s18a
benzemeyen bir 1sikla evrenin gézlenebile-
cegi dustincesini, kuskucu bir bilim kamu-
oyuna kabul ettirmeye calisiyordu. X-sinla-
11, ilk bakista bu is icin pek de uygun go-
riinmtyordu. Bir kere, Diinyamizin atmosfe-
ri, uzaydan gelen X-gmlarini perdeliyordu.
Ayrica X-ginlari da hi¢ yansimadan teles-
koplarin aynasindan gecip gidiyordu. Giac-
coni, ilk sorunu, 1962 yilinda kiigtik bir ro-
ketle atmosferin tizerine duyarl bir Geiger
radyasyon kayit aygiti gondererek asti. Ay-
git ilk kez Glines’ten X-sinlar1 yayildigini
belirledi. Ayni yillarda Giacconi, MIT teki
arkadaslariyla birlikte, X-isinlarini ayna tize-
rine dik degil, yatay bir bicimde dustirerek
yakalanmalarimi kolaylastiracak bir diizenek
gelistirdi. Giacconi’nin daha sonra 30 yil i¢
ice oldugu X-smn1 uydu gézlemleri, gokbi-
limcilere karadelikler, yildiz olusumu, aktif
gokada cekirdekleri ve bunlarin diginda ev-
rende gerceklesen daha pek cok siddetli
olay hakkinda ¢ok énemli bilgiler sagladi.

Makro Molekiillere Boyun Egdirenler
Pekcok organizmanin gen haritasi ¢ikarilmig
durumda. Dolayisiyla biyologlarin dikkati da-
ha simdiden bu genlerin kodladig1 protein-
ler tizerinde odaklanmig durumda. Prote-
omik denen ve hizla gelisen yeni bir alanda
arastirmacilar, teker teker dev molekdilleri
olusturan aminoasitlerin dizilisini ve moleku-
ltin, nasil davranacagini belirleyen bicimini
arastiryorlar.

Bu yil Nobel Kimya Odiilii de calismalari bu
alana rehberlik eden ti¢ bilim adamina veril-



di. Oddltn yarsi, Virginia Commonwealth
Universitesi’'nden John Fenn ile, Japonya’da-
ki Shimadzu Kurumu’'ndan Koichi Tanaka
arasinda paylastirildi. Her iki arastirmaci da
birbirlerinden bagimsiz olarak btiytik mole-
kiilleri iyonize etmenin yolunu buldular. is-
vicre Federal Teknoloji Enstittisi’'nden Kurt
Wiithrich de Niikleer Manyetik Rezonans g6-
rtntiileme teknigini gelistirdigi i¢in, 6diiltin
Gteki yarisimin sahibi oldu.

Fenn ve Tanaka, biiylik molekiillere, bunlari
parcalamadan bir elektrik akimi vererek iyo-
nize etmenin yollarim buldular. Bu sayede,
degisen molekiilleri bir kiitle spektometresi-
ne koyarak kiitlelerini 6grenmek ve daha
sonra da kendilerini olusturan aminoasitlerin
nasil dizildigini 6grenmek miimkiin oldu.
Fenn’in elektrosprey iyonizasyonu denen
yonteminde molekiilleri iceren bir sivi kulla-
niliyor. Uygulanan yiiksek bir voltaj, iyon-
lagsmis dev molekiilleri igi bog bir igne araci-
ligiyla ¢ozeltiden cekiyor ve ¢ozelti hemen
buharlasip geride serbestce dolasan mole-
kiilleri birakiyor. Tanakamin teknigindeyse
dev molekiillerle 15181 soguran kiiclik mole-
kiillerden olusan bir karigim, bir ytizey tize-
rine konuyor. Bir lazer atimi, kiiciik mo-
lekiilleri 1sitip bir dizi patlamaya
yol actyor. Bu patlamalar da bu-
ylik molekiilleri iyonize edip
havaya kaldiryor.

Wiithrich ise, 1980’li yillarda
ylrittagi calismalarla dev bir
molekiiltin icindeki hidrojen
cekirdeklerinin ¢zel olarak ayar-
lanmig manyetik alanlar icinde nasil
yalpalandiklarim inceleyerek molekiiliin bi-
ciminin belirlenebilecegini gosterdi. Niikleer
Manyetik Rezonans adim alan teknik, daha
sonra biyoloji ve tipta yaygin bir kullanim
alani buldu.

Bir Kurtcugun Dilini Anlayanlar
Caenorhabditis ya da kisa adiyla C. elegans
son yillarda belki de kendisinden en cok

Sydney Brenner

BiLiMm VE TEKNOLOJi HABERLERI

John Fenn

s0z ettiren canli. Ancak, sohretten sisinse
bile kendini gérebilmek ¢ok giic. Biyolojide-
ki yeriyse btiytik. Embriyonik gelisimden tu-
tun, yaglanmanin sirlarina kadar arastirma-
lar i¢in model bir sistem olusturuyor.

Bu kurtcukla yrdttiikleri cahismayla La Jol-
la’daki (California) Salk Enstitiisti’yle, Ber-
keley’deki Molekiiler Bilimler Enstit-
si’'nden Sydney Brenner, MIT’ten H. Ro-
bert Horvitz ve Ingiltere’deki Wellcome
Trust Sanger Enstittisii’'ntin yoneticisi John
Sulston Nobel Fizyoloji ve Tip 6dtltini al-
dilar.

C. elegans’in, boyutlariyla ters orantili Gind-
niin nedeni basit: Cok kiictik bir canl.
Yalnizca 1000 kadar hiicreden olu-
suyor ve ancak 3,5 giin yasiyor.
Buna karsilik karmagik bir or-
ganizma. Pek ¢ok farklilagmis
hticresi ve merkezi bir sinir
sistemi var. Bu ozellikleriyle
arastirmacilarin, hiicrelerin mu-
tasyonlar tizerindeki etkilerini be-

lirleyebilmelerini kolaylastiriyor. Bu
da, farkli hticre tiplerinin gelismesinde rol
oynayan genlerin belirlenmesinde kolaylik
sagliyor.

Tim bu marifetlerine karsin C. elegans’'in
bilim diinyasinin baskésesine oturmasi ¢ok
kolay olmadig1 gibi baslangicta sahibine si-
kintih anlar yasatti. O siralar bilimin gézde-
si meyve sinegi oldugundan, kurtcugun po-
tansiyelini anlayan Brenner’e egzotik bir ki-

si olarak bakiliyor ve kurtcuga da
“Sydney’in takintis1” deniyordu.

Ancak Brenner, calismalariyla C. elegans
hakkindaki olumsuz dtstinceleri tersine
cevirdi. EMS adi verilen bir kimyasal mad-
deyle kurtcukta mutsayonlar
yaratabilecegini gosterdi. Bu yolla hangi
genlerin hangi isleve sahip olduklari anlasil-
d1 ve cogunun sinir sitemiyle ilgili oldugu
gortldu. Brenner’e 1969 yilinda katilan
Sulston, kurt¢ugun once sinir sitemindeki
hticrelerinin, daha sonra da ttim hiic-
relerinin soylarini buldu. Sonucta, her kurt-
cugun ayni boltinme dizisini izleyerek olus-
tugunu buldu. Onemli bir kesfi de kurt-
cugun 131 hiicresinin, programlanmis htic-
re 6limu stirecine uymalar1. Bu siirecin
memelilerin sinir sisteminin gelismesinde
énemli rolt oldugu biliniyordu, ancak aras-
tirmacilar, C. elegans sayesinde bu olgunun
nasil ve neden gerceklestigini ir-
deleyebilecekleri bir hayvana kavustular.
Horvitz'in katkisiysa bu noktada basladi.
Cambridge’de Brenner ve Sulston’a katilan
ve hiicre soyagaclar1 projesinde calisan Hor-
vitz, MITde ¢alismaya basladiktan sonra
programlanmis hiicre 6ltimt tizerinde
yogunlasti ve hticre 6liimiinden sorumlu iki
gen ile, hiicrelerin 6ltimtinti engelleyen bir
gen buldu. Sonraki arastirmacilar da bu
bulgulardan yola c¢ikarak memelilerin de
benzer “6lim genleri”’ne sahip oldugunu
ortaya cikardilar.

Hiicre 6ltimu stireclerinin aksamasi tipta
6nemli sonuclara yol actyor. Ornegin, asiri
hticre 6ltimdniin, felcin yol actigi nérolojik
bozukluklar ve Alzheimer hastaligiyla ilgisi
saptanmis. Hiicrelerin, 6lmeleri gerektigi
zaman 6lmemeleriyse kansere yol acabiliyor.
Simdi arastirmacilar, nérolojik bozukluklart
gidermek icin hiicre 6liimiint baskilamanin,
kanserle miicadele icinse hticre 6limdnti
hizlandirmanin yollarim ariyorlar.

Science, 18 Ekim 2002
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. Zirvenin ktluy bélimiinde bir buzul artigr.

':. 1. Buz kiitlesinin
' lizerindeki ¢okel
i .:‘ tabakalar, binlerce
i yil eskinin iklim
kosullarini

gosteriyor.

Tropikal Buzuldan
Kotii Haber

Tropikal Afrika’nin, romanlara,
filmlere konu olmus tnli
Kilimanjaro dagininin dorugu artik
eskisi kadar beyaz degil. Uluslararasi
bir arastirma ekibinin iki yil 6nce
zirvede yaptigl incelemelerin
sonuclarina gore, ekvatorun yalnizca
3.5 derece glineyinde, Tanzanya’da
bulunan dagin tepesindeki buz
kiitlesi, global 1sinma nedeniyle artan
bir hizla eriyor.

ABD’deki Ohio Eyalet
Universitesi'nden jeolog Lonnie
Thompson ve ekibi, buz kiitlesinin
yiiksekliginin 17 metre azaldigmni,
eteklerinin de hizla geriledigini
acikladilar. Lonnie ve ekibi, ktiresel
yer belirleme uydularindan saglanan
veriler, hava fotograflar1 ve daha
once zirveye dikilmis isaret sopalarini
inceleyerek buz kiitlesindeki
azalmayi strekli olarak izliyorlar.

Thompson’a gére buz Ortiistinin
yuiksekligi her yil yarim metre kadar
azalirken kuzey yamactaki buz
orttstntn kenar1 da 2000 yilindan
bu yana 2 metreden fazla gerilemis.
“Buz kiitlesinin ytksekliginin 50

Kilimanjaro’nun zirvesindeki buz kiitlesi hizla geriliyor.

metre oldugunu dustintirsek, iki yil
icinde yitirilen oldukca buytik bir
kiitle” diyen Thompson, erimenin
sturmesi halinde 2020 yilinda
Kilimanjaro'nun kar ve buz
ortiistintin tiimiyle ortadan
kalkacagmi vurguladi.

Arastirmaciya gore, Kilimanjaro’nun
buz ortileriyle birlikte, diinyanin
gecmisteki iklimine ait degerli
kayitlar da yok oluyor. Buz
kiitlesinin derinlerinden alinan
ornekler, Afrika’nin bu bélgesinin
gliniimuzden 11.000 yil 6ncesinden
4.000 yil 6ncesine kadar ¢ok daha
sicak ve yagisli, o giinden bu
yanaysa gorece serin ve kuru
oldugunu ortaya koymus bulunuyor.
Buz 6rnekleri ayrica, 1270-1850
yillar1 arasinda ekvator Afrikasinin da
dtnyanin diger bolgeleriyle birlikte
oldukca soguk bir donem gecirdigini,
8.300, 5.200 ve 4000 y1l once de
ciddi kurakliklar yasadigini
gosteriyor.

Science, 18 Ekim 2002



Qreknoloji

Kis Keyfi

Karakis yaklasti. Giinliik rutin
basliyor. Ise yetiseceksiniz. Ama
otomobilinizin cami buzla kapl.
Ustelik kaya gibi sert. Elinizdeki
plastik ktireyici, birkag stirtisten
sonra ise yaramaz hale geliyor.
Ellerinizin dondugu da
cabasi. Sonucta
yapabildiginiz,

buz

icinde etrafi
gorebileceginiz kadar
bir delik acarak yola ¢ikmak. Ama
anlasilan bu sikinti kader degil.
ABD’deki Dartmouth Koleji'nde
miuhendislik profeséri Victor
Petrenko 6n camdan buzu
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temizlemek igin akiiden yararlanan
bir teknoloji gelistirmis. On camin
icine, seffaf bir iletken olan indiyum
cinko oksitten yapilan elektrotlar
yerlestiriliyor. Bir glic konvertérd,
arabanizin akistndeki dogrudan
akimi, yiiksek frekansl alternatif
akima déndstiriyor. Bir mikrodalga
firiin suyu 1sittigr gibi, akiiden gelen
akim da buzu 1sitiyor. Mevcut cam
1siticilarinin aksine Petrenko’nun
dtizenegi, cami degil, yalnizca buzu
1sitiyor. Sistem
daha etkin
ve

daha
hizli olmasinin
yani sira daha da
ekonomik. Mevcut 1siticilarin
harcadiginin onda biri kadar enerji
harciyor. Petrenko simdi ayni sistemi,
karlanan buzdolaplari i¢in de
uyarlamakla mesgul.

Technology Review, Mayis 2002

Elektro Kamyon

Ingiltere’de gelistirilen bir elektrikli
kamyon, kolayca yenilenebilen enerji
(initesiyle ticari ara¢ piyasasini sars-
maya aday. Simdiye kadar gelistirilen

elektrikli tasit araglarinda bosalan ba-
taryalar1 yenilemek hem uzun ve zah-

metli, hem de bir miktar
tehlikeli bir stirecti.
Bluebird Technologies
adli Ingiliz sirketince
tasarimlanan XDV ad-
I1 aragsa, bu sorunla-
r1 ortadan kaldiryor.
Aracin akiileri gov-
de altina monte
edilmis. Dolayi-
siyla arac, ba-

kim istasyo-

nunda ya da

garajda yere monte edilmis bir ba-
kim/onarim biriminin tizerine stirGli-
yor ve bosalmis akiiler, el degmeden
otomatik olarak cikartilip yerlerine
sarj edilmis yenileri yerlestiriliyor.
Sirketin éntimtizdeki yaz ABD’de
tanittimini yapacagi aracin, pazarlama
hizmetlerinde yaygin olarak kullanil-
maya baslanacagi dustintiliiyor.

Popular Mechanics, Eyliil
2002

BILIM«TEKNIK [l Kasim 2002

||
f
!
E

=

Sulu Eglence
Luna Parklarda carpi-
san otomobillerden,
alcalip yiikselmekten
baska pek bir sey
yapmayan ucaklardan sikildiniz mi?
Raylarda tirmanip sonra sizi adeta
bosluga atan, karninizi agziniza geti-
ren, binenlerin canhiras ¢igliklarini
duydugunuz “roller coaster”lara, he-
le yeni modellerinin yanina sokulmak
bile ytrek ister. Peki, ama nasil egle-
necegiz? Merak etmeyin. Bir Ameri-
kan sirketi aklimizdan gecenleri oku-
mus. Yeni Lunapark oyuncag, bir ke-
re fazla tehlikeli degil. Oyle dik yo-
kuslar, neredeyse 90 derecelik inisler
falan da yok. Tek ray tizerinde giden
4 kisilik asma koltuklar da dyle ytiirek
hoplatacak hizda gitmiyor. E, rahat iyi
de, eglence nerede? Acele etmeyin.
Siz ytikselmisken asagidakiler nasil
glicstiz cliceler gibi gortliir. Ne hos
degil mi? Usttinltigimizii biraz yasa-
yalim mi? Yanimizda silahimiz da ha-
zir: 10 litrelik bir su tanki. Doldur
doldur asagida gezinenlerin tlizerine
bosalt; neye ugradigini sasiran ada-
min saskinhigini seyret. Tabii bunun
bir de asag1 inmesi var; ama Setpoint
adli tretici sirket, kurbani sakinlestir-
menin de caresini distinmds. Gazaba
gelen 1slak vatandas yerde bulunan
22 basinch su topunun basina gegti
mi, artik gerisi nisanciligina kalmais.

Popular mechanics, Eyliil 2002.
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Qreknoloji

Kis Keyfi

Karakis yaklasti. Giinliik rutin
basliyor. Ise yetiseceksiniz. Ama
otomobilinizin cami buzla kapl.
Ustelik kaya gibi sert. Elinizdeki
plastik ktireyici, birkag stirtisten
sonra ise yaramaz hale geliyor.
Ellerinizin dondugu da
cabasi. Sonucta
yapabildiginiz,

buz

icinde etrafi
gorebileceginiz kadar
bir delik acarak yola ¢ikmak. Ama
anlasilan bu sikinti kader degil.
ABD’deki Dartmouth Koleji'nde
miuhendislik profeséri Victor
Petrenko 6n camdan buzu

BiLiM VE TEKNOLOJi HABERLERI

temizlemek igin akiiden yararlanan
bir teknoloji gelistirmis. On camin
icine, seffaf bir iletken olan indiyum
cinko oksitten yapilan elektrotlar
yerlestiriliyor. Bir glic konvertérd,
arabanizin akistndeki dogrudan
akimi, yiiksek frekansl alternatif
akima déndstiriyor. Bir mikrodalga
firiin suyu 1sittigr gibi, akiiden gelen
akim da buzu 1sitiyor. Mevcut cam
1siticilarinin aksine Petrenko’nun
dtizenegi, cami degil, yalnizca buzu
1sitiyor. Sistem
daha etkin
ve

daha
hizli olmasinin
yani sira daha da
ekonomik. Mevcut 1siticilarin
harcadiginin onda biri kadar enerji
harciyor. Petrenko simdi ayni sistemi,
karlanan buzdolaplari i¢in de
uyarlamakla mesgul.

Technology Review, Mayis 2002

Elektro Kamyon

Ingiltere’de gelistirilen bir elektrikli
kamyon, kolayca yenilenebilen enerji
(initesiyle ticari ara¢ piyasasini sars-
maya aday. Simdiye kadar gelistirilen

elektrikli tasit araglarinda bosalan ba-
taryalar1 yenilemek hem uzun ve zah-

metli, hem de bir miktar
tehlikeli bir stirecti.
Bluebird Technologies
adli Ingiliz sirketince
tasarimlanan XDV ad-
I1 aragsa, bu sorunla-
r1 ortadan kaldiryor.
Aracin akiileri gov-
de altina monte
edilmis. Dolayi-
siyla arac, ba-

kim istasyo-

nunda ya da

garajda yere monte edilmis bir ba-
kim/onarim biriminin tizerine stirGli-
yor ve bosalmis akiiler, el degmeden
otomatik olarak cikartilip yerlerine
sarj edilmis yenileri yerlestiriliyor.
Sirketin éntimtizdeki yaz ABD’de
tanittimini yapacagi aracin, pazarlama
hizmetlerinde yaygin olarak kullanil-
maya baslanacagi dustintiliiyor.

Popular Mechanics, Eyliil
2002
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Sulu Eglence
Luna Parklarda carpi-
san otomobillerden,
alcalip yiikselmekten
baska pek bir sey
yapmayan ucaklardan sikildiniz mi?
Raylarda tirmanip sonra sizi adeta
bosluga atan, karninizi agziniza geti-
ren, binenlerin canhiras ¢igliklarini
duydugunuz “roller coaster”lara, he-
le yeni modellerinin yanina sokulmak
bile ytrek ister. Peki, ama nasil egle-
necegiz? Merak etmeyin. Bir Ameri-
kan sirketi aklimizdan gecenleri oku-
mus. Yeni Lunapark oyuncag, bir ke-
re fazla tehlikeli degil. Oyle dik yo-
kuslar, neredeyse 90 derecelik inisler
falan da yok. Tek ray tizerinde giden
4 kisilik asma koltuklar da dyle ytiirek
hoplatacak hizda gitmiyor. E, rahat iyi
de, eglence nerede? Acele etmeyin.
Siz ytikselmisken asagidakiler nasil
glicstiz cliceler gibi gortliir. Ne hos
degil mi? Usttinltigimizii biraz yasa-
yalim mi? Yanimizda silahimiz da ha-
zir: 10 litrelik bir su tanki. Doldur
doldur asagida gezinenlerin tlizerine
bosalt; neye ugradigini sasiran ada-
min saskinhigini seyret. Tabii bunun
bir de asag1 inmesi var; ama Setpoint
adli tretici sirket, kurbani sakinlestir-
menin de caresini distinmds. Gazaba
gelen 1slak vatandas yerde bulunan
22 basinch su topunun basina gegti
mi, artik gerisi nisanciligina kalmais.

Popular mechanics, Eyliil 2002.



Elmastan Al Haberi

Elmaslar, birincilik kiirstistine alisik
degerli taslardan. Binyillar boyunca
en degerli takilarin, kral, imparator
taclarmin baslica stisti olmus. Daha
ktictik parcalari, tras artiklari, tozlari,
hatta yapma olanlar1 bile sanayinin
gozdesi durumunda. Simdi de
gezegenimizin derinlerinde muazzam
basing altinda olusmus bu karbon
kristalleri, jeologlar icin bir tarih
kitab1 olmaya aday.

Deniz Biyolojisi

Yeter ki, .Soyum
Devam Etsin...

Avustralyali ve Ingiliz bir grup
zoologun gozlemledigi bir ahtapot
tlriintn cinsel yasami, bir sercenin
bir jet ucagiyla ciftlesmesinden farkl
degil. Ender goriilen “battaniye
ahtapotu”nun (Tremoctopus
violaceus) disilerinin kiitlesi,
erkeklerinkinin 40.000 kati.
Melbourne’daki Victoria Mtizesi’'nden

BiLIM VE TEKNOLOIJI

Science dergisinde
yayimlanan bir
aragtirma
kapsaminda
incelenen elmaslar,
Gtliney Afrika’daki
kita kabugunun iki
ayr1 evrede
olustugunu ortaya
koyuyor. Kaapvaal-
Zimbabwe bolgesi,
yerkabugunun en
yasli béltiimlerinden
biri. Levha
tektonigi nedeniyle stirekli yenilenen
yerkabugunun, en eski béliimleri
kraton diye adlandiriliyor. Elmas
olusumu, yerkabugunun altindaki
manto tabakasinin bir bélimtniin
kratonlarin altinda “salma” gibi, asili
kalmasiyla ilgili olan bir stirec.
Carnegie Enstitiisti’'nden (ABD)
Steven Shirey baskanliginda, ¢esitli
uluslardan jeologlar, sismik verilerin
yanisira, 4000 kadar elmasin yasi ve
bilesimini de incelemisler. Sonuc,
incelenen elmaslarin iki ayr1 gruba ait
oldugunu gosteriyor. Elmaslarin
tarihleri, sismik verilerle de

zoolog Mark Norman ve
meslektaslari, Avustralya’nin kuzey
kiyilar1 aciklarinda yaptiklar: gece
dalislarinda ilk kez bir erkek
battaniye ahtapotunu goériintileyip
canli yakalamayi basarmislar. Erkek
ahtapot bir bezelyeden de kiiclik ve
agirligy, bir gramin dértte biri kadar.
Bu durumda biiytkliigi de bir disi
ahtapotun gézbebegi kadar.
Norman ayni tiiriin erkegi ve disisi
arasindaki bu muazzam élcek farkini
soyle acikliyor. Battaniye ahtapotlari
devamli suda asili kalan (pelajik)
canlilar. Deniz tabanina hig
degmiyorlar. Erkekler icin koskoca
okyanusta bir disiye rastlamak
oldukca zor. Dolayisiyla bu ttirin
erkekleri tim kaynaklarini bir cinsel
birlesme icin seferber ediyorlar.

Disi

HABERLERI

Ortlstiyor. Daha eski gruptaki
elmaslar bundan yaklasik 3,3 milyar
yil 6nce olusmus. Kimyasal yapilari
da, daha agir karbon izotoplarini
iceren (asili) yavas mantonunkini
andiriyor. Ayrica nitrojen icerikleri de
daha ytiksek. Bulgular, yash kabuk
parcasinin altindaki manto
béltimintn o tarihte bolgeye gelerek
“cakildigin1” gosteriyor. Daha geng
olan elmaslarin yapisiysa, okyanus
kabugunun yapisini andiriyor. Bu da
bolgedeki kabuga daha sonra yeni
eklemelerin oldugunun kanit1.

Science, 6 Eylil 2002

Norman’a gore erkeklerin béylesine
minyatir olmasinin nedeni, gelismek
icin fazla zaman ve enerji
harcamamak, béylece rakiplerine
kars1 bir avantaj saglamak. Disilerse
mimkiin oldugunca fazla yumurta
tretip, boylelikle en azindan birkac
tanesinin soguk ve karanlik
derinliklerde yasayabilmesini
garantilemek i¢in btiyiik olmak
zorunda.

Erkek, bir disi buldugunda da her
seyini feda etmeye hazir. Erkek, 6zel
olarak gelismis tireme kolunu
kullandiginda kol kopuyor ve
striinerek disinin solungag
bosluguna giriyor. Erkeklerse
cogunlukla 6liyor. Arastirmacilar,
bazi disilerde degisik erkeklerden
aldiklar1 ve hala canli kollara
rastlamislar. Bu da Norman’a gore
disiler icin stirdiriilen keskin bir
rekabete isaret ediyor.

Science, 18 Ekim 2002
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Fizik

“Maddenin Yeni Hali”
Yeni Sorular Yaratiyor

ABD’de dinyanin en iddiali fizik
deneylerinden bazilarimin yapildig
Brookhaven Ulusal Laboratuvari,
yanitladigindan daha cok soru
yaratma yolundaki sGhretini
strdirtyor. Amerikan Fizik Dernegi
Niikleer Fizik Béltimi’niin 9-12 Ekim
tarihleri arasinda yapilan sonbahar
toplantisinda, yine kimsenin
actklayamadig1 deney sonuclari
bildirildi.

Son birkac yildir Brookhaven’daki
Relativistik Agir fyon Carpistiricisi
(RHIC) adli makinede altin
cekirdekleri 1s181nkine cok yakin
hizlarda carpistirilarak, maddenin
bilinmeyen yeni bir hali olan “kuark-
gluon plazmas1” elde edilmeye
calisiliyor. Kuarklar maddenin temel
yapitaslari, proton, nétron vb. gibi
cekirdek parcalarinin ya da 6teki bazi
parcaciklarin igcinde kuarklarin 6 farklh
cesnisi, degisik bilesimler halinde
bulunuyorlar. Bunlar temel doga
kuvvetlerinden siddetli ¢ekirdek
kuvvetini tasiyan gluon adli sanal
parcacikla birbirlerine baglaniyorlar.
Bu bag oGylesine griclii ki, kuarklar,
cekirdek disinda bagimsiz olarak
gorilemiyor. Ancak evrenimizi ortaya
cikaran Biiytik Patlama’nin ilk

£
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Brookhaven Ulusal Laboratuvarinda RHIC deneyinde kullanilan detektorlerden biri.

L]
PHENIX detektort insaa halinde

saniyesinin ktiglik kesirleri icinde
kuarklarin ve gluonlarin madde
parcaciklari disinda, muazzam sicaklik
ve basing altinda bir plazma halinde
var olabildigi distindltyor. Iste
Brookhaven’daki arastirmacilar da,
agir iyonlari (elektronlarini tiimiiyle
ya da kismen yitirmis, dolayisiyla
pozitif elektrik ytiktine sahip atom
cekirdekleri) dev tiineller icinde
stiperiletken miknatislarin yardimiyla
hizlandirip daha sonra da kafa kafaya
carpistirarak, evrenin baslangicindaki
kosullar1 olusturmaya calisiyorlar.
Ancak, deneyde bu kuark-gluon
plazmasinmin olusumuna isaret eden
belirtiler olsa da, arastirmacilar,
muazzam siddetteki carpismalarda
ortaya cikan yeni parcaciklarin

HABERLERI

davramiglarini aciklayabilmekte
zorlaniyorlar.

Akillar1 karistiran sonuclara,
Brookhaven deneylerinde kullanilan
dort buyiik detektérden biri olan
PHENIX’in derlemis oldugu
bulgulardan ulasiliyor. PHENIX, “sert”
ve “yumusak” carpismalar arasindaki
farkliliklar1 belirlemeye calisiyor.
Cekirdekler, proton ve nétronloardan
olusuyor ve diistik enerjilerde bunlar
sert cisimler gibi davraniyorlar. Bir
cekirdek, bir baskasiyla carpistiginda,
bunlari olusturan parcaciklar tipki
kiictik bilardo toplar1 gibi saciliyorlar.
Kuark-gluon plazmasini olusturmasi
beklenen, daha cok enerji tasiyan agir
parcaciklarla gergeklestirilenler. Bu
yiiksek enerjili carpismalardaysa,

Altin iyonlarinin 151k hizi yakinlarina kadar hizlandinldigi tiineller.



carpisma Urtinlerinin top gibi her
yone sacilmayip, ortaya cikan gérece
“yumusak” pelte icinde damlaciklar
gibi davranmalar1 bekleniyor. Bir
baska deyisle, boyle carpismalarda
ortaya cikan ve fizikcilerce “jet” diye
adlandirilan enkaz parcaciklar, kirilip
sacilan buz parcalari gibi degil,
carpisan su damlalar1 gibi davranmali.
Gecen yil RHIC deneylerinde, kuark-
gluon plazmasinin varligina isaret
eden “yumusak” sonuglar agiklanmisti.
Ornegin, altn iyonlarinin carpismast
sonucu olusan enkaz icinde, sacilan
yliksek momemntumlu pargaciklarin
orani, gérece az cikiyordu. Gergi, “jet
zayiflamas1” denen bu durum,
parcaciklarin yogun cekirdek enkazi
icinde yol alirken ortaya cikan
bilinmeyen yeni bir etkiden de
kaynaklaniyor olabilir; ama
arastirmacilar bu durumun kuark-

Tiinellerde 11ginkine yakin hiz kazanmis iki
altin cekirdegi irine yaklagiyor.
Relativistik bii e, cekirdeklerin yassi disk
bigiminde gériilmesine yolagiyor. Bu ultra
yiiksek enerjilerde, cekirdekler birbirlerini
proton ve nétronlardan degil, kuark (beyaz)
ve gluonlardan (yesil) olusmus bicimde
goriiyorlar. Carpisma aninda kuark ve
gluonlar birbirlerinden sekerek, “kuark -
gluon plazmasi” olusturuyorlar.

Saf kuark - gluon plazmas evresi, ancak
1s1gin bir protonun capi olan bir ferminin
7/10’unu gegebildigi siire icinde var
oluyor. Kuark ve gluonlar, kuantum
belirsizlik ilkesi nedeniyle 1siktan daha hizli
hareket eder gibi goriiniyorlar. Parcacik ne

dlglide belirsizlestiginden, daha hizli
hareket eder gibi goriindyor.

Daha yavas hareket eden kuark ve gluon-
lar, hareketli ve kisa omiirlii hadron dncesi
kiimeler denen bir duruma ¢okeliyorlar. Re-
simde hadron dncesi kiimeler kirmizi renk-
le ve biiyiiklikleri agirliklarina orantili ola-
rak gosteriliyor. Altin cekirdekleri birbirle-

rinden 3 fermi kadar uzaklastiklarinda ku-
ark - gluon sacilmasi sona ermis oluyor.
Bundan sonra, hadron dncesi kiimeler bir-
birlerine carparak sacilmaya baslyorlar.

Hadron oncesi kiimeler, sacilmayi
siirdiiriyor. Bazi kiimeler hadronlara
bozunuyor. Resimde bu hadronlardan
pionlar mavi, kaonlar sari, ve
protonlarla notronlar agik mavi (cyan)
goriiniiyor. Tim diger hadrolarsa kirmizi
goriindyor.

Sag ve sol tarafa hareket eden bolgeler

icinde hizli hadron dncesi kiimeler,
birbirlerine carparak saciimay
siirdiirtiyorlar. Daha yavas kiimelerse
orta bolgede hadronlara bozunmus
bulunuyorlar. Hizli kiimelerin
bozunmadaki gecikmelerinin nedeni,

relativistik zaman genislemesi.

BiLIM VE TEKNOLOIJI

gluon plazmasi ile de aciklanabilecegi
gortstindeydiler. Bu durumda da
parcaciklar, cekirdegi olusturan
parcalara carpip sacilacak yerde,
plazma igindeki yapiskan, yumusak
pelte icinden gecerken yavasliyor
olabilirler.

Devrede ikinci yilim tamamlayan
RHIC'te elde edilen daha ytiksek
enerjili carpigsmalar ve daha giivenilir
istatistikler, netlesmeye calistirilan
resmi yeniden belirsizlestirmis
bulunuyor. Nedeni, PHENIX’in bazi
parcaciklarin gercekten de
“yumusak” bir carpismaya isaret eder
bicimde normalden daha yavas
sacildiklarini, buna karsilik
bazilarininsa “sert” bir carpismada
olmasi gerektigi gibi cok ytiiksek
hizlarla sagildigini gostermesi.
Fizikciler, simdilik bu sonuglarin
yeterli bir aciklamasini yapabilmis
degiller.

Sorun, kismen PHENIX’in izledigi
parcaciklarin biiyiik cogunlugunun,
carpismadan sonra ortaya cikiyor
olmasindan kaynaklaniyor. Iki atom
cekirdegi carpistiginda, topluca
“parton” diye adlandirilan kuark ve
gluonlar birbirlerinden kopuyor ve
daha sonra “hadron” denen iki
kuarkh ya da ti¢ kuarkli bilesimler
halinde yeniden bir araya geliyorlar.
Sacilan partonlar ayni olduguna gore,
bunlarin olusturdugu hadronlarin da,
ister yumusak olsun ister sert, ayni
tir carpismadan kaynaklaniyor
gorliinmesi gerekiyor.

Ancak, Brookhaven
arastirmacilarindan Julia Velkovska,
PHENIX’in gérdiiklerinin bu olmasi
gereken tabloyu yansitmadigini
sOyliiyor. Arastirmaciya gére, pion
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denen ve yukari ve asagi kuarklarla
anti kuarklar ve bazi gluonlarda
olusan bilesimler, gercekten de kuark-
gluon plazmasi gibi yapiskan ve
yumusak bir ortam iginde hareket
ediyor gibi davraniyorlar. Buna
karsilik, gene yukari ve asagi kuark
ve antikuarklarla bir takim gluondan
olusan proton ve antiprotonlar, sanki
“sert” bir carpismada ortaya ¢ikmis
gibi davraniyorlar.

PHENIX detektér grubunun sézctisti
olan, Columbia Unversitesi'nden
William Zajc, bazi egzotik gluon
olusumlarmin, pion gibisinden iki
kuarkli parcaciklarin (mezon), proton
gibi ti¢c kuarkl parcaciklardan
(baryon) farkli davranmalarina yol
actyor olabilecegini soyliiyor.
Velkova’nin ortaya attig1 olasi
coztimse, gluonlardan da egzotik:
Arastirmaciya gore “carpismada
ortaya ¢ikan partonlardan bazilari,
sonunda bir baryona déniisecegini bir
bicimde bastan biliyor ve (mezon
olacak) kardeslerinden farkli
davraniyor olabilirler.”

RHIC ekibinde STAR adli bagka bir
detektor ile calisan James Thomas,
2004 yilinda toplanacak verilerin,
daha agir baryon ve mezon tiirlerinin
de (6rnegin, lambda baryonu ve K
mezonu) ayni tutarsiz davranisi
sergileyip sergilemeyecegini ortaya
koyacagini soyliiyor.

Ancak, RHIC daha sonraki ¢alisma
doneminde altin iyonlariyla déteryum
denen agir hidrojen izotoplarini ve
protonlarla antiprotonlari
carpistiracak. Bu deneylerdeyse altin-
altin ¢arpismalarina oranla daha
disik carpisma enerjileri s6z konusu.
Bu diistik enerjili ortamda, daha
onceki deneylerde izlenen anormallik
gorllmezse, fizikciler belki gene de
sorunu tam olarak ¢6zmiis
olmayacaklar. Ama hi¢ degilse
tutarsizligin partonlarin cekirdek
icinden gecmeleri nedeniyle degil,
carpisma sonucu yogun bir plazma
olusmasidan kaynaklandigini daha
kesin bir dille sGyleyebilecekler. Bir
baska deyisle kuark-gluon plazmasinin
varhigi daha giclt bir kanita
kavusturulmus olacak.
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Askeri Notrino
Avcilari...

Diinyamiz, nétrino denen gizemli par-
caciklarin stirekli bombardimam altin-
da. Son yillarda son derece kiictik
kiitleleri olan ve maddeyle cok ender
etkilesen bu parcaciklar, hig etkilen-
meden gezegenlerin, yildizlarin, goka-
da kiimelerinin, dev manyetik alanla-
rin icinden gecip gidebiliyorlar. Diin-
yamizin ylzeyinin her santimetre ka-
resinden, biiytik cogunlugu Gtines
kaynakli olmak tizere her saniye 60
milyar nétrino gecip gidiyor. Bunlar-
dan birkagi, yeraltinda insa edilmis, ici
su dolu buytik “nétrino gozlemevle-
ri’nce yakalaniyor ve nétrinolarm
ozellikleri konusunda degerli bilgiler
sunuyor. Ornegin, daha 6nce kiitlesiz
sanilan nétrinolarin ¢ok kiigtik kiitle-
leri oldugunun ortaya cikmasi ve fark-
I1 nétrino tiirlerinin yolculuklar: sira-
sinda bir tirden 6tekine dontsebildik-
lerinin belirlenmesi.

Notrinolar, kendilerini yaratan stirecle-

re bagh olsarak farkli enerji dtizeyle-
rinde olabiliyiorlar. Bunlardan bazilari
olagantistii enerji diizeylerinde bulu-
nuyorlar. Ultra-yiiksek Enerjili Notri-
nolar diye adlandirilan bu grup, genel-
likle kozmik 1sinlarin atmosferdeki
molekiillere, suya ya da kayalara car-
parak olusturduklar parcacik yagmur-
lar1 iginde ortaya ¢ikiyor. Bunlarin ya-
kalanmasi, gizemli kozmik 1sinlar ko-
nusunda bilgi saglayacagl icin, fizikci-
ler bu ytiksek gticte nétrinolar1 avla-
maya calisiyorlar. Bu is igin de buiytik
dedektorler gerekli. Oysa, diinyanin
en buiyiik nétrino dedektérleri sayilan
Japonya’daki Stiper Kamiokande ve
Kanada’daki Sudbury gozlemevleri bi-
le bu is icin cok kiictik. Dolayisiyla
nétrino arastirmacilari ender carpisma
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HyiHidrofon

olaylarini izleyebilmek icin gozlerini
okyanuslarla, atmosfere ve buralari
baska amaclar icin gozleyen askerlere
cevirmigler. ABD Deniz Kuvvetleri Ko-
mutanlig’'nin Soguk Savas sirasinda
Sovyet denizaltilarinin yerini belirle-
mek igin Atlantik Okyanusunun taba-
ninda olusturdugu 250 kilometrekare
genisliginde bir su mikrofonu (hidro-
fon) agiyla denemeler ytrtittlmeye
baslanmis bile. Mikrofonlar okyanus
dibinden, deniz ytizeyindeki dalgalarin
sipirtilarmi, koptiklerdeki baloncukla-
rin patlamalarini belirleyebilecek ka-
dar hassas. Arastirmacilar simdi mik-
rofonlarin, nétrinolarin ziyaretini belir-
leyecek kadar hassas olup olmadiklari-
n1 saptamak icin deneyler yurtiti-
yorlar. Bilinmek istenen, nétrinolarin
suya carpmasiyla olusan parcacik yag-
murunun 1sisttig1 deniz suyunun ge-
nisleyerek olusturdugu son derece kii-
ctik akustik dalgalarin, mikrofonlarca
belirlenip belirlenemeyecegini ortaya
koymak. Bunun icin planlanan bir de-
neyde, altlarina agirlik baglanmis
elektrik ampulleri okyanusa atila-
cak. Mikrofonlar, ytizeyin 100

basinci nedeniyle ice dogru patla-
yacak ampullerin cikardigr sesi al-
gilarlarsa testi gecmis sayilacak-
lar. Bir notrinonun okyanus dibin-
den duyulabilecek bir ses olustu-
rabilmesi icin 10" eV (10 katril-
yon elektronvolt) enerjiye sahip
olmasinin gerektigi hesaplaniyor.

HABERLERI

[_10kyanous:tabani (yiizeyin 1-2 kmaltinda):i:

Uzmanlar, son yillarda

10* eV ve daha tstii enerjilerde koz-
mik 1sinlarin varliginin belirlendigine
isaret ederek, bu durumda 10" eV
enerjide notrinolarin da olmasmin ka-
cmilmaz oldugu gortistindeler.

Bir baska grup arastirmaciysa yardimi
goklerden aliyor. Hawaii Universitesi
arastirmacilari, ultraytiksek enerjili
nétrinolar1 saptamak icin, bunlarm yol
actig1 parcacik yagmurlarini arastirr-
yorlar. Bunun icin ABD’nin 1997 yi-
linda niikleer deneme yasagini kontrol
icin firlattigt FORTE uydusunun sagla-
dig1 veriler inceleniyor. Uydunun gore-
vi, ntikleer patlamalarin yol actig
elektromanyetik atimlar1 belirlemek.
Ama uydu, ayni zamanda simsekleri,
ve Ornegin, bir nétrino parcacik yag-
murundan kaynaklanabilecek kisa sti-
reli elektromanyetik enerji atmalarim
da kaydediyor. Arastirmacilar, kendi
antenleri bozulunca uydunun 1997
eyliiltinden, 1999 sonuna kadar derle-
digi veritabanini tarayip 4 milyon aday
sinyal belirlemisler, ve bunlarin igin-
den simsekleri ayiklamaya baslamislar.
Ekibin sinyaller i¢inde kozmik 1sinla-
rin yol actig1 sinyalleri ayiklamak icin
kullandig1 yontemse, yerytizeyi kay-
nakli sinyallere odaklanmak. Boylece,
kozmik 1s1n kaynajkli parcacik yag-
murlar1 kolayca ayiklanabiliyor; ctinkti
bu parcacik yagmurlari, diinyaya erise-
bilecek kadar uzun stire yasayamiyor-
lar.

Science , 4 Ekim 2002



... ve Askeri
Notrinolar

Notrino arastirmalarina askeri
araclardan gelen, her zaman
yardim olmuyor. Bir grup
arastirmaci da, niikleer
denizaltilarin gii¢c santrallerinden
kaynaklanan “askeri nétrinolarin”
isleri karistiracagindan endiseli.
Her an bu denizaltilardan en az
100-200 tanesi seferde bulunuyor.
Gerci denizaltilarca tiretilen
niikleer giic, diinyada termal
niikleer santrallerde tiretilen glictin
kiictk bir yiizdesini olusturuyor.
Ayrica, tipik bir denizalti
reaktorintn 40 km uzakliktaki bir
ylizey tizerine gonderebilecegi
nétrinolarin sayisiysa cm’® basina
saniyede 200.000’i gecmiyor
(karsilastirmak icin:
Diinya’ytizeyine uzaydan gelen
nétrino sayisi, cm® basina saniyede
60 milyar). Notrinolarin ti¢ ¢esni
arasinda gidip gelmeleri (salinim)
ile ilgili olarak bazi termal enerji
santrallerini kapsayan deneyler
yurttiliyor. Bu deneylerde santral
reaktoriinde olusan nétrinolar bir
demet halinde nétrino
gozlemevlerine yonlendeririliyor ve
yolda salinima ugrayip ugramadigi
gozleniyor. Bazi arastirmacilar,
denizaltilarin ntikleer
santrallerinden ¢ikacak nétrinolarin
gelecek icin planlanan daha duyarl
Olctimleri etkileyebilecegi
endisesini tasiyorlar.

Baska arastirmacilarsa, deniz
kuvvetlerine ait reaktorlerin,
deneylere sekte vurma yerine
tersine, yardimci olacagi
gorustndeler. Bu bilimadamlarina
gore hareketli reaktorler, bir baska
deyisle notrino kaynaklari, nétrino
detektorlerine gore daha yakina,
daha uzaga, ya da farkli acilardaki
noktalara tasinarak deneylerin
duyarliligr ve gutivenilirligi
artirilabilir.

Bunun i¢in ntikleer giicle

calisan buzkiricilar rahatlikla
kullanilabilir.

BiLIM VE TEKNOLOIJI

Amerikan Fizik Enstitiisi Biilteni, 22 Ekim 2002

Elmastan Devreler?

Saf karbon dogada yalnizca iki bicim-
de bulunuyor. Birincisi, karbon atom-
lar1 arasindaki ttim baglarin ayni ol-
dugu elmas; ikincisiyse, atomlarin bir-
birlerine iki farkl tiirde baglandigi
grafit. Elmas karbon icin daha ytk-
sek enerjili bir durumu temsil ettigin-
den, dogal bicimiyle grafite oranla
cok ender bulunuyor. Tersine kar-
bonla tlirdes elementlerden silisyum
ve germanyumun en disik enerjili
formlari, elmasla ayni kristal yapiy:
tasiyor. Grafitin, karbonun en ddstik
enerjili bicimi olmasi, komsusu silis-
yumun tersine bu maddenin elektro-
nik aygitlarda kullanilmasina izin ver-
miyor. Elmas iginse durum farkl. El-
masin endstriyel tretimiyle ilgili ye-
ni yontemler, “elmas elektronigi” ca-
gina kapiy1 acar gériintiyor.
Elektronik aygitlarda kullanim icin
bir maddede aranan 6zellik, saf for-
mundayken oda sicakhiginda elektrik
akimini iletmemesi; buna karsilik igi-
ne az miktarda “dopant” denen ya-
banci atomlar karistirildiginda ayarla-
nabilir bir iletkenlik kazanmasi. Bu
tlir malzemeye “yariiletken” deniyor.

vy

Elmas yariiletkenler, “karbon elektronigi

Grafit formunda karbon, oda sicakli-
ginda elektrigi iletiyor. EImassa, ter-

mal iletkenlik ve genis bant aralig1 gi-

bi kendisini elektronik aygitlar icin
ideal yapan ozellikleriyle bir yariilet-
ken. Elmasin bu 6zelliklerine karsin
elektronik sanayiinde kullanilmamasi-
nin nedeni, bu maddeyi elektronik
icin gerekli saflik ve miikemmellikte

sentezleyebilmenin glicltigl. Dogal el-

maslar, sanilanin aksine iclerinde pek

cok yabanci madde ve kusur barindir-

diklarindan, ender bulunmalarindan

HABERLERI

cagini acmaya aday.

Buhar yogusturma teknigiyle bir

kristal kalinhginda olusturulmus
elmas yariiletken.

kaynaklanan maliyetleri bir tarafa bi-
rakilsa bile, elektronik sanayii icin uy-
gun degiller. Oteki materyaller icin
de ayn1 sey s6z konusu. Silisyumda
bile, elektronik sanayiinde kullanilan,
kristalize sentetik silikon “gofret-
ler”in hatal1 kristal element yogunlu-
gu, dogal versiyonundan ytiz milyar
ile bir trilyon kat daha az. Bu duru-
muyla elektronik kalitede silikon, bili-
nen en saf madde.

Elmaslarin yapay olarak sentezlenme-
siyse cok yeni degil. 1955’te gelistiri-
len bir teknikle yapay elmaslar mili-
metreden hatta mikrometreden
ktictik boyutlarda cok miktarda
tiretilebiliyor. Sertlikleri ve kim-
yasal degismezlikleri nedeniyle,
kullanildiklart baslica alanlar ci-
la sanayii ve burgu, delme, kes-
me aygitlarinin performanslari-
nin artirilmasi. Ancak, ytiksek
sicaklik-ytiksek basing yonte-
miyle sentezlenen elmaslarin
gene de yeterince saf ve kusur-
suz olmamasi, bunlara elekt-
ronik alanin kapatmaktaydi.
Simdiyse yeni bir yontem, elmaslari
ideal elektronik malzeme haline
getirebilir. Kullanilan y6ntem, bir hid-
rokarbon plazmadan buharlastirilan
elmasin yogusturulmasi. Yeni teknik-
le, yiiksek sicaklik-yiiksek basin¢ yon-
temiyle olusturulmus bir taban
lizerine tek kat elmas kristalinin kap-
lanmasi, elektronik sanayii icin yep-
yeni ve glivenilir bir malzeme ortaya
cikartyor.

Science, 6 Eylil 2002
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ATA 1 START ALDI

HABERLERI

ATA 1 Roket Projesi yeni katilimlar
ve artan destek ile her gecen giin gu-
cline gli¢ katarak ilerliyor Eyliil
ayinda Turkiye’nin bir cok yerinden
gelen katiimcilarla Ankara’da bir ta-
nisma toplantisi dtizenlendi. Her yas-
tan ve her meslekten olusan,

ATA 1'in var edilmesi adina bu top-
lantida bir araya gelen ATA 1 ekibi
gelecek planlarini ve fikirlerini birbir-
leriyle paylastilar. Herkesin ortak go-
riist tilkemizin boyle bir projeyi ta-
mamlayabilecegi ve bu konuda elin-
den geleni yapmasi gerektigi tizerin-
de birlesti. ATA 1 gibi ufuklar1 genis
projelerin hayata gecirilmesi, Ttrki-
ye’nin bilim ve teknoloji tiretiminin
artmasi, diinya uzay yarisi icerisinde
yer almasi ve yiiksek teknolojinin til-
kemizin ekonomik ve sosyal gelisimi
icin kullanilmasina 6nemli katkilarda
bulunacaktir. Ttrkiye’nin bilim ve
teknolojide hak ettigi yerlere gelmesi,

BiLIMve TEKNIK [EEN Kasim 2002

ve tlke kaynaklarinin etkin kullanila-
bilmesi de bizim icin biiyiik kazang
olacaktir. ATA 1 projesinin genis viz-
yonu her tiirlii birikim, insan kayna-
g1, fikir ve destege de acik bir sekilde
devam edecek. Her gecen giin calis-
kan ve ozverili ATA 1 ekibi gelismek-
te ve bliyimekte. Kisisel caba ve geli-
simlerini tilkemizin hizmetine adaya-
cak ATA 1 projesi ekibinde yer almak
isteyenlerin sayisi artik yiizlerle ifade
ediliyor. Bilim adami, miihendis, 6g-
retmen, asker, 6grenci, emekli, kim
olursa olsun; bu projede her turli
katkiy1 saglayacak insan giict ol-
dukca sekillendi. Artik carklar
dénmeye hazir... -
Projenin ilerleyisi i
yapilacak ilk

Genel Ku-
rul’a kadar
gecici
bir Pro-

-

ol

je Yurttme Kurulu tarafindan y6n-
lendirilecek. Ytrttme kurulu su ana
kadar projenin fikir olusturma asama-
larinda yer alan ve katilim cagrisina
gontlli katilan uzmanlardan olusu-
yor. Yirtitme kurulu projenin loko-
motifi olarak, calisma gruplarinin ige-
risindeki proje calisanlarinin trettigi
bilgi ve doktimanlar1 degerlendirecek,
gerekli gelisim kararlarini alacak ve
bu kararlar1 ATA-1 ekibinin tartisma-
sina acacak..
Boyle genis ufuklu bir projede yapil-
masi gereken ¢ok fazla calisma var.
Bunlarin en basinda yer alan
is, tabii ki Tiirkiye’de bulunan
uzay bilgi ve alt yapisinin bir
{/  envanterinin cikarilmasi. Uni-
versiteler, kamu ve enddstriyel
' kuruluslarda yer alan bilgi ve im-
kanlarin listelenerek proje fizibili-
tesinin kesin sonugclarla olusturul-
masi oldukca 6nemli. Roketin tek-
nik ozellikleri ve kullanacag: tekno-
lojilerin, destek verecek yer sistemi-
nin kesin olarak belirlenmesi sonucu
proje gereksinimleri ortaya cikarila-
cak. Tim gelisme ve tasarimi ytrtite-
cek mali destegin ne boyutlarda ve
hangi kaynaklarda olacag ise ilk ca-
lismalarda sekillenmeye baslayacak.
Ayni zamanda projenin hukuki ve ku-
rumsal alt yapisinin belirlenmesi icin
de calismalar ytruttlmekte. Temel
olarak teknoloji, altyapi, hukuk, ku-
rumsal idare, finans gibi calisma
gruplarinin olusmasi amaclaniyor.
Calisma gruplarinda bulanacak ekip
tiyeleri belirlenmeye basladi bile.
Tim calismalar hosgoriili ve tiretken
bir takim calismasinin sonucu olacak.
ATA-1’e destek vermek isteyen her-
kes calismalarda yer alacak. Roket
projesi ile paralel yiirtiyecek olan uy-
du tasarim projesi ile ilgili bilgi alis-
verisi de calismalar icerisinde yer
alacak. Her tiirlt gelismeyi
www.spaceturk.org adresinden takip
edebilirsiniz. Siz de bu takimda yer
almak istiyorsaniz ATA 1 projesinin
kapilar1 bu projenin yuriimesini is-
teyenlere her zaman acik.



°Genetik

Bin Dolara
Gen Haritaniz!

On yili asan bir stire diinyanin her ya-

ninda binlerce bilim adami, 3 milyar
dolardan fazla para harcayarak tek
bir amac icin, Insan Genom Projesi’ni
tamamlamak icin calisti. Insan gen
haritasinin taslagi gecen yil aciklands;
ama proje hentiz bitmis degil. Bitti-
ginde de bir insanin tiim genlerini bir
harita tizerinde gormeyecegiz. Harita
on farkli insanin genlerinin bir mon-
taji. Oysa insanlarin bilmek istedikle-
ri, kendi genleri. Insanlar dogal ola-
rak, genlerini inceleyip, kansere, kalp
hastaligina ya da belleklerini silen
Alzheimer hastaligina genetik bir egi-
limleri olup olmadigini, cocuklarina
nasil bir biyolojik miras birakacaklari-
n1 bilmek istiyorlar. Genetik uzmanla-
rina gore bu, yalnizca miimkiin degil,
aym zamanda kacinilmaz. Uzmanlar,
10 yila kalmadan insanlarin, bir lap-
top bilgisayar ya da diiz ekran bir te-
levizyon fiyatina kendi gen haritalari-
ni1 satin alabileceklerini soyltyorlar.
Beklentilerin ve buna kosut olarak
da hazirliklarin hizlanmasinda Ameri-
kali egzantrik bilim ve isadami, Craig
Venter’in yeniden sahneye ¢ikmasi-
nin rold buyiik. Venter, hiiktimetler-
ce desteklenen resmi laboratuvarlarla
yarisip insan genom taslaginin olus-
turulmasinda ipi birlikte gogiisleyen
Celera Genomics sirketinin kurucusu
ve kisa stire 6ncesine kadar da yone-
ticisi. Insan gen haritas: taslaginin
aciklanmasindan sonra bu yil sirke-
tinden ayrilan Venter, yeni girisimle-
rin hazirligi icinde. Maryland eyale-
tinde kar amaci giitmeyen bir genom
dizilim merkezi kurmak istiyor. Ven-
ter hayirsever isadamlarinin projeye
birkacg ytizbin dolar bagis yapmasini
istiyor. Karsiliginda kendilerine ge-
nomlarinin “kodlayan bélgelerinin”
dizilimini verecek. insan genomunun
ytizde ikisini olusturan bu bélgeler,
bilinen tiim genlerimizi kapsiyor.
Venter, bazi iddialarin aksine bu giri-
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simi “emir tizerine” ya da kar amaciy-
la baslatmadigini, amacinin ¢ok say-
da insandan genetik bilgi toplamak
ve genlerdeki degisikliklerle hastalik-
lar arasindaki baglar1 daha iyi anlaya-
bilmek oldugunu soyltiyor. Ama
merkezin bir baska amaci da gen di-
zilimini bir Gist asamaya cikartarak
hizli ve ucuz bir teknoloji haline ge-
tirmek.

Gercek amaci konusundaki kuskula-
ra karsin, Venter’in hedefleri kamu-
oyunda yanki bulmuyor degil. Nede-
ni, genom projesinin kortkledigi
abartili beklentilere karsin, dizilim
belirleme teknolojisinin beklenenden
daha agir ilerlemesi. Insan genomu,

Craig Venter

yaklasik 3 milyar baz ciftinden olusu-
yor. Bu bazlarin degisik kombinas-
yonlarda dizilisini anlamak icin gelis-
tirilmis otomatik bilgisayarlar, ise
glinde 5000 baz cifti okumakla basla-
misken, simdi glinde bir milyon cift
okuyabiliyorlar. Ama bu da yeterli
degil. Ctnkd, maliyeti milyonlarca
dolari, tiim bir genomun haritasi icin
gereken stire de haftalar1 buluyor.
Bu maliyeti 1000 dolara ¢ekmek icin
yeni teknolojilerin gerektigi acik. De-
nenen bir yaklasim, taninan DNA pa-
rcalarini bir ¢ip tizerine yerlestirerek
ornek icindeki tamamlayici parcalari
aramak. California’da Perlegen Scien-
ces adli sirket, Insan Genom Proje-
si’nin sagladigi bilgilerden de yararla-
narak bir seferde milyonlarca dizili-
mi inceleyebiliyor. Sirket Agustos
ayinda bu yontemle 25 kisinin komp-
le gen dizilimini belirledigini agikladi.
Ancak maliyet, kisi basina 1.5 milyon
dolar kadar!.

HABERLERI

Denenmeye baslanan bir yontem de
D molekdillerini ktiglik parcalara bol-
mek yerine biitiintiniin gen dizilimini
yazmak. US Genomics adl sirket, bu-
nun i¢in 200.000 bazdan olusan bir
DNA molekiiltinii saniyenin binde biri
stirelerde okuyan bir makine gelistir-
mis. Ancak bu islemi, her 1000 gen
arasina konan isaret boyalarini tara-
yarak yapabiliyor. Hedefse bu baz
ciftlerini biner biner degil, teker teker
okuyabilmek.

Uzmanlar bu teknolojinin gelistiril-
mesinin en azindan bes yil alacag
goristindeler. Clinkt istenen tekno-
loji hizli ve ucuz olmasinin yanisira,
glivenilir de olmali. Giivenilirlik
onemli, ¢clinkii insanlarin genomlari-
nin %99,9’u ortak. Dolayisiyla esmer
mi sarisin m1 olacagimizi, kalp hasta-
s1 olup olmayacagimizi belirleyen,
yalnizca bu %0,1’lik fark.
Teknolojinin bu stire iginde size kali-
tim sifrenizi géze alinabilir bir fiyatla
verebilecegi var sayilsa bile, bu size
neyi gosterecek? Bazi ender hastalik-
lara neden olan genler ti¢ asagi, bes
yukari biliniyor. Ancak kanser, kalp
hastalig1 ya da zihinsel bozukluklar
gibi gorece sik rastlanan hastaliklar,
cok sayida gende ortaya cikan mutas-
yonlardan kaynaklaniyor olabilir.
Dolayisiyla uzmanlara gore hentiz
isin baslangicindayiz. Perlegen sir-
ketinden Brad Margus’a gore “simdi
birinin eline kendisinin tiim gen
dizilimini gosteren bir CD tutustur-
mak, bilmedigi dilden bir kitabin sag-
layacagindan daha fazla yarar sag-
lamaz. Gerekli yazilim ve yorum-
layacak bilgi olmadik¢a ham veri hic-
bir ise yaramaz”.

Ancak, genetik arastirmacilar1 gene
de ucuzlayan teknolojinin, insanlarin
kendi kalitim sifrelerini ¢6zme
becerilerini gelistirmeye yonlen-
direcegi gortstinde birlesiyorlar. Bu
durumda da bir sirkete basvurup bir-
kac saat icinde kendi CD’nizi cikar-
tip, sonra bunu evinizdeki bilgisayar-
da gbézden gecirmek, gidip de patenti
cikartilmis hastalik genleri ben de
var m1 diye uzmanlasmis sirketlere
genomunu taratmaktan daha karli.

New Scientist, 12 Ekim 2002



Yeni Kardesimiz.

California Teknoloji Enstittisti
(Caltech) gokbilimcileri, Glines
Sistemi’nin dis sinirlarini cevreleyen
Kuiper Kusagi’'nda, biiytik bir ktiresel
cismin varligini ve yortinge
parametrelerini belirlediler. Pltiton
gezegeninin yari biytkliigtinde olan
kiiresel cisme, Caltech’in bulundugu
Los Angeles bolgesinin eski yerlilerinin
inaniglarindaki yaratici giictin anisina
Quaoar adi verildi. Glines Sistemi’nin
olusum artiklarindan olusan ve
“Kuiper Kusagi Cisimleri” adiyla
taninan cisimlerin simdiye kadar
bulunan en biiyiigii olan Quaoar,
Gtines cevresinde dairesel bir yoriinge
izliyor ve bir turunu 288 yilda
tamamliyor.
Diinya’dan 4 milyar yil uzaklikta
bulunan cisim, Pliiton’un bir gezegen
olmayip biiytik bir Kuiper Kusag:
Cismi oldugu yolunda son yillarda
yayginlasan gortse glic kazandirmis
bulunuyor. Arastirmacilar, g6zlem

" araclarr-daha da gelistikce 6ntimtizdeki
yillarda Pltiton’dan da buytik benzer
cisimler bulunacagi gortisiindeler. I
yilda tamamladig hayli eliptik
yoriingesinin “gezegeni” Glines’e
oldukca yaklastirmasi nedeniyle
yiizeyindeki ucucu gazlarin 1sinip bir
atmosfer olusturmasina karsilik,
Quaoar’in dairesel hareketi nedeniyle
Glines’e yaklagsmadigini ve bu nedenle
atmosferle perdelenmeyen ytizeyinin
milyarlarca yil stireyle Giines’ten aldig1
zayif mordétesi 1sinim nedeniyle
kararmis oldugunu belirtiyorlar. Bu
nedenle, Pliiton’un ytizeyinin yansitma
oraninin %60 olmasina karsilik,
Quaoar’inki yalnizca %10.
Arastirmacilar, yeni kesfedilen
gokcisminden alinan 1siktaki
degisimlerden, kendi cevresinde
dondigi sonucunu da gikarmig
bulunuyorlar.

NASA basin biilteni, 7 Ekim 2002
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Cift Gtinesli Gezegen

Amerikali ve Alman gokbilimciler, bir

yakin ikili yildiz sisteminde bir geze- [ |
gen belirlediler. ABD’deki McDonalds 1
Gozlemevi Gezegen Arastirmasi kapsa- \
minda bulunan gezegen, gékadamiz-

daki olas1 gezegenlerin sayisiyla ilgili

tahminler bakimindan 6nem tasiyor.

Cuinkti Samanyolu’nda ikili sistemler-

deki yikldizlarin sayisi, Glinessgibi tek
yildizlarinkinden ¢ok daha fazla.

Cift Gtinesli gezegen, Cepheus (Kral)

takimyildizindaki Gamma Cephei ikili
yildiz sistemindeki gezegenlerden biri-
ne ait. Diinyamiza uzaklig 45 1sikyili

kadar. Gezegenin cevresinde déndigu
birincil yildizin kitlesi, Glines’inkinin

1.59 kat1. Gezegense Jiipiter’den 1.76
kat daha btiyiik. Gezegen, yildizindan

iki astronomik birim (1 astronomik bi-

rim0 Diinya’nin Giines’e ortalama
uzaklig1 olan 150 milyon km.). Bu du-

rumda gezegenin yildizina olan uzakli-
81, Glines-Mars mesafesinden biraz faz-
la. Sistemin daha ktictik ikinci yildizy-

ERI

sa, biiytk yildiza 25-30 astronomik bi-
rim uzaklikta (Giines-Urantis arasi).
Simdiye kadar arastirmacilar Giines
sistemi disinda yaklasik 100 kadar ge-
zegen belirlemis bulunuyorlar. Bunla-
rin i¢inde bazilari ikili sistemler icinde
bulunuyorsa da bu sistemlerdeki yil-
dizlarin birbirlerine olan uzakliklari
Gamma Cephei’dekilerin 100 kat1 ka-
dar. Arastirma ekibi, Ikili sistemdeki
gezegenin varligini, sistemden gelen
1siktaki degisimler tizerinde yaptigi
diizenli etkilerden belirlemis. 3. kadir
parlakliginda bir sistem olan Gamma
cephei, ciplak gozle bile secilebiliyor.
Ancak giicli teleskoplar bile Gamma
Cephei’yi bilesenlerine ayirabilmis
degil.

NASA basin biilteni, 9 ekim 2002
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NASA’'nin Hubble Uzay Teleskopu’nun i ; Y o
elde ettigi bu gortinti ilk olarak 1950 v
yilinda goékbilimci Art Hoag tarafindan | J
kesfedildigi i@in “Hoag Cismi” olarak
adlandirilan ender rastlanan bir
gokadaya ait. Geng ve parlak yildizlarin
olusturdugu bir halkanin merkezinde,
gorece sonuk yash yildizlarin meydana
getirdigi bir topak gértiniimtndeki
gokada, Diinyamizdan yaklasik 600, .
milyon 1sikyili uzaklikta, Yilan (Slpens)
takimyildizi bolgesinde bulunuyor.
Gokbilimciler, ytiztigtn iki gokada
arasindaki bir etkilesim sonucu -
olustugunu dusiintiyorlar. Senaryoya , .
gore, merkezdeki gokadanin cekimiyle 4 & ¥ e
parcalanan ikinci gokada gider€k ytiziik =
bicimini almis. Gékbilimcilere gére iki L -
gokada arasindaki etkilesim 2-3 milyar b 2

yil 6nce gerceklesmis. T -

#
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Uluslararas: bir gokbilimciler ekibi, 10
yil stiren g6zlemler sonunda
gokadamiz Samanyolu’nun
merkezinde dev kiitleli bir karadeligin
varligini, kuskuya yer birakmayacak
bicimde belirledi. G6kadalarin
merkezlerinde dev kiitleli
karadeliklerin bulundugu ve aktif
gokada ya da kuasar denilen
gokadalarin, merkezlerindeki faal
karadeliklerin yuttuklar1 yildiz ve
gazlardan yayilan 1sinim nedeniyle
olagantstu parlaklik kazandiklar
Oteden beri bilinmekteydi. Uzun stire
once yapilan gézlemler,
Samanyolu’nun Sagittarius A* denilen
bir nokta cevresinde donduguint ve
radyo 1sinlar1 yayan bu noktada 2.6
milyon Giines ktitlesinin cok kiticlik
(vaklasik Gtines-Pltiton mesafesi) capli
bir alana sikismis oldugunu
belirlemisti. Ancak simdiye kadar bu
kitlenin bir stiperdev karadelige mi
ait oldugu, yoksa daha kiictk (yildiz
kiitleli) karadelikler ya da olagantstii
sikisik nétron yildizlarinca mi
olusturuldugu, yoksa egzotik agir
nétrinolarin olusturdugu bir

cekimin mi s6z konusu oldugu fazla
acik degildi.

Sili'deki Avrupa Gtiney
Gézlemevi’'nde (ESO) bulunan ve
atmosferdeki molekdillerin yol ac¢tigi
bozulmalar1 dtizelten aygitlarla
donatilmis 8.2 metre ayna capli

“Cok Biiytik Teleskop”la (VLT)
yapilan gozlemler, Sagittarius A*

BiLIMve TEKNIK [PIJ Kasim 2002
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radyo kaynagmin en
yakininda dolanan bir
yildizin yériingesini
belirledi. Gokadamizin
merkezi Oylesine yogun
ki, bu bolgede bir
1sikyili capli bir alanda
binlerce yildiz
bulunuyor. Oysa bizim
Glines’imizin en yakin
komsusu, yaklasik 4 1sikyili uzaklikta.
Gozlemciler, merkezdeki karadelik
adayma en yakin yildiz olan ve S2
diye adlandirilan yildizin, bu yilin
ilkbaharinda Sagittarius A*’ya 17
1siksaati ( 2 1s1k saati, boslukta
saniyede 300.000 km hizla giden
151810 bir saatte kat ettigi yol)
mesafeye kadar yaklastigini
belirlediler. Bu mesafe, Gtines-Pltiton
uzakligimin yaklasik t¢ kati. S2’nin bu
noktadaki hiziysa saniyede 5000 km
(Diinya’nin Giines cevresindeki
yoriinge hizinin 200 kati) olarak
6lctldi. Arastirmacilar yildizin bu

heniiz 200 milyon yasinda

Yeni Bir Diinya mi?

Gokyiiziiniin en parlak

olduguna isaret eden
arastirmacilar, bulut icinde

yildizlarindan olan Fomalhaut’'un
cevresinde dolanan Satiirn
biiyiikliigiinde olasi bir

gezegen kesfedildi.
Gokbilimciler, gezegenin
varligini, yildizi

cevreleyen soguk gaz ve

toz bulutunda yol actigi
biikiilme etkisiyle

belirlediler. Fomalhaut’un

lyonlarca kuyr
Giines Sistemi’nin
genclik yillarinda
oldugu gibi yogun
bir kuyrukluyildiz
bombardimanina

olabilecegini, bulut icindeki
ugrayacagini

bir gezegenin de,
o soyliiyorlar.
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S2’nin SgrA* cevresindeki yoriingesi (Yildizin yoriinge lizerindeki konum noktalarindaki
isaretler olasi_hata_paylarinin_genisligini_gosteriyor).

noktadan sonra aniden y6n
degistirdigini gozlemlediler. Stirekli
gbzlemlerle S2’nin yoriingesini
belirleyen gokbilimciler, yoriinge
periyodunun 15.2 yil oldugunu, ve
eliptik y6riinge tizerinde yildizin
odaktan en cok 10 1s1kgiind
uzaklastigini hesapladilar.
Arastirmacilara gore yapisi boylece
netlik kazanan kiitlecekim alani,
Sagittarius A*’daki gli¢ld ¢ekimin
kaynag olarak dev kiitleli bir
karadelik disindaki alternatifleri
ortadan kaldirtyor. Gergi,
gokbilimciler, varligi kuramsal olarak
ongoriilebilen ve agir temel
parcaciklar olan bozonlardan
olusan bir “bozon yildiz1” olasiligini
da tiimtiyle reddedemiyorlar.
Ancak, gozlem ekibinden Reinhard
Genzel’e gore, “Bir bozon yildiz,
kuramsal bir olasilik sayilsa da,
béyle bir yildiz hizla dev kiitleli bir
karadelige dontiseceginden sorun
her durumda ¢6zilmds sayilir.”

NASA basin biilteni, 16 Ekim 2002



Radyo teleskopla Samanyolu’nun
siirlarini gozleyen gokbilimciler,
gokadamizi cevreleyen halede cok
sayida atomik hidrojen bulutunun
varhigini belirlediler. Oteki gokadalar
gibi Samanyolu’nun da yildizlardan
olusan 151kl diskini bir kiire gibi
cevreleyen buiytik bir gaz halesi
oldugu uzun stredir biliniyordu.
Ancak bu halelerin nasil olustugu ve
neden kitlecekiminin etkisiyle ince
bir disk bi¢imine ¢ékelmedigi
sorularina net bir yanit bulunabilmis
degildi. Bazi arastirmacilar haledeki
gazin seyrek bir bir sis gibi dagilmig
ve gokada diizleminden ¢ikan kozmik
isinlar ya da manyetik alanlarla
ayakta tutuldugunu savunurken,
baskalari, ziplayip dtsen toplar gibi
hareket eden sinirsiz sayida kararl
hidrojen bulutuna dagilmis oldugunu
dustntiyordu.

ABD’deki Green Bank Radyo
teleskopuyla yapilan gézlemler, ikinci
gorlist destekler nitelikte. Simdiye
kadar yapilanlarin en duyarlisi sayilan

Kozmik Yamyamlik
Johns Hopkins Universitesi'nden aras-
tirmacilar, kozmik bir felaketi gortntu-

lediler. Yandaki resimlerde gortilen ma-

vi yay, bir uydu gékadanin dev Centa-

urus A gokadasinca yutulmakta oldugu-

nu gosteriyor. Uydu gékadadaki gaz
carpisma sonucu sikisarak sicak mavi
yildizlarin patlayan misir gibi olusmasi-
na yol actyor. Bu kozmosta sik rastla-
nan bir olay. G6kadamiz Samanyo-

lu'nun da cevresindeki uydu gékadalari
benzer bicimde yutusunun izleri son yillarda ortaya cik-
maya basladi. Gortintiideki olayin dikkat cekici 6zelligiy-
se, yutulan ctice gékadadaki olagantistii gaz zenginligi.

gozlemler, haledeki gamﬁ herbiri 50-
100 Giines kiitlesinde, yaklasitk 100
1sikyili genisliginde bulutlara
dagilmis oldugunu ortaya koydu.
Bulutlar, Gokadanin merkezi
dogrultusunda, Diinya’dan 15.000
1sikyilt uzaklikta ve gokada
diizleminin 5000 1sikyili tizerinde
gozlendi.

Ortaya ¢ikan 6nemli bir bulgu da,
bulutlarin Samanyolu’na dinamik
bicimde bagh olduklari, yani
gokadayla ayni yénde ve ayni hizla
dondtkleri. Bu da bulutlart olusturan
gazin gokadamizdan kaynaklandigini
gosteriyor. Clinkt bulutlarin kaynagi
gokadamizin disinda olsaydi, bunlarin
farkli hizlari ve bicimleri olurdu.

Bu gaz bulutlarin kaynagi tam olarak
bilinmemekle birlikte, siipernova
patlamalarinin triint olabilecegi
dustntliyor. Buytik kiitleli yildizlar
kisa 6miirlerini tamamladiklarinda
merkezleri ¢okiip bir karadelik ya da
nétron yildizi olustururken dig
katmanlar1 da muazzam bir

patlamayla, milyonlarca derece
sicaklikta bir gaz halinde uzaya
savrulur. Buytk kiitleli O ve B sinift
sicak mavi yildizlar, genellikle
ktimeler halinde bir arada
olustuklarindan bunlarin patlamalari
da birbirine gorece yakin tarihlerde
gerceklesir ve boylece biiytik ve sicak
bir gaz kiitlesi, bir fiskiye gibi gokada
diskinden haleye dogru fiskiryor. Bu
gazla olusan bulutlar da daha sonra
soguyarak gokadaya geri duserek
yeni kusak yildizlar icin malzeme
sagliyorlar.

NASA basin biilteni, 18 Ekim 2002
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ve Bilim Sempozyumu
" Hacettepe Uni-
versitesi Spor Bi-
limleri ve Teknolo-
:1 jisi Yiiksekokulu 2.
.: I BATFT I¥IT Bilim Sempozyu-
mu, 22-24 Ka-
sim’da diizenleni-
yor. Sempozyumda yer alan oturum ve paneller-
de fizyoloji, turizm, beslenme, arama-kurtarma,
amaclaniyor. Akademik etkinliklerin yanisira
sempozyum siiresince fotograf yarismasi ve ya-
pay duvar sportif tirmanis yarismasi da diizenle-
necek. Sempozyum icerigi, yarismalar ve etkin-
liklerle ilgili ayrintili bilgiler, www.doga.hacette-
ilgilenenler icin: Hacettepe Universitesi Spor Bilimleri ve Teknolojisi
Yiiksekokulu Beytepe/Ankara
Tel: (312) 297 68 90 - 95
e-posta:Giyas@Hacettepe.Edu.Tr ve Cilli@Hacettepe.Edu.Tr
2003 Uluslararasi
Tath su kullanimi ve siirdiiriilebilirliginin 6ne-
mi vurgulanmak amaciyla, Tajikistan Hiikiime-
ti’nin onerisi, 148 liye iilkenin destegiyle Birles-
mis Milletler Genel Kurulu, 2003 yilin1 “Uluslara-
rasi Tathisu Yili” olarak ilan etti. Bu yil kapsamin-
runu da yayinlamayi planlyor. Raprorun ilk bas-
kisi Mart 2003'de Kyoto'da yapilacak olan 3.
Diinya Su Forum'unda dagitilacak.
'%" Elektrik, Elektronik ve Bilgi-
mu ve Fuan, 18-22 Aralik’ta,
Bursa’da gerceklesecek. Sem-
pozyumun amaci, elektrik, elektro-
nik ve bilgisayar miihendisligi alaninda
tiniversite ve endiistride calisan arastirmacilari
bilgi alisverisinde bulunmalarina yardimci olmak.
ilgilenenler icin: TMMOB - Elektrik Miihendisleri Odasi Bursa Sube-
si, Tahtakale Veziri Cad. Kent i§ham, Kat: 4 16040 Bursa
Tel: (224) 223 02 41- 225 15 05
Faks: (224) 223 57 15

Doga Sporlari
Doga Sporlari ve

ilk yardim, antrenman gibi konularin islenmesi
pe.edu.tr adresinden edinilebilir.
Tathisu Yil
da Birlesmis Milletler, Diinya Su Kalkinma Rapo-

_:”' sayar Miihendisligi Sempozyu-
biraraya getirerek calismalarini sunmalarini ve
e-posta: emob@netone.com.tr

ileri Fotograf Seminerleri

Fotograf iizerine yaptiklari cesitli kuramsal
calismalar ve yazilariyla taninan Merih Akogul ve
Haluk Cobanoglu ve fotograf tarihgiligi ve arsiv-
ciligi ile taninan Alberto Modiano, “Bakma Bi-
cimleri ve Fotograf” konulu seminerlerine devam
ediyorlar. Seminerlerde fotografin bulunusundan
gliniimiize dek aldigi yol, fotograf tarihine dam-
gasini vurmus fotografcilarin yapitlarindan yola
cikarak irdeleniyor; bir fotografi okumanin yolla-
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ri anlatiliyor. Katilimailar gériintiiniin fotografik
olarak ele alinmasi, isigin kullanimi, stiidyo ve di-
jital teknolojinin giiniimiiz fotografindaki yeri ko-
nularinda bilgilendiriliyor. Sanat tarihi, resim sa-
nati, felsefe, estetik, sinema, psikoloji, antropo-
loji, tarih ve sosyoloji ile fotografin kesistigi nok-
talarin alti ciziliyor. 22 Kasim’a kadar devam

edecek bu seminerlere katilim iicretli.
ilgilenenler, http://www.fotografevi.com ya da fotografevi@fotogra-
fevi.com adresinden bilgi alabilir.

[statistik Arastirma
Sempozyumu
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ISTATISTIK ARASTIRMA
SEMPOZYUMU
2002

Dievizi lmalistik Enstitues Esaleee Salanu
ANERRA

Tiirk istatistik Dernegi ve istatistik Mezunlari
Dernegi'nin verdigi destekle, Devlet istatistik
Enstitiisii, 9-11 Aralik tarihleri arasinda, istatis-
tik Arastirma Sempozyumu’nu diizenliyor. Sem-
pozyum, Devlet istatistik Enstitiisii Konferans Sa-
lonu'nda yapilacak. Basin ve Medya statistikleri
Kullanimi, Benzetim, Biyoistatistik, Cografi Bilgi
Sistemleri, Cok Degiskenli istatistiksel Yontem-
ler, Demografi, Ekonometri, Finans, istatistik
Egitimi, Sempozyumda sunulacak bildirilerden
birkaci.

ilgilenenler igin: URL: http://www.die.gov.tr
e-posta: sempozyum2002@semor.com.tr

AIDS’le Savagim

Ankara AIDS Savasim Dernegi ve HATAM’n,
yiizyilin vebasina karsi daha da giiclenmek icin
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diizenledikleri, I. Ulusal AIDS Savasim Sempoz-
yumu, 28 Kasim-1 Aralik tarihleri arasinda, An-
kara’da, Sheraton Otel’inde gerceklesecek. Sem-
pozyum icerigini, HIV/AIDS ve Cocuk, Tiirki-
ye'de HIV/AIDS Epidemisinin Cocuk Saghgina
Etkileri, Diinya'da HIV/AIDS Epidemisinin Co-
cuk Saghigina Etkileri, Giivenli Seks, Madde Ba-
gimhlarinda Bulas Yollariyla Miicadele, Anneden
Cocuga Gegisin Onlenmesi konulu konferanslar
ve Bulas Yollaryla Miicadele bashkl bir panel

olusturuyor.

ilgilenenler icin: Dr. Dilek Arman, Gazi Universitesi Tip Fakiiltesi
Klinik Bakterioloji ve Enfeksiyon Hastaliklari Ana Bilim Dali

Tel : (312) 214 10 00 / 5429

Faks : (312) 213 63 33

e-posta : darman@med.gazi.edu.tr

Uretim Arastirmalari

Sempozyumu

19-20 Nisan 2003’te, istanbul Kiiltiir Uni-
versitesi iktisadi ve idari Bilimler Fakiiltesi islet-
me Boliimii, Miihendislik Mimarlk Fakiiltesi En-
diistri Miihendisligi Boliimii ortaklasa, Uretim
Arastirmalari Sempozyumu’nu diizenliyor. Sem-
pozyumun amaci, lretim fonksiyonunun ortaya
cikan stratejik oneminin giindeme getirdigi ko-
nularin, yeni ekonominin tiretim fonksiyonu ize-
rindeki etkilerinin ve liretim yonetimi alaninda
yapilan arastirmalarin akademisyenler ve uygu-
lama alaninda calisanlar arasinda tartisilmasini
saglamak, taraflarin bilgi alisverisinde bulunma-

larina katkida bulunmak.

ilgilenenler icin: istanbul Kiiltiir Universitesi E5 Karayolu Uzeri,
No: 22 34510 Sirinevler-istanbul

Tel: (212) 451 40 90 Pbx

Faks: (212) 551 11 89

Diinya Sehircilik
Guinu Kolokyumu

6-8 Kasim tarihleri arasinda, Ankara' da, Ga-
zi Universitesi Sehir ve Bolge Planlama Bolimii'
niin ev sahipliginde, 26. Diinya Sehircilik Giinti
Kolokyumu gerceklestirilecek. Diinya Sehircilik
Giinti etkinlikleri kapsaminda diizenlenen kollok-
yumda bu yil, yoksulluk, kent yoksullugu ve

planlamasi konusu tartiilacak.
ilgilenenler icin: http://www.arkitera.com/sektoreletkinlikler/top-
lanti/toplanti10234.htm

Dinamizm ve Fonksiyon

Bir mimarin gerceklesen hayalleri neler ola-
bilir? Ogrenmek istiyorsaniz, "Erich Mendelsohn-
dinamizm ve fonksiyon" baghkl konferansi din-
leyebilirsiniz. Konferans, 4 Kasim’da, saat
18’de, Ankara’da, Cankaya Belediyesi Cagdas
Sanatlar Merkezi’nde verilecek.

Adres: Kennedy Cad. No:4 Kavaklidere/Ankara
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Tarihi kayitlar

Gramofonlar1 Betamax
projeksiyon makineleri, sekiz
seritli teyp bantlari, dev
mikrofonlar, sirayla plastik
legen, kova karsiliginda
eskicilere verildi, bir
kisminin yolu oradan
antikaci diikkanlarina
ulasti, daha
ktigtik bir
kismi da
miizelere.
Bu tiir g

Yanlis anlasilmasin, bu Massachusetts
Teknoloji Enstitiisi. ABD’nin ve
dtnyanin en prestijli (ve pahali)
tiniversitelerinden. Ancak, iyi bir
egitimin tim insanligin yararina
olduguna inananlardan. Bu nedenle,
parali uzaktan egitim veren baska
kuruluslarin aksine, tiim egitim
malzemesini parasiz bir web sayfasiyla
herkesle paylasmaya karar vermis.
OpenCourseWare (Actk Ogretim
malzemeleri) adli bu site, stirekli
gelistirilecek olan girisimin ilk
adimlari. Ilgilenenler, 17 dalda 30
lisans ve lisanststi sinif icin saglanan

Solucanlarin Gtizellik Yarismasi

Solucanlarin giizeli mi olurmus demeyin. Bunlar karada

toprak icinde yasayan uzun, yuvarlak
kaygan canlilardan degil. Denizlerde

BilimNet

degil ve her yerde

| bulunmuyor. Ama bu
siteyle, oturdugunuz
yerden ses ve gorinti

macerasini, Thomas
sesini ilk kaydedisinden,

ne kadar izleyebilirsiniz...
izleyebilirsiniz...
izleyebilirsiniz...
izleyebilirsiniz...

izleye.

history.acusd.edu/gen/
recording/notes.html

bilgilerden serbestce yararlanabilirler.
Malzeme, kitap 6zetlerinden, ders
notlarindan, akiskan dinamigi
konusundaki bilgisayar yazilimlarina
hata ulastirma planlamasi konusunda
bir elektronik kitaba kadar genis bir
yelpazeyi kapsiyor. Bu proje sayesinde
okulun resmi 68rencisi haline
gelmiyorsunuz tabii. Ancak, baska
tiniversitelerdeki profesorler, sitenin
zengin iceriginden kendi verdikleri
dersler icin yararlanabiliyorlar.
Ogrenciler de egitimlerine destek
olacak bilgiler saglayabiliyorlar.
ocw.mit.edu

. miizelerin sayis1 da ¢ok fazla

kayit teknolojisinin gelisim
Edison’un 1877 yilinda insan

bugiiniin dev IMAX filmleri

.' Biyocesitlilik
Adalari

Diinyada bitki ve hayvan
zenginligi smirsiz. Ancak bu
canlilarin yeserip gelisecegi
alanlar smirli. Giderek de daha
sinirll hale geliyor. Bu nedenle,
biyocesitlilik giintimtizde kiictilen
adaciklar icinde gozlenebiliyor.
Sayilar1 ancak 25’1 bulan ve
“biyocesitlilik sicak noktalar1”
olarak tanimlanan bu boélgeler,
dtinyadaki bitki ttirlerinin
yarisindan, tim omurgalilarin da
ticte birinden 6rnekler
barindiriyor. Bu sanal atlasla
Gliney Amerika’nin Atlantik
kiyilarinda, 20.000 bitki ttirti
iceren ormanlari, ucamayan gece
papaganlariyla, fare
buyukltgiindeki cekirgeleriyle,
garip “kadife solucanlari”yla
Yeni Zelanda’y1 ve daha bircok
sicak noktay: ziyaret
edebilirsiniz.

www.biodiversityhotspots.org/xp/Hotspots

Zengin gortnttlerle desteklenmis sitede, yassisolucanlarin

anatomik 6zelliklerini, cinsel yasamlarini (¢ogu, erkeklik

ve disilik organlarini birarada tasiyan hermafroditler) ne

yediklerini ve baskalarina yem
olmamak icin neler yaptiklarini

yasayan yassisolucanlar, renkleriyle,
su icinde salinan, kimisi neredeyse

tabak buytiklaglindeki zarif
bedenleriyle buyiiltiyorlar. Heidelberg
Universitesi’/nden molekiiler biyolog
Wolfgang Seifarth’in hazirladigi
sitenin taksonomi sayfalarinda, sicak
denizlere 6zgt bu canlilar,
takimlarina gore siiflandiriliyor.
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6grenebilirsiniz. Ornegin, iclerinden
bazilari, zehirli denizhiyarlarina
benzeyecek bicimde evrimlesmis.
Bazilartysa giicli zehirlere sahip ve bu
ozelliklerini burtindiikleri canli
renklerle dismanlarina bildiriyorlar.

WwWWw.rzuser.uni-
heidelberg.de/ ~bu6/flatintr.htm



Matematikte Ttve e gibi sayilar,
matematik¢i Steven Finch’e
gore yalnizca say1 ya da
diziler olmayip
matematigin yapisini
ortaya koyan araclar.
Hazirladig1 web sitesinde de
taninmis taninmamis 100’den
fazla sabitin nasil elde edildigi
gosteriliyor. Ornegin bunlardan bir
tanesi, 2,21953... degeriyle ifade edilen
“tasinan kanape sabiti”. Bir baska deyisle, sabit
genislikte bir koridorun dirseginden gecebilecek
en genis iki boyutlu seklin alani. Site yoneticisi,
matematik sabitler konusunda daha bilinmesi
gereken noktalar bulunduguna isaret ederek
matematikseverlerden siteye Onerileriyle katkida
bulunmalarini istiyor.
pauillac.inria.fr/algo/bsolve/constant/constant.html

www-bcs.mit.edu

Guntn Depremi

Oldu olacak diye Marmara depremini bekledigimizden
gbzlerimiz baska yeri gérmiiyor, ama parcali, dinamik
kabuguyla diinyamiz hemen her giin irili ufakl
depremlerle sarsiliyor. ABD Jeolojik Arastirmalar
Kurumu
(USGS) gerek
uydu
ey | verileriyle,
Y " gerekse
i | yerylizline
s d dagilmis
ylizlerce
sismografi
g : merkezinden
e saglanan
T d bilgilerle
gezegenimizin
kabugunda ve
altinda olanlar1
strekli gozltiyor. USGS tarafindan ytrtitiilen bu sitede
glinliik deprem haritasina gézatiyor, diinyanin herhangi
bir yerinde yildizla gosterilen depreme tiklayarak, cografi
konumu, buytkligi, meydana geldigi derinlik, varsa can
kaybi ve yol actig1 hasar gibi bilgileri ve moment tenséri
gibi teknik verileri glind giintine izleyebiliyorsunuz.
Sitede ayrica tarihi depremler konusunda bilgiler, tabii
iclerinde 1999 Gélctik ve Diizce depremlerinin de yer
aldig1 en biyiik depremlerin listesi bulunuyor.

neic.usgs.gov

Gozlerimize Inanalim mi?

Goz yanilmalari, her zaman eglenceli
bir konu. Bu olay1 konu edinen siteler
de dyle. Cogu, isin eglencesinde, sasirt-
masinda. Massachusetts Teknoloji Ens-
tittisti Algisal Bilim Grubu arastirmaci-
larinca hazirlanmis bu siteyse farkli.
Once g6z yanilmasina neden olan g6-
riintd videoyla olusturuluyor. Daha son-
ra ziyaretciye bunlari adim adim yeni-
den olusturma olanag: saglaniyor. So-
nunda da yanilsamaya yol acan etkinin

bilimsel aciklamasi yapiliyor. Biitiin bunlara karsin ayni renk tonla-
rinda olan iki karenin bicimi degisince renkler “farklilasmaya” de-
vam ediyor. Bu yanilsamada suclu beyin mi, yoksa g6z mu? Anlasili-
yor ki, her ikisi de belli 6lctide kabahatli. Bazen beyin, tonla-

11 soyut kaliplara (6rnegin, perspektif) oturtabilmek

icin bunlara aslinda olmayan 1sik ya da golgeler
ilave ediyor. Bazen de gérme hiicrelerinin,
komsu hiicreleri bastirma egilimi sonucu
algilamada kopukluk olabiliyor.

=S

Havali Resimler

Konu doganin giizelligine 6vgli diizme olunca yarista
kimse geride kalmaz; ama is bu giizellikleri (olabildigince)
kaydetmeye gelince siralar birden bosalir. Nedeni,
doganin en gorkemli gortintiilerini, 6fkelendiginde, gtic
gosterilerine giristiginde gostermesi, bazi numaralarini
sergilemekte de fazlaca comert davranmamasi. Bu
durumda simsek firtinalarini gortintiilemek icin evinizden
kentinizden uzakta, kirlarda saatlerce yagmur altinda
beklemeniz gerekiyor. Ya da tam giines tutulmasini
izleyebilmek icin cebinizden yiikliice para harcayip
gerektiginde dlinyanin 6btir ucuna gitmeniz. Iyi ki bunlar
sizin icin yapan biri var. Hollandali Harald Edens fotograf
makinesini dogal organlarindan biri sayanlardan: Sonuc,
firtina ve simsek resimlerini, bulut cesitlerini, atmosferik
olaylar1 ve seraplari izleyebileceginiz bir fotograf ziyafeti.

www.weather-photography.com
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adaciklar icinde gozlenebiliyor.
Sayilar1 ancak 25’1 bulan ve
“biyocesitlilik sicak noktalar1”
olarak tanimlanan bu boélgeler,
dtinyadaki bitki ttirlerinin
yarisindan, tim omurgalilarin da
ticte birinden 6rnekler
barindiriyor. Bu sanal atlasla
Gliney Amerika’nin Atlantik
kiyilarinda, 20.000 bitki ttirti
iceren ormanlari, ucamayan gece
papaganlariyla, fare
buyukltgiindeki cekirgeleriyle,
garip “kadife solucanlari”yla
Yeni Zelanda’y1 ve daha bircok
sicak noktay: ziyaret
edebilirsiniz.

www.biodiversityhotspots.org/xp/Hotspots

Zengin gortnttlerle desteklenmis sitede, yassisolucanlarin

anatomik 6zelliklerini, cinsel yasamlarini (¢ogu, erkeklik

ve disilik organlarini birarada tasiyan hermafroditler) ne

yediklerini ve baskalarina yem
olmamak icin neler yaptiklarini

yasayan yassisolucanlar, renkleriyle,
su icinde salinan, kimisi neredeyse

tabak buytiklaglindeki zarif
bedenleriyle buyiiltiyorlar. Heidelberg
Universitesi’/nden molekiiler biyolog
Wolfgang Seifarth’in hazirladigi
sitenin taksonomi sayfalarinda, sicak
denizlere 6zgt bu canlilar,
takimlarina gore siiflandiriliyor.
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6grenebilirsiniz. Ornegin, iclerinden
bazilari, zehirli denizhiyarlarina
benzeyecek bicimde evrimlesmis.
Bazilartysa giicli zehirlere sahip ve bu
ozelliklerini burtindiikleri canli
renklerle dismanlarina bildiriyorlar.

WwWWw.rzuser.uni-
heidelberg.de/ ~bu6/flatintr.htm



Matematikte Ttve e gibi sayilar,
matematik¢i Steven Finch’e
gore yalnizca say1 ya da
diziler olmayip
matematigin yapisini
ortaya koyan araclar.
Hazirladig1 web sitesinde de
taninmis taninmamis 100’den
fazla sabitin nasil elde edildigi
gosteriliyor. Ornegin bunlardan bir
tanesi, 2,21953... degeriyle ifade edilen
“tasinan kanape sabiti”. Bir baska deyisle, sabit
genislikte bir koridorun dirseginden gecebilecek
en genis iki boyutlu seklin alani. Site yoneticisi,
matematik sabitler konusunda daha bilinmesi
gereken noktalar bulunduguna isaret ederek
matematikseverlerden siteye Onerileriyle katkida
bulunmalarini istiyor.
pauillac.inria.fr/algo/bsolve/constant/constant.html

www-bcs.mit.edu

Guntn Depremi

Oldu olacak diye Marmara depremini bekledigimizden
gbzlerimiz baska yeri gérmiiyor, ama parcali, dinamik
kabuguyla diinyamiz hemen her giin irili ufakl
depremlerle sarsiliyor. ABD Jeolojik Arastirmalar
Kurumu
(USGS) gerek
uydu
ey | verileriyle,
Y " gerekse
i | yerylizline
s d dagilmis
ylizlerce
sismografi
g : merkezinden
e saglanan
T d bilgilerle
gezegenimizin
kabugunda ve
altinda olanlar1
strekli gozltiyor. USGS tarafindan ytrtitiilen bu sitede
glinliik deprem haritasina gézatiyor, diinyanin herhangi
bir yerinde yildizla gosterilen depreme tiklayarak, cografi
konumu, buytkligi, meydana geldigi derinlik, varsa can
kaybi ve yol actig1 hasar gibi bilgileri ve moment tenséri
gibi teknik verileri glind giintine izleyebiliyorsunuz.
Sitede ayrica tarihi depremler konusunda bilgiler, tabii
iclerinde 1999 Gélctik ve Diizce depremlerinin de yer
aldig1 en biyiik depremlerin listesi bulunuyor.

neic.usgs.gov

Gozlerimize Inanalim mi?

Goz yanilmalari, her zaman eglenceli
bir konu. Bu olay1 konu edinen siteler
de dyle. Cogu, isin eglencesinde, sasirt-
masinda. Massachusetts Teknoloji Ens-
tittisti Algisal Bilim Grubu arastirmaci-
larinca hazirlanmis bu siteyse farkli.
Once g6z yanilmasina neden olan g6-
riintd videoyla olusturuluyor. Daha son-
ra ziyaretciye bunlari adim adim yeni-
den olusturma olanag: saglaniyor. So-
nunda da yanilsamaya yol acan etkinin

bilimsel aciklamasi yapiliyor. Biitiin bunlara karsin ayni renk tonla-
rinda olan iki karenin bicimi degisince renkler “farklilasmaya” de-
vam ediyor. Bu yanilsamada suclu beyin mi, yoksa g6z mu? Anlasili-
yor ki, her ikisi de belli 6lctide kabahatli. Bazen beyin, tonla-

11 soyut kaliplara (6rnegin, perspektif) oturtabilmek

icin bunlara aslinda olmayan 1sik ya da golgeler
ilave ediyor. Bazen de gérme hiicrelerinin,
komsu hiicreleri bastirma egilimi sonucu
algilamada kopukluk olabiliyor.

=S

Havali Resimler

Konu doganin giizelligine 6vgli diizme olunca yarista
kimse geride kalmaz; ama is bu giizellikleri (olabildigince)
kaydetmeye gelince siralar birden bosalir. Nedeni,
doganin en gorkemli gortintiilerini, 6fkelendiginde, gtic
gosterilerine giristiginde gostermesi, bazi numaralarini
sergilemekte de fazlaca comert davranmamasi. Bu
durumda simsek firtinalarini gortintiilemek icin evinizden
kentinizden uzakta, kirlarda saatlerce yagmur altinda
beklemeniz gerekiyor. Ya da tam giines tutulmasini
izleyebilmek icin cebinizden yiikliice para harcayip
gerektiginde dlinyanin 6btir ucuna gitmeniz. Iyi ki bunlar
sizin icin yapan biri var. Hollandali Harald Edens fotograf
makinesini dogal organlarindan biri sayanlardan: Sonuc,
firtina ve simsek resimlerini, bulut cesitlerini, atmosferik
olaylar1 ve seraplari izleyebileceginiz bir fotograf ziyafeti.
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Tarihi kayitlar

Gramofonlar1 Betamax
projeksiyon makineleri, sekiz
seritli teyp bantlari, dev
mikrofonlar, sirayla plastik
legen, kova karsiliginda
eskicilere verildi, bir
kisminin yolu oradan
antikaci diikkanlarina
ulasti, daha
ktigtik bir
kismi da
miizelere.
Bu tiir g

Yanlis anlasilmasin, bu Massachusetts
Teknoloji Enstitiisi. ABD’nin ve
dtnyanin en prestijli (ve pahali)
tiniversitelerinden. Ancak, iyi bir
egitimin tim insanligin yararina
olduguna inananlardan. Bu nedenle,
parali uzaktan egitim veren baska
kuruluslarin aksine, tiim egitim
malzemesini parasiz bir web sayfasiyla
herkesle paylasmaya karar vermis.
OpenCourseWare (Actk Ogretim
malzemeleri) adli bu site, stirekli
gelistirilecek olan girisimin ilk
adimlari. Ilgilenenler, 17 dalda 30
lisans ve lisanststi sinif icin saglanan

Solucanlarin Gtizellik Yarismasi

Solucanlarin giizeli mi olurmus demeyin. Bunlar karada

toprak icinde yasayan uzun, yuvarlak
kaygan canlilardan degil. Denizlerde

BilimNet

degil ve her yerde

| bulunmuyor. Ama bu
siteyle, oturdugunuz
yerden ses ve gorinti

macerasini, Thomas
sesini ilk kaydedisinden,

ne kadar izleyebilirsiniz...
izleyebilirsiniz...
izleyebilirsiniz...
izleyebilirsiniz...

izleye.

history.acusd.edu/gen/
recording/notes.html

bilgilerden serbestce yararlanabilirler.
Malzeme, kitap 6zetlerinden, ders
notlarindan, akiskan dinamigi
konusundaki bilgisayar yazilimlarina
hata ulastirma planlamasi konusunda
bir elektronik kitaba kadar genis bir
yelpazeyi kapsiyor. Bu proje sayesinde
okulun resmi 68rencisi haline
gelmiyorsunuz tabii. Ancak, baska
tiniversitelerdeki profesorler, sitenin
zengin iceriginden kendi verdikleri
dersler icin yararlanabiliyorlar.
Ogrenciler de egitimlerine destek
olacak bilgiler saglayabiliyorlar.
ocw.mit.edu
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www.weather-photography.com
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Etki, Etkilesim ve lletisim
Uzerine Bir Sohbet

Bilim ve Teknik dergisinin diizenledigi Aydin-
lanma Konferanslari’nin ikincisi, 18 Ekim’de,
Prof. Dr. Fuat Aziz Goksel tarafindan verildi. 20
Eyliil tarihli ilk konferansin konusmacisi Prof. Ah-
met inam’in, bilgiye zihinsel bir siirecle bakma ge-
regini, bir baska deyisle “felsefece diisiinme”gere-
gini vurgulamasina karsilik, Prof. Goksel duyularin
bireysel ve toplumsal etkileri iizerinde durdu.

Duyu organlarinin verimini artiran, onlari daha
keskinlestiren birtakim araglarla konu lizerine egi-

lindiginde etki olgusunu da izlemenin olasi oldugu-=.

nu belirten Goksel, etkinin olusum mekanizmasini
ve sonuglarini ayrintilariyla acikladi. Felsefecilerin
bu giine kadar c6zemedikleri, "acaba duygularimi-
zin Gtesinde gercek bir diinya,” gercekler alemi,
ampirik dedigimiz bir gercellik alemi var mi, yok-
sa biz kendimizi mi aldatiyoruz?" sorunsalina da
deginen Goksel, bu konuda var olan tartismalari
aciklayip, sozii pozitif bilimlerin bakis acisina ge-
tirdi. Bugtinkii pozitif bilimin, varligin varligini bir
varsayim olarak saydigini sdyleyen Goksel, bilim
adami, "saptayabildiklerini varsayar, saptayama-
diklari i¢in de varsayacagi zamani bekler. Bu var-
sayimlarladir ki atom parcalanmis, kuduz asisi bu-
lunmus ya da Ay’a giden birtakim araglar kullanil-

_—
e

mistir. Her asamada bilimin yarattigi bilime daya-
nan bir teknolojiyle daha elverisli olan hipotezlere
dogdru gidiyoruz. Bilimin tuttugu yol budur. Yani
dogmatik bir bicimde bir filozofun kitabina yazdi-
g1 kaziyelerden yola ¢ikmak yerine dogaya don-
mek, dogayi arastirmaktir bilim" dedi. Dogdugu-
muz giinden beri duyularin bombardimani altinda
oldugumuzu soyleyen Goksel, cevremizdeki- birta-
kim nesnelerin birbirinden farkl oldugunu ve ev-
reni olusturan ve bizim duyu verilerimize yansiyan
parcali yapilarin, zaman ve mekan denen kavram-
larla olan iliskisini de anlatti. Degisimin, zaman,

mekan icinde olabilen ve enerji gradiyentleriyle
kendini gosteren bir olgu oldugunu vurgulayan
Goksel, zaman ve mekan icinde gerceklesen olay-
lar1 siirem olarak tanimladi ve siirem icinde olup
biten degisimler. de etki gociidiir dedi. Goksel, et-
kinin herhangi bir sisteme ulastiginda o sistemde
bir degisim yarattigini 6rnekleme yaparak agikla-
di. "Suyu atese koyarsaniz kaynar, topa tekmeyi
atarsaniz gider. i§te biitlin bunlar, yani o top de-
digimiz, su dedigimiz sistemlerin etki karsisinda
verdigi tepkilere yanit diyoruz". Etkinin, sistemi,
sistemin yaniti ortaya cikardigini sdyleyen Goksel
sonugta bir fonksiyon denklemi ¢iktigini, yani ya-
nitlarmn, etkinin ve sistemin icsel ozelliklerinin
fonksiyonu oldugunu vurguladi.

Konferansin sonunda dinleyicilerin sorularina
da yanit veren Goksel, "Diisiince etki midir yoksa
bir etkilesim sonunda ortaya cikan bir sistem mi-
dir? sorusuna, diisiince, "bu giinkii anlayisimiza
gore, bir etkilesim sonunda ortaya cikar" dedi.
Diisiincenin bir bilgisayarin yaptigi isle hicbir far-
ki olmadigini sdyleyen Goksel, bilgisayarlarin dii-
stinceyi cok asagdi diizeyde ve biling disinda yapt-
gini, insandaysa, beyin kabugunun bdlgelerine
saklanmis, diisiince olanaklari oldugunu ve bunla-
ra biling digi diistinceler dendigini vurguladi. Unu-
tulmus seyler arasindaki anlam iligkileri oldugunu
soyleyen Goksel, ilham denen olgunun da biling
yarilmalan denen olaylar oldugunu algkladl.
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Ucuz Kamyon

Miihendislik dgrencileri, lictincii diinya tilkelerinde kirsal bélgelerde
yasayan insanlarin karsilayabilecekleri diisiik maliyetli
kamyonlar tasarliyorlar. Institute for Affordable
Transportation adli enstitii, basit kullanim araglar icin bir
tasarim yarismasi diizenliyor. En iyi miihendislik cizimlerini,
Afrika, Asya ve Latin Amerika’daki kiiciik (reticilere
veriyor. Ornegin, resimdeki yirmi beygir giiciinde, yanlari
actk modelin fiyati 900 dolar. Ara¢ tasarimlari ve tasarim
yarismasiyla ilgili bilgi edinmek icin enstitiiniin Web sayfasi:
http://www.drivebuv.org/

Sesle Gormek

Kolayla diyet kolanin tatlari ayni olabilir, ama sesleri farkli. Molekiiler yapilarindaki
farkhliklar, yiiksek frekansli sesleri farkli yaymalarina neden oluyor. Acoustic
Inspection Device adli aygit, on yil kadar once, silah denetleyicilerinin kullanimi i¢in
gelistirilmis. Simdi, yeni bilgisayar teknolojileriyle ticari amacli olarak tiretiimeye
baslamis. Aygit, bir alici ve elde tasinan bir cep bilgisayarindan olusuyor. Alicinin
diigmesine basilinca, sézgelimi bir varilin ya da paketin iceriginin, ambalajin lizerinde
yazan bilgilere uyup uymadigi ortaya cikiyor. Boylece, icinde saglk acisindan zararli
maddeler bulunan kapali kaplar acilmadan kontrol edilebiliyor. Ornegin, bir calismada
ABD’nin New Jersey eyaletindeki federal ajanlar, bu aygit sayesinde cati kaplamada
kullanilan zift bloklarinin iclerin bosaltilarak kokainle dolduruldugunu bulmuslar.
http://www.mehlgriffinbartek.com/

Ekrani Yabanci
Gozlerden Uzak

PDA’lar, ozellikle toplu tasima araclarindayken de calismayi
stirdiirmek isteyenlerce ¢ok tutuluyor. Ancak, kredi karti
numaralan gibi yabancilarin gormesi istenmeyen bilgilerle
islem yaparken dikkatli olmak gerekebiliyor. Ttools adli firma,
bunu sorun olmaktan ¢ikarmak icin akillica bir ¢6ziim bulmus.
PDA’nin ekranini yabanci bakislardan korumak icin, iki kanall
bir hologram tasarlamiglar. SOLOvision adli bu hologram ortii,
yalnizca kullanicinin gorebilecegi kadar dar bir acidan ekrani
normal gosteriyor. Farkli acidan bakanlar, ekranda yalnizca kilit ve
zincirlerden olusan bir desen goriiyorlar.
http://www.ttools.com/product_guide.html

BILIMveTEKNIK [PTH Kasim 2002



Tekno Pazar

Komsular Duymasin

ABD’den Mantis adli firma, elektrikle calisan yeni bir toprak siirme

* | aygitinl piyasaya siirmiis. Aygitin piyasada bulunan benzinle calisan

" benzerlerinden en onemli farki, daha sessiz ve temiz olmasi. Yakit
depolamak ve doldurmak gibi dertleri de yok. Dislerinin o6zel
tasarimi, en sert toprak tiplerini, killi toprag bile, yirmibes

‘g santimetre genisliginde, yirmi santimetre derinliginde siirebilmesine

5 olanak taniyor. Disleri, kirlmalara karsi 6miir boyu garantili.

+ . Yaklasik on kilogram agirhgindaki aygit, 120 volt elektrikle
" calistyor. Disler ters cevrilerek ekim yapmada da

kullanilabiliyor. Aygitin fiyatt ABD’de 300 dolar.
N http://www.mantisgardentools.com/

g

[ )
Ipincecik
Sony firmasinin yeni iiriinlerinden biri, yiiksek ¢6ziiniirliikte gortintii
saglayan, 42 inclik, diiz ekran plazma televizyon. Ozel pixel cevirme
teknolojisi, goriintiiniin kaynagi ne olursa olsun otomatik olarak ozelliklerini
ve ¢oziiniirliigiini belirliyor; bunlari keskin ve parlak bir goriintiiye
dondistiirdyor. Sinema filmlerinin video filmlerine doniistiiriilmesi sonucu
ortaya cikan hareket hatalarini da otomatik olarak bulup diizeltiyor.
Goriintiileri 4:3 ya da 16:9 formatinda gosteriyor. inceligi sayesinde duvara
da asilabiliyor. Biitiin kablolar, istenirse takilan ayagin altina gizlenebiliyor.
Fiyati, ABD’de 8000 dolar.

http://www.sony.com

Farkli Bir Guivenlik Kamerasi

FloodCam, adh giivenlik kamerasi, X10 adli firmanin iiriinii. Aygitin icinde bir hareket detektoriiyle kablosuz bir kamera, iki
yanindaysa, cevreyi, golge olusmasini engelleyecek bicimde aydinlatan lambalar var.

Kamera, yine kablosuz bir video alicisina bagl. Goriintiiler dogrudan, televizyon,
kisisel bilgisayar ya da VCR ekranina yansitiliyor. FloodCam, giiniin herhangi
bir saatinde, ya da yalnizca hava karardiktan sonra hareket algilayacak
bicimde calistirlabiliyor. Yalnizca hareket algiladiginda ya da isiklar
yandiginda calisacak bicimde de ayarlanabiliyor.
Uriiniin fiyati ABD’de 130 dolar.
http://www.x10.com/products/x10_vi38a.htm .
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Asl1 Zulal

Ucuz Kamyon

Miihendislik dgrencileri, lictincii diinya tilkelerinde kirsal bélgelerde
yasayan insanlarin karsilayabilecekleri diisiik maliyetli
kamyonlar tasarliyorlar. Institute for Affordable
Transportation adli enstitii, basit kullanim araglar icin bir
tasarim yarismasi diizenliyor. En iyi miihendislik cizimlerini,
Afrika, Asya ve Latin Amerika’daki kiiciik (reticilere
veriyor. Ornegin, resimdeki yirmi beygir giiciinde, yanlari
actk modelin fiyati 900 dolar. Ara¢ tasarimlari ve tasarim
yarismasiyla ilgili bilgi edinmek icin enstitiiniin Web sayfasi:
http://www.drivebuv.org/

Sesle Gormek

Kolayla diyet kolanin tatlari ayni olabilir, ama sesleri farkli. Molekiiler yapilarindaki
farkhliklar, yiiksek frekansli sesleri farkli yaymalarina neden oluyor. Acoustic
Inspection Device adli aygit, on yil kadar once, silah denetleyicilerinin kullanimi i¢in
gelistirilmis. Simdi, yeni bilgisayar teknolojileriyle ticari amacli olarak tiretiimeye
baslamis. Aygit, bir alici ve elde tasinan bir cep bilgisayarindan olusuyor. Alicinin
diigmesine basilinca, sézgelimi bir varilin ya da paketin iceriginin, ambalajin lizerinde
yazan bilgilere uyup uymadigi ortaya cikiyor. Boylece, icinde saglk acisindan zararli
maddeler bulunan kapali kaplar acilmadan kontrol edilebiliyor. Ornegin, bir calismada
ABD’nin New Jersey eyaletindeki federal ajanlar, bu aygit sayesinde cati kaplamada
kullanilan zift bloklarinin iclerin bosaltilarak kokainle dolduruldugunu bulmuslar.
http://www.mehlgriffinbartek.com/

Ekrani Yabanci
Gozlerden Uzak

PDA’lar, ozellikle toplu tasima araclarindayken de calismayi
stirdiirmek isteyenlerce ¢ok tutuluyor. Ancak, kredi karti
numaralan gibi yabancilarin gormesi istenmeyen bilgilerle
islem yaparken dikkatli olmak gerekebiliyor. Ttools adli firma,
bunu sorun olmaktan ¢ikarmak icin akillica bir ¢6ziim bulmus.
PDA’nin ekranini yabanci bakislardan korumak icin, iki kanall
bir hologram tasarlamiglar. SOLOvision adli bu hologram ortii,
yalnizca kullanicinin gorebilecegi kadar dar bir acidan ekrani
normal gosteriyor. Farkli acidan bakanlar, ekranda yalnizca kilit ve
zincirlerden olusan bir desen goriiyorlar.
http://www.ttools.com/product_guide.html
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Tekno Pazar

Komsular Duymasin

ABD’den Mantis adli firma, elektrikle calisan yeni bir toprak siirme

* | aygitinl piyasaya siirmiis. Aygitin piyasada bulunan benzinle calisan

" benzerlerinden en onemli farki, daha sessiz ve temiz olmasi. Yakit
depolamak ve doldurmak gibi dertleri de yok. Dislerinin o6zel
tasarimi, en sert toprak tiplerini, killi toprag bile, yirmibes

‘g santimetre genisliginde, yirmi santimetre derinliginde siirebilmesine

5 olanak taniyor. Disleri, kirlmalara karsi 6miir boyu garantili.

+ . Yaklasik on kilogram agirhgindaki aygit, 120 volt elektrikle
" calistyor. Disler ters cevrilerek ekim yapmada da

kullanilabiliyor. Aygitin fiyatt ABD’de 300 dolar.
N http://www.mantisgardentools.com/

g

[ )
Ipincecik
Sony firmasinin yeni iiriinlerinden biri, yiiksek ¢6ziiniirliikte gortintii
saglayan, 42 inclik, diiz ekran plazma televizyon. Ozel pixel cevirme
teknolojisi, goriintiiniin kaynagi ne olursa olsun otomatik olarak ozelliklerini
ve ¢oziiniirliigiini belirliyor; bunlari keskin ve parlak bir goriintiiye
dondistiirdyor. Sinema filmlerinin video filmlerine doniistiiriilmesi sonucu
ortaya cikan hareket hatalarini da otomatik olarak bulup diizeltiyor.
Goriintiileri 4:3 ya da 16:9 formatinda gosteriyor. inceligi sayesinde duvara
da asilabiliyor. Biitiin kablolar, istenirse takilan ayagin altina gizlenebiliyor.
Fiyati, ABD’de 8000 dolar.

http://www.sony.com

Farkli Bir Guivenlik Kamerasi

FloodCam, adh giivenlik kamerasi, X10 adli firmanin iiriinii. Aygitin icinde bir hareket detektoriiyle kablosuz bir kamera, iki
yanindaysa, cevreyi, golge olusmasini engelleyecek bicimde aydinlatan lambalar var.

Kamera, yine kablosuz bir video alicisina bagl. Goriintiiler dogrudan, televizyon,
kisisel bilgisayar ya da VCR ekranina yansitiliyor. FloodCam, giiniin herhangi
bir saatinde, ya da yalnizca hava karardiktan sonra hareket algilayacak
bicimde calistirlabiliyor. Yalnizca hareket algiladiginda ya da isiklar
yandiginda calisacak bicimde de ayarlanabiliyor.
Uriiniin fiyati ABD’de 130 dolar.
http://www.x10.com/products/x10_vi38a.htm .
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Tekno Pazar

Asl1 Zulal

Ucuz Kamyon

Miihendislik dgrencileri, lictincii diinya tilkelerinde kirsal bélgelerde
yasayan insanlarin karsilayabilecekleri diisiik maliyetli
kamyonlar tasarliyorlar. Institute for Affordable
Transportation adli enstitii, basit kullanim araglar icin bir
tasarim yarismasi diizenliyor. En iyi miihendislik cizimlerini,
Afrika, Asya ve Latin Amerika’daki kiiciik (reticilere
veriyor. Ornegin, resimdeki yirmi beygir giiciinde, yanlari
actk modelin fiyati 900 dolar. Ara¢ tasarimlari ve tasarim
yarismasiyla ilgili bilgi edinmek icin enstitiiniin Web sayfasi:
http://www.drivebuv.org/

Sesle Gormek

Kolayla diyet kolanin tatlari ayni olabilir, ama sesleri farkli. Molekiiler yapilarindaki
farkhliklar, yiiksek frekansli sesleri farkli yaymalarina neden oluyor. Acoustic
Inspection Device adli aygit, on yil kadar once, silah denetleyicilerinin kullanimi i¢in
gelistirilmis. Simdi, yeni bilgisayar teknolojileriyle ticari amacli olarak tiretiimeye
baslamis. Aygit, bir alici ve elde tasinan bir cep bilgisayarindan olusuyor. Alicinin
diigmesine basilinca, sézgelimi bir varilin ya da paketin iceriginin, ambalajin lizerinde
yazan bilgilere uyup uymadigi ortaya cikiyor. Boylece, icinde saglk acisindan zararli
maddeler bulunan kapali kaplar acilmadan kontrol edilebiliyor. Ornegin, bir calismada
ABD’nin New Jersey eyaletindeki federal ajanlar, bu aygit sayesinde cati kaplamada
kullanilan zift bloklarinin iclerin bosaltilarak kokainle dolduruldugunu bulmuslar.
http://www.mehlgriffinbartek.com/

Ekrani Yabanci
Gozlerden Uzak

PDA’lar, ozellikle toplu tasima araclarindayken de calismayi
stirdiirmek isteyenlerce ¢ok tutuluyor. Ancak, kredi karti
numaralan gibi yabancilarin gormesi istenmeyen bilgilerle
islem yaparken dikkatli olmak gerekebiliyor. Ttools adli firma,
bunu sorun olmaktan ¢ikarmak icin akillica bir ¢6ziim bulmus.
PDA’nin ekranini yabanci bakislardan korumak icin, iki kanall
bir hologram tasarlamiglar. SOLOvision adli bu hologram ortii,
yalnizca kullanicinin gorebilecegi kadar dar bir acidan ekrani
normal gosteriyor. Farkli acidan bakanlar, ekranda yalnizca kilit ve
zincirlerden olusan bir desen goriiyorlar.
http://www.ttools.com/product_guide.html
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Tekno Pazar

Komsular Duymasin

ABD’den Mantis adli firma, elektrikle calisan yeni bir toprak siirme

* | aygitinl piyasaya siirmiis. Aygitin piyasada bulunan benzinle calisan

" benzerlerinden en onemli farki, daha sessiz ve temiz olmasi. Yakit
depolamak ve doldurmak gibi dertleri de yok. Dislerinin o6zel
tasarimi, en sert toprak tiplerini, killi toprag bile, yirmibes

‘g santimetre genisliginde, yirmi santimetre derinliginde siirebilmesine

5 olanak taniyor. Disleri, kirlmalara karsi 6miir boyu garantili.

+ . Yaklasik on kilogram agirhgindaki aygit, 120 volt elektrikle
" calistyor. Disler ters cevrilerek ekim yapmada da

kullanilabiliyor. Aygitin fiyatt ABD’de 300 dolar.
N http://www.mantisgardentools.com/

g

[ )
Ipincecik
Sony firmasinin yeni iiriinlerinden biri, yiiksek ¢6ziiniirliikte gortintii
saglayan, 42 inclik, diiz ekran plazma televizyon. Ozel pixel cevirme
teknolojisi, goriintiiniin kaynagi ne olursa olsun otomatik olarak ozelliklerini
ve ¢oziiniirliigiini belirliyor; bunlari keskin ve parlak bir goriintiiye
dondistiirdyor. Sinema filmlerinin video filmlerine doniistiiriilmesi sonucu
ortaya cikan hareket hatalarini da otomatik olarak bulup diizeltiyor.
Goriintiileri 4:3 ya da 16:9 formatinda gosteriyor. inceligi sayesinde duvara
da asilabiliyor. Biitiin kablolar, istenirse takilan ayagin altina gizlenebiliyor.
Fiyati, ABD’de 8000 dolar.

http://www.sony.com

Farkli Bir Guivenlik Kamerasi

FloodCam, adh giivenlik kamerasi, X10 adli firmanin iiriinii. Aygitin icinde bir hareket detektoriiyle kablosuz bir kamera, iki
yanindaysa, cevreyi, golge olusmasini engelleyecek bicimde aydinlatan lambalar var.

Kamera, yine kablosuz bir video alicisina bagl. Goriintiiler dogrudan, televizyon,
kisisel bilgisayar ya da VCR ekranina yansitiliyor. FloodCam, giiniin herhangi
bir saatinde, ya da yalnizca hava karardiktan sonra hareket algilayacak
bicimde calistirlabiliyor. Yalnizca hareket algiladiginda ya da isiklar
yandiginda calisacak bicimde de ayarlanabiliyor.
Uriiniin fiyati ABD’de 130 dolar.
http://www.x10.com/products/x10_vi38a.htm .
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Tekno Pazar

Asl1 Zulal

Ucuz Kamyon

Miihendislik dgrencileri, lictincii diinya tilkelerinde kirsal bélgelerde
yasayan insanlarin karsilayabilecekleri diisiik maliyetli
kamyonlar tasarliyorlar. Institute for Affordable
Transportation adli enstitii, basit kullanim araglar icin bir
tasarim yarismasi diizenliyor. En iyi miihendislik cizimlerini,
Afrika, Asya ve Latin Amerika’daki kiiciik (reticilere
veriyor. Ornegin, resimdeki yirmi beygir giiciinde, yanlari
actk modelin fiyati 900 dolar. Ara¢ tasarimlari ve tasarim
yarismasiyla ilgili bilgi edinmek icin enstitiiniin Web sayfasi:
http://www.drivebuv.org/

Sesle Gormek

Kolayla diyet kolanin tatlari ayni olabilir, ama sesleri farkli. Molekiiler yapilarindaki
farkhliklar, yiiksek frekansli sesleri farkli yaymalarina neden oluyor. Acoustic
Inspection Device adli aygit, on yil kadar once, silah denetleyicilerinin kullanimi i¢in
gelistirilmis. Simdi, yeni bilgisayar teknolojileriyle ticari amacli olarak tiretiimeye
baslamis. Aygit, bir alici ve elde tasinan bir cep bilgisayarindan olusuyor. Alicinin
diigmesine basilinca, sézgelimi bir varilin ya da paketin iceriginin, ambalajin lizerinde
yazan bilgilere uyup uymadigi ortaya cikiyor. Boylece, icinde saglk acisindan zararli
maddeler bulunan kapali kaplar acilmadan kontrol edilebiliyor. Ornegin, bir calismada
ABD’nin New Jersey eyaletindeki federal ajanlar, bu aygit sayesinde cati kaplamada
kullanilan zift bloklarinin iclerin bosaltilarak kokainle dolduruldugunu bulmuslar.
http://www.mehlgriffinbartek.com/

Ekrani Yabanci
Gozlerden Uzak

PDA’lar, ozellikle toplu tasima araclarindayken de calismayi
stirdiirmek isteyenlerce ¢ok tutuluyor. Ancak, kredi karti
numaralan gibi yabancilarin gormesi istenmeyen bilgilerle
islem yaparken dikkatli olmak gerekebiliyor. Ttools adli firma,
bunu sorun olmaktan ¢ikarmak icin akillica bir ¢6ziim bulmus.
PDA’nin ekranini yabanci bakislardan korumak icin, iki kanall
bir hologram tasarlamiglar. SOLOvision adli bu hologram ortii,
yalnizca kullanicinin gorebilecegi kadar dar bir acidan ekrani
normal gosteriyor. Farkli acidan bakanlar, ekranda yalnizca kilit ve
zincirlerden olusan bir desen goriiyorlar.
http://www.ttools.com/product_guide.html
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Tekno Pazar

Komsular Duymasin

ABD’den Mantis adli firma, elektrikle calisan yeni bir toprak siirme

* | aygitinl piyasaya siirmiis. Aygitin piyasada bulunan benzinle calisan

" benzerlerinden en onemli farki, daha sessiz ve temiz olmasi. Yakit
depolamak ve doldurmak gibi dertleri de yok. Dislerinin o6zel
tasarimi, en sert toprak tiplerini, killi toprag bile, yirmibes

‘g santimetre genisliginde, yirmi santimetre derinliginde siirebilmesine

5 olanak taniyor. Disleri, kirlmalara karsi 6miir boyu garantili.

+ . Yaklasik on kilogram agirhgindaki aygit, 120 volt elektrikle
" calistyor. Disler ters cevrilerek ekim yapmada da

kullanilabiliyor. Aygitin fiyatt ABD’de 300 dolar.
N http://www.mantisgardentools.com/

g

[ )
Ipincecik
Sony firmasinin yeni iiriinlerinden biri, yiiksek ¢6ziiniirliikte gortintii
saglayan, 42 inclik, diiz ekran plazma televizyon. Ozel pixel cevirme
teknolojisi, goriintiiniin kaynagi ne olursa olsun otomatik olarak ozelliklerini
ve ¢oziiniirliigiini belirliyor; bunlari keskin ve parlak bir goriintiiye
dondistiirdyor. Sinema filmlerinin video filmlerine doniistiiriilmesi sonucu
ortaya cikan hareket hatalarini da otomatik olarak bulup diizeltiyor.
Goriintiileri 4:3 ya da 16:9 formatinda gosteriyor. inceligi sayesinde duvara
da asilabiliyor. Biitiin kablolar, istenirse takilan ayagin altina gizlenebiliyor.
Fiyati, ABD’de 8000 dolar.

http://www.sony.com

Farkli Bir Guivenlik Kamerasi

FloodCam, adh giivenlik kamerasi, X10 adli firmanin iiriinii. Aygitin icinde bir hareket detektoriiyle kablosuz bir kamera, iki
yanindaysa, cevreyi, golge olusmasini engelleyecek bicimde aydinlatan lambalar var.

Kamera, yine kablosuz bir video alicisina bagl. Goriintiiler dogrudan, televizyon,
kisisel bilgisayar ya da VCR ekranina yansitiliyor. FloodCam, giiniin herhangi
bir saatinde, ya da yalnizca hava karardiktan sonra hareket algilayacak
bicimde calistirlabiliyor. Yalnizca hareket algiladiginda ya da isiklar
yandiginda calisacak bicimde de ayarlanabiliyor.
Uriiniin fiyati ABD’de 130 dolar.
http://www.x10.com/products/x10_vi38a.htm .
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Ucuz Kamyon

Miihendislik dgrencileri, lictincii diinya tilkelerinde kirsal bélgelerde
yasayan insanlarin karsilayabilecekleri diisiik maliyetli
kamyonlar tasarliyorlar. Institute for Affordable
Transportation adli enstitii, basit kullanim araglar icin bir
tasarim yarismasi diizenliyor. En iyi miihendislik cizimlerini,
Afrika, Asya ve Latin Amerika’daki kiiciik (reticilere
veriyor. Ornegin, resimdeki yirmi beygir giiciinde, yanlari
actk modelin fiyati 900 dolar. Ara¢ tasarimlari ve tasarim
yarismasiyla ilgili bilgi edinmek icin enstitiiniin Web sayfasi:
http://www.drivebuv.org/

Sesle Gormek

Kolayla diyet kolanin tatlari ayni olabilir, ama sesleri farkli. Molekiiler yapilarindaki
farkhliklar, yiiksek frekansli sesleri farkli yaymalarina neden oluyor. Acoustic
Inspection Device adli aygit, on yil kadar once, silah denetleyicilerinin kullanimi i¢in
gelistirilmis. Simdi, yeni bilgisayar teknolojileriyle ticari amacli olarak tiretiimeye
baslamis. Aygit, bir alici ve elde tasinan bir cep bilgisayarindan olusuyor. Alicinin
diigmesine basilinca, sézgelimi bir varilin ya da paketin iceriginin, ambalajin lizerinde
yazan bilgilere uyup uymadigi ortaya cikiyor. Boylece, icinde saglk acisindan zararli
maddeler bulunan kapali kaplar acilmadan kontrol edilebiliyor. Ornegin, bir calismada
ABD’nin New Jersey eyaletindeki federal ajanlar, bu aygit sayesinde cati kaplamada
kullanilan zift bloklarinin iclerin bosaltilarak kokainle dolduruldugunu bulmuslar.
http://www.mehlgriffinbartek.com/

Ekrani Yabanci
Gozlerden Uzak

PDA’lar, ozellikle toplu tasima araclarindayken de calismayi
stirdiirmek isteyenlerce ¢ok tutuluyor. Ancak, kredi karti
numaralan gibi yabancilarin gormesi istenmeyen bilgilerle
islem yaparken dikkatli olmak gerekebiliyor. Ttools adli firma,
bunu sorun olmaktan ¢ikarmak icin akillica bir ¢6ziim bulmus.
PDA’nin ekranini yabanci bakislardan korumak icin, iki kanall
bir hologram tasarlamiglar. SOLOvision adli bu hologram ortii,
yalnizca kullanicinin gorebilecegi kadar dar bir acidan ekrani
normal gosteriyor. Farkli acidan bakanlar, ekranda yalnizca kilit ve
zincirlerden olusan bir desen goriiyorlar.
http://www.ttools.com/product_guide.html
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* | aygitinl piyasaya siirmiis. Aygitin piyasada bulunan benzinle calisan

" benzerlerinden en onemli farki, daha sessiz ve temiz olmasi. Yakit
depolamak ve doldurmak gibi dertleri de yok. Dislerinin o6zel
tasarimi, en sert toprak tiplerini, killi toprag bile, yirmibes

‘g santimetre genisliginde, yirmi santimetre derinliginde siirebilmesine

5 olanak taniyor. Disleri, kirlmalara karsi 6miir boyu garantili.

+ . Yaklasik on kilogram agirhgindaki aygit, 120 volt elektrikle
" calistyor. Disler ters cevrilerek ekim yapmada da

kullanilabiliyor. Aygitin fiyatt ABD’de 300 dolar.
N http://www.mantisgardentools.com/
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Ipincecik
Sony firmasinin yeni iiriinlerinden biri, yiiksek ¢6ziiniirliikte gortintii
saglayan, 42 inclik, diiz ekran plazma televizyon. Ozel pixel cevirme
teknolojisi, goriintiiniin kaynagi ne olursa olsun otomatik olarak ozelliklerini
ve ¢oziiniirliigiini belirliyor; bunlari keskin ve parlak bir goriintiiye
dondistiirdyor. Sinema filmlerinin video filmlerine doniistiiriilmesi sonucu
ortaya cikan hareket hatalarini da otomatik olarak bulup diizeltiyor.
Goriintiileri 4:3 ya da 16:9 formatinda gosteriyor. inceligi sayesinde duvara
da asilabiliyor. Biitiin kablolar, istenirse takilan ayagin altina gizlenebiliyor.
Fiyati, ABD’de 8000 dolar.

http://www.sony.com

Farkli Bir Guivenlik Kamerasi

FloodCam, adh giivenlik kamerasi, X10 adli firmanin iiriinii. Aygitin icinde bir hareket detektoriiyle kablosuz bir kamera, iki
yanindaysa, cevreyi, golge olusmasini engelleyecek bicimde aydinlatan lambalar var.

Kamera, yine kablosuz bir video alicisina bagl. Goriintiiler dogrudan, televizyon,
kisisel bilgisayar ya da VCR ekranina yansitiliyor. FloodCam, giiniin herhangi
bir saatinde, ya da yalnizca hava karardiktan sonra hareket algilayacak
bicimde calistirlabiliyor. Yalnizca hareket algiladiginda ya da isiklar
yandiginda calisacak bicimde de ayarlanabiliyor.
Uriiniin fiyati ABD’de 130 dolar.
http://www.x10.com/products/x10_vi38a.htm .
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Miihendislik dgrencileri, lictincii diinya tilkelerinde kirsal bélgelerde
yasayan insanlarin karsilayabilecekleri diisiik maliyetli
kamyonlar tasarliyorlar. Institute for Affordable
Transportation adli enstitii, basit kullanim araglar icin bir
tasarim yarismasi diizenliyor. En iyi miihendislik cizimlerini,
Afrika, Asya ve Latin Amerika’daki kiiciik (reticilere
veriyor. Ornegin, resimdeki yirmi beygir giiciinde, yanlari
actk modelin fiyati 900 dolar. Ara¢ tasarimlari ve tasarim
yarismasiyla ilgili bilgi edinmek icin enstitiiniin Web sayfasi:
http://www.drivebuv.org/

Sesle Gormek

Kolayla diyet kolanin tatlari ayni olabilir, ama sesleri farkli. Molekiiler yapilarindaki
farkhliklar, yiiksek frekansli sesleri farkli yaymalarina neden oluyor. Acoustic
Inspection Device adli aygit, on yil kadar once, silah denetleyicilerinin kullanimi i¢in
gelistirilmis. Simdi, yeni bilgisayar teknolojileriyle ticari amacli olarak tiretiimeye
baslamis. Aygit, bir alici ve elde tasinan bir cep bilgisayarindan olusuyor. Alicinin
diigmesine basilinca, sézgelimi bir varilin ya da paketin iceriginin, ambalajin lizerinde
yazan bilgilere uyup uymadigi ortaya cikiyor. Boylece, icinde saglk acisindan zararli
maddeler bulunan kapali kaplar acilmadan kontrol edilebiliyor. Ornegin, bir calismada
ABD’nin New Jersey eyaletindeki federal ajanlar, bu aygit sayesinde cati kaplamada
kullanilan zift bloklarinin iclerin bosaltilarak kokainle dolduruldugunu bulmuslar.
http://www.mehlgriffinbartek.com/

Ekrani Yabanci
Gozlerden Uzak

PDA’lar, ozellikle toplu tasima araclarindayken de calismayi
stirdiirmek isteyenlerce ¢ok tutuluyor. Ancak, kredi karti
numaralan gibi yabancilarin gormesi istenmeyen bilgilerle
islem yaparken dikkatli olmak gerekebiliyor. Ttools adli firma,
bunu sorun olmaktan ¢ikarmak icin akillica bir ¢6ziim bulmus.
PDA’nin ekranini yabanci bakislardan korumak icin, iki kanall
bir hologram tasarlamiglar. SOLOvision adli bu hologram ortii,
yalnizca kullanicinin gorebilecegi kadar dar bir acidan ekrani
normal gosteriyor. Farkli acidan bakanlar, ekranda yalnizca kilit ve
zincirlerden olusan bir desen goriiyorlar.
http://www.ttools.com/product_guide.html
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Tekno Pazar

Komsular Duymasin

ABD’den Mantis adli firma, elektrikle calisan yeni bir toprak siirme

* | aygitinl piyasaya siirmiis. Aygitin piyasada bulunan benzinle calisan

" benzerlerinden en onemli farki, daha sessiz ve temiz olmasi. Yakit
depolamak ve doldurmak gibi dertleri de yok. Dislerinin o6zel
tasarimi, en sert toprak tiplerini, killi toprag bile, yirmibes

‘g santimetre genisliginde, yirmi santimetre derinliginde siirebilmesine

5 olanak taniyor. Disleri, kirlmalara karsi 6miir boyu garantili.

+ . Yaklasik on kilogram agirhgindaki aygit, 120 volt elektrikle
" calistyor. Disler ters cevrilerek ekim yapmada da

kullanilabiliyor. Aygitin fiyatt ABD’de 300 dolar.
N http://www.mantisgardentools.com/

g

[ )
Ipincecik
Sony firmasinin yeni iiriinlerinden biri, yiiksek ¢6ziiniirliikte gortintii
saglayan, 42 inclik, diiz ekran plazma televizyon. Ozel pixel cevirme
teknolojisi, goriintiiniin kaynagi ne olursa olsun otomatik olarak ozelliklerini
ve ¢oziiniirliigiini belirliyor; bunlari keskin ve parlak bir goriintiiye
dondistiirdyor. Sinema filmlerinin video filmlerine doniistiiriilmesi sonucu
ortaya cikan hareket hatalarini da otomatik olarak bulup diizeltiyor.
Goriintiileri 4:3 ya da 16:9 formatinda gosteriyor. inceligi sayesinde duvara
da asilabiliyor. Biitiin kablolar, istenirse takilan ayagin altina gizlenebiliyor.
Fiyati, ABD’de 8000 dolar.

http://www.sony.com

Farkli Bir Guivenlik Kamerasi

FloodCam, adh giivenlik kamerasi, X10 adli firmanin iiriinii. Aygitin icinde bir hareket detektoriiyle kablosuz bir kamera, iki
yanindaysa, cevreyi, golge olusmasini engelleyecek bicimde aydinlatan lambalar var.

Kamera, yine kablosuz bir video alicisina bagl. Goriintiiler dogrudan, televizyon,
kisisel bilgisayar ya da VCR ekranina yansitiliyor. FloodCam, giiniin herhangi
bir saatinde, ya da yalnizca hava karardiktan sonra hareket algilayacak
bicimde calistirlabiliyor. Yalnizca hareket algiladiginda ya da isiklar
yandiginda calisacak bicimde de ayarlanabiliyor.
Uriiniin fiyati ABD’de 130 dolar.
http://www.x10.com/products/x10_vi38a.htm .
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Bu giin bircok iilke, var olan egitim sistemleri-
ni sorguluyor. Bunun nedeni klasik egitim sistemle-
rinin yararlarinin olmadiginin artik farkina varilmig
olmasi ve toplumlarin kaliplasmis beyinlerden cok;
diisiinen, yaratan, sorun ¢6zen insanlara gereksinim
duymasi. Kisacasi artik egitim sistemi icinde dgren-
ci daha etkin bir konuma getirilmeye calisiliyor. Ya-
ni sessizce oturup, yalnizca verileni almakla yetin-
meyecek; gorecek, duyacak, ¢oziimleyecek, sdyleye-
cek, yapacak, katilacak ve paylasacak, 6grenmeyi
ogrenecek; boylece bilgiyi yalmzca tekrarlamayip,
bilinenleri sorgulayacak ve kendi bilgisini kendisi
iiretecek ogrenciler isteniyor. Oysa giiniimiizde co-
Ju tlkede ve Tiirkiye’de kullanilan 6gretim yontem-
leri dgrenciye bilgileri hazir kaliplar biciminde ve-
rip, aynen alma seklinde bir yol izliyor. Bu 6gretim
yontemlerinin uygulanmasi sirasinda ogrenci, hangi
bilgiyi nicin almak zorunda oldugunun bile farkinda
olamadan, anlatilan bilgileri hafizasina kaydetmeye
calisiyor. Bu pek kolay olmadigindan, eve gidip tek-
rar ediyor, ertesi giin yine tekrar ediyor, neden al-
digini hala bilemedidi bu bilgileri biraz olsun ezber-
lemis duruma geliyor. Kimisi de, bu "tekrarlama"
lara hi¢ girmeyip "siradan" ya da "tembel" bir 6g-
renci olarak niteleniyor. Ancak giiniimiizde yapilan
arastirmalar, 6grencinin ancak kendisi icin anlaml
olan seyleri kavrayabilecegini gosteriyor.

Aktif 6grenme, ezberciligi onleyip; arastirmac,
yasam boyu dgrenen, elestirel diisiinceye sahip, ya-
ratici ve iiretken bireylerin yetistiriimesini sagla-
makta. Aktif 6grenmenin bagariy1 artirdigi, bununla
da kalmayip geleneksel 6gretimde ihmal edilen, hat-
ta zaman zaman zedelenen motivasyon, 6z saygi,
okula ve 6grenmeye yonelik negatif tutumlar, arka-
daslik iligkileri ve derse katilim gibi bircok degisken
lizerinde olumlu etkileri oldugu, arastirmalarin so-
nucunda elde edilen binlerce bulguyla kanitland:.

Aktif 6grenme icin elbette aktif katihm gerekli,
ancak yalmzca bu kadar degil. Aktif 6grenme, aktif
katimin gdstergeleri olan soru sorma, aciklama
yapma vb. davraniglarin yani sira 6grenme siirecini
planlama, gozden gecirme gibi etkinlikleri de icer-
mekte. Ayrica bazi durumlarda aktif 6grenmenin
yanls anlamalara yol actigi da goriiliiyor. Ogretmen

1 ¢ G4 n A k b a
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Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri... B

konulari dgrencilere paylastirip, onlara anlattirarak
aktif 6grenme uyguladigini diistinebilir. Oysa bunun
aktif 6grenme oldugu sdylenemez. Tam tersine, 6G-
retmenin yapmasi gereken bir isi, bu konuda yeter-
li bilgisi olmayan dgrencilerin yapmasi verimi diisii-
riir. Bu noktada aktif 6grenmenin temelini olustu-
ran baslica diisiincelere bir gdz atmak gerekiyor.

Yaklagtk 2400 yil dnce Konfiicyus demistir ki,
"Ne duyduysam, unuttum. Ne goriirsem, animsa-
rim. Ne yaparsam, anlarim." Konfiicyus'un bu sdy-
lemini aktif 6§renmeye uyarlayacak olursak diyebi-
liriz ki: Ne duyduysam unuttum. Ne duyar ve goriir-
sem, birazcik animsarim. Ne duyar, goriir ve onun-
la ilgili soru sorar ya da birisiyle tartisirsam, anla-
maya baslarim. Ne duyar, goriir, tartisir ve yapar-
sam, bilgi ve beceri kazanirim. Baskasina ne dgre-
tirsem, iyice 6grenirim.

insanlarin duyduklarini unutmalarinin bircok ne-
deni var. Bunlardan en onemlisi, 6gretmenin konus-
ma hiziyla dgrencilerin dinleme hizi arasindaki fark-
lilik. Cogu dgretmen dakikada yaklasik 100-200 soz-
ciik kullanarak konusuyor. Ogrenciler, bu sozciikle-
rin ne kadarini duyarlar? Yanit, 6grencilerin nasil
dinlediklerine bagh. Ogrenciler, bitiin dikkatleriyle
dakikada 50 ya da 100 sozciik dinleyebilirler. Bu,
onlarin ancak 6gretmenin sdylediklerinin yarisini
dinleyebildikleri anlamma gelir. Ogrenciler cogun-
lukla, dinledikleri konu ilging gelse bile dikkatlerini
siirekli dinleme lizerinde toplayamiyorlar. Siirekli
bir zaman dilimi icerisinde dgretmen konusmasini
yavaslattigi taktirde de ogrenciler sikiliyor ya da
bellekleri dagiliyor. Ayrica yapilan arastirmalar, 6g-
rencilerin ilk 10 dakikada dikkatlerini %70 oranin-
da toplayabildikleri halde, bu oranin son 10 dakika-
da %20'ye diistiigiinii gosteriyor. Yani anlatilan ko-
nu ne kadar ilgi cekici olursa olsun, dgrenciler ne
kadar dikkatli dinlerlerse dinlesinler ve Ggretmen
bilgiyi ne kadar sirali ve yavas anlatirsa anlatsin,
dinleyerek 6grenme sinirl kalmakta.

Anlatima gorsel unsurlarin eklenmesi, akilda
kalicihgi %14'ten %38’e yiikseltiyor. Resim kullani-
larak yapilan anlatim, yalnizca sozciikler kullanila-
rak yapilan anlatimdan li¢ kat daha fazla etkili. 0g-
retim siirecinde bilgi aktarilirken hem gorsel, hem
de isitsel unsurlar birlikte kullanilirsa, daha fazla
sayidaki ogrencinin 6grenmesine yardimci oluna-
cak. Yine de unutmamak gerekir ki bir seyi gormek
ve dinlemek onu dgrenmeye yetmez

ﬁérenme, bilgiyi otomatik olarak siral bir sekil-
de dgrencilerin kafasina bosaltmak degil. Ogrenme;
oOgrencilerin fikri katilimi ve uygulamasini gerektirir.
Kendi basina, agiklama ve gosterim uzun siireli 6g-
renmeyi saglamaz. Yalnizca aktif 6grenme bunu
saglar. Peki ne yapilirsa aktif 6grenme gerceklesir?
Ogrenme aktif oldugunda, ogrenciler beyinlerini

Elif Ozgiir Tunc izmir muhabirimiz. 1980 Van dogumlu ve Dokuz Eyliil Universitesi

Buca Egitim Fakiiltesi mezunu. Muhabirimizin fen bilgisi 6gretmenliginde yiiksek

lisansi da var. Elif'in hedefi, Tiirkiye’deki fen egitimi politikalariyla, Avrupa Birligi
lilkelerindeki fen egitimi politikalarini karsilastirmak ve ilkogretim okullarinda okutulan fen bilgisi

derslerini aktif 6Grenme icine oturtabilmek.

kullanir, fikirleri dondistiiriir, problemleri ¢ozer ve
ne ogrendilerse uygularlar. Aktif dgrenme hizlidir,
eglencelidir, destekleyicidir ve cekicidir. Ogrenciye
siklikla sirasindan uzakta, hareketli ve yiiksek sesle
diisiinme olanagi saglar.

Bir seyi iyi 6grenmek icin; onu duymak, gor-
mek, onunla ilgili sorular sormak, baskalariyla go-
riis alis verisinde bulunmak gerekir. Biitiin bu ey-
lemler yapmak demektir. O halde; sinifi canlandira-
rak, ogrencileri neselendirerek, ferahlatarak, 6g-
renmeyi aktif duruma getirmek gerekmekte. Bu
amagla ilk olarak dgrenme gerceklesirken beynimi-
zin nasil calistigini anlamak gerekiyor.

Beynimiz, bir ses kaydedici teyp ya da goriintii
kaydedici video gibi calismaz. Gelen bilgiler beyin
tarafindan siirekli olarak sorgulanir. Beyin yalnizca
bilgiyi almaz, onu igler. Bir bakima bilgisayar gibi ¢a-
ligir. Biz de onu bir bilgisayar gibi kullaniriz. $iiphe-
siz ki bilgisayarin calismasi icin ilk olarak onun acil-
masi gerekir. 6§renme pasif oldugunda beyin kapa-
lidir. Ayrica, bilgisayara veri girmek ve girilen verile-
ri kullanmasi icin dogru bir yazilima gereksinim var-
dir. Bilgisayar gibi beynimizde, aldigimiz yeni bilgiy-
le onceki bilgilerimiz arasinda bir baglanti kurmaya
gereksinim duyar. Ogrenme pasif oldugunda, bu
baglantyr kuramaz. Son olarak, bilgisayarin girilen
verileri daha sonra kullanabilmesi icin onlar sakla-
masi gerekir. Beynimizin de ayni islemi yapmasi ge-
rekir. Aldigimiz yeni bilgiyi baskalariyla tartisirsak
ve onunla ilgili cesitli sorular sorarsak beynimiz etki-
li bir sekilde bilgiyi isler. Daha iyi dgreniriz.

Aklin sinirlarini genigletmek ve bir probleme
yaraticl ¢oziim gelistirmek icin nasil diisiintilecegi-
ni, kisaca diisiinmeyi de bilmek gerekir. Bu da, iyi
bir egitimin 6grencilere kazandirdigi bir beceridir
ve gelistirilebilmesi icin sinifta kullanilan zamanin
bir béliimi dgrencilere bir konuyu yalnizca animsa-
malari icin degil, bunun nedenini sorgulamalar ve
diisiinmelerini saglamak icin kullanilmahdir. Dii-
sinmeyi 0grenmek ve hayal giiciinii genisletmek
olabildigince erken, hatta okul oncesi doneme ka-
dar inen bir yasta baslamali. Sakalar, sozciik oyun-
lan ve espriler, sozciiklerin ve durumlarin farkh
perspektiflerden degerlendirilmesi oldugu icin, dii-
siinmeyi saglar. O halde bir 6gretmen, diisinme
lizerinde kendi diisiincesini gozden gecirmekle ise
baslayabilir. Ogrencilere diisiinecekleri bir seyler
vererek, kendilerini bagkalarinin yerine koymasini
isteyerek, onlara biitiin yonlerden bakmayi dgrete-
rek, ogrencileri egilimleri ve kaliplari bulmalari ve
baglantilar kurmalari icin tesvik ederek, alisiimadik
sorular sorarak, diger bakis acilarini dikkate alma-
lari icin onlari tesvik ederek ve diisiindiiklerinin ne
anlama geldigini sdylemeyi Ggreterek, onlarin dii-
stinmeyi 6drenmelerini saglayabilirler.

Bilim ve Teknik Kuliibli hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. iletl§|m kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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Ankara Caz Festivali

ankara

CAZ

darnidl

Ankara Caz Dernegi'nin oykiisii 1995 yilinin Aralik
ayinda bagladi. Bir avu¢ coskulu caz-sever yiireklerdeki
caz miniltilarini genlikli bir konsere doniistiirmek icin bi-
raraya gelmek ve cazseverleri biraraya getirmek istedi-
ler. Kisa bir siire icinde istediklerini de gerceklestirdiler.
Onlar Ankarali cazseverlere oldukca coskulu giinler ya-
sattilar. Bu coskulu giinler yine yaklasiyor. Ankara Caz
festivali bu yil 16-24 Kasim tarihleri arasinda gercekles-
tirilecek. Ankara Caz Dernegi, Bilkent- ODTU'niin deste-
gi ve Manhattan'in isbirligi ile diizenlenen bu festival,
cazseverlere olaganiistii anlar yasatacak; ama yani sira,
genclere evrensel bir kiiltiirii tanitacak ve onlarin kiilti-

rel yasantilarini cesitlendirip zenginlestirecek de.
ilgilenenler icin: Ankara Caz Dernegi Tel: (312) 446 27 33
e-posta: acd@acd.org.tr

Ankara Film Festivali Basliyor...

14. Ankara Uluslararasi Film Festivali 21 Kasim’da bas-
liyor. 40’dan fazla yabanci filmin gosterilecegi bu yilki festi-
valde Giircistan, isvec ve Japonya filmleri toplu gdsterimleri
yapilacak.

Ankara Film Festivali Yiiriitme Kurulu bu yil yaptigi bir
degisiklikle festival kapsamina Popiiler Tiirk Edebiyat’’'ndan
Sinemaya adli bir bolimii de ekledi. Tiirk filmi meraklilari
festivalde ayrica bu yil Aziz Nesin Emek Odiilii kapsaminda
Gani Turanli icin diizenlenen Ozel Gosterim izleyebilecekler.

Festival kapsaminda eski Tiirk filmleri afiglerinden olu-
san bir de sergi acilacak. Sergide 50 kadar film afisi ve bu
filmlere iligkin fotograflar yer alacak. Festivalin en renkli
béliimlerinden birini olusturan Uluslararasi Kisa Film Yaris-
ma ve Gosterim béliimiindeyse 10’u gosterim icin secilen
40 film yer aliyor. Her yil diizenlenen Ulusal Kisa Film ve
Canlandirma Yarismasi’'nda da 22 film yarisacak. Ayrica 6
film de gdsterim programinda.

22 Kasim’da, Saklikent’te yapilacak olan Kisa Film Par-
tisi kisa filmcileri sinema disinda bir mekanda bir araya ge-
tirecek. Partide performans sanatcisi Ali Demirel gorsel-isit-
sel bir gosteri yapacak.

Belgesel Film Béliimii gecen yillarda oldugu gibi bu yil
da yarisma ve gosterim bdliimlerinden olusuyor. Yarismaya
amator ve profesyonel ulusal belgesel filmler katiliyor. Bu
yilki gosterim programinin 6zel bir bolimii var: "Savas De-
vam Ediyor!". Bu béliimde belgesel sinemacilarin bakisiyla
diinyanin farkh bélgelerindeki savaglar ve sonuclari iizerine
yapilmis filmler gosterilecek. Diinyanin farkl bélgelerinde-
ki savaslarin ve uzantilarinin belgesel sinemacinin goziiyle
ve duyarliligiyla anlatildigi bir film seckisi. Kisa filmlerle de
desteklenen bu program Saygon’dan Kudiis’e, Saray Bos-
na’dan Berlin’e savagi anlatiyor. Bu filmlerin yonetmenleri-
nin de katilacagi panel de belgesel sinemanin gosteri bolii-
miinde yer aliyor. Panelistler arasinda Tiirk izleyicilerin ya-
kindan tanidiklari bir isim de var: Coskun Aral. Ankaralilar
ayni tarihlerde Cogkun Aral'in sicak savas goriintiilerinin
yer aldigi bir fotograf sergisini de izleyebilecekler. Belge-
sel programinin biitiin etkinlikleri Cankaya Belediyesi’nin
Kavaklidere’deki Cagdas Sanatlar Merkezi’'nde gercek-
lesecek.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti muhabirlerimizden, 1976
dogumlu Cagda Kivang, Lefke Avrupa Universitesi ingiliz
Dili ve Ogrenimi Boliimii’nii bitirdi ve Uluslararasi
iliskiler Bolimii’nde de yiiksek lisansini yapti. Cagda su
anda ayni Gniversitenin Hazirlik Okulu’nda dgretim

gorevlisi olarak calistyor. Muhabirimiz, ikinci yiiksek
lisansini da, herhangi bir yabanai dili, 6zellikle de ingilizce gibi dilbilgisi
kurallari Tiirkce’den biitiiniiyle farkli olan bir dili 6grenirken, dgrencilerin
neden zorlandigi konusunda yapiyor. 0, "Ogrenci Kisiliklerinin Dil Ogrenimine
Etkisi Nedir?"i arastiriyor; boylece psikolojinin egitim lizerindeki etkisini farkl
bir boyutuyla ortaya cikaracak. ﬁjrencilerin dil konusunda yasadiklari
zorluklarin nedenlerini kesfe ¢cikan muhabirimiz, arastirmasinin sonuclarini
bizlerle paylasti. ilerleyen aylarda, Cagda bu konuyu ayrintilariyla bizlere

hazirlayacak.

Neden Ingilizce’yi Ogrenemiyorum?

p—
-
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.
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ingilizce’de "personality" (kisilik) olarak
kullanilan sozciik, maske anlamina gelen Yu-
nanca "persona" sozciigiinden koken aliyor.
Aslinda dikkatlice diisiindiiglimiizde, giinliik
yasantimizda farkli maskeler taktigimiz soyle-
nebilir. Birinin annesi, arkadasi, esi ya da 6g-
retmeniyizdir. Bazen de yalnizca sokaktan ge-
cen bir kisi. Peki gercekte bizler kimiz? Kisili-
gimiz kalitsal mi yoksa cevrenin etkisiyle de-
gisiyor mu? Yapilan aragtirmalar heniiz bizle-
re bu konuda kesin yanit vermiyor. Bazi bilim
adamlan kalitsal, bazilan da cevrenin etkisiy-
le kisiligimizin olustugunu sdylemekte. Bu so-
runun yanitini yapilan arastirmalar elbette so-
nunda verecek; ama evrenin en harika varligi
olan insani anlamak icin uzun yillar gerektigi
de ortada.

Konuya egitimsel agidan baktigimizda,
kisilik ozelliklerinin dil 6greniminde tartisil-
maz etkisi oldugunu goriiyoruz. Dort cift te-
mel kisilik tanimi var: disadoniik-icedoniik;
duyumsama-sezgisellik; diistinme-hissetme;
yargilama-algilama.

Disadoniik kisilikteki insanlari, konugma-
ya egilimli, dider insanlarla calismayi ve eg-
lenmeyi seven; icedoniik kisiliktekileriyse ce-
kingen, kendi baslarina kalmaya gereksinim
duyan ve az konusan bireyler olarak tanimla-
yabiliriz. Duyumsayanlar bu giinii yasayanlar-
dir. Gergeklere giivenir ve pratik sorunlarla
iyi basa cikarlar. Her seyin belirli ve ol¢iilebi-

lir olmasindan hoslanirlar. Sezgileriyle
hareket edenler, yaraticidirlar, gelecege
yonelirler, olanaklari diislerler ve her se-
yi daha iyi gormeye calisirlar. Diisiinen-
ler, mantik ve nesnel irdeleme yoluyla ka-
rar verirler. Yiireklerinin sesi degil de ka-
falari onlari yonlendirir. Hissedenler, di-
ger insanlari daha ¢ok dnemserler ve on-
larin gereksinimlerini karsilamayi sever-
ler. Klise bir tanimla, "yiireklerinin sesini
dinlerler". Son grubumuzdan olan yargila-
yicilar diizenli olmayi severler. Projeleri
bitirmek icin calismaya baglarlar. Algilayi-
cilarsa esnek olmayi severler ve siirekli
bilgi topladiklari icin degisiklige de acik-
tirlar.

Ancak hemen belirtmeliyiz ki, kisi yalniz-
ca icedoniiktiir ya da yargilayicidir denemez.
Birden fazla ozellikte kisiler de olabilir.

2001-2002 akademik yilinda Lefke Avru-
pa Universitesi Hazirlik Okulu'nda Ggrenim
goren 40 odrenci lizerinde yaptigim arastir-
ma, ogrencilerin dil 6greniminde kendi kisilik
ozelliklerinin biiyiik rol oynadigini goster-
mekte. Elbette kisiligi ele alirken, kisinin cin-
siyeti, yasi ve uyrugu da biiyiik 6nem kazan-
makta.

Dil 6grenimi yalnizca dilbilgisinden olus-
muyor. Okuma, yazma, dinleme ve konusma
yetenegi bir dili tam anlamiyla 6grenmenin
vazgecilmezlerinden. Bu da yine kisilikle bag-
lanti. Ornegin, disadonik 6grenci, konus-
ma, icedoniik dgrenciyse yazi derslerini ter-
cih etmekte. Peki bu durumda bir 6grencinin
tam anlamiyla bir dili 6grenebilmesi icin 6g-
retmenler ne yapmali? Oncelikle ogrencilerin
kisilik ozelliklerinin testlerle belirlenmesi ge-
rekiyor. Daha sonra miifredatlar bu ozellikle-
re gore diizenlenmeli. Yapmis oldugum aras-
tirmadan ortaya cikan bir diger sonug, dgren-
cilerin aslinda kendilerinin de kisilik 6zellik-
lerinin gereklerini dil 6greniminde kullanma-
diklarini gosteriyor. Ogrencilerin bu konuda
bilin¢lendirilmesi ve kendi kisilik ozellikleri
g6z oniine alinarak derslerin yapilmasi basa-
nyi getirecektir.
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Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Ulusal Bulus Yarismasi
Sonuclar1 Aciklandi

31 Ocak 2002 tarihinde son bulan 1. Ulusal
Bulus Yarismasi’'ni kazananlar belli oldu ve 10
Ekim tarihinde Kocaeli Sanayi Odasi’nda Sanayi
Bakani A. Kenan Tanrikulu'nun da katkilaryla
odiiller sahiplerine dagitildi. Bu gelismeyi, istan-
bul muhabirimiz Siindiis Yerdelen yerinde izledi.

Gebze ileri Teknoloji Enstitiisii’niin, Kocaeli
Sanayi ve Ticaret Odalari ile Gebze Organize Sana-
yi Bolgesi Miidiirliigii’yle ortaklasa diizenledikleri
1. Ulusal Bulus Yarismasi, yaratici diisiinceyi tes-
vik etmek ve yaratici diisinme yetenegine sahip
kisilerin degerli bulus ve fikirlerinin ortaya ¢ikaril-
masina, tanitimina, gelistirilmesine ve sanayi kuru-
luslarimizin rekabet giiciinii artiracak projelerin
hayata gecirilmesine katkida bulunmak amaciyla
diizenleniyor. 18 yasindan biiyiik her Tiirk vatan-
dasinin katilabildigi bu yarismaya, bu yil, 138 ki-
si, 261 projeyle basvurdu ve bu projelerin 6zgiin
nitelik tasiyanlari patent aldi.

Ulusal Bulus Yarismasi’nda SIMYA adli proje-
siyle 5000 dolarlik birincilik odiilii, Etkin Elver’in
oldu. SIMYA, Sinyal islemcili Miizik Yorumlama
Aygitrnin kisaltilmis adi ve miizik seslerini cesitli
sayisal sinyal isleme yontemiyle isleyerek, icerdik-
leri bilginin (nota, armoni, makam vb.) cesitli
amaclarla degerlendirilmesini sagliyor. SIMYA pro-
jesi kapsaminda, sayisal sinyal islemci kullanan bir
donanim ve bu donanim tarafindan kullanilan bir
yazilim gelistirilmis. Bilgisayar sistemlerine bagh
olarak calistigi durumlar icin cesitli uygulama yazi-
limlari hazirlanmis. Elektronik miihendisi olan Et-
kin Elver’in daha dnce yapmis oldugu "gérme en-
gelliler icin bilgisayar donanimi" ve "akustik enst-
riimanlarda nota tanimi" projelerinde oldugu gibi,
bu projesi de kullaniciya biiyiik kolayliklar sagh-
yor. Ciinkii SIMYA, akustik performansta kullani-
lan enstriimanin sesi yerine, baska enstriimanlarin
seslerini yiiksek kaliteli dalga tablosu senteziyle
kullanabilme olanagi sagliyor. Bdylece, drnegin
akustik gitarla calinan bir melodi, diizenlemede pi-

yano ya da keman sesiyle ortaya cikabiliyor. Ayri-
ca bu cihaz sayesinde insan sesiyle soylenen bir
melodi, yine dalga tablosu sentezi kullanilarak
yiiksek kaliteli bir enstriiman sesine doniistiirtile-
biliyor. 6rne§in vokal olarak soylenen ya da ishk-
la mirildanilan bir melodi gercek gitar, piyano gi-
bi enstriimanlarin sesine doniisebiliyor. Miizik dii-
zenlemeleri sirasinda kullanildiginda, akustik ens-
triimanin hatali caldigi ya da vokalistin sarkinin to-
nuna gore detone oldugu yerlerin bulunabilmesine
olanak saglayan SIMYA, amatdrlerden profesyo-
nellere, cesitli alanlarda miizikle ugrasan herkese
sesleniyor.

Yanismadaki ikincilik odiiliinii, alternatif akim-
la calisan makinelerin govdesinde gerilim tehlike-
sini uyar icin tasarlanmig ‘Giivenlik Cihazi’ adl
projesiyle Muammer Giil aldi. Cihaz, iki farkh uy-
gulamayla kullanilabiliyor. Kablo kullanmadan 3
volt pil gii¢ kaynagiyla yapilan uygulamada, kulla-
nim halindeki ii¢ ya da tek fazli makine ve cihaz-
lara; 6rnegin: camasir-bulasik makinesi, buzdolabi
gibi toprakli fis priz baglantisiyla calisan endiistri
makinelerinin dis yiizeylerine aninda monte edile-
biliyor. Bu makinelerin govdesiyle yer arasinda bir
potansiyel olmadigi siirece, kapali devreden ve pil-
lerden akim gecmiyor. imalat halindeki makinele-
rin icinde kablo kullanilarak, sebeke giic kaynagiy-
la baglantili uygulamada kullanima giren makine-
lere her elektrik verilisinde giivenlik cihazi, algila-
ma ve uyari fonksiyonlarini gecici ve sesli uyariyla
otomatik olarak test ediyor. Bu uygulamada
notr’ln kesildigi uyarisini da verebiliyor. Bu uyari-

Farkli Bakislar... Farkli Bakislar... Farkli Bakislar...

Kiiresel Kurtulug

Bir diinya diistiniin; gelecegi karanlik ve fela-
ket senaryolari iizerine kurulu. Bir diinya diistiniin;
salt cikarlara dayali ve bdyle yaparak da kendi so-
nunu hazirlamaya devam ediyor. CO:z bu felaket se-
naryolarinin basrol oyuncusu; fosil yakitlarini kul-
lanarak bu CO:’yi atmosfere salan ve sonunu hazir-
layan insan da senarist. Atmosfere biriken CO: ge-
¢en ylizyll yeryizii sicakhdini 0,6 °C artirdi; bu yiiz-
yildaysa bu rakamin 6 °C olmasi bekleniyor. Isin-
mayla birlikte buzullar eriyor, kara parcalari su al-
tinda kaliyor, mevsimler degisiyor, bircok canli icin
yasam olanagi kalmiyor. Bu felaket senaryolarini
artirmak olasi; ciinkii gelecek 30 yil icinde enerji
tiiketimi tice katlanacak.

Burada 6nemli olan, felaket senaryolarini 6nii-
miize getirip, aglanip sizlanmak degil, bu noktaya
hangi hatalarla gelindigi ve gelecekte neler yapilabi-
lecedi. Temelde yapilan en biiyik hata, ozellikle
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1980’lerde, yagmur ormanlarinin yok edilmesi. Bir-
cok ciftci, cesitli amaclarla Brezilya Amazon orman-
larini yakip yikti. Bu gidisle 2050 yilina gelindigin-
de, bu ormanlar biitiiniiyle ortadan kalkmis olacak.
i§te o zaman biiyiik kiyamet kopacak. Bunlar ¢ok
kotiimser senaryolar. "Diinyadaki petrol 40-80 yil
icinde tiikenecek ve alternatif enerji kaynaklar ara-
sinda giines, dalga, riizgér, yer isisi enerjisi gibi kar-
bon kaynakli olmayan enerji kaynaklari var. Bu iyi
haber degil mi?" diyebilirsiniz. Aslinda hayir. Gele-
cekte atmosfere CO2 salinimi yapacak, simdilerde
kullanilmayan okyanus tabanlarinda sakl enerji kay-
nagi var. ()rneﬁin metanhidratlar. Diinyadaki rezer-
viyse irkiitiicli bir rakam: 3 Katrilyon m® ile 30 kat-
rilyon m’ arasinda. Komiir, dogal gaz, petrol rezerv-
lerinin toplamindan ¢ok daha fazla. Gelecegin ener-
ji kaynadi olacak. Yani bu CO-"den kurtulus yok.
Peki ¢oziim ne? Aslinda ¢oziim yine dogada.
%92’si kaybedilmis, diinya niifusunun %80’inden

nin bir alici vericiye ve durdurma sistemlerine ile-
tilmesiyle sebekeden gelen akim kesilebiliyor. Bu
bulus kullanicisina, dokunma givenliginin gercek
durumunu bilme, kontrol etme ve kacak akimdan
korunma olanag sagliyor.

Uctinciiliik ddiiliinii ise, ‘Top Menteseli Anker’
adli, agiz saghgmni ilgilendiren bulusuyla, Dr. A.
Mustafa Onder almaya hak kazandi. Dis kaybinin
sabit proteze elvermeyecek kadar ¢ok oldugu du-
rumlarda kullanilan hareketli protezleri, sabit ve
saghkh dislere tutturmaya ve agizda sabit ve den-
geli kalmalarina yardim eden duyarl araclar olan
ankerler, yaygin olarak kullaniimaktalar. Ancak
hastaya protezi takip clkarma zorlugunun yani si-
ra, takma ve ¢ikarma sirasinda bagh olduklari sag-
Ikl digleri bozabilecek kuvvet ve zorlamalara ma-
ruz kalirlar ve dise zarar vererek dis kaybina, do-
layisiyla sorunun biiyiimesine yol acarlar. Top bas-
Ikl anker bulusu bu sorunlan ortadan kaldiriyor.
Yerine kilitlendikten sonra, ¢ikarilmak istendigin-
de ankere zorlanmadan uygulanacak bir donme
hareketiyle yerinden kolaylikla cikabiliyor. Zorlan-
madiklar icin esnekliklerini ve islevlerini uzun su-
re koruyorlar. Kullanilan protezler, iizerine gelen
cigneme basinglarini, sabit olan ve ankerin bir par-
casini tasiyan saglikh dislere aktarmadiklan igin,
dislere zarar vermiyorlar. Metal dokiim protezler-
le ve klasik kismi protezlerle kullanilabilmelerinin
yani sira, top menteseli ankerler, krom kismi tii-
miiyle kaybolmus, fakat saglam kalmis bir dis ko-
kii kullanilarak da uygulanabiliyor.

Yarismada "on uyarimh elektrik motorlari" ve
"renkli yapi elemani" adh buluslar tesvik odiilii al-
di. Bunun disinda, Ali Kemal Ayar ve Hasan Kum’a
da tesvik ddiilleri verildi.

Ar-Ge calismalarina ivme kazandiran ve sana-
yi kuruluslarinin rekabet giictinii artiracak proje-
lerin hayata gecirilmesine katkida bulunan 1.
Ulusal Bulus Yarismasi’'na katilan projeler, Ekim
ayinda Kocaeli Sanayi Odasinda ve Gebze Ticaret
Odas’'nda sergilendi. Bu buluslar 6 Kasim
2002’ye kadar da Gebze ileri Teknoloji Enstitii-
sti’nde sergilenecek.

fazlasinin kullandigi ilaclara kaynaklik eden bitkile-
rin bulundugu, bircok kanser tiirline ¢6ziim olabile-
cek aragtinlmamis bitkilerin bulundugu, bircok hay-
vana ev sahipligi yapan tropikal ormanlarda ¢6ziim.
Atmosferdeki CO-'i emerek seviyesini diisiiren, bu
yasamsal derecede onemli ormanlarda ¢6ziim. Sim-
dilerin biiyiiklerinin, onlarin ¢ocuklarinin, torunlari-
nin, bircok canli tiiriiniin gelecegi burada sakli. Ya-
pilmasi gerekense, zarar goren tropikal ormanlar
eski haline getirebilmek ve var olanlari da siki bir ko-
ruma altina almak. Bunun hi¢ zaman kaybedilmeden
yapilmasi gerekiyor; ciinkii bir ormani eski haline ge-
tirmek yillarca devam eden bir siirec. Her gecen sa-
niye bile cok dnemli ve felaketli sonlara bir adim da-
ha yakinlastinyor bizleri. Bu sekilde devam ederse
gelecekte olacaklar, simdilerin felaket senaryolarinin
cok daha tistiinde olacak. Bunun icin uluslarin kesin-
likle ortak hareket etmesi gerekiyor. Ama once in-
sanlar bu felaketin farkina varmalilar. En 6nemlisi de
miicadele icin cesaretli insanlara gereksinim var.
Yoldas Seki - DEU Fen Ed. Fak. Kimya Bdl.



Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ankara muhabirimiz Gokce Taner, Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji 3.sinif 6grencisi. Gokce, diinyada yalnizca Ankara
Golbasi cevrelerinde yasayan, ancak tiirii tiikenmek lizere olan peygamber ¢icedi ya da yoresel olarak yanar-doner olarak adlandirilan

bitkiyi arastirdi.

Yanar-Doner Cicegi Yok Olmasin!

Ona, carpici mor-kirmizi cicekle-
rinden dolayi yanar-déner deniyor. Bu
olaganiistii giizel bitki, 1854 te bilim
diinyasina tamtildi.  Ornek tip,
1848’de Afyonkarahisar’dan Tchi-
hatcheff tarafindan toplandigindan bu
aragtirmacinin adi bu bitkiye verildi ve
bilimsel sdylemle ona, Centaurea tchi-
hatcheffii adi verildi. Bir yillik olan bu
bitkinin boyu 30-40cm’e varmakta.
Tabandan dallanan bu tiir Centaurea
deprassa Bieb. ve Centaurea cyanus
L. bitkilerine oldukca benzer yapida.

Yanar-donerin cicek kismi genelde
cansi bicimde. Beyaz kirpikciklere sa-
hip olan, kahverengi kenarl dar uzan-
tilani var. Distaki cicekleri pembemsi-
kirmizi (kuru orneklerde mor), huni
biciminde, centikli kenarli; merkezde-
ki cicekleriyse beyaz ve anter tiipii
morumsu-kirmizi. Bu parlak kirmizi
cicek ozellikleri, ona ¢ok benzeyen
tiirlerde bile yok.

Compositae (Asteraceae=Papatya-
giller) ailesine iiye olan yanar-doner,
ic Anadolu Bélgesi'nin endemik bir
tiirti. Cok kisith bir dagiima sahip. Af-
yon’dan tanimlanan bir 6rnek olmasi-
na karsin yakin ge¢miste bu bélgeden
herhangi bir drnek toplanmamis. Bu
bitkinin dogal yasam alani i¢ Anadolu
stepleri. Ekili bugday tarlalarini, yani
kumlu topraklari seviyor.

Yillar dnce, nisan ve mayis aylari-
nin sonlarina dogru toplanan yanar-
doner cicekleri, Ankara’daki cicekgi-
lerde satilirdi. Fakat son yillarda ci-

Diinyada yalnizca Ankara Gélbasi cevresinde yetisen, ancak yok olma tehlikesiyle
karsi karsiya bulunan yanar doner ciceginin (Centaurea tchihatcheffii) sematik
sekli Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun amblemi olarak secilmis.

cekgilerde goriilmez oldu. Ciinkii ti-
keniyor. Tarlalarda arsiz otlar 6l-
diirmek icin kullanilan tarimsal ilag-
lar, bu bitkilerin yasam hakkini elle-
rinden aldi. Simdilerde, Mogan Gé-
Iii yakininda bulunan ‘Ankara Valili-
§i Cevre Koruma Vakfi Alanr’ bu bit-
ki icin yeniden yasam alani olacak.
Su anda en bol yetistigi yer, basari-
siz bir agaclandirma alani olan Sii-
leyman Demirel Ormani sahasi. Ba-
sarisiz dedik, ciinkii gecirgenlik
ozelligi yiiksek olan gol yatagindaki
aliivyonlu topraklar, Siileyman De-
mirel Orman sahasindaki agaglan-
dirmanin basarisiz olmasina neden
oldu. Bu basarisiz ajaclandirma ca-
lismalari, yanar-déner ciceginin son
siginma alaninin da yok olmasina
yol aciyor. Amac¢ adaclandirma oldu-
gu icin, agaclandinlacak zemin yaki-
larak ve ilaclanarak temizleniyor.
Bu durum, sahadaki bitki zenginligi-
nin ve diger yabani tiirlerin istenme-
den de olsa yok olmasina neden olu-
yor. Bir siire icin sayisi milyonlara
ulagsan bu tiir, simdilerde koruma
alaninin bir kdsesinde yasam miica-
delesi vermekte ve yalnizca 85 bi-
reyle temsil edilmekte. Ancak bu
konuda iimit veren calismalar da
var. 6rne§in, gelecek yillarda topla-
nan tohumlar, alan icerisinde bu bit-
ki icin ozel olarak ayrilan bélgede,
onu yasatmaya calisan Prof. Dr.
Mecit Vural ve Dr. Aysegiil Yildirnm
tarafindan ekilecek.

Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri...

Dogal Hayati Koruma
Toplulugu

Dogal yasami koruma ve cevre bilincini yayma
amaciyla, 1995’te bir grup biyoloji 6drencisi tara-
findan kurulan Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fa-
kiiltesi Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun
(DHKT) simdilerde, aymi biling icinde olan 250’nin
lizerinde iiyesi ve calismalara her konuda destek
olan onur iiyeleri var.

Topluluk amaglarina ulasabilmek icin, kiiltiirel
ve sanatsal etkinliklerde bulunma; konuyla ilgili
sergi, seminer, soylesi ve konferanslar diizenleme,
ayni amaclarla calismalarda bulunan resmi ve 6zel
kuruluglarla baglanti kurup, etkinliklerine katilma;
lilkemizde soyu tiikenmekte olan bitki ve hayvan-
larin korunmasi konusunda calismalar yiiriitme;
dogal ve tarihi giizellikleri olan bolgelere geziler

diizenleme; dogal yasamin korunmasiyla ilgili ya-
yinlar yapma gibi etkinliklerde bulunuyor. Ornegin
2001 yilinda AIDS konusunda halki bilgilendirmek
amaciyla, uzmanlarin katihmiyla diizenledikleri pa-
nel, kamuoyunun da oldukga ilgisini cekmisti. Ya-
ni sira toplulugun ANCEVA ve TEMA ile yiiriittiigui
ortak calismalan da var. Anceva’dan aldiklar des-
tekle Gazi Universitesi’nde kagit toplama kampan-
yasini siirdiiriiyor; Tema’nin aga¢ dikme calismala-
rina katilyorlar. Topluluk, 2002 yazinda TUBI-
TAK’tan da bir proje aldi. "ileri ve Yeni Kimyasal
Teknolojiler, Cevre Teknolojileri, Cevre Kirliliginin
Belirlenmesi ve Kontroliine Yonelik Yapilan Calis-
malar" bagshgini tasiyan bu proje kapsaminda ca-
lismalarini siirdiiriiyorlar.

Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun bir diger
etkinligi de 25-29 Kasim 2002 tarihleri arasinda,
Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi’nde dii-

zenleyecekleri Biyoloji Sergisi. Bu sergi kapsamin-
da Gazi Universitesi’nin Ggretim gorevlileri ve 64-
rencileri tarafindan seminerler verilecek. 6rne§in,
26 Kasim’da Prof. Dr. Hayri Duman, Tiirkiye’nin
endemik bitkilerini, 28 Kasim’da Prof. Dr. Zeki
Aytac, Tiirkiye’nin biyolojik zenginliklerinin yurtdi-
sina kaciriimasini, Prof. Dr. Zekiye Suludere de,
bocek yumurtalarini, 29 Kasim’da Dog. Dr. Leyla
Acik, genetik miihendisligini anlatacak. ﬁgrenci-
lerse, biyolojik silahlar, besin zehirlenmesi, kiire-
sel 1sinma, milli parklar, kromozomal trizomi ve
oldusturdugu sendromlar konularinda sunumlar
yapacaklar. Ayrica hazirlanan stantlarla ve diizen-
lenecek panellerle, genetikten biyoteknolojiye, bo-
tanikten zoolojiye kadar biyolojinin genis ve bir o
kadar da ilging diinyasindan kesitler sunulacak.
Toplulukla baglanti kurmak isteyenler igin:
http://www.fef.gazi.edu.tr/dhkt/ana.html
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Robot Giinleriniz Ku

tlu Olsun!

Sumo Robot gdsterileri, 6zellikle cocuklarin cok ilgisini cekti. Devlet Bakani Zeki Sezer, TZV Baskani Emrehan Halici ve
ODTU Rektorii Prof. Dr. Ural Akbulut da, Sumo Robotlari izlerken ¢ocuklarla ayni heyecani paylastilar.

Robot dendiginde sizin akliniza ne geliyor bil-
miyoruz ama, bu sozciik Cek dilinde "kéle is¢i" an-
lamina geliyor. Bir baska tanima goreyse robot,
ortamdan topladigi verileri diinyasi hakkinda sahip
oldugu bilgiyle sentezleyerek, anlaml ve amaclari-
na yonelik bir sekilde hareket edebilen ve bunu
giivenli bir bicimde yapabilen bir makine. Isaac
Asimov da robot kavramini, ortaya koydugu ti¢ ku-
ralla agikhyor:

1. Bir robot bir insana zarar veremez, veya pa-
sif kalmak suretiyle zarar gérmesine izin veremez.

2. Bir robot kendisine insanlar tarafindan veri-
len emirlere, 1. Kural ile celismedigi siirece, itaat
etmek zorundadr.

3. Bir robot, 1. ve 2. Kurallar ile ce-
lismedigi siirece, kendi varhigimi koru-
mak zorundadir.

Egitim Bakanligi, TUBITAK-Bilim ve Teknik Dergi-
si ve TRT gibi kuruluglarin da destekleriyle 22-23
Ekim 2002 tarihinde ODTU yerleskesinde gercek-
lestirilen etkinlik, robot teknolojilerini tanitmanin
ve tesvik etmenin yanisira, Tiirkiye’de bu tiir bir
girisimin ilk 6rnegi olmasi bakimindan da oldukca
onemli.

ODTU Robot Giinleri kapsaminda farkli katego-
rilerdeki robot yarismalari, tiim ilkogretim ve lise
ogrencilerinin katimina acik yaratici gencler bulus
senligi, paneller, seminerler, bildiriler ve atolye ca-
lismalarindan olusan akademik etkinlikler ve film
gosterimlerinden olusan sosyal etkinlikler yer aldi.
Robot yarismalari, robotop turnuvasi, serbest kate-

gori ve sumo robot turnuvasi olmak lizere
lic ayr kategoride gerceklestirildi. Film
gosterimlerinde robotlarla ilgili

Yapilan tanim ne olursa olsun, '|LE.'|'_F [T hayli ilging belgesellere yer veril-
"sahip olduklan herseyi insanlar- ‘__n;"*% r-".-:';l" di. Bildiri ve seminerlerdeki belli
dan alan makineler" seklindeki ,E—" &, bagh konularsa robot tasarimi,

ortak bir tanimda bulusabilecek
robotlar icin artik Tiirkiye’de de
bir etkinlik diizenleniyor. Orta
Dogu Teknik Universitesi Robot
Toplulugu (ORT) ve Tiirkiye Ze-
ka Vakfi (TZV), bundan boyle her sene
geleneksel olarak yapilacak "0DTU Ro-
bot Giinleri"nin ilkini gerceklestirdi. Milli

Goc...Pek cogumuzun aklini karistiran bir bilme-
ce... Pek ¢ok canli icin ise dogal bir sireg... Go¢ ola-
yi, go¢ yollari, go¢ mevsimi deyince aklimiza ilk ge-
len de kuglar. Mevsimsel degisiklikler sayesinde lire-
mek ya da kigi besin bularak gecirebilmek amaciyla
goc eden canlilar kuslar. Peki kelebeklerin gog etti-
gini daha 6nce duymus muydunuz?

Benekli melek (Pontia daplidice) go¢ eden kele-
bek tiirlerinden birisi. Benekli melek, Pieridae aile-
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bot arastirmalari ve mekatronik egitimiydi.

robotlarin farkl uygulama alan-
lar, 21. yiizyilda mekatronik,
sanat ve robotik, Tiirkiye’deki
endiistriyel robot uygulamalari, ro:

"Hobi Robot Tasarimi ve Uygulamalari” baglk-
I atdlye calismalariysa, etkinlik boyunca sirddi.
Irfan Sayar, nam-1 diger Porof. Zihni Sinir de,

Ayin Kelebegi:

sinde yer alan bir kelebek tiirii ve dergimizin kasim
ay! kelebegi.. Oldukca yaygin bir tiir olan benekli
melek, Kanarya Adalari'nin biitin daglarinda g6z-
lemlenmekte olup, Kuzey Afrika'da, Orta Dogu'da,
iran'dan Afganistan'a kadar olan bdlgede, Kazakis-
tan ve Tacikistan'da da bulunuyor. Bati Avrupa'nin
bircok bélgesinde benekli meleklerin gog yollari or-
taya cikartilmig durumda. Genellikle nisan ve ekim
aylan arasinda goriilen benekli melekler bulundugu
bolgeye, yiikseklige ve iklim kosullarina gore mart-
tan itibaren de gézlemlenebiliyor. Bu donemde iki-
den fazla nesil olusturuyorlar:Yumurtadan ¢ikan tir-
til geliserek kelebege doniisiiyor; kelebek yumurta-
larini birakiyor, tirtil oluguyor. Tirtil tekrar kelebege
doniistiyor. Kelebek yine yumurta birakiyor... Bu
dongiide benekli melek tirtillari kuzuotu (Reseda
sp.) bitkisi ile kelebekleri de diger kelebekler gibi
ciceklerde bulunan nektar ile besleniyor. Yasam ala-
nini genellikle 0-2400 m. yiikseklik arasinda, acik,

bir sohbet toplantisiyla etkinlige katildi. ODTU Ro-
bot Giinleri 2002’de ayrica ORT ve TUBITAK Bilim
ve Teknik Dergisi’nin biraraya gelerek baslattiklari
"Her Universiteye Bir Robot Toplulugu Projesi"nin
de ilk adimlari atildi. Bu proje kapsaminda, Tiirki-
ye genelindeki tiim tiniversitelerin biinyesinde bi-
rer robot toplulugu kurulmasi hedefleniyor. Diger
liniversitelerin robot topluluklarinin kurulmasi sii-
recine, ORT ve TUBITAK-Bilim ve Teknik Dergisi
onciilik ederek, siirekli destek saglayacak.

Bilim ve Teknik baskiya girdigi sirada etkinlik
kapsamindaki diger yarismalar siirerken, robotla-
rin sumo guirescileri gibi birbirlerini yuvarlak saha-
nin disina itmeye calistiklari Sumo Robot Turnuva-
si tamamlandi. Boyle bir etkinligin diizenlenmesi-
ne onciiliik eden ORT, turnuvada da onciilligind
korudu. Turnuvanin birincisi Tosun Pasa robotuy-
la ORT’den Mustafa Kaplan, ikincisi TosunXP ro-
botuyla yine ORT’den Kivan¢ Azgin, iilinciistiyse
izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisi’nden Cagdas
Bayram oldu.

Bu yilki "ODTU Robot Giinleri"ni kagirdim di-
ye liziiliiyorsaniz, bu yilki etkinlikleri daha yakin-
dan incelemek ya da oniimiizdeki yil diizenlenecek
2. ODT Robot Giinleri"ne katilmak icin, etkinli-
gin web sitesini simdiden ziyaret edebilirsiniz:
http://www.odturobotgunleri.org.tr

Aysenur

Benekli Melek

sicak, kuru, bazen corak ve taglk alanlar, ekili ta-
rim alanlan ve yol kenarlari olusturuyor. Kanat acik-
liklar1 4,5-5 cm olan bu canlilara ismini kazandiran
ozelligi ise beyaz kanatlan iizerindeki siyah benek-
leri. Ozellikle disilerdeki siyah benekler erkeklerde-
kine oranla fazla sayida. Alt kanatlarinin dis kismin-
da bulunan yesil-beyaz lekeler ve beyaz benegin bi-
¢imi benekli melegi benzerlerinden ayirmada kulla-
nilan 6zelliklerden. Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde
yogunlasmis olan Pontia daplidice'yi diger bolgeler-
de de gozlemlemek miimkiin.

Tiirkiye'de diger canlilar icin de gecerli olan bir
climle var. Tiirkiye bir cennet! Tiirkiye kuslarin cen-
neti, Tiirkiye bitkilerin cenneti ve tabii ki Tiirkiye ke-
lebeklerin de cenneti!. Canlilari taniyarak, farkina
vararak, onlan koruyarak bu iilkede yasamak be-
nekli melek ve diger canhlarin soylarinin devam et-
mesini saglamak anlamiyla esdeger.

Derya Cefer

Topcuoglu
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Bu giin bircok iilke, var olan egitim sistemleri-
ni sorguluyor. Bunun nedeni klasik egitim sistemle-
rinin yararlarinin olmadiginin artik farkina varilmig
olmasi ve toplumlarin kaliplasmis beyinlerden cok;
diisiinen, yaratan, sorun ¢6zen insanlara gereksinim
duymasi. Kisacasi artik egitim sistemi icinde dgren-
ci daha etkin bir konuma getirilmeye calisiliyor. Ya-
ni sessizce oturup, yalnizca verileni almakla yetin-
meyecek; gorecek, duyacak, ¢oziimleyecek, sdyleye-
cek, yapacak, katilacak ve paylasacak, 6grenmeyi
ogrenecek; boylece bilgiyi yalmzca tekrarlamayip,
bilinenleri sorgulayacak ve kendi bilgisini kendisi
iiretecek ogrenciler isteniyor. Oysa giiniimiizde co-
Ju tlkede ve Tiirkiye’de kullanilan 6gretim yontem-
leri dgrenciye bilgileri hazir kaliplar biciminde ve-
rip, aynen alma seklinde bir yol izliyor. Bu 6gretim
yontemlerinin uygulanmasi sirasinda ogrenci, hangi
bilgiyi nicin almak zorunda oldugunun bile farkinda
olamadan, anlatilan bilgileri hafizasina kaydetmeye
calisiyor. Bu pek kolay olmadigindan, eve gidip tek-
rar ediyor, ertesi giin yine tekrar ediyor, neden al-
digini hala bilemedidi bu bilgileri biraz olsun ezber-
lemis duruma geliyor. Kimisi de, bu "tekrarlama"
lara hi¢ girmeyip "siradan" ya da "tembel" bir 6g-
renci olarak niteleniyor. Ancak giiniimiizde yapilan
arastirmalar, 6grencinin ancak kendisi icin anlaml
olan seyleri kavrayabilecegini gosteriyor.

Aktif 6grenme, ezberciligi onleyip; arastirmac,
yasam boyu dgrenen, elestirel diisiinceye sahip, ya-
ratici ve iiretken bireylerin yetistiriimesini sagla-
makta. Aktif 6grenmenin bagariy1 artirdigi, bununla
da kalmayip geleneksel 6gretimde ihmal edilen, hat-
ta zaman zaman zedelenen motivasyon, 6z saygi,
okula ve 6grenmeye yonelik negatif tutumlar, arka-
daslik iligkileri ve derse katilim gibi bircok degisken
lizerinde olumlu etkileri oldugu, arastirmalarin so-
nucunda elde edilen binlerce bulguyla kanitland:.

Aktif 6grenme icin elbette aktif katihm gerekli,
ancak yalmzca bu kadar degil. Aktif 6grenme, aktif
katimin gdstergeleri olan soru sorma, aciklama
yapma vb. davraniglarin yani sira 6grenme siirecini
planlama, gozden gecirme gibi etkinlikleri de icer-
mekte. Ayrica bazi durumlarda aktif 6grenmenin
yanls anlamalara yol actigi da goriiliiyor. Ogretmen
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konulari dgrencilere paylastirip, onlara anlattirarak
aktif 6grenme uyguladigini diistinebilir. Oysa bunun
aktif 6grenme oldugu sdylenemez. Tam tersine, 6G-
retmenin yapmasi gereken bir isi, bu konuda yeter-
li bilgisi olmayan dgrencilerin yapmasi verimi diisii-
riir. Bu noktada aktif 6grenmenin temelini olustu-
ran baslica diisiincelere bir gdz atmak gerekiyor.

Yaklagtk 2400 yil dnce Konfiicyus demistir ki,
"Ne duyduysam, unuttum. Ne goriirsem, animsa-
rim. Ne yaparsam, anlarim." Konfiicyus'un bu sdy-
lemini aktif 6§renmeye uyarlayacak olursak diyebi-
liriz ki: Ne duyduysam unuttum. Ne duyar ve goriir-
sem, birazcik animsarim. Ne duyar, goriir ve onun-
la ilgili soru sorar ya da birisiyle tartisirsam, anla-
maya baslarim. Ne duyar, goriir, tartisir ve yapar-
sam, bilgi ve beceri kazanirim. Baskasina ne dgre-
tirsem, iyice 6grenirim.

insanlarin duyduklarini unutmalarinin bircok ne-
deni var. Bunlardan en onemlisi, 6gretmenin konus-
ma hiziyla dgrencilerin dinleme hizi arasindaki fark-
lilik. Cogu dgretmen dakikada yaklasik 100-200 soz-
ciik kullanarak konusuyor. Ogrenciler, bu sozciikle-
rin ne kadarini duyarlar? Yanit, 6grencilerin nasil
dinlediklerine bagh. Ogrenciler, bitiin dikkatleriyle
dakikada 50 ya da 100 sozciik dinleyebilirler. Bu,
onlarin ancak 6gretmenin sdylediklerinin yarisini
dinleyebildikleri anlamma gelir. Ogrenciler cogun-
lukla, dinledikleri konu ilging gelse bile dikkatlerini
siirekli dinleme lizerinde toplayamiyorlar. Siirekli
bir zaman dilimi icerisinde dgretmen konusmasini
yavaslattigi taktirde de ogrenciler sikiliyor ya da
bellekleri dagiliyor. Ayrica yapilan arastirmalar, 6g-
rencilerin ilk 10 dakikada dikkatlerini %70 oranin-
da toplayabildikleri halde, bu oranin son 10 dakika-
da %20'ye diistiigiinii gosteriyor. Yani anlatilan ko-
nu ne kadar ilgi cekici olursa olsun, dgrenciler ne
kadar dikkatli dinlerlerse dinlesinler ve Ggretmen
bilgiyi ne kadar sirali ve yavas anlatirsa anlatsin,
dinleyerek 6grenme sinirl kalmakta.

Anlatima gorsel unsurlarin eklenmesi, akilda
kalicihgi %14'ten %38’e yiikseltiyor. Resim kullani-
larak yapilan anlatim, yalnizca sozciikler kullanila-
rak yapilan anlatimdan li¢ kat daha fazla etkili. 0g-
retim siirecinde bilgi aktarilirken hem gorsel, hem
de isitsel unsurlar birlikte kullanilirsa, daha fazla
sayidaki ogrencinin 6grenmesine yardimci oluna-
cak. Yine de unutmamak gerekir ki bir seyi gormek
ve dinlemek onu dgrenmeye yetmez

ﬁérenme, bilgiyi otomatik olarak siral bir sekil-
de dgrencilerin kafasina bosaltmak degil. Ogrenme;
oOgrencilerin fikri katilimi ve uygulamasini gerektirir.
Kendi basina, agiklama ve gosterim uzun siireli 6g-
renmeyi saglamaz. Yalnizca aktif 6grenme bunu
saglar. Peki ne yapilirsa aktif 6grenme gerceklesir?
Ogrenme aktif oldugunda, ogrenciler beyinlerini

Elif Ozgiir Tunc izmir muhabirimiz. 1980 Van dogumlu ve Dokuz Eyliil Universitesi

Buca Egitim Fakiiltesi mezunu. Muhabirimizin fen bilgisi 6gretmenliginde yiiksek

lisansi da var. Elif'in hedefi, Tiirkiye’deki fen egitimi politikalariyla, Avrupa Birligi
lilkelerindeki fen egitimi politikalarini karsilastirmak ve ilkogretim okullarinda okutulan fen bilgisi

derslerini aktif 6Grenme icine oturtabilmek.

kullanir, fikirleri dondistiiriir, problemleri ¢ozer ve
ne ogrendilerse uygularlar. Aktif dgrenme hizlidir,
eglencelidir, destekleyicidir ve cekicidir. Ogrenciye
siklikla sirasindan uzakta, hareketli ve yiiksek sesle
diisiinme olanagi saglar.

Bir seyi iyi 6grenmek icin; onu duymak, gor-
mek, onunla ilgili sorular sormak, baskalariyla go-
riis alis verisinde bulunmak gerekir. Biitiin bu ey-
lemler yapmak demektir. O halde; sinifi canlandira-
rak, ogrencileri neselendirerek, ferahlatarak, 6g-
renmeyi aktif duruma getirmek gerekmekte. Bu
amagla ilk olarak dgrenme gerceklesirken beynimi-
zin nasil calistigini anlamak gerekiyor.

Beynimiz, bir ses kaydedici teyp ya da goriintii
kaydedici video gibi calismaz. Gelen bilgiler beyin
tarafindan siirekli olarak sorgulanir. Beyin yalnizca
bilgiyi almaz, onu igler. Bir bakima bilgisayar gibi ¢a-
ligir. Biz de onu bir bilgisayar gibi kullaniriz. $iiphe-
siz ki bilgisayarin calismasi icin ilk olarak onun acil-
masi gerekir. 6§renme pasif oldugunda beyin kapa-
lidir. Ayrica, bilgisayara veri girmek ve girilen verile-
ri kullanmasi icin dogru bir yazilima gereksinim var-
dir. Bilgisayar gibi beynimizde, aldigimiz yeni bilgiy-
le onceki bilgilerimiz arasinda bir baglanti kurmaya
gereksinim duyar. Ogrenme pasif oldugunda, bu
baglantyr kuramaz. Son olarak, bilgisayarin girilen
verileri daha sonra kullanabilmesi icin onlar sakla-
masi gerekir. Beynimizin de ayni islemi yapmasi ge-
rekir. Aldigimiz yeni bilgiyi baskalariyla tartisirsak
ve onunla ilgili cesitli sorular sorarsak beynimiz etki-
li bir sekilde bilgiyi isler. Daha iyi dgreniriz.

Aklin sinirlarini genigletmek ve bir probleme
yaraticl ¢oziim gelistirmek icin nasil diisiintilecegi-
ni, kisaca diisiinmeyi de bilmek gerekir. Bu da, iyi
bir egitimin 6grencilere kazandirdigi bir beceridir
ve gelistirilebilmesi icin sinifta kullanilan zamanin
bir béliimi dgrencilere bir konuyu yalnizca animsa-
malari icin degil, bunun nedenini sorgulamalar ve
diisiinmelerini saglamak icin kullanilmahdir. Dii-
sinmeyi 0grenmek ve hayal giiciinii genisletmek
olabildigince erken, hatta okul oncesi doneme ka-
dar inen bir yasta baslamali. Sakalar, sozciik oyun-
lan ve espriler, sozciiklerin ve durumlarin farkh
perspektiflerden degerlendirilmesi oldugu icin, dii-
siinmeyi saglar. O halde bir 6gretmen, diisinme
lizerinde kendi diisiincesini gozden gecirmekle ise
baslayabilir. Ogrencilere diisiinecekleri bir seyler
vererek, kendilerini bagkalarinin yerine koymasini
isteyerek, onlara biitiin yonlerden bakmayi dgrete-
rek, ogrencileri egilimleri ve kaliplari bulmalari ve
baglantilar kurmalari icin tesvik ederek, alisiimadik
sorular sorarak, diger bakis acilarini dikkate alma-
lari icin onlari tesvik ederek ve diisiindiiklerinin ne
anlama geldigini sdylemeyi Ggreterek, onlarin dii-
stinmeyi 6drenmelerini saglayabilirler.

Bilim ve Teknik Kuliibli hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. iletl§|m kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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Ankara Caz Festivali

ankara

CAZ

darnidl

Ankara Caz Dernegi'nin oykiisii 1995 yilinin Aralik
ayinda bagladi. Bir avu¢ coskulu caz-sever yiireklerdeki
caz miniltilarini genlikli bir konsere doniistiirmek icin bi-
raraya gelmek ve cazseverleri biraraya getirmek istedi-
ler. Kisa bir siire icinde istediklerini de gerceklestirdiler.
Onlar Ankarali cazseverlere oldukca coskulu giinler ya-
sattilar. Bu coskulu giinler yine yaklasiyor. Ankara Caz
festivali bu yil 16-24 Kasim tarihleri arasinda gercekles-
tirilecek. Ankara Caz Dernegi, Bilkent- ODTU'niin deste-
gi ve Manhattan'in isbirligi ile diizenlenen bu festival,
cazseverlere olaganiistii anlar yasatacak; ama yani sira,
genclere evrensel bir kiiltiirii tanitacak ve onlarin kiilti-

rel yasantilarini cesitlendirip zenginlestirecek de.
ilgilenenler icin: Ankara Caz Dernegi Tel: (312) 446 27 33
e-posta: acd@acd.org.tr

Ankara Film Festivali Basliyor...

14. Ankara Uluslararasi Film Festivali 21 Kasim’da bas-
liyor. 40’dan fazla yabanci filmin gosterilecegi bu yilki festi-
valde Giircistan, isvec ve Japonya filmleri toplu gdsterimleri
yapilacak.

Ankara Film Festivali Yiiriitme Kurulu bu yil yaptigi bir
degisiklikle festival kapsamina Popiiler Tiirk Edebiyat’’'ndan
Sinemaya adli bir bolimii de ekledi. Tiirk filmi meraklilari
festivalde ayrica bu yil Aziz Nesin Emek Odiilii kapsaminda
Gani Turanli icin diizenlenen Ozel Gosterim izleyebilecekler.

Festival kapsaminda eski Tiirk filmleri afiglerinden olu-
san bir de sergi acilacak. Sergide 50 kadar film afisi ve bu
filmlere iligkin fotograflar yer alacak. Festivalin en renkli
béliimlerinden birini olusturan Uluslararasi Kisa Film Yaris-
ma ve Gosterim béliimiindeyse 10’u gosterim icin secilen
40 film yer aliyor. Her yil diizenlenen Ulusal Kisa Film ve
Canlandirma Yarismasi’'nda da 22 film yarisacak. Ayrica 6
film de gdsterim programinda.

22 Kasim’da, Saklikent’te yapilacak olan Kisa Film Par-
tisi kisa filmcileri sinema disinda bir mekanda bir araya ge-
tirecek. Partide performans sanatcisi Ali Demirel gorsel-isit-
sel bir gosteri yapacak.

Belgesel Film Béliimii gecen yillarda oldugu gibi bu yil
da yarisma ve gosterim bdliimlerinden olusuyor. Yarismaya
amator ve profesyonel ulusal belgesel filmler katiliyor. Bu
yilki gosterim programinin 6zel bir bolimii var: "Savas De-
vam Ediyor!". Bu béliimde belgesel sinemacilarin bakisiyla
diinyanin farkh bélgelerindeki savaglar ve sonuclari iizerine
yapilmis filmler gosterilecek. Diinyanin farkl bélgelerinde-
ki savaslarin ve uzantilarinin belgesel sinemacinin goziiyle
ve duyarliligiyla anlatildigi bir film seckisi. Kisa filmlerle de
desteklenen bu program Saygon’dan Kudiis’e, Saray Bos-
na’dan Berlin’e savagi anlatiyor. Bu filmlerin yonetmenleri-
nin de katilacagi panel de belgesel sinemanin gosteri bolii-
miinde yer aliyor. Panelistler arasinda Tiirk izleyicilerin ya-
kindan tanidiklari bir isim de var: Coskun Aral. Ankaralilar
ayni tarihlerde Cogkun Aral'in sicak savas goriintiilerinin
yer aldigi bir fotograf sergisini de izleyebilecekler. Belge-
sel programinin biitiin etkinlikleri Cankaya Belediyesi’nin
Kavaklidere’deki Cagdas Sanatlar Merkezi’'nde gercek-
lesecek.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti muhabirlerimizden, 1976
dogumlu Cagda Kivang, Lefke Avrupa Universitesi ingiliz
Dili ve Ogrenimi Boliimii’nii bitirdi ve Uluslararasi
iliskiler Bolimii’nde de yiiksek lisansini yapti. Cagda su
anda ayni Gniversitenin Hazirlik Okulu’nda dgretim

gorevlisi olarak calistyor. Muhabirimiz, ikinci yiiksek
lisansini da, herhangi bir yabanai dili, 6zellikle de ingilizce gibi dilbilgisi
kurallari Tiirkce’den biitiiniiyle farkli olan bir dili 6grenirken, dgrencilerin
neden zorlandigi konusunda yapiyor. 0, "Ogrenci Kisiliklerinin Dil Ogrenimine
Etkisi Nedir?"i arastiriyor; boylece psikolojinin egitim lizerindeki etkisini farkl
bir boyutuyla ortaya cikaracak. ﬁjrencilerin dil konusunda yasadiklari
zorluklarin nedenlerini kesfe ¢cikan muhabirimiz, arastirmasinin sonuclarini
bizlerle paylasti. ilerleyen aylarda, Cagda bu konuyu ayrintilariyla bizlere

hazirlayacak.

Neden Ingilizce’yi Ogrenemiyorum?
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ingilizce’de "personality" (kisilik) olarak
kullanilan sozciik, maske anlamina gelen Yu-
nanca "persona" sozciigiinden koken aliyor.
Aslinda dikkatlice diisiindiiglimiizde, giinliik
yasantimizda farkli maskeler taktigimiz soyle-
nebilir. Birinin annesi, arkadasi, esi ya da 6g-
retmeniyizdir. Bazen de yalnizca sokaktan ge-
cen bir kisi. Peki gercekte bizler kimiz? Kisili-
gimiz kalitsal mi yoksa cevrenin etkisiyle de-
gisiyor mu? Yapilan aragtirmalar heniiz bizle-
re bu konuda kesin yanit vermiyor. Bazi bilim
adamlan kalitsal, bazilan da cevrenin etkisiy-
le kisiligimizin olustugunu sdylemekte. Bu so-
runun yanitini yapilan arastirmalar elbette so-
nunda verecek; ama evrenin en harika varligi
olan insani anlamak icin uzun yillar gerektigi
de ortada.

Konuya egitimsel agidan baktigimizda,
kisilik ozelliklerinin dil 6greniminde tartisil-
maz etkisi oldugunu goriiyoruz. Dort cift te-
mel kisilik tanimi var: disadoniik-icedoniik;
duyumsama-sezgisellik; diistinme-hissetme;
yargilama-algilama.

Disadoniik kisilikteki insanlari, konugma-
ya egilimli, dider insanlarla calismayi ve eg-
lenmeyi seven; icedoniik kisiliktekileriyse ce-
kingen, kendi baslarina kalmaya gereksinim
duyan ve az konusan bireyler olarak tanimla-
yabiliriz. Duyumsayanlar bu giinii yasayanlar-
dir. Gergeklere giivenir ve pratik sorunlarla
iyi basa cikarlar. Her seyin belirli ve ol¢iilebi-

lir olmasindan hoslanirlar. Sezgileriyle
hareket edenler, yaraticidirlar, gelecege
yonelirler, olanaklari diislerler ve her se-
yi daha iyi gormeye calisirlar. Diisiinen-
ler, mantik ve nesnel irdeleme yoluyla ka-
rar verirler. Yiireklerinin sesi degil de ka-
falari onlari yonlendirir. Hissedenler, di-
ger insanlari daha ¢ok dnemserler ve on-
larin gereksinimlerini karsilamayi sever-
ler. Klise bir tanimla, "yiireklerinin sesini
dinlerler". Son grubumuzdan olan yargila-
yicilar diizenli olmayi severler. Projeleri
bitirmek icin calismaya baglarlar. Algilayi-
cilarsa esnek olmayi severler ve siirekli
bilgi topladiklari icin degisiklige de acik-
tirlar.

Ancak hemen belirtmeliyiz ki, kisi yalniz-
ca icedoniiktiir ya da yargilayicidir denemez.
Birden fazla ozellikte kisiler de olabilir.

2001-2002 akademik yilinda Lefke Avru-
pa Universitesi Hazirlik Okulu'nda Ggrenim
goren 40 odrenci lizerinde yaptigim arastir-
ma, ogrencilerin dil 6greniminde kendi kisilik
ozelliklerinin biiyiik rol oynadigini goster-
mekte. Elbette kisiligi ele alirken, kisinin cin-
siyeti, yasi ve uyrugu da biiyiik 6nem kazan-
makta.

Dil 6grenimi yalnizca dilbilgisinden olus-
muyor. Okuma, yazma, dinleme ve konusma
yetenegi bir dili tam anlamiyla 6grenmenin
vazgecilmezlerinden. Bu da yine kisilikle bag-
lanti. Ornegin, disadonik 6grenci, konus-
ma, icedoniik dgrenciyse yazi derslerini ter-
cih etmekte. Peki bu durumda bir 6grencinin
tam anlamiyla bir dili 6grenebilmesi icin 6g-
retmenler ne yapmali? Oncelikle ogrencilerin
kisilik ozelliklerinin testlerle belirlenmesi ge-
rekiyor. Daha sonra miifredatlar bu ozellikle-
re gore diizenlenmeli. Yapmis oldugum aras-
tirmadan ortaya cikan bir diger sonug, dgren-
cilerin aslinda kendilerinin de kisilik 6zellik-
lerinin gereklerini dil 6greniminde kullanma-
diklarini gosteriyor. Ogrencilerin bu konuda
bilin¢lendirilmesi ve kendi kisilik ozellikleri
g6z oniine alinarak derslerin yapilmasi basa-
nyi getirecektir.
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Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Ulusal Bulus Yarismasi
Sonuclar1 Aciklandi

31 Ocak 2002 tarihinde son bulan 1. Ulusal
Bulus Yarismasi’'ni kazananlar belli oldu ve 10
Ekim tarihinde Kocaeli Sanayi Odasi’nda Sanayi
Bakani A. Kenan Tanrikulu'nun da katkilaryla
odiiller sahiplerine dagitildi. Bu gelismeyi, istan-
bul muhabirimiz Siindiis Yerdelen yerinde izledi.

Gebze ileri Teknoloji Enstitiisii’niin, Kocaeli
Sanayi ve Ticaret Odalari ile Gebze Organize Sana-
yi Bolgesi Miidiirliigii’yle ortaklasa diizenledikleri
1. Ulusal Bulus Yarismasi, yaratici diisiinceyi tes-
vik etmek ve yaratici diisinme yetenegine sahip
kisilerin degerli bulus ve fikirlerinin ortaya ¢ikaril-
masina, tanitimina, gelistirilmesine ve sanayi kuru-
luslarimizin rekabet giiciinii artiracak projelerin
hayata gecirilmesine katkida bulunmak amaciyla
diizenleniyor. 18 yasindan biiyiik her Tiirk vatan-
dasinin katilabildigi bu yarismaya, bu yil, 138 ki-
si, 261 projeyle basvurdu ve bu projelerin 6zgiin
nitelik tasiyanlari patent aldi.

Ulusal Bulus Yarismasi’nda SIMYA adli proje-
siyle 5000 dolarlik birincilik odiilii, Etkin Elver’in
oldu. SIMYA, Sinyal islemcili Miizik Yorumlama
Aygitrnin kisaltilmis adi ve miizik seslerini cesitli
sayisal sinyal isleme yontemiyle isleyerek, icerdik-
leri bilginin (nota, armoni, makam vb.) cesitli
amaclarla degerlendirilmesini sagliyor. SIMYA pro-
jesi kapsaminda, sayisal sinyal islemci kullanan bir
donanim ve bu donanim tarafindan kullanilan bir
yazilim gelistirilmis. Bilgisayar sistemlerine bagh
olarak calistigi durumlar icin cesitli uygulama yazi-
limlari hazirlanmis. Elektronik miihendisi olan Et-
kin Elver’in daha dnce yapmis oldugu "gérme en-
gelliler icin bilgisayar donanimi" ve "akustik enst-
riimanlarda nota tanimi" projelerinde oldugu gibi,
bu projesi de kullaniciya biiyiik kolayliklar sagh-
yor. Ciinkii SIMYA, akustik performansta kullani-
lan enstriimanin sesi yerine, baska enstriimanlarin
seslerini yiiksek kaliteli dalga tablosu senteziyle
kullanabilme olanagi sagliyor. Bdylece, drnegin
akustik gitarla calinan bir melodi, diizenlemede pi-

yano ya da keman sesiyle ortaya cikabiliyor. Ayri-
ca bu cihaz sayesinde insan sesiyle soylenen bir
melodi, yine dalga tablosu sentezi kullanilarak
yiiksek kaliteli bir enstriiman sesine doniistiirtile-
biliyor. 6rne§in vokal olarak soylenen ya da ishk-
la mirildanilan bir melodi gercek gitar, piyano gi-
bi enstriimanlarin sesine doniisebiliyor. Miizik dii-
zenlemeleri sirasinda kullanildiginda, akustik ens-
triimanin hatali caldigi ya da vokalistin sarkinin to-
nuna gore detone oldugu yerlerin bulunabilmesine
olanak saglayan SIMYA, amatdrlerden profesyo-
nellere, cesitli alanlarda miizikle ugrasan herkese
sesleniyor.

Yanismadaki ikincilik odiiliinii, alternatif akim-
la calisan makinelerin govdesinde gerilim tehlike-
sini uyar icin tasarlanmig ‘Giivenlik Cihazi’ adl
projesiyle Muammer Giil aldi. Cihaz, iki farkh uy-
gulamayla kullanilabiliyor. Kablo kullanmadan 3
volt pil gii¢ kaynagiyla yapilan uygulamada, kulla-
nim halindeki ii¢ ya da tek fazli makine ve cihaz-
lara; 6rnegin: camasir-bulasik makinesi, buzdolabi
gibi toprakli fis priz baglantisiyla calisan endiistri
makinelerinin dis yiizeylerine aninda monte edile-
biliyor. Bu makinelerin govdesiyle yer arasinda bir
potansiyel olmadigi siirece, kapali devreden ve pil-
lerden akim gecmiyor. imalat halindeki makinele-
rin icinde kablo kullanilarak, sebeke giic kaynagiy-
la baglantili uygulamada kullanima giren makine-
lere her elektrik verilisinde giivenlik cihazi, algila-
ma ve uyari fonksiyonlarini gecici ve sesli uyariyla
otomatik olarak test ediyor. Bu uygulamada
notr’ln kesildigi uyarisini da verebiliyor. Bu uyari-

Farkli Bakislar... Farkli Bakislar... Farkli Bakislar...

Kiiresel Kurtulug

Bir diinya diistiniin; gelecegi karanlik ve fela-
ket senaryolari iizerine kurulu. Bir diinya diistiniin;
salt cikarlara dayali ve bdyle yaparak da kendi so-
nunu hazirlamaya devam ediyor. CO:z bu felaket se-
naryolarinin basrol oyuncusu; fosil yakitlarini kul-
lanarak bu CO:’yi atmosfere salan ve sonunu hazir-
layan insan da senarist. Atmosfere biriken CO: ge-
¢en ylizyll yeryizii sicakhdini 0,6 °C artirdi; bu yiiz-
yildaysa bu rakamin 6 °C olmasi bekleniyor. Isin-
mayla birlikte buzullar eriyor, kara parcalari su al-
tinda kaliyor, mevsimler degisiyor, bircok canli icin
yasam olanagi kalmiyor. Bu felaket senaryolarini
artirmak olasi; ciinkii gelecek 30 yil icinde enerji
tiiketimi tice katlanacak.

Burada 6nemli olan, felaket senaryolarini 6nii-
miize getirip, aglanip sizlanmak degil, bu noktaya
hangi hatalarla gelindigi ve gelecekte neler yapilabi-
lecedi. Temelde yapilan en biiyik hata, ozellikle
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1980’lerde, yagmur ormanlarinin yok edilmesi. Bir-
cok ciftci, cesitli amaclarla Brezilya Amazon orman-
larini yakip yikti. Bu gidisle 2050 yilina gelindigin-
de, bu ormanlar biitiiniiyle ortadan kalkmis olacak.
i§te o zaman biiyiik kiyamet kopacak. Bunlar ¢ok
kotiimser senaryolar. "Diinyadaki petrol 40-80 yil
icinde tiikenecek ve alternatif enerji kaynaklar ara-
sinda giines, dalga, riizgér, yer isisi enerjisi gibi kar-
bon kaynakli olmayan enerji kaynaklari var. Bu iyi
haber degil mi?" diyebilirsiniz. Aslinda hayir. Gele-
cekte atmosfere CO2 salinimi yapacak, simdilerde
kullanilmayan okyanus tabanlarinda sakl enerji kay-
nagi var. ()rneﬁin metanhidratlar. Diinyadaki rezer-
viyse irkiitiicli bir rakam: 3 Katrilyon m® ile 30 kat-
rilyon m’ arasinda. Komiir, dogal gaz, petrol rezerv-
lerinin toplamindan ¢ok daha fazla. Gelecegin ener-
ji kaynadi olacak. Yani bu CO-"den kurtulus yok.
Peki ¢oziim ne? Aslinda ¢oziim yine dogada.
%92’si kaybedilmis, diinya niifusunun %80’inden

nin bir alici vericiye ve durdurma sistemlerine ile-
tilmesiyle sebekeden gelen akim kesilebiliyor. Bu
bulus kullanicisina, dokunma givenliginin gercek
durumunu bilme, kontrol etme ve kacak akimdan
korunma olanag sagliyor.

Uctinciiliik ddiiliinii ise, ‘Top Menteseli Anker’
adli, agiz saghgmni ilgilendiren bulusuyla, Dr. A.
Mustafa Onder almaya hak kazandi. Dis kaybinin
sabit proteze elvermeyecek kadar ¢ok oldugu du-
rumlarda kullanilan hareketli protezleri, sabit ve
saghkh dislere tutturmaya ve agizda sabit ve den-
geli kalmalarina yardim eden duyarl araclar olan
ankerler, yaygin olarak kullaniimaktalar. Ancak
hastaya protezi takip clkarma zorlugunun yani si-
ra, takma ve ¢ikarma sirasinda bagh olduklari sag-
Ikl digleri bozabilecek kuvvet ve zorlamalara ma-
ruz kalirlar ve dise zarar vererek dis kaybina, do-
layisiyla sorunun biiyiimesine yol acarlar. Top bas-
Ikl anker bulusu bu sorunlan ortadan kaldiriyor.
Yerine kilitlendikten sonra, ¢ikarilmak istendigin-
de ankere zorlanmadan uygulanacak bir donme
hareketiyle yerinden kolaylikla cikabiliyor. Zorlan-
madiklar icin esnekliklerini ve islevlerini uzun su-
re koruyorlar. Kullanilan protezler, iizerine gelen
cigneme basinglarini, sabit olan ve ankerin bir par-
casini tasiyan saglikh dislere aktarmadiklan igin,
dislere zarar vermiyorlar. Metal dokiim protezler-
le ve klasik kismi protezlerle kullanilabilmelerinin
yani sira, top menteseli ankerler, krom kismi tii-
miiyle kaybolmus, fakat saglam kalmis bir dis ko-
kii kullanilarak da uygulanabiliyor.

Yarismada "on uyarimh elektrik motorlari" ve
"renkli yapi elemani" adh buluslar tesvik odiilii al-
di. Bunun disinda, Ali Kemal Ayar ve Hasan Kum’a
da tesvik ddiilleri verildi.

Ar-Ge calismalarina ivme kazandiran ve sana-
yi kuruluslarinin rekabet giictinii artiracak proje-
lerin hayata gecirilmesine katkida bulunan 1.
Ulusal Bulus Yarismasi’'na katilan projeler, Ekim
ayinda Kocaeli Sanayi Odasinda ve Gebze Ticaret
Odas’'nda sergilendi. Bu buluslar 6 Kasim
2002’ye kadar da Gebze ileri Teknoloji Enstitii-
sti’nde sergilenecek.

fazlasinin kullandigi ilaclara kaynaklik eden bitkile-
rin bulundugu, bircok kanser tiirline ¢6ziim olabile-
cek aragtinlmamis bitkilerin bulundugu, bircok hay-
vana ev sahipligi yapan tropikal ormanlarda ¢6ziim.
Atmosferdeki CO-'i emerek seviyesini diisiiren, bu
yasamsal derecede onemli ormanlarda ¢6ziim. Sim-
dilerin biiyiiklerinin, onlarin ¢ocuklarinin, torunlari-
nin, bircok canli tiiriiniin gelecegi burada sakli. Ya-
pilmasi gerekense, zarar goren tropikal ormanlar
eski haline getirebilmek ve var olanlari da siki bir ko-
ruma altina almak. Bunun hi¢ zaman kaybedilmeden
yapilmasi gerekiyor; ciinkii bir ormani eski haline ge-
tirmek yillarca devam eden bir siirec. Her gecen sa-
niye bile cok dnemli ve felaketli sonlara bir adim da-
ha yakinlastinyor bizleri. Bu sekilde devam ederse
gelecekte olacaklar, simdilerin felaket senaryolarinin
cok daha tistiinde olacak. Bunun icin uluslarin kesin-
likle ortak hareket etmesi gerekiyor. Ama once in-
sanlar bu felaketin farkina varmalilar. En 6nemlisi de
miicadele icin cesaretli insanlara gereksinim var.
Yoldas Seki - DEU Fen Ed. Fak. Kimya Bdl.



Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ankara muhabirimiz Gokce Taner, Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji 3.sinif 6grencisi. Gokce, diinyada yalnizca Ankara
Golbasi cevrelerinde yasayan, ancak tiirii tiikenmek lizere olan peygamber ¢icedi ya da yoresel olarak yanar-doner olarak adlandirilan

bitkiyi arastirdi.

Yanar-Doner Cicegi Yok Olmasin!

Ona, carpici mor-kirmizi cicekle-
rinden dolayi yanar-déner deniyor. Bu
olaganiistii giizel bitki, 1854 te bilim
diinyasina tamtildi.  Ornek tip,
1848’de Afyonkarahisar’dan Tchi-
hatcheff tarafindan toplandigindan bu
aragtirmacinin adi bu bitkiye verildi ve
bilimsel sdylemle ona, Centaurea tchi-
hatcheffii adi verildi. Bir yillik olan bu
bitkinin boyu 30-40cm’e varmakta.
Tabandan dallanan bu tiir Centaurea
deprassa Bieb. ve Centaurea cyanus
L. bitkilerine oldukca benzer yapida.

Yanar-donerin cicek kismi genelde
cansi bicimde. Beyaz kirpikciklere sa-
hip olan, kahverengi kenarl dar uzan-
tilani var. Distaki cicekleri pembemsi-
kirmizi (kuru orneklerde mor), huni
biciminde, centikli kenarli; merkezde-
ki cicekleriyse beyaz ve anter tiipii
morumsu-kirmizi. Bu parlak kirmizi
cicek ozellikleri, ona ¢ok benzeyen
tiirlerde bile yok.

Compositae (Asteraceae=Papatya-
giller) ailesine iiye olan yanar-doner,
ic Anadolu Bélgesi'nin endemik bir
tiirti. Cok kisith bir dagiima sahip. Af-
yon’dan tanimlanan bir 6rnek olmasi-
na karsin yakin ge¢miste bu bélgeden
herhangi bir drnek toplanmamis. Bu
bitkinin dogal yasam alani i¢ Anadolu
stepleri. Ekili bugday tarlalarini, yani
kumlu topraklari seviyor.

Yillar dnce, nisan ve mayis aylari-
nin sonlarina dogru toplanan yanar-
doner cicekleri, Ankara’daki cicekgi-
lerde satilirdi. Fakat son yillarda ci-

Diinyada yalnizca Ankara Gélbasi cevresinde yetisen, ancak yok olma tehlikesiyle
karsi karsiya bulunan yanar doner ciceginin (Centaurea tchihatcheffii) sematik
sekli Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun amblemi olarak secilmis.

cekgilerde goriilmez oldu. Ciinkii ti-
keniyor. Tarlalarda arsiz otlar 6l-
diirmek icin kullanilan tarimsal ilag-
lar, bu bitkilerin yasam hakkini elle-
rinden aldi. Simdilerde, Mogan Gé-
Iii yakininda bulunan ‘Ankara Valili-
§i Cevre Koruma Vakfi Alanr’ bu bit-
ki icin yeniden yasam alani olacak.
Su anda en bol yetistigi yer, basari-
siz bir agaclandirma alani olan Sii-
leyman Demirel Ormani sahasi. Ba-
sarisiz dedik, ciinkii gecirgenlik
ozelligi yiiksek olan gol yatagindaki
aliivyonlu topraklar, Siileyman De-
mirel Orman sahasindaki agaglan-
dirmanin basarisiz olmasina neden
oldu. Bu basarisiz ajaclandirma ca-
lismalari, yanar-déner ciceginin son
siginma alaninin da yok olmasina
yol aciyor. Amac¢ adaclandirma oldu-
gu icin, agaclandinlacak zemin yaki-
larak ve ilaclanarak temizleniyor.
Bu durum, sahadaki bitki zenginligi-
nin ve diger yabani tiirlerin istenme-
den de olsa yok olmasina neden olu-
yor. Bir siire icin sayisi milyonlara
ulagsan bu tiir, simdilerde koruma
alaninin bir kdsesinde yasam miica-
delesi vermekte ve yalnizca 85 bi-
reyle temsil edilmekte. Ancak bu
konuda iimit veren calismalar da
var. 6rne§in, gelecek yillarda topla-
nan tohumlar, alan icerisinde bu bit-
ki icin ozel olarak ayrilan bélgede,
onu yasatmaya calisan Prof. Dr.
Mecit Vural ve Dr. Aysegiil Yildirnm
tarafindan ekilecek.

Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri...

Dogal Hayati Koruma
Toplulugu

Dogal yasami koruma ve cevre bilincini yayma
amaciyla, 1995’te bir grup biyoloji 6drencisi tara-
findan kurulan Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fa-
kiiltesi Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun
(DHKT) simdilerde, aymi biling icinde olan 250’nin
lizerinde iiyesi ve calismalara her konuda destek
olan onur iiyeleri var.

Topluluk amaglarina ulasabilmek icin, kiiltiirel
ve sanatsal etkinliklerde bulunma; konuyla ilgili
sergi, seminer, soylesi ve konferanslar diizenleme,
ayni amaclarla calismalarda bulunan resmi ve 6zel
kuruluglarla baglanti kurup, etkinliklerine katilma;
lilkemizde soyu tiikenmekte olan bitki ve hayvan-
larin korunmasi konusunda calismalar yiiriitme;
dogal ve tarihi giizellikleri olan bolgelere geziler

diizenleme; dogal yasamin korunmasiyla ilgili ya-
yinlar yapma gibi etkinliklerde bulunuyor. Ornegin
2001 yilinda AIDS konusunda halki bilgilendirmek
amaciyla, uzmanlarin katihmiyla diizenledikleri pa-
nel, kamuoyunun da oldukga ilgisini cekmisti. Ya-
ni sira toplulugun ANCEVA ve TEMA ile yiiriittiigui
ortak calismalan da var. Anceva’dan aldiklar des-
tekle Gazi Universitesi’nde kagit toplama kampan-
yasini siirdiiriiyor; Tema’nin aga¢ dikme calismala-
rina katilyorlar. Topluluk, 2002 yazinda TUBI-
TAK’tan da bir proje aldi. "ileri ve Yeni Kimyasal
Teknolojiler, Cevre Teknolojileri, Cevre Kirliliginin
Belirlenmesi ve Kontroliine Yonelik Yapilan Calis-
malar" bagshgini tasiyan bu proje kapsaminda ca-
lismalarini siirdiiriiyorlar.

Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun bir diger
etkinligi de 25-29 Kasim 2002 tarihleri arasinda,
Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi’nde dii-

zenleyecekleri Biyoloji Sergisi. Bu sergi kapsamin-
da Gazi Universitesi’nin Ggretim gorevlileri ve 64-
rencileri tarafindan seminerler verilecek. 6rne§in,
26 Kasim’da Prof. Dr. Hayri Duman, Tiirkiye’nin
endemik bitkilerini, 28 Kasim’da Prof. Dr. Zeki
Aytac, Tiirkiye’nin biyolojik zenginliklerinin yurtdi-
sina kaciriimasini, Prof. Dr. Zekiye Suludere de,
bocek yumurtalarini, 29 Kasim’da Dog. Dr. Leyla
Acik, genetik miihendisligini anlatacak. ﬁgrenci-
lerse, biyolojik silahlar, besin zehirlenmesi, kiire-
sel 1sinma, milli parklar, kromozomal trizomi ve
oldusturdugu sendromlar konularinda sunumlar
yapacaklar. Ayrica hazirlanan stantlarla ve diizen-
lenecek panellerle, genetikten biyoteknolojiye, bo-
tanikten zoolojiye kadar biyolojinin genis ve bir o
kadar da ilging diinyasindan kesitler sunulacak.
Toplulukla baglanti kurmak isteyenler igin:
http://www.fef.gazi.edu.tr/dhkt/ana.html
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Robot Giinleriniz Ku

tlu Olsun!

Sumo Robot gdsterileri, 6zellikle cocuklarin cok ilgisini cekti. Devlet Bakani Zeki Sezer, TZV Baskani Emrehan Halici ve
ODTU Rektorii Prof. Dr. Ural Akbulut da, Sumo Robotlari izlerken ¢ocuklarla ayni heyecani paylastilar.

Robot dendiginde sizin akliniza ne geliyor bil-
miyoruz ama, bu sozciik Cek dilinde "kéle is¢i" an-
lamina geliyor. Bir baska tanima goreyse robot,
ortamdan topladigi verileri diinyasi hakkinda sahip
oldugu bilgiyle sentezleyerek, anlaml ve amaclari-
na yonelik bir sekilde hareket edebilen ve bunu
giivenli bir bicimde yapabilen bir makine. Isaac
Asimov da robot kavramini, ortaya koydugu ti¢ ku-
ralla agikhyor:

1. Bir robot bir insana zarar veremez, veya pa-
sif kalmak suretiyle zarar gérmesine izin veremez.

2. Bir robot kendisine insanlar tarafindan veri-
len emirlere, 1. Kural ile celismedigi siirece, itaat
etmek zorundadr.

3. Bir robot, 1. ve 2. Kurallar ile ce-
lismedigi siirece, kendi varhigimi koru-
mak zorundadir.

Egitim Bakanligi, TUBITAK-Bilim ve Teknik Dergi-
si ve TRT gibi kuruluglarin da destekleriyle 22-23
Ekim 2002 tarihinde ODTU yerleskesinde gercek-
lestirilen etkinlik, robot teknolojilerini tanitmanin
ve tesvik etmenin yanisira, Tiirkiye’de bu tiir bir
girisimin ilk 6rnegi olmasi bakimindan da oldukca
onemli.

ODTU Robot Giinleri kapsaminda farkli katego-
rilerdeki robot yarismalari, tiim ilkogretim ve lise
ogrencilerinin katimina acik yaratici gencler bulus
senligi, paneller, seminerler, bildiriler ve atolye ca-
lismalarindan olusan akademik etkinlikler ve film
gosterimlerinden olusan sosyal etkinlikler yer aldi.
Robot yarismalari, robotop turnuvasi, serbest kate-

gori ve sumo robot turnuvasi olmak lizere
lic ayr kategoride gerceklestirildi. Film
gosterimlerinde robotlarla ilgili

Yapilan tanim ne olursa olsun, '|LE.'|'_F [T hayli ilging belgesellere yer veril-
"sahip olduklan herseyi insanlar- ‘__n;"*% r-".-:';l" di. Bildiri ve seminerlerdeki belli
dan alan makineler" seklindeki ,E—" &, bagh konularsa robot tasarimi,

ortak bir tanimda bulusabilecek
robotlar icin artik Tiirkiye’de de
bir etkinlik diizenleniyor. Orta
Dogu Teknik Universitesi Robot
Toplulugu (ORT) ve Tiirkiye Ze-
ka Vakfi (TZV), bundan boyle her sene
geleneksel olarak yapilacak "0DTU Ro-
bot Giinleri"nin ilkini gerceklestirdi. Milli

Goc...Pek cogumuzun aklini karistiran bir bilme-
ce... Pek ¢ok canli icin ise dogal bir sireg... Go¢ ola-
yi, go¢ yollari, go¢ mevsimi deyince aklimiza ilk ge-
len de kuglar. Mevsimsel degisiklikler sayesinde lire-
mek ya da kigi besin bularak gecirebilmek amaciyla
goc eden canlilar kuslar. Peki kelebeklerin gog etti-
gini daha 6nce duymus muydunuz?

Benekli melek (Pontia daplidice) go¢ eden kele-
bek tiirlerinden birisi. Benekli melek, Pieridae aile-
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bot arastirmalari ve mekatronik egitimiydi.

robotlarin farkl uygulama alan-
lar, 21. yiizyilda mekatronik,
sanat ve robotik, Tiirkiye’deki
endiistriyel robot uygulamalari, ro:

"Hobi Robot Tasarimi ve Uygulamalari” baglk-
I atdlye calismalariysa, etkinlik boyunca sirddi.
Irfan Sayar, nam-1 diger Porof. Zihni Sinir de,

Ayin Kelebegi:

sinde yer alan bir kelebek tiirii ve dergimizin kasim
ay! kelebegi.. Oldukca yaygin bir tiir olan benekli
melek, Kanarya Adalari'nin biitin daglarinda g6z-
lemlenmekte olup, Kuzey Afrika'da, Orta Dogu'da,
iran'dan Afganistan'a kadar olan bdlgede, Kazakis-
tan ve Tacikistan'da da bulunuyor. Bati Avrupa'nin
bircok bélgesinde benekli meleklerin gog yollari or-
taya cikartilmig durumda. Genellikle nisan ve ekim
aylan arasinda goriilen benekli melekler bulundugu
bolgeye, yiikseklige ve iklim kosullarina gore mart-
tan itibaren de gézlemlenebiliyor. Bu donemde iki-
den fazla nesil olusturuyorlar:Yumurtadan ¢ikan tir-
til geliserek kelebege doniisiiyor; kelebek yumurta-
larini birakiyor, tirtil oluguyor. Tirtil tekrar kelebege
doniistiyor. Kelebek yine yumurta birakiyor... Bu
dongiide benekli melek tirtillari kuzuotu (Reseda
sp.) bitkisi ile kelebekleri de diger kelebekler gibi
ciceklerde bulunan nektar ile besleniyor. Yasam ala-
nini genellikle 0-2400 m. yiikseklik arasinda, acik,

bir sohbet toplantisiyla etkinlige katildi. ODTU Ro-
bot Giinleri 2002’de ayrica ORT ve TUBITAK Bilim
ve Teknik Dergisi’nin biraraya gelerek baslattiklari
"Her Universiteye Bir Robot Toplulugu Projesi"nin
de ilk adimlari atildi. Bu proje kapsaminda, Tiirki-
ye genelindeki tiim tiniversitelerin biinyesinde bi-
rer robot toplulugu kurulmasi hedefleniyor. Diger
liniversitelerin robot topluluklarinin kurulmasi sii-
recine, ORT ve TUBITAK-Bilim ve Teknik Dergisi
onciilik ederek, siirekli destek saglayacak.

Bilim ve Teknik baskiya girdigi sirada etkinlik
kapsamindaki diger yarismalar siirerken, robotla-
rin sumo guirescileri gibi birbirlerini yuvarlak saha-
nin disina itmeye calistiklari Sumo Robot Turnuva-
si tamamlandi. Boyle bir etkinligin diizenlenmesi-
ne onciiliik eden ORT, turnuvada da onciilligind
korudu. Turnuvanin birincisi Tosun Pasa robotuy-
la ORT’den Mustafa Kaplan, ikincisi TosunXP ro-
botuyla yine ORT’den Kivan¢ Azgin, iilinciistiyse
izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisi’nden Cagdas
Bayram oldu.

Bu yilki "ODTU Robot Giinleri"ni kagirdim di-
ye liziiliiyorsaniz, bu yilki etkinlikleri daha yakin-
dan incelemek ya da oniimiizdeki yil diizenlenecek
2. ODT Robot Giinleri"ne katilmak icin, etkinli-
gin web sitesini simdiden ziyaret edebilirsiniz:
http://www.odturobotgunleri.org.tr

Aysenur

Benekli Melek

sicak, kuru, bazen corak ve taglk alanlar, ekili ta-
rim alanlan ve yol kenarlari olusturuyor. Kanat acik-
liklar1 4,5-5 cm olan bu canlilara ismini kazandiran
ozelligi ise beyaz kanatlan iizerindeki siyah benek-
leri. Ozellikle disilerdeki siyah benekler erkeklerde-
kine oranla fazla sayida. Alt kanatlarinin dis kismin-
da bulunan yesil-beyaz lekeler ve beyaz benegin bi-
¢imi benekli melegi benzerlerinden ayirmada kulla-
nilan 6zelliklerden. Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde
yogunlasmis olan Pontia daplidice'yi diger bolgeler-
de de gozlemlemek miimkiin.

Tiirkiye'de diger canlilar icin de gecerli olan bir
climle var. Tiirkiye bir cennet! Tiirkiye kuslarin cen-
neti, Tiirkiye bitkilerin cenneti ve tabii ki Tiirkiye ke-
lebeklerin de cenneti!. Canlilari taniyarak, farkina
vararak, onlan koruyarak bu iilkede yasamak be-
nekli melek ve diger canhlarin soylarinin devam et-
mesini saglamak anlamiyla esdeger.

Derya Cefer

Topcuoglu
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Bu giin bircok iilke, var olan egitim sistemleri-
ni sorguluyor. Bunun nedeni klasik egitim sistemle-
rinin yararlarinin olmadiginin artik farkina varilmig
olmasi ve toplumlarin kaliplasmis beyinlerden cok;
diisiinen, yaratan, sorun ¢6zen insanlara gereksinim
duymasi. Kisacasi artik egitim sistemi icinde dgren-
ci daha etkin bir konuma getirilmeye calisiliyor. Ya-
ni sessizce oturup, yalnizca verileni almakla yetin-
meyecek; gorecek, duyacak, ¢oziimleyecek, sdyleye-
cek, yapacak, katilacak ve paylasacak, 6grenmeyi
ogrenecek; boylece bilgiyi yalmzca tekrarlamayip,
bilinenleri sorgulayacak ve kendi bilgisini kendisi
iiretecek ogrenciler isteniyor. Oysa giiniimiizde co-
Ju tlkede ve Tiirkiye’de kullanilan 6gretim yontem-
leri dgrenciye bilgileri hazir kaliplar biciminde ve-
rip, aynen alma seklinde bir yol izliyor. Bu 6gretim
yontemlerinin uygulanmasi sirasinda ogrenci, hangi
bilgiyi nicin almak zorunda oldugunun bile farkinda
olamadan, anlatilan bilgileri hafizasina kaydetmeye
calisiyor. Bu pek kolay olmadigindan, eve gidip tek-
rar ediyor, ertesi giin yine tekrar ediyor, neden al-
digini hala bilemedidi bu bilgileri biraz olsun ezber-
lemis duruma geliyor. Kimisi de, bu "tekrarlama"
lara hi¢ girmeyip "siradan" ya da "tembel" bir 6g-
renci olarak niteleniyor. Ancak giiniimiizde yapilan
arastirmalar, 6grencinin ancak kendisi icin anlaml
olan seyleri kavrayabilecegini gosteriyor.

Aktif 6grenme, ezberciligi onleyip; arastirmac,
yasam boyu dgrenen, elestirel diisiinceye sahip, ya-
ratici ve iiretken bireylerin yetistiriimesini sagla-
makta. Aktif 6grenmenin bagariy1 artirdigi, bununla
da kalmayip geleneksel 6gretimde ihmal edilen, hat-
ta zaman zaman zedelenen motivasyon, 6z saygi,
okula ve 6grenmeye yonelik negatif tutumlar, arka-
daslik iligkileri ve derse katilim gibi bircok degisken
lizerinde olumlu etkileri oldugu, arastirmalarin so-
nucunda elde edilen binlerce bulguyla kanitland:.

Aktif 6grenme icin elbette aktif katihm gerekli,
ancak yalmzca bu kadar degil. Aktif 6grenme, aktif
katimin gdstergeleri olan soru sorma, aciklama
yapma vb. davraniglarin yani sira 6grenme siirecini
planlama, gozden gecirme gibi etkinlikleri de icer-
mekte. Ayrica bazi durumlarda aktif 6grenmenin
yanls anlamalara yol actigi da goriiliiyor. Ogretmen
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konulari dgrencilere paylastirip, onlara anlattirarak
aktif 6grenme uyguladigini diistinebilir. Oysa bunun
aktif 6grenme oldugu sdylenemez. Tam tersine, 6G-
retmenin yapmasi gereken bir isi, bu konuda yeter-
li bilgisi olmayan dgrencilerin yapmasi verimi diisii-
riir. Bu noktada aktif 6grenmenin temelini olustu-
ran baslica diisiincelere bir gdz atmak gerekiyor.

Yaklagtk 2400 yil dnce Konfiicyus demistir ki,
"Ne duyduysam, unuttum. Ne goriirsem, animsa-
rim. Ne yaparsam, anlarim." Konfiicyus'un bu sdy-
lemini aktif 6§renmeye uyarlayacak olursak diyebi-
liriz ki: Ne duyduysam unuttum. Ne duyar ve goriir-
sem, birazcik animsarim. Ne duyar, goriir ve onun-
la ilgili soru sorar ya da birisiyle tartisirsam, anla-
maya baslarim. Ne duyar, goriir, tartisir ve yapar-
sam, bilgi ve beceri kazanirim. Baskasina ne dgre-
tirsem, iyice 6grenirim.

insanlarin duyduklarini unutmalarinin bircok ne-
deni var. Bunlardan en onemlisi, 6gretmenin konus-
ma hiziyla dgrencilerin dinleme hizi arasindaki fark-
lilik. Cogu dgretmen dakikada yaklasik 100-200 soz-
ciik kullanarak konusuyor. Ogrenciler, bu sozciikle-
rin ne kadarini duyarlar? Yanit, 6grencilerin nasil
dinlediklerine bagh. Ogrenciler, bitiin dikkatleriyle
dakikada 50 ya da 100 sozciik dinleyebilirler. Bu,
onlarin ancak 6gretmenin sdylediklerinin yarisini
dinleyebildikleri anlamma gelir. Ogrenciler cogun-
lukla, dinledikleri konu ilging gelse bile dikkatlerini
siirekli dinleme lizerinde toplayamiyorlar. Siirekli
bir zaman dilimi icerisinde dgretmen konusmasini
yavaslattigi taktirde de ogrenciler sikiliyor ya da
bellekleri dagiliyor. Ayrica yapilan arastirmalar, 6g-
rencilerin ilk 10 dakikada dikkatlerini %70 oranin-
da toplayabildikleri halde, bu oranin son 10 dakika-
da %20'ye diistiigiinii gosteriyor. Yani anlatilan ko-
nu ne kadar ilgi cekici olursa olsun, dgrenciler ne
kadar dikkatli dinlerlerse dinlesinler ve Ggretmen
bilgiyi ne kadar sirali ve yavas anlatirsa anlatsin,
dinleyerek 6grenme sinirl kalmakta.

Anlatima gorsel unsurlarin eklenmesi, akilda
kalicihgi %14'ten %38’e yiikseltiyor. Resim kullani-
larak yapilan anlatim, yalnizca sozciikler kullanila-
rak yapilan anlatimdan li¢ kat daha fazla etkili. 0g-
retim siirecinde bilgi aktarilirken hem gorsel, hem
de isitsel unsurlar birlikte kullanilirsa, daha fazla
sayidaki ogrencinin 6grenmesine yardimci oluna-
cak. Yine de unutmamak gerekir ki bir seyi gormek
ve dinlemek onu dgrenmeye yetmez

ﬁérenme, bilgiyi otomatik olarak siral bir sekil-
de dgrencilerin kafasina bosaltmak degil. Ogrenme;
oOgrencilerin fikri katilimi ve uygulamasini gerektirir.
Kendi basina, agiklama ve gosterim uzun siireli 6g-
renmeyi saglamaz. Yalnizca aktif 6grenme bunu
saglar. Peki ne yapilirsa aktif 6grenme gerceklesir?
Ogrenme aktif oldugunda, ogrenciler beyinlerini

Elif Ozgiir Tunc izmir muhabirimiz. 1980 Van dogumlu ve Dokuz Eyliil Universitesi

Buca Egitim Fakiiltesi mezunu. Muhabirimizin fen bilgisi 6gretmenliginde yiiksek

lisansi da var. Elif'in hedefi, Tiirkiye’deki fen egitimi politikalariyla, Avrupa Birligi
lilkelerindeki fen egitimi politikalarini karsilastirmak ve ilkogretim okullarinda okutulan fen bilgisi

derslerini aktif 6Grenme icine oturtabilmek.

kullanir, fikirleri dondistiiriir, problemleri ¢ozer ve
ne ogrendilerse uygularlar. Aktif dgrenme hizlidir,
eglencelidir, destekleyicidir ve cekicidir. Ogrenciye
siklikla sirasindan uzakta, hareketli ve yiiksek sesle
diisiinme olanagi saglar.

Bir seyi iyi 6grenmek icin; onu duymak, gor-
mek, onunla ilgili sorular sormak, baskalariyla go-
riis alis verisinde bulunmak gerekir. Biitiin bu ey-
lemler yapmak demektir. O halde; sinifi canlandira-
rak, ogrencileri neselendirerek, ferahlatarak, 6g-
renmeyi aktif duruma getirmek gerekmekte. Bu
amagla ilk olarak dgrenme gerceklesirken beynimi-
zin nasil calistigini anlamak gerekiyor.

Beynimiz, bir ses kaydedici teyp ya da goriintii
kaydedici video gibi calismaz. Gelen bilgiler beyin
tarafindan siirekli olarak sorgulanir. Beyin yalnizca
bilgiyi almaz, onu igler. Bir bakima bilgisayar gibi ¢a-
ligir. Biz de onu bir bilgisayar gibi kullaniriz. $iiphe-
siz ki bilgisayarin calismasi icin ilk olarak onun acil-
masi gerekir. 6§renme pasif oldugunda beyin kapa-
lidir. Ayrica, bilgisayara veri girmek ve girilen verile-
ri kullanmasi icin dogru bir yazilima gereksinim var-
dir. Bilgisayar gibi beynimizde, aldigimiz yeni bilgiy-
le onceki bilgilerimiz arasinda bir baglanti kurmaya
gereksinim duyar. Ogrenme pasif oldugunda, bu
baglantyr kuramaz. Son olarak, bilgisayarin girilen
verileri daha sonra kullanabilmesi icin onlar sakla-
masi gerekir. Beynimizin de ayni islemi yapmasi ge-
rekir. Aldigimiz yeni bilgiyi baskalariyla tartisirsak
ve onunla ilgili cesitli sorular sorarsak beynimiz etki-
li bir sekilde bilgiyi isler. Daha iyi dgreniriz.

Aklin sinirlarini genigletmek ve bir probleme
yaraticl ¢oziim gelistirmek icin nasil diisiintilecegi-
ni, kisaca diisiinmeyi de bilmek gerekir. Bu da, iyi
bir egitimin 6grencilere kazandirdigi bir beceridir
ve gelistirilebilmesi icin sinifta kullanilan zamanin
bir béliimi dgrencilere bir konuyu yalnizca animsa-
malari icin degil, bunun nedenini sorgulamalar ve
diisiinmelerini saglamak icin kullanilmahdir. Dii-
sinmeyi 0grenmek ve hayal giiciinii genisletmek
olabildigince erken, hatta okul oncesi doneme ka-
dar inen bir yasta baslamali. Sakalar, sozciik oyun-
lan ve espriler, sozciiklerin ve durumlarin farkh
perspektiflerden degerlendirilmesi oldugu icin, dii-
siinmeyi saglar. O halde bir 6gretmen, diisinme
lizerinde kendi diisiincesini gozden gecirmekle ise
baslayabilir. Ogrencilere diisiinecekleri bir seyler
vererek, kendilerini bagkalarinin yerine koymasini
isteyerek, onlara biitiin yonlerden bakmayi dgrete-
rek, ogrencileri egilimleri ve kaliplari bulmalari ve
baglantilar kurmalari icin tesvik ederek, alisiimadik
sorular sorarak, diger bakis acilarini dikkate alma-
lari icin onlari tesvik ederek ve diisiindiiklerinin ne
anlama geldigini sdylemeyi Ggreterek, onlarin dii-
stinmeyi 6drenmelerini saglayabilirler.

Bilim ve Teknik Kuliibli hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. iletl§|m kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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Ankara Caz Festivali

ankara

CAZ

darnidl

Ankara Caz Dernegi'nin oykiisii 1995 yilinin Aralik
ayinda bagladi. Bir avu¢ coskulu caz-sever yiireklerdeki
caz miniltilarini genlikli bir konsere doniistiirmek icin bi-
raraya gelmek ve cazseverleri biraraya getirmek istedi-
ler. Kisa bir siire icinde istediklerini de gerceklestirdiler.
Onlar Ankarali cazseverlere oldukca coskulu giinler ya-
sattilar. Bu coskulu giinler yine yaklasiyor. Ankara Caz
festivali bu yil 16-24 Kasim tarihleri arasinda gercekles-
tirilecek. Ankara Caz Dernegi, Bilkent- ODTU'niin deste-
gi ve Manhattan'in isbirligi ile diizenlenen bu festival,
cazseverlere olaganiistii anlar yasatacak; ama yani sira,
genclere evrensel bir kiiltiirii tanitacak ve onlarin kiilti-

rel yasantilarini cesitlendirip zenginlestirecek de.
ilgilenenler icin: Ankara Caz Dernegi Tel: (312) 446 27 33
e-posta: acd@acd.org.tr

Ankara Film Festivali Basliyor...

14. Ankara Uluslararasi Film Festivali 21 Kasim’da bas-
liyor. 40’dan fazla yabanci filmin gosterilecegi bu yilki festi-
valde Giircistan, isvec ve Japonya filmleri toplu gdsterimleri
yapilacak.

Ankara Film Festivali Yiiriitme Kurulu bu yil yaptigi bir
degisiklikle festival kapsamina Popiiler Tiirk Edebiyat’’'ndan
Sinemaya adli bir bolimii de ekledi. Tiirk filmi meraklilari
festivalde ayrica bu yil Aziz Nesin Emek Odiilii kapsaminda
Gani Turanli icin diizenlenen Ozel Gosterim izleyebilecekler.

Festival kapsaminda eski Tiirk filmleri afiglerinden olu-
san bir de sergi acilacak. Sergide 50 kadar film afisi ve bu
filmlere iligkin fotograflar yer alacak. Festivalin en renkli
béliimlerinden birini olusturan Uluslararasi Kisa Film Yaris-
ma ve Gosterim béliimiindeyse 10’u gosterim icin secilen
40 film yer aliyor. Her yil diizenlenen Ulusal Kisa Film ve
Canlandirma Yarismasi’'nda da 22 film yarisacak. Ayrica 6
film de gdsterim programinda.

22 Kasim’da, Saklikent’te yapilacak olan Kisa Film Par-
tisi kisa filmcileri sinema disinda bir mekanda bir araya ge-
tirecek. Partide performans sanatcisi Ali Demirel gorsel-isit-
sel bir gosteri yapacak.

Belgesel Film Béliimii gecen yillarda oldugu gibi bu yil
da yarisma ve gosterim bdliimlerinden olusuyor. Yarismaya
amator ve profesyonel ulusal belgesel filmler katiliyor. Bu
yilki gosterim programinin 6zel bir bolimii var: "Savas De-
vam Ediyor!". Bu béliimde belgesel sinemacilarin bakisiyla
diinyanin farkh bélgelerindeki savaglar ve sonuclari iizerine
yapilmis filmler gosterilecek. Diinyanin farkl bélgelerinde-
ki savaslarin ve uzantilarinin belgesel sinemacinin goziiyle
ve duyarliligiyla anlatildigi bir film seckisi. Kisa filmlerle de
desteklenen bu program Saygon’dan Kudiis’e, Saray Bos-
na’dan Berlin’e savagi anlatiyor. Bu filmlerin yonetmenleri-
nin de katilacagi panel de belgesel sinemanin gosteri bolii-
miinde yer aliyor. Panelistler arasinda Tiirk izleyicilerin ya-
kindan tanidiklari bir isim de var: Coskun Aral. Ankaralilar
ayni tarihlerde Cogkun Aral'in sicak savas goriintiilerinin
yer aldigi bir fotograf sergisini de izleyebilecekler. Belge-
sel programinin biitiin etkinlikleri Cankaya Belediyesi’nin
Kavaklidere’deki Cagdas Sanatlar Merkezi’'nde gercek-
lesecek.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti muhabirlerimizden, 1976
dogumlu Cagda Kivang, Lefke Avrupa Universitesi ingiliz
Dili ve Ogrenimi Boliimii’nii bitirdi ve Uluslararasi
iliskiler Bolimii’nde de yiiksek lisansini yapti. Cagda su
anda ayni Gniversitenin Hazirlik Okulu’nda dgretim

gorevlisi olarak calistyor. Muhabirimiz, ikinci yiiksek
lisansini da, herhangi bir yabanai dili, 6zellikle de ingilizce gibi dilbilgisi
kurallari Tiirkce’den biitiiniiyle farkli olan bir dili 6grenirken, dgrencilerin
neden zorlandigi konusunda yapiyor. 0, "Ogrenci Kisiliklerinin Dil Ogrenimine
Etkisi Nedir?"i arastiriyor; boylece psikolojinin egitim lizerindeki etkisini farkl
bir boyutuyla ortaya cikaracak. ﬁjrencilerin dil konusunda yasadiklari
zorluklarin nedenlerini kesfe ¢cikan muhabirimiz, arastirmasinin sonuclarini
bizlerle paylasti. ilerleyen aylarda, Cagda bu konuyu ayrintilariyla bizlere

hazirlayacak.

Neden Ingilizce’yi Ogrenemiyorum?
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ingilizce’de "personality" (kisilik) olarak
kullanilan sozciik, maske anlamina gelen Yu-
nanca "persona" sozciigiinden koken aliyor.
Aslinda dikkatlice diisiindiiglimiizde, giinliik
yasantimizda farkli maskeler taktigimiz soyle-
nebilir. Birinin annesi, arkadasi, esi ya da 6g-
retmeniyizdir. Bazen de yalnizca sokaktan ge-
cen bir kisi. Peki gercekte bizler kimiz? Kisili-
gimiz kalitsal mi yoksa cevrenin etkisiyle de-
gisiyor mu? Yapilan aragtirmalar heniiz bizle-
re bu konuda kesin yanit vermiyor. Bazi bilim
adamlan kalitsal, bazilan da cevrenin etkisiy-
le kisiligimizin olustugunu sdylemekte. Bu so-
runun yanitini yapilan arastirmalar elbette so-
nunda verecek; ama evrenin en harika varligi
olan insani anlamak icin uzun yillar gerektigi
de ortada.

Konuya egitimsel agidan baktigimizda,
kisilik ozelliklerinin dil 6greniminde tartisil-
maz etkisi oldugunu goriiyoruz. Dort cift te-
mel kisilik tanimi var: disadoniik-icedoniik;
duyumsama-sezgisellik; diistinme-hissetme;
yargilama-algilama.

Disadoniik kisilikteki insanlari, konugma-
ya egilimli, dider insanlarla calismayi ve eg-
lenmeyi seven; icedoniik kisiliktekileriyse ce-
kingen, kendi baslarina kalmaya gereksinim
duyan ve az konusan bireyler olarak tanimla-
yabiliriz. Duyumsayanlar bu giinii yasayanlar-
dir. Gergeklere giivenir ve pratik sorunlarla
iyi basa cikarlar. Her seyin belirli ve ol¢iilebi-

lir olmasindan hoslanirlar. Sezgileriyle
hareket edenler, yaraticidirlar, gelecege
yonelirler, olanaklari diislerler ve her se-
yi daha iyi gormeye calisirlar. Diisiinen-
ler, mantik ve nesnel irdeleme yoluyla ka-
rar verirler. Yiireklerinin sesi degil de ka-
falari onlari yonlendirir. Hissedenler, di-
ger insanlari daha ¢ok dnemserler ve on-
larin gereksinimlerini karsilamayi sever-
ler. Klise bir tanimla, "yiireklerinin sesini
dinlerler". Son grubumuzdan olan yargila-
yicilar diizenli olmayi severler. Projeleri
bitirmek icin calismaya baglarlar. Algilayi-
cilarsa esnek olmayi severler ve siirekli
bilgi topladiklari icin degisiklige de acik-
tirlar.

Ancak hemen belirtmeliyiz ki, kisi yalniz-
ca icedoniiktiir ya da yargilayicidir denemez.
Birden fazla ozellikte kisiler de olabilir.

2001-2002 akademik yilinda Lefke Avru-
pa Universitesi Hazirlik Okulu'nda Ggrenim
goren 40 odrenci lizerinde yaptigim arastir-
ma, ogrencilerin dil 6greniminde kendi kisilik
ozelliklerinin biiyiik rol oynadigini goster-
mekte. Elbette kisiligi ele alirken, kisinin cin-
siyeti, yasi ve uyrugu da biiyiik 6nem kazan-
makta.

Dil 6grenimi yalnizca dilbilgisinden olus-
muyor. Okuma, yazma, dinleme ve konusma
yetenegi bir dili tam anlamiyla 6grenmenin
vazgecilmezlerinden. Bu da yine kisilikle bag-
lanti. Ornegin, disadonik 6grenci, konus-
ma, icedoniik dgrenciyse yazi derslerini ter-
cih etmekte. Peki bu durumda bir 6grencinin
tam anlamiyla bir dili 6grenebilmesi icin 6g-
retmenler ne yapmali? Oncelikle ogrencilerin
kisilik ozelliklerinin testlerle belirlenmesi ge-
rekiyor. Daha sonra miifredatlar bu ozellikle-
re gore diizenlenmeli. Yapmis oldugum aras-
tirmadan ortaya cikan bir diger sonug, dgren-
cilerin aslinda kendilerinin de kisilik 6zellik-
lerinin gereklerini dil 6greniminde kullanma-
diklarini gosteriyor. Ogrencilerin bu konuda
bilin¢lendirilmesi ve kendi kisilik ozellikleri
g6z oniine alinarak derslerin yapilmasi basa-
nyi getirecektir.
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Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Ulusal Bulus Yarismasi
Sonuclar1 Aciklandi

31 Ocak 2002 tarihinde son bulan 1. Ulusal
Bulus Yarismasi’'ni kazananlar belli oldu ve 10
Ekim tarihinde Kocaeli Sanayi Odasi’nda Sanayi
Bakani A. Kenan Tanrikulu'nun da katkilaryla
odiiller sahiplerine dagitildi. Bu gelismeyi, istan-
bul muhabirimiz Siindiis Yerdelen yerinde izledi.

Gebze ileri Teknoloji Enstitiisii’niin, Kocaeli
Sanayi ve Ticaret Odalari ile Gebze Organize Sana-
yi Bolgesi Miidiirliigii’yle ortaklasa diizenledikleri
1. Ulusal Bulus Yarismasi, yaratici diisiinceyi tes-
vik etmek ve yaratici diisinme yetenegine sahip
kisilerin degerli bulus ve fikirlerinin ortaya ¢ikaril-
masina, tanitimina, gelistirilmesine ve sanayi kuru-
luslarimizin rekabet giiciinii artiracak projelerin
hayata gecirilmesine katkida bulunmak amaciyla
diizenleniyor. 18 yasindan biiyiik her Tiirk vatan-
dasinin katilabildigi bu yarismaya, bu yil, 138 ki-
si, 261 projeyle basvurdu ve bu projelerin 6zgiin
nitelik tasiyanlari patent aldi.

Ulusal Bulus Yarismasi’nda SIMYA adli proje-
siyle 5000 dolarlik birincilik odiilii, Etkin Elver’in
oldu. SIMYA, Sinyal islemcili Miizik Yorumlama
Aygitrnin kisaltilmis adi ve miizik seslerini cesitli
sayisal sinyal isleme yontemiyle isleyerek, icerdik-
leri bilginin (nota, armoni, makam vb.) cesitli
amaclarla degerlendirilmesini sagliyor. SIMYA pro-
jesi kapsaminda, sayisal sinyal islemci kullanan bir
donanim ve bu donanim tarafindan kullanilan bir
yazilim gelistirilmis. Bilgisayar sistemlerine bagh
olarak calistigi durumlar icin cesitli uygulama yazi-
limlari hazirlanmis. Elektronik miihendisi olan Et-
kin Elver’in daha dnce yapmis oldugu "gérme en-
gelliler icin bilgisayar donanimi" ve "akustik enst-
riimanlarda nota tanimi" projelerinde oldugu gibi,
bu projesi de kullaniciya biiyiik kolayliklar sagh-
yor. Ciinkii SIMYA, akustik performansta kullani-
lan enstriimanin sesi yerine, baska enstriimanlarin
seslerini yiiksek kaliteli dalga tablosu senteziyle
kullanabilme olanagi sagliyor. Bdylece, drnegin
akustik gitarla calinan bir melodi, diizenlemede pi-

yano ya da keman sesiyle ortaya cikabiliyor. Ayri-
ca bu cihaz sayesinde insan sesiyle soylenen bir
melodi, yine dalga tablosu sentezi kullanilarak
yiiksek kaliteli bir enstriiman sesine doniistiirtile-
biliyor. 6rne§in vokal olarak soylenen ya da ishk-
la mirildanilan bir melodi gercek gitar, piyano gi-
bi enstriimanlarin sesine doniisebiliyor. Miizik dii-
zenlemeleri sirasinda kullanildiginda, akustik ens-
triimanin hatali caldigi ya da vokalistin sarkinin to-
nuna gore detone oldugu yerlerin bulunabilmesine
olanak saglayan SIMYA, amatdrlerden profesyo-
nellere, cesitli alanlarda miizikle ugrasan herkese
sesleniyor.

Yanismadaki ikincilik odiiliinii, alternatif akim-
la calisan makinelerin govdesinde gerilim tehlike-
sini uyar icin tasarlanmig ‘Giivenlik Cihazi’ adl
projesiyle Muammer Giil aldi. Cihaz, iki farkh uy-
gulamayla kullanilabiliyor. Kablo kullanmadan 3
volt pil gii¢ kaynagiyla yapilan uygulamada, kulla-
nim halindeki ii¢ ya da tek fazli makine ve cihaz-
lara; 6rnegin: camasir-bulasik makinesi, buzdolabi
gibi toprakli fis priz baglantisiyla calisan endiistri
makinelerinin dis yiizeylerine aninda monte edile-
biliyor. Bu makinelerin govdesiyle yer arasinda bir
potansiyel olmadigi siirece, kapali devreden ve pil-
lerden akim gecmiyor. imalat halindeki makinele-
rin icinde kablo kullanilarak, sebeke giic kaynagiy-
la baglantili uygulamada kullanima giren makine-
lere her elektrik verilisinde giivenlik cihazi, algila-
ma ve uyari fonksiyonlarini gecici ve sesli uyariyla
otomatik olarak test ediyor. Bu uygulamada
notr’ln kesildigi uyarisini da verebiliyor. Bu uyari-

Farkli Bakislar... Farkli Bakislar... Farkli Bakislar...

Kiiresel Kurtulug

Bir diinya diistiniin; gelecegi karanlik ve fela-
ket senaryolari iizerine kurulu. Bir diinya diistiniin;
salt cikarlara dayali ve bdyle yaparak da kendi so-
nunu hazirlamaya devam ediyor. CO:z bu felaket se-
naryolarinin basrol oyuncusu; fosil yakitlarini kul-
lanarak bu CO:’yi atmosfere salan ve sonunu hazir-
layan insan da senarist. Atmosfere biriken CO: ge-
¢en ylizyll yeryizii sicakhdini 0,6 °C artirdi; bu yiiz-
yildaysa bu rakamin 6 °C olmasi bekleniyor. Isin-
mayla birlikte buzullar eriyor, kara parcalari su al-
tinda kaliyor, mevsimler degisiyor, bircok canli icin
yasam olanagi kalmiyor. Bu felaket senaryolarini
artirmak olasi; ciinkii gelecek 30 yil icinde enerji
tiiketimi tice katlanacak.

Burada 6nemli olan, felaket senaryolarini 6nii-
miize getirip, aglanip sizlanmak degil, bu noktaya
hangi hatalarla gelindigi ve gelecekte neler yapilabi-
lecedi. Temelde yapilan en biiyik hata, ozellikle
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1980’lerde, yagmur ormanlarinin yok edilmesi. Bir-
cok ciftci, cesitli amaclarla Brezilya Amazon orman-
larini yakip yikti. Bu gidisle 2050 yilina gelindigin-
de, bu ormanlar biitiiniiyle ortadan kalkmis olacak.
i§te o zaman biiyiik kiyamet kopacak. Bunlar ¢ok
kotiimser senaryolar. "Diinyadaki petrol 40-80 yil
icinde tiikenecek ve alternatif enerji kaynaklar ara-
sinda giines, dalga, riizgér, yer isisi enerjisi gibi kar-
bon kaynakli olmayan enerji kaynaklari var. Bu iyi
haber degil mi?" diyebilirsiniz. Aslinda hayir. Gele-
cekte atmosfere CO2 salinimi yapacak, simdilerde
kullanilmayan okyanus tabanlarinda sakl enerji kay-
nagi var. ()rneﬁin metanhidratlar. Diinyadaki rezer-
viyse irkiitiicli bir rakam: 3 Katrilyon m® ile 30 kat-
rilyon m’ arasinda. Komiir, dogal gaz, petrol rezerv-
lerinin toplamindan ¢ok daha fazla. Gelecegin ener-
ji kaynadi olacak. Yani bu CO-"den kurtulus yok.
Peki ¢oziim ne? Aslinda ¢oziim yine dogada.
%92’si kaybedilmis, diinya niifusunun %80’inden

nin bir alici vericiye ve durdurma sistemlerine ile-
tilmesiyle sebekeden gelen akim kesilebiliyor. Bu
bulus kullanicisina, dokunma givenliginin gercek
durumunu bilme, kontrol etme ve kacak akimdan
korunma olanag sagliyor.

Uctinciiliik ddiiliinii ise, ‘Top Menteseli Anker’
adli, agiz saghgmni ilgilendiren bulusuyla, Dr. A.
Mustafa Onder almaya hak kazandi. Dis kaybinin
sabit proteze elvermeyecek kadar ¢ok oldugu du-
rumlarda kullanilan hareketli protezleri, sabit ve
saghkh dislere tutturmaya ve agizda sabit ve den-
geli kalmalarina yardim eden duyarl araclar olan
ankerler, yaygin olarak kullaniimaktalar. Ancak
hastaya protezi takip clkarma zorlugunun yani si-
ra, takma ve ¢ikarma sirasinda bagh olduklari sag-
Ikl digleri bozabilecek kuvvet ve zorlamalara ma-
ruz kalirlar ve dise zarar vererek dis kaybina, do-
layisiyla sorunun biiyiimesine yol acarlar. Top bas-
Ikl anker bulusu bu sorunlan ortadan kaldiriyor.
Yerine kilitlendikten sonra, ¢ikarilmak istendigin-
de ankere zorlanmadan uygulanacak bir donme
hareketiyle yerinden kolaylikla cikabiliyor. Zorlan-
madiklar icin esnekliklerini ve islevlerini uzun su-
re koruyorlar. Kullanilan protezler, iizerine gelen
cigneme basinglarini, sabit olan ve ankerin bir par-
casini tasiyan saglikh dislere aktarmadiklan igin,
dislere zarar vermiyorlar. Metal dokiim protezler-
le ve klasik kismi protezlerle kullanilabilmelerinin
yani sira, top menteseli ankerler, krom kismi tii-
miiyle kaybolmus, fakat saglam kalmis bir dis ko-
kii kullanilarak da uygulanabiliyor.

Yarismada "on uyarimh elektrik motorlari" ve
"renkli yapi elemani" adh buluslar tesvik odiilii al-
di. Bunun disinda, Ali Kemal Ayar ve Hasan Kum’a
da tesvik ddiilleri verildi.

Ar-Ge calismalarina ivme kazandiran ve sana-
yi kuruluslarinin rekabet giictinii artiracak proje-
lerin hayata gecirilmesine katkida bulunan 1.
Ulusal Bulus Yarismasi’'na katilan projeler, Ekim
ayinda Kocaeli Sanayi Odasinda ve Gebze Ticaret
Odas’'nda sergilendi. Bu buluslar 6 Kasim
2002’ye kadar da Gebze ileri Teknoloji Enstitii-
sti’nde sergilenecek.

fazlasinin kullandigi ilaclara kaynaklik eden bitkile-
rin bulundugu, bircok kanser tiirline ¢6ziim olabile-
cek aragtinlmamis bitkilerin bulundugu, bircok hay-
vana ev sahipligi yapan tropikal ormanlarda ¢6ziim.
Atmosferdeki CO-'i emerek seviyesini diisiiren, bu
yasamsal derecede onemli ormanlarda ¢6ziim. Sim-
dilerin biiyiiklerinin, onlarin ¢ocuklarinin, torunlari-
nin, bircok canli tiiriiniin gelecegi burada sakli. Ya-
pilmasi gerekense, zarar goren tropikal ormanlar
eski haline getirebilmek ve var olanlari da siki bir ko-
ruma altina almak. Bunun hi¢ zaman kaybedilmeden
yapilmasi gerekiyor; ciinkii bir ormani eski haline ge-
tirmek yillarca devam eden bir siirec. Her gecen sa-
niye bile cok dnemli ve felaketli sonlara bir adim da-
ha yakinlastinyor bizleri. Bu sekilde devam ederse
gelecekte olacaklar, simdilerin felaket senaryolarinin
cok daha tistiinde olacak. Bunun icin uluslarin kesin-
likle ortak hareket etmesi gerekiyor. Ama once in-
sanlar bu felaketin farkina varmalilar. En 6nemlisi de
miicadele icin cesaretli insanlara gereksinim var.
Yoldas Seki - DEU Fen Ed. Fak. Kimya Bdl.



Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ankara muhabirimiz Gokce Taner, Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji 3.sinif 6grencisi. Gokce, diinyada yalnizca Ankara
Golbasi cevrelerinde yasayan, ancak tiirii tiikenmek lizere olan peygamber ¢icedi ya da yoresel olarak yanar-doner olarak adlandirilan

bitkiyi arastirdi.

Yanar-Doner Cicegi Yok Olmasin!

Ona, carpici mor-kirmizi cicekle-
rinden dolayi yanar-déner deniyor. Bu
olaganiistii giizel bitki, 1854 te bilim
diinyasina tamtildi.  Ornek tip,
1848’de Afyonkarahisar’dan Tchi-
hatcheff tarafindan toplandigindan bu
aragtirmacinin adi bu bitkiye verildi ve
bilimsel sdylemle ona, Centaurea tchi-
hatcheffii adi verildi. Bir yillik olan bu
bitkinin boyu 30-40cm’e varmakta.
Tabandan dallanan bu tiir Centaurea
deprassa Bieb. ve Centaurea cyanus
L. bitkilerine oldukca benzer yapida.

Yanar-donerin cicek kismi genelde
cansi bicimde. Beyaz kirpikciklere sa-
hip olan, kahverengi kenarl dar uzan-
tilani var. Distaki cicekleri pembemsi-
kirmizi (kuru orneklerde mor), huni
biciminde, centikli kenarli; merkezde-
ki cicekleriyse beyaz ve anter tiipii
morumsu-kirmizi. Bu parlak kirmizi
cicek ozellikleri, ona ¢ok benzeyen
tiirlerde bile yok.

Compositae (Asteraceae=Papatya-
giller) ailesine iiye olan yanar-doner,
ic Anadolu Bélgesi'nin endemik bir
tiirti. Cok kisith bir dagiima sahip. Af-
yon’dan tanimlanan bir 6rnek olmasi-
na karsin yakin ge¢miste bu bélgeden
herhangi bir drnek toplanmamis. Bu
bitkinin dogal yasam alani i¢ Anadolu
stepleri. Ekili bugday tarlalarini, yani
kumlu topraklari seviyor.

Yillar dnce, nisan ve mayis aylari-
nin sonlarina dogru toplanan yanar-
doner cicekleri, Ankara’daki cicekgi-
lerde satilirdi. Fakat son yillarda ci-

Diinyada yalnizca Ankara Gélbasi cevresinde yetisen, ancak yok olma tehlikesiyle
karsi karsiya bulunan yanar doner ciceginin (Centaurea tchihatcheffii) sematik
sekli Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun amblemi olarak secilmis.

cekgilerde goriilmez oldu. Ciinkii ti-
keniyor. Tarlalarda arsiz otlar 6l-
diirmek icin kullanilan tarimsal ilag-
lar, bu bitkilerin yasam hakkini elle-
rinden aldi. Simdilerde, Mogan Gé-
Iii yakininda bulunan ‘Ankara Valili-
§i Cevre Koruma Vakfi Alanr’ bu bit-
ki icin yeniden yasam alani olacak.
Su anda en bol yetistigi yer, basari-
siz bir agaclandirma alani olan Sii-
leyman Demirel Ormani sahasi. Ba-
sarisiz dedik, ciinkii gecirgenlik
ozelligi yiiksek olan gol yatagindaki
aliivyonlu topraklar, Siileyman De-
mirel Orman sahasindaki agaglan-
dirmanin basarisiz olmasina neden
oldu. Bu basarisiz ajaclandirma ca-
lismalari, yanar-déner ciceginin son
siginma alaninin da yok olmasina
yol aciyor. Amac¢ adaclandirma oldu-
gu icin, agaclandinlacak zemin yaki-
larak ve ilaclanarak temizleniyor.
Bu durum, sahadaki bitki zenginligi-
nin ve diger yabani tiirlerin istenme-
den de olsa yok olmasina neden olu-
yor. Bir siire icin sayisi milyonlara
ulagsan bu tiir, simdilerde koruma
alaninin bir kdsesinde yasam miica-
delesi vermekte ve yalnizca 85 bi-
reyle temsil edilmekte. Ancak bu
konuda iimit veren calismalar da
var. 6rne§in, gelecek yillarda topla-
nan tohumlar, alan icerisinde bu bit-
ki icin ozel olarak ayrilan bélgede,
onu yasatmaya calisan Prof. Dr.
Mecit Vural ve Dr. Aysegiil Yildirnm
tarafindan ekilecek.

Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri...

Dogal Hayati Koruma
Toplulugu

Dogal yasami koruma ve cevre bilincini yayma
amaciyla, 1995’te bir grup biyoloji 6drencisi tara-
findan kurulan Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fa-
kiiltesi Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun
(DHKT) simdilerde, aymi biling icinde olan 250’nin
lizerinde iiyesi ve calismalara her konuda destek
olan onur iiyeleri var.

Topluluk amaglarina ulasabilmek icin, kiiltiirel
ve sanatsal etkinliklerde bulunma; konuyla ilgili
sergi, seminer, soylesi ve konferanslar diizenleme,
ayni amaclarla calismalarda bulunan resmi ve 6zel
kuruluglarla baglanti kurup, etkinliklerine katilma;
lilkemizde soyu tiikenmekte olan bitki ve hayvan-
larin korunmasi konusunda calismalar yiiriitme;
dogal ve tarihi giizellikleri olan bolgelere geziler

diizenleme; dogal yasamin korunmasiyla ilgili ya-
yinlar yapma gibi etkinliklerde bulunuyor. Ornegin
2001 yilinda AIDS konusunda halki bilgilendirmek
amaciyla, uzmanlarin katihmiyla diizenledikleri pa-
nel, kamuoyunun da oldukga ilgisini cekmisti. Ya-
ni sira toplulugun ANCEVA ve TEMA ile yiiriittiigui
ortak calismalan da var. Anceva’dan aldiklar des-
tekle Gazi Universitesi’nde kagit toplama kampan-
yasini siirdiiriiyor; Tema’nin aga¢ dikme calismala-
rina katilyorlar. Topluluk, 2002 yazinda TUBI-
TAK’tan da bir proje aldi. "ileri ve Yeni Kimyasal
Teknolojiler, Cevre Teknolojileri, Cevre Kirliliginin
Belirlenmesi ve Kontroliine Yonelik Yapilan Calis-
malar" bagshgini tasiyan bu proje kapsaminda ca-
lismalarini siirdiiriiyorlar.

Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun bir diger
etkinligi de 25-29 Kasim 2002 tarihleri arasinda,
Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi’nde dii-

zenleyecekleri Biyoloji Sergisi. Bu sergi kapsamin-
da Gazi Universitesi’nin Ggretim gorevlileri ve 64-
rencileri tarafindan seminerler verilecek. 6rne§in,
26 Kasim’da Prof. Dr. Hayri Duman, Tiirkiye’nin
endemik bitkilerini, 28 Kasim’da Prof. Dr. Zeki
Aytac, Tiirkiye’nin biyolojik zenginliklerinin yurtdi-
sina kaciriimasini, Prof. Dr. Zekiye Suludere de,
bocek yumurtalarini, 29 Kasim’da Dog. Dr. Leyla
Acik, genetik miihendisligini anlatacak. ﬁgrenci-
lerse, biyolojik silahlar, besin zehirlenmesi, kiire-
sel 1sinma, milli parklar, kromozomal trizomi ve
oldusturdugu sendromlar konularinda sunumlar
yapacaklar. Ayrica hazirlanan stantlarla ve diizen-
lenecek panellerle, genetikten biyoteknolojiye, bo-
tanikten zoolojiye kadar biyolojinin genis ve bir o
kadar da ilging diinyasindan kesitler sunulacak.
Toplulukla baglanti kurmak isteyenler igin:
http://www.fef.gazi.edu.tr/dhkt/ana.html
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Robot Giinleriniz Ku

tlu Olsun!

Sumo Robot gdsterileri, 6zellikle cocuklarin cok ilgisini cekti. Devlet Bakani Zeki Sezer, TZV Baskani Emrehan Halici ve
ODTU Rektorii Prof. Dr. Ural Akbulut da, Sumo Robotlari izlerken ¢ocuklarla ayni heyecani paylastilar.

Robot dendiginde sizin akliniza ne geliyor bil-
miyoruz ama, bu sozciik Cek dilinde "kéle is¢i" an-
lamina geliyor. Bir baska tanima goreyse robot,
ortamdan topladigi verileri diinyasi hakkinda sahip
oldugu bilgiyle sentezleyerek, anlaml ve amaclari-
na yonelik bir sekilde hareket edebilen ve bunu
giivenli bir bicimde yapabilen bir makine. Isaac
Asimov da robot kavramini, ortaya koydugu ti¢ ku-
ralla agikhyor:

1. Bir robot bir insana zarar veremez, veya pa-
sif kalmak suretiyle zarar gérmesine izin veremez.

2. Bir robot kendisine insanlar tarafindan veri-
len emirlere, 1. Kural ile celismedigi siirece, itaat
etmek zorundadr.

3. Bir robot, 1. ve 2. Kurallar ile ce-
lismedigi siirece, kendi varhigimi koru-
mak zorundadir.

Egitim Bakanligi, TUBITAK-Bilim ve Teknik Dergi-
si ve TRT gibi kuruluglarin da destekleriyle 22-23
Ekim 2002 tarihinde ODTU yerleskesinde gercek-
lestirilen etkinlik, robot teknolojilerini tanitmanin
ve tesvik etmenin yanisira, Tiirkiye’de bu tiir bir
girisimin ilk 6rnegi olmasi bakimindan da oldukca
onemli.

ODTU Robot Giinleri kapsaminda farkli katego-
rilerdeki robot yarismalari, tiim ilkogretim ve lise
ogrencilerinin katimina acik yaratici gencler bulus
senligi, paneller, seminerler, bildiriler ve atolye ca-
lismalarindan olusan akademik etkinlikler ve film
gosterimlerinden olusan sosyal etkinlikler yer aldi.
Robot yarismalari, robotop turnuvasi, serbest kate-

gori ve sumo robot turnuvasi olmak lizere
lic ayr kategoride gerceklestirildi. Film
gosterimlerinde robotlarla ilgili

Yapilan tanim ne olursa olsun, '|LE.'|'_F [T hayli ilging belgesellere yer veril-
"sahip olduklan herseyi insanlar- ‘__n;"*% r-".-:';l" di. Bildiri ve seminerlerdeki belli
dan alan makineler" seklindeki ,E—" &, bagh konularsa robot tasarimi,

ortak bir tanimda bulusabilecek
robotlar icin artik Tiirkiye’de de
bir etkinlik diizenleniyor. Orta
Dogu Teknik Universitesi Robot
Toplulugu (ORT) ve Tiirkiye Ze-
ka Vakfi (TZV), bundan boyle her sene
geleneksel olarak yapilacak "0DTU Ro-
bot Giinleri"nin ilkini gerceklestirdi. Milli

Goc...Pek cogumuzun aklini karistiran bir bilme-
ce... Pek ¢ok canli icin ise dogal bir sireg... Go¢ ola-
yi, go¢ yollari, go¢ mevsimi deyince aklimiza ilk ge-
len de kuglar. Mevsimsel degisiklikler sayesinde lire-
mek ya da kigi besin bularak gecirebilmek amaciyla
goc eden canlilar kuslar. Peki kelebeklerin gog etti-
gini daha 6nce duymus muydunuz?

Benekli melek (Pontia daplidice) go¢ eden kele-
bek tiirlerinden birisi. Benekli melek, Pieridae aile-
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bot arastirmalari ve mekatronik egitimiydi.

robotlarin farkl uygulama alan-
lar, 21. yiizyilda mekatronik,
sanat ve robotik, Tiirkiye’deki
endiistriyel robot uygulamalari, ro:

"Hobi Robot Tasarimi ve Uygulamalari” baglk-
I atdlye calismalariysa, etkinlik boyunca sirddi.
Irfan Sayar, nam-1 diger Porof. Zihni Sinir de,

Ayin Kelebegi:

sinde yer alan bir kelebek tiirii ve dergimizin kasim
ay! kelebegi.. Oldukca yaygin bir tiir olan benekli
melek, Kanarya Adalari'nin biitin daglarinda g6z-
lemlenmekte olup, Kuzey Afrika'da, Orta Dogu'da,
iran'dan Afganistan'a kadar olan bdlgede, Kazakis-
tan ve Tacikistan'da da bulunuyor. Bati Avrupa'nin
bircok bélgesinde benekli meleklerin gog yollari or-
taya cikartilmig durumda. Genellikle nisan ve ekim
aylan arasinda goriilen benekli melekler bulundugu
bolgeye, yiikseklige ve iklim kosullarina gore mart-
tan itibaren de gézlemlenebiliyor. Bu donemde iki-
den fazla nesil olusturuyorlar:Yumurtadan ¢ikan tir-
til geliserek kelebege doniisiiyor; kelebek yumurta-
larini birakiyor, tirtil oluguyor. Tirtil tekrar kelebege
doniistiyor. Kelebek yine yumurta birakiyor... Bu
dongiide benekli melek tirtillari kuzuotu (Reseda
sp.) bitkisi ile kelebekleri de diger kelebekler gibi
ciceklerde bulunan nektar ile besleniyor. Yasam ala-
nini genellikle 0-2400 m. yiikseklik arasinda, acik,

bir sohbet toplantisiyla etkinlige katildi. ODTU Ro-
bot Giinleri 2002’de ayrica ORT ve TUBITAK Bilim
ve Teknik Dergisi’nin biraraya gelerek baslattiklari
"Her Universiteye Bir Robot Toplulugu Projesi"nin
de ilk adimlari atildi. Bu proje kapsaminda, Tiirki-
ye genelindeki tiim tiniversitelerin biinyesinde bi-
rer robot toplulugu kurulmasi hedefleniyor. Diger
liniversitelerin robot topluluklarinin kurulmasi sii-
recine, ORT ve TUBITAK-Bilim ve Teknik Dergisi
onciilik ederek, siirekli destek saglayacak.

Bilim ve Teknik baskiya girdigi sirada etkinlik
kapsamindaki diger yarismalar siirerken, robotla-
rin sumo guirescileri gibi birbirlerini yuvarlak saha-
nin disina itmeye calistiklari Sumo Robot Turnuva-
si tamamlandi. Boyle bir etkinligin diizenlenmesi-
ne onciiliik eden ORT, turnuvada da onciilligind
korudu. Turnuvanin birincisi Tosun Pasa robotuy-
la ORT’den Mustafa Kaplan, ikincisi TosunXP ro-
botuyla yine ORT’den Kivan¢ Azgin, iilinciistiyse
izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisi’nden Cagdas
Bayram oldu.

Bu yilki "ODTU Robot Giinleri"ni kagirdim di-
ye liziiliiyorsaniz, bu yilki etkinlikleri daha yakin-
dan incelemek ya da oniimiizdeki yil diizenlenecek
2. ODT Robot Giinleri"ne katilmak icin, etkinli-
gin web sitesini simdiden ziyaret edebilirsiniz:
http://www.odturobotgunleri.org.tr

Aysenur

Benekli Melek

sicak, kuru, bazen corak ve taglk alanlar, ekili ta-
rim alanlan ve yol kenarlari olusturuyor. Kanat acik-
liklar1 4,5-5 cm olan bu canlilara ismini kazandiran
ozelligi ise beyaz kanatlan iizerindeki siyah benek-
leri. Ozellikle disilerdeki siyah benekler erkeklerde-
kine oranla fazla sayida. Alt kanatlarinin dis kismin-
da bulunan yesil-beyaz lekeler ve beyaz benegin bi-
¢imi benekli melegi benzerlerinden ayirmada kulla-
nilan 6zelliklerden. Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde
yogunlasmis olan Pontia daplidice'yi diger bolgeler-
de de gozlemlemek miimkiin.

Tiirkiye'de diger canlilar icin de gecerli olan bir
climle var. Tiirkiye bir cennet! Tiirkiye kuslarin cen-
neti, Tiirkiye bitkilerin cenneti ve tabii ki Tiirkiye ke-
lebeklerin de cenneti!. Canlilari taniyarak, farkina
vararak, onlan koruyarak bu iilkede yasamak be-
nekli melek ve diger canhlarin soylarinin devam et-
mesini saglamak anlamiyla esdeger.

Derya Cefer

Topcuoglu
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Bu giin bircok iilke, var olan egitim sistemleri-
ni sorguluyor. Bunun nedeni klasik egitim sistemle-
rinin yararlarinin olmadiginin artik farkina varilmig
olmasi ve toplumlarin kaliplasmis beyinlerden cok;
diisiinen, yaratan, sorun ¢6zen insanlara gereksinim
duymasi. Kisacasi artik egitim sistemi icinde dgren-
ci daha etkin bir konuma getirilmeye calisiliyor. Ya-
ni sessizce oturup, yalnizca verileni almakla yetin-
meyecek; gorecek, duyacak, ¢oziimleyecek, sdyleye-
cek, yapacak, katilacak ve paylasacak, 6grenmeyi
ogrenecek; boylece bilgiyi yalmzca tekrarlamayip,
bilinenleri sorgulayacak ve kendi bilgisini kendisi
iiretecek ogrenciler isteniyor. Oysa giiniimiizde co-
Ju tlkede ve Tiirkiye’de kullanilan 6gretim yontem-
leri dgrenciye bilgileri hazir kaliplar biciminde ve-
rip, aynen alma seklinde bir yol izliyor. Bu 6gretim
yontemlerinin uygulanmasi sirasinda ogrenci, hangi
bilgiyi nicin almak zorunda oldugunun bile farkinda
olamadan, anlatilan bilgileri hafizasina kaydetmeye
calisiyor. Bu pek kolay olmadigindan, eve gidip tek-
rar ediyor, ertesi giin yine tekrar ediyor, neden al-
digini hala bilemedidi bu bilgileri biraz olsun ezber-
lemis duruma geliyor. Kimisi de, bu "tekrarlama"
lara hi¢ girmeyip "siradan" ya da "tembel" bir 6g-
renci olarak niteleniyor. Ancak giiniimiizde yapilan
arastirmalar, 6grencinin ancak kendisi icin anlaml
olan seyleri kavrayabilecegini gosteriyor.

Aktif 6grenme, ezberciligi onleyip; arastirmac,
yasam boyu dgrenen, elestirel diisiinceye sahip, ya-
ratici ve iiretken bireylerin yetistiriimesini sagla-
makta. Aktif 6grenmenin bagariy1 artirdigi, bununla
da kalmayip geleneksel 6gretimde ihmal edilen, hat-
ta zaman zaman zedelenen motivasyon, 6z saygi,
okula ve 6grenmeye yonelik negatif tutumlar, arka-
daslik iligkileri ve derse katilim gibi bircok degisken
lizerinde olumlu etkileri oldugu, arastirmalarin so-
nucunda elde edilen binlerce bulguyla kanitland:.

Aktif 6grenme icin elbette aktif katihm gerekli,
ancak yalmzca bu kadar degil. Aktif 6grenme, aktif
katimin gdstergeleri olan soru sorma, aciklama
yapma vb. davraniglarin yani sira 6grenme siirecini
planlama, gozden gecirme gibi etkinlikleri de icer-
mekte. Ayrica bazi durumlarda aktif 6grenmenin
yanls anlamalara yol actigi da goriiliiyor. Ogretmen
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konulari dgrencilere paylastirip, onlara anlattirarak
aktif 6grenme uyguladigini diistinebilir. Oysa bunun
aktif 6grenme oldugu sdylenemez. Tam tersine, 6G-
retmenin yapmasi gereken bir isi, bu konuda yeter-
li bilgisi olmayan dgrencilerin yapmasi verimi diisii-
riir. Bu noktada aktif 6grenmenin temelini olustu-
ran baslica diisiincelere bir gdz atmak gerekiyor.

Yaklagtk 2400 yil dnce Konfiicyus demistir ki,
"Ne duyduysam, unuttum. Ne goriirsem, animsa-
rim. Ne yaparsam, anlarim." Konfiicyus'un bu sdy-
lemini aktif 6§renmeye uyarlayacak olursak diyebi-
liriz ki: Ne duyduysam unuttum. Ne duyar ve goriir-
sem, birazcik animsarim. Ne duyar, goriir ve onun-
la ilgili soru sorar ya da birisiyle tartisirsam, anla-
maya baslarim. Ne duyar, goriir, tartisir ve yapar-
sam, bilgi ve beceri kazanirim. Baskasina ne dgre-
tirsem, iyice 6grenirim.

insanlarin duyduklarini unutmalarinin bircok ne-
deni var. Bunlardan en onemlisi, 6gretmenin konus-
ma hiziyla dgrencilerin dinleme hizi arasindaki fark-
lilik. Cogu dgretmen dakikada yaklasik 100-200 soz-
ciik kullanarak konusuyor. Ogrenciler, bu sozciikle-
rin ne kadarini duyarlar? Yanit, 6grencilerin nasil
dinlediklerine bagh. Ogrenciler, bitiin dikkatleriyle
dakikada 50 ya da 100 sozciik dinleyebilirler. Bu,
onlarin ancak 6gretmenin sdylediklerinin yarisini
dinleyebildikleri anlamma gelir. Ogrenciler cogun-
lukla, dinledikleri konu ilging gelse bile dikkatlerini
siirekli dinleme lizerinde toplayamiyorlar. Siirekli
bir zaman dilimi icerisinde dgretmen konusmasini
yavaslattigi taktirde de ogrenciler sikiliyor ya da
bellekleri dagiliyor. Ayrica yapilan arastirmalar, 6g-
rencilerin ilk 10 dakikada dikkatlerini %70 oranin-
da toplayabildikleri halde, bu oranin son 10 dakika-
da %20'ye diistiigiinii gosteriyor. Yani anlatilan ko-
nu ne kadar ilgi cekici olursa olsun, dgrenciler ne
kadar dikkatli dinlerlerse dinlesinler ve Ggretmen
bilgiyi ne kadar sirali ve yavas anlatirsa anlatsin,
dinleyerek 6grenme sinirl kalmakta.

Anlatima gorsel unsurlarin eklenmesi, akilda
kalicihgi %14'ten %38’e yiikseltiyor. Resim kullani-
larak yapilan anlatim, yalnizca sozciikler kullanila-
rak yapilan anlatimdan li¢ kat daha fazla etkili. 0g-
retim siirecinde bilgi aktarilirken hem gorsel, hem
de isitsel unsurlar birlikte kullanilirsa, daha fazla
sayidaki ogrencinin 6grenmesine yardimci oluna-
cak. Yine de unutmamak gerekir ki bir seyi gormek
ve dinlemek onu dgrenmeye yetmez

ﬁérenme, bilgiyi otomatik olarak siral bir sekil-
de dgrencilerin kafasina bosaltmak degil. Ogrenme;
oOgrencilerin fikri katilimi ve uygulamasini gerektirir.
Kendi basina, agiklama ve gosterim uzun siireli 6g-
renmeyi saglamaz. Yalnizca aktif 6grenme bunu
saglar. Peki ne yapilirsa aktif 6grenme gerceklesir?
Ogrenme aktif oldugunda, ogrenciler beyinlerini

Elif Ozgiir Tunc izmir muhabirimiz. 1980 Van dogumlu ve Dokuz Eyliil Universitesi

Buca Egitim Fakiiltesi mezunu. Muhabirimizin fen bilgisi 6gretmenliginde yiiksek

lisansi da var. Elif'in hedefi, Tiirkiye’deki fen egitimi politikalariyla, Avrupa Birligi
lilkelerindeki fen egitimi politikalarini karsilastirmak ve ilkogretim okullarinda okutulan fen bilgisi

derslerini aktif 6Grenme icine oturtabilmek.

kullanir, fikirleri dondistiiriir, problemleri ¢ozer ve
ne ogrendilerse uygularlar. Aktif dgrenme hizlidir,
eglencelidir, destekleyicidir ve cekicidir. Ogrenciye
siklikla sirasindan uzakta, hareketli ve yiiksek sesle
diisiinme olanagi saglar.

Bir seyi iyi 6grenmek icin; onu duymak, gor-
mek, onunla ilgili sorular sormak, baskalariyla go-
riis alis verisinde bulunmak gerekir. Biitiin bu ey-
lemler yapmak demektir. O halde; sinifi canlandira-
rak, ogrencileri neselendirerek, ferahlatarak, 6g-
renmeyi aktif duruma getirmek gerekmekte. Bu
amagla ilk olarak dgrenme gerceklesirken beynimi-
zin nasil calistigini anlamak gerekiyor.

Beynimiz, bir ses kaydedici teyp ya da goriintii
kaydedici video gibi calismaz. Gelen bilgiler beyin
tarafindan siirekli olarak sorgulanir. Beyin yalnizca
bilgiyi almaz, onu igler. Bir bakima bilgisayar gibi ¢a-
ligir. Biz de onu bir bilgisayar gibi kullaniriz. $iiphe-
siz ki bilgisayarin calismasi icin ilk olarak onun acil-
masi gerekir. 6§renme pasif oldugunda beyin kapa-
lidir. Ayrica, bilgisayara veri girmek ve girilen verile-
ri kullanmasi icin dogru bir yazilima gereksinim var-
dir. Bilgisayar gibi beynimizde, aldigimiz yeni bilgiy-
le onceki bilgilerimiz arasinda bir baglanti kurmaya
gereksinim duyar. Ogrenme pasif oldugunda, bu
baglantyr kuramaz. Son olarak, bilgisayarin girilen
verileri daha sonra kullanabilmesi icin onlar sakla-
masi gerekir. Beynimizin de ayni islemi yapmasi ge-
rekir. Aldigimiz yeni bilgiyi baskalariyla tartisirsak
ve onunla ilgili cesitli sorular sorarsak beynimiz etki-
li bir sekilde bilgiyi isler. Daha iyi dgreniriz.

Aklin sinirlarini genigletmek ve bir probleme
yaraticl ¢oziim gelistirmek icin nasil diisiintilecegi-
ni, kisaca diisiinmeyi de bilmek gerekir. Bu da, iyi
bir egitimin 6grencilere kazandirdigi bir beceridir
ve gelistirilebilmesi icin sinifta kullanilan zamanin
bir béliimi dgrencilere bir konuyu yalnizca animsa-
malari icin degil, bunun nedenini sorgulamalar ve
diisiinmelerini saglamak icin kullanilmahdir. Dii-
sinmeyi 0grenmek ve hayal giiciinii genisletmek
olabildigince erken, hatta okul oncesi doneme ka-
dar inen bir yasta baslamali. Sakalar, sozciik oyun-
lan ve espriler, sozciiklerin ve durumlarin farkh
perspektiflerden degerlendirilmesi oldugu icin, dii-
siinmeyi saglar. O halde bir 6gretmen, diisinme
lizerinde kendi diisiincesini gozden gecirmekle ise
baslayabilir. Ogrencilere diisiinecekleri bir seyler
vererek, kendilerini bagkalarinin yerine koymasini
isteyerek, onlara biitiin yonlerden bakmayi dgrete-
rek, ogrencileri egilimleri ve kaliplari bulmalari ve
baglantilar kurmalari icin tesvik ederek, alisiimadik
sorular sorarak, diger bakis acilarini dikkate alma-
lari icin onlari tesvik ederek ve diisiindiiklerinin ne
anlama geldigini sdylemeyi Ggreterek, onlarin dii-
stinmeyi 6drenmelerini saglayabilirler.

Bilim ve Teknik Kuliibli hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. iletl§|m kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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Ankara Caz Festivali

ankara

CAZ

darnidl

Ankara Caz Dernegi'nin oykiisii 1995 yilinin Aralik
ayinda bagladi. Bir avu¢ coskulu caz-sever yiireklerdeki
caz miniltilarini genlikli bir konsere doniistiirmek icin bi-
raraya gelmek ve cazseverleri biraraya getirmek istedi-
ler. Kisa bir siire icinde istediklerini de gerceklestirdiler.
Onlar Ankarali cazseverlere oldukca coskulu giinler ya-
sattilar. Bu coskulu giinler yine yaklasiyor. Ankara Caz
festivali bu yil 16-24 Kasim tarihleri arasinda gercekles-
tirilecek. Ankara Caz Dernegi, Bilkent- ODTU'niin deste-
gi ve Manhattan'in isbirligi ile diizenlenen bu festival,
cazseverlere olaganiistii anlar yasatacak; ama yani sira,
genclere evrensel bir kiiltiirii tanitacak ve onlarin kiilti-

rel yasantilarini cesitlendirip zenginlestirecek de.
ilgilenenler icin: Ankara Caz Dernegi Tel: (312) 446 27 33
e-posta: acd@acd.org.tr

Ankara Film Festivali Basliyor...

14. Ankara Uluslararasi Film Festivali 21 Kasim’da bas-
liyor. 40’dan fazla yabanci filmin gosterilecegi bu yilki festi-
valde Giircistan, isvec ve Japonya filmleri toplu gdsterimleri
yapilacak.

Ankara Film Festivali Yiiriitme Kurulu bu yil yaptigi bir
degisiklikle festival kapsamina Popiiler Tiirk Edebiyat’’'ndan
Sinemaya adli bir bolimii de ekledi. Tiirk filmi meraklilari
festivalde ayrica bu yil Aziz Nesin Emek Odiilii kapsaminda
Gani Turanli icin diizenlenen Ozel Gosterim izleyebilecekler.

Festival kapsaminda eski Tiirk filmleri afiglerinden olu-
san bir de sergi acilacak. Sergide 50 kadar film afisi ve bu
filmlere iligkin fotograflar yer alacak. Festivalin en renkli
béliimlerinden birini olusturan Uluslararasi Kisa Film Yaris-
ma ve Gosterim béliimiindeyse 10’u gosterim icin secilen
40 film yer aliyor. Her yil diizenlenen Ulusal Kisa Film ve
Canlandirma Yarismasi’'nda da 22 film yarisacak. Ayrica 6
film de gdsterim programinda.

22 Kasim’da, Saklikent’te yapilacak olan Kisa Film Par-
tisi kisa filmcileri sinema disinda bir mekanda bir araya ge-
tirecek. Partide performans sanatcisi Ali Demirel gorsel-isit-
sel bir gosteri yapacak.

Belgesel Film Béliimii gecen yillarda oldugu gibi bu yil
da yarisma ve gosterim bdliimlerinden olusuyor. Yarismaya
amator ve profesyonel ulusal belgesel filmler katiliyor. Bu
yilki gosterim programinin 6zel bir bolimii var: "Savas De-
vam Ediyor!". Bu béliimde belgesel sinemacilarin bakisiyla
diinyanin farkh bélgelerindeki savaglar ve sonuclari iizerine
yapilmis filmler gosterilecek. Diinyanin farkl bélgelerinde-
ki savaslarin ve uzantilarinin belgesel sinemacinin goziiyle
ve duyarliligiyla anlatildigi bir film seckisi. Kisa filmlerle de
desteklenen bu program Saygon’dan Kudiis’e, Saray Bos-
na’dan Berlin’e savagi anlatiyor. Bu filmlerin yonetmenleri-
nin de katilacagi panel de belgesel sinemanin gosteri bolii-
miinde yer aliyor. Panelistler arasinda Tiirk izleyicilerin ya-
kindan tanidiklari bir isim de var: Coskun Aral. Ankaralilar
ayni tarihlerde Cogkun Aral'in sicak savas goriintiilerinin
yer aldigi bir fotograf sergisini de izleyebilecekler. Belge-
sel programinin biitiin etkinlikleri Cankaya Belediyesi’nin
Kavaklidere’deki Cagdas Sanatlar Merkezi’'nde gercek-
lesecek.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti muhabirlerimizden, 1976
dogumlu Cagda Kivang, Lefke Avrupa Universitesi ingiliz
Dili ve Ogrenimi Boliimii’nii bitirdi ve Uluslararasi
iliskiler Bolimii’nde de yiiksek lisansini yapti. Cagda su
anda ayni Gniversitenin Hazirlik Okulu’nda dgretim

gorevlisi olarak calistyor. Muhabirimiz, ikinci yiiksek
lisansini da, herhangi bir yabanai dili, 6zellikle de ingilizce gibi dilbilgisi
kurallari Tiirkce’den biitiiniiyle farkli olan bir dili 6grenirken, dgrencilerin
neden zorlandigi konusunda yapiyor. 0, "Ogrenci Kisiliklerinin Dil Ogrenimine
Etkisi Nedir?"i arastiriyor; boylece psikolojinin egitim lizerindeki etkisini farkl
bir boyutuyla ortaya cikaracak. ﬁjrencilerin dil konusunda yasadiklari
zorluklarin nedenlerini kesfe ¢cikan muhabirimiz, arastirmasinin sonuclarini
bizlerle paylasti. ilerleyen aylarda, Cagda bu konuyu ayrintilariyla bizlere

hazirlayacak.

Neden Ingilizce’yi Ogrenemiyorum?
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ingilizce’de "personality" (kisilik) olarak
kullanilan sozciik, maske anlamina gelen Yu-
nanca "persona" sozciigiinden koken aliyor.
Aslinda dikkatlice diisiindiiglimiizde, giinliik
yasantimizda farkli maskeler taktigimiz soyle-
nebilir. Birinin annesi, arkadasi, esi ya da 6g-
retmeniyizdir. Bazen de yalnizca sokaktan ge-
cen bir kisi. Peki gercekte bizler kimiz? Kisili-
gimiz kalitsal mi yoksa cevrenin etkisiyle de-
gisiyor mu? Yapilan aragtirmalar heniiz bizle-
re bu konuda kesin yanit vermiyor. Bazi bilim
adamlan kalitsal, bazilan da cevrenin etkisiy-
le kisiligimizin olustugunu sdylemekte. Bu so-
runun yanitini yapilan arastirmalar elbette so-
nunda verecek; ama evrenin en harika varligi
olan insani anlamak icin uzun yillar gerektigi
de ortada.

Konuya egitimsel agidan baktigimizda,
kisilik ozelliklerinin dil 6greniminde tartisil-
maz etkisi oldugunu goriiyoruz. Dort cift te-
mel kisilik tanimi var: disadoniik-icedoniik;
duyumsama-sezgisellik; diistinme-hissetme;
yargilama-algilama.

Disadoniik kisilikteki insanlari, konugma-
ya egilimli, dider insanlarla calismayi ve eg-
lenmeyi seven; icedoniik kisiliktekileriyse ce-
kingen, kendi baslarina kalmaya gereksinim
duyan ve az konusan bireyler olarak tanimla-
yabiliriz. Duyumsayanlar bu giinii yasayanlar-
dir. Gergeklere giivenir ve pratik sorunlarla
iyi basa cikarlar. Her seyin belirli ve ol¢iilebi-

lir olmasindan hoslanirlar. Sezgileriyle
hareket edenler, yaraticidirlar, gelecege
yonelirler, olanaklari diislerler ve her se-
yi daha iyi gormeye calisirlar. Diisiinen-
ler, mantik ve nesnel irdeleme yoluyla ka-
rar verirler. Yiireklerinin sesi degil de ka-
falari onlari yonlendirir. Hissedenler, di-
ger insanlari daha ¢ok dnemserler ve on-
larin gereksinimlerini karsilamayi sever-
ler. Klise bir tanimla, "yiireklerinin sesini
dinlerler". Son grubumuzdan olan yargila-
yicilar diizenli olmayi severler. Projeleri
bitirmek icin calismaya baglarlar. Algilayi-
cilarsa esnek olmayi severler ve siirekli
bilgi topladiklari icin degisiklige de acik-
tirlar.

Ancak hemen belirtmeliyiz ki, kisi yalniz-
ca icedoniiktiir ya da yargilayicidir denemez.
Birden fazla ozellikte kisiler de olabilir.

2001-2002 akademik yilinda Lefke Avru-
pa Universitesi Hazirlik Okulu'nda Ggrenim
goren 40 odrenci lizerinde yaptigim arastir-
ma, ogrencilerin dil 6greniminde kendi kisilik
ozelliklerinin biiyiik rol oynadigini goster-
mekte. Elbette kisiligi ele alirken, kisinin cin-
siyeti, yasi ve uyrugu da biiyiik 6nem kazan-
makta.

Dil 6grenimi yalnizca dilbilgisinden olus-
muyor. Okuma, yazma, dinleme ve konusma
yetenegi bir dili tam anlamiyla 6grenmenin
vazgecilmezlerinden. Bu da yine kisilikle bag-
lanti. Ornegin, disadonik 6grenci, konus-
ma, icedoniik dgrenciyse yazi derslerini ter-
cih etmekte. Peki bu durumda bir 6grencinin
tam anlamiyla bir dili 6grenebilmesi icin 6g-
retmenler ne yapmali? Oncelikle ogrencilerin
kisilik ozelliklerinin testlerle belirlenmesi ge-
rekiyor. Daha sonra miifredatlar bu ozellikle-
re gore diizenlenmeli. Yapmis oldugum aras-
tirmadan ortaya cikan bir diger sonug, dgren-
cilerin aslinda kendilerinin de kisilik 6zellik-
lerinin gereklerini dil 6greniminde kullanma-
diklarini gosteriyor. Ogrencilerin bu konuda
bilin¢lendirilmesi ve kendi kisilik ozellikleri
g6z oniine alinarak derslerin yapilmasi basa-
nyi getirecektir.
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Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Ulusal Bulus Yarismasi
Sonuclar1 Aciklandi

31 Ocak 2002 tarihinde son bulan 1. Ulusal
Bulus Yarismasi’'ni kazananlar belli oldu ve 10
Ekim tarihinde Kocaeli Sanayi Odasi’nda Sanayi
Bakani A. Kenan Tanrikulu'nun da katkilaryla
odiiller sahiplerine dagitildi. Bu gelismeyi, istan-
bul muhabirimiz Siindiis Yerdelen yerinde izledi.

Gebze ileri Teknoloji Enstitiisii’niin, Kocaeli
Sanayi ve Ticaret Odalari ile Gebze Organize Sana-
yi Bolgesi Miidiirliigii’yle ortaklasa diizenledikleri
1. Ulusal Bulus Yarismasi, yaratici diisiinceyi tes-
vik etmek ve yaratici diisinme yetenegine sahip
kisilerin degerli bulus ve fikirlerinin ortaya ¢ikaril-
masina, tanitimina, gelistirilmesine ve sanayi kuru-
luslarimizin rekabet giiciinii artiracak projelerin
hayata gecirilmesine katkida bulunmak amaciyla
diizenleniyor. 18 yasindan biiyiik her Tiirk vatan-
dasinin katilabildigi bu yarismaya, bu yil, 138 ki-
si, 261 projeyle basvurdu ve bu projelerin 6zgiin
nitelik tasiyanlari patent aldi.

Ulusal Bulus Yarismasi’nda SIMYA adli proje-
siyle 5000 dolarlik birincilik odiilii, Etkin Elver’in
oldu. SIMYA, Sinyal islemcili Miizik Yorumlama
Aygitrnin kisaltilmis adi ve miizik seslerini cesitli
sayisal sinyal isleme yontemiyle isleyerek, icerdik-
leri bilginin (nota, armoni, makam vb.) cesitli
amaclarla degerlendirilmesini sagliyor. SIMYA pro-
jesi kapsaminda, sayisal sinyal islemci kullanan bir
donanim ve bu donanim tarafindan kullanilan bir
yazilim gelistirilmis. Bilgisayar sistemlerine bagh
olarak calistigi durumlar icin cesitli uygulama yazi-
limlari hazirlanmis. Elektronik miihendisi olan Et-
kin Elver’in daha dnce yapmis oldugu "gérme en-
gelliler icin bilgisayar donanimi" ve "akustik enst-
riimanlarda nota tanimi" projelerinde oldugu gibi,
bu projesi de kullaniciya biiyiik kolayliklar sagh-
yor. Ciinkii SIMYA, akustik performansta kullani-
lan enstriimanin sesi yerine, baska enstriimanlarin
seslerini yiiksek kaliteli dalga tablosu senteziyle
kullanabilme olanagi sagliyor. Bdylece, drnegin
akustik gitarla calinan bir melodi, diizenlemede pi-

yano ya da keman sesiyle ortaya cikabiliyor. Ayri-
ca bu cihaz sayesinde insan sesiyle soylenen bir
melodi, yine dalga tablosu sentezi kullanilarak
yiiksek kaliteli bir enstriiman sesine doniistiirtile-
biliyor. 6rne§in vokal olarak soylenen ya da ishk-
la mirildanilan bir melodi gercek gitar, piyano gi-
bi enstriimanlarin sesine doniisebiliyor. Miizik dii-
zenlemeleri sirasinda kullanildiginda, akustik ens-
triimanin hatali caldigi ya da vokalistin sarkinin to-
nuna gore detone oldugu yerlerin bulunabilmesine
olanak saglayan SIMYA, amatdrlerden profesyo-
nellere, cesitli alanlarda miizikle ugrasan herkese
sesleniyor.

Yanismadaki ikincilik odiiliinii, alternatif akim-
la calisan makinelerin govdesinde gerilim tehlike-
sini uyar icin tasarlanmig ‘Giivenlik Cihazi’ adl
projesiyle Muammer Giil aldi. Cihaz, iki farkh uy-
gulamayla kullanilabiliyor. Kablo kullanmadan 3
volt pil gii¢ kaynagiyla yapilan uygulamada, kulla-
nim halindeki ii¢ ya da tek fazli makine ve cihaz-
lara; 6rnegin: camasir-bulasik makinesi, buzdolabi
gibi toprakli fis priz baglantisiyla calisan endiistri
makinelerinin dis yiizeylerine aninda monte edile-
biliyor. Bu makinelerin govdesiyle yer arasinda bir
potansiyel olmadigi siirece, kapali devreden ve pil-
lerden akim gecmiyor. imalat halindeki makinele-
rin icinde kablo kullanilarak, sebeke giic kaynagiy-
la baglantili uygulamada kullanima giren makine-
lere her elektrik verilisinde giivenlik cihazi, algila-
ma ve uyari fonksiyonlarini gecici ve sesli uyariyla
otomatik olarak test ediyor. Bu uygulamada
notr’ln kesildigi uyarisini da verebiliyor. Bu uyari-

Farkli Bakislar... Farkli Bakislar... Farkli Bakislar...

Kiiresel Kurtulug

Bir diinya diistiniin; gelecegi karanlik ve fela-
ket senaryolari iizerine kurulu. Bir diinya diistiniin;
salt cikarlara dayali ve bdyle yaparak da kendi so-
nunu hazirlamaya devam ediyor. CO:z bu felaket se-
naryolarinin basrol oyuncusu; fosil yakitlarini kul-
lanarak bu CO:’yi atmosfere salan ve sonunu hazir-
layan insan da senarist. Atmosfere biriken CO: ge-
¢en ylizyll yeryizii sicakhdini 0,6 °C artirdi; bu yiiz-
yildaysa bu rakamin 6 °C olmasi bekleniyor. Isin-
mayla birlikte buzullar eriyor, kara parcalari su al-
tinda kaliyor, mevsimler degisiyor, bircok canli icin
yasam olanagi kalmiyor. Bu felaket senaryolarini
artirmak olasi; ciinkii gelecek 30 yil icinde enerji
tiiketimi tice katlanacak.

Burada 6nemli olan, felaket senaryolarini 6nii-
miize getirip, aglanip sizlanmak degil, bu noktaya
hangi hatalarla gelindigi ve gelecekte neler yapilabi-
lecedi. Temelde yapilan en biiyik hata, ozellikle
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1980’lerde, yagmur ormanlarinin yok edilmesi. Bir-
cok ciftci, cesitli amaclarla Brezilya Amazon orman-
larini yakip yikti. Bu gidisle 2050 yilina gelindigin-
de, bu ormanlar biitiiniiyle ortadan kalkmis olacak.
i§te o zaman biiyiik kiyamet kopacak. Bunlar ¢ok
kotiimser senaryolar. "Diinyadaki petrol 40-80 yil
icinde tiikenecek ve alternatif enerji kaynaklar ara-
sinda giines, dalga, riizgér, yer isisi enerjisi gibi kar-
bon kaynakli olmayan enerji kaynaklari var. Bu iyi
haber degil mi?" diyebilirsiniz. Aslinda hayir. Gele-
cekte atmosfere CO2 salinimi yapacak, simdilerde
kullanilmayan okyanus tabanlarinda sakl enerji kay-
nagi var. ()rneﬁin metanhidratlar. Diinyadaki rezer-
viyse irkiitiicli bir rakam: 3 Katrilyon m® ile 30 kat-
rilyon m’ arasinda. Komiir, dogal gaz, petrol rezerv-
lerinin toplamindan ¢ok daha fazla. Gelecegin ener-
ji kaynadi olacak. Yani bu CO-"den kurtulus yok.
Peki ¢oziim ne? Aslinda ¢oziim yine dogada.
%92’si kaybedilmis, diinya niifusunun %80’inden

nin bir alici vericiye ve durdurma sistemlerine ile-
tilmesiyle sebekeden gelen akim kesilebiliyor. Bu
bulus kullanicisina, dokunma givenliginin gercek
durumunu bilme, kontrol etme ve kacak akimdan
korunma olanag sagliyor.

Uctinciiliik ddiiliinii ise, ‘Top Menteseli Anker’
adli, agiz saghgmni ilgilendiren bulusuyla, Dr. A.
Mustafa Onder almaya hak kazandi. Dis kaybinin
sabit proteze elvermeyecek kadar ¢ok oldugu du-
rumlarda kullanilan hareketli protezleri, sabit ve
saghkh dislere tutturmaya ve agizda sabit ve den-
geli kalmalarina yardim eden duyarl araclar olan
ankerler, yaygin olarak kullaniimaktalar. Ancak
hastaya protezi takip clkarma zorlugunun yani si-
ra, takma ve ¢ikarma sirasinda bagh olduklari sag-
Ikl digleri bozabilecek kuvvet ve zorlamalara ma-
ruz kalirlar ve dise zarar vererek dis kaybina, do-
layisiyla sorunun biiyiimesine yol acarlar. Top bas-
Ikl anker bulusu bu sorunlan ortadan kaldiriyor.
Yerine kilitlendikten sonra, ¢ikarilmak istendigin-
de ankere zorlanmadan uygulanacak bir donme
hareketiyle yerinden kolaylikla cikabiliyor. Zorlan-
madiklar icin esnekliklerini ve islevlerini uzun su-
re koruyorlar. Kullanilan protezler, iizerine gelen
cigneme basinglarini, sabit olan ve ankerin bir par-
casini tasiyan saglikh dislere aktarmadiklan igin,
dislere zarar vermiyorlar. Metal dokiim protezler-
le ve klasik kismi protezlerle kullanilabilmelerinin
yani sira, top menteseli ankerler, krom kismi tii-
miiyle kaybolmus, fakat saglam kalmis bir dis ko-
kii kullanilarak da uygulanabiliyor.

Yarismada "on uyarimh elektrik motorlari" ve
"renkli yapi elemani" adh buluslar tesvik odiilii al-
di. Bunun disinda, Ali Kemal Ayar ve Hasan Kum’a
da tesvik ddiilleri verildi.

Ar-Ge calismalarina ivme kazandiran ve sana-
yi kuruluslarinin rekabet giictinii artiracak proje-
lerin hayata gecirilmesine katkida bulunan 1.
Ulusal Bulus Yarismasi’'na katilan projeler, Ekim
ayinda Kocaeli Sanayi Odasinda ve Gebze Ticaret
Odas’'nda sergilendi. Bu buluslar 6 Kasim
2002’ye kadar da Gebze ileri Teknoloji Enstitii-
sti’nde sergilenecek.

fazlasinin kullandigi ilaclara kaynaklik eden bitkile-
rin bulundugu, bircok kanser tiirline ¢6ziim olabile-
cek aragtinlmamis bitkilerin bulundugu, bircok hay-
vana ev sahipligi yapan tropikal ormanlarda ¢6ziim.
Atmosferdeki CO-'i emerek seviyesini diisiiren, bu
yasamsal derecede onemli ormanlarda ¢6ziim. Sim-
dilerin biiyiiklerinin, onlarin ¢ocuklarinin, torunlari-
nin, bircok canli tiiriiniin gelecegi burada sakli. Ya-
pilmasi gerekense, zarar goren tropikal ormanlar
eski haline getirebilmek ve var olanlari da siki bir ko-
ruma altina almak. Bunun hi¢ zaman kaybedilmeden
yapilmasi gerekiyor; ciinkii bir ormani eski haline ge-
tirmek yillarca devam eden bir siirec. Her gecen sa-
niye bile cok dnemli ve felaketli sonlara bir adim da-
ha yakinlastinyor bizleri. Bu sekilde devam ederse
gelecekte olacaklar, simdilerin felaket senaryolarinin
cok daha tistiinde olacak. Bunun icin uluslarin kesin-
likle ortak hareket etmesi gerekiyor. Ama once in-
sanlar bu felaketin farkina varmalilar. En 6nemlisi de
miicadele icin cesaretli insanlara gereksinim var.
Yoldas Seki - DEU Fen Ed. Fak. Kimya Bdl.



Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ankara muhabirimiz Gokce Taner, Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji 3.sinif 6grencisi. Gokce, diinyada yalnizca Ankara
Golbasi cevrelerinde yasayan, ancak tiirii tiikenmek lizere olan peygamber ¢icedi ya da yoresel olarak yanar-doner olarak adlandirilan

bitkiyi arastirdi.

Yanar-Doner Cicegi Yok Olmasin!

Ona, carpici mor-kirmizi cicekle-
rinden dolayi yanar-déner deniyor. Bu
olaganiistii giizel bitki, 1854 te bilim
diinyasina tamtildi.  Ornek tip,
1848’de Afyonkarahisar’dan Tchi-
hatcheff tarafindan toplandigindan bu
aragtirmacinin adi bu bitkiye verildi ve
bilimsel sdylemle ona, Centaurea tchi-
hatcheffii adi verildi. Bir yillik olan bu
bitkinin boyu 30-40cm’e varmakta.
Tabandan dallanan bu tiir Centaurea
deprassa Bieb. ve Centaurea cyanus
L. bitkilerine oldukca benzer yapida.

Yanar-donerin cicek kismi genelde
cansi bicimde. Beyaz kirpikciklere sa-
hip olan, kahverengi kenarl dar uzan-
tilani var. Distaki cicekleri pembemsi-
kirmizi (kuru orneklerde mor), huni
biciminde, centikli kenarli; merkezde-
ki cicekleriyse beyaz ve anter tiipii
morumsu-kirmizi. Bu parlak kirmizi
cicek ozellikleri, ona ¢ok benzeyen
tiirlerde bile yok.

Compositae (Asteraceae=Papatya-
giller) ailesine iiye olan yanar-doner,
ic Anadolu Bélgesi'nin endemik bir
tiirti. Cok kisith bir dagiima sahip. Af-
yon’dan tanimlanan bir 6rnek olmasi-
na karsin yakin ge¢miste bu bélgeden
herhangi bir drnek toplanmamis. Bu
bitkinin dogal yasam alani i¢ Anadolu
stepleri. Ekili bugday tarlalarini, yani
kumlu topraklari seviyor.

Yillar dnce, nisan ve mayis aylari-
nin sonlarina dogru toplanan yanar-
doner cicekleri, Ankara’daki cicekgi-
lerde satilirdi. Fakat son yillarda ci-

Diinyada yalnizca Ankara Gélbasi cevresinde yetisen, ancak yok olma tehlikesiyle
karsi karsiya bulunan yanar doner ciceginin (Centaurea tchihatcheffii) sematik
sekli Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun amblemi olarak secilmis.

cekgilerde goriilmez oldu. Ciinkii ti-
keniyor. Tarlalarda arsiz otlar 6l-
diirmek icin kullanilan tarimsal ilag-
lar, bu bitkilerin yasam hakkini elle-
rinden aldi. Simdilerde, Mogan Gé-
Iii yakininda bulunan ‘Ankara Valili-
§i Cevre Koruma Vakfi Alanr’ bu bit-
ki icin yeniden yasam alani olacak.
Su anda en bol yetistigi yer, basari-
siz bir agaclandirma alani olan Sii-
leyman Demirel Ormani sahasi. Ba-
sarisiz dedik, ciinkii gecirgenlik
ozelligi yiiksek olan gol yatagindaki
aliivyonlu topraklar, Siileyman De-
mirel Orman sahasindaki agaglan-
dirmanin basarisiz olmasina neden
oldu. Bu basarisiz ajaclandirma ca-
lismalari, yanar-déner ciceginin son
siginma alaninin da yok olmasina
yol aciyor. Amac¢ adaclandirma oldu-
gu icin, agaclandinlacak zemin yaki-
larak ve ilaclanarak temizleniyor.
Bu durum, sahadaki bitki zenginligi-
nin ve diger yabani tiirlerin istenme-
den de olsa yok olmasina neden olu-
yor. Bir siire icin sayisi milyonlara
ulagsan bu tiir, simdilerde koruma
alaninin bir kdsesinde yasam miica-
delesi vermekte ve yalnizca 85 bi-
reyle temsil edilmekte. Ancak bu
konuda iimit veren calismalar da
var. 6rne§in, gelecek yillarda topla-
nan tohumlar, alan icerisinde bu bit-
ki icin ozel olarak ayrilan bélgede,
onu yasatmaya calisan Prof. Dr.
Mecit Vural ve Dr. Aysegiil Yildirnm
tarafindan ekilecek.

Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri...

Dogal Hayati Koruma
Toplulugu

Dogal yasami koruma ve cevre bilincini yayma
amaciyla, 1995’te bir grup biyoloji 6drencisi tara-
findan kurulan Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fa-
kiiltesi Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun
(DHKT) simdilerde, aymi biling icinde olan 250’nin
lizerinde iiyesi ve calismalara her konuda destek
olan onur iiyeleri var.

Topluluk amaglarina ulasabilmek icin, kiiltiirel
ve sanatsal etkinliklerde bulunma; konuyla ilgili
sergi, seminer, soylesi ve konferanslar diizenleme,
ayni amaclarla calismalarda bulunan resmi ve 6zel
kuruluglarla baglanti kurup, etkinliklerine katilma;
lilkemizde soyu tiikenmekte olan bitki ve hayvan-
larin korunmasi konusunda calismalar yiiriitme;
dogal ve tarihi giizellikleri olan bolgelere geziler

diizenleme; dogal yasamin korunmasiyla ilgili ya-
yinlar yapma gibi etkinliklerde bulunuyor. Ornegin
2001 yilinda AIDS konusunda halki bilgilendirmek
amaciyla, uzmanlarin katihmiyla diizenledikleri pa-
nel, kamuoyunun da oldukga ilgisini cekmisti. Ya-
ni sira toplulugun ANCEVA ve TEMA ile yiiriittiigui
ortak calismalan da var. Anceva’dan aldiklar des-
tekle Gazi Universitesi’nde kagit toplama kampan-
yasini siirdiiriiyor; Tema’nin aga¢ dikme calismala-
rina katilyorlar. Topluluk, 2002 yazinda TUBI-
TAK’tan da bir proje aldi. "ileri ve Yeni Kimyasal
Teknolojiler, Cevre Teknolojileri, Cevre Kirliliginin
Belirlenmesi ve Kontroliine Yonelik Yapilan Calis-
malar" bagshgini tasiyan bu proje kapsaminda ca-
lismalarini siirdiiriiyorlar.

Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun bir diger
etkinligi de 25-29 Kasim 2002 tarihleri arasinda,
Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi’nde dii-

zenleyecekleri Biyoloji Sergisi. Bu sergi kapsamin-
da Gazi Universitesi’nin Ggretim gorevlileri ve 64-
rencileri tarafindan seminerler verilecek. 6rne§in,
26 Kasim’da Prof. Dr. Hayri Duman, Tiirkiye’nin
endemik bitkilerini, 28 Kasim’da Prof. Dr. Zeki
Aytac, Tiirkiye’nin biyolojik zenginliklerinin yurtdi-
sina kaciriimasini, Prof. Dr. Zekiye Suludere de,
bocek yumurtalarini, 29 Kasim’da Dog. Dr. Leyla
Acik, genetik miihendisligini anlatacak. ﬁgrenci-
lerse, biyolojik silahlar, besin zehirlenmesi, kiire-
sel 1sinma, milli parklar, kromozomal trizomi ve
oldusturdugu sendromlar konularinda sunumlar
yapacaklar. Ayrica hazirlanan stantlarla ve diizen-
lenecek panellerle, genetikten biyoteknolojiye, bo-
tanikten zoolojiye kadar biyolojinin genis ve bir o
kadar da ilging diinyasindan kesitler sunulacak.
Toplulukla baglanti kurmak isteyenler igin:
http://www.fef.gazi.edu.tr/dhkt/ana.html
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Robot Giinleriniz Ku

tlu Olsun!

Sumo Robot gdsterileri, 6zellikle cocuklarin cok ilgisini cekti. Devlet Bakani Zeki Sezer, TZV Baskani Emrehan Halici ve
ODTU Rektorii Prof. Dr. Ural Akbulut da, Sumo Robotlari izlerken ¢ocuklarla ayni heyecani paylastilar.

Robot dendiginde sizin akliniza ne geliyor bil-
miyoruz ama, bu sozciik Cek dilinde "kéle is¢i" an-
lamina geliyor. Bir baska tanima goreyse robot,
ortamdan topladigi verileri diinyasi hakkinda sahip
oldugu bilgiyle sentezleyerek, anlaml ve amaclari-
na yonelik bir sekilde hareket edebilen ve bunu
giivenli bir bicimde yapabilen bir makine. Isaac
Asimov da robot kavramini, ortaya koydugu ti¢ ku-
ralla agikhyor:

1. Bir robot bir insana zarar veremez, veya pa-
sif kalmak suretiyle zarar gérmesine izin veremez.

2. Bir robot kendisine insanlar tarafindan veri-
len emirlere, 1. Kural ile celismedigi siirece, itaat
etmek zorundadr.

3. Bir robot, 1. ve 2. Kurallar ile ce-
lismedigi siirece, kendi varhigimi koru-
mak zorundadir.

Egitim Bakanligi, TUBITAK-Bilim ve Teknik Dergi-
si ve TRT gibi kuruluglarin da destekleriyle 22-23
Ekim 2002 tarihinde ODTU yerleskesinde gercek-
lestirilen etkinlik, robot teknolojilerini tanitmanin
ve tesvik etmenin yanisira, Tiirkiye’de bu tiir bir
girisimin ilk 6rnegi olmasi bakimindan da oldukca
onemli.

ODTU Robot Giinleri kapsaminda farkli katego-
rilerdeki robot yarismalari, tiim ilkogretim ve lise
ogrencilerinin katimina acik yaratici gencler bulus
senligi, paneller, seminerler, bildiriler ve atolye ca-
lismalarindan olusan akademik etkinlikler ve film
gosterimlerinden olusan sosyal etkinlikler yer aldi.
Robot yarismalari, robotop turnuvasi, serbest kate-

gori ve sumo robot turnuvasi olmak lizere
lic ayr kategoride gerceklestirildi. Film
gosterimlerinde robotlarla ilgili

Yapilan tanim ne olursa olsun, '|LE.'|'_F [T hayli ilging belgesellere yer veril-
"sahip olduklan herseyi insanlar- ‘__n;"*% r-".-:';l" di. Bildiri ve seminerlerdeki belli
dan alan makineler" seklindeki ,E—" &, bagh konularsa robot tasarimi,

ortak bir tanimda bulusabilecek
robotlar icin artik Tiirkiye’de de
bir etkinlik diizenleniyor. Orta
Dogu Teknik Universitesi Robot
Toplulugu (ORT) ve Tiirkiye Ze-
ka Vakfi (TZV), bundan boyle her sene
geleneksel olarak yapilacak "0DTU Ro-
bot Giinleri"nin ilkini gerceklestirdi. Milli

Goc...Pek cogumuzun aklini karistiran bir bilme-
ce... Pek ¢ok canli icin ise dogal bir sireg... Go¢ ola-
yi, go¢ yollari, go¢ mevsimi deyince aklimiza ilk ge-
len de kuglar. Mevsimsel degisiklikler sayesinde lire-
mek ya da kigi besin bularak gecirebilmek amaciyla
goc eden canlilar kuslar. Peki kelebeklerin gog etti-
gini daha 6nce duymus muydunuz?

Benekli melek (Pontia daplidice) go¢ eden kele-
bek tiirlerinden birisi. Benekli melek, Pieridae aile-
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bot arastirmalari ve mekatronik egitimiydi.

robotlarin farkl uygulama alan-
lar, 21. yiizyilda mekatronik,
sanat ve robotik, Tiirkiye’deki
endiistriyel robot uygulamalari, ro:

"Hobi Robot Tasarimi ve Uygulamalari” baglk-
I atdlye calismalariysa, etkinlik boyunca sirddi.
Irfan Sayar, nam-1 diger Porof. Zihni Sinir de,

Ayin Kelebegi:

sinde yer alan bir kelebek tiirii ve dergimizin kasim
ay! kelebegi.. Oldukca yaygin bir tiir olan benekli
melek, Kanarya Adalari'nin biitin daglarinda g6z-
lemlenmekte olup, Kuzey Afrika'da, Orta Dogu'da,
iran'dan Afganistan'a kadar olan bdlgede, Kazakis-
tan ve Tacikistan'da da bulunuyor. Bati Avrupa'nin
bircok bélgesinde benekli meleklerin gog yollari or-
taya cikartilmig durumda. Genellikle nisan ve ekim
aylan arasinda goriilen benekli melekler bulundugu
bolgeye, yiikseklige ve iklim kosullarina gore mart-
tan itibaren de gézlemlenebiliyor. Bu donemde iki-
den fazla nesil olusturuyorlar:Yumurtadan ¢ikan tir-
til geliserek kelebege doniisiiyor; kelebek yumurta-
larini birakiyor, tirtil oluguyor. Tirtil tekrar kelebege
doniistiyor. Kelebek yine yumurta birakiyor... Bu
dongiide benekli melek tirtillari kuzuotu (Reseda
sp.) bitkisi ile kelebekleri de diger kelebekler gibi
ciceklerde bulunan nektar ile besleniyor. Yasam ala-
nini genellikle 0-2400 m. yiikseklik arasinda, acik,

bir sohbet toplantisiyla etkinlige katildi. ODTU Ro-
bot Giinleri 2002’de ayrica ORT ve TUBITAK Bilim
ve Teknik Dergisi’nin biraraya gelerek baslattiklari
"Her Universiteye Bir Robot Toplulugu Projesi"nin
de ilk adimlari atildi. Bu proje kapsaminda, Tiirki-
ye genelindeki tiim tiniversitelerin biinyesinde bi-
rer robot toplulugu kurulmasi hedefleniyor. Diger
liniversitelerin robot topluluklarinin kurulmasi sii-
recine, ORT ve TUBITAK-Bilim ve Teknik Dergisi
onciilik ederek, siirekli destek saglayacak.

Bilim ve Teknik baskiya girdigi sirada etkinlik
kapsamindaki diger yarismalar siirerken, robotla-
rin sumo guirescileri gibi birbirlerini yuvarlak saha-
nin disina itmeye calistiklari Sumo Robot Turnuva-
si tamamlandi. Boyle bir etkinligin diizenlenmesi-
ne onciiliik eden ORT, turnuvada da onciilligind
korudu. Turnuvanin birincisi Tosun Pasa robotuy-
la ORT’den Mustafa Kaplan, ikincisi TosunXP ro-
botuyla yine ORT’den Kivan¢ Azgin, iilinciistiyse
izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisi’nden Cagdas
Bayram oldu.

Bu yilki "ODTU Robot Giinleri"ni kagirdim di-
ye liziiliiyorsaniz, bu yilki etkinlikleri daha yakin-
dan incelemek ya da oniimiizdeki yil diizenlenecek
2. ODT Robot Giinleri"ne katilmak icin, etkinli-
gin web sitesini simdiden ziyaret edebilirsiniz:
http://www.odturobotgunleri.org.tr

Aysenur

Benekli Melek

sicak, kuru, bazen corak ve taglk alanlar, ekili ta-
rim alanlan ve yol kenarlari olusturuyor. Kanat acik-
liklar1 4,5-5 cm olan bu canlilara ismini kazandiran
ozelligi ise beyaz kanatlan iizerindeki siyah benek-
leri. Ozellikle disilerdeki siyah benekler erkeklerde-
kine oranla fazla sayida. Alt kanatlarinin dis kismin-
da bulunan yesil-beyaz lekeler ve beyaz benegin bi-
¢imi benekli melegi benzerlerinden ayirmada kulla-
nilan 6zelliklerden. Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde
yogunlasmis olan Pontia daplidice'yi diger bolgeler-
de de gozlemlemek miimkiin.

Tiirkiye'de diger canlilar icin de gecerli olan bir
climle var. Tiirkiye bir cennet! Tiirkiye kuslarin cen-
neti, Tiirkiye bitkilerin cenneti ve tabii ki Tiirkiye ke-
lebeklerin de cenneti!. Canlilari taniyarak, farkina
vararak, onlan koruyarak bu iilkede yasamak be-
nekli melek ve diger canhlarin soylarinin devam et-
mesini saglamak anlamiyla esdeger.

Derya Cefer

Topcuoglu
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Bu giin bircok iilke, var olan egitim sistemleri-
ni sorguluyor. Bunun nedeni klasik egitim sistemle-
rinin yararlarinin olmadiginin artik farkina varilmig
olmasi ve toplumlarin kaliplasmis beyinlerden cok;
diisiinen, yaratan, sorun ¢6zen insanlara gereksinim
duymasi. Kisacasi artik egitim sistemi icinde dgren-
ci daha etkin bir konuma getirilmeye calisiliyor. Ya-
ni sessizce oturup, yalnizca verileni almakla yetin-
meyecek; gorecek, duyacak, ¢oziimleyecek, sdyleye-
cek, yapacak, katilacak ve paylasacak, 6grenmeyi
ogrenecek; boylece bilgiyi yalmzca tekrarlamayip,
bilinenleri sorgulayacak ve kendi bilgisini kendisi
iiretecek ogrenciler isteniyor. Oysa giiniimiizde co-
Ju tlkede ve Tiirkiye’de kullanilan 6gretim yontem-
leri dgrenciye bilgileri hazir kaliplar biciminde ve-
rip, aynen alma seklinde bir yol izliyor. Bu 6gretim
yontemlerinin uygulanmasi sirasinda ogrenci, hangi
bilgiyi nicin almak zorunda oldugunun bile farkinda
olamadan, anlatilan bilgileri hafizasina kaydetmeye
calisiyor. Bu pek kolay olmadigindan, eve gidip tek-
rar ediyor, ertesi giin yine tekrar ediyor, neden al-
digini hala bilemedidi bu bilgileri biraz olsun ezber-
lemis duruma geliyor. Kimisi de, bu "tekrarlama"
lara hi¢ girmeyip "siradan" ya da "tembel" bir 6g-
renci olarak niteleniyor. Ancak giiniimiizde yapilan
arastirmalar, 6grencinin ancak kendisi icin anlaml
olan seyleri kavrayabilecegini gosteriyor.

Aktif 6grenme, ezberciligi onleyip; arastirmac,
yasam boyu dgrenen, elestirel diisiinceye sahip, ya-
ratici ve iiretken bireylerin yetistiriimesini sagla-
makta. Aktif 6grenmenin bagariy1 artirdigi, bununla
da kalmayip geleneksel 6gretimde ihmal edilen, hat-
ta zaman zaman zedelenen motivasyon, 6z saygi,
okula ve 6grenmeye yonelik negatif tutumlar, arka-
daslik iligkileri ve derse katilim gibi bircok degisken
lizerinde olumlu etkileri oldugu, arastirmalarin so-
nucunda elde edilen binlerce bulguyla kanitland:.

Aktif 6grenme icin elbette aktif katihm gerekli,
ancak yalmzca bu kadar degil. Aktif 6grenme, aktif
katimin gdstergeleri olan soru sorma, aciklama
yapma vb. davraniglarin yani sira 6grenme siirecini
planlama, gozden gecirme gibi etkinlikleri de icer-
mekte. Ayrica bazi durumlarda aktif 6grenmenin
yanls anlamalara yol actigi da goriiliiyor. Ogretmen
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konulari dgrencilere paylastirip, onlara anlattirarak
aktif 6grenme uyguladigini diistinebilir. Oysa bunun
aktif 6grenme oldugu sdylenemez. Tam tersine, 6G-
retmenin yapmasi gereken bir isi, bu konuda yeter-
li bilgisi olmayan dgrencilerin yapmasi verimi diisii-
riir. Bu noktada aktif 6grenmenin temelini olustu-
ran baslica diisiincelere bir gdz atmak gerekiyor.

Yaklagtk 2400 yil dnce Konfiicyus demistir ki,
"Ne duyduysam, unuttum. Ne goriirsem, animsa-
rim. Ne yaparsam, anlarim." Konfiicyus'un bu sdy-
lemini aktif 6§renmeye uyarlayacak olursak diyebi-
liriz ki: Ne duyduysam unuttum. Ne duyar ve goriir-
sem, birazcik animsarim. Ne duyar, goriir ve onun-
la ilgili soru sorar ya da birisiyle tartisirsam, anla-
maya baslarim. Ne duyar, goriir, tartisir ve yapar-
sam, bilgi ve beceri kazanirim. Baskasina ne dgre-
tirsem, iyice 6grenirim.

insanlarin duyduklarini unutmalarinin bircok ne-
deni var. Bunlardan en onemlisi, 6gretmenin konus-
ma hiziyla dgrencilerin dinleme hizi arasindaki fark-
lilik. Cogu dgretmen dakikada yaklasik 100-200 soz-
ciik kullanarak konusuyor. Ogrenciler, bu sozciikle-
rin ne kadarini duyarlar? Yanit, 6grencilerin nasil
dinlediklerine bagh. Ogrenciler, bitiin dikkatleriyle
dakikada 50 ya da 100 sozciik dinleyebilirler. Bu,
onlarin ancak 6gretmenin sdylediklerinin yarisini
dinleyebildikleri anlamma gelir. Ogrenciler cogun-
lukla, dinledikleri konu ilging gelse bile dikkatlerini
siirekli dinleme lizerinde toplayamiyorlar. Siirekli
bir zaman dilimi icerisinde dgretmen konusmasini
yavaslattigi taktirde de ogrenciler sikiliyor ya da
bellekleri dagiliyor. Ayrica yapilan arastirmalar, 6g-
rencilerin ilk 10 dakikada dikkatlerini %70 oranin-
da toplayabildikleri halde, bu oranin son 10 dakika-
da %20'ye diistiigiinii gosteriyor. Yani anlatilan ko-
nu ne kadar ilgi cekici olursa olsun, dgrenciler ne
kadar dikkatli dinlerlerse dinlesinler ve Ggretmen
bilgiyi ne kadar sirali ve yavas anlatirsa anlatsin,
dinleyerek 6grenme sinirl kalmakta.

Anlatima gorsel unsurlarin eklenmesi, akilda
kalicihgi %14'ten %38’e yiikseltiyor. Resim kullani-
larak yapilan anlatim, yalnizca sozciikler kullanila-
rak yapilan anlatimdan li¢ kat daha fazla etkili. 0g-
retim siirecinde bilgi aktarilirken hem gorsel, hem
de isitsel unsurlar birlikte kullanilirsa, daha fazla
sayidaki ogrencinin 6grenmesine yardimci oluna-
cak. Yine de unutmamak gerekir ki bir seyi gormek
ve dinlemek onu dgrenmeye yetmez

ﬁérenme, bilgiyi otomatik olarak siral bir sekil-
de dgrencilerin kafasina bosaltmak degil. Ogrenme;
oOgrencilerin fikri katilimi ve uygulamasini gerektirir.
Kendi basina, agiklama ve gosterim uzun siireli 6g-
renmeyi saglamaz. Yalnizca aktif 6grenme bunu
saglar. Peki ne yapilirsa aktif 6grenme gerceklesir?
Ogrenme aktif oldugunda, ogrenciler beyinlerini

Elif Ozgiir Tunc izmir muhabirimiz. 1980 Van dogumlu ve Dokuz Eyliil Universitesi

Buca Egitim Fakiiltesi mezunu. Muhabirimizin fen bilgisi 6gretmenliginde yiiksek

lisansi da var. Elif'in hedefi, Tiirkiye’deki fen egitimi politikalariyla, Avrupa Birligi
lilkelerindeki fen egitimi politikalarini karsilastirmak ve ilkogretim okullarinda okutulan fen bilgisi

derslerini aktif 6Grenme icine oturtabilmek.

kullanir, fikirleri dondistiiriir, problemleri ¢ozer ve
ne ogrendilerse uygularlar. Aktif dgrenme hizlidir,
eglencelidir, destekleyicidir ve cekicidir. Ogrenciye
siklikla sirasindan uzakta, hareketli ve yiiksek sesle
diisiinme olanagi saglar.

Bir seyi iyi 6grenmek icin; onu duymak, gor-
mek, onunla ilgili sorular sormak, baskalariyla go-
riis alis verisinde bulunmak gerekir. Biitiin bu ey-
lemler yapmak demektir. O halde; sinifi canlandira-
rak, ogrencileri neselendirerek, ferahlatarak, 6g-
renmeyi aktif duruma getirmek gerekmekte. Bu
amagla ilk olarak dgrenme gerceklesirken beynimi-
zin nasil calistigini anlamak gerekiyor.

Beynimiz, bir ses kaydedici teyp ya da goriintii
kaydedici video gibi calismaz. Gelen bilgiler beyin
tarafindan siirekli olarak sorgulanir. Beyin yalnizca
bilgiyi almaz, onu igler. Bir bakima bilgisayar gibi ¢a-
ligir. Biz de onu bir bilgisayar gibi kullaniriz. $iiphe-
siz ki bilgisayarin calismasi icin ilk olarak onun acil-
masi gerekir. 6§renme pasif oldugunda beyin kapa-
lidir. Ayrica, bilgisayara veri girmek ve girilen verile-
ri kullanmasi icin dogru bir yazilima gereksinim var-
dir. Bilgisayar gibi beynimizde, aldigimiz yeni bilgiy-
le onceki bilgilerimiz arasinda bir baglanti kurmaya
gereksinim duyar. Ogrenme pasif oldugunda, bu
baglantyr kuramaz. Son olarak, bilgisayarin girilen
verileri daha sonra kullanabilmesi icin onlar sakla-
masi gerekir. Beynimizin de ayni islemi yapmasi ge-
rekir. Aldigimiz yeni bilgiyi baskalariyla tartisirsak
ve onunla ilgili cesitli sorular sorarsak beynimiz etki-
li bir sekilde bilgiyi isler. Daha iyi dgreniriz.

Aklin sinirlarini genigletmek ve bir probleme
yaraticl ¢oziim gelistirmek icin nasil diisiintilecegi-
ni, kisaca diisiinmeyi de bilmek gerekir. Bu da, iyi
bir egitimin 6grencilere kazandirdigi bir beceridir
ve gelistirilebilmesi icin sinifta kullanilan zamanin
bir béliimi dgrencilere bir konuyu yalnizca animsa-
malari icin degil, bunun nedenini sorgulamalar ve
diisiinmelerini saglamak icin kullanilmahdir. Dii-
sinmeyi 0grenmek ve hayal giiciinii genisletmek
olabildigince erken, hatta okul oncesi doneme ka-
dar inen bir yasta baslamali. Sakalar, sozciik oyun-
lan ve espriler, sozciiklerin ve durumlarin farkh
perspektiflerden degerlendirilmesi oldugu icin, dii-
siinmeyi saglar. O halde bir 6gretmen, diisinme
lizerinde kendi diisiincesini gozden gecirmekle ise
baslayabilir. Ogrencilere diisiinecekleri bir seyler
vererek, kendilerini bagkalarinin yerine koymasini
isteyerek, onlara biitiin yonlerden bakmayi dgrete-
rek, ogrencileri egilimleri ve kaliplari bulmalari ve
baglantilar kurmalari icin tesvik ederek, alisiimadik
sorular sorarak, diger bakis acilarini dikkate alma-
lari icin onlari tesvik ederek ve diisiindiiklerinin ne
anlama geldigini sdylemeyi Ggreterek, onlarin dii-
stinmeyi 6drenmelerini saglayabilirler.

Bilim ve Teknik Kuliibli hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. iletl§|m kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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Ankara Caz Festivali

ankara

CAZ

darnidl

Ankara Caz Dernegi'nin oykiisii 1995 yilinin Aralik
ayinda bagladi. Bir avu¢ coskulu caz-sever yiireklerdeki
caz miniltilarini genlikli bir konsere doniistiirmek icin bi-
raraya gelmek ve cazseverleri biraraya getirmek istedi-
ler. Kisa bir siire icinde istediklerini de gerceklestirdiler.
Onlar Ankarali cazseverlere oldukca coskulu giinler ya-
sattilar. Bu coskulu giinler yine yaklasiyor. Ankara Caz
festivali bu yil 16-24 Kasim tarihleri arasinda gercekles-
tirilecek. Ankara Caz Dernegi, Bilkent- ODTU'niin deste-
gi ve Manhattan'in isbirligi ile diizenlenen bu festival,
cazseverlere olaganiistii anlar yasatacak; ama yani sira,
genclere evrensel bir kiiltiirii tanitacak ve onlarin kiilti-

rel yasantilarini cesitlendirip zenginlestirecek de.
ilgilenenler icin: Ankara Caz Dernegi Tel: (312) 446 27 33
e-posta: acd@acd.org.tr

Ankara Film Festivali Basliyor...

14. Ankara Uluslararasi Film Festivali 21 Kasim’da bas-
liyor. 40’dan fazla yabanci filmin gosterilecegi bu yilki festi-
valde Giircistan, isvec ve Japonya filmleri toplu gdsterimleri
yapilacak.

Ankara Film Festivali Yiiriitme Kurulu bu yil yaptigi bir
degisiklikle festival kapsamina Popiiler Tiirk Edebiyat’’'ndan
Sinemaya adli bir bolimii de ekledi. Tiirk filmi meraklilari
festivalde ayrica bu yil Aziz Nesin Emek Odiilii kapsaminda
Gani Turanli icin diizenlenen Ozel Gosterim izleyebilecekler.

Festival kapsaminda eski Tiirk filmleri afiglerinden olu-
san bir de sergi acilacak. Sergide 50 kadar film afisi ve bu
filmlere iligkin fotograflar yer alacak. Festivalin en renkli
béliimlerinden birini olusturan Uluslararasi Kisa Film Yaris-
ma ve Gosterim béliimiindeyse 10’u gosterim icin secilen
40 film yer aliyor. Her yil diizenlenen Ulusal Kisa Film ve
Canlandirma Yarismasi’'nda da 22 film yarisacak. Ayrica 6
film de gdsterim programinda.

22 Kasim’da, Saklikent’te yapilacak olan Kisa Film Par-
tisi kisa filmcileri sinema disinda bir mekanda bir araya ge-
tirecek. Partide performans sanatcisi Ali Demirel gorsel-isit-
sel bir gosteri yapacak.

Belgesel Film Béliimii gecen yillarda oldugu gibi bu yil
da yarisma ve gosterim bdliimlerinden olusuyor. Yarismaya
amator ve profesyonel ulusal belgesel filmler katiliyor. Bu
yilki gosterim programinin 6zel bir bolimii var: "Savas De-
vam Ediyor!". Bu béliimde belgesel sinemacilarin bakisiyla
diinyanin farkh bélgelerindeki savaglar ve sonuclari iizerine
yapilmis filmler gosterilecek. Diinyanin farkl bélgelerinde-
ki savaslarin ve uzantilarinin belgesel sinemacinin goziiyle
ve duyarliligiyla anlatildigi bir film seckisi. Kisa filmlerle de
desteklenen bu program Saygon’dan Kudiis’e, Saray Bos-
na’dan Berlin’e savagi anlatiyor. Bu filmlerin yonetmenleri-
nin de katilacagi panel de belgesel sinemanin gosteri bolii-
miinde yer aliyor. Panelistler arasinda Tiirk izleyicilerin ya-
kindan tanidiklari bir isim de var: Coskun Aral. Ankaralilar
ayni tarihlerde Cogkun Aral'in sicak savas goriintiilerinin
yer aldigi bir fotograf sergisini de izleyebilecekler. Belge-
sel programinin biitiin etkinlikleri Cankaya Belediyesi’nin
Kavaklidere’deki Cagdas Sanatlar Merkezi’'nde gercek-
lesecek.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti muhabirlerimizden, 1976
dogumlu Cagda Kivang, Lefke Avrupa Universitesi ingiliz
Dili ve Ogrenimi Boliimii’nii bitirdi ve Uluslararasi
iliskiler Bolimii’nde de yiiksek lisansini yapti. Cagda su
anda ayni Gniversitenin Hazirlik Okulu’nda dgretim

gorevlisi olarak calistyor. Muhabirimiz, ikinci yiiksek
lisansini da, herhangi bir yabanai dili, 6zellikle de ingilizce gibi dilbilgisi
kurallari Tiirkce’den biitiiniiyle farkli olan bir dili 6grenirken, dgrencilerin
neden zorlandigi konusunda yapiyor. 0, "Ogrenci Kisiliklerinin Dil Ogrenimine
Etkisi Nedir?"i arastiriyor; boylece psikolojinin egitim lizerindeki etkisini farkl
bir boyutuyla ortaya cikaracak. ﬁjrencilerin dil konusunda yasadiklari
zorluklarin nedenlerini kesfe ¢cikan muhabirimiz, arastirmasinin sonuclarini
bizlerle paylasti. ilerleyen aylarda, Cagda bu konuyu ayrintilariyla bizlere

hazirlayacak.

Neden Ingilizce’yi Ogrenemiyorum?
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ingilizce’de "personality" (kisilik) olarak
kullanilan sozciik, maske anlamina gelen Yu-
nanca "persona" sozciigiinden koken aliyor.
Aslinda dikkatlice diisiindiiglimiizde, giinliik
yasantimizda farkli maskeler taktigimiz soyle-
nebilir. Birinin annesi, arkadasi, esi ya da 6g-
retmeniyizdir. Bazen de yalnizca sokaktan ge-
cen bir kisi. Peki gercekte bizler kimiz? Kisili-
gimiz kalitsal mi yoksa cevrenin etkisiyle de-
gisiyor mu? Yapilan aragtirmalar heniiz bizle-
re bu konuda kesin yanit vermiyor. Bazi bilim
adamlan kalitsal, bazilan da cevrenin etkisiy-
le kisiligimizin olustugunu sdylemekte. Bu so-
runun yanitini yapilan arastirmalar elbette so-
nunda verecek; ama evrenin en harika varligi
olan insani anlamak icin uzun yillar gerektigi
de ortada.

Konuya egitimsel agidan baktigimizda,
kisilik ozelliklerinin dil 6greniminde tartisil-
maz etkisi oldugunu goriiyoruz. Dort cift te-
mel kisilik tanimi var: disadoniik-icedoniik;
duyumsama-sezgisellik; diistinme-hissetme;
yargilama-algilama.

Disadoniik kisilikteki insanlari, konugma-
ya egilimli, dider insanlarla calismayi ve eg-
lenmeyi seven; icedoniik kisiliktekileriyse ce-
kingen, kendi baslarina kalmaya gereksinim
duyan ve az konusan bireyler olarak tanimla-
yabiliriz. Duyumsayanlar bu giinii yasayanlar-
dir. Gergeklere giivenir ve pratik sorunlarla
iyi basa cikarlar. Her seyin belirli ve ol¢iilebi-

lir olmasindan hoslanirlar. Sezgileriyle
hareket edenler, yaraticidirlar, gelecege
yonelirler, olanaklari diislerler ve her se-
yi daha iyi gormeye calisirlar. Diisiinen-
ler, mantik ve nesnel irdeleme yoluyla ka-
rar verirler. Yiireklerinin sesi degil de ka-
falari onlari yonlendirir. Hissedenler, di-
ger insanlari daha ¢ok dnemserler ve on-
larin gereksinimlerini karsilamayi sever-
ler. Klise bir tanimla, "yiireklerinin sesini
dinlerler". Son grubumuzdan olan yargila-
yicilar diizenli olmayi severler. Projeleri
bitirmek icin calismaya baglarlar. Algilayi-
cilarsa esnek olmayi severler ve siirekli
bilgi topladiklari icin degisiklige de acik-
tirlar.

Ancak hemen belirtmeliyiz ki, kisi yalniz-
ca icedoniiktiir ya da yargilayicidir denemez.
Birden fazla ozellikte kisiler de olabilir.

2001-2002 akademik yilinda Lefke Avru-
pa Universitesi Hazirlik Okulu'nda Ggrenim
goren 40 odrenci lizerinde yaptigim arastir-
ma, ogrencilerin dil 6greniminde kendi kisilik
ozelliklerinin biiyiik rol oynadigini goster-
mekte. Elbette kisiligi ele alirken, kisinin cin-
siyeti, yasi ve uyrugu da biiyiik 6nem kazan-
makta.

Dil 6grenimi yalnizca dilbilgisinden olus-
muyor. Okuma, yazma, dinleme ve konusma
yetenegi bir dili tam anlamiyla 6grenmenin
vazgecilmezlerinden. Bu da yine kisilikle bag-
lanti. Ornegin, disadonik 6grenci, konus-
ma, icedoniik dgrenciyse yazi derslerini ter-
cih etmekte. Peki bu durumda bir 6grencinin
tam anlamiyla bir dili 6grenebilmesi icin 6g-
retmenler ne yapmali? Oncelikle ogrencilerin
kisilik ozelliklerinin testlerle belirlenmesi ge-
rekiyor. Daha sonra miifredatlar bu ozellikle-
re gore diizenlenmeli. Yapmis oldugum aras-
tirmadan ortaya cikan bir diger sonug, dgren-
cilerin aslinda kendilerinin de kisilik 6zellik-
lerinin gereklerini dil 6greniminde kullanma-
diklarini gosteriyor. Ogrencilerin bu konuda
bilin¢lendirilmesi ve kendi kisilik ozellikleri
g6z oniine alinarak derslerin yapilmasi basa-
nyi getirecektir.
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Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Ulusal Bulus Yarismasi
Sonuclar1 Aciklandi

31 Ocak 2002 tarihinde son bulan 1. Ulusal
Bulus Yarismasi’'ni kazananlar belli oldu ve 10
Ekim tarihinde Kocaeli Sanayi Odasi’nda Sanayi
Bakani A. Kenan Tanrikulu'nun da katkilaryla
odiiller sahiplerine dagitildi. Bu gelismeyi, istan-
bul muhabirimiz Siindiis Yerdelen yerinde izledi.

Gebze ileri Teknoloji Enstitiisii’niin, Kocaeli
Sanayi ve Ticaret Odalari ile Gebze Organize Sana-
yi Bolgesi Miidiirliigii’yle ortaklasa diizenledikleri
1. Ulusal Bulus Yarismasi, yaratici diisiinceyi tes-
vik etmek ve yaratici diisinme yetenegine sahip
kisilerin degerli bulus ve fikirlerinin ortaya ¢ikaril-
masina, tanitimina, gelistirilmesine ve sanayi kuru-
luslarimizin rekabet giiciinii artiracak projelerin
hayata gecirilmesine katkida bulunmak amaciyla
diizenleniyor. 18 yasindan biiyiik her Tiirk vatan-
dasinin katilabildigi bu yarismaya, bu yil, 138 ki-
si, 261 projeyle basvurdu ve bu projelerin 6zgiin
nitelik tasiyanlari patent aldi.

Ulusal Bulus Yarismasi’nda SIMYA adli proje-
siyle 5000 dolarlik birincilik odiilii, Etkin Elver’in
oldu. SIMYA, Sinyal islemcili Miizik Yorumlama
Aygitrnin kisaltilmis adi ve miizik seslerini cesitli
sayisal sinyal isleme yontemiyle isleyerek, icerdik-
leri bilginin (nota, armoni, makam vb.) cesitli
amaclarla degerlendirilmesini sagliyor. SIMYA pro-
jesi kapsaminda, sayisal sinyal islemci kullanan bir
donanim ve bu donanim tarafindan kullanilan bir
yazilim gelistirilmis. Bilgisayar sistemlerine bagh
olarak calistigi durumlar icin cesitli uygulama yazi-
limlari hazirlanmis. Elektronik miihendisi olan Et-
kin Elver’in daha dnce yapmis oldugu "gérme en-
gelliler icin bilgisayar donanimi" ve "akustik enst-
riimanlarda nota tanimi" projelerinde oldugu gibi,
bu projesi de kullaniciya biiyiik kolayliklar sagh-
yor. Ciinkii SIMYA, akustik performansta kullani-
lan enstriimanin sesi yerine, baska enstriimanlarin
seslerini yiiksek kaliteli dalga tablosu senteziyle
kullanabilme olanagi sagliyor. Bdylece, drnegin
akustik gitarla calinan bir melodi, diizenlemede pi-

yano ya da keman sesiyle ortaya cikabiliyor. Ayri-
ca bu cihaz sayesinde insan sesiyle soylenen bir
melodi, yine dalga tablosu sentezi kullanilarak
yiiksek kaliteli bir enstriiman sesine doniistiirtile-
biliyor. 6rne§in vokal olarak soylenen ya da ishk-
la mirildanilan bir melodi gercek gitar, piyano gi-
bi enstriimanlarin sesine doniisebiliyor. Miizik dii-
zenlemeleri sirasinda kullanildiginda, akustik ens-
triimanin hatali caldigi ya da vokalistin sarkinin to-
nuna gore detone oldugu yerlerin bulunabilmesine
olanak saglayan SIMYA, amatdrlerden profesyo-
nellere, cesitli alanlarda miizikle ugrasan herkese
sesleniyor.

Yanismadaki ikincilik odiiliinii, alternatif akim-
la calisan makinelerin govdesinde gerilim tehlike-
sini uyar icin tasarlanmig ‘Giivenlik Cihazi’ adl
projesiyle Muammer Giil aldi. Cihaz, iki farkh uy-
gulamayla kullanilabiliyor. Kablo kullanmadan 3
volt pil gii¢ kaynagiyla yapilan uygulamada, kulla-
nim halindeki ii¢ ya da tek fazli makine ve cihaz-
lara; 6rnegin: camasir-bulasik makinesi, buzdolabi
gibi toprakli fis priz baglantisiyla calisan endiistri
makinelerinin dis yiizeylerine aninda monte edile-
biliyor. Bu makinelerin govdesiyle yer arasinda bir
potansiyel olmadigi siirece, kapali devreden ve pil-
lerden akim gecmiyor. imalat halindeki makinele-
rin icinde kablo kullanilarak, sebeke giic kaynagiy-
la baglantili uygulamada kullanima giren makine-
lere her elektrik verilisinde giivenlik cihazi, algila-
ma ve uyari fonksiyonlarini gecici ve sesli uyariyla
otomatik olarak test ediyor. Bu uygulamada
notr’ln kesildigi uyarisini da verebiliyor. Bu uyari-

Farkli Bakislar... Farkli Bakislar... Farkli Bakislar...

Kiiresel Kurtulug

Bir diinya diistiniin; gelecegi karanlik ve fela-
ket senaryolari iizerine kurulu. Bir diinya diistiniin;
salt cikarlara dayali ve bdyle yaparak da kendi so-
nunu hazirlamaya devam ediyor. CO:z bu felaket se-
naryolarinin basrol oyuncusu; fosil yakitlarini kul-
lanarak bu CO:’yi atmosfere salan ve sonunu hazir-
layan insan da senarist. Atmosfere biriken CO: ge-
¢en ylizyll yeryizii sicakhdini 0,6 °C artirdi; bu yiiz-
yildaysa bu rakamin 6 °C olmasi bekleniyor. Isin-
mayla birlikte buzullar eriyor, kara parcalari su al-
tinda kaliyor, mevsimler degisiyor, bircok canli icin
yasam olanagi kalmiyor. Bu felaket senaryolarini
artirmak olasi; ciinkii gelecek 30 yil icinde enerji
tiiketimi tice katlanacak.

Burada 6nemli olan, felaket senaryolarini 6nii-
miize getirip, aglanip sizlanmak degil, bu noktaya
hangi hatalarla gelindigi ve gelecekte neler yapilabi-
lecedi. Temelde yapilan en biiyik hata, ozellikle
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1980’lerde, yagmur ormanlarinin yok edilmesi. Bir-
cok ciftci, cesitli amaclarla Brezilya Amazon orman-
larini yakip yikti. Bu gidisle 2050 yilina gelindigin-
de, bu ormanlar biitiiniiyle ortadan kalkmis olacak.
i§te o zaman biiyiik kiyamet kopacak. Bunlar ¢ok
kotiimser senaryolar. "Diinyadaki petrol 40-80 yil
icinde tiikenecek ve alternatif enerji kaynaklar ara-
sinda giines, dalga, riizgér, yer isisi enerjisi gibi kar-
bon kaynakli olmayan enerji kaynaklari var. Bu iyi
haber degil mi?" diyebilirsiniz. Aslinda hayir. Gele-
cekte atmosfere CO2 salinimi yapacak, simdilerde
kullanilmayan okyanus tabanlarinda sakl enerji kay-
nagi var. ()rneﬁin metanhidratlar. Diinyadaki rezer-
viyse irkiitiicli bir rakam: 3 Katrilyon m® ile 30 kat-
rilyon m’ arasinda. Komiir, dogal gaz, petrol rezerv-
lerinin toplamindan ¢ok daha fazla. Gelecegin ener-
ji kaynadi olacak. Yani bu CO-"den kurtulus yok.
Peki ¢oziim ne? Aslinda ¢oziim yine dogada.
%92’si kaybedilmis, diinya niifusunun %80’inden

nin bir alici vericiye ve durdurma sistemlerine ile-
tilmesiyle sebekeden gelen akim kesilebiliyor. Bu
bulus kullanicisina, dokunma givenliginin gercek
durumunu bilme, kontrol etme ve kacak akimdan
korunma olanag sagliyor.

Uctinciiliik ddiiliinii ise, ‘Top Menteseli Anker’
adli, agiz saghgmni ilgilendiren bulusuyla, Dr. A.
Mustafa Onder almaya hak kazandi. Dis kaybinin
sabit proteze elvermeyecek kadar ¢ok oldugu du-
rumlarda kullanilan hareketli protezleri, sabit ve
saghkh dislere tutturmaya ve agizda sabit ve den-
geli kalmalarina yardim eden duyarl araclar olan
ankerler, yaygin olarak kullaniimaktalar. Ancak
hastaya protezi takip clkarma zorlugunun yani si-
ra, takma ve ¢ikarma sirasinda bagh olduklari sag-
Ikl digleri bozabilecek kuvvet ve zorlamalara ma-
ruz kalirlar ve dise zarar vererek dis kaybina, do-
layisiyla sorunun biiyiimesine yol acarlar. Top bas-
Ikl anker bulusu bu sorunlan ortadan kaldiriyor.
Yerine kilitlendikten sonra, ¢ikarilmak istendigin-
de ankere zorlanmadan uygulanacak bir donme
hareketiyle yerinden kolaylikla cikabiliyor. Zorlan-
madiklar icin esnekliklerini ve islevlerini uzun su-
re koruyorlar. Kullanilan protezler, iizerine gelen
cigneme basinglarini, sabit olan ve ankerin bir par-
casini tasiyan saglikh dislere aktarmadiklan igin,
dislere zarar vermiyorlar. Metal dokiim protezler-
le ve klasik kismi protezlerle kullanilabilmelerinin
yani sira, top menteseli ankerler, krom kismi tii-
miiyle kaybolmus, fakat saglam kalmis bir dis ko-
kii kullanilarak da uygulanabiliyor.

Yarismada "on uyarimh elektrik motorlari" ve
"renkli yapi elemani" adh buluslar tesvik odiilii al-
di. Bunun disinda, Ali Kemal Ayar ve Hasan Kum’a
da tesvik ddiilleri verildi.

Ar-Ge calismalarina ivme kazandiran ve sana-
yi kuruluslarinin rekabet giictinii artiracak proje-
lerin hayata gecirilmesine katkida bulunan 1.
Ulusal Bulus Yarismasi’'na katilan projeler, Ekim
ayinda Kocaeli Sanayi Odasinda ve Gebze Ticaret
Odas’'nda sergilendi. Bu buluslar 6 Kasim
2002’ye kadar da Gebze ileri Teknoloji Enstitii-
sti’nde sergilenecek.

fazlasinin kullandigi ilaclara kaynaklik eden bitkile-
rin bulundugu, bircok kanser tiirline ¢6ziim olabile-
cek aragtinlmamis bitkilerin bulundugu, bircok hay-
vana ev sahipligi yapan tropikal ormanlarda ¢6ziim.
Atmosferdeki CO-'i emerek seviyesini diisiiren, bu
yasamsal derecede onemli ormanlarda ¢6ziim. Sim-
dilerin biiyiiklerinin, onlarin ¢ocuklarinin, torunlari-
nin, bircok canli tiiriiniin gelecegi burada sakli. Ya-
pilmasi gerekense, zarar goren tropikal ormanlar
eski haline getirebilmek ve var olanlari da siki bir ko-
ruma altina almak. Bunun hi¢ zaman kaybedilmeden
yapilmasi gerekiyor; ciinkii bir ormani eski haline ge-
tirmek yillarca devam eden bir siirec. Her gecen sa-
niye bile cok dnemli ve felaketli sonlara bir adim da-
ha yakinlastinyor bizleri. Bu sekilde devam ederse
gelecekte olacaklar, simdilerin felaket senaryolarinin
cok daha tistiinde olacak. Bunun icin uluslarin kesin-
likle ortak hareket etmesi gerekiyor. Ama once in-
sanlar bu felaketin farkina varmalilar. En 6nemlisi de
miicadele icin cesaretli insanlara gereksinim var.
Yoldas Seki - DEU Fen Ed. Fak. Kimya Bdl.



Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ankara muhabirimiz Gokce Taner, Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji 3.sinif 6grencisi. Gokce, diinyada yalnizca Ankara
Golbasi cevrelerinde yasayan, ancak tiirii tiikenmek lizere olan peygamber ¢icedi ya da yoresel olarak yanar-doner olarak adlandirilan

bitkiyi arastirdi.

Yanar-Doner Cicegi Yok Olmasin!

Ona, carpici mor-kirmizi cicekle-
rinden dolayi yanar-déner deniyor. Bu
olaganiistii giizel bitki, 1854 te bilim
diinyasina tamtildi.  Ornek tip,
1848’de Afyonkarahisar’dan Tchi-
hatcheff tarafindan toplandigindan bu
aragtirmacinin adi bu bitkiye verildi ve
bilimsel sdylemle ona, Centaurea tchi-
hatcheffii adi verildi. Bir yillik olan bu
bitkinin boyu 30-40cm’e varmakta.
Tabandan dallanan bu tiir Centaurea
deprassa Bieb. ve Centaurea cyanus
L. bitkilerine oldukca benzer yapida.

Yanar-donerin cicek kismi genelde
cansi bicimde. Beyaz kirpikciklere sa-
hip olan, kahverengi kenarl dar uzan-
tilani var. Distaki cicekleri pembemsi-
kirmizi (kuru orneklerde mor), huni
biciminde, centikli kenarli; merkezde-
ki cicekleriyse beyaz ve anter tiipii
morumsu-kirmizi. Bu parlak kirmizi
cicek ozellikleri, ona ¢ok benzeyen
tiirlerde bile yok.

Compositae (Asteraceae=Papatya-
giller) ailesine iiye olan yanar-doner,
ic Anadolu Bélgesi'nin endemik bir
tiirti. Cok kisith bir dagiima sahip. Af-
yon’dan tanimlanan bir 6rnek olmasi-
na karsin yakin ge¢miste bu bélgeden
herhangi bir drnek toplanmamis. Bu
bitkinin dogal yasam alani i¢ Anadolu
stepleri. Ekili bugday tarlalarini, yani
kumlu topraklari seviyor.

Yillar dnce, nisan ve mayis aylari-
nin sonlarina dogru toplanan yanar-
doner cicekleri, Ankara’daki cicekgi-
lerde satilirdi. Fakat son yillarda ci-

Diinyada yalnizca Ankara Gélbasi cevresinde yetisen, ancak yok olma tehlikesiyle
karsi karsiya bulunan yanar doner ciceginin (Centaurea tchihatcheffii) sematik
sekli Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun amblemi olarak secilmis.

cekgilerde goriilmez oldu. Ciinkii ti-
keniyor. Tarlalarda arsiz otlar 6l-
diirmek icin kullanilan tarimsal ilag-
lar, bu bitkilerin yasam hakkini elle-
rinden aldi. Simdilerde, Mogan Gé-
Iii yakininda bulunan ‘Ankara Valili-
§i Cevre Koruma Vakfi Alanr’ bu bit-
ki icin yeniden yasam alani olacak.
Su anda en bol yetistigi yer, basari-
siz bir agaclandirma alani olan Sii-
leyman Demirel Ormani sahasi. Ba-
sarisiz dedik, ciinkii gecirgenlik
ozelligi yiiksek olan gol yatagindaki
aliivyonlu topraklar, Siileyman De-
mirel Orman sahasindaki agaglan-
dirmanin basarisiz olmasina neden
oldu. Bu basarisiz ajaclandirma ca-
lismalari, yanar-déner ciceginin son
siginma alaninin da yok olmasina
yol aciyor. Amac¢ adaclandirma oldu-
gu icin, agaclandinlacak zemin yaki-
larak ve ilaclanarak temizleniyor.
Bu durum, sahadaki bitki zenginligi-
nin ve diger yabani tiirlerin istenme-
den de olsa yok olmasina neden olu-
yor. Bir siire icin sayisi milyonlara
ulagsan bu tiir, simdilerde koruma
alaninin bir kdsesinde yasam miica-
delesi vermekte ve yalnizca 85 bi-
reyle temsil edilmekte. Ancak bu
konuda iimit veren calismalar da
var. 6rne§in, gelecek yillarda topla-
nan tohumlar, alan icerisinde bu bit-
ki icin ozel olarak ayrilan bélgede,
onu yasatmaya calisan Prof. Dr.
Mecit Vural ve Dr. Aysegiil Yildirnm
tarafindan ekilecek.

Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri...

Dogal Hayati Koruma
Toplulugu

Dogal yasami koruma ve cevre bilincini yayma
amaciyla, 1995’te bir grup biyoloji 6drencisi tara-
findan kurulan Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fa-
kiiltesi Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun
(DHKT) simdilerde, aymi biling icinde olan 250’nin
lizerinde iiyesi ve calismalara her konuda destek
olan onur iiyeleri var.

Topluluk amaglarina ulasabilmek icin, kiiltiirel
ve sanatsal etkinliklerde bulunma; konuyla ilgili
sergi, seminer, soylesi ve konferanslar diizenleme,
ayni amaclarla calismalarda bulunan resmi ve 6zel
kuruluglarla baglanti kurup, etkinliklerine katilma;
lilkemizde soyu tiikenmekte olan bitki ve hayvan-
larin korunmasi konusunda calismalar yiiriitme;
dogal ve tarihi giizellikleri olan bolgelere geziler

diizenleme; dogal yasamin korunmasiyla ilgili ya-
yinlar yapma gibi etkinliklerde bulunuyor. Ornegin
2001 yilinda AIDS konusunda halki bilgilendirmek
amaciyla, uzmanlarin katihmiyla diizenledikleri pa-
nel, kamuoyunun da oldukga ilgisini cekmisti. Ya-
ni sira toplulugun ANCEVA ve TEMA ile yiiriittiigui
ortak calismalan da var. Anceva’dan aldiklar des-
tekle Gazi Universitesi’nde kagit toplama kampan-
yasini siirdiiriiyor; Tema’nin aga¢ dikme calismala-
rina katilyorlar. Topluluk, 2002 yazinda TUBI-
TAK’tan da bir proje aldi. "ileri ve Yeni Kimyasal
Teknolojiler, Cevre Teknolojileri, Cevre Kirliliginin
Belirlenmesi ve Kontroliine Yonelik Yapilan Calis-
malar" bagshgini tasiyan bu proje kapsaminda ca-
lismalarini siirdiiriiyorlar.

Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun bir diger
etkinligi de 25-29 Kasim 2002 tarihleri arasinda,
Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi’nde dii-

zenleyecekleri Biyoloji Sergisi. Bu sergi kapsamin-
da Gazi Universitesi’nin Ggretim gorevlileri ve 64-
rencileri tarafindan seminerler verilecek. 6rne§in,
26 Kasim’da Prof. Dr. Hayri Duman, Tiirkiye’nin
endemik bitkilerini, 28 Kasim’da Prof. Dr. Zeki
Aytac, Tiirkiye’nin biyolojik zenginliklerinin yurtdi-
sina kaciriimasini, Prof. Dr. Zekiye Suludere de,
bocek yumurtalarini, 29 Kasim’da Dog. Dr. Leyla
Acik, genetik miihendisligini anlatacak. ﬁgrenci-
lerse, biyolojik silahlar, besin zehirlenmesi, kiire-
sel 1sinma, milli parklar, kromozomal trizomi ve
oldusturdugu sendromlar konularinda sunumlar
yapacaklar. Ayrica hazirlanan stantlarla ve diizen-
lenecek panellerle, genetikten biyoteknolojiye, bo-
tanikten zoolojiye kadar biyolojinin genis ve bir o
kadar da ilging diinyasindan kesitler sunulacak.
Toplulukla baglanti kurmak isteyenler igin:
http://www.fef.gazi.edu.tr/dhkt/ana.html
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Robot Giinleriniz Ku

tlu Olsun!

Sumo Robot gdsterileri, 6zellikle cocuklarin cok ilgisini cekti. Devlet Bakani Zeki Sezer, TZV Baskani Emrehan Halici ve
ODTU Rektorii Prof. Dr. Ural Akbulut da, Sumo Robotlari izlerken ¢ocuklarla ayni heyecani paylastilar.

Robot dendiginde sizin akliniza ne geliyor bil-
miyoruz ama, bu sozciik Cek dilinde "kéle is¢i" an-
lamina geliyor. Bir baska tanima goreyse robot,
ortamdan topladigi verileri diinyasi hakkinda sahip
oldugu bilgiyle sentezleyerek, anlaml ve amaclari-
na yonelik bir sekilde hareket edebilen ve bunu
giivenli bir bicimde yapabilen bir makine. Isaac
Asimov da robot kavramini, ortaya koydugu ti¢ ku-
ralla agikhyor:

1. Bir robot bir insana zarar veremez, veya pa-
sif kalmak suretiyle zarar gérmesine izin veremez.

2. Bir robot kendisine insanlar tarafindan veri-
len emirlere, 1. Kural ile celismedigi siirece, itaat
etmek zorundadr.

3. Bir robot, 1. ve 2. Kurallar ile ce-
lismedigi siirece, kendi varhigimi koru-
mak zorundadir.

Egitim Bakanligi, TUBITAK-Bilim ve Teknik Dergi-
si ve TRT gibi kuruluglarin da destekleriyle 22-23
Ekim 2002 tarihinde ODTU yerleskesinde gercek-
lestirilen etkinlik, robot teknolojilerini tanitmanin
ve tesvik etmenin yanisira, Tiirkiye’de bu tiir bir
girisimin ilk 6rnegi olmasi bakimindan da oldukca
onemli.

ODTU Robot Giinleri kapsaminda farkli katego-
rilerdeki robot yarismalari, tiim ilkogretim ve lise
ogrencilerinin katimina acik yaratici gencler bulus
senligi, paneller, seminerler, bildiriler ve atolye ca-
lismalarindan olusan akademik etkinlikler ve film
gosterimlerinden olusan sosyal etkinlikler yer aldi.
Robot yarismalari, robotop turnuvasi, serbest kate-

gori ve sumo robot turnuvasi olmak lizere
lic ayr kategoride gerceklestirildi. Film
gosterimlerinde robotlarla ilgili

Yapilan tanim ne olursa olsun, '|LE.'|'_F [T hayli ilging belgesellere yer veril-
"sahip olduklan herseyi insanlar- ‘__n;"*% r-".-:';l" di. Bildiri ve seminerlerdeki belli
dan alan makineler" seklindeki ,E—" &, bagh konularsa robot tasarimi,

ortak bir tanimda bulusabilecek
robotlar icin artik Tiirkiye’de de
bir etkinlik diizenleniyor. Orta
Dogu Teknik Universitesi Robot
Toplulugu (ORT) ve Tiirkiye Ze-
ka Vakfi (TZV), bundan boyle her sene
geleneksel olarak yapilacak "0DTU Ro-
bot Giinleri"nin ilkini gerceklestirdi. Milli

Goc...Pek cogumuzun aklini karistiran bir bilme-
ce... Pek ¢ok canli icin ise dogal bir sireg... Go¢ ola-
yi, go¢ yollari, go¢ mevsimi deyince aklimiza ilk ge-
len de kuglar. Mevsimsel degisiklikler sayesinde lire-
mek ya da kigi besin bularak gecirebilmek amaciyla
goc eden canlilar kuslar. Peki kelebeklerin gog etti-
gini daha 6nce duymus muydunuz?

Benekli melek (Pontia daplidice) go¢ eden kele-
bek tiirlerinden birisi. Benekli melek, Pieridae aile-
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bot arastirmalari ve mekatronik egitimiydi.

robotlarin farkl uygulama alan-
lar, 21. yiizyilda mekatronik,
sanat ve robotik, Tiirkiye’deki
endiistriyel robot uygulamalari, ro:

"Hobi Robot Tasarimi ve Uygulamalari” baglk-
I atdlye calismalariysa, etkinlik boyunca sirddi.
Irfan Sayar, nam-1 diger Porof. Zihni Sinir de,

Ayin Kelebegi:

sinde yer alan bir kelebek tiirii ve dergimizin kasim
ay! kelebegi.. Oldukca yaygin bir tiir olan benekli
melek, Kanarya Adalari'nin biitin daglarinda g6z-
lemlenmekte olup, Kuzey Afrika'da, Orta Dogu'da,
iran'dan Afganistan'a kadar olan bdlgede, Kazakis-
tan ve Tacikistan'da da bulunuyor. Bati Avrupa'nin
bircok bélgesinde benekli meleklerin gog yollari or-
taya cikartilmig durumda. Genellikle nisan ve ekim
aylan arasinda goriilen benekli melekler bulundugu
bolgeye, yiikseklige ve iklim kosullarina gore mart-
tan itibaren de gézlemlenebiliyor. Bu donemde iki-
den fazla nesil olusturuyorlar:Yumurtadan ¢ikan tir-
til geliserek kelebege doniisiiyor; kelebek yumurta-
larini birakiyor, tirtil oluguyor. Tirtil tekrar kelebege
doniistiyor. Kelebek yine yumurta birakiyor... Bu
dongiide benekli melek tirtillari kuzuotu (Reseda
sp.) bitkisi ile kelebekleri de diger kelebekler gibi
ciceklerde bulunan nektar ile besleniyor. Yasam ala-
nini genellikle 0-2400 m. yiikseklik arasinda, acik,

bir sohbet toplantisiyla etkinlige katildi. ODTU Ro-
bot Giinleri 2002’de ayrica ORT ve TUBITAK Bilim
ve Teknik Dergisi’nin biraraya gelerek baslattiklari
"Her Universiteye Bir Robot Toplulugu Projesi"nin
de ilk adimlari atildi. Bu proje kapsaminda, Tiirki-
ye genelindeki tiim tiniversitelerin biinyesinde bi-
rer robot toplulugu kurulmasi hedefleniyor. Diger
liniversitelerin robot topluluklarinin kurulmasi sii-
recine, ORT ve TUBITAK-Bilim ve Teknik Dergisi
onciilik ederek, siirekli destek saglayacak.

Bilim ve Teknik baskiya girdigi sirada etkinlik
kapsamindaki diger yarismalar siirerken, robotla-
rin sumo guirescileri gibi birbirlerini yuvarlak saha-
nin disina itmeye calistiklari Sumo Robot Turnuva-
si tamamlandi. Boyle bir etkinligin diizenlenmesi-
ne onciiliik eden ORT, turnuvada da onciilligind
korudu. Turnuvanin birincisi Tosun Pasa robotuy-
la ORT’den Mustafa Kaplan, ikincisi TosunXP ro-
botuyla yine ORT’den Kivan¢ Azgin, iilinciistiyse
izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisi’nden Cagdas
Bayram oldu.

Bu yilki "ODTU Robot Giinleri"ni kagirdim di-
ye liziiliiyorsaniz, bu yilki etkinlikleri daha yakin-
dan incelemek ya da oniimiizdeki yil diizenlenecek
2. ODT Robot Giinleri"ne katilmak icin, etkinli-
gin web sitesini simdiden ziyaret edebilirsiniz:
http://www.odturobotgunleri.org.tr

Aysenur

Benekli Melek

sicak, kuru, bazen corak ve taglk alanlar, ekili ta-
rim alanlan ve yol kenarlari olusturuyor. Kanat acik-
liklar1 4,5-5 cm olan bu canlilara ismini kazandiran
ozelligi ise beyaz kanatlan iizerindeki siyah benek-
leri. Ozellikle disilerdeki siyah benekler erkeklerde-
kine oranla fazla sayida. Alt kanatlarinin dis kismin-
da bulunan yesil-beyaz lekeler ve beyaz benegin bi-
¢imi benekli melegi benzerlerinden ayirmada kulla-
nilan 6zelliklerden. Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde
yogunlasmis olan Pontia daplidice'yi diger bolgeler-
de de gozlemlemek miimkiin.

Tiirkiye'de diger canlilar icin de gecerli olan bir
climle var. Tiirkiye bir cennet! Tiirkiye kuslarin cen-
neti, Tiirkiye bitkilerin cenneti ve tabii ki Tiirkiye ke-
lebeklerin de cenneti!. Canlilari taniyarak, farkina
vararak, onlan koruyarak bu iilkede yasamak be-
nekli melek ve diger canhlarin soylarinin devam et-
mesini saglamak anlamiyla esdeger.

Derya Cefer

Topcuoglu
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Bu giin bircok iilke, var olan egitim sistemleri-
ni sorguluyor. Bunun nedeni klasik egitim sistemle-
rinin yararlarinin olmadiginin artik farkina varilmig
olmasi ve toplumlarin kaliplasmis beyinlerden cok;
diisiinen, yaratan, sorun ¢6zen insanlara gereksinim
duymasi. Kisacasi artik egitim sistemi icinde dgren-
ci daha etkin bir konuma getirilmeye calisiliyor. Ya-
ni sessizce oturup, yalnizca verileni almakla yetin-
meyecek; gorecek, duyacak, ¢oziimleyecek, sdyleye-
cek, yapacak, katilacak ve paylasacak, 6grenmeyi
ogrenecek; boylece bilgiyi yalmzca tekrarlamayip,
bilinenleri sorgulayacak ve kendi bilgisini kendisi
iiretecek ogrenciler isteniyor. Oysa giiniimiizde co-
Ju tlkede ve Tiirkiye’de kullanilan 6gretim yontem-
leri dgrenciye bilgileri hazir kaliplar biciminde ve-
rip, aynen alma seklinde bir yol izliyor. Bu 6gretim
yontemlerinin uygulanmasi sirasinda ogrenci, hangi
bilgiyi nicin almak zorunda oldugunun bile farkinda
olamadan, anlatilan bilgileri hafizasina kaydetmeye
calisiyor. Bu pek kolay olmadigindan, eve gidip tek-
rar ediyor, ertesi giin yine tekrar ediyor, neden al-
digini hala bilemedidi bu bilgileri biraz olsun ezber-
lemis duruma geliyor. Kimisi de, bu "tekrarlama"
lara hi¢ girmeyip "siradan" ya da "tembel" bir 6g-
renci olarak niteleniyor. Ancak giiniimiizde yapilan
arastirmalar, 6grencinin ancak kendisi icin anlaml
olan seyleri kavrayabilecegini gosteriyor.

Aktif 6grenme, ezberciligi onleyip; arastirmac,
yasam boyu dgrenen, elestirel diisiinceye sahip, ya-
ratici ve iiretken bireylerin yetistiriimesini sagla-
makta. Aktif 6grenmenin bagariy1 artirdigi, bununla
da kalmayip geleneksel 6gretimde ihmal edilen, hat-
ta zaman zaman zedelenen motivasyon, 6z saygi,
okula ve 6grenmeye yonelik negatif tutumlar, arka-
daslik iligkileri ve derse katilim gibi bircok degisken
lizerinde olumlu etkileri oldugu, arastirmalarin so-
nucunda elde edilen binlerce bulguyla kanitland:.

Aktif 6grenme icin elbette aktif katihm gerekli,
ancak yalmzca bu kadar degil. Aktif 6grenme, aktif
katimin gdstergeleri olan soru sorma, aciklama
yapma vb. davraniglarin yani sira 6grenme siirecini
planlama, gozden gecirme gibi etkinlikleri de icer-
mekte. Ayrica bazi durumlarda aktif 6grenmenin
yanls anlamalara yol actigi da goriiliiyor. Ogretmen
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konulari dgrencilere paylastirip, onlara anlattirarak
aktif 6grenme uyguladigini diistinebilir. Oysa bunun
aktif 6grenme oldugu sdylenemez. Tam tersine, 6G-
retmenin yapmasi gereken bir isi, bu konuda yeter-
li bilgisi olmayan dgrencilerin yapmasi verimi diisii-
riir. Bu noktada aktif 6grenmenin temelini olustu-
ran baslica diisiincelere bir gdz atmak gerekiyor.

Yaklagtk 2400 yil dnce Konfiicyus demistir ki,
"Ne duyduysam, unuttum. Ne goriirsem, animsa-
rim. Ne yaparsam, anlarim." Konfiicyus'un bu sdy-
lemini aktif 6§renmeye uyarlayacak olursak diyebi-
liriz ki: Ne duyduysam unuttum. Ne duyar ve goriir-
sem, birazcik animsarim. Ne duyar, goriir ve onun-
la ilgili soru sorar ya da birisiyle tartisirsam, anla-
maya baslarim. Ne duyar, goriir, tartisir ve yapar-
sam, bilgi ve beceri kazanirim. Baskasina ne dgre-
tirsem, iyice 6grenirim.

insanlarin duyduklarini unutmalarinin bircok ne-
deni var. Bunlardan en onemlisi, 6gretmenin konus-
ma hiziyla dgrencilerin dinleme hizi arasindaki fark-
lilik. Cogu dgretmen dakikada yaklasik 100-200 soz-
ciik kullanarak konusuyor. Ogrenciler, bu sozciikle-
rin ne kadarini duyarlar? Yanit, 6grencilerin nasil
dinlediklerine bagh. Ogrenciler, bitiin dikkatleriyle
dakikada 50 ya da 100 sozciik dinleyebilirler. Bu,
onlarin ancak 6gretmenin sdylediklerinin yarisini
dinleyebildikleri anlamma gelir. Ogrenciler cogun-
lukla, dinledikleri konu ilging gelse bile dikkatlerini
siirekli dinleme lizerinde toplayamiyorlar. Siirekli
bir zaman dilimi icerisinde dgretmen konusmasini
yavaslattigi taktirde de ogrenciler sikiliyor ya da
bellekleri dagiliyor. Ayrica yapilan arastirmalar, 6g-
rencilerin ilk 10 dakikada dikkatlerini %70 oranin-
da toplayabildikleri halde, bu oranin son 10 dakika-
da %20'ye diistiigiinii gosteriyor. Yani anlatilan ko-
nu ne kadar ilgi cekici olursa olsun, dgrenciler ne
kadar dikkatli dinlerlerse dinlesinler ve Ggretmen
bilgiyi ne kadar sirali ve yavas anlatirsa anlatsin,
dinleyerek 6grenme sinirl kalmakta.

Anlatima gorsel unsurlarin eklenmesi, akilda
kalicihgi %14'ten %38’e yiikseltiyor. Resim kullani-
larak yapilan anlatim, yalnizca sozciikler kullanila-
rak yapilan anlatimdan li¢ kat daha fazla etkili. 0g-
retim siirecinde bilgi aktarilirken hem gorsel, hem
de isitsel unsurlar birlikte kullanilirsa, daha fazla
sayidaki ogrencinin 6grenmesine yardimci oluna-
cak. Yine de unutmamak gerekir ki bir seyi gormek
ve dinlemek onu dgrenmeye yetmez

ﬁérenme, bilgiyi otomatik olarak siral bir sekil-
de dgrencilerin kafasina bosaltmak degil. Ogrenme;
oOgrencilerin fikri katilimi ve uygulamasini gerektirir.
Kendi basina, agiklama ve gosterim uzun siireli 6g-
renmeyi saglamaz. Yalnizca aktif 6grenme bunu
saglar. Peki ne yapilirsa aktif 6grenme gerceklesir?
Ogrenme aktif oldugunda, ogrenciler beyinlerini

Elif Ozgiir Tunc izmir muhabirimiz. 1980 Van dogumlu ve Dokuz Eyliil Universitesi

Buca Egitim Fakiiltesi mezunu. Muhabirimizin fen bilgisi 6gretmenliginde yiiksek

lisansi da var. Elif'in hedefi, Tiirkiye’deki fen egitimi politikalariyla, Avrupa Birligi
lilkelerindeki fen egitimi politikalarini karsilastirmak ve ilkogretim okullarinda okutulan fen bilgisi

derslerini aktif 6Grenme icine oturtabilmek.

kullanir, fikirleri dondistiiriir, problemleri ¢ozer ve
ne ogrendilerse uygularlar. Aktif dgrenme hizlidir,
eglencelidir, destekleyicidir ve cekicidir. Ogrenciye
siklikla sirasindan uzakta, hareketli ve yiiksek sesle
diisiinme olanagi saglar.

Bir seyi iyi 6grenmek icin; onu duymak, gor-
mek, onunla ilgili sorular sormak, baskalariyla go-
riis alis verisinde bulunmak gerekir. Biitiin bu ey-
lemler yapmak demektir. O halde; sinifi canlandira-
rak, ogrencileri neselendirerek, ferahlatarak, 6g-
renmeyi aktif duruma getirmek gerekmekte. Bu
amagla ilk olarak dgrenme gerceklesirken beynimi-
zin nasil calistigini anlamak gerekiyor.

Beynimiz, bir ses kaydedici teyp ya da goriintii
kaydedici video gibi calismaz. Gelen bilgiler beyin
tarafindan siirekli olarak sorgulanir. Beyin yalnizca
bilgiyi almaz, onu igler. Bir bakima bilgisayar gibi ¢a-
ligir. Biz de onu bir bilgisayar gibi kullaniriz. $iiphe-
siz ki bilgisayarin calismasi icin ilk olarak onun acil-
masi gerekir. 6§renme pasif oldugunda beyin kapa-
lidir. Ayrica, bilgisayara veri girmek ve girilen verile-
ri kullanmasi icin dogru bir yazilima gereksinim var-
dir. Bilgisayar gibi beynimizde, aldigimiz yeni bilgiy-
le onceki bilgilerimiz arasinda bir baglanti kurmaya
gereksinim duyar. Ogrenme pasif oldugunda, bu
baglantyr kuramaz. Son olarak, bilgisayarin girilen
verileri daha sonra kullanabilmesi icin onlar sakla-
masi gerekir. Beynimizin de ayni islemi yapmasi ge-
rekir. Aldigimiz yeni bilgiyi baskalariyla tartisirsak
ve onunla ilgili cesitli sorular sorarsak beynimiz etki-
li bir sekilde bilgiyi isler. Daha iyi dgreniriz.

Aklin sinirlarini genigletmek ve bir probleme
yaraticl ¢oziim gelistirmek icin nasil diisiintilecegi-
ni, kisaca diisiinmeyi de bilmek gerekir. Bu da, iyi
bir egitimin 6grencilere kazandirdigi bir beceridir
ve gelistirilebilmesi icin sinifta kullanilan zamanin
bir béliimi dgrencilere bir konuyu yalnizca animsa-
malari icin degil, bunun nedenini sorgulamalar ve
diisiinmelerini saglamak icin kullanilmahdir. Dii-
sinmeyi 0grenmek ve hayal giiciinii genisletmek
olabildigince erken, hatta okul oncesi doneme ka-
dar inen bir yasta baslamali. Sakalar, sozciik oyun-
lan ve espriler, sozciiklerin ve durumlarin farkh
perspektiflerden degerlendirilmesi oldugu icin, dii-
siinmeyi saglar. O halde bir 6gretmen, diisinme
lizerinde kendi diisiincesini gozden gecirmekle ise
baslayabilir. Ogrencilere diisiinecekleri bir seyler
vererek, kendilerini bagkalarinin yerine koymasini
isteyerek, onlara biitiin yonlerden bakmayi dgrete-
rek, ogrencileri egilimleri ve kaliplari bulmalari ve
baglantilar kurmalari icin tesvik ederek, alisiimadik
sorular sorarak, diger bakis acilarini dikkate alma-
lari icin onlari tesvik ederek ve diisiindiiklerinin ne
anlama geldigini sdylemeyi Ggreterek, onlarin dii-
stinmeyi 6drenmelerini saglayabilirler.

Bilim ve Teknik Kuliibli hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. iletl§|m kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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Ankara Caz Festivali

ankara

CAZ

darnidl

Ankara Caz Dernegi'nin oykiisii 1995 yilinin Aralik
ayinda bagladi. Bir avu¢ coskulu caz-sever yiireklerdeki
caz miniltilarini genlikli bir konsere doniistiirmek icin bi-
raraya gelmek ve cazseverleri biraraya getirmek istedi-
ler. Kisa bir siire icinde istediklerini de gerceklestirdiler.
Onlar Ankarali cazseverlere oldukca coskulu giinler ya-
sattilar. Bu coskulu giinler yine yaklasiyor. Ankara Caz
festivali bu yil 16-24 Kasim tarihleri arasinda gercekles-
tirilecek. Ankara Caz Dernegi, Bilkent- ODTU'niin deste-
gi ve Manhattan'in isbirligi ile diizenlenen bu festival,
cazseverlere olaganiistii anlar yasatacak; ama yani sira,
genclere evrensel bir kiiltiirii tanitacak ve onlarin kiilti-

rel yasantilarini cesitlendirip zenginlestirecek de.
ilgilenenler icin: Ankara Caz Dernegi Tel: (312) 446 27 33
e-posta: acd@acd.org.tr

Ankara Film Festivali Basliyor...

14. Ankara Uluslararasi Film Festivali 21 Kasim’da bas-
liyor. 40’dan fazla yabanci filmin gosterilecegi bu yilki festi-
valde Giircistan, isvec ve Japonya filmleri toplu gdsterimleri
yapilacak.

Ankara Film Festivali Yiiriitme Kurulu bu yil yaptigi bir
degisiklikle festival kapsamina Popiiler Tiirk Edebiyat’’'ndan
Sinemaya adli bir bolimii de ekledi. Tiirk filmi meraklilari
festivalde ayrica bu yil Aziz Nesin Emek Odiilii kapsaminda
Gani Turanli icin diizenlenen Ozel Gosterim izleyebilecekler.

Festival kapsaminda eski Tiirk filmleri afiglerinden olu-
san bir de sergi acilacak. Sergide 50 kadar film afisi ve bu
filmlere iligkin fotograflar yer alacak. Festivalin en renkli
béliimlerinden birini olusturan Uluslararasi Kisa Film Yaris-
ma ve Gosterim béliimiindeyse 10’u gosterim icin secilen
40 film yer aliyor. Her yil diizenlenen Ulusal Kisa Film ve
Canlandirma Yarismasi’'nda da 22 film yarisacak. Ayrica 6
film de gdsterim programinda.

22 Kasim’da, Saklikent’te yapilacak olan Kisa Film Par-
tisi kisa filmcileri sinema disinda bir mekanda bir araya ge-
tirecek. Partide performans sanatcisi Ali Demirel gorsel-isit-
sel bir gosteri yapacak.

Belgesel Film Béliimii gecen yillarda oldugu gibi bu yil
da yarisma ve gosterim bdliimlerinden olusuyor. Yarismaya
amator ve profesyonel ulusal belgesel filmler katiliyor. Bu
yilki gosterim programinin 6zel bir bolimii var: "Savas De-
vam Ediyor!". Bu béliimde belgesel sinemacilarin bakisiyla
diinyanin farkh bélgelerindeki savaglar ve sonuclari iizerine
yapilmis filmler gosterilecek. Diinyanin farkl bélgelerinde-
ki savaslarin ve uzantilarinin belgesel sinemacinin goziiyle
ve duyarliligiyla anlatildigi bir film seckisi. Kisa filmlerle de
desteklenen bu program Saygon’dan Kudiis’e, Saray Bos-
na’dan Berlin’e savagi anlatiyor. Bu filmlerin yonetmenleri-
nin de katilacagi panel de belgesel sinemanin gosteri bolii-
miinde yer aliyor. Panelistler arasinda Tiirk izleyicilerin ya-
kindan tanidiklari bir isim de var: Coskun Aral. Ankaralilar
ayni tarihlerde Cogkun Aral'in sicak savas goriintiilerinin
yer aldigi bir fotograf sergisini de izleyebilecekler. Belge-
sel programinin biitiin etkinlikleri Cankaya Belediyesi’nin
Kavaklidere’deki Cagdas Sanatlar Merkezi’'nde gercek-
lesecek.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti muhabirlerimizden, 1976
dogumlu Cagda Kivang, Lefke Avrupa Universitesi ingiliz
Dili ve Ogrenimi Boliimii’nii bitirdi ve Uluslararasi
iliskiler Bolimii’nde de yiiksek lisansini yapti. Cagda su
anda ayni Gniversitenin Hazirlik Okulu’nda dgretim

gorevlisi olarak calistyor. Muhabirimiz, ikinci yiiksek
lisansini da, herhangi bir yabanai dili, 6zellikle de ingilizce gibi dilbilgisi
kurallari Tiirkce’den biitiiniiyle farkli olan bir dili 6grenirken, dgrencilerin
neden zorlandigi konusunda yapiyor. 0, "Ogrenci Kisiliklerinin Dil Ogrenimine
Etkisi Nedir?"i arastiriyor; boylece psikolojinin egitim lizerindeki etkisini farkl
bir boyutuyla ortaya cikaracak. ﬁjrencilerin dil konusunda yasadiklari
zorluklarin nedenlerini kesfe ¢cikan muhabirimiz, arastirmasinin sonuclarini
bizlerle paylasti. ilerleyen aylarda, Cagda bu konuyu ayrintilariyla bizlere

hazirlayacak.

Neden Ingilizce’yi Ogrenemiyorum?
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ingilizce’de "personality" (kisilik) olarak
kullanilan sozciik, maske anlamina gelen Yu-
nanca "persona" sozciigiinden koken aliyor.
Aslinda dikkatlice diisiindiiglimiizde, giinliik
yasantimizda farkli maskeler taktigimiz soyle-
nebilir. Birinin annesi, arkadasi, esi ya da 6g-
retmeniyizdir. Bazen de yalnizca sokaktan ge-
cen bir kisi. Peki gercekte bizler kimiz? Kisili-
gimiz kalitsal mi yoksa cevrenin etkisiyle de-
gisiyor mu? Yapilan aragtirmalar heniiz bizle-
re bu konuda kesin yanit vermiyor. Bazi bilim
adamlan kalitsal, bazilan da cevrenin etkisiy-
le kisiligimizin olustugunu sdylemekte. Bu so-
runun yanitini yapilan arastirmalar elbette so-
nunda verecek; ama evrenin en harika varligi
olan insani anlamak icin uzun yillar gerektigi
de ortada.

Konuya egitimsel agidan baktigimizda,
kisilik ozelliklerinin dil 6greniminde tartisil-
maz etkisi oldugunu goriiyoruz. Dort cift te-
mel kisilik tanimi var: disadoniik-icedoniik;
duyumsama-sezgisellik; diistinme-hissetme;
yargilama-algilama.

Disadoniik kisilikteki insanlari, konugma-
ya egilimli, dider insanlarla calismayi ve eg-
lenmeyi seven; icedoniik kisiliktekileriyse ce-
kingen, kendi baslarina kalmaya gereksinim
duyan ve az konusan bireyler olarak tanimla-
yabiliriz. Duyumsayanlar bu giinii yasayanlar-
dir. Gergeklere giivenir ve pratik sorunlarla
iyi basa cikarlar. Her seyin belirli ve ol¢iilebi-

lir olmasindan hoslanirlar. Sezgileriyle
hareket edenler, yaraticidirlar, gelecege
yonelirler, olanaklari diislerler ve her se-
yi daha iyi gormeye calisirlar. Diisiinen-
ler, mantik ve nesnel irdeleme yoluyla ka-
rar verirler. Yiireklerinin sesi degil de ka-
falari onlari yonlendirir. Hissedenler, di-
ger insanlari daha ¢ok dnemserler ve on-
larin gereksinimlerini karsilamayi sever-
ler. Klise bir tanimla, "yiireklerinin sesini
dinlerler". Son grubumuzdan olan yargila-
yicilar diizenli olmayi severler. Projeleri
bitirmek icin calismaya baglarlar. Algilayi-
cilarsa esnek olmayi severler ve siirekli
bilgi topladiklari icin degisiklige de acik-
tirlar.

Ancak hemen belirtmeliyiz ki, kisi yalniz-
ca icedoniiktiir ya da yargilayicidir denemez.
Birden fazla ozellikte kisiler de olabilir.

2001-2002 akademik yilinda Lefke Avru-
pa Universitesi Hazirlik Okulu'nda Ggrenim
goren 40 odrenci lizerinde yaptigim arastir-
ma, ogrencilerin dil 6greniminde kendi kisilik
ozelliklerinin biiyiik rol oynadigini goster-
mekte. Elbette kisiligi ele alirken, kisinin cin-
siyeti, yasi ve uyrugu da biiyiik 6nem kazan-
makta.

Dil 6grenimi yalnizca dilbilgisinden olus-
muyor. Okuma, yazma, dinleme ve konusma
yetenegi bir dili tam anlamiyla 6grenmenin
vazgecilmezlerinden. Bu da yine kisilikle bag-
lanti. Ornegin, disadonik 6grenci, konus-
ma, icedoniik dgrenciyse yazi derslerini ter-
cih etmekte. Peki bu durumda bir 6grencinin
tam anlamiyla bir dili 6grenebilmesi icin 6g-
retmenler ne yapmali? Oncelikle ogrencilerin
kisilik ozelliklerinin testlerle belirlenmesi ge-
rekiyor. Daha sonra miifredatlar bu ozellikle-
re gore diizenlenmeli. Yapmis oldugum aras-
tirmadan ortaya cikan bir diger sonug, dgren-
cilerin aslinda kendilerinin de kisilik 6zellik-
lerinin gereklerini dil 6greniminde kullanma-
diklarini gosteriyor. Ogrencilerin bu konuda
bilin¢lendirilmesi ve kendi kisilik ozellikleri
g6z oniine alinarak derslerin yapilmasi basa-
nyi getirecektir.
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Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Ulusal Bulus Yarismasi
Sonuclar1 Aciklandi

31 Ocak 2002 tarihinde son bulan 1. Ulusal
Bulus Yarismasi’'ni kazananlar belli oldu ve 10
Ekim tarihinde Kocaeli Sanayi Odasi’nda Sanayi
Bakani A. Kenan Tanrikulu'nun da katkilaryla
odiiller sahiplerine dagitildi. Bu gelismeyi, istan-
bul muhabirimiz Siindiis Yerdelen yerinde izledi.

Gebze ileri Teknoloji Enstitiisii’niin, Kocaeli
Sanayi ve Ticaret Odalari ile Gebze Organize Sana-
yi Bolgesi Miidiirliigii’yle ortaklasa diizenledikleri
1. Ulusal Bulus Yarismasi, yaratici diisiinceyi tes-
vik etmek ve yaratici diisinme yetenegine sahip
kisilerin degerli bulus ve fikirlerinin ortaya ¢ikaril-
masina, tanitimina, gelistirilmesine ve sanayi kuru-
luslarimizin rekabet giiciinii artiracak projelerin
hayata gecirilmesine katkida bulunmak amaciyla
diizenleniyor. 18 yasindan biiyiik her Tiirk vatan-
dasinin katilabildigi bu yarismaya, bu yil, 138 ki-
si, 261 projeyle basvurdu ve bu projelerin 6zgiin
nitelik tasiyanlari patent aldi.

Ulusal Bulus Yarismasi’nda SIMYA adli proje-
siyle 5000 dolarlik birincilik odiilii, Etkin Elver’in
oldu. SIMYA, Sinyal islemcili Miizik Yorumlama
Aygitrnin kisaltilmis adi ve miizik seslerini cesitli
sayisal sinyal isleme yontemiyle isleyerek, icerdik-
leri bilginin (nota, armoni, makam vb.) cesitli
amaclarla degerlendirilmesini sagliyor. SIMYA pro-
jesi kapsaminda, sayisal sinyal islemci kullanan bir
donanim ve bu donanim tarafindan kullanilan bir
yazilim gelistirilmis. Bilgisayar sistemlerine bagh
olarak calistigi durumlar icin cesitli uygulama yazi-
limlari hazirlanmis. Elektronik miihendisi olan Et-
kin Elver’in daha dnce yapmis oldugu "gérme en-
gelliler icin bilgisayar donanimi" ve "akustik enst-
riimanlarda nota tanimi" projelerinde oldugu gibi,
bu projesi de kullaniciya biiyiik kolayliklar sagh-
yor. Ciinkii SIMYA, akustik performansta kullani-
lan enstriimanin sesi yerine, baska enstriimanlarin
seslerini yiiksek kaliteli dalga tablosu senteziyle
kullanabilme olanagi sagliyor. Bdylece, drnegin
akustik gitarla calinan bir melodi, diizenlemede pi-

yano ya da keman sesiyle ortaya cikabiliyor. Ayri-
ca bu cihaz sayesinde insan sesiyle soylenen bir
melodi, yine dalga tablosu sentezi kullanilarak
yiiksek kaliteli bir enstriiman sesine doniistiirtile-
biliyor. 6rne§in vokal olarak soylenen ya da ishk-
la mirildanilan bir melodi gercek gitar, piyano gi-
bi enstriimanlarin sesine doniisebiliyor. Miizik dii-
zenlemeleri sirasinda kullanildiginda, akustik ens-
triimanin hatali caldigi ya da vokalistin sarkinin to-
nuna gore detone oldugu yerlerin bulunabilmesine
olanak saglayan SIMYA, amatdrlerden profesyo-
nellere, cesitli alanlarda miizikle ugrasan herkese
sesleniyor.

Yanismadaki ikincilik odiiliinii, alternatif akim-
la calisan makinelerin govdesinde gerilim tehlike-
sini uyar icin tasarlanmig ‘Giivenlik Cihazi’ adl
projesiyle Muammer Giil aldi. Cihaz, iki farkh uy-
gulamayla kullanilabiliyor. Kablo kullanmadan 3
volt pil gii¢ kaynagiyla yapilan uygulamada, kulla-
nim halindeki ii¢ ya da tek fazli makine ve cihaz-
lara; 6rnegin: camasir-bulasik makinesi, buzdolabi
gibi toprakli fis priz baglantisiyla calisan endiistri
makinelerinin dis yiizeylerine aninda monte edile-
biliyor. Bu makinelerin govdesiyle yer arasinda bir
potansiyel olmadigi siirece, kapali devreden ve pil-
lerden akim gecmiyor. imalat halindeki makinele-
rin icinde kablo kullanilarak, sebeke giic kaynagiy-
la baglantili uygulamada kullanima giren makine-
lere her elektrik verilisinde giivenlik cihazi, algila-
ma ve uyari fonksiyonlarini gecici ve sesli uyariyla
otomatik olarak test ediyor. Bu uygulamada
notr’ln kesildigi uyarisini da verebiliyor. Bu uyari-

Farkli Bakislar... Farkli Bakislar... Farkli Bakislar...

Kiiresel Kurtulug

Bir diinya diistiniin; gelecegi karanlik ve fela-
ket senaryolari iizerine kurulu. Bir diinya diistiniin;
salt cikarlara dayali ve bdyle yaparak da kendi so-
nunu hazirlamaya devam ediyor. CO:z bu felaket se-
naryolarinin basrol oyuncusu; fosil yakitlarini kul-
lanarak bu CO:’yi atmosfere salan ve sonunu hazir-
layan insan da senarist. Atmosfere biriken CO: ge-
¢en ylizyll yeryizii sicakhdini 0,6 °C artirdi; bu yiiz-
yildaysa bu rakamin 6 °C olmasi bekleniyor. Isin-
mayla birlikte buzullar eriyor, kara parcalari su al-
tinda kaliyor, mevsimler degisiyor, bircok canli icin
yasam olanagi kalmiyor. Bu felaket senaryolarini
artirmak olasi; ciinkii gelecek 30 yil icinde enerji
tiiketimi tice katlanacak.

Burada 6nemli olan, felaket senaryolarini 6nii-
miize getirip, aglanip sizlanmak degil, bu noktaya
hangi hatalarla gelindigi ve gelecekte neler yapilabi-
lecedi. Temelde yapilan en biiyik hata, ozellikle
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1980’lerde, yagmur ormanlarinin yok edilmesi. Bir-
cok ciftci, cesitli amaclarla Brezilya Amazon orman-
larini yakip yikti. Bu gidisle 2050 yilina gelindigin-
de, bu ormanlar biitiiniiyle ortadan kalkmis olacak.
i§te o zaman biiyiik kiyamet kopacak. Bunlar ¢ok
kotiimser senaryolar. "Diinyadaki petrol 40-80 yil
icinde tiikenecek ve alternatif enerji kaynaklar ara-
sinda giines, dalga, riizgér, yer isisi enerjisi gibi kar-
bon kaynakli olmayan enerji kaynaklari var. Bu iyi
haber degil mi?" diyebilirsiniz. Aslinda hayir. Gele-
cekte atmosfere CO2 salinimi yapacak, simdilerde
kullanilmayan okyanus tabanlarinda sakl enerji kay-
nagi var. ()rneﬁin metanhidratlar. Diinyadaki rezer-
viyse irkiitiicli bir rakam: 3 Katrilyon m® ile 30 kat-
rilyon m’ arasinda. Komiir, dogal gaz, petrol rezerv-
lerinin toplamindan ¢ok daha fazla. Gelecegin ener-
ji kaynadi olacak. Yani bu CO-"den kurtulus yok.
Peki ¢oziim ne? Aslinda ¢oziim yine dogada.
%92’si kaybedilmis, diinya niifusunun %80’inden

nin bir alici vericiye ve durdurma sistemlerine ile-
tilmesiyle sebekeden gelen akim kesilebiliyor. Bu
bulus kullanicisina, dokunma givenliginin gercek
durumunu bilme, kontrol etme ve kacak akimdan
korunma olanag sagliyor.

Uctinciiliik ddiiliinii ise, ‘Top Menteseli Anker’
adli, agiz saghgmni ilgilendiren bulusuyla, Dr. A.
Mustafa Onder almaya hak kazandi. Dis kaybinin
sabit proteze elvermeyecek kadar ¢ok oldugu du-
rumlarda kullanilan hareketli protezleri, sabit ve
saghkh dislere tutturmaya ve agizda sabit ve den-
geli kalmalarina yardim eden duyarl araclar olan
ankerler, yaygin olarak kullaniimaktalar. Ancak
hastaya protezi takip clkarma zorlugunun yani si-
ra, takma ve ¢ikarma sirasinda bagh olduklari sag-
Ikl digleri bozabilecek kuvvet ve zorlamalara ma-
ruz kalirlar ve dise zarar vererek dis kaybina, do-
layisiyla sorunun biiyiimesine yol acarlar. Top bas-
Ikl anker bulusu bu sorunlan ortadan kaldiriyor.
Yerine kilitlendikten sonra, ¢ikarilmak istendigin-
de ankere zorlanmadan uygulanacak bir donme
hareketiyle yerinden kolaylikla cikabiliyor. Zorlan-
madiklar icin esnekliklerini ve islevlerini uzun su-
re koruyorlar. Kullanilan protezler, iizerine gelen
cigneme basinglarini, sabit olan ve ankerin bir par-
casini tasiyan saglikh dislere aktarmadiklan igin,
dislere zarar vermiyorlar. Metal dokiim protezler-
le ve klasik kismi protezlerle kullanilabilmelerinin
yani sira, top menteseli ankerler, krom kismi tii-
miiyle kaybolmus, fakat saglam kalmis bir dis ko-
kii kullanilarak da uygulanabiliyor.

Yarismada "on uyarimh elektrik motorlari" ve
"renkli yapi elemani" adh buluslar tesvik odiilii al-
di. Bunun disinda, Ali Kemal Ayar ve Hasan Kum’a
da tesvik ddiilleri verildi.

Ar-Ge calismalarina ivme kazandiran ve sana-
yi kuruluslarinin rekabet giictinii artiracak proje-
lerin hayata gecirilmesine katkida bulunan 1.
Ulusal Bulus Yarismasi’'na katilan projeler, Ekim
ayinda Kocaeli Sanayi Odasinda ve Gebze Ticaret
Odas’'nda sergilendi. Bu buluslar 6 Kasim
2002’ye kadar da Gebze ileri Teknoloji Enstitii-
sti’nde sergilenecek.

fazlasinin kullandigi ilaclara kaynaklik eden bitkile-
rin bulundugu, bircok kanser tiirline ¢6ziim olabile-
cek aragtinlmamis bitkilerin bulundugu, bircok hay-
vana ev sahipligi yapan tropikal ormanlarda ¢6ziim.
Atmosferdeki CO-'i emerek seviyesini diisiiren, bu
yasamsal derecede onemli ormanlarda ¢6ziim. Sim-
dilerin biiyiiklerinin, onlarin ¢ocuklarinin, torunlari-
nin, bircok canli tiiriiniin gelecegi burada sakli. Ya-
pilmasi gerekense, zarar goren tropikal ormanlar
eski haline getirebilmek ve var olanlari da siki bir ko-
ruma altina almak. Bunun hi¢ zaman kaybedilmeden
yapilmasi gerekiyor; ciinkii bir ormani eski haline ge-
tirmek yillarca devam eden bir siirec. Her gecen sa-
niye bile cok dnemli ve felaketli sonlara bir adim da-
ha yakinlastinyor bizleri. Bu sekilde devam ederse
gelecekte olacaklar, simdilerin felaket senaryolarinin
cok daha tistiinde olacak. Bunun icin uluslarin kesin-
likle ortak hareket etmesi gerekiyor. Ama once in-
sanlar bu felaketin farkina varmalilar. En 6nemlisi de
miicadele icin cesaretli insanlara gereksinim var.
Yoldas Seki - DEU Fen Ed. Fak. Kimya Bdl.



Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ankara muhabirimiz Gokce Taner, Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji 3.sinif 6grencisi. Gokce, diinyada yalnizca Ankara
Golbasi cevrelerinde yasayan, ancak tiirii tiikenmek lizere olan peygamber ¢icedi ya da yoresel olarak yanar-doner olarak adlandirilan

bitkiyi arastirdi.

Yanar-Doner Cicegi Yok Olmasin!

Ona, carpici mor-kirmizi cicekle-
rinden dolayi yanar-déner deniyor. Bu
olaganiistii giizel bitki, 1854 te bilim
diinyasina tamtildi.  Ornek tip,
1848’de Afyonkarahisar’dan Tchi-
hatcheff tarafindan toplandigindan bu
aragtirmacinin adi bu bitkiye verildi ve
bilimsel sdylemle ona, Centaurea tchi-
hatcheffii adi verildi. Bir yillik olan bu
bitkinin boyu 30-40cm’e varmakta.
Tabandan dallanan bu tiir Centaurea
deprassa Bieb. ve Centaurea cyanus
L. bitkilerine oldukca benzer yapida.

Yanar-donerin cicek kismi genelde
cansi bicimde. Beyaz kirpikciklere sa-
hip olan, kahverengi kenarl dar uzan-
tilani var. Distaki cicekleri pembemsi-
kirmizi (kuru orneklerde mor), huni
biciminde, centikli kenarli; merkezde-
ki cicekleriyse beyaz ve anter tiipii
morumsu-kirmizi. Bu parlak kirmizi
cicek ozellikleri, ona ¢ok benzeyen
tiirlerde bile yok.

Compositae (Asteraceae=Papatya-
giller) ailesine iiye olan yanar-doner,
ic Anadolu Bélgesi'nin endemik bir
tiirti. Cok kisith bir dagiima sahip. Af-
yon’dan tanimlanan bir 6rnek olmasi-
na karsin yakin ge¢miste bu bélgeden
herhangi bir drnek toplanmamis. Bu
bitkinin dogal yasam alani i¢ Anadolu
stepleri. Ekili bugday tarlalarini, yani
kumlu topraklari seviyor.

Yillar dnce, nisan ve mayis aylari-
nin sonlarina dogru toplanan yanar-
doner cicekleri, Ankara’daki cicekgi-
lerde satilirdi. Fakat son yillarda ci-

Diinyada yalnizca Ankara Gélbasi cevresinde yetisen, ancak yok olma tehlikesiyle
karsi karsiya bulunan yanar doner ciceginin (Centaurea tchihatcheffii) sematik
sekli Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun amblemi olarak secilmis.

cekgilerde goriilmez oldu. Ciinkii ti-
keniyor. Tarlalarda arsiz otlar 6l-
diirmek icin kullanilan tarimsal ilag-
lar, bu bitkilerin yasam hakkini elle-
rinden aldi. Simdilerde, Mogan Gé-
Iii yakininda bulunan ‘Ankara Valili-
§i Cevre Koruma Vakfi Alanr’ bu bit-
ki icin yeniden yasam alani olacak.
Su anda en bol yetistigi yer, basari-
siz bir agaclandirma alani olan Sii-
leyman Demirel Ormani sahasi. Ba-
sarisiz dedik, ciinkii gecirgenlik
ozelligi yiiksek olan gol yatagindaki
aliivyonlu topraklar, Siileyman De-
mirel Orman sahasindaki agaglan-
dirmanin basarisiz olmasina neden
oldu. Bu basarisiz ajaclandirma ca-
lismalari, yanar-déner ciceginin son
siginma alaninin da yok olmasina
yol aciyor. Amac¢ adaclandirma oldu-
gu icin, agaclandinlacak zemin yaki-
larak ve ilaclanarak temizleniyor.
Bu durum, sahadaki bitki zenginligi-
nin ve diger yabani tiirlerin istenme-
den de olsa yok olmasina neden olu-
yor. Bir siire icin sayisi milyonlara
ulagsan bu tiir, simdilerde koruma
alaninin bir kdsesinde yasam miica-
delesi vermekte ve yalnizca 85 bi-
reyle temsil edilmekte. Ancak bu
konuda iimit veren calismalar da
var. 6rne§in, gelecek yillarda topla-
nan tohumlar, alan icerisinde bu bit-
ki icin ozel olarak ayrilan bélgede,
onu yasatmaya calisan Prof. Dr.
Mecit Vural ve Dr. Aysegiil Yildirnm
tarafindan ekilecek.

Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri...

Dogal Hayati Koruma
Toplulugu

Dogal yasami koruma ve cevre bilincini yayma
amaciyla, 1995’te bir grup biyoloji 6drencisi tara-
findan kurulan Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fa-
kiiltesi Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun
(DHKT) simdilerde, aymi biling icinde olan 250’nin
lizerinde iiyesi ve calismalara her konuda destek
olan onur iiyeleri var.

Topluluk amaglarina ulasabilmek icin, kiiltiirel
ve sanatsal etkinliklerde bulunma; konuyla ilgili
sergi, seminer, soylesi ve konferanslar diizenleme,
ayni amaclarla calismalarda bulunan resmi ve 6zel
kuruluglarla baglanti kurup, etkinliklerine katilma;
lilkemizde soyu tiikenmekte olan bitki ve hayvan-
larin korunmasi konusunda calismalar yiiriitme;
dogal ve tarihi giizellikleri olan bolgelere geziler

diizenleme; dogal yasamin korunmasiyla ilgili ya-
yinlar yapma gibi etkinliklerde bulunuyor. Ornegin
2001 yilinda AIDS konusunda halki bilgilendirmek
amaciyla, uzmanlarin katihmiyla diizenledikleri pa-
nel, kamuoyunun da oldukga ilgisini cekmisti. Ya-
ni sira toplulugun ANCEVA ve TEMA ile yiiriittiigui
ortak calismalan da var. Anceva’dan aldiklar des-
tekle Gazi Universitesi’nde kagit toplama kampan-
yasini siirdiiriiyor; Tema’nin aga¢ dikme calismala-
rina katilyorlar. Topluluk, 2002 yazinda TUBI-
TAK’tan da bir proje aldi. "ileri ve Yeni Kimyasal
Teknolojiler, Cevre Teknolojileri, Cevre Kirliliginin
Belirlenmesi ve Kontroliine Yonelik Yapilan Calis-
malar" bagshgini tasiyan bu proje kapsaminda ca-
lismalarini siirdiiriiyorlar.

Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun bir diger
etkinligi de 25-29 Kasim 2002 tarihleri arasinda,
Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi’nde dii-

zenleyecekleri Biyoloji Sergisi. Bu sergi kapsamin-
da Gazi Universitesi’nin Ggretim gorevlileri ve 64-
rencileri tarafindan seminerler verilecek. 6rne§in,
26 Kasim’da Prof. Dr. Hayri Duman, Tiirkiye’nin
endemik bitkilerini, 28 Kasim’da Prof. Dr. Zeki
Aytac, Tiirkiye’nin biyolojik zenginliklerinin yurtdi-
sina kaciriimasini, Prof. Dr. Zekiye Suludere de,
bocek yumurtalarini, 29 Kasim’da Dog. Dr. Leyla
Acik, genetik miihendisligini anlatacak. ﬁgrenci-
lerse, biyolojik silahlar, besin zehirlenmesi, kiire-
sel 1sinma, milli parklar, kromozomal trizomi ve
oldusturdugu sendromlar konularinda sunumlar
yapacaklar. Ayrica hazirlanan stantlarla ve diizen-
lenecek panellerle, genetikten biyoteknolojiye, bo-
tanikten zoolojiye kadar biyolojinin genis ve bir o
kadar da ilging diinyasindan kesitler sunulacak.
Toplulukla baglanti kurmak isteyenler igin:
http://www.fef.gazi.edu.tr/dhkt/ana.html
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Robot Giinleriniz Ku

tlu Olsun!

Sumo Robot gdsterileri, 6zellikle cocuklarin cok ilgisini cekti. Devlet Bakani Zeki Sezer, TZV Baskani Emrehan Halici ve
ODTU Rektorii Prof. Dr. Ural Akbulut da, Sumo Robotlari izlerken ¢ocuklarla ayni heyecani paylastilar.

Robot dendiginde sizin akliniza ne geliyor bil-
miyoruz ama, bu sozciik Cek dilinde "kéle is¢i" an-
lamina geliyor. Bir baska tanima goreyse robot,
ortamdan topladigi verileri diinyasi hakkinda sahip
oldugu bilgiyle sentezleyerek, anlaml ve amaclari-
na yonelik bir sekilde hareket edebilen ve bunu
giivenli bir bicimde yapabilen bir makine. Isaac
Asimov da robot kavramini, ortaya koydugu ti¢ ku-
ralla agikhyor:

1. Bir robot bir insana zarar veremez, veya pa-
sif kalmak suretiyle zarar gérmesine izin veremez.

2. Bir robot kendisine insanlar tarafindan veri-
len emirlere, 1. Kural ile celismedigi siirece, itaat
etmek zorundadr.

3. Bir robot, 1. ve 2. Kurallar ile ce-
lismedigi siirece, kendi varhigimi koru-
mak zorundadir.

Egitim Bakanligi, TUBITAK-Bilim ve Teknik Dergi-
si ve TRT gibi kuruluglarin da destekleriyle 22-23
Ekim 2002 tarihinde ODTU yerleskesinde gercek-
lestirilen etkinlik, robot teknolojilerini tanitmanin
ve tesvik etmenin yanisira, Tiirkiye’de bu tiir bir
girisimin ilk 6rnegi olmasi bakimindan da oldukca
onemli.

ODTU Robot Giinleri kapsaminda farkli katego-
rilerdeki robot yarismalari, tiim ilkogretim ve lise
ogrencilerinin katimina acik yaratici gencler bulus
senligi, paneller, seminerler, bildiriler ve atolye ca-
lismalarindan olusan akademik etkinlikler ve film
gosterimlerinden olusan sosyal etkinlikler yer aldi.
Robot yarismalari, robotop turnuvasi, serbest kate-

gori ve sumo robot turnuvasi olmak lizere
lic ayr kategoride gerceklestirildi. Film
gosterimlerinde robotlarla ilgili

Yapilan tanim ne olursa olsun, '|LE.'|'_F [T hayli ilging belgesellere yer veril-
"sahip olduklan herseyi insanlar- ‘__n;"*% r-".-:';l" di. Bildiri ve seminerlerdeki belli
dan alan makineler" seklindeki ,E—" &, bagh konularsa robot tasarimi,

ortak bir tanimda bulusabilecek
robotlar icin artik Tiirkiye’de de
bir etkinlik diizenleniyor. Orta
Dogu Teknik Universitesi Robot
Toplulugu (ORT) ve Tiirkiye Ze-
ka Vakfi (TZV), bundan boyle her sene
geleneksel olarak yapilacak "0DTU Ro-
bot Giinleri"nin ilkini gerceklestirdi. Milli

Goc...Pek cogumuzun aklini karistiran bir bilme-
ce... Pek ¢ok canli icin ise dogal bir sireg... Go¢ ola-
yi, go¢ yollari, go¢ mevsimi deyince aklimiza ilk ge-
len de kuglar. Mevsimsel degisiklikler sayesinde lire-
mek ya da kigi besin bularak gecirebilmek amaciyla
goc eden canlilar kuslar. Peki kelebeklerin gog etti-
gini daha 6nce duymus muydunuz?

Benekli melek (Pontia daplidice) go¢ eden kele-
bek tiirlerinden birisi. Benekli melek, Pieridae aile-
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bot arastirmalari ve mekatronik egitimiydi.

robotlarin farkl uygulama alan-
lar, 21. yiizyilda mekatronik,
sanat ve robotik, Tiirkiye’deki
endiistriyel robot uygulamalari, ro:

"Hobi Robot Tasarimi ve Uygulamalari” baglk-
I atdlye calismalariysa, etkinlik boyunca sirddi.
Irfan Sayar, nam-1 diger Porof. Zihni Sinir de,

Ayin Kelebegi:

sinde yer alan bir kelebek tiirii ve dergimizin kasim
ay! kelebegi.. Oldukca yaygin bir tiir olan benekli
melek, Kanarya Adalari'nin biitin daglarinda g6z-
lemlenmekte olup, Kuzey Afrika'da, Orta Dogu'da,
iran'dan Afganistan'a kadar olan bdlgede, Kazakis-
tan ve Tacikistan'da da bulunuyor. Bati Avrupa'nin
bircok bélgesinde benekli meleklerin gog yollari or-
taya cikartilmig durumda. Genellikle nisan ve ekim
aylan arasinda goriilen benekli melekler bulundugu
bolgeye, yiikseklige ve iklim kosullarina gore mart-
tan itibaren de gézlemlenebiliyor. Bu donemde iki-
den fazla nesil olusturuyorlar:Yumurtadan ¢ikan tir-
til geliserek kelebege doniisiiyor; kelebek yumurta-
larini birakiyor, tirtil oluguyor. Tirtil tekrar kelebege
doniistiyor. Kelebek yine yumurta birakiyor... Bu
dongiide benekli melek tirtillari kuzuotu (Reseda
sp.) bitkisi ile kelebekleri de diger kelebekler gibi
ciceklerde bulunan nektar ile besleniyor. Yasam ala-
nini genellikle 0-2400 m. yiikseklik arasinda, acik,

bir sohbet toplantisiyla etkinlige katildi. ODTU Ro-
bot Giinleri 2002’de ayrica ORT ve TUBITAK Bilim
ve Teknik Dergisi’nin biraraya gelerek baslattiklari
"Her Universiteye Bir Robot Toplulugu Projesi"nin
de ilk adimlari atildi. Bu proje kapsaminda, Tiirki-
ye genelindeki tiim tiniversitelerin biinyesinde bi-
rer robot toplulugu kurulmasi hedefleniyor. Diger
liniversitelerin robot topluluklarinin kurulmasi sii-
recine, ORT ve TUBITAK-Bilim ve Teknik Dergisi
onciilik ederek, siirekli destek saglayacak.

Bilim ve Teknik baskiya girdigi sirada etkinlik
kapsamindaki diger yarismalar siirerken, robotla-
rin sumo guirescileri gibi birbirlerini yuvarlak saha-
nin disina itmeye calistiklari Sumo Robot Turnuva-
si tamamlandi. Boyle bir etkinligin diizenlenmesi-
ne onciiliik eden ORT, turnuvada da onciilligind
korudu. Turnuvanin birincisi Tosun Pasa robotuy-
la ORT’den Mustafa Kaplan, ikincisi TosunXP ro-
botuyla yine ORT’den Kivan¢ Azgin, iilinciistiyse
izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisi’nden Cagdas
Bayram oldu.

Bu yilki "ODTU Robot Giinleri"ni kagirdim di-
ye liziiliiyorsaniz, bu yilki etkinlikleri daha yakin-
dan incelemek ya da oniimiizdeki yil diizenlenecek
2. ODT Robot Giinleri"ne katilmak icin, etkinli-
gin web sitesini simdiden ziyaret edebilirsiniz:
http://www.odturobotgunleri.org.tr

Aysenur

Benekli Melek

sicak, kuru, bazen corak ve taglk alanlar, ekili ta-
rim alanlan ve yol kenarlari olusturuyor. Kanat acik-
liklar1 4,5-5 cm olan bu canlilara ismini kazandiran
ozelligi ise beyaz kanatlan iizerindeki siyah benek-
leri. Ozellikle disilerdeki siyah benekler erkeklerde-
kine oranla fazla sayida. Alt kanatlarinin dis kismin-
da bulunan yesil-beyaz lekeler ve beyaz benegin bi-
¢imi benekli melegi benzerlerinden ayirmada kulla-
nilan 6zelliklerden. Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde
yogunlasmis olan Pontia daplidice'yi diger bolgeler-
de de gozlemlemek miimkiin.

Tiirkiye'de diger canlilar icin de gecerli olan bir
climle var. Tiirkiye bir cennet! Tiirkiye kuslarin cen-
neti, Tiirkiye bitkilerin cenneti ve tabii ki Tiirkiye ke-
lebeklerin de cenneti!. Canlilari taniyarak, farkina
vararak, onlan koruyarak bu iilkede yasamak be-
nekli melek ve diger canhlarin soylarinin devam et-
mesini saglamak anlamiyla esdeger.

Derya Cefer

Topcuoglu
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Bu giin bircok iilke, var olan egitim sistemleri-
ni sorguluyor. Bunun nedeni klasik egitim sistemle-
rinin yararlarinin olmadiginin artik farkina varilmig
olmasi ve toplumlarin kaliplasmis beyinlerden cok;
diisiinen, yaratan, sorun ¢6zen insanlara gereksinim
duymasi. Kisacasi artik egitim sistemi icinde dgren-
ci daha etkin bir konuma getirilmeye calisiliyor. Ya-
ni sessizce oturup, yalnizca verileni almakla yetin-
meyecek; gorecek, duyacak, ¢oziimleyecek, sdyleye-
cek, yapacak, katilacak ve paylasacak, 6grenmeyi
ogrenecek; boylece bilgiyi yalmzca tekrarlamayip,
bilinenleri sorgulayacak ve kendi bilgisini kendisi
iiretecek ogrenciler isteniyor. Oysa giiniimiizde co-
Ju tlkede ve Tiirkiye’de kullanilan 6gretim yontem-
leri dgrenciye bilgileri hazir kaliplar biciminde ve-
rip, aynen alma seklinde bir yol izliyor. Bu 6gretim
yontemlerinin uygulanmasi sirasinda ogrenci, hangi
bilgiyi nicin almak zorunda oldugunun bile farkinda
olamadan, anlatilan bilgileri hafizasina kaydetmeye
calisiyor. Bu pek kolay olmadigindan, eve gidip tek-
rar ediyor, ertesi giin yine tekrar ediyor, neden al-
digini hala bilemedidi bu bilgileri biraz olsun ezber-
lemis duruma geliyor. Kimisi de, bu "tekrarlama"
lara hi¢ girmeyip "siradan" ya da "tembel" bir 6g-
renci olarak niteleniyor. Ancak giiniimiizde yapilan
arastirmalar, 6grencinin ancak kendisi icin anlaml
olan seyleri kavrayabilecegini gosteriyor.

Aktif 6grenme, ezberciligi onleyip; arastirmac,
yasam boyu dgrenen, elestirel diisiinceye sahip, ya-
ratici ve iiretken bireylerin yetistiriimesini sagla-
makta. Aktif 6grenmenin bagariy1 artirdigi, bununla
da kalmayip geleneksel 6gretimde ihmal edilen, hat-
ta zaman zaman zedelenen motivasyon, 6z saygi,
okula ve 6grenmeye yonelik negatif tutumlar, arka-
daslik iligkileri ve derse katilim gibi bircok degisken
lizerinde olumlu etkileri oldugu, arastirmalarin so-
nucunda elde edilen binlerce bulguyla kanitland:.

Aktif 6grenme icin elbette aktif katihm gerekli,
ancak yalmzca bu kadar degil. Aktif 6grenme, aktif
katimin gdstergeleri olan soru sorma, aciklama
yapma vb. davraniglarin yani sira 6grenme siirecini
planlama, gozden gecirme gibi etkinlikleri de icer-
mekte. Ayrica bazi durumlarda aktif 6grenmenin
yanls anlamalara yol actigi da goriiliiyor. Ogretmen
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konulari dgrencilere paylastirip, onlara anlattirarak
aktif 6grenme uyguladigini diistinebilir. Oysa bunun
aktif 6grenme oldugu sdylenemez. Tam tersine, 6G-
retmenin yapmasi gereken bir isi, bu konuda yeter-
li bilgisi olmayan dgrencilerin yapmasi verimi diisii-
riir. Bu noktada aktif 6grenmenin temelini olustu-
ran baslica diisiincelere bir gdz atmak gerekiyor.

Yaklagtk 2400 yil dnce Konfiicyus demistir ki,
"Ne duyduysam, unuttum. Ne goriirsem, animsa-
rim. Ne yaparsam, anlarim." Konfiicyus'un bu sdy-
lemini aktif 6§renmeye uyarlayacak olursak diyebi-
liriz ki: Ne duyduysam unuttum. Ne duyar ve goriir-
sem, birazcik animsarim. Ne duyar, goriir ve onun-
la ilgili soru sorar ya da birisiyle tartisirsam, anla-
maya baslarim. Ne duyar, goriir, tartisir ve yapar-
sam, bilgi ve beceri kazanirim. Baskasina ne dgre-
tirsem, iyice 6grenirim.

insanlarin duyduklarini unutmalarinin bircok ne-
deni var. Bunlardan en onemlisi, 6gretmenin konus-
ma hiziyla dgrencilerin dinleme hizi arasindaki fark-
lilik. Cogu dgretmen dakikada yaklasik 100-200 soz-
ciik kullanarak konusuyor. Ogrenciler, bu sozciikle-
rin ne kadarini duyarlar? Yanit, 6grencilerin nasil
dinlediklerine bagh. Ogrenciler, bitiin dikkatleriyle
dakikada 50 ya da 100 sozciik dinleyebilirler. Bu,
onlarin ancak 6gretmenin sdylediklerinin yarisini
dinleyebildikleri anlamma gelir. Ogrenciler cogun-
lukla, dinledikleri konu ilging gelse bile dikkatlerini
siirekli dinleme lizerinde toplayamiyorlar. Siirekli
bir zaman dilimi icerisinde dgretmen konusmasini
yavaslattigi taktirde de ogrenciler sikiliyor ya da
bellekleri dagiliyor. Ayrica yapilan arastirmalar, 6g-
rencilerin ilk 10 dakikada dikkatlerini %70 oranin-
da toplayabildikleri halde, bu oranin son 10 dakika-
da %20'ye diistiigiinii gosteriyor. Yani anlatilan ko-
nu ne kadar ilgi cekici olursa olsun, dgrenciler ne
kadar dikkatli dinlerlerse dinlesinler ve Ggretmen
bilgiyi ne kadar sirali ve yavas anlatirsa anlatsin,
dinleyerek 6grenme sinirl kalmakta.

Anlatima gorsel unsurlarin eklenmesi, akilda
kalicihgi %14'ten %38’e yiikseltiyor. Resim kullani-
larak yapilan anlatim, yalnizca sozciikler kullanila-
rak yapilan anlatimdan li¢ kat daha fazla etkili. 0g-
retim siirecinde bilgi aktarilirken hem gorsel, hem
de isitsel unsurlar birlikte kullanilirsa, daha fazla
sayidaki ogrencinin 6grenmesine yardimci oluna-
cak. Yine de unutmamak gerekir ki bir seyi gormek
ve dinlemek onu dgrenmeye yetmez

ﬁérenme, bilgiyi otomatik olarak siral bir sekil-
de dgrencilerin kafasina bosaltmak degil. Ogrenme;
oOgrencilerin fikri katilimi ve uygulamasini gerektirir.
Kendi basina, agiklama ve gosterim uzun siireli 6g-
renmeyi saglamaz. Yalnizca aktif 6grenme bunu
saglar. Peki ne yapilirsa aktif 6grenme gerceklesir?
Ogrenme aktif oldugunda, ogrenciler beyinlerini

Elif Ozgiir Tunc izmir muhabirimiz. 1980 Van dogumlu ve Dokuz Eyliil Universitesi

Buca Egitim Fakiiltesi mezunu. Muhabirimizin fen bilgisi 6gretmenliginde yiiksek

lisansi da var. Elif'in hedefi, Tiirkiye’deki fen egitimi politikalariyla, Avrupa Birligi
lilkelerindeki fen egitimi politikalarini karsilastirmak ve ilkogretim okullarinda okutulan fen bilgisi

derslerini aktif 6Grenme icine oturtabilmek.

kullanir, fikirleri dondistiiriir, problemleri ¢ozer ve
ne ogrendilerse uygularlar. Aktif dgrenme hizlidir,
eglencelidir, destekleyicidir ve cekicidir. Ogrenciye
siklikla sirasindan uzakta, hareketli ve yiiksek sesle
diisiinme olanagi saglar.

Bir seyi iyi 6grenmek icin; onu duymak, gor-
mek, onunla ilgili sorular sormak, baskalariyla go-
riis alis verisinde bulunmak gerekir. Biitiin bu ey-
lemler yapmak demektir. O halde; sinifi canlandira-
rak, ogrencileri neselendirerek, ferahlatarak, 6g-
renmeyi aktif duruma getirmek gerekmekte. Bu
amagla ilk olarak dgrenme gerceklesirken beynimi-
zin nasil calistigini anlamak gerekiyor.

Beynimiz, bir ses kaydedici teyp ya da goriintii
kaydedici video gibi calismaz. Gelen bilgiler beyin
tarafindan siirekli olarak sorgulanir. Beyin yalnizca
bilgiyi almaz, onu igler. Bir bakima bilgisayar gibi ¢a-
ligir. Biz de onu bir bilgisayar gibi kullaniriz. $iiphe-
siz ki bilgisayarin calismasi icin ilk olarak onun acil-
masi gerekir. 6§renme pasif oldugunda beyin kapa-
lidir. Ayrica, bilgisayara veri girmek ve girilen verile-
ri kullanmasi icin dogru bir yazilima gereksinim var-
dir. Bilgisayar gibi beynimizde, aldigimiz yeni bilgiy-
le onceki bilgilerimiz arasinda bir baglanti kurmaya
gereksinim duyar. Ogrenme pasif oldugunda, bu
baglantyr kuramaz. Son olarak, bilgisayarin girilen
verileri daha sonra kullanabilmesi icin onlar sakla-
masi gerekir. Beynimizin de ayni islemi yapmasi ge-
rekir. Aldigimiz yeni bilgiyi baskalariyla tartisirsak
ve onunla ilgili cesitli sorular sorarsak beynimiz etki-
li bir sekilde bilgiyi isler. Daha iyi dgreniriz.

Aklin sinirlarini genigletmek ve bir probleme
yaraticl ¢oziim gelistirmek icin nasil diisiintilecegi-
ni, kisaca diisiinmeyi de bilmek gerekir. Bu da, iyi
bir egitimin 6grencilere kazandirdigi bir beceridir
ve gelistirilebilmesi icin sinifta kullanilan zamanin
bir béliimi dgrencilere bir konuyu yalnizca animsa-
malari icin degil, bunun nedenini sorgulamalar ve
diisiinmelerini saglamak icin kullanilmahdir. Dii-
sinmeyi 0grenmek ve hayal giiciinii genisletmek
olabildigince erken, hatta okul oncesi doneme ka-
dar inen bir yasta baslamali. Sakalar, sozciik oyun-
lan ve espriler, sozciiklerin ve durumlarin farkh
perspektiflerden degerlendirilmesi oldugu icin, dii-
siinmeyi saglar. O halde bir 6gretmen, diisinme
lizerinde kendi diisiincesini gozden gecirmekle ise
baslayabilir. Ogrencilere diisiinecekleri bir seyler
vererek, kendilerini bagkalarinin yerine koymasini
isteyerek, onlara biitiin yonlerden bakmayi dgrete-
rek, ogrencileri egilimleri ve kaliplari bulmalari ve
baglantilar kurmalari icin tesvik ederek, alisiimadik
sorular sorarak, diger bakis acilarini dikkate alma-
lari icin onlari tesvik ederek ve diisiindiiklerinin ne
anlama geldigini sdylemeyi Ggreterek, onlarin dii-
stinmeyi 6drenmelerini saglayabilirler.

Bilim ve Teknik Kuliibli hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. iletl§|m kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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Ankara Caz Festivali

ankara

CAZ

darnidl

Ankara Caz Dernegi'nin oykiisii 1995 yilinin Aralik
ayinda bagladi. Bir avu¢ coskulu caz-sever yiireklerdeki
caz miniltilarini genlikli bir konsere doniistiirmek icin bi-
raraya gelmek ve cazseverleri biraraya getirmek istedi-
ler. Kisa bir siire icinde istediklerini de gerceklestirdiler.
Onlar Ankarali cazseverlere oldukca coskulu giinler ya-
sattilar. Bu coskulu giinler yine yaklasiyor. Ankara Caz
festivali bu yil 16-24 Kasim tarihleri arasinda gercekles-
tirilecek. Ankara Caz Dernegi, Bilkent- ODTU'niin deste-
gi ve Manhattan'in isbirligi ile diizenlenen bu festival,
cazseverlere olaganiistii anlar yasatacak; ama yani sira,
genclere evrensel bir kiiltiirii tanitacak ve onlarin kiilti-

rel yasantilarini cesitlendirip zenginlestirecek de.
ilgilenenler icin: Ankara Caz Dernegi Tel: (312) 446 27 33
e-posta: acd@acd.org.tr

Ankara Film Festivali Basliyor...

14. Ankara Uluslararasi Film Festivali 21 Kasim’da bas-
liyor. 40’dan fazla yabanci filmin gosterilecegi bu yilki festi-
valde Giircistan, isvec ve Japonya filmleri toplu gdsterimleri
yapilacak.

Ankara Film Festivali Yiiriitme Kurulu bu yil yaptigi bir
degisiklikle festival kapsamina Popiiler Tiirk Edebiyat’’'ndan
Sinemaya adli bir bolimii de ekledi. Tiirk filmi meraklilari
festivalde ayrica bu yil Aziz Nesin Emek Odiilii kapsaminda
Gani Turanli icin diizenlenen Ozel Gosterim izleyebilecekler.

Festival kapsaminda eski Tiirk filmleri afiglerinden olu-
san bir de sergi acilacak. Sergide 50 kadar film afisi ve bu
filmlere iligkin fotograflar yer alacak. Festivalin en renkli
béliimlerinden birini olusturan Uluslararasi Kisa Film Yaris-
ma ve Gosterim béliimiindeyse 10’u gosterim icin secilen
40 film yer aliyor. Her yil diizenlenen Ulusal Kisa Film ve
Canlandirma Yarismasi’'nda da 22 film yarisacak. Ayrica 6
film de gdsterim programinda.

22 Kasim’da, Saklikent’te yapilacak olan Kisa Film Par-
tisi kisa filmcileri sinema disinda bir mekanda bir araya ge-
tirecek. Partide performans sanatcisi Ali Demirel gorsel-isit-
sel bir gosteri yapacak.

Belgesel Film Béliimii gecen yillarda oldugu gibi bu yil
da yarisma ve gosterim bdliimlerinden olusuyor. Yarismaya
amator ve profesyonel ulusal belgesel filmler katiliyor. Bu
yilki gosterim programinin 6zel bir bolimii var: "Savas De-
vam Ediyor!". Bu béliimde belgesel sinemacilarin bakisiyla
diinyanin farkh bélgelerindeki savaglar ve sonuclari iizerine
yapilmis filmler gosterilecek. Diinyanin farkl bélgelerinde-
ki savaslarin ve uzantilarinin belgesel sinemacinin goziiyle
ve duyarliligiyla anlatildigi bir film seckisi. Kisa filmlerle de
desteklenen bu program Saygon’dan Kudiis’e, Saray Bos-
na’dan Berlin’e savagi anlatiyor. Bu filmlerin yonetmenleri-
nin de katilacagi panel de belgesel sinemanin gosteri bolii-
miinde yer aliyor. Panelistler arasinda Tiirk izleyicilerin ya-
kindan tanidiklari bir isim de var: Coskun Aral. Ankaralilar
ayni tarihlerde Cogkun Aral'in sicak savas goriintiilerinin
yer aldigi bir fotograf sergisini de izleyebilecekler. Belge-
sel programinin biitiin etkinlikleri Cankaya Belediyesi’nin
Kavaklidere’deki Cagdas Sanatlar Merkezi’'nde gercek-
lesecek.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti muhabirlerimizden, 1976
dogumlu Cagda Kivang, Lefke Avrupa Universitesi ingiliz
Dili ve Ogrenimi Boliimii’nii bitirdi ve Uluslararasi
iliskiler Bolimii’nde de yiiksek lisansini yapti. Cagda su
anda ayni Gniversitenin Hazirlik Okulu’nda dgretim

gorevlisi olarak calistyor. Muhabirimiz, ikinci yiiksek
lisansini da, herhangi bir yabanai dili, 6zellikle de ingilizce gibi dilbilgisi
kurallari Tiirkce’den biitiiniiyle farkli olan bir dili 6grenirken, dgrencilerin
neden zorlandigi konusunda yapiyor. 0, "Ogrenci Kisiliklerinin Dil Ogrenimine
Etkisi Nedir?"i arastiriyor; boylece psikolojinin egitim lizerindeki etkisini farkl
bir boyutuyla ortaya cikaracak. ﬁjrencilerin dil konusunda yasadiklari
zorluklarin nedenlerini kesfe ¢cikan muhabirimiz, arastirmasinin sonuclarini
bizlerle paylasti. ilerleyen aylarda, Cagda bu konuyu ayrintilariyla bizlere

hazirlayacak.

Neden Ingilizce’yi Ogrenemiyorum?
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ingilizce’de "personality" (kisilik) olarak
kullanilan sozciik, maske anlamina gelen Yu-
nanca "persona" sozciigiinden koken aliyor.
Aslinda dikkatlice diisiindiiglimiizde, giinliik
yasantimizda farkli maskeler taktigimiz soyle-
nebilir. Birinin annesi, arkadasi, esi ya da 6g-
retmeniyizdir. Bazen de yalnizca sokaktan ge-
cen bir kisi. Peki gercekte bizler kimiz? Kisili-
gimiz kalitsal mi yoksa cevrenin etkisiyle de-
gisiyor mu? Yapilan aragtirmalar heniiz bizle-
re bu konuda kesin yanit vermiyor. Bazi bilim
adamlan kalitsal, bazilan da cevrenin etkisiy-
le kisiligimizin olustugunu sdylemekte. Bu so-
runun yanitini yapilan arastirmalar elbette so-
nunda verecek; ama evrenin en harika varligi
olan insani anlamak icin uzun yillar gerektigi
de ortada.

Konuya egitimsel agidan baktigimizda,
kisilik ozelliklerinin dil 6greniminde tartisil-
maz etkisi oldugunu goriiyoruz. Dort cift te-
mel kisilik tanimi var: disadoniik-icedoniik;
duyumsama-sezgisellik; diistinme-hissetme;
yargilama-algilama.

Disadoniik kisilikteki insanlari, konugma-
ya egilimli, dider insanlarla calismayi ve eg-
lenmeyi seven; icedoniik kisiliktekileriyse ce-
kingen, kendi baslarina kalmaya gereksinim
duyan ve az konusan bireyler olarak tanimla-
yabiliriz. Duyumsayanlar bu giinii yasayanlar-
dir. Gergeklere giivenir ve pratik sorunlarla
iyi basa cikarlar. Her seyin belirli ve ol¢iilebi-

lir olmasindan hoslanirlar. Sezgileriyle
hareket edenler, yaraticidirlar, gelecege
yonelirler, olanaklari diislerler ve her se-
yi daha iyi gormeye calisirlar. Diisiinen-
ler, mantik ve nesnel irdeleme yoluyla ka-
rar verirler. Yiireklerinin sesi degil de ka-
falari onlari yonlendirir. Hissedenler, di-
ger insanlari daha ¢ok dnemserler ve on-
larin gereksinimlerini karsilamayi sever-
ler. Klise bir tanimla, "yiireklerinin sesini
dinlerler". Son grubumuzdan olan yargila-
yicilar diizenli olmayi severler. Projeleri
bitirmek icin calismaya baglarlar. Algilayi-
cilarsa esnek olmayi severler ve siirekli
bilgi topladiklari icin degisiklige de acik-
tirlar.

Ancak hemen belirtmeliyiz ki, kisi yalniz-
ca icedoniiktiir ya da yargilayicidir denemez.
Birden fazla ozellikte kisiler de olabilir.

2001-2002 akademik yilinda Lefke Avru-
pa Universitesi Hazirlik Okulu'nda Ggrenim
goren 40 odrenci lizerinde yaptigim arastir-
ma, ogrencilerin dil 6greniminde kendi kisilik
ozelliklerinin biiyiik rol oynadigini goster-
mekte. Elbette kisiligi ele alirken, kisinin cin-
siyeti, yasi ve uyrugu da biiyiik 6nem kazan-
makta.

Dil 6grenimi yalnizca dilbilgisinden olus-
muyor. Okuma, yazma, dinleme ve konusma
yetenegi bir dili tam anlamiyla 6grenmenin
vazgecilmezlerinden. Bu da yine kisilikle bag-
lanti. Ornegin, disadonik 6grenci, konus-
ma, icedoniik dgrenciyse yazi derslerini ter-
cih etmekte. Peki bu durumda bir 6grencinin
tam anlamiyla bir dili 6grenebilmesi icin 6g-
retmenler ne yapmali? Oncelikle ogrencilerin
kisilik ozelliklerinin testlerle belirlenmesi ge-
rekiyor. Daha sonra miifredatlar bu ozellikle-
re gore diizenlenmeli. Yapmis oldugum aras-
tirmadan ortaya cikan bir diger sonug, dgren-
cilerin aslinda kendilerinin de kisilik 6zellik-
lerinin gereklerini dil 6greniminde kullanma-
diklarini gosteriyor. Ogrencilerin bu konuda
bilin¢lendirilmesi ve kendi kisilik ozellikleri
g6z oniine alinarak derslerin yapilmasi basa-
nyi getirecektir.
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Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Ulusal Bulus Yarismasi
Sonuclar1 Aciklandi

31 Ocak 2002 tarihinde son bulan 1. Ulusal
Bulus Yarismasi’'ni kazananlar belli oldu ve 10
Ekim tarihinde Kocaeli Sanayi Odasi’nda Sanayi
Bakani A. Kenan Tanrikulu'nun da katkilaryla
odiiller sahiplerine dagitildi. Bu gelismeyi, istan-
bul muhabirimiz Siindiis Yerdelen yerinde izledi.

Gebze ileri Teknoloji Enstitiisii’niin, Kocaeli
Sanayi ve Ticaret Odalari ile Gebze Organize Sana-
yi Bolgesi Miidiirliigii’yle ortaklasa diizenledikleri
1. Ulusal Bulus Yarismasi, yaratici diisiinceyi tes-
vik etmek ve yaratici diisinme yetenegine sahip
kisilerin degerli bulus ve fikirlerinin ortaya ¢ikaril-
masina, tanitimina, gelistirilmesine ve sanayi kuru-
luslarimizin rekabet giiciinii artiracak projelerin
hayata gecirilmesine katkida bulunmak amaciyla
diizenleniyor. 18 yasindan biiyiik her Tiirk vatan-
dasinin katilabildigi bu yarismaya, bu yil, 138 ki-
si, 261 projeyle basvurdu ve bu projelerin 6zgiin
nitelik tasiyanlari patent aldi.

Ulusal Bulus Yarismasi’nda SIMYA adli proje-
siyle 5000 dolarlik birincilik odiilii, Etkin Elver’in
oldu. SIMYA, Sinyal islemcili Miizik Yorumlama
Aygitrnin kisaltilmis adi ve miizik seslerini cesitli
sayisal sinyal isleme yontemiyle isleyerek, icerdik-
leri bilginin (nota, armoni, makam vb.) cesitli
amaclarla degerlendirilmesini sagliyor. SIMYA pro-
jesi kapsaminda, sayisal sinyal islemci kullanan bir
donanim ve bu donanim tarafindan kullanilan bir
yazilim gelistirilmis. Bilgisayar sistemlerine bagh
olarak calistigi durumlar icin cesitli uygulama yazi-
limlari hazirlanmis. Elektronik miihendisi olan Et-
kin Elver’in daha dnce yapmis oldugu "gérme en-
gelliler icin bilgisayar donanimi" ve "akustik enst-
riimanlarda nota tanimi" projelerinde oldugu gibi,
bu projesi de kullaniciya biiyiik kolayliklar sagh-
yor. Ciinkii SIMYA, akustik performansta kullani-
lan enstriimanin sesi yerine, baska enstriimanlarin
seslerini yiiksek kaliteli dalga tablosu senteziyle
kullanabilme olanagi sagliyor. Bdylece, drnegin
akustik gitarla calinan bir melodi, diizenlemede pi-

yano ya da keman sesiyle ortaya cikabiliyor. Ayri-
ca bu cihaz sayesinde insan sesiyle soylenen bir
melodi, yine dalga tablosu sentezi kullanilarak
yiiksek kaliteli bir enstriiman sesine doniistiirtile-
biliyor. 6rne§in vokal olarak soylenen ya da ishk-
la mirildanilan bir melodi gercek gitar, piyano gi-
bi enstriimanlarin sesine doniisebiliyor. Miizik dii-
zenlemeleri sirasinda kullanildiginda, akustik ens-
triimanin hatali caldigi ya da vokalistin sarkinin to-
nuna gore detone oldugu yerlerin bulunabilmesine
olanak saglayan SIMYA, amatdrlerden profesyo-
nellere, cesitli alanlarda miizikle ugrasan herkese
sesleniyor.

Yanismadaki ikincilik odiiliinii, alternatif akim-
la calisan makinelerin govdesinde gerilim tehlike-
sini uyar icin tasarlanmig ‘Giivenlik Cihazi’ adl
projesiyle Muammer Giil aldi. Cihaz, iki farkh uy-
gulamayla kullanilabiliyor. Kablo kullanmadan 3
volt pil gii¢ kaynagiyla yapilan uygulamada, kulla-
nim halindeki ii¢ ya da tek fazli makine ve cihaz-
lara; 6rnegin: camasir-bulasik makinesi, buzdolabi
gibi toprakli fis priz baglantisiyla calisan endiistri
makinelerinin dis yiizeylerine aninda monte edile-
biliyor. Bu makinelerin govdesiyle yer arasinda bir
potansiyel olmadigi siirece, kapali devreden ve pil-
lerden akim gecmiyor. imalat halindeki makinele-
rin icinde kablo kullanilarak, sebeke giic kaynagiy-
la baglantili uygulamada kullanima giren makine-
lere her elektrik verilisinde giivenlik cihazi, algila-
ma ve uyari fonksiyonlarini gecici ve sesli uyariyla
otomatik olarak test ediyor. Bu uygulamada
notr’ln kesildigi uyarisini da verebiliyor. Bu uyari-

Farkli Bakislar... Farkli Bakislar... Farkli Bakislar...

Kiiresel Kurtulug

Bir diinya diistiniin; gelecegi karanlik ve fela-
ket senaryolari iizerine kurulu. Bir diinya diistiniin;
salt cikarlara dayali ve bdyle yaparak da kendi so-
nunu hazirlamaya devam ediyor. CO:z bu felaket se-
naryolarinin basrol oyuncusu; fosil yakitlarini kul-
lanarak bu CO:’yi atmosfere salan ve sonunu hazir-
layan insan da senarist. Atmosfere biriken CO: ge-
¢en ylizyll yeryizii sicakhdini 0,6 °C artirdi; bu yiiz-
yildaysa bu rakamin 6 °C olmasi bekleniyor. Isin-
mayla birlikte buzullar eriyor, kara parcalari su al-
tinda kaliyor, mevsimler degisiyor, bircok canli icin
yasam olanagi kalmiyor. Bu felaket senaryolarini
artirmak olasi; ciinkii gelecek 30 yil icinde enerji
tiiketimi tice katlanacak.

Burada 6nemli olan, felaket senaryolarini 6nii-
miize getirip, aglanip sizlanmak degil, bu noktaya
hangi hatalarla gelindigi ve gelecekte neler yapilabi-
lecedi. Temelde yapilan en biiyik hata, ozellikle

BiLIMve TEKNIK Y Kasim 2002

1980’lerde, yagmur ormanlarinin yok edilmesi. Bir-
cok ciftci, cesitli amaclarla Brezilya Amazon orman-
larini yakip yikti. Bu gidisle 2050 yilina gelindigin-
de, bu ormanlar biitiiniiyle ortadan kalkmis olacak.
i§te o zaman biiyiik kiyamet kopacak. Bunlar ¢ok
kotiimser senaryolar. "Diinyadaki petrol 40-80 yil
icinde tiikenecek ve alternatif enerji kaynaklar ara-
sinda giines, dalga, riizgér, yer isisi enerjisi gibi kar-
bon kaynakli olmayan enerji kaynaklari var. Bu iyi
haber degil mi?" diyebilirsiniz. Aslinda hayir. Gele-
cekte atmosfere CO2 salinimi yapacak, simdilerde
kullanilmayan okyanus tabanlarinda sakl enerji kay-
nagi var. ()rneﬁin metanhidratlar. Diinyadaki rezer-
viyse irkiitiicli bir rakam: 3 Katrilyon m® ile 30 kat-
rilyon m’ arasinda. Komiir, dogal gaz, petrol rezerv-
lerinin toplamindan ¢ok daha fazla. Gelecegin ener-
ji kaynadi olacak. Yani bu CO-"den kurtulus yok.
Peki ¢oziim ne? Aslinda ¢oziim yine dogada.
%92’si kaybedilmis, diinya niifusunun %80’inden

nin bir alici vericiye ve durdurma sistemlerine ile-
tilmesiyle sebekeden gelen akim kesilebiliyor. Bu
bulus kullanicisina, dokunma givenliginin gercek
durumunu bilme, kontrol etme ve kacak akimdan
korunma olanag sagliyor.

Uctinciiliik ddiiliinii ise, ‘Top Menteseli Anker’
adli, agiz saghgmni ilgilendiren bulusuyla, Dr. A.
Mustafa Onder almaya hak kazandi. Dis kaybinin
sabit proteze elvermeyecek kadar ¢ok oldugu du-
rumlarda kullanilan hareketli protezleri, sabit ve
saghkh dislere tutturmaya ve agizda sabit ve den-
geli kalmalarina yardim eden duyarl araclar olan
ankerler, yaygin olarak kullaniimaktalar. Ancak
hastaya protezi takip clkarma zorlugunun yani si-
ra, takma ve ¢ikarma sirasinda bagh olduklari sag-
Ikl digleri bozabilecek kuvvet ve zorlamalara ma-
ruz kalirlar ve dise zarar vererek dis kaybina, do-
layisiyla sorunun biiyiimesine yol acarlar. Top bas-
Ikl anker bulusu bu sorunlan ortadan kaldiriyor.
Yerine kilitlendikten sonra, ¢ikarilmak istendigin-
de ankere zorlanmadan uygulanacak bir donme
hareketiyle yerinden kolaylikla cikabiliyor. Zorlan-
madiklar icin esnekliklerini ve islevlerini uzun su-
re koruyorlar. Kullanilan protezler, iizerine gelen
cigneme basinglarini, sabit olan ve ankerin bir par-
casini tasiyan saglikh dislere aktarmadiklan igin,
dislere zarar vermiyorlar. Metal dokiim protezler-
le ve klasik kismi protezlerle kullanilabilmelerinin
yani sira, top menteseli ankerler, krom kismi tii-
miiyle kaybolmus, fakat saglam kalmis bir dis ko-
kii kullanilarak da uygulanabiliyor.

Yarismada "on uyarimh elektrik motorlari" ve
"renkli yapi elemani" adh buluslar tesvik odiilii al-
di. Bunun disinda, Ali Kemal Ayar ve Hasan Kum’a
da tesvik ddiilleri verildi.

Ar-Ge calismalarina ivme kazandiran ve sana-
yi kuruluslarinin rekabet giictinii artiracak proje-
lerin hayata gecirilmesine katkida bulunan 1.
Ulusal Bulus Yarismasi’'na katilan projeler, Ekim
ayinda Kocaeli Sanayi Odasinda ve Gebze Ticaret
Odas’'nda sergilendi. Bu buluslar 6 Kasim
2002’ye kadar da Gebze ileri Teknoloji Enstitii-
sti’nde sergilenecek.

fazlasinin kullandigi ilaclara kaynaklik eden bitkile-
rin bulundugu, bircok kanser tiirline ¢6ziim olabile-
cek aragtinlmamis bitkilerin bulundugu, bircok hay-
vana ev sahipligi yapan tropikal ormanlarda ¢6ziim.
Atmosferdeki CO-'i emerek seviyesini diisiiren, bu
yasamsal derecede onemli ormanlarda ¢6ziim. Sim-
dilerin biiyiiklerinin, onlarin ¢ocuklarinin, torunlari-
nin, bircok canli tiiriiniin gelecegi burada sakli. Ya-
pilmasi gerekense, zarar goren tropikal ormanlar
eski haline getirebilmek ve var olanlari da siki bir ko-
ruma altina almak. Bunun hi¢ zaman kaybedilmeden
yapilmasi gerekiyor; ciinkii bir ormani eski haline ge-
tirmek yillarca devam eden bir siirec. Her gecen sa-
niye bile cok dnemli ve felaketli sonlara bir adim da-
ha yakinlastinyor bizleri. Bu sekilde devam ederse
gelecekte olacaklar, simdilerin felaket senaryolarinin
cok daha tistiinde olacak. Bunun icin uluslarin kesin-
likle ortak hareket etmesi gerekiyor. Ama once in-
sanlar bu felaketin farkina varmalilar. En 6nemlisi de
miicadele icin cesaretli insanlara gereksinim var.
Yoldas Seki - DEU Fen Ed. Fak. Kimya Bdl.



Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ankara muhabirimiz Gokce Taner, Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji 3.sinif 6grencisi. Gokce, diinyada yalnizca Ankara
Golbasi cevrelerinde yasayan, ancak tiirii tiikenmek lizere olan peygamber ¢icedi ya da yoresel olarak yanar-doner olarak adlandirilan

bitkiyi arastirdi.

Yanar-Doner Cicegi Yok Olmasin!

Ona, carpici mor-kirmizi cicekle-
rinden dolayi yanar-déner deniyor. Bu
olaganiistii giizel bitki, 1854 te bilim
diinyasina tamtildi.  Ornek tip,
1848’de Afyonkarahisar’dan Tchi-
hatcheff tarafindan toplandigindan bu
aragtirmacinin adi bu bitkiye verildi ve
bilimsel sdylemle ona, Centaurea tchi-
hatcheffii adi verildi. Bir yillik olan bu
bitkinin boyu 30-40cm’e varmakta.
Tabandan dallanan bu tiir Centaurea
deprassa Bieb. ve Centaurea cyanus
L. bitkilerine oldukca benzer yapida.

Yanar-donerin cicek kismi genelde
cansi bicimde. Beyaz kirpikciklere sa-
hip olan, kahverengi kenarl dar uzan-
tilani var. Distaki cicekleri pembemsi-
kirmizi (kuru orneklerde mor), huni
biciminde, centikli kenarli; merkezde-
ki cicekleriyse beyaz ve anter tiipii
morumsu-kirmizi. Bu parlak kirmizi
cicek ozellikleri, ona ¢ok benzeyen
tiirlerde bile yok.

Compositae (Asteraceae=Papatya-
giller) ailesine iiye olan yanar-doner,
ic Anadolu Bélgesi'nin endemik bir
tiirti. Cok kisith bir dagiima sahip. Af-
yon’dan tanimlanan bir 6rnek olmasi-
na karsin yakin ge¢miste bu bélgeden
herhangi bir drnek toplanmamis. Bu
bitkinin dogal yasam alani i¢ Anadolu
stepleri. Ekili bugday tarlalarini, yani
kumlu topraklari seviyor.

Yillar dnce, nisan ve mayis aylari-
nin sonlarina dogru toplanan yanar-
doner cicekleri, Ankara’daki cicekgi-
lerde satilirdi. Fakat son yillarda ci-

Diinyada yalnizca Ankara Gélbasi cevresinde yetisen, ancak yok olma tehlikesiyle
karsi karsiya bulunan yanar doner ciceginin (Centaurea tchihatcheffii) sematik
sekli Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun amblemi olarak secilmis.

cekgilerde goriilmez oldu. Ciinkii ti-
keniyor. Tarlalarda arsiz otlar 6l-
diirmek icin kullanilan tarimsal ilag-
lar, bu bitkilerin yasam hakkini elle-
rinden aldi. Simdilerde, Mogan Gé-
Iii yakininda bulunan ‘Ankara Valili-
§i Cevre Koruma Vakfi Alanr’ bu bit-
ki icin yeniden yasam alani olacak.
Su anda en bol yetistigi yer, basari-
siz bir agaclandirma alani olan Sii-
leyman Demirel Ormani sahasi. Ba-
sarisiz dedik, ciinkii gecirgenlik
ozelligi yiiksek olan gol yatagindaki
aliivyonlu topraklar, Siileyman De-
mirel Orman sahasindaki agaglan-
dirmanin basarisiz olmasina neden
oldu. Bu basarisiz ajaclandirma ca-
lismalari, yanar-déner ciceginin son
siginma alaninin da yok olmasina
yol aciyor. Amac¢ adaclandirma oldu-
gu icin, agaclandinlacak zemin yaki-
larak ve ilaclanarak temizleniyor.
Bu durum, sahadaki bitki zenginligi-
nin ve diger yabani tiirlerin istenme-
den de olsa yok olmasina neden olu-
yor. Bir siire icin sayisi milyonlara
ulagsan bu tiir, simdilerde koruma
alaninin bir kdsesinde yasam miica-
delesi vermekte ve yalnizca 85 bi-
reyle temsil edilmekte. Ancak bu
konuda iimit veren calismalar da
var. 6rne§in, gelecek yillarda topla-
nan tohumlar, alan icerisinde bu bit-
ki icin ozel olarak ayrilan bélgede,
onu yasatmaya calisan Prof. Dr.
Mecit Vural ve Dr. Aysegiil Yildirnm
tarafindan ekilecek.

Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri...

Dogal Hayati Koruma
Toplulugu

Dogal yasami koruma ve cevre bilincini yayma
amaciyla, 1995’te bir grup biyoloji 6drencisi tara-
findan kurulan Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fa-
kiiltesi Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun
(DHKT) simdilerde, aymi biling icinde olan 250’nin
lizerinde iiyesi ve calismalara her konuda destek
olan onur iiyeleri var.

Topluluk amaglarina ulasabilmek icin, kiiltiirel
ve sanatsal etkinliklerde bulunma; konuyla ilgili
sergi, seminer, soylesi ve konferanslar diizenleme,
ayni amaclarla calismalarda bulunan resmi ve 6zel
kuruluglarla baglanti kurup, etkinliklerine katilma;
lilkemizde soyu tiikenmekte olan bitki ve hayvan-
larin korunmasi konusunda calismalar yiiriitme;
dogal ve tarihi giizellikleri olan bolgelere geziler

diizenleme; dogal yasamin korunmasiyla ilgili ya-
yinlar yapma gibi etkinliklerde bulunuyor. Ornegin
2001 yilinda AIDS konusunda halki bilgilendirmek
amaciyla, uzmanlarin katihmiyla diizenledikleri pa-
nel, kamuoyunun da oldukga ilgisini cekmisti. Ya-
ni sira toplulugun ANCEVA ve TEMA ile yiiriittiigui
ortak calismalan da var. Anceva’dan aldiklar des-
tekle Gazi Universitesi’nde kagit toplama kampan-
yasini siirdiiriiyor; Tema’nin aga¢ dikme calismala-
rina katilyorlar. Topluluk, 2002 yazinda TUBI-
TAK’tan da bir proje aldi. "ileri ve Yeni Kimyasal
Teknolojiler, Cevre Teknolojileri, Cevre Kirliliginin
Belirlenmesi ve Kontroliine Yonelik Yapilan Calis-
malar" bagshgini tasiyan bu proje kapsaminda ca-
lismalarini siirdiiriiyorlar.

Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun bir diger
etkinligi de 25-29 Kasim 2002 tarihleri arasinda,
Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi’nde dii-

zenleyecekleri Biyoloji Sergisi. Bu sergi kapsamin-
da Gazi Universitesi’nin Ggretim gorevlileri ve 64-
rencileri tarafindan seminerler verilecek. 6rne§in,
26 Kasim’da Prof. Dr. Hayri Duman, Tiirkiye’nin
endemik bitkilerini, 28 Kasim’da Prof. Dr. Zeki
Aytac, Tiirkiye’nin biyolojik zenginliklerinin yurtdi-
sina kaciriimasini, Prof. Dr. Zekiye Suludere de,
bocek yumurtalarini, 29 Kasim’da Dog. Dr. Leyla
Acik, genetik miihendisligini anlatacak. ﬁgrenci-
lerse, biyolojik silahlar, besin zehirlenmesi, kiire-
sel 1sinma, milli parklar, kromozomal trizomi ve
oldusturdugu sendromlar konularinda sunumlar
yapacaklar. Ayrica hazirlanan stantlarla ve diizen-
lenecek panellerle, genetikten biyoteknolojiye, bo-
tanikten zoolojiye kadar biyolojinin genis ve bir o
kadar da ilging diinyasindan kesitler sunulacak.
Toplulukla baglanti kurmak isteyenler igin:
http://www.fef.gazi.edu.tr/dhkt/ana.html

Kasim 2002 Nl BiLiM v TEKNIK



Robot Giinleriniz Ku

tlu Olsun!

Sumo Robot gdsterileri, 6zellikle cocuklarin cok ilgisini cekti. Devlet Bakani Zeki Sezer, TZV Baskani Emrehan Halici ve
ODTU Rektorii Prof. Dr. Ural Akbulut da, Sumo Robotlari izlerken ¢ocuklarla ayni heyecani paylastilar.

Robot dendiginde sizin akliniza ne geliyor bil-
miyoruz ama, bu sozciik Cek dilinde "kéle is¢i" an-
lamina geliyor. Bir baska tanima goreyse robot,
ortamdan topladigi verileri diinyasi hakkinda sahip
oldugu bilgiyle sentezleyerek, anlaml ve amaclari-
na yonelik bir sekilde hareket edebilen ve bunu
giivenli bir bicimde yapabilen bir makine. Isaac
Asimov da robot kavramini, ortaya koydugu ti¢ ku-
ralla agikhyor:

1. Bir robot bir insana zarar veremez, veya pa-
sif kalmak suretiyle zarar gérmesine izin veremez.

2. Bir robot kendisine insanlar tarafindan veri-
len emirlere, 1. Kural ile celismedigi siirece, itaat
etmek zorundadr.

3. Bir robot, 1. ve 2. Kurallar ile ce-
lismedigi siirece, kendi varhigimi koru-
mak zorundadir.

Egitim Bakanligi, TUBITAK-Bilim ve Teknik Dergi-
si ve TRT gibi kuruluglarin da destekleriyle 22-23
Ekim 2002 tarihinde ODTU yerleskesinde gercek-
lestirilen etkinlik, robot teknolojilerini tanitmanin
ve tesvik etmenin yanisira, Tiirkiye’de bu tiir bir
girisimin ilk 6rnegi olmasi bakimindan da oldukca
onemli.

ODTU Robot Giinleri kapsaminda farkli katego-
rilerdeki robot yarismalari, tiim ilkogretim ve lise
ogrencilerinin katimina acik yaratici gencler bulus
senligi, paneller, seminerler, bildiriler ve atolye ca-
lismalarindan olusan akademik etkinlikler ve film
gosterimlerinden olusan sosyal etkinlikler yer aldi.
Robot yarismalari, robotop turnuvasi, serbest kate-

gori ve sumo robot turnuvasi olmak lizere
lic ayr kategoride gerceklestirildi. Film
gosterimlerinde robotlarla ilgili

Yapilan tanim ne olursa olsun, '|LE.'|'_F [T hayli ilging belgesellere yer veril-
"sahip olduklan herseyi insanlar- ‘__n;"*% r-".-:';l" di. Bildiri ve seminerlerdeki belli
dan alan makineler" seklindeki ,E—" &, bagh konularsa robot tasarimi,

ortak bir tanimda bulusabilecek
robotlar icin artik Tiirkiye’de de
bir etkinlik diizenleniyor. Orta
Dogu Teknik Universitesi Robot
Toplulugu (ORT) ve Tiirkiye Ze-
ka Vakfi (TZV), bundan boyle her sene
geleneksel olarak yapilacak "0DTU Ro-
bot Giinleri"nin ilkini gerceklestirdi. Milli

Goc...Pek cogumuzun aklini karistiran bir bilme-
ce... Pek ¢ok canli icin ise dogal bir sireg... Go¢ ola-
yi, go¢ yollari, go¢ mevsimi deyince aklimiza ilk ge-
len de kuglar. Mevsimsel degisiklikler sayesinde lire-
mek ya da kigi besin bularak gecirebilmek amaciyla
goc eden canlilar kuslar. Peki kelebeklerin gog etti-
gini daha 6nce duymus muydunuz?

Benekli melek (Pontia daplidice) go¢ eden kele-
bek tiirlerinden birisi. Benekli melek, Pieridae aile-
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bot arastirmalari ve mekatronik egitimiydi.

robotlarin farkl uygulama alan-
lar, 21. yiizyilda mekatronik,
sanat ve robotik, Tiirkiye’deki
endiistriyel robot uygulamalari, ro:

"Hobi Robot Tasarimi ve Uygulamalari” baglk-
I atdlye calismalariysa, etkinlik boyunca sirddi.
Irfan Sayar, nam-1 diger Porof. Zihni Sinir de,

Ayin Kelebegi:

sinde yer alan bir kelebek tiirii ve dergimizin kasim
ay! kelebegi.. Oldukca yaygin bir tiir olan benekli
melek, Kanarya Adalari'nin biitin daglarinda g6z-
lemlenmekte olup, Kuzey Afrika'da, Orta Dogu'da,
iran'dan Afganistan'a kadar olan bdlgede, Kazakis-
tan ve Tacikistan'da da bulunuyor. Bati Avrupa'nin
bircok bélgesinde benekli meleklerin gog yollari or-
taya cikartilmig durumda. Genellikle nisan ve ekim
aylan arasinda goriilen benekli melekler bulundugu
bolgeye, yiikseklige ve iklim kosullarina gore mart-
tan itibaren de gézlemlenebiliyor. Bu donemde iki-
den fazla nesil olusturuyorlar:Yumurtadan ¢ikan tir-
til geliserek kelebege doniisiiyor; kelebek yumurta-
larini birakiyor, tirtil oluguyor. Tirtil tekrar kelebege
doniistiyor. Kelebek yine yumurta birakiyor... Bu
dongiide benekli melek tirtillari kuzuotu (Reseda
sp.) bitkisi ile kelebekleri de diger kelebekler gibi
ciceklerde bulunan nektar ile besleniyor. Yasam ala-
nini genellikle 0-2400 m. yiikseklik arasinda, acik,

bir sohbet toplantisiyla etkinlige katildi. ODTU Ro-
bot Giinleri 2002’de ayrica ORT ve TUBITAK Bilim
ve Teknik Dergisi’nin biraraya gelerek baslattiklari
"Her Universiteye Bir Robot Toplulugu Projesi"nin
de ilk adimlari atildi. Bu proje kapsaminda, Tiirki-
ye genelindeki tiim tiniversitelerin biinyesinde bi-
rer robot toplulugu kurulmasi hedefleniyor. Diger
liniversitelerin robot topluluklarinin kurulmasi sii-
recine, ORT ve TUBITAK-Bilim ve Teknik Dergisi
onciilik ederek, siirekli destek saglayacak.

Bilim ve Teknik baskiya girdigi sirada etkinlik
kapsamindaki diger yarismalar siirerken, robotla-
rin sumo guirescileri gibi birbirlerini yuvarlak saha-
nin disina itmeye calistiklari Sumo Robot Turnuva-
si tamamlandi. Boyle bir etkinligin diizenlenmesi-
ne onciiliik eden ORT, turnuvada da onciilligind
korudu. Turnuvanin birincisi Tosun Pasa robotuy-
la ORT’den Mustafa Kaplan, ikincisi TosunXP ro-
botuyla yine ORT’den Kivan¢ Azgin, iilinciistiyse
izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisi’nden Cagdas
Bayram oldu.

Bu yilki "ODTU Robot Giinleri"ni kagirdim di-
ye liziiliiyorsaniz, bu yilki etkinlikleri daha yakin-
dan incelemek ya da oniimiizdeki yil diizenlenecek
2. ODT Robot Giinleri"ne katilmak icin, etkinli-
gin web sitesini simdiden ziyaret edebilirsiniz:
http://www.odturobotgunleri.org.tr

Aysenur

Benekli Melek

sicak, kuru, bazen corak ve taglk alanlar, ekili ta-
rim alanlan ve yol kenarlari olusturuyor. Kanat acik-
liklar1 4,5-5 cm olan bu canlilara ismini kazandiran
ozelligi ise beyaz kanatlan iizerindeki siyah benek-
leri. Ozellikle disilerdeki siyah benekler erkeklerde-
kine oranla fazla sayida. Alt kanatlarinin dis kismin-
da bulunan yesil-beyaz lekeler ve beyaz benegin bi-
¢imi benekli melegi benzerlerinden ayirmada kulla-
nilan 6zelliklerden. Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde
yogunlasmis olan Pontia daplidice'yi diger bolgeler-
de de gozlemlemek miimkiin.

Tiirkiye'de diger canlilar icin de gecerli olan bir
climle var. Tiirkiye bir cennet! Tiirkiye kuslarin cen-
neti, Tiirkiye bitkilerin cenneti ve tabii ki Tiirkiye ke-
lebeklerin de cenneti!. Canlilari taniyarak, farkina
vararak, onlan koruyarak bu iilkede yasamak be-
nekli melek ve diger canhlarin soylarinin devam et-
mesini saglamak anlamiyla esdeger.

Derya Cefer

Topcuoglu
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Bu giin bircok iilke, var olan egitim sistemleri-
ni sorguluyor. Bunun nedeni klasik egitim sistemle-
rinin yararlarinin olmadiginin artik farkina varilmig
olmasi ve toplumlarin kaliplasmis beyinlerden cok;
diisiinen, yaratan, sorun ¢6zen insanlara gereksinim
duymasi. Kisacasi artik egitim sistemi icinde dgren-
ci daha etkin bir konuma getirilmeye calisiliyor. Ya-
ni sessizce oturup, yalnizca verileni almakla yetin-
meyecek; gorecek, duyacak, ¢oziimleyecek, sdyleye-
cek, yapacak, katilacak ve paylasacak, 6grenmeyi
ogrenecek; boylece bilgiyi yalmzca tekrarlamayip,
bilinenleri sorgulayacak ve kendi bilgisini kendisi
iiretecek ogrenciler isteniyor. Oysa giiniimiizde co-
Ju tlkede ve Tiirkiye’de kullanilan 6gretim yontem-
leri dgrenciye bilgileri hazir kaliplar biciminde ve-
rip, aynen alma seklinde bir yol izliyor. Bu 6gretim
yontemlerinin uygulanmasi sirasinda ogrenci, hangi
bilgiyi nicin almak zorunda oldugunun bile farkinda
olamadan, anlatilan bilgileri hafizasina kaydetmeye
calisiyor. Bu pek kolay olmadigindan, eve gidip tek-
rar ediyor, ertesi giin yine tekrar ediyor, neden al-
digini hala bilemedidi bu bilgileri biraz olsun ezber-
lemis duruma geliyor. Kimisi de, bu "tekrarlama"
lara hi¢ girmeyip "siradan" ya da "tembel" bir 6g-
renci olarak niteleniyor. Ancak giiniimiizde yapilan
arastirmalar, 6grencinin ancak kendisi icin anlaml
olan seyleri kavrayabilecegini gosteriyor.

Aktif 6grenme, ezberciligi onleyip; arastirmac,
yasam boyu dgrenen, elestirel diisiinceye sahip, ya-
ratici ve iiretken bireylerin yetistiriimesini sagla-
makta. Aktif 6grenmenin bagariy1 artirdigi, bununla
da kalmayip geleneksel 6gretimde ihmal edilen, hat-
ta zaman zaman zedelenen motivasyon, 6z saygi,
okula ve 6grenmeye yonelik negatif tutumlar, arka-
daslik iligkileri ve derse katilim gibi bircok degisken
lizerinde olumlu etkileri oldugu, arastirmalarin so-
nucunda elde edilen binlerce bulguyla kanitland:.

Aktif 6grenme icin elbette aktif katihm gerekli,
ancak yalmzca bu kadar degil. Aktif 6grenme, aktif
katimin gdstergeleri olan soru sorma, aciklama
yapma vb. davraniglarin yani sira 6grenme siirecini
planlama, gozden gecirme gibi etkinlikleri de icer-
mekte. Ayrica bazi durumlarda aktif 6grenmenin
yanls anlamalara yol actigi da goriiliiyor. Ogretmen
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konulari dgrencilere paylastirip, onlara anlattirarak
aktif 6grenme uyguladigini diistinebilir. Oysa bunun
aktif 6grenme oldugu sdylenemez. Tam tersine, 6G-
retmenin yapmasi gereken bir isi, bu konuda yeter-
li bilgisi olmayan dgrencilerin yapmasi verimi diisii-
riir. Bu noktada aktif 6grenmenin temelini olustu-
ran baslica diisiincelere bir gdz atmak gerekiyor.

Yaklagtk 2400 yil dnce Konfiicyus demistir ki,
"Ne duyduysam, unuttum. Ne goriirsem, animsa-
rim. Ne yaparsam, anlarim." Konfiicyus'un bu sdy-
lemini aktif 6§renmeye uyarlayacak olursak diyebi-
liriz ki: Ne duyduysam unuttum. Ne duyar ve goriir-
sem, birazcik animsarim. Ne duyar, goriir ve onun-
la ilgili soru sorar ya da birisiyle tartisirsam, anla-
maya baslarim. Ne duyar, goriir, tartisir ve yapar-
sam, bilgi ve beceri kazanirim. Baskasina ne dgre-
tirsem, iyice 6grenirim.

insanlarin duyduklarini unutmalarinin bircok ne-
deni var. Bunlardan en onemlisi, 6gretmenin konus-
ma hiziyla dgrencilerin dinleme hizi arasindaki fark-
lilik. Cogu dgretmen dakikada yaklasik 100-200 soz-
ciik kullanarak konusuyor. Ogrenciler, bu sozciikle-
rin ne kadarini duyarlar? Yanit, 6grencilerin nasil
dinlediklerine bagh. Ogrenciler, bitiin dikkatleriyle
dakikada 50 ya da 100 sozciik dinleyebilirler. Bu,
onlarin ancak 6gretmenin sdylediklerinin yarisini
dinleyebildikleri anlamma gelir. Ogrenciler cogun-
lukla, dinledikleri konu ilging gelse bile dikkatlerini
siirekli dinleme lizerinde toplayamiyorlar. Siirekli
bir zaman dilimi icerisinde dgretmen konusmasini
yavaslattigi taktirde de ogrenciler sikiliyor ya da
bellekleri dagiliyor. Ayrica yapilan arastirmalar, 6g-
rencilerin ilk 10 dakikada dikkatlerini %70 oranin-
da toplayabildikleri halde, bu oranin son 10 dakika-
da %20'ye diistiigiinii gosteriyor. Yani anlatilan ko-
nu ne kadar ilgi cekici olursa olsun, dgrenciler ne
kadar dikkatli dinlerlerse dinlesinler ve Ggretmen
bilgiyi ne kadar sirali ve yavas anlatirsa anlatsin,
dinleyerek 6grenme sinirl kalmakta.

Anlatima gorsel unsurlarin eklenmesi, akilda
kalicihgi %14'ten %38’e yiikseltiyor. Resim kullani-
larak yapilan anlatim, yalnizca sozciikler kullanila-
rak yapilan anlatimdan li¢ kat daha fazla etkili. 0g-
retim siirecinde bilgi aktarilirken hem gorsel, hem
de isitsel unsurlar birlikte kullanilirsa, daha fazla
sayidaki ogrencinin 6grenmesine yardimci oluna-
cak. Yine de unutmamak gerekir ki bir seyi gormek
ve dinlemek onu dgrenmeye yetmez

ﬁérenme, bilgiyi otomatik olarak siral bir sekil-
de dgrencilerin kafasina bosaltmak degil. Ogrenme;
oOgrencilerin fikri katilimi ve uygulamasini gerektirir.
Kendi basina, agiklama ve gosterim uzun siireli 6g-
renmeyi saglamaz. Yalnizca aktif 6grenme bunu
saglar. Peki ne yapilirsa aktif 6grenme gerceklesir?
Ogrenme aktif oldugunda, ogrenciler beyinlerini

Elif Ozgiir Tunc izmir muhabirimiz. 1980 Van dogumlu ve Dokuz Eyliil Universitesi

Buca Egitim Fakiiltesi mezunu. Muhabirimizin fen bilgisi 6gretmenliginde yiiksek

lisansi da var. Elif'in hedefi, Tiirkiye’deki fen egitimi politikalariyla, Avrupa Birligi
lilkelerindeki fen egitimi politikalarini karsilastirmak ve ilkogretim okullarinda okutulan fen bilgisi

derslerini aktif 6Grenme icine oturtabilmek.

kullanir, fikirleri dondistiiriir, problemleri ¢ozer ve
ne ogrendilerse uygularlar. Aktif dgrenme hizlidir,
eglencelidir, destekleyicidir ve cekicidir. Ogrenciye
siklikla sirasindan uzakta, hareketli ve yiiksek sesle
diisiinme olanagi saglar.

Bir seyi iyi 6grenmek icin; onu duymak, gor-
mek, onunla ilgili sorular sormak, baskalariyla go-
riis alis verisinde bulunmak gerekir. Biitiin bu ey-
lemler yapmak demektir. O halde; sinifi canlandira-
rak, ogrencileri neselendirerek, ferahlatarak, 6g-
renmeyi aktif duruma getirmek gerekmekte. Bu
amagla ilk olarak dgrenme gerceklesirken beynimi-
zin nasil calistigini anlamak gerekiyor.

Beynimiz, bir ses kaydedici teyp ya da goriintii
kaydedici video gibi calismaz. Gelen bilgiler beyin
tarafindan siirekli olarak sorgulanir. Beyin yalnizca
bilgiyi almaz, onu igler. Bir bakima bilgisayar gibi ¢a-
ligir. Biz de onu bir bilgisayar gibi kullaniriz. $iiphe-
siz ki bilgisayarin calismasi icin ilk olarak onun acil-
masi gerekir. 6§renme pasif oldugunda beyin kapa-
lidir. Ayrica, bilgisayara veri girmek ve girilen verile-
ri kullanmasi icin dogru bir yazilima gereksinim var-
dir. Bilgisayar gibi beynimizde, aldigimiz yeni bilgiy-
le onceki bilgilerimiz arasinda bir baglanti kurmaya
gereksinim duyar. Ogrenme pasif oldugunda, bu
baglantyr kuramaz. Son olarak, bilgisayarin girilen
verileri daha sonra kullanabilmesi icin onlar sakla-
masi gerekir. Beynimizin de ayni islemi yapmasi ge-
rekir. Aldigimiz yeni bilgiyi baskalariyla tartisirsak
ve onunla ilgili cesitli sorular sorarsak beynimiz etki-
li bir sekilde bilgiyi isler. Daha iyi dgreniriz.

Aklin sinirlarini genigletmek ve bir probleme
yaraticl ¢oziim gelistirmek icin nasil diisiintilecegi-
ni, kisaca diisiinmeyi de bilmek gerekir. Bu da, iyi
bir egitimin 6grencilere kazandirdigi bir beceridir
ve gelistirilebilmesi icin sinifta kullanilan zamanin
bir béliimi dgrencilere bir konuyu yalnizca animsa-
malari icin degil, bunun nedenini sorgulamalar ve
diisiinmelerini saglamak icin kullanilmahdir. Dii-
sinmeyi 0grenmek ve hayal giiciinii genisletmek
olabildigince erken, hatta okul oncesi doneme ka-
dar inen bir yasta baslamali. Sakalar, sozciik oyun-
lan ve espriler, sozciiklerin ve durumlarin farkh
perspektiflerden degerlendirilmesi oldugu icin, dii-
siinmeyi saglar. O halde bir 6gretmen, diisinme
lizerinde kendi diisiincesini gozden gecirmekle ise
baslayabilir. Ogrencilere diisiinecekleri bir seyler
vererek, kendilerini bagkalarinin yerine koymasini
isteyerek, onlara biitiin yonlerden bakmayi dgrete-
rek, ogrencileri egilimleri ve kaliplari bulmalari ve
baglantilar kurmalari icin tesvik ederek, alisiimadik
sorular sorarak, diger bakis acilarini dikkate alma-
lari icin onlari tesvik ederek ve diisiindiiklerinin ne
anlama geldigini sdylemeyi Ggreterek, onlarin dii-
stinmeyi 6drenmelerini saglayabilirler.

Bilim ve Teknik Kuliibli hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. iletl§|m kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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Ankara Caz Festivali

ankara

CAZ

darnidl

Ankara Caz Dernegi'nin oykiisii 1995 yilinin Aralik
ayinda bagladi. Bir avu¢ coskulu caz-sever yiireklerdeki
caz miniltilarini genlikli bir konsere doniistiirmek icin bi-
raraya gelmek ve cazseverleri biraraya getirmek istedi-
ler. Kisa bir siire icinde istediklerini de gerceklestirdiler.
Onlar Ankarali cazseverlere oldukca coskulu giinler ya-
sattilar. Bu coskulu giinler yine yaklasiyor. Ankara Caz
festivali bu yil 16-24 Kasim tarihleri arasinda gercekles-
tirilecek. Ankara Caz Dernegi, Bilkent- ODTU'niin deste-
gi ve Manhattan'in isbirligi ile diizenlenen bu festival,
cazseverlere olaganiistii anlar yasatacak; ama yani sira,
genclere evrensel bir kiiltiirii tanitacak ve onlarin kiilti-

rel yasantilarini cesitlendirip zenginlestirecek de.
ilgilenenler icin: Ankara Caz Dernegi Tel: (312) 446 27 33
e-posta: acd@acd.org.tr

Ankara Film Festivali Basliyor...

14. Ankara Uluslararasi Film Festivali 21 Kasim’da bas-
liyor. 40’dan fazla yabanci filmin gosterilecegi bu yilki festi-
valde Giircistan, isvec ve Japonya filmleri toplu gdsterimleri
yapilacak.

Ankara Film Festivali Yiiriitme Kurulu bu yil yaptigi bir
degisiklikle festival kapsamina Popiiler Tiirk Edebiyat’’'ndan
Sinemaya adli bir bolimii de ekledi. Tiirk filmi meraklilari
festivalde ayrica bu yil Aziz Nesin Emek Odiilii kapsaminda
Gani Turanli icin diizenlenen Ozel Gosterim izleyebilecekler.

Festival kapsaminda eski Tiirk filmleri afiglerinden olu-
san bir de sergi acilacak. Sergide 50 kadar film afisi ve bu
filmlere iligkin fotograflar yer alacak. Festivalin en renkli
béliimlerinden birini olusturan Uluslararasi Kisa Film Yaris-
ma ve Gosterim béliimiindeyse 10’u gosterim icin secilen
40 film yer aliyor. Her yil diizenlenen Ulusal Kisa Film ve
Canlandirma Yarismasi’'nda da 22 film yarisacak. Ayrica 6
film de gdsterim programinda.

22 Kasim’da, Saklikent’te yapilacak olan Kisa Film Par-
tisi kisa filmcileri sinema disinda bir mekanda bir araya ge-
tirecek. Partide performans sanatcisi Ali Demirel gorsel-isit-
sel bir gosteri yapacak.

Belgesel Film Béliimii gecen yillarda oldugu gibi bu yil
da yarisma ve gosterim bdliimlerinden olusuyor. Yarismaya
amator ve profesyonel ulusal belgesel filmler katiliyor. Bu
yilki gosterim programinin 6zel bir bolimii var: "Savas De-
vam Ediyor!". Bu béliimde belgesel sinemacilarin bakisiyla
diinyanin farkh bélgelerindeki savaglar ve sonuclari iizerine
yapilmis filmler gosterilecek. Diinyanin farkl bélgelerinde-
ki savaslarin ve uzantilarinin belgesel sinemacinin goziiyle
ve duyarliligiyla anlatildigi bir film seckisi. Kisa filmlerle de
desteklenen bu program Saygon’dan Kudiis’e, Saray Bos-
na’dan Berlin’e savagi anlatiyor. Bu filmlerin yonetmenleri-
nin de katilacagi panel de belgesel sinemanin gosteri bolii-
miinde yer aliyor. Panelistler arasinda Tiirk izleyicilerin ya-
kindan tanidiklari bir isim de var: Coskun Aral. Ankaralilar
ayni tarihlerde Cogkun Aral'in sicak savas goriintiilerinin
yer aldigi bir fotograf sergisini de izleyebilecekler. Belge-
sel programinin biitiin etkinlikleri Cankaya Belediyesi’nin
Kavaklidere’deki Cagdas Sanatlar Merkezi’'nde gercek-
lesecek.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti muhabirlerimizden, 1976
dogumlu Cagda Kivang, Lefke Avrupa Universitesi ingiliz
Dili ve Ogrenimi Boliimii’nii bitirdi ve Uluslararasi
iliskiler Bolimii’nde de yiiksek lisansini yapti. Cagda su
anda ayni Gniversitenin Hazirlik Okulu’nda dgretim

gorevlisi olarak calistyor. Muhabirimiz, ikinci yiiksek
lisansini da, herhangi bir yabanai dili, 6zellikle de ingilizce gibi dilbilgisi
kurallari Tiirkce’den biitiiniiyle farkli olan bir dili 6grenirken, dgrencilerin
neden zorlandigi konusunda yapiyor. 0, "Ogrenci Kisiliklerinin Dil Ogrenimine
Etkisi Nedir?"i arastiriyor; boylece psikolojinin egitim lizerindeki etkisini farkl
bir boyutuyla ortaya cikaracak. ﬁjrencilerin dil konusunda yasadiklari
zorluklarin nedenlerini kesfe ¢cikan muhabirimiz, arastirmasinin sonuclarini
bizlerle paylasti. ilerleyen aylarda, Cagda bu konuyu ayrintilariyla bizlere

hazirlayacak.

Neden Ingilizce’yi Ogrenemiyorum?
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ingilizce’de "personality" (kisilik) olarak
kullanilan sozciik, maske anlamina gelen Yu-
nanca "persona" sozciigiinden koken aliyor.
Aslinda dikkatlice diisiindiiglimiizde, giinliik
yasantimizda farkli maskeler taktigimiz soyle-
nebilir. Birinin annesi, arkadasi, esi ya da 6g-
retmeniyizdir. Bazen de yalnizca sokaktan ge-
cen bir kisi. Peki gercekte bizler kimiz? Kisili-
gimiz kalitsal mi yoksa cevrenin etkisiyle de-
gisiyor mu? Yapilan aragtirmalar heniiz bizle-
re bu konuda kesin yanit vermiyor. Bazi bilim
adamlan kalitsal, bazilan da cevrenin etkisiy-
le kisiligimizin olustugunu sdylemekte. Bu so-
runun yanitini yapilan arastirmalar elbette so-
nunda verecek; ama evrenin en harika varligi
olan insani anlamak icin uzun yillar gerektigi
de ortada.

Konuya egitimsel agidan baktigimizda,
kisilik ozelliklerinin dil 6greniminde tartisil-
maz etkisi oldugunu goriiyoruz. Dort cift te-
mel kisilik tanimi var: disadoniik-icedoniik;
duyumsama-sezgisellik; diistinme-hissetme;
yargilama-algilama.

Disadoniik kisilikteki insanlari, konugma-
ya egilimli, dider insanlarla calismayi ve eg-
lenmeyi seven; icedoniik kisiliktekileriyse ce-
kingen, kendi baslarina kalmaya gereksinim
duyan ve az konusan bireyler olarak tanimla-
yabiliriz. Duyumsayanlar bu giinii yasayanlar-
dir. Gergeklere giivenir ve pratik sorunlarla
iyi basa cikarlar. Her seyin belirli ve ol¢iilebi-

lir olmasindan hoslanirlar. Sezgileriyle
hareket edenler, yaraticidirlar, gelecege
yonelirler, olanaklari diislerler ve her se-
yi daha iyi gormeye calisirlar. Diisiinen-
ler, mantik ve nesnel irdeleme yoluyla ka-
rar verirler. Yiireklerinin sesi degil de ka-
falari onlari yonlendirir. Hissedenler, di-
ger insanlari daha ¢ok dnemserler ve on-
larin gereksinimlerini karsilamayi sever-
ler. Klise bir tanimla, "yiireklerinin sesini
dinlerler". Son grubumuzdan olan yargila-
yicilar diizenli olmayi severler. Projeleri
bitirmek icin calismaya baglarlar. Algilayi-
cilarsa esnek olmayi severler ve siirekli
bilgi topladiklari icin degisiklige de acik-
tirlar.

Ancak hemen belirtmeliyiz ki, kisi yalniz-
ca icedoniiktiir ya da yargilayicidir denemez.
Birden fazla ozellikte kisiler de olabilir.

2001-2002 akademik yilinda Lefke Avru-
pa Universitesi Hazirlik Okulu'nda Ggrenim
goren 40 odrenci lizerinde yaptigim arastir-
ma, ogrencilerin dil 6greniminde kendi kisilik
ozelliklerinin biiyiik rol oynadigini goster-
mekte. Elbette kisiligi ele alirken, kisinin cin-
siyeti, yasi ve uyrugu da biiyiik 6nem kazan-
makta.

Dil 6grenimi yalnizca dilbilgisinden olus-
muyor. Okuma, yazma, dinleme ve konusma
yetenegi bir dili tam anlamiyla 6grenmenin
vazgecilmezlerinden. Bu da yine kisilikle bag-
lanti. Ornegin, disadonik 6grenci, konus-
ma, icedoniik dgrenciyse yazi derslerini ter-
cih etmekte. Peki bu durumda bir 6grencinin
tam anlamiyla bir dili 6grenebilmesi icin 6g-
retmenler ne yapmali? Oncelikle ogrencilerin
kisilik ozelliklerinin testlerle belirlenmesi ge-
rekiyor. Daha sonra miifredatlar bu ozellikle-
re gore diizenlenmeli. Yapmis oldugum aras-
tirmadan ortaya cikan bir diger sonug, dgren-
cilerin aslinda kendilerinin de kisilik 6zellik-
lerinin gereklerini dil 6greniminde kullanma-
diklarini gosteriyor. Ogrencilerin bu konuda
bilin¢lendirilmesi ve kendi kisilik ozellikleri
g6z oniine alinarak derslerin yapilmasi basa-
nyi getirecektir.
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Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Ulusal Bulus Yarismasi
Sonuclar1 Aciklandi

31 Ocak 2002 tarihinde son bulan 1. Ulusal
Bulus Yarismasi’'ni kazananlar belli oldu ve 10
Ekim tarihinde Kocaeli Sanayi Odasi’nda Sanayi
Bakani A. Kenan Tanrikulu'nun da katkilaryla
odiiller sahiplerine dagitildi. Bu gelismeyi, istan-
bul muhabirimiz Siindiis Yerdelen yerinde izledi.

Gebze ileri Teknoloji Enstitiisii’niin, Kocaeli
Sanayi ve Ticaret Odalari ile Gebze Organize Sana-
yi Bolgesi Miidiirliigii’yle ortaklasa diizenledikleri
1. Ulusal Bulus Yarismasi, yaratici diisiinceyi tes-
vik etmek ve yaratici diisinme yetenegine sahip
kisilerin degerli bulus ve fikirlerinin ortaya ¢ikaril-
masina, tanitimina, gelistirilmesine ve sanayi kuru-
luslarimizin rekabet giiciinii artiracak projelerin
hayata gecirilmesine katkida bulunmak amaciyla
diizenleniyor. 18 yasindan biiyiik her Tiirk vatan-
dasinin katilabildigi bu yarismaya, bu yil, 138 ki-
si, 261 projeyle basvurdu ve bu projelerin 6zgiin
nitelik tasiyanlari patent aldi.

Ulusal Bulus Yarismasi’nda SIMYA adli proje-
siyle 5000 dolarlik birincilik odiilii, Etkin Elver’in
oldu. SIMYA, Sinyal islemcili Miizik Yorumlama
Aygitrnin kisaltilmis adi ve miizik seslerini cesitli
sayisal sinyal isleme yontemiyle isleyerek, icerdik-
leri bilginin (nota, armoni, makam vb.) cesitli
amaclarla degerlendirilmesini sagliyor. SIMYA pro-
jesi kapsaminda, sayisal sinyal islemci kullanan bir
donanim ve bu donanim tarafindan kullanilan bir
yazilim gelistirilmis. Bilgisayar sistemlerine bagh
olarak calistigi durumlar icin cesitli uygulama yazi-
limlari hazirlanmis. Elektronik miihendisi olan Et-
kin Elver’in daha dnce yapmis oldugu "gérme en-
gelliler icin bilgisayar donanimi" ve "akustik enst-
riimanlarda nota tanimi" projelerinde oldugu gibi,
bu projesi de kullaniciya biiyiik kolayliklar sagh-
yor. Ciinkii SIMYA, akustik performansta kullani-
lan enstriimanin sesi yerine, baska enstriimanlarin
seslerini yiiksek kaliteli dalga tablosu senteziyle
kullanabilme olanagi sagliyor. Bdylece, drnegin
akustik gitarla calinan bir melodi, diizenlemede pi-

yano ya da keman sesiyle ortaya cikabiliyor. Ayri-
ca bu cihaz sayesinde insan sesiyle soylenen bir
melodi, yine dalga tablosu sentezi kullanilarak
yiiksek kaliteli bir enstriiman sesine doniistiirtile-
biliyor. 6rne§in vokal olarak soylenen ya da ishk-
la mirildanilan bir melodi gercek gitar, piyano gi-
bi enstriimanlarin sesine doniisebiliyor. Miizik dii-
zenlemeleri sirasinda kullanildiginda, akustik ens-
triimanin hatali caldigi ya da vokalistin sarkinin to-
nuna gore detone oldugu yerlerin bulunabilmesine
olanak saglayan SIMYA, amatdrlerden profesyo-
nellere, cesitli alanlarda miizikle ugrasan herkese
sesleniyor.

Yanismadaki ikincilik odiiliinii, alternatif akim-
la calisan makinelerin govdesinde gerilim tehlike-
sini uyar icin tasarlanmig ‘Giivenlik Cihazi’ adl
projesiyle Muammer Giil aldi. Cihaz, iki farkh uy-
gulamayla kullanilabiliyor. Kablo kullanmadan 3
volt pil gii¢ kaynagiyla yapilan uygulamada, kulla-
nim halindeki ii¢ ya da tek fazli makine ve cihaz-
lara; 6rnegin: camasir-bulasik makinesi, buzdolabi
gibi toprakli fis priz baglantisiyla calisan endiistri
makinelerinin dis yiizeylerine aninda monte edile-
biliyor. Bu makinelerin govdesiyle yer arasinda bir
potansiyel olmadigi siirece, kapali devreden ve pil-
lerden akim gecmiyor. imalat halindeki makinele-
rin icinde kablo kullanilarak, sebeke giic kaynagiy-
la baglantili uygulamada kullanima giren makine-
lere her elektrik verilisinde giivenlik cihazi, algila-
ma ve uyari fonksiyonlarini gecici ve sesli uyariyla
otomatik olarak test ediyor. Bu uygulamada
notr’ln kesildigi uyarisini da verebiliyor. Bu uyari-

Farkli Bakislar... Farkli Bakislar... Farkli Bakislar...

Kiiresel Kurtulug

Bir diinya diistiniin; gelecegi karanlik ve fela-
ket senaryolari iizerine kurulu. Bir diinya diistiniin;
salt cikarlara dayali ve bdyle yaparak da kendi so-
nunu hazirlamaya devam ediyor. CO:z bu felaket se-
naryolarinin basrol oyuncusu; fosil yakitlarini kul-
lanarak bu CO:’yi atmosfere salan ve sonunu hazir-
layan insan da senarist. Atmosfere biriken CO: ge-
¢en ylizyll yeryizii sicakhdini 0,6 °C artirdi; bu yiiz-
yildaysa bu rakamin 6 °C olmasi bekleniyor. Isin-
mayla birlikte buzullar eriyor, kara parcalari su al-
tinda kaliyor, mevsimler degisiyor, bircok canli icin
yasam olanagi kalmiyor. Bu felaket senaryolarini
artirmak olasi; ciinkii gelecek 30 yil icinde enerji
tiiketimi tice katlanacak.

Burada 6nemli olan, felaket senaryolarini 6nii-
miize getirip, aglanip sizlanmak degil, bu noktaya
hangi hatalarla gelindigi ve gelecekte neler yapilabi-
lecedi. Temelde yapilan en biiyik hata, ozellikle
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1980’lerde, yagmur ormanlarinin yok edilmesi. Bir-
cok ciftci, cesitli amaclarla Brezilya Amazon orman-
larini yakip yikti. Bu gidisle 2050 yilina gelindigin-
de, bu ormanlar biitiiniiyle ortadan kalkmis olacak.
i§te o zaman biiyiik kiyamet kopacak. Bunlar ¢ok
kotiimser senaryolar. "Diinyadaki petrol 40-80 yil
icinde tiikenecek ve alternatif enerji kaynaklar ara-
sinda giines, dalga, riizgér, yer isisi enerjisi gibi kar-
bon kaynakli olmayan enerji kaynaklari var. Bu iyi
haber degil mi?" diyebilirsiniz. Aslinda hayir. Gele-
cekte atmosfere CO2 salinimi yapacak, simdilerde
kullanilmayan okyanus tabanlarinda sakl enerji kay-
nagi var. ()rneﬁin metanhidratlar. Diinyadaki rezer-
viyse irkiitiicli bir rakam: 3 Katrilyon m® ile 30 kat-
rilyon m’ arasinda. Komiir, dogal gaz, petrol rezerv-
lerinin toplamindan ¢ok daha fazla. Gelecegin ener-
ji kaynadi olacak. Yani bu CO-"den kurtulus yok.
Peki ¢oziim ne? Aslinda ¢oziim yine dogada.
%92’si kaybedilmis, diinya niifusunun %80’inden

nin bir alici vericiye ve durdurma sistemlerine ile-
tilmesiyle sebekeden gelen akim kesilebiliyor. Bu
bulus kullanicisina, dokunma givenliginin gercek
durumunu bilme, kontrol etme ve kacak akimdan
korunma olanag sagliyor.

Uctinciiliik ddiiliinii ise, ‘Top Menteseli Anker’
adli, agiz saghgmni ilgilendiren bulusuyla, Dr. A.
Mustafa Onder almaya hak kazandi. Dis kaybinin
sabit proteze elvermeyecek kadar ¢ok oldugu du-
rumlarda kullanilan hareketli protezleri, sabit ve
saghkh dislere tutturmaya ve agizda sabit ve den-
geli kalmalarina yardim eden duyarl araclar olan
ankerler, yaygin olarak kullaniimaktalar. Ancak
hastaya protezi takip clkarma zorlugunun yani si-
ra, takma ve ¢ikarma sirasinda bagh olduklari sag-
Ikl digleri bozabilecek kuvvet ve zorlamalara ma-
ruz kalirlar ve dise zarar vererek dis kaybina, do-
layisiyla sorunun biiyiimesine yol acarlar. Top bas-
Ikl anker bulusu bu sorunlan ortadan kaldiriyor.
Yerine kilitlendikten sonra, ¢ikarilmak istendigin-
de ankere zorlanmadan uygulanacak bir donme
hareketiyle yerinden kolaylikla cikabiliyor. Zorlan-
madiklar icin esnekliklerini ve islevlerini uzun su-
re koruyorlar. Kullanilan protezler, iizerine gelen
cigneme basinglarini, sabit olan ve ankerin bir par-
casini tasiyan saglikh dislere aktarmadiklan igin,
dislere zarar vermiyorlar. Metal dokiim protezler-
le ve klasik kismi protezlerle kullanilabilmelerinin
yani sira, top menteseli ankerler, krom kismi tii-
miiyle kaybolmus, fakat saglam kalmis bir dis ko-
kii kullanilarak da uygulanabiliyor.

Yarismada "on uyarimh elektrik motorlari" ve
"renkli yapi elemani" adh buluslar tesvik odiilii al-
di. Bunun disinda, Ali Kemal Ayar ve Hasan Kum’a
da tesvik ddiilleri verildi.

Ar-Ge calismalarina ivme kazandiran ve sana-
yi kuruluslarinin rekabet giictinii artiracak proje-
lerin hayata gecirilmesine katkida bulunan 1.
Ulusal Bulus Yarismasi’'na katilan projeler, Ekim
ayinda Kocaeli Sanayi Odasinda ve Gebze Ticaret
Odas’'nda sergilendi. Bu buluslar 6 Kasim
2002’ye kadar da Gebze ileri Teknoloji Enstitii-
sti’nde sergilenecek.

fazlasinin kullandigi ilaclara kaynaklik eden bitkile-
rin bulundugu, bircok kanser tiirline ¢6ziim olabile-
cek aragtinlmamis bitkilerin bulundugu, bircok hay-
vana ev sahipligi yapan tropikal ormanlarda ¢6ziim.
Atmosferdeki CO-'i emerek seviyesini diisiiren, bu
yasamsal derecede onemli ormanlarda ¢6ziim. Sim-
dilerin biiyiiklerinin, onlarin ¢ocuklarinin, torunlari-
nin, bircok canli tiiriiniin gelecegi burada sakli. Ya-
pilmasi gerekense, zarar goren tropikal ormanlar
eski haline getirebilmek ve var olanlari da siki bir ko-
ruma altina almak. Bunun hi¢ zaman kaybedilmeden
yapilmasi gerekiyor; ciinkii bir ormani eski haline ge-
tirmek yillarca devam eden bir siirec. Her gecen sa-
niye bile cok dnemli ve felaketli sonlara bir adim da-
ha yakinlastinyor bizleri. Bu sekilde devam ederse
gelecekte olacaklar, simdilerin felaket senaryolarinin
cok daha tistiinde olacak. Bunun icin uluslarin kesin-
likle ortak hareket etmesi gerekiyor. Ama once in-
sanlar bu felaketin farkina varmalilar. En 6nemlisi de
miicadele icin cesaretli insanlara gereksinim var.
Yoldas Seki - DEU Fen Ed. Fak. Kimya Bdl.



Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ankara muhabirimiz Gokce Taner, Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji 3.sinif 6grencisi. Gokce, diinyada yalnizca Ankara
Golbasi cevrelerinde yasayan, ancak tiirii tiikenmek lizere olan peygamber ¢icedi ya da yoresel olarak yanar-doner olarak adlandirilan

bitkiyi arastirdi.

Yanar-Doner Cicegi Yok Olmasin!

Ona, carpici mor-kirmizi cicekle-
rinden dolayi yanar-déner deniyor. Bu
olaganiistii giizel bitki, 1854 te bilim
diinyasina tamtildi.  Ornek tip,
1848’de Afyonkarahisar’dan Tchi-
hatcheff tarafindan toplandigindan bu
aragtirmacinin adi bu bitkiye verildi ve
bilimsel sdylemle ona, Centaurea tchi-
hatcheffii adi verildi. Bir yillik olan bu
bitkinin boyu 30-40cm’e varmakta.
Tabandan dallanan bu tiir Centaurea
deprassa Bieb. ve Centaurea cyanus
L. bitkilerine oldukca benzer yapida.

Yanar-donerin cicek kismi genelde
cansi bicimde. Beyaz kirpikciklere sa-
hip olan, kahverengi kenarl dar uzan-
tilani var. Distaki cicekleri pembemsi-
kirmizi (kuru orneklerde mor), huni
biciminde, centikli kenarli; merkezde-
ki cicekleriyse beyaz ve anter tiipii
morumsu-kirmizi. Bu parlak kirmizi
cicek ozellikleri, ona ¢ok benzeyen
tiirlerde bile yok.

Compositae (Asteraceae=Papatya-
giller) ailesine iiye olan yanar-doner,
ic Anadolu Bélgesi'nin endemik bir
tiirti. Cok kisith bir dagiima sahip. Af-
yon’dan tanimlanan bir 6rnek olmasi-
na karsin yakin ge¢miste bu bélgeden
herhangi bir drnek toplanmamis. Bu
bitkinin dogal yasam alani i¢ Anadolu
stepleri. Ekili bugday tarlalarini, yani
kumlu topraklari seviyor.

Yillar dnce, nisan ve mayis aylari-
nin sonlarina dogru toplanan yanar-
doner cicekleri, Ankara’daki cicekgi-
lerde satilirdi. Fakat son yillarda ci-

Diinyada yalnizca Ankara Gélbasi cevresinde yetisen, ancak yok olma tehlikesiyle
karsi karsiya bulunan yanar doner ciceginin (Centaurea tchihatcheffii) sematik
sekli Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun amblemi olarak secilmis.

cekgilerde goriilmez oldu. Ciinkii ti-
keniyor. Tarlalarda arsiz otlar 6l-
diirmek icin kullanilan tarimsal ilag-
lar, bu bitkilerin yasam hakkini elle-
rinden aldi. Simdilerde, Mogan Gé-
Iii yakininda bulunan ‘Ankara Valili-
§i Cevre Koruma Vakfi Alanr’ bu bit-
ki icin yeniden yasam alani olacak.
Su anda en bol yetistigi yer, basari-
siz bir agaclandirma alani olan Sii-
leyman Demirel Ormani sahasi. Ba-
sarisiz dedik, ciinkii gecirgenlik
ozelligi yiiksek olan gol yatagindaki
aliivyonlu topraklar, Siileyman De-
mirel Orman sahasindaki agaglan-
dirmanin basarisiz olmasina neden
oldu. Bu basarisiz ajaclandirma ca-
lismalari, yanar-déner ciceginin son
siginma alaninin da yok olmasina
yol aciyor. Amac¢ adaclandirma oldu-
gu icin, agaclandinlacak zemin yaki-
larak ve ilaclanarak temizleniyor.
Bu durum, sahadaki bitki zenginligi-
nin ve diger yabani tiirlerin istenme-
den de olsa yok olmasina neden olu-
yor. Bir siire icin sayisi milyonlara
ulagsan bu tiir, simdilerde koruma
alaninin bir kdsesinde yasam miica-
delesi vermekte ve yalnizca 85 bi-
reyle temsil edilmekte. Ancak bu
konuda iimit veren calismalar da
var. 6rne§in, gelecek yillarda topla-
nan tohumlar, alan icerisinde bu bit-
ki icin ozel olarak ayrilan bélgede,
onu yasatmaya calisan Prof. Dr.
Mecit Vural ve Dr. Aysegiil Yildirnm
tarafindan ekilecek.

Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri...

Dogal Hayati Koruma
Toplulugu

Dogal yasami koruma ve cevre bilincini yayma
amaciyla, 1995’te bir grup biyoloji 6drencisi tara-
findan kurulan Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fa-
kiiltesi Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun
(DHKT) simdilerde, aymi biling icinde olan 250’nin
lizerinde iiyesi ve calismalara her konuda destek
olan onur iiyeleri var.

Topluluk amaglarina ulasabilmek icin, kiiltiirel
ve sanatsal etkinliklerde bulunma; konuyla ilgili
sergi, seminer, soylesi ve konferanslar diizenleme,
ayni amaclarla calismalarda bulunan resmi ve 6zel
kuruluglarla baglanti kurup, etkinliklerine katilma;
lilkemizde soyu tiikenmekte olan bitki ve hayvan-
larin korunmasi konusunda calismalar yiiriitme;
dogal ve tarihi giizellikleri olan bolgelere geziler

diizenleme; dogal yasamin korunmasiyla ilgili ya-
yinlar yapma gibi etkinliklerde bulunuyor. Ornegin
2001 yilinda AIDS konusunda halki bilgilendirmek
amaciyla, uzmanlarin katihmiyla diizenledikleri pa-
nel, kamuoyunun da oldukga ilgisini cekmisti. Ya-
ni sira toplulugun ANCEVA ve TEMA ile yiiriittiigui
ortak calismalan da var. Anceva’dan aldiklar des-
tekle Gazi Universitesi’nde kagit toplama kampan-
yasini siirdiiriiyor; Tema’nin aga¢ dikme calismala-
rina katilyorlar. Topluluk, 2002 yazinda TUBI-
TAK’tan da bir proje aldi. "ileri ve Yeni Kimyasal
Teknolojiler, Cevre Teknolojileri, Cevre Kirliliginin
Belirlenmesi ve Kontroliine Yonelik Yapilan Calis-
malar" bagshgini tasiyan bu proje kapsaminda ca-
lismalarini siirdiiriiyorlar.

Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun bir diger
etkinligi de 25-29 Kasim 2002 tarihleri arasinda,
Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi’nde dii-

zenleyecekleri Biyoloji Sergisi. Bu sergi kapsamin-
da Gazi Universitesi’nin Ggretim gorevlileri ve 64-
rencileri tarafindan seminerler verilecek. 6rne§in,
26 Kasim’da Prof. Dr. Hayri Duman, Tiirkiye’nin
endemik bitkilerini, 28 Kasim’da Prof. Dr. Zeki
Aytac, Tiirkiye’nin biyolojik zenginliklerinin yurtdi-
sina kaciriimasini, Prof. Dr. Zekiye Suludere de,
bocek yumurtalarini, 29 Kasim’da Dog. Dr. Leyla
Acik, genetik miihendisligini anlatacak. ﬁgrenci-
lerse, biyolojik silahlar, besin zehirlenmesi, kiire-
sel 1sinma, milli parklar, kromozomal trizomi ve
oldusturdugu sendromlar konularinda sunumlar
yapacaklar. Ayrica hazirlanan stantlarla ve diizen-
lenecek panellerle, genetikten biyoteknolojiye, bo-
tanikten zoolojiye kadar biyolojinin genis ve bir o
kadar da ilging diinyasindan kesitler sunulacak.
Toplulukla baglanti kurmak isteyenler igin:
http://www.fef.gazi.edu.tr/dhkt/ana.html
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Robot Giinleriniz Ku

tlu Olsun!

Sumo Robot gdsterileri, 6zellikle cocuklarin cok ilgisini cekti. Devlet Bakani Zeki Sezer, TZV Baskani Emrehan Halici ve
ODTU Rektorii Prof. Dr. Ural Akbulut da, Sumo Robotlari izlerken ¢ocuklarla ayni heyecani paylastilar.

Robot dendiginde sizin akliniza ne geliyor bil-
miyoruz ama, bu sozciik Cek dilinde "kéle is¢i" an-
lamina geliyor. Bir baska tanima goreyse robot,
ortamdan topladigi verileri diinyasi hakkinda sahip
oldugu bilgiyle sentezleyerek, anlaml ve amaclari-
na yonelik bir sekilde hareket edebilen ve bunu
giivenli bir bicimde yapabilen bir makine. Isaac
Asimov da robot kavramini, ortaya koydugu ti¢ ku-
ralla agikhyor:

1. Bir robot bir insana zarar veremez, veya pa-
sif kalmak suretiyle zarar gérmesine izin veremez.

2. Bir robot kendisine insanlar tarafindan veri-
len emirlere, 1. Kural ile celismedigi siirece, itaat
etmek zorundadr.

3. Bir robot, 1. ve 2. Kurallar ile ce-
lismedigi siirece, kendi varhigimi koru-
mak zorundadir.

Egitim Bakanligi, TUBITAK-Bilim ve Teknik Dergi-
si ve TRT gibi kuruluglarin da destekleriyle 22-23
Ekim 2002 tarihinde ODTU yerleskesinde gercek-
lestirilen etkinlik, robot teknolojilerini tanitmanin
ve tesvik etmenin yanisira, Tiirkiye’de bu tiir bir
girisimin ilk 6rnegi olmasi bakimindan da oldukca
onemli.

ODTU Robot Giinleri kapsaminda farkli katego-
rilerdeki robot yarismalari, tiim ilkogretim ve lise
ogrencilerinin katimina acik yaratici gencler bulus
senligi, paneller, seminerler, bildiriler ve atolye ca-
lismalarindan olusan akademik etkinlikler ve film
gosterimlerinden olusan sosyal etkinlikler yer aldi.
Robot yarismalari, robotop turnuvasi, serbest kate-

gori ve sumo robot turnuvasi olmak lizere
lic ayr kategoride gerceklestirildi. Film
gosterimlerinde robotlarla ilgili

Yapilan tanim ne olursa olsun, '|LE.'|'_F [T hayli ilging belgesellere yer veril-
"sahip olduklan herseyi insanlar- ‘__n;"*% r-".-:';l" di. Bildiri ve seminerlerdeki belli
dan alan makineler" seklindeki ,E—" &, bagh konularsa robot tasarimi,

ortak bir tanimda bulusabilecek
robotlar icin artik Tiirkiye’de de
bir etkinlik diizenleniyor. Orta
Dogu Teknik Universitesi Robot
Toplulugu (ORT) ve Tiirkiye Ze-
ka Vakfi (TZV), bundan boyle her sene
geleneksel olarak yapilacak "0DTU Ro-
bot Giinleri"nin ilkini gerceklestirdi. Milli

Goc...Pek cogumuzun aklini karistiran bir bilme-
ce... Pek ¢ok canli icin ise dogal bir sireg... Go¢ ola-
yi, go¢ yollari, go¢ mevsimi deyince aklimiza ilk ge-
len de kuglar. Mevsimsel degisiklikler sayesinde lire-
mek ya da kigi besin bularak gecirebilmek amaciyla
goc eden canlilar kuslar. Peki kelebeklerin gog etti-
gini daha 6nce duymus muydunuz?

Benekli melek (Pontia daplidice) go¢ eden kele-
bek tiirlerinden birisi. Benekli melek, Pieridae aile-
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bot arastirmalari ve mekatronik egitimiydi.

robotlarin farkl uygulama alan-
lar, 21. yiizyilda mekatronik,
sanat ve robotik, Tiirkiye’deki
endiistriyel robot uygulamalari, ro:

"Hobi Robot Tasarimi ve Uygulamalari” baglk-
I atdlye calismalariysa, etkinlik boyunca sirddi.
Irfan Sayar, nam-1 diger Porof. Zihni Sinir de,

Ayin Kelebegi:

sinde yer alan bir kelebek tiirii ve dergimizin kasim
ay! kelebegi.. Oldukca yaygin bir tiir olan benekli
melek, Kanarya Adalari'nin biitin daglarinda g6z-
lemlenmekte olup, Kuzey Afrika'da, Orta Dogu'da,
iran'dan Afganistan'a kadar olan bdlgede, Kazakis-
tan ve Tacikistan'da da bulunuyor. Bati Avrupa'nin
bircok bélgesinde benekli meleklerin gog yollari or-
taya cikartilmig durumda. Genellikle nisan ve ekim
aylan arasinda goriilen benekli melekler bulundugu
bolgeye, yiikseklige ve iklim kosullarina gore mart-
tan itibaren de gézlemlenebiliyor. Bu donemde iki-
den fazla nesil olusturuyorlar:Yumurtadan ¢ikan tir-
til geliserek kelebege doniisiiyor; kelebek yumurta-
larini birakiyor, tirtil oluguyor. Tirtil tekrar kelebege
doniistiyor. Kelebek yine yumurta birakiyor... Bu
dongiide benekli melek tirtillari kuzuotu (Reseda
sp.) bitkisi ile kelebekleri de diger kelebekler gibi
ciceklerde bulunan nektar ile besleniyor. Yasam ala-
nini genellikle 0-2400 m. yiikseklik arasinda, acik,

bir sohbet toplantisiyla etkinlige katildi. ODTU Ro-
bot Giinleri 2002’de ayrica ORT ve TUBITAK Bilim
ve Teknik Dergisi’nin biraraya gelerek baslattiklari
"Her Universiteye Bir Robot Toplulugu Projesi"nin
de ilk adimlari atildi. Bu proje kapsaminda, Tiirki-
ye genelindeki tiim tiniversitelerin biinyesinde bi-
rer robot toplulugu kurulmasi hedefleniyor. Diger
liniversitelerin robot topluluklarinin kurulmasi sii-
recine, ORT ve TUBITAK-Bilim ve Teknik Dergisi
onciilik ederek, siirekli destek saglayacak.

Bilim ve Teknik baskiya girdigi sirada etkinlik
kapsamindaki diger yarismalar siirerken, robotla-
rin sumo guirescileri gibi birbirlerini yuvarlak saha-
nin disina itmeye calistiklari Sumo Robot Turnuva-
si tamamlandi. Boyle bir etkinligin diizenlenmesi-
ne onciiliik eden ORT, turnuvada da onciilligind
korudu. Turnuvanin birincisi Tosun Pasa robotuy-
la ORT’den Mustafa Kaplan, ikincisi TosunXP ro-
botuyla yine ORT’den Kivan¢ Azgin, iilinciistiyse
izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisi’nden Cagdas
Bayram oldu.

Bu yilki "ODTU Robot Giinleri"ni kagirdim di-
ye liziiliiyorsaniz, bu yilki etkinlikleri daha yakin-
dan incelemek ya da oniimiizdeki yil diizenlenecek
2. ODT Robot Giinleri"ne katilmak icin, etkinli-
gin web sitesini simdiden ziyaret edebilirsiniz:
http://www.odturobotgunleri.org.tr

Aysenur

Benekli Melek

sicak, kuru, bazen corak ve taglk alanlar, ekili ta-
rim alanlan ve yol kenarlari olusturuyor. Kanat acik-
liklar1 4,5-5 cm olan bu canlilara ismini kazandiran
ozelligi ise beyaz kanatlan iizerindeki siyah benek-
leri. Ozellikle disilerdeki siyah benekler erkeklerde-
kine oranla fazla sayida. Alt kanatlarinin dis kismin-
da bulunan yesil-beyaz lekeler ve beyaz benegin bi-
¢imi benekli melegi benzerlerinden ayirmada kulla-
nilan 6zelliklerden. Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde
yogunlasmis olan Pontia daplidice'yi diger bolgeler-
de de gozlemlemek miimkiin.

Tiirkiye'de diger canlilar icin de gecerli olan bir
climle var. Tiirkiye bir cennet! Tiirkiye kuslarin cen-
neti, Tiirkiye bitkilerin cenneti ve tabii ki Tiirkiye ke-
lebeklerin de cenneti!. Canlilari taniyarak, farkina
vararak, onlan koruyarak bu iilkede yasamak be-
nekli melek ve diger canhlarin soylarinin devam et-
mesini saglamak anlamiyla esdeger.

Derya Cefer

Topcuoglu
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Bu giin bircok iilke, var olan egitim sistemleri-
ni sorguluyor. Bunun nedeni klasik egitim sistemle-
rinin yararlarinin olmadiginin artik farkina varilmig
olmasi ve toplumlarin kaliplasmis beyinlerden cok;
diisiinen, yaratan, sorun ¢6zen insanlara gereksinim
duymasi. Kisacasi artik egitim sistemi icinde dgren-
ci daha etkin bir konuma getirilmeye calisiliyor. Ya-
ni sessizce oturup, yalnizca verileni almakla yetin-
meyecek; gorecek, duyacak, ¢oziimleyecek, sdyleye-
cek, yapacak, katilacak ve paylasacak, 6grenmeyi
ogrenecek; boylece bilgiyi yalmzca tekrarlamayip,
bilinenleri sorgulayacak ve kendi bilgisini kendisi
iiretecek ogrenciler isteniyor. Oysa giiniimiizde co-
Ju tlkede ve Tiirkiye’de kullanilan 6gretim yontem-
leri dgrenciye bilgileri hazir kaliplar biciminde ve-
rip, aynen alma seklinde bir yol izliyor. Bu 6gretim
yontemlerinin uygulanmasi sirasinda ogrenci, hangi
bilgiyi nicin almak zorunda oldugunun bile farkinda
olamadan, anlatilan bilgileri hafizasina kaydetmeye
calisiyor. Bu pek kolay olmadigindan, eve gidip tek-
rar ediyor, ertesi giin yine tekrar ediyor, neden al-
digini hala bilemedidi bu bilgileri biraz olsun ezber-
lemis duruma geliyor. Kimisi de, bu "tekrarlama"
lara hi¢ girmeyip "siradan" ya da "tembel" bir 6g-
renci olarak niteleniyor. Ancak giiniimiizde yapilan
arastirmalar, 6grencinin ancak kendisi icin anlaml
olan seyleri kavrayabilecegini gosteriyor.

Aktif 6grenme, ezberciligi onleyip; arastirmac,
yasam boyu dgrenen, elestirel diisiinceye sahip, ya-
ratici ve iiretken bireylerin yetistiriimesini sagla-
makta. Aktif 6grenmenin bagariy1 artirdigi, bununla
da kalmayip geleneksel 6gretimde ihmal edilen, hat-
ta zaman zaman zedelenen motivasyon, 6z saygi,
okula ve 6grenmeye yonelik negatif tutumlar, arka-
daslik iligkileri ve derse katilim gibi bircok degisken
lizerinde olumlu etkileri oldugu, arastirmalarin so-
nucunda elde edilen binlerce bulguyla kanitland:.

Aktif 6grenme icin elbette aktif katihm gerekli,
ancak yalmzca bu kadar degil. Aktif 6grenme, aktif
katimin gdstergeleri olan soru sorma, aciklama
yapma vb. davraniglarin yani sira 6grenme siirecini
planlama, gozden gecirme gibi etkinlikleri de icer-
mekte. Ayrica bazi durumlarda aktif 6grenmenin
yanls anlamalara yol actigi da goriiliiyor. Ogretmen
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konulari dgrencilere paylastirip, onlara anlattirarak
aktif 6grenme uyguladigini diistinebilir. Oysa bunun
aktif 6grenme oldugu sdylenemez. Tam tersine, 6G-
retmenin yapmasi gereken bir isi, bu konuda yeter-
li bilgisi olmayan dgrencilerin yapmasi verimi diisii-
riir. Bu noktada aktif 6grenmenin temelini olustu-
ran baslica diisiincelere bir gdz atmak gerekiyor.

Yaklagtk 2400 yil dnce Konfiicyus demistir ki,
"Ne duyduysam, unuttum. Ne goriirsem, animsa-
rim. Ne yaparsam, anlarim." Konfiicyus'un bu sdy-
lemini aktif 6§renmeye uyarlayacak olursak diyebi-
liriz ki: Ne duyduysam unuttum. Ne duyar ve goriir-
sem, birazcik animsarim. Ne duyar, goriir ve onun-
la ilgili soru sorar ya da birisiyle tartisirsam, anla-
maya baslarim. Ne duyar, goriir, tartisir ve yapar-
sam, bilgi ve beceri kazanirim. Baskasina ne dgre-
tirsem, iyice 6grenirim.

insanlarin duyduklarini unutmalarinin bircok ne-
deni var. Bunlardan en onemlisi, 6gretmenin konus-
ma hiziyla dgrencilerin dinleme hizi arasindaki fark-
lilik. Cogu dgretmen dakikada yaklasik 100-200 soz-
ciik kullanarak konusuyor. Ogrenciler, bu sozciikle-
rin ne kadarini duyarlar? Yanit, 6grencilerin nasil
dinlediklerine bagh. Ogrenciler, bitiin dikkatleriyle
dakikada 50 ya da 100 sozciik dinleyebilirler. Bu,
onlarin ancak 6gretmenin sdylediklerinin yarisini
dinleyebildikleri anlamma gelir. Ogrenciler cogun-
lukla, dinledikleri konu ilging gelse bile dikkatlerini
siirekli dinleme lizerinde toplayamiyorlar. Siirekli
bir zaman dilimi icerisinde dgretmen konusmasini
yavaslattigi taktirde de ogrenciler sikiliyor ya da
bellekleri dagiliyor. Ayrica yapilan arastirmalar, 6g-
rencilerin ilk 10 dakikada dikkatlerini %70 oranin-
da toplayabildikleri halde, bu oranin son 10 dakika-
da %20'ye diistiigiinii gosteriyor. Yani anlatilan ko-
nu ne kadar ilgi cekici olursa olsun, dgrenciler ne
kadar dikkatli dinlerlerse dinlesinler ve Ggretmen
bilgiyi ne kadar sirali ve yavas anlatirsa anlatsin,
dinleyerek 6grenme sinirl kalmakta.

Anlatima gorsel unsurlarin eklenmesi, akilda
kalicihgi %14'ten %38’e yiikseltiyor. Resim kullani-
larak yapilan anlatim, yalnizca sozciikler kullanila-
rak yapilan anlatimdan li¢ kat daha fazla etkili. 0g-
retim siirecinde bilgi aktarilirken hem gorsel, hem
de isitsel unsurlar birlikte kullanilirsa, daha fazla
sayidaki ogrencinin 6grenmesine yardimci oluna-
cak. Yine de unutmamak gerekir ki bir seyi gormek
ve dinlemek onu dgrenmeye yetmez

ﬁérenme, bilgiyi otomatik olarak siral bir sekil-
de dgrencilerin kafasina bosaltmak degil. Ogrenme;
oOgrencilerin fikri katilimi ve uygulamasini gerektirir.
Kendi basina, agiklama ve gosterim uzun siireli 6g-
renmeyi saglamaz. Yalnizca aktif 6grenme bunu
saglar. Peki ne yapilirsa aktif 6grenme gerceklesir?
Ogrenme aktif oldugunda, ogrenciler beyinlerini

Elif Ozgiir Tunc izmir muhabirimiz. 1980 Van dogumlu ve Dokuz Eyliil Universitesi

Buca Egitim Fakiiltesi mezunu. Muhabirimizin fen bilgisi 6gretmenliginde yiiksek

lisansi da var. Elif'in hedefi, Tiirkiye’deki fen egitimi politikalariyla, Avrupa Birligi
lilkelerindeki fen egitimi politikalarini karsilastirmak ve ilkogretim okullarinda okutulan fen bilgisi

derslerini aktif 6Grenme icine oturtabilmek.

kullanir, fikirleri dondistiiriir, problemleri ¢ozer ve
ne ogrendilerse uygularlar. Aktif dgrenme hizlidir,
eglencelidir, destekleyicidir ve cekicidir. Ogrenciye
siklikla sirasindan uzakta, hareketli ve yiiksek sesle
diisiinme olanagi saglar.

Bir seyi iyi 6grenmek icin; onu duymak, gor-
mek, onunla ilgili sorular sormak, baskalariyla go-
riis alis verisinde bulunmak gerekir. Biitiin bu ey-
lemler yapmak demektir. O halde; sinifi canlandira-
rak, ogrencileri neselendirerek, ferahlatarak, 6g-
renmeyi aktif duruma getirmek gerekmekte. Bu
amagla ilk olarak dgrenme gerceklesirken beynimi-
zin nasil calistigini anlamak gerekiyor.

Beynimiz, bir ses kaydedici teyp ya da goriintii
kaydedici video gibi calismaz. Gelen bilgiler beyin
tarafindan siirekli olarak sorgulanir. Beyin yalnizca
bilgiyi almaz, onu igler. Bir bakima bilgisayar gibi ¢a-
ligir. Biz de onu bir bilgisayar gibi kullaniriz. $iiphe-
siz ki bilgisayarin calismasi icin ilk olarak onun acil-
masi gerekir. 6§renme pasif oldugunda beyin kapa-
lidir. Ayrica, bilgisayara veri girmek ve girilen verile-
ri kullanmasi icin dogru bir yazilima gereksinim var-
dir. Bilgisayar gibi beynimizde, aldigimiz yeni bilgiy-
le onceki bilgilerimiz arasinda bir baglanti kurmaya
gereksinim duyar. Ogrenme pasif oldugunda, bu
baglantyr kuramaz. Son olarak, bilgisayarin girilen
verileri daha sonra kullanabilmesi icin onlar sakla-
masi gerekir. Beynimizin de ayni islemi yapmasi ge-
rekir. Aldigimiz yeni bilgiyi baskalariyla tartisirsak
ve onunla ilgili cesitli sorular sorarsak beynimiz etki-
li bir sekilde bilgiyi isler. Daha iyi dgreniriz.

Aklin sinirlarini genigletmek ve bir probleme
yaraticl ¢oziim gelistirmek icin nasil diisiintilecegi-
ni, kisaca diisiinmeyi de bilmek gerekir. Bu da, iyi
bir egitimin 6grencilere kazandirdigi bir beceridir
ve gelistirilebilmesi icin sinifta kullanilan zamanin
bir béliimi dgrencilere bir konuyu yalnizca animsa-
malari icin degil, bunun nedenini sorgulamalar ve
diisiinmelerini saglamak icin kullanilmahdir. Dii-
sinmeyi 0grenmek ve hayal giiciinii genisletmek
olabildigince erken, hatta okul oncesi doneme ka-
dar inen bir yasta baslamali. Sakalar, sozciik oyun-
lan ve espriler, sozciiklerin ve durumlarin farkh
perspektiflerden degerlendirilmesi oldugu icin, dii-
siinmeyi saglar. O halde bir 6gretmen, diisinme
lizerinde kendi diisiincesini gozden gecirmekle ise
baslayabilir. Ogrencilere diisiinecekleri bir seyler
vererek, kendilerini bagkalarinin yerine koymasini
isteyerek, onlara biitiin yonlerden bakmayi dgrete-
rek, ogrencileri egilimleri ve kaliplari bulmalari ve
baglantilar kurmalari icin tesvik ederek, alisiimadik
sorular sorarak, diger bakis acilarini dikkate alma-
lari icin onlari tesvik ederek ve diisiindiiklerinin ne
anlama geldigini sdylemeyi Ggreterek, onlarin dii-
stinmeyi 6drenmelerini saglayabilirler.

Bilim ve Teknik Kuliibli hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. iletl§|m kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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Ankara Caz Festivali

ankara

CAZ

darnidl

Ankara Caz Dernegi'nin oykiisii 1995 yilinin Aralik
ayinda bagladi. Bir avu¢ coskulu caz-sever yiireklerdeki
caz miniltilarini genlikli bir konsere doniistiirmek icin bi-
raraya gelmek ve cazseverleri biraraya getirmek istedi-
ler. Kisa bir siire icinde istediklerini de gerceklestirdiler.
Onlar Ankarali cazseverlere oldukca coskulu giinler ya-
sattilar. Bu coskulu giinler yine yaklasiyor. Ankara Caz
festivali bu yil 16-24 Kasim tarihleri arasinda gercekles-
tirilecek. Ankara Caz Dernegi, Bilkent- ODTU'niin deste-
gi ve Manhattan'in isbirligi ile diizenlenen bu festival,
cazseverlere olaganiistii anlar yasatacak; ama yani sira,
genclere evrensel bir kiiltiirii tanitacak ve onlarin kiilti-

rel yasantilarini cesitlendirip zenginlestirecek de.
ilgilenenler icin: Ankara Caz Dernegi Tel: (312) 446 27 33
e-posta: acd@acd.org.tr

Ankara Film Festivali Basliyor...

14. Ankara Uluslararasi Film Festivali 21 Kasim’da bas-
liyor. 40’dan fazla yabanci filmin gosterilecegi bu yilki festi-
valde Giircistan, isvec ve Japonya filmleri toplu gdsterimleri
yapilacak.

Ankara Film Festivali Yiiriitme Kurulu bu yil yaptigi bir
degisiklikle festival kapsamina Popiiler Tiirk Edebiyat’’'ndan
Sinemaya adli bir bolimii de ekledi. Tiirk filmi meraklilari
festivalde ayrica bu yil Aziz Nesin Emek Odiilii kapsaminda
Gani Turanli icin diizenlenen Ozel Gosterim izleyebilecekler.

Festival kapsaminda eski Tiirk filmleri afiglerinden olu-
san bir de sergi acilacak. Sergide 50 kadar film afisi ve bu
filmlere iligkin fotograflar yer alacak. Festivalin en renkli
béliimlerinden birini olusturan Uluslararasi Kisa Film Yaris-
ma ve Gosterim béliimiindeyse 10’u gosterim icin secilen
40 film yer aliyor. Her yil diizenlenen Ulusal Kisa Film ve
Canlandirma Yarismasi’'nda da 22 film yarisacak. Ayrica 6
film de gdsterim programinda.

22 Kasim’da, Saklikent’te yapilacak olan Kisa Film Par-
tisi kisa filmcileri sinema disinda bir mekanda bir araya ge-
tirecek. Partide performans sanatcisi Ali Demirel gorsel-isit-
sel bir gosteri yapacak.

Belgesel Film Béliimii gecen yillarda oldugu gibi bu yil
da yarisma ve gosterim bdliimlerinden olusuyor. Yarismaya
amator ve profesyonel ulusal belgesel filmler katiliyor. Bu
yilki gosterim programinin 6zel bir bolimii var: "Savas De-
vam Ediyor!". Bu béliimde belgesel sinemacilarin bakisiyla
diinyanin farkh bélgelerindeki savaglar ve sonuclari iizerine
yapilmis filmler gosterilecek. Diinyanin farkl bélgelerinde-
ki savaslarin ve uzantilarinin belgesel sinemacinin goziiyle
ve duyarliligiyla anlatildigi bir film seckisi. Kisa filmlerle de
desteklenen bu program Saygon’dan Kudiis’e, Saray Bos-
na’dan Berlin’e savagi anlatiyor. Bu filmlerin yonetmenleri-
nin de katilacagi panel de belgesel sinemanin gosteri bolii-
miinde yer aliyor. Panelistler arasinda Tiirk izleyicilerin ya-
kindan tanidiklari bir isim de var: Coskun Aral. Ankaralilar
ayni tarihlerde Cogkun Aral'in sicak savas goriintiilerinin
yer aldigi bir fotograf sergisini de izleyebilecekler. Belge-
sel programinin biitiin etkinlikleri Cankaya Belediyesi’nin
Kavaklidere’deki Cagdas Sanatlar Merkezi’'nde gercek-
lesecek.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti muhabirlerimizden, 1976
dogumlu Cagda Kivang, Lefke Avrupa Universitesi ingiliz
Dili ve Ogrenimi Boliimii’nii bitirdi ve Uluslararasi
iliskiler Bolimii’nde de yiiksek lisansini yapti. Cagda su
anda ayni Gniversitenin Hazirlik Okulu’nda dgretim

gorevlisi olarak calistyor. Muhabirimiz, ikinci yiiksek
lisansini da, herhangi bir yabanai dili, 6zellikle de ingilizce gibi dilbilgisi
kurallari Tiirkce’den biitiiniiyle farkli olan bir dili 6grenirken, dgrencilerin
neden zorlandigi konusunda yapiyor. 0, "Ogrenci Kisiliklerinin Dil Ogrenimine
Etkisi Nedir?"i arastiriyor; boylece psikolojinin egitim lizerindeki etkisini farkl
bir boyutuyla ortaya cikaracak. ﬁjrencilerin dil konusunda yasadiklari
zorluklarin nedenlerini kesfe ¢cikan muhabirimiz, arastirmasinin sonuclarini
bizlerle paylasti. ilerleyen aylarda, Cagda bu konuyu ayrintilariyla bizlere

hazirlayacak.

Neden Ingilizce’yi Ogrenemiyorum?
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ingilizce’de "personality" (kisilik) olarak
kullanilan sozciik, maske anlamina gelen Yu-
nanca "persona" sozciigiinden koken aliyor.
Aslinda dikkatlice diisiindiiglimiizde, giinliik
yasantimizda farkli maskeler taktigimiz soyle-
nebilir. Birinin annesi, arkadasi, esi ya da 6g-
retmeniyizdir. Bazen de yalnizca sokaktan ge-
cen bir kisi. Peki gercekte bizler kimiz? Kisili-
gimiz kalitsal mi yoksa cevrenin etkisiyle de-
gisiyor mu? Yapilan aragtirmalar heniiz bizle-
re bu konuda kesin yanit vermiyor. Bazi bilim
adamlan kalitsal, bazilan da cevrenin etkisiy-
le kisiligimizin olustugunu sdylemekte. Bu so-
runun yanitini yapilan arastirmalar elbette so-
nunda verecek; ama evrenin en harika varligi
olan insani anlamak icin uzun yillar gerektigi
de ortada.

Konuya egitimsel agidan baktigimizda,
kisilik ozelliklerinin dil 6greniminde tartisil-
maz etkisi oldugunu goriiyoruz. Dort cift te-
mel kisilik tanimi var: disadoniik-icedoniik;
duyumsama-sezgisellik; diistinme-hissetme;
yargilama-algilama.

Disadoniik kisilikteki insanlari, konugma-
ya egilimli, dider insanlarla calismayi ve eg-
lenmeyi seven; icedoniik kisiliktekileriyse ce-
kingen, kendi baslarina kalmaya gereksinim
duyan ve az konusan bireyler olarak tanimla-
yabiliriz. Duyumsayanlar bu giinii yasayanlar-
dir. Gergeklere giivenir ve pratik sorunlarla
iyi basa cikarlar. Her seyin belirli ve ol¢iilebi-

lir olmasindan hoslanirlar. Sezgileriyle
hareket edenler, yaraticidirlar, gelecege
yonelirler, olanaklari diislerler ve her se-
yi daha iyi gormeye calisirlar. Diisiinen-
ler, mantik ve nesnel irdeleme yoluyla ka-
rar verirler. Yiireklerinin sesi degil de ka-
falari onlari yonlendirir. Hissedenler, di-
ger insanlari daha ¢ok dnemserler ve on-
larin gereksinimlerini karsilamayi sever-
ler. Klise bir tanimla, "yiireklerinin sesini
dinlerler". Son grubumuzdan olan yargila-
yicilar diizenli olmayi severler. Projeleri
bitirmek icin calismaya baglarlar. Algilayi-
cilarsa esnek olmayi severler ve siirekli
bilgi topladiklari icin degisiklige de acik-
tirlar.

Ancak hemen belirtmeliyiz ki, kisi yalniz-
ca icedoniiktiir ya da yargilayicidir denemez.
Birden fazla ozellikte kisiler de olabilir.

2001-2002 akademik yilinda Lefke Avru-
pa Universitesi Hazirlik Okulu'nda Ggrenim
goren 40 odrenci lizerinde yaptigim arastir-
ma, ogrencilerin dil 6greniminde kendi kisilik
ozelliklerinin biiyiik rol oynadigini goster-
mekte. Elbette kisiligi ele alirken, kisinin cin-
siyeti, yasi ve uyrugu da biiyiik 6nem kazan-
makta.

Dil 6grenimi yalnizca dilbilgisinden olus-
muyor. Okuma, yazma, dinleme ve konusma
yetenegi bir dili tam anlamiyla 6grenmenin
vazgecilmezlerinden. Bu da yine kisilikle bag-
lanti. Ornegin, disadonik 6grenci, konus-
ma, icedoniik dgrenciyse yazi derslerini ter-
cih etmekte. Peki bu durumda bir 6grencinin
tam anlamiyla bir dili 6grenebilmesi icin 6g-
retmenler ne yapmali? Oncelikle ogrencilerin
kisilik ozelliklerinin testlerle belirlenmesi ge-
rekiyor. Daha sonra miifredatlar bu ozellikle-
re gore diizenlenmeli. Yapmis oldugum aras-
tirmadan ortaya cikan bir diger sonug, dgren-
cilerin aslinda kendilerinin de kisilik 6zellik-
lerinin gereklerini dil 6greniminde kullanma-
diklarini gosteriyor. Ogrencilerin bu konuda
bilin¢lendirilmesi ve kendi kisilik ozellikleri
g6z oniine alinarak derslerin yapilmasi basa-
nyi getirecektir.
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Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Ulusal Bulus Yarismasi
Sonuclar1 Aciklandi

31 Ocak 2002 tarihinde son bulan 1. Ulusal
Bulus Yarismasi’'ni kazananlar belli oldu ve 10
Ekim tarihinde Kocaeli Sanayi Odasi’nda Sanayi
Bakani A. Kenan Tanrikulu'nun da katkilaryla
odiiller sahiplerine dagitildi. Bu gelismeyi, istan-
bul muhabirimiz Siindiis Yerdelen yerinde izledi.

Gebze ileri Teknoloji Enstitiisii’niin, Kocaeli
Sanayi ve Ticaret Odalari ile Gebze Organize Sana-
yi Bolgesi Miidiirliigii’yle ortaklasa diizenledikleri
1. Ulusal Bulus Yarismasi, yaratici diisiinceyi tes-
vik etmek ve yaratici diisinme yetenegine sahip
kisilerin degerli bulus ve fikirlerinin ortaya ¢ikaril-
masina, tanitimina, gelistirilmesine ve sanayi kuru-
luslarimizin rekabet giiciinii artiracak projelerin
hayata gecirilmesine katkida bulunmak amaciyla
diizenleniyor. 18 yasindan biiyiik her Tiirk vatan-
dasinin katilabildigi bu yarismaya, bu yil, 138 ki-
si, 261 projeyle basvurdu ve bu projelerin 6zgiin
nitelik tasiyanlari patent aldi.

Ulusal Bulus Yarismasi’nda SIMYA adli proje-
siyle 5000 dolarlik birincilik odiilii, Etkin Elver’in
oldu. SIMYA, Sinyal islemcili Miizik Yorumlama
Aygitrnin kisaltilmis adi ve miizik seslerini cesitli
sayisal sinyal isleme yontemiyle isleyerek, icerdik-
leri bilginin (nota, armoni, makam vb.) cesitli
amaclarla degerlendirilmesini sagliyor. SIMYA pro-
jesi kapsaminda, sayisal sinyal islemci kullanan bir
donanim ve bu donanim tarafindan kullanilan bir
yazilim gelistirilmis. Bilgisayar sistemlerine bagh
olarak calistigi durumlar icin cesitli uygulama yazi-
limlari hazirlanmis. Elektronik miihendisi olan Et-
kin Elver’in daha dnce yapmis oldugu "gérme en-
gelliler icin bilgisayar donanimi" ve "akustik enst-
riimanlarda nota tanimi" projelerinde oldugu gibi,
bu projesi de kullaniciya biiyiik kolayliklar sagh-
yor. Ciinkii SIMYA, akustik performansta kullani-
lan enstriimanin sesi yerine, baska enstriimanlarin
seslerini yiiksek kaliteli dalga tablosu senteziyle
kullanabilme olanagi sagliyor. Bdylece, drnegin
akustik gitarla calinan bir melodi, diizenlemede pi-

yano ya da keman sesiyle ortaya cikabiliyor. Ayri-
ca bu cihaz sayesinde insan sesiyle soylenen bir
melodi, yine dalga tablosu sentezi kullanilarak
yiiksek kaliteli bir enstriiman sesine doniistiirtile-
biliyor. 6rne§in vokal olarak soylenen ya da ishk-
la mirildanilan bir melodi gercek gitar, piyano gi-
bi enstriimanlarin sesine doniisebiliyor. Miizik dii-
zenlemeleri sirasinda kullanildiginda, akustik ens-
triimanin hatali caldigi ya da vokalistin sarkinin to-
nuna gore detone oldugu yerlerin bulunabilmesine
olanak saglayan SIMYA, amatdrlerden profesyo-
nellere, cesitli alanlarda miizikle ugrasan herkese
sesleniyor.

Yanismadaki ikincilik odiiliinii, alternatif akim-
la calisan makinelerin govdesinde gerilim tehlike-
sini uyar icin tasarlanmig ‘Giivenlik Cihazi’ adl
projesiyle Muammer Giil aldi. Cihaz, iki farkh uy-
gulamayla kullanilabiliyor. Kablo kullanmadan 3
volt pil gii¢ kaynagiyla yapilan uygulamada, kulla-
nim halindeki ii¢ ya da tek fazli makine ve cihaz-
lara; 6rnegin: camasir-bulasik makinesi, buzdolabi
gibi toprakli fis priz baglantisiyla calisan endiistri
makinelerinin dis yiizeylerine aninda monte edile-
biliyor. Bu makinelerin govdesiyle yer arasinda bir
potansiyel olmadigi siirece, kapali devreden ve pil-
lerden akim gecmiyor. imalat halindeki makinele-
rin icinde kablo kullanilarak, sebeke giic kaynagiy-
la baglantili uygulamada kullanima giren makine-
lere her elektrik verilisinde giivenlik cihazi, algila-
ma ve uyari fonksiyonlarini gecici ve sesli uyariyla
otomatik olarak test ediyor. Bu uygulamada
notr’ln kesildigi uyarisini da verebiliyor. Bu uyari-

Farkli Bakislar... Farkli Bakislar... Farkli Bakislar...

Kiiresel Kurtulug

Bir diinya diistiniin; gelecegi karanlik ve fela-
ket senaryolari iizerine kurulu. Bir diinya diistiniin;
salt cikarlara dayali ve bdyle yaparak da kendi so-
nunu hazirlamaya devam ediyor. CO:z bu felaket se-
naryolarinin basrol oyuncusu; fosil yakitlarini kul-
lanarak bu CO:’yi atmosfere salan ve sonunu hazir-
layan insan da senarist. Atmosfere biriken CO: ge-
¢en ylizyll yeryizii sicakhdini 0,6 °C artirdi; bu yiiz-
yildaysa bu rakamin 6 °C olmasi bekleniyor. Isin-
mayla birlikte buzullar eriyor, kara parcalari su al-
tinda kaliyor, mevsimler degisiyor, bircok canli icin
yasam olanagi kalmiyor. Bu felaket senaryolarini
artirmak olasi; ciinkii gelecek 30 yil icinde enerji
tiiketimi tice katlanacak.

Burada 6nemli olan, felaket senaryolarini 6nii-
miize getirip, aglanip sizlanmak degil, bu noktaya
hangi hatalarla gelindigi ve gelecekte neler yapilabi-
lecedi. Temelde yapilan en biiyik hata, ozellikle
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1980’lerde, yagmur ormanlarinin yok edilmesi. Bir-
cok ciftci, cesitli amaclarla Brezilya Amazon orman-
larini yakip yikti. Bu gidisle 2050 yilina gelindigin-
de, bu ormanlar biitiiniiyle ortadan kalkmis olacak.
i§te o zaman biiyiik kiyamet kopacak. Bunlar ¢ok
kotiimser senaryolar. "Diinyadaki petrol 40-80 yil
icinde tiikenecek ve alternatif enerji kaynaklar ara-
sinda giines, dalga, riizgér, yer isisi enerjisi gibi kar-
bon kaynakli olmayan enerji kaynaklari var. Bu iyi
haber degil mi?" diyebilirsiniz. Aslinda hayir. Gele-
cekte atmosfere CO2 salinimi yapacak, simdilerde
kullanilmayan okyanus tabanlarinda sakl enerji kay-
nagi var. ()rneﬁin metanhidratlar. Diinyadaki rezer-
viyse irkiitiicli bir rakam: 3 Katrilyon m® ile 30 kat-
rilyon m’ arasinda. Komiir, dogal gaz, petrol rezerv-
lerinin toplamindan ¢ok daha fazla. Gelecegin ener-
ji kaynadi olacak. Yani bu CO-"den kurtulus yok.
Peki ¢oziim ne? Aslinda ¢oziim yine dogada.
%92’si kaybedilmis, diinya niifusunun %80’inden

nin bir alici vericiye ve durdurma sistemlerine ile-
tilmesiyle sebekeden gelen akim kesilebiliyor. Bu
bulus kullanicisina, dokunma givenliginin gercek
durumunu bilme, kontrol etme ve kacak akimdan
korunma olanag sagliyor.

Uctinciiliik ddiiliinii ise, ‘Top Menteseli Anker’
adli, agiz saghgmni ilgilendiren bulusuyla, Dr. A.
Mustafa Onder almaya hak kazandi. Dis kaybinin
sabit proteze elvermeyecek kadar ¢ok oldugu du-
rumlarda kullanilan hareketli protezleri, sabit ve
saghkh dislere tutturmaya ve agizda sabit ve den-
geli kalmalarina yardim eden duyarl araclar olan
ankerler, yaygin olarak kullaniimaktalar. Ancak
hastaya protezi takip clkarma zorlugunun yani si-
ra, takma ve ¢ikarma sirasinda bagh olduklari sag-
Ikl digleri bozabilecek kuvvet ve zorlamalara ma-
ruz kalirlar ve dise zarar vererek dis kaybina, do-
layisiyla sorunun biiyiimesine yol acarlar. Top bas-
Ikl anker bulusu bu sorunlan ortadan kaldiriyor.
Yerine kilitlendikten sonra, ¢ikarilmak istendigin-
de ankere zorlanmadan uygulanacak bir donme
hareketiyle yerinden kolaylikla cikabiliyor. Zorlan-
madiklar icin esnekliklerini ve islevlerini uzun su-
re koruyorlar. Kullanilan protezler, iizerine gelen
cigneme basinglarini, sabit olan ve ankerin bir par-
casini tasiyan saglikh dislere aktarmadiklan igin,
dislere zarar vermiyorlar. Metal dokiim protezler-
le ve klasik kismi protezlerle kullanilabilmelerinin
yani sira, top menteseli ankerler, krom kismi tii-
miiyle kaybolmus, fakat saglam kalmis bir dis ko-
kii kullanilarak da uygulanabiliyor.

Yarismada "on uyarimh elektrik motorlari" ve
"renkli yapi elemani" adh buluslar tesvik odiilii al-
di. Bunun disinda, Ali Kemal Ayar ve Hasan Kum’a
da tesvik ddiilleri verildi.

Ar-Ge calismalarina ivme kazandiran ve sana-
yi kuruluslarinin rekabet giictinii artiracak proje-
lerin hayata gecirilmesine katkida bulunan 1.
Ulusal Bulus Yarismasi’'na katilan projeler, Ekim
ayinda Kocaeli Sanayi Odasinda ve Gebze Ticaret
Odas’'nda sergilendi. Bu buluslar 6 Kasim
2002’ye kadar da Gebze ileri Teknoloji Enstitii-
sti’nde sergilenecek.

fazlasinin kullandigi ilaclara kaynaklik eden bitkile-
rin bulundugu, bircok kanser tiirline ¢6ziim olabile-
cek aragtinlmamis bitkilerin bulundugu, bircok hay-
vana ev sahipligi yapan tropikal ormanlarda ¢6ziim.
Atmosferdeki CO-'i emerek seviyesini diisiiren, bu
yasamsal derecede onemli ormanlarda ¢6ziim. Sim-
dilerin biiyiiklerinin, onlarin ¢ocuklarinin, torunlari-
nin, bircok canli tiiriiniin gelecegi burada sakli. Ya-
pilmasi gerekense, zarar goren tropikal ormanlar
eski haline getirebilmek ve var olanlari da siki bir ko-
ruma altina almak. Bunun hi¢ zaman kaybedilmeden
yapilmasi gerekiyor; ciinkii bir ormani eski haline ge-
tirmek yillarca devam eden bir siirec. Her gecen sa-
niye bile cok dnemli ve felaketli sonlara bir adim da-
ha yakinlastinyor bizleri. Bu sekilde devam ederse
gelecekte olacaklar, simdilerin felaket senaryolarinin
cok daha tistiinde olacak. Bunun icin uluslarin kesin-
likle ortak hareket etmesi gerekiyor. Ama once in-
sanlar bu felaketin farkina varmalilar. En 6nemlisi de
miicadele icin cesaretli insanlara gereksinim var.
Yoldas Seki - DEU Fen Ed. Fak. Kimya Bdl.



Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ankara muhabirimiz Gokce Taner, Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji 3.sinif 6grencisi. Gokce, diinyada yalnizca Ankara
Golbasi cevrelerinde yasayan, ancak tiirii tiikenmek lizere olan peygamber ¢icedi ya da yoresel olarak yanar-doner olarak adlandirilan

bitkiyi arastirdi.

Yanar-Doner Cicegi Yok Olmasin!

Ona, carpici mor-kirmizi cicekle-
rinden dolayi yanar-déner deniyor. Bu
olaganiistii giizel bitki, 1854 te bilim
diinyasina tamtildi.  Ornek tip,
1848’de Afyonkarahisar’dan Tchi-
hatcheff tarafindan toplandigindan bu
aragtirmacinin adi bu bitkiye verildi ve
bilimsel sdylemle ona, Centaurea tchi-
hatcheffii adi verildi. Bir yillik olan bu
bitkinin boyu 30-40cm’e varmakta.
Tabandan dallanan bu tiir Centaurea
deprassa Bieb. ve Centaurea cyanus
L. bitkilerine oldukca benzer yapida.

Yanar-donerin cicek kismi genelde
cansi bicimde. Beyaz kirpikciklere sa-
hip olan, kahverengi kenarl dar uzan-
tilani var. Distaki cicekleri pembemsi-
kirmizi (kuru orneklerde mor), huni
biciminde, centikli kenarli; merkezde-
ki cicekleriyse beyaz ve anter tiipii
morumsu-kirmizi. Bu parlak kirmizi
cicek ozellikleri, ona ¢ok benzeyen
tiirlerde bile yok.

Compositae (Asteraceae=Papatya-
giller) ailesine iiye olan yanar-doner,
ic Anadolu Bélgesi'nin endemik bir
tiirti. Cok kisith bir dagiima sahip. Af-
yon’dan tanimlanan bir 6rnek olmasi-
na karsin yakin ge¢miste bu bélgeden
herhangi bir drnek toplanmamis. Bu
bitkinin dogal yasam alani i¢ Anadolu
stepleri. Ekili bugday tarlalarini, yani
kumlu topraklari seviyor.

Yillar dnce, nisan ve mayis aylari-
nin sonlarina dogru toplanan yanar-
doner cicekleri, Ankara’daki cicekgi-
lerde satilirdi. Fakat son yillarda ci-

Diinyada yalnizca Ankara Gélbasi cevresinde yetisen, ancak yok olma tehlikesiyle
karsi karsiya bulunan yanar doner ciceginin (Centaurea tchihatcheffii) sematik
sekli Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun amblemi olarak secilmis.

cekgilerde goriilmez oldu. Ciinkii ti-
keniyor. Tarlalarda arsiz otlar 6l-
diirmek icin kullanilan tarimsal ilag-
lar, bu bitkilerin yasam hakkini elle-
rinden aldi. Simdilerde, Mogan Gé-
Iii yakininda bulunan ‘Ankara Valili-
§i Cevre Koruma Vakfi Alanr’ bu bit-
ki icin yeniden yasam alani olacak.
Su anda en bol yetistigi yer, basari-
siz bir agaclandirma alani olan Sii-
leyman Demirel Ormani sahasi. Ba-
sarisiz dedik, ciinkii gecirgenlik
ozelligi yiiksek olan gol yatagindaki
aliivyonlu topraklar, Siileyman De-
mirel Orman sahasindaki agaglan-
dirmanin basarisiz olmasina neden
oldu. Bu basarisiz ajaclandirma ca-
lismalari, yanar-déner ciceginin son
siginma alaninin da yok olmasina
yol aciyor. Amac¢ adaclandirma oldu-
gu icin, agaclandinlacak zemin yaki-
larak ve ilaclanarak temizleniyor.
Bu durum, sahadaki bitki zenginligi-
nin ve diger yabani tiirlerin istenme-
den de olsa yok olmasina neden olu-
yor. Bir siire icin sayisi milyonlara
ulagsan bu tiir, simdilerde koruma
alaninin bir kdsesinde yasam miica-
delesi vermekte ve yalnizca 85 bi-
reyle temsil edilmekte. Ancak bu
konuda iimit veren calismalar da
var. 6rne§in, gelecek yillarda topla-
nan tohumlar, alan icerisinde bu bit-
ki icin ozel olarak ayrilan bélgede,
onu yasatmaya calisan Prof. Dr.
Mecit Vural ve Dr. Aysegiil Yildirnm
tarafindan ekilecek.

Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri...

Dogal Hayati Koruma
Toplulugu

Dogal yasami koruma ve cevre bilincini yayma
amaciyla, 1995’te bir grup biyoloji 6drencisi tara-
findan kurulan Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fa-
kiiltesi Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun
(DHKT) simdilerde, aymi biling icinde olan 250’nin
lizerinde iiyesi ve calismalara her konuda destek
olan onur iiyeleri var.

Topluluk amaglarina ulasabilmek icin, kiiltiirel
ve sanatsal etkinliklerde bulunma; konuyla ilgili
sergi, seminer, soylesi ve konferanslar diizenleme,
ayni amaclarla calismalarda bulunan resmi ve 6zel
kuruluglarla baglanti kurup, etkinliklerine katilma;
lilkemizde soyu tiikenmekte olan bitki ve hayvan-
larin korunmasi konusunda calismalar yiiriitme;
dogal ve tarihi giizellikleri olan bolgelere geziler

diizenleme; dogal yasamin korunmasiyla ilgili ya-
yinlar yapma gibi etkinliklerde bulunuyor. Ornegin
2001 yilinda AIDS konusunda halki bilgilendirmek
amaciyla, uzmanlarin katihmiyla diizenledikleri pa-
nel, kamuoyunun da oldukga ilgisini cekmisti. Ya-
ni sira toplulugun ANCEVA ve TEMA ile yiiriittiigui
ortak calismalan da var. Anceva’dan aldiklar des-
tekle Gazi Universitesi’nde kagit toplama kampan-
yasini siirdiiriiyor; Tema’nin aga¢ dikme calismala-
rina katilyorlar. Topluluk, 2002 yazinda TUBI-
TAK’tan da bir proje aldi. "ileri ve Yeni Kimyasal
Teknolojiler, Cevre Teknolojileri, Cevre Kirliliginin
Belirlenmesi ve Kontroliine Yonelik Yapilan Calis-
malar" bagshgini tasiyan bu proje kapsaminda ca-
lismalarini siirdiiriiyorlar.

Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun bir diger
etkinligi de 25-29 Kasim 2002 tarihleri arasinda,
Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi’nde dii-

zenleyecekleri Biyoloji Sergisi. Bu sergi kapsamin-
da Gazi Universitesi’nin Ggretim gorevlileri ve 64-
rencileri tarafindan seminerler verilecek. 6rne§in,
26 Kasim’da Prof. Dr. Hayri Duman, Tiirkiye’nin
endemik bitkilerini, 28 Kasim’da Prof. Dr. Zeki
Aytac, Tiirkiye’nin biyolojik zenginliklerinin yurtdi-
sina kaciriimasini, Prof. Dr. Zekiye Suludere de,
bocek yumurtalarini, 29 Kasim’da Dog. Dr. Leyla
Acik, genetik miihendisligini anlatacak. ﬁgrenci-
lerse, biyolojik silahlar, besin zehirlenmesi, kiire-
sel 1sinma, milli parklar, kromozomal trizomi ve
oldusturdugu sendromlar konularinda sunumlar
yapacaklar. Ayrica hazirlanan stantlarla ve diizen-
lenecek panellerle, genetikten biyoteknolojiye, bo-
tanikten zoolojiye kadar biyolojinin genis ve bir o
kadar da ilging diinyasindan kesitler sunulacak.
Toplulukla baglanti kurmak isteyenler igin:
http://www.fef.gazi.edu.tr/dhkt/ana.html
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Robot Giinleriniz Ku

tlu Olsun!

Sumo Robot gdsterileri, 6zellikle cocuklarin cok ilgisini cekti. Devlet Bakani Zeki Sezer, TZV Baskani Emrehan Halici ve
ODTU Rektorii Prof. Dr. Ural Akbulut da, Sumo Robotlari izlerken ¢ocuklarla ayni heyecani paylastilar.

Robot dendiginde sizin akliniza ne geliyor bil-
miyoruz ama, bu sozciik Cek dilinde "kéle is¢i" an-
lamina geliyor. Bir baska tanima goreyse robot,
ortamdan topladigi verileri diinyasi hakkinda sahip
oldugu bilgiyle sentezleyerek, anlaml ve amaclari-
na yonelik bir sekilde hareket edebilen ve bunu
giivenli bir bicimde yapabilen bir makine. Isaac
Asimov da robot kavramini, ortaya koydugu ti¢ ku-
ralla agikhyor:

1. Bir robot bir insana zarar veremez, veya pa-
sif kalmak suretiyle zarar gérmesine izin veremez.

2. Bir robot kendisine insanlar tarafindan veri-
len emirlere, 1. Kural ile celismedigi siirece, itaat
etmek zorundadr.

3. Bir robot, 1. ve 2. Kurallar ile ce-
lismedigi siirece, kendi varhigimi koru-
mak zorundadir.

Egitim Bakanligi, TUBITAK-Bilim ve Teknik Dergi-
si ve TRT gibi kuruluglarin da destekleriyle 22-23
Ekim 2002 tarihinde ODTU yerleskesinde gercek-
lestirilen etkinlik, robot teknolojilerini tanitmanin
ve tesvik etmenin yanisira, Tiirkiye’de bu tiir bir
girisimin ilk 6rnegi olmasi bakimindan da oldukca
onemli.

ODTU Robot Giinleri kapsaminda farkli katego-
rilerdeki robot yarismalari, tiim ilkogretim ve lise
ogrencilerinin katimina acik yaratici gencler bulus
senligi, paneller, seminerler, bildiriler ve atolye ca-
lismalarindan olusan akademik etkinlikler ve film
gosterimlerinden olusan sosyal etkinlikler yer aldi.
Robot yarismalari, robotop turnuvasi, serbest kate-

gori ve sumo robot turnuvasi olmak lizere
lic ayr kategoride gerceklestirildi. Film
gosterimlerinde robotlarla ilgili

Yapilan tanim ne olursa olsun, '|LE.'|'_F [T hayli ilging belgesellere yer veril-
"sahip olduklan herseyi insanlar- ‘__n;"*% r-".-:';l" di. Bildiri ve seminerlerdeki belli
dan alan makineler" seklindeki ,E—" &, bagh konularsa robot tasarimi,

ortak bir tanimda bulusabilecek
robotlar icin artik Tiirkiye’de de
bir etkinlik diizenleniyor. Orta
Dogu Teknik Universitesi Robot
Toplulugu (ORT) ve Tiirkiye Ze-
ka Vakfi (TZV), bundan boyle her sene
geleneksel olarak yapilacak "0DTU Ro-
bot Giinleri"nin ilkini gerceklestirdi. Milli

Goc...Pek cogumuzun aklini karistiran bir bilme-
ce... Pek ¢ok canli icin ise dogal bir sireg... Go¢ ola-
yi, go¢ yollari, go¢ mevsimi deyince aklimiza ilk ge-
len de kuglar. Mevsimsel degisiklikler sayesinde lire-
mek ya da kigi besin bularak gecirebilmek amaciyla
goc eden canlilar kuslar. Peki kelebeklerin gog etti-
gini daha 6nce duymus muydunuz?

Benekli melek (Pontia daplidice) go¢ eden kele-
bek tiirlerinden birisi. Benekli melek, Pieridae aile-
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bot arastirmalari ve mekatronik egitimiydi.

robotlarin farkl uygulama alan-
lar, 21. yiizyilda mekatronik,
sanat ve robotik, Tiirkiye’deki
endiistriyel robot uygulamalari, ro:

"Hobi Robot Tasarimi ve Uygulamalari” baglk-
I atdlye calismalariysa, etkinlik boyunca sirddi.
Irfan Sayar, nam-1 diger Porof. Zihni Sinir de,

Ayin Kelebegi:

sinde yer alan bir kelebek tiirii ve dergimizin kasim
ay! kelebegi.. Oldukca yaygin bir tiir olan benekli
melek, Kanarya Adalari'nin biitin daglarinda g6z-
lemlenmekte olup, Kuzey Afrika'da, Orta Dogu'da,
iran'dan Afganistan'a kadar olan bdlgede, Kazakis-
tan ve Tacikistan'da da bulunuyor. Bati Avrupa'nin
bircok bélgesinde benekli meleklerin gog yollari or-
taya cikartilmig durumda. Genellikle nisan ve ekim
aylan arasinda goriilen benekli melekler bulundugu
bolgeye, yiikseklige ve iklim kosullarina gore mart-
tan itibaren de gézlemlenebiliyor. Bu donemde iki-
den fazla nesil olusturuyorlar:Yumurtadan ¢ikan tir-
til geliserek kelebege doniisiiyor; kelebek yumurta-
larini birakiyor, tirtil oluguyor. Tirtil tekrar kelebege
doniistiyor. Kelebek yine yumurta birakiyor... Bu
dongiide benekli melek tirtillari kuzuotu (Reseda
sp.) bitkisi ile kelebekleri de diger kelebekler gibi
ciceklerde bulunan nektar ile besleniyor. Yasam ala-
nini genellikle 0-2400 m. yiikseklik arasinda, acik,

bir sohbet toplantisiyla etkinlige katildi. ODTU Ro-
bot Giinleri 2002’de ayrica ORT ve TUBITAK Bilim
ve Teknik Dergisi’nin biraraya gelerek baslattiklari
"Her Universiteye Bir Robot Toplulugu Projesi"nin
de ilk adimlari atildi. Bu proje kapsaminda, Tiirki-
ye genelindeki tiim tiniversitelerin biinyesinde bi-
rer robot toplulugu kurulmasi hedefleniyor. Diger
liniversitelerin robot topluluklarinin kurulmasi sii-
recine, ORT ve TUBITAK-Bilim ve Teknik Dergisi
onciilik ederek, siirekli destek saglayacak.

Bilim ve Teknik baskiya girdigi sirada etkinlik
kapsamindaki diger yarismalar siirerken, robotla-
rin sumo guirescileri gibi birbirlerini yuvarlak saha-
nin disina itmeye calistiklari Sumo Robot Turnuva-
si tamamlandi. Boyle bir etkinligin diizenlenmesi-
ne onciiliik eden ORT, turnuvada da onciilligind
korudu. Turnuvanin birincisi Tosun Pasa robotuy-
la ORT’den Mustafa Kaplan, ikincisi TosunXP ro-
botuyla yine ORT’den Kivan¢ Azgin, iilinciistiyse
izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisi’nden Cagdas
Bayram oldu.

Bu yilki "ODTU Robot Giinleri"ni kagirdim di-
ye liziiliiyorsaniz, bu yilki etkinlikleri daha yakin-
dan incelemek ya da oniimiizdeki yil diizenlenecek
2. ODT Robot Giinleri"ne katilmak icin, etkinli-
gin web sitesini simdiden ziyaret edebilirsiniz:
http://www.odturobotgunleri.org.tr

Aysenur

Benekli Melek

sicak, kuru, bazen corak ve taglk alanlar, ekili ta-
rim alanlan ve yol kenarlari olusturuyor. Kanat acik-
liklar1 4,5-5 cm olan bu canlilara ismini kazandiran
ozelligi ise beyaz kanatlan iizerindeki siyah benek-
leri. Ozellikle disilerdeki siyah benekler erkeklerde-
kine oranla fazla sayida. Alt kanatlarinin dis kismin-
da bulunan yesil-beyaz lekeler ve beyaz benegin bi-
¢imi benekli melegi benzerlerinden ayirmada kulla-
nilan 6zelliklerden. Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde
yogunlasmis olan Pontia daplidice'yi diger bolgeler-
de de gozlemlemek miimkiin.

Tiirkiye'de diger canlilar icin de gecerli olan bir
climle var. Tiirkiye bir cennet! Tiirkiye kuslarin cen-
neti, Tiirkiye bitkilerin cenneti ve tabii ki Tiirkiye ke-
lebeklerin de cenneti!. Canlilari taniyarak, farkina
vararak, onlan koruyarak bu iilkede yasamak be-
nekli melek ve diger canhlarin soylarinin devam et-
mesini saglamak anlamiyla esdeger.

Derya Cefer

Topcuoglu
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Bu giin bircok iilke, var olan egitim sistemleri-
ni sorguluyor. Bunun nedeni klasik egitim sistemle-
rinin yararlarinin olmadiginin artik farkina varilmig
olmasi ve toplumlarin kaliplasmis beyinlerden cok;
diisiinen, yaratan, sorun ¢6zen insanlara gereksinim
duymasi. Kisacasi artik egitim sistemi icinde dgren-
ci daha etkin bir konuma getirilmeye calisiliyor. Ya-
ni sessizce oturup, yalnizca verileni almakla yetin-
meyecek; gorecek, duyacak, ¢oziimleyecek, sdyleye-
cek, yapacak, katilacak ve paylasacak, 6grenmeyi
ogrenecek; boylece bilgiyi yalmzca tekrarlamayip,
bilinenleri sorgulayacak ve kendi bilgisini kendisi
iiretecek ogrenciler isteniyor. Oysa giiniimiizde co-
Ju tlkede ve Tiirkiye’de kullanilan 6gretim yontem-
leri dgrenciye bilgileri hazir kaliplar biciminde ve-
rip, aynen alma seklinde bir yol izliyor. Bu 6gretim
yontemlerinin uygulanmasi sirasinda ogrenci, hangi
bilgiyi nicin almak zorunda oldugunun bile farkinda
olamadan, anlatilan bilgileri hafizasina kaydetmeye
calisiyor. Bu pek kolay olmadigindan, eve gidip tek-
rar ediyor, ertesi giin yine tekrar ediyor, neden al-
digini hala bilemedidi bu bilgileri biraz olsun ezber-
lemis duruma geliyor. Kimisi de, bu "tekrarlama"
lara hi¢ girmeyip "siradan" ya da "tembel" bir 6g-
renci olarak niteleniyor. Ancak giiniimiizde yapilan
arastirmalar, 6grencinin ancak kendisi icin anlaml
olan seyleri kavrayabilecegini gosteriyor.

Aktif 6grenme, ezberciligi onleyip; arastirmac,
yasam boyu dgrenen, elestirel diisiinceye sahip, ya-
ratici ve iiretken bireylerin yetistiriimesini sagla-
makta. Aktif 6grenmenin bagariy1 artirdigi, bununla
da kalmayip geleneksel 6gretimde ihmal edilen, hat-
ta zaman zaman zedelenen motivasyon, 6z saygi,
okula ve 6grenmeye yonelik negatif tutumlar, arka-
daslik iligkileri ve derse katilim gibi bircok degisken
lizerinde olumlu etkileri oldugu, arastirmalarin so-
nucunda elde edilen binlerce bulguyla kanitland:.

Aktif 6grenme icin elbette aktif katihm gerekli,
ancak yalmzca bu kadar degil. Aktif 6grenme, aktif
katimin gdstergeleri olan soru sorma, aciklama
yapma vb. davraniglarin yani sira 6grenme siirecini
planlama, gozden gecirme gibi etkinlikleri de icer-
mekte. Ayrica bazi durumlarda aktif 6grenmenin
yanls anlamalara yol actigi da goriiliiyor. Ogretmen
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konulari dgrencilere paylastirip, onlara anlattirarak
aktif 6grenme uyguladigini diistinebilir. Oysa bunun
aktif 6grenme oldugu sdylenemez. Tam tersine, 6G-
retmenin yapmasi gereken bir isi, bu konuda yeter-
li bilgisi olmayan dgrencilerin yapmasi verimi diisii-
riir. Bu noktada aktif 6grenmenin temelini olustu-
ran baslica diisiincelere bir gdz atmak gerekiyor.

Yaklagtk 2400 yil dnce Konfiicyus demistir ki,
"Ne duyduysam, unuttum. Ne goriirsem, animsa-
rim. Ne yaparsam, anlarim." Konfiicyus'un bu sdy-
lemini aktif 6§renmeye uyarlayacak olursak diyebi-
liriz ki: Ne duyduysam unuttum. Ne duyar ve goriir-
sem, birazcik animsarim. Ne duyar, goriir ve onun-
la ilgili soru sorar ya da birisiyle tartisirsam, anla-
maya baslarim. Ne duyar, goriir, tartisir ve yapar-
sam, bilgi ve beceri kazanirim. Baskasina ne dgre-
tirsem, iyice 6grenirim.

insanlarin duyduklarini unutmalarinin bircok ne-
deni var. Bunlardan en onemlisi, 6gretmenin konus-
ma hiziyla dgrencilerin dinleme hizi arasindaki fark-
lilik. Cogu dgretmen dakikada yaklasik 100-200 soz-
ciik kullanarak konusuyor. Ogrenciler, bu sozciikle-
rin ne kadarini duyarlar? Yanit, 6grencilerin nasil
dinlediklerine bagh. Ogrenciler, bitiin dikkatleriyle
dakikada 50 ya da 100 sozciik dinleyebilirler. Bu,
onlarin ancak 6gretmenin sdylediklerinin yarisini
dinleyebildikleri anlamma gelir. Ogrenciler cogun-
lukla, dinledikleri konu ilging gelse bile dikkatlerini
siirekli dinleme lizerinde toplayamiyorlar. Siirekli
bir zaman dilimi icerisinde dgretmen konusmasini
yavaslattigi taktirde de ogrenciler sikiliyor ya da
bellekleri dagiliyor. Ayrica yapilan arastirmalar, 6g-
rencilerin ilk 10 dakikada dikkatlerini %70 oranin-
da toplayabildikleri halde, bu oranin son 10 dakika-
da %20'ye diistiigiinii gosteriyor. Yani anlatilan ko-
nu ne kadar ilgi cekici olursa olsun, dgrenciler ne
kadar dikkatli dinlerlerse dinlesinler ve Ggretmen
bilgiyi ne kadar sirali ve yavas anlatirsa anlatsin,
dinleyerek 6grenme sinirl kalmakta.

Anlatima gorsel unsurlarin eklenmesi, akilda
kalicihgi %14'ten %38’e yiikseltiyor. Resim kullani-
larak yapilan anlatim, yalnizca sozciikler kullanila-
rak yapilan anlatimdan li¢ kat daha fazla etkili. 0g-
retim siirecinde bilgi aktarilirken hem gorsel, hem
de isitsel unsurlar birlikte kullanilirsa, daha fazla
sayidaki ogrencinin 6grenmesine yardimci oluna-
cak. Yine de unutmamak gerekir ki bir seyi gormek
ve dinlemek onu dgrenmeye yetmez

ﬁérenme, bilgiyi otomatik olarak siral bir sekil-
de dgrencilerin kafasina bosaltmak degil. Ogrenme;
oOgrencilerin fikri katilimi ve uygulamasini gerektirir.
Kendi basina, agiklama ve gosterim uzun siireli 6g-
renmeyi saglamaz. Yalnizca aktif 6grenme bunu
saglar. Peki ne yapilirsa aktif 6grenme gerceklesir?
Ogrenme aktif oldugunda, ogrenciler beyinlerini

Elif Ozgiir Tunc izmir muhabirimiz. 1980 Van dogumlu ve Dokuz Eyliil Universitesi

Buca Egitim Fakiiltesi mezunu. Muhabirimizin fen bilgisi 6gretmenliginde yiiksek

lisansi da var. Elif'in hedefi, Tiirkiye’deki fen egitimi politikalariyla, Avrupa Birligi
lilkelerindeki fen egitimi politikalarini karsilastirmak ve ilkogretim okullarinda okutulan fen bilgisi

derslerini aktif 6Grenme icine oturtabilmek.

kullanir, fikirleri dondistiiriir, problemleri ¢ozer ve
ne ogrendilerse uygularlar. Aktif dgrenme hizlidir,
eglencelidir, destekleyicidir ve cekicidir. Ogrenciye
siklikla sirasindan uzakta, hareketli ve yiiksek sesle
diisiinme olanagi saglar.

Bir seyi iyi 6grenmek icin; onu duymak, gor-
mek, onunla ilgili sorular sormak, baskalariyla go-
riis alis verisinde bulunmak gerekir. Biitiin bu ey-
lemler yapmak demektir. O halde; sinifi canlandira-
rak, ogrencileri neselendirerek, ferahlatarak, 6g-
renmeyi aktif duruma getirmek gerekmekte. Bu
amagla ilk olarak dgrenme gerceklesirken beynimi-
zin nasil calistigini anlamak gerekiyor.

Beynimiz, bir ses kaydedici teyp ya da goriintii
kaydedici video gibi calismaz. Gelen bilgiler beyin
tarafindan siirekli olarak sorgulanir. Beyin yalnizca
bilgiyi almaz, onu igler. Bir bakima bilgisayar gibi ¢a-
ligir. Biz de onu bir bilgisayar gibi kullaniriz. $iiphe-
siz ki bilgisayarin calismasi icin ilk olarak onun acil-
masi gerekir. 6§renme pasif oldugunda beyin kapa-
lidir. Ayrica, bilgisayara veri girmek ve girilen verile-
ri kullanmasi icin dogru bir yazilima gereksinim var-
dir. Bilgisayar gibi beynimizde, aldigimiz yeni bilgiy-
le onceki bilgilerimiz arasinda bir baglanti kurmaya
gereksinim duyar. Ogrenme pasif oldugunda, bu
baglantyr kuramaz. Son olarak, bilgisayarin girilen
verileri daha sonra kullanabilmesi icin onlar sakla-
masi gerekir. Beynimizin de ayni islemi yapmasi ge-
rekir. Aldigimiz yeni bilgiyi baskalariyla tartisirsak
ve onunla ilgili cesitli sorular sorarsak beynimiz etki-
li bir sekilde bilgiyi isler. Daha iyi dgreniriz.

Aklin sinirlarini genigletmek ve bir probleme
yaraticl ¢oziim gelistirmek icin nasil diisiintilecegi-
ni, kisaca diisiinmeyi de bilmek gerekir. Bu da, iyi
bir egitimin 6grencilere kazandirdigi bir beceridir
ve gelistirilebilmesi icin sinifta kullanilan zamanin
bir béliimi dgrencilere bir konuyu yalnizca animsa-
malari icin degil, bunun nedenini sorgulamalar ve
diisiinmelerini saglamak icin kullanilmahdir. Dii-
sinmeyi 0grenmek ve hayal giiciinii genisletmek
olabildigince erken, hatta okul oncesi doneme ka-
dar inen bir yasta baslamali. Sakalar, sozciik oyun-
lan ve espriler, sozciiklerin ve durumlarin farkh
perspektiflerden degerlendirilmesi oldugu icin, dii-
siinmeyi saglar. O halde bir 6gretmen, diisinme
lizerinde kendi diisiincesini gozden gecirmekle ise
baslayabilir. Ogrencilere diisiinecekleri bir seyler
vererek, kendilerini bagkalarinin yerine koymasini
isteyerek, onlara biitiin yonlerden bakmayi dgrete-
rek, ogrencileri egilimleri ve kaliplari bulmalari ve
baglantilar kurmalari icin tesvik ederek, alisiimadik
sorular sorarak, diger bakis acilarini dikkate alma-
lari icin onlari tesvik ederek ve diisiindiiklerinin ne
anlama geldigini sdylemeyi Ggreterek, onlarin dii-
stinmeyi 6drenmelerini saglayabilirler.

Bilim ve Teknik Kuliibli hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. iletl§|m kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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Haberler... Haberler...

Ankara Caz Festivali

ankara

CAZ

darnidl

Ankara Caz Dernegi'nin oykiisii 1995 yilinin Aralik
ayinda bagladi. Bir avu¢ coskulu caz-sever yiireklerdeki
caz miniltilarini genlikli bir konsere doniistiirmek icin bi-
raraya gelmek ve cazseverleri biraraya getirmek istedi-
ler. Kisa bir siire icinde istediklerini de gerceklestirdiler.
Onlar Ankarali cazseverlere oldukca coskulu giinler ya-
sattilar. Bu coskulu giinler yine yaklasiyor. Ankara Caz
festivali bu yil 16-24 Kasim tarihleri arasinda gercekles-
tirilecek. Ankara Caz Dernegi, Bilkent- ODTU'niin deste-
gi ve Manhattan'in isbirligi ile diizenlenen bu festival,
cazseverlere olaganiistii anlar yasatacak; ama yani sira,
genclere evrensel bir kiiltiirii tanitacak ve onlarin kiilti-

rel yasantilarini cesitlendirip zenginlestirecek de.
ilgilenenler icin: Ankara Caz Dernegi Tel: (312) 446 27 33
e-posta: acd@acd.org.tr

Ankara Film Festivali Basliyor...

14. Ankara Uluslararasi Film Festivali 21 Kasim’da bas-
liyor. 40’dan fazla yabanci filmin gosterilecegi bu yilki festi-
valde Giircistan, isvec ve Japonya filmleri toplu gdsterimleri
yapilacak.

Ankara Film Festivali Yiiriitme Kurulu bu yil yaptigi bir
degisiklikle festival kapsamina Popiiler Tiirk Edebiyat’’'ndan
Sinemaya adli bir bolimii de ekledi. Tiirk filmi meraklilari
festivalde ayrica bu yil Aziz Nesin Emek Odiilii kapsaminda
Gani Turanli icin diizenlenen Ozel Gosterim izleyebilecekler.

Festival kapsaminda eski Tiirk filmleri afiglerinden olu-
san bir de sergi acilacak. Sergide 50 kadar film afisi ve bu
filmlere iligkin fotograflar yer alacak. Festivalin en renkli
béliimlerinden birini olusturan Uluslararasi Kisa Film Yaris-
ma ve Gosterim béliimiindeyse 10’u gosterim icin secilen
40 film yer aliyor. Her yil diizenlenen Ulusal Kisa Film ve
Canlandirma Yarismasi’'nda da 22 film yarisacak. Ayrica 6
film de gdsterim programinda.

22 Kasim’da, Saklikent’te yapilacak olan Kisa Film Par-
tisi kisa filmcileri sinema disinda bir mekanda bir araya ge-
tirecek. Partide performans sanatcisi Ali Demirel gorsel-isit-
sel bir gosteri yapacak.

Belgesel Film Béliimii gecen yillarda oldugu gibi bu yil
da yarisma ve gosterim bdliimlerinden olusuyor. Yarismaya
amator ve profesyonel ulusal belgesel filmler katiliyor. Bu
yilki gosterim programinin 6zel bir bolimii var: "Savas De-
vam Ediyor!". Bu béliimde belgesel sinemacilarin bakisiyla
diinyanin farkh bélgelerindeki savaglar ve sonuclari iizerine
yapilmis filmler gosterilecek. Diinyanin farkl bélgelerinde-
ki savaslarin ve uzantilarinin belgesel sinemacinin goziiyle
ve duyarliligiyla anlatildigi bir film seckisi. Kisa filmlerle de
desteklenen bu program Saygon’dan Kudiis’e, Saray Bos-
na’dan Berlin’e savagi anlatiyor. Bu filmlerin yonetmenleri-
nin de katilacagi panel de belgesel sinemanin gosteri bolii-
miinde yer aliyor. Panelistler arasinda Tiirk izleyicilerin ya-
kindan tanidiklari bir isim de var: Coskun Aral. Ankaralilar
ayni tarihlerde Cogkun Aral'in sicak savas goriintiilerinin
yer aldigi bir fotograf sergisini de izleyebilecekler. Belge-
sel programinin biitiin etkinlikleri Cankaya Belediyesi’nin
Kavaklidere’deki Cagdas Sanatlar Merkezi’'nde gercek-
lesecek.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti muhabirlerimizden, 1976
dogumlu Cagda Kivang, Lefke Avrupa Universitesi ingiliz
Dili ve Ogrenimi Boliimii’nii bitirdi ve Uluslararasi
iliskiler Bolimii’nde de yiiksek lisansini yapti. Cagda su
anda ayni Gniversitenin Hazirlik Okulu’nda dgretim

gorevlisi olarak calistyor. Muhabirimiz, ikinci yiiksek
lisansini da, herhangi bir yabanai dili, 6zellikle de ingilizce gibi dilbilgisi
kurallari Tiirkce’den biitiiniiyle farkli olan bir dili 6grenirken, dgrencilerin
neden zorlandigi konusunda yapiyor. 0, "Ogrenci Kisiliklerinin Dil Ogrenimine
Etkisi Nedir?"i arastiriyor; boylece psikolojinin egitim lizerindeki etkisini farkl
bir boyutuyla ortaya cikaracak. ﬁjrencilerin dil konusunda yasadiklari
zorluklarin nedenlerini kesfe ¢cikan muhabirimiz, arastirmasinin sonuclarini
bizlerle paylasti. ilerleyen aylarda, Cagda bu konuyu ayrintilariyla bizlere

hazirlayacak.

Neden Ingilizce’yi Ogrenemiyorum?
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ingilizce’de "personality" (kisilik) olarak
kullanilan sozciik, maske anlamina gelen Yu-
nanca "persona" sozciigiinden koken aliyor.
Aslinda dikkatlice diisiindiiglimiizde, giinliik
yasantimizda farkli maskeler taktigimiz soyle-
nebilir. Birinin annesi, arkadasi, esi ya da 6g-
retmeniyizdir. Bazen de yalnizca sokaktan ge-
cen bir kisi. Peki gercekte bizler kimiz? Kisili-
gimiz kalitsal mi yoksa cevrenin etkisiyle de-
gisiyor mu? Yapilan aragtirmalar heniiz bizle-
re bu konuda kesin yanit vermiyor. Bazi bilim
adamlan kalitsal, bazilan da cevrenin etkisiy-
le kisiligimizin olustugunu sdylemekte. Bu so-
runun yanitini yapilan arastirmalar elbette so-
nunda verecek; ama evrenin en harika varligi
olan insani anlamak icin uzun yillar gerektigi
de ortada.

Konuya egitimsel agidan baktigimizda,
kisilik ozelliklerinin dil 6greniminde tartisil-
maz etkisi oldugunu goriiyoruz. Dort cift te-
mel kisilik tanimi var: disadoniik-icedoniik;
duyumsama-sezgisellik; diistinme-hissetme;
yargilama-algilama.

Disadoniik kisilikteki insanlari, konugma-
ya egilimli, dider insanlarla calismayi ve eg-
lenmeyi seven; icedoniik kisiliktekileriyse ce-
kingen, kendi baslarina kalmaya gereksinim
duyan ve az konusan bireyler olarak tanimla-
yabiliriz. Duyumsayanlar bu giinii yasayanlar-
dir. Gergeklere giivenir ve pratik sorunlarla
iyi basa cikarlar. Her seyin belirli ve ol¢iilebi-

lir olmasindan hoslanirlar. Sezgileriyle
hareket edenler, yaraticidirlar, gelecege
yonelirler, olanaklari diislerler ve her se-
yi daha iyi gormeye calisirlar. Diisiinen-
ler, mantik ve nesnel irdeleme yoluyla ka-
rar verirler. Yiireklerinin sesi degil de ka-
falari onlari yonlendirir. Hissedenler, di-
ger insanlari daha ¢ok dnemserler ve on-
larin gereksinimlerini karsilamayi sever-
ler. Klise bir tanimla, "yiireklerinin sesini
dinlerler". Son grubumuzdan olan yargila-
yicilar diizenli olmayi severler. Projeleri
bitirmek icin calismaya baglarlar. Algilayi-
cilarsa esnek olmayi severler ve siirekli
bilgi topladiklari icin degisiklige de acik-
tirlar.

Ancak hemen belirtmeliyiz ki, kisi yalniz-
ca icedoniiktiir ya da yargilayicidir denemez.
Birden fazla ozellikte kisiler de olabilir.

2001-2002 akademik yilinda Lefke Avru-
pa Universitesi Hazirlik Okulu'nda Ggrenim
goren 40 odrenci lizerinde yaptigim arastir-
ma, ogrencilerin dil 6greniminde kendi kisilik
ozelliklerinin biiyiik rol oynadigini goster-
mekte. Elbette kisiligi ele alirken, kisinin cin-
siyeti, yasi ve uyrugu da biiyiik 6nem kazan-
makta.

Dil 6grenimi yalnizca dilbilgisinden olus-
muyor. Okuma, yazma, dinleme ve konusma
yetenegi bir dili tam anlamiyla 6grenmenin
vazgecilmezlerinden. Bu da yine kisilikle bag-
lanti. Ornegin, disadonik 6grenci, konus-
ma, icedoniik dgrenciyse yazi derslerini ter-
cih etmekte. Peki bu durumda bir 6grencinin
tam anlamiyla bir dili 6grenebilmesi icin 6g-
retmenler ne yapmali? Oncelikle ogrencilerin
kisilik ozelliklerinin testlerle belirlenmesi ge-
rekiyor. Daha sonra miifredatlar bu ozellikle-
re gore diizenlenmeli. Yapmis oldugum aras-
tirmadan ortaya cikan bir diger sonug, dgren-
cilerin aslinda kendilerinin de kisilik 6zellik-
lerinin gereklerini dil 6greniminde kullanma-
diklarini gosteriyor. Ogrencilerin bu konuda
bilin¢lendirilmesi ve kendi kisilik ozellikleri
g6z oniine alinarak derslerin yapilmasi basa-
nyi getirecektir.
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Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Ulusal Bulus Yarismasi
Sonuclar1 Aciklandi

31 Ocak 2002 tarihinde son bulan 1. Ulusal
Bulus Yarismasi’'ni kazananlar belli oldu ve 10
Ekim tarihinde Kocaeli Sanayi Odasi’nda Sanayi
Bakani A. Kenan Tanrikulu'nun da katkilaryla
odiiller sahiplerine dagitildi. Bu gelismeyi, istan-
bul muhabirimiz Siindiis Yerdelen yerinde izledi.

Gebze ileri Teknoloji Enstitiisii’niin, Kocaeli
Sanayi ve Ticaret Odalari ile Gebze Organize Sana-
yi Bolgesi Miidiirliigii’yle ortaklasa diizenledikleri
1. Ulusal Bulus Yarismasi, yaratici diisiinceyi tes-
vik etmek ve yaratici diisinme yetenegine sahip
kisilerin degerli bulus ve fikirlerinin ortaya ¢ikaril-
masina, tanitimina, gelistirilmesine ve sanayi kuru-
luslarimizin rekabet giiciinii artiracak projelerin
hayata gecirilmesine katkida bulunmak amaciyla
diizenleniyor. 18 yasindan biiyiik her Tiirk vatan-
dasinin katilabildigi bu yarismaya, bu yil, 138 ki-
si, 261 projeyle basvurdu ve bu projelerin 6zgiin
nitelik tasiyanlari patent aldi.

Ulusal Bulus Yarismasi’nda SIMYA adli proje-
siyle 5000 dolarlik birincilik odiilii, Etkin Elver’in
oldu. SIMYA, Sinyal islemcili Miizik Yorumlama
Aygitrnin kisaltilmis adi ve miizik seslerini cesitli
sayisal sinyal isleme yontemiyle isleyerek, icerdik-
leri bilginin (nota, armoni, makam vb.) cesitli
amaclarla degerlendirilmesini sagliyor. SIMYA pro-
jesi kapsaminda, sayisal sinyal islemci kullanan bir
donanim ve bu donanim tarafindan kullanilan bir
yazilim gelistirilmis. Bilgisayar sistemlerine bagh
olarak calistigi durumlar icin cesitli uygulama yazi-
limlari hazirlanmis. Elektronik miihendisi olan Et-
kin Elver’in daha dnce yapmis oldugu "gérme en-
gelliler icin bilgisayar donanimi" ve "akustik enst-
riimanlarda nota tanimi" projelerinde oldugu gibi,
bu projesi de kullaniciya biiyiik kolayliklar sagh-
yor. Ciinkii SIMYA, akustik performansta kullani-
lan enstriimanin sesi yerine, baska enstriimanlarin
seslerini yiiksek kaliteli dalga tablosu senteziyle
kullanabilme olanagi sagliyor. Bdylece, drnegin
akustik gitarla calinan bir melodi, diizenlemede pi-

yano ya da keman sesiyle ortaya cikabiliyor. Ayri-
ca bu cihaz sayesinde insan sesiyle soylenen bir
melodi, yine dalga tablosu sentezi kullanilarak
yiiksek kaliteli bir enstriiman sesine doniistiirtile-
biliyor. 6rne§in vokal olarak soylenen ya da ishk-
la mirildanilan bir melodi gercek gitar, piyano gi-
bi enstriimanlarin sesine doniisebiliyor. Miizik dii-
zenlemeleri sirasinda kullanildiginda, akustik ens-
triimanin hatali caldigi ya da vokalistin sarkinin to-
nuna gore detone oldugu yerlerin bulunabilmesine
olanak saglayan SIMYA, amatdrlerden profesyo-
nellere, cesitli alanlarda miizikle ugrasan herkese
sesleniyor.

Yanismadaki ikincilik odiiliinii, alternatif akim-
la calisan makinelerin govdesinde gerilim tehlike-
sini uyar icin tasarlanmig ‘Giivenlik Cihazi’ adl
projesiyle Muammer Giil aldi. Cihaz, iki farkh uy-
gulamayla kullanilabiliyor. Kablo kullanmadan 3
volt pil gii¢ kaynagiyla yapilan uygulamada, kulla-
nim halindeki ii¢ ya da tek fazli makine ve cihaz-
lara; 6rnegin: camasir-bulasik makinesi, buzdolabi
gibi toprakli fis priz baglantisiyla calisan endiistri
makinelerinin dis yiizeylerine aninda monte edile-
biliyor. Bu makinelerin govdesiyle yer arasinda bir
potansiyel olmadigi siirece, kapali devreden ve pil-
lerden akim gecmiyor. imalat halindeki makinele-
rin icinde kablo kullanilarak, sebeke giic kaynagiy-
la baglantili uygulamada kullanima giren makine-
lere her elektrik verilisinde giivenlik cihazi, algila-
ma ve uyari fonksiyonlarini gecici ve sesli uyariyla
otomatik olarak test ediyor. Bu uygulamada
notr’ln kesildigi uyarisini da verebiliyor. Bu uyari-

Farkli Bakislar... Farkli Bakislar... Farkli Bakislar...

Kiiresel Kurtulug

Bir diinya diistiniin; gelecegi karanlik ve fela-
ket senaryolari iizerine kurulu. Bir diinya diistiniin;
salt cikarlara dayali ve bdyle yaparak da kendi so-
nunu hazirlamaya devam ediyor. CO:z bu felaket se-
naryolarinin basrol oyuncusu; fosil yakitlarini kul-
lanarak bu CO:’yi atmosfere salan ve sonunu hazir-
layan insan da senarist. Atmosfere biriken CO: ge-
¢en ylizyll yeryizii sicakhdini 0,6 °C artirdi; bu yiiz-
yildaysa bu rakamin 6 °C olmasi bekleniyor. Isin-
mayla birlikte buzullar eriyor, kara parcalari su al-
tinda kaliyor, mevsimler degisiyor, bircok canli icin
yasam olanagi kalmiyor. Bu felaket senaryolarini
artirmak olasi; ciinkii gelecek 30 yil icinde enerji
tiiketimi tice katlanacak.

Burada 6nemli olan, felaket senaryolarini 6nii-
miize getirip, aglanip sizlanmak degil, bu noktaya
hangi hatalarla gelindigi ve gelecekte neler yapilabi-
lecedi. Temelde yapilan en biiyik hata, ozellikle
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1980’lerde, yagmur ormanlarinin yok edilmesi. Bir-
cok ciftci, cesitli amaclarla Brezilya Amazon orman-
larini yakip yikti. Bu gidisle 2050 yilina gelindigin-
de, bu ormanlar biitiiniiyle ortadan kalkmis olacak.
i§te o zaman biiyiik kiyamet kopacak. Bunlar ¢ok
kotiimser senaryolar. "Diinyadaki petrol 40-80 yil
icinde tiikenecek ve alternatif enerji kaynaklar ara-
sinda giines, dalga, riizgér, yer isisi enerjisi gibi kar-
bon kaynakli olmayan enerji kaynaklari var. Bu iyi
haber degil mi?" diyebilirsiniz. Aslinda hayir. Gele-
cekte atmosfere CO2 salinimi yapacak, simdilerde
kullanilmayan okyanus tabanlarinda sakl enerji kay-
nagi var. ()rneﬁin metanhidratlar. Diinyadaki rezer-
viyse irkiitiicli bir rakam: 3 Katrilyon m® ile 30 kat-
rilyon m’ arasinda. Komiir, dogal gaz, petrol rezerv-
lerinin toplamindan ¢ok daha fazla. Gelecegin ener-
ji kaynadi olacak. Yani bu CO-"den kurtulus yok.
Peki ¢oziim ne? Aslinda ¢oziim yine dogada.
%92’si kaybedilmis, diinya niifusunun %80’inden

nin bir alici vericiye ve durdurma sistemlerine ile-
tilmesiyle sebekeden gelen akim kesilebiliyor. Bu
bulus kullanicisina, dokunma givenliginin gercek
durumunu bilme, kontrol etme ve kacak akimdan
korunma olanag sagliyor.

Uctinciiliik ddiiliinii ise, ‘Top Menteseli Anker’
adli, agiz saghgmni ilgilendiren bulusuyla, Dr. A.
Mustafa Onder almaya hak kazandi. Dis kaybinin
sabit proteze elvermeyecek kadar ¢ok oldugu du-
rumlarda kullanilan hareketli protezleri, sabit ve
saghkh dislere tutturmaya ve agizda sabit ve den-
geli kalmalarina yardim eden duyarl araclar olan
ankerler, yaygin olarak kullaniimaktalar. Ancak
hastaya protezi takip clkarma zorlugunun yani si-
ra, takma ve ¢ikarma sirasinda bagh olduklari sag-
Ikl digleri bozabilecek kuvvet ve zorlamalara ma-
ruz kalirlar ve dise zarar vererek dis kaybina, do-
layisiyla sorunun biiyiimesine yol acarlar. Top bas-
Ikl anker bulusu bu sorunlan ortadan kaldiriyor.
Yerine kilitlendikten sonra, ¢ikarilmak istendigin-
de ankere zorlanmadan uygulanacak bir donme
hareketiyle yerinden kolaylikla cikabiliyor. Zorlan-
madiklar icin esnekliklerini ve islevlerini uzun su-
re koruyorlar. Kullanilan protezler, iizerine gelen
cigneme basinglarini, sabit olan ve ankerin bir par-
casini tasiyan saglikh dislere aktarmadiklan igin,
dislere zarar vermiyorlar. Metal dokiim protezler-
le ve klasik kismi protezlerle kullanilabilmelerinin
yani sira, top menteseli ankerler, krom kismi tii-
miiyle kaybolmus, fakat saglam kalmis bir dis ko-
kii kullanilarak da uygulanabiliyor.

Yarismada "on uyarimh elektrik motorlari" ve
"renkli yapi elemani" adh buluslar tesvik odiilii al-
di. Bunun disinda, Ali Kemal Ayar ve Hasan Kum’a
da tesvik ddiilleri verildi.

Ar-Ge calismalarina ivme kazandiran ve sana-
yi kuruluslarinin rekabet giictinii artiracak proje-
lerin hayata gecirilmesine katkida bulunan 1.
Ulusal Bulus Yarismasi’'na katilan projeler, Ekim
ayinda Kocaeli Sanayi Odasinda ve Gebze Ticaret
Odas’'nda sergilendi. Bu buluslar 6 Kasim
2002’ye kadar da Gebze ileri Teknoloji Enstitii-
sti’nde sergilenecek.

fazlasinin kullandigi ilaclara kaynaklik eden bitkile-
rin bulundugu, bircok kanser tiirline ¢6ziim olabile-
cek aragtinlmamis bitkilerin bulundugu, bircok hay-
vana ev sahipligi yapan tropikal ormanlarda ¢6ziim.
Atmosferdeki CO-'i emerek seviyesini diisiiren, bu
yasamsal derecede onemli ormanlarda ¢6ziim. Sim-
dilerin biiyiiklerinin, onlarin ¢ocuklarinin, torunlari-
nin, bircok canli tiiriiniin gelecegi burada sakli. Ya-
pilmasi gerekense, zarar goren tropikal ormanlar
eski haline getirebilmek ve var olanlari da siki bir ko-
ruma altina almak. Bunun hi¢ zaman kaybedilmeden
yapilmasi gerekiyor; ciinkii bir ormani eski haline ge-
tirmek yillarca devam eden bir siirec. Her gecen sa-
niye bile cok dnemli ve felaketli sonlara bir adim da-
ha yakinlastinyor bizleri. Bu sekilde devam ederse
gelecekte olacaklar, simdilerin felaket senaryolarinin
cok daha tistiinde olacak. Bunun icin uluslarin kesin-
likle ortak hareket etmesi gerekiyor. Ama once in-
sanlar bu felaketin farkina varmalilar. En 6nemlisi de
miicadele icin cesaretli insanlara gereksinim var.
Yoldas Seki - DEU Fen Ed. Fak. Kimya Bdl.



Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ankara muhabirimiz Gokce Taner, Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji 3.sinif 6grencisi. Gokce, diinyada yalnizca Ankara
Golbasi cevrelerinde yasayan, ancak tiirii tiikenmek lizere olan peygamber ¢icedi ya da yoresel olarak yanar-doner olarak adlandirilan

bitkiyi arastirdi.

Yanar-Doner Cicegi Yok Olmasin!

Ona, carpici mor-kirmizi cicekle-
rinden dolayi yanar-déner deniyor. Bu
olaganiistii giizel bitki, 1854 te bilim
diinyasina tamtildi.  Ornek tip,
1848’de Afyonkarahisar’dan Tchi-
hatcheff tarafindan toplandigindan bu
aragtirmacinin adi bu bitkiye verildi ve
bilimsel sdylemle ona, Centaurea tchi-
hatcheffii adi verildi. Bir yillik olan bu
bitkinin boyu 30-40cm’e varmakta.
Tabandan dallanan bu tiir Centaurea
deprassa Bieb. ve Centaurea cyanus
L. bitkilerine oldukca benzer yapida.

Yanar-donerin cicek kismi genelde
cansi bicimde. Beyaz kirpikciklere sa-
hip olan, kahverengi kenarl dar uzan-
tilani var. Distaki cicekleri pembemsi-
kirmizi (kuru orneklerde mor), huni
biciminde, centikli kenarli; merkezde-
ki cicekleriyse beyaz ve anter tiipii
morumsu-kirmizi. Bu parlak kirmizi
cicek ozellikleri, ona ¢ok benzeyen
tiirlerde bile yok.

Compositae (Asteraceae=Papatya-
giller) ailesine iiye olan yanar-doner,
ic Anadolu Bélgesi'nin endemik bir
tiirti. Cok kisith bir dagiima sahip. Af-
yon’dan tanimlanan bir 6rnek olmasi-
na karsin yakin ge¢miste bu bélgeden
herhangi bir drnek toplanmamis. Bu
bitkinin dogal yasam alani i¢ Anadolu
stepleri. Ekili bugday tarlalarini, yani
kumlu topraklari seviyor.

Yillar dnce, nisan ve mayis aylari-
nin sonlarina dogru toplanan yanar-
doner cicekleri, Ankara’daki cicekgi-
lerde satilirdi. Fakat son yillarda ci-

Diinyada yalnizca Ankara Gélbasi cevresinde yetisen, ancak yok olma tehlikesiyle
karsi karsiya bulunan yanar doner ciceginin (Centaurea tchihatcheffii) sematik
sekli Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun amblemi olarak secilmis.

cekgilerde goriilmez oldu. Ciinkii ti-
keniyor. Tarlalarda arsiz otlar 6l-
diirmek icin kullanilan tarimsal ilag-
lar, bu bitkilerin yasam hakkini elle-
rinden aldi. Simdilerde, Mogan Gé-
Iii yakininda bulunan ‘Ankara Valili-
§i Cevre Koruma Vakfi Alanr’ bu bit-
ki icin yeniden yasam alani olacak.
Su anda en bol yetistigi yer, basari-
siz bir agaclandirma alani olan Sii-
leyman Demirel Ormani sahasi. Ba-
sarisiz dedik, ciinkii gecirgenlik
ozelligi yiiksek olan gol yatagindaki
aliivyonlu topraklar, Siileyman De-
mirel Orman sahasindaki agaglan-
dirmanin basarisiz olmasina neden
oldu. Bu basarisiz ajaclandirma ca-
lismalari, yanar-déner ciceginin son
siginma alaninin da yok olmasina
yol aciyor. Amac¢ adaclandirma oldu-
gu icin, agaclandinlacak zemin yaki-
larak ve ilaclanarak temizleniyor.
Bu durum, sahadaki bitki zenginligi-
nin ve diger yabani tiirlerin istenme-
den de olsa yok olmasina neden olu-
yor. Bir siire icin sayisi milyonlara
ulagsan bu tiir, simdilerde koruma
alaninin bir kdsesinde yasam miica-
delesi vermekte ve yalnizca 85 bi-
reyle temsil edilmekte. Ancak bu
konuda iimit veren calismalar da
var. 6rne§in, gelecek yillarda topla-
nan tohumlar, alan icerisinde bu bit-
ki icin ozel olarak ayrilan bélgede,
onu yasatmaya calisan Prof. Dr.
Mecit Vural ve Dr. Aysegiil Yildirnm
tarafindan ekilecek.

Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri...

Dogal Hayati Koruma
Toplulugu

Dogal yasami koruma ve cevre bilincini yayma
amaciyla, 1995’te bir grup biyoloji 6drencisi tara-
findan kurulan Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fa-
kiiltesi Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun
(DHKT) simdilerde, aymi biling icinde olan 250’nin
lizerinde iiyesi ve calismalara her konuda destek
olan onur iiyeleri var.

Topluluk amaglarina ulasabilmek icin, kiiltiirel
ve sanatsal etkinliklerde bulunma; konuyla ilgili
sergi, seminer, soylesi ve konferanslar diizenleme,
ayni amaclarla calismalarda bulunan resmi ve 6zel
kuruluglarla baglanti kurup, etkinliklerine katilma;
lilkemizde soyu tiikenmekte olan bitki ve hayvan-
larin korunmasi konusunda calismalar yiiriitme;
dogal ve tarihi giizellikleri olan bolgelere geziler

diizenleme; dogal yasamin korunmasiyla ilgili ya-
yinlar yapma gibi etkinliklerde bulunuyor. Ornegin
2001 yilinda AIDS konusunda halki bilgilendirmek
amaciyla, uzmanlarin katihmiyla diizenledikleri pa-
nel, kamuoyunun da oldukga ilgisini cekmisti. Ya-
ni sira toplulugun ANCEVA ve TEMA ile yiiriittiigui
ortak calismalan da var. Anceva’dan aldiklar des-
tekle Gazi Universitesi’nde kagit toplama kampan-
yasini siirdiiriiyor; Tema’nin aga¢ dikme calismala-
rina katilyorlar. Topluluk, 2002 yazinda TUBI-
TAK’tan da bir proje aldi. "ileri ve Yeni Kimyasal
Teknolojiler, Cevre Teknolojileri, Cevre Kirliliginin
Belirlenmesi ve Kontroliine Yonelik Yapilan Calis-
malar" bagshgini tasiyan bu proje kapsaminda ca-
lismalarini siirdiiriiyorlar.

Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun bir diger
etkinligi de 25-29 Kasim 2002 tarihleri arasinda,
Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi’nde dii-

zenleyecekleri Biyoloji Sergisi. Bu sergi kapsamin-
da Gazi Universitesi’nin Ggretim gorevlileri ve 64-
rencileri tarafindan seminerler verilecek. 6rne§in,
26 Kasim’da Prof. Dr. Hayri Duman, Tiirkiye’nin
endemik bitkilerini, 28 Kasim’da Prof. Dr. Zeki
Aytac, Tiirkiye’nin biyolojik zenginliklerinin yurtdi-
sina kaciriimasini, Prof. Dr. Zekiye Suludere de,
bocek yumurtalarini, 29 Kasim’da Dog. Dr. Leyla
Acik, genetik miihendisligini anlatacak. ﬁgrenci-
lerse, biyolojik silahlar, besin zehirlenmesi, kiire-
sel 1sinma, milli parklar, kromozomal trizomi ve
oldusturdugu sendromlar konularinda sunumlar
yapacaklar. Ayrica hazirlanan stantlarla ve diizen-
lenecek panellerle, genetikten biyoteknolojiye, bo-
tanikten zoolojiye kadar biyolojinin genis ve bir o
kadar da ilging diinyasindan kesitler sunulacak.
Toplulukla baglanti kurmak isteyenler igin:
http://www.fef.gazi.edu.tr/dhkt/ana.html
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Robot Giinleriniz Ku

tlu Olsun!

Sumo Robot gdsterileri, 6zellikle cocuklarin cok ilgisini cekti. Devlet Bakani Zeki Sezer, TZV Baskani Emrehan Halici ve
ODTU Rektorii Prof. Dr. Ural Akbulut da, Sumo Robotlari izlerken ¢ocuklarla ayni heyecani paylastilar.

Robot dendiginde sizin akliniza ne geliyor bil-
miyoruz ama, bu sozciik Cek dilinde "kéle is¢i" an-
lamina geliyor. Bir baska tanima goreyse robot,
ortamdan topladigi verileri diinyasi hakkinda sahip
oldugu bilgiyle sentezleyerek, anlaml ve amaclari-
na yonelik bir sekilde hareket edebilen ve bunu
giivenli bir bicimde yapabilen bir makine. Isaac
Asimov da robot kavramini, ortaya koydugu ti¢ ku-
ralla agikhyor:

1. Bir robot bir insana zarar veremez, veya pa-
sif kalmak suretiyle zarar gérmesine izin veremez.

2. Bir robot kendisine insanlar tarafindan veri-
len emirlere, 1. Kural ile celismedigi siirece, itaat
etmek zorundadr.

3. Bir robot, 1. ve 2. Kurallar ile ce-
lismedigi siirece, kendi varhigimi koru-
mak zorundadir.

Egitim Bakanligi, TUBITAK-Bilim ve Teknik Dergi-
si ve TRT gibi kuruluglarin da destekleriyle 22-23
Ekim 2002 tarihinde ODTU yerleskesinde gercek-
lestirilen etkinlik, robot teknolojilerini tanitmanin
ve tesvik etmenin yanisira, Tiirkiye’de bu tiir bir
girisimin ilk 6rnegi olmasi bakimindan da oldukca
onemli.

ODTU Robot Giinleri kapsaminda farkli katego-
rilerdeki robot yarismalari, tiim ilkogretim ve lise
ogrencilerinin katimina acik yaratici gencler bulus
senligi, paneller, seminerler, bildiriler ve atolye ca-
lismalarindan olusan akademik etkinlikler ve film
gosterimlerinden olusan sosyal etkinlikler yer aldi.
Robot yarismalari, robotop turnuvasi, serbest kate-

gori ve sumo robot turnuvasi olmak lizere
lic ayr kategoride gerceklestirildi. Film
gosterimlerinde robotlarla ilgili

Yapilan tanim ne olursa olsun, '|LE.'|'_F [T hayli ilging belgesellere yer veril-
"sahip olduklan herseyi insanlar- ‘__n;"*% r-".-:';l" di. Bildiri ve seminerlerdeki belli
dan alan makineler" seklindeki ,E—" &, bagh konularsa robot tasarimi,

ortak bir tanimda bulusabilecek
robotlar icin artik Tiirkiye’de de
bir etkinlik diizenleniyor. Orta
Dogu Teknik Universitesi Robot
Toplulugu (ORT) ve Tiirkiye Ze-
ka Vakfi (TZV), bundan boyle her sene
geleneksel olarak yapilacak "0DTU Ro-
bot Giinleri"nin ilkini gerceklestirdi. Milli

Goc...Pek cogumuzun aklini karistiran bir bilme-
ce... Pek ¢ok canli icin ise dogal bir sireg... Go¢ ola-
yi, go¢ yollari, go¢ mevsimi deyince aklimiza ilk ge-
len de kuglar. Mevsimsel degisiklikler sayesinde lire-
mek ya da kigi besin bularak gecirebilmek amaciyla
goc eden canlilar kuslar. Peki kelebeklerin gog etti-
gini daha 6nce duymus muydunuz?

Benekli melek (Pontia daplidice) go¢ eden kele-
bek tiirlerinden birisi. Benekli melek, Pieridae aile-
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bot arastirmalari ve mekatronik egitimiydi.

robotlarin farkl uygulama alan-
lar, 21. yiizyilda mekatronik,
sanat ve robotik, Tiirkiye’deki
endiistriyel robot uygulamalari, ro:

"Hobi Robot Tasarimi ve Uygulamalari” baglk-
I atdlye calismalariysa, etkinlik boyunca sirddi.
Irfan Sayar, nam-1 diger Porof. Zihni Sinir de,

Ayin Kelebegi:

sinde yer alan bir kelebek tiirii ve dergimizin kasim
ay! kelebegi.. Oldukca yaygin bir tiir olan benekli
melek, Kanarya Adalari'nin biitin daglarinda g6z-
lemlenmekte olup, Kuzey Afrika'da, Orta Dogu'da,
iran'dan Afganistan'a kadar olan bdlgede, Kazakis-
tan ve Tacikistan'da da bulunuyor. Bati Avrupa'nin
bircok bélgesinde benekli meleklerin gog yollari or-
taya cikartilmig durumda. Genellikle nisan ve ekim
aylan arasinda goriilen benekli melekler bulundugu
bolgeye, yiikseklige ve iklim kosullarina gore mart-
tan itibaren de gézlemlenebiliyor. Bu donemde iki-
den fazla nesil olusturuyorlar:Yumurtadan ¢ikan tir-
til geliserek kelebege doniisiiyor; kelebek yumurta-
larini birakiyor, tirtil oluguyor. Tirtil tekrar kelebege
doniistiyor. Kelebek yine yumurta birakiyor... Bu
dongiide benekli melek tirtillari kuzuotu (Reseda
sp.) bitkisi ile kelebekleri de diger kelebekler gibi
ciceklerde bulunan nektar ile besleniyor. Yasam ala-
nini genellikle 0-2400 m. yiikseklik arasinda, acik,

bir sohbet toplantisiyla etkinlige katildi. ODTU Ro-
bot Giinleri 2002’de ayrica ORT ve TUBITAK Bilim
ve Teknik Dergisi’nin biraraya gelerek baslattiklari
"Her Universiteye Bir Robot Toplulugu Projesi"nin
de ilk adimlari atildi. Bu proje kapsaminda, Tiirki-
ye genelindeki tiim tiniversitelerin biinyesinde bi-
rer robot toplulugu kurulmasi hedefleniyor. Diger
liniversitelerin robot topluluklarinin kurulmasi sii-
recine, ORT ve TUBITAK-Bilim ve Teknik Dergisi
onciilik ederek, siirekli destek saglayacak.

Bilim ve Teknik baskiya girdigi sirada etkinlik
kapsamindaki diger yarismalar siirerken, robotla-
rin sumo guirescileri gibi birbirlerini yuvarlak saha-
nin disina itmeye calistiklari Sumo Robot Turnuva-
si tamamlandi. Boyle bir etkinligin diizenlenmesi-
ne onciiliik eden ORT, turnuvada da onciilligind
korudu. Turnuvanin birincisi Tosun Pasa robotuy-
la ORT’den Mustafa Kaplan, ikincisi TosunXP ro-
botuyla yine ORT’den Kivan¢ Azgin, iilinciistiyse
izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisi’nden Cagdas
Bayram oldu.

Bu yilki "ODTU Robot Giinleri"ni kagirdim di-
ye liziiliiyorsaniz, bu yilki etkinlikleri daha yakin-
dan incelemek ya da oniimiizdeki yil diizenlenecek
2. ODT Robot Giinleri"ne katilmak icin, etkinli-
gin web sitesini simdiden ziyaret edebilirsiniz:
http://www.odturobotgunleri.org.tr

Aysenur

Benekli Melek

sicak, kuru, bazen corak ve taglk alanlar, ekili ta-
rim alanlan ve yol kenarlari olusturuyor. Kanat acik-
liklar1 4,5-5 cm olan bu canlilara ismini kazandiran
ozelligi ise beyaz kanatlan iizerindeki siyah benek-
leri. Ozellikle disilerdeki siyah benekler erkeklerde-
kine oranla fazla sayida. Alt kanatlarinin dis kismin-
da bulunan yesil-beyaz lekeler ve beyaz benegin bi-
¢imi benekli melegi benzerlerinden ayirmada kulla-
nilan 6zelliklerden. Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde
yogunlasmis olan Pontia daplidice'yi diger bolgeler-
de de gozlemlemek miimkiin.

Tiirkiye'de diger canlilar icin de gecerli olan bir
climle var. Tiirkiye bir cennet! Tiirkiye kuslarin cen-
neti, Tiirkiye bitkilerin cenneti ve tabii ki Tiirkiye ke-
lebeklerin de cenneti!. Canlilari taniyarak, farkina
vararak, onlan koruyarak bu iilkede yasamak be-
nekli melek ve diger canhlarin soylarinin devam et-
mesini saglamak anlamiyla esdeger.

Derya Cefer

Topcuoglu
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Bu giin bircok iilke, var olan egitim sistemleri-
ni sorguluyor. Bunun nedeni klasik egitim sistemle-
rinin yararlarinin olmadiginin artik farkina varilmig
olmasi ve toplumlarin kaliplasmis beyinlerden cok;
diisiinen, yaratan, sorun ¢6zen insanlara gereksinim
duymasi. Kisacasi artik egitim sistemi icinde dgren-
ci daha etkin bir konuma getirilmeye calisiliyor. Ya-
ni sessizce oturup, yalnizca verileni almakla yetin-
meyecek; gorecek, duyacak, ¢oziimleyecek, sdyleye-
cek, yapacak, katilacak ve paylasacak, 6grenmeyi
ogrenecek; boylece bilgiyi yalmzca tekrarlamayip,
bilinenleri sorgulayacak ve kendi bilgisini kendisi
iiretecek ogrenciler isteniyor. Oysa giiniimiizde co-
Ju tlkede ve Tiirkiye’de kullanilan 6gretim yontem-
leri dgrenciye bilgileri hazir kaliplar biciminde ve-
rip, aynen alma seklinde bir yol izliyor. Bu 6gretim
yontemlerinin uygulanmasi sirasinda ogrenci, hangi
bilgiyi nicin almak zorunda oldugunun bile farkinda
olamadan, anlatilan bilgileri hafizasina kaydetmeye
calisiyor. Bu pek kolay olmadigindan, eve gidip tek-
rar ediyor, ertesi giin yine tekrar ediyor, neden al-
digini hala bilemedidi bu bilgileri biraz olsun ezber-
lemis duruma geliyor. Kimisi de, bu "tekrarlama"
lara hi¢ girmeyip "siradan" ya da "tembel" bir 6g-
renci olarak niteleniyor. Ancak giiniimiizde yapilan
arastirmalar, 6grencinin ancak kendisi icin anlaml
olan seyleri kavrayabilecegini gosteriyor.

Aktif 6grenme, ezberciligi onleyip; arastirmac,
yasam boyu dgrenen, elestirel diisiinceye sahip, ya-
ratici ve iiretken bireylerin yetistiriimesini sagla-
makta. Aktif 6grenmenin bagariy1 artirdigi, bununla
da kalmayip geleneksel 6gretimde ihmal edilen, hat-
ta zaman zaman zedelenen motivasyon, 6z saygi,
okula ve 6grenmeye yonelik negatif tutumlar, arka-
daslik iligkileri ve derse katilim gibi bircok degisken
lizerinde olumlu etkileri oldugu, arastirmalarin so-
nucunda elde edilen binlerce bulguyla kanitland:.

Aktif 6grenme icin elbette aktif katihm gerekli,
ancak yalmzca bu kadar degil. Aktif 6grenme, aktif
katimin gdstergeleri olan soru sorma, aciklama
yapma vb. davraniglarin yani sira 6grenme siirecini
planlama, gozden gecirme gibi etkinlikleri de icer-
mekte. Ayrica bazi durumlarda aktif 6grenmenin
yanls anlamalara yol actigi da goriiliiyor. Ogretmen
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konulari dgrencilere paylastirip, onlara anlattirarak
aktif 6grenme uyguladigini diistinebilir. Oysa bunun
aktif 6grenme oldugu sdylenemez. Tam tersine, 6G-
retmenin yapmasi gereken bir isi, bu konuda yeter-
li bilgisi olmayan dgrencilerin yapmasi verimi diisii-
riir. Bu noktada aktif 6grenmenin temelini olustu-
ran baslica diisiincelere bir gdz atmak gerekiyor.

Yaklagtk 2400 yil dnce Konfiicyus demistir ki,
"Ne duyduysam, unuttum. Ne goriirsem, animsa-
rim. Ne yaparsam, anlarim." Konfiicyus'un bu sdy-
lemini aktif 6§renmeye uyarlayacak olursak diyebi-
liriz ki: Ne duyduysam unuttum. Ne duyar ve goriir-
sem, birazcik animsarim. Ne duyar, goriir ve onun-
la ilgili soru sorar ya da birisiyle tartisirsam, anla-
maya baslarim. Ne duyar, goriir, tartisir ve yapar-
sam, bilgi ve beceri kazanirim. Baskasina ne dgre-
tirsem, iyice 6grenirim.

insanlarin duyduklarini unutmalarinin bircok ne-
deni var. Bunlardan en onemlisi, 6gretmenin konus-
ma hiziyla dgrencilerin dinleme hizi arasindaki fark-
lilik. Cogu dgretmen dakikada yaklasik 100-200 soz-
ciik kullanarak konusuyor. Ogrenciler, bu sozciikle-
rin ne kadarini duyarlar? Yanit, 6grencilerin nasil
dinlediklerine bagh. Ogrenciler, bitiin dikkatleriyle
dakikada 50 ya da 100 sozciik dinleyebilirler. Bu,
onlarin ancak 6gretmenin sdylediklerinin yarisini
dinleyebildikleri anlamma gelir. Ogrenciler cogun-
lukla, dinledikleri konu ilging gelse bile dikkatlerini
siirekli dinleme lizerinde toplayamiyorlar. Siirekli
bir zaman dilimi icerisinde dgretmen konusmasini
yavaslattigi taktirde de ogrenciler sikiliyor ya da
bellekleri dagiliyor. Ayrica yapilan arastirmalar, 6g-
rencilerin ilk 10 dakikada dikkatlerini %70 oranin-
da toplayabildikleri halde, bu oranin son 10 dakika-
da %20'ye diistiigiinii gosteriyor. Yani anlatilan ko-
nu ne kadar ilgi cekici olursa olsun, dgrenciler ne
kadar dikkatli dinlerlerse dinlesinler ve Ggretmen
bilgiyi ne kadar sirali ve yavas anlatirsa anlatsin,
dinleyerek 6grenme sinirl kalmakta.

Anlatima gorsel unsurlarin eklenmesi, akilda
kalicihgi %14'ten %38’e yiikseltiyor. Resim kullani-
larak yapilan anlatim, yalnizca sozciikler kullanila-
rak yapilan anlatimdan li¢ kat daha fazla etkili. 0g-
retim siirecinde bilgi aktarilirken hem gorsel, hem
de isitsel unsurlar birlikte kullanilirsa, daha fazla
sayidaki ogrencinin 6grenmesine yardimci oluna-
cak. Yine de unutmamak gerekir ki bir seyi gormek
ve dinlemek onu dgrenmeye yetmez

ﬁérenme, bilgiyi otomatik olarak siral bir sekil-
de dgrencilerin kafasina bosaltmak degil. Ogrenme;
oOgrencilerin fikri katilimi ve uygulamasini gerektirir.
Kendi basina, agiklama ve gosterim uzun siireli 6g-
renmeyi saglamaz. Yalnizca aktif 6grenme bunu
saglar. Peki ne yapilirsa aktif 6grenme gerceklesir?
Ogrenme aktif oldugunda, ogrenciler beyinlerini

Elif Ozgiir Tunc izmir muhabirimiz. 1980 Van dogumlu ve Dokuz Eyliil Universitesi

Buca Egitim Fakiiltesi mezunu. Muhabirimizin fen bilgisi 6gretmenliginde yiiksek

lisansi da var. Elif'in hedefi, Tiirkiye’deki fen egitimi politikalariyla, Avrupa Birligi
lilkelerindeki fen egitimi politikalarini karsilastirmak ve ilkogretim okullarinda okutulan fen bilgisi

derslerini aktif 6Grenme icine oturtabilmek.

kullanir, fikirleri dondistiiriir, problemleri ¢ozer ve
ne ogrendilerse uygularlar. Aktif dgrenme hizlidir,
eglencelidir, destekleyicidir ve cekicidir. Ogrenciye
siklikla sirasindan uzakta, hareketli ve yiiksek sesle
diisiinme olanagi saglar.

Bir seyi iyi 6grenmek icin; onu duymak, gor-
mek, onunla ilgili sorular sormak, baskalariyla go-
riis alis verisinde bulunmak gerekir. Biitiin bu ey-
lemler yapmak demektir. O halde; sinifi canlandira-
rak, ogrencileri neselendirerek, ferahlatarak, 6g-
renmeyi aktif duruma getirmek gerekmekte. Bu
amagla ilk olarak dgrenme gerceklesirken beynimi-
zin nasil calistigini anlamak gerekiyor.

Beynimiz, bir ses kaydedici teyp ya da goriintii
kaydedici video gibi calismaz. Gelen bilgiler beyin
tarafindan siirekli olarak sorgulanir. Beyin yalnizca
bilgiyi almaz, onu igler. Bir bakima bilgisayar gibi ¢a-
ligir. Biz de onu bir bilgisayar gibi kullaniriz. $iiphe-
siz ki bilgisayarin calismasi icin ilk olarak onun acil-
masi gerekir. 6§renme pasif oldugunda beyin kapa-
lidir. Ayrica, bilgisayara veri girmek ve girilen verile-
ri kullanmasi icin dogru bir yazilima gereksinim var-
dir. Bilgisayar gibi beynimizde, aldigimiz yeni bilgiy-
le onceki bilgilerimiz arasinda bir baglanti kurmaya
gereksinim duyar. Ogrenme pasif oldugunda, bu
baglantyr kuramaz. Son olarak, bilgisayarin girilen
verileri daha sonra kullanabilmesi icin onlar sakla-
masi gerekir. Beynimizin de ayni islemi yapmasi ge-
rekir. Aldigimiz yeni bilgiyi baskalariyla tartisirsak
ve onunla ilgili cesitli sorular sorarsak beynimiz etki-
li bir sekilde bilgiyi isler. Daha iyi dgreniriz.

Aklin sinirlarini genigletmek ve bir probleme
yaraticl ¢oziim gelistirmek icin nasil diisiintilecegi-
ni, kisaca diisiinmeyi de bilmek gerekir. Bu da, iyi
bir egitimin 6grencilere kazandirdigi bir beceridir
ve gelistirilebilmesi icin sinifta kullanilan zamanin
bir béliimi dgrencilere bir konuyu yalnizca animsa-
malari icin degil, bunun nedenini sorgulamalar ve
diisiinmelerini saglamak icin kullanilmahdir. Dii-
sinmeyi 0grenmek ve hayal giiciinii genisletmek
olabildigince erken, hatta okul oncesi doneme ka-
dar inen bir yasta baslamali. Sakalar, sozciik oyun-
lan ve espriler, sozciiklerin ve durumlarin farkh
perspektiflerden degerlendirilmesi oldugu icin, dii-
siinmeyi saglar. O halde bir 6gretmen, diisinme
lizerinde kendi diisiincesini gozden gecirmekle ise
baslayabilir. Ogrencilere diisiinecekleri bir seyler
vererek, kendilerini bagkalarinin yerine koymasini
isteyerek, onlara biitiin yonlerden bakmayi dgrete-
rek, ogrencileri egilimleri ve kaliplari bulmalari ve
baglantilar kurmalari icin tesvik ederek, alisiimadik
sorular sorarak, diger bakis acilarini dikkate alma-
lari icin onlari tesvik ederek ve diisiindiiklerinin ne
anlama geldigini sdylemeyi Ggreterek, onlarin dii-
stinmeyi 6drenmelerini saglayabilirler.

Bilim ve Teknik Kuliibli hakkinda ter tiirlii bilgiyi, mektup, telefon, faks ya da e-posta araciigiyla edinebilirsiniz. iletl§|m kurabileceginiz adreslerse soyle: Bilim ve Teknik Kuliibii, Atatiirk Bulvari No:221 Kavaklidere- Ankara,
Tel: (312) 467 32 46- 468 53 00/1067, Faks: (312) 427 66 77 e-posta: agulgun@tubitak.gov.tr
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Haberler... Haberler...

Ankara Caz Festivali

ankara

CAZ

darnidl

Ankara Caz Dernegi'nin oykiisii 1995 yilinin Aralik
ayinda bagladi. Bir avu¢ coskulu caz-sever yiireklerdeki
caz miniltilarini genlikli bir konsere doniistiirmek icin bi-
raraya gelmek ve cazseverleri biraraya getirmek istedi-
ler. Kisa bir siire icinde istediklerini de gerceklestirdiler.
Onlar Ankarali cazseverlere oldukca coskulu giinler ya-
sattilar. Bu coskulu giinler yine yaklasiyor. Ankara Caz
festivali bu yil 16-24 Kasim tarihleri arasinda gercekles-
tirilecek. Ankara Caz Dernegi, Bilkent- ODTU'niin deste-
gi ve Manhattan'in isbirligi ile diizenlenen bu festival,
cazseverlere olaganiistii anlar yasatacak; ama yani sira,
genclere evrensel bir kiiltiirii tanitacak ve onlarin kiilti-

rel yasantilarini cesitlendirip zenginlestirecek de.
ilgilenenler icin: Ankara Caz Dernegi Tel: (312) 446 27 33
e-posta: acd@acd.org.tr

Ankara Film Festivali Basliyor...

14. Ankara Uluslararasi Film Festivali 21 Kasim’da bas-
liyor. 40’dan fazla yabanci filmin gosterilecegi bu yilki festi-
valde Giircistan, isvec ve Japonya filmleri toplu gdsterimleri
yapilacak.

Ankara Film Festivali Yiiriitme Kurulu bu yil yaptigi bir
degisiklikle festival kapsamina Popiiler Tiirk Edebiyat’’'ndan
Sinemaya adli bir bolimii de ekledi. Tiirk filmi meraklilari
festivalde ayrica bu yil Aziz Nesin Emek Odiilii kapsaminda
Gani Turanli icin diizenlenen Ozel Gosterim izleyebilecekler.

Festival kapsaminda eski Tiirk filmleri afiglerinden olu-
san bir de sergi acilacak. Sergide 50 kadar film afisi ve bu
filmlere iligkin fotograflar yer alacak. Festivalin en renkli
béliimlerinden birini olusturan Uluslararasi Kisa Film Yaris-
ma ve Gosterim béliimiindeyse 10’u gosterim icin secilen
40 film yer aliyor. Her yil diizenlenen Ulusal Kisa Film ve
Canlandirma Yarismasi’'nda da 22 film yarisacak. Ayrica 6
film de gdsterim programinda.

22 Kasim’da, Saklikent’te yapilacak olan Kisa Film Par-
tisi kisa filmcileri sinema disinda bir mekanda bir araya ge-
tirecek. Partide performans sanatcisi Ali Demirel gorsel-isit-
sel bir gosteri yapacak.

Belgesel Film Béliimii gecen yillarda oldugu gibi bu yil
da yarisma ve gosterim bdliimlerinden olusuyor. Yarismaya
amator ve profesyonel ulusal belgesel filmler katiliyor. Bu
yilki gosterim programinin 6zel bir bolimii var: "Savas De-
vam Ediyor!". Bu béliimde belgesel sinemacilarin bakisiyla
diinyanin farkh bélgelerindeki savaglar ve sonuclari iizerine
yapilmis filmler gosterilecek. Diinyanin farkl bélgelerinde-
ki savaslarin ve uzantilarinin belgesel sinemacinin goziiyle
ve duyarliligiyla anlatildigi bir film seckisi. Kisa filmlerle de
desteklenen bu program Saygon’dan Kudiis’e, Saray Bos-
na’dan Berlin’e savagi anlatiyor. Bu filmlerin yonetmenleri-
nin de katilacagi panel de belgesel sinemanin gosteri bolii-
miinde yer aliyor. Panelistler arasinda Tiirk izleyicilerin ya-
kindan tanidiklari bir isim de var: Coskun Aral. Ankaralilar
ayni tarihlerde Cogkun Aral'in sicak savas goriintiilerinin
yer aldigi bir fotograf sergisini de izleyebilecekler. Belge-
sel programinin biitiin etkinlikleri Cankaya Belediyesi’nin
Kavaklidere’deki Cagdas Sanatlar Merkezi’'nde gercek-
lesecek.

Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti muhabirlerimizden, 1976
dogumlu Cagda Kivang, Lefke Avrupa Universitesi ingiliz
Dili ve Ogrenimi Boliimii’nii bitirdi ve Uluslararasi
iliskiler Bolimii’nde de yiiksek lisansini yapti. Cagda su
anda ayni Gniversitenin Hazirlik Okulu’nda dgretim

gorevlisi olarak calistyor. Muhabirimiz, ikinci yiiksek
lisansini da, herhangi bir yabanai dili, 6zellikle de ingilizce gibi dilbilgisi
kurallari Tiirkce’den biitiiniiyle farkli olan bir dili 6grenirken, dgrencilerin
neden zorlandigi konusunda yapiyor. 0, "Ogrenci Kisiliklerinin Dil Ogrenimine
Etkisi Nedir?"i arastiriyor; boylece psikolojinin egitim lizerindeki etkisini farkl
bir boyutuyla ortaya cikaracak. ﬁjrencilerin dil konusunda yasadiklari
zorluklarin nedenlerini kesfe ¢cikan muhabirimiz, arastirmasinin sonuclarini
bizlerle paylasti. ilerleyen aylarda, Cagda bu konuyu ayrintilariyla bizlere

hazirlayacak.

Neden Ingilizce’yi Ogrenemiyorum?
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ingilizce’de "personality" (kisilik) olarak
kullanilan sozciik, maske anlamina gelen Yu-
nanca "persona" sozciigiinden koken aliyor.
Aslinda dikkatlice diisiindiiglimiizde, giinliik
yasantimizda farkli maskeler taktigimiz soyle-
nebilir. Birinin annesi, arkadasi, esi ya da 6g-
retmeniyizdir. Bazen de yalnizca sokaktan ge-
cen bir kisi. Peki gercekte bizler kimiz? Kisili-
gimiz kalitsal mi yoksa cevrenin etkisiyle de-
gisiyor mu? Yapilan aragtirmalar heniiz bizle-
re bu konuda kesin yanit vermiyor. Bazi bilim
adamlan kalitsal, bazilan da cevrenin etkisiy-
le kisiligimizin olustugunu sdylemekte. Bu so-
runun yanitini yapilan arastirmalar elbette so-
nunda verecek; ama evrenin en harika varligi
olan insani anlamak icin uzun yillar gerektigi
de ortada.

Konuya egitimsel agidan baktigimizda,
kisilik ozelliklerinin dil 6greniminde tartisil-
maz etkisi oldugunu goriiyoruz. Dort cift te-
mel kisilik tanimi var: disadoniik-icedoniik;
duyumsama-sezgisellik; diistinme-hissetme;
yargilama-algilama.

Disadoniik kisilikteki insanlari, konugma-
ya egilimli, dider insanlarla calismayi ve eg-
lenmeyi seven; icedoniik kisiliktekileriyse ce-
kingen, kendi baslarina kalmaya gereksinim
duyan ve az konusan bireyler olarak tanimla-
yabiliriz. Duyumsayanlar bu giinii yasayanlar-
dir. Gergeklere giivenir ve pratik sorunlarla
iyi basa cikarlar. Her seyin belirli ve ol¢iilebi-

lir olmasindan hoslanirlar. Sezgileriyle
hareket edenler, yaraticidirlar, gelecege
yonelirler, olanaklari diislerler ve her se-
yi daha iyi gormeye calisirlar. Diisiinen-
ler, mantik ve nesnel irdeleme yoluyla ka-
rar verirler. Yiireklerinin sesi degil de ka-
falari onlari yonlendirir. Hissedenler, di-
ger insanlari daha ¢ok dnemserler ve on-
larin gereksinimlerini karsilamayi sever-
ler. Klise bir tanimla, "yiireklerinin sesini
dinlerler". Son grubumuzdan olan yargila-
yicilar diizenli olmayi severler. Projeleri
bitirmek icin calismaya baglarlar. Algilayi-
cilarsa esnek olmayi severler ve siirekli
bilgi topladiklari icin degisiklige de acik-
tirlar.

Ancak hemen belirtmeliyiz ki, kisi yalniz-
ca icedoniiktiir ya da yargilayicidir denemez.
Birden fazla ozellikte kisiler de olabilir.

2001-2002 akademik yilinda Lefke Avru-
pa Universitesi Hazirlik Okulu'nda Ggrenim
goren 40 odrenci lizerinde yaptigim arastir-
ma, ogrencilerin dil 6greniminde kendi kisilik
ozelliklerinin biiyiik rol oynadigini goster-
mekte. Elbette kisiligi ele alirken, kisinin cin-
siyeti, yasi ve uyrugu da biiyiik 6nem kazan-
makta.

Dil 6grenimi yalnizca dilbilgisinden olus-
muyor. Okuma, yazma, dinleme ve konusma
yetenegi bir dili tam anlamiyla 6grenmenin
vazgecilmezlerinden. Bu da yine kisilikle bag-
lanti. Ornegin, disadonik 6grenci, konus-
ma, icedoniik dgrenciyse yazi derslerini ter-
cih etmekte. Peki bu durumda bir 6grencinin
tam anlamiyla bir dili 6grenebilmesi icin 6g-
retmenler ne yapmali? Oncelikle ogrencilerin
kisilik ozelliklerinin testlerle belirlenmesi ge-
rekiyor. Daha sonra miifredatlar bu ozellikle-
re gore diizenlenmeli. Yapmis oldugum aras-
tirmadan ortaya cikan bir diger sonug, dgren-
cilerin aslinda kendilerinin de kisilik 6zellik-
lerinin gereklerini dil 6greniminde kullanma-
diklarini gosteriyor. Ogrencilerin bu konuda
bilin¢lendirilmesi ve kendi kisilik ozellikleri
g6z oniine alinarak derslerin yapilmasi basa-
nyi getirecektir.
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Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler... Haberler...

Ulusal Bulus Yarismasi
Sonuclar1 Aciklandi

31 Ocak 2002 tarihinde son bulan 1. Ulusal
Bulus Yarismasi’'ni kazananlar belli oldu ve 10
Ekim tarihinde Kocaeli Sanayi Odasi’nda Sanayi
Bakani A. Kenan Tanrikulu'nun da katkilaryla
odiiller sahiplerine dagitildi. Bu gelismeyi, istan-
bul muhabirimiz Siindiis Yerdelen yerinde izledi.

Gebze ileri Teknoloji Enstitiisii’niin, Kocaeli
Sanayi ve Ticaret Odalari ile Gebze Organize Sana-
yi Bolgesi Miidiirliigii’yle ortaklasa diizenledikleri
1. Ulusal Bulus Yarismasi, yaratici diisiinceyi tes-
vik etmek ve yaratici diisinme yetenegine sahip
kisilerin degerli bulus ve fikirlerinin ortaya ¢ikaril-
masina, tanitimina, gelistirilmesine ve sanayi kuru-
luslarimizin rekabet giiciinii artiracak projelerin
hayata gecirilmesine katkida bulunmak amaciyla
diizenleniyor. 18 yasindan biiyiik her Tiirk vatan-
dasinin katilabildigi bu yarismaya, bu yil, 138 ki-
si, 261 projeyle basvurdu ve bu projelerin 6zgiin
nitelik tasiyanlari patent aldi.

Ulusal Bulus Yarismasi’nda SIMYA adli proje-
siyle 5000 dolarlik birincilik odiilii, Etkin Elver’in
oldu. SIMYA, Sinyal islemcili Miizik Yorumlama
Aygitrnin kisaltilmis adi ve miizik seslerini cesitli
sayisal sinyal isleme yontemiyle isleyerek, icerdik-
leri bilginin (nota, armoni, makam vb.) cesitli
amaclarla degerlendirilmesini sagliyor. SIMYA pro-
jesi kapsaminda, sayisal sinyal islemci kullanan bir
donanim ve bu donanim tarafindan kullanilan bir
yazilim gelistirilmis. Bilgisayar sistemlerine bagh
olarak calistigi durumlar icin cesitli uygulama yazi-
limlari hazirlanmis. Elektronik miihendisi olan Et-
kin Elver’in daha dnce yapmis oldugu "gérme en-
gelliler icin bilgisayar donanimi" ve "akustik enst-
riimanlarda nota tanimi" projelerinde oldugu gibi,
bu projesi de kullaniciya biiyiik kolayliklar sagh-
yor. Ciinkii SIMYA, akustik performansta kullani-
lan enstriimanin sesi yerine, baska enstriimanlarin
seslerini yiiksek kaliteli dalga tablosu senteziyle
kullanabilme olanagi sagliyor. Bdylece, drnegin
akustik gitarla calinan bir melodi, diizenlemede pi-

yano ya da keman sesiyle ortaya cikabiliyor. Ayri-
ca bu cihaz sayesinde insan sesiyle soylenen bir
melodi, yine dalga tablosu sentezi kullanilarak
yiiksek kaliteli bir enstriiman sesine doniistiirtile-
biliyor. 6rne§in vokal olarak soylenen ya da ishk-
la mirildanilan bir melodi gercek gitar, piyano gi-
bi enstriimanlarin sesine doniisebiliyor. Miizik dii-
zenlemeleri sirasinda kullanildiginda, akustik ens-
triimanin hatali caldigi ya da vokalistin sarkinin to-
nuna gore detone oldugu yerlerin bulunabilmesine
olanak saglayan SIMYA, amatdrlerden profesyo-
nellere, cesitli alanlarda miizikle ugrasan herkese
sesleniyor.

Yanismadaki ikincilik odiiliinii, alternatif akim-
la calisan makinelerin govdesinde gerilim tehlike-
sini uyar icin tasarlanmig ‘Giivenlik Cihazi’ adl
projesiyle Muammer Giil aldi. Cihaz, iki farkh uy-
gulamayla kullanilabiliyor. Kablo kullanmadan 3
volt pil gii¢ kaynagiyla yapilan uygulamada, kulla-
nim halindeki ii¢ ya da tek fazli makine ve cihaz-
lara; 6rnegin: camasir-bulasik makinesi, buzdolabi
gibi toprakli fis priz baglantisiyla calisan endiistri
makinelerinin dis yiizeylerine aninda monte edile-
biliyor. Bu makinelerin govdesiyle yer arasinda bir
potansiyel olmadigi siirece, kapali devreden ve pil-
lerden akim gecmiyor. imalat halindeki makinele-
rin icinde kablo kullanilarak, sebeke giic kaynagiy-
la baglantili uygulamada kullanima giren makine-
lere her elektrik verilisinde giivenlik cihazi, algila-
ma ve uyari fonksiyonlarini gecici ve sesli uyariyla
otomatik olarak test ediyor. Bu uygulamada
notr’ln kesildigi uyarisini da verebiliyor. Bu uyari-

Farkli Bakislar... Farkli Bakislar... Farkli Bakislar...

Kiiresel Kurtulug

Bir diinya diistiniin; gelecegi karanlik ve fela-
ket senaryolari iizerine kurulu. Bir diinya diistiniin;
salt cikarlara dayali ve bdyle yaparak da kendi so-
nunu hazirlamaya devam ediyor. CO:z bu felaket se-
naryolarinin basrol oyuncusu; fosil yakitlarini kul-
lanarak bu CO:’yi atmosfere salan ve sonunu hazir-
layan insan da senarist. Atmosfere biriken CO: ge-
¢en ylizyll yeryizii sicakhdini 0,6 °C artirdi; bu yiiz-
yildaysa bu rakamin 6 °C olmasi bekleniyor. Isin-
mayla birlikte buzullar eriyor, kara parcalari su al-
tinda kaliyor, mevsimler degisiyor, bircok canli icin
yasam olanagi kalmiyor. Bu felaket senaryolarini
artirmak olasi; ciinkii gelecek 30 yil icinde enerji
tiiketimi tice katlanacak.

Burada 6nemli olan, felaket senaryolarini 6nii-
miize getirip, aglanip sizlanmak degil, bu noktaya
hangi hatalarla gelindigi ve gelecekte neler yapilabi-
lecedi. Temelde yapilan en biiyik hata, ozellikle
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1980’lerde, yagmur ormanlarinin yok edilmesi. Bir-
cok ciftci, cesitli amaclarla Brezilya Amazon orman-
larini yakip yikti. Bu gidisle 2050 yilina gelindigin-
de, bu ormanlar biitiiniiyle ortadan kalkmis olacak.
i§te o zaman biiyiik kiyamet kopacak. Bunlar ¢ok
kotiimser senaryolar. "Diinyadaki petrol 40-80 yil
icinde tiikenecek ve alternatif enerji kaynaklar ara-
sinda giines, dalga, riizgér, yer isisi enerjisi gibi kar-
bon kaynakli olmayan enerji kaynaklari var. Bu iyi
haber degil mi?" diyebilirsiniz. Aslinda hayir. Gele-
cekte atmosfere CO2 salinimi yapacak, simdilerde
kullanilmayan okyanus tabanlarinda sakl enerji kay-
nagi var. ()rneﬁin metanhidratlar. Diinyadaki rezer-
viyse irkiitiicli bir rakam: 3 Katrilyon m® ile 30 kat-
rilyon m’ arasinda. Komiir, dogal gaz, petrol rezerv-
lerinin toplamindan ¢ok daha fazla. Gelecegin ener-
ji kaynadi olacak. Yani bu CO-"den kurtulus yok.
Peki ¢oziim ne? Aslinda ¢oziim yine dogada.
%92’si kaybedilmis, diinya niifusunun %80’inden

nin bir alici vericiye ve durdurma sistemlerine ile-
tilmesiyle sebekeden gelen akim kesilebiliyor. Bu
bulus kullanicisina, dokunma givenliginin gercek
durumunu bilme, kontrol etme ve kacak akimdan
korunma olanag sagliyor.

Uctinciiliik ddiiliinii ise, ‘Top Menteseli Anker’
adli, agiz saghgmni ilgilendiren bulusuyla, Dr. A.
Mustafa Onder almaya hak kazandi. Dis kaybinin
sabit proteze elvermeyecek kadar ¢ok oldugu du-
rumlarda kullanilan hareketli protezleri, sabit ve
saghkh dislere tutturmaya ve agizda sabit ve den-
geli kalmalarina yardim eden duyarl araclar olan
ankerler, yaygin olarak kullaniimaktalar. Ancak
hastaya protezi takip clkarma zorlugunun yani si-
ra, takma ve ¢ikarma sirasinda bagh olduklari sag-
Ikl digleri bozabilecek kuvvet ve zorlamalara ma-
ruz kalirlar ve dise zarar vererek dis kaybina, do-
layisiyla sorunun biiyiimesine yol acarlar. Top bas-
Ikl anker bulusu bu sorunlan ortadan kaldiriyor.
Yerine kilitlendikten sonra, ¢ikarilmak istendigin-
de ankere zorlanmadan uygulanacak bir donme
hareketiyle yerinden kolaylikla cikabiliyor. Zorlan-
madiklar icin esnekliklerini ve islevlerini uzun su-
re koruyorlar. Kullanilan protezler, iizerine gelen
cigneme basinglarini, sabit olan ve ankerin bir par-
casini tasiyan saglikh dislere aktarmadiklan igin,
dislere zarar vermiyorlar. Metal dokiim protezler-
le ve klasik kismi protezlerle kullanilabilmelerinin
yani sira, top menteseli ankerler, krom kismi tii-
miiyle kaybolmus, fakat saglam kalmis bir dis ko-
kii kullanilarak da uygulanabiliyor.

Yarismada "on uyarimh elektrik motorlari" ve
"renkli yapi elemani" adh buluslar tesvik odiilii al-
di. Bunun disinda, Ali Kemal Ayar ve Hasan Kum’a
da tesvik ddiilleri verildi.

Ar-Ge calismalarina ivme kazandiran ve sana-
yi kuruluslarinin rekabet giictinii artiracak proje-
lerin hayata gecirilmesine katkida bulunan 1.
Ulusal Bulus Yarismasi’'na katilan projeler, Ekim
ayinda Kocaeli Sanayi Odasinda ve Gebze Ticaret
Odas’'nda sergilendi. Bu buluslar 6 Kasim
2002’ye kadar da Gebze ileri Teknoloji Enstitii-
sti’nde sergilenecek.

fazlasinin kullandigi ilaclara kaynaklik eden bitkile-
rin bulundugu, bircok kanser tiirline ¢6ziim olabile-
cek aragtinlmamis bitkilerin bulundugu, bircok hay-
vana ev sahipligi yapan tropikal ormanlarda ¢6ziim.
Atmosferdeki CO-'i emerek seviyesini diisiiren, bu
yasamsal derecede onemli ormanlarda ¢6ziim. Sim-
dilerin biiyiiklerinin, onlarin ¢ocuklarinin, torunlari-
nin, bircok canli tiiriiniin gelecegi burada sakli. Ya-
pilmasi gerekense, zarar goren tropikal ormanlar
eski haline getirebilmek ve var olanlari da siki bir ko-
ruma altina almak. Bunun hi¢ zaman kaybedilmeden
yapilmasi gerekiyor; ciinkii bir ormani eski haline ge-
tirmek yillarca devam eden bir siirec. Her gecen sa-
niye bile cok dnemli ve felaketli sonlara bir adim da-
ha yakinlastinyor bizleri. Bu sekilde devam ederse
gelecekte olacaklar, simdilerin felaket senaryolarinin
cok daha tistiinde olacak. Bunun icin uluslarin kesin-
likle ortak hareket etmesi gerekiyor. Ama once in-
sanlar bu felaketin farkina varmalilar. En 6nemlisi de
miicadele icin cesaretli insanlara gereksinim var.
Yoldas Seki - DEU Fen Ed. Fak. Kimya Bdl.



Muhabirlerimiz ve Etkinlikleri...

Ankara muhabirimiz Gokce Taner, Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji 3.sinif 6grencisi. Gokce, diinyada yalnizca Ankara
Golbasi cevrelerinde yasayan, ancak tiirii tiikenmek lizere olan peygamber ¢icedi ya da yoresel olarak yanar-doner olarak adlandirilan

bitkiyi arastirdi.

Yanar-Doner Cicegi Yok Olmasin!

Ona, carpici mor-kirmizi cicekle-
rinden dolayi yanar-déner deniyor. Bu
olaganiistii giizel bitki, 1854 te bilim
diinyasina tamtildi.  Ornek tip,
1848’de Afyonkarahisar’dan Tchi-
hatcheff tarafindan toplandigindan bu
aragtirmacinin adi bu bitkiye verildi ve
bilimsel sdylemle ona, Centaurea tchi-
hatcheffii adi verildi. Bir yillik olan bu
bitkinin boyu 30-40cm’e varmakta.
Tabandan dallanan bu tiir Centaurea
deprassa Bieb. ve Centaurea cyanus
L. bitkilerine oldukca benzer yapida.

Yanar-donerin cicek kismi genelde
cansi bicimde. Beyaz kirpikciklere sa-
hip olan, kahverengi kenarl dar uzan-
tilani var. Distaki cicekleri pembemsi-
kirmizi (kuru orneklerde mor), huni
biciminde, centikli kenarli; merkezde-
ki cicekleriyse beyaz ve anter tiipii
morumsu-kirmizi. Bu parlak kirmizi
cicek ozellikleri, ona ¢ok benzeyen
tiirlerde bile yok.

Compositae (Asteraceae=Papatya-
giller) ailesine iiye olan yanar-doner,
ic Anadolu Bélgesi'nin endemik bir
tiirti. Cok kisith bir dagiima sahip. Af-
yon’dan tanimlanan bir 6rnek olmasi-
na karsin yakin ge¢miste bu bélgeden
herhangi bir drnek toplanmamis. Bu
bitkinin dogal yasam alani i¢ Anadolu
stepleri. Ekili bugday tarlalarini, yani
kumlu topraklari seviyor.

Yillar dnce, nisan ve mayis aylari-
nin sonlarina dogru toplanan yanar-
doner cicekleri, Ankara’daki cicekgi-
lerde satilirdi. Fakat son yillarda ci-

Diinyada yalnizca Ankara Gélbasi cevresinde yetisen, ancak yok olma tehlikesiyle
karsi karsiya bulunan yanar doner ciceginin (Centaurea tchihatcheffii) sematik
sekli Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun amblemi olarak secilmis.

cekgilerde goriilmez oldu. Ciinkii ti-
keniyor. Tarlalarda arsiz otlar 6l-
diirmek icin kullanilan tarimsal ilag-
lar, bu bitkilerin yasam hakkini elle-
rinden aldi. Simdilerde, Mogan Gé-
Iii yakininda bulunan ‘Ankara Valili-
§i Cevre Koruma Vakfi Alanr’ bu bit-
ki icin yeniden yasam alani olacak.
Su anda en bol yetistigi yer, basari-
siz bir agaclandirma alani olan Sii-
leyman Demirel Ormani sahasi. Ba-
sarisiz dedik, ciinkii gecirgenlik
ozelligi yiiksek olan gol yatagindaki
aliivyonlu topraklar, Siileyman De-
mirel Orman sahasindaki agaglan-
dirmanin basarisiz olmasina neden
oldu. Bu basarisiz ajaclandirma ca-
lismalari, yanar-déner ciceginin son
siginma alaninin da yok olmasina
yol aciyor. Amac¢ adaclandirma oldu-
gu icin, agaclandinlacak zemin yaki-
larak ve ilaclanarak temizleniyor.
Bu durum, sahadaki bitki zenginligi-
nin ve diger yabani tiirlerin istenme-
den de olsa yok olmasina neden olu-
yor. Bir siire icin sayisi milyonlara
ulagsan bu tiir, simdilerde koruma
alaninin bir kdsesinde yasam miica-
delesi vermekte ve yalnizca 85 bi-
reyle temsil edilmekte. Ancak bu
konuda iimit veren calismalar da
var. 6rne§in, gelecek yillarda topla-
nan tohumlar, alan icerisinde bu bit-
ki icin ozel olarak ayrilan bélgede,
onu yasatmaya calisan Prof. Dr.
Mecit Vural ve Dr. Aysegiil Yildirnm
tarafindan ekilecek.

Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri... Bilim Orgiitlenmeleri...

Dogal Hayati Koruma
Toplulugu

Dogal yasami koruma ve cevre bilincini yayma
amaciyla, 1995’te bir grup biyoloji 6drencisi tara-
findan kurulan Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fa-
kiiltesi Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun
(DHKT) simdilerde, aymi biling icinde olan 250’nin
lizerinde iiyesi ve calismalara her konuda destek
olan onur iiyeleri var.

Topluluk amaglarina ulasabilmek icin, kiiltiirel
ve sanatsal etkinliklerde bulunma; konuyla ilgili
sergi, seminer, soylesi ve konferanslar diizenleme,
ayni amaclarla calismalarda bulunan resmi ve 6zel
kuruluglarla baglanti kurup, etkinliklerine katilma;
lilkemizde soyu tiikenmekte olan bitki ve hayvan-
larin korunmasi konusunda calismalar yiiriitme;
dogal ve tarihi giizellikleri olan bolgelere geziler

diizenleme; dogal yasamin korunmasiyla ilgili ya-
yinlar yapma gibi etkinliklerde bulunuyor. Ornegin
2001 yilinda AIDS konusunda halki bilgilendirmek
amaciyla, uzmanlarin katihmiyla diizenledikleri pa-
nel, kamuoyunun da oldukga ilgisini cekmisti. Ya-
ni sira toplulugun ANCEVA ve TEMA ile yiiriittiigui
ortak calismalan da var. Anceva’dan aldiklar des-
tekle Gazi Universitesi’nde kagit toplama kampan-
yasini siirdiiriiyor; Tema’nin aga¢ dikme calismala-
rina katilyorlar. Topluluk, 2002 yazinda TUBI-
TAK’tan da bir proje aldi. "ileri ve Yeni Kimyasal
Teknolojiler, Cevre Teknolojileri, Cevre Kirliliginin
Belirlenmesi ve Kontroliine Yonelik Yapilan Calis-
malar" bagshgini tasiyan bu proje kapsaminda ca-
lismalarini siirdiiriiyorlar.

Dogal Hayati Koruma Toplulugu’nun bir diger
etkinligi de 25-29 Kasim 2002 tarihleri arasinda,
Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi’nde dii-

zenleyecekleri Biyoloji Sergisi. Bu sergi kapsamin-
da Gazi Universitesi’nin Ggretim gorevlileri ve 64-
rencileri tarafindan seminerler verilecek. 6rne§in,
26 Kasim’da Prof. Dr. Hayri Duman, Tiirkiye’nin
endemik bitkilerini, 28 Kasim’da Prof. Dr. Zeki
Aytac, Tiirkiye’nin biyolojik zenginliklerinin yurtdi-
sina kaciriimasini, Prof. Dr. Zekiye Suludere de,
bocek yumurtalarini, 29 Kasim’da Dog. Dr. Leyla
Acik, genetik miihendisligini anlatacak. ﬁgrenci-
lerse, biyolojik silahlar, besin zehirlenmesi, kiire-
sel 1sinma, milli parklar, kromozomal trizomi ve
oldusturdugu sendromlar konularinda sunumlar
yapacaklar. Ayrica hazirlanan stantlarla ve diizen-
lenecek panellerle, genetikten biyoteknolojiye, bo-
tanikten zoolojiye kadar biyolojinin genis ve bir o
kadar da ilging diinyasindan kesitler sunulacak.
Toplulukla baglanti kurmak isteyenler igin:
http://www.fef.gazi.edu.tr/dhkt/ana.html
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Robot Giinleriniz Ku

tlu Olsun!

Sumo Robot gdsterileri, 6zellikle cocuklarin cok ilgisini cekti. Devlet Bakani Zeki Sezer, TZV Baskani Emrehan Halici ve
ODTU Rektorii Prof. Dr. Ural Akbulut da, Sumo Robotlari izlerken ¢ocuklarla ayni heyecani paylastilar.

Robot dendiginde sizin akliniza ne geliyor bil-
miyoruz ama, bu sozciik Cek dilinde "kéle is¢i" an-
lamina geliyor. Bir baska tanima goreyse robot,
ortamdan topladigi verileri diinyasi hakkinda sahip
oldugu bilgiyle sentezleyerek, anlaml ve amaclari-
na yonelik bir sekilde hareket edebilen ve bunu
giivenli bir bicimde yapabilen bir makine. Isaac
Asimov da robot kavramini, ortaya koydugu ti¢ ku-
ralla agikhyor:

1. Bir robot bir insana zarar veremez, veya pa-
sif kalmak suretiyle zarar gérmesine izin veremez.

2. Bir robot kendisine insanlar tarafindan veri-
len emirlere, 1. Kural ile celismedigi siirece, itaat
etmek zorundadr.

3. Bir robot, 1. ve 2. Kurallar ile ce-
lismedigi siirece, kendi varhigimi koru-
mak zorundadir.

Egitim Bakanligi, TUBITAK-Bilim ve Teknik Dergi-
si ve TRT gibi kuruluglarin da destekleriyle 22-23
Ekim 2002 tarihinde ODTU yerleskesinde gercek-
lestirilen etkinlik, robot teknolojilerini tanitmanin
ve tesvik etmenin yanisira, Tiirkiye’de bu tiir bir
girisimin ilk 6rnegi olmasi bakimindan da oldukca
onemli.

ODTU Robot Giinleri kapsaminda farkli katego-
rilerdeki robot yarismalari, tiim ilkogretim ve lise
ogrencilerinin katimina acik yaratici gencler bulus
senligi, paneller, seminerler, bildiriler ve atolye ca-
lismalarindan olusan akademik etkinlikler ve film
gosterimlerinden olusan sosyal etkinlikler yer aldi.
Robot yarismalari, robotop turnuvasi, serbest kate-

gori ve sumo robot turnuvasi olmak lizere
lic ayr kategoride gerceklestirildi. Film
gosterimlerinde robotlarla ilgili

Yapilan tanim ne olursa olsun, '|LE.'|'_F [T hayli ilging belgesellere yer veril-
"sahip olduklan herseyi insanlar- ‘__n;"*% r-".-:';l" di. Bildiri ve seminerlerdeki belli
dan alan makineler" seklindeki ,E—" &, bagh konularsa robot tasarimi,

ortak bir tanimda bulusabilecek
robotlar icin artik Tiirkiye’de de
bir etkinlik diizenleniyor. Orta
Dogu Teknik Universitesi Robot
Toplulugu (ORT) ve Tiirkiye Ze-
ka Vakfi (TZV), bundan boyle her sene
geleneksel olarak yapilacak "0DTU Ro-
bot Giinleri"nin ilkini gerceklestirdi. Milli

Goc...Pek cogumuzun aklini karistiran bir bilme-
ce... Pek ¢ok canli icin ise dogal bir sireg... Go¢ ola-
yi, go¢ yollari, go¢ mevsimi deyince aklimiza ilk ge-
len de kuglar. Mevsimsel degisiklikler sayesinde lire-
mek ya da kigi besin bularak gecirebilmek amaciyla
goc eden canlilar kuslar. Peki kelebeklerin gog etti-
gini daha 6nce duymus muydunuz?

Benekli melek (Pontia daplidice) go¢ eden kele-
bek tiirlerinden birisi. Benekli melek, Pieridae aile-
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bot arastirmalari ve mekatronik egitimiydi.

robotlarin farkl uygulama alan-
lar, 21. yiizyilda mekatronik,
sanat ve robotik, Tiirkiye’deki
endiistriyel robot uygulamalari, ro:

"Hobi Robot Tasarimi ve Uygulamalari” baglk-
I atdlye calismalariysa, etkinlik boyunca sirddi.
Irfan Sayar, nam-1 diger Porof. Zihni Sinir de,

Ayin Kelebegi:

sinde yer alan bir kelebek tiirii ve dergimizin kasim
ay! kelebegi.. Oldukca yaygin bir tiir olan benekli
melek, Kanarya Adalari'nin biitin daglarinda g6z-
lemlenmekte olup, Kuzey Afrika'da, Orta Dogu'da,
iran'dan Afganistan'a kadar olan bdlgede, Kazakis-
tan ve Tacikistan'da da bulunuyor. Bati Avrupa'nin
bircok bélgesinde benekli meleklerin gog yollari or-
taya cikartilmig durumda. Genellikle nisan ve ekim
aylan arasinda goriilen benekli melekler bulundugu
bolgeye, yiikseklige ve iklim kosullarina gore mart-
tan itibaren de gézlemlenebiliyor. Bu donemde iki-
den fazla nesil olusturuyorlar:Yumurtadan ¢ikan tir-
til geliserek kelebege doniisiiyor; kelebek yumurta-
larini birakiyor, tirtil oluguyor. Tirtil tekrar kelebege
doniistiyor. Kelebek yine yumurta birakiyor... Bu
dongiide benekli melek tirtillari kuzuotu (Reseda
sp.) bitkisi ile kelebekleri de diger kelebekler gibi
ciceklerde bulunan nektar ile besleniyor. Yasam ala-
nini genellikle 0-2400 m. yiikseklik arasinda, acik,

bir sohbet toplantisiyla etkinlige katildi. ODTU Ro-
bot Giinleri 2002’de ayrica ORT ve TUBITAK Bilim
ve Teknik Dergisi’nin biraraya gelerek baslattiklari
"Her Universiteye Bir Robot Toplulugu Projesi"nin
de ilk adimlari atildi. Bu proje kapsaminda, Tiirki-
ye genelindeki tiim tiniversitelerin biinyesinde bi-
rer robot toplulugu kurulmasi hedefleniyor. Diger
liniversitelerin robot topluluklarinin kurulmasi sii-
recine, ORT ve TUBITAK-Bilim ve Teknik Dergisi
onciilik ederek, siirekli destek saglayacak.

Bilim ve Teknik baskiya girdigi sirada etkinlik
kapsamindaki diger yarismalar siirerken, robotla-
rin sumo guirescileri gibi birbirlerini yuvarlak saha-
nin disina itmeye calistiklari Sumo Robot Turnuva-
si tamamlandi. Boyle bir etkinligin diizenlenmesi-
ne onciiliik eden ORT, turnuvada da onciilligind
korudu. Turnuvanin birincisi Tosun Pasa robotuy-
la ORT’den Mustafa Kaplan, ikincisi TosunXP ro-
botuyla yine ORT’den Kivan¢ Azgin, iilinciistiyse
izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisi’nden Cagdas
Bayram oldu.

Bu yilki "ODTU Robot Giinleri"ni kagirdim di-
ye liziiliiyorsaniz, bu yilki etkinlikleri daha yakin-
dan incelemek ya da oniimiizdeki yil diizenlenecek
2. ODT Robot Giinleri"ne katilmak icin, etkinli-
gin web sitesini simdiden ziyaret edebilirsiniz:
http://www.odturobotgunleri.org.tr

Aysenur

Benekli Melek

sicak, kuru, bazen corak ve taglk alanlar, ekili ta-
rim alanlan ve yol kenarlari olusturuyor. Kanat acik-
liklar1 4,5-5 cm olan bu canlilara ismini kazandiran
ozelligi ise beyaz kanatlan iizerindeki siyah benek-
leri. Ozellikle disilerdeki siyah benekler erkeklerde-
kine oranla fazla sayida. Alt kanatlarinin dis kismin-
da bulunan yesil-beyaz lekeler ve beyaz benegin bi-
¢imi benekli melegi benzerlerinden ayirmada kulla-
nilan 6zelliklerden. Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde
yogunlasmis olan Pontia daplidice'yi diger bolgeler-
de de gozlemlemek miimkiin.

Tiirkiye'de diger canlilar icin de gecerli olan bir
climle var. Tiirkiye bir cennet! Tiirkiye kuslarin cen-
neti, Tiirkiye bitkilerin cenneti ve tabii ki Tiirkiye ke-
lebeklerin de cenneti!. Canlilari taniyarak, farkina
vararak, onlan koruyarak bu iilkede yasamak be-
nekli melek ve diger canhlarin soylarinin devam et-
mesini saglamak anlamiyla esdeger.

Derya Cefer

Topcuoglu



DEPREMIN
YENI iPUCLARI

1999’da yasadigimiz ve tiim dl-
kemizi alttist eden depremden bu
yana, bundan sonra olacaklar1 6n-
gorebilmek amaciyla yapilan calis-
malar son hizla stirmekte. Arani-
lan yanitlarin ¢ogunun Marmara
Denizi’'nin dibinde yattig1 diistintl-
digiinden, o giinden bu yana en
¢ok goz altina alinan yer, Marma-
ra Denizi. Cesitli tilkelerle ortakla-
sa strdirilen calismalarda, bircok
gemi denizin altini arastirip, yeni
ve aydinlatici veriler elde etmeye
calistyor. Bunlardan biri olan ve
TUBITAK'in esgiidiimiinde Tiirk-
Fransiz isbirligiyle Fransizlarin IN-
SU/CNRS/MRS/MAE /IFRE-
MER ve Tirkiye'nin ITU/TUBI-
TAK-MAM/ MTA/SHOD kurum-
larinca yurttilen Marmara Deni-
zi'nde deprem arastirmalari cerce-
vesinde 17 Eyldl 2002 tarihinden
beri ¢aligmalarini strdiiren L’Ata-
lante Gemisi, arastirmalarinin de-
nizde veri toplama ayagini tamamladi.

Fransizlarin en buytk arastirma ge-
milerinden biri olan L’Atalante, ¢ok sa-
yida arastirmaci ve bilim adamini barin-
dirabiliyor. Marmara Denizi'nin dibinin
incelenmesi amaciyla gemide gorev
alan ekip, farkli disiplinlerden gelen 25
bilimadami ve yaklasik 10 teknisyenden
olusuyor. Ancak L’Atalante’t asil 6nem-
li kilan 6zelligi, insanl ve insansiz deni-
zaltilart kullanabiliyor olmasi. Cogu
arastirma gemisinde bulunmayan bu
Ozellige sahip L’Atalante’in Marmara
Denizi'ne acilirken yanina aldigi uzak-
tan kumandali insansiz denizaltinin
adiysa, “Victor 6000”.

L’Atalante ekibi 1 ay stiren arastir-
ma stresince, Victor 6000’i deniz dibi-
ne gondererek, gercek zamanl izleme
ve kayit sistemlerinin kullamldigi, has-
sas ve yliksek coziindrlikli inceleme-
ler ve gézlemler yapmis ve aktif kiriklar
boyunca camur 6rnekleri almis. Yapilan
yiiksek cozinitrliikte derinlik haritala-
masi sireci, iki temel adimdan olusu-
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Marmara Denizi’nin dibini

incelemek amaciyla
17 Eyliil’de denize acilan
L’Atalante gemisi,

15 Kasim’da karaya dondii.

Gemide yaklasik bir ay
stiresince olduk¢a kapsamli

ve oOzenli incelemeler yapan

arastirma ekibi, su anda

sonuglarin degerlendirilmesi

asamasinda. Bu sonuclarin
bizlere anlatacaklari,

Marmara Denizi’'nin dibinde

olmasi beklenen depremin
siddeti ve zamanyla ilgili
onemli ipuclari verecek
olmasi bakimindan
oldukca onemli.

yor: Oncelikle gemiden gonderi-
len denizalti, denizin dibinin diji-
tal derinlik verilerini optik bir
kablo yoluyla gemi ekibine ulasti-
riyor. Daha sonraysa bu veriler,
gemide bulunan bazi 6zel bilgisa-
yar programlariyla iki ya da ti¢ bo-
yutlu derinlik (batimetri) haritala-
rina déndstdrdliyor.

L’Atalante’in en 6nemli amaci,
daha 6nce Le Suroit adl1 geminin
yapmis oldugu arastirmalar sonu-
cunda belirlenmis aktif faylarin
en son kirllma tarihlerini sapta-
mak ve bu kapsamda 1912 dep-
rem kirngmin, Marmara Denizi
icerisinde ne kadar devam ettigini
arastirmak. Gelibolu Yarimada-
s’'ndaki Ganos Fayi {izerinde
meydana gelen 1912 depremi, bu
bolgede biiylik bir hasara neden
olmustu. Bu nedenle, Ganos Fayi
ile birlesen ve Tekirdag Cukurlu-
gu’nu gliineyden sinirlayarak Orta
Marmara Sirt’'na kadar uzanan yakla-
stk 60 km. uzunlugundaki fayin ne ka-
darlik bir kisminin 1912 depreminde ki-
rildiginin belirlenmesi ¢cok 6nemli. Yap-
t1g1 incelemelerde bu fay boyunca ol-
dukca geng¢ goziiken kirik ylizeylerine
rastlayan L’Atalante ekibinin simdiki
goreviyse, tarihte yasanan depremler-
den kalmis olan bu kiriklarin hangi
depremlere ait olduklarini kesin olarak
belirlemek. Kiriklarin hangi tarihsel
depreme ait olduguna bagli olarak,
Marmara Denizi’'ndeki deprem tehditi-
nin biytikltigii de anlagilmis olacak. Or-
negin sonuclarin bu kiriklarm 1912
depreminde olustugunu sdéylemesi,
deprem riskinin azaldig1 anlamina gele-
cek. Kiriklarin daha yaslh depremlere
ait olmasiysa, pek de iyi bir haber degil.
Ciinkd bu, bu fay zonu boyunca daha
fazla stres birikmis oldugu ve dolayisty-
la Marmara Denizi'nin bu kesiminde
bir kirilma olasilig1 ile bundan sonra ya-
sanacak depremin siddetinin de daha
fazla olacag1 anlamina geliyor.



Halat ve kabloyla gemiye bagli olan Victor
6000, L’Atalante’in 1 km. acigina kadar
acilarak, bu alan boyunca arastirma yapabiliyor.

Bekleme Zamani

Ancak kiriklarin yasini kesin olarak
6grenebilmek icin, biraz daha bekleme-
miz gerekiyor. Gemi ekibi bugtlinlerde,
derinlik verilerinin ve sismik verilerin
toparlanip yorumlanmast icin olusturu-
lacak proje ekiplerini kurma asamasin-
da. Ornekleri alinan kiriklarin hangi
yildaki depreme ait olduklarinin anla-
stlmast icin, yaslandirma siirecinin ta-
mamlanmasi gerekiyor. Denizin dibin-
den alman camur 6rneklerinde Kur-
sun-210 yontemiyle ¢c6kelme hizlarinin
ve yaslarinin bulunmasini iceren, rad-
yometrik yas tayinlerinin yapildigi bu
stirec sonunda, kiriklarin 1912 depre-
mine ait olup olmadig1 arastirilacak.
Gemideki Ttirk ekibine baskanlik eden,
ITU Jeoloji Miihendisligi Béliimi'nden
Prof. Dr. Namik Cagatay, Tirk ve
Fransiz bilimadamlarinin ortakliginda
kurulacak bu ekiplerin tim bu calis-
malar1 tamamlayip sonuclari aciklama-
sinin, 6 ayla 1 yil arasinda bir stire ala-

cagin belirtiyor. Elde edilecek sonug-
lar kirigin 1912 depremine ait oldugu-
nu kesinlestirirse, gelecekteki Marma-
ra Denizi kaynakli depremin buyuklu-
gl de onemli olctide azalmis olacak.
Ancak bu tiir bir sonug bizleri, Marma-
ra Denizi'nin deprem riskinin tama-
men ortadan kalktigr seklinde bir yanil-
samaya diistirmemeli. TUBITAK-MAM
Baskani Prof. Naci Goérdr de, bunun
yalnizca depremin boyutununun belli
6lctde kiictilecegi ve bu kiiclilmis ha-
linin dahi Istanbul Belediyesi ve JI-
CA'nin yapmis olduklari Afet Onle-
me/Azaltma Temel Plani cercevesinde
belirttikleri ttim 6nlemlerin vakit geci-
rilmeden alinmasini gerektirecek ka-
dar 6nemli oldugunu 6zenle vurgulu-
yor.

L’Atalante’in elde edecegi sonucla-
rin, Marmara Denizi’nin dibinin gizemi-
nin c¢ézllmesinde 6nemli bir rol oyna-
yacagl kesin. Ancak yalnizca L’Atalante
ile yapilan arastirmalar yeterli degil.
Cagatay, yeni deniz arastirmalarinin

Victor 6000’in Hinerleri

Victor sozciigli “muzaffer” anlamina geliyor,
6000’se denizaltinin 6000 metreye kadar inebilme-
sinden kaynaklaniyor. Victor 6000, genellikle elekt-
ronik ve bilgisayar alaninda uzman ve gemide 6zel
olarak kendisini kullanmak icin bulunan teknik ekip
tarafindan kumanda ediliyor. Bir ¢ok cihazla dona-
tilmis 2m. x 1,5m. boyutlarindaki arag, sahip oldu-
du lic motoru sayesinde kendi kendine yiizebiliyor.
En geliskini 4000 metreye kadar dalabilen insanli
denizaltilari agik farkla sollayan Victor 6000, varo-
lan insansiz denizaltilar arasinda da en derine da-
labilenlerden biri. Denizin en dibine degmemek sar-
tiyla, deniz tabanindan istediginiz yiikseklikte gezi-
nebiliyor. Victor 6000 gemiye hem halat, hem de
optik bir kabloyla bagl. Hem gemideki ekibin deni-
zaltina komut gondermesi, hem de denizaltinin bu
komutlar dogrultusunda topladigi verileri gemideki-
lere geri gondermesi, bu optik kablo araciligiyla
gerceklesiyor. Bu nedenle optik kablo, arastirmalar
icin en hayati 6nem tasiyan ekipmanlardan biri.

Halat ve kablolarla gemiye bagh olan Victor
6000, geminin 1 km. acigina kadar acilarak, bu

alan boyunca arastirma yapabiliyor. Marmara De-
nizi’nin dibinde 1200 metrenin altindaki derin-
liklerde calisan denizalti, bir dalista en az 15-20
saat asagida kalmis. Bunun nedeni, denizaltiyla
yapilan calismalarin oldukca yavas ve belli bélge-
lerde yogunlasarak ilerlemesi. Haritalama ve
gozlem sirasinda yeterli ayrintida sonug elde edi-
lebilmesi icin, denizaltinin hareket hizinin saat-
te yaklasik 500 m. olmasi gerekiyor. Ozellikle vi-
deo kamera cekimleri, cok daha yavas hareket
edilmesini gerektiriyor. Victor 6000’in iizerine
degisik cihazlar monte edilebiliyor. Ornegin, de-
nizaltinin iizerinde bulunan multi-beam echo so-
under cihazi, derinlik haritalarinin olusturulmasi-
ni sagliyor. Deniz tabaninin yaklasik 25 m. iize-
rinde yiizen Victor 6000, 100 m. genislikte bir
bandi tarayarak, 100 m. eninde bir alanin hari-
tasini cikartmis oluyor. Victor 6000 ayrica, iki
robot kolunu kullanarak deniz tabanindan camur
ve kayac ornekleri alip, bunlari sepetinde birikti-
riyor ve daha sonra bunlari asansorle gemiye
gonderebiliyor.

Gemideki Fransiz ekibin
+lideri Rolando Armijo,
istanbul’daki eski Fransiz
Biiyiikelciligi’nde
dtizenlenen bir basin
toplantisinda Marmara
Denizi’nin dibiyle ilgili son
veriler hakkinda
actklama yapti.

L’Atalante, Fransizlarin en biiyiik ve en nitelikli
arastirma gemilerinden biri.

strekli olarak yapilmasinin yanisira,
Tiirkiye’de bu arastirmalari yapabilmek
icin merkezi bir cihaz havuzunun olus-
turulmas! gerektigi goriisiinde. Orne-
gin, bu kapsamda alinacak ve deniz ta-
banina yerlestirilecek OBS (Ocean Bot-
tom Seismometer-Okyanus Tabani Sis-
mometresi)ler ile faylarin etkinligi si-
rekli izlenebiliyor. Denizin dibinde ya-
sanan mikro depremler, OBS’lerin bil-
gisayar belleklerine kaydediliyor. Deni-
zin dibinden ayda bir cikarilarak cok
kiiclik depremlerin bile incelenmesine
olanak veren bu hassas cihazlardan, Ja-
ponya bir proje kapsaminda 2000 yilin-
da 9-10 adet getirerek Cinarlik Cukur-
lugu’na yerlestirmis. Ancak caligmalar
bittikten sonra Japon ekip, OBS’lerini
de yanlarina alip geri dénmdsler. Caga-
tay, faylarin giincel etkinligi ve davra-
nis bicimi konusunda énemli veriler
toplayabilen, bir tanesinin bedeli yakla-
stk 70.000 dolar olan bu cihazlardan,
Tirkiye’'nin de satin alarak Marmara
Denizi'nin dibine yerlestirmesi gerekti-
gi goristinde.

TUBITAK MAM Baskani

Prof. Dr. Naci Gortir'e ve

ITU Jeoloji Muihendisligi Boliimt’nden
Prof. Dr. Namik Cagatay’a,

katkilari icin tesekkiir ederiz.

Aysenur Topcuoglu
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insanoglunun nefesini tutarak sualtina ilk ne zaman girdigi bilinmemekle birlikte, bunun yaklasik
5000 yil once oldugu tahmin ediliyor. Bu en eski ekstrem sporun giiniimiizdeki temsilcisi Yasemin

ewve

Dalkili¢, derin mavinin sessizligine ve g

izemine tutkunluguyla, insan dogasinin sinirlarini zorlayarak,

kendi sinirlarinin nereye ulastigini gormeyi amacliyor. Bu sporda insanin yunus, balina, fok gibi deniz
memelilerinin derinlere inmelerini saglayan olagantistii uyumlari yasadigi gozleniyor.

BTD- Serbest dalisi nasil tanimliyorsun?
Ekstrem bir spor mu? Tehlikeli mi?

YD- Aslinda serbest dalis, ekstrem sporlarin
en eskisi denebilir. Daha bdyle bir spor grubu
s6z konusu degilken serbest dalis yapiliyordu.
Genelde balik avi veya sualtinda siinger avi ama-
ciyla. Tehlikeli bir spor oldugunu sdylemek zor;
yani her sporun bir parca tehlikesi var. Ama risk-
leri, belirli kurallari izleyerek ortadan kaldirmak
miimkin. Bu kurallarin izlenmesi kosuluyla bu-
nun tehlikeli bir spor oldugunu séyleyemem.

BTD- Diger insanlardan fizyolojik olarak ne
gibi farkliliklarin var? Ozellikle de akciger kapa-
sitesi ve hacmi acisindan? Kalp atiglarini ne ka-
dar azaltabiliyorsun?

YD- Fizyolojik olarak ¢ok biiyiik bir fark oldu-
gunu zannetmiyorum. Benim dalmami saglayan
en biiyiik sey, sualtinda kendimi rahat hissetmem
ve korku, panik gibi sualtinda ortaya cikan du-
rumlar tiimiiyle ortadan kaldirabilmem. Bu yiiz-
den fizyolojik ve fiziksel sinirlamalarla ugrasip,
becerilerimi bu yonde gelistirmeye calisiyorum.
Bir de sualtinda memeli dalici refleksi denilen ba-
z1 adaptasyonlar var. Bunlar cok rahat ortaya ¢i-
kabiliyor bende. Bunun da nedeni herhalde kii-
clikliikten bu yana daliyor olmam, belli bir yat-
kinligimin olmasi. Hi¢ dalis antrenmani yapmama
gerek kalmiyor; tamamen kas giiclendirici, oksi-
jeni iyi kullanmaya yonelik antrenmanlar yapiyo-
rum ve suya girdigim anda bu refleksler ortaya
cikarak bana yardimci oluyor. Akciger kapasitesi-
ne gelince, onu dlctiirmem pek miimkiin olmu-
yor. Ciinkii cok farkli bir teknik kullaniyorum ne-
feslenmek icin. Bu teknik sayesinde cigerleri
maksimum kapasiteye cikartabiliyorum. Tiirki-
ye’de simdiye kadar gordiigiim ve akciger kapa-
sitesini 6l¢mek icin kullanilan aletler; bu teknigi
uygulamama izin vermiyor. Ancak %50 kapasite
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kullanabiliyorum bu aletlerle. Bu, ayrica degisen
bir sey; antrenmanla dalis sirasinda artiyor, son-
ra bir miktar azaliyor. Kisinin kalp atisini azalt-
masl gibi bir durum olmuyor. Fakat memeli dahs
refleksleri sonucu, suya girince kalp otomatik
olarak yavashyor. Simdiye kadar bu konuda bir-
cok farkl sey yazildi. Kiibali rekortmen Francis-
co Pipin Ferreras veya italyan rekortmen Umber-
to Pelizzari’nin, kalp atimini 7-8’e diistirdiigii gi-
bi. Aslinda bunlar pek dogru bilgiler degil. Kalp
atimi, ancak yiiksek basing altinda minimum 25-
30’a diisebiliyor.

BTD- Hiperventilasyon (hizh ve derin nefes
alip verme), dalislarinda ne derece etkili oluyor?
Ne kadar siireyle hiperventilasyon yapiyorsun?
Yeni baglayanlara bu konuda tavsiyelerin?

Antrenman Teknikleri

Genel olarak normalde 6 aylik bir calisma
donemi ideal oluyor rekordan dnce. Bunu ti¢ kis-
ma ayiriyorum. Birinci donemde; agirlikh olarak
uzun mesafe kosu, yiizme, bisiklet gibi antren-
manlar ve yiiksek agirlikla agirlik antrenmanlan
yapiyorum. ikinci boliimde bu antrenmanlari
azaltip, onun yerine daha kisa mesafe antren-
manlarini yapip, suda nefes tutma, dipten gitme
ve bunlarin kombinasyonlari gibi sistemlere yo-
neliyorum. Agirlik antrenmanlarinda agirliklari
azaltip, az kiloyla ¢ok tekrar biciminde bir hazir-
lik antrenmani yapiyorum. Ug’jncﬁ donem, en ki-
sa olani. Bu, dalis yaptigim donem; 2-3 hafta sii-
riiyor en fazla. Bu donemde 2 giinde bir dinlene-
rek ve giinde bir defa dalis yaparak, yavas yavas
derinlikleri yiikseltmeye calisiyorum. Dalis ¢ok
ufak bir parcasi antrenmanlarin. Viicudum adap-
tasyonlari dogrudan ortaya cikarabildigi icin, o
tip calismaya pek gerek duymuyorum. Daliglar

YD- Hiperventilasyon yapmiyorum aslinda.
Bunun pek bir avantaji olmuyor viicuda. Ciinkii
alinan oksijen miktarini artirmak miimkiin degil.
Ancak hiperventilasyonla viicuttaki CO, miktari
diistirtiliiyor. Bu nedenle CO, nefes alma reflek-
sini ortaya cikaracak diizeye cok gec yiikseliyor.
Beyni kandirmak gibi bir sey bu. Bu nedenle kul-
lanmadigim bir teknik. Hiperventilasyon yapilma-
si ¢ok dogru degil. Bazi antrenmanlarda, CO,’nin
cok fazla iiretildigi durumlarda cok kisa siireyle
hiperventilasyon yaparak CO, diizeyini diisiirmek
miimkiin; ama bu ¢cok ender durumlarda uygula-
niyor. Yavas ve derin nefes alip verme, en ideal

teknik.
BTD- Antrenmanlarinda monopalet kullaniyor

musun? Monopalet kullanmanin bir avantaji var mi?

sirasinda cok yiiksek miktarda CO, ve laktik asit
birikiyor kaslarda. 2 dakika siiren baska hicbir
spor bransina benzemiyor bu. Ciinkii oksijen al-
madigim icin viicut CO, ve laktik asidi cok fazla
liretiyor. Bunu viicuttan atmak cok zor. Bu yiiz-
den 5 metrede 7-8 dakika saf 0, soluyorum da-
lis sonrasi. Boylece kaslarin kendini toparlamasi
cok kisa stirtiyor.



YD- Antrenmanlardan ote, artik rekor dene-
melerimde de da monopalet kullanmaya basla-
dim. Uluslararasi kurallarda bir kisitlama yok.
Sporcuya birakiliyor bunun secimi. Serbest dali-
sin 4 kategorisinden biri, paletle dalinan bir ka-
tegori. Monopalet cok avantajli bu konuda. O
yiizden calismalarimi artik monopaletle yapiyo-
rum. Rekor dalislarimi da monopaletle yapaca-
gim.

BTD- Serbest dalista en biiyiik tehlike olan sig
su bayilmasini engellemek icin neler yapiyorsun?

YD- Once derinlikleri dikkatli belirlemek gere-
kiyor. En 6nemli sey, dalisi yapmadan dnce, ine-
ceginiz derinligi belirlemek. Bu ¢ok 6nemli. Ciin-
ki insan iniste kendini cok rahat hissedebiliyor.
Onceden belirlemediginiz zaman sinirlar gegebi-
liyorsunuz. Cikista boyle bir durumla karsilasmak
miimkiin. Bunun ardindan da baz giivenlik on-
lemlerimiz var. Yiizeyde bir dalici, dalislan takip
edip, ylizeyde devaml goz temasiyla bir bayilma-
nin olup olmadigini anlamaya calisiyor; olmasi
durumunda da, setler halinde belli kurallarimiz
var. Bu kurallarin arka arkaya uygulanmasi duru-
munda, bir bayilma 10-15 saniyeden fazla siir-
miiyor.

BTD- Derin suda bayilman durumunda ne ka-
dar siirede giivenli bir yere alinirsin?

YD- Bu sistemde, "degisken agirhk" dalisla-
rinda her 15 metrede bir, sabit agirlik dalislarin-
da 10 metrede bir giivenlik dalgici bulunuyor.
Derin suda serbest dalicinin nefes almasi biraz
zor. Bu nedenle farkl bir sistem gelistirdik. Gii-
venlik dalgicinin elinde bir balon bulunacak. Bu-
nun da yaninda ufak bir tiip. Balonu bu tiiple
aninda doldurmak miimkiin. Serbest dalicinin da
sirtinda balonun takilabilecegi saglam bir kanca
bulunacak. Ayni zamanda ipe de takilabilen ba-
lon hizla sisirilip dalici yukariya gonderilebilecek.
Bu sistemle, ornegin 100 metre gibi bir derinlik-
ten cikis, 50 saniye kadar siiriiyor. Bu da giiven-
lik acisindan ¢ok yeterli bir siire. Yani dalicinin 2-
3 dakika gibi bir siirede yiizeye donmesi halinde
biitiin risklerin atlatilmasi miimkdin.

BTD- Derin suda kulak esitlemesini nasil ya-
piyorsun? Buruna bir miktar su ¢ekme yontemi
var ornegin. Bunu kullaniyor musun?

YD- Kullanmiyorum. Bence bu tehlikeli bir
yontem. ig kulak ve siniisleri suyla dolduranlar
var. Bildigim kadariyla bunu sadece Pipin uygu-
luyor. i¢ kisimlarin enfeksiyon kapmasi cok kolay
bu durumda. Bir baska tehlikesi, de nefes boru-
suna su kacabilecek olmasi. Derin suda bu da
cok tehlikeli olabilir. Simdiye kadar 120 metreye

Serbest Dalis
Sozlugu

Memeli dalici refleksi: Yii-
ziimiiziin soguk suya gir-
mesiyle ortaya cikan bu
olayda, kalp atimi otoma-
tik olarak yavaslar ve kan,
kol ve bacaklardan cekilip
beyin ve kalbe tasinmaya
baslar. Bu sekilde oksijen
kullaniminda biyiik ekonomi
saglanir. Sualtinda kalma siiresi
uzadikca ve daha derine inildikce,
kalp daha da yavas atmaya baslar
ve bu, viicudun olagandisi kosul-
lara uyum gostermesini saglar.
Deneyimli serbest dalicilar, kalp
atimlarini %50 oraninda azaltabi-
lirler.

Monopalet: iki ayagin birden gir-
digi genis yiizeyli, tek parca bir palet.
Diger yiizme stillerinden cok farkl olan
bu paletin kullanimi, bir yunusun sudaki
hareketini andinir.

Kulak esitlemesi: Suyun altina inildikce,
artan basincin etkisiyle kulak zarinin iceri
cokmesi nedeniyle, i¢c kulaga hava verile-
rek (burun kapatilip buruna hava iifleye-
rek) bu durumun onlenmesi olayi. Ser-
best dalista 80-90 metreden sonra akci-
gerde hava kalmadigi zaman, daha farkl
yontemlerle bu sorun asilabiliyor.

kadar indim ve bu teknige de gerek duy-
madim aslinda. Benim derin suda uygula-
digim farkli yontemler var. Diyaframi yuka-
riya dogru oynatarak havay! i¢ kulaga dogru
itiyorum.

BTD- Serbest dahista ne tip maske kullani-
yorsun?

YD- Havayi en az diizeyde harcamak icin, mi-
nimum hacimde maske kullanmak lazim. Hacmi
ne kadar kiiciik olursa, o kadar avantajl. Fakat
rekor denemesinde maske kullanmiyorum. Ciin-
kii o hava benim icin cok degerli. Ya hicbir sey
kullanmadan, gérmeden daliyorum ya da sualtin-
da hava boslugu olmadan gérmemi saglayan mal-
zemeleri kullaniyorum.

BTD- Deniz diginda irtifada, buz altinda dahg
diisiiniiyor musun? Rekor dalislan tath ya da tuz-
lu suda farkeder mi?

YD- Buz altinda keyfi bir dalis yapabilirim. ir-
tifa calismasi kan degerlerini yiikseltmek icin cok
faydali. O agidan diistinebilirim. Kurallar serbest
dahigi tath su veya tuzlu su olarak ayiriyor. Fakat
bunun ne kadar farkettigi tam bilinmiyor. Cok
farketmedigi ortaya cikmaya basladi. O yiizden,
sanirim bu ikisini tek bir grup haline getirecek-
ler. Yani sonucta tath veya tuzlu su da olsa, kal-
dirma giiciine gore agirhgimi artirip azaltarak
ayarlama yapmam miimkiin.

BTD- Hic derinlik sarhoglugu yasadin mr?

YD- Evet, serbest dalista yasaniyor bu. Etkile-
ri de tiiplii dalistaki kadar hafif degil; cok kuvvet-
li bir bicimde hissediliyor ve 70-80 metrenin al-
tindan itibaren ortaya cikmaya basliyor. Bunun
icin de sualtinda yapmam gereken, her seyi ref-

. leks haline getirmek. Sarhos araba kulla-
nanlar gibi, ben de devamli neler yapmam
gerektigini icimden tekrar ediyorum. On-
lar1 refleks haline getirdikten sonra, bu-
nun da ne oldugunu bildikten sonra,
miicadele etmek cok kolay oluyor.
BTD- Bundan sonraki rekor dene-
men nerede ve ne zaman olacak?
YD- Mart ayinda (2003) Mi-
sir'da bir rekor yapmay: planli-
yorum. Kategorisini daha belir-
lemedim. Saglik durumum, ant-
renman durumum, Sponsor...
| bunlarin hepsine bagl.
. BTD- Serbest dalisa yeni baslayan-
I-.‘ lar icin tavsiyelerin?
; YD- Kisinin, serbest dalistan dnce
bir spor gecmisi olmasi ¢cok onemli.
Cok biiyik avantaj
sagliyor. Ben

" -

once 2-3 yil ylizme
sporuyla, ardindan

da 5-6 yil monopalet
sporuyla ilgilendim.
Bunlar hem teknik aci-

o dan hem de viicudumu iyi

;- '. hazirlamak ~ agisindan

L .-_..r'. ~ ¢ok onemli. Bu sekilde,
e # cok yiiksek kondisyon dii-

zeyine ulastiktan sonra serbest da-

lisa gecilmesi gerekiyor. Bu sporu

yapmaya baslamadan once, saglanmasi

gereken en onemli sey, giivenlik. Calismala-

rin, mutlaka bir dalis esiyle dalip, acil durumda

ne yapilacagini 6grenerek yapilmasi gerekiyor.

Serbest dalis, kurallar izlenmedigi zaman riskli
olabilen bir spor.

BTD- Herkesin merak ettigi sey, senin kendi-
ne zarar verebilecek bir sey yapip yapmadigin.
Audrey Mestre’nin oliimii de tuz biber ekti bu du-
ruma. Senin bu konuda sdylemek istedigin bir
sey var mi?

YD- Benim icin boyle bir sey soz konusu ola-
maz. Ciinkii uygulanan sistem cok cok farkli. Ben
biitiin kurallari takip ediyorum. Ornegin Formu-
la-1, tarihte cok tehlikeli, 6liimlerin cok fazla ol-
dugu bir sporken, su an en biiyiik kazalarda bile
hicbir sey olmadan cikiyorlar arabalardan. Bir
Formula-1 arabasini sokakta kullanmaya kalktig-
niz zamansa, oOleceginiz neredeyse kesin. Bu
sporcunun yaptigi da aynen dyle bir sey. Sonug-
ta, kurallarin cok dikkatli izlenmesi gerekiyor.
Dipte hicbir giivenlik dalgici bulunmadan, derin-
likleri cok fazla artirmak seklinde bircok hata
yaptilar. Bunu da yaklasik 10-12 yildir yapiyor-
lardi. Simdiye kadar bir sey olmamasi mucize gi-
bi aslinda. Fakat iiziicii bir durum tabii ki.

Bilent G6zcelioglu
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limiizden 30-40 yil dnce ¢

evrimlesecegine inanan film yz
" oldugumuz gibi

Dilimkurgu filmlerinde, insanlarin gag formlarda
<b||e artik bu diisiincelerinden vazgecmeye, bizi
rakmaya ve kuI anacaglmlz teknoloji sayesinde birtakim tstiinliiklere sahip

olacagimiza iknd oldular. Gercekten de hicbirimizin birkag yiizyil, hatta birkag bin yil nce

yasayan insanlardan, en azindan gozle goruliir blgi
onlardan ¢o arkrya§ad1§tnnz-kes|n Bilim ve teknoloji sayesIndE'kullandlglmlz aletler,

mekanlar, birbirimizle'olaniletisimimiz gelisirken, aslinda biz de gelisiyoruz.

Glinlin birinde, insanlarin kendile-
rini yenileyebildigi, istedikleri progra-

mi kendilerine yukleyebildikleri ve
kendi kopyalarini yapabildiklerini di-
stinelim. Boyle bir senaryoyu ddsleye-
bilmek i¢gin bile, yapay zeka, bilissel bi-
limler, bilisim teknolojileri, tip, biyo-
teknoloji, nanoteknoloji ve daha bir-
¢ok bhilim dalinda su anda tahmin bile
edemeyecegimiz boyutlarda ilerleme-
ler, gelismeler kaydedilmis olmali. Bel-

ki bir giin bunlara benzer seyler yasa-
yabilecegiz ama, bu yaziyi paylasan
bizler ne yazik ki bunlar1 gorebilecek
kadar yasayamayabiliriz. Her ne kadar
bilimsel ve teknolojik ilerlemelerin hi-
z1 kimi zaman basimizi déndirse de,
bunlarin hicbiri bugiinden yarina ola-
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cak gelismeler degil. Yine de hem
kendi tirtmiizin, hem de kullanaca-
gimiz teknolojinin gelecegi konusun-
da calismalar tim hiziyla sdriyor.

insan evrimi siirtiyor mu? Degisme-
ye devam ediyor muyuz? Bu sorularin
yanitlart olduk¢a genis ve tartismali.
Tartismalarin kalbindeyse, zaman icin-
de bir tiirtin kendi icinde meydana ge-
len degisiklikleri inceleyen mikroev-
rimle, tanimlanabilir tiirlerin yok ol-
masi ya da yeni tiirlerin dogmasi anla-
mina gelen makroevrim bulunuyor.
Tartisilan konu, Homo Sapiens’te
meydana gelecek degisikliklerle, yeni
insan tiirlerinin ortaya cikip ¢cikmaya-
cagl.

Cografi yalitim, yeni tirlerin dog-

ir farkliigimiz yok. Bununla birlikte,

masini tetikleyen geleneksel mekaniz-
malardan biri. Bu nedenle, kimi bili-

madamlar1 insan evriminin sona erdi-
gini, clinki modern diinyada hickim-
senin insanhigin geri kalanindan tu-
miyle yalitilmis olarak yasayamacagi-
n1 soyltyorlar. Bununla birlikte, nasil
uygulandigina bagl olarak, kultir ve
teknoloji de bazi insanlarin diger in-
sanlardan yalitilmis bir sekilde yasa-
malarina neden olabilir ya da insanla-
r1 bir araya getirebilir.

Cornell Universitesi'nden Meredith
F. Small, her seyden 6nce, insanin as-
linda dogal secilim kurallarini degisti-
remedigini soyltiiyor. Bize sanki tam
tersiymis gibi gelmesinin nedeniyse,
sahip oldugumuz kiiltiir ve tibbi ola-
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naklarla, teknoloji sayesinde dogal se-
cilimden etkilenmeyecegimizi diisiind-
yor olmamiz. Oysa, doga her zamanki
gibi kurallarini isletmeyi strddriyor.
Evrim, zaman icinde gen aktariminda
degisiklikler olmasi anlamina geliyor.
Bir baska deyisle, kusaklar degistikce
gen havuzunda da kimi degisiklikler
olabiliyor. insanlarin kimi uzun bir ha-
yat yasarken, kimi erken 6ltr, kimi de
digerlerinden daha fazla gen aktari-
minda bulunur. Bu nedenle, zaman
icinde gen havuzunda degisiklikler ol-
mas! kacinilmaz. Ancak, yine de bu
kadar kultirel ve teknolojik miidaha-
lenin gen havuzuna etkisi olmali. As-
linda olmuyor da sayilmaz; bunun en
iyi 6rneklerinden biri, cicek hastaligi.
Milyonlarca insan bu hastaliktan 6ldd.
Bu insanlarin genleri sonraki kusakla-
ra pek aktarilamadi; clinkd, bircogu
lreme yasina gelmeden élmistid. Bu
nedenle, gen havuzu zamanla bu in-
sanlarin genlerini yitirdi. Ancak, giinu-
miizde cicek hastaligl yerytiziinde ye-
niden gorilmeye baslansa da, gelisen
tip sayesinde bu hastaliktan artik kim-
se 6lmeyecek ve hatta hastalarin co-
cuklar1 da olabilecek. Bu da insanin
gen havuzuna bir katkisi olarak kabul
edilebilir. Bir diger 6rnek, gelismis til-
kelerde ekonomik zenginlik arttikca
dogum oraninin ddsmesiyle ilgili. Bu-
glin, dogum oranmin en ytksek oldu-
gu yerler Latin Amerika, Afrika ve As-
ya. Buralarda yasayanlar, hala gen ha-
vuzuna en c¢ok katkida bulunanlar.
Bircok kusak sonra insanlik, gelismis
tilkelerdekilerden cok bu genlerle ka-
risacak.

Bu nedenle, kiiltiir, gelisme ve tip
gen havuzunun gelisimini degistirebi-
lir diyebiliriz. Ancak, yine de evrimin
ve degisimin gliclini yenmek olanak-
SIZ.

M.F. Small "Gelismis tlkelerde cok
konforlu bir hayat siirtiyoruz ancak,
yine de 6luyoruz. Bizler, iyi malzeme-
lerle ve ytiksek teknoloji sayesinde do-
gal secilimden kurtulabilecegemizi di-
stinliyoruz, ama aslinda bu bir aldat-
maca." diyor.

Her ne kadar evrimin ve dogal seci-
limin insanlik tzerindeki etkilerinin
nasil olacagi, bizi gelecekte nelerin
bekledigi bizim i¢in simdilik cok acik
olmasa da, bu konudaki ilgili en carpi-
c1 sav, erkeklerin akibetinin belirsizli-
giyle ilgili ortaya atilan.

Erkekler Yok mu
Olacak?

Zaman ayarli bomba Y kromozonun
aleyhine calistyor. Milyonlarca yil 6nce
tarih sanesine ciktiginda Y kromozo-
mu 1500 gene sahip bir krallikken, za-
manla krallik kiguldd; simdi krallikta
yalnizca 40 gen kaldi. Kimi bilimadam-
larina goére, 5 milyon yil icinde o gen-
leri de yitirecek ve Y kromozomu sah-
nelere veda edecek. Bu oldugundaysa,
insanlik erkek olan yarisini yitirecek
ve yeniden erkek yaratabilmek icin ye-
ni yollar arayacak.

Eger iki X kromozomuna sahipse-
niz kadin, bir X ve bir Y kromozomu-
nuz varsa erkeksiniz demektir. Bu kis-
mi1 zaten hepimiz biliyoruz. Bilmedigi-
miz kismi belki bunun nedeni olabilir.
Y kromozomu sahiplerinin erkek ol-
masinin nedeni, Y kroromozomunda
bulunan SRY geninin, embriyolarin er-
kek olarak gelismesini saglamasi. Bu
cinsiyet sistemi, tim memelilerde ve
benzer sistemler de kimi baliklar, su-
riingenler, bocekler, hatta boceklerde
aynu.

Cinsiyet, Y kromozomuna bagh ka-
derimizin kokeninde bulunuyor olabi-
lir ve Greme de tiirtiimiziin devamlilig
icin sart. Bu da bize, genetik parazitle-
ri kacirma ve gelecek kusaklara gece-
cek olan zararl genlerden korunma iz-
ni veriyor. Bunu da dogal secilim saye-
sinde gerceklestiriyoruz aslinda.

Kural olarak, biri anneden digeri de
babadan gelen her kromozomun iki
kopyasi sayesinde, yumurta ve sperm
olusurken, bir kromozomun hasarli
bir parcasiyla karsilasilirsa dogal segi-
lim geregi bu, hatasiz olan digeriyle
degistirilebilir. Ancak, bu asamada bir
sorunumuz var. Uzun evrim siirecinin
bir yerinde Y kromozomu, degistirme
yetenegini yitirmis.

300 milyon yil 6nce evrim, carki

déndidrmeye basladiginda SRY’nin
mujdecisi bir gen, sicaklik gibi etmen-
lere aldirmadan kendisini tasiyan emb-
riyoyu erkek yapmak (izere degisime
ugradi. Bu, cinsiyet gelisimi icin yeni
bir tetikleyici oldu. Bu degisim, bizim
X adini verdigimiz bir ¢ift kromozo-
mun tekinde gerceklesti ve kromozom
Y olmaya karar verdi. Ne var ki, zaman
icinde gecirilen birtakim mutasyonlar-
dan sonra Y kromozomu rekombinas-
yon 6zelligini (iki ayr1 DNA molekdli-
nln birleserek yeni DNA molekiilleri
olusturmasi) yitirmeye basladi. Y kro-
mozomu bu ézelligini yitirirken, gecir-
digi mutasyonlarla, tasidigi genler de
hasar goérdd. Sonucta bu durum er-
keklerin karsisina bir hayatta kalabil-
me sorunu olarak cikti.

Bu isin en 6nemli stiphelileri, yine-
lenen elementler olarak bilinen ¢ok es-
ki viriis benzeri DNA parazitleri. Bun-
lar, yapabildikleri kadar kendilerini
kopyalayarak Y kromozomunun tasidi-
81 genleri yok ettiler. Bu parazitler gu-
ntimtizde bile kimi erkeklerdeki kisirli-
gin sorumlusu olarak kabul ediliyor.
Bir diger neden olarak da, sonraki ku-
saklara sperm yoluyla gectigi icin Y
kromozomunun mutasyona elverisli
olmasi gésteriliyor. Newcastle Univer-
sitesi'nden John Aitken, 30 yasindaki
bir erkegin spermindeki DNA’nin bir
yumurtadakinden 350 kez daha fazla
kopyalandigini ve her bir kromozom
kopyalandiginda kromozomdaki hata-
larin da kopyalandigini, bunun da ge-
netik mutasyona yol actigini séyltyor.

Durum boyleyken, hepimizin aklin-
da ayn1 soru beliriyor "Peki, Y kromo-
zomu son selamini verdikten sonra ne
olacak? Insanlik yenilecek mi, yoksa
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tek baslarina kalan kadimlar erkeklere
gerek kalmaksizin dinyaya cocuk ge-
tirmeyi saglayacak teknolojiyi mi ger-
ceklestirecekler?" Marsha Graves’in bu
sorulara yaniti1 "hicbiri" seklinde. Gra-
ves’e gore, Y kromozomu islevini yitir-
dikten sonra, SRY’nin yerine gecebile-
cek bir geni barindiran baska bir kro-
mozom evrimlesecek. Bu, aslinda go-
riilmemis bir sey degil; bu tiir bir mu-
tasyon iki adet X kromozomuna sahip
oldugu halde erkek olan kimi insanlar-
da gorilebiliyor. Ne yazik ki, bu erkek-
ler dogal olarak kisir; clinkd, erkekle-
rin Gireme yeteneklerini saglayan gen-
leri tastyan kromozom Y. "Ama bu du-
rum degisebilir" diyor Graves. Her ne
kadar Y kromozomu tizerindeki genler
simdilik tireme igin gerekli olsa da, bu
genler bozuldukca genomda bir yerler-
de onlarin yerini alabilecek yenileri ev-
rimlesebilir. Bu da erkeklerin tiremek
icin gereksinim duydugu genlerin 5
milyon yil daha bagka bir kromozomda
siralarini bekleyecekleri anlamina geli-
yor. SRY’nin aslinda cok eski bir gen
olan olan SOX, adli bir genden evrim-
lestigini biliyoruz. Bu da bize, SRY’nin
yerine gecebilecek bir baska genin yi-
ne SOX ailesi tarafindan tiretilebilece-
gini soyltyor. Elbette, bunun icin ¢ok
sayida mutasyonun gerceklesmesi ge-
rekiyor.

Bilimadamlari, soyumuzu yok ol-
maktan kurtarsak bile, insanlik eskisi
gibi olamayacak savindalar. Bu sava
gore, SRY’nin yerini alacak gen, kim
bilir diinyanin hangi késesinde ortaya
cikacak ve bu yeni geni tasiyan bir
avug insan, tirdmdzin devamliligini
saglayacak. Bu sava dayanarak, yeni
gen eger Afrika’daki Rift Vadisi’'nde or-
taya cikarsa insanligin gelecegi Masa-
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iler’den, Himalayalarda’ki Khumbu’da
dogarsa Sherpalar’dan olusacak diye-
biliriz. Bununla birlikte Graves daha
da sasirtici bir sey soyleyerek, SRY’nin
yerine evrimlesecek genlerin farkl yer-
lerde ortaya cikabilecegi haberini veri-
yor. Bu durumda, farkli cinsiyet belir-
leme mekanizmalarina sahip toplum-
lardan s6z edilebilir. Elbette durum
béyle olunca, bunlar arasinda tireme-
nin ¢ok zor olacagi da sdylenebilir.

Bitlin bunlar belki gerceklesir bel-
ki de spekiilasyondan 6teye gitmez; bir
sey soylemek icin hentiz erken. Ancak,
doga bize bu konuda 1sik tutuyor. Do-
gada Y kromozomlarini yitirmis olan
baska memeliler de var. Ornegin, Er-
menistan’m daglik bélgelerinde yasa-
yan bir tiir kemirgen. Y kromozomlari-
ni1 yitiren bu kemirgen, iki ayr1 tiire ay-
rilmis. Benzer bigimde, Gliney Ameri-
ka’da yasayan bir tarla faresi 8 ayri ti-
re ayrilmis.

Cambridge’deki Whitehead Enstiti-
st ve Massachusetts Teknoloji Enstitu-
st’'nden Y. David Page ise, bu durumu
cok da btytik bir sorun haline getirme-
mek gerek diyenlerden. Page, Y kro-
mozomunun imdadina, baska kromo-
zomlardan iltica edecek olan genlerin
yetisecegi yoniinde kimi kanitlara rast-
lamis. Page’in bulgularindan en énem-
lisi, Y kromozomunda ortaya cikmis
olan ve sperm Uretebilen DAZ geni. Bu
bulus, felaket senaryolarina bir parca
golge dustirdi elbette. Ama yine de,
bircok bilimadami Y kromozomunun
zaman icinde cok kan kaybettigi gori-
stinde birlesiyorlar. Graves, bu giin 40
geni kalan Y kromozomunun 300 mil-
yon yil 6nce 1500 genle yola ciktigini
ve 200 milyon yil sonra Y kromozo-
muna baska kromozomlardan 500 ka-
dar genin daha eklendigini séyliyor.
Su anki 40 genin de bu sonradan ekle-
nenlerden oldugunu belirtiyor ve

"Eger onlar da olmasaydi, Y kromozo-
munun isi ¢oktan bitmisti" diyor.

Evrimin bize tam olarak nasil bir
oyun hazirladigini simdilik kesin ola-
rak bilemiyoruz. Ancak, sahip oldugu-
muz kiltir, bilgi ve bunlarin sonucun-
da elde ettigimiz teknolojik gelismeler
sayesinde insanliga daha iyi bir gele-
cek hazirlamak igin canla basla calisi-
yoruz. Bircok bilim dali ve disiplin bu
ama¢ ugruna bir araya getiriliyor, or-
tak calismalar yuritildyor.

Bilim Is Basinda

Gectigimiz yilin aralik ayinda, ABD
Ticaret Bakanligi, Ulusal Bilim Vakfi
ve Nanodlcekli Bilim, Miihendislik ve
Teknoloji Altkomitesi'nce bir calistay
diizenledi. Bircok bilimadami, sanayici
ve siyasetcinin katildigi calistayin ama-
c1, insan performansinin gelismesi igin
yapilmasi gereken bilimsel ¢alismalari
tartismalk, isbirlikleri kurmak ve 20 yil-
lik bir is plani ¢ikarmakti. Calistayin
ardindan yayimlanan yaklasik 400 say-
falik sonuc raporunda, bircok bilima-
dami ve sanayicinin insan performansi-
ni gelistirmek amaciyla, bilim ve tekno-
lojiden beklentileri, planlar1 ve uygula-
maya gecirecekleri calismalar hakkin-
da genis ve kapsamli bilgilerin sunul-
dugu makaleler bulunuyor.

Raporda da tartisildigr (izere, nano-
6lcekli ve oldukca karmasik bir sistem
olan insan beyninin yapist ve davranis-
larin1 anlamak tzerine kurulu bilim ve
teknolojinin dogusunun esigindeyiz.
Nanoteknoloji, biyoteknoloji, bilisim
teknolojileri ve bilissel bilimlerden olu-
san yeni "insan teknolojileri" bir araya
getirilmeye calisiliyor. Kisaca NBBB
(nanoteknoloji, biyoteknoloji, bilisim
teknolojileri ve bilissel bilimler) olarak
adlandirilan bu birlesik teknolojinin
amacl, etik ve toplumsal gereksinimler
g6z onlinde tutularak, insanin yete-
neklerinin, toplumsal kazanimlarin ve
yasam kalitesinin artirilmasi.

Bu teknolojilerdeki hizli ilerle-
meler, hem insan performansini,
hem de tretkenligi artiracak po-
tansiyele sahip kabul ediliyor.

Calisma verimi, 6grenme, algi-
» lama ve bilissel yetenek artisi,
saglik, beyinler arasi etkilesim,
kisisel kullanim ya da enddst-

ride kullanmak icin insan-

makine araylzi Uretimi,
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strddrtlebilir kalkinma ve beyin yas-
landikca fiziksel ve bilissel perfor-
manstaki distst geriletme gibi konu-
larda ilerlemeyi iceren sonuclar amac-
laniyor.

Atomlarin, karmasik yapilart olustu-
rabilmek icin bir araya geldikleri ve
bunun da bilinen organik ya da inorga-
nik yapilara déntistigl gercegini anla-
manin, bilimadamlarinin ufkunu genis-
lettigi bir gercek. Bu sayede teknoloji,
dogal stirecleri tekrarlamak, nanodl-
cekte yeni malzemeler, biyolojik trtin-
ler ve makineler tiretmek amaciyla kul-
lanilabiliyor. Ayni ilkeler bize, néron-
lar ve bilgisayar bilesenleri gibi mikro-
sistemleri ve insan metabolizmasi gibi
makrosistemleri anlayabilme ve istedi-
gimiz zaman denetleyebilme olanagi
da sunuyor.

Bilimsel gerecler, analitik yéntem-
ler ve yeni materyal sistemlerini iceren
NBBB, daha énce birbirlerinden ayri
olan bilim dallar1 ve teknolojiler ara-
sinda ilerleme saglayabilmek icin bir
anahtar gorevi gortyor. Bu bilim dalla-
rinin bir araya getirilmesiyle yapilacak
calismalar, aslinda uzun vadede birgok
amaca yoOneliyor. Bunlarin basinda,
toplumsal tretkenlik ve refah diizeyi-
nin artirilmasi ve ekonomik buytime-
nin saglanmasi geliyor. Ayrica, dogal
ve insan kaynakli afetlerden korunma;
bireysel ve grup performansiyla iletisi-
min iyilestirilmesi; insan etkinlikleriyle
uyumlu teknolojilerin gelistirilmesi;
yasam boyu egitim, mutlu yashlik dé-
nemi, saglikli yasam ve bireysel ve kiil-
tirel anlamda insan evrimi konular
calismalarin ana hedeflerini olusturu-
yor. Bilimadamlari, temel bilimsel kes-
fin yeni teknolojilere, endistrilere ve
glinlik yasama uyarlanmasinin en az
10 yil gibi bir stire gerektirdigini soy-
liyorlar. 10-20 yil icinde bu birlesik
teknolojilerin, insanligin yiiz yiize ge-
lecegi yeni sorunlarin ¢éziimiine ve in-
san yeteneklerinin gelisimine birgcok

Nanobiyo Islemciler

Uzmanlara gore, NBB birlesiminin sagladigi
ilerlemeler, oncelikle insan saghgini korumak ve
performansini iyilestirmek gibi konularda yogun-
lasacak. En kisa siirede sonug alinacak gibi gorii-
nen alansa biyonano islemciler. Bu islemciler,
lizerlerinde karmagik siireclerin programlandigi,
insan viicudunun verdigi tepkileri taklit eden ve
bu sayede ilgili tedavi yonteminin gelistirilmesine
yardima olacak ciplerden olusuyor.

yonden katkida bulunacagir éngéruli-
yor.

NBBB ve Hedefleri

insan beyniyle makineler arasinda
hizli ve genis bant aralikli bir ara yiiz
olusturmak ve bunu tretimde, askeri
araclarda, yeni spor ve sanat dallar1 ge-
listirmede ve insan iligkilerini iyilestir-
mede kullanmak NBBB’nin uygulama
alanlarindan biri. Ayrica, bu gelisme-
lerle birlikte, rahat ve (izerimizde tasi-
nabilir alicilar ve bilgisayarlar sayesin-
de, hepimiz kendi saghk durumumuz-
la birlikte, cevremizde olup bitenler
hakkinda da bilgi sahibi olabilecegiz.
Kaydedilen gelismelerle, robotlar ve
yazilim araclari, zamanla insanlarin he-
defleri ve istekleri dogrultusunda ge-
listirilecekleri icin simdikinden cok da-
ha ise yarar olacaklar ve yasamimizi
kolaylastiracaklar.

Biittin bunlar, hem bireysel, hem de
topluluk halinde iletisim kurabilme ve
kultdr, dil, uzaklik ve profesyonel uz-
manlik gibi geleneksel engelleri agsma
yetileri gelistirmemizde de bize yar-
dimar olacak.

Bunlara ek olarak, insan sagligiyla
ilgili caligmalarda da bu teknolojiler-
den yararlanilacak. Bu sayede, insan
viicudunun daha dayanikli, saglikli,
enerjik, kolay iyilesebilir ve strese, bi-
yolojik hastaliklara ve yaslanmadan
kaynaklanan yipranmalara karsi daha
direncli hale gelecegi séyleniyor. Tek-
nolojik tedavi yontemlerinin bir araya
gelmesiyle, bircok fiziksel ve zihinsel
engel giderilebilecek ve milyonlarca in-
san icin yasami giiclestiren engeller or-
tadan kaldirilabilecek.

Dinyanin herhangi bir yerinde,
pratik ya da bilimsel bir bilgiye gerek-
sinim duyan herkes aninda ve kolayca
bilgiye erisebilme sansina sahip olabi-
lecek.

Evlerden ucaklara kadar bircok ya-
p1t ve makine, kosullarin degismesine
uyum gosterecek, enerji ve-
rimililigi ya da cevre
dostu olmak gibi
bircok o6zelligi ba-
rindiran malze-
melerden yapila-
cak. Miihendis-
ler, sanatcilar,
mimarlar, tasa-
rimcilar, gelistiri-

len yeni gerecler ve insanin zihinsel
kaynaklarinin daha iyi anlasiimasi sa-
yesinde cok daha zengin yaraticilik de-
neyimleri yasayabilecekler. Elbette ge-
netik de bu stirecteki yerini alacak; in-
san, hayvan ve bitkilerin genetik kont-
rold, etik, yasal ve ahlaki konularda fi-
kirbirligine varilmak kosuluyla yasam
kalitesinin artirilmasina katkida bulu-
nabilecek.

Ulusal gtivenlik, ytikte hafif bilgide
agir savas gerecleri, insansiz araclar,
uyumlu akilli materyaller, veri aglari,
biyolojik, kimyasal, radyolojik ve niik-
leer saldirilara karsi etkili 6l¢lim aygit-
lar1 sayesinde giiclendirilebilecek.

Ylizini uzaya ceviren insanin bu
macerasinda da cok ciddi ilerlemelerin
kaydedilmesi gerekiyor. Bu nedenle
NBBB bu konuda da bir¢ok calismada
istine diiseni yapmaya hazirlaniyor.
Sonunda etkili uzay araclar1 ve robot
araclar sayesinde st uzay bizim icin
"gercek bir yer" olacak; Ay’daki ve
Mars’taki yararli kaynaklar kesfedile-
cek. Biitiin bu gelismeler yasanirken,
siradan bir insanin bile glinliik yasa-
minda etkili olan bilissel, toplumsal ve
biyolojik ilerlemelerin farkinda olmasi-
ni1 saglayacak hizli ve giivenilir iletisim
sistemleri kurulacak.

Ayrica tarim da bu gelismelerden
payina diseni alabilecek. Tarim ve gi-
da enddstrisinde alinan driin miktari
artarken, ucuz ve akilli algilayicilar sa-
yesinde kosullar izlenerek bitkilerin,
hayvanlarin ve tarimsal Uretimin ge-
reksinim duydugu ortam saglanarak
zarar ziyan azaltilabilecek. Her sey bu-
glinkiinden birkac adim déteye gider-
ken, ulagimin bu gelismelerin gerisin-
de kalmasi elbette beklenemez. Gercek
zamanli bilgi sistemleri, verimli arac ta-
sarimlar1 ve yapay malzemeler kullani-
larak en iyi performansi elde etmek
icin nanodlcekte tretilen maki-
neler sayesinde ulasim gu-
venli, hizli ve ucuz hale
getirilecek.

Herhangi bir alanda
yapilan calismalar do-
mino taslari gibi, diger
bilim dallarinda bir¢ok arastir-
ma ve calismanin tetikleyicisi ola-
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cak. Ornegin, genetik aras-
tirmalari, dil strecleri ilke-
lerinden, kilttirel arastir-
malar da genetik ilkelerin-
den yararlanabilecek.
Bilimadamlar1 ve politi-
kacilar, eger bugiinden
dogru secimlerde buluna-
bilirsek ve dogru yatirimlar
yapabilirsek, bir kismi sim-
dilik yalnizca tasarim asa-
masinda olan bu gelismele-
ri 20 yil icinde basariyla
gerceklestirmemek icin
hicbir neden yok diyorlar.

Engeller Asilmali

Bununla birlikte, her ne kadar ca-
lismalar tim hiziyla strdyor ve ilerle-
meler kaydediliyor olsa da, bilimadam-
lar1 bircok engeli de asmak zorunda
kaliyorlar. Sirasini bekleyen gelisme-
lerin gerceklestirilebilmesi igin, kulla-
nilmakta olan kimi yéntemlerin yerine
yenilerinin gelistirilmesi gerekiyor.

Ornegin, biligsel sinirbilimde, man-
yetik rezonans goriintiileme gibi bir-
takim bilgisayar destekli teknikler sa-
yesinde insan beyniyle ilgili bazi sirla-
rin ¢6zilmesinde oldukca yol kat edil-
di. Ancak, mevcut yontemlerde, insan
icin glivenli oldugu ddstintilen maksi-
mal manyetik alan kuvveti kullanili-
yor. Bu teknikle, beyindeki milimetre-
kiip boyutlarinda en kiictik yapilar gé-
runttlenebilse de, bu hacim yeterli
bulunmuyor. Bu nedenle, gértintii ¢6-
zindrligind artirmak icin, MRI’dan
daha fazla bilgi alabilen bilgisayar
programlari gelistirilmeli ya da biyolo-
jiyle nanoteknolojinin evliligine daya-
nan ve beynin yapisiyla, islevleri ko-
nusunda timityle farkli, yeni yéntem-
ler gelistirilmeli.

Bilgi teknolojilerindeyse, gelisme
blyik oranda islemcilerin hizinda

ilerleme ve elektrik devrelerinin mali-
yetine bagli. Bununla birlikte, kullani-
lan yontemler fiziksel siirlarina ¢ok
yakin bir yerlere geldiler ve eger yeni
yaklasimlar gelistirilmezse, ilerlemenin
tikanacagl distintldyor. Nanoteknolo-
ji simdiki teknolojinin izin verdigi 6l-
clide 6ntimtizdeki 10-20 yil icinde do-
nanimdaki ilerlemelerin stir-
ddrdlebilmesi icin ger-
cekci umutlar vaat
ediyor.  Yazilim
programlarinin
yakin gelecekte
gelistirilmesi-
ne baglh ola-
rak  durum
degisebilir.
Ancak, su an
icin yazilim-
daki ilerleme-
nin donanim-
dan daha yavas
oldugu soylenebi-
lir. Bu nedenle, ya-
zilimdaki gelismeler
dort gozle bekleniyor.

Bu konuda gelecek vaat eden
inovasyonlarin, biyohesaplama diye
adlandirilan ve genetik gibi, biyoloji-
nin kimi dallariin bir araya getirilme-
sini iceren yazilim sistemlerine evsa-

Teknoloji Bize Ne Kazandiracak?

NBBB'’ye, havacilikta da biiyiik bir ilerleme kay-
dedilmesini saglayacak bir kurtarici goziiyle bakili-
yor. Nanoyapidaki malzemeler ve elektronikteki
ilerlemeler sayesinde 10-20 yil icinde uzay aragla-
rinin agirliginin 3/4 oraninda azaltilacagi séyleni-
yor. insanin uzay macerasinda dnemsiz gibi gori-
nen kimi alt sistemler de ayni sekilde paylarina di-
seni alabilecekler. 6rne§in, hafif ama dayanikh ve
kendisini onarabilen uzay elbiseleri, yiiksek perfor-
mansh ama, diisiik elektrik enerjisi gerektiren
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elektronik donanim ve ucuz ama cok degerli genis
yortingesel yapilar. Eger yiiksek maliyet ve verimli
destek sistemleri sorunlar coziilebilirse, insanlk
yoriinge uzayini, Ay’1 ve Mars’1 kendi cikarlari icin
kullanabilecek. Bircok bilimadami ve arastirmaci-
nin ortak diisiincesiyse, gelecegin akilli makineleri-
nin bircok insansi ozellik tasiyacagi ve bu sayede
insan davraniglarini yansitabilen zekalar ve iletisim
becerileriyle Pathfinder ya da Voyagerlardan inen
ilk insansi yapilar olabilecekleri

hipligi yapan bilim dallarin-
dan gelecegi dustndliyor.
Bir diger bilim daliysa, insan
beyninin algoritmasi ve sinir-
sel mimarisinin daha iyi an-
lagilmasi sayesinde, bilgisa-
yarcilara yazilim gelistirme
konusunda yardimci olabile-
cek biligsel bilimler.

Bircok alandaki bulus ve
ilerlemeler, digerlerinde de
ilerlemeleri tetikleyebiliyor.
Bilgi teknolojilerindeki gelis-
meler olmaksizin, insan ge-
nomunun ¢ézlimlenmesi,
protein molekiillerinin dinamik yapila-
rinin modellenmesi ya da genetik is-
lemlerden gegirilmis trdinlerin dogal
cevreye uyumlarinin izlenmesi gibi ko-
nularda biyoteknolojik ilerlemeler kay-
dedilmesi ¢ok gti¢ olurdu. Bilgi tekno-
lojileri ve mikrobiyoloji, nanoélcekli
yapilar1 bir araya getirmek icin gerekli

araclart saglayabilir. Inorga-

nik nanobilim ve biyoloji-
nin bir araya getirilme-
si, bilimsel ddsiince
tizerine yapilan bi-
ligsel bilim aras-
tirmalarinin  da
yardimiyla, kar-
masik sistemle-
rin  kimyasal
stireclerinin da-
ha iyi anlasil-
mas! ve kavram-
lastirilmasina
yardimci olabilir.

Hepsi Birbi-
rine Bagli

Bilimadamalar1 dort ana alanin,
NBBB’deki ilerlemelerin en iyi goster-
geleri olacagi gortstinde birlesiyorlar.
Uretim, yapim, ulasim, tip ve bilimsel
arastirmalarda kullanilan malzemeler,
araclar ve sistemler bu konuda ilk ala-
ni olusturuyor.

Biyoteknoloji ve mikroelektronik
calismalarinin kesisme noktasinda,
hticresel strecleri taklit edebilen cip
yapabilmek icin karmasik biyolojik is-
lemleri programlayabilen "biyonano is-
lemciler" {tretebilecek nanoteknoloji
ve bilgisayar bilimlerinin birlesimi bu-
lunuyor. Yine bu kapsamda, bilgisayar
teknolojilerinin, bilimadamlarma hiic-



Enerji

Enerji ve diger siirdiiriilebilir kaynaklar da bir-
lesik teknolojilerin uygulama alanlarini olustura-
bilecek. Dogru tiretim, biyosistemlere dogru yer-
lestirme ve IT denetimi, kaynak saglamayi denge-
de tutmaya yardimar olabilir. i§in onemli olan kis-
mi, liretilecek karmasik yapilarda, yenilenebilir ol-
mayan enerji saglayicilar ya da az bulunan ma-
denler degil, yaygin olarak bulunan kimyasal ele-
mentlerden yararlanilacak olmasi. Cevre ve biyo-
sistemi anlamaya calismak kiiresel izleme ve so-
runlara coziimler bulma da giderek daha cok
onem kazanacak.

Enerjinin korunmas! icin planlanan yontem-
lerden biri de binalarda uygulanacak. Binalarin
dis yiizeyleri, degisken sicaklik, 1sik, riizgar ve
yagis kosullarina gore kendiliginden renk ve bi-

re igini gorsellestirme ve hticresel na-
noyapilarla protein molekiillerini nasil
yonetebildiklerini anlama olanagl su-
nabilecegi séylenebilir.

Algilayici sistemler, bilgisayar ve ile-
tisim, 6zellikle de cesitli bilesenlerin
bir araya getirildigi ktiresel network
sistemlerinin temel ilkeleri de 6nemli
gosterge alanlarindan kabul ediliyor.
Ornegin, nanoteknoloji, bilgisayar do-
nanimlarinda éntimizdeki 20 yil bo-
yunca hizli bir ilerleme yasanmasi aci-
sindan gerekli goriliyor. Biyolojide
de, karmasik dinamik sistemleri ya da
cevredeki organik ve kimyasal ajanlari
anlamak gibi 6nemli gelismeler planla-
niyor. Bilissel bilimler, insana bilginin
nasil sunulacagl ve onu en etkili bicim-
de nasil kullanacag1 konusunda 6nem-

Tarim

¢cim degistirebilecek. Nanoteknoloji malzemeleri
ve bilgi teknolojileri yeni, dayanikli, renk degis-
tirebilen, sicak giinlerde isiy1 yansitan, sogukta
1stlyl soguran ev boyalari yapiminda kullanilyor-
lar. icerdeyse, bildigimiz duvarlar, cok genis bil-
gisayar ekranlari olarak kullanilabilecek. Uyar-
lanmis malzemeler, enerjilerini elektrik hattin-
dan degil, degisik yiizeyler arasindaki 1s1 degi-
simlerinden ya da titresimler (piezoelektrik) yo-
luyla saglayabilecekler. Burada 6nemli olan, mii-
hendislerin nanodlcekte ucuz malzeme kullana-
bilmelerinin bilisim teknolojileri sayesinde olasi
kilinabilecegi. Ayrica mimarlarin, insanin genel-
likle beklenmedik isteklerini belirleyebilmede bi-
ligsel bilimlere gereksinimleri olacak.

li ipuclar saglayabilecek.

Akilli sistemlerin 6zellikle de insan
beyninin yapi, islev ve islevsizliklerinin
anlasilmasi ve bunlar tizerinde yapilan
calismalar da birlestirici alanlardan sa-
yiliyor. Ornegin, biyoteknoloji, nano-
teknoloji ve bilgisayar simtlasyonlari,
tek bir nérondan, 6zel néronlara, bey-
nin bélimlerine ve bitlin olarak bey-
nin kendisine kadar, dinamik davranis-
lar1 incelemek icin yeni teknikler suna-
bilecek.

Gelecek Nasil Olacak?

Peki, biittin bu planlarin ve kayde-
dilen gelismelerin uygulamalart nasil
olacak?

Insanin fiziksel ve distinsel perfor-

Her ne kadar iilkemizde pek alisiimis bir sey
olmasa da, gelismis lilkelerde, belki de bugiin bi-
lim ve teknolojiden en ¢ok yararlanan gruplardan
biri ciftciler. Nanoteknoloji, biyoteknoloji ve bilgi
teknolojilerinin bir araya gelmesiyle yapilan calis-
malarin, verimliligi artiracagi syleniyor. Ornegin,
nanoodlcekte genetik, mahsiilii koruma ve denetle-
mede etkili olacak deniyor.
Ucuz nanobiyoalicilar, bii-
yiikbas hayvanlarin saglik ve
beslenme durumunu izleme-
ye, alinan verileri ciftcinin
bilgisayarina aktarmaya ve
gerekli onerilerde bulunma-
ya yarayabilecek. Ayni sekil-
de, tarlalara yerlestirilen ali- [ =
cilar, sulama ve giibreleme
gibi konularda duyulan ge- EEETIEEI
reksinimler hakkinda bilgi
vererek, savurganligi engelleyip en verimli triiniin
alinmasina katkida bulunabilecek. Biyo-nano or-
takhg ciftcilere, iiriinii iyilestirme ve giibreleme,

tarim ilaclarimin verimliligini artirma konularinda
yeni olanaklar sunabilecek.

Nanobiyoalicilarin kullanimi, saticilarin bayat
lirlinleri satmasini ya da gercekte taze olmasina
karsin sirf raf 6mrii dolmus goriindiigii icin giizel-
ce paketlenmis tiriinlerin ¢dpe atilmasini da engel-
leyebilir. Benzer sekilde, tiiketiciler de triinii sa-
tin almadan once bu
bilgilere sahip olabile-
cekler. Bircok tiiketi-
ci, trdnlerin icindeki
bilesenlerden ya da
bir restoranda yedik-
leri yemekler hakkin-
da yeterince bilgi sa-
hibi olmamaktan yaki-
nir. Birlesik teknoloji-
ler sayesinde, yiyece-
gimiz seyin ne kadar
sodyum, yag ya da alerjik madde iceridigini sapta-
yabilecek, bir kalem biiyiikliigiinde ya da yiiziik
seklinde tasinabilir aygitlar iiretilebilecek.

mansini iyilestirmenin, tretkenligi bi-
yik 6lctide artiracagr bir gercek. Bu-
nun icin, uzmanlar ise calisma ortam-
larindan baslamanin daha dogru olaca-
g1 soyliiyorlar. Calisma ortamini iyi-
lestirmek icin bircok diistince gelisitiri-
liyor, taslaklar hazirlaniyor ve uygula-
maya konuluyor. Bu, elbette endstri-
de rekabeti kizistirtyor; cesitli tlkeler-
den firmalar, verimi ve kaliteyi artirma-
nin yollarini ariyorlar. Nanodlcekteki
nesneler, daha az enerji ve malzeme
gerektireceklerinden, nanoteknoloji
{iretim icin en verimli boyutlarda cali-
silabileceginin isaretlerini veriyor. Bu-
nunla birlikte, yeni kusak birlesik tek-
nolojiler, tiiketiciler icin daha yiiksek
kalite ve Greticiler icin daha diistik ma-
liyet saglama potansiyeline sahip daha
karli gelismeler sunabilecek. Ornegin,
nanoteknoloji, biyoteknoloji ve bilissel
bilimlerin daha yogun bicimde kulla-
nilmasi, atik ve kirliligi azaltacak ve
{iretim stireclerinin, tiretim bantlarinin
hizla yeniden hazir hale getirilmesine
olanak taniyacak.

Enddstri ve is diinyas: daha simdi-
den, kiiresel 6lcekte aglarla yeniden
yapilanmaya basladi bile. Biyolojinin,
nanodlcekte tasarim ve IT denetimiyle
birlesmesi, hem model ¢cikarmaya, hem
de miisteri odakli tiretimin gelisebilme-
si icin fiziksel stireclerin 6zellesmesine
katkida bulunacak potansiyele sahip.

Insan viicudu ve beyniyle igili calis-
malar NBBB arastirmalarinda belki de
en cok ses getirecek olanlari. Algisal
kapasiteyi, biyohibrid sistemi ve meta-
bolik degismeleri denetlemek ve ge-
rekli mtidahalelerle iyilestirmek, insan
performansini gelistirmek icin 6ncelik-
le dikkate alinmasi gerekenlerden biri.
Goérme ve isitme engelliler icin, model-
lemeler ya da beyin-makine araylizi gi-
bi tibbi duyumsal implantlar ¢ok bu-
yuk kolayliklar saglayabilir.

Htcrelerdeki denetim mekanizma-
larinin, yapilan calismalar sonucunda
6zel dokular, organlar ya da tiim viicu-
da yayilmasi miimkiin. Dayaniklilig1 ve
uykusuzluga direnci artiran ya da me-
tabolizma kritik bir tibbi durumday-
ken, kanin oksijeni en iyi bicimde kul-
lanmasini saglayacak kimi uygulama-
lar gelistirilebilecek.  Bilimadamlari,
benzer sekilde, hastalarin ilag tolerans-
larin1 6lgmeye yonelik gercek zamanl
genetik testler ve viicuda hormon sali-
min1 diizenleyen ve izleyen pankreas
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gorevi goren aletlerle il-
gili projelerin de gelistiri-
lebilecegini  s6yltyor-
lar.Entellekttiel kapasite-
nin artirilmasi, beynin
daha iyi anlasilabilmesini
ve islemlerin simtile edi-
lebilmesini gerektiriyor.
Insan beyninin yapisi, islevi ve fonksi-
yon bozukluklar1 hakkinda artan bilgi-
ler, bilissel kapasiteyi artirma konu-
sunda yeni olanaklar saglayabilir. Ya-
pay bir beyin, belki bu kesifler konu-
sunda bir ara¢ olarak kullanilabilir,
Ozellikle de eger bilgisayarlar gercek
beynin isleyisine cok yakin simiilas-
yonlar gerceklestirirlerse.

Nanobilimler ve nanodlcekli hiicre
biyolojisindeki ilerlemeler yardimiyla,
insanin fiziksel ve diistinsel yetenekle-
rinin émdr boyu strdirilebilir kilin-
masi kolaylastirilacak. Gen terapisinin
erken yaslanma sendromlarini tedavisi
yayginlasacak ve milyonlarca insana
daha uzun ve kaliteli bir yasam siirme
olanag1 saglanacak.

fletisim ve egitim de bu gelismeler-
de Onemli yere sahip alanlar. Bilim
cevrelerinde, beyinden beyine, beyin-
makine-beyin ya da grup etkilesimi gi-
bi yeni iletisim 6rneklerinin 10-20 yil
icinde gercek olacagina dair ciddi ha-
berler dolastyor. insan beyniyle aymi
glicteki tasmabilir, hatta giyilebilir bil-
gisayarlar, her konuda bilgi saglayabi-
lecek kisisel yardimcilar ya da aracilar
gibi davranacak.

Zihinsel Hastaliklar

Bircok bilimadamina gére, belki de
insan performansini gelistirme yolun-
da karsimizdaki en zorlu konu zihinsel
hastaliklar. Gectigimiz 200 yil boyunca
psikiyatri, iyimser ve kétiimser dénem-
ler arasinda gidip gelmis, bu arada zi-
hinsel hastaliklar konusunda psikolo-
jik, toplumsal, fizyolojik, kimyasal ve
genetik kuramlar birbirleriyle cekis-
mis. Umuyoruz ki, biitiin bu tartisma-
lar psikolojik ve fizyolojik anlamda zi-
hinsel stirecleri anlamay: saglayacak
sekilde ¢ozildr ve bu bilimsel birles-
me, bilgi ve nanodlcekli teknolojilerin
destekledigi biyolojik ve bilissel tedavi-
leri ya da iyilestirmeleri getirebilir. Na-
noteknoloji, ilaclar1 beyinde tam ola-
rak gereksinim duyulan bélgeye bira-
kabilecek araclar1 saglayacak. Bu saye-
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de, sinir sisteminde olasi yan etkiler-
den kurtulacagiz. Bilisimin diger tg bi-
lim daliyla bir araya gelmesi, bugtinki
psikiyaktrik kuram ve tedavilerin siste-
matik olarak evrimlesmesine izin vere-
cek ve uygulayicilara, en iyi tedavileri
gelistirme olanagi sunacak. Ayni za-
manda aralarinda yakinlik kurulan bu
teknolojiler ve robot teknolojisinden,
bilissel ya da duygusal eksiklikleri kar-
silayacak yardimci araclar gelistirmek-
te de yararlanilabilecek.

Yasam Beklentisi

Bu teknolojik gelismelirin ve bilim-
sel calismalarin, yasam kalitesini yiik-
seltecegini ve siiresini uzatabilecegini
sOyleyebiliriz simdiden.

Biyomedikal perspektiften bu alan-
daki gereksinimlere bakma yetenegi,
calismalarin organ ve hiicre diizeyin-
den nanodlcek (molekiil) diizeyine in-
dirgenmesiyle gerceklik kazanabile-
cek. Bu alandaki en 6nemli noktalar-
dan biri de, ileri bir teknolojik sistem
ya da tibbi tedavinin bir sorunu ¢6zer-
ken, diger bircok sorun i¢in de ¢6ziim
olusturabilmesi. Ornegin, nano6lcekli
akilli mikroaletler, gerekli islevleri ye-
rine getirmek tizere kan damarlarinda
dolasabilirken, ayni zamanda doku
onarmminda da kullanabilecekler.

Viicut herhangi bir biyomateryalle
temas ettiginde ya da doku veya eklem
gorevi gormek icin viicuda yapay bir
malzeme yerlestirildiginde, cogu za-
man bir reaksiyonla karsilasilir; viicut
yerlestirilen malzemeyi kabul etmez ve
yiksek ates ya da siddetli agr1 gibi tep-
kiler verir. Nanobiyoteknoloji alanin-
da, ameliyatlarda kullanilan ve viicuda
yerlestirilen aletleri  gelistirmede

6nemli caligmalar yapiliyor.
Uretilen aletler, hem kullani-
lacaklar1 yiizeye biyouyumlu-
lugu, hem de hiicre hareketi-
ni ve gelisimini dogrudan et-
kileyen kimi nanodl¢ekli bél-
gelerde calisabilecek hale ge-
tiriliyor.

Ornegin, Alzheimer ya da Parkin-
son gibi norolojik hastaliklarin tedavi-
sinde, sinir hiicrelerine yerlestirilebi-
len aletler ve bilissel bilimler sayesinde
o6nemli adimlar atilabilir, yasam kalite-
si artirilabilir. Hem kalp hem de sinir
hiicrelerine, hticre-elektrod araylzi
icin mikro aletler yerlestirilmesi yeni
bir uygulama degil. Ancak, yine de bu
aletlerin gelistirilmesi icin birtakim ca-
lismalar yapiliyor. Ornegin, uzun stire-
li implantasyonlarda kullanilacak daya-
nikli ve ufak sistemler tasarlaniyor.
Mikronalti araylz calismalart néron-
larla ilgili arastirma alanlarinda biiytk
kolayliklar saglayabilir. Uzun dénem-
de, yerel elektrod ve ila¢ salim sistem-
leriyle kimi kosullar iyilestirilse de bu
aletlerin cok uzun yillar biyolojik ve
elektriksel olarak islevsel bir bicimde
viicutta kalmas: birtakim sorunlar ya-
ratabiliyor. Bu nedenle, hastalikli do-
kunun yerine yerlestirilecek elektrod-
larin mikronalti diizeyde tasarlanmasi
gerekiyor. Yapay organ nakillerinde
yasanan kimi giicltikleri asmak icin de
nanobiyoteknolojiye  basvuruluyor.
Yerlestirilen organin uzun vadede vi-
cuda uyumlulugunu izlemek ve perfor-
mansini iyilestirip, gerekli ila¢ salimi
icin nanodlcekli biyoalgilayicilarin ya-
pim1 glindemde.

Bittn bu bilimsel ¢alismalar sonu-
cunda saglanacak gelismeler, ayr1 ayri
alanlarda yasamimizi kolaylastirmaya
yonelik 6nemli adimlar atilmasini sag-
layacak. Bu sayede, daha saglikli birey-
ler olacagiz, daha iyi tarimsal trtinler
elde edecegiz, daha saglam ve hizli ile-
tisim kurabilecegiz, giivenlik sistemle-
rimiz daha etkili olabilecek... saymakla
bitmeyecek gibi goriinen bu gelismele-
rin tek bir ana hedefi var: insan gelisi-
mine ve performansina katkida bulun-
mak.
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limiizden 30-40 yil dnce ¢

evrimlesecegine inanan film yz
" oldugumuz gibi

Dilimkurgu filmlerinde, insanlarin gag formlarda
<b||e artik bu diisiincelerinden vazgecmeye, bizi
rakmaya ve kuI anacaglmlz teknoloji sayesinde birtakim tstiinliiklere sahip

olacagimiza iknd oldular. Gercekten de hicbirimizin birkag yiizyil, hatta birkag bin yil nce

yasayan insanlardan, en azindan gozle goruliir blgi
onlardan ¢o arkrya§ad1§tnnz-kes|n Bilim ve teknoloji sayesIndE'kullandlglmlz aletler,

mekanlar, birbirimizle'olaniletisimimiz gelisirken, aslinda biz de gelisiyoruz.

Glinlin birinde, insanlarin kendile-
rini yenileyebildigi, istedikleri progra-

mi kendilerine yukleyebildikleri ve
kendi kopyalarini yapabildiklerini di-
stinelim. Boyle bir senaryoyu ddsleye-
bilmek i¢gin bile, yapay zeka, bilissel bi-
limler, bilisim teknolojileri, tip, biyo-
teknoloji, nanoteknoloji ve daha bir-
¢ok bhilim dalinda su anda tahmin bile
edemeyecegimiz boyutlarda ilerleme-
ler, gelismeler kaydedilmis olmali. Bel-

ki bir giin bunlara benzer seyler yasa-
yabilecegiz ama, bu yaziyi paylasan
bizler ne yazik ki bunlar1 gorebilecek
kadar yasayamayabiliriz. Her ne kadar
bilimsel ve teknolojik ilerlemelerin hi-
z1 kimi zaman basimizi déndirse de,
bunlarin hicbiri bugiinden yarina ola-

BILIMvwTEKNIK [JEEY Kasim 2002

cak gelismeler degil. Yine de hem
kendi tirtmiizin, hem de kullanaca-
gimiz teknolojinin gelecegi konusun-
da calismalar tim hiziyla sdriyor.

insan evrimi siirtiyor mu? Degisme-
ye devam ediyor muyuz? Bu sorularin
yanitlart olduk¢a genis ve tartismali.
Tartismalarin kalbindeyse, zaman icin-
de bir tiirtin kendi icinde meydana ge-
len degisiklikleri inceleyen mikroev-
rimle, tanimlanabilir tiirlerin yok ol-
masi ya da yeni tiirlerin dogmasi anla-
mina gelen makroevrim bulunuyor.
Tartisilan konu, Homo Sapiens’te
meydana gelecek degisikliklerle, yeni
insan tiirlerinin ortaya cikip ¢cikmaya-
cagl.

Cografi yalitim, yeni tirlerin dog-

ir farkliigimiz yok. Bununla birlikte,

masini tetikleyen geleneksel mekaniz-
malardan biri. Bu nedenle, kimi bili-

madamlar1 insan evriminin sona erdi-
gini, clinki modern diinyada hickim-
senin insanhigin geri kalanindan tu-
miyle yalitilmis olarak yasayamacagi-
n1 soyltyorlar. Bununla birlikte, nasil
uygulandigina bagl olarak, kultir ve
teknoloji de bazi insanlarin diger in-
sanlardan yalitilmis bir sekilde yasa-
malarina neden olabilir ya da insanla-
r1 bir araya getirebilir.

Cornell Universitesi'nden Meredith
F. Small, her seyden 6nce, insanin as-
linda dogal secilim kurallarini degisti-
remedigini soyltiiyor. Bize sanki tam
tersiymis gibi gelmesinin nedeniyse,
sahip oldugumuz kiiltiir ve tibbi ola-

Rion o0

eald & o0

vl [onF g



naklarla, teknoloji sayesinde dogal se-
cilimden etkilenmeyecegimizi diisiind-
yor olmamiz. Oysa, doga her zamanki
gibi kurallarini isletmeyi strddriyor.
Evrim, zaman icinde gen aktariminda
degisiklikler olmasi anlamina geliyor.
Bir baska deyisle, kusaklar degistikce
gen havuzunda da kimi degisiklikler
olabiliyor. insanlarin kimi uzun bir ha-
yat yasarken, kimi erken 6ltr, kimi de
digerlerinden daha fazla gen aktari-
minda bulunur. Bu nedenle, zaman
icinde gen havuzunda degisiklikler ol-
mas! kacinilmaz. Ancak, yine de bu
kadar kultirel ve teknolojik miidaha-
lenin gen havuzuna etkisi olmali. As-
linda olmuyor da sayilmaz; bunun en
iyi 6rneklerinden biri, cicek hastaligi.
Milyonlarca insan bu hastaliktan 6ldd.
Bu insanlarin genleri sonraki kusakla-
ra pek aktarilamadi; clinkd, bircogu
lreme yasina gelmeden élmistid. Bu
nedenle, gen havuzu zamanla bu in-
sanlarin genlerini yitirdi. Ancak, giinu-
miizde cicek hastaligl yerytiziinde ye-
niden gorilmeye baslansa da, gelisen
tip sayesinde bu hastaliktan artik kim-
se 6lmeyecek ve hatta hastalarin co-
cuklar1 da olabilecek. Bu da insanin
gen havuzuna bir katkisi olarak kabul
edilebilir. Bir diger 6rnek, gelismis til-
kelerde ekonomik zenginlik arttikca
dogum oraninin ddsmesiyle ilgili. Bu-
glin, dogum oranmin en ytksek oldu-
gu yerler Latin Amerika, Afrika ve As-
ya. Buralarda yasayanlar, hala gen ha-
vuzuna en c¢ok katkida bulunanlar.
Bircok kusak sonra insanlik, gelismis
tilkelerdekilerden cok bu genlerle ka-
risacak.

Bu nedenle, kiiltiir, gelisme ve tip
gen havuzunun gelisimini degistirebi-
lir diyebiliriz. Ancak, yine de evrimin
ve degisimin gliclini yenmek olanak-
SIZ.

M.F. Small "Gelismis tlkelerde cok
konforlu bir hayat siirtiyoruz ancak,
yine de 6luyoruz. Bizler, iyi malzeme-
lerle ve ytiksek teknoloji sayesinde do-
gal secilimden kurtulabilecegemizi di-
stinliyoruz, ama aslinda bu bir aldat-
maca." diyor.

Her ne kadar evrimin ve dogal seci-
limin insanlik tzerindeki etkilerinin
nasil olacagi, bizi gelecekte nelerin
bekledigi bizim i¢in simdilik cok acik
olmasa da, bu konudaki ilgili en carpi-
c1 sav, erkeklerin akibetinin belirsizli-
giyle ilgili ortaya atilan.

Erkekler Yok mu
Olacak?

Zaman ayarli bomba Y kromozonun
aleyhine calistyor. Milyonlarca yil 6nce
tarih sanesine ciktiginda Y kromozo-
mu 1500 gene sahip bir krallikken, za-
manla krallik kiguldd; simdi krallikta
yalnizca 40 gen kaldi. Kimi bilimadam-
larina goére, 5 milyon yil icinde o gen-
leri de yitirecek ve Y kromozomu sah-
nelere veda edecek. Bu oldugundaysa,
insanlik erkek olan yarisini yitirecek
ve yeniden erkek yaratabilmek icin ye-
ni yollar arayacak.

Eger iki X kromozomuna sahipse-
niz kadin, bir X ve bir Y kromozomu-
nuz varsa erkeksiniz demektir. Bu kis-
mi1 zaten hepimiz biliyoruz. Bilmedigi-
miz kismi belki bunun nedeni olabilir.
Y kromozomu sahiplerinin erkek ol-
masinin nedeni, Y kroromozomunda
bulunan SRY geninin, embriyolarin er-
kek olarak gelismesini saglamasi. Bu
cinsiyet sistemi, tim memelilerde ve
benzer sistemler de kimi baliklar, su-
riingenler, bocekler, hatta boceklerde
aynu.

Cinsiyet, Y kromozomuna bagh ka-
derimizin kokeninde bulunuyor olabi-
lir ve Greme de tiirtiimiziin devamlilig
icin sart. Bu da bize, genetik parazitle-
ri kacirma ve gelecek kusaklara gece-
cek olan zararl genlerden korunma iz-
ni veriyor. Bunu da dogal secilim saye-
sinde gerceklestiriyoruz aslinda.

Kural olarak, biri anneden digeri de
babadan gelen her kromozomun iki
kopyasi sayesinde, yumurta ve sperm
olusurken, bir kromozomun hasarli
bir parcasiyla karsilasilirsa dogal segi-
lim geregi bu, hatasiz olan digeriyle
degistirilebilir. Ancak, bu asamada bir
sorunumuz var. Uzun evrim siirecinin
bir yerinde Y kromozomu, degistirme
yetenegini yitirmis.

300 milyon yil 6nce evrim, carki

déndidrmeye basladiginda SRY’nin
mujdecisi bir gen, sicaklik gibi etmen-
lere aldirmadan kendisini tasiyan emb-
riyoyu erkek yapmak (izere degisime
ugradi. Bu, cinsiyet gelisimi icin yeni
bir tetikleyici oldu. Bu degisim, bizim
X adini verdigimiz bir ¢ift kromozo-
mun tekinde gerceklesti ve kromozom
Y olmaya karar verdi. Ne var ki, zaman
icinde gecirilen birtakim mutasyonlar-
dan sonra Y kromozomu rekombinas-
yon 6zelligini (iki ayr1 DNA molekdli-
nln birleserek yeni DNA molekiilleri
olusturmasi) yitirmeye basladi. Y kro-
mozomu bu ézelligini yitirirken, gecir-
digi mutasyonlarla, tasidigi genler de
hasar goérdd. Sonucta bu durum er-
keklerin karsisina bir hayatta kalabil-
me sorunu olarak cikti.

Bu isin en 6nemli stiphelileri, yine-
lenen elementler olarak bilinen ¢ok es-
ki viriis benzeri DNA parazitleri. Bun-
lar, yapabildikleri kadar kendilerini
kopyalayarak Y kromozomunun tasidi-
81 genleri yok ettiler. Bu parazitler gu-
ntimtizde bile kimi erkeklerdeki kisirli-
gin sorumlusu olarak kabul ediliyor.
Bir diger neden olarak da, sonraki ku-
saklara sperm yoluyla gectigi icin Y
kromozomunun mutasyona elverisli
olmasi gésteriliyor. Newcastle Univer-
sitesi'nden John Aitken, 30 yasindaki
bir erkegin spermindeki DNA’nin bir
yumurtadakinden 350 kez daha fazla
kopyalandigini ve her bir kromozom
kopyalandiginda kromozomdaki hata-
larin da kopyalandigini, bunun da ge-
netik mutasyona yol actigini séyltyor.

Durum boyleyken, hepimizin aklin-
da ayn1 soru beliriyor "Peki, Y kromo-
zomu son selamini verdikten sonra ne
olacak? Insanlik yenilecek mi, yoksa

Kasim 2002 [ BILIM  TEKNIK



tek baslarina kalan kadimlar erkeklere
gerek kalmaksizin dinyaya cocuk ge-
tirmeyi saglayacak teknolojiyi mi ger-
ceklestirecekler?" Marsha Graves’in bu
sorulara yaniti1 "hicbiri" seklinde. Gra-
ves’e gore, Y kromozomu islevini yitir-
dikten sonra, SRY’nin yerine gecebile-
cek bir geni barindiran baska bir kro-
mozom evrimlesecek. Bu, aslinda go-
riilmemis bir sey degil; bu tiir bir mu-
tasyon iki adet X kromozomuna sahip
oldugu halde erkek olan kimi insanlar-
da gorilebiliyor. Ne yazik ki, bu erkek-
ler dogal olarak kisir; clinkd, erkekle-
rin Gireme yeteneklerini saglayan gen-
leri tastyan kromozom Y. "Ama bu du-
rum degisebilir" diyor Graves. Her ne
kadar Y kromozomu tizerindeki genler
simdilik tireme igin gerekli olsa da, bu
genler bozuldukca genomda bir yerler-
de onlarin yerini alabilecek yenileri ev-
rimlesebilir. Bu da erkeklerin tiremek
icin gereksinim duydugu genlerin 5
milyon yil daha bagka bir kromozomda
siralarini bekleyecekleri anlamina geli-
yor. SRY’nin aslinda cok eski bir gen
olan olan SOX, adli bir genden evrim-
lestigini biliyoruz. Bu da bize, SRY’nin
yerine gecebilecek bir baska genin yi-
ne SOX ailesi tarafindan tiretilebilece-
gini soyltyor. Elbette, bunun icin ¢ok
sayida mutasyonun gerceklesmesi ge-
rekiyor.

Bilimadamlari, soyumuzu yok ol-
maktan kurtarsak bile, insanlik eskisi
gibi olamayacak savindalar. Bu sava
gore, SRY’nin yerini alacak gen, kim
bilir diinyanin hangi késesinde ortaya
cikacak ve bu yeni geni tasiyan bir
avug insan, tirdmdzin devamliligini
saglayacak. Bu sava dayanarak, yeni
gen eger Afrika’daki Rift Vadisi’'nde or-
taya cikarsa insanligin gelecegi Masa-
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iler’den, Himalayalarda’ki Khumbu’da
dogarsa Sherpalar’dan olusacak diye-
biliriz. Bununla birlikte Graves daha
da sasirtici bir sey soyleyerek, SRY’nin
yerine evrimlesecek genlerin farkl yer-
lerde ortaya cikabilecegi haberini veri-
yor. Bu durumda, farkli cinsiyet belir-
leme mekanizmalarina sahip toplum-
lardan s6z edilebilir. Elbette durum
béyle olunca, bunlar arasinda tireme-
nin ¢ok zor olacagi da sdylenebilir.

Bitlin bunlar belki gerceklesir bel-
ki de spekiilasyondan 6teye gitmez; bir
sey soylemek icin hentiz erken. Ancak,
doga bize bu konuda 1sik tutuyor. Do-
gada Y kromozomlarini yitirmis olan
baska memeliler de var. Ornegin, Er-
menistan’m daglik bélgelerinde yasa-
yan bir tiir kemirgen. Y kromozomlari-
ni1 yitiren bu kemirgen, iki ayr1 tiire ay-
rilmis. Benzer bigimde, Gliney Ameri-
ka’da yasayan bir tarla faresi 8 ayri ti-
re ayrilmis.

Cambridge’deki Whitehead Enstiti-
st ve Massachusetts Teknoloji Enstitu-
st’'nden Y. David Page ise, bu durumu
cok da btytik bir sorun haline getirme-
mek gerek diyenlerden. Page, Y kro-
mozomunun imdadina, baska kromo-
zomlardan iltica edecek olan genlerin
yetisecegi yoniinde kimi kanitlara rast-
lamis. Page’in bulgularindan en énem-
lisi, Y kromozomunda ortaya cikmis
olan ve sperm Uretebilen DAZ geni. Bu
bulus, felaket senaryolarina bir parca
golge dustirdi elbette. Ama yine de,
bircok bilimadami Y kromozomunun
zaman icinde cok kan kaybettigi gori-
stinde birlesiyorlar. Graves, bu giin 40
geni kalan Y kromozomunun 300 mil-
yon yil 6nce 1500 genle yola ciktigini
ve 200 milyon yil sonra Y kromozo-
muna baska kromozomlardan 500 ka-
dar genin daha eklendigini séyliyor.
Su anki 40 genin de bu sonradan ekle-
nenlerden oldugunu belirtiyor ve

"Eger onlar da olmasaydi, Y kromozo-
munun isi ¢oktan bitmisti" diyor.

Evrimin bize tam olarak nasil bir
oyun hazirladigini simdilik kesin ola-
rak bilemiyoruz. Ancak, sahip oldugu-
muz kiltir, bilgi ve bunlarin sonucun-
da elde ettigimiz teknolojik gelismeler
sayesinde insanliga daha iyi bir gele-
cek hazirlamak igin canla basla calisi-
yoruz. Bircok bilim dali ve disiplin bu
ama¢ ugruna bir araya getiriliyor, or-
tak calismalar yuritildyor.

Bilim Is Basinda

Gectigimiz yilin aralik ayinda, ABD
Ticaret Bakanligi, Ulusal Bilim Vakfi
ve Nanodlcekli Bilim, Miihendislik ve
Teknoloji Altkomitesi'nce bir calistay
diizenledi. Bircok bilimadami, sanayici
ve siyasetcinin katildigi calistayin ama-
c1, insan performansinin gelismesi igin
yapilmasi gereken bilimsel ¢alismalari
tartismalk, isbirlikleri kurmak ve 20 yil-
lik bir is plani ¢ikarmakti. Calistayin
ardindan yayimlanan yaklasik 400 say-
falik sonuc raporunda, bircok bilima-
dami ve sanayicinin insan performansi-
ni gelistirmek amaciyla, bilim ve tekno-
lojiden beklentileri, planlar1 ve uygula-
maya gecirecekleri calismalar hakkin-
da genis ve kapsamli bilgilerin sunul-
dugu makaleler bulunuyor.

Raporda da tartisildigr (izere, nano-
6lcekli ve oldukca karmasik bir sistem
olan insan beyninin yapist ve davranis-
larin1 anlamak tzerine kurulu bilim ve
teknolojinin dogusunun esigindeyiz.
Nanoteknoloji, biyoteknoloji, bilisim
teknolojileri ve bilissel bilimlerden olu-
san yeni "insan teknolojileri" bir araya
getirilmeye calisiliyor. Kisaca NBBB
(nanoteknoloji, biyoteknoloji, bilisim
teknolojileri ve bilissel bilimler) olarak
adlandirilan bu birlesik teknolojinin
amacl, etik ve toplumsal gereksinimler
g6z onlinde tutularak, insanin yete-
neklerinin, toplumsal kazanimlarin ve
yasam kalitesinin artirilmasi.

Bu teknolojilerdeki hizli ilerle-
meler, hem insan performansini,
hem de tretkenligi artiracak po-
tansiyele sahip kabul ediliyor.

Calisma verimi, 6grenme, algi-
» lama ve bilissel yetenek artisi,
saglik, beyinler arasi etkilesim,
kisisel kullanim ya da enddst-

ride kullanmak icin insan-

makine araylzi Uretimi,
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strddrtlebilir kalkinma ve beyin yas-
landikca fiziksel ve bilissel perfor-
manstaki distst geriletme gibi konu-
larda ilerlemeyi iceren sonuclar amac-
laniyor.

Atomlarin, karmasik yapilart olustu-
rabilmek icin bir araya geldikleri ve
bunun da bilinen organik ya da inorga-
nik yapilara déntistigl gercegini anla-
manin, bilimadamlarinin ufkunu genis-
lettigi bir gercek. Bu sayede teknoloji,
dogal stirecleri tekrarlamak, nanodl-
cekte yeni malzemeler, biyolojik trtin-
ler ve makineler tiretmek amaciyla kul-
lanilabiliyor. Ayni ilkeler bize, néron-
lar ve bilgisayar bilesenleri gibi mikro-
sistemleri ve insan metabolizmasi gibi
makrosistemleri anlayabilme ve istedi-
gimiz zaman denetleyebilme olanagi
da sunuyor.

Bilimsel gerecler, analitik yéntem-
ler ve yeni materyal sistemlerini iceren
NBBB, daha énce birbirlerinden ayri
olan bilim dallar1 ve teknolojiler ara-
sinda ilerleme saglayabilmek icin bir
anahtar gorevi gortyor. Bu bilim dalla-
rinin bir araya getirilmesiyle yapilacak
calismalar, aslinda uzun vadede birgok
amaca yoOneliyor. Bunlarin basinda,
toplumsal tretkenlik ve refah diizeyi-
nin artirilmasi ve ekonomik buytime-
nin saglanmasi geliyor. Ayrica, dogal
ve insan kaynakli afetlerden korunma;
bireysel ve grup performansiyla iletisi-
min iyilestirilmesi; insan etkinlikleriyle
uyumlu teknolojilerin gelistirilmesi;
yasam boyu egitim, mutlu yashlik dé-
nemi, saglikli yasam ve bireysel ve kiil-
tirel anlamda insan evrimi konular
calismalarin ana hedeflerini olusturu-
yor. Bilimadamlari, temel bilimsel kes-
fin yeni teknolojilere, endistrilere ve
glinlik yasama uyarlanmasinin en az
10 yil gibi bir stire gerektirdigini soy-
liyorlar. 10-20 yil icinde bu birlesik
teknolojilerin, insanligin yiiz yiize ge-
lecegi yeni sorunlarin ¢éziimiine ve in-
san yeteneklerinin gelisimine birgcok

Nanobiyo Islemciler

Uzmanlara gore, NBB birlesiminin sagladigi
ilerlemeler, oncelikle insan saghgini korumak ve
performansini iyilestirmek gibi konularda yogun-
lasacak. En kisa siirede sonug alinacak gibi gorii-
nen alansa biyonano islemciler. Bu islemciler,
lizerlerinde karmagik siireclerin programlandigi,
insan viicudunun verdigi tepkileri taklit eden ve
bu sayede ilgili tedavi yonteminin gelistirilmesine
yardima olacak ciplerden olusuyor.

yonden katkida bulunacagir éngéruli-
yor.

NBBB ve Hedefleri

insan beyniyle makineler arasinda
hizli ve genis bant aralikli bir ara yiiz
olusturmak ve bunu tretimde, askeri
araclarda, yeni spor ve sanat dallar1 ge-
listirmede ve insan iligkilerini iyilestir-
mede kullanmak NBBB’nin uygulama
alanlarindan biri. Ayrica, bu gelisme-
lerle birlikte, rahat ve (izerimizde tasi-
nabilir alicilar ve bilgisayarlar sayesin-
de, hepimiz kendi saghk durumumuz-
la birlikte, cevremizde olup bitenler
hakkinda da bilgi sahibi olabilecegiz.
Kaydedilen gelismelerle, robotlar ve
yazilim araclari, zamanla insanlarin he-
defleri ve istekleri dogrultusunda ge-
listirilecekleri icin simdikinden cok da-
ha ise yarar olacaklar ve yasamimizi
kolaylastiracaklar.

Biittin bunlar, hem bireysel, hem de
topluluk halinde iletisim kurabilme ve
kultdr, dil, uzaklik ve profesyonel uz-
manlik gibi geleneksel engelleri agsma
yetileri gelistirmemizde de bize yar-
dimar olacak.

Bunlara ek olarak, insan sagligiyla
ilgili caligmalarda da bu teknolojiler-
den yararlanilacak. Bu sayede, insan
viicudunun daha dayanikli, saglikli,
enerjik, kolay iyilesebilir ve strese, bi-
yolojik hastaliklara ve yaslanmadan
kaynaklanan yipranmalara karsi daha
direncli hale gelecegi séyleniyor. Tek-
nolojik tedavi yontemlerinin bir araya
gelmesiyle, bircok fiziksel ve zihinsel
engel giderilebilecek ve milyonlarca in-
san icin yasami giiclestiren engeller or-
tadan kaldirilabilecek.

Dinyanin herhangi bir yerinde,
pratik ya da bilimsel bir bilgiye gerek-
sinim duyan herkes aninda ve kolayca
bilgiye erisebilme sansina sahip olabi-
lecek.

Evlerden ucaklara kadar bircok ya-
p1t ve makine, kosullarin degismesine
uyum gosterecek, enerji ve-
rimililigi ya da cevre
dostu olmak gibi
bircok o6zelligi ba-
rindiran malze-
melerden yapila-
cak. Miihendis-
ler, sanatcilar,
mimarlar, tasa-
rimcilar, gelistiri-

len yeni gerecler ve insanin zihinsel
kaynaklarinin daha iyi anlasiimasi sa-
yesinde cok daha zengin yaraticilik de-
neyimleri yasayabilecekler. Elbette ge-
netik de bu stirecteki yerini alacak; in-
san, hayvan ve bitkilerin genetik kont-
rold, etik, yasal ve ahlaki konularda fi-
kirbirligine varilmak kosuluyla yasam
kalitesinin artirilmasina katkida bulu-
nabilecek.

Ulusal gtivenlik, ytikte hafif bilgide
agir savas gerecleri, insansiz araclar,
uyumlu akilli materyaller, veri aglari,
biyolojik, kimyasal, radyolojik ve niik-
leer saldirilara karsi etkili 6l¢lim aygit-
lar1 sayesinde giiclendirilebilecek.

Ylizini uzaya ceviren insanin bu
macerasinda da cok ciddi ilerlemelerin
kaydedilmesi gerekiyor. Bu nedenle
NBBB bu konuda da bir¢ok calismada
istine diiseni yapmaya hazirlaniyor.
Sonunda etkili uzay araclar1 ve robot
araclar sayesinde st uzay bizim icin
"gercek bir yer" olacak; Ay’daki ve
Mars’taki yararli kaynaklar kesfedile-
cek. Biitiin bu gelismeler yasanirken,
siradan bir insanin bile glinliik yasa-
minda etkili olan bilissel, toplumsal ve
biyolojik ilerlemelerin farkinda olmasi-
ni1 saglayacak hizli ve giivenilir iletisim
sistemleri kurulacak.

Ayrica tarim da bu gelismelerden
payina diseni alabilecek. Tarim ve gi-
da enddstrisinde alinan driin miktari
artarken, ucuz ve akilli algilayicilar sa-
yesinde kosullar izlenerek bitkilerin,
hayvanlarin ve tarimsal Uretimin ge-
reksinim duydugu ortam saglanarak
zarar ziyan azaltilabilecek. Her sey bu-
glinkiinden birkac adim déteye gider-
ken, ulagimin bu gelismelerin gerisin-
de kalmasi elbette beklenemez. Gercek
zamanli bilgi sistemleri, verimli arac ta-
sarimlar1 ve yapay malzemeler kullani-
larak en iyi performansi elde etmek
icin nanodlcekte tretilen maki-
neler sayesinde ulasim gu-
venli, hizli ve ucuz hale
getirilecek.

Herhangi bir alanda
yapilan calismalar do-
mino taslari gibi, diger
bilim dallarinda bir¢ok arastir-
ma ve calismanin tetikleyicisi ola-
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cak. Ornegin, genetik aras-
tirmalari, dil strecleri ilke-
lerinden, kilttirel arastir-
malar da genetik ilkelerin-
den yararlanabilecek.
Bilimadamlar1 ve politi-
kacilar, eger bugiinden
dogru secimlerde buluna-
bilirsek ve dogru yatirimlar
yapabilirsek, bir kismi sim-
dilik yalnizca tasarim asa-
masinda olan bu gelismele-
ri 20 yil icinde basariyla
gerceklestirmemek icin
hicbir neden yok diyorlar.

Engeller Asilmali

Bununla birlikte, her ne kadar ca-
lismalar tim hiziyla strdyor ve ilerle-
meler kaydediliyor olsa da, bilimadam-
lar1 bircok engeli de asmak zorunda
kaliyorlar. Sirasini bekleyen gelisme-
lerin gerceklestirilebilmesi igin, kulla-
nilmakta olan kimi yéntemlerin yerine
yenilerinin gelistirilmesi gerekiyor.

Ornegin, biligsel sinirbilimde, man-
yetik rezonans goriintiileme gibi bir-
takim bilgisayar destekli teknikler sa-
yesinde insan beyniyle ilgili bazi sirla-
rin ¢6zilmesinde oldukca yol kat edil-
di. Ancak, mevcut yontemlerde, insan
icin glivenli oldugu ddstintilen maksi-
mal manyetik alan kuvveti kullanili-
yor. Bu teknikle, beyindeki milimetre-
kiip boyutlarinda en kiictik yapilar gé-
runttlenebilse de, bu hacim yeterli
bulunmuyor. Bu nedenle, gértintii ¢6-
zindrligind artirmak icin, MRI’dan
daha fazla bilgi alabilen bilgisayar
programlari gelistirilmeli ya da biyolo-
jiyle nanoteknolojinin evliligine daya-
nan ve beynin yapisiyla, islevleri ko-
nusunda timityle farkli, yeni yéntem-
ler gelistirilmeli.

Bilgi teknolojilerindeyse, gelisme
blyik oranda islemcilerin hizinda

ilerleme ve elektrik devrelerinin mali-
yetine bagli. Bununla birlikte, kullani-
lan yontemler fiziksel siirlarina ¢ok
yakin bir yerlere geldiler ve eger yeni
yaklasimlar gelistirilmezse, ilerlemenin
tikanacagl distintldyor. Nanoteknolo-
ji simdiki teknolojinin izin verdigi 6l-
clide 6ntimtizdeki 10-20 yil icinde do-
nanimdaki ilerlemelerin stir-
ddrdlebilmesi icin ger-
cekci umutlar vaat
ediyor.  Yazilim
programlarinin
yakin gelecekte
gelistirilmesi-
ne baglh ola-
rak  durum
degisebilir.
Ancak, su an
icin yazilim-
daki ilerleme-
nin donanim-
dan daha yavas
oldugu soylenebi-
lir. Bu nedenle, ya-
zilimdaki gelismeler
dort gozle bekleniyor.

Bu konuda gelecek vaat eden
inovasyonlarin, biyohesaplama diye
adlandirilan ve genetik gibi, biyoloji-
nin kimi dallariin bir araya getirilme-
sini iceren yazilim sistemlerine evsa-

Teknoloji Bize Ne Kazandiracak?

NBBB'’ye, havacilikta da biiyiik bir ilerleme kay-
dedilmesini saglayacak bir kurtarici goziiyle bakili-
yor. Nanoyapidaki malzemeler ve elektronikteki
ilerlemeler sayesinde 10-20 yil icinde uzay aragla-
rinin agirliginin 3/4 oraninda azaltilacagi séyleni-
yor. insanin uzay macerasinda dnemsiz gibi gori-
nen kimi alt sistemler de ayni sekilde paylarina di-
seni alabilecekler. 6rne§in, hafif ama dayanikh ve
kendisini onarabilen uzay elbiseleri, yiiksek perfor-
mansh ama, diisiik elektrik enerjisi gerektiren
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elektronik donanim ve ucuz ama cok degerli genis
yortingesel yapilar. Eger yiiksek maliyet ve verimli
destek sistemleri sorunlar coziilebilirse, insanlk
yoriinge uzayini, Ay’1 ve Mars’1 kendi cikarlari icin
kullanabilecek. Bircok bilimadami ve arastirmaci-
nin ortak diisiincesiyse, gelecegin akilli makineleri-
nin bircok insansi ozellik tasiyacagi ve bu sayede
insan davraniglarini yansitabilen zekalar ve iletisim
becerileriyle Pathfinder ya da Voyagerlardan inen
ilk insansi yapilar olabilecekleri

hipligi yapan bilim dallarin-
dan gelecegi dustndliyor.
Bir diger bilim daliysa, insan
beyninin algoritmasi ve sinir-
sel mimarisinin daha iyi an-
lagilmasi sayesinde, bilgisa-
yarcilara yazilim gelistirme
konusunda yardimci olabile-
cek biligsel bilimler.

Bircok alandaki bulus ve
ilerlemeler, digerlerinde de
ilerlemeleri tetikleyebiliyor.
Bilgi teknolojilerindeki gelis-
meler olmaksizin, insan ge-
nomunun ¢ézlimlenmesi,
protein molekiillerinin dinamik yapila-
rinin modellenmesi ya da genetik is-
lemlerden gegirilmis trdinlerin dogal
cevreye uyumlarinin izlenmesi gibi ko-
nularda biyoteknolojik ilerlemeler kay-
dedilmesi ¢ok gti¢ olurdu. Bilgi tekno-
lojileri ve mikrobiyoloji, nanoélcekli
yapilar1 bir araya getirmek icin gerekli

araclart saglayabilir. Inorga-

nik nanobilim ve biyoloji-
nin bir araya getirilme-
si, bilimsel ddsiince
tizerine yapilan bi-
ligsel bilim aras-
tirmalarinin  da
yardimiyla, kar-
masik sistemle-
rin  kimyasal
stireclerinin da-
ha iyi anlasil-
mas! ve kavram-
lastirilmasina
yardimci olabilir.

Hepsi Birbi-
rine Bagli

Bilimadamalar1 dort ana alanin,
NBBB’deki ilerlemelerin en iyi goster-
geleri olacagi gortstinde birlesiyorlar.
Uretim, yapim, ulasim, tip ve bilimsel
arastirmalarda kullanilan malzemeler,
araclar ve sistemler bu konuda ilk ala-
ni olusturuyor.

Biyoteknoloji ve mikroelektronik
calismalarinin kesisme noktasinda,
hticresel strecleri taklit edebilen cip
yapabilmek icin karmasik biyolojik is-
lemleri programlayabilen "biyonano is-
lemciler" {tretebilecek nanoteknoloji
ve bilgisayar bilimlerinin birlesimi bu-
lunuyor. Yine bu kapsamda, bilgisayar
teknolojilerinin, bilimadamlarma hiic-



Enerji

Enerji ve diger siirdiiriilebilir kaynaklar da bir-
lesik teknolojilerin uygulama alanlarini olustura-
bilecek. Dogru tiretim, biyosistemlere dogru yer-
lestirme ve IT denetimi, kaynak saglamayi denge-
de tutmaya yardimar olabilir. i§in onemli olan kis-
mi, liretilecek karmasik yapilarda, yenilenebilir ol-
mayan enerji saglayicilar ya da az bulunan ma-
denler degil, yaygin olarak bulunan kimyasal ele-
mentlerden yararlanilacak olmasi. Cevre ve biyo-
sistemi anlamaya calismak kiiresel izleme ve so-
runlara coziimler bulma da giderek daha cok
onem kazanacak.

Enerjinin korunmas! icin planlanan yontem-
lerden biri de binalarda uygulanacak. Binalarin
dis yiizeyleri, degisken sicaklik, 1sik, riizgar ve
yagis kosullarina gore kendiliginden renk ve bi-

re igini gorsellestirme ve hticresel na-
noyapilarla protein molekiillerini nasil
yonetebildiklerini anlama olanagl su-
nabilecegi séylenebilir.

Algilayici sistemler, bilgisayar ve ile-
tisim, 6zellikle de cesitli bilesenlerin
bir araya getirildigi ktiresel network
sistemlerinin temel ilkeleri de 6nemli
gosterge alanlarindan kabul ediliyor.
Ornegin, nanoteknoloji, bilgisayar do-
nanimlarinda éntimizdeki 20 yil bo-
yunca hizli bir ilerleme yasanmasi aci-
sindan gerekli goriliyor. Biyolojide
de, karmasik dinamik sistemleri ya da
cevredeki organik ve kimyasal ajanlari
anlamak gibi 6nemli gelismeler planla-
niyor. Bilissel bilimler, insana bilginin
nasil sunulacagl ve onu en etkili bicim-
de nasil kullanacag1 konusunda 6nem-

Tarim

¢cim degistirebilecek. Nanoteknoloji malzemeleri
ve bilgi teknolojileri yeni, dayanikli, renk degis-
tirebilen, sicak giinlerde isiy1 yansitan, sogukta
1stlyl soguran ev boyalari yapiminda kullanilyor-
lar. icerdeyse, bildigimiz duvarlar, cok genis bil-
gisayar ekranlari olarak kullanilabilecek. Uyar-
lanmis malzemeler, enerjilerini elektrik hattin-
dan degil, degisik yiizeyler arasindaki 1s1 degi-
simlerinden ya da titresimler (piezoelektrik) yo-
luyla saglayabilecekler. Burada 6nemli olan, mii-
hendislerin nanodlcekte ucuz malzeme kullana-
bilmelerinin bilisim teknolojileri sayesinde olasi
kilinabilecegi. Ayrica mimarlarin, insanin genel-
likle beklenmedik isteklerini belirleyebilmede bi-
ligsel bilimlere gereksinimleri olacak.

li ipuclar saglayabilecek.

Akilli sistemlerin 6zellikle de insan
beyninin yapi, islev ve islevsizliklerinin
anlasilmasi ve bunlar tizerinde yapilan
calismalar da birlestirici alanlardan sa-
yiliyor. Ornegin, biyoteknoloji, nano-
teknoloji ve bilgisayar simtlasyonlari,
tek bir nérondan, 6zel néronlara, bey-
nin bélimlerine ve bitlin olarak bey-
nin kendisine kadar, dinamik davranis-
lar1 incelemek icin yeni teknikler suna-
bilecek.

Gelecek Nasil Olacak?

Peki, biittin bu planlarin ve kayde-
dilen gelismelerin uygulamalart nasil
olacak?

Insanin fiziksel ve distinsel perfor-

Her ne kadar iilkemizde pek alisiimis bir sey
olmasa da, gelismis lilkelerde, belki de bugiin bi-
lim ve teknolojiden en ¢ok yararlanan gruplardan
biri ciftciler. Nanoteknoloji, biyoteknoloji ve bilgi
teknolojilerinin bir araya gelmesiyle yapilan calis-
malarin, verimliligi artiracagi syleniyor. Ornegin,
nanoodlcekte genetik, mahsiilii koruma ve denetle-
mede etkili olacak deniyor.
Ucuz nanobiyoalicilar, bii-
yiikbas hayvanlarin saglik ve
beslenme durumunu izleme-
ye, alinan verileri ciftcinin
bilgisayarina aktarmaya ve
gerekli onerilerde bulunma-
ya yarayabilecek. Ayni sekil-
de, tarlalara yerlestirilen ali- [ =
cilar, sulama ve giibreleme
gibi konularda duyulan ge- EEETIEEI
reksinimler hakkinda bilgi
vererek, savurganligi engelleyip en verimli triiniin
alinmasina katkida bulunabilecek. Biyo-nano or-
takhg ciftcilere, iiriinii iyilestirme ve giibreleme,

tarim ilaclarimin verimliligini artirma konularinda
yeni olanaklar sunabilecek.

Nanobiyoalicilarin kullanimi, saticilarin bayat
lirlinleri satmasini ya da gercekte taze olmasina
karsin sirf raf 6mrii dolmus goriindiigii icin giizel-
ce paketlenmis tiriinlerin ¢dpe atilmasini da engel-
leyebilir. Benzer sekilde, tiiketiciler de triinii sa-
tin almadan once bu
bilgilere sahip olabile-
cekler. Bircok tiiketi-
ci, trdnlerin icindeki
bilesenlerden ya da
bir restoranda yedik-
leri yemekler hakkin-
da yeterince bilgi sa-
hibi olmamaktan yaki-
nir. Birlesik teknoloji-
ler sayesinde, yiyece-
gimiz seyin ne kadar
sodyum, yag ya da alerjik madde iceridigini sapta-
yabilecek, bir kalem biiyiikliigiinde ya da yiiziik
seklinde tasinabilir aygitlar iiretilebilecek.

mansini iyilestirmenin, tretkenligi bi-
yik 6lctide artiracagr bir gercek. Bu-
nun icin, uzmanlar ise calisma ortam-
larindan baslamanin daha dogru olaca-
g1 soyliiyorlar. Calisma ortamini iyi-
lestirmek icin bircok diistince gelisitiri-
liyor, taslaklar hazirlaniyor ve uygula-
maya konuluyor. Bu, elbette endstri-
de rekabeti kizistirtyor; cesitli tlkeler-
den firmalar, verimi ve kaliteyi artirma-
nin yollarini ariyorlar. Nanodlcekteki
nesneler, daha az enerji ve malzeme
gerektireceklerinden, nanoteknoloji
{iretim icin en verimli boyutlarda cali-
silabileceginin isaretlerini veriyor. Bu-
nunla birlikte, yeni kusak birlesik tek-
nolojiler, tiiketiciler icin daha yiiksek
kalite ve Greticiler icin daha diistik ma-
liyet saglama potansiyeline sahip daha
karli gelismeler sunabilecek. Ornegin,
nanoteknoloji, biyoteknoloji ve bilissel
bilimlerin daha yogun bicimde kulla-
nilmasi, atik ve kirliligi azaltacak ve
{iretim stireclerinin, tiretim bantlarinin
hizla yeniden hazir hale getirilmesine
olanak taniyacak.

Enddstri ve is diinyas: daha simdi-
den, kiiresel 6lcekte aglarla yeniden
yapilanmaya basladi bile. Biyolojinin,
nanodlcekte tasarim ve IT denetimiyle
birlesmesi, hem model ¢cikarmaya, hem
de miisteri odakli tiretimin gelisebilme-
si icin fiziksel stireclerin 6zellesmesine
katkida bulunacak potansiyele sahip.

Insan viicudu ve beyniyle igili calis-
malar NBBB arastirmalarinda belki de
en cok ses getirecek olanlari. Algisal
kapasiteyi, biyohibrid sistemi ve meta-
bolik degismeleri denetlemek ve ge-
rekli mtidahalelerle iyilestirmek, insan
performansini gelistirmek icin 6ncelik-
le dikkate alinmasi gerekenlerden biri.
Goérme ve isitme engelliler icin, model-
lemeler ya da beyin-makine araylizi gi-
bi tibbi duyumsal implantlar ¢ok bu-
yuk kolayliklar saglayabilir.

Htcrelerdeki denetim mekanizma-
larinin, yapilan calismalar sonucunda
6zel dokular, organlar ya da tiim viicu-
da yayilmasi miimkiin. Dayaniklilig1 ve
uykusuzluga direnci artiran ya da me-
tabolizma kritik bir tibbi durumday-
ken, kanin oksijeni en iyi bicimde kul-
lanmasini saglayacak kimi uygulama-
lar gelistirilebilecek.  Bilimadamlari,
benzer sekilde, hastalarin ilag tolerans-
larin1 6lgmeye yonelik gercek zamanl
genetik testler ve viicuda hormon sali-
min1 diizenleyen ve izleyen pankreas
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gorevi goren aletlerle il-
gili projelerin de gelistiri-
lebilecegini  s6yltyor-
lar.Entellekttiel kapasite-
nin artirilmasi, beynin
daha iyi anlasilabilmesini
ve islemlerin simtile edi-
lebilmesini gerektiriyor.
Insan beyninin yapisi, islevi ve fonksi-
yon bozukluklar1 hakkinda artan bilgi-
ler, bilissel kapasiteyi artirma konu-
sunda yeni olanaklar saglayabilir. Ya-
pay bir beyin, belki bu kesifler konu-
sunda bir ara¢ olarak kullanilabilir,
Ozellikle de eger bilgisayarlar gercek
beynin isleyisine cok yakin simiilas-
yonlar gerceklestirirlerse.

Nanobilimler ve nanodlcekli hiicre
biyolojisindeki ilerlemeler yardimiyla,
insanin fiziksel ve diistinsel yetenekle-
rinin émdr boyu strdirilebilir kilin-
masi kolaylastirilacak. Gen terapisinin
erken yaslanma sendromlarini tedavisi
yayginlasacak ve milyonlarca insana
daha uzun ve kaliteli bir yasam siirme
olanag1 saglanacak.

fletisim ve egitim de bu gelismeler-
de Onemli yere sahip alanlar. Bilim
cevrelerinde, beyinden beyine, beyin-
makine-beyin ya da grup etkilesimi gi-
bi yeni iletisim 6rneklerinin 10-20 yil
icinde gercek olacagina dair ciddi ha-
berler dolastyor. insan beyniyle aymi
glicteki tasmabilir, hatta giyilebilir bil-
gisayarlar, her konuda bilgi saglayabi-
lecek kisisel yardimcilar ya da aracilar
gibi davranacak.

Zihinsel Hastaliklar

Bircok bilimadamina gére, belki de
insan performansini gelistirme yolun-
da karsimizdaki en zorlu konu zihinsel
hastaliklar. Gectigimiz 200 yil boyunca
psikiyatri, iyimser ve kétiimser dénem-
ler arasinda gidip gelmis, bu arada zi-
hinsel hastaliklar konusunda psikolo-
jik, toplumsal, fizyolojik, kimyasal ve
genetik kuramlar birbirleriyle cekis-
mis. Umuyoruz ki, biitiin bu tartisma-
lar psikolojik ve fizyolojik anlamda zi-
hinsel stirecleri anlamay: saglayacak
sekilde ¢ozildr ve bu bilimsel birles-
me, bilgi ve nanodlcekli teknolojilerin
destekledigi biyolojik ve bilissel tedavi-
leri ya da iyilestirmeleri getirebilir. Na-
noteknoloji, ilaclar1 beyinde tam ola-
rak gereksinim duyulan bélgeye bira-
kabilecek araclar1 saglayacak. Bu saye-
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de, sinir sisteminde olasi yan etkiler-
den kurtulacagiz. Bilisimin diger tg bi-
lim daliyla bir araya gelmesi, bugtinki
psikiyaktrik kuram ve tedavilerin siste-
matik olarak evrimlesmesine izin vere-
cek ve uygulayicilara, en iyi tedavileri
gelistirme olanagi sunacak. Ayni za-
manda aralarinda yakinlik kurulan bu
teknolojiler ve robot teknolojisinden,
bilissel ya da duygusal eksiklikleri kar-
silayacak yardimci araclar gelistirmek-
te de yararlanilabilecek.

Yasam Beklentisi

Bu teknolojik gelismelirin ve bilim-
sel calismalarin, yasam kalitesini yiik-
seltecegini ve siiresini uzatabilecegini
sOyleyebiliriz simdiden.

Biyomedikal perspektiften bu alan-
daki gereksinimlere bakma yetenegi,
calismalarin organ ve hiicre diizeyin-
den nanodlcek (molekiil) diizeyine in-
dirgenmesiyle gerceklik kazanabile-
cek. Bu alandaki en 6nemli noktalar-
dan biri de, ileri bir teknolojik sistem
ya da tibbi tedavinin bir sorunu ¢6zer-
ken, diger bircok sorun i¢in de ¢6ziim
olusturabilmesi. Ornegin, nano6lcekli
akilli mikroaletler, gerekli islevleri ye-
rine getirmek tizere kan damarlarinda
dolasabilirken, ayni zamanda doku
onarmminda da kullanabilecekler.

Viicut herhangi bir biyomateryalle
temas ettiginde ya da doku veya eklem
gorevi gormek icin viicuda yapay bir
malzeme yerlestirildiginde, cogu za-
man bir reaksiyonla karsilasilir; viicut
yerlestirilen malzemeyi kabul etmez ve
yiksek ates ya da siddetli agr1 gibi tep-
kiler verir. Nanobiyoteknoloji alanin-
da, ameliyatlarda kullanilan ve viicuda
yerlestirilen aletleri  gelistirmede

6nemli caligmalar yapiliyor.
Uretilen aletler, hem kullani-
lacaklar1 yiizeye biyouyumlu-
lugu, hem de hiicre hareketi-
ni ve gelisimini dogrudan et-
kileyen kimi nanodl¢ekli bél-
gelerde calisabilecek hale ge-
tiriliyor.

Ornegin, Alzheimer ya da Parkin-
son gibi norolojik hastaliklarin tedavi-
sinde, sinir hiicrelerine yerlestirilebi-
len aletler ve bilissel bilimler sayesinde
o6nemli adimlar atilabilir, yasam kalite-
si artirilabilir. Hem kalp hem de sinir
hiicrelerine, hticre-elektrod araylzi
icin mikro aletler yerlestirilmesi yeni
bir uygulama degil. Ancak, yine de bu
aletlerin gelistirilmesi icin birtakim ca-
lismalar yapiliyor. Ornegin, uzun stire-
li implantasyonlarda kullanilacak daya-
nikli ve ufak sistemler tasarlaniyor.
Mikronalti araylz calismalart néron-
larla ilgili arastirma alanlarinda biiytk
kolayliklar saglayabilir. Uzun dénem-
de, yerel elektrod ve ila¢ salim sistem-
leriyle kimi kosullar iyilestirilse de bu
aletlerin cok uzun yillar biyolojik ve
elektriksel olarak islevsel bir bicimde
viicutta kalmas: birtakim sorunlar ya-
ratabiliyor. Bu nedenle, hastalikli do-
kunun yerine yerlestirilecek elektrod-
larin mikronalti diizeyde tasarlanmasi
gerekiyor. Yapay organ nakillerinde
yasanan kimi giicltikleri asmak icin de
nanobiyoteknolojiye  basvuruluyor.
Yerlestirilen organin uzun vadede vi-
cuda uyumlulugunu izlemek ve perfor-
mansini iyilestirip, gerekli ila¢ salimi
icin nanodlcekli biyoalgilayicilarin ya-
pim1 glindemde.

Bittn bu bilimsel ¢alismalar sonu-
cunda saglanacak gelismeler, ayr1 ayri
alanlarda yasamimizi kolaylastirmaya
yonelik 6nemli adimlar atilmasini sag-
layacak. Bu sayede, daha saglikli birey-
ler olacagiz, daha iyi tarimsal trtinler
elde edecegiz, daha saglam ve hizli ile-
tisim kurabilecegiz, giivenlik sistemle-
rimiz daha etkili olabilecek... saymakla
bitmeyecek gibi goriinen bu gelismele-
rin tek bir ana hedefi var: insan gelisi-
mine ve performansina katkida bulun-
mak.
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Glines Sistemi’ndeki gezegenlerle ilgili bir siniflandirma yapildiginda, icte Giines’e yakin dort
kayasal gezegen, dista dort gaz devi ve bir de Pliiton olarak ti¢ farkli grup ortaya cikiyor. Tiim
gezegenler arasinda, Neptiin’iin otesinde, Giines’e en uzakta yeralan Pliiton adl kiiclik ve buzlu

gezegen, ¢ok aykiri duruyor. Giinimtizden 10 yil kadar 6nce, heniiz Kuiper Kusagi
kesfedilmeden o6nce, Pliiton’un bu farkli yapisi, bilim adamlari icin tam bir bilmeceydi. Ancak,
son 10 yil icinde bu gokcisminin, tek basina olmadigi anlasildi. Hakkinda pek az sey bildigimiz
bu gezegen, héla bilim adamlarinin Giines Sistemi’nde de en ¢ok merak ettikleri gokcismi.

Neptlin’in kesfinin ardindan, do-
kuzuncu gezegeni aramaya ilk basla-
yan kisi Percival Lowell oldu. Daha
¢cok Mars gozlemleriyle taninan Lo-
well, yeni bir gezegen kesfetmek icin
cok hevesliydi. Arizona’daki 6zel géz-
lemevinde calismalarini stirdiiren Lo-
well, 20. ytlizyilin baslarinda, belli ara-
liklarla gokytzinitn belli yerlerinin
fotograflarini cekerek dokuzuncu ge-
zegeni yakalamaya calistt. Lowell, yil-
larca ugrasmasina karsin, yeni bir ge-
zegen bulamadi. Bu calismalar, Lo-
well’in 1916’daki 6limine degin stir-
di ve 13 y1l boyunca bu konuda bir
calisma yapilmadi.

Lowell'in éliimlnin ardindan, esi-
nin maddi olarak da destekledigi Lo-
well Gozlemevi, calismalari stirddirme-
si icin Kansas’li amatér gékbilimci
Clyde W. Tombaugh’la anlasti. Tom-
baugh’un gorevi, gokylzinin belli
bolgelerinin 35x45 cm’lik plakalara
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birkac saat arayla cektigi fotograflari
inceleyerek, her biri yiiz binlerce yil-
diz iceren binlerce plakada hareketli
bir cisim yakalamakti. Tombaugh, yil-
larca biiytk bir sabir ve dzveriyle ca-
list; bu arada bir kuyrukluyildiz ve
cok sayida asteroid kesfetti.
Tombaugh, nihayet 18 Subat
1930’da sabirli calismasinin sonucunu
ald1. Delta ikizler yildizinin yakinlarin-
da, hareketli bir cisim yakaladi. G6z-
lemlerin ve yapilan hesaplamalarin ar-
dindan, bu cismin y6riingesinin Nep-
tlin’tin yéringesinden 6tede oldugu
anlasildi. Roma mitolojisinde yer alt1
tanrist Pliiton’un adi verilen bu gok-
cisminin, yeni bir gezegen oldugu or-
tadaydi. Ne var ki, gezegenin kesfin-
den yaklasik 50 yil sonrasina degin,
Pliton’un ne kiitlesi hesaplanabildi
ne de cap1. 1970’li yillara kadar, Pli-
ton hakkinda bilinenler, gezegenin
epeyce basik olan ve tutulum dizle-

miyle (6teki gezegenlerin yériinge
dizlemi) yériingesinden pek fazlasi
degildi. Bu basik yoriinge nedeniyle,
gezegen, donemsel olarak Giines’e
Neptiin’den daha fazla yaklasiyor; bu
sirada Glines’e uzakhigr yaklasik 30
astronomi birimi (1 astronomi birimi,
Diinya - Giines arasindaki uzakliga,
yani 150 milyon km’ye esit) oluyordu.

fzleyen yillarda, Pliiton’u tanima
yolunda iki 6nemli adim atildi. Bunlar-
dan ilki, 1976’da, gezegenin yiizeyin-
de donmus metanin bulunmasiydi. Da-
ha 6nce, tiim Gtlines Sistemi icinde, su
ve karbon dioksit buzu disinda don-
mus gaz gézlenmemisti. Pliiton’un ya-
zeyindeki buz, yiizeyin oldukca parlak
olmas! gerektiginin bir gostergesiydi.
Parlaklig1 ve uzaklig1 bilinen bir cis-
min, ytizeyinin Glines 151811 ne kadar
yansittig1 da bilindiginde, ¢ap! tahmin
edilebilirdi. Gokbilimciler, buna daya-
narak cok duyarli bir tahmin yapama-



salar da, yaklasik 2400 km’lik capiyla
bu gezegenin bizim Ay’dan bile daha
kiictik oldugunu anladilar.

Ikinci kesif, belki de ilkinden daha
6nemliydi. 22 Haziran 1978de, geze-
genin sistemli olarak astrometrik fo-
tograflarini ceken James Christy, geze-
genin bir dogrultuda salindigin gor-
dd. Bunun bir tek aciklamasi olabilir-
di: Pliton’un bir uydusu vardi. Bu uy-
duya da Charon dendi. (Yunan Mitolo-
jisi'ne goére Charon, 6lilerin ruhlarini
Styx Irmagr'ndan Pliton’un kralligi-
na, yani yer altr diinyasina tasiyan ka-
yikcl.) Fotograflarda, Pliton ve Cha-
ron’u birbirinden ayiramayan goékbi-
limciler, Pliiton’un yaptig1 salinim sa-
yesinde Charon’un yériinge capini he-
saplayabiliyorlardi. Bu bilgi, Kepler’in
gezegenlerin hareketlerini aciklayan
yasalar1 sayesinde, Pliiton’un kiitlesini
hesaplamaya yaradi. Pliton, Ay’in sa-
dece beste biri kiitleye sahipti.

Pliiton ve Charon hakkindaki bilgi-
lerimiz ¢ok sinirli olsa da, bildiklerimiz,
bu cisimlerin kendilerine has birtakim
ozellikleri oldugu. Charon, 1.200
km’lik capiyla, cevresinde 6,4 giinde
bir dolandig1 gezegene gore epeyce bu-
yik, yaklasik onun yarisi kadar capa
sahip bir uydu. Bu nedenle, ikiliyi “ge-
zegen ve uydusu” olarak degil; “ikili
gezegen” olarak tanimlamak da mudm-
kin. Pliton’dan 6nce, capmnin doértte
biri captaki uydusuyla, bu konudaki re-
kor gezegenimize aitti. Gezegenler ara-
sinda pek alisildik olmayan bu duruma,
asteroidlerde rastlaniyor. Ortak kiitle
merkezi etrafinda dolanan, birbirine
cok yakin kitleli bircok asteroid var.

Pliiton
2.400 km

Quaoar
1.250 km

Pliton’un gezegenimize uzakligi,
onu ayrintili olarak gézlememize ola-
nak tanimiyor. En iyi géren teleskopu-
muz olan Hubble Uzay Teleskopu bi-
le, bu gezegeni, ylizeyinde acik ve ko-
yu tonlardan olusan bulanik bir disk
olarak goriiyor. Pioneer, Voyager ve
Galileo uzay araclar1 sayesinde éteki
dis gezegenlerin cok ayrintili fotograf-
lar1 elimizde var. Ancak, simdiye ka-
dar hicbir uzay araci Pliton’un yaki-
nindan gecmedi. Yerden ve uzaydan
yapilan gozlemlerden 6grendiklerimi-
ze gore, Pliiton’un yiizeyi Giines 1sin-
larmi iyi yansitiyor. Bilim adamlari,
Hubble Uzay Teleskopuna monte edi-
len Sontk Cisim Kamerasi’ni1 kullana-
rak Pliton’un ytizeyini fotografladi-
lar. Sonucta ortaya gezegenin tiim yi-
zeyinin %85’ini kapsayan bir harita ¢I-
kartildi. Elbette, bu harita herhangi
bir ylizey ayrintisi vermiyor. Sadece,
yizeydeki ton farklari secilebiliyor.
Bu belirgin ton farklari, gezegenin yu-
zeyini kaplayan buzun gostergesi. Ay-
rica, ytzeydeki buz miktar1 ve buzun
konumu, mevsime ve gezegenin Gu-
nes’e uzakligina bagl olarak degisi-
yor. Gezegenin kutup bolgelerinin ek-
vatora yakin bélgelere gore cok daha
acik tonlu olusu, kutup bélgelerindeki

Ay

Diinya ', °

12.870 km T D P
Diinya, Ay, Pliiton ve Haziran 2002’de kesfedilen yeni Kuiper Kusadi liyesi Quaour’in e :

orantil biiyiikliikleri ve caplari.

3.400 km

buz takkelerinin varligini gésteriyor.

Pliton - Charon sisteminin olusu-
mu icin en ¢ok kabul géren senaryoya
gore, Pliton uzak gecmiste biytikce
bir gékcismiyle carpisti. Bu carpisma-
dan artakalan madde, Pliiton’'un cev-
resinde yoriingeye oturdu ve zamanla
bir araya gelerek Charon’u olusturdu.
Bu senaryo, Mars buyukligtinde bir
cismin Diinya’ya carptigini varsayan,
Ay’m olusum senaryosuyla benzer.
Bir baska benzerlikse, Charon’un dén-
me siiresinin Pliiton’un cevresinde do-
lanma stiresine esit olmasi. Bu sayede,
Charon’un hep ayn1 yizu Pliiton’a ba-
kiyor. Diinya - Ay ikilisinde oldugu gi-
bi. Glines Sistemi’'nde baska bircok
uyduda bu durum gézleniyor. Ancak,
Pliton - Charon ikilisinde fazlasi var:
Pliton’un da hep ayni yiizii Charon’a
bakiyor.

Pliton ve Charon’un birbirleri cev-
resinde dolandiklar1 yoriinge diizlemi,
bizim Glines’in cevresinde dolandigi-
miz yoriinge dizlemine dik. Bu da, bir
Pliton yili olan 248 yilda iki kez, Cha-
ron ve Pliton’un birbirlerinin éniin-
den gecmesine neden oluyor. Bu do-
nemlerden biri, 1980’1li yillarin ortala-
rinda gerceklesti. 1985 ve 1986 yilla-
rinda, tutulmalar parcali oldu.

1987’de, ilk tam tutulma gerceklesti.
Charon, once Pliton’un arkasindan,
sonra da 6ntinden gecti. Bu, ikiliyle il-
gili bircok sayisal degeri cok daha du-
yarli élctimlerle ortaya cikartmamizi
saglayacak bir olaydi. G6zlemler sonu-
cunda, Pliiton’un cap1 2.302 + 14 km
olarak hesaplandi. Bu, tam olarak
Ay’n capimnin TUcte ikisi kadar. Cha-
ron’un capiysa, Pliton’unkinin nere-
deyse tam yarisi kadar: 1.186 + 20 km.
Pliton ve Charon arasindaki uzaklik-
sa, 19.636 + 8 km olarak saptandi.
Pliiton’un yaklasik 2 g/cm™lik yo-
gunluguna bakilarak, Nepttn’iin uy-
dusu Triton’un bilesimi gibi, %70 ka-
ya, %30 buzdan olustugu tahmin edili-
yor. Ayrica, ylizeyi de buytk olasilikla
donmus halde biyiik oranda azot ve

Firlatma
Ocak 2006

New Horizons’un
rotasi
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Mart 2007

Pliiton ve Charon
Eyliil 2015
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KUIPER KUSAGI

New Horizons (Yeni Ufuklar) uzay aracinin Pliiton yolculugu yaklasik 10 yil siirecek. Uzay araci, 2007’de
Jiipiter’i, 2015’te Pliiton ve Charon’u inceledikten sonra, Kuiper Kusagi’ndaki birka¢c gokcismini daha
inceleyecek.
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distk oranlarda karbon monoksit,
metan, etanla kapl.

Pliton’un ¢ok ince de olsa bir at-
mosferi var. Yiizeydeki atmosfer ba-
sincinin  gezegenimizinkinin yaklasik
30.000’de biri oldugu saniliyor. Bu at-
mosferin buiytik oranda azot ve daha
kiictik oranlarda karbon monoksit ve
metandan olustugu ddstntlayor. Yo-
riingesinin dairesel degil, oteki geze-
genlere gore epeyce basik olusu nede-
niyle, gezegen endétede (Giines'e en
uzak) oldugu dénemlerde atmosferin
donarak ytizeyi kaplayan bir buz kat-
mani haline geldigi; enberideyken
(Glines’e en yakin oldugu konum) at-
mosferin yeniden ortaya ciktigi disu-
nuldyor. Dustk kitlesi nedeniyle, at-
mosferin Ust katmanlarindaki gaz ko-
layca uzaya kacacak 1si1l enerjiye sa-
hip. Bu kadar hizli bir kacis bir baska
gezegende go6zlenmiyor. Ancak, Dun-
ya’nin ge¢misinde, atmosferde varolan
hidrojenin de bu sekilde uzaya kactig
saniliyor.

Baska Pliiton’lar

Pliton’un  kesfinin  ardindan,
1940’l1 yillarda, Alman asilli Amerika-
11 gékbilimci Gerard Kuiper, bu bélge-
de dolanan baska gékcisimlerinin de
bulunabilecegini, Pltiton’un da bunla-
rin en biiyligl olabilecegini 6ne str-
di. Bu varsayim bilim diinyasinda
epeyce yanki yaratt1 ve sonraki on yil-
lar boyunca gliindemden diismedi. An-
cak, bu stire icinde yapilan arastirma-
larda bu gokcisimlerine ait bir ize rast-
lanmadi.

1980’li yillarin sonlarina gelindigin-
de, kisa donemli kuyrukluyildizlar in-
celeyen bilim adamlari, bu gékcisimle-
rinin yoriingelerinin hemen hemen ge-
zegenlerin yoriinge diizleminde oldu-
gunu farkettiler. Ustelik, bu cisimlerin
yoriingeleri, onlarin en dista Kuiper
kusaginin olmasi beklendigi yere ka-
dar uzaniyordu. Bu kesfin ardindan,
gozlemciler yeniden teleskoplarina sa-
rildi ve Neptiin’iin biraz 6tesinde bu-
lunmasi beklenen bu cisimleri tarama-
ya koyuldular. Teleskoplar, gelismekte
olan 1s1k algilayicilar sayesinde ¢ok da-
ha duyarli hale gelmisti. Béylece, ara-
nan sey sonunda bulundu.

1992’de, Hawaii’deki Mauna Kea
Gozlemevi'nde calisan gékbilimciler,
ilk Kuiper Kusagi cismini kesfettiler.
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Dogu Boylami

Pliiton’un Hubble Uzay Teleskopuna monte edilen Soniik Cisim Kamerasiyla elde edilen goriintiilerinin
birlestirilmesiyle, gezegenin tiim yiizeyinin %85’ini kapsayan bir harita ¢ikartildi. Sadece, yiizeydeki ton
farklarinin secilebildigi bu goriintii, gezegenin en ayrintili goriintisii.

Bu gékcismi, Pliiton’'un onda biri ¢a-
pinda ve ondan 10.000 kez sontktu.
0O zamandan bu yana gézlemciler cap-
lar1 50 ile 1.250 km arasinda degisen
yaklasik 600 gokcismi kesfettiler. Pli-
ton, 2.400 km’lik capiyla bu cisimler
arasinda hala en biyikleri konumun-
da. Belki de bu sayede gezegen olma
ayricaligimi surdirtyor.

Arastirmacilara gore, gorlinen sa-
dece buzdaginin su Ustiindeki bolu-
mi. Kusagin ancak kictk bir b6limd-
nln goézlendigi ddsindldiaginde, ku-
saktaki toplam gékcismi sayisinin
100.000 civarinda oldugu saniliyor.
Kuiper Kusagi'nin kesfinden sonra,
asteroid kusaginin pabucu dama atil-
mis oldu. Clnkd, Kuiper Kusagi, bu
kusaga gore cok daha biylk gokci-
simlerinden olusuyor ve ¢ok daha faz-
la kiitle iceriyordu. Ayrica, Glines’e
olan uzakliklart nedeniyle, Gilines Sis-
temi’'ni olusturan maddeyi bozulma-
dan saklayabiliyorlardi.

Kuiper Kusagi, Vega ve Fomalhaut
gibi bazi yakin yildizlarin cevresinde
gozlenen enkaz kusaklarinda gézle-
nen yapilart andirtyor. Arastirmacilar,
Kuiper Kusagi'ndaki gokcisimlerinin
olusumunu ve dagilimini bilgisayar
canlandirmalar1 yaparak bulmaya cali-
styorlar. Bu hesaplamalar, giintimz-
den yaklasik 5 milyar yil 6nce, yani
kusak ilk olustugunda, simdikinden

Pliiton ve Charon’un Hubble Uzay Teleskopu’yla
¢cekilmis goriintdisii.

yaklasik 100 kez daha fazla kiitleye
sahip oldugunu gosteriyor. Bir baska
deyisle, burada bulunan madde, Ura-
nis ve Neptin gibi, bir baska gezege-
ni daha olusturabilecek miktardaydi.

Ayni similasyon, bunu engelleye-
cek bir etken bulunmadig1 taktirde,
Neptlin gibi gaz devi bir gezegenin
burada kisa siirede olusabilecegini
gosterdi. Ancak, burada bir baska ge-
zegenin olusumunu engelleyecek bir
etki s6z konusu olmustu. Bu etkiyi ya-
ratabilecek en btiytik aday Nepttin. Bu
gezegenin varligi, kitlecekiminin etki-
siyle buradaki maddenin bir araya ge-
lerek gezegene donilismesini engelle-
mis olabilir.

Quaoar

Pliton’un kesfedildigi 1930 yilin-
dan sonra, Giines Sistemi’nde kesfedi-
len en buytk cisim Quaoar. Bu gok-
cismi, yaklastk 1.250 km’lik capiyla
Charon’dan biraz buytk. Bu gokcismi
de bilinen tiim asteroidlerin kiitleleri-
nin toplamindan daha fazla bir kiitle-
ye sahip. Heniiz cok yeni, Haziran
2002’de kesfedildigi icin Quaoar adi
resmilesmis degil. Amerikan yerlileri-
nin tanrilarindan birini simgeleyen bu
ad, gokcismini kesfeden California
Teknoloji Enstitisti’'nden Michael
Brown ve Chadwick Trujilo tarafindan
onerildi. Goékcisminin resmi adini
Uluslararasi Gékbilim Kurumu belirle-
yecek.

Glines’e uzakligi 42 astronomi biri-
mi olan Quaoar, California’daki Palo-
mar gézlemevinde, yaklasik 7 aylik bir
calismanin ardindan kesfedildi. G6kbi-
limciler, genis actya bakan duyarli bir
teleskopla, gokytzintn belli bolgele-



rinin fotograflarini cektiler.
Her boélgenin, her biri 90’ar
dakika arayla t¢ ayr1 fotog-
raft cekildi ve bu kareler
birbiriyle karsilastirildi. Bu
calisma, bundan 80 yil 6nce
Tombaugh’un  yaptigina
benziyor. Ancak, gelisen
teknolojiye bagli olarak
aletler cok daha duyarl.

Bu calisma kuiper kusa-
ginin gokytziinde kapladigi
alanin sadece ytizde besini
kapsiyor. Bu nedenle bilim
adamlari, kuiper kusaginin
timini kapsayan, ayrintili
bir arastirmayla, Kuiper Ku-
sagi’'nda Quaoar gibi daha
cok sayida gokcisminin bu-
lunacagini  ddstndyorlar.
Hatta, bunlarin arasinda,
Pliton kadar ya da daha bu-
yuklerinin bulunmasi da
olasi.

Pliiton Ekspresi

Kuiper Kusagini olusturan cisim-
ler, Giines Sistemi’ni olusturan mad-
denin “derin dondurucuda” saklanmis
Ornekleri. Bu nedenle, sistemimizin
olusumunun anlasilmasi icin gerekli
cok onemli bilgiler burada saklaniyor.
Bu bakimdan buradaki gékcisimlerine
yapilacak bir ucusta Glines Siste-
mi’'nin ge¢misine yonelik essiz veriler
elde edilebilir.

Bu bélgeyi kesfetmekte fazlaca is-
tekli olan bilim adamlari, bir stiredir
Pliiton ve Kuiper Kusagi'na bir uzay
araci gonderilmesi konusunda NASA’y1
ikna etmeye calisiyorlar. Zaten, NASA
yaklasik 10 yildir, bu ucusu programi-
na almis durumda. Buna yénelik ola-
rak, bir cok uzay araci tasarimi dretil-
di. Sonunda, NASA’nin Jet itki Labo-
ratuvarinda, “Pliton Kuiper Ekspre-
si” adl1 bir uzay araci tasarimi ana hat-
lariyla ortaya ¢ikarildi. Ne var ki ucu-
sun maliyetinin yaklasik 800 milyon
dolar1 bulacagi anlasilinca NASA bu
projeyi ertelemek zorunda kaldi. 2000
yilmin sonbaharinda, bilim adamlari-
nin da baskisiyla yeniden glindeme ge-
len ucus icin, NASA bir ¢6zlim 6nerdi.
Bu pahali projeyi, kendi yurtitmekten-
se, Universiteler, arastirma enstittleri
ve havacilik sirketleri arasinda bir ya-
risma baslatti. Yarismanin kosulu, en

Yeni Ufuklar projesi kapsaminda, Pliiton, uydusu Charon ve Kuiper Kusagindaki
bagka gokcisimlerini arastirmak (izere 2006 yilinda bir uzay aracinin firlatilmasi
diistiniiliiyor. Uzay araci, 2015’te Pliiton’un yakinindan gececek.

fazla 500 milyon dolara mal olacak ve
2020 yilma kadar Pliiton ve Kuiper
Kusagr'ndaki arastirmalarini tamamla-
yacak projeyi Uiretmekti.

Gectigimiz Kasim’da, zor ve yorucu
bir secim siirecinin ardindan, NASA,
Johns Hopkins Universitesi’'ndeki Gii-
neybati Arastirma Enstitsi’niin sun-
dugu New Horizons (Yeni Ufuklar) ad-
I1 projeyi secti. Bu projeye gore, uzay
araci Ocak 2006’da firlatilacak ve Ji-
piter’in giiclii kiitlecekiminden yarar-
lanarak hizlanmak igin éncelikle Jipi-
ter’e yonelecek. Jipiter sistemini saat-
te 80.000 km hizla terk edecek olan
uzay aract 2015 yilinda Pliiton ve
Charon’a ulasacak.

Uzay araci, Pliton’a ulasmadan
yaklasik bir yil 6nce etkin hale gele-
cek ve ilk fotograflarini gondermeye
baslayacak. Uzay araci, gezegen yak-
lastiginda, Pliiton ve Charon’un ayrin-
tili haritasin1 ¢ikaracak. Bu arada, ge-
zegenin ylizeyi ve atmosferi tizerinde
de cesitli 6l¢timler yapacak. Uzay ara-
c1, Pliton’a en fazla 9.600 km, Cha-
ron’a da 27.000 km kadar yaklasacak.
Ancak, bu uzaklik cok ayrintili fotog-
raflar cekmek ve cesitli dalgaboylarin-
da goriinttiler alarak gezegenin ytize-
yinin ve atmosferinin bilesimini anla-
mak icin yeterli olacak. New Horizons
uzay araci, Pliiton’un yanindan gectik-
ten sonra, Pliiton ve Charon’un arka-

sindan, onlarin goélgelerin-
den gececek. Bu, éncelikle
Pliton’un atmosferini in-
celemek icin basvurulan
bir yontem. Ayrica, uzay
araci geriye, Diinya’ya ba-
karak, gezegenimizden ge-
len radyo yaymnlarini algi-
lamaya calisacak.

Pliton’u gectikten son-
ra, uzay aracl Kuiper Ku-
sag’'ndaki Oteki cisimleri
incelemeye koyulacak. He-
niiz, hangi cisimlerin ince-
lenecegi belirlenmedi. Bu
gbkcisminin secilmesi icin
daha ¢ok zaman var. Ciin-
ki, buyik olasilikla uzay
aracinin Pliton’a ulasaca-
81 2015 yilina kadar daha
cok sayida Kuiper Kusagi
cismi kesfedilecek. Uzay
araci, Pliton gorevi bittik-
ten sonra, belirlenen bir ya
da birka¢ Kuiper Kusagi
cismine yonlendirilecek ve bu cisimler
lizerinde de Pliton’dakine benzer
arastirmalar yapilacak.

Proje, planlanmis olmakla birlikte,
Amerikan hiikiimeti, Pliiton - Kuiper
Kusagi ucusunu maddi olarak destek-
lemekten kaciniyor. Bu nedenle, pro-
jenin iptal edilmesi s6z konusu olabi-
lir. Bunun icin, bilim adamlari, imza
kampanyalar1 diizenleyerek cesitli ku-
rumlardan ve halktan destek toplama-
ya calisiyor. Projeyle ilgili daha ayrin-
tili bilgiyi, New Horizons'un Internet
sayfalarinda bulabilirsiniz.
(http://pluto.jhuapl.edu/)

Artik, Pliton’un Giines Sistemi
icinde aykiri1 duran bir gékcismi olma-
dig1 acik. Bu gékcisminin, tdrdniin
tek 6rnegi olmadigi; Neptiin’in y6riin-
gesinden Otede dolanan on binlerce
gokcisminden sadece biri oldugu iyi
biliniyor. Buna karsin, Pliiton, daha
once Uzerlerinde hic calisilmamis bir
gokcismi olusu ve bu bélgede dolanan
on binlerce gékcismini temsil ettigin-
den, ilgi cekiciligini her gecen giin ar-
tirtyor.
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OJININ KARANLIK YUZU

miras kaldi.

Ikinci Diinya Savasi diinyayi degistirdi.
Bu degisim hayatin her alaninda bir da-
ha geri gelmeyecek eski aligkanliklarin
ve teknolojilerin terk edilmesinden, giin-
delik yasamda pek ¢ok seye kadar ol-
dukca genis bir yelpazeye yayilir. Bu sa-
vasin degistirdigi seylerden biri de silah
teknolojisi ve savas teknikleri. Glintimiiz-
de gelistirilmeye devam edilen silahlarin
pek cogu bize ikinci Diinya Savasi’ndan

MAKINELERI

Glnlmtzde savas enddstrisinin
Grettigi gelismis silahlar, taktik ve
stratejik silahlar olarak ikiye ayrilabi-
lir. Ozellikle soguk savas déneminde
ABD ve SSCB tarafindan glindeme
getirilen stratejik silahlar, kitalarara-
s1 balistik fiizelerin (ICBM), ABD’nin
cruise (seyir) flizesi ve hava kuvvetle-
rinde kullanilan stratejik bombardi-
man ucag filolar1 gibi balistik olma-
yan silahlarinin denetim ve isletim
sistemlerini olusturur. Taktik silah-
larsa, hedef bulma, nisan alma ve atis
denetimini saglamaya yonelik elekt-
ronik donanimlara sahipler. Goérece
kisa erimli ve cabuk sonuclar veren
silahlar olan taktik silahlar, saldir1 ve
savunma amaclh tasarimlanmis. Tank-
savar silahlari, ucaksavar savunma si-
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lahlari, savas alani destek silahlari,
hava ve deniz saldir1 silahlar1 taktik
silahlar kapsamina girer. Taktik si-
lahlarin cesitli uyarlamalari glnd-
mizde pek cok tlkede tretiliyor ve
kara, hava ve deniz kuvvetlerine sa-
hip biitlin tlkelerde kullaniliyor.
Yerden yere sistemlerden biri olan
tanksavar silahlar1 genellikle firlatma
rampalarindan, roketatarlardan, zirh-
I1 araclardan firlatilan kablo gidimli
flizelerden olusur. Makaraya sarili
bir kablo, fiizenin arkasindan bosalir,
ve flize ucarken kullanici, y6riinge
diizenlemelerini flizenin icinde bulu-
nan denetim diizenegine gonderir.
Bazi sistemler, firlatma islemini ger-
ceklestiren asker, nisangahi hedefe
tuttugu stirece yoriinge diizeltme is-

lemini kendiliginden yapar. Lazer gu-
dimld sistemlerdeyse mermi ucusa
gectikten sonra lazer i1sim1 hedefe
odaklanir. Silah icindeki bir algilayici
hedefi bulur ve denetim kanatciklari-
n1 dondurerek fiizeyi hedefe yonlen-
dirir. Lazer giidimli silahlarin hede-
fe ulasma olasilig1 ylksektir. Kérfez
Savasgi sirasinda gérev yapmis F-117
pilotlari, lazer gidiimli flizeleri dis-
man hedeflerine géonderme konusun-
da bir ilk yasamislardi. Kérfez Savasi
ABD’nin, gelismis silahlarini deneme
olanagi buldugu bir savas oldu. Ikin-
ci Diinya Savas! sirasinda bir nokta
hedefi vurabilmek icin yaklasik 9000
bomba gerekiyordu. Bu say1 Vietnam
Savasi sirasinda 300’e disti ve Kor-
fez Savas sirasinda F-117’lerden bi-



rinden atilan bir tek lazer gudumli
roket hedefi vurmak icin yeterliydi.

Kiy1 savunma flizeleri, uzun stire
once kullanimdan kalkan kiy: toplari-
nin bir anlamda bugiinki esdegeri-
dir. Erimleri 250 km’den uzun olabi-
len bu silahlar, ntkleer ya da patla-
ma glicl yiksek olan savas basliklari
tasiyabilir. Sézgelimi bu tir silahlar-
dan olan Norvec yapisi "Penguin",
sistemi, hedef arayabilen ¢ fiize, bir
firlatic1 ve bilgisayarli bir denetim sis-
temine sahiptir ve kolayca hareket et-
tirebilir. Gemilerde kullanilan sistem-
ler daha da cesitli. Bir kisi tarafindan
bir bilgisayar konsolu kullanilarak
denetlenen Israil yapisi "Gabriel" sis-
teminde, flizeye hedefle ilgili bilgiler
firlatmadan 6nce ya da ugus sirasin-
da yuklenebilir. Bunlarin yaninda
herhangi bir radar yardimiyla kullani-
labilen silahlar da var.

Taktik silahlar kapsamindaki bir
diger sistem de yerden havaya olan-
lar. Gadumlu fiizeler, toplar ve roket-
ler, yere konuslandirilmis ve istendi-
ginde hareket ettirilebilen ucaksavar
silahlari. Genellikle bir tankin sasisi-
ne yerlestirilen bu silahlar, her biri
bir firlatma kutusu icinde bulunan
bir dizi flize, bir radar ve bir atis de-
netim aygitindan olusur. Cogunlukla
iki kademeli ve kat1 yakitli olan ftize-
ler, radar ve bilgisayar aracili-
giyla otomatik olarak ya
da optik araclar yardi-
miyla bir operator
tarafindan denet-
lenebilir. Her iki
durumda da dene-
tim saglanmasi icin
mikrodalgalardan ya-

rarlanilir. Denetim
sistemiyle flize

arasindaki baglantiysa otomatik bir
kizilétesi 1sinlt izleme sistemi yardi-
miyla saglanir. S6zgelimi ABD yapi-
mi "Patriot" sisteminde her biri dért
flize iceren ve sayilar1 sekize kadar
cikabilen hareketli flize firlatma istas-
yonlari, radar nisan alma ve izleme,
kimlik saptama, flize gudimu ve Gte-
ki bilgileri bir araya getiren tek bir
merkezce denetlenebilir. Radarin
maksimum menziliyse 170 km. Patri-
otlarin ¢alisma mekanizmasiysa $6y-
le: Hedef, radar tarafindan belirlen-
dikten sonra, 6nleme girisiminin sek-
li ve hangi rampadan ateslenecek fii-
zelerce yapilacagi, atis kontrol siste-
mindeki bilgisayarlarca saptanir. On-
leyici fiize firlatildiktan sonra hedefin
sistem radarinca izlenmesinin yani si-
ra, hedeften yansiyan radar dalgalari-
nin u¢cmakta olan fiize tarafindan da
algilanmasi ve atis kontrol birimi-
ne aktarilmasi, flizenin

define

zenin parcacik tesirli
savas basliginin hedefe en

he-

¢cok  daha
hassas bir bicim-

de yonlendirilmesi-
ni saglar. Onleyici fi-

yakin oldugu noktada patla-
tilmasiyla, hedef yok edilir. Pra-

Stealth teknolojisiyle yapilan-B:2-Spirit bombard
tasarlanmis govdesi yardimiyla radara yakalanmaktani

tikte flizenin ucusu sirasinda ulastigi
en yiksek hiz 3,7 mach (1 mach=ses
hiz1=1100 km/saat), ucabildigi en
uzun mesafe 70 km, tirmanabildigi
yukseklikse 24 km.

Patriotlar, siniflandirmada orta ve
yuksek irtifa hava savunma sistemle-
ri arasinda yer aliyor. Kérfez Savasi
sirasinda Irak’in firlattigir Scud fiize-
lerinin bir kismi, Patriotlarin bazilari-
nin saniyenin cok ktciik bir kismi ka-
dar da olsa gec ateslenmeleri sonucu
savunma hatlarini gecebilmis ve he-
deflerini vurmustu. Bu hatalara karsi
Korfez Savasi’'ndan sonra Patriot sis-
temleri yeniden gézden gecirildi. As-
linda baslangicta ucaklara karsi da-
sinilmds bir hava savunma sis-
temi olan Patriotlarin
en 6nemli za-

aflari
etki menzil-
lerinin ¢cok kisa
ve hedef imha yik-

sekliginin de yere c¢ok
yakin olmasiydi. Koérfez
savast sirasinda Irak’in

"Scud" ve "El Hiiseyin" fu-

zelerine karsi bir koruma
kalkani olarak distntlen
Patriotlarin beklenen basariyi
gosterdigi soylenemez. Irak’in kul-
landigr distk teknolojili flizeler, ya
da uzmanlarin biraz da mizahi bir dil-
le adlandirdig: gibi, yiksek teknoloji-
li manciniklar, Patriotlar1 zaman za-
man gecebildiler. Ote yandan Patriot-
lar hedefi kentler tizerinde vurdukla-
rinda yasanan zarar, bu konuya bas-
ka bir boyut getiriyordu. Kérfez Sa-
vasi, son yillarda gelistirilen silahla-
rin denendigi, ortaya konup gelistiril-
digi bir laboratuvar oldu. Kérfez Sa-
vasi sirasinda tehdit unsuru olan
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Scud ve El Hiseyin ftizelerinin
nokta hedefleri vuracak kadar
hassas yonlendirme sistemleri
olmadig1 bir gercek. Yine de bu
tir silahlarin bir tehdit olustu-
rabilecegi dustlincesi halk tize-
rinde baski yapmaya ve endise
yaratmaya yetiyor. Bundan do-
lay1 kriz dénemlerinde tlkeler,
o6nemli yerlesim birimleri (ize-
rinde ve stratejik 6neme sahip
binalarda fiizelere karsi korun-
maya gereksinim duyuyorlar.
Bunun icin de Patriot benzeri sistem-
ler daha giivenilir olarak gelistirilme-
ye calisiliyor. PAC-3 (Patriot Advan-
ced Capabilitiy-3) de bunlardan biri.

Simdiye kadar sézi edilenler orta
ve ylksek irtifali flizelere o6rnekti.
Ucaklara karsi kullanilan hava savun-
ma sistemlerindeyse daha cok alcak
irtifa savunma sistemleri kullaniliyor.

Hava tehdidi genellikle saldiracag:
noktaya ulasincaya dek uzun bir yolu
gecmek zorunda. Ideal bir hava sa-
vunma sistemi, tehdidi miimktn ol-
dugunca uzaktayken yok eder. Ne
var ki ne kadar énlem alinirsa alinsin

tehdidin bir bélimiintin savunmayi
asip hedefe ulasacagi da ddstndlir.
Bu noktada alcak irtifa savunma sis-

Jet Hizinda Denizaltilar

temlerinin roldG baslar. Alcak
irtifadan ucarak tehdit olustu-
ran ucak ve helikopterlere
karsi bu silahlar oldukca etki-
li. SPARROW, ASPIDE, STIN-
GER, ADATS, ROLAND,
CHAPPARAL gibi ftizeler bun-
lara birer 6rnek. Otonom ve
hareketli bir hava savunma ve
anti-tank sistemi olan ADATS,
aslinda flize treticilerinin bir
istegine yanit verir gibi. Hem
hava savunma hem de anti-
tank gorevlerini tistlenen bu sistem,
cok amacl flize tasarimlarinin bir 6r-
negi. Savunma ve giivenilirlik bir ya-
na, silahlar oldukca pahali araclar.
Sozgelimi tek bir gelismis orta men-
zilli havadan havaya fiize olan AM-
RAAM, 300 bin dolar. Fiizelerin he-
defleriyse ¢ok daha pahali. S6zgelimi
bir A-10 anti-tank ucagr 12 milyon,

Denizaltilari ve torpilleri vurmaya yonelik olan su
alti silahlar1 da yerden yere silahlar olarak kabul edi-
lir. Sonar ya da akustik izleme sistemlerine sahip, gi-
diimlii ya da hedef arayabilen torpiller bu tiir silahlar-
dir. Ne var ki bu tiir torpiller, havada ucan benzerleri-
ne gore cok daha yavastir. Denizaltilar oldukca yavas
terk edebilen torpidolara karsi onlem alinabiliyor ol-
masl, hedefe isabet yiizdesini diisiirdiigti gibi giiveni-
lirligi de azaltiyor. Bunun temel nedeni siirtiinme. Ae-
rodinamik bicimi nasil olursa olsun, herhangi bir nes-
ne sivilarin icinde hareket ederken bir direncle karsila-
sir. Bu direncin nedeni nesnenin dis yiizeyinin siirtiin-
mesidir. Ayni durum havada da gecerlidir. Ne var ki su
havadan ¢ok daha yogun oldugu icin siirtiinme de bir
o kadar fazladir. Bundan éte siirtiinmeyi yenmek iin
gereken kuwvet, nesnenin hizinin kiipiiyle orantilidir.
Baylece itici motorlarda yapilan her tiir gelisme, hizda
onemsiz artiglara neden olmaktan oteye gidemiyor.
Denizaltilarin ya da denizaltilardan gonderilen torpille-
rin hizim artirmak icin bilindik sistemlerden farkl bir
sey gelistirilmesi diistincesi, aslinda cok da yeni degil.
1960’larin basinda Kiev Hidrodinamik Enstitiisi’nden
Mikhail Merkulov, ¢6ziimiin, suyun icinde "hava kabar-
cklan" ag¢makta (cavitation) yattigini soyledi. Bu ce-

sur bir karards; ciinkii genellikle deniz mimarlari icin
hava kabarcigi genellikle bir tehdit olarak goriiliirdii.
"Supercavitation" adi verilen teknikle, suyun icinde
ilerlemesi istenen nesnenin hava bosluklari olusturula-
rak ilerletilmesi, boylece ses hizinin bile (izerinde yol
alabilmesi amaglaniyor. Amerikalilarin ve Ruslarin bu
alandaki calismalar heniiz kesin bir sonug olarak or-
taya konmus degil. Ne var ki kabarcik icinde ilerleyen
"supercavitation" araclarinin prototipleri de iiretildi.
Ruslar 1990 yilinda, "yaygara" anlamina gelen
"shkval" adinda bir torpil iretmeyi basardi. Saatte
500 kilometre hiza ulagabilen bu arac, bir denizaltidan
olasilikla mekanik bir mancinik yardimiyla ok gibi fir-
latilmigti. Suyun altinda normal torpiller ve denizalti
gemileri pervanelerle ilerler. Yalnizca burun bélgesi
suya degecek "supercavitation" araclarindaysa baska
bir itis teknigi kullanilmasi gerekiyordu. Bunun icin bu
araclara roket motoru takilmasina karar verildi. Boyle-
ce oliimciil silahlar ortaya cikti. Sozgelimi Shkval, diis-
man denizaltilari, onlar daha harekete gecmeye firsat
bulamadan vurabilir. Ya da bu yontemi kullanan bir
denizaltinin normal su alti saldin silahlarindan korun-
masi yiiksek hiz sayesinde oldukga kolay olacaktir. Bu-
nunla birlikte ABD, Shkval’den daha hizli bagka bir si-
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lah iiretmeyi basardi. 1990’larin baginda ABD, "super-
cavitation" yontemini baslatmisti. Baglangi¢ asamasin-
da su alt mermileri iizerinde duruldu. Geleneksel mer-
miler suya dogru ateslendiginde, daha bir metre gide-
meden, siirtiinme yiiziinden durakliyorlardi. Birlesik
Devletler Denizalti Savas Merkezi (NUWC) uzmanlari,
hava bosluklan i¢indeki miihimmatin yiiksek hizlara ¢i-
kabilecegini ve daha uzun mesafelere ulasabilecegini
hesapliyorlardi. Bu baglamda 1997 yilinda bir deneme
yaptilar. Dikkatle tasarlanmis, diiz bir burunlu kurusi-
ki bir mermi, bir su alti silahindan ateglendi. Su icinde
ses duvarini asan mermi, saatte 5400 ve saniyede 1,5
km hiza ulasti. Hareketini siirdiirmesi icin bir gii¢ kay-
nagi olmadigindan mermi kisa siirede yavasladi, fakat
yine de bu bir hava kabarciginin i¢inde hizlanilabilece-
gini gostermesi acisindan onemli bir deneydi; sonucla-
n da yeterliydi. Bu sonuclar, NUWC aragtirmacilarina,
havada saniyede 2,5 km hiza ulagsmak icin bir umut
verdi. Bu silahlarin gelistiriimesinde ¢oziim bekleyen
sorunlar da yok degil. Sozgelimi bu kadar hizli mermi-
lerin ya da torpillerin kontrol edilmesi ¢ok giic. Yiik-
sek hizla ilerleyen bu silahlar bir kez firlatildiginda her-
kesin kontroliinden cikiyor. Aragtirmacilarin simdi ¢6z-
mesi gereken sorun bu hizda bir denizalti aracinin na-
sil kontrol edilebilecegi. Bu saglandiginda su altinda
yiiksek hizlara ulasabilen, hatta ses hizindan hizl gide-
bilen denizaltilarin yapilmasi miimkiin olacak. Eger bir
balinaya carpmak istemiyorsaniz, ya da hedefinizi agtk
farkla iskalamaktan cekiniyorsaniz bu tarz bir kontrol
gelistirmek sart. Bu sorun coziildiigiinde diisman de-
niz filolarini biiyiik sorunlar bekleyecegi kesin. Ozellik-
le belli bir hizda seyretmek zorunda olan ucak gemile-
ri, "supercavitation" silahlarinin hedefi olabilir, hatta
bu nedenle tiimiiyle kullanimdan bile kalkabilir. Bu
araclarin kullanacagi yakit miktari, maliyeti ve bu ara¢-
lari kullanabilecek uzman personelin yetistirilmesi ge-
regini de diisiiniirsek, su altinda en azindan bir siire
daha bildigimiz denizaltilarin aligildik silahlarini gor-
meye devam edecegiz gibi.



bir F-15 avc-bombardiman ucagi, 15
milyon, bir tomahawk seyir flizesi 2
milyon ve bir B-2 bombardiman uca-
g1 yaklasik 1,5 milyar dolar. Bu da,
farkli amacglara yonelik gelistirilen
degisik silahlar yerine her amaca uy-
gun kullanilabilecek silahlarin tize-
rinde c¢alismanin daha akillica oldu-
gunu gosteriyor.

ikinci Diinya Savasi sirasinda
ucuz olan ucak ve bomba tretimi, si-
lahlar gelistikce daha da maliyetli
oluyor. Bu soruna getirilen ¢ézim-
lerden biri de ortak yapim silahlar.
Savas ucaklarinin sivil ucaklara gére
cok daha yiiksek kalitede ve ¢cok da-
ha ytliksek performansla ¢alismasi ge-
redi ureticileri zorluyor. Diinyada ge-
lismis savas ucaklar1 yapan tlkelerin
sayisi fazla degil. Bunlarin buytk co-
gunlugunu da gelismis ve zengin tl-
keler olusturuyor. Ne var ki maliyet-
ler yine de her zaman tilkelerin ya da
firmalarin tek basina altindan kalka-
bilecekleri gibi degil. Bu baglamda
EF-Typhoon projesinde Ingiltere, Al-
manya, Ispanya ve italya
birlikte calisiyorlar. Bir
baska gelismis savas ucagi W
projesi o'lan JSF F-35 icin ;.
ABD ve Ingiltere ortaklar.

ABD’nin ilk olarak Koér-
fez Savasi’'nda gercek an-
lamda denedigi, sonradan
Afganistan’da da rdstind
ispat eden bir diger gelis-
mis silah teknolojisi de
"stealth" yani hayalet ucak-
lar. Dlisman radarlarina ya-
kalanmadan ucabilen bu
ucaklarin bugiine dek kul-
lanima giren iki tird var.
Bunlardan biri avci-bom-
bardiman ucag F-117, di-
geriyse, bombardiman uca-
81 B-2. 1970’li yillarda bas-
latilan deneylerin sonucun-
da ilk olarak 1981 yilinda
ucan F-117’nin gévdesi ra-
dar sinyallerini emen, yan-
sitmayan bir maddeden ya-
pilmis. Ayrica ucagin ken-
dine 6zgl govde yapisi,
sert acili kivrimlari ve diiz-
likleri, radar isinlarini za-

rarsiz yonlere dagitarak _.__.

ucagin goértinmesini 6nli-
yor. Ucakta kullanilan
elektronik sistemler de

Akilli Silah. Bagliktan gelel
bilgiler dogrultusunda akil J
silah hedefi kolayca vurur,

e

Askerin kalp atislarini ve viicut
sicakhigini 6lgiip buna gore
sadlik taramasi yapan sistem

=

Cesitli katmanlardan olusan 6zel
iiniformalari sayesinde askerler
biyolojik kimyasal ve
konvansiyonel silahlara karsi
korunurlar. Uniforma zarar
gordiigiinde kolayca onarilaca
bicimde tasarlanmis

Mobil gii¢ birimi sayesinde
elbisenin gerekli elektrik
aksami caligtirilir.

dismanin radar sinyallerini bozmak
icin tasarlanmis. Bir diger hayalet
ucak olan B-2’nin amaciysa bombar-
diman. Hedeflerinin konumunu uzay-
daki uydular1 kullanarak bulan B-
2’lerin gilivenilirligi, oldukca ytiksek.
Bugtine dek yapilan operasyonlarda
"stealth" ucaklardan yalnizca biri,
Yugoslavya'nin parcalanmasinin ar-
dindan yasanan karisikliklar déne-
minde bélgede diismiis. Bunun disin-
da bildirilmis baska bir kayb1 yok ha-
yalet ucaklarin.

Once Insan,
Her Zaman Insan...

Glinimliz savas-
larinda ucaklarin
ve flizelerin 6nemi
ne kadar buyik
olursa olsun, son
sOzU yine yer bff
rimleri soyltiydr.
Tomahawk AU-

etisimi ve korumayi
saglayan gelismis

s

elecegin ordularinda
gorev yapacak
askerler icin

diisiiniilen tiniforma

zeleri hedeflerini ne kadar vurursa
vursun ya da F-15’ler, F-117’ler ne
kadar cevik ve etkili olursa olsun,
sahneye MI1-Abrams gibi tanklarin
cikmasi gerekiyor. Eski M-60 tanklari
bile ne kadar dustk teknolojili olursa
olsun, A-10 ucaklarindan ya da Apac-
he helikopterlerinin yapabildiginden
daha fazla tanki devre disi birakabili-
yor. Ama bitln bu savas makinele-
rinden daha da 6nemlisi insan fakto-
ri. Bir savas binyillardir oldugu gibi
buglin de piyadeler olmadan kazani-
lamiyor. Askerlere yénelik gelismeler
diger silahlara kiyasla daha ucuza ge-
liyor ve daha yavas ilerliyor. Ne var
ki ordularin binyillardir degismez
parcast olan askerler, her ddénem
farkli gereksinimlere hizmet edecek
bicimde yetistiriliyor ve buna gére si-
lahlandiriliyor. ister elinde arada si-
rada tutukluk yapan eski model bir
silah olsun, isterse diinyanin en gelis-
mis cok amacl seri atigh tifekleri, as-
kerlerin temel o6zelligi, dayaniklilik
noktasinda yatiyor. Baris zamanin-
da harcanan ter de, gercek-
ten savas sirasinda daha az
kan déktlmesine neden olu-
yor. Bunun zeminini sagla-
yan seyse iyi ve disiplinli bir
egitimden bagska bir sey degil.
Bununla birlikte gilinlimuz
ordularinda egitimin yaninda
askerin kullandigi malzeme-
ler de oldukca 6nemli. Lazer
hedefli tiifekler, gece goris
dirbiinleri gliniimtzde ordu-
larda yayginca kullanilan sis-
temler. Ayrica yeni sistemler
de gelistiriliyor. Ordularin
karsisina Diinya Savaslarin-
daki gibi btytk capli ordular
cikmiyor artik. Gerilla taktik-
leri ve terdrist eylemler, du-
zenli ordularin basetmesi ge-
reken yeni tehditler. Egitimin
yani sira, teknolojik destek
de askerlerin savas glicini
artirtyor. Simdilik prototip
olarak tretilen bir giysi, gele-
cegin askerlerinin savas yete-
neklerini ileri dlizeylere tasi-
yacak nitelikte.

Bu giysiyi giyen bir grup
askerin catismaya girdigini
ddstinelim. Askerler ise énce-
likle kendilerini gizlemek
icin sis bombalarni kullnarak
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baslarlar. Sis dismanin gé-
ristind kisitlamistir; ama
6zel basliklar1 sayesinde as-
kerlerin gorlsi etkilenmez.
Isiya duyarli termal kamera-
lar araciligiyla askerler dis-
manlarini hald goérebiliyor-
lar. Basliklarindaki iletisim
cihazlar1 yardimiyla birligin
komutan1 diger askerlerle
rahatca iletisim kurabiliyor.
Giysilerdeki sistemler asker-
lerin vuctt 1sisindan, kalp
atislarina dek bedensel akti-
vitelerini kontrol ediyor.
Béylece, catisma sirasinda vurulan
bir askerin durumu, yasayip yasama-
dig1 kontrol edilebiliyor. Askerlerin
tzerindeki giysi 6zel bir yapiya sa-
hip. Birka¢ ince metal katmandan
olusan bu giysiler, kursun gecirmez
yelekler gibi merminin darbe etkisi-
ni dagitip azaltarak askerleri koru-
yor. Ayrica, biyolojik ve kimyasal si-
lahlarin da askere zarar vermesini
Onleyecek bicimde tasarlanmislar.
Elektronik sistemlerle kontrol edi-
len giysiler, gerektiginde cevre ko-
sullarin1 da dikkate alarak renk de-
gistirebiliyor. Bu yolla kamufle olan
askerlerin, hedef olma olasilig1 daha
da ddstyor. Bitin bunlar kulaga
cok da ¢ilginca gelmiyor.

Yakin gelecekte yayginlasmasini
bekleyebilecegimiz tlirden yenilikler
bunlar. Ne var ki, sorun bu bilimkur-
gusal donanimin, maliyetine degip
degmeyecegi. Clinki {tzerinizdeki
malzeme ne kadar gelismis olursa ol-
sun, elinde yalnizca bir Kalagnikov’'u
bulunan iyi egitimli biri pahali mal-
zemenizi alt edip sizi vurabilir.

Savaslarda insan kaybini en aza
indirmek asil hedef. Insansiz hava
araclar1 gibi uzaktan kumandali ke-
sif araclart gilintimlzde ordularda
kullaniliyor. X-45 ya da Global Hawk
gibi basarili 6rnekler bu konuda ge-
lecek icin tmit veriyor. ABD Savun-
ma Bakanlig’'nin, askeri sistemlerin
teknolojik acidan gelistirilmesinden
sorumlu birimi DARPA (ileri Savun-
ma Projeleri Enstitiisti), gelecegin
savaslarinda insanlarin yerine tehli-
keli gorevlerde kullanilmak amaciyla
robot araclar tasarimliyor. Ozellikle
ilk basta yapilacak 6n saldirilar ya
da mayinlarin temizlenmesi gibi go-
revlerin robotlarca yapilmasi, insan-
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Simdilik yalnizca kesif ucuslarinda kullamilan insansiz ucak “Global
Hawk” gelecegin ucaklari hakkinda bize ipuglar veriyor.

lar1 bircok tehlikeden koruyabilir. Ay-
rica algilayici gérevi yapacak kiictik
robotlar, diismani tarayarak kimyasal
ya da biyolojik silah bulundurup bu-
lundurmadigini kontrol edebilir. An-
cak bunlarin gerceklesmesi igin, bu
gorevleri yerine getirebilen birbirin-
den bagimsiz savas robotlarinin tre-
tilmesi yeterli degil. Asil 6nemli olan,
bu o6zelliklere sahip on binlerce ro-
bottan olusan bir birligi givenli bir
bicimde kontrol etmek ve yénetmek.
Robot bilimleri, yapay zeka ve bilgi-
sayar programciligr gibi konularda
bir araya gelen arastirmacilar, komu-
ta ve kontrol sitemleri sorununu ¢6z-
meye cabaliyor. Mekanik sorunlarin
cogu ¢6zllmis durumda. Ne var ki
yazilimda bazi sikintilar yasaniyor.
Aslinda, tek bir savas robotunu kont-
rol edecek yazilim bile yeterince kari-
sik. Bunun nedeni riizgarin hizi, yé-
nl gibi degiskenlerin timdnin algi-
layicilarin sahip oldugu veri tabanina
entegre edilmesindeki gtliclik. Kaldi
ki ayni islemi birden fazla robota uy-
gulamak ve bunlari bir iletisim agiyla
birbirine baglamak oldukca zor. Sim-

di hayal glicimizi calistira-
lim ve gelecekte savaslarin
nasil olabilecegine bilimkur-
gusal bir bakis atalim. Aslin-
da bu baglamda aklimiza he-
men Terminator filmleri gele-
bilir. Oldtirme emrini uygula-
yan robotlar, savaslarda kul-
lanilan savas droidleri, yakin
bir gelecekte olmasa da gele-
cekte bir gtin bizim adimiza
savasabilir. Kontroli ele alip
ilkeler adina savasan cilgin
bilgisayarlar distincesi yakin
gecmise kadar bilimkurgu
drlnlerinin ana temalarindan biriydi.
Kald: ki nanoteknolojinin gelismesiy-
le birlikte, bocek biyiikligiindeki ro-
botlardan olusan ordular kisa stirede
dismani etkisiz hale getirebilirler.
Karinca kolonisi gibi bir robot ordu,
kendini kopyalayarak cogalip bir an-
da milyonlarca robottan olusan istila
glcl, simdilik yalnizca bilimkurgu
oykilerinde var. Simdilik yalnizca bi-
limkurgu Oykilerinde goérilen bir
baska seyse, diinyada baris. Bir giin
biittin bu 6liim makinelerini yok ede-
cek sonsuz baris... Ve dlinyanin en
glcli ordusu da, bu diisten vazgec-
meyen, adalete inanclar1 sarsilmayan,
teknolojinin karanlik ylzini bilge-
likle, hosgériyle aydinlatmaya cali-
san insanlar.

Goékhan Tok
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dglhrdan

4 Ekim 1957’ye kadar, Diinya’nin tek uydusu
Ay’di. Bu tarihte, o zamanki adiyla Sovyetler Birli-
§i, Sputnik diye adlandirilan ince metal bir kiireyi,
Diinya’nin ilk yapay uydusunu uzaya firlatti. Diin-
ya, her 96 dakikada bir Diinya’nin cevresinde bir
tur donen bu yeni nesneye odaklanmisti. Bugiinse,
her biri degisik amaclara hizmet eden binlerce uy-
du var uzayda. Kimi diinyamizin cevresinde, kimi
de Ay ve dtesinde dolanip duruyor. Ulkelerin gii-
venliginden, toplumun giinlik yasaminin kalitesi-
nin yiikseltilmesine kadar cok farkli alanlarda, ¢co-
§u zaman farkinda bile olmadan yararlaniyoruz bu
milyonlarca dolarlik metal kuslardan. Hava tah-
minleri, iletisim, uzay arastirmalari, arama ve kur-
tarma calismalari, yon bulma ve daha bircok ama-
ca yonelik tasarlanmis pek cok uydu cesidi var. En
cok ilgimizi ceken, ama haklarinda en az bilgiye
sahip oldugumuz cesitse, askeri kesif uydulan ya
da casus uydular. Ciinkii bu uydularin yapilari, ka-
pasiteleri, amaclari, omiirleri ve kod adlan gizli tu-
tuluyor. Ancak yillar sonra bu uydular hakkinda
ayrintili bilgiler elde edebiliyoruz. Yine de biliyoruz
ki, glinlimiiz istihbarat diinyasinda, insan faktori
onemini hala korusa da, bilgiye daha az tehlikeli
yollardan ve daha dogru bir sekilde ulasmak, ca-
sus uydulari sayesinde miimkiin oluyor. Bu da, uy-
dularin askeri 6nemini giderek artiriyor.

200-600 km yiikseklikteki yoriingelere firlati-
lan askeri uydular, pek cok amac icin kullaniliyor-
lar. Temel gorevleri, yabanci tilkelerin askeri faali-
yetleri hakkinda bilgi edinmek olan bu uydular, bir
lilkenin lizerinden gecerken radyo ve radar sinyal-
lerini toplayip kaydediyorlar ve gemilerin rotalariy-
la, askeri araglarin hareketlerini takip ederek, sa-
vas bolgelerinin izlenmesini saglyorlar. Baska iil-
kelerin gonderdigi mesajlarin yolunun kesilip dur-
durulmasi, niikleer denemelerin denetlenmesi, at-
mosfere yaklasan eski uydu parcalarinin ve gok-
taslarinin izlenmesi gibi konularda da hizmet veri-
yorlar. Ayrica, her ne kadar izin verilen ya da sik-
ca basvurulan bir kullanim sekli olmasa da, izer-
lerine yerlestirilen savas basliklaryla, yerdeki bir
hedefe firlatiimak lizere, hazirda bekleyen bir silah
olarak da kullanilabiliyorlar.

Giiniimiizde, cok cesitli casus uydularindan ya-
rarlaniliyor. Elektro-optik/kizilotesi goriintiileme,
ya da erken uyari uydulan, tayfin biitiiniinii kulla-
narak gortintii elde edebiliyorlar. Uzerlerindeki op-
tik ve kizilotesi algilayicilar sayesinde, herhangi
bir yerden firlatilan fiizeleri takip edebiliyor ve yer-
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deki diisman askerlerinin faaliyetlerini ve silahlari-
ni gizlice izliyorlar. Kizilotesi algilayicilar, 1s1 kay-
naklarini belirleyebiliyor; ancak, motorlari soguk
olan araclari belirlemekte yetersiz kaliyorlar. Ka-
muflajla ve sahte isi kaynaklariyla aldatiima olasi-
liklan da var. Niikleer patlama kesif uydular, niik-
leer patlamalari teshis etmek ve bulmak icin tasar-
laniyorlar. Resim ve izleme uydulari, diisman aske-
ri faaliyetlerinin goriintiilerini elde etmek amaciy-
la firlatiliyorlar. Bu uydular kendi iclerinde de iki
ayn kategoriye ayriliyor. Yakin goriis uydular di-
yebilecegimiz uydular, yiiksek coziiniirliikte fotog-
raflar cekiyorlar. Bu fotograflar, bir kapsiil aracili-
gyla Diinya’ya gonderiliyor. Bolge inceleme uydu-
lanysa, radyo dalgalari araciligiyla Diinya’ya ileti-
len, daha diisiik ¢oziiniirliikteki fotograflari ceki-
yorlar. Aslinda, son yillarda yapilan uydular, her
iki teknolojiyi de biinyelerinde barindirabiliyorlar.
Radar goriintiileme uydulari, radar teknolojisini
kullanarak, yogun bulut ortiilerinin ardindan, gece
glindiiz demeden Diinya’y1 gozleyebiliyorlar. Yiik-
sek frekansh radyo dalgalari yayarak ve bu dalga-
larin nereden ve hangi hizla yansidigina bakarak,
nesnelerin uzakligini, dogrultusunu ve hizini élce-
biliyorlar. Elektronik kesif ya da tarama uydulary-
sa, herhangi bir iilkenin yaydigi radyo ve mikrodal-
ga sinyallerini yakaliyor ve (izerlerindeki elektro-
nik algilayicilarla gizli konusmalara kulak misafiri
oluyorlar. Ayrica, bilgileri casus uydulardan alarak
yere ileten ve bu sayede, Diinya cevresindeki aske-
ri uydu haberlesmesini hizlandiran, aktarici uydu-
lar da kullaniliyor.

Anahtar Deliginden Bakis

ABD, casus uydularindan yararlanmaya 1959
yilinda "Discoverer" serisiyle baglamigti. Daha son-
raki seri, "Anahtar deligi" (Keyhole-kisaca KH) adI-
ni tasiyordu. Bu serideki uydulardan olan, Kennan
kod adli KH-11, 1976’da firlatildi. Kennan, Giines
senkronlu yoriingesi sayesinde, her giin ayni yerel
saatte, ayni bolge tizerinden geciyordu. Bu yoriin-
ge secimi, Kennan’in gozledigi nesnelerin hareke-
tini ve biytikliiglinii saptamaya yaradi. Kennan’da,
gortintii elde etmek icin CCD (Charge Coupled De-
vices) denilen bir teknoloji kullamlmisti. CCD, 1sI-
ga karsi normal bir fotograf filminden 15 kat da-
ha fazla duyarl olan ve yerdeki greyfurt biiyiikli-
glinde bir cismin resmini cekebilecek kapasiteye
sahip bir goriintiileme cihaziydi.

KH-11’ler, kizilotesi ve termal kizil6tesi goriin-

tileme kapasitelerine sahipler ve bu sayede, ka-
ranlikta da gozlem yapabiliyorlar. Gelistirilmis
Kristal Metrik Sistem’in (Improved Crystal Metric
System-ICMS) kullanildigi uydular, nesneleri, gore-
ce boyutlari gibi ayrintilariyla saptayabiliyor ve go-
riintiileri kodlayarak, harita yapimini kolaylastir-
yorlar. Bu ileri modeller, ilk modellere oranla da-
ha fazla yakit tasiyabiliyorlar ve omiirleri 8 yila ka-
dar cikabiliyor. KH-11’lerin dokuzuncusu ve so-
nuncusu 1998’de firlatildi ve hemen ardindan KH-
12 programi baglatildi.

KH-12’lerin onciillerinden en biiyiik farki, ya-
kit tasima kapasitelerinin daha da artirilarak, 7 to-
na cikartilmasi. Bu gelisme, uydunun agirliginda,
KH-11’lere oranla, 4 tonluk bir artisa neden olsa
da, calisma omiirlerinin uzamasini ve manevra ye-
teneklerinin artmasini saglamis. KH-12’ler, goriin-
tiilenmesi istenen cisme gore, yoriingelerini degis-
tirebiliyor ve uydu tarayicilarindan ka¢mak icin
manevra yapabiliyorlar. Toplanan goriintiiler, Mils-
tar aktarma uydulan araciligiyla, yerdeki istasyon-
lara iletiliyor. Gelismis kizilotesi algilama yetenek-
leri, kamuflajla gizlenen yapilan belirlemeye yari-
yor. Termal kizilotesi algilayicilariyla da, nesneler
arasindaki 1si farkliliklarina bakarak, hangi askeri
araglarin yakin zamanda kullanildigini ya da kulla-
nilmakta oldugunu saptayabiliyor. KH-12’lerin go-
riintli ¢oziintrligiyse yaklasik 10 cm. Bu, 10
cm’den kiiciik olmayan her tiirlii cismi gorebildik-
leri anlamina geliyor.

KH-13 serisinin, KH-12’lerden farkiysa, radar
ve kizilotesi tarayicilar tarafindan goriilememeleri.

NASA’nin, Aralik 1998’de firlattigi Lacrosse
uydusunun en onemli ozelligi, cogu casus uyduda
oldugu gibi, goriintiileme sisteminde. Lacrosse,
yeryiiziine mikrodalga enerjisi yayiyor ve geri do-
nerek uzaya yansiyan zayif sinyalleri izliyor. An-
cak, Lacrosse’un bu sinyalleri gonderebilmek icin,
cok fazla enerjiye gereksinimi var ve bu gereksini-
mi cok biiyiik giines panelleriyle karsiliyor. Uydu,
yaklasik 1463 cm uzunlugunda, 366 cm genisli-
ginde bir anten kullaniyor. Anten, sira ve siitunlar
seklinde dizilmis, kiiciik iletici ve alici elementler-
le kapl. Lacrosse, ayrica, kullandigi Yapay Aralik
Radan (Synthetic Aperture Radar-SAR) teknolojisi
sayesinde, yaklasik 1 metreden biiyiik olan her
nesneyi, karanlktan, bulutlardan ve hava kosulla-
rindan etkilenmeden gorebiliyor. Lacrosse, hare-
ket halindeki hedefleri bildiren (Ground Moving
Target Indication-GMTI) bir baska radar teknoloji-
sini de kullaniyor. Bu sistemle, yerin 3 m altindan
ve periskop derinligindeki (yaklastk 12-15 m) de-
nizaltilardan da goriintiiler elde edebiliyor.

Uydu Algilayicilar

Uydularda kullanilan algilayicilar, bantlarinin
sayisina ve bu bantlarin frekans araliklarina gore
gruplandinlabilir. En yayginlari pankromatik, cok-
banth ve hiperbanth algilayicilar. Pankromatik al-
gilayicilar, goriiniir istk ya da yakin kizilotesi 1sik
spektrumundaki dalgaboylarinin genis bir bandini
kapsiyor. Bu tipteki tek bantl bir algilayicinin go-
riintiileri, siyah beyaz fotograf gibidir. Cokbanth
algilayicilarsa, 0,3-14 m genisliginde, iki veya da-
ha fazla spektral bant kullanilanlar. Hiperbantl al-
gillayicilarda, cokbanth algilayicilara oranla daha
dar spektral bantlar kullanilir. Yiizlerce banttan
saglanan goriintii bilgileri ayn1 anda kaydedilir ve
genis banth algilayicilarin sagladigi goriintiilerden
cok daha fazla spektral ¢oziiniirliik saglarlar.



Hiperbanth Goriintileme

Biitiin goriintiileme tekniklerinin ayri ozellikle-
ri ve giicleri oldugundan, her birinin tek basina bu-
lamadigi ya da farkedemedigi seyler de var. Bu
olumsuzlugu gidermek icin, goriintir 151k resimle-
ri, radar goriintiileme uydularinin gortintiileri ve
cok bantli uydularin goriintiileri birlestirilerek, ti¢
boyutlu goriintiiler elde ediliyor. Son yillarda bu
goriintiilere, hiperbanth goriintiiler de eklendi. Hi-
perbantl goriintiileme sistemi, Diinya yiizeyinden
elektromanyetik enerji yansitan maddelerin, esi
benzeri olmayan parmak izlerini cikartan bir sis-
tem olarak tanimlanabilir. Cogu uydu, goriintii el-
de etmek icin 7-15 bant kullanirken, hiperbantl
bir uydu en az 100 bant kullaniyor.

Bu teknoloji, diismanin yerini saptamakla kal-
mayip, kara birliklerine yaklastiklari bolgenin ge-
nel durumu hakkinda da bilgi verebiliyor. 6rne§in,
agir silahl araglar icin topragin fazla camurlu ol-
dugu bilgisi, savas durumunda azimsanmayacak
degerde bir bilgi. Hiperbantli algilayicilar icin ka-
muflaj boyalarinin da, diismandan gizlenmek icin
hicbir anlami kalmiyor; ciink, spektrumun kisa
dalga kizilotesi tayfinda cogu boyalar saydam go-
ziikiiyor. Zaten teknik, bir askeri aracin diisman
kuwvetlerine ait oldugunu, iizerindeki boyanin ce-
sidinden bile saptayabiliyor. Gelecekteki yiiksek
¢oziiniirliikli hiperbanth sistemlerse, yeni eselen-
mis toprakla, uzun zamandir ellenmemis toprak
arasinda spektral farklar oldugundan, yeni gizle-
nen kara mayinlarini bulabilme 6zelliklerine sahip
olabilecekler.

Hiperbantl goriintiileme teknigi, yalnizca as-
keri kullanima yénelik bir teknik degil elbette.
Herhangi bir bakteriden etkilenen ekinlerin, bir
afet sonrasinda zarar gormiis yapilarin belirlenme-
sinde, uyusturucu madde yetistirenlerin yakalan-
masinda, licra bolgelerdeki degerli maden yatakla-
rinin, yeni minerallerin, yeni bitki tiirlerinin kesfe-
dilmesinde ve daha pek cok farkh alanda, hiper-
bantl goriintiileme tekniginden yararlanilabiliyor.

Renkli resimlerde bile, baz cisimleri gormek
ya da ayirt etmek kolay degil. Ornegin, insan go-
zii bitki rtiistiyle kamuflaji ayirt edemez. iste bu
noktada, hiper bantl goriintiileme teknigi devreye
giriyor ve bizim normalde goremedigimiz, kamuf-
lajla ortiilmiis nesneleri, farkli renklerde gériintii-
leyerek gormemizi saglyor. Ancak, hiperbanth go-

Hiperbantli Goriintiilerin Coziimlenmesi

Bilinen kamuflaj teknikeriyle goriinmez
oldugunu sanan bir tank, uydularin keskin
gozlerinden kagamiyor.

riintiileme uydularinin da, geceleri ya da yogun
bulut ortilerinin ardindan gérememeleri ve yoriin-
gelerinin tahmin edilebilmesi gibi dezavantajlari
var. Yine de, uzaydaki bu her seyi goren gozlerden
saklanmak pek kolay degil; ctinkii, hiperbanth go-
riintiileme sistemini aldatmayi basarabilmek icin,
kamuflaj malzemesiyle, saklanmak istenen nesne-
nin ayni spektral imzaya sahip olmasi gerekiyor.

MightySatll, uzaydaki ilk hiperbantl goriintii-
leme uydusu. Temmuz 2000’de firlatilan uydu,
Pentagon’un Uzay Denemeleri Programi ve Hava
Kuvvetleri Arastirma Laboratuvar’nin katilimiyla
olusturulan bir proje sonucu, Amerikan Spectrum
Astro Sirketi tarafindan gelistirilmis. Uydu, 145
spektral banttan goriintii elde ediyor.

Kasim 2000’de firlatilan Earth Observing-1 uy-
dusu da, bir bagka hiper-bantli uydu algilayicisi
olan Hyperion’u tasiyor. Hyperion, 30m ¢oziiniir-
liiklii 220 banttan gezegenimizi izliyor.

2001 Eylil’iinde firlatilan, ancak istenilen yo-
riingeye yerlestirilemeyerek Hint Okyanusu tizerin-
den yeniden atmosfere giren OrbView-4 uydusu, 1
bant lizerinden, 1m ¢oziiniirliiklii pankromatik, 4
bant iizerinden, 4m c¢oziinirlikli cokbantli, ve

Hiperbanth bir gériintiiyii, 200 resimden olusan bir yigin olarak diistinebilirsiniz. Tiim bu resimleri birlestirdi-
ginizde, bir yerin spektral imzasini elde etmis olursunuz. Béyle bir gériintiiyii yalnizca bakarak analiz etmek
kolay degil; ¢linkii, gortintiideki cisimlerin tanimi, gercek aciklamalarindan cok, spektral imzalarina dayanir.
Bu yiizden analiz uzmanlari, bilgisayarlar yardimiyla bu gériintiileri kullamsh hale getirirler.

Hiperbanth bir goriintiiyii ¢6ziimlemenin diger bir yolu, yalnizca bir renk bandina bakmak olabilir. Hangi rengi

sectiginize bagh olarak, farkl seyleri vurgulayabilirsiniz.

Bir bagka yolsa, goriintiideki her bir elemente ayri ayri bakmak ve bu elementi cevresindeki elementlerle ki-
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yaslamaktir. Zemine baktiginizda, zemini olustur-
masindan kuskulandiginiz bir sey dikkatinizi ce-
kerse, bu bilinmeyen nesnenin spektral imza-
siyla bilinen imzalan karsilastirabilirsiniz.
Tipik bir hiperbanth gériintii, is-
lemden gectikten sonra, sira-
‘ -"\ dan bir resim gibi goziikiir.

Spektral % Tek fark, ilgilenilen cisimle-
imzal N -

::11: a ri belirlemek icin, resme
edilmesi 6zel renklerin eklenebilme-

si. Ornegin, bir ormandaki
tiim mege agaclarinin kirmizi
goziikmesini saglayabilirsiniz.

200 bant tizerinden, askeri amaclar icin 8m, diger
kullanialar i¢in 20m ¢6ziiniirliikli hiperbantl go-
riintiileme ozelliklerine sahipti. OrbView-4, diinya-
nin ilk ticari hiperbanth uydusu olacakti ve Usame
bin Ladin’in takibi icin kullanilmasi tasarlaniyordu.

Yakin tarihimiz, uydulardan elde edilen bilgi-
lerle yerleri belirlenen insanlar ve cisimlerle dolu.
Carpici orneklerden biri, 1996'da Cecen islam
Cumhuriyeti Devlet Bagkani Dudayev’in, yabanci
bir uydu ve Rus casus ucaginin, uydu telefonunun
yerini belirlemesinden sonra, Ruslar tarafindan vu-
rulmasi. Bir Rus ucadi, iki lazer giidiimlii fiizeyi
uydu telefonunun sinyalinin geldigi noktaya atesle-
mis, fiizelerden biri bir metre yakininda patlayarak
Dudayev'i 6ldiirmiistii. Ladin de, uydular yardimiy-
la yerinin belirlenmemesi icin, cep telefonu ya da
telsiz kullanmayan, ama, gelistirilen teknolojiler
sayesinde bu cabasi ise yaramayanlardan. Bilima-
damlarinin simdilerde iizerinde calistigi, hiper-
banth goriintiileme sisteminin daha da gelismisi
olan, ultrabantli goriintiileme sistemi de uydular-
dan kacisi olanaksiz hale getirecek teknolojilerden
biri. Hiperbanth algilayicilardakinden daha dar
olan binlerce bandin kullanildigi ultrabanth algila-
yicilar, gelecegin goriintiileme teknolojisini olustu-
racak. Bu teknoloji tiimiiyle gelistirildiginde, uydu-
larin uzaydan goremedigi fazla bir sey kalmaya-
cak. Buna paralel olarak, yeni kamuflaj teknikleri-
nin gelistirilmesi gerekecek, belki de kamuflaj soz-
cligii, ancak eski sozliik ve ansiklopedilerde bula-
bilecegimiz bir sozciik haline gelecek.

Meltem Y. Coskun
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Afrika kitasinda her yil, bir milyon-
dan fazla ¢ocugun 6limiine yol acan
sitma, diinyanin en 6nemli saglik so-
runlarindan biri. Sitmaya yol acan
Plasmodium parazit tirleri ilaclara,
parazitleri insanlara tasiyan sivrisi-
nekler de bocek ilaclarna direng ka-
zand1. Ayrica, sivrisineklerin biyolojik
ozellikleriyle ilgili bilgi eksiklikleri ve
tasiyicilarla savasim yontemlerinin ye-
tersizligi, hastaliga karsi girisilen sa-
vasin basariya ulasmasini engelliyor.
flaclarin etkileri tartismals; as1 gelistir-
me konusundaki arastirmalarsa yavas
ilerliyor. Hastalikla savasta, sivrisi-
neklerin ekolojisi, poptilasyon 6zellik-
leri ve kalitsal 6zelliklerinin tam ola-
rak bilinmesi biiylik 6nem tasiyor. Bu
nedenle de, gectigimiz ay, sitma has-
taligr tasiyicist Anopheles gambiae
sivrisineginin genom haritasinin ya-
yimlanist (sitma parazitlerinin en
O6lumcilid olan Plasmodium falcipa-
rum’'um genom haritasiyla birlikte),
hem sitma hem de sivrisineklerin tasi-
dig1 baska hastaliklarla savasta 6nem-
li bir adim oldu.

An. gambiae'nin gen dizilisi, para-
zitlerin tastyicida gelismesi ve insanla-
ra aktarilmasinda rol oynayan mole-
killerin belirlenerek etkisizlestirilebil-
mesine olanak taniyacak. Laboratuvar
ortaminda, sitma parazitini tastyama-
yan gen aktarimli sivrisinekler daha
simdiden dretilmis. Ancak, gen akta-
riml sivrisineklerin dogaya birakilabil-
mesi icin, biyogtivenlikle ilgili, etik, ya-
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sal ve toplumsal konularla ilgili yapil-
masi gereken bir ¢ok calisma var.
Afrika'nin tropik boélgelerine 6zgu
bir sivrisinek ttirti olan An. gambiae, in-
sanlara sitma hastaligi bulastirabilen
60 anofel sivrisineginden biri. Ancak,
insanlarla i¢c ice olmasi nedeniyle en
onemli hastalik tasiyict oldugu séylene-
bilir. Genellikle insanlarin yasadigi bél-
gelerde bulunan su birikintileri, gol-
cukler, sulama kanallari, hatta buyiik-
bas hayvanlarin ayak izlerinin icinde bi-
riken sularda tirer. Glindiiz sicagindan,
evlerin icine saklanarak korunur.
Dinyanin Sivrisinekleri Katalo-
gu'nda, bilinen ve tanimlanmis 3500
sivrisinek trd yer aliyor. Arastirmaci-
lar, bu saymin diinya tzerindeki sivrisi-
nek turlerinin yarisindan bile az olabi-
lecegini distntyorlar. Sivrisinekler,
ekvatordan Kuzey kutbuna kadar, diin-
yadaki her yasam alani tird ve iklim
kusaginda bulunurlar. Ornegin Kuzey

—

Sivrisinekler yumurtalarini suya birakirlar. Yumurtalar larvaya
doniisiir; larvalar sudaki mikroorganizmalarla beslenir. Sicak
havalarda, sivrisinekler sadece yedi giinde yepyeni bir sivrisinek
kusagi yaratabilir. Ancak, genellikle yumurtalarin yeni canhlara
doniismesi yaklasik iki hafta siirer.

kutbu, tundranin ytizeyindeki sularin
eridigi birkac hafta boyunca, yerytiziin-
deki en rahatsiz edici sivrisineklerden
bazilarina ev sahipligi yapar. Sivrisinek
larvalari, sudaki mikroorganizmalarla
beslenerek gelisirler. Sivrisineklerin
uyum konusundaki basarilarinin en
6nemli kanit1 da, ¢éllerden daglarin te-
pelerine kadar cok farkli iklimlerde
tremeye uygun su birikintileri bulabil-
meleri olsa gerek. Su, tatly, tuzlu ya da
ac1 olabilir; sivrisinekler, lagim suyu,
havuz, gol, akarsu, bataklik, kanal, va-
ril, kus banyosu, hatta agac kovuklarin-
daki su birikintilerinde {treyebilirler.
Ayni bélgede onlarca, hatta ytizlerce
farkli sivrisinek tird bir arada yasaya-
bilir. Farkli avlara yonelerek, farkl ara-
ma ve saldirma yollar1 gelistirerek, gu-
nin farkli zamanlarinda etkinleserek
ayni gevre icinde yayilirlar.

1960’1 yillarda bulasict hastaliklar
(izerine ¢alisan uzmanlar, tek bir tir ol-
dugu distinilen An. gambiae'nin, bir-
birine cok benzeyen ve farkliliklari
DNA dizilimleri karsilastirilinca ortaya
cikan yedi tiirden olustugunu buldular.
Molektiler acidan farkli 6zelliklere sa-
hip bu tirler birbirleriyle ¢iftlesmiyor;
beslenme tercihleri de birbirlerinden
cok farkli. Ornegin, bunlardan “asil”
An. gambiae, neredeyse sadece insan-
lardan beslenirken, An. quadriannula-
tus gibi baskalari neredeyse tlimiyle
hayvanlardan besleniyor.

Benzer sekilde, Afrika’daki bir bas-
ka sitma tastyicisi olan An. funes-



tus’'un da birbirine cok yakin, kardes
tarlerden olusan bir gruba ait oldugu
ortaya cikti. Bunlar arasinda yalnizca
An. funestus insanlardan geciniyor;
yapilarin icinde dinleniyor ve insan
kaniyla besleniyor. Aslinda, insanlara
sitma hastaligi bulastiran 60 anofel
sivrisinegi tlrdndn cogu, birbirine
cok yakin ézelliklere sahip tirlerden
olusan gruplara ait.

insan davranislarinin ve insanlarin
cevrelerinde yaptiklart degisikliklerin
sivrisineklerin ve sivrisineklerin insan-
lara bulastirdigi sari humma, sitma, Ba-
t1 Nil virtist gibi hastaliklarin evrimin-
de oynadigi rol de cok karmasik. Son
ylizyillarda yolculuklar, ticaret ve gelis-
me de, sivrisinek ttrlerinin strekli ola-
rak yeni yasam alanlarina tasinmasina
neden olmus. Mitokondriyal DNA ince-
lemeleri, An. gambiae'nin ve An. funes-
tus'un, yaklasik 4-6 milyon yil 6nce, ya-
ni insanlarla sempanzelerin yollarinin
ayrilmasina karsilik gelen bir zamanda
birbirlerinden ayrildiklarin1 gésteriyor.
Cok yakin bir zamana kadar, insanlar
yerytiziinde, An. gambiae ve An. funes-
tus gibi sivrisineklerin sadece insanlar-
dan beslenecek derecede O6zellesmeyi
sececekleri yogunlukta yasamiyorlardi.
Arastirmacilara gére, anofel tirleri ara-
sindaki farklilasmalari, insan ntfusu-
nun yogunlasmast ve bununla birlikte

Sivrisinekler Ne Ister?

Bazi insanlar yasamlari boyunca sivrisinek-
lerce neredeyse hic i1siriimazken, bazilari yaz ak-
samlarini “sivri”lerden kacacak yer arayarak ge-
cirir. Tenin ozellikleri mi, beden kokusu mu,
yoksa damarlarin kolaylikla goriilebilmesi mi?

Bircok arastirma, sivrisinekler acisindan bii-
tiin insanlarin “esit” olmadigini gosteriyor. Siv-
risinekler, kurbanlarini bulmak icin 1s1, karbon-
dioksit ve koku gibi ipuclarindan yararlaniyorlar.
Her insan, sivrisineklerin sevdigi bu ozelliklere
farkh farkh oranlarda sahip. Sivrisineklerin dav-
raniglarini inceleyen bdcekbilimciler, sineklerin
hangi kokulari cekici bulduklarini ortaya cikar-
maya calisiyorlar. Ancak, bu hi¢ de kolay bir is
degil. Milyonlarca yillik evrim siireci, nerede ya-
sadigina ve kimlerden beslenmeyi tercih ettigine
gore bir sivrisinek tiiriinden digerine biiyiik de-
giskenlik gosteren kokuyla yon bulmaya yarayan
karmasik sistemlerin ortaya ¢lkmasina neden ol-
mus. Yine de, genellikle insanlarin katildigi kim-
ya ve davranig arastirmalari, birkag sivrisinek ti-
riinii ceken bazi kokularin ortaya cikariimasini
saglamis. Son zamanlarda, molekiilerbilimciler,
bu kokularin beyne gonderilmesini saglayan ali-
cllari da belirlemeye basladilar.

Aragtirmacilar, kokuyla ilgili ipuclarini kulla-

yasadiklar1 cevrelerde yaptiklar1 degi-
siklikler tetiklemis olabilir.

An. gambiae ve A. Funestus gibi
anofel sivrisineklerinin insanlar tizerin-
den beslenme uyumu, bu canlilarin ne-
den 6nemli sitma hastaligr tasiyicilari
oldugunu da acikliyor. Laboratuvar or-
taminda, An. gambiae grubunu olustu-
ran yedi tiriin hepsine sitma hastaligi-
nin bulasabildigi gérilmis. Ancak, do-
gada, yalnizca insanlara saldiran ttrler
sitma hastaligina neden olan paraziti
tastyor. Bunun matematiksel bir acikla-
masi var. Hastalig bir insandan bir bas-
kasina basariyla tastyabilmek igin, bir
sivrisinegin, enfekte olmus bir insani
sokma olasiiginin yiiksek olmasi; ayri-
ca da, aldig1 parazit bagirsaginda gelis-
mesini tamamladiginda “temiz” baska
bir insan1 sokacak kadar uzun yasama-
s1 gerekiyor.

Sitma hastaligini bulastirabilmek icin, sivrisinegin enfekte olmus bir insani isirdiktan
sonra, 10-14 giin daha yasayarak baska bir insani isirmasi gerekir. Bu siire, sitma
iicin gereklidir.

parazitinin ¢ogalmasi ve sinegin tiikiirik bezlerine gitme

narak sivrisinekleri cekecek tuzaklar yapmay ya
da onlar kagiracak yeni kokular iiretmede kul-
lanmayi diisiiniiyorlar. En 6nemli hedefleriyse,
sitma hastaligi tasiyan A. Gambiae ve dang ve
sarl humma hastaliklarini tagiyan Aedes aegypti.
Arastirmalar sonucunda, oOrnegin Ae. Aegyp-
tFnin, insanlarin teninde bulunan ancak oteki
memelilerde bulunmayan laktik asitin cekiciligi-
ne kapildigi; An. gambiae’ninse laktik asiti pek
cekici bulmadigi ortaya cikmis.

Tasiyic1 sivrisineklerin hastaligi ne
kadar “verimli” bir bicimde yaydigim
belirlemede, beslenmek icin sectigi can-
Ii konusunda 6zellesmis olmasi ve ya-
sam siresi, popilasyon yogunlugun-
dan daha 6nemli. Ornegin, yiiz yil ka-
dar 6nce, ABD’de sivrisineklerle bugiin
de devam eden bir miticadele baslatil-
mis. Her eyaletin bircok bélgesinde, bé-
cek ilaclamas!i yapan, batakliklar1 ve
hendekleri kurutmak igin calisan ve
hatta havuzlar1 olanlara sivrisinek yi-
yen baliklar dagitan sivrisinek kontrol
yetkilileri bulunuyor. Bu calismalar,
sivrisinek poptlasyonlarinin sayisini
azaltmada etkili oluyor. Ancak, bir za-
manlar buralarda salgin olan sitma, sa-
r1 humma gibi hastaliklarin etkisizlesti-
rilmesi, hastalik yayan canlilar1 kontrol
calismalarindan degil; biylk oranda,
insanlarin sivrisineklerle iliskisini azal-
tan insan aliskanliklarinin ge-
lismesinden kaynaklaniyor.

19. ytizyilda, sitmanin Kana-
da ve Iskandinav tlkeleri gibi
kuzey bélgelerde bile ¢ok yay-
gin oldugu biliniyor. Sitmanin
gorilme siklhigy, 19. ylzyilin
sonlarina dogru, sivrisinekle
savasim programlari baslatil-
madan ve hatta sivrisineklerin
hastalik tasiyict olarak kabul
edilmesinden once, endustri-
lesmis tlkelerde biiylik oranda
azalmaya basladi. Daha iyi ba-
rmma ve saglik 6nlemlerinin
bunda buiyiik payr var. Ancak,
en 6nemli rolii oynayan, pence-
re camlarinin yayginlasmasi oldu. Bun-
lar, hastaligin yayilma zincirinin kiril-
masini sagladi: Hastaligi tasiyan her in-
san, hastaligi, ortalama bir kisiden az
insana gecirirse, salgin ortadan kalkar
ve hastaliga yol acan canlilar ayakta
duramaz. Endistrilesmis tlkelerde
olan da buydu. Sivrisinekler yasamlari-
n1 surdirdiler; ancak, parazitler orta-
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dan kalkti. Kuzey Amerika’nin ve Avru-
pa’nin 1liman bélgelerinde, sitma ve sa-
r1 humma hastaliklarin1 yaymaya yete-
cek sayida sivrisinek topluluklar1 bu-
glin de yasiyor; degisense, insanlarin
yasam bigimleri.

Son zamanlarda, kiiresel iklim degi-
sikliklerinin, tastyicilarin yaydigi hasta-
liklarin yeniden yayginlagsmasina neden
olacagi savlar1 ortaya cikti. Uzmanlara
gore, iklim ve hava kosullar1 elbette ki
o6nemli. Ancak, bircogu hastalik tastyici
olan sayisiz sivrisinek tiird, ortild or-
tamlarda kis uykusuna yatarak ya da
yalitilmis yumurta biciminde soguk kis
kosullarinda yasamini strddrebilir. Bu
canlilarin tasidigi hastaliklarin yayilma-
sinda en 6nemli etkenlerin, insan dav-
raniglart ve insanlarin iginde bulundu-
gu ekonomik kosullar oldugunu unut-
mamak gerekiyor.

1980 yilinda Rio Grande nehri kiyi-
larinda bas gosteren dang (siddetli ek-
lem ve kas agrilarina yol acan bir hum-
ma tiird) salgin1 buna iyi bir 6rnek. Ki-
mi arastirmacilara gore, gecmiste, sit-

Son on yilda, sitma hastaligi tasiyan sivrisinek-
lerle savasta en ¢ok umut baglanan araclardan bi-
ri, de, bocek ilacina batirilmis cibinlikler. Teknolo-
jik acidan cok basit olan cibinliklerin ise yaradigi-
ni gosteren 70’ten fazla arastirma bulunuyor. Or-
negin, Afrika’daki koylerde cibinlik programlari-
nin basladigi ilk yilda, bes yasin altindaki cocuk
oliimlerinin %15-%25 oraninda azaldigi goriil-
miis. Bircok arastirma, cibinlik altinda uyuyanla-
rin komsularinin da sivrisineklerden korundugunu
gosteriyor. Ciinkii, bu cibinlikler sivrisinekleri en-
gellemekle kalmiyor, éldiiriiyor da. Bu veriler isi-
ginda, 1996 yilinda Diinya Saghk Orgiitii, bu ci-
binlikleri sitmayla savas programinin bir parcasi
yapmis. 2005 yilina kadar, sitmanin salgin oldugu
bolgelerde yasayan insanlarin %60’inin ilach ci-
binliklerin altinda uyumasini saglamayi hedefliyor.

Ote yandan, kimi arastirmalar da cibinlik

BiLIMvTEKNIK [ Kasim 2002

1980-1999 yillari arasinda Rio Grande nehri
cevresinde biiyiik bir sitma salgini goriildii. Nehrin
bir yanindaki Texas’ta yalnizca 64 kisi bu hastaliga

yakalanirken, ote yanindaki Meksika
eyaletlerindeyse 62.500 kisi hastalandi. Bunun,
Meksika kiyisindaki kentlerle kasabalardaki evlerde
pencere camlarina az rastlanmasina ve siirekli
sokaklarda olan insanlarin hastalik tasiyici
sineklere ¢ok daha fazla maruz kalmasina bagh
oldugu diisiiniiliiyor.

ma kurbani olan insan topluluklari, pa-
radoksal bir bicimde hastaligi ve hasta-
ligin yayilma duizeyini ytiksek tutan se-
cici baskilart yaratmis olabilirler. Séyle
ki, sitmanin salgin oldugu yerlerde ya-
sayan insan toplulugunda, hastaliga
karsi bagisiklik gelistirilmis oluyor. Ya-
ni, salgin orani ytiksek olsa da, hastali-
gin belirtilerinin gordlme orani disiik

programlariyla sitmanin yayilimi azaldiginda, in-
sanlarin hastaliga karsi dogal bagisiklik diizeyleri-
nin de diistiigiinii gosteriyor. Bu durum ozellikle
cocuklarin, sadece birkag sivrisinek Isingindan
sonra bile hasta olmalarina neden olabilir. Ayrica,
ilach cibinlik kullanimi sitmanin yayilimini ortadan
kaldirmayip azalthigi icin de, yalnizca birkac yillik
stirekli cibinlik kullanimindan sonra, bir koydeki
sitma vakalarinin sikligi, baslangictaki diizeyine
geri donebilir. Bu nedenle, ilach cibinliklerin yay-
ginlasmasi icin calismadan once, uzun vadede ise
yaraylp yaramayacaginin gosterilmesi gerekiyor.
Sitmadan oliimlerin azaltilmasi icin yapilmasi ge-
rekenlerin basinda, ila¢ dagrtiminin yayginlastiril-
mas! ve sadlik calisanlariyla anne babalara sitma-
nin nasil taninacaginin ve nasil tedavi edileceginin
ogretilmesi gerekiyor. Ciinkii, sitma aslinda teda-
visi olan bir hastalik.

oluyor. Bebekler bile, anne sttiinden
aldiklar1 antijenler sayesinde belli bir
diizeye kadar pasif bagisiklik gelistir-
mis oluyorlar. Bu toplulugun icine gi-
ren yabancilarsa, biiylik olasilikla has-
taliga yakalaniyor ve hastaliga yenik
ddstyorlar. Bu agidan, sitmanin, stirek-
li salgin oldugu yerlerde yasayan insan-
lar1 ddsmanlarindan korudugu bile
soylenebilir.

Biitlin bunlar bir yana, kimi arastir-
macilar, Anopheles gambiae’'nin genom
haritasinin cikarilmasinin, sitma hasta-
liginin kontroliinde gercekten etkili bir
ara¢ olacagt konusunda kuskulular.
Son yillarda, hastalik tasiyict canlilar
tzerinde calisan cevrebilimciler, DNA
dizilimi gibi yiiksek teknoloji calismala-
rina cok fazla parasal destek saglanma-
sina karsin, bocek davranislar ve eko-
lojisi gibi alanlara destegin az olmasin-
dan yakiniyorlar. Asil sorunsa, sivrisi-
neklerin yasam dénglisii konusundaki
bilgilerde hala eksiklikler olmasi. Daha
fazla bilgiyle, bocek ilaclari, treme
alanlarinin azaltilmasi ve gen aktarimli
turlerin dogaya salinmasiyla yapilacak
biyolojik kontroliin ¢ok daha verimli
olacagini ddstntyorlar. Laboratuvar
ortaminda sivrisineklerin genetik yapi-
st konusundaki caligmalarda ilerleme
saglanmis olsa da, gercek yasamla ilgi-
li bir cok sorunun yaniti hentiiz verile-
miyor. Sézgelimi, gen aktarimli sivrisi-
nekler dogada yasamlarini siirdiirebile-
cek mi? Bunlar dogada yayilip saglikli
bir sekilde tireyebilseler bile, parazitle-
re karsi direncli genlerinin yayilmasi ne
kadar zaman alacak? Sitma hastaligi-
nin yayilmasim 6nlemek icin sivrisinek
toplulugunun hangi oranda gen akta-
rimlilardan olusmasi gerekiyor? Yeni
kalitsal 6zelliklerinin, genaktarimli siv-
risinekleri baska hastaliklarin tastyicila-
rina donistiirme riski var mi? Ancak,
yine de, Anopheles gambiae’nin genom
haritasinin cikarilmasi, sivrisinegin bi-
yolojik islevlerinin ayrintilariyla ortaya
cikarilabilmesi acisindan 6énemli bir
adim.

Asl Zilal
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IK SIK DUYARIZ, OKURUZ:

"Kesin tani icin doktor MRI

(gtindelik dilde MR diye

yerlesmis) istedi." Ya da,

"Besiktas’in stiper transferi,
imzadan 6nce girdigi MR’da ctiriik cik-
t1". Nedir bu bildigimiz réntgen cihazi-
nin pabucunu dama atan mucize aygit?
En basit anlatimiyla farkli siddetteki
manyetik alanlar kullanarak, organlari-
miz ve dokularimiza iliskin sikayetleri-
mizi bizzat o organ ve dokulardaki
atom cekirdeklerinden dinleyen bir
arag; giderek yaygin kullanim kazanan
cagdas bir tibbi gériintiileme teknigi.

Hastalik tamilarinin, gériinttileme yo-
luyla saptanmasinda devrim yaratan
MRI (Magnetic Resonance Imaging -
Manyetik Rezonans Gortinttileme) ciha-
z1, gorlinds bakimindan kocaman bir
kipten ibaret. Farkli biiyikltk ve sekil-
lerde olabilse de hepsinin temel tasa-
rimlar1 ayni: Onden arkaya uzanan ve
miknatis deligi olarak bilinen yatay bir
tip ve bu tipiin ceperleri boyunca
uzanan bir miknatis. Ozel ve hareketli
bir masa Uzerine sirtlistli yatan hasta-
lar, bu tliptin igine kaydirilarak yerlesti-
riliyorlar.

MRI sisteminin en 6nemli bileseni,
oldukca biiyiik yer kaplayan miknatisi.
Miknatisin yarattigi manyetik alan bu-
yukligu, MRI cihazlarinda Tesla (T) ile
ifade edilir. 1 Tesla 10.000 Gauss’a es-
degerdir. Guinlimtizde, MRI’da kullani-
lan miknatislar 0,5 - 4 T ya da 5.000 -
40.000 Gauss giictinde. Bazi arastirma-
larda, 7 T glictinde miknatislarin kulla-
nildigi MRI cihazlarindan da s6z edil-
mekte. Diinyanin manyetik alaninin 0,5
Gauss oldugu animsanirsa, gercekte, ne
denli buyiik manyetik gliclerden séz
edildigi kolayca anlasilir.

MRI teknigiyle, oldukca kaliteli bir
gortintiinin elde edilmesinde, manye-
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tik alanin giict, stirekliligi ve diizenlili-
gi, ana manyetik alani sekillendiren ¢ok
kritik belirleyiciler. Her MRI sistemin-
de, birincil manyetik alani olusturan
ana miknatisin yanisira, dereceli mikna-
tislar olarak adlandirilan ikinci tdr mik-
natislar bulunur. MRI cihazlarinin gu-
riltistinin kaynagi olan bu miknatis-
lar, ana manyetik alanla kiyaslandigin-
da, giict cok daha az manyetik alanlar
Uretirler; tretilen manyetik alanin bi-
yikligu 180-270 Gauss ya da 18-27 mT
(Teslanin binde biri) araliginda degis-
ken olabilir. Ana miknatis hasta tizerin-
de kararli ve ¢ok siddetli bir manyetik
alan uygularken, dereceli miknatislar
degisken manyetik alanlar olusturulma-
sin1 saglarlar. Bir MRI sistemi, cok gtic-
1 bir bilgisayar sistemi, tarama sirasin-
da hasta viicuduna génderilecek radyo
frekans (RF) dalga itmelerinin tasinma-
sini saglayan bazi donanimlar ve pek
cok ikincil bilesen de icerir.

Cekirdegin Islevi

Bir atom cekirdegi proton ve nétron
denilen parcaciklari igerir. Cekirdegin
temel bilesenleri olan proton ve
nétronlar, tek basina olduklarin-
da, ince bir cubuk miknatisin
Ozelliklerine benzeyen bir manye-
tik etkiye sahipler. Ancak, cekir-
dek icinde protonla protonun,
nétronla nétronun olusturduklari
proton ya da nétron ciftleri, biri-
nin digeri tizerindeki manyetik et-
kisini yok etme egilimindedir.
Hem proton, hem de nétronlari
cift sayida olan bir cekirdekte,
proton-proton, nétron-notron es-
lenmesi tamamlandigindan, cekir-
dek icinde fazladan bir manyetik
etki olusamaz. Bu nedenle, cift sa-
yida proton ve cift sayida nétrona

sahip bir geklrdegm net bir manyetikli-
ginden s6z edilemezken, tek sayida pro-
tonu ya da tek sayida nétronu olan bir
cekirdek, Niikleer Manyetik Rezonans
(NMR) olgusunu olanakli kilabilecek
net bir manyetiklik yaratir. Bu tiir man-
yetiklige sahip elementlerin sayisi, ol-
dukca smurll. Yalnizca bir protonlu ve
nétronsuz hidrojen, alti protonlu-yedi
nétronlu karbon-13, 11 protonlu-12
nétronlu sodyum-23 ve 15 protonlu-16
nétronlu fosfor-31 atomlarnin ya da
izotoplarinin ¢ekirdeklerinde, cekirde-
gin timiinde manyetik moment yarat-
may1 saglayacak eslenmemis bir proton
va da nétron bulunmakta. Ustelik bu
elementlerin hemen hepsi biyolojik do-
kularda dogal olarak bulunuyor.
Eslenemeyen tek bir proton iceren
bir cekirdek yapisina sahip hidrojen
atomu, tim cekirdekler arasinda en
gliclii manyetikligi olan tek cekirdek.
Dis bir manyetik alan uygulamasi ol-
maksizin, hidrojen cekirdeginin manye-
tizmasi, ¢ekirdegi donis yontine dik bir
manyetik vektér etrafinda dondirdr.
Spin ad1 verilen bu kendi etrafinda dén-
menin gelisiglizel yonlerde olmasi, bir

Bir dis manyetik
alan uygulanmadiginda
hidrojen protonlarinin
hareketi gelisigiizeldir,

- Dis bir manyetik
alan etkisinde kalan
protonlar bu manyetik
alanla ayni ya da zit
yonde yonlenirler,

Uygulanan RF itmesi

hidrojen protonlarinin

enerji sogurarak baska

bir diizleme tasinmasi-
ni saglar,

RF itmesi kesildigin-
de hidrojen protonlari
enerji salarak eski
durumlarina donmeye
caligir.




doku érnegi icindeki hidrojen cekirdek-
lerinin net manyetikliginin sifir olmasi-
na neden olur. Ancak gticlii bir manye-
tik alan icine konuldugunda, gelisigi-
zel yonlerde dénen hidrojen cekirdekle-
rinin manyetikligiyle, cevredeki makro-
molekdller arasindaki gelisigiizel ter-
mal etkilesmeler, proton manyetik vek-
tértindn, daha ddsik (ayni yénde ko-
sut) ve daha yiksek (zit yonde kosut)
enerji durumlar arasinda ileri ya da ge-
ri yonlenmesine neden olur. Yani, hid-
rojen cekirdeklerindeki proton manye-
tik vektérlerinin, ¢cogunun, uygulanan
manyetik alanla ayni, daha azinin da uy-
gulanan manyetik alana zit yénde yon-
lenmesini saglar. Yonlenmeler arasinda-
ki bu sayisal fark, disaridan uygulan-
makta olan giiclii manyetik alanla ayni
yonde, yeni bir manyetik alan olusmasi-
na neden olur. MRI gériinttilemenin ka-
baca temeli, yeni olusan bu manyetik
alanin varligina dayanir.

MR goriintiilemenin neredeyse tek
sinyal kaynagi olarak kullanilan hidro-
jen atomlari, hem su hem yag yapisinda
yer aldiklarindan, insan viicudunda ¢ok
bol bulunur. Yumusak bir dokunun her
1 mm*tinde yaklasik 10" (10 milyar ke-
re milyar) hidrojen atomunun var olma-
s1, cok sasirtici gelebilir. Giicld bir man-
yetik etkiye sahip olmasi ve dokuda bol

Miknatis Turleri

MRI’in isleyisinde miknatisin islevini anlamak
icin, MRI icindeki miknatisin dzelliklerini, kabaca
da olsa bilmeli. MRI sistemlerinde, ana miknatis
olarak kullanilan ti¢ tiirden soz edilebilir.

Direncli miknatislar, icinden elektrik akimi ge-
ciren bir silindir ya da deligin etrafina sarilmis
¢ok sayida iletken teli iceren yapisiyla, manyetik
alan olusmasini saglarlar. Elektrik kesildiginde,
manyetik alan da ortadan kalkar. Siiperiletken
miknatislara gore daha diisiik kurulum bedelleri
olmasina karsin, direncli miknatislar, yapisinda
yer alan iletken tellerin 6zdirenci nedeniyle, yak-
lastk 50KW gibi yiiksek glic gerektiren elektrikle
calistinlirlar. Yaklasik 0,3 Tesla (T) diizeyini asan
bu tiir miknatislar isletebilmek, isletmeyi engelle-
yecek kadar yiiksek maliyetli olabilir.

Siirekli miknatislar, miknatis 6zelligini, bir dis
etkiye bagh olmaksizin, siirekli saglayan malze-
melerden iiretilirler. Bu tiir bir miknatisin manye-
tik alani her zaman ve gii¢ kaybi olmaksizin var-
dir; manyetik alan olusumu ek maliyet gerektir-
mez. Ancak bu tiir miknatislarin ¢cok agir olmala-
r1, en olumsuz yonleri. 0,4 tesla diizeyindeki bir
manyetik alan olusturabilen bu miknatislar, ton-
larca agirlikta. Daha giiclii bir manyetik alana ge-
rek duyuldugunda cok cok agir olduklarindan, bu
tiir sistemlerin kurulum siireci oldukca zor. Sii-

miktarda bulunmasi

gibi nedenlerle, insan

viicudunda hidrojen-
den alinan sinyaller, di-
ger herhangi bir atom
cekirdeginden elde edi-
lenlerden bin kat daha
glicli olur.

Aslinda dis bir manyetik
alan etkisine maruz birakilan hidrojen
protonlarinin manyetik vektérleri, uygu-
lanan manyetik alanin yontne, kendi
donmeleri nedeniyle tam olarak stirekli
kosut kalamazlar; yani bulunduklar yer-
de, glicli manyetik alan vektériintn cev-
resinde kiiclik yalpalanmalar yaparlar.
Hidrojen cekirdegi icin, yalpa siklig1r da
denilen yalpa orani, sadece manyetik
alanin glctiyle taimlanir. Daha gticli
bir manyetik alan, daha hizli bir yalpa
sikligi demektir. Yalpa sikligi, hastaya,
cekirdegi uyarmak tizere gonderilecek
eletromanyetik RF dalga itmesinin ve
hastadan gelecek olan sinyallerin de di-
zenlendigi alici antenlerin de sikhigiyla
aynt. Sikliklarin aynilig1 rezonansi yara-
r.

Verilen bir dokunun hacmindeki bi-
tin hidrojen cekirdeklerinin manyetikli-
ginin vektor toplami, o dokunun net
manyetiklenmesini verir. Doku dis bir
manyetik alan icinde degilse, dokunun

rekli miknatislar giderek kiigiilse de, diger mikna-
tislara gore hala daha diisiik gicte alan yaratmak-
la simirhilar.

Direncli miknatislara oldukca benzeyen siipe-
riletken miknatislar, yaygin olarak kullanilmaktan
uzaklar. Siiperiletken miknatislar direncli mikna-
tislara oldukga benzerler. En 6nemli fark, kullani-
lan tellerin ¢ok diisiik sicakliktaki sivi helyumla,
stirekli olarak banyo ettirilmesinde yatar. MRI ta-
rayicinin cevresi sivi helyumla kaplidir; ama sivi
helyum, vakumlu termoslardakiyle neredeyse ayni
bicimde bir vakum teknigiyle yalitilmistir. Hayal
edilmesi bile ¢ok gii¢ olan bu sogukluk, sistemin
gerek duydugu elektrik miktarini 6nemli oranda
azaltmaya ve ¢ok daha ekonomik bir isletim yap-
maya yarar. Siiperiletken sistemler hala cok yiik-
sek maliyetli olmakla birlikte, cok daha yiiksek
kaliteli goriintiilerin elde edilebilecegi 0,5 - 2,0
T giiciindeki alanlar kolayca tiretirler.

Miknatislar MRI sistemlerin agirlikca fazla ol-
masina neden olurlar, ancak gelisen teknolojiyle
liretilen yeni tiir sistemlerde agirlik giderek azal-
makta; 8 yasindaki bir MRI sistem 7 tonu asan bir
agirliktayken, yeni tiir bir MRI sistemin agirligi 4
tona kadar diisiiriilebilmis. Yeni miknatislarin
boylari da eski modellerde oldugundan daha kisa
tiretilebilmekte. Miknatis uzunlugu, kapali yer
korkusu tasiyan hastalar icin ¢ok énemli bir so-
run; bu nedenle, yeni sistemler gittikce hasta dos-
tu hale getirilmekte.

net manyetikligi si-

firdir. Doku bir man-
yetik alan icine kon-
dugunda, 5-10 saniye
gibi kisa bir stire icin-

de, uygulanan dis man-
yetik alanin yontine ko-
sut net bir manyetiklenme
yaratir. Dis manyetik alanla
ayni yonde yonlenen bu manyetik-

lik, x,y,z G¢hoyutu distndldiglinde,
z yontndedir.

Dokunun net manyetiklenmesi, uy-
gulanan dis manyetik alanla ayni dog-
rultuda yénlendiginde, dis manyetik
alanin ¢ok biiyiik olusu nedeniyle doku
manyetikliginin 6l¢tilmesi cok zorlasir.
Bu 6l¢timii yapmak icin doku manyetik-
ligi, uygulanan dis manyetik alana dik
olan xy diizlemine taginir. Bu tasima is-
lemi i¢in dis manyetik alana dik olacak
bicimde ve yalpa sikligina esit siklikta
bir elektromanyetik RF dalga itmesi
gonderilir.

RF’in Islevi

MRI cihazi, hidrojene 6zgu bir RF it-
mesini uygular. Sistem, itmeyi viicudun
incelenmek istenen dokusuna yoneltir.
RF itmesi, incelenen doku icindeki pro-
tonlarin farkl bir yéonde dénme ya da
yalpalama hareketlerini, farkli bir diiz-
lemde (xy diizlemi) stirdtirmelerini sag-
layacak enerji sogurumuna neden olur.
Daha once de degindigimiz gibi, yalpa-
layan protonlarin yalpa sikligiyla, disari-
dan gonderilen RF itmesinin sikliklar
aynidir. Bu iki sikligin ayni olusu rezo-
nansa neden olur. MRI'n olusmasini
saglayan 6lciim parametreleri, bu etki-
lesmeden dogar.

MRI cihazlarinda, RF itmeleri, viicu-
dun bas, omuz, diz, bilek gibi farkli bé-
ltmleri icin farkl tasarimlanmis anten-
lerle uygulanir. Antenler, genellikle in-
celenecek boélgenin viicut hatlarina uy-
gun ve en yakinina yerlestirilebilir 6ze-
liklerde tasarimlanir. Antenlerin RF it-
melerini gondermeleriyle hemen he-
men es zamanli olarak, dereceli mikna-
tislar da devreye girerler. Dereceli mik-
natislar, ana manyetik alan siddetinin
belirli bir bicimde kullanilmasini sagla-
yarak, gortnttilenmek istenen dokuyu,
diger dokulardan timtyle ayirirlar.
MRI, aslinda gériintiilenecek bdélgeyi
cok ince dilimlere ayirir; bu sayede, has-
tanin hareket etmesini gereksiz kilarak
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her yonden goriintd alabilir. Cihaz, tim
bu yoénlenmeleri dereceli miknatislar
yardimiyla yapar.

RF itmesi kesildiginde, hidrojen pro-
tonlar1 cevresel etkilesmeler de yapa-
rak, yavasca 6nceki durumlarina (z diiz-
lemine) dénerler ve RF itmesiyle sogur-
duklari fazla enerjiyi salarlar. Enerji sa-
liniminin yarattigi sinyal, anten tarafin-
dan secilir ve bilgisayar sistemine gon-
derilir. Matematiksel verileri alan bilgi-
sayar, Fourier dontistimlerini kullana-
rak, bu verileri gri élcekte, gériintiiye
dondstirdr.

Olctim Parametreleri

Manyetik rezonans, dokularda ya da
swvilardaki hidrojen konsantrasyonunun,
bir dokudan digerine farkliik gosteren
sinyallerine duyarli. RF dalga itmesine
maruz kalan hidrojen protonlarinin, RF
kesildiginde, bir enerji salarak énceki
konum ve durumlarma doéndiiklerini
sOylemistik. Hidrojen protonlarinin uya-
rilarak gonderildikleri xy diizleminden,
daha énce bulunduklar1 z diizlemine ge-
cisleri belirli bir zaman diliminde gercek-
lesir. MRI’da 6nemli bir sinyal él¢tim un-
suru sayilan bu stre, T1 durulma zama-
ni adini alir. T1 durulma zamani hidro-
jen protonlarmin cevre etkilesmelerine
bagli olarak birkac yiiz milisaniye ya da
birka¢ saniye araliginda degisir. Suda,
kanda ya da beyin omurilik sivisindaki
hidrojen protonlarmnin durulma zamani
daha uzunken, doku icindeki hidrojen

Uzmanina Sorduk

-MRI teknigi herkese uygulanabilir mi?
-Glintiimiiz tibbi goriintiilemelerinde kullanilan ve
insan viicuduna uygulanan giiclii manyetik alanla-
rin, insan viicudunda yarattigi saptanmis biyolojik
bir tehlike yok; ama bazi durumlar MRI goriintiile-
meden yararlanabilecek hastalara sinirlama getiri-
yor. Ornegin, kalp pili olan bir hastanin MRI’a alin-
masi s6z konusu degil. Yiiksek manyetik alan, pi-
lin biitiin islevlerini bozarak, hastanin hayati bir
tehlikeyle karsilasmasina neden olur. Aslinda hem
yiiksek bir manyetik alan uygulamasi hem de ener-
jiye maruz birakilma gibi nedenlerle, molekiiler ya-
pinin potansiyel olarak etkilenebilme olasiligi var.
Bu nedenle, hamileligin ilk ii¢c ayini kapsayan dé-
nemdeki anne adaylari, MRI’tekniginden yararla-
namazlar. Sonraki aylarda da, diisiik Teslali cihaz-
larin kullanimini tercih edilir.

Kalp pili disinda, cesitli protez ya da viicudunda
metal tastyan kisiler, durumlarina gore, MRI’dan
yararlanabiliyorlar. MRI uyumlu gelistirilmis titan-
yum iiriinler yayginlastik¢a, yontemin basariyla uy-
gulanmasi kolaylasiyor.
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protonlarimin durulma zamani ¢ok daha
kisa. Durulma zamanlarindaki bu farkl-
lik MRI goériinttlerinde farkl parlaklik-
larin olusmasini saglar.

Bir dokuyu digerinden ayirmak tize-
re elde edilen ve T2 olarak adlandirilan
6teki 6l¢tim unsuru, MRI’t ¢cok y6nl ol-
maya iter. Hidrojen cekirdegi kendi ek-
seni etrafinda spin denilen bir dénme
hareketi yapar; donme kuzeyden basla-
yarak, 6nce batiya, sonra glineye, daha
sonra doguya ve son olarak kuzeye ula-
san dairesel bir yonde degismeksizin

MRI’la elde edilmis, ti¢
boyutlu modelleme

kayar. Cok sayida hidrojen cekirdeginin
bir demet olusturacak bicimde, ayni
yonde, ayn1 kaymayla spin hareketi ya-
parak bir arada bulunmasi durumuna
"fazda" denir. MRI sirasinda, RF itmesi
uygulandiginda, hidrojen cekirdekleri
siralanir ve spinleri faz icine girer. itme
kesildiginde cekirdek spinleri dereceli
olarak fazdisi hale gelirler ve sinyalleri
zayiflar. Siralanma bozuldukga, sinyal-

-Goriintiiyii diizgiin elde etmede aksamalar
oluyor mu?

-Cihazin, bakim ve kalibrasyon islemlerinin yapil-
mamasl, hastanin gelisigiizel hareket etmesi gibi
bazi nedenler, goriintii kalitesinin olumsuz etken-
leri.

MRI uygulamalarinda, hangi durusta olursa olsun,
tek istenen hastanin kipirdamadan durmasi; cinkii
MRI, faz kaymalarindan yararlanarak, bir hareke-
tin de goriintiisiinii alabilme yeteneginde. Kan ha-
reketleri ve viicut ici sivilarin akis hizlar goriintii-
lenmekte.

-Kag tiir MRI’dan soz edilebilir.?

-MRI dediginizde T1 ve T 2 6l¢iimii agirhkl goriin-
tiiler var. Bu, sadece anatomiyi gormek, bir pato-
lojiyi saptamak icin kullandigimiz teknikler. Goriin-
tiilemenin altinda difuzyon MRI, MRI anjiyofrafi,
beyin omurilik sivisi akim MRI'l, MR spektroskopi,
perfiizyon MRI, fonksiyonel MRI gibi islevleri fark-
Ii teknikler, MR goriintiilemenin alt gruplar.
-MRI’in goriintiileyemedigi doku var mi?
-Akciger goriintilemede onemli bir sorun var. Hava
da, tipki metal gibi etki ederek, goriintii kalitesini
bozma egilimi gdsteriyor. Bu yiizden havayla ilgili
akcider, siniis gibi bdlgeler, genellikle inceleme ala-

ler daha da gligstizlesir. Spinler kendi
gelisiglizel hareketlerine dondiklerin-
de sinyaller yok olur. Spinlerin, RF’in
kesilmesinden baslayarak tlimiyle faz-
dis1 kalmalarina kadar gegen stire de T2
zaman olarak anilir.

Durulma zamani gibi, fazdisi oranla-
11 da, gortintilenen dokunun 6zellikle-
rine bagl olarak degisir; ancak bu 6zel-
likler T1 durulma zamanini etkileyen
6zelliklerden biraz farkli ve daha kar-
masiktir.

MRI gériintilerin olusmasindaki bu
iki sinyal kaynagi, elde edilecek goriin-
tulerin kalitesindeki belirleyiciler olarak
kullanilirlar.

MRI tarayici, hasta bedenindeki doku-
lari, dilimlere, dilimleri de cok kiictik par-
calara ayirarak, dokunun tiirtinii anlama-
ya calisir. Olclim parametreleri sayesinde
doku tiriine, siv1 hareketine ya da ne in-
celeniyorsa ona ait bilgileri toplar; bu bil-
gileri birlestirerek iki boyutlu gortintiler
ya da 3 boyutlu modeller yaratir.

Hastalik tanilarinin  konulmasinda
ya da hastaligin akisinin izlenmesindeki
yetenekleriyle MRI sistemleri radyoloji
alaninin vazgecilemez, etkin bir elema-
n1 olmayr daha uzun yillar stirdiirecek
gibi gortintyor.

Serpil Yildiz

Kaynaklar:

Ed: Kressel, H.Y.; Modic, M.T.; Murpy, W.A.; Syllabus: Special Cour-
se (Ozel Egitim Programi Kursu), MR 1990

www.howstuffworks.com/mri.htm

www.faseb.org/opar/mri/how_mri.html

www.ultradi ics.com/Lumbar/how-it-works.htm

ninin disinda kaliyor. Akcigerde kitle varsa ya da si-
niisler, bir tiimdrle, siniizitle ya da swviyla dolmus-
sa, iyi goriilebiliyor. Kabaca siniflandirmak gerekir-
se, hastanemizdeki biitiin MR goriintiilemelerinin
genelde %50’sini omurga, omurilik, beyin, bas, bo-
yun kisimlarini iceren sinir sistemi gortintiilemeleri;
yaklasik %30-35’ini kas-iskelet sistemi dedigimiz
yumusak dokular ve kemik incelemeleri, %15-
20’sini de karin goriintiilemeleri kapsiyor.

-MR goriintiileri sonra niye renklendiriliyor?
-Renklendirme algilamada onemli bir kolaylk sag-
liyor. Perfiizyon MRI ve fonksiyonel MRI’1 renkli
kodladiginizda, goze ve algiya hitap eder hale do-
nuistiirmiis oluyorsunuz. Renkli kodlama tamamen
bilgisayar yazilimlariyla yapilabilen uzun ve zah-
metli bir is. Bazen bir renklendirme isleminin iki
giin boyunca siirdiigii oluyor. Yazilimlar yardimiy-
la her gri tonuna bir renk tanimliyorsunuz. Ozellik-
le kongre sunumlarinda, ¢ok giizel renklendirilmis
goriintiilerle karsilagiyoruz ama bu tiir renklendir-
melerin giinliik kullanim acisindan pek pratik oldu-
Gu soylenemez.

Prof. Dr. Aysenur Cila
H.U. Hastanesi, Radyoloji Bélimii
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Matrix’i yeniden ylikleyen Hollywood,

Matrix2 isimli filmi onlimizdeki aylarda gosterime
sunmaya hazirlaniyor. '‘Ancak bazi bilimadamlarina gore,
Matrix filminin ikincisinin sinemalarda gosterime
girmesini beklememize hic gerek yok. Ciinkii onlar,

su anda zaten dev bir bilgisayar simtilasyonunun

icinde yasiyor olabileceginiz gortistindeler.

Kuskusuz Matrix’in bir bilimkurgu
filminden éte birsey olmadigini ddsiintG-
yorsunuz. Ama unutmayn ki, bu yalniz-
ca siz béyle distinmek zorunda oldugu-
nuz icin béyle olabilir. Matrix’i kuranla-
rin, ne olup bittiginin farkina varmaniza
izin verecek kadar aptal olmalarim bek-
lemiyorsunuz herhalde!

Bu tir bir distince bigimi, genelde
komplocu teorisyenlerin isidir. Ama bu
kez Hollywood’un bu bombasinin gerce-
ge cogumuzun inanabileceginden cok
daha yakin oldugunu 6ne siiren kisi, Ya-
le Universitesi felsefe béliimtinden Nick
Bostrom. Bostrom, bir bilgisayar sim-
lasyonunun icinde yasiyor olabilecegi-
miz gorlsiinde. Bostrom’a gore, siirmek-
te oldugumuz yasamlar, bizim "gelecek"
olarak distindliglimiz yerde yasayan in-
sandstli bir toplum tarafindan gelistiril-
mis bir bilgisayar programi olabilir.

Bostrom’un insanin kanini donduru-
cu bu sonuca ulasmak icin c¢iktigr yol,
cok basit bir temele dayaniyor: Uygarli-
gin giintin birinde, "bilin¢" olarak adlan-
dirdigimiz seyi taklit edebilen, ok gelis-
kin bilgisayarlar1 tiretebilme kapasitesi-
ne ulasacak olmasi. "Mind" dergisinde
yayimlanan bir makalesinde Bostrom,
bu 6nyargi dogruysa hikayenin gerisi-
nin zaten kendiliginden gelecegi diistin-
cesinde.

Bostrom’a gore insanin sahip oldugu
"bilin¢"i taklit etmek teknolojik acidan
olanakli olursa, gelecegin nasil bir sey
olabilecegine iliskin Ui¢ ayr1 senaryo var.
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Bunlardan birincisi, ¢ok gilicli ama
6ltimcil bir teknolojinin, biz onu olus-
turamadan bizi yok etmesi olasihigl.
Eger bu senaryo dogruysa, aslinda
korkmamiza gerek yok. Clinkd bu du-
rumda su anda icinde yasadigimiz sey,
gercek yasam oluyor. Ikinci senaryo da
insanin icini rahatlatan cinsten. Bu se-
naryoya gore, gelecegin insanlar1 sim-
lasyon gibi seylerle ilgilenmiyor olacak.
Ciinkd bu tir oyunlarla ilgilenmeyecek
kadar gelismis olacaklar, ya da bunu en-
gelleyici bazi yasalar olacak.

Ancak Bostrom, bu senaryolarin iki-
sinin de uygarligin gelecegi icin fazla
"soylu" oldugu dtstincesinde. Bu ikisini
bir kenara atan en istah acici senaryoy-
sa, glinlin birinde insanlarin bilinci tak-
lit etmeyi basarip, icinde yasanilacak ev-
ren simtilasyonlar1 yaratacaklarini soyle-
yen tclinclst. Dogru olan senaryo buy-
sa, boyle birsey zaten ¢oktan gercekles-
tirilmis ve su anda icinde yasadigimiz
diinya, bu yaratilmis "simtile" evrenler-
den biri olabilir. Bir bagka deyisle, su
anda gercek diinyanin 6n simiilasyonla-
rindan birinin bir parcasi olabiliriz.

Herhangi bir mantiksal 6nerme, an-
cak kendisini olusturan 6nermeler ka-
dar iyi olabilir. Gercekten de bir simd-
lasyonun icinde yasadigimizi varsayin.
Bu durumda da, bilinci taklit edebilen
bilgisayarlara karsilik gelen yériingede
olup olmadigimiz sorusu glindeme geli-
yor. Bostrom’a goére bu soruya yanit
vermek icin gereksinimimiz olan tek

sey, bilinclilik olarak tanimladiginiz sey
her neyse, bunu saglayan hesaplama si-
reclerini kesfetmek. Uygun bir programi
calistiran herhangi bir bilgisayarin "bi-
lincli" olarak adlandirilabilecegini belir-
ten Bostrom’a yardim, Pittsburgh’daki
Carnegie Mellon Universitesi Robotik
béliiminden Hans Moravec’den gelmis.
"Uygun" programin ne olabilecegi tize-
rinde calisan Moravec’in vardigl sonuc,
insan zihnini taklit edebilecek bir prog-
ramin, saniyede 100 trilyon islem yapa-
bilme kapasitesine sahip olmasi gerekti-
gi. Bugtinlin stiper bilgisayarlarinin sa-
niyede yaklasik 1 trilyon islem yapabil-
digini g6z ontline alirsak, gértinen o ki
dogru yoldayiz.

Biiytik Distintrler

Bostrom, Ray Kurzweil ve Eric Drex-
ler gibi biiytik distintrlerin, varolan bil-
gisayar kapasitesi potansiyelimizi hala
tam olarak kullanmadigimiz gordslerine
katiliyor. Bugtiniin nanoteknolojisi ku-
lanilarak, bir kiip seker buyikligtinde
bir alanda saniyede 10*' (bir milyar tril-
yon) islem yapabilen islemciler gelistir-
mek mimkin. Buradan yola cikarak,
kutlesi biiytik bir gezegeninki kadar
olan bir bilgisayarin saniyede 10* (bir
milyon katrilyon kere katrilyon) islem
gerceklestirebilmesi olasi. Bu yizyilin
sonlarina dogru, bu tdr sistemlerin olus-
turulmasinin tamamlanmis olmasi bek-
leniyor. Yeni fizigin bize hesaplama ala-



ninda sunacagl olagantsti gliclii yon-
temleri goz ardi etsek bile, buglin sahip
oldugumuz teknoloji, insan beynini tak-
lit edebilecek bilgisayarlar Uretebilme-
miz icin yeterli.

Bilinci taklit edebilen bir bilgisayar
yarattiktan sonra, onunla etkilesebile-
cek bir evren yaratmak neredeyse co-
cuk oyuncagi. Ama tek bir amaca yéne-
lik olarak yalnizca bir kac¢ dakika ayak-
ta kalacak bir evren yaratmak, kaynak-
lar1 ¢6pe atmak olur. Yaratilacak simiile
evrenin, icinde yasayanlarin herhangi
bir diizensizligin farkina varmalarini en-
gelleyecek kadar basarili olmasi gerekli.
Bir baska deyisle, Matrix filmindeki
"kayma'lar gibi, simtilasyonun icinde
yasayanlarin durumun farkina varmasi-
na neden olacak hatalar olmamali. An-
cak simtlasyonu yaratan kisilerin, hata-
larmni ve eksikliklerini gidermek icin za-
mant var. Ornegin ilk yarattiklar1 simii-
lasyonun, her mikroskopik ayrintiyr ya
da uzak astronomik cisimlere icermesi
gerekmiyor. Cilinkd yaraticilarin bu bos-
luklar1 tamamlamak icin, simtlasyonda
yasayan birileri bunlara bakmaya karar
verene kadar zamanlari var.

Kisacasi simiile evrenin genel gori-
nlimd ikna edici olmak zorunda. Ancak
bu evrenin icinde yasayan kisilerin, tiim
ayrintilarin nasil béyle oldugunu ya da
nasil boyle davrandigini anlamasinin yo-
lu yok. Bu durum ashnda tam da mik-
roskopik diinyada atomlarin ve elekt-
ronlarin davranis sekilleri hakkinda,
¢ok da inceleyip mantik aramayip, bazi
kurallar1 kabul etmeye benziyor. Eger
kuantum mekaniginin esrarengiz doga-
styla biraz olsun ilgilendiyseniz, sizin
icin canlar simdiden calmaya baslamis
olabilir.

Peki yasamlarimiz birer bilgisayar si-
miulasyonuysa, yapmamiz gereken ne-
dir? Bostrom’a gore bu sorunun yanitt
oldukca basit: Sakinligimizi koruyup,
hersey normalmis gibi davranmayi siir-
dirmemiz gerekiyor. Clinkd simiilasyo-
nu degistirmeye calisan herhangi biri,
kisa bir stire icinde bu yiizden yalniz ve
cilgin bir serseri haline gelebilir.

Ancak, George Mason Universite-
sinden ekonomist Robin Hanson, bu
goriislere katilmiyor. Davranislarinizi
radikal bir sekilde degistirebileceginiz
goriistindeki Hanson, yasamlarimiz as-
linda birer bilgisayar simtlasyonuysa,
silinip silinmedigimizden emin olmami-
z1 saglayacak olasi herseyi yapmamiz

gerektigi gordsiinde. Hanson’a gore én-
celikle simtlasyonun amacini ortaya ci-
karmamiz gerekli. Ornegin icinde yasa-
digimiz evren eglence amach bir simd-
lasyonsa, eglencenin bir parcasi olup ol-
madigimizdan emin olmaliyiz. Bunun
ne anlama geldigi kdltiirden kilttire go6-
re degisebileceginden, simiile evreni-
mizde ayakta kalabilmek icin ayni anda
hem komik, hem c¢ekilmez, hem kavga-
c1, hem seksi, hem gizemli, hem gizem-
li, hem de kahraman olmak zorundayiz.
Eger yaratic1 da simulasyonun icinde
yer aliyorsa, muhtemelen zengin ve Un-
1t kisilerle hasir nesir oluyordur. Hatta
belki de kendisi, simtilasyonun icinde
Unld bir insan1 oynuyordur. Bu durum-
da aranan, poptiler, neseli biri olmakta
ve Unlilere yamanmakta yarar var. Ama
yaratici, kullarini davraniglarina gére ce-
zalandirdig1 ve 6ddllendirdigi bir roli
benimsemigse partinin bir parcasi ol-
mak yerine glinahsiz bir hayat yasama-
y1 secmek, sizin icin daha iyi olacaktir.
Aklimizdan c¢ikarmamaniz gereken
6nemli bir nokta daha var: Tiim bunlar
hakkinda tek bir kisiye bile bir s6z sdy-
lemeye yeltenmeyin. Hanson’a gore
eger herkes bir simtilasyonun icinde ya-
sadigini hilirse, olan biten her sey yap-
macik bir gortinim alacak. Bu durum
simtilasyonu yaratan kisiyi rahatsiz
edip, fisi cekmesine neden olabilir. Bu-
nu engellemek icin yapmaniz gereken-
se, bildiklerinizi kendinize saklamak.
Bostrom, Hanson’un 6nerilerinin ise

yaramaz oldugu gortsiinde. Ciinkd ya-
raticilarin sistemi nasil kurdugunu dog-
rudan gozleme sansimiz olmadigindan,
icinde yasadigimiz diinyanin amacinin
ne oldugunu ortaya ¢ikartmak, olanak-
s1z. Bu durumda en iyisi, daha 6nceden
yaptiginiz isi stirdiirmek olabilir.

Tarihte de bu tiir ¢ilgin distincelere
sahip kisilerin oldugunu belirten Bost-
rom’a gore, olan biteni herkesin bilme-
si hic de sorun degil. Clinkii simtilasyo-
nu tam olarak gercegine uygun olarak
calistirmayt stirdiirmek istiyorsaniz, ya-
saklar koymamaniz gerekli.

Belki de Bostrom hakli. Ne de olsa
hepimiz sinemada koltuklarimiza otu-
rup Matrix’i izledik. Ama fisimizi ceken,
ya da Diinya’nin gelecekteki insantisti
bir uygarligin yarattigi bir simtlasyon
oldugu ve vicutlarimizin enerji Gret-
mek icin kullanildigi panigine kapilan
kimse olmadi. Peki ya Bostrom? Sizce
Matrix’i izledikten sonra, o da filmin
dogrulugundan etkilenmis miydi? Asli-
na bakarsaniz, "Insanlar1 enerji kaynagi
olarak kullanmak, gilling olacak dere-
cede mantiksiz; ama ne yaparsiniz ki
Hollywood iste bu!" diyen Bostrom,
Matrix filminden pek de etkilenmis gé-
rinmtyor.

Michael Brooks, "Life’s a sim and then you’re deleted",
27 Temmuz 2002, New Scientist.

Ceviri: Aysenur Topguoglu

ler icin ayrintili k :
Nick Bostrom, "Are You Living In A Computer Simulation?",
http://www.simulati .com/si jon.html
http://www.nickbostrom.com
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TUBITAK 2002 BILIM ODULU SAHIPLERI

DR. ARAL OKAY

Bildigimizi sandigimiz seyler hak-
kinda ufak capli bir arastirma yaptigi-
mizda karsimiza bambaska bilimsel
gercekler cikiveriyor. Bu gerceklere
sasmak yerine, bilinen her seyin farkl
boyutlarda yorumlarini yapan bilime ve
bilim adamlarinin calismalarina kulak
vermek oldukca akilci bir yaklasim. Bu
sayede yasadigimiz dlnyay: farkl bir
gozle gorebiliriz. Bizlere bu farkli baki-
st saglayan bilim dallarindan biri de
yerbilimleri. Ornegin, giinliik yasamda
cevremizdeki manzarayr degismez ka-
bul ederiz: Bogaz her daim akmakta,
Agr1 Dag1 da sanki ezelden beri Tirki-
ye'nin en yiiksek zirvesi. Aslinda, “san-
digimiz” bu durumlar, kisacik yasami-
mizin bizlere sundugu bir sihir. Ama
bu olgulara jeolojik zaman stirecini
dikkate alarak baktigimizda, hichir do-
gal olusumun sabit olmadigini anlariz.
Tim fiziksel morfoloji, degisik hizlarda
bicim degistiriyor. Ornegin, 6000 yil
once Besiktas'tan Uskiidar'a ytirtiye-
rek gidilebilirdi; bes milyon yil 6nce
Marmara Denizi de, Agr1 Dag1 da yok-
tu. Seksen milyon yil 6nce de Anadolu
diye bir kita parcast yoktu; Istanbul ile
Ankara arasi binlerce kilometreydi, ara-
da buiylik denizler vardi. Biitiin bunlar,
dinyaya 6zg( fiziksel degisimler ve si-
reci dikkate aldigimizda hi¢ de garip
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gelmiyor. Cilink(, gezegenimizde yasa-
m1 olanakll kilan atmosferin ve suyun
varligr ve yerin dis kabugunun levha
tektonigiyle tanimlanan hareketliligi,
Diinya’y1 ¢ok dinamik kiliyor.
Diinya’nin tarihine 1sik tutan kaya-
lar, bilimsel olarak t¢ gruba ayriliyor-
lar: Denizlerde, géllerde ¢ékelen sedi-
manter kayalar; volkanlardan cikan sili-
kat eriyiklerinin sogumasiyla olusan
magmatik kayalar; sedimenter ve mag-
matik kayalarin kati halde degismesi
sonucu olusan baskalasim kayalari.
Okay’'in bilimsel caligmalarini, agir-
likli olarak baskalasim kayalari olustu-
ruyor. Ornegin, doktorasi sirasinda,
Kuzeybati Anadolu'da yaygin goézle-
nen; ancak dinyada cok seyrek rastla-
nan kayalari, mavisistleri arastird.
Bunlarin kitasal kabuk tizerine c¢ékel-
mis sedimenter kayalari temsil ettikleri-
ni, 80 milyon yil 6nce 80 km derine g6-
milip mavisistlere déntstiklerini or-
taya koydu. Doktora sonrasinda da bu
kayalar Gstiinde calismalarini stirdtir-
dti. Necdet Ozgiil’le beraber Alanya ku-
zeyindeki baskalasmis kayalar icinde
500 metreden daha ince, 20 km'den
daha uzun bir dilim halinde bulunan
eklojit ve mavisistler kesfetti. Cemal
Génclioglu’yla birlikte Mus-Sason ara-
sinda, ylksek sicakliklarda olusmus

Yerbiliminin onemli bir amaci da, Diinya’nin
4.5 milyar yillik dinamik tarihini ortaya
koymak. Ge¢miste var olan levhalari,
karalari, denizleri, okyanuslari saptamak. Bu
tarihi arastirirken kullanilan belgelerse
kayalar ve fosiller. Kayalari ve kaya
topluluklarini fiziksel ve kimyasal yontemlerle
inceleyerek, bunlarin yaslari, olustuklari
ortam, gecirdikleri degisim hakkinda ayrintili
bilgi elde etmek olasi. Bu bilgiler
sentezlenerek diinyanin tarihi yaziliyor. Bu
tarihi yazanlardan biri de 2002 yi TUBITAK
Bilim Odiilii sahibi Prof. Dr. Aral Okay.

cok eski eklojitler tzerinde calisti.
“Baskalasim kayalari, levhalarin birbir-
leriyle carpistigi ya da bir levhanin di-
gerinin altina daldig1 bélgelerde olusu-
yor. Baskalasim kayalart arasinda
6nemli bir grup, mavisist-eklojit olarak
adlandirilan bir kaya toplulugu. Bu ka-
ya toplulugu, yerin derin kesimlerinde,
yerytiziinden 80-100 km derinliklerde
olusuyor. Levha tektonigi éncesi yeryu-
ziinde cOkelen sedimenter kayalarin
nasil bu kadar derine gémuldukleri, ve
mavisist ve eklojit olusturduklari actk-
lanamiyordu. Levha tektonigi modelle-
rine gére, bu kayalar levhalarin birbiri-
ne yaklastiklari, bir levhanin digeri alti-
na daldig1 kesimlerde meydana geliyor.
Fakat daha sonra bu kayalar nasil tek-
rar yiikseldi; bu garip kaya sandvici na-
sil olustu, nasil buraya geldi, hangi dal-
ma-batma zonunu temsil ediyor? Bu
konuda 20 yil sonra bile biiyik soru
isaretleri var.”

Okay’m, Tirkiye ve Cin'in jeolojik
evrimi (izerine oldukca 6nemli calisma-
lar1 var. 1988’de, Cin'in merkezi kesim-
lerinde Dabie Shan bélgesinde ¢alisma-
ya basladi. Bu bélge jeolojisinin degisik
yonleri konusunda yayimladigr 10 ulus-
lararasi makale, cok sayida atif aldi.
“Bu boélgede eklojitlerin varlig: bilini-
yordu; fakat olusum kosullari ve ¢evre



kayalarla iliskileri konusunda bilgi ¢ok
kisitydi. Calismalarimizla ilk kez Da-
bie Shan'da ytzlerce kilometre uzun-
lukta bir kitasal kabuk parcasmnin 100
km ve daha derine gomtiliip tekrar cik-
t181 belgelendi. Bu, daha 6nceleri kita-
sal litosferin yerin cok derinlerine ine-
meyecedi konusundaki teorik temelli
hesaplar: alttist ediyordu.”

Aral Okay, Cin'deki bu calismalari-
nin yanisira Tirkiye'de de mavisist ve
eklojitler konusundaki calismalarini
strddrdd. 1989-1990 arasinda, Bandir-
ma dogusunda, 200-210 milyon yil 6n-
ce olusmus eklojitleri tanimladi. “Bu
eklojitlerin varligr Alp-Himalaya kusa-
ginda simdiye kadar bilinmeyen bir dal-
ma-batma zonuna isaret ediyordu.
1994’de Olivier Monod ile Eskisehir
kuzeyinde benzer yasta mavisist ve ek-
lojitleri haritaladik. Bu kayalar gecmis-
te Avrasya anakitasiyla Afrika'y1 ayiran
Tetis Okyanusu’nun evrimi konusunda
6nemli ipuclart saglyordu.”

Aral Okay 1995’te, Bursa glineyin-
de, Harmancik cevresinde yer alan ve
Tirkiye'den kiymetli tas olarak ihrag
edilen mor yesimler tizerinde calisti.
“Diinyada esi benzeri bulunmayan bu
kayalar, yasamlarina volkanik kaya ola-
rak baslamis, daha sonra bir dalma-bat-
ma zonunda derine gomiilerek baska-
lasim gecirmis ve yesimin ana minerali
olan jadeiti olusturmustu.”

Okay, 1998’de, Naci Goérir'in bas-
lattig;, TUBITAK tarafindan destekle-
nen Tiirkiye Deniz Jeolojisi ve Jeofizigi
programi kapsaminda, Marmara Deni-
zi'nden MTA Sismik-1 gemisi ile alin-
mis sismik yansima hatlari (zerinde
Emin Demirbag baskanhginda ITU'li
jeofizik¢ilerle calismaya basladi. “Ku-
zey Anadolu Fayi'min Marmara Denizi
icinden gectigi uzun siredir bilinmek-
teydi; fakat fayin geometrisi ve olustur-
dugu yapilarla ilgili bilgi cok kisitlydi.
flk asamada calistigimiz alan Marmara
Denizi'nin bati kesiminde derinligi
1250 metreyi gecen Tekirdag cukuru
oldu. Bu cukurun hemen kuzeyinde,
Tekirdag'in batisinda, anormal bir se-
kilde 1000 metreye kadar ytikselen Ga-
nos Dag1 yer aliyordu. Bélgeden gecti-
8i bilinen Kuzey Anadolu Fayi, Ganos
Dag1 ve Tekirdag Cukuru'nun, bugiin
de olusmaya devam eden dinamik yapi-

Dtinya’nin Tarihinde Bir Ttrk

Prof. Dr. Aral Okay 1953'te, istanbul’da do-
gar. ilk ve orta 6grenimini istanbul'da tamamlar.
Yerbilimlerine ilgisi, istanbul Universitesi Jeoloji
Boliimii hocasi olan babasi Ahmetcan Okay'in, 6g-
rencileri icin diizenledigi arazi gezilerine katilma-
si ve olusturdugu tas ve mineral koleksiyonuyla
baslar. Uzun siireli bu gezilerde dogayla ici ice ol-
mak, daglara tepelere tirmanmak, kayalarin cinsi-
ni, birbirleri ile olan iligkilerini anlamaya calis-
mak, Aral Okay"l yerbilimlerine ceken baslica un-
surlar olur. 1971 yilinda, tniversite giris sinavla-
rinda aldigi puan istedigi her béliime girebilecek
kadar yiiksek olmasina karsin, birinci tercihi istan-
bul Universitesi Jeoloji Boliimi’diir. Bu arada Mil-
li EGitim Bakanhigi yurtdisi lisans ogrenimi icin
Ankara'da sinav agmistir. Aral Okay bu sinavi ka-
zanarak, buradaki jeoloji Ogrenimini birakip,
1971 yili sonunda, Maden Tetkik ve Arama Ensti-
tiisii adina, yine jeoloji dgrenimi icin ingiltere'ye
gider. Dil 6grenimi ve liniversite oncesi kurs sene-
sinden sonra 1974'de girdigi Londra Universite-
si’nin (University College London) Jeoloji Bolii-
mii’nii 1976'da dereceyle bitirir. 1976-1980 yilla-
rinda, Cambridge Universitesi Mineraloji-Petroloji
Boliimii’nde doktorasini tamamlar. 12 Mart 1971

sonrasi biraktigi Tiirkiye'ye 12 Eyliil 1980'in he-
men oncesinde kesin doniis yapar, ve Ankara'da
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii'nde calismaya
baslar. 1980-1983 arasinda Tiirkiye'nin degisik
bolgelerinde jeolog olarak cahisir. 1983 yilinda,
iTU Maden Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boli-
mii'ne gider. 1985’de docent, 1992'de profesor
olur. 1998-2001 yillarinda yeni kurulmus olan Av-
rasya Yerbilimleri Enstitiisii miiddirliigiin ytirtittir.
iTU'de bulundugu seneler icinde, 1986'da TUBI-
TAK Tegvik Odiilii, 1992'de Sedat Simavi Vakfi
Fen Bilimleri Odiilii, 2002'de TUBITAK Bilim (di-
li'nii alir. 1996’da, Tiirkiye Bilimler Akademisi'ne
asli iiye olarak seilir. 1986’da California Univer-
sitesi’nde (Los Angeles), 1994'de Alexander von
Humboldt bursiyeri olarak Ruhr-Universitat Boc-
hum'da, 1996'da davetli profesor olarak Paris'te-
ki Ecole Normale Supérieure'de uzun siireli aras-
tirmalarda bulunur. Aral Okay, Tectonophysics,
Turkish Journal of Earth Sciences, Maden Tetkik
ve Arama Dergisi editorler kurulu tyesidir. 1995
yilinda evlendidi esi Nilgiin Okay da iTU Jeoloji
Miihendisligi Boliimii'nde dgretim tiyesidir. Okay,
Niliifer ve Yasemin adlarinda, ana ve ilkokula gi-
den iki kiz cocugunun da babasi.

lar oldugunu gosteriyordu. Sismik yan-
sima hatlariyla hem Kuzey Anadolu Fa-
y1'min Marmara Denizi icindeki geomet-
risi, hem de dag ve cukurun nasil olus-
tugu Ogrenilecekti. Sismik yansima
hatlari, tisti Konya Ovasi gibi diimdiiz
olan 1250 m derinlikteki Tekirdag Cu-
kuru'nun icinde, kalihgi 2.5 km'ye va-
ran, son bes milyon yilda depolanmis
cokeller oldugunu gosterdi. Tekirdag
Cukuru'nun ve Ganos Dagi'nin devam
eden olusumu Kuzey Anadolu Fayi'nin
bu bélgede biiklim yapmasina bagl.”
Okay, 1999 yilinda, Marmara Deni-
zi'nin bat1 kesiminde sismik yansima
hatlari tGzerinde c¢alisti. Bu calismalar,
Marmara Denizi icindeki aktif fay ge-
ometrisini ortaya cikiyordu. Bu calis-
malari siirerken 17 Agustos 1999 izmit
depremi oldu ve Marmara Denizi'ndeki
aktif fay geometrisinin toplumsal 6ne-
mi 6n plana cikti. Okay’in Marmara ak-
tif fay geometrisiyle ilgili veri ve goris-
leri 1999 ve 2000 yillarinda uluslarara-
s1 dergilerde yayimlandi. Sonrasinda,
Marmara Denizi'nde Fransiz, italyan,
Alman gemileriyle yaptiklar1 ayrintili
caligmalar, bu geometriyi onayladi ve
daha da ayrintilandirdi. “Kuzey Anado-
lu Fayi, Marmara Denizi icinde birbiri-
ne bagh iki biylk parcadan olusuyor.
Doguda Izmit Kérfezi'nden Bakirkéy
aciklarina kadar kuzeybatr-glineydogu
yoninde uzanan 45 km uzunlukta bir
kolla, batida Bakirkdy aciklarindan Te-
kirdag glineyine kadar dogu-bati yo-
niinde uzanan 105 km uzunlukta diger
bir kol. Bu fay segmentlerinin kirilma-
siyla Marmara'da 17 Agustos 1999 iz
mit depremi siddetinde bir deprem bek-
leniyor, 6ntimiizdeki 25-30 yil icinde.”
Aral Okay, Nilgtin Okay ile Anado-
lu'nun evrimini aydinlatacak farkl bir
projeye daha basladi. Bu projeyle, Me-
ric Nehri'nin jeolojik tarihi de glinyi-
zline cikacak. “Cesitli jeolojik ve je-
omorfolojik veriler, 1.5 milyon yil 6nce-
sine kadar Meric Nehri'nin Ergene
Nehri araciigiyla Marmara'ya aktigini
gosteriyor. Marmara Denizi kuzey sa-
hillerinin Marmara'daki depremler so-
nucu yukselmesiyle Ergene Nehri'nde
bir akis terslenmesi oluyor, énce Erge-
ne havzasinda biytik bir gél olusuyor,
sonra eski-Meri¢c nehri Ege Denizi'ne
dokdilen ufak bir dere tarafindan kapi-
larak buglinkii mecrasina kavusuyor.”

Gulgan Akbaba
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Gorduglimizti zannetigimiz anda
neyi gortiyoruz? Gordiklerimiz, diger
insanlarin gordikleriyle oOrtlistiyor
mu? Elinizdeki kagidin beyazi kimin
beyazi? Benim mi, sizin mi yoksa dige-
rinin mi? Algiladigimiz seyleri gorebi-
liyor muyuz? Goremediklerimizi algi-
layabilir miyiz?

Renklerle yakindan ilgilenmis olan
Rudolf Steiner’in su sézleriyle bu so-
rulara cevap bulmaya calisalim:

"Hastalar arasinda biri vardi ki,
onun kaderi insanin icine isliyordu. O,
ruh kérd bir delikanliydi. Gérme or-
ganlari tam anlamiyla dogru sekilde
gelismisti. Ancak bilinci tarafindan
kavranamamisti. Bu yilizden onlari
kullanamiyordu. Onun bakimini ve te-
davisini yapmak gercekten cok zor bir
gorevdi. Uzun yillar devam eden teda-
vinin ardindan bir giin, noel agac1 gi-
bi stislenmis olan 1sik agacinin 6niin-
de sevingle ‘siklart gortiyorum’ diye
bagirmasi, tarifi mimkiin olmayacak
kadar seving vericiydi."

Napoleon, su bebek yizli kanli
diktator, yesile pek merakliymis. Bu
ytizden St. Helena’ya gonderildigi stir-
glindeki odasini yesil duvar kagidiyla
kaplatmis. Mobilyalarini da yesil renk-
lerden se¢mis. Geng yasta 6lmesi hak-
kinda ¢esitli yorumlar yapilan Napole-
on’un neden 6ldugu, kisa bir stire 6n-
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cesine kadar spekiilatif aciklamalara
neden olmaktaydi. Ama Fransiz kim-
yacilar ilging bir kesif yaptilar: Napole-
on zehirlenerek 6lmistii, ama onu hig
kimse zehirlememisti. Intihar da etme-
misti, ama Napolyon kendisini zehirle-
misti. Algiladig1 gercekle, goremedigi
gercek arasindaki fark, 6liimiine yol
acmisti. 52 yasinda 6len Napoleon’un,
eceliyle mi 6ldiiguini tespit etmek icin
cesedinden geriye kalanlar1 mercek al-
tina aldiklarinda, onun sag ve tirnakla-
rinda bol miktarda arsenik bulundu-
gunu tespit ettiler. Ama Napoleon
kendisini gozaltinda tutanlar tarafin-
dan zehirlenmemisti. St Helena’nin
nemli atmosferinde duvar kagidi, mo-
bilya ve boyanmis deri icindeki zehir
¢6zllmis ve havaya karigsmisti. Boyle-
ce Napoleon’un arsenik zehirlenme-
sinden yavas yavas 6lmiis olabilecegi
ddstncesi dogmustu.

Duyularimiz sayesinde cevreyle ilis-
kiye gireriz. Gozlerinizi kapayin, geci-
ci bir stire icin kor rolii oynayin; birse-
yin hemen farkina varacaksiniz: Kisa
bir siire sonra icinizdeki huzursuzlu-
gu yenemeyerek gozlerinizi tekrar ac-
mak zorunda kalacaksiniz. Bunu ya-
pinca iciniz rahatlayacak. Clinki goz-
lerinizi kapadiginiz siire boyunca, sa-
dece gorsel algilamaniz ortadan kalk-
madi; cevrenizle kurdugunuz iliskide

de bir kopukluk oldu. G6zlerin acilma-
siyla birlikte, yalnizca cevrenizi gor-
mekle kalmazsiniz; o andan itibaren
yeniden cevreyle bir iliski saglamis
olursunuz.

Algilamayla beynimizde olusan re-
simler, karmasik bir stirecin sonunda
ortaya cikarlar. Cevremizden gelen
sinyaller énce filtre edilir, 6lctip bici-
lir, diistindlir, degerlendirilir ve hisse-
dilir. Bittin bunlarin ardindan gorin-
tl olusur. Bu yiizden yerytziindeki in-
san sayisl kadar gercek vardir.

Uygarlig1 gorebilir miyiz? Gorebili-
yorsak, ne oldugunu soyleyebilir mi-
yiz? Ben uygarligin ne oldugunu bil-
miyorum. Onun soyut bir tanimini ya-
pamam. Ama uyfarligin ne oldugunu,
onu gortince tanidigima inaniyorum.
Ruskin bir zamanlar séyle demisti:

"Biiyiik uluslar otobiyografilerini
t¢ kitapta toplarlar; icraatler kitabi,
soyledikleri s6zlerin kitab1 ve sanatla-
rinin kitabi. Diger ikisi okunmadan bu
kitaplarin hicbirini anlamak mtmkiin
degildir. Ama iclerinden inandirici ola-
ni, sadece sonuncusudur."

Yazarlar ve siyasetciler gértslerini
cesitli aciklamalarla dile getirebilirler.
Ancak bunlarin hepsi bir amag icin ya-
pilan ve gerekirse degistirilebilen acik-
lamalardir. Bu ytizden bir toplumun
durumunu, o toplumun mimarisi mi,



yoksa bayindirlik bakaninin aciklama-
lart m1 daha dogru bir sekilde ortaya
koyar diye soracak olursaniz, ben ter-
cihimi birincisinden yana kullanirim.

Buradan uygarlik tarihinin, sanat
tarihiyle ayn1 oldugu anlami ¢ikarilma-
malidir. Clinki barbar toplumlarda da
bliylik sanat eserleri ortaya konulabi-
lir. Hatta bir kultirtin simirliligi, onun
sanatma ayr1 bir yogunluk ve canlilik
kazandirabilir. fsa’nin dtinyaya geli-
sinden 800 yil kadar sonra Seine neh-
rinin tizerinde ytizen bir Viking gemi-
sini gérmek mumkindi. Ayni1 gemiyi
bugtin Britanya Mtizesi’'nde goriince,
onun bir sanat eseri oldugu distince-
sine kapiliyoruz. Ama nehrin kenarin-
daki ufak bir kultibede oturan, yavru-
larmin karnini doyurmaktan, onlari
yetistirmekten ve baris icinde ya-
samaktan baska bir amaci ol-
mayan bir annenin, o zaman-
lar ayni manzara karsisin-
daki duygular1 mutlaka
daha farkliydi. O anne
icin bu gériintd, bizim
icin bir denizaltinin pe-
riskobu kadar tehdit edi-
ci bir gortinti sunmak-
taydi. Ayni gértntindn
caga, kisiye ve kiside yarat-
tig1 duygu ve distlinceye
gore, farkli gercekleri ifade
edebilecegi, sanirim boylece
aciklik kazanmis oldu.

Astronotlar 60’1 yillarin
sonlarinda Ay’a iner inmez
"insanlik adma buytk bir
adim" atarken, ayni anda sa-
sirtict bir deneyim de yasadi-
lar: Ay’in, tas ve toprak ren-
gini bir tirld belirleyemedi-
ler. Bazilar1 topragin rengini
beyazimsi gri, bazilar1 yesilimsi
mavi olarak tamimladilar. Ay’1 zi-
yaret eden herkes, karsisindaki man-
zaranin rengini farkli sekilde ifade et-
ti. Bu yalnizca astronotlar icin 6nemli
bir deneyim degildi. Cilinkd, gercek
olarak tanimladigimiz sey, her zaman
sanildig1 kadar kolay kavranabilen bir
sey degildir.

Insanlar daima gercegin elle tutu-
lur ve gozle gortiliir oldugunu, herkes
icin ayni seyi ifade ettigini ve kusku
duyulmayacak kadar kesin oldugunu
kabul eder. Kesin olan bir sey varsa, o
da cevremizdeki her seyi duyu organ-
larimizla algiladigimiz. Ama o cevreyi

algilamaya basladigimiz an, orasi ¢o-
kanlamlilik kazanir.

Tolstoy’un Kor ve Stt adli hikaye-
sinde, gozleri goren biri bakin koére
beyazi nasil tanimlamaya calisiyor:

Dogustan kor olan biri, gérebilen
bir digerine soyle bir soru yoneltti:
"Sttlin rengi nedir?" Géren séyle de-
di: "Siit, tipki tizerinde yazi bulunma-
yan bir kagidin rengindedir." Kér sor-
du: "Ha, o zaman beyaz, kagit gibi
parmaklar arasinda hisirdayan bir sey
midir?" Goren dedi ki: "Hayir! Stit tip-
ki un gibi beyazdir." Kér sordu: "Yani
beyaz, yumusak ve un gibi tozlu bir
sey midir?" Goéren dediki: "Hayir! Siit,

tipki kar tavsani gibi beyazdir." Kor
sOyle sordu: "Yani beyaz, tipki tavsan
tlyd gibi ince ve yumusak midir?" Go-
ren soyle cevapladi: "Hayir! Stt, sade-
ce kar gibi beyazdir." Kor sordu: "Ha,
yani beyaz, kar gibi soguk mudur?".
Acaba, bu hikayedeki goéren kisi
hangi beyazdan s6z ediyor? Biz onun
tanimladig1 beyazi biliyoruz, ama Or-
negin Yeni Zellanda’nin yerlileri, Ma-
oriler, acaba bizden daha mu iyi gore-

biliyorlar? Clinkd onlar on farkli be-
vaz, kirk farkli bulut rengi, yirmibir
cesit mavi ve yaklasik altiyliz cesit ye-
sil taniyor ve bunlarin her biri icin ay-
r1 ayr1 kavramlar kullaniyorlar. Yoksa
onlarin gercegiyle bizim gercegimiz
arasindaki fark m1 bunun nedeni?
Acaba olmayan seyleri de gortp isi-
tebilir miyiz? Bircok seyi, var oldukla-
r1 halde algilayamadigimiz1 biliyoruz.
Ornegin gece, bize derin bir karanlik
olarak gortintir. Fakat gokytuzu gece-
leyin de renklerle doludur. Yildizlar-
dan, galaksilerden, kozmik sislerden
cevreye yayilan 1siklar1 gozlemleyen fi-
zikciler, bizim glindliz goziyle kirmi-
z1, sarl, yesil veya mavi olarak algiladi-
gimiz dalga boylarinin, geceleri de
orada olduklarini kanitlayabilirler. Ya-
ni gecenin zifiri karanligi, aslinda ora-
da yoktur. Yalnizca 1s18in dismedigi
bolgeler, bizim beynimizde karanlik
etkisi yapar.
Heinz Forster, efsanevi siber-
netikci, "Gercegin Konstriiksiyo-
nu" adli Gnli eserinde "Aslin-
da orada, disarida ne 1sik ne de
renk; sadece elektromanyetik
dalga var..." diye yazmaktadir.
Forster’in soyledikleri, ttimtyle
yeni bilgiler degildir.
Clinkt Isaac Newton
1700 yili dolaylarinda, cisim-
lerden yansiyan i1sinlarin
renkli olmadiklarini, renk-
lerin, gozlemcinin gézlinde
olustuklarini belirtiyordu.
Algilamalarimiz, Giines’ten
gelen ve atmosferin katmanlari-
ni asarak yeryliziine ulasan 1si-
ga uyum saglamistir; bunun ter-
sini iddia etmek bilimsellikten
uzaktir.

Algilamanin ne oldugunu anlaya-
bilmek icin gormenin temel islevinin
ne oldugunu bir kere daha g6z 6niine
getirelim: Evrimlesme acisindan ba-
kinca, islevi yalnizca gozlemciye belli
bir anda icinde bulundugu ortamda
yer alan sekilleri, golgeleri veya renk-
leri gostermek degildir; miimkiin olan
en kisa siire icinde, cevreyi beynin
icinde olusturmak zorundadir. Orne-
gin, orada kisiyi bekleyen herhangi bir
tehlikenin bulunup bulunmadigini ha-
ber verebilmek icin.

Algilama, duyular araciligiyla elde
edilen bilgiye dogrudan dogruya bir
anlam kazandirmak zorundadir. Ora-

B
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da "disarida", belirgin olmayan algila-
malar, "iceride" belirgin hale getirile-
bilmelidir. Disaridaki gilizel kadinin
anlami, 6rnegin ilgi, kiskanclik veya
sempati olabilir. Bu ytlizden Heinz
Forster’in sibernetik¢ci goziyle ifade
ettigi gercek, gercekle tam anlamiyla
bagdasmaz. Orada disarida, sadece
ses ve 151k dalgalarinin ve farkli sekil-
lerde hareket eden molekiillerin bu-
lundugu, dogru degildir. Orada disari-
da bulunan asil sey, baska insanlarin
varligidir. Her biri ayr1 birer kisilige
sahip, birbirinden farkli insanlar. Ora-
daki disarisini farkl bicimlerde algila-
yan ve yorumlayan insanlar!

Iste bu insanlardan bazilari renkle-
ri yalnizca gormekle kalmiyor, ayni za-
manda isitebiliyor ve koklayabiliyor.
Avuclarinin icinde agirliklarini hisse-
debiliyor. Gozlerini yumduklar1 za-
man, isittikleri mtizigin ses tonlari, on-
larin gozleri 6nitinde renklere dontist-
yor. Bu fenomen yaklasik 300 yildir
bilinmekte ve adina sinestezi deniyor.
Nedeni hala bilinmiyor. Bu yetenegin
kag insanda bulundugu bile hentiz ke-
sin degil. Kesin olan sey, bu deneyis-
ti fenomene kadinlarda erkeklerden
daha fazla rastlandigi. Bazi ailelerde
asirl oranda rastlanmasiysa, kalitimla
ilgili olabilecegini akla getiriyor.

Sinestezi yetenegine sahip olan ki-
siler, renkleri isitebiliyorlar. Bazi in-
sanlar sekilleri lezzet olarak algilarlar;
tam tersine, lezzeti sekil olarak algila-
yanlar da var. Bazi kisilerin beyni, ko-
kuyla renk arasinda iliski kurabiliyor.
Pek ender karsilasilsa da, bazi insan-
larda bttiin duyu kanallar1 birbiriyle
baglantili olabiliyor. Bu kisilerin bey-
ni, her sese bir renk, bir sekil ve bir
lezzet atiyor.

Sinestezi sahibi kisiler sohbet eder-
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ken, soylenen sézleri renkli harflerle
gozlerinin 6ntinde gorebildiklerini, ya-
vas konustuklari zaman, kendi soyle-
dikleri sozciikleri cok acik bir sekilde
gozlerinin 6ntinde renkli harflerle ya-
zilmis olarak gorebildiklerini sdyle-
mekteler. Sinestezi yetenegine sahip
olan kisilerin, kendilerine 6zgl renkli
gortntileri var.

Béyle bir kisinin 6zel renk s6zli-
gtinde A koyu kirmizi, E acitk mavi, I
sar1 olarak isildamakta. M, N, L ve K
yesil, 5 Aral mavisi, 6 Prusya mavisi, 7
sar1 olarak goriintiyor.

Bircok insan ses tonlarini, sekil ve
renklerle bagdastirmakta. Ornegin
yuksek sesler sar1 olarak, frekansl bir
sesli harf beyaz olarak, bir akort, yu-
musak ve yuvarlak olarak hissedilebi-
liyor. Bu insanlar, gozlerinin ontinde
gerceklesen bu fenomene engel ola-
mazlar; ctinkd bu, kendiliginden olu-
sur. Hatta bazilari biittin bunlarin her-
keste var oldugunu ve uzun bir stire
bunu normal olarak kabul ettikleri
icin, hichir zaman tizerinde konusma-
diklarini belirtmekteler. Yukarida bah-
sedilen ‘6zel renk s6zItigii’nln sahibi,
bu ézelligini 22 yasinda kesfettigini
soyliyor.

Uzun bir siire sinesteziyle muzik
yeteneginins birbiriyle iliskili oldugu
kabul edildi. Ozellikle 19. yiizyilda
“renkli isitmeler” sanat cevrelerinde
yaygin bir konuydu. Bircok miizisyen
ve ressam, o donemlerde bir sanat aki-
mi1 olan sembolizm ile ilgilenmeye bas-
ladilar. Oznel algilamalarin bulundu-
gunu vurgulamaktaydilar, mistik egi-
limleri vardi ve icinde bilmece sakli
benzetmeler yapmaktan hoslanirlardi.
Duyumsal sinirlari asarak, daha fazla
yaraticiik kazanmak istiyorlardi. Boy-
lece birbirinden farkli seyleri birbirine

baglayarak herkesi sasirtacak derece-
de yeni birseyler yaratmak umudunu
tastyorlardi.

Bazi sanatcilarin sinestezi yetenegi-
ne sahip olduklar séyleniyor. Ornegin
Kandinsky’nin boyle bir yetenegi bu-
lundugu belirtiliyor. Fakat artik bunu
tespit edebilmek icin cok ge¢. Kan-
dinsky belki gercekten sinestezi yete-
negine sahip bir ressamdi; ama belki
de hayal giict cok ytiksek bir ressam.

Diger taraftan, biyolojik nedenlere
bagli olarak ‘isitilen renkler’le onlari
hayal giictiyle gorebilen yetenek ara-
sindaki sinirin nerede baslayip nerede
bittigi de bilinmiyor.

Bilim adamlari, 1980’li yillarda si-
nestezi yetenegine sahip olan insanla-
ra giderek artan bir ilgi gostermeye
basladilar ve yaptiklari ilk is, boyle bir
fenomenin bulunup bulunmadigini
glivence altina almak oldu. Ayni kadin
ve erkeklere, uzun araliklarla cesitli
sorular yonelttiler. Renk baglantilari-
nin sasirtict denecek kadar kalici ol-
duklari belirlendi. Sekiz bucuk yil ara-
dan sonra bile ytzde 92’lik bir 6rtis-
me vardi. Sinestezi yetenegi olmayan
deneklerse, daha aradan dort hafta
gecmesine ragmen test sozciliklerinin
yalnizca ylizde 38’iyle baslangicta séy-
ledikleri renkleri bagdastirabilmektey-
diler.

Sinestezi (izerine arastirmalar de-
vam ediyor. Ancak simdiye kadar elde
edilen sonuglar, ilgin¢ olmalarina rag-
men, birbirleriyle zithk gosteriyorlar.
Bazi bilim adamlar1 her insanin dért
aylik oluncaya kadar sinestezi yetene-
gine sahip oldugunu iddia ediyor. Bu-
na neden olarak da, yeni dogan cocuk-
larda duyularin birbiriyle baglantili
olarak isledikleri gosteriliyor. Ornegin
bebekler, annenin sesine beynin bu-
ytik bir béliimiint kapsayan bolimtiy-
le tepki verirken, yetiskin insanlarda
bu, yalnizca beynin belirli bélgelerin-
deki merkezler sayesinde gerceklesi-
yor. Benzer Ozelliklerin, bazi memeli
hayvanlarda da bulundugu belirtili-
yor. Zamanla beyin olgunlastikca, en-
formasyon hatlar1 arasindaki baglanti-
lar kayboluyor ve insan, sinestezi yete-
negini yitiriyor. Ama gercek nedir?
Onun ne oldugunu hem herkes biliyor
hem de kimse bilmiyor!

Dr. Ismail Tufan
Akdeniz Univ. Fen-Ed. Fak. Sosyoloji Bol.



Basari, ozellikle aileleri ve
egitimcileri ilgilendiren ve
tzerinde ¢ok diistintilen bir
konu. Peki, 6grenci
basarisini neler etkiler?
Ailenin ilgisi, 6gretmenin
yeterliligi, 6grencinin
becerileri, 0zel okul, devlet
okulu, sosyoekonomik diizey,
sinif mevcudu...? Bu konuda
pek ¢ok etken akla geliyor.
Ancak, bu kez aragtirmacilar,
sinif mevcudunun basariya
etkisini incelemisler. Merak
ettikleri konu su: Acaba
kiicuk siniflarda egitim goren
ogrenciler, biiyiik siniflarda
egitim gorenlerden daha mi
basarili oluyorlar?

KUCUK SINIFLARDAKI
OGRENCILER
DAHA MI BASARILI?

Ogretmen sinifa giriyor. Hafif bir to-
parlanma; ardindan biraz daha artan,
sonra da belli bir dlizeyde kalan bir
ugultu. Simif kirk kisi. Arka siralarda
iki ¢ocuk aralarinda hafifce cekisiyor;
¢linkd biri, digerinin sacini ¢ekmis. Or-
talarda bir iki cocuk daha simdiden
kendi dinyalarina cekilmis durumda.
Sinifta durum béyleyken ders nasil bas-
layacak? Ogretmen hangi yéntemleri
kullanarak ders isleyecek? Ders bir bi-
cimde baslasa bile ugultu devam eder-
ken, ég8renciler Ggrenebilecekler mi?
Ogretmen, ugultuyu durdurup derse
baslamak ister elbette. Bunu yapmak
icin belki g6zdag1 verecek, belki de ba-
girmay! tercih edecek. Daha iyi bir ola-
silik da, 68retmenin olumsuz bir yakla-
sima basvurmadan, iletisim becerilerini
kullanarak, egitime uygun bir ortam
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hazirlayacak bigimde égrencilerini yon-
lendirmesi. Peki, kalabalik bir sinifta
olusabilecek tek olumsuzluk gurilta
sorunu mu? Girdltd, 6rneklerden yal-
nizca biri; kalabalik sinifin beraberinde
getirdigi baska sorunlar da olabilir. An-
cak yine de, yeterli donanima sahip bir
Ogretmen bunlarla basedebilir.
Kalabalik smiflarda 6gretmenlerin
yuz ylze kaldig1 sorunlar bir yana, an-
ne-babalarin ve egitimcilerin kalabalik
siniflardaki egitimin sonuglarini sorgu-
ladiklarini her zaman duyariz. Egitimin
sonuclarinin temel gostergesi, 6grenci-
lerin basart diizeyi. Anne-babalarin ve
egitimcilerin, kalabalik smniflarda oku-
yan 6grencilerin basari dizeyleriyle il-
gili kaygilar1 olabiliyor. Yaygin ddsiin-
ce, kalabalik bir smiftaki 6grencilerin
basari diizeylerinin daha distik olacagi

yontnde. Uzun bir stredir kendi egi-
tim sistemini sorgulayan ABD’de, il-
kégretimin ilk Gi¢ sinift agisindan, sinif
mevcuduyla 6grenci basarisinin iligkisi-
ni inceleyen birka¢ arastirma ve pilot
calisma yapilmis. Isin ilging yani,
ABD’de simiflarin zaten ortalama 25 ki-
silik olmasi. Bizim {ilkemizdeyse, ba-
zen siniflar 60 kisilik bile olabiliyor.
Amerikalilar1 kendi tlkelerindeki egi-
timle ilgili olarak ddstindtiren konular-
dan biri, ortadgretim diizeyindeki 6g-
rencilerin Asya ve Avrupa tlkelerinde-
kilere gére, daha basarisiz kalmalari ol-
mus. Bazi uluslararasi calismalar, Ja-
ponya ve bazi diger Asya tlkelerindeki
O8rencilerin matematik ve fen dersle-
rinde dlinyada en iyi olduklarini ortaya
koymus. Sézl gecen bu calismalardan
birine katilan 38 tilkenin 6grencilerinin



matematik testlerinden aldiklari pu-
anlara gore siralamasinda Singapur
birinciyken, ABD ondokuzuncu,
Tirkiye ise otuzbirinci. Sinif mev-
cudu agisindan séyle bir distinecek
olursak, bazi Asya tilkelerindeki 68-
rencilerin basarili olmalari, siniftaki
ogrenci sayistyla dogrudan iligkili
olmasa gerek; c¢linkii bu tlkelerde
ortalama 40 G6grenciye bir Ggret-
men distyor.

Kiictik Smiflarda Ne-
ler Oluyor?

Kicik siniflarin, akademik basa-
rinin artmasini saglayacagi ddsin-
cesi ¢ok yaygin. Bu distincenin pek
cok aciklamasi olabilir. Bunlardan biri,
daha az sayida 6grenci olan bir smnifta
daha az gurlti ve daha az rahatsiz
edici davranis olusacagl yoniinde. Bu
durumda 6gretmen derse yonelik calis-
malara daha ¢ok agirlik verebilir. Ayni
zamanda 6grencilerle daha degisik, da-
ha yaratic1 calismalar yapabilir. Ayrica,
kicik siiflar 6gretmenin, 68renciler
arasindaki sorunlar1 daha kolay hallet-
mesini saglar. Bundan baska, kii¢lik si-
niflarda dersi islerken, dlsiinmeye ve
lretmeye daha uygun olan tartisma
yontemi rahathikla uygulanabilir. Tim

bunlardan anlasilacagi gibi, kiglk si-
niflarda égretimin daha yararli olmasi,
biraz da 6gretmenin kiictik siniflara uy-
gun yontemleri kullanabilmesine bagl.

Sonug olarak, bazi egitimciler, il-
kégretimin ilk birkac yilinda kiicik si-
niflardaki 6g8rencilerin olumlu davra-
nislar gelistirmeye daha yatkin oldukla-
rin1, 6zglivenlerinin daha yiiksek oldu-
gunu; ayrica bu davranislari bir kez ka-
zandiktan sonra, normal siniflara gec-
tiklerinde de bu olumlu tablonun stire-
cegini dislntyorlar. Elbette tim bu
ddstinceler, hentiz yalnizca birer tah-
minden Gteye gecemiyor.

Kalabalik Siniflar, Yiksek Notlar, Mutlu Anilar...

Japon egitim sistemi, sinif ici disiplin acisin-
dan diinyaca Gnli. Bunun nedeninin sert tutum-
lu, bagirip cagiran dgretmenler olmadigi soyleni-
yor. Tersine, dgrenciler ders anlatma goreviyle
odiillendiriliyor ya da sirayla sinif diizeni sagla-
ma gorevi aliyor. Boylece sinif diizenini saglama-
nin 6nemini yasayarak kavriyorlar. Bir baska ko-
nu da, Japonya’daki
ogretmen roliiniin bati-
Ii tlkelerdeki oOgret-
menlerden farki. Batili
lilkelerde ogretmenle
ogrencinin etkilesimi
sinif disinda cok az
oluyor. Ogretmen, pa-
ra kazanmak icin giin-
diiz bu isi yapiyor ve
aksam evine "normal"
bir insan gibi gidiyor. Oysa Japonya’da 6gretme-
nin islevi, para kazanmanin daha da Gtesine ge-
ciyor. Japon dgretmen, o iilkede bir doktorun ya
da bir politikacinin gordiigii saygiyi goriiyor. Bu
lilkede, basari icin egitimin 6nemine ictenlikle
inaniliyor ve buna inanildigi olciide de Ggret-
menlere "6zel" bir deger veriliyor. Baska bir de-
yisle ortalama insandan daha "degerli" kabul
ediliyorlar. Ogretmene sonsuz bir giiven var. Bu-

nunla birlikte 6gretmenin sorumluluklan da da-
ha biiyiik. Onlar, 6grencinin yalnizca akademik
basarisindan sorumlu degiller. Gorev tanimlarin-
da ogrencilerin ahlaki degerlerinin gelistirilmesi,
sagliklarinin izlenmesi, kisilik gelisimlerini sag-
lamaya doniik destek verilmesi, gerek okul za-
mani gerekse dider zamanlarda tehliklerden
uzak durmalarinin sag-
lanmasi, bagkalariyla bir-
likte calisma becerileri-
nin gelistirilmesi de var.
Ogretmen telefonunu ai-
lelere veriyor ve gece
giindiiz onlara agik. Her-
hangi bir acil durum s6z
konusu oldugunda aile-
den sonra aranan kisi 64-
retmen. Hatta Ogrenci
hastalandiginda odevlerini evine dgretmeni go-
tiiriiyor. Disiplindeki basariy etkileyen etkenler
yalnizca 6gretmenle sinirli degil. Bu lilkede aile-
lerde bosanma orani da batili iilkelere gore da-
ha diisiik. Bu ornekleri daha da artirmak miim-
kiin. Ancak, her seyden once temel diisiince gii-
zel. Oyle ki bir Japon gretmen, kendi meslegiy-
le iligkili hedefini "Ggrencilere mutlu anilar ka-
zandirmak" seklinde ozetliyor.

Veriler Ne Séyliyor?

Ogrenci basarisini  uluslararasi
diizeyde yukseltmeyi hedefleyen
ABD, egitimi gelistirmeyi saglayabi-
lecek pek cok fikir arasindan, daha
basit ve yapilabilir gértinenlerinden
birini, yani sinif mevcudunu azalt-
may1 giindemine almis. lkégreti-
min yalnizca ilk G¢ sinifina yonelik
olarak, bazi eyaletlerde baslatilan
bu deneysel uygulamanin goérintr-
deki bedeli, maliyetinin ytksekligi.
Daha ¢ok égretmen, daha cok sinif,
daha c¢ok karatahta... Ancak, yine
de diger seceneklere gére daha du-
siik maliyetli olmasi nedeniyle, sinif
mevcudunun azaltilmasi yo6ntinde
ilerlemek tizere yola cikilmis. Arastir-
macilar, 1969-1997 yillar1 arasinda 6g-
retmen basina diisen égrenci sayisinin
giderek azaldigini, ancak bunun basari-
y1 artirdigina iliskin herhangi bir veri
olmadigini saptamislar. Buna benzer
bicimde yapilan yizlerce arastirmada
sinif mevcudu irdelenmis. Ancak, bazi
arastirmacilara goére, bu calismalarin
cogunun zayif noktalari var. Bu arastir-
malarin en kayda deger olanlarindan
biri, 1985’te Tennessee’de baslatilan
STAR Projesi. Bu arastirmada, anasini-
findan Ggtinct sinifa kadar olan dtizey-
lerdeki 6grenciler tic¢ farkli grupta top-
lanmis. Birinci grupta 13-17 6grencilik
kigcuk smiflar, ikinci grupta 22-26 6g-
rencilik normal smiflar, ticlinciideyse
yine 22-26 6grencilik siniflara bir 6gret-
men, bir de tam zamanh bir yardimci
ogretmen olacak sekilde bir dlizenleme
yapilmis. Uctincii siniftan sonra, 6gren-
ciler yeniden normal siiflara alinmus.
Ogretmenlerin siniflara atanmasi rast-
gele yapilmis ve cok az bir kismina k-
clik smiflara egitim verme konusunda
Ozel egitim verilmis. 1989’da biten bu
arastirmadan elde edilen veriler Gizerin-
de cok sayida inceleme yapilmis. Aras-
tirmacilarin hemfikir oldugu noktalar-
dan biri, yardimc1 68retmenin varhigr-
nin herhangi bir fark yaratmadigi; an-
cak, farkl ddsindtkleri bazi konular
var. Bu konulardan biri, 6g8rencilerin
kacina smifa kadar kiciik smiflarda
kalmasinin gerektigi ve bunun ne ka-
dar yarar sagladigiyla ilgili. New York
Eyalet Universitesi'nden Jeremy Finn
ve Dogu Michigan Universitesi’'nden
Charles M. Achilles’in veriler {izerinde
yaptiklar1 incelemede, birinci siniftan
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baslayarak Ogrencilerin basarisinin
normal smiflardaki G6grencilerinkine
gore daha yliksek oldugu sonucu orta-
ya c¢ikmis (basaridaki artis, siyah ve La-
tin kokenli 6g8renciler s6z konusu oldu-
gunda daha da ytkseliyormus). Arastir-
macilar, bu basart durumunun égrenci-
ler normal smiflara gectikten sonra da
stirdigind ileri strtyorlar. Ancak,
Stanford Universitesi Hoover Enstitii-
sti’'nden Eric Hanushek, STAR Proje-
si'ni Ozellikle bu yéntiyle elestiriyor.
Hanushek’e gore, kiclik smniflardaki
Ogrenciler baslangicta yarar gérebilir-
ler; ancak bu veriler, onlarin gelecekte
gidecekleri normal siniflarda ayni basa-
riy1 yakalayacaklarini gostermiyor. Ay-
rica Hanushek, ABD’de 6gretmen basi-
na disen 6grenci sayisimin son 20-30
yildir zaten giderek azaldig halde 6g-
renci basarisinin herhangi bir gelisme
gostermedigine dikkat cekerek, bunun
cok masrafli bir uygulama oldugunu

belirtiyor. Bugiin California ve Wiscon-
sin’de de bu konuyla ilgili baz1 pilot ca-
lismalar strddrdltyor. California calis-
malarindan elde edilen veriler sif
mevcudunun basariya etkisi konusun-
da fazla bir sonug ortaya koymasa da,
Wisconsin’deki calismanin sonugclari
STAR Projesi’ninkilere benziyor. TiUm
bu calismalardan elde edilen sonuclar-
dan kesin yargilara varmak biraz gig;
ancak kicik smiflarda egitim gérme-
nin basariya katkisini gérmezden gel-
mek de miimkin degil. Egitimciler, 6g-
renci basarisini yalnizca sinif mevcu-
duyla iligkili olarak ele almanin dogru
olmadigini ddstntyorlar. Clinkd daha
bircok etken var basariyi belirleyen...
Bu amacla, basariya etkisini incelemek
lizere baska etkenlerin de pesine dus-
mek gerekiyor.

Zuhal Ozer
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Kalabalik Sinif Nitelikli Ogretmen

Sinif biiyiikltigii, 6gretmenin 6grencilerle olan
etkilesimi, sececegi ogretim arac, yontem ve tek-
nikleri, giidiileme yollari, 6grencilerin hentiz tam
bicimlenmemis ya da rahatsiz edici davraniglariy-
la nasil basedilecegi vb. konularda engelleyici ya
da destekleyici bir rol oynar. Kiiciik siniflarin 6g-
renci basarisini artirdigina iligkin bulgularin ya-
ninda, bu basarinin ancak "bazi kosullarda" iste-
nen sonucu sagladigina iliskin bulgular da var.
Ote yandan, siniflar daha kiiciik hale getirme, da-
ha ¢ok sayida ve nitelikli 6gretmen anlamina ge-
lir. ABD’de yapilan bazi sinif biiyiikligli azaltma
calismalarinin sonuglari, siniflari nitelikli 6gret-
menlerle doldurmada sikinti cekildigini ortaya ko-
yuyor. Bu tip uygulamalarda, dgretmenlerin go-
revlendirilmeden once, kiiciik siniflarda egitim
vermek icin gereken becerilerle donatilmasi da
bir zorunluluk. Ayrica, siniflari kiigiiltmek, daha
cok sinif ve daha ¢ok dgretmen gerektirdiginden,
maliyeti de oldukca yiiksek.

Sinif biiyiikltigiiyle 6grenci basarisi arasindaki
iliski s6z konusu oldugunda, sorulmasi gereken
sorulardan biri de, basariya etki eden baska de-
giskenlerin olup olmadigi. Okul disi etkenler (6g-
rencilerin televizyon seyretme aliskanliklari, evde-
ki bilgisayar kullanimi, ailenin sosyoekonomik du-
rumu, temel demografik ozellikler, cocugun icin-
de yer aldigi akran grubunun deger ve normlari
vb.) ve okul ici etkenler (egitim programlarinin ni-
teligi, okul yoneticilerinin ve egitim uzmanlarinin
yeterlilikleri, sinif diizeyi, dersin tiirii ve niteligi,
egitim araclarinin niceligi ve niteligi vb.) basariyi
etkileyen cok sayida degiskeni icinde barindirr.
Bir baska deyisle sinif biiyiikliigiinii azaltmak, tek
basina basarinin garantisi degildir; diger degis-
kenleri de g6zoniine almak gerekir.

ABD’de, sinif biiytikliigiinii azaltarak ogrenci
basarisini artirmak amaciyla cok yiiksek miktarda
harcamalar yapiliyor. Bu biiyiik projeyi inceleyen
egitim ekonomistleri, kiiciik siniflarin gercekten
basariyi artirip artirmadigi; artirdiysa hangi egi-
tim kademelerinde basarinin en iist diizeyde oldu-
gu; hangi ozelliklerdeki 6grencilerin en ¢ok yarar
gordiigii ve hepsinden onemlisi yararin ne kadar
biiyiik olduguna bakiyorlar. Bu amagla yapilmis
bir incelemede, siniftaki dgrenci sayisinin 15’ten
25’e cikariimasi durumunda, basarida sadece %
2’lik bir azalma oldugu belirlenmis. Benzer bicim-
de, Diinya Bankasi’nin 1980 Diinya Gelisim Rapo-
ru’nda, siniflarin kiiciiltilmesinin ya da biiyiitiil-
mesinin dgrenci basarisinda ¢ok kiiciik degisme-
lere neden oldugu belirtiliyor. Ornegin, Ggrenci
sayisinin 40’tan 15’e diisiiriildiigi bir sinifta 6g-
renci basarisinda % 5 puanlik bir iyilesme; dgren-
ci sayisinin 35’ten 40’a cikarnldigr kiictik bir artis-
taysa yalnizca %1 puanlik bir azalma olustugu
saptanmis. Raporda " Biiyiik Her Zaman Kotii De-
gildir" bashgtyla verilen bu sonuglar, ozellikle Tiir-
kiye gibi gelismekte olan ve kit kaynaklan daha
etkili kullanma baskisini siirekli olarak lizerinde
hisseden tilkeler agisindan 6nemli bir bulgu. Sinif
tekrarlari ve okul terkine neden olan olumsuzluk-
lan gidermek; 6gretmen-6grenci oranlarini ve si-
nif biiyiikliklerini artirmak; egitime ayrilan kit
kaynaklar egitim hizmetini yayginlastirmak ve bi-

rim maliyetleri azaltmak icin kullanmak, gelis-
mekte olan iilkeler acisindan daha akilci bir ¢6-
ziim olarak diistintilebilir.

Gelismekte olan iilkelerde sinif biiyiikliigtini
azaltip azaltmama sorununa, dgretmenlerin sinif
yonetim becerileri acisindan da bakmak gerekir.
"Sinif yonetimi" kavrami, olumlu égrenci davrani-
sini ve basarisini ortaya cikarici uygun 6grenme
ortamlarini olusturmak icin, 6gretmenin goster-
mek zorunda oldugu tiim becerileri kapsar. Bu
beceriler bes grupta toplanabilir: Birinci boyut,
ogretmenin, ogrencilerin kisisel, psikolojik, aka-
demik, sosyal gereksinimlerini belirleyebilmesi;
bu gereksinimlerle dgrencilerin sinifici davranigla-
ni arasindaki iliskiyi gorebilmesi ve bu gereksi-
nimleri etkili bir bicimde karsilayabilmesiyle ilgili
becerileri kapsar. Buradaki temel varsayim, 6g-
rencilerin gereksinimleri karsilandikca daha iyi
ogrendikleridir. ikinci boyutta sinifta olumlu in-
san iliskilerinin kurulmasi ve siirdiiriilmesiyle ilgi-
li beceriler yer alir. iyi insan iliskileri, hem gerek-
sinimlerin bilinmesi, hem karsilanmasi, hem de
daha etkili bir 6grenme ve ogretme icin temeldir.
Ugl’inct‘i boyut, 6drencilerin akademik gereksinim-
lerini bireysel ve/veya topluca karsilayarak, 6g-
renmeyi/ogretmeyi kolaylastiran etkili 6gretim
yontemlerini icerir. Ogrencilerde sika rastlanan
giidiilenme eksikligi, 6grenmeye karsi olumsuz
tutum ve basarisizlik, uygun olmayan 6grenme
kosullarinin bir sonucudur. Bunlari gozlemleyen
bir 6gretmen, sinifin 6grenme kosullarini degistir-
me becerisine sahip olmalidir. Dérdiincii boyutta,
sinifta davranis, yasam, malzeme diizenini olug-
turma ve bunlan gelistirmede dgretmene gerekli
olan orgiitleme ve yonetim becerileri yer alir. Be-
sinci boyut sinif yonetiminin, dgrencilerin uygun
olmayan (istenmeyen) davranislarini saptamaya,
incelemeye ve diizeltmeye dayali olan boyutudur.
Bu bes boyut birbirinden bagimsiz olmayip etkile-
sim halindedir. (Ogretmenden beklenen, bes boyu-
tun her birinde yer alan becerilerde "en uygun dii-
zeyi" yakalamasidir. Burada “en uygun diizey”
denmesinin nedeni, yukarida sozii gecen degis-
kenlerden otiirii, "en (st diizeyde" denilebilecek
ideal durumun her zaman, her kosulda saglana-
mayacagi gercegidir. Ogretmenin, sozii gecen bo-
yutlarda gercekten en uygun diizeyde davranislar
sergilemesinin, siniftaki davranislari tizerinde top-
lam (sinerjik) bir etkisi vardir. Eger bu etki, 6G-
retmenin sinifini etkili olarak "yonetebilmesine"
yetecek diizeydeyse, kalabalik siniflarda 6greti-
min niteligini azaltacak durumlar tiimiiyle ortadan
kaldirilamasa bile, azaltilabilir.

Geng niifusun daha fazla oldugu Tiirkiye gibi
gelismekte olan tilkelerde, bir yandan kit kaynak-
larla daha yaygin bir egitim hizmeti verilmeye ca-
lisilirken, 6te yandan ABD’dekinin tersine, kala-
balik siniflarda 6gretim yapabilecek nitelikte sinif
yonetim becerilerine sahip ogretmenler yetistir-
mek, kisa ve orta vadede daha uygun bir ¢6ziim
olabilir. iki ayn sinifa giren "iki ikinci kalite 6g-
retmendense" bir sinifa giren "nitelikli bir 6gret-
men" daha iyidir.

Berrin Burgaz
Yrd. Dog. Dr., H. . Sinif Yonetimi Bolimii



Basari, ozellikle aileleri ve
egitimcileri ilgilendiren ve
tzerinde ¢ok diistintilen bir
konu. Peki, 6grenci
basarisini neler etkiler?
Ailenin ilgisi, 6gretmenin
yeterliligi, 6grencinin
becerileri, 0zel okul, devlet
okulu, sosyoekonomik diizey,
sinif mevcudu...? Bu konuda
pek ¢ok etken akla geliyor.
Ancak, bu kez aragtirmacilar,
sinif mevcudunun basariya
etkisini incelemisler. Merak
ettikleri konu su: Acaba
kiicuk siniflarda egitim goren
ogrenciler, biiyiik siniflarda
egitim gorenlerden daha mi
basarili oluyorlar?

KUCUK SINIFLARDAKI
OGRENCILER
DAHA MI BASARILI?

Ogretmen sinifa giriyor. Hafif bir to-
parlanma; ardindan biraz daha artan,
sonra da belli bir dlizeyde kalan bir
ugultu. Simif kirk kisi. Arka siralarda
iki ¢ocuk aralarinda hafifce cekisiyor;
¢linkd biri, digerinin sacini ¢ekmis. Or-
talarda bir iki cocuk daha simdiden
kendi dinyalarina cekilmis durumda.
Sinifta durum béyleyken ders nasil bas-
layacak? Ogretmen hangi yéntemleri
kullanarak ders isleyecek? Ders bir bi-
cimde baslasa bile ugultu devam eder-
ken, ég8renciler Ggrenebilecekler mi?
Ogretmen, ugultuyu durdurup derse
baslamak ister elbette. Bunu yapmak
icin belki g6zdag1 verecek, belki de ba-
girmay! tercih edecek. Daha iyi bir ola-
silik da, 68retmenin olumsuz bir yakla-
sima basvurmadan, iletisim becerilerini
kullanarak, egitime uygun bir ortam
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hazirlayacak bigimde égrencilerini yon-
lendirmesi. Peki, kalabalik bir sinifta
olusabilecek tek olumsuzluk gurilta
sorunu mu? Girdltd, 6rneklerden yal-
nizca biri; kalabalik sinifin beraberinde
getirdigi baska sorunlar da olabilir. An-
cak yine de, yeterli donanima sahip bir
Ogretmen bunlarla basedebilir.
Kalabalik smiflarda 6gretmenlerin
yuz ylze kaldig1 sorunlar bir yana, an-
ne-babalarin ve egitimcilerin kalabalik
siniflardaki egitimin sonuglarini sorgu-
ladiklarini her zaman duyariz. Egitimin
sonuclarinin temel gostergesi, 6grenci-
lerin basart diizeyi. Anne-babalarin ve
egitimcilerin, kalabalik smniflarda oku-
yan 6grencilerin basari dizeyleriyle il-
gili kaygilar1 olabiliyor. Yaygin ddsiin-
ce, kalabalik bir smiftaki 6grencilerin
basari diizeylerinin daha distik olacagi

yontnde. Uzun bir stredir kendi egi-
tim sistemini sorgulayan ABD’de, il-
kégretimin ilk Gi¢ sinift agisindan, sinif
mevcuduyla 6grenci basarisinin iligkisi-
ni inceleyen birka¢ arastirma ve pilot
calisma yapilmis. Isin ilging yani,
ABD’de simiflarin zaten ortalama 25 ki-
silik olmasi. Bizim {ilkemizdeyse, ba-
zen siniflar 60 kisilik bile olabiliyor.
Amerikalilar1 kendi tlkelerindeki egi-
timle ilgili olarak ddstindtiren konular-
dan biri, ortadgretim diizeyindeki 6g-
rencilerin Asya ve Avrupa tlkelerinde-
kilere gére, daha basarisiz kalmalari ol-
mus. Bazi uluslararasi calismalar, Ja-
ponya ve bazi diger Asya tlkelerindeki
O8rencilerin matematik ve fen dersle-
rinde dlinyada en iyi olduklarini ortaya
koymus. Sézl gecen bu calismalardan
birine katilan 38 tilkenin 6grencilerinin



matematik testlerinden aldiklari pu-
anlara gore siralamasinda Singapur
birinciyken, ABD ondokuzuncu,
Tirkiye ise otuzbirinci. Sinif mev-
cudu agisindan séyle bir distinecek
olursak, bazi Asya tilkelerindeki 68-
rencilerin basarili olmalari, siniftaki
ogrenci sayistyla dogrudan iligkili
olmasa gerek; c¢linkii bu tlkelerde
ortalama 40 G6grenciye bir Ggret-
men distyor.

Kiictik Smiflarda Ne-
ler Oluyor?

Kicik siniflarin, akademik basa-
rinin artmasini saglayacagi ddsin-
cesi ¢ok yaygin. Bu distincenin pek
cok aciklamasi olabilir. Bunlardan biri,
daha az sayida 6grenci olan bir smnifta
daha az gurlti ve daha az rahatsiz
edici davranis olusacagl yoniinde. Bu
durumda 6gretmen derse yonelik calis-
malara daha ¢ok agirlik verebilir. Ayni
zamanda 6grencilerle daha degisik, da-
ha yaratic1 calismalar yapabilir. Ayrica,
kicik siiflar 6gretmenin, 68renciler
arasindaki sorunlar1 daha kolay hallet-
mesini saglar. Bundan baska, kii¢lik si-
niflarda dersi islerken, dlsiinmeye ve
lretmeye daha uygun olan tartisma
yontemi rahathikla uygulanabilir. Tim

bunlardan anlasilacagi gibi, kiglk si-
niflarda égretimin daha yararli olmasi,
biraz da 6gretmenin kiictik siniflara uy-
gun yontemleri kullanabilmesine bagl.

Sonug olarak, bazi egitimciler, il-
kégretimin ilk birkac yilinda kiicik si-
niflardaki 6g8rencilerin olumlu davra-
nislar gelistirmeye daha yatkin oldukla-
rin1, 6zglivenlerinin daha yiiksek oldu-
gunu; ayrica bu davranislari bir kez ka-
zandiktan sonra, normal siniflara gec-
tiklerinde de bu olumlu tablonun stire-
cegini dislntyorlar. Elbette tim bu
ddstinceler, hentiz yalnizca birer tah-
minden Gteye gecemiyor.

Kalabalik Siniflar, Yiksek Notlar, Mutlu Anilar...

Japon egitim sistemi, sinif ici disiplin acisin-
dan diinyaca Gnli. Bunun nedeninin sert tutum-
lu, bagirip cagiran dgretmenler olmadigi soyleni-
yor. Tersine, dgrenciler ders anlatma goreviyle
odiillendiriliyor ya da sirayla sinif diizeni sagla-
ma gorevi aliyor. Boylece sinif diizenini saglama-
nin 6nemini yasayarak kavriyorlar. Bir baska ko-
nu da, Japonya’daki
ogretmen roliiniin bati-
Ii tlkelerdeki oOgret-
menlerden farki. Batili
lilkelerde ogretmenle
ogrencinin etkilesimi
sinif disinda cok az
oluyor. Ogretmen, pa-
ra kazanmak icin giin-
diiz bu isi yapiyor ve
aksam evine "normal"
bir insan gibi gidiyor. Oysa Japonya’da 6gretme-
nin islevi, para kazanmanin daha da Gtesine ge-
ciyor. Japon dgretmen, o iilkede bir doktorun ya
da bir politikacinin gordiigii saygiyi goriiyor. Bu
lilkede, basari icin egitimin 6nemine ictenlikle
inaniliyor ve buna inanildigi olciide de Ggret-
menlere "6zel" bir deger veriliyor. Baska bir de-
yisle ortalama insandan daha "degerli" kabul
ediliyorlar. Ogretmene sonsuz bir giiven var. Bu-

nunla birlikte 6gretmenin sorumluluklan da da-
ha biiyiik. Onlar, 6grencinin yalnizca akademik
basarisindan sorumlu degiller. Gorev tanimlarin-
da ogrencilerin ahlaki degerlerinin gelistirilmesi,
sagliklarinin izlenmesi, kisilik gelisimlerini sag-
lamaya doniik destek verilmesi, gerek okul za-
mani gerekse dider zamanlarda tehliklerden
uzak durmalarinin sag-
lanmasi, bagkalariyla bir-
likte calisma becerileri-
nin gelistirilmesi de var.
Ogretmen telefonunu ai-
lelere veriyor ve gece
giindiiz onlara agik. Her-
hangi bir acil durum s6z
konusu oldugunda aile-
den sonra aranan kisi 64-
retmen. Hatta Ogrenci
hastalandiginda odevlerini evine dgretmeni go-
tiiriiyor. Disiplindeki basariy etkileyen etkenler
yalnizca 6gretmenle sinirli degil. Bu lilkede aile-
lerde bosanma orani da batili iilkelere gore da-
ha diisiik. Bu ornekleri daha da artirmak miim-
kiin. Ancak, her seyden once temel diisiince gii-
zel. Oyle ki bir Japon gretmen, kendi meslegiy-
le iligkili hedefini "Ggrencilere mutlu anilar ka-
zandirmak" seklinde ozetliyor.

Veriler Ne Séyliyor?

Ogrenci basarisini  uluslararasi
diizeyde yukseltmeyi hedefleyen
ABD, egitimi gelistirmeyi saglayabi-
lecek pek cok fikir arasindan, daha
basit ve yapilabilir gértinenlerinden
birini, yani sinif mevcudunu azalt-
may1 giindemine almis. lkégreti-
min yalnizca ilk G¢ sinifina yonelik
olarak, bazi eyaletlerde baslatilan
bu deneysel uygulamanin goérintr-
deki bedeli, maliyetinin ytksekligi.
Daha ¢ok égretmen, daha cok sinif,
daha c¢ok karatahta... Ancak, yine
de diger seceneklere gére daha du-
siik maliyetli olmasi nedeniyle, sinif
mevcudunun azaltilmasi yo6ntinde
ilerlemek tizere yola cikilmis. Arastir-
macilar, 1969-1997 yillar1 arasinda 6g-
retmen basina diisen égrenci sayisinin
giderek azaldigini, ancak bunun basari-
y1 artirdigina iliskin herhangi bir veri
olmadigini saptamislar. Buna benzer
bicimde yapilan yizlerce arastirmada
sinif mevcudu irdelenmis. Ancak, bazi
arastirmacilara goére, bu calismalarin
cogunun zayif noktalari var. Bu arastir-
malarin en kayda deger olanlarindan
biri, 1985’te Tennessee’de baslatilan
STAR Projesi. Bu arastirmada, anasini-
findan Ggtinct sinifa kadar olan dtizey-
lerdeki 6grenciler tic¢ farkli grupta top-
lanmis. Birinci grupta 13-17 6grencilik
kigcuk smiflar, ikinci grupta 22-26 6g-
rencilik normal smiflar, ticlinciideyse
yine 22-26 6grencilik siniflara bir 6gret-
men, bir de tam zamanh bir yardimci
ogretmen olacak sekilde bir dlizenleme
yapilmis. Uctincii siniftan sonra, 6gren-
ciler yeniden normal siiflara alinmus.
Ogretmenlerin siniflara atanmasi rast-
gele yapilmis ve cok az bir kismina k-
clik smiflara egitim verme konusunda
Ozel egitim verilmis. 1989’da biten bu
arastirmadan elde edilen veriler Gizerin-
de cok sayida inceleme yapilmis. Aras-
tirmacilarin hemfikir oldugu noktalar-
dan biri, yardimc1 68retmenin varhigr-
nin herhangi bir fark yaratmadigi; an-
cak, farkl ddsindtkleri bazi konular
var. Bu konulardan biri, 6g8rencilerin
kacina smifa kadar kiciik smiflarda
kalmasinin gerektigi ve bunun ne ka-
dar yarar sagladigiyla ilgili. New York
Eyalet Universitesi'nden Jeremy Finn
ve Dogu Michigan Universitesi’'nden
Charles M. Achilles’in veriler {izerinde
yaptiklar1 incelemede, birinci siniftan
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baslayarak Ogrencilerin basarisinin
normal smiflardaki G6grencilerinkine
gore daha yliksek oldugu sonucu orta-
ya c¢ikmis (basaridaki artis, siyah ve La-
tin kokenli 6g8renciler s6z konusu oldu-
gunda daha da ytkseliyormus). Arastir-
macilar, bu basart durumunun égrenci-
ler normal smiflara gectikten sonra da
stirdigind ileri strtyorlar. Ancak,
Stanford Universitesi Hoover Enstitii-
sti’'nden Eric Hanushek, STAR Proje-
si'ni Ozellikle bu yéntiyle elestiriyor.
Hanushek’e gore, kiclik smniflardaki
Ogrenciler baslangicta yarar gérebilir-
ler; ancak bu veriler, onlarin gelecekte
gidecekleri normal siniflarda ayni basa-
riy1 yakalayacaklarini gostermiyor. Ay-
rica Hanushek, ABD’de 6gretmen basi-
na disen 6grenci sayisimin son 20-30
yildir zaten giderek azaldig halde 6g-
renci basarisinin herhangi bir gelisme
gostermedigine dikkat cekerek, bunun
cok masrafli bir uygulama oldugunu

belirtiyor. Bugiin California ve Wiscon-
sin’de de bu konuyla ilgili baz1 pilot ca-
lismalar strddrdltyor. California calis-
malarindan elde edilen veriler sif
mevcudunun basariya etkisi konusun-
da fazla bir sonug ortaya koymasa da,
Wisconsin’deki calismanin sonugclari
STAR Projesi’ninkilere benziyor. TiUm
bu calismalardan elde edilen sonuclar-
dan kesin yargilara varmak biraz gig;
ancak kicik smiflarda egitim gérme-
nin basariya katkisini gérmezden gel-
mek de miimkin degil. Egitimciler, 6g-
renci basarisini yalnizca sinif mevcu-
duyla iligkili olarak ele almanin dogru
olmadigini ddstntyorlar. Clinkd daha
bircok etken var basariyi belirleyen...
Bu amacla, basariya etkisini incelemek
lizere baska etkenlerin de pesine dus-
mek gerekiyor.

Zuhal Ozer
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Kalabalik Sinif Nitelikli Ogretmen

Sinif biiyiikltigii, 6gretmenin 6grencilerle olan
etkilesimi, sececegi ogretim arac, yontem ve tek-
nikleri, giidiileme yollari, 6grencilerin hentiz tam
bicimlenmemis ya da rahatsiz edici davraniglariy-
la nasil basedilecegi vb. konularda engelleyici ya
da destekleyici bir rol oynar. Kiiciik siniflarin 6g-
renci basarisini artirdigina iligkin bulgularin ya-
ninda, bu basarinin ancak "bazi kosullarda" iste-
nen sonucu sagladigina iliskin bulgular da var.
Ote yandan, siniflar daha kiiciik hale getirme, da-
ha ¢ok sayida ve nitelikli 6gretmen anlamina ge-
lir. ABD’de yapilan bazi sinif biiyiikligli azaltma
calismalarinin sonuglari, siniflari nitelikli 6gret-
menlerle doldurmada sikinti cekildigini ortaya ko-
yuyor. Bu tip uygulamalarda, dgretmenlerin go-
revlendirilmeden once, kiiciik siniflarda egitim
vermek icin gereken becerilerle donatilmasi da
bir zorunluluk. Ayrica, siniflari kiigiiltmek, daha
cok sinif ve daha ¢ok dgretmen gerektirdiginden,
maliyeti de oldukca yiiksek.

Sinif biiyiikltigiiyle 6grenci basarisi arasindaki
iliski s6z konusu oldugunda, sorulmasi gereken
sorulardan biri de, basariya etki eden baska de-
giskenlerin olup olmadigi. Okul disi etkenler (6g-
rencilerin televizyon seyretme aliskanliklari, evde-
ki bilgisayar kullanimi, ailenin sosyoekonomik du-
rumu, temel demografik ozellikler, cocugun icin-
de yer aldigi akran grubunun deger ve normlari
vb.) ve okul ici etkenler (egitim programlarinin ni-
teligi, okul yoneticilerinin ve egitim uzmanlarinin
yeterlilikleri, sinif diizeyi, dersin tiirii ve niteligi,
egitim araclarinin niceligi ve niteligi vb.) basariyi
etkileyen cok sayida degiskeni icinde barindirr.
Bir baska deyisle sinif biiyiikliigiinii azaltmak, tek
basina basarinin garantisi degildir; diger degis-
kenleri de g6zoniine almak gerekir.

ABD’de, sinif biiytikliigiinii azaltarak ogrenci
basarisini artirmak amaciyla cok yiiksek miktarda
harcamalar yapiliyor. Bu biiyiik projeyi inceleyen
egitim ekonomistleri, kiiciik siniflarin gercekten
basariyi artirip artirmadigi; artirdiysa hangi egi-
tim kademelerinde basarinin en iist diizeyde oldu-
gu; hangi ozelliklerdeki 6grencilerin en ¢ok yarar
gordiigii ve hepsinden onemlisi yararin ne kadar
biiyiik olduguna bakiyorlar. Bu amagla yapilmis
bir incelemede, siniftaki dgrenci sayisinin 15’ten
25’e cikariimasi durumunda, basarida sadece %
2’lik bir azalma oldugu belirlenmis. Benzer bicim-
de, Diinya Bankasi’nin 1980 Diinya Gelisim Rapo-
ru’nda, siniflarin kiiciiltilmesinin ya da biiyiitiil-
mesinin dgrenci basarisinda ¢ok kiiciik degisme-
lere neden oldugu belirtiliyor. Ornegin, Ggrenci
sayisinin 40’tan 15’e diisiiriildiigi bir sinifta 6g-
renci basarisinda % 5 puanlik bir iyilesme; dgren-
ci sayisinin 35’ten 40’a cikarnldigr kiictik bir artis-
taysa yalnizca %1 puanlik bir azalma olustugu
saptanmis. Raporda " Biiyiik Her Zaman Kotii De-
gildir" bashgtyla verilen bu sonuglar, ozellikle Tiir-
kiye gibi gelismekte olan ve kit kaynaklan daha
etkili kullanma baskisini siirekli olarak lizerinde
hisseden tilkeler agisindan 6nemli bir bulgu. Sinif
tekrarlari ve okul terkine neden olan olumsuzluk-
lan gidermek; 6gretmen-6grenci oranlarini ve si-
nif biiyiikliklerini artirmak; egitime ayrilan kit
kaynaklar egitim hizmetini yayginlastirmak ve bi-

rim maliyetleri azaltmak icin kullanmak, gelis-
mekte olan iilkeler acisindan daha akilci bir ¢6-
ziim olarak diistintilebilir.

Gelismekte olan iilkelerde sinif biiyiikliigtini
azaltip azaltmama sorununa, dgretmenlerin sinif
yonetim becerileri acisindan da bakmak gerekir.
"Sinif yonetimi" kavrami, olumlu égrenci davrani-
sini ve basarisini ortaya cikarici uygun 6grenme
ortamlarini olusturmak icin, 6gretmenin goster-
mek zorunda oldugu tiim becerileri kapsar. Bu
beceriler bes grupta toplanabilir: Birinci boyut,
ogretmenin, ogrencilerin kisisel, psikolojik, aka-
demik, sosyal gereksinimlerini belirleyebilmesi;
bu gereksinimlerle dgrencilerin sinifici davranigla-
ni arasindaki iliskiyi gorebilmesi ve bu gereksi-
nimleri etkili bir bicimde karsilayabilmesiyle ilgili
becerileri kapsar. Buradaki temel varsayim, 6g-
rencilerin gereksinimleri karsilandikca daha iyi
ogrendikleridir. ikinci boyutta sinifta olumlu in-
san iliskilerinin kurulmasi ve siirdiiriilmesiyle ilgi-
li beceriler yer alir. iyi insan iliskileri, hem gerek-
sinimlerin bilinmesi, hem karsilanmasi, hem de
daha etkili bir 6grenme ve ogretme icin temeldir.
Ugl’inct‘i boyut, 6drencilerin akademik gereksinim-
lerini bireysel ve/veya topluca karsilayarak, 6g-
renmeyi/ogretmeyi kolaylastiran etkili 6gretim
yontemlerini icerir. Ogrencilerde sika rastlanan
giidiilenme eksikligi, 6grenmeye karsi olumsuz
tutum ve basarisizlik, uygun olmayan 6grenme
kosullarinin bir sonucudur. Bunlari gozlemleyen
bir 6gretmen, sinifin 6grenme kosullarini degistir-
me becerisine sahip olmalidir. Dérdiincii boyutta,
sinifta davranis, yasam, malzeme diizenini olug-
turma ve bunlan gelistirmede dgretmene gerekli
olan orgiitleme ve yonetim becerileri yer alir. Be-
sinci boyut sinif yonetiminin, dgrencilerin uygun
olmayan (istenmeyen) davranislarini saptamaya,
incelemeye ve diizeltmeye dayali olan boyutudur.
Bu bes boyut birbirinden bagimsiz olmayip etkile-
sim halindedir. (Ogretmenden beklenen, bes boyu-
tun her birinde yer alan becerilerde "en uygun dii-
zeyi" yakalamasidir. Burada “en uygun diizey”
denmesinin nedeni, yukarida sozii gecen degis-
kenlerden otiirii, "en (st diizeyde" denilebilecek
ideal durumun her zaman, her kosulda saglana-
mayacagi gercegidir. Ogretmenin, sozii gecen bo-
yutlarda gercekten en uygun diizeyde davranislar
sergilemesinin, siniftaki davranislari tizerinde top-
lam (sinerjik) bir etkisi vardir. Eger bu etki, 6G-
retmenin sinifini etkili olarak "yonetebilmesine"
yetecek diizeydeyse, kalabalik siniflarda 6greti-
min niteligini azaltacak durumlar tiimiiyle ortadan
kaldirilamasa bile, azaltilabilir.

Geng niifusun daha fazla oldugu Tiirkiye gibi
gelismekte olan tilkelerde, bir yandan kit kaynak-
larla daha yaygin bir egitim hizmeti verilmeye ca-
lisilirken, 6te yandan ABD’dekinin tersine, kala-
balik siniflarda 6gretim yapabilecek nitelikte sinif
yonetim becerilerine sahip ogretmenler yetistir-
mek, kisa ve orta vadede daha uygun bir ¢6ziim
olabilir. iki ayn sinifa giren "iki ikinci kalite 6g-
retmendense" bir sinifa giren "nitelikli bir 6gret-
men" daha iyidir.

Berrin Burgaz
Yrd. Dog. Dr., H. . Sinif Yonetimi Bolimii



Washington’a lkorkufsacantikeslkintnisancirgibitseriflkatillerin iziniSillikimbllacal?
Poliisemii, “FBISmi; “ordulmis syolssarbisbilgiisayaisyazilimiSmi?

Amerika’nin Washington eyaleti sa-
kinleri, beklenmedik bir anda bir anda
ortaya cikan ve 15 gin icinde 9 kisiyi
oldurdp, 2 kisiyi de ciddi bir bicimde
yaralayan seri katilin korkusuyla irkil-
diler. Katil, kurbanlarini tamamen ras-
gele kisiler arasindan seciyor ve onla-
r1 arabalarina benzin alirken, ¢im bi-
cerken, koli tasirken, kisacasi hi¢ bek-
lemedikleri bir anda dtirbiinld ttifegiy-
le uzaktan vurarak o6ldirtyordu. Sira-
daki kursunun kime, nereden ve ne
zaman gelecegini kimsenin bilmedigi
bu olayda, katili bulabilmek icin elde-
ki biitiin imkanlar seferber edildi. Hat-
ta polis, FBI ve gizli servisin yaninda,
normalde Amerika’nin i¢ sorunlarina
midahale etmeme karari bulunan or-
du bile katilin bulunabilmesi icin has-
sas teknolojilerle donatilmis casus
ucaklarini devreye soktu.

Ancak biittin bunlarin yaninda kati-
lin pesine diisen bir sey daha vard:
Geographical Profiling adi1 ve-

sizlik, kundaklama gibi seri olaylarda,
suclunun ikamet ettigi yeri tahmin et-
meye calisan bir sistem. Sistemin te-
melinde, seri suglarin iglendikleri yer-
lere dair koordinatlar ve suc bélgesi-
nin cografi yapisi basta olmak (izere,
bu suclara dair mimkin oldugunca
fazla bilginin bir araya getirilmesi yati-
yor. Daha sonra arastirmacilarin elin-
de biriken tiim bu veriler bilgisayar ta-
rafindan islenerek, yapilan hesaplama-
lar sonucu su¢ merkezi olma olasiligi
yiksek bélgeler harita tizerinde isa-
retleniyor. Harita tizerinde beliren bu
suc merkezleri, suclunun ikamet edi-
yor olma ihtimalinin en yiiksek oldu-
gu bolgeler olarak nitelendiriliyor ve
arastirmaya nerelerden baslanabilece-
8i konusunda ciddi fikirler sunuyor.
Her ne kadar arastirma sahasinin
daraltilmasinda etkin rol oynuyor olsa
da, cografi konum belirleme suglunun
bulunabilmesi i¢in tek basina kullani-

labilecek bir yontem degil. Ancak suc
bélgesinden edinilen ve birbiriyle ala-
kasiz gibi goriinen ¢ok sayida verinin
bir araya getirilmesi ve islenmesi gore-
vini izerine alarak, arastirmacilar icin
suclunun tespit edilmesindeki en
6nemli soru olan "nerede" sorusunun
cevabini vermeye calisiyor.

Isleyis Mekanizmasl

Cografi konum belirleme sistemi-
nin isleyis mekanizmasi, seri suglarda-
ki faillerin suc islemek igin sectikleri
yerlerin birbiriyle alakasiz gibi gori-
nlyor da olsa belli bir iliski icinde ol-
duklar1 varsayimini temel aliyor. Bu
varsayima gére suclu, suc islerken
evinden slphe cekmeyecek kadar
uzak, ancak kendi isini de zorlastirma-
yacak kadar yakin mesafeleri bu amag-
la kullanmay: tercih ediyor. Bu du-
rum, birbiriyle alakasiz gibi gértinen

su¢ mekanlarinin aslinda bel-

rilen, Tirkce’ye Cografi Ko-
num Belirleme olarak cevirebi-
lecegimiz analizleri yapmak
lizere tasarlanmis Rigel adl
bir yazilim.

Cografi Konum
Belirleme Nedir?

Cografi konum belirleme,
birbirini takip eden ve ayni ki-

si tarafindan gerceklestirildigi
belli olan tecaviiz, cinayet, hir-
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2 boyutlu ya da 3 boyutlu

Bu simiilasyonda koyu
kirmizi bélge siiphelinin
evnin bulundugu sokagi

%70 isabet diizeyiyle
belirliyor.

En olasi hareket
bdlgelerini gdsteren

veri yorum haritalari

li bir mantik gergevesi icinde
dagilmalarina sebep oluyor.
Bu dizilimin {izerinde eldeki
mevcut diger bilgilerin eklen-
mesiyle yapilan karmasik he-
saplarla, suclunun belirledigi
glivenli suc¢ alaninin ve bu
alana dair olasi merkezlerin
tahmin edilebilmesi miimkiin
hale geliyor.

Bu hesaplamanin yapila-
bilmesi icin, el altinda hazir
bulunan bir¢ok arastirmaya
dair sonuclar yazilimin iginde



parametre olarak kullaniliyor. Bunla-
rin arasinda kriminoloji, davranis psi-
kolojisi ve ilginctir; aslanlarin avlanir-
ken gésterdikleri davranis bicimlerine
dair arastirmalarin sonuglari bile mev-
cut.

Daha sonra elde edilen bu veriler,
bélgenin detayli olarak hazirlanmus iki
veya (¢ boyutlu haritalar1 tizerinde
renk kodlar1 haline déndstirilerek
somut bilgiler haline getiriliyor. Hari-
ta tizerinde koyu kirmizi olarak isaret-
lenen bélimler suclunun bariniyor ol-
ma ihtimalinin en ytksek oldugu, do-
layistyla arastirmanin baslatilmasi icin
en uygun olan bélgeleri yansitiyor.

Gercekten Ise

Yariyor mu?

flk ortaya cikisi 1990 yilina kadar
uzanan cografi konum belirleme siste-
minin fikir babasi Dr. Kim Rossmo,
kullanilan yéntemin arastirma sahasi-
n1 %95 oraninda daraltabilecek potan-
siyele sahip oldugunu séyliiyor. An-
cak yontemin olaylar1 ¢ézmekte tek
basina asla yeterli olmayacaginin, sa-
dece yol gosterici olarak kullanilabile-
ceginin ve asil amacinin diger arastir-
ma yontemlerine destek vermek oldu-
gunun altini tekrar ciziyor.

Bugiin bu sistem tizerine kurulmus
olan mevcut tek yazilim Rigel adini ta-
styor. Rigel, Dr. Kim Rossmo’nun kur-
dugu ECRI (Environmental Criminal
Research) adli bir kurulus tarafindan
pazarlaniyor. Rigel'in simdiye kadar
kullanildig1 olay sayis1 700 civarinda
ve bunlarin 150’sinde ¢6ztime ciddi
katkilart olmus. Kanada’nin Ontario
sehrinde gorev yapan ve Rigel’i kul-
lanma konusunda egitimli arastirmaci-
lardan biri olan komiser muavini Brad
Moore, basindan gecen bir olayi anla-
tirken 300 stpheliden olusan bir liste-
nin Rigel tarafindan tek kisiye indiril-
digini ve bu kisinin de DNA arastirma-
lar1 sonucu gercek suclu oldugunun
ortaya ciktigini soyliyor.

Bununla beraber, cografi konum
belirleme sisteminin yardimci olabile-
cegi seri suclarin temelde yatan varsa-
yimlari karsilamasi gerekiyor. Yani
suclunun tipki bir avci gibi yerinden
cikarak belli bir mesafe 6tede amacini
gerceklestirerek geri doénmesi, yani
kendisine gtivenli bir avlanma sahasi

Cografi Konum Belirleme Yazilimi

Nasil Calisiyor?

Cografi konum belirleme iizerine su an mev-
cut tek yazilim olan Rigel, toplanan bilgilerden
sonug elde etme islemini su dort temel basamak-
ta gerceklestiriyor:

1- ilk asamada, yazilima iizerinde arastirma
yapilacak olan davanin kaydi giriliyor ve olayin
gectigi bolgenin bir haritasi sisteme yiikleniyor.
Bu bolge sisteme daha dnce tanimlanmamissa,
bolgeye ait bir harita taranarak elektronik resim
formati halinde (GIF, TIFF, JPEG gibi) sisteme
yerlestirilebiliyor.
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3- Ugiincii asamada, eldeki suca dair veriler
degerlendirilerek sistemde tamiml olan sug se-
naryolarindan hangisine benzerlik gosterdigi be-
lirlenmeye calisiliyor. Bu secim sirasinda arastir-
maci hangi senaryoyu sececeginden emin ola-
mazsa, mevcut senaryolar arasinda senaryonun
olabilirligine gore 1 veya O seklinde agirlik pu-
ani vererek elindeki duruma uyan 6zgiin bir se-
naryonun olusmasini da saglayabiliyor. Bundan
sonra gerceklesecek olan biitiin hesaplamalar-
da, secilen bu senaryo temel aliniyor.

b — i
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2- ikinci asamada islenen suglara dair koor-
dinat bilgileri sisteme giriliyor. Bu koordinatla-
rin giriginde adres, harita lizerinde direkt isaret-
leme veya kiiresel koordinat bilgilerinin belirlen-
mesi olarak li¢ farkli yontemden duruma en uy-
gun olani seciliyor.

" —
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belirlemesi lazim. Fakat seri suclula-
rin suc islerken daha farkli yéntemle-
ri tercih ettikleri de biliniyor. Bunlar
arasinda kurbanlarmi takip edenleri,
suc islemek icin cok uzaga gitmeyi go-
ze alanlari, hatta kurbanlarinin ayagi-
na gitmek yerine onlar1 kendi kurduk-
lar1 tuzaklara cekmeyi tercih edenleri
saymak mumkun.

Ancak Washington’daki keskin ni-
sanci seri katilin igledigi ilk 6 cinaye-
tin 5 millik bir alan icinde gercekles-
mis olmasi, katilin avci kategorisine
uygun olabilecegiyle ve dolayisiyla ya-

4- Hesaplama sonucu elde edilen veriler, ola-
siliklar1 belirleyen renk kodlari seklinde harita
lizerine yerlestirilerek suclunun ikamet etmesi-
nin muhtemel oldugu su¢ merkezleri harita iize-
rinde koyu kirmizi renkle isaretleniyor.

Yazilim ayni zamanda elde edilen bilgiler ve
mevcut veriler isiginda stipheli listesinin sirala-
nabilmesi gibi olanaklar da sunuyor. Toplanan
tim bu bilgiler, daha sonra gerceklestirilecek
olan arastirmalara isik tutma ozelligi tasiyor.

zilimin ise yarayabilecegiyle ilgili isa-
retler veriyor. Rossmo’ya gore biitiin
stipheleri lizerine ceken katil coktan
yer degistirmis olabilir, ancak eski yer-
lesim mekaninda biraktigi izler bile
olaymn ¢6ztimtine ciddi katkilar sagla-
yacak ipuclarina ulasilmasina yol aga-
bilir.

Levent Daskiran

Kaynaklar

http://www.ecricanada.com
http://www.newhousenews.com/archive/story1¢101802.html
http://www.cnn.com/2002/TECH/biztech/10/08/profiling.tech/
http://www.cnn.com/2002/LAW/10/09/ctv.geoprofiling/
http://zdnet.com.com/2100-1104-961684.html
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Bilgisayarla Gortinti Tanimada Yeni Ufuklar

Hizla gelisen giiniimiiz teknolojisinin neleri
getirecegini kestirmek cok zor. Su anda tekno-
loji glindemindeki en dnemli ve kullanim alani
genis konulardan bir tanesi 'Goriintii Tanimla-
ma' konusu. Bu teknoloji, yazi, imza, parmaki-
zi, iris, insan yiizii, 2 boyutlu - 3 boyutlu nes-
ne tanimada, avucici bilgisayarlarinda, video
sikistirmada ve daha bir cok yerde kullanil-
makta.

Palmtop diye adlandirdigimiz avug ici bilgi-
sayarlara bilgisayar klavyesi gibi biiyiik bir par-
ca eklemek pek miimkiin degil. Bu yiizden, bir
is yapmak icin, bir kalemle ekrana cizilen bil-
gilerin bilgisayarca algilanmasi gerekiyor.
Palmtop icerisindeki goriintii tanima mekaniz-
mas! ekrana yazilan bilgiyi kalemin hareketle-
rinden faydalanarak algiliyor ve bilgiyi bilgisa-
yara iletiyor.

Gliniimiizde lizerinde 6nemle durulan konu-
lardan bir tanesi de insan yiizii tanimlama. Bu
islem bir hayli zor olup, heniiz ¢cok gelismis bir
mekanizma bulunmamakta. Ancak, goriintii ta-
nima teknolojilerinin giinden giine gelismesiy-
le cok iyi ilerleme kaydedilmis bulunuyor. Yiiz
tanimlama isleminin yeterince gelismesi saye-
sinde artik robot resimlerinden suclular kolay-
ca tanimlanabilecek, havaalanlarinda kullani-
lan kimlik belirleme islemleri hizla yapilabile-
cek. Bunun yaninda imza, parmakizi ve iris ta-
nimlama konusundaki gelismeler de giivenlik
islemlerini bir hayli rahatlatacak.

iki boyutlu ve lic boyutlu nesne tanimlama-
sinin yapilmasi halinde teknoloji biiyiik bir
adim daha atmis olacak. Boyle bir sistemin ge-
lismesi sayesinde robotlar gordiikleri nesneleri
algilayabilecekler. Otomatik pilotlara sahip
araclar, fabrikalarda kullanilan seri iiretim ro-
botlari yapmak ¢ok daha kolay ve giivenli hale
gelecek.

Video sikistirma konusundaysa énemli ye-
nilikler gorecegiz. Bir yerin goriintiisii nesneye
yonelik bir bicimde saklanabilecek. Ornegin,
bir oda diistiniin; icerisinde koltuk, masa ve
sandalye var. Goriintiiler tiim resimlerin kayde-
dilmesi yerine, yalnizca su dort birimden olusa-
cak: oda, koltuk, masa ve sandalye. Odanin go-
riiniimiiniin yapisi video icinde saklanacak;
odanin icinde masa, koltuk ve sandalye var,
sandalyenin oniinde masa var, masanin yanin-
da koltuk var gibi. Ayrica her zaman biriminde
tlim gortintiiyli kaydetmek yerine sadece degi-
simler kaydedilecek (ne kadar yer degistirildi,
hangi acida bulunuluyor vs.). Bu yontem cok
daha ayrintili bir bicimde tanimlanarak bize ii¢
boyutlu bir sanal ortamda cok kaliteli ve ¢ok
daha az yer kaplayan videolar sunacak.

Gliniimiizde, yazdigimiz bir yaziyi ya da bir
kitaptaki bir yaziyi tarayici araciligiyla bilgisa-
yara aktarirken sikintilar cekiyoruz. Yazi tani-
ma programlari yeterince iyi olmadigindan, ki-
tap yazilarini bile aktarirken hata yapiyorlar.
Hele el yazisi ile yazilmis bir metni bilgisayara
aktarma konusunda su an icin gozle goriiniir
bir ilerleme yok. Goriintii tanima teknolojisin-
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deki gelismeler sayesinde bu sorunlar da yavas
yavas asilacak.

Goriintii tanimanin kullanildigi alanlara bu
genel bakisin ardindan simdi de goriintii tani-
ma alaninda bir ka¢ programi inceleyelim: IRIS
(Image Recognition Intelligence System) 1999
yapimi genel bir goriintii tanimlama programi.
Kalemle cizilmis sekilleri cok basarili bir sekil-
de tanir. Programin ozelligi, sekilleri yon ve
biiyiikliige bagimli olmaksizin taniyabilmesi.
Beyaz tahta kalemi ile cizilen sekil, tarayici
araciligiyla siyah-beyaz olarak bilgisayara akta-
rilir. Program, aktarilan resmi okur. Daha son-
ra kullanicidan, cizilen sekillerden birini sec-
mesini bekler. Son olarak da cizilen sekli, di-
ger sekillerle karsilastirir ve secilen sekle en
cok benzeyen sekli bulur. Ayrica, program se-
killer hakkindaki bilgileri iceren bir bilgi ban-
kasina sahiptir. Secilen sekil istenirse progra-
min bilgi bankasinda da aratilabilir.

Bundan bir sene sona gelistirilen IRIS ta-
banli bir program olan Inspector ise, bir par-
mak izi tanimlama programi. Program parmak
izi veri bankasina sahip. Programa gonderilen
parmak izini, kendi veri bankasindaki parmak
izleri ile karsilastirir. Ayni parmak izinine sa-
hip olan kisiyi sdyler (eger veri bankasinda
varsa). Kullanimi gayet basit. Parmak izi, tara-
yicidan taranir ve kaydedilir. Programin iceri-
sinden parmak izi arama tusuna basilir ve kay-
dedilen parmak izi secilir. Boylece program
parmak izini veri bankasinda aramaya baslar
ve uygun bir kisi bulursa bunu bildirir. Progra-
min veri bankasina da parmak izi kaydetmek
gayet kolay. Programin parmak izi tanima ba-
sarisiysa cok ytiksek.

Tarayicilardan yazi tarama konusunda ga-
yet basarili iki program; Recognita Plus ve
Abbyy FineReader. Bu programlar tarayicidan
taradiginiz yazi ve grafik iceren bir goriintiiyii
analiz ederek bir cok programin formatina do-
niistiirebilir. Ornegin, elinizde resimli bir gaze-
te yazisi var ve bunu Word'e aktarmak istiyor-
sunuz. Yapacaginiz islem, ilk dnce tarama diig-
mesine, daha sonra da analiz diigmesine bas-
mak ve cikti dosyasini Word formatinda kay-
detmek. Grafiklerle yazi metni karisik olabilir,
taranan goriintiide tablolar bulunabilir, yazi
birka¢ kolon halinde olabilir. Hi¢ sorun degil;
bu programlar bu tarz islemleri otomatik ola-
rak belirleyebilirler.

Giiniimiizde goriintii tanima teknolojisinin
su anda bekleneni karsilayamadigi su gotiir-
mez bir gercek. Fakat bu teknoloji cok hizli bir
bicimde gelismekte. Yapilan calismalar ve aras-
tirmalar gosteriyor ki, goriintii tanima gelecek-
te daha yaygin ve daha basarili bir sekilde ku-
lanilacak.

Sikri Tikves, Fatih Gelgi

Kaynaklar

IRIS, www.cs.hun.edu.tr/ ~b9920532/iris.php3

Goriintii Tamma Calismalari,

www.cclub.metu.edu.tr/ ~fagelgi/studies/img_rec/img_rec.htm
Abbyy FineReader, www.abbyy.com

Recognita Plus, www.caere.com/recognita/



BIR EKQNOMI SAVASI

CIVIT

indigo, Tirkgesi ile "Hintli" kimin elindeyse, ona zenginlik getiriyordu. Bugtin petrol neyse,
19. yiizyilin sonlarina kadar indigo oydu. Biz onu daha cok civit adiyla taniriz. Bitkisel
boyarmaddelerin en degerlisi ve en ¢ok kullanilani. Eskisi kadar olmasa bile, hala onemini
koruyor. Onun mavi renk tonunu tutturmak cok zor oldugu icin, her zaman degerli
boyarmaddeler grubunun en taninmis liyesi. Burada civitin ¢ok ozel bir hikayesi anlatiliyor.

Uretimini ve satisini elinde tutana
zenginlik, onu satin almak zorunda
olanaysa bagimlilik getiren c¢ivit,
kendi adini tasiyan agactan elde edi-
lir. Hindistan’da yetisen bir bitki ol-
dugu i¢in indigo adin1 almis bulunu-
yor. Bir de Latince adi1 Isatic tincto-
ria olan civitotu var. Bu bitki daha
cok Avrupa’da yetistirilir ve indigoya
rakip olarak gosterilirdi. Acik renkli
taze yapraklar1 toplandiktan sonra
kurutulur ve toz haline getirilirdi.
Ardindan suya bastirilarak mayalan-
maya birakilirdi. Fakat civitotunun
mavisi, indigonun mavisiyle boy o6l-
clisebilecek kapasiteye hicbir zaman
ulasamadi.
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Baklagillerden Indigofera tinctoria
cinsinden olan civitagaclari, en az 5000
yildan beri boyarmadde olarak kullanil-
makta. Eski Misir’daki Teb kentinin ku-
mas boyacilari, hem giysileri icin, hem
de mumyalarimi sarmak icin kullandik-
lar1 bezleri, civitagacindan elde ettikle-
ri ¢ivitle boyuyorlardi. Kimyasal boyala-
rin ortaya cikmasiyla civit eski 6nemini
kaybetti; ama yok olmadi. Civitle boya-
nan kumaslar, yikandiklari zaman so-
lar ve acik mavi bir renk alir; ama bu
solgunluk onun glizel gortinimuini
bozmaz. Bu ylizden blue jeans kumas-
lar1 hala civitle boyanur.

Suda ¢éziinmedigi icin ilk 6nce so-
da ve baska kimyasal maddelerle islem-

den gecirilir. Civit banyosuna daldirilan
bir kumas, 6nce sarimsi bir renk alir;
banyodan cikarildiginda rengi 6nce ye-
silimsi sariya ve daha sonra havanin et-
kisiyle maviye dontisiir. Kumasta mey-
dana gelen bu renk degisimlerini izle-
mek zevkli bir oyun gibidir. Herhalde
doganin bu oyununu goéren ilk insan,
sihirli bir madde bulduguna inanmustir.

Boyu iki metreye kadar ulasan bir
cali tiird olan civitagacinin yapraklarin-
daki pigment orani, diger bitkilerdekin-
den cok daha yiiksek olur. iste onu de-
gerli kilan da bu 6zelligi. Kiiclik beyaz
ve pembe renkli cicek salkimlarindan,
daha sonra kabuklu bir meyve yetisir.
Hasat dénemi gelince, civitagac1 yer-



den iki karis kadar yiikseklikten kesilir.
Yapraklari, idrarin icine bastirilir. Piya-
saya toz halinde veya preslenmis k-
cuik parcalar olarak stirtliir.

Civitagact sicak iklim bdlgelerinin
bitkisidir ve cesitli ttrleri olur. Yanliz-
ca eski Misirlilar degil, Amerika yerlile-
ri de civitagacindan civit elde etmeyi bi-
liyorlardi. Avrupa’nin c¢ivitotuyla Hin-
distan’in civitagaci arasindaki en 6nem-
li fark su: Indigo, civitotundan otuz kat
daha verimli.

Vasco de Gama 1498 yilinda Hindis-
tan’a giden deniz yolunu kesfedince,
indigoya giden yolu da kesfetmis oldu.
Portekiz filosuna ait her gemi, Avru-
pa’ya geri donerken yaninda indigo da
getiriyordu. Clinkdi Avrupa’nin civitotu
mavisinden ¢ok daha giizel ve parlak
bir mavi veriyordu. Indigo giderek yay-
ginlasinca, civitotundan gecinen ciftci
ekonomik krize girdi. Bunun tizerine
indigoya karsi biiytlik bir mticadele bas-
latildi. Clinkd, indigo onlar icin yalniz-
ca giicli bir rakip degil, varliklarini
tehdit eden bir dismandi.

1577 yihinda indigo satist Alman-
ya’da yasaklandi. Ardindan, diger tlke-
ler de bunu takip etti. Fransa bu yasa-
81 1598 yilinda koydu. Ingiltere’de bii-
ttin indigolar imha edildi. Ama Ingiliz-
ler 1611 yilinda kendilerine ait bir tica-
ri filo kurup, indigoyu Hindistan’dan
getirmeye baslayinca bu yasak kaldiril-
di. 1654 yilinda Almanya imparatoru,
indigoyu "seytan’in rengi" ilan etti.
Ama civit, sadece civitotunun mavisin-
den cok daha iyi olmakla kalmiyor, ar-
tan rekabetten dolay1 fiyati giderek
ucuzluyordu. Yasaklara gelince: Ku-

maslarin ¢ivi-
totuyla m1 yok-
sa civitagaciyla
m1 boyandiklarini
ayirt etmek zaten
mumkiin  degildi.
En kalitesiz indigo,
en kaliteli civitotunun
verebildigi maviden da-
ha iyi bir mavi renk veri-
yordu.

Niirnbergli kumas bo-
yacilari, indigoyu kullanmaya-
caklarina dair her yil yemin et-
mek zorundaydilar. Bu yemin
bozuldugu takdirde sadece na-
mus ve seref kaybedilmezdi;
yeminini bozan kisi 6ltim ce-
zasina carptirtlirdi. Buna kar-
sin her yerde indigoya rastlamak
miimkin oluyordu. Yasaklar basarili
olamadi ve zamanla gevsetildiler. Bu
arada Fransizlar, cesitli sirketler kura-
rak, indigoyu kendi giicleriyle ithal
edebilecek konuma geldiler. 1699 yilin-
da Fransa indigo satimini tlke icinde
serbest birakti. 1737 yilinda Alman ci-
vitotu taraftarlari, indigo karsisinda ka-
pitilasyona gitmek zorunda kaldilar.
Bir yil sonra, artik Almanya’da civitotu
eken ciftcilerin sayisi yok denecek ka-
dar azaldi. indigoya kars: civitotu slo-
gani, kétd bir Grlnd, daha iyi ve ucuz
olanina karsi kabul ettirme denemesin-
den baska bir sey degildi. Dogal olarak
basarisizlikla sonuclandi. Devletin b-
yik destegine karsin, indigo bu mtica-
deleyi kazandi. Sonunda “seytan’in
rengi” Almanya’da da renklerin krali
oldu,

"ve kumas boyaciliginin
sonu, 160 yil aradan sonra
Hindistan’m boyas! indi-
goyla muhtrlendi".

19. yiizyilin ortalarin-
da kimyagerler, dogal
boyalar1 analiz et-
meye basladilar.
Amaclar1  dogal
boyalar1  yapay
yolla tiretebilmek-
ti. 1856 yilinda ilk
yapay boya piya-
saya surtldi. Bu,
actk mor renkli
bir boyaydi. Ya-
pay boyalarin bi-
limsel adina ani-
lin denir. Mor
renkli ilk anilin,
taskomtiri ziftinden el-
de edilmisti. Bundan kisa bir siire son-
ra kimyagerler kirmiziy1 da elde etmeyi
basardilar. Ardindan yesili. Ama indigo-
nun mavisi hala bir sirdi. Simyacilar
hep yapay yontemlerle tretilen altinin
rlyasini gérmiislerdi. Simdiyse kimya-
cillar ayni riyayr indigo icin gérmeye
baslamislardi.

Kimyagerlerin yapay boya yontemle-
rini kesfetmeleriyle birlikte, kimya en-
distrisinin devleri bu alana hemen
adimlarini attilar. Hoechst Farbenwer-
ke (Hoechst Boya Fabrikalari), die Far-
benfabriken Bayer (Bayer Boya Fabri-
kalar1); ikisi de 1863 yilinda boya treti-
mine basladilar. 1865 yilinda BASF de
(Badische Anilin -und Sodafabrik) tire-
time gecti. ilk yil BASF 30 isci calistiri-
yordu.
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1868 yilinda beklenen an geldi. Ber-
lin Meslek Akademisi’nde 6gretmenlik
yapan Adolf Baeyer, indigoyu yapay
yolla elde etmeyi basardi. Baeyer’in in-
digosu, tamamen saf ve canli bir maviy-
di. Mavilerin en kalitelisiydi; ama bir
tek kusuru vardr: Altindan daha paha-
liyd1! 1883 yilinda Baeyer, kariyer mer-
divenini tirmanmis ve artik Miinih’te
profesérliik yapiyordu. Iste o yil indigo-
nun kimyasal formilini de kesfetti:
Ci6H1oN2O,. Ancak indigoyu ucuza
maletmek icin gosterdigi cabalarin hep-
si basarisizlikla sonuclandi. Ama Ba-
eyer bu alanda arastirma yapan tek ki-
si degildi. Biittin tlkelerin teknikerleri
ve kimyagerleri kafa kafaya vermis, in-
digoyu hem ucuza hem de yapay yolla
(iretebilmek icin arastirma yapiyorlar-
di. Sadece BASF bunu basarabilmek
icin 18 milyon Reichs mark’lik yatirimi
goze aldi. Fakat indigo tiretimi igin ya-
pilan yatirimlar, birkag yil icinde sirke-
ti iflasin esigine getirmisti. Hissedarlar,
sonug alinamayan yatirimlarin sona er-
dirilmesi icin baski yapiyor, Hindis-
tan’da bir avuc pirin¢ karsiliginda cali-
san isciler varken, neden yapay indigo
tretimine bu kadar énem veriliyor diye
soruyorlardi. Dogal indigo cok daha
ucuz degil miydi?

O zamanlar Hindistan, ingilizlerin
bir kolonisiydi ve indigo ticaretini tama-
men ellerinde bulunduruyorlardi. Olasi
bir yapay indigo tiretimine karst biiytik
bir 6zenle hazirlaniyordu. Dogal indigo-
nun fiyatini hemen ddstrdtler. Boyle-
ce, yapay indigoya karst duyulan ilgiyi
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azaltmaya calistyorlardi. Buna karsin
arastirmalar devam etti. Indigonun kim-
yasal formdld bilindigi icin, ucuz bir
tretim y6nteminin bulunabilecegine ke-
sin goziyle bakiliyordu. ingilizler indi-
golarini stoklamaya basladilar; eger ger-
cekten yapay indigo piyasaya stirtilecek
olursa, dogal indigoyu daha da ucuza
satmak icin yaptilar bunu. Bu stratejile-
rini yapay indigo unutuluncaya kadar
stirdiirmeyi planliyorlardi.

1897 yilinda nihayet BASF’in kim-
yagerleri, piyasaya yapay indigo stirme-
yi basarmislardi. Karl Aloys’un "Anilin"
adli romaninda bu dykinin devami
sOyle anlatiliyor:

"Artik yayillma hareketi baslamisti.
Alman sentetik indigosu piyasada. Ra-
kibi dogal indigo caglardan beri haki-

miyetini stirdlrdyordu. Su anki yillik
duinya tiretimi dokuz milyon kilograma
ulagmusti.

Nihai meydan savasi baslamisti ar-
tik. Tam on bes yil stirdd. Daha ilk si-
cak temasta, yeni boya maddesi Ustiin-
liglini gostermisti. Sentetik indigo,
dogalindan daha safti, rengi daha ko-
yuydu ve kullanimi daha kolaydi. Boya
hep ayn1 glicte kaliyordu. Sentetik indi-
g0, hasata bagl degildi. Uretiminde ha-
va kosullart ve ekimin yapildigi yer
onem tasimiyordu. Daima yiizde yliz-
liik bir randiman veriyordu.

Dogal indigo, kendisini, oldurtici
bir fiyat dusistiyle savunuyordu."

indigo tireticileri denenmemis hic-
bir yol birakmadilar. Plantasyon iscileri
daha az maasla, daha fazla Giretmek zo-
rundaydilar. Hasati ytkselttiler. Yap-
raklar preslendi, daha dayanikli bitkiler
yetistirildi. Plantasyonlar yapay kanal-
lar acilarak sulandi. Topraga daha faz-
la giibre verildi. Ama hersey bosunaydi.

Karl Aloys soyle devam ediyor:
"Sentetik indigo her tiirli fiyat manev-
rasina karsi dayanikhydi. Uc yil icinde
dogal indigonun diinya piyasalarindaki
konumu sarsildi, daha sonraki tGg yil
icinde de hezimete ugradi".

Sentetik indigo artik kimya endist-
risinin en 6nemli Urtinleri arasinda yer
aliyordu. 1911 yilinda BASF’in fabrika-
larinda 9000 isci calistyordu. Adolf von
Baeyer, basarili calismalarindan dolayi
soylular sinifina terfi etti.

ismail Tufan
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Bilim felsefesi, Sedat Yazici'ya go-
re, “Bilimsel kuramlarmn dogasi ne-
dir? Bilimde betimleme ve aciklama
nasil yapilir? Kuramlar gézlemi etkiler
mi? Etkilerse nasil etkiler? Ttmevari-
mi1 nasil temellendiririz?” gibi sorulara
cevap arar. Peki bilim felsefesinin Ii-
sans egitimi stresince her béllimde
okutulmasi 6grenciye ne kazandirir?
Bilim felsefesini iceren bir lisans egiti-
mi, o6ncelikle kisinin, kendisinin ve
cevresindekilerin inan¢ ve eylemlerine
elestirel bir gozle bakmasini saglar.
Bu elestirel bakis agisi sorgulamayi da
beraberinde getirecek, 6grenci daha
once soramadigi sorular1 sorup bu so-
rulara yanit arayarak didnyaya iliskin
merak ve hayret duygusunu gidere-
cektir. Elestirel gozle bakabilme, sor-
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gulayabilme ve bunlara bagli olarak
da sistemli ddstnebilme yetenekleri-
nin gelismesi, bilim felsefesiyle olabil-
digince erken tanismaya bagli.

Bilim felsefesi, elestirebilen, sorgu-
layabilen ve sistemli diistinebilen bir
toplum olusturmak igin bu kadar ge-
rekli oldugu halde, ne 6gretmenler ne
de o6grenciler bilim felsefesi ve buna
bagh olarak da bilimin dogasi hakkin-
da yeterince cagdas bir anlayisa sahip
gorlintyor. Yapilan arastirmalar, 68-
retmenlerin bilim felsefesi ve bilimin
dogasi hakkindaki goértslerinin, sinif
ici faaliyetlerini etkiledigini gdsteri-
yor. Ogretmenin sinif ici 68renme ve
Ogretim faaliyetleri ve G6grenciler icin
belirleyecegi amactan tutun da, dersi
isleyis tarzi ve degerlendirme yéntemi-

S\MI
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ne kadar hemen her faaliyet, 63retme-
nin bilim felsefesi ve bilimin dogasi
hakkindaki gortstiniin etkisi altinda
bulunuyor. Dolayisiyla 68retmen
adaylarmin da 6grenmeleri, kendileri-
nin bilim anlayislariyla yakindan ilgili.
Ogretmen adaylarmin bilimsel dtize-
yiyle 6g8rendikleri arasinda dogrusal
bir iliski oldugu séylenebilir.

Bilim felsefesi 6grenme ve 6gretim
faaliyetlerinde bu kadar etkiliyse, ya-
pilmasi gereken, 6gretmenleri miim-
kiin oldugu kadar erken, 6rnegin li-
sans egitimi dénemlerinde bilim felse-
fesiyle tanistirmak ve daha sonra da
bu konuda cagdas bir anlayisa sahip
olmalarina yardimci olmak.

Bu c¢alismada, 6gretmen adaylarini
bilim felsefesiyle tanistirmak ve bili-



min dogas1 hakkindaki gortslerini be-
lirlemek amaciyla kullanilabilecek bir
sinif ici faaliyet “Bilimin Dogas1 Kart
Degisimi Oyunu” sunulmakta. “Bili-
min Dogasi Kart Degisimi Oyunu”,
William W. Cobern’in “Nature of Sci-
ence Card Exchange Game” adli ¢alis-
masindan Tirkce’ye cevrilmis olup,
okunabilirlik ve anlasilirlik dereceleri-
ni artirmak icin yapilan calismadan
sonra aldig1 son durum, bu ¢alismada
sunuluyor.

Oyunun Tarihcesi ve
Oynanmasi

“Bilimin Dogas1 Kart Degisimi Oyu-
nu” William W. Cobern tarafindan ge-
listirilmis, Arizona Eyalet Universite-
si'nde ilkégretim fen bilgisi metod
derslerinde 6gretmen adaylarini bilim
felsefesiyle tanistirmak amaciyla uygu-
lanan bir 6grenme oyunu. Oyunda te-
mel olan, 6grencilerin beyinlerini “Bi-
lim nedir?” sorusuyla uyarip tartisma
ortami olusturmak. “Kart Degisimi
Oyunu”, ilk kez 20 ve daha fazla 68-
rencili smiflar icin bir 68renme oyunu
olarak gelistirildi. Daha sonra Cobern,
kart degisimi oyununu bilim felsefe-
siyle iligskilendirerek degistirdi ve bu
calismada Tirkce’ye cevrilen climlele-
ri olusturdu.

Oyuna baslamadan 6nce 6gretmen,
bilim felsefesiyle ilgili degisik goriisle-
ri iceren climlelerden bir set olustu-
rur. Daha sonra, her ctimle ayr1 bir
karta yazilir. Oyunu olusturan ciimle-
lerin farkli gortsleri icermesi en
6nemli unsur. Oyuna baslarken her
O8renciye alt1 ile sekiz arasinda degi-
sen sayida kart verilir. Ogrencilerden,
bu kartlar1 en cok kabul ettiklerinden
hi¢ kabul etmediklerine dogru sirala-
malari istenir. Daha sonra 68rencilere
birbirlerinin kartlarina bakmalari ve
tartisabilmeleri icin biraz siire verilir.
Herkesin birbirlerinin kartlarina baka-
bilmesi icin yeterli zaman verildikten
sonra, kendi ellerindeki istemedikleri
kartlarla arkadaslarinin ellerindeki is-
tedikleri kartlari degistirmek icin pa-
zarlik etmeleri sGylenir. Pazarlik bire-
bir degis tokus esasina dayanir; bu st-
rede disart atilan kart olmamali. Co-
bern bu oyunu 30-40 kisilik siniflarda
uygularken bu asama icin en az 10 da-
kika vermekte.

Oyunun ikinci asamasinda, 6gren-
cilerden ikili gruplar olusturmalari is-
tenir. Ikili gruplar olusturulduktan
sonra, grubun her iki elemaninin da
benimsedigi sekiz karttan olusan bir
set olusturmalari ve ellerinde kalan di-
ger kartlar1 atmalar1 istenir. Her ele-
man buna en az tg¢ kartla katkida bu-
lunmali. Yani, ikili grubun elinde kal-
mas1 gereken kart sayisi, alt1 ile sekiz
arasinda degisebilir.

Oyunun Uglinci asamasinda, ikinci
asama tekrar edilir; tek fark, ikili
gruplarin dértli gruplar olusturmala-
r1. Dortlintn elinde herkesin ayni fi-
kirde oldugu sekiz kart kalmali ve bir
onceki asamada oldugu gibi, her ikili
en az Ug¢ kartla katkida bulunmali. Da-
ha sonra dortlilerden, ellerindeki
kartlar1 en cok katildiklarindan en az
katildiklarma dogru siralamalar: iste-
nir. En alttaki iki karti, yani en az ka-
tildiklar1 kartlar1 atmalar1 sOylenir.
Son olarak da ellerindeki kartlarda ya-
zil1 olan ctimleler dogrultusunda, bili-
min dogasi hakkindaki gérdslerini an-
latan bir paragraf yazmalari ve bu pa-
ragrafi diger gruplara sunmalari, su-
nuyu yaparken de bazi climleleri ne-
den attiklarini, digerlerini neden ka-
bul ettiklerini tartismalar istenir. Da-
ha sonra simiftaki tiim gruplarin kati-
lacagr bir tartisma ortami agilir.

Arastirmanin Amaci ve
Problemi
Calismamiza konu olan uygulama-

nin amaci; ilkégretim fen bilgisi 6gret-
men adaylarinin, bilimin dogas1 hak-

kindaki gortislerini saptamak. Ogret-
men adaylarinin bilimin dogasi hak-
kindaki gordsleri geleneksel mi, yoksa
cagdas m1 sorusu, arastirmanin prob-
lemini olusturmakta.

Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini Marmara
Universitesi Atattirk Egitim Fakiiltesi,
flkogretim Bolumii Fen Bilgisi Ogreti-
mi anabilim dali 180 tgctincd smif li-
sans ve 20 yiksek lisans Ggrencisi
olustururken, 6rneklemini 80 lisans
ve 20 yliksek lisans 6grencisi olustur-
makta.

Verilerin Toplanmasi
ve Yorumlanmasi

Arastirma verileri kart oyunuyla
toplandi. Oyun, yukarida anlatilan ku-
rallara gore oynanirken, gruplar arasi
tartismalar not edildi, oyun oynandik-
tan sonra da arastirmaya katilanlar-
dan en cok benimsedikleri climleleri
neden benimsediklerini anlatan birer
paragraflik aciklamalar yapmalar is-
tendi.

Gerek grup tartismalarindan, ge-
rekse yazili metinlerden elde edilen
veriler, acik kodlama yoluyla kodlana-
rak yorumlandi. Elde edilen veriler li-
sans veya yuksek lisans yapan 6gret-
men adaylarinin bilimin dogasi hak-
kinda, birbirlerinden az da olsa farkl
anlayislara sahip olduklarini gosterdi.
Lisans 6grencileri geleneksel, yiiksek
lisans yapanlarsa gérece cagdas bir
anlayisa sahip gértndiler.
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Arastirmaya katilan lisans 6grenci-
lerinin bilimin dogasi hakkindaki, ge-
leneksel olarak adlandirilabilecek an-
layislar1 séyle siralanabilir:

Bilim adam

- Bilim adamlari, hayatin dogrulari-
ni bulmaya calisirlar.

- Bilim adamlari, objektif olmal ve
bilim disinda herhangi bir seyin kendi-
lerini etkilemesine izin vermemelidir.
Bilimsel bilgi

- Bilimsel bilgi, gercegi yansitan bil-
gidir.

- Bilimsel bilgi, gozlemlerle gelisir.

- Bilimsel bilgi degismez.

Bilimsel yontem

- Bilim adamlari, gercegi bulmaya
calisirken bilimsel yontem kullanmali-
dirlar.

Yiiksek lisans 6g8rencilerinin daha
cagdas olarak nitelendirilen gorisle-
riyse séyle érneklenebilir:

Bilim adami

- Bilim adamlari, ge¢misteki arastir-

malardan etkilenirler.

- Bilim adamlari, sonugclari 6n bilgi,
gozlem ve mantiga dayanarak yorum-
larlar.

Bilimsel bilgi

- Bilimsel bilgi degiskendir ve bu

degiskenlik onun giivenilirligini azal-

tr.

- Bilimsel bilginin popiilerligi, onu
tireten kisinin prestijiyle dogru oranti-
ladur.

Bilimsel yontem
-_Bilimsel bilgive ancak bilimsel

vontemle ulasilir.
- Bilim adamlarinin kullandiklari

yontemler, calistiklari kosullara gore
degisir.

Yiiksek lisans 6grencilerinin gords-
leri lisans 6grencilerininki ile karsilas-
tirilirsa, yiksek lisans 6grencilerinin
bilimin dogasi hakkindaki gérisleri-
nin, geleneksel ve cagdas goriisiin
arasinda bir yerde oldugu goriilir. Yu-
karida altlar1 cizilerek verilen ciimle-
ler bu yorumu desteklemekte. Bu
climlelerden de anlasilacagi gibi, yiik-

Bilimin Dogas1 Kart Oyunu

Cumleleri

1. Bilim adamlari, deneye baslamadan 6nce
deney siirecindeki gelismelere iliskin dngoriiye
(tahmin) sahip olmalidirlar.

2. Bilim adamlari, diisiinceler sistemine ulas-
mak icin caba harcarlar.

3. Kuramlar, bilim adamlarina, gozlemlerini
yorumlamada yardim eder.

4. Tutarl ve gecerli kuramlar olmadan bilim
yapilamaz.

5. Kuramlar gozlemlere yon vermede kullani-
lirlar; 6rnegin; kisiye nereye bakmasi gerektigini
gosterirler.

6. Olgular (gerceklikler) kendi kendilerini
aciklayamazlar, kuramlarla yorumlanmalidirlar.

7. Gozlem, biitin bilimler icin merkezi ko-
numdadir.

8. Bilim adamlari, 6nceden olusmus kuram-
sal fikirlerin gozlem ve deneyi etkilemesine izin
vermemelidirler.

9. Dikkatli yapilmis gozlem, bize cevremizde-
ki diinya hakkindaki dogdrulari verir.

10. Bir fikir test edilebilir degilse ya ¢cok az
kullanilir, ya da hi¢ kullaniimaz.

11. Bilim daima gozlemle baslar.

12. Gorme, inanmadir.

13. Bilim daima degisir; dolayisiyla cok gii-
venilir degildir.

14. Bilim, modern sorunlarimizin ¢ogunun
esas nedenidir; ornegin; kirlilik, niikleer silahlar.

15. Bilim adamlarinin yaptigi pek cok sey,
asla uygulanma ozelligine sahip olmayacaktir.
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16. “NASA Uzay Ucuslari” gibi projelere har-
canan paranin, aslinda ihtiyaci olan insanlarin
saglik giderleri icin kullanilmasi daha anlamli
olur.

17. Doganin tahribati ¢ogu zaman bilimsel
gelisme adina yapilir.

18. Bilimsel yontem, biitiin calisma alanlarin-
da izlenmelidir.

19. Bilim adamlarinin hiikiimetlerdeki etkisi
daha fazla olmalidir.

20. Bilim, insanlia acik, bilgi elde etmenin
en 6nemli yoludur.

21. Bilim hakkinda sahip olunan bilgi, baska
herhangi bir bilgi cesidinden daha degerlidir.

22. Sadece bilim, bize diinya hakkinda ger-
¢ekten neyin dogru oldugunu soyleyebilir.

23. Bilim hakkinda sahip olunan bilgi, daima
objektif ve kendi kendini diizelticidir.

24. ileri yasam tarzimizin bize kazandirdikla-
r1, bilime ve bilimsel gelismeye aittir.

25. Bilim, pek ¢ok bilme yolundan biridir.

26. Bilim, dogal diinyayr anlamak icin giiclii
bir aractir.

27. Bilim, genellemelere yonlendiren goz-
lemlerle baglar.

28. Biitiin insan driinleri gibi bilim de pek
cok iyi ve kotii etkiye aciktir.

29. Bilimsel gelismeler hayattaki birtakim en
iyi ve en kotii seyleri miimkiin kilmistir.

30. Eger gozlemsiz bir kuram anlamsizsa
kuramsiz gozlem kordiir.

sek lisans yapan Ogretmenler, gele-
neksel anlayistan cagdas anlayisa ge-
¢is déneminde bulunuyorlar.

Sonug

“Bilimin Dogas1 Kart Degisimi Oyu-
nu”, 6grencilerin dikkatini bilim felse-
fesine cekmede yardimci olacak bir
6grenme oyunu. Oyunun Tirkceye
kazandirilmasi, Turk egitim-68retim
sisteminde bilim felsefesinin olmasi
gereken yerde olmasi icin atilacak
adimlardan biri. Bu oyunu kullanarak
O68retmenlerin, 68retmen adaylarinin,
hatta egitim fakiiltesi disindaki fakdl-
te 6g8rencilerinin de bilim felsefesiyle
ilgili ilk gordsleri saptanabilir ve bu
gruplardaki her 6g8renci bilim felsefe-
siyle tanistirilabilir. Ayrica bu oyun,
sagladigi dlstinmeyi ve tartismayi des-
tekleyici ortamla, anketler yoluyla g6-
riis alma ve veri toplamaya alternatif
bir veri toplama yolu olabilecegi gibi,
ankete yardimar ikincil bir veri kayna-
g1 da olusturabilir. Sadece anketler
yoluyla veri toplamak, ézellikle de k-
cik gruplarla anket yapmak, her za-
man gecerlik ve givenilirlik sorunu
tasir. Oyleyse, arastirmaciya diisen go-
rev, baska kaynaklarla arastirma bul-
gularinin desteklenip desteklenmedi-
gini kontrol etmektir. Bu oyun, birey-
lerin “bilimin dogas1” hakkindaki go-
rislerini belirlemede, anket bulgulari-
nin saglamasinin yapimasinda kulla-
nilabilecegi gibi, tek basina veri topla-
ma araci olarak da kullanilabilir.

Dr. Esra Macaroglu

Marmara Universitesi Atatiirk Egitim Fakdiltesi
flkégretim-Fen Bilgisi A.B.D. Ogretim Uyesi
Dr. Mustafa Aksoy
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OLUMCU

Hayvanlar aleminin bir béliimu bir
dizi diizensiz yer degistirme etkinligiy-
le bir bolgeden digerine hareket
eder. Bocekler, memeli hayvanlar,
kuslar ve baliklarin zaman za-
man gog ettikleri bilinir.

Goclin ortaya cikmasinda
en 6énemli nedenlerin basinda
lireme, yavrularin yetistirilme-
si, kis gelmeden 6nce bulunu-
lan boélgeden uzaklasma
(6zellikle kuslar igin), yasam
ortamindaki besin miktarinda
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d ga ulasan

binlerce ringa, énce bu-

/ ylk sirtler olusturur ve
“.. daha sonra yumurtlamak icin
 denizlerin kiyi kisimlarina
goc¢ ederler. Bunlardan bas-

ka ton baliklari, uskumrular ve
. morina baliklar1 da stiriiler halinde
/ g0¢ ederler. insanoglu burada da

5

azalma, populasyonun artma- % f firsatt kacirmaz. Uremek icin bir ara-
styla birlikte yasam alaninin Py ,?’ ya gelen bu baliklar, biiylik av gemi-
kiictilmesi gelmekte. .’*/ leri ve gelismis sonarlarla (sualtindaki

Bocek, ozellikle cekirge / cisimleri ses dalgalar1 yansitarak sapta-

gocleri bir felaket seklinde or-
taya cikmakta. Son yillarda Ku-
zey Afrika’da goriilen bir cekirge si-
ristnin, agirlikca 44 milyon tonu
buldugu ve 1 trilyon birey icerdigi
tahmin edilmisti. Ttrkiye'nin giiney
kiyilarinda da zaman zaman Afri-
ka’dan gelen gécmen cekirgelerin ta-
rim Urlnlerine zarar verdigi bilinmek-
te. Bir gece kelebegi tiri olan
Lophygma exigua’nin milyonlarca bi-
reyinden olusan bir sird, hava akimi-
nin da yardimiyla 14 giin icinde 3500
km’lik bir mesafe kat etmisti. Aklimi-
za bu kiicliciik hayvanlarin nasil gog
ettigi sorusu gelebilir. Tabii ki tek bir
cekirgenin Kuzey Afrika’dan cikip,
Akdeniz’i gecerek kiyilarimiza ulas-
masi olanaksiz. Bunlar ¢ok biiytik si-
riler olusturup hava kiitlesi icinde
bosluklar acarak goc ederler. Ayni
olay gécmen kuslarda da vardir. Kus-
lar géce baslamadan 6nce iyi beslenir-
ler ve vicutlarinda yag depolarlar.
Genelde “V” seklinde ve hava basinci-
nin az oldugu cok yiiksek yerlerden
gecerler. En 6ndeki birey hava kiitle-
sini yararak arkadan gelenlere bir
bosluk yaratir; boylece arkadan gelen-
ler neredeyse hic enerji harcamazlar.
En 6ndeki birey yoruldugunda en ar-
kaya gecer ve olay stirekli tekrarlanir.
Omurgali hayvanlarda da, baliklar
basta olmak tizere bir cok gocmen tiir
var. Bunlarin en tinlist Clupea haren-
gus, yani ringa balig1. Eseysel olgunlu-
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yan aygit) izlenir ve kolayca avlanirlar.

Go¢ olayinda diger tiirler, 6rnegin
som balig1, tiremek icin irmak agizlari-
n1 arar ve uygun bir yumurtlama alani
buluncaya kadar yukariya ¢cikmaya de-
vam eder. “Anadrom baliklar” olarak
adlandirlan bu grubun 6zelligi, tuzlu
sudan tath suya goc ederler. Som ba-
181 gibi tersi yonde hareket eden “ka-
tadrom baliklar” da gelisimlerini tatl
sularda tamamlarlar.

Go¢ eden canlilar arasinda yilanba-
liklarinin stiphesiz 6zel bir yeri var.
Su bulunan her yerde yilan baliklari-
na rastlandig1 halde yumurtlayan, yu-
murta tasiyan veya karninda yavru bu-
lunan bir yilanbaliginin gézlenememe-
si yilanbaliklarina karsi ¢ok eskiden
beri duyulan ilgininin nedeni olmus.
Yilanbaliklarinin tiremeleri konusun-
da 6ne strtlen bilgiler ve bu bilgilerin
birbiriyle celismesi, bilimadamlarini
uzun siire mesgul

A
+
>

Unlt filozof Aristoteles, yi-
lanbaliklariyla ilgili olarak su bilgi-
lere deginmis: “Biittin baliklarin yu-
murta ve spermleri oldugu halde yi-
lanbaliklarinda yumurta ve sperm go6z-
lenememistir. Hi¢ kimse yilanbaliklari-
nin yumurtayla dolu olduklarini izle-
yememistir. Bircok balik, yumurtla-
mak icin nehirlere geldigi halde yilan-
baliklari yaslaninca nehirleri terkeder-
ler. Bir g6l kuruduktan sonra, yagmu-
run tekrar yagmasiyla yilanbaliklari-
nin buralarda olustuklart gézlenmek-
te. Oyleyse yilanbaliklar1 topraktan
olusmaktadir." Aristoteles’in verdigi
bu bilgilerden, hayvanin topraktan tu-
redigi kismi disindakiler dogrudur.

17. yuzyilda Francesco Redi adli
dogabilimci, yilanbaliginin bir balik ol-
masi1 nedeniyle ancak yumurta yoluyla
lreyebilecegini belirtmis. Yilanbalikla-
rinin yumurtayla tremelerine iliskin
ilk bilgilerse yumurtaliklarin kesfiyle
ortaya konmustu. Yumurtaliklarin
kesfinden sonra, sira yumurtalarin in-
celenmesine gelmisti. Bir¢ok bilimada-
m1 yumurtalar1 bulmak igin cok uzun
stire ugrasti. Italyan bilimadami Laz-
zaro Spallanzani, yilanbaliklarimni 40
yil boyunca incelemesine karsin, yu-
murtali bir bireye hic rastlamadigini
belirtmisti.

Yilanbaliklarinda yumurtaligin bu-
lunmas1 1777 yilina rastladigi halde,
erkeklik organinin kesfedilmesi 100
yil sonra gerceklesebilmis. Bunun ne-
deniyse inceleme yapilirken daima en
iri bireylerin secilmis olmasi. Yilanba-
liklarinda disi bireylerin boylari, er-
keklerin boylarindan hemen hemen

Yilanbaliklarinin go¢ ederken kullandigi okyanus akintilari



Goc Sirasinda Yon Bulma

Gog¢ eden hayvanlarin yon bulmadaki yete-
nekleri bilim diinyasinda pek cok arastirmaya
konu olmus ve bircok goriis ileri siirilmiis.
Bunlardan en 6nemlilerinden biri go¢ sirasinda
diinyanin manyetik alanini kullandiklari gorii-
stii. Bilindigi gibi, diinyamizin bir manyetik ala-
ni bulunur. Bazi deniz memelileri, kuslar, bazi
baliklar, bazi bocekler, bazi mikroorganizma-
larda bu manyetik alani saptayabilen algilayici-
lar var. Manyetoreseptor denen bu algilayicila-
ri sayesinde hayvanlar, uzun mesafeli gocte ve-
ya gezintilerinde yonlerini kolayca bulabil-
iyorlar. Ama bunun disinda kullandiklari refe-
ranslar da vardir.

Yilanbaliklarinin dogduklari yere geri do-
niisleri, manyetoreseptorler ve suyun kimyasal

Bircok yilanbaliginin incelenmesi-
ne karsin, erkek tireme organinin bu-
lunamamas: bundan dolayr olsa ge-
rek. Yilanbaliklarinda eseysel organ-
larin kesfedilmesine karsin yumurta
ve sperme rastlanilmamasiysa ¢ok sa-
yida yeni arastirmalari tetikledi. Son-
ra, yilanbaligi larvalarim1 (hayvanin
yumurtadan ciktiktan sonraki ilk ha-
li) ilk kesfeden bilimadami, bunun yi-
lanbalig1 larvasit oldugunu bilemedi.
Clnkd bu larvalar yilanbaligina hig
benzememekte. Bu larvalarin yilan-
balig1 larvast oldugu, ancak 40 yil
sonra anlasildi.

Yilanbaliginin nasil tredigi konu-
sundaki bilgiler Johannes Schmidt ad-
Ii bir arastiricinin Akdeniz ve Atlas
Okyanusu’nda 10 yili asan ¢alismalari
sonucunda ortaya c¢ikmaya basladi.
Arastirici, Kuzey Avrupa’da 77 mm
boyunda yavrular yakalar. Daha sonra
Avrupa kiyilarindan, Meksika yakinla-
rindaki Sargasso Denizi’ne kadar olan
bolgede ¢ok sayida larva yakalar. Bul-
dugu larvalari incelerken bir sey dik-
katini ceker. Avrupa kiyilarindan Mek-
sika’ya gidildik¢e larvalarin boylari
ktigctilmekte. Buna goére yilanbaliklari
Meksika yakinlarinda tiremekte.

yapisini tanimalariyla aciklanmakta. Denizler
de dahil olmak lizere, her suyun, hatta her
bolgenin kendine ozgii bir kimyasal yapisi
olur. Rota bu kimyasal bilesime gére saptanir.
Sargasso Denizi’'nde dogan canlilar, gelisme
bolgelerine dogru gocerken suyun kimyasal
yapisini belleklerine kaydederler. Gelisme do-
nemini tamamlayip geriye donerkende, bellek-
lerinde kayith olan yoldan iireme alanlarina
geri donerler. Buraya kadar her sey tamam.
Peki aklimiza soyle bir soru gelebilir; Bu hay-
vanlar neden 5000 km’lik bir mesafeyi asarak
Avrupa kiyilarina veya 1000 km’lik bir mesa-
feyi asarak Kuzey Amerika’ya gidip orada bes-
lenip, biiytidiikten sonra tekrar dogduklari ye-
re dondyorlar? Bu sorunun tam bir yaniti ol-

ilk Géc

Avrupa ve Amerika yilanbaliklari-
nin treme yerleri Bermuda adalar1 ve
Antiller arasinda bulunan Sargasso
Denizi’dir. Yilanbaliklari, Avrupa ve
Kuzey Amerika kitasindan oldukca
uzakta olan bu bélgede, mart ve nisan
aylarinda yaklasik 300-500 metre de-
rinlikte yumurta birakirlar. ilkbahar
basinda yumurtadan c¢ikan larvalar
defne yapragina benzer ve bu yiizden
bunlara Leptosefalus larvalari denir.
Bu larvalar Gulf Stream (Meksika kor-
fezinden baslayip Bati Avrupa kiyilari-
na kadar gelen sicak su akintisi) akin-
tilartyla Avrupa kiyilarina kadar goc
ederler. Simdiye kadar rastlanan en
kiicik larvalar 7 mm boyunda ve bun-
lara 75 - 300 metre derinliklerde rast-

mamakla birlikte kabul edilen bir goriise gore,
diinyamizdaki kitalar heniiz birbirinden ayril-
mamisken, yilanbaliklari yine bugiin de iiredik-
leri yerde iiriiyorlardi. Sonra kitalar ayrilmaya
basladi. Yilanbaliklari iiremelerine ayni yerde
devam ettiler. Kitalar arasindaki mesafeler
basta bu kadar uzun degildi ve kara parcalar
milyonlarca yil sonra bugiinkii durumuna gel-
di. Go¢ basta kisa mesafelerde yapilirken, ki-
talar birbirinden ayrilip uzaklasinca go¢ mesa-
fesi de artti. Bu bolge, belki de onlarin yu-
murtlamak icin en uygun kosullari (suyun si-
cakligi, kimyasal yapisi, bolgenin jeomanyetik
alani gibi) saglayan bir bélge. Bu yiizden hay-
van binlerce yildir ayni bélgeye gelip yumurt-
lamakta.

lantyor. Avrupa kiyilarina ulasincaya
kadar 75 mm boya erisiyorlar. Bu ara-
da katettikleri mesafe 5000 km kadar
(Amerika yilanbaligi icin 1000 km).
Bu canlilar kiyilara ulasinca defne
yapragi seklinden, yilanbaligini andirir
bir sekle girmeye baslarlar. Viicut bi-
yukligi ve agirliklarinda bir azalma
olur. Planktonlar1 yakalamak icin agiz-
larinda bulunan disler kaybolur ve bu
olay baskalasim (metamorfoz) olarak
adlandirilir. Yasamlarina denizde basla-
yan bu canlilar, ilk donemde planktonik
(hareketleri su akintilarina bagimli) bir
hayat stirerler. Bu asamada etcildirler.
Besinleriyse mikroskopik hayvanlardir
(zooplanktonlar). Bu kiigticlik yavrular
giindiiz 300-600 metre derinliklerde
bulunurken geceleyin ytizeye daha ya-
kin 35-130 metre arasinda bulunurlar.




Ekonomik 6nemi

Yilanbaliklari bir ¢ok iilkede begenilen ve
oldukca fazla tiiketilen bir besin. Balik yetisti-
riciliinde genelde suni olarak baliklan (ret-
mek miimkiinken, yilanbaliklari suni olarak he-
niiz iretilebilmis degil. Yetistiriciligiyse go¢ so-
nucu nehir agizlarina gelen yilanbaligi larvala-
rinin yakalanarak biiyiik havuzlarda beslenme-
ye alinmasiyla yapilmakta. Yakalanan yavrula-
rin bir kismi dogrudan gida olarak kullanilir. 1
kg yilanbaligi yavrusu 2.800 ile 3.500 arasin-
da birey icerir. Avrupa kiyilarinda yakalanan
yavru balik miktarinin yilhk 300 ton civarinda
oldugu bildirilmekte. Bu miktar ise 900 milyar
ile 1 trilyon arasinda yavru balik anlamina ge-
liyor. Bu kadar yogun bir avlanmaya karsi yi-
lanbaliklarinin korunmasina iliskin alinmig bir
onlem yok. Tehlike canlar bu hayvan icin cal-
maya basladi ama insanoglu yine de bir seyi
yok ettikten veya yok etme noktasina getirdik-
ten sonra koruma 6nlemi aliyor. Tipki balina,
fok, bazi karasal memeliler icin oldugu gibi.

Su akintilarini takip ederek kiyilara
kadar ulasan yavru yilanbaliklar: ne-
hir agizlarina gelirler. Bu yolculuk 2
yil kadar stirer ve yavrular Atlas Okya-
nusu’nu asip Avrupa kiyilarina ulasir-
lar. Yilanbaliginin bizim kiyilarimiza
ulagmasiysa 3 yili bulmakta. Nehre gi-
ren yilanbaliklarinda beslenme alis-
kanhig1 da degisir ve etcilden hepcile
(omnivor) dénts yasanir. Agirlikl ola-
rak kii¢lik omurgasiz hayvanlarla, bel-
li bir boydan sonra da diger baliklarla
beslenirler. Bliylimeleri yavastir ve ha-
yatlarmin ilk 7 ile 10 yili arasinda b-
yirler. Sonra biytimeleri yavaslar ve
eseysel olgunlasma dénemi baslar.

Erkekler nehir agizlarinda denize
yakin kisimlarda kalirlarken, disiler
nehrin en st kisimlarina kadar cikar-
lar. Hayvanin bu 6zelligi, cinsiyetleri-
nin belirlenmesini saglar.

Susuz ortama karsi cok dayanikli
olan yilanbaliklari ve uzun stire su di-
sinda kalabilirler. Ciinkii bu hayvan-
lar, yagmurlardan sonra islak yerler-
de, nemli ¢imenlerde kolaylikla hare-
ket edebilirler. Bu avantajlar1 sayesin-
de bir nehirden baska bir nehre (kisa
mesafeli) bile gectikleri bilinmekte.

10-15 yasina kadar tath sularda bu-
ytyen sar1 yilanbaliklari ikinci bir bas-
kalasim gecirirler. Zeytin yesili ve sa-
rims1 olan vicut renkleri degisir. Ka-
rin kismi giimtsi, sirt kismiysa daha
koyu bir renk alir. Viicuttaki yag ora-
ni artmaya baslar (toplam agirliginin
%40’1 kadar). Bu fazla yaglanma Sar-
gasso Denizi'ne yapacagi zorlu goce
dayanmasini saglar. G6z capr iki kat
buytr. Bu sayede daha az riskli bir
yolculuk yapar.

Ikinci Gé¢

Bu goc yilanbaliklarinin Gremek
icin dogduklar1 yere olan géctir. G-

Yilanbaliginin Sistematigi

Sinif: Pisces (Baliklar)

Alt Sinif: Osteichthys (Kemikli Baliklar)

Takim: Anguilliformes (Yilanbaligimsilar)

Familya: Anguillidae (Yilanbaliklari)

Tiir: Anguilla anguilla (Anguilla vulgaris, Muraena
anguilla) (Avrupa Yilanbalig)

Biyolojileri: Yilanbaliklari, her ne kadar siiriinge-
ne benzeseler de gercek bir balik tiirii. Diger balikla-
rin oldugu gibi solungaclari var. Karin yiizgecine sa-
hip olmayan bu hayvanlarin yalnizca gogiis ve sirt
yiizgeci bulunuyor. Karin yiizgecinin olmamasi, bu ba-
liga 6zgii. Ergin disilerin boylari ortalama 1 metrey-
ken (en fazla 1,5 metre) erkekler bundan daha kisa
(40 cm kadar). Uzerinde yogun bir mukus (kaygan,
koruyucu bir madde) tabakasi olan, kalin bir derileri
var. Bu nedenle ciplak elle tutulmasi olanaksiz. Yilan-
baliklari geceleri hareketlidirler; giindiizleri camurun
icine saklanirlar. Cayira birakildiklarinda suyun yonii-
nii hemen bulurlar. Turna baliklari, mersinbaliklari ve
su kuglari en 6nemli diismanlandir. Yilanbaliklarinin
kani, tehlikeli bir sinir zehri icerir. Kanin, yara ve cat-
laklara degmemesine 6zen gosterilmelidir. Isitilma si-
rasinda bu zehir parcalanir.
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Renkleri: Yilanbaliklarinda cesitli renklenmeler
goriiliir. Hayvan dogdugunda saydamdir. Nehirlere
girinceye kadar bu formunu korur ve nehre girdik-
ten sonra deri pigmentlere (renk hiicreleri) sahip ol-
maya baslar. Renk sarimsi kahverengiye doner. Cin-
sel olgunluga tam ulasmamis bu hayvanlara sari yi-
lanbaliklari denir. 10-15 yaglarina ulasinca ise sirt
kisimlari siyah, karin kisimlari giimdisi renk alir. Cin-
sel olgunluga ulasmig bu hayvanlara ise parlak veya
gilimiisi yilanbaliklari denir.

Habitat ve Cografik Dagilim: Dipte, camura bag-
I olarak, tatli suda ve denizde yasarlar. Atlantik Ok-
yanusu, Akdeniz, Baltik Denizi, Karadeniz ve bunla-
ra akan akarsularda bulunurlar. Kuzey Afrika’da Ce-
zayir’de goriileblirlir. 70 ile 25 kuzey enlemleri ara-
sinda dagilim gosterirler.

Hayvanlar aleminde 19 yilanbalidi tiirii var. Bun-
lar icinde en onemlileri bizim sularimizda da bulu-
nan Avrupa yilanbaligi, Amerika yilanbalgi (Anguil-
la rostrata) ve Japon yilanbaligidir (Anguilla japoni-
ca). Bu tiirlerin hepsinin yetistiriciligi tim diinyada
yodun olarak yapilmakta.
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misi yilanbaliklari sonbaharda, tath su-
yu terk ederek denize girdiklerinde
eseysel olgunluklari tam olarak tamam-
lanmamustir. Yaklasik 18 ay stirecek bu
uzun ve tehlikeli yolculukta tek amac
var: dogduklart yere ulasip tiremek.

Glmtsi yilanbaliginin denizdeki
yasami pek bilinmemekte. Denize gir-
meden once nehir agizlarinda yakala-
nan bireylerde, sindirim organlarinin
islevlerini yitirdigi biliniyor. Bu du-
rum yilanbaliklarinin, Sargasso Deni-
zi'ndeki tireme alanmna ulasincaya ve
eseysel olarak tam olgunlasincaya ka-
dar hi¢ beslenmediklerini ortaya ko-
yar. Ureme alanindaki deniz derinligi
4-5 bin metredir. Yilanbalig1 larvalar
ise 400-500 metrede giines 1sinlarinin
son ulastigr derinliklerde yakalanirlar.
Yilanbaliklarinin yumurtladiktan son-
ra Oldikleri saniliyor. Ciinkii (ireme
bolgesinde canli veya Olu bireylere
rastlanmamakta.

Sonug olarak tilkemizde, bazen de
yani basimizdaki akarsuda yasayan yi-
lanbaliklarina bakarken bir kez daha
dastinmekte yarar var. Bu hayvanlar
Meksika korfezinde diinyaya gelirler,
uzun bir yolculuktan sonra Avrupa ki-
yilarina ve sonunda bizim kiyilarimiza
gelirler. Disiler akarsularin kaynakla-
rina kadar cikar, orada biytirler ve za-
mani gelince kiyilarimizdan ayrilirlar.
Bir bakima misafirimiz sayilirlar. Cok
uzun ve tehlikeli bir yolculuktan son-
ra hayatta kalmayi basarabilenler,
dogduklar1 yere gelip yasamlarinda
bir kez yapacaklari isi yaparlar; yu-
murtlarlar ve éliirler.

Bilent G6ézcelioglu
Ankara Universitesi Biyoloji Boltimii
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OLUMCU

Hayvanlar aleminin bir béliimu bir
dizi diizensiz yer degistirme etkinligiy-
le bir bolgeden digerine hareket
eder. Bocekler, memeli hayvanlar,
kuslar ve baliklarin zaman za-
man gog ettikleri bilinir.

Goclin ortaya cikmasinda
en 6énemli nedenlerin basinda
lireme, yavrularin yetistirilme-
si, kis gelmeden 6nce bulunu-
lan boélgeden uzaklasma
(6zellikle kuslar igin), yasam
ortamindaki besin miktarinda
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binlerce ringa, énce bu-

/ ylk sirtler olusturur ve
“.. daha sonra yumurtlamak icin
 denizlerin kiyi kisimlarina
goc¢ ederler. Bunlardan bas-

ka ton baliklari, uskumrular ve
. morina baliklar1 da stiriiler halinde
/ g0¢ ederler. insanoglu burada da

5

azalma, populasyonun artma- % f firsatt kacirmaz. Uremek icin bir ara-
styla birlikte yasam alaninin Py ,?’ ya gelen bu baliklar, biiylik av gemi-
kiictilmesi gelmekte. .’*/ leri ve gelismis sonarlarla (sualtindaki

Bocek, ozellikle cekirge / cisimleri ses dalgalar1 yansitarak sapta-

gocleri bir felaket seklinde or-
taya cikmakta. Son yillarda Ku-
zey Afrika’da goriilen bir cekirge si-
ristnin, agirlikca 44 milyon tonu
buldugu ve 1 trilyon birey icerdigi
tahmin edilmisti. Ttrkiye'nin giiney
kiyilarinda da zaman zaman Afri-
ka’dan gelen gécmen cekirgelerin ta-
rim Urlnlerine zarar verdigi bilinmek-
te. Bir gece kelebegi tiri olan
Lophygma exigua’nin milyonlarca bi-
reyinden olusan bir sird, hava akimi-
nin da yardimiyla 14 giin icinde 3500
km’lik bir mesafe kat etmisti. Aklimi-
za bu kiicliciik hayvanlarin nasil gog
ettigi sorusu gelebilir. Tabii ki tek bir
cekirgenin Kuzey Afrika’dan cikip,
Akdeniz’i gecerek kiyilarimiza ulas-
masi olanaksiz. Bunlar ¢ok biiytik si-
riler olusturup hava kiitlesi icinde
bosluklar acarak goc ederler. Ayni
olay gécmen kuslarda da vardir. Kus-
lar géce baslamadan 6nce iyi beslenir-
ler ve vicutlarinda yag depolarlar.
Genelde “V” seklinde ve hava basinci-
nin az oldugu cok yiiksek yerlerden
gecerler. En 6ndeki birey hava kiitle-
sini yararak arkadan gelenlere bir
bosluk yaratir; boylece arkadan gelen-
ler neredeyse hic enerji harcamazlar.
En 6ndeki birey yoruldugunda en ar-
kaya gecer ve olay stirekli tekrarlanir.
Omurgali hayvanlarda da, baliklar
basta olmak tizere bir cok gocmen tiir
var. Bunlarin en tinlist Clupea haren-
gus, yani ringa balig1. Eseysel olgunlu-
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yan aygit) izlenir ve kolayca avlanirlar.

Go¢ olayinda diger tiirler, 6rnegin
som balig1, tiremek icin irmak agizlari-
n1 arar ve uygun bir yumurtlama alani
buluncaya kadar yukariya ¢cikmaya de-
vam eder. “Anadrom baliklar” olarak
adlandirlan bu grubun 6zelligi, tuzlu
sudan tath suya goc ederler. Som ba-
181 gibi tersi yonde hareket eden “ka-
tadrom baliklar” da gelisimlerini tatl
sularda tamamlarlar.

Go¢ eden canlilar arasinda yilanba-
liklarinin stiphesiz 6zel bir yeri var.
Su bulunan her yerde yilan baliklari-
na rastlandig1 halde yumurtlayan, yu-
murta tasiyan veya karninda yavru bu-
lunan bir yilanbaliginin gézlenememe-
si yilanbaliklarina karsi ¢ok eskiden
beri duyulan ilgininin nedeni olmus.
Yilanbaliklarinin tiremeleri konusun-
da 6ne strtlen bilgiler ve bu bilgilerin
birbiriyle celismesi, bilimadamlarini
uzun siire mesgul

A
+
>

Unlt filozof Aristoteles, yi-
lanbaliklariyla ilgili olarak su bilgi-
lere deginmis: “Biittin baliklarin yu-
murta ve spermleri oldugu halde yi-
lanbaliklarinda yumurta ve sperm go6z-
lenememistir. Hi¢ kimse yilanbaliklari-
nin yumurtayla dolu olduklarini izle-
yememistir. Bircok balik, yumurtla-
mak icin nehirlere geldigi halde yilan-
baliklari yaslaninca nehirleri terkeder-
ler. Bir g6l kuruduktan sonra, yagmu-
run tekrar yagmasiyla yilanbaliklari-
nin buralarda olustuklart gézlenmek-
te. Oyleyse yilanbaliklar1 topraktan
olusmaktadir." Aristoteles’in verdigi
bu bilgilerden, hayvanin topraktan tu-
redigi kismi disindakiler dogrudur.

17. yuzyilda Francesco Redi adli
dogabilimci, yilanbaliginin bir balik ol-
masi1 nedeniyle ancak yumurta yoluyla
lreyebilecegini belirtmis. Yilanbalikla-
rinin yumurtayla tremelerine iliskin
ilk bilgilerse yumurtaliklarin kesfiyle
ortaya konmustu. Yumurtaliklarin
kesfinden sonra, sira yumurtalarin in-
celenmesine gelmisti. Bir¢ok bilimada-
m1 yumurtalar1 bulmak igin cok uzun
stire ugrasti. Italyan bilimadami Laz-
zaro Spallanzani, yilanbaliklarimni 40
yil boyunca incelemesine karsin, yu-
murtali bir bireye hic rastlamadigini
belirtmisti.

Yilanbaliklarinda yumurtaligin bu-
lunmas1 1777 yilina rastladigi halde,
erkeklik organinin kesfedilmesi 100
yil sonra gerceklesebilmis. Bunun ne-
deniyse inceleme yapilirken daima en
iri bireylerin secilmis olmasi. Yilanba-
liklarinda disi bireylerin boylari, er-
keklerin boylarindan hemen hemen

Yilanbaliklarinin go¢ ederken kullandigi okyanus akintilari



Goc Sirasinda Yon Bulma

Gog¢ eden hayvanlarin yon bulmadaki yete-
nekleri bilim diinyasinda pek cok arastirmaya
konu olmus ve bircok goriis ileri siirilmiis.
Bunlardan en 6nemlilerinden biri go¢ sirasinda
diinyanin manyetik alanini kullandiklari gorii-
stii. Bilindigi gibi, diinyamizin bir manyetik ala-
ni bulunur. Bazi deniz memelileri, kuslar, bazi
baliklar, bazi bocekler, bazi mikroorganizma-
larda bu manyetik alani saptayabilen algilayici-
lar var. Manyetoreseptor denen bu algilayicila-
ri sayesinde hayvanlar, uzun mesafeli gocte ve-
ya gezintilerinde yonlerini kolayca bulabil-
iyorlar. Ama bunun disinda kullandiklari refe-
ranslar da vardir.

Yilanbaliklarinin dogduklari yere geri do-
niisleri, manyetoreseptorler ve suyun kimyasal

Bircok yilanbaliginin incelenmesi-
ne karsin, erkek tireme organinin bu-
lunamamas: bundan dolayr olsa ge-
rek. Yilanbaliklarinda eseysel organ-
larin kesfedilmesine karsin yumurta
ve sperme rastlanilmamasiysa ¢ok sa-
yida yeni arastirmalari tetikledi. Son-
ra, yilanbaligi larvalarim1 (hayvanin
yumurtadan ciktiktan sonraki ilk ha-
li) ilk kesfeden bilimadami, bunun yi-
lanbalig1 larvasit oldugunu bilemedi.
Clnkd bu larvalar yilanbaligina hig
benzememekte. Bu larvalarin yilan-
balig1 larvast oldugu, ancak 40 yil
sonra anlasildi.

Yilanbaliginin nasil tredigi konu-
sundaki bilgiler Johannes Schmidt ad-
Ii bir arastiricinin Akdeniz ve Atlas
Okyanusu’nda 10 yili asan ¢alismalari
sonucunda ortaya c¢ikmaya basladi.
Arastirici, Kuzey Avrupa’da 77 mm
boyunda yavrular yakalar. Daha sonra
Avrupa kiyilarindan, Meksika yakinla-
rindaki Sargasso Denizi’ne kadar olan
bolgede ¢ok sayida larva yakalar. Bul-
dugu larvalari incelerken bir sey dik-
katini ceker. Avrupa kiyilarindan Mek-
sika’ya gidildik¢e larvalarin boylari
ktigctilmekte. Buna goére yilanbaliklari
Meksika yakinlarinda tiremekte.

yapisini tanimalariyla aciklanmakta. Denizler
de dahil olmak lizere, her suyun, hatta her
bolgenin kendine ozgii bir kimyasal yapisi
olur. Rota bu kimyasal bilesime gére saptanir.
Sargasso Denizi’'nde dogan canlilar, gelisme
bolgelerine dogru gocerken suyun kimyasal
yapisini belleklerine kaydederler. Gelisme do-
nemini tamamlayip geriye donerkende, bellek-
lerinde kayith olan yoldan iireme alanlarina
geri donerler. Buraya kadar her sey tamam.
Peki aklimiza soyle bir soru gelebilir; Bu hay-
vanlar neden 5000 km’lik bir mesafeyi asarak
Avrupa kiyilarina veya 1000 km’lik bir mesa-
feyi asarak Kuzey Amerika’ya gidip orada bes-
lenip, biiytidiikten sonra tekrar dogduklari ye-
re dondyorlar? Bu sorunun tam bir yaniti ol-

ilk Géc

Avrupa ve Amerika yilanbaliklari-
nin treme yerleri Bermuda adalar1 ve
Antiller arasinda bulunan Sargasso
Denizi’dir. Yilanbaliklari, Avrupa ve
Kuzey Amerika kitasindan oldukca
uzakta olan bu bélgede, mart ve nisan
aylarinda yaklasik 300-500 metre de-
rinlikte yumurta birakirlar. ilkbahar
basinda yumurtadan c¢ikan larvalar
defne yapragina benzer ve bu yiizden
bunlara Leptosefalus larvalari denir.
Bu larvalar Gulf Stream (Meksika kor-
fezinden baslayip Bati Avrupa kiyilari-
na kadar gelen sicak su akintisi) akin-
tilartyla Avrupa kiyilarina kadar goc
ederler. Simdiye kadar rastlanan en
kiicik larvalar 7 mm boyunda ve bun-
lara 75 - 300 metre derinliklerde rast-

mamakla birlikte kabul edilen bir goriise gore,
diinyamizdaki kitalar heniiz birbirinden ayril-
mamisken, yilanbaliklari yine bugiin de iiredik-
leri yerde iiriiyorlardi. Sonra kitalar ayrilmaya
basladi. Yilanbaliklari iiremelerine ayni yerde
devam ettiler. Kitalar arasindaki mesafeler
basta bu kadar uzun degildi ve kara parcalar
milyonlarca yil sonra bugiinkii durumuna gel-
di. Go¢ basta kisa mesafelerde yapilirken, ki-
talar birbirinden ayrilip uzaklasinca go¢ mesa-
fesi de artti. Bu bolge, belki de onlarin yu-
murtlamak icin en uygun kosullari (suyun si-
cakligi, kimyasal yapisi, bolgenin jeomanyetik
alani gibi) saglayan bir bélge. Bu yiizden hay-
van binlerce yildir ayni bélgeye gelip yumurt-
lamakta.

lantyor. Avrupa kiyilarina ulasincaya
kadar 75 mm boya erisiyorlar. Bu ara-
da katettikleri mesafe 5000 km kadar
(Amerika yilanbaligi icin 1000 km).
Bu canlilar kiyilara ulasinca defne
yapragi seklinden, yilanbaligini andirir
bir sekle girmeye baslarlar. Viicut bi-
yukligi ve agirliklarinda bir azalma
olur. Planktonlar1 yakalamak icin agiz-
larinda bulunan disler kaybolur ve bu
olay baskalasim (metamorfoz) olarak
adlandirilir. Yasamlarina denizde basla-
yan bu canlilar, ilk donemde planktonik
(hareketleri su akintilarina bagimli) bir
hayat stirerler. Bu asamada etcildirler.
Besinleriyse mikroskopik hayvanlardir
(zooplanktonlar). Bu kiigticlik yavrular
giindiiz 300-600 metre derinliklerde
bulunurken geceleyin ytizeye daha ya-
kin 35-130 metre arasinda bulunurlar.




Ekonomik 6nemi

Yilanbaliklari bir ¢ok iilkede begenilen ve
oldukca fazla tiiketilen bir besin. Balik yetisti-
riciliinde genelde suni olarak baliklan (ret-
mek miimkiinken, yilanbaliklari suni olarak he-
niiz iretilebilmis degil. Yetistiriciligiyse go¢ so-
nucu nehir agizlarina gelen yilanbaligi larvala-
rinin yakalanarak biiyiik havuzlarda beslenme-
ye alinmasiyla yapilmakta. Yakalanan yavrula-
rin bir kismi dogrudan gida olarak kullanilir. 1
kg yilanbaligi yavrusu 2.800 ile 3.500 arasin-
da birey icerir. Avrupa kiyilarinda yakalanan
yavru balik miktarinin yilhk 300 ton civarinda
oldugu bildirilmekte. Bu miktar ise 900 milyar
ile 1 trilyon arasinda yavru balik anlamina ge-
liyor. Bu kadar yogun bir avlanmaya karsi yi-
lanbaliklarinin korunmasina iliskin alinmig bir
onlem yok. Tehlike canlar bu hayvan icin cal-
maya basladi ama insanoglu yine de bir seyi
yok ettikten veya yok etme noktasina getirdik-
ten sonra koruma 6nlemi aliyor. Tipki balina,
fok, bazi karasal memeliler icin oldugu gibi.

Su akintilarini takip ederek kiyilara
kadar ulasan yavru yilanbaliklar: ne-
hir agizlarina gelirler. Bu yolculuk 2
yil kadar stirer ve yavrular Atlas Okya-
nusu’nu asip Avrupa kiyilarina ulasir-
lar. Yilanbaliginin bizim kiyilarimiza
ulagmasiysa 3 yili bulmakta. Nehre gi-
ren yilanbaliklarinda beslenme alis-
kanhig1 da degisir ve etcilden hepcile
(omnivor) dénts yasanir. Agirlikl ola-
rak kii¢lik omurgasiz hayvanlarla, bel-
li bir boydan sonra da diger baliklarla
beslenirler. Bliylimeleri yavastir ve ha-
yatlarmin ilk 7 ile 10 yili arasinda b-
yirler. Sonra biytimeleri yavaslar ve
eseysel olgunlasma dénemi baslar.

Erkekler nehir agizlarinda denize
yakin kisimlarda kalirlarken, disiler
nehrin en st kisimlarina kadar cikar-
lar. Hayvanin bu 6zelligi, cinsiyetleri-
nin belirlenmesini saglar.

Susuz ortama karsi cok dayanikli
olan yilanbaliklari ve uzun stire su di-
sinda kalabilirler. Ciinkii bu hayvan-
lar, yagmurlardan sonra islak yerler-
de, nemli ¢imenlerde kolaylikla hare-
ket edebilirler. Bu avantajlar1 sayesin-
de bir nehirden baska bir nehre (kisa
mesafeli) bile gectikleri bilinmekte.

10-15 yasina kadar tath sularda bu-
ytyen sar1 yilanbaliklari ikinci bir bas-
kalasim gecirirler. Zeytin yesili ve sa-
rims1 olan vicut renkleri degisir. Ka-
rin kismi giimtsi, sirt kismiysa daha
koyu bir renk alir. Viicuttaki yag ora-
ni artmaya baslar (toplam agirliginin
%40’1 kadar). Bu fazla yaglanma Sar-
gasso Denizi'ne yapacagi zorlu goce
dayanmasini saglar. G6z capr iki kat
buytr. Bu sayede daha az riskli bir
yolculuk yapar.

Ikinci Gé¢

Bu goc yilanbaliklarinin Gremek
icin dogduklar1 yere olan géctir. G-

Yilanbaliginin Sistematigi

Sinif: Pisces (Baliklar)

Alt Sinif: Osteichthys (Kemikli Baliklar)

Takim: Anguilliformes (Yilanbaligimsilar)

Familya: Anguillidae (Yilanbaliklari)

Tiir: Anguilla anguilla (Anguilla vulgaris, Muraena
anguilla) (Avrupa Yilanbalig)

Biyolojileri: Yilanbaliklari, her ne kadar siiriinge-
ne benzeseler de gercek bir balik tiirii. Diger balikla-
rin oldugu gibi solungaclari var. Karin yiizgecine sa-
hip olmayan bu hayvanlarin yalnizca gogiis ve sirt
yiizgeci bulunuyor. Karin yiizgecinin olmamasi, bu ba-
liga 6zgii. Ergin disilerin boylari ortalama 1 metrey-
ken (en fazla 1,5 metre) erkekler bundan daha kisa
(40 cm kadar). Uzerinde yogun bir mukus (kaygan,
koruyucu bir madde) tabakasi olan, kalin bir derileri
var. Bu nedenle ciplak elle tutulmasi olanaksiz. Yilan-
baliklari geceleri hareketlidirler; giindiizleri camurun
icine saklanirlar. Cayira birakildiklarinda suyun yonii-
nii hemen bulurlar. Turna baliklari, mersinbaliklari ve
su kuglari en 6nemli diismanlandir. Yilanbaliklarinin
kani, tehlikeli bir sinir zehri icerir. Kanin, yara ve cat-
laklara degmemesine 6zen gosterilmelidir. Isitilma si-
rasinda bu zehir parcalanir.
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Renkleri: Yilanbaliklarinda cesitli renklenmeler
goriiliir. Hayvan dogdugunda saydamdir. Nehirlere
girinceye kadar bu formunu korur ve nehre girdik-
ten sonra deri pigmentlere (renk hiicreleri) sahip ol-
maya baslar. Renk sarimsi kahverengiye doner. Cin-
sel olgunluga tam ulasmamis bu hayvanlara sari yi-
lanbaliklari denir. 10-15 yaglarina ulasinca ise sirt
kisimlari siyah, karin kisimlari giimdisi renk alir. Cin-
sel olgunluga ulasmig bu hayvanlara ise parlak veya
gilimiisi yilanbaliklari denir.

Habitat ve Cografik Dagilim: Dipte, camura bag-
I olarak, tatli suda ve denizde yasarlar. Atlantik Ok-
yanusu, Akdeniz, Baltik Denizi, Karadeniz ve bunla-
ra akan akarsularda bulunurlar. Kuzey Afrika’da Ce-
zayir’de goriileblirlir. 70 ile 25 kuzey enlemleri ara-
sinda dagilim gosterirler.

Hayvanlar aleminde 19 yilanbalidi tiirii var. Bun-
lar icinde en onemlileri bizim sularimizda da bulu-
nan Avrupa yilanbaligi, Amerika yilanbalgi (Anguil-
la rostrata) ve Japon yilanbaligidir (Anguilla japoni-
ca). Bu tiirlerin hepsinin yetistiriciligi tim diinyada
yodun olarak yapilmakta.
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misi yilanbaliklari sonbaharda, tath su-
yu terk ederek denize girdiklerinde
eseysel olgunluklari tam olarak tamam-
lanmamustir. Yaklasik 18 ay stirecek bu
uzun ve tehlikeli yolculukta tek amac
var: dogduklart yere ulasip tiremek.

Glmtsi yilanbaliginin denizdeki
yasami pek bilinmemekte. Denize gir-
meden once nehir agizlarinda yakala-
nan bireylerde, sindirim organlarinin
islevlerini yitirdigi biliniyor. Bu du-
rum yilanbaliklarinin, Sargasso Deni-
zi'ndeki tireme alanmna ulasincaya ve
eseysel olarak tam olgunlasincaya ka-
dar hi¢ beslenmediklerini ortaya ko-
yar. Ureme alanindaki deniz derinligi
4-5 bin metredir. Yilanbalig1 larvalar
ise 400-500 metrede giines 1sinlarinin
son ulastigr derinliklerde yakalanirlar.
Yilanbaliklarinin yumurtladiktan son-
ra Oldikleri saniliyor. Ciinkii (ireme
bolgesinde canli veya Olu bireylere
rastlanmamakta.

Sonug olarak tilkemizde, bazen de
yani basimizdaki akarsuda yasayan yi-
lanbaliklarina bakarken bir kez daha
dastinmekte yarar var. Bu hayvanlar
Meksika korfezinde diinyaya gelirler,
uzun bir yolculuktan sonra Avrupa ki-
yilarina ve sonunda bizim kiyilarimiza
gelirler. Disiler akarsularin kaynakla-
rina kadar cikar, orada biytirler ve za-
mani gelince kiyilarimizdan ayrilirlar.
Bir bakima misafirimiz sayilirlar. Cok
uzun ve tehlikeli bir yolculuktan son-
ra hayatta kalmayi basarabilenler,
dogduklar1 yere gelip yasamlarinda
bir kez yapacaklari isi yaparlar; yu-
murtlarlar ve éliirler.

Bilent G6ézcelioglu
Ankara Universitesi Biyoloji Boltimii
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ICTIGIMIZ

Yagmur, kar, dolu gibi yollarla yer-
ylizline diisen sularin bir kismi, heniiz
yere ulasmadan bitkilerce alinip terle-
me yoluyla tekrar disari birakilarak bu-
harlasir. Bir kismiysa yiizeyde akar ya
da yeraltina sizar. Yizeyde akanlar,
akarsulari, nehirleri ve gélleri, yeralti-
na sizanlarsa yeralt1 sularini olusturur.
Yeraltina sizan sular, bosluk ve catlak-
lar1 doldururlar. Buradan derinlere
dogru ilerler ya da bir kaynak nokta-
dan yeniden disari ¢ikarak, géllere ya
da denizlere bosalirlar. Giines kaynak-
11 181 enerjisi ve yercekimi sayesinde bu
dong stirtp gider. Yani, su hichir za-
man yok olmaz. Peki, o zaman neden
"susuzluk cekiyoruz" deniyor?

Diinyanin %70’inin sularla kapl ol-
masina karsin, icilebilir su kaynaklari
bunun yalnizca %1’i. Kalan suyun bu-
yuk bir kismi, okyanuslar, denizler ve
buzullarda. Okyanus suyu, icinde ¢ok
miktarda (1 litresinde 35 g) ¢6ziinmds
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mineral ve tuz barindirdigr icin, kulla-
nilamiyor. Kullanilabilir suyun buytik
bir kismi da, ulasilamadigr icin kulla-
nilamiyor. Dagilimin esit olmamasi da
ayr1 bir dert tabii. Aslinda, kalan ku-
cuik kisim yine insanlara yetecek mik-
tarda; ancak, ne yazik ki o kiictk ki-
sim da, blyik oranda artan sehirles-
me, enddstri ve cevre kirliligi gibi ne-
denlerle kullanilamaz hale geliyor.
Buglin 6 milyarlik diinya nifusunun
beste biri su kaynaklarinin yanlis kul-
lanimy, kirlilik, sulakalanlarin kurutul-
mas1 gibi nedenlerle temiz ve saglikli
icme suyundan yoksun. Icme suyu si-
kintis1 ttim ddnyada oldugu gibi, tg¢
tarafi denizlerle kapli olan tilkemizde
de yasaniyor. Aslinda Tiirkiye haritasi-
na bir goz attigimizda, kendimizi su
zengini gibi hissedebiliriz. Ancak ne
yazik ki, bu konuda en yoksul tlkele-
rin arasinda yerimizi almisiz bile! Bir
tilkenin su zengini sayilabilmesi icin,

o tlkede kisi basina ddsen yillik orta-
lama su miktarinin en az 10.000 m® ol-
mas1 gerekiyor. Tirkiye’deyse kisi ba-
sina disen yillik ortalama su miktari
1430 m™leri gecemiyor. Uzmanlar, ar-
tan kirlilik nedeniyle cok yakinda, bu
kadar suya bile ulasamayacagimizi
soyliyorlar.

Kirleticiler

Suyun ¢6zme egilimi oldugu icin,
dogada saf olarak bulunmasi mimkiin
degil. Su, yagmur olarak dtiserken, bir
miktar oksijen ve karbondioksit ¢6zer.
Yagmur damlalar1 ayn1 zamanda, k-
clik toz taneciklerini de tasir. Yiizeyde
akarken, kiictik toprak parcalarini,
mikroplari, organik maddeleri ve ¢6-
ziinebilir mineralleri toplar. Géllerde
ve batakliklarda da renk ve koku ka-
zantr. Yeralti suyu, ylzey sularindan
daha fazla mineral tasir; clinkd kaya-



larin ve topragin arasindan gecerken
bu yapilarla dogrudan temas halinde
bulunur. Bunlarin bir kismi zararsiz-
dir. Hatta kimileri bunlarin sulardaki
varhigindan ¢ok da memnun kalirlar;
maden suyu dedigimiz sular bunlar-
dandir. Fakat, belirli seviyelerin tze-
rinde bulunan mineraller, insan sagh-
gina zarar verebilir. Bunlarin yaninda,
bir de suda bulunmamasi gereken ya
da ¢ok distik oranlarda bulunmasi ge-
rekenler var. Bu kirleticiler, dogadan
da gelseler tipki insan yapimi kimya-
sallar gibi zararhdir. Kirleticiler, yal-
nizca dogadan gelenlerle kalmiyor.
Bazilar1 da, fabrika atiklari ve tarim
alanlarinda ya da evlerimizde kullani-
lan kimyasal ilaclarin yeralt1 ya da yi-
zey sularina karigmasiyla bize ulasi-
yor. Yeraltina sizarak bu sulara kari-
san kirleticiler, kaynaklar1 neresi olur-
sa olsun, bu suyla birlikte yolculuk
eder. Yani, kirliligin kaynagi ister ya-
nibasimizda olsun, ister kilometreler-
ce Otede, su sinir da tanimaz, yol da.

Kirleticilerin Etkileri....

fcme sularinda bulunan kirleticiler
5 ayr1 smifta toplaniyor. Bunlar, orga-
nik kimyasallar, inorganik kimyasal-
lar, bulaniklik vericiler, mikroorganiz-
malar ve radyoaktif maddeler. Orga-
nik kirleticiler, pestisitler, endustriyel
cozicller ve kloroform gibi trihalo-
metanlart iceriyor. inorganik kirletici-
ler, arsenik, nitrat, florid ve demir, ci-
va gibi zehirli metalleri iceriyor. Ttim
bu maddeler, belirlenen standartlarin
lizerinde oldugu zaman insan yasami-
n1 tehdit ediyorlar. Suyun kalite stan-
dartlar;, suda bulunmasinda sakinca
olmayan kirlilik cesidi ve miktarina
gore belirleniyor. Bu standartlara go-
re, kullanilabilecek su kaynagi ve uy-
gulanmasi gereken aritma iglemlerine
karar veriliyor. EPA (Cevresel Koru-
ma ajansi) tim diinyada toplam 80 ce-
sit kirletici belirlemis durumda.

Kirleticilerin timi insan sagligini
ayni sekilde etkilemiyor elbette. Kimi-
si vicudun aninda tepki vermesiyle
kendini gosterirken, kimisi uzun yillar
sessizce kaliyor; ama sonunda insan
viicudunda geri déntisi olmayan ha-
sarlara yol acabiliyor. Yani kimisi
akut, kimisiyse kronik etki yaratiyor.

Akut etki, birey kirleticiyi btinyesi-
ne aldiktan birkac saat ya da giin son-

ra kendini gésterme-
ye baslar. Eger suda

bulunan kirletici

oranlar1 yuksekse, akut Yagug' -+
etki herhangi bir kirleti-

ciden kaynaklanabilir. .

Ancak, icme suyunda
akut etki yapabile-
cek  miktarlara
ulasma olasiligi
en yuksek olan
kirleticiler, mik-
roplar. Bunlarla ke
viicut basedebilir. e
Bu nedenle, akut
etkilerin surekliligi yok. Ancak,
viicuda alinan miktar yiiksek olursa,
insani hasta edebilir. Ozellikle, bagi-
siklik sistemi zayif olan insanlarda
hastalik ¢ok agirlasabilir. Kronik et-
kiyse, belirli sinirlarin tizerinde bulu-
nan kirleticilerin uzun yillar viicuda
stirekli alinmasiyla ortaya cikiyor. Ic-
me suyunda kronik etki yapabilecek
kirleticiler, pestisitler gibi kimyasallar,
radyum gibi radyontiklitler ya da arse-
nik gibi mineraller. Kronik -etkiler,
kansere, karaciger ya da bobrek so-
runlarina ya da (ireme zorluklarina
neden oluyorlar.

Burada, insan saghigina ciddi zarar-
lar verebilecek ve de adimi siklikla
duydugumuz birkac kirleticiyi buyi-
tec altina almak iyi olur. Ornek olarak
verecegimiz Kkirleticileri belirlerken,
karsimiza 6zellikle ¢ocuklar tizerinde
etki yaratabilecek cesitlerle karsilas-
tik. Ne de olsa onlar biiyime doéne-
mindeler ve biinyeleri bu doénemde
hastaliklara ¢cok daha acik. Bu neden-
le, bu kirleticilere 6ncelik verdik.

Kiictk cocuklar, 6zellikle demir ve
nitrat gibi kirleticilerden gelen etkile-
re daha aciktirlar. Demir, vicuttaki
¢ogu organ icin zararl olsa da, 6zel-
likle beyin ve ytlizeydeki sinirlerde
onemli hasarlar birakiyor. Cocuklarda
demir ytiklemesi, etkisini IQ diizeyin-
de diisme, 6grenme sorunlari, biyu-
mede yavaslama, hiperaktiflik, antisos-
yallik ve duyma bozukluklart seklinde
gosteriyor. Yetiskinlerdeyse, kas ve
eklem agrilari, sindirim bozukluklari,
hafiza ve konsantrasyon sorunlari,
yiiksek tansiyon ve bas agrisi gibi et-
kiler gozleniyor. icme suyundaki yiik-
sek demir orani, kire¢ eklemesiyle su
borularindaki paslanma kontroli ve
pH ayarlamasiyla distrdlebiliyor.
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Su dongiisii

Nitrat, hayvan ya da insan digkisi
ve giibre yoluyla suya karisir. icme su-
yunda yiiksek oranda bulunan nitrat,
6 aydan kiclik bebeklerde "mavi be-
bek" hastaligina neden oluyor. Bu be-
beklerin ytizleri mavi ya da pembe bir
renk aliyor, clinkii kanlarindaki oksi-
jen yetersiz kaliyor. Bazi uzmanlar,
yuksek oranda alman nitratin, hamile-
lerde distige neden oldugunu séyld-
yorlar.

Ulkemizde, yakin zamanlarda adina
cok sik rastladigimiz kirleticilerden biri
de arsenik. Arsenik, dogada organik ve
inorganik formlarda bulunan bir ele-
ment. inorganik arsenik, Gtekine gére
oldukca zararli ve hem yeralti hem de
yiizey sularinda bulunuyor. Insanlara
icme suyu araciligiyla ulasan arsenik,
akut etkilerle kendini ¢ok belli etmese
de, viicuda uzun streli alimlarda deri,
akciger, idrar torbasi ve bobrek kanser-
lerine neden oluyor. Bunlarin yaninda,
pek cok cilt hastaliklarma da yol acI-
yor. EPA tarafindan 6zellikle son yillar-
da daha ¢ok ciddiye alinmaya baslanan
arsenigin, suda bulunmasina izin veri-
len tavani da 50 pg/L’den en yiiksek
10 pg/L’a dusdrdlda.

Icme Suyunun
Saflastiriimasi

Kaynagindan alman sularin i¢cme
suyu olarak kullanilabilmesi icin bu
zararll maddelerden arindirilmas: ge-
rekiyor.

Belediyelerin su aritim sistemleri,
suyun depolanmasi, nakli, tedavisi ve
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dagitimini iceriyor. Bu
sistemin icerigi, su
kaynaginin niteligine
gore degisebilir. Su
saglayan firma, kay-
naktan suyu aldiginda
su, icinde pislik, yap-
rak ve baska organik
maddeler, bir miktar
da kirletici barindirir.
Su, aritma tesisine
geldiginde o6ncelikle
icine ¢oktirtci mad-
de karnistirilir.  Su,
tanklarin i¢inde yavas-
ca ilerlerken, bu kim-
yasallar sayesinde icindeki pislikler ve
bazi kirleticiler topaklanir ve dibe ¢6-
ker. Daha sonra su, icindeki mikroor-
ganizmalardan arindirilmak icin filtre-
lerden gecirilir. Arindirma islemlerin-
de, suya bir de klor gibi maddeler ek-
lenir. Su, bu yolla icindeki bakteriler-
den armndirilir.

Aritimin sekli, bulunan su kaynagi-
nin kalitesine baghdir. Kaynaktan ali-
nan su énce test edilir. icinde bulunan

Kolay Yontemler

Cogumuz tatillerde kamp yapmayi ya da uzun
yiiriiyiislere katilmay: severiz. Yanimizda, kendi-
mize yetecek kadar yiyecek ve icecek tasiriz. An-
cak, uzun etkinliklerde fazla agirlik yapmasin di-
ye ozellikle yanimiza alacagimiz sudan biraz kes-
mek durumunda kalabiliriz. Kent yasamindan
uzak, insan etkinliklerinin pek bulunmadigi do-
gal alanlarda su ve yiyecek maddeleri bulmak
pek miimkiin olmadig i¢in kendimizi daha doga-
nin eline birakiriz. Bu alanlarda, icecek su temi-
ni sulakalanlar, géller, nehirler ya da kaynak su-
larin yiizeye ciktigi noktalardan saglariz. Ancak,
bu alanlarda her ne kadar insan etkinliklerinden
kaynaklanan kirliliklere pek rastlanmasa da ce-
sitli mikroorganizmalardan kendimizi korumak
gerekir. Bu durumda, icecedimiz suyu daha gii-
venli hale getirmek icin uygulanmasi 6nerilen ba-
z1 kolay su aritma yontemleri var. bu yontemleri
tek basina uygulamak ¢ogu zaman yeterli olma-
yacagi icin, birkacini birlikte uygulamak, en azin-
dan icecedimiz suyu daha tehlikesiz hale getirir.

Bu yontemlerden belki de en kolayi icmeden
once suyu kaynatmak. Suyu icmeden dnce 10
dakika kaynatmanin suyun steril olmasinda bii-
yiik etkisi oldugu zaten uzun zamandir biliniyor.
Suyun tadinin daha lezzetli olmasi icin kaynama
islemi bittikten sonra bir siire, bir kaptan dige-
rine bosaltma islemi yapmak etkili bir yontem.
Ancak, bu yontemde zaman ve yakit sorunu ya-
sanabilir

Diger bir yontem - ki bu yontem dagcilarin
siklikla kullandiklari bir yontem- kullanmadan
once suyu ince bir elekten gecirmek. Elek ola-
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kirleticilerin cesidine ve miktarina gé-
re ek olarak aritim uygulanir. Orne-
gin, organik kimyasallarla kirlenen su,
aktive edilmis karbonla arindirilir. Ak-
tive edilmis karbon, suda ¢6zinmis
kimyasallar1 ceker.

Tim bu islemler elbette maddi bir
yiik getirir bize. Su, ne kadar ¢ok is-
lemden gecirilirse maliyeti de o kadar
artar. Halbuki, yeralt: sulari, yeraltin-
daki akufer denilen kaynaklara dogru

rak kullanilan en basit aletse, riizgardan korun-
mak icin en etkili arac olan tiilbent. Zaman acI-
sindan tercih edilebilirligi en yiiksek olan bu
yontemin dezavantajiysa, viriisler icin etkili ol-
mamasli.

Elekten gecirme yontemi, ayni zamanda do-
gal yollarla da gerceklestirilebilir; ancak bu daha
¢ok zaman gerektirir. Saflagtiriima isleminin ve-
rimli olmasi icin yeterli kalinliktaki kum katma-
nindan gecirilen suyun, yavas yavas ilerlemesini
saglamak gerekir. Kum tabakasinin birka¢ san-
timlik dst kisminda bir cok farkl bakteri ve mik-
roskopik bitki tirer. Bunlar zar gorevi goriir ve
cogu zararl organizmayi tutacak ya da dldiirecek
kadar etkilidirler. Bu yontem, tek bir islemde su
kalitesini biiyiik oranda yiikselten en etkili yon-
tem olsa da, bu yontemi uygulayabilmek icin ge-
rekli uzman bilgilerine gereksinim duyulur.

Ornek olarak verilebilecek yontemlerden bir
baskasiysa klorlama yontemi. Klorlama yontemi
de, su icerisinde bulunabilecek ¢ogu zararl bak-
teri ve viriise zarar verir. Ancak bu uygulamada
dikkatli olunmasi gereken en onemli nokta, gaz
fazindaki formlarindan kacinilmasi. Daha cok,
kalsiyum hipoklorit, kire¢ kloru ya da sodyum
hipoklorit eriyigi tercih edilir. Bu kimyasallar
suyla temas ettiklerinde kloru agiga cikarirlar.
Klor, su icerisinde bulunan ve oksitlenebilir tiim
maddelerle tepkimeye girer. Bir baska
yontemde, suyu disi koyu boyanmis bir pet sise
icinde birkag saat giines altinda tutmak.

Yukarida saydigimiz yontemler, kolay su arit-
ma yontemlerinden yalnizca birkaci. Her ne ka-
dar burada aciklamaya calistiysak da, yola cik-
madan 6nce bu konuda bir uzmana danismak
daha dogru olur.

ilerlerken dogal yollarla
filtreden gecer. Bu ne-
denle, yeralti kaynakla-
rindan pompayla cekilen
sular, daha az organik
kirletici icerir. Su icinde-
ki kirleticiler, suyun kali-
tesini belirler. Suyun ka-
litesi, kaynaktaki kirlilige
baghdir.

Sular icin dogal aritim
saglayan yalnizca yeral-
tindaki sistem degil; yi-
zeydeki sulakalanlar da
suyun saflastirilmasinda
6nemli bir rol oynuyor.
Sulakalanlardaki bitkiler ve toprak,
dogal aritimdaki sistemin bir parcasi.
Ozellikle tarim alanlarindan gelen
yuksek oranlardaki fosfor ve nitrojen,
sulakalanlar sayesinde etkili bir sekil-
de sudan arindiriliyor. Atik sular ara-
ciligiyla sulakalanlara gelen bu fazla
nitrojen ve fosforun buyuk bir kismi,
su hentiz yeraltina ulasmadan uzak-
lastiriliyor. Cogu sulakalan bitkisi,
pestisitlerden ya da maden isletmele-
rinden gelen zehirli maddeleri uzak-
lastirma 6zelligine de sahip. Bazi bit-
kiler, agir metalleri dokularinda toplu-
yor, boylece suyu arindiriyorlar. Su
simbull (FEichhornia crassipes), bazi
Typha ve Phragmites ttirleri, maden
isletmelerinin atik sularinin iyilestiril-
mesinde kullaniliyor. Bu bitkiler, kad-
miyum, cinko, civa, nikel, bakir ve va-
nadyum gibi ylksek oranlardaki agir
metalleri sudan uzaklastiriyorlar. Yani
sulakalanlar suyu, hentiz akarsulara,
gollere ya da yeraltina ulasmadan te-
mizler.

Yakin bir zamana kadar saniriz ¢co-
gumuz, her yilin 22 Mart'inda Diinya
su guinu oldugunun farkinda bile de-
gildik. Ancak, artik suyumuz ttikeni-
yor, su krizleri basladi, belki gelecegin
savaglari toprak, san, seref, 6zgiirlik
icin degil, "su" icin olacak. Iste o za-
man bir giin degil, tiim glinler su icin
olacak...

Banu Binbasaran
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Cayroskoplar Nasil Caligir?

Cayroskoplar (gyroscope) son derece sasirtici
nesneler olabiliyorlar. Ciinkii dyle tuhaf bicimlerde
hareket edebiliyorlar ki, yercekimine bile meydan
okuduklar saniliyor. Bu ¢ok ozel nitelikleri, cay-
roskoplari bisikletten, uzay mekigindeki gelismis
seyir sistemlerine kadar pek cok alanda dnemli ki-
lyor. Tipik bir ucak, pusulasindan oto-pilotuna ka-
dar bircok yerinde yaklasik bir diizine cayroskop
kullanmakta. Ruslarin Mir Uzay istasyonunda, Gii-
neg’e olan yonelimini korumak icin 11 tane cay-
roskop, Hubble Uzay Teleskopu’ndaysa, ayni sekil-
de bir dizi navigasyon cayroskopu kullaniimis. Cay-
roskopik etkiler (topac hareketi etkisi), yo-yo ve
frizbi gibi nesnelerin de belkemigini olusturur!

Yalpa

Eger oyuncak bir cayroskopla oynadiysaniz, il-
gin¢ pek cok ozelligine tanik olmugsunuzdur. Bir
ip lizerinde ya da parmak ucunda dahi dengede
kalabilir, donme ekseni etrafindaki harekete di-
reng gosterebilirler. Ancak, en ilging ozellikleriyse
yalpadir. Bu, cayroskopun yercekimine meydan
okuyan parcasidir. Bir bisiklet tekerini cayro ola-
rak kullandigimizda, bu yalpa etkisini miikemmel
bir sekilde gorebiliriz. i§in en ilging yani da, cayro
bisiklet tekerinin sanki asiliymiscasina havada du-
rabilmesidir. Bunu nasil becerir? Bu sorunun ya-
niti yalpadir. Genelde yalpa sdyle calisir: eger
donmekte olan bir cayroskopun dénme ekseninin
dogrultusunu degistirmeye calisirsaniz, cayroskop
degistirmeye yonelik her tiirlii giice karsi koyma
egilimi gostererek, glic uygulanan eksene dik aci
yapacak sekilde donmeye calisacaktir.

Birinci sekilde, cayroskop ekseni etrafinda
donmekte.

ikinci sekilde, donme ekseninin dogrultusunu
degistirmeye yonelik giic uygulaniyor.

Ugt‘jncij sekilde, cayroskop uygulanan bu giice
dik a¢1 yapacak sekilde bir donme egilimi gostere-
rek karsi koyuyor.

Donmekte olan bir cayroskopun tepe ve alt
noktalarina bakalim:

Cayroskop
dondyor

Dénme
ekseni

1 4 3

Eksene gii¢ uygulandiginda,
tanimlamis oldugumuz tepe
ve alt noktalar gésterildigi ™
sekilde hareket etme egilimi .,

gosterecektir. L

Yalpanin nedeni nedir?

Eksene gii¢ uygulandiginda, cayroskopun ist-
te kalan boliimii sola dogru, altta kalan béliimiiy-
se saga dogru donmeye calisacaktir. Eger cayros-
kop dénmiiyor olsa, bdyle bir gii¢ karsisinda dev-
rilip yan yatacaktir. Newton’un birinci hareket ku-
rami, hareket halindeki bir cismin, dengesiz bir

NASIL

Tirkan Ydédney

glic uygulanmadigi takdirde, diiz bir ¢izgi lizerin-
de sabit bir hizla hareket etmeyi siirdiirecegini
soyler. Eksene uygulanan gii¢, cayroskopun tepe
noktasini etkiler ve sola dogru meyletmesine ne-
den olur. Newton’un Birinci Hareket kurami nede-
niyle sola dogru hareket etmeye calisir ve bunu
siirdlirmek ister, fakat cayronun kendi déniisii onu
boyle (asagidaki sekildeki gibi) dondiirtir:

iki nokta .Irl/

dondiigii siirece, - r
hareketlerine i -
devam ! -
edeceklerdir.

i§te yalpanin nedeni bu etkidir. Cayroskopun
farkl boliimleri, tek bir noktadan giice maruz ka-
lirlar, fakat sonra yeni konumlara dogru dénerler!
Cayronun tepesindeki boliim yana dogru 90 dere-
ce dondiigiinde, sola dogru hareket etme egilimi-
ni devam eftirir. Ayni sey alttaki boliim icin de ge-
cerlidir—o da yana dogru 90 derece dondiigiinde
saga dogru hareket etme egilimini stirdiirmek is-
ter. Bu giicler tekerlegi yalpa yoniinde dondiiriir.
Tanimlanan noktalar, bir doksan derece daha don-
meye devam ettiklerinde, ilk hareketleri iptal olur.
Dolayisiyla cayroskopun ekseni havada asili kalir
ve yalpalar. Boyle bakildiginda yalpa olayinin hi¢
de esrarli bir yani olmadigi ortaya ¢ikar—sadece fi-
zik kurallarina uymaktadir!

Cayroskopun kullanim alanlari
Cayroskopun cesitli uygulama alani vardir.
Cayropusula, 20. Yiizyilin baglarinda manyetik
pusulalarin yerini alan ya da onlarin tamamlayicisi
olarak kullanilan degismez yonlii elektrikli cayras-
koptur. Cayropusuladan denizcilikte ve havacilik-
ta, yapay ufuktan ve doniis gdstergesindense

CALISIR

ucaklarda yararlanilir.

Cayropilot, gemilerde ve ucaklarda otomatik
pilot olarak kullanilan ve cayropusulayla kumanda
edilen bir seyir aygitidir. Ucaklarin ve fiizelerin
otomatik pilotu, diimene kumanda ederek once-
den belirlenen bir yolu izlemelerini saglar. Bu sis-
tem biitiin diinyada, uzay araclarinin otomatik ku-
manda diizeni olarak kullanilir. Ug cayroskoptan
olusan bir sistem, cok duyarli ivmedlcerlerle dona-
tilan bir platformun kararlilagtiriimasini sdyle sag-
lar: Hicbir elektronik uyari ya da algilamaya gerek
kalmadan, dnceden belirlenen bir yoriingeye gore
sapmalari dlcer ve bunlar diizeltmek icin diimen-
leri yonlendirir. Boylece bu sistem yerden ya da
uzaydan verilecek hicbir isaret gerektirmez. Dola-
yisiyla, eylemsizlikle giidiim (Inertial Navigation
System - INS) denilen bu sistem, elektronik yayin
bozucularindan etkilenmez.

Cayrometre, bir hava tasitinin yon degisiklikle-
rini li¢ eksenine gore gosteren aygittir.(Cayromet-
re bir cayroskoptan olusur; bu aygitin devingen
olan donme ekseni, ucagin eksenini izleyen yayla-
ra baghdir. Ucak yoniinii degistirdiginde, bu eksen
yer degistirerek yaylan sikistirir ve yer degistirme
miktari ucagin dondisiiniin acisal hizini verir.

Cayrolazer ise, ilerleyen iki dalga yayan optik
bir salingactir (laser). Bu dalgalar iicgen bicimin-
de bir diizlemden olusan optik yolu, birbirine ters
yonlerde gecer; bu iicgenin kdselerindeyse aynalar
yer alir. Sistem dondiigii zaman goreli bir etki, op-
tik yollarin uzunlugunu degistirir ve iki sinyal ara-
sinda bir frekans farki dogar; bir i1sik algilayiciyla
kaydedilen bu fark, sistemin dondisiinii tam bir du-
yarlilikla ve ivmeler, titresimler, sicaklik degisimle-
ri gibi ortam kosullarindan hemen hemen hic etki-
lenmeden 6l¢me olanag verir. Bu tip cayroskopun
uzay havaciligi sanayiinde hizla gelisimi iste bu ni-
teliginden kaynaklanir. Gelecek, lazerli cayroskop
ya da cayrolazerlerindir.
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Dergideki kosemizde her ay bir devre elemanini tanitmaya yonelik projeler
verildigini biliyorsunuz. Bu sayida daha once verilenlerin tekrari ve mantik
devrelerine (logic circuits) bir giris yapilacak.

Mantik Kapilari; VE KAPISI (AND gate) —{ )—

Girigine verilen bilgilerin tiimiiniin gerceklesmesi (logic 1, high)
durumunda cikis alinabilir. iki ya da daha fazla girisi olabilir.

Not: Entegre devrelerle ilgili ayrintili bilgiyi web sayfamizda ‘Kosemize
Ulasan Sorular’ béliimiinde bulabilirsiniz.

Baglanti $emasi Dogruluk Tablosu

¥ =ABC

Irr-r<§
15

T X X

Ixr'xm§

T % X 0

H = HIGH Logic Level (1)
L =LOW Logic Level (0)
X = LOW veya HIGH Logic Level ( 1 veya 0)

DM74LS11

Yagmur yagiyorsa, saat 12’yi gosteriyorsa ve balkon kapisi da aciksa;
HABER VER

Yikanan camasirlari yatmadan dnce balkona astiniz, yagmur yagma olasiligi
var, ama ¢ok uykunuz geldi. Artik goniil rahatligiyla uykuya dalabilirsiniz.
Clinkii yagmur yagarsa, saat 12 civarindaysa, balkon kapisini da acik
biraktiysaniz bu sayidaki tasarim sizi uyandiracaktir.

Gerekli malzemeler
-DM74LS11 3 girisli VE
kapisi ve entegre devre
soketi

-1 kQdireng (3 adet)
-Delikli pertinaks

-Flasor LED, sesli uyarici
-6 voltluk pil kabi

- 1.5 V pil (4 adet)
-Kablo, aliiminyum kagit
-Plastik huni, mekanik saat
- Agma-kapama anahtan
Yapihsi:

-Projenin 6n calismalarini,
gegici devre yapiminda
kullanilan bir tablada
(breadboard) yapmanizda
yarar var. Entegre devreyi

Sevgili Arkadaglar, web sayfamizda
(www.biltek.tubitak.gov.tr/tekno_tezgah/) yaymlanacak projelerin
uygulanabilir nitelikte olmas, ikna edici anlatim, sema ve fotograflar
eklenerek gonderilmesi gerekmektedir. Ayrica, akliniza gelen fikirlerin
daha 6nce uygulanip uygulanmadigim aragtirin; uygulanmig olanlara bir
katkida bulunduysaniz gonderin.

Asagidaki projelerin ayrintilarint web sayfamizda okuyabilirsiniz H.E.

Uygar Késeoglu (Konya)
Kalem yaylari, led, misket gibi kolay bulunabilen malzemelerle tilt
veya pinball oyununu tasarlayip eglenceli vakit gegirebiliriz.

Ahmet Giil (Osmaniye)
Sokak lambalarina glines paneli takarsak, bunlar giindiiz sarj olup,
gece de kullanilirlar boylece; enerji tasarrufu saglanmis olur.
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Erar

tablaya yerlestirin. Pil kutusunun (+) ucunu 14 numarali bacaga,
(-) ucunu da, sistemi acip kapatacak olan bir anahtardan
gecirerek 7 numarali bacaga baglayin. VE kapilarindan birini
secin, girislerle (-) u¢ arasina 1 kQ’luk direngleri baglayin
(‘logic 0’ veya ‘low’ kosulunu saglamak icin). Cikisla pilin (-) ucu
arasina bir flagor LED baglayin. Girislerin hepsini birlestirip (+)
uca bagladiginizda, cikistaki LED yaniyorsa devremiz
calisiyordur.

-Plastik huninin dibe yakin kismina, ucu acik kablolar yapistirin
ve balkona veya pencere kenarina yerlestirin. Kablolardan birini
pilin (+) ucuna, digerini A1 girisine baglayin, Huninin dibine tuz
koymayi unutmayin (418. saylya bakiniz).

-Balkon kapisinin mentese tarafindaki kasasi ve kapiya
yapistirilan aliiminyumlara baglanan kablolarin birini pilin (+)
ucuna diderini B1 girisine baglayin (417. sayiya bakiniz)
-Mekanik bir saatin akrebinin u¢ kismini delin ve sivri ucu
kesilmis bir toplu igneyi takin. ince bir kabloyu akrebin altina
yapistirin, toplu igneye baglayin ve saatin ortasinda acacaginiz
delikten arkaya gecirin. Saatin 12’yi gosterdigi yere listii metal
olan bir raptiye cakin. Raptiyenin arkasina bagladiginiz ve
akrepten gelen kablolardan birini pilin (+) ucuna, digerini C1
girisine baglayin.

- VE kapisinin cikisina (Y1) flasor LED ve ses uyaricisini paralel
baglayiniz.

Not: DM74LS11 entegre devresinde 3 VE kapisi bulunmaktadir.
Bu, en az 2 ve en fazla 7 farkli giris kosulunun gerceklestigini
kontrol edebiliriz anlamina mi geliyor dersiniz?

Ayin Proje Onerisi

Su Tasarrufu: Lavabolarin Sular1 Klozete Akabilir,
Hazim Yilmaz (Ankara)

Lavabolarda kullanilan suyun buytk bir kismi, kullanildiktan
sonra cok fazla kirlenmiyor (6rnegin yliziimtizii yikarken) ve
su giderleri ile kanalizasyona karisiyor. Kullanildiktan sonra
cok fazla kirlenmemis olan bu su, lavabolara kurulacak basit
bir sistemle su giderleri yerine, klozet sifonlarina aktarilabilir.
Boylece sudan tasarruf etmis oluruz.

Sevgili Hazim, projen kolay uygulanabilir oldugu icin ayin
projesi secildi. Suyun -parasini verebiliyor olsak bile- hesapli
kullanilmasi gerektigini vurgulamasi da cok giizel. Ici
elektronik malzeme dolu cantan adresine postalandi.
(Yildirim Elektronik, www.yildirimelektronik.com)

Yaramaz Kedi

Cocuk bezleri imal edilirken ag yerlerine ucu agik kablolar konulsun.
Yan tarafina da portatif LED ve saat pili takilabilen bir girinti yapilsin.
Anneler yeni bez bagladiginda bu portatif parcayi taksinlar. Bezi
acmaya gerek kalmadan ¢ocugun altini 1slattigr anlasilabilir.

Faruk Bilgin (Ankara)

Bilgisayarin paralel portunu bir réleye baglayarak, yazilacak bir
bilgisayar programi ile evdeki her tiirli elektronik aletin (radyo, TV
vb.) acilip kapanma stireleri kontrol edilebilir.

Kosemize gosterdiginiz ilgi icin hepinize tesekkiir ederim. H.E.

e-posta hacererar@yahoo.com



Cam neden kati madde degildir?
Mert Ucar

Bu soruyu hayatinda en az bir defa kaza-
ra bir camekana carpmis birine sormak la-
zim. Bu tecriibeyi yasamis biri olarak, ken-
dimi kesin karan acgiklamaya yetkili gortiyo-
rum: Cam kati bir maddedir.

Saka bir yana, “cam kati midir yoksa sI-
vi mi?” sorusuna degisik insanlar degisik
yanitlar veriyor. Sivi olarak diistintilmesinin
temel nedeni camlarin iiretim asamasinda
“donma” olarak adlandirdigimiz faz degisi-
mini yagamamasi.

Oncelikle sivi ve kati terimlerinin tanim-
larini hatirlayalim. Swilar i¢ine kondugu ka-
bin seklini alir. Katilarsa hangi kaba koyar-
saniz koyun sekillerini korurlar. Bu tanim-
larda dikkatimizi cekmesi gereken nokta za-
mandan hi¢ bahsedilmemesi. Gliserin ve bal
gibi yavas akan sivilar diistiniin. Oldukca ki-
vamh bir baldan bir miktarini bir kaba koy-
dugunuzda, balin kaba diizgtin yayilmasi bir
kac saat alabilir. Peki, cok daha kivamh bir
maddenin akarak kabin seklini almasi icin
daha uzun bir siire beklemek gerekiyorsa,
ornegin milyonlarca yil gibi, bu durumda
o maddeyi nasil siniflandiracagiz?

Cogunuz balin sogudugunda daha
kivamli hale gelerek daha yavag akti- /=
g gozlemlemissinizdir. Camlarin
da akiskanhklari soguduklarinda
azalir. Uretim asamasinda cama se-
kil verilirken bu ozellik olduk¢a ya-
rarlidir. Once cam kolayca sekil veri-
lebilecek kivama gelinceye kadar isitilir, son-
ra da aldigi sekli korumasi i¢in sogutulur. So-
gutma islemi camin akiskanhgini 6nemli 6l-
clide azaltir, fakat tamamen durdurmaz.

iste tam bu noktada cam ile diger sivilar
birbirinden ayriliyor. Ornegin, bali ¢ok so-
gutursaniz belli bir sicakhkta kristallesme-
ye, yani kati faza gecmeye baslar. Bu, suyun
donarak buz haline ge¢mesiyle ayni olay.
Bir sivi bu sekilde katilastiktan sonra da,
tiim molekiiller kati icinde sabit konuma

M E R A K
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gectikleri icin, akiskanlik tamamen du-

rur. Buna karsin camlarda bu donma ola-

yina hi¢ bir zaman rastlanmaz. Bu neden-

le, liretim asamasindan oda sicakligina
kadar sogutulan camlarin akiskanliginin
oldukca azaldigi, ama hi¢ bir zaman sifir-
lanmadigi iddia ediliyor. Yani bu yoruma
gore, bir kaba konulan cam parcalarinin
milyarlarca yil sonra, belki de ¢ok daha
uzun bir siire gectikten sonra kaba diizgiin
yayilip kabin seklini almasi beklenir. Bu tar-
tismanin pratikten ¢ok, kuramsal boyutu ol-
dugu sanirsam acik.

Peki cam neden donmaz? Donma olayinin
iki temel ozelligi var. Birincisi hareketli mo-
lekiillerin artik hareket edemez duruma gelip
yerlerinde sabit kalmasi, ikincisi de bu mole-
kiillerin “kristal yap1” olarak adlandirdigimiz
diizen icinde yerlerini almasi. Dogadaki he-
men hemen her kati madde bdyle bir kristal
yapiya sahip. Donma, ortamda bulunan bir
kristale diger molekiillerin eklemlenmesi,
boylece kristalin biiyiimesi sonucu gercekle-
siyor. Ama eger sivi molekiilleri, lizerine diiz-
giin eklenecekleri bir kristal
cekirdegi bulamazlarsa don-
ma gerceklesmez. Bu olaya
“asin soguma” deniyor. Or-
negin su -20°C’ye kadar asi-
ni sogutulabilir.

Cam da agiri sogutulmus
bir svi. Ornegin, kum, kirec
ve karbonat eriyiginden el-
de edilen camin normal
donma sicakhg 800°C ka-
dar, fakat karisim 500°C’ye

Kristal yapi

kadar sivi ozelligini kaybet-

Camlarin amorf yapisi

ETTIKLERINIZ

T u r g u

meden agsir sogutulabiliyor. Bunun da te-
mel nedeni eriyik icinde biiyiime cekirdegi
niteliginde kristallerin olusamamasi, daha
dogrusu bu tip cekirdeklerin olusmasinin ve
biiytimesinin uzun zaman almasi. Yani, kari-
sim uzun bir siire bu sicakliklarda bekletili-
yor olsa, eninde sonunda kristallesip kati fa-
za gecer. Camlara iste bu sicaklik araligin-
da sekil veriliyor.

Peki, bu tip asin sogutulan siviy1 daha
da sogutursaniz ne olur. Su drnegi icin ce-
vap basit. Suyun icinde herhangi bir yerde
yeterli biiyiikliikte bir kristal olustugu anda,
kristal ¢cok hizh bir sekilde biiyiir ve su bir
saniye icinde tamamen buza déniisiir. Cam-
larda bu olamadigi icin, daha da sogutul-
duklarinda, molekiillerin komgulariyla kalici
baglar kurup sabit konumlara yerlestikleri
gozlemleniyor. Fakat, molekiillerin yerles-
tikleri konumlar kristallerdeki gibi diizenli
degil, tamamen rasgele. Bu yapilara amorf
diyoruz. Oda sicakligindaki camlar, mole-
kiilleri hareket etmeyen, fakat diizenli de
durmayan bir yapiya sahip.

Molekiiller yerlerinde sabit oldugu igin
camin akmasi gibi bir sey s6z konusu ola-
maz ve bu nedenle oda sicakligindaki cam-
lar da katilar gibi davranirlar. Ornegin, pen-
cere caminin ortasina bastirdiginizda cam
elastik olarak egilir. Elinizi geri cektiginizde
tekrar eski halini alir. Boyle bir davranisa
hi¢ bir sivida rastlanmaz; bu tamamen kati-
lara dzgii bir sey. Benim yasadigim tecriibe-
nin de aciklamasi ayni.

Bu nedenle, bir ¢ok bilim adami camlari
“amorf katilar” olarak tanimliyor. Peki bu
son soz, bir kaba konan cam parcalarinin,
milyarlarca yil sonra kaba diizgiin yayilmasi-
ni engelliyor mu? Pek degil. Dogadaki katila-
rin ¢ogunlugunun kristal yapida olmasi, kris-
tal yapinin ¢ok daha kararli oldugunu goste-
riyor. Bu anlamda, camin molekiilleri de bag-
larini bozup yeni baglar kurarak bu daha ka-
rarl kristal yapiya gecme egilimindeler. Bu
¢ok yavas isleyen bir mekanizma; ama ne ka-
dar yavas olsa da, molekiiller arasi baglar ye-
niden kurulurken, makroskopik maddenin
seklini degistirmesi ve kaba diizgiin yayilma
egilimi gostermesi miimkiin. Ama, yukarida
da belirttigimiz gibi, bu, pratikte dlciilemeye-
cek kadar kiiciik bir hareket olacaktr.

Son olarak, uzun yillar 6nce yapilmis cam-
larin, “sivi akisindan dolayr” sekil degistirdi-
gi ve akma belirtileri gosterdigi gibi seyler
duyarsaniz inanmayin. Uzmanlar, bu camlar-
da goriilen diizensizliklerin daha ¢ok ge¢mis-
teki cam iiretim tekniklerinin yetersizliginden
kaynaklandigini, yukarida anlattigimiz konuy-
la ilgisi olmadigini diisiintiyorlar.
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Levent Daskiran

— levent_daskiran@hotmail.com

Ay’a Yolculuk

Gezegenlerin ve yildizlarin arasinda li¢ boyutlu olarak gezinmenize olanak
saglayan ve Mart 2002’de kosemizde tanitimina yer verdigimiz Celestia
(http://www.shatters.net/celestia) adli programi, 6zellikle gokbilim merakli-
si olan okurlarimiz hatirlayacaklardir. Patrick Chevalley ve Christian Legrand
adh iki programci tarafindan yazilan "Virtual Atlas of the Moon" adli prog-
ramsa, benzer bir ilkeyle calisiyor olmasina karsin, adi iizerinde, sadece Ay’i
konu aliyor. http://astrosurf.com/avl/UK_index.html adresinden inceleyebi-
leceginiz ve yine ayni adresten licretsiz olarak indirebileceginiz program sa-
yesinde, Ay cevresinde ve yiizeyinde dilediginiz bdlgeyi, ayrintili haritalarin
yardimiyla gezebiliyorsunuz. Ay ile ilgili olarak toplayabileceginiz bilgiler bu-
nunla da sinirh degil; herhangi bir zamanda Ay’in nasil gériinecegi, ortaya ¢I-
kis ve kaybolus saatleri, belli bir acidan goriilebilmesinin miimkiin olup ol-
madigi, tepe noktasina ulasma zamani gibi bilgilerin tiimii bu program saye-
sinde edinilebiliyor. Virtual Atlas of the Moon, gokyiizii gozlemcileri ve Ay’a
ozel ilgi duyan bilgisayar tutkunlari icin kesinlikle kacirimamasi gereken bir

parca program.

¢a uzun bir
sliredir piyasa-
da  olmalarina
ragmen, fiyatlari
hala el yakan cep bil-
gisayarlari da sonunda
mantikli fiyatlara diismeye
basladi. Dell Microsoft’un
Windows CE isletim sistemiyle

calisan Pocket PC kategorisindeki cihaz-
larin 400$ seviyelerinde gezen fiyatlari-
ni oniimiizdeki Comdex fuarinda acik-
lanmasi beklenen 199%’lik iiriintiyle cid-
di bicimde indirmeye hazirlanirken,
Palm firmasi da yurtdisi sati fiyat1 99%
olan Zire adli yeni giris seviyesi tiriintiy-
le kendi platformundan omuz verdi.
Uriiniin 6zellikleri, ayni kategoride daha
pahaliya mal olan cep bilgisayarlarina
oranla bir hayli kirpilmis olmasina rag-
men, yine de temel islevleri olan rande-
vu ve adres kayitlarini tutabiliyor ve dii-
siik miktardaki bellegine sigdirabildigi
dlctide, yaziimlan cahstirabiliyor.

Zire ile ilgili ayrintili Dbilgiyi
www.palm.com adresinde bulabilirsiniz.
Diger yandan, yaninizda tasidiginiz bun-
ca cihazin ya yolda pili biterse diye dii-
siintiyorsaniz, onun da ¢oziimiini
www.charge-me.co.uk adresinde bul-
muslar.

.‘..
%
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Virtisler Cizmeyi Asiyor

Viriislerin gelisimini, oldum olasi dis fircalari-
nin gelisimine benzer bulurum. Ne zaman ki "ar-
tik bundan otesi olmaz" diyorsunuz, yine de sa-

pini egip kilini degistirip karsiniza yeni bir
sey koymayi beceriyorlar. Viriislerde de

durum ayni. Tam ortalik benzer seylerle
"s,i dolmaya bagladi derken, olaya farkh
% bir agidan yaklasan yeni bir viriis
3 her seyi bir anda degistiriveriyor.
Nitekim Bugbear olarak isim-
lendirilen yeni bir bilgisayar virtisi
de, kendi kategorisinde yeni bir soluk ve
degisik bir yaklagim getirmeyi basaran en
son orneklerden biri. Farkl olusunda en biiyiik
etken, beraberinde bir truva ati ve bir keylogger,
yani tus vurusu kaydedici yazihm tagiyor olmasin-
da yatiyor. Viriis sisteme girmeyi basardiginda on-
celikle beraberindeki truva ati sayesinde 36794
numarali portu iletisime aciyor, yani bilgisayariniz-
da acik bir kapi olusturuyor. Daha sonra da bulas-
ma esnasinda yine sisteminize gizlice yerlesen tus
vurusu kaydedici yazilm, klavyenizde bastigimiz
her tusun karsiigini bir metin dosyasinda biriktir-
meye bashyor. Yani Word ile yazdiginiz sirket ra-
porlari, internet tarayicinizin adres bosluguna gir-
diginiz siteler, sevgilinize yazdiginiz agk siirleri ve
belki de en ktiisii, internet bankaciligi icin yazdi-
gz sifre ve online alisveris icin yazdiginiz kredi
kartl numaralariniz da bu dosyada yer aliyor. Son-
rasinda da, tahmin edeceginiz lizere sisteminize
baslangicta yerlestirilen acik kapi sayesinde bu bil-
giler baska taraflara kolayca kaydiriliveriyor. Ben-
zer bir yontem, gectigimiz aylarda medyaya da
yansiyan, internet Cafe araciligiyla online bankaci-
lik sifrelerinin ¢alinmasinda da kullanilmisti.
izledigi sofistike yayilma yontemleri sayesinde,
diinyanin yayilma konusunda en basarili virdisii

%

olan Klez’e kafa tutan Bugbear’in, yayilmak icin iz-
ledigi iki farkl yol var: Alisilageldigi iizere elektro-
nik posta zinciri sayesinde, veya ayni ag lizerinde
yer alan bilgisayarlar iizerinde yayilmak suretiyle.
Bu ag meselesinde de ilging bir ayrinti var: Viriis,
ag lizerinde yayllmaya calisirken sadece bilgisayar-
lara degil, buldugu biitiin paylasimli bilesenlere
saldiriyor ve bunu yaparken yazicilara da ugrama-
yi ihmal etmiyor. Ancak saldiriya ugrayan zavall
yazicl, viriis tarafindan enfekte edilemeyecegi icin
kendisine gelen bu bilginin bir yazma istegi oldu-
Gunu diisiiniiyor ve viriis kodunun tamamini kagi-
da dokmeye basliyor. Sayfalarca kagit bu nedenle
¢ope gidiyor.

Nasil korunacaginiza gelince; Internet Explorer
6 kullanicilari, Bugbear viriisiiniin e-posta yoluyla
dolasan sekline yakalanma konusunda daha az en-
diselenebilirler. Ancak Internet Explorer’in 5.X sii-
riiminii kullananlar, mutlaka http://www.micro-
soft.com/windows/ie/downloads/criti-
cal/q323759ie/default.asp adresinde bulacaklar
yamayi cekip kurmalilar. Viriis, girdigi sistemlerde
ilk is olarak mevcut biitiin antiviriis korumalarini
devre disi birakma ozelligine sahip oldugundan, bir
sekilde bu belaya bulastigini diistinenler ftp://ftp.f-
secure.com/anti-virus/tools/f-bugbr.zip adresinde
sadece Bugbear viriisiinii temizlemek izere ozelles-
mis olan minik programi kullanabilirler.

Bu ilging ve korkutucu viriis hakkinda daha ay-
rintilh bilgiyi http://www.fsecure.com/v-descs/ta-
natos.shtml adresinde bulabilirsiniz. Yeri gelmis-
ken, giizel ve licretsiz bir antiviriis yazilimi edine-
bileceginiz www.free-av.com ve bilgisayariniza her-
hangi bir yazilm yiiklemeye gerek kalmadan, in-
ternet iizerinden viriis kontrolii yapmaniza izin ve-
ren housecall.antivirus.com adreslerini de bir kez
daha hatirlatmakta yarar var.



Levent Daskiran

— levent_daskiran@hotmail.com

Ay’a Yolculuk

Gezegenlerin ve yildizlarin arasinda li¢ boyutlu olarak gezinmenize olanak
saglayan ve Mart 2002’de kosemizde tanitimina yer verdigimiz Celestia
(http://www.shatters.net/celestia) adli programi, 6zellikle gokbilim merakli-
si olan okurlarimiz hatirlayacaklardir. Patrick Chevalley ve Christian Legrand
adh iki programci tarafindan yazilan "Virtual Atlas of the Moon" adli prog-
ramsa, benzer bir ilkeyle calisiyor olmasina karsin, adi iizerinde, sadece Ay’i
konu aliyor. http://astrosurf.com/avl/UK_index.html adresinden inceleyebi-
leceginiz ve yine ayni adresten licretsiz olarak indirebileceginiz program sa-
yesinde, Ay cevresinde ve yiizeyinde dilediginiz bdlgeyi, ayrintili haritalarin
yardimiyla gezebiliyorsunuz. Ay ile ilgili olarak toplayabileceginiz bilgiler bu-
nunla da sinirh degil; herhangi bir zamanda Ay’in nasil gériinecegi, ortaya ¢I-
kis ve kaybolus saatleri, belli bir acidan goriilebilmesinin miimkiin olup ol-
madigi, tepe noktasina ulasma zamani gibi bilgilerin tiimii bu program saye-
sinde edinilebiliyor. Virtual Atlas of the Moon, gokyiizii gozlemcileri ve Ay’a
ozel ilgi duyan bilgisayar tutkunlari icin kesinlikle kacirimamasi gereken bir

parca program.

¢a uzun bir
sliredir piyasa-
da  olmalarina
ragmen, fiyatlari
hala el yakan cep bil-
gisayarlari da sonunda
mantikli fiyatlara diismeye
basladi. Dell Microsoft’un
Windows CE isletim sistemiyle

calisan Pocket PC kategorisindeki cihaz-
larin 400$ seviyelerinde gezen fiyatlari-
ni oniimiizdeki Comdex fuarinda acik-
lanmasi beklenen 199%’lik iiriintiyle cid-
di bicimde indirmeye hazirlanirken,
Palm firmasi da yurtdisi sati fiyat1 99%
olan Zire adli yeni giris seviyesi tiriintiy-
le kendi platformundan omuz verdi.
Uriiniin 6zellikleri, ayni kategoride daha
pahaliya mal olan cep bilgisayarlarina
oranla bir hayli kirpilmis olmasina rag-
men, yine de temel islevleri olan rande-
vu ve adres kayitlarini tutabiliyor ve dii-
siik miktardaki bellegine sigdirabildigi
dlctide, yaziimlan cahstirabiliyor.

Zire ile ilgili ayrintili Dbilgiyi
www.palm.com adresinde bulabilirsiniz.
Diger yandan, yaninizda tasidiginiz bun-
ca cihazin ya yolda pili biterse diye dii-
siintiyorsaniz, onun da ¢oziimiini
www.charge-me.co.uk adresinde bul-
muslar.
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Virtisler Cizmeyi Asiyor

Viriislerin gelisimini, oldum olasi dis fircalari-
nin gelisimine benzer bulurum. Ne zaman ki "ar-
tik bundan otesi olmaz" diyorsunuz, yine de sa-

pini egip kilini degistirip karsiniza yeni bir
sey koymayi beceriyorlar. Viriislerde de

durum ayni. Tam ortalik benzer seylerle
"s,i dolmaya bagladi derken, olaya farkh
% bir agidan yaklasan yeni bir viriis
3 her seyi bir anda degistiriveriyor.
Nitekim Bugbear olarak isim-
lendirilen yeni bir bilgisayar virtisi
de, kendi kategorisinde yeni bir soluk ve
degisik bir yaklagim getirmeyi basaran en
son orneklerden biri. Farkl olusunda en biiyiik
etken, beraberinde bir truva ati ve bir keylogger,
yani tus vurusu kaydedici yazihm tagiyor olmasin-
da yatiyor. Viriis sisteme girmeyi basardiginda on-
celikle beraberindeki truva ati sayesinde 36794
numarali portu iletisime aciyor, yani bilgisayariniz-
da acik bir kapi olusturuyor. Daha sonra da bulas-
ma esnasinda yine sisteminize gizlice yerlesen tus
vurusu kaydedici yazilm, klavyenizde bastigimiz
her tusun karsiigini bir metin dosyasinda biriktir-
meye bashyor. Yani Word ile yazdiginiz sirket ra-
porlari, internet tarayicinizin adres bosluguna gir-
diginiz siteler, sevgilinize yazdiginiz agk siirleri ve
belki de en ktiisii, internet bankaciligi icin yazdi-
gz sifre ve online alisveris icin yazdiginiz kredi
kartl numaralariniz da bu dosyada yer aliyor. Son-
rasinda da, tahmin edeceginiz lizere sisteminize
baslangicta yerlestirilen acik kapi sayesinde bu bil-
giler baska taraflara kolayca kaydiriliveriyor. Ben-
zer bir yontem, gectigimiz aylarda medyaya da
yansiyan, internet Cafe araciligiyla online bankaci-
lik sifrelerinin ¢alinmasinda da kullanilmisti.
izledigi sofistike yayilma yontemleri sayesinde,
diinyanin yayilma konusunda en basarili virdisii
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J. D. Salinger’in "The Catcher in the
Rye" (Cavdar Tarlasindaki Tutucu. Tiirkce-
ye Gontilcelen olarak cevrilmis) adl kitabi-
nin kahramani Holden bir ortaokul 6gren-
cisidir. Bir giin kiz kardesi Phoebe, aga-
beysine ne olmak istedigini sordugunda su
sasirtici yamiti alir: "Biiyiik bir cavdar tarla-
sinda oynayan cocuklar geliyor géziimiin
ontine. Binlerce cocuk; ortada da, onlara
g0z kulak olacak benden baska tek biiyiik
yok. Bana diisen, oraya buraya kosup onu-
nii goremeyen cocuklarin, sarp kayaliklar-
dan asagiya yuvarlanmalarini onlemek,
ucurumun kenarinda yakalamak onlari.
Glin boyunca biitiin isim gliciim bu; cavdar
tarlasinda ¢ocuklari kollamak."

Cocuklugun beraberinde getirdigi ma-
sumiyeti, biiytiklerin actigi ucuruma yuvar-
lanarak yitirmemek icin direnen Holden’e
hepimiz biraz olsun benzeriz. Ama bosuna
bir cabadir bu; eninde sonunda tipki Hol-
den gibi bizler de kendimizi ucurumun di-
binde buluruz. Ama, tek tiik de olsa, yuka-
rida kalmayi basarip, biz asagidakilere el
sallayan da olmuyor degil. Ornegin, ODTU
biyoloji boliimii ikinci simif ogrencisi Di-
dem ikiz. Ama Didem’in Antalya’ya birbu-
cuk saatlik mesafede olan Cirali kasabasi-
nin kumsallarinda koruyup kanat gerdigi
bebekler, dogumevindekilere pek benzemi-
yor; bunlar kaplumbaga yavrulari. Bir do-
ga sever icin ne farkeder ki?

Ulkemizde iki tiir deniz kaplumbagasi
vardir. Sini kaplumbagasi (bilimsel adi Ca-
retta caretta), ve yesil kaplumbaga (Chelo-
nia mydas) diye bilinen bu sevimli yaratik-
larin disileri, yilda 3 veya 4 kere kumsala
¢ikarak yumurtalarini kendi kazdiklari bir
cukura gomerler. iki ay sonra yumurtadan
¢ikan yavrular, geceleyin suyun pariltisini
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bir pusula gibi
kullanarak, deni-
ze ulagirlar. Gergi
yolculuk 50 met-
reyi gecmez; ama

70 civarindaki yu-
murtadan ¢ikan yavrula-
rin zaten biiyiik bir kismi ker-
tenkelelere, yengeclere, kuslara ve tilkile-
re yem olur; ancak birkag tanesi kendini
kurtarmayi basarir ve tiiriiniin devam et-
mesini saglar. Ama eger sahile bol isik sa-
can bir otel kurarsaniz, oradan cikan isik-
lari daha cekici bulan yavrular, deniz yeri-
ne otele dogru yonelirler ve Giines dogdu-
gunda, yumusak kabuklari viicutlarini kiz-
gin isinlardan koruyamadigi icin kavrulup
giderler.

Kaplumbaglarin yumurtlamak icin yeg-
ledikleri kumsallarin basinda, Dalyan kasa-
basinin yanindaki iztuzu plaji gelir. Bun-
dan 15-20 yil kadar once buiyiik bir sirket,
bu kumsalin hemen yanindaki Sulungur
GOli’niin  bir kismini doldurarak, once

Sargun A. Tont

3200 yatakh olarak planlanan, sonradan
yatak sayisi 620'ye indirilen bir otelin te-
melini atmis. Ama o siralarda bolgede ya-
sayan June Heinhoff isimli bir bayan, tehli-
keyi kavrayarak AGA adli Alman cevre ku-
rulusunu durumdan haberdar etmis. Al-
manlar, tehdit ("bu otel yapilirsa buraya
turist gondermeyiz") ve bilgilendirme
("ekolojik dengenin bozulmasi hepinizin
zararina olur") yoluyla oldukca etkili ol-
muslar ve kisa zamanda devreye giren yer-
li kuruluslar, otel insaatini durdurmus.
Deniz kaplumbagalari yasa-
diklari hemen her yer-
de tehlike altinda;
. ama nedenler ay-
ni degil. Bati il
kelerinde kap-
lumbaga eti,
ozellikle ¢orbasi
¢cok makbuldiir.
15 yiizyildan basla-
yarak yakin zamanlara
kadar deniz kaplumbagala-
ri, uzun seferlere ¢ikan gemicilerin taze
et ihtiyacim karsilamigtir. Bizim kiyilari-
mizda yakin zamanlara kadar durumlari-
nin gorece iyi olmalarinin nedeni, sanirim
Musevi inancinda oldugu gibi islam inan-
cinda da kabuklu hayvan eti yemenin mak-
bul sayilmamasidir. Ama son zamanlarda
kiyllarimizi istila eden beton yiginlarinin
kaplumbagalari evlerinden barklarindan
etmesi, buna balik aglarina takilarak olen-
lerin de eklenmesi bu sevimli yaratiklarin
durumlarinin pek parlak olmadigini goste-
riyor. iztuzu’nda baslayan ve kisa zaman-
da oteki kiyilarimiza yayilan bu kurtarma
calismalarinin en basarili 6rneklerinden
biri, bu yaz Olympos-Cirali kumsallarinda



Didem ve goniillii arkadaglari tarafindan
gerceklestiriliyor.

Olympos-Cirali yoresi, benim gordiigiim
en sirin tatil yerlerinden biri. Gelenlerin ¢o-
gunlugu otuz yasin altinda. Bir temmuz ak-
sami, burada agac evler diye bilinen, kimi
siriklar lizerine, kimi temel atilmadan ze-
min lizerine oturtulmus evlerin olusturdu-
gu bir kamp yerinde (boylelikle yorenin sit
alan statiisii ihlal edilmiyor) Didem, Anka-
ra’dan yeni gelen hocasiyla (30 yasin altin-
da degil) soguk bir icki icerken yanlarina 4
geng yaklasiyor. Sonradan adinin Irmak ol-
dugunu 6grendigimiz izmirli geng bayan
Didem’e "Kaplumbaga projesini yiiriiten
siz misiniz?" diye bir soru yoneltiyor.
"Evet" yanitimi alinca, fazla degil 5-10 da-
kika sonra Didem’in aksam vardiyasina 4
goniillii daha katiliyor.

Bir yil once projeye goniillii olarak ka-
tilan Didem o kadar basarili olmus ki, bu
yil calismalar onun kontrolii altinda. Yur-
dun cesitli yerlerinden gelen ve cogunlugu-
nu genglerin olusturdugu goniilliiler, 15
giinde bir degisiyor. Kiyilar sabah 5:30,
gece 11:00 de olmak lizere iki kez kontrol
ediliyor. Sabah vardiyasinda yeni yuvalar
saptanip, yavru izleri sayisi gibi bulgular el-
de ediliyor, aksam vardiyasindaysa, genel-
likle koruma onlemleri alinarak yavrularin
denize saghkl bir sekilde ulasmalari sagla-
niyor. Onlemlerin basinda insanlari uyar-
mak geliyor. "Yasal bir dayanagimiz yok"
diyor Didem. "Yalnizca giiriiltii yapmama-
larin1 ya da 15tk yakmamalarini rica ediyo-
ruz. Cogu bizi dinliyor; ama tek tiik de ol-

sa birisinin “buraya yumurtlarken bana mi
sordu? dedigi de oluyor."

Ilik bir yaz gecesi. Didem, projeye once-
den kayit olmus li¢c goniillii arkadasi, bir
glin once Ankara’dan gelen hocasi ve o sa-
bah tamistigi Irmak ve li¢ arkadasiyla yiirii-
yiisti baslatiyor. Elinde fener en dnde yiirii-
yen Didem’in, asistanlariyla birlikte kogus-
lari denetleyen bir bashekimden pek bir
farki yok. Onceden belirlenmis yuvalarin
lizerine konmus kafesler, el feneri esligin-
de tek tek kontrol ediliyor. ilk iki kafeste
hareket yok; ama iigiincii kafeste denize
dogru uzanan izler var. Goniilliiler arasin-
da heyacan dorukta. Didem, bir yardimcisi-
nin eline feneri tutusturup izleri takip et-
mesini soyliiyor. Miijde! Cikan yavrular de-
nize ulasmiglar! Ama bu yuvanin isi daha
bitmedi. Baghekim Didem, ellerini yuvanin
icine daldirarak dikkatle anormal bir du-
rum olup olmadigini kontrol ediyor. Grup
heyecan icinde Didem’in agzindan ddkiile-
cek sozleri bekliyor. "Evet" diyor Didem
dogrularak "her sey yolunda, araya sikis-
mis yavru filan yok". Yasasin!

"Hi¢ olmazsa izleri gordiim" diye kendi-
ni avutan ekoloji hocasi, gruba iyi geceler
dileyerek pansiyonun yolunu tutuyor. Geri-
ye kalip yola devam edenlerse sabirlarinin
odiiliinii aliyorlar: 3 kafes sonra yumurta-
dan ¢ikis olmus, goniilltiler sabahin dordii-
ne kadar yavrularin denize ulagsmalarini iz-
lemisler. Sanki Fener’in Galatasaray’a 3 ta-
ne cektigi bir magi TV’de seyrederken sik
stk mutfaga veya tuvalete gittigi icin golle-
rin hepsini kagiran bir taraftarin moral ¢6-
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kiikliigti icinde olan hocanin o aksam Sela-
hattin ve Ayse Kalipc’nin verdigi enfes zi-
yafet sayesinde nesesi yerine geliyor. Bu
sirin insanlar kent yasamindan bunalip bu-
ralara kapag atan ciflerden biri. (Bu sayfa-
larda gordiigiiniiz Didem’in fofograflarini
da Selahattin beye borcluyuz. Ailenin ade-
ta manevi kizi olan Didem, "her firsatta so-
lugu burada alirm" diyor.

Didem bu kadar geng yasta (21) bu ka-
dar basarili olmasinin sirrini Dogal Hayati
Koruma dernegi elemanlarindan Emine
Kuzutiirk’iin yaninda staj yapmasina bagli-
yor. Gercekten bu projeyle ilgili olarak ko-
nustugumuz yerli yabanci herkes Emine
Hanim’in insaniistii bir enerjiyle kendini bu
projeye adadigini soyliiyor. Gelecek icin de
merak etmeyin. Didem’in "bana ¢ok yar-
dim etti, cok caliskan bir kiz" diye hocas-
na tanistirdigi sirinler sirini Damla Zeydan-
I, daha bir lise dgrencisi. Eger Holden, Ci-
ral’ya gelseydi Damla’ya hemen asik ola-
cagindan hig stiphemiz yok.

Peki ama neden kurtaralim? Bu soruyu
yanitlamak icin bir diizine " ekolojik denge
bozulmasin" gibi fasa fiso beylik laflar sira-
layabilirim. Ama Cirali-Olympos kiyilarinda
sorulacak soru bu degil. Hangi soru oldu-
gu, istanbul’dan buraya kapagi atan aydin-
lardan biri olan, inka kampinin sahibi Mu-
rat bey ile yaptigim bir soylesi sirasinda or-
taya ¢ikti. "Kaplumbagdalar olmasaydi" de-
di Murat Bey, "diger kiyilarimiz gibi bura-
s da bir tas yigini olurdu." Cok dogru. Ola-
ya bu agidan bakarsak, biz kaplumbagala-
ri degil, kaplumbagalar bizi kurtardi.
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Leonid yani Aslan goktasi yagmuru, son birkac
yildir, heyecanla bekledigimiz gok olaylarindan bi-
ri. Leonidler sirasinda gezegenimiz, Tempel-Tuttle
Kuyrukluyildiz’nin Giines’in cevresindeki her do-
niisiinde geride biraktigi toz kusaklarinin icinden
ya da yakinindan geger. Bir Leonid goktasi yagmu-
ru sirasinda Diinya, bu kusaklarin tam olarak icin-
den gecmediginde ki cogunlukla boyledir, gozleye-
bildigimiz meteorlarin sayisi saatte 15 civarinda-
dir. Ancak, gezegenimiz bu kusaklardan birinin ya
da birkaginin icinden gecerse, gozlenen meteor sa-
yisinda onemli bir artis olur. Gectigimiz birkac yil
icinde, gezegenimiz bu kusaklarin icinden gecti ve
Leonidler sirasinda gozlenen meteor sayisi saatte
birkac bini buldu.

Bu yil, tahminlere gore 19 Kasim’da bu kusak-
lardan ikisinin icinden gececegiz. Bunlar, kuyruk-
luyildizin 1767 ve 1866 yillarinda gecerken geri-
de biraktigi kusaklar. Kusaklardan ilkinden gecisi-
miz, Tiirkiye saatine gore 04:00 ile 08:00 arasin-
da olacak. Saat 06:00 civarinda goktasi yagmuru
en yiiksek sayya ulastiginda, uygun kosullarda
gozlenebilecek meteor sayisinin saatte 3.000 civa-
rinda olacagi tahmin ediliyor. ikinci kusaktan,
11:00 ile 14:00 arasinda gececegiz ve en yiiksek
saylya ulastigi 12:30 civarinda goktasi sayisinin
saatte 10.000’i bulabilecegi tahmin ediliyor.

Giindiize denk geldiginden, biz ne ya-
zik ki ikinci firtinayi tiimiiyle kagiriyo-
ruz. Bu konuda Amerika kitasinda
yasayanlar sansli. ilk firtinayl da
ancak yarisina kadar izleme san- -
simiz var. Firtina, en yiiksek sa- |ikizler
yiya ulastiginda, yani 06:00 ci- '
varinda hava aydinlanmaya
baglamis olacak. Gozlem icin
en iyi zaman, 04:00°den
sonra, hava aydinlanmaya

lasik iki saatlik stire.

Bu yil, gozlenebilecek
Leonidler’in sayisini onemli
olclide azaltacak etken dolu-
nay. Ay, 20 Ekim saat
01:30°da, yani Goktasi yagmu-
runun oldugu giiniin gecesinde,
dolunay evresinden gececek. Bu
da hava kosullarina bagh olarak
(eger hava kirli ve nemliyse, Ay isigi at- &
mosferin daha cok parlamasina yol acar) :
gozlenebilecek goktagslarinin sayisini 2 ila 5
kez azaltacak. Ancak, en yiiksek sayinin sabaha
karsi gozlenmesi, Ay’in olumsuz etkilerinin bir
miktar azalmasimi saglayacak. Ciinkii, bu sirada
Ay, bati ufku iizerinde iyice alcalmis olacak.
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Gokyuzu

Gozleyebileceginiz goktasi sayisini olabildigin-
ce artirmak icin, gozlem yeri olarak isik ve 6zellik-
le hava kirliliginden uzak bir yer se¢melisiniz. G6z-
lem yerinizde, Ay’I dogrudan gormenizi engelleye-
cek bir bina, agac vs. varsa, Ay’in I§1G1 goziiniize
dogrudan gelmemis olur. Goktasi yagmurunu izle-
mek icin, en iyisi yere uzanmak. Boylece, tiim gok-
yliziinii rahatca izleyebilirsiniz. Leonid goktasi yag-
muru, yukarida degindigimiz saatler disinda az sa-
yida olmak iizere, 14-21 Kasim tarihleri arasinda
etkinligini stirdiirecek.
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1 Kasim saat 22:00; 15 Kasim saat 21:00;
30 Kasim 20:00’de gokyiiziiniin genel goriinisii

Alp Akoglu

Kasim Aymin Gok Olaylari

2 Kasim: Mars, Ay’in 4° giineyinde.

4 Kasim: Yeniay / Ay enberide (Diinya’ya
en yakin konumunda).

7 Kasim: Taurid (Boga) goktasi yagmuru,
en yiiksek sayiya ulasiyor.

1 Kasim: ilkdordiin

14 Kasim: Merkiir tistkavusumda (Giines’in
arkasinda).

16 Kasim: Ay enotede (Diinya’ya en uzak
konumunda).

19 Kasim: Leonid (Aslan) goktasi yagmuru
en yiiksek sayiya ulastyor.

20 Kasim: Dolunay / Mars, Spica’nin 3°
glineyinde.

22 Kasim: Satiirn, Ay’in 3° giineyinde.

26 Kasim: Jiipiter, Ay’in 4° giineyinde.

27 Kasim: Sondordiin.

-

Herkiil % .
| &

il?anatll At » A

.GI'JTney Bal_|§|‘

Ekim Ayinda Gezegenler

Satiirn’ii gozlemek icin artik ge¢ saatlere ka-
dar beklemek gerekmiyor. Gezegen, ayin basinda
19:30 civarinda dogu-kuzeydogu ufkundan dogu-
yor. Gezegenin dogus saati, ilerleyen giinlerde gi-
derek daha erken olacak ve ayin sonlarina dogru
Satiirn, gece boyunca gozlenebilecek.
Jiipiter, Satiirn’ii yaklagik dort saatlik bir
gecikmeyle izliyor. Gezegeni gozleyebil-
mek icin, gece yarisini beklemek ge-
rekecek.
Veniis, 31 Ekim’de altkavu-
sum’dan (Diinya ile Giines ara-
sindan) gectikten sonra, artik
sabah gokyiiziinde yer aliyor.
Ay ilk giinlerinde gezegeni
| gozleyemeyecegdiz; ancak,
| gezegen ay boyunca dogu-
| glineydogu ufku (izerinde
| hizla yiikselecek. 9 Ka-
sim’da, gezegen Giines’ten
bir saat 6nce dogacak. Ayin
sonuna geldigimizdeyse, ge-
zegeni neredeyse li¢ saat bo-
yunca gozleyebilecegiz.
Mars, Veniis gibi sabah gokyi-
ziinde yer aliyor ve Giines’ten
yaklasik 2,5 saat once doguyor. iki
gezegen ve Spica, ay sonunda birbir-
lerine yakin goriiniir konumda olacaklar.
Merkiir, 14 Kasim’da iistkavusumdan (Gii-
nes’in arkasinda) gececek ve bu tarihten sonra
aksam gokyiiziinde yer alacak. Ancak, ay boyunca
Giines’e cok yakin goriiniir konumda olacagindan
gozlenmesi cok zor.



Sema

Soldan Saga : 1 2 3 4 5 6 7
1. 1910-1997 yillari arasinda yasamis, Tiirk mate-

Subat

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

matiginin onciisii sayilan, matematikgimiz. Ozerklik. 1

Bir organin ya da dokunun patolojik sertl i. 2. 9

Yunan mitolojisinde ask tanrisi. Ozel bir enzim eksik- . .
ligine bagh olarak goriilen pigmentasyon hastaligi. 3 .

Rus imparatorlarina verilen ad. Bir bilgiye ulasabilmek

icin kullanilan simge.3. Bir nota. Secenek. Bir g6z 4 . .
rengi. Bir nota. Giineybati Kanada’da bir yer. Uslup.4. 5

Vali yonetimindeki idari birim . Simgesi Cr olan ele- ..
ment. Satrancta en dnemli tas. Kuzu sesi. Bir seyin ay- 6 . .
nildigi boliimlerden her biri, dal.5. Elektrik gerilimin-

de evre. Stronsiyum elementinin simgesi. Sudan’da bir 7 . .
yer. A¢ olmayan. Tiirkge’de bir mastar eki. Bir harfin g .
okunusu. 6. lktisat. Pamuk ipligiyle dokunmus kumas.

Kurulanmaya yarayan bez. Eksiug. 7. 1483-1520 yl- 9

lar1 arasinda yasamis italyan ressam, baglica eserleri 10

arasinda Atina Felsefe Okulu, Meryem’in Evliligi. Sod- .
yumun simgesi. Tek ve benzersiz olan. 8. Salepgiller- 11 .. .
den, yumrulu, otsu bir bitki. Oksijen elementinin sim-

gesi. ittihat ve Terakki’nin ii¢ yoneticisinden biri. Eski 12 ..

bir silah. 9. En hizh amazon savasgisi. Uzakhk belirtir. 13 .

Sikinti ya da zarara yol acan olay veya kimse. Arka,

geri. Simgesi Rn olan element.10. Galyumun simgesi. 14 .

Radonun simgesi. Cezayir’de ¢ol. Tapinaklarda dua et-

mek ya da kurban icin kullamlan sunak. Simgesi Ne 15 . ...

olan el t.11. Kosucu devekusugiller f: ' 16 .. .

dan Avustralya’da yasayan, ucamayan bir kus. ltmek-

ten emir. Kiitlegekim birimini hesaplamis fizikgi. Flor 17 ...
elementinin simgesi. 12. Diinyanin en uzun nehri. Bir

konuda direnme. iki sey arasindaki baginti, kiyaslama. 18 .

Yabani hayvanlarin barinaklari. Derebeylerin yasadigi 19

biiyik konutlar. 13. Yaris atlarinin yedekte gezdiril-

dikleri yer. Miizikle birlikte yapilan viicut hareketleri. 20

Devletlerin imzaladiklari belge. 14. Kiiciik korfez. Ca- 21

magirlari sertlestirmekte kullanilan madde. Bagisla- .

ma. iridyum elementinin simgesi. Kirbac. 15. Neptun- 22 .

yum simgesinin elementi. Gizli diismanlik, nefret.

Sert, siki, dayanikli. Depolama. Bir haber ajansi- 23 .

miz.16. Nitelik. Bulug. Bir konuda uzlasmak.17. Belli 94 ..

kurallari olan eglenceli yaris. Metallerin oksitlenmesi

sonucu olusan madde. Eczacilikta kullanilan kati ki- 25

vamli, sarimtrak renkli yag. ikincil. Suyosunu. 18.
Anadolu Ajansi. Koyunlar ailesinin antiloplar alt ailesinden Kenya ve Angola ormanlarinin acik ki-
simlarinda yasayan bir memeli tiirii. ilave. Tat alma organt.19. insansi maymungiller familyasindan
bitkilerle beslenen bir maymun tiirii. Bir nota. Romali ozan Vergilius’un destanlastirdigi efsanevi
Truva prensi. 20. Tagitlarda, tekerlegin celik bolimii. Gozlem. Agri Dagr’nin diger adi. Utanma
duygusu. Bir yanici ve bir yakici maddenin ateslenmesi sonucu dogan hareket saglayici diizenek.
21. Bir say1. Bir oyun araci. En uzun kosu. 22. Maddenin iigiincii hali. Kisi. Sadece insanlarda go-
riilen ve dokiintii olusturan bir deri hastaligi. Sanatta kuralcilik.23. Urdiin’iin baskenti. Hayvan ot-
latilan yer. Uyari. Yeni anlaminda bir 6n ek. Nitelikle ilgili. 24. Genellikle tiimérii ¢agristiran bir
ek. Matematikte bir sayi. Kullanildiktan sonra geriye kalan madde. Bir harfin okunusu.25. Ustiin-
de cok durma, dayatma. Atin yavrusu. Bir zaman dilimi. Amerika’da bir iilke. Beyaz. iridyum ele-
mentinin simgesi.

Yukaridan Asagi:

1. Siirekli ortamlar iliskin d | ve kuramsal cal
hendis ve mekanik bilgini. Kanserbilim. Birbirini kesen iki
yiizey ya da ayni noktadan ¢ikan iki yarim dogrunun olustur-
dugu geometrik bicim. 2. iran’dan gecerek Kuzey Hindis-
tan’a yerlesen bir halk. Tek hiicreli bir canli. Boliistilmesi ge-
reken biitiinden diisen boliim, hisse. Bir noktanin deniz yii-

yinden olan yiiksekligi. 3. Holmiy I tinin simgesi.
Hiristiyanlikta, kilisece verilen dinden ¢ikarma karari. Haber-
ci. Liitesyum elementinin simgesi. Birdenbire, ansizin. Bir
renk.4. Dumanin biraktigi siyah leke. Su ya da hava akinti-
sinin olusturdugu cevrinti, girdap. Soy, irk kanigiminda giic-
lii olan 6zyapinin baskin gelmesi. Elektro manyetik tayfta bir
bélge.5. Bir ruh hastaligi. Yeglemeyi belirten sz ya da ya-
21 Giimiis elementinin simgesi. Plazma ve yuvarlardan olus-
mus yasamsal sivi. 6. Diisinme, anlama, kavrama yetisi. Si-
vi. Bir kas kiimesinin isten¢ disi hareketi. Hemsirelerin bas-
liklari. Dokularda olusan yumru, tiimor. 7. Ogleden sonra
uyunan uyku. Bir bagla¢. Baharat satan diikkan. Soylence,
efsane.8. Bir nota. Kripton elementinin simgesi. Sesin tonu-
na gore yakinma, pismanlik, ofke, sevgi gibi duygular belir-
ten iinlem. Fenikelilerde bitkilerin tanrisi. Gii¢ simgesi sopa
.9. Bir cogul eki. Ugiincii tekil sahis. Isiy1 ve elektrigi ileten,
kendine 6zgii parlakhigi olan maden. Dogrulugu oldugu gibi
kabul edilen sav. Tren yolu. 10. Rus yazar Ivan Gongerov’un
tembelligiyle iinlii roman kahramani. Berilyum elementinin

simgesi. Aliiminyum ya da sody Imitatla doldurulan bir

lariyla taninan Tiirk mi-
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madde. Celisme, karsitilk. 11. Siimer inanigina gore tuzlu sular tanricasl. icine konulan swinin si-
cakhigini uzun siire koruyan kap. Yarista iki boliim arasindaki uzaklik. Uzaklik anlatir. 12. Bir sa-
yi. Doganin diizenine uygun olan. ilave. Bagirma, haykirma. Tiirk isbirligi Kalkinma idaresi Bas-
kanligi.13. Kavram. Simgesi La olan element. Yogun sivi kaybina yol acan, dldiirticii bir salgin has-
talik. 14. Sodyum elementinin simgesi. iki kenar arasindaki uzaklik, genislik. Arsenik elementinin
simgesi. Bir nota. Bir seyin oldugunu diisiinmek, sanmak. 15. Manganez elementinin simgesi. Yan-
lis yapmak. Genellikle agizda goriilen mukozal yaralanmalar. liman denizlerde yasayan bir balik.
16. Bilgisayarda veri. Badem, seker ve vanilyadan hazirlanan, pastacilikta ve sekerleme endiistri-
sinde pasta ve sekerlemelerin lizerini kaplamakta kullanilan karisim. Fransa’da bir nehir. Bir no-
ta.17. Anton Rus yazari. Avrupa ile Amerika kitalari arasindaki okyanus. Tabaka, kat. 18.
One siiriilerek savunulan diisiince. Alt yani ¢an biciminde genisl etek. Lavrensiy I ti
nin simgesi. Bir hayvan. 19. Isiya dayanikli, havada oksitlenmeyen, hafif mavi pariltili, beyaz renk-
li element. Tiirkiye’nin kuzey-dogusunda bir nehir. Cocugu olan kadin. Uyusturucu 6zelligi olan bir
ilagla saglanan, viicut islevlerinin gecici olarak kontrol digi
kalmasina yol acan uyku durumu.20. Rutubet. Argon elemen-
tinin simgesi. Bir kisiye duyulan asiri sevgi. Tiirk Lirasinin
' simgesi. Kazakistan - Ozbekistan sinirinda bir gol. 21. Bir se-
yi biitiinleyen parca. Elektrik enerjisini, gerektiginde kullanil-
mak lizere kimyasal enerji olarak depo eden aygit. (tersi)
Amerikyum elementinin simgesi . Kazanilmis bagisiklik kaybi
sendromu olarak bilinen hastalik. Giines’in dogusundan 6nce-
ki alacakaranlik zaman. 22. Motorlu tagitlarda direksiyonla
tekerlekler arasindaki baglantiyl saglayan demir cubuk. Bir
akarsuyun olusturdugu, iki dag ya da tepe arasinda kalan cu-
kur yer ya da dere boyu. Eski Tiirklerde din adami. Ge¢mis
larda hayvanlarin ya da bitkilerin toprak kat-
manlarinda taslasarak bugiine kadar gelmis izleri, kalintilari.
23. Dighiikey bir mercege gelen isinlarin yansidiktan sonra
toplandiklari nokta. Toren sirasinda calinan borazan sesi. Pa-
ranin ¢ogalmasi, faiz. Yemek yerken kullanilan arag. Bir kii-
menin her elemani ya da bir ¢oklugu olusturan varliklarin her
biri, birim. 24. 18. Yiizyilda Avrupa’da yayilmis, isikli ve zen-
gin bir siislemeyle nitelenen sanat tarzi. Belirti. Bir harfin
okunusu.25. izletmek eylemi. Sadece tek tarafindan dayana-
i olan oteki boliimleri boslukta kalan yatay yapi unsur. Dik-
kati bir seye yonelterek, o sey hakkinda edinilen bilgi. Riit-
besiz asker. Kirigleri elle ekilerek calinan mitolojik bir cal-
gl
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Biiyiik sef cani sikkin bir halde, karsisina getirilen ufak ¢ocuga bakiyordu. En se¢-
kin miizisyenlerinden kurulu orkestrasi, sadece en seckin solistlerle calisird. Sim-
diyse kiiciik bir cocukla calmalari isteniyordu, kendisiyle dalga geciliyor olmaliydi.
Yine de her nasilsa minik kemanciy1 dinlemeyi kabul etti. Cocuk calmayi bitirdigin-
de diistinceleri tamamiyla degismisti: "orkestram ve ben sizinle calismaktan biyiik
zevk duyacagiz!" dedi. Cocuk Yehudi Menuhin’di. Gercek gosteri daima farklidir;
provalarin ardindan konser giinii gelip cattiginda sahne arkasinda beklerken, go-
zii kapinin lizerinde asili bir baltaya ilisti, kapiciya baltanin ne ise yaradigini sor-
du. Yangin vb. acil durumlarda kullaniimak lizere olsa gerek ama kapici “eder din-
leyiciler konseri begenmezlerse solistin kafasi bu baltayla kesilir!" diye yanitladi.
Bu motivasyonla Menuhin muhtesem bir performans sergiledi o giin ve hayati bo-
yunca... Bilim adamlarina gore 200.000 yil 6nceki insan beyni bugiinkiinden fark-
It degildi. O zamanki bir "magara bebegi"ni giiniimiize getirmek miimkiin olsa ve
bugtinkii kiiltiirde yetisse, orkestra sefi, beyin cerrahi ya da niikleer fizikgi vb. ol-
mamasi icin hicbir neden yok. Yetenek ve kalitim elbette 6nemli, ama uygun sart-
lar, kiiltiir ve egitim saglanmadikga yetersiz. Avrupa Sampiyonasinda dereceye gi-
ren ya da dereceyi zorlayan ¢ocuklarimiza bugiin destek olmazsak gelecekteki ba-
sarilarini engellemis olacagiz. Devlet destegi olmadigina gore sponsorlarin dikka-
tine diyelim: ortalama bir futbolcunun mag basina aldigi para ile birkac yetenekli
¢ocugumuza diziistii bilgisayarlar alinip, yurtdisi turnuvalara katilmalari saglanabi-
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$d5 69.5g8 $c5 70.h7 Va2 71.5g7 Val 72.¥6 Vgl 73.5f7 1-0

Andreikin,D - Can,E [B34] (12YA Erk) 1.e4 ¢5 2.Af3 Ac6 3.d4 cd4 4.Ad4 g6
5.Ac3 Fg7 6.Fe3 Af6 7.Ac6 bc6 8.e5 Ad5 (8...Ag8 9.Fd4 c5!? 10.Fc5 Vc7%0)
9.Ad5 cd5 10.Fd4 (10.Vd5 Kb8 11.Fa7 Kb2 12.Fd4 Kc2 13.Va8 Kc6 14.Fb5
Ka6 15.Fa6 Va5 16.5f1) 10...0-0 11.Fd3 d6 12.f4 de5 13.fe5 f6 14.Ve2
Vc7 (14...fe5! 15.Fe5 Fe5 16.Ve5 Va5! 17.c3 Ff5 18.Ff5 Kf5 19.Ve7 d4=/+)
15.ef6 Ff6 16.Ff6 Kf6 17.0-0-0 e5 18.Khfl Kfl (18...Kb6!?) 19.Kfl Fd7
[19...Fe6=/+) 20.Vf3 Fc6 21.Vf6 e4 22.Ve6 $q7 23.Vf6 $g8 24.Fe2 Fa4 25.b3 Kc8 26.c4 Fd7
27.Vf7 $h8 28.Vd5 Ff5 29.Kd1 Vh2 30.g4 Fg4 31.Vd4 $Sg8 32.Vd5 $h8 33.Vd4 $¢8 34.Vd5 1/2
[S.Nadyrhanov) 2 kez Avrupa Sampiyonu Dmitrly Andrelkin’e kars siyahlarla alinan degerli bir
beraberlik. Madalya dagitiminda ayni ilke oyuncularina sinirlama olmamasi (ilk ti¢ Ruslar’in) ve
esitlik bozmada aligilmadik progressive sistem (her tur puanlari toplami) uygulamasi, Emre’yi 2. ya

da 3.liikten etti. Yandaki konumda Kiibra, 37.Kh7 $h7

... . ' 38.Veb ile rahat kazanci ve muhtemel madalyay kagirdi.
N I i

I ! ¢

H ! |

Ezgi Yilmaz da 14 Yas alti kizlar son turda kazang
konumu kaba bir hata ile harcayinca madalyadan oldu.
Hﬁl.ﬂil.

1.e4 ¢5 2.Af3 e6 3.d4 cd4 4.Ad4 a6 5.Ac3 d6 6.Fd3 b5
7.0-0 Fb7 8.a3 Af6 9.5h1 Abd7 10.f4 g6 11.f5 gf5
12.ef5 Kg8 (12...e5 13.Ae6 fe6 14.fe6 Ac5 (14...Kg8
15.Fe4 d5 16.Fd5 Fd5 17.Ad5 Ad5 18.Vd5 Afé 19.Vc6
Se7 20.Fe3) 15.Kf6 Vf6 16.Vh5 $d8 17.Fg5] 13.Aed!?
Ae4 (13...e5 14.Ae6 fe6 15.fe6 A) 15...Fe4 16.Fe4 Ab6
(16...Ac5 17.Fc6 Se7 18.Kf6! Sf6 19.Vf3 Sq7 20.Fa8)
17.Fe3!; B) 15...Ae4 16.Vh5 Kg6 17.Vh7 Kg7 18.Vh5
Se7 19.Kf7 Se6 20.Vf5 Sd5 21.Fe4 S$d4 22.Fb7 Ac5 23.Vf2 Sc4 24.Vf1 Ad3 25.Vd3 $c5 26.Fe3;
C) 15...5e7 16.Vf3 Se6 17.Vf5 C1) 17...5e7 18.Fg5 Kg5 19.Ag5 Ve8 20.Ve6 Sd8 21.Kf6 Af6
22.Vf6 Ve7 23.Vf5; C2) 17...5f7 18.Vh7 Fg7 (18...Kg7 19.Ad6 Fd6 20.Fg6 Se6 21.Vg7) 19.Af6
Af6 20.Fg5; C3) 17...5d5 18.Af6 Af6 19.Vf3 (19.c4 Sc6 20.cb5 Sc7) 19...e4 20.Fe4 Ae4 21.Vb3
$c6 22.Vg8 Vh4; 13...Fe4 14.Fe4 Ae4 A) 15.fe6 Adf6 16.ef7 Sf7 17.Vh5 Se7 (17...Kg6 18.Vh7
Fg7 19.Vh5 Vc8; 17...597 18.Ae6 Sh8 19.Ad8 Ah5 20.Af7 Sg7 21.Ah6 Kh8 22.Af5 $g8) 18.Ve2
Ve8; B) 15.Ae6 15..Vh4 (15...Vc8 16.Vd5 Se7 17.Ve4 Af6 18.Vf3 fe6 19.fe6 Kg6 20.Fd2;
15...fe6 16.Vh5 Se7 17.fe6 Ae5 18.Vh7 Fg7 19.Ve4 Se6) 16.Ac7 $d8 17.Aa8 Ag3 (17...Af2
18.Kf2 Vf2 19.Vg1) 18.9g1 Af1 19.Vf1 (19.5f1 Vh2 20.Vf3 d5 21.Vh3 Vh3 22.gh3 Fc5) 19...Ve4
20.24 b4 21.Fd2 a5 22.c3 bc3 23.Fc3 Va8 24.Kd1 Kg4 25.h3 Ka4 26.Vb5 Ke4 27.Fa5 Se8
28.Fb4 Vc8) 14.fe6 Aeb (14...Adf6 15.ef7 (15.Vh5 Ve7) 15...5f7 16.Vh5 A) 16...5e7 17.Kf6
(17.Vf5 Se8) 17...Af6 18.Fg5 Kg5 19.Vg5 $f7 20.Kf1 Fg7 21.Fh7 Vh8 22.Fg6 $g8 (22...518
23.Ae6) 23.Af5; B) 16...Kg6 17.Vh7 B1) 17...Fg7 Bla) 18.Fg5 Blal) 18...Kg5 19.Fe4 d5 20.h4
Kg3 (20...Kg4 21.Vh5 Sg8 22.Fh7) 21.Fd3 Vd7 22.h5 Se7 23.Vf5; Bla2) 18...Ag3! 19.hg3 Kg5
20.Vh4 Vh8 (20..Vd7 21.591 Kg4 22.Vh5 $g8 23.Vh3 Fe4) 21.Fh7 Ke5; Blb) 18.Vh3 Ve7
19.Af5 Vd7 20.Ff4 Kg2 21.Ah6 Fh6 22.Vd7 Ad7 23.592 Aef6 24.5h3 Kg8! 25.Kf2 Ff4 26.Kf4
Ae5; Blc) 18.Vh4 18...5g8 19.Af5 Vd7 20.Fh6 Blcl) 20...Ad2 21.Kf2 (21.Ae7 Ve7 22.Fg6 Af1
23.Kel Vc7; 21.Fg5 Af1 22.Kf1 Kf8) 21...Afe4 22.Kaf1 Af1 23.Fe4; B1c2) 20...Kg4 21.Vh3 Ag5
22.Fg5 Kg5 23.Kf2 Ke8 24.Kaf1 $f8; B2) 17...Kg7 B2a) 18.Vh4 Ac5 (18...d5) 19.Kf2 (19.Fg5)
19...5¢8 20.Fg5 Ad3 21.cd3 Kh7 22.Vf4 (22.Vg3 Ah5 23.Vg4 Vd7 24.Af5 Sh8 25.Kaf1 Ke8;
22.Ae6 Ve7 23.Vg3 Ve6 24.Ff6 Fg7 25.Kaf1 Kc8) 22...Ah5 (22...Ad5 23.Vg3 Ve8 24.Kf8 Vf8
25.Fh6 Kg7 26.Fg7 Vg7 27.Vg7 Sq7 28.Af5 Sg6 29.Ad6 Fc6 30.Kcl Kf8) 23.Ng4 Vd7 24.Af5
Sh8 25.Kaf1; B2b) 18.Vf5 18..Ve7 19.Fh6 Kg6 20.Kael d5 21.Fe3; 14...fe6? 15.Vh5 Kg6

Sirada ITU 1. masasi Umut'tan miithis bir GM minyatiiri:
Aiaki;i,U - Stohl,] [B43] Avrupa Takimlar, Yunanistan

=

HZER E:
Oztiirk,K - Saulyte,E 12YA Kiz. 36...Vg7

.4 ché/{l/@g

l.ll

Yilmaz,M - Nahed,Y 10YA Erk. 55...5¢6

lir. Bugtinkii basarilarda kutlanmasi
gerekenler sadece cocuklar, fedakar 't g
aileleri ve calistircllari; bagkalari
kendine pay cikarmasin. islam Os-
manl’nin dgrencisi Mustafa Yilmaz
ve GM Sergey Nadyrhanov’un 6gren-
cisi Emre Can, lilkemize bugiine ka-
dar benzeri goriilmemis bir basari kazandirdilar. Yas Gruplari Avrupa Sampiyona-
si, Peiiiscola (Castelldn, Ispanya) 10 Yas Alti Erkekler (52 Oyuncu): 1. Eldar Se-
ferli (AZE) (8/9); 2. Sanan Sugirov (RUS) (7,5); 3. Mustafa Yiimaz (TUR) (6,5)...
12 Yas Alt1 Erkekler (59 Oyuncu): 1. lan Nepomniachtchi (RUS) (8/9); 2. Dmitry
Andreikin (RUS) (7,5]; 3-5. ldar Khairullin (RUS), Emre Can (TUR), Pavel Dimit-
rov (BUL) (6,5)... 12 Yas Altr Kizlar (47 Oyuncu): 1-2 Anna Muzychuk (UKR), 2.
Alena Tairova (RUS) (8/9); 3-4. Zoya Severiukhina (RUS), Evelina Saulytr (LiT)
[6,5); 5-8. Maria Ignacz (MAC), Katerina Nemcova (CEK), Maya Gvilava (RUS), Ana
Filipa Baptista (POR) [6]; 9-12. Kiibra Oztiirk (TGR), ... (5,5)... 14 Yas Altr Kizlar
(54 Oyuncu): 1. Tiirkan Memedyarova (AZE) (7,5/9); 2. Evgenija Shmirina (ALM)
(7); 3-4. Karina Ambartsumova (RUS), Valentina Gunina (RUS) 6,5); 5-10. Sabina
Foisor (ROM), Zsusa Remete (MAC), Ezgi Yilmaz (T UR), Caroline Cochet (FRA), Lia
Martirosyan (ERM), Miriam Olsen (DAN) [6)...

16.Vh7 Kf6 17.Fg5) 15.Ve2! (15.¢f7 Af7 16.Ve2 (16.Kel d5) 16...Ve7; 15.Vh5
Af6 16.ef7 Af7 17.Ve2 Ae5) 15..Vh4R (15..Kg2 A) 16.Fb5 $e7 17.Vg2
(17.592 ab5) 17..Nb6 (17..Vc7 18.5¢1) 18.Fe3; B) 16.Vg2 Af2 (16..Ag3
17.hg3 Fg2 18.5g2 Ka7) 17.Kf2 Fg2 18.5g2 Ka7 19.Fe3 Ag4 20.ef7 Kf7
21.Ke2 Va8 22.5g1 Fe7 23.Fg5 Va7 24.c3 Ae5 25.Fe7 Af3 26.Sh1 Ad4 27.cd4
Ke7 28.Kael Ke2 29.Ke2 $d8; C) 16.¢f7 16..5d7 (16...A7 17.5g2; 16...5e7
17.5g2) 17.Vg2 (17.5g2 Ac3 18.5h3 Ae2 19.Ff5 Se7 20.Fg5 $f7 21.Fd8 Ad4
22.Fe4 $e6 23.Fb7 Kd8 24.Kf2 ab) C1) 17...Af2 Cla) 18.f2 Fg2 19.5g2 Ad3
20.cd3 Ve7 21.Fd2 Ve5 22.Fc3 Vd5 23.5g1 Fg7 24.Ae2 (24.Ab5 Fh6 25.Ad6
Fe3) 24..Fc3 25.Ac3 Vd4 26.5g2; C1b) 18.5g1 18..Fg2 19.Ff5 Se7 20.Fg5
§f7 21.Fd8 Ff1 22.Kf1 Kd8 23.Kf2; C2) 17..Ag3 18.hg3 Fg2 19.52 Ad3
20.cd3 Vb6 21.Fe3 Fg7 22.Kf4 Fhé 23.Af5 Vb7 24.Ked Fe3 25.Ae3 Ki8
26.Kf1 $d8 27.Kf6 Ki7 28.Kd6 Kd7 29.Kd7 Vd7 30.Ac2; 15..Af6 16.ef7
(16.Fb5 Se7 17.Af5 Se6 18.Ad4 Se7 19.Af5 Se6 20.Ad4 Se7 21.Af5 Se6) 16...5¢7 17.Vh5 Se7
18.Kf6 Fg2 (18..Kg2 19.Kf3 Af3 20.Af3 Kg7 21.Fh6) 19.5g1 Ff3 20Ng5 Kg5 21.Fg5 A)
21..Vd7 22.Kf3 $e8 23.Kf4 Fe7 (23...h6 24.Kaf1) 24.Ff5 Va7 25.Fh6 Af3 26.Kf3 Vd4 27.5h1;
B) 21..Vb6 22.Kf3 Se8 23.Kf4 Ka7 24.Kafl Fe7 25.Fe7 Ke7 26.F5) 16.e7 Af7 17.Kf4 Ve7
18.Fe4 0-0-0 19.Fb7 Vb7 20.Ve6 $8 21.Af3 Kg7 22.Fd2 $a8 23.a4 Ae5 24.2b5 Kg6 25.Vb3
Fh6 26.Ka6 $b8 27.Kfad Fd2 28.Ka8 Va8 29.Ka8 $a8 30.Vd5 $a7 31.Ae5 Ki8 32.Va2 1-0

Cavusogiu,Y - Alexandrova,0 [A47) Antalya, Avrupa Takimlar-Bayan 1.d4 Af6 2.Af3 ¢5 3.3 €6
4.Ff4 b6 5.¢3 Fb7 6.Fe2 Fe7 7.h3 0-0 8.0-0 d5 9.Abd2 Abd7 10.a4 Aed 11.a5 g5 12.Fh2 5
13.Ae5 Fd6 14.Ad7 Vd7 15.Fd6 Vd6 16.Ae4 fed 17.a6 Fc6 18.c4 Kad8 19.cd5 ed5 20.b3 Fd7
21.Kc1 Fe6 22.Fg4 c4 23.Fe6 Ve6 24.bca ded 25.Va4 Kc8 26.Vb5 Kf5 27.Vb1 b5 28.g4! (28.£3
ef3 29.e4 2 30.5h2 Kf7 31.Vb5 g4 A) 32.¢5 gh3 33.Kc3 hg2 34.502 Kq7 35.Kg3 (35.512 Kf8
36.5e2 Vg4) 35..Kg3 36.5g3 $h8; B) 32.Kc2 32..Ve4 33.Kff2 Ve3 34.Ve5 Ve5 35.de5 Kf2
36.Kf2 c3) 28...Kd5 29.141 ef3 30.K13 Kf8 [30...Va6 31.Kf7 Vh6 (31...Vg6 32.Vg6 hg6 33.Ka7
K8 34.5g2 Kf7 35.Ka5 Kc7 36.Kb1 c3 37.53 $f7 38.5ed Se6 39.Kcl Kc8 40.Kc2; 31...57
32.Vh7 Se8 33.Ved Sd7 34.Vd5 Sc7 35.Kf1) 32.Ne4 (32.Kcf1 Vh3 33.Ved Kd6 34.K1f3 Vh6
35.Ka7 Vg6 36.Vb7) 32..Kd6 33.Kcf1 a6 34.Kc7! Kc7 35.Ne8 Sq7 36.Vf8 Sg6 37.Vd6 Sg7
38.Vf8 Sg6 39.Kf6; 30..Ke8 31.Kcf1 Va6 32.Kf6 Va3 33.K1f3 Vb3 (33..Ke3 34.Kf7 Kd3
35.Vel) 34.Kg6 $h8 35.Vf1 Kf5 36.95] 3LKA1 [31.KFS $f8 32.4 Kd4 33.Vb5 Ke4 34.Vb8
$q7 35.Va7 $g6 36.Vc5 Kg4 37.hg4 Vg4=) 31...Kf3 32.Kf3 Ve8?! 33.Vb4! Sq7 34.Va52! (34.e4
Kda 35.Ve5 Kd1 (35...Ked 36.Vg5 Vg6 37.Vd5) 36.512 Kd2 37.Sel Kd7 38.Vg5 $h8 39.Vf6 $g8
40.Ng5 Sh8 41.Vf6 $g8 42.Ng5 Sh8] 34..Ve7 35.5g2 Vd6?! 36.Vd2?! (36.e4 Kd4 (36...VdS
37.Vd8 Kd8 38.Kf5 b4 39.Kg5 St6 40.Kf5 Se6 41.Ke5 St6 42.Kf5 Se6 43.Ke5 Sf6 44.Kf5)
37.Vb5 Ve7 38.5] 36...h6 37.Wf2 Ve7 38.5g1 Kd6 39.Vb2 Kd5 40.V2 b4 41.e4 Kab [41...Kd7
42.65 c3 43.Kf6 Ve8 44.Kc6 Kf7 45.Ng2 b3 46.Ve4 Vi8] 42.d5 Ka6 [42..Kal 43.5g2 Kd1)
43.Nd4 $g6? (43..Kf6 A) 44.592 Al) 44..a5 45.Nch Ve5 (45..Kf3 46.5f3 $f6 47.Vd4 Ve5
48.Vb6 Sf7 49.Va7 Sg6 50.Va5 V4 51.5e2 Ved 52.5d2 Vd4 53.5e2 Vc4 54.5e3) 46.Kf5 Vic3
47.Nb5 Ve2 48.5f3 Vd1 49.5f2 Vd2 50.51 Kf5 51.ef5; A2) 44..b3 45.Kf5 (45.Kf6 V6 46.Vcd
Vb2 47.5q3 Ve5 48.5g2 b2 49.Vd3) 45...2 46.d6 Vd6 47.b2; B) 44.Kf5 44..b3 (44...c3 45.e5
KF5 46.gf5 V7 47.6) 45.562 b2 46.d6 Vd6 47.Vb2) 44.e5! [44.Vh8 Vg7 (44...Vc7 45.h4! ghd

46.Vg8 Vg7 47.Ve8 Sh7 48.Kf7) 45.Ne8 S$h7 46.Kf7
€p wE
-
1
3 e

(46.e5 Kal=) 46..Kal 47.5¢2 Ka2=; 44.Nc4!? Kal

Emre Can ve GM
Sergey Nadyrhanov

45.Kf6? Sg7 46.d6 Vb7! 47.d7 Kg3 48.5f2 Vg2 49.Sel
Kb3 50.Kg6 (50.d8V Kbl 51Vd1 Vg3 52.5e2 Kb2
53.V1d2 Vg2 54.Kf2 Ved 55.5F1 Vh1 56.5e2 Ved 57.5f1
Vh1 58.5e2 Ved) 50...$h7! (50...5967 51.Vd6 $h7 52.Ve7
Sg6 53.Vf6 Sh7 54.VE7 Sh8 55.d8K) 51.Kh6 Shé 52.Vd6
Sh7 53.Ve7 Shé 54.Nf6 $h7 55.Vf7 Shé 56.Ve6 Sh7
57.Nf5 $g7 58.Vg5 Sh7=; B) 45.d6 45..Vb7 (45...Vd8?
46.K12) 46.Ka3 ba3 47.47 Vb1 48.5g2 Vc2 49.Vf2 Ve
50.Vf3) 45.¢6 b2 46.Ve4 Sg7 47.Ne5 Sh7 48.\b2 Ve5
49.5f1 c3 50.Vb7 $h8 51.Vb8 $h7 52.Kf7 10

45.502 Kd1 46.Vc2 Kd4 47.e5 $g7) 44..b3 [44...Ka3 A)
Kasim 2002 [ BiLIM e TEKNIK




Matematigin Yaradilisi

insanoglu diinyaya ilk

geldiginde hicbir sey bil-

miyordu. Bu diinyada ya-

samda kalmak da aklim

kullanmasina  bagliydi.

insanlar bilinclendikge,

kendi diinyalarini yarat-

maya basladilar. Bunu da

bilim adini verdikleri, ak-

lini kullanma yontemiyle

basardilar. insan bilimi

kesfettikce, ortaya yeni kavramlar cikti. Savas ve

baris; dost ve diisman; siyah ve beyaz; egri ve dog-

ru gibi. Bu kavramlarin disinda bir de gelecekte

onlarin yasamlarini yonlendirecek olan matematik

ortaya cikti. Matematik, zamanin bile sonuna eri-

semedigi yerlerden dogup, giiniimiize kadar bizle-

ri yonlendirdi. Ufkumuzda biiyiik emellerimizi ba-

rindirmis tek kavram olan matematik, ilgingligi ka-

dar eglenceli de.

insanin varolusundan beri kullanilan bu ilgin¢

bilim dal giiniimiizde yasami kontrol eden, kisile-

ri belli bir diizene sokan, ekonomik ve sosyal alan-

da insanoglunu destekleyen tek kavram olmustur.

Bilim ve teknoloji ilerledikce matematik de, ce-

bir, geometri gibi ara dallara ayrildi. Ornegin bu

dallarla yiizyillarca cesitli cisimlerin hacimleri he-

saplandi. Matematik kesfedilmeyi siirdiiren bir bi-

lim oldugundan siirekli yenilenmekte, ama orjinal-

ligini de korumakta. Bu ozellikleriyle de bu bilim

dalinin etrafinda pek cok bilim adami toplanmis.

Anlasilacagi gibi matematik, yenilikgi, eglenceli ve

ilging bir bilim. Ondan korkmaya da hi¢ gerek yok;
clinkii, zor olan her seyin basit yolu onda var.

Ceren Kalkavan

Ozel Bilfen i00 8. Sinif

istanbul

Matematik ve Yagsam

Hardy’nin "Bir Mate-
matikcinin  Savunmasi”
adh kitabr soyle basliyor:
"Profesyonel bir mate-
matik¢inin  matematik
hakkinda yazi yazmakta
oldugunu algilamasi hii-
ziin verici bir olgudur.
Matematikginin iglevi, bir
seyler ortaya koymak,
yeni teoremler ispatla-
mak, matematik bilimine katkida bulunmaktir;
kendisinin ya da diger matematikgilerin neler yap-
mis oldugunu anlatmak degil."

Pek cok matematikci gibi Hardy de kitabina,
calismadigi icin oziir dilermis gibi basliyor. Sanki
rakamlar ve matematik simgeleri yerine sozciikler
kullanmak, bir matematikgi icin kiiciiltticii, alcalti-
c1 bir durummus gibi kendisini savunma geregi du-
yuyor.
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Giinlimiizde insanlarin matematige bakis acisi
da bunun gibi aslinda. Matematikgcinin kendi capin-
da "matematik yapmasimi" ve hayata bulasmamasi-
ni istiyor insanlar. Yani insanlarda matematik bil-
memenin bir eksiklik oldugu havasi yok; daha zi-
yade, bilmediklerini en kolay kabul edebildikleri
bir dal. Ancak bu dyle bir bosluk ve dyle bir dnyar-
g1 ki, hayatimizin icinden aritmetik disinda tiim
matematigi atmamizi dgiitler hale getiriyor toplu-
mu. Giindelik sorunlarin, bilimsellikle ve metodlu-
ca ¢oziilmesi yerine, anlik iistiinii 6rtmelerle gegis-
tirilmesi adetinden tutun da toplumsal bazda ger-
ceklesen tiim olaylara karsi sinik yaklagimimiz ve
kolay inanmisimiza kadar pek cok durumda bizi ek-
sik birakiyor matematiksel diisiinme bilmeyisimiz;
sorgulamanin nasil bir sey oldugunu, kanitlamanin
neden gerektigini idrak edemememiz.

Simdi durup diisiinmek gerek, matematigi an-
latmayan matematikgiler mi yoksa matematigi 6g-
renmek isteyen bizler mi daha cok hak ediyoruz
bu toplumsal yikilmishdi ve bosvermisligi. Zaten
bagka zamanlarda oldugu gibi kendimizden gege-
rek sarssak kendimizi, belki de diizelecek ve gii-
zellesecegiz; ama simdi yapma ciceklerden kurulu
bir diizende yitiriyoruz varolus cizgimizin estetik
yanini.

Toplam bir duyarllik icin, doganin, etik ve di-
ni ¢oziimii kadar bilimsel ve matematiksel ¢ozii-
miine de gereksinim duyar insan. Kendi basimiza
ne yapmamiz gerektigini bilemedigimiz anlarda bi-
le, nelerin yapilabilecegini gozlerimizin oniine se-
ren coklukla bilimdir. Yani, teknolojik uyarlanma
siirecinde, hayatin icinden neler gectigini anlaya-
bilmek icin bile belli bir disiplinle diisiinmeye ve
degderlendirmeye ihtiya¢ vardir. Bu kadar kesin ¢iz-
gilerle hayati ayiramazsiniz. Ancak bilim ve bilimin
temelindeki matematik diisiincenin hangi zeminde
var olabilecegi, hangisinde olmayacagi bilinen en
kesin siniflandirmayla ayrilabilir. i§te bu tezatlikta
bize, ¢cikarim yapabilecegimiz ve bunun dogruluk
derecesini kontrol edebilecegimiz bir zemin hazir-
lar.

Giinliik olaylarda bile, onerme dogruluk metot-
lariyla rahathikla kisisel sinamalar yapabiliriz. Ken-
di bilgi birikimimizi ve algi cesitliligimizi artirarak,
merakimizin da yardimiyla sistemli diisiinen ve
dogruluk orani yiiksek kararlar veren, gerekgeli
tercihler yapabilen bireyler olabiliriz.

Teknolojinin, hayatimizin her alanina girdigi
21. yiizyilda, teknolojinin temelindeki felsefenin
de matematiksel dogruluklar, derinlikler ve ¢ika-
rimlar iizerinde bicimlendigini bir kez daha anim-
satmak isterim. Durum bdyleyken, kendimizi bu
gercekten kacirmanin ve matematige karsi bu de-
rece onyargili, bu derece soguk olmanin yanls ol-
masi gerekmiyor mu?

Ben yasamim boyunca suna inandim hep: Ne
tiirden olursa olsun bilgi, her insanin ulasmak is-
tedigi, her an varabilecegi bir sey olmalidir. insan
elini attiginda, gerekli tiim bilgiyi cekip cikarabil-
meli o toplam bilgi havuzundan. Yani, ne yapmasi
gerektigini bilmedigi anda bile, ne yapmasi gerek-
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tigine karar verebilecegini bilmeli; o karar icin ge-
rekli bilgiye ulagabilmeli. Bunun icin de, bir temel,
kisisel bilgi birikimi gerekli siiphesiz. i§te bu nok-
tada ortaya cikan sey, matematiksel temel dgreti-
lerin ne derece ise yarar oldugudur. Kitlesel ceha-
letler, kitlesel aydinlanma ile degil, kisisel aydin-
lanmayla ¢oziiliir. Toplum biitiinciil davransa da;
degisim kiiciik parcali degisimlerin tespit edilebi-
len bir toplamidir.

Bunlan soyledikten sonra, eklemek istedigim
tek bir sey var; Nietcche’nin cok sevdigim bir de-
yisi: Yele karsi tiikiirmekten sakinin!

ilker Balkan
iTU Makine Fak. istanbul

Hedefimiz, Beynimiz ve
Sinirlari

Farkli meslek grupla-
rina mensup insanlar, ge-
nel olarak "sonuca ulasa-
im, yeterli" diistincesine
sahip. Ornegin, ogret-
men, "dersi anlatsam",
doktor, "hastayl muayene
etsem" yeterli diye diisi-
niiyor. Bu durum ogrenci-
ler icin de ayni. Ogrenci,
"sinifi gecsem", yeter di-
yor. Okumakta oldugum tiniversitede ya da cev-
remde farkli okullarda okuyan dgrenciler lizerinde
yaptigim gozlemlerden bu sonuca vardim.

Ogrenciler hedeflerini bilmemekte, adeta riiz-
garda savrulan yaprak gibiler. Derslerine sinavdan
sinava calisiyorlar. Zamanlarinin ¢ogunu, sinema,
mag¢ ya da degisik eglence ortamlarinda geciriyor-
lar. Eglenmek, maca, sinemaya gitmek elbette cok
dogal; ama bu derece bireyin yasamini kaplamasi
bence yanlis.

Bir dgrenci derslerine giinii giiniine calismali.
Gerek gordiigiinde calistigi konu lizerinde arastir-
ma yapmali, o konuyla ilgili kitaplar okumali, ken-
dini gelistirmeli. Kalan zamaninda da spor, sine-
ma, tiyatro, miizik gibi faaliyetlerle gecirmeli. Ya-
ni bir giintind belirli bir plan icinde yasamali.

ﬁﬁrenci, herhangi bir konu iizerinde arastirma
yaparken beynine sinir koymamali. "Ben bu kadar
anliyorum, bu da yeter" demek cok yanlis. Aksine,
"ben konuyu daha iyi nasil arastiririm? Daha ayrin-
tili bilgiyi hangi kaynaklardan elde edebilirim?" di-
ye diisiinmeli. Ulasacagi hedef icin olanaklarini
zorlamayi bilmeli; hedefe giderken cevre gibi yan
faktorlerden etkilenmemeli. Hedefi yolunda adim-
larini saglam basmali.

Ben 6grenci oldugum igin, dgrenciyi irdeledim.
Ama bu soylediklerim genel olarak tiim meslek
gruplarini kapsiyor. insanlar beyinlerine sinir koy-
mazlarsa, beynimiz her an 6grenmeye acik.

Salih Sarioglan
Nigde Univ. Fen Ed. Fak.
Kimya Boliimi
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Matematigin Yaradilisi

insanoglu diinyaya ilk

geldiginde hicbir sey bil-

miyordu. Bu diinyada ya-

samda kalmak da aklim

kullanmasina  bagliydi.

insanlar bilinclendikge,

kendi diinyalarini yarat-

maya basladilar. Bunu da

bilim adini verdikleri, ak-

lini kullanma yontemiyle

basardilar. insan bilimi

kesfettikce, ortaya yeni kavramlar cikti. Savas ve

baris; dost ve diisman; siyah ve beyaz; egri ve dog-

ru gibi. Bu kavramlarin disinda bir de gelecekte

onlarin yasamlarini yonlendirecek olan matematik

ortaya cikti. Matematik, zamanin bile sonuna eri-

semedigi yerlerden dogup, giiniimiize kadar bizle-

ri yonlendirdi. Ufkumuzda biiyiik emellerimizi ba-

rindirmis tek kavram olan matematik, ilgingligi ka-

dar eglenceli de.

insanin varolusundan beri kullanilan bu ilgin¢

bilim dal giiniimiizde yasami kontrol eden, kisile-

ri belli bir diizene sokan, ekonomik ve sosyal alan-

da insanoglunu destekleyen tek kavram olmustur.

Bilim ve teknoloji ilerledikce matematik de, ce-

bir, geometri gibi ara dallara ayrildi. Ornegin bu

dallarla yiizyillarca cesitli cisimlerin hacimleri he-

saplandi. Matematik kesfedilmeyi siirdiiren bir bi-

lim oldugundan siirekli yenilenmekte, ama orjinal-

ligini de korumakta. Bu ozellikleriyle de bu bilim

dalinin etrafinda pek cok bilim adami toplanmis.

Anlasilacagi gibi matematik, yenilikgi, eglenceli ve

ilging bir bilim. Ondan korkmaya da hi¢ gerek yok;
clinkii, zor olan her seyin basit yolu onda var.

Ceren Kalkavan

Ozel Bilfen i00 8. Sinif

istanbul

Matematik ve Yagsam

Hardy’nin "Bir Mate-
matikcinin  Savunmasi”
adh kitabr soyle basliyor:
"Profesyonel bir mate-
matik¢inin  matematik
hakkinda yazi yazmakta
oldugunu algilamasi hii-
ziin verici bir olgudur.
Matematikginin iglevi, bir
seyler ortaya koymak,
yeni teoremler ispatla-
mak, matematik bilimine katkida bulunmaktir;
kendisinin ya da diger matematikgilerin neler yap-
mis oldugunu anlatmak degil."

Pek cok matematikci gibi Hardy de kitabina,
calismadigi icin oziir dilermis gibi basliyor. Sanki
rakamlar ve matematik simgeleri yerine sozciikler
kullanmak, bir matematikgi icin kiiciiltticii, alcalti-
c1 bir durummus gibi kendisini savunma geregi du-
yuyor.
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Giinlimiizde insanlarin matematige bakis acisi
da bunun gibi aslinda. Matematikgcinin kendi capin-
da "matematik yapmasimi" ve hayata bulasmamasi-
ni istiyor insanlar. Yani insanlarda matematik bil-
memenin bir eksiklik oldugu havasi yok; daha zi-
yade, bilmediklerini en kolay kabul edebildikleri
bir dal. Ancak bu dyle bir bosluk ve dyle bir dnyar-
g1 ki, hayatimizin icinden aritmetik disinda tiim
matematigi atmamizi dgiitler hale getiriyor toplu-
mu. Giindelik sorunlarin, bilimsellikle ve metodlu-
ca ¢oziilmesi yerine, anlik iistiinii 6rtmelerle gegis-
tirilmesi adetinden tutun da toplumsal bazda ger-
ceklesen tiim olaylara karsi sinik yaklagimimiz ve
kolay inanmisimiza kadar pek cok durumda bizi ek-
sik birakiyor matematiksel diisiinme bilmeyisimiz;
sorgulamanin nasil bir sey oldugunu, kanitlamanin
neden gerektigini idrak edemememiz.

Simdi durup diisiinmek gerek, matematigi an-
latmayan matematikgiler mi yoksa matematigi 6g-
renmek isteyen bizler mi daha cok hak ediyoruz
bu toplumsal yikilmishdi ve bosvermisligi. Zaten
bagka zamanlarda oldugu gibi kendimizden gege-
rek sarssak kendimizi, belki de diizelecek ve gii-
zellesecegiz; ama simdi yapma ciceklerden kurulu
bir diizende yitiriyoruz varolus cizgimizin estetik
yanini.

Toplam bir duyarllik icin, doganin, etik ve di-
ni ¢oziimii kadar bilimsel ve matematiksel ¢ozii-
miine de gereksinim duyar insan. Kendi basimiza
ne yapmamiz gerektigini bilemedigimiz anlarda bi-
le, nelerin yapilabilecegini gozlerimizin oniine se-
ren coklukla bilimdir. Yani, teknolojik uyarlanma
siirecinde, hayatin icinden neler gectigini anlaya-
bilmek icin bile belli bir disiplinle diisiinmeye ve
degderlendirmeye ihtiya¢ vardir. Bu kadar kesin ¢iz-
gilerle hayati ayiramazsiniz. Ancak bilim ve bilimin
temelindeki matematik diisiincenin hangi zeminde
var olabilecegi, hangisinde olmayacagi bilinen en
kesin siniflandirmayla ayrilabilir. i§te bu tezatlikta
bize, ¢cikarim yapabilecegimiz ve bunun dogruluk
derecesini kontrol edebilecegimiz bir zemin hazir-
lar.

Giinliik olaylarda bile, onerme dogruluk metot-
lariyla rahathikla kisisel sinamalar yapabiliriz. Ken-
di bilgi birikimimizi ve algi cesitliligimizi artirarak,
merakimizin da yardimiyla sistemli diisiinen ve
dogruluk orani yiiksek kararlar veren, gerekgeli
tercihler yapabilen bireyler olabiliriz.

Teknolojinin, hayatimizin her alanina girdigi
21. yiizyilda, teknolojinin temelindeki felsefenin
de matematiksel dogruluklar, derinlikler ve ¢ika-
rimlar iizerinde bicimlendigini bir kez daha anim-
satmak isterim. Durum bdyleyken, kendimizi bu
gercekten kacirmanin ve matematige karsi bu de-
rece onyargili, bu derece soguk olmanin yanls ol-
masi gerekmiyor mu?

Ben yasamim boyunca suna inandim hep: Ne
tiirden olursa olsun bilgi, her insanin ulasmak is-
tedigi, her an varabilecegi bir sey olmalidir. insan
elini attiginda, gerekli tiim bilgiyi cekip cikarabil-
meli o toplam bilgi havuzundan. Yani, ne yapmasi
gerektigini bilmedigi anda bile, ne yapmasi gerek-
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tigine karar verebilecegini bilmeli; o karar icin ge-
rekli bilgiye ulagabilmeli. Bunun icin de, bir temel,
kisisel bilgi birikimi gerekli siiphesiz. i§te bu nok-
tada ortaya cikan sey, matematiksel temel dgreti-
lerin ne derece ise yarar oldugudur. Kitlesel ceha-
letler, kitlesel aydinlanma ile degil, kisisel aydin-
lanmayla ¢oziiliir. Toplum biitiinciil davransa da;
degisim kiiciik parcali degisimlerin tespit edilebi-
len bir toplamidir.

Bunlan soyledikten sonra, eklemek istedigim
tek bir sey var; Nietcche’nin cok sevdigim bir de-
yisi: Yele karsi tiikiirmekten sakinin!

ilker Balkan
iTU Makine Fak. istanbul

Hedefimiz, Beynimiz ve
Sinirlari

Farkli meslek grupla-
rina mensup insanlar, ge-
nel olarak "sonuca ulasa-
im, yeterli" diistincesine
sahip. Ornegin, ogret-
men, "dersi anlatsam",
doktor, "hastayl muayene
etsem" yeterli diye diisi-
niiyor. Bu durum ogrenci-
ler icin de ayni. Ogrenci,
"sinifi gecsem", yeter di-
yor. Okumakta oldugum tiniversitede ya da cev-
remde farkli okullarda okuyan dgrenciler lizerinde
yaptigim gozlemlerden bu sonuca vardim.

Ogrenciler hedeflerini bilmemekte, adeta riiz-
garda savrulan yaprak gibiler. Derslerine sinavdan
sinava calisiyorlar. Zamanlarinin ¢ogunu, sinema,
mag¢ ya da degisik eglence ortamlarinda geciriyor-
lar. Eglenmek, maca, sinemaya gitmek elbette cok
dogal; ama bu derece bireyin yasamini kaplamasi
bence yanlis.

Bir dgrenci derslerine giinii giiniine calismali.
Gerek gordiigiinde calistigi konu lizerinde arastir-
ma yapmali, o konuyla ilgili kitaplar okumali, ken-
dini gelistirmeli. Kalan zamaninda da spor, sine-
ma, tiyatro, miizik gibi faaliyetlerle gecirmeli. Ya-
ni bir giintind belirli bir plan icinde yasamali.

ﬁﬁrenci, herhangi bir konu iizerinde arastirma
yaparken beynine sinir koymamali. "Ben bu kadar
anliyorum, bu da yeter" demek cok yanlis. Aksine,
"ben konuyu daha iyi nasil arastiririm? Daha ayrin-
tili bilgiyi hangi kaynaklardan elde edebilirim?" di-
ye diisiinmeli. Ulasacagi hedef icin olanaklarini
zorlamayi bilmeli; hedefe giderken cevre gibi yan
faktorlerden etkilenmemeli. Hedefi yolunda adim-
larini saglam basmali.

Ben 6grenci oldugum igin, dgrenciyi irdeledim.
Ama bu soylediklerim genel olarak tiim meslek
gruplarini kapsiyor. insanlar beyinlerine sinir koy-
mazlarsa, beynimiz her an 6grenmeye acik.

Salih Sarioglan
Nigde Univ. Fen Ed. Fak.
Kimya Boliimi
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ye diisiinmeli. Ulasacagi hedef icin olanaklarini
zorlamayi bilmeli; hedefe giderken cevre gibi yan
faktorlerden etkilenmemeli. Hedefi yolunda adim-
larini saglam basmali.

Ben 6grenci oldugum igin, dgrenciyi irdeledim.
Ama bu soylediklerim genel olarak tiim meslek
gruplarini kapsiyor. insanlar beyinlerine sinir koy-
mazlarsa, beynimiz her an 6grenmeye acik.

Salih Sarioglan
Nigde Univ. Fen Ed. Fak.
Kimya Boliimi
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