Merak Ettikleriniz

Okyanuslardaki

ve denizlerdeki tuzun
kaynag: yeryiiziindeki
kayaclardir. Atmosferdeki
karbondioksit suda
¢oziindiigiinde karbonik asit
olusur. Bu nedenle yagmur
suyu zayifca asit 6zellik
gosterir. Sahip oldugu bu
ozellik nedeniyle yagmur
suyu kayaglarla etkilestiginde
kayaclarin aginmasina neden
olur ve sonugta elektriksel
olarak ytiklii parcaciklar

olan iyonlar olusur. Akarsu
ve nehirlerle taginan iyonlar
denizlere ve okyanuslara ulagir.
Iyonlarin biiyiik bir kism1
sudaki canhlar tarafindan
kullanilirken, geri kalan kismi
suda ¢oziinmiis halde kalir.

Denizleri besleyen akarsular
ve nehirler tath su
kaynaklariyken neden deniz
suyunun tuzlu oldugu sorusu
akla gelebilir. Su dongiisii

ad1 verilen siirecte su,
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atmosfer ve yeryiizii arasinda
kesintisiz olarak hareket eder.
Bus siiregte Giinegten gelen
enerji saf suyun buharlagarak
atmosfere karigmasina

neden olurken ¢6ziinmiis
iyonlar suda kalir. Bu nedenle
zamanla okyanuslardaki ve
denizlerdeki tuz yogunlugu
artar. Deniz suyundaki

tuzun diger bir kaynag1
sualtindaki volkanlardir

Ve suyun magmanin
yapisindaki ergimis haldeki
sicak kayaglarla etkilesmesi
nedeniyle ortaya ¢ikar.

Deniz suyunun tuzluluk oram
yaklagik %3,5’tur. Yeryiiziiniin
%70’inin sularla kapli oldugu
dissiintildigiinde
okyanuslardaki ve denizlerdeki
tuz miktarinin Diinya
ylizeyindeki karasal alanlarin
tamamini 150 metre
kalinliginda bir tabakayla
kaplamaya yetecek

kadar yiiksek oldugu goriiliir.

Bazi1 Depremlerden Sonra Toprak
Neden Akigskanlagir?

Bu Durum Neden Her Deprem
Sonrasinda Goriilmez?

Tuba Sarigiil

doniismesine neden olan
sivilasmadir. Sivilagma,
genellikle yerin yaklasik
10-20 metre altinda,
birbirine zayif bir sekilde
bagli ve aralarindaki

Ba21 depremlerden sonra
goriilen ve depremin
neden oldugu hasarin
artmasina yol agan olan bu
durumun nedeni topragin
¢amurumsu bir yapiya
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Camlar Kat1 midir
Yoksa Sivi midir?

Mabhir E. Ocak

C amlarin nasil
siniflandirilmasi
gerektigi sorusuna

cevap vermek i¢in once katilar
ve svilar hakkindaki temel
bilgilerimizi 6zetleyelim.
Katilarin ¢ogu diizenli kristal
yapidadir. Yapidaki atomlar
periyodik araliklarla belirli
konumlarda bulunur.

Eger saflig1 bozan katki
maddeleri géz ard1 edilirse,
mutlak sifir sicakliginda
kristal yap1 mitkemmel

bir diizene sahiptir.

bosluklarda su bulunan
yapilarin deprem nedeniyle
siv1 gibi davranmasidir.

Bu durumun her deprem
sonrasinda ortaya
¢tkmamasinin nedeni
topragi olusturan tanecikli
yapidaki maddelerin
yapisindaki bosluklarda
¢ok miktarda su olmasiyla
iliskilidir. Ornegin zemininde
granit gibi sert kayaclarin
bulundugu bolgelerde

Sicaklik arttik¢a yapida bazi
bozulmalar olur, ancak ¢ogu
zaman bu bozukluklarin
orani ¢ok kiiciiktiir. Stvilarda
ise diizenli bir yap1 yoktur.

Katilarda oldugu gibi belirli
atomlar birbirlerine gore
belirli konumlarda bulunmaz.
Siviy1 olusturan molekiiller
belirli bir hacmin icine
hapsolmus bile olsalar
birbirlerine gére konumlarini
stirekli degistirerek
bulunduklar1 hacmin

i¢inde 6telenme hareketi
yapar. Ayrica stvilar
akigskandir. Akarak konum
degistirebilirler. Ornegin

ortaya ¢itkan depremler
topragin sivilasmasina neden
olmaz. Ancak ozellikle
akarsularin tagidig
maddelerin (6rnegin kum)
birikmesiyle olusan
bolgelerin zeminleri hi¢bir
zaman yeterince saglam
degildir. Ciinkii kum gibi
tanecikli yapilarda parcaciklar
birbiri tizerinde istiflenmis
haldedir ve birbirlerine

siki bir sekilde bagl degildir.

bir irmagin akmasi

ya da suyun bir kaptan
bosalmas: gibi. Ancak
sivilarmn akiskanliklar: hayli
degiskendir. Ornegin bal

da bir sivi olmasina ragmen
bir kaptan bogalmasi su

ya da diger pek ¢ok akigkana
gore daha uzun siirer.

Camlar iiretilirken 6nce

ham maddeler ¢ok yiiksek
sicakliklara isitilir. Bu
sicakliklarda ham maddeler
sivi haldedir. Daha sonra
malzeme ¢ok hizl bir
bigcimde sogutularak iiretim
tamamlanir. Malzemenin son
sicakligt donma sicakliginin
altinda oldugu ve bir
akigkanlig1 varsa bile ¢ok
diigiik oldugu i¢in elde edilen
tiriiniin kat1 gibi goriindiigii
soylenebilir. Ancak camlar
diizenli bir kristal yapida
degildir. Bu durumun nedeni
sogutma igleminin gok

hizli yapilmasidir. Normalde
bir kat1 donarken 6nce

cok kiiciik kristaller

olugur, daha sonra diger
atomlarin bu kristallerin
etrafinda diizenlenmesiyle
makro bitytikliikteki

¢ok sayida kristalden olusan
katilar meydana gelir.

Deprem bu taneciklerin
birbirine yaklagarak
stkigmasina, bunun
sonucunda da
taneciklerin arasindaki
suyun basincinin
artmasina neden olur.
Suyun basmci kum
taneciklerini hareket
ettirmeye yetecek kadar
yukseldiginde zemin
swvilagir ve camurumsu
bir hal alir.

Ancak sogutma ¢ok hizli
yapildig1 zaman, ¢ok kiigiik
kristaller olugsa bile

diger atomlar bu kristallerin
etrafinda diizenlenemeden
“katilagma” tamamlanur.

Bu yiizden diizenli bir kristal
yap1 olusamaz. Sonug olarak
camlarin akigkanliklarinin
diisiik olmasi ve goriiniisleri
nedeniyle katilara,

diizenli bir yapiya sahip
olmamalar1 nedeniyle sivilara
benzedigi soylenebilir.

Yapist camlara benzeyen
malzemeler, amorf

(kristalli yapida olmayan)
katilar olarak siniflandirilir.

Swvilagma riski bulunan
bolgelerin belirlenmesi,
deprem sirasinda
patlamaya ve yangina

sebep olabilecek 6nemli
altyapu bilesenlerinin,
ornegin dogal gaz hatlarinin
yerlerinin se¢iminde

hayati 6neme sahiptir.
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Neden Esneriz,
Esneme Neden Bulasicidir?

Tuba Sarigiil

Bu soruya en sik verilen cevap
esnemenin alian oksijen agisindan
zengin hava ile kandaki oksijen seviyesini
artirdigy, boylece uyku halinin ortadan
kalkmasina yardimei oldugudur. Ancak
esnemenin kandaki ve beyindeki oksijen
seviyesini etkiledigine dair bir kanit yok.

Son yillarda yapilan arastirmalar ise
esnemenin beyinde sicaklik diizenleyici
etkisi oldugunu gosteriyor.

Standart Model Nedir?

Mabhir E. Ocak

Dogada bilinen dort temel
etkilesim vardir: kiitlecekimi,
elektromanyetik etkilesim,

giiclii etkilesim ve zayif etkilegim.
Bunlardan ikisi (kiitlecekimi

ve elektromanyetik etkilesim)
hepimizin giinlitk hayatta agina
oldugu etkilesimlerdir.

Giiglii ve zayif etkilesim ise atomalt
olgekte etkindir. Kuarklarin bir
arada durarak parcaciklar
olusturmasini saglayan giiglii
kuvvettir. Zayif kuvvet ise 6zellikle
parcaciklarin bozunma siirecinde
etkindir. Bu dort etkilesimin
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Bu goriise gore esnemeyle alinan

derin nefes -arabalardaki radyatér gibi-
beynin sogumasini sagliyor.

Beyin sicakligs arttiginda burun
mukozasindaki kan akigi hizlanir.
Esnemeyle alinan hava, burun ve agiz
boslugundan -¢eperleri 6n beyinle
dogrudan baglantili olan kan damar:
aglariyla kaphdir- gecerken damarlardaki
kanin sicakligini degistirir.

Béylece beynin sogumasina yardimei
olur. Fareler iizerinde yapilan aragtirmada
esnemeden once beyin sicakliginda

artig gozlendigi, sonrasinda ise sicakligin
diistiigii belirlendi. Ancak esnemenin
sicaklik dengeleyici etkisinin ortam
sicakliginin agir1 sicak ya da agir1 soguk
olmadig1 ortalama sicakliklarda
(yaklagik 20°C) daha belirgin

oldugu anlasildi.

Peki neden genellikle uyumadan 6nce,
uyandiktan sonra ya da sikildigimiz
zamanlarda esneriz? Agirlig:

viicut agirhiginin %2’si kadar olan
beyin, toplam enerji titketiminin
%20’sinden sorumludur. Uyku ve
stresin beyin sicakliginda degisimlere
neden oldugu diistiniiliyor.

tclini (elektromanyetik, giiclii ve
zayif etkilesim) tek bir cati
altinda bir araya getiren kurama
standart model denir.

Standart model ¢ok sayida bilim
insaninin katkilariyla 20. yiizyilin
ikinci yarisinda olusturuldu.

Once 1961de Shelden Glashow
elektromanyetik ve zayif etkilesimleri
birlestirmeyi basardi. Daha sonra
1967de Steven Weinberg ve

Abdus Salam parcaciklara kiitle
kazandiran Higgs mekanizmasini
Glashow’un kuramu ile birlestirerek
elektrozayif kurami bugiinki
haline getirdi. Glashow, Weinberg
ve Salam bu ¢aligmalari i¢in

Ornegin uykusuzlugun beyin sicakligini
artirdig biliniyor. Esnemenin uyku ve
yorgunlukla iligkili olmasinin nedeni
beyin sicaklig1 tizerindeki etkileri olabilir.

Esneme ayni zamanda bulasic1.

Bagka birinin esnedigine tanik olmak
ya da esneme hakkinda bir seyler
okumak esnemeyi tetikleyebiliyor.
Esnemenin bulagici olmasinin empati
duygusuyla iliskili oldugu distiniilityor.
Beyin goriintiileme yontemleriyle
yapilan incelemeler, bulasici esneme
esnasinda beyinde insanlarin kendi
duygularinin ve bagka insanlarin
duygularinin degerlendirildigi bolgenin
etkin oldugunu gosterdi. Esnemenin
bulagici olmasimin empati ile belirgin
bir baglantis1 olmadigina dair
caligmalar da var. Ancak sosyal iletisim
becerilerinde bozukluk olan otizmli
bireylerde ve sizofreni hastalarinda
bulasic1 esnemenin daha az goriilmesi,
esnemenin bulagici olmasinin

empati duygusuyla iliskili oldugu
goriisiinii destekliyor.

1979 yilinda Nobel Fizik Odiilii ile
onurlandirildi. Giiglii etkilesim

ise 1970’lerde kuarklarin varliginin
dogrulanmasindan sonra

pek ¢ok bilim insanimin katkilarryla
son halini ald1. Standart

modelin yaptig1 pek ¢ok tahmin
yillar icinde dogrulandu.

Ornegin 1995’te bulunan st
kuarkin ve 2000de bulunan
tau notrinosunun varliklar: standart

model tarafindan ongoriilmiistii.

Standart model, ¢ok basarili ve
kendi iginde tutarli bir kuram
olmasina ragmen hala gelistirilmesi
gerektigi distiniilityor.

Ornegin kiitlegekiminin standart
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Uzayda Yasam Aranirken
Neden Su Olup Olmadigina

Bakiliyor?

Tuba Sarigiil

tinki su Diinya tizerindeki biitiin canl

tiirleri i¢in yasamsal 6neme sahip bir molekiil.
Yiiksek miktarda iyonlastiric1 radyasyon,
ok yiiksek ya da diisiik sicaklik, yiiksek basing
kosullarinda hayatta kalabilen canlhlar
kesfedilmesine ragmen heniiz suyun gerekli
olmadig1 bir yasam formu bulunamadi.
Ornegin bitkiler sudaki hidrojeni karbonhidrata
déniistiirerek besin tiretir. Ancak Diinya disinda
hayat olup olmadigini arastirirken suyun bulunmasi
yeterli degil. Ayrica suyun sivi halde olmasi
gerekiyor. Bu nedenle NASAnin
Kepler uzay arac1 yiizeyinde suyun sivi halde
bulunabilecegi, Diinya'ya benzer gezegenler ariyor.
Suyu olusturan atomlardan oksijen,
bag olusumunda kullanilan elektronlar1 hidrojen
atomlarindan daha giiglii geker. Bu nedenle
su polar bir yapidadir ve birgok madde
suda ¢oziinebilir. Sahip oldugu bu 6zellik nedeniyle
su canli organizmalardaki dolagim sisteminin
6nemli bir parcasidir ve viicut i¢in gerekli
besinlerin, elementlerin ve gazlarin dokulara
tasinmast i¢in uygun bir ortam saglar.

model ile nasil birlestirilecegi

heniiz bilinmiyor. Ayrica neden madde
miktarinin antimadde miktarindan
fazla oldugunun agiklanabilmesi i¢in
de standart modelin genisletilmesi
gerekebilir. Clinki bilinen hicbir
mekanizma ile bu durumun nedenleri
-en azindan simdilik- agiklanamryor.
Benzer bir durum karanlik

madde problemi i¢in de s6z konusu.
Karanlik maddenin kaynagi,

heniiz bilinmeyen ve standart modelde
yer almayan pargaciklar olabilir.

Ayrica bir¢ok biyokimyasal bilesik,
ornegin sekerler, amino asitler,
proteinler suda ¢6ziinebilir.

Bu bilegiklerin yer aldig1 biyokimyasal
siiregler olmadan bir organizmanin
canli kalmasi miimkiin degildir.

Su iyi bir ¢6ziicii oldugu igin

bu siireglerin (6rnegin fotosentez,
sindirim, solunum) vazgecilmez

bir parcasidir.

Biyokimyasal tepkimelerin

daha kolay ger¢eklesmesini saglayan
enzimlerin etkinligi, sicaklik
degisimlerinden kolay etkilenir.
Suyun 1s1 kapasitesi (sicakligini

1°C yiikseltmek i¢in gerekli enerji
miktar1) gorece yiiksek

oldugu i¢in sicaklik iizerinde
dengeleyici etkisi vardir.

Ayrica kizilotesi dalga boyundaki
termal 151n1m1 sogurabilen

suyun Diinya {izerinde yagamin
olusmast i¢in uygun kogullarin
saglanmasinda katkisi oldugu
dissiiniilityor.

Son yillarda Jiipiter'in

uydusu Europadan elde edilen
veriler Diinya digindaki
yasam arayiglarinda

bilim insanlarima umut veriyor.
Ciinkii Europanin yiizeyini
kaplayan buz tabakasinin
altinda, jeolojik etkinlikler ve
gelgitin neden oldugu
stirtiinme sonucu agiga ¢ikan
1s1 nedeniyle siv1 halde

su bulunabilecegine dair
kanitlar var.
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Gergek Kahkaha ile
Sahtesi Arasindaki Fark
Anlagilabilir mi?

Tuba Sarigiil

T nsanlar bebekliklerinden itibaren gtil-

meye baglyor ve bu ilerleyen yaslarda
sosyal iletisimin 6nemli bir parcas: haline
geliyor. Ancak zaman zaman kendimizi
glilmek zorunda hissettigimiz durumlarla
karsilagabiliyoruz. Gergek ve sahte kahka-
ha arasinda fark olup olmadigini anlamak
icin bilim insanlar1 genellikle iki farkl yol
kullantyor. Birincisinde bu stiregte beyin-
de ne tiir degisimler oldugu, ikincisi ise
gergek ve sahte kahkaha arasinda akustik
bir fark olup olmadig: arastiriliyor.

Kahkahanin akustik o6zellikleri incele-
nerek yapilan calismada farkli insanlara
ait gercek ve sahte kahkaha kayitlar: din-
letilen katihmcilardan hangisinin gercek
hangisinin sahte oldugunu belirlemeleri
istendiginde, katilimcilarm gergek kahka-
hay1 belirlemede daha basarili oldugu go-
riildii. Ses kayitlarinin oynatma hizi artiril-
diginda ise katihmcilarin sahte kahkahay:
belirleme konusunda daha fazla hata yap-
181 anlagildi. Clinkii insanlar icten gelerek
giildiikleri sirada sahte kahkahaya gore so-
luk borusunun daha stk agilip kapandigi ve
kahkahadaki nefes araliklarinin daha fazla
oldugu, bu nedenle hizlandirilms kayitlar-
da sahte giiltistin akustik 6zelliklerinin ger-
¢ek olana benzedigi diisiiniilityor. Ayrica
gercek kahkaha sirasida ¢ikan sesin duy-
gularin sesle ifade edildigi siireglerle ortaya
ciktigy, sahte kahkahada ise konugsma me-
kanizmasinin etkili oldugu anlagild.

Beyin goriintiilleme yontemleri ise ger-
ek ve sahte kahkaha dinletilen insanlarin
beyinlerinde farkli sinirsel tepkiler orta-
ya giktigin1 gosteriyor. Insanlar kargilarin-
daki kisinin icten bir sekilde giilmedigini
diisiindiigiinde beyinlerinde kargilarinda-
ki kisinin duygusal ve zihinsel durumunu
degerlendirmelerini saglayan bolgeler et-
kin oluyor. Béylece daha dogru bir deger-
lendirme yapabiliyorlar.
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Giines Hareket Ediyor mu?

Tuba Sargiil

Gﬁnes Sistemi i¢indeki biitiin

cisimler Giineg'in etrafinda

do6nerken, Giines ve Giines Sisteminin

tamami Samanyolu Gokadasrnin
merkezinin etrafinda hareket

ediyor. Samanyolu Gokadasrni
olusturan, yildizlardan ve devasa gaz
bulutundan olusan disk seklindeki
diizlemsel yapinin bir pargasi olan
Giines Sistemi saatte yaklagik

800 bin kilometre hizla hareket
ediyor ve gokadanin merkezi
etrafindaki doniisiinii 230 milyon
yilda tamamliyor. Giines 5 milyar
yil yasinda ve olusumundan itibaren
yoriingesini 20 defa tamamladig1
disstinilityor.

Samanyolu Gokadasrnin ¢api
yaklagik 100.000 151k y1ili ve
merkezindeki yildiz yogunlugu
gokadanin geri kalanina gore

¢ok daha yiiksek. Kiitlecekim etkisi
gokadanin bir arada bulunmasini ve
Glinesin gokada etrafindaki
yoriingesinde kalmasini sagliyor.

Ancak Glines'in Samanyolu
Gokadasrndaki hareketi -

ti¢ boyutlu olarak incelendiginde-
biraz karmagik. Gokada igindeki
kiitle dagilimimin dengeli olmamasi
Giines'in Samanyolu Gokadasrnin
merkezi etrafindaki hareketinde

bazi diizensizlikler ortaya ¢ikmasina
neden oluyor. Bu etkinin Giineg'in
yoriingesinin elips seklinde olmasina
ve Giines'in gokada diizlemi boyunca
yatay hareketinin yani sira yukari

ve agag1 yonde dikey olarak hareket
etmesine neden oldugu diistiniiliiyor.

Giines yukar ve agag1 yonlii

bu hareketini yaklasik 75 milyon
yilda tamamlar. Diinya {izerinde
onemli etkileri olan Giines'in

dikey hareketinin Giines'in ¢evresinde
hareket eden Oort Bulutw'ndaki
kuyruklu yildizlarin ve kuyruklu
yildizlara benzer yapilarin hareket
yoniini etkileyerek, bu yapilarin
Diinyaya ¢arpmasina neden

oldugu ve bunun Diinya {izerinde
baz: tiirlerin kitlesel olarak

yok olmasina yol a¢tig1 diistiniilityor.
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Kask Basimizi Nasil Korur?

Tuba Sarigiil

[ )
Insanlar “rahatsiz, bunaltici,

glizel goriinmiiyor, saglarim dagiliyor”
gibi nedenlerle kask takma
konusunda isteksiz davranabiliyor.

Ancak kask takmak, tehlikeli
sonuglari olabilecek kaza riskleri
bulunan bazi sporlar ve etkinlikler
(6rnegin bisiklet sirmek, kayak,
araba yarislar) sirasinda

alinan koruyucu 6nemlerin 6nemli
bir pargast. Clinkii beyin hayati
islevleri olan ve 6ncelikli

olarak korunmas: gereken en
onemli organlardan biri.

Alinan darbe sonucu ortaya ¢ikan
beyin hasarlar1 kalic1 davranis
bozukluklarina, felce hatta 6liime
neden olabiliyor. Kask kullanildiginda
ise carpma sonucu olugan darbenin
etkisi beyin ya da kafatasi yerine
kask tarafindan emiliyor.

Kaskin temel bilesenleri darbeyi soguran
dus iskelet, darbenin kafatasina ulagan
kisminin etkisini en aza indiren

i¢ kaplama ve hem goriisii engellemeyen
hem de yiizii koruyan kisim olan vizor.
Das iskelet genellikle hafif ama

dayanikly, fiberlerle (ipliksi yapidaki
malzemeler) giliglendirilmis

polimer malzemelerden iiretiliyor.
Kaskin hafif olmas: ozellikle

boynun korunmasi agisindan 6nemli.
I¢ kaplama ise genellikle kopiiksii
yapidaki polistiren malzemeden
tiretiliyor. Yapisinda mikro 6lgekte
gozenekler bulunan kopiiksii
polimerler enerji sogurma 6zellikleri
nedeniyle glinliik hayatta birgok
farkli alanda kullaniliyor.

Kaskin belki de en hassas bileseni ise
vizor. Ciinki iiretildigi malzemenin
hem yeterince saglam hem de

seffaf olmasi gerekiyor.

Bu amagla genellikle polikarbonat
malzeme tercih ediliyor.

Ornegin Formula 1 siiriiciilerinin
kullandig1 kasklarin koruyucu

etkisi hayli yiiksek. Dis iskeletinin
tiretiminde kursun gecirmez yeleklerde
kullanilan malzemeler kullaniliyor.

55 tonluk bir tankin sebep oldugu
darbeye kars1 koruma saglayabilen

bu kasklar ayn1 zamanda

yiiksek sicakliga kars: da dayanikli.

Atmosferde Neden Cok Miktarda Azot Var?

Mabhir E. Ocak

Dﬁnya’mn atmosferinde yaklagik
olarak %78 oraninda azot,

%21 oraninda oksijen bulunuyor.
Geriye kalan yaklasik %1’lik kisim ise
bagska elementlerden ve molekiillerden
-Ornegin argon, karbondioksit,
metan- olusuyor. Atmosferde en gok
bulunan element azot olmasina ragmen,
Diinyada ¢ok miktarda azot yoktur.
Ornegin atmosferdeki azot miktari
atmosferdeki oksijen miktarinin
yaklagik dort kat1 olmasina ragmen
Diinyanin tamami goz éniine
alindiginda tiim azot miktar1 tiim
oksijen miktarmnin sadece on binde
biri kadardir. Azotun atmosferde
birikmesinin birkag nedeni var.

Birinci olarak azotun dogada bulundugu
bigimlerin hemen hepsi -6rnegin

azot gaz1 (N,), diazot monoksit (N,O)-
ucucudur. Dolayisiyla Diinyanin

kat1 haldeki merkezinde degil

gaz halindeki atmosferinde birikirler.
Ikinci olarak azot igeren bilesikler
genellikle kristal yapida bulunmadig
i¢in Diinyanin merkezinde

bulunan kat: maddelerde azot atomlar1
yer almaz. Diinyada en gok bulunan
element olan oksijen ise Diinya'y1
olusturan pek ¢ok kati bilesigin
-6rnegin SiO.- yapisinda yer alir.
Ayrica okyanuslarin kiitlesinin %851
de su molekiillerinin de yapisinda

yer alan oksijen atomlaridir.

Azotun atmosferde bol miktarda
bulunmasinin bagka bir nedeni azot

gazi molekiillerinin oksijen

gaz1 molekiillerine gore daha kararli
olmasidir. Azot gazi molekiilleri
Giines'ten gelen 1sinlar tarafindan kolayca
parcalanamaz ve atmosferde meydana
gelen tepkimelerde yer almazlar.
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