KIMYASAL
SILAHLAR

Jacques BOUTIN

Birinci Diinya Savasi'ndan beri. hi¢ bu derece
kimya savaginin esigine gelmemistik. “Fakir iil-
kelerin bombasi” denen bu silaha karsi savun-
ma, pek kolay degildir. Koruyucu techizat, as-
kerlerin hareketlerini zorlastirmakta, eldeki gaz
maskeleri ise sivil halkin korunmasmni tam 6l-
clide saglayamamaktadir.

ati dlkelerinin donanmalarn Basra Kérfezi'nde

toplanirken, Irak da kimya savasina bagvura-
cagl tehdidinde bulunuyor. Arap Emirlikleri ve Suu-
di Arabistan'da herkes gaz tehlikesine karsi hazir-
lik yapmaya galisiyor. Irak'in Suudi Arabistan siniri-
na yigdig kimyasal silahlarin Grkitacld boyutlara
ulastigini belitmek zorundayiz.

1980'e gelinceye kadar, kimse kimya savagin-
dan soz etmek istemiyordu. Ancak bu sessizlik per-
desi, 16 Mart 1988'de Iraklilarin Halepge'de sinir gazi
kullanmasiyla yirtilmistir. Kameralar, gaziananlarin
hastanelere yatinhsini ve Halepge sokaklarinda ya-
tan 5000 kadar 6l0yQ gozlerimizin dnune sermis bu-
lunuyor. Bitln diinyadaki askeri uzmanlar, bu olay-
dan iki sonug gikarmiglardir: Birincisi, kimyasal si-
iahlarin uluslararasi bir yaptinmla kargilasmadan kul-
lanilabildidi; ikincisi de, bunlann sasilacak derece-
de etkili oldugudur.

Kimyasal silahlar insanlik disi olmakla birlikte, nis-
peten ucuza ve kolayca Uretilebildiklerini, hizli kul-
lanilabilecek duruma gefirilebildiklerini, 6zellikle ina-
nilmayacak dlg¢tde dldlricii etki yaptiklarini kabul
etmemiz gerekiyor. Birinci Diinya Savasi'ndan kal-
ma bu silahlar, en ¢ok Ugunct dinya Ulkelerinin rag-
betini gekmektedir, Ocak 1989'da toplanmis ve kim-
yasal siléhlarin kinanmasi kararyla sonuglanmis bu-
lunan Paris Konferansi da, Irak ve ondan yardim is-
teyen bazi Ulkeler {izerinde etkill olamamistir.

Bu silahlarin yayllmasini dnlemek zordur,
1972'ye kadar 59 idlke tarafindan onaylanmig bulu-
nan 1925 Cenevre Sézlesmesi, bunlann savas si-
rasinda kullaniimasini yasaklamigsa da, edinilmele-
rini ve Uretimlerini yasaklayan bir kayit koymamis-
tir. Ustelik, bir de savas gazlan imalinde kullanilabi-
len “kritik'" malzeme sorunu vardir: Mesela bir il
kenin kolayca sinir gazina déntstirilebilecek hasa-
rat ilaclarini imal etmesini yasaklayabilir miyiz? Har-
dal gazinin yapiminda kullarlan tionil klorar gibi bazi
maddeler, bagka triinlerin imali i¢in de gereklidir.
Iki (ilke arasindaki ticarete konu olan diger kritik mal-
zemenin dolayl yollarla Giglinct diinya tlkelerinin eli-
ne gectigi de gérilmistir. Libya'ya bir kimya fabri-
kasinin yapiminda bir Federal Alman firmasinin ve
Avusturyall, ltalyan, Japon hatta Taylandh sanayi-
cllerin yardim ettigi ortaya ¢ikanlmistir. Bu durum-
da, Amerika Birlesik Devletleri ile Sovyetler Birligi'-
nin ellerindeki muazzam zehirli gaz stoklarimi azalt-
mak istemeleri, yetersiz kalacak gibi goriiniyor. Da-
ha simdiden Libya'nin Hartum hilkiimetine hardal
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Basit bir gaz maskesi, tam bir koruma saglayamaz;
ciinki sinir zehirleri deri tarafindan da emilirler. Ame-
rikan askerleri tamaniyla sizdirmaz bir elbise tasiyor-
lar; ancak Ortadogu sicaginda bu elbiseye tahammiil
edebilmek imkansizdir.

gazi sagladigi, bu hikimetin de gazi giineydeki Is-
yancilara kargi kullandidi, Libya'nin ayrica Somalili-
lere sinir gazi verdigi soylentileri ¢ikrmig bulunuyor.

1973'ten beri nilkleer sildhlara sahip olan Israll,
1985'e gelinceye kadar bélgenin siiper glict sayili-
yordu. Israil, Irak'in Osirak'taki atom reaktdriinii bir
hava akiniyla tahrip ettigi zaman, protestolardan bas-
ka bir tepkiyle karsilagmamisti. Simdi ise, mesela
Bagdat'in kuzeyindeki Samarra'da bulunan kimya
fabrikasina benzer bir akin yapmasi s06z konusu ola-
maz; ¢unkl Irak artik buna siadetie karsilik verebi-
lecek gligtedir. Kimya silahinin el bombasindan ha-
vana, toptan flizeye kadar, klasik ve nikleer patla-
yici tagiyabilen her cesit savas araciyla kullanilabi-
lecedini ve menzilinin 0 ila 15.000 kilometre arasin-
da degisebilecegini unutmamaliyiz. Bu gok uzun
menazilli fizelere simdilik sadece stper gligler sahip-
tir. Irak simdi elinde bulunan 650 kilometre menzilli
fuzelerle Telaviv, $Sam, Tahran ve Riyad'a erigebi-
lir. Israil ise 1500 kilometre menzilli Jericho-2 fiize-
lerinin yapimina gecmistir. Onemli olan husus, kla-
sik ya da nikleer baslik tasiyan bir fiizenin, kimya-
sal baslik da tagiyabilecedidir.

Kimyasal silahlarin ilerideki bir harpte kullanila-
bilecegi ihtimaline karsi hazirlikli olmaliyiz. Acaba
kendimizi bu silahlara karsi nasil koruyabiliriz? Zirhli
araglar ve kariyerler, ginimiizde tamamen ya da he-
men hemen gaz sizdirmaz bigimde kapalidir. Ancak
agik havada askerler tipk: siviller gibi koruyucu 6n-
lemler almak ya da eder varsa sidinaklara inmek zo-
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Karbonilklorir

= |

Buhar, bogucu

Oldiriict

Yoktdr
Triklorometil-Kioroformat DP Buhar, bogucu Oldiriici Yoktur
Klorpikrin PS Gaz, bogucu Oldiiriicii Yoktur
Siyenhidrik asit AC Gaz, kan zehiri Oldariici Yoktur
ya da
HCN
Siyanojen klorir CK Gaz, kan zehiri Oldirici Yoktur
Arsenik thrihidrir SA Gaz, kan zehiri Oldiiriici Yoktur
2.2-diklorodietil-stilfir H Gaz, ciltte Hareketten | Vardir
kabarciklar yapar alikoyucu
oldricd
2,2 dikloro-trietilamin HN-1 Gaz, ciltte Hareketten | Vardir
ve tirevieri den kabarciklar yapar alikoyucu,
HN-3'e oldtrict
Dikloraformiksin CX Kalti ya da swi, Hareketten | Vardir
ciltte kabarcik alikoyucu
yapic! ve yakici
Dikloroarsin LHL | S, ciltte Hareketten | Vardir
(H ile) | kabarciklar yapar alikoyucu,
dldurict
Fenil ve Etil-dikloroarsin PD Sivi, ciltte Hareketten | Vardir
ve kabarcik yapici alikoyucu,
ED ve kusturucu oldurici
Dimetilaminoetaksi- GA Aerosol, buhar, Oldiiriici Yoktur
Siyanofosfin oksidi sinir zehiri
Metilizopropoksi- GB Buhar, sinir zehiri | Oldlraci Yoktur
Fluorofosfin oksidi
Metilpinakolioksi- GD Buhar, sinir zehiri Oldirici Degisken
fluorofosfin oksidi
Gizlidir VX Sivi, aerosol, Oldiiriict Vardir
buhar, sinir zehiri
Difenilkloroarsin DA Gaz, kusturucu Hareketten | Yoktur
alikoyucu
Difenilaminokloroarsin DM Gaz, kusturucu Hareketten | Yoktur
alikoyucu
Difenilsiyanoarsin DC Buhar, kusturucu Hareketten | Yoktur
alikoyucu
Klorasetofenon CN Gaz, goz yasartici Hareketten | Yoktur
alikoyucu
Orto-Klorobenzal- cs Gaz, gbz yagatncl | Goz yasi Dedgisken
malononitril getirici

NOT : Yarim saatten fazla sire tehlikeli seviyesini muhafaza eden bir gaz "'kalici’” sayilir,

rundadirlar. Baska bir énlem, gaz atacak araci yari
yolda tahrip etmektir. Mesela gazlayici ugag: disr-
mek, hi¢ de fena fikir degildir, Buna karsi, gaz ha-
van ve fuzelerinin durdurulmasi, imkansiz gibi gé-

rinmektedir.

fy

Taraflarin genis 6lciide kimya silahina bagvur-
dugu son iran-Irak Savasi, |. Dinya Savasi'nda edi-
nilen tecriibelerin bir kere daha gergek savas ala-
ninda gdzden gecirilmesi imkanini saglamistir, Me-
seld hardal gaz ile fosgen’in kétil korunmus ve dii-
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Taze gimen, renksiz

SSCB, Iran(?) ve Irak(?)

ORTA Almanya (1916)
Taze gimen, renksiz | ORTA Almanya (1918) | SSCB, iran(?) ve Irak(?)
? ORTA SS8CB SSCB

Seftali gekirdegi, ORTA ? SSCB

renksiz

Cok tahris edici, ORTA ? SsCB

renksiz

Sanimsak, renksiz  |ORTA ? Muhtemelen artik
stoklanmiyor.

Kikirtli hardal, agtk | ORTA Almanya (1917) |ABD, Irak(?) iran (?) ve
Libya (?). Daha saf ve du-
ra?an tipi olan HD bu giin
kullanihyor.

Kokusuz, yagh biri | ORTA ? ?

Sivi

Tahrig edici, yadh ORTA ? ?

Sardunya, koyu ORTA ABD (1918) SSCB

renkli, yagl

Tahrls edici, ORTA Almanya (1916) v

renksiz

Kokusuz, renksiz SIDDETLI Almanya (1939) | SSCB, Irak(?) ve Libya(?)

Kokusuz, renksiz SIDDETLI Almanya (1940) | SSCB ve ABD

Zeytinyad ya da FEVKALADE | Almanya (1944) | SSCB

katuri *(uku u, géze |SIDDETLI

goriinmez

? FEVKALADE ABD ABD ve SSCB
SIDDETLI

Kokusuz ve renksiz |ORTA ? §SCB

Kokusuz ve renksiz | ZAYIF ABD SSCB

Sarimsak ya da COK ZAYIF 7 Birgok Ulke tarafindan ba-

acibadem, renksiz zen editim gaz! olarak kul-
lanihiyor.

Kiraz tas yapradi ya |GOK ZAYIF ? Birgok ilkenin polis kuv-

da kloroform, beyaz vetleri tarafindan mlamlwor

Biber, beyaz COK ZAYIF | Ingiltere (1955) | ABD ve birgok Glkenin

lis kuvvetleri tarafindan kul-
laniliyor.

ZEHIRLI GAZLARIN
BASLICA CESITLERI
SINIR ZEHIRLERI : Solu-
num ya da deri yoluyla viicuda
gecerler. Kas hareketlerini diizen-
leven kolinesterazin faalivetini
durdurduklanndan, bunlarla ze-
hirlenen kimsede burun akmasi,
gogiis stkismasi, gozbebeklerinin
biiyiimesi olayi goriiliir. Spazm
ile kastmalar sonucunda, 15 da-
kika icinde koma ve bogularak
oliim meydana gelir. Askerlere
panzehir olarak atropin dagitihi-
vorsa da, bunun zehirlenmeden
oénce koruyucu olarak  zerki
gerekir,

HAREKETTEN ALIKO-
YANLAR : Kusturucu ve gozyasi
getirici olan bu gazlar, genellikle
kargagaliklarin yaustirilmasi igin
kullamiimaktadir. Cok yiiksek
miktarlarda, oliime sebep olabi-
lirler. Bunlarin bir tirevi olan
LSD (Liserjik Asit Dietilamnit),
davrams bozukluklari ve hayal
gormeye sebep olur. Etkileri
kontrol edilmediginden, artik kul-
lanimlarindan vazgecildigi sa-
mihiyor.

BOGUCULAR : Bu gazlar,
derhal solunum yollarinda bir
tahrise yol acarlar. Akcigerlerde
viicut sivilart (6dem) toplanir ve
zehirlenen kisi, 24 saat iginde
altir.

KAN ZEHIRLERI : Solu-
num yoluyla emilirfer. Bir kan en-
zimi olan sitokrom oksidazin fa-
alivetini Onlerler. Soluk ¢ok hiz-
lamr. Olitm 15 dakika icinde
mevdana gelir. Almanlarin gaz
odalaninda kullandig Ziklon B,
bunlarin bir turiddr.

KABARCIK YAPICILAR :
11k etkileri, goziin etrafinda kiza-
riklik ve kabarciklarla ortaya ¢1-
kar. Solunum yollarim ve kan
hiicrelerini de etkilerler. Elbiseler-
den gegebilirler ve buharlar giin-
lerce zehirli diizeyde kalr.

zensiz Iran piyadesi (zerindeki etkisi, yikici olmus-
tur. Mecnun Adasi'nin Iraklilar tarafindan tekrar Iran-
lilarin elinden alinabilmesinin ardinda, siiphesiz gaz
silahi yatmaktadir. Iraklilarin bu harpte sagladigi sa-
vas deneyimi, siphesiz ilerideki bir savasta da on-
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lara cok yararh olacaktir.

Zehirli gaz hiicumu, korkutucu bir psikolojik dar-
be etkisi yaratir. Hiicumun her an gelecegdi korku-
suna, yapilan bombardiman ya da verilen alarmin
yarattigl panik ve etrafta gazdan etkilenerek yidla-
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16 Mart 1988 tarilinde Irakhlann gaz kullanis: sonu-
cunda, Halepge sehri halkindan 5000 kisi oldi. Sinir
zehirleri, hasarat ild¢larinmn tirevieridir. Bunlarm fev-
kalade kigiik bir miktary, bir insani on bes dakikada
dldiirmeye yeterlidir.

kalrmig askerlerin dzicd gérintdst eklenir, Diisma-
nin gaz atig1 kargisinda zamaninda glvenli verlere
cekilmek, gok disiplinli bir editimi gerektirir. Koruyucu
elbise ve maskeler sikicidir, Baskalariyla konusmak
imkansizlasir; elle bir seye dokunulamaz; maskenin
camlan bugulanir; nefes almak giiglesir, En ufak gay-
ret insani yorar, (stelik bir seyler yemek mimkin
degildir. Sizdirmaz elbise, zamanla firnna daner ve
onu giyeni buram buram terletir. Gaz bombardima-
ni altinda hareket eden bir birligin Avrupa sartlarin-
da hareket yetenegini % 20 ild 40 dlgisinde kay-
bedeceqi hesaplanmistir. Ortadodu sartlan altinda
bu oran ¢ok daha ylkseklere cikacaktir. Ustelik, bir-
ligin bazi gazlann kalicihg ylziinden hiicumdan giin-
lerce sonra bile bu teghizati cikarmamasi gerekir. Cil-
de sizan miniminnacik bir sinir gazi dozu bile, as-
ker igin mutlak olim demektir

Kimya silahi, dismani durdurucu olarak da kul-
lanilabilir. Duyarl bélgelerin gazla zehirlenmesi, dlis-
manin hareketini agirlastrarak imkan ve kabiliyet-
lerini azalur. Gazlar tesislere zarar vermediginden,
bir hcumdan sonra bunlarin gazdan aritilmak sar-
tiyla tekrar kullaniimasina imkan vardir. Bir baska ih-
timal, kimya silahinin sivil ahaliye karsi kullaniima-
sidir, Buna karst, Isvicre ve Israil gibi tlkelerde hal-
ka gaz maskesi dagitma yoluna gidilmistir, Israil'de
halk bu konuda Iyl editiimis ve bol sayida siginak ya-
pilmistir. Ancak her yerde durum béyle degildir. Ha-
lepce’de sinir gazindan olen 5000 kisi, korunmasiz
olarak kaderieriyle bashasa kalmist.

Gelecegin kimya silahlarimin daha glivenli ve et-
kili olmasi igin planlar yapilmaktadir. Distnilen bir
usul, gazi harekat sirasinda iki zehirsiz maddeyi bir-
lestirerek olusturmaktir. Mesela Amerikalilarin 155
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Klor ve onun izleyicileri olan fosgen ile iperit, 1.
Dilnya Savasi sirasimda 91.000 askerin Glimitne

sebep olmuglardir. 1.300.000 asker de savas digt
kalmus bunlarm ¢ogu kor ¢ 'mustur. Resimde bir
telefon hatu geken askerler vaz taaruzundan ¢ok
sonra da gar maskesi takmak zorunda kalmislar-
dir; einkili “hardal gaz*' olarak ranman iperit,
ginlerce zehirli seviyesini muhafaza etmektedir.

milimetrelik XM 687 deney havan topu mermisinde,

birbirinden bir zarla ayrilmis iki bélme oldugu soy-
leniyor. Bélmelerden birinde izopropilamin lle alkol
izopropilik, dierinde ise, difluoromatilfosfomat ol-
masi halinde, ats sirasinda zar yirtilinca, sw!Iar bir-
birine karisip korkung bir sinir zehirl olan sarin orta-
ya cikacaklr. Amerikalilarnin gelistirmekte oldugu
"Bigeye" ugak bombasinda da buna benzer bir ler-
tibat bulundugu séylenmektedir. Elbette ki, boyle iki
bolamia silahlar, tasima, yerlestirme ve stoklama si-
rasinda cevredekiler igin daha bly(k bir glivenlik
saglayacaklardir. Ancak bu konuda ABD'de yirmi yil-
dir strdlrllen arastirmalar heniiz sonuglanmis de-
gildir. Sovyetler Birligi'ndeki arastirmalarin ne du-
rumda oldugunu bilmiyoruz. Daha etkili gazlarnn ya-
pimina gelince, simdi 1959'dan beri bilinen bir bogucu
gaz olan perfluoroizobiten Gzerinde durulmaktadir

Bu gaz, kokusuz ve renksiz olup, yliksek dlgtde ze-
hirleyicidir ve simdi kullaniimakta olan bitln doku ve
stizgeglerden gegmektedir. Ustelik, tavalanmizi kap-
lacdigimiz politetrafiuoroeten ya da teflon yapiminda kul-
lanilan maddelerden tretiliyor. Kimyasal silahlar ko-
leksiyonuna giren son madde, bir Hawai mercanindan
elde edilen korkung bir zehir olan palitoksin
(C120H225N3054) dir. Son zamanlarda bu ¢ok karma-
sik yapili bilesigin sentetik olarak dretimi saglanmistir.
Gortiluyor ki, kimyasal silahlar konusundaki aragtrma
ve llerlemeler durmaksizin devam etmekiedir,

Sciences et Avenir'den kisaltarak cev.:
Dr.Ergin KORUR
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20, YUZYILOA ZEHIRLI GAZLAR
NEREDE KIMLER TARAFINDAN
KULLANILDI?

Dog¢.Dr.Selcuk ALSAN

20 yuzyllda 200'den fazla savas oldu.
= Bunlarin 12'sinde kesinlikle zehirli gaz kul-
lanildi. En onemlileri sunlar:

I. DUNYA SAVASI

Donya'min en biylk zehirli gaz savasi oldu.
1914’te dnce Fransa, sonra Almanya tahris edici
gaziar kullandi. llk onemli kimyasal saldin, 22 Nisan
1915'te Belgika'da Ypres civarinda oldu. Almanlar
6000 kadar silindirin igindeki sikistirimis klor gazim
vanalar) acarak havaya verdiler. Dev zehirli bulut,
yuzler ve hatta binlerce hazirliksiz askeri 6ldUrdi ve
daha gogunu da yaraladi. Klor'a karsi gaz maskesi
gelistirilince, yeni gazlar arandi. Hardal gaz "‘savas
gazlannin krali" adini aldi; ¢linki deriden de giriyor
ve bu nedenle korunmak igin hem maske, hem de
ozel giysl gerektiriyordu. Sonug: Savas siresince
113.000 ton kimyasal savas araci kullarildi; 20.000
alum ve 1 milyon yaraliya neden oldu.

HABESISTAN’DA iTALYA'NIN ZEHIRLI
GAZ KULLANISI (1935-36)

italya, Habesistan'l isgal ederken tekrar tekrar
zehirli gaz kullandi. Géz yas1 bombalar ve sonra har-
dal gaz| bombalar ve havadan ugakla hardal gaz
plskirtme uygulandi. Cogu sivillerden olmak lize-
re 15.000 dlime neden oldu.

CIN'DE JAPONYA'NIN ZEHIRLI GAZ
KULLANISI (1937-1945)

Japon ordusu, Mancurya'daki tutuklular dzerin-
de kimyasal savas araglanni denedikten sonra, bun-
lan Japon-Cin savasinda kullandi. 1938'da Cin hil-
kiimeti bu savasta 900 kere, zehirli gaz kullanihsin
protesto etti. Cin ordusuna karsi top mermisi ve ucak
bombalariyla hardal gazi, fosgen, lewisite vb. kulla-
nildi. Ayrica sivilleri saklandiklari magara ve tlinel-
lerden ¢ikarmak igin de zehirli gaza basvuruldu. Tah-
ris edici gazlar cok sik kullanildi ve bazen éliime ne-
den oldu. Biyolojik silahlar da kullaniidi.

ALMANYA'NIN TOPLAMA KAMPLARINDA
ZEHIRLI GAZ KULLANISI (1940-45)
Auschwitz, Bergen-Belsen, Buchenwald,

Dachau, Grass-Rosen, Lublin, Neuengomm,

Ravensbruck, Sochsenhausen ve Treblinka gaz oda-

larinda y(z binlerce kisi hidrojen siyanir ve karbon

monoksit gazlaryla aldoroldi,
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GUNEYDOGU ASYA'DA ABD’'NIN
ZEHIRLI GAZ KULLANISI (1961-1972)

II. Cin Hindi Savasi'nda ABD, Vietnam'da 18 mil-
yon galon, Laos'da 1/2 milyon galon ve Kambogya'-
da az miktarda yaprak dokici ve Oriin tahrip edici -
zehir kullandi. 2,5 milvon hektar araziye Turuncu
Ajan denen bitki zehiri puskartildd; bu zehrin igin-
de bir yan iiriin olarak bulunan ve cok daha tehlike-
li bir zehir olan dioxin'e ¢evre ve binlerce insan ma-
ruz kaldi. Gerek Vietnamlilardan, gerek zehre ma-
ruz kalmis Amerikan askerlerinden anormal cocuk-
lar dogdu. ABD askerleri bunu dava konusu yapa-
rak yOkld bir tazminat aldilar. ABD ve Giney Viet-
nam birliklerl, aynca milyonlarca kilo tahris edici gaz
kullandilar; bunlar baghca CS goz yasartici gazi ola-
rak top mermisi, bomba vb. ile atildi. CS, savas ala-
ninda sik kullanilan bir silah oldu; tdnellerde vb. yer-
lerde saklananlar ¢ikarmakta ve siddetli patlayici-
larla beraber "kuvvet ¢ogaltici' olarak kullamidi.

YEMEN’DE MISIR'IN ZEHIRLI GAZ
KULLANISI (1963-67)

Misir, Yemen i¢ savasina karigsarak goz yasi ga-
z|, fosgen ve hardal gazi bombalariyla 1400 kisinin
olimune neden oldu.

IRAN-IRAK SAVASI’'NDA, IRAK'IN
ZEHIRLI GAZ KULLANISI (1983-88)

irak, Iran'a ve zellikle iranh sivillere kars har-
dal gazi ve muhtemelen sinir gaz: tabun kulland. Irak
1925 Cenevre Protokoli'nii imzalamakla birlikte,
diisman zehirli gaz kullanirsa, kendisinin de kulla-
nabilecedini belirtmisti. Irak subaylan zehirli gaz kul-
landiklanni kabul ettilerse de 6nce Iranin zehirli gaz
kullandi@ini iddia ettiler; iran'in zehirli gaz kullandi-
di ise, dogrulanamadi.

IRAK’IN HALEPCE'DE ZEHIRLI GAZ
KULLANISI (1987-88)

irak kendi kurt azinlik vatandaslarina karsi, hi-
kiimete karsi direndikleri gerekgesiyle zehirli gaz kul-
land\, Irak’ta Kirtlerin yasadig ve 6zellikle 17 Mart
1988'de Kirtlerin yogun oldugu Halepce'ye ucak-
larla zehirli gaz bombalan atildi. Binlerce sivil vara-
landi ve 8ldii. Kalanlar kitle halinde Tarkiye'ye kaIEI
tilar. %
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Prof.Dr, Resal N.ASTI"
Yrd.Do¢.Dr.ilhami CELIK*

Kuglann, gégleri sirasinda yénlerini nasil bulduklan
uzun villardan beri insanhgin llgisini cekmistir. Bu ko-
nuda, baz bilim adamlar tarafindan bircok fikir ileri
siirilmagttir. Giintim{izde ise verin manyetik alan:-
min ¢egitli canli tiirleri lizerinde degisik etkilerinin ol-
dugu anlasimistir. Yapilan cesitli cahsmalarla da gii-
vercinlerin, verin manyetik alanindan vararlanarak
vénlerini bulmalarini saglayan oldukca karmasik bir
“manyetoreseptér” (Manyetik alan: algilayan) diize-
nege sahip olduklarn ortava konmustur. Epifiz bezi-
nin ise bu diizenegin merkezini olusturdugu kabul
edilmektedir. Bu yazida, bu konuyla ilgili yapilan ¢a-
lismalarla elde edilen bulgularin bir ézetini bula-
caksinz.

on yirmi yildir, yerin manyetik alaninin bakteri-
den, insani da icine alan omurgalilara kadar bir-
gok canl tdrtintin davraniglanini, cevre kosullarina

* 8.0. Veteriner Fakultesi Histoloji ve Embriyoloji Bilim Dals.
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uyumlarini etkiledigi ve bazi canlilarin bu alandan
yonlerini bulmada yararlandiklarini gbsteren ¢ok
onemli bulgular elde edilmigtir.

Walcott adh arastinci, 1977 yilinda iki grup gi-
vercin kullanarak bir ¢alisma yapti. Birinci gruptaki
guvercinlerin baslarina piring, ikinci gruptakilerin
baglarinaysa miknatis halkalar takli. Her iki grubun
uyelerini yuvalarindan gok uzakta gece karanhigin-
da ugurdu. Piring halka takili glivercinler karanlkia
yuvalarina dondiikleri halde, miknatis halka tagiyan-
lann higbiri yuvalarini bulamadilar. Buna dayanarak
aragtinicl, glvercinlerin, karanlikta ugarken, yerin
manyetik alanindan yararlanarak yénlerini bulmala-
nni saglayan bir yén bulma diizenegine sahip olduk-
larini ve bu mekanizmanin da bas bélgesinde yer al-
digini ileri sirm0stir. Daha sonralari yapilan elek-
trofizyolojik, otoradyografik, biyokimyasal ve histo-
lojik caligmalarda ise arastiricilanin dikkatleri epifiz
bezi (Pineal gland, Corpus pineale) tizerinde yogun-
lasmistir,

I¢ salgi yapan (Endokrin) bir bez olan epifiz, or-
ta beynin (Diencephalon) tavaninda yerlesmistir ve
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¢am kozalagini andinr. Bu nedenle de Corpus pine-
ale olarak da adlandirilir. Bez bir sapla orta beyne
baglanir. Orta beyinden uzanan bir yarik organin igi-
ne girer. Organ, sdringen ve baliklarda kompleks
kesesel bir yapiya sahiptir. Organi saran zann (Pia-
mater) iginde bulunan pigment hiicresi sayisina bagl
olarak organin rengi, griden kahverengiye kadar fark-
Il renklerde aolabilir.

Mikroskopla incelendiginde ise sinir dokusu ya-
pisi gosterir. Organda pinealosit ya da sef hiicreler
de denen hiicrelerle, bunlarin aralarinda yerlesen ve
aradokuyu olusturan interstisyel (Glia) hiicreleri bu-
lunur. Ugiined bir hiicre tipinin bulundugu bildiriimig-
se de bu durum kesinlik kazanmamistir,

Onceleri epifizin, filogenetik gelisme siirecinde
kigllmis ve fonksiyonsuz bir kalinti oldugu diisi-
nilmekteydi, Ancak bu organin timorlerinde erken
bdluga ulasma (Puberti praecox) gbzlenmesi, ayni
tablonun epifizleri gikartiimis (pinealektomize) deney
hayvanlannda da taklit edilmesi ve epifiz ekstreleri-
nin enjeksiyonuyla puberti praecox’un tedavi edile-
bilmesi nedeniyle bu orgamin, cinsiyet organlarinin
(Testis ve ovaryum) gelismeleri ve islevleri (izerin-
de etkin oldugu distnalmustir.

Epifiz bezi bir 5-hidroksi indol bilesigi olan me-
latonin'i sentezler (Bu hormon, bezde bulunan N-
asetil transferaz ve hidroksi-O-metil transferaz (NAT
ve HIOMT) enzimlerinin katalizériiginde sentezle-
nir). Melatonin derinin pigmentasyonunu diizenleyen
intermedin (Melanin uyarici hormon, MSH) hormo-
nunun zithi (antagonisti) bir etki gosterir. Epifiz bezi,
ayrica bazi canli tarlerinde 1sik etkisinin Greme sik-
lusundaki etkisinin ortaya gikmasinda da gorev alir.

Yapilan biyokimyasal ¢alismalarda 1s1gin, bez-
deki N-asetil transferaz ve hidroksi-O-transferaz en-
zimlerinin seviyelerinde disislere neden oldugu
saptanmistir. Ayrica karanlikta blydtlen ratlann, ay-
dinlikta bay(tilenlerden daha agir ve daha iri hiic-
reli epifizlere sahip olduklari da gésterilmistir. So-
nug olarak organin fonksiyonlari iik etkisi ile baski-
lanmaktadir. Nitekim koyunlarin tireme faaliyetleri ile
gtin uzunlugu arasinda siki bir iligki vardir ve bu hay-
vanlar, ginlerin kisalmaya basladig dénemde kiz-
ginlik gostermektedirler.

Son 15-20 yildir epifiz bezinin, bilinen bu fizyo-
lojik islevleri yaninda, bazi canh tirlerinde manye-
tik duyarlilik fonksiyonuna da sahip oldugunu gos-
teren bulgular oldukga yogunlasmistir. Bunlar:

ELEKTROFIZYOLOJIK BULGULAR

P.Semm ve arkadaslari, guvercinler izerinde
yaptiklari calismalarda, glvercinleri homojen ve sabit
siddette manyetik alan olusturmaya yarayan Helm-
holtz bobinlerinden olugan bir diizenegin ortasina
yerlestirerek, epifiz hicrelerinin elektriksel faaliyet-
lerini *'Histogramlar'' halinde kaydettiler, Arastinci-
lar, bazi beyin bélgeleri ile birlikte epitiz hiicreleri-
nin de manyetik alanin siddeti ve yonindeki degi-
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simlere karsi belirgin bir elektriksel tepki verdikleri-
ni saptadilar. Rat epifiz hicreleri ile kiyaslandikla-
rinda, glvercin epifizi hiicreleri ilk uyanma daha ki-
sa siirede ve daha siddetli tepki vermektedirler. Ikine
uyarima karsi olusan yanit ise bilinmeyen bir nedenle
ancak 30 dakika sonra ortaya gikmaktadir.

Elektrofizyolojik ¢alismalarda epifizdeki hangi tip
hicrenin manyetik alanin siddetindeki, hangi tipin
de manyetik alanin yoniindeki degisimlere duyarli
olduklari belirlenememektedir.

BIYOKIMYASAL BULGULAR

Reuss adl arastirici, 1987'de manyetik alanin
siddet ve yonlindeki degisimlerin epifizin, melatonin
sentezi (izerindeki etkilerini iyokimyasal yolla aras-
tirdi. Arastiric, bezdeki N-asetil transferaz (NAT) ve
hidroksi-O-metil transferaz enzimlerinin, manyetik
alanmin siddet ve yoniinde olusan degigimlerle dnemli
oranda distligini gézledi. Yani bez manyetik uya-
nmiara isik uyanimlarina benzer sekilde, melatonin
hormonu sentezinde ortaya gikan bir disisle yanit
vermektedir. Manyetik alan etkisine maruz kalan fert-
lerin hepsi de ayni derecede tepki gostermemektedir.

OTORADYOGRAFI BULGULARI

Radyoaktif karbon (14C) atomuna sahip glukoz
(14C-Deoksi glukoz, 2DG) verilen giivercinlerde epi-
fiz bezi metabolizma hizlarimin, manyetik alanin sid-
det ve yon dedisimlerinden etkilendigi saptanmigtir.
Baska beyin bolimlerinde de metabolizma hizi arti-
si goriimekteyse de, epifiz bezindeki artislar diger
bélgelerdekilerden daha belirgindir.

HISTOLOJIK BULGULAR

Bardasano adl arasgtirici, yapay manyetik alan-
lar olusturdudu kulugka makinelerinde tavuk yumur-
talarini gelistirdi, Gelisen embriyolardan kulugkanin
belli ginlerinde doku kesitleri alarak histolojik ince-
lemeler yapti. Bu incelemelerinde, epifiz bezinde
anormal hiicrelere rastlad:. Diger hiicrelerden daha
iri ve Iki kutuplu mitoz mekigi yerine ¢ok kutuplu mi-
toz mekigine (Multipolar spindle) sahip olan bu hiic-
reler, gogunlukla organin follikll Iimenlerine kom-
su konumda yerlesmekteydiler. Boyle hiicrelerin,
hangi tip epifiz hilcrelerinden koken aldiklari bilin-
memektedir. Arastirici bu tip anormal hiicrelere ne
gbziin retinasinda, ne de diger embriyonal dokular-
da rastlamigtir. Yapay manyetik alanin bu etkisi, mer-
kaptoetanollin deniz kestanesi yumurtalan Gzerin-
de gdzlenen etkisine benzemektedir. Bu kimyasal
madde de mikrotubuluslann yénlenmelerini bozarak,
mitoz bélinmenin metafaz evresinde dizgiin bir mi-
toz mekidi sekillenmesini engellemekiedir.

Gunumuzde kuslarin manyetik pusulasinin ba-
z1 ozellikleri iyi bilinmektedir. Bu pusula bilinen pu-
sulanmin tersine, bir bélgedeki manyetik alan yoni-
ni saptamasi yaninda ayni anda siddetini de belir-
ler. Yani adirhk merkezinden asilmis bir pusula ig-
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Semm ve arkadaglarimin yapay manyetik alan olusturduklar: Helmholtz globusu (bobi-
ni) (solda). Elektrofizyolojik calismalarda yararlanilan diizenek (sagda).

nesi gibi galisir, Bilindigi gibi béyle bir pusula igne-
sinin bir ucu (Kuzey yan kirede N, giiney yar kire-
de S uglari),o bélgedeki manysetik alan siddetine bagli
olarak bir miktar egilir. iste kus, surekli olarak birbi-
rine kilitlenmis bir sekilde ve ayni anda manyetik ala-
nin hem siddetini ve hem de yoninu algilayarak y6-
ntnu bulur, Kuslann pusulalannin bir 6zelligi de yeni
kosullara uyum gosterebilmesidir. Nitekim, yasadik-
lari bélgeyl degistiren glivercinler, gece uguslarin-
da yuvalanm bulmakta zorlanmaktadirlar

Epifiz bezinin manyetik duyarliiginin isleyisi he-
niiz tam olarak aydinlatilamamistir. Bu konuda aras-
tincilar arasinda da henuz birlik yoktur. Bazi arasti-
ricilara gore, manyelik algilama 1sik algilamaya (Pho-
tosensitivity) ek ve onunia iligkili bir olaydir. Bu aras-
tincilara gore isik algilamasinda rol alan rodopsin pig-
mentinin dglu dengeli molekiler yapisi, manyetik
olan degisimleriyle bozulur, Bu da hiicrelerde elek-
triksel impuls olusturan bir sen kimyasal isleyisi bas-
latir, Glvercin epifizlerinden hazirlanan doku kill-
turlerinde epifiz hucrelerinde rodopsin pigmentinin
varligi gésterilmistir. Bu nedenle Denain adl arasti-
rnici, epifiz hicrelerinin 1sik uyanmlarini beze ileten
sinir baglantilan olmadan da glvercinlerde manye-
tik uyanmlan algiladi@iru ileri sGrmustiir, Ratlarda ise
manyetik algilama igin beze fotik uyarimlari getiren
sinirsel baglantifanin bulunmas! gereklidir.

Bardasano'ya gore 1se manyetik duyarlilik, hiic-
rede bulunan mikrotubuluslar tarafindan yerine ge-
tirilmektedir. Hicre stoplazmasinda bulunan ve ce-
sitli fonksiyonlan yerine getiren mikrotubuluslar, elek-
triksel polariteye sahip olan uzun molektllerdir. Mi-
toz mekiginin sekillenmesi igin gerekli olan polarite
nedeniyle mikrotubuluslar, yerin manyetik alan yo-
nline paralel bir tarzda yénlenme egilimindedirler.

12

Iste embrivonal dénemde yerin manyetik alan yon(y-
le farkli yonde olusturulan yapay manyetik alan, mik-
rotubuluslarin olagan yonlenmelerini bozmaktadir.
Bu nedenle ¢ok kutuplu mitoz mekigine sahip olan
anormal hiicreler olusmaktadir.

Sonug olarak, kuslardaki manyetik pusula sis-
teminin tUm zellikleri tam olarak aydinlatilamamis-
tir. Ayrica manyetik algilama (Manyetoreseptér) sis-
teminin mekanizmasi da hala bir sirdir. Gelisen tek-
nolojiyle birlikte ortaya ¢ikan "'Gérllemeyen cevre
kirlenmesi’" nden de soz edildigi glinimuzde, man-
yetik alanlarin canlilar Gzerindeki etkilerinin arasti-
rimasi daha da 6nem kazanmaktadir. Bir arastirici-
nin ifade ettigi gibi: "'Su anda jeomanyetizmanin.
hayvanlann oldukga karmasik olan gevreye uyum ve
yon buima davraniglar Gzerindeki etkileri hakkinda
onceden var olan cesitli disince ve inanislann dog-
rulugunun arastinlabilmesi icin yep yeni bir kapr agil-
mistir. Bu konuda billnmeyenler beyin Gzerinde ya-
pilacak olan calismalarla cozilecektir ve bu yénde
ilk adimlar atiimigtir. Norobiyoloji ve davranis bilim-
lert metotlarinin birlestiriimesi ile yapilacak olan ga-
ligmalarla hala bir sir olan beyin-manyetik alan ilis-
kisinin aydiniatiimasi gerceklestirilebilecektir.'" [

Murphy Yasalan:
1- Higbir sey guriindiigii qibi kolay degildir.
2- Her sey sandiginizdan daha cok zaman alir.
3-Ters gidebilecek her sey ters gider.
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Prof.Dr, Resal N.ASTI"
Yrd.Do¢.Dr.ilhami CELIK*

Kuglann, gégleri sirasinda yénlerini nasil bulduklan
uzun villardan beri insanhgin llgisini cekmistir. Bu ko-
nuda, baz bilim adamlar tarafindan bircok fikir ileri
siirilmagttir. Giintim{izde ise verin manyetik alan:-
min ¢egitli canli tiirleri lizerinde degisik etkilerinin ol-
dugu anlasimistir. Yapilan cesitli cahsmalarla da gii-
vercinlerin, verin manyetik alanindan vararlanarak
vénlerini bulmalarini saglayan oldukca karmasik bir
“manyetoreseptér” (Manyetik alan: algilayan) diize-
nege sahip olduklarn ortava konmustur. Epifiz bezi-
nin ise bu diizenegin merkezini olusturdugu kabul
edilmektedir. Bu yazida, bu konuyla ilgili yapilan ¢a-
lismalarla elde edilen bulgularin bir ézetini bula-
caksinz.

on yirmi yildir, yerin manyetik alaninin bakteri-
den, insani da icine alan omurgalilara kadar bir-
gok canl tdrtintin davraniglanini, cevre kosullarina

* 8.0. Veteriner Fakultesi Histoloji ve Embriyoloji Bilim Dals.
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uyumlarini etkiledigi ve bazi canlilarin bu alandan
yonlerini bulmada yararlandiklarini gbsteren ¢ok
onemli bulgular elde edilmigtir.

Walcott adh arastinci, 1977 yilinda iki grup gi-
vercin kullanarak bir ¢alisma yapti. Birinci gruptaki
guvercinlerin baslarina piring, ikinci gruptakilerin
baglarinaysa miknatis halkalar takli. Her iki grubun
uyelerini yuvalarindan gok uzakta gece karanhigin-
da ugurdu. Piring halka takili glivercinler karanlkia
yuvalarina dondiikleri halde, miknatis halka tagiyan-
lann higbiri yuvalarini bulamadilar. Buna dayanarak
aragtinicl, glvercinlerin, karanlikta ugarken, yerin
manyetik alanindan yararlanarak yénlerini bulmala-
nni saglayan bir yén bulma diizenegine sahip olduk-
larini ve bu mekanizmanin da bas bélgesinde yer al-
digini ileri sirm0stir. Daha sonralari yapilan elek-
trofizyolojik, otoradyografik, biyokimyasal ve histo-
lojik caligmalarda ise arastiricilanin dikkatleri epifiz
bezi (Pineal gland, Corpus pineale) tizerinde yogun-
lasmistir,

I¢ salgi yapan (Endokrin) bir bez olan epifiz, or-
ta beynin (Diencephalon) tavaninda yerlesmistir ve
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¢am kozalagini andinr. Bu nedenle de Corpus pine-
ale olarak da adlandirilir. Bez bir sapla orta beyne
baglanir. Orta beyinden uzanan bir yarik organin igi-
ne girer. Organ, sdringen ve baliklarda kompleks
kesesel bir yapiya sahiptir. Organi saran zann (Pia-
mater) iginde bulunan pigment hiicresi sayisina bagl
olarak organin rengi, griden kahverengiye kadar fark-
Il renklerde aolabilir.

Mikroskopla incelendiginde ise sinir dokusu ya-
pisi gosterir. Organda pinealosit ya da sef hiicreler
de denen hiicrelerle, bunlarin aralarinda yerlesen ve
aradokuyu olusturan interstisyel (Glia) hiicreleri bu-
lunur. Ugiined bir hiicre tipinin bulundugu bildiriimig-
se de bu durum kesinlik kazanmamistir,

Onceleri epifizin, filogenetik gelisme siirecinde
kigllmis ve fonksiyonsuz bir kalinti oldugu diisi-
nilmekteydi, Ancak bu organin timorlerinde erken
bdluga ulasma (Puberti praecox) gbzlenmesi, ayni
tablonun epifizleri gikartiimis (pinealektomize) deney
hayvanlannda da taklit edilmesi ve epifiz ekstreleri-
nin enjeksiyonuyla puberti praecox’un tedavi edile-
bilmesi nedeniyle bu orgamin, cinsiyet organlarinin
(Testis ve ovaryum) gelismeleri ve islevleri (izerin-
de etkin oldugu distnalmustir.

Epifiz bezi bir 5-hidroksi indol bilesigi olan me-
latonin'i sentezler (Bu hormon, bezde bulunan N-
asetil transferaz ve hidroksi-O-metil transferaz (NAT
ve HIOMT) enzimlerinin katalizériiginde sentezle-
nir). Melatonin derinin pigmentasyonunu diizenleyen
intermedin (Melanin uyarici hormon, MSH) hormo-
nunun zithi (antagonisti) bir etki gosterir. Epifiz bezi,
ayrica bazi canli tarlerinde 1sik etkisinin Greme sik-
lusundaki etkisinin ortaya gikmasinda da gorev alir.

Yapilan biyokimyasal ¢alismalarda 1s1gin, bez-
deki N-asetil transferaz ve hidroksi-O-transferaz en-
zimlerinin seviyelerinde disislere neden oldugu
saptanmistir. Ayrica karanlikta blydtlen ratlann, ay-
dinlikta bay(tilenlerden daha agir ve daha iri hiic-
reli epifizlere sahip olduklari da gésterilmistir. So-
nug olarak organin fonksiyonlari iik etkisi ile baski-
lanmaktadir. Nitekim koyunlarin tireme faaliyetleri ile
gtin uzunlugu arasinda siki bir iligki vardir ve bu hay-
vanlar, ginlerin kisalmaya basladig dénemde kiz-
ginlik gostermektedirler.

Son 15-20 yildir epifiz bezinin, bilinen bu fizyo-
lojik islevleri yaninda, bazi canh tirlerinde manye-
tik duyarlilik fonksiyonuna da sahip oldugunu gos-
teren bulgular oldukga yogunlasmistir. Bunlar:

ELEKTROFIZYOLOJIK BULGULAR

P.Semm ve arkadaslari, guvercinler izerinde
yaptiklari calismalarda, glvercinleri homojen ve sabit
siddette manyetik alan olusturmaya yarayan Helm-
holtz bobinlerinden olugan bir diizenegin ortasina
yerlestirerek, epifiz hicrelerinin elektriksel faaliyet-
lerini *'Histogramlar'' halinde kaydettiler, Arastinci-
lar, bazi beyin bélgeleri ile birlikte epitiz hiicreleri-
nin de manyetik alanin siddeti ve yonindeki degi-
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simlere karsi belirgin bir elektriksel tepki verdikleri-
ni saptadilar. Rat epifiz hicreleri ile kiyaslandikla-
rinda, glvercin epifizi hiicreleri ilk uyanma daha ki-
sa siirede ve daha siddetli tepki vermektedirler. Ikine
uyarima karsi olusan yanit ise bilinmeyen bir nedenle
ancak 30 dakika sonra ortaya gikmaktadir.

Elektrofizyolojik ¢alismalarda epifizdeki hangi tip
hicrenin manyetik alanin siddetindeki, hangi tipin
de manyetik alanin yoniindeki degisimlere duyarli
olduklari belirlenememektedir.

BIYOKIMYASAL BULGULAR

Reuss adl arastirici, 1987'de manyetik alanin
siddet ve yonlindeki degisimlerin epifizin, melatonin
sentezi (izerindeki etkilerini iyokimyasal yolla aras-
tirdi. Arastiric, bezdeki N-asetil transferaz (NAT) ve
hidroksi-O-metil transferaz enzimlerinin, manyetik
alanmin siddet ve yoniinde olusan degigimlerle dnemli
oranda distligini gézledi. Yani bez manyetik uya-
nmiara isik uyanimlarina benzer sekilde, melatonin
hormonu sentezinde ortaya gikan bir disisle yanit
vermektedir. Manyetik alan etkisine maruz kalan fert-
lerin hepsi de ayni derecede tepki gostermemektedir.

OTORADYOGRAFI BULGULARI

Radyoaktif karbon (14C) atomuna sahip glukoz
(14C-Deoksi glukoz, 2DG) verilen giivercinlerde epi-
fiz bezi metabolizma hizlarimin, manyetik alanin sid-
det ve yon dedisimlerinden etkilendigi saptanmigtir.
Baska beyin bolimlerinde de metabolizma hizi arti-
si goriimekteyse de, epifiz bezindeki artislar diger
bélgelerdekilerden daha belirgindir.

HISTOLOJIK BULGULAR

Bardasano adl arasgtirici, yapay manyetik alan-
lar olusturdudu kulugka makinelerinde tavuk yumur-
talarini gelistirdi, Gelisen embriyolardan kulugkanin
belli ginlerinde doku kesitleri alarak histolojik ince-
lemeler yapti. Bu incelemelerinde, epifiz bezinde
anormal hiicrelere rastlad:. Diger hiicrelerden daha
iri ve Iki kutuplu mitoz mekigi yerine ¢ok kutuplu mi-
toz mekigine (Multipolar spindle) sahip olan bu hiic-
reler, gogunlukla organin follikll Iimenlerine kom-
su konumda yerlesmekteydiler. Boyle hiicrelerin,
hangi tip epifiz hilcrelerinden koken aldiklari bilin-
memektedir. Arastirici bu tip anormal hiicrelere ne
gbziin retinasinda, ne de diger embriyonal dokular-
da rastlamigtir. Yapay manyetik alanin bu etkisi, mer-
kaptoetanollin deniz kestanesi yumurtalan Gzerin-
de gdzlenen etkisine benzemektedir. Bu kimyasal
madde de mikrotubuluslann yénlenmelerini bozarak,
mitoz bélinmenin metafaz evresinde dizgiin bir mi-
toz mekidi sekillenmesini engellemekiedir.

Gunumuzde kuslarin manyetik pusulasinin ba-
z1 ozellikleri iyi bilinmektedir. Bu pusula bilinen pu-
sulanmin tersine, bir bélgedeki manyetik alan yoni-
ni saptamasi yaninda ayni anda siddetini de belir-
ler. Yani adirhk merkezinden asilmis bir pusula ig-
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Semm ve arkadaglarimin yapay manyetik alan olusturduklar: Helmholtz globusu (bobi-
ni) (solda). Elektrofizyolojik calismalarda yararlanilan diizenek (sagda).

nesi gibi galisir, Bilindigi gibi béyle bir pusula igne-
sinin bir ucu (Kuzey yan kirede N, giiney yar kire-
de S uglari),o bélgedeki manysetik alan siddetine bagli
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lari bélgeyl degistiren glivercinler, gece uguslarin-
da yuvalanm bulmakta zorlanmaktadirlar

Epifiz bezinin manyetik duyarliiginin isleyisi he-
niiz tam olarak aydinlatilamamistir. Bu konuda aras-
tincilar arasinda da henuz birlik yoktur. Bazi arasti-
ricilara gore, manyelik algilama 1sik algilamaya (Pho-
tosensitivity) ek ve onunia iligkili bir olaydir. Bu aras-
tincilara gore isik algilamasinda rol alan rodopsin pig-
mentinin dglu dengeli molekiler yapisi, manyetik
olan degisimleriyle bozulur, Bu da hiicrelerde elek-
triksel impuls olusturan bir sen kimyasal isleyisi bas-
latir, Glvercin epifizlerinden hazirlanan doku kill-
turlerinde epifiz hucrelerinde rodopsin pigmentinin
varligi gésterilmistir. Bu nedenle Denain adl arasti-
rnici, epifiz hicrelerinin 1sik uyanmlarini beze ileten
sinir baglantilan olmadan da glvercinlerde manye-
tik uyanmlan algiladi@iru ileri sGrmustiir, Ratlarda ise
manyetik algilama igin beze fotik uyarimlari getiren
sinirsel baglantifanin bulunmas! gereklidir.

Bardasano'ya gore 1se manyetik duyarlilik, hiic-
rede bulunan mikrotubuluslar tarafindan yerine ge-
tirilmektedir. Hicre stoplazmasinda bulunan ve ce-
sitli fonksiyonlan yerine getiren mikrotubuluslar, elek-
triksel polariteye sahip olan uzun molektllerdir. Mi-
toz mekiginin sekillenmesi igin gerekli olan polarite
nedeniyle mikrotubuluslar, yerin manyetik alan yo-
nline paralel bir tarzda yénlenme egilimindedirler.
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Iste embrivonal dénemde yerin manyetik alan yon(y-
le farkli yonde olusturulan yapay manyetik alan, mik-
rotubuluslarin olagan yonlenmelerini bozmaktadir.
Bu nedenle ¢ok kutuplu mitoz mekigine sahip olan
anormal hiicreler olusmaktadir.

Sonug olarak, kuslardaki manyetik pusula sis-
teminin tUm zellikleri tam olarak aydinlatilamamis-
tir. Ayrica manyetik algilama (Manyetoreseptér) sis-
teminin mekanizmasi da hala bir sirdir. Gelisen tek-
nolojiyle birlikte ortaya ¢ikan "'Gérllemeyen cevre
kirlenmesi’" nden de soz edildigi glinimuzde, man-
yetik alanlarin canlilar Gzerindeki etkilerinin arasti-
rimasi daha da 6nem kazanmaktadir. Bir arastirici-
nin ifade ettigi gibi: "'Su anda jeomanyetizmanin.
hayvanlann oldukga karmasik olan gevreye uyum ve
yon buima davraniglar Gzerindeki etkileri hakkinda
onceden var olan cesitli disince ve inanislann dog-
rulugunun arastinlabilmesi icin yep yeni bir kapr agil-
mistir. Bu konuda billnmeyenler beyin Gzerinde ya-
pilacak olan calismalarla cozilecektir ve bu yénde
ilk adimlar atiimigtir. Norobiyoloji ve davranis bilim-
lert metotlarinin birlestiriimesi ile yapilacak olan ga-
ligmalarla hala bir sir olan beyin-manyetik alan ilis-
kisinin aydiniatiimasi gerceklestirilebilecektir.'" [

Murphy Yasalan:
1- Higbir sey guriindiigii qibi kolay degildir.
2- Her sey sandiginizdan daha cok zaman alir.
3-Ters gidebilecek her sey ters gider.
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ASTFIONOMI

. Prof. D, ()xnmu DEMIRCAN.

GUNES SISTEMI IQINDEKI
TOZ MIKTARI

Gunes sistemi Uyeleri gekimsel tedirginlikler so-
nucu kararli konumlarnni koruyamazlarsa, yoringe-
leri dairesel olmaktan gikar ve diger Uyelerle carpig-
ma olasiliklar) artar. Bu cisimler sistemn Iginde art arda
carpismalar sonucu ufalanir, sonucta toz haline ge-
lirler ve zamanla gekim etkisiyle diger Uyelerin yi-
zeyine inerler. Ay yizeyindeki kalin toz tabakasi bu
sekilde olusmustur. Diinya'ya da bu sekilde her giin
uzaydan klcimsenmeyecek blgllerde toz yagmak-
tadir. Ozellikle kugik gezegenler bblgesinde sik olan
carpismalar sonucu olusan toz parcaciklarimn gok
kuguk olaniari, gines rizgannin etkisiyle sistemin
dis kisimlarina itilip yayllimakta, biraz blylkege par-
caciklardan olusan tozlarsa gezegenlerin ¢cekim et-
kisiyle onlann yuzeyine inmekte, en buyuk kismi da
Glines etrafinda yoqunlasmaktadir. Iginde sagilan
gunes iginimiyla aydinlanan bu toz, 6zel kosullarda
Diinya'dan Zodyak 151G/ olarak goriinmektedir. Toz
yodunlugu Gines yoresinde daha fazla oldugu igin
Zodyak 15141, Glines battiktan hemen sonra veya
dogmadan az dnce tutulum dizleminde farkedilir
Hatta gokylizlinde gines yonanian 180° ters lara-
finda yine tozun neden oldudu yaygin bir 1simm bdal-
gesi vardir. Gozun farketmedigi bu isinim bélgesi,
ancak fotoelektrik diglimlerle saptanabilmektedir. Bu
1sinim bélgesi bayik olasilikla Dinya'nin magnetos-
fer kuyrugundan kaynaklanmaktadir

JAPONYA MARS
GEZEGENINE GIiDIYOR

Haziran 1990'0a Colorado'da Mars gezegeni
Gizerine yapilan uluslararas bir toplantida Japon de-
legesinin bildirdigine gore “2057 yilinda 150 Japon,
Mars gezegenine yerlesmis olacak.” Japon proje-
sine gore Japonya, 2030 yilinda Mars'ta bir yerle-
sim merkezi kurmaya baslayacak, Yerlesim merke-
zi yesil alanlar ve sisirilebilir yapida ylzlerce evden
olusacak. Yerlesim merkezi gerekli enerjiyi anten-
lerle mikrodalgalar halinde Mars etrafinda yériinge
haraketi yapan yapay bir uydudan alacak. Delege-
nin bildirdigine gore, Japon uzay organizasyonu
NASDA, Sovyetler Birligl lle isbirligi gerceklesirse,

(OCAK 1991]

1995'te Mars'a ilk insanli yolculugu yapacaklar. Di-
ger taraftan Baskan Bush'un agiklamasina gore
Amerika Birlesik Devletleri Apollo projesinin 50. yi-
linda Mars'a insanl yolculugu baslatacak. Galiba bu
gidisle Mars'a yerlesmede Japonya, Amerika'y bek-
lemeyecek.

ORTA OGRETIMDE
ASTRONOMi DERSLERI

Astronomi dersleri, 1973 yilina kadar orta 6gre-
tim programlarinda bagimsiz bir ders olarak okutul-
maktaydi. 1973 yilinda bagimsiz bir ders olmaktan
gikanlmis ve 1973-1974 yillan arasinda Matematik
dersierinin haftada bir veya iki saati astronomi der-
sine ayrilmak suretiyle 6gretimine devam edilmistir.
Ancak 1974 yilinda 15 Temmuz 1974 gun ve 19879
sayih tebligler dergisinde yayinlanan bir kararla ast-
ronomi derslerl lise edebiyat kollarindan tamamen
kaldinilmig, fen kollannda ise segimlik dersler arasi-
na konmustur. Secimlik dersleri agma yetkisl okul
muddrlerine birakilmis ve zaten arag-gerecg, kitap ve
hatta 6gretmeni bulunmayan astronomi dersleri, orta
ogretimde fiillen okutulamaz duruma getiriimistir. Fen
bilgisi ve fizik derslerinde islenen astronomi konu-
lar) ise, gtncellikien uzak, eski hatta yanhs bilgileri
icarmektedir.
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stronomi, bilinmeyenlerin en fazla bulundugu

bilim dali olsa gerektir. Binlerce yildir yildizlari
seyreden insanoglunun bu konuda edinebildidi bil-
ai, bilinmeyenlerle kiyaslandiginda ceviz kabugunu
bile doldurmuyor. Fakat astronomlar galismalarini,
bilinmeyenler kadar buyik bir hirsla devam ettiriyor-
lar; ipki Joshua Barnes gibi. Barnes, bilgisayariyla
evrenin karanlklarina 1sik tutmaya galisiyor.

Kanada Teorik Astrofizik Enstitlisi’'nde bir ast-
rofizik¢l olarak galisan Barnes, iki galaksinin ¢arpis-
masinin sonuglarini arastirirken, astronominin biyiik
bir bilmecesine de cevap getiriyor: Galaksiler nigin
farklt sekillerdedir? Bu soru, ylzyllin baslarinda
Harlow Shapley'in galaksilere iliskin kesiflerinden be-
ri glindemdedir. Galaksilerin yaklasik % 80 kadar
disk bicimlidir, Bunlann bazilari siradan daire bigi-
minde, bazilar da bizim galaksimiz samanyolu gibi
spiral yapilidir; % 20 kadan da eliptiktir. Bunlarnn da
kimisi yumurta bigimli kimisi de kireseldir. iki ana
seklin genel agiklamas: $oyle yapilir: Disk bigimli ga-
laksiler baslangigta dénen bir gaz kitlesiydi: sonra

CARPISINCA

gittikce yogunlasti ve kendi gekim giiciiniin altinda
ezilerek disk bir yapi olusturdu. Eliptik olanlarsa, dén-
meyen gaz bulutlarindan meydana gelmisti... Teori
mantikl gézlkdyor ama, nigin bazi gaz bulutlan dén-
digii halde digerlerinin duragan oldugunu agikla-
yamiyor?

Simdilerde bu teorinin yanls ya da kismen yan-
Iis oldugu gittikge daha fazla astronomlar tarafindan
kabul gérir oldu. Bunlarin arasinda Barnes de var.
Barnes'e gore disk galaksiler, gergekten dénen gaz
bulutlarindan meydana gelmistir; ama eliptik galak-
siler farkhdir. Onlar, iki disk bicimli galaksinin garpis-
masinin Urinudir

Yeni fikir tartismali, fakat taraftarlari, teorilerini
desteklemek igin pek ¢ok delil 6ne sirilyorlar. Me-
sela, birgok galaksinin gruplar halinde bulundugu ve
aralanndaki uzakhgin ancak 10-100 galaktik ¢cap ka-
dar oldugu dustn(lirse, gekim giliglerinin galaksi-
leri zaman zaman birbirine yaklastirmasi dogaldir,
diyorlar. Buna dayanarak yaptiklan hesaplarda bir
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NGC 2997 gibi,
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- Evet, ,ga!aksilef de
carpigirlar; hatta belki
stk sik.

galaksinin dodduktan itibaren 10 milyar yil iginde
baska bir galaksiyle carpisma ihtimalinin cok cok
ylksek oldugu gozlkiyor

Diger bir delil ise, gbzlemsel. Galaksiler ¢arpi-
sabilirler veya en azindan ¢ekim gigleri birbirlerini
etkileyecek kadar yaklasabilirler. Bu gergek, uzayin
derinliklerinden bazi garip galaksi gortntuleri alinal
beri bilinmektedir. Hatta bu garip galaksilerin resim-
lerinden olusan bir atlas bile bulunmaktadir. Bunla-
rin arasinda birbirine yaklagmig iki galaksinin sekil-
lerinin nasil bozuldugunu gosterenler de var. Gorii-
len uzun kuyruklar, bir galaksinin digerinden ku

vetle cektigi yildizlardan olusuyor

Bu ilging fotograflar, iki galaksinin kargilagma-
sinin nasil oldugunu agiklayamiyor. Cok mu yavas
karsilasip birlesiyorlar veya bir gecede gegisip ya-
yimsi bir gbrintd mi olusturuyorlar, yoksa hi¢ se-
killeri bozulmuyor mu? Bu husus bilinmiyor, Barnes,
soyle diyor: "Yavas carpisma gok hasarlidir, hizl
olansa, hemen hemen hi¢ hasar yapmaz. Yani ara-
balarin tam tersi."" Barnes'in bu goris, teleskopik
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Barnes'in bilgisayari, galaktik bir parpismay: konuk edivor, Galaksiler birbiri etrafinda saat vonantn tersine
ddonerler. 250 milyon yil iginde iyice yaklasirlar, Sonra tekrar ayrihrlar. Fakat, ¢ekim etkisiyle yavaslarlar,
Tiim galaksiler tic ana parcadan olusur: Kara madde halesi (kirmizi), vildizlardan olusan disk (mavi) ve mer-

kezi vildiz kiimesi (beyaz).

gozlemlere degil; bilgisayar simillasyonlarna daya-
niyor, Defalarca kontrol edilmis olan bu similasyon,
yavas carpigan iki disk bigimli galaksinin yeni ve elip-
lik bir galaksi ortaya gikardiini gbsteriyor.

Barnes, bu kozmik rGyanin pesinde kosan ilk kisi
degil; 1930'larda Isvecli astronom Erik Holmberg, ga-
laksilerin birbirine yaklagmasinin hangi sonuglara yol
acacagini gosteren liging bir model yapmisti. Iki ga-
laksiyi 35°er lamba temsil ediyordu. Holmberg'in
amaci, cekim glicl gibi uzakhgin karesiyle orantili
olarak azalan igik siddetinl gekim gicd yerine koy-
makti. Bu amagla her lambanin yanina bir fotosel yer-
lestirdi, Fotosel, diger [Ambalarin o [Amba (zerine
ne kadar cekim kuvveti uyguladigini gosterecekti.
Model hazir olunca Holmberg, ldmbalar birbirleriy-
le uyumlu olarak hareket ettirmeye basladi. Bu si-
rada da ¢ekim glcinin nasil harekete dénustigi-
nl hesapladi. Sonra islemi dikkatle tekrarladi. So-
nug, gecigen galaksilerin gergekten birbirlerinl ya-
vaslati@ini ortaya koydu.

Gercek denemelerse, ancak 1960'larin sonlari-
na dogru yapilabildi. Alar ve Juri Toomre kardesler,
dijital bir bilgisayar (zerinde ayni sim{llasyonu yap-
maya baslamiglardi. O zamana kadar pek ¢ok ast-
ronom, ¢ekim glclnden ¢ok biyik ve kalici olaca-
Qini: ince uzun aglar olusturmayacagini iddia ediyor-
du. Bazilariysa, ag yapinin bliyilk manyetik alanla-
rin etkisi sonucu ortaya ¢iktigini ileri siirliyordu. Fa-
kat Toomre kardeslerin yaptiklari similasyon, bu id-
dialarin biylik kisminin 6n yargidan ibaret oldugu-
nu ortaya koydu, Ag yapi, gercekten de cekim kuv-
vetinin sonucu olabilirdi

Su anda biyiik olasilikla, ag yapinin galaksi ya-
kinlasmasi sonucu meydana gelen bir nevi gelgit so-
nucu olustugu sdylenebilir. Cekim, tek basina gel-
gite sebep olmaz. Cekim kuvveti, etkiledigi cismin
bir yanindan digerine azalr. Ornegin, Ay'in gekim
kuvveti DOnya'nin yakin olan ylUzine uzak olan yi-
zunden daha gligli etkir. Bu da denizlerde gelgite
sebep olur, Toomre kardeslerin bulgusuna gére de
ayni islem, iki galaksinin yakinlasmasi sirasinda da
cereyan etmektedir, Boylece galaksiler arasi agim-
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si bir yapi, képrims{ uzantlar ve akintilar meyda-
na gelir. Toomreler'in dnli modeli “The Antenna-
e”', bunlarin gelgit gligleriyle kolayca ortaya ¢ikabi-
lecegini gostermistir.

Toomre kardeslerin bu galaksi kansma modeli,
gelgit olayimin fuziri ve kangmayi yavaslattigini or-
taya gikardi. Ayrica ag yapinin ancak 1 milyar yil
omrll oldugunu da ortaya koydu ki, bu evrensel ola-
rak “kisa". Bu gin bizim evrenin derinliklerinde gér-
mekte olduklarimizsa, bu zamana kadar olanlar icin-
de kisacik bir pargadan Ibaret. Bu arada akla baska
bir soru gelebilir; Daha dnceki garpismalara ne oldu?

Barnes, Toomre kardeslerin bu soruya makul bir
cevap buiduklarini séyliiyor: “Onlar, bir zamaniar
meydana gelmis bir carpismanin yerinde bu giin bi-
zim bir eliptik galaksi gérdigimiiz séyliyordu. Cin-
ki béylesi bliylk yildiz kiimelerinin carpismasinin,
ancak dilzensiz bir yildiz kiimesi olusturabilecedini
disinayorlard:."

Bu olay1 gbzlemek simdi daha gergekgi; ¢linkd
astronomlar “'kara madde’'yi kesfettiler. Gegtigimiz

Galaksilerin % 20 kadari, NGC 4472 gibi eliptiktir,
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lik karsilasmadan 1. 125 milyar vil sonra ayrilmamak tzere rekrar birlesirler. 875 milyon yil sonraysa, carpis-
madan arta kalan dizgtn bir eliptik galaksidir.

10 yil iginde galaksilerin parlayan yildizlardan olu-
san diskinin tGm katlenin yansini bile olusturmadigi
belirlend|. Yildizlardan baska, varligi yalnizca gori-
lebilen yildizlar Ozerindeki cekim etkisiyle belirlene-
bilen gok buyuk bir miktar madde bulunuyor. Fakat
kimse kara maddenin ne oldugunu agiklayamiyor.
Buna ragmen, galaktik bir garpisma modelinde ka-
ra maddenin roll gz onune alinabilmektedir

1970'lerin sonlarina dogru sadece gorulebilen
yildizlara dayanan carpisma modelleri yapildi. So-
nuglar strprizdi, Cunki gergekte galaksiler, model-
de kullanmlandan cok daha agirdi ve birbirlerine gok
daha fazla yaklasiyoriardi.

Barnes ve arkadasi Piet Hut, daha geligmis bir
bilgisayar similasyonu gelistirdiler. Barnes, asil so-
runun eski tekniklerde bulundugunu soyliyor ve ek-
liyor: “Clnk( eski sistemlerde, her galaksinin bi-
t1in noktalan tzerindeki cekim etkisinin tek tek he-
saplanmasi gerekiyordu. Artan her nokta daha komp-
leks hesaplar demekli. Eger bin yerine iki bin nokta
ile galismak isterseniz, isiniz bir anda doért kat arti-
yordu. Ve bir zaman sonra gercekgi bir galaksi mo-
dell yapmak ile similasyonu kabul edilebilir bir za-
man iginde tamamlamak arasinda bir sagim yapmak
zorunda kaliyordunuz

Fakat Barnes ve Hut, daha kolay bir yol buldu-
lar. Belli bir uzakliktaki birkag noktayi daha blyik
bir nokta gibi digindiler. Boylece bilgisayar, galak-
siyi dizenli kutulara bolerek islemi gerceklestirdi.
Sistem, basit, izl ve gok etkili. Bu sayede Toomre
kardeslerin 350 noktasina kargin, Barnes 32768 nok-
ta kullanabilmis. |ki model arasinda fark agik: Toom-
relerinki bir grafigi andinirken, Barnes'in modeli bir
teleskop goruntisi imaj veriyor. Gergekten de otuz
iki bin nokta bir galaksinin Ug¢ temel Gyesinin disk,
merkezi yildiz kitlesi ve karanlik halenin temsil edil-
mesi i¢in oldukca yeterli

Simulasyon, disk galaksilerin garpigsmalarinin
eliptik bir galaksi olusturdugu disincesine gugll bir
delil kazandirdi, “'Objeler birbirini etkilemeye bas-
ladiklart zaman normal hareketlerini birakirlar; artik
carpisma kaginiimazdir.” diyor Barnes. Model olduk-
¢a gergekgi gorantiyor. Astronomlar similasyonun
son asamasinda belli belirsiz bir oval sekil degil, ek-
siksiz bir eliptik galaksi goriiyorlar.
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Eliptik galaksiler bazi belirgin 6zelliklere sahip-
tirler. Kenarlardan merkeze dogru belli bir diizen igin-
de pariaklasiriar, Oval ve eliptikler gok yavas déner-
ler; fakat bazi kisimlarinda ¢ok hareketli yildiziar bu-
lunur. Simiilasyonda da bu iki gergek rahatca izle-
nebiliyor, Gergekten de dogru dénme orani son de-
rece onemlidir. Cinkd, birlegsme teorisine en boyik
itiraz bu yonden gelmektedir. Karsit goriiste olanlar,
bu tur bir carpismanin gergek bir eliptik galaksiden
cok daha hizli dénen bir yildiz kiimesi olusturacagi-
mi ileri sarayorlar.

Pek gok astronom, ¢arpismanin eliptik bir galaksi
olusturabilecedi fikrine katiimakla birlikte yine de ba-
zilari, bu olayin gok nadir gerceklestigini belirtiyor-
lar. Princeton Universitesi Astrofizyoloji Krsiisi Bag-
kam Jeremiah Ostriker de bu goruste: “Carpisma
ve birlesme gergektir; fakat bu ¢ok kiiglk bir ylizde
teskil eder. Butln eliptik galaksilerin spiral galaksi-
lerden meydana geldigini iddia etmek mantiksizlik
olur. Eliptik galaksiler, ¢ogu biylk galaksi kimele-
ri iginde bulunurlar. Bu gruplar igindeki yalniz ga-
laksiler diger galaksilerce hizla gekilir; bu durumda
bir galaksi digerine carpmaktansa yanindan gegmeyi
tercih eder.”

Barnes, modelinin kusursuz oldugunu iddia et-
miyor; "'Yillarca insanlara eliptik galaksilerin disk ga-
laksilerden meydana gelebildigini kabul ettirmeye ¢a-
ligtiktan sonra artik detaylari konusmak ne glizel!™
diyor. Washington'daki Carnegie Enstitiisi astro-
nomilarindan Frangois Schweizer, Barnes'in fikrini
destekleyenlerin baslangi¢ta kigik bir grup oldugu-
nu, simdiler de ise astronomlarin % 50’sinden faz-
lasini gectigini belirtiyor.

Ne olursa olsun, insanlann bir gun, daha dog-
rusu 2 milyar yil icinde garpigma teorisine inanmasi
kacinilmaz. Cinkd bizim galaksimiz de, en yakin
komsusu Andromeda'yla ¢arpigma niyetinde. Bar-
nes soyle diyor: “*Ne zaman ¢arpisacagimiz! ve gar-
pismanin sonuglarini hesaplayabiliriz? Fakat galak-
simizin degisebilecegini disunmek bile gok rahat-
siz edici..."”

Discover'den gev.: Mustafa OZTURK
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BICIMSEL UYUMUN
MATEMATIKSEL KURALI OLARA

Do¢.Emre BECER"

esim, heykel, mimari gibi bigimlerle ugrasan her
sanatin dogasinda bir boyut, bir cranti unsuru

R

yer almistir. DisUnirler, matematikgiler, sanatgilar,
boyutlar ve orantilar arasindaki iliskiyi bir sistemi ve
kurala oturtmak i¢in ylzyillar boyunca cesitli aras-
trmalar yapmisglar ve uyumun kurali olarak nitelen-

* Bilkent Univ. Giiz. San. Fak. Grafik Bol, Ogr. Uyesi

ll ll‘l

direbilecedimiz ““Altin Oran"'| (Ing: Golden Section,
Alm: Goldener Schnitt, Fra: Section D'or) bulmus-
lardir. Bu oran anlayis!, bu giinlin ¢agdas ve fonksi-
yonel birgok tasarim dalinda hala etkisini
strdirmektedir.

TARIHTE ALTIN KESIM

Hentiz M.0. 5. ylizyilda Pisagor kuramcilar -
guler ve uyum (ahenk) arasindaki iligkiyi besgen ya
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Sekil 3

+-Sekil 2

Sekil 4

da bes koseli yildizla (Pentagramm) bulmuslardi. Bu,
matematiksel kesinlikteki oranti sistemini doganin
birgok bigiminde, bitkiler dinyasinda (yapraklar, gi-
gekler, dallar), kristallerde (kar tanesi) ve birgok canli
organizmada gorebiliriz. Plolemalos (Batlamyus)
yanhlar ve Yunanlilar dogal bigimlerin olusum esas-
larini anlamaya caligtilar ve elde ettikleri bulgular
blylik tapinaklanin (Parthenon) yapiminda uygula-
dilar. Bu bulustaki en dikkate deger nokta, plastige
“zamandan bagimsiz olma" 6zelligi kazandirmasiy-
di. Firavunlar devrindeki Misir'da matematikgiler, di-
stinur ve sanatcilar insan anatomisindeki oranti kav-
ramini arastirdilar ve onu her seyin 6l¢si olarak ta-
nidilar. Memphis piramitlerinin yapiminda, insandaki
oranti sistemi goz éniine alinmig ve kural olarak uy-
gulanmisti.

M.0O. 5. yiizyilda biiy(k heykeltiras Polyklet, in-
san viicudunun orantisal yapisini inceleyip bir kitap
haline getirdi. Daha sonra Eski Romalilar bir oranti
kurami gelistirdiler. RGnesans déneminde Leonar-
do da Vinci, Michelangelo ve 6zellikle Albrecht Di-
rer, uyum (ahenk) anlayislarini kural haline getirdi-
ler. “Altin Oran"' terimi ilk olarak Orta Gag'da kulla-
nildi. O siralarda bu terim okullarda biiyiik olasilikla
su sekilde agiklaniyordu: “Bir cizgi ikiye bélindi-
ginde, kigik parganmin biyiik pargaya orani, biyiik
par¢anin bltine oranina esittir.""

Fransiz ressam Jacques Villon, Leonardo da Vin-
ci'nin Altin Oran ile ilgili gdrisleriyle oldukga ilgilendi.
Vinci'nin “Traité de la Peinture” (Resim Yapma Yon-
temi) adli kitabinda gordigl piramit sistemini arka-
daslarina soyle anlatiyordu Villon: "Bu imkan, gé-
rillen seylerin rengini ve bigimini piramitler halinde

resmetmektedir. Her cismin iki ucundaki gizgileri alir
da ydritirsen, bunlar mutlaka bir noktada birlesir
ve bir piramit olusturur.”'

Kibizmin analitik donemden sentetik déneme
ge¢tigi 1912 yilinda Picasso ve Braque disindaki K-
bist ressamlar bir Altin Oran Sergisi diizenlediler. Bu
sergi, dar gorisli elestirmenlerin ve basinin disin-
da bliyiik bir iigiyle karsilanmis ve tim Avrupa'da
derin yankilar uyandirmistir.

Unli mimar ve sehir plancisi Le Corbusier de
1945 yilinda yazdig “‘Modulor” adh kitabinda insan
Glglilerinde, mimaride ve teknikte yararlanilabilecek
yenl bir armoni yasasi olusturmay) denemis ve bun-
da klasik Altin Oran'i kullanmigti, Albert Einstein, bu
kitap Gzerine sunlar soylemisti: "'Bu dlgl sistemi,
kot seyleri zorlastinirken, iyi seyleri de kolaylasti-
riyor!"',

Turk mimarisinde de Altin Oran’in uygulandigi
bas yapitlar bulunmaktadir. Sanat tarihgilerimizden
Celal Esad Arseven, Mimar Sinan'in Edirne’deki Se-
limiye Camii'nin (1568) orantilandinimasinda Altin
Oran'dan yararlanmis oldugundan s6z eder: “'Seli-
miye'nin cepheleri incelendiginde, dzellikle kemer-
lerin ve bazi kisimlann tertibindeki oranlarin Altin Bo-
lim’e uydugu gbriilir. Yan cephelerdeki dayanak
duvarlarinin uzunluk ve enlilikleri arasindaki nispet
ve percerelerin genislik ve yikseklik élgdleri, Sinan'-
in Altin Bolim rakamina vakif oldugunu
gostermektedir” (Turk Sanati Tarihi).

Bltin bunlarin dtesinde, ¢agdas Tirk mimari-
sinde Prof.Emin Onat'in Anitkabir tasariminda Altin
Oran’a bagvurdugunu gériyoruz.
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Sekil 9 Sekil 10 Sekil 11
DOGAL VE GEOMERTIK SISTEMLERDE ALTIN ORAN  hiptir O halde Altin Oran plastik formlar {izerine uy-

Gevremizde bulunan birgok dogal maddede Al-
tin Oranti'yl goézlemlemek mimkindir, Buna en be-
lirgin Grneklerden biri de kar tanesidir. Bir kar tane-
si, geometrik olarak alugen formundadir ve alti ko-
sall bir yildiz olusturur. Sekll-1'de bir kar tanesinin
kristal dokusu geometrik olarak gosterilmigtir. Bu-
rada Altin Oran degerlerinin (¢ dizisi gérilmektedir.
Istenirse bu diziler daha da gogaltlabilir.

Bu orantilar, kimyasal islemler sonucu olugan
kristallerde de (eriyikierin buhariagmasi ya da sodu-
tulmast, metallerin katilasmasi, kimyasal reaksiyon-
lar) goriilebilir.

Sekil-2'de iki adel kare piramidin taban tabana
gelmesiyle olusan bir bigime sahip bulunan bakirll
pirltin (kalkopirit) gériimektedir. Bunun ortasindan
gegen eksen geniglik, dikey eksen ise uzunluk ola-
rak ele alindiginda ortaya ¢ikan dikdérigen ve ek-
sen orantilari Altin Orant'ni verir; 5:8. Sekil-3, AB giz-
gisinin bélinme birimini gdstermektedir. Blylk par-
caya major (AE), kliglk pargaya minor (EB) diyelim.
Aradaki orantisal iliski 1:1, 618'dir. Bu orantidan 3:5,
5:8, 8:13 gibi kesirsiz sayilardan olugan orantilar tu-
retilebllir. Bu oranti degerlerinl hasap cetvelinde Gst
uste toplarsak, diziler| bulur ve bir form Ozerinde de-
neyebiliriz. $Sekil-4'teki pentagramda (bes koseli yil-
diz) dért dizi olugmaktadir. Besgen ile yildizin kenar-
lar birbirlerini strekli olarak Altin Kesim orantilann-
da keserler. Bes yaprakli bir gicekte de ayni oranti
sisleminin varligina tanik oluruz.

Kare, gerek geomelrik gerekse sanatsal agidan
olduk¢a kusursuz bir form olarak nitelendiriimekte-
dir; kendi iginde bir dengeye sahiptir. Sekil-5'te ka-
reden yola ¢ikilarak Altin Oranti'da bir dikdortgen for-
mun nasil elde edilebilecedi gosterilmaktedir.

Daha 6nce sézind ettifimiz kalkopirit, 4¢ boyut-
lu, plastik bir formdur ve Altin Kesim orantisina sa-
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gulanabilir. Bu sistem, gecmiste Pompel kentinde
denenmisti. Mimarlar, heykeltiraslar ve tag ustalan
Altin Orani hesaplamada kolaylik getiren 6zel bir
arag gelistirdiler: "Reduction ( = sadelestirme) Per-
gell”. Bu pergelin bacaklarinin kesistidi nokta, yani
baglanti vidasimin bulundugu nokta bacak yliksek-
liklerini Altin Kesim orantisinda boler. Pergelin asa-
gida gosterdigi deger belirlendigi zaman - buna oran-
timin blylk pargasi (major) diyelim- dstteki uglann
arasindaki uzaklik da orantinin kilgik pargasini (mi-
nér) aym anda gostermekteydi (Sekil-B). Gegmiste
kullanilan bu pergell Rudolf Engel-Hard! gellstirerek
“Altin Pergel"} olusturdu. Altin Pargel, Gglnel bir
bacada sahiptir ve bu igteki (guncil bacak sayesin-
de A ya da B noktasindan hareketle daire ve elips
formiar bile Altin Kesim orantisi iginde gizilebilir
(Sekil-7). Baylk formlann, afiglerin, fuar panolarinin,
duvar resimlerinin taslakiarnini hazirlarken, bu per-
gelden oldukga yararlanilir. Hesap cetveli ile surek-
li bazi degerler bulup bunlari metrik sisteme uyaria-
maya ¢alismak zaman aldigindan, ergonomik bir
ozelligi de olan Altin Pergel, daha Iyl bir secenek ola-
rak karsimiza gikmaktadir,

BIR GRAFIK TASARIM OGESI OLARAK ALTIN ORAN

Kiglk boyutlu ve basite indirgenmis tasanimlar-
da uygun orant unsurlarini beliriemek kolaydir. Fa-
kat, ancak ¢ok uzaklardan algilanabilen bly(k bo-
yullu gahigmalarin tasanminda orantlama giglokie-
ri ve bundan degan yanls ¢ézimlemelerle karsila-
silabilir. Insan géziinan, bir¢ok formu algilarken op-
tik yanilgilara diistagu bilinmektedir. Ornek olarak,
dikey bir gizglyl, ayni uzunluktaki yatay bir gizgiye
oranla daha uzunmus gibi algiliyoruz. Pupilianin, ya-
ni gozbebeginin dikey bir eksen Gzerinde harekeli-
nl saglayan goz kaslan, yanlara hareketl saglayan
kaslardan daha zayiftir. Bu nedenle géztiimiz, geo-
metrik olarak hatasiz gizilmis bir kare formu, hafif-
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¢e yukariya dogru uzanan bir dikdbrtgen gibi algs-
lar. Deneyimli bir tasanmci bunu géz énine alir ve
“optik kare"'yi ¢lzerken, karenin eninl 1" birim ola-
rak aldidinda, yiksekliGe '0.96" biriminl uygular.

Bir kare formu Allin Kesim oraninda bolimlere
ayirdigimizda, liging askatlar elde ederiz (Sekil-8).
Once C ve B noktalan arasinda CB kégegenin| ¢i-
zeriz, Daha sonra AB kenarlarini Altin Kesim oranin-
da boler ve bulunan E noktalarindan ¢iktigimiz dik-
melerle kareyi olustururuz. Buradaki kesisme nok-
tasi, CB kdsegeninl de Altin Kesim oraninda boler.
Simdi alttaki bayiik alani, bu kez éncekine karsit yon.
de bir kbsegenle bélelim. Kesisme noktasindan AB
kenarina uzatacagimiz yatay bir dikme ile ortaya g
kan dikdortgen yine Altin Kesim oraninda bolunmds
olur. Simdi kare form bes armonik pargaya balin.
mugtdr. 2, 3, 4 numarall formiar kare, 1 ve 4a ise
dikdértgendir. Ozellikle brosiir, prospektils vb. tasa-
rimlarinda birbirleriyle karsi konumda bulunan say-
falardaki leke dengesi, bu yontemie belirll bir sistem
igine sokulabiiir.

Bir daire formu, birbirleriyle armoni olusturan par-
calara b6imek Istedigimizde, 6nce yarigap Allin Ke-
sim oraninda bélen noktayi buluruz. Pergelimizi da-
irenin merkezi lle bu nokta arasinda yerlestirerek
ikinei bir daire gizeriz. Kenarlar distaki ve |¢teki da-
ireye teget gecen iki tane kare form olusturdugumuz-
da, bOtin bu sekll ikive bolen kdsegen Gzerinde bir-
birine esdeger pargalar meydana gelir. Bu gizime ler-
sinden, yani kareden yola ¢ikarak da baglamak mum-
kundlr ($ekil-g).

Standart boyullardaki bir kagit yizey tzerinde
yazi, resim, fotograf, renk vb. unsurlarnin yer alaca-
@i alanlann armonik bitlnlGgd kare formda uygula-
nan sistemle saglanabilir. Sekil-10'da birbirine es-
deder oranlara sahip (¢ dikdortgen (2, 3, 4) ve ka-
reye yaklasan iki dikdértgen (1, 5) ortaya gikmakta-
dir. Ayni islemi Alun Oran digllerinde bir dikdortge
ne uygularsak, kareler (2, 3, 5, B) ve ayni buylklOk-
lerde dikddrtgenler (1, 4, 8) elde ederiz (Sekil-11).

Bir gralik tasarimci gazete ilan, prospeklis, afig
vb. tasanmlarinda kullanacagy alanlan istedigi gibi
dlizenlemede -dogallikla- dzglrdir. Ama kitap ya da
benzeri, birgok sayfadan olusan tasanim konularin-

da grafiker, tipografik élglleri, kagidin ekonomik
kullamim gereklarini ve ciltleme faktordnid goz 6ni-
ne almak zorundadir. Kagit igin belirlenen boyutla-
ra gore sayla iginde yer alan metnin yiksekligi, say-
fadaki konumu belirlenmell ve bunun Igin bir sistem
geligtiriimelidir. Bunda gegerli bir ¢éziime ulagmak
Igin yayin yénelmenl, dizgi operatérii ve graflk ta-
sanmci birlikte ¢aligmalidiriar. Sayfa d{izeni belirlen-
masinde kullanilan birgcok yontem vardir. Bunlardan
biri de Altin Kesim orantisi uygulanarak ¢oziimlenen
sisterndir. Kitap sayfalannin agilimi Gzerinde sag (st
kdgeden sol all késeye dogru bir diagonal ¢izgi ¢i-
zelim. Bu gizgiyi sag sayiada ters yonde gizecegi-
miz bagka bir diagonal gizgi (kbésegen) kessin. ki ké-
segenin olusturdugu bu ¢al Ozerindeki birbirine dik
herhangi (¢ noktadan metnin ylksekligi, eni va boy-
lalikle de sayfa Igindeki konumu (sayfa dizeni) bu-
lunur. Metnin yer aldii alanin sag ve sol yanlarda
birakugi bosluklann birbirine orani, alt ve Ust bos-
luklarin birbirine oranina esittir. Asagida kalan ge-
nig bosluk sayfa numaras: ve dip notlar igin kullar-
lacaktir (Sekil-12),

Armaniyl bir kural haline getiren Altin Oran'dan
yazi tasanmcilan da yararlanmislardir. Sekil-13'te
matbaalarda kullanilan temel yazilardan biri olan an-
tik yazi ailesinin en guzel karakterlerinden
"'Baskerville' Ile, daha modam, grotesk bir karak-
ter olan “Folio" yazilanndan drnekler veriimistir, Her
iki yazida da alt ve (st uzantilarin bitdne orani 8:5'tir,
yani Altin Kesim oranindadir.

Mimar Le Corbusier, orantilardan "'tasarlanmis
ilkaler’" olarak yararlanmigtir. Sekil-14'te "'Modulor™
adh kitabinda yer alan ve kendisl tarafindan bulu-
nan bir sistem gosteriimektedir. Le Corbusier kl&-
sik Altin Kesim oranim moddle etmis ve kendi bilgl
ve deneyimlerinden ve Alman ressam Albrecht Di-
rer'in oranti kuramindan yola gikarak yeni olguler ge-
ligtirmistir.

Grafik, mimari-ig mimarf, fotograf, tekstil, sera-
mik, endistri tasarimi vb. branslarda ugras veren,
yani bigimler olusturan, Greten bu ginn tasanmci-
lar icin en 6nemli unsurlardan biri de, tasanmlann
da uyguladikiart orantilar arasindaki armonik biitin-
Iiktar. Kimi tasanmel bu armonik batinltga belirli
prensip ve kurallardan badimsiz olarak meydana ge-
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ALKOLiZMi ONLEYEN
PROTEIN

merikall biyolog Roger Maickel'e gore,

fareferde alkol istedini séndltiren bir pro-
tein, insanjarda alkolizme kars: bir lldg olarak
kullannlabilecek. Adrenocorticotrophic
{ACTH) horrmonun bir bélumu olan protein,
higbir yan etki yapmadan, larelerde alkol is-
tegini bloke ediyor

West Lafeyette (Inclana) deki Purdue Uni-
varsitesi'nde farmakolojist Roger Maickel,
ACTH ile yillarca gahgh. Maickel'in, ogrenci-
st Suchilra Knshnan ile yaphgi en son gahs-
masinda, farelere igecek olarak iki segenek
sundu: sakkarninle allandirimis su veya %
10'Iuk alkol eklenmig sakkarinli su, Farelerin
hoglanmadigr alkol tach sekerle gizlenmigtir

Arastirmacilar, insaniann igrne egilimieriy-
le benzer ligkili olarak, farelerin de dedisik
yollarda ve sekillerde igme aliskaniiklan ka-
zandiklarin kesfettiter. Bunfarin yaptiklan de-
neylerde fareler hemen 4 gruba aynidr;

a) Asla gk icmeyenler

b) Belrli zaman aralklanyla icmeyenler,
ara sira igenier; yani sosyal igiciler

¢) Once igki igmedikler! halde zamania ig-
ki igmeye baslayip. \ghikleri icki miktarin her
qun artirarak yoksek bir seviyeye ulastiran ve
orada kalanlar

d) Alkolik doganiar; daha ik gunden mut-
hig derecede fazia ik alanlar

Aragtirmacilar, lareleri ya aralikli hareket-
Siz lutarak ya da celik, kugucuk kaleslerde

hapsederek, sirese maruz biraktilar, Bu stres
penyodunun daha 4. gununde, hig Icki icme-
yen fareler bile duzenli olarak alko! almaya
bagladilar. Arastirrnacilar bunun sebebini
ACTH hormonuna baghyorlar

Adrenal korteksin hiicre membramnin ba-
anlagand, immn cevabl ve birgok digder
fonksiyonu dizenleyen bir dizi mofekl sal-
@ilamasi igin, hipohz bezi normalde, az mik-
tarlarda ACTH salgilar. "'Fakat, stres aftinda
birakilmatlarnna veya alkoligmelerine ragmen
de sonug ayn” diyor, Krishnan ve ekliyor,
"Hatta aretilen ACTH miktan artiyor, Biz de
daha onee az igkiigen veya hig icki igmeyen
fareler olmalanna ragmen, stres kalktiktan
sonra, farelerdeki icki igme isteg@irin, bu hor-
meondan bir fragmentin sorumiu eldugunu
dusunduk, "'

Maickel! bundan sonra. ACTH'tn birgok
fragmentinin biyolajik aktivitelerini test etti ve
4-10 arasi amine asillerin en glglt segment
olduklarii buldu. Kenuyla llgill olarak Maic-
kel sunlan soyluyor- "4-10 segrnentinden Ku-
¢Uk bir dozu bu farelere enjekte eltigimizde
herhangi bir yan etki gostermeden alko! is-
teginin sondugunu gozledik. Eger, farelerin
alkol olmasini istemezsek, 4-10 a.a. segmen-
iy siringa ediyoruz. Bu tamamen alkol iste-
gini kesiyor."

Bundan sonraki adim olarak, bir anti-
alkolizm idcinin gelistirilecedinden emin olan
Maickel, ondan 6nce de sindirimle hemen
pargalanan bu hormon igin, uygun bir koru-
ma melodu bulunmas: gerekligine inaniyor

New Scientist’ten ¢ev.: Nurullah OKUMUS

tirir, kimi Ise bigimlerdeki uyumu matematiksel sis-
tem ve ilkelerde arastinr. Tasanm olgusunun insan
ve gevresinde lilizlenmeye, var olmaya baglamasin-
dan bu yana bigimsel armoniler olusturmada degi-
sik yontemlere basvurulmus, bu konuda ilkeler, ku-
rallar gelistiriimeye calisilmistir. Bu kurallardan bir
bolimi zaman iginde aegerliliklerini yitirmis, bir bé-
liim0 ise varliklarini bu gine degin surdirmuslerdir,
Gegerliliklerini koruyan bu armonik kurallarin en
onemlisi de Alin Kesim QOrani'dir. {1

** M.0), 305 yilindan 30 vilina kadar Misie*da hakam saren
bu Eski Yunanly Kral atfesi Misie”s bir bilim yuvas haline
getiediler, Mage kurdular ve dunyarin itk haritalarin da
Iskenderiye'de vapurdilar,
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BICIMSEL UYUMUN
MATEMATIKSEL KURALI OLARA

Do¢.Emre BECER"

esim, heykel, mimari gibi bigimlerle ugrasan her
sanatin dogasinda bir boyut, bir cranti unsuru

R

yer almistir. DisUnirler, matematikgiler, sanatgilar,
boyutlar ve orantilar arasindaki iliskiyi bir sistemi ve
kurala oturtmak i¢in ylzyillar boyunca cesitli aras-
trmalar yapmisglar ve uyumun kurali olarak nitelen-

* Bilkent Univ. Giiz. San. Fak. Grafik Bol, Ogr. Uyesi

ll ll‘l

direbilecedimiz ““Altin Oran"'| (Ing: Golden Section,
Alm: Goldener Schnitt, Fra: Section D'or) bulmus-
lardir. Bu oran anlayis!, bu giinlin ¢agdas ve fonksi-
yonel birgok tasarim dalinda hala etkisini
strdirmektedir.

TARIHTE ALTIN KESIM

Hentiz M.0. 5. ylizyilda Pisagor kuramcilar -
guler ve uyum (ahenk) arasindaki iligkiyi besgen ya
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+-Sekil 2

Sekil 4

da bes koseli yildizla (Pentagramm) bulmuslardi. Bu,
matematiksel kesinlikteki oranti sistemini doganin
birgok bigiminde, bitkiler dinyasinda (yapraklar, gi-
gekler, dallar), kristallerde (kar tanesi) ve birgok canli
organizmada gorebiliriz. Plolemalos (Batlamyus)
yanhlar ve Yunanlilar dogal bigimlerin olusum esas-
larini anlamaya caligtilar ve elde ettikleri bulgular
blylik tapinaklanin (Parthenon) yapiminda uygula-
dilar. Bu bulustaki en dikkate deger nokta, plastige
“zamandan bagimsiz olma" 6zelligi kazandirmasiy-
di. Firavunlar devrindeki Misir'da matematikgiler, di-
stinur ve sanatcilar insan anatomisindeki oranti kav-
ramini arastirdilar ve onu her seyin 6l¢si olarak ta-
nidilar. Memphis piramitlerinin yapiminda, insandaki
oranti sistemi goz éniine alinmig ve kural olarak uy-
gulanmisti.

M.0O. 5. yiizyilda biiy(k heykeltiras Polyklet, in-
san viicudunun orantisal yapisini inceleyip bir kitap
haline getirdi. Daha sonra Eski Romalilar bir oranti
kurami gelistirdiler. RGnesans déneminde Leonar-
do da Vinci, Michelangelo ve 6zellikle Albrecht Di-
rer, uyum (ahenk) anlayislarini kural haline getirdi-
ler. “Altin Oran"' terimi ilk olarak Orta Gag'da kulla-
nildi. O siralarda bu terim okullarda biiyiik olasilikla
su sekilde agiklaniyordu: “Bir cizgi ikiye bélindi-
ginde, kigik parganmin biyiik pargaya orani, biyiik
par¢anin bltine oranina esittir.""

Fransiz ressam Jacques Villon, Leonardo da Vin-
ci'nin Altin Oran ile ilgili gdrisleriyle oldukga ilgilendi.
Vinci'nin “Traité de la Peinture” (Resim Yapma Yon-
temi) adli kitabinda gordigl piramit sistemini arka-
daslarina soyle anlatiyordu Villon: "Bu imkan, gé-
rillen seylerin rengini ve bigimini piramitler halinde

resmetmektedir. Her cismin iki ucundaki gizgileri alir
da ydritirsen, bunlar mutlaka bir noktada birlesir
ve bir piramit olusturur.”'

Kibizmin analitik donemden sentetik déneme
ge¢tigi 1912 yilinda Picasso ve Braque disindaki K-
bist ressamlar bir Altin Oran Sergisi diizenlediler. Bu
sergi, dar gorisli elestirmenlerin ve basinin disin-
da bliyiik bir iigiyle karsilanmis ve tim Avrupa'da
derin yankilar uyandirmistir.

Unli mimar ve sehir plancisi Le Corbusier de
1945 yilinda yazdig “‘Modulor” adh kitabinda insan
Glglilerinde, mimaride ve teknikte yararlanilabilecek
yenl bir armoni yasasi olusturmay) denemis ve bun-
da klasik Altin Oran'i kullanmigti, Albert Einstein, bu
kitap Gzerine sunlar soylemisti: "'Bu dlgl sistemi,
kot seyleri zorlastinirken, iyi seyleri de kolaylasti-
riyor!"',

Turk mimarisinde de Altin Oran’in uygulandigi
bas yapitlar bulunmaktadir. Sanat tarihgilerimizden
Celal Esad Arseven, Mimar Sinan'in Edirne’deki Se-
limiye Camii'nin (1568) orantilandinimasinda Altin
Oran'dan yararlanmis oldugundan s6z eder: “'Seli-
miye'nin cepheleri incelendiginde, dzellikle kemer-
lerin ve bazi kisimlann tertibindeki oranlarin Altin Bo-
lim’e uydugu gbriilir. Yan cephelerdeki dayanak
duvarlarinin uzunluk ve enlilikleri arasindaki nispet
ve percerelerin genislik ve yikseklik élgdleri, Sinan'-
in Altin Bolim rakamina vakif oldugunu
gostermektedir” (Turk Sanati Tarihi).

Bltin bunlarin dtesinde, ¢agdas Tirk mimari-
sinde Prof.Emin Onat'in Anitkabir tasariminda Altin
Oran’a bagvurdugunu gériyoruz.
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DOGAL VE GEOMERTIK SISTEMLERDE ALTIN ORAN  hiptir O halde Altin Oran plastik formlar {izerine uy-

Gevremizde bulunan birgok dogal maddede Al-
tin Oranti'yl goézlemlemek mimkindir, Buna en be-
lirgin Grneklerden biri de kar tanesidir. Bir kar tane-
si, geometrik olarak alugen formundadir ve alti ko-
sall bir yildiz olusturur. Sekll-1'de bir kar tanesinin
kristal dokusu geometrik olarak gosterilmigtir. Bu-
rada Altin Oran degerlerinin (¢ dizisi gérilmektedir.
Istenirse bu diziler daha da gogaltlabilir.

Bu orantilar, kimyasal islemler sonucu olugan
kristallerde de (eriyikierin buhariagmasi ya da sodu-
tulmast, metallerin katilasmasi, kimyasal reaksiyon-
lar) goriilebilir.

Sekil-2'de iki adel kare piramidin taban tabana
gelmesiyle olusan bir bigime sahip bulunan bakirll
pirltin (kalkopirit) gériimektedir. Bunun ortasindan
gegen eksen geniglik, dikey eksen ise uzunluk ola-
rak ele alindiginda ortaya ¢ikan dikdérigen ve ek-
sen orantilari Altin Orant'ni verir; 5:8. Sekil-3, AB giz-
gisinin bélinme birimini gdstermektedir. Blylk par-
caya major (AE), kliglk pargaya minor (EB) diyelim.
Aradaki orantisal iliski 1:1, 618'dir. Bu orantidan 3:5,
5:8, 8:13 gibi kesirsiz sayilardan olugan orantilar tu-
retilebllir. Bu oranti degerlerinl hasap cetvelinde Gst
uste toplarsak, diziler| bulur ve bir form Ozerinde de-
neyebiliriz. $Sekil-4'teki pentagramda (bes koseli yil-
diz) dért dizi olugmaktadir. Besgen ile yildizin kenar-
lar birbirlerini strekli olarak Altin Kesim orantilann-
da keserler. Bes yaprakli bir gicekte de ayni oranti
sisleminin varligina tanik oluruz.

Kare, gerek geomelrik gerekse sanatsal agidan
olduk¢a kusursuz bir form olarak nitelendiriimekte-
dir; kendi iginde bir dengeye sahiptir. Sekil-5'te ka-
reden yola ¢ikilarak Altin Oranti'da bir dikdortgen for-
mun nasil elde edilebilecedi gosterilmaktedir.

Daha 6nce sézind ettifimiz kalkopirit, 4¢ boyut-
lu, plastik bir formdur ve Altin Kesim orantisina sa-
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gulanabilir. Bu sistem, gecmiste Pompel kentinde
denenmisti. Mimarlar, heykeltiraslar ve tag ustalan
Altin Orani hesaplamada kolaylik getiren 6zel bir
arag gelistirdiler: "Reduction ( = sadelestirme) Per-
gell”. Bu pergelin bacaklarinin kesistidi nokta, yani
baglanti vidasimin bulundugu nokta bacak yliksek-
liklerini Altin Kesim orantisinda boler. Pergelin asa-
gida gosterdigi deger belirlendigi zaman - buna oran-
timin blylk pargasi (major) diyelim- dstteki uglann
arasindaki uzaklik da orantinin kilgik pargasini (mi-
nér) aym anda gostermekteydi (Sekil-B). Gegmiste
kullanilan bu pergell Rudolf Engel-Hard! gellstirerek
“Altin Pergel"} olusturdu. Altin Pargel, Gglnel bir
bacada sahiptir ve bu igteki (guncil bacak sayesin-
de A ya da B noktasindan hareketle daire ve elips
formiar bile Altin Kesim orantisi iginde gizilebilir
(Sekil-7). Baylk formlann, afiglerin, fuar panolarinin,
duvar resimlerinin taslakiarnini hazirlarken, bu per-
gelden oldukga yararlanilir. Hesap cetveli ile surek-
li bazi degerler bulup bunlari metrik sisteme uyaria-
maya ¢alismak zaman aldigindan, ergonomik bir
ozelligi de olan Altin Pergel, daha Iyl bir secenek ola-
rak karsimiza gikmaktadir,

BIR GRAFIK TASARIM OGESI OLARAK ALTIN ORAN

Kiglk boyutlu ve basite indirgenmis tasanimlar-
da uygun orant unsurlarini beliriemek kolaydir. Fa-
kat, ancak ¢ok uzaklardan algilanabilen bly(k bo-
yullu gahigmalarin tasanminda orantlama giglokie-
ri ve bundan degan yanls ¢ézimlemelerle karsila-
silabilir. Insan géziinan, bir¢ok formu algilarken op-
tik yanilgilara diistagu bilinmektedir. Ornek olarak,
dikey bir gizglyl, ayni uzunluktaki yatay bir gizgiye
oranla daha uzunmus gibi algiliyoruz. Pupilianin, ya-
ni gozbebeginin dikey bir eksen Gzerinde harekeli-
nl saglayan goz kaslan, yanlara hareketl saglayan
kaslardan daha zayiftir. Bu nedenle géztiimiz, geo-
metrik olarak hatasiz gizilmis bir kare formu, hafif-
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¢e yukariya dogru uzanan bir dikdbrtgen gibi algs-
lar. Deneyimli bir tasanmci bunu géz énine alir ve
“optik kare"'yi ¢lzerken, karenin eninl 1" birim ola-
rak aldidinda, yiksekliGe '0.96" biriminl uygular.

Bir kare formu Allin Kesim oraninda bolimlere
ayirdigimizda, liging askatlar elde ederiz (Sekil-8).
Once C ve B noktalan arasinda CB kégegenin| ¢i-
zeriz, Daha sonra AB kenarlarini Altin Kesim oranin-
da boler ve bulunan E noktalarindan ¢iktigimiz dik-
melerle kareyi olustururuz. Buradaki kesisme nok-
tasi, CB kdsegeninl de Altin Kesim oraninda boler.
Simdi alttaki bayiik alani, bu kez éncekine karsit yon.
de bir kbsegenle bélelim. Kesisme noktasindan AB
kenarina uzatacagimiz yatay bir dikme ile ortaya g
kan dikdortgen yine Altin Kesim oraninda bolunmds
olur. Simdi kare form bes armonik pargaya balin.
mugtdr. 2, 3, 4 numarall formiar kare, 1 ve 4a ise
dikdértgendir. Ozellikle brosiir, prospektils vb. tasa-
rimlarinda birbirleriyle karsi konumda bulunan say-
falardaki leke dengesi, bu yontemie belirll bir sistem
igine sokulabiiir.

Bir daire formu, birbirleriyle armoni olusturan par-
calara b6imek Istedigimizde, 6nce yarigap Allin Ke-
sim oraninda bélen noktayi buluruz. Pergelimizi da-
irenin merkezi lle bu nokta arasinda yerlestirerek
ikinei bir daire gizeriz. Kenarlar distaki ve |¢teki da-
ireye teget gecen iki tane kare form olusturdugumuz-
da, bOtin bu sekll ikive bolen kdsegen Gzerinde bir-
birine esdeger pargalar meydana gelir. Bu gizime ler-
sinden, yani kareden yola ¢ikarak da baglamak mum-
kundlr ($ekil-g).

Standart boyullardaki bir kagit yizey tzerinde
yazi, resim, fotograf, renk vb. unsurlarnin yer alaca-
@i alanlann armonik bitlnlGgd kare formda uygula-
nan sistemle saglanabilir. Sekil-10'da birbirine es-
deder oranlara sahip (¢ dikdortgen (2, 3, 4) ve ka-
reye yaklasan iki dikdértgen (1, 5) ortaya gikmakta-
dir. Ayni islemi Alun Oran digllerinde bir dikdortge
ne uygularsak, kareler (2, 3, 5, B) ve ayni buylklOk-
lerde dikddrtgenler (1, 4, 8) elde ederiz (Sekil-11).

Bir gralik tasarimci gazete ilan, prospeklis, afig
vb. tasanmlarinda kullanacagy alanlan istedigi gibi
dlizenlemede -dogallikla- dzglrdir. Ama kitap ya da
benzeri, birgok sayfadan olusan tasanim konularin-

da grafiker, tipografik élglleri, kagidin ekonomik
kullamim gereklarini ve ciltleme faktordnid goz 6ni-
ne almak zorundadir. Kagit igin belirlenen boyutla-
ra gore sayla iginde yer alan metnin yiksekligi, say-
fadaki konumu belirlenmell ve bunun Igin bir sistem
geligtiriimelidir. Bunda gegerli bir ¢éziime ulagmak
Igin yayin yénelmenl, dizgi operatérii ve graflk ta-
sanmci birlikte ¢aligmalidiriar. Sayfa d{izeni belirlen-
masinde kullanilan birgcok yontem vardir. Bunlardan
biri de Altin Kesim orantisi uygulanarak ¢oziimlenen
sisterndir. Kitap sayfalannin agilimi Gzerinde sag (st
kdgeden sol all késeye dogru bir diagonal ¢izgi ¢i-
zelim. Bu gizgiyi sag sayiada ters yonde gizecegi-
miz bagka bir diagonal gizgi (kbésegen) kessin. ki ké-
segenin olusturdugu bu ¢al Ozerindeki birbirine dik
herhangi (¢ noktadan metnin ylksekligi, eni va boy-
lalikle de sayfa Igindeki konumu (sayfa dizeni) bu-
lunur. Metnin yer aldii alanin sag ve sol yanlarda
birakugi bosluklann birbirine orani, alt ve Ust bos-
luklarin birbirine oranina esittir. Asagida kalan ge-
nig bosluk sayfa numaras: ve dip notlar igin kullar-
lacaktir (Sekil-12),

Armaniyl bir kural haline getiren Altin Oran'dan
yazi tasanmcilan da yararlanmislardir. Sekil-13'te
matbaalarda kullanilan temel yazilardan biri olan an-
tik yazi ailesinin en guzel karakterlerinden
"'Baskerville' Ile, daha modam, grotesk bir karak-
ter olan “Folio" yazilanndan drnekler veriimistir, Her
iki yazida da alt ve (st uzantilarin bitdne orani 8:5'tir,
yani Altin Kesim oranindadir.

Mimar Le Corbusier, orantilardan "'tasarlanmis
ilkaler’" olarak yararlanmigtir. Sekil-14'te "'Modulor™
adh kitabinda yer alan ve kendisl tarafindan bulu-
nan bir sistem gosteriimektedir. Le Corbusier kl&-
sik Altin Kesim oranim moddle etmis ve kendi bilgl
ve deneyimlerinden ve Alman ressam Albrecht Di-
rer'in oranti kuramindan yola gikarak yeni olguler ge-
ligtirmistir.

Grafik, mimari-ig mimarf, fotograf, tekstil, sera-
mik, endistri tasarimi vb. branslarda ugras veren,
yani bigimler olusturan, Greten bu ginn tasanmci-
lar icin en 6nemli unsurlardan biri de, tasanmlann
da uyguladikiart orantilar arasindaki armonik biitin-
Iiktar. Kimi tasanmel bu armonik batinltga belirli
prensip ve kurallardan badimsiz olarak meydana ge-
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ALKOLiZMi ONLEYEN
PROTEIN

merikall biyolog Roger Maickel'e gore,

fareferde alkol istedini séndltiren bir pro-
tein, insanjarda alkolizme kars: bir lldg olarak
kullannlabilecek. Adrenocorticotrophic
{ACTH) horrmonun bir bélumu olan protein,
higbir yan etki yapmadan, larelerde alkol is-
tegini bloke ediyor

West Lafeyette (Inclana) deki Purdue Uni-
varsitesi'nde farmakolojist Roger Maickel,
ACTH ile yillarca gahgh. Maickel'in, ogrenci-
st Suchilra Knshnan ile yaphgi en son gahs-
masinda, farelere igecek olarak iki segenek
sundu: sakkarninle allandirimis su veya %
10'Iuk alkol eklenmig sakkarinli su, Farelerin
hoglanmadigr alkol tach sekerle gizlenmigtir

Arastirmacilar, insaniann igrne egilimieriy-
le benzer ligkili olarak, farelerin de dedisik
yollarda ve sekillerde igme aliskaniiklan ka-
zandiklarin kesfettiter. Bunfarin yaptiklan de-
neylerde fareler hemen 4 gruba aynidr;

a) Asla gk icmeyenler

b) Belrli zaman aralklanyla icmeyenler,
ara sira igenier; yani sosyal igiciler

¢) Once igki igmedikler! halde zamania ig-
ki igmeye baslayip. \ghikleri icki miktarin her
qun artirarak yoksek bir seviyeye ulastiran ve
orada kalanlar

d) Alkolik doganiar; daha ik gunden mut-
hig derecede fazia ik alanlar

Aragtirmacilar, lareleri ya aralikli hareket-
Siz lutarak ya da celik, kugucuk kaleslerde

hapsederek, sirese maruz biraktilar, Bu stres
penyodunun daha 4. gununde, hig Icki icme-
yen fareler bile duzenli olarak alko! almaya
bagladilar. Arastirrnacilar bunun sebebini
ACTH hormonuna baghyorlar

Adrenal korteksin hiicre membramnin ba-
anlagand, immn cevabl ve birgok digder
fonksiyonu dizenleyen bir dizi mofekl sal-
@ilamasi igin, hipohz bezi normalde, az mik-
tarlarda ACTH salgilar. "'Fakat, stres aftinda
birakilmatlarnna veya alkoligmelerine ragmen
de sonug ayn” diyor, Krishnan ve ekliyor,
"Hatta aretilen ACTH miktan artiyor, Biz de
daha onee az igkiigen veya hig icki igmeyen
fareler olmalanna ragmen, stres kalktiktan
sonra, farelerdeki icki igme isteg@irin, bu hor-
meondan bir fragmentin sorumiu eldugunu
dusunduk, "'

Maickel! bundan sonra. ACTH'tn birgok
fragmentinin biyolajik aktivitelerini test etti ve
4-10 arasi amine asillerin en glglt segment
olduklarii buldu. Kenuyla llgill olarak Maic-
kel sunlan soyluyor- "4-10 segrnentinden Ku-
¢Uk bir dozu bu farelere enjekte eltigimizde
herhangi bir yan etki gostermeden alko! is-
teginin sondugunu gozledik. Eger, farelerin
alkol olmasini istemezsek, 4-10 a.a. segmen-
iy siringa ediyoruz. Bu tamamen alkol iste-
gini kesiyor."

Bundan sonraki adim olarak, bir anti-
alkolizm idcinin gelistirilecedinden emin olan
Maickel, ondan 6nce de sindirimle hemen
pargalanan bu hormon igin, uygun bir koru-
ma melodu bulunmas: gerekligine inaniyor

New Scientist’ten ¢ev.: Nurullah OKUMUS

tirir, kimi Ise bigimlerdeki uyumu matematiksel sis-
tem ve ilkelerde arastinr. Tasanm olgusunun insan
ve gevresinde lilizlenmeye, var olmaya baglamasin-
dan bu yana bigimsel armoniler olusturmada degi-
sik yontemlere basvurulmus, bu konuda ilkeler, ku-
rallar gelistiriimeye calisilmistir. Bu kurallardan bir
bolimi zaman iginde aegerliliklerini yitirmis, bir bé-
liim0 ise varliklarini bu gine degin surdirmuslerdir,
Gegerliliklerini koruyan bu armonik kurallarin en
onemlisi de Alin Kesim QOrani'dir. {1

** M.0), 305 yilindan 30 vilina kadar Misie*da hakam saren
bu Eski Yunanly Kral atfesi Misie”s bir bilim yuvas haline
getiediler, Mage kurdular ve dunyarin itk haritalarin da
Iskenderiye'de vapurdilar,
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llindigi gibi insan beynl iki yanm kireden (he-

misfer) olusur. Hemisferleri birbirine baglayan
yapiya Ise, karpus kallosum (KK) denlilir. KK, bir he-
misferdekl bilginin diger hemisfere gagmesini, he-
misterlerin karsilikli konugmasini saglar. llk zaman-
larda zannedildigi gibi iki hemisferi bir arada tutan,
bir destek dokusu degildir; 200 milyon sinir lifinin
gectigi bir képridir, Her bir lifin saniyede ortalama
yirmi uyartt (impuls) gegirdigini disindrsek, siz bu
cumleyi okurken, KK'unuzdan saniyede dort milyar
impuls gegmektedir. Beyninizin iginde ise 15 milyar
Impuls cirit atmaktadir,

Sol (¢ogunlukla major denilen) hemisferin ve sag
(cogunlukla minor denilen) hemislerin gorevieri ay-
ni midir? Bu konuda, pozitif disincenin basladifi
devirlerden beri ¢esitli kusku ve gorisler ileri saral-
misgtir. Asagidaki lIk tabloda 19, asir tibbinin gorii-
slne gore sag ve sol beyin hemisferlerinin gorev ve
farklan belirtiimistir:

Sol Hemisfer Sag hemisfer
Insancil Hayvansal
Motor Islemier Duyu Iglemieri
Istemli Dortosel

Ussal Tutkusal

lliski yagami Organik yasam
Erkek Disi

Bilingli Bilingsiz
Mantiksal Cilginca

Beyin hemisferlerinin gérevleriyle ilgili ginimizdeki
gorisler ise yukanda siralanan ozelliklerden hayll
farklidir, Once, modern gorislere temel olusturan
bulgu ve deneyleri siraladiktan sonra, bu dzellikie-
rin neler oldugunu yine bir tablo halinde dzetlerne-
ge calisahm:

Cift yonla dinleme - Kuladin kargi hemister ile
baglantisi, ayni taraf hemisfer ile baglantisina oran-
la daha glgludir. Kulaklara gelen mesajlar farkly-
sa, her bir taraf Gnee kontriateral yollaria tek bir me-
saj alir. Diger mesa) KK aracilig) ile ¢aprazlasarak
gecebilir. Bu mesa|, gerek hemister, diger giris ille
o anda mesgul oldugundan ve gerekse KK boyun-
ca gegis sirasinda bazi bilgl kayiplar oldugundan da-
ha zayiftir,

Ayni anda sol kulaga "bir"', sag kulaga "iki" sbz-
sel uyarilarini verelim. Once “iki" sézi konusmay;
saglayan hemisfere gelecek ve bdylece anlasiima
sansi daha fazla olacaktir {insanlann buyik bir go-
gunlugunda konusmayi saglayan hemisfer sol he-
misler olduguna ve sag kuladin sol hemisferle bag-

* Akdeniz Universitesi Tip Fakuhes! Noroloji Anabilim Dl
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Sol gorme alam, yilzleri ve heyecan ifadelerini, sag
gorme alaming gére daha ivi tamr.

lantilannmin daha kuvvelll oldugu bilindigine gére). Ni-
tekim, normal kigilerde, sol kulak ile anlama saga
orania % 1015 oraninda daha disik olmakladir, Be-
yin hemisferlerini birbirine baglayan KK'lari kesilmis,
ikiye ayrilmis beyinli kisilerde ise sol kulaga verilen
sozel uyanlardan hicbiri igitiimemektedir. Gift yonli
dinleme testlerinde sadece sayilar kullaniimaz. Di-
ger kelimeler, dogal sesler, mizik vb.'de kullanila-
bilir. Ancak bu sesler her iki kulaga ayni anda veril-
meli, ayni anda kesilmell ve ayni ses siddetinde ol-
malidir.

Gorme - Stimulus sad veya sol yanm gorme
alanlarina verilir. Ornedin, bir arastirmada, bes ayr
karakterin cok olumiudan gok olumsuza dogru bes
basamakta dedisen ylOz iladelerinin gizimleri denek-
lerin sol veya sag gérme alanlanna gok kisa sire-
lerle projekte edilmis ve bu gehrelerin ayni olup ol-
madigl ya da ifadelerinde bir degisiklik bulunup bu-
lunmadigi sorulmustur. Sol gérme alanina projekte
edilen sekillerin yiz ifadelerinin cok daha iyi ayirt
edildigi gorilmistir. Demek ki, sag hemisfer bu go-
revi bagarmakta, sola oranla daha (stinddr,

Dokunma - Kiginin sirayla ellerine 2-3 cm bu-
ylUklUglnde sert bir cisimden keslimig harfler ya da
rastgele bigimlendirilmis sekiller verilir. Kisilerin go-
du saq elleri ile harlleri daha lyl tanirlar; buna kargs-
Ik sekiller ise sol el {le daha iyl taninir. Bu durum,
sag hemisferin mekan (yersel) gérevieri daha lyl yap-
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masina baglanabllir. Tersine, sag elin dil olayi lle ya-
kin iigili olan harfleri daha iyl tanimasinin nedeni, sag
elin bagl oldugu sol hemisferin dil ile ugragmastdir.

EEG - Elektroensefalografi (EEG), kisinin sach
derisine yerlestirilen elektrotlar aracilig lle kayila-
nan beyin biyoelaktrik aktivitesidir. Bu kisimdan ali-
nan elekiriksel aktivite elektrodun altinda bulunan
milyonlarca beyin hiicresinin galigmasi sonucudur,
Beyin biyoelekirik aktivitesi, bir voltun 20 milyonda
birl kadar ki¢iktar. Dolayisiyla, bu potansiyelleri ka-
G Ustine gizdirebilmek igin (kayittamak igin) 20.000
defa boydtuimesi (amplifiye edlimesi) gerekir.

Erigkin, saglikl kisilerde istirahat durumunda,
ozellikle beynin arka kisimlarindan gikan biyoelek-
trik aktivitenin Irekans: 8-12 Hz arasinda dedisir ve
bu dalga formuna alfa dalgasi denir, Yogun disan-
ce, problem ¢ozme alfa aktivitesini azaltir, onun ye-
rine daha hizl bir aktivite, beta aklivitesi gecer, Boy-
lece belirli bir gorev sirasinda alfa aktivitesinin bir
hemisferde, digerine oranla azalmasi, o hemisferin
daha fazla calistigna isaret edecektir. Ornegin bir
aragtirmada, mekanla ilgili testler sirasinda alfa ak-
tivitesinin sol hemisterde, buna karsin sbzel testler
sirasinda ise sag hemisferde hakim oldugu gorol-
mustir,

Yatay g6z hareketleri - Yen dogmus ve sag-
likl bebekler % 88 oraninda baglarini saga dogru
cevirirler. Baslan ortada tutulsa biie % 75'i yine sa-
ga gevirmektedirler. Bebek, safdan verilen yiyece-
Ge daha ¢abuk yanit verir. Ayni sekilde sagdan ge-
len seslere, soldan gelenlere oranla daha gabuk d6-
nerler. 24 saallik bebeklerde, konusulan seslerle sol
hemisterden uyanimis elektriksel yamitlar geligtirmek
olasidir, Sozel olmayan sesler Ise sag hemisferde
aktivite meydana getirmektedir. Demek ki, hemisfer
ayinmi, belki de dogumdan once baglamakta ve ge-
netik olarak programlanmaktadir,

Sag-elli (solagin karsiti) bir cocuga, yasina uy-
gun, sbzel olarak ve disinerek yaritlayabilecedi bir
soru soruldugunda, bir an her iki gz kdresinin be-
raberce saga baktigini goririiz, Bu yatay goz hare-
ketl, bebeklikten kalan bas ve hatta bitin govde-
nin dénds hareketinin bir kalintisidir. Bebegin basi-
ni saga gevirmesi ya da daha ileri yaglarda goz ki-
relerinin beraberce safja bakmasi, sol hemisfer ta-
rafindan yaptinlan hareketlerdir ve sol hemisfer ay-
rica konusma islemini de gerceklestirir ve konusma
ite bu hareketlerin yakin ilgisi vardir. Cogunluk sa-
Ga bakmakla beraber, daha az bir oranda sola ba-
kaniar da bulunur. Sola goz hareketi olanlann daha
timieyici olduklan (hollstik) ve streslere karsi sozel
olmayan yanitlar yegledikler| goralir. Bunlar, kigl-
sel problemlerini Inkar etmege egilimlidirler, dugman-
hiklarim frenlerler, “'ne pahasina olursa olsun sulh"'
prensibini giderler. Yine bu kisilerin psikosomatik
hastaliklara yakalanma oranlan daha yiksektir (mig-
ren, Ulser, yiksek tansiyon gibl). Demek ki, gézle-
rin bakig yon(, beynin tanima (cognitive) stiline go-
re degismektedir. Bir baska calismada, dgrencile-
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Cift vonlii dinleme testinde ayni taraf igitme yol-
lan karg: taraftan gelen giris ile bloke olur., Boy-
lece her iki giriy, caprazlasip Karsi taraf hemisfe-
rine gider ve ancak buradan korpus kallosum ara-
cili@i ile kargi tarala geger (*'Bir®' 026 sol kulaga
sdyleniyor konusgma merkezi sag taraftaki he-
misferde).

rin goz harekelleri yonine gore sinitta olurma yer-
lerinde bir tercih yapip yapmadiklan arastinimis ve
sola bakanlann saga, sada bakanlarin ise sol taraf-
lara oturduklari saptanmistir. Bunun disinda, mate-
malik ve benzeri bilimlerin égrelildigi derslerde 6§-
rencilerin sola, mizik ve sanat derslerinde ise saga
oturmay tercih ettikleri gortimostir.

Birkag igi birden yapabilme - Once, kisiye,
metal bir gubugu Isaret parmadinda dengede lutma
addretilir. Bu basit ise aligkanlik olugtuktan sonra, ayni
anda diger bir gorevi yerine gelirmesi islenir; orme-
gin konusturulur. Konugmanin, sol elin hareketleri-
ni etkilemedigi; fakal, sag elin gubugu dengede lut-
ma hareketlerini etkiledigi gorildr. Clinki hem ko-
nusmay hem de sag el hareketlerini ayn hemister,
sol hemisfer yaptirmaktadir. Buna benzer bir iligki
kol ve bacaklar arasinda da vardir. Sag el, sol elle
KK'dan gegen sinir lifleri aracili@ ile yakin lliskide-
dir. Buna karsin sad ve sol bacakla lliskis| gok daha
zayiftir. Bu durum, kollarin ve bacaklarin sinirleriyle
kaslarindan alinan eleklriksel sinyallerin kayillanmasi
ile gésterilebilir. Ornedin sag kol hareket ettiginden,
en ylksek elekiriksel sinyal sol koldan, sonra daha
diisik olarak da sag bacaktan alimir. Sol bacaktan
Ise hemen hemen hi¢ sinyal alinmaz. Bu bulgulari
baska tirlii yorumlamak da olasidir: Sol kol hareket-
lerl sag kolun hareketlerini gok etkileyip bozarken,
sol bacak saag kolun hareketlerini hemen hig etki-
lemez. Astronotlann uzay gemisi kumanda panelle-
ri ve bulgulara gore diizenlenmektedir. Ayni andaki
hareketler capraz kol ve bacaklara yaptirilmaktadir.

Jestler - Konusma sirasinda, jestlerin daha gok
sag el ve kolla yapildigi goriimustir (sol hemisfer

BILIM VE TEKNIK



Sol gdrme alanina projekte edilen cisim isimleri
okunup anlasilabiliyor, fakat konusma merkezleri
sag hemisferde olmadigt igin sOzsel hale getiri-
lemivor.

yaptirmakta). Motor konusma merkezi de sol hemis-
ferde olduguna ve konusma merkezi ile sag kolun
kontrol merkezi arasinda gok kisa bir mesafe bulun-
duguna gore, sag koldaki bu hareketler bir “motor
tasma olay!’" olarak yorumlanabilir. Kansik disin-
sel konularin tartigildidy durumlarda jestler sadece
sag kolda kalmamakta, her iki kolu da igermektedir.
Boylece her iki hemisferin, hem spekilatif hem de
dissel disincelerle ilgili oldugu sdylenebilir.

Aynilmis beyin deneyleri - Gegirdikleri epilep-
st nébetleri yasamlarini tehdit eden ve nobetleri llag-
larla kontrol altina alinamayan on alti epileptikte iki
beyin yarim kiresi, KK kesllerek ikiye ayrilmis ve boy-
lece nébetleri olusturan elektriksel desarjlann bir he-
misferde kalmasi, 6bir hemisfere de gegip genel nd-
bet olusturmamasi saglanmistir. Noébetler, operas-
yondan sonra ya tamamiyla durmus ya da ilagla kont-
rol altina alinabilmistir, Bu nobetleri olusturan elek-
triksel bosalimlarin sadece bir hemisfer iginde olug-
tugu operasyondan &nce EEG incelemeleriyle ke-
sin olarak saptanmisti (Sperry), Hemisterlerinin bir-
biriyle iliskisi kesilmis, yani ayrilmis beyinli kigiler-
de, hemisferlerin gorevleri ile iigili birtakim arastir-
malar yapilmis ve bu arastirmalarin sonuglarinda gok
degerli bilgiler edinilmistir, Bu aragtirmalarnin gogun-
da, kisi bir gbz( ortilmus olarak bir ekranin 6niine
oturtulur ve 6bur goziin bir yanm gorme alani gor-
sel olarak uyanlir (Gérsel uyarilan tagiyan goz sinir-
len, sinyalleri hem ayni taraf hemisferine hem de kar-
si taraf hemisferine tasir. Uyarilar sadece ayni ta-
raf hemisferine tasinabilmesi igin, goruntiinin, gé-
zln sadece bir yansina gdsterilmesi gerekir). Boyle
bir duzenleme ile uygulanan bir teste ‘'somun’’ ya-

OCAK 1991

z1s1 hastanin sag hemisferiyle algilanacak sekilde
projekte edilmis ve birkac saniye sonra bu kisi sol
eliyle (sol ele motor kumanda da sag hemisferden
geliyor) 6nlindeki on cismin arasindan somunu bu-
lup eline almistir, Kisi, “'somun’" kelimesini gorip
dniindeki cisimlerin iginden de somunu segip eline
alabildigine gore bilingli oimasi gerekir. Ancak, has-
taya ne yaptigi soruldugunda, higbir seyin farkina
varmadig anlasiimaktadir, Ne elindeki somunu ne-
den aldigini agiklayabilmekte, ne de gdziine projekte
edilen “'somun’ kelimesini animsayabilmektedir.

Bu deneyler baska sekillerde de tekrarlanmis ve
hep ayni sonuglarn da vermigtir. Demek ki, sag he-
misferin de kendine gére bir biling durumu vardir.
Ancak minér hemisferdeki bu biling durumu *'ken-
dinin farkina varacak’' kadar gelismemistir. Kendi-
nin farkina varacak derecede gelismis biling duru-
mu daha ziyade sol hemisferde ya da bu iki hemis-
ferin integrasyonundadir.

Bir baska deneyde dolar isareti scla, soru isare-
li ise saga projekte edilmis ve hastaya ne gérdilyse
onu sol eliyle cizmesi séylenmis. Hasta, hi¢ durak-
samadan dolar isareti ¢izmistir (sag hemisfer sol ta-
rafi gbrir ve sol ele kumanda eder). Ancak, bu kisi-
ve ne ¢izdigi soruldugunda, “'soru isareti" yaniti ali-
nir. Bunun da nedenl, sol hemisferin konusma isle-
viyle yukimla olmasidir. Aynlmis beyinli bu kiside,
sol hemisfer sadece soru isaretini gérdiginden ya-
nitin boyle olmasi dogaldir. KK'u kesilmis kisilerde,
hemisferlerin birbirinden haberi olmamaktadir.

Bir diger deneyde de sag veya sol hemisferleri-
ne geometrik sekiller gosterilen bir kadin hastaya ani-
den ¢iplak bir kadin resmi sa§ hemisfere projekte
edilmis. Hasta hafifce kizararak kikirdamaya basla-
mis. Ne gérdigi soruldugunda ise, *'Higbir sey. Sa-
dece bir 1sik gakt."" yaniti alinmig. Deneylere devam
edildiginde su sonuca varilmis: Minor (sag) hemis-
ferin, major (sol) hemisferin ¢cok daha hakim bilinci-
ne parelel olarak akip giden ikinci bir bilinci var, Aca-
ba, sag hemisferin bu bilinci, Freud'un biling aiti de-
digi kavrama uyar mi? Sag hemisferin bilinci, sézel

Sol Hemisfer

Saz1 ve yazili kelimeleri
anlar.

‘fiiz ifadelerini kismean anlar.
Dokunma lle harf ve sayilan

Sag hemisfer

Blling dist olarak anlar.
Yiiz ifadelerini daha iyi aniar.
Dokunma lle gekilleri tanir,

tanir,

Analitik, akilsal, matematiksel  Holistik, hayalci, yaratici
diglince. dlgnce.

Dilzen ve bilgl islem Diizeni ve bilgl isleml
odaksaldir. yayaindir,

Bilinci femsil eder. Biling alftimi temsil ader.
Konugmay: sadlar. Konugmaya etkisi azdir,
Riya gormeye etkisi azdir. Rilya gordrdr.

Diisince ve gozlemde Mekan ve zaman llikilerinde
ayrintiya iner. yetkindir

Somut digdnr, Soyut duglndr.

Pozitif, rasyonel va dijitaldlr. ~ Mitik, metaforik ve analojiktir,
Aligiimig bilglyi isler. lIk bilgiyi isler,
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SUPER
GOKDELEN:
““AEROPOLIS 2001’

'Ohbayashi Corporation” adll Japon ingaat
sirkeli, yen tasanmiyla gokdelen kavrarmimn an-
lamina yeni boyutlar kazandifiyor

"Aeropolis 2001" olarak adlandirdikiarn
gokdelenin yuksekligi -adingdan da anlagiaca-
g1 gibi- 2001 metre olacakiir. Ohbayashi, boy-
lece ezell rakibi Takeneka'mn gegen yil dinya-
da buyuk yankilar uyandiran 1600 metrelik dev
"Sky City" projesini de golgede birakmaktadir

“Aeropalis 2001"", toplam alam 11 milyon
m? olan 500 katlik muhtesem bir gokdelan pro-
jesidir. 70.000 dairesi, buro, dukkén ve bahge-
leriyle sehircilik kavrarming da yeni boyuliar ge:
liren bu gokdelende, 300.000 kiginin barnabr-
leceqi ifade ediimektedir

Bu denll muhtesemn bir yapitin temeli de hi¢
kugkusuz son derece saglam olmalidir. Sirke-
tin muhendislen, bu faktort de géz éninde bu-
lundlurarak toplam 52,57 milyon lon agithdgin:
da olacak olan bu gokdeleni, Tokyo Korfezi's
min 20 metre kalinkgindaki bir kayalt zeminine
oturtmay: planhyorlar

740 metre gaph bir zemine olurtulacak olan
bu dev yapit, Ust tste yetlestiriimis toplam 25
gokdelenden ibaret olacaktir. Her birinin yuk-

sekligi 80 m ve gap! 50 m olacak olan ug¢gen
sekiindeki bu gokdelenlerin stabilitesini, her bir
késesinde direklen ¢ egit araliklaria birbirine
badlayan kirigler saglayacakhtr. Elektrikle ¢al
san lineer motorlu asansdrler ise, arzu edenle-
ri 15 dakikada binanin en Gst katina gtkarabile
cektir.

Hobby'den cev.: Recep OZTOP

hale getirilemeyen goruntulerle ve akilsal analizler-
den ziyade timsel bigimlerle iigilidir. Holistik olup
yerel lliskilerl saptamakta dnemlidir. Sol hemister ise
sHzellklerin mikemmel bir arag olarak kullanildig,
analitik, lojik bir bilince ve tamma gicine sahiptir.

Sa@ ve sal hemisfer arasindaki bir diger fark, sag
hemisferin kiginin nispeten aligmadigy durumiarla ug-
rasmasi, sol hemisferin ise tekrarlayan ve alisiimis

durumlan yiiklenmesidir. Ormegin, miizik dinlemekte
deneyimsiz olanlar, melodileri sol kulaklari ile daha
iyl tanimakta (sag hemisfer), deneyimli olanlar ise
sa@ kulaklanni yedlemektedirler

Yukardaki verilerin 1s1ginda, sag ve sol hemis-
lerlerin gdrevierini toparlayacak olursak, ilk verdigi-
miz tablodan hayli farkl olan ikinci tabloyu elde ede-
riz. D

Ben saka yaparken, gercekleri stylerim. Ciinkii qercekler, diinyanin en gilliinen sakalanidir.

G.Bernard Shaw
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llindigi gibi insan beynl iki yanm kireden (he-

misfer) olusur. Hemisferleri birbirine baglayan
yapiya Ise, karpus kallosum (KK) denlilir. KK, bir he-
misferdekl bilginin diger hemisfere gagmesini, he-
misterlerin karsilikli konugmasini saglar. llk zaman-
larda zannedildigi gibi iki hemisferi bir arada tutan,
bir destek dokusu degildir; 200 milyon sinir lifinin
gectigi bir képridir, Her bir lifin saniyede ortalama
yirmi uyartt (impuls) gegirdigini disindrsek, siz bu
cumleyi okurken, KK'unuzdan saniyede dort milyar
impuls gegmektedir. Beyninizin iginde ise 15 milyar
Impuls cirit atmaktadir,

Sol (¢ogunlukla major denilen) hemisferin ve sag
(cogunlukla minor denilen) hemislerin gorevieri ay-
ni midir? Bu konuda, pozitif disincenin basladifi
devirlerden beri ¢esitli kusku ve gorisler ileri saral-
misgtir. Asagidaki lIk tabloda 19, asir tibbinin gorii-
slne gore sag ve sol beyin hemisferlerinin gorev ve
farklan belirtiimistir:

Sol Hemisfer Sag hemisfer
Insancil Hayvansal
Motor Islemier Duyu Iglemieri
Istemli Dortosel

Ussal Tutkusal

lliski yagami Organik yasam
Erkek Disi

Bilingli Bilingsiz
Mantiksal Cilginca

Beyin hemisferlerinin gérevleriyle ilgili ginimizdeki
gorisler ise yukanda siralanan ozelliklerden hayll
farklidir, Once, modern gorislere temel olusturan
bulgu ve deneyleri siraladiktan sonra, bu dzellikie-
rin neler oldugunu yine bir tablo halinde dzetlerne-
ge calisahm:

Cift yonla dinleme - Kuladin kargi hemister ile
baglantisi, ayni taraf hemisfer ile baglantisina oran-
la daha glgludir. Kulaklara gelen mesajlar farkly-
sa, her bir taraf Gnee kontriateral yollaria tek bir me-
saj alir. Diger mesa) KK aracilig) ile ¢aprazlasarak
gecebilir. Bu mesa|, gerek hemister, diger giris ille
o anda mesgul oldugundan ve gerekse KK boyun-
ca gegis sirasinda bazi bilgl kayiplar oldugundan da-
ha zayiftir,

Ayni anda sol kulaga "bir"', sag kulaga "iki" sbz-
sel uyarilarini verelim. Once “iki" sézi konusmay;
saglayan hemisfere gelecek ve bdylece anlasiima
sansi daha fazla olacaktir {insanlann buyik bir go-
gunlugunda konusmayi saglayan hemisfer sol he-
misler olduguna ve sag kuladin sol hemisferle bag-

* Akdeniz Universitesi Tip Fakuhes! Noroloji Anabilim Dl
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Sol gorme alam, yilzleri ve heyecan ifadelerini, sag
gorme alaming gére daha ivi tamr.

lantilannmin daha kuvvelll oldugu bilindigine gére). Ni-
tekim, normal kigilerde, sol kulak ile anlama saga
orania % 1015 oraninda daha disik olmakladir, Be-
yin hemisferlerini birbirine baglayan KK'lari kesilmis,
ikiye ayrilmis beyinli kisilerde ise sol kulaga verilen
sozel uyanlardan hicbiri igitiimemektedir. Gift yonli
dinleme testlerinde sadece sayilar kullaniimaz. Di-
ger kelimeler, dogal sesler, mizik vb.'de kullanila-
bilir. Ancak bu sesler her iki kulaga ayni anda veril-
meli, ayni anda kesilmell ve ayni ses siddetinde ol-
malidir.

Gorme - Stimulus sad veya sol yanm gorme
alanlarina verilir. Ornedin, bir arastirmada, bes ayr
karakterin cok olumiudan gok olumsuza dogru bes
basamakta dedisen ylOz iladelerinin gizimleri denek-
lerin sol veya sag gérme alanlanna gok kisa sire-
lerle projekte edilmis ve bu gehrelerin ayni olup ol-
madigl ya da ifadelerinde bir degisiklik bulunup bu-
lunmadigi sorulmustur. Sol gérme alanina projekte
edilen sekillerin yiz ifadelerinin cok daha iyi ayirt
edildigi gorilmistir. Demek ki, sag hemisfer bu go-
revi bagarmakta, sola oranla daha (stinddr,

Dokunma - Kiginin sirayla ellerine 2-3 cm bu-
ylUklUglnde sert bir cisimden keslimig harfler ya da
rastgele bigimlendirilmis sekiller verilir. Kisilerin go-
du saq elleri ile harlleri daha lyl tanirlar; buna kargs-
Ik sekiller ise sol el {le daha iyl taninir. Bu durum,
sag hemisferin mekan (yersel) gérevieri daha lyl yap-
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masina baglanabllir. Tersine, sag elin dil olayi lle ya-
kin iigili olan harfleri daha iyl tanimasinin nedeni, sag
elin bagl oldugu sol hemisferin dil ile ugragmastdir.

EEG - Elektroensefalografi (EEG), kisinin sach
derisine yerlestirilen elektrotlar aracilig lle kayila-
nan beyin biyoelaktrik aktivitesidir. Bu kisimdan ali-
nan elekiriksel aktivite elektrodun altinda bulunan
milyonlarca beyin hiicresinin galigmasi sonucudur,
Beyin biyoelekirik aktivitesi, bir voltun 20 milyonda
birl kadar ki¢iktar. Dolayisiyla, bu potansiyelleri ka-
G Ustine gizdirebilmek igin (kayittamak igin) 20.000
defa boydtuimesi (amplifiye edlimesi) gerekir.

Erigkin, saglikl kisilerde istirahat durumunda,
ozellikle beynin arka kisimlarindan gikan biyoelek-
trik aktivitenin Irekans: 8-12 Hz arasinda dedisir ve
bu dalga formuna alfa dalgasi denir, Yogun disan-
ce, problem ¢ozme alfa aktivitesini azaltir, onun ye-
rine daha hizl bir aktivite, beta aklivitesi gecer, Boy-
lece belirli bir gorev sirasinda alfa aktivitesinin bir
hemisferde, digerine oranla azalmasi, o hemisferin
daha fazla calistigna isaret edecektir. Ornegin bir
aragtirmada, mekanla ilgili testler sirasinda alfa ak-
tivitesinin sol hemisterde, buna karsin sbzel testler
sirasinda ise sag hemisferde hakim oldugu gorol-
mustir,

Yatay g6z hareketleri - Yen dogmus ve sag-
likl bebekler % 88 oraninda baglarini saga dogru
cevirirler. Baslan ortada tutulsa biie % 75'i yine sa-
ga gevirmektedirler. Bebek, safdan verilen yiyece-
Ge daha ¢abuk yanit verir. Ayni sekilde sagdan ge-
len seslere, soldan gelenlere oranla daha gabuk d6-
nerler. 24 saallik bebeklerde, konusulan seslerle sol
hemisterden uyanimis elektriksel yamitlar geligtirmek
olasidir, Sozel olmayan sesler Ise sag hemisferde
aktivite meydana getirmektedir. Demek ki, hemisfer
ayinmi, belki de dogumdan once baglamakta ve ge-
netik olarak programlanmaktadir,

Sag-elli (solagin karsiti) bir cocuga, yasina uy-
gun, sbzel olarak ve disinerek yaritlayabilecedi bir
soru soruldugunda, bir an her iki gz kdresinin be-
raberce saga baktigini goririiz, Bu yatay goz hare-
ketl, bebeklikten kalan bas ve hatta bitin govde-
nin dénds hareketinin bir kalintisidir. Bebegin basi-
ni saga gevirmesi ya da daha ileri yaglarda goz ki-
relerinin beraberce safja bakmasi, sol hemisfer ta-
rafindan yaptinlan hareketlerdir ve sol hemisfer ay-
rica konusma islemini de gerceklestirir ve konusma
ite bu hareketlerin yakin ilgisi vardir. Cogunluk sa-
Ga bakmakla beraber, daha az bir oranda sola ba-
kaniar da bulunur. Sola goz hareketi olanlann daha
timieyici olduklan (hollstik) ve streslere karsi sozel
olmayan yanitlar yegledikler| goralir. Bunlar, kigl-
sel problemlerini Inkar etmege egilimlidirler, dugman-
hiklarim frenlerler, “'ne pahasina olursa olsun sulh"'
prensibini giderler. Yine bu kisilerin psikosomatik
hastaliklara yakalanma oranlan daha yiksektir (mig-
ren, Ulser, yiksek tansiyon gibl). Demek ki, gézle-
rin bakig yon(, beynin tanima (cognitive) stiline go-
re degismektedir. Bir baska calismada, dgrencile-
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Cift vonlii dinleme testinde ayni taraf igitme yol-
lan karg: taraftan gelen giris ile bloke olur., Boy-
lece her iki giriy, caprazlasip Karsi taraf hemisfe-
rine gider ve ancak buradan korpus kallosum ara-
cili@i ile kargi tarala geger (*'Bir®' 026 sol kulaga
sdyleniyor konusgma merkezi sag taraftaki he-
misferde).

rin goz harekelleri yonine gore sinitta olurma yer-
lerinde bir tercih yapip yapmadiklan arastinimis ve
sola bakanlann saga, sada bakanlarin ise sol taraf-
lara oturduklari saptanmistir. Bunun disinda, mate-
malik ve benzeri bilimlerin égrelildigi derslerde 6§-
rencilerin sola, mizik ve sanat derslerinde ise saga
oturmay tercih ettikleri gortimostir.

Birkag igi birden yapabilme - Once, kisiye,
metal bir gubugu Isaret parmadinda dengede lutma
addretilir. Bu basit ise aligkanlik olugtuktan sonra, ayni
anda diger bir gorevi yerine gelirmesi islenir; orme-
gin konusturulur. Konugmanin, sol elin hareketleri-
ni etkilemedigi; fakal, sag elin gubugu dengede lut-
ma hareketlerini etkiledigi gorildr. Clinki hem ko-
nusmay hem de sag el hareketlerini ayn hemister,
sol hemisfer yaptirmaktadir. Buna benzer bir iligki
kol ve bacaklar arasinda da vardir. Sag el, sol elle
KK'dan gegen sinir lifleri aracili@ ile yakin lliskide-
dir. Buna karsin sad ve sol bacakla lliskis| gok daha
zayiftir. Bu durum, kollarin ve bacaklarin sinirleriyle
kaslarindan alinan eleklriksel sinyallerin kayillanmasi
ile gésterilebilir. Ornedin sag kol hareket ettiginden,
en ylksek elekiriksel sinyal sol koldan, sonra daha
diisik olarak da sag bacaktan alimir. Sol bacaktan
Ise hemen hemen hi¢ sinyal alinmaz. Bu bulgulari
baska tirlii yorumlamak da olasidir: Sol kol hareket-
lerl sag kolun hareketlerini gok etkileyip bozarken,
sol bacak saag kolun hareketlerini hemen hig etki-
lemez. Astronotlann uzay gemisi kumanda panelle-
ri ve bulgulara gore diizenlenmektedir. Ayni andaki
hareketler capraz kol ve bacaklara yaptirilmaktadir.

Jestler - Konusma sirasinda, jestlerin daha gok
sag el ve kolla yapildigi goriimustir (sol hemisfer

BILIM VE TEKNIK



Sol gdrme alanina projekte edilen cisim isimleri
okunup anlasilabiliyor, fakat konusma merkezleri
sag hemisferde olmadigt igin sOzsel hale getiri-
lemivor.

yaptirmakta). Motor konusma merkezi de sol hemis-
ferde olduguna ve konusma merkezi ile sag kolun
kontrol merkezi arasinda gok kisa bir mesafe bulun-
duguna gore, sag koldaki bu hareketler bir “motor
tasma olay!’" olarak yorumlanabilir. Kansik disin-
sel konularin tartigildidy durumlarda jestler sadece
sag kolda kalmamakta, her iki kolu da igermektedir.
Boylece her iki hemisferin, hem spekilatif hem de
dissel disincelerle ilgili oldugu sdylenebilir.

Aynilmis beyin deneyleri - Gegirdikleri epilep-
st nébetleri yasamlarini tehdit eden ve nobetleri llag-
larla kontrol altina alinamayan on alti epileptikte iki
beyin yarim kiresi, KK kesllerek ikiye ayrilmis ve boy-
lece nébetleri olusturan elektriksel desarjlann bir he-
misferde kalmasi, 6bir hemisfere de gegip genel nd-
bet olusturmamasi saglanmistir. Noébetler, operas-
yondan sonra ya tamamiyla durmus ya da ilagla kont-
rol altina alinabilmistir, Bu nobetleri olusturan elek-
triksel bosalimlarin sadece bir hemisfer iginde olug-
tugu operasyondan &nce EEG incelemeleriyle ke-
sin olarak saptanmisti (Sperry), Hemisterlerinin bir-
biriyle iliskisi kesilmis, yani ayrilmis beyinli kigiler-
de, hemisferlerin gorevleri ile iigili birtakim arastir-
malar yapilmis ve bu arastirmalarin sonuglarinda gok
degerli bilgiler edinilmistir, Bu aragtirmalarnin gogun-
da, kisi bir gbz( ortilmus olarak bir ekranin 6niine
oturtulur ve 6bur goziin bir yanm gorme alani gor-
sel olarak uyanlir (Gérsel uyarilan tagiyan goz sinir-
len, sinyalleri hem ayni taraf hemisferine hem de kar-
si taraf hemisferine tasir. Uyarilar sadece ayni ta-
raf hemisferine tasinabilmesi igin, goruntiinin, gé-
zln sadece bir yansina gdsterilmesi gerekir). Boyle
bir duzenleme ile uygulanan bir teste ‘'somun’’ ya-
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z1s1 hastanin sag hemisferiyle algilanacak sekilde
projekte edilmis ve birkac saniye sonra bu kisi sol
eliyle (sol ele motor kumanda da sag hemisferden
geliyor) 6nlindeki on cismin arasindan somunu bu-
lup eline almistir, Kisi, “'somun’" kelimesini gorip
dniindeki cisimlerin iginden de somunu segip eline
alabildigine gore bilingli oimasi gerekir. Ancak, has-
taya ne yaptigi soruldugunda, higbir seyin farkina
varmadig anlasiimaktadir, Ne elindeki somunu ne-
den aldigini agiklayabilmekte, ne de gdziine projekte
edilen “'somun’ kelimesini animsayabilmektedir.

Bu deneyler baska sekillerde de tekrarlanmis ve
hep ayni sonuglarn da vermigtir. Demek ki, sag he-
misferin de kendine gére bir biling durumu vardir.
Ancak minér hemisferdeki bu biling durumu *'ken-
dinin farkina varacak’' kadar gelismemistir. Kendi-
nin farkina varacak derecede gelismis biling duru-
mu daha ziyade sol hemisferde ya da bu iki hemis-
ferin integrasyonundadir.

Bir baska deneyde dolar isareti scla, soru isare-
li ise saga projekte edilmis ve hastaya ne gérdilyse
onu sol eliyle cizmesi séylenmis. Hasta, hi¢ durak-
samadan dolar isareti ¢izmistir (sag hemisfer sol ta-
rafi gbrir ve sol ele kumanda eder). Ancak, bu kisi-
ve ne ¢izdigi soruldugunda, “'soru isareti" yaniti ali-
nir. Bunun da nedenl, sol hemisferin konusma isle-
viyle yukimla olmasidir. Aynlmis beyinli bu kiside,
sol hemisfer sadece soru isaretini gérdiginden ya-
nitin boyle olmasi dogaldir. KK'u kesilmis kisilerde,
hemisferlerin birbirinden haberi olmamaktadir.

Bir diger deneyde de sag veya sol hemisferleri-
ne geometrik sekiller gosterilen bir kadin hastaya ani-
den ¢iplak bir kadin resmi sa§ hemisfere projekte
edilmis. Hasta hafifce kizararak kikirdamaya basla-
mis. Ne gérdigi soruldugunda ise, *'Higbir sey. Sa-
dece bir 1sik gakt."" yaniti alinmig. Deneylere devam
edildiginde su sonuca varilmis: Minor (sag) hemis-
ferin, major (sol) hemisferin ¢cok daha hakim bilinci-
ne parelel olarak akip giden ikinci bir bilinci var, Aca-
ba, sag hemisferin bu bilinci, Freud'un biling aiti de-
digi kavrama uyar mi? Sag hemisferin bilinci, sézel

Sol Hemisfer

Saz1 ve yazili kelimeleri
anlar.

‘fiiz ifadelerini kismean anlar.
Dokunma lle harf ve sayilan

Sag hemisfer

Blling dist olarak anlar.
Yiiz ifadelerini daha iyi aniar.
Dokunma lle gekilleri tanir,

tanir,

Analitik, akilsal, matematiksel  Holistik, hayalci, yaratici
diglince. dlgnce.

Dilzen ve bilgl islem Diizeni ve bilgl isleml
odaksaldir. yayaindir,

Bilinci femsil eder. Biling alftimi temsil ader.
Konugmay: sadlar. Konugmaya etkisi azdir,
Riya gormeye etkisi azdir. Rilya gordrdr.

Diisince ve gozlemde Mekan ve zaman llikilerinde
ayrintiya iner. yetkindir

Somut digdnr, Soyut duglndr.

Pozitif, rasyonel va dijitaldlr. ~ Mitik, metaforik ve analojiktir,
Aligiimig bilglyi isler. lIk bilgiyi isler,
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SUPER
GOKDELEN:
““AEROPOLIS 2001’

'Ohbayashi Corporation” adll Japon ingaat
sirkeli, yen tasanmiyla gokdelen kavrarmimn an-
lamina yeni boyutlar kazandifiyor

"Aeropolis 2001" olarak adlandirdikiarn
gokdelenin yuksekligi -adingdan da anlagiaca-
g1 gibi- 2001 metre olacakiir. Ohbayashi, boy-
lece ezell rakibi Takeneka'mn gegen yil dinya-
da buyuk yankilar uyandiran 1600 metrelik dev
"Sky City" projesini de golgede birakmaktadir

“Aeropalis 2001"", toplam alam 11 milyon
m? olan 500 katlik muhtesem bir gokdelan pro-
jesidir. 70.000 dairesi, buro, dukkén ve bahge-
leriyle sehircilik kavrarming da yeni boyuliar ge:
liren bu gokdelende, 300.000 kiginin barnabr-
leceqi ifade ediimektedir

Bu denll muhtesemn bir yapitin temeli de hi¢
kugkusuz son derece saglam olmalidir. Sirke-
tin muhendislen, bu faktort de géz éninde bu-
lundlurarak toplam 52,57 milyon lon agithdgin:
da olacak olan bu gokdeleni, Tokyo Korfezi's
min 20 metre kalinkgindaki bir kayalt zeminine
oturtmay: planhyorlar

740 metre gaph bir zemine olurtulacak olan
bu dev yapit, Ust tste yetlestiriimis toplam 25
gokdelenden ibaret olacaktir. Her birinin yuk-

sekligi 80 m ve gap! 50 m olacak olan ug¢gen
sekiindeki bu gokdelenlerin stabilitesini, her bir
késesinde direklen ¢ egit araliklaria birbirine
badlayan kirigler saglayacakhtr. Elektrikle ¢al
san lineer motorlu asansdrler ise, arzu edenle-
ri 15 dakikada binanin en Gst katina gtkarabile
cektir.

Hobby'den cev.: Recep OZTOP

hale getirilemeyen goruntulerle ve akilsal analizler-
den ziyade timsel bigimlerle iigilidir. Holistik olup
yerel lliskilerl saptamakta dnemlidir. Sol hemister ise
sHzellklerin mikemmel bir arag olarak kullanildig,
analitik, lojik bir bilince ve tamma gicine sahiptir.

Sa@ ve sal hemisfer arasindaki bir diger fark, sag
hemisferin kiginin nispeten aligmadigy durumiarla ug-
rasmasi, sol hemisferin ise tekrarlayan ve alisiimis

durumlan yiiklenmesidir. Ormegin, miizik dinlemekte
deneyimsiz olanlar, melodileri sol kulaklari ile daha
iyl tanimakta (sag hemisfer), deneyimli olanlar ise
sa@ kulaklanni yedlemektedirler

Yukardaki verilerin 1s1ginda, sag ve sol hemis-
lerlerin gdrevierini toparlayacak olursak, ilk verdigi-
miz tablodan hayli farkl olan ikinci tabloyu elde ede-
riz. D

Ben saka yaparken, gercekleri stylerim. Ciinkii qercekler, diinyanin en gilliinen sakalanidir.

G.Bernard Shaw
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MUCITLERIMIZ
ICATLARIMIZ

Haz: Garkan OZTURK

Sevgili okuyuculanmiz,

Bilim ve Teknik Dergisi olarak simdiye kadar size
hep diinyadaki son bilimsel gelismeleri aktarmava ca-
listik. Yeni yayin dénemimizde sizden de gelen istekler
dogrultusunda iilke olarak bilimsel arastirmadaki ken-
di baganlarimz ve sahip oldugumuz kiymetli beyinleri
siz okuyuculanmiza tartmak istivoruz. Bu aydan bas-
layarak her sayida sizi bir “mucidimizle” tarstinp, bir
“icadim” tanitacadiz, Bu galismamizda daha ¢ok patent
almig dirdnler izerinde duracagiz(®).

BiR OMUR DOLUSU GAYRET

Fikret Kaftanodlu... Randevulagti@imiz saatte ver-
digi adrese gittijimde, Fikret Bey'i beni atélyesinin ka-
pisinda beklerken buldum. Oturdugu dairenin bir ust
katinda bulunan atélyesi, daha dodrusu laboratuvari,
Gok biylk olmamasina ragmen, bir murluk cahsma-
min pek gok urdnuyle doluydu. Fikret Bey, daha uy-
gunu Fikret Amca, 79 yaginda ve tim hayatini bilim
ve arasgtirma lle ic ice gecirmis biri

"Alt tane patent almig Uruntm var' diyor Fikret
Amca. Daha sonra hikayelerini de dinlerken hepsini
tek tek inceliyoruz.

FIKRET KAFTANOGLU KiMDIR?

1911 yilinda Erzurum’un Oltu figesinde dog-
du: Maddi imkansiziiklar yaziinden ilk okuldan son-
ra Ggrenimini strdiremedi. Kendi 6zel calismala-
riyla bilimsel ve teknolojik konularda bilgisini arfir-
di. Uzun yillar fotografgilik mesledivle ugrast. Ken-
diicadi olan 6 Oorunonun patentini aldi, Bunlardan
bir kisrninin ticari Gretimini gerceklestirdi. Su an An-
kara Seyranbadlan nda oturuyor,

Hameaicnaaann

=== |FoTo UsTin
jf—k Gargen ME ]
| e Kol

OCAK 199]

Bu ay sizlere Sayin Fikret Kaftanogiu'nun ik Grin-

lerinden olan "'Gorgek''i tanitacagim.

Gargek'in film yiukleme-hazirlama mekanizmasi.

GORCEK

Gdrgek, Fikret Kaftanoglu'nun, yapimina 1945 yi
linda baglayip, 50'lerin baginda bitirdigi degigik bir fo-
togdraf makinesi. O villarda heniiz daha hig kullariima-
mig bir yontemle Gaorgek'l Oreten mucidimiz, bu Or(-
nuyle gerek yurt iginde ve gerekse yurt diginda olduk-
Ga ligi gormus. Pek gok Gorgek makinesi ureterek
Tarkiye'nin degdigik balgelerine géndermis. Fakat ba-
ziimkansizlkiar yizonden dis talepler karsilayamamis.

Gaorgek, temel olarak bir kabin ve dzel bir fotog-
raf makinesinden olusuyor. Kabine giren kigi kargisin-
daki aynaya bakarak pozunu aliyor, daha sonra ge-
rekli dugmeye basarak kendi resmini kendisi gekiyor
Boylece istenmeyen poz hatalari en aza inor.

Sistemde goruntlyu alan objektif aynanin tam or-
tasinda bulunuyor. Yine Fikret Bey tarahindan Uretilen
makine kismi ise, gergekien oldukga ustaca yapiimis.
Mekanizmanin hareketi, elektriksel olarak uyarlan elek-
tromiknatislar tarafindan sadlaniyor, Bir digmeye ba-
sildiginda makine kuruluyor, film ilerliyor, makine ikingi
komut Igin hazir hale geliyor. Bagka bir dugmeye ba-
sildiginda ise, deklanjor yine elektromanyetik bir sis-
temle agiip gorantu filme isleniyvor ve film bir baska
bolmeye aktariliyor

Gorgek, ozellikle yapididi yillar diistindlecek olursa
gercekten de cok parlak bir icat

* Bu ¢absmannzda bizden yardimlarnim esirgemeyen Mucit-
ler ve Arastirmacilar Dernegi'ne ve Dernek Baskam savin Mus-
tafa Koksal'a tesekkiir ederiz.

ba
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ve arasgtirma lle ic ice gecirmis biri

"Alt tane patent almig Uruntm var' diyor Fikret
Amca. Daha sonra hikayelerini de dinlerken hepsini
tek tek inceliyoruz.

FIKRET KAFTANOGLU KiMDIR?

1911 yilinda Erzurum’un Oltu figesinde dog-
du: Maddi imkansiziiklar yaziinden ilk okuldan son-
ra Ggrenimini strdiremedi. Kendi 6zel calismala-
riyla bilimsel ve teknolojik konularda bilgisini arfir-
di. Uzun yillar fotografgilik mesledivle ugrast. Ken-
diicadi olan 6 Oorunonun patentini aldi, Bunlardan
bir kisrninin ticari Gretimini gerceklestirdi. Su an An-
kara Seyranbadlan nda oturuyor,

Hameaicnaaann
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Bu ay sizlere Sayin Fikret Kaftanogiu'nun ik Grin-

lerinden olan "'Gorgek''i tanitacagim.

Gargek'in film yiukleme-hazirlama mekanizmasi.

GORCEK

Gdrgek, Fikret Kaftanoglu'nun, yapimina 1945 yi
linda baglayip, 50'lerin baginda bitirdigi degigik bir fo-
togdraf makinesi. O villarda heniiz daha hig kullariima-
mig bir yontemle Gaorgek'l Oreten mucidimiz, bu Or(-
nuyle gerek yurt iginde ve gerekse yurt diginda olduk-
Ga ligi gormus. Pek gok Gorgek makinesi ureterek
Tarkiye'nin degdigik balgelerine géndermis. Fakat ba-
ziimkansizlkiar yizonden dis talepler karsilayamamis.

Gaorgek, temel olarak bir kabin ve dzel bir fotog-
raf makinesinden olusuyor. Kabine giren kigi kargisin-
daki aynaya bakarak pozunu aliyor, daha sonra ge-
rekli dugmeye basarak kendi resmini kendisi gekiyor
Boylece istenmeyen poz hatalari en aza inor.

Sistemde goruntlyu alan objektif aynanin tam or-
tasinda bulunuyor. Yine Fikret Bey tarahindan Uretilen
makine kismi ise, gergekien oldukga ustaca yapiimis.
Mekanizmanin hareketi, elektriksel olarak uyarlan elek-
tromiknatislar tarafindan sadlaniyor, Bir digmeye ba-
sildiginda makine kuruluyor, film ilerliyor, makine ikingi
komut Igin hazir hale geliyor. Bagka bir dugmeye ba-
sildiginda ise, deklanjor yine elektromanyetik bir sis-
temle agiip gorantu filme isleniyvor ve film bir baska
bolmeye aktariliyor

Gorgek, ozellikle yapididi yillar diistindlecek olursa
gercekten de cok parlak bir icat

* Bu ¢absmannzda bizden yardimlarnim esirgemeyen Mucit-
ler ve Arastirmacilar Dernegi'ne ve Dernek Baskam savin Mus-
tafa Koksal'a tesekkiir ederiz.
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HeklmI|g| Bilimsel Temellere Otunan Trk Bilgini

IBN-1 SINA

A sil adi Hiseyin olan ve 980 yilinda Buhara'nin
Afgin kéyiinde diinyaya gelen Ibn-i Sina, ilk 5-
renimini dogum yeri olan Buhara'da yapti. Daha 5-6
yaslarinda iken gesitli hocalardan matematik, hukuk,
mantik ve felsefe 6grendi. Aristo ve Farabi'den et-
kilenerek metafizik konulariyla da ugrasan lbn-i Si-
na, asil Gndnd hp konusunda gosterdi. Bu konuda
teorik olarak 6grendiklerini hastalar zerinde uygu-
lamaya koyarak, hekimligi bilimsel temellere oturt-
tu. Caginin Buhara sultanini basarili bir gekilde te-
davi etmesi (zerine saraya alinan |bn-i Sina, bura-
daki kitaplardan da faydalanarak tip biliminde se¢-
kin bir yere geldl, 11. ylzyllda Samanogullan ikti-
darinin sona ermesi iizerine Harzem hilkiimdarinn
hizmetine girip, Hemedan emirini tedavi etti. Teda-
videki basansindan dolay: hiikimdara vezir (bakan)
olan Ibn Sina, hilkiimdann ordu icraatini tenkit edin-
ce hapsediidi. Aralarinda "'Kitabii'l-Kanun fi't-Tip""
adll eserinin de bulundugu birgok eserin| burada ya-
zan Ibn-i Sina, nihayet kiyafet degistirerek Isfahan'a
kagcti. Buradaki yonetimden biyik Itibar gbren Ibn-i
Sina, bir sire sarayin filozoflar ve bilginler kurulu-
na baskanlik eftikten sonra, bazen sarayda bazen
hapiste surdlirdigi yasamini 1037'de burada (Isfa-
han'da) noktalad!

ILMi KiSiLIGi VE BILIME KATKILARI

Hekimligi bilimsel temellere oturtan Ibn-i Sina'-
nin, basta tip olmak Uzere psikoloji, biyoloji, jeoloji,
astronomi, fizik, matematik ve felsefe gibi degisik bir-
¢ok bilim dalina onemli katkilan oldu. Ancak en bii-
yuk katkisi tip alaninda oldugundan, daha cok ve ilk
once bu bilim dalindaki ¢galismalardan soz edecegiz

ibn-1 Sina, 11p alaninda yaptig cok degerli ve 6z-
gun arastirmalarla garesiz baz/ hastaliklara yararl
ilaglar bulup, bu suretle amansiz birtakim hastalik-
lari tedavi edilir hale getirdi. Ozellikle *‘Hekimligin
Yasas!' anlamina gelen “Kitabiil-Kanun fi't-Tip"" adl
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eserinde birgok hastaligin tanim ve tedavi metodun-
dan bahsederken, 0 zamana kadar ayn hastalik ola-
rak bilinen zatiirre ile zatiilcenbi birbirinden ayirt
edip, ayrica akciger vereminin de bulasic oldugu-
nu ileri sirdi. Ibn-i Sina, yine ilk defa Aristo ve Ga-
linos'un aksine kanin gida tagiyan bir sivi oldugunu
ileri strerek, tip konusundaki en dnemli buluslardari
birini ortaya koydu. ibn-i Sina'ya kadar tip biliminin
tartigiimaz otoriteleri olarak bilinen Aristo ve Galinos,
kam ruhun karargahi olarak kabul ederlerdi.

Bagirsak sistemi hastaliklarinin su ve toprak yo-
luyla yayilma gosterdigine dikkat ¢eken lbn-i Sina,
badirsak solucani, menenjit, goglsteki iltihaplanma-
lar ve karaciger apsesi uzerinde de detayl incele-
meler yapti, sarilik hastali@inin ilacini ve tedavi se-
killerini buldu, Hastaliklarin teshisinde nabzin éne-
mi lle palpasyon (elle muayene) metodu da yine ona
aittir. Yine ¢icek. kizamik ve iran hummasi adini ver-
digi sarbonu ilk defa o tarif etti ve seker hastalari-
nin idrarinda seker bulundugundan ilk defa o s6z etti

Cilt hastaliklariyla da ug@rasip, bunlarin tedavi se-
killerini izah eden Ibn-i Sina, bunlardan baska has-
taliklarmn tedavisinde bilhassa ameliyatta siddetli ag-
rilan hafifletmek amaciyia suruba afyon, ban otu, sar
sabur ve Hindistan cevizi katarak yeni bir ilag gelis-
tirdi. Onun yine bitkilerden elde ettigi bir baska ila¢
ise, yilan sokmasina karsi kullanilan panzehirdir

ibn-i Sina'yi buyiik (ine kavusturan bir baska yo-
nil ise, psikolojik hastaliklarin tedavisinde gosterdi-
gi dstin kabiliyetidir. Bu gin desarj-bosaltma teda-
visi denen tedavi metodunu ilk defa kendisi hasta-
larina uyguladidi gibi, hastanin basina gelen ruhsal
halleri, degismeleri tip bilimine ilk getiren de odur.

Ozellikle ruh hastaliklanmnin teshis ve tedavisin-
de ¢aginin ¢ok ilerisinde olan lbn-i Sina, zamanina
kadar bircok (ilkede ruh hastasi olarak kabul edil-
meyen hatta bu durumlarindan dolay ateslere ati-
lan ve deli diye nitelendirilip, toplumun digina itilen
bu insanlara da normal hasta muamelesi gésterip,
ruh hastas: olarak tedavi etti. GUunumuzin psikoa-
nalitik tedavi yontemlerinin yani sira mizikle de on-
lann ruhsal gerginliklerini gidererek sagliklarina ka-
vusturdu

Yukarida belirttigimiz gibi lbn-i Sina, calisma ala-
ni olarak sadece bir dali se¢gmemis olup, degisik bi-
lim dallaninda ¢alismalar yapmistir. Bu calismalarn
en ¢ok yogunlastirdig bilim dallarindan biri de jeo-
loji olup, bu dalda onun &zellikle tas, kaya ve dagla-
rin olugumu konusunda lleri slrdagu fikirler olduk-
¢a orijinaldir. Ibn-i Sina, “'Es-$ifa’ adli eserinde Amu
Derya kenarinda ve Karakum Daglari ve ovasinda
vaptigi gozlemlerine dayanarak, tas ve kayalarin olu-
sumunu, koyu camurlarin giines altinda katilasma-
s1, yer alti ve yer Ustl sularinin katilasmasi ve yine
depremler sirasinda yer alti gamurlarinin blylk is)
etkisiyle katilasmasina bagliyor.

Dag ve tepelerin olusumunu da depremlerde yer
kdresinin bir kisminin daha gok yiikselmesi, diinya

BILIM VE TEKNIK



DENIiZi KULLANMAK

gawalt elektnk verebilecek 119 m ve 25000 ton-
luk bir gug dretim sistemini, Snomuozdeki o yiin ortala-
nna dogru Endonezya agiklannda yizddrecedin dmit ed-
yor. Bu makinerin enerji kaynadi, ne vanan bir fasil ya-
kil, ne de nikleer fisyon 1stsi olacak. Enery, denizin gu
nes tarafingan isiimig yilzeyinden sadlanacak

Andersan, son 26 yilini kend| tasanmi olan “Okya-
nus Termal Enem Dondgam Makimes:'ni geligtirmeye sar-
fatrmig, B0 yaginda bir mihendis. Bu gug sistermi, bir si«
vivi diiguk bir kaynama noktasinda buharlaglirmak igin
tropik bir denizir isisire kullanacak Bu kldsik buhar ma-
Kinslerindeki kaynayan su buhannn elektrik dretmek igin
trbinferi donatrmest fle ayni. Anderson Imalat mallyet:-
ni mumkun oldukca disok tutabilmek «in, goe dreten
leknesinin govdesini dar yaph. s dedigim elemaniarimin
codu ve haita tirbinler bile govde diging monte edile
rek dodrudarl okyanusta asil kaldilar.

Tasan, 27°Clik yuzey suyunuri, deniz seviyesinin
60 metre alnndaki bir kazana pormpalanmasim Gngornis
Orada, suyur isisi, kaynama sicaklid: sadece 21°C b
sivi olan propylenin buharlagtinimasings kullaniacakir
Buharlagarak basingc artan propylen gaz! kapall sistem
borulannda yuksslirken, kazamr 9 melre dzerninde bu
lunan bir dizine tarbint donddrecektic, Turbiniarn donol-
ren gaz. daha sonra 915 metre dennlikien pormpalanan
4.59C su ife dolu bir is1 dedigtinciden geger. Bu 1si dere-
cesi (sogukluk), propylan voguniagtrarak svi haline do-
nilstirecek ve lekrar kazana akmasina sebap olacaklir

Temel kavram aslinda yeni degildir Bu ilk defa 60
yil once Fransiz oir muhendis [aralindan Kuba'da denen
migtir. O zamanfar bu planin maliyefl pahal oimugiur, ta-
kat simdl zaman dedish. Anaerson’un deyisivle, ''Eko-
nomik dutumiar, fikitlerin gergakien pratik oldugu nok-
taya uiagiyor ve USA, Japonya. Taiwan giby Ulkelenn hep:
s termal enerjl arastirmaiaring yatnm yapyoriar

Anderson, kendl bolGmi igin, yegédne amac: gereki
teknolopyr gengtirmek olan “Denz Guneg Enerjisi” (Sea
Soiar Power) adinda kuguk bir sirket kurdu. Danyamin
Endonezya gibi deniz supu yazey! yil boyunes 1k olan,
ayn zamanda elekirik taleby artan ve uretim mallyetien
cok yuksek olan bolgelerinde. bu sistemie ligill sartiarn
olguniasmakta oldugu anlagilyordu. Ornedin, Endonezya
gegen vil kendisini Anderson’un leri gruguneg lesim
eden ik Ulke olmus ve 4 Denz-Gunes Enerjl Sistermi’'nin
areteblleced) miktarda enerl saln alacagint bildirmist

Anderson’'un fahminienne gare, Uretilecek enerjinimn
3. Dinya ada ulkelerine maliyell simdi oldudiunun aksi:

J Hilbert Anderson, sahile duzenli olarak 100 Me-

Anderson’un di-
sayminda bk su
{yesil) kendi si-
cakligim  bu-
harlagtiracag
propylenin (Kir-
muzi) bulundudu
bir kazana pomi-
palamr. Gaz ha-

line doniisen
propylen, titr-
binleri dondur-
ditkten sonra
soguk su (mavi)
tarafindan  yo-
gunlasunlarak
asagiva pompa-
lansr.

ne kilowalt saafi ortalama 15 cant yerine 6.5 cenl ola-
cakh ve ilk makmemn 250 milyan dolara imal edifebile:
cegini beliftyordu 4

Bunlarin yani strét tilumbatann ve trbinfenin etraf-
lannda monte edifebilecekler bir govde olmakszir miu-
hafaza edlimesi ve s dedistinicllerin sudan enarjinin het
zerresin alabilecek kadar yelerll olmas: konulannda sag-
ikl sonuglar elde edilmesi gerekiiyal,

Fakal Anderson’a gore highir problem aslamaz de-
it ve abatlan bellrll her citaz imal edilebilirdi Kendi
tasanmi olan makinenin gelistiriimesi igin, fazia geligmis
bir teknolojiye htiyag olmadigine soylyordu.

Yillar sonta, belki de Andersan’un enerjl tretme ma-
kinesi, ekonomik kUlfetinden daha onemil mana
far ifade edebilir. Sera etkisi (Groenhouse Effect) sonu:
cu dinyanw snmast, fosil yakit kullanymina gem virul-
masinin gereklifigi. hem kirletic! olmayan hem de yetefll
bir enerji kaynadinin agikea daha gekicl olacag gord-
sund guglendirmektedic Andersan’a gdre bu sistem, sa-
hip olabilecegimiz en lehlikesiz gdg kaynakianndan birl
olabileceklir

Discover'den gev,: Faruk DOGAN

olusurken pek gok genis ¢amur kitlelerin uzun za-
man iginde katilasmasi, erozyon ve rlizgarlann et-
kileriyle yerin bir kisminin asinip gukurlasmasi ve ba-
zi kisimlarin yikselmesi gibi sebeplere bagliyor ki,
bu gorisler ginimuz i¢in de gegerlidir.

ESERLERI

ibn-i Sina'nin kigikil blylklt 276 eserinden en
dnemli (¢ tanesi sunlardir:

OCAK 1991

Es-Sifa: llk kez 1508'de Latince'ye cevirisi yapi
lan bu eser, fizik, metafizik, mantik ve matematik bi-
limlerinden bahseder.

El-Kanun fi't-Tip: lIk kez XII. yiizyllda Gerard de
Crémone tarafindan Latinceye gevrilen bu eser, Ibn-i
Sina'min blyk tip ansiklopedisidir.

En-Necat: Es-Sifa adli eserinin 6zeti mahiyetin-
dedir. Mantik, fizik, metafizik, psikoloji ve felsefe ko-
nularini igermektedir, ]
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IBN-1 SINA

A sil adi Hiseyin olan ve 980 yilinda Buhara'nin
Afgin kéyiinde diinyaya gelen Ibn-i Sina, ilk 5-
renimini dogum yeri olan Buhara'da yapti. Daha 5-6
yaslarinda iken gesitli hocalardan matematik, hukuk,
mantik ve felsefe 6grendi. Aristo ve Farabi'den et-
kilenerek metafizik konulariyla da ugrasan lbn-i Si-
na, asil Gndnd hp konusunda gosterdi. Bu konuda
teorik olarak 6grendiklerini hastalar zerinde uygu-
lamaya koyarak, hekimligi bilimsel temellere oturt-
tu. Caginin Buhara sultanini basarili bir gekilde te-
davi etmesi (zerine saraya alinan |bn-i Sina, bura-
daki kitaplardan da faydalanarak tip biliminde se¢-
kin bir yere geldl, 11. ylzyllda Samanogullan ikti-
darinin sona ermesi iizerine Harzem hilkiimdarinn
hizmetine girip, Hemedan emirini tedavi etti. Teda-
videki basansindan dolay: hiikimdara vezir (bakan)
olan Ibn Sina, hilkiimdann ordu icraatini tenkit edin-
ce hapsediidi. Aralarinda "'Kitabii'l-Kanun fi't-Tip""
adll eserinin de bulundugu birgok eserin| burada ya-
zan Ibn-i Sina, nihayet kiyafet degistirerek Isfahan'a
kagcti. Buradaki yonetimden biyik Itibar gbren Ibn-i
Sina, bir sire sarayin filozoflar ve bilginler kurulu-
na baskanlik eftikten sonra, bazen sarayda bazen
hapiste surdlirdigi yasamini 1037'de burada (Isfa-
han'da) noktalad!

ILMi KiSiLIGi VE BILIME KATKILARI

Hekimligi bilimsel temellere oturtan Ibn-i Sina'-
nin, basta tip olmak Uzere psikoloji, biyoloji, jeoloji,
astronomi, fizik, matematik ve felsefe gibi degisik bir-
¢ok bilim dalina onemli katkilan oldu. Ancak en bii-
yuk katkisi tip alaninda oldugundan, daha cok ve ilk
once bu bilim dalindaki ¢galismalardan soz edecegiz

ibn-1 Sina, 11p alaninda yaptig cok degerli ve 6z-
gun arastirmalarla garesiz baz/ hastaliklara yararl
ilaglar bulup, bu suretle amansiz birtakim hastalik-
lari tedavi edilir hale getirdi. Ozellikle *‘Hekimligin
Yasas!' anlamina gelen “Kitabiil-Kanun fi't-Tip"" adl
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eserinde birgok hastaligin tanim ve tedavi metodun-
dan bahsederken, 0 zamana kadar ayn hastalik ola-
rak bilinen zatiirre ile zatiilcenbi birbirinden ayirt
edip, ayrica akciger vereminin de bulasic oldugu-
nu ileri sirdi. Ibn-i Sina, yine ilk defa Aristo ve Ga-
linos'un aksine kanin gida tagiyan bir sivi oldugunu
ileri strerek, tip konusundaki en dnemli buluslardari
birini ortaya koydu. ibn-i Sina'ya kadar tip biliminin
tartigiimaz otoriteleri olarak bilinen Aristo ve Galinos,
kam ruhun karargahi olarak kabul ederlerdi.

Bagirsak sistemi hastaliklarinin su ve toprak yo-
luyla yayilma gosterdigine dikkat ¢eken lbn-i Sina,
badirsak solucani, menenjit, goglsteki iltihaplanma-
lar ve karaciger apsesi uzerinde de detayl incele-
meler yapti, sarilik hastali@inin ilacini ve tedavi se-
killerini buldu, Hastaliklarin teshisinde nabzin éne-
mi lle palpasyon (elle muayene) metodu da yine ona
aittir. Yine ¢icek. kizamik ve iran hummasi adini ver-
digi sarbonu ilk defa o tarif etti ve seker hastalari-
nin idrarinda seker bulundugundan ilk defa o s6z etti

Cilt hastaliklariyla da ug@rasip, bunlarin tedavi se-
killerini izah eden Ibn-i Sina, bunlardan baska has-
taliklarmn tedavisinde bilhassa ameliyatta siddetli ag-
rilan hafifletmek amaciyia suruba afyon, ban otu, sar
sabur ve Hindistan cevizi katarak yeni bir ilag gelis-
tirdi. Onun yine bitkilerden elde ettigi bir baska ila¢
ise, yilan sokmasina karsi kullanilan panzehirdir

ibn-i Sina'yi buyiik (ine kavusturan bir baska yo-
nil ise, psikolojik hastaliklarin tedavisinde gosterdi-
gi dstin kabiliyetidir. Bu gin desarj-bosaltma teda-
visi denen tedavi metodunu ilk defa kendisi hasta-
larina uyguladidi gibi, hastanin basina gelen ruhsal
halleri, degismeleri tip bilimine ilk getiren de odur.

Ozellikle ruh hastaliklanmnin teshis ve tedavisin-
de ¢aginin ¢ok ilerisinde olan lbn-i Sina, zamanina
kadar bircok (ilkede ruh hastasi olarak kabul edil-
meyen hatta bu durumlarindan dolay ateslere ati-
lan ve deli diye nitelendirilip, toplumun digina itilen
bu insanlara da normal hasta muamelesi gésterip,
ruh hastas: olarak tedavi etti. GUunumuzin psikoa-
nalitik tedavi yontemlerinin yani sira mizikle de on-
lann ruhsal gerginliklerini gidererek sagliklarina ka-
vusturdu

Yukarida belirttigimiz gibi lbn-i Sina, calisma ala-
ni olarak sadece bir dali se¢gmemis olup, degisik bi-
lim dallaninda ¢alismalar yapmistir. Bu calismalarn
en ¢ok yogunlastirdig bilim dallarindan biri de jeo-
loji olup, bu dalda onun &zellikle tas, kaya ve dagla-
rin olugumu konusunda lleri slrdagu fikirler olduk-
¢a orijinaldir. Ibn-i Sina, “'Es-$ifa’ adli eserinde Amu
Derya kenarinda ve Karakum Daglari ve ovasinda
vaptigi gozlemlerine dayanarak, tas ve kayalarin olu-
sumunu, koyu camurlarin giines altinda katilasma-
s1, yer alti ve yer Ustl sularinin katilasmasi ve yine
depremler sirasinda yer alti gamurlarinin blylk is)
etkisiyle katilasmasina bagliyor.

Dag ve tepelerin olusumunu da depremlerde yer
kdresinin bir kisminin daha gok yiikselmesi, diinya
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gawalt elektnk verebilecek 119 m ve 25000 ton-
luk bir gug dretim sistemini, Snomuozdeki o yiin ortala-
nna dogru Endonezya agiklannda yizddrecedin dmit ed-
yor. Bu makinerin enerji kaynadi, ne vanan bir fasil ya-
kil, ne de nikleer fisyon 1stsi olacak. Enery, denizin gu
nes tarafingan isiimig yilzeyinden sadlanacak

Andersan, son 26 yilini kend| tasanmi olan “Okya-
nus Termal Enem Dondgam Makimes:'ni geligtirmeye sar-
fatrmig, B0 yaginda bir mihendis. Bu gug sistermi, bir si«
vivi diiguk bir kaynama noktasinda buharlaglirmak igin
tropik bir denizir isisire kullanacak Bu kldsik buhar ma-
Kinslerindeki kaynayan su buhannn elektrik dretmek igin
trbinferi donatrmest fle ayni. Anderson Imalat mallyet:-
ni mumkun oldukca disok tutabilmek «in, goe dreten
leknesinin govdesini dar yaph. s dedigim elemaniarimin
codu ve haita tirbinler bile govde diging monte edile
rek dodrudarl okyanusta asil kaldilar.

Tasan, 27°Clik yuzey suyunuri, deniz seviyesinin
60 metre alnndaki bir kazana pormpalanmasim Gngornis
Orada, suyur isisi, kaynama sicaklid: sadece 21°C b
sivi olan propylenin buharlagtinimasings kullaniacakir
Buharlagarak basingc artan propylen gaz! kapall sistem
borulannda yuksslirken, kazamr 9 melre dzerninde bu
lunan bir dizine tarbint donddrecektic, Turbiniarn donol-
ren gaz. daha sonra 915 metre dennlikien pormpalanan
4.59C su ife dolu bir is1 dedigtinciden geger. Bu 1si dere-
cesi (sogukluk), propylan voguniagtrarak svi haline do-
nilstirecek ve lekrar kazana akmasina sebap olacaklir

Temel kavram aslinda yeni degildir Bu ilk defa 60
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Discover'den gev,: Faruk DOGAN
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ESERLERI

ibn-i Sina'nin kigikil blylklt 276 eserinden en
dnemli (¢ tanesi sunlardir:

OCAK 1991

Es-Sifa: llk kez 1508'de Latince'ye cevirisi yapi
lan bu eser, fizik, metafizik, mantik ve matematik bi-
limlerinden bahseder.

El-Kanun fi't-Tip: lIk kez XII. yiizyllda Gerard de
Crémone tarafindan Latinceye gevrilen bu eser, Ibn-i
Sina'min blyk tip ansiklopedisidir.

En-Necat: Es-Sifa adli eserinin 6zeti mahiyetin-
dedir. Mantik, fizik, metafizik, psikoloji ve felsefe ko-
nularini igermektedir, ]
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PROJE HAZIRLAMAK ICIN
QWIKNET

Project Software and Development, ¢oklu proje
yonetimlerinde kullaniimak (zere IBM ve uyumlu-
lar igin yazilmig Qwiknet Professional 2.0 programi-
na bir de grafiksel kullanici ara birimi ekledi.

Programin gizim karti 6zellikleri, kig@sik kritik yol
metotlarini (CPM) tablolaria uzun uzun uygulamak
yerine bir projeyi kolayca hazirlamamizi sagliyor. Bir
pencere sistemi ekranlar arasinda kolayca hareket
edebilmeyi saglarken, bir seg-ve-yerlestir fonksiyo-
nu ise bilgileri bir alan, ekran veya dosyadan bir di-
gerine aktarabilme imkan taniyor.

2.0 versiyonunda bir aktivitenin siiresi, kaynak
kullaniminin bir tonksiyonu olarak tanimianabiliyor.
Sinama ve sorgulama analizleri bulunan program ile
ayni kaynaklari ¢akismadan kullanan 250 proje plan-
lanabiliyor.

UNIX ILE
PROGRAMLAMA

Saber Yazihm, "Unix"' Is istasyonlarinda daha
hizli calismak tizere C programlama dilinin bitin
fonksiyonlarini igeren paketini piyasaya sundu. Bu
paket, C ile program gelistirme, hatalar arama, test
etme ve koruma islemlerini kapsiyor. Saber-C 3.0
yorumlayici tarafindan ele alinan kotlar, derleyici ta-
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rafindan Uretilen kotlar ile birlikte kitiiphane kotlar
zerinde hata arama islemlerini kolaylikla yapiyor.
Saber-C 3.0 ayni zamanda hata arama iglemleri si-
rasinda kesme noktalari (break-points) belirtiimesi-
ne ve programi komut komut galistirmaya da izin
veriyor.

Saber-C 3.0, kullaniciya goklu pencere sistemi
ile daha kolay bir kullanim saglarken, istenilen ko-
mut ve tuglann yeniden tanimlanmasina izin vere-
rek, igslemlere biyiik bir esneklik getiriyor. Bunlarin
yaninda Saber-C 3.0, otomatik olarak 250'den faz-
la yazim veya calisma hatasini kontrol edebiliyor.

DAHA KOLAY BASKI DEVRE
KART TASARIMI IGIN
EASY-PC

Easy PC'nin yeni versiyonu, Number One
Systems'in gelistirdigi bir bask: devre karti tasarim
paketi. Program yeni bir klavye sistemine sahip ve
bu sekilde birgok dilin karakterlerine uyum gdstere-
biliyor (Fransizca, Almanca, italyanca, Ispanyolca ve
ingilizce). Hangi dilde olursa olsun dogrudan karek-
ter kodu giris segenedi sayesinde, sema ve gizim-
lerde alfanumerik karakter setleri de kullanilabiliyor.

Easy-PC, 430 milimetrelik kartlari B tabakaya ka-
dar tasarlayabilmenizi sagliyor. Programin 1500 en-
tegre devrelik kapasitesi ve 'Surface mount' 6zel-
ligi gok karnsik devreleri bile retmenize olanak

sagliyor.

"“Gerber fotoplot" formatl dosyalar, Easy-PC for-
matl dosyalara ¢eviren Easy-Link sayesinde diger
baski devre kart tasarim programlar, Easy-PC'ye ak-
tanlabiliyor.

Easy-PC'nin galigmasi igin 512 K byte'lik RAM
hatizaya, DOS 2.0'a, bir grafik adaptérii ve sabit dis-
ket siriiclistine ihtivag duyuluyor.

BILIM VE TEKNIK



1 "
DR 96” iLE TELSIZ
ILETISiM
“DR 98" ad verilen yeni bir modem, iletigim diin-
yasinin bedenisine sunuldu. Portatif olarak kullani-
lan DR 96", kullaniciya senkron/asenkron, half-
duplex ve telsiz bir iletisim imkan sagliyor. “DR 96",
hem modem hem de verici olarak aym cihazda Ure-

tilmis olmasina ragmen oldukga kiigiik bir hacime
sahip.

0,35 microvolta duyarl olan “DR 96'", 470 Mhz
frekans bandimi kullaniyor ve 10 ms'lik RTS (request
to send), CTS (clear to send) zamanlamasina sahip.

Ayni pakette bulunan 7,5 V'luk sarjli pil ile ¢al-
san modem, 4 ile 10 saat arasinda siirekli galisabi-
liyor. Sar| islemi ise yaklasik 3 saatte gergeklesiyor.

IEEE’Y] TANIYALIM

IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers) elektrik-elektronik ve bilgisayar midhen-
disligi alaninda ¢alisma yapanlarnn Uye oldugu ulus-
lararasi bir kurulustur. Ana merkezi Amerika Birle-
sik Devletleri'nde bulunan bu kurumun bdtiin din-
yada 200'0n Gstinde subesi vardir. Bu subeler bu-
lunduklan bélgelere gbre birleserek kesimleri olus-
tururlar, IEEE toplam olarak sekiz kesimden olus-
makta ve Turkiye bunlarin iginde Orta Dogu, Afrika
ve Avrupa'y: kapsayan B. kesimde bulunmaktadir.

IEEE'nin TUrkiye Subesi 1989 yil sonunda Bil-
kent Universitesi 6gretim gorevlilerinden Dog.Dr. Le-
vent Onural bagkanliginda kurulmustur.

|EEE'nin amaci, gerek gikardid yayinlarla, ge-
rekse dilzenledigdi konferanslarla elektrik-elektronik
mihendisligi alaninda uluslararas bir bilgi agi olus-
turmak ve bu agdan kolaylikla yararlaniimasini sag-
lamakdtir.

IEEE subeleri biinyelerinde IEEE nin kabul etti-
gi konularda alt kollan ve 6grenci kollarini barindi-

OCAK 1991

rabilirler. TOrkiye'deki ilk |EEE &grenci kolu 3 ma-
yis 1990 tarihinde Bilkent Universitesi’'nde kurulmus-
tur, ODTU 6grenci kolu ise su siralar kurulma asa-
masini tamamlamak tzeredir. p

Ogrenci kollan, iiye 6grencileri hem sosyal, hem
de bilgi ve beceri ydnlinden gelistirmeyi amaglar. Ay-
ni zamanda, dlizenlenen etkinliklerle 6grenciler ile
endistriyel ve akademik cevreler arasinda saglikh
bir iliski kurulmasina yardime: olur. Davetli konus-
macilann sundugu seminerler, konferanslar, ortak
projeler ve teknik geziler yapilabilecek etkinliklerin
arasinda sayilabilir.

IEEE Bilkent Ogrenci kolu kurulduktan sonra ilk
etkinlik olarak Temmuz 1991'de ulusal bir konferans
diizenleyeceklir. Bu konferans hakkinda genis bilgi
gelecek sayillarda yayinlanacaktir.

OKURLARDAN

Ankara'dan Mustafa SARIKAYA, temel bilgisa-
yar komutlan ve programlama dilleri ile ilgili hangi
kitaplarin kendisine yardimci olabilecegini soruyor.

YA-SA yayincilik, konuyla ilgill en gok satilan ki-
taplarin listesini her ay diizenli olarak yayinliyor. Son
listede yer alan kitaplar sunlar:

1. LOTUS 123 YALIN SENGIL

2, BILGISAYAR ANSIKLOPEDISI EMIN D.AYDIN

3. MS COBOL ADNAN MAZMANOGLU
4. AUTOCAD OZDEN SANTAY

5. COBOL FIKRET KESKINEL

6 UNIX ISLETIM SISTEMI FUSUN TUNALI

7. MS DOS ISLETIM SISTEMI OZDEN KILIGAY

8. TURBO C YALIN SENGIL

9. MS DOS ISLETIM SISTEMI YALGIN OZKAN
10. DBASE Il ILE PROGRAMLAMA  NACI KORU

* Vedat Korkmaz, bilgisayar yardimiyla galisan
kumanda ve kontrol sistemleri ile ilgileniyor.

Adres : Glzaltan Sok. No: 19/3 06570
Maltepe, Ankara
* Oktay Bastuhan, BASIC dilinde yaziimis ma-
kine mihendisligi uygulamalanna ait programlarla
ilgileniyor.
Adres : Denizli MUhendislik Fakiltesi.
Makine Bolima (4. Sinif) 20017
Camlik, Denizli

* Beyin ve fonksiyonlan ile ilgili ilging bir mek-
tup yollayan okurumuz Zerrin Giinel'in adresini bil-
dirmesini bekliyoruz.

* Halil Arda adli okurumuz, Commaodore bilgisa-
yarinda makine dilinde programlar yazmak istiyor.
Bu konuda Tiirk¢e kitap ve yazi temin edebilecek
kisilerin ilgisini bekliyor.

Adres : Sahilyolu Cad. Aydin Sok. No: 8 17950

Karabiga, Canakkale
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ILETISiM
“DR 98" ad verilen yeni bir modem, iletigim diin-
yasinin bedenisine sunuldu. Portatif olarak kullani-
lan DR 96", kullaniciya senkron/asenkron, half-
duplex ve telsiz bir iletisim imkan sagliyor. “DR 96",
hem modem hem de verici olarak aym cihazda Ure-

tilmis olmasina ragmen oldukga kiigiik bir hacime
sahip.

0,35 microvolta duyarl olan “DR 96'", 470 Mhz
frekans bandimi kullaniyor ve 10 ms'lik RTS (request
to send), CTS (clear to send) zamanlamasina sahip.

Ayni pakette bulunan 7,5 V'luk sarjli pil ile ¢al-
san modem, 4 ile 10 saat arasinda siirekli galisabi-
liyor. Sar| islemi ise yaklasik 3 saatte gergeklesiyor.

IEEE’Y] TANIYALIM

IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers) elektrik-elektronik ve bilgisayar midhen-
disligi alaninda ¢alisma yapanlarnn Uye oldugu ulus-
lararasi bir kurulustur. Ana merkezi Amerika Birle-
sik Devletleri'nde bulunan bu kurumun bdtiin din-
yada 200'0n Gstinde subesi vardir. Bu subeler bu-
lunduklan bélgelere gbre birleserek kesimleri olus-
tururlar, IEEE toplam olarak sekiz kesimden olus-
makta ve Turkiye bunlarin iginde Orta Dogu, Afrika
ve Avrupa'y: kapsayan B. kesimde bulunmaktadir.

IEEE'nin TUrkiye Subesi 1989 yil sonunda Bil-
kent Universitesi 6gretim gorevlilerinden Dog.Dr. Le-
vent Onural bagkanliginda kurulmustur.

|EEE'nin amaci, gerek gikardid yayinlarla, ge-
rekse dilzenledigdi konferanslarla elektrik-elektronik
mihendisligi alaninda uluslararas bir bilgi agi olus-
turmak ve bu agdan kolaylikla yararlaniimasini sag-
lamakdtir.

IEEE subeleri biinyelerinde IEEE nin kabul etti-
gi konularda alt kollan ve 6grenci kollarini barindi-

OCAK 1991

rabilirler. TOrkiye'deki ilk |EEE &grenci kolu 3 ma-
yis 1990 tarihinde Bilkent Universitesi’'nde kurulmus-
tur, ODTU 6grenci kolu ise su siralar kurulma asa-
masini tamamlamak tzeredir. p

Ogrenci kollan, iiye 6grencileri hem sosyal, hem
de bilgi ve beceri ydnlinden gelistirmeyi amaglar. Ay-
ni zamanda, dlizenlenen etkinliklerle 6grenciler ile
endistriyel ve akademik cevreler arasinda saglikh
bir iliski kurulmasina yardime: olur. Davetli konus-
macilann sundugu seminerler, konferanslar, ortak
projeler ve teknik geziler yapilabilecek etkinliklerin
arasinda sayilabilir.

IEEE Bilkent Ogrenci kolu kurulduktan sonra ilk
etkinlik olarak Temmuz 1991'de ulusal bir konferans
diizenleyeceklir. Bu konferans hakkinda genis bilgi
gelecek sayillarda yayinlanacaktir.

OKURLARDAN

Ankara'dan Mustafa SARIKAYA, temel bilgisa-
yar komutlan ve programlama dilleri ile ilgili hangi
kitaplarin kendisine yardimci olabilecegini soruyor.

YA-SA yayincilik, konuyla ilgill en gok satilan ki-
taplarin listesini her ay diizenli olarak yayinliyor. Son
listede yer alan kitaplar sunlar:

1. LOTUS 123 YALIN SENGIL

2, BILGISAYAR ANSIKLOPEDISI EMIN D.AYDIN

3. MS COBOL ADNAN MAZMANOGLU
4. AUTOCAD OZDEN SANTAY

5. COBOL FIKRET KESKINEL

6 UNIX ISLETIM SISTEMI FUSUN TUNALI

7. MS DOS ISLETIM SISTEMI OZDEN KILIGAY

8. TURBO C YALIN SENGIL

9. MS DOS ISLETIM SISTEMI YALGIN OZKAN
10. DBASE Il ILE PROGRAMLAMA  NACI KORU

* Vedat Korkmaz, bilgisayar yardimiyla galisan
kumanda ve kontrol sistemleri ile ilgileniyor.

Adres : Glzaltan Sok. No: 19/3 06570
Maltepe, Ankara
* Oktay Bastuhan, BASIC dilinde yaziimis ma-
kine mihendisligi uygulamalanna ait programlarla
ilgileniyor.
Adres : Denizli MUhendislik Fakiltesi.
Makine Bolima (4. Sinif) 20017
Camlik, Denizli

* Beyin ve fonksiyonlan ile ilgili ilging bir mek-
tup yollayan okurumuz Zerrin Giinel'in adresini bil-
dirmesini bekliyoruz.

* Halil Arda adli okurumuz, Commaodore bilgisa-
yarinda makine dilinde programlar yazmak istiyor.
Bu konuda Tiirk¢e kitap ve yazi temin edebilecek
kisilerin ilgisini bekliyor.

Adres : Sahilyolu Cad. Aydin Sok. No: 8 17950

Karabiga, Canakkale
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PROJE HAZIRLAMAK ICIN
QWIKNET

Project Software and Development, ¢oklu proje
yonetimlerinde kullaniimak (zere IBM ve uyumlu-
lar igin yazilmig Qwiknet Professional 2.0 programi-
na bir de grafiksel kullanici ara birimi ekledi.

Programin gizim karti 6zellikleri, kig@sik kritik yol
metotlarini (CPM) tablolaria uzun uzun uygulamak
yerine bir projeyi kolayca hazirlamamizi sagliyor. Bir
pencere sistemi ekranlar arasinda kolayca hareket
edebilmeyi saglarken, bir seg-ve-yerlestir fonksiyo-
nu ise bilgileri bir alan, ekran veya dosyadan bir di-
gerine aktarabilme imkan taniyor.

2.0 versiyonunda bir aktivitenin siiresi, kaynak
kullaniminin bir tonksiyonu olarak tanimianabiliyor.
Sinama ve sorgulama analizleri bulunan program ile
ayni kaynaklari ¢akismadan kullanan 250 proje plan-
lanabiliyor.

UNIX ILE
PROGRAMLAMA

Saber Yazihm, "Unix"' Is istasyonlarinda daha
hizli calismak tizere C programlama dilinin bitin
fonksiyonlarini igeren paketini piyasaya sundu. Bu
paket, C ile program gelistirme, hatalar arama, test
etme ve koruma islemlerini kapsiyor. Saber-C 3.0
yorumlayici tarafindan ele alinan kotlar, derleyici ta-
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rafindan Uretilen kotlar ile birlikte kitiiphane kotlar
zerinde hata arama islemlerini kolaylikla yapiyor.
Saber-C 3.0 ayni zamanda hata arama iglemleri si-
rasinda kesme noktalari (break-points) belirtiimesi-
ne ve programi komut komut galistirmaya da izin
veriyor.

Saber-C 3.0, kullaniciya goklu pencere sistemi
ile daha kolay bir kullanim saglarken, istenilen ko-
mut ve tuglann yeniden tanimlanmasina izin vere-
rek, igslemlere biyiik bir esneklik getiriyor. Bunlarin
yaninda Saber-C 3.0, otomatik olarak 250'den faz-
la yazim veya calisma hatasini kontrol edebiliyor.

DAHA KOLAY BASKI DEVRE
KART TASARIMI IGIN
EASY-PC

Easy PC'nin yeni versiyonu, Number One
Systems'in gelistirdigi bir bask: devre karti tasarim
paketi. Program yeni bir klavye sistemine sahip ve
bu sekilde birgok dilin karakterlerine uyum gdstere-
biliyor (Fransizca, Almanca, italyanca, Ispanyolca ve
ingilizce). Hangi dilde olursa olsun dogrudan karek-
ter kodu giris segenedi sayesinde, sema ve gizim-
lerde alfanumerik karakter setleri de kullanilabiliyor.

Easy-PC, 430 milimetrelik kartlari B tabakaya ka-
dar tasarlayabilmenizi sagliyor. Programin 1500 en-
tegre devrelik kapasitesi ve 'Surface mount' 6zel-
ligi gok karnsik devreleri bile retmenize olanak

sagliyor.

"“Gerber fotoplot" formatl dosyalar, Easy-PC for-
matl dosyalara ¢eviren Easy-Link sayesinde diger
baski devre kart tasarim programlar, Easy-PC'ye ak-
tanlabiliyor.

Easy-PC'nin galigmasi igin 512 K byte'lik RAM
hatizaya, DOS 2.0'a, bir grafik adaptérii ve sabit dis-
ket siriiclistine ihtivag duyuluyor.

BILIM VE TEKNIK



1 "
DR 96” iLE TELSIZ
ILETISiM
“DR 98" ad verilen yeni bir modem, iletigim diin-
yasinin bedenisine sunuldu. Portatif olarak kullani-
lan DR 96", kullaniciya senkron/asenkron, half-
duplex ve telsiz bir iletisim imkan sagliyor. “DR 96",
hem modem hem de verici olarak aym cihazda Ure-

tilmis olmasina ragmen oldukga kiigiik bir hacime
sahip.

0,35 microvolta duyarl olan “DR 96'", 470 Mhz
frekans bandimi kullaniyor ve 10 ms'lik RTS (request
to send), CTS (clear to send) zamanlamasina sahip.

Ayni pakette bulunan 7,5 V'luk sarjli pil ile ¢al-
san modem, 4 ile 10 saat arasinda siirekli galisabi-
liyor. Sar| islemi ise yaklasik 3 saatte gergeklesiyor.

IEEE’Y] TANIYALIM

IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers) elektrik-elektronik ve bilgisayar midhen-
disligi alaninda ¢alisma yapanlarnn Uye oldugu ulus-
lararasi bir kurulustur. Ana merkezi Amerika Birle-
sik Devletleri'nde bulunan bu kurumun bdtiin din-
yada 200'0n Gstinde subesi vardir. Bu subeler bu-
lunduklan bélgelere gbre birleserek kesimleri olus-
tururlar, IEEE toplam olarak sekiz kesimden olus-
makta ve Turkiye bunlarin iginde Orta Dogu, Afrika
ve Avrupa'y: kapsayan B. kesimde bulunmaktadir.

IEEE'nin TUrkiye Subesi 1989 yil sonunda Bil-
kent Universitesi 6gretim gorevlilerinden Dog.Dr. Le-
vent Onural bagkanliginda kurulmustur.

|EEE'nin amaci, gerek gikardid yayinlarla, ge-
rekse dilzenledigdi konferanslarla elektrik-elektronik
mihendisligi alaninda uluslararas bir bilgi agi olus-
turmak ve bu agdan kolaylikla yararlaniimasini sag-
lamakdtir.

IEEE subeleri biinyelerinde IEEE nin kabul etti-
gi konularda alt kollan ve 6grenci kollarini barindi-

OCAK 1991

rabilirler. TOrkiye'deki ilk |EEE &grenci kolu 3 ma-
yis 1990 tarihinde Bilkent Universitesi’'nde kurulmus-
tur, ODTU 6grenci kolu ise su siralar kurulma asa-
masini tamamlamak tzeredir. p

Ogrenci kollan, iiye 6grencileri hem sosyal, hem
de bilgi ve beceri ydnlinden gelistirmeyi amaglar. Ay-
ni zamanda, dlizenlenen etkinliklerle 6grenciler ile
endistriyel ve akademik cevreler arasinda saglikh
bir iliski kurulmasina yardime: olur. Davetli konus-
macilann sundugu seminerler, konferanslar, ortak
projeler ve teknik geziler yapilabilecek etkinliklerin
arasinda sayilabilir.

IEEE Bilkent Ogrenci kolu kurulduktan sonra ilk
etkinlik olarak Temmuz 1991'de ulusal bir konferans
diizenleyeceklir. Bu konferans hakkinda genis bilgi
gelecek sayillarda yayinlanacaktir.

OKURLARDAN

Ankara'dan Mustafa SARIKAYA, temel bilgisa-
yar komutlan ve programlama dilleri ile ilgili hangi
kitaplarin kendisine yardimci olabilecegini soruyor.

YA-SA yayincilik, konuyla ilgill en gok satilan ki-
taplarin listesini her ay diizenli olarak yayinliyor. Son
listede yer alan kitaplar sunlar:

1. LOTUS 123 YALIN SENGIL

2, BILGISAYAR ANSIKLOPEDISI EMIN D.AYDIN

3. MS COBOL ADNAN MAZMANOGLU
4. AUTOCAD OZDEN SANTAY

5. COBOL FIKRET KESKINEL

6 UNIX ISLETIM SISTEMI FUSUN TUNALI

7. MS DOS ISLETIM SISTEMI OZDEN KILIGAY

8. TURBO C YALIN SENGIL

9. MS DOS ISLETIM SISTEMI YALGIN OZKAN
10. DBASE Il ILE PROGRAMLAMA  NACI KORU

* Vedat Korkmaz, bilgisayar yardimiyla galisan
kumanda ve kontrol sistemleri ile ilgileniyor.

Adres : Glzaltan Sok. No: 19/3 06570
Maltepe, Ankara
* Oktay Bastuhan, BASIC dilinde yaziimis ma-
kine mihendisligi uygulamalanna ait programlarla
ilgileniyor.
Adres : Denizli MUhendislik Fakiltesi.
Makine Bolima (4. Sinif) 20017
Camlik, Denizli

* Beyin ve fonksiyonlan ile ilgili ilging bir mek-
tup yollayan okurumuz Zerrin Giinel'in adresini bil-
dirmesini bekliyoruz.

* Halil Arda adli okurumuz, Commaodore bilgisa-
yarinda makine dilinde programlar yazmak istiyor.
Bu konuda Tiirk¢e kitap ve yazi temin edebilecek
kisilerin ilgisini bekliyor.

Adres : Sahilyolu Cad. Aydin Sok. No: 8 17950

Karabiga, Canakkale

31



s]

MREHANHALICI '

PROJE HAZIRLAMAK ICIN
QWIKNET

Project Software and Development, ¢oklu proje
yonetimlerinde kullaniimak (zere IBM ve uyumlu-
lar igin yazilmig Qwiknet Professional 2.0 programi-
na bir de grafiksel kullanici ara birimi ekledi.

Programin gizim karti 6zellikleri, kig@sik kritik yol
metotlarini (CPM) tablolaria uzun uzun uygulamak
yerine bir projeyi kolayca hazirlamamizi sagliyor. Bir
pencere sistemi ekranlar arasinda kolayca hareket
edebilmeyi saglarken, bir seg-ve-yerlestir fonksiyo-
nu ise bilgileri bir alan, ekran veya dosyadan bir di-
gerine aktarabilme imkan taniyor.

2.0 versiyonunda bir aktivitenin siiresi, kaynak
kullaniminin bir tonksiyonu olarak tanimianabiliyor.
Sinama ve sorgulama analizleri bulunan program ile
ayni kaynaklari ¢akismadan kullanan 250 proje plan-
lanabiliyor.

UNIX ILE
PROGRAMLAMA

Saber Yazihm, "Unix"' Is istasyonlarinda daha
hizli calismak tizere C programlama dilinin bitin
fonksiyonlarini igeren paketini piyasaya sundu. Bu
paket, C ile program gelistirme, hatalar arama, test
etme ve koruma islemlerini kapsiyor. Saber-C 3.0
yorumlayici tarafindan ele alinan kotlar, derleyici ta-

30

rafindan Uretilen kotlar ile birlikte kitiiphane kotlar
zerinde hata arama islemlerini kolaylikla yapiyor.
Saber-C 3.0 ayni zamanda hata arama iglemleri si-
rasinda kesme noktalari (break-points) belirtiimesi-
ne ve programi komut komut galistirmaya da izin
veriyor.

Saber-C 3.0, kullaniciya goklu pencere sistemi
ile daha kolay bir kullanim saglarken, istenilen ko-
mut ve tuglann yeniden tanimlanmasina izin vere-
rek, igslemlere biyiik bir esneklik getiriyor. Bunlarin
yaninda Saber-C 3.0, otomatik olarak 250'den faz-
la yazim veya calisma hatasini kontrol edebiliyor.

DAHA KOLAY BASKI DEVRE
KART TASARIMI IGIN
EASY-PC

Easy PC'nin yeni versiyonu, Number One
Systems'in gelistirdigi bir bask: devre karti tasarim
paketi. Program yeni bir klavye sistemine sahip ve
bu sekilde birgok dilin karakterlerine uyum gdstere-
biliyor (Fransizca, Almanca, italyanca, Ispanyolca ve
ingilizce). Hangi dilde olursa olsun dogrudan karek-
ter kodu giris segenedi sayesinde, sema ve gizim-
lerde alfanumerik karakter setleri de kullanilabiliyor.

Easy-PC, 430 milimetrelik kartlari B tabakaya ka-
dar tasarlayabilmenizi sagliyor. Programin 1500 en-
tegre devrelik kapasitesi ve 'Surface mount' 6zel-
ligi gok karnsik devreleri bile retmenize olanak

sagliyor.

"“Gerber fotoplot" formatl dosyalar, Easy-PC for-
matl dosyalara ¢eviren Easy-Link sayesinde diger
baski devre kart tasarim programlar, Easy-PC'ye ak-
tanlabiliyor.

Easy-PC'nin galigmasi igin 512 K byte'lik RAM
hatizaya, DOS 2.0'a, bir grafik adaptérii ve sabit dis-
ket siriiclistine ihtivag duyuluyor.

BILIM VE TEKNIK



1 "
DR 96” iLE TELSIZ
ILETISiM
“DR 98" ad verilen yeni bir modem, iletigim diin-
yasinin bedenisine sunuldu. Portatif olarak kullani-
lan DR 96", kullaniciya senkron/asenkron, half-
duplex ve telsiz bir iletisim imkan sagliyor. “DR 96",
hem modem hem de verici olarak aym cihazda Ure-

tilmis olmasina ragmen oldukga kiigiik bir hacime
sahip.

0,35 microvolta duyarl olan “DR 96'", 470 Mhz
frekans bandimi kullaniyor ve 10 ms'lik RTS (request
to send), CTS (clear to send) zamanlamasina sahip.

Ayni pakette bulunan 7,5 V'luk sarjli pil ile ¢al-
san modem, 4 ile 10 saat arasinda siirekli galisabi-
liyor. Sar| islemi ise yaklasik 3 saatte gergeklesiyor.

IEEE’Y] TANIYALIM

IEEE (Institute of Electrical and Electronics
Engineers) elektrik-elektronik ve bilgisayar midhen-
disligi alaninda ¢alisma yapanlarnn Uye oldugu ulus-
lararasi bir kurulustur. Ana merkezi Amerika Birle-
sik Devletleri'nde bulunan bu kurumun bdtiin din-
yada 200'0n Gstinde subesi vardir. Bu subeler bu-
lunduklan bélgelere gbre birleserek kesimleri olus-
tururlar, IEEE toplam olarak sekiz kesimden olus-
makta ve Turkiye bunlarin iginde Orta Dogu, Afrika
ve Avrupa'y: kapsayan B. kesimde bulunmaktadir.

IEEE'nin TUrkiye Subesi 1989 yil sonunda Bil-
kent Universitesi 6gretim gorevlilerinden Dog.Dr. Le-
vent Onural bagkanliginda kurulmustur.

|EEE'nin amaci, gerek gikardid yayinlarla, ge-
rekse dilzenledigdi konferanslarla elektrik-elektronik
mihendisligi alaninda uluslararas bir bilgi agi olus-
turmak ve bu agdan kolaylikla yararlaniimasini sag-
lamakdtir.

IEEE subeleri biinyelerinde IEEE nin kabul etti-
gi konularda alt kollan ve 6grenci kollarini barindi-

OCAK 1991

rabilirler. TOrkiye'deki ilk |EEE &grenci kolu 3 ma-
yis 1990 tarihinde Bilkent Universitesi’'nde kurulmus-
tur, ODTU 6grenci kolu ise su siralar kurulma asa-
masini tamamlamak tzeredir. p

Ogrenci kollan, iiye 6grencileri hem sosyal, hem
de bilgi ve beceri ydnlinden gelistirmeyi amaglar. Ay-
ni zamanda, dlizenlenen etkinliklerle 6grenciler ile
endistriyel ve akademik cevreler arasinda saglikh
bir iliski kurulmasina yardime: olur. Davetli konus-
macilann sundugu seminerler, konferanslar, ortak
projeler ve teknik geziler yapilabilecek etkinliklerin
arasinda sayilabilir.

IEEE Bilkent Ogrenci kolu kurulduktan sonra ilk
etkinlik olarak Temmuz 1991'de ulusal bir konferans
diizenleyeceklir. Bu konferans hakkinda genis bilgi
gelecek sayillarda yayinlanacaktir.

OKURLARDAN

Ankara'dan Mustafa SARIKAYA, temel bilgisa-
yar komutlan ve programlama dilleri ile ilgili hangi
kitaplarin kendisine yardimci olabilecegini soruyor.

YA-SA yayincilik, konuyla ilgill en gok satilan ki-
taplarin listesini her ay diizenli olarak yayinliyor. Son
listede yer alan kitaplar sunlar:

1. LOTUS 123 YALIN SENGIL

2, BILGISAYAR ANSIKLOPEDISI EMIN D.AYDIN

3. MS COBOL ADNAN MAZMANOGLU
4. AUTOCAD OZDEN SANTAY

5. COBOL FIKRET KESKINEL

6 UNIX ISLETIM SISTEMI FUSUN TUNALI

7. MS DOS ISLETIM SISTEMI OZDEN KILIGAY

8. TURBO C YALIN SENGIL

9. MS DOS ISLETIM SISTEMI YALGIN OZKAN
10. DBASE Il ILE PROGRAMLAMA  NACI KORU

* Vedat Korkmaz, bilgisayar yardimiyla galisan
kumanda ve kontrol sistemleri ile ilgileniyor.

Adres : Glzaltan Sok. No: 19/3 06570
Maltepe, Ankara
* Oktay Bastuhan, BASIC dilinde yaziimis ma-
kine mihendisligi uygulamalanna ait programlarla
ilgileniyor.
Adres : Denizli MUhendislik Fakiltesi.
Makine Bolima (4. Sinif) 20017
Camlik, Denizli

* Beyin ve fonksiyonlan ile ilgili ilging bir mek-
tup yollayan okurumuz Zerrin Giinel'in adresini bil-
dirmesini bekliyoruz.

* Halil Arda adli okurumuz, Commaodore bilgisa-
yarinda makine dilinde programlar yazmak istiyor.
Bu konuda Tiirk¢e kitap ve yazi temin edebilecek
kisilerin ilgisini bekliyor.

Adres : Sahilyolu Cad. Aydin Sok. No: 8 17950

Karabiga, Canakkale

31



ava ulagimindaki en énemli kural: Yeni bir uga-
din ekonomik basarisi, tagima kapasitesine
baglidir. Bu kural sadece bu gin igin degil, buylk
jet ugaklanmn gelecedi igin de dnemlidir. Bunu bi-
len ugak yapimeilari, hava ulasimi igin gelscekte ta-
sima kapasitesi buyuk ugaklar Uzerinde duruyorlar.

F 13 Junkers diye adlandinlan bir ugak, 1919 yi-
linda havalandi. Havacilik énculerinden olan Hugo
JUNKERS, bu ucakla gok ¢abuk meshur oldu. Onun
F 13'l), bu gunki ugaklarn onemli bitun nitelikleri-
na sahiptl. Bu ugaklar; ¢elik boru, odun ve keten be-
zinden dedil, bilakis tamaminda metal kullanilarak
imal adilmisti.

Modarn yolcu ugaklarinin yapilis esasi, lek mo-
torlu olan F 13'le bulunmustu. Fakat, sadece dort
koltuklu olan bu ugak gok kuglktl, Junkers, bundan
dolayl 1926 yilinda 10 yolcu kapasitell, Og¢ motarlu
G 24 modelin| imal ettl, Sonra 16 yolcu kapasitell
“ugan restoran™ adini verdigi G 31 ve 1929 yilinda
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34 konforlu yalcu koltuduna sahip Junkers G 38 mo-
dellen blyuk sikse yapti. Kanat agikhigmin 44 mel-
re olmasiyla (A 310 Airbus gibl), devrinde diinyanin
an biylk ugagiydi, Bu dort motorlu ugak, sadece 12
moltorlu, denize inebilen Dornjer-Do X ugadi iaratin-
dan golgede birakildi

Denize Inebilen bu ugakla yaklagik 70 yolou liks
iginde seyahal yapabiliyordu.

Dogrusu bu eski ugakliar, artik ugagin gerisinde
kaldi. 17 yoleu kapasitell, ug motorlu Ju 52 ugagdi,
1932 yilindan itibaren basgarl uguslar yapmaya bas-
ladi. Bunu birkag yil sonra, dort motorlu, 40 kisilik
Ju 90 ve (Focke-Wulf) Fw 200 modelleri takip ettl,
Buyik yolcu ugaklan daha lkinci Dunya Savas'in-
dan dnce, dunya semalarinda gorunmeye basglamigti,
Bunlar, Douglas firmasinin “'DC 6 ve DC 7", Boeing'in
“Stratocruiser” ve Lockheed'in "Siper-Canstellatin''
modelleri idiler. Devamli artan yolcu talebini karg:-
layabilmek igin daha buyGk ugaklara gerek duyuldu,
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Havacilik kurumu, ellili yillardan beri strekll ge-
lismeleri takip etti. Ancak bu geligmeler hala isteni-
len diuzeyde dediidir. Eksperlerin 6nceden tahmin
attikleri gibi, hava ulasimi talebinin devamli artmasi
halinde, hava yolu sirketlerinin daha buylik yolcu ka-
pasiteli ucakiara sahip oimak Isteyecekleri bir ger-
cektir, Kiglk ugaklann sik sik inis-kalkigian yazdn-
den buytk hava alanlannda yodun bir trafik karga-
sas! yasanmaktadir. Bu nedenle, havalanan her
ucakla, mimkin oldudu kadar fazla yOk ve yolcu ta-
ginabilmesi kaginiimaz olmustur.

Hayret edilecek bir durum: Bu glnkd jet yoicu
ugaklar, ortalama 170 yoleu kapasitelidir. Her uga-
ain ortalama kapasitesi 20 yil iginde |statistiksel ola-
rak yaklagik 240 yolcunun Ustiine gikacakiir. Bat'-
nin butdn sivil filosunun yaklasik % 21°inin (veya
1720 ugak), bu gun artik 240 yolcu kapasites| Uze-
rindeki ucak modellarinden clmasi gerekligi karar-
laghinilidi; 2006 yilinda bu oran % 33 olacak.

Buyik ugak yapimailan, simdi bu duruma nasil
hazitlaniyorlar? Yeni gelismelerin bdylk paralara

OCAK 1991

mal olacadi bir gergek. Ucak yapimcilan, masrafin
bir kismini azaltmak Igin, daha ok yuk tasiyabilern,
dnceki mevcul modeller Uzerinde caligmalarin yo-
qunilastirdilar

1000 Yolcu Kapasiteli Siiper Jumbolar!
Acaba Yolcular Bundan Béyle (¢ Kath
Ugaklarda m: Seyahat Edecekler?

Bunun igin gok gesitli oneriler var ve Ug ugak fir-
masindan (Boeing-Airbus Endustrisi ve McDonnel-
Douglas) her birl bir digeri ile bu alanda rekabet Igin-
de birbirlerini izllyoriar. Proje uzmanlannin yiklen-
dikleri sorumlulu%n soyle bir gbz atalim. Tasarlanan
yenl stiper bily(ik yolcu ugaklannin nasil bir gori-
numieri olacak?

Seattle'deki dinyanin en blylik ugak fabrikasi,
Boeing Ile baglhyoruz. Orada 20 yili agkin bir zaman-
dan beri dinyanin en biyuk yolcu ugagl Jumbo-jet,
Boeing 747 yapiliyor. 747-400'ler yeni gelistirildik-
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leri halde, simdiye kadar 1000 ugaktan daha cok si-
parig aldilar; simdiden bunlardan 700’ teslim edil-
di bile. Ugcagin 450 yolcusu ile kalkis esnasindaki
yaklagik agirligi 398 tondur. Sayet koltuklar biraz da-
ha birbirlerine yaklastinlirsa, ugaga 516 yolcu siga-
bilir. Ve Jumbo, kargo olarak 110 tonluk bir yiikil de
yolcusuyla tasiyabilir.

Jumbolara daha ¢ok yolcu sigdirabilme plania-
ri, simdi Boeing mihendislerinin akillarini kurcala-
maya bagladi. Bunun igin {i¢ dneri mevcut: Birinci-
si, govdenin birkag metre uzatimas; ikincisi, bu giin
sadece kanatlar hizasina kadar uzanan (st yolcu ka-
bininin arkaya dogru uzatilmasi ve ugiincisd, altta-
ki kargo bdlmesinin yerine yolcu kabini yapilmasi-
nin uygun olup olmayacad:.

Daha Fazla Yolcu Tasimak icin Basit
Bir Coziim: Govdenin Uzatilmasi

Alt kargo béliimindn yolcu kabini olmasi yolun-
da bir bagka dneri daha var: Mecburi inisler esna-
sinda alt yolcu kabini (st yolcu kabininden daha gok
tehlikelidir. Glnki, kargo b&lim ugagin arka boli-
mi gibi en ¢ok hasar géren kisimdir. Bu nedenle,
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Fotomontaj resimde, gelecegin siiper jumbo jeti goriliyor. Ust gil-
verte, ugak dilmen tertibatina, arkaya kadar uzatimus (resimdeki kir-
muzi kisim). Ustte bulunan ugaga kivasla, kisa tist giliverte ile bu giln-
ki bir Boeing 747-400 goriiliiyor. Govde, ihtivac dahilinde ek olarak
uzatiiyor. Baska bir yorumla ugak, 800 yolcu alabilecek bir kapasi-
teye getiriliyor.

Jumbo'nun hedefi 1000 yolcu kapasitesi: Alitaki kargo béliimiine ilave
edilen bir yolcu bdlmesi buna imkéan tamyor. Rakip Boeing firmasi-
nin da buna benzer planian var.

yolcularin “‘bodrum” diye nitelenen yerde oturmak
isteyecekleri sdylenemez. Ugak yapimcilarinin, kargo
bolamind daha giivenilir olsun diye gepecevre bir
koruyucu metal ile kaplayacaklarini séylemeleri, belki
biraz yardime olur; ancak yolcular hakli olarak, pen-
cerelerden asagidaki manzarayl mutlaka seyretmek
isteyeceklerdir.

Durum béyle iken, biz simdi tekrar Boeing'in pro-
je dairesine geri dénelim. Doksanh yillarin sonunda
mutlaka yolcu kabini bOyGtGims bir 747 olacak. Fa-
kat 747-500 veya 747'lerin siiper olarak nasil ger-
geklesecekleri sorusu agiklik bekliyor. Akla en ya-
kin olani, 747-400 ugak modellerinde bu giin yakla-
ik 69 yolcu alabilen iist yolcu kabininin iki veya (ig
kati bir uzunluda getirilebilmesi projesi, Boeing fir-
masi yapimcilan igin tek ¢dziim yolu olarak gériinii-
yor. Sonra bu uzatilma kuyruk kismina kadar olur-
sa, yaklagik 200 koltuk daha yerlestirilebilir. Boyle-
ce 747'nin toplam yolcu kapasitesi 650'ye ulasmis
olacaktir. Oyle ise, koltuklar her iki yolcu kabininde
turistik simiflar igin mimkin oldugu kadar dar yer-
lestirilirse, bahis mevzuu yolcu sayisina ulagilmis
olur. Koltuklar, normal olarak uzun mesafe seferleri
yapan ugaklann birinci sinif ve is adamlar igin ayri-
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MecDonnell Douglas firmasimin yolcu jetleri dai-
ma daha bilvitk olarak planland. {lk olarak yak-
lasik 300 yolcu kapasiteli, tig motorly DC-10"

.

dan veni 350 kisilik MD-11 modeli gelistirildi (I'oromoma;da arka pldnda olan). bmrdr MD-11 modelinin bo-
yunun biraz daha uzatilmasi zarureti doguyor (Krokide kirmrmzi kistm). MD-12"nin siiper uzun tasarimi, alt
kargo bolimilntn yolcu kabinine gevrilmesi ile birlikie 400 yolcu kapasitesine ulagacak. Bu durumda, ucakla-

ra gerekli olan kargo bolitmleri ortadan kalkacak.

lan, 6zel yolcu kabinlerinde daha bilylik ve genis ara-
liklarda monte edilir; bu durum koltuk sayisini da oto-
matikman azaltiyor,

Bu siper 747, su anda gergeklesmesi sipheli
goriinen bir imit. Zira her ugak yapimeisi, mimkin
olan en kisa zamanda biiylk hacimli ugaklan teklif
edebilmek igin yodun arastirma iginde. 210 ile 290
yolcu kapasiteli 767 ile 747 arasinda bir modeli ha-
zirlamak igin, Avrupa Airbus Konsorsiyumu ve Ame-
rikan rakip firma McDonnel Douglas’in yaptiklan
aragtirmalar, Boeing firmasini endigelendirdi. O hal-
de, bu pazar yariginda énemli bir yer alabilecek 300
ila 400 yolcu kapasiteli bir ugag! meydana getirmek
igin ne yapilmalidir? Zaten 767'nin kuyruk kismi ile
cok bilyiik olarak tasarlanan kanatlar geriye aliniyor
ve gbvde genigletiliyor.

Tasiyicr Kanatlarin Uzatilmasi :
Ucak Alana Indikten Sonra
Katlanabilen Kanatlar

Fakat, 767-X modelinin projesi havacilik kurumu-
na sunuldudu zaman, birgok diizeltmelerin yapilmasi
ve daha fazla yolcu ile uzun mesafelerce ugulabil-
mesi istenmisti. Ugaklarin tasarimi, kagit Gzerinde
her zaman zordur. Boeing simdi, artan yolcu sayisi
ile ilave ylki de tasiyabilen yeni bir kanat tasarla-
mak zorunda. Kanat agikhig birdenbire 60,3 metre-
nin tzerine gikacak ki, bu da Jumbo 747-400'den
iki metre daha uzun olacak. Fakat Boeing hava alan-
larindaki park alanlarinin bu ugaklara dar gelecedi
endisesini tasiyor. Midhendisler, bu sorunu hidrolik
sistem ile yukan katlanabilen kanat uclanyla ¢ézmis-

FeL

Yukandaki resimde goriilen dort motorly Antonow-124 agir
naklive ucaklari, yolcu tasuma icin ckonomik degildir, Fakat

Anltaonow,
ugagder,

Avrupa ucak yapmciar: igin ideal bir nakliye
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ler. Kanat uglarimin alti metrelik bir bélimi yukar)
katlanarak, park alamindan daha gok istifade edili-
yor. Bu durumdaki park etmis bir ugagin kanat agik-
I, bir Airbus A-300-600'den daha gok dedil, sade-
ce 48 metre olacak. Baz| hava yolu sirketlerinde, bu
kallanan kanat uglar igin kargi gérislerin oldugu va
ucagin bununla daha karisik olacagd endisesinden
bahsedillyor. Boeing firmasi, buna karsi su sekilde
savunmada bulunuyor: Bunun gibi yerden tasarruf
saglayan katlanabilir kanatlann, yillardan berl ucak
gemilerinde mevcut olan savas ugakiannda yerin-
de bir uygulama aldugu anfagilmigtir, Artik llgill ma-
kamtarin. kanatiarin bu dzslligine ne soyleyecekle-
rinin sonucu beklenivor, GOnkd sivil havacilikiaki en
onamli prensip, amniyettir. Bu agilir-kapanir kanat-
lanin, her seyden énce amniyetll bir sekilde ¢alismasi
gerekir.

Boeing, her seye ragmen 1890 yilinin sonuna ka-
dar bu muhtesem ugad) yapip yapmayacagin kesin
olarak bir sonuca baglayacak ve 1994 yilinin ortala-
rina dogru havalandiracaktir. Bu modelin 767-X ola-
rak dedil, bilakis Boalng 777 alarak isimlendirilebi-
lecedi bu glin artik soylenebilir; giinkl 767 modell
tamamen deqisiklige ugruyor

Bu durum, Boeing mihendislerinin rekabette bir
adim dana fleri olduklarim gdsteriyor. McDonnel Do-
uglas firmasinin DC-10'nun taklidi olan MD-11 mo-
delleri, yakiasik 350 yolcu ile halen seler yapiyorlar.
Ve gegenlerde MD-12'nin, "“uzatlimig bir govde ve
all kargo bolimdnin yolcu kabinine gevrilmesi ile
yaklasik 400 yolcu kapasiteli, daha genis bir ugak”
oldugu hakkinda kisa bir agikiama yapild

Avrupa ucak yapimcilan da Boeing kargisinda bir
avantaja sahipler. Clinkd en yenl Airbus modellerl
A 330 ve A 340'lann sen montaljlar) bu hafta Toulo-
use'de bitiyor. Bu gifte program, asamali tip strate|l
igin tipik pir drnektir, Her iki ugak heman hemen ay-
ni, sadece motor adedi ve ugus menzill bakimindan
pirbirierinden tarkhidiriar. A 330 modelinin iki blylk

motoru, A 340 modelinin ise, dért motoru var. Her
iki ugcagin yolcu kapasiteleri 300 il& 350 arasinda-
dir. Aralarindakl bir baska fark ise, A 340, 14.000 km
gibi siper mesafelare seferler yaptigi haide, A 330¢
9000 km'ye kadar olan orta mesafelara ugabil-
maktedir.

Gelecek yil A 340'in, 1992 yilinda da A 330'un
deneme ugusiar yapilacak. Her sey bununia bitmi-
yor. Airbus endistrisi bu avantajlann Boeing'e kar-
§t sbrekll nasil muhalaza edeblleceklerini disind-
yorlar. Evet, biz bu regeteyi biliyoruz: Gévde, birkag
metre uzatilarak 400-450 yolcu kapasilesi temin edi-
lecak. Deneyimli Airbus miihendisleri de, alttaki kar-
go bélomanin yolcu kabini olarak kullanip kullani-
lamayacag (zerinde ¢alismalar yapiyorlar, Her sey-
den dnce, ugak yapimeilar gibi ugak sirketlerinin de
bu husustaki reaksiyonlarimin sonucy Toulouse'de
de (Airbus ugaklannin yapildigi kent) bilinmak iste-
niyor, Uzun kanatlar gibi daha az karmasik ve bu
esnada ayni asrodinamik etkiye sahip olan, saglam
bir gekilde eklenmis kanatgiklara guvenan Avrupa
ucak mihendislerl, katlanabilen kanatlar Uzerinde
araglirmalar yapiyoriar. A 330 ve A 340'larin kanat
acikliklan yaklasik 58, 56 matre ile sinirffandirilacakur.

Her seye ragmen, bu ki Airbus modeli, Avrupa’-
da yapilan ugaklann en baylkleri olacaklar. Ve pa-
zar aranmasina da gerek kalmayacak: zira bu yilin
vansina kadar 21 havayolu sirketinin 207 adet sipa-
rigi var. Airbus endiistrisisinin, rekabet ortaminda Bo-
eing ve McDonnel Douglas lirmalanina kars: gizel
bir pozisyonu var

Fakat, is bununla bitmiyor. Hala, siper blyik,
uzun mesafe ugaklarinin tekelini glinde bulunduran
Boeing firmasi. Jumbo-jel lle hirsli Avrupa ugak ya-
pimeilanni rahatsiz ediyor, Boeing firmasinin, 2000
yilindan sonra rekabet ortamindak: en blyik kozu
747'nin tasiak galismalan giziilik iginde suruyor. Bo-
aing 747 nin gévdesinin Gstdne uzun bir 0s! yolcu
kabini yerlestirilebilir.

Bu gunkil dar hava alanlars i¢in ekstra uzun kanatlara ihtivacy olan (kanatlanin agikligs 60 metrenin dzerinde)

Boeing 767-X modelini, bk zorluklar bekliyor. Coziim: Yukarn acihp kapanabilen kanat uclan: (resimdeki
kirmuz kistm). Katlanabilen kanatlar, ugak gemilerindeki jet-savag ugaklarinda denenmesine ragmen, sivil

havacihkia henilz ragbet gormedi.

o

BILIM VE TEKNIK



OCAK AYININ
ILGING GOK OLAYLARI
ASART
Astronom! Arastema Toplulugu

1881 yihmin Ogak aymin ik ginlgrinde Ay,
yorunges! Uzerinds Dunya’ya en yakin nokia-
da bulunacaktir. Bu konumda gorintusy de da-
‘ha buylk olacak ve bu gunlerde dolunay ev-
resinde oldugu igin daha ihtisamii gorilecek-
tir. Yine Ocak ayinn ik gunledinde Dinya, Gu-
neg'e en yakin konumaan gegecek ve dolayr-
siyla Glnes e piraz daha buyuk gorinecek-
tr & Ocak’ta Neptiin gezegeni kavusum kKonu-
munda olacak, yani Gunes, Dinya ve Neptun
gezegeni ayni dodrultuda bulunacakhr. 7
Ocak'la Greenwich zamarnuyia Ay, 18.35'te san-
dérdin evresine girecektr. Bu tarihten bes gun
sonra Ay, yorungest uzerinde en uzak noklaya
ulagacaknr. 13 Ocak ta ise Veniis gezegeni, en
buyik degu uzanimindadic; aksam Gineg bat-
liktan sonra bali yoninde gézienebiir. Merkur
gezegenl de ayin ikinc: haftasinda en boyGk bat
uzaniminda olacak ve sabah Glnes dodmadan
dedu ufkunda kisa bir sure gozlenebilecektic

1991 yibeun e Ganeg tutulmasi, Ocak ayina

rastlamaktadir. 15 Ocak'ta Greenwich zamaniy-
la saat 20.51'de baglayip, 16 Ocak saat
02.54 te titecektir. Bu tutulma Thrkiye 'den goz-
lenemeyecek. Enclonezya'nin daguSundan Ye-
nf Gine'nin ganey varisindan, Hint Okyanusu -
nun guney degusundan, Avusiralyz ve Yen! Ze-
langa ‘dan, Antarktika min bir kisrindan ve Pa-
sifilc Okyaniusy nun bir kistmindan gézlenebile-
cektir. 15 Ccak'ta Ay, Grmnwmhzanm;yra sa-

al 23.50'de yeniay evresine girecehtit. 2.qun

.sonra Sallm gezegan kavusum durumunda

olacaktr. Jupiter ve Mars gezegenleri ay bo-
yunca gozienebilecexiir. 24 Ocax'ta Ay, saat
14.21 'de likdbrdan evresine girerken, ay sonun-
tia dolunay evresinde olacakiir

1891 yiliruin itk Ay tutulmas: da Ocak ayin
otuzuna rastlar. Greenwich zamarniyla tululma
saat 03.57.8'de bagiayp aat 07.59.4 'de soha
erocek. Pasifik Okyanusu'ndan, Amerika'rin ta-
marindan, Antarktika kitasindan, Kuzey Sibir-

ya'dan, Avrupa'dan (Ingiltere, Iandia) ve Orta
Dogu hun batl kesimi dahil, Afrika'rin dogusu
hang diger kesimlerinde ziengbilecektir, Ayin
tutuimadan gikigr Dogu AsyaGan, Yen! Zelan-
da'run ganey! d 1 Kisimiarindan, Amerr-
ka ‘lari, Pasifik Okyanusu'ndan ve Norveg ki-
vilanndan gézienebilecekir.

Bu arada bir sorun var. Ugak, inis esnasinda fi-
ziksel olarak daha da agirlasacagindan, blylk ka-
natlara ihtiya¢ duyacak ve yapilacak kanatlann acik-
i bu gunkl havaalaniari igin cok daha bayuk ola-
cak. Diger taraftan, Avrupa Jumbo ugads Igin, mum-
kiin olabllecek dedisiklikler Uzerindeki aragtirmalar
hizla devam ediyor. Yani A 330 ve A 340'in daha on
ce oval bicimde olan govdeleri, elips meydana ge-
iecek bir sekilde dizayn ediieceklir. Kabini, yaklasik
9 metre genislikte olacak boyle bir gbvde, 500 ila 600
yolcuyu alabilecek kapasiteye ulasacakur.Bir bag-
ka ozellik: Bu yassi gbvde, ucagin ileri dogru hare-
kete baslamasi ile kanallar Uzerinden gegecek ha-
va akiminin bly(ik kisrmimin da bu yassi govdeye all-
lan carpmasi suretiyle kanallar (zerinde meydana
gelecek kaldinc: kuvvetin daha gabuk olusmasini
saglayacaktir. Bu ise, ugadin daha kisa siireds yer-

. den kesiimesine neden olan surate erismesini temin

edecek ve ayni amagla disunulen kanatlarin, uza-
tilma islemine gerek kalmayacakiir.

Sovyetlerin Bilyitk Antonow'lan:

Sovyetler Birligl, eskiden oldugu gibi siiper bi-
vk ugak yapiminda ilk sirada. Ugustaki agirliklar

405 ton olan Antonow-124 ve 600 ton olan alti mo-
torlu An-225'lerin, uzun zamandan berl adir siklel
sinfindaki sampiyonluklarini devam ettirecekleri tah-
min edlliyor. Her sevden énee bunlar kargo ucakla-
ndir ve yolcu tagima igin elverisll degildirler,

Buna ragmen, Sovyetler Birligi Antonow’lannin
Avrupa ugak yapimailan igin énemili bir rol oynaya-
cagi kuvvelle muhtemeldir. Airbus enddstrisi, reti-
mini ingiltere, Almanya, Ispanya ve Fransa'da ya-
piyor. Kanatlar, govaeler ve diger biyik parcalar,
bir merkezden digerine sevkediliyor. Bunun igin gim-
diye kadar bly0Ok bir 6zel ugak kullanildi. Airbus en-
distrisi gimdi ise, pargalann nakll igin bir An-124'(),
Avrupa'dakl "'Sdper-Guppies”in filosuna katmay,
planiiyor. Ve eger Airbus'iar, planiandidi gibi hacim
olarak devamli byirlerse, blylk Antonow'lann tam
anlamiyla gergek kargo ugaklar olarak kullanilacak-
lanni soylemek yarinde olur,

Teknolojik geligmelerden yeterli nasibini alan ve
her zaman daha yeni-gelismig ugak modellerini in-
sanligin hizmetine sunan hava tasimacilidji, rakiple-
ri ile amansiz bir yans igine girmistir. Hedel; “'Bir
ugakla daha gok yolcu ve ylk tagiyabilmek''.

P.M.'den cev.. ldris OZYILDIRIM

Biiyiik olmak iyidir. Ama insan olmak daha iyidir.

A Schweilzer
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ava ulagimindaki en énemli kural: Yeni bir uga-
din ekonomik basarisi, tagima kapasitesine
baglidir. Bu kural sadece bu gin igin degil, buylk
jet ugaklanmn gelecedi igin de dnemlidir. Bunu bi-
len ugak yapimeilari, hava ulasimi igin gelscekte ta-
sima kapasitesi buyuk ugaklar Uzerinde duruyorlar.

F 13 Junkers diye adlandinlan bir ugak, 1919 yi-
linda havalandi. Havacilik énculerinden olan Hugo
JUNKERS, bu ucakla gok ¢abuk meshur oldu. Onun
F 13'l), bu gunki ugaklarn onemli bitun nitelikleri-
na sahiptl. Bu ugaklar; ¢elik boru, odun ve keten be-
zinden dedil, bilakis tamaminda metal kullanilarak
imal adilmisti.

Modarn yolcu ugaklarinin yapilis esasi, lek mo-
torlu olan F 13'le bulunmustu. Fakat, sadece dort
koltuklu olan bu ugak gok kuglktl, Junkers, bundan
dolayl 1926 yilinda 10 yolcu kapasitell, Og¢ motarlu
G 24 modelin| imal ettl, Sonra 16 yolcu kapasitell
“ugan restoran™ adini verdigi G 31 ve 1929 yilinda

32

34 konforlu yalcu koltuduna sahip Junkers G 38 mo-
dellen blyuk sikse yapti. Kanat agikhigmin 44 mel-
re olmasiyla (A 310 Airbus gibl), devrinde diinyanin
an biylk ugagiydi, Bu dort motorlu ugak, sadece 12
moltorlu, denize inebilen Dornjer-Do X ugadi iaratin-
dan golgede birakildi

Denize Inebilen bu ugakla yaklagik 70 yolou liks
iginde seyahal yapabiliyordu.

Dogrusu bu eski ugakliar, artik ugagin gerisinde
kaldi. 17 yoleu kapasitell, ug motorlu Ju 52 ugagdi,
1932 yilindan itibaren basgarl uguslar yapmaya bas-
ladi. Bunu birkag yil sonra, dort motorlu, 40 kisilik
Ju 90 ve (Focke-Wulf) Fw 200 modelleri takip ettl,
Buyik yolcu ugaklan daha lkinci Dunya Savas'in-
dan dnce, dunya semalarinda gorunmeye basglamigti,
Bunlar, Douglas firmasinin “'DC 6 ve DC 7", Boeing'in
“Stratocruiser” ve Lockheed'in "Siper-Canstellatin''
modelleri idiler. Devamli artan yolcu talebini karg:-
layabilmek igin daha buyGk ugaklara gerek duyuldu,
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Havacilik kurumu, ellili yillardan beri strekll ge-
lismeleri takip etti. Ancak bu geligmeler hala isteni-
len diuzeyde dediidir. Eksperlerin 6nceden tahmin
attikleri gibi, hava ulasimi talebinin devamli artmasi
halinde, hava yolu sirketlerinin daha buylik yolcu ka-
pasiteli ucakiara sahip oimak Isteyecekleri bir ger-
cektir, Kiglk ugaklann sik sik inis-kalkigian yazdn-
den buytk hava alanlannda yodun bir trafik karga-
sas! yasanmaktadir. Bu nedenle, havalanan her
ucakla, mimkin oldudu kadar fazla yOk ve yolcu ta-
ginabilmesi kaginiimaz olmustur.

Hayret edilecek bir durum: Bu glnkd jet yoicu
ugaklar, ortalama 170 yoleu kapasitelidir. Her uga-
ain ortalama kapasitesi 20 yil iginde |statistiksel ola-
rak yaklagik 240 yolcunun Ustiine gikacakiir. Bat'-
nin butdn sivil filosunun yaklasik % 21°inin (veya
1720 ugak), bu gun artik 240 yolcu kapasites| Uze-
rindeki ucak modellarinden clmasi gerekligi karar-
laghinilidi; 2006 yilinda bu oran % 33 olacak.

Buyik ugak yapimailan, simdi bu duruma nasil
hazitlaniyorlar? Yeni gelismelerin bdylk paralara
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mal olacadi bir gergek. Ucak yapimcilan, masrafin
bir kismini azaltmak Igin, daha ok yuk tasiyabilern,
dnceki mevcul modeller Uzerinde caligmalarin yo-
qunilastirdilar

1000 Yolcu Kapasiteli Siiper Jumbolar!
Acaba Yolcular Bundan Béyle (¢ Kath
Ugaklarda m: Seyahat Edecekler?

Bunun igin gok gesitli oneriler var ve Ug ugak fir-
masindan (Boeing-Airbus Endustrisi ve McDonnel-
Douglas) her birl bir digeri ile bu alanda rekabet Igin-
de birbirlerini izllyoriar. Proje uzmanlannin yiklen-
dikleri sorumlulu%n soyle bir gbz atalim. Tasarlanan
yenl stiper bily(ik yolcu ugaklannin nasil bir gori-
numieri olacak?

Seattle'deki dinyanin en blylik ugak fabrikasi,
Boeing Ile baglhyoruz. Orada 20 yili agkin bir zaman-
dan beri dinyanin en biyuk yolcu ugagl Jumbo-jet,
Boeing 747 yapiliyor. 747-400'ler yeni gelistirildik-
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leri halde, simdiye kadar 1000 ugaktan daha cok si-
parig aldilar; simdiden bunlardan 700’ teslim edil-
di bile. Ugcagin 450 yolcusu ile kalkis esnasindaki
yaklagik agirligi 398 tondur. Sayet koltuklar biraz da-
ha birbirlerine yaklastinlirsa, ugaga 516 yolcu siga-
bilir. Ve Jumbo, kargo olarak 110 tonluk bir yiikil de
yolcusuyla tasiyabilir.

Jumbolara daha ¢ok yolcu sigdirabilme plania-
ri, simdi Boeing mihendislerinin akillarini kurcala-
maya bagladi. Bunun igin {i¢ dneri mevcut: Birinci-
si, govdenin birkag metre uzatimas; ikincisi, bu giin
sadece kanatlar hizasina kadar uzanan (st yolcu ka-
bininin arkaya dogru uzatilmasi ve ugiincisd, altta-
ki kargo bdlmesinin yerine yolcu kabini yapilmasi-
nin uygun olup olmayacad:.

Daha Fazla Yolcu Tasimak icin Basit
Bir Coziim: Govdenin Uzatilmasi

Alt kargo béliimindn yolcu kabini olmasi yolun-
da bir bagka dneri daha var: Mecburi inisler esna-
sinda alt yolcu kabini (st yolcu kabininden daha gok
tehlikelidir. Glnki, kargo b&lim ugagin arka boli-
mi gibi en ¢ok hasar géren kisimdir. Bu nedenle,
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Fotomontaj resimde, gelecegin siiper jumbo jeti goriliyor. Ust gil-
verte, ugak dilmen tertibatina, arkaya kadar uzatimus (resimdeki kir-
muzi kisim). Ustte bulunan ugaga kivasla, kisa tist giliverte ile bu giln-
ki bir Boeing 747-400 goriiliiyor. Govde, ihtivac dahilinde ek olarak
uzatiiyor. Baska bir yorumla ugak, 800 yolcu alabilecek bir kapasi-
teye getiriliyor.

Jumbo'nun hedefi 1000 yolcu kapasitesi: Alitaki kargo béliimiine ilave
edilen bir yolcu bdlmesi buna imkéan tamyor. Rakip Boeing firmasi-
nin da buna benzer planian var.

yolcularin “‘bodrum” diye nitelenen yerde oturmak
isteyecekleri sdylenemez. Ugak yapimcilarinin, kargo
bolamind daha giivenilir olsun diye gepecevre bir
koruyucu metal ile kaplayacaklarini séylemeleri, belki
biraz yardime olur; ancak yolcular hakli olarak, pen-
cerelerden asagidaki manzarayl mutlaka seyretmek
isteyeceklerdir.

Durum béyle iken, biz simdi tekrar Boeing'in pro-
je dairesine geri dénelim. Doksanh yillarin sonunda
mutlaka yolcu kabini bOyGtGims bir 747 olacak. Fa-
kat 747-500 veya 747'lerin siiper olarak nasil ger-
geklesecekleri sorusu agiklik bekliyor. Akla en ya-
kin olani, 747-400 ugak modellerinde bu giin yakla-
ik 69 yolcu alabilen iist yolcu kabininin iki veya (ig
kati bir uzunluda getirilebilmesi projesi, Boeing fir-
masi yapimcilan igin tek ¢dziim yolu olarak gériinii-
yor. Sonra bu uzatilma kuyruk kismina kadar olur-
sa, yaklagik 200 koltuk daha yerlestirilebilir. Boyle-
ce 747'nin toplam yolcu kapasitesi 650'ye ulasmis
olacaktir. Oyle ise, koltuklar her iki yolcu kabininde
turistik simiflar igin mimkin oldugu kadar dar yer-
lestirilirse, bahis mevzuu yolcu sayisina ulagilmis
olur. Koltuklar, normal olarak uzun mesafe seferleri
yapan ugaklann birinci sinif ve is adamlar igin ayri-
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MecDonnell Douglas firmasimin yolcu jetleri dai-
ma daha bilvitk olarak planland. {lk olarak yak-
lasik 300 yolcu kapasiteli, tig motorly DC-10"

.

dan veni 350 kisilik MD-11 modeli gelistirildi (I'oromoma;da arka pldnda olan). bmrdr MD-11 modelinin bo-
yunun biraz daha uzatilmasi zarureti doguyor (Krokide kirmrmzi kistm). MD-12"nin siiper uzun tasarimi, alt
kargo bolimilntn yolcu kabinine gevrilmesi ile birlikie 400 yolcu kapasitesine ulagacak. Bu durumda, ucakla-

ra gerekli olan kargo bolitmleri ortadan kalkacak.

lan, 6zel yolcu kabinlerinde daha bilylik ve genis ara-
liklarda monte edilir; bu durum koltuk sayisini da oto-
matikman azaltiyor,

Bu siper 747, su anda gergeklesmesi sipheli
goriinen bir imit. Zira her ugak yapimeisi, mimkin
olan en kisa zamanda biiylk hacimli ugaklan teklif
edebilmek igin yodun arastirma iginde. 210 ile 290
yolcu kapasiteli 767 ile 747 arasinda bir modeli ha-
zirlamak igin, Avrupa Airbus Konsorsiyumu ve Ame-
rikan rakip firma McDonnel Douglas’in yaptiklan
aragtirmalar, Boeing firmasini endigelendirdi. O hal-
de, bu pazar yariginda énemli bir yer alabilecek 300
ila 400 yolcu kapasiteli bir ugag! meydana getirmek
igin ne yapilmalidir? Zaten 767'nin kuyruk kismi ile
cok bilyiik olarak tasarlanan kanatlar geriye aliniyor
ve gbvde genigletiliyor.

Tasiyicr Kanatlarin Uzatilmasi :
Ucak Alana Indikten Sonra
Katlanabilen Kanatlar

Fakat, 767-X modelinin projesi havacilik kurumu-
na sunuldudu zaman, birgok diizeltmelerin yapilmasi
ve daha fazla yolcu ile uzun mesafelerce ugulabil-
mesi istenmisti. Ugaklarin tasarimi, kagit Gzerinde
her zaman zordur. Boeing simdi, artan yolcu sayisi
ile ilave ylki de tasiyabilen yeni bir kanat tasarla-
mak zorunda. Kanat agikhig birdenbire 60,3 metre-
nin tzerine gikacak ki, bu da Jumbo 747-400'den
iki metre daha uzun olacak. Fakat Boeing hava alan-
larindaki park alanlarinin bu ugaklara dar gelecedi
endisesini tasiyor. Midhendisler, bu sorunu hidrolik
sistem ile yukan katlanabilen kanat uclanyla ¢ézmis-

FeL

Yukandaki resimde goriilen dort motorly Antonow-124 agir
naklive ucaklari, yolcu tasuma icin ckonomik degildir, Fakat

Anltaonow,
ugagder,

Avrupa ucak yapmciar: igin ideal bir nakliye
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ler. Kanat uglarimin alti metrelik bir bélimi yukar)
katlanarak, park alamindan daha gok istifade edili-
yor. Bu durumdaki park etmis bir ugagin kanat agik-
I, bir Airbus A-300-600'den daha gok dedil, sade-
ce 48 metre olacak. Baz| hava yolu sirketlerinde, bu
kallanan kanat uglar igin kargi gérislerin oldugu va
ucagin bununla daha karisik olacagd endisesinden
bahsedillyor. Boeing firmasi, buna karsi su sekilde
savunmada bulunuyor: Bunun gibi yerden tasarruf
saglayan katlanabilir kanatlann, yillardan berl ucak
gemilerinde mevcut olan savas ugakiannda yerin-
de bir uygulama aldugu anfagilmigtir, Artik llgill ma-
kamtarin. kanatiarin bu dzslligine ne soyleyecekle-
rinin sonucu beklenivor, GOnkd sivil havacilikiaki en
onamli prensip, amniyettir. Bu agilir-kapanir kanat-
lanin, her seyden énce amniyetll bir sekilde ¢alismasi
gerekir.

Boeing, her seye ragmen 1890 yilinin sonuna ka-
dar bu muhtesem ugad) yapip yapmayacagin kesin
olarak bir sonuca baglayacak ve 1994 yilinin ortala-
rina dogru havalandiracaktir. Bu modelin 767-X ola-
rak dedil, bilakis Boalng 777 alarak isimlendirilebi-
lecedi bu glin artik soylenebilir; giinkl 767 modell
tamamen deqisiklige ugruyor

Bu durum, Boeing mihendislerinin rekabette bir
adim dana fleri olduklarim gdsteriyor. McDonnel Do-
uglas firmasinin DC-10'nun taklidi olan MD-11 mo-
delleri, yakiasik 350 yolcu ile halen seler yapiyorlar.
Ve gegenlerde MD-12'nin, "“uzatlimig bir govde ve
all kargo bolimdnin yolcu kabinine gevrilmesi ile
yaklasik 400 yolcu kapasiteli, daha genis bir ugak”
oldugu hakkinda kisa bir agikiama yapild

Avrupa ucak yapimcilan da Boeing kargisinda bir
avantaja sahipler. Clinkd en yenl Airbus modellerl
A 330 ve A 340'lann sen montaljlar) bu hafta Toulo-
use'de bitiyor. Bu gifte program, asamali tip strate|l
igin tipik pir drnektir, Her iki ugak heman hemen ay-
ni, sadece motor adedi ve ugus menzill bakimindan
pirbirierinden tarkhidiriar. A 330 modelinin iki blylk

motoru, A 340 modelinin ise, dért motoru var. Her
iki ugcagin yolcu kapasiteleri 300 il& 350 arasinda-
dir. Aralarindakl bir baska fark ise, A 340, 14.000 km
gibi siper mesafelare seferler yaptigi haide, A 330¢
9000 km'ye kadar olan orta mesafelara ugabil-
maktedir.

Gelecek yil A 340'in, 1992 yilinda da A 330'un
deneme ugusiar yapilacak. Her sey bununia bitmi-
yor. Airbus endistrisi bu avantajlann Boeing'e kar-
§t sbrekll nasil muhalaza edeblleceklerini disind-
yorlar. Evet, biz bu regeteyi biliyoruz: Gévde, birkag
metre uzatilarak 400-450 yolcu kapasilesi temin edi-
lecak. Deneyimli Airbus miihendisleri de, alttaki kar-
go bélomanin yolcu kabini olarak kullanip kullani-
lamayacag (zerinde ¢alismalar yapiyorlar, Her sey-
den dnce, ugak yapimeilar gibi ugak sirketlerinin de
bu husustaki reaksiyonlarimin sonucy Toulouse'de
de (Airbus ugaklannin yapildigi kent) bilinmak iste-
niyor, Uzun kanatlar gibi daha az karmasik ve bu
esnada ayni asrodinamik etkiye sahip olan, saglam
bir gekilde eklenmis kanatgiklara guvenan Avrupa
ucak mihendislerl, katlanabilen kanatlar Uzerinde
araglirmalar yapiyoriar. A 330 ve A 340'larin kanat
acikliklan yaklasik 58, 56 matre ile sinirffandirilacakur.

Her seye ragmen, bu ki Airbus modeli, Avrupa’-
da yapilan ugaklann en baylkleri olacaklar. Ve pa-
zar aranmasina da gerek kalmayacak: zira bu yilin
vansina kadar 21 havayolu sirketinin 207 adet sipa-
rigi var. Airbus endiistrisisinin, rekabet ortaminda Bo-
eing ve McDonnel Douglas lirmalanina kars: gizel
bir pozisyonu var

Fakat, is bununla bitmiyor. Hala, siper blyik,
uzun mesafe ugaklarinin tekelini glinde bulunduran
Boeing firmasi. Jumbo-jel lle hirsli Avrupa ugak ya-
pimeilanni rahatsiz ediyor, Boeing firmasinin, 2000
yilindan sonra rekabet ortamindak: en blyik kozu
747'nin tasiak galismalan giziilik iginde suruyor. Bo-
aing 747 nin gévdesinin Gstdne uzun bir 0s! yolcu
kabini yerlestirilebilir.

Bu gunkil dar hava alanlars i¢in ekstra uzun kanatlara ihtivacy olan (kanatlanin agikligs 60 metrenin dzerinde)

Boeing 767-X modelini, bk zorluklar bekliyor. Coziim: Yukarn acihp kapanabilen kanat uclan: (resimdeki
kirmuz kistm). Katlanabilen kanatlar, ugak gemilerindeki jet-savag ugaklarinda denenmesine ragmen, sivil

havacihkia henilz ragbet gormedi.

o
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OCAK AYININ
ILGING GOK OLAYLARI
ASART
Astronom! Arastema Toplulugu

1881 yihmin Ogak aymin ik ginlgrinde Ay,
yorunges! Uzerinds Dunya’ya en yakin nokia-
da bulunacaktir. Bu konumda gorintusy de da-
‘ha buylk olacak ve bu gunlerde dolunay ev-
resinde oldugu igin daha ihtisamii gorilecek-
tir. Yine Ocak ayinn ik gunledinde Dinya, Gu-
neg'e en yakin konumaan gegecek ve dolayr-
siyla Glnes e piraz daha buyuk gorinecek-
tr & Ocak’ta Neptiin gezegeni kavusum kKonu-
munda olacak, yani Gunes, Dinya ve Neptun
gezegeni ayni dodrultuda bulunacakhr. 7
Ocak'la Greenwich zamarnuyia Ay, 18.35'te san-
dérdin evresine girecektr. Bu tarihten bes gun
sonra Ay, yorungest uzerinde en uzak noklaya
ulagacaknr. 13 Ocak ta ise Veniis gezegeni, en
buyik degu uzanimindadic; aksam Gineg bat-
liktan sonra bali yoninde gézienebiir. Merkur
gezegenl de ayin ikinc: haftasinda en boyGk bat
uzaniminda olacak ve sabah Glnes dodmadan
dedu ufkunda kisa bir sure gozlenebilecektic

1991 yibeun e Ganeg tutulmasi, Ocak ayina

rastlamaktadir. 15 Ocak'ta Greenwich zamaniy-
la saat 20.51'de baglayip, 16 Ocak saat
02.54 te titecektir. Bu tutulma Thrkiye 'den goz-
lenemeyecek. Enclonezya'nin daguSundan Ye-
nf Gine'nin ganey varisindan, Hint Okyanusu -
nun guney degusundan, Avusiralyz ve Yen! Ze-
langa ‘dan, Antarktika min bir kisrindan ve Pa-
sifilc Okyaniusy nun bir kistmindan gézlenebile-
cektir. 15 Ccak'ta Ay, Grmnwmhzanm;yra sa-

al 23.50'de yeniay evresine girecehtit. 2.qun

.sonra Sallm gezegan kavusum durumunda

olacaktr. Jupiter ve Mars gezegenleri ay bo-
yunca gozienebilecexiir. 24 Ocax'ta Ay, saat
14.21 'de likdbrdan evresine girerken, ay sonun-
tia dolunay evresinde olacakiir

1891 yiliruin itk Ay tutulmas: da Ocak ayin
otuzuna rastlar. Greenwich zamarniyla tululma
saat 03.57.8'de bagiayp aat 07.59.4 'de soha
erocek. Pasifik Okyanusu'ndan, Amerika'rin ta-
marindan, Antarktika kitasindan, Kuzey Sibir-

ya'dan, Avrupa'dan (Ingiltere, Iandia) ve Orta
Dogu hun batl kesimi dahil, Afrika'rin dogusu
hang diger kesimlerinde ziengbilecektir, Ayin
tutuimadan gikigr Dogu AsyaGan, Yen! Zelan-
da'run ganey! d 1 Kisimiarindan, Amerr-
ka ‘lari, Pasifik Okyanusu'ndan ve Norveg ki-
vilanndan gézienebilecekir.

Bu arada bir sorun var. Ugak, inis esnasinda fi-
ziksel olarak daha da agirlasacagindan, blylk ka-
natlara ihtiya¢ duyacak ve yapilacak kanatlann acik-
i bu gunkl havaalaniari igin cok daha bayuk ola-
cak. Diger taraftan, Avrupa Jumbo ugads Igin, mum-
kiin olabllecek dedisiklikler Uzerindeki aragtirmalar
hizla devam ediyor. Yani A 330 ve A 340'in daha on
ce oval bicimde olan govdeleri, elips meydana ge-
iecek bir sekilde dizayn ediieceklir. Kabini, yaklasik
9 metre genislikte olacak boyle bir gbvde, 500 ila 600
yolcuyu alabilecek kapasiteye ulasacakur.Bir bag-
ka ozellik: Bu yassi gbvde, ucagin ileri dogru hare-
kete baslamasi ile kanallar Uzerinden gegecek ha-
va akiminin bly(ik kisrmimin da bu yassi govdeye all-
lan carpmasi suretiyle kanallar (zerinde meydana
gelecek kaldinc: kuvvetin daha gabuk olusmasini
saglayacaktir. Bu ise, ugadin daha kisa siireds yer-

. den kesiimesine neden olan surate erismesini temin

edecek ve ayni amagla disunulen kanatlarin, uza-
tilma islemine gerek kalmayacakiir.

Sovyetlerin Bilyitk Antonow'lan:

Sovyetler Birligl, eskiden oldugu gibi siiper bi-
vk ugak yapiminda ilk sirada. Ugustaki agirliklar

405 ton olan Antonow-124 ve 600 ton olan alti mo-
torlu An-225'lerin, uzun zamandan berl adir siklel
sinfindaki sampiyonluklarini devam ettirecekleri tah-
min edlliyor. Her sevden énee bunlar kargo ucakla-
ndir ve yolcu tagima igin elverisll degildirler,

Buna ragmen, Sovyetler Birligi Antonow’lannin
Avrupa ugak yapimailan igin énemili bir rol oynaya-
cagi kuvvelle muhtemeldir. Airbus enddstrisi, reti-
mini ingiltere, Almanya, Ispanya ve Fransa'da ya-
piyor. Kanatlar, govaeler ve diger biyik parcalar,
bir merkezden digerine sevkediliyor. Bunun igin gim-
diye kadar bly0Ok bir 6zel ugak kullanildi. Airbus en-
distrisi gimdi ise, pargalann nakll igin bir An-124'(),
Avrupa'dakl "'Sdper-Guppies”in filosuna katmay,
planiiyor. Ve eger Airbus'iar, planiandidi gibi hacim
olarak devamli byirlerse, blylk Antonow'lann tam
anlamiyla gergek kargo ugaklar olarak kullanilacak-
lanni soylemek yarinde olur,

Teknolojik geligmelerden yeterli nasibini alan ve
her zaman daha yeni-gelismig ugak modellerini in-
sanligin hizmetine sunan hava tasimacilidji, rakiple-
ri ile amansiz bir yans igine girmistir. Hedel; “'Bir
ugakla daha gok yolcu ve ylk tagiyabilmek''.

P.M.'den cev.. ldris OZYILDIRIM

Biiyiik olmak iyidir. Ama insan olmak daha iyidir.

A Schweilzer
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NOBEL FiziK ODULLERI
(1)

B ilim diinyasinda Nobel 6dlleri, maddi ve ma-
nevi yoni ve degeri ile saninm basta gelen adiil-
lerdendir. Bu yazi serisinde Nobel ddillerinin kisa
ve ilging baglangig dykusi ile ozellikle ilk verildigi
yil olan 1901'den glniimlize kadar Fizik dalinda 6dl
alanlar ve buluslaninin kisa 6ykiisii ve uygulamasi
igleneceklir. Yazi onemli oranda Isvec Kraliyet
Bilimler Akademisi’'nin yayinlatigr “ALMQVIST &
WIKSELL INFORMATIONSINDUSTRI AB-UPSALA
1972" isimli kaynaktan yararlanilarak hazirlanmis-
tir. Ancak her kesif ve kesfin yapilisindan giiniimii-
ze dek ortaya ¢ikan sonuglan, yazarin kisisel gdz-
lem ve yorumu ile degerlendirilmektedir.

Isvecli Kimyaci Alfred Nobel (1833-1896) Stock-
holm’de dogdu, San Remolltalya'da ldii. Alfred No-
bel'in oldukga yikli bir serveti vardi. Vasiyetname-
si 27 Kasim 1895 ila 30 Aralik 1986 tarihleri arasin-
da Stockholm’de acildidinda, servetinin gelirleri bes
esit pargaya bélinerek diinya ¢apinda yanki uyan-
diran bes ana konuda odil verilmesi istendigi go-
rilmistir.

Alfred Nobel, 6diil verilecek konular da

1) Nobel Fizik Odiilii

2) Nobel Kimya Odili

3) Nobel Fizyoloji-Tip Odiili
4) Nobel Edebiyat Odiili

5) Nobel Baris Odili

seklinde belirlemistir. Bu diillerin verilecegi kisiler
ve kuruluslar her yil 5'er kisilik komisyonlarca belir-
lenmektedir. Fizik ve Kimya 6diilleri Isvec Fen Aka-
demisince, Fizyoloji-Tip dalindaki addl Stockholm
Karolin Enstitiisiince, Edebiyat 6diili Stockholm
Akademisince ve Barnig 6diili de Norveg Storting ku-
rulugunca, her biri 5'er kisilik komisyonlarca deger-
lendirme ve da@itimlari yapilmaktadir.

Oddller 1901 yilindan itibaren veriimeye baslan-
migtir. Halen de bu bes dalda 6ddl dagitimi yapil-
makta ve genellikle de édillendirilen kisi ya da ku-
ruluglar, dilnya kamu oyunca tasvip edilmekte, ya-
ni bir tartisma konusu olmamaktadir. Bu da segim
sisteminin ne kadar tutarli ve givenilir oldugunun
bir gdstergesi olsa gerek.
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Asagida Nobel Fizik odiillerinin kronolojik bir di-
zini, yil, kesfeden, kesfin yapildigi sehir ve kisa
acgiklamalan sirasi ile ele alinarak verilmistir. Bu kro-
nolojik bilginin orta 6gretim égrencilerine gok yararli
olacagina inanilmaktadir,

1901 : W.C.Réntgen, Minih; énceleri X-igini
sonradan kendi adi ile arulan Réntgen-igmlarinin kes-
finden dolay 6d0l almistir. Saninm Réntgen'in kes-
fi tizikte verilen Nobel 8dlleri iginde, insanoglunun
en uzun slre yararlandigi kesif olmustur. Bilindigi
gibi Réntgen filmi hastane ve saglik kuruluslarinda
90 senedir uygulanagelmektedir. X-isinlari dalgabo-
yu (0,1 - 100) A arasinda olan elektromanyetik 15i-
nimlardir. Bunlar dalgaboyu kisaldik¢a daha girici
olurlar ve kendi aralarinda yumusak (az girici) ve
sert (¢ok girici) seklinde iki bélgeye de ayrilir. Has-
tane uygulamalarinda genellikle yumusak X-isinlari
kullaniir. Hastane uygulamasinin disinda sanayi ke-
siminde tahribatsnz yapi tayin| ve kalite kontrolde de
GOk genis bir uygulama alan vardir ve buralarda sert
X-iginlan kullanilir. Ayrica hava limanlaninda ve giim-
riiklerde ¢anta ve bavul iglerinin X-isinlar ile kont-
rol edildigi de yolculuk yapanlarca bilinir.

Réntgen isini ya da X-iginlarinin bu kadar genis
uygulama alani bulmasi bir avantaji olmakla birlikte
maalesef kiimalatif (birikimli) etkisi de bir dezavan-
tajidir. Ozellikle dig doktorlar hastasinin dis filmini
¢ekerken filmi, hastanin disinin arkasinda genellik-
le hep ayni elinin isaret parmadi ile tuttuklarindan,
dis doktorlarinin azimsanamayacak bir kesiminin ay-
ni elinin isaret parmadi réntgen isini tahribat sonu-
cu olarak kaybedildigi goriilir. Cevrede bu tir dik-
katsizligi (ihmali) sonucu parmagini yitirmis ya da de-
forme olmusg dis doktoru gérmek mimkinddr. Rént-
gen iginlarinin bu tir zararl etkisi bilim adamlarim
harekete gecirmis ve alternatif-zararsiz-yéntemler
gelistirilmistir. Bu yeni yontemlerden birkagi, ultra-
sonik gorintiileme ve nilkleer manyetik rezonans gé-
rintilemedir. Her iki yontem de 1970'lerde gelismis
ve glinimUzde saglik kuruluslarina bir alternatif yén-
tem olarak girmistir. Bilim ve Teknik Dergisi'nin
muhtelif sayilarinda ve 6zellikle de Fizikte Popiiler
Konular kdsesinde bu yontemler tanitiimistir. Rént-
gen filmlerinin hastane ve saglik kurulusu uygula-
malari, yerini yavas yavas diger yontemlere terk et-
mekle birlikte pratik ve gabuk sonug vermesi gibi
avantajlari, bu yer degistirmenin uzun siirecedi so-
nucunu akla getirmektedir. Sanayi ve ulagim kesi-
mindeki uygulamasi ise, alternatifsiz siirecege ben-
zemektedir,

1902 : H.A.Lorentz, Leiden ve P.Zeeman,
Amsterdam; bir dig elektromanyetik alanin madde
Uzerindeki manyetik etkisini kesfetmelerinden dolay
Nobel Fizik Odiilii'ni paylasmislardir. Kesif, bilim [i-
teratOrine ve ders kitaplarina Zeeman Olayi sek-
linde girmis ve atom, molekil ve temel parcacikla-
rin dipol momentlerinin dlcimiini gergeklestirmeyi
saglamistir. Kesif, ders kitaplarinda bir bélim olus-
turacak kadar igerikli olup, modern fizik derslerinde
onemli bir yer tutar.

BILIM VE TEKNIK



1903 : H.A.Becquerel, Paris; P.Curle ve Ma-
dam Curie, Paris; paylagtinlan bu 6dilun konusu
Becqusrel'in kesfettigi *'maddenin kendiliginden rad-
yasyon salmasi’’ ve bu konuya Bay-Bayan Curie'-
lerin radyasyon dlgtimleri ile ilgill katkisidir. Radyas-
yon doz birimleri “'bekerel’ ve “kiri'"* olarak adlan-
dirilir.

1904 : Lord Rayleigh, Londra; 6nemli bazi gaz-
larla llgili yogunluk galigmasi ve bu arada Argon ga-
zin1 kesgfetmesi sonucu olarak yilin Nobel Fizik Odo-
Ii'ni almistir. Universite kitaplaninda kendi adi ile
anilan teori ve formdlleri vardr,

1905 : P.Lenard, Kiel, katot 1sinlari Gzerine yap-
ug galismalanyla 6dile layik gordlmustar

1906 : J.J.Thomson, Cambridge; gazlarnn elek-
trik fletimi Gzerine yapligi teorik ve deneysel ¢alis-
malari lle odile layik gérilmustir,

1907 : A.A.Michelson, Sikago; ders kitaplannin
tzellikle rolativite ve optik bdlimlerine gegen
Michelson-Morley interferrometresi adli optik ens-
trumanin ilk proto-tipini kestetmesi ile 6dile layik go-
rulmustur,

1908 : G.Lippmann, Paris; girisime dayali ola-
rak renkleri fotografik olarak tekrar olugturabilmesin-
den dolay: éddllendiriimistir.

1909 : G.Marconi, Londra ve F.Braun, Stras-
burg; telsiz telgrafin gelistirimesine yaptiklan katki-
lardan dolay: 6dull paylasmislardir. Telsiz telgrafin,
lelex, lax... gibi madern versiyonlar giniimiz ko-
minikasyonlarinda énemli yer tutar.

1910 : J.D.Van Der Waals, Amsterdam; gaz ve
akiskanlarin “durum denklemleri” Gzerine yaphd: te-
orik galismalari lle odule layik bulunmustur. Mole-
kullerde Van der Waals kuvvetleri lle baglanma ayri
bir kesim olarak kitaplarda yer alr.

1911 : W.Wien, Wirzburg; 1s1l radyasyonun ya-
yiima kanunlanni kesfinden dolayi 6dillendiriimis-
tir. Bu, modern fizik kitaplarninda ve ozellikle kuan-
tum fizigi ve termodinamik konularinda formul ve
aciklama olarak hala kitaplarda yer almaktadir.

19812 : G.Dalén, Stockholm; deniz fener| ve sa-
bit su Ostl araglannin aydinlatilimasi ile ligill olarak
ofomatik gaz regillatérini kesfinden dolay: 6dillen-
dirilmistir. Bu kesif, digerleri ile kiyaslandiginda gok
sinirl bir uygulama alam bulabilmistir,

1913 : H.Kamerlingh Onnes, Leiden; digik si-
caklikta maddenin davrars| ve sivi helyumun Gre-
tilmesine yonelik uygulamalarnindan dolay 6ddle la-
yik gordimuastir. Kesil, siiper iletkenlik konusunda-
ki galismalara dncilik etmistir.

1914 : M.Von Laue, Frankfurt; kristallerde X-
isini difraksiyonu konusundaki ¢alismalarindan do-
layi 6dile 1ayik goralmistir. Glnimizde nikleer fi-
zik kitaplarinda ve X-i5imi konusunda Laue difraksi-
yonu belitli bir kesim olusturur.
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1915 : W.H.Bragg ve W.L.Bragg, Manchaster,
X-iginlari lle kristal yapi tayini konusundaki galisma-
lanndan dolay &dile layik bulunmuslardir. X-smni ve
kristalograli koriusundaki kitaplar bastan sonra
Bragg'lann teori, deneyleri ve Bragg diyagramian
icarir. B bulus temel bilimlere ve X-isini Aragtirma
Laboratuvarian’na ¢ok biytk katkida bulunan bir ke-
sif olarak degerlendirilir.

1916 : Odul veriimemistir. Bunda |. Dinya Sa-
vasi'nin patiak vermesinin etkill oldugu séylenebilir,

1917 : Odil 1918'de C.G.Barkle, Edinburgh;
elementlerin karakteristik X-isinlarini kesfinden do-
layr verilmistir (Savasin etkisi burada da goril-
mektedir).

1918 : Odil 1919'da M.Planck, Berlin; kuantum
kavramini fizige getirmesi ve kuantum fizigi konulu
gelismeler| baglatmasindan dolay: 6dile layik gbril-
mistir. Kesif kuantum teorisine bir baslangi¢ olug-
turmasi dolayisi ile bilim diinyasinda ¢ok anlamli bu-
lunur. Kesif, aslinda 1900 yiinda yapilmis, takat 6dil-
lendirme ancak 1918 &dili adi ile 1919'da yapila-
bilmistir (Savasin etkisi),

1919 : J.Stark, Greifswald; kanal iginlaninda
Doppler olayinin benzerini ve elektrik alanla spek-
tral gizgilerdeki yanimalan kesfetmesi lle d6dule 13-
yik gorilmistir. Olay kitaplara Stark Olayi olarak
gecmis ve manyetik alanla olusturulan Zeeman Ola-
yinin, elekirik alanla optik spektrumlarda olusturu-
lan tam bir benzeridir. Kesif, (niversite ders kitap-
larninda bir bolim kapsayacak kadar igeriklidir.

1920 : E.Guillaume, Sévres; nikel gelik alagim-
lanndaki anomalilerle ilgili kesilleri ile fizikte digme
konusuna getirdigi hassasiyet konusundaki ¢alisma-
larindan dolay 6dile layik bulunmusgtur

(Devam Edecek.)

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Danyasi'mn ¢ozamleri.)

Gozidm | : 1.Kd4 cda 2.Vhall FhB 3.Kh8 Sg7
4.Fd4 f6 5.Kd8 $17 6.Fi6 Fb7 7.Kd7 Se6 8.Ab6
$f5 8.Kb7 kazanir (Behle-Schwammberger, Wu-
ppertal 1986),

Goziim 11 ; 1,,Ah3!! 2.gh3 (2.511 Kf2 3.Se1 Fd5
4. Kd5 Ad3 5.Kd3 Ke1 6.Kdl Kic2) 2..Kg8 3.5
(3.8h1 Kg5) 3..Fab 4.5e1 Aed!l 5,Ke8 (Kg1 ma-
tini Gnleyecek tek hamie) 5..Fc8 6.A16 Kg1 7.5e2
Fa6 8.5f3 Ah3 kazanir (Vilele-Granda Bayamo
1986).

Cozlim Il : 1.Kcl Ad6 2.Vb5 ab5 3.ed6 $d8

(3..Fab 4.Kc6 Fb7 5.Kc7) 4.Ae5 KiB 5.Kc7 kaza-
nir (Ubilova-Dochoyan, Sivastopol 1986).
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" TARIHTEN'BU GUNE
YEMEK
ALISKANLIKLARIMIZ

Insanliain baglangic tarihinin bes viiz bin wil nceve da-
vandigi, paleontolojik kemik bulgulanndan anlasims-
nr. Ve insanligin baslangicindan beri de, yasamin devam
ettirilebilmesi igin besin dedigimiz maddeler vard:. O za-
manlarm insani, yabani av hayvanlanmn etlerini ¢ig vi-
yerek yasamlarmi stirdiiriiyorlards. Insan, daha sonra
ategl buldu, Bu kez vediklen etleri pisirmege bagladi-
lar. Yillar gectikce insanlar pisirdikleri yemeklerin daha
lezzetli olmalanini saglamak ve gesidi artirmak icin be-
sinferini birbirlerivle kanstirmava basladilar Zaman ige
risinde Insanlar, cevre etmenlerinin etkisi ile bulunduklan
toplumun gelenek ve géreneklerini sekillendirdiler.
L)
M o birnei binde Kuzey Gin'de gorulen As-
0 = ya Hunlan, tarih sahnesinde Ik rol oy-
nayan Tlrklerdir. Orta Asya'ya gelip yerlesen, orada-
Ki bozkir anayurt olarak segen ve zamanla g kitaya
yayllan Tlrklern de, yemek aliskaniiklannda ayni du-
rum s6z konusudur, Bugday ile yogrulmusg yagl ha-
mur isi stt ve mamdillerinden, at ve koyun etinden,
kimizdan baslayan Tork mutfagl, zamanla dunyanin
en zengin yemeklerine sahip olmustur

Turk toplumu, sahip oldugu kaitarl ve codrafi ko-
numu lle yemek yeme aliskanliklanni geligtirdi, Ancak
yernek yeme aligkanligirm sadece bu ikl etk dedil, go-
gebellk ve tanmsal ekonomik yapi, allelerin sosyo-
ekonomik dizeylerl, bagka kultirlerin etkisl, din 0ge-
si ve cinsel farkilasma da etkiledi. O halde Turklerde
yemek yeme aligkanliklanna etkili olan faktorleri ve gi-
dalanmizi teker teker irdeleyelim

YEMEK ALISKANLIGIMIZDA TARIMSAL
YAP!I VE GOCEBE KULTURU

Eski Turklerin temel gidasi koyun eti ve suttir, Ta-
rimi yapian hububatlar da Tlrk yiyeceklernnin gogun-
lugiunu olugturur. Tarkler Steden ber| sulu olarak pisen
yemekleri tercih ederler. Sebzeler, bakiiyatiar, hubu-
bat Urunleri: kiymal veya parga etli, soganh su ile pi-
girilir. Et yemeklerinde kebaplar olmakla birlikte yahni
denilen bu sulu gesitler daha gogunluktadir, Sulu ye
mek aligkanligimizin bir gbstergesi de carbalar olup,
en zengin gorba gesitlen Turklerde gelismistir. Tarha-
na gorbasi. yodurilt gorba, un gorbas:, mercimek ve
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piring gorbalar) yaygin Turk yiyeceklerindendir Iste su-
luyemege gosterien bu tutku, ekmedi de en gok ye-
nilen bir mida maddesi Konumuna getirmistir. Tarklerde
ozellikle kirsal kesimde o kadar gok ¢esit ekmek ya:
pilir ki, ekmede sadece un dedil beslenmede yarar
sagjlayacak diger baz besinler de katilir. Iste ekmek
cesitlenmize ornek: Yulka, ev ekmegi, sag ekmegi, ki
sag arasl ekmedi, tandir ekmegdl, maval tepsi ekme-
al, finn ekmedi, eksili ekmek, ebeleme... Ekmek ben-
zerlerine omek olarak da misir ekmedi, cadi, bazlama,
gbzleme, cizlama, kete, gorek ve borek tlrlerini gos-
lerebiliniz.

Tanmsal ekonomik yapimiz, ekmegin yaninda ha-
mur i§l viyeceklen de oldukga yayginlagtirmigtir. Or-
nedin, mant yoguriiu efli ve yagl olarak yapilan énemili
yiyeceklenmizdendir. Hengel de mant kadar sevile-
rak tiketilir. Eriste, makarna borek, diger hamurlu yi-
yecekletimizdendir Hamur isinden bahsederken Tiirk
baklavasina dedinmeden gegmeyelim. Cavizli, fistk
i, kaymakl Tark baklavasi diinyanin tanidig tathlan-
mizdandir. Bu arada Tork tatist olarak dinyaca
taninan lokum ve zerdeyi de sozlerimize ilave edelim

Sozu hamur iglerinden hayvansal urunlenn yeme-
§e iglenmesine getirdigimizde, Turk toplumunun geg-
miginde yatan gogebe hayatinin ortaya cikarmis
oldugu pastirma ve sucuk kKarsimiza gikar, Bu ylye-
ceklerin Lzun zaman dayanikiilik gostermesi, o zaman-
lardaki beslenme igin oldukga onem arzetmigtir. Isin
enteresan yan Turklerin, eli uzun zaman korumanin
sirnni bulmug olmalandir. Biindigr gibi pastirma ve su
cuk yaninda kurutulmus et ve et tozu, savasiar sira-
sinda oldukga onemiydi

Tlrkler taze meyve ve sebzenin kurutma ile kon-
serve teknigini yuzyillardan berl uygulamisiardir

Tirklerin gok 6ze! hayvansal bir gidasi da yogurt-
tur. Yogurt oldugu gibi Turklere ait bir gida maddest
olup, tUm dunyaya da blzim kullandigimiz ad lle ya
yilrmustir. Ayran da yogurdun sulandinimasi le elde edli-
len bir igecek olup, bu gln igin de gok yayam olan
bir gidamizdir. Turklerin, damak tadi sayesinde orta
va gikan Li adl gk de yoQurdun kiraz veya kayisi ile
tatlandirimas bigiminde hazirlanir

Iceceklerden bahsederken Turk kahvesine de
Gzetle deginmede yarar goriiyorum. Bu guan dlnya-
nin bildigi Tark kahvesi, kahvenin ozel pigirilime sekll
olup, vazgeclimez populer bir igkimizdir

{Devam edecek.)
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1990 YILI ANKET DEGERLENDIRMES]

OKUYUCU GOZUYLE
BILIM ve TEKNIK

Giilgiin AKBABA®

kim 1990 sayimizla birlikte okuyuculanmiza gén-

derdigimiz Bilim ve Teknik Dergisi *'Okuyucu
Ankeli"'nin degerlendirmesi bittl. TOm okuyuculari-
miza gosterdikleri ilgiden dolays tesekkir ederiz.

23 yildir siz okuyucularimiza yurttan ve diinya-
dan bilim ve teknik alanindaki en son bilgileri, gelis-
meleri, buluglar aktaran Bilim ve Teknik Dergisi yeni
yilin bu ilk sayisinda biy(k bir cosku icinde. Bu cos-
ku, okuyucusu ile batanlesecedi yeni bir yilin yani
24 yagin sevinci, Ayni zamanda okuyan, ¢alisma az-
miyle dopdolu bir okuyucu potansiyeline sahip ola-
bilmenin onurudur,

Bilim ve Teknik'in bu saygin okuyucusu dergi-
mizi nasil gorliyor, ne gibi istekleri var; simdi ister-
seniz anketimizin sarularnna verilen cevaplan teker
teker, butln okuyuculanmiz adina irdeleyelim.

Anketimize, istanbul, Ankara, Izmir, Bursa, Kon-
ya ve Adana illerimiz basta olmak (Uzere hemen he-
men yurdumuzun bitdn illerinden, hatta Kibris, Fran-
sa, Avusturya ve Almanya'daki okuyucularimizdan
katiim oldu

Dergimize cevap gdnderen okurlarimizin %
65,4'0 illerde, % 25,12'si ilgelerde, % 3,1'i belde-
lerde, % 4,1'i kdylerde ve % 2,2'si yurt diginda.

Bundan gikaracadimiz sonug, dergimizin tanit-
mi konusuna gostermis oldugumuz titizligin dnemi-
nin bir kez daha ortaya ¢tkmasidir. Clnkd, 1987 yi-
linda yaptigimiz anketimize katilan okuyucularimizin
% 75.9'u lllerden, % 17.4'0 iicelerden, % 6,7'si ise
koylerden katiimisti. Dagitima ve tanitima gosterdi-
gimiz titizlikle 1990 yilina gelindiginde dergimize il-
¢e, belde ve kbylerden katilimi biraz daha artirmis
bulunuyoruz. Bu o6nemii konudaki ¢alismalarimizin
ayni titizlikle devam edecegini belirtmek isteriz.

Anketimize katlan okuyucularimizin 10-15 yas
grubunda olanlari % 11,6, 16-20 yas grubundakiler
% 43, 21-25 yas grubundakiler % 18,8, 26-30 yas
grubundakiler % 10,8 ve daha yukan yas grubun-
dakiler % 16"k dilimleri olusturuyorlar. Otuz yasin
altindaki okuyucularimizin % 84’10k, otuz yasin (s-
tindeki kesimin de % 16’lik bir dilim olusturmasin-
dan da anlagilyor ki, Bilim ve Teknik Dergisi'nin oku-
yucusu geng bir kitle. Okuyucularimizin 6grenim du-
rumuna gelince, ilk okul (ve mezunu) % 7, orta okul

* Bilim ve Teknik Dergisi Uzman Yardimeist.
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(ve mezunu) % 20, lise (ve mezunu) % 43,43, (ni-
versite (ve mezunu) % 24, yiksek lisans (ve mezu-
nu) % 5.4 ve okuryazar % 0,175. .

Dergimizi okuyanlann yaklasik % 63,48'lik bir ke-
simi 0grenci ve % 36,5'i meslek sahibidir. Genelde
lise dgrencisi olan okuyuculanimizin Gniversitede
okuyanlan Ise basta mihendislik bilimleri olmak {(ize-
re sosyal bilimler, temel bilimler ve sagdlik bilimlerinde
ogrenim gérmektedirler. Yiksek lisans 6grenimi ya-
panlarda ise mithendislik bilimler yine basta olup,
sirasiyla sosyal bilimler, saghk bilimleri ve temel bi-
limlerde dgrenim gérmektedirler,

Bilim ve Teknik Dergisl okuyucusunun yaklasik
Y% 65,2's| Ingilizce, % 9,175'| Fransizca, % 14'0 Al-
manca, % 4'U de diger dilleri bilmektedir. Dergimi-
Zl okuyup da yabanci dil bilmeyen okuyuculanimiz
ise % 7,6'lik bir dilim olusturmaktadir. Rakamlardan
da anlasilacady Ozere Bilim ve Teknik Dergisi oku-
yucusu, Turkiye ortalamasi da g6z oniine alinirsa ya-
banci dil konusunda oldukea (ist seviyededir (Bu de-
gerlerin okullarda 6gretilen yabanct dil dlizeyinde dii-
sundimesi gerekir).

Bilim ve Teknik okuyucusu teknolojiyi yakindan
takip ediyor. Okuyucularimiza yénelttifimiz halen
kullandiginiz elektronik cihazlar sorumuza, yaklasik
% 20 oraminda bilgisayar cevabi geldi. Telsiz, org,
mizik seti, walkmen, hesap makinesi ve daha bir-
cok elektronik alet belirtiler, Okuyuculanmizin buyik
cogunludu, ilk firsatta bilgisayar almak istediklerini,
bilgisayari olanlar ise daha gelismisiyle degistirme-
yi dsindlklerini belirtmislerdir. Bu arada osiloskop,
teleskop, printer, almay distndikleri cihazlar ara-
sinda oldukga bilyik yer tutuyor.

Anketimize katilan okuyucularimizin % 19,5'i
abonedir. Derglyi siirekli satin alarak takip eden oku-
yucularimiz ise % 71,76'lik bir dilim olusturmakta-
dir. Dergimizi bazen satin alanlar % 7,53, 6diing ala-
rak okuyanlar % 0,35, kitiphaneden takip edenler
ise % 0,86 oranindadir. Buradan da anlasilacagi gi-
bi ankete katilan okuyucularimiz basta dergiyi si-
rekli satin alanlar olup, daha sonra abonelerimizdir.

Dergimiz, okuyucu sayisimin yaklasik 2,3 misli ki-
si tarafindan daha okunuyor ve okuyucumuzun %
7,24'0 dergiyi bir giinde, % 47,563'( birkag giinde,
% 32,35'sl 5-10 glinde ve % 12,82'si 10 glinden faz-
la slirede okuyorlar. Okunduktan sonra bir kenara
atilmayan dergimiz, surekli basvurulacak bilimsel
kaynak olarak da saklaniyor.

Okuyuculanmiz dergimizin igerigi konusunda ise
adeta soz birligi etmisler. Dinyadaki teknolojik ge-
lismelere yeterince yer veriliyor mu sorumuza %
65,35'lik kesim evet derken, % 32,41'lik kesimden
hayir cevabini aldik. Ele aldigimiz konularin yeterince
ilging ve popiler olmasi hususuna % 79,11'lik ke-
sim evet, % 17,588'llk kesim ise hayir cevabini verdi.

Bilim ve Teknik'teki konu gesitliligine gelince
okuyucumuzun % 44,23'( evel cevabini verdi. %
52,53'liik kesim ise hayir dedi. Burada bize uyanda

41



G ecen sayida yaymladigimiz yandaki fotogral-
ta yumusak¢a mercany Heteroxenia fusces-
cens'in tentakilleri gorilityor.

Bu sayida da Gsttekitorograly lginize sunuyoruz.

' FOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLER/

bulunan okuyucularimiza saygi duyuyoruz ve oni-
mizdekl sayillarda basta matematik olmak Uzere di-
ger birgok bilim dalindan bilgiler aktaracagimizi sim-
diden duyuruyoruz.

Derginin yazar ve ¢evirmenlerinin yeterliligi ko-
nusuna % 71'lik okuyucu kesimimiz yeterli, % 23'lik
kesim de yetersiz cevabini vermekle birlikte genis-
letilmesi kanisindalar. Okuyuculanmiz dergimizin di-
finin rahat anlasiirh@ konusuna % B81,76'lik katilimla
evel derken, % 13,88'lik katihmla hayir cevabini
verdiler.

Bildiginiz gibi dergimizde birtakim strekli kose-
ler var. Okuyucularimiz ilgi alanlarina gore bu ké-
seleri % olarak su sekilde takip etmekteler, Bilgisa-
yar Kuliibll % 28,8, Cagim Asanlar % 26, Gida Giin-
gl % 23,5, Elektronik Cadl % 35, Dlsiinme Ku-
tusu % 30,4, Zekasayar % 16,56, Akliniza Takilan-
lar % 36,75, Astronami % 31,3, Ayin liging Gk Olay-
lari % 17,22, Yayin Dinyasi % 12,56, Teknolojl Vit-
rinl % 50,72, Bilim Damialarn %ﬁg Fizikte Popiller
Konular % 88; ehc Arastirmatilar % 12,09,
Genclerle Basbasa % 16,5, Fotografin Dlstndiir-
diikleri % 21. Bu durumda dergimizin en cok ilgi ce-
ken ilk alti kdsesi, Teknoloji Vitrinl, Bilim Damlalar,
Aklimiza Takilanlar, Elektronik Cadi, Fizikte Popller
Konular ve Astronomi kdseleri oldu.

Ancak okuyuculanmiz adi gegen bu koseleri be-
genseler de, daha iyiye ulasmamiz igin elestirilerde
bulunmuslar. Ornegdin, gelen elestiriler dogrultusun-
da 6nimuzdeki sayilarda Teknoloji Vitrini'ne daha
fazla yer ayrilacak, Elektronik Gadi igerik olarak da-
ha dikkatli hazirlanacak, Fotograf konusunda daha
kapsamli bilgiler verilecek, Cadim Asanlar'da bas-
ta Tdrk bilim adamlan olmak uzere bilime katkisi olan
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biitiin bilim adamiarn genis sOtunlarda lanitilacak, Bil-
gisayar Kuliib{i'nde ise bilgisayar dilleri ve program-
lama 6n plana ¢ikacaktir.

Okuyucularimiz dergimizin resim ve sayfa dize-
nini genelde basaril buluyorlar. Kapak diizenleme-
miz konusuna da genelde iyi cevabini veren okuyu-
cularimizin konularla ilgili diger isteklerini zaman ige-
risinde teker teker yerine getireceqiz

Bilim ve Teknik'in yazi karakteri bitin yas grup-
lan tarafindan normal bulundu. Bu nedenle yaz ka-
rakterimizde dedisiklik yapmay) distinmiyoruz.

Okuyucularimiz dergimizin fiyati konusunda tar-
tismasiz olarak bize tesekkir ediyorlar. Biz de ilgi-
nizden dolay) sizlere tesekkir ediyor ve kar amaci
glitmeden sizlere daha iyiyi sunacagimiza s6z veri-
yoruz. Okuyucularimizin % 59'u derginin sayfa sa-
yisinda artis istiyor. Bu goriise BTD olarak biz de ka-
tliyoruz.

Bilim ve Teknik Dergisi'nin igerigine ve estetigi-
ne uygun reklam alabilmemiz hususuna okuyucu-
lanmizin % 65,2'si evet cevabini verdi. % 34,1'lik
kesim ise hayir dedl. % 0,7'lik kesim ise gekimser
kaldi. Bu durumda énimizdeki sayllarda Bilim ve
Teknik'in seviyesine uygun reklamlan dergimizde
gbrebilecegdiz.

Okuyucumuzun dergimize ulasmada karsilasti-
g1 en blylik sorun, dergimizin bayilerde erken tiken-
mesi. Gerek dagitima gerekse tiraj konusuna gos-
terdigimiz titizlikle bu sorunu ctzecegimize ina-
niyoruz.

Siz saygin okuyucularimiza layik olabilmenin
gayreti icinde oldugumuzu bir kez daha belirttikten
sonra, el ele daha glizel Bilim ve Tekniklere diyor,
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BITKILERLE

TEDAVI

Avrupa Ulkelerinde
Bitkilerle Tedavi
Yavginlasiyor.

Prof.Dr.Ekrem SEZIiK

A vrupa'da pek ¢ok (lkede tabiata dénls akimi,
suni gubre ve pestisit gibi kimyasal maddeler
kullanilmadan, tabii sartlarda yetistiriimis sebze,
meyve tahil gibi gidalarin satis ve dolayisiyla kulla-
nimin arbirmistir,

Tabii gidalara yénelen insanlarin bitkisel llacla-
ra yonelmesi de son derece normaldir. Son yillar-
da, Avrupa Ulkelerinde bitkilerle tedavi eskisine go-
re yayginlasmaktadir. Bu yazimizda bu konuyu ba-
zi orneklerle kisaca inceleyecegiz.

ingiltere'de degisik bitkisel ilaglar bulunmakta,
bunlarin bir kismi regetesiz olarak eczanelerde sa-
tilmaktadir. 1984 yilinda yapilan bir aragtirmaya gé-
re Ingiltere’de regetesiz 350 milyon sterlinlik ilag sa-
tilmigtir. Bu miktarin 1/7'si yani 50 milyon sterlini bit-
kisel laksatiflere (yumusatict, mishil) aittir.

ingiltere'de kullanilan bitkisel droglarin(*) dnemi|
bir kismi “Herbal Pharmacopea(®*) (Bitkisel drog
Farmakopesi)'da kayitiidir ve standardizasyonlan bu-
na gore yapiimaktadir. Son yillarda Ingiltere‘de fito-
terapinin (bitkilerle tedavi) yaygin hale gelmesi so-
nucu “‘Fitoterapl Okulu (School of Phytotherapy)"
acilmistir. Bu okulda zaman zaman fitoterapi kurs-
lari diizenlenmektedir. Okul tarafindan, 1990 yili bas-
langicindan itibaren, “‘Ingiliz Fitoterapi Dergisi (Bri-
tish Journal of Phytotherapy)™ adli bilimsel bir der-
gi de cikariimaya baslanmustir,

Mans'in diger kiyisina, Fransa'ya gegelim. Ec-
zanelerin vitrinleri bitkisel ilaglarla doludur, Pek gok
eczanede, eczane yazisinin altinda belirgin bir se-
kilde ““Fitoterapi’ yazisi da yer almaktadir. Yani bit-
kilerle tedaviyi, bu dalin esas sahibi, eczacilar yi-
ritmektedir. Fransa'da homeopati(* * *) ve fitotera-
pi kaidelerine gore tedavi yapan onbinin dzerinde
hekim bulunmaktadir.

Saglikli hayat magazalarinda ve aktar diyebile-
cedimiz diikkanlarda sadece 22 drofun satiimasi-
na izin verilmistir. Bu droglar gliniiik hayatta yaygin
kullanilan, zehirli olmayan papatya, nane, ebeglime-
ci, lavanta... gibi bitkilerden elde edilmis olanlardir.

Bu dilkkanlar bazi baharati, saglikh gidalan, bit-
kisel kokulandiricilar, bitkisel sampuan ve sabun-

OCAK 199]

Fransa'da bir eczane. Eczane (Pharmacie) yazsr al-
tinda homeopati ve fitoterapi ifadeleri goze ¢arpiyor.

Ingiltere’den bitkisel ild¢ drnekleri modern ilag form-
larimda.

lari da satmaktadirlar. DOkkanlarin son derece te-
miz, tertipli oldugunun da belirtiimesi gerek.

Fransa'da eczanelerde ¢ok sayida ve dedisik ilag
formlarinda bitkisel lla¢ bulunmaktadir: Damar has-
taliklarina, varise, hemeroite karsi ¢cozeltiler, effer-
vesan tabletler, kremler; draje, surup, tablet halin-
de sedatifler; astima karsi sigara seklindeki prepa-
ratlar; nezle ve gripte kullanilan pastil, surup ve bu-
gular. Ornekleri artirmak mimkdn, ¢linki gok sayi-
da bitkisel ilag Saglik Bakanh@i'nin kontrol ve ruh-
sati altinda Fransiz ila¢ piyasasinda bulunmaktadir.

Almanya'dan bir Oksiiriik surubu, a) ilag, b) formiilil
tamamen bitkilerden mevdana gelmis.
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Isvigre’den bitkisel ilaglar (vanda).

Almanya’dan bitkisel ekstreler tasiyan bir dis macu-
nu (altta).

Almanya'da bitkisel llaclar yaygin bir sekilde kul-
laniimaktadir. 1982'de yapilan bir yayinda Almanya'-
da bulunan ilaclann bitki ve bitki ekstrelerini tasima-
lan agisindan degerlendirilmesi yapilmigtir.

Bu galismadan alinan bilgiler Tablo-1'de goste-
rilmistir. Bu tablonun incelenmesi, bu llkede bitki-
sel ilaclarin ne kadar yaygin bir sekilde kullanildigs-
ni gostermeye yeter saninm. Almanya'da gugli bir
bitkisel ila¢ sanayiinin bulundugunu da belirtmek
isterim.

Almanya'da baz bitkise! ilaglar ''Reformhaus"
adi verilen bir cesit saglikli hayat magazalarinda da
satiimaktadir,

Sentetik ilag Ureten pek cok firmanin bulundu-
4u Isvigre'de de bitkisel ilaglar yaygindir, Isvigre bit-
kisel ilag yapimi igin 7,5 milyon dolarlik tibbi bitki it-
hal etmektedir.

ltalya'da da bitkisel ilaglar degisik tedavilerl sag-
lamak iizere iiretiimektedir. ltalyan ilag plyasasinda
bulunan bir ilaci cok farklh ve nelerin ilag olarak kul-

Tablo 1: Almanya'da Bitkl ve Ekstrelerini Tagiyan
Miistahzarlarin Toplam Miistahzar Sayisi
lle Mukayesesi

B
A Sayr %

Antitussif-Ekspektoraniar 455 289 63.52
Damar Serl. kargh kull. 34 13 38.24
ldrar Saktiricller 66 34 51.52
Grip va Soduk Alginhigina

kargi kull. a8 24 24.24
Hipnotik ve Sedatiler 247 140 56.68
Kalp ilaglar 315 76 24.13
Laksatifier 183 132 72.13
Sindirim sist

hastahklannda kull 451 185 4113
Urolojide kull 182 70 38,46
Damar hastaliklannda kull. 210 a0 42 .86

A) Toplam Miistahzar Sayis:
B) Ekstre, Tentiir vb. Sekillerde Bitki Ekstreleri-
ni Tasiyan miistahzarlar.

lanildigim gbstermesi agisindan bu konuda &rnek ola-
rak vermek istiyorum. Séyle ki: Bugdayin su ile eks-
traksiyonu ve ardindan suyunun ugurulmasi ile el-
de edilen ekstre, krem halinde yara iyi edici olarak,
sargiya emdiriimis halde ise yaniklara karsi kullani-
lan bir mistahzarn formilinde bulunmaktadir.

Homanya, Macaristan, Bulgaristan, Polonya, Ar-
navutluk gibi dlkelerde bitkilerle tedavi bir devlet po-
litikasi halindedir. Yani devlet bitkisel ilag kullanimin
tesvik etmektedir

Tibbi bitkilerin Macaristan ve Romanya'nin
onemli ihrag drinlerinden oldugunu da hatirlatalim.

Bitkisel ilaclar sadece bir veya birkag bitkinin bi-
raraya getirilip, kaynatihp igilen ilaglar oldugunu di-
sunmemek gerekir. Modern ilag hazirlama teknolo-
jilerinin hepsi bitkisel ilaglara tatbik edilmekte ve do-
layisiyla daha dayanikli, ainmasi kolay ilag formlar
gelistiriimektedir. Geligmis ila¢ sanayileri bulunan
Avrupa Toplulugu Ulkelerinde de bu sekilde geligti-
rilmis ¢ok sayida mustahzar, ilag piyasalarinda bu-
lunmaktadir.

tontg
aperitiv |

Romanva'dan bitkisel gaylar.

BILIM VE TEKNIK



KABINSIZ
SAVAS UCAKLARI

Yakin bir gelecekte. buyik pencerell pilat ka-
binlerinden kurtulmug, empiyetll ve asrodinamik
dizayn daha mukemmel savag ugaklar yapiabr
lecek: boylece aerodinamik dizaynr blyik olci-
de bozan ve pillolu fehlikelere maruz birakan, bo-
yik pencereli piiot kabinler tarihe kangacakir

Plilotlar, disanyr gasteren bir videa kameraya
bagh ve her bir goze minyatur TV ekranian mon-
le ediimis bagliklar giyecekler. Farnborough'la,
Krallyet Havaciik Birligi nde delegeler, gegen ay-
larda bu penceresiz ugaklar hakkindaki geligme-
ler/ gorustiter. Mesela blyle bir ugakta pilot kabi-
ni, daha genis ortama sahip ugadin merkeande
yer alacak. Buras: aynica kendi kendine yetacek
bir (nite olacak ve acil bir durumda da bir biitin
olarak ucaxtan firlayip aytilabilecek.

Yapisal olarak da penceresiz, kabinsiz bir vgak
daha da giclu olacaktir. Ucak kabinleri kaldiriia-
rak aerodinamik vagpis: ivilegtinlmis ugaklar, yuk-
Sek performansl ucaklann yapimi i¢in de bir avarn-
fa) olacak

Basliga monte ediimis gostericiler, halen bazi
askerl u¢aklarda kullamian 2 teknolojiniry gelistnl-
mis hali placak. Bin, gece gormey saglayan ve
pilotun bashdina marnite edilen gézliiklerdir Bur-
lar ok disuk 1gida ve 2irhl) araciar tarafindan yva-
yilan gorindr isigin sinirtannin hemen disinda, ge-
ce gormeyi sadifayan Infrared igmlara duyarlidir-
lar, Diger de, pilotun gozony onunden ayimarma-
simi sadgiayan, kabinin caminin g tarafinda gerekli
bilgilerin gérantisand veren ve bastiski géruntu
olarak bilinen teknolpjdir. Boylece pilol, agagr kont-
rol panell Gzerine tekrar tekrar bakarak, gok de-
gerli olan zamaniry ve dikkatini kaybelmez.

Stper baghk: Gece gdrmeyi saglayan goziikler,

Bu teknolojiler, gelecekte baghga monte edil-
mis gorontd veticileryle birlestiriebilecek. Dig ka-
meraiardan ahnan gordniuler, annda bagliktaki ve-
ricilerde goérilecsk. Ayrica, baglkiaki algilayiciar
da piloturr bagimn hareketferini algilayip, dig ka-
meranmm yondnu ve hareketini belirleyecekier. Boy-
fece pilot, dimdik asagiya kadar etrafindaki fim
alant arayp gorebilecek. Korunaglarn bazen go-
rintiiya engelledidi normal pliot kabinlerinden da-
ha iyi bir gérantl sadiiayacaklir. Aynca ugadm sis-
temileri hakkingdaki bilgier ve o andak durum, dog-
rudarn bagligin exranina verilebllecek.

Baglikla 2 ekramn elmasiyla her bir géze bir
imajm 3 boyullu gérintust verilebilecek. Aynca
bu teknolojiyle stereoskopik gorintd teknolojisi kul-
lamilarak uzak mesatedeki gortntiler, gok vakm:
da ve daha ayrintili olarak alnabilecek

New Scientist'ten ¢ev.: Nurullah OKUMUS

Sarimsak, ild¢ olarak eczane vitrinlerinde.

OCAK 1991

Sonug olarak bitkilerle tedavi Avrupa (ilkelerin-
de saglik bakanliklarinin kontrold altinda, hekim ve
eczacilar eliyle yaygin bir sekilde uygulanmaktadir.

Bu bilgilerden sonra, su soru akla gelebilir?

- Tlrkiye'de bitkilerle tedavi ne durumdadir?

Gelin bu sorunun cevabini da ilerideki yazilari-
mizdan birinde verelim. L]

* Drog: Biyolojik asdli ildg hammaddesi.
** Pharmacopea = Farmakope = lld¢ hammaddele-
rinin standartlarinm bulundugu resmi eczaalik kitabi,
*** Bu redavi seklinden ileride bir vazimizda bahse-
decediz,

45



BITKILERLE

TEDAVI

Avrupa Ulkelerinde
Bitkilerle Tedavi
Yavginlasiyor.

Prof.Dr.Ekrem SEZIiK
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langicindan itibaren, “‘Ingiliz Fitoterapi Dergisi (Bri-
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gi de cikariimaya baslanmustir,

Mans'in diger kiyisina, Fransa'ya gegelim. Ec-
zanelerin vitrinleri bitkisel ilaglarla doludur, Pek gok
eczanede, eczane yazisinin altinda belirgin bir se-
kilde ““Fitoterapi’ yazisi da yer almaktadir. Yani bit-
kilerle tedaviyi, bu dalin esas sahibi, eczacilar yi-
ritmektedir. Fransa'da homeopati(* * *) ve fitotera-
pi kaidelerine gore tedavi yapan onbinin dzerinde
hekim bulunmaktadir.

Saglikli hayat magazalarinda ve aktar diyebile-
cedimiz diikkanlarda sadece 22 drofun satiimasi-
na izin verilmistir. Bu droglar gliniiik hayatta yaygin
kullanilan, zehirli olmayan papatya, nane, ebeglime-
ci, lavanta... gibi bitkilerden elde edilmis olanlardir.

Bu dilkkanlar bazi baharati, saglikh gidalan, bit-
kisel kokulandiricilar, bitkisel sampuan ve sabun-
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larimda.

lari da satmaktadirlar. DOkkanlarin son derece te-
miz, tertipli oldugunun da belirtiimesi gerek.
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formlarinda bitkisel lla¢ bulunmaktadir: Damar has-
taliklarina, varise, hemeroite karsi ¢cozeltiler, effer-
vesan tabletler, kremler; draje, surup, tablet halin-
de sedatifler; astima karsi sigara seklindeki prepa-
ratlar; nezle ve gripte kullanilan pastil, surup ve bu-
gular. Ornekleri artirmak mimkdn, ¢linki gok sayi-
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Romanva'dan bitkisel gaylar.
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SAVAS UCAKLARI
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de saglik bakanliklarinin kontrold altinda, hekim ve
eczacilar eliyle yaygin bir sekilde uygulanmaktadir.

Bu bilgilerden sonra, su soru akla gelebilir?

- Tlrkiye'de bitkilerle tedavi ne durumdadir?

Gelin bu sorunun cevabini da ilerideki yazilari-
mizdan birinde verelim. L]

* Drog: Biyolojik asdli ildg hammaddesi.
** Pharmacopea = Farmakope = lld¢ hammaddele-
rinin standartlarinm bulundugu resmi eczaalik kitabi,
*** Bu redavi seklinden ileride bir vazimizda bahse-
decediz,
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ESKi BiR TEKNIK
YENIDEN
KESFEDILDA

Maden vatadi veva su kaynad bulmaya yara-
van ¢ubuklar... Yer aliy su damarlarinin havat
ve saglga etki ettigi soyleniyor... Yer altr isin
larnimin insan saghg lizerindeki tesiri oldukca
viiksek... Modern &lgiim tekniginin cevap ve-
remedidi alanlarda insan, sadece insan ve yliz-
willarla vasnt bir dlet (cubuklar) is gériiyor.

annover-Hamburg yolu belirh bir kilometreye

kadar ¢ok milkemmel bir yapida goriinse de ku-
zey yonunde, Grossburg-Wedel istikametinde hep
sorun var, Ayni durum gtiney bdlgesinde de mev-
cul. Niirnberg-Munih yolu Uzerindeki Allershausen
yakinlarinda siirekli yol bozukluklarn ortaya c¢ikiyor.
Cubukla su ve maden arayicisi olan Heinrich Hart-
mann’a gbre, bitdn bu durumlann yegane sebsbi
yer alti sulan va yer inlandir. Yer isinlannin etkileme
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Yersinlar: konur alani icinde sshhat acisindan dnem-
I bir rol oynamaktadir. Su arayvicilar bu iginfar tas,
beron ve gelik arasindan bile hissedebilmektedir. On-
lar i¢in 1., katla 6, kat arasinda oturmanin tsinlary res-
pit yoninden bir farki bulunmamaktadur (sagda). Es-
kiden bir yvigin qubuk cesidi vardi, Bu giin ise bilinen
sekiller Y sekilli ve diiz cubuklardir (altta), Tercih edi-
len agaglar: Findik, karaagag veya mese.

boyutu bununia da kalmyyor. Yerin derinliklerinden
gelen isinlann mide, kalp, romatizma, astim, migren,
uykusuzluk ve hatta kanser gibi pek cok hastaligin
nedeni oldugu saniliyor. Cubukla su ve maden ara-
yaniara gore, yer altindan iki su damarinin gapraz
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GELENEKSEL ALET

Cin'de su arama cubugu gok eskiden beri
kullamm bulmaktadir. Cin kral Kwang Su'yu
(1.6.2200) gdsteren bir heykelin altinda, elinds
su arama gubugu benzeri bir sey tutan bir kisi
gosterilmektedir. Cinliler bu giin de bir yerde yapi
faaliyeti baslatmak istediklerinde, uygun yap: ala-
nini bir su arayiciya tespit ettirmektedirler. Bu du-
rum eskiden Avrupa'da da ayniydi. Ahir yaptir-
mak ihtiyacinda olan bir giftgi, bu ig igin dnce su
arayicisini goreviendirirdi. Sebebi: Hayvanlar
isinlara kars) daha da duyarhdirlar. Rahatsizlik
verici bir 1sin bdlgesinde bulunan inekler hasta-
lanabileceklerdir. Su arayici bulunmayan yerler-
de, hayvanlann duyarh@ ciftgilere yardimei ol-
maktayd. Giftgiler ev ve ahurlarin hayvanlar ne-
reye yatarlarsa oraya yaparlardl. Su arama gu-

bugu eski Roma ve Misir'da da kullanilmaktaydi,

olarak gegmesi halinde, o yerin jeopatojen (hasta-
likh yer) olmasi s6z konusudur. Béyle bir yerden ya-
yilan isin dylesine glgli olmaktadir ki, duvarlar, ev-
ler, beton ve ¢elik arasindan bile kolayca gegmek-
tedir. Insana verilen 6zel bir yetenek sayesinde gu-
bukla su ve maden arayan kigiler tarafindan bu iginlar
mikrodalgalar seviyesinde olsalar bile bir gdkdele-
nin 26. katinda bile hissedilebilmektedir. Baz! insan-
lar gubukla su ve maden arama, yer altuisinlarini his-
setme olayina “"sagmalik’ gbzlyle bakarken, diger
bir kesim ayni olay: ‘‘gegmisi cok eskilere dayanan,
tecrlibeye dayali insan bilgisi'* seklinde degerlendir-
mektedir. Ancak 6zel bir duyarliliga (fizikdtesi bir ye-
tenege) sahip insanlar tarafindan algilanabilen séz
konusu isinlann var olup olmadigini kanitlamak Gzere
Munih Universitesi tarafindan bir galigma sirdirdl-
mektedir. Iki yil stireli bu proje galismasi, Federal
Arastirma Bakanlig tarafindan 'Kanserle micade-
lede gelenek digi tedavi ydntemlerine’” yénelik ola-
rak duzenlenmekte olup, 400.000 Alman marki ile
finanse edilmektedir,

Baz insanlann ellerindeki gubuklarla su bulma
yetenegine sahip olduklan, blylk sanayi kurulusla-
rinca da kabul edilen bir gergek. isvigre'nin 4. bu-
yuk sanayi devi olan Hoffmann-La Roche farmako-
loji tesislerinde bilime ve arastirmaya dzel bir 6nem
veriimektedir. Buna ragmen soz konusu kurulus din-
yamin neresinde bir tesis kurmak istese, gubukla
su,arayicilann oraya yollamakta ve énce suyu bul-
durmaktadir. Zira, su olmaksizin bir fabrikanin ¢a-
lismasi pek olasi degildir. La Roche firmasi adina su
arayan meshur sahis Peter Treadwell, Avustralya'-
dan Hindistan'a kadar dinyanin hemen her yerin-
de aradigim bulmustur. Ozellikle Hindistan'da siir-
dirdiigd su bulma ¢alismalari ¢ok gii¢ sartlar altin-
da ge¢misse de, genelde kalinlidi ancak 10 cm'ye
varan yer all kaya yariklari arasindan gecip giden
su damarlarnini, yerin 70 m derinliginde bulmay: ba-
sarmistir,

Yine Almanya’da bulunan Tauern otobaninin ya-
piminda da cubukla su arayicilardan faydalanmak

OCAK 1991

suretiyle yol glizergahi altinda bulunan ve uzun va-
dede yolu bozmast muhtemel olan su damarlari tah-
liye olunabilmigtir. Tegernsee dolayinda ise daha il-
ging bir durum ortaya gikmis, hazirlatilan |eolojik bi-
lir kigi raporu aksine yerin 200 m derinli§inde Bene-
dictus sifall sulan bulunmustur.

Minih Teknik Universitesi Teknik Elektro-fizik
Enstitus tarafindan su arayicilarinin, su bulmada
istenen Glgide tekrarlanabilecek sekilde basarili olup
olamadiklar hassas bir incelemeye tabi tutulmustur.
S6z konusu Incelemeyle ilgili olarak yapay ve tabii
iki yol izlenmektedir. Yapay usulde, su arayicilar gu-
buklanyla gati (izerinde 15 m'lik bir alan iginde ge-
zinmekte, zemin katta bulunanlar ise, 8-25 cm gapl
su borularini, su arayicilarin gaprazi yénde bir ora-
ya bir buraya tagimaktadirlar. Su arayicilann gére-
vi, borunun o an altinda bulundugu noktalan tespit
edebilmektir.

Dogal yol olan arazi denemesinde ise, su arayl-
cilar bir tarlaya yollanmaktadir. Su arayicinin bura-
daki gorevi, gubugunun glgld bir tepkime gosterdi-
i yeri belirleyebilmesidir. Bulunan noktaya ucunda
bez takil bir gubuk sokulmakta, daha sonra bu gu-
buk sokuldugu yerden bagka bir yere naklediimek-

Aletler: Bu giin bir su arayicisinin dletleri arasinda
muhtelif malzemelerden yapilms, farkl cubuk cesit-
leri meveuttur. Eskiden beri kullanilagelen agag ¢u-
buklardan tutun da, plastik veya miknatish ¢elik ¢u-
buklara kadar bir dizi ¢ubuk kullanmm bulmaktadir.
Ornegin plastik ¢ubuklar, aga¢ ¢ubuklara gére yer 1gm-
larina kars: daha duyarh bir vapr arz etmektedir. K6-
seli bakir cubuk geleneksel Y seklinden aykirihik gos-
termektedir. Pusula ve bir dizi ¢cekill de kullamlan alet-
ler arasinda bulunmakiadir.
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Yer arama: Su damarlarimn kesisme noktalarr in-
sanlar igin ozellikle tehlikeli olmaktadir. Evinin ya-
tak odasint bilmeden bdyle bir.rahatsizhk verici
alan igine yerlestiren birinin, ciddf sonuglara ug-
ravacagin hesaba katmasi gerekmektedir. Su ara-
yicilar hissedilen su damarlari akisim bir taslak
iizerinde respit ederler. Aruk isin sahibi, kuraca-
&1 binayy 1sinlardan zarar gormeyen bir yer lize-
rinde konumlandiracak ve boyvlece vatak odamz-
da rahat uyumamz saglanacaktir.

te ve su arayicidan, daha dnce buldugu noktayi ye-
niden bulmasi istenmektedir. Soz konusu arasgtirma
sonucunda su arayici kisi % 95 oraninda su yerini
tespit edebilmistir. Bu oran jecloglarin yiksek tek-
noloji Grind aletleriyle bile ulasamayacaklari bir se-
viyedir. Su arayicilarinin yegéane ugras alani su ara-
ma faaliyeti dedil tabii ki. Yer iginlarinin sebep oldu-
gu hastalik ve ldmler ayri bir ilgi odagi. Henlz arag-
tirma safhasinda olan bu alan, yeni aragtirmacilan
ve tabii olarak yeni su arayicilanni bekliyor. Bilinen
diger bir gergek de, yerin manyelik alan siddetinin
yer yliz(intn her yerinde esit olmadigidir. Akarsular,
madenler veya kuvvetle esen riizgarlar, yerin man-
yetik alan etkisini kismen degistirebilmektedir. Bi-
tiin bu anlatilaniarin insan tzerindeki etkileri, yogun
ve yillan kapsayan caligmalari gerekli kilmakladir.
Modern tedavl yontemleri disinda, yeni yeni tedavi
yontemlerini akla getiren bu gelismeler, iginde ki-
¢Uk bir 4lem gizli olan insani, kendini, gevrasini ve
fizikdtesi diinyayl yeniden irdelemeye, incelemeye
ve tanimaya itmektedir. Belki de yakin bir gelecek-
te yer isinlarinin ve hatta yer alti sulari ile madenie-
rin o yoredeki insanlara nasil etkidigi tespit oluna-
cak, bu bilgilerin mihendislik ve tip alanlarina gir-
mesiyle iskana agilacak yerler 1sin taramasindan ge-
cirilecek, viicudun yer isinlarina maruz kalan kisim-
lan belirlenerek, gerekli tedavi yollar bulunabilecek,
yer ylizinin 1sin haritalan ¢ikarilarak kara, hava ve
deniz yollari glizergahi yeniden ve insanliga daha
az zararli olacak sekilde tayin olunabilecektir. Ne der-
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== f .'.,_'.j ' y ' i '.IL..
Hazine arayisi: Su arama ¢ubugu eskiden madencilikte
biyitk bir rol oynard:. Madenciler 2 tiir gubuk kul-
lanmakrayvd: (A ve B).

siniz, icinde yasadiimiz evren hakkinda insanog-

-lunun bu gink( bildikleri, acaba bilmediklerinin ya-

ninda kiyaslanacak diizeye gelmis midir?

Hobby'den gev.: Ahmet FURKAN

DUSUNME KUTUSU'NUN CEVAPLARI

(Gegen sayida payinlanan sorulann cevaplan)
A

TANGRAM : Yiizen Kugu. qw

TUNAYI GEGIS : Su dikey izgi izerindeki ati bos
bir kareye oynayin: f, d, ¢, e, g, h, 1, d, b; a, c. e,
g.f,d, b, ¢, e, d. Sonug: 19 hamlede atlar Tuna'y
gecerek yer degistirir.

IKi KISILIKLI KADIN : Geng kadinin kulagi cadi-
nin gbzd, ylizil cadinin burnu ve boynu cadinin ¢e-
nesi. Saglar ikisinde de ayn.

DAHILER SATRANCI : 1. varyant: 1.Kt4 SXP, 2.
Kogikrok $h 3 (zorunlu, 3. Kf3 ve MAT, 2. varyant:
1...8XK, 2. $f2 Sh2 (zorunlu), 3. Khd ve MAT.

TURLU OYLAMA : Bunun formili N = pr/ins +
r)'dir. N = 500.5/(10.2 + 5) = 100. Bu kosullarda
en az 100 adayin destedini alan bir aday 5. tur so-
nunda segilecektir,

16 VEZIR :
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ILETKEN

PLASTIKLER

[letken plastikler, artik laboratuvarlardan

cikip teknolojik drtinler olarak
hayatimiza giriyor.

980'lerin basinda bilim dinyas) llging ve esra-

rengiz bir ger¢egdi 6grendi. Bu, daha dnceki ke-
sin yargilann aksine, bazi plastiklerin elektrigi ilete-
bilmesiydi. Gunlmizde ise artik iletken plastikler,
teknolojinin pek ¢ok degisik alaninda kullaniimaya
baslanmistir.

Gelecek yil alacagimiz bir bilgisayarda, iletken
plastik pillerin ya da kondansatérlerin kullaniirmis ola-
bilecedini soylemek hig de desteksiz bir iddia degil.
Hatta biraz daha ileri giderek, yakin bir gelecekte ilet-
ken plastikten mamul, 1ik ve 1si gegisini kontrol eden
ozel pencere ve otomobil camlarini gorebilecegimi-
zi bile soyleyebiliriz, Yine dnumtzdeki yillarda, vi-
deo kameralanindaki agir nikel-kadmiyum pillerin ha-
fit plastik pillerle dedistiriiebilecedini umabiliriz. Bil-
gisayar ve diger elektronik cihaziann bu o6zel plas-
tik maddeyle kaplanmasiyla da bu aletlerden yayi-
lan elektromanyetik parazitlerin engellenmesi mim-
kiin olacaktir. Plastik ucaklar Gretmek, elektrik se-
bekelerinde bu ilging materyali kullanmak da gele-
cek igin tasarlanan projeler arasinda.

OCAK 1991

Ik iletken polimerlere ait
bir bilgisayar grafigi.

Bu gln, pek gok firma, iletken plastik teknolojisi
sahasinda biyiik bir vans iginde: Hatta bu firmaia-
nn yetkilileri ve ¢alisan uzman kadrosu, projeleri hak-
kinda kesinlikle konusmak Istemiyorlar. Plastik ucak
hakkinda gortsleri istenen Lockheed firmasinin bir
arastirmacisi “Bu konuda sadece bilgisi olmayan-
larla konusabilirsiniz, isi bilen kimseden bir sey
ogrenemezsiniz’ diyor.

Fakat tim bunlara ragmen, bildigimiz bir sey var
ki, bilim adamlan iletken plastigi ticari sahada kul-
lanmanin yolunu buldular, Bundan 20 yil once biri
¢ikip da iletken polimerlerden bahsetseydi, herhal-
de kimse inanmazdi; ¢linkd o yillarda tim organik
maddelerin, dolayisiyla plastiklerin kesinlikle yalit-
kan olduklart saniliyordu.

Olay ilk defa 1970'lerde basladi. Tokyo Tekno-
loji Enstitiisti'nde galisan iki 6grenci, poliasetilen lre-
tirken yanlislikla katalizér maddeyi normalden 1000
kat fazla koydular. Fakal ise yaramaz bir toz yerine,
glimus rengi bir film tabaka ortaya ¢ikti. Bu llging
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artn, uzmanlarin oldukga ilgisini cekmisti; Gzerinde
yapilan calismalar sonucunda ise, bu 6zel polietile-
nin iyot emdirildiginde, elektrigi ilettigi ortaya gikti.

Bu bulus, pek cok teorik calismayi zorunlu kildi.
Bilim adamlan nasil olup da bir polimerin elektrigl
ilettigini aciklamak zorundaydi (kutuya bakiniz). Ay-
mi siralarda laboratuvarlarda da yogun bir faaliyet
baglamig, uzmanlar iletken plastikleri pratik kullani-
ma uygun hale getirme gabasina girismislerdi. Fa-
kat bu hi¢ de kolay gorinmuyordu.

"Baslangigta elimizde kat, sekil vermeye uygun
olmayan materyaller vardi” diyor, New Jersey'de Ilet-
ken polimer aragtirmalarinin basin ¢geken Ray Ba-
ughman ve ekliyor: “Ustelik atmosferde ¢ok aktif-
tirler. Alkali metallerle kaplanmis polietilen havayla
temas ettiginde alev aliveriyordu. Bu durum mihen-
dislik calismalanina uygun, kararl plastiklerin bulun-
masiyla sona erdi. Bu basanda en blyiik paya kim-
yager Ronald Elsanbaumer sahip. Alsanbaumer’in
yillardan beri kullanilabilir iletken plastik Oretmeye
yonelik calismalari nihayet meyvelerini vermeye bas-
lamist.

Piyasaya sirilen ilk Grin, Japonlar'in yaptig bir
pil oldu. Pilin elektrotlarinin biri lityumdan, digeri ise
bir iletken plastik olan polianilinden yapilmis. Bu yenl
pil, daha az enerji depolayabilmekte; fakat ok di-
sik desar| hizi nedeniyle tasidi@ elektrik yakinu gok
daha uzun slre koruyabiliyor.

Ote yandan bazi firmalar, oyuncak ve tasinabi-
lir aletlerde kullanilabilecek ince, esnek kartpostal
biylklGgunde piller gelistiriyor. Diger birl ise, plas-
tik kondansatorler OUretme asamasinda. Gergekte,
elektronik donanimlarda iletken plastikler icin gok bi-
yiik bir potansiyel bulunuyor.

Gectigimiz aylarda, ABD'de nikel-kadmiyum pil-
lerden % 50 daha gigli, doldurulabilir iletken poli-
mer pillerin gelistirildigi agiklandi, Bu, ¢evre agisin-
dan da oldukga lyi bir haberdi. Glink( kadmiyumun
yer alti sularina karismasi halinde zehirlenmelere yol
acabilecedi bilinmektedir. Bu o6zelliigi ylzinden
nikel-kadmiyum piller, cevre korumacilar tarafindan
higbir zaman istenmemistir.

Piller, iletken plastiklerin en ¢ok kullarldig tirtin-
leri olusturuyor. Fakat hayal gictnin simirlan olduk-
¢a genis. Ornegin, elektrokimyasal olarak degisikli-
ge ugrayarak seffat halden net hale doniisen ince
film tabakalar yapilabilir. Hatta bir Amerikan firma-
si, benzer bir konuda patent dahi aldi. Bu, normal
1sikla seffaf olup, morodtesi isinlari gegirmeyen bir ge-
sit film. Arabanin camini bu filmle kapladiginizda, ar-
tik giinesin ortasinda biraksaniz bile igerisi finn gibi
olmayacak. Bazi otomobil firmalart bu proje Gzerin-
de ciddi olarak ¢aligiyorlar. Hatta ilk drinlerini piya-
saya silirecekleri soylentisi var; fakat tabif ki, fiyatla-
rin astronomik olmasi bekleniyor.

Uzmanlar ayni teknolojinin evlerde de kullanila-
bilecegini, béylece kisin isitma yazin ise sogutma igin
harcanan paradan tasarruf saglanabilecegini belir-
tiyorlar.

lletken plastikler, statik elektrik yiikiiniin etkisin-
den korunmasi gereken cihazlarda 6nemli bir gérev

0

lletken plastik tarafindan yapay yildirimlanin sogurul-
mast: Lockheed firmas1 “‘plastik ucak’* iizerinde ¢a-
lisiyor.

astlenebilir. Ornegin, bilgisayarlardan operasyon
odalarnna kadar pek ¢ok sistem bu polimerle kapla-
narak glvenlik altina alinabilir,

ILETKEN LIFLERDEN DOKUMALAR

Baz firmalar ise “iletken kumas'' Giretme pesin-
de. llk denemeleri basariyla gerceklestirilen bu pro-
jenin, vine hassas elektronik aletleri koruyucu kilif-
lar yapiimasinda kullanilabilecegi saniliyor. Ote yan-
dan bu dokumanin bazi kusurlari da var. Ornedin ¢a-
masir makinesine atip yikayamiyorsunuz; renkleri ise
kahverengi-siyah oldugundan hig de gbz alici gérin-
miyor, Fakat bu (rinlere cok ilgi gésteren bir ku-
rum var, ordu. Ozellikle ABD Hava Kuvvetleri, tama-
miyla plastikten yapilacak bir ugak igin bu 6zel plastik
liflerden gok seyler bekliyor.

Lockheed firmasindan bir yetkili, ABD Hava Kuy-
vetleri'nin uzun siireden beri plastik bir ugak yapi-
mini tasarladigini sdyllyor. Fakat en biytik engelin
yildinmlar oldugunu, plastik bir ugagin bir yildinmia
kolayca pargalanabilecedini de ilave ediyor. Bunun
sebebi, normal plastigin elektrik yikiini dagitama-
mas!. Iste, iletken plastikler, bu sorunu ortadan kal-
diracaklar. Diger taraftan yine havacilik alaninda ilet-
ken plastikler yardimiyla ugaklarda kullanilan has-
sas elektronik cihazlanin yildinm ve elektromanye-
tik parazitlerin etkisinden kurtanimasi mimkin
olacak,

lletken plastik isiyle ugrasan bir bagka uzman,
Matthew Aldissi, cok 6zel bir boya Uretmis. Rahat-
likla pUskdrtilebilen ve fircayla siriilebilen bu bo-
ya, cok gok kuclk iletken plastik zerreciklerinden olu-
suyor. Aldissi, boyanin iki temel kullamm alani ol-
dugunu sdyllyor. Biri radyasyon perdelemesi, digeri
ise cesitli yozeylerin korozyondan korunmasi. llet-
ken boya ile kaplanan yizeyler korozyona yol agan
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POLIMER, ELEKTRIGI NASIL ILETIR?

Emadirilen
alomiar

Metallerde elektrik iletkenligini saglayan, tam
dolmamig enerji bantlanndaki, yani atomik yoran-
gelerdeki serbest elektranlardir. Ayni kurala g6-
re, bir maddeyi yalitkan yapan da tamamiyla do-
lu ya da bog bir enerji bandina sahip olmasidir.
Baz| yalitkan maddelere dedisik atomlar emdiri-
lerek yarl dolu bantlarin olugturulmasi, boylece bir
miktar iletkenligin saglanmasi mamkandur. lletken
polimerdek| mekanizma ise gok daha farkl ve iI-
gingtir

Emdirilen
atomiar

Elektron buluty
by by by by g
M - - ’ M M J 3
Poliasetilen zinciri

llave atom emdirlimis polimerde, elektronlar,
bos yortngelere yerlesmekten daha cok bir ara-
ya gelerek molekilun etrafinda bir elektron bulu-
1 olustururlar. Polimer ne kadar atom emmigse,
o denli yogun bulutlara sahip olur ve bunlar ug uca
eklenerek iletken bir yapi olugtururlar

Palimerdeki iletkenlik oldukca dogrusaldir
Elektron akimi temel molekul boyunca ilerler. Plas-
tik igindeki bireysel molekuilenn daha dogrusal ve
uzun hale getiriimesiyle lletkenligin artirlmasi da
mumkindur

elektrik ylkinden kurtuluyorlar. Béylece ugaklarin
bu tahribata karsi 6zel bakimdan gegirilmesi dahil
pek ¢ok zahmetli iglem gereksiz hale geliyor.

Bir iletken plastik olan polianilinin oldukga degi-
sik optik 6zellikleri bulunuyor. Bu gergekten yola gi-
kan bazi bilim adamlari, (zerine kayit yapilip siline-
bilen yeni bir tir optik disk gelistirme yolundalar.

Hatta bazi uzmanlar, gelecegdin ¢ok hizl optik bil-
gisayar ve telefon sistemlerinde iletken plastiklerin
en vazgegilmez eleman olacagini ifade ediyorlar.

ABD'de bir grup arastirmaci, iletken plastiklerle
ilgili bazi projeler igin biraraya geldi. Bunlardan ba-
zilan gok gicli lifler konusunda, bazilariysa polimer-

Gii¢ kesilmesi durumunda bilgisayarin hafizasinn ko-
ruyan kigik piller. Bunlarmn ilk lityum-plastik tipleri
pivasaya ¢ikti.
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lerin iletkenlikleri hakkinda uzman kisiler. Ortak
amaglan ise, ¢ok giigll ve o denli de iletken plastik
lifler Gretmek.

Ote yandan, bu konuda en &nemli gelismeler-
den biri Japonya'da kaydedildi. Bu lkede yapilan
calismalar sonucu, iletkenligi gimis ve bakirin ya-
risindan daha fazla olan plastiklerin yapildigi haber
veriliyor.

Bilim adamlan, plastiklerin iletkenliginin daha da
artinlabilecedi konusunda umutlular. Bir Jumbo je-
tin sadece kablo olarak 2 tona yakin bakir tagidigi
disindllrse, hafif, iletken plastiklerle bu yiikiin ne
kadar azaltilabilecedi ortaya gikar. Hatta Isi daha da
gelistirerek slper iletken plastik tasarimlari yapan-
lar dahi var.

ROBOTLAR ICIN PLASTIK KASLAR

Bazi iletken plastik tirlerinin elektriksel olarak
uyarildiginda hacimlerinin dedgistigi gdzlenmistir.
Bundan yola ¢ikan uzmanlar, 21. ylizyilin robotlan
icin polimer kaslar yapmay distniyorlar. Bu robot-
lar, elektrik uyanlanyla kasilip gevseyen plastik ada-
leler vasitasiyla hareket edecekler.

Son galigmalardan biri de ferromanyetik polimer-
lerin, yani miknatis 6zelligine sahip plastiklerin tre-
tilmesi. E§er bu gergeklestirilebilirse tamamen plas-
tikten motorlar yapilabilecek.

iginde bulundugumuz ylizyilda hayatimiza iyice
giren plastikler, pek ¢ok alanda metal trlnlerinin ye-
rini aldi. Simdi ise daha dnce kendilerine hig¢ de ya-
kistinlamayan elektrik ve manyetik gibi sahalarda
metallere meydan okuyarlar. Bakalim gelecekte plas-
tikle olan beraberligimiz nasil bir sekil alacak.

Popular Science’den gev.: Yiiksel OZDEMIR
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ELEKTROKIMYASAL YONTEMLE
METALIK Na ELDESI

Okan ALPER - Halil CELIK
Ankara Fen Lisesi

AMAG : Bu galigmada sodyumun laboratuvar ko-
sullarinda eldesi igin kullanigl ve deneysel degisken-
lerin incelenebileceqi yuksek sicaklik elekiraliz di-
zenedi tasanmina temel olacak deneysel calisma-
lann yapilmasi amaglanmigtir

GIRIS : Hammadde bollugu nedeniyle ucuz ol-
masi ve glvenli kullamimi, metalik sodyumu diger al-
kali metallere gore daha Ustun kilar, Yiksek st ka-
pasitesi ve dislk erime sicakhgi (98°C), nukleer
santrallerde s 'asiyict olarak tercih edilmesinin en
onemli sebebidir. Kolay ylksellgenme ozelligi nedeni
ile lyi bir indirgen almasi, Ti, Zr, Hf gibi degerli me-
tallerin, llag ve parfim sanayiinde kullanilan ¢ok sa-
yida organik maizemenin eldesinde ve katalizér ola-
rak polimerizasyon reaksiyonlarinda yaygin olarak
kullaniimasini saglar. Bunun yani sira yliksek saf-
liktaki sodyum bilesiklerinin eldesinde de metallk
sodyum hammadde olarak kullanilir. Yapilan g¢alig-
ma, NaCl'in hammadde olarak kullanildi§i yliksek
sicaklik elektrolik duzeneginde sodyum metalinin
olusumu ve reaksiyon ortaminin incelenmesidir,

MALZEME VE YONTEM : Yiiksek sicaklik elek-
troliz reaksiyoniarninda temel problem olan korozyon
ve kimyasal gozlnurluk, oksidasyonun olmadid re-
aktor tasanmi, dncellkle reakidr malzemesinin se-
gimini dnemli kilar. Reaksiyon kosullarinda metalik
sodyumda ¢6zOnorligd % 5 x 107 lle minimum
olan grafit, reaktor malzemesi olarak segilmigtir. Si-

<

lindirik geometride tasanimi yapilan reaktérde, anot,
reaktorlin kendisi secilirken, katot, reaktdriin tam or-
tasinda yer alan uzun bir grafit gubuktan yapilmistir.

% 58 CaCl, ve % 42 NaCl kansimi 200°C'de
kurutularak nemden arindinldiktan sonra, reaktor ice-
risine yaklagik 60 gr karigim konularak finna yerles-
tirilmistir. Isitma islemi yaklasik 10°C/dk hizla yapi-
larak, reaklor 600°C sicakliga isitilmustir, Sistemin
sicaklig, dijital termometre ile chromel-alumel ter-
mocouple kullanilarak, 600 + 10°C sicaklkta sabit
tutulmustur, Sisteme 53°C’den sonra voltaj beslen-
mis ve sistemin akim ¢ekmeye basladidi sicaklik, eri-
menin baslangic sicaklig olarak alinmistir. Erimenin
bagladig sicakligin yapilan deneyde segilen CaCl,
+ NaCl karnsimi igin 540°C oldugu saplanmistir.
540°C'de baglayan erime 610°C'de tamamlanarak
sistemden gekilen akim degeri 4.5 voltta maksimum
olan 10,5 A degerinde sabit kalmistir. Bu nedenle
calisma sicaklig) 600°C olarak belirlenmistir. Yanm
saal suren elektroliz sUresince 4,5 V ve 10 A'de ¢a-
lisiimistir, Reakslyonun sona ermesiyle isitma igle-
mi kesilerek sistemin 450°C'ye kadar sogumasi bek-
lenilmistir, Tdm bu islemler sirasinda sodyumun yiik-
sek sicaklikla oksidasyonunu engellemek amaciyla
reaktdr igerisine inart ortam yaratmak amaciyla azot
gazi gonderilmiglir. 450°C’ye soguyan reaklorin st
kismi ana kismindan ayrilarak olugsan ve sivi fazda
olan metalik sadyum, alevlenme sicakhgi 250°C olan
madeni yad icerisine bosaltilarak reakidrden alin-
mughir.

DENEY KOSULLARI :

Elekirot Alam 10 em?
Elektroliz Hiicresi Hacmi: 70 ecm?

NaCl + CaCl, Miktan - 60 g

Voltaj - 4,5 Volt
Akim 2 10,6 Amper
Elektroliz Sfiresi 112 dk
Sicaklik : 800 + 10°C

Pl e €1 -
gl

i
l

f
[

Kullamlan deney Dilzeneginin sematik gdsterimi.
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Reaksiyon stiresi ile 4.5 V sabit voltajda sistemin
cektigl akimin degisimi.

SONUCLAR VE TARTISMA : Reaksiyon sirasin-
da, reaktér igindeki katinin erimeye bagladigi sicak-
lik, erime baglamadan once elektroliz hiicresine vol-
taj beslenerek sistemden gegen akim degisimi sicak-
liga badli olarak incelenmistir. 540°C'ye kadar sis-
temnden akim gegmez iken, 540°C'de sistemden ge-
¢en akim artmaya baslamigtir. Deney siresince vol-
taj 45 V olarak sabit tutulmustur. Sicakhgin
600°C'ye gelmesiyle kati tamamen eridigi igin sis-
temden gecen akim sabit kalmaktadir. % 42 NaCl
+ % 58 CaCl, karigimi sicaklik 600°C"ye ¢ikarildi-
ginda eriyerek sivi faza gegmektedir, Iyonik sivi faz
elektrolit ortami olusturdugu anda, sodyum asagi-
daki kimyasal reaksiyon sonucunda Na+ e — — Na
/v = —2,7109 V indirgenerek katotta toplanir. 2Cl—
— Cl, + 2— /. = —1.3383 V reaksiyonu ise anot-
ta olusur. Bu iki reaksiyon igin gerekli potansiyel,
elektrot ylizeylerinde olusan direng nedeniyle teo-
rik elektrokimyasal reaksiyon potansiyelinden her za-
man fazladir. Calisma voltaji elektrot ylizeyi kosul-
larina ve ylizeydeki korozyona bagl olarak degisik-
lik gosterecektir. Hazirlanan bu dizenek igin bu de-
ger 4,5 volttur. Reaksiyon sirasinda |-V iligkisi zama-
na karsi incelenmistir. Calisma voltajl deney sure-
since 4,5 voltta sabit tutuldudu igin, elektroliz hic-
resi direncindeki degisim, akimin artisi ya da azal-
mas! seklinde gdzlenmistir.

Reaksiyon sonucunda deney diizenedi agildigin-
da, ortada katot olarak yer alan grafit gubugun etra-
finda CaCl, ve NaCl karisimindan olusan siingerim-
si bir yap! gézlenmistir. Bu siingerimsi yapi, 2 NaCl
— 2Na + Cl, reaksiyonu sonucunda 600°C'de eri-
yen CaCl, + NaCl kansiminda % 42'nin altina di-
sen NaCl miktan nedeniyle katilasan CaCl, + NaCl
karisimidir. Hicrenin dibinde NaCl + CaCl, swi fazi
bulunmasina karsin, olusan metalik sodyum disik
yoguniugu nedeniyle NaCl + CaCl, sivi fazinin ust
kisminda iki elektrot arasinda disik direng olustur-
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Axnl Girigl

NaCl+ CaCiyBesieme

Metalik Na eldesi i¢in dngdriilen sirekli sistem de-
ney diizenegi dizaym,

maktadir. Bu nedenle 12 dakikadan sonra akim 50
A'e glkmaktadir, lletkenligl daha yiksek olan sod-
yum metali 50 A'llk akimin yaklasik % 80'ini Gzerin-
den gegcirerek, elektrokimyasal reaksiyon verimini
dusirmektedir. Sodyum metalinden gecen akim,
sodyum metalinin gosterdigi diren¢ nedeniyle isiya
doniisebilir. Sistemde azot akimi ile taginan klor gazi
gikigt tim deney siresince pH kagidi ile gozlenmis-
tir. Ancak akim degerinin artigi ile klor gazi ¢ikisinin
durdugu gobzienir ve deney sona erdirilir,

12 dakikalik sdre icinde elde edilen Grun 1.5
gramdir. Faraday yasasina gore (m = txIxEA/96500)
hesaplanan miktar ise 1,8 g Na metalidir. Anot re-
aksiyonu nedeni lle ortamda Ca da olugmaktadir, El-
de edilen Grln iginde kalsiyum miktari, Na + Ca ka-
risimi suda ¢6zillp, okzalik asit ile CaC,0, seklin-
de ¢oktirilerek belirlenmistir. Toplam elde edilen
malzeme iginde sodyum oranimin % 73, kalsiyum
oranin ise % 27 oldugu hesaplanmsgtir. Boylelikle
elektrolizin sodyum igin segici oldugu gozlenmistir.
Akim verimi % 100 degildir. Hesaplanan teorik mik-
tarnin, deneysel olarak elde edilen miktara orani akim
verimleri olarak kabul edilmigtir. Bu oran sodyum igin
% 60'dr.

Bu g¢alisma sonucunda, kesikli deney dizene-
ginde ¢alismanin sodyum eldesinde verimli bir de-
neysel yéntem olmadidi gozlenmistir. Bu nedenle yu-
kanida gorilen sirekli deney diizenedi dizayni 6ne-
rilmistir. Strekli sistemde, reaksiyon sirasinda tike-
tilen CaCl, + NaCl miktan sirekli olarak beslenme-
lidir. Olusan Na + Ca kansimimin miktar) reaktor igin-
de sabit kalacak sekilde fazla Na + Ca reaktorden
sirekli olarak alinmalidir. Bir metal boru ile disan ali-
nacak Na + Ca karnigiminda kalsiyum, boru geper-
lerinde katilasarak sodyumdan aynlacaktir. Na + Ca
karisimini disari almak icin, kapali olarak dizayn edi-
len reaktore basingla azot gazi verilecektir. Sodyum
ve kalsiyum Gretimi igin harcanan NaCl ve CaCl,
miktarlari ise, reaktére beslenmelidir. ]
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Ne..., Nasil...,

GUNES NEDEN UZAYI
AYDINLATMIYOR

Giines, milyonlarca kilometre
dteden dinyamiz aydinfatabilivor
Neden uvzaw veya Dinva-Giines
arast mesafevi aydinlatamiyor? Bu
soruyu Sivastan Mustafa Serdar
TASKIN véneltmis.

Okuyucumuza A. U, Fen Fakiil-
tesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Bo-
limii Ogrenm Uyesi Prof.Dr.Os-
man DEMIRCAN vanit verdi.

Gunes'in  yuzeyinde her
cm?'den saniyede 6.25 100 erg
degerinde bir iginim ener|isi uzaya
yayilmaktadir. Bu iginim enerjisi Ga-
neg sistemi igerisinde garptidi yu-
zeyler| aydinlatmakia ve biz de ay-
dinlatian bu cisimleri gormekteyiz
Uzay, ginde gok cisimlernnder bas-
ka gok az gaz ve toz bulunmasina
kargin genelde bos gibidir. Gines
g bu bosglukta yayilirken aydin-
latacak lir engele carpmadi@i igin,
uzay aydinlanmaz karanlik goru-
nur Guneg iginianmn ozellikle ma-
vi datga boylu kismi Diinya almos-
terinde sagimaya ugradigi igin. al-
mosfer mawvi renkte aydinlanir
Dinya atmosferi olmasaydi, gun-
diz gokyuzuni, Gunes gorinme-
sine kargin karanlik gorecektik, Gu-
nesle beraber yildiziar da Qoru-
necekl

MIMAR SINAN VE
EDIRNE SELIMIYE
CAMII

Sivastan pazan okuvucumuz
Ertan ALYAKUT [T(J fn.saar Mii-
hendislidi tkincl simif 6grencisi. Mes-
legi gereqi Tirk vap) sanatimn mi-
mari ve teknik yontemlerine karsi ilgi
daupuyer. Okuvucumuz, 20, yozyl
reknalojisinin hala teknlk swlanin ¢ii-
zemedigl Mimar Sinan'n ustahk ese-
i olan Edirne Selimive Camii hak
kinda teknlk bilgileri 6grenmek isti-
vor Okuyucumuzun _mektubuna
Yiiksek Mimar ve H.U. Arkeoloji -
Sanat Tarihi Boliimii'nden Musta-
fa S,AKPOLAT yanit verdi

Mimar Sinan, uzun meslek ya-
sami bayunca hep yeninin, azguin-
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Edirne Selimive Camii'nin Boyviamasma Kesiti (A.Kuran'dan).

Ugun pesinde olmustur. Her yapi-
sinda yeni ve baganll mimarlik de-
nemeleri yapmighr

Mimar Sinan'in kendisinin Usta-
lik eserim dedidi Edirne Selimiye
Camii'ne gelince, bu yapi hem M-
mar Sinan'in hem de Tlrk-lslam mi-
marisinin bag eseridir Klasik Os-
manh rmmarhginin tum ozelliklerini
taslyan bu yapida bir camiigin ge-
reklf olan ideal mekan bltunlugi-
ne ulasimighr. Cami ile pirlikte meg-
rese va Dard'|-hadis’in de yer ald-
g1 Edirne Selimiye Kulliyesi, etraf|
duvarla gevrill 180 x 130 metre bo-
yutiannda bayuk bir dikdartgen av-
lunun iginde yer alr. Selimiye Ca-
mil, bl aviuyd diger esas ihadel
polumuny olusturan es blyukliuk-
te (60 x 44 m) ki dokdortgenden
alugur. Caminin kapall bolimunun
strikturu Sinan in diger yapllannda
oldugu gibr tarn bir sadelide ve ber
rakliga sahigtir; ayn zamanda yet-
kinhide. Ne fazlalik vardir ne de ek-
sikiik. 31,28 meire gapindak! kub-
benin adirhdl onikigen kesitll sekiz
fil ayag tarahindan tasimr Buyuk
kubbenin yan itrme gucll, once ka-
[in kubbe kasnag lle pekistirlir ve
kasnak ayrca ayaklann wust brtimin-
de Ust Grilyu delerek kubbey ku-
satan sekiz agirlik kulesine dayal
kemarlerle payandalanr  Daha
asagida. bir sira kemarli payanda,

bu kere adirlik kulelerinin bastgr fil
ayaklarnn desteklemek suretiyle
kubbenin yuku beden duvarlarina
aktarilir. Aynca, dikdortgen ana ya-
pi dort kbgede minarelerie de kuv-
vetlandirilir

Ust bolumde, buyuk kKubbenin
dort yaninda ve ona yakin bulunan
minareler, yapinin dikeylik etkisirn
artinr. Bunda kasnak pecerelerinin
yiksek olugu lle adgirlik kuletenni or-
ten sivn Kubbelern de etkisi vardir
Fakat asll etken Sinan’a 6zgll ¢u-
puklu govdeleri le oldugundan da-
ha da yuksekmis gibl etki saglayan
minarelerdir. Her birl (ger serefeli
olan minarelerden ondekllerin se-
refelerine UG ayn merdivenle gk
lir Bu gozam, Sinan'in mimarlik
oyuniarindan bin olup amamen
kenclising czgudur

Keslt giziminden de izlenebile-
ceqr glbi (daha sadliklis: yvapimn
kendlisite gitmektir) caminin sfruk-
tUril cok sade ve basittir, Anlagima-
yan vaya ¢ozulmeyen leknik veya
mimari bir sorun bulunmamaktadir
Daha aynintil bilgr igin asadidak| ki

yayindan vyardarianmak mum
kunduar:
1. Aptullah Kuran, Mimar Sinan, Hurtiyat

Vakh Yaymiar, istanou, 1986

2. Celen Birkan (Editar), Edirng Seimive
Camiil Restotasyany, Vak! Insaat ¥ay
n . lstanbul 1990

BILIM VE TEKNIK
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1971 dogumlu; Anadolu lise-
si mezunu. Elektronik, bilgisayar
ve mekanik konularin hobi sec-
mis, genetik mihendislidi ve biyo-
teknoloji konularini, gelecekte
Turkiye'ye daha faydali olacadi
disuncesiyle simdiden hedef ala-
rak aragtirmalar yapiyor ve aras-
tirmalarinda elektronigi bir ara¢
olarak kullanmakta.

Dogal gaz sensdrleriyle ilgile-
niyor; yaptigi devreleri sizlere de
tanitmak ve apartmanlarda en em-
niyetli bir sekilde kullanmak icin
neler yapmak gerektigini elektro-
nikgilerle tartismak istiyor,

Hacettepe Tip Ogrencisi Ko-
ray ATALAG sizlere sesleniyor.

DOGAL GAZ: TEHLIKELERI
- VE GUVENLIK ONLEMLERI

Petrol ve kdémire alternatif
enerji kaynagi olan dogal gaz, ni-
hayet {ilkemizde de genis ¢apl
kullanima sunuldu. Diger yakitla-
ra gore yuksek verimi ve gevreyi
kirletmemesiyle hayli avantajlan
olan dogal gazin bilesimi % 90-99
metandir (CH,). Havayla karigti-
ginda (Patlama alt siniri % 5.0 ~
15.0) tlip gaza oranla kat kat pat-
layici oldugundan, kullanimi hay-
i dikkat gerektirmektedir. Batili (-
kelerde dogal gaz tesisati ve gazla
calisan cihazlar hakkinda gok ti-
tiz uygulanan standartlar mevcut.
Bizde de TSEK Temmuz 89'da bir
¢alisma yapmis (TS 7363) ve bu
konuda standartlar belirlemis,
Ama simdiye kadar yapilan binler-
ce kacak ihbari, bu standartlara
ne derece uyuldugunu disindi-
ruyor. Kagak ihbarlarinin gogu sa-
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yaclardan, Ogrendigime gore ilk
takilan sayaclar hava gaz igin di-
zayn edilmis korukli tipler, Kori-
@in yapisi deriden. Hava gazi
nemli bir gaz oldugundan sizinti
olmuyor. Oysa dogal gazin kuru
bir gaz olmasi bu koriikte sizinti
yaratiyor ve sizan gaz cevreye ya-
yiliyor. Ayrica bu kurutucu ozellik-
le, kullanilan eski hava gazi tesi-
satindaki ek yerlerini de bozarak
sizintiya yol agabiliyor. Genellikle
kuruyan eklemler bir ay iginde siz-
dirmaya basliyor ve (¢ ay sonra
durum iyiden iyiye kétlye gidiyor.
Yeni yapilan tesisatlarda da ekle-
nen borularin réntgenle kontroll
gordigum kadariyla yapilimiyordu.
Bu boru kagaklan biitiin bir soka-
g1 hatta mahalleyi havaya ugura-
cak kadar tehlikeli. Gegen yillar-
da Ingiltere, Yunanistan ve lran’-
da trajik olaylar yasandi. Bunlann
bizde de tekrarlanmamasi igin yet-
kilileri biraz daha titiz olmaya da-
vel ediyorum.

Dogal gazin diger bir tehlikeli
yonu de renksiz ve kokusuz olma-
si. Onlem olarak keskin bir sanim-
sak kokusu gaza ekleniyor, ama
maalesef bizde bu islem homojen
olmuyor. Yani baz bélgelere bu
koku hig gitmiyor! Dusdnun, evi-
nize giriyorsunuz, her zamanki gi-
bi elektrik dugmesine dokunuyor-
sunuz ve Gum!

Tehlikeler oldukca fazla ve
korkutucu. Bati, bunu kaliteli tesi-
sat ve hemen hemen her daireye
ve kazan dairesine demirbas olan
gaz dedektdrleriyle gozmis. Piya-
sada yerli yabanci birtakim dedek-
térler mevcut. Ankara'da yapilan
bir fuarda bu cihazlar inceleme
firsatm oldu. Bunlar patlama sini-
nnin cok altinda kacag: farkedip
sesli alarm veriyor; hatta bazilar
otomatik olarak gaz valfini kapa-
tiyorlar. Ortak ozellikleri ayni gaz
sensorini kullanmalar ve sebe-
ke cereyaniyla ¢alismalar. Fakat
ortada disunidimeyen sey, elek-
trikler kesilince ne olacagi. Ayrica
bu cihazlar kullandiklar gaz sen-
sorundn yapisal 6zelliginden do-
layi, her elektrik kesintisinden son-
ra ilk enerjileniste bir sure yanlis
alarm vererek bize gereksiz yere
korkulu anlar yasatabiliyorlar.

Dogal gaz konusunda uyari-
larda bulunan Kimya Mihendisleri
Odas| Baskani Ugur GUREL de
16 Eylil 1990 tarihli Hrriyet gd-
zetesindeki bir réportajinda sun-
lari belirtiyor:

“Bati'da kalorifer daireleri oto-
matik kapilarla donanmistir. Her-
hangi bir gaz kagaginda apartma-
na yayllmasini énleyecek bir sis-
temdir. Bu giin higbir sehrimizde
bu yapida bir kalorifer dairesi
mevcut dedildir. Avrupa’da bitin
elekirik tesisati ayn bélime akta-
nimis, patlama duvarlar gelistiril-
mistir. Bdylece patlayan gazin
apartmanin gékmesine yol agma-
s1 Gnlenir.

Bizim kalorifer dairelerinin hig-
birinde bu standardi uygulamak
mumkin dedil; havadar olmasi
gerekirken, gogu glines gormez,
havasiz yerlerdir.

Eger bir riske girilmek istenmi-
yorsa, bunun yerine kat kaloriferi
seklinde kisisel isitmaya gidilme-
lidir. BU HEM KULLANAN ICIN
HEM DE TURKIYE EKONOMIs|
ACISINDAN DAHA EKONO-
MIKTIR.

GAZ SENSORU VE
DEDEKTOR DEVRESI

Gunimizde gaz konsantras-
yonuna gore direnci degisen ve
tipki herhangi bir elektronik dev-
re elemani gibi kullanilan gaz sen-
sorleri tretilmektedir. Bunlardan
en yayagin kullanilant, size tanit-
mak istedigim Japon FIGARO
ENGINEERING INC. tarafindan
dretilen FIGARO TGS 813 tipi
sensordiir. Yapisinda gaza duyarh
N tipi yan iletken kalay oksit ve bir
isitici flaman bulunmaktadir. Ya-
nict gaziann (Hidrojen, Karbonmeo-
noksit, Metan, Propan, vs.) veya
alkol, ketan, benzol ve ester aile-
lerinin bubarlarinin varliginda bu
yar iletken maddenin iletkenligi
bilylik dl¢lide artmaktadir. Cok az
gaz konsantrasyonlarinda bile ina-
nilmaz direng degisimleri goster-
diginden, karmasik ve hassas
elektronik dlzeneklere gerek
yoktur.

Genelde kullanilan devrelerde
bu direng degisimi bir yiik direnci
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(R.) GOzerindeki voltaj degisimi
olarak algilanir. Fabrika tarafindan
verilen test devresi soyledir:

I 1

| Traslormer l

Paslanmaz gelik,

1(4) 3(6) / — gaz (gift) : '
‘ [r . L Azl Madenden tel cubuk
Hissedici
245) ) ' Isttict babin
5(2) !
Yalitkan govde
N ucu
(1) 8(3) {
Bacak Yapisi i¢ Yapisi

ORNEK BIR DEDEKTOR DEVRESI
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Ru
“AAv
Cikis sinyali
J VAL

Sekil 1

Ve @ Devre Voltaji (Max 24 V)
Vy @ Isiticr Voltaji (5.0V F 0.2V)
R, : Yok Direnci (Devreye gore
degigir).

DEVRENIN CALISMASI

5V sabit gerilim regllator
7805, sitict ve devre icin kararl
gerilimi saglar. Yiik direnci tizerin-
de olusan Vg_ gerilimi karsilagti-
ricinin gevirmeyen (+) girisine uy-
gulanir. Referans gerilimi, Vp ise,
Ceviren girise (—) gelir. Devremiz-
de kullanilan TGS 813C, TGS
823'{in 6zel bir tipi olup, farki ka-
librasyonunun ve kontrolinin fab-
rikada yapilmis olmasi ve belirli
hasasiyet igin 6zel bir R, direnci
ile birlikte satimasidir. Boylece
amatorlerin karmasik ayarlarla ug-
rasmasina gerek kalmamaktadir,
Devredeki termistortin gorevi, or-
tam sicakligina gére hassasiyeti
degisen devreyi, referans voltaj-
ni da ayni derecede degistirerek
her sicaklikta ayni hassasiyette
alarm vermesini saglamaktir. Ter-
mistdr bulamadiginiz takdirde R,
R, ve R, 'nin yerine tek bir 10K di-
reng baglayarak referans voltaji-
ni 2,5 volta ayarlamis olursunuz
ve bu ayar oda kosullarinda ayni
hassasiyeti saglar. Genelde alarm
devreleri yanici gazlarin patlama
alt simirlaninin % 5-10 arasinda
ayarlanir. TGS 813c¢'de fabrikada
bu sinirlar arasinda kalibre edilmis
ve R, buna goére secilmistir.

Yanici bir gazin varh@inda
Vg hizla yikselerek Vy'yi geger
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I, : 7805 Sabit gerilim regiilatoril

I, : LM 311 Voltaj Karsilastirici

Tr, : Cekilecek akima gore secilecek bir NPN transistdr
ALARM : Herhangi bir alarm devresi (1m555 ile yapilan érnekler ¢ok)

ROLE

: Réleye bagh olan bir gaz valfi kontrol edilebilir.

R; : TGS 813C ile birlikte verilen Yiik Direnci
R, : NTC (Sicaklikla direnci azalan) termistor (20°C 5K)

ve karsilastinicinin ¢ikisini yiksek
yapar. Dolayisiyla bu ¢ikisa bag-
lanan alarm veya role enerjilene-
rek gazin varligina tepki gosteri-
lir. Gaz konsantrasyonu alarm se-
viyesinin altina indiginde devre yi-
ne suskun haline déner.

Bu devrenin dezavantaji, elek-
trik kesintilerinde devre disi kal-
masi ve her ilk enerjileniste sen-
sor 1sinana kadar 20-30 saniye
yanlig alarm vermesidir. Bu zayif
nokta ne yazik ki, bugiin piyasa-
da satilan alarm cihazlarinin go-
gunda mevcuttur. Ben bunun Gs-
tesinden asagidaki devreyi ekle-
yerek geldim:

Bu devre sayesinde NI-Cd pil-
ler, elektrikler varken sarj olmak-
ta, kesintide ise otomatik olarak
devreye girerek 3-4 saat dayana-
bilmektedir. Genelde kesintilerin
birkac saat surdlgl dusinilurse,
sistemin yeterliligi anlasilacaktir,

Ol
M
=LA

3 _»..K«_I_Q/ - _‘{\n"..“
=A== I-‘. ootz

Ly

R : Oyle Secilmeli ki Sarj
akimm 10-15 mA olsun

(N 330 n)

Eklemeyi yaparken harflerle belir-
lenen uglar ana devrede yine ay-
ni harfe karsilik gelen yerle bir-
lestirin.

Onemli bir husus da hissedi-
lecek gazin cinsi. TGS 813C'nin
iki tipi mevcut: Metan (dogal gaz)
ve propan (tip gaz igin) tipleri. En
son nokta da devreyi gazi kulla-
nan cihazin 1-2 m yakinina dogal
gaz igin tavandan 20-30 cm asa-
giya, tip gaz igin yerden 20-30 cm
yukari yerlestirmeniz gerektigi.

BILIM VE TEKNIK
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ZEKA KALITSAL MI?

Amerikan arastirmacilar, evlat edinilmis 245 go-
cuk Gzerinde 7 yil sGren arastirmalarinda su sonu-
ca vardilar: Kalitim zekay: (1Q) kesin olarak etkile-
mektedir, Evlat edinilmis gocuklarin zekéasi, kendi-
lerinl eviat edinen ebeveynin dedil, gergek anne ve
babalannin zekasim yansitmaktadir. Zekanin kalit-
salligt yasla ilgilidir. Cocuklar 3-4 yasina kadar ev-
lat edinen ebeveynin, daha biyldUkge de gergek
ebeveyninin zekasim gostermektedir. Bu ¢aligmalar
Colorado Universitesi'nde D.W,Fulker ve J.C.De Fri-
es tarafindan yapiimigtir. Ancak zekanin kaltsallig
kanitlanmigsa da, zeka genleri hen(iz bulunamamis-
tir. Ayrica zeka nedir? Matematik formiilleri kolayca
anlamak mi, bagkalaryla kolay iletisim kurabilmek
mi, sonatlar bestelemek mi, kesif yapmak mi, siir yaz-
mak mi, yeni yemekler icat etmek mi? Aslinda zeka
cesilli yetenekleri bir arada iceren karmasik ve ayri-
sik (heterojen) bir 6zelliktir: Matematigi ve soyut kav-
ramlan anlayabilmek, yaraticilik, duyarlik, iletisim ku-
rablimek... Zekayl 6lgmek 3 elma, 6 muz, 4 kus ve
1 milletvekilinin toplamini bulmak kadar zordu. Ik
zeka testleri bu yiizylin baginda Alfred Binet tara-
findan baslatildi ve bu giine kadar durmadan gelis-
tirildi. 1Q zeka yasini gercek yasa bolerek ve 100'le
carparak bulunmaktadir; 6rnegin B yasinda iken 12
yasindaki bir gocugun zekésina sahip bir gocugun 1Q'

sii 12 x 100
8

= 150'dir. Normal 1Q 100'd(ir.

Insanlar zekalarina gére 1sik sagsaydi (belki ev-
rende boyle canlilar vardir) cok sasiracaktik. Zeka,
ancak adalet ve dogrulugun tam oldugu toplumlar-
da basariya donusebilmektedir. Boylece genotip (ka-
litim) ile jenotip (¢evre kosullar) zekanin ortaya gi-
kigini birlikte etkiliyor. Bireyin digindaki faktorler, or-
nedin yasanan yer ve zaman, gtncel kosullar, top-
lumsal yargi degerleri, zekanin ortaya gikisini engel-
leyebilmektedir. Buna giizel bir 6rnek blyik kithik-
lardir. Aglik zekada kalitimin etkisini sifirlamaktadir.
Cocuklarin beyinsel gelismesi agliktan ¢ok olumsuz
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etkilenmektedir. Kalitsal zeka dyle bir tohumdur ki,
ancak adalet ve diiristligiin egemen oldugu bir top-
lumda iyi beslenme, ideal saglik kosullar ve iyi egi-
tim yagmurlarinda filizienmektedir. Ekonomik ve sos-
yal toprak bereketli olmadik¢a zeka tohumlar geli-
semez. Ortada yalnizca sahte zekalarin ve sahte bi-
yik adamlarin dolagtigi, gercek olanlarininsa su veya
bu sekilde dislandigi gaglar ve toplumlar gérilmais-
tir. Zeka, anlamak ve aldanmamak demektir. O hal-
de aldatmak isteyenlerin agir bastidi toplumlarda ze-
ka dnemsenmeyecek ve halta korkulan bir erdem
halini alacaktir. Bu nedenle Euripides soyle demis:
*Biz akilli olmak igin ylksek bir fatura 6deriz, bilge-
lik insani yaralar." Seneca zekayi en bilyiik zengin-
lik olarak géruyor: ''Kuvvetli bir beyni olan, bir kral-
liga sahip gibidir."” Descartes: "'Kuvvetli bir beyni ol-
mak yetmez, dnemli olan onu kullanmasini bilmektir"
(eGer kullanmaya izin verilirse). Erich Fromm: '"Man-
tik diinyay dodru kavramak, zeka ise dlnyay| de-
gistirmektir." Pascal: “Insan akilli oldugu éigiide in-
sanlarin birbirlerinden ne kadar farkl oldugunu an-
lar, basit insanlar insanlann arasinda higbir fark ol-
madigini sanir.”’ Zekanin duygusalhgin karsiti oldu-
gunu sananlar yaniliyorlar. Weierstrasse duygusal-
ligin semboll olan siirle zekanin semboli olan ma-
tematigi bakin nasil kardes sayiyor: "“Siirden anla-
mayan bir matematikei distnemiyorum'' ve "Din-
ya'da yalniz siir ve matematikdir ki, bir insanin, ken-
disini insandan fazla bir gey olarak hissetmesini sag-
lar." diyor B.Russell.. Matematikgilerin edebiyata ve
mizige duyarl oldugu biliniyor. Bilimde ve sanatta
ortak olan yanlar hayal glicl, yaraticilik, insan sev-
gisi ve dirustllk, yani insani insan yapan ozellikler.
Bilim ve sanat sevgide bulusuyor. "'Zaman sensin
sevgilim" diyor sair Aragon. Avusturyali yazar In-
geborg Bachmann ise, sevgiyi soyle yiceltiyor: 'Her-
kes gercek sevgiyi yagsayamaz; ¢linkl gergek sevgi
bir sanat eseridir ve herkes sanatgi olamaz."" Pas-
cal'in Unld s6z0ndn de burada yeri geldi: *'Kalbin 6y-
le bir manti§ vardir ki, mantik onu anlayamaz.”
Yazimizi bir de kendi sozlerimizle baglayalim: Sev-
gl bir zaman ¢aglayanidir, kayalari bile sirikleyebi-
lir, Karanliktaki bir feneri aramak igin fener gerektigi
gibi, zekay anlamak igin de zeka gerekir. insan ev-
rendeki gergeklerin bir pargasidir; o halde gergek
sevgisi olarak tanimlanan bilim, insan sevgisi olma-
dan olamaz. Zekasi olmayanlarin en biiylk teselli-
si, bunu anlayamayislardir.

GOZUN SESI

Bir cisme, 6zellikle kirmizi veya yesil bir cisme
baktigimizda, beyin kabugumuzda (cortex) tipik dal-
galar belirir ve bunlar bir elektro-ensefalografi (EEG)
cihazi ile yazdirilabilir. Bir seri cisme bakarken, gdzi-
miizi diktigimiz cisim, beyinde en gigli elektrik dal-
galar olusturur. Bundan yararlanilarak ABD'de sdyle
bir cihaz yapildi: Kafa (izerine konulan elektrotlar s
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rekii EEG ¢eker. Belli frekanslarda parlayan 64 sin-
yal tasiyan isikli bir ekran kiginin yizi kargisina ko-
nulur. Sinyallerin rengl sirekli yegilden kirmiziya
degismektedir. Bir video ekrani kisinin bakigini izler
ve hangi harfe baktidini kaydeder. Yanlishk olursa
diizeltmek igin dzel bir sinyal vardir. Bakig bir harf
(zerine dikildiginde, bu harf, bir daktilo tusuna ba-
silmig gibi aktive olur. Bdylece ekran Gzerinde kell-
meler olusturmak olasidir. Bu yolla ekran Ozerinde
dakikada 20 kelime olugturulabilir. Bu cihaz yaza-
mayacak ve konusamayacak kadar agir sinir ve kas
hastaliklanna tutulmusg Insanlara yardime olmakta-
dir. Stanford Universitesi'nden iki arastirmaci, cihazi
mikemmellestirdiler. Bu yen| eihaz, yalniz gdzlerin
hareketlerinl degll, kaslarin en klgik kasimalarini
bile degerlendirmektedir. Béylece sakatlann elekiro-
nik bir mizlk aletini galmasi da mimkan olmaktadir,

BARAJ, MOLIBDEN VE
DIZLER

Bu sdzcikler arasinda nasil bir lligki olabilir? Gok
ilging buldugumuz bu olay anfataim. Yillar dnce Gii-
ney Hindistan'da Nagarjunasagar bolgesinde bir ba-
raj yapildi. Son zamanlarda Haydarabad Ulusal Bes-
lenme Enstitisi doktorlan, bu barajin gevresindekl
kéylerde dogan gocuklann biylk bir balimindn gar-
pik bacakli olduklarini tespit etti. Cocuklann dizle-
rinde tipta genu valgum adiyla anilan garpilma var-
di, dizler birbirine yaklagmig, ayaklar birbirinden
uzaklagmisti. Ikl bacak birlikte X harfinin bigimine
benziyordu. Barajdan sizan sular, yer alti sularinin
seviyesini va alkali dzelligini artirmig, bunun sonu-
cu o bélgedeki halkin baslica besini olan hint dar-
51, topraktan daha fazla molibden (eser elemenller-
dan biri) almig, cocuklann hint dansiyla fazla molib-
den alisi bagirsakiardan bakir emilimini azaltmig, ba-
kir azligr kemiklerin yumusamasina {osteoporosis)
neden olarak dizleri carpitmisti. Besin uzmanlarina
gbre, bu durumu onlemek igin su iki seyden birl ya-
piimalidir: Daha az molibden alan bir bitki yetistir-
mek veya hint danlanm saflagtinlmis suyla sulamak,

KAMIS, SICAN VE
KAPLANLAR

Yine Hindistan'da yillar 6nce buna benzer bir olay
olmustyu. Bu, kithk varken bambulanin gigek agigina
bagliydi. Assam’in dev bambulannin kukulu bagak-
giklan her 11 yilda bir gigek agar. Bu tatl koku, dag
siganlian igin karg: konulmaz bir davettir. Siganlar ko-
kulu basakgiklan yiyip bitirdikten sonra ekinlere sal-
dinrlar. Tarlalarda sigan sayisinin artmasi bolgeye
kaplanlari geker. Kaplanlar siganlan ylyip bitirdikten
sonra insanlara saldirmaya baslar. O yil Assam'da
kitliktan élenlerin yaninda kaplanlara kurban olan-
lann sayisi da artrmigti
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BAGISIKLIK VE CEVRE

Birinci sinifdaki dig hekimlidi 6grencileri 2. simf-
dakilere gbre daha fazla bunalli (anksiete) hissel-
mekte ve bu nedenle kanlarinda daha ylksek sevi-
yede bdbrek (istll bezl hormonu (cortisol) ve yardimes
T lenfositleri bulunmakiadir. Gogls kanseri olan ka-
dinlar, bu duruma fazla tziilmezlerse, yasama ans-
lan 2 kat artmaktadir. Ruhsal gerginligi olan askeri
d@rencilerin 'enfeksiydz mononikleoz™ (bogaz ag-
nsi, lenf bezleri sismesi, ates ve kanda anormal len-
fosiller) denen viral hastaliga, stres altindaki kadin-
larin romatizmaya (romatoid artrit) daha kolay yaka-
landiklan anlagiimistir. Bagisiklikla beyin arasinda
lliskiler oldugu artik bilinmektedir. Stres, bagisiklik
azaltict elki yapug aibi, bagisikik reaksiyonian da
depresyona (ruhsal gokkinltik ve hiiziin hall) neden
olmaktadir. Escinsellerin bu durumlarindan endise
etmeleri, muhtemelen onlan AIDS'e karg! daha di-
rengsiz yapmaktadir. Bir deney hayvanina streplo-
kok enjekie eimek, sabah vaya gece yanst oluguna
gére hayvani 6ldirdr veya oldirmez. B lenfositleri-
nin sayisi, saat 4.30 114 20.30 ve T lenfositlerinin sa-
yisi 8dle ile gece yarisi aras: 2 kalina ylkselmekle-
dir. Gece yans ila sabaha karg 4 aras: bagigiklik,
an dislk dizeydedir. Vicutta gin boyu meydana
gelen periyodik (devirl) degismelar nedeniyle (biyo-
lojik saat) ilaglann verilig saati gok 6nemli olabilir.
Mevsimse! degismeler de rol oynar. Ornegin intihar-
lar en sik likbaharda olmaktadir. Grip, glz ve kiglarn
artar. Bazi kanserler bazi mevsimlerde daha sik go-
rUllr. Sosislerde vb. bulunabilen metilnitrosiire ve
sigarada bulunan hidrazin, bagisikli) azaltarak kan-
serleri artinr. Aclik, vilcutta peptid faktorlari denen
bagisiklik azaltici maddelerin artmasina neden ola-
rak hagigiklig azaltr; bbylece yetersiz beslenme kan-
serlerin va ¢esith bulasic hastaliklarin artigina ne-
den olur.

YENI BiR GENCLIK ASISI

61-81 yasinda 21 erkege senletik somatotropin
{hipofiz blylme hormonu) enjekte edildi. Bunun so-
nucunda yaslhiligin baz etkilerinin azaldi§ gorildi.
Yaglar % 14 azaldi, kas kitlesi % 9 artti, omurgada
kemik yogunlugu arth ve deri hafifge kalinlasti. Iste-
nen bu sonuglara vanlinca tedavinin kesilmesi ge-
rekmektedir, aksi halde el ve ayaklarin biylmaesi
(akromegali), kan basincinin yikselmesi,yiz biys-
mesi, eklem iltihabi ve kalp yetmezligl goriimekte-
dir. Yillik tedavi giderleri 70.000 frankuir

Bilgi Kuwettir.

Atatlrk
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ZEKA KALITSAL MI?

Amerikan arastirmacilar, evlat edinilmis 245 go-
cuk Gzerinde 7 yil sGren arastirmalarinda su sonu-
ca vardilar: Kalitim zekay: (1Q) kesin olarak etkile-
mektedir, Evlat edinilmis gocuklarin zekéasi, kendi-
lerinl eviat edinen ebeveynin dedil, gergek anne ve
babalannin zekasim yansitmaktadir. Zekanin kalit-
salligt yasla ilgilidir. Cocuklar 3-4 yasina kadar ev-
lat edinen ebeveynin, daha biyldUkge de gergek
ebeveyninin zekasim gostermektedir. Bu ¢aligmalar
Colorado Universitesi'nde D.W,Fulker ve J.C.De Fri-
es tarafindan yapiimigtir. Ancak zekanin kaltsallig
kanitlanmigsa da, zeka genleri hen(iz bulunamamis-
tir. Ayrica zeka nedir? Matematik formiilleri kolayca
anlamak mi, bagkalaryla kolay iletisim kurabilmek
mi, sonatlar bestelemek mi, kesif yapmak mi, siir yaz-
mak mi, yeni yemekler icat etmek mi? Aslinda zeka
cesilli yetenekleri bir arada iceren karmasik ve ayri-
sik (heterojen) bir 6zelliktir: Matematigi ve soyut kav-
ramlan anlayabilmek, yaraticilik, duyarlik, iletisim ku-
rablimek... Zekayl 6lgmek 3 elma, 6 muz, 4 kus ve
1 milletvekilinin toplamini bulmak kadar zordu. Ik
zeka testleri bu yiizylin baginda Alfred Binet tara-
findan baslatildi ve bu giine kadar durmadan gelis-
tirildi. 1Q zeka yasini gercek yasa bolerek ve 100'le
carparak bulunmaktadir; 6rnegin B yasinda iken 12
yasindaki bir gocugun zekésina sahip bir gocugun 1Q'

sii 12 x 100
8

= 150'dir. Normal 1Q 100'd(ir.

Insanlar zekalarina gére 1sik sagsaydi (belki ev-
rende boyle canlilar vardir) cok sasiracaktik. Zeka,
ancak adalet ve dogrulugun tam oldugu toplumlar-
da basariya donusebilmektedir. Boylece genotip (ka-
litim) ile jenotip (¢evre kosullar) zekanin ortaya gi-
kigini birlikte etkiliyor. Bireyin digindaki faktorler, or-
nedin yasanan yer ve zaman, gtncel kosullar, top-
lumsal yargi degerleri, zekanin ortaya gikisini engel-
leyebilmektedir. Buna giizel bir 6rnek blyik kithik-
lardir. Aglik zekada kalitimin etkisini sifirlamaktadir.
Cocuklarin beyinsel gelismesi agliktan ¢ok olumsuz
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etkilenmektedir. Kalitsal zeka dyle bir tohumdur ki,
ancak adalet ve diiristligiin egemen oldugu bir top-
lumda iyi beslenme, ideal saglik kosullar ve iyi egi-
tim yagmurlarinda filizienmektedir. Ekonomik ve sos-
yal toprak bereketli olmadik¢a zeka tohumlar geli-
semez. Ortada yalnizca sahte zekalarin ve sahte bi-
yik adamlarin dolagtigi, gercek olanlarininsa su veya
bu sekilde dislandigi gaglar ve toplumlar gérilmais-
tir. Zeka, anlamak ve aldanmamak demektir. O hal-
de aldatmak isteyenlerin agir bastidi toplumlarda ze-
ka dnemsenmeyecek ve halta korkulan bir erdem
halini alacaktir. Bu nedenle Euripides soyle demis:
*Biz akilli olmak igin ylksek bir fatura 6deriz, bilge-
lik insani yaralar." Seneca zekayi en bilyiik zengin-
lik olarak géruyor: ''Kuvvetli bir beyni olan, bir kral-
liga sahip gibidir."” Descartes: "'Kuvvetli bir beyni ol-
mak yetmez, dnemli olan onu kullanmasini bilmektir"
(eGer kullanmaya izin verilirse). Erich Fromm: '"Man-
tik diinyay dodru kavramak, zeka ise dlnyay| de-
gistirmektir." Pascal: “Insan akilli oldugu éigiide in-
sanlarin birbirlerinden ne kadar farkl oldugunu an-
lar, basit insanlar insanlann arasinda higbir fark ol-
madigini sanir.”’ Zekanin duygusalhgin karsiti oldu-
gunu sananlar yaniliyorlar. Weierstrasse duygusal-
ligin semboll olan siirle zekanin semboli olan ma-
tematigi bakin nasil kardes sayiyor: "“Siirden anla-
mayan bir matematikei distnemiyorum'' ve "Din-
ya'da yalniz siir ve matematikdir ki, bir insanin, ken-
disini insandan fazla bir gey olarak hissetmesini sag-
lar." diyor B.Russell.. Matematikgilerin edebiyata ve
mizige duyarl oldugu biliniyor. Bilimde ve sanatta
ortak olan yanlar hayal glicl, yaraticilik, insan sev-
gisi ve dirustllk, yani insani insan yapan ozellikler.
Bilim ve sanat sevgide bulusuyor. "'Zaman sensin
sevgilim" diyor sair Aragon. Avusturyali yazar In-
geborg Bachmann ise, sevgiyi soyle yiceltiyor: 'Her-
kes gercek sevgiyi yagsayamaz; ¢linkl gergek sevgi
bir sanat eseridir ve herkes sanatgi olamaz."" Pas-
cal'in Unld s6z0ndn de burada yeri geldi: *'Kalbin 6y-
le bir manti§ vardir ki, mantik onu anlayamaz.”
Yazimizi bir de kendi sozlerimizle baglayalim: Sev-
gl bir zaman ¢aglayanidir, kayalari bile sirikleyebi-
lir, Karanliktaki bir feneri aramak igin fener gerektigi
gibi, zekay anlamak igin de zeka gerekir. insan ev-
rendeki gergeklerin bir pargasidir; o halde gergek
sevgisi olarak tanimlanan bilim, insan sevgisi olma-
dan olamaz. Zekasi olmayanlarin en biiylk teselli-
si, bunu anlayamayislardir.

GOZUN SESI

Bir cisme, 6zellikle kirmizi veya yesil bir cisme
baktigimizda, beyin kabugumuzda (cortex) tipik dal-
galar belirir ve bunlar bir elektro-ensefalografi (EEG)
cihazi ile yazdirilabilir. Bir seri cisme bakarken, gdzi-
miizi diktigimiz cisim, beyinde en gigli elektrik dal-
galar olusturur. Bundan yararlanilarak ABD'de sdyle
bir cihaz yapildi: Kafa (izerine konulan elektrotlar s
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rekii EEG ¢eker. Belli frekanslarda parlayan 64 sin-
yal tasiyan isikli bir ekran kiginin yizi kargisina ko-
nulur. Sinyallerin rengl sirekli yegilden kirmiziya
degismektedir. Bir video ekrani kisinin bakigini izler
ve hangi harfe baktidini kaydeder. Yanlishk olursa
diizeltmek igin dzel bir sinyal vardir. Bakig bir harf
(zerine dikildiginde, bu harf, bir daktilo tusuna ba-
silmig gibi aktive olur. Bdylece ekran Gzerinde kell-
meler olusturmak olasidir. Bu yolla ekran Ozerinde
dakikada 20 kelime olugturulabilir. Bu cihaz yaza-
mayacak ve konusamayacak kadar agir sinir ve kas
hastaliklanna tutulmusg Insanlara yardime olmakta-
dir. Stanford Universitesi'nden iki arastirmaci, cihazi
mikemmellestirdiler. Bu yen| eihaz, yalniz gdzlerin
hareketlerinl degll, kaslarin en klgik kasimalarini
bile degerlendirmektedir. Béylece sakatlann elekiro-
nik bir mizlk aletini galmasi da mimkan olmaktadir,

BARAJ, MOLIBDEN VE
DIZLER

Bu sdzcikler arasinda nasil bir lligki olabilir? Gok
ilging buldugumuz bu olay anfataim. Yillar dnce Gii-
ney Hindistan'da Nagarjunasagar bolgesinde bir ba-
raj yapildi. Son zamanlarda Haydarabad Ulusal Bes-
lenme Enstitisi doktorlan, bu barajin gevresindekl
kéylerde dogan gocuklann biylk bir balimindn gar-
pik bacakli olduklarini tespit etti. Cocuklann dizle-
rinde tipta genu valgum adiyla anilan garpilma var-
di, dizler birbirine yaklagmig, ayaklar birbirinden
uzaklagmisti. Ikl bacak birlikte X harfinin bigimine
benziyordu. Barajdan sizan sular, yer alti sularinin
seviyesini va alkali dzelligini artirmig, bunun sonu-
cu o bélgedeki halkin baslica besini olan hint dar-
51, topraktan daha fazla molibden (eser elemenller-
dan biri) almig, cocuklann hint dansiyla fazla molib-
den alisi bagirsakiardan bakir emilimini azaltmig, ba-
kir azligr kemiklerin yumusamasina {osteoporosis)
neden olarak dizleri carpitmisti. Besin uzmanlarina
gbre, bu durumu onlemek igin su iki seyden birl ya-
piimalidir: Daha az molibden alan bir bitki yetistir-
mek veya hint danlanm saflagtinlmis suyla sulamak,

KAMIS, SICAN VE
KAPLANLAR

Yine Hindistan'da yillar 6nce buna benzer bir olay
olmustyu. Bu, kithk varken bambulanin gigek agigina
bagliydi. Assam’in dev bambulannin kukulu bagak-
giklan her 11 yilda bir gigek agar. Bu tatl koku, dag
siganlian igin karg: konulmaz bir davettir. Siganlar ko-
kulu basakgiklan yiyip bitirdikten sonra ekinlere sal-
dinrlar. Tarlalarda sigan sayisinin artmasi bolgeye
kaplanlari geker. Kaplanlar siganlan ylyip bitirdikten
sonra insanlara saldirmaya baslar. O yil Assam'da
kitliktan élenlerin yaninda kaplanlara kurban olan-
lann sayisi da artrmigti
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BAGISIKLIK VE CEVRE

Birinci sinifdaki dig hekimlidi 6grencileri 2. simf-
dakilere gbre daha fazla bunalli (anksiete) hissel-
mekte ve bu nedenle kanlarinda daha ylksek sevi-
yede bdbrek (istll bezl hormonu (cortisol) ve yardimes
T lenfositleri bulunmakiadir. Gogls kanseri olan ka-
dinlar, bu duruma fazla tziilmezlerse, yasama ans-
lan 2 kat artmaktadir. Ruhsal gerginligi olan askeri
d@rencilerin 'enfeksiydz mononikleoz™ (bogaz ag-
nsi, lenf bezleri sismesi, ates ve kanda anormal len-
fosiller) denen viral hastaliga, stres altindaki kadin-
larin romatizmaya (romatoid artrit) daha kolay yaka-
landiklan anlagiimistir. Bagisiklikla beyin arasinda
lliskiler oldugu artik bilinmektedir. Stres, bagisiklik
azaltict elki yapug aibi, bagisikik reaksiyonian da
depresyona (ruhsal gokkinltik ve hiiziin hall) neden
olmaktadir. Escinsellerin bu durumlarindan endise
etmeleri, muhtemelen onlan AIDS'e karg! daha di-
rengsiz yapmaktadir. Bir deney hayvanina streplo-
kok enjekie eimek, sabah vaya gece yanst oluguna
gére hayvani 6ldirdr veya oldirmez. B lenfositleri-
nin sayisi, saat 4.30 114 20.30 ve T lenfositlerinin sa-
yisi 8dle ile gece yarisi aras: 2 kalina ylkselmekle-
dir. Gece yans ila sabaha karg 4 aras: bagigiklik,
an dislk dizeydedir. Vicutta gin boyu meydana
gelen periyodik (devirl) degismelar nedeniyle (biyo-
lojik saat) ilaglann verilig saati gok 6nemli olabilir.
Mevsimse! degismeler de rol oynar. Ornegin intihar-
lar en sik likbaharda olmaktadir. Grip, glz ve kiglarn
artar. Bazi kanserler bazi mevsimlerde daha sik go-
rUllr. Sosislerde vb. bulunabilen metilnitrosiire ve
sigarada bulunan hidrazin, bagisikli) azaltarak kan-
serleri artinr. Aclik, vilcutta peptid faktorlari denen
bagisiklik azaltici maddelerin artmasina neden ola-
rak hagigiklig azaltr; bbylece yetersiz beslenme kan-
serlerin va ¢esith bulasic hastaliklarin artigina ne-
den olur.

YENI BiR GENCLIK ASISI

61-81 yasinda 21 erkege senletik somatotropin
{hipofiz blylme hormonu) enjekte edildi. Bunun so-
nucunda yaslhiligin baz etkilerinin azaldi§ gorildi.
Yaglar % 14 azaldi, kas kitlesi % 9 artti, omurgada
kemik yogunlugu arth ve deri hafifge kalinlasti. Iste-
nen bu sonuglara vanlinca tedavinin kesilmesi ge-
rekmektedir, aksi halde el ve ayaklarin biylmaesi
(akromegali), kan basincinin yikselmesi,yiz biys-
mesi, eklem iltihabi ve kalp yetmezligl goriimekte-
dir. Yillik tedavi giderleri 70.000 frankuir

Bilgi Kuwettir.
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Dog.Dr. Seilcuk ALSAN

ZEKA KALITSAL MI?

Amerikan arastirmacilar, evlat edinilmis 245 go-
cuk Gzerinde 7 yil sGren arastirmalarinda su sonu-
ca vardilar: Kalitim zekay: (1Q) kesin olarak etkile-
mektedir, Evlat edinilmis gocuklarin zekéasi, kendi-
lerinl eviat edinen ebeveynin dedil, gergek anne ve
babalannin zekasim yansitmaktadir. Zekanin kalit-
salligt yasla ilgilidir. Cocuklar 3-4 yasina kadar ev-
lat edinen ebeveynin, daha biyldUkge de gergek
ebeveyninin zekasim gostermektedir. Bu ¢aligmalar
Colorado Universitesi'nde D.W,Fulker ve J.C.De Fri-
es tarafindan yapiimigtir. Ancak zekanin kaltsallig
kanitlanmigsa da, zeka genleri hen(iz bulunamamis-
tir. Ayrica zeka nedir? Matematik formiilleri kolayca
anlamak mi, bagkalaryla kolay iletisim kurabilmek
mi, sonatlar bestelemek mi, kesif yapmak mi, siir yaz-
mak mi, yeni yemekler icat etmek mi? Aslinda zeka
cesilli yetenekleri bir arada iceren karmasik ve ayri-
sik (heterojen) bir 6zelliktir: Matematigi ve soyut kav-
ramlan anlayabilmek, yaraticilik, duyarlik, iletisim ku-
rablimek... Zekayl 6lgmek 3 elma, 6 muz, 4 kus ve
1 milletvekilinin toplamini bulmak kadar zordu. Ik
zeka testleri bu yiizylin baginda Alfred Binet tara-
findan baslatildi ve bu giine kadar durmadan gelis-
tirildi. 1Q zeka yasini gercek yasa bolerek ve 100'le
carparak bulunmaktadir; 6rnegin B yasinda iken 12
yasindaki bir gocugun zekésina sahip bir gocugun 1Q'

sii 12 x 100
8

= 150'dir. Normal 1Q 100'd(ir.

Insanlar zekalarina gére 1sik sagsaydi (belki ev-
rende boyle canlilar vardir) cok sasiracaktik. Zeka,
ancak adalet ve dogrulugun tam oldugu toplumlar-
da basariya donusebilmektedir. Boylece genotip (ka-
litim) ile jenotip (¢evre kosullar) zekanin ortaya gi-
kigini birlikte etkiliyor. Bireyin digindaki faktorler, or-
nedin yasanan yer ve zaman, gtncel kosullar, top-
lumsal yargi degerleri, zekanin ortaya gikisini engel-
leyebilmektedir. Buna giizel bir 6rnek blyik kithik-
lardir. Aglik zekada kalitimin etkisini sifirlamaktadir.
Cocuklarin beyinsel gelismesi agliktan ¢ok olumsuz
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etkilenmektedir. Kalitsal zeka dyle bir tohumdur ki,
ancak adalet ve diiristligiin egemen oldugu bir top-
lumda iyi beslenme, ideal saglik kosullar ve iyi egi-
tim yagmurlarinda filizienmektedir. Ekonomik ve sos-
yal toprak bereketli olmadik¢a zeka tohumlar geli-
semez. Ortada yalnizca sahte zekalarin ve sahte bi-
yik adamlarin dolagtigi, gercek olanlarininsa su veya
bu sekilde dislandigi gaglar ve toplumlar gérilmais-
tir. Zeka, anlamak ve aldanmamak demektir. O hal-
de aldatmak isteyenlerin agir bastidi toplumlarda ze-
ka dnemsenmeyecek ve halta korkulan bir erdem
halini alacaktir. Bu nedenle Euripides soyle demis:
*Biz akilli olmak igin ylksek bir fatura 6deriz, bilge-
lik insani yaralar." Seneca zekayi en bilyiik zengin-
lik olarak géruyor: ''Kuvvetli bir beyni olan, bir kral-
liga sahip gibidir."” Descartes: "'Kuvvetli bir beyni ol-
mak yetmez, dnemli olan onu kullanmasini bilmektir"
(eGer kullanmaya izin verilirse). Erich Fromm: '"Man-
tik diinyay dodru kavramak, zeka ise dlnyay| de-
gistirmektir." Pascal: “Insan akilli oldugu éigiide in-
sanlarin birbirlerinden ne kadar farkl oldugunu an-
lar, basit insanlar insanlann arasinda higbir fark ol-
madigini sanir.”’ Zekanin duygusalhgin karsiti oldu-
gunu sananlar yaniliyorlar. Weierstrasse duygusal-
ligin semboll olan siirle zekanin semboli olan ma-
tematigi bakin nasil kardes sayiyor: "“Siirden anla-
mayan bir matematikei distnemiyorum'' ve "Din-
ya'da yalniz siir ve matematikdir ki, bir insanin, ken-
disini insandan fazla bir gey olarak hissetmesini sag-
lar." diyor B.Russell.. Matematikgilerin edebiyata ve
mizige duyarl oldugu biliniyor. Bilimde ve sanatta
ortak olan yanlar hayal glicl, yaraticilik, insan sev-
gisi ve dirustllk, yani insani insan yapan ozellikler.
Bilim ve sanat sevgide bulusuyor. "'Zaman sensin
sevgilim" diyor sair Aragon. Avusturyali yazar In-
geborg Bachmann ise, sevgiyi soyle yiceltiyor: 'Her-
kes gercek sevgiyi yagsayamaz; ¢linkl gergek sevgi
bir sanat eseridir ve herkes sanatgi olamaz."" Pas-
cal'in Unld s6z0ndn de burada yeri geldi: *'Kalbin 6y-
le bir manti§ vardir ki, mantik onu anlayamaz.”
Yazimizi bir de kendi sozlerimizle baglayalim: Sev-
gl bir zaman ¢aglayanidir, kayalari bile sirikleyebi-
lir, Karanliktaki bir feneri aramak igin fener gerektigi
gibi, zekay anlamak igin de zeka gerekir. insan ev-
rendeki gergeklerin bir pargasidir; o halde gergek
sevgisi olarak tanimlanan bilim, insan sevgisi olma-
dan olamaz. Zekasi olmayanlarin en biiylk teselli-
si, bunu anlayamayislardir.

GOZUN SESI

Bir cisme, 6zellikle kirmizi veya yesil bir cisme
baktigimizda, beyin kabugumuzda (cortex) tipik dal-
galar belirir ve bunlar bir elektro-ensefalografi (EEG)
cihazi ile yazdirilabilir. Bir seri cisme bakarken, gdzi-
miizi diktigimiz cisim, beyinde en gigli elektrik dal-
galar olusturur. Bundan yararlanilarak ABD'de sdyle
bir cihaz yapildi: Kafa (izerine konulan elektrotlar s
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rekii EEG ¢eker. Belli frekanslarda parlayan 64 sin-
yal tasiyan isikli bir ekran kiginin yizi kargisina ko-
nulur. Sinyallerin rengl sirekli yegilden kirmiziya
degismektedir. Bir video ekrani kisinin bakigini izler
ve hangi harfe baktidini kaydeder. Yanlishk olursa
diizeltmek igin dzel bir sinyal vardir. Bakig bir harf
(zerine dikildiginde, bu harf, bir daktilo tusuna ba-
silmig gibi aktive olur. Bdylece ekran Gzerinde kell-
meler olusturmak olasidir. Bu yolla ekran Ozerinde
dakikada 20 kelime olugturulabilir. Bu cihaz yaza-
mayacak ve konusamayacak kadar agir sinir ve kas
hastaliklanna tutulmusg Insanlara yardime olmakta-
dir. Stanford Universitesi'nden iki arastirmaci, cihazi
mikemmellestirdiler. Bu yen| eihaz, yalniz gdzlerin
hareketlerinl degll, kaslarin en klgik kasimalarini
bile degerlendirmektedir. Béylece sakatlann elekiro-
nik bir mizlk aletini galmasi da mimkan olmaktadir,

BARAJ, MOLIBDEN VE
DIZLER

Bu sdzcikler arasinda nasil bir lligki olabilir? Gok
ilging buldugumuz bu olay anfataim. Yillar dnce Gii-
ney Hindistan'da Nagarjunasagar bolgesinde bir ba-
raj yapildi. Son zamanlarda Haydarabad Ulusal Bes-
lenme Enstitisi doktorlan, bu barajin gevresindekl
kéylerde dogan gocuklann biylk bir balimindn gar-
pik bacakli olduklarini tespit etti. Cocuklann dizle-
rinde tipta genu valgum adiyla anilan garpilma var-
di, dizler birbirine yaklagmig, ayaklar birbirinden
uzaklagmisti. Ikl bacak birlikte X harfinin bigimine
benziyordu. Barajdan sizan sular, yer alti sularinin
seviyesini va alkali dzelligini artirmig, bunun sonu-
cu o bélgedeki halkin baslica besini olan hint dar-
51, topraktan daha fazla molibden (eser elemenller-
dan biri) almig, cocuklann hint dansiyla fazla molib-
den alisi bagirsakiardan bakir emilimini azaltmig, ba-
kir azligr kemiklerin yumusamasina {osteoporosis)
neden olarak dizleri carpitmisti. Besin uzmanlarina
gbre, bu durumu onlemek igin su iki seyden birl ya-
piimalidir: Daha az molibden alan bir bitki yetistir-
mek veya hint danlanm saflagtinlmis suyla sulamak,

KAMIS, SICAN VE
KAPLANLAR

Yine Hindistan'da yillar 6nce buna benzer bir olay
olmustyu. Bu, kithk varken bambulanin gigek agigina
bagliydi. Assam’in dev bambulannin kukulu bagak-
giklan her 11 yilda bir gigek agar. Bu tatl koku, dag
siganlian igin karg: konulmaz bir davettir. Siganlar ko-
kulu basakgiklan yiyip bitirdikten sonra ekinlere sal-
dinrlar. Tarlalarda sigan sayisinin artmasi bolgeye
kaplanlari geker. Kaplanlar siganlan ylyip bitirdikten
sonra insanlara saldirmaya baslar. O yil Assam'da
kitliktan élenlerin yaninda kaplanlara kurban olan-
lann sayisi da artrmigti
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BAGISIKLIK VE CEVRE

Birinci sinifdaki dig hekimlidi 6grencileri 2. simf-
dakilere gbre daha fazla bunalli (anksiete) hissel-
mekte ve bu nedenle kanlarinda daha ylksek sevi-
yede bdbrek (istll bezl hormonu (cortisol) ve yardimes
T lenfositleri bulunmakiadir. Gogls kanseri olan ka-
dinlar, bu duruma fazla tziilmezlerse, yasama ans-
lan 2 kat artmaktadir. Ruhsal gerginligi olan askeri
d@rencilerin 'enfeksiydz mononikleoz™ (bogaz ag-
nsi, lenf bezleri sismesi, ates ve kanda anormal len-
fosiller) denen viral hastaliga, stres altindaki kadin-
larin romatizmaya (romatoid artrit) daha kolay yaka-
landiklan anlagiimistir. Bagisiklikla beyin arasinda
lliskiler oldugu artik bilinmektedir. Stres, bagisiklik
azaltict elki yapug aibi, bagisikik reaksiyonian da
depresyona (ruhsal gokkinltik ve hiiziin hall) neden
olmaktadir. Escinsellerin bu durumlarindan endise
etmeleri, muhtemelen onlan AIDS'e karg! daha di-
rengsiz yapmaktadir. Bir deney hayvanina streplo-
kok enjekie eimek, sabah vaya gece yanst oluguna
gére hayvani 6ldirdr veya oldirmez. B lenfositleri-
nin sayisi, saat 4.30 114 20.30 ve T lenfositlerinin sa-
yisi 8dle ile gece yarisi aras: 2 kalina ylkselmekle-
dir. Gece yans ila sabaha karg 4 aras: bagigiklik,
an dislk dizeydedir. Vicutta gin boyu meydana
gelen periyodik (devirl) degismelar nedeniyle (biyo-
lojik saat) ilaglann verilig saati gok 6nemli olabilir.
Mevsimse! degismeler de rol oynar. Ornegin intihar-
lar en sik likbaharda olmaktadir. Grip, glz ve kiglarn
artar. Bazi kanserler bazi mevsimlerde daha sik go-
rUllr. Sosislerde vb. bulunabilen metilnitrosiire ve
sigarada bulunan hidrazin, bagisikli) azaltarak kan-
serleri artinr. Aclik, vilcutta peptid faktorlari denen
bagisiklik azaltici maddelerin artmasina neden ola-
rak hagigiklig azaltr; bbylece yetersiz beslenme kan-
serlerin va ¢esith bulasic hastaliklarin artigina ne-
den olur.

YENI BiR GENCLIK ASISI

61-81 yasinda 21 erkege senletik somatotropin
{hipofiz blylme hormonu) enjekte edildi. Bunun so-
nucunda yaslhiligin baz etkilerinin azaldi§ gorildi.
Yaglar % 14 azaldi, kas kitlesi % 9 artti, omurgada
kemik yogunlugu arth ve deri hafifge kalinlasti. Iste-
nen bu sonuglara vanlinca tedavinin kesilmesi ge-
rekmektedir, aksi halde el ve ayaklarin biylmaesi
(akromegali), kan basincinin yikselmesi,yiz biys-
mesi, eklem iltihabi ve kalp yetmezligl goriimekte-
dir. Yillik tedavi giderleri 70.000 frankuir

Bilgi Kuwettir.

Atatlrk
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Dog.Dr. Seilcuk ALSAN

ZEKA KALITSAL MI?

Amerikan arastirmacilar, evlat edinilmis 245 go-
cuk Gzerinde 7 yil sGren arastirmalarinda su sonu-
ca vardilar: Kalitim zekay: (1Q) kesin olarak etkile-
mektedir, Evlat edinilmis gocuklarin zekéasi, kendi-
lerinl eviat edinen ebeveynin dedil, gergek anne ve
babalannin zekasim yansitmaktadir. Zekanin kalit-
salligt yasla ilgilidir. Cocuklar 3-4 yasina kadar ev-
lat edinen ebeveynin, daha biyldUkge de gergek
ebeveyninin zekasim gostermektedir. Bu ¢aligmalar
Colorado Universitesi'nde D.W,Fulker ve J.C.De Fri-
es tarafindan yapiimigtir. Ancak zekanin kaltsallig
kanitlanmigsa da, zeka genleri hen(iz bulunamamis-
tir. Ayrica zeka nedir? Matematik formiilleri kolayca
anlamak mi, bagkalaryla kolay iletisim kurabilmek
mi, sonatlar bestelemek mi, kesif yapmak mi, siir yaz-
mak mi, yeni yemekler icat etmek mi? Aslinda zeka
cesilli yetenekleri bir arada iceren karmasik ve ayri-
sik (heterojen) bir 6zelliktir: Matematigi ve soyut kav-
ramlan anlayabilmek, yaraticilik, duyarlik, iletisim ku-
rablimek... Zekayl 6lgmek 3 elma, 6 muz, 4 kus ve
1 milletvekilinin toplamini bulmak kadar zordu. Ik
zeka testleri bu yiizylin baginda Alfred Binet tara-
findan baslatildi ve bu giine kadar durmadan gelis-
tirildi. 1Q zeka yasini gercek yasa bolerek ve 100'le
carparak bulunmaktadir; 6rnegin B yasinda iken 12
yasindaki bir gocugun zekésina sahip bir gocugun 1Q'

sii 12 x 100
8

= 150'dir. Normal 1Q 100'd(ir.

Insanlar zekalarina gére 1sik sagsaydi (belki ev-
rende boyle canlilar vardir) cok sasiracaktik. Zeka,
ancak adalet ve dogrulugun tam oldugu toplumlar-
da basariya donusebilmektedir. Boylece genotip (ka-
litim) ile jenotip (¢evre kosullar) zekanin ortaya gi-
kigini birlikte etkiliyor. Bireyin digindaki faktorler, or-
nedin yasanan yer ve zaman, gtncel kosullar, top-
lumsal yargi degerleri, zekanin ortaya gikisini engel-
leyebilmektedir. Buna giizel bir 6rnek blyik kithik-
lardir. Aglik zekada kalitimin etkisini sifirlamaktadir.
Cocuklarin beyinsel gelismesi agliktan ¢ok olumsuz
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etkilenmektedir. Kalitsal zeka dyle bir tohumdur ki,
ancak adalet ve diiristligiin egemen oldugu bir top-
lumda iyi beslenme, ideal saglik kosullar ve iyi egi-
tim yagmurlarinda filizienmektedir. Ekonomik ve sos-
yal toprak bereketli olmadik¢a zeka tohumlar geli-
semez. Ortada yalnizca sahte zekalarin ve sahte bi-
yik adamlarin dolagtigi, gercek olanlarininsa su veya
bu sekilde dislandigi gaglar ve toplumlar gérilmais-
tir. Zeka, anlamak ve aldanmamak demektir. O hal-
de aldatmak isteyenlerin agir bastidi toplumlarda ze-
ka dnemsenmeyecek ve halta korkulan bir erdem
halini alacaktir. Bu nedenle Euripides soyle demis:
*Biz akilli olmak igin ylksek bir fatura 6deriz, bilge-
lik insani yaralar." Seneca zekayi en bilyiik zengin-
lik olarak géruyor: ''Kuvvetli bir beyni olan, bir kral-
liga sahip gibidir."” Descartes: "'Kuvvetli bir beyni ol-
mak yetmez, dnemli olan onu kullanmasini bilmektir"
(eGer kullanmaya izin verilirse). Erich Fromm: '"Man-
tik diinyay dodru kavramak, zeka ise dlnyay| de-
gistirmektir." Pascal: “Insan akilli oldugu éigiide in-
sanlarin birbirlerinden ne kadar farkl oldugunu an-
lar, basit insanlar insanlann arasinda higbir fark ol-
madigini sanir.”’ Zekanin duygusalhgin karsiti oldu-
gunu sananlar yaniliyorlar. Weierstrasse duygusal-
ligin semboll olan siirle zekanin semboli olan ma-
tematigi bakin nasil kardes sayiyor: "“Siirden anla-
mayan bir matematikei distnemiyorum'' ve "Din-
ya'da yalniz siir ve matematikdir ki, bir insanin, ken-
disini insandan fazla bir gey olarak hissetmesini sag-
lar." diyor B.Russell.. Matematikgilerin edebiyata ve
mizige duyarl oldugu biliniyor. Bilimde ve sanatta
ortak olan yanlar hayal glicl, yaraticilik, insan sev-
gisi ve dirustllk, yani insani insan yapan ozellikler.
Bilim ve sanat sevgide bulusuyor. "'Zaman sensin
sevgilim" diyor sair Aragon. Avusturyali yazar In-
geborg Bachmann ise, sevgiyi soyle yiceltiyor: 'Her-
kes gercek sevgiyi yagsayamaz; ¢linkl gergek sevgi
bir sanat eseridir ve herkes sanatgi olamaz."" Pas-
cal'in Unld s6z0ndn de burada yeri geldi: *'Kalbin 6y-
le bir manti§ vardir ki, mantik onu anlayamaz.”
Yazimizi bir de kendi sozlerimizle baglayalim: Sev-
gl bir zaman ¢aglayanidir, kayalari bile sirikleyebi-
lir, Karanliktaki bir feneri aramak igin fener gerektigi
gibi, zekay anlamak igin de zeka gerekir. insan ev-
rendeki gergeklerin bir pargasidir; o halde gergek
sevgisi olarak tanimlanan bilim, insan sevgisi olma-
dan olamaz. Zekasi olmayanlarin en biiylk teselli-
si, bunu anlayamayislardir.

GOZUN SESI

Bir cisme, 6zellikle kirmizi veya yesil bir cisme
baktigimizda, beyin kabugumuzda (cortex) tipik dal-
galar belirir ve bunlar bir elektro-ensefalografi (EEG)
cihazi ile yazdirilabilir. Bir seri cisme bakarken, gdzi-
miizi diktigimiz cisim, beyinde en gigli elektrik dal-
galar olusturur. Bundan yararlanilarak ABD'de sdyle
bir cihaz yapildi: Kafa (izerine konulan elektrotlar s
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rekii EEG ¢eker. Belli frekanslarda parlayan 64 sin-
yal tasiyan isikli bir ekran kiginin yizi kargisina ko-
nulur. Sinyallerin rengl sirekli yegilden kirmiziya
degismektedir. Bir video ekrani kisinin bakigini izler
ve hangi harfe baktidini kaydeder. Yanlishk olursa
diizeltmek igin dzel bir sinyal vardir. Bakig bir harf
(zerine dikildiginde, bu harf, bir daktilo tusuna ba-
silmig gibi aktive olur. Bdylece ekran Gzerinde kell-
meler olusturmak olasidir. Bu yolla ekran Ozerinde
dakikada 20 kelime olugturulabilir. Bu cihaz yaza-
mayacak ve konusamayacak kadar agir sinir ve kas
hastaliklanna tutulmusg Insanlara yardime olmakta-
dir. Stanford Universitesi'nden iki arastirmaci, cihazi
mikemmellestirdiler. Bu yen| eihaz, yalniz gdzlerin
hareketlerinl degll, kaslarin en klgik kasimalarini
bile degerlendirmektedir. Béylece sakatlann elekiro-
nik bir mizlk aletini galmasi da mimkan olmaktadir,

BARAJ, MOLIBDEN VE
DIZLER

Bu sdzcikler arasinda nasil bir lligki olabilir? Gok
ilging buldugumuz bu olay anfataim. Yillar dnce Gii-
ney Hindistan'da Nagarjunasagar bolgesinde bir ba-
raj yapildi. Son zamanlarda Haydarabad Ulusal Bes-
lenme Enstitisi doktorlan, bu barajin gevresindekl
kéylerde dogan gocuklann biylk bir balimindn gar-
pik bacakli olduklarini tespit etti. Cocuklann dizle-
rinde tipta genu valgum adiyla anilan garpilma var-
di, dizler birbirine yaklagmig, ayaklar birbirinden
uzaklagmisti. Ikl bacak birlikte X harfinin bigimine
benziyordu. Barajdan sizan sular, yer alti sularinin
seviyesini va alkali dzelligini artirmig, bunun sonu-
cu o bélgedeki halkin baslica besini olan hint dar-
51, topraktan daha fazla molibden (eser elemenller-
dan biri) almig, cocuklann hint dansiyla fazla molib-
den alisi bagirsakiardan bakir emilimini azaltmig, ba-
kir azligr kemiklerin yumusamasina {osteoporosis)
neden olarak dizleri carpitmisti. Besin uzmanlarina
gbre, bu durumu onlemek igin su iki seyden birl ya-
piimalidir: Daha az molibden alan bir bitki yetistir-
mek veya hint danlanm saflagtinlmis suyla sulamak,

KAMIS, SICAN VE
KAPLANLAR

Yine Hindistan'da yillar 6nce buna benzer bir olay
olmustyu. Bu, kithk varken bambulanin gigek agigina
bagliydi. Assam’in dev bambulannin kukulu bagak-
giklan her 11 yilda bir gigek agar. Bu tatl koku, dag
siganlian igin karg: konulmaz bir davettir. Siganlar ko-
kulu basakgiklan yiyip bitirdikten sonra ekinlere sal-
dinrlar. Tarlalarda sigan sayisinin artmasi bolgeye
kaplanlari geker. Kaplanlar siganlan ylyip bitirdikten
sonra insanlara saldirmaya baslar. O yil Assam'da
kitliktan élenlerin yaninda kaplanlara kurban olan-
lann sayisi da artrmigti
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BAGISIKLIK VE CEVRE

Birinci sinifdaki dig hekimlidi 6grencileri 2. simf-
dakilere gbre daha fazla bunalli (anksiete) hissel-
mekte ve bu nedenle kanlarinda daha ylksek sevi-
yede bdbrek (istll bezl hormonu (cortisol) ve yardimes
T lenfositleri bulunmakiadir. Gogls kanseri olan ka-
dinlar, bu duruma fazla tziilmezlerse, yasama ans-
lan 2 kat artmaktadir. Ruhsal gerginligi olan askeri
d@rencilerin 'enfeksiydz mononikleoz™ (bogaz ag-
nsi, lenf bezleri sismesi, ates ve kanda anormal len-
fosiller) denen viral hastaliga, stres altindaki kadin-
larin romatizmaya (romatoid artrit) daha kolay yaka-
landiklan anlagiimistir. Bagisiklikla beyin arasinda
lliskiler oldugu artik bilinmektedir. Stres, bagisiklik
azaltict elki yapug aibi, bagisikik reaksiyonian da
depresyona (ruhsal gokkinltik ve hiiziin hall) neden
olmaktadir. Escinsellerin bu durumlarindan endise
etmeleri, muhtemelen onlan AIDS'e karg! daha di-
rengsiz yapmaktadir. Bir deney hayvanina streplo-
kok enjekie eimek, sabah vaya gece yanst oluguna
gére hayvani 6ldirdr veya oldirmez. B lenfositleri-
nin sayisi, saat 4.30 114 20.30 ve T lenfositlerinin sa-
yisi 8dle ile gece yarisi aras: 2 kalina ylkselmekle-
dir. Gece yans ila sabaha karg 4 aras: bagigiklik,
an dislk dizeydedir. Vicutta gin boyu meydana
gelen periyodik (devirl) degismelar nedeniyle (biyo-
lojik saat) ilaglann verilig saati gok 6nemli olabilir.
Mevsimse! degismeler de rol oynar. Ornegin intihar-
lar en sik likbaharda olmaktadir. Grip, glz ve kiglarn
artar. Bazi kanserler bazi mevsimlerde daha sik go-
rUllr. Sosislerde vb. bulunabilen metilnitrosiire ve
sigarada bulunan hidrazin, bagisikli) azaltarak kan-
serleri artinr. Aclik, vilcutta peptid faktorlari denen
bagisiklik azaltici maddelerin artmasina neden ola-
rak hagigiklig azaltr; bbylece yetersiz beslenme kan-
serlerin va ¢esith bulasic hastaliklarin artigina ne-
den olur.

YENI BiR GENCLIK ASISI

61-81 yasinda 21 erkege senletik somatotropin
{hipofiz blylme hormonu) enjekte edildi. Bunun so-
nucunda yaslhiligin baz etkilerinin azaldi§ gorildi.
Yaglar % 14 azaldi, kas kitlesi % 9 artti, omurgada
kemik yogunlugu arth ve deri hafifge kalinlasti. Iste-
nen bu sonuglara vanlinca tedavinin kesilmesi ge-
rekmektedir, aksi halde el ve ayaklarin biylmaesi
(akromegali), kan basincinin yikselmesi,yiz biys-
mesi, eklem iltihabi ve kalp yetmezligl goriimekte-
dir. Yillik tedavi giderleri 70.000 frankuir

Bilgi Kuwettir.

Atatlrk
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BiLiM
DAMLALARI
Dog.Dr. Seilcuk ALSAN

ZEKA KALITSAL MI?

Amerikan arastirmacilar, evlat edinilmis 245 go-
cuk Gzerinde 7 yil sGren arastirmalarinda su sonu-
ca vardilar: Kalitim zekay: (1Q) kesin olarak etkile-
mektedir, Evlat edinilmis gocuklarin zekéasi, kendi-
lerinl eviat edinen ebeveynin dedil, gergek anne ve
babalannin zekasim yansitmaktadir. Zekanin kalit-
salligt yasla ilgilidir. Cocuklar 3-4 yasina kadar ev-
lat edinen ebeveynin, daha biyldUkge de gergek
ebeveyninin zekasim gostermektedir. Bu ¢aligmalar
Colorado Universitesi'nde D.W,Fulker ve J.C.De Fri-
es tarafindan yapiimigtir. Ancak zekanin kaltsallig
kanitlanmigsa da, zeka genleri hen(iz bulunamamis-
tir. Ayrica zeka nedir? Matematik formiilleri kolayca
anlamak mi, bagkalaryla kolay iletisim kurabilmek
mi, sonatlar bestelemek mi, kesif yapmak mi, siir yaz-
mak mi, yeni yemekler icat etmek mi? Aslinda zeka
cesilli yetenekleri bir arada iceren karmasik ve ayri-
sik (heterojen) bir 6zelliktir: Matematigi ve soyut kav-
ramlan anlayabilmek, yaraticilik, duyarlik, iletisim ku-
rablimek... Zekayl 6lgmek 3 elma, 6 muz, 4 kus ve
1 milletvekilinin toplamini bulmak kadar zordu. Ik
zeka testleri bu yiizylin baginda Alfred Binet tara-
findan baslatildi ve bu giine kadar durmadan gelis-
tirildi. 1Q zeka yasini gercek yasa bolerek ve 100'le
carparak bulunmaktadir; 6rnegin B yasinda iken 12
yasindaki bir gocugun zekésina sahip bir gocugun 1Q'

sii 12 x 100
8

= 150'dir. Normal 1Q 100'd(ir.

Insanlar zekalarina gére 1sik sagsaydi (belki ev-
rende boyle canlilar vardir) cok sasiracaktik. Zeka,
ancak adalet ve dogrulugun tam oldugu toplumlar-
da basariya donusebilmektedir. Boylece genotip (ka-
litim) ile jenotip (¢evre kosullar) zekanin ortaya gi-
kigini birlikte etkiliyor. Bireyin digindaki faktorler, or-
nedin yasanan yer ve zaman, gtncel kosullar, top-
lumsal yargi degerleri, zekanin ortaya gikisini engel-
leyebilmektedir. Buna giizel bir 6rnek blyik kithik-
lardir. Aglik zekada kalitimin etkisini sifirlamaktadir.
Cocuklarin beyinsel gelismesi agliktan ¢ok olumsuz
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etkilenmektedir. Kalitsal zeka dyle bir tohumdur ki,
ancak adalet ve diiristligiin egemen oldugu bir top-
lumda iyi beslenme, ideal saglik kosullar ve iyi egi-
tim yagmurlarinda filizienmektedir. Ekonomik ve sos-
yal toprak bereketli olmadik¢a zeka tohumlar geli-
semez. Ortada yalnizca sahte zekalarin ve sahte bi-
yik adamlarin dolagtigi, gercek olanlarininsa su veya
bu sekilde dislandigi gaglar ve toplumlar gérilmais-
tir. Zeka, anlamak ve aldanmamak demektir. O hal-
de aldatmak isteyenlerin agir bastidi toplumlarda ze-
ka dnemsenmeyecek ve halta korkulan bir erdem
halini alacaktir. Bu nedenle Euripides soyle demis:
*Biz akilli olmak igin ylksek bir fatura 6deriz, bilge-
lik insani yaralar." Seneca zekayi en bilyiik zengin-
lik olarak géruyor: ''Kuvvetli bir beyni olan, bir kral-
liga sahip gibidir."” Descartes: "'Kuvvetli bir beyni ol-
mak yetmez, dnemli olan onu kullanmasini bilmektir"
(eGer kullanmaya izin verilirse). Erich Fromm: '"Man-
tik diinyay dodru kavramak, zeka ise dlnyay| de-
gistirmektir." Pascal: “Insan akilli oldugu éigiide in-
sanlarin birbirlerinden ne kadar farkl oldugunu an-
lar, basit insanlar insanlann arasinda higbir fark ol-
madigini sanir.”’ Zekanin duygusalhgin karsiti oldu-
gunu sananlar yaniliyorlar. Weierstrasse duygusal-
ligin semboll olan siirle zekanin semboli olan ma-
tematigi bakin nasil kardes sayiyor: "“Siirden anla-
mayan bir matematikei distnemiyorum'' ve "Din-
ya'da yalniz siir ve matematikdir ki, bir insanin, ken-
disini insandan fazla bir gey olarak hissetmesini sag-
lar." diyor B.Russell.. Matematikgilerin edebiyata ve
mizige duyarl oldugu biliniyor. Bilimde ve sanatta
ortak olan yanlar hayal glicl, yaraticilik, insan sev-
gisi ve dirustllk, yani insani insan yapan ozellikler.
Bilim ve sanat sevgide bulusuyor. "'Zaman sensin
sevgilim" diyor sair Aragon. Avusturyali yazar In-
geborg Bachmann ise, sevgiyi soyle yiceltiyor: 'Her-
kes gercek sevgiyi yagsayamaz; ¢linkl gergek sevgi
bir sanat eseridir ve herkes sanatgi olamaz."" Pas-
cal'in Unld s6z0ndn de burada yeri geldi: *'Kalbin 6y-
le bir manti§ vardir ki, mantik onu anlayamaz.”
Yazimizi bir de kendi sozlerimizle baglayalim: Sev-
gl bir zaman ¢aglayanidir, kayalari bile sirikleyebi-
lir, Karanliktaki bir feneri aramak igin fener gerektigi
gibi, zekay anlamak igin de zeka gerekir. insan ev-
rendeki gergeklerin bir pargasidir; o halde gergek
sevgisi olarak tanimlanan bilim, insan sevgisi olma-
dan olamaz. Zekasi olmayanlarin en biiylk teselli-
si, bunu anlayamayislardir.

GOZUN SESI

Bir cisme, 6zellikle kirmizi veya yesil bir cisme
baktigimizda, beyin kabugumuzda (cortex) tipik dal-
galar belirir ve bunlar bir elektro-ensefalografi (EEG)
cihazi ile yazdirilabilir. Bir seri cisme bakarken, gdzi-
miizi diktigimiz cisim, beyinde en gigli elektrik dal-
galar olusturur. Bundan yararlanilarak ABD'de sdyle
bir cihaz yapildi: Kafa (izerine konulan elektrotlar s
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rekii EEG ¢eker. Belli frekanslarda parlayan 64 sin-
yal tasiyan isikli bir ekran kiginin yizi kargisina ko-
nulur. Sinyallerin rengl sirekli yegilden kirmiziya
degismektedir. Bir video ekrani kisinin bakigini izler
ve hangi harfe baktidini kaydeder. Yanlishk olursa
diizeltmek igin dzel bir sinyal vardir. Bakig bir harf
(zerine dikildiginde, bu harf, bir daktilo tusuna ba-
silmig gibi aktive olur. Bdylece ekran Gzerinde kell-
meler olusturmak olasidir. Bu yolla ekran Ozerinde
dakikada 20 kelime olugturulabilir. Bu cihaz yaza-
mayacak ve konusamayacak kadar agir sinir ve kas
hastaliklanna tutulmusg Insanlara yardime olmakta-
dir. Stanford Universitesi'nden iki arastirmaci, cihazi
mikemmellestirdiler. Bu yen| eihaz, yalniz gdzlerin
hareketlerinl degll, kaslarin en klgik kasimalarini
bile degerlendirmektedir. Béylece sakatlann elekiro-
nik bir mizlk aletini galmasi da mimkan olmaktadir,

BARAJ, MOLIBDEN VE
DIZLER

Bu sdzcikler arasinda nasil bir lligki olabilir? Gok
ilging buldugumuz bu olay anfataim. Yillar dnce Gii-
ney Hindistan'da Nagarjunasagar bolgesinde bir ba-
raj yapildi. Son zamanlarda Haydarabad Ulusal Bes-
lenme Enstitisi doktorlan, bu barajin gevresindekl
kéylerde dogan gocuklann biylk bir balimindn gar-
pik bacakli olduklarini tespit etti. Cocuklann dizle-
rinde tipta genu valgum adiyla anilan garpilma var-
di, dizler birbirine yaklagmig, ayaklar birbirinden
uzaklagmisti. Ikl bacak birlikte X harfinin bigimine
benziyordu. Barajdan sizan sular, yer alti sularinin
seviyesini va alkali dzelligini artirmig, bunun sonu-
cu o bélgedeki halkin baslica besini olan hint dar-
51, topraktan daha fazla molibden (eser elemenller-
dan biri) almig, cocuklann hint dansiyla fazla molib-
den alisi bagirsakiardan bakir emilimini azaltmig, ba-
kir azligr kemiklerin yumusamasina {osteoporosis)
neden olarak dizleri carpitmisti. Besin uzmanlarina
gbre, bu durumu onlemek igin su iki seyden birl ya-
piimalidir: Daha az molibden alan bir bitki yetistir-
mek veya hint danlanm saflagtinlmis suyla sulamak,

KAMIS, SICAN VE
KAPLANLAR

Yine Hindistan'da yillar 6nce buna benzer bir olay
olmustyu. Bu, kithk varken bambulanin gigek agigina
bagliydi. Assam’in dev bambulannin kukulu bagak-
giklan her 11 yilda bir gigek agar. Bu tatl koku, dag
siganlian igin karg: konulmaz bir davettir. Siganlar ko-
kulu basakgiklan yiyip bitirdikten sonra ekinlere sal-
dinrlar. Tarlalarda sigan sayisinin artmasi bolgeye
kaplanlari geker. Kaplanlar siganlan ylyip bitirdikten
sonra insanlara saldirmaya baslar. O yil Assam'da
kitliktan élenlerin yaninda kaplanlara kurban olan-
lann sayisi da artrmigti
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Birinci sinifdaki dig hekimlidi 6grencileri 2. simf-
dakilere gbre daha fazla bunalli (anksiete) hissel-
mekte ve bu nedenle kanlarinda daha ylksek sevi-
yede bdbrek (istll bezl hormonu (cortisol) ve yardimes
T lenfositleri bulunmakiadir. Gogls kanseri olan ka-
dinlar, bu duruma fazla tziilmezlerse, yasama ans-
lan 2 kat artmaktadir. Ruhsal gerginligi olan askeri
d@rencilerin 'enfeksiydz mononikleoz™ (bogaz ag-
nsi, lenf bezleri sismesi, ates ve kanda anormal len-
fosiller) denen viral hastaliga, stres altindaki kadin-
larin romatizmaya (romatoid artrit) daha kolay yaka-
landiklan anlagiimistir. Bagisiklikla beyin arasinda
lliskiler oldugu artik bilinmektedir. Stres, bagisiklik
azaltict elki yapug aibi, bagisikik reaksiyonian da
depresyona (ruhsal gokkinltik ve hiiziin hall) neden
olmaktadir. Escinsellerin bu durumlarindan endise
etmeleri, muhtemelen onlan AIDS'e karg! daha di-
rengsiz yapmaktadir. Bir deney hayvanina streplo-
kok enjekie eimek, sabah vaya gece yanst oluguna
gére hayvani 6ldirdr veya oldirmez. B lenfositleri-
nin sayisi, saat 4.30 114 20.30 ve T lenfositlerinin sa-
yisi 8dle ile gece yarisi aras: 2 kalina ylkselmekle-
dir. Gece yans ila sabaha karg 4 aras: bagigiklik,
an dislk dizeydedir. Vicutta gin boyu meydana
gelen periyodik (devirl) degismelar nedeniyle (biyo-
lojik saat) ilaglann verilig saati gok 6nemli olabilir.
Mevsimse! degismeler de rol oynar. Ornegin intihar-
lar en sik likbaharda olmaktadir. Grip, glz ve kiglarn
artar. Bazi kanserler bazi mevsimlerde daha sik go-
rUllr. Sosislerde vb. bulunabilen metilnitrosiire ve
sigarada bulunan hidrazin, bagisikli) azaltarak kan-
serleri artinr. Aclik, vilcutta peptid faktorlari denen
bagisiklik azaltici maddelerin artmasina neden ola-
rak hagigiklig azaltr; bbylece yetersiz beslenme kan-
serlerin va ¢esith bulasic hastaliklarin artigina ne-
den olur.

YENI BiR GENCLIK ASISI

61-81 yasinda 21 erkege senletik somatotropin
{hipofiz blylme hormonu) enjekte edildi. Bunun so-
nucunda yaslhiligin baz etkilerinin azaldi§ gorildi.
Yaglar % 14 azaldi, kas kitlesi % 9 artti, omurgada
kemik yogunlugu arth ve deri hafifge kalinlasti. Iste-
nen bu sonuglara vanlinca tedavinin kesilmesi ge-
rekmektedir, aksi halde el ve ayaklarin biylmaesi
(akromegali), kan basincinin yikselmesi,yiz biys-
mesi, eklem iltihabi ve kalp yetmezligl goriimekte-
dir. Yillik tedavi giderleri 70.000 frankuir

Bilgi Kuwettir.
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ZEKASAYAR

EMREHAN HALICI
OTOBUS YOLCULARI

AN EeRUCYREEYD S RENR
(e) (o)

Bir otobiiste 14 evili gift var. Bu 14 giftin 8'i go-
Asagidaki sayilar belli bir kurala gore U gruba  cuksuz, 6'sl ise beraberinde 3'er gocuk getirmisler.

ayriimistir. Sofrle beraber otobiiste 31 kisi bulunduguna gé-
Birinci Grup : 0,3, 86,8, 9,..... re, geliskili gérillen bu durumu agiklayn.
Ikinci Grup  : 1, 4,7, 11, 14,.....
Ugtincd Grup : 2, 5, 10,12, 13,..... B|L|M 1OPLANT|S|

Bu durumda 15 sayist hangi gruba girer?

SEKIZ TUGLA

= Tlrkiye'nin birgok tniversitesinden bilim adam-
larinin katildigi bir toplanti yapilacaktir, Salt cogun-
lugu Istanbullular olusturdugu igin bu sehrin bilim
adamlari toplantiy! Istanbul'da yapmak istemektedir-
ler. Oysa diger bilim adamlar sehir dagiimini g6z
onine alarak bir ortalama bulunmasi ve buna gore
daha merkezde bir sehirde toplaniimasini dnermek-
tedirler. Toplant maliyetini dlisiik tutmak amaciyla,
Ayni gorlintiye sahip 8 tugladan 7'sinin agirh@r  bilim adamlarinin katedecedi toplam mesafeyi en aza
ayni, birinin ise biraz daha fazladir. Bir denge tera-  indirmek istendigine gére hangi grup hakldir?
zisi kullanarak sadece 2 tartida agir olan tuglayi na-

sil bulursunuz? (Dasinme Kutusu'nun cevaplari 48, savfadadir.)
MINI TEST
1) 2) Hangisi farkli? 5 E
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SICILYA SAVUNMASI
(Scheveningen Varyanti) 1 Ocak 1991

Bilim ve Teknik Dergisi'nde 12. yilimi tamamiarken, bitin okuyuculanma saglik ve mutluluk dilekle-
timle her zaman oldugu gibt simsicak blr "Merhaba' diyorum

Sicllya savunmasinin en gok oynanan varyantiarindan biri Scheveningen adini tagir, Ik kez 1923
Scheveningen ustalar turnuvasinda oynanan bu varyant, Diinya sampiyontanndan Lasker, 1924 New
York turmuvasinda Janovski'ye karsi bagan ile uygulamigtir. Daha sonra lurpuvalarda sik sik oynan:
maya baglayan bu varyantin sadece bir dalini incelemek igin bile, uzun bir sUreye gereksinmemiz ola:
cak. Bu aydana ftibaren bir stire, Scheveningen varyantina alt liging oyunlan sizlere sunarak leorik
bilginize katkida bulunmaya galigacagez. Teori caligmay) seven okuyuculanmizin istekler dogrultusunda
hazjrladigimiz bu denemeyi, ilgiyle izliyecediniai umariz

Geller, Efim - Mikhalchishin, Adrian
Thilisi 1978 Sl 23.6.3 (Sicilya)

1.e4 c5 2.AI3 dB 3.d4 cd4 4,Ad4 A6 5.Ac3 a6 6.Fe2 eb 7.0-0 Fe7 8./4 0.0 9.5h1 Vc7 10,24 b6
11.Fi3 Fb7 12.e5 Ae8 13.Fe3 AcB 14.Ve2 g6 15.Kad1 de5 16.fe5 Ag7 17.Ac6 Fc6 18.Vca Kic8
19.Vc6 Veb 20.Fc6 Kcb 21.Kd7 Ke8 22.g4 h5 23.h3 hgd 24.hga b5 25.ab5 ab5 26.Ae4 Kc2 27,A16
Ff6 28.ef6 Kb2 28.1g7 (5 30.Kf3 fg4 31.Kf4 Kc8 32.Fch

1—0
Kuzmin, Gennadi - Mikhalchishin, Adrian
Frunze 1981 Sl 23.6.3 (Sicilya)

1.e4 c5 2.Al3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4 Af6 5.Ac3 eb 6.Fe2 Fe7 7.0-0 a6 8.14 0-0 9.a4 Vc7 10.Sh1 b6
11.Vd3 Fb7 12.Vh3 AcB 13.AcB Fcb 14.Fd3 Kfe8 15.b3 g6 16.Fb2 Ff8 17.e5 Ad7 18.ed6 Fd6 19.Ae4
Fed 20.Fed KadB 21.Fd3 Fe7 22.15 ef5 23.Fc4 Af6 24.Kae1 Ah5 25.Ke7 Ve7 26.Vc3 VI6 27.Vi6
Al6 28.F16 Kdé 29.Fb2 a5 30.g4 Ked8 31.gf5 Kd1 32.Kd1 Kd1 33.5g2 Kd2 34.Sg3 Kc2 35.Fd4
al5 36.Fb6 f4 37.514 Kh2 38.Fa5 h5 39.FbB Kg2 40.a5 h4 41.a6 h3 42.a7,

1—0
Mortensen, Erling - Shamkovich, Leonid
Esbjerg 1982 Sl 23.6.3 (Sicilya)

1.e4 ¢5 2.Af3 d6 3.d4 cd4 4.Ad4 Af6 5.Ac3 e6 6.4 a6 7.Fe2 Vc7 B.0-0 Fe7 9.Sh1 0-0 10.a4 Abd7
11.Ff3 Ab6 12.Ve1 Kd8 13.b3 d5 14,65 Aed 15.Ae4 ded 18.Ved Vc3 17.Fe3 Ad6 18.Fg1 Fd7 19.15
Ac7 20.Kad1 Ff8 21.fe6 Ae6 22.Vh4 Fc6 23.Fc6 beb 24.VE2 Ags 25.Kd3 Vb2 26.h4 ¢5 27.hg5 cd4
28.VI7 $ha 29.g6.

1—0
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abcdefagh s bcde tgh abcde fgh
I. Siyah kazanir. Il. Beyaz kazanir, Ill. Siyah kazanir.

(Coriamleri 39, saviadadir,)

OCAK 1991
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