
Bu yöntem, deprembilimcilerin (sis-

molog) çal›flmalar› örnek al›narak ge-

lifltirilmifl. Deprembilimciler, bir dep-

remin merkez üssünü belirlemek için,

yaratt›¤› deprem dalgalar›n›n (sismik

dalgalar) hareketini baz al›rlar. Enerji

dalgalar›na da benzetebilece¤imiz

deprem dalgalar›n›n bir bölümü, yü-

zeyden, t›pk› bir çak›ltafl›n›n göle f›rla-

t›lmas›yla gölde oluflan su dalgalar› gi-

bi hareket eder. Deprem dalgalar›n›n

bir bölümüyse yerin alt›ndan her yöne

do¤ru, t›pk› havadaki ses dalgalar› gi-

bi yol al›r. Bunlar, yeralt›ndaki kayaç-

lar›n özelli¤ine ba¤l› olarak farkl› h›z-

larda ilerlerler, hatta farkl› kayaç tür-

leri aras›ndaki geçifllerde farkl› biçim-

de geri yans›t›l›r ya da k›r›lmaya u¤-

rarlar; bu özellikleriyle de yeralt›ndaki

kayaç katmanlar›n›n birbirleriyle olan

iliflkilerine ve ne tür kayaçlar›n bu-

lundu¤una iliflkin ayr›nt›l›

bilgi verirler.

Yerbilimciler, dep-

remler s›ras›nda farkl›

tipte deprem dalgalar›-

n›n yay›ld›¤›n› yirminci

yüzy›l›n bafl›nda farket-

mifller. Bunlar›n yeralt›n-

da nas›l ilerlediklerini

saptayabilmifl ve yeralt›nda fark-

l› yollar izleyen deprem dalgalar›n›n

ne kadar sürede sismometreye ulaflt›k-

lar›n› kaydetmifller. Dünyan›n iç yap›-

s›n›n nas›l oldu¤unu merak eden bu

araflt›rmac›lar, deprem dalgalar›n›n

verdi¤i titreflimlerden (sinyallerden)

yararlanarak bu yolla dünyan›n mer-

kezindeki çekirdekle manto katman›

aras›ndaki s›n›r›

belirleyebildiler.

Günümüzde

yerbilimciler, ye-

ralt›n›n yap›s›n›

ö¤renmek, ma-

den yataklar›n›n

varl›¤›n› belirlemek,

genellikle de do¤al-

gaz ve petrol yataklar›n› aramak ama-

c›yla, yapay sars›nt› yaratarak deprem

dalgalar› oluflturuyorlar. Sismometre

gibi çal›flan al›c›lar arac›l›¤›yla da dal-

galar›n ne zaman, nereye ulaflt›klar›na

iliflkin veri topluyorlar. Daha sonra,

toplad›klar› verileri de¤erlendirerek

pek çok ipucu elde ediyorlar, hatta yü-

zeye yak›n kayaç katmanlar›n›n hari-

tas›n› ç›karabiliyorlar. Son y›llarda,

bilgisayar teknolojisindeki ve bilgisa-

yar yaz›l›mlar›ndaki önemli geliflme-

ler, bu tür çal›flmalar›n yap›lmas›na

olanak sa¤l›yor. Jeofizi¤in bir dal›

olan araflt›rma sismolojisi, petrol ya-

taklar›n›n, jeotermal kaynaklar›n, ye-

ralt›suyunun, arkeolojik kal›nt›lar›n

bulunmas›, mühendislik çal›flmalar›

için jeolojik bilgi toplanmas› amac›y-

la yapay olarak oluflturulmufl dep-

rem dalgalar›ndan yararlan›yor.

Ayr›ca fizik ve jeoloji kurallar›n›n

gözönünde bulundurulmas›yla

yeralt›ndaki kayaç tiplerinin yap›-

s› ve da¤›l›m›na iliflkin veriler sa¤-

lan›yor. 

Yeralt›n›
“Görmek”

Da¤lar›, ovalar›, ormanlar›, denizleri ve akarsular›yla yeryüzü, ço¤unu ayr›nt›l› bir biçimde görebildi¤i-
miz çeflitli güzelliklerle dolu. Ama ya yeralt›? Yeralt›n›n nas›l oldu¤unu göremiyoruz. Oysa, gezegenimi-
zin jeolojik tarihinin büyük bir bölümü, göremedi¤imiz, dokunamad›¤›m›z, ulaflamad›¤›m›z, hatta örnek
bile toplayamad›¤›m›z yeralt›ndaki kayaçlarda sakl›. Yerbilimciler, yeryüzünün milyonlarca y›l boyunca
nas›l bir de¤iflim geçirdi¤ini anlayabilmek için genellikle aç›k arazilerdeki ya da da¤l›k bölgelerdeki ka-
yaçlar› inceliyor, örnek topluyorlar. Yeralt›n›n yap›s›na iliflkin bilgileriyse yerin alt›ndaki madenlerden
ya da yerin derinliklerine yap›lan sondajlardan edinebiliyorlar. Ne var ki madenler ve sondajlar, genel-
likle yüzeye yak›n bölümlere iliflkin veri sa¤layabiliyor; daha derin alanlar bir s›r olarak kal›yor. ‹flte bu

nedenle, yerbilimciler, yeralt›n› "görebilmelerini" sa¤layan bir yönteme gereksinim duyarlar… 
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Kay›t arac›

Kablolar

Jeofizikçi

titreflim arac›

Jeofonlar Karada yap›lan sismik ölçümlerde, bir “titreflim
arac›” yapay deprem dalgalar› yarat›r. Bunlar›n
titreflimleri al›c›lara (jeofon) ulafl›r ve elektriksel
at›mlara dönüfltürülür. Birbirlerine kablolar ya da
uydu sistemiyle ba¤l› olan al›c›lardaki bu veriler, bir
“kay›t arac›” taraf›ndan kaydedilir ve ifllenir. 

bilgi verirler.



Deprem Dalgalar›n›n

Sa¤lad›klar›

Araflt›rma sismolojisi yöntemi, dün-

yan›n içinden geçen ve özellikleri yuka-

r›da aç›klanan deprem dalgalar›n›n (ka-

r›fl›kl›¤a yer vermemek için yaz›n›n

bundan sonraki bölümünde "sismik

dalgalar" tan›mlamas› kullan›lacakt›r)

ölçümüne dayan›yor. Sismik dalgalar›n

oluflturulmas› için yer sars›nt›s›na yol

açan patlay›c›lar ya da baflka enerji kay-

naklar› kullan›l›yor. Dalgalar›n yol açt›-

¤› yer titreflimlerini kaydetmek içinse,

yönleri genellikle sars›nt›n›n yarat›ld›¤›

kayna¤a do¤ru düz do¤rultuda dizil-

mifl olan sismometrelerden ya da je-

ofon ad› verilen al›c›lardan yararlan›l›-

yor. Çal›flma s›ras›nda önce, yapay ola-

rak yarat›lan sars›nt›yla oluflan sismik

dalgalar›n yay›lmas› sa¤lan›yor. Yay›lan

dalgalar›n yol açt›¤› titreflimler jeofon-

lara ulafl›yor. Jeofonlar, dalga hareket-

lerini elektriksel at›mlara dönüfltürü-

yor. Bunlardan elde edilen veriler, ge-

nellikle say›sal olarak bilgisayarda ifl-

lenmek üzere, manyetik bantlara kay-

dediliyor. Bu veriler elde edildikten

sonra jeofizikçiler, sismik dalgalar›n

oluflumuyla bunlar›n titreflimlerinin je-

ofonlara ulaflmas› aras›nda

geçen süreyi ölçüyorlar. 

Titreflimlerin de¤iflik je-

ofonlara ulaflma sürelerin-

den ve dalgalar›n yay›lma

h›z›ndan yola ç›kan jeofizik-

çiler, sismik dalgalar›n izle-

dikleri yollar› da bulabiliyor-

lar. Dalgalar iki farkl› flekil-

de yol izliyor: dalgan›n önce

yerin derinliklerine do¤ru

yol al›p bir noktada yüzeye

geri yans›t›ld›¤› "yans›t›lm›fl yol" (bura-

da dikey bir yol izlenir); bir de, izlenen

yolun büyük bir bölümünün iki kayaç

katman› aras›ndan geçti¤i ve neredeyse

yatay oldu¤u, "k›r›lmaya u¤ram›fl yol".

Dalgalar›n izledi¤i her iki yol biçimi, ye-

rin alt›nda yol ald›klar› süre, kayaçlar›n

fiziksel özellikleri ve kayaç katmanlar›-

n›n derinliklerine ba¤l›. Bu sayede jeofi-

zikçiler, yerin yap›s›n› ayr›nt›l› bir bi-

çimde ö¤renmifl oluyorlar. 

Sismik araflt›rma yöntemi, buraya

kadar anlat›lan biçimiyle basitmifl gibi

görünse de, asl›nda oldukça karmafl›k.

Jeofizikçiler, bu yöntem sayesinde yü-

zey alt›n›n üç boyutlu görüntüsünü ya

da daha aç›k bir deyiflle, belirli bir böl-

genin milyonlarca y›ll›k evrimini tüm

ayr›nt›lar›yla gösteren bir jeolojik hari-

ta oluflturabiliyorlar. Özellikle petrol ve

do¤algaz aramalar›nda bu tür haritala-

r›n haz›rlanmas›, jeofizikçilere büyük

yarar sa¤l›yor. 

Petrol ve do¤algaz, yeralt›n›n derin

k›s›mlar›nda, gözenekli ve geçirgen ka-

yaçlar›n bulundu¤u yerlerde birikir. Bu

tür kayaçlar›n tanecikleri aras›nda, su-

yun ya da baflka s›v›lar›n geçebilece¤i,

çok küçük boflluklar vard›r. 

Hidrokarbonlar, plankton art›klar›

gibi çeflitli organik maddeler bak›m›n-

dan zengin çamurlu tortullar çökelip,

bas›nç alt›nda s›k›flt›¤›nda oluflur. Bu-

nun sonucunda, su s›k›fl›p kald›¤› göze-

neklerden d›flar› s›zar ve çamur yavafl

yavafl kayaca dönüflmeye bafllar. Is› ve

bas›nç, organik art›klar› hidrokarbon

moleküllerine dönüfltürür. Bu molekül-

ler, yavafl yavafl kayac›n içindeki küçük

gözeneklerden d›flar› s›zar. Üstteki tor-

tullar›n a¤›rl›¤›, oluflan do¤algaz ya da

petrolün geçirgen olmayan bir katmana

rastlayana dek yükselmesine yol açar. 

Petrol ve do¤algaz aramalar›nda

yayg›n olarak, sismik dalgalar›n yakla-

fl›k dikey bir yol izleyip belli bir derinlik-

te geri yans›t›ld›¤› bir yöntem izleniyor.

Buna yans›ma sismolojisi deniyor. Bu

yöntemde, titreflimlerin kayna¤›yla al›c›

birbirlerine yak›n konumdad›r. Al›c›ya

ulaflan titreflimler, yeralt›na yaklafl›k di-

key do¤rultuda indikten sonra bir kat-

mandan yans›t›larak yeniden yüzeye

ulaflan titreflimleridir. Bu yöntemle ya-

p›lan araflt›rmalar›n en basiti, bir sars›n-

t› kayna¤›ndan belirli say›da sismik dal-

gan›n gönderilmesini ve bunlar›n geri

yans›t›lmas›ndan dolay› oluflan titreflim-

lerin yüzeyde al›c›lar taraf›ndan toplan-

mas›n› içeriyor. Bu tür sismik araflt›r-

malarda, belirli aral›klarla dizilmifl yüz-

lerce, hatta binlerce al›c› kullan›l›r. 

Jeofizikçiler, karada yü-

rüttükleri çal›flmalarda, sis-

mik dalgalar oluflturmak

amac›yla ya fazla derin olma-

yan bir sondaj deli¤inde

kontrollü bir patlama yarat›r-

lar, ya da titreflim yaratan bir

kamyondan yararlan›rlar.

"Vibroseis" ad› verilen kam-

yonun kullan›ld›¤› yöntemde,

kamyonun bir parças› olan

büyük bir metal blok kamyo-
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Kontrollü
patlama Jeofon

Titreflimler
kaydedilir

Patlama an›

Yans›ma an›

Sismik iz

Sismik dalgalar, olufltuklar› patlama an›ndan, titreflimleri bir sismometre taraf›ndan kâ¤›da dökülene kadar, yeralt›ndaki farkl› kayaç katmanlar› aras›ndaki s›n›rlarda
ya yans›maya u¤rarlar (soldaki resim) ya da farkl› katmanlara geçifllerde k›r›lmaya u¤rayarak ilerlerler.     

Sismik Yans›ma Yöntemi Sismik K›r›lma Yöntemi

25 m

100 m

Al›c›lar
Al›c›lar

Kaynak
Kaynak

Sismik dalgalar›n 
yaratt›¤› titreflimler, elektriksel at›mlara dönüfltükleri al›c›lar
(jeofon) yoluyla sismometreye ulafl›r ve  kâ¤›da aktar›l›r. 



nun yükünü tafl›yacak biçimde yere in-

dirilir. Daha sonra, kamyon, uygun sis-

mik dalgalar oluflturacak biçimde bir-

kaç saniye boyunca titreflimlerin olufl-

mas›n› sa¤lar. 

Yüzeye ulaflan titreflimlerin kayde-

dilmesinde, yaln›zca dikey dalga hare-

ketlerini alg›layan jeofonlardan baflka,

bir de geniflbant sismometreleri kulla-

n›labiliyor. Bunlar, daha genifl bir fre-

kans aral›¤›n› alg›layabildikleri için çok

daha fazla veri sa¤l›yorlar. Hatta, bu

veriler sayesinde, yeryüzündeki de¤i-

flimler, yani bir bölgenin jeolojik tarihi

üçboyutlu görüntüler oluflturularak

bulunabiliyor. Bu tür çal›flmalarda, ço-

¤u kez, yüzlerce, hatta binlerce sismo-

metre kullan›l›yor. 

Denizlerde yürüttükleri çal›flmalar-

daysa jeofizikçiler, yapay sismik dalga-

lar yaratmak için ya patlay›c›lardan ya-

rarlan›rlar ya da denizin derinliklerine

do¤ru büyük miktarlarda hava kabar-

c›klar› püskürten, böylece güçlü bir ba-

s›nç dalgas›n›n oluflmas›na yol açan bir

ayg›t kullan›rlar. Bas›nç dalgas›, deniz

taban›na ulaflt›¤›nda bir sismik dalga-

n›n meydana gelmesine neden olur.

Deniz taban›ndan geri yans›t›lan titre-

flimler, araflt›rma gemisinin sürükledi-

¤i, bas›nç de¤iflimlerine karfl› duyarl›

olan ve hidrofon ad› verilen basit sis-

mometreler taraf›ndan alg›lan›r. 

Araflt›rma sismolojisinde, karada ya

da denizde yap›lan ölçümler s›ras›nda

al›c›lara ulaflan ilk sinyal, yeryüzeyin-

den ya da deniz taban›ndan do¤rudan

al›c›lara yans›t›lan titreflimlerdir. Bu-

nun ard›ndan kaydedilen sinyal, yeral-

t›ndaki yap›n›n ilk de¤iflime u¤rad›¤› s›-

n›rdan (örne¤in, kiltafl›ndan kumtafl›na

geçifl gibi) yans›t›lan titreflimdir. Bunu,

daha derin katmanlar izler. Sismik dal-

galar›n, farkl› tipteki kayaç katmanla-

r›ndan ne kadar h›zl› ve ne kadar süre-

de geçtiklerini hesaplayabilen jeofizik-

çiler, böylece sismik dalgalar›n yol ald›-

¤› mesafeleri saptayabiliyor ve yeralt›n-

daki kayaç katmanlar›n›n bir modelini

oluflturabiliyorlar.

Jeofizikçiler, bu tür modellerin, yer-

yüzündeki birçok bölge için yap›lm›fl

olmas› nedeniyle flansl›lar. Modeller,

sismik araflt›rmalar›n gerçeklefltirildi¤i

noktalarda uygulanan sondajlar yard›-

m›yla gelifltirilmifl. Sondajlar sayesinde

tespit edilen kayaç katmanlar›n›n özel-

liklerine bakarak bunlar›n sismik dal-

galar› nas›l etkileyebilece¤i ve hangi

katmanlar›n güçlü yans›t›c›lar oldu¤u

belirlenebiliyor. Daha sonra bu bilgiler,

sismik araflt›rmada elde edilen bulgu-

larla karfl›laflt›r›l›yor. 

Ölçümlerden elde edilen say›sal veri-

lerin yorumlanmas›, birçok say›yla bo-

¤uflmak anlam›na gelir. Sismik araflt›r-

malar›n ço¤u iki-boyutlu düzlemler bo-

yunca gerçeklefltiriliyor. Düzlemler bo-

yunca toplanan verilerden, jeolojik ke-

sitlere benzetebilece¤imiz sismik profil-

ler oluflturuluyor. Sismik yans›ma pro-

fillerinin ço¤u 6 km’lik bir derinli¤i

kaps›yor, çünkü petrol ve do¤algaz ge-

nellikle bu derinliklerde yer al›yor. 

Sismik profillerin kesinli¤i, sismik

dalgalar›n dalgaboyuna ba¤l›. Ancak

dalgaboyu ne olursa olsun, dörtte bi-

rinden daha küçük ayr›nt›lar› yakala-

mak olanak d›fl›. Yeralt›ndan geçen sis-

mik dalgalar›n dalgaboyu genellikle

500 metre dolay›nda. Bu nedenle arafl-

t›rma amaçl› ölçümlerde 200 metre do-

lay›ndaki bir kesinlik s›n›r de¤erdir. Öl-

çümlerin yüzeye yak›n yap›ld›¤›, ya da

al›c›lar›n birbirlerine yak›n konumda

olacak flekilde yerlefltirildi¤i durumlar-

da daha fazla ayr›nt› yakalanabilir. 

Dünyan›n Manto 

Katman›na Do¤ru
Sismik ölçümler, özellikle de dünya-

n›n ulafl›lmas› olanaks›z derinliklerinin

araflt›r›lmas›nda önemli geliflmelere yol

açt›. Jeofizikçiler, sismik dalgalar›n yar-

d›m›yla manto katman›yla çekirdek ara-

s›ndaki geçifli ortaya koyabildiler. Bu ifl-

lem, ola¤an ölçümlere oranla çok daha

fazla enerji ve ekipman gerektiriyor. Ör-

ne¤in, dünyan›n en derin k›s›mlar›na

ulaflabilecek sismik dalgalar›n yarat›l-

mas› için, ayn› anda, dört titreflim arac›-

n›n 30 saniye kadar çal›flt›rmak gereke-

bilir. Ancak bugüne kadar yap›lan derin

sismik yans›ma uygulamalar›n›n ço¤u

denizlerde gerçeklefltirildi. 1980’li y›l-

larda, bir grup ‹ngiliz araflt›rmac›n›n ‹n-

giltere aç›klar›nda yürüttükleri çal›flma

s›ras›nda yerkabu¤uyla manto katman›

aras›ndaki s›n›r belirlenmifl, burada fay-

lar›n olufltu¤u saptanm›flt›. 

Derin sismik ölçümlerde, deprem

oluflumundan sonra yeralt›ndan geçen

deprem dalgalar›n›n kullan›ld›¤› to-

mografi teknikleri uygulan›r. Jeofizikçi-

ler, sismometrelerini iyi veri elde edebi-

lecekleri noktalara yerlefltirirler. Elde

edilen veriler, referans oluflturabilecek
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Gemilerin farkl› yönlere do¤ru daha rahat hareket etmesi nedeniyle, sismik araflt›rmalar›n denizlerde yap›lmas› daha kolayd›r, ayr›ca jeofizikçiler, karada yapt›klar›
çal›flmalardan daha fazla veri elde ederler. Gemilere ba¤l› bulunan “hava tabancalar›n›n” oluflturdu¤u güçlü dalgalar deniz taban›na çarparak burada sismik dalgalar

yarat›rlar. Bunlar, katman yüzeylerinden yans›yarak, titreflimleri gemi taraf›ndan sürüklenen, bas›nç de¤iflimlerine duyarl› al›c›lara (hidrofonlara) ulafl›r. 

Sismik araflt›rman›n yürütüldü¤ü geminin
sürükledi¤i hidrofonlar (al›c›lar) kablo biçimindedir.

Hidrofonlar

Hava tabancalar›



bir modelle karfl›laflt›r›l›r ve ola¤and›fl›

bir durumun olup olmad›¤› saptan›r.

Derin sismik tomografilerde model re-

ferans al›n›r, çünkü bu model, yerkabu-

¤undan çekirde¤e, dünyan›n farkl› kat-

manlar›n›n sismik h›zlar›na iliflkin en

do¤ru bilgiyi verir. Bu teknik sayesin-

de, modelden farkl› sismik h›zlar göste-

ren bölgeler saptanabiliyor.

Sismik tomografinin en önemli bul-

gusu, okyanus levhas›n›n k›ta levhas›-

n›n alt›na kayd›¤› dalma-batma bölgele-

rinde levhan›n neredeyse çekirde¤e

ulaflana dek, ayr› bir kayaç kütlesi ola-

rak kald›¤›n› göstermesiydi. Dalma-bat-

ma bölgesinde yerin derinliklerine do¤-

ru kayan levhan›n bilefliminin, çevresi-

ni saran manto katman›n›n bileflimin-

den farkl› olmas› nedeniyle sismik h›z-

lar› da farkl›l›k göstermiflti. 

Araflt›rma sismolojisi, çeflitli do¤al

rezervlerin arand›¤› araflt›rmalarda,

a¤›rl›kl› olarak, okyanuslar›n k›y›lara

yak›n bölgelerindeki yüzeye yak›n tor-

tul kayaç katmanlar›n›n dizilimlerini ve

konumlar›n› (stratigrafisini) inceler (ör-

ne¤in, petrol ve do¤algaz, daha çok iki

k›tan›n t›pk› K›z›ldeniz’de oldu¤u gibi,

birbirinden ayr›lmaya bafllad›¤› yerlerde

oluflur ve birikir). Stratigrafi, yerbilimle-

rinin, yer katmanlar›n›n hangi jeolojik

tarihlerde ve hangi s›rada olufltuklar›n›

araflt›ran bir kolu. Sismik stratigrafiyse,

yerbilimcilerine, üst üste y›¤›lm›fl farkl›

kayaç katmanlar›n›n oluflturdu¤u bir

"kayaç grubunun" ne tür ve hangi yap›-

lara sahip kayaçlardan meydana geldi¤i-

ni ve bunlar›n hangi s›rada çökeldikleri-

ni saptama olana¤› veriyor. Böylece yer-

bilimciler, bölgenin jeolojik tarihine ilifl-

kin yorum yapabiliyorlar. 

Yans›ma yöntemiyle uygulanan sis-

moloji, do¤algaz ve petrol gibi do¤al

kaynaklar›n aranmas› ve ç›kar›lmas›nda

her ne kadar temel bir araç haline gel-

miflse de, petrol endüstrisi, derinlerdeki

kayaçlara iliflkin daha fazla bilgi edine-

bilmek için bir baflka yöntemden de ya-

rarlan›yor. "K›r›lma sismolojisi" yönte-

minde kullan›lan teknikler yans›ma sis-

molojisi tekniklerine benziyor, ancak k›-

r›lma sismolojisinde kaynak ve al›c›lar

araflt›r›lacak alan›n derinli¤ine ba¤l›

olarak birbirlerinden daha uzak ko-

numda oluyorlar. Jeofizikçiler, bu yön-

tem sayesinde, yerin daha derinlerinde-

ki katmanlar›n yap›s›na iliflkin bilgiler

elde edebiliyorlar. Yerin derinliklerine

do¤ru yol alan bir sismik dalga, farkl›

bir katmana ulaflt›¤›nda "kritik aç›"yla

k›r›larak, yoluna, bu katman›n içinden,

üst katmana yak›n olacak flekilde de-

vam eder. Kritik aç›, dalgan›n geçti¤i

her iki katman›n özelliklerine ba¤l›d›r.

K›r›lma sismolojisi yöntemi, günümüz-

de çok önemli bir araflt›rma arac› olarak

kabul ediliyor, çünkü bu yöntem, yakla-

fl›k 2800 metre derinli¤e sahip manto

katman›na ulaflmaya olanak veriyor.   

K›r›lma sismolojisi, bundan baflka,

kayaçlar›n do¤as›na iliflkin pek çok ipu-

cu verir. Örne¤in, tortul kayaçlar, bir

sismik çal›flman›n ortaya koyamayaca¤›

flekilde ince tabakal›d›r. Sismik dalgala-

r›n, ince tabakalar›n içinden geçerken

farkl› yönlere da¤›lmas›, kayaçlar›n

özelliklerinin farkl› oldu¤unu gösterir.

Özellikle de petrolün iki kayaç tabaka-

s› aras›nda s›k›fl›p kalarak yay›ld›¤› du-

rumlarda bu yöntem önem kazan›r. 

Son y›llarda, bilgisayar ve yaz›l›m

teknolojisindeki geliflmeler, üçboyutlu

sismik ölçümlerin yayg›n olarak kulla-

n›lmas›n› sa¤lad›. Modern ölçüm yön-

temlerinde, deprem dalgalar› birbiri ar-

d›na birkaç hatta gerçeklefltirilir ve çok

say›da al›c›, yüzeye ayn› anda, belirli

bir düzen içinde yerlefltirilir. Daha son-

ra da, bütün patlama noktalar›n› ve al›-

c›lar› içerecek flekilde sonuçlar ifllenir.

Bu yöntem, do¤algaz ve petrol rezerv-

lerinin, çatallaflan fay hatlar› gibi kar-

mafl›k yap›lar taraf›ndan kontrol edildi-

¤i durumlar›n anlafl›lmas›n› sa¤lar. 

Bu alandaki son teknolojik geliflme-

ler, yerbilimcilere yeni kolayl›klar sa¤l›-

yor. Yerbilimciler, üçboyutlu bölgesel

haritalar sayesinde, çal›flt›klar› alanlar›n

farkl› jeolojik zamanlardaki durumunu

görebiliyorlar. Belirli bir jeolojik döne-

me ait olan her bir harita, yeralt›n›n o

dönemdeki durumunu gösterir. Üçbo-

yutlu görüntüleme tekni¤i sayesinde,

ekonomik de¤eri olan bir do¤algaz ya

da petrol rezervinin biçimi ve boyutu

görülebilir. Üçboyutlu sismik ölçümler,

rezervlerin biçiminin gerçekçi görüntü-

sünü vermekle kalm›yor, yerbilimcilere

petrol ya da do¤algaz›n da¤›l›m› konu-

sunda da fikir veriyor. Bundan baflka,

do¤al kayna¤›n yeryüzüne ç›kar›lmas›n›

önleyecek engellerin olup olmad›¤›n› yi-

ne bu tür teknikler gösteriyor. Do¤al re-

zervi kesen faylar, kayaçlar›n ufalanma-

s›na yol açarken petrolün gözenekler-

den geçmesini engelleyebiliyor. Bu da

rezervin bir bölümünün kullan›lamama-

s› anlam›na geliyor. 

Güçlü bilgisayar teknolojileriyle des-

tekli yürütülen sismik araflt›rma yön-

temleri ve bunun yan› s›ra jeofizikte ya-

rarlan›lan baflka yöntemler, yerin yap›s›-

n› araflt›rmada ve çeflitli do¤al kaynakla-

r›n bulunup ç›kar›lmas›nda büyük ko-

layl›klar sa¤l›yor. Öyle görünüyor ki ge-

lecekte yeralt›na iliflkin bilmedi¤imiz

pek çok olgu ayd›nl›¤a kavuflacak. 
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Günümüzde, sismik araflt›rmalar sayesinde yeralt›n›n üçboyutlu modelleri oluflturulabiliyor. Sismik dalgalar›n
yaratt›¤› titreflimlerin kaydedilmesinden elde edilen veriler, güçlü bilgisayarlar ve geliflmifl yaz›l›mlar
yard›m›yla ikiboyutlu yeralt› kesitlerine dönüfltürülüyor (1). Bunlar birlefltirilerek sismik araflt›rman›n

yap›ld›¤› alan›n üçboyutlu modeli elde edilebiliyor (2). 


