
Endüstri h›zla gelifliyor. ‹nsanlar›n h›zla artan
gereksinimlerine yetiflebilmek için. Elbette, bu
yar›flta gereksinimlerin ard›nda gizli kalan bir de
istenmeyen ürünler listesi var. Hiçbir yere s›¤d›-
ramad›¤›m›z, bir kenara at›p kurtulamad›¤›m›z.
Gün geçtikçe, artarak yeniden karfl›m›za ç›kan
12 en tehlikeli kirletici. fiimdi, dünya bu bir dü-
zine kirleticinin peflinde. Liderler masa bafl›nda
toplan›yor, sözleflmeler imzalan›yor. Dünyan›n
hedefi, bu “kirli düzine” denen kal›c› organik kir-
leticilerden (KOK) kurtulmak. Mücadelede ben
de var›m diyen ülkelerden biri de Türkiye’ydi.
Kollar›m›z› s›vad›k, start almay› bekliyoruz; yeni
KOK uzman›m›z Prof. Dr. Altan Acar’la. 

Avrupa Birli¤i 22 - 23 May›s 2001 tarihlerin-
de Stockholm, ‹sveç Konferans›’nda 92 ülkeyle
KOK’lara karfl› bir anlaflma imzalam›fl ve 22 - 24
May›s 2001 tarihlerinde de Birleflmifl Milletler’de
New York Merkezi’nde ayn› anlaflma tekrar imza-
ya aç›lm›flt›. Al›nan karara göre, 50 ülkenin an-
laflmay› imzalamas›ndan 90 gün sonra mücadele-
yeye bafllanacakt›. Türkiye’nin 2001 y›l›nda im-
zalad›¤› bu anlaflma, 17 May›s 2004 tarihinde
50. ülke olarak Fransa Parlamentosu’nun onay›y-
la fiilen bafllam›fl oldu. Bu anlaflman›n sekreter-
yas›, Birleflmifl Milletler Çevre Program› (UNEP)
taraf›ndan yürütülüyor. 

Türkiye’de, 2002 y›l›nda UN‹DO (Birleflmifl
Milletler Sanayi ve Kalk›nma Örgütü)’dan gelen
bir uzmanla birlikte Kal›c› Organik Kirleticiler
Projesi haz›rlanm›flt›. 15 Ocak 2004 tarihinden
itibaren, Çevre ve Orman Bakanl›¤›’nca Prof.Dr.
Altan Acara’n›n proje koordinatörü olarak atan-
mas›yla proje uygulanmaya baflland›. Projenin en
büyük destekçileri de, GEF, UNIDO, UNEP, UN-
FAO ve UN-WHO gibi uluslararas› kurulufllar. 

Projenin amac›, kal›c› organik kirletici özellik
gösteren 12 kimyasal›n yönetimi için ulusal uy-
gulama plan›n›n haz›rlanmas› ve ulusal kapasite-
nin belirlenmesi. Proje kapsam›nda, KOKlar’›n
üretim, ticaret, depolanma miktarlar›, kullan›m›
ve istenmeyen emisyonlar› için sürdürülebilir ulu-
sal envanteri oluflturulacak, bunlar›n yönetimi ve
izlenmesi için teknik, kurumsal ve yasal kapasite
belirlenecek, kullan›mlar›n›n azalt›m›n›n sosyo
ekonomik etkisi de¤erlendirilecek, riskleri araflt›-
r›lacak ve di¤er ülkelerle bilgi-e¤itim al›flverifli
sa¤lanacak ve sonucunda Ulusal Uygulama Plan›
haz›rlanacak. Türkiye’de UNIDO - Kal›c› Organik
Kirleticiler (KOK) Projesiyle, KOK dedi¤imiz dün-
yan›n en tehlikeli 12 kimyasal›n›n kullan›m›, üre-
timi ve depolanmas› önlenecek. Bu kirleticilere
yol açan bütün sanayiciler, üretimlerinde de¤iflik-
lik yaparak, buna son vermek zorunda kalacak-
lar.

Peki, nedir dünyan›n böylesine korktu¤u “kir-
li düzine”? Kirli Düzine listesinde sekiz böcek öl-
dürücü yer al›yor. Bunlar, aldrin, endrin, toksa-
fen, klordan, dieldrin, heptakol, mireks, DDT. Bu
pestisitlerin ço¤unun üretimi ve kullan›m› zaten

birçok ülkede yasaklanm›fl olsa da stoklar halen
mevcut. Bu stoklar›n, yeni KOK’lar üretilmeksi-
zin ya da KOK’lar›n do¤ada kal›c› olmas›na yol
aç›lmaks›z›n yok edilmesi gerekiyor. Endüstrinin
yan ürünü olarak çevreye yay›lan kimyasallardan
olan PCBler, heksaklorobenzenler, dioksinler ve
furanlar da listenin kalan›n› oluflturuyor.

Do¤al sistemlerin maruz kalabilece¤i en so-
runlu kimyasallar olarak kabul edilen KOK’lar›n
4 temel özelli¤i var. Yüksek oranda zehirli ve or-
tamlarda 10 -15 y›l gibi uzun süre kal›c› olmala-
r›, uzak mesafelere tafl›nabilmeleri ve canl›lar›n
ya¤l› vücut yap›lar›nda birikebilmeleri. KOK’lar
yaln›z üretildikleri yerlerde kalmay›p kilometre-
lerce uzaklara da yolculuk edebiliyorlar. Yani, ya-
y›ld›klar› yak›n çevreyi kirlettikleri gibi, nehirler-
le, hava ak›mlar› ve okyanus ak›nt›lar›yla binler-
ce kilometre yolculuk yapabiliyorlar ve Kuzey ve
Güney Kutuplar› dahil, ücra adalarda da rastlan›-
yorlar. Bunlar›n yan›nda, KOK’lar canl›lar›n be-
denlerinde de artarak birikebiliyorlar. Besin ola-
rak tüketilen s›v› ya¤lar, süt, tereya¤›, et, bal›k
ve insan dokular› gibi ya¤l› maddelerde birikebi-
liyor ve giderek yo¤unlafl›yorlar. En yüksek KOK
düzeylerine besin zincirinin tepesinde yer alan
kutup ay›s›, diflli balina, fok gibi avc› hayvanlar-
da rastlan›yor. G›da zincirindeki organizmalarda
miktarlar› artarak üst kademelere kadar yüksel-
di¤i, insanlara yüksek miktarlarla geçebildi¤i ve
miktarlar›n›n 50 - 70 bin kat artt›¤› biliniyor. Bu-
nun nedeni de, KOK’lar›n bir hayvan›n bedenin-
de, kirlenmifl bir di¤er hayvan› yemesi sonucun-
da birikmesi. Endokrin bozukluklar›, ö¤renme

bozukluklar›, k›s›rl›k gibi üreme sorunlar›, ba¤›-
fl›kl›k sistemi de¤iflimleri ve fleker hastal›¤› s›kl›-
¤›nda art›fla neden olman›n yan›nda, bu kirletici-
ler ayn› zamanda henüz do¤mam›fl bir çocu¤a bi-
le zarar verebiliyor. Plasenta yoluyla anne rah-
mindeki fetusa, anne sütü yoluyla da bebe¤e ge-
çebiliyorlar. Do¤mufl ve do¤mam›fl bebeklerin vü-
cut, beyin, sinir ve ba¤›fl›kl›k sistemlerini, karaci-
¤er fonksiyonlar›n› etkiledi¤i ve kansere neden
olabilece¤i belirtiliyor.

Do¤rudan üretilmeyen bu kirleticiler, genifl
ölçüde yak›lmalar ve kimyasal ifllemler sonucu
olufluyor. At›klar›n yak›lmalar›nda, ka¤›t hamuru
üretiminde ya da renk aç›m›nda kullan›lan klor
üretiminde, metalurji sanayiinde termal yöntem-
lerde, sanayi kazanlar› ya da ocaklar›nda kullan›-
lan fosil yak›tlar›, odun ve di¤er organik yak›tla-
r›n kullan›m›nda, kimyasal fabriklarda (özellikle,
klorofenol ve kloronil üretiminde), at›l ya¤ rafi-
nasyonlar›nda yan ürün olarak oluflabilen bu kir-
leticilere karfl›, 2001 y›l›nda yap›lan bir anlafl-
mayla, önlemler al›nmaya çal›fl›l›yor. 20. yüzy›l›n
ilk yar›s›nda, bir k›sm› hastal›klar› engellemek,
haflarat ve zararl›lar› yok etmek için, bir k›sm› da
dielektrik niteli¤i nedeniyle sanayi makinalar› s›-
v›lar›nda, kapasitör ve transformatörlerde kulla-
n›lan bu kirleticilerin flu anda, san›ld›¤› kadar
faydal› olmad›¤› kabul edilmifl durumda. Bir za-
manlar›n belki de en faydal› buluflu kabul edilen
bu kal›c› organik kirleticiler, bugün dünyan›n
kurtulmak için yollar bulmaya çal›flt›¤› bir düzine
bafl belas›.
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Kirli Düzine
AALLDDRRIINN –– Termit, çekirge ve di¤er haflereyi

öldürmede ve mücadelede kullan›lm›fl.
DDT – En çok bilinen KOK. ‹kinci Dünya Sa-

vafl›’nda asker ve sivil halk› s›tma, tifo ve di¤er
hastal›klar› yayan sivrisinek gibi haflerelere karfl›
kullan›lm›fl. Toprakta 15 y›l kalabiliyor. Kuzey
Kutbunda yaflayan canl›larda da tespit edilmifl.

DDIIEELLDDRRIINN –– termit ve dokuma haflerelerine,
bunlardan meydana gelen hastal›klara karfl› ve
tar›m alanlar›nda kullan›lm›fl.

DDIIOOKKSSIINN –– 75 farkl› toksik maddenin ad›.
Bunlardan en önemli 7’sinin,  kasti olmadan,
tam yanmayan kimyasal olaylarda, tafl›t egzostla-
r›, tütün dumanlar›, kereste, kömür, hastane ve
belediye at›klar›n›n yak›m› ve klorlu bilefliklerin
üretilmesi s›ras›nda meydana geldi¤i biliniyor.
Toprakta 10-12 y›l kalabiliyor.

EENNDDRRIINN –– Bu madde pamuk ve hububat yap-
raklar›na püskürtülerek, fare ve benzeri haflere-
lere karfl› kullan›lm›fl. Toprakta 12 y›l kalabili-
yor.

FFUURRAANN –– Dioksin gibi ayn› kimyasal olaylar-
la olufluyor. ‹nsan sa¤l›¤›n›, dioksin gibi benzer
flekilde etkiliyor. 135 farkl› tipi bulunuyor.

HHEEPPTTAAKKLLOORR –– Esas olarak toprakta termit,

çekirge ve di¤er haflerelere karfl›, sivrisinek ve
s›tma mücadelesinde kullan›lm›fl.

HHEEKKZZAAKKLLOORR BBEENNZZEENN ((HHCCBB)) –– Hububat
ürünlerinde, küflere karfl› kullan›lm›fl. Do¤u Ana-
dolu’da, 1954 ve 1959 y›llar›nda hububat ürün-
lerinde kullan›m› sonunda deri lezyonlar›, meta-
bolik bozukluklar meydana geldi¤i ve sonuçta
hastalar›n % 14 ‘ünün öldü¤ü biliniyor.

MMIIRREEKKSS –– Bu madde zararl› ve zehirli ar› tür-
lerine karfl›, termit mücadelesinde, plastik, lastik
ve elektrik malzemelerinin üretiminde, atefl al-
may› önleyici olarak kullan›lm›fl.

PPOOLLIIKKLLOORR BBIIFFEENNIILLLLEERR ((PPCCBBSS)) –– Bu madde,
sanayide ve ›s› de¤iflim s›v›s› olarak elektrik
transformatörlerinde ve kapasitörlerde, boyalara
ilâvede, karbonsuz kopya ka¤›tlar›nda, plastik
sanayiinde kullan›l›yor. 209 ayr› tipi ve 13 ade-
dinin dioksin gibi toksik etkisinin oldu¤u bilini-
yor.

TTOOKKSSAAFFEENN –– Tar›mda hububat meyve ve
sebze yetifltiricili¤i ve hayvanc›l›kta, haflere mü-
cadelesinde kullan›lm›fl. Toprakta 12 y›l kalabili-
yor.

KKLLOORRDDAANN –– Termit kontrolünde, tar›m ürün-
leri için haflerelerle mücadelede, genifl spektrum-
lu insektisid olarak kullan›lm›fl.


