Son ceyrek ylizyilda elektronlk ve
bilgisayar teknolojleindeki hizli gelisme
bir gok bilim dalina atithimlar yaptirdi. On-
celeri saf teorik bilgiler olm=ktan Gteye
gidemeyen “uzay bilimi" yapay uydularia
Insanlara etkin hizmetler sunan bir bilim
haline geldi.

Uzayda bu giin bilimsel arastima,
iletisim, meterolojik olaylari gbzleme, ca
susuluk gibi cesitli amaglara  ytnelik
uydular vardir. Bu uydulardan baxlan
sadece sahibi olan iilkelerin gizll calig-
malarinda kullanilirken, bazilan da ulus-
lararas: diizeyde hizmetler verebilmekte-
dir.

Bu yanda stizkonusu olan uydu; yer
yiiziinlin dojal yapisii ve wilhk, mev-
simlik, ayhk dedisim gdsteren yeryiizil
olaylanm  gériintiileme uydusu olan
LANDSAT dir. **

LANDSAT verilerinin kullamm alam
gok genistir. Ornegin LANDSAT verileriy-
le: ziraatte; bir bélgenin dogal ya da
killtirel bitki ortiisii, hastahkh ya da ve-
rimsiz {riin alanlan, toprak tiirler ve
sinirlary  saptanabilir.

Yerbiliminde; kivnmlar, faylar, kayag
tirleri ve bunlara badli olarak deprem
bolgeleri saptanabilir,

Hidrolojide; akarsu ve g&l tagkini, bir
baraj golinii besleyen akarsu havzasin-
daki kar Grtiisii gibi kisa siirede degisim
gosteren dogal olaylarin etki alanlar; de-
nizlerdeki, géllerdeki kirlilikler, akintilar,
alcalma-yitkselme olaylan saptanabilir.

Mustafa TEFEK *

YERYUZONON UYDU TARAFINDAN
ALGILANMASI

Farkh cisimler, {izerlerine gelen 1811, 1$18in
dalga boyuna bagl olarak farkli oranlarda yan-
sitmaktadir, Bu 6zellik herhangi bir cismi, yan-
sithidl 151na gbre tanima olanafi vermektedir Bu
fiziksel olugu LANDSAT uydusunun yeryiiziinii
algilama esasini olusturmaktadir.

* G. 0. Temel Bilimler Fakiltesi
Fizik ve Uzay Bilimleri BSIGmD

YERYUZONUN
LANDSAT UYDUSU
ILE ALGILANMASI

ve UYDU VERILERININ

BILGISAYARLA
ISLENMESI

Uydu yaklagik 920 km ylkseklikten, kuzey-
den giineye, her bblgenin yerel saatine gére
9:30- 10:00 arasinda, diinya gevresinde dairesel
olarak donmektedir. Dénerken ybriingesi altinda
kalan gbrintileri 185x185 km?2 lik alanlar halin-
de yerden yansiyan 05 llg 1.1 um dalga boyu
arasindaki giines isinlarin

4. kanal : 05-06 pum (yesil-sari)

5. kanal : 06-0.7 pm (larmizi)

6. kanal : 0.7-0.8 pm (kirmiz1 &tesi)

7. kanal : 08-1.1 pm (kirmizi Stesl)



olmak (zere dort kanalda kodlamaktadir. Yeryi-
ziinden algilanip kodlanan bu iginlar uydu ta-
rafindan yer Istasyonlarina gbnderilmekte ve
orada bilgisayar bantlarina sayisal olarak kayde-
dilmektedir.

185x185 km2 lik bir alan kuzeyden giineye
2286, batidan doguya 3780 olmak (izere, her
biri bir gorintd hilicresi (pixel) olan 2286x3780
elemanli bir matris olusturmaktadir. Bu matri-
sin her bir elemaniin  kapladi§i birim alan
79x56 m2 dir ve 1 den 256 ya kadar sayilarla
temsil edlimektedir. Bu sayilar; 1 en karanlik,
256 en parlak olmak {izere gbrintd hiicrelerinin
parlakhiklarini (1sinlart yansitma oranlarini) gds-
termektedir.

Bu parlaklik dagilimi Iginde cesitll cisim ve
cisim kimelerinin parlakhiklarinin hangl sayilara
karsihik geldigi saptanabilmektedir. Bu olgu da,
bilgisayarla uydu verllerini iglemenin esasim
olusturmaktadir.

** | ANDSAT, ingilizee LAND, SATELLITE (Yer, Uydu) séz-
cuklerinden tUretilmistir, Ik olarak NASA tarafindan 23
Temmuz 1972 tarihinde ingilizce Earth Rescurces Techno-
fogy Satellite (Yer kaynaklar) teknolojl wydusu) sBzclk-
lerinin bag harflerinden olusan ERTS—1 fsmi ile uzays
firlatlmigtir, Daha sonra bu isim LANDSAT olarak de-
gistiriimis ve yeni uydular firlatilarak LANDSAT uydular
serisi olugturuimugtur,
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GORUNTO BANTLARINDAN BILGI URETIMI

Gériintd  verileri kaydedilmis bir bilgisayar
bantindan, bélgenin  ozelliklerine ve calisma
amacina gore bir cok bilgi Oretilebilir. Bunun
icin bilgisayarla yapilan Iglemlerin akig gizenedi
asafida verllmektedir.

Calisilacak bdlgenin verilerl, koordinat-
lart belirtilerek banttan diske kaydedi-
lir.

Tek boyutlu histogram degerleri bulu-
nur, histogram gizilir.

Bolge parlakliklan yedi grilik tonunda
simiflandinlarak gdriintillenir.

Galisma amacina uygun &mek bilge
secllir. Bblgenin pariakliklan, parlaklik
ortalamalari, standart sapmalan yazlir.

iki boyutlu histogram degerlerl bulunur,
histogram gizilir.
Elde edilen bilgilere gbre diger biitiin
bélgeler simflandirihip goriintiilenir, sa-
yisal sonuglar yazilir,

Bilgl ‘Gretiminin hizh  yapilablimesi Igin,
185x185 km? lik alanin sadece galisacagimiz

kisminin verileri koordinatiart belirtilerek bant-
tan diske kaydedilir.




Goriintlileme isleminde kullamlan yazicigl-
zici (PLOTER) bir insan gbziiniin segebilecegi
7 arilik tonunda gbriintd verebilmektedir. Bu
7 grilik tonu 1 den 256 ya kadar sayisal deger
alabilen bélge parlakliklarinin siniflandirilip kagit
Ozerinde gosteriimesi demektir. Gartintllyli ka-
git Uzerine en anlamli bigimde alabilmek igin tek
boyutlu histogram ve histogram degerleri kul-
lamlir, Bunda amag, bir bdlge igindekl ayni simf-
tan alanlan mdmkin olabildigi kadar ayni grilik
tonunda gdsterip bdlgeyl cofrafik olarak tani-
maktir (Sekil-1).

Goriintillenen bélge iginde calisma amacina
uygun Ornek bdlgeler arastirilir. Bu arastirma
sonucu saptanan Ornek bblgenin dbrt kanaldan
parlakliklan, parlaklik ortalamalan ve standart
sapmalan yazdinlir,

Iki boyutlu histogramla galisilan bir balge-
nin gorintdl hdcreleri parlakliklarimin ki kanala
gbre dagilimlari ve dagihm yogunluklan gbzlen-
mis olur.

Buraya kadar yapilan coziimlemeler yardi-
miyla, Iki kanalda simflandirma islemi yapilarak
calisma amacina uygun drnek bblgenin zellikleri
bilgisayara verilir. Bilgisayar, verilen bilgilere
uyan diger biitin bdlgeler i¢in simiflandirma

2.8.1979 taribli
den Adana cevresindeki
muk ekim alanlari. Gériintii
grilik tonunda gésteriimistir.
Siysh tonlar iyl pamuk alan-
larmni, agik tonlar kitii pamuk
alanlarini, en actk ton ise su-
yu gbstermektedir. Beyaz
alanlar ise simflandirma ya-
pilmamastir,
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islemini yapar ve her siniftan hilcre sayisim
hesaplayarak gbriintliyli basar (Sekil 2-3).
UYGULAMA ORNEKLERI

2/8/1979 tarihli gorintd banti ile “Adana
lli Pamuk Ekim Alanlarinin Saptanmasi” calis-
masi yapilmistir. Galisma sonucu 71198 Ha lyi
98236 Ha kétl olmak izere toplam 169434 Ha
Itk alanda pamuk ekilmis oldugu tahmin edilmis-
tir. Aym yil Igin Pamuk Arastirma Enstitiisiin-
dan (PAE) alinan toplam pamuk ekim alam ise
169500 Ha dir. PAE niln % 100 dogru hesaplama
yaptidi kabul edilse bile hata orant ancak % 0.04
tir. (Sekil 2).

Bu konuda yapilan diger bir gcalisma drnedi
de 1/4/1980 tarihli "Seyhan-Ceyhan Nehirleri
Tagkin Alanlarinin Saptanmasidir”. Devlet Su
Isleri (DSI) yalnizca Seyhan Nehri iin 30/3/196p
tarihinden 3/4/1980 tarihine kadar yer ve hava
gozlemleri ile teskin periyodunu veren bir ha-
rita yapmugtir. Tagkinin en fazla oldugu giinler-
den olan 1/4/1980 tarihli LANDSAT gBriintiisii
ile DSI nin yaptih harita karsilastirildiginda,
DSl nin taskina ugramis alanian taskin disinda,
taskina ugramamis alanlari taskin iginde géster-
me gibi yanhshiklar yaptii goriilmektedir (Sekil
3).
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SONUG

LANDSAT uydusu verilerinden, yeryliziindeki
duragan ve dedisken olaylar igin, gerek gdrinti
gerekse sayisal sonug olarak bilgi Gretimi aligi-
lagelmis yer ve hava gbzlemleri g¢alismalarina
gbre oldukga hizh, ucuz ve saglikhh sonuglar
vermektedir.

Bu etkinliklerinin yaninda bazi yetersizlikle-
ri de vardir:

Gorlintl olgedi kigliktlr, Olgedin kilglik ol-
masi kivrimlar ve faylar gibi gevresi ile biitiin-
10§60 olcslinde agiklanabilecek konularda yarar-
Ih olurken ayrnintilara girmede hava fotograf-
lan kadar duyarli degildir.

Uydu aym bblgeyi 18 glinde bir gbriintlle-
mekte, bulutiu bblgeler secilememektedir.

Olkemize en yakin yer istasyonunun bulun-
dugu ilke olan ltalya'dan uydu verilerinin getir-
tilmesi zaman ybniinden pratik olmamaktadir.

Bithn bu etkinlik ve yetersizliklerine karsin
LANDSAT uydusu verileriyle aligilagelmis calis-
ma ybntemlerl birbirini blylk &igide tamamlar
niteliktedir.

Bllinen dofjal kayneklarin hizla toketildigl
ve yenilerinin araptinldii dinyamizda; birgok
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9.4.1980 tarihlj Seyhan Neh-
ri sel taskin alanlan. Grillk
tonlan suyun berrakhk dere-
cesini gbstermektedir. En si-
yah grilik tonu en berrak su-
dur. Kalin clzgi lle cevrelen-
mig alanin i¢i DSI nin yaptigs
sel taskin haritasidir.

{itkeler, dier uzaktan algilama tekniklerinin
yaninda LANDSAT uydusundan da etkin olarak
yararlanmaktadir.

Ulkemizin bu teknikten yararlanmasi bu
gin akademik arastirmalar diizeyindedir. lleriki
yillarda ,daha da gelistirilmis yeni uydular fir-
latilacagi gozoniine alinirsa dlkemizin; jeolojik
yapisini, yerylizii olaylarimi, dogal yada kiiltiirel
kaynaklarinin en iyi sekilde arastirip degerlen-
direbilmek, gerekll &nlemleri zamaninda alabil-
mek icin bu tip uzaktan algilama tekniklerin-
den yararlanmakta ge¢ kalmamak gerektidi agik-
tir.
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