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DNA Eslenmesi

Deoksiriboniikleik asit, yani DNA bir canlinin tiim genetik bilgisini
barindirir. Soyagekim tamamen DNAnin kontrolii altindadir.
Genetik bilginin hiicreden hiicreye, nesilden nesile aktariimasi
DNAnin eslenmesiyle yani kopyalanmastyla miimkiindiir. DNAnin
yapisinda, her biri niikleotid ad1 verilen gorece basit bilesiklerden
olusan ve birbirine sarmal sekilde baglanmus iki zincir bulunur.

Her bir niikleotid fosfat, seker ve farkli dort azotlu bazdan birini
icerir. Niikleotidler belirli bir sirayla yan yana gelerek bir zinciri
olustururken ayni1 zamanda diger zincirdeki niikleotidlerle hidrojen
baglariyla esleserek ikili yapiy1 olustur. Bu iki zincir birbirinin
etrafinda biikiilerek ikili sarmal yap1y1 olusturur.

DNA Eslenmesi

Genetik bilgi DNA molekiili boyunca art arda
= dizilmis olan nikleotidlerdeki bazlarin
siralanisiyla kodlanir. Karsilikli zincirlerdeki

bazlarin belirli sekilde eslesmesi,
DNA'nin eslenmesinde kilit rol oynar.
Sadece iki kombinasyon miimkiinddr.
Timin adeninle, guanin ise
sitozinle esleserek DNA sarmalini
olusturan iki zincirin

birbirini tamamlayacak sekilde
baglanmasini saglar.

Enzimler

Enzim adi verilen cesitli 6zellesmis proteinler,
biyolojik katalizor gorevi gorerek DNA eslenmesi sirasindaki
tepkimeleri hizlandinr. Ornegin helikaz enzimi DNA'nin
ikili sarmal yapisinin ¢oztilmesinden,
polimeraz enzimi yeni DNA zincirlerinin
bir ydnde sentezlenmesinden
sorumluyken ligaz enzimi sentezlenmis
zincir parcalarini birbirine baglar.
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insanda DNA
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saylsl

Biyolojik Devrim

DNA'nin molekiiler yapisinin ¢zulmesi
biyomolekiiler biyoloji arastirmalarinin en 6nemli

zaferlerinden biriydi. DNA'nin ikili sarmal yapisi,

Rosalind Franklin'in DNA tizerindeki X-isini kirinim analizlerine dayanarak

James Watson ve Francis Crick tarafindan gosterildi. Watson ve Crick bu ¢alismalarindan
dolayi 1962 Nobel Tip veya Fizyoloji Odiilirnii kazanirken, Franklin bu kesifte

kilit rol oynayan calismasinin gereken degeri buldugunu géremeden

1958 yilinda heniiz 37 yasinda hayata veda etti.

2015 Nobel Kimya Odiilii DNA onarim mekanizmalariyla ilgili calismalarindan dolay
Tomas Lindahl, Paul Modrich ve Aziz Sancar’a verildi.

DNAdaki genetik bilginin kopyalanarak hiicreden hiicreye, nesilden nesile aktariimasi
yasamin devamliliginin temelidir. Bunun icin gerekli temel stirec ise DNA eslenmesidir.
DNA onarim mekanizmalari gerek dis etmenlerin yol actigi DNA hasarlarini

gerekse eslenme mekanizmasinin kendisinden kaynaklanabilecek hatalari bertaraf ederek
zararl olabilecek mutasyonlarin olusmasini biyiik 6lciide engeller.
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Fosfat Gruplarindan Yeni Baglantilar Kusursuz Eslenme
Gelel'l Enel’ji o|u§an iki yeni zincir ikilisinden S(.)Vnug:a, biri orijinal DNAdan gellen,
Yeni niikleotidleri olusmakta olan birinde kardes DNA zincirleri kisa dlg‘?” Ise onu tam?mla.ya.cak §e|§|lde
zincire baglamak icin gerekli parcalar halinde eslesmis yeni sentezlenmis iki zincire sahip
enerji fosfat gruplanindan elde edili.  durumdadir, ligaz enzimi ayri duran ~IKi yeni DNA molekuld olusmustur.
Serbest haldeki ntikleotidler bu parcalar birbirine baglayarak Buna yari-korunumlu DNA eslenmesi
1 uc fosfatli bir yapida bulunur. yeni olusan DNA zincirinin adi verilir. Yeni olusan zincirdeki
Bu fosfat gruplarinin ayrilmastyla tamamlanmasini saglar. genetik bilgi orijinal DNA
- ortaya cikan enerji yeni molekiilindekiyle
Zayif Baglar zinciri olusturacak niikleotidlerin tamamen

Helikaz enzimi ikili sarmalin ¢oziiliip baglanmast icin kullanilir. aynidir.

iki zincirin birbirinden ayrilmasini
saglayarak her iki zincirin de eslenme
islemini baslatir. Bu zincirler

yeni bir ikili sarmal olusturulurken
model olarak kullanilir.

Temel mekanizma

Yeni niikleotidler Il

bir araya gelerek daha

once var olan bir

DNA molekiiliiniin yavrusu
niteligindeki yeni DNA
zincirini olusturur.

Yeni olusan DNA molekili
orijinal DNA'nin tipatip
aynisidir.

A

|\ o————— HIDROJEN BAGI

SITOZIN

Niikleotidler

Her bir niikleotid Ug alt birimden olusur:

Bir fosfat grubu, bes karbonlu bir

seker ve bir azotlu baz. DNA'daki bu bazlar

kiigiik organik molekllerdir. "
Adenin ve guanin ptirin sinifindan, '
sitozin ve timin ise pirimidin sinifindandir.

Pirimidinler purinlerden daha kigtiktir. .
Bu bazlarin hepsi azot, hidrojen, ' ‘ . »
karbon ve oksijen atomlarindan olusur. L

Sadece adenin bazinda oksijen bulunmaz. &
Adenin her zaman timinle, guanin ise

her zaman sitozinle eslesir. Adeninve

timin cifti arasinda iki, guanin ve sitozin /
cifti arasinda Ug hidrojen bagi vardir.
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