KAFKASLARDAK| 6 METRELIK AYNA

EVRENE NE OLCUDE GIRILDI

Boris KONOWALOW

undan 30 yil 6nce, Amerika'daki Palmar
dagina Gnlii 5 metre caph aynali teleskop
kuruldugu zaman, astronomi teknolojisinin bu
alandaki siminna vanldigt samilmisti. Bu kez,
Sovyetlerin Kafkaslar (izerine kurdugu vyeni
teleskop ise bu rekoru bir metre fazlasiyle kirmg
oldu. Béylece, astronomlarin, Evrenin Goriilebil-
me Simirnina dayanmak istedikleri anlasilmaktadir
Uluslararas) Astronomi Birligi Ikinci Baskani
Bernard Levell, Kuzey Kafkasya'daki & metre
ayna gapli bu Bolschoj teleskopu igin, “Olglimle-
tin evrendeki atmosfer sininina kadar yetigebil-
mesi bakimindan simdiye degin yapilmis olan
Optik Teleskoplarin en biyligl olduguna inam-
vorum. Bundan sonraki bir ilerleme, ancak
teleskopun dilnya disindaki kozmik bir platform
izerinde kurulmasi seklinde olabilir” demistir
1975 Aralik ayinda, Bolschoj Teleskop Azi-
mutalnij BTA & (Biyik Azimutal Teleskop) ilk
cekimlerini vapti. Gozlemevi MUdUrll Ivan
Kopilov, Sovyet Bilim Akademisinin genel fizik

ve astronomiye ait bilimsel toplantisina verdigi
raporda, cekilen bu ilk resimler {izerinde bile, iyi
secilip diclleri yapilabilen yildizlanin 24 standard
derecesine kadar vardigini bildirmis bulunmak-
tadhr

Yeni teleskopun kurulmasinda, diinyanin en
biyilk eski teleskopunun (U.5 A'daki 5 metre
caph Palmar teleskopunun) kurulma seklinden
biyik dlclide uzaklasildi. Yeni sistemde, duyar-
hgin artirlmas: igin yapilan lsleme kontrollan ve
¢ahismalar, modern alici diizenlerinin kullan-
masiyle saglaniimakta olup, bilimsel diciiler de
bu sirada araliksiz olarak devam edebilmektedir

6 metrelik teleskopun yapilmas: ve kurulacak
yerin secilmesi konusunda uzun tartismalar oldu
Orta Asya'da, Kafkaslar 6tesinde, Kinm kuzeyin-
de, Kafkaslarda ve diger bilgelerde uygun bir yer
icin arastirma yolculuklan diizenlendi. Bu sirada
temiz havali, olanak oraminda fazla sayida agik
geceleri bulunan, yakinlarinda onu aydinliklariy-
le rahatsiz edecek kasabalan bulunmiyan ve
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istenilen her zamanda élglimlere olanak sagliyan
bir yerin bulunmasina ¢alisildi, Sonunda, Kazak-
lann yerlesme balgeleri vakininda, 2070 metre
ylksekligindeki Selentschukaja yeri uygun olarak
kabul edildi.

Segilen bu Gozlemevi yerinin yararh bir yani
da, Optik ve Radyoastronomik karmasik arastir-
malar igin de uygun olmasi idi. Cinki Selent-
schukaja'nin _hemen yakininda, Rotan 600 adi
verilen Radyoastronomik teleskop da bulunuyor-
du. Bunedenle, ayni anda optik ve radyo alanlar
icinde parliyan biitlin cisimlerin arastirma ola-
nagi da saglanmisti.

BTA &nin vapiligi da, benzeri 6teki bitiin
biiyiik aletlerden farklidir ve sbyledir: Normal
olarak, bir teleskopun yildiz Uzerine getirilmesi
ve bunun kovalanmas: isi, iki eksen etrafinda
donddrilmekle saglanir. Bunlardan biri, dinya
eksenine paralel olarak yapilir kizalet bu durumda
g&vumnun kutup noktasina ¢evrilmis olur. Bu
eksen etrafindaki yavas bir dondiirme, diinyamn
déniisiine esit olabilir. Ikinci eksen ise, birinciye
dik olan bir eksendir ki bunun etrafinda déndil-
rillmekle de, degisik deklinasyonlardaki (Evren
ekvatorundan olan uzakhk) cisimler zerine
getirilic. Bu sekildeki bir yapihs, Ekvatoryal veya
Paralaktik adini alir

Eger BTA aleti de bu sekilde monte edilmis
olsaydi, biitin mekanik sistemin agirhgi, Palomar
teleskopunun 1ki buguk katina egit olacakt,
Gergekte ise, her ikist de yaklasik olarak aym
agirhikta olmustur, Cinkil, BTA'min  kurulugu
Azimutal olarak vapidmistir. Bu sistemdeki monte
isinde, biri dikey, otekl yatay olan iki eksen
etrafinda déndiriiilic Agirhklarin eksenlere gore
etkisi sadeélestiriimis olup daima aym yonde
olmaktadir Bu suretle 'vildiz {izerine getirme
hatas) demek olan Egiime Momentletinin kiigik
olmalarn da bu sekildeki monte sistemiyle saglan-
mig bulunmaktadir

Sadelestiriimis Monte ve Komplike Kullamsg

Aynarmin degisik durumlarda, kendi aguhigs
dolayisivle deforme olmasint dnlemek igin, kargit
agirhiklar kullanilmasi yoluyle kamplike sistemler
bulunmustur, Aynanin  kendisi ise, teleskop
gergevesi iginde yiizer bir durumda bulunmak-
tachr.

Diinyanin dénlisth dolayisiyle sabit yildizlann
hareket eder seklinde gézilkmesi, bu azimutal
sistemde dletin herhangi sabit bir yildiza gevril-
mesi isini gayet kansik bir duruma sokmus olup
bu da, ancak Gozlemevi igin yapilan Szel bir
Bilgisayar yardimiyle saglanmig bulunmaktadir
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Azmutal sistemin mahzurlu bir vam, resim
alanmnin da birlikte dénmesidir. Bu sekilde bir
yildizin resim Gzerinde bir daire degil de, tek bir
nokta durumunda géziikmesini saglamak igin,
resmin bulundugu kasetin de yine bir Bilgisayar
vardimiyle déndtrlilmesi distindiimiistiic

Teleskop yapilis bigimi, kolay olmakla birlik-
te hareket eden parcasi nerdeyse 650 tondur
Astronomik 8lgtimler igin duyarli ve dengeli bir
dénlis gereklidir. Aletin bir cisim {izerine getiril-
mesi inceligl. bir act saniyesinin parcalan i¢inde-
dir. Bu da dev yapitin hareket eden pargasinin
0,10 - 0,15 milimetre kalinliginda bir yag tabakas
izerinde ylizmesiyle saglanir.

Donebilen kubbe 1000 ton agithgindadic
Sadece ol¢ii mazgal deliginin kapanmasina
variyan kapagin agirligr 36 tondur.

* Borunun yaklagik ortasmda bir platform
vardir ki bunun tzerinde, degisik kuvvetteki isin
ve bunlanin yayiimalan igin tig ayn kabini olan
spektrograf (resim hayaling alma aygiti) bulunur
Bununla, degisik yildizlann tayflan saptanir,
Yapitin bundan baska, daha yiiksek derecedeki
tayflarini da alan ayn bir spektrum alma aygiti da
vardir, Astronomun bulunduu yer ise, aynen
Palomar dagindaki 5 metrelik teleskopta oldugu
gibi, borunun Ust béliimiinde ve teleskopun
iginde bulunur.

GCozlemeyi goreviilerinden bir ekip, bu yeni
metrelik teleskop igin 6zel olarak bilimsel bir

aygit yaptilar. Manija diye adlnndlrllan bu aygit-
la, diinyada ilk kez 10%'den 107 've degin olan
yildizlann parlakhklarm 8lgme olana@ sagland.

Boylece gok kisa perivodlu degismeleri de iceren
parlaklik degismelerinin alinma olanagi elde
edildi. Bundan baska, oteki yildizlan ve magne-
tik alanlan incelivebilen bir magnetometre de
yapildy,

Yildizin kovalanmas isi-igin, BTA 6'nin optik
eksenine paralel olarak yerlestirilen, ayna cap
70 santimetre . olan bir kovalama teleskopu
vapildi. Gokyizinin bir kesiminin resmi sadece
gozle bakiarak degil, bunun kontrol tablosuna

ait resim semsiyesi lzerine aktanlmasi da
saglandi
Ayrica, bir Fotoelektrik yénetim borusu

yapilmys ve bununla da, yildizin bakss yoniinden
olan muhtemel sapmalara ait bilgiler bir bilgisa-
yara aktanlarak buradan, teleskopun devaml
olarak yildiz tizeninde kalmasi saglanmigtir

En getin olan bir i de, agurhgi 42 ton,
kalinligi 65 santimetre ve Odak uzakhigi 24 metre
olan ve simdiye kadar hig bilinmiyen biiylkiiik-
teki bir dev aynanmin yapilmasi: ve bunun bir ayna
haline. getirilmesi igin gerekli biitiin islerin de



aynamin dokildigl verde tamamlanmasi zorun-
lulugu idi. Aynanin yGzlind parlatmak ve cild
derecesini kontrol edebilmek igin, 6zel makina-
lann yapilimasi gerekli oldu. 6 metre capl
aynanin parlatilmas isinin, mikcometrenin altin-
da bir incelikle tamamlanmas saglandr. Yaprak
semsiye bigiminde bir kapak aynayi korumak igin
kullanildi.

Gece Olgiimleri Igin Giindiizleri Sogutuldu

Teleskopla vapilan slglilerde 1s1 degismeleri-
nin aynanin deforme olacagina neden olabilecegi
hesaba katildi, Isi derecesi 24 saat icerisinde
degisiklik gosterdigi gibi, glnler arasinda da
avkirilik gdstermektedir. Ayna deforme olmasi-
nin, odak uzakligina da etki yapacag: diistintle-
rek bunu engellemek icin teleskopun kendisine,
aynanmn ylizeyine ve kubbenin altina birgok
termik elemanlar verlestirildi  Fotograf kaseti,
odak noktasinin yerine gbre bugin icin elle
ayarlanmaktadir, lleride bu i bir bilgisayar
vardimiyle otomatik olarak yapilacaktir

Aynada, oldukga fazla inatgi bir isinin arta-
kalacagi dusiintlerek, dlgiiler sirasinda ayna ile
hava arasinda biyilk bir sicakhk aykinliginin
bulunmamasina Gzen gdsterildi. Bunun igin de,
Gozlemevi iginde ozel bir soputma diizeni
vapilmis ve bununla aynamin sicaklik derecesi-
nin, meteorolojinin  ertesi  glin_igin  verdigi
dereceye, yavas yavas getirilmis olmasi saglan-
mistir

Aynanm 0, 1jem kalinhgindaki altiminyum sir
kaplamasi, yillar gecince yer yer borulacagin-
dan, bunun da zaman zaman yenilenmesi gerek-
lidir. Bunun icin de, kubbe igerisinde ayna
izerine aliminyum sir gekecek ayn bir vakum
ditzeni yapildi.

Aynanin Moskova'dan Selentschukaja’ya ta-
sinmasi da ¢oziimil kangik bir problem oldu.
Taginma sirasinda sallanti olacagindan, bu isin
trenle yapiimasi olanaksizdi. Bunun igin de
aynanin kendisi, icerisinde amortisor, termik ve
frenleme elemanlan bulunan, &zel bir mahfaza
icerisine yerlestirildi ve iizeri de, gtinesten korun-
mass igin, beyazla boyanarak ayn olarak taginds,

Moskova'da bir mavna. igerisine yerlestirilen
bu bliyiik denk, Volga - Tuna kanal yoluyle
Rostov sehrine getirildi ve orada da 6zel olarak
vaptirilmig 25 metre uzunlugunda ve tagima giicii
100 ton olan bir kamyon sasisi tizerine yiiklendi.

Aynamin  taginmasindan evvel Rostov'dan
Gozlemevine kadar olan gidig yolunu ve tagima
sartlariny: Sgrenebilmek icin, bunun bir modeli

yapilarak tagindi ve ancak ondan sonra. asil
aynanin tagimmasi yapildi. Sadece son gecele-
meden Gozlemevine kadar olan 40 km.lik
uzaklik, yaya yuryts hiziyle erken saatlerden
aksam 19'a kadar tam bir glinde gelinebildi.

Oteki biitiin yapim isleri bitirilmis ve model
ayna ile bir kag kez provalan yapilmis olan
Gozlemevine vanldiginda, eski Rus gelenegine
uyularak, aynayi tasiyan arag, kolu beklivenler
tarafindan ekmek ve tuzla karsiland:.

Anormal Ozellikleri Olan En Uzak Yildizlar

Devteleskop bilimsel alanda hangi olanaklan
saglamigtir? Uzmanlar radyo, tdntgen ve kizil-
Gtesi astronomi yoluyle kesiettikleri cisimlerin
optik olarak da yakalanmasina ilgi duymaktadir-
lar. Pek fazla uzaklikta olup optik alanda cok
zayif olan cisimler, genel olarak gittikce kuvvet-
lestirilen ver teleskoplariyle gézetlenirler. Yer
teleskoplanmin giigleri ise, ayna alanmyle orantili
olarak artar. Bu nedenle bir gok memlekette yeni
ve biyilk teleskoplar yapilmaktadir, Fakat bu 6
metrelik teleskop kuskusuz ki daha ¢ok uzun
yillar, en bilytigi olarak kalacaktir,

Teleskop yapiminin sefi Bograt loannisiani ve
Sovyetler Bilim Akademisi Astronomi Kurulu Sefi
Ewald Mustel bu konuda séyle yaziyorlar: Bun-
dan sonraki arastirma programlaninda doganin ve
aynca Quasarlar ve duragan olmivanlarla, degisik
etkili Galaksilerin ve bunlarin cekirdeklerinin,
Galaksi gruplarinin ve bunlanin toplanmalannin
geligimi ilk sirays alir.

Blyik dikkat ve ilgiyi cekecek diger bir
durum da, cesitli enteresan olan ve sik bulunup
stiratle  kitlelerini - kaybeden ¢ift yildizlarla,
kuwvetli miknatis alani bulunanlar ve 6zellikle
kimyasal bilesimleri ve anormal nitelikli yildiz-
lanin daha derinligine vapilacak arastirllmasidir.

Atmosferdisi astronomik ilerlemenin hesaba
katilmamasi durumunda bile, Bliyiik yver teles-
koplan, aktiiel bir ¢ok bilimsel problemlerin
¢Ozilmesinde gok énemi olan gok cisimlerinin
derinligine incelenmesini sagladigi cihetle, daha
gok uzun zaman Bnemli bir gereg olarak kala-
caktir,

Kafkaslar'daki gtk kubbesinin bu sekildeki
gorliniisli, ancak henilz monta) ¢calismalary sira-
sindaki sabit bir poz verme ile olabilirdi, Bugiin
ise sadece yildizin kendisi gozitkmektedir. Bura-
daki goriintiide (18 dakikalik poz vermede)
yildizlar gék kutup noktasinin etrafinda merkez-
leri ayni olan dairelet ¢izmektedirler.

BILD DER WISSENSCHAFT dan
Geviren: Z. SOYDAN
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