Wim ve Teknik'in gegen savisinda yaymnlanan

Marmara Arastirma  Enstitiisti  hakkindaki
roportaja g duyan gok sayida ekuyucumuzun
genellikle ayni konuyu Temmuz ayr Iginde bir
dizi televizvon vayini olarak da izlediklerini
anlacik

Bu raporta)l hazirlamak icin Marmara Arastir-
miy EnstitUsiinde yaptigimiz calismalan bitirdigi-
mizde o denli etkilenmistik ki, gordiiklerimizi,
duyduklarimizi aym etkinlikle okuyucuya akta-
ramamak kayest icinde idik. Hastane mutfagin-
dan Birlesmis Milletler Uzay Arastirma Komis-
vonuna, kegi boynuzu tohumundan ultrasonik
sensorlere, sucuk yapimindan celik dékiimine
kadar ilging arastirmalari bir iki yaziva sigdirma-
vd calismak Marmara’ Arastirma Enstitlisl hak-
kinda hig¢ bir sey varmamak demektl. Onun igin
gene Fnstitiiden ubrintilerle tamamlayacagiz bu
vazi dizisini. Heilennizin devami halinde Enstitl
Unitelerini teker teker flging yonleri ile tanitacak
bir calisma icine girmek karanndaviz

TRT nin konuya ilgisini dvgi ile karsilarken
diger yayin organlatinin da bu atihmda yerlerini
alacaklanina inaniyoruz.

Yukarida hastane mutfagindan bahsettik  Bir
okuyucuda soruyor hize. Marmara Arastirma
Enstitlisii (MAE]  Elektronik bilgl  merkezinin
Istanbul Valif Gureba Hastanesi lle ele aldig
proje, adi gegen hastanenin hizmetlerinin biiyilk
olgiide bilgisayar destedine davanmasini icerir.
Hiemetlering en Gnemlilerinden birl de mutfak

hizmetlendirve progranmt MAE de yapilomg, bir
bilgisavar stnlitk yemek: listelerini diizenler.
Mevsime, hastalara, maddi olanaklara gore. .,

Program vyapmak gelismis Qlkelerde bagh
basina bir endistr keludur. _Bir  hastanenin
hizmetlerini bilgisayar destegine dayandirabil-
mek i¢in bashekim kadar idari iglerden anlamak,
veterli saglik personeli bilgisine sahip olmak,
sekreter  kadar hasta kayit ve kabullerinde
uzmanlasmak, ambar memurt kadar amibari,
ahgibast kadar mutfagi bilmek, eczaci kadar
ilactan anlamak ve daha kestiremedigimiz birgok
etkent hesaplayip, bilgisayann tipine ve lisanina
uyeun program hazirlamak gerekir, Bu nedenle
gecen sayimizda degindigimiz gibi her aragtirma
bir eékip calismasim gerektirir Marmara Arastirma
Enstitiisiinde

Tlrkive 1978 de Birlesmig Milletler kapsamin-
da bulunan “Uzayin Bansgr Amaclaria Kullammi
Komitesi” ne (UBAKK) tiye olmaya kararh idi
Avrupa Uzay Birligi kurulmusta ve Tiirkiyeyi
tyelige davet ediyordu. Dig lsleri Bakanlhi@inin
izleyecegi politika ne olacakti? Bu lyeliklerin
getirecefl yararlar hangi kosullarda ‘ne olurdu?
Busorunlann yamt icin TUBITAK vardi, onun da
bu kanuda calismis kuraluslarindan birl MAEnin
Flektronik Arastirma Unitest idi

Marmara Arastirma Enstitiisiintin uzay galis-
malarina girmesi Elektronik Arastirma Unitesinin

"f;f'arl]lllf"mxw&ﬁl ile baslach
BiL.IM4EL VE TERNIE
ARASTIRAA KURUMU
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Yerylizil dogal kaynaklarin ve toprak kullani-
mini aragtirmak iizere NASA'min uzaya firlatti
LANDSAT uydulart yeryiiziinli her 18 giinde bir
taramakta ve MSS denilen cihazla yerylizlindeki
her noktanin dért degisik dalga boyunda verdigi

vansimayi Slgmektedir. Bilindigi gibi, degisik
cisimler 15181 dalga boyuna gore degisik oranlarda

yansitir. Ornegin saglikli bitkiler 0.7-0.8 mikron
dalga boyunda kizil &tesi isinlan  vansima

ozelligine sahiptirler. Bu élgmelerde 80 x 80 m.
lik bir arazi parcasi bir nokta gibi gériiliir.

Yansiyan isinlanin niteliklerine gére yeryiiziiniin
ne ile kapl oldugu. jeolojik durumu, enerji ve
cevre sorunlan, yerlesme bélgelerinin yogunlugu
gibi durumlar belirlenebilir. Landsat uydulan
tarafindan yapilan bu kayitlar kilometrekaresi 12
sent gibi bir fiata NASA tarafindan isteyen
kuruluga satilir. Omegin yabancilar tarafindan
gezilmesi olanaksiz olan Cin Halk Cumbhuriye-
tinde ne kadar piring ekildigini bunlardan ne
kadarinin saghikli ne kadannin hastalikli oldugu-
nu bu gidisle o yil Cin'de dretilecek piring mik-

tarinin ne olacagini NASA'dan bir kag bin dolar-
lik bant almakla 6grenmek olasilik igindedir. Bir
sartla... size manyetik degerler olarak verilen
yansimalar degerlendirecek bir bilgisayar prog-
rami elinizde se... Bu programin &zelligi,
istediginiz dalga boylan ile istediginiz bdlgenin
haritasini istediginiz bilgileri lizerine isleyerek
gizmektir. Dis Olkelerde milyonlar ddenir bayle
programlarin yapimina. Marmara Arastirma Ens-
titlisiinde bu programlarin yapimi basariimis bir
projedir. O kadar ki bu caligmalarin basarih
ekibini Cukurova Universitesi ve Maden Tetkik
Arama Enstitlisil ile beraber Cukurova Bélgesinde
vapilacak yeni bir arastirmanin hazirliklar iginde
bulduk.

Boyle programlan hazirlayan, resim ve
dlctilerinin tetkik degerlerini bilen, hangi tip
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calismalann Tirkiyeye yararli olabilecegini sdy-
leyebilen uzmanlarin ¢alistigi bir komite ancak
uzayi bariggr amaglarla kullanabilirdi, Digigleri
Bakanhg: bu nedenle Marmara Arastirma Enstitii-
siintin yardimim istedi, ,

Program hazirlanmasi icin bir kurulugun
sorunlannt cok iyi bilmesi ve ortaya koymasi
gerekir. Az gelismis (ilkelerde bircok sanayici
henliz sorunlarimi tamimak bilincine erigmemis-
lerdir. Bu nedenle bir ¢ok gark bos déner, bir hig
icin emekler tiiketilir ve sonunda basarisiz
sanayici verimsizliginin sugunu i§ci ficretlerine,
grevlere, kredi yokluguna ve doviz dar bogazina
yiikleyip isin icinden siyrildigini sanir. Sorunlarini
cesaretle ortaya koyamayan bir kurulus igin degil
program yapmak bazen ¢aligmak bile olanaksiz-
dir. Sorunlarint tanimak bilincinde olanlar bu isi



“YONEYLEM ARASTIRMASI™ ‘yaparak ¢bzme
voluna giderler. Marmara Arastirma EnstitiisGiniin
Yoneylem Arastirma Unitesi bu amagla kurul-
mustur. Kaba bir drekle tanitalim yéneylem'i.
Bir siiper marketin stok edecefi mallara yatra-
cafh parayi misteriye belirli dbnemlerde yapug:
satisa gore avarlamast gerekir. Orneliin mayo
yazin satilir. Eger ybnetici mayonun satildigi
aydan dokuz ay evvelinden alip stoklanna
koyarsa dokuz ay bosuna para baglamis olur.

Stiper marketteki bir ok mala boyle yanls islem
vapildigimi  disiinUrsek, yonetim sermaye ve
kredi imkanlaninin yansin veya ona yakin kismim
bosa yatiriyor demektir. Dogru bir stoklama
politikasi birdenbire hi¢ para eklemeden serma-
yeyi iki kati oraminda etkin kilar. Bu sorunlar
daha degisik ve karmagsik olarak endlistride de
vardir. Ne olduklari, nerede, ne zaman sanayici-
nin karsisina gikuidy, isletmeye etki derecesi
yOneylem aragtirma yontemleri ile ortaya gikar.

Sorun tanindiktan sonra ¢éztim yolu gok kez
sorunu ortaya gikarmaktan kolaydir. Tipks St
merbank Beykoz Deri ve Kundura Sanayii Miles-
sesesinin MAE'ye yaptirdifi Uretim projest gibi
hig bir ilave vapmadan kapasite arttirmak
olanaklanmin ortaya gikmasi seklinde sonuclanir
yvoneylem arastirmalar

Bor minerallen bakimindan Tiirkive Yerylizi-
niin en bilylik rezervlerine sahiptir, Buna ragmen
her Tiirkiin icinde bir “buruk ac” dir bor
minerallerinin hikayesi. Bir Ingiliz firmas) bltlin
diinyada bor minerallerinin ve bunlardan Oretilen
kimyasal maddelerin {iretim teknolojilerinin te-
kelini elinde tutar. Bor minerallerinden boraks,

borik asit ve perporatlar elde edilir. Gittikge
Gnem kazanan bu maddeler baglica, deterjanla-
rin Oretiminde, temizleyici alarak ve endiistrinin
bir cok yerlerinde ara girdi olarak kullanilir.
Etibank'in Bandirmadaki Boraks ve Asit Borik
Fabrikasi Tarkiye'de Oretilen bor minerallerinin
ancak yiizde yirmisini kullanabilir gerisi ham
madde olarak ihrag edilir. Séylemeye liizum yok,
satin alanlar gene Diinya tekelini elinde tutanlar-
dir. [ste bu cemberi kirmak igin kurulmustur MAE
Kimya Arastirma Unitesi Bor Mineralleri ve
Proses Grubu. Etibankin destekledigi bor mine-
rallerine ait galismalara bagladiktan sonra 5
konuda aragtirmalar 1979 baslaninda bitirilmis
Tinkal'den Asit borik (retimi igin dncil Gretim
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linitesi kurulmasina karar verilmistic. Bu Gniteyi
6ncil iinite yerine dis satima dénilk bir (inite
kurmak tizere diy kredi aranmis fakat, “yapilan
biitiin girisimlere ragmen tamamen dis satima
yonelik, tlkemize diviz saglayacak bu yatinma
kredi olanagi bulunamadigindan, Bnceden ngs-
rillen tesis kapasitesi distiriilerek, timiyle verli
yvapim olabilecek kiiciik kapasiteli bir arastirma
tesisinin kurulmasi icin calismalar basglamistir.”
divor MAE Calisma Raporu. Kimse Gziilmiiyordu
enstitlide kredi bulamadiklarr igin. Tiirk Enduistri-
sinin kigiligini kanitlamak icin firsat bulmuglardi
ve “muhtag olduklan kudret”i dis kredilerde
degil, “damarlarindaki asil kanda” anyorlard:

Enstitiide endiistrivel amaclar i¢in parga da
iretiliyordu.  Bunun i¢in  bir hassas dokiim
laboratuari kurulmustu. Hassas dokim  bitin
diinyada zorlugu dolayisile az kullamlan bir
teknolojidir. Tiirkiveye ithal edilmis 3-4 tesisden
heniiz tam manasile ¢alisani yoktur. Sistémin
esas) balmumundan yapilan parga modellerini
camura bulayip seramik finnlarinda pisirip gok
temiz vyiizlii kalp elde etmek ve dokiimi bu
temiz kaliplar icinde yapmaktr  Teknolojinin
tanimi basit olmasina ra@men son derece dikkatli
bir bilimsel galismay: gerektirir. Bu bakimdan bir
¢ok yerlerde hassas dokiime muvaftak olmamiy
bir teknoloji g6zl ile bakarlar. Halbuki balmumu,
seramik ¢amuru, ¢evre 1sisi dikkatle kontrol
altinda tutulursa Gretim bir sorun yaratmaz. Hele
bir aragtirmacy titizligi ile caliymaya aligmig
bulunan Marmara Arastirma Enstitiisii ekipleri
i¢in bir zorluk olamazdi. [k miisteri 12 milyon
liralik siparisle Makina ve Kimya Endistrisi
Kurumu idi, Biiyiik bir titizlikle Giretime hazirla-
nanlar bilivorlardr ki, ana amag Gretim degil,
béyle bir tesisin pasil basariya ulasabilecegini
gostermekti. Umudumuz diger tesis sahiplerinin
de MAE'den gerekli bilgileri almasidir. Bu ancak
zevk olur Marmara Arastirma Enstitiisii uzmanlar
icin

Gines enerjisinden yararlanma énemle ele
alinan konulardan biri Marmara Arastirma Ensti-
thstinde. Ttrkiyenin buglinkil elektrik Uretiminin
40.000 katina yakin giines enerjisi gelivor iilke
ylizeyine. On binde birini degerlendirebilsek
biiyiik sorunlan ¢ézecegiz, Biitiin diinya da aynt
cirpinma iginde hem kimler, glinesi semalaninda

nadiren géren uluslar. Agustos ayr iginde
Istanbul’da Tarabya'da MAE tarafindan bir yaz
okulu diizenlendi. “20 kisi kadar gelir” derken
100tin {izerinde bagvuru oldu. Tiirkive'de glines
enerjisi ile ilgili 7 kurulug bulundugu anlasildi. Bu
okulun ilging bir yonl de dis ilkelerdeki Tork
Giines Enerjisi uzmanlarinin ders vermek iizere
davet edilmeleri idi, Iginde profestrler, dgretim
tiyeleri, genel mudirler, is adamlan, uzmanlas-
mis aragtirmacilar ve endistri temsilcilerinin
bulundugu 6grenciler grubu Kanada, Amerika,
Fransa'dan gelmiy gogu Tirk Bilim adarminin
ogretisini 10 ar saatten 4 glin hic kesmeden

_dinledi. MAE bu arada biinyesinde Eralp Ozil ve

Sema Baykara gibi gline§ enerjisi konusunda
kiymetlen tasidigine bilim dlemine géstermek
olanagina sahip oldu. Biitiin bunlarin yaninda
Marmara Aragtirma Enstitlsl en biylk dersi dig
tilkelerde bulunan Tirk bilim adamlar potansi-
velini degerlendirmek konusunda verdi. Bu

toplantida gérdiik ki yurt digina giden bevin

akiminin daha biyiik olanaklarla yurt hizmetinde
kullanilmas) miimkiindtir. Hem de 6zel kanunlar
¢ikarmadan, kimseyi zorlamadan yalniz dostluk,
arkadashk, anlayis ve herseyden dnemlisi sevgi
fle... Kisaca Yaz Okulu Marmara Arastirma
Enstitiistiniin bilingli birekip ¢alismasinin Bogaz-
i¢i kiyilarina diktigi bir zafer heykeli idi.

Okuyuculara daha kivangli projelerden de
bahsetmek isterdim. Ama “sakin ha!” dediler
bunlar askeri amacli projelerdir. Mikro Dalga
Aragtirma Grubu Baskani Sayin Teviik Oray beni
biiyilk bir nezaketle askeri amagl calismalarin
vapildig verden uzaklastirdi. Epey uzun konus-
tuk kendisile ama hi¢ bir bilgi vermedi bu
projelér hakkinda Nevarki, biitin arastirma
grubu elemanlannin gdzlerinde blyik is yapan
insanlarin gururu ve inanci okunuyordu.

Gegen sayidaki yazimizin basinda Gebze

kavsagindaki zor okunan ve MAE'yi gésteren yaol

igaret levhasina deginmistik Bu levhanin altinda
ikinci bir turistik isaret levhasi cok daha kolay
okunur “ANIBALIN MEZARI”. Marmara Arastir-
ma Enstitlistinii gérdikten sonra 6yle hissediyor-
duk ki. Anibal béylesine ilging bir kurulugun
vaninda ikinci planda kalacagini bilseydi Gebze’-
ye varmadan Glmeyi tercih ederdi,

» Biz hepimiz bir ¢oplik iginde yasamaktayiz, fakat yalniz bir kagimiz
baglarini kaldirip yildizlara bakarlar.

Oscar WILDE




Hareket eden, kabaran, derinden derine uguldayan yerkabugu atesli
volkanin varliguni haber veriyor!

ort willik lav akinusi; catlayincaya kadar

galkalanmis, daha sonra adamakilly yaygin-
lastinimig bir Kuru ¢amur tabakasina benziyor
Ustiinden gectigimiz zaman sivahimst kiilrengl
camlasmis yiizeyl suni kbplik gibi patlayip
catliyor, bazen de iri parcalara ayrilivor, Durdu-
gumuz zamansa tam bir sessizlik oluyor, ne kus
civiltist, ne circir béceginin Stilsi ne de dallann
higirtist duydluyor. Cok asagimizda ise erimig
kayalar (magma) yavasca toplanmakta, yiksel-
mekte ve Cikacaf veri yoklamakta: Asafidan

gelen. basung arttikca toprags yukanya dogru
itivar ve yer yavas, fakat tehditkar sekilde kabar-
maga baghyor. Yakinda, belki gelecek ay; belki
bundan bir sene sonra laviar yeniden yerkabugu-
nu delecek ve Hawaii adas) biraz daha genigle-
\'Osj(.’k

Volkanlar 6nceden haber vermeden plskiir-
mezler, daima uyanda bulunurlar, Ancak yakin
zamanlara kadar bunlarin azina kulak verilir, pek
azi da anlagilabilirdi. Simdi bu yanardaglarin
vaktivle esrarengiz ve anlasilmaz gelen dili
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¢ozliimektedir. Dilmaglan (terclimanlan) ise
diinya gevresine dagilmig birkag laboratuvardaki
volkanologlardir. Iste burada, dumanlar gikaran
alti kilometre genigliginde, elli kath bir bina
derinligindeki Kilaulea kratetinin hemen kena-
rinda béyle bir laboratuvar bulunuyor.: Kilaulea
krateri okyanus tabanindan itibaren 9744 metre,
ylizeyden itibaren 4170 metre yiiksekliginde olan
dinyanin en genis faal volkant Mauna Loa
yanardagiin hemen inig yamacinin basladig
yerdedir. Burasi Amerika Birlesik Devletleri’nin
jeclojik arastirma Grglitiine baglh Hawail Volkan
Gozlemevi [HVO)Ydir ve iki diizine bilim adami
ile tekm.wenden olu:,an personeli burada dﬂnva-
Cesitli gereglerle (agiklamaya bakiniz) adanm
volkanik nabzini, tansiyonunu, sisini, solunum
sikhgini ve diger hayati belirtilesini ‘devamli
olarak dinliyorlar. Yaptiklan son &l¢limlere
dayanarak séyle bir teshis koydular: Kilaulea
yeniden patlamaya hazirlantyor!

HVO, disardan dyle blyiik buluslara sahne
olan bir laboratuvara benzemiyor, Madeni veya
itong barakalardan olugan yanm dlizine kadar
basik bina bilimsel laboratuvarlardan gok: birbiri-
ne gecisli garajlan andiriyor, Igeride deste deste
haritalar, gazeteler, biiltenler, kutular, parcalart
bagka gereclerden sékiilerek tamamlanmig elek-
tronik malzeme, mahdut birkag rafa sigmayacak
kadar ¢ok tas Grnekleri var. Kullanilan gereclerin
goBu yerli yapr veya sasilacak derecede modas
gegmig gbriinliyor. Laboratuvarda bulunmasim
beklediginiz bazi malzeme ise hig yok. 1912'den
beri faalivette bulunan laboratuvar ancak simdi
(1978 sonlannda) bir gergek computer’e kavus-
mak (izeredir. Garip olan husus personelin
bundan pek rahatsiz gérlinmemesidir. Dar loj-
manlarla ve yetersiz malzeme ile yetiniyorlar,

Arka kapalktaki resimler :

clinkdl buraya konfora kavusmak igin degil, is
yapmak —icin  gelmiglerdir. Cercek sudur ki
personel ve malzeme agisindan eksikliklerine
ragmen HVO buglin Hawaii volkanlanini i
vapilan en iyl anlasilmis yanardagiar haline
getirmistir,

Cordon Eaton bir taraftan masa {izerinde
kahve cezvesi icin yer ararken sovle divor: “Eger
bir volkan gimdi yaptg: gibi kabarmaga baglarsa
bu, magmanin toplanmakta olduguna ve eninde
sonunda birglin pilskirecegine alamettir. Bu, pek
de alisilmamis bir olay degil, sadece yetmis
milyon yillik tarikinin bir sayfasidir.”

Eger bir patlama sadece bir sayfa olarak kabul
edilirse ada da ancak bir b8limdiir. Bir haritav:
a¢ip bakarsamz Hawaii'nin seksen kadar, ¢ogun-
lukla denizalti volkanlanndan meydana gelmis
bir yanardag zincirinin en glineydogu ucunda
oldugunu gérlirsiinliz. Bu zincir 3500 kilometre
kadar, Orta Pasifik'ten kuzeyde Midway adala-
rina, oradan da Aleut cukuruna kadar uzamir
Jeologlann goguniuguna gore bltin bu adalar
ayn sekilde ve ayni kaynaktan ortaya gikmiglar-
dir. Bunlan yaratan kaynak esrarengiz ve yilzeye
devamli magma gbnderen bir “sicak nokta” veya
“baca” dir, Kimsenin bu ergime noktasinin neden
burada oldugu hakkinda bir fikri yoktur, fakat
onun burada, yer kabugunun diplerinde bulun-
dugundan da cok az kimse siiphe etmektedir.

Sicak nokta, vyerkilreyi kaplayan hareket
halinde plakalardan biri olan Pasifik plakasinin
ortasinda bulunmaktadir. Plaka wilda sekiz
santimetrelik bir hizla kuzeybatiya dogru stiriik-
lenmekte, St. Andreas fay ¢izgisi boyunca
Amerika kitasini siyirmakta ve Aleut adalarinin
altina dogru sokulmaktadir. Bu plakanin kenarin-
da “Ates Cemberi” denen bélgede diinvanin faal
volkanlarindan ylizde yetmisikisi siralanmig bu-
lunmaktadr

Kuzeydogu Pasifik’in engebeli daglan: Pasifik tektonik plakasiin yersarsintisina
meyilli kdsesindedirler. Sismik faaliyetier yerkabugunun derinlikierinden figkiran
erimig kayalarin yani magnanin olugmasina yardim ederler. Magna yukanlara dofjru
cikarken yolu (izerindeki gesgitli kayalarla temasa gelir ve onlan koyu zamkims: bir
kiitle héline getirir. Cok defa bu maddeler yerkabu§u altinda birikip silagir ve artan
basing giddetll bir patlamaya zemin hazirdar. Resimde girillen zirveler bugiin sikin
durumdadir. Ancak 1975'te “huysuzianan” Mt. Baker aylarca buhar piiskiirttii. 60
kilometre derinlifinde olabilen kalin yerkiire &rtiisiine kargihk, okyanus zemini
oldukga ince, ortalama olarak 5,5 kilometre kalinh§indadir. Bu yilizden deniz zeminine
cikan magna kabuktaki “sicak nokta” dan itibaren 60 kilometre yukanya tirmanmsg
olmasina ragmen kivarm gok degismemigtir ve hild sivi gekiindedir. Bu bilyiik derin-
liklerden cikan magma zemin altinda birikerek bir gbicitk meydana getirir. Bu birkag
sanede bir indifa eden bir toplanma bélgesidir. Yiizyillar boyunca yiizlerce akint: ince
tabakalar hélinde birikerek yeni bir daga ve yeni bir Hawaii adasina zemin hazirlariar.



Kilaulea indifa ettiji zaman belki de agafida anlastilan heyecanh senaryoyu tekrarla-
yabilir: Ekim 1060°dan Mart 1960°a kadar volkan (i¢ safhada indifa etti. Sigmekts olan
toprak yukan ylkselen lavi haber verirken dagin biitiin zirvesi kabardi. Once uydu
krater Kilaulea lki‘de toprak yanid: (dstte), 1200 fut (385.7 metre) luk bir catiaktan lav
fiskiyelori yiikseldi. 133 milyon yardkiip (101 milyon metrekiip) lav, krateri doldurdu.
Ancak erimiy kayalardan yans: banyonun delijinden akan sular gibi tekrar emiidl. Lav
yeraltindaki ¢atlaklardan volkanin dogu kanad: boyunca fighanirken depremler devam
etti (ortada). Zirveden 28 mil (45 kilometre) uzakta topraf delen laviar yerde bir mil
(1,8 km.) uvzunlugunda bir gedik actilar. Buradan dev bir lav fiskiyesi erimis kayalan
1400 fut (yaklagik 427 metre) havaya firlatu ve sonra 4 mil kare (10.35 kilometrekara) lik
bir alana serpinti yapti. Kor halindeki lav kiitlesi yavag yavas iki mil (3.2 km.) dofjuya
kadar akt: ve shikiar calarak, buhariar pilskiirterek denize dbkiildil. Bu arada magma
Halemaumau kraterindekl toplanma alanmdan digan akt ve biitiin krater bir giimbiir-
tii ile okt (aftta), zeminl 150 fut (45.7 m.), merkez gukuru lse 200 fut (61 metre) tan
fazla alcald.




Bu jeolojik strtiisme alaninda bulunan
volkanlar dofuran sebep, yverkiirenin bu stirtiis-
me yiizlinden aldig biyik yaralardan figkiran
magma akintisidir. Diger vyerlerde de ister
Galapagos. ister Kanarya adalan, ister Azor'lar,
|zlanda veva Hawaii olsun, volkanlan doguran
iste bu sicak noktalardan ¢ikan magmadir.

Hawaii adalar zincirinde Pasifik  plakas:
kuzeye dogru hareket ederken sicak nokta
oldugu yerde kalmakta, yukanya dogru lay
pompalayarak Pasifik tabaninda her seferinde
veni adalar olugturmakta ve ardinda sGnmiig
volkanlar birakmaktadir. Buglin Hawaii grupta
aktif volkanlara sahip yegéne adadir, ancak yarin
yeni adaciklar ortaya ciktik¢a eski volkanlar
sonecektir

Akira Yamamoto her sabah yaptigi gibi, saat
B.30'da “kasa” adi verilen 304.8 x 457.2 cm'lik g
kapili yeralti mahzeni bigimindeki ve dip
kayalarina safilamca oturtulmus bélmedeki alet-
leri gdzden gecirivor. Buglin® ben de onunla
hirlikte sismometrelere ve egimdlcerlere gdz
atiyorum. Yanm saat sonra, gbzlemevine dondd-
giim zaman baz telemetrik egim raporlarini
inceliyvor ve hemen hemen yeralti b&lmesine
girdigimiz ana rastgelen bilylik sarsinti kaydetmisg
olduklarim gérilyorum. Yamamoto genisge gi-
limseyerek “Bunun sebebi sizdiniz!” diyor.
Cercekten de beton bolme bizin agirligimiz
altinda bir tarafa dogru bir miktar egrilmisti.

Birsicak noktamin ¢ikiy agzi Pasifik plakasi-
min hareketi dolayisiyle volkanin bacasindan gok

uzaklara slriiklenirse bu, yeni bir adanin
dogmasina sebep alur. Her ne kadar eski kraterler
orta ve ileri yasa kadar daha birkag yilzbin yil
tiitmege devam ederlerse de artik onlar igin
¢Okiis devri baslamigtit. Lavlar gitgide daha
koyulasir, patlamalar arasindaki sireler uzar ve
akan lavin hacmi azalir, diizgiin piisklirme bacasi
yavag yavas erozyona ufirayarak keskin bir koni
gorlintimiinti alir. Ancak yerkabugu diplerinde,
altmis veya daha fazla kilometre asagida baca
baslica uranyum. toryum ve potasyum gibi
elementlerin  aynismasindan  sagladigi  yakitla
isinmaga devam eder. Bu derinlikte gok siddetli
basing altinda bacamin igindeki kiitlenin buyilk
balimi katy halde, ¢ok az bir kismi sividir.
Bununia birlikte sivi yavas yavas toplanmaga ve
yukariya dogru harekete baslar, Yukarilara vakla-
sildikca sivinin katiya orani da ylikselir, ¢ogun-
lukla daha diisik ergime derecesi olan hafif
mineraller daha 6nce ergiyerek geride magnez-
yum ve: demir bakimindan zengin mineraller
birakirlar. Magma icinde genis dlgtide gaz vardir
Bu, magmay: hem hafif yapar hem de tipki
calkalanmis bir gazoz sisesinde oldugu gibi,
basincimin artmasini saglar. Daha hafif olan
magma catlaklar arayarak, kaya tabakalarini
kendisine yal agincaya kadar zorlayarak ve hep
ylizeye dogru hareketine devam ederek yavas
yavas bir yol agar. Nihayet magmamn yoklayici
uclarindan biri zayif bir nokta bulur ve deniz
dibinde ilk piiskiirtme olur. Ancak bu ilk
puskiirtme: pek dramatik degildir. Lav, dis
macununun tipten ¢ikmasi gibi akar, deniz
dibindeki siddetli su basinci (hidrostatik direnc)
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VOLKANIK FAALIVETLERI GOZETLEMEK
iCIN KULLANILAN ALETLER :

Geodiametreler: Bunlar laser isinlan ve
vansitici prizmalar kullanan interferometrik 6lg-
me aletleridir. Bir kilometre uzunlugundaki bir
hatta meydana gelen iki milimetrelik bir ufuk
degisikligini gbzleyebilecek kadar hassastirlar.
Eger iki nirengi isareti tipk: gisirilen bir balon
tzerindeymis gibi birbirinden uzaklagiyorsa bu,
topragin kabarmakta olduguna alamettir,

Alan aqidlcerleri: Bunlar aslinda duyarli ince
dlgdm tesviye (diizeg) leridir. 265 kilometrelik bir
ag teskil edecek sekilde serpistirilmislerdir. Bu
dletler iki nirengi poktas: arasindaki disey
degisiklikleri kaydeder ve geodiametre élgmele-
tini bitinlerler,

EgimbBlger (tiltmeter) ler: Bunlar hassas
elektronik veya klasik tesviye dletleridir, 85 nok-
taya yerin kabarma veya ¢okmesini teshit eden
bir ticiincii 'kusak 6lgme cetveli olarak yerlegti-




katilasmakta olan lavdaki gazlar bile dagiimadan
sabit tutar. bu olays gézlemis olan dalgiglar lavin
yaklagik bes saniye kadar su altinda kizilkor
halini muhafaza ettigini, sonra karararak Ustlintin
kabukla értdldiigling gormiislerdir.

Onbes metre yiksekligindeki Cone Peak'te-
yiz: Bu, kismen birbiriyle kaynasms lav blokla-
rindan bir araya gelmis altiyliz senelik bir sigrat-
ma konisidir. Tepesinde Jeolog Dick Moore
tripodunu yerlestirmegi tamamliyor ve bir géz-
leme dilrblind ile buzlu asfalt goriinlimiindeki
yiizeyin ote tarafini gdzllyor. Sonra portatif
telsize: "Hey Jack, seni gdremiyorum!” diye
sesleniyor.  Birdenbire bir panity  gérillyor:
Teknisyen Jack Harris génderilen giines igmmi
yakalamis ve yvansitmistir. Bu suretle bulundugu
verin bizden uzakligini tami tamina 3,25 kilomet-
re olarak belirlivor. Moore ise geodiametresini bir
televizyon kamerasi gibt kullanarak 5,5 milivatlik
neon-talyum laserini isletivor, onu Harris tara-
findan yerlestirilen bir prizmali ayna sistemine
véneltiyor ve interferans sekillerinden olusan
rakkamlari okumaga bashiyor. Sonra, gézlem-
evinde vapti@i Olgiimleri birkag hafta dnce
yapilmig olan &lgimlerle kargilagtinyor. Sonunda
bu noktalar arasindaki uzakligin arada gecgen
siirede birkag santimetre kadar artmis oldugunu
gOriiyor

Henlz su yilzeyinin altnda bulunan geng
yanardaglar uzun caglar boyunca 25 kilometre
gapinda olan ve diplerde {igyliz kilometre
genigliginde bir sicak nokta ile beslenen baca

rilmislerdir. 10 fut [3.04 metre) boyundaki bir
tanesi o kadar duyarhchir ki bir kilometre
uzunlugundaki bir qubugun aluna bir maden?
Kurug konsa gubugun dengesinde meydana gelen
efimi dicebilir.

Mikrovolmetreler: Bunlar gok kigik elekerik
yikierini Blgebilirler. Hareket halinde iken gegitli
derecelerdeki yeralt sulari ve buhar yer kabu-
Bunda elektrik akimlari yaratir. Bunlarin 8lgiimii
magma hareketleri hakkinda fikir verir.

Yercekim Olgereri: Yaylar izerine yerles-
tirilmis agirhiklarla 8l¢im yapan hassas aletlerdir.
Agirthiklarin yer merkezinden olan uzakliginda
meydana gelen degisiklikleri kaydederler. Yer-
gekiminde meydana gelen bir degisiklik bolgeye
magmanin aktigina alamet olabilir

Magnetometreler: Bunlarin akim gegirici
bobinleri vardir. Bu sayede mahalli manyetik
alandaki degigiklikleri Slgebilir ve manyetik
mineraller ag¢iundan zengin olan magmanin

sistem) sayesinde bliyimege devam eder. Sonra
glniin birinde yukariya ¢ikmakta alan lavlar artik
ylizeye o kadar yakin bir noktaya erisir ki suyun
hidrostatik direnci asilmis olur ve havaya suyla
birlikte kiil, buhar, ates ve tozdan ibaret bir
fiskiye Nigkime, Artik volkan kendine su yiizeyinin
gstiinde bir havalandirma deligi agmistir,
Volkanik etkinlik yatginca bazi olaylar
ortaya ¢ikabilir. Omegin volkamn dorugu ¢oke-
bilir, magma bacasi tikanabilir ve bu ylizden
Ikinci bir patlama biitlin tepeyi havaya ugurarak
dorugun cevresini denize firlatabilir. Yahut da
magma eski volkan kraterini deniz suyunun yavas
yavas agindinp erittigi bir enkaz halinde biraka-
rak kendine yeni bir denizalt ¢ikig noktast
acabilir veya dag biylimege devam ederek
Hawail adalarina bir yenisini ekleyebilir. Ornegin
Wini kumlugunun Gst ucu bugilin deniz ylizeyin
den ancak birkag metre daha asagidadir, Yarin ise
yiikselerek bbyle bir ada haline gelebilir.

leofizikgi Dallas Jackson uzaktan modern bir
deniz ejderine benziyor, bir bakima da dyle!
35,56 cm. lik bir destek {izerine yerlestirilmis
kamera blylkliglnde bir telsizl kavramig ve
kulagina klgtk bir konusma cihazi ilistirilmis
olarak siirrealist bir tabloya benzeyen Mauna Loa
arazisinde agir agwr ilerlemege caligiyor. Arasira
elindeki haritaya kiicilk bir isaret yapmak igin
duruyor. alicist 18,5 kilohertzlik bir ABD deniz
kuvvetleri istasyonuna gtre ayarlanmugtir. Ergi-
mig veya ergimek Gzere olan yeralt: cisimleri VLF
(Cok alcak frekans) dalgalarimi yilksek 8lclde
gegiricidir. Soguk bazaltin direnci 10.000 ohm,

hareketlerini kontrol edebilirler.

Sismometreler: Bunlardan 43 tane vardir ve
gilnde bin kadar sarsint: (Hawaii, ABD nin en faal
deprem bélgesidit) &lgerek kaytlanni telsizle
HVQ'ya iletmektedirler. Blitin gebeke incelikle
avarlandifindan  her sarsintimin  merkez  Ostil
ticgenleme ile beliclenebilmektedir. Tatil saatle-
rinde meydana gelen siddetli bir sarsinti ise
otomatik olarak bilim adamlarinin evindeki
alarmlan galistirmaktadir.

Gaz tmegi toplayialan ¢ Bunlar deneysel bir
programa dahilditler. Baz: geokimyacilann dii-
siincesine gbre, bir patlamadan Gnce plskdrtillen
gazlarn kimyasal yapisinda degisiklikler mey-
dana gelebilir,

Cok algak frekans aheilan: Bunlar cok alcak
frekans (VLF) radyo dalgalanini algilar ve kuvve-
tini 6lgerler. Magna veya kizgin kayalar daha iyi
dalgagegirgenleri olduklari icin VLF teknikleri ile
sicak yeralt bolgeleri belirlenebilir. ™




sicak suyunki 50, halbuki erimis magmaninki
sadece 2 ohm’'dur. Bundan dolayi eger sinyal
kuvvetli ise magma asagida toplaniyor demektir
Jackson . “Bu gece blitiin bu isaretleri birlestire-
cegim ve bir sekil elde edecegim. Bundan altr ay
sonra ayni iglemi tekrarlayacagim. Eger bir
degisiklik varsa bu; ya lavin bélgemize aktigim
ya da bblgemizden aynldigini gosterecektir
diyor.

Harita gozlemevinin duvari boyunca uzani-
yor. Bir gocugun acemi ellerinden gikmig dalga
resimlerini andiniyvor, fakat aslinda Gebuguk yillik
egimblcer gbzlemlerinin sonucunu yansitmakta-
dir. Gayet agik gizgilerle Kilaulea’'mn hayat
efrisini gdzler dniine serivor: Yavas bir genisle-
me sonra giddetli bir ¢dkme. Ornegin haritamizin
tipik bir béllimUne bakalim: Hatun ilk 11 ayhk
genigleme béllmiinde yavasg¢a yukariya dogru bir
tirmaniy var, sonra Kilaulea'min ‘zirvesindeki
121,92 cm. lik ¢ékiintiiye paralel bir diigils, fakat
iki hafta sonra ¢izgl gene yavas yavas yukariya
dogru tirmaniyor!

Jeolog lohn Lockwood olaganiistii ¢oklinti-
niin meydana geldigi geceyi style hatirliyor:

“Ikimiz gorevliydik. iste o sirada egimblger
birdenbire taksimatindan digan firladi, diger
aletler de hanl hanl kayitlar yapip bilgiler
vermege koyuldular. Biz ise ne olup bittigini
anlamaga calisiyorduk. Birseyler oluyordu ama
mahivetini kavriyamamigtik. Birdenbire jeolog-
lardan biri kosarak yanimiza geldi ve: “Jack,
Jack, pencereden disariva baksana!” diye bagir-
di. Zaten ilk yapmamiz gereken is buymug
galiba, ¢iinki biitiin ufuk aydinlanmigti ve indifa
hemen biraz altimizda baslamis bulunuyordu!ls

Peki ama, akli basinda olan bir kimse faal bir
volkanin tam vyaninda yerlesmege kalkigsin?
Bircok halde bu intihar demek olabilir, ancak
Hawaii‘de degil! Bu, biraz da Hawaii laviarinin
bilesiminden ileri gelmektedir. Okyanus ortasin-
daki volkanlar okyanus zemininin yapisimi yansit-
tiklanindan bazaltik olma egilimindedirler. Bu
zeminde silikatlar ve alkaliler (sodyum, potas-
yum ve kalsiyum) az oldugundan bazaltik lavlar
sulu, kolay akici olma ve kolay kolay patlamama
ozelligini  gosterirler. Halbuki  blyik 8lglde
silikat ihtiva eden “Ates Cemberi” tipi volkanlar
aniden patlama egilimindedirler. ABD.'nin jeclo-
ji trelitiiniin jeofizik ve jeckimya b&limi sefi

LAVLAR HILO SEHRINE DOGRU AKARSA

Hawaii Volkan Gézlemevi'nde ¢alisan jeolog-
lardan biri olan John Lockwoodun orijinal bir
meslegi vardir ; Bir sehri lavlar arasinda kalmak-
tan kurtarmak! Bu sehir, Hawaii adasinin
ekonomik ve ulasimsal merkezi olan 35.000
ntifuslu Hilo'dur. Hilo, Mauna Loa’dan otuz mil
(48 km.) vzaktadir ve takimadalarindaki diger
sehirlergibi lavlar tizerinde kurulmustur, Adanin
tarihinde lavlar birgok defa Hilo'ya yaklasms,
hattd 1881de bir lav wmag bugin sehir
merkezinin bulundufiu bélgenin Uzerinden ak-
mustir. Bazilarimin disiincesine gére bu olayin
tekrarlanmasi vakti coktan gelip catmistir. Lock-
wooda gére bdyle bir olay su sekilde cereyan
edebilir : "Belki de tam cumartesi gecesi verilen
bir partiden sonra sabah (¢ siralarinda vuku
bulacak siddetli bir sarsinti otomatik telefon
sistemini galigtirarak sisteme bagh alt: telefona
alarm verilecek ve 8nceden kaydedilen gu mesaj
okunacaktir: “"Goézlemevinde alarm!” Bunun
Uzerine hepimiz buraya kosusacak ve bir indifa
oldugunu gorecegiz.”

Lockwood, ilk indifain Mauna Loa zirvesinde
basliyacagini saniyor. “Laviar muhtemelen kra-
terin kenarlarindan tagacak ve dagin her ki
yamacindan asagilara aktiktan sonra duracaktir.




olan Robert Tilling bunu §dyle izah ediyor: “Olan
sudur; yapigkan ve erimis kiitle zamk kivaminda
ve bizzat kendi ge¢is yolunu, havalandirma
deligini tikama egiliminde olarak yerylizline ¢ikar
ve bu ylizden katilagarak bir kabuk meydana
getirebilir fakat eninde sonunda dipte biriken
siddetli basing bu kabugu havaya firlatacak kadar
artar.” Bereket versin Hawail volkanlan bu kadar
korkung degildir. Bunlanin patlamasi yliziinden
son ylizyil iginde sadece bir kigl &lmistlr. Bir
Hawaii volkam Indifa ettigi zaman valniz
siiklinetini muhafaza etmekle kalmaz, ayrica
anlayana &nceden yeterll uyarida da bulunurl

Coklarina uzaktan dalgalanan bir gimenlik
gibi gorlinebilir, takat jeclog John Lockwood'un
tecriibeli g6zleri bir lav akinti yigini segiyor. Kah
ayagi ile topragi tekmeleyerek, kidh iskartaya
gikarilmig istthkamger capasi ile topragl capaliya-
rak dolasiyor, nihayet bir yere gelince: “Hele su
noktayr deneyelim!” diyerek ¢dmeliyor ve kaz-
maga bagliyor. Onbes dakika sonra katilasmis bir
lav akintisinin kissesini meydana gikarmistir. Oha
gapasi ile vuruyor, tava bilyikliglinde bir parga
kopaniyor ve alt tarafim inceliyor. Sonunda

dramatik bir tavirla: “Iste!” diye haykinyor. Lav,
egrelti dallan geklinde bir iz birakmistir ve
bundan dolay: artik do@iru iz Gzerinde bulundu-
gunu biliyor. Sonra elleriyle akinti damarinin
derinliklerine dogru her buldugu toprak &rnegini
avuglayarak aradigi seyi buluncaya kadar dik-
katle incelemege devam ediyor. Nihayet aradig:
sevi, begyiiz vil kadar 8nceki bir lav akintisinda
kavrularak komiirlegmis odun artiklarini buluyor.
Odun kdmirlinln yay Karbon 14 metodu ile
belirlendigi zaman adanin bilinen tarihine bir cag
daha eklenecektir. Cegmisi ne kadar aydinliga
kavusursa gelecegi de o kadar agiklikla kestirile-
bilir. Zaten bltin bu 8lcimlerin, teoti ve
tahminlerin amaci ilerisini bilebilmektir,

1975te HVO cesur bir adim atarak bir basin
bilteni yayinladi ve Mauna Loa’mn muhtemelen
1978 temmuzundan Snce intifa edecegini belirt-
ti. Fakat 1977'de bilim adamlari tahminlerini
diizelttiler ve yeni bir bildiri yayinlayarak daha
onceki billtende belirtildiginin aksine. volkanin
1978 yazindan &nce faaliyete gegmesinin imkan-
siz oldugunu agikladilar. Ancak boyle tahminle-
tin yapilabilmesi bile bilim adamlarinin tahmin-
lere olan giiveninin arttiging gBstermektedir. ABD

Bundan sonra bes giin kadar stkénet olacak,
arada birgok depremler meydana gelecek, fakat
yeni bir patlama gérillmeyecektir. Ancak sonra,
efer Mauna Loa tarihteki seyrini takip ederse,
kuzey yamacinda sekiz ild onbirinci metrelerde
bir yarilma olacaktir; giinkl bizim bildigimiz
yedi kere boyle olmustur.” diyor ve sunu ekliyor:
“Lav kuzeye dofiru akacak, s&nmiis volkan
Mauna Keanin yamacina erisecek ve sonra
doguya, Hilo'va dogiru ydnelecektir. Once hizi
artacak, ilk hafta giinde yaklasik onbes kilometre
hizla hareket edecektir. Ancak kisa zaman sonra,
bacadan vzaklagtikca yavaslayacak ve daha diz
arazide ilerledikce sofuyacaktr. Ormanhk bél-
geye inince agaclarin arasina dalacak ve daha da
yavaslayacaktir,”

Eger indifa uzun slrer ve devamli olursa lav,
kollara ayrilarak kanallar meydana getirebilir,
hatta kendisine bir hastane koridoruna benze-
yen, lavin sicaklifini korumasina sebep olan (st
ve yanlari kapali tineller acabilir. 1000 ila 1500
derecelik lav akintisi iki veya i haftada Hilo'ya
erisecektir,

Kurtarma plant dért safhalidir:

1— Once yirmi adet D9 tipi buldozer ile
sedler yapilacaktir, Adanin doksan dozercisi ile
simdiden bu konuda mukavele imzalanmiy

bulunmaktadir. Bu sedler laviann akis yoning
degistirecek ve etrafa yaytlarak sogumalari
safflayacaktir. Effer bu plan ise yaramaz ise...

2 — Hava Kuvvetleri imdada cagirilacaktir,
Ozel mirettebath A7 ler laviann biriktigi
tinelleri bombardiman edecek ve bu suretle
tinel damim ¢bkertmege ve yan duvarlarini
yikmaga galisacaklardir [muhtemelen yer tahrip
ekipleri de ek olarak yardima gagirilacaktir). Efer
bu bagarili olursa lav, akinularinin kendilerine
veniden vyollar agmasi birkag hafta kadar
geciktirilecektir. Olusacak yeni akintilar da ayni
sekilde dagitilacaktrr,

3 — Buna ragmen lavlar ilerlemekte devam
ederlerse deniz kuvvetleri tarafindan muazzam
pompalar getirilecektir. Bunlarla lavin ileri
uglarina muazzam miktarda deniz suyu pompa-
lanacak ve iki fut (61 cm. ] capinda delikli plastik
hortumlardan lav akintisina piskirtillecektir,
Lockwood'un hesabina gére bunun i¢in gereke-
cek olan suyun hacmi sofutulacak ofan lavin
hacmine egittir.

4 — Egier biltiin bu tedbirler de ise yaramiya-

cak olursa gerive tek bir care kalacaktrr : -Sehri
tahlive etmek ! ®
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leoloji érelitiinde gorevli Tillings: “Biz tahminle-
rimizi iki ipucuna dayandirdik. Bunlardan birin-
cisi volkanin gegmisi, ikincisi ise bizzat volkanin
kendisinden gelen aligilmadik sinyallerdir.” di-
yor. Tarihsel agidan Mauna Loa gegen bir yiizyil
boyunca tipik bir etkinlik dizisi gdstermistir:
Once orta siddette bir doruk piiskiirmesi, sonra
kiigiik bir doruk piiskiirmesi, en sonra kuvvetli bir
yan indifa. Son birkag yil iginde bilim adamlan
bu olay zincirini aletlerinin &lgtimleriyle bagdas-
tirmayi basarmiglardir. Olay su sekilde olus-
maktadir ;

1. Dag dorugunda devamli bir kabarma. Bu,
magmanin toplandigini gésterir. Egim ise tesviye
ve geodiametre dlctimleri ile belirlenir.

2. 1ki gesit deprem etkinliginde genel bir
arti. Bunlardan biri harmonik titresim dedigimiz
ve magmanin hareketine paralel olan kuvvetli
sismik sarsintilar, ikincisi ise bir buzkiran gibi
topragi yara yara ilerleyen magmamin oniinde
olugtuiu samilan, bir hat iizerinde siralanmis
kiiglik yer sarsintilan dizisidir.

3. Daha once olugmus bir kraterde orta
siddette bir indifa ve onunla birlikte birkag ing (1
ing = 2.45 cm.) ten birkag fut (1 fut=30.48 cm.)
a kadar degisen bir kabarma.

4. Yeni bir kabarma ve tekrar bir krater
indifai ve kabarma.

5. Yeni bir gelisme, ancak bu defa indifa
yerine bir ¢cokme. Peki ama, magmaya ne oldu?
Cevap: Kraterden gikan fay cizgisi seklinde
hatlardan olusan yeraltindaki bir ¢atlak alanin-
dan geciyor. Bu normal olarak bir dizi kiigiik
merkez Ussiintin belirlenmesiyle anlasilacaktir.
Cenellikle birkag giin icinde yamacin bir
bélimiiniin kenarlan cerrah bigaginin altindaki
deri gibi yanlir ve lav yanktan bir “ates perdesi”
gibi fiskinir. Ancak bazen lavin yiizeye gikmadigi
da olur. Bunun sebebi catlak alaninin 30-40
kilometre Bteye uzanabilmesi ve magmanin
kendine deniz altindan bir yol agabilmesidir.

1975 temmuzunda Mauna Loa'nmin doruk
kraterinde bir piisklirme basladi. Bu, dagin
tarihinde en uzun silklinet devresi olan son

yirmibes yildan beri ilk patlama idi. Patlamay) bir

dizi yer sarsintis1 igledi. Bu da volkanologlarin
hesabina gére bilyik magma yigmlannin kuzey-
dogu catlak bolgesine dogru aktigini gosteriyor-
du, Hersey bir patlama olacagina isaret ediyordu
ve bu ylizden bir uyan yayinladi. Ancak hichir
sey olmddi ve simdi, (g sene sonrada heniiz bir
sey olmamistir. Eaton: “Maalesef hald elimizde
onceden tahmin icin saglam bir kuramsal model
yoktur.” diyerek volkanologlan sosyal bilimcilere
benzetiyor ve sézlerine sunu ekliyor: “Sosyal
bilimciler de insanlanin belirli sartlarda belirli
bigimlerde davrandiklarini gdzlemiglerdir, Fakat
bazen tek tek kigiler beklenmedik tarzda hareket
ederler. lste volkanlarda da basimiza bu gel-
mektedir.”

Bazen tahminler gercekten dogru ¢ikmakta-
dir. Buna drnek en son olay sudur: Gecen yil
HVO ekibi Kilaulea'nin doBu gatlak bélgesinde
bulunan eski bir sigratma konisinde gitgide artan
bir buhar fiskirmas: gézledi. Hemen sonra
catlagin cevresinde hizli bir kabarma gériildii ve
Eaton yerel makamlara Temmuz sonlaninda bir
indifain olasi olduunu haber verdi. 13 Eyltl'de
kor halinde killerden olusan 70 metrelik bir
fiskive havaya fiskirdi, arkasindan 300 metrelik
bir fiskirma ve 1100 derecelik lav akintisi oldu.
Akinty kiyidaki bir evin 700 metre yakinina kadar
gelip durdu, Bugiin hala donmus halde 12 metre
yilksekliginde ve dagdan bir ski pisti gibi inen bir
iz seklinde gériinmektedir. Heniiz sicaktir,

Yakin gelecekte daha fazla bilgi toplandig:,
volkan kuramlarinin ayrintilan belirdigi ve sonug-
lar genel formille “yedirildigi” zaman, tahminler
bir hiiner olmaktan gikarak bir bilim haline
gelecektir,

Eger 1979 bir ortalama yil kabul edilirse,
diinyanin 550 faal volkanindan 30 kadari piiski-
recektir. HVO'da galisan personelin bunlardan
hig olmazsa birini gérebilme ve olacagini daha
dnceden kestirme sanslar vardir.

POPULAR SCIENCE'den
Ceviren: Dr. Ergin KORUR

—_—

* Hig bir bOyuk sanatgi hi¢ bir zaman gevresindeki seyleri gergekten
olduklar! gibi gérmez. Eger Syle gérseydi, bir sanatci olamazdi.

* Hirs basarisizligin son siginagidir.

Oscar WILDE

Oscar WILDE
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€€ e eng yonetici raporunun son satinini da yaz-

diktan sonra gorevini bitirmis elmanin
huzuruyla arkasina yaslandi. Gozleri kolundaki
veni aldigi niikleer giigle ¢aligan saatine gitti.
Vakit bgle lUzereydi, Yerinden kalkip pencereye
dopru yiirid, Gokylzine bakti.. “Aksilige bak”
dedi kendi kendine. Hava yine kapaliydi, son
dort glindir oldugu gibi. “Bu gidijle piines
bataryalan en gec yarin sabah tlikenmis olacak-
lar ondan sonra da evin elektrik ve 1sinma
gereksinmesini merkezi sistemden  karsilamak
gerekecek, bu da bir vigin fazladan harcamaya
yol acacak” diye dislindii. Bir an igin gdzlerini
kapadi. Tarih kitaplarindan tekrar tekrar okuduk-
larim ve kendi gocuklugundan berl olanlan
amimsamaya galigti. Petroliin enerji iiretimi igin
kullanilamayacak dlglide azalmasi ve pahalilas-
masi beklenen 1k biyiik sarsintiy) olusturmustu.
Nikleer aruklar sorununa ¢8ziim bulunmaya
galigihrken hizli niikleer reaktérler devri agilmig-
ti. Bunlara kosut olarak da giines enerjisi
galiymalan hizlanmusti, Dev merkezl glines
enerjisi santrallerinin yapimi izledi hizh reaktér-
leri. Bir yandan da uzayda biyiik bir giines
vansitici aynanin yerlestirilmesine caligiliyordu,
Artik bol rtizgarli boigeler Ulkeler icin bir nimet
sayiliyordu. Gelistirilen irili ufakl yeldegirmen-
lerini andiran yapilar rilzgénn bitmez tilkenmez
enerjisini elektrige déniistirmeye galisivordu.
Petrolin bagina gelenlerin bir milddet sonra
kémiiriin de basina gelmesi kaginilmaz olmustu.
Bu arada topragin derinliklerindeki kizgin kayalar
iizerinde su dolastirtlmasindan tutun da, deniz-
lerdek| akintilarin glicnden yararlanmaya vann-
caya kadar akla gelebilen her kaynaktan enerji
elde ediliyordu. Ve nihayet taginabilir yakit
olarak hidrojenin devreye girisi. Biitlin bunlar.
hepsi ama hepsi bir film seridi gibi gen¢ adamin
gzlerinin &niinden akip gittl.”

Yukardaki satirlar ilk bakista bir hayal-bilim
vapiti izlenimini verebilirler. Oyledirler de.
Ancak bunlarin giiniimiizden pek de fazla uzak
olmayan gelecegi canlandirdiklari da rahatca

sdylenebilic. Belki de glniimiiziin orta yas
kugag@inin yasam siresi icinde, bu yazilarin
bazilati goktan hayal-bilim olmaktan cikmig
olacaklardir.

Dlnyamizin gelecekte karsilasacagi enerji
sorunu, gercekte karsilagilacak olan diger birkag
biiyilk serunla icicedir. Yerine konulamayan
dogal kaynaklarin tilkenmesi isin baslangici
olacakur. Buna karsilik gittikce artan niifusun,
gelisen endiistrinin ve bu niifusu besleyebilmek
icin artinlmas: gereken tanimsal Gretimin enerji
gereksinmeleri ise hizla biyiiyecektir. Bir yanda
enerji lireten temel maddeler olan petrol ve
komiirlin tilkenisi &te vanda ise enerji gereksin-
mesinin  yiikseligi kugkusuz tam bir glkmaz
olusturacaktr, Bu arada enerji Gretmeye calisir-
ken korkung boyutlara ulasacak gevre kirlenme-
sinl de unutmamak gerekir. Iste bu gikmazdan
¢tkig yollan bulunmasi igin tim diinyada yogun
cabalar siirdlirlimektedir. Cikis volu yeni eneril
kaynaklan bulmak ve bunlardan enerji tiretmek-
tir. Ancak bu kaynaklarin ve Oretimin bazi
kosullar saglamasi da arzulanmaktadr,

Enerji kaynag: eger tilkenmeyecek bir kaynak
olursa bu ideal bir ¢8zim olacaktir. Ornegin
glnes enerjisi, riizgdr eneriisi veya kendi
plutonyumunu  kendisi Oreten hizli nitkleer
reaktérler gibi

Enerji kaynagi ve ilretim hi¢ ya da ¢ok az
cevre kirlenmesine yol agarsa bu ideal bir ¢&ztim
olacaktir. Omegin glines veya riizgdr eneriisi
gibi

Yeralti servetlerinin tilkenmesiyle basvurula-
cak enerji kaynaklar acaba neler olabilir. Ya da,
daha baska bir deyisle petrol ve kdmiiriin disinda
ciddi alarak ele alinabilen enerji tirleri nelerdir?
Yamitlamaya &nce hidrolik enerjiden baslamak
gerekir.  Akarsular (izerine biriktirmell veya
biriktirmesiz tesisler yaparak suyun giiciini
elektrik enerfisine cevirmek olarak en basit
bigimde tanimlayabiliriz bunu. Hidrolik enerji
tretimi kaynak ve cevre kirlenmesi agisindan
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idealdir denebilir, Hidrolik enerji Uretiminin sime
ise akarsularin tiim glclinden yararlanilabilindigi
anda ulasitrnis olacaktir denebilir,

Gilnes enerjisi hemen akla gelen bir kaynak-
ur. Gergekte Insanoglu ylzyillar boyu hep bu
kaynags distinmigtilr. Glnes enerjisi gelecekte
olusabilecek enerji darbogazinmin gliclth bir kurta-
ncisi gibi gorlinmektedir. Sonsuzdur ve cevre

kirlenmesi yaratmamaktadir. Ancak bu kaynak-
tan vyeterince vararlanabllmek igin  (zerinde
yeterince caligilmasi, Gzerine egilinmesi gerek-
mekiedir Elekirik (retecek dev merkezi santral-
ler kurulmas: diistnllebilir, Ancak burada zorluk
giines 1ginlarini yeterince yofiun olarak toplaya-
bilmektir. Genig bol glinesli saha Gzerine
koyulacak egrisel yaniticilarla isinlar merkezde
yapimis dev bir kulede toplanabilir ve boylece

stirlilen
dnerilerden birisidir. Diger bir Gneri de daginik
kiiclik santrallerle kliclk konut gruplarimin ya da
sanayi tesislerinin elektrik enerjisi gereksinmesini
karsilamaktir. Evlerin catilarina konulan kiigiik
yansiticilarla sicak su saglanmasi ginlmizde pek

bu yogunluk saglanabilir, Bu lleri

cok verde uygulanmaktadir. Ote yandan uzay
araclarinda kullanilan glines pilleri de son derece
kullanisl olabilitler, Ancak bu giines pillerinin
gelistirilmesi gerekmektedir. Bu da bizi glineg
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enerjisiyle Hlgili bir soruna getirmektedir. Genel
olarak dilnyada giines enerjisi aragtirmalarina
ayrilan fonlar digerlerine kiyasla oldukga azdir.
lleri strlilmektedir ki, eger nikleer enerji
arastirmalan igin sarfedilen para, zaman ve
isglicti gilines enerjisine ayrilabilseydi, giines
enerjisivle tlgil glicliklerin pek cogu giderilmis
olurlardi. Bu savin ne denll dogru oldugiunu bir
kenara birakarak glines enerjisiyle ilgili belki de
en onemli noktaya deginmekte yarar vardir



Glines enerjisi esas olarak bol ve yogun glines
5121 alan bolgelerde yararl olacaktir. Bu da her
halde glinesi ender olarak ve ancak yatk bir
agidan goren bolgeler igin bu enerji tiriinin
sorunu pek de chzemeyecegini gdstermektedir.

Rilzgann glicOnden vararlanmak ilk caglar-
dan beri dilstinOlmiig ve uygulanmigtir. Hald bir
cok Ulkede kullanilan yeldegirmenleri vardir.
Burada da bazi teknolojik giigliikler ve aynen
giines enerjisinde olduu gibi arastirma eksikligi
s6z konusudur. Cok riizgarli bolgelere rlizgar
giiciinii kullanarak isleyecek santraller yapiimasi
dlsiintilmektedir. Hatta bu riizgar glicll santral-
lerinin kiyilardan uzakta bol firtinali denizlerde
yapilmas) ileri siiriilmektedir. Ancak o zaman da
bir yandan yvapim, bakim ve isletim gglikleri,
bir yandan da enerjinin depolanma ve nakil
gliglikleri sézkonusudur. Ote yandan, belirli bir
bélgeye yapilacak santrallerin zamanla dogamn
dengesini bozmasi ve iklimi etkilemesi de s6z
konusudur. Konuyla yakindan ugrasan kisilere
gore bunlar asilamayacak gliglikler degildir.
Ancak daha cok aragtirmaya gerek vardir. Her
halde insanoglu bir zamanlar gemilerini yOriit-
mek Igin riizgdra muhtag oldugu gibi, aym
sekilde enerji Gretimi igin de ona kesinlikle
gereksinme duydugu anda bu aragtirmalar hizla-
nacaktir,

CGeotermal s6zcligli sokaktaki adam igin
oldukga yabanci goriinebilir. Gergekte ise dzel-
likle tlkemizde pek gok kisi bu enerji kaynagini
yakindan tanilar. Ylzyillar boyunca yerden
hiskiran sicak su kaynaklan hastalara saghk
dagitmustir, Ulkemizde bol kilkiirt iceren bu sifali
sular bir cok yerde vardir. lste geotermal enerji
bu yerden ¢ikan sicak sularda, buharlara dayanan
enerji tiriidiir. Ayrica dzellikle volkanik balge-
lerde topragin derinliklerinde bulunan gok sicak
kayalar da bu kaynaga dahildir. Peki ama
geotermal enerjiden yararlanma nasil olacaktr?
Yiizeye gikartilan sicak su ve buhar hem elektrik
enerjisi Uretiminde hem de konutlarin isitilma-
sinda kullamilabilmektedir. Yer altindaki kizgin
kayalara gelince. Bunlann 1st enerjisinden yarar-
lanmak igin de gegitli fikirler &ne siirilerek
uygulamaya galisilmaktadir. Ornegin topraga
basingli su enjekte edilerek bu suyun bu kizgin
kayalar etrafinda dolasarak tekrar yukan gikma-
sinin saglanmasi gibi. Bu tlr ydntemlerle ya da
dogrudan elde edilen kaynar su ya da kizgin
buhar ise santrali Isleterek elektrik enerjisini
Uretebilecektir,

Artiklardan vakit elde adiimesi ise diger bir
¢aliyma alanim olusturmaktadir. Artiklanin deger-
lendirilerek enerji elde edilmesi, canli digkilarin-
dan biogaz (iretimi ve benzeri konular Gzerinde
yogun calisma ve uygulamalar vardir Ornegin
Paris'te her giin yakilan 4500 ton ¢bp sayesinde
yilda 160 milyon kilowatt-saat enerji elde adildigi
bildirilmektedir. Artiklarin degerlendirilmesi hem
ylizey kirllligi adi verilen gevre sorununa ¢6zlim
getirmesi ve hem de tilkenmez bir enerji kaynagi
olusturmasi  bakimindan 6nUmizdeki yillarda
gittikge daha fazla 6nem karzanacak bir alandir.

Simdi de Olkemizi belki pek fazla ilgilendir-
meyen ancak Ustiinde epeyi ¢aba harcanan iki
ayri enerjl kaynagindan da sbz etmekte yarar
ghriiyoruz, Bunlardan birincisi med ve cezir diger
bir deyimle gel-git olayidir. Bu olayin ¢ok etkili
oldugu kivilarda, havuz gibi kérfezlerin agzina
baraj yapilmaktadir. Baylece sular hiicum edince
kapaklar agilarak baraj dolmakta, sular gekilince
de havuza dolmus suyun enerjisi hidrolik
santrallerde oldugu gibl elektrige doniistiiriimek-
tedir, Fransa’'nin Atlantik Okyanusu kiyilaninda
bu tlir vapilar kurulmustur. Yukarda degindigimiz
gibi, gel-git olayinin etkin oldugu yerlerde bu
enerji kaynadi gelecekte Iyl bir destek olustura-
cakur, Bunlardan ikincisi ise okyanuslann st ve
alt su tabakalar arasinda olusan 20C ye yakin
sicaklik farkindan yararlanmaktir, Bu sicaklik
farkindan vararlanarak elektrik enerjisi tiretebile-
cek yapilar iizerinde caliilmaktadir. Ustelik bu
tir enerji yeni bir teknoloji de Istememektedir,
Ancak bunun okyanusun dogal dengesine ve
canli yasamina yapabilecegi etkiler hentiz tam
olarak saptanmamistir. Ne var ki, bunlar asila-
mavyacak engeller de degildirler.

Niikleer enerjive gelince. Bu enerji kaynagi
glinlmiizde gelecek igin en gok giivenilen ve
fakat belki de en gok da korkulamdir. Kenunun
onde gelen otoritelerinden Alvin Welnberg'in de
soyledigi gibl, atom sonsuz bir enerji kaynagidir
ama vyan etkileri denetlenemezse feliketi de
birlikte getirebilmektedir. Halen diinyada calisir
durumda olan nilkleer reaktérler uranyumu
kaynak olarak kullanmaktadiriar, Esas varilmasi
amaglanan hizli reaktérler ise diger reakt&rlerin
uranyumdan drettikleri plutonyumu yakit olarak
alacaklar ve sonra devamli olarak kendi pluton-
yumlarini kendileri (retmeye baslayacaklardir.
Hizli reaktérlerin tahmini 7 i1d 20 wil bir slire
iginde kullandiklan plutonyumun iki  katini
iretecekleri dne sdrilimektedir. Sonug olarak
hizli reaktérler bir anlamda sonsuz bir yakit
kaynag Ile cahisabileceklerdir. Bu reaktorler ile
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ilgili aragtrmalar biitin hiziyla stirmektedir ve
gilvenlik sorunlaniyla ilgili katedilmesi gereken
epeyi mesafe oldugu garilimektedir. Ote yandan
nilkleer enerjiyle ilgili dnemli bir konu olarak
niikleer artiklar sorununun da blyik &lglide
goziim bekledigi ileri siriilebilir. Reaktorlerde
olugabilecek kiigilk kazalarin dahi bilyilk cevre
kirlenmesi sorunlarina yol agabilecegini sdyleyen
gevrecilerin  gbrlgleri de dinya kamuoyunu
etkilemede &nem tagimaktadir. Bir yanda gelecek
igin dilstinlilen sonsuz bir enerji kaynai, ote
yanda ise gevreyi radyoaktivite canavariyla karsi
katsiva birakma soruni. Bilim ve Teknik &n0-
miizdeki zaman iginde bu ikilemin iginden
siyrilabilmenin yollanm arayacaktir. Konunun
gelecegi kuskusuz bu ikilemin nasil ¢bziilecegine
baglidir.

Bundan belki 50 belki de 100 yil sonra, ayni
ulagim araglanni igletmeye yarayan benzin gibi
ya da sanayide yakit olarak kullanilan fuel-oil
gibi tasinabilir bir yakitin olusturulmasi kaginil-
maz olacaktir. Simdiden béyle bir gorev icin
hidrojen ideal olarak goriilmektedir. Evet, petrol
Urlintl pek ¢ok tasinabilir yakitin yerine hidrojen
veya gesitl ilavelerle elde edilebilecek tiirleri,
Hidrojen (zerine calismalar baglamistir ve bir
hayli de ilerlemigtir.

Kuskusuz bilimsel ve 6zellikle teknolojik
olarak gidilmesi gereken ¢ok yol vardir. Yakitin
ekonomik boyutlara indirilmesi gerekmektedir.
Ama insanoglu icin bilimsel ve teknolojik
zorluklar gercekte sorun degil. ancak zaman,
para ve ig glicll ile ylirinmesi gereken uzun yollar
olarak da gorillebilir. Yukarda da belirttigimiz

= STl = s s

» En mutlu kigi: Ihtimal ki en mutiu kigi en az bencil olandir, korkung
bir hastaligi yok etmeye ¢aligan ilim adami, bilgisizlikle savagan
dgretmen, kendini bariga adamig deviet adami, hak ve adalet igin
micadele eden hukukgu, ¢ocuklarina ahléki degerleri 8greten anne ve
baba... Sadece biy0k bir dava ugruna kendi dar ¢ergevesinin diginda
yasayan bir kimse, derin bir mutluluga erigebilir.

¢ok daha yakindir.

% Eger insan bir kitab! okuduktan sonra onu tekrar, tekrar okumaktan
zevk almiyorsa, o kitab! okumus olmasinin bile hi¢ bir degeri yoktur.

¢ Dostcasina s8ylenmis bir yalan ¢ok kez kaba bir dogrudan gergcege

gibi belki 50 belki de 100 yil sonra her halde
otoblislerin hidrojen ile isledigini gormek sbz
konusu olabilecektir.

Enerji! Kuskusuz insanlik tarihi boyunca bu
sbzcilk bugln oldugu kadar biyiik bir nemi asla
tagimadi. Dogal kaynaklarin gittikge azalmasiyla
konunun 8nemi gittikce bilyliyor. Arastirmacilar
mimkiin olan her tiir kaynaktan enerji alabilme-
nin yollarim aragtinyorlar. Ornegin bir yokugtan
asagi inerken fren yapan ulasim aracimin fren
enerjisini 1siya déniigmeden vararli bir is icin
kullanabilmek veya depo edebilmek gibi. Yazi-
mizin basindan beri séziind ettiklerimizin diginda
Ustlinde cahgilan birgoklart var. Hem neden
olmasin? Neden yazin her tarafi kizdiran glinesin
enerjisi depolanip kigin konutlari isitmada kulla-
nilmasin, ya da defedilmesi biiylik sorun yaratan
artiklar bir yakit kaynagi haline dénlisemesin? Bir
yandan gevremizi kirlenmeden koruyarak saghkli
yasanir halde tutmak, bir yvandan da arzulanan
enerjiyi saglamak gii¢ olmasa gerek. Amaca
giden yol ise bilimsel ve teknik arastirmadan
gegiyor.
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960 yilinda Paris'te toplanan 11, ¢i Uluslar-

arasi Olgiiler Konferans: Teknik Birimler igin
veni bir sistemi kabul etmistir. Kisaca “S. | Birim-
leri” dive adlandirilan bu sistem, &teden beri
uygulanan “Yasal Birimler” yerine bitiin dinyada
yeknasak gecerli olmasi nedeniyle biyGk bir
onem tagimaktadic. S 1. Birimlerinin kullanidmas:
hentiz zorunlu olmamakla beraber bunlann hizla
vayilmas) beklenmektedir, Béylece ekonomi ve
ticaret, endistriyel gelisme ve Oretim ile ulagtir-
ma ve haberlesme alanlannda iliskiler ahenkles-
tirllmis olacaktir.

Gegmise nazaran en bllyllk asama, S.1
Birimlerinin tamamen teorik temellere dayanma-
4 ve bunun bitiin  UstiinlUklerini  beraber
getirmesidir. Oysa simdive kadar kullandan m, h,
kg, kcal.., gibi birimler toplu olarak teknik bir
sistem ifade etmemekte ve hesaplan zorlastir-
maktachr. Teknik bir birimler sistemi, metodik
sekilde belirlenmis ve birbirinden ayn az sayida
temel Blglileri kapsamalidir. Temel elemanlarin
(birimlerinl simith sayida olmasinin  yararlan
teknigin biitiin alanlannda maldmdur. Uluslar-
arasi yeni sistem (S.1.) yalmz 7 temel 8lgl ve 7
temel birimden olusmaktadir

TABLO : 1
ULUSLARARAS! BIRIMLER SISTEMININ
TEMEL OLCOULERI VE TEMEL BiRIMLERI

§.1, Temel Olglileri  S.1. Temel Birimleri

Adu lparetl  Adi Igaret!
Uzunluk | Metre m
Kitle m Kilogram kg
Zaman t Sanlye s
Alim Kuvvetl | Amper A
Isi Derecesl T Kelvin )
Madde Miktart n Mol mo!
Isin Kuvveti Iv Candela cd

Diger blitin birimler S.1. temel birimlerinin
birbirivle carpilmast ve/veya birbirine bélin-
mesi suretiyle elde edilir. Bu arada her yeni temel
olgll igin yalmz bir tek birim olusturulur. Bugline
kadar, Orneflin enerfi, gl veya basing igin
kullanilan  ¢esitll yasal birimlerin  sayisi ve
bunlarla yapilan hesaplarda cekilen zoriuklar
dilstinilliirse yeni uluslararasy birimler sisteminin
Usttinltkleri daha iyi anlagdir

TABLOD 2
ILAVE OLCULER VE 5.1. BIRIMLERI
S.1. Birimi Iindesi
S0 Temsl  Diger § )
B | Vil Digltar A St Wivkmiwiiyle  Bimisigle
Die Agi Hodyun rid  mmt -
G tHk At 5 fyan sy mim -
Frekany Hurtz He 8 ==
Aktivite Requarel Bg S’ -
Kuwvart Newion N m kg 57 —
Busing, Garilim Pascal Pa o' kg S M2
Engrfi, Iy -lai Joule ] mikg 51 Nm
Gig. b Al Watt w mkg 5 /s
Enerjl Doru Groy Gy mS§ 1/kg
Elakieik ¥uku Couylomk € SA -
Elokirik Gesilimd Vol v migS Al wW/a
Elektrik Kapanitesl  Forsd F m? gt §' AL CJV
Elehtrik Direnci Ohm R mkg§IAT V/A
Elektrik Netkenligh  Slemans 5 m! kg SLAT AN
Manyetik Alym Weber Wb mikgSial Vs
M. Akim Yofunlugu Telss - kpSial Wh/m2
Endikalyon Menry H mkgStAT WuA
Igin Ak Lutnan M mimled od/sr
Igin Kavveti Lk Ix et ed hmim2

S.1. Temel Bitimlerinin yardimi ile elde
edilen diger birimlerin temel bitimlerle ifade
edilmesi olanag varsa da sistemi basitlestirmek
amaciyla en ¢ok kullamilan 19 {ldve 6l ve
bunlarin birimleri Igin dzel adlar ve isaretler
Gnedriilmistir.

Corllldigt  gibi, S0 temel birimlerinin
yardim ile elde edilen diger 5.1, birimlerini dort
ana grupta toplayabiliriz :

a) Ozel adlar tasivan birimler,
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b)Ozel adlan olmaksizin yalmz temel birim-
lerin yardimi ile bulunan birimler (m/s
gibi),

¢)Ozel adlan olmaksizin temel birimler ve

6zel adli birimlerin yardimi ile bulunan
birimler (W/m2 gibi),

d)Ozel adlari olmaksizin yalniz 8zel adh

birimlerin yardimi ile bulunan birimler
(Hz/V gibi).

Bovlece, Uluslararas) birimler sistemi (5:1.)
yalnizea kullanilan {Tablo-1) ve birbirinin yardi-
mt ile bulunan (Tablo-2) toplam 26 elemandan
olusmaktacir. Sistemin en &nemll UstUnligd
birimlerin gelistirilmesinde” yararlanilan denk-
lermlerde ortak sayi faktdriinlin her zaman “1”
olmasidir. Yapilan bitin hesaplarda S.1. birim-
leri kullanilirsa sonuglar otomatik olarak 5.1
birimleri cinsinden elde edilir.

Teorik olarak S:1. birimleri gerek fizik ve
gerek tekni@in bdttin alanlan igin yeterlidir.
Ancak uygulamada ok kigiik veya ok biylk
sayilaria kargsilasabileteginden onar kat asafi
veya yukan sayilar igin bir takim ekler &ngdriil-
milgtiir.

TABLO : 3
KUCUK VE BOYUK SAYILARDA
KULLANILAN EKLER

EKin Anlam Adi Kisaca  |indeal
Trilyonda bir  Atto Tty 1018
Bilyarda bir Femto f .. 10:15
Bilyonda bir  Pike Dt 1012
Milyarda bir  Nano S 10
Milyonda bir Mikro ¢ 106
Binde bir Milli m .. 104
Yiizde bir Centi T 10:2
Onda bir Desi dis. 101
On kat Deka da . 10
Yiz kat Hekto h ... 102
Bin kat Kile - 109
Milyon kat Mega M . 10%
Milyar kat Giga Q.. 107
Bilyon kat Tera p g 1012
Bllyar kat Peta Pl 1015
Trilyon kat Exa E& 1018
Boylece S.1. birimlerinin  &nlerine ekler

kanulmak sureti ile olusturulan birimler S.1.
birimleri niteligini tasimamakla beraber uygu-
lamada biiyllk kolayliklar getirir. (Ornegin;
uzunluk &lglsiinde mm, cm, dm, km.., gig
olglisiinde KW, MW..., elektrik gerilimi dlciistin-
de KV, MV... gibi). S.1. birimlerinin disinda
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kalan vyasal birimler hesaplardaki zorluklara
ragmen kullanilmaga devam edilmektedir, Bun-
larm baglicalan yukarida gosterilmigtir.

Goriildiig gibi yasal birimler genellikle S. 1.
birimleriyle ifade edilebilir, ancak hesaplamalar-
da bir takim zorluklar vardir,

S. 1. digi yasal birimlerin yardimi ile de gesith
birimler elde edilmektedir. (t/h, 1/min... gibi).
Bundan bagka S. 1. birimleri ile yasal birimlerden
de bir takim birimler Uretilmektedir. (Wh, J/h,
kg/1 .. gibi). Ancak biitiin bu birimler hesaplari
karigtirmaktadir.

Son olarak, yasal birimlerin ¢ogu yukarida
sdzii gegen eklerle kullaniimak suretiyle daha
kiicllk veya daha bilyilk birimler olusturulabilir.
(Omegin mbar, kWh. g/m1...). Ancak bunlar
S. 1. dist birimlerin sayisint gereksiz yere artirmak-
tan baska bir ige yaramaz ve bu nedenle bu gibi
davramislardan kaginilmasi yerinde olur.

SONUC :

8) Hesaplarda tercihan S, 1. birimleri kulla-
nilmalidir. (Zira yalmz bu birimler saglam
bir teorik temele dayanir ve hesaplarda
yanlis yapma olasiligy azalmis olur).

b) Olgli degerleri verilirken S.1. birimleri
veya genisletilmis S. 1. birimlerinden yarar-
laniimalidir. (Zira bunlarin yardimi ile 0.1
ile 1.000 arasindaki hemen biitlin sayi
degerleri agik ve anlasilir sekilde belir-
lenebilir).

¢) Yasal birimler ve genigletilmig yasal birim-
lerin Kullanilmasindan miimkiin oldugu
kadar kacintlmalidir. (Zira bunlar cok defa
hesaplar glglestirici nitelikler tagir).
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cahigmaktadir.
aynntili hig bir calisma yoktur.

-
Arastinc: “ALADA I,.MINJEOLG.’IISI' ni incelerken karsilagtig: bir
dizi caglayanlann tan s ve degerlendiriimesini amaglamaya

Simdiye dek burasinin tanitilmasi ve wwmul hakkinda

Bu caligmalar sirasinda aragtinct, ltnndlsim daima yardimlan lle
destek olan hocasi Prof. Dr. Fuat Baykal’a tesekkiirierini sunar.

T -

AYSER] - ADANA - NICDE illeri tiggeni igin-
de yeralan TOROS siradaglan kusaginin
ALADAGLAR balimlinde DOGA anitlarindan biri
sakli durmaktadir. Kayseri'den giineye, Yahyali
ligesine gidildiginde yolun burada bittigi sanilir.
Oysa bu ilceden yaklagik 100 Km.lik bir dag
yolundan daha gilineye dogiru devam edilecek
olunursa; bu dogia giizelligl ile kargilasilir. (Bak-
Orun haritas)).
Aladaglarin jeolojik yapisi iki ana bélimden
olugur :

a — KARA ALADAGLAR, Birinci zaman ¢&-
kelleri,
b — AKALADAGLAR, |kinci zaman ¢okelleri.

Bu zamanlann formasyonlanni kapsayan
Aladaglann deniz seviyesinden vyiikseklikleri
yaklagik olarak 500 ile 3700 metre arasinda degis-
mektedir. Buradaki silsilelerde yer yer sivrilen
dnemll yilksek tepeler ve zirveler vardir. Kigin
vagiglan, bahar ve yvazin da kar ve buzullarinin
erimeleri ile beslenen yerlist ve yeralti sulan
coskun bir su potansiveline sahip bulunmaktadir.
Bu coskun sular; kaynaklar, yeralti dereleri,
yerlistl dereleri, caylap ve wmaklar seklinde
olusurlar.

Bu sularn bir béliminde YAHYALI ligesinin
glineyinde KAPUZBAS! * kdvll dolayinda ENSE -
NIN TEPE yarlarindan Kaynak Selale** seklinde
dékiilmektedir. Caglayanlarin giktigi kaynaklar
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Ak Aladaglarin ikincl zaman ¢l Riregtas-
landu. Hatta daha ayrintil) paleontolojik kanit-
lara gore bunlar Jura- Kretase gokelleridir. Agik
fenkly, kristalize raslan kapsar

Ensenin tepenin ikt yinlinde (dogu ve giiney)
ver alan yedi caplayan, bir caglayanlar dizisi
olusturmaktadir. Yaklasik 50-60 metre yikseklik-
ten dokilen sular, Kapuzbagi deresine kangarak
daha Heride Suarasi cayi ile Zamanti wmagina ve
daha da iletd Seyvhan nehrine kansarak Akdenize
ulagie

Ayri ayn verlerden  qikan  caglayanlaun
genislikleri yiksekliklenne gore azalir. Eger yedi
cadlayan birlesik olsayedl bugiin TUrkive'nin hatta
Dilnyanin sayili ¢aglayani gorlintlistine sahip
olurdu  Yine de su potansivell ve dogadaki
konumu ile oldukca ilgingtr

Caglavanyar toplulugunu gidip garebilmekte
kargilasilan en bliylik sorun, ulasimdir, KAYSERI -
YAHYALI arasinda 106 Km.'llk astalttan sonra
YAHYALl - KAPUZBAS! kGvh  arasi, maaleset
(orman isletrme yolu] toprak-kava voldur Bu
volda ancak araziye uygun araglarla gidilebilir,
tzellikle jeeple seyahat en uygun olamidir. Bu yol
vagish mevsimlerde kapanmakia ve ancak ula-
sima alti ile yedi ay olanak vermektedir. KAPUZ-
bagi - CAGLAYANLAR arasi ise yaklasik 1 Km, 'lik
yaya dag voludur
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Caglavanlar dizisinin, Tiirkiye'deki diger gag-
layanlarla karsilagtiriimas yvapilacak olursa;

a— TORTUM caglayam vyaklasik 50 metre
yiiksekliginde,

b— DUDEN caglayan vaklagik 25 metre
yiksekliginde,

¢ — MANAVCAT caglayam yaklasik 5 metre
yilksekligindedir

Genislik bakimindan degilse bile, yiikseklik
bakimindan oldukca bilyiiktir ve heniiz bilin-
meyen bircok yénleri ile de ilgingtir,

Dinya‘daki diger tamnmig ve biiyilk cagla-
yanlarla karsilastinlacak olunursa -

a— VIKTORIA (OWEN) caglayam yaklasik
100 metre yilksekliginde (UGANDA),

b — NIAGARA caglayani yaklasik 55 metre
vitksekliginde (L1 S A )

€ — IMATRA caglayam vaklasik 25 metre
yilksekliginde (FINLANDIYA)

Turizm yoniinden ok ilgi ¢ekecegi sanlan
burasiin, ancak dizenll bir karayolu ile i ve dig
turizme katkisi olabilecektir. Halen Kayseri-
Adana astalts 334 Km.“dir. Bu yol Kayseri- Adana-

(*) KAPUZ: Halk dilinde ikl dag aras: anlamlann.
da kullamlmakeadir,
(**) $ELALE: BlyGk ¢aglayan ve Gavlan'la esan
lamhidar.



Yahvali-Caglayanlar glizergdhi seklinde yapila-
cak olunursa, buglinkll glzergdhtan 50-60
Km.'lik bir kisalma yaninda glineye inen dnemli
bir yolda kazamlmig olacaktir.

Caglayanlarin kapsadigi bliylik su potansiyeli
ile buraya kurulacak Hidro-elektrik santrallegi ile

dnemli miktarda elektrik enerjisi tretimi sagla-

nabilecektir. Denilebilir ki, orta byikltkte bir
barajdan elektrik Gretimi, bu ¢aglayanlarda yapi
lacak az miktarda bir masrafla kisa zamanda elde
edilebilir.

Bolgenin maden yataklan durumu ise sdyle
Szetlenebilir; Baglica; Simitsonit (ZnCOy ginke
cevheri), Kromit (FeCy 0, krom cevheri), Hematit
(Feg0,), Magnetit (Fey0,), Spekilarit (Fe, 0y),
limonit (F P‘(Jt xH‘OI demir cevheri, Galenit-(PbS,
kursun cevheri) ve Linyit (komir cevheri) bulun-
maktadir.

Caglayanlar civarinda bitki ve hayvan toplu-
luklan da oldukga ilgingtir. Burada zengin agag
tirlerini kapsayan orman  ve daglanin vilksek
kayaliklaninda Tirkiye'de nesli tilkenmekte olan
Dagkeqisi (Capra hircus) sOrlleri yasamaktadir.

Sonug:

Turizm agisindan ¢ok ilgi cekecegi samilan
burasinin, ancak diizenli bir karayolu ile i ve dis
turizme biyllk katkisi olabilecektir. Bugiin
Kayseri- Adana karayolu asfalti 334 Km.'dir. Bu
yol,  Kayseri-Yahyali - Kapuzbasi - Caglayanlar-
Adana glizergahi seklinde yapilacak olursa 50-60
Km 'likde bir kisalma saglanmis olacaktir. Ayrica
bu caglayanlar toplulugundan, kapsadigi blyiik
su potansiveli ile, kurulacak Hidro-elektrik
santralleri sonucu dnemli dlclide elektrik enerjisi
Oretimi saglanabilecektir. Doganin hediye ettigi

bu zenginlikten, degerlendirerek yararlanmak en
olumlu girisimierden biri olacaktir

KAYNAKLAR ¢

BLUMENTHAL M.: Nigde ve Adana vilayetleri
dahilindeki Toroslann Jeolojisine Umumi Bir
Bakyy, M,'T.A. Yaym, Seri B, No, 6, 1941 -
Ankara.

BLUMENTHAL M.: Toroslarda Yiksek Aladag
Silsilesinin Cografyas:, Stratigrafisi ve Tekwonigi
Hakkinda Yeni Exitler. M. T.A. yapni, Seni D,
No. 6, 1952, Ankara

ULAKOGLU 8. : Yahyah Civarmmn Jeolojisi, [.0.
Fen Fak. (basilmadi). 1969, Istanbul,

& 'Eger bdcekler zararl olmasalardi, kuglar da faydali olmazlardi.

¢ Moda insanin kendi giydigi seydir; modern olmayan da baskalarinin

giydikleri.

® Bir garabin yihini ve kalitesini anlamak igin batan bir figiyr igmeye

gerek yoktur.

* Ne ektikleri ne de bigtikleri halde kusglari Tanrimin beslemesi en fazla

kedileri sevindirir.
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Walter VOGT

Oscar WILDE

Oscar WILDE

Hans KUDSUZ
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fiziki az gelismeye, endUstride, de pmdllkﬂwte
dusisiine yol agmaktadr.

Damgma Heyeti

Bu sorunlar  Gizerinde durmak wve araasrma

yvapmak igin Birlegsmis Milletler (UN) tarafindan
bir danigman heyeti “Protein Advisory Group”
(PAG) kurulmustur, ismi sonra "Protein Calorie
Advisory Group” diye degistirilmistir. Bu kurulu-
sun ‘vazifesi diinyadaki gelismeleri takip etmek,
incelemek ve 'degerlendirmek, cesitli sorunlann
goziimlenmesine yardim etmek ve tavsiyelerde

bulunmaktir. Mesela daha 'fazla protein elde

etmek igin bitkilerin gibrelenmesi, sulanmas,

daha verimli hayvanlarin ve bitkilerin yetistiril-

bitkilerde protein. izolasyonu_ile yillik
hasatm daha verimli hale getirllmsi hayvan
bakimina ve yemine daha ¢ok 8nem verilmesi,
balikgilik tizerinde énemle durulmas: gibi tavsi-
yelerde bulunmaktadir. Alinan biitiin bu tedbirler

ancak mahalli ve sinirhdir, ¢linki islenebilir
toprak sathi belirli oldugu gibi demzlarin ballk
kapasitesi sinirlidir. 3 Ty

Mikrobiyel yollar

Zamanimizin sorunu demek ki, aligila gelmig
yollardan baska, daha degisnk protein kaynaklan
arastirmak . ve tiketilecek ' hale' getirmektir.
Eskiden beri kullamilan bir metot proteinin
mikrobivel yollara dayanarak elde edilmesidir
{mesela alkolik mayalanma. peynir imalat gibi).

22

n"
Ancak hiomkmlbiinin gelismesi 'mlla'obhrelwl-
larla @retimin blyiik miktarda artmasini sagla-
mistir, Bu metotun verimll olmmm iki Gmll
nokta saglar: T
1. Gelisme séﬂ'mmda karbonlﬂdrat yerine,
karbon kaynagi (C-kaynag) damlt hidre-
‘karbon kullanilmasi, d
2 En modern’ endustriyel msvalamu mtmf-
gimn (Fermentasyon teknigi) kullamt-

Bamuler vm mayalar biiyiik reﬂmvon bldbn--
lannda havagazi, alkol veya yiitksek hidrokar-
banlarla beraber birakilir. Meydana gelen mik-
roorganizma hiicreleri {Single-cells) halen hay-
van yemi olarak kullanilan proteini meydana
getiriler. PAG_ Single-Cells- Protein (SCP) . ile
beslenen hayvanlarin etlerinin satisa gkmadan
evvel muhakkak tzel bir kontrolden gecmesini
tavsrve etmektedn

aneller ;

nsanlarin SCP'den beslenmesini §u anda 3.
sorun engel’liyor

— | Hugcre igi ile hﬂcre crqla.nnln blrbirinden

o avﬂlmas:

— Yag 'b:le;amlermm gikarilmasi,

— Nilklein a.sudr miktarinin dﬂ:ﬁrﬂlmes:

Yapdan denevl.erde hiicre cidan parcalanmamig
mikroorganizmalarin mide bulantisi, hazimsizlik
ve hatta ates yaptig: gdrilmistir, Bu rahatsizlik-
lara hilcre cidarinda bulunan cesitli bilesimler,
bilhassa yag bilegimlerinin sebep oldugu anlasil-
mistir., Hidcre cidannin ezilip kiigiik parcalara -
ayrilmastyla yag miktars azaItuIab;linir ki bu da
proteinin dayanikliligim am:m, “ayni zamanda
protein konzentrasyonunun daha kolay rezorbe
olmasini' saglar. Mikroorganizmalarda niklein:
asidi tek hicrelilerin gogalma hiziyla! dogru
orantili olarak artar, insanlarda yOksek kan
seviyesine ve bbbreklerin cok sik calismasina yol
acar’' Bu konuyla-ilgili toksikolu}tlt au-asu’rmalar
halen siirdiiriiimektedir. ' : :
Mikroorganizma ceﬁﬁeﬂ ve aranan nﬂﬂu'
Mikroorganizmalar lice aynilir:



1 — Bakteriler (Staphylococcus aureus,
Escherichia coli, Bacillus subtilis gibi).

2 — Mayalar (Saccharomyces cerevisiae,
Torula-mayalan gibi).

3 — Mantarlar (Tricholoma nudum gibi).
Bunlarin arasindan segim, asagida belirtilen
vasiflara gire yapihr:

— Fizyolojik y6nden elverigh olmak,

— Qesitli iglemlere uygun bir yapiya sahip

olmak,

— Sabit kaliteye sahip olmak,

— Dayamkli olmak,

— lyi lezzette olmak.

Hiicre Tahribi ve Metotlan:

Zamamimizda mikroorganizmalann aydinla-
tilmast igin bir gok metotlar miimk{ind{ir. Mikro-
biyolojide mikroorganizma hiicrelerinin tahribi
igin belli bashi metotlar gelistirlimistir. Bunlar
randiman, kapasite ve hicrelerin etkilenmesi
bakimindan birbirinden gok degigiktir. Asagidaki
tabelada bu yontemler siralanmigtir. Pratikte
cogunlukla bu metotlarin kombinasyonlan kulla-
nilir. Mekanik ve mekanik olmamak lzere ikiye
ayrilirlar
HUOCRE TAHRIBI
Melkanik .

1— Kati ortamda

a) Degirmen, b) Pres.
2 — Sivi ortamda

a) Kangtirma, b) Pres, c) Degirmen,

d) Oltra-ses, &) Yoksek-basingli-homojen-

lestirici.
Mekanik Olmiyan
1 = Kimyevi,
2 — Fermentle,
3 — Fiziksel

a) Kurutma, b) Freeze-thawing, c) Osmotik

basing.

Mekanik metotlardan en cok ylksek-basing -
homojenlestiricisi Uzerinde durulmaktadir. Bu
yénde bilhassa ABD'de ve Bau Almanya'da
caligmalar yapiimaktadir. Homojenlestirilen mik-
roorganizmalarda ¢6zllm(s azot miktan 8l¢ol-
mektedir.

Azot miktari albiimin, dolayisiyla protein igin
onemli bir dlglidir.

Mekanik olmivan vollardan biri de fizik-
sel kurutmadir. Bu yolla protein elde etmeye
ve 1960'tan beri Antartika’da Rus, lapon ve
Alman bilim adamlan “Krill” denen, 4-6 santi-
metre uzunlugundaki bir cins karidesten, kurut-
ma yéntemleri ile protein konsentrasyonlan elde
etmeye ufirasmaktadirlar. Her yil 200 milyon ton
goalan karidesler, insanligin protein ihtiyacinin
bhiiylik bir kismini kargilayabilecek nitelikte olup,
20% alblimin, 3% yag ve bol miktarda A ve D
vitamini Ihtiva ederler,

Onemli Kaynaklar ve Gelecek:

Gelecegtin protein kaynaklarini kisaca goyle
siralayabiliriz:

—  Mikroorganizmalar,

— “Krill” denen karides cinsi,

— Yosunlar (Chorella)

509 albtimin ihtiva ederler.

Gelecegin protein kaynaklan lizerinde son 20
yildir dnemle durulmaktadir. Daha bu y&ndeki
arastirmalarin baglangicinda olunmakla beraber,
teknik olanaklar geligtirilmiy ve yeni ydntemler
uygulanmaya baglanmigtir.

Insanii@in sinirsiz yeteneklerine glivenerek-
ten soyleyebiliriz ki 2000 yilinda insanlik ag ve
proteinsiz kalmiyacaktr.

akimilatdr devreye girmektedir.

GUNES ENERJISI ILE HAREKET EDEN BIR ARABA YAPILDI

Gelecefin otomobilleri benzin yerine gilnes enerjisinden yararlanarak hareket edeceklerdir.
Bu varsayimdan yola g¢iktigimizda, Mr. Alan  Freedman’in yalniz basina yapimini
gerceklestirdigi tagit daha da ilgi cekmektedir.

Mr. Freedman'in yaptigi arabanin agirh@, gic ve agirlik dengesi tam tutulmas igin sadece
54 kg... Araba enerjisini tasitin daminda bulunan solar hiicrelerden meydana gelmis bir
akimillatdrden saglamaktadir. Bu hiicreler gilnes tsinlar ile sarj etmekte ve 120 watt'lik bir
elektrik motorunu harekete gecirmektedir. Ug tekerlekli olan tagittan tekerlekleri yaris
arabalarinda bulunan bir diizenle hareket etmektedir, Mr. Freedman’in arabasi giinegli
havalarda saatte 24 km. silrat yapabilmektedir, Araba, gdlgeli bir yerde kullanildiginda ek bir

Bu ilk giines enerjisi arabasimin ticari {retimi yapiimayacaktir, ancak deneylerde kullantla-
cakur. Ingiltere, giines enerjisinden yararianilimas: icin birgok arastwmalar yapmaktadir.
Uygulamada, evlerin, kamut binalarinin isitilmas, sicak su temini ylizme havuzlarinin isitilmas)
glines enerjisiyle yapilabilmektedir. Gilnes enetjisi gergékten bilylik olanaklar verebilmektedir,
Her yil dinyaya, kullanilan tiim enerjinin 12.000 kati kadar glines enerjisi gelmektedir.

INGILTERE 'den HABERLER'den
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Advisory Group” diye degistirilmistir. Bu kurulu-
sun ‘vazifesi diinyadaki gelismeleri takip etmek,
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goziimlenmesine yardim etmek ve tavsiyelerde

bulunmaktir. Mesela daha 'fazla protein elde

etmek igin bitkilerin gibrelenmesi, sulanmas,

daha verimli hayvanlarin ve bitkilerin yetistiril-

bitkilerde protein. izolasyonu_ile yillik
hasatm daha verimli hale getirllmsi hayvan
bakimina ve yemine daha ¢ok 8nem verilmesi,
balikgilik tizerinde énemle durulmas: gibi tavsi-
yelerde bulunmaktadir. Alinan biitiin bu tedbirler

ancak mahalli ve sinirhdir, ¢linki islenebilir
toprak sathi belirli oldugu gibi demzlarin ballk
kapasitesi sinirlidir. 3 Ty

Mikrobiyel yollar

Zamanimizin sorunu demek ki, aligila gelmig
yollardan baska, daha degisnk protein kaynaklan
arastirmak . ve tiketilecek ' hale' getirmektir.
Eskiden beri kullamilan bir metot proteinin
mikrobivel yollara dayanarak elde edilmesidir
{mesela alkolik mayalanma. peynir imalat gibi).
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n"
Ancak hiomkmlbiinin gelismesi 'mlla'obhrelwl-
larla @retimin blyiik miktarda artmasini sagla-
mistir, Bu metotun verimll olmmm iki Gmll
nokta saglar: T
1. Gelisme séﬂ'mmda karbonlﬂdrat yerine,
karbon kaynagi (C-kaynag) damlt hidre-
‘karbon kullanilmasi, d
2 En modern’ endustriyel msvalamu mtmf-
gimn (Fermentasyon teknigi) kullamt-

Bamuler vm mayalar biiyiik reﬂmvon bldbn--
lannda havagazi, alkol veya yiitksek hidrokar-
banlarla beraber birakilir. Meydana gelen mik-
roorganizma hiicreleri {Single-cells) halen hay-
van yemi olarak kullanilan proteini meydana
getiriler. PAG_ Single-Cells- Protein (SCP) . ile
beslenen hayvanlarin etlerinin satisa gkmadan
evvel muhakkak tzel bir kontrolden gecmesini
tavsrve etmektedn

aneller ;

nsanlarin SCP'den beslenmesini §u anda 3.
sorun engel’liyor

— | Hugcre igi ile hﬂcre crqla.nnln blrbirinden

o avﬂlmas:

— Yag 'b:le;amlermm gikarilmasi,

— Nilklein a.sudr miktarinin dﬂ:ﬁrﬂlmes:

Yapdan denevl.erde hiicre cidan parcalanmamig
mikroorganizmalarin mide bulantisi, hazimsizlik
ve hatta ates yaptig: gdrilmistir, Bu rahatsizlik-
lara hilcre cidarinda bulunan cesitli bilesimler,
bilhassa yag bilegimlerinin sebep oldugu anlasil-
mistir., Hidcre cidannin ezilip kiigiik parcalara -
ayrilmastyla yag miktars azaItuIab;linir ki bu da
proteinin dayanikliligim am:m, “ayni zamanda
protein konzentrasyonunun daha kolay rezorbe
olmasini' saglar. Mikroorganizmalarda niklein:
asidi tek hicrelilerin gogalma hiziyla! dogru
orantili olarak artar, insanlarda yOksek kan
seviyesine ve bbbreklerin cok sik calismasina yol
acar’' Bu konuyla-ilgili toksikolu}tlt au-asu’rmalar
halen siirdiiriiimektedir. ' : :
Mikroorganizma ceﬁﬁeﬂ ve aranan nﬂﬂu'
Mikroorganizmalar lice aynilir:



1 — Bakteriler (Staphylococcus aureus,
Escherichia coli, Bacillus subtilis gibi).

2 — Mayalar (Saccharomyces cerevisiae,
Torula-mayalan gibi).

3 — Mantarlar (Tricholoma nudum gibi).
Bunlarin arasindan segim, asagida belirtilen
vasiflara gire yapihr:

— Fizyolojik y6nden elverigh olmak,

— Qesitli iglemlere uygun bir yapiya sahip

olmak,

— Sabit kaliteye sahip olmak,

— Dayamkli olmak,

— lyi lezzette olmak.

Hiicre Tahribi ve Metotlan:

Zamamimizda mikroorganizmalann aydinla-
tilmast igin bir gok metotlar miimk{ind{ir. Mikro-
biyolojide mikroorganizma hiicrelerinin tahribi
igin belli bashi metotlar gelistirlimistir. Bunlar
randiman, kapasite ve hicrelerin etkilenmesi
bakimindan birbirinden gok degigiktir. Asagidaki
tabelada bu yontemler siralanmigtir. Pratikte
cogunlukla bu metotlarin kombinasyonlan kulla-
nilir. Mekanik ve mekanik olmamak lzere ikiye
ayrilirlar
HUOCRE TAHRIBI
Melkanik .

1— Kati ortamda

a) Degirmen, b) Pres.
2 — Sivi ortamda

a) Kangtirma, b) Pres, c) Degirmen,

d) Oltra-ses, &) Yoksek-basingli-homojen-

lestirici.
Mekanik Olmiyan
1 = Kimyevi,
2 — Fermentle,
3 — Fiziksel

a) Kurutma, b) Freeze-thawing, c) Osmotik

basing.

Mekanik metotlardan en cok ylksek-basing -
homojenlestiricisi Uzerinde durulmaktadir. Bu
yénde bilhassa ABD'de ve Bau Almanya'da
caligmalar yapiimaktadir. Homojenlestirilen mik-
roorganizmalarda ¢6zllm(s azot miktan 8l¢ol-
mektedir.

Azot miktari albiimin, dolayisiyla protein igin
onemli bir dlglidir.

Mekanik olmivan vollardan biri de fizik-
sel kurutmadir. Bu yolla protein elde etmeye
ve 1960'tan beri Antartika’da Rus, lapon ve
Alman bilim adamlan “Krill” denen, 4-6 santi-
metre uzunlugundaki bir cins karidesten, kurut-
ma yéntemleri ile protein konsentrasyonlan elde
etmeye ufirasmaktadirlar. Her yil 200 milyon ton
goalan karidesler, insanligin protein ihtiyacinin
bhiiylik bir kismini kargilayabilecek nitelikte olup,
20% alblimin, 3% yag ve bol miktarda A ve D
vitamini Ihtiva ederler,

Onemli Kaynaklar ve Gelecek:

Gelecegtin protein kaynaklarini kisaca goyle
siralayabiliriz:

—  Mikroorganizmalar,

— “Krill” denen karides cinsi,

— Yosunlar (Chorella)

509 albtimin ihtiva ederler.

Gelecegin protein kaynaklan lizerinde son 20
yildir dnemle durulmaktadir. Daha bu y&ndeki
arastirmalarin baglangicinda olunmakla beraber,
teknik olanaklar geligtirilmiy ve yeni ydntemler
uygulanmaya baglanmigtir.

Insanii@in sinirsiz yeteneklerine glivenerek-
ten soyleyebiliriz ki 2000 yilinda insanlik ag ve
proteinsiz kalmiyacaktr.

akimilatdr devreye girmektedir.

GUNES ENERJISI ILE HAREKET EDEN BIR ARABA YAPILDI

Gelecefin otomobilleri benzin yerine gilnes enerjisinden yararlanarak hareket edeceklerdir.
Bu varsayimdan yola g¢iktigimizda, Mr. Alan  Freedman’in yalniz basina yapimini
gerceklestirdigi tagit daha da ilgi cekmektedir.

Mr. Freedman'in yaptigi arabanin agirh@, gic ve agirlik dengesi tam tutulmas igin sadece
54 kg... Araba enerjisini tasitin daminda bulunan solar hiicrelerden meydana gelmis bir
akimillatdrden saglamaktadir. Bu hiicreler gilnes tsinlar ile sarj etmekte ve 120 watt'lik bir
elektrik motorunu harekete gecirmektedir. Ug tekerlekli olan tagittan tekerlekleri yaris
arabalarinda bulunan bir diizenle hareket etmektedir, Mr. Freedman’in arabasi giinegli
havalarda saatte 24 km. silrat yapabilmektedir, Araba, gdlgeli bir yerde kullanildiginda ek bir

Bu ilk giines enerjisi arabasimin ticari {retimi yapiimayacaktir, ancak deneylerde kullantla-
cakur. Ingiltere, giines enerjisinden yararianilimas: icin birgok arastwmalar yapmaktadir.
Uygulamada, evlerin, kamut binalarinin isitilmas, sicak su temini ylizme havuzlarinin isitilmas)
glines enerjisiyle yapilabilmektedir. Gilnes enetjisi gergékten bilylik olanaklar verebilmektedir,
Her yil dinyaya, kullanilan tiim enerjinin 12.000 kati kadar glines enerjisi gelmektedir.

INGILTERE 'den HABERLER'den
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Satum’un halkalannm
buz veya kaya
parcalanndan meydana
geldigi su anda

ta
bilinememektedir,
Yerden yapilan Radar-
goziemlerine gore bu
pargaciklanm bilyilkligi
calul taglan veya sapkin
kayalar kadar olacag
tahmin ediimektedir.
NASA biitiin verileri,
fotografiar bir resim
halinde degerlendir-
misgtir. (Ustte).

Alttaki fotograf da
Voyager 2'nin bu
ilkbaharda Saturn‘un
uzaydan ¢ektigi ve
gbnderdigi ilk resimdir.
Bu jlpiter'den
cekilmigtir.

22 YILLIK UZAY UCUSLAR
YILLIK ASTRONOMIDEN D
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L TUTI
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73 Saturunun halkalan

\\\./'\, Yanindan gegis:
v 1 1.9,1879

mnes sisteminin
ninin-asiimasi

Uzay araci (sondasi) Pioneer II'in ik hedefi Jiipiter gezegeni idi. Giines sisteminin bu
en bilyiik gezegeni Amerikan uzay sondasimin Saturn’a dofiru alacafii yolda aym
zamanda bir aktarma istasyonu idi: Onun giighl ¢ekim kuvveti Pioner II'l, tam bir
yoriinge tizerinde, onu Satumn ve ay: Titan'a kadar gotiirecek bir hiza ulagtird),

UNES SISTEMIMIZ HAKKINDA 5000
A FAZLA BILGI VERMEYI BASARDI.

SATURN URANUS NEPTUN
¥ Blilinmes B Praib e
| iricim

s<g g




Ploneer (8nct) 1| alt buguk yildan az stren
uzay gezisindeki casusluk ugusunda (g
milyar kilometreden fazla bir yol katetmistir.
Tam hedefine erisip de o hayret verici bilgilerini
merkeze radyo ile bildirecegi sirada, bunlann bir
kismy  kayboldular, ya glnes isinlann ya da
Ruslarin radyo dalgalan bunlarla kansular,

Ik &nce Kaliforniya'daki Mountain View

MERKLUR

gezegenl blylk bir olasihkla simdiye kadar
sanildig gibi bes degil, alt halka ile cevrilmisti
ve gevresinde on yerine onbir ay dénliyordu.

Koken 6ykilst ve halkalarimin neden meyda-
na geldigi hakkinda bilim adamlarinin dUsiince-
leri birbirinden degisiktir, Olasilikla kismen
kuvvetle parlayan, donmus tas dékOntilerinden
mevydana gelen ince levhalardan olusuyorlardi.
Eski bir kurama gore dokintil halkast Saturn
tarafindan yakalanan gezegenlerden meydana
gelmigti ve ¢ekim kuvveti bunlan ezmigti.
Amerikan gok aragtiricist Roman Smoluchowski'-
nin kanisi buydu, halkalar cok eski sisten
olusmus olabilirdi, Saturn de bununla bir yumak
gibi sarilmigty.

Ister buz, ister kaya bloklari olsun, 1. Eylalde
saatte 100.000 kilometrelik bir hizla Saturn’un
halka kusagi iginden gecerken bunlarla carpisma
" tehlikesi de o kadar btiyilk ve korkunctu.

260 kilogram agir ve (¢ ayakl bir salga
kabina benzeyen sonda Cape Canaveral'dan
firlatildigi 6 Nisan 1973 tarihinden beri gergek bir
Odise gezisi yapmis bulunuyordu. llk 8nce Mars
ile Jlpiter arasindan Jlegarken kiigtik ve ¢ok
kiglk gezegenlerden olugan genis bir asteroid-

= 2a

Kontrol Merkezindeki bir Nasa-sézclistl tizllerek
olayi séyle Itiraf etmek zorunda kaldi: Pioneer
IlI'in tam Saturn-ayi Titanin Gzerindeyken gdne
dermis oldugu cok degerli bilgiler Sovyet uydusu
Kosmos 1126'nin,_ radyo mesajlariyla karigmists.
Bir glin sonra NASA bu agiklamays yalanlad) ve
glnesteki patlamalarin buna neden oldugunu
llan etti

Buna ragmen Pioneer lI'nin dev gezegeni
Saturn’un ve anun aylarinin yakinindan gecgerken
gondermis oldugu Oteki resim ve veriler ise
muazzam bir saskinlik ve hayranhk yaratmiglar-
di; bunlar simdiye kadar bilinenlerden yirmi kat
daha dakik ve net idiler.

Pioneer'in gdndermis oldugu verilere gére o
glines sistemimizin ikinci derecede en biiylik

NASA tarafindan yiiriitillen uzay aragtirmalan
sonucu Neptun ve Pluto dig: giines sisteminin
biitiin gezegenlerinin ya fotograflan alinnug
veya gozlenmigtir. Neptun ile Pluto giines siste-
minin en uzak gezegenleridir ve bunlann

kusaginin arasindan, blylik tehlikelere ragmen
sag ve salim gegmek basarisimi gbstermistir.
Sonra Aralik 1974'te glines sistemimizin en bilylk
gezegeni olan JUpiter'in (ki diinyamizdan 318 kat
daha agudir) cekme kuvvetinin olusturdugu
cevrintiyle kargilasti. Bu devin etrafinda drama-
tik ve hedefi gbzénlnde tutan bir looping ¢eviren
Pioneer |l onun cekim kuvveti tarafindan o ana
kadar insanoglunun yaptigi herhangi bir seyin
yaklasamadi bir hiza, saatte 170.000 kilometre-
ye eristi ve sonra tekrar tam bir devir yaparak
uzaya firladi,

Yeni hedef yuvarlak 2,4 milyar kilometre
uzakta olar Saturn'du. Bu, glnes sistemimizin
Jupiter'den sonra gelen en biliyik gezegenidir ve
dinyamizdan hemen hemen 10 kat daha blylk
bir ¢api vardir. Onu dev bir okyanustn igine
sokmak kabil olsa, Saturn bu denizin Ostlinde bir
pingpon topu gibi yiizerdi, ¢linkil onun Ugte ikisi
hafif bir gaz olan hidrojenden olugmustu,



Dev hidrojen bulutlary birbiriyle karsilasinca
kendi cekim kuvvetleri ylizlinden o kadar blyik
bir kuvvetle birbirlerini cekerler ki, ilkel pargacik-
lann igindeki atomlar birbirine garpar ve hidrojen
cekirdekleri erirler. Bu erime, yani gekirdek
flslon'u glinesin enerjl kaynali oldugu gibi
hidrojen bombasinin da enerjl kaynagidir.

Saturn'da (zerinde durulacak nokta, onun
glinesten aldigindan iki kat fazla enerjiyi disanya
vansittigidr.  Belkide bu enerji fazlasi onun”
gazlar ve kozmik tozlardan meydana geldigi
zamandan kalmistir

Pioneer'in buluslan bilim adamlarim yillarca
daha ugrastiracak gibi gdzOkiyor. Yalniz onun
aldigi resimler eskilerine oranla ¢ok daha ¢abuk
elde edlimektedir. Bunun nedenl Pioneer'e bir

JUPITER

yakinindan gegmaek {izere herhangl bir uzay
ucugu planlanmig dedildir. Onlar ayncahkh
resimlerinin bile alinabilmesi i¢in teleskoplar-
dan ok uzak kalmaktaduriar.

Yukanki resimler dteki gezegenleri gbstermek-
tedirler,

bunun da renkli fotografi alindi,

Gilnes sisteminin disinda bundan sonra
yapacagi ucuglarda pioneer || en erken 40.000 yil
sonra baska yildizlarin yakinina varabilecektir,
Eger bu wildizlarda ki zekd sahibi yaratiklar
Pioneer Il'in farkina vanrlarsa, onun Ustiindeki
altin kaplama levhanin (zerinde yazili bulunan
sembaol yazisindan onlar bunun nereden geldigini
anlayacaklardir

televizyan kameras) koymanin gok agir olacagini
dilsiinerek NASA'nin gok zekice bir bulug yapmig
olmasiclir Enstantapeler bir kamera tarafindan
degil, bir tir pozmetre (Fotopolarimetre) tarafin-
dan saptanmistir, ki bu Saturn‘un aydinhk
derecelerini nokta nokta taramig ve bu dereceler
sifirdan 63'e Kadar degisebilecek sekilde ayarlan-
mustir; ilk 8nce kirmizt ve sonra mavi igin, Bu
veriler sonra bir 8 watt génderici araciligr ile (ki

zayif bir ampullin glicine esittir) 1,55 milyar
kiflometre uzakliktan radyo yoluyla dlnyaya
gonderilmistir. Bununla beraber sinyaller 151k
s(iratine ragmen, neredeyse bir buguk saat'yolda
kalmiglardi, Bunlar Birlesik Amerika'da Avustralya
ve |spanya’da bulunan dev antenler tarafindan
alindr ve bir bilgisayara verildl. Bilgisayar kirmiz)

LURANUS

ve mavi degerlerinden yesil degerini de hesap etti
ve video ekraninda renkli resmi bir araya getirdi,

Halen Saturn‘un en biiyilk ay) Titan'da hayat
bulunup bulunmadigi sorunu, Pioneer || tarafin-
dan daha yamtlanmamustir, Titan glines siste-
minde biricik ay olarak bulutlu bir atmosfere ve
hayat igin 8nemli kosul olan karbon ve hidrojen
bilesiklerine sahiptir. Bununla beraber Titan,
glinesten olan uzakh@ dolayisiyle soguktur —en
tazla sifir derece C. — Fakat Pioneer Il Saturn-
avinin sicakligini saptayacagi sirada sdzii gegen
radyo anzalan meydana gelmisti. Bu yllzden
Titan da yasam olup olmadiginin anlasiimasi igin
daha 1 wil beklememiz gerekecektir: 1980

Kasiminda Voyager | Saturn’u ziyaret edecektir.
STERN'den

sustineas.

Admiror, paries, te non cecidisse ruinis, qui tot scriptorum taedia

Italya'da 62 yiinda Vezlv yanardaginin patlamasiyla laviarnn igine
gbmidlen, sonra yeniden yasamak (zere meydana ¢ikarilan Pompei
sehrinde bir.duvarda yazili bulunan bu satirlarin Tlrkge anlami gudur :
“Sana hayranim ey duvar, dstine yazilan bu kadar manasiz yazilara
tahammill ederek nasil bir harabe haline gelmedin!"




Bilmem hic dikkat ettiniz mi. “Insanoglu”

adindakl su varligin, ¢evresini arastinp
inceleyebilme istegl, ne kadar ilgin¢ asamalar
gecirmistir £

Uzerinde dopup. vasamimizi stirdiird0giimiiz
“Yer Kiiresl" ile glines cevresinde dbnen diger
“Gezegenleri, tanidikca, “Glines Sistemi” ¢
sinda, qok uzak sistemlerde var olan “Uzak
Gezegenler”i de arastinp, taniyabilmek igin
crpinip duruyor. Kendi “Giines Sistemi” iginde
yer alan, Merkir, Venlls, Mars, JUpiter, Satlm,
Urantis, Neptiin ve Pluto adl gezegenlere,
“Yapay Uydu" lar gondererek, o gezegenlerin ve
uvdularinin fotegratlann cekmeye ve boylece, o
gezegenlerin, jeo-fizik vaplar hakkinda bilgiler
edinmeye galisiyor, -

Boylesine heyecanla dolu bilimsel galigma’-
min amaci, herhalde, bu gezegenlerin, jeofizik
yapilarint bilebilmek noktasinda toplanmiyor
Insanoglu, diger gezegenlerde de, kendisine
benzer varliklann olup olmadigini merak ediyor.
Bir diger anlamda, bu “Evren” de, akil ve suur
yontinden en yilksek varlik olarak, kendisinin
olup olmadigini Ggrenmek istiyor! Acaba, bagka
gezegenlerde, (kendisinden daha fazla evrimde
butunmus) akilly varhiklar, var midir? O varliklar-
la, bif temas (kontakt) kurulabilir mi? Bu
temas'dan sonra, “Karsilikle Bilgl Alig-Verigi”
sagtlanabilir mi?

Komu.  “Suutlu Varhklar” ya da “Akilh
Varliklar” la temas noktasina gelince, insana
Bzeld duyumlarla skl kurma, kendiliginden
ortaya cikiyor “lsaretlerle Anlatimda Bulunma”,
“Ses Dalgalanm Radyo lle lleterek Temas Kur-
ma”, "Kelimeler e Karsiikli Higkivi Saglayabil-
me”, “Geometrik Sekillerle Bilgl  Alig-Verigi
 Kurma”.. v.b. gibi

Bunlanin icinde en olanaksiz olani, hig kusku
vok ki, kendi dilleri ile, wzay varliklan ile
konusabilme'dir. Ulkemizde de gdsterilen tele-
vizyon dizi filimleri “Uzay Yolu” ile *1999” adli
filimlerde, hepinize ¢ok ters ve anlamsiz gelen
bir durum. dikkatinizden kagmanustir. O da, bu

o8 - _

televizyon filimlerinde, uzayda karsilagilan tiim
varliklanin, hemen hemen bize benzer varliklar
olmasi ve uzay gemisi yoneticileri ile (sanki kendi
dilleri de Ingilizce imig gibi) hemen Ingilizce
konusup gorlismeye baslamalandir, Oysa, aym
uzay gemisi ybneticilerinin, (birakiniz baska
gezegenlere gitmeyil Afrika‘nin ortasina indigi
anda, o kit'ada yasayanlarla Ingilizce konusup
anlagabilmelerine olanak yvoktur, Yerklirest Gze-
rinde yasayan yiizlerce millet ve her millet iginde
cesitli dilleri konusan ayn kiltirlerin var oldugu
gozdniine getirilince, bu televizyon filimlerinde,
bagka gezegenlerdeki varliklarla, aym dil ile
konusma durumunun, ne kadar gocuksu oldugu
ve inandiricihiktan yoksun kaldigr goriilmektedir.

Nitekim, ayni konu Gizerinde duran, gaimiz
iinld Astronomi bilgmlerinden Carl Sagan, kita-
binda, ¢ok ilging bir &rnek vermektedir:

“1 Antropolojik yénden bir toplumun ince
lenmesi hakkinda, su @nli hikdyeyl, hemen
herkes bilir. Kari-koca ki antropoloji bilgini,
uzak bir pasitik adasinda, bir kdyde aragtirma
vapmaktadirlar. ki Koy, birbirine ¢ok vyakin
oldugu halde, iki ayn dil konusmaktadir, Birgiin,
kadin antropolog, kocasi taratindan kendisine
gbnderilen bir haberci fle cok ivedi bir haber alir,
Kocasi, acele, yanina gelmesini istemektedir
Kadin Antropolog, hemen kocasimin bulundugu
vere gider Orada, kocasim, antropolojik bir
bulgu yakalamis bir insaniri coskunlugu iginde
bulur. Kocasi ona, [ — Bak, der, bu kéyiin yerlile-
ri, filozofik yiinden, bende saskinlik yaratacak bie
durumda!) Sonra, kéyiin yerlilerinden birinin
vanina yaklasir, bir hurma agacim gdsterir ve
sonra da sorar. (— Bu nedir?). Yerll, bir anda
kargihk verir. (— Unga munga). Antropolog
koca, bu kez. c¢amur iginde yuvarlanan bir
domuzu gbsterir ve sorar (— Bu nedir?). Yerli,
bir anda, ayni karsth@ verir- [—Unga munga).
Antropolog, bu kez, o kiydeki kabile bagkanini
gostererek sorar, (—Bu nedir?). Yerliden ayn
kargilik gelmistir. (—Unga munga). Bu karsthiklart
aldiktan sonra, kansina déner ve [ —Gérliyorsun,



bu k&y halki, yvasamin, cesitll tirleri icin hic bir
aynicalik olmaksizin ayni kelimeleri kullaniyorlar
Onlanin dilinde, biitin canlilar, bir tek kelime ile
anlatiliyor. Ne jlging degil mi?) diye agiklamada
bulunmaya calisir. Kadin, kocasina tebesiimle
bakar ve sunu sdyler [—O halde, isaret
parmagine gostererek sor bakalim ona, isaret
parmaginin adi ne imis?). " (1)

Carl Sagari, bu Onli hikdyeyi anlattiktan
sonra, uzak gezegenlerdeki varliklarla bir temas
{kontakt] kurulurken, konusma dilinin ne kadar
glic olacagini, bu nedenle bagka tiir “Bilgi
Alis-Verisi Kurmanm Zoruniu Oldugu” nu belirt-
meye calisiyor

Hatrlayacagimiz gibi, Amerika Birlesik Dey-
letleri Uzay Ucuglart Yénetim Merkezi (NASA)
taratindan, uzaya Vovager 1 ve Voyager 2 adl iki
yapay uydu felatdmust. Bu iki uyduy, Giines
Sistemi cevresinde dénen gezegenlerin resimleri-
ni gekerek diinyamiza gdndermekte ve gezegen-
lerin ylzeyleri hakkinda bilgi iletmektedir. Bu
vapay uydular, Eyliil 1979 da jipiter'in yanindan
gecmis ve bu dev gezegenin uydulannin da
resimlerini ¢ekerek Diinyamiza gbndermisti. Bu
Yapay uydulardan Voyager 1 in igine, bir de
resim-ses plags doldurularak uzaya gonderilmesi
uygun gorillmiistiir. Bu ses plaginda 60 degisik
dil'den seldmlar iletildikten sonra, Birlesmis
Milletler Genel Sekreteri Kurt Waldheim’in, su
bang mesaji da yer almstir: “Biz Glnes
Sistemimizden disariya, uzayin derinliklerine
dogru - uguyoruz ve yalmzca bans ve dostluk
anyoruz. Efer, bizden istenilirse, bildiklerimizi
ogretmek ve eger firsat bulursak, yeni bir seyler
ofrenmek amacini tasiyoruz. . (2) Simdi, bu
yapay uydunun, 40-50 yil sonra, giines sistemi-
mizden disar gikip baska bir giines sisteminde
(bizden gok daha akilli vacliklarin vasadigi) bir
gezegene indigini varsayalim. Kurt Waldheim'in
bu stzleri, o akilli varliklar igin, acaba, “Unga-
Munga” anlamina mi gelecektir?

Simdi, siz, bir an kendinizi, ¢ok uzak bir
gezegende yasayan boyle bir akilli varlik olarak
kabul edin. Altmus ayn dil'den, iletilen selamlar
kargisinda, ne yaparsimiz? Bu altmug ayn dil'i,
nasil ¢ozlimlemeye galigirsiniz?.. Nedense, su
politikacilar, bilginlerin ¢alismalanna, ille de
burunlarini sokmak isterler. Palitik cekismeleri
nedeniyle, Yerylziinde bansi, hentiz saglayama-
diklari halde, cok uzak gezegenlerdeki varliklarla
bir iligki kurma yolunda, bilginler bir cabaya
giristl mi, hemen, altmis dilden seldm ile bans ve
dostluk mesaji iletimine girisirler. Oysa, bayle bir

“Bilgi Islemi”nde bilginlenn i1k

Alig-Verisi
distindtigil sey, bu alis-verisin, “Hangl Yol lle
Kurulabilecegi” dir

Barig ve Dostluk, en fazla sevgi ve saygi
duyulacak kavramlar, Ancak, altme dilden
selamlar ile birlikte sesli olarak iletilen bu
mesajin, sifre anahtarini, o uzak gezegendeki
varliklar, nasil bulabilecekler?

Kendi diinyamizda 5.000 yil énce yasamis
olan eski Misir uyzarh@imin yazist olan hiyerog-
lit'lerin, ¢oziilebilmesinin ne kadar glic oldugunu
dlistiniin, Hiveroglitlerin ¢ozilebilmesi, bir Fran-
s1z Tanh Profesorii alan Champollion’un, hiye-
roglif resimlerinin, her birinin birer “tonetik harf”
oldugunu saptamasi ile miimkiin olabilmistir. Bu
konuda, "Tannlar, Mezarlar ve Bilginler” adl
kitaptan okuyacagumiz bir kag satir, bizlere,
veteri kadar fikir verebilecektir:

" Champolliona ilk defa bu fikir geldigi
zaman, onun tstiinde durmadi bile. Bir giin,
“yatan yilan isareti"nin, “f” harfi oldugunu
bulunca, bu bulusu, temelsiz diye bir tarafa
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ativerdi. Fakat, bagka bir goklary, lskandinavyali
Zobga ve Akerblad, Fransiz De Sacy, hepsinden
de Bnce Ingiliz Thomas Young, Rosetta’nin
demotik kolonunun, “harf” yazisi oldugunu
kabul edince, kismen cdziime varabildiler..
Young, karsilagtirmalarla ve zekice tamamlama-
larla sematik yolda galigiyordu. Yalnizca, bir kag
kelime ¢Bzebilmisti.. Champollion ise, Young
gibi tek tilk kelimeler ya da harfleri bulmus degil,
sistemi tammusti, Yalnizea anlam vermekle
kalmamis, yaziyi, okunabilir ve &grenilebilir bir
duruma getirmisti, Sistemin, ana gizgilerini
kavradigs anda da, tasinli olarak goktan berl
varilmis olan digiinceye, verimli bir bigimde
donebilirdi : “Coziime, Kral adlan ile basglamak
gerekliydi”. Neden kral adlariyle?.. Hiveroglif
kolonunda, kral adlarinin bulundugu tasinlanabi-
len yerlerde, oval bir halka ile ¢evrilmis, birer
igaret grubu bulunuyordu. Bunlara “Kartus”
deniimekte idi. Bu “Kartus” lann, vazittaki tek
belirtilen kisimlann, belirtilmeye deger kelime-
ler, su halde kral adlan olmasi, akla uygun
geliyordu. . Champollion, iki yazi grubunu, tasin-
lanan adlara gore alt alta yazdif zaman (Burada
bizim yazi tarzimiza gdre, soldan saga siralan-
miglardir) ve Kleopatra adinin 2, 4 ve 5 inci
sekilleri Prolemaios adinin 4, 3 ve 1 inci
sekillerine tamamiyle uyunca, hiyerogliflerin
anahtan bulunmug oldu. Yalmz, yabanci bir
vazinin anahtani mi? Hayir, Misifin, herkese
kapali kapilarimn anahtarni |, (3)

Su satirlar, kendi diinyamizda 4-5000 yil
Snce yasamis olan blyOk bir uygarh@in, yazisimin
¢6zUlebilmesinin, ne kadar zor oldugunu ve bu
uygarhigin, ilettigii bilgilerin, 4-5 bin yil sonra,
aym diinyada yasayan uygarliklar tarafindan, ne
kadar gliglikle anlagilabildigini, agik¢a goster-
mektedir.

Peki, va cok uzak gezegenlerdeki uygarliklara
gbnderecefimiz mesajlar!.. Bu mesajlar, va da
iletmek istedigimiz bilgiler, o uzak gezegenler-
lerdeki uygarliklar tarafindan nasil kavranilabile-
cektir?.. Iste burada, Sibernetik bilginleri, ise
kangmaktadirlar. Sibernetik Bilginleri, konuyu,
sBylece ortaya koymaktadirlar: ]

“— Uzak gezegenlerdeki varliklara iletilecek
bilgi, ne gesit bir sembol (simge) ile iletilebilir?
. Hangi tlm sembol, c¢ok wuzak gezegenlerde
vagayan akilli varliklar tarafindan kavranila-
bilir?. "

Ik bakisda gok basit gibi gériinen bu esas,
“Kargilikli Bilgi Alig-Veris Sistemni” nin, ana
yapisini olusturmaktadir.
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Sibernetik Bilimi ortaya gikmadan ve Elektro-
nik Beyin Makineleri lle bilgi iletimi saglanmadan
gok dnce, insanoglu, glines sistemimiz icindeki
diger gezegenlerdeki varliklarla, ne sekilde bilgi
alig-verisi kurulabilecegini distinmiitd. Birinci
Diinya Savagindan 6nce, bir Rus bilgini, bu bilgi
alig-verisinin, “Geometri” yolu lle saglanabile
cegini ileri slirmistd. Bu Astronomi bilgini,
Afrika’da Biylik Sahra’ya ve Sibirya'da genis arazi
{izerine, gok biiviik geometrik sekillerin (Oggen,
dbrtgen, daire... v.b.) ¢izilmesini Gnermisti. Ona
gbre, eger Ay'da ve Merih'de (Mars) bizim gibi
suurlu, akill varliklar yasiyorlarsa ve eger onlar
da teleskop yapmiglar ise, bu sekilleri gbrecekler
ve kendi gezegenleri yilizeylerine de ayni sekilleri
gizeceklerdi, Bbylece de, Yerylzi suurlu varlik-
lari ile Ay'daki ve Mars'daki suurlu varliklar ile
“Geometri yolu ile bilgi alig-verisi” kurulmug
olacakti.

Bilimin gelismesi 8l¢lisiinde, asamalar gds-
teren Science-Fiction (Hayal-Bilim) yazarlan da,
ayni konu (izerinde durmaya baslamislardi.
Stanley G. Weinbaum, 1934 yilinda yvazdign "A
Martian Odyssey” [Bir Marslinin Maceras) adh
Hayal-Bilim hikayesinde, Yeryliziinden Merihe
gitmig bir Diinyalr (Dick Javis) ile bir Marsh
(Tweel) min, birbirleri ile kargilastiklan anda,
Diinyal'min “Dil lle Haberlesme” yolu ile Marsli’-
ya bilgl iletiminde bulunamadigini anlatmaya

‘galismaktadir. Weinbaum, hikayesinde, Diinya-

linin, toprak dstiinde bulunan cakil taglarim, bir.
iki, tic durumunda topladigini; sonra da ikl kerre
iki, d6rt"tOr; iki kerre G, altidir; diye gosterebil-
mek icin, bu gakil taslarim, ikili, O¢lt ve dortll
durumda dizdigini belirtmektedir. Diinyal, béy-
lece, ancak, “Matematik Bir Dil” ile Marsliyla
konusabilmektedir. Bu hayal-bilim yazan, hika-
yesinde, baska gezegenlerdeki suurlu varliklarla,
ancak “Matematik Bir Dil” ile “Bilgi alig-verigin-
de bulunabilecegini” ilerl sUrmektedir.

GinUmiiziin  Unll. hayal-bilim yazan ve
Biyoloji Bilgini Prof. Isaac Asimov, "Where Do
We Go Here” (Buradan Nereye Gidiyoruz) adli
kitabinda, Weinbaum ile birlikte onyedi hayal-
bilim yazanmin hikdyesini toplamis ve bu
hikayelerin sonuna da, kendisi, baz sorular
yBneltmistir. Weinbaum'un hikdyesi sonunda, su
sorulari sormaktadir:

“ Diinyall Dick Javis ile Marsli Tweel
arasinda modern bilgi alig-verisi bigimi, diger
gezegenlerdeki suurlu varliklarla haberlegebil-
menin, mGmkiin olabilecegini gbstermektedir,
Sizin dilinizi -ve sizin hakkinizda hicbir seyi
bilmeyen, suurlu bir uzayli varlik ile bilgi alis-
verisinde bulunabilmek igin, radyo sinyallerinizi,



nasil kullanabileceksiniz? Kendinizi, bu suurlu
uzay varhigina nasil anlatabileceksiniz?..” (4)

Bu sorulan dikkate alan bir ¢ok hayal-bilim
yazan, yamtlarinda, cesitli bilgi alig-veris sis-
temleri ileri siirmektedirler. Onlann yvam sira,
hayal-gliclerini kullanan bir gok astro-fizik, fizik
ve elektronik bilginleri de, daha degisik haber-
legme sistemler| lizerinde durmaktadirlar. Ameri-
ka Birlesik Devletlerinde, Radyo Miihendisleri ve
Elektronik MUhendislerinin  &nerileri  Uzerine
"Radyo sinyalleri {le uzay varltklan ile habes-
lesme” konusu Uzerinde, uzun denemeler yapil-
migti. 1960 yilinda yapilan bu denemeler OZMA
tasarisi ach ile tanimlanmisti. Daha sonralan ise
“Matematik Semboller”, “Laser Isinlan ile haber-
lesme” ve “Hareket halindeki resimler” yolu lle
bilgi alig-veris sistemlerinin denenmesl one-
rilmisti

“Sibernetik  Bilginleri, “Uzay wvarliklan ile
iliskinin nasil kurulabilecei” konusuna girmeden
once, dikkatleri su noktaya cekmek istemektedir-
ler: Yerylizlinde vasavan insanlar arasinda, cesitli
“Dil" ler oldugu balde, tim insanlara, "Aym
bilgl” ve “Aymi etki” yi iletebilen “Bilgl iletim
sembolleri” yok mudur? Sibernetikgiler, hemen
karsihk veriyorlar, "— Vardir” ! Bunlar, “Elektron
Impulslan (Darbeleri)”, “Ses tinilan” ve “Renk
tavilarn” dir. Diinyanin neresine giderséniz
gidiniz, elektron darbelerinin akigi, ayni bigimde
cereyan eder. Akim agiktir, o halde oradan
elektron akmaktadir. Yani. sibernetik dili fle
durum “Evet” demektir ve degeri de 1" sembolli
ile gosterilic. Akim acik degil ise, oradan elektron
akmamaktadir. O halde durum "Hayir” demektir
Degert de 0" sembolil ile gosterilir. Ses Tinilan
da aynidir. Beethoven'in bestelerinde kullandig:
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sesler ile Itrmin bestelerinde Kullandi sesler ve
notalar, (degisik melodiler olmasina ragmen)
aymdir Hangi dil ve kiltGrden olursa olsun; bu
insanlar. her (ki degisik beste’yi de, kolayca
dinleyebilitler, hoslanirlar ve hayranlik duyarlar,
Hem de  hirbirdernin  dillerini, hic mi  hig
bilmedikler halde. Seslerin oldugu gibi renklerin
durumu da aymidic. Burada ¢ok ilging olan
durum, Renklerin Gami'nin da  (tipks ses'de
oldugu gibi) vedi ton Uzerine kurulmug olmasidir.
Musiki‘'de*'Do, Re, Mi, Fa, Sol. La, Si" adi verilen
yedl nota kargihgi. Renk Yelpazesi de “Mor,
Lacivert, Mawi, Yesil, Sar, Turuncu ve Kirmizi*
olmak lzere, vedi ayn renkten olusmaktadie

Nasil, her ses'in ayn bir tiny'st var ise, her rengin
de ayre bir frekanst vardir. Bu ses ve renkler,
hangi dil'i konusursa konussunlar, blitn insaniar
icin ayny, bilgl ve etkiyl gostermektedirler. Kalds
ki, ister, Ingiliz astronomlan isterse Japon
astronomlan taratindan gdzlenmis olsun, uzak
biryildizdan gelen is18in tayfs, her iki teleskoptan
da, ayns iz digiimler gistermektedir.

O haide, cok uzak gezegende yasavan uzay
varhklan ile, “Elektron darbelerinin  ilettigi
semboller”, ya da “Notalann ilettigi semboller”
ya da “Renklerin |lemguehboller‘ ile “Bilgl alrg-
verigi kurmaya ¢alisifabilie”!. . Bu bilgi iletimin-
de. herhangi bir uygarlin konustugu  “Dili
gdzebilme”, diye bir durum, sz konusu olmaya-
caktir. Yalnizca, o “Elektron darbesi”, "Ses” yada
“Renk” in tasich@r semboliin, ne anlama geldigi-
ni kavrayip varumlayabilmek, 56z kenusu - ola-
caktir

Nitekim, bu durum dikkate alan Steven
Spielberg, (Amerika tilme de alinan) {nli Hayal -
Bilim romaminda. “her tir basit sest ve karmagik
umlan, elektronik  sentezle  ayiklayabilen”
Moog- Synthesizer adli elektronik bir makineden
vararlanilarak, uzay varliklare ile bir temas ye
iliski kurulabileceging, ilen sGrmiigtiir. Elektronik
makine, kendisine iletilecek seslen, cok ince
aynntilanna kadar ayviklavarak analiz edebilecek
ve defigik sesleri de semtez ederek, Uzay
varhiklanndan goénderilen bu seslerin, tagidi
“Bilgi" lerin neler olabilecegin, ¢bztmleyebile
cekti. (5)

Iste, Sibernetik Bilginleri, bu durumlar
gozbniine alarak, Uzay varhklar ile iligki
kurabilmek icin, Ses ve Renklee de “Elektron
dacbelerd durtimu® na getirerek. her birini, “Ayn
bir bilgi semboll olarak” uzaya géndermenin,
gerekuigini belitmektedirler  Elektro- Magnetik
dalgalarla Laser Ismnlanyla va da Yapay Uydular
igine ahnmis teyp bandlar ile, bu "Elektron
Darbeleri”, birer “Bilgi sembol0” ofarak, Uzay'a
gonderilebilis.  Eger. cok wuzak gezegenlerde,
“Suurlu veakilli varliklar” yasivorlarsa, onlar, her
birl, ayri bir "Bilgi Sembeli” olan bu “Elektron
darbeleri” ni, dikkatle izleyebilitler,

Eger, o varliklar, insan kadar evrimde
bulunmus va da insan'dan daha fazla evrimde
bulunmus varliklar ise, bu “Elektron darbelerini
yakalayabilecek yetenckte aygitlar” da vaprus-
lardir, O ayguitlart ile, bu “Clektron darbelerinin
her birinin tasidigs bilgi sembollen” ni, kolayca
cozlimleyebilerek. kavrayabililer. Ayni bigimde
onlar da, aynisistem ile Yeryiiziine “Bilgi sem-
balleri” génderebilirler. Béylece de, Uzay varlik-
lari ile insan arasinda, "Bilgi sembolleri iletimi”
yolu ile ik temas va da kontakt Kurulabilir. Bu
“Bilgi alig-veriginin gelisymesi dlglislinde”, geze-

genler arasi hiski de saglanmig olabilic

Bu konudaki ¢aligmalar Gylesine yogunlag-
unlivor ki. cok vakin bir gelecekte, Uzay'a

iletilen “Bilgl sembaolleri” ne karsilik “llging bilgi

semballeri” nin yeryiiziine géndenldiging duyar-
sak, hig sagiemamaliyiz.
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» Blyuk cinayetler ancak biyik cahiller tarafindan iglenmigtir.

VOLTAIRE

« Ugusu ne kadar sessiz olursa, yirtict kug da o kadar tehlikell olur.

Graham GREENE




DEPREMLERIN ONCEDEN HABER ALINMASINI
SAGLAYAN YENI SISTEMLER GELISIYOR

on yillarda Iran, Yugoslavya ve Tirkiye'de

meydana gelen zelzeleler gibi Gnemli zel-
zeleleri dnceden saptamaya olanak veren yeni bir
aygit gelistirilmistir. Bu minik aygitlar, yerylizii-
niin en kigiik hareketini bile tespit edebilmek-
tedir.

Depremler, uzun yillardir, seismometre ad)
verilen aygitlarla kayit edilebilmektedir. Ancak
bu yer hareketlerinin Gnceden saptanmasi gaba-
lan gok daha yakin zamanlara rastlamaktadir.
Bilim adamlarina 6nceden zelzele olayini tespit
edebilme olanagi veren yeni aygitlar, hem hafif,
hem de ucuz oldugundan jeolojik yapinin
depreme uygun bélgelere serpistirilmektedir. Bu
aygitlar, yer kabugunun hareketinden dogan
titresimleri cok daha kesin bir sekilde kayitede-
bildiginden, zelzelenin &nceden saptanmasi
olanak dahiline girmektedir.

Celeneksel seismometreler de hemen hemen
ayni gbrevi yapmaktadir fakat, bu aygitlann agn
ve pahalt olmalan, bunlann yeterli sayida
bélgelere yerlestirilmelerini 8nlemektedir. Yay-
gin sekilde kullamlan seismometreler genel
olarak blyilk bir televizyon bilyiikligiinde olup,
en az 10 kg. gelmektedir.

Ingiltere'deki Reading Universitesi Sibernetik
Baliimil Bagkani Dr. Mike Usher'in énderliginde,
bir gurup bilim adaminin bes yillik bir arastirma
sonucu gelistirdikleri yeni aygitiar sadece 50 gr,
gelmekte ve metrenin milyarda biri kadar kiiglik
bir hareketl bile saptayabilmektedir, Yenl aygit
bir konserve kutusu goriiniimiinde oldugu halde,
seismometrelerin yaptig) gbrevi gergeklestirebil-
mektedir. Bilim adamlan, seismometrelerdeki
alici ve kayit edici sistemleri yeni yéntemlerle
minyatirlestirmeyi basarmiglardir,

Genel olarak, yer kabugundaki bir hareket-
ten yani depremlerden sonra hareket dalga
halinde yayilir ve gesitli gdzlem evlerince bu olay
kayit edilir. Bu kayitlara gbre depremin merkezi
saptanir ve olay hakkindaki bilgiler yayinlanir.
Ancak bu yayin meydana geldikten sonra
yapiimaktadir, Oysa, depremierin meydana ge-
liglerinden birkag ay 6nce o bélgede bazi jeolojik
degisimler ve defiisik titregimler olustugu bilin-
mektedir. Yeni aygitlanin bu degisimleri kayit
ederek bir dnceden uyan sistemi olusturmalari
beklenebilmektedir,

SOREKL! TAKILABILECEK
YUMUSAK KONTAKT LENSLER

Bir Ingiliz firmasi, Kelvin Lenses, milyonlarca
insani huzura kavusturabllecek veni bir tip
kontakt lenslerle ilgili olarak bir dizi klinik
denevleri siirdiirmektedir.

Yaklagik 20 wildir kullanilan kontakt lensler,
direkt olarak goziin kornea kismina takilan
mercekler olup, gdzlik kullanimimi gereksiz-
legtirmektedir. Mankenlerden futbolculara kadar
pek gok kisinin, cesitli nedenlerle gbzltk takmak
istememelerini, saglik sorunlart fle bagdastiran
bu ¢bziim yaygin bir sekilde uygulanmaktadir. |1k
lensler, camdan yapilmis olduklanndan, sert ve
alisilimasi oldukga giicti. Daha sonra, disiince
kinlma ihtimalini ortadan kaldiran, saydam,
yumusak plastikten imal edilmeye baslanildi.
Ancak kullamim yine de sinirli idi, zira, yasayan
bir doku olan kornea, saglikli kalabilmek igin
oksijen almaya mecburdur ve lensler bu islemi
engellediginden, belitli bir stire sonunda mutlaka
gikaridmalidir.

Optik aygitlar alaninda arastirma yapan bilim
adamlan, daha elverigli materyellerle daha iyi
lensler yapmak igin calismaktadirlar. Hidrofilik
malzeme veva silikon kauguktan imal edilen
yumugak lensler bilyiik ilgi gérmistir. Silikon
kauguktan olanlarin bazi imal zorlugu oldugu
gibi, kolayca "“islatilamadifindan” ek zahmetleri
bulunmaktadir. Hidrofilik lensler ise, suyun,
dolayisiyla oksijenin gecmesine izin vermesi,
korneanin tenefflisini kolaylastirmaktadir. Bazi
kigiler bunlari, ¢ikanp, temizleme zorunlugu
olmaksizin kullanmaktadir, Yalniz bu lensler yapi
itibari ile zayif olmaktadir.

Kelvin Lenses, Aston Universitesinden Dr. B.
I. Tighe'nin gelistirdigi yeni bir kopolimer komp-
leksinden yapilma hidrofilik materyeli denemek-
tedir. Yenl malzemenin yumusakligi yaninda en
onemli 6zelligl dayanikli ve giiclii olmasidir. Yeni
bir yaklagimla, lensler, tornadan cekilmekte ve
hidrofilik olmalar igin kimyasal maddeler katil-
maktachr. Bu lenslerir klinik deneyleri tamam-
landiginda, ticari Gretime gegilmeden #nce,
toksikoloji acisindan da arastirmalar yapilacak ve
ancak, daha sonra liretime baslanacaktir.

INGILTERE'den HABERLER 'den




tirkler’in ilk anayurtlarinda yapilan arastir-

lar, matbaaciigin ilk mocidinin Trkler
oldugunu belgelemistir. Ingiliz bilgini Carterde,
diinyada var olan en eski matbaa harflerinin,
uygur dilinde oldugunu savunmugtur. Nitekim,
Turfan, Begbalik, Bezeklik-Kara-Hogo, Yarkent,
Hoten gibi Uygurlaraait yerlesme bélgelerindeki
tanim kesiminde yapilan incelemeler sonunda
elde edilen hurGfat (matbaa harfleri), bunun en
agik delilleridir. Bunlar, sert, dayamikli agactan
yapilmis ve hareket ederek basim yapan harfler-
dir. Zengin Uygur kultir ve medeniyetinin
tesekkilllinde, bu biiyilk bulustan &nemli 8lglide
yararlandigi anlagilmaktadir.

Savaslarin ve cesitli politik yaklagimlarin
tarihler boyunca araci oldugu killtiir ve medeni-
yet alis-verisi bu alanda da gorevini yerine
getirmis ve Uygur matbaaciligini, Bati, Mogollar
aracihigiyle tamimistir,

Matbaa, Avrupa’daki kullaniligindan ancak
274 yil sonra yurdumuza girebilmistir. Bu
gecikmede sosyal, ekonomik ve psikolojik sebep-
ler etkili olmuslardir. Bundan dolayidirki, gesitli
bilim eserleri Avrupa’da matbaanin varligina
ragmen bizde mahdud el yazmasi niishalar, cogu
defa bir elin parmaklari sayisim asamaz durumda
yasamiglardir,

lleri goriiglti idarecilerin ve aydinlarin stirekli
ugragilan sonunda matbaa, Sultan Il1l. Ahmet
devrinde 1140/ 1727 yilinda yurdumuza resmen
girebilmistir, Sadrazam Nevsehirli Damat Ibra-
him Pasa tarafindan Fransa'va gbnderilen Sait
Mehmet Efendi, Paris'te medeniyetin bu vazge-
gilmez aracint inceleme imkanini bulur. Yirmi-
sekiz Celebi Mehmed'in oglu olan Sait Mehmed
Efendi, matbaanin sagladigi faydalar yerinde ve
yakindan tetkik edip, 6grenince, yurda déniigtin-
de, gerekli calisma ve temaslara koyulmakta
gecikmez. Konuya zaten yabanci olmiyan |bra-
him Miiteferrika da bu calismalara canla-basla
katir, Bu arada vyazdifi “Vesilet'(it-Tibaa"
adindaki eseri ile, matbaanin mahiyet, fayda ve
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geregini ele alarak, okuyuculara doyurucu bilgi-
ler verir. Bbylece gevrede gerekli ortami yarat-

maya gayret gosterir. Yilmadan sirddriilen
bagvurular ve ugragilar, beklenileni vermekte
gecikmez. lsi artik resmiyete dékmenin zamani-
nin geldigini gérerek, devrin bu tUr islerdeki adeti
geregince, Seyh'ul-lsiam’dan fetva ve Padisah’-
dan da ferman almak igin tegebblise gegerler.
Yazdiklar: dilekgeyi Ibrahim Miteferrika imzalar.
Sadrazam Damat |brahim Pasa’ya sunarlar. Bu
blyik yenilige dtedenberi taraftar olan Sadra-
zam kurdurttugu bir komisyonda teklifi incele-
terek, miisbet karan merakla beklenilen fetva
makamindan da izin verilir. Seyh’'ul-Islam Ab-
dullah Efendi’'nin verdigi fetvada, her ne kadar
sosyal, ekonomik ve psikolojik endiseler gdz-
dniinde bulundurulursa da, sonug olarak, mat-
baanin kurulmasi, hem de “bu vechile faide-i
azimeyi mistemil olmakla” seklindeki agiklama
ile, miitesebbisler ayni zamanda desteklenmistir.

Sultan I1l. Ahmet'in 1726 tarihli fermani ile,
Seyh'ul-lslam Abdullah Efendi'nin fetvasi mis-
bet olarak ¢ikinca, |brahim Miteferrika ile dava
arkadaglarina bilyilk glig saglanmig olur. Bundan
sonra isler normal ve kolaylikla yiiriir. 1729 yili,
mutlu bekleyislerin ve uzun ugrasilarin Urlinting
verir. Ve yurdumuzun ilk matbaasi Istanbul'da
kurularak, basima hazirlanir.

Ibrahim Miiteferrika’nin konaginda kurulan
bu ilk matbaada, basilacak ilk eserin bir sdzllk
olarak secildigini gbriilyoruz. “Dar'ut-Tibaat'tl-
Ma'mre” adi verilen bu ilk matbaada basilacak
ilk kitabin bir sézliik olarak secilmesi dnemli bir
konudur, Bu segimde, yapilacak baskidaki bir
hata ile, tefsir, hadis, fikih ve keldm konularnn-
daki bir eser dolayssiyle ilgililerin ve halkin
tenkidine ugramamak konusu amag edinildigi
gibi, dil galismalarinin durumu ve yabanci dilden
eserleri halka kazandirma arzusunun da etkili
oldugunu dilsiinmekteyiz,

Iste bu segim sonunda, Imam EbQ Nasr lsmail
bin Hammad'il-Cevheri el-Farabi'nin “Sihah-i
Cevheri” sinin, Van'li Mehmed Efendi tarafindan




yvaplan terclimesi (zerinde durulur. Gerekli
gorismelerden sonra bu kiymetli eser, 1729
yilinda basilarak yayintanir. Bundan 250 vil 8nce,
yurdumuzdaki ilk matbaada, ilk olarak basilan
eser olma &zelligini de tagiyan bu sdzlik, Arap-
ca'dan, Tlrkge've cevrilmigtir. - Cevireninden
dolayl, “Vankulu Ligat” dive anilmistir.

Basithsimin 250 Inci yildénUmiinde bulundu-
gumuz bu dnemli «5zl080n ceviricisinin babas)
Mustafa‘dir. Vanli'dir, Fikih ve'Edebiyat alamnda
yetkili bir bilginimiz olan Van'li Mehmed Efendi,
Medine Kadisi iken 1000/ 1591 yilinda 8lmdlstlir.
Oltumine dair “Bahr-i ma'rifet” terkibl, ebcet
hesabu ile dilgtirQllen tarihtir. Gazal'nin “Kimya-
yi Saadet” ini de cevirdigi gibi, “Nakdfid-dtirer,
Tercih-i Beyyindt, Hagiye-i Ferdiz-i Seyyidi,
Miftah'un-Nec8h™ gibi, cesitli konular isliyen
degisik eserleri vardir.

Cogu dil bilginlerince Kamus'tan daha gok
tutulan Vankulu S6zIugG, Iki cilttir. Birincisi 66b,
ikincisi 756 olmak {izere toplam 1422 sahifedir.
31 Ocak 1729 tarihinde basiimigtir. 1000 adet
yayinlanan eser, zamaminca yllksek bir fiat
saytlabllecek, 35 kurustan satisa sunulmugtur.
Birinci cildin basinda, Sultan I}, Ahmed'in
ferman ile, Seyh'ul-lsldm Abdullah Efendimin
fetvas), “SOret-i Hatt<1 HimayOn; SOret-i Emr-i
Serife mlcibince amel oluna” bagligiyle verilmig-
tir. Bu iki tarihi belge, matbaaciligimiz tarihgesi
oldugu kadar devrinin sosyal, idari ve hukuki
atmosferi Igin de, biyik Snem tasir,

Iste bayle bir eserle basima baghyan matbaa-
min ¢alismast, gerek lgililerin iglerini kolaylastir-
mak ve gerekse galisanlara dolgun Gcret verilmek
suretiyle, devlet tarafindan desteklenir. Gérevine
boylece devam eden matbaa, ortaya gikan
Patrona Halil ayaklanmasi, Sultan 111, Ahmed'in
tahtan indirilisi, Miiteferrika’dan sonra basim
sorumlulugunu Oslenen Kadi Ibrahim Efendinin
oltimii gibi olaylarla zaman zaman zorluklarla
karstlagir ve caligmasini yavaglatma zorunda
kalirsa da, kesinlikle durdurulmaz. Buna ragmen
basim isinden elde edilen Urln, yeterli degildir.
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Kuglar insanlari neden anlamaziar: CUnk( onlar yazin tarlalara |
korkuluk dikerler, kigin da kuglara budday tanesi serperier.

Oyle horozlar vardir ki, ttakleri i¢in ganesin dogdugunu sanirlar.

e Bdayok gehirde ilk bahar: Sabah erkenden kuglarin 6ksdrdlgt isitilir.

Ciinktl, Ibrahim Miiteferrika’'nin 1729'dan, 1742
yihna kadar gecen onlig yillik siirede ancak 17
kitap basmaya muvaffak oldugunu gdrilyoruz.
Ama, matbaacilifimiz yine de devam eder.
Muteferrika’nin ach gegen silrede basabildigi
eserlerin toplami 23 cilt olup, bu da, 12.500
niishadir. Sonuca bakilmaz ve basim isinin ileride
kazanacafi hiz dlstiniilerek, gbrev elden ele,
omuzdan omuza taginarak, verine getirilir. Tarihi
boyunca bir takim gel-git olaylarina sahne olursa
da ilerleyisine devamla, glniimiize kadar erigir.

Bu wil, ilk Tiirk matbaasinda, ilk olarak
basilan kitap olma®nuruna sahip Vankulu S6z10-
80'nlin, bu manada dogusunun 250. yild8nimi-
diir. Glinimiz Turk matbaaciligi, modern arag
ve gereclerle donatiimig olup, teknigi ile Dogu’-
nun pekcok; Bati'nin birgok tilkelerinden ileri-
dedir.

Bir takim malzeme ve yedek parca sikintilan
giderildiginde, bu ilerleyisine yeni dev adimlar
kazanacagina dair rahatlikla gliven vermektedir.
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ergiin binlerce dogan, bu “yerylizi” nde
Hvasamaya gelen yeni “insanogullar” na
doganin sofrasinda yer var mi?

19. yya iki yil kala, 1798'de, niifusun
ekonomideki 6nemini ilk kez ortaya koyan tnl
Ingiliz lktisatg: Malthus,

“— Hayir”, diyordu.

O'na gore, “Doganin bu genis sofrasinda,
yeni dogacak bu yoksul g¢ocuk icin, bos yer
bulunmamaktadir.” Bu nedenle “Doga bu yeni
gelene, dogayi terketmesini emretmektedir.” (1)
Doga kendi varattigina gercekten bu buyrugu
veriyorsa, kendisiyle geliskiye diismiiyormu? Bu
dogumlar niye?

Merkezi Roma'da olan, Birlesmis Milletler
Gida ve Tanm Orgiitd, FAO'ya gore “yerylizi” n-
de yaklasik 500 milyon insan ag yasamaktadir. Bu
achgin nedeni, belki gida maddelerinin kithg
(nilfusa oranla), belki de tiim diinya iilkelerinin
vanhg iktisat politikalari uygulamalaridir. Ama
surasi bir gergek ki, aglik olan yerde issizlik
vardir. Ya da igsizlik aglk demektir. Bedensel
achgin yamisira ruhsal birgok ¢okiintiyil de
birlikte getiren igsizlik, gelismis ve gelismemis
tlkelerde degisik nedenlerle ortaya gikmaktadir.
Once “igsizlik” nedir?. lssizligin kisi ve toplum
agisindan iki tanimi vardir, Toplum degerleri
agisindan igsizlik, Gretim kaynaklannin (insan-
gilctl bir iretim kaynagidir) kullanilamamasi bosa
harcanmasi demektir. Kisi bakimindan ise,
caligma vyeteneginde ve calismaya hazir bir
durumda olan insangiicintin (2), emek piyasa-
sinda bir ugrasisinin olmayisi anlamini tasir.
Gelismis (lkelerdeki issizligin nedeni, iktisadi
yagamda meydana gelen “daralma”lar, “buna-
lim” lardir, Genellikle gegici bir nitelik tagir. Oysa
Tirkiye'nin de iginde bulundugu azgelismis
Ulkelerde, nifusun hizh artisina karsin tretim
kapasitesinin ayni oranda genislivememesi, yeni
is alanlan bulmakta kargilagilan giiglikler baglica
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nedendir. Gelismis (lkelerde yalniz belli bir
kesimi iceren issizlik, azgelismislerde niifusun
biiyiik bir ¢cogunlugunu icine alir.

Sosyalist ve kapitalist distinlirlerin  cesitli
elestiriler getirdikleri Malthus’un teorileri, ger-
gekte igsizlik ve hizh niifus artigina karsi idi.
Issizligin nedeni olarak yalmzca niifusu goste-
riyordu. “Bir basak veren toprag: iki basak verir
duruma getirmeden” halkin gogalmasi yanlsti,
O'na gore. Kuskusuz yukarda da belirttigimiz
gibi, azgelismis ve geri kalmis (ilkelerdeki
issizligin en bilyiik nedeni bu idi. Ama Malthus,
teorisinde, yoksul cocuklarin dogumuna kars:
gbriintiyordu. “Varlkh aileler fazla gocuk yap-
masinlar” demeyisinin nedeni, belki de, “Yoksul
aileler dogum denetimi konusunda vyeterli
egitime ulastiklarinda ya da varlikli olduklarinda
— olabilirlerse — kendiliklerinden az ¢ocuk ya-
pacaklardir” climlesini séyleyisindendir. Sosya-
list diistintirlere gore, Malthus'culuk, varlikli
siniflarin servetlerini paylasmaktan kaginarak,
vardim yikiimliliginden kurtulmak istemele-
rinin sonucudur (Bencil bir simif Ggretisidir).
Kapitalist diistintirlerin bir ¢ogu ise. bu ideoloji-
nin “Insancil bir dgreti” oldugunu savunarak
sunlan ileri sirmislerdir: her yeni doBan gocuk
yoksul aileye biiyiik sorunlar getirmektedir
(issizler ordusunun bilyiimesine de bir nedendir).
Ayrica, adeta bir ¢ocuk dogurma makinesi
durumundaki  yoksul kadinlara, insanca bir
yagam saglanmasina yardimci olmak gerekliligi
vardir. Sonugta ise yoksul (lkelerin génence
kavusmas:  amaclanmaktadir, demektedirler.



Baba korkusu ile, 32 yaginda iken (1798'de)
ilk baskisini imzasiz yayinlamak zorunda kalan
Malthus'un “Essay on the Principles of Popu-
lation™ (Niifus ilkeleri lzerine deneme) adli eseri
bliyiik yanki yapti. Bu kitabin diger baskilanina
imzasint atarak taninan, Thomas Robert Malthus,
1766'da Rookery'de bir soylu gocugu olarak
dogdu. Albury'de anglikan papaz: oldu, daha
sonra, 1805'te de iktisat profesorll oldu. Varlikli
bir ¢evre ve din adamhgindan gelme durumu,
iktisadi kuramlarina yon vermis yada az da olsa
etkilemis olabilecek olan Malthus, yoksul ailele-
rinsefaletini ahlakin bozulmasina da bagliyordu:

“ Nifus denetimsiz kaldiginda, her 25
yilda bir, iki katina gikar. Insan sayis: geometrik
bir oranda artarken, gida maddelerinin miktan
aritmetik bir oranda artmaktadir (3). Nifus yapisi
ve tarimsal vapy birbiriyle uyusmazhk durumun-
dadir. Tanmsal Grinler, hizla ¢ogalan niifusa
oranla kisithdirlar. Gida maddelerinde goreceli
bir kitlik vardir. Yoksul siniflanin sefaleti buradan
dogmaktadir. Bu nedenle, nilfusun kalabalik
oldugu Glkelerde, hatta yorelerde, yeni dogumlar
istenmevyen bir durum yaratirlar, Ciinki, ‘doganin
bu genis sofrasinda, yeni dogacak bu yoksul
gocuk igin, bos yer bulunmamaktadir. Doga, bu
yeni gelene dogayi terketmesini buyurmakta-
dir,’

Burada var olan dengesizligin giderilmesi,
Malthus’a gore. niifusun simirlanmast ile gergek-
lesecektir. Bu simirlama da, ya nlfusun kendili-
ginden kinlmasi (yoksulluk, hastahik ve savaglar
yoluyla), ya da dogum denetimiyle olacaktir. O,
dogumun azaltilmasi igin. bekarligin propagan-
dasinin dahi yapilabilecegini ileri sOrmistir,
Artik evlenmis olanlar da, géniilll koruyucu
dnlemlere basvurmalidirlar.

Nifusun gelecegi hakkinda bir distince
edinebilmek icin, gelismis ve az gelismis
Olkelerin nifus artis hizlarina bir gdz atalim,
Niifus artig hizlari (binde olarak) 1965-70 yillar
arast bes yillik bir stire iginde, gelismis dlkelerden
ABDde 9.5, S5CBde 10.2; Ingiltere’de 6.0;
Isveg'te 5.8, Fransa'da 6.8 Iken, azgelismis
tilkelerden Hindistan'da 26.1; lran'da 28.8;
Meksika'da 343 (en vyiksek artis hizi) ve
Ttirkive'de 2?.3 idi, (4) Azgelismis (lkelerde
niifusun bu hizh artigma karsi alinmas gereken
dnlemler ¢ok zordur ve ciddi ugras ister. Bu

onlemler ayni zamanda, fazla niifustan dogan
issizligi de yok etmeye y8neliktir. Kuskusuz bir
kere, dogumun denetlenmesi gereklidir, Bu
anlemle birlikte “ig yerlesim” ve “sanayilesme”
nin gergeklestirilmesi gerekir. (5) I¢ yerlesimden
anlagilmas) gereken sudur: tanmdaki s olanak-
lannin ne kadar niifusa veterli olabilecegi
bilinmelidir. C6z0m olarak va, eldeki topraklara
daha gok yatirim fle is olanaklanni ¢ogaltmak, ya
da fazla is glctpd henlz el degmemis,
igletilmemis topraklara yerlestirmektir. Sanayi-
lesme ise, hem tanmdaki fazla nitfustan dogan
issizligi (gizli issizlikte dahil) onler, hemde o
Olkenin yasam ve kiltdr dlizeyini ylkseltir.

Buglin yeryliziniin geri kalmig ybrelerinde,
milyonlarca insanoglunun aglig sézkonusudur,
Bu vyorelere bir gdz attgimizda, nlfuslarinin
yogun oldugunu ve hizla arttigim goriyoruz.
Ancak, tim dinya Ulkelerinde ekonomi politika-
larmin nasil uygulandigim da unutmamali. Ussal
olmayan harcamalar vapilmakta, gelecek iyi
tasarlanamamakta ve yanlis politikalar uygula-
nablimektedir. Malthus'un nlll “nifusun kinl-
masi”’ kuramint desteklemek olanaksizdir, hatta
insanltk disidir. Yoksulluk, hastalik ve savaslarn
Snlemenin, yok etmenin yollan vardir,, Ama
“dogum denetimi” llkesi, artik pek ok Olkede
benimsenmistir bile. .

Galgelere bakarken glinesi de unutmamali,
sayin okurlar

(1) Cagday lktisadi Sistemler, Dog¢. Dr. Begir
HAMITOGULLARI AUSBF Yayimi, No. 416,
2. bask:, Ankara, 1978, S, 127.

(2) Burada sozkonusu olanlar, “akeif nifus"a dahil
olanlardir, Aktif niifus, Uretime kaulabilecek
(yani hastalik, sakathk gibi calymaya engel bir
bir durumu olmayan) niifustur. Filen ¢algan-
lar + igsizler = Akuf NOfustur. Genellikle (15-
64) yay grubundakileri kapsar.

(3) Geometrik artiy demek, fmegin insan saysmin
tki iken dérr, dor iken sekiz, sekiz iken onalt...
oraminda arug demektir, Aritmetik oranl arny
ise, drnefin gida maddelerinin, bir, iki, Gg, dbrt,

(4) Sosyal Ekenomi, Prof. Dr. Cahit TALAS, Seving
Yayim, Ankara, 1976, 5. 145,

(5) TALAS C,, a.g.c., 5. 187,

« Bagar insana gok gey 6gretmez, fakat basarisizlik gok gey 6gretir.

Cin ATASOZO
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Giizelle Yararhmin Bilesigi

{ines Osmanli Baskenti'nin Ustiinde yine

pinl piril parlar o sabah... Glinlimizden
arkada, tam 422 mevsim yili &ncesi., Gézleri
kamastiran, art duru siit liman apaydinhik o bahar
sabahi.. Istanbul halks kivangla, giivengle yollara
doklilmils.. Sevingli, ®viinglG yizleri., Hizh,
kivrak adimlarla bir yama¢ semtine dogiru akip
giderler, sessiz sozbirligi etmiscesine.. Cargilar,
ditkkanlar agilmamis.. Sokaklardan gecenler

nedense dogruca hep Bayazit Camisi ile Sehza-,

debasi arasina saparlar. Orasi, istlinden mavi
Halic'le, karsi yesil yamaglann goriindiigii bir
Eski Saray diziidir, Eger Galata’dan bakilirsa,
daha bir bagkalasir g&riintlisti.. Hele bir glinbati-
minda portakal rengi 1siklar boyar ufku boydan
boya.. Gerisindeki yapi bedenlerinde kizillar
yavasca mora donlglr,. Pegisira uzun, yassi
gblgeler diser "Altin Boynuz”un lacivert sulari-
na.. Tirim thim titresirler. Belli yamacglara bagdas
kurup oturmustur o koskecaman yapilar... ki
gorkemli duruslanyla ufak bir Erciyes Dagim
andinirlar. lste o halk kiimeleri ivecenlikle yol,
yol td o tepeye do@iru agarlar. Sayili, saygili
giinlerinden biridir hanedan sehrin... Anayollari
boyunca yigit leventler, hassa alaylari siram,
siram dizilmig.. YOrekler kial, kiwil, soluklar
kesik kesik atar, varsili, yoksuluyla.., Birden
anayolun altbagindanagn, yofun kalabaliklar
kaynagir.. Ciinki siislD bir saltanat arabasi sékiin
eder asagidan, Iginde Cihan Padisaht Kanuni
Sultan Stileyman geliyor, Alay yaklastikca yiiziin-
de tarihsel zaferlerine &zgii glivenii giliimseyisi
belirginlesir.

Qysa kent halki, nice zafer alaylanna, mutlu
bayram sgenliklerine tanik olmus, yasamigligi
boyunca... aliskindir béylesi térenlere.. Ne ki
bugiiniin genligi dteki bayramlara hi¢ benzemez.
[lle de bir ayricalik gdze garpar. Zira bu zafer
top, barut ve kanla gegici degil; ceki¢, mala ve
hargla toprakta kalici olarak kazanilmistir,
Herkes Slileymaniye Camisinin agilis térenine
kosar, llk namaz cemaatine yetismek, katigmak
isterler. Derken vakit erisir, beklenti biter.. ken
yiginlarin tekbir sesleri artar. Cagin en Gnlil dinsel
mimarlik aniti énlinde devletin téreni baslar.
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Yine Devletin Bagmimari Sinan Aga kurdugu koca
yapmin anahtarlarint altin bir tepsiyle sunar.
Yapinin asil sahibi hognuddur adina dikilen kutsal
eserden, .. Hani padigahlar hicbir kul elinden bir
sey alip vermezlerdi yal.. lste o gelenek burada
ilk kez bozulur; Sultan Kanuni, Mimarbagi'va
déner ve: “— Bu bina eyledigin~ beytullah:
(Tanrievi) sefa ve dua ile yine sen acasin!
buyurur ve anahtarlani Sinan‘a geri verir. (Kitabe:
1550 - 1557),

Yillann Tirmandigs Doruk

Yine diinya yuvarlagr glines cevresindeki
yolunu siirdiirtir. Yukardaki sabahtan sonra ii¢
yiiz yetmis (¢ yil katinca déner, ha déner.. Artik
Sinan'in ulusundan Mustafa Kemal adli biri bu
kez Cankaya‘dan haykirmaktadir : “Blivilk seyleri,
valmz bilyllk uluslar vapar.” Ardindan hemen
ekler: "Dinyada her kavmin varhgi, degeri,
ozglrlik hakki ve bagimsizlig, sahip oldugu ve
yapacagi uygar eserlerle orantilidir.”

Ogittir; bu sézlerde ders alinacak ok,
seyler var; gecmisini bilmeven, Onu umursa-
mayan ve hatta gérmezlikten gelenlere. Yani tek
gozlilere. .

Ajpmas'dan Istanbula Yol Var

Besbelll takvimin ugurlu bir yapragi, lstan-
bul'un Fethi’nin 37 inci yildéniminde mutlu bir
dogum giiniine rastlar: 29 Mayis 1490. Erciyes
Daginin eteklerinde (3916 m.) ufacik bir kéyeir
Agimas... Orada gilrbliz bir bebek diinyaya
gozlerini acar. Babasi Abdilmennan’la dedesi
Dogan Yusuf Aga ailelerini hep birlikte sevindirir,
Cocufu Tiirk-Osmanl uyruguna yazdinirlar,

Olkede cag agmus Fatih'in oglu 1. Beyazit
Han'dir Padisah.. Kayseri'‘nin Gesi nahiyesine
bagli. bu kéy halki taggihk ve dilgerlikle
gecinirler. Adlanni, dillerini  hep Tiirkgeyle
diveler. Yurtlan, yuvalan gevrenin bol granit
tagindan &rillmils. Belki genc annesi de aksamlan
oBluna tath tath su ninnileri sByler: “Oglum,
biiyiisiin de en biiyilk yapt ustasi olsun; hanlar,



hamamlar yapsinl..” Cocugun hemyagitlan ara-
sinda zamanin benek kisilerl vardir. Hani o
Kristof Kolomb, Piri Reis, Michel Angelo
gibi c¢agdas kesif ve san'at oncileriyle de
aym yeryliziinde yasadigin bile bilmez. Ola ki
kiigiik Sinan, hafiza gdziiyle gevresini slizdigo
zaman, kargisinda ilkin en biyilk, korkulu,
heybetli bir yilkseklik gériir: Erciyes Dagil?..
Yaz, ki doruklari karla kapli.. Cokcalik dumanli,
sisli bagimin dikiligi, sessiz durusuyla.. Bu ilk algil
izlenimlerin gocugun anilarina iglemis olmas
dogaldir. Tipkisiyla yillar sonraki Sileymaniye™
nin oturugu gibi... Agimashilar buglinden hala
yorelerinde taminmig tag ustalandirlar, Dedesi
Dogan Yusuf ise deneyli, becerili, yash bir diilger
sayilirmis. Torunu biiyildiikce, dedesiyle Konya'-
nin Unld Selguklu vapilarinin onarimina birlikte
giderler. Yani cocuk dedesine her yonilyle cirak
olur. Belki de ilk okuma-yazmayr babasindan..
sonra da onardiklan eski medreselerin kirsti ve
kitabelerinden 8grenir. Yolculuklarinda Kayseri,
Konya ve Sivas ybrelerinde cadir bicimi ylizlerce
tag kilmbetlere rastlar. Sanki hepsinde Tirkin
Ortaasya cadin ile Islamm yazi, oyma ve
iglemeleri ortakca bigimlenmigler gibidir. Geng
yapi isgisi Sinan henllz yirmi ikinci yag baharina
basar. llkin zenaatine tutkun, ekmegini tastan
gikanir bir dillger kalfasi bilinir. Zaten kéylisiin-
den Kumru teyzenin glizel kizi Suna'ya gonli
akiwvermistir de... Kizi allesinden istetir. Ama ilk
gbzaginsini Oncelikle bir baskasina verirler. agr,
aci onur ve diy kimkhfina ugramigtir geng
vapici.. Ashinda az konugur, ok disiinlr ice
danilk biridir. Tam o glnlerdeki Agimas'da hig
duyulmadik bir haber dolagir; Padisah, ilk kez
Anadolu’dan “Devsirme” asker toplamaya baslar
(1512). Babasi Mennan Agay kafilenin yazman-
Iigina gegirirler. Bbylece baba-ogul Istanbul'un
yolunu tutarlar. Hele igindeki yiirek yarasi da
dclind hig almak istemez mi felekten?..
Cagin Geng Imparatorlugu

Sinan‘in soy, sop ve irkiyla ilgill tartigmalara
girmeyiz. Clinkii biz yurduna, insanhga emegi,
gabasi ve eseri gecen her kim olursa olsun yalniz
O'nu saygin biliriz. Burada anlatilan kigiye,
dlmez kisiligini kazandiran temel neden, san‘at:
mimarliktir. Bu yaratici san‘at, gilizel ile yararliyi
birlestiren, sarmagtiran bir koludur, Giizel San‘at-
lann.. Insanlanin barinak, tapinak, anit ve
benzeri amaglann ylizyillardir gergeklestirmis..
Dogurgan bir ana... O niteliklerle yapr uzmaniik
dalina gegitli agilardan adlar takmislar: Yapiyi,
zaman sirasina, amacina, (slubuna gére gurupla-
ra bdlmugler. Dahasi onlari da baslica a—D&-
nemi, b—Ulusu, c—Kisilik stillerine gbre en

belirgin ortak kiimelerde toplamislar. Galiba
hepsinden OstinlGgd kisilikle zamana meydan
okumasidir. Tlrklerin Islamiyet &ncesi ve sonras:
olarak yapilan vardir. Geng Osmanli Imparator-
lugu i anakara Gizerinde yayilirken ekonomik
zenginlikler ve {stiin yetenekler Baskent'e akar-
lar. Yapilan cami, tiirbe, hayrat ve kiillivelerini
sosyal amagh yerlesik konut Sbekleri gevreler.
Onlari besleyici yeterli vakfiyeler agilir, Béylece
bayindir semt, kent ve sitelerin dogusu hazirlana-
gelir.

Enderun’dan - Edime’ye

Devsirildikten sonra “Abdilmennen oglu
Sinan” kimligi, testine gére Atmeydani Enderun
kttigline yazilir. Ordudaki yedi yillik egitim ve
Sgrenimle iki savasa katilarak "kapu kulluguna”
gikar. Padigah Yavuz ve oglu Kanuni'nin dogu ve
batiya yonelik seferlerinde gérevlendirilir.Baba-
nin 3, oglu Hinkdrin 8 savasinda hizmet ve
emekleri geger. Ordudaki eylemlerine gore
sirastyla, “Atli Sekban”, “Zemberek¢ibagi”, Van
Goliinde yaptigi kadirgalarla istihkamcilikta “Ha-
seki Sinan”, “Subagi” ve nihayet Prut Suyu
lizerinde kurdugu saglam képrisiiyle “Mimar-
bagi” lik rlitbelerini bilek ve bilgi giicilyle kaza-
nir (1538). GunOmiz Istihkdmeilik  Sinifinin
“Babasi” da sayilir. Simdi “Hassa Ser Miman"da
derler O'na... Baskent'de “Memaliki-ali Osman”-
in Hassa Mimarlar Ocagr Bag/'dir. Eli ve buyrugu
altinda yeterince Grgtll usta, kalfa ve iscl
ekipleri bulunmaktadir. Kendisi biiyllk yapilar
diginda merkezde tek proje ve kontrol otoritesidir
lkesi capinda...

Tum giderler devletin zengin hazinelerine
dayanir, kargilanir, Agirnash Sinan, 54 yasinda ilk
bilylik’ “giraklik” eserine baslar. Kanuni'nin
gozbebeti oflu Sehzade Mehmet'in taze civan
anisina dikilir (1543-1548). Oglunun &lOmiyle
yliregl daglanmig cihan padisahi teselliyi yalmiz
orada bulur. Bes yilda tamamlanan Camii,
kiillivesi ve tiirbesi déneminde bir yeniliktir. Dért
biiyiik filayag Ostiine oturan kubbe ve yanlan ilk
genis mekdn plamnin Ustiine bir basansidir,
Ciniler, nakislar, renkli camlar, ¢esitli sislemeler,
15tk Bgesine tiirld climbiisler yaptinirlar. Ertesi yil
“Olmaya devlet cihanda bir nefes sihhat gibi”
diyen Sultan, kendi adini tasiyacak Stileymaniye
ve sitesinin ingadsini ferman buyurur. Mimarbas
dért siitunla kare planinin proje ve resimlerini
gizer ve Hakan'a sunar. Yedi yillik dev bir ekip
caligmasindan sonra Cami ve sitesi biter. Yap
defterinde 397 yik, 60.180 akge gider yazilmis..
Dért kdgesine oturtulmug minarelerin toplam on
serefesi, tahtin 10 ununcu sahibi oldugunu
styler,



Cesmeler, kopriller, hamamlar v.b. gesitli
mithendislik ingaati yaninda Ayasofya’nin anari-
mida O'nun eliyle yapilir. Ayasofya dedik, aniya
geldi; Ayasofya’min tek kocaman kubbesi de 4
siitun fle tonozlara dayandirilmigti.. O ¢aginin en
gozde tapmaginin agihgt da parlak olur (M.S.
537). Bizans |mparatoru lustinianus agiliginda
patriklerle elele igerisine girer, irl kubbenin
altinda bir an durur.. ve Kudiis'deki hazreti
Stlleyman Mabedini amimsar... Birden O'na
meydan okurcasina bagirir: “Ey Slleyman| Iste
seni gectim”, sesi kubbe ve duvarlara garpar,
dokiliir, derin bir sessizlik,. Ne var ki ylizyillar
sonra onu, yikilmaktan kurtaracak ve ayakta
tutacak Sinanin elivle vurdugu payandalar,
onanmlar olacaktir,

Oysa Stileymaniye'nin ic dinyast nurlu bir
aydinligs ve ¢ekici bir atmosferi banindinir. Sanki
kulun Tannisina ulagmas: ve ugmaga hazirlanmasi
gibl... Sonrasiz ve 6ncesiz esiri gliciin, “yaradil-
mig” {stlindeki salt etkisini sezdirircesine. .
Tuna Simninda Selimiye

Kanuni'nin &l0mil, Sinan’a sert bir uyan
yerine gecer (1566). Hemen kendi agzindan
vakfiyesini yazdirir. Vakfivenin altindaki tanik on
mimardan yedisinin baba adi “Abdullah” yazili-
dir. liging degil mi? Bir gehit oglu ile iki kizi
vardir. Stlleymaniye yakimindaki evinin bahgesi-
ne gomilmesini vasiyet edersede yasami uzun
stirer, cok siikir!..

Osmanli bati politikasinda: “Anadolu’nun
savunulmasi Tuna'dan baglar.” demistir. Selimiye
belki bu gorlislin bir pargasi gibi, cografyanin
kritik kavsaginda dikilmektedir. Eser, “seksen
vasginda” hala emekli edilmemis Basmimarin
ustalik songlrltigidar. Mermer Ostline oyma
“ters ldlesi” tlrld hikéyelere yolagar. Giizel ama
huysuz bir kadinin ilgi ve iligkinliginde... Uger
serefeli, ayrn merdivenli minaresiyle egsiz kubbesi
yiikselir, hald ulu bir Nébetginin “Ben vanm”!
deyigi gibi... Hem de 999 penceresiyle dirt yanmini
gozetleyerek.. Giniimizin uzmanlan bile o
dehdnin teknigine, gizine hald akil erdiremiyor-
lar.. Biz ne deriz ki? Ancak Sinan Agirnas'da
kalsaydi ne olurdu? Keske resim, heykel yasak-
lanmasaydi, acaba ondan daha nice seyler
kalacakti? Kimbilir ki? Yine kdyine vaptirdigi
cesmeden bir kez olsun, su icebilmis mi? Hig
sanmiyoruz. Topragina vefasinin tek simgesi bir
gesmecik olmus, .

San'atg Emekli Olmaz

San‘atgimin emekli olamayacagini belki Sinan
kadar dogrulayan baska birini bulmak gligtiir.
Ayni zamanda salt diplomayla seckin san‘atg
olunamayacagini da belirler. Mimar, sade Tas'da,
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Civi'de, harg,da, camda, kumda san‘atimi konug-
turmaktadir, konusu ne olursa olsun... Hani
Goethe: “Mimari, donmus bir musikidir.
derken, bir g¢ocuk (M. Ceyhan) sarkimiza,
“musikiyi dondurmussun, Kubbelere kondurmus-
sun.” bigiminde yanswyivermis...

Son sozlerimizi ekip emeginin yarattig
dlmez eserlerin konusan tamkhigina birakmak
daha afir basiyor. Donemin Nakkas:, Sair Sai
Mustafa Celebi kitaplarninda ve belgelerse dille-
rince biraktiklaninin 6zetini kisaca soyle verirler:
Camiler: 84, Mesgitler: 52, Medreseler: 57,
Okuma kitaphklari: 7, Tirbeler: 22, Imaretler:
17, Hastaneler: 3, Suyollan ve kemerler: 6,
Kapriler: 8, Kervansaraylar: 20, Saraylar: 35,
Mahzenler: 8, Hamamlar: 41, ... Bu ondért
degisik tiir mimarlik yapisinin cins belirtiimeden
toplami: 360" sayisim tutar. Ama O'nun
mihriindeki adi nasil kazidmugtir, bilir misiniz?
Iste: “Elhakiriil Fakir Mimar Sinan.”

Koca Sinan asirhk bir Cinar agaci Srmegi 99
yaginda iken oteki dlnyaya gdger (9 Nisan
1588). GordUgl 5 inci ve son padigah Kanuni'nin
torunu |11, Murat'dir. Sair Sai mermer kitabesinde
Osmanlica, “Geg¢ti bu demde cihandan, Pirf
Mimaran Sinan.” ebcediyle tarihini diiglirmis:
996 = 1588",

Simdi o ulu dinsel anitin basucunda buyuran
Sultan, ayakucunda kuran Mimar Sinan.. lrili,
ufakll tastan kubbeleri altinda yatarlar. Ama
Mimar, evinin bahgesindeki, dort yam agik,
kiiglik kubbeli kabrinde.. Anlik ve giplakligin
alcakgoniillll sadeligine bilrlinmi.. Hani “Beni
Tanimasmlar.” der gibl.. Zaten Ustiinde adimi
yazan bir levhay) bile ¢ok gébrmiisler].. Ulusal
biling, acaba hangi uykudadir? Ustellk bu bina ve
vatirlannin ¢evresi tam bir kaygisizhk, umursa-
mazhk ve hatta saygisizhik 6megidir. Tanitici bir
kilavuzdan vazgegin, bir dogru bilenini bile ok
ararsiniz.

Gontl diler ki cami ve killlivesi buginkii
kapanlarinin elinde kalmasin. Yerli ve yabanci
gezginlere Bblim-sergili bir miizeler sitesi
olsun.. Acaba her yil koca Sinan’in eserlerini
tamitics kongrelerle anma glinleri yapillamaz mi?
Aynica teknik alanda bir “Uluslararasi Sinan
Mimarhk Ginti” ditizenlenemez mi? Herhalde bir
kez deneyebilecek biri gikar, saninz.

EAYNAKLAR :

(1) Mimar Koca Sinan: Prof. A. lnan.

(2) Mimar Sinan ve Sileymaniye: Ihsan Bingiller ve
sayin yazarla gorilyme.

(8) Teskeretl. ebniye ve Tesheretill- biinyan: Sair
Sal ve dteki kaynaklar,



BABILLILERDEN GUNUMUZE

©. 1800 willannda yasamis Babil Krali
Hammurabi devrinde, oldukga gelismis bir
kiltiir ve bir dilnya goriisii bulunmakta idi, Ele
gegen civi belgelerden anlasildigina géire Babilli-
ler, diinvayl su dolu bir canak seklinde distin-
mekte idiler. Sekil 1'de gorlildiigd gibi, D deniz-
leri, K karalari ve B de éliler diyarini olustur-
maktadir G. 1 Ci ve G lle gdsterilen g kat
gokyiizil diinyayi 6rt.mel:tedir Bitlin hepsi de A
ile belirtilen bir sivi iginde yiizmekteditler
Insanlar en eski gaglardan beri yeryiiziiniin
seklini ve g6k cisimleri ile veryiiziintin iliskisini
merak etmislerdir. Gozlemlerinin sonucunu da
tire ve sezgileriyle birlestirerek evren modelleri
olusturmuslardir. Ornegin Babilliler, ruhun 8l-
medigine ve karalann dibindeki éliiler diyaninda
yasamina devam ettigine inandiklarindan, evren
modellerine dliller diyarini da katmuslardir.
Daha sonralan, M.S, 150 wyillarinda, eski
Yunan dilsiintirlerinden Ptolemy bir giines sistemi
ve evren modell gelistirmistir. Sekil 2'de gésteri-
len bu modele gére, dilnya D noktasinda
bulunmakta ve glines, ay ve gezegenler diinyanin
etratinda dairesel yéeiingelerde dénmektedirler.
Giinegin hareketlerini agiklamak igin ikinci bir
kiiglik daire eklenmekte ve kigik dairenin
merkezi, bilyilk dairenin cevresinde ddnerken
glineg de kiiclik dairenin ¢evresinde dolanmak-
tadir. Bu modelde, ayin hareketlerini agiklaya-
bilmek icin blydk dairenin merkezi A ve B
noktalar arasinda salinmasi gerekmekte, Merkiir
gezegeninin  hareketlerini agiklayabilmek igin
ise, btlyiik dairenin merkezi B lle C noktalan
arasinda gidip gelmesi dngarilmektedir,
Gortliiyor ki bu modelde pek gok yapay
zorlamalar vardir ve  yoriinge ayncaliklarin
yaratan highir temel jlke bulunmamaktadir.
Ptolemy modeli, 16 inci ylizyila kadar tartigmasiz
kabul edilmis, gercek doBanin davranisiarini
yansittyd fikri iyice yerlesmistir. Polonyali bir
gdkbilimci olan Nikola Kopernik (1473-1543),
Ptolemy modelini daha sayisal bir duruma
getirebilmek igin gesitli gézlemler yapmigtir,

Gézlemlerin sonucunda, Ptolemy modelinin pek
cok noktada vetersiz kaldigimt géren Kopernik
veni fikirlere rastlamak umuduyla, tim eski
Yunan disirilerinin eserlerini okumaya basla-
mistir. Bir eserde, diinya yerine giinesin merkez-
de bulunpabilecegini okuyan Kopernik, birgok
gbzlemden sonra, yeni giines sistemi modelini
ortaya atmistir.

Bu modele gore, diinya ve bitiin gezegenler
ginesin etrafinda dairesel ybriingeler boyunca
donmektedirler. 1609 yilinda Johannes Kepler
(1571-1630) Koperntk modelini gelistirerek elip-
tik yoriingeleri teklif etmistir. Aynca Kepler,
gezegenlerin sabit zaman araliklarmda sabit
alanlar siiptirdiiklerini g&zlemlerine dayanarak
ileri siirmiigtiir.

Kepler'in glines sisteml modeli evrenin yapisi
hakkinda hi¢ bir fikir vermemektedir. Evren
acaba sonlu mudur? Yoksa sonsuz mui Bu
tartisma 17.nci ylizyilda, Isaac Newton (1642-
1727) ile Wilhelm G Leibniz (1646-1716)
arasinda alevlenmistir. Bir fizikgi ve teolog (din
bilimcisi) olan Newton'a gore: “Evren sonludur,
¢linkti tek sonsuz olan Allahtir” Leibniz'e gbre
ise: "Evrenin sonlu olmasi demek, Allahin belli
bir uzay bdlgesini baska bir bolgeye tercih etmesi
demektir ki, bunun &zel bir nedeni olamiyaca-
findan evrenin sonsuz olmasi gerekir.” 1781
yilinda, dsiindr lmmanuel Kant (1724-1804),
Newton ve Letbniz'in evren modellerini su sekilde
yorumlamstir . “Cevremizdeki olaylan uzay ve
zaman iginde algilamaktayiz. Her ikisi de ger¢ek
birer nesne olmayip, bizce varliklan bastan
varsayllmaktadir, Sezgilerimiz, uzay ve zamanin
varhgindan bizi haberdar etmekteditier. Su halde
uzay ve zamandan s6z eden Newton ve
Leibniz’in evren modellerinde sezgilerin bilvilk
payt vardir, Bu tilr sezgisel sonuglarin dogrulugu
hicbir zaman' kanitlanamiyacak, evrenin sonlu
veya sonsuz oldugu higbir zaman bilinemiye-
cektir,”

Kant goriiglerinde, gozlemlerin cok &nemli
olduklarim, ancak gézlemlerin sezgilerden hig-
bir zaman soyutlanamiyacagini savunmugtur.
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Gergekten, dogayi anlayabiimek igin gdz-
lemlerin yaminda sezgilerin de bly0Ok capta
yardimei plmalari gerekmektedir, Euclid'in
(M.0O. 300) diizlem geometrisi tamamen gbz-
leme dayanmaktadir. Descartes (1596- 1650) ise,
geometrive cebirl sokarak hig sekil gizmeden
dizlem geometri yapilabilecegini g&stermistir.
Bu geometride sayi ile sekil iligkisi, yani gbzlem
heniiz kopmus degildir. Istenildigi anda sayilar
sekle donlstirlilip kargilastinlabilirler. Oysaki B.
Riemann (1826-1866) geometrisinde, sayi ile
sekil iliskisi tamamen kopmus durumdadir.
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Incelenmekte olan sekil veya ylizeyleri ¢izmek,
hatta. gézénline getirmek bile olanaksiz oldu-
gundan matematiksel denklemlere inanmak ve
geometriyi sezmek durumundayiz.

BUGUNKU EVREN

Riemann geometrisi Albert Einstein’in (1879 -
1955) "Genel Garelilik” kurami ile giincel duruma
gelmistir. Gerek Euclid'in, gerekse Descartes’in
geometrilerinde uzay dizdir. Diiz uzayin en
Bnemli dzelliklerinden biri, iki noktayr birlestiren
en kisa yolun bir dogru olusudur. Bir kiirenin
ylzeyi ise dlz degildir. Kire ylzeyinde iki
noktayr birlestiren en kisa yol bir yay pargas
oldugundan, kiire ylizeyi iki boyutlu bir egri
uzayr belirler. Egri uzaylarda, iki noktay
birlestiren en kisa yol&'jeodezik” ad) verilir. Egri
uzay icinde wveya (zerinde bulunan botiin
cisimler, jeodezikler boyunca hareket ederler. lki
boyutlu egri bir uzay: gorebildigimiz halde, G¢
veya dort boyutlu egri bir uzay) gdremeyiz, belki
sezebiliriz

Einstein’in kuramina gére, uzayin {i¢ boyutu
mekani {veri} dérdincll boyutu ise zamami
belirler. Uzay bos iken diiz, icine madde girdigi
anda ise egridir. Bu egrili basit bir Srnekle
sezmeye calisalim. Dért késesinden gerili bir
cargafin icine iki bilardo topu birakacak olursak,
toplar kendi agirhiklan ile carsafi egeceklerdir. Bu
egrilik iki top arasinda bir yol olusturdugunda,
toplar birbirlerine dogru yaklasacaklar yani
birbirlerini gekeceklerdir. Carsaftaki yolu izler-
sek, toplarin hareketini de bulmus oluruz. Yani,
maddeyi ve dolayisiyle kuvvet kavramini unutup,
uzayin geometrisi ile ilgilendigimizde, jeodezik-
ler yardimiyla hareketi izleyebiliriz. |ste Einstein’
in yaptig1 da tamamen budur, evrende Euclid
geometrisi yerine Riemann geometrisinin varli-
gini ispatlamistir. Ispatlamistir diyoruz ¢iinki, su
gdzlem evrenin egriligini agikca gdstermektedir.

Gilnesin yakimindan gecen bir 151k demeti, bir
do@iru boyunca ilerlemiyecek, bir jeodezik, yani
bir egrisel yol izleyecektir. Nedeni ise, glinegin
yakin cevresini egri bir uzaya donigtlirmis
olmasidir. Su halde, giines tarafindan &rtilmis
olmas: gereken bir yildiz, Sekil 3. deki gibi,
noktali gizginin ucunda gbzlenebilecektir. Iste
bu gdzlemin gerceklesmesi ile birlikte, madde
civarindaki uzayin egriligi kesin olarak kanitlan-
mistir denilebilir

Bu kurama gére evren hudutsuz fakat
sonludur. Celisik gibi gdriinen bu sonucu, iki
boyutlu egri bir uzayr inceleyerek sezmeye
calisalim. Bir kilrenin yiizeyindeki herhangi bir
noktadan bir digerine stirekli olarak gidilebilir.



Bu vylzeyin digina cikalmadigr siirece, bir
baglangig veya bir son noktasi bulunamaz. vani
ylizeyin hududu yoktur. Ote yandag ylizey kapali
oldugundan ve belli bir btlgeyi kapladigindan
sonludur. Béylece hem Newton, hem de Leibniz
haklr gikimig olmaktadirlar, Sezgilerden séz eden
Kant ise daha da hakhdr.

Newton ve Leibniz, Einstein’dan geometri
konusunda ayrilmaktadirlar. Gerek Newton,
gerekse Leibniz uzayin diiz yani “Euclidien”
olduguna inanmaktadirlar. Bunu, Newton’un
1686 wyilinda ortaya attigs U¢ temel kanunda
gormekteyiz. Newton'un birinci kanununda,
“herhangi bir dis kuvvetin etkisi altinda bulun-
mayan bir cisim, ya yerinde durur veya dlizgiin
dogrusal bir hareket yapar” denmektedir.

Cismin dogrusal hareket etmesi, yani dogru-
sal bir yol izlemesi, Euclid geometrisi lle olan
iliskiyi géstermektedir. Oysaki Einstein kuramin-
da, dogrunun yerini bir egri almis bulunmaktadir.
Egriligi yakin gevremizde izleyememizin nedeni
ise, evrenin egrilik yancapimin ¢ok biylk
olusundandir.

DUnyanin yuvarlak oldugunu, agik denizler-
de gemilerin &nce bacalannin gériinmesinden
gozleyebiliriz. Bir bardak suyun ylzeyine baka-
cak olursak, yerin efriligini gbzlememize olanak
yoktur, lste temel ayinm bu bakis acisinda giz-
lenmektedir

Einstein‘in “Genel Gorelilik” kurami bugiine
kadar ¢lritillemedigine gbre, bu kuramin verdigi
evren modelinin gercek dogayr vansitiigina
simdilik inanmaktan baska bir gare yoktur.

Gozlemlerimize gbre, evren sonlu olmakla
birlikte gittikge geriglemektedir. Yanl, "Galaksi”
denilen yildiz kiimelerinin arasi agilmaktadir. Bu
geniglemeyi su drnekle, biraz olsun sezebiliriz,
Bir lastik balonun Ozerinde noktalar isaretleyip
balonu sisirelim, Balon sistikge, noktalarin birbie-
lennden uzaklasuklarnim ve aralarindaki uzakligin
arttigini gorebiliriz. Evrenin geniglemesini Sekil 4
deki sigen balona benzetebiliriz.

Bu genisleme nereye kadar siirecektir? Acaba
evren, sonsuza kadar genislemeye devammi
edecek, yoksa yeniden bizillmeye bagliyacak
midir? Su anda her iki gdris0 de savunan bilim
adamlan vardir. Bu soruyu da, yamiti heniiz kesin
olarak verilemiyen sorular listesine eklemek
gerekir.

Sonug olarak, dis gevremizi kavramanin
koltiirden soyutlanamiyacagini syleyebiliriz. Bir
yandan doga bilimleri, diger yandan matematik,
toplum kilttrOnin aynimaz pargalandirlar. Ku-
ram olugturmada ve model gelistirmede, gbzle-
min yaninda sezginin de 8nemli bir yer tuttugunu
agikca gbrmekteyiz.

GUROLTU SORUNUNA GOZUM GETIREN YENI FORMUL :

GURULTO + GUROULTU = SESSIzZLIK

Ingiliz bilim adamlarina gdre, ylzyilimizin en 8nemli sorunlarindan biri olan gliriiti
sorununa tek care, daha fazla glr0ltd ile saglanabilecektir... Bilim adamlan, dncelikle fabrika
ve igyerlerindeki havalandirma ve sogutma-klima cihazlanmn gikardiklar girilltGlere bir care
aramiglardir. Coziim ise “Sessiz Devrim” olarak adlandirilan sistem ile gerceklestirilebilmistir

Diistik frekansli glroltdlerin daha fazla giriltd e yok edilebilecegi uzun zamandir
bilinmekte idi, ancak uygulanmaya konmas: elektronifiin gelismesi ile saglanabilmigtir.
Hayalandirma cihazlar kanal ve borularindaki giirdltiler mikrofonla alinmakta ve elektronik
olarak bir hoparlére verilmektedir. Burada yine elektronik olarak, giriltii ile aym genislikte ses
dalgalari yarat/maktadir, fakat bu ikinci gdriitd birinci ses dalgasindan yanm devir sonra
verilmektedir. Iki ses dalgas: birbirini gétiirdiigiinden sessizlik elde edilebilmektedir,

Londra Chelsea College Laboratuarlarinda yapilan deneyler, bu sistemin giriltilleri
ortalama 16 desibel azalttigini géstermektedir. Bu digiisiin anlarm, bir havalandirma tertibati-
mn girdltdsindn fistlti haline gelebilecegidir... Tam teskilatla yapilan deneyler kuramin
dogrulugunu ortaya koymus ve sistemin ticari olarak Uretimine gecilmistir. Sessiz Devrimin,
dizz!edmomn'armda, gaz tirbinlerinde, transformatdrlerde uygulamaya konmas: beklen-
mektedir.

Cambridge Univefsitesi Profesdrd Dr. |. Williams ise, fabrika ve isyerlerindeki gurilltileri
kesebilecegi kanisinda, hatta agik havadaki ucak giiriiltiist gibi sesleri bile yok edilebilecegini
ileri sirmektedir. Bilim adami, girGit0I0 atélyelerde ses dalgalari yayan pervaneler kullanarak
deneylerini srdirebilmektedir. Sessiz bir diinyaya daha fazla girdltil yapilarak erigilecegi
giinler yaklasmaktadir. INGILTERE den HABERLER 'den




BABILLILERDEN GUNUMUZE

©. 1800 willannda yasamis Babil Krali
Hammurabi devrinde, oldukga gelismis bir
kiltiir ve bir dilnya goriisii bulunmakta idi, Ele
gegen civi belgelerden anlasildigina géire Babilli-
ler, diinvayl su dolu bir canak seklinde distin-
mekte idiler. Sekil 1'de gorlildiigd gibi, D deniz-
leri, K karalari ve B de éliler diyarini olustur-
maktadir G. 1 Ci ve G lle gdsterilen g kat
gokyiizil diinyayi 6rt.mel:tedir Bitlin hepsi de A
ile belirtilen bir sivi iginde yiizmekteditler
Insanlar en eski gaglardan beri yeryiiziiniin
seklini ve g6k cisimleri ile veryiiziintin iliskisini
merak etmislerdir. Gozlemlerinin sonucunu da
tire ve sezgileriyle birlestirerek evren modelleri
olusturmuslardir. Ornegin Babilliler, ruhun 8l-
medigine ve karalann dibindeki éliiler diyaninda
yasamina devam ettigine inandiklarindan, evren
modellerine dliller diyarini da katmuslardir.
Daha sonralan, M.S, 150 wyillarinda, eski
Yunan dilsiintirlerinden Ptolemy bir giines sistemi
ve evren modell gelistirmistir. Sekil 2'de gésteri-
len bu modele gére, dilnya D noktasinda
bulunmakta ve glines, ay ve gezegenler diinyanin
etratinda dairesel yéeiingelerde dénmektedirler.
Giinegin hareketlerini agiklamak igin ikinci bir
kiiglik daire eklenmekte ve kigik dairenin
merkezi, bilyilk dairenin cevresinde ddnerken
glineg de kiiclik dairenin ¢evresinde dolanmak-
tadir. Bu modelde, ayin hareketlerini agiklaya-
bilmek icin blydk dairenin merkezi A ve B
noktalar arasinda salinmasi gerekmekte, Merkiir
gezegeninin  hareketlerini agiklayabilmek igin
ise, btlyiik dairenin merkezi B lle C noktalan
arasinda gidip gelmesi dngarilmektedir,
Gortliiyor ki bu modelde pek gok yapay
zorlamalar vardir ve  yoriinge ayncaliklarin
yaratan highir temel jlke bulunmamaktadir.
Ptolemy modeli, 16 inci ylizyila kadar tartigmasiz
kabul edilmis, gercek doBanin davranisiarini
yansittyd fikri iyice yerlesmistir. Polonyali bir
gdkbilimci olan Nikola Kopernik (1473-1543),
Ptolemy modelini daha sayisal bir duruma
getirebilmek igin gesitli gézlemler yapmigtir,

Gézlemlerin sonucunda, Ptolemy modelinin pek
cok noktada vetersiz kaldigimt géren Kopernik
veni fikirlere rastlamak umuduyla, tim eski
Yunan disirilerinin eserlerini okumaya basla-
mistir. Bir eserde, diinya yerine giinesin merkez-
de bulunpabilecegini okuyan Kopernik, birgok
gbzlemden sonra, yeni giines sistemi modelini
ortaya atmistir.

Bu modele gore, diinya ve bitiin gezegenler
ginesin etrafinda dairesel ybriingeler boyunca
donmektedirler. 1609 yilinda Johannes Kepler
(1571-1630) Koperntk modelini gelistirerek elip-
tik yoriingeleri teklif etmistir. Aynca Kepler,
gezegenlerin sabit zaman araliklarmda sabit
alanlar siiptirdiiklerini g&zlemlerine dayanarak
ileri siirmiigtiir.

Kepler'in glines sisteml modeli evrenin yapisi
hakkinda hi¢ bir fikir vermemektedir. Evren
acaba sonlu mudur? Yoksa sonsuz mui Bu
tartisma 17.nci ylizyilda, Isaac Newton (1642-
1727) ile Wilhelm G Leibniz (1646-1716)
arasinda alevlenmistir. Bir fizikgi ve teolog (din
bilimcisi) olan Newton'a gore: “Evren sonludur,
¢linkti tek sonsuz olan Allahtir” Leibniz'e gbre
ise: "Evrenin sonlu olmasi demek, Allahin belli
bir uzay bdlgesini baska bir bolgeye tercih etmesi
demektir ki, bunun &zel bir nedeni olamiyaca-
findan evrenin sonsuz olmasi gerekir.” 1781
yilinda, dsiindr lmmanuel Kant (1724-1804),
Newton ve Letbniz'in evren modellerini su sekilde
yorumlamstir . “Cevremizdeki olaylan uzay ve
zaman iginde algilamaktayiz. Her ikisi de ger¢ek
birer nesne olmayip, bizce varliklan bastan
varsayllmaktadir, Sezgilerimiz, uzay ve zamanin
varhgindan bizi haberdar etmekteditier. Su halde
uzay ve zamandan s6z eden Newton ve
Leibniz’in evren modellerinde sezgilerin bilvilk
payt vardir, Bu tilr sezgisel sonuglarin dogrulugu
hicbir zaman' kanitlanamiyacak, evrenin sonlu
veya sonsuz oldugu higbir zaman bilinemiye-
cektir,”

Kant goriiglerinde, gozlemlerin cok &nemli
olduklarim, ancak gézlemlerin sezgilerden hig-
bir zaman soyutlanamiyacagini savunmugtur.
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Gergekten, dogayi anlayabiimek igin gdz-
lemlerin yaminda sezgilerin de bly0Ok capta
yardimei plmalari gerekmektedir, Euclid'in
(M.0O. 300) diizlem geometrisi tamamen gbz-
leme dayanmaktadir. Descartes (1596- 1650) ise,
geometrive cebirl sokarak hig sekil gizmeden
dizlem geometri yapilabilecegini g&stermistir.
Bu geometride sayi ile sekil iligkisi, yani gbzlem
heniiz kopmus degildir. Istenildigi anda sayilar
sekle donlstirlilip kargilastinlabilirler. Oysaki B.
Riemann (1826-1866) geometrisinde, sayi ile
sekil iliskisi tamamen kopmus durumdadir.
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Incelenmekte olan sekil veya ylizeyleri ¢izmek,
hatta. gézénline getirmek bile olanaksiz oldu-
gundan matematiksel denklemlere inanmak ve
geometriyi sezmek durumundayiz.

BUGUNKU EVREN

Riemann geometrisi Albert Einstein’in (1879 -
1955) "Genel Garelilik” kurami ile giincel duruma
gelmistir. Gerek Euclid'in, gerekse Descartes’in
geometrilerinde uzay dizdir. Diiz uzayin en
Bnemli dzelliklerinden biri, iki noktayr birlestiren
en kisa yolun bir dogru olusudur. Bir kiirenin
ylzeyi ise dlz degildir. Kire ylzeyinde iki
noktayr birlestiren en kisa yol bir yay pargas
oldugundan, kiire ylizeyi iki boyutlu bir egri
uzayr belirler. Egri uzaylarda, iki noktay
birlestiren en kisa yol&'jeodezik” ad) verilir. Egri
uzay icinde wveya (zerinde bulunan botiin
cisimler, jeodezikler boyunca hareket ederler. lki
boyutlu egri bir uzay: gorebildigimiz halde, G¢
veya dort boyutlu egri bir uzay) gdremeyiz, belki
sezebiliriz

Einstein’in kuramina gére, uzayin {i¢ boyutu
mekani {veri} dérdincll boyutu ise zamami
belirler. Uzay bos iken diiz, icine madde girdigi
anda ise egridir. Bu egrili basit bir Srnekle
sezmeye calisalim. Dért késesinden gerili bir
cargafin icine iki bilardo topu birakacak olursak,
toplar kendi agirhiklan ile carsafi egeceklerdir. Bu
egrilik iki top arasinda bir yol olusturdugunda,
toplar birbirlerine dogru yaklasacaklar yani
birbirlerini gekeceklerdir. Carsaftaki yolu izler-
sek, toplarin hareketini de bulmus oluruz. Yani,
maddeyi ve dolayisiyle kuvvet kavramini unutup,
uzayin geometrisi ile ilgilendigimizde, jeodezik-
ler yardimiyla hareketi izleyebiliriz. |ste Einstein’
in yaptig1 da tamamen budur, evrende Euclid
geometrisi yerine Riemann geometrisinin varli-
gini ispatlamistir. Ispatlamistir diyoruz ¢iinki, su
gdzlem evrenin egriligini agikca gdstermektedir.

Gilnesin yakimindan gecen bir 151k demeti, bir
do@iru boyunca ilerlemiyecek, bir jeodezik, yani
bir egrisel yol izleyecektir. Nedeni ise, glinegin
yakin cevresini egri bir uzaya donigtlirmis
olmasidir. Su halde, giines tarafindan &rtilmis
olmas: gereken bir yildiz, Sekil 3. deki gibi,
noktali gizginin ucunda gbzlenebilecektir. Iste
bu gdzlemin gerceklesmesi ile birlikte, madde
civarindaki uzayin egriligi kesin olarak kanitlan-
mistir denilebilir

Bu kurama gére evren hudutsuz fakat
sonludur. Celisik gibi gdriinen bu sonucu, iki
boyutlu egri bir uzayr inceleyerek sezmeye
calisalim. Bir kilrenin yiizeyindeki herhangi bir
noktadan bir digerine stirekli olarak gidilebilir.



Bu vylzeyin digina cikalmadigr siirece, bir
baglangig veya bir son noktasi bulunamaz. vani
ylizeyin hududu yoktur. Ote yandag ylizey kapali
oldugundan ve belli bir btlgeyi kapladigindan
sonludur. Béylece hem Newton, hem de Leibniz
haklr gikimig olmaktadirlar, Sezgilerden séz eden
Kant ise daha da hakhdr.

Newton ve Leibniz, Einstein’dan geometri
konusunda ayrilmaktadirlar. Gerek Newton,
gerekse Leibniz uzayin diiz yani “Euclidien”
olduguna inanmaktadirlar. Bunu, Newton’un
1686 wyilinda ortaya attigs U¢ temel kanunda
gormekteyiz. Newton'un birinci kanununda,
“herhangi bir dis kuvvetin etkisi altinda bulun-
mayan bir cisim, ya yerinde durur veya dlizgiin
dogrusal bir hareket yapar” denmektedir.

Cismin dogrusal hareket etmesi, yani dogru-
sal bir yol izlemesi, Euclid geometrisi lle olan
iliskiyi géstermektedir. Oysaki Einstein kuramin-
da, dogrunun yerini bir egri almis bulunmaktadir.
Egriligi yakin gevremizde izleyememizin nedeni
ise, evrenin egrilik yancapimin ¢ok biylk
olusundandir.

DUnyanin yuvarlak oldugunu, agik denizler-
de gemilerin &nce bacalannin gériinmesinden
gozleyebiliriz. Bir bardak suyun ylzeyine baka-
cak olursak, yerin efriligini gbzlememize olanak
yoktur, lste temel ayinm bu bakis acisinda giz-
lenmektedir

Einstein‘in “Genel Gorelilik” kurami bugiine
kadar ¢lritillemedigine gbre, bu kuramin verdigi
evren modelinin gercek dogayr vansitiigina
simdilik inanmaktan baska bir gare yoktur.

Gozlemlerimize gbre, evren sonlu olmakla
birlikte gittikge geriglemektedir. Yanl, "Galaksi”
denilen yildiz kiimelerinin arasi agilmaktadir. Bu
geniglemeyi su drnekle, biraz olsun sezebiliriz,
Bir lastik balonun Ozerinde noktalar isaretleyip
balonu sisirelim, Balon sistikge, noktalarin birbie-
lennden uzaklasuklarnim ve aralarindaki uzakligin
arttigini gorebiliriz. Evrenin geniglemesini Sekil 4
deki sigen balona benzetebiliriz.

Bu genisleme nereye kadar siirecektir? Acaba
evren, sonsuza kadar genislemeye devammi
edecek, yoksa yeniden bizillmeye bagliyacak
midir? Su anda her iki gdris0 de savunan bilim
adamlan vardir. Bu soruyu da, yamiti heniiz kesin
olarak verilemiyen sorular listesine eklemek
gerekir.

Sonug olarak, dis gevremizi kavramanin
koltiirden soyutlanamiyacagini syleyebiliriz. Bir
yandan doga bilimleri, diger yandan matematik,
toplum kilttrOnin aynimaz pargalandirlar. Ku-
ram olugturmada ve model gelistirmede, gbzle-
min yaninda sezginin de 8nemli bir yer tuttugunu
agikca gbrmekteyiz.

GUROLTU SORUNUNA GOZUM GETIREN YENI FORMUL :

GURULTO + GUROULTU = SESSIzZLIK

Ingiliz bilim adamlarina gdre, ylzyilimizin en 8nemli sorunlarindan biri olan gliriiti
sorununa tek care, daha fazla glr0ltd ile saglanabilecektir... Bilim adamlan, dncelikle fabrika
ve igyerlerindeki havalandirma ve sogutma-klima cihazlanmn gikardiklar girilltGlere bir care
aramiglardir. Coziim ise “Sessiz Devrim” olarak adlandirilan sistem ile gerceklestirilebilmistir

Diistik frekansli glroltdlerin daha fazla giriltd e yok edilebilecegi uzun zamandir
bilinmekte idi, ancak uygulanmaya konmas: elektronifiin gelismesi ile saglanabilmigtir.
Hayalandirma cihazlar kanal ve borularindaki giirdltiler mikrofonla alinmakta ve elektronik
olarak bir hoparlére verilmektedir. Burada yine elektronik olarak, giriltii ile aym genislikte ses
dalgalari yarat/maktadir, fakat bu ikinci gdriitd birinci ses dalgasindan yanm devir sonra
verilmektedir. Iki ses dalgas: birbirini gétiirdiigiinden sessizlik elde edilebilmektedir,

Londra Chelsea College Laboratuarlarinda yapilan deneyler, bu sistemin giriltilleri
ortalama 16 desibel azalttigini géstermektedir. Bu digiisiin anlarm, bir havalandirma tertibati-
mn girdltdsindn fistlti haline gelebilecegidir... Tam teskilatla yapilan deneyler kuramin
dogrulugunu ortaya koymus ve sistemin ticari olarak Uretimine gecilmistir. Sessiz Devrimin,
dizz!edmomn'armda, gaz tirbinlerinde, transformatdrlerde uygulamaya konmas: beklen-
mektedir.

Cambridge Univefsitesi Profesdrd Dr. |. Williams ise, fabrika ve isyerlerindeki gurilltileri
kesebilecegi kanisinda, hatta agik havadaki ucak giiriiltiist gibi sesleri bile yok edilebilecegini
ileri sirmektedir. Bilim adami, girGit0I0 atélyelerde ses dalgalari yayan pervaneler kullanarak
deneylerini srdirebilmektedir. Sessiz bir diinyaya daha fazla girdltil yapilarak erigilecegi
giinler yaklasmaktadir. INGILTERE den HABERLER 'den




rganizmalann, dogal ve deneysel gevre

kogullanyla iliskill olarak incelenmesi anla-
mindaki ekeloji yirminci yiizytl biyolojisinin hizli
gelisen bir dali durumunu kazanmustir. 20, ci
YOzyilda gelisen deneysel biyoloji, canli orga-
nizmalann islevlerinin, ancak iginde yagadiklan
cevre kosullanimin degisiklige ugratilarak gbz-
lemlenmesi yoluyla anlagilabilecegini goster-
migtir ki, bu da ekolojiyi dogurmustur. Bundan
boyle kimyacinin molekiillerin yapisini, bunlarn
cesitli ayraclarla islemlere sokarak bulmasi gibl,
arganizmalarin yapisi da, onlann gesitli kosullara
kars: gosterdikleri tepkiler arastinlarak sapta-
nabilmektedir. Bu gézlem ve deneyimler orga-
nizmamin normal olarak icinde yasadifi cevre
kogullaniyla simirlandinilarak gergeklestirilemez.
Olas: tiim gevresel kosullar denenmelidir. Daha
karmagik durumlarda, gevrede ayirt edilebilecek
bitiin etkenler dikkatlice ¢dziimlenmeli, istatis-
tik tekniklerce Gngdrilld(igl sekilde birkagi bir
arada olmak lizere degistirilmell ve organizmaya
uyan karmagik gézlemler yapilmalidir.

Nerede bulunurlarsa bulunsunlar hayvan,
bitki, bakteri gibi canli organizmalarin birbirle-
rivle iliskili bir bitin olusturmalan niteligi
ekoloji biliminin konusudur. Yani bu bilim dali,
belirli bir uzay dilimindeki tim organizmalann
birbirleri tizerindeki etkilerini inceler. Ornegin
bir tarla ya da géldeki canlilar birliginin; herhangi
bir canbdan daha fazla uyumlu ve siirekll
oldugunun anlasilmas: gibi, Eski ve kaba "yasa-
mak igin micadele” kavrami, yerini gesitli
organizmalarin gerceklestirdigi gelismis bir igbir-
ligi kavramina birakmaktadir, Dogada ise tlim
mekdnlarda belirli bir ekolojik denge hep
varolagelmistir. “Yasamak igin miicadele ve
rekabet” biciminde formille edilen bu Darvinci
gorils, ancak dogada gok ender olarak g&rlilebi-
lecek alan olaganiistd nilfus yogunlasmasi du-
rumlannda, belli bir tOrlin bireyleri arasindaki
rekabet konusunda gecerli olabilir.
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Insan dogada daha &nce kurulmus olan bu
dengeye, diger canlilardan farkli bir yolla
miidahele etmeye baslayinca diinyamizin tari-
hinde yeni bir dénem agilmis oldu. Bir aver-top-
layici olarak ve daha sonralan da bir giftci olarak
insanoglu dogal dengeyi kendi yaranna bozmaya
koyuldu. (Onceleri bilingsiz ve kiclk boyutlar-
da, sonralariysa bilingli olarak ve biitiin dilnyay:
kapsayan boyutlarda). Bunda ne denli basarnli
oldugu insan soyunun gofialmasi ve yayilmasin-
dan bellidir. llk dénemlerde vaptiklanmin nelere
mal olabilecegini kavrayacak giigten voksundu.
Sik sik arzu etmedigi sonuclara meydan veriyor-
du. Besininl sagladigi hayvanlarin soyunu tiketi-
yor, otlaklar ve tarlalan goraklastinyordu. Ama
bu iglemlerin boyutlaninin kiigilk olugu, diinya-
daki kaynaklara giderilemeyecek bir zarar veril-
mesini 8nledi, Ne varki durum simdi farklidir.
Insanoglu artik hem bilgive hem de bilylk bir
teknolojik glice sahiptir. Bugiin de kalkinma ve
onun motor glicll sanayilesme adina goflu kez
plansiz ve denetimsiz olarak doganin yikima
ugratilmas) siirdlrllmektedir.

Ekolojik anlayisin evriminden kisaca stzettik-
ten sonra tipta ekolojik yaklagima gelebiliriz.

Cerek hastalik tiirlerinin ve gerekse saglk
olgusunun, organizma ile cevresi arasindaki
etkilesimler cergevesinde incelenmesi anlaw;ul
igte tibbi ekonojinin gikis noktasi. Gergekte bu
anlayis yeni degildir. Tip sanatinin eski cagla-
rninda, Hipokrat geleneginde, saglik, organizma-
nin fiziksel, biyolojik ve toplumsal cevresi iginde
olusturulmug etkin bir denge durumu olarak
goriiltirdd. Hastahk da bu denge durumunun
bozuldugu, organizmanin biitUnltiging olustu-
ran degiskenler arasindaki alig verisin yeterli bir
karsilikliga (uyumluluga) ulagamadigy durume-
lardi

Cagdas hekimlikte salgin hastaliklarin toplum
iginde yayilimi ve dagilim: gibi sorunlan incele-
me vontemi olarak gelistirilen epidemiyoloji,



zamanla toplum hekimligi, koruyucu hekimlik,
halk saghg: gibi degisik alanlardaki calismalar
icin bir yBntem niteligini almigtir, Bu ydntem,
neden bazi tr hastaliklarin bazi gevrelerde
{ortamlar) bir toplanma ve yigilma gésterdigini
anlayabilmemizi sagladi. bu toplanma olayi, o
insanlarin yasadigi ortamdaki toprak ve hava
kosullartmn, bitki 6rtistniin, o bblgeye &zgii
hayvan toplufugunun ve asalaklanin belirledigi
ekolojik vapi ile ligilivdi. Boylece hastaliklarin
olugumunda gevresel kosullarnin ne denli 8nemli
bir etkinlik tasidigi anlasilmis oluyordu. Ancak
epidemiyologlar kisa zamanda gdrdilerki bi
yolojik diizeydeki iliskiler (hastalik ve saglik gibi
canlihik olgulari) o bélgede yasayan toplumlarin
geleneksel tutum ve davramiglart, kisaca kiltdrel
cevreleri ile yakindan iligkilidirler. Orta-Bau
Afrika'da yamyamlik gelenegini simdi de siirdi-
ren bazi ilkel kabilelerde gdrillen ve kisa bir siire
icinde sinir sistemini yikima ugratarak 6liime
neden olan, yalmzca kadin ve gocuklarda
goriilen “Kuru” adli bir hastaligin nedenleri uzun
yillar anlagilamamisti. O bdlgeden yetisme ve
Amerika'da egitim gérmls bir sosyologunda
epidemiyolojik arastirma ekibine katilmas: ile bu
kabileye 62g0 avlanma torenleri ve gelenekleri
incelendiginde sdyle bir durum ortaya gikmisti.
Beyaz insan beyni gibi gok degerli “av Grinlerini”
erkekler, korunmaya muhtag olarak gérdikleri
kadinlara ve ¢ocuklara ikram ediyorlardi.. Boyle-
ce insan beyninde vyerlesip cogalmig “kuru”
hastaligimin etkeni olan mikrobu {virus) bilmeden
en degerli varliklarina bulagtirmis oluyarlardi. Bu
dmekden de anlasilacag: gibi biyolojik etkenlerle
toplumsal-kiltdrel cevre arasindaki siki iliskiteri
incelemek toplum sagligini korumak igin zorun-
ludur. Halk saghigint tehdit eden ve o bélgede en
sik goriilen, en gok &liim ve sakatlik nedeni olan
hastaliklann incelenip, gerekll koruyucu &nlem-
lerin alinmasi ancak cevresel kogullarin iyi
degerlendirilmesi ile olanakli olabilir,

Her insan toplulugu dogal ekolojik yapiyi
derinden etkileyen ve bu yapida Snemli degigim-
lere yol agan térel (ahlaki) ve kiltirel bir dizene
sahiptir. Bu nedenlede toplumsal bir boyut
kazanmakta olan tibbi ekoloji kagimilmaz bir
bigimde biyolojik arastirmalar alamindan dogup
onu agma yolunda llerler gibi goriinmektedir.

Hastalik ekolojik sistemnin dizenlevici gligle-
rinin organizma Ozerindeki baskisinin bir sonu-
cudur, Insan, yasami igin zorunlu dgeleri iginde
banindiran ama ayni zamanda ona direng
gostererek kargi koyan bir gevre iginde yasamini

sirdiriir. Bireyle gevresi arasindaki bu iliskiler
tnsan tirline dzgll uyuma araglan ve cabalan ife
genel bir diizenlillk iginde gergeklesir. Eger bu
iligkilerde beklenmedik ani bir degisiklik olursa
(bireyde, gevrede ya da her ikisinde) o zaman
organizma aligiimadik giiclilklerle karsi kargiya
bulur Kendini ve butlnliglini koruyucy, savu-
nucu mekanizmalar isletir. Bu yeni durum bir
savagim gérlinlmil' alr Bundan kimi zaman
organizma zararina gegici bir denge bozulmasi,
kimi zamanda siiregen (kronik) bir dengesizlik
ortaya gikar, Bireyin biyolojik yapisindan dogan
kimi eksiklik ya da bozukluklarda (kalitsal ya da
ana rahminde maruz kalinan drselenmeler) birey
ile cevresi arasindaki iliskilerde ani bir denge-
sizlige yol acabilir.

Genel gizgileriyle ele alinirsa insan organiz-
masi (birey) ile onu gevreleyen ortami arasindaki
dinamik ligkilerde su olasiliklar s6z konusudur.

1—Yikici, agindinicy, brseleyici gliclere karg:
organizmamin gosterdigi olumlu tepkime, Mik-
robik hastaliklar ve Allerjik cevaplarda oldugu
gibi.

2 — Organizmanin uygun olmayan bir bigim-
de kendini savunmasi sonucu uzun siire iginde
gelisen ve igsel bozukluklar yaratan bozuk uyum.,
Kan biyokimyasinda bozukluklar yaratan salg
bezi hastaliklarinda, Srmegin seker hastaligi,
yliksek kan basinci, oldugu gibi,

3 — Organizmanin biitlintiyle va da biitiine
yakin bir bsllimi ile onanlmaz bir yikima edilgen
bir bigimde maruz kaldigi ilag ve gida zehirlen-
meleri, trafik kazalarn, bedensel yaralanmalar
gibi, durumlar,

Kugkusuz ki bunlardan baska birgok kangik
durumlarda vardir, Ama kabaca denebilirki
hastalik terimi genel basligi altinda toplanan
durumiar ashinda bireyin cevresi ile karsilikli
etkilegim tarzina gore bigimlenmis iglev aksama-
lari ya da dlizensiz islevsellik durumlandir.

Tipta ekolojik yaklagimm bize sagladiz genis
agili bakis geregince dilslinilltirse saglik olgusu da
her insan topluluguna’ 6zgii kosullarda, insan ile
cevresi arasinda doyurucu ve veterli iliski bigim-
lerinin arasgtinlmasi gabasindan ayn diistiniile-
mez. Bagka bir deyisle saglk &teki canli
tiirlerinde oldugu gibi biyolojik bir veri degil, ele
gegirilmesi ve etkin bir bigimde elde tutulmas:
gereken toplumsal bir gérevdir,



Bugiin polis romanlanm okuyan her ¢ocuk bile bu ad: bilir, gimdi o,
diinyamin en iinlii polis 8rgiitlidiir. 150 y1l 6nce kuruldugu zaman, Bobles
denen bu polisler canlann korumak igin her seyl yapmak zorunda idiler,
¢linkii herkes onlardan nefret ediyor ve korkuyordu. Fakat zaman Bobbi’-
leri diinyanin en {inlii, en nazik ve sevimll polislerl yapmakia kalmadi
suclular bile onlann isminden gekinmege ve korkmaga bagladilar.

780 yilindan Ingiliz Avam Kamarasinin bi-

linmeyen bir Gyesi polisler hakkinda sdyle
sdylemisti: “polis zavalli bir sistemdir, onlar
kendilerini pek begenirler, ahlaka ve yasalarin
adaletine uygun olmayan her adi iglemi yapmak-
tan cekinmezler.”

Bu dyle soziin gelisi olarak sdylenmis birsey
degildi, zira bugtinkii Scotland Yard'in &nciileri
Byle pek Brnek olacak diirlist insanlar degildirler:
Ne “Charlies” adini tagiyan Londra Kentinin (City
of London) bekgileri, ne de o kaba ve vicdansiz
Thiefcatcher = Hirsiz yakalayicilari. Kendini bi-
len kimse béyle bir Thiefcatcherle séz etmek is-
temezdi. Onlar herkes tarafindan nefret edilir ve
korkulurdu, Ozellikle geng hirsizlarla dost olup
onlan daima daha biiyik suglara tesvik ederek
sonunda adaletin pengesine dislirmeleri cok
sevdikleri bir meslek davramisiydi, bu da halk
tarafindan tutulmalarina sebep olurdu.

Herhangi bir kiginin hak, adalet ve diizenin
tutulmasindan olmas gerekecegi dusiincesi daha
11: Yiizyilda Ingiltere adasinda bilinen ve herkes
tarafindan kabul edilmis bir gelenekti. Fakat bir
polis kuvvetinin kurulmasini ilgileyen bir yasanin
Avam Kamarasindan gegirilebilmesi 1784 yilina
kadar sUrdil. Buna ragmen polisin &rglitlenmesi o
kadar basit ve cabuk olmadi. Hemen hemen
hatkin verel dusiincesini yansitan su sbzler
milletvekili Charles James Fox tarafindan sby-
lenmisti:

“Ben bir ayak takimi tarafindan ydnetilmeyi
devamli bir ordu tarafindan ydnetilmeye tercih
ederim.”

46

Hatta 45 yil sonra bile, 29 Eylil 1829 da
Scotland Yard'in 600 tiniformali “kanun koruyu-
cusu” (onlara o zaman “Metropolitan Police” adi
verilmisti) Londra’da nobet tutarken bile Ingilte-
re‘nin hi¢ bir yerinde onlara dostca bir tavir
takinilmiyordu. © zamanki Igisleri Bakani Sir
Robert fBob) Peel, ki Ingiliz polisleri “bobbies”
lakabim onun 62 adindan’ almiglardi, memurlar-
nin boyunlarindan sikilip bogulmamalan igin
deriden yakalar taktirmak zorunda kalmisti.

Sir Roberts'in bobbilerine fazlasiyla askerce
gorilnmemeleri icin migfer yerine silindir sapka
giydirmesi bile halkta umulan fikir degisikligini
getiremedi. Ancak ciddi ve siki bir disiplin ile hig
bir silah tasimamak ve siddet kullanmamak
— hatta en kritik durumlarda bile — yavas yavasg
halkin polisten yana dénmesine sebep oldu.
Uzun zaman ozel bir job’tan bagka birsey
tagimayan polislerin son zamanda tabanca
tasimalarina miisade edilmistir.

Esas karargihi eskiden Scotland Yard adini
tasiyan sokakta bulunan. Scotland Yard'in bu
kadar biiyilk bir {in kazanmasina g Unld roman
yazar neden olmustur: Sir Conan Doyle, Edgar
Wallace ve Edgar Allen Poe. Diinya capindaki
detektiflerinin (Sherlock Holmes, veya Miifettis
Dupin‘in) biiyiik bir inceleme, arastirma ve zeka
eseri olan buluglary bu polis &rglitine bugline
kadar siiren bir Un ve sayg: kazandirmistir.

Zamanla suclulanin yakalanmasinda yeni
yontemler kullanilmaya baglandi. Ornegiin bu
sayede Scotland Yard parmak izlerinden faydala-
narak suc¢luyu meydana ¢ikaran ilk dinya polisi
olmustur. 1901 de uygulanmaya baslanan bu
metot daha dért yil gegmeden Alfred ve Albert



Stratton adlanndaki iki katilin yakalanmasinda
bagari ile kullanildi. O zaman yeni bulunan,
modern, telgrafla haberlesme y8ntemini ilk
uygulayanlardan biri de Scotland Yard olmugtur.

1910 da Dr, Hawley kansimt 8ldlrdtkten
sonra vapurla Kanada'ya kagarken onu tanryan

kaptanin Scotland Yard'a cektigi bir telgraf

{izerine daha hizl bir gemi, icinde bir mifettis
ile, katilin vapuruna yetisti ve onu Kanada'da
vapurdan inerken. tutuklad.

Buglin Scotland Yard'a “New Scotland Yard"
adi verildikten ve o aymi isimdeki sokaktan
goktan London-Broadway'indaki modern yeni
karargdhina gegtikten sonra 22.000 personel
sayisiz degisik sube ve masalaninda calismakta-
dirlar. Bunlarin icinde en 8nemlilerini her cocuk
bile tanir. Daha 1883'te bile faal bir rol oynayan
Irlanda-Cumhuriyet Ordusu’nun terrdristleri ile
(IRA) savaginda kurulan “Special Branch” yeni-
den calismaya baglamigtir, OGrgltlenmis air
suglulara kargi galisan “Organized Crime Squad”,
bundan dolay: hakli olarak da onlara “Gang-
Bursters =Cete vuruculan”™ ldkabi  verilmistir,
bundan bagka 1968 te kurulan “Art and Antiques
Squad” kendisini kiymetli tablo ve antik degerle-
rin korunmasina adamistir ki hi¢ bir memlekete
gimdive kadar bulunmayan bir polis &rgitiintin
kurulmasindan bu tarafa gegen 4 wil iginde
yuvarlak bir Milyar TL den fazla degeri bulunan
tablo ve baska antik esya gliven altinda tutula-
bilmistir

“Murder Squad veya komisyon katillere kars
galigan Grglit veya Flying Squad = Banka soyu-
culara maag veya lcret ¢alan haydutlara kargt
koyan drgltlerden kaganlarin yakalanmama sansi
hemen hemen hi¢ yok gibidir.

Buna en fyi bir ek bir kurmay titizligi ile
planlanan ve uygulanan 1963'(n Unll posta
hirsizligiche. Butn dinya gazeteleri uzun bir stire
ilk sayfalarinda bundan s6z etmiglerdi. Ingiliz sug
tarihinde en blydk bir hirsizlik olan bu olaydan 9
ay sonra Scotland Yard elemanlart gok ince ve

dakik bir arastirma sonucu posta soyan ve bir
milyar TL. kadar para calan bu haydutlan
tutuklamayi basardilar.

© zaman bu centilmen gangsterlerin —onlar
biitln islerini siddet kullanmadan yapmiglardi—
birinin bir konserve kutusu (zerindeki parmak
izinden faydalanarak sef Malcolm Fentrelli'nin
Snderliginde ¢alisan dedektif ekibi dnemli ipucu
yakalamisty.

Bugiin bu konserve kutusu Scotlandyard’in
150 inci déndm yili dolayisiyla “Kara miize” de
durmakta ve halka gosterilmektedir. "Sugun bu
Gere¢ Odasinda” 19 uncu yiizyildan kalma garip
bir sey daha vardir: kilit agmada ¢ok becerikli bir
tirsiz bir kemanla kulaklanni dyle egitmisti ki
kilit igindeki millerin dénerken nasil bir ses
gikardigini Sgrenmisti ve boylece elindeki degisik
anahtarla her tiirlii kapt ve kasayr agiyordu.

Bir korkung kabine de Scotland'dan bir
cavusun topladigs seyler hi¢ bir zaman halka
gosterilmeyecek. Bu dldiriilen bir adamin ispirto
icinde konserve edilmis olan beynidir, onun
disiince organinda éldiiriicti kurgunun biraktig
iz agik segik gtirllmektedir. Veya sapik bir adam
olan Herbert Smith'in 1910 yilinda nisanlilarin-
dan iiglin{i istakoz gibi kizartmak igin ddkme
demir bir banyo kiiveti iginde hazirladigi atesi
iyice karistirmak icin kullandigs kirekler. Ya da
bagka bir sapigin gen¢ bir adamin kafasinin {st
kismindan hazirladigi gimiis kaplanmis meyve
kasesi. Adamcagiz soylu bir Irlanda’li sokak
kadini tarafindan eli titremeden biyUk bir soguk-
kanhlikla 8ldiriilmistii.

Kara miizenin en korkung pargalan asilmig
olan suglularin &limlerinden sonra yaptinlan
maskeleriydi.

Bunlarin agikga sergilenmesi dedelerimizin
zamaninda halka canilerin kafa sekillerinden
belli olacagim géstermek icindi,

HOBBY'den

olunca da onun anlamsizligini.

Ahlék kurallarina uyan veya uymayan bir kitap diye birgey yokitur.
* Kitaplar ya lyl yazilmigtir, ya k6t0. Hepsi bu kadar,

, Geng Iken hakli olarak yagamin anlamini 6grenmek isteriz. Ihtiyar

Oscar WILDE

Nikolaus CYBINSKI
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skiler, satrang oyunu icin “Oyunlarnin Sahi, Sahlarin Oyunu”

derlerdi. Biyitk vazar Coethe'nin “Bilgeligin &lgiisi” Gnld
Filozof Laibnitz’in “"Bilim™ dedigi satrang oyunu, buglin artik kitle-
lere mal olmus, kelimenin tam anlamiyla bir kafa sporudur, Hem
de demokratik bir oyundur. Taglann en giigsiizli olan ve
alcakgdnllli bir Er, basan lle ilerler ve satrang tahtasinin son
sirasina varirsa, en glcll tas yani Vezir olabilir. Oyunda karsi
tarafin Sahini mat ederek son spzii s6yliyebilir. Bilim ve Teknik
Derginiz her yerde, her zaman ve her yasta yapilabilecek satrang
sporunun daimi destekleyicisi eldugunu, satrang konularina yer
vererek kanitlamistir. Tek amacimiz, satrang sporu yapan geng bir
kugagin yetismesinde vardimar elmaktadir.

Satrang oynayabilmemiz igin satrang taglan ile bir satrang
tahtasina gereksinmemiz var, Once satrang tahtasim taniyalim
Satrang tahtasi 8 x 8 lik 64 kareden ibarettir. Kareler sivah ve beyaz
renktedir. Ovyuncular giiney ve kuzeyde karsihikli otururlar
Giineydeki oyuncu beyaz tagian alir. Simdi size satrang oyununun
birinci kuralini 6gretiyorum: Beyaz kare daima oyuncunun sag
yaninda olacak. (Kenum: 1) Tahta ters konulmussa oynanan
oyunlar sayilmaz. Ben torunum Kerem'le satrang oynarken, onu
sagirtmak i§in, satrang tahtasini ters koyarim. Her seferinde hemen
yanlisimi diizeltir ve satrancin bitinel kuralim bana hatirlatir:
Beyaz kare daima sagda olacak

Oyun baslamadan tas tutulur. Beyazlan kazanan giineye,
sivahlan alan kuzeye oturarak taslanni dizerler. (Konum: 2)

Taglann simgelerine dikkatle bakarsaniz, satrang taglannin 16
beyaz, 16 sivah oldugunu goériirstiniiz. Bunlar satrang tahtasina
konum - 2 deki gibi dizilir |k baslarda Vezirle Sah'in verleri
birbirlerine kangtinlir. Yine Kerem'e soruyorum: Satrang taslarim
dogru dizmek icin uymamiz gereken kural nedir? Hemen vamitli-
vor: BEYAZ VEZIR BEYAZDA. SIYAH VEZIR SIYAHTA. Konum; 2
ye tekrar bakarsaniz soldan basliyarak: Kale, At, Fil, beyaz kareye
(dogru) kanulmus Vezir, Sah, Fil, At, Kale ve dnlerindeki sirada da
8 Erin bulundugunu gdrirstiniiz.

Kanum® 3 de satrang tahtasimin kenarlarina bir takim harf ve
sayilar yazdik Satrancg tahtasimin her karesinin yerini yurdunu ivice
ogrenmemiz gerek '

Dik hatlara birer harf koyduk, Yauk siralara da birer sayi
yazdik. Haritalardaki enlem ve boylamlar gibi her kare kesistig:
hart ve sayilann adiyla amliyor. (a5) (b2) gibi. Burada Kerem séze
karnisti: “Yoruldum arttk, blyiikbaba.. oyun oynavalim.” dedi.
Simdi sizi torunum Kerem'le tanistirayim. Kendisi llkokul ikinci
symifta, satranc sizinle beraber dgreniyor. Haydi, dedim, seninle
biraz postacilik oyunu oynayalim. Bir zarfin Uzerine (¢6) yazdim.
(c) caddesi (6) numaraya mekiubu gdtiirmesini ve evin {izerine bir
(X) igareti koymasimi sbyledim. Bizim postaci dogru adresi buldu.
(Konum: 3) Soru: (a8) karesinde kim oturuyor? Cevap: (a8) deki
beyaz karede siyah kale oturuyor. Boyuna alistirmalar yaparak her
karenin adi ve sovadi yerine gegen harf ve rakamlar mutlaka
ogrenmemiz gerek, Bunlar dersleri izlerken ok igimize yarayacak.
Burada bir agiklama yapmak istivorum, Once torunum Kerem'e
ogreterek uyguladiim bu satrang déretim ydnteminde, anlamadi-
niz dersler olursa vakit gecirmeden bize yvazarak sorunuz, lerki
derslerde sorulannizin da agiklamalarine bulacaksiniz.



