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Tozlu Yapraklardan Bir Soru
Her ne kadar ma-

tematiksel sorular ve
cevaplar gün geçtik-
çe daha çok karma-
fl›klaflsa da eski za-
manlar›n sorulara ba-
sit ama dahice yakla-

fl›mlar› bizi bugün bile
etkilemeye devam edi-
yor. Sorumuz 263 y›l›n-
da Liu Hui taraf›ndan
“Hai Tao Suan-Ching” (Denizde Klasik Aritmetik
Adas›) adl› kitapta sorulmufltur. Dik kenarlar› a ve
b olan bir dik üçgenin dik aç›l› köflesinden hipote-
nüse de¤mek üzere çizilen karenin alan› nedir? Ce-
vab› Liu Hui gibi geometrik yoldan düflünmek, so-
ruyu daha çok sevmenizi sa¤layabilir.

Yeni Y›la Merhaba 
2003 y›l›n› bitirip 2004 y›l›na girmemiz ne-

deniyle yeni y›l›n›z› güzel bir soruyla kutlamak is-

tedik. Yeni y›l›n verdi¤i enerjiyi kullanarak
(20032004!)2 say›s›n›n m› yoksa
(20032004)20032004 say›s›n›n m› daha büyük ol-
du¤unu bulabilir misiniz?

Gizli Say›lar
Elimizde n adet, s›f›rdan farkl› say›lar›n olufltur-

du¤u bir grup olsun. Say›lar›m›z›n sizin de hoflunu-
za gidecek ilginç bir özelli¤i var: say›lardan her bi-
ri, gruptaki di¤er say›lar›n toplam›n›n yar›s›na eflit.
Bu durumda gruptaki say›lar›n kaç tane ve hangile-
ri oldu¤unu bulabilir misiniz? (E¤er a1’den an’e ka-

dar olan say›lar için denklemler kurup çözerseniz
sorunun çözümünü daha kolay görebilirsiniz.) 

Hangisi Fazla?
Elimizde 1’den 100’e kadar olan say›lar›n fak-

toriyellerinin çarp›m› var:
1! . 2! . 3! ... 99! . 100!

Bu yüz faktoriyelden sizce hangisini atal›m ki
geride kalan 99 faktoriyelin çarp›m› bir say›n›n
karesi olsun?

108 Ocak 2004B‹L‹M veTEKN‹K

Geçen Ay›n Çözümleri

En Küçük De¤er : 

1998 tane ard›fl›k say›dan oluflan bir say› dizi-
miz oldu¤unu düflünelim. Bu dizideki en küçük iki
say›n› toplam› dizideki herhangi bir say›ya eflit de-
¤ilse, soruda istenen sa¤lanm›fl olur. Bu kurala
uyan en küçük dizi : 1997, 1998, 1999, ………..,
3994’dür. Acaba arad›¤›m›z dizi bu mu? fiimdi, var-
sayal›m ki en büyük eleman›  A< 3994 olan ve is-
tenilen kurala uyan baflka bir dizi olsun. A say›s›na
kadar olan tüm say›lar (1, A-1), (2, A-2),… fleklin-
de ve toplamlar› A’y› verecek biçimde ikiflerli grup-
layabiliriz. Bu gruplar›n say›s› en fazla 3994/2 -
1=1996 tanedir. Oysa bizim A say›s›na kadar 1997
tane say› seçmemiz gerekiyor. Bu durumda en az 2
say› ayr› grupta olur ve toplamlar› A’ya eflit olur.
Böylece biz de çeliflkiyi yakalam›fl oluruz.

Paralelkenarda Bilinmeyenler :

AD do¤ru parças›n›n üstüne ayn› pa-
ralelkenardan bir tane daha koyal›m ve
köflelerini flekildeki gibi adland›ral›m.
Bu durumda –M’AD = 20° ve
∠M’DA = 50° olur. Dikkat ederse-
niz ∠M’AM + ∠MDM’ = 180°
‘dir. Bir dörtgenin karfl›l›kl›
aç›lar› toplam› 180° olursa
bu dörtgenin dört köflesin-
den de geçecek bir çem-
ber çizilebilir. Çember-
de ayn› yay› gören
∠MAD ve ∠MM’D
aç›lar› birbirine
eflittir ve de¤erleri 40°dir. M’KD üçgenini düflündü-
¤ümüzde M’KD aç›s› 90°ye eflit olur. Çizdi¤imiz
M’M do¤ru parças› AB kenar›na paralel oldu¤una
göre M’KD aç›s›n› kullanarak paralelkenar›n tüm iç
aç›lar›n›n 90° oldu¤unu söyleyebiliriz. Yani fleklimiz
asl›nda bir dikdörtgendir.

Fibonacci’ye veda :

Ard›fl›k iki Fibonacci say›lar›n›n de¤erlerini ince-
ledi¤imizde en küçük de¤erin f3/f2 = 3/2 = 1,5 ve

en büyük de¤erin f4/f3 = 5/3 = 1,66666….<1,7 ol-

du¤unu görürüz. Di¤er tüm oranlar 1,5 ve 1,7 ara-
s›ndad›r ve meflhur “alt›n oran” say›s›na yani (1 +
√5)/2 ’ye yak›nsar. fiimdi fk, m basamakl› (m ≥ 2)

en küçük Fibonacci say›s› olsun. Öyleyse fk ≥ 10m-1

dir ve ilk bafltaki bilgimize göre fk+1 ≥ 1,5 fk olur.

Di¤er terimler:
fk+2 = fk+1 + fk ≥ (1,5 + 1) fk
fk+3 ≥ (1,5 + 2,5 )fk = 4fk
fk+4 ≥ (4 + 2,5)fk = 6,5fk olur.

Ancak fk+5 i hesaplad›¤›m›zda fk+5 ≥ 10,5 fk >

10m ç›kar ve fk+5 en az m+1 basamakl› olur. Sonuç

olarak 5’ten fazla m basamakl› Fibonacci say›s› yok-
tur.

Ayn› flekilde fk-1 < 10m-1
ve fk < 1,7 fk-1 özellik-

lerini kullanarak m basamakl› Fibonacci say›lar›n›
hesaplarsak fk+3 < 7,1fk-1 < 10m oldu¤unu buluruz

ki bu da 4’ten az m basamakl›
Fibonacci say›s›n›n olmayaca¤›n›

gösterir.

Üç aceleci arkadafl :

‹ki bisikletle ve yaya olarak ayr›
ayr› 30’ar km gidilebilece¤ine göre

yolculu¤un toplam süresi 1 + 1,5 + 5
= 7,5 saat olur. Bu durumda var›fl süre-

si en az 7,5/3  = 2,5 saattir. En az süre-
de varabilmek için üç arkadafl›n B flehrine

ayn› anda varmalar› gerekiyor. Bunu ispat-
larsak soruyu da çözmüfl oluruz. Birinci kifli-

nin ilk x km’yi yürüyerek, geri kalan (30-x)
km’yi yar›fl bisikletiyle, ikinci kiflinin ilk y km’yi

yar›fl bisikletiyle, geri kalan (30-y) km’yi
yürüyerek, üçüncü kiflinin ilk x km’yi yar›fl bisikletiy-
le, daha sonraki (y-x) km’yi yürüyerek ve geri kalan
(30-y) km’yi de da¤ bisikletiyle gitti¤ini düflünelim.
Üçünün de 2,5 saatte vard›¤›n› kabul etti¤imizde,
denklemlerinin çözümü sonunda x = 45/4 km y =
150/7 km ç›kar. Buldu¤umuz x ve y de¤erlerine
göre denerseniz üç arkadafl›n da ayn› anda B fleh-
rine vard›¤›n› ve yolculu¤un 2,5 saat sürdü¤ünü
göreceksiniz.

Aç›y› Üçe Bölmek
“Sadece bir pergel ve iflaretlenmemifl bir cet-

vel (düz bir çubuk) yard›m›yla verilen bir aç›y›
üçe bölebilir misiniz?” 

Sadeli¤inde matemati¤in o muhteflem büyü-
sünü gizleyen bu soru,  yaklafl›k 2000 y›l boyun-
ca matematikçilerin bir türlü çözemedi¤i esrar›n›
korudu. Zaman içinde çözüm için birçok yöntem
önerildiyse de hiçbiri çürütülmekten kurtulama-
d›. Bu yöntemlerin en ilginçlerinden biri Arfli-
met’e aittir. Örne¤in BAC aç›s›n› üçe bölmek is-
tiyoruz. A noktas›n› merkez alan bir çember çize-
lim. Daha sonra flekildeki gibi öyle bir BED do¤-
ru parças› çizelim ki D noktas› AC’nin uzant›s›n-
da olsun ve DE’nin uzunlu¤u çemberin yar›çap›-
na eflit olsun. Böylece flekilde gösterilen aç›lar›
elde etmifl oluruz. Görüldü¤ü gibi AED aç›s› böl-
mek istedi¤imiz aç›n›n üçte biridir. Buraya kadar
her fley çok güzel gözükse de asl›nda ciddi bir so-

runumuz var. Sadece pergel ve iflaretlenmemifl
cetvelle bu flekli çizmek imkans›zd›r. ‹ki flart› ay-
n› anda sa¤lamak istiyoruz: 1) BED do¤ru parça-
s›nda D noktas› AC do¤rultusunda olsun  2)
ED’nin uzunlu¤u çemberin yar›çap›na eflit olsun.
Bafltan belirtti¤imiz, cetvel üzerine iflaret koyma
yasa¤›na uyarak tam tam›na bu çizimi ancak son-
suz deneme sonunda elde edebiliriz. Her seferin-
de daha iyi bir sonuç elde etsek de kesin sonuca
hiçbir zaman ulaflamay›z. Yaflad›¤›m›z ayn› sorun-
la, verilen bir çemberin alan›na eflit alanl› bir ka-
re çizmek istedi¤imizde de karfl›lafl›yoruz. Neyse
ki ünlü matematikçi Galois bu noktada imdada
yetiflerek verilen flartlarda böyle bir çizimin yap›-
lamayaca¤›n› ispatlad› ve  matematikçileri y›llar-
ca u¤raflt›ran büyük bir dertten kurtard›.

Belki bu soruda yetersiz kald›lar ama cetvel
ve pergel birlikteli¤inin inan›lmaz baflar›lar›, ma-
tematikten zevk alan herkesi büyülemeye tabi ki
devam edecek.  

Matemati¤in fiafl›rtan Yüzü

Dost Kitabevi taraf›ndan yay›nlanan Alfred Ren-
yi’nin “Matematik Üzerine Diyaloglar” kitab›
matemati¤i felsefik olarak sorgulamas› nede-
niyle dikkat çekiyor. Yazar as-
l›nda birço¤umuzun akl›n› kur-
calayan matemati¤in nas›l bir
bilim oldu¤u sorusunu Sokra-
tes, Galilei gibi ünlülerin a¤›z-
lar›ndan sizlerin de kat›laca¤›
bir tart›flmaya aç›yor. 

Matematik Yay›nlar›…


