Ucan Tren

!

Japonlar ve Almanlar, ulasim teknolojisinde dldiiriici darbeyi vurmaya haziria-
niyor. Hedef, bir tiir manyetik tren. Zeminle ya da hattin ceperleriyle hicbir
temast olmayan ve miknatisla beslenen siiper hizlt bir ulasim aract. Trenle sa-
atte 500 kilometre hiz, herhalde insanogluna 2000 yilinin armagant olacak.

(44 EP BIR ADIM ONDE."
Bir¢ok konuda oldugu
gibi, ulasim alaninda

da Japonlar'in temel slogani bu olma-
li. 1960°h villarin basinda, batili uz-
manlar gelecegin ulastirma devrimini
havada ararken, Japonlar var giigleriy-
le karada ¢alisiyorlardi. Ve gok geg-
meden, 1964 Tokyo Olimpiyatla-
ri'min agtliy giinii, Tokyo-Osaka ara-
sinda “Bullet Train™i servise koyu-
vorlardt. 515 kilomerrelik giizergihi
tam 2 saat 20 dakikada alan “Mermi
Tren”. warihin bu alandaki en biiyiik
vatnmi ve diinyanin en hizli treni
iinvanlarint birlikre kazanivordu,

Aradan 30 yil gecti. Yanhs hesap
Tokyo'dan geri donmiis olmali ki,
sumdi Avrupa, biitiin kitayt bir hizli
tren afiyla 6rmeyi diigiiniivor. Ama
ne gare?! Japon Treni goktan kagmus
durumda! Hizl tren bu, adi iistiin-
de...

Ever, Japonlar aruk
siiper hizli tren
igin caligiyorlar,  #®
Yeryiiziiniin '
ilk manvyerik
enerji bes-
lenmeli,
bir tiir

“ugan tren” bu. Kisa adi MAGLEV.
Magnetic Levitation kelimelerinin
kisaltmalarindan olusturulmus. Bu
iki kelime, veni trenin teknolojisini
anlatyor. Bir manvetik alanda (6zel
tren yolu) havada duran ve miknatis-
larin itme-¢ekme giiciiyle hareket
eden siirat trent. Tipkt bilim-kurgu
romanlarindaki gibi. Ne ucak, ne
tren. Ugak degil, ama havada vol ali-
vor, tren degil, ama bir tren voluna
ihtivag duvuvor.

Ugan tren fikri, aslinda 60’1 yilla-
rin firiindl. O donemde yapilan arag-
tirmalar, iki ayn teknigin gelismesini
saglamug. Birinct teknik, trenin elek-
tromanvetik enerji beslenmesine da-
yamyor. Bunun i¢in, trene yerlestiril-
miy distiiniletken miknanslarla, kesiti
U bigimindeki beton tren yolunun
gepetlerine gomiilmiig bobinler ara-
sinda, birbirine zit iki manyetik alan

varatmak gerekiyor. lkinci rek-
nikte de, elektromanve-
tik enerji beslenmesi
temel alinmig. Tre-
ne ve kesiti T
seklindeki tren
yoluna verles-
tirilmis
mikna-

aslarin ¢gekim giiciinden vararlanarak
hareker saglaniyor. Bu teknigi Al-
manlar kullanmay diisiiniivor. 1997
vilinda, Berlin-Hamburg arasindaki
bir deneme hatt i¢in ¢alisma baslat-
mayt planliyorlar. Japonlar ise birinci
teknigi tercih etmis durumdalar. Bu
vazinin Konusu da Japon teknigi...
Japon uzmanlara gisre Maglev, ge-
lecek viizvilin toplu-tasim araci, Ye-
tenekleri ise biiyiilevici: Saatte 500
kilometre hiz ve Tokyo-Osaka hat-
unda saatte 10 000 voleu tagima ka-
pasitesi. Bu giizergihta bugiin,
1992"de sefere konulan ve saatte 270
kilometre yapan Nozomi hizli treni
¢ahgivor. Giizergihta her giin 280 se-
ferle 360 D00 yoleu tasiyvor. Llzman-
lar, bu rakamlarn, Tokvo-Osaka hat-
i igin tam bir “doyum nokrasi” oldu-
gu goriisiindeler. Yeni teknoloji, Ja-
ponya'da biraz da bu viizden giinde-
me gelmis durumda. Karar, 1990 Ha-
ziran inda verilmis. Tokyo'nun 100
kilometre kadar bansindaki Yamana-
gi'de. cift viinlii bir deneme harn
i¢in, vilda 500 milyon dolar
ayrilmis. Har, 35 kilo-
metresi tiinellerden
olusan 42,8 ki-
lometre
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Magley'in sirat ve fren yetenegine liskin "
hiz-mesafe grafigi

uzunlugunda 6zel bir tren yolu. An-
cak, gelecekreki ana giizergihin bir
par¢ast olarak diistintilmiis.

Trene gelince... Bobinleri 8 sek-
linde sarilmug elekerik motorlan tren
volunun iki geperine yerlestirilir.
Trende ise iistiiniletken miknauslar
vardir. Miknauslar titanvum alagimhi-
dir ve -269 *C'de sivi helyumla, ilet-
kenligi mitkemmellegtirecek bigim-
de sogutulur. Elekerik enerjisi veri-
len bu miknauslar, ¢ok giiglii elekero-
miknauslar haline gelir. Tren, ¢eper-
lerden birine yaklasuginda, miknaus-
lar devrede bir endiiksiyon akimi ya-
ratir ve bu volla olugan bir itme giicii
aracin yonetimini (komutasini) sag-
lar. Treni harcker ettiren enerji ise,
vine beton geperlere verlestirilmis
elekerik motorlanyla saglanir. 3 fazli
alternatf akimla beslenen bobinler,
degisken bir manyetik alan yaraurlar.
Hat boyunca bir kuzey, bir giiney ku-
tup olarak siralanirlar. Trendekiiistiin-

Konirol Merkezi

Maglev'in kaptan pilotu yok.
Ucan tren, bu kontrol merkezi tarafindan uzoktan
kumanda ediliyor.

Haziran 1995

iletken  elektromiknauslarin her bi-
ri. kuzey ve giiney kutuplarla gapraz
baghdir. Bu volla, sirayla ve siirekli
olarak bir “itme” ve bir “gekme™
giiglerinin ortaya gitkng manvetik
alan olusur. Ve tren, bu itme-¢eckme
kgllwcticrinin ard arda dizilmesiyle
¢ahisan “dogrusal motor” sayesinde
saatte 500 kilometre hiza ulagabilir.
Trenin zemin ya da geperlerle temas
etmemesi de, yine bu itme-gekme
kuvvetlerinin olusturdugu denge sa-
vesinde saglamir. Hizi avarlamak igin,
elekerik motorlannin akim frekansi
(0 ve 50 Hz aras1) ile oynamak
vererlidir,

Japon miihen-
disler bir siiredir
ayrica,  Mivaza-
ki'deki 7 kilometre-
lik zel tren yolun-
da elektrik motoru-
nun gelistirilmis bir
tipini deniyorlar. De-
nemelere, Yamanasi'deki
hatta devam edilecek. Bu hat-
tn, 184 kilometrelik biliimii
tamamlanmiy durumda. Biri
ii¢, dreki beg vagonlu iki trenin
yapimi bitmek iizere, 1ki tre-
nin, aerodinamik yapisi ve bu-
runlan farkl dizayn edilmig.
likbaharda “gériiciive ¢tkmalan”
bekleniyor. Ancak ilk ciddi deneme
igin 1997'vi beklemek zorundalar. Ja-
pon uzmanlar, 6n denemeleri biraz

daha siirdiir-
mek istivorlar,
Maglev'in ilk
denemesi,
1979 wvilinda
Mivazaki'de
yaptlmistr.
ML 500 adh
ugan tren, yol-
cusuz ve miirettebatsiz ilk deneme-
sinde, saatte 517 Kilometre hiza ula-
sarak karada siirat rekorunu kirmugt.
Subat 1987 de iki vagonlu bir Mag-
lev, miiretrebatli deneme seferinde
saatte 400,8 kilometre hiz vapu.,
MLLU 002 adlh bu tren, 19 ton agirh-
ginda. 22 metre uzunlukeaydi ve 44
volcu tagima kapasitesi vardi. EKim
1991'de kisa devre sonucu ¢ikan bir
vanginda kullamlamaz hale geldi. Bu
modelin yerine geligtirilen MLU
002N treni ise, gegen vil 24 Subat'ta
vapilan bir deneme “ugusu™ sira-
Ustiniletken  S'Mda, saatte 431
m kilometre siirate
! am ulagti. Ustelik,
trenin bu hiza
ulagmasi ve sonra
durmasi igin, sade-
“te 4,6 kilomerrelik
bir deneme hatn
yeterli olacaku,
Ciinkii MLU 002N,
hareketten 3,2 kilometre
sonra 431 kilometre hizi va-
kalamist. Bu hizdan sonra
tamamen durmasi igin ise
1,4 kilometrelik vol almasi
gerekri. Fransizlar'in iinlii
huzl treni TGV nin, 300 ki-
lometre siiratten sonra dura-
bilmek igin 2,8 kilomerreye ihtiyag
duydugunu hatrlayinca, Maglev'in
performansindan etkilenmemek
miimkiin degil. 1997-1999 villar igin
planlanan ciddi denemelerden sonra
bu dzelliklerin daha da gelisecegi ke-
sin. Kesin olmayan, Japon-
lar'in bu miikem-
melligi insanoglu-
nun hizmetine su-
nacag tarih. 2000
vilinin ilk giinleri
gok anlamli olurdu
degil mi?..

Kunter Kunt
Kaynak
Science et Vie, Subat 1995



Wihendlerinyireyigmeye geldider ok i,
Kamak apmainn giiney kapusi, O pland Opat ve
plondakallr se Bk opagin i ks,

A . ‘..:: -~

N a[i(;'i;foﬁ'un Misir -Sefé‘rnin sel ﬁﬁnenﬁ

Nil Kiyisinda Bilim

I Temmuz 1798 giinii, Iskenderive agiklarinda 400 gemilik bir filo belirir, Aymt giiniin aksamt, Napol-
yon Bonapart komutasinda 36 000 kigilik bir ordu sahile grhar. Hichir direnisle karstlagmaksizin Mi-
sir'mn iglerine kadar ilerler ve Misir'daki Memliik egementigini alt eden 21 Temmus taribli “Piramir-
ler Savagi”nt kazanir, Bu olaydan on giin sonra, Amiral Horatio Nelson, Misir'da kontrolii 3 yil boyun-
ca elinde tutmas: ve kegif girevierini gergeblestirmesi beklenen isgal kuvvetlering, donanmayt orta-
dan kaldirarak yalniz birakir. Bir yil sonra Napolyon, 9 Kasim 1799 darbesinde kontrolii ele gegirmef
iizere askerlerini Musir'da birakir ve Ingiliz busatmasindan sizarak Fransa ya diner. Beraberinde gi-
tirdiigii bir avug insan arasimnda, askeri bir sefere ilk kez eslik eden bilimsel amaglt bir ekibin inde ge-
len diyelerinden ikisi, Gaspard Monge ve Claude-Louis Bertholet de vardr. Bilim ve Sanat Komisyo-
nu'ndan meslektaglart olan 151 bilim adam, mihendis ve tipgt ise geride birakilmistr. Kalanlarin ara-
sindan seckin bir grup Fransa Enstitiisi’niin koloniyval bir uygulamast olarak Napolyon’un énciiliigiiy-
le kurulmug olan Misir Enstitiisii'ne secilmigti. Sonralart kendi adiyla antlan bir analiz Ydntemi gelisti-
recek olan Jean-Baptiste Fourier, isgal boyunca sekreterlik gorevini sirdiirmiisti.

ISIR SEFERI'nin en iinlii kesfi,

bugiin British Museum'da bulu-

nan Roserta tast olmuseu. Tast,

Fransiz kuvvetlerini Misir’dan

gtkaran Ingilizler'e isteksizee bi-
rakmak zorunda kalmuglardi. Heyetin teknik uz-
manlar, firavunlar divanna duyduklan derin ilgi-
nin dtesinde, biiviik isler de bagarmslards. Bolge-
nin arkeolojik degerlerint orava koymava, fiziksel
ve kimyasal vapisini, doga tarihini anlamaya, bu
egzouik iilkenin wplumsal yapisini incelemeye yi-
nelik galiymalarinin kayitlan bir araya getirilerck
son dercee kapsamli bityiik bir birikim olusturul-
must.

La Description de I'Egypte 1809, 1828 yillan
arasinda basildi. Ozel bir ahgap muhafazas: da olan
bu muazzam eserin i¢ine 837 bakir graviir baski
iceren 50 x 60 cm'lik on levha ve her biri 65 x 100

Hilimy ve Teknik




em ebadinda iki aclastan baska, Misir'in
ve Kutsal Topraklar'in topografik bir
haritasinin yer aldigi 47 sayfalik tigiincii
bir atlas sigdhrilmuser. Kitap ani, betim-
leme ve vorumla dolu 7000 savfalik bir
metinle ramamlaniyordu, Tiim yapic
Eski Misir, Cagdag Misir ve Doga Tari-
hi olmak iizere iig¢ gruba aynlmiso,
Eserin ramamindaki goriintillerin yan-
sindan fazlasinn olugturan ilk kisimdaki
illiistrasyonlar, Eski Misir uyearhigina
ve tasidig degerlere iliskin ¢agday bir
kavrayist yvapilandiran ilk fikirlerin
oluymasiny saftlamist. Aragtirma gezisi-
ne Philae’den baglavan ekip, yol bo-
yunca dlgiim, g¢izim ve kaz yvaparak
Kom Ombo ve Edfu’ya ulagmis: oradan
Nil Nehri'nin batsma vinelerck volu-
na devam etmigti. Calisma vapilan her
bilge 8-10 tasvirle ele almmust. Lk ola-
rak topografik bir ¢izim vapihyor. bu-
nu, bélgenin panoramast ve miman gi-
zimler rakip ediyordu. Mimarn detaylan
ele alan cizimlerden sonra, son olarak
kahnularm ilk hali, galisanlarm kafasin-
da canlanan big¢imiyle kagida gegirili-
yordu,

Tiim bu tasvirler sanatct veya arke-
ologlann degil, mithendislerin ve az sa-
vida mimarin elinden cikivordu. Cogu,
yeni mezun olmus veva Gfrenimi de-
vam eden geng mithendislerdi ve asil
olarak teknik resim ve ver dlgiimii ko-
nulan fizerine egilen, 1794'te kurulmug
Ecole Polytechnique’den geliyorlard.
Yanlaninda ¢izim tahtasy, kagt, kalem,
cetvel ve pergel ragivan bu geng mii-
hendisler, her tiiclii vapinin taslaging ¢i-
karabiliyorlards. Tiim dlgiiler alindiktan
sonra, taslaklar resimlere déniistiiriili-
yor, bugiiniin fotograf olanaklannin
dahi yerini tutamavacag bir anlanm
kusursuzlufin sergileyen graviirler yara-
tliyordi,

Esna harabeleri arasinda bulunon ve 1828 yilinda,
Misir'm cagidosloshimaya calildigs Mehmet Al done-
minde yikilan sis tapinagh, La Descripfion de | Egypte,
arttk varolmayan yapilora iliskin kayilor do
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Ancak, Napolyon bu iyi efitilmig
geng mithendisleri sanatsal amaglarla
degil; aniclanin, yollann képrillerin, hiz-
met binalarinin yapimi ve onanmi igin
beraberinde hulunduruyordu. Paris'te
vaptiklan monoton iglerden uzaklas-
mak ve Misir'a gelmek, onlar igin de ivi
bir macera olmuostu. Hatea bir ekip, an-
tik ¢agda Kizil Deniz'i Akdemz'e bag-
layan kanalin izledigi yolu saptama ba-
sarisint dahi gostermsti. Ancak, iki de-
niz arasinda yaklagik 9.5 metrelik bir
seviye fark hesaplamalan biyiik bir a-
lihsizlik olmustu: ¢linkii tiim diinvada
deniz avni sevivededir.

Misir Seferi'ne kanlanlardan higbiri
bu iilke hakkinda birgev bilmivordu,
Hatta hedefin Misir oldugu bile bas
kumandanhk disinda kimseve siylen-
memisti. Bilim ve Sanat Komisyo-
nu'nun iiveleri de giiniimiiziin siadan
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turizm rehberlerinin bile icerdigi, tari-
he, cografvava ve mimarive iliskin bil-
gilerden yoksundular. Ornegin, kiiciik
vapilarm ibadethane, orta boydakilerin
tapinak, biiviiklerin ise saray oldugunu
diigiiniiyorlardi, Yine de, avrinuli olarak
tuttuklan kzml:lar,;:n azindan o tarih-
ten sonra yikilmis olan eserlerle ilgili
belge olugturmas: bakimindan essizdir,
Ornegin, lsis tapinag 1828 vilinda,
Mehmet Ali déneminde yikilds,

Misir'in: bilimsel bir inceleme ko-
nusu durumuna gelmesi, La Descripti-
on de I'Egypte ile baslamisur. Her ne
kadar vazarlan, kafida dokeiiklerinin
anlami konusunda pek bir fikre sahip
degildilerse de, bilim tarthinde bir esi
daha olmayan bir eserdi bu. Ekibin
vaprgt, “bilim nesnesini bilimden vok-
sun bigimde ortaya koymak" olarak ni-
telendirilebilir,




Bu belirsizlik durumu, 1822'de Je-
an-Francois Champollion, Rosetta tagi-
nin fizerinde hiyeroglif, demotik ve Yu-
nanca olmak fizere ii¢ ayri gosterimle
ifade edilmiy “Ptolemy” stzeiigiinii ay-
rimsavincava defin stirmistiir. Tiim
metinlerin  gozillebilmesi ancak
1850°lerde gergeklesebilmist,

Misir, genel anlamiyla bilim igin,
yepyeni agihimlar sunuyordu, Ornek ola-
rak, Monge'nin seraplara iliskin agikla-
malan antlabilir. Sonsuza uzanan pinlul
su yiizevi iizerine yansiyan ada fizerine
kurulu kiy seraplan, uzun vol hoyunca
ordu igin adeta igkence olmustu. Mon-
ge, Kahire'nin alinigindan dére hafta
sonra meslektaslarna sundufu makale-
sinde serap konusunu ele aliyordu. Bu-
na gore, glines alunda kizmig kum viize-
yindeki sicak hava tabakas ufuktan ge-
len iginlan yansiyordu. Modem oprik,
ikili bir kinlim modelinden soz edivorsa
da, Monge'nin vaklagimi haksiz degildi.

Ekipten bir baska bilim adami Bare-
hollet'in yazdigy Observations sur le nat-
ron ise fiziksel kimyanin dogusu olarak
kabul edilir. Kahire dolaylarindaki kuru-
mug bir nehir yataginda yer alan, yogun
tuz iceren gileitkler, Yunancast soda
olan, “natron” ismiyle anihyordu. Cev-
rede de, iizerinde bu tiirden birkimle-
rin oldugu kiregtagi olusumlan gozleni-
vordu, Killi katmanlar karbonatsizdi ve

Doga tarihiyle ilgii levha ve mo-

Maden mihendisi olan
nografiler, Nil vdisinin loras, fo- - Francois-Michel de Roziére,
unast ve mineral tirlerine fliskin ~ bu brike parcasimin gizi-

tasvilr ceryor. Geoffroy un, ali-  minde gordldii gibi, je-
simadik ya da abartih bir goriing-  olojik illistrasyonlarda ky-
me sahip tirlere dzel ilgisi vard.  sursuzluk saglayacak bir
standart olusturmustu.

Balik cizimleri kendisine .

tuz igeriyordu. Berthollet, kirecin (kalsi-
yum karbonat), tuzu (sodyum kloriir) si-
caklik ve nemin vardimyla parcalands-
Eind karar vermigel. Olugan natron (sod-
yum Karbonat) kuruyup viizevde kanla-
yiyordu. Kalsiyvum kloriir ise toprakta
emilip gidiyordu.

Bu durum, laboratuvarda gozlenen
tepkimenin tam rersini ifade edivordu.
Buradan vola ¢ikan Berthollet, kimyasal
reaksiyonlarin sanidigi gibi sabit bir ya-

piya sahip olmayip, ortamin dayatrif

sartlura gore iki yonde de gergeklesebi-
lecefini gistermisti,

Yerlesik kantlan sarsan bir diger ve-
nilik de, doga tarihgisi Etienne Geoffroy
tarafindan kaydedildi, Geoffroy, balikla-
nn anatomisi fizerine yapugi aragtirma-
larin sonucunda sanilamin aksine, balik-
larin diger omurgalilarla yapisal bakim-
dan benzgdik-tasidiing gérmiigtii. Mes-
lekragt Savigny ise, Misir'da yagayan
tiim tiirleri simflandirma cabasi icindey-
di. Ancak, i§ bicekleri siniflandirmava
geldiginde, Savigny'i bir sorun bekliyor-
du. O giine degin, boceklerin tanmlan-
masina yonelik, Linneaus'un ¢igekleri
fireme organlanna gire ayirmasing ben-
zer bir yonrem gelistirilememisti. Uzun
galismalar sonunda Savigny, béceklerin
afiz kisimlarinm ortak Ggeler icerdigini
kesfeder,

Ne var ki Savigny, Misir'da kapu
bir hastalik, veya bir tiir epilepsi yiiziin-
den goz sinirlerivle ilgili bir sorun vasa-
mava baslamist, Bu hastahik, Sa-
vigny'nin 1318 ¢tkmasini engelledigi gi-
bi, haliisinasyonlar girmesine de sebep
oluyordu. Bu nedenle kalan 30 yallik
omriinil, iyiktan uzakra gegirmek zorun-
da kalmign. Siniflandirmaciligy uzman-
Itk alani olarak bagariyla yiiriiten Sa-
vigny, bu 30 yil boyunca, gordiigi halii-
sinasyonlarn bir siniflandirmasing yap-
mig ve bu trajik eserinden sonra yagama
veda etmistir.

Bir mezarin tovanma yerlestirilmis, Dendora Zodyak 1.
Bu biyik eser, 1821 yihnda Paris e gatirildi ve su
on Loovre'de

Biliow ve Tokanik



La Description de I'Egypte, zooloji
konusunda actigr ¢ifinn benzerini mi-
neraloji alaninda da ortaya koymugou.
Misir perrolojisi ve fiziki cografyas: 15
milkemmel levha ve 100 illiistrasyonla,
ayrinnh bigimde ele alinryordu. Metmin
yazan Frangois-Michel de Roziére, bir
maden mihendisiydi ve bu eser diginda
highir bilimsel ve akademik girisimi ol-
mamige.

O swralarda, mineraloji doga tarihin-
den aynlip, veni veni olugmakea olan je-
oloji disiplinine yaklagivordu. Roziére,
taslary aynnth metin dbkiimlerinin ya-
mistra gerekli cizimlerle kayda geginyor-
du. Ancak, onemli bir caliymas minera-
lojinin konusu disma tasiyordu. Rozi-
ere'nin yayiladig makale, Misir kiiltii-
rilndin maddi ortamin kosullarina gore
degigimiyle ilgilivdi. Bu giiriig esas alin-
diginda, Misit'in tarihinde vaganan kiil-
riirel dalgalanmalar biitiiniiyle ortam ko-
sullarina davamyordu. Roziére'ye gire
bagka highir tilkede, Eski Misir'da oldu-
fu gibi, bir dizi fi-
ziksel etmene biitii-
nityle baghhk gbz-
lenmivordu. Toprak
kanunlarindan in-
sanlann adetlerine ka-
dar hergeyin kaynai
Nil'in davramglaniydi.
Ustiine istlitk bu bagim-
lilik olgusu dier tiim et-
menlerden bagimsiz bigim-
de, adeta bir laboratuvar or-
tamindaymiggasina rahat-
likla incelenebiliyordu, Iste |
Misir bityle bir ortam sergi-
livordu.

La Deseription de
I'Egypte, yukarida sayilan- = =
larin yamsira, iilkenin 18,
viizvildaki niifus vapisi, ©
saglik profili gibi konularda
da avrinuli bilgiler igenvor.
Yapitta ver verilen bilim
dallarnin ¢ofiu o zamanlar
aynea tanmlanmamigtiysa
du, bugiinkii isimlenyle sa-

Bilim ve Sanaf Komisyony iyelerinin =
gitinde canlanmis halyle Karnak'm
ganey kapisinin orijinali, Verd, Aida
operasinin hiyik get foreni sohnesinde,
bu resimden esin afmis olabilir.
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Morfalojinin kuruculorindan Jules-César
Lelorgne Savigny tarafindan resmedil-
mis, siyah ve beyoz ibisler, lbisleri
konu alon kitabinda Savigny, bu
kuslarmn iilkelerini yilanlardan
koruduguna inanan Misirlilor
tarafindan kutsal sayldigima definiyor-
du. Aym inanis nedeniyle, mumyalon-
malar: swrasinda ibislerin karin
bosluguna yilan yerlestriliyord.

vildiganda bazilan siyle siralanabilir:
antropoloji, demografi, meteoroloji, si-
vaset bilimi, sosyoloji, jeopolitik, astro-
nomi, mikroekonomi, tarih, dilbilim ve
miizikoloji. Bu baghklarda ve benzerle-
rinde sintflandirilabilecek alanlarda ¢a-
ligma yapanlar mithendis, bilim adami
ve askeri personelden olusan bir ekipti.
Olgulara sistematik bir yaklagim giister-
meleri dgretilmi, gevrelerine bakmasin
bilen ve gordiiklerini degerlendirebilen
insanlardi.

w5 LY 4

Napolyon'un Misir Seferi’nin insan-
lik adina en biiyiik kazanci, kayda gegi-
rilen biiyiik bilimsel bilgi birikiminin
yanisira, beraberindeki veni vaklagim ol-
mustur. Bu disnemden tnceki yavgmn ti-
cari koloniciligin aksine, Misir'in alinigt
kiiltiirel bir boyuta sahipti. Teknik ye-
terlik, kiiltiiriin lokomotf dgesidir, Na-
palvon giictin sergilenmesine iligkin her
konuda oldugu gibi, bunu da yiiksek
tngdriisiyle algilhivordu,

Yapiun éinstziinde Fourier'in Na-
polyona atfettigi moti-
vasyon, birlestirici bir
sonsiiz islevi goriiyor:
*0, bu olayin [Mi-
sirin alimgimin] Avru-

pasuier Asye ve Afrika‘nin
igleriyle oldugu gibi Akde-
niz ve gelecegin Asya'si-
nin sularindaki iliskileri
fizerinde varatacag etkinin
farkindaydi.

O kendisine, Memliilk -
ranhini silmevi, sulama ve
ranmi yaymayi, Akdeniz ve
Arap denizleriyle diizenli
iliskivi kurumsallagtirmayi,
ticari girisimlen destekleme-
yi, Avrupa endiiscrisinin ya-
rarh drneklerini Doguya
sunmayi, ve son olarak,
yasayanlarin yagam standar-
dini yilkkseltmeyi ve ileri
medenivette pay alma sansi
tanimayr kendisine amag
edinmigtir. Bilim ve reknik
sanatlar stireklilik iginde
yagama gecirilmedikge bu
hedeflere ulagmak miimkiin
degildir.

Scientific Amencan, Eylil 1994



2 300 Yil Onee Bilimin Erdemini Yakalanus

¥

Kent..._ _Y?' da Yer_yiiziind

Tarikgiler, M.0. 332 ythinda Makedonya Krals Biiyiik Iskender tarafindan kurulan Iskenderiye kentini, hep
yeryiiziinde bir cennet olarak nitelendirmiglerdir. Onlara gire Iskenderiye, o dinemde bir insanin yasamdan
her tiirlii beklentisini karsilayabilecegi, her aradigim bulabilecedi, bir tiir “yok yok” kentiydi. “Iskenderi-
ye'de, jimnazyumdan tiyatroya, mizeden gisteri salonlarina, ickiden giizel kadinlara, Tanrt sunaklarindan
muzaffer krallara, bilime, felsefeye kadar her miisteriye gore hizmet vardi!.. Kadinlgrigse gikteki yildizlar ka-
dar ok ve pariltrh, Tanrialar kadar da giizeldiler!..” Tipkr, diimyanin yedi harikasindan biri olan feneri gibi,
Iskenderiye kenti de, 151l 151 parsldiyor ve o dinemde maceraperestlerin, gexginlerin, ticcarlarm ve filozofla-
rin ilgi odagr oluyordu. Kiitiphanesi ise, 2 300 yil dncesinin bilim adamlar: igin adeta bir gekim merkezivdi.

UZEY AFRIKA'da giiz alicr bir verlesim
Kl)irimi olan Iskenderive, Biivok Isken-

der'in dliimiinden sonra, O'nun komutan-
lanndan 1. Proleme wrafindan yinetilmig, M.O,
323 yilinda Misir'dan avrilous, Cografi agidan, ki-
tanin i¢ kisimlanndan Meryut golii ile aynlan Is-
kenderiye, Nil Nehri'nin deleasinda kamal ve ka-
naletlerle nehire baglanan flzing bir yerlesim mo-
deli olugturuyordu. Asken agidan karargih, ekono-
mik agidan ricaret merkezivdi, Ancak kent, dig sal-
dinlara agik bir konumdaydi. O donemde Misir,
Akdemz'in en zengin Dlkesiydi, Tahil, dokuma,
cam iiriinlen, bitkisel vag ve ilagla, koku ve de-
Berli tag satrvor, bunlira kargilik maden, mermer,
yiln, garap, baharat ve gemicilikte kullamlan tahia
ve arag-gereg alivordu. O dinemde lskenderive
Donanmasi, Akdeniz'in tek hakimi mbivdi. Kent,
yerlesim plam agistndan, agoranin (pazar yeni)
gevresinde kurulmug gegitli sosyal resislen kapsa-
van Antik Yunan modelinden bir dlgiide kurul-
muy. Kuzevde, sahilde, iist tabakanin saraylannin
ver aldify, kentin diteki kesimleriyle pek ilgisi ol-
mayan, digs kapali bir semrt var. Bu bolgenin, Ado-
nis (toprak, tanm, do@x tanns)) onuruna diizenle-
nen tirenler dolayisivla yilda bir kez halkin ziyare-
tine agildify sbylenir. [kinci Snemli semt, tapinik-
lann yer aldigr bolgedir. 1. Proleme igin vapu-
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rilmig Tann Serapis Mabedi, Iskenderiye'nin gii-
neyinde, kente hakim bir tepe iizerine kurulmus.
Halbuki Antik Yunan'da, tapinaklann agorava ya-
kin olmasi nefedeyse kesin bir kural: Serapis Ma-
bedi igin biyle bir tepe segilmesimin sebebi bilin-
miyor. Bir baska bilinmeyen ise Bilyiik lsken-
der'in mezannin veri. Bugiine kadar tam 139 rane
Biiyiik Iskender lihiti bulunmug. Ancak uzmanlar,
bunlann highirinin gergek mezar olmadify goril-
sfindeler.

Adlinda, Iskenderive'den bugiine hemen he-
men highir ey kalmadig sévlenebilir. Deprem ve

Proleme Krallis daneminde,
, orif Iskenderiyed kodin heykelcikleri

yagmalar sonucu kent biitiniiyle vok olmug du-
rumda, Simdi Misir Hilkiimeti, Iskenderive icin
hiiyitk bir proje baglatms.

1988'de tarngiimaya baglanan proje, Iskende-
tiye'nin, o donemde biitiin diinyanin giziiniin
iizerinde oldugu iinlil kiiriphanesinin bir benzen-
nin yeniden yapimim angoriiyor. Uzmanlar, bu-
nun igin dnee kentin ve dzellikle de kitiiphane-
min kalintlanm bulabilmek amaciyla geniy caph
kazi galigmast baglatnlar, Kazidar, Misi ve Fran-
stz arkeologlir tarafindan gergeklestirildi. 1992 yi-
linda baglanan kazilardaki en tnemli bulunty,
M.0O). 2'net vilzyla air tki mozaik oldu. Mozaikler,
Biivitk Iskender'in gorkemli uygarhiging vansitan
milkemmellikte sanat eserleri olarak kabul edili-
yor. Kazilardy, Iskenderiye'nin Roma ve Arip ege-
menligi danemlenne ait llging buluntular, mezar-
lar ve tanm killefirdiine iliskin tnemli ipuglan orea-
ya gikanildi, Kazilann orraya kovdugu bir bagka
gergek ise kentin, bugiine kadar bilinenin aksine,
Orta Cag'da da canlibgini, refah ve zenginligini
sitrdiirdiiiiivdil. Tarih ve arkeoloji kitaplan, 1992
yihna Kadar, Iskenderiye'nin Araplar tarafindan
fethedildigi M.S. 640 yilindan sonra izl bir ¢tikiig
tirecine girdiZini vaziyordu, Fransiz arkeolog
Jean-Yves Empereur bagkanhindaki kazi ekibi,
tzellikle 1993'teki gahgmalan sirasinda, kentin 11
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ve ldiinctl vitzyil vagamina iligkin gok sayi-
da cam ve seramik egva orrava gikardi. Bu
buluntular, Iskenderiye'nin en azindan
15%inci yiizyila kadar Avrapa ve Dogu uy-
garliklaniyla yakin iligki inde
oldugunu glsterivordu,
Iskenderive'de, Kleapatra
tarafindan Roma lmparatoru
Mark Antuan anuruna yapuril-
mus dev bir tapinagin varg da
belirlendi. Kazilar, Iskenderi-
ve'nin merkezinde yer alun tapi-
nagin ve bulundugu bitlgenin istlalar srasinda ge-
girdigi evrelerin anlagilmasin da sagiady. Iskende-
rive tarihi igin, bugiin ortaya gikanlabilen en eski
yvapit, Mark Antuan tapinag, Kent, M.S, 9'uncu
yiizyilda Hiristiyan egemenligine girer. Buluntu-
lar, bu Hiristiyanlastirmanin gok kanli olduguny
giistenivor, Kentin tarihine iligkin bazi kaz kat-
manlin ve bzellikle 9'uncu viizyila iliskin bulgu-
lar, Iskenderive'nin bu donemde biivik yikintila-
ra ufradigimy, yvangim ve ¢atigmalara sahne
oldugiunu ortaya kovuyor. Mark Antuan tapinag
da, bu donemde kiliseye donitgriiriilmiis. Kentin
bu biliimiiniin Orta Cag boyunca erkedilmis bir
biilge olarak kaldigr, Osmanli Imparatorlugu’nun

Dinya'am Yedi Horikos o b oo skonderie
Feteri in make e, skendriye henfni S0

kilometre uzafindlaki kopywst olam Tapasiis Magna
Feuri {solda).

hevkel ve parcalann, 1303 yilindaki depremde yi-
kifan Iskenderive Feneri'nin yerine kiigiik bir sa-
vunma kalesi vaptiran Memlitkler tarafindan, ken-
un Akdemz'den gelecek bir saldinya kargt korun-
mass amaciyla denize anldigini diistiniivorlar, De-
nizden grkaritan bazi andk Yunan ve Roma diine-
mi heykellen de bu girilsth dogruluyor, Memlilk-
ler, Iskenderive Limant'mn girisini diismon do-
nanmalarina kapatmak amaaivla demzi hevkeller-
le doldurmug olmalilar! Bugiin de, zellikle lima-
mn giriy kismindaki deniz dibi antik kalinular,
dev beton bloklann alon-
da kalmiy durumda, Bu
heton bloklann kaldinl-

i, bilerek ya da bilmeyerek bu metinleri yak-
makla suglamyorlar, Tarihgilerin bir bbltimii

1se, kentin Araplar wrafindan fechedildigi
dinemde Kiitiiphanedeki
eserlenin gereksiz olduklan
savivla vakildigin iddia edi-
vor. Bir bagka goriige gire
ise, M.S. 395 vilinda, Isken-
derive Piskoposu Theophi-
los, Hiristivanlik digindaki
hiitiin inanglan yok ctmek
amaciyla, dzellikle Serapis
Mabedi'ne yiinelik saldin baglanr. Mabed ve va-
minda bulunan Kiitiiphane, bu saldinda verle bir
alue. Dogal bir felaker ya da bilingli bir katliam;
hangisi olursa olsun, vok edilen, hi¢ kusku yok ki,
o diinemde diinyamin bir numarali kiitiiphanesiy-
di. Bilim adamlari, bagvuru kaynag olarak, nicelik
ve sayt agsindan Iskenderiye Kiitiiphanesi'nden
sz ederken bir “efsane’den soz ediyormus gibi
heyecanlamirlar. Bunda, Bilviik lskender'in, 6lii-

1.0. 284'e dogan il bilgin Eratosten...
39 yusindayken lskenderiye
Kiitiphanesi nin
yaneficligini ve

gekilmesinden sonra du, 19'uncu viizyil baglannda masi, gok kapsaml ve 11 Proleme'nin
veniden verlegime agildigi tahmin edilivor, geniy biitgeli bir galigma cocuklanmn
1992 yilindan bu yana siirdiitiilen kaalarly, Is-  gerekririvor. Arkeologlar, efjilimini
kenderiye'nin bir dlgiide veniden inga edilmesine bunun bagarilmasi halin- istlenir.
imkan verecek kadar buluntu ve bilgi toplandy, An- de, Iskenderiye Liman
cik, kentin topografyas), vine de tam olarak biline-  ile ilgili gok énemli bu-
mivor. Kentin yeniden canlanmaya bagladig 19'un- luntulann ve yoleuluga g s oo
i i bl s by e o i i 5
mast, oK i AlS i Hig 3¢ 4 Vi 1% v mm 3 n o % =
men vikilarak verlegim alum haline getirilmesi, eski.  bir tapmagin ortava gika- *Mh ook saglr fmﬁﬂ : ¢ Di m,:m prisal

Iskendeniye'nin ¢ehresini neredeyse biltiiniiyle de-
gigtirmig, M.0O. Yiincii viizyildaki tepelerden ve
kente dogri uzanan teras bigimindeki yamaglardan
hig eser kalmamus. Ozellikle yamaglardaki kazilar,
biitiin eski eserlerin ve alt vapimin eiddi bigimde
tahrip oldugunu gostenyor.

[skenderiye kazilannm bir basgka ilging vam
ise, Proleme déneminin, daha sonrd Roma uygarh-
ginda da goriildiigi gibi, eski Misir medeniyetin-
den dnemli dlglide etkilendiginin ortaya gikmasty-
di. Ozellikle Iskenderiye Feneri‘nin bulundugu
bilinen bdlgede vapilan deniz dibi kazilannda,
sfenksler, papirils desenli granit kolonlar ve des
bir tanr heykeli bulundu, Bu hevkel, hig kug-
kusuz, filiim ve dogum Konusundaki Misir tanns
Osiris’e aitti. Deniz dibi kazilaninda gok sayida
hevkel pargasi da ortaya gikanldi. Arkeologlar, by

Hagaran 1905

cafim dilstindyorlar.
Iskenderiyenin sahil kesimlerinin to-
pografyasy ise, amatir bir tarih wikunu
olan isadami Frank Goddio'nun tzverili ga-
hismalan sonucu kesinlestinldi, Goddio'nun
sagladizy dev biitgeyle olusturulan mithendis,
uzman ve arkeolog ekibt, uzun yillardir [skende-
rive'nin Gzellikle sahil kesiminde ve deniz dibin-
de gahigmalar vapiyor, Iskenderive Feneri'nin ka-
lintilannt da bu ekip ortaya gikardy,
Iskenderiye'nin, bir daha ortaya hig gikanla-
mayacak zenginligini ise, linli kiitiiphanesinin pa-
ha bigilmez metinler olusturuyor. Metinlerin say-
st bilinmiyor. 50 binden 700 bine kadar degisen
rakamlar var. Bu gok degerli ve benzessiz koleksi-
yonun nasil yok oldugu da tarugmali, Roma Impa-
ratorlugu ve Hinstivanlagunlma dinemi yerkilile-

W' UNESCO fe Bifkde yiiritig Iskenderiye
Kiighanes: Projesin, 2000 yig dojro boyato gecmesi
beklemiyor, Kiiiphame nin ii mitzesi var: Bilimler Toribi ve £
Yazmalars Mazoleri. skenderiye Kitdphanes nde ayrice,
ustranomi pavyonu, uluslorarms: bir defisim bifimlert okuly,
sergi, konferans ve sanatsal gasteri sulonlar yer olocak,
Kitiphans ise, biim, feknik, Akdeniz kifiler, covre vo
ekonanik ke konulorne T eknoliye doyol b
“bi bonku ko srmoot, Buoondesd el
balim var; eski el ymzmas: esetleri onarm, clfeme ve
celeme, sema ve haritakar, mizik ile elokironik ses ve
garinti aze! balimleri..

hesaplor; 39 690 k.. G b
gin, bugiin olcilen 39

921 km karsismda

sadece 231 km
yandmstr,

miinden  sonra
kralligy devealan komu-
tanlaninin ve dzellikle de | Prole-
me'nin “evrensel bilgiye” ulaymak istedi

mibi iice bir hedefin katkisi biivitk. Tarih Kitap-
lari, o déinemde diinyanin déiee bir yanindan bilim
adami ve elgilenn Iskenderiye've “bilg satn alma-
va" geldiklenni vazivor, Iskenderive'de, dénemin
bilim adamlan her riirlil giinlik kayeidan uzak,
Kral'in desteginde Gzgiirce ve sadece bilim vap-
mak amaciyla caligiyorlards, Caligmalar {Iskenderi-
ye Kitiiphanesi metinleri), dev papiriis rulolanna
vazilivordu. Bilim adamlarinin bir gézlemevi,
zooloji parks, amelivathanelen ve hatta idam mab-
kumlarin kobay olarak kullanma haklart vardil.,
Biivilk |skender'in, |, Proleme nin ve sonraki kral-
larin hilime bu denli inem vermeler, bir anlamda
Antik Yunan uygathfinin ve biliminin su vilziine
gikmasing, tannip dgrenilmesine katkida bulund.
Cathenne Chauveau
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Kuantum Optik

Kuantum fiziginin ortaya gikigt optik slgiimlere dayanir. Fiziksel nesnelerin buantum dogast ilk kex
1900 yilinda, Max Planck’in bir 151 kaynagindan elde edilen 151k spektrumunu agiblamaya calisirken
enerjinin kuantize, bir bagka deyigle parcal yapida oldugunu kabul etmesiyle agiga ciktr. 1905 yilinda
Albert Einstein 151k enerjisinin, daha sonralar: foron adi verilen, kiigiik parcaciklar halinde yayildigini
varsayaraf fotoelektrik etkiyi agikladr. Bu, fiziksel nesnelerin kuantum dogasina #iskin yeni bir delild;.

Dalga-pargacik ikilemi de yine Einstein tarafindan ilk kex 15tk icin ortaya atrlmis ve sonradan 20. yiizy1-
ltn kuantum mekaniginin tim fiziksel nesnelerini kapsamina almistir. Bu gelismeleri Paul Dirac’'in 1927
ythnda yayimlanan iinlii makalesi izledi. Dirac, matematiksel izen ve kesinlik icinde 15181 buantize et-
mis ve bu, kuantum elektrodinamigi ile (temel parcaciklar-yiiksek enerji fizigi, yogun madde fizigi, hox-
moloji de dahil olmak iizere) modern kuantum fisiginin esaslarin olugturan buantum alan teorisinin bag-
langiciny teskil etmigtir. Aymi zamanda, uzak moritesinden usak kizilitesine kadar uzanan genis bir fre-

kans sahasinda isiklarn iiretilmesine olanak tantyan kaynaklarin yapimlarindaki hizh gelismeler, 1513tn
kuantum mahiyetine ve diger maddeler ile etkilesmesine hatirs sayihr bir ilgi uyandirmstir.

Alexander S. Shumovsky
Bilkent Ursversitesi Fizik Balim{
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IRMINCI YUZYIL fiziginin baslangicinda

ve geligim siirecinde neden bilhassa oprigin

bu denli émemli bir role sahip oldugu sory-

sunun zihinlerde olusmasi gavet dogaldir.

Bu soruva doyurucu bir cevabin verilebil-
mesi igin dncelikle 51 ne oldugunu tarnsmamiz gere-
kiyor.

Hepimiz biliriz ki, 15tk yasamimizin gerekli bir nite-
lifi ve en yakin ¢evremizden en uzak yildizlara, galaksi-
lere kadar evren hakkinda en tnemli bilgi kaynagimiz-
dir. Gorme duyumuz diger (isitme, koklama, duyma,
tatma) duyulanmizin yaninda bize dig diinvadan bilgile-
rien agik ve etkileyici bigimde ulastiran duyumuzdur.
IsiEin varlig vasanumizin temel bir zelligidir ve sk
bizlere evren hakkinda bilgi ulastirir.

Isik fizikte maddenin “elektromanyetik alan” dive
isimlendirilen ozel bir yekli olarak ele alinir. “Alan” de-

digimizde uzay-zamandaki her noktava birtakim fiziksel
nicelikler dngéren bir kurali kastedivoruz. Sizgelimi,
herhangi bir maddeyvi sitma isleminde sicaklik alan bi-
ze sicakligin uzaydaki konumla ve zamanla nasil degisei-
gini veren bir kural olacakur.

Burada, elekurk ve manyetizmanin baslangicta fizi-
gin tamamen ayn iki konusu olarak ortaya cikugim ha-
turlacmakra yarar vardir. 1820 yilinda Qersted, elekrik
akiminin bir pusula ignesini saptirabileceging gordii. Ar-
dindan Amperé manyetik goriingiilerin (fenomen-phe-
nomenon) hareket halindeki elekuik viiklerinden dog-
dugunu ileri siirdii. 1831 vilinda Faraday, hareketli bir
miknaus sayesinde elekerik akimi elde edilebilecegini
kegferti, Bu arada Maxwell ve Lorentz klasik anlayiga
son dldiirfici darbeleri vurarak deneysel bulgular avrin-
til ve g1k matematiksel reorilerle birlestirdiler. Bundan
biiyle elekerik ve manyerizma iki ayn konu olarak ele

Bilim ve Teknik



alinamayacak, tek bir ana brangin iki yiizii
olarak diisiiniilecekei, Ortada birbirine s6-
kiillemez, ¢oziillemez bir sarmal bigiminde
dolanmug iki goriingliniin olusturdugu tek
bir yapt vardi. Bu yeni ve ortak fizik dalina
elekrromanvetizma adi verldi, Faraday 1s1-
gin da elekeriksel bir niteligi bulundugunu
spekiilatif, kurgusal olarak iddia etmisti, Bu
spekillasyonun harikulade ispan iginse
Maxwell'i beklemek gerekti, Cok ge¢me-
den optik de (mercekleri, aynalan, prizma-
lary, girisim ve kinnim olaylarnmi inceleven
fizik dali) elektromanyetizmaya dahil edil-
di. Hemen ardindan anlagildi ki gériinen
151k engin elekromanvetik spektrumun an-
cak ufak bir penceresivdi...

Maxwell'in klasik teorisinin gergevesin-
de 151k, yayilmakea olan bir elektromanyetk
dalgadan ibarettir. Bu yayilma hareketini
belirleyen denklemler, mekanik dalgalar
(deniz dalgalan gibi) i¢in bilinen denklem-
lerle ayni ifadelerdir. Elektromanyerik dal-
galarin genel bir davramg bigimi olan siniis
egnisidir ve alan genligi zamanin bir fonksi-
vonu olmaktadir. Her 11k algilayicisi, ya da
derektoril bu genligin karesini dlger. Genli-
{#in karesi ise elektromanyetik alanin enerji-
sivle orantihdir, Insan giizii de bir stk de-
tekedril oldugundan, * goriiyorum “ dedigi-
mizde gizlerimizin ashinda bir nesneden
gelen 11k enerjisini kavdettigini, bagka bir
deyisle iizerlerine diigen 151k enerjisini tlg-
tiigziinii séylemis oluyoruz.

Istk enerjisini dlgme konusunda daha
ileri gitmeden Gnce sunu not etmekte varar
vardir; fizik deneysel bir bilimdir ve her de-
neysel bilim gibi temel bilgi kavnag 6lgme-
dir. O halde dl¢gmenin kendisinin ne oldugu
tizerinde durmamz gerekiyor.

Bir metal gubugun vzunlugunu élgmek
gibi basit bir problemi inceleyelim, Bu du-
rumda, bir cetveli cubuk boyunca tutup qu-
bugun uzunlugunun kag santimetre ve kag
milimetre geldigine bakanz. Elimizde mili-
metrelerin ve santimetrelerin isaretlenmis
oldugu bir cetvel oldugunu farzedelim, Or-
negimizde gubuk fiziksel bir nesne, fiziksel
bir bilgi kaynag olarak, cetvel ise fiziksel bir
derekedr olarak diigiiniilmelidir. Divelim ki
cetvel bize 3em ve 4mm gistermis olsun; 6l-
glimiimiizdeki "dogruluk™ hakkinda ne di-
yebiliriz? Hergeyden once oldukga duyarsiz,
kaba bir dl¢iim aract kullandigimiz: styleye-
biliriz; dyle ki bu cetvelle Imm’ den kiigiik
hi¢ bir mesafeyi dlgmek miimkiin degildir.
Olgiimdeki kesinlik detektoriin tzellikleri,
yetenekleri ile simichdir. Mesela ¢ubugun
gergek uzunlugu 3.4cm ile 3.5¢m arasinda
bir defierdeyse yapabilecegimizin en fazlasi

Haziran 1995

cubugun uzunlugunun 3.45cm ve 0.05¢m,
oldugunu styleyebilmektir, Cubugun uzun-
lugunu Imm'ye esit bir belirsizlik ile bil-
mekteyiz. Daha kesin dlgiim sonuglan vere-
bilecek detekeirler kullanmak miimkiin olsa
da (Fransiz Akademisi uzunluk standardi gi-
bi), erisebilecegimiz duyarliklar sinirlidir.
Dahasi detekeiriin dogrulugundaki bu artig
beraberinde yeni bir zorluk getirir,

Cetvel ve cubuk farkli maddelerden va-
pilmig olabilirler. Bunun sonucu olarak oda
sicakhfindaki kiigiik dalgalammlar (fluctu-
ations) ve sicaklik dagihmindaki diizensiz-
likler cetvel ve gubugun uzunluklarinda
farkly degisimlere yol agarlar. “Dalgalanim-
lar” diyerek, herhangi bir fiziksel paramet-
renin (drnegimizde sicaklik) belirli bir de-
ferin etrafinda kaotik olarak salimm vapu-
fint anlatmaya galigiyoruz. Sonug olarak 6l-
¢iimiimiizde yeni bir belirsizlik kaynagiyla
kargilagmig bulunuyoruz. Sicakliktan kay-
naklanan bu belirsizlige ssil giiriileil ya da
15l parazit demek miimkiindiir. Sicaklikea-
ki dalgalammlar oda icindeki havada bulu-
nan molekiillerin hareketlerine baghdir. Bu
molekiiller sayica son derece fazla oldukla-
rindan (bir litre havada vaklasik olarak bin
milyar kere bin milyar kadar molekiil bu-
lunmakradir...) bu dalgalanmalan stokastik
(olasiliklara dayal) bir olusum olarak nite-
lendirebiliriz. Yukarda kullandigimiz “gii-
riileii” tenmi, dlgiimlerde karsilagilan sto-
kastik belirsizliklerin kaynags icin gelenek-
sel olarak kullamlagelen bir terimdir.

Her ne kadar fizikte pek gok giiriiltil
kaynafi olsa da 1sil giiriileii en kétiilerinden
hiridir. Fiziksel deney sanan bu giiriiltiiler-
le miicadele ederek élgiimlerin kesinligini
artirma ¢abalarnda kendini gosterir.

Kuantum fiziginde bunlara ek olarak
¢ok Gnemli bir giiriiltil kaynag daha gorii-
liir. Bu giiriileiiniin dogasi digerlerinden
farkl olarak, kuantum fiziginin temel pren-
siplerinin dikkatlice gozden gegirilmesiyle
anlasilabilir.

Fizikee bir sistemi gbz dniine aldiimiz
zaman onun fiziksel durumunu (state) tarif
ederiz. Klasik fizik agisindan bir sistemin is-
tenilen bir andaki durumunu agtklayabil-
mek i¢in, o sistemi olusturan parcaciklarin o
andaki yerlerini ve hizlarini bilmek  yeterli-
dir. Bu bilgivi, mekanigin kanunlanni uygu-
layarak sistemin zaman i¢erisindeki davra-
miglanni tahmin etmede kullanabiliriz. Kla-
sik fizigin gergevesinde konum koordinatla-
nnin ve momentumun biiyiikliklen aym
anda ve kesin olarak tanimlanabilmekredir.

Kuantum fiziginde ise herhangi bir sis-
temin durumunu durum fonksiyonu veya

dalga fonksiyonu adini verdigimiz yardime:
bir nesne ile tanimlamakeayiz. Bu fonksiyo-
nun mutlak deferinin karesi, bir pargacigin
verilen bir uzav noktasinda verilen bir mo-
mentumla bulunma olasiligini vermektedir.
Kuantum mekaniginin bu istatistiksel yo-
rumlamist 1926 yilinda Max Born tarafindan
yapilmugtir, Born'un fikirleri dogrudan dog-
ruyva, de Broglie'nin ileri siirdiizii “dalga-
pargactk ikilemi” prensibinin sonuglandir,
Bu prensibe gire, herhangi bir kuantum
diizeyindeki pargacik 151k gibi bazi dalga
ozellikleri tagir. Stz gelimi elektronlann gi-
risimi deneysel olarak gozlemlenebilmistir.
Bununla birlikre ik (klasik bakig agisiyla
elekromanyetik dalga formu), kiigitk porsi-
yonlar halinde, fotonlar adimi alan pargacik-
lar seklinde kuantum sistemleri tarafindan
yaratihp yok edilmekredir.

Sonug olarak bir kuantum pargacifinin
konumu veya momentumu hakkinda siyle-
yebilecegimiz, bu degiskenlerin verilen de-
gerlerde olma olasiigindan dteye gegemez.
Bagka bir deyisle burada bir ¢esit “kuantum
pivangosu” stz konusudur. Bir zann yiize-
yindeki nokea gruplan gibi, herhangi bir fi-
ziksel gozlenirin alabilecefi degerler gesitli
olasiliklarla ortava gikar. Bu durumda da bir
tiir giiriileiiyle kargt kargtya kalinir, ancak bu
dzel bir kuantum giigiiltiisi olup tiim fizik-
sel sistemlerin kagimilmaz bir niceligadir.

Kuantum giirilleiisii bu kadar énemli ol-
masina kargin diger giiriileiilerin ¢ok altinda
bir seviyede kalmaktadir. Fakat gtk vardi-
miyla yapilan dlgiimlerde durum tamamen
tersine diner. Bu gibi durumlarda kuantum




Cianlin

giiriileiisii di-
ger biitiin gii-
rilltiilerden da-
biiviik
dnem kazan-
maktadir, Me-
sela, ghriindir

ha

bilgede ¢ahgan bir lazerin iiretmis oldugu
bir elektromanyertik alanin genligindeki 1s1
belirsizligi oda sicakhipinda kuantum belir-
sizliginden on bin kez daha kilgiikeiir. De-
nilebilir ki bu durumda st giiriildisii kuan-
tum giiriildiisiine kiyasla ihmal edilebilecek
kadar ufakror,

Sonug olarak 151k, fiziksel dlgiimler igin
cok elverngli, kesinligi viiksek, son derece
duyarl bir 6lgtim aracidir. Duvarhg sadece

kuantum dalgalanmalanyla sinirlanmistir,
simdi fizigin ve bilhassa kuantum fiziginin
gelisiminde 1gikla yapilan élgiimlerin neden
bu denli énemli bir rol oynadig acikliga ka-
vugmus olmalidir.

Heingtir ki kuantum fizigivle olan er-
ken baglarina ragmen 20. viizvilda optik
uzunca bir siire kuantum fiziginden ayr bir
cizgide gelisti. Fiziksel optik denevlerinin
biiyiik bir billimil klasik elektromanyetik
dalga reorisiyle dogru olarak agiklanabil-
mektedir. Hatta lazerin isleyisi bile van-kla-
sik bir anlayisla aciklanabilir, Lazerin akuf
maddesi, 15181 varatan atom veva molekiil
grubu. bir kuantum nesnesi olarak ele ah-
nirken 1ginim klasik olarak incelenehilir.

Optikteki yeni akim 1956 vilinda R.

Hanbury Brown ve R. Twiss” in ger¢ekles-
tirdiklert bir deneyle bagladi. Bir istk kayna-

findan elde edilen 151k 15im van gegirgen
*S™ aynasi vasitasiyla iki esdeger 1sina ayril-
makra ve daha sonra bu iki 15, 11 elekr-
rik akimina
diiniistiiren
iki tane, bir-
birinden ba-
gimsiz de-
tektirle alg-
lanmakradir.

Onceki tarusmalanimizdan bildigimiz

gibi her isik detektirii (insan gozii veva fi-
ziksel bir alet) 151k enerjisini 8lgme vetisine
sahiprr. Bu enerji, elektromanverik alanin
genliginin karesi ile orantilidir. Ayrica her

Lazerin Maddesel Benzeri

Ekziton Bozer

Atac Imamoglu
Kaliforniya Universitesi

Dogada esas itibanyl iki tiir pargacik mey-
cattur: Fermiyonlar ve bozonlar. 1ki eg pargaci-
g aym anda ayin durumda (state) bulunama-
mast fermiyonlara Gzgi bir nitelikeir. Buna ku-
antum fiziginde Pauli Dislama lkesi ( Pauli
Exelusion Principle ) diyoruz, Bu prensip ilk
olarak 1928 vilinda Jordan ve Wigner tarafindan
ortaya atlmig ve 1940'da Wolfgang Pauli tara-
findan formille edilmigtit. Bu prensibe gire
eger bir fermiyonun dalga fonksiyonunun sifir-
dan farkli oldugu bir yerde, bagka bir eg fermi-
vonun dalga fonksivonu da sifirdan farkls ise
(vani dalga fonksivonlan kangiyorsa). bu iki eg
fermiyon aym kuantum durumuna sahip ola-
maz. Dalga fonksiyonlannin kangmas igin ise
aralanndaki mesafenin pargaciklann dalga ka-
rakrerine kargilik gelen dalgs boyundan diha az
olmasi gerekir, Bu konuya ilerde vine déinece-
giz. Pratik olarak, ntitrino denilen kiitlesiz te-
mel pargaciklar, elekironlar ve kiitlesi olan tiim
temel pargaciklar fermivondur. Bozonlar ise,
tek bir kuantum durumunda bulunabilecek
pargacik sayisinin sinmsiz oluguyla karakrerize
edilir. Gergekten de, belidi gartlar altmda bo-
zonik pargaciklar tek bir durumda olmayy tercil
ermektedir. Fotonlar bozonlanin en ivi bilinen
deneklerindendir ve opuk lazerler, isleyis pren-

sipleri bozonik dzelliklere dayanan en énemli ,

cihazlardir. Lazerler parlakhik. tutachlik (cohe-
fenice ), ve yilksek yofunluk (ipk siddeti - in-
tensity ) gibi yararh dizelliklerini, tek bir du-
rumda gok savida foton (bir milyon ve daha faz-
1a) bannabilmesine borgludur. Buna karsilik
fermiyonlar Pauli prensibi nedeniyle, lazer ben-
zen cihazlann yapumindd Kellamlamaz.

Her ne kadar (kiitlesiz) foronlanin ayni an-
da tek bir durumda bir arada bulunabilmeleri

kolayea anlagilabilir gibi giziikse de, bozonik
nitelikler sadece kiitlesiz parcaciklarla simirh
kalmamakeadir. Soz gelimi bin elektron digeri
proton olan iki fermiyondan ibaret hidrojen ato-
mu, dalgasal dzelliklerinin agir basugs dilgiik si-
cakliklarda forona benzer dzellikler tagiyan bir
bilesik bozon (composite boson) olmaktadir.
Maddenin dalga zellikleri, de Broglie il dal-
ga boyu

hp=h[p=h/3mkgp

denilen bir biiviiklik ile belirlenmekeedir,
Bu ifadede h ve ky swasiyla Planck ve Boltz-
man sabitleridir. Pargacagin Kiitlesi m, ortalama
momentumu ise p ile gisterilmigtir. T ise si-
cakhg belimmekeedir, Sicaklik arafindan belir-
lenen bu dalga boyu, parcaciklarn yogunlugu
(N) tarafindan belirlenen pargaciklar arasi me-
safeden (N11) kiigiik ise. parcaciklar ister bo-
zon ister fermiyon olsunlar ayni sekilde davra-
nitlar. Oda sicaklsginda bulunan bir parcacik
kilmesi Boltzman istatistii tarafindan belirle-
nen bir karakrere sahiprr. Buna gore bir kuan-
tum durumunun ortalama doldurlabiliclig bi-
rin gok altinda degerler alir,

Diigiik sicakhiklarda ve yitksek yogunluk-
larda, bu dalga bovu pargaciklar aras) mesafeyi
agar. Bu limiv igerisinde, parcacik kiimesinin
davramisi pargaciklann tirii (dolavisivla uvacak-
lart Kuantum istatistikse! vasalar) tarafindan be-
lirlenmektedir. Bu limitte bilhassa fermiyonik
pargaciklar Pauli diglama ilkesi uyanmca bir iti-
¢ kuvver hissedeceklerdir. Fermivonlar bithir-
lerinden uzak durmaya gayret ederlerken farkli
kuantum durumlanni doldururlar. Bozonik par-
gactklar igin ise bu etkilegim gekicl bir kuyyet
olarak hissedilir ve bazi kuantum durumlannin
biiyitk miktarlarda doldurulmasing yol agar, Iste
hozerde (lazerin maddesel benzen) vararlani-
lan bu gekici kuvvettir.

Diinyanin geyitli yerlerinde ¢aliymalarm
yiiriitmekte olan bir kag aragtirma grubu, sizko-
nusu gekimsel etkilegim sayesinde afir parca-
ciklann “uyanlmig smmi™ (stimulated emissi-
on) laboratuvarda yaratma olasihi pesine diis-
miistiir, Yukanda belirtildigi gibi hidrojen ato-

muyla beraber, tiim atom tilrlennin yaklasik ya-
rist pratik olarak (verilen bir atomun proton,
nirron, ve elekrron saylan toplam bir gift sa-
yivsa bu atom bir bilesik bozon olmaktadir) bo-
zondur, Eder sicakhk yeterinee disitriiliir (10-
Kelvin ve daha diigiik) ve atomlar i¢in bir oyuk
(cavity) olusturulursa, tim atomlar ovugun tek
bir modunu (mode) segip doldurur ve bu sekil-
de bir “atom bozen” olugtururlar.

Bir diger vaklagim ekzitonlardan (excitons)
faydalanmakur: Yan-iletkenlerde 1sik sogurul-
mast iglemi bir elekeron ve bir desik (hole) vara-
ur, Bunlar aralarindiki Coulomb gekimiyle bagl
bir gift olugetiruffar. Ekziton ads verilen bu birle-
sik pargacik pek gok yiniiyle hidrojen atomunu
andirmaktadir. Bozon karakeeri tagiyan ekziton-
lar, yogunluklan yeterince yitksek oldugu takdir-
de, ancak son sistem sofutuculatla (sicaklhgy 102
Kelvinin alona diigirebilecek) engilebilecek dil-
siik srcakliklarda, kuantum istatistiksel etkiler
giistereceklerdir.  Ekzitonlanin kuantum
istatistiksel etkiler sergilemek igin atomlara giire
daha ilimlt ve inilebilir sicaklik sevivelen talep
etmelen kiigiik kiitleli oluslanmin bir sonucudur.
Ekziton kiltlesi iki serbest elektronun toplam
kiitlesinden dahu azdir ve benzer deneylerde
kullanilan atomlardan (Na ve Cs) da 105 kez da-
ha kiigilk bir kiitleye sahiptir,

Opuik lazerin kuantum mekaniksel dogasi-
na kargin, elekrromanyetik alanlar igin tutarh
(coherent) bir kaynak modern fizifie yabanar bir
kaveam degildir, Ote yandan, Ekziton (ya da
atom) hozeri madde igin tweach bir kaynak sun-
maktadir ve bu sebeple kuantum mekaniginin
kéklerinden gelen, klasik olmayan temel bir
onem tagimaktadir, 34 vil dnce bulunan optik
lazerlerin, uygulama alanlarmda bu giin kavus-
tugu biiyik gesitliligi gz dniinde bulundura-
rak, ekziton bozerlerinin elektronik teknoloji-
sinde bir devrim varatabilecegini sdvlemek
mitmkiindiir. Simdiye kadar ekziton veya atom
bozeri igin hig bir deneysel bagan kaydedilme-
mis olsa da, siirdiiriilen yogun arastirmalar gok
fazla beklememiz gerekmeyecedine isaret et-
mekeedir.

20

Bilim ve Telkuk



itk alamnin dalgalandigini ve genliklerinin
stokastik belirsizlik aluinda oldugunu da
girmiistitk, Bu belirsizligin gogu pratik g1k
kavnaklarinda ¢evrese] etkenlerden kay-
naklanmakeadir. Ornegin, kavnakea 1gima
vapan atom veya molekiiller birbirlerivle
carpisabilirler, her kavnakeaki atomik uva-
rilma sikhf rasgele bir sekilde defisebilir,
atomlar kontrol edilemez bir bigimde sali-
nirlar ve bunlar genlikee rasgele degisiklik-
lere sebep olurlar. Bu fakedrler g1k kaynag-
nin dikkatlice hazirlanmasi, tasanimlanmasi
savesinde azalulip asgan seviveve diigiiriile-
bilirler. Ovsa ki, tiim bu faktérlerin vok
edilmesi durumunda bile daha temel bir
giiriileii daima meveut olacakur: kuantum
gliriilriisi.

Kuantum Optigin tanimint “Encyelo-
pedia of Physies™ (Fizik Ansiklopedisi) ne
bag vurarak vapmanin zamani gelmis bulu-
nuvor :

“Kuantum Optik; 1s181n, daha genel
olarak elektromanvetik alanin, kuantum is-
tatistiksel dzelliklerini inceleyen fizik dali-
dir.”

Bu tammda gegen “kuantum istaristik-
sel tizellikler™ ile, herhangi bir sevi giizlem-
leme olasthiklan dagilimi veya bir dlgiimde
algilanan sinyalin kuantum dogasina bagh
olarak bu dlgiimdeki karakreristik belirsiz-
lik kastedilmekeedir.

Hanbury Brown - Twiss interferomet-
resine donelim. Iki koldan gelen sinyalleri
karsilagtirarak g1k enerjisindeki bagil sap-
mayi dlgmekteyiz. Bu sapma, verilen bir fo-
ton enerjisini gizlemleme olasih@ dagihmi-
min ortalama degerinden veya genisliginden
bir sapmadr.

Burada gunu belirtmemiz gerekivor.
Kuantum mekaniginin ilk giinlerinde,
1909°da, G. L Taylor, optik bir girisim ola-
vindaki kuantum etkilerini bulmayi dene-
mig, ancak olumsuz bir sonugla karstlasnus-
t.. Bu deneyde standart bir interferometre
ile bir tek 1gin gikast kullamlmig ve ortala-
ma 191k giddeti (yogunlugu) dleiilmiigei.
Halbuki kuantum dalgalamimlarin gorebil-
mek igin yapilmasi gereken, bir tek 15in ige-
risindeki yogunlugun farkh kuantum deger-
lerini karsilasurmakor. Ve bu karsilagtirma
dogru olarak Hanbury Brown - Twiss dene-
vinde vapilmiguir.

Hanbury Brown - Twiss deneyinde, bir
151l 151k kaynag (siradan bir elekerik ampulu
gibi) icin 151k sidderi fonksivonunda, simdi
foton demetlegmesi (photon bunching) ola-
rak bilinen, bir arug goriilmiigeiir. Bu, 11
kayna@ rarafindan varaulan istkeaki genig
yogunluk (sidder) dalgalanimlarimin bir so-
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nucudur. Fiziksel agidan bu olayin anlami,
fotonlarin gruplar olusturma egiliminin var-
higidir. Foton derekedriiniin 1s1l kaynakean
gelen foronlan birer birer saymak yerine
gruplar halinde kaydettigini stivleyebiliriz.
Bu foton demetlesmesi goriingiisti kuantum
mekanigi tarafindan tanimlanir ve klasik fi-
zikle celiskili degildir.

1960°lann ortalannda Amerika ve Avru-
pa'da bir kag deney grubu fotonlarin kuan-
tum istatistksel dzelliklerini veni lazer 151
kaynaklanyla incelediler. Foton demetles-
mesinin, genliffi miikemmel sevivede karar-
It kihnmig lazer 1sig1 igin milmkiin olmadi-
gini buldular. Bagka bir ifadeyle lazer birbi-
rivle tamamen ilintisiz foronlar {iretmekre-
dir. Fotonlar lazeri biilitk boliik dizilmis as-
kerler gibi terkederler. Bu sonug Roy Gla-
uber’ in 1963 yilinda gelistirdigi kuantum
teorisinin tahminleriyle uyum icerisindedir
ve ayrica klasik fizikle de ¢elismemekredir,

Glauber' in teorisine dayanarak son de-
rece ilging bir bagka gériingii de tahmin
edilebilmekreydi. Bu goriingii foron kargi-
demetlegmesi (photon anti-bunching) ola-
rak isimlendirilmigtir. Buna gére 1s1gin Gvle
tizel bir kuantum hali bulunabilir ki, foron-
lann detekeir tarafindan ayn ayn algilanma-
st olasthif giftler ya da gruplar olarak algi-
lanmalarindan daha fazla olur. Bu nitelikee
151k yaratabilen bir kaynak, standarc bir la-
zerin iiretebileceginden daha diizenli foton-
lar tirerebilmelidir. Bu etki klasik olmavan
bir etkidir ve klasik fizifin gergevesinde
actklanmasina engel olan temel bir aykinhk
meveuttur. Klasik olarak bu etkiyi agikla-
mava kalkigirsak, verilen sayida klasik foto-
na sahip olma olasiiginin sifirdan Kiigiik de-
gerler aldiini kabul etmeliyiz. Fakar sifir-
dan kiiciik olasihiklar anlasilamaz. Matema-
tik bilgimiz herhangi bir olay igin 0 ile 1
arasipda olasthiklar dngirmekeedir. Dolayi-
styla foton karsi - demetlesmesi klasik ben-
zeri olmayan tamamen kuantum mekanik-
sel bir etkidir. Daha evvel kullandigimiz as-
ker veva dgrenci gruplan benzermeleriyle
bu yeni etkiyi agiklamak da oldukga giig bir
istir. Benzetmemizde dzel bir mekanizma-
nin varhiiim kabul etmeliyiz, dyle ki paydos
zili galdiginda eger bir tgrenci okulu rerke-
derse diferleri hemen aynlmayip bir miid-

det beklesinler, Bu tiir bir mekanizma an-
cak sistemin kuantum niteliklerivle tanim-
lanabilir.

Bu tiir kaynaklarin nasil vapilabilecegi
ilk defa 1975 vilinda H. Carmichael ve D.
Walls" in “rezonans flilons1™ (resonance flu-
orescence) igerisinde yaratlan 11310 foton
kargi-demetlesmesi gisterecefini tahmin
etmesiyle giin 1s18ina ¢rkmig oldu, Rezo-
nans fliloriginin yiizythmizin baglaninda J.
Wood tarafindan sodvum buharninda giz-
lemlenmi, iyi bilinen bir oprik goriingii ol-
dugunu belirtelim. Bu terim disandan gelen
bir 18 etkisine karg1 bir atom kiimesinin
gosterecefi tepkivi ifade etmek igin kulla-
nilir. Kargilagilan repki igik-atom etkilesimi-
nin kuantum tzellikleri yiiziinden dogrusal
(linear) olmavan bicimdedir; Eger belirli
frekansta bir alan etki edivorsa, tepki olarak
elde edilecek 151k icerisinde biri 1510 pom-
pasinin frekansiyla aym ii farkh frekans gi-
rillecektir. Farkli frekanslardaki fotonlarin
varatilmasi iglemleri arasindaki ¢ekismeden
dolayt 1513 kuantum istatistiksel tzellikle-
r epey defismistir ve bu sayede foton kar-
si-demerlegmesini gizlemleyebilmek miim-
kiin olmustur.

Rochester Universitesi'nden J. Kimble,
M. Dagenais ve L. Mandel tarafindan 1976
vilinda gergeklesririlen bir deney ile foton
kargi-demetlesmesinin gizlemlenmesi fikri
hayata kavugmug oldu. Bu, optik alaninda
gozlemlenen ilk klasik olmayan, saf kuantum
etkiydi ve kuantum optik tarihinde veni bir
sayfa agyordu. Fizikgiler klasik fizifin bakis
agisindan prensip olarak gorillmesi imkansiz
bir olaya kendi gozlerivle tanik oldular!

Bu goriingiiniin standart lazerin glirilti
sevivesinin altinda yogunluk dalgalanmalan-
na sahip 1sik iiretebilecek kalitede veni la-
zerler vapiminda kullamlmasi ¢ok gecikme-
di. Nippon Telgrat ve Telefon Ortaklhiginda
galismakta olan Y. Yamamoto bu sahadaki
deneysel gelismelerin dnciiliigiini vapt.
Amacina ulagmak icin rezonans flilorist yeri-
ne bir van iletken lazerde i iireten cleke-
ronlarin dzelliklerini kontrol etmeyi miim-
kiin kilan 6zel bir mekanizmadan vararland.

Neredeyse ayni anda, yeni ve sasirtict
bir etki daha tahmin edildi. Bu da tamamen
kuantum mekaniksel olup klasik fizigin gé-
rii§ alaninin digindaydy ve 1946 yilinda N.




Bogolubov'un one siirdiigi temel bir fikre
dayanmakraydi. Bu fikre gore fotonlann ya-
rattlmasi ve sofurulmast islemlerinin karisi-
mi olan-bir iglem, alanin birikim (collective)
hali demlen dzel bir duruma vol agmakray-
dr. Daha sonra bir kag bilim adam tarafin-
dan bivle bir duru-
mun alan genligin-
deki kuantum be-
lirsizligim azaltaca-
&1 yolunda bulgular
clde edildi. Bu yemi
etki klasik bir ben-
zern olmavan bir
baska etkivdi ve

Klasik
ve

Kuantum Faz

T ioglu
BB e ik B

Suva aulan bir cagin yarsmg dulgalanin nasil
vayildigin hig merak ettiniz mi? Peki va iyl diisil-
nillmeden yapimig bir konser salonunds degisik
noktalsrdannasl olup da farkl enstriimantann ses-
lerimn farklt geldigini? Bunun kuantum optidi ile
ne iligkisi var demeyin. Ttim bunlar fizik dilinde
dalga harekeni dedifiimiz olavin karakteristik bir
drellif olun gmsimin Gnterference) glinlik vagant-
mizda da stk sik kargilasabilecegimiz birgok Grne-
finden sadece ikisi; Dalgy hareketinin ve dzellikie
mrgim olayinin anlagimasinda 6nemli rol oynayan
bir Kaviam vardie; Faz. Faz giinlilk yaganumizda bi-
le farkindn olmadun gok biiyiik etkisi olan dalgala-
fn hareketinin ddeta kimligini belideyecek kadar
snemlidir. Bu kigede fuzi bir fizikse! kaviam olak
anlamaya galisacagiz. Bunun igin iki farkli yorum
getirecediz Bu yorumlardan ilke ganliik vagantim-
za; dilgiiniiy bigimimize daha yakm olun ve fazin
dalga fizigindeki anahiar roliing temel alin klusik
yorum olseak. Ikine yaklagimda ise fazin mikro cv-
rende (kuzntum diinyasinds) dalganin pargacik ya-
pist fle ikl okan kuantum yorumuny inceléyece-
giz. Bu iki yorum ashnda kuanmm mekaniginde
maddenin dalga ve pargacik kavnakl iki farkli voru-
muolmasindan ileri gelmekeedic, 1k defa AH.
Compton 1923'te ipigin kuantum yapisins ik-
elekuron sapima denevinde gozlemlemigtir. Bu
tinemli deney 1905 de A.Einstein'in focoelekerik
olaymun yorumu ve Max Planck'in 1900'de ortays
amy foton Kipotezi ile birlikte i pargacik ka-
rakterini perginlemigtir. Buna ragmen gtk her za-
man bir parictk gibi davranmamakeadie, Ornegin
Thomas Young'm 1802'de gergeklestirdis sagilma
ve girigim dencylerinden bu-vana igigm dalgs kank-
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kuantum dalgalanimlannin sikistinlmasy
(squeezing of quantum fluctuanions) olarmk
isimlendirildi.

Oprik dlgiimlerdeki kuantum simirlama-
lar, sikigorlmig is1in azalulmis koantum
dalgalanimlaring kullanarak zamana duyarh
dlgtimlenn olanakh kilimmasiy-
la ortadan kaldinldilar. Sikign-
nlmig ik ilk defa AT&T Bell
laboratuvarlaninda 1985 yilinda
R. E. Slasher tarafindan goz-
lemlenehildi. Bunu diger basa-
nh denevler 1izledi. Bu tiir bir
g fizikse! ol¢iimlerdeki ya-
ran 1987 vilinda Texas Univer-

sitesi'nde ). Kimble' in gergeklesurdi@i de-
neysel calismalarda kendini gésterdi, Kimb-
le, Ol¢imlenndeki kesinligi bir kag kez aru-
rabilmek amaciyla standare bir optik inter-
ferometrede sikigtinlmig ik kullanmst.
Bu dnemh deneysel sonug. optik bir deney
savesinde gravitasyonel dalgalann algilana-
bileceginin miimkiin oldufunu su gdriirmez
bir bigimde ortaya koymakeaydi.

Azalnlmig kuantum glriiledst cagivan
it yaraulmasindaki deneysel bagan, bu
kalitede bir 1isiin ihtivaci hissedilen ¢esitli
uvgulama alanlanndan gelen aleplere ce-
vap vermeve olanak tanid, Bunlardan en
tinemlilerinden birl de optik haberlegmeler-

teninde oldugw bitinmekredir. Klustk
dilnyamuzda farking varmadidimz
dalgs-pargacik ikilig (doaility) knan-
tum diinyasing itk defa Niels Bobe
tarafindan tamamlayieilik ilkesi (complementarity
principle) olirak sokuimugtur. Bolir'un kendi dilin-
den bu dnemli ikilik sovle agklanyordu: Dalga ve
pargaeik gorintilen bir kuantum olavini anlamakta
tamamlayict ral ovnar. Hangs gariintdiniin sz konu-
suoldufiu yapilan: deneyin dogasing ve kosullanna
bglidir,

Bu genel gimgten sonrs gimdi fazn klasik vo-
rumuna iligkin dalga katukrenni inceleyecegiz Bu-
nun igin fince gok baglura diinerek periyodik olayly-
m kisaca bakmamiz gerekmektedir. Eger bir fizik-
sel olay perivodik ise olayin zaman igerisindeki
davrangs betli bir zaman anhig gectikien sonm ay-
n sekilde wekrar eder, Bu zaman araliing periyor
diyoruz Sekil. | de bir atler 400 mouzunlugundaki
bir yang pistinde keguyor. Atletin bir tuns 50 sini-
yede tamamiadi@ing varsayalim. Atletimizin iys bir
kondisyona sahiip olduguny ve diha sonmki turar-
da da R sabiit taeabildigmi diglintissek iking
turtt hitirmesi igin gerekli alan zaman gene 50 sani-
ve olacaknr. Yukandaki wnmimizdan vola gk
bu kogunun penyodunun 50 saniye oldufiu hemen
siylencbilie. Simdi iki atlerin beraber kogugunu
varsayahm. Ikinei atler binncisinden 10 saniye son-
1 kogmaya baglasin. Eger ik atlet de ayni hizlarda
koguyorkarsa amlannda pistin merkezine gire ta-
mmbanmig 361 72 derece olacakur, Bu ugivr iki atler
arasindaki faz farks olarak tanimlivoruz. Acletler
farkli huzlarda koguyor olsalardi bu faz farki zaman
ile arup azalabilecek, defismes bir faz furky dege-

‘nnden buhsermemiz olanakaz olscaktr, Buradi i
ledifimiz periyot ve faz farky gibi kaviamlann tim
periyodik olaylar igin gegerl olan genel bir gerge-
vede anlugiimast gerektiding beliremekte yanr var
Eder bir elektromanyetik dilga uzayda yayiliyorsa
belli bir nokads zamana bagl fonksiyonu sekil. 2a
da girfllen sinvale benzer. Sekil.2b de ise bu sinya-
lin belli bir faz farkina v@eamis huli goriilmekre.
Dayelim ki bu faz farks 15 derece olsun. Sinyallerin
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penvodlanmin 1.6 x 10 saniye olduguny varsava-
lim. Bu spektroskopide mavi-vesil arasi renkeeki
bir gifan perivoduna karsilik gelmekeedir. Elekero-
manyetik dulgalann boglukeaks hizlarinn yaklagik
olurik sanivede 300 000 kilometee olduguny diigi-
niirsek bu ki mavi-vesi] arast gk dulgasimn birbir-
lerini LTS 5 10 metre bir anhikl kovaladiklarm
stiylevebilirig, Yant her iki' dalganin genliklerinin
ayni oldugu nokealar birbiderinden bir metrenin
100 mityonda biti mertebesinde bir uzunluk ile av-
nimuglurdir. Buna ramen aralannduks faz forks iki
sinyali hirbirlennden yerennce farkll duruma getir-
meye yetmektedic. Bunu iki sinyalin arasmdaki far-

/-\/'\ | Kt bularak {yani bir-

birinden qikartarak)
i _\-/\ gostetebiliriz. Bu ig-
| lemi yapufimizda

% sekil.2c de gorillen
fortksivonu buluruz.

_ | Eger faz farky sifira

= eyit olsaydi b fonk-
sivon da sifira egit olacakn. Bu funksiyonun genligi
ik sinyal arasindaki faz farkiny bulmameza yardimey
olur, Bu snlatnklanmiz genig bir girigim olayinin
ana hatlanna sadik kalan basitlegtirilmiy bir dmek
olurak ele almabilir. Gingim olayr dalga hareketine
Ozgil bir kavramdir, Burada girigimin anlagilubilme-
st igin fuz kaveanumn ovnadigs Gnemli ralil biylece
girmii oluyoruz Gelelim girigimin ginlik havatta
rastladi@imiz tlging bir dmegine, Hepimiz denize
g armd oyunun severek oynamigizdie, Oynarken
belki de gogumuz burada iglemekee oldufumuz te-
mel kaviamlar ile ilgili bir dénoy yapmukea oldug-
nun farkina varmuz Durgun ve denn bir suya at-
lan ray dilzgin yayilan duiresel halkalar olugturur.
Eger su viizeyine avnranda iki tg aulmssa by iki
kaynukean yayilan dalgatae yizeyde birleserek il-

Sl 7

Bl v Toknik

(4



deki
giiriiltiisiiniin
digiirtilmesidir.
Bilgi ileti-
minde optik kablolann (fiberlerin), elekrrik
dkuminin geleneksel kullanimindan ¢ok da-
ha etkili oldugu bilinmekredir, Yeni telefon
hatlan ve televizyon kablolari opuk fiber-

kuantum

lerden imal edilmekredir, Herhangi bir bilgi
kanalmin kalitesi bilgi kapasitesi  denilen
bir biiyiikliikle belirlenir, Bu biiviiklitk bil-
giyi tagiyan elekeromanyetk alanin sabnim
frekansiyla oranulidir. Goriintir 118 fre-
kansy elektrik akimimin frekansindan cok

daha vitksekur. Bundan dolayi gelencksel

elekerik teline
kivasla oprik
fiber ragmnabi-
lecek  bilg
miktarini viiz binlerce katina gikarabilir!
Ayni zamanda bilgi kapasitesinin kanaldaki
gitrfiltitlerin sevivesine de bagh oldufunu
belirtmeliviz. Tam olarak ifade etmek gere-
kirse, verilen bir frekanstaki bilgi kapasitesi
sinvalin gliritltitye oram  denilen bir bii-
yiiklitkle verilmekeedir. Optik sinyaller igin
bu oran elektromanyetik dalgamn genligi-
nin ortalama degerinin Karesiyle dogru ve
bu genligin dalgalanimlannin ortalama de-
genyle ters oranulidir. Modem opuk ileu-

sim sistemlerinde kullantlan lazer i1 bu
oranin paydasi igin sabit bir defier verirken,
15tk genligindeki kuantum dalgalanimlan-
nin stkigtirdmasivla bu payda pek ¢ok kez
diisiiriilebilmekredir. Bu sekilde kanalin
bilgi kapasitesi bir kag kez arunlmig olur.
Bir baska devisle ahsilagelmis lazer 1simas
yerine sitkisurilmig isikean favdalanmak yo-
luyla bir fiberden akinlan bilgi mikran mil-
vonlarca kez artabilmekeedir,

Basurilmis kuantum giiriileiisiine sahip
gt diger bir kullamim alani da atomlann,
molekiillerin, ve katlann spekeroskopik in-
celenmesi olarak karsimiza ¢ikar. Yeni ku-
antum giginin siiregelen spektroskopik 6l-
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ging desenler olugturur, Bu desenler iki dalganin
farklt nokealardan ksynaklinmasinin etkisi ile mey-
dana gelen faz fatkindan olugur, Demek bu Gmek-
te-de girdiigiimiz gibi faz, girigimi olugturan bir er-
kendir, Bu yunda elekiromanyerik dalgalinn faton
dedigimiz pargaciklardin olugtugunu Bgrendik. Fo-
tonlar Kuantum mickanifinin kurallan gergevesinde
olugturduklan dalganin enerji ve momentumunu
taste. Yukanduki atlet titneginde oldugu gibi fotan-
lan hirbiri pesi sira belli bir periyotta kogan parga-
ciklar gibi girebilinz. Yalnez burada dikkadi olms-
miz gerekmekredir, Clinkil fownlar bogluko sabit
bir hizda hareket eder, Bu nedenle atlet Gmegini
fotonlara uygulamale stz konusu oldugy zaman fi-
ton hizindan degil foton enerjisimden bahsedece
fiz. Klasik bir elekeromanyerik dalgada ideal halde
sunsuz pargacik bulunmas gerekir, Bilinen gergek-
ler stz konusu oldufu zaman ise sonsiuz, mitema-
tiksel bir sinrdie. Omegin 100W giiciinde bir oda
lambasi bir samivede vaklagik 105 (yani on milyar
kere: bir milyar kere bir milyon) foton sagar, Bir la-
zerin galiyma prensibi ise kuantum mekaniginin il
kelerine uygundur. Buna ragmen lazerde olugun
itk klasik elekomanyerik dalgays en ok benze-
yen pikor. Ommegin 10W gciinde bir Argon lazeri
L6015 saniyelik bir periyodds mavi-vesil hir ik
olugrurur. Bu kisa zaman arahifinda yaklagtk bir
milyon foton yayar. Buna ragmen lazerin bir oda
lambasindan farkh olmasm saflavan faza digkin bie
ozellik varde, Simdi buny anlamiya galigalim,
Alice birgiin Hankatar Diyan'nda iken tziintd-
sfinden gz yaglanny tutamaz ve ok aglar. Gizyag-
lun birikerek bit havuz olugturur. Sonunda Alice ve
Harikalar Divan'min sevimli varatiklun dengelerini
koruyamayip bu havuza disserler. Canlanni kurta-
np havuzdan giktklannda ise hepsi simlsiklam ol-
mugtur. Alice kuruvabilmek igin herkesin kanldig
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bit vang dlizenler. Yansin kumllan hemen hemen
vok gibndir. Herkes istedif zaman kogmaya baglar,
istedifn hizda kogar ve istedigi gibi yangt birakar,
Bir fki eur sonra kimin ne konumda oldugu beliesiz
bir hule gelmigrir. Biviece kimin once bagladig ve
kimin tince biirdigi konpsunds kimse anlasamaz
ve herkes bir édfil ahe. Bir oda lambasindan gikan
dettigik encrjili foronlar du gekil, 3 e ghrtldngi gi-
bi Alice ve arkadaglinnin yangma benzer sekilde
harekee eder. Bu nedenle fotonlar srsindaki faz
farks hir degismez olmakean gikar ve tamamen ista-
tistiksel davransr, Fazin aldigs degerer 0 ile 360 de-
rece arasing vayilmig geniy bir olasilik fonksivonu
ile goisterilie Simdi aynr olasihk dagilimmin bir la-
zerde nastl oldugunu gorelim, Once lazerin yarat-
# foron savisinin gok az oldugunu distinelim. Bu
bizi klusik dalga kaveamindan vzaklagtinp alaya
kuantum mekaniksel olarak bakmamiza yardimes
olur. Bir lazerden qikan fotonlarn arasindaki faz
farks vang pistinde et luzlarda dinen atletlerin

aralanndaki neaklik gibi gok duyath bir bigimde

belirlenehilmekeedir. Bu duramu sekil4 'to giste-
rivoruz, Simdi divelim ki belirli bir sayida forondin
olugmuy gruplar belli bir enerjide yayimlansin.
Tiim gruplar arasmdaki faz farklun esit hizda kogan
atletlerin durumunds oldugu gibi sabit olacakar.
Lazen oda lambasindan ayiran en dnemli tzellik
ise bu faz farkandaki belissizligin yok denecek k-
dar a7 vimasdir, Fotonlarin bu davranigima kollek
uif durum diyoniz. Lazerin gliglil bir kaynak olabil-
mesi bu Kollektif durism sayesinde miinikiin olabil-
mekeedir. Bu kollekeif durim sonucn oraya gikin
faz olasiliklan belli bir arealama deger etrfinda dar
bir alans daglmigor. Bu olasilik dagilimi wwrath da-
filim (coherent) dedifimiz olasilik dagibma karsi
gelir. Bu, oda lambasi 6metinde kargimiza gikan
kaotik dafilimin tam tersi bir durumdur.

Kuantum mekanigindeki
beliesizlik ilkesinin dogdl so-
e nuey olurak faz dlgimiindeki
helirsizlik ile foran sayis: dlgil-
miindeki belirsizlik ters oran-
tilichr. Klasik- dilgtiniis higimi-
miz ile bu belirsizlik ilkesinin anlagilmasi miim-
kiin degldir. Buna ragmen basic bir dmek, faz-fo-
ton sayis belimizlik ilkesini anlamamiza yardimer
olucakur. Diyelim ki yekil 4 teki gruplarda bulu-
nuny foron: sayilanng Blgmek stiyoruz. Bunu vapa-
bilmek igin itk grup ile ilgili slgiimlen ikinei foton
grubu gelmeye baglamadan bitrmek zorundayiz.
Bu deneyin sonuenolassk faz farks hakkindaki bil-
gimiz fazin degerini tam olarik belilemeye vet-
mez. Ginkil faz gruplar arasinda tammlamiguk.
Foton savisini ne kadar kesin dlgmek istersek faz
da ortalama degennden o kadar sapaug gibi davra-
nir. Simdi 1se fuzr dogro’ oland dlemeye ¢aligalim,
Bunu saglavabilmek igin deney sl uzun tw-
taruk fazla sayrdu foton gruplanmn detektiriimiize
gelmesini saflamahyiz. Bu sefer kayberiffimiz bil-
gi her foton grubunda kag foton oldugudur, De-
mek ki faz ne kadur ivi Slgmeye galiisak foton
savismda o kadar sapma gozlenmekredir, Boylece
fiaz farks ve foton sayisindaki Slgiimler bisbidleri ile
ters orantil belirsizlikler vermektedic, Bu olay
konjuge defiskenlerin en upik fzellikleninden bi-
ridir,

Kuantum mekaniginin 1900'1d yillarin bagla-
rindan bugiine kadar stiren evriminde fazr kuan-
tum mekaniksel olarak yorumlama gabast matema-
tiksel olarak heniiz m baganlamamigtr. Buna
ragmen kusntum faz konusunda bilinenler dz¢l-
likle kusngum opek Kapsamindaii birgok konuda

{d)

geligmelere olanuk sadlamgtir, Bunlann arasinda
lineer (dogrusal) olmayin optik sistemler, ek

atombhy Jazer ile yapilan illgiimler, zayf genlikh
elekuromanyetik dalgatarda polarizasyon olayinin
anlagilmasy, faz iligkinlikleri (phase correlations),
fazddki kuantum giiriiltiniin saptanmasi, oyuk
{cavity) elekerodinamigi v.b. gibi birgok konuyu
savabiliriz.
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¢iimlerin ¢oziiniirliik ve hassasivetini artir-

makla kalmayip kavlann iglerindeki gize-
min daha ince hig olmadifn kadar avrinul

ve dogrudan bir bigimde agiga cikanlmasina

imKkan tanmdigimn alu gzlmelidin, Yan ilet-
kenler ve stiper iletkenler gibi pek gok
maddenin Gzelliklerini anlavabilmek agisin-
dan bu, {izerinde énemle durulmas) gere-
ken bir nokeadir.

Isifan yeni kuantum durumibannn kul-
lammlanindan hangisinin en yilksek prank
deger ragidifn ve daha ne gibi favdalar edi-
nilebilecegi su anda vetenince agkhga ka-
vugmug olmasa da uygulama alanlannin
zenginligi gelecek agisindan umut vericidir,
Bununla beraber kuantum optigini yeni fi-
zigin liderlik koltuguna oturtan gok dnemli
bir nokta vardir. Kuantum oprigindeki iler-
lemeler, tzellikle ivice azalulmig kuantum
dalgalanimlanndaki igiklann (iretnlmesi ve
alglanabilmesi, modern optigi kuantum fi-
ziginin Kendisi i¢in verimli bir test alani
vapmakeadir. Her sevden dnce V. Bra-
ginskv' nin 1977 vilinda Moskova Devlet
Universitesi'nde ortaya koydugu “tahripsiz
kuantum dlgiimlen™ diisiincesinden bahset-
memiz yerinde olacakur,

Kuantum fiziginden bildiklerimize gore
dlgiilen her sinyal kuantum dalgalanimlan-
na sahiptir ve dlgme 1glemi bu sinyal ile de-
tekedr arasindaki etkilegim olarak diigtiniile-
bilir. Bu etkilegim bir kuantum islemidir ve
dlglimiln sonucuna ek bir belirsizlik daha
ilave eder. Tahripsiz kuantum dlgiimleri
fikri, ivice azalnlmug giiriileii iceren bir sin-
valin kullanim (sikigunlmig isik gibi) ve

giriiltiiydl bu dlglimde alglanmayan fiziksel

giizlenire yonlendirerek dl¢iim igleminin
geri etki giirillciisinden kaginmakean olus-
maktadir. Bu gekilde bir gozlenirin biiyiik-
l0gG ona hi¢ bir zarar vermeden ilgillebil-
mekeedir, Gyle ki, sonraki dlgiimler ilkivle
ayni kesinlikte vapilabilir. Bu vaklasim ku-
antum teonsinin temel bir sinamasinin va-
pilabilmesine olanak tanimstr.

lyon twzaklanmast teknolojisindeki ge-
lismelerle kuantum opriksel denevlerde
dramatik, garprer ilerlemelerin ve veni yol-
lann Gnil agiloug oldu. Elektrostatik ve sali-
nim vapan elektromanyertik alanlann dzel
kombinasvonlanny kullanarak tek bir ivonu
cok kiigiik bir uzay béilgesinde bir kag daki-
ka kadar tutmak miimkiin olmakeadir,
Atom-foron etkilesim isleminin karakteris-
tik siiresinden ¢ok daha uzun olan bu za-
man zarfinda son derece yiiksek kesinlik ile
kuantum fizifinin pek ¢ok eork dngiriisii-
nil sinamak miimkiin olmakeadir, Bu teorik
tahminler arasinda kuantum fiziginin temel
fikirleri de ver almaktadir ve bunlardan Ni-
els Bohr'un “Tamamlavicilik llkesi” Gze-
nnde durmak gerckmekredir, Bu Gnemli ve
temel prensip klasik fizik ve kuantum fizigi
arasindaki esas farklihi@ ifade eder. Buna
gore, bir kuantum sisteminin verilen belirli
bir durumunu anlatan tiim kuantum giszle-
nirleri ki alternatf sif olustururlar, Her
bir siifin her bir gozlenin diger grupta bir
akis (conjugate) gozlenirine sahiptir (ko-
num ile momentum ve enerji ile zaman gi-
bi). Bu iki akis gbzlemlenebilirinden yalniz-
ca biri kesin, belirli bir deger alabilir va da
ikist de kuantum belirsizlikleri igerisinde
degerler kazanwrlar. Bu iki simif birbirinin
tamamlayiesidir. Klasik fizikee bivle bir ay-
nm yokwr ve kuantum fizigine avkin ola-
rak bir klasik sistemin her durumu akis goz-
lenirlerinden olugmug bir tam kiime (comp-
lete set) ile anlanlabilir. Bunun &zel bir ha-
lint bu yazida bulunan “Klasik ve Kuantum

’I":rz." adli makalede bulabilirsiniz,

Kuantum optikee su an inceleme alun-
da olan bir diger temel prensip de kuantum
sigramalanmin varhidir. Klasik fizikee her-
hangi bir pargacifin harekeri gergek uzayda
bir yoriinge ile karaktenze edilirken kuan-
tum diinyasinda, pargaciklar yaraulir ve yok
edilirler. Mesela, kuantum perspektifinden
bakildiginda bir atomik enerji diizeyinin

uvanlmasi, bir elektronun altlardaki bir
enerji diizeyinde vok edilip ayni anda uva-
nlmasi istenilen soz konusu diizevde vara-
olmasivla anlaohr ve bu, elekeronun ale dii-
zevden diste sigramasi gibi kurgulanabilir.

l'uzaklanmig atomlar lizerinde yiiriirii-
len gahsmalar belirli bir atomik diizevdeki
elekrron niifusunun kuantum salimmlannin
“stiniig ve dirilig” (collapse and revival) inin
ghzlemlenebilmesine de olanak verdi, Bu
son derece ilging kuantum etkisi bir ato-
mun lazer isim tarafindan belirlenmis ilk
durumuna perivodik olarak dinme olasihg-
min davranigim betimlemekredir. Bu etki ).
Eberly ile grubu tarafindan Rochester Uni-
versitesi’ nde tahmin edilmis ve sonra Mii-
nih'te bulunan Max Planck Kuantum Optik
Ensutiisi'nde H. Walter'in deneysel arastir-
ma grubu tanafindan kesfedilmistr. Burada
bir atom, hafizasi olan orjinal bir sarkag gibi
davranmakeadir: Diizey niifusu soniimlil bir
salintmla dinginlik haline kadar sallanir ve
bir siire senfd ilk durumunu hatrlayarak
tekrar salimim hareketine baslar. Bu sali-
mmlar tekrarh olarak ¢alisirlar ve sistem ka-
otik bir davramg gosterir. Bu kaotzasyon bir
diriligten digerine faz belirsizliginin biriki-
miyle baglanulidir.

Su anda kuantum oprikee fizerinde gali-
stlan bol miktarda Kuantum etkisi vardir.
Fakat daha genel ve daha énemh bir konu-
nun varlig da dikkar gekicidir. Hig bir kla-
sik benzeri olmayan, tamamen kuantum do-
gasina sahip, dogrusal olmayan (nonlincar)
iglemlerle ilgilenirken kuantum oprik kesin
olarak, dogrusal olmayan giriingiilerin ku-
antum hizig divebilecegimiz veni bir boyu-
tun kapisini aralamusar, Iste bu nedenle ku-
antum optik alani modem fizigin bu giinkii
gekirdegini olugturmakeadir. Diinyamin dirt
bir yaninda pek ¢ok aragurmact ve bilim
adamy bu konuda galigmalanm siirdiirmek-
tedir. Bu gruplanin biri de Tirkive'de, Bil-
kent [niversitesi’ nde bulunmaktadir,

Ozetle kuantum oprik, kuantum fiziginin
temellerini sorgulamakean iletisim igin yeni
11k kaynaklarinin fireimine Kadar genig bir
velpazede konular ¢egnist sunmakeadir.
Kaynaklar
Deredi, T,, 21, Yiryd Yasam kon Kuantuen Fzdl’, Blen ve Teknk
£yt 1994

‘Nonlnear Opbes’, Specal fssue, Physics Today, Mays 1994
Waks, D, F., "Quantum Opbcs’, Nature 1988
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Kuantum Optik

Kuantum fiziginin ortaya gikigt optik slgiimlere dayanir. Fiziksel nesnelerin buantum dogast ilk kex
1900 yilinda, Max Planck’in bir 151 kaynagindan elde edilen 151k spektrumunu agiblamaya calisirken
enerjinin kuantize, bir bagka deyigle parcal yapida oldugunu kabul etmesiyle agiga ciktr. 1905 yilinda
Albert Einstein 151k enerjisinin, daha sonralar: foron adi verilen, kiigiik parcaciklar halinde yayildigini
varsayaraf fotoelektrik etkiyi agikladr. Bu, fiziksel nesnelerin kuantum dogasina #iskin yeni bir delild;.

Dalga-pargacik ikilemi de yine Einstein tarafindan ilk kex 15tk icin ortaya atrlmis ve sonradan 20. yiizy1-
ltn kuantum mekaniginin tim fiziksel nesnelerini kapsamina almistir. Bu gelismeleri Paul Dirac’'in 1927
ythnda yayimlanan iinlii makalesi izledi. Dirac, matematiksel izen ve kesinlik icinde 15181 buantize et-
mis ve bu, kuantum elektrodinamigi ile (temel parcaciklar-yiiksek enerji fizigi, yogun madde fizigi, hox-
moloji de dahil olmak iizere) modern kuantum fisiginin esaslarin olugturan buantum alan teorisinin bag-
langiciny teskil etmigtir. Aymi zamanda, uzak moritesinden usak kizilitesine kadar uzanan genis bir fre-

kans sahasinda isiklarn iiretilmesine olanak tantyan kaynaklarin yapimlarindaki hizh gelismeler, 1513tn
kuantum mahiyetine ve diger maddeler ile etkilesmesine hatirs sayihr bir ilgi uyandirmstir.

Alexander S. Shumovsky
Bilkent Ursversitesi Fizik Balim{
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IRMINCI YUZYIL fiziginin baslangicinda

ve geligim siirecinde neden bilhassa oprigin

bu denli émemli bir role sahip oldugu sory-

sunun zihinlerde olusmasi gavet dogaldir.

Bu soruva doyurucu bir cevabin verilebil-
mesi igin dncelikle 51 ne oldugunu tarnsmamiz gere-
kiyor.

Hepimiz biliriz ki, 15tk yasamimizin gerekli bir nite-
lifi ve en yakin ¢evremizden en uzak yildizlara, galaksi-
lere kadar evren hakkinda en tnemli bilgi kaynagimiz-
dir. Gorme duyumuz diger (isitme, koklama, duyma,
tatma) duyulanmizin yaninda bize dig diinvadan bilgile-
rien agik ve etkileyici bigimde ulastiran duyumuzdur.
IsiEin varlig vasanumizin temel bir zelligidir ve sk
bizlere evren hakkinda bilgi ulastirir.

Isik fizikte maddenin “elektromanyetik alan” dive
isimlendirilen ozel bir yekli olarak ele alinir. “Alan” de-

digimizde uzay-zamandaki her noktava birtakim fiziksel
nicelikler dngéren bir kurali kastedivoruz. Sizgelimi,
herhangi bir maddeyvi sitma isleminde sicaklik alan bi-
ze sicakligin uzaydaki konumla ve zamanla nasil degisei-
gini veren bir kural olacakur.

Burada, elekurk ve manyetizmanin baslangicta fizi-
gin tamamen ayn iki konusu olarak ortaya cikugim ha-
turlacmakra yarar vardir. 1820 yilinda Qersted, elekrik
akiminin bir pusula ignesini saptirabileceging gordii. Ar-
dindan Amperé manyetik goriingiilerin (fenomen-phe-
nomenon) hareket halindeki elekuik viiklerinden dog-
dugunu ileri siirdii. 1831 vilinda Faraday, hareketli bir
miknaus sayesinde elekerik akimi elde edilebilecegini
kegferti, Bu arada Maxwell ve Lorentz klasik anlayiga
son dldiirfici darbeleri vurarak deneysel bulgular avrin-
til ve g1k matematiksel reorilerle birlestirdiler. Bundan
biiyle elekerik ve manyerizma iki ayn konu olarak ele
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alinamayacak, tek bir ana brangin iki yiizii
olarak diisiiniilecekei, Ortada birbirine s6-
kiillemez, ¢oziillemez bir sarmal bigiminde
dolanmug iki goriingliniin olusturdugu tek
bir yapt vardi. Bu yeni ve ortak fizik dalina
elekrromanvetizma adi verldi, Faraday 1s1-
gin da elekeriksel bir niteligi bulundugunu
spekiilatif, kurgusal olarak iddia etmisti, Bu
spekillasyonun harikulade ispan iginse
Maxwell'i beklemek gerekti, Cok ge¢me-
den optik de (mercekleri, aynalan, prizma-
lary, girisim ve kinnim olaylarnmi inceleven
fizik dali) elektromanyetizmaya dahil edil-
di. Hemen ardindan anlagildi ki gériinen
151k engin elekromanvetik spektrumun an-
cak ufak bir penceresivdi...

Maxwell'in klasik teorisinin gergevesin-
de 151k, yayilmakea olan bir elektromanyetk
dalgadan ibarettir. Bu yayilma hareketini
belirleyen denklemler, mekanik dalgalar
(deniz dalgalan gibi) i¢in bilinen denklem-
lerle ayni ifadelerdir. Elektromanyerik dal-
galarin genel bir davramg bigimi olan siniis
egnisidir ve alan genligi zamanin bir fonksi-
vonu olmaktadir. Her 11k algilayicisi, ya da
derektoril bu genligin karesini dlger. Genli-
{#in karesi ise elektromanyetik alanin enerji-
sivle orantihdir, Insan giizii de bir stk de-
tekedril oldugundan, * goriiyorum “ dedigi-
mizde gizlerimizin ashinda bir nesneden
gelen 11k enerjisini kavdettigini, bagka bir
deyisle iizerlerine diigen 151k enerjisini tlg-
tiigziinii séylemis oluyoruz.

Istk enerjisini dlgme konusunda daha
ileri gitmeden Gnce sunu not etmekte varar
vardir; fizik deneysel bir bilimdir ve her de-
neysel bilim gibi temel bilgi kavnag 6lgme-
dir. O halde dl¢gmenin kendisinin ne oldugu
tizerinde durmamz gerekiyor.

Bir metal gubugun vzunlugunu élgmek
gibi basit bir problemi inceleyelim, Bu du-
rumda, bir cetveli cubuk boyunca tutup qu-
bugun uzunlugunun kag santimetre ve kag
milimetre geldigine bakanz. Elimizde mili-
metrelerin ve santimetrelerin isaretlenmis
oldugu bir cetvel oldugunu farzedelim, Or-
negimizde gubuk fiziksel bir nesne, fiziksel
bir bilgi kaynag olarak, cetvel ise fiziksel bir
derekedr olarak diigiiniilmelidir. Divelim ki
cetvel bize 3em ve 4mm gistermis olsun; 6l-
glimiimiizdeki "dogruluk™ hakkinda ne di-
yebiliriz? Hergeyden once oldukga duyarsiz,
kaba bir dl¢iim aract kullandigimiz: styleye-
biliriz; dyle ki bu cetvelle Imm’ den kiigiik
hi¢ bir mesafeyi dlgmek miimkiin degildir.
Olgiimdeki kesinlik detektoriin tzellikleri,
yetenekleri ile simichdir. Mesela ¢ubugun
gergek uzunlugu 3.4cm ile 3.5¢m arasinda
bir defierdeyse yapabilecegimizin en fazlasi

Haziran 1995

cubugun uzunlugunun 3.45cm ve 0.05¢m,
oldugunu styleyebilmektir, Cubugun uzun-
lugunu Imm'ye esit bir belirsizlik ile bil-
mekteyiz. Daha kesin dlgiim sonuglan vere-
bilecek detekeirler kullanmak miimkiin olsa
da (Fransiz Akademisi uzunluk standardi gi-
bi), erisebilecegimiz duyarliklar sinirlidir.
Dahasi detekeiriin dogrulugundaki bu artig
beraberinde yeni bir zorluk getirir,

Cetvel ve cubuk farkli maddelerden va-
pilmig olabilirler. Bunun sonucu olarak oda
sicakhfindaki kiigiik dalgalammlar (fluctu-
ations) ve sicaklik dagihmindaki diizensiz-
likler cetvel ve gubugun uzunluklarinda
farkly degisimlere yol agarlar. “Dalgalanim-
lar” diyerek, herhangi bir fiziksel paramet-
renin (drnegimizde sicaklik) belirli bir de-
ferin etrafinda kaotik olarak salimm vapu-
fint anlatmaya galigiyoruz. Sonug olarak 6l-
¢iimiimiizde yeni bir belirsizlik kaynagiyla
kargilagmig bulunuyoruz. Sicakliktan kay-
naklanan bu belirsizlige ssil giiriileil ya da
15l parazit demek miimkiindiir. Sicaklikea-
ki dalgalammlar oda icindeki havada bulu-
nan molekiillerin hareketlerine baghdir. Bu
molekiiller sayica son derece fazla oldukla-
rindan (bir litre havada vaklasik olarak bin
milyar kere bin milyar kadar molekiil bu-
lunmakradir...) bu dalgalanmalan stokastik
(olasiliklara dayal) bir olusum olarak nite-
lendirebiliriz. Yukarda kullandigimiz “gii-
riileii” tenmi, dlgiimlerde karsilagilan sto-
kastik belirsizliklerin kaynags icin gelenek-
sel olarak kullamlagelen bir terimdir.

Her ne kadar fizikte pek gok giiriiltil
kaynafi olsa da 1sil giiriileii en kétiilerinden
hiridir. Fiziksel deney sanan bu giiriiltiiler-
le miicadele ederek élgiimlerin kesinligini
artirma ¢abalarnda kendini gosterir.

Kuantum fiziginde bunlara ek olarak
¢ok Gnemli bir giiriiltil kaynag daha gorii-
liir. Bu giiriileiiniin dogasi digerlerinden
farkl olarak, kuantum fiziginin temel pren-
siplerinin dikkatlice gozden gegirilmesiyle
anlasilabilir.

Fizikee bir sistemi gbz dniine aldiimiz
zaman onun fiziksel durumunu (state) tarif
ederiz. Klasik fizik agisindan bir sistemin is-
tenilen bir andaki durumunu agtklayabil-
mek i¢in, o sistemi olusturan parcaciklarin o
andaki yerlerini ve hizlarini bilmek  yeterli-
dir. Bu bilgivi, mekanigin kanunlanni uygu-
layarak sistemin zaman i¢erisindeki davra-
miglanni tahmin etmede kullanabiliriz. Kla-
sik fizigin gergevesinde konum koordinatla-
nnin ve momentumun biiyiikliklen aym
anda ve kesin olarak tanimlanabilmekredir.

Kuantum fiziginde ise herhangi bir sis-
temin durumunu durum fonksiyonu veya

dalga fonksiyonu adini verdigimiz yardime:
bir nesne ile tanimlamakeayiz. Bu fonksiyo-
nun mutlak deferinin karesi, bir pargacigin
verilen bir uzav noktasinda verilen bir mo-
mentumla bulunma olasiligini vermektedir.
Kuantum mekaniginin bu istatistiksel yo-
rumlamist 1926 yilinda Max Born tarafindan
yapilmugtir, Born'un fikirleri dogrudan dog-
ruyva, de Broglie'nin ileri siirdiizii “dalga-
pargactk ikilemi” prensibinin sonuglandir,
Bu prensibe gire, herhangi bir kuantum
diizeyindeki pargacik 151k gibi bazi dalga
ozellikleri tagir. Stz gelimi elektronlann gi-
risimi deneysel olarak gozlemlenebilmistir.
Bununla birlikre ik (klasik bakig agisiyla
elekromanyetik dalga formu), kiigitk porsi-
yonlar halinde, fotonlar adimi alan pargacik-
lar seklinde kuantum sistemleri tarafindan
yaratihp yok edilmekredir.

Sonug olarak bir kuantum pargacifinin
konumu veya momentumu hakkinda siyle-
yebilecegimiz, bu degiskenlerin verilen de-
gerlerde olma olasiigindan dteye gegemez.
Bagka bir deyisle burada bir ¢esit “kuantum
pivangosu” stz konusudur. Bir zann yiize-
yindeki nokea gruplan gibi, herhangi bir fi-
ziksel gozlenirin alabilecefi degerler gesitli
olasiliklarla ortava gikar. Bu durumda da bir
tiir giiriileiiyle kargt kargtya kalinir, ancak bu
dzel bir kuantum giigiiltiisi olup tiim fizik-
sel sistemlerin kagimilmaz bir niceligadir.

Kuantum giirilleiisii bu kadar énemli ol-
masina kargin diger giiriileiilerin ¢ok altinda
bir seviyede kalmaktadir. Fakat gtk vardi-
miyla yapilan dlgiimlerde durum tamamen
tersine diner. Bu gibi durumlarda kuantum




Cianlin

giiriileiisii di-
ger biitiin gii-
rilltiilerden da-
biiviik
dnem kazan-
maktadir, Me-
sela, ghriindir

ha

bilgede ¢ahgan bir lazerin iiretmis oldugu
bir elektromanyertik alanin genligindeki 1s1
belirsizligi oda sicakhipinda kuantum belir-
sizliginden on bin kez daha kilgiikeiir. De-
nilebilir ki bu durumda st giiriildisii kuan-
tum giiriildiisiine kiyasla ihmal edilebilecek
kadar ufakror,

Sonug olarak 151k, fiziksel dlgiimler igin
cok elverngli, kesinligi viiksek, son derece
duyarl bir 6lgtim aracidir. Duvarhg sadece

kuantum dalgalanmalanyla sinirlanmistir,
simdi fizigin ve bilhassa kuantum fiziginin
gelisiminde 1gikla yapilan élgiimlerin neden
bu denli énemli bir rol oynadig acikliga ka-
vugmus olmalidir.

Heingtir ki kuantum fizigivle olan er-
ken baglarina ragmen 20. viizvilda optik
uzunca bir siire kuantum fiziginden ayr bir
cizgide gelisti. Fiziksel optik denevlerinin
biiyiik bir billimil klasik elektromanyetik
dalga reorisiyle dogru olarak agiklanabil-
mektedir. Hatta lazerin isleyisi bile van-kla-
sik bir anlayisla aciklanabilir, Lazerin akuf
maddesi, 15181 varatan atom veva molekiil
grubu. bir kuantum nesnesi olarak ele ah-
nirken 1ginim klasik olarak incelenehilir.

Optikteki yeni akim 1956 vilinda R.

Hanbury Brown ve R. Twiss” in ger¢ekles-
tirdiklert bir deneyle bagladi. Bir istk kayna-

findan elde edilen 151k 15im van gegirgen
*S™ aynasi vasitasiyla iki esdeger 1sina ayril-
makra ve daha sonra bu iki 15, 11 elekr-
rik akimina
diiniistiiren
iki tane, bir-
birinden ba-
gimsiz de-
tektirle alg-
lanmakradir.

Onceki tarusmalanimizdan bildigimiz

gibi her isik detektirii (insan gozii veva fi-
ziksel bir alet) 151k enerjisini 8lgme vetisine
sahiprr. Bu enerji, elektromanverik alanin
genliginin karesi ile orantilidir. Ayrica her

Lazerin Maddesel Benzeri

Ekziton Bozer

Atac Imamoglu
Kaliforniya Universitesi

Dogada esas itibanyl iki tiir pargacik mey-
cattur: Fermiyonlar ve bozonlar. 1ki eg pargaci-
g aym anda ayin durumda (state) bulunama-
mast fermiyonlara Gzgi bir nitelikeir. Buna ku-
antum fiziginde Pauli Dislama lkesi ( Pauli
Exelusion Principle ) diyoruz, Bu prensip ilk
olarak 1928 vilinda Jordan ve Wigner tarafindan
ortaya atlmig ve 1940'da Wolfgang Pauli tara-
findan formille edilmigtit. Bu prensibe gire
eger bir fermiyonun dalga fonksiyonunun sifir-
dan farkli oldugu bir yerde, bagka bir eg fermi-
vonun dalga fonksivonu da sifirdan farkls ise
(vani dalga fonksivonlan kangiyorsa). bu iki eg
fermiyon aym kuantum durumuna sahip ola-
maz. Dalga fonksiyonlannin kangmas igin ise
aralanndaki mesafenin pargaciklann dalga ka-
rakrerine kargilik gelen dalgs boyundan diha az
olmasi gerekir, Bu konuya ilerde vine déinece-
giz. Pratik olarak, ntitrino denilen kiitlesiz te-
mel pargaciklar, elekironlar ve kiitlesi olan tiim
temel pargaciklar fermivondur. Bozonlar ise,
tek bir kuantum durumunda bulunabilecek
pargacik sayisinin sinmsiz oluguyla karakrerize
edilir. Gergekten de, belidi gartlar altmda bo-
zonik pargaciklar tek bir durumda olmayy tercil
ermektedir. Fotonlar bozonlanin en ivi bilinen
deneklerindendir ve opuk lazerler, isleyis pren-

sipleri bozonik dzelliklere dayanan en énemli ,

cihazlardir. Lazerler parlakhik. tutachlik (cohe-
fenice ), ve yilksek yofunluk (ipk siddeti - in-
tensity ) gibi yararh dizelliklerini, tek bir du-
rumda gok savida foton (bir milyon ve daha faz-
1a) bannabilmesine borgludur. Buna karsilik
fermiyonlar Pauli prensibi nedeniyle, lazer ben-
zen cihazlann yapumindd Kellamlamaz.

Her ne kadar (kiitlesiz) foronlanin ayni an-
da tek bir durumda bir arada bulunabilmeleri

kolayea anlagilabilir gibi giziikse de, bozonik
nitelikler sadece kiitlesiz parcaciklarla simirh
kalmamakeadir. Soz gelimi bin elektron digeri
proton olan iki fermiyondan ibaret hidrojen ato-
mu, dalgasal dzelliklerinin agir basugs dilgiik si-
cakliklarda forona benzer dzellikler tagiyan bir
bilesik bozon (composite boson) olmaktadir.
Maddenin dalga zellikleri, de Broglie il dal-
ga boyu

hp=h[p=h/3mkgp

denilen bir biiviiklik ile belirlenmekeedir,
Bu ifadede h ve ky swasiyla Planck ve Boltz-
man sabitleridir. Pargacagin Kiitlesi m, ortalama
momentumu ise p ile gisterilmigtir. T ise si-
cakhg belimmekeedir, Sicaklik arafindan belir-
lenen bu dalga boyu, parcaciklarn yogunlugu
(N) tarafindan belirlenen pargaciklar arasi me-
safeden (N11) kiigiik ise. parcaciklar ister bo-
zon ister fermiyon olsunlar ayni sekilde davra-
nitlar. Oda sicaklsginda bulunan bir parcacik
kilmesi Boltzman istatistii tarafindan belirle-
nen bir karakrere sahiprr. Buna gore bir kuan-
tum durumunun ortalama doldurlabiliclig bi-
rin gok altinda degerler alir,

Diigiik sicakhiklarda ve yitksek yogunluk-
larda, bu dalga bovu pargaciklar aras) mesafeyi
agar. Bu limiv igerisinde, parcacik kiimesinin
davramisi pargaciklann tirii (dolavisivla uvacak-
lart Kuantum istatistikse! vasalar) tarafindan be-
lirlenmektedir. Bu limitte bilhassa fermiyonik
pargaciklar Pauli diglama ilkesi uyanmca bir iti-
¢ kuvver hissedeceklerdir. Fermivonlar bithir-
lerinden uzak durmaya gayret ederlerken farkli
kuantum durumlanni doldururlar. Bozonik par-
gactklar igin ise bu etkilegim gekicl bir kuyyet
olarak hissedilir ve bazi kuantum durumlannin
biiyitk miktarlarda doldurulmasing yol agar, Iste
hozerde (lazerin maddesel benzen) vararlani-
lan bu gekici kuvvettir.

Diinyanin geyitli yerlerinde ¢aliymalarm
yiiriitmekte olan bir kag aragtirma grubu, sizko-
nusu gekimsel etkilegim sayesinde afir parca-
ciklann “uyanlmig smmi™ (stimulated emissi-
on) laboratuvarda yaratma olasihi pesine diis-
miistiir, Yukanda belirtildigi gibi hidrojen ato-

muyla beraber, tiim atom tilrlennin yaklasik ya-
rist pratik olarak (verilen bir atomun proton,
nirron, ve elekrron saylan toplam bir gift sa-
yivsa bu atom bir bilesik bozon olmaktadir) bo-
zondur, Eder sicakhk yeterinee disitriiliir (10-
Kelvin ve daha diigiik) ve atomlar i¢in bir oyuk
(cavity) olusturulursa, tim atomlar ovugun tek
bir modunu (mode) segip doldurur ve bu sekil-
de bir “atom bozen” olugtururlar.

Bir diger vaklagim ekzitonlardan (excitons)
faydalanmakur: Yan-iletkenlerde 1sik sogurul-
mast iglemi bir elekeron ve bir desik (hole) vara-
ur, Bunlar aralarindiki Coulomb gekimiyle bagl
bir gift olugetiruffar. Ekziton ads verilen bu birle-
sik pargacik pek gok yiniiyle hidrojen atomunu
andirmaktadir. Bozon karakeeri tagiyan ekziton-
lar, yogunluklan yeterince yitksek oldugu takdir-
de, ancak son sistem sofutuculatla (sicaklhgy 102
Kelvinin alona diigirebilecek) engilebilecek dil-
siik srcakliklarda, kuantum istatistiksel etkiler
giistereceklerdir.  Ekzitonlanin kuantum
istatistiksel etkiler sergilemek igin atomlara giire
daha ilimlt ve inilebilir sicaklik sevivelen talep
etmelen kiigiik kiitleli oluslanmin bir sonucudur.
Ekziton kiltlesi iki serbest elektronun toplam
kiitlesinden dahu azdir ve benzer deneylerde
kullanilan atomlardan (Na ve Cs) da 105 kez da-
ha kiigilk bir kiitleye sahiptir,

Opuik lazerin kuantum mekaniksel dogasi-
na kargin, elekrromanyetik alanlar igin tutarh
(coherent) bir kaynak modern fizifie yabanar bir
kaveam degildir, Ote yandan, Ekziton (ya da
atom) hozeri madde igin tweach bir kaynak sun-
maktadir ve bu sebeple kuantum mekaniginin
kéklerinden gelen, klasik olmayan temel bir
onem tagimaktadir, 34 vil dnce bulunan optik
lazerlerin, uygulama alanlarmda bu giin kavus-
tugu biiyik gesitliligi gz dniinde bulundura-
rak, ekziton bozerlerinin elektronik teknoloji-
sinde bir devrim varatabilecegini sdvlemek
mitmkiindiir. Simdiye kadar ekziton veya atom
bozeri igin hig bir deneysel bagan kaydedilme-
mis olsa da, siirdiiriilen yogun arastirmalar gok
fazla beklememiz gerekmeyecedine isaret et-
mekeedir.
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itk alamnin dalgalandigini ve genliklerinin
stokastik belirsizlik aluinda oldugunu da
girmiistitk, Bu belirsizligin gogu pratik g1k
kavnaklarinda ¢evrese] etkenlerden kay-
naklanmakeadir. Ornegin, kavnakea 1gima
vapan atom veya molekiiller birbirlerivle
carpisabilirler, her kavnakeaki atomik uva-
rilma sikhf rasgele bir sekilde defisebilir,
atomlar kontrol edilemez bir bigimde sali-
nirlar ve bunlar genlikee rasgele degisiklik-
lere sebep olurlar. Bu fakedrler g1k kaynag-
nin dikkatlice hazirlanmasi, tasanimlanmasi
savesinde azalulip asgan seviveve diigiiriile-
bilirler. Ovsa ki, tiim bu faktérlerin vok
edilmesi durumunda bile daha temel bir
giiriileii daima meveut olacakur: kuantum
gliriilriisi.

Kuantum Optigin tanimint “Encyelo-
pedia of Physies™ (Fizik Ansiklopedisi) ne
bag vurarak vapmanin zamani gelmis bulu-
nuvor :

“Kuantum Optik; 1s181n, daha genel
olarak elektromanvetik alanin, kuantum is-
tatistiksel dzelliklerini inceleyen fizik dali-
dir.”

Bu tammda gegen “kuantum istaristik-
sel tizellikler™ ile, herhangi bir sevi giizlem-
leme olasthiklan dagilimi veya bir dlgiimde
algilanan sinyalin kuantum dogasina bagh
olarak bu dlgiimdeki karakreristik belirsiz-
lik kastedilmekeedir.

Hanbury Brown - Twiss interferomet-
resine donelim. Iki koldan gelen sinyalleri
karsilagtirarak g1k enerjisindeki bagil sap-
mayi dlgmekteyiz. Bu sapma, verilen bir fo-
ton enerjisini gizlemleme olasih@ dagihmi-
min ortalama degerinden veya genisliginden
bir sapmadr.

Burada gunu belirtmemiz gerekivor.
Kuantum mekaniginin ilk giinlerinde,
1909°da, G. L Taylor, optik bir girisim ola-
vindaki kuantum etkilerini bulmayi dene-
mig, ancak olumsuz bir sonugla karstlasnus-
t.. Bu deneyde standart bir interferometre
ile bir tek 1gin gikast kullamlmig ve ortala-
ma 191k giddeti (yogunlugu) dleiilmiigei.
Halbuki kuantum dalgalamimlarin gorebil-
mek igin yapilmasi gereken, bir tek 15in ige-
risindeki yogunlugun farkh kuantum deger-
lerini karsilasurmakor. Ve bu karsilagtirma
dogru olarak Hanbury Brown - Twiss dene-
vinde vapilmiguir.

Hanbury Brown - Twiss deneyinde, bir
151l 151k kaynag (siradan bir elekerik ampulu
gibi) icin 151k sidderi fonksivonunda, simdi
foton demetlegmesi (photon bunching) ola-
rak bilinen, bir arug goriilmiigeiir. Bu, 11
kayna@ rarafindan varaulan istkeaki genig
yogunluk (sidder) dalgalanimlarimin bir so-

Haziran 1995

nucudur. Fiziksel agidan bu olayin anlami,
fotonlarin gruplar olusturma egiliminin var-
higidir. Foton derekedriiniin 1s1l kaynakean
gelen foronlan birer birer saymak yerine
gruplar halinde kaydettigini stivleyebiliriz.
Bu foton demetlesmesi goriingiisti kuantum
mekanigi tarafindan tanimlanir ve klasik fi-
zikle celiskili degildir.

1960°lann ortalannda Amerika ve Avru-
pa'da bir kag deney grubu fotonlarin kuan-
tum istatistksel dzelliklerini veni lazer 151
kaynaklanyla incelediler. Foton demetles-
mesinin, genliffi miikemmel sevivede karar-
It kihnmig lazer 1sig1 igin milmkiin olmadi-
gini buldular. Bagka bir ifadeyle lazer birbi-
rivle tamamen ilintisiz foronlar {iretmekre-
dir. Fotonlar lazeri biilitk boliik dizilmis as-
kerler gibi terkederler. Bu sonug Roy Gla-
uber’ in 1963 yilinda gelistirdigi kuantum
teorisinin tahminleriyle uyum icerisindedir
ve ayrica klasik fizikle de ¢elismemekredir,

Glauber' in teorisine dayanarak son de-
rece ilging bir bagka gériingii de tahmin
edilebilmekreydi. Bu goriingii foron kargi-
demetlegmesi (photon anti-bunching) ola-
rak isimlendirilmigtir. Buna gére 1s1gin Gvle
tizel bir kuantum hali bulunabilir ki, foron-
lann detekeir tarafindan ayn ayn algilanma-
st olasthif giftler ya da gruplar olarak algi-
lanmalarindan daha fazla olur. Bu nitelikee
151k yaratabilen bir kaynak, standarc bir la-
zerin iiretebileceginden daha diizenli foton-
lar tirerebilmelidir. Bu etki klasik olmavan
bir etkidir ve klasik fizifin gergevesinde
actklanmasina engel olan temel bir aykinhk
meveuttur. Klasik olarak bu etkiyi agikla-
mava kalkigirsak, verilen sayida klasik foto-
na sahip olma olasiiginin sifirdan Kiigiik de-
gerler aldiini kabul etmeliyiz. Fakar sifir-
dan kiiciik olasihiklar anlasilamaz. Matema-
tik bilgimiz herhangi bir olay igin 0 ile 1
arasipda olasthiklar dngirmekeedir. Dolayi-
styla foton karsi - demetlesmesi klasik ben-
zeri olmayan tamamen kuantum mekanik-
sel bir etkidir. Daha evvel kullandigimiz as-
ker veva dgrenci gruplan benzermeleriyle
bu yeni etkiyi agiklamak da oldukga giig bir
istir. Benzetmemizde dzel bir mekanizma-
nin varhiiim kabul etmeliyiz, dyle ki paydos
zili galdiginda eger bir tgrenci okulu rerke-
derse diferleri hemen aynlmayip bir miid-

det beklesinler, Bu tiir bir mekanizma an-
cak sistemin kuantum niteliklerivle tanim-
lanabilir.

Bu tiir kaynaklarin nasil vapilabilecegi
ilk defa 1975 vilinda H. Carmichael ve D.
Walls" in “rezonans flilons1™ (resonance flu-
orescence) igerisinde yaratlan 11310 foton
kargi-demetlesmesi gisterecefini tahmin
etmesiyle giin 1s18ina ¢rkmig oldu, Rezo-
nans fliloriginin yiizythmizin baglaninda J.
Wood tarafindan sodvum buharninda giz-
lemlenmi, iyi bilinen bir oprik goriingii ol-
dugunu belirtelim. Bu terim disandan gelen
bir 18 etkisine karg1 bir atom kiimesinin
gosterecefi tepkivi ifade etmek igin kulla-
nilir. Kargilagilan repki igik-atom etkilesimi-
nin kuantum tzellikleri yiiziinden dogrusal
(linear) olmavan bicimdedir; Eger belirli
frekansta bir alan etki edivorsa, tepki olarak
elde edilecek 151k icerisinde biri 1510 pom-
pasinin frekansiyla aym ii farkh frekans gi-
rillecektir. Farkli frekanslardaki fotonlarin
varatilmasi iglemleri arasindaki ¢ekismeden
dolayt 1513 kuantum istatistiksel tzellikle-
r epey defismistir ve bu sayede foton kar-
si-demerlegmesini gizlemleyebilmek miim-
kiin olmustur.

Rochester Universitesi'nden J. Kimble,
M. Dagenais ve L. Mandel tarafindan 1976
vilinda gergeklesririlen bir deney ile foton
kargi-demetlesmesinin gizlemlenmesi fikri
hayata kavugmug oldu. Bu, optik alaninda
gozlemlenen ilk klasik olmayan, saf kuantum
etkiydi ve kuantum optik tarihinde veni bir
sayfa agyordu. Fizikgiler klasik fizifin bakis
agisindan prensip olarak gorillmesi imkansiz
bir olaya kendi gozlerivle tanik oldular!

Bu goriingiiniin standart lazerin glirilti
sevivesinin altinda yogunluk dalgalanmalan-
na sahip 1sik iiretebilecek kalitede veni la-
zerler vapiminda kullamlmasi ¢ok gecikme-
di. Nippon Telgrat ve Telefon Ortaklhiginda
galismakta olan Y. Yamamoto bu sahadaki
deneysel gelismelerin dnciiliigiini vapt.
Amacina ulagmak icin rezonans flilorist yeri-
ne bir van iletken lazerde i iireten cleke-
ronlarin dzelliklerini kontrol etmeyi miim-
kiin kilan 6zel bir mekanizmadan vararland.

Neredeyse ayni anda, yeni ve sasirtict
bir etki daha tahmin edildi. Bu da tamamen
kuantum mekaniksel olup klasik fizigin gé-
rii§ alaninin digindaydy ve 1946 yilinda N.




Bogolubov'un one siirdiigi temel bir fikre
dayanmakraydi. Bu fikre gore fotonlann ya-
rattlmasi ve sofurulmast islemlerinin karisi-
mi olan-bir iglem, alanin birikim (collective)
hali demlen dzel bir duruma vol agmakray-
dr. Daha sonra bir kag bilim adam tarafin-
dan bivle bir duru-
mun alan genligin-
deki kuantum be-
lirsizligim azaltaca-
&1 yolunda bulgular
clde edildi. Bu yemi
etki klasik bir ben-
zern olmavan bir
baska etkivdi ve

Klasik
ve

Kuantum Faz

T ioglu
BB e ik B

Suva aulan bir cagin yarsmg dulgalanin nasil
vayildigin hig merak ettiniz mi? Peki va iyl diisil-
nillmeden yapimig bir konser salonunds degisik
noktalsrdannasl olup da farkl enstriimantann ses-
lerimn farklt geldigini? Bunun kuantum optidi ile
ne iligkisi var demeyin. Ttim bunlar fizik dilinde
dalga harekeni dedifiimiz olavin karakteristik bir
drellif olun gmsimin Gnterference) glinlik vagant-
mizda da stk sik kargilasabilecegimiz birgok Grne-
finden sadece ikisi; Dalgy hareketinin ve dzellikie
mrgim olayinin anlagimasinda 6nemli rol oynayan
bir Kaviam vardie; Faz. Faz giinlilk yaganumizda bi-
le farkindn olmadun gok biiyiik etkisi olan dalgala-
fn hareketinin ddeta kimligini belideyecek kadar
snemlidir. Bu kigede fuzi bir fizikse! kaviam olak
anlamaya galisacagiz. Bunun igin iki farkli yorum
getirecediz Bu yorumlardan ilke ganliik vagantim-
za; dilgiiniiy bigimimize daha yakm olun ve fazin
dalga fizigindeki anahiar roliing temel alin klusik
yorum olseak. Ikine yaklagimda ise fazin mikro cv-
rende (kuzntum diinyasinds) dalganin pargacik ya-
pist fle ikl okan kuantum yorumuny inceléyece-
giz. Bu iki yorum ashnda kuanmm mekaniginde
maddenin dalga ve pargacik kavnakl iki farkli voru-
muolmasindan ileri gelmekeedic, 1k defa AH.
Compton 1923'te ipigin kuantum yapisins ik-
elekuron sapima denevinde gozlemlemigtir. Bu
tinemli deney 1905 de A.Einstein'in focoelekerik
olaymun yorumu ve Max Planck'in 1900'de ortays
amy foton Kipotezi ile birlikte i pargacik ka-
rakterini perginlemigtir. Buna ragmen gtk her za-
man bir parictk gibi davranmamakeadie, Ornegin
Thomas Young'm 1802'de gergeklestirdis sagilma
ve girigim dencylerinden bu-vana igigm dalgs kank-
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kuantum dalgalanimlannin sikistinlmasy
(squeezing of quantum fluctuanions) olarmk
isimlendirildi.

Oprik dlgiimlerdeki kuantum simirlama-
lar, sikigorlmig is1in azalulmis koantum
dalgalanimlaring kullanarak zamana duyarh
dlgtimlenn olanakh kilimmasiy-
la ortadan kaldinldilar. Sikign-
nlmig ik ilk defa AT&T Bell
laboratuvarlaninda 1985 yilinda
R. E. Slasher tarafindan goz-
lemlenehildi. Bunu diger basa-
nh denevler 1izledi. Bu tiir bir
g fizikse! ol¢iimlerdeki ya-
ran 1987 vilinda Texas Univer-

sitesi'nde ). Kimble' in gergeklesurdi@i de-
neysel calismalarda kendini gésterdi, Kimb-
le, Ol¢imlenndeki kesinligi bir kag kez aru-
rabilmek amaciyla standare bir optik inter-
ferometrede sikigtinlmig ik kullanmst.
Bu dnemh deneysel sonug. optik bir deney
savesinde gravitasyonel dalgalann algilana-
bileceginin miimkiin oldufunu su gdriirmez
bir bigimde ortaya koymakeaydi.

Azalnlmig kuantum glriiledst cagivan
it yaraulmasindaki deneysel bagan, bu
kalitede bir 1isiin ihtivaci hissedilen ¢esitli
uvgulama alanlanndan gelen aleplere ce-
vap vermeve olanak tanid, Bunlardan en
tinemlilerinden birl de optik haberlegmeler-

teninde oldugw bitinmekredir. Klustk
dilnyamuzda farking varmadidimz
dalgs-pargacik ikilig (doaility) knan-
tum diinyasing itk defa Niels Bobe
tarafindan tamamlayieilik ilkesi (complementarity
principle) olirak sokuimugtur. Bolir'un kendi dilin-
den bu dnemli ikilik sovle agklanyordu: Dalga ve
pargaeik gorintilen bir kuantum olavini anlamakta
tamamlayict ral ovnar. Hangs gariintdiniin sz konu-
suoldufiu yapilan: deneyin dogasing ve kosullanna
bglidir,

Bu genel gimgten sonrs gimdi fazn klasik vo-
rumuna iligkin dalga katukrenni inceleyecegiz Bu-
nun igin fince gok baglura diinerek periyodik olayly-
m kisaca bakmamiz gerekmektedir. Eger bir fizik-
sel olay perivodik ise olayin zaman igerisindeki
davrangs betli bir zaman anhig gectikien sonm ay-
n sekilde wekrar eder, Bu zaman araliing periyor
diyoruz Sekil. | de bir atler 400 mouzunlugundaki
bir yang pistinde keguyor. Atletin bir tuns 50 sini-
yede tamamiadi@ing varsayalim. Atletimizin iys bir
kondisyona sahiip olduguny ve diha sonmki turar-
da da R sabiit taeabildigmi diglintissek iking
turtt hitirmesi igin gerekli alan zaman gene 50 sani-
ve olacaknr. Yukandaki wnmimizdan vola gk
bu kogunun penyodunun 50 saniye oldufiu hemen
siylencbilie. Simdi iki atlerin beraber kogugunu
varsayahm. Ikinei atler binncisinden 10 saniye son-
1 kogmaya baglasin. Eger ik atlet de ayni hizlarda
koguyorkarsa amlannda pistin merkezine gire ta-
mmbanmig 361 72 derece olacakur, Bu ugivr iki atler
arasindaki faz farks olarak tanimlivoruz. Acletler
farkli huzlarda koguyor olsalardi bu faz farki zaman
ile arup azalabilecek, defismes bir faz furky dege-

‘nnden buhsermemiz olanakaz olscaktr, Buradi i
ledifimiz periyot ve faz farky gibi kaviamlann tim
periyodik olaylar igin gegerl olan genel bir gerge-
vede anlugiimast gerektiding beliremekte yanr var
Eder bir elektromanyetik dilga uzayda yayiliyorsa
belli bir nokads zamana bagl fonksiyonu sekil. 2a
da girfllen sinvale benzer. Sekil.2b de ise bu sinya-
lin belli bir faz farkina v@eamis huli goriilmekre.
Dayelim ki bu faz farks 15 derece olsun. Sinyallerin
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penvodlanmin 1.6 x 10 saniye olduguny varsava-
lim. Bu spektroskopide mavi-vesil arasi renkeeki
bir gifan perivoduna karsilik gelmekeedir. Elekero-
manyetik dulgalann boglukeaks hizlarinn yaklagik
olurik sanivede 300 000 kilometee olduguny diigi-
niirsek bu ki mavi-vesi] arast gk dulgasimn birbir-
lerini LTS 5 10 metre bir anhikl kovaladiklarm
stiylevebilirig, Yant her iki' dalganin genliklerinin
ayni oldugu nokealar birbiderinden bir metrenin
100 mityonda biti mertebesinde bir uzunluk ile av-
nimuglurdir. Buna ramen aralannduks faz forks iki
sinyali hirbirlennden yerennce farkll duruma getir-
meye yetmektedic. Bunu iki sinyalin arasmdaki far-

/-\/'\ | Kt bularak {yani bir-

birinden qikartarak)
i _\-/\ gostetebiliriz. Bu ig-
| lemi yapufimizda

% sekil.2c de gorillen
fortksivonu buluruz.

_ | Eger faz farky sifira

= eyit olsaydi b fonk-
sivon da sifira egit olacakn. Bu funksiyonun genligi
ik sinyal arasindaki faz farkiny bulmameza yardimey
olur, Bu snlatnklanmiz genig bir girigim olayinin
ana hatlanna sadik kalan basitlegtirilmiy bir dmek
olurak ele almabilir. Gingim olayr dalga hareketine
Ozgil bir kavramdir, Burada girigimin anlagilubilme-
st igin fuz kaveanumn ovnadigs Gnemli ralil biylece
girmii oluyoruz Gelelim girigimin ginlik havatta
rastladi@imiz tlging bir dmegine, Hepimiz denize
g armd oyunun severek oynamigizdie, Oynarken
belki de gogumuz burada iglemekee oldufumuz te-
mel kaviamlar ile ilgili bir dénoy yapmukea oldug-
nun farkina varmuz Durgun ve denn bir suya at-
lan ray dilzgin yayilan duiresel halkalar olugturur.
Eger su viizeyine avnranda iki tg aulmssa by iki
kaynukean yayilan dalgatae yizeyde birleserek il-
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deki
giiriiltiisiiniin
digiirtilmesidir.
Bilgi ileti-
minde optik kablolann (fiberlerin), elekrrik
dkuminin geleneksel kullanimindan ¢ok da-
ha etkili oldugu bilinmekredir, Yeni telefon
hatlan ve televizyon kablolari opuk fiber-

kuantum

lerden imal edilmekredir, Herhangi bir bilgi
kanalmin kalitesi bilgi kapasitesi  denilen
bir biiyiikliikle belirlenir, Bu biiviiklitk bil-
giyi tagiyan elekeromanyetk alanin sabnim
frekansiyla oranulidir. Goriintir 118 fre-
kansy elektrik akimimin frekansindan cok

daha vitksekur. Bundan dolayi gelencksel

elekerik teline
kivasla oprik
fiber ragmnabi-
lecek  bilg
miktarini viiz binlerce katina gikarabilir!
Ayni zamanda bilgi kapasitesinin kanaldaki
gitrfiltitlerin sevivesine de bagh oldufunu
belirtmeliviz. Tam olarak ifade etmek gere-
kirse, verilen bir frekanstaki bilgi kapasitesi
sinvalin gliritltitye oram  denilen bir bii-
yiiklitkle verilmekeedir. Optik sinyaller igin
bu oran elektromanyetik dalgamn genligi-
nin ortalama degerinin Karesiyle dogru ve
bu genligin dalgalanimlannin ortalama de-
genyle ters oranulidir. Modem opuk ileu-

sim sistemlerinde kullantlan lazer i1 bu
oranin paydasi igin sabit bir defier verirken,
15tk genligindeki kuantum dalgalanimlan-
nin stkigtirdmasivla bu payda pek ¢ok kez
diisiiriilebilmekredir. Bu sekilde kanalin
bilgi kapasitesi bir kag kez arunlmig olur.
Bir baska devisle ahsilagelmis lazer 1simas
yerine sitkisurilmig isikean favdalanmak yo-
luyla bir fiberden akinlan bilgi mikran mil-
vonlarca kez artabilmekeedir,

Basurilmis kuantum giiriileiisiine sahip
gt diger bir kullamim alani da atomlann,
molekiillerin, ve katlann spekeroskopik in-
celenmesi olarak karsimiza ¢ikar. Yeni ku-
antum giginin siiregelen spektroskopik 6l-
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ging desenler olugturur, Bu desenler iki dalganin
farklt nokealardan ksynaklinmasinin etkisi ile mey-
dana gelen faz fatkindan olugur, Demek bu Gmek-
te-de girdiigiimiz gibi faz, girigimi olugturan bir er-
kendir, Bu yunda elekiromanyerik dalgalinn faton
dedigimiz pargaciklardin olugtugunu Bgrendik. Fo-
tonlar Kuantum mickanifinin kurallan gergevesinde
olugturduklan dalganin enerji ve momentumunu
taste. Yukanduki atlet titneginde oldugu gibi fotan-
lan hirbiri pesi sira belli bir periyotta kogan parga-
ciklar gibi girebilinz. Yalnez burada dikkadi olms-
miz gerekmekredir, Clinkil fownlar bogluko sabit
bir hizda hareket eder, Bu nedenle atlet Gmegini
fotonlara uygulamale stz konusu oldugy zaman fi-
ton hizindan degil foton enerjisimden bahsedece
fiz. Klasik bir elekeromanyerik dalgada ideal halde
sunsuz pargacik bulunmas gerekir, Bilinen gergek-
ler stz konusu oldufu zaman ise sonsiuz, mitema-
tiksel bir sinrdie. Omegin 100W giiciinde bir oda
lambasi bir samivede vaklagik 105 (yani on milyar
kere: bir milyar kere bir milyon) foton sagar, Bir la-
zerin galiyma prensibi ise kuantum mekaniginin il
kelerine uygundur. Buna ragmen lazerde olugun
itk klasik elekomanyerik dalgays en ok benze-
yen pikor. Ommegin 10W gciinde bir Argon lazeri
L6015 saniyelik bir periyodds mavi-vesil hir ik
olugrurur. Bu kisa zaman arahifinda yaklagtk bir
milyon foton yayar. Buna ragmen lazerin bir oda
lambasindan farkh olmasm saflavan faza digkin bie
ozellik varde, Simdi buny anlamiya galigalim,
Alice birgiin Hankatar Diyan'nda iken tziintd-
sfinden gz yaglanny tutamaz ve ok aglar. Gizyag-
lun birikerek bit havuz olugturur. Sonunda Alice ve
Harikalar Divan'min sevimli varatiklun dengelerini
koruyamayip bu havuza disserler. Canlanni kurta-
np havuzdan giktklannda ise hepsi simlsiklam ol-
mugtur. Alice kuruvabilmek igin herkesin kanldig
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bit vang dlizenler. Yansin kumllan hemen hemen
vok gibndir. Herkes istedif zaman kogmaya baglar,
istedifn hizda kogar ve istedigi gibi yangt birakar,
Bir fki eur sonra kimin ne konumda oldugu beliesiz
bir hule gelmigrir. Biviece kimin once bagladig ve
kimin tince biirdigi konpsunds kimse anlasamaz
ve herkes bir édfil ahe. Bir oda lambasindan gikan
dettigik encrjili foronlar du gekil, 3 e ghrtldngi gi-
bi Alice ve arkadaglinnin yangma benzer sekilde
harekee eder. Bu nedenle fotonlar srsindaki faz
farks hir degismez olmakean gikar ve tamamen ista-
tistiksel davransr, Fazin aldigs degerer 0 ile 360 de-
rece arasing vayilmig geniy bir olasilik fonksivonu
ile goisterilie Simdi aynr olasihk dagilimmin bir la-
zerde nastl oldugunu gorelim, Once lazerin yarat-
# foron savisinin gok az oldugunu distinelim. Bu
bizi klusik dalga kaveamindan vzaklagtinp alaya
kuantum mekaniksel olarak bakmamiza yardimes
olur. Bir lazerden qikan fotonlarn arasindaki faz
farks vang pistinde et luzlarda dinen atletlerin

aralanndaki neaklik gibi gok duyath bir bigimde

belirlenehilmekeedir. Bu duramu sekil4 'to giste-
rivoruz, Simdi divelim ki belirli bir sayida forondin
olugmuy gruplar belli bir enerjide yayimlansin.
Tiim gruplar arasmdaki faz farklun esit hizda kogan
atletlerin durumunds oldugu gibi sabit olacakar.
Lazen oda lambasindan ayiran en dnemli tzellik
ise bu faz farkandaki belissizligin yok denecek k-
dar a7 vimasdir, Fotonlarin bu davranigima kollek
uif durum diyoniz. Lazerin gliglil bir kaynak olabil-
mesi bu Kollektif durism sayesinde miinikiin olabil-
mekeedir. Bu kollekeif durim sonucn oraya gikin
faz olasiliklan belli bir arealama deger etrfinda dar
bir alans daglmigor. Bu olasilik dagilimi wwrath da-
filim (coherent) dedifimiz olasilik dagibma karsi
gelir. Bu, oda lambasi 6metinde kargimiza gikan
kaotik dafilimin tam tersi bir durumdur.

Kuantum mekanigindeki
beliesizlik ilkesinin dogdl so-
e nuey olurak faz dlgimiindeki
helirsizlik ile foran sayis: dlgil-
miindeki belirsizlik ters oran-
tilichr. Klasik- dilgtiniis higimi-
miz ile bu belirsizlik ilkesinin anlagilmasi miim-
kiin degldir. Buna ragmen basic bir dmek, faz-fo-
ton sayis belimizlik ilkesini anlamamiza yardimer
olucakur. Diyelim ki yekil 4 teki gruplarda bulu-
nuny foron: sayilanng Blgmek stiyoruz. Bunu vapa-
bilmek igin itk grup ile ilgili slgiimlen ikinei foton
grubu gelmeye baglamadan bitrmek zorundayiz.
Bu deneyin sonuenolassk faz farks hakkindaki bil-
gimiz fazin degerini tam olarik belilemeye vet-
mez. Ginkil faz gruplar arasinda tammlamiguk.
Foton savisini ne kadar kesin dlgmek istersek faz
da ortalama degennden o kadar sapaug gibi davra-
nir. Simdi 1se fuzr dogro’ oland dlemeye ¢aligalim,
Bunu saglavabilmek igin deney sl uzun tw-
taruk fazla sayrdu foton gruplanmn detektiriimiize
gelmesini saflamahyiz. Bu sefer kayberiffimiz bil-
gi her foton grubunda kag foton oldugudur, De-
mek ki faz ne kadur ivi Slgmeye galiisak foton
savismda o kadar sapma gozlenmekredir, Boylece
fiaz farks ve foton sayisindaki Slgiimler bisbidleri ile
ters orantil belirsizlikler vermektedic, Bu olay
konjuge defiskenlerin en upik fzellikleninden bi-
ridir,

Kuantum mekaniginin 1900'1d yillarin bagla-
rindan bugiine kadar stiren evriminde fazr kuan-
tum mekaniksel olarak yorumlama gabast matema-
tiksel olarak heniiz m baganlamamigtr. Buna
ragmen kusntum faz konusunda bilinenler dz¢l-
likle kusngum opek Kapsamindaii birgok konuda

{d)

geligmelere olanuk sadlamgtir, Bunlann arasinda
lineer (dogrusal) olmayin optik sistemler, ek

atombhy Jazer ile yapilan illgiimler, zayf genlikh
elekuromanyetik dalgatarda polarizasyon olayinin
anlagilmasy, faz iligkinlikleri (phase correlations),
fazddki kuantum giiriiltiniin saptanmasi, oyuk
{cavity) elekerodinamigi v.b. gibi birgok konuyu
savabiliriz.
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¢iimlerin ¢oziiniirliik ve hassasivetini artir-

makla kalmayip kavlann iglerindeki gize-
min daha ince hig olmadifn kadar avrinul

ve dogrudan bir bigimde agiga cikanlmasina

imKkan tanmdigimn alu gzlmelidin, Yan ilet-
kenler ve stiper iletkenler gibi pek gok
maddenin Gzelliklerini anlavabilmek agisin-
dan bu, {izerinde énemle durulmas) gere-
ken bir nokeadir.

Isifan yeni kuantum durumibannn kul-
lammlanindan hangisinin en yilksek prank
deger ragidifn ve daha ne gibi favdalar edi-
nilebilecegi su anda vetenince agkhga ka-
vugmug olmasa da uygulama alanlannin
zenginligi gelecek agisindan umut vericidir,
Bununla beraber kuantum optigini yeni fi-
zigin liderlik koltuguna oturtan gok dnemli
bir nokta vardir. Kuantum oprigindeki iler-
lemeler, tzellikle ivice azalulmig kuantum
dalgalanimlanndaki igiklann (iretnlmesi ve
alglanabilmesi, modern optigi kuantum fi-
ziginin Kendisi i¢in verimli bir test alani
vapmakeadir. Her sevden dnce V. Bra-
ginskv' nin 1977 vilinda Moskova Devlet
Universitesi'nde ortaya koydugu “tahripsiz
kuantum dlgiimlen™ diisiincesinden bahset-
memiz yerinde olacakur,

Kuantum fiziginden bildiklerimize gore
dlgiilen her sinyal kuantum dalgalanimlan-
na sahiptir ve dlgme 1glemi bu sinyal ile de-
tekedr arasindaki etkilegim olarak diigtiniile-
bilir. Bu etkilegim bir kuantum islemidir ve
dlglimiln sonucuna ek bir belirsizlik daha
ilave eder. Tahripsiz kuantum dlgiimleri
fikri, ivice azalnlmug giiriileii iceren bir sin-
valin kullanim (sikigunlmig isik gibi) ve

giriiltiiydl bu dlglimde alglanmayan fiziksel

giizlenire yonlendirerek dl¢iim igleminin
geri etki giirillciisinden kaginmakean olus-
maktadir. Bu gekilde bir gozlenirin biiyiik-
l0gG ona hi¢ bir zarar vermeden ilgillebil-
mekeedir, Gyle ki, sonraki dlgiimler ilkivle
ayni kesinlikte vapilabilir. Bu vaklasim ku-
antum teonsinin temel bir sinamasinin va-
pilabilmesine olanak tanimstr.

lyon twzaklanmast teknolojisindeki ge-
lismelerle kuantum opriksel denevlerde
dramatik, garprer ilerlemelerin ve veni yol-
lann Gnil agiloug oldu. Elektrostatik ve sali-
nim vapan elektromanyertik alanlann dzel
kombinasvonlanny kullanarak tek bir ivonu
cok kiigiik bir uzay béilgesinde bir kag daki-
ka kadar tutmak miimkiin olmakeadir,
Atom-foron etkilesim isleminin karakteris-
tik siiresinden ¢ok daha uzun olan bu za-
man zarfinda son derece yiiksek kesinlik ile
kuantum fizifinin pek ¢ok eork dngiriisii-
nil sinamak miimkiin olmakeadir, Bu teorik
tahminler arasinda kuantum fiziginin temel
fikirleri de ver almaktadir ve bunlardan Ni-
els Bohr'un “Tamamlavicilik llkesi” Gze-
nnde durmak gerckmekredir, Bu Gnemli ve
temel prensip klasik fizik ve kuantum fizigi
arasindaki esas farklihi@ ifade eder. Buna
gore, bir kuantum sisteminin verilen belirli
bir durumunu anlatan tiim kuantum giszle-
nirleri ki alternatf sif olustururlar, Her
bir siifin her bir gozlenin diger grupta bir
akis (conjugate) gozlenirine sahiptir (ko-
num ile momentum ve enerji ile zaman gi-
bi). Bu iki akis gbzlemlenebilirinden yalniz-
ca biri kesin, belirli bir deger alabilir va da
ikist de kuantum belirsizlikleri igerisinde
degerler kazanwrlar. Bu iki simif birbirinin
tamamlayiesidir. Klasik fizikee bivle bir ay-
nm yokwr ve kuantum fizigine avkin ola-
rak bir klasik sistemin her durumu akis goz-
lenirlerinden olugmug bir tam kiime (comp-
lete set) ile anlanlabilir. Bunun &zel bir ha-
lint bu yazida bulunan “Klasik ve Kuantum

’I":rz." adli makalede bulabilirsiniz,

Kuantum optikee su an inceleme alun-
da olan bir diger temel prensip de kuantum
sigramalanmin varhidir. Klasik fizikee her-
hangi bir pargacifin harekeri gergek uzayda
bir yoriinge ile karaktenze edilirken kuan-
tum diinyasinda, pargaciklar yaraulir ve yok
edilirler. Mesela, kuantum perspektifinden
bakildiginda bir atomik enerji diizeyinin

uvanlmasi, bir elektronun altlardaki bir
enerji diizeyinde vok edilip ayni anda uva-
nlmasi istenilen soz konusu diizevde vara-
olmasivla anlaohr ve bu, elekeronun ale dii-
zevden diste sigramasi gibi kurgulanabilir.

l'uzaklanmig atomlar lizerinde yiiriirii-
len gahsmalar belirli bir atomik diizevdeki
elekrron niifusunun kuantum salimmlannin
“stiniig ve dirilig” (collapse and revival) inin
ghzlemlenebilmesine de olanak verdi, Bu
son derece ilging kuantum etkisi bir ato-
mun lazer isim tarafindan belirlenmis ilk
durumuna perivodik olarak dinme olasihg-
min davranigim betimlemekredir. Bu etki ).
Eberly ile grubu tarafindan Rochester Uni-
versitesi’ nde tahmin edilmis ve sonra Mii-
nih'te bulunan Max Planck Kuantum Optik
Ensutiisi'nde H. Walter'in deneysel arastir-
ma grubu tanafindan kesfedilmistr. Burada
bir atom, hafizasi olan orjinal bir sarkag gibi
davranmakeadir: Diizey niifusu soniimlil bir
salintmla dinginlik haline kadar sallanir ve
bir siire senfd ilk durumunu hatrlayarak
tekrar salimim hareketine baslar. Bu sali-
mmlar tekrarh olarak ¢alisirlar ve sistem ka-
otik bir davramg gosterir. Bu kaotzasyon bir
diriligten digerine faz belirsizliginin biriki-
miyle baglanulidir.

Su anda kuantum oprikee fizerinde gali-
stlan bol miktarda Kuantum etkisi vardir.
Fakat daha genel ve daha énemh bir konu-
nun varlig da dikkar gekicidir. Hig bir kla-
sik benzeri olmayan, tamamen kuantum do-
gasina sahip, dogrusal olmayan (nonlincar)
iglemlerle ilgilenirken kuantum oprik kesin
olarak, dogrusal olmayan giriingiilerin ku-
antum hizig divebilecegimiz veni bir boyu-
tun kapisini aralamusar, Iste bu nedenle ku-
antum optik alani modem fizigin bu giinkii
gekirdegini olugturmakeadir. Diinyamin dirt
bir yaninda pek ¢ok aragurmact ve bilim
adamy bu konuda galigmalanm siirdiirmek-
tedir. Bu gruplanin biri de Tirkive'de, Bil-
kent [niversitesi’ nde bulunmaktadir,

Ozetle kuantum oprik, kuantum fiziginin
temellerini sorgulamakean iletisim igin yeni
11k kaynaklarinin fireimine Kadar genig bir
velpazede konular ¢egnist sunmakeadir.
Kaynaklar
Deredi, T,, 21, Yiryd Yasam kon Kuantuen Fzdl’, Blen ve Teknk
£yt 1994

‘Nonlnear Opbes’, Specal fssue, Physics Today, Mays 1994
Waks, D, F., "Quantum Opbcs’, Nature 1988
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Fizigine

Dogru

Kuantum Optik

Kuantum fiziginin ortaya gikigt optik slgiimlere dayanir. Fiziksel nesnelerin buantum dogast ilk kex
1900 yilinda, Max Planck’in bir 151 kaynagindan elde edilen 151k spektrumunu agiblamaya calisirken
enerjinin kuantize, bir bagka deyigle parcal yapida oldugunu kabul etmesiyle agiga ciktr. 1905 yilinda
Albert Einstein 151k enerjisinin, daha sonralar: foron adi verilen, kiigiik parcaciklar halinde yayildigini
varsayaraf fotoelektrik etkiyi agikladr. Bu, fiziksel nesnelerin kuantum dogasina #iskin yeni bir delild;.

Dalga-pargacik ikilemi de yine Einstein tarafindan ilk kex 15tk icin ortaya atrlmis ve sonradan 20. yiizy1-
ltn kuantum mekaniginin tim fiziksel nesnelerini kapsamina almistir. Bu gelismeleri Paul Dirac’'in 1927
ythnda yayimlanan iinlii makalesi izledi. Dirac, matematiksel izen ve kesinlik icinde 15181 buantize et-
mis ve bu, kuantum elektrodinamigi ile (temel parcaciklar-yiiksek enerji fizigi, yogun madde fizigi, hox-
moloji de dahil olmak iizere) modern kuantum fisiginin esaslarin olugturan buantum alan teorisinin bag-
langiciny teskil etmigtir. Aymi zamanda, uzak moritesinden usak kizilitesine kadar uzanan genis bir fre-

kans sahasinda isiklarn iiretilmesine olanak tantyan kaynaklarin yapimlarindaki hizh gelismeler, 1513tn
kuantum mahiyetine ve diger maddeler ile etkilesmesine hatirs sayihr bir ilgi uyandirmstir.

Alexander S. Shumovsky
Bilkent Ursversitesi Fizik Balim{

18

IRMINCI YUZYIL fiziginin baslangicinda

ve geligim siirecinde neden bilhassa oprigin

bu denli émemli bir role sahip oldugu sory-

sunun zihinlerde olusmasi gavet dogaldir.

Bu soruva doyurucu bir cevabin verilebil-
mesi igin dncelikle 51 ne oldugunu tarnsmamiz gere-
kiyor.

Hepimiz biliriz ki, 15tk yasamimizin gerekli bir nite-
lifi ve en yakin ¢evremizden en uzak yildizlara, galaksi-
lere kadar evren hakkinda en tnemli bilgi kaynagimiz-
dir. Gorme duyumuz diger (isitme, koklama, duyma,
tatma) duyulanmizin yaninda bize dig diinvadan bilgile-
rien agik ve etkileyici bigimde ulastiran duyumuzdur.
IsiEin varlig vasanumizin temel bir zelligidir ve sk
bizlere evren hakkinda bilgi ulastirir.

Isik fizikte maddenin “elektromanyetik alan” dive
isimlendirilen ozel bir yekli olarak ele alinir. “Alan” de-

digimizde uzay-zamandaki her noktava birtakim fiziksel
nicelikler dngéren bir kurali kastedivoruz. Sizgelimi,
herhangi bir maddeyvi sitma isleminde sicaklik alan bi-
ze sicakligin uzaydaki konumla ve zamanla nasil degisei-
gini veren bir kural olacakur.

Burada, elekurk ve manyetizmanin baslangicta fizi-
gin tamamen ayn iki konusu olarak ortaya cikugim ha-
turlacmakra yarar vardir. 1820 yilinda Qersted, elekrik
akiminin bir pusula ignesini saptirabileceging gordii. Ar-
dindan Amperé manyetik goriingiilerin (fenomen-phe-
nomenon) hareket halindeki elekuik viiklerinden dog-
dugunu ileri siirdii. 1831 vilinda Faraday, hareketli bir
miknaus sayesinde elekerik akimi elde edilebilecegini
kegferti, Bu arada Maxwell ve Lorentz klasik anlayiga
son dldiirfici darbeleri vurarak deneysel bulgular avrin-
til ve g1k matematiksel reorilerle birlestirdiler. Bundan
biiyle elekerik ve manyerizma iki ayn konu olarak ele
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alinamayacak, tek bir ana brangin iki yiizii
olarak diisiiniilecekei, Ortada birbirine s6-
kiillemez, ¢oziillemez bir sarmal bigiminde
dolanmug iki goriingliniin olusturdugu tek
bir yapt vardi. Bu yeni ve ortak fizik dalina
elekrromanvetizma adi verldi, Faraday 1s1-
gin da elekeriksel bir niteligi bulundugunu
spekiilatif, kurgusal olarak iddia etmisti, Bu
spekillasyonun harikulade ispan iginse
Maxwell'i beklemek gerekti, Cok ge¢me-
den optik de (mercekleri, aynalan, prizma-
lary, girisim ve kinnim olaylarnmi inceleven
fizik dali) elektromanyetizmaya dahil edil-
di. Hemen ardindan anlagildi ki gériinen
151k engin elekromanvetik spektrumun an-
cak ufak bir penceresivdi...

Maxwell'in klasik teorisinin gergevesin-
de 151k, yayilmakea olan bir elektromanyetk
dalgadan ibarettir. Bu yayilma hareketini
belirleyen denklemler, mekanik dalgalar
(deniz dalgalan gibi) i¢in bilinen denklem-
lerle ayni ifadelerdir. Elektromanyerik dal-
galarin genel bir davramg bigimi olan siniis
egnisidir ve alan genligi zamanin bir fonksi-
vonu olmaktadir. Her 11k algilayicisi, ya da
derektoril bu genligin karesini dlger. Genli-
{#in karesi ise elektromanyetik alanin enerji-
sivle orantihdir, Insan giizii de bir stk de-
tekedril oldugundan, * goriiyorum “ dedigi-
mizde gizlerimizin ashinda bir nesneden
gelen 11k enerjisini kavdettigini, bagka bir
deyisle iizerlerine diigen 151k enerjisini tlg-
tiigziinii séylemis oluyoruz.

Istk enerjisini dlgme konusunda daha
ileri gitmeden Gnce sunu not etmekte varar
vardir; fizik deneysel bir bilimdir ve her de-
neysel bilim gibi temel bilgi kavnag 6lgme-
dir. O halde dl¢gmenin kendisinin ne oldugu
tizerinde durmamz gerekiyor.

Bir metal gubugun vzunlugunu élgmek
gibi basit bir problemi inceleyelim, Bu du-
rumda, bir cetveli cubuk boyunca tutup qu-
bugun uzunlugunun kag santimetre ve kag
milimetre geldigine bakanz. Elimizde mili-
metrelerin ve santimetrelerin isaretlenmis
oldugu bir cetvel oldugunu farzedelim, Or-
negimizde gubuk fiziksel bir nesne, fiziksel
bir bilgi kaynag olarak, cetvel ise fiziksel bir
derekedr olarak diigiiniilmelidir. Divelim ki
cetvel bize 3em ve 4mm gistermis olsun; 6l-
glimiimiizdeki "dogruluk™ hakkinda ne di-
yebiliriz? Hergeyden once oldukga duyarsiz,
kaba bir dl¢iim aract kullandigimiz: styleye-
biliriz; dyle ki bu cetvelle Imm’ den kiigiik
hi¢ bir mesafeyi dlgmek miimkiin degildir.
Olgiimdeki kesinlik detektoriin tzellikleri,
yetenekleri ile simichdir. Mesela ¢ubugun
gergek uzunlugu 3.4cm ile 3.5¢m arasinda
bir defierdeyse yapabilecegimizin en fazlasi
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cubugun uzunlugunun 3.45cm ve 0.05¢m,
oldugunu styleyebilmektir, Cubugun uzun-
lugunu Imm'ye esit bir belirsizlik ile bil-
mekteyiz. Daha kesin dlgiim sonuglan vere-
bilecek detekeirler kullanmak miimkiin olsa
da (Fransiz Akademisi uzunluk standardi gi-
bi), erisebilecegimiz duyarliklar sinirlidir.
Dahasi detekeiriin dogrulugundaki bu artig
beraberinde yeni bir zorluk getirir,

Cetvel ve cubuk farkli maddelerden va-
pilmig olabilirler. Bunun sonucu olarak oda
sicakhfindaki kiigiik dalgalammlar (fluctu-
ations) ve sicaklik dagihmindaki diizensiz-
likler cetvel ve gubugun uzunluklarinda
farkly degisimlere yol agarlar. “Dalgalanim-
lar” diyerek, herhangi bir fiziksel paramet-
renin (drnegimizde sicaklik) belirli bir de-
ferin etrafinda kaotik olarak salimm vapu-
fint anlatmaya galigiyoruz. Sonug olarak 6l-
¢iimiimiizde yeni bir belirsizlik kaynagiyla
kargilagmig bulunuyoruz. Sicakliktan kay-
naklanan bu belirsizlige ssil giiriileil ya da
15l parazit demek miimkiindiir. Sicaklikea-
ki dalgalammlar oda icindeki havada bulu-
nan molekiillerin hareketlerine baghdir. Bu
molekiiller sayica son derece fazla oldukla-
rindan (bir litre havada vaklasik olarak bin
milyar kere bin milyar kadar molekiil bu-
lunmakradir...) bu dalgalanmalan stokastik
(olasiliklara dayal) bir olusum olarak nite-
lendirebiliriz. Yukarda kullandigimiz “gii-
riileii” tenmi, dlgiimlerde karsilagilan sto-
kastik belirsizliklerin kaynags icin gelenek-
sel olarak kullamlagelen bir terimdir.

Her ne kadar fizikte pek gok giiriiltil
kaynafi olsa da 1sil giiriileii en kétiilerinden
hiridir. Fiziksel deney sanan bu giiriiltiiler-
le miicadele ederek élgiimlerin kesinligini
artirma ¢abalarnda kendini gosterir.

Kuantum fiziginde bunlara ek olarak
¢ok Gnemli bir giiriiltil kaynag daha gorii-
liir. Bu giiriileiiniin dogasi digerlerinden
farkl olarak, kuantum fiziginin temel pren-
siplerinin dikkatlice gozden gegirilmesiyle
anlasilabilir.

Fizikee bir sistemi gbz dniine aldiimiz
zaman onun fiziksel durumunu (state) tarif
ederiz. Klasik fizik agisindan bir sistemin is-
tenilen bir andaki durumunu agtklayabil-
mek i¢in, o sistemi olusturan parcaciklarin o
andaki yerlerini ve hizlarini bilmek  yeterli-
dir. Bu bilgivi, mekanigin kanunlanni uygu-
layarak sistemin zaman i¢erisindeki davra-
miglanni tahmin etmede kullanabiliriz. Kla-
sik fizigin gergevesinde konum koordinatla-
nnin ve momentumun biiyiikliklen aym
anda ve kesin olarak tanimlanabilmekredir.

Kuantum fiziginde ise herhangi bir sis-
temin durumunu durum fonksiyonu veya

dalga fonksiyonu adini verdigimiz yardime:
bir nesne ile tanimlamakeayiz. Bu fonksiyo-
nun mutlak deferinin karesi, bir pargacigin
verilen bir uzav noktasinda verilen bir mo-
mentumla bulunma olasiligini vermektedir.
Kuantum mekaniginin bu istatistiksel yo-
rumlamist 1926 yilinda Max Born tarafindan
yapilmugtir, Born'un fikirleri dogrudan dog-
ruyva, de Broglie'nin ileri siirdiizii “dalga-
pargactk ikilemi” prensibinin sonuglandir,
Bu prensibe gire, herhangi bir kuantum
diizeyindeki pargacik 151k gibi bazi dalga
ozellikleri tagir. Stz gelimi elektronlann gi-
risimi deneysel olarak gozlemlenebilmistir.
Bununla birlikre ik (klasik bakig agisiyla
elekromanyetik dalga formu), kiigitk porsi-
yonlar halinde, fotonlar adimi alan pargacik-
lar seklinde kuantum sistemleri tarafindan
yaratihp yok edilmekredir.

Sonug olarak bir kuantum pargacifinin
konumu veya momentumu hakkinda siyle-
yebilecegimiz, bu degiskenlerin verilen de-
gerlerde olma olasiigindan dteye gegemez.
Bagka bir deyisle burada bir ¢esit “kuantum
pivangosu” stz konusudur. Bir zann yiize-
yindeki nokea gruplan gibi, herhangi bir fi-
ziksel gozlenirin alabilecefi degerler gesitli
olasiliklarla ortava gikar. Bu durumda da bir
tiir giiriileiiyle kargt kargtya kalinir, ancak bu
dzel bir kuantum giigiiltiisi olup tiim fizik-
sel sistemlerin kagimilmaz bir niceligadir.

Kuantum giirilleiisii bu kadar énemli ol-
masina kargin diger giiriileiilerin ¢ok altinda
bir seviyede kalmaktadir. Fakat gtk vardi-
miyla yapilan dlgiimlerde durum tamamen
tersine diner. Bu gibi durumlarda kuantum




Cianlin

giiriileiisii di-
ger biitiin gii-
rilltiilerden da-
biiviik
dnem kazan-
maktadir, Me-
sela, ghriindir

ha

bilgede ¢ahgan bir lazerin iiretmis oldugu
bir elektromanyertik alanin genligindeki 1s1
belirsizligi oda sicakhipinda kuantum belir-
sizliginden on bin kez daha kilgiikeiir. De-
nilebilir ki bu durumda st giiriildisii kuan-
tum giiriildiisiine kiyasla ihmal edilebilecek
kadar ufakror,

Sonug olarak 151k, fiziksel dlgiimler igin
cok elverngli, kesinligi viiksek, son derece
duyarl bir 6lgtim aracidir. Duvarhg sadece

kuantum dalgalanmalanyla sinirlanmistir,
simdi fizigin ve bilhassa kuantum fiziginin
gelisiminde 1gikla yapilan élgiimlerin neden
bu denli énemli bir rol oynadig acikliga ka-
vugmus olmalidir.

Heingtir ki kuantum fizigivle olan er-
ken baglarina ragmen 20. viizvilda optik
uzunca bir siire kuantum fiziginden ayr bir
cizgide gelisti. Fiziksel optik denevlerinin
biiyiik bir billimil klasik elektromanyetik
dalga reorisiyle dogru olarak agiklanabil-
mektedir. Hatta lazerin isleyisi bile van-kla-
sik bir anlayisla aciklanabilir, Lazerin akuf
maddesi, 15181 varatan atom veva molekiil
grubu. bir kuantum nesnesi olarak ele ah-
nirken 1ginim klasik olarak incelenehilir.

Optikteki yeni akim 1956 vilinda R.

Hanbury Brown ve R. Twiss” in ger¢ekles-
tirdiklert bir deneyle bagladi. Bir istk kayna-

findan elde edilen 151k 15im van gegirgen
*S™ aynasi vasitasiyla iki esdeger 1sina ayril-
makra ve daha sonra bu iki 15, 11 elekr-
rik akimina
diiniistiiren
iki tane, bir-
birinden ba-
gimsiz de-
tektirle alg-
lanmakradir.

Onceki tarusmalanimizdan bildigimiz

gibi her isik detektirii (insan gozii veva fi-
ziksel bir alet) 151k enerjisini 8lgme vetisine
sahiprr. Bu enerji, elektromanverik alanin
genliginin karesi ile orantilidir. Ayrica her

Lazerin Maddesel Benzeri

Ekziton Bozer

Atac Imamoglu
Kaliforniya Universitesi

Dogada esas itibanyl iki tiir pargacik mey-
cattur: Fermiyonlar ve bozonlar. 1ki eg pargaci-
g aym anda ayin durumda (state) bulunama-
mast fermiyonlara Gzgi bir nitelikeir. Buna ku-
antum fiziginde Pauli Dislama lkesi ( Pauli
Exelusion Principle ) diyoruz, Bu prensip ilk
olarak 1928 vilinda Jordan ve Wigner tarafindan
ortaya atlmig ve 1940'da Wolfgang Pauli tara-
findan formille edilmigtit. Bu prensibe gire
eger bir fermiyonun dalga fonksiyonunun sifir-
dan farkli oldugu bir yerde, bagka bir eg fermi-
vonun dalga fonksivonu da sifirdan farkls ise
(vani dalga fonksivonlan kangiyorsa). bu iki eg
fermiyon aym kuantum durumuna sahip ola-
maz. Dalga fonksiyonlannin kangmas igin ise
aralanndaki mesafenin pargaciklann dalga ka-
rakrerine kargilik gelen dalgs boyundan diha az
olmasi gerekir, Bu konuya ilerde vine déinece-
giz. Pratik olarak, ntitrino denilen kiitlesiz te-
mel pargaciklar, elekironlar ve kiitlesi olan tiim
temel pargaciklar fermivondur. Bozonlar ise,
tek bir kuantum durumunda bulunabilecek
pargacik sayisinin sinmsiz oluguyla karakrerize
edilir. Gergekten de, belidi gartlar altmda bo-
zonik pargaciklar tek bir durumda olmayy tercil
ermektedir. Fotonlar bozonlanin en ivi bilinen
deneklerindendir ve opuk lazerler, isleyis pren-

sipleri bozonik dzelliklere dayanan en énemli ,

cihazlardir. Lazerler parlakhik. tutachlik (cohe-
fenice ), ve yilksek yofunluk (ipk siddeti - in-
tensity ) gibi yararh dizelliklerini, tek bir du-
rumda gok savida foton (bir milyon ve daha faz-
1a) bannabilmesine borgludur. Buna karsilik
fermiyonlar Pauli prensibi nedeniyle, lazer ben-
zen cihazlann yapumindd Kellamlamaz.

Her ne kadar (kiitlesiz) foronlanin ayni an-
da tek bir durumda bir arada bulunabilmeleri

kolayea anlagilabilir gibi giziikse de, bozonik
nitelikler sadece kiitlesiz parcaciklarla simirh
kalmamakeadir. Soz gelimi bin elektron digeri
proton olan iki fermiyondan ibaret hidrojen ato-
mu, dalgasal dzelliklerinin agir basugs dilgiik si-
cakliklarda forona benzer dzellikler tagiyan bir
bilesik bozon (composite boson) olmaktadir.
Maddenin dalga zellikleri, de Broglie il dal-
ga boyu

hp=h[p=h/3mkgp

denilen bir biiviiklik ile belirlenmekeedir,
Bu ifadede h ve ky swasiyla Planck ve Boltz-
man sabitleridir. Pargacagin Kiitlesi m, ortalama
momentumu ise p ile gisterilmigtir. T ise si-
cakhg belimmekeedir, Sicaklik arafindan belir-
lenen bu dalga boyu, parcaciklarn yogunlugu
(N) tarafindan belirlenen pargaciklar arasi me-
safeden (N11) kiigiik ise. parcaciklar ister bo-
zon ister fermiyon olsunlar ayni sekilde davra-
nitlar. Oda sicaklsginda bulunan bir parcacik
kilmesi Boltzman istatistii tarafindan belirle-
nen bir karakrere sahiprr. Buna gore bir kuan-
tum durumunun ortalama doldurlabiliclig bi-
rin gok altinda degerler alir,

Diigiik sicakhiklarda ve yitksek yogunluk-
larda, bu dalga bovu pargaciklar aras) mesafeyi
agar. Bu limiv igerisinde, parcacik kiimesinin
davramisi pargaciklann tirii (dolavisivla uvacak-
lart Kuantum istatistikse! vasalar) tarafindan be-
lirlenmektedir. Bu limitte bilhassa fermiyonik
pargaciklar Pauli diglama ilkesi uyanmca bir iti-
¢ kuvver hissedeceklerdir. Fermivonlar bithir-
lerinden uzak durmaya gayret ederlerken farkli
kuantum durumlanni doldururlar. Bozonik par-
gactklar igin ise bu etkilegim gekicl bir kuyyet
olarak hissedilir ve bazi kuantum durumlannin
biiyitk miktarlarda doldurulmasing yol agar, Iste
hozerde (lazerin maddesel benzen) vararlani-
lan bu gekici kuvvettir.

Diinyanin geyitli yerlerinde ¢aliymalarm
yiiriitmekte olan bir kag aragtirma grubu, sizko-
nusu gekimsel etkilegim sayesinde afir parca-
ciklann “uyanlmig smmi™ (stimulated emissi-
on) laboratuvarda yaratma olasihi pesine diis-
miistiir, Yukanda belirtildigi gibi hidrojen ato-

muyla beraber, tiim atom tilrlennin yaklasik ya-
rist pratik olarak (verilen bir atomun proton,
nirron, ve elekrron saylan toplam bir gift sa-
yivsa bu atom bir bilesik bozon olmaktadir) bo-
zondur, Eder sicakhk yeterinee disitriiliir (10-
Kelvin ve daha diigiik) ve atomlar i¢in bir oyuk
(cavity) olusturulursa, tim atomlar ovugun tek
bir modunu (mode) segip doldurur ve bu sekil-
de bir “atom bozen” olugtururlar.

Bir diger vaklagim ekzitonlardan (excitons)
faydalanmakur: Yan-iletkenlerde 1sik sogurul-
mast iglemi bir elekeron ve bir desik (hole) vara-
ur, Bunlar aralarindiki Coulomb gekimiyle bagl
bir gift olugetiruffar. Ekziton ads verilen bu birle-
sik pargacik pek gok yiniiyle hidrojen atomunu
andirmaktadir. Bozon karakeeri tagiyan ekziton-
lar, yogunluklan yeterince yitksek oldugu takdir-
de, ancak son sistem sofutuculatla (sicaklhgy 102
Kelvinin alona diigirebilecek) engilebilecek dil-
siik srcakliklarda, kuantum istatistiksel etkiler
giistereceklerdir.  Ekzitonlanin kuantum
istatistiksel etkiler sergilemek igin atomlara giire
daha ilimlt ve inilebilir sicaklik sevivelen talep
etmelen kiigiik kiitleli oluslanmin bir sonucudur.
Ekziton kiltlesi iki serbest elektronun toplam
kiitlesinden dahu azdir ve benzer deneylerde
kullanilan atomlardan (Na ve Cs) da 105 kez da-
ha kiigilk bir kiitleye sahiptir,

Opuik lazerin kuantum mekaniksel dogasi-
na kargin, elekrromanyetik alanlar igin tutarh
(coherent) bir kaynak modern fizifie yabanar bir
kaveam degildir, Ote yandan, Ekziton (ya da
atom) hozeri madde igin tweach bir kaynak sun-
maktadir ve bu sebeple kuantum mekaniginin
kéklerinden gelen, klasik olmayan temel bir
onem tagimaktadir, 34 vil dnce bulunan optik
lazerlerin, uygulama alanlarmda bu giin kavus-
tugu biiyik gesitliligi gz dniinde bulundura-
rak, ekziton bozerlerinin elektronik teknoloji-
sinde bir devrim varatabilecegini sdvlemek
mitmkiindiir. Simdiye kadar ekziton veya atom
bozeri igin hig bir deneysel bagan kaydedilme-
mis olsa da, siirdiiriilen yogun arastirmalar gok
fazla beklememiz gerekmeyecedine isaret et-
mekeedir.
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itk alamnin dalgalandigini ve genliklerinin
stokastik belirsizlik aluinda oldugunu da
girmiistitk, Bu belirsizligin gogu pratik g1k
kavnaklarinda ¢evrese] etkenlerden kay-
naklanmakeadir. Ornegin, kavnakea 1gima
vapan atom veya molekiiller birbirlerivle
carpisabilirler, her kavnakeaki atomik uva-
rilma sikhf rasgele bir sekilde defisebilir,
atomlar kontrol edilemez bir bigimde sali-
nirlar ve bunlar genlikee rasgele degisiklik-
lere sebep olurlar. Bu fakedrler g1k kaynag-
nin dikkatlice hazirlanmasi, tasanimlanmasi
savesinde azalulip asgan seviveve diigiiriile-
bilirler. Ovsa ki, tiim bu faktérlerin vok
edilmesi durumunda bile daha temel bir
giiriileii daima meveut olacakur: kuantum
gliriilriisi.

Kuantum Optigin tanimint “Encyelo-
pedia of Physies™ (Fizik Ansiklopedisi) ne
bag vurarak vapmanin zamani gelmis bulu-
nuvor :

“Kuantum Optik; 1s181n, daha genel
olarak elektromanvetik alanin, kuantum is-
tatistiksel dzelliklerini inceleyen fizik dali-
dir.”

Bu tammda gegen “kuantum istaristik-
sel tizellikler™ ile, herhangi bir sevi giizlem-
leme olasthiklan dagilimi veya bir dlgiimde
algilanan sinyalin kuantum dogasina bagh
olarak bu dlgiimdeki karakreristik belirsiz-
lik kastedilmekeedir.

Hanbury Brown - Twiss interferomet-
resine donelim. Iki koldan gelen sinyalleri
karsilagtirarak g1k enerjisindeki bagil sap-
mayi dlgmekteyiz. Bu sapma, verilen bir fo-
ton enerjisini gizlemleme olasih@ dagihmi-
min ortalama degerinden veya genisliginden
bir sapmadr.

Burada gunu belirtmemiz gerekivor.
Kuantum mekaniginin ilk giinlerinde,
1909°da, G. L Taylor, optik bir girisim ola-
vindaki kuantum etkilerini bulmayi dene-
mig, ancak olumsuz bir sonugla karstlasnus-
t.. Bu deneyde standart bir interferometre
ile bir tek 1gin gikast kullamlmig ve ortala-
ma 191k giddeti (yogunlugu) dleiilmiigei.
Halbuki kuantum dalgalamimlarin gorebil-
mek igin yapilmasi gereken, bir tek 15in ige-
risindeki yogunlugun farkh kuantum deger-
lerini karsilasurmakor. Ve bu karsilagtirma
dogru olarak Hanbury Brown - Twiss dene-
vinde vapilmiguir.

Hanbury Brown - Twiss deneyinde, bir
151l 151k kaynag (siradan bir elekerik ampulu
gibi) icin 151k sidderi fonksivonunda, simdi
foton demetlegmesi (photon bunching) ola-
rak bilinen, bir arug goriilmiigeiir. Bu, 11
kayna@ rarafindan varaulan istkeaki genig
yogunluk (sidder) dalgalanimlarimin bir so-
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nucudur. Fiziksel agidan bu olayin anlami,
fotonlarin gruplar olusturma egiliminin var-
higidir. Foton derekedriiniin 1s1l kaynakean
gelen foronlan birer birer saymak yerine
gruplar halinde kaydettigini stivleyebiliriz.
Bu foton demetlesmesi goriingiisti kuantum
mekanigi tarafindan tanimlanir ve klasik fi-
zikle celiskili degildir.

1960°lann ortalannda Amerika ve Avru-
pa'da bir kag deney grubu fotonlarin kuan-
tum istatistksel dzelliklerini veni lazer 151
kaynaklanyla incelediler. Foton demetles-
mesinin, genliffi miikemmel sevivede karar-
It kihnmig lazer 1sig1 igin milmkiin olmadi-
gini buldular. Bagka bir ifadeyle lazer birbi-
rivle tamamen ilintisiz foronlar {iretmekre-
dir. Fotonlar lazeri biilitk boliik dizilmis as-
kerler gibi terkederler. Bu sonug Roy Gla-
uber’ in 1963 yilinda gelistirdigi kuantum
teorisinin tahminleriyle uyum icerisindedir
ve ayrica klasik fizikle de ¢elismemekredir,

Glauber' in teorisine dayanarak son de-
rece ilging bir bagka gériingii de tahmin
edilebilmekreydi. Bu goriingii foron kargi-
demetlegmesi (photon anti-bunching) ola-
rak isimlendirilmigtir. Buna gére 1s1gin Gvle
tizel bir kuantum hali bulunabilir ki, foron-
lann detekeir tarafindan ayn ayn algilanma-
st olasthif giftler ya da gruplar olarak algi-
lanmalarindan daha fazla olur. Bu nitelikee
151k yaratabilen bir kaynak, standarc bir la-
zerin iiretebileceginden daha diizenli foton-
lar tirerebilmelidir. Bu etki klasik olmavan
bir etkidir ve klasik fizifin gergevesinde
actklanmasina engel olan temel bir aykinhk
meveuttur. Klasik olarak bu etkiyi agikla-
mava kalkigirsak, verilen sayida klasik foto-
na sahip olma olasiiginin sifirdan Kiigiik de-
gerler aldiini kabul etmeliyiz. Fakar sifir-
dan kiiciik olasihiklar anlasilamaz. Matema-
tik bilgimiz herhangi bir olay igin 0 ile 1
arasipda olasthiklar dngirmekeedir. Dolayi-
styla foton karsi - demetlesmesi klasik ben-
zeri olmayan tamamen kuantum mekanik-
sel bir etkidir. Daha evvel kullandigimiz as-
ker veva dgrenci gruplan benzermeleriyle
bu yeni etkiyi agiklamak da oldukga giig bir
istir. Benzetmemizde dzel bir mekanizma-
nin varhiiim kabul etmeliyiz, dyle ki paydos
zili galdiginda eger bir tgrenci okulu rerke-
derse diferleri hemen aynlmayip bir miid-

det beklesinler, Bu tiir bir mekanizma an-
cak sistemin kuantum niteliklerivle tanim-
lanabilir.

Bu tiir kaynaklarin nasil vapilabilecegi
ilk defa 1975 vilinda H. Carmichael ve D.
Walls" in “rezonans flilons1™ (resonance flu-
orescence) igerisinde yaratlan 11310 foton
kargi-demetlesmesi gisterecefini tahmin
etmesiyle giin 1s18ina ¢rkmig oldu, Rezo-
nans fliloriginin yiizythmizin baglaninda J.
Wood tarafindan sodvum buharninda giz-
lemlenmi, iyi bilinen bir oprik goriingii ol-
dugunu belirtelim. Bu terim disandan gelen
bir 18 etkisine karg1 bir atom kiimesinin
gosterecefi tepkivi ifade etmek igin kulla-
nilir. Kargilagilan repki igik-atom etkilesimi-
nin kuantum tzellikleri yiiziinden dogrusal
(linear) olmavan bicimdedir; Eger belirli
frekansta bir alan etki edivorsa, tepki olarak
elde edilecek 151k icerisinde biri 1510 pom-
pasinin frekansiyla aym ii farkh frekans gi-
rillecektir. Farkli frekanslardaki fotonlarin
varatilmasi iglemleri arasindaki ¢ekismeden
dolayt 1513 kuantum istatistiksel tzellikle-
r epey defismistir ve bu sayede foton kar-
si-demerlegmesini gizlemleyebilmek miim-
kiin olmustur.

Rochester Universitesi'nden J. Kimble,
M. Dagenais ve L. Mandel tarafindan 1976
vilinda gergeklesririlen bir deney ile foton
kargi-demetlesmesinin gizlemlenmesi fikri
hayata kavugmug oldu. Bu, optik alaninda
gozlemlenen ilk klasik olmayan, saf kuantum
etkiydi ve kuantum optik tarihinde veni bir
sayfa agyordu. Fizikgiler klasik fizifin bakis
agisindan prensip olarak gorillmesi imkansiz
bir olaya kendi gozlerivle tanik oldular!

Bu goriingiiniin standart lazerin glirilti
sevivesinin altinda yogunluk dalgalanmalan-
na sahip 1sik iiretebilecek kalitede veni la-
zerler vapiminda kullamlmasi ¢ok gecikme-
di. Nippon Telgrat ve Telefon Ortaklhiginda
galismakta olan Y. Yamamoto bu sahadaki
deneysel gelismelerin dnciiliigiini vapt.
Amacina ulagmak icin rezonans flilorist yeri-
ne bir van iletken lazerde i iireten cleke-
ronlarin dzelliklerini kontrol etmeyi miim-
kiin kilan 6zel bir mekanizmadan vararland.

Neredeyse ayni anda, yeni ve sasirtict
bir etki daha tahmin edildi. Bu da tamamen
kuantum mekaniksel olup klasik fizigin gé-
rii§ alaninin digindaydy ve 1946 yilinda N.




Bogolubov'un one siirdiigi temel bir fikre
dayanmakraydi. Bu fikre gore fotonlann ya-
rattlmasi ve sofurulmast islemlerinin karisi-
mi olan-bir iglem, alanin birikim (collective)
hali demlen dzel bir duruma vol agmakray-
dr. Daha sonra bir kag bilim adam tarafin-
dan bivle bir duru-
mun alan genligin-
deki kuantum be-
lirsizligim azaltaca-
&1 yolunda bulgular
clde edildi. Bu yemi
etki klasik bir ben-
zern olmavan bir
baska etkivdi ve

Klasik
ve

Kuantum Faz

T ioglu
BB e ik B

Suva aulan bir cagin yarsmg dulgalanin nasil
vayildigin hig merak ettiniz mi? Peki va iyl diisil-
nillmeden yapimig bir konser salonunds degisik
noktalsrdannasl olup da farkl enstriimantann ses-
lerimn farklt geldigini? Bunun kuantum optidi ile
ne iligkisi var demeyin. Ttim bunlar fizik dilinde
dalga harekeni dedifiimiz olavin karakteristik bir
drellif olun gmsimin Gnterference) glinlik vagant-
mizda da stk sik kargilasabilecegimiz birgok Grne-
finden sadece ikisi; Dalgy hareketinin ve dzellikie
mrgim olayinin anlagimasinda 6nemli rol oynayan
bir Kaviam vardie; Faz. Faz giinlilk yaganumizda bi-
le farkindn olmadun gok biiyiik etkisi olan dalgala-
fn hareketinin ddeta kimligini belideyecek kadar
snemlidir. Bu kigede fuzi bir fizikse! kaviam olak
anlamaya galisacagiz. Bunun igin iki farkli yorum
getirecediz Bu yorumlardan ilke ganliik vagantim-
za; dilgiiniiy bigimimize daha yakm olun ve fazin
dalga fizigindeki anahiar roliing temel alin klusik
yorum olseak. Ikine yaklagimda ise fazin mikro cv-
rende (kuzntum diinyasinds) dalganin pargacik ya-
pist fle ikl okan kuantum yorumuny inceléyece-
giz. Bu iki yorum ashnda kuanmm mekaniginde
maddenin dalga ve pargacik kavnakl iki farkli voru-
muolmasindan ileri gelmekeedic, 1k defa AH.
Compton 1923'te ipigin kuantum yapisins ik-
elekuron sapima denevinde gozlemlemigtir. Bu
tinemli deney 1905 de A.Einstein'in focoelekerik
olaymun yorumu ve Max Planck'in 1900'de ortays
amy foton Kipotezi ile birlikte i pargacik ka-
rakterini perginlemigtir. Buna ragmen gtk her za-
man bir parictk gibi davranmamakeadie, Ornegin
Thomas Young'm 1802'de gergeklestirdis sagilma
ve girigim dencylerinden bu-vana igigm dalgs kank-
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kuantum dalgalanimlannin sikistinlmasy
(squeezing of quantum fluctuanions) olarmk
isimlendirildi.

Oprik dlgiimlerdeki kuantum simirlama-
lar, sikigorlmig is1in azalulmis koantum
dalgalanimlaring kullanarak zamana duyarh
dlgtimlenn olanakh kilimmasiy-
la ortadan kaldinldilar. Sikign-
nlmig ik ilk defa AT&T Bell
laboratuvarlaninda 1985 yilinda
R. E. Slasher tarafindan goz-
lemlenehildi. Bunu diger basa-
nh denevler 1izledi. Bu tiir bir
g fizikse! ol¢iimlerdeki ya-
ran 1987 vilinda Texas Univer-

sitesi'nde ). Kimble' in gergeklesurdi@i de-
neysel calismalarda kendini gésterdi, Kimb-
le, Ol¢imlenndeki kesinligi bir kag kez aru-
rabilmek amaciyla standare bir optik inter-
ferometrede sikigtinlmig ik kullanmst.
Bu dnemh deneysel sonug. optik bir deney
savesinde gravitasyonel dalgalann algilana-
bileceginin miimkiin oldufunu su gdriirmez
bir bigimde ortaya koymakeaydi.

Azalnlmig kuantum glriiledst cagivan
it yaraulmasindaki deneysel bagan, bu
kalitede bir 1isiin ihtivaci hissedilen ¢esitli
uvgulama alanlanndan gelen aleplere ce-
vap vermeve olanak tanid, Bunlardan en
tinemlilerinden birl de optik haberlegmeler-

teninde oldugw bitinmekredir. Klustk
dilnyamuzda farking varmadidimz
dalgs-pargacik ikilig (doaility) knan-
tum diinyasing itk defa Niels Bobe
tarafindan tamamlayieilik ilkesi (complementarity
principle) olirak sokuimugtur. Bolir'un kendi dilin-
den bu dnemli ikilik sovle agklanyordu: Dalga ve
pargaeik gorintilen bir kuantum olavini anlamakta
tamamlayict ral ovnar. Hangs gariintdiniin sz konu-
suoldufiu yapilan: deneyin dogasing ve kosullanna
bglidir,

Bu genel gimgten sonrs gimdi fazn klasik vo-
rumuna iligkin dalga katukrenni inceleyecegiz Bu-
nun igin fince gok baglura diinerek periyodik olayly-
m kisaca bakmamiz gerekmektedir. Eger bir fizik-
sel olay perivodik ise olayin zaman igerisindeki
davrangs betli bir zaman anhig gectikien sonm ay-
n sekilde wekrar eder, Bu zaman araliing periyor
diyoruz Sekil. | de bir atler 400 mouzunlugundaki
bir yang pistinde keguyor. Atletin bir tuns 50 sini-
yede tamamiadi@ing varsayalim. Atletimizin iys bir
kondisyona sahiip olduguny ve diha sonmki turar-
da da R sabiit taeabildigmi diglintissek iking
turtt hitirmesi igin gerekli alan zaman gene 50 sani-
ve olacaknr. Yukandaki wnmimizdan vola gk
bu kogunun penyodunun 50 saniye oldufiu hemen
siylencbilie. Simdi iki atlerin beraber kogugunu
varsayahm. Ikinei atler binncisinden 10 saniye son-
1 kogmaya baglasin. Eger ik atlet de ayni hizlarda
koguyorkarsa amlannda pistin merkezine gire ta-
mmbanmig 361 72 derece olacakur, Bu ugivr iki atler
arasindaki faz farks olarak tanimlivoruz. Acletler
farkli huzlarda koguyor olsalardi bu faz farki zaman
ile arup azalabilecek, defismes bir faz furky dege-

‘nnden buhsermemiz olanakaz olscaktr, Buradi i
ledifimiz periyot ve faz farky gibi kaviamlann tim
periyodik olaylar igin gegerl olan genel bir gerge-
vede anlugiimast gerektiding beliremekte yanr var
Eder bir elektromanyetik dilga uzayda yayiliyorsa
belli bir nokads zamana bagl fonksiyonu sekil. 2a
da girfllen sinvale benzer. Sekil.2b de ise bu sinya-
lin belli bir faz farkina v@eamis huli goriilmekre.
Dayelim ki bu faz farks 15 derece olsun. Sinyallerin
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penvodlanmin 1.6 x 10 saniye olduguny varsava-
lim. Bu spektroskopide mavi-vesil arasi renkeeki
bir gifan perivoduna karsilik gelmekeedir. Elekero-
manyetik dulgalann boglukeaks hizlarinn yaklagik
olurik sanivede 300 000 kilometee olduguny diigi-
niirsek bu ki mavi-vesi] arast gk dulgasimn birbir-
lerini LTS 5 10 metre bir anhikl kovaladiklarm
stiylevebilirig, Yant her iki' dalganin genliklerinin
ayni oldugu nokealar birbiderinden bir metrenin
100 mityonda biti mertebesinde bir uzunluk ile av-
nimuglurdir. Buna ramen aralannduks faz forks iki
sinyali hirbirlennden yerennce farkll duruma getir-
meye yetmektedic. Bunu iki sinyalin arasmdaki far-

/-\/'\ | Kt bularak {yani bir-

birinden qikartarak)
i _\-/\ gostetebiliriz. Bu ig-
| lemi yapufimizda

% sekil.2c de gorillen
fortksivonu buluruz.

_ | Eger faz farky sifira

= eyit olsaydi b fonk-
sivon da sifira egit olacakn. Bu funksiyonun genligi
ik sinyal arasindaki faz farkiny bulmameza yardimey
olur, Bu snlatnklanmiz genig bir girigim olayinin
ana hatlanna sadik kalan basitlegtirilmiy bir dmek
olurak ele almabilir. Gingim olayr dalga hareketine
Ozgil bir kavramdir, Burada girigimin anlagilubilme-
st igin fuz kaveanumn ovnadigs Gnemli ralil biylece
girmii oluyoruz Gelelim girigimin ginlik havatta
rastladi@imiz tlging bir dmegine, Hepimiz denize
g armd oyunun severek oynamigizdie, Oynarken
belki de gogumuz burada iglemekee oldufumuz te-
mel kaviamlar ile ilgili bir dénoy yapmukea oldug-
nun farkina varmuz Durgun ve denn bir suya at-
lan ray dilzgin yayilan duiresel halkalar olugturur.
Eger su viizeyine avnranda iki tg aulmssa by iki
kaynukean yayilan dalgatae yizeyde birleserek il-
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deki
giiriiltiisiiniin
digiirtilmesidir.
Bilgi ileti-
minde optik kablolann (fiberlerin), elekrrik
dkuminin geleneksel kullanimindan ¢ok da-
ha etkili oldugu bilinmekredir, Yeni telefon
hatlan ve televizyon kablolari opuk fiber-

kuantum

lerden imal edilmekredir, Herhangi bir bilgi
kanalmin kalitesi bilgi kapasitesi  denilen
bir biiyiikliikle belirlenir, Bu biiviiklitk bil-
giyi tagiyan elekeromanyetk alanin sabnim
frekansiyla oranulidir. Goriintir 118 fre-
kansy elektrik akimimin frekansindan cok

daha vitksekur. Bundan dolayi gelencksel

elekerik teline
kivasla oprik
fiber ragmnabi-
lecek  bilg
miktarini viiz binlerce katina gikarabilir!
Ayni zamanda bilgi kapasitesinin kanaldaki
gitrfiltitlerin sevivesine de bagh oldufunu
belirtmeliviz. Tam olarak ifade etmek gere-
kirse, verilen bir frekanstaki bilgi kapasitesi
sinvalin gliritltitye oram  denilen bir bii-
yiiklitkle verilmekeedir. Optik sinyaller igin
bu oran elektromanyetik dalgamn genligi-
nin ortalama degerinin Karesiyle dogru ve
bu genligin dalgalanimlannin ortalama de-
genyle ters oranulidir. Modem opuk ileu-

sim sistemlerinde kullantlan lazer i1 bu
oranin paydasi igin sabit bir defier verirken,
15tk genligindeki kuantum dalgalanimlan-
nin stkigtirdmasivla bu payda pek ¢ok kez
diisiiriilebilmekredir. Bu sekilde kanalin
bilgi kapasitesi bir kag kez arunlmig olur.
Bir baska devisle ahsilagelmis lazer 1simas
yerine sitkisurilmig isikean favdalanmak yo-
luyla bir fiberden akinlan bilgi mikran mil-
vonlarca kez artabilmekeedir,

Basurilmis kuantum giiriileiisiine sahip
gt diger bir kullamim alani da atomlann,
molekiillerin, ve katlann spekeroskopik in-
celenmesi olarak karsimiza ¢ikar. Yeni ku-
antum giginin siiregelen spektroskopik 6l-
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ging desenler olugturur, Bu desenler iki dalganin
farklt nokealardan ksynaklinmasinin etkisi ile mey-
dana gelen faz fatkindan olugur, Demek bu Gmek-
te-de girdiigiimiz gibi faz, girigimi olugturan bir er-
kendir, Bu yunda elekiromanyerik dalgalinn faton
dedigimiz pargaciklardin olugtugunu Bgrendik. Fo-
tonlar Kuantum mickanifinin kurallan gergevesinde
olugturduklan dalganin enerji ve momentumunu
taste. Yukanduki atlet titneginde oldugu gibi fotan-
lan hirbiri pesi sira belli bir periyotta kogan parga-
ciklar gibi girebilinz. Yalnez burada dikkadi olms-
miz gerekmekredir, Clinkil fownlar bogluko sabit
bir hizda hareket eder, Bu nedenle atlet Gmegini
fotonlara uygulamale stz konusu oldugy zaman fi-
ton hizindan degil foton enerjisimden bahsedece
fiz. Klasik bir elekeromanyerik dalgada ideal halde
sunsuz pargacik bulunmas gerekir, Bilinen gergek-
ler stz konusu oldufu zaman ise sonsiuz, mitema-
tiksel bir sinrdie. Omegin 100W giiciinde bir oda
lambasi bir samivede vaklagik 105 (yani on milyar
kere: bir milyar kere bir milyon) foton sagar, Bir la-
zerin galiyma prensibi ise kuantum mekaniginin il
kelerine uygundur. Buna ragmen lazerde olugun
itk klasik elekomanyerik dalgays en ok benze-
yen pikor. Ommegin 10W gciinde bir Argon lazeri
L6015 saniyelik bir periyodds mavi-vesil hir ik
olugrurur. Bu kisa zaman arahifinda yaklagtk bir
milyon foton yayar. Buna ragmen lazerin bir oda
lambasindan farkh olmasm saflavan faza digkin bie
ozellik varde, Simdi buny anlamiya galigalim,
Alice birgiin Hankatar Diyan'nda iken tziintd-
sfinden gz yaglanny tutamaz ve ok aglar. Gizyag-
lun birikerek bit havuz olugturur. Sonunda Alice ve
Harikalar Divan'min sevimli varatiklun dengelerini
koruyamayip bu havuza disserler. Canlanni kurta-
np havuzdan giktklannda ise hepsi simlsiklam ol-
mugtur. Alice kuruvabilmek igin herkesin kanldig

Hagiran 1905
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bit vang dlizenler. Yansin kumllan hemen hemen
vok gibndir. Herkes istedif zaman kogmaya baglar,
istedifn hizda kogar ve istedigi gibi yangt birakar,
Bir fki eur sonra kimin ne konumda oldugu beliesiz
bir hule gelmigrir. Biviece kimin once bagladig ve
kimin tince biirdigi konpsunds kimse anlasamaz
ve herkes bir édfil ahe. Bir oda lambasindan gikan
dettigik encrjili foronlar du gekil, 3 e ghrtldngi gi-
bi Alice ve arkadaglinnin yangma benzer sekilde
harekee eder. Bu nedenle fotonlar srsindaki faz
farks hir degismez olmakean gikar ve tamamen ista-
tistiksel davransr, Fazin aldigs degerer 0 ile 360 de-
rece arasing vayilmig geniy bir olasilik fonksivonu
ile goisterilie Simdi aynr olasihk dagilimmin bir la-
zerde nastl oldugunu gorelim, Once lazerin yarat-
# foron savisinin gok az oldugunu distinelim. Bu
bizi klusik dalga kaveamindan vzaklagtinp alaya
kuantum mekaniksel olarak bakmamiza yardimes
olur. Bir lazerden qikan fotonlarn arasindaki faz
farks vang pistinde et luzlarda dinen atletlerin

aralanndaki neaklik gibi gok duyath bir bigimde

belirlenehilmekeedir. Bu duramu sekil4 'to giste-
rivoruz, Simdi divelim ki belirli bir sayida forondin
olugmuy gruplar belli bir enerjide yayimlansin.
Tiim gruplar arasmdaki faz farklun esit hizda kogan
atletlerin durumunds oldugu gibi sabit olacakar.
Lazen oda lambasindan ayiran en dnemli tzellik
ise bu faz farkandaki belissizligin yok denecek k-
dar a7 vimasdir, Fotonlarin bu davranigima kollek
uif durum diyoniz. Lazerin gliglil bir kaynak olabil-
mesi bu Kollektif durism sayesinde miinikiin olabil-
mekeedir. Bu kollekeif durim sonucn oraya gikin
faz olasiliklan belli bir arealama deger etrfinda dar
bir alans daglmigor. Bu olasilik dagilimi wwrath da-
filim (coherent) dedifimiz olasilik dagibma karsi
gelir. Bu, oda lambasi 6metinde kargimiza gikan
kaotik dafilimin tam tersi bir durumdur.

Kuantum mekanigindeki
beliesizlik ilkesinin dogdl so-
e nuey olurak faz dlgimiindeki
helirsizlik ile foran sayis: dlgil-
miindeki belirsizlik ters oran-
tilichr. Klasik- dilgtiniis higimi-
miz ile bu belirsizlik ilkesinin anlagilmasi miim-
kiin degldir. Buna ragmen basic bir dmek, faz-fo-
ton sayis belimizlik ilkesini anlamamiza yardimer
olucakur. Diyelim ki yekil 4 teki gruplarda bulu-
nuny foron: sayilanng Blgmek stiyoruz. Bunu vapa-
bilmek igin itk grup ile ilgili slgiimlen ikinei foton
grubu gelmeye baglamadan bitrmek zorundayiz.
Bu deneyin sonuenolassk faz farks hakkindaki bil-
gimiz fazin degerini tam olarik belilemeye vet-
mez. Ginkil faz gruplar arasinda tammlamiguk.
Foton savisini ne kadar kesin dlgmek istersek faz
da ortalama degennden o kadar sapaug gibi davra-
nir. Simdi 1se fuzr dogro’ oland dlemeye ¢aligalim,
Bunu saglavabilmek igin deney sl uzun tw-
taruk fazla sayrdu foton gruplanmn detektiriimiize
gelmesini saflamahyiz. Bu sefer kayberiffimiz bil-
gi her foton grubunda kag foton oldugudur, De-
mek ki faz ne kadur ivi Slgmeye galiisak foton
savismda o kadar sapma gozlenmekredir, Boylece
fiaz farks ve foton sayisindaki Slgiimler bisbidleri ile
ters orantil belirsizlikler vermektedic, Bu olay
konjuge defiskenlerin en upik fzellikleninden bi-
ridir,

Kuantum mekaniginin 1900'1d yillarin bagla-
rindan bugiine kadar stiren evriminde fazr kuan-
tum mekaniksel olarak yorumlama gabast matema-
tiksel olarak heniiz m baganlamamigtr. Buna
ragmen kusntum faz konusunda bilinenler dz¢l-
likle kusngum opek Kapsamindaii birgok konuda

{d)

geligmelere olanuk sadlamgtir, Bunlann arasinda
lineer (dogrusal) olmayin optik sistemler, ek

atombhy Jazer ile yapilan illgiimler, zayf genlikh
elekuromanyetik dalgatarda polarizasyon olayinin
anlagilmasy, faz iligkinlikleri (phase correlations),
fazddki kuantum giiriiltiniin saptanmasi, oyuk
{cavity) elekerodinamigi v.b. gibi birgok konuyu
savabiliriz.
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¢iimlerin ¢oziiniirliik ve hassasivetini artir-

makla kalmayip kavlann iglerindeki gize-
min daha ince hig olmadifn kadar avrinul

ve dogrudan bir bigimde agiga cikanlmasina

imKkan tanmdigimn alu gzlmelidin, Yan ilet-
kenler ve stiper iletkenler gibi pek gok
maddenin Gzelliklerini anlavabilmek agisin-
dan bu, {izerinde énemle durulmas) gere-
ken bir nokeadir.

Isifan yeni kuantum durumibannn kul-
lammlanindan hangisinin en yilksek prank
deger ragidifn ve daha ne gibi favdalar edi-
nilebilecegi su anda vetenince agkhga ka-
vugmug olmasa da uygulama alanlannin
zenginligi gelecek agisindan umut vericidir,
Bununla beraber kuantum optigini yeni fi-
zigin liderlik koltuguna oturtan gok dnemli
bir nokta vardir. Kuantum oprigindeki iler-
lemeler, tzellikle ivice azalulmig kuantum
dalgalanimlanndaki igiklann (iretnlmesi ve
alglanabilmesi, modern optigi kuantum fi-
ziginin Kendisi i¢in verimli bir test alani
vapmakeadir. Her sevden dnce V. Bra-
ginskv' nin 1977 vilinda Moskova Devlet
Universitesi'nde ortaya koydugu “tahripsiz
kuantum dlgiimlen™ diisiincesinden bahset-
memiz yerinde olacakur,

Kuantum fiziginden bildiklerimize gore
dlgiilen her sinyal kuantum dalgalanimlan-
na sahiptir ve dlgme 1glemi bu sinyal ile de-
tekedr arasindaki etkilegim olarak diigtiniile-
bilir. Bu etkilegim bir kuantum islemidir ve
dlglimiln sonucuna ek bir belirsizlik daha
ilave eder. Tahripsiz kuantum dlgiimleri
fikri, ivice azalnlmug giiriileii iceren bir sin-
valin kullanim (sikigunlmig isik gibi) ve

giriiltiiydl bu dlglimde alglanmayan fiziksel

giizlenire yonlendirerek dl¢iim igleminin
geri etki giirillciisinden kaginmakean olus-
maktadir. Bu gekilde bir gozlenirin biiyiik-
l0gG ona hi¢ bir zarar vermeden ilgillebil-
mekeedir, Gyle ki, sonraki dlgiimler ilkivle
ayni kesinlikte vapilabilir. Bu vaklasim ku-
antum teonsinin temel bir sinamasinin va-
pilabilmesine olanak tanimstr.

lyon twzaklanmast teknolojisindeki ge-
lismelerle kuantum opriksel denevlerde
dramatik, garprer ilerlemelerin ve veni yol-
lann Gnil agiloug oldu. Elektrostatik ve sali-
nim vapan elektromanyertik alanlann dzel
kombinasvonlanny kullanarak tek bir ivonu
cok kiigiik bir uzay béilgesinde bir kag daki-
ka kadar tutmak miimkiin olmakeadir,
Atom-foron etkilesim isleminin karakteris-
tik siiresinden ¢ok daha uzun olan bu za-
man zarfinda son derece yiiksek kesinlik ile
kuantum fizifinin pek ¢ok eork dngiriisii-
nil sinamak miimkiin olmakeadir, Bu teorik
tahminler arasinda kuantum fiziginin temel
fikirleri de ver almaktadir ve bunlardan Ni-
els Bohr'un “Tamamlavicilik llkesi” Gze-
nnde durmak gerckmekredir, Bu Gnemli ve
temel prensip klasik fizik ve kuantum fizigi
arasindaki esas farklihi@ ifade eder. Buna
gore, bir kuantum sisteminin verilen belirli
bir durumunu anlatan tiim kuantum giszle-
nirleri ki alternatf sif olustururlar, Her
bir siifin her bir gozlenin diger grupta bir
akis (conjugate) gozlenirine sahiptir (ko-
num ile momentum ve enerji ile zaman gi-
bi). Bu iki akis gbzlemlenebilirinden yalniz-
ca biri kesin, belirli bir deger alabilir va da
ikist de kuantum belirsizlikleri igerisinde
degerler kazanwrlar. Bu iki simif birbirinin
tamamlayiesidir. Klasik fizikee bivle bir ay-
nm yokwr ve kuantum fizigine avkin ola-
rak bir klasik sistemin her durumu akis goz-
lenirlerinden olugmug bir tam kiime (comp-
lete set) ile anlanlabilir. Bunun &zel bir ha-
lint bu yazida bulunan “Klasik ve Kuantum

’I":rz." adli makalede bulabilirsiniz,

Kuantum optikee su an inceleme alun-
da olan bir diger temel prensip de kuantum
sigramalanmin varhidir. Klasik fizikee her-
hangi bir pargacifin harekeri gergek uzayda
bir yoriinge ile karaktenze edilirken kuan-
tum diinyasinda, pargaciklar yaraulir ve yok
edilirler. Mesela, kuantum perspektifinden
bakildiginda bir atomik enerji diizeyinin

uvanlmasi, bir elektronun altlardaki bir
enerji diizeyinde vok edilip ayni anda uva-
nlmasi istenilen soz konusu diizevde vara-
olmasivla anlaohr ve bu, elekeronun ale dii-
zevden diste sigramasi gibi kurgulanabilir.

l'uzaklanmig atomlar lizerinde yiiriirii-
len gahsmalar belirli bir atomik diizevdeki
elekrron niifusunun kuantum salimmlannin
“stiniig ve dirilig” (collapse and revival) inin
ghzlemlenebilmesine de olanak verdi, Bu
son derece ilging kuantum etkisi bir ato-
mun lazer isim tarafindan belirlenmis ilk
durumuna perivodik olarak dinme olasihg-
min davranigim betimlemekredir. Bu etki ).
Eberly ile grubu tarafindan Rochester Uni-
versitesi’ nde tahmin edilmis ve sonra Mii-
nih'te bulunan Max Planck Kuantum Optik
Ensutiisi'nde H. Walter'in deneysel arastir-
ma grubu tanafindan kesfedilmistr. Burada
bir atom, hafizasi olan orjinal bir sarkag gibi
davranmakeadir: Diizey niifusu soniimlil bir
salintmla dinginlik haline kadar sallanir ve
bir siire senfd ilk durumunu hatrlayarak
tekrar salimim hareketine baslar. Bu sali-
mmlar tekrarh olarak ¢alisirlar ve sistem ka-
otik bir davramg gosterir. Bu kaotzasyon bir
diriligten digerine faz belirsizliginin biriki-
miyle baglanulidir.

Su anda kuantum oprikee fizerinde gali-
stlan bol miktarda Kuantum etkisi vardir.
Fakat daha genel ve daha énemh bir konu-
nun varlig da dikkar gekicidir. Hig bir kla-
sik benzeri olmayan, tamamen kuantum do-
gasina sahip, dogrusal olmayan (nonlincar)
iglemlerle ilgilenirken kuantum oprik kesin
olarak, dogrusal olmayan giriingiilerin ku-
antum hizig divebilecegimiz veni bir boyu-
tun kapisini aralamusar, Iste bu nedenle ku-
antum optik alani modem fizigin bu giinkii
gekirdegini olugturmakeadir. Diinyamin dirt
bir yaninda pek ¢ok aragurmact ve bilim
adamy bu konuda galigmalanm siirdiirmek-
tedir. Bu gruplanin biri de Tirkive'de, Bil-
kent [niversitesi’ nde bulunmaktadir,

Ozetle kuantum oprik, kuantum fiziginin
temellerini sorgulamakean iletisim igin yeni
11k kaynaklarinin fireimine Kadar genig bir
velpazede konular ¢egnist sunmakeadir.
Kaynaklar
Deredi, T,, 21, Yiryd Yasam kon Kuantuen Fzdl’, Blen ve Teknk
£yt 1994

‘Nonlnear Opbes’, Specal fssue, Physics Today, Mays 1994
Waks, D, F., "Quantum Opbcs’, Nature 1988
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Doga, yasamn biricik
kaynagi. Geligmiy iilkelerde
ividen iyiye takrip edilen bu
kaynak parca parga kente
tagimyor. Cok gec olmadan!

ALABALIK ve kilefisiin, Tok-

yo'yu son derece dinamik, son

derece biiyileyicl kildigina siiphe

yik. Ancak kentin genel havast s

yagamini kigkiretugindan olucak,
dogaya pek yer birakilmamiy Tokyo'de. Ama
seliir yine de geliymeve, bilylimeye devam
edivor; bu da Tokyo'yu, kentli bagma diigen
purk alani agisindan diger bagkentlere gore da-
ha geri bimkiyor.

Iste bu nedenle bu uklim uklim kentin
insanlar, yeni bir patkin aptliging bityitk bir
memnuniyetle kargiladi. Yoldan gelen gegen-
ler. altt otomobilin sigabilecegl bir alands,
aaglar, gigekler ve minik, vapay bir dere mun-
zarasiyla karsilagacaklar aruk. Bu kiigiik. dogal
alana yerlegmekte gecikmeyen Kuglann sesi,
anayollann daysnilmaz giiciltisiyle yangiyor

Bu viha kendi kendine olusmadi kugku-
suz, Cevreoiler bu projevle, dogal ortumin
kentin gébeginde de var olabilecegint kanitla-
maya galgiyortar, Park, aslinda her biri on biiro
igeren ansckiz kath kuleler, dinlenme yeri ve
goisteni merkezlerinden olugan bir biitiing ayni-
ca proje sdhibi Fujita'nin veni igyverlerinin yant
sira, gevre koruyuen Gnlemlerin sergilendif
bir gosteri merkezi de igeriyor. Kent vahasi
seklinde adlandinlan, projenin merkezi kism,
kigi bagina diigen su tiketumini hemen hemen
yarya indiren bir borular ve pompalar agindan
oluguyor, Catilara dilgen yagmur sularl, tuva-
letlerde kullantimak Gzere binanm bodmmun-
duki bir depoda toplaniyor; stk sular antma
depolanna gonderilivor. Burady, suda bulunan
minerller ve besleyiei maddeler antiliyor. Se-
hir kaynaklarindan elde edilen suyun nere-
deyse yitede 90', hig olmuzsa bir kez kullanili
yor. Biylelikle giindelik igme suyn kullanim
kigi bagina vaklagik 52 litre azaliyor. Japon-
ya'da steadan bir ishanimda, kisi basing 92 litre
su kullunthyor, Bu viir verlerde kanalizasyona
atilan su mikeannm, diger siadan yerlesim
yerterine gore viizde 40 daha sz oldugu style-
niyor.

Biyle basit bir dilzenlemeyle biriktirilen
yugmur sulanindan bagka, tvaletlerden alinan
zengin besinli sy du yeniden kullanlabiliyor.
Bu sty belitli iglemlerden gegirildikeen sonr,
binay: cevreleven bitkilen sulamakes kullamli-
vor. Suyun bir kismu. su yosunu depolanna
pompalamiyor. Depolar, hareket halindeki be-
sin zineirini setgileyen bir ghsterinin pargasi
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e hulamsigoe

olacak gekilde yerlesorilmis. Su yosunlan, auk
suynn icerdigi besinlen tiikerivor, ¢ogalivor ve
balik yemine deiniisiiyor. Sonra balik pislikleri
de akvaryumun fzerinde agik durn bir agacin
koklenne piiskiriildyor.

Sistem kendi kendising idare ediyor. Bir-
birini izleyan balik kugaklan biiyiiyor, geligi-
vor. Yagh baliklar belirli aralidclarls akyar-
yumdan ahinp bagka bir alandaki havuza
gindetiliyor. Bu doggal gevrimin aksayan bir
tek yum var: Baliklar msanlarca yenmedigin-
den, geviim bir anlamda tamamlanmarnig
oluyor.

Yeniden Kullanima sunulan hava, projenin
siradigy bit vanimy olugturuyor. Bilim adamlan,
binamin icindeki havays temizlemek igin top-
rak ve bitki kullansyorlar, Yeralundaki oto-
parkta biriken Kirli-hava da ayni sistemle stizii-
liyor. Alicilar, egzos gazlanyla Kitlenen havs-
duki karbondioksit miktannin yiizde 90 ora-
minda remizlendigini gistenyor.

Su anvma sisteminden farkly olurak hava
antieilar, yalmzea gosterim amaciyla yapilmig.
Japonya'duki kontst vasalanng ghre bir iy ve-
rindeki havanin ssatte on kez venilenmesi ge-
rekivor. Fujits anneilari havayi temiz turabilse
de, vasada gosterilen mikearda hava temizle-
nefniyor. Bununla birlikte bu anuelar gesitli
yerlerde, Bzellikle kisal kesimde kullamlmak
istenivor. Ne de olsa bu tiir uygulamalann ve
rimi hentiz kunitlanmanmy,

Projeyi yetersiz kilan bir yany, toprak ve
bitki gereksinimini Kargilayacak alanmn bu-
lunmast, Su antma sisteminin gz ardi edile-
meyecek giderderi de cabasi. Pompalar ve
aritma iylemlerd igin’ gereken miktarda ener
jivi saglamak pek kolay olmuyor. Bu tiir bi-
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nalarda eneri tikerimi, diger binalara gore
epey fazla oluyor. Ancak projenin henilz
baglangig agamasinda oldugu digtniliince,
b durum makul gicdinebilir, Simdilik val-
mizea projenin uygulanabilir oldugu gsteril-
mig. Daha sonraki agamalarda bu sorun gide-
rilmeye galigiacak,

Kent-vaha sistemi yaklagimy, insanlann ve
arabalarin birarada olmasindan kaynaklanan
gevre sorunlanny gidermeyi hedeflivor, Yogun
yaya ve tagit trafifinin egemen oldugu alanlara
serpigtirilen vesil alankir, kent insanina dogal
yagami Ozletir belki de. Yil boyunca 16 kug til-
riinfin vahayr ziyaret etmesi bekleniyor. Her-
sey bir vana, bu bile, projenin Kent yagamina
neler getirecefini ghstetivor,

Denmis Normile
Popular Science, Ocak 1995
Ceviri: Sinan Kilic
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Rontgen Ismlarmm Kesfinin Yiziinei Yildoniimiinde

Tibbi Goruntilleme
Yontemleri

1895 yilinda Wilhelm Conrad Riontgen, rast-
lantiyla buldugu i1sinlarin tipta etkin bir tan:
yontemi olarak kullanilabilecegini acaba akli-
na getirmis miydi? Belki ilk deneylerini ya-
parken, esinin 0 meshur yiiziikli el filminde
kemiklerini girintilemeyt bagardiginda ilk
aklina gelen, bu bilinmeyen 1sinlarin (ki bu
nedenle onlara x-isinlart adini vermisti) i¢ini
goremedigimiz pek ok objenin incelenme-
sinde yarari olabilecegiydi. Ancak izleyen
100 yil iginde, kegfettigi tsinlarin t1bbi tamda
kullaniminda bugiin geldigi noktay: herhalde
diiglerinde bile giremezdi.

Ik Ranigen filmi

Baris Diren
Sevgi Hastanesi
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AGLIK, insanoglunun vasam siirecinde iire-

tici olabilmesinde en ¢ok gereksinim duydu-

Bu giic va da bir bagka deyisle “olmazsa olmaz”

anamalidir. Saghg bozulan bir insan, olanaklan

ne olursa olsun iiretici niteligini kaybeder. Bu-
nun igindir ki insanlik tarihi ile birlikte insanlanin en gok
gereksinim duyduklan gii¢ saglik olmug, buna sahip ol-
mak i¢in de her volu denemislerdir. Hekimlik mesleg-
nin insanlik tarihi ile baglamasinin nedeni de budur. Gii-
niimiizde insan sagligin tehdit eden unsurlann nicelik ve
nitelik yoniinden arugi, ozellikle son yillarda bu alanda
yapilan aragtirma ve ¢alismalan hizlandirmakla kalmamig,
bu konunun tnemi iizerinde iilke yonetimleri diizeyinde
ortak ¢iiziimler firetmeye kadar varan isbirliginin nedeni
olmugtur.

Kiginin saglign bézuldugunda bagvurdugu hekim ilk
tince kiginin yakinmalarini dinler, sonra muayene eder ve
nihayet gesitli test ve incelemeler yaptirmasini isteverek
sorunun adini koymaya galisir. Bir sorunun ¢iziilebilmesi
igin fince ne oldugunun saptanmasi ilkesi, ubbi uygula-
malarda da redavi verilebilmesi igin 6nce tani konulmasi
gerekliligi seklinde gelismektedir. Bu nedenle, upta pek
¢ok aragtirma Gneelikle tani yontemleri alaninda yogun-
lagmakradir. Tibbi tamida vararlanilan pek gok laboratu-

var analizi (kan, idrar, digki gibi testler) bir hastalifin so-
nucunda ortaya ¢ikan degiskenleri dlgmektedir. Bu de-
giskenler pek ¢ok hastalikta kesin bir tani élgiitii olabilir-
ken, birgok hastalikea da herhangi bir defer ifade etme-
yebilir. Bunun i¢in tanida belki de en énemli olan, bizzat
“hastaligin giriintiilenmesi”dir; ubbi gériintiileme tek-
nikleri, hastaliklann ranusinda kullanilanlar arasinda en
objekif yontem kabul edilmekredir,

1900°1d yillarin baginda gelistirilen réntgen filmi ¢ek-
me cihazlan, insan viicudunun hasta oldugu diistiniilen
bitlgesinden x-igilarimn gegirilerek bu iginlann bir film
fizerinde viicuttaki tutulma oranlarina bagl bir goriintii
olusturmast ilkesi ile caligiyordu. Ornegin bu 1§in, akcige-
rin i¢i hava dolu iken kolayca gegiyor ve bu sahalar film-
de siyah goriiniiyor; eger akciger i¢inde hava olmas gere-
ken yerde bagka bir yapi gelismisse, 6refin burada bir
tiimor varsa ya da ileihap birikmigse, 0 zaman x-iginlan bu
alandan gecemivor ya da ok az gegiyor; bu kez bu blge
filmde beyaz goriiniiyordu. Bu yiintem halen giiniimiizde
kullandifimiz rintgenolojik incelemelerin temelini olug-
turmakeadir. Bu sayede pek ¢ok orgamin hastaligini anla-
vabiliriz. Ne var ki bu inceleme yiinteminin bazi sinirlan
vardir. Birincisi, kemik vapilarin igini ve arkasini gostere-
mez (Grnegin kafatasinn igini goremeyiz). lkincisi, hasta-
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Bir akciger grafisinde kanserin gériintiisi: Sol tarafta beyaz bir alan seklinde

izlenen bu yapi, sadece zatiirreeye ait olabilirdi.

ligin nerede oldugunu gésterse de hastaligin
ne oldugu hakkinda ¢ogu zaman kesin bir
bilgi veremez (Grnegin yukandaki Grnekee
akeigerde bevaz giriinen alan kanser mi yok-
sa zatiirree mi bunu anlamamiz igin élgiit
voktur), Iste rintgen incelemesindeki bu si-
nirlamalar yiizinden, yapilan aragtirmalar so-
nucunda “opak maddeler” adi verilen 6zel
ilaglar bulunmugtur; bu ilaglann degigik kul-
lanim vintemlert sonucunda rontgen geki-
minde giremedigimiz bazi organlar goriiniir
olmustur. Temel dzellikleri x-iginlanni tut-
mast ve sonugta bu ilacin bulundugu bilge-
nin film iizerinde beyaz olarak giriinmesini
saglamasidir, Ornegin, baryum siispansiyon-
lan igirildiginde mide ve tiim barsaklar film
iizerinde goriiniir hale gelir. Bovlece bu or-
ganlarin hastaliklarim giriintiilemek miim-
kiin olmakradir. Ya da iyotlu siispansiyonlan
damar icine vererek film ¢ektigimizde da-
marlar gariintillenebilmektedir. Anjiyografi
adini verdigimiz bu damar goriintiileme yiin-
temi sayesinde pek ¢ok hastalifin tanisinda
biiyiik asama kaydedilmistir. Giderek x-15in-
larim, bir ozel tiip (goriintii giiglendiriciler)
teknigi ile kullanma yontemi gelistirilmis,
bunun sonucunda da “floroskopi™ adini ver-
digimiz insan viicudunun igini seyrederek
inceleme gansi elde edilmisar. Boylece hem
organlann fonksiyonlar aragunilmaya bagla-
mig (brnegin yutma aminda takinnsi oldugu-
nu baryum igilmesi aninda yutag izleme gi-
bi) hem de izleyerek defigik pozisyonlarda
goriintil alip o orgam avnnuh irdeleme ola-
nag saglanmigur.

1970°1i yillara kadar tbbi goriintiileme
teknikleri tamamen x-iginlannin yukanda
anlatlan kullanim sekilleri ¢ergevesinde uy-
gulanmustir. Ancak bu uvgulamalara karst ha-
14 pek ¢ok organ goriintiilenememekredir.

Haziran 1995

Ornegin karaciger,
dalak gibi yumusak
organlar va da beyin,
omurilik gibi kemik
vapilarin i¢inde yer
alan organlar x-rgilan
ile goriintiilleneme-
mekeedir. Bunun iize-
rine aragtirmacilar x-
iginlarindan farkl go-
riintiileyiciler fizerin-
de galigmalara bagla-
mislardur.

Gemilerde ve de-
nizalularda yaygin
olarak kullanilan so-
nar sistemi, ses dalga-
larinin su i¢ine gin-
derilerek carpuklan
alanlan bir ekran iizerinde goriintileme rek-
nigine davanmakradir. Aragtirmacilar bu mo-
delden hareketle insan viicuduna ses dalgasi
ghndererek organlann i¢ yapilarinin goriintil-
lenmesini bagarmuglardir. “Ultrasonografi”
ad ile aruk hepimizin bildigi bu tani y6nte-
mi, ses dalgalaninin insan viicudu igindeki
sevirleri sirasinda carpuklan farkh vapilanin
gri skalah bir TV ekraninda giriintiive gev-
rilmesi esasina dayanmaktadir. Bu inceleme
yintemi ile karaciger, dalak, bibrekler gibi
yumugak organlarn hastaliklan belirlenebi-
lirken, hamilelikte ana rahmindeki bebegin
gelisimi de kolayca incelenebilmekte, hatta
bebege ait hastaliklar ¢ok erken diinemlerde
tamimlanabilmekrtedir. Ultrasonografi teknigi
de son 30 vil iginde siirekli geligtirilmig, kalp

ve damar hastaliklarinin da incelenmesinde
kullanilabilen ve hatta matematik analizler
ile objektif degerlendirmelere olanak tam-
yan bir yontem olmustur. “Renkli doppler
ultrasonografisi” adini verdigimiz bu viintem
ile damarlann winde akan kanin akim hiz,
akim oram ve mikean kolayea hesaplanmak-
ta, damar tikamklig va da damar sertliginin
tanisi saflikli bir sekilde konabilmekredir.

Ultrasonografinin yumusak organlann ic
vapilanimi gériintiilemevi basarmig olmasi
tiim sorunlan ¢iizmeye vermemistir. Ses dal-
calarmin kemik dokulan gecememesi, beyin
ve omurilik hastaliklannin goriintiilenmesi-
nin hdld basarilamamasina neden olmakra,
bu bilge hastaliklarinin tanisinda hekimler
sinirh olanaklara sahip tani yontemlerini kul-
lanmak zorunda kalmakradirlar. 1970'lerde
bilgisayarlarda katedilen basdéndiiriicii ge-
lismeler bu teknolojinin kisa siirede np ala-
ninda kullanilmasina Gneiiliik etmesi buna
coziim olarak goriilmiis ve tbbi goriintilleme
alaninda devrim kabul edilen buluglar birbi-
nnt 1zlemistir,

Once x-i§inlan insan viicudundan belli
bir kesit kalinhginda gegirilerek dokularda-
ki tutulma oranlan bir bilgisayar vardimi ile
vine TV monitériinde uygun gri tonunda
giriintiive ¢evrilmistir. “Algoriemik back
projection” adivertten bu yintem ile belli
bir matriks alaninda milimetrik boyutlu
pikseller, gri skala icinde x-1gtninin tueul-
masi ile orannli olarak goriinciilenmistir. Bu
savede insan viicudunun herhangi bir bil-
sesi enlemesine (transvers diizlemde kesit-
ler) dilimler seklinde, secilen bir kalinlikta




Bilgisayarh tomografide akcigerlerin enlemesine kesiti. Sol tarafta
yer alan kanser kitlesi net sekilde izlenebiliyor.

(1-12 mm arasinda) giriintii-
leamistir. “Bilgisavarh to-
mografi” adi verilen bu veni
goriintiileme teknig 1970'h
yillarda klinik kullamima ka-
zandinldiginda bu alandaki
en bityiik bulug olarak kabul
edilmigur ¢iinkd ilk defa be-
yvin ve omurilik goriinziilence-
bilmistir.

Insanoglunun arastirma
ve gelistrme dilreiisii, siirek-
li artan beklendlen ile dogru
orantlidir. 198077 villara gin-
lirken insan viicudunda gi-
riintillenmemis hicbir bilge
olmamasina karg, bu incele-
me vintemlerinin hastalikla-
rn tamsindaki dzgiirliigiiniin
diisitk olmasi ve siirekli ola-

rak bulgularin vorumlanmaya gereksinim
gostermesi, daha objekuf bilgiler verecek
teknikler gerekdrmigar. Ses dalgalan ve x-
iginlarimin goriineil elde etmede kullandsg
parametreler fizvolojik degildir. Bu teknik-
lerde goriintdl ikincil etkilesmeler ile elde
edilir (cisimmin cutulma orans, ses dalgasi-
mn ilerleme hizi gibi). Ovsa insan vileudun-
daki fizyolojik dzelliklenin goriintillenebil-
mesi, normal ile anormalin kesin bilgiler ile
ayinmi yamnda, anormalin ne oldugunu da
sovlevebilecekrir.

Manvertik bir ortamda vine manvetik
dzellikli bilesenlerin rezonans gostermesi

ozelligi, 1940'h yillardan beri bilinen bir

gergek olup, madencilik alaninda pek ¢ok
analiz bu yontem ile vapilagelmekeevdi.
Thbbi giriintiileme alaninda ¢ahgan aragtir-
micilar bu yontemin ubbi tamda da kullam-
labilecegini disiinerek insan viicudundaki

hUltrasonogra.finin Klinik Kullaninm

Okan Akhan
HU Tip Fak. Radyoloji Balimi

Ultrasonografi, ses dalgalanndan gorlintd
elde ermeye dayanan bir vintemdir, Tanisal
ultrasonografide kullamlin sesin frekanst 2 ile
10 MHz (1 MHz= 1 milyon Hz) arasinda olup,
kulafin duyma sinsrlannin digindadir. Ultraso-
nografinin temel fizik prensibi piezoclekurik
olayr olup denizeilikee kullantlan sonar sis-
temlere benzer,

Ultrases, hastanin densinin fizerine yer-
lestirilen ve cihazin ana ghvdesine bagl bir
prob tamfindan olugturulur, Problann bily(ik-
liik ve sekilleri (kanveks, lineer, sekedr) fark-
lidir. Problar igin degisik dizilimler gisteren
quartz veya benzer dzelliklere sahip vapay
kristaller vardir. ('zerine kiigiik bir elektrik
akimi uygulandiginda bu kristaller deformas-
vona ugmyank, clekuik enerisini ses eneni-
sine gevirir, Bu yolla olugan ultrases, farkl) yo-
gunlukeaki doKulann ara yilzeyinden geger-
ken, bir kismi kinhip yoluna devam edér. Bir
kismt ise vansiyarak proba geni diner. Yansi-
van ve prob tarfindan alglanan sese “cko®
denir. Eko, kristallen yeniden deformasyona
ugramarak ses enerjisinden elekerk enerjisine
donligir, Her ara ylizeyden gelen ekolar keise
tallerce alglandikean sonm degisik iglemler-
den gegerek bir gri-skald zerinde alugan
nokealarla goriintlinGn omava gikmasin saglar.

Ultrasonografi, diger mdyolojik gtriintii-
leme vontemlerinden birgok agidan farkhlik
gosterir, Geleneksel radyolojik incelemeler

bilgisayarl tomografi, manyetik rezonans go-
riintilleme ve anjiyografik incelemeler, genel-
likle daha sonra filmler fizerinden dederlendi-
nilitler. Ultrssanografik inceleme eszamanli
bir incelemedir. [ncelenen bidlgenin normal
va da hastalikh olup olmadigy, varsa ek avine
tan, milmKilnse tek tany, milmkin degilse bir
sonraki incelemenin plenlanmas, islem sira-
sinda karar venilmesi gercken asamalardir, By
nedenle ultrasonografik inceleme bir vaniyla
subjekufl bir inceleme olup, diger giriintile-
me ydntemlerinden farklilik gosterir,

Ultrasonografinin klinik kullanimdaki si-
nirhliklanmin bilinmesi tnemlidir. Bu simirl-
liklarin bir kismu fiziksel nedenlerle ortaya g1
kar. Bunlug;

1. Ultrasesin tamamy hava-yumusak doku
ard yiiziine geldiginde nisal olmaktan gikar,
Bu nedenle vilcutma akeigerler gibi havalin
dokular ultrasonografi ile incelenemez. Aym
nedenle karnin incelemesinde barsak gazlan
engel olusturur,

2. Benzer sekilde kemik-yumusak doku
ura yiizfine ulagan ultrasesin % 70' tamsal of-
maktan gtkud icin kemikler de ultrasonografi
ile incelenemez
T 3 Sismanlik bir diger onemli simirlilikur,
Karin bilgesinde kullanilan problar genellikle
3,5 MHz civannda frekanslu 18-20 em Kadar-
bir deninlifi ghsterebilir. Cok gisman hastalar-
da Gzellikle pankreas, bilbrekiistii bezleri ve-
v Karacifferin arka kism gibi derin yerlesimli
organlunn ultrasonografi ile yereninee incele-
nebilmesi miimkiin olamaz,

4. Kullandlan cthazn gri-skala ve ¢oziim-
leme giicll gibi bazi teknik dzelliklen vardir,
Yilksek giiziimleme gitciine ve daha genis
gri-skalava sahip cihazlar daha aynnuli gb-
riintii safilar. Bu nedenle veterli olmayan
teknik kogullarla bazy ayrnular incelenemez.

5. Incelemeyi yapan hekim veterli bilgi
ve beceri dileevifide degilse dinemli klinik
sorumlar ortaya gikar. Ultrasonografinin goreli
subjekdf tizelligi nedeniyle Kullamlmas: sa-
kincah sonuglar doBurabilir.

Tamsal ultrasonografi, karaciger, dalak,
uterus gibi kanndaki organlarm: meme, t-
roid prostat, testis gibi kilgiik viizevel or-
ganlann; kaslann ve yenidogunda beynin
incelemesinde kullamilir, Ayrica gogis bol-
gesinde gogts duvaring komsu bir lezyon
varsa (plevral swvi, plevral Kitle) ultrasonog-
rafik inceleme kolayhikla vapihir. Viicuttaki
biltin damarsal vapilar, renkli Doppler ule-
rasonografisi denilen bir teknikle incelenir.
Ultrasonografi, biitéin bu organlann yaygin
yada bolgesel hasarlanmin gosterilmesinde
duyarh@ yilksek bir inceleme yontemidir.
Lezyonlann gosterilmesinde ve aninmasin-
da (safra kesesi taglari gibi) yilksek derece-
de dogruluk orant vardir, Ancak birgok orgu-
min deferendirimesinde dzginligi distik-
tiir, Kolay bulunabilmesi ve uygulanabilme-
si, mobil olmasi, yiiksek duyarlik oram gibi
tistiinliikleri nedenivle radvolojik algoritma
igerisinde genellikle ilk basvurulmas
gereken inceleme yontemidir. Yararli olabil-
mesi igin simechiliklarinim ve radyolojik al-
goritmadaki yerinin ivi bilinmesi gerek-
mektedir,
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bilesenlerin rezonans
vzelliklerini aragtirip
bunlan goriintiileme ko-
nusunu incelemeve bag-
ladilar.,

Insan organizmasi-
nimn biiyiik bir bliimiinii
su olusturur. Su molekii-
lii bilindigi gibi 2 hidro-
jen ve 1 oksijen atomun-
dan olusur. Hidrojen
atomunun gekirdeginde
bir tane proton ver alir,
Protonlar (+) yilklii partikiillerdir ve kendi
eksenleri etrafinda gezegenlere benzer di-
niis hareketleri vardir. Eger (+) elektrik
yiiklii bir cisimde elekerik akim yinil hare-
ket ile siirekli viin degistirirse kendi cevre-
sinde manvetik bir alan olusumuna vol agar.
Iste, insan viicudunu yiiksek bir manyetik
alan i¢ine koyarsak bu protonlar o manyetik
alan yoniinde paralel dizilimler gosterir. Bu
anda insan viicuduna bir radyo dalgas: gon-
derilirse dizilmig protonlara enerji transfer
saglanarak paralel dizilim eksenleri sapun-
hr. Radvo dalgasint kesersek tekrar eski ha-
line gelecek olan protonlar, aldiklan enerji-
vi yine bir radyo dalgasi sinyali olarak geri
verirler. Biz bu sinvyalleri bir anten ile ropla-
vip bilgisayarlar aracihi ile sinyalin giiciivle
oranuli olarak yine gri skala iizerinde bir

1120

Manyetik rezonans gériintilemede kafanin ortasindan gecen kesit. Biitiin

yapilant gercek ozellikleri ile garebiliyoruz.

Hagiran 1995

U b gériintiileme: Trafik kazast gecirmis bir hastada yiizdeki asimetrik gérinim ve cilt dokusu kaldirilarak bakildiginda

yiiz kemigindeki kink ortaya cikiyor. Dogrudan incelemelerde bu bulguyu saptamak zor, hatta imkansiz.

TV monitiriinde (aynit bilgisayarh tomogra-
fide oldugu gibi) goriintiive ¢evirebiliriz. Is-
te bu yintem 19801 yillanin ortalaninda tib-
ba, tani alaninda ulasilan son nokta olan
“Manyetik Rezonans Goriintiileme” tekni-
gini kazandirmisur. Bu inceleme yéntemi
ile insan viicudunun tiim bélgelerini gergek
dzellikleri ile goriintillemek miimkiin ol-
mustur. Insan viicudundaki fizyolojik para-
metrelere (protonlar) dayanan bu inceleme
yontemi, gelisebilecek normal digindaki
alam kesin olarak ortaya koymaktadir. Bu-
nunla da kalmayarak o alandaki proton ige-
riklerinin degisik hastalik tiplerinde farkh
izellikler gostermesi nedenivle doku vapi-
lar hakkinda da bilgiler vermekredir. Orne-
gin kanama, kist, tiimér, iltihap gibi vapilar
net olarak tammlanabilmekeedir.

Manyetik rezo-
nans giriintilleme
tekniginin bilgisa-
varli tomografiden
bir diger farki ise sa-
dece enlemesine ke-
sitler degil, istenen
her diizlemde gériin-
tiller elde edilebil-
mesini saglamasidir.
Bu sayede bir hasta-
lik her vénden ince-
lenmekre, yayilim
alanlan aragtirilabil-
mekte ve ameliyat
planlart daha saghkh
vapilabilmekreedir,

Gelecekten
Beklentiler

Bugiin insan vii-
cudunun her tarafi
degisik teknikler ile
giriintillenebilmek-
tedir. Pek cok hasta-
lik bu yintemlerin

biri veva birkagi bir arada kullamlarak ob-
jekuf dlgiicler ile tanimlanabilmekte, boyle-
ce uygun tedavi planlamalan yapilabilmek-
tedir. Iginde bulundugumuz yiizyil, tekno-
lojik gelismelerin hizla ilerleme kaydettigi
bir dénem olmustur. Ozellikle bilgisayar ve
elektronik teknolojisinde katedilen gelis-
meler upta tant alaninda biiviik buluslan
desteklemistir, Artik izel vazilimh ¢aligma
istasyonlannda tiim vontemlerden elde edi-
len goriintiiler bir arava gedrilebiliyor, biri-
nin gosterip digerinin gosteremedig bulgu-
lar bir arada degerlendirilebilivor. Dahasi,
kesitsel giiriintiileme tekniklerinden (bilgi-
sayarli tomografi ve manvyetik rezonans go-
riintiileme gibi) elde edilen goriintiiler bil-
gisayarda bir arayaugetirilip li¢ boyutlu go-
rintiilere déniistiiriilebilivor. Bovlece ha-
sarl bislge son derece gerceki olarak sapra-
nabiliyor. Ornegin, cerrahi girisim ncesi si-
miilatif amelivat diizenleyerek cerrahin
planlama vapmasina dnemli katkilarda bu-
lunabilivoruz.

Tibbi tan1 alaninda gelecek igin en bii-
yiik beklentimiz iglevsel bilgileri alabilece-
gimiz goriintilleri elde edebilmek olacakur,
Bu alanda ilk adim anlmig, "Positron Emis-
yon Tomografisi (PE'T)" adi verilen sintig-
rafik yontemler ile metabolizmaya iligkin
veriler elde edilebilmigtir. Yine manyetik
rezonans goriintiilemede bazi organlann
fonksiyon aninda hiicre metabolizmasinda-
ki degisiklikler irdelenmeye baslamisur.
Ozellikle beynin degisik iglevleri, aninda
vapilan incelemelerle bu alanlardaki sinyal
degigikliklerini saptanarak goriintilenmeye
baglamigtir,

Yakin bir gelecekte tiim bu yintemle-
rin daha objekdf slgiitlerle hastalik ve or-
ganlann iglevlerine iliskin bilgilerin goriin-
tillenerck ortava konulmasinda kullanilaca-
g diigiinmek cok hayalei bir yaklagim ol-
mayacaktir,

Kaynaklar
Centennial Celebration: Discovery of the X-Ray, American Journal of Ro-
entgenology, 1995,

Harder D. Roentgen's Discavery: How and Why it happened!, British Jo-
urnal of Radiology, 1986.
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Rontgen Ismlarmm Kesfinin Yiziinei Yildoniimiinde

Tibbi Goruntilleme
Yontemleri

1895 yilinda Wilhelm Conrad Riontgen, rast-
lantiyla buldugu i1sinlarin tipta etkin bir tan:
yontemi olarak kullanilabilecegini acaba akli-
na getirmis miydi? Belki ilk deneylerini ya-
parken, esinin 0 meshur yiiziikli el filminde
kemiklerini girintilemeyt bagardiginda ilk
aklina gelen, bu bilinmeyen 1sinlarin (ki bu
nedenle onlara x-isinlart adini vermisti) i¢ini
goremedigimiz pek ok objenin incelenme-
sinde yarari olabilecegiydi. Ancak izleyen
100 yil iginde, kegfettigi tsinlarin t1bbi tamda
kullaniminda bugiin geldigi noktay: herhalde
diiglerinde bile giremezdi.

Ik Ranigen filmi

Baris Diren
Sevgi Hastanesi

26

AGLIK, insanoglunun vasam siirecinde iire-

tici olabilmesinde en ¢ok gereksinim duydu-

Bu giic va da bir bagka deyisle “olmazsa olmaz”

anamalidir. Saghg bozulan bir insan, olanaklan

ne olursa olsun iiretici niteligini kaybeder. Bu-
nun igindir ki insanlik tarihi ile birlikte insanlanin en gok
gereksinim duyduklan gii¢ saglik olmug, buna sahip ol-
mak i¢in de her volu denemislerdir. Hekimlik mesleg-
nin insanlik tarihi ile baglamasinin nedeni de budur. Gii-
niimiizde insan sagligin tehdit eden unsurlann nicelik ve
nitelik yoniinden arugi, ozellikle son yillarda bu alanda
yapilan aragtirma ve ¢alismalan hizlandirmakla kalmamig,
bu konunun tnemi iizerinde iilke yonetimleri diizeyinde
ortak ¢iiziimler firetmeye kadar varan isbirliginin nedeni
olmugtur.

Kiginin saglign bézuldugunda bagvurdugu hekim ilk
tince kiginin yakinmalarini dinler, sonra muayene eder ve
nihayet gesitli test ve incelemeler yaptirmasini isteverek
sorunun adini koymaya galisir. Bir sorunun ¢iziilebilmesi
igin fince ne oldugunun saptanmasi ilkesi, ubbi uygula-
malarda da redavi verilebilmesi igin 6nce tani konulmasi
gerekliligi seklinde gelismektedir. Bu nedenle, upta pek
¢ok aragtirma Gneelikle tani yontemleri alaninda yogun-
lagmakradir. Tibbi tamida vararlanilan pek gok laboratu-

var analizi (kan, idrar, digki gibi testler) bir hastalifin so-
nucunda ortaya ¢ikan degiskenleri dlgmektedir. Bu de-
giskenler pek ¢ok hastalikta kesin bir tani élgiitii olabilir-
ken, birgok hastalikea da herhangi bir defer ifade etme-
yebilir. Bunun i¢in tanida belki de en énemli olan, bizzat
“hastaligin giriintiilenmesi”dir; ubbi gériintiileme tek-
nikleri, hastaliklann ranusinda kullanilanlar arasinda en
objekif yontem kabul edilmekredir,

1900°1d yillarin baginda gelistirilen réntgen filmi ¢ek-
me cihazlan, insan viicudunun hasta oldugu diistiniilen
bitlgesinden x-igilarimn gegirilerek bu iginlann bir film
fizerinde viicuttaki tutulma oranlarina bagl bir goriintii
olusturmast ilkesi ile caligiyordu. Ornegin bu 1§in, akcige-
rin i¢i hava dolu iken kolayca gegiyor ve bu sahalar film-
de siyah goriiniiyor; eger akciger i¢inde hava olmas gere-
ken yerde bagka bir yapi gelismisse, 6refin burada bir
tiimor varsa ya da ileihap birikmigse, 0 zaman x-iginlan bu
alandan gecemivor ya da ok az gegiyor; bu kez bu blge
filmde beyaz goriiniiyordu. Bu yiintem halen giiniimiizde
kullandifimiz rintgenolojik incelemelerin temelini olug-
turmakeadir. Bu sayede pek ¢ok orgamin hastaligini anla-
vabiliriz. Ne var ki bu inceleme yiinteminin bazi sinirlan
vardir. Birincisi, kemik vapilarin igini ve arkasini gostere-
mez (Grnegin kafatasinn igini goremeyiz). lkincisi, hasta-
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Bir akciger grafisinde kanserin gériintiisi: Sol tarafta beyaz bir alan seklinde

izlenen bu yapi, sadece zatiirreeye ait olabilirdi.

ligin nerede oldugunu gésterse de hastaligin
ne oldugu hakkinda ¢ogu zaman kesin bir
bilgi veremez (Grnegin yukandaki Grnekee
akeigerde bevaz giriinen alan kanser mi yok-
sa zatiirree mi bunu anlamamiz igin élgiit
voktur), Iste rintgen incelemesindeki bu si-
nirlamalar yiizinden, yapilan aragtirmalar so-
nucunda “opak maddeler” adi verilen 6zel
ilaglar bulunmugtur; bu ilaglann degigik kul-
lanim vintemlert sonucunda rontgen geki-
minde giremedigimiz bazi organlar goriiniir
olmustur. Temel dzellikleri x-iginlanni tut-
mast ve sonugta bu ilacin bulundugu bilge-
nin film iizerinde beyaz olarak giriinmesini
saglamasidir, Ornegin, baryum siispansiyon-
lan igirildiginde mide ve tiim barsaklar film
iizerinde goriiniir hale gelir. Bovlece bu or-
ganlarin hastaliklarim giriintiilemek miim-
kiin olmakradir. Ya da iyotlu siispansiyonlan
damar icine vererek film ¢ektigimizde da-
marlar gariintillenebilmektedir. Anjiyografi
adini verdigimiz bu damar goriintiileme yiin-
temi sayesinde pek ¢ok hastalifin tanisinda
biiyiik asama kaydedilmistir. Giderek x-15in-
larim, bir ozel tiip (goriintii giiglendiriciler)
teknigi ile kullanma yontemi gelistirilmis,
bunun sonucunda da “floroskopi™ adini ver-
digimiz insan viicudunun igini seyrederek
inceleme gansi elde edilmisar. Boylece hem
organlann fonksiyonlar aragunilmaya bagla-
mig (brnegin yutma aminda takinnsi oldugu-
nu baryum igilmesi aninda yutag izleme gi-
bi) hem de izleyerek defigik pozisyonlarda
goriintil alip o orgam avnnuh irdeleme ola-
nag saglanmigur.

1970°1i yillara kadar tbbi goriintiileme
teknikleri tamamen x-iginlannin yukanda
anlatlan kullanim sekilleri ¢ergevesinde uy-
gulanmustir. Ancak bu uvgulamalara karst ha-
14 pek ¢ok organ goriintiilenememekredir.

Haziran 1995

Ornegin karaciger,
dalak gibi yumusak
organlar va da beyin,
omurilik gibi kemik
vapilarin i¢inde yer
alan organlar x-rgilan
ile goriintiilleneme-
mekeedir. Bunun iize-
rine aragtirmacilar x-
iginlarindan farkl go-
riintiileyiciler fizerin-
de galigmalara bagla-
mislardur.

Gemilerde ve de-
nizalularda yaygin
olarak kullanilan so-
nar sistemi, ses dalga-
larinin su i¢ine gin-
derilerek carpuklan
alanlan bir ekran iizerinde goriintileme rek-
nigine davanmakradir. Aragtirmacilar bu mo-
delden hareketle insan viicuduna ses dalgasi
ghndererek organlann i¢ yapilarinin goriintil-
lenmesini bagarmuglardir. “Ultrasonografi”
ad ile aruk hepimizin bildigi bu tani y6nte-
mi, ses dalgalaninin insan viicudu igindeki
sevirleri sirasinda carpuklan farkh vapilanin
gri skalah bir TV ekraninda giriintiive gev-
rilmesi esasina dayanmaktadir. Bu inceleme
yintemi ile karaciger, dalak, bibrekler gibi
yumugak organlarn hastaliklan belirlenebi-
lirken, hamilelikte ana rahmindeki bebegin
gelisimi de kolayca incelenebilmekte, hatta
bebege ait hastaliklar ¢ok erken diinemlerde
tamimlanabilmekrtedir. Ultrasonografi teknigi
de son 30 vil iginde siirekli geligtirilmig, kalp

ve damar hastaliklarinin da incelenmesinde
kullanilabilen ve hatta matematik analizler
ile objektif degerlendirmelere olanak tam-
yan bir yontem olmustur. “Renkli doppler
ultrasonografisi” adini verdigimiz bu viintem
ile damarlann winde akan kanin akim hiz,
akim oram ve mikean kolayea hesaplanmak-
ta, damar tikamklig va da damar sertliginin
tanisi saflikli bir sekilde konabilmekredir.

Ultrasonografinin yumusak organlann ic
vapilanimi gériintiilemevi basarmig olmasi
tiim sorunlan ¢iizmeye vermemistir. Ses dal-
calarmin kemik dokulan gecememesi, beyin
ve omurilik hastaliklannin goriintiilenmesi-
nin hdld basarilamamasina neden olmakra,
bu bilge hastaliklarinin tanisinda hekimler
sinirh olanaklara sahip tani yontemlerini kul-
lanmak zorunda kalmakradirlar. 1970'lerde
bilgisayarlarda katedilen basdéndiiriicii ge-
lismeler bu teknolojinin kisa siirede np ala-
ninda kullanilmasina Gneiiliik etmesi buna
coziim olarak goriilmiis ve tbbi goriintilleme
alaninda devrim kabul edilen buluglar birbi-
nnt 1zlemistir,

Once x-i§inlan insan viicudundan belli
bir kesit kalinhginda gegirilerek dokularda-
ki tutulma oranlan bir bilgisayar vardimi ile
vine TV monitériinde uygun gri tonunda
giriintiive ¢evrilmistir. “Algoriemik back
projection” adivertten bu yintem ile belli
bir matriks alaninda milimetrik boyutlu
pikseller, gri skala icinde x-1gtninin tueul-
masi ile orannli olarak goriinciilenmistir. Bu
savede insan viicudunun herhangi bir bil-
sesi enlemesine (transvers diizlemde kesit-
ler) dilimler seklinde, secilen bir kalinlikta




Bilgisayarh tomografide akcigerlerin enlemesine kesiti. Sol tarafta
yer alan kanser kitlesi net sekilde izlenebiliyor.

(1-12 mm arasinda) giriintii-
leamistir. “Bilgisavarh to-
mografi” adi verilen bu veni
goriintiileme teknig 1970'h
yillarda klinik kullamima ka-
zandinldiginda bu alandaki
en bityiik bulug olarak kabul
edilmigur ¢iinkd ilk defa be-
yvin ve omurilik goriinziilence-
bilmistir.

Insanoglunun arastirma
ve gelistrme dilreiisii, siirek-
li artan beklendlen ile dogru
orantlidir. 198077 villara gin-
lirken insan viicudunda gi-
riintillenmemis hicbir bilge
olmamasina karg, bu incele-
me vintemlerinin hastalikla-
rn tamsindaki dzgiirliigiiniin
diisitk olmasi ve siirekli ola-

rak bulgularin vorumlanmaya gereksinim
gostermesi, daha objekuf bilgiler verecek
teknikler gerekdrmigar. Ses dalgalan ve x-
iginlarimin goriineil elde etmede kullandsg
parametreler fizvolojik degildir. Bu teknik-
lerde goriintdl ikincil etkilesmeler ile elde
edilir (cisimmin cutulma orans, ses dalgasi-
mn ilerleme hizi gibi). Ovsa insan vileudun-
daki fizyolojik dzelliklenin goriintillenebil-
mesi, normal ile anormalin kesin bilgiler ile
ayinmi yamnda, anormalin ne oldugunu da
sovlevebilecekrir.

Manvertik bir ortamda vine manvetik
dzellikli bilesenlerin rezonans gostermesi

ozelligi, 1940'h yillardan beri bilinen bir

gergek olup, madencilik alaninda pek ¢ok
analiz bu yontem ile vapilagelmekeevdi.
Thbbi giriintiileme alaninda ¢ahgan aragtir-
micilar bu yontemin ubbi tamda da kullam-
labilecegini disiinerek insan viicudundaki

hUltrasonogra.finin Klinik Kullaninm

Okan Akhan
HU Tip Fak. Radyoloji Balimi

Ultrasonografi, ses dalgalanndan gorlintd
elde ermeye dayanan bir vintemdir, Tanisal
ultrasonografide kullamlin sesin frekanst 2 ile
10 MHz (1 MHz= 1 milyon Hz) arasinda olup,
kulafin duyma sinsrlannin digindadir. Ultraso-
nografinin temel fizik prensibi piezoclekurik
olayr olup denizeilikee kullantlan sonar sis-
temlere benzer,

Ultrases, hastanin densinin fizerine yer-
lestirilen ve cihazin ana ghvdesine bagl bir
prob tamfindan olugturulur, Problann bily(ik-
liik ve sekilleri (kanveks, lineer, sekedr) fark-
lidir. Problar igin degisik dizilimler gisteren
quartz veya benzer dzelliklere sahip vapay
kristaller vardir. ('zerine kiigiik bir elektrik
akimi uygulandiginda bu kristaller deformas-
vona ugmyank, clekuik enerisini ses eneni-
sine gevirir, Bu yolla olugan ultrases, farkl) yo-
gunlukeaki doKulann ara yilzeyinden geger-
ken, bir kismi kinhip yoluna devam edér. Bir
kismt ise vansiyarak proba geni diner. Yansi-
van ve prob tarfindan alglanan sese “cko®
denir. Eko, kristallen yeniden deformasyona
ugramarak ses enerjisinden elekerk enerjisine
donligir, Her ara ylizeyden gelen ekolar keise
tallerce alglandikean sonm degisik iglemler-
den gegerek bir gri-skald zerinde alugan
nokealarla goriintlinGn omava gikmasin saglar.

Ultrasonografi, diger mdyolojik gtriintii-
leme vontemlerinden birgok agidan farkhlik
gosterir, Geleneksel radyolojik incelemeler

bilgisayarl tomografi, manyetik rezonans go-
riintilleme ve anjiyografik incelemeler, genel-
likle daha sonra filmler fizerinden dederlendi-
nilitler. Ultrssanografik inceleme eszamanli
bir incelemedir. [ncelenen bidlgenin normal
va da hastalikh olup olmadigy, varsa ek avine
tan, milmKilnse tek tany, milmkin degilse bir
sonraki incelemenin plenlanmas, islem sira-
sinda karar venilmesi gercken asamalardir, By
nedenle ultrasonografik inceleme bir vaniyla
subjekufl bir inceleme olup, diger giriintile-
me ydntemlerinden farklilik gosterir,

Ultrasonografinin klinik kullanimdaki si-
nirhliklanmin bilinmesi tnemlidir. Bu simirl-
liklarin bir kismu fiziksel nedenlerle ortaya g1
kar. Bunlug;

1. Ultrasesin tamamy hava-yumusak doku
ard yiiziine geldiginde nisal olmaktan gikar,
Bu nedenle vilcutma akeigerler gibi havalin
dokular ultrasonografi ile incelenemez. Aym
nedenle karnin incelemesinde barsak gazlan
engel olusturur,

2. Benzer sekilde kemik-yumusak doku
ura yiizfine ulagan ultrasesin % 70' tamsal of-
maktan gtkud icin kemikler de ultrasonografi
ile incelenemez
T 3 Sismanlik bir diger onemli simirlilikur,
Karin bilgesinde kullanilan problar genellikle
3,5 MHz civannda frekanslu 18-20 em Kadar-
bir deninlifi ghsterebilir. Cok gisman hastalar-
da Gzellikle pankreas, bilbrekiistii bezleri ve-
v Karacifferin arka kism gibi derin yerlesimli
organlunn ultrasonografi ile yereninee incele-
nebilmesi miimkiin olamaz,

4. Kullandlan cthazn gri-skala ve ¢oziim-
leme giicll gibi bazi teknik dzelliklen vardir,
Yilksek giiziimleme gitciine ve daha genis
gri-skalava sahip cihazlar daha aynnuli gb-
riintii safilar. Bu nedenle veterli olmayan
teknik kogullarla bazy ayrnular incelenemez.

5. Incelemeyi yapan hekim veterli bilgi
ve beceri dileevifide degilse dinemli klinik
sorumlar ortaya gikar. Ultrasonografinin goreli
subjekdf tizelligi nedeniyle Kullamlmas: sa-
kincah sonuglar doBurabilir.

Tamsal ultrasonografi, karaciger, dalak,
uterus gibi kanndaki organlarm: meme, t-
roid prostat, testis gibi kilgiik viizevel or-
ganlann; kaslann ve yenidogunda beynin
incelemesinde kullamilir, Ayrica gogis bol-
gesinde gogts duvaring komsu bir lezyon
varsa (plevral swvi, plevral Kitle) ultrasonog-
rafik inceleme kolayhikla vapihir. Viicuttaki
biltin damarsal vapilar, renkli Doppler ule-
rasonografisi denilen bir teknikle incelenir.
Ultrasonografi, biitéin bu organlann yaygin
yada bolgesel hasarlanmin gosterilmesinde
duyarh@ yilksek bir inceleme yontemidir.
Lezyonlann gosterilmesinde ve aninmasin-
da (safra kesesi taglari gibi) yilksek derece-
de dogruluk orant vardir, Ancak birgok orgu-
min deferendirimesinde dzginligi distik-
tiir, Kolay bulunabilmesi ve uygulanabilme-
si, mobil olmasi, yiiksek duyarlik oram gibi
tistiinliikleri nedenivle radvolojik algoritma
igerisinde genellikle ilk basvurulmas
gereken inceleme yontemidir. Yararli olabil-
mesi igin simechiliklarinim ve radyolojik al-
goritmadaki yerinin ivi bilinmesi gerek-
mektedir,
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bilesenlerin rezonans
vzelliklerini aragtirip
bunlan goriintiileme ko-
nusunu incelemeve bag-
ladilar.,

Insan organizmasi-
nimn biiyiik bir bliimiinii
su olusturur. Su molekii-
lii bilindigi gibi 2 hidro-
jen ve 1 oksijen atomun-
dan olusur. Hidrojen
atomunun gekirdeginde
bir tane proton ver alir,
Protonlar (+) yilklii partikiillerdir ve kendi
eksenleri etrafinda gezegenlere benzer di-
niis hareketleri vardir. Eger (+) elektrik
yiiklii bir cisimde elekerik akim yinil hare-
ket ile siirekli viin degistirirse kendi cevre-
sinde manvetik bir alan olusumuna vol agar.
Iste, insan viicudunu yiiksek bir manyetik
alan i¢ine koyarsak bu protonlar o manyetik
alan yoniinde paralel dizilimler gosterir. Bu
anda insan viicuduna bir radyo dalgas: gon-
derilirse dizilmig protonlara enerji transfer
saglanarak paralel dizilim eksenleri sapun-
hr. Radvo dalgasint kesersek tekrar eski ha-
line gelecek olan protonlar, aldiklan enerji-
vi yine bir radyo dalgasi sinyali olarak geri
verirler. Biz bu sinvyalleri bir anten ile ropla-
vip bilgisayarlar aracihi ile sinyalin giiciivle
oranuli olarak yine gri skala iizerinde bir

1120

Manyetik rezonans gériintilemede kafanin ortasindan gecen kesit. Biitiin

yapilant gercek ozellikleri ile garebiliyoruz.

Hagiran 1995

U b gériintiileme: Trafik kazast gecirmis bir hastada yiizdeki asimetrik gérinim ve cilt dokusu kaldirilarak bakildiginda

yiiz kemigindeki kink ortaya cikiyor. Dogrudan incelemelerde bu bulguyu saptamak zor, hatta imkansiz.

TV monitiriinde (aynit bilgisayarh tomogra-
fide oldugu gibi) goriintiive ¢evirebiliriz. Is-
te bu yintem 19801 yillanin ortalaninda tib-
ba, tani alaninda ulasilan son nokta olan
“Manyetik Rezonans Goriintiileme” tekni-
gini kazandirmisur. Bu inceleme yéntemi
ile insan viicudunun tiim bélgelerini gergek
dzellikleri ile goriintillemek miimkiin ol-
mustur. Insan viicudundaki fizyolojik para-
metrelere (protonlar) dayanan bu inceleme
yontemi, gelisebilecek normal digindaki
alam kesin olarak ortaya koymaktadir. Bu-
nunla da kalmayarak o alandaki proton ige-
riklerinin degisik hastalik tiplerinde farkh
izellikler gostermesi nedenivle doku vapi-
lar hakkinda da bilgiler vermekredir. Orne-
gin kanama, kist, tiimér, iltihap gibi vapilar
net olarak tammlanabilmekeedir.

Manyetik rezo-
nans giriintilleme
tekniginin bilgisa-
varli tomografiden
bir diger farki ise sa-
dece enlemesine ke-
sitler degil, istenen
her diizlemde gériin-
tiller elde edilebil-
mesini saglamasidir.
Bu sayede bir hasta-
lik her vénden ince-
lenmekre, yayilim
alanlan aragtirilabil-
mekte ve ameliyat
planlart daha saghkh
vapilabilmekreedir,

Gelecekten
Beklentiler

Bugiin insan vii-
cudunun her tarafi
degisik teknikler ile
giriintillenebilmek-
tedir. Pek cok hasta-
lik bu yintemlerin

biri veva birkagi bir arada kullamlarak ob-
jekuf dlgiicler ile tanimlanabilmekte, boyle-
ce uygun tedavi planlamalan yapilabilmek-
tedir. Iginde bulundugumuz yiizyil, tekno-
lojik gelismelerin hizla ilerleme kaydettigi
bir dénem olmustur. Ozellikle bilgisayar ve
elektronik teknolojisinde katedilen gelis-
meler upta tant alaninda biiviik buluslan
desteklemistir, Artik izel vazilimh ¢aligma
istasyonlannda tiim vontemlerden elde edi-
len goriintiiler bir arava gedrilebiliyor, biri-
nin gosterip digerinin gosteremedig bulgu-
lar bir arada degerlendirilebilivor. Dahasi,
kesitsel giiriintiileme tekniklerinden (bilgi-
sayarli tomografi ve manvyetik rezonans go-
riintiileme gibi) elde edilen goriintiiler bil-
gisayarda bir arayaugetirilip li¢ boyutlu go-
rintiilere déniistiiriilebilivor. Bovlece ha-
sarl bislge son derece gerceki olarak sapra-
nabiliyor. Ornegin, cerrahi girisim ncesi si-
miilatif amelivat diizenleyerek cerrahin
planlama vapmasina dnemli katkilarda bu-
lunabilivoruz.

Tibbi tan1 alaninda gelecek igin en bii-
yiik beklentimiz iglevsel bilgileri alabilece-
gimiz goriintilleri elde edebilmek olacakur,
Bu alanda ilk adim anlmig, "Positron Emis-
yon Tomografisi (PE'T)" adi verilen sintig-
rafik yontemler ile metabolizmaya iligkin
veriler elde edilebilmigtir. Yine manyetik
rezonans goriintiilemede bazi organlann
fonksiyon aninda hiicre metabolizmasinda-
ki degisiklikler irdelenmeye baslamisur.
Ozellikle beynin degisik iglevleri, aninda
vapilan incelemelerle bu alanlardaki sinyal
degigikliklerini saptanarak goriintilenmeye
baglamigtir,

Yakin bir gelecekte tiim bu yintemle-
rin daha objekdf slgiitlerle hastalik ve or-
ganlann iglevlerine iliskin bilgilerin goriin-
tillenerck ortava konulmasinda kullanilaca-
g diigiinmek cok hayalei bir yaklagim ol-
mayacaktir,

Kaynaklar
Centennial Celebration: Discovery of the X-Ray, American Journal of Ro-
entgenology, 1995,

Harder D. Roentgen's Discavery: How and Why it happened!, British Jo-
urnal of Radiology, 1986.
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AGARD
Havacﬂlk ve

Uzay Damsmanlar Grubu

Ahmet S. Ucer
TUBITAK Baskan Yardimeisi
ODTU Ogretim Uyesi

AGARD Ingilizeede ¢ok yavem kullamlan
kisalemalardan bir fimek. Ulkemizde ve diin-
yada havacilikla ilgili bilimsel ve teknologik ¢a-
hgmalar yapan kigiler bu kelimeyi duyunes ku-
rulusun her vil ditzenledigi sempozyumlan ve
kiitiiphanelerdeki degerli referans vavinlanm
hatrlar. Havacihikla ilgili konulurda arastoirma
vapmava baglavacak genglere vineticileri
“AGARD yayinlarina bak oradan digerlerine
ulagmaya galig™ gibn 6giitler venrler,

AGARD Ingilizeede "Advisory Group for
Aerospace Research and Development”™ keli-
melerinin bag harflerinden oluguyor, NA-
TO'nun Askeri Komitesine bagl bir kurulus,
Girevi adindan da anlagtlacagy gibi havacilik
ve ilzay aragturma geligtirme konulaninda askeni
komiteve damgmanhk yapmak. AGARD'" ha-
vacihk konularnda galigan bilim adami ve mii-
hendislenn ¢ok ivi tamdiklan Macar asilly
Amerikali bilim adan Theodore von Karmin
1952 yilinda kurmug. Kurulug tykiisii entere-
san; von Kdrmén 20. asnin ilk yvansinda mate-
matifl aeradinamige, mithendislik ve teknolo-
jive uvgulavan bir bilim adamu. Felsefeci olan
babasinin da etkisivle verviiziindeki anlagmaz-
liklarin ancak bilimsel uzlagma ile azalacad,

insanlann ortak gikarlar icm bi-
limsel zeminde birlesip, berabes
galigmasinin. bir cok anlagmazh-
&1 baglamadan ¢izecepi ghril-
stinden hareket etmig. 1949 vi-
linds NATO nun kurulacagim
duyunca Amerika Birlesik Dev-
letleri Hava Kuyvetleri ve NA-
TO iilkelen vetkililerini uzun
bir ugras sonucunda tkna erme-
yi bagarmis ve AGARD'| kur-
mug.

Insan aklina neden havaci-
Ik arastirma geligtirme ¢alismalun ile ilgili bir
birimin NATO nun askeri kanadmda kuruldu-
g sorusu takilabilir. Havacilik teknolojilerinin
savunmadaki dnemi 2, Diinva Savaginda gorill-
mil§ ve bu konudaki reknolojik tistiinliigiin,
olasi savaglann sorucunu dogrudan etkilevece-
gi anlagilmig, Havacilik konusundaki bilimsel
ve teknolojik cahgmalar 20, asrin ikinei vansin-
da ileri reknoloji dive adlandinlanlinn hemen
hepsini igermekte.

AGARD bir yandan havacihik ve uzay ko-
nularmda hilimsel ve teknolojik gahsmalann
du katkiswyla yiinlendirme yaparken diger van-
dan bilimsel ve teknolojik gelismelerin uygu-
lamaya aktanlmas) gbrevini Gistlenmis,

Theodore von Kirmdn'nin yasantisindaki
uygulama agilimi, Amerika'ya giic etmeden fin-
ce Almanya'da daha sonra Amenka'daki Kali-
fornia Teknoloji Enstitiisii'nde askeri icerikli
projeler olmus.

Burada daha remel bir felsefeve de degin-
mek gerckivor, Bilim adamlan bir giin insan|a-
i yokermek igin
kullanilabilecek
aygitlarin gelisti-
rilmesinde neden
cahisivorlar? Bili-
min evrensel ol-
dugu ve arastirma
bulgularinin, ge-
ligtirilen teknolo-

jinin gok gesitli yerlerde kulla-
mlabilecegi diisiiniildligiinde,
aynmin gogunlukla cok zor va-
pilabilecegi fikri biraz olsun
afnrlik kazamvor. Yeryiiziinde
vagam bagladigindan beni insan-
lanin birbirlerinden korunmak
icin gaba gésterdikleri bilinivor.
Korunma giiniimiizde tasarimi
ve yapiminda ilen teknoloji ige-
ren savunma aveitlan ile sagla-
nabilivor, Bu avgitlann mevda-
na gennlmesi igin bilim adamla-
nnin ve mithendislerin gabalan kagimilmaz,
l‘nuunu\uhn'l}u hilim ve teknoloji kullanila-
ralk \ilai)lu;h\upl|'.|hl|ccuﬁt gibi banisqil aygidlar
du Giretilebilir. Bir ugags yok etmek igin giinde-
recefiniz fiize hava tahmini yapabilecek hir
uyduyu yiiriingeye oturtabilir, Bizi atom bom-
basinin yapimina gitiiren kanunlar gesitli has-
taliklara karg savas igin de kullanilabilir. Bi-
limsel diiglincenin egemen olmasiyla, bilimin
dofurdugu giiciin yalmz ivilik i¢in kullamlaca-
fina inanmak fazla ivimserlik olmaz saninm.

Biz tekrar AGARD'a déinelim; AGARD'in
misyonu onalti NATO iilkesinde havacilik ve
uzay bilim ve weknolojilerinde taninmug ve tin-
cll kigileri bir arava getirerek bilimsel ve tek-
nolojik bilginin paylastimasim saglamak. pak-
tin savunmasint kuvvetlendirmek igin havacs-
Itk ve uzay bilimlerindeki gelismeleri resvik
ermek, live iilkelerin hava-uzay aragtrma ve
gelistirme konularnmndaki birlikee calisma orta-
mini ivilegtirmek, Asken Komiteye hava-uzay
atastirma ve gelisurme konulannda bilimsel ve
teknolojik yardimda bulunmak, hava uzay sa-
hasinda five filkeler ve diger NATO birimle-
rinden gelen vardim isteklerini kargilamak,
iiye iilkelerin hava uzay bilimlerindeki bilim-
sel ve teknolojik potansivellerini yilkseltmek
igin yardimda bulunmak ve five iilkelerin arag-
urma gelistirme olanaklarint NATO nun ortak
gikarlart dogrulrusunda kullanmak fizere tavsi-
yelerde bulunmak olarak tzetlenchilir,

Halim ve Teknik



AGARD politikalarimin olugmast ve yillik
programlann kabulii Ulusal Delegeler Kurulu
rarafindan yiritilmekte. Bu kurulda iilkemizi
Milli Savunma Bakanhg AR-GE Daire Bagka-
m temsil edivar. AGARD in yedi adet reknik
paneli ve (ig komitesi var, Panellen, hava uzay
tihby, ugus plattormu entegrasyonu, akrskanlar
dinamigi, misyon sistemlen. itki ve enerji, sen-
sorlar ve vayiim, yapr ve malzeme konularin-
da uzmanlagmig 30-40 bilim adami ve/veya
mithendisten olugmakta, AGARD paneller yo-
luyla misyonunu venne genrebilmek igin 450
kadar iist diizeyde bilim adami ve miihendisi
kullanabilmekte, Bu topluluga, Paris'te bulu-
nan ve 40 kadar kisinin ¢alisti#y bir merkez
vardimer olmakra.

AGARD wilda 45 civaninda sempozyum
veva cksperler toplannst ditzenlemekte ve 45
civannda konferans Kiraby veya raporunu diin-
ya hava uzay literatiiriine kazandirmakea. Or-
ganize ettifi toplantlann en bilyitk dzelligi ko-
nu ile ilgili batimin taninmig eksperlering bir
arava getirmesi ve konulann kiigtik seckin, bir
topluluk finiinde rarugmaya agilmasichr. Panel-
ler, eksperlerden olusan cahgma gruplan eliyle
giiniimilziin dnde gelen konulannda inceleme
vaparak diinya hava-uzay arastirma gelistirme
topluluguna énemli yardimlarda bulunmakra,
Diizenlenen ilen ders senlen vasitasivla hava-
cilik ve uzay konulannda giiniimiiziin en éinde
gelen bilgileri konunun eksperler tarafindan
anlatiimakea ve tartigmaya agimakeadir,

AGARD danmigman degigimi ve destek
programi gergevesinde Oncelikle kuzey kanadh
iilkelerine ek vardim saglamaktadir. Bu prog-
ramdan Portekiz ve Yunanistan ile birlikte
Tirkive de yararlanmakea. Ulkemiz bu prog-
ramdan yararlanarak bir ok eksperi Tiirki-
ve've getremis ve havacilikla ilgili ¢alismalar
vapan finiversite, arastirma Kuralusu kullanier
ve sanayinin hizmetine sunmug. Destek prog-
rami gergevesinde bir gok NATO iilkesiyle ha-
vacilikla ilgili oreak projeler viiritiilmilg. Tiir-
kive bagindan beri AGARD i panellerine iive
gindermig, 1980'lenin sonlanina dogru panel-
lerde girev vapan Tiirk bilim adami ve mii-
hendislerinin panel caligmalanna etkileri gi-
riilnmeye basladi ve 1988 vilindan sonra, Tiirk
delegelerin panel yoneticilifine secilmeleri
piindeme geldl. Bu durumun havacilikta Tiir-
kiye'nin de var oldugunun hir gistergesi anla-
mini tagidifn kanaatindevim

Hagiran 1995

AGARDIn tilkemize getirdiklenini ilke-
mizdeki hilim ve teknoloji anlayisindan soyur-
lanarak sorgulamanin miimkiin olmadign dii-
stintivorum. Bilim ve teknolojinin fineminin
kavranmuast o filkenin kalkinmighginm bir gos-
tergesidir. Ulkemizin kalkinma stratejisinin bi-
lim ve teknoloji yeteneginin yiikseltilmesi ola-
rak benimsenmesi icin TUBITAK rarafindan
pisterilen gabalar devam ederken havacilik
sektiriine AGARD 1n aragtirma geligtirme vo-
fuyla yapugs katkiyt incelemek ilging olacakur,
AGARDIn gegen son 15 yil  degerlendirildi-
ginde iilkemizde havacilik arasturma gelistirme
ve tasanminda dnemli gelismeler olmugtur, 20
vil fince havacilik aragtirma geligtirmesivle ug-
ragan valmz bir korulug vardi o da TUBITAK
Savunma Arayurma Geligtirme Enstrdisil (SA-
GE) idi. Universitelerde konu ile Hgili arastir-
malat baglangie asamasindayds. Simdilerde
QDT ve 1T niin yapug hatin sayilie ang-
trmalarin vanmda Eskigehir Anadolu Oniver-
sitesini de anmak zerekivor, Daha onemlisi,
Rokersan ve TAl gibi sanavi kuruluglanmz

miihendislik gelisgtrme birimleni kurarak, ge-
lisurme ve tasanm konulaninda basanh Gmek-
ler verdiler, Eskischir ve Kayseri'deki hava ik-
mil bakim merkezlerimiz arastirmaya acik des-
tek veren bir anlayis benimsediler, TUBL-
TAK'a bagh, SAGE havacihik bilim ve tekno-
lojilerinin arastirma ve gelistirmeden kalkarak
prange dondfirfilmesinde basarili drnekler ver-
di, ITT ve ODTTde havacilik aragtirmalarina
vimelik merkezler veya gruplar olugru. OD-
TIde 1987'den beri ¢alismalarini devam etti-
ren ADTG “Hava Uzay Tasanm Teknolojilen
Grubu” Roketsan'daki Mithendislik Gelistir-
me hiriminin kurulmasin sagladn, Ankara Riiz-
gar Tiineli'mn 45 vil sonra tekrar cabsunimas:
ve ODTIT ve ITTde gesitli riizgar tiinelleri-
nin kurlmasimi Snemli gelismeler olarak nite-
lendiryorum, 1970'erde diinyada baglavan Sa-
yisal Akigkanlar Mekanigi ¢aligmalannin iilke-
mizde de hatin sayilir diizeyde vapiliyor olma-
si fiviintilecek bir pelismedir,

Biitiin bunlann AGARD la ne ilgisi var de-
nilebilir. Yukandg amlan gelisme siirecleri in-
celendiginde genellikle bir AGARD panel dive-
si veva bir AGARD eksperinin antlan gelisme-
lere katkisimi izlemek mimkindir. AGARD
panelleninde girev alan (iniversite Hgretim fiye-
lerinin edindikleri en son bilgileri derslerinde
kullanarak veni vetisenlere aktarmalart havaci-
lik aragtirma gelistirme bilincinin iilkemizde
vayilmasini saglarmgur. AGARD in bilgi trans-
feri ile giiniimiizde dnde gelen bilimsel calis-
malan yiiriieebilen ODTU-ADTG gibi birimle-
rde verisen gencler havacilik sanayiinde arasur-
ma ve gehisurme de yapan hemen hemen bii-
tiin kuruluglarda hizmer vermektedirler,
AGARDin yeni neslin  vetistinilmesine katki
Tiirkiye'deki havacilik aragurma ve geligtirme-
sine yaptif en Kalier katkadur,

Zaman igensinde ve sofuk savasin son
bulmasiyla NATO nun diinyadaki rolii degisin-
ce AGARD da galigmalarim tekrar giizden ge-
girmek ihtivacmi hissettl, AGARD aruk cevre
korumaciliging da ine alan svil teknolojilere
efilmeye basladi, Rusya dahil Dogu Avrupa ve
veni Asva dilkeleriyle iligkileri hizla kuran
AGARD, simdi 2020 vilhmn ¢ift kullammb as-
keri, sivil teknalojileri fizerinde galisivor,

Insanoglunun daha viikseklere, daha uzak-
lara daha hizli ugma istegi bitmedigi siirece
AGARD giby uluglaratasy kuruluglann gerek-
liligt devam edecekuir.



. Gimriik Birligi’ne Dogru
amiklh Mallar

Elektronik Sanayii

6 Mart 1995 tarihinde imzalanan Ortaklik Konseyi Karart’ndan sonra Tiirkiye ekonomisi
tiim sektorleriyle giimriik birligine hazirlanmaya bagsladi. Firmalar yabancilarla ortaklik
yaparak, kapasite artirct yatirimlarda bulunarak ve teknik isbirligine giderek ¢alismala-
rim sirdiiriyorlar. Gimrik birligine giriste en yogun rekabetle karstlasacagimiz iki sek-
tor dayanikl tiiketim mallart ve elektronik sanayii...

UNYA genelinde dayanikh tiiketim
mallari pazan ii¢ 6nemli pazardan
olusuvor. Birinci sirada AB ve EFTA
iilkeleri gelirken, ikinci sirada ABD,
iigiineii strada ise Japonya bulunuyor.
Tiirkiye 1980°h yillardan bu vana pazan gi-

- derck biiyiiyen bir iilke konumuna geldi. 1990-

1993 willarinda, iilkemizde toplam 3366 buzdo-
labi, 2721 gamasir makinesi, 2959 finn ve 787
adet de bulagik makinesi satldi.

Devler kredilerinin yetersizligi, doviz fivac-
lan ile faizler arasindaki istikrarsizlik, mevzoatn
giiniin ihriyaglanina yeterince cevap verememesi
bu sektériin ekonomik agidan en énemli sorun-
larinin baginda gelivor. AB'ne yapilan ihracatta
Avrupa tiiketicisinin bizim iiriinlerimizi Roman-
va ve Bulgaristan iiriinleriyle bir tutmasi nede-
nivle “Made in Turkey” imajinin acilen ve
kapsamli bir programla gelistirilmesi gerekiyor,

Davanikli tiiketim mallan sekeoriinde tek-
noloji diizeyine bakngimizda, yeni yatrimlar-
dan ¢ok, yenileme ve
idame yaurimlarinin
sozkonusu oldugunu
goriiriiz. Teknolojik
olarak Bati ile her ko-
nuda uyvum saglan-
makta ve teknik yéne-
tim itibariyle veterli
diizeye ulagtimaktadir.
Ancak bazi veni iiriin
ve tzellikle Ar-Ge ya-
tinmlarinin tamamla-
narak AB iilkeleriyle
esit diizeve gelinebil-
mesi i¢in bir gegis do-

nemine ihtivag oldugu dayanikli mal iireticileri
tarafindan dile getirilivor.

Scktirde genel olarak bayi ve servis tegkila-
tinda énemli bir entegrasyon goriilmektedir. Bu
nedenle, satig sonrasi hizmetlerin gekiciligi dig
rekabete kargi verli iireticilerin elindeki avan-
tajli durumlardan biri sayilabilir. Ancak bunun
digindaki ekonomik kosullar verli imalatgilarin
lehine bir durum gistermemektedir.

Ulkemiz, toplam kapasiteler gozoniine alin-
diginda ltalya, Almanya ve Ingiltere’den sonra
belirli bir konuma gelmistir. Ancak i¢ pivasadaki
gliciimiiziin giderck azaldig bir gercekrtir. Her
mamul grubunda sauslarin 1993 yilina gire % 50
civarinda diigmesi ve yan sanayinin zayiflamast
nedeniyle ihracatn zorlagmasi, ithalann artmasi
gibi olumsuz sonuglar ortaya cikabilecektir. Ure-
ticilerin elestirdikleri bir husus da, verli iiretici-
lerin TSE kurallariyla siki sikiva bagh olmasina
kargilik, ithalat¢ilarin bu kurallara uymayan mal-
lar1 ithal edebilmeleridir. Bu durumun haksiz re-
kabete yol agtign kesindir. Ancak 1994 sonunda
yiiriirliige giren rekabet yasasi ile sizkonusu
olumsuzlugun 6niine gecilecegi disiiniilebilir.

Hilim ve Toknik



1994 wili itibariyle bu sek-
torde gelirler azalmig, talep
ditgmiig ve islermeler kiiciil-
miigtlir. Bu kiigiilmenin so-
nuglan malivetlerin artmasi,
fivatlarin viikselmesi ve tale-
bin daha da diigmesi seklinde
vzetlenebilir,

Scktirde maliver viitksek-
ur. Ciinkil verli malzemenin
vani sira pek ¢ok ithal malze-
me de kullamlmakeadir. Ig pivasadan
alinan bovalarm, bakir telin, plasuk
kablonun %80-90"1 ithal maldir,
Amortismanlann ¢ogu ithal olan yan-
rim mallarindan olusmaktadir, Diger
sektirlerde oldugu gibi, bu sekrorde
de enerjinin pahali olusu sorun varat-
maktadir. Sektoriin diger bir dezavan-
tan iilkemizdeki iiretim mikrarlaridir,
Avrupa'nin éinde gelen iireticilerinin
iretim adetleri, Tiirkive'deki en bii-
viik iireticilerin iiretim adetlerinin
birkag kaudir. Dolavisivla ortava bir
maliver dezavantaji da ¢itkmakeadir.

Tiim bu olumsuzluklara karsin, ve-
rimlilik son 10 yilda olaganiistii aruy
giostermistir, Bu sekeiriin glimrilk birli-
Finde rekaber gilciiniin arnnlabilmesi
amacivla; disa bagimlihf en aza indir-
mevi saglayacak gelismenin hedef alin-
masi, enerji, vakit, su gibi girdilerin AT
fivatlarina getirilmesi, Ar-Ge ¢ahismala-
nnin dzel desteklemeye alinmasi, tek-
nik ve vasifh eleman efitimine dnem
verilmesi, uzun siireli ve kontrollii tes-
vik ve koruma politikalaninin esaslannin
tesbir edilmesi, yerli iiretim alevhine
olan hammadde, yan mamul ve mamul
madde giimriiklerinin verli iiretimi tes-
vik edecek dengeye gertirilmesi, stan-
dart uygulamas: olmayan ve TSE'ye uy-
mavan hig bir mahn yure iginde kullam-
lamayacag ve ithal edilemeyecefi esasi-
nin getirilmesi ge-

reklidir.

Avrica yverli mal davamkl esva
kullanimi dzendirilmelidir. Yatinmer

kuruluslarin projelerinin hazirlanmas:
ve deraylandinlmasinda uzmanlagmg
kurum olugturularak egirilmis eleman
kullaniminin saglanmasi, olusturula-
cak merkezi bilgi iinitesine tiim veri-
lerin iletilmesi, depolanmasi, devamly
takip ve analiz imkaninin yaraulmas,
kapasite kullanimmin artnlmast igin
i¢ tilketim ve satn alma giictiniin bi-
lin¢li olarak vinlendirilmesi de sekri-
riin rekabert giiciiniin arunlmas) igin
vapilmasi gereken caligmalar arasin-
dadir,

Elektronik Sanayii

Elektronik sanavii, elektronik ci-
haz iiretiminde kullanilan tiim akuif,
pasif, elektromekanik ve diger ele-
manlar ile ev ve eglence yerlerinde
kullamilan profesvonel amagh olma-
van davamikl titketim mallariny, pro-
fesyonel elektronik cihazlar ve tele-
komiinikasyon cihazlarimi kapsar.

Tiirkive'de elektronik sanayviinde
ilk tnemli faaliver 1958 yilinda ya-
banci sermayeli bir sirkete verilen
izin ile baglamistur. Bunun vaminda
kiigiik radyo tamir ve imalan ile ug-
ragan firmalar ortaya ¢ikmig ve uzun-
ca bir siire kapsamli bir gelisme goz-
lenememistir,

1970°i yillarda, sektérde ithal im-
tivazina sahip olma disinda ciddi bir
faalivet olmamigtr. Tesviklerin de
etkisiyle 1972 yilindan baslavarak,
dayanikh tiiketim mali firetiminde
delismeler baglamig, TV. Bes Yillik
Plan dénemi basinda kalite, kapa-
site ve teknoloji olarak siz sahi-
bi olabilecek bazi kurulug-
lar ortava ¢itkmusur, 1978 yi-
lina kadar siirekli artug gosteren
bir tempo ile elekt-
ronigin her dalinda
vatrimlar ve iire-

tim devam ectirilmistir.
1960%a kadar diinvadaki
gelismeler Amerikan fir-
malan hakimivetinde iler-
lemis, 1960’dan sonra TV
ve radvo iiretiminde Ja-
ponlar iistiinligi ele al-
miglardir. Giintimiizde
vitksek sayida iiretim ve
seri imalat isteven tiiketim
mallar elektroniginde Ja-
ponva'nin, askeri ve endiistrivel ci-
hazlarda Amerika ve Rusva'nmin iis-
tinliigil sézkonusudur,

Bu iilkelerin disinda, kapilarnini
vabanci sermaveye sinirsiz sekilde
acan Kore, Tayvan, Hong-Kong ve
Singapur gibi Uzakdogu iilkeleri de
cihaz iiretiminde 6nemli stz sahibi
olmuslardir.

Ulkemizdeki kurulu tesisler ise
daha gok i¢ pazar ralebini karsilaya-
bilecek kapasitede olup yabanar Ii-
sans ve markalarla firetim yapmakra-
dirlar. Yapilan anlagmalarin ana pren-
sipleri serbest bir uluslararasi pazar-
lamava imkan verecek maddeler
igermekten gok yurt igine vonelikrir.

Ulkemizde 1970’ten itibaren ali-
nan tesvik karaelan gergevesinde,
1978 wilina kadar devamli artan bir
vatrim ve iiretim trendi saglanmis,
cihaz f{iretimi yapan kuruluglar ile
ara mah ve hammadde iireticisi ku-
ruluglar ciddi bir entegrasvon igine
girmiglerdir.

198(de alinan ekonomik kararlar
sonucunda ciikerim diizevinin diig-
mesi, televizyon sanayiinde cihaz ve
devre elemanlan tireticilen i¢in bir
¢okiintil donemi varatmisur. Bu ¢i-
kiintiivii cihaz iireticileri 1982 vilin-
da renkli TV'ye gegis karaniyla atlar-
mig, ancak devre elemani lireticileri
cok ani ali-
nan bu zorla-
ma kararla
entegrasyona
dahil edile-
medikleri
i¢in zor du-
rumda kal-
muslar ve hii-
vitk dlgtide
ithalata vo-
nelmislerdir.

Devre
cleman lire-
ticilerini dik-




kate alan ve 1982 baginda ¢ikaril-
masina ¢aligilan kararlarin, 1984%¢ ka-
dar devreye sokulamamast bu iireti-

cilerin faaliyetlerinin devamini zur-/

lagtirmig ve bityiltk kismi iretimle- /
/

rini durdurmak zorunda kalmignr.

Bu arada askeri elekeronik sa-
nayii ile telekomiinikasvon da-
linda firetim vapan kuruluslar
dnemli yatunmlara girerek cid-
di gelismeler saglamiglardr.

Tiirkive'de sozkonusu sa-
nayiin bazi sektiirlerine iiretim ve
teknoloji agisindan bakngimizda kar-
stmiza govle bir tablo ¢ikar:

- Telekomiinikasvon sanavii, di-
gerlerine oranla en gelismis olamdir,
¢ biiviik kurulug, temel arastirma

vapmamalarina ragmen, genel olarak
yiiksek karma degerli “switching” ve
telekomiinikasyon donanimi iireri-
mini baganiyla viiriitmektedirler. Bu
ii¢ firma uygulama arastirmasina
onem vermektedir ve hepsinin ol-

dukea iyi ekipleri, Ar-Ge servis ve la-
boratuvarlar: vardir ve vabanc fir-
malann teknolojik gelismelerini de
uygulamaktadirlar. Aynca biirolar
i¢cin PBX sistemleri iireten Kiigiik
bazi firmalar bulunmakradir.

- Thp elektronigi alaninda
birkag biiyiik firmanin bazi
ubbi elektronik cihazlann ra-
sartmini ve imalatini yapma-
sina kargin iiretim degeri he-
niiz ¢ok kiigiikriir.

- “Personal” bilgisavar sektériinde
iilkemizde iiretim heniiz ¢ok azdir,
Birkag ufak igletmede Uizakdogu'dan
ithal edilen pargalar, hatta yan monte
edilmis biliimler birlestirilerek az
miktarda firetim vaptimakradir,

Dayamkh Mallar Sektoriinde Rekabet Giiciimiiz

Mustafa Metin maktadir. Sekrdir bu yapisiyla, 110,000 kigiye

TOEB is imkani ve 550.000 kisiye de gegim kaynags
saglamakeacir, '

Dinyadaki dayunikh tiketm mallan pa- Diyantkly vitketim mallan sekeiiril iiriin

zart, 235 milyon niive drfinden olugmakeadie.

bazinda net thracargdir, 1994 yilinda yaklusik
Bu sektbriin esas pazarlan ABD, AT, ve

300 milyon dolarlik ihracat yapan sekediriin

Uzakdogu iilke pazariandir, Aveupa'da daya- — hedefi, ihracan her yil %25 artirmakor,

nikh tiiketim mallart pazannda wplam 70 mil- Ullkemizin dayanikh tiketim mallan

yon nilve Uriin Gretilmekeedir. sektiriintin sahip oldugu gigli ynleri :
Avrupa pazannda beyaz esyada Electro- 1. Avrupa ¢izgisinde ve rekaber giicii yiiksek

fux, Whirlpool, Bosch-Siemens , telwlzyun.
fitetiminde ise Philips, Thomson ve Nokiu gi-
bi yirketler pazarda genis bir ekilde soz suhibi

firiin gesitled tirctmektedir, 2. Modem iretim
teknolojisine sahiptir. 3.Y0ksek entegrasyon
glictt ve l;mm degeni meveuttur, 4 . Ekono-

durumundadir. ) mik Blgekre fretim kapasitclerine sahiptir. 5.
Avrupa pazanmin ortak dzelligi ig pazarda  Saghkli iy pazar yapising sahiptir, 6.Yaygin da-
kuvvetli bir yapiya sahip olmasidir. Avrups,  fanim, satig ve servis drgiiciine sahiprir. 7. Ti-
tretim fazlalanny pazaramak igin Tirkive'si  Ketict damgma servisleri meveuttur. 8. Strte-
potansivel bir pazar olarak gomekee, ihtiyaer ik cografi konuma sahiptir.
olan mallan ise Uzakdogudun ve Tickive'den Sektériin kargi karstya bulundugu so-
almays plantamakeadir, runlan :
Tirkiye'nin pazar durumu: 1, Hammuadde, ara mali ve eneri maliyetleri

Sehirli niifusun orami 1993 yily verilerine.
glire 963, elektrifi olan kovlerin orani %99,
basingl suyu olan evierin oram %60, tanm di-
ginda quligan kadinnitfus %24'cir, Hane sayi-

yiiksektir. 2. Finansman malivetleri agin yiik-
sekair. 3. Vergi oranlan yiksektir. 4. Yaunm
vitkil fazladir. 5. Yannm ve Ar-Ge tegvikleri
uzalmakzadie. 6. Pazards kagakgihk ve anti-

st 11 milyon 200 bin civanndadir. dumpmg dnlemleri yetersizdir. 7. hracatta

Dikemizin toplam pazannin %90 marka imajt fiyat almakea engel olmakeadir. 8.
‘buzdolaby, %35'inin qumasir makinesi, %6’ hrscatea mevzuar agir islemektedir, 9. AB'ne
‘nn bulagik makinesi, %355 inin finni ve  karg fon ile giimrilk dig dolayli korumanin
5&70'inin de releyizyonu bulunmaktadir. Kkargiligs dlkemizde bulunmamakeadir, Sekeiie

lﬁiﬂﬂlqu«hmgmﬂmumklltﬂkuuu » vergiler ve vammin katma degier bakimindan
mallasinin saug adetleri ise agagida sunul-  hazineye dnemli katkiarda bulunmakeadie,
mugtus GSMH iginde dayanikl tiiketio matlan

Buzdalaby : 927.000, Camagir Makinesi:  sekiriiniin paymin %2.8 civannda bir agirligs
914,000, Blﬂq;tk Mikinesi; 322,000, Fin:  vardr,

770000 ve Televizyon: 1.422.000 adetstir,
Ulkemizde dayanikl tiiketim mallan sck-
tortinde toplam 18 firetici firma bulunmakra,
1500 yan sanayi firmasi 2000 vetkili servis, 16
~ dapnim sirketi ve 10,000 yetkili satct bulun-

1994 yihinda genel ekonomik durumun

1 olumsuz sartlar nedenivle sauglar ve
I]retrmde meydana gelen azalmalar istihdam:

da olumsuz ytinde etkilemeye baglamig ve ya-
tirimlar durma noktasina gelmigair, Bu neden-

le giimriik birligine girme galismalan siirerken
sektoriin rekaber gicll azalmakea ve vannmlar
yapilamaz hale gelmekredir. Bunun sonucun-
da olugan dezavantajh durum tiim sekeorleri
etkilevecek ve sonugta fifke ekonomisi olum-
suz yiinde etkilenecektir.

Sekeor, finansman kur farky, vatinm kredi
fiizlen farks ve ek vergilere veni finansman
yiklei il karylagmigr.

Sekeoriin piyasasinin yeniden canlandinl-
mast igin girdi maliyetleri azalulmals, vergi vil-
kil dustiriitmet Ve finansnun vitkil azalulma-
Iuhr. KDV oranari liks tiiketim tarifesinden
ve TVide bandrol licreti Kaldinlmalidi. Ayn-
cu gtimriik hatt dis magazalar yolu ile ichal
edilen diriinlerden, yeri Uriinlerle ayni oranda
pesin KDV alinmal ve ihtisas gimritkleri yay-
ginliagrmimahidir.

[thal edilecek tiriinlerin mutlaka TSE've
uygun olmust saglanmihidir.

Sekbiriin dnemli misterilerinden olan or-
t ve alt gelir grubuna mensup insanlann ge-
litleri son ekonomik gelismeler nedeniyle
onemli olgiide diigmbgtiir. Hem Oreticiler,
hem tilketiciler ekonomik belirsizlik nedeniy-
le birkag ay vadeli bir plan vapma riskini giize
alamamakadiclar,

Dayanikl tiiketim mallan sekeiirii yuka-
rdd agiklanan somnlannm goziimlenmesi ile
giimritk birligt kargisinda meveut giiefin ko-
ruyabilecek ve bu giicing esit sartlar saglanie
ise arnrabilecektir. Ozellikle sektor ile ilgili

van sanayinin gereken yekilde korunmasi ve
sektdiriin ihniyact olan ant ve yatirm mallan-
nin filkemiz ;gfn&rm temin edilmesi saglan-
malichie,

Onemli bir kismi genel ekonomik sorun-
lardan kaynaklanan sekebr sorunlannin acil
dnlemler alnarak w.ﬂiﬁkumm. gumdlk bir-
ligi karsisinda dinemii bir rekaber istiinfigiine
suhip ofan sckadiriin yeniden bu gilciine ulag-
masin saglayacakar.
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- "Sofrware™ sanayii heniiz ¢ok
zavitur, bazt firmalar i¢ pivasa icin ti-
cari uygulama paket programlan ha-
zirlamakradir, ancak genelde kullam-
lan programlar ithaldir,

- Savunma iletisim sanayii alanin-
da faaliver gisteren ASELSAN, ra-
darlar, teknik radvolar ve savunma
iletisim cihazlan iiretimi yapmakra-
dir ve galigmalarini sivil uygulama
pazarlanina da yaymugtir. Tasanm ve
iiretimde varatlan katma deger viik-
sektir ve iiretim degeri olarak da
onemli bir sanayi savilmalidir.

- Televizyon ve video sanayii iil-
kemizde en gelismis ve en biiyiik
ileri teknolojili sanayidir. Uretimin
vaklagik %351 ihra¢ edilmektedir,
Genelde verlesmis bir vabanct mo-
del alimip yerli firetim vapilivorsa da,
buradan edinilen bilgilerle yerli mar-
ka altinda TV'ler vapilmakta ve va-
banet modellerde verli Ar-Ge galis-
malan sonucu gelismeler saglanabil-
mektedir. Aynica verli komponent
sanayiinin de gelismesi desteklen-
mektedir. Bugiin bu van sanavii
de oldukga gelismis durumdadir,

Ulkemizde teknoloji yogun-
lugu agisindan en viiksek olan sa-
naviler uzay, biiro makinalari, bil-
gisayar ve elektronik sanavileri-
dir. Ar-Ge harcamas) agisindan uzay
sanaviinde teknoloji vogunlugu
%22,7, biiro makinalan ve bilgisavar-
da %17.5. elektronik ve komponent-
lerinde %10,4 tiir.

Teknoloji voniinden elektronik
sektirii cihaz ve devre elemanlari
iiretimi olarak iki béliimde incelen-
melidir. Cihaz {iretiminde teknoloji,
lisans alinan ve markas: kullanilan
firmanin imalat prensipleri i¢inde
imalat teknigine bagimhdir. Kontrol
ve avar disinda, hazir komponentle-
rin montajinin ger¢eklegtirilime-
si bigimindedir. Devre eleman-
lart (komponentler) iiretiminde
malzeme teknolojisi devreye gi-
rer ve esas know-how (teknik
bilgi), 6nemini bu malze-
melerin iiretimin-
de gosterir.

Hazirun 1995

Yaunmlarin agirlif da, bu neden-
le, cihaz montajinda degil, devre
elemam iiretimindedir. Dolayi-
siyla ayakea kalan ve kirhilikla-
n tiim difer sektirlerden da-
ha yiiksek olan kuruluglar
cihaz montaji yapanlar ol-
mustur.

Sektiriin 5nemli bir sorunu, satin
alma giiciindeki reel diigiiy nedeniy-
le i¢ ralebin azalmasidir. Asker ci-
hazlar, telekomiinikasvon cihazlan
ve endiistrivel cihazlar ralep baki-
mindan biraz daha sanslidir,

Elektronik sanayiinin tiim sahala-
rinda AB'nde giiclii bir rekabet orta-
mt olusmugtur. Omegin Yunanistan
Topluluga katldikean sonra bu iilke-
deki TV fabrikalart kapanmava bag-
lamistir. Almanya'da Blaupunke TV
iiretimine son vermistir. Ispanya ve
Portekiz'de az sayida montaj vapan
tesis kalmigur, Almanva, Belgika ve
Finlandiya'da televizyon ip fabrika-

agirhgl olmavan iilkelerde ozel
korumalar kalkug:
and

(d i/ ph)
elekeronik sektériinde yok olma teh-
likesi baggostermekredir.

Bu nedenle elektronik sanayiin-
de vaurim mali firetimi vapan tesis-
lerin 6zel koruma alunda tutulmasi,
devre eleman iireten ekonomik ka-
pasiteli ve ralebe cevap verebilen te-
sislerin iiretime de-
vam etmelerinin
saglanmasi, is-
tihdam, 6deme-
ler dengesi ve
katma deger

lari kapaulmistur, Kisacasy, Ar-Ge ,

dikkate alindifinda gerekli ve zorun-
lu goriinmektedir.

Giimriik birligine girildiginde
sekroriin rekabet sansinin artinilabil-
mesi icin yapilmasi gerekenler: ge-
rekli gorillen sanayi kollan icin 6zel
statii uygulanmasi, sektor ve/veva
proje bazinda tesvik ve koruma
mevzuatimn gerekli degisikliklerle
uvgulamaya konulmasi, personel
egitimine Hnem verilmesi, miihen-

_ dislik ve emek agirhigi olan sektorle-

rin Hzendirilmesi, rantabilite esas
olmak iizere diga bagimlilig asga-
rive indirmeyi saflavacak gelis-
menin hedef alinmasi, gelisme
potansiveli olan kuruluslarin
AT deki gmsalleri de esas alina-
rak giiglendirilmesi, Ar-Ge ¢aligma-
larina bzel destek verilmesi, vergi
viikler: i¢cin AT emsali uygulamalara
gegilmesidir,

Sektorlerde giimritk birliginde
rekabet edebilirlik, bir dlgiide @ncii
olmakla da ilgilidir. Ciiinkii diinvada-
ki drneklere bakugimizda her iilke-
nin kendine gore bir siiriikleyici ih-
racat sektorii oldugunu goriiriiz, Ja-
ponva en cok elektronik ve otomo-
tiv; ABD en ¢ok ugak, uzay, komiini-
kasyon, bilgisayar; ltalya ve Almanya
her tiir makine i1hrag eder. Bu agidan,
dnemli olan bizim de kendi siiriikle-
yici sektor veya sekeorlerimizi belir-
lememizdir. Rekabet edebilirlik, bir
sektoriin diinva fivar ve kalitesinde,
gimriik duvarlarina siginmadan mal
iiretmesi anlamina gelir. Diinya kali-
tesinde mal iireten, gilmriik birligin-
de avakra kalacakuor.

Yaprak Renda

Kaynaklar

Dagan, N. *Saktorlenmiz Gimiik Beligine Ne Kadar Hapr™,

Diinya Gazetesi, 15.12.1994

DOPT Tirk Sanaylinin AT Sanyi Karsisinda Rekabet Imbanian
01K, Raporu, Cit I, Ankarz 1389

KV, X1 Yisail Baglan Samayi Yapis: Ne Olabibe? lstanbut 391
TOBS. Dayarids Tidkenm Magan - gih Gahsmalar, 1934,
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. Gimriik Birligi’ne Dogru
amiklh Mallar

Elektronik Sanayii

6 Mart 1995 tarihinde imzalanan Ortaklik Konseyi Karart’ndan sonra Tiirkiye ekonomisi
tiim sektorleriyle giimriik birligine hazirlanmaya bagsladi. Firmalar yabancilarla ortaklik
yaparak, kapasite artirct yatirimlarda bulunarak ve teknik isbirligine giderek ¢alismala-
rim sirdiiriyorlar. Gimrik birligine giriste en yogun rekabetle karstlasacagimiz iki sek-
tor dayanikl tiiketim mallart ve elektronik sanayii...

UNYA genelinde dayanikh tiiketim
mallari pazan ii¢ 6nemli pazardan
olusuvor. Birinci sirada AB ve EFTA
iilkeleri gelirken, ikinci sirada ABD,
iigiineii strada ise Japonya bulunuyor.
Tiirkiye 1980°h yillardan bu vana pazan gi-

- derck biiyiiyen bir iilke konumuna geldi. 1990-

1993 willarinda, iilkemizde toplam 3366 buzdo-
labi, 2721 gamasir makinesi, 2959 finn ve 787
adet de bulagik makinesi satldi.

Devler kredilerinin yetersizligi, doviz fivac-
lan ile faizler arasindaki istikrarsizlik, mevzoatn
giiniin ihriyaglanina yeterince cevap verememesi
bu sektériin ekonomik agidan en énemli sorun-
larinin baginda gelivor. AB'ne yapilan ihracatta
Avrupa tiiketicisinin bizim iiriinlerimizi Roman-
va ve Bulgaristan iiriinleriyle bir tutmasi nede-
nivle “Made in Turkey” imajinin acilen ve
kapsamli bir programla gelistirilmesi gerekiyor,

Davanikli tiiketim mallan sekeoriinde tek-
noloji diizeyine bakngimizda, yeni yatrimlar-
dan ¢ok, yenileme ve
idame yaurimlarinin
sozkonusu oldugunu
goriiriiz. Teknolojik
olarak Bati ile her ko-
nuda uyvum saglan-
makta ve teknik yéne-
tim itibariyle veterli
diizeye ulagtimaktadir.
Ancak bazi veni iiriin
ve tzellikle Ar-Ge ya-
tinmlarinin tamamla-
narak AB iilkeleriyle
esit diizeve gelinebil-
mesi i¢in bir gegis do-

nemine ihtivag oldugu dayanikli mal iireticileri
tarafindan dile getirilivor.

Scktirde genel olarak bayi ve servis tegkila-
tinda énemli bir entegrasyon goriilmektedir. Bu
nedenle, satig sonrasi hizmetlerin gekiciligi dig
rekabete kargi verli iireticilerin elindeki avan-
tajli durumlardan biri sayilabilir. Ancak bunun
digindaki ekonomik kosullar verli imalatgilarin
lehine bir durum gistermemektedir.

Ulkemiz, toplam kapasiteler gozoniine alin-
diginda ltalya, Almanya ve Ingiltere’den sonra
belirli bir konuma gelmistir. Ancak i¢ pivasadaki
gliciimiiziin giderck azaldig bir gercekrtir. Her
mamul grubunda sauslarin 1993 yilina gire % 50
civarinda diigmesi ve yan sanayinin zayiflamast
nedeniyle ihracatn zorlagmasi, ithalann artmasi
gibi olumsuz sonuglar ortaya cikabilecektir. Ure-
ticilerin elestirdikleri bir husus da, verli iiretici-
lerin TSE kurallariyla siki sikiva bagh olmasina
kargilik, ithalat¢ilarin bu kurallara uymayan mal-
lar1 ithal edebilmeleridir. Bu durumun haksiz re-
kabete yol agtign kesindir. Ancak 1994 sonunda
yiiriirliige giren rekabet yasasi ile sizkonusu
olumsuzlugun 6niine gecilecegi disiiniilebilir.

Hilim ve Toknik



1994 wili itibariyle bu sek-
torde gelirler azalmig, talep
ditgmiig ve islermeler kiiciil-
miigtlir. Bu kiigiilmenin so-
nuglan malivetlerin artmasi,
fivatlarin viikselmesi ve tale-
bin daha da diigmesi seklinde
vzetlenebilir,

Scktirde maliver viitksek-
ur. Ciinkil verli malzemenin
vani sira pek ¢ok ithal malze-
me de kullamlmakeadir. Ig pivasadan
alinan bovalarm, bakir telin, plasuk
kablonun %80-90"1 ithal maldir,
Amortismanlann ¢ogu ithal olan yan-
rim mallarindan olusmaktadir, Diger
sektirlerde oldugu gibi, bu sekrorde
de enerjinin pahali olusu sorun varat-
maktadir. Sektoriin diger bir dezavan-
tan iilkemizdeki iiretim mikrarlaridir,
Avrupa'nin éinde gelen iireticilerinin
iretim adetleri, Tiirkive'deki en bii-
viik iireticilerin iiretim adetlerinin
birkag kaudir. Dolavisivla ortava bir
maliver dezavantaji da ¢itkmakeadir.

Tiim bu olumsuzluklara karsin, ve-
rimlilik son 10 yilda olaganiistii aruy
giostermistir, Bu sekeiriin glimrilk birli-
Finde rekaber gilciiniin arnnlabilmesi
amacivla; disa bagimlihf en aza indir-
mevi saglayacak gelismenin hedef alin-
masi, enerji, vakit, su gibi girdilerin AT
fivatlarina getirilmesi, Ar-Ge ¢ahismala-
nnin dzel desteklemeye alinmasi, tek-
nik ve vasifh eleman efitimine dnem
verilmesi, uzun siireli ve kontrollii tes-
vik ve koruma politikalaninin esaslannin
tesbir edilmesi, yerli iiretim alevhine
olan hammadde, yan mamul ve mamul
madde giimriiklerinin verli iiretimi tes-
vik edecek dengeye gertirilmesi, stan-
dart uygulamas: olmayan ve TSE'ye uy-
mavan hig bir mahn yure iginde kullam-
lamayacag ve ithal edilemeyecefi esasi-
nin getirilmesi ge-

reklidir.

Avrica yverli mal davamkl esva
kullanimi dzendirilmelidir. Yatinmer

kuruluslarin projelerinin hazirlanmas:
ve deraylandinlmasinda uzmanlagmg
kurum olugturularak egirilmis eleman
kullaniminin saglanmasi, olusturula-
cak merkezi bilgi iinitesine tiim veri-
lerin iletilmesi, depolanmasi, devamly
takip ve analiz imkaninin yaraulmas,
kapasite kullanimmin artnlmast igin
i¢ tilketim ve satn alma giictiniin bi-
lin¢li olarak vinlendirilmesi de sekri-
riin rekabert giiciiniin arunlmas) igin
vapilmasi gereken caligmalar arasin-
dadir,

Elektronik Sanayii

Elektronik sanavii, elektronik ci-
haz iiretiminde kullanilan tiim akuif,
pasif, elektromekanik ve diger ele-
manlar ile ev ve eglence yerlerinde
kullamilan profesvonel amagh olma-
van davamikl titketim mallariny, pro-
fesyonel elektronik cihazlar ve tele-
komiinikasyon cihazlarimi kapsar.

Tiirkive'de elektronik sanayviinde
ilk tnemli faaliver 1958 yilinda ya-
banci sermayeli bir sirkete verilen
izin ile baglamistur. Bunun vaminda
kiigiik radyo tamir ve imalan ile ug-
ragan firmalar ortaya ¢ikmig ve uzun-
ca bir siire kapsamli bir gelisme goz-
lenememistir,

1970°i yillarda, sektérde ithal im-
tivazina sahip olma disinda ciddi bir
faalivet olmamigtr. Tesviklerin de
etkisiyle 1972 yilindan baslavarak,
dayanikh tiiketim mali firetiminde
delismeler baglamig, TV. Bes Yillik
Plan dénemi basinda kalite, kapa-
site ve teknoloji olarak siz sahi-
bi olabilecek bazi kurulug-
lar ortava ¢itkmusur, 1978 yi-
lina kadar siirekli artug gosteren
bir tempo ile elekt-
ronigin her dalinda
vatrimlar ve iire-

tim devam ectirilmistir.
1960%a kadar diinvadaki
gelismeler Amerikan fir-
malan hakimivetinde iler-
lemis, 1960’dan sonra TV
ve radvo iiretiminde Ja-
ponlar iistiinligi ele al-
miglardir. Giintimiizde
vitksek sayida iiretim ve
seri imalat isteven tiiketim
mallar elektroniginde Ja-
ponva'nin, askeri ve endiistrivel ci-
hazlarda Amerika ve Rusva'nmin iis-
tinliigil sézkonusudur,

Bu iilkelerin disinda, kapilarnini
vabanci sermaveye sinirsiz sekilde
acan Kore, Tayvan, Hong-Kong ve
Singapur gibi Uzakdogu iilkeleri de
cihaz iiretiminde 6nemli stz sahibi
olmuslardir.

Ulkemizdeki kurulu tesisler ise
daha gok i¢ pazar ralebini karsilaya-
bilecek kapasitede olup yabanar Ii-
sans ve markalarla firetim yapmakra-
dirlar. Yapilan anlagmalarin ana pren-
sipleri serbest bir uluslararasi pazar-
lamava imkan verecek maddeler
igermekten gok yurt igine vonelikrir.

Ulkemizde 1970’ten itibaren ali-
nan tesvik karaelan gergevesinde,
1978 wilina kadar devamli artan bir
vatrim ve iiretim trendi saglanmis,
cihaz f{iretimi yapan kuruluglar ile
ara mah ve hammadde iireticisi ku-
ruluglar ciddi bir entegrasvon igine
girmiglerdir.

198(de alinan ekonomik kararlar
sonucunda ciikerim diizevinin diig-
mesi, televizyon sanayiinde cihaz ve
devre elemanlan tireticilen i¢in bir
¢okiintil donemi varatmisur. Bu ¢i-
kiintiivii cihaz iireticileri 1982 vilin-
da renkli TV'ye gegis karaniyla atlar-
mig, ancak devre elemani lireticileri
cok ani ali-
nan bu zorla-
ma kararla
entegrasyona
dahil edile-
medikleri
i¢in zor du-
rumda kal-
muslar ve hii-
vitk dlgtide
ithalata vo-
nelmislerdir.

Devre
cleman lire-
ticilerini dik-




kate alan ve 1982 baginda ¢ikaril-
masina ¢aligilan kararlarin, 1984%¢ ka-
dar devreye sokulamamast bu iireti-

cilerin faaliyetlerinin devamini zur-/

lagtirmig ve bityiltk kismi iretimle- /
/

rini durdurmak zorunda kalmignr.

Bu arada askeri elekeronik sa-
nayii ile telekomiinikasvon da-
linda firetim vapan kuruluslar
dnemli yatunmlara girerek cid-
di gelismeler saglamiglardr.

Tiirkive'de sozkonusu sa-
nayiin bazi sektiirlerine iiretim ve
teknoloji agisindan bakngimizda kar-
stmiza govle bir tablo ¢ikar:

- Telekomiinikasvon sanavii, di-
gerlerine oranla en gelismis olamdir,
¢ biiviik kurulug, temel arastirma

vapmamalarina ragmen, genel olarak
yiiksek karma degerli “switching” ve
telekomiinikasyon donanimi iireri-
mini baganiyla viiriitmektedirler. Bu
ii¢ firma uygulama arastirmasina
onem vermektedir ve hepsinin ol-

dukea iyi ekipleri, Ar-Ge servis ve la-
boratuvarlar: vardir ve vabanc fir-
malann teknolojik gelismelerini de
uygulamaktadirlar. Aynca biirolar
i¢cin PBX sistemleri iireten Kiigiik
bazi firmalar bulunmakradir.

- Thp elektronigi alaninda
birkag biiyiik firmanin bazi
ubbi elektronik cihazlann ra-
sartmini ve imalatini yapma-
sina kargin iiretim degeri he-
niiz ¢ok kiigiikriir.

- “Personal” bilgisavar sektériinde
iilkemizde iiretim heniiz ¢ok azdir,
Birkag ufak igletmede Uizakdogu'dan
ithal edilen pargalar, hatta yan monte
edilmis biliimler birlestirilerek az
miktarda firetim vaptimakradir,

Dayamkh Mallar Sektoriinde Rekabet Giiciimiiz

Mustafa Metin maktadir. Sekrdir bu yapisiyla, 110,000 kigiye

TOEB is imkani ve 550.000 kisiye de gegim kaynags
saglamakeacir, '

Dinyadaki dayunikh tiketm mallan pa- Diyantkly vitketim mallan sekeiiril iiriin

zart, 235 milyon niive drfinden olugmakeadie.

bazinda net thracargdir, 1994 yilinda yaklusik
Bu sektbriin esas pazarlan ABD, AT, ve

300 milyon dolarlik ihracat yapan sekediriin

Uzakdogu iilke pazariandir, Aveupa'da daya- — hedefi, ihracan her yil %25 artirmakor,

nikh tiiketim mallart pazannda wplam 70 mil- Ullkemizin dayanikh tiketim mallan

yon nilve Uriin Gretilmekeedir. sektiriintin sahip oldugu gigli ynleri :
Avrupa pazannda beyaz esyada Electro- 1. Avrupa ¢izgisinde ve rekaber giicii yiiksek

fux, Whirlpool, Bosch-Siemens , telwlzyun.
fitetiminde ise Philips, Thomson ve Nokiu gi-
bi yirketler pazarda genis bir ekilde soz suhibi

firiin gesitled tirctmektedir, 2. Modem iretim
teknolojisine sahiptir. 3.Y0ksek entegrasyon
glictt ve l;mm degeni meveuttur, 4 . Ekono-

durumundadir. ) mik Blgekre fretim kapasitclerine sahiptir. 5.
Avrupa pazanmin ortak dzelligi ig pazarda  Saghkli iy pazar yapising sahiptir, 6.Yaygin da-
kuvvetli bir yapiya sahip olmasidir. Avrups,  fanim, satig ve servis drgiiciine sahiprir. 7. Ti-
tretim fazlalanny pazaramak igin Tirkive'si  Ketict damgma servisleri meveuttur. 8. Strte-
potansivel bir pazar olarak gomekee, ihtiyaer ik cografi konuma sahiptir.
olan mallan ise Uzakdogudun ve Tickive'den Sektériin kargi karstya bulundugu so-
almays plantamakeadir, runlan :
Tirkiye'nin pazar durumu: 1, Hammuadde, ara mali ve eneri maliyetleri

Sehirli niifusun orami 1993 yily verilerine.
glire 963, elektrifi olan kovlerin orani %99,
basingl suyu olan evierin oram %60, tanm di-
ginda quligan kadinnitfus %24'cir, Hane sayi-

yiiksektir. 2. Finansman malivetleri agin yiik-
sekair. 3. Vergi oranlan yiksektir. 4. Yaunm
vitkil fazladir. 5. Yannm ve Ar-Ge tegvikleri
uzalmakzadie. 6. Pazards kagakgihk ve anti-

st 11 milyon 200 bin civanndadir. dumpmg dnlemleri yetersizdir. 7. hracatta

Dikemizin toplam pazannin %90 marka imajt fiyat almakea engel olmakeadir. 8.
‘buzdolaby, %35'inin qumasir makinesi, %6’ hrscatea mevzuar agir islemektedir, 9. AB'ne
‘nn bulagik makinesi, %355 inin finni ve  karg fon ile giimrilk dig dolayli korumanin
5&70'inin de releyizyonu bulunmaktadir. Kkargiligs dlkemizde bulunmamakeadir, Sekeiie

lﬁiﬂﬂlqu«hmgmﬂmumklltﬂkuuu » vergiler ve vammin katma degier bakimindan
mallasinin saug adetleri ise agagida sunul-  hazineye dnemli katkiarda bulunmakeadie,
mugtus GSMH iginde dayanikl tiiketio matlan

Buzdalaby : 927.000, Camagir Makinesi:  sekiriiniin paymin %2.8 civannda bir agirligs
914,000, Blﬂq;tk Mikinesi; 322,000, Fin:  vardr,

770000 ve Televizyon: 1.422.000 adetstir,
Ulkemizde dayanikl tiiketim mallan sck-
tortinde toplam 18 firetici firma bulunmakra,
1500 yan sanayi firmasi 2000 vetkili servis, 16
~ dapnim sirketi ve 10,000 yetkili satct bulun-

1994 yihinda genel ekonomik durumun

1 olumsuz sartlar nedenivle sauglar ve
I]retrmde meydana gelen azalmalar istihdam:

da olumsuz ytinde etkilemeye baglamig ve ya-
tirimlar durma noktasina gelmigair, Bu neden-

le giimriik birligine girme galismalan siirerken
sektoriin rekaber gicll azalmakea ve vannmlar
yapilamaz hale gelmekredir. Bunun sonucun-
da olugan dezavantajh durum tiim sekeorleri
etkilevecek ve sonugta fifke ekonomisi olum-
suz yiinde etkilenecektir.

Sekeor, finansman kur farky, vatinm kredi
fiizlen farks ve ek vergilere veni finansman
yiklei il karylagmigr.

Sekeoriin piyasasinin yeniden canlandinl-
mast igin girdi maliyetleri azalulmals, vergi vil-
kil dustiriitmet Ve finansnun vitkil azalulma-
Iuhr. KDV oranari liks tiiketim tarifesinden
ve TVide bandrol licreti Kaldinlmalidi. Ayn-
cu gtimriik hatt dis magazalar yolu ile ichal
edilen diriinlerden, yeri Uriinlerle ayni oranda
pesin KDV alinmal ve ihtisas gimritkleri yay-
ginliagrmimahidir.

[thal edilecek tiriinlerin mutlaka TSE've
uygun olmust saglanmihidir.

Sekbiriin dnemli misterilerinden olan or-
t ve alt gelir grubuna mensup insanlann ge-
litleri son ekonomik gelismeler nedeniyle
onemli olgiide diigmbgtiir. Hem Oreticiler,
hem tilketiciler ekonomik belirsizlik nedeniy-
le birkag ay vadeli bir plan vapma riskini giize
alamamakadiclar,

Dayanikl tiiketim mallan sekeiirii yuka-
rdd agiklanan somnlannm goziimlenmesi ile
giimritk birligt kargisinda meveut giiefin ko-
ruyabilecek ve bu giicing esit sartlar saglanie
ise arnrabilecektir. Ozellikle sektor ile ilgili

van sanayinin gereken yekilde korunmasi ve
sektdiriin ihniyact olan ant ve yatirm mallan-
nin filkemiz ;gfn&rm temin edilmesi saglan-
malichie,

Onemli bir kismi genel ekonomik sorun-
lardan kaynaklanan sekebr sorunlannin acil
dnlemler alnarak w.ﬂiﬁkumm. gumdlk bir-
ligi karsisinda dinemii bir rekaber istiinfigiine
suhip ofan sckadiriin yeniden bu gilciine ulag-
masin saglayacakar.
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- "Sofrware™ sanayii heniiz ¢ok
zavitur, bazt firmalar i¢ pivasa icin ti-
cari uygulama paket programlan ha-
zirlamakradir, ancak genelde kullam-
lan programlar ithaldir,

- Savunma iletisim sanayii alanin-
da faaliver gisteren ASELSAN, ra-
darlar, teknik radvolar ve savunma
iletisim cihazlan iiretimi yapmakra-
dir ve galigmalarini sivil uygulama
pazarlanina da yaymugtir. Tasanm ve
iiretimde varatlan katma deger viik-
sektir ve iiretim degeri olarak da
onemli bir sanayi savilmalidir.

- Televizyon ve video sanayii iil-
kemizde en gelismis ve en biiyiik
ileri teknolojili sanayidir. Uretimin
vaklagik %351 ihra¢ edilmektedir,
Genelde verlesmis bir vabanct mo-
del alimip yerli firetim vapilivorsa da,
buradan edinilen bilgilerle yerli mar-
ka altinda TV'ler vapilmakta ve va-
banet modellerde verli Ar-Ge galis-
malan sonucu gelismeler saglanabil-
mektedir. Aynica verli komponent
sanayiinin de gelismesi desteklen-
mektedir. Bugiin bu van sanavii
de oldukga gelismis durumdadir,

Ulkemizde teknoloji yogun-
lugu agisindan en viiksek olan sa-
naviler uzay, biiro makinalari, bil-
gisayar ve elektronik sanavileri-
dir. Ar-Ge harcamas) agisindan uzay
sanaviinde teknoloji vogunlugu
%22,7, biiro makinalan ve bilgisavar-
da %17.5. elektronik ve komponent-
lerinde %10,4 tiir.

Teknoloji voniinden elektronik
sektirii cihaz ve devre elemanlari
iiretimi olarak iki béliimde incelen-
melidir. Cihaz {iretiminde teknoloji,
lisans alinan ve markas: kullanilan
firmanin imalat prensipleri i¢inde
imalat teknigine bagimhdir. Kontrol
ve avar disinda, hazir komponentle-
rin montajinin ger¢eklegtirilime-
si bigimindedir. Devre eleman-
lart (komponentler) iiretiminde
malzeme teknolojisi devreye gi-
rer ve esas know-how (teknik
bilgi), 6nemini bu malze-
melerin iiretimin-
de gosterir.

Hazirun 1995

Yaunmlarin agirlif da, bu neden-
le, cihaz montajinda degil, devre
elemam iiretimindedir. Dolayi-
siyla ayakea kalan ve kirhilikla-
n tiim difer sektirlerden da-
ha yiiksek olan kuruluglar
cihaz montaji yapanlar ol-
mustur.

Sektiriin 5nemli bir sorunu, satin
alma giiciindeki reel diigiiy nedeniy-
le i¢ ralebin azalmasidir. Asker ci-
hazlar, telekomiinikasvon cihazlan
ve endiistrivel cihazlar ralep baki-
mindan biraz daha sanslidir,

Elektronik sanayiinin tiim sahala-
rinda AB'nde giiclii bir rekabet orta-
mt olusmugtur. Omegin Yunanistan
Topluluga katldikean sonra bu iilke-
deki TV fabrikalart kapanmava bag-
lamistir. Almanya'da Blaupunke TV
iiretimine son vermistir. Ispanya ve
Portekiz'de az sayida montaj vapan
tesis kalmigur, Almanva, Belgika ve
Finlandiya'da televizyon ip fabrika-

agirhgl olmavan iilkelerde ozel
korumalar kalkug:
and

(d i/ ph)
elekeronik sektériinde yok olma teh-
likesi baggostermekredir.

Bu nedenle elektronik sanayiin-
de vaurim mali firetimi vapan tesis-
lerin 6zel koruma alunda tutulmasi,
devre eleman iireten ekonomik ka-
pasiteli ve ralebe cevap verebilen te-
sislerin iiretime de-
vam etmelerinin
saglanmasi, is-
tihdam, 6deme-
ler dengesi ve
katma deger

lari kapaulmistur, Kisacasy, Ar-Ge ,

dikkate alindifinda gerekli ve zorun-
lu goriinmektedir.

Giimriik birligine girildiginde
sekroriin rekabet sansinin artinilabil-
mesi icin yapilmasi gerekenler: ge-
rekli gorillen sanayi kollan icin 6zel
statii uygulanmasi, sektor ve/veva
proje bazinda tesvik ve koruma
mevzuatimn gerekli degisikliklerle
uvgulamaya konulmasi, personel
egitimine Hnem verilmesi, miihen-

_ dislik ve emek agirhigi olan sektorle-

rin Hzendirilmesi, rantabilite esas
olmak iizere diga bagimlilig asga-
rive indirmeyi saflavacak gelis-
menin hedef alinmasi, gelisme
potansiveli olan kuruluslarin
AT deki gmsalleri de esas alina-
rak giiglendirilmesi, Ar-Ge ¢aligma-
larina bzel destek verilmesi, vergi
viikler: i¢cin AT emsali uygulamalara
gegilmesidir,

Sektorlerde giimritk birliginde
rekabet edebilirlik, bir dlgiide @ncii
olmakla da ilgilidir. Ciiinkii diinvada-
ki drneklere bakugimizda her iilke-
nin kendine gore bir siiriikleyici ih-
racat sektorii oldugunu goriiriiz, Ja-
ponva en cok elektronik ve otomo-
tiv; ABD en ¢ok ugak, uzay, komiini-
kasyon, bilgisayar; ltalya ve Almanya
her tiir makine i1hrag eder. Bu agidan,
dnemli olan bizim de kendi siiriikle-
yici sektor veya sekeorlerimizi belir-
lememizdir. Rekabet edebilirlik, bir
sektoriin diinva fivar ve kalitesinde,
gimriik duvarlarina siginmadan mal
iiretmesi anlamina gelir. Diinya kali-
tesinde mal iireten, gilmriik birligin-
de avakra kalacakuor.

Yaprak Renda

Kaynaklar

Dagan, N. *Saktorlenmiz Gimiik Beligine Ne Kadar Hapr™,

Diinya Gazetesi, 15.12.1994

DOPT Tirk Sanaylinin AT Sanyi Karsisinda Rekabet Imbanian
01K, Raporu, Cit I, Ankarz 1389

KV, X1 Yisail Baglan Samayi Yapis: Ne Olabibe? lstanbut 391
TOBS. Dayarids Tidkenm Magan - gih Gahsmalar, 1934,
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Orhan Kural
0DTU Makine Muhendisligi

IZLER gibi ben de gocuklugumda bilimsel konu-

lara - gok merakl wim. O giinlerde gocuklarca oku-

nabilecek ok fazla bilim ve doga kitaby voktu ama

elime gegirdigim hersevi okurdum, Okudugum bir

kitapta grddgiim bir resmi gok iyl hatichyorum:
Bir adam, yaninda onun boyunda bocege benzer bir varauk,
onun yaninda ise upuzun, Kule gibi bir bina (sonradan fgren-
dim, New York'aki “Empire State™ binasi imis). Resmin al-
undaki yazida ise su vazili idi: * Bir pire insan bovunda olsav-
di ditnyanin en vitksek binasimin fizerinden atlavabilirdi”
Vay canina!

Avm kitapra mi voksa bagka bir kitapta mi gordiim hatir-
lamiyorum ama yine bir karnncanin insan boyunds olmasi du-
rumunda sirundd bir otomobili (0 zamanlar 1.5-2 ton) tasiva-
hilecedint igrendim, Cifte vav caning!

Bunlar beni hem hevecanlandirdihem de galiba biraz
korkuttu, Diistincelerim kabaca su
siray1 izledi:

1. Ivi ki hiiviik degiller.

2. Acaba dilnvanin higbir yerin-
de bivyleleri vok mu?

3. Ya varsa ve bunlar diinyayr is-
tila etmeye kalkarlarsa? (O yillarda
*Dev Oriimeeklerin Istilas” gibi 3,
sinif bilim kurge filmler vardi, hig
kagirmazdim.)

Sonunda davanamadim, bu en-
dielerimi babama agum, bilse bilse
o bilirdi.

Babamin cevabi su oldu:
"Hayvanlanin aguli@ hacimle artar,

Masallarda “dev”ler ve “par-
mak cocuk’” lar vardir da ger-
cek hayatta onlara rastlanmas,
bunun nedenini hi¢ diigiindii-
niiz mit? Bu bir rastlant: degil-
\ dir; insanlar olsun, diger hay-

- vanlar olsun, ya da gevremizde
gordiigiimiiz dogal, yapay var-
liklarin biiyiik biliimii olsun,
hig biri olduklart boydan cok
Jarklt olamazlar.

adale tkas) kuvvet ise adalenin maktagi (kesin) ile artar
onun igin agrchg kuvyvesenden daha hazly artar,”

Bu cevaba sevindim mi yoksa ilziilldGim mii pek haurla-
mivorum ama dilnvaya bakisimun degistiti kesin. Demek ki
bir geyin bilyiimesi veva kiigiilmest ile herseyi avm oranda
degismivormus. Demek ki dev orimeekler dilnvay istila et-
meve Kalkacak olsalar, bu sim bilen ek insan olarak (baba-
min da bildigini nedense unutuverdim) ben, insanhigin sa-
vunmasini organize edebilecektuim! Gergek “vay camna”!

Biltiin varhklann, ama szellikle canli varliklann biiviik-
likler, onlarm bigim, yapr ve davraniglannt birinei derecede
etkiler. lsterseniz b konuyu soyle bir incelevelim,

Insanin bovu divelim 10 mish artacak olsa. atichif, hac-
mine bagh alarak 1000 mish artar, kemiklermin kesic alanlan
ise 100 misli artar. Bu da demek ki agaeliim agivan kemikle-
fin her bir santimetre karesine 10 mishi vilk disecek. Insanin
kalga kemu@i normal viikiiniin 10
misli viik alunda kinlma sinirina ge-
lir, sonug olarak bizim 17-18 metre-
lik insan iki adim atmava kalksa
kalgasini kirar. Aslinda bu rehlike
pek voktur, ¢iinkii onun kaslar da
10 mishi vilk aloinds olur ve bu vitki
kaldirmalar olanaksiz. Bir benzet-
me yaparsak bu, 70 kg'lik bir ada-
min 700 kg kaldirmasina esdeger
olur, Demek ki bizim zavalli dey
oturdugu yerde kolunu bile kaldine-
ken zarlanacak. kalkip dolagmas ise
masal! Hele hele 100 misli biyiik
bir insami ele alirssamz, dedil orur-
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mak, sirtiistil bile yaracak olsi i¢ organlan kendi

agrhiklan alunda ezilin Uzun stziin kisass, “ah,
bir dev olsam™ gibi havalleriniz varsa ez elden
bunlardan kurtulun ve halinize siikredin,

Hayvanlara bakuginizda bu siylediklenimi-
zin dogrulufunu hemen giriiriiz. Cevlan, ince
bacaklan tizerinde tily gibl ziplar ve Kosar. Bo-
yuni iig misht bityficeeek olursak 1-1.5 tonluk
bir hayvan olur. Aruk degil ziplamak, kosarken
bile biraz zorlamaya kalkarsa bacaklarin Kirar
Bu ciisseye uygun bigim filinkidie. Kalin, giigh
bacaklarr ise artik cevlaninkine pek benzeme-
mektedir. Daha uvgun yapisi ile fil. hantal bir
havvan savilmaz (bir fil rarafindan kovalanacak
olursamz bu sovledifime gonillden kaulirsimz),
ancak vine de hig kimse i¢in “hir fil kadar ge-
vik" denmez.,

Peki, fillerden daha biiyiik hayvanlar ne ya-
pahilir? Bir filden ¢ok daha biiviik bir havvan
olarak yergekimi ile miicadale ermek zor. Ke-
mik ve kas vapisi o kadar 6nemli olur ki ciissesi-
nin neredevse amamint olusturur, vasam miica-
delesi vermesi de o kadar zor olur. Aver olacak
geviklige sahip olamaz, ot yemeye kalkacaksa
bu sefer ok genis bir sinditim sistemme gerek
duyar... Yani zor. Daha akalhea bir ¢iiziim, kara-
da yagamaktan vazgegip suva girmek. Suyun
kaldrma kuvvet: sayesinde vergekiminin bu
azizliginden kurtulup biviimeve devam etmek
miimkiin. Bu ¢iiziimii kullanmig olan hayvanlar
balinalardir. Mavi balina gibi balen upi gergek-
ten bityiik balinalarin bagka carelen yoktur.
“Katil Balina” adiyla bilinen, ashnds yunuslarm
yakin akrabasi olan hayvan belki karada yagaya-
bilirdi ama denizlen segerek yagamin gok ko-
laylasurmistr. Zaten yunus atlesinn zeka agi-
sindan sanlardan pek de gen kalmadiklarn ge-
nelde kabul edilir. Tarih tincesi hayvanlardan
Sauropod’lar dort bacakh idiler fakar ciisselen,
karada rahat rahat dolagmalanna engel olacak
kadar bovitked. Bu hayvanlarin, zamanlannin
¢ok biiyiik boliimini suyun winde gegirdiklen-
ne kesin gozil ile bakiabalir,

A, izellikle yang an, ilgimg birdrnekar, Bu-
giinkii atlann atalan Orta Asva steplennde bu-
lunmaktadir va da en azindan onlara benzer ol-
duklan samlmakradir, Bunlar daha kiigiik fukar
stiratli ve dayanikl hayvanlardir, Insanlar onla-
rin hizlaring arommak igin bin yillar bovanca seg-
meli giftlesurme ile boylarini bilyiitmiiy ve bu-
oiin bilinen atlan yaratmiste. Bir Ingiliz vans an,
atalanna gire vaklagik % 30 daha bilviikeiir ve
tabii daha hizhdir, Ancak, bu gelismenm de bir

bedeli vardi: Bu atlar kolaylikla if kopanr veva
bacak kirar. Bu atlar “at tasanmi™nin sininnda
hayvanlardir,

Cansiz varhklarda durum farkl degil. Basa-
rih bir kispril modelini, hig bir degisiklik yapma-
dan geometrik olarak 10 misli biiviitiisseniz yine

Haziran 1995

yiik tagivan biitiin elemanlann kesitlenine birim
alan bagina 10 misli yik diyecekeir. Omegin,
kiigitk modelde milimetre kareve 100 newton
ditgiiyorsa, 10 mish biyiieilmily modelde 1000
newton diiser ve biiviik bir olasilikla da yapi ¢~
ker. Dolavisivla, tasanmi defisturmek gereke-
cekur.

Buraya kadar hep statik (hareket etmeyen)
kuvvetleri inceledik, peki dinamk (harcketten
dogan) kuvvetler nasil degisir’ Iy bir baglangig
nokeast, belli bir vilkseklikten diisen va da atla-
van hayvanlar elur. Cok vilksek olmavan verden
diisen hayvan, dilgiisiin sonunda potansivel
enerjisi kadar bir hareket enerpist kazamr, bu ise
amrhg, vant hacmi ile orantlidie baska bir deviy
ile, boyunun kiipil ile oranuldir. Yiiksekligi sa-
bit tueacaginnz igin onu hesaba katnuyoruz, Bu
enerjiyl karsilamak 1in kaslar ¢alistr. Kasin karsi
koyma kuvveri ile uzama miktarinin garpimi ya-
pilan i1 verir. Kasin kuvvet, vine Kesitinin bi-
rim alamna diigen kuvvet (buna arok “gerilme”
divelim de havaumiz kolavlagsin) ile kesit alam-
nm ¢arpimi tarafindan verilir, kasin uzamasi ise
hoyu ile orannlidie. Bu hesapga, kaslarin yurtu-
gu enerji, kaslardaki gerilme ile boyun kiiptiniin
carprming orantthdir, Dolaysivla hayvanin bo-
yunu arurirsamz hem kazandifn hareket enerjisi
hem de kaslann vuttogu eneri bu arosin kiipi
ile hiiviir, sonugta kaslardaki genlmeler ayni ka-
hir.

Bu sonuca gére benim 1 metrelik bir viik-
seklikten atlamam ile benim yapimda 10 ¢m’lik
bir adamun ayni yiikseklikren atlamas: arasinda
hug bir fatk yok. lkimiz de aym miktarda zorlani-
nz. Ha, buara ben boyumdan az bir verden atli-
vorum, kilgitk adam ise boyunun 10 mishi yer-
den. Ben boyumun 10 misli yitkseklikten atla-
maya kalksam hig de hos olmaz- siz kung-fu
filmlerine kulak asmavm!

10 em'lik adami bulmak zor olabilir ama bu
incelemenin dogrulugunu sivle anlayabilirsinz
bur fare de | metrelik yviiksekliken diigse hig bir
rdrar glirmez,

Ayn mantk vilksege sigramak sgin kullan-
labilir: vine, aym viikseklik igin aymi kas geril-
mesi gerek. Ben 50
cm'lik viikseklife hig
zotlanmadan sigranm
(“1 metre” demeyi
gi'u,iifn yvemedi) ama
bizim 10 em’lik adam
da. Tabii kiigtik
adam boyunun 5 mis-
Ii viiksellige hig zor-
lanmadan sigradify
igin hana *Vay be!
bir de benim boyum-
da olsaydy, bir hamle-
de figiinedl kat pence-

resine sierardt.” dedirurdi ve kiskanglikean gar-
latirds, Ama arcik siz de bilivorsunuz ki by man-
ik vanly. Bu durumda, bir pirenin de 50 em
vitkselebilmest gerekirdi ama bunu yapabilece-
gini pek sanmam. Ashinda, pirelerin ziplama
sampiyonunu, insanlarca diizenlenmis bir viik-
sek atlamy karsilasmasina soksak hi¢ kuskunuz
olmasin fena halde harcanueds.

Yalmz, burada diiriist olmak zerek. 2 metre
30 santimetrelik ¢itayr gegen atletin viieudu gi-
tanin fizerinden gegerken agirhik merkezt ¢it-
min altndan gegmektedin. Bunu vapmak igin
ise, uygulanmasi son derece zor bir ¢ita geeme
tekml kullanmakradie, Buna bir de normal du-
rumda afielik merkezinin zaren verden 90 ¢m-1
m kadar viitksekre oldufunu kararsak (dikkat
edin, vitksek atlayicilar genellikle uzun boylu-
dur) net viikselme herhalde 1.0-1.2 metre arasi
olur, Televizvonda bir atletizm karsilagmast iz-
lerseniz dzellikle vitksek atlayanlann vavag ge-
kimlerine dikkar edin. Bu “hile"lere mgmen yi-
ne de atletlerin amrhik merkezlen pireninkinden
daha gok viikselir. Incelendigini sanmivorum
ama galiba hava siirdinmesinin etkisini de katar-
sak belki o zaman daha basa bag sonuglar alina-
bilir

Bu da bizi veni bir kargilagurmaya getinir.
Bir akigkanin iginde harcker eden cisimler alan-
lari oranmnda bir siirtinme kuvveti hissederler.
Bu kuvver avm zgmanda hareker hizi ile de ar-
tar. Bu arus, hizin kendisi ya da karesi ile oranu-
[t olabilecegi gibi arada bir sev de olabilir. Bizim
meelemelerimiz igin hizin karesi ile orantl ala-
bilirz. Diigen cisimler tizerinde iki kuyver var-
dir: agirlik (boyun kiipii ile oranul) ve siirtiin-
me kuvvett (hovun karesi ve hizin karesi ile
orantih). Cisim veterince yitksekeen diiserse. gi-
derek artan huzi sonucu siiriinme kuvveri agirli-
pma denk olur ve hizi aruk aremaz. Buna “son
tuz” denir. Anlagilacagr gibi, son hizan karesi cis-
min bovu ile orannl olmak zorunda, ya da son
iz boyun karekékil ile oranuli divebiliriz. Yani
ayni bigim ve vogunluktaki iki cisimden bin di-
gerine ghire 100 mish biiytik ise, son hiz da 10

mishi olur.




Peki bu, gok vilksekten diigen canhlar igin
ne tfade eder? Yere deperkenki kinetik (hare-
ket) enerjist, kiitlesi (boyun kilpit) ve hizimin ka-
resine (hovu) bagh olduguna gire boyanun disr-
diincil kuvven ile degigi. Kaslann yurabildigi
enerji ise yine gerilme ve boyun kiipil ile degi-
sir. Sonucts kaslardakr gerilmeler hayvanin bovu
ile orantihidie, Kedilerin gok vilksekten dilgme-
leni halinde ¢ok zarar ghrmediklen bilinir, zaten
“dokuz canhhk™ nvaveunin kavnag da budur.
(Kedilenn bu konuda bir iistiinliikler de havada
dinerck dort avaklannin dizenne dilsme yete-
neklendir). Bir fareyi aymi yilkseklikten aucak
olursak daha bile a2z rahatsiz olduBunu gdrilriiz,
bir insan ise kolay kurtulamaz. Bir fili atacak
olursak, fil densi hali elde edernz
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Konu gu: biiyilk havvanlar igin yergekimi ne
kadar korkulacak bir kuvver ise, kilgiik hayvan-
lar igin o kadar Gnemsizdir. Bir fil igin, yerinden
“firlamak”™ pek giinlik aligkanhklan arasina gir-
mez ama Kedi veva kopek bunu eglence olsun
diye bile yapar, bir fare dilz duvarlan tarmanir,
bir bicek ise tavanda gezer.

Peki, bilyiik hayvanlann kiigiik olanlara gi-
re hig mi dstiinlGgi yok? Olmaz olur mu? En
tnemlilerini sonraya sakhiyorum ama simdilik su
dirnegi verebilinm: igine girdidiniz bir sudan ¢i-
karken suyun yiizey gerilimi sizi birakmak iste-
mez ama bunu hissetmezsiniz. Bu kuvver suyun
yiizeyinin viicudunuza degidifi gizginin uzunlu-
Bu, dolavisiyla boyunuz ile orantlidir. Ama kas
kuvvetiniz boyunuzun karesi ile orantilichr. Do-
layisiyla, bu sefer bov kiigiildiikge kas kuvvet
daha gabuk kiigilliir. Suya diigmils bir bieek igin
hayar gok zordur. Kiyiya varabilse bile kendisini
sudan gekip gikartmak neredeyse olanaksizdir,
Bizler igin yergekimi ne kadar korkung bir kuv-
vet ise, bicekler igin de yilzey gerilimi Syledir,
Suyun yiizeyinde viiriimeyi 6grenmis bazi bi-
cekler vardir, onlar vileutlanndaki “islanmayan”
tabakamn vardimi ile yiizey gerilimini gikarlan-
na yineltmislerdir,
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Yiirlimekten stz ermisken, viiriime hizinin
boy ile artugint tahmin edebilinz de, ne kadar?
Yiiriiviig sirasinda bacaklanmiz sarkag gibi ¢ali-
yir, dolavisivla salimim (adim atma) hizi boyvun
karekikil ile ters oranuhdir, dolayisivia da vilril-
me hizmmizin bovumuzun karekoki ile orantly
olmast gerekir. Yani 1.80 m'lik bir adam ile onun
upatip benzen 20 cm’lik bir adam (dokuzda bir
oraminda) kendi normal viriiviiglerini yapacak
olsalar, biiylik olam kiigiige gire 3 mishi hzli yii-
rilyeecktir. Ever, biiviik, kiigiige gire 9 misli bii-
vilk adim atiyor ama o bir adim atarken de kii-
itk 3 adim atyor, Yapilan qok farkl da olsa, bo-
ceklerde bunu girebiling: bir bocek yiiriirken
genellikle gok hizh olan adimlanni gérmek ola-
naksizdir ama samildh@ kadar da hizhi viiriimez,
sadece kilgiik olan
kiitlest ona yilksek
maneved yetenedi
saBlar, Bir sinck
yaklasik olarak sa-
nivede 15 ¢m vii-
riir, demek ki bi-
zim boyumuzda ol-
sa (ve hareket ede-
bilse) 14 mishi hizls
yiirfimesi gerek, bu
da yaklagtk olarak
saniyede 2 metre
eder. Bugiin ivi bir
100 metre kogucu-
su bundan 5 misli
hizh kosar, saghg
verinde olan herkes hig olmazsa sanivede 6 met-
re kogabilir, Anlagilan bizim tasanmimz (bovu-
muza gore) daha iyl imis. Simdi diveceksiniz ki
“Sineg viiririip nsant kogturmak biraz sike ol-
muyor mu?”, Dogru, ama sinek valnizea iki hiza
sahiptir, sifir ve tam gaz; vani gimdi sinefin tam
yol iz ile bizim 1/10 yol hizimuza mi kargilasu-
racakrik?

Sira geldi ugmaya. Ugmayi saglavan kaldie-
ma kuyveti upki siirtiinme kuvveti gibi alan ve
hizin karesine baghdir. Bunun agiligs yenmesi
gerektifine gare yine ugabilmek igin gerekli
olan hiz boyunun karekikil ile oranulidir, De-
mek ki ayni yapiva sahip iki ugaktan biiviik ols-
ni havada durabilmek i¢in daha izl ugmak zo-
randadir. Ya o, ya da kanat alamm biiyiitecck.
Bu nedenle, aymi cissede olan ugaklardan hizl)

» uganlann kanatlan kiigiik, vavag uganinki ise bii-

yilkeiir. Bu, kuglar igin de gegerlidir: Kiigitk bir
kug olan dogamin kanat agikli@ boyunun yakla-
ik 3 kati iken daha biiviik olan kondorun kanat
agikhE boyunun vaklagtk 6 kaudir. Kuslar daha
da kiiciildilkge veni bir olanak daha geligir. Agir-
liklanna oranla daha vavag azalan kas kuvvetlen
(yine agarhk/kas kuvveti oram!) onlann kanar
girparak ugmalanna olapak tanir, bu da biyiik

bir manevra vetenefi kazandinr, Havada bocek
vakalayacaksamiz ve aver Kuglardan kagacaksaniz
bu sart. Biiviik kuglar ayni manevralan yvapmaya
Kalksalar hem daha hantal olurlar (kuvvetler
vermez) hem de ok hizli enerji tiiketirer, Onla-
i strategilen fackhdir, stizillerek ugarlar ve yiik-
selen hava akimlarm kullanrlar, Bu, va sinarak
viikselen akimlardir (diiz arazi lizennde akbaba-
lar) va da bir sete carparak yiikselen riizgarlardir
(dalgalarm vonlendirdifi rizean kullanan albat-
roslar),

Biraz 6nce harcanan enerjiden sz etik. Ug-
mitk igin harcanan giig, Kuvvet ile hizin garpimy
ile orantdidie, kuvvet bovun Karesi ve hizin ka-
rest ile oranulidir, hiz 1se bovun karekokii ile
orantihdir. Sonugta, gi¢ bovun 3 1/2 cu kuvven
tle oranthdir, Birim agirhk bagina harcanan giice
bakarsak, bu da bovun karekokd ile oranult olu-
yor. Ornek olarak, iki kugtan biri digerinden 4
mishi bityilk ise, ugmak igin (diger hersey ayni
kalmak kavd ile) 128 mishi giig harcar fakat agir-
lig1 64 misli olacagindan kilogram bagina 2 mish
gil¢ harcar, Eger bir kus isemiz ve bilviimek ist-
vorsaniz, iki tercihten birine gideceksiniz:
|.Ugmakuan vazgegmek (tebrikler, devekusu oldunuz)
2.Di5 kaynakh enerjive daha gok bagiml olmak
{yukanda sozii edilen sitziilerek ugan kuslar gibi)

Siiziilerek ugmayi setivseniz, vine de bir sil-
re sonm ugusa geemek (kalkmak) o kadar zorlaga-
cak ki daha fazki biiyiimekten vazgegeceksiniz.

Biiyiik olmanin en tnemli distitnlitklerinden
birt, kendini sicak kanli hayvanlarda gostenr. Bu
havvanlann vileutlan, hacimlenne oranuly olarak
151 dretir, bu sayede hava sicakhify ne olursa ol-
sun (makul sintrlar iginde) kaslanm her zaman
harekete ve 15 yapmaya haar tutar, Bu sicaklik
e gevre sicakhdy arasindaki fark oranindy ise
viicudu is1 kaybeder. Bu sicaklik farkinin vanisi-
ra, viiecudun yiizey alany, hava veva su iginde ol-
mak ile bunlann akinu hizlan ve viicudun yal-
um malzemesi (tiiv ve kiirkiln sicak kanli hay-
vanlarda olmast bir rastlano deg@il) de kaybolan
isiyi etkiler. Demek ki diger hersey avni kalmak
kogulu ile, hayvanin boyu biiyiidiike kavbettigi
151 (alan oraminda), dretebilecegi wimn (hacim
oraninda) vaninda tnemsizlesir, Tersinden ba-
kacak olursak., kilgiilditkge kaybettigi st giderck
daha gok Hnem kazanir. Simdi gbyle diigiinelim:
Hayvanin harcadi@ giig, en basta viicudunu si-
cak irmava ve gida temin etmeye @der sonra
da, mevsimine gire ve erkek ise, es aramak ve
sequifi ey (ler) igin kavga etmeye gider, Digi ise
giiciinil yeni bir hayat imal etmeye harcar, Ist
kaybi disindaki biitiin bu etkinlikler icin harca-
nan gii¢ hacim ile oranulidir, dolayisivia gida
(hacim ile oranuli) temininde zamanini verimli
harcarsa bir sorunu olmaz. Cok basanh aver hay-
vanlar gerekli enerjivi fazlasiyla temin etiklen
igin fazla zaman ve enerjilerinl ovun ovnamava
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dahi ayreabilirler, Ancak, 11 kaybini da hesaba

katines bu mutlu denge birden hayvanin boyuna
bagh olarak deisivor. Hayvanin boyu kiigiildiik-
e 151 kaybimn diger energi harcamalaring oran
giderek artar; dolayisivla hayvan da zamaninin
gderek artan bir biliimiinii gida bulmaya ayar-
mak zorunda kalir. Sonunda évle bir boya gelinir
ki artik uykuya bile vakit kalmaz, bundan fazla
kiigilimek ise olunaksiz, Bovlece sicak kanli hay-
vanlar i¢in boy alt sinirma gelmis oluriz. Bu boy
agag) yukan findik faresi boyudur, Yetigkin sicak
kanli hayvanlar arasmda, Hegin hamam biicefi
hiiyiikligiinde olanma pek rastlayamazsiniz,

Fare hoyunda olanlar ise dikkat ederseniz
siirekli olarak viyecek birgevler pegindedirler,
Eger bu boydaysaniz gidaniza da dikkat etmek
zorundasiniz, Ot ve yaprak gibi besin degeri dii-
silk gda hig isinize gelmez, ahil (fareler) veva
gigek Bzsuyu (arikugu) gibi enerji-yogun besin
almak zorundasiniz, Boyunuz biiyiidiikge ot ve
vaprak rejimine girebilissiniz, bunun igin ciisseli
bir sindirim sistemi geligtirir ve okkali bir kann
sahibi olursunuz. Ama tabii akilli iseniz etobur
olur, otoburlann vogunlasurdign gdayr alirsiniz,
hem “ince belli" olur hem de bol bol uyuyacak
ve oynayacak vaktiniz olur,

Hava 18 °C olursa gofumuz hig fisiimeyiz
ama 18 "C'deki su gogumuza soguk gelir. Bunun
neden, su igindeki 11 kaybimn havadakine giire
daha ¢ok olmast. Demek ki suyun i¢inde ya-
savan sicak kanli hayvanlar igin boy ale simin da-
ha yiiksek. Bunun igindir ki suda yasavan kiigiik
memeliler vokeur. Aym sekilde kutup bilgesin-
de de biitiin yil yagayan kiigtik sicak kanl hay-
van yoktur,

Buraya kadar, bityilk va da kiigiik olmanm
yapr (tasanim) fizerinde ne kadar etkili oldugu
saninim anlagildi. Incelediklerimize benzer daha
pek gok etki oldugunu sovlemeye gerek vok, biz
bu is1 baglamak igin son derece dnemli iki konu-
va defiinelim veter, Bunlardan biri, edindigimiz
bilgilerin (bir kaynaga giire) % 80'ini algsladidi-
miz bir duyu: gérme.

Goiziimilziin arkasindi. grmemizi saglayan,
adina “reting” denilen ve lzerine; bakugmuz dig
dilnyanimn goriintiisti diisen bir mbaka vardir, Bu
tabaka, yaklagik viiz milyon kadar, wiga degsik
bigimlerde hassas, algilayierdan (hasil ve koni
hilerelert) meydana gelmistir, Tki noktanin birbi-
nnden ayirdedilebilmesi igin ghiriintilerimn iki
ayrt algilayier fizenne diigmeleri gerekir, Yani oiiz,
girdtigiinil ilk anda bir *noktalar manzumesi *
(pixeller?) olark algilar. Sonra bu nokali resmin
nasi| siireklilik kazandigma Rufailer kangir. He-
men anladiginiz gibi, bu alglayiclanm sayisi aza-
lacak olursa, gortintiiniin netligi de bozulacakur,
Dolayisiyla, gozler kigtildiikee goriintii bozulur.

Insanla kargtlagtirilinea bir farenin gizlen
vilcuduna oranls daha biiyiikedir, buna ramen
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ozl insanlannkine gire kilgilk oldugundan, bir
fare 2 metre nzaktaki bir insan yilziintin aynnn-
larint algtlavamaz-pek ¢ok insan birbirine ben-
ser, Ha, “peki neden algilayieilar daha kiigitliip
savisi artmiyor?” divorsunuz degil mif (Demi-
yorsaniz da demeniz gerekir), Bunun da yaran
yok, algdayicilann ¢apr ik dalga boyunun ne
kadar alting dilserse algilama vetenegti o kadar
bozulur, bu da mertebe olarak bir mikrometre
(milimetrenin binde biri) kadardir.

Bizim goziimiizdeki algilavicilar ise ideal
boy smrna davanmiy durumdadir, Dikkat eder-
seniz bizden biivitk havvanlann gizlen viicutla-
nng oranla kiigiik sayilabilir; buna kargilik, yeni-
dogan bir bebegin gozil venskin insanmkinden
cok kilgiik degildir.

Daha bityik bir gz aslinda daha ivi gbrme-
vi saflar ama anlagilan yimdikinden daha iyi gir-
menin getirecedi iistiinliikler ok dnemli olmu-
yor; onun verine bagka duyulan (koku alma gibi)
gehigtirme, Dofa'min daha gok isine gelmis. Bu
soyledifiimin diginda kalan tek hayvan, bildigim
kadari ile dev miirekkep buhgdir; 35 cm'ye
varan gapta gize rastlanmignr,

Peki fareler iyi giremivorsa biicekler ne
vapivor? Eger bizimkine benzer bir giz yapilan
olsayds, bilemediniz 10 000 kadar algilayicts:
olacaku, birakin viizleri avirdetmeyi, “viiz" ol-
dufunu dahi bilemeyecekti. Aslinda durum
daha da krii: bir bicegin gozbebefi olsa olsa 0,1
mm gapinda olurdu, bu da difraksivon oluyi
nedeniyle vaklagile 1/2 “'lik bir agida gordiigi iki
noktanin birbirine karismasina neden olacaku,
Bagka bir deyisle, dolunayi seyrederken iki mislhi
biivilk, bulanik bir ik girintiist dilsecek reti-
nava, Zaten vetersiz olun algilayicr savisi bu
bulanik goriinefivit bitshiitiin bulandiracak,
sonug olarak, “su taraftan bir ik gelivor™ dan
dteve bir bilgi alamayacaku,

Madem sadece “mik var-yok™ tarzinda bir
algilama olacak, o zaman aynnn gormek fizere
rasarlanmig Koca bir kitresel giize gerek yok. Ay-
nt g, bir gok viine agilan ve herbird agldifr yin-
den gelen 1yiga duyarl algtlayieilan, inee bir
tabaka halinde kafanin iizerine yavarak yapariz,
adina da “bilegik goz" deriz. iy ¢oziilir. Ne gi
yuvasing, ne vinlendinici kaslara, ne de degis-

ken odakli mercege gerek kalir, Doga da aynen
bunu yapmigtir (sagirdiniz mi?),

Bir zamanlar bir bilim kurgu filmi zlemig-
tm (dedik va, kagrmazdim); bazi insanlar mik-
rop boyvuna kiigiiledlerek bir adamin damarina
sinnga ile sokulur, amag adamin bevninde has-
sas bir ameliyat yapmak (ya da ona benzer bir-
sev), "Hicreler atom boyuna inince vapilan
nastl korunacak?™ gibi tnemsiz zorluklar bir
vana, zavalll kilgitk insanlarm gizlen 19k dalga
boyundan Kiigitk olacagi igin, brrakin hassas
ameliyan yapmak. gormeleri olanaksiz olurdu,
Neyse, hamama giren terler, bu filmleri sey-
redecekseniz biitiin fizik bilgilerinizi yok
edeceksiniz.

Gidize benzer bir durum beyin igin de geger-
lidir, Lafi uzarmaya gerek yok, herhalde herkes
kabul eder ki ayni vapisal diizenlemede olan iki
beyinden biiyiik olani ayni zamanda daha “akil-
" die, (%Akillt' ne demek?™ diye hig sormayin,
buna akilli bir cevabim yok ama hepimiz iyi
kil neyin kastedildiini biliyoruz... ingallah!),
“Ne kadar daha akilh?™ sorusuna ise ilk yak-
lasimda “Haemi oramnda”™ dive cevap verip
gecelim. Akil ve zekamin valnizea beyin bilyiik-
liigiine bagh olmadig kesin ama ondan bagimsiz
oldugunu séylemek de pek akillica olmaz.

Simdi, bagta camstugimz (ve benim kiskan-
digim) 10 em'lik adama geri donersek. beyni
bizimkilere oranla vaklagik olamk 6 000 kez daha
az hilcreye sahip olacagina gire biyilk bir
olasilikla “kug beyinli™ bir sev olacakur, En azin-
dan biyle bir insanlar twplulugunun bir Gauss
yetisuremeyeceging kesin giizle bakabiliriz,

“Kegke 10 mishi biivitk olsavdik da 1000
mish akill olsaydik™ diyemiyoriz, o zaman vine
haga dbniip agicligmzin ne biivilk dert olacaging
hatielivoruz. Her bovun kendine gore tistunlitk-
leri ve sorunlani var, dolayisivia, her bovdaki
dogal ya da vapay varth@in kendi boyuna uygun
vapist vardir. Genellikle bir varhi@in yapisini hig
degistirmeden, valnizea geometrik benzerlik
iginde bityiitiip kilgiileme son derece bagansiz
yaptlar olusturur.

Uzaydan gelen bir takim “gok bilgili"
varatiklan diinyadaki ver ¢ekiminin giddetini ve
meveut dofial kimyasal maddelen bildiklerini,
ayrica ditnvadan aldiklan gesitli elektromanyetik
isaretlert de incelediklenni diisiinelim. Herhal-
de soyle diyebilirlerdi: “Bu teknolojivi yarata-
hilecek bir organik hilgi iglere (hizim “beyin”
dedigimiz) ve onu fiilen gergeklestirebilecek
manipitlatirlere (el-kol) sahip olabilecek varlik-
lar en az 1.5 bertl (bizim dlgitlerle yaklasik 52
cm}, fakar bu yergekiminde i§ gorebilmek igin
ise en fazla 15 berwul (yaklagik 518 cm) olmalar
gerekir”, Sonra biraz daha diigiiniip: “Tabii
denizlerde vasamiyorlarsa™ dive eklerlerdi,
Ditsiiniiyorum da, iyi ki yunus ailesinin uygun
manipillatirlen yok... yoksa “ne yazik ki" mi
desem?
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MO 1500 Yukatan Yarimadase ile Hon-
duras ve Giiney Amerika'nm buzsey ucundoki
ruatemala bilgesinde Mayalar ady verilen bir
kavim yagamakta. Savagp bir hatk olun Mayalar
o dimemde tahed yerigtiviyor ve belli bir toplum
diizens iginde biivik binalarda oturuyor. Ama
bu halbsn en dnemli Gsefligi asiromomi ve ma-
tematik gibi salt bilim dallarwla ugragacak fa-
dar et Y aysarlidn sahip olmase. Biviik, eh-
ram bigiminde gizlemevs ve tapimaklart var;
heykel, seramik ve cam sanatinda da pok ileri
disseydeler. M.S. 4. yiizytlda bir imparatoriuk
Euran Mayalar, 6. yisyda bilinmeyen neden-
lerle yagadiklary bilgeyi rerkettiler ve buzeye
gogtiler. 8. ve 12, viizyllar arasmdn en parlak
gadlarini yagadilar. 16, yizyilda ise Mavia wyear-
I artadan bayboldu, 1840 yilinda Amerikali
bir yazar ve bir Ingiliz sanatgr, Mavalarin Futsal
gehrt ltea'yr ormanlarla kaph bir bolgede rase
lante sopucn buluncaya kadar by favim hab-
Lenda pek bilgi edinilemedi

MO, 216: Siraknza bentini kugatan Clading
Marcellus'un gemilers bir giin birdenbire bir-
kag dakika vodun bir sgok altenda kaldibian son-
ra alew almaya baglamgtr, Aylarca siiven fugar-
ma sontinda benti hild digiireneven Romali
askerler, b olayt tavirdarin bir gasaly vliarak gi-
rilvoriards, lsin aslt sonradan anlasilas; Hibgatin
tartismaiez en ieyiik marematid debalarindan
olan Sirakuza'ly Aryimed, bu kes de optik ala-
mudaks bilgilevini savay teknolofisine uygila-
maye bagarmigh. Yaptiedidy dev ighiikey ayna-
larla gelem giines 1inlarine gemiler serinde
odaklayarat bunlart wsaktan tutugtnruyordy.
Boylelible belbi de vgsdt i1k sonlendicen 0¢ yo-
Gunlagtiran sistemier de burulfmug oluyorda

M.S. 8. yy,: Cebir lim-i Hayvam giimi
nitrann (cekennem tagr) samanly karardiin
farkers,

M. 12, yy.: Anadolu Seleubly Decleti en
parlak dinemlerini yagivor, Uygarliblarinin
glistergesiymigpesing ele gecirdiblers her yere

INUMUZDE optik gereg-
lerin hemen hepsi 15181 iste-
ge uygun konuma getirme
ilkesine davanarak firetilir,
Bu amagla éncelikle prizma
ve mercekler, ikincil olarak ise aynalar
kullanmilir. Teoride ve pratikte gok sayida
degisik tipte prizma bulunmasina karg,
mercek riplen vakinsak (ince kenarl) ve
iraksak (kalin kenarl) olmak fizere ikive
ayrlir. Teorik olarak yakinsak bir mercek
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Liirbe, medrese og cami yapryorlar, Bu eserlerin
donutantar ve bunlaro iglers, anneleri o ya-
ki akrabalar igin vapilmasi ise bir gelenek.
Mimaride o denli ilert diczevdeler bi, bu eser
levde akustid e girsel birgok dellidin yamsira
bazt optik ayunlar da gize garpmakta, Bunlar
ian birt yiisnilar sonra Hollandal bir aragtir-
mact taraftndan farkedilivor. 1970 lerde Anado-
lu'yi gesmebte olaw aragtirmact, Selpuklulara
ait bir caminin, sultamn akrabase olaw bir badin
igtt yapaldsgont ve sizbonusu kadmn stluctinin
camtde belle samanlarda garildading anlaton
bir efsane dinltyor. Bunu aragtiedifonda ise ca-
minin tag oyma kapisindaki ginnty ve gty
jeklindeki oymalaren gilaelerimn vilin sadeee
birkag ginilnde caminin adandid kadinn silu-
atini olugtardudunu anlivor ve duka sonra bek-
leverek i olaw filme aliyor.

W. 8. 50: Koma'ys yakan tmparator olaraf
dnlinen Lancak gercebte by olay dogru defil-
dir) Neran, aremada kan bokusundan gilgina
diinen vahgt havoanlaro masum esirleni parga-
lamalarine vyice ghrebilmek igin seeydam, bii-
yikpe bir sdmreiité
merced  geklinde
fraglatmig ve olivlan
Dunun arkasindap iz
lemed fgin kullan-
mighs,

[400:  Kusey
Amerika'daki yerl
kavimler genel ola-
rak ilkel padirlarda
glpele Yagayt) avce
Itkle gepinirken Orta Amerida’da, simdi
Meksika ‘min bulundugu bilgede yagavan Az-
tekler, panukln bezden dobunmug kumag
elbiseler ve drme gariklar givivar, altin, gi-
mig ve bunlardan daha dederli saydiblars ye-
gim tagindan yapilmg sis esyalary takivorlar-
dr. Astek halls iglemmis disgiin oyma taglar-
dan vapilng evlerde oturmakia of balgele-

taban tabana, raksak bir mercek ise tepe
tepeye iki liggen prizmanin bilesimi ola-
rak dilgiiniilebilir. Yakmsak mercekler pa-
ralel gelen 15 demerini pdak nokrasi ads
verilen belli bir noktada toplarken, iraksak
mercekler avn demern, uzanulan odak
noktasinda toplanacak bigimde dagiurlar.
Bu iki mercek tipinin sozii gegen ozellik-
lerinden yararlamlarak ¢esitli mercek dii-
reneklent olusturulur. Bunlar giintimiizde
en yaygin bicimde forograf makinesi ob-

Isigin Fotografa Doniistiigii Cam

Objektift

rinde, taniar igin, ender bulwnan cigebler ye-
tigtiemekteyde. El sanatlarinda oldukca ustu
olan bu tnsanlar, gegitli maden ergttme usulle-
rint de gok oyi biliyorlards, Obsidiven cinsinden
styah renkli volbanié bir camdan vapiblars by
gaklary meghurdu. Bumun yanndu altin ve gi-
migi iglemede de biiyiid ustaltk gistermed-
tevdiler.

15106£7): Taketa bulundugn sére, Aztof
wygarhdoun en parlak samanina rastlayan im:
parator L. Monteznma, godu giimme banyoli
viierce odast olan focaman bir sarayda Oturiie-
du, Saraywn suyn bahgelerdebs dogal baynaklar-
dun isel sistemlerle geririlivdi. Imparatorun ya-
gadigr saraymn banyolarinda isel dizeneklerle
saglanan sicak su ekstk olmasds.,

15149: 16 Afustos sabah Kicha'dan gelmek-
e olan bir ."me.{ru." balvonu Hernando Cortez
inderliginde, bugiinkic: Vera Cruz gekeinin bi-
ras busevinde baraya gk, Lspanyolfar 1520'de
Medsika'ye biitiniiyle ele gegirered Astek [m
paratoriugu'nu tarike gimditler. Bu tarihten
sara daka vz yilu yaken bir siive boyunca Ag-
deklerin dstiln kalitels camlare varlgoe sivdir-
dit, Daka sonralari Gretilemedigi igin bunlar da
yok oliep gitth,

1000(=2): Hollanda'da bir ghslidei dikba-

u. Cocuk, babasimn iserinde (alishd bir grup

mercekien thi ra-
nesini alarak oy-
namaya baglang-
. Brerincisiyle di-
fer mercedi bityi-
terék incelemeks
teyken bir an elle-
rint digarna dofri
futmugti £t hare-
fetaiz balakalds
ve heyecanla ba-
gird: “Baba
bak!". Bir anda

sehrin meydanin-

jekrifi, diirbiin ve releskop vapiminda kul-
lantlmakradir, Bir baska devisle her objek-
uf, diirbiin ve teleskop birer optik diize-
nektir.

Ancak bunlar ileri teknoloji iiriinii, ge-
lismig objekriflerdir. Bunlarin daha ivi an-
lasilabilmesi igin tncelikle objekrif gegit-
lerine bir giz atmak gerekir. “Basit objek-
tf” adi verilenler giintimiizde hemen hig
kullanilmamakradir, Eskiden sadece ilkel
makinelerde kullanilan bu objektifler tek,

Bilimn ve Teknik



dakt kilisemin gan bulesi burnunun dibime geli-
vermigh, Bubase duruprn bacradidmda ona biz-
mak gayle diersun, sanlip dpmeye baglamign.
Kendilerine yeni bir basang kaprse agacak olan
bu butug Alman. astronom Johaunes Kepler'in
ve daba sonra 1605'de Galrleo Galiled nin giz-
likpii Hans M. Lippershey'den dgrenerck ge-
ligtirdigi teleskoptu. Galilei'nin, Kepler'den de
sonra adrendidi feleskobn ik bez halka duyur-
mast Ou wleti kegfeden kiginin bendisi oldugu
yanilgrsina yol agmighr,

1675: Ingiliz aragnnc George Ravenscrofs
kavrulmus cakmakragmdan gorilon agign az,
mordfesi agigy gok sofuran ve 1gids ayroma giicit
Grawn camindan [Surtve kikenlt gob eski bir
kireg bilegimli soda cama) iki kot daka fazle
alan durgun oksitli yeni biy cam gegidi geligtir-
di. Bu cam (Flint cami) gok sonratary Crosm ca-
ot iy bivlikee renkiser sapince giderici mercel-
Jerin yapsminida kulluptiacetn,

1727 Jokann Heineick Schiules, gliniy
nitratin kararmasina ggon neden oldugunn
saphads,

1826; Franss ressam Louis Jacyuwes Mon-
¢ Daguerre bir mercek ve bir buzlu cam yar-
dimyla glriinti olugturma calismalaring sirdd-
rhirken yurttagt Joseph Nicéphore Nidpee il
Jotalraft gekmeyi bagardy, Bu iki aragtermacy
biylelikle ilk forograf makinesini de bulmug

oluyorlards. Fotofraf siscigi ise ik kes 1839

ytlenda SivJokn ¥, W, Hérschel tarafindun
“phots-graph” (sgek-yazs) seblinde kullantlih.
18882 18 yil Gnce bir mercegin koma ve
kiiresel sapingian ileri golew renk degigtivme-
Ievinden ve lekelerden drindirslms net bir gi-
riintii ofugturabilmesi tgin gereken dzellibier-
den birini belivleyen “Abbe Sinis Kogulu”
Jormilini gelighirmis olan, Zeiss optik iglet-
niesi aragtrma midiiest optiko-fisibge Profesir
Erust Abbe, sgafin birineid ve tkinctl birensmla-
runs wriadan kaldiran apokromatib mercek sis-
temint gelistirdi. Ayne yil dinli Miman oprik
gereg ireticisi isadami Carl Zeiss oldie, Bumny
iizerine Abbe [891'de Carl Zeiss Vakfi'nr kur-

ince kenarh ichilkey bir mercekten ibaret-
tir. Kenarlarda gériintil bozulmasi oldukega
fazladir, lkinei kategon olan “akromatik”
objektiflerde de yine ancak kisik diyafram
ve manzara resmi gibi sabit ¢ekimlerde
tyive yakin sonug almabilir. Ugiincii grup
olan “rekelin” ve "aplanatik”™ objektifler
genellikle aralannda 2-3 em mesafe bulu-
nan iki mercek grubundan olugan nispe-
ten geliskin sistemler oldugundan 1518
ayirmaz, goriintiiyii bozmaz; portre ve

Tlugirun 1995

du. Daha sonra 19231 yiisden fasla optik
cam gegidi geligtiven bimyacy Otro Schotr, Ze-
155 ve Abbe ile yillardir siirdiirdigi galisma
arkadaghn bu vakfa resmen artak olarak pe-
kigtirdi,

1938 (Nass Almanyas - Beeln): Geng ar-
keolog barda wsan samandir girmedidi fiaikgl
dostuna rastlamigts. Gegen samamn aisent f1-
barirvasing usun ve derin bir sohbete bagladi-
lar. Her ibist de birbirine galigmalanindan bak-
sedivor, girily aligoerisinde bulunuyorlard:.
Soz bir ara fratkginin Yeui mevcek tpleri iise-
rine yapnde calismalera gelinee arkealog he-
men atilde; “lesti Amerika wygarliblarm bu
kanuda gob ilevi. diizeyde alduguny bilivor
miydun?” Sokbetin yini defiismis, avbeolog
bah Mayalaren gislemevierinden, kih Azrek
saraplarinin optik sistemlerle su 1sitma dgel-
liklerinden batsetmeye baglamist. Bu uygar-
Inblarun gegitli maden ve zellible de cam gsgi-
liginde pok tlers diiseyde oldugunu ve son de-
rece viiksek kaliteli mercebler vapabildidleri-
ni stivlediginde fisiter, arkadagin bu konuda
kemdisinden daha fasle bilgive Sahip oldugn-
nu aniamgte, Ipkiler birer ibiger viketsldihee
[isiket gesithi sorular soruyor, arbeolog da bun-
lare yanstlamaya (aligiyordu. Geee yarisina
dogrn burdan ayrilarak evlerine yollandilar.
Arteolog derin bir uybuya daimigne &5, sabaha
kargt kapust sert bir sekilde caltnmaya baglady.
Kapiye agtigenda. bargtsindaki resmi iiniforma-
e gbrevit "Gehetme Staats Polisei!” (Gestapo,
bisimle gelecebsimiz!) dedi. Resmi aragla va-
prlan birkag saarlik bir yolculuktan sonra bir
karargdha getiriilf ve bityickge bir salona alin-
dr, Salonda masa etrafindn oturanfarmn arasm-
da fizikgl arkadagin kemen tancds. Ayabta dr-
tiitiicit ghslerle bendisine bakan kigi ise
Adolf Bitler den bashasy degildi!

Birkag ay soura Orta Amerika'du eshi Az~

tek wygarlfinin butsal gehivlerinden birinde
arkeolog kende kendne mertldanmakraydi:
“Galiba hu kex buldub.” Czerinde oprik ve
astrawomi hakbda bilgilerin bulundugu var-

manzara ¢ekimlen i¢in oldukga kullanigh-
dir. Dérdiineil grup olan “anasugmar” ob-
jektiflerin “leinkeiskop”, “aristoskop™,
“pliniar™ ve “"rtetrastigant” gibi tipleri var-
dir. Bunlar siizii gegenler arasinda en ge-
ligmis objekrif tipidir. Isif1 cok ivi gegirir,
vatay ve diigey ¢izgilen bozmadan goriin-
tiivii tam odak nokwasinda roplar. Hareket-
li ekimlerde de milkemmel kalitede so-
nug verir. Besinct grup genig agil objekrif-
lerdir. Bu gruptaki objekrtiflerin odak

sayelan tabletler, biiviik ufragilardan sonra Al
manya'ya getinilde ve yastlarin cosilmest igin
galigmalara baglandr. Yasitlara gire Aztebler
cok yieksed balitede oldugu bilinen cam egya
ve merceklering elde edebilmed igin gok hassas
oranlarda baristiediblare maddeleri exgittikten
sonra; formicli bugiin. bile sir olarak sablawan
bir kum karsgemy igerisine yatirnvorlar ve bazen
yllarca beblivortards, Boylelible bu siirenin. so-
nunda ortaya giban mercek mikemmel balite-
de oluyardu. Fihrer fste bu noktada yantimist,
Dienyantn tarikine bir dénem damgason viran
indii dikeatir, bu yintemle dretilecet mercek-
lerden yaprlacak gegitli aletlery savagta kullan-
mave planlamizer. Ama bu iirinderin elde edsle-
bilmesi gin uzun siireler sepmesi gerektidin-
den Mmanya savay boyunca by tefnolojiden
yararianamady. Ancak Awtanya 1896 dan bu ya-
nat Carl Zetss, Ernst Abbe ve Otto Schott tara-
Jindan geligtivilen yiizlerce gesit optik camt za-
ten dretmekieyds.

Eski Astek yasttlarsmn bulundugu mer-
ez, savagn barmagasinda bir gece birdenbire
soyuldu. Bu taribten sanra Amerika’niy wzay
teknulofisinde, Sovyetlerin ise hem uzay, hem
de optid alanda belli olcide gelisme ghsternre-
Jert bass araghnicliaria bi vlaylks bagdagteriimak-
fadhr,

Cirta ve Giiney Amerika uygarftklarinm gi-
semi bugiin bile tam olurak cisiilebilmis degil-
dir. Baz aragtrilar b wygackblarn givjimi-
siin geligkin reknolojisinde duht ok kapsamis
laboratuvariardn. gok digik vranda bagarlabi-
lent vgadt maddeye gevirme ve gk engrfising ha-
reket endrjesine dintigtiirme gibi, pratikte he-
men hemen imbansis olan olaylur bagarabil-
diblerim bne sicemebtedir. (addag insam tara-
Sindan bile yanlyy bir gekilde yoktan varetme
ibi tanvisal bir gig elavak nitelendirilebilecek
olan bu vlaylar, Nahva ditinde “Lnsanlarmn
Tanrrlara Diniéstiigi Yer"” anlumna gelen eski
Aztek benti Teotihuacdn 'daki “Glines Pirami-
di" gibi bir ok eski eserin surrovn tam olarak
costitmestyle daha tyi anlagilabilecebti.

uzakhgy kisa, 1151 gegirme giicli de genel-
likle iyidir. Altner ve son objekuf grubu
ise tele objekdflerdir. Bunlar, odak uzun-
lugu ok uzun olan objektiflerdir. Ulke-
mizde yanlis bir sekilde zoom olarak da
bilinmekredir. 1ki tipi vardir: Normal ele-
ment ve grup scklinde komponentlerden
olugmus tele objekafler cogunlukla iyi so-
nu¢ vermelerine kargin oldukea agir ve
hantaldirlar; daha kompakr bir yapida olan
refleks tipteki tele objekriflerde, hacmin
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kii¢iik olmasina karsi divafram
actkhginin avarlanamamast,
giriintiiniin alan derinlifinin
cok az olmasi ve gesith goriin-
tit kusurlarinin olusmas: gibi
sorunlarla karstlasilir. Bunun
nedeni, bu tipteki objektifler-
de mercek verine ighiikey ve
dishitkey aynalann kullanilnis olmasidir,
Bu objektiflerin katadivoptirik adi verilen
bazi gesitlerinde ise 151k, aynalar arasinda
gidip geldikten sonra aynca birkag mer-
cekren de geger.

Bu objeknif gruplan disinda “zoom™
objekrif adi verilen bir grup daha vardir,
Giiniimiizde dzellikle amatorler arasinda
oldukga yaygin olarak kullanilan bu tip
objektifler, degisik odak uzakliklarina sa-
hip birkag lensin islevini tek basina piire-
bilmektedir. Bundan baska “ramamlayici
mercek” adi verilen bir mercek tipi de
vardir. Pozitif ve negadf olmak fizere iki
gesidi bulunan bu merceklerden pozitif

olanina “close-up™ adi venlir. Normal ob-
jektifin éniine monte edilen bu mercek-
ler, objekrifin odak uzakhgime kisaltarak,
makro ¢ekim vapilabilmesini olanakh hale
gEtirir,

Objekriflenn amum vazilan incelen-
digmde, genellikle element ve grup sayi-
lart gize carpar, Bunlar, shift objektifler
harig, ayni eksen fizerinde yer alan ince ve
kalin kenarlh merceklerin sayilandir, Bura-
da ¢ift-chgbiikey, diiz-dighiikey, i¢biikey-
dighiikey, gift-ichiikey, diiz-ighiikey. dis-
biikey-igbiikey riplerindeki yakinsak ve
iraksak mercekler ikigerli va da figerh
gruplar olusturarak belli araliklarla bir ek-
sen fizerinde siralanmuglardir. Burada
gruplarda yer alan ince ya da kalin Kenarly
mercek riplerinden herhangi biri, bir “ele-
ment” olarak nitelendirilmektedir,

Bir objektifin vapisinda yer alan ele-
ment ve gruplann savisi ne kadar fazla ise,
sigin dogrultosu o denli mitkemmellesece-
finden, giriintii aym oranda keskin ve net
olacakor, Ancak madalyonun bir de @biir
yiizil vardir Objektifin yapisinda bulunan

element ve gruplann sayisi arttikea objekr-
fin 151k gecirgenligi azalmakeadir, Bu, iki

sckilde dnlenebilin: Dilzenekre Kullanilan

merceklerin ¢apint biiyiiterek veva mer-
ceklerin 11k gegirgenliklerini artirarak.

Giiniimilzde merceklenn ik gegir-
genligi kaplama (coating) vintemivle ar-
rilmakradir, Normal bir cama dogrudan
dogruya gelen giines 1s1gimin bir biliimii
camin arkasina geger, bir bisliimii de yansi-
ma kanunlanng uygun olarak vansir, Yansi-
manin dniine geemek i¢in iireticiler objek-
tiflerinde kullandiklan elementlerin viize-
yini defalarca 6zel mad-
delerle kaplavarak gelen
1s1gin tamamina yakin
béliimiinfin mercegin
diger tarafina gegmesini
saflamaya galisirlar, Ka-
liteli objektiflere ¢iplak
gizle bakildiginda, co-
gunlukla mavi va da ve-
silin tonlarinda giriilen
renklenme bu nedenle-
dir. Ornegin pek tamn-
mayan bir firma olan
Angenieux, iriinlennde
kullandifi elementlerin
hepsinin her iki yiizeyi-
ni de 56 defa coating 13-
leminden gegirdigini ve bavlelikle objek-
tiflerinde kullandigt tiim elementlerin
799.8 gibi ¢ok vitksek oranda bir 151k ge-
girgenligine sahip oldugunu belirtmekee-
dir,

Elementlerin g1k gegirgenliginde rol
oynayan dnemli bir etmen de merceklerin
vapildigi kanigimin mitkemmelligidir. Bu
amagla son villarda bir objekafte ver alan
clementlerden bir va da birkaginin flo-
ating element ya da aspherical element
ady verilen gok dzel sekil ve kalitedeki
camlardan yapilmasi yayginlagmugtir, Ca-
min kalitesinde ergitilen maddelerin has-

sas kansim oram kadar
bu hammaddenin isle-
nis bigimi de gok
onemhidir. Bu hususta
her ne kadar bazi du-
rumlarda oldukga ya-
miloer olabilse de, ob-
jektifin fiyati ¢ogun-
lukla bu {iriindin nitel kalitesini de belir-
ler,

Diinvada bugiin objekdif iireticisi iki
firma vardir ki, bunlan otomobil sektiriin-
deki Rolls Royce ve Bentley markalariyla
benzestirmek pek de yanhg olmaz. Bunlar
Lettz-Leica ve Carl Zeiss Frmalandir. Bu
firmalardan ézellikle Leitz'in iirertigi Le-
ica marka objektiflerin fivaty benzetme

yerindeyse vine otomobil sektiriindeki
Mercedes ve BMW'ye Karsilik gelen Ni-

kon, Minolta ve Canon marka objekrifle-
rin vaklagik dort kandir, Bunun nedeni
basit bir yaklasimla, bu iiriinlerin siizil ge-

¢en firmalarin en w1 objektiflerden disre
kar fazla enerji harcanarak firetilmis olma-
landir. Bir baska devisle cam, ergitme es-
nasinda iginde highir kabarcik kalmamasi
igin, normalden gok daha uzun bir siire 151-
ulmig ve daha sonra defalarea gesitli islem-
lerden geginlmigtir, Sozgelimi bundan bir-
kag yil énce Nasa, Leitz'den uzay arastir-
malannda kollamlmak tizere bir teleskop
yapmasint istediginde, bu firma sozkonu-
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su objektifin vapmmi igin yaklagik 6 vil
gegmesi gerektifi vanitini vermistir.

Geligmis oprik diizenekler olarak de-
gerlendirilen giiniimiiz objekuflerinin de-
gerlendirilmesinde bazi dzelliklere dikkar
edilir. Bunlanin baghcalan odak vzaklig,
odak nokrasi, goriintii biiviikliigi, objekri-
fin hiz, gorils acist, minimum netlik uzak-
g,

Griig agist objekuifin gorebildig mak-
simum alanmn gorfintiisiiniin dilzenefin
diger tarafinda olusturulmas: olarak belir-
tilebilir. Burada yine iki faktor karsimiza
¢itkmakradir. Bunlar odak vzakhiiy ve gi-
ritntiiniin olngturulacag ekranim bovutu
olarak ifade edilebilir, Odak uzakh@ gorlis
agisiyla ters oranubdir ve bu uzakhk biiyii-
diikge goriig agst kiigiiliir. Ekran olarak

ise forograf makinelerinde kargimiza film

diizleminin boyutu ¢ikmakradir. Burada
filmin bovutu bilviiditke giriis agisi bii-
viir. Yani kullamlan filmin boyuru (maki-
nenin sintfy) biiyiiditkge elde edilen gi-
rilntiiniin agist da artacakur: 6x6 cm eba-
dinda film kullanan orta format makine-
lerde 80 mm’'lik bir objekrifle elde edilen
giriintil, 24x36 mm film kullanan standart
makinelerde 50 mm objektifle elde edilen
giriintii ile aymdir. Bu iki tp makine ile
gekilen forografin farks ise orra formar ma-
kinenin filmi karr {izerine basilirken daha
az biyiitmeye tabi tutulacagindan resmin
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kalite kaybimin daha az olmasi ve sonucun
daha net elde edilmesidir. T'abii burada
kullanilan objekriflerin kalitesinin esde-
gerli oldugu varsayilmakeadir. Ancak ob-
jektiflerin odak uzakhg artukea vapim
giigliigii ve kalite kaybimin da arta unu-
tulmamahdir.

Objekriflerde dikkate alimmasi gere-
ken bir baska kistas da minimum netlik
uzakh@gdir. Bu nzaklhk, objekaf sonsuza
ayarlandiginda objekrifle net olarak gériin-
tiisit elde edilen en vakin nesne arasinda-
ki uzaklik olarak ifade edilmektedir. Ob-
jekrifin netligi sonsuz yerine minimum
netlik uzakhifing avarlandiginda minimum
netlik vzakhifinin yansindan sonsuza de-
in net bir goriinti elde edilir, Burada alan
dennligi fakeoril isin igine girmekredir. Bu
kavram giriintiide net olan en uzak nokra
ile net olan en yakin nokta arasindaki
uzaklik olarak ifade edilmektedir, Bir ob-
jektifte alan derinligi objektifin odak
uzaklifina ve divafram agikhifina bagh ola-
rak degigim gosterir. Objekriflerde oprik
bir kural olarak odak uzakhig fazlalasukca
alan derinligi artar. Ancak bunun vamnda
alan derinligi divafram agikliginin kisilma-
siyla arnrilabilie. Bunun tersi de gegerlidir,
Divafram aciklifnn biiviitiilen bir objekrifte
fotografi gekilecek konunun dnii ve arkas)
bulanik olmasina karg sadece stz konusu
obje net olacaknr. Alan dermmligini etkile-
yen diger durum da forografi gekilecek
konunun objekrife uzakhgidir, Burada fil-
me ahnacak nesne sonsuza dogru yaklas-
tikea alan derinligi artar. Giintimiiziin ge-
liskin fotograf makinelerinde alan derinli-
gi kontrol diigmesi (depth of field preview
buron) adi verilen bir diigme sayesinde
goriintiiniin alan derinligi filme alinmadan
kontrol edilebilmekredir,

Gelen 1g1ifin giiciine gore gegecek 151-
g mikeann gz bebeginin otomarik ola-
rak genigleyip daralmasiyla belisleven in-
san gozil en milkemmel objekuf kabul
edilir, Bilindigi gibi giz ile cisimlerin net-
lenmesi de kendiliginden olmakeadir. Ure-
ticiler son villarda bu dzelliklere sahip ob-
jekeifleri yapmayi basarmuslardir. Netleme
objekrifin odak uzakhg ile ilgilidir. Odal

uzaklify objekrtifin neigi sonsuza avarlun-

difinda objektifin oprik merkezi ile odak
nokeas: arasindaki uzakhikor, Objektitlerde
odak nokrasinin belirlenmesinde objekn-
fin komponentlerinin yapildigi camin nire-
ligh, elementlerinin kalinbk ve bunlarn
yviizevlerinin kavislilik derecesi rol oynar,
Objeknflerde odak vzakligina bagh olan
baz tzellikler vardir. Bunlar goriintiiniin
bitviikliigii, objektifin hiz, gorilg agisi, mi-
nimum netlik uzakhg ve alan derinligi
olarak siralanabilir, Goriintiiniin biivitklii-
Fil odak nzakh@ e dogru orantlidir, Yan
bir objektifin odak uzakhg bilviidiikee o
objektiften elde edilen giriinti de o denli
biiviik olacakor. Ancak goriinciiniin bii-
viikliigiinti objektife dogrudan dogruva
bagh olmaksizin etkileyen ikinei bir erme-
nin de cismin objektife uzakhgr oldugu
unutulmamalidir. Objekrifin hizi ise siste-
min 1§18 toplama giictiniin Glgiisiing anla-
tan bir degerdir. Bu kavram operalarda dig
ve i¢ mekanlar arasindaki ara salonun ismi-
nden esinlencrek verilmis “FUAYE" keli-
mesivle tanimlanir ve objekrifin odak
uzakliginin, objekuif agiklign capma béliin-
mesivle elde edilir. Bir bagka devigle ob-
jekuf agikhif ¢apinin objektif hiziyla car-
pilmasi odak uzakliging vermekredir, Bu
durumda odak uzaklifi ve objeknf agiklig
capi degerlerinden herhangi biri defisti-
ginde objektifin hizi da bagil olarak degisi-
me nfravacakur.

Objekrtiflerde sigin gegis mikrarnn
ayarlamak i¢in diyafram adi verilen bir
mekanizma kullanilir. Sibernetik vardi-
miyla insan giziindeki gizbebegimn yapi-
sindan esinlenerek tasarlanan divafram sa-
vesinde, gicli uzakligin karesi ile ters
orantilh olarak degisen stk mikran objeku-
fin odak vzakhginin yvaninda ikinei bir et-
men olarak goriinti olusumunda rol oynar.

Objektiflerin fizerinde yer alan f:1.4
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ibaresi
su sekil-
de de
ifade edi-
lebilmek-
tedir, 1.4 bi-
rim gelen ik,
objekrifin  diger

tarafina, bir bagka de-
visle filmin oldugu kisma 1 birim olarak
geger! 50 mm 1.0 gibi objektifin gelen
15121 aynen gegirmesi inamilmas giic bir
olay olarak karsimiza gikmaktadir,

Uretici fiemalar diriinleri igin gesitli
harf ve sayilar kullanmakradir. Bunlann en
bilinenleri Canon'un objektiflerinde kul-
landifin “L." (Low Dispersion); Nikon'un
kullandigs “ED" (Extra Low Dispersion);
Minolra, Leica ve Sigma'nin
kullandigr “Apo™ ibaresi, iin-
li Alman oprik profesiril
Ernst Abbe rarafindan gelist-
rilen, ifin birincil ve ikineil
kirtnimlanim ortadan kaldiran
“Apokromatik Mercek Siste-
mi” anlamina gelmekredir.
Leica ve Zeiss firmalan he-
men hemen her objekrifine
Litince dzel isimler vermek-
tedir. Ornegin Zeiss, objek-
tiflerini Distagon, Planar,
Sonnar, Vario-Sonnar, Tessar,
Mirotar seklinde adlandir-
maktadir.

Bundan bagka Canon'un
iiriinlerinde kullandigr U'SM
harfleri (Ultra Sonic Mator) otomatik net-
lik i¢in her objektifie insan kulagmin duy-
mavacafy orandu sesler ¢tkartan minik mo-
torlarin bulundugunu géstermekeedir. Mi-
nolta’'mn baz objekriflerinde kullandig
“xi” harflen ise makinelerinde kullamlan
“Expert Intelligence” sistemiyle uyumlu
caligan otomatik zoom vapma yeteneginin
gostergesidir. Bu tip bir objekuf ile éme-
g bir insan fotografi cekildiginde odak
uzakhgr, Kisinin film karesini optimum
olarak dolduracag bigimde otomatik ola-
rak ayarlanmakeadir.

Bugiin dilnva pivasalannda bulunan
objekuifler ticari platformda siiper genis
agth objekrifler,
bahk gézii ob-
jekrifler, genig
agili objekrifler,
normal objekrif-
ler, tele ob-
jekufler, ref-
leks objek-
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tifler, zoom objektifler, dzel amagh objek-
tifler seklinde siralanmakeadir. Bunlann
netlik ayanm otomarik olarak vapan tple-
rine otofokus, kullamer tarafindan vapilan
gesitlerine ise manuel fokus objekef ads
verilir,

Balik gozii objekafler genellikle odak
uzakhigr 6 mm ile 16 mm arasinda degisen
bir objekrtif grubudur, Bu grup objekrifle-
rin son derece genis bir giriig agis1 vardir
ve en vakimindaki cisim ile en uzakeaki -
sim de dahil olmak iizere biitiin uzakliklar
igin net bir goriindi olustururlar, Cok Gzel
gekimlerde kullanlan bir objekdf grubu-
dur.

Siiper gems agih objekttler grubu ge-
nellikle odak vzakhg 16 mm'den baglavip
20 mm've kadar olan objektiflen kapsar.

Kulloman o7e! tekniklerden bir de fotogiaf cekilirken, drtiii aok oldugu siroda z00m yopimasid,

Bir diger objektif grubu da genis agih
objekriflerdir. Genellikle manzara gekim-
lerinde ve filme alinmasi amaglanan, ko-
nudan veterince uzaklagma olanag bulun-
mayan dar mekinlarda kallanilir. Bu ob-
jekriflerin odak uzakhg 20 mm’den basla-
yip 45 mm've kadar olabilir. En yaygin
modelleri odak nzakhg 20, 24, 28 ve 35
mm olanlardir

(T¢tineti grup olan normal objektifler
grubunda insan gdziiniin gérme agisina

hemen hemen esit goriintii veren, odak
uzakhbi 50 mm olan objektifler ver alir,

Disrdiineit grup “Tele Objektifler”i

- igeren grupeur. Bazen “Tele Objekrifler”

ve “Siiper Tele Objektifler” diyve iki alt
gruba avrilin, Bu objekul grubunda odak
uzakhig 50 mm den 1200 mm ve kadar
olan objekrifler ver alie. Tele vbjektifler
genellikle agin biviik ve kullanilmasi zor
bir grubu olusturur. Bovutlann kiigiilciil-
mesi i¢in yapilan ¢ahismalar sonucunda
refleks (aynal) objektifler tirerilmistir. Bu
tip objekriflerde belirli araliklarla bir ek-
sen dizerine siralanan mercekler verine
kargthkli yerlestirilen ighiikey aynalarla
ubjekrifin odak uzakhi sanal olarak sabit
tutuldugu halde, boyur olarak kiigiileiil-
miistiir. Ancak burada 1k daha az cle-
mentren gegtifi igin dogrultusu miitkem-
mellegtirilmediginden, bu ripteki objeknf-
lerle ¢ogu zaman konveksivonel olanlarda
oldugunca kaliteli goriintiller elde edile-
memektedir, Avrica Minol-
ta'mn eski model bazi objekuif-
leri harig, divafram agikhiklan
sabit oldugundan alan derinlik-
leri oldukga kisithdir ve artinl-
mast mimkiin degildir. Ref-
leks objekrifler cogunlukla
standart olarak 500 m [:8 dlgii-
lerinde firetilmekeedir. Refleks
tip 600 mm £8 ve 800 mm £8
birkag firma tarafindan firetil-
mektedir. Elde tripodsuz kulla-
nilabilecek biiyiikliitkte 800
mm f:5.6 dlgiilerindeki objek-
tiflerin de yakinda pivasaya ¢i-
kacag stylenmekredir.

Besinei grup zoom objek-

tifler grubudur. Bu gruprakiler

en vayzim olarak kullamilan objektiflerdir.
Cilnkii bunlarda kiigiik bir hareketle ob-
jekrifin odak uvzakhg degistirilerek, maki-
nenin objeknfini degistirmeksizin amaca
uygun giriig agist elde etmek miimkiin ol-
makradir. Ancak burada da objekrifin ya-
pisinda kollamilan elementlerin savisinin
fazla olusu ve bunlardan bazilanimin hare-
ketliligi sebebivle 1sik gegirgenlidi normal
objektiflere oranla daha az, giriintii kalite-
si ise daha diigiikriir. Urerici firmalann id-
dialarmmn aksine, 151k gegirgenlifi ve mer-
cek kalitest avm diizevde olan bin zoom
digeri sabit odak wzunlufuna sahip iki ob-
jektifle, esdeger

odak uzunlugun-
da elde edilen
goriintiiler asla
aym diizeyde so-
nug vermez. Bu-
nun yaninda bu
tiir objekufle-
ri kullanma-

Filim ve Teknik



nin pratikre ¢ok bii-
yiik avantajlar sagla-
difir da inkar edile-
mez.

Son grup olan
tizel amacli objekrif-
ler grubunun en iyi
bilinen iiyelen makro
objekuflerdir. Bu ob-
jekrifler cogunlukla
60 mm ve 100 mm ve
odak uzakhklari bu
rakamlara vakin olan degerlerde iirerilir-
ler, Bunun nedeni en ivi makro sonuglann
teorik olarak bu odak uzakhklan arasinda
elde edilebilirhigidic. Bu grupra ver alan
Nikon'un diire objektifinin otofokus ve
manuel fokus versivonlan arasindaki fark,
birinci grup objekdflerin 1:1, ikinci grup-
takilerin ise 1:2 oraninda makro vapiyor
olmalandir, Bir baska devisle omegin 2 cm
biiviikliigiindeki bir kelebegin forografi
cekildiginde, standart olarak 24 X 36 mm
chadindaki film karesi iizerindeki goriin-
tiisiiniin biviikligil gercek boyutlarmda,
vani 2 em olacakur, Bu Ingilizee'de “lifesi-
ze" olarak ifade edilir, ve “1:1 macro (hife-
size)” seklinde vazihir. Aym kelebek 1:2
objeknf ile forogratlandiginda, filmin fize-
rinde olusan goriintiiniin boyu 1 cm ol-
maktadir. Yani cismin boyu filmin iizerine
yanya indirgenerek akanlmistr, Ancak
ayni dzellikreki 60 mm'lik objekriflerde
kelebegin aym sekilde filme alinabilmesi
icin kiigiik canliva cok daha fazla yaklasil-
mas1 gerektiinden, biiviik bir olasilikla
kelebek ugacak ve kisiyi uzun siire pesin-
den kogturacakur.

Ozel amach objektifler grubuna dahil
edilen diger bir gesit de gece gekimleri va
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da ¢ok elverigsiz 11k sarclarda yapilacak
flagsiz ¢cekimler igin frenlen, viiksek go-
riintil ¢hzitniirliigiine sahip zel objektif-
lerdir,

Ingilizee “shift” tip adi verilen objek-
tifler, genis acih objekriflerdin. Genellikle
24 mm, 28 mm ve 35 mm olarak firetilir-
ler. Ozellikle manzara ve mimari gekim-
lerde kullanilirlar. Normal gents agili ob-
jekriflerde rastlanan figi biikiilmesi (barrel
distortion) olayim, komponentlerinden en
igteki (makineye en yakin) bir grubun sa-
bit kalaruk, digerlerinin dikey dogrultuda
da ver degistirebilirligi sayesinde engeller,
Yakindan normal genis agili bir objekrifle
tirnegin bir binanin fotograh ¢ekildiginde,
vapinin zemine yakin olan bolimi film
fizerme dogru bir sekilde akeanldig halde,
iist kistmlan yukarnya dogru gidildikee da-
ralan bir sekil almaktadir. Bu, normal
manzara ¢ekimlennde ¢ogu zaman pek
fatkedilmez. lste PC (Perspective Cont-
rol) tipt objekriflerin dzellifi, optik siste-
min yeterli oranda yapamadifii gevresel
giriintii bozunumunun mitkemmellestiril-
mesini ilave bir mekanik sistem yardimiy-
la diizeltebilmesidir.

Bunlardan baska ultraviole igin geg-
mesine engel olan ok dzel camlardan va-
pilmis Nikon'un 105 mm 4.5 ve yine Ni-
kon'un nibbi ¢ekimler igin iirettigi Medi-
cal Nikkor 120 mm f:4 IF objeknflen tzel
amagh objekrifler grubundaki objekrifle-
rin en yaygin olarak kullamlan drnekleri-
dir.

Diinvada kategorisinde bir zamanlar
ek olan Gzel amach bir bagka objektif de
Nikon 135 mm f:2 AF-DC (Autofocus-
Defocus Conrrolling) abjekrifidir. Bu ob-
jektifte normal objektiflerde bulunan ek
divafram yerine onde ve arkada olmak
iizere iki ader diyafram bulunmaktadir,
Biylelikle normal objektiflerde diyafra-
min kisilmasivla konunun alan derinligi-
nin artinlabilirligs bu firiinde biraz daha
Farklt bir sekil almigor. Sivle ki; herhangi
bir objekrifre filme alimmasi amaglanan

konu netlendikten
sonra divaframin
actkhigr degistirile-
rek artinlip azaltila-
bilen alan derinli-
ginde nesne orta-
dadir ve bu nesne-
nin éniinde ve ar-
kasinduki degisen
mesafelerde bulu-
nan cisimler istefe
bagh olarak netles-
tirilir ya da bulamklasunlir, Ancak dikkar
edilirse burada bu alan derinliginin degis-
tirilmesi iglemi, nesnenin 6n ve arka taraf-
larndaki ner mesafenin aym anda ve bagil
olarak gerceklestirilmekeedir. Iste bu ob-
jekrifle elde edilen giriintiilerde alan de-
rinliinin, objekrifin sahip oldugu cifr di-
yafram sistemi sayesinde cismin én ve ar-
ka rarafi olmak iizere ikive aynimas: ve bu
net alanlarm birbirinden bagmsiz olarak
arnnlip azaltilabilmesi miimkiin hale geti-
rilmigrir,

Sonug olarak bugiin igin cam yapimi
ve optik alandaki gelisimin {iretilen objek-
tiflere uygulanabilirligi gelisim siirecini ta-
mamlamasa da olduk¢a tinemli agamalar
kat exmis goriinmekredir. Yine dikkat edi-
lirse yermisli villarda iirerilen objekriflerle
doksanl yillarda Giretilenler arasinda uygu-
lanan optik teknolojisi arasinda ¢ok biiviik
farklar yoktur. Asil farklilik objeknfin cam
digindaki mekanik ve dzellikle de elekiro-
nik pargalaninin vapim teknolojisinde ve
kullanim kolayhginda goze carpmakradir.
Ancak firmalar dyle akillica firetim politi-
kalari ile  kullameimin karsisma cikmakra-
dir ki, herhangi bir kategorideki bir objek-
tfi mitkemmel oprk ve mekanik tzellik-
lerle donatabilecekken bir va da birkag
tizelligini cksik birakarak kullameryy dirii-
niin bir sonraki stirimiinii almaya aderta
zorlamakrtachr. Bu noktada gergek anlam-
da forograf ile ilgilenen meraklilann gerek
makine ve gerekse objekrif segimlermi va-
parken segecekleri iiriiniin amag, fivat ve
performans dzelliklerini ok iyi irdeleye-
rek tercihlerini belirlemeleri, hem alinan
sonuglar bakimindan hem de ekonomik
agidan kullaniciyt memnun edecekrir.

Murat Ozcelik
Konu Dansmani: Ahmet Tolungiic
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Toronto l988’den Ber]m 1995°¢

Ll villyrdan ber
N ady iklim degisikligini
% w:h"ahmeyc yonelik calismalar
Juzlandl. Bu kez hilkiimet-
- leri baitlavics sozlesmeler va-
pilmasihedeflenivor. Bu konuda goz-
ler gegnigimiz Marr ayinda Berlin Zie-
vesine gevrilmigrl. Bugiinkil durumun
vanisira gelismekre olan dlkelere tek-
noloji transferini Gngdren tasarilann
da tartosildign zirvede, 2000 yilinin
sonrast igin hedefler belirlendi,

Iklim degisikligi va da glinfimiiz-
deki anlamiyla kiiresel isinma; diinya-
nin giindeminde dnemli bir ver tomn
bilimsel ve sivasi’ bir konudur. Cesitli
insan etkinlikleri sonveunda atmoste-
re salinan ve dogal sera etkisini kuv-
vetlendirerek kiiresel hava ve deniz
suyt sicakliklarmin aremasina neden
olan karbondioksit (CO7) ve diger se-
ra gazlan ise, kanunun odak noktasini
olugturmaktadir. Toplumun ilgisini
son 15-20 yil icinde gekmeye baglayan
bu konu, bilim adamlan tarafindan
vaklagik yiiz yildir bilinmekte ve in-
celenmekteydi. Armosferdeki CO»

ozlesmesi

hirikiminin aremasy nedentyle diinya
tkliminin deisebilecegi olasihigy, ilk
kez 1896 yilinda Nobel Odili sahibi
lsve¢li S. Archenius tarafindan Sngi-
ritlmilstiir. Aradan yillar gegmesine
ragmen, atmosferde artan CO5 biriki-
minin vol agabilecegi olumsuz etkile-
re iliskin uluslararas ilk addi adimimn
attlmasi igin 1979 wilina kadar beklen-
migeir.

Diinya  Meteoroloji  Orgliti
(WMO) 'niin dneiiliiginde 1979 vilin-
da diizenlenen Birinei Diinva Tklim
Konferansi'nda konunun Goemi diin-
va iilkelerinin dikkatine sunulmus ve
dzetle sunlar orraya konmustur:
*Toplumun ana enerji kaynag olarak
fosil yakitlara olan uzun stireli bagim-
liliEimin ve ormansizlasmanin gele-
cekee de stirmesi dorumundi, atmos-
ferdeki karbondioksit birikimi biiyiik
dlgtide artabilecek gibi gariinmekte-
dir, Iklim degigim stireglerini anlaya-
bilmemizi saglavan bugiinkii bilgileri-
miz, CQ;y birikimindeki bu armyin k-
limde Snemli ve olasilikla da uzun sil-
reli degigikliklere yol agabilecegini



gostermekredir. Insan etkinliklerivle
atmosfere salinan CO;’in atmosfer-
den insan etkinlikleriyle uzaklagunl-
mast vavas gelisen bir siiregtir ve bu
yiizden artan CO; birikiminin iklim
iizerindeki sonuglart da uzun bir siire
etkili olacakuir,”

Birinci Diinva lklim Konferan-
si'ndan sonraki uluslararasi etkinlik-
ler, artmakta olan CO;'in, kiiresel ik-
lim sistemi ve bilgesel iklimler ile at-
moster-okvanus-bivoster ortak sistemi
icindeki karbon déngiisii iizerindeki
etkilerini ve bu etkilerin sosvo-ckono-
mik sonuglarim aragnrmak gerektigini
pekistirmistir, Cok sayida bilim ada-
minin kauldigi toplanular, seminerler
ve sempozyumlar valmzea 1979'daki
diisiinceleri kuvvetlendirmekle kal-
mamiy, kiiresel isinmanin neden ola-
cagr olumsuzluklar konusunda diinya-
da Grnegi gok az goriilen bilimsel bir
uzlagma ortami olugturmugrur. Siz ko-
nusu toplanularda kiiresel isinmanin
olast etkilerini azaltmak ve ona nyum
gostermek igin gerek duyulan vasalar
tarugilmigor, 1985 ve 1987 willannda
Villach'ta ve 1988'de Toronto'da dii-
zenlenen toplannlar, dikkatlen ilk kez
iklim degisikligine iliskin sivasal sege-
nekler geligtirilmesi iizerinde topla-
mugar. Villach 1985 Toplanusi, CO;
ve diger sera gazlannin iklim degisim-
leri iizerindeki roliinii ve etkilerini
degerlendirmeye vinelik uluslararas
bir konferansn,
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1988 yilinda diizenlenen “Degi-
sen Armosfer” konulu Toronto Kon-
feransi'nda, uluslararasi bir hedef ola-
rak kiiresel CO;, salimlarmin 2005 yi-
lina kadar % 20 azalulmasi ve proto-
kollerle gelistirilecek olan bir gergeve
iklim sizlesmesinin hazirlanmasi 6ne-
rilmigtir. Toronto Konferansi sonug
bildirisinde 6nemli konular vurgulan-
nustr. “Insanoglu, sonuglan agisin-
dan yalmizea kiiresel bir niikleer sava-
sa gore ikinci olahilecek, kiiresel ola-
rak gictikge vavilan bir deneyimi bi-
lingsizee siirdiitrmektedir, Yer'in at-
mosteri, insan etkinlikliklerinden, ve-
rimsiz ve angn bol fosil vakit kullani-
mundan ve birgok bilgedeki hizli nii-
fus arugimin etkilerinden kaynaklanan
kirleticilerle goriillmemis bir élciide
degistunlmekredir. Bu degisiklikler,
daha simdiden diinyanin birgok ye-
rinde zararh sonuglar dogurarak, ulus-
lararas) giivenlik i¢in dnemli bir teh-
dit olugturmakradir. Karbondioksit ve
diger sera gazlanmn atmosterdeki bi-
rikimlerinin siirekli arrmasivla gorii-
len kiiresel 1smmma ve bunun sonucu
olarak deniz seviyesi yiikselmesi git-
tikge belirginleyecek ve bunlann ile-
ride bagka etkileri de ortava ¢ikacak-
ur. Bunlann dhginda, ozon tabakasinin
incelmesi nedenivle morbresi giines
isinimindan kaynaklanan zararlar arta-
cakur. Var olan en yetkin ongiriiler,
bugiinkii ve gelecek kusaklar icin po-
tansivel olarak siddetli sosyal ve eko-
nomik sarsintilar sunmakradir, Bu du-
rum, wluslararast gergimlikleri daha da
siddedlendirerek, ulusal sinirlar iginde
olsun uluslararast alanda olsun uyus-
mazlik tehlikelenni araracakuor,

Toronto Konferansi'ndan sonra,
Kasim 1988'de WMO ve Birlegmis
Milletler Cevre Programi (UNEP) nin
ortak girisimiyle Hiikiimetleraras) [k-
lim Degigikligi Paneli (IPCC) toplan-
migtir. IPCC nin kuruluguyla, agichikl
olarak geligmiy iilkelerden olmak iize-
re, bilimsel kuruluglardan, enstitiiler-
den ve BM uzman kuruluglarindan
deneyimli bilim adamlan bir arada ¢a-
igma olanagina kavustular. Dahasi,
iklim degigikligi konusunda, hiikii-
metlerin giivenerck kabul edebile-
cekleri bilgilerin iiretilmesi igin uy-
gun bir ortam yaratlmstir. [PCC'nin
ilk firiinleri, IPCC Ik Degerlendirme
Raporu'nun Agustos 1990'da vayin-
lanmasi ile ortaya ¢ilkmisur.

[PCC'nin kurulusundan hemen
sonra, Aralik 1988°de BM nezdindeki
Malta Daimi Temsileiligi'nin girisi-
mivle, BM Genel Kurulu *Insanoglu-
nun Bugiinkii ve Gelecek Kusaklari
igin Kiiresel Iklimin Korunmasi” ka-
rarini kabul etmisur, Kararda, kiiresel
iklim insanoglunun ortak mirasi, ik-
lim degisikligr ortak sorunu olarak ni-
telendirilmigtir. Kasim 1989°da, Hol-
landa'nin Noordwijk sehrinde "At-
mosferik ve Iklimsel Degisiklik" ko-
nulu bir bakanlar konferansi diizen-
lenmistir. Bu toplannda ABD, Japon-
va ve eski Sovvetler Birligi digindaki
iilkelerin ¢ogu, CO» salimlarimn %
20 oraninda azalulmasini destekledik-
leri halde, azaltmavya iliskin ézel bir
hedef va da takvim belirlenememis-
ir.

Iklim degisikligi konusunda bir
sonraki adim ise, 29 Ekim-7 Kasim
1990 tarihlerinde Cenevre'de yapilan
Ikinci Diinya [klim Konferansi'dir.
WMO ve gevre ile ilgili diger BM ku-
ruluglanmin éncilliigiinde diizenlenen
konferans iki agamada gerceklestiril-
migtir. [PCC Raporu, teknik konfe-
rans biliimiinde dteki bilimsel ve
teknik konularla birlikee, ¢esitli disip-
linlerden vaklagik 750 kaolimcinin
oniinde tarngilmisur. Konferansin
ikinet béliimiinde, ana konusu iklim
degisikligi ve sera gazlar olan lkinci
Diinya lklim Konferansi Bakanlar
Deklarasyonu, aralaninda Tiirkive nin
de bulundugu 137 iilke tarafindan
onaylanmisur. Hem Konferans sonug
bildirisi, hem de Bakanlar Deklaras-
vonu, BM Cevre ve Kalkinma Konfe-
ranst (UNCED)'nda imzaya a¢ilmak
iizere, bir iklim degisikligi cergeve
stzlesmesi goriigmelerine ivedilikle
baslanmasi agisindan tarihsel bir
dnem tagtmakraydi. Her iki belgede
de, sera gazlannin atmosferdeki biri-
kimlerini durdurmayi saglayacak on-
lemler savunulmakeadir. Dahasi, ko-
nuyla ilgili belirsizliklere dikkat ¢geki-
lerek; belirsizliklerin, iklim degisikli-
ginin olumsuz etkilerini en aza indir-
mek i¢in gerekli olan eylemlerin ge-
ciktirilmesi amaciyla kullanilmamasi
gerektigi vurgulanmisur. Sera gazi sa-
limlarinin azalulmas: ile ilgili olarak
Konferans sonug bildirisinde yer alan
iki madde dikkart ¢ekicidir:

“Bu salimlanin, gezegenin atmos-
ferini ve iklimini degistirecegi bek-
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lenmekre ve bu degisikligin hangi 61-
ciller arasinda olabilecefi lizerinde de
kesin bir hilimsel uzlasma bulunmak-
tadir. Armosferdeki CO» birikimini
21, yiizyilin ortalarina kadar sanayi
dncesi diizevinin vaklasik yiizde 50
iizerinde durdurmak igin, net CO,
salimlani diinva élgeginde ve siirekh
olarak, her vil yiizde 1-2 oraninda
azalulmalidir,

“Bu Konferans, CO, sahimlarini
azaltmak i¢in gerekli olan teknik ve
ekonomik olanaklann tiim iilkelerde
bulundugu inancindadir, Geligmis iil-
keler. sahip olduklar olanaklarla
enerji sektdriinden kaynaklanan CO»
salimlarini durdurabilirler ve 2005 yi-
lina kadar en az viizde 20 oraninda
azaltabilirler. Onlemler, enedinin ve-
rimli kullanimi ile alternacf enerji
kaynaklar kollanimundaki aruslan da
icermelidir. Avncea, giiniimiizdeki or-
man Kayiplan dnlenerck karbon tu-
tulmasi artunlabilir. Bu tip énlemlerin
ckonomik ve sosyal maliyeri ve vara-
r, tiim uluslarca ivedilikle incelen-
melidir. Uluslararas) diizeydeki ortak
degerlendirme, [PCC aracihgivla ger-
¢eklestirilmelidir.”

I I I. Degi-QOI I .
Cerceve Sozlesmesi

Sera gazi salimlarimn belirli bir vil
diizeyinde turma va da belirlenen bir
yila kadar istenen oranda azaltma giri-
simlerinin sonuncusy ve en nemlisi,
BM Iklim Degisikligi Cergeve Soz-
lesmesi (IDCS)'dir. Haziran 1992'de
UNCED’de imzaya agilan Sozles-
me’vi, Haziran 1993’e kaduar 166 iilke
ve Avrupa Toplulugu (AT) imzala-
nugtir. Hgili hitkiimleri geregince soz-
legsmenin yiiriirliige girmesi i¢in 50
iilkenin onay va da kabul belgesinin
BM’ve sunulmus olmasi gerekmekte-
dir. Subat 1994 tarihine kadar 50'den
fazla iilke, onay va da kabul belgeleri-
ni BM’ye sunmug ve sozlesme 21

Mart 1994 rarihinde viiriirliige girmis- *

tir. Tiirkive, Sozlesme'nin cklerinde
geligmig iilkeler arasina alindig igin
ve bu kosullar alunda dzellikle enerj
iliskili CO» ve Gteki sera gazi salimla-
rini 2000 yilina kadar 1990 diizevinde
turma konusundaki yiikiimliiliigiini
verine getiremeyecegi kavgisiyla,
Stizlesme'yi Rio'da imzalamamig ve

48

bugtine kadar da taraf olmamigtir.
IDCS, hazirlik siirecindeki istek ve
anerilere uygun bigimde sonuglandi-
rilmamig ve oldukga esnek bir belge
olarak sekillenmistir. Sonug olarak,
ne geligmis tilkelerin ne de gelismek-
te olan iilkelerin istekleri tam anla-
mivla gergeklesebilmistir.

Sozlesme’'de IDCS'nin nihai ama-
c1 “atmosferdeki sera gazi miktariny,
iklim sistemi iizerindeki antropojen
etkileri onleyecek bir diizeyde dur-
durmak” biciminde tanimlanmisur.
Siizlesmede belirtilen sera gazi salim-
laryla ilgili viikiimliiliikler 1se “gelis-
mig iilkelerin antropojen sera gazi sa-
limlarim 2000 yilina kadar 1990 wily
diizeyinde turmalan™ seklinde yer al-
migtir, Bu durum, baz gelismig iilke-
lerin sera gazi viikkiimliiliikleri konu-
sunda onceden belirlemis olduklan
hedeflerin gerisinde kalmalarina ne-
den olmusrur. Ustelik stzlesmede be-
lirtilen geligmis iilke hedeflerinde ver
alan azaltma oranlan (%20, %25, vh.),
2000 yilindan sonraki azaltma ya da
durdurma eyleminin hangi yila kadar
siirece@ (viikiimliiliik vili) ve bu ey-
lemler icin hangi yilin baslangi¢ ola-
rak ahnacag (referans vil) da belirtil-
memistir. Sézlesme bu seklivle, To-
ronto Konferansi'min ve AT iilkeleri-
nin “CO, salimlarin 2000 yilina ka-
dar 1990 diizeyinde tutmalarini™ he-
defleyen 1990 tarihli Lilksemburg
Anlagmasi’nin gerisinde kalmistir.
Gariilecegi gibi, Sozlesme'deki sera
gazr viikkiimliiliikleri, gelecekte hazir-
lanabilecek olan protokoller ile gelig-
trilmedikge, gelismis iilkelere veni
ve ek bir sorumluluk getirmemekte-
dir.

Berlin Zirvesi

IDCS. kiiresel iklim sistemini ko-
rumak igin ilk dnemli vasal adim ola-
rak kabul edilmigrir. IDCS Taraflar
Konferanst'nin 28 Mart - 7 Nisan
1995 tarihlerinde Berlin'de yapilan 1.
Toplantisi ise, gesitli ¢evrelerce kiire-
sel isinmayt énlemeye vonelik tnemli
ve avii zamanda rarihsel bir firsatn
kaginldign bir toplanti olarak nitelen-
dirilmistir.

IDCS nin sozlegmedeki salim yii-
kiimliilitklerinin artirilmasi ve etkin
bir bigimde vyiiriitiilmesi igin stirdiirii-
len gériigmeler sonucunda, birgok ko-

nu iizerinde anlagma saglanmgtr, Fe-
deral Almanya Cevre, Doga Koruma
ve Niikleer Giivenlik Bakam Angela
Merkel'in konugmasinda da belirttig
gibi. heniiz fizerinde anlagsmava varil-
manug konulann basinda, gelismis iil-
kelerin sézlegsmeden kaynaklanan
emisyon azaltma viitkiimliiliiklerinin
veterligr, taraflar arasinda orraklasga
yiiriitiilen emisyon azaltma etkinlik-
lert ile mali kaynak ve teknoloji trans-
feri gelmekeeydi. Diinva kamuoyu-
nun Berlin Zirvesi'nden bekledigi
ise, tzellikle CO» sahmlarim 2000 yi-
lindan sonra kiiresel dlcekte ve
onemli dlgiide azaltmava vonelik va-
sal baglayiciligt olan bir protokoliin
kabul edilmesivdi.

Berlin zirvesinde 77'ler Grubu ve
Cin'in, gelismekte olan iilkelere tek-
noloji transferi konulu rasans iizerin-
de anlagma saglandu.

lklim degisikligine iliskin bilim-
sel, teknik ve teknolojik degerlendir-
meler ile Taraflar Konferansinin poli-
tika gereksinimlern arasinda baglant
saglavacak ve sozlesmenin yiiriiciil-
mesini degerlendirme ve gozden ge-
girme konulannda Taraflar Konferan-
sina vardimer olacak ve kararlann ha-
ziflanmasina ve uygulanmasina yone-
lik éneriler gelistirecek iki yardimen
organ olusturuldu. Ayrica bu iki or-
gan, Taraflar Konferansi'nin ikinc
toplantisinin hazirlanmasinda 1PCC
ile igbirligi vapacak.

Sézlesmenin ¢evreve duvarlt rek-
noloji transferi konulu hiikiimlerine
dikkar ¢ekilerek, sekretervadan, ge-
ligmig iilke raraflarinin teknoloji
rransfen yiikiimliiliiklerine iligskin so-
mut girigimlerini igeren bir “gelisme-
ler™ raporu hazirlamas istendi. Bu
gercevede, gelismekre olan iilkeler
stizlesmenin hedeflerine yonelik ny-
gun teknolojilerle ve verli kapasitele-
rinin gelistirilmesi agisindan destek-
lenmesi kararlagtirlds.

Ulusal sera gazi salimlarn azalt-
maya yvonelik olarak, Ek 1 Taraflan
(OECD iiyesi iilkeler ve Dogu Avru-
pa iilkeleri) arasinda orraklasa viiriirii-
len etkinlikler bir pilot proje gergeve-
sinde siirdiiriilecek ve bu siireg 1stek
iizerine Lk 1 Taraflarimin disindakile-
ri de igerecek. Ortak Yiirlitme Etkin-
likleri (OYE), ulusal ¢evre ve kalkin-
ma dncelikleri ve stratejileri ile bag-
dasmali, diisiitk maliverli olmali, sera
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gazlanmn tiim Kaynaklanny, sink’leri-
ni ve haznelerini igermelidir. OYE,
iklim degisikliginin etkilernini en aza
indirmeve vénelik, gergek, dlgiilebilir
ve uzun sfireli yvararlar saglamahdir,
(d) OYE’ nin finansmani, Ek 2 Taraf-
larimin (OECD iilkeleri) Sizles-
me’den dogan mali sorumluluklanna
ek olacaknr, (¢) OYE sonucunda sera
gazi salimlarinda saglanan azaltma, ta-
raflardan hi¢ birine “kredi™ olmaya-
cakur.

2000 Yilmm Otesi
i¢in Protokoller

TK'nin bu roplantisinda kamu-
ovunun ve bilim ¢evrelerinin biiviik
bir dikkatle izledigi Kiiciik Ada Dev-
letleri Birligi (AOSIS)'in protokol
onerisi ya da baska protokoller fize-
rinde anlagma saglanamamistur. Bu-
nun yerine, sizlesmenin sera gazi sa-
limlarmin azalnlmasini diizenleven
paragraflan gozden gecirilerek, vii-
kiimliiliiklerin yeterli olmadifi sonu-
cuna vartlmis ve Ek 1 Taraflarinin
emisyon yiikiimliiliiklerinin kuvvet-
lendirilmesi igin 2000 yilinin Gtesine
viinelik uygun eylemlern belirleyecek
bir protokolii va da baska bir yasal dii-
zenlemeyi hazirlamakla garevli bir
siire¢ baslaulmistir. Hazirhik siireci,
toplanti sirasinda kurulan bir 6zel ¢a-
lisma grubu igerisinde hig gecikriril-
meden baglavacak ve bu grup, siireg
ile ilgili gelismelert TK-2'yve rapor
edeceknr. Bu grubun ¢alismalan,
TK-3"te glindeme gelecek bigimde
en geg 1997 yilimin baginda rtamamla-
nacakur.,

Hazirhik siireci, emisyonlarnin azal-
tlmasina yonelik belirli hedefler ige-
ren AOSIS’in protokol énerisini ve
dteki dnerileri de dikkate alacaknr.
Kiiresel CO, salimlanmn 2005 yilina
kadar 1988 diizeyine gire %20 azalul-
masinl benimseyen 1988 tarihli To-
ronto Konferansi’ndan esinlenerck
hazirlanan AOSIS Prorokolii, “Ek 1
Taraflannin ulusal CO» salimlarin
2005 vilina kadar 1990 diizeyine gire
%20 azaltmalanim™ hedeflemekredir.

Basta topraklanimin bir boliimil ya
da ramami algak kiyr alanlan, deltalar
ve kilgiik adalar fizerinde bulunanlar
ile, kuraklik ve ¢illesmeden etkile-
nen iilkeler olmak iizere, genelde

Hazran 1995

tiim iilkeler rtarafi
Sozlegme’ye bu giink
ve AT taraf olmusti
IDCS/HGK siirect
larin hemen riimi
onemli kararlar alir
likler sonucunda se
da saglanan azalma,
ve Cin'in isteklerin
projevi parasal, bili
agidan destekleyve
Taraflarimin lehine
cak. Gelismekre olafjl
me den kaynaklanag
ni yerne gerirme vd
igin kargt stratcjiler
rinda gereksinim d
duyarlt yeni teknol@
i,

Berlin Zirvesi’
toplanudan bekled
rev olan “sera gaz
yilindan sonra 1990
na gekilmesi” hedef
tokol hazirlanamadi
hazirhk siireci basld
protokol énerisini d
olan tzel bir ¢alig
Konferansa kaulan
iilke temsilcisinin
Birligi de, gelismig
salimlarini azaltma
veterli bulmayarak
liinii va da benzer |
ziflanmasini destek
ladilar. Federal Al
hedeflerini de agars
CO; salimlarim 2
%25 azaltmayi he
viltkiimliiliigli kaba
rans aracth@ ile dii
tur. Almanva bu da
me'nin “iklim deg
mesinde ve Kars st
masinda gelismis ii
mas1 gerckeigi” ilk
ren bir OECD iy
bir puan toplamigtr
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Denizde Navigasyon

Insanoglu da gigmen kuglar ve baliklar gibi yin bulma yetenekleriyle donatilmis olarak dogar. Bu

agidan hayvanlarla insanlar arasindaki fark, hayvanlarin yasamlarint siirdiirebilmek icin bu yetenek-
lerini kullanmak zorunda olmalani, insanlar iginse artk bisyle bir zorunluluk bulunmamasidir. Kulla-
nilmayan biitin dogal yetiler gibi yin bulma yetisi de milyonlarca yilhk evrim icinde gittikge ine-

mini yitirmistir. Normal giinlik yagsam ceorimimizde bunun artik pek bir inemi yok. Denizlerin ko-

numu ise birax daha farkh. Girmeye alistigimiz yin belirten isaretlerin cogu yok. Bu nedenle de
denizin (ve kimi zaman da gikyiizinin) izgiin dilini anlamayr ve yorumlamay: igrenmek gereki-
yor. Nasil otomobiller giivenli bir yolculuk igin, bu amaca uygun yapilmis karayollarinda seyir yap-
mak zorundalar ise, deniz tagitlars da giivenli bir artamda seyir yapmat igin kimi bislgeleri tercihli

olarak kullanmak, kimi tehlikeli bilgelerden de uzak durmak zorundadir.

OCUKLUGUMDA gog-
men kuglarin her vil ak-
satmadan tekrarladiklan
o harikulade gig yoleu-
luklanm diiglindiigimde
derinden viizlerce kilometre
uzaga birakilan képeklerin kimi za-
man avlarca siiren voleuluklardan son-
ra evlerine dindiigiind okudugumda

Murat Alev

QOTU Fizik Balimi
nastl sagirdigime animsiyorum, Biiyiidiigtimde saskinli-
tim azalacapina daha da arto, Aklima takilan tiim sorular
va hili cevapsizdi ya da ben bazt cevaplan anlamakra
gligliik gekivordum. Nasil oluyordu da okyanuslar agtik-
tan sonra somon baliklan yumurtlamak ve dlmek igin
dogduklan nehirlere dinebilivorlardi? Carerra Carerra'la-
rin her yumurtlama disneminde lzruzu Kumsali'na gele-
bilmelerini saglavan dogal igaretler nelerdif Hayvanlar
aleminde bu tilr ilging voleuluk drneklerini arurmak
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miimkiindiir. Ornegin Meksika'da yagama
gozlerint agan Monarch kelebekleri ilkbahar-
da kuzeve dogru ugmava baslar ve binlerce
kilometre siiren bir volculugun ardindan Ka-
nada'ya ulagirlar. Sonbahar geldiginde ise., ¢i-
gek ozii ile beslenen bu kelebekler gerisin
genve glineve ugmaya baslar. Yonlen ve he-
defleri konusunda dogrudan bilgi sahibi ol-
malan olanaksiz olduguna gire yollanni nasil
buluyorlar? Aynnnl arasurmalar vapan bilim
adamlan genetik programlamanin yol goster-
digini diigtiniiyorlar, ama “nasil?™ sorusu vi-
ne de cevapsiz kalivor, Hayvan navigasvonu,
fizerinde ¢ok arastirma vapilan, son derecede
garpicr gergekleri ortaya gikaran bir konu.
Ornegin gogmen kuslann dogan giinesi bir
pusula gibi kullandi, giin boyu gilnesin ye-
rinin degismesinden hig etkilenmedikleri
bulunmug. Bir diger kuram da Kuslann yer-
¢ekimi yinil ile yerkiirenin manvetik alun
yinil arasindaki agryr algilayarak enlem sap-
tayubildiklerini Bne siirityor. Bilindigi gibi
ekvartorda bu agr hemen hemen dik iken ku-
tuplara gidildikge kilgtilmekte. Kuglanin boy-
lami nasil algiladiklan ise hild bir sir. Surast
bir gergek ki navigasyon konusunda hayvan-
lardan Ggrenecegimiz gok sey var.
Havvanlann aksine, iggiidiise] viin bul-
ma vatsi kirelmis olan modemn insan, giin-
liik yagam bolgesinin digina giknginda yonil-
nii ancak bir takim dogal veva vapay isaretle-
ri yorumlayarak bulabilir. Kirsal kesimde ya-
savan ve galigan insanlanin dogal isaretere
bakarak yiin bulma vetenegi kentlerde yasa-
vanlara gore daha gelismistir. Sehrin sokakla-
nnda gezerken kuzeve mi yoksa dofuya mi
gittiimizi ne merak edenz ne de gogunlukla
tahmin edebiliriz. Hig bilmediginiz bir sehre
yolunuz diigtiigiinde vin duygusuno kaybet-
menin ne kadar kolay oldugunu haurlayin.
Bu durumda imdadiniza yerisecek en iyi yar-
dimer bir gehir plant va da haritasi olacakur,
Navigasyon, kaveam olarak bulunulun
veri ve hedefe ulagmak igin gidilecek yinii
saptama teknigidir. Aslinda giinlitk havatta
hepimiz bilingsiz olarak baz temel navigas-
yon tekniklerini kullaninz: Gazle algilayip
tanidifiimiz bir noktadan digerine gideriz
Bovlece hem viniti daha rahat bulabilir hem
de basit uzaklik hminleri yapabiliriz. Navi-
gasvon karada, denizde, havada, sualunda ve
hatta uzayda kullamlan bir tekniktir, Seyir
ortami ne olursa olsun yiintemler birbirine
¢ok benzer. Temel fark, kara ve deniz navi-
gasyonu iki boyutlu iken sualu, hava ve uzay
navigasvonunun ii¢ boyutlu olmasidir. Bir
ugak (veya denizalu) igin enlem ve boylam
diginda yitksekligin (veva dennligin) de ha-
vati Gnemi oldugu ¢ok agikur. Uzay navigas-

Haugirnn 1995

vonunda ise kollanilan koordinat sistemlen
farklichr. Diinya viiziindeki enlem ve boylam
yerine konum ve yiin bilgilen gik cisimleri-
ne bakilarak bulunue, Bu vazida, en genis ve
basit uygulamasini denizlerde buldugundan,
deniz navigasyonundan siiz edeceiz.

Uzak denizlere gitmemiy birgok denizci
igin denizde navigasvon, karadaki yol bulma
tekniklerinden fazla farkl degildir. Bu dzel
tip navigasvona ‘pilota)’ denir. Pilotaj, bildik
ve giivenhi sularda kullanilan bir teknikdr.
Surada bir koy, 6iniinde bir sighik olmasi; ada-
nin karaya bakan yiiziindeki fener; gegidin
‘remiz’ yani derin olmasi gibi bilgiler kullani-
lip degierlendirilir. Amag, teknevi bir nokta-
dan hagka bir noktava giiven iginde gitiire-
bilmekrir. Yerel denizel ve balikgilarm he-
men timiiniin kullandig yintem budur. Da-
ha agik, bilinmeyen denizlere, giderek okya-
nuslara gtkildiginda temel reknikler ayn kal-
makla birlikte baz daha avrinuli bilgi ve
yiintemlere ihtivag duyulur,

Diganidan bakildiginda navigasvon ¢o-
gunlukls karmagik matematik gerekaren bir
konu olarak algilamr. Bu yanhsur. Navigas-
yonun igerdigi tiim matematik -daha dogru-
su - antmerik- ¢ofu zaman toplama ve ¢ikar-
mua, ara sira da carpma ve blme iglemlerin-
den ibarettir. Bu iglemleri vapabilen herkes
navigasyonu dfirenebilir. Ama pene de iyi ay-
dinlatilmig bir odada teorik navigasyon prob-
lemleri giizerek rota hesaplayip gizmekle,
dalgali bir denizde yapilan gece seyri sirasin-
da harita masasi basinda o an ¢oziim bekle-
ven difier sorun-
larla birlikte ro-
ta ve konum
bulmaya galig-
mak birbirinden
oldukga farkl-
dir. Her ne ka-
dar bilimsel bir
teknik olsa da
navigasyonda

deneyimin ¢ok énemli bir yeri vardir, Bu ne-
denle basit problemlerden baglayarak karma-
sifa dogiru adim achm gitmek gerekir.

Navigasyonun
Temelleri

Insanogilunun ilk teknevi ne zaman ya-
pip denize indirdifi tam olarak bilinemese
de denizcilik tarhinin gok eskilere dayandi-
gina kugku vokeur, 1k gaglarda agik denizler
msan in tam bir bilinmeyendi. Braudel,
Akdeniz adly kitabinda giyle divor: “Deniz,
Onu bir eskigag adamimin gozil ile canlundir-
maya, girmeve galismaliviz, Bir simir, ufka
kadar uzanan bir engel, insanin her anint tut-
sak eden, gizliniin dniinden gitmeyen, ola-
faniistii gizemli bir sonsuzluk...Gemiciligin
gelismesi LO. 3. binyihin ikinei vansinda Mi-
sith gemicilerin Byblos' a gidip gelmeleriyle,
daha dogrusu 2. binyilda Kiirek, mahmuz ve
omurgast olan Siklad yelkenlilerivle baslar.
Bu omurgali tekneler denize kok salmig gibi-
dirler adeta (Oysa Byblos™a kiyi kiys gidip
gelen gemiler alu diiz teknelerdi). Gemiciler
uzun zaman ¢ekingen davrandilar, vakin ver-
lere gidip gelivor, kalkuklan nokradan gozle
girdiikleri vere kadaragiliyorlard), Kiyr mii-
kemmel bir yol gistericivdi, giindiiz bir
kumsaldan digerine yol aliyor, aksam olunca
da tekneyi karaya gekiyorlardi”. Akdeniz gi-
bi kapali bir denizde bile uzun sevirlerin
baglamasi hem gemicilik agisindan hem de
ticari agidan ¢ok uzun zaman almisur. Cok
eskilere gitmeve gerek vok, 1850'erde, bu-
har gaginin baglangieinda Marsilva-Pire aras
9 giindii. Gemiler Cebelitank'tan Istanbul'a
iki ayda ulagabiliyorlardi. Giiniimfizde 3-4
giine inen bu sefer igin eski pemicilerin ne
biiyilk zorluklara gégiis perdigini tahmin
edebiliriz.

14. ylizvildan baglavarak Ingiltere, Hol-
landa, Ispanva ve Portekiz gemilerinin
Lizak Dogu'nun zenginliklerini Avrupa'ya
getirmek igin doguya yapuklan seferler de
gerek Akdeniz, gerekse Adantik Okvanusu
sahillerinde yapilan Kiyr seyirlerinin bir




uzanus nitelifzindedir. Genellikle ilk g1-
denler cofunlukla hataly ve eksik de olsa
kendi haritalanm kendileri olusturmava ¢a-
ligtilar. Bu haritalar daha sonraki seferler
igin dinemli ve cok degerli bir kaynak olus-
turdu.

Avrupa ortagagin karanliklan icindey-
ken doguya karadan ve denizden vapilan
yoleuluklar sonucunda ipek ve baharatin
vamndd navigasvon igin son derece tnemli

birtakim bilgiler de elde edildi. Ama navi-
gasyonun asil basarisi amacina ulagan agik
deniz seferleri ve okyanus gecisleri olustu-
rur. Bau Hint Adalan oldugu santlarak bu-
lunan Amerika kitasi, Avustralva ve ardin-
dan Okvanusya'min adim adim kesfi bunun
en i drnekleridir. Bu agik deniz gegislerin-
de cesitli giksel seyir teknikleri bu arada da
giinfimilzde hald kullanilan "sekstant"in ata-
s saytlabilecck capraz ¢ita, geyrek daire, us-
turlab ve bunun degisik tiirevleri kullanil-
migtr. Gergi “uvgar diinya’ tarafindan keg-
fedilmeden tnce de Amerika, Avustralya ve
Okyanusya verlileri
gok ilging viintemlerle
denizde viizlerce mil
kat ettikten sonra ok
kiiciik adalan hemen
hemen ellenivle kov-
mug gibi bulabiliyor-

Marshall Adalarimn

"Rimedo"lar ve

“Cubuk Haritalar”

Yusuf Civelekoglu
Yilksek Fizik Miihendisi

Marshall Adalan, Pasifik Arsipeli'nin Mikro-
nezya adalar grubung st Yozyillardan ben
Mikmnezya'l denizailer adalar grasinda okyanus

sefederine gikmakraydi-
lar. Bu agikdeniz seferle-
ri simsmda atoller (van
mercan halkalan seklin-
deki adalar) ile girdig ir-
tibatr vzun siireler kesil-
mekreydi ve agikdeniz
pavigasvon yontemlen-
ne bagvurulmakeaydi,
Marshall Adalan'nin na-
vigasyon yontemlesi viireve dzeldi; Adals denizei-
ler, vildiz ve gezegenlerin giizlemlennden gok,
lizerinde hareket ettiklerd orea-
mim, okvaousun, Gzelliklering in-

okl 2

celemigler v bir awle yaklastik-
larng 30 mil kadar periden, okva-
nusun gingim ve Kinnim desenle-
rint gozleverck resbir edebilmig-
lesdir, Ban denizeiler bu konuda
ileri yerenekler gelistirmislerdi,
Yiire dilinde "rimedo™ diye bili-
nen bu navigasyon wzmanlar, di-
fer denizeilerden treve, okyanu-
sun ince aynnulann dahi deer-
lendirebilmekre, dolavisiyla her
hangi bir kara pargast ile gorils ir-
tibatiin gok digindaki deniz -
ecsithannt dahi tam olarak konumla-

yvabilmekteydiler. Bundan tieye

rimedo’lar gubuklardin driilen ve

deniz kabuklan ile donatilan bir

tiir harita Gretebilmekrevdiler.

Sakil 1 Marshal adalarmin bir blimanain haritast ve bi “rimede torafidon halamms “cubuk ho-
rita”in semest (sokda), Cubuk hevifemn bz kestsme nokfelunndo ofole teshi ediimis. Orfinafde bo-
rolar dzgin doniz kabullar yorlesfinlis. Cubuklorm bi ks do ve bt solganlrn befiiyr,
Kuzeyoo ARD i niklerdenemls yops Bk A gizikipr

Bu “gubuk hanalar” ile-hem fire-
ucisinin bellegi deseeklenmekre
hem de yeni yengen rimedo'lam
navigasyon bilgilen akrarimalk-
tavdi. Rimedo'lar, hangi atole

lardh. Ama navigasvonun bir teknik olarak
uvgulanabilmesi ¢ kagit ve pusulanin
vavgin olarak kullanidmava baglamas: gerek-
migtir.

Yukandaki drneklemelerin de gisterdi-
&1 gibi sevir ortamm bakimindan navigasvon,
belli bagh ki ana baslikra incelenebilir: Kivi
navigasyont (kiyi seyr) ve acik deniz navi-
gasyonu (agik deniz seyri). Kiyi seyri yapil-
diginda tamidik, bildik bir kiyr seridi ve
onun uzannst olan burun, kavalik ada gibi
dogal kerteriz nokealan vion ve uzakhk bul-

mak i¢in kullaniabilir.

P ey ol o, e kb bl s b
olf miettabat it yolo ckabityordy. By recimde garilen fekne; fipnin son dmediyd ve 1904 ylndl Berin' e
ik Tam by 15 metve civarmdochr hssem e Yoohue, Sonfche Mo 2 i, Prosche Kbt

vitklagmakea olduklarng nasil yorumibavabiliyor
ve bunu “huritalarMinda nasil belli edivorlardi?
B sorlurdan binincisinin yanit elduken agk gi-
ziikiivor: Adal denizeiler hep anakarabardan
tizakta seyvredivorlards, Bu agik whinda okyanus
soluganlanmn (agik deniz dalgalan) dulga veked-
ol oldiiken sabit oldufundan, atollerden kaynuk-
lunan gingimler uzak mesafelere kadar zayif ama
belirgin desenler olugturuvordu, Ancak, gesihi
atollerin kendilerine fizgii geometnlen viiresel
bazi Grellikler gearivordu. Rimedo'lar, iste by
viiresel dzellikleri hafizalantg ve qubok haritali-
i kaydedivorlar ve zaman zaman “harita-
L™y da vardiming bagvirrak sevir halindeki
deniz agitlanm konumlayabilivorlacds.

Konuyg bakngmmizda, ssprhim finginden mmdif-
iz, wzakraks sagilim desent ile atom alu pargaciklann
seometnk Seelliklen arasmdaka hagy olusturan Fourier
transformusyvonuni ve “form fukedil"ni hitielimamak
miimkn mti? Ikinci soruyu vansclamak is¢ daha zor,
giink{ gegtgimiz yizyihin sonumds Buth kaptankar qu-
buk haritalan anfamava galisuiklan zaman, imeda'lar
bu ufiragiys ancak gaskmlikla vanielayabilditer, Nasil
oluyordu ki, bir demizoiye bu dogal okyanus desenlen
ve onlardan kaynaklanan “hanalsr™ igw biryorum ge-
tekivorduf Ve gubuk hantalarm gzemlern tm giziile-
meden son fmedo Tar tarih oldy,

¥1]
(3]
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Temel Navigasyon
Araclan

Bir teknede bulunmasi gereken navi-
gasyon araglarmin miteligi ve sayisi tekne-
nin bityiikliigiine, seyir biilgesinin boyurla-
i ve niteligine, denizeinin deneyimine
baghdir. Kivilarda gezen kiigiik bir velkenli
ile okvanus asan biiviik bir gemideki navi-
zasyon araglan dogal olarak birbirinden
farkl olacaktir. Konu, bulunulan noktay
ve gidilecek yonii (rotayi) sapramak oldu-
funa gire temel arag, sevir yapilacak bilge-
nin iyi ve dogru bir seyir haritasidir. Genel-
de merkator adi verilen ézel bir projeksi-
yonla gizilen seyir hanitalannda bilgeye ait
oldukga aynnth bilgiler bulunur: kivilann
vapist, deniz derinlikleri ve deniz dibinin
nitelifi, kivilarda belli bagh noktalarda ko-
numlandiriimig olan ve demzeilere yol gas-
teren sabit fenerler, denize gerekli nokeala-
ra attlmig samandiralar, akintilann yon ve
siddeti, bauklar, sevir billgesinden gegen
cografi enlem ve boylamlar, yin bulmakea
kullamilan pusula giilleri, uzaklik dlgegi vhb.
Bulunulan nokrayi ve sevir vapilacak vonii
bulabilmek igin ¢ofu zaman harita iizerin-
de agr dlgmek ve dlgil-
len agtyr bir bagka nok-
taya tagimak gerekir,
Bunun igin dzel bir ya-
pist olan paralel cewvel
kullanilir. Parale] cetvel-

le bir dog-

rultuyu ha-
| rtasiz olarak

harita fize-
| rinde her-
hangi  bir
yere tagi-
mak son derece kolaydir, Uzaklik élgiimleri
igin pergel de gereklidir. Bilindigi gibi viin
saptanmasinda kullanilan aler pusuladir.
Pusula, iki kutoplu olan verkiire manyetik

alanina her zaman paralel kalan bir mikna-
us qubugudur. Bu miknats ¢ubufu, bir
nokta etrafinda hemen hemen siirtiinmesiz
olarak dénebilir ve bir ucu her zaman man-
vetik kuzevi, diger ucu da manvetik giineyi
gosterir. Salimim hareketlerinin ¢abuk sé-
niimlenmesini saglamak 1¢in navigasvonda
kullamilan manvetik pusulalar bir sivi igin-
de bulunur, Manyerik pusulalarn kullani-
minda dikkat edilmesi gereken bir nokta
vardir. Yerkiiremizin cografi kutuplan ile
manyetik kutuplan birbirinden farkh nok-
talardir. Cografi kuzey kutup nokeasiny he-
pimiz bilinz. Manyetik kuzey kutup nokea-
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st ise Kanada'nin kuzevinde yer alir, Bu iki
nokta arasinda yaklagik bin begviiz kilo-
mertre uzaklik vardir. lste bu nedenle eger
manvetk pusulanin gisterdifi kuzeyve gi-
dersek cografl degil, manyetik kuzeve yio-
nelmug oluruz. Dolayist ile manyetik pusula

lkullamlarak yapilan navigasyon hesaplarn-
min diizeltilmesi gerekir. Cografi kuzey ile
manyerik kuzey arasinda yerkiire iizerinde
bulunulan konuma ve zamana gire degi-
siklik gosteren bu agrya dogal sapma (vari-
ation) divoruz. Sevir balgesindeki dogal
sapma mikran, sevir haritalannda bulunan
pusula giilleri fizerinde gosterilmistir. Bu
deger, manvetik pusulanin gosterdigi de-
gerden gikanlarak veya toplanarak gergek
von bulunur.

Manyetik pusulalar, bilindigi gibi yal-
mzea yerkiirenin manyetik alanimndan degil,
ayni zamanda ¢evrede bulunan miknatsh
cisimlerden ve manyetik alan vararan elek-
trik akimlanindan da etkilenirler, Bu etki
teknenin vapildign malzemeve, teknenin
iistyapising, tasidig yilkiin niteligine gire
farkl degerler alabilir. Manyetik pusulanin
hata yapmasina neden olabilecek bu ikinci
etkive de anzi sapma (deviation) adi verili-
vor. Anzi sapma teknenin gittifii vone gire
de farkh degerler alabilivor. Her denizci,
bulundugu reknenin pusulasinin, rekne
hangi viine giderken ne kadar anzi sapmasi-
nin oldugunu bilmek zorundadir, Bunu flg-
menin kolay ve garantili yéntemleri vardir.
Genelde bizim sulanmizda birkag derece
olan dogal sapma kuzeve gidildik¢e artarak
virmi-virmibes dereceve gikar. Anzi sapma
da daha gok sacdan vapilmig gemilerde
dnemli boyutlara ulagir. Kisa seyirlerde pek
dnemli olmayan bu sapmalar vzun seyirler-
de ciddi navigasvon hatalarina neden olabi-
lir. Seyir planlamasinda buna dikkar edil-
mesi gartar. Yoniini yerkiirenin manyertik
alanindan degil de kendi ekseni gevresinde
diinmesinden vararlanarak, jiroskop etkisiy-

le bulan, daha giivenilir bir pusula tiirii da-
ha vardir ki buna jiroskopik pusula (gyro)
adi verilir, Jiroskopik pusulalar, dogal ve an-
zi sapmalardan etkilenmez, Dolayist ile giis-
terdikleri vin gergek cografi viindir, Uzun
seyirlerde, ciddi navigasyon vapilacaksa, ji-
roskopik pusuls vazgegilmez bir navigasyon
aracidir. Jiroskopik pusula, elekerik enerjisi
ile galigir. Teknedeki elekorik herhangi bir
nedenle kesildiginde gene manyetik pusula
ile bagbasa kalinmas kagimilmazdir,

Kuskusuz navigasyona yardimet olacak
bagka araglar da vardir, Hemen akla gelen-
ler, teknenin hizim dlgen paraketa ve deniz
derinligini lgen iskandildir. Her iki aracin
da modemn teknoloji kullanan tiirleri oldugu
gibi elle vapilan ve kullammi daha basit tir-
ler vardir. Bulunulan deniz derinligini ve
teknenin o andaki hizini bilmenin hem na-
vigasvonu kolaylasuirma agisindan hem de
giivenlik agisindan vararlan vadsinamaz,
Son olarak, dzellikle hig bir kara pargasi go-
riillmeden vapilan uzun seyirlerde ve okya-
nus gegislerinde kullanilan gok énemli bir
navigasyon aract da sekstantur. Adi hemen
hemen denizeilik rarihivle dzdeslesen bu
arag, zaman iginde defgiklikler gegirmig ve
1731 vilinda guiniimiizdeki bigimini almg-
tir. Astronomi sey-
rinde kullanilir,
Sekstant kullana-
bilmek i¢in giplak
gizle garillebilen
gezegenleri ve yu-
kanda sozil edilen
belli bagh parlak
yildizlar ranimalk
gerekir.

Deniz
Fenerleri

Onsekizinei
yiizyildan baglaya-
rak deniz trafiginin
vogun oldugu nok-
talar basta olmak
iizere kiyi seritleri-
ne, ozellikle gece
sevrinde denizcile-
re yardimer olmak
fizere, sabit deniz
fenerleri yapilmaya bagladi. Bir fenerin 151-
gint goriip hang fener oldugunu tamdikean
sonra vaklagik da olsa konum ve viin sapta-
mast yapmak olanakhdir. Hele ayni anda
birden fazla fener giiriilebilivorsa konum ve
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viin daha biiviik bir kesinlikle saptanabilir

Fenerlenn nasil amindifina gelince: Bir se-
vir bolgesinde birbirine vakin va da komsu
konumlarda bulunan fenerlerin gk karak-
terisufii birhirlerinden farkl olacak bigimde
segilit. Ornegin bu fenerlerin ik gosterme
bigimlen ve karanhk silrelen bicbirlerinden
farklidir; Divelim biri 10 sanive perivotla
flag vapivorsa difien 20 sanive perivotla flag
vapar. Tiim fenerler sevir haritalannda 151k
karaktensuklen ile birlikte gosterildigin-
den, garillen fenerin hangisi oldugu bir kro-
nometre yu da suniyeleri sayabilen bir saat
vardimiyla kolayvea saptanabilir, Bundan
sonra vapimasi gereken, dzel olarak bu is
icin yapilmis olan bir kerreriz pusulasi kul-
lanarak fenerin hangi agida gorilldiZiiniin
bulunmasidir ki buna denizei dilinde kerte-
nz almak denir,

Kertenz, gariilme agis1 anlamina gelir,
Farkli fenerlerden alinan her kerteriz, de-
nizciye bir konum ¢izgisi saglar. Bu konum
gizgilerinin kesistigi nokea i1se teknenin bu-
lundugu nokeadir. Genellikle karalann de-
nizlere uzanulan olan burunlar ve adalar
iizennde konumlandinlan deniz fenerlen-
nin bir gorevi de denizeilen sighk, kavahk

gibi rehlikeler konusunda vvarmakar. Sek-

tirlii fener olarak adlandinlan bir tir deniz
fenen, vaklasma agisina gore degisik renkee
1gtklar gosternir. Yesil ve beyaz ik alan sck-
tiirler gencllikle serbest yaklagma yiinlerini,
kirmuzt sektor ise tehlikeli yaklagma viini-
nil belirler. Gilvenli navigasyon agisindan
sekeorl bir fenerin Kirmizi sekedril bir an
tnce terk edilmelidir.

Gemilere konumlama olanag verdigi
gibi onlan tehlikelere kargt uvaran bir sevir
vardimest tiirii de samandiralardir. Tebli-
keli sigliklarin civarina aolan samandiralar
tagidiklan tepelik isaretine ve renklerine
giire seyre elvensh viinlen belirtrler, Yanlag
samandira olarak adlandinlan tiir ise kalaba-
lik deniz gegitlerinde ve dar su kanallannda
bir sevir diizeni olusturmak amaa ile kulla-
mli. Bu tiir samandiralar sevir bolgesindeki
gelis-gidis seritlerini birbirinden avirarak
ganisma olasihfim en aza indinr.

Gel-Git Olayr

Biiviik dlgiide Av'in, bir oranda da Gii-
nesy'in gekim etkisi nedeniyle olusan gel-
git olavi tiim denizlerde az veya gok etkili-
dir. Diinvanm her verinde her 24 saar 30
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dakikada bir -ki bu bir Ay giiniiniin uzun-
lugudur- deniz sevivesi iki kez viikselir, iki
kez algalir, Art arda gelen 1ki su viikselme
ve algalma genligi aym olmamakla birlikee
periyodik oldugu bilindiginden, verilen bir
anda vilkselme veya algalma mikean he-
saplanabilir,

Ulkemiz denizlerinde etkisi vogun ola-
rak hissedilmese de gel-git olavinin navi-
gasyonda ¢ok dnemli bir ven vardir. Kura-
sularimizda 15-20 cm olan gel-git seviye
farks bazt Kuzey Avrupa denizlennde 4-3
metreye ulagir. Bu nedenle de bu sularda
seyir yapan teknelerde bulunan navigas-
yon araglar arasinda en tnemli veri gel-gic
atlaslan ve haritalan tutar. Suyun viiksel-
me ve algalma zamanlan ridizlikle hesap-
lanmali, sevir bilgesindeki en viiksek ve
en diigitk su sevivelert not edilmelidir.,
Gel-git olavinin deninlik degisimlerinin
dtesinde de etkileri vardir, Ozellikle sula-
nn yitkselmeye ve algalmava bagladifn za-
manlarda nehir ve liman agizlaninda ¢ok
siddetli akinular olusur, Teknenin rotasi
akintu yoniine dikse tekne van van siiriik-
lenerek rotasindan gikabilir. Akint voniin-
de veva ters viinde sevir vapan teknelerin
hizlan artar veya azalir. Bu da seyir siiresi-
nin hesaplanmasini bir dlgiide giiglestirir.

A¢ik Deniz Seyri

Hig bir yinde kara gozitkmedigi za-
man denizde yin sapranabilecek bashea iki
vontem vardir, Birineisi iki kutuplu oldogu
bilinen yerkiirenin manyerk alanmm ku-
sey-giiney dogrultusunu gosterdiginim bi-
linmesidir. Tamamen rastlantsal olarak
verkiirenin donme ekseni dofrultusunda
bulunan Kutup Yildizr (Polaris) de kuzeyi
gisterir. Ama kolayea tahmin edilebileceg)
gibi bulunulan konum bilinmeden, gidil-
mek 1stenen yoniin bilinmesi olanaksizdir,
Bu nedenle kiyidaki kertenz nokealarinin
son olarak gorildiign zaman haritava son
bir sabit konum nokeasi (fix) konur. Bu an-
dan 1tibaren teknenin hizi da bilinivorsa,
pusuladan okunan yin ve paraketadan
okunan degerler birlikte kullanilarak belirli
zaman araliklanyla haritaya tahmini konum
nokralar isaretlenebilir. Bu sevir tiiriine
paraketa sevn (dead reckoning) adi verilir.
Kolayea tahmin edilebilecedi gibi parakera

Bilim ve Tekmk



sevrinde igaretlenen konum nokealarinin
igerdigi hata pavi oldukea yilksekeir. Bu
nedenle de sis bastrmasi gibi goriisii en-
gelleyecek meteorolojik kosullarin ortava
giktifn zamanlarda ve kisa siireli agik deniz
gegislerinde kullaniimast uygun olur.

Uzun siireli agik deniz ve okyanus ge-
gislerinde daha bilyiik bir giivenle kullans-
lacak vintem ise astronomi sevridir. Astro-
nomi seyri viizlerce vildir denizeilerin
Diinya'nin tiim denizlerinde kullandiklan
bir tekniktir. Adindan da kolayes anlasila-
cagil gibi taninan, bilinen gok cisimlerinin
giiniin belirli saatlerinde belirli konumlarda
bulunduklarmin bilinmesi remeline daya-
nir. Polaris digindaki tiim yildizlann ufka
olan uzakliklan ve vonleri siirekli degisir,
Bu degisim Diinya’nin kendi ekseni gevre-
sinde donmesinden kavnaklanir.

Yildizlar gok uzak olduklanndan Diin-
va'va giire harcketleri gok vavag olup belir-
gin bir bigimde yer degigtirmeleri binlerce
yil ahir. Dolavist ile Diinya her 24 saaree bir
kendi gevresinde dinerken sanki gokkiire
bir biitiin halinde déniiyormus gibi olur.
Yildwlann birbirlerine gire konumlan de-
gismemekle birlikte, ciimil birlikte gece
boyunea yer degistinir. Gezegenler ise bu
genellemenin disinda tuculmahdir, Geze-
genler, Gilnes'in de izler gibi goriindiigii
‘ekliptik” adr verilen bir kusak boyunea ha-
reker ederler ve hareker viin ve hizlan vil-
dizlardan farkhidir. Bu nedenle goritlen
gk cismini tamimak gerekir. Omegin ¢ip-
lak giizle goriliip tanmabilecek gezegenler
Veniis, Mars, Jipiter ve Satiirn'diir. Gene
kuzey vankiirede vilin degisik zamanlarim-
da giriilebilecek parlak vildizlara drnek
vermek gerekirse Sirius, Procyon, Betelge-
use, Rigel, Bellatrix, Capella, Aldebaran ve
Regulus sayilabilir. Kuzey ve giiney vani-
kiirelerden gozlenebilecek yilzlerce parlak
yildian, giplak gozle gizlenebilecek geze-
genlerin, Giines ve Ay'in konum bilgileri,
denizcilerin kullandigys Naurtical Almanac

ve Inman's Tables tablolannda verilmistir.
Yapilmasi gereken, sekstant yardiny ile bi-
linen bir gbk cisminin yiiksekligini lgmek
ve blgiim zamanini duyarh bir bigimde
kaydetmektir. Daha sonra belirli tablolar,
cetveller ve kimi zaman basit bir hesap
makinesi kullamlarak bu bilgiler gozlem
vapilan noktamn konum bilgilerine déniis-
ribriiliir.

Havamin kapali olup bir siire gézlem
yapilamamasi durumunda kisa zaman ara-
hiklan igin yukanda soz ewigimiz paraketa
seyrine bagvurulur.

Modern Navigasyon
Araclan

Uzun siire sekstantn egemenliginde
siiren navigasyon gahgmalan elekeronik se-
yir yardimetlanmin gittikge artan bir bigim-
de kullantlmaya baglamasi ile kolaylagmig
ve hata oranlan ok azalmstir. 1k olarak
Ikinci Diinya Savag sirasinda kullantlmaya
baglanan radardan sz etmek gerekir. “Sifir
goriis”" kosullannda seyir yapma olanag
saglayan bu arag, vaydifi 6zel dalga boyuna
sahip elekeromanyertik dalgalann bir engel-
le kargilagtiginda yansiyarak vayildign nok-
taya geri dénmesi ve yansima yilzeyinin va-
pist ve uzakhf konusunda bilgi vermesi il-
kesine davamir, Once yalnizea bilyitk gemi-
lerde kullantlmaya baslanan radar, giinii-

miizde her boydaki yatlara da monte edile-
bilmekte ve giivenli bir seyir saglamakea-
dir. Kiytlarda konumlandirilan vericiler ara-
cilifiyla gemilere yardimer olan Loran sis-
temi (LOng RAnge Navigation), 6zel Lo-
ran hariralan kullanan gemilerin kendi ko-
numlarint kolayea bulmasin saglamakeadir,
Yine yerkiire fizerindeki vericilerden yayin
vapan Decea ve Omega gibi seyir vardime-
lanmin ¢aligma ilkelen arasinda benzerikler
vardir, Bu tiir yer kaynakli elekeronik navi-
gasyon araclannin verimliligi verkiire viize-
vinin egrilifi nedeniyle kiyilardan uzaklas-
tikga azalmakta, baz bitlgelere kimi zaman
sinyal ulagunimast miimkiin olmamakradr.
Yapay uydu teknolojisinin devreye girme-
siyle birlikte sinval kaynaklan uzaya tagin-
mig ve SatNav (Satellite Navigation) siste-
mi gelistinilmigtir. Bu teknoloji, bilindigi
gibi GPS (Global Positioning System-Kiire-
sel Konumlandirma Sistemi) ile doruga
ulaymig durumdadir. Askeri amaglarla
Amerika Birlegik Devletleri tarafindan ge-
listirilen GPS asamalh olarak sivil kullanima
da agilmug, ahier fiyadlannin da ucuzlamasi
ile birlikte kiigiik yatlar da dahil olmak
iizere her tiir reknede yayein olarak kulla-
milmaya baglamigur. Neredeyse kiigiik bir
cep hesap makinesi boyutlaninda olan bir
GPS alasindan o an bulunulan enlem ve
boylam, teknenin rota ve hizt gibi tiim bil-
giler biiyitk bir kolaylk ve hizla elde edile-
bilivor. Konumu vaklagik on metre gibi bir
hata payiyla verebilen GPS'in giinlerdir hig
bir kara pargasi gérmeden okyanus ortasin-
da seyretmekte olan bir tekne igin sagladig
Kolayhgi ve giiveni goyle bir diisiiniin, Hata
payimi daha da diigiirmek isteyen teknoloji
ise durmak bilmiyor. Yeni geligtirilen
DGPS (Differenual GPS) konumdaki hata-
v1 bir metreye kadar indirivor. Pasifik Ok-
vanusu'nda herhangi bir noktay: elinizle
koymug gibi bulmak diisiincesi bile olaga-
niistii degil mi?
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Diinya gevresinde bilyiik deniz yolculuk-
lanmin: baglamasi ile bitlikte bugiinki seks-
rantin aralun savilabilecek gapraz guta (cross
staff) ve geyrek daire, navigasyon amaciyla
kullanilmavie baglady,

Teleskop-tincesi astronominin temel ag1
dlgme aletleni olun ¢apraz ¢ita ve geyrek daire,
uzun zaman goksel seyir vapan denizeilerin
en bilyik vardimeilan oldu: Bu aletlenn ilk
olarak, astronominin de dofug yeri olan Ege
ve Dogu Akdeniz haveasinda kullamldig bili-
niyor.

M.S. binnet yiizvilin en biiyiik gikbilim-
cilerinden olan Prolemacus’un gapraz gita tii-
ril bir aragla Gilnes'in ufukls vapugi agivi bir
dereceden daha duyarh bir bigimde lgtiizi
biliniyor.

Prolemacus’un gelenefini siiediiren Arap-
lar ascronomide ilerlemeler kaydederken us-
turlab (astrolobe) dletni geligniediler, Oraga-
gin karanhklanna gomilen Avrupa, Riinesa-
ns'y kadar astronomiyi de onun araglanni da
uiz ardy e, Cevrek dairenin de biiyik gik-
bilimei Tveho Brahe (1546-1601) zamaninds
dorufia wlagugi bilinivor. Brahe diineminde
vangap 2 metreye ulagan gevrek daireler va-
pildy, Bu araglar, karady ve sabit bir yerde kul-
lamlmak Ozere yapilivorlardi, Okyanus dalga-
larinin yalpaya dilglirdZ0 gemilerin giiverte-
lerinde kullanslmak i¢in fuzly biiyitk ve han-
taldilur. Daha sonra tlimilyle navigasyon
amugh kigiik. portatif araglar gehigtinldi ve
biiyitk kullanim alini buldu.

Cupraz gita, iki pargadan olugur. Sanri-
metre bolmeli ve yaklasik bir metre nzunlu-

* Astronomi Navigasyonunun  ilkel ve Basit Araglari:
Capraz Cita ve Ceyrek Daire

gundu bir qirs ve bunun lizenne dik olarak
gegip ilen-geri kayabilen, Gzel bicimde kesil-
mig bir karton veva kontrplaktan kesilmig bir
parga. Bu parga kalin bir kurtona gergek bo-
yutlanylie gizilip kesildikien sonra uygun bir
yitamin fizerinde kayabilecek sekilde hazirla-
wur. Capraz gitanin kullanimi da oldukgs basic-
tir. Cata. aralanindaki sgisal vzaklik dlgilmek
istenen yidzlar dogrultusunda torulur. Ucy
hafifge yanaga yaslamr, Kavan pargu ileri veya
geri lareket ettirilerek vildizlann kavan par-
camn kogeler ile gakigmus: saglanir,

Yildwzlarin birbirine olan agisal uzakliging
giire geniy, orta ve dar ambklar kullanidabilir.
Yildwzlar ktgelerle cakisuginda, kayan parga-
nin gozden nzakh dlgilie. Daha sonra veni-
len gevirme rablosundan, yildizlann arasinda-
ki agisal uzaklik okunur. Dikkatli kullamidi-
ginda, iki yildiz arasindaki agisal uzaklik vak-
lagik bir derece duyathkla bolunabilir,

Capraz it ile pratik yapmak igin bir du-
vara birbirinden 75 em uzakhkly iki igaret ko-
yun, Daha sonm duvardan 4 metre uzakligip
bu iki noktanin arasindaki agisal vzakliff, ge-
nig araligs Kullanarak dlgmeye galisin.

Nokralar kavan parcanin kogelen ile ¢a-
kygngmda, metre gubugunda 54 cm rukaminy
okumahsimiz. Yani kayan parganin gbzden
uzakhi 34 em olacakur, Simdi gevirme wblo-
sunun sol kenannda 34 em isareting bulun. Bu
noktayr tablonun orasindaki “genis” noktas:
igareti ile biregtirip kargidaki agr dlgefini ke-
sinceve kadar vzann. Clizginin agr dlgegini
kestigi nokra, cisimler arasindaka agisal uzakli-
£t vereeekrir. Bu dlgimde bulmuniz gercken
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deger 117dir Olgtimde ora kenarlar kullan-
lirsu gizginin gegmesi gereken yer "ort” nok-
tasi; dar kenarlar Kullamldiysa “dar” nokeasi
almalidir. Bu dlgiimlen evde bagka cisimler
igin tekrarlayabilir, yetermee prarik kazandy
Bimiza inandinmiz zamun da yildizlanm arasin-
daki agisal vzakliklan bulmakea va du vildizla-
nn ufukean olan yitksekliklerini tlgmekee
kullanabilirsiniz. Her dlgtimil birkag kez ek~
ratlayarnk bulunan degerlerin orialamasing
alubilir ve boylece olast okuma hatalanni azal-
tabilissiniz.

Cevrek daire (Quadrant); iki cismin ara-
sindaki agisal uzakhify degil, bir cismin yaray
dogrulty ile arasindaki agiyr dlger. Astronomi
ve navigasyonda yatay dogrulou ufuk (¢evren)
diizlemi olarak adlandirdie,

Sekilde goriilen gevrek duire gergek bo-
vutlanyla okuma kolayligh agisimdan daha da
biivitk alabilir kalin bir karton Gzerine gizilie
ve kesilir, Ust kenan gita kenanina paralel ola-
cak sekilde birgita fizerine yapigtnlie. Geyrek
duirenin igarecli merkezi delinip buraya birip
gegirilerek subitlenir. Ipin ucuna bir apulik
baglanir Ceyrek daireniz hethangi bir cismin
ufukean olin yiiksekligini dlgmek igin hazir-
dir.

Ceyrek dairenin kullanimy daha da basic-
tir: Ciianin bir uen goz hizasida rutulurken
digier uen vilksekligi dlgiilecek olan yildiza
dogrultulus. AgithZin serbest durmasy ve
mimkiin olduguncs salinmamast sagfanir, Bu
pozisyondi tken ip, dairenin gevresi hizasindy
parmakla bastribr ve defier okunur. Bu defier
bakuiniz cismin ufukean olan agisal yiiksek-
ligidir.

Olgiimlen yine birkag kez tekrarlayarak
orralamasing alip okuma hatalarm azalabilic-
siniz. Simdi uzun sire navigasvonda kullani-
lan bir ilgiimil yapabiliesiniz. Kutup yildhzmin
(polaris) vfukean olun yitksekliging dlgiin, Bu
deBer sizin bulunduunuz enlem verecektir.
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Denizde Navigasyon

Insanoglu da gigmen kuglar ve baliklar gibi yin bulma yetenekleriyle donatilmis olarak dogar. Bu

agidan hayvanlarla insanlar arasindaki fark, hayvanlarin yasamlarint siirdiirebilmek icin bu yetenek-
lerini kullanmak zorunda olmalani, insanlar iginse artk bisyle bir zorunluluk bulunmamasidir. Kulla-
nilmayan biitin dogal yetiler gibi yin bulma yetisi de milyonlarca yilhk evrim icinde gittikge ine-

mini yitirmistir. Normal giinlik yagsam ceorimimizde bunun artik pek bir inemi yok. Denizlerin ko-

numu ise birax daha farkh. Girmeye alistigimiz yin belirten isaretlerin cogu yok. Bu nedenle de
denizin (ve kimi zaman da gikyiizinin) izgiin dilini anlamayr ve yorumlamay: igrenmek gereki-
yor. Nasil otomobiller giivenli bir yolculuk igin, bu amaca uygun yapilmis karayollarinda seyir yap-
mak zorundalar ise, deniz tagitlars da giivenli bir artamda seyir yapmat igin kimi bislgeleri tercihli

olarak kullanmak, kimi tehlikeli bilgelerden de uzak durmak zorundadir.

OCUKLUGUMDA gog-
men kuglarin her vil ak-
satmadan tekrarladiklan
o harikulade gig yoleu-
luklanm diiglindiigimde
derinden viizlerce kilometre
uzaga birakilan képeklerin kimi za-
man avlarca siiren voleuluklardan son-
ra evlerine dindiigiind okudugumda

Murat Alev

QOTU Fizik Balimi
nastl sagirdigime animsiyorum, Biiyiidiigtimde saskinli-
tim azalacapina daha da arto, Aklima takilan tiim sorular
va hili cevapsizdi ya da ben bazt cevaplan anlamakra
gligliik gekivordum. Nasil oluyordu da okyanuslar agtik-
tan sonra somon baliklan yumurtlamak ve dlmek igin
dogduklan nehirlere dinebilivorlardi? Carerra Carerra'la-
rin her yumurtlama disneminde lzruzu Kumsali'na gele-
bilmelerini saglavan dogal igaretler nelerdif Hayvanlar
aleminde bu tilr ilging voleuluk drneklerini arurmak

Bilim ve Teknik



miimkiindiir. Ornegin Meksika'da yagama
gozlerint agan Monarch kelebekleri ilkbahar-
da kuzeve dogru ugmava baslar ve binlerce
kilometre siiren bir volculugun ardindan Ka-
nada'ya ulagirlar. Sonbahar geldiginde ise., ¢i-
gek ozii ile beslenen bu kelebekler gerisin
genve glineve ugmaya baslar. Yonlen ve he-
defleri konusunda dogrudan bilgi sahibi ol-
malan olanaksiz olduguna gire yollanni nasil
buluyorlar? Aynnnl arasurmalar vapan bilim
adamlan genetik programlamanin yol goster-
digini diigtiniiyorlar, ama “nasil?™ sorusu vi-
ne de cevapsiz kalivor, Hayvan navigasvonu,
fizerinde ¢ok arastirma vapilan, son derecede
garpicr gergekleri ortaya gikaran bir konu.
Ornegin gogmen kuslann dogan giinesi bir
pusula gibi kullandi, giin boyu gilnesin ye-
rinin degismesinden hig etkilenmedikleri
bulunmug. Bir diger kuram da Kuslann yer-
¢ekimi yinil ile yerkiirenin manvetik alun
yinil arasindaki agryr algilayarak enlem sap-
tayubildiklerini Bne siirityor. Bilindigi gibi
ekvartorda bu agr hemen hemen dik iken ku-
tuplara gidildikge kilgtilmekte. Kuglanin boy-
lami nasil algiladiklan ise hild bir sir. Surast
bir gergek ki navigasyon konusunda hayvan-
lardan Ggrenecegimiz gok sey var.
Havvanlann aksine, iggiidiise] viin bul-
ma vatsi kirelmis olan modemn insan, giin-
liik yagam bolgesinin digina giknginda yonil-
nii ancak bir takim dogal veva vapay isaretle-
ri yorumlayarak bulabilir. Kirsal kesimde ya-
savan ve galigan insanlanin dogal isaretere
bakarak yiin bulma vetenegi kentlerde yasa-
vanlara gore daha gelismistir. Sehrin sokakla-
nnda gezerken kuzeve mi yoksa dofuya mi
gittiimizi ne merak edenz ne de gogunlukla
tahmin edebiliriz. Hig bilmediginiz bir sehre
yolunuz diigtiigiinde vin duygusuno kaybet-
menin ne kadar kolay oldugunu haurlayin.
Bu durumda imdadiniza yerisecek en iyi yar-
dimer bir gehir plant va da haritasi olacakur,
Navigasyon, kaveam olarak bulunulun
veri ve hedefe ulagmak igin gidilecek yinii
saptama teknigidir. Aslinda giinlitk havatta
hepimiz bilingsiz olarak baz temel navigas-
yon tekniklerini kullaninz: Gazle algilayip
tanidifiimiz bir noktadan digerine gideriz
Bovlece hem viniti daha rahat bulabilir hem
de basit uzaklik hminleri yapabiliriz. Navi-
gasvon karada, denizde, havada, sualunda ve
hatta uzayda kullamlan bir tekniktir, Seyir
ortami ne olursa olsun yiintemler birbirine
¢ok benzer. Temel fark, kara ve deniz navi-
gasyonu iki boyutlu iken sualu, hava ve uzay
navigasvonunun ii¢ boyutlu olmasidir. Bir
ugak (veya denizalu) igin enlem ve boylam
diginda yitksekligin (veva dennligin) de ha-
vati Gnemi oldugu ¢ok agikur. Uzay navigas-

Haugirnn 1995

vonunda ise kollanilan koordinat sistemlen
farklichr. Diinya viiziindeki enlem ve boylam
yerine konum ve yiin bilgilen gik cisimleri-
ne bakilarak bulunue, Bu vazida, en genis ve
basit uygulamasini denizlerde buldugundan,
deniz navigasyonundan siiz edeceiz.

Uzak denizlere gitmemiy birgok denizci
igin denizde navigasvon, karadaki yol bulma
tekniklerinden fazla farkl degildir. Bu dzel
tip navigasvona ‘pilota)’ denir. Pilotaj, bildik
ve giivenhi sularda kullanilan bir teknikdr.
Surada bir koy, 6iniinde bir sighik olmasi; ada-
nin karaya bakan yiiziindeki fener; gegidin
‘remiz’ yani derin olmasi gibi bilgiler kullani-
lip degierlendirilir. Amag, teknevi bir nokta-
dan hagka bir noktava giiven iginde gitiire-
bilmekrir. Yerel denizel ve balikgilarm he-
men timiiniin kullandig yintem budur. Da-
ha agik, bilinmeyen denizlere, giderek okya-
nuslara gtkildiginda temel reknikler ayn kal-
makla birlikte baz daha avrinuli bilgi ve
yiintemlere ihtivag duyulur,

Diganidan bakildiginda navigasvon ¢o-
gunlukls karmagik matematik gerekaren bir
konu olarak algilamr. Bu yanhsur. Navigas-
yonun igerdigi tiim matematik -daha dogru-
su - antmerik- ¢ofu zaman toplama ve ¢ikar-
mua, ara sira da carpma ve blme iglemlerin-
den ibarettir. Bu iglemleri vapabilen herkes
navigasyonu dfirenebilir. Ama pene de iyi ay-
dinlatilmig bir odada teorik navigasyon prob-
lemleri giizerek rota hesaplayip gizmekle,
dalgali bir denizde yapilan gece seyri sirasin-
da harita masasi basinda o an ¢oziim bekle-
ven difier sorun-
larla birlikte ro-
ta ve konum
bulmaya galig-
mak birbirinden
oldukga farkl-
dir. Her ne ka-
dar bilimsel bir
teknik olsa da
navigasyonda

deneyimin ¢ok énemli bir yeri vardir, Bu ne-
denle basit problemlerden baglayarak karma-
sifa dogiru adim achm gitmek gerekir.

Navigasyonun
Temelleri

Insanogilunun ilk teknevi ne zaman ya-
pip denize indirdifi tam olarak bilinemese
de denizcilik tarhinin gok eskilere dayandi-
gina kugku vokeur, 1k gaglarda agik denizler
msan in tam bir bilinmeyendi. Braudel,
Akdeniz adly kitabinda giyle divor: “Deniz,
Onu bir eskigag adamimin gozil ile canlundir-
maya, girmeve galismaliviz, Bir simir, ufka
kadar uzanan bir engel, insanin her anint tut-
sak eden, gizliniin dniinden gitmeyen, ola-
faniistii gizemli bir sonsuzluk...Gemiciligin
gelismesi LO. 3. binyihin ikinei vansinda Mi-
sith gemicilerin Byblos' a gidip gelmeleriyle,
daha dogrusu 2. binyilda Kiirek, mahmuz ve
omurgast olan Siklad yelkenlilerivle baslar.
Bu omurgali tekneler denize kok salmig gibi-
dirler adeta (Oysa Byblos™a kiyi kiys gidip
gelen gemiler alu diiz teknelerdi). Gemiciler
uzun zaman ¢ekingen davrandilar, vakin ver-
lere gidip gelivor, kalkuklan nokradan gozle
girdiikleri vere kadaragiliyorlard), Kiyr mii-
kemmel bir yol gistericivdi, giindiiz bir
kumsaldan digerine yol aliyor, aksam olunca
da tekneyi karaya gekiyorlardi”. Akdeniz gi-
bi kapali bir denizde bile uzun sevirlerin
baglamasi hem gemicilik agisindan hem de
ticari agidan ¢ok uzun zaman almisur. Cok
eskilere gitmeve gerek vok, 1850'erde, bu-
har gaginin baglangieinda Marsilva-Pire aras
9 giindii. Gemiler Cebelitank'tan Istanbul'a
iki ayda ulagabiliyorlardi. Giiniimfizde 3-4
giine inen bu sefer igin eski pemicilerin ne
biiyilk zorluklara gégiis perdigini tahmin
edebiliriz.

14. ylizvildan baglavarak Ingiltere, Hol-
landa, Ispanva ve Portekiz gemilerinin
Lizak Dogu'nun zenginliklerini Avrupa'ya
getirmek igin doguya yapuklan seferler de
gerek Akdeniz, gerekse Adantik Okvanusu
sahillerinde yapilan Kiyr seyirlerinin bir




uzanus nitelifzindedir. Genellikle ilk g1-
denler cofunlukla hataly ve eksik de olsa
kendi haritalanm kendileri olusturmava ¢a-
ligtilar. Bu haritalar daha sonraki seferler
igin dinemli ve cok degerli bir kaynak olus-
turdu.

Avrupa ortagagin karanliklan icindey-
ken doguya karadan ve denizden vapilan
yoleuluklar sonucunda ipek ve baharatin
vamndd navigasvon igin son derece tnemli

birtakim bilgiler de elde edildi. Ama navi-
gasyonun asil basarisi amacina ulagan agik
deniz seferleri ve okyanus gecisleri olustu-
rur. Bau Hint Adalan oldugu santlarak bu-
lunan Amerika kitasi, Avustralva ve ardin-
dan Okvanusya'min adim adim kesfi bunun
en i drnekleridir. Bu agik deniz gegislerin-
de cesitli giksel seyir teknikleri bu arada da
giinfimilzde hald kullanilan "sekstant"in ata-
s saytlabilecck capraz ¢ita, geyrek daire, us-
turlab ve bunun degisik tiirevleri kullanil-
migtr. Gergi “uvgar diinya’ tarafindan keg-
fedilmeden tnce de Amerika, Avustralya ve
Okyanusya verlileri
gok ilging viintemlerle
denizde viizlerce mil
kat ettikten sonra ok
kiiciik adalan hemen
hemen ellenivle kov-
mug gibi bulabiliyor-

Marshall Adalarimn

"Rimedo"lar ve

“Cubuk Haritalar”

Yusuf Civelekoglu
Yilksek Fizik Miihendisi

Marshall Adalan, Pasifik Arsipeli'nin Mikro-
nezya adalar grubung st Yozyillardan ben
Mikmnezya'l denizailer adalar grasinda okyanus

sefederine gikmakraydi-
lar. Bu agikdeniz seferle-
ri simsmda atoller (van
mercan halkalan seklin-
deki adalar) ile girdig ir-
tibatr vzun siireler kesil-
mekreydi ve agikdeniz
pavigasvon yontemlen-
ne bagvurulmakeaydi,
Marshall Adalan'nin na-
vigasyon yontemlesi viireve dzeldi; Adals denizei-
ler, vildiz ve gezegenlerin giizlemlennden gok,
lizerinde hareket ettiklerd orea-
mim, okvaousun, Gzelliklering in-

okl 2

celemigler v bir awle yaklastik-
larng 30 mil kadar periden, okva-
nusun gingim ve Kinnim desenle-
rint gozleverck resbir edebilmig-
lesdir, Ban denizeiler bu konuda
ileri yerenekler gelistirmislerdi,
Yiire dilinde "rimedo™ diye bili-
nen bu navigasyon wzmanlar, di-
fer denizeilerden treve, okyanu-
sun ince aynnulann dahi deer-
lendirebilmekre, dolavisiyla her
hangi bir kara pargast ile gorils ir-
tibatiin gok digindaki deniz -
ecsithannt dahi tam olarak konumla-

yvabilmekteydiler. Bundan tieye

rimedo’lar gubuklardin driilen ve

deniz kabuklan ile donatilan bir

tiir harita Gretebilmekrevdiler.

Sakil 1 Marshal adalarmin bir blimanain haritast ve bi “rimede torafidon halamms “cubuk ho-
rita”in semest (sokda), Cubuk hevifemn bz kestsme nokfelunndo ofole teshi ediimis. Orfinafde bo-
rolar dzgin doniz kabullar yorlesfinlis. Cubuklorm bi ks do ve bt solganlrn befiiyr,
Kuzeyoo ARD i niklerdenemls yops Bk A gizikipr

Bu “gubuk hanalar” ile-hem fire-
ucisinin bellegi deseeklenmekre
hem de yeni yengen rimedo'lam
navigasyon bilgilen akrarimalk-
tavdi. Rimedo'lar, hangi atole

lardh. Ama navigasvonun bir teknik olarak
uvgulanabilmesi ¢ kagit ve pusulanin
vavgin olarak kullanidmava baglamas: gerek-
migtir.

Yukandaki drneklemelerin de gisterdi-
&1 gibi sevir ortamm bakimindan navigasvon,
belli bagh ki ana baslikra incelenebilir: Kivi
navigasyont (kiyi seyr) ve acik deniz navi-
gasyonu (agik deniz seyri). Kiyi seyri yapil-
diginda tamidik, bildik bir kiyr seridi ve
onun uzannst olan burun, kavalik ada gibi
dogal kerteriz nokealan vion ve uzakhk bul-

mak i¢in kullaniabilir.

P ey ol o, e kb bl s b
olf miettabat it yolo ckabityordy. By recimde garilen fekne; fipnin son dmediyd ve 1904 ylndl Berin' e
ik Tam by 15 metve civarmdochr hssem e Yoohue, Sonfche Mo 2 i, Prosche Kbt

vitklagmakea olduklarng nasil yorumibavabiliyor
ve bunu “huritalarMinda nasil belli edivorlardi?
B sorlurdan binincisinin yanit elduken agk gi-
ziikiivor: Adal denizeiler hep anakarabardan
tizakta seyvredivorlards, Bu agik whinda okyanus
soluganlanmn (agik deniz dalgalan) dulga veked-
ol oldiiken sabit oldufundan, atollerden kaynuk-
lunan gingimler uzak mesafelere kadar zayif ama
belirgin desenler olugturuvordu, Ancak, gesihi
atollerin kendilerine fizgii geometnlen viiresel
bazi Grellikler gearivordu. Rimedo'lar, iste by
viiresel dzellikleri hafizalantg ve qubok haritali-
i kaydedivorlar ve zaman zaman “harita-
L™y da vardiming bagvirrak sevir halindeki
deniz agitlanm konumlayabilivorlacds.

Konuyg bakngmmizda, ssprhim finginden mmdif-
iz, wzakraks sagilim desent ile atom alu pargaciklann
seometnk Seelliklen arasmdaka hagy olusturan Fourier
transformusyvonuni ve “form fukedil"ni hitielimamak
miimkn mti? Ikinci soruyu vansclamak is¢ daha zor,
giink{ gegtgimiz yizyihin sonumds Buth kaptankar qu-
buk haritalan anfamava galisuiklan zaman, imeda'lar
bu ufiragiys ancak gaskmlikla vanielayabilditer, Nasil
oluyordu ki, bir demizoiye bu dogal okyanus desenlen
ve onlardan kaynaklanan “hanalsr™ igw biryorum ge-
tekivorduf Ve gubuk hantalarm gzemlern tm giziile-
meden son fmedo Tar tarih oldy,

¥1]
(3]
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Temel Navigasyon
Araclan

Bir teknede bulunmasi gereken navi-
gasyon araglarmin miteligi ve sayisi tekne-
nin bityiikliigiine, seyir biilgesinin boyurla-
i ve niteligine, denizeinin deneyimine
baghdir. Kivilarda gezen kiigiik bir velkenli
ile okvanus asan biiviik bir gemideki navi-
zasyon araglan dogal olarak birbirinden
farkl olacaktir. Konu, bulunulan noktay
ve gidilecek yonii (rotayi) sapramak oldu-
funa gire temel arag, sevir yapilacak bilge-
nin iyi ve dogru bir seyir haritasidir. Genel-
de merkator adi verilen ézel bir projeksi-
yonla gizilen seyir hanitalannda bilgeye ait
oldukga aynnth bilgiler bulunur: kivilann
vapist, deniz derinlikleri ve deniz dibinin
nitelifi, kivilarda belli bagh noktalarda ko-
numlandiriimig olan ve demzeilere yol gas-
teren sabit fenerler, denize gerekli nokeala-
ra attlmig samandiralar, akintilann yon ve
siddeti, bauklar, sevir billgesinden gegen
cografi enlem ve boylamlar, yin bulmakea
kullamilan pusula giilleri, uzaklik dlgegi vhb.
Bulunulan nokrayi ve sevir vapilacak vonii
bulabilmek igin ¢ofu zaman harita iizerin-
de agr dlgmek ve dlgil-
len agtyr bir bagka nok-
taya tagimak gerekir,
Bunun igin dzel bir ya-
pist olan paralel cewvel
kullanilir. Parale] cetvel-

le bir dog-

rultuyu ha-
| rtasiz olarak

harita fize-
| rinde her-
hangi  bir
yere tagi-
mak son derece kolaydir, Uzaklik élgiimleri
igin pergel de gereklidir. Bilindigi gibi viin
saptanmasinda kullanilan aler pusuladir.
Pusula, iki kutoplu olan verkiire manyetik

alanina her zaman paralel kalan bir mikna-
us qubugudur. Bu miknats ¢ubufu, bir
nokta etrafinda hemen hemen siirtiinmesiz
olarak dénebilir ve bir ucu her zaman man-
vetik kuzevi, diger ucu da manvetik giineyi
gosterir. Salimim hareketlerinin ¢abuk sé-
niimlenmesini saglamak 1¢in navigasvonda
kullamilan manvetik pusulalar bir sivi igin-
de bulunur, Manyerik pusulalarn kullani-
minda dikkat edilmesi gereken bir nokta
vardir. Yerkiiremizin cografi kutuplan ile
manyetik kutuplan birbirinden farkh nok-
talardir. Cografi kuzey kutup nokeasiny he-
pimiz bilinz. Manyetik kuzey kutup nokea-
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st ise Kanada'nin kuzevinde yer alir, Bu iki
nokta arasinda yaklagik bin begviiz kilo-
mertre uzaklik vardir. lste bu nedenle eger
manvetk pusulanin gisterdifi kuzeyve gi-
dersek cografl degil, manyetik kuzeve yio-
nelmug oluruz. Dolayist ile manyetik pusula

lkullamlarak yapilan navigasyon hesaplarn-
min diizeltilmesi gerekir. Cografi kuzey ile
manyerik kuzey arasinda yerkiire iizerinde
bulunulan konuma ve zamana gire degi-
siklik gosteren bu agrya dogal sapma (vari-
ation) divoruz. Sevir balgesindeki dogal
sapma mikran, sevir haritalannda bulunan
pusula giilleri fizerinde gosterilmistir. Bu
deger, manvetik pusulanin gosterdigi de-
gerden gikanlarak veya toplanarak gergek
von bulunur.

Manyetik pusulalar, bilindigi gibi yal-
mzea yerkiirenin manyetik alanimndan degil,
ayni zamanda ¢evrede bulunan miknatsh
cisimlerden ve manyetik alan vararan elek-
trik akimlanindan da etkilenirler, Bu etki
teknenin vapildign malzemeve, teknenin
iistyapising, tasidig yilkiin niteligine gire
farkl degerler alabilir. Manyetik pusulanin
hata yapmasina neden olabilecek bu ikinci
etkive de anzi sapma (deviation) adi verili-
vor. Anzi sapma teknenin gittifii vone gire
de farkh degerler alabilivor. Her denizci,
bulundugu reknenin pusulasinin, rekne
hangi viine giderken ne kadar anzi sapmasi-
nin oldugunu bilmek zorundadir, Bunu flg-
menin kolay ve garantili yéntemleri vardir.
Genelde bizim sulanmizda birkag derece
olan dogal sapma kuzeve gidildik¢e artarak
virmi-virmibes dereceve gikar. Anzi sapma
da daha gok sacdan vapilmig gemilerde
dnemli boyutlara ulagir. Kisa seyirlerde pek
dnemli olmayan bu sapmalar vzun seyirler-
de ciddi navigasvon hatalarina neden olabi-
lir. Seyir planlamasinda buna dikkar edil-
mesi gartar. Yoniini yerkiirenin manyertik
alanindan degil de kendi ekseni gevresinde
diinmesinden vararlanarak, jiroskop etkisiy-

le bulan, daha giivenilir bir pusula tiirii da-
ha vardir ki buna jiroskopik pusula (gyro)
adi verilir, Jiroskopik pusulalar, dogal ve an-
zi sapmalardan etkilenmez, Dolayist ile giis-
terdikleri vin gergek cografi viindir, Uzun
seyirlerde, ciddi navigasyon vapilacaksa, ji-
roskopik pusuls vazgegilmez bir navigasyon
aracidir. Jiroskopik pusula, elekerik enerjisi
ile galigir. Teknedeki elekorik herhangi bir
nedenle kesildiginde gene manyetik pusula
ile bagbasa kalinmas kagimilmazdir,

Kuskusuz navigasyona yardimet olacak
bagka araglar da vardir, Hemen akla gelen-
ler, teknenin hizim dlgen paraketa ve deniz
derinligini lgen iskandildir. Her iki aracin
da modemn teknoloji kullanan tiirleri oldugu
gibi elle vapilan ve kullammi daha basit tir-
ler vardir. Bulunulan deniz derinligini ve
teknenin o andaki hizini bilmenin hem na-
vigasvonu kolaylasuirma agisindan hem de
giivenlik agisindan vararlan vadsinamaz,
Son olarak, dzellikle hig bir kara pargasi go-
riillmeden vapilan uzun seyirlerde ve okya-
nus gegislerinde kullanilan gok énemli bir
navigasyon aract da sekstantur. Adi hemen
hemen denizeilik rarihivle dzdeslesen bu
arag, zaman iginde defgiklikler gegirmig ve
1731 vilinda guiniimiizdeki bigimini almg-
tir. Astronomi sey-
rinde kullanilir,
Sekstant kullana-
bilmek i¢in giplak
gizle garillebilen
gezegenleri ve yu-
kanda sozil edilen
belli bagh parlak
yildizlar ranimalk
gerekir.

Deniz
Fenerleri

Onsekizinei
yiizyildan baglaya-
rak deniz trafiginin
vogun oldugu nok-
talar basta olmak
iizere kiyi seritleri-
ne, ozellikle gece
sevrinde denizcile-
re yardimer olmak
fizere, sabit deniz
fenerleri yapilmaya bagladi. Bir fenerin 151-
gint goriip hang fener oldugunu tamdikean
sonra vaklagik da olsa konum ve viin sapta-
mast yapmak olanakhdir. Hele ayni anda
birden fazla fener giiriilebilivorsa konum ve
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viin daha biiviik bir kesinlikle saptanabilir

Fenerlenn nasil amindifina gelince: Bir se-
vir bolgesinde birbirine vakin va da komsu
konumlarda bulunan fenerlerin gk karak-
terisufii birhirlerinden farkl olacak bigimde
segilit. Ornegin bu fenerlerin ik gosterme
bigimlen ve karanhk silrelen bicbirlerinden
farklidir; Divelim biri 10 sanive perivotla
flag vapivorsa difien 20 sanive perivotla flag
vapar. Tiim fenerler sevir haritalannda 151k
karaktensuklen ile birlikte gosterildigin-
den, garillen fenerin hangisi oldugu bir kro-
nometre yu da suniyeleri sayabilen bir saat
vardimiyla kolayvea saptanabilir, Bundan
sonra vapimasi gereken, dzel olarak bu is
icin yapilmis olan bir kerreriz pusulasi kul-
lanarak fenerin hangi agida gorilldiZiiniin
bulunmasidir ki buna denizei dilinde kerte-
nz almak denir,

Kertenz, gariilme agis1 anlamina gelir,
Farkli fenerlerden alinan her kerteriz, de-
nizciye bir konum ¢izgisi saglar. Bu konum
gizgilerinin kesistigi nokea i1se teknenin bu-
lundugu nokeadir. Genellikle karalann de-
nizlere uzanulan olan burunlar ve adalar
iizennde konumlandinlan deniz fenerlen-
nin bir gorevi de denizeilen sighk, kavahk

gibi rehlikeler konusunda vvarmakar. Sek-

tirlii fener olarak adlandinlan bir tir deniz
fenen, vaklasma agisina gore degisik renkee
1gtklar gosternir. Yesil ve beyaz ik alan sck-
tiirler gencllikle serbest yaklagma yiinlerini,
kirmuzt sektor ise tehlikeli yaklagma viini-
nil belirler. Gilvenli navigasyon agisindan
sekeorl bir fenerin Kirmizi sekedril bir an
tnce terk edilmelidir.

Gemilere konumlama olanag verdigi
gibi onlan tehlikelere kargt uvaran bir sevir
vardimest tiirii de samandiralardir. Tebli-
keli sigliklarin civarina aolan samandiralar
tagidiklan tepelik isaretine ve renklerine
giire seyre elvensh viinlen belirtrler, Yanlag
samandira olarak adlandinlan tiir ise kalaba-
lik deniz gegitlerinde ve dar su kanallannda
bir sevir diizeni olusturmak amaa ile kulla-
mli. Bu tiir samandiralar sevir bolgesindeki
gelis-gidis seritlerini birbirinden avirarak
ganisma olasihfim en aza indinr.

Gel-Git Olayr

Biiviik dlgiide Av'in, bir oranda da Gii-
nesy'in gekim etkisi nedeniyle olusan gel-
git olavi tiim denizlerde az veya gok etkili-
dir. Diinvanm her verinde her 24 saar 30
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dakikada bir -ki bu bir Ay giiniiniin uzun-
lugudur- deniz sevivesi iki kez viikselir, iki
kez algalir, Art arda gelen 1ki su viikselme
ve algalma genligi aym olmamakla birlikee
periyodik oldugu bilindiginden, verilen bir
anda vilkselme veya algalma mikean he-
saplanabilir,

Ulkemiz denizlerinde etkisi vogun ola-
rak hissedilmese de gel-git olavinin navi-
gasyonda ¢ok dnemli bir ven vardir. Kura-
sularimizda 15-20 cm olan gel-git seviye
farks bazt Kuzey Avrupa denizlennde 4-3
metreye ulagir. Bu nedenle de bu sularda
seyir yapan teknelerde bulunan navigas-
yon araglar arasinda en tnemli veri gel-gic
atlaslan ve haritalan tutar. Suyun viiksel-
me ve algalma zamanlan ridizlikle hesap-
lanmali, sevir bilgesindeki en viiksek ve
en diigitk su sevivelert not edilmelidir.,
Gel-git olavinin deninlik degisimlerinin
dtesinde de etkileri vardir, Ozellikle sula-
nn yitkselmeye ve algalmava bagladifn za-
manlarda nehir ve liman agizlaninda ¢ok
siddetli akinular olusur, Teknenin rotasi
akintu yoniine dikse tekne van van siiriik-
lenerek rotasindan gikabilir. Akint voniin-
de veva ters viinde sevir vapan teknelerin
hizlan artar veya azalir. Bu da seyir siiresi-
nin hesaplanmasini bir dlgiide giiglestirir.

A¢ik Deniz Seyri

Hig bir yinde kara gozitkmedigi za-
man denizde yin sapranabilecek bashea iki
vontem vardir, Birineisi iki kutuplu oldogu
bilinen yerkiirenin manyerk alanmm ku-
sey-giiney dogrultusunu gosterdiginim bi-
linmesidir. Tamamen rastlantsal olarak
verkiirenin donme ekseni dofrultusunda
bulunan Kutup Yildizr (Polaris) de kuzeyi
gisterir. Ama kolayea tahmin edilebileceg)
gibi bulunulan konum bilinmeden, gidil-
mek 1stenen yoniin bilinmesi olanaksizdir,
Bu nedenle kiyidaki kertenz nokealarinin
son olarak gorildiign zaman haritava son
bir sabit konum nokeasi (fix) konur. Bu an-
dan 1tibaren teknenin hizi da bilinivorsa,
pusuladan okunan yin ve paraketadan
okunan degerler birlikte kullanilarak belirli
zaman araliklanyla haritaya tahmini konum
nokralar isaretlenebilir. Bu sevir tiiriine
paraketa sevn (dead reckoning) adi verilir.
Kolayea tahmin edilebilecedi gibi parakera
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sevrinde igaretlenen konum nokealarinin
igerdigi hata pavi oldukea yilksekeir. Bu
nedenle de sis bastrmasi gibi goriisii en-
gelleyecek meteorolojik kosullarin ortava
giktifn zamanlarda ve kisa siireli agik deniz
gegislerinde kullaniimast uygun olur.

Uzun siireli agik deniz ve okyanus ge-
gislerinde daha bilyiik bir giivenle kullans-
lacak vintem ise astronomi sevridir. Astro-
nomi seyri viizlerce vildir denizeilerin
Diinya'nin tiim denizlerinde kullandiklan
bir tekniktir. Adindan da kolayes anlasila-
cagil gibi taninan, bilinen gok cisimlerinin
giiniin belirli saatlerinde belirli konumlarda
bulunduklarmin bilinmesi remeline daya-
nir. Polaris digindaki tiim yildizlann ufka
olan uzakliklan ve vonleri siirekli degisir,
Bu degisim Diinya’nin kendi ekseni gevre-
sinde donmesinden kavnaklanir.

Yildizlar gok uzak olduklanndan Diin-
va'va giire harcketleri gok vavag olup belir-
gin bir bigimde yer degigtirmeleri binlerce
yil ahir. Dolavist ile Diinya her 24 saaree bir
kendi gevresinde dinerken sanki gokkiire
bir biitiin halinde déniiyormus gibi olur.
Yildwlann birbirlerine gire konumlan de-
gismemekle birlikte, ciimil birlikte gece
boyunea yer degistinir. Gezegenler ise bu
genellemenin disinda tuculmahdir, Geze-
genler, Gilnes'in de izler gibi goriindiigii
‘ekliptik” adr verilen bir kusak boyunea ha-
reker ederler ve hareker viin ve hizlan vil-
dizlardan farkhidir. Bu nedenle goritlen
gk cismini tamimak gerekir. Omegin ¢ip-
lak giizle goriliip tanmabilecek gezegenler
Veniis, Mars, Jipiter ve Satiirn'diir. Gene
kuzey vankiirede vilin degisik zamanlarim-
da giriilebilecek parlak vildizlara drnek
vermek gerekirse Sirius, Procyon, Betelge-
use, Rigel, Bellatrix, Capella, Aldebaran ve
Regulus sayilabilir. Kuzey ve giiney vani-
kiirelerden gozlenebilecek yilzlerce parlak
yildian, giplak gozle gizlenebilecek geze-
genlerin, Giines ve Ay'in konum bilgileri,
denizcilerin kullandigys Naurtical Almanac

ve Inman's Tables tablolannda verilmistir.
Yapilmasi gereken, sekstant yardiny ile bi-
linen bir gbk cisminin yiiksekligini lgmek
ve blgiim zamanini duyarh bir bigimde
kaydetmektir. Daha sonra belirli tablolar,
cetveller ve kimi zaman basit bir hesap
makinesi kullamlarak bu bilgiler gozlem
vapilan noktamn konum bilgilerine déniis-
ribriiliir.

Havamin kapali olup bir siire gézlem
yapilamamasi durumunda kisa zaman ara-
hiklan igin yukanda soz ewigimiz paraketa
seyrine bagvurulur.

Modern Navigasyon
Araclan

Uzun siire sekstantn egemenliginde
siiren navigasyon gahgmalan elekeronik se-
yir yardimetlanmin gittikge artan bir bigim-
de kullantlmaya baglamasi ile kolaylagmig
ve hata oranlan ok azalmstir. 1k olarak
Ikinci Diinya Savag sirasinda kullantlmaya
baglanan radardan sz etmek gerekir. “Sifir
goriis”" kosullannda seyir yapma olanag
saglayan bu arag, vaydifi 6zel dalga boyuna
sahip elekeromanyertik dalgalann bir engel-
le kargilagtiginda yansiyarak vayildign nok-
taya geri dénmesi ve yansima yilzeyinin va-
pist ve uzakhf konusunda bilgi vermesi il-
kesine davamir, Once yalnizea bilyitk gemi-
lerde kullantlmaya baslanan radar, giinii-

miizde her boydaki yatlara da monte edile-
bilmekte ve giivenli bir seyir saglamakea-
dir. Kiytlarda konumlandirilan vericiler ara-
cilifiyla gemilere yardimer olan Loran sis-
temi (LOng RAnge Navigation), 6zel Lo-
ran hariralan kullanan gemilerin kendi ko-
numlarint kolayea bulmasin saglamakeadir,
Yine yerkiire fizerindeki vericilerden yayin
vapan Decea ve Omega gibi seyir vardime-
lanmin ¢aligma ilkelen arasinda benzerikler
vardir, Bu tiir yer kaynakli elekeronik navi-
gasyon araclannin verimliligi verkiire viize-
vinin egrilifi nedeniyle kiyilardan uzaklas-
tikga azalmakta, baz bitlgelere kimi zaman
sinyal ulagunimast miimkiin olmamakradr.
Yapay uydu teknolojisinin devreye girme-
siyle birlikte sinval kaynaklan uzaya tagin-
mig ve SatNav (Satellite Navigation) siste-
mi gelistinilmigtir. Bu teknoloji, bilindigi
gibi GPS (Global Positioning System-Kiire-
sel Konumlandirma Sistemi) ile doruga
ulaymig durumdadir. Askeri amaglarla
Amerika Birlegik Devletleri tarafindan ge-
listirilen GPS asamalh olarak sivil kullanima
da agilmug, ahier fiyadlannin da ucuzlamasi
ile birlikte kiigiik yatlar da dahil olmak
iizere her tiir reknede yayein olarak kulla-
milmaya baglamigur. Neredeyse kiigiik bir
cep hesap makinesi boyutlaninda olan bir
GPS alasindan o an bulunulan enlem ve
boylam, teknenin rota ve hizt gibi tiim bil-
giler biiyitk bir kolaylk ve hizla elde edile-
bilivor. Konumu vaklagik on metre gibi bir
hata payiyla verebilen GPS'in giinlerdir hig
bir kara pargasi gérmeden okyanus ortasin-
da seyretmekte olan bir tekne igin sagladig
Kolayhgi ve giiveni goyle bir diisiiniin, Hata
payimi daha da diigiirmek isteyen teknoloji
ise durmak bilmiyor. Yeni geligtirilen
DGPS (Differenual GPS) konumdaki hata-
v1 bir metreye kadar indirivor. Pasifik Ok-
vanusu'nda herhangi bir noktay: elinizle
koymug gibi bulmak diisiincesi bile olaga-
niistii degil mi?
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Diinya gevresinde bilyiik deniz yolculuk-
lanmin: baglamasi ile bitlikte bugiinki seks-
rantin aralun savilabilecek gapraz guta (cross
staff) ve geyrek daire, navigasyon amaciyla
kullanilmavie baglady,

Teleskop-tincesi astronominin temel ag1
dlgme aletleni olun ¢apraz ¢ita ve geyrek daire,
uzun zaman goksel seyir vapan denizeilerin
en bilyik vardimeilan oldu: Bu aletlenn ilk
olarak, astronominin de dofug yeri olan Ege
ve Dogu Akdeniz haveasinda kullamldig bili-
niyor.

M.S. binnet yiizvilin en biiyiik gikbilim-
cilerinden olan Prolemacus’un gapraz gita tii-
ril bir aragla Gilnes'in ufukls vapugi agivi bir
dereceden daha duyarh bir bigimde lgtiizi
biliniyor.

Prolemacus’un gelenefini siiediiren Arap-
lar ascronomide ilerlemeler kaydederken us-
turlab (astrolobe) dletni geligniediler, Oraga-
gin karanhklanna gomilen Avrupa, Riinesa-
ns'y kadar astronomiyi de onun araglanni da
uiz ardy e, Cevrek dairenin de biiyik gik-
bilimei Tveho Brahe (1546-1601) zamaninds
dorufia wlagugi bilinivor. Brahe diineminde
vangap 2 metreye ulagan gevrek daireler va-
pildy, Bu araglar, karady ve sabit bir yerde kul-
lamlmak Ozere yapilivorlardi, Okyanus dalga-
larinin yalpaya dilglirdZ0 gemilerin giiverte-
lerinde kullanslmak i¢in fuzly biiyitk ve han-
taldilur. Daha sonra tlimilyle navigasyon
amugh kigiik. portatif araglar gehigtinldi ve
biiyitk kullanim alini buldu.

Cupraz gita, iki pargadan olugur. Sanri-
metre bolmeli ve yaklasik bir metre nzunlu-

* Astronomi Navigasyonunun  ilkel ve Basit Araglari:
Capraz Cita ve Ceyrek Daire

gundu bir qirs ve bunun lizenne dik olarak
gegip ilen-geri kayabilen, Gzel bicimde kesil-
mig bir karton veva kontrplaktan kesilmig bir
parga. Bu parga kalin bir kurtona gergek bo-
yutlanylie gizilip kesildikien sonra uygun bir
yitamin fizerinde kayabilecek sekilde hazirla-
wur. Capraz gitanin kullanimi da oldukgs basic-
tir. Cata. aralanindaki sgisal vzaklik dlgilmek
istenen yidzlar dogrultusunda torulur. Ucy
hafifge yanaga yaslamr, Kavan pargu ileri veya
geri lareket ettirilerek vildizlann kavan par-
camn kogeler ile gakigmus: saglanir,

Yildwzlarin birbirine olan agisal uzakliging
giire geniy, orta ve dar ambklar kullanidabilir.
Yildwzlar ktgelerle cakisuginda, kayan parga-
nin gozden nzakh dlgilie. Daha sonra veni-
len gevirme rablosundan, yildizlann arasinda-
ki agisal uzaklik okunur. Dikkatli kullamidi-
ginda, iki yildiz arasindaki agisal uzaklik vak-
lagik bir derece duyathkla bolunabilir,

Capraz it ile pratik yapmak igin bir du-
vara birbirinden 75 em uzakhkly iki igaret ko-
yun, Daha sonm duvardan 4 metre uzakligip
bu iki noktanin arasindaki agisal vzakliff, ge-
nig araligs Kullanarak dlgmeye galisin.

Nokralar kavan parcanin kogelen ile ¢a-
kygngmda, metre gubugunda 54 cm rukaminy
okumahsimiz. Yani kayan parganin gbzden
uzakhi 34 em olacakur, Simdi gevirme wblo-
sunun sol kenannda 34 em isareting bulun. Bu
noktayr tablonun orasindaki “genis” noktas:
igareti ile biregtirip kargidaki agr dlgefini ke-
sinceve kadar vzann. Clizginin agr dlgegini
kestigi nokra, cisimler arasindaka agisal uzakli-
£t vereeekrir. Bu dlgimde bulmuniz gercken
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deger 117dir Olgtimde ora kenarlar kullan-
lirsu gizginin gegmesi gereken yer "ort” nok-
tasi; dar kenarlar Kullamldiysa “dar” nokeasi
almalidir. Bu dlgiimlen evde bagka cisimler
igin tekrarlayabilir, yetermee prarik kazandy
Bimiza inandinmiz zamun da yildizlanm arasin-
daki agisal vzakliklan bulmakea va du vildizla-
nn ufukean olan yitksekliklerini tlgmekee
kullanabilirsiniz. Her dlgtimil birkag kez ek~
ratlayarnk bulunan degerlerin orialamasing
alubilir ve boylece olast okuma hatalanni azal-
tabilissiniz.

Cevrek daire (Quadrant); iki cismin ara-
sindaki agisal uzakhify degil, bir cismin yaray
dogrulty ile arasindaki agiyr dlger. Astronomi
ve navigasyonda yatay dogrulou ufuk (¢evren)
diizlemi olarak adlandirdie,

Sekilde goriilen gevrek duire gergek bo-
vutlanyla okuma kolayligh agisimdan daha da
biivitk alabilir kalin bir karton Gzerine gizilie
ve kesilir, Ust kenan gita kenanina paralel ola-
cak sekilde birgita fizerine yapigtnlie. Geyrek
duirenin igarecli merkezi delinip buraya birip
gegirilerek subitlenir. Ipin ucuna bir apulik
baglanir Ceyrek daireniz hethangi bir cismin
ufukean olin yiiksekligini dlgmek igin hazir-
dir.

Ceyrek dairenin kullanimy daha da basic-
tir: Ciianin bir uen goz hizasida rutulurken
digier uen vilksekligi dlgiilecek olan yildiza
dogrultulus. AgithZin serbest durmasy ve
mimkiin olduguncs salinmamast sagfanir, Bu
pozisyondi tken ip, dairenin gevresi hizasindy
parmakla bastribr ve defier okunur. Bu defier
bakuiniz cismin ufukean olan agisal yiiksek-
ligidir.

Olgiimlen yine birkag kez tekrarlayarak
orralamasing alip okuma hatalarm azalabilic-
siniz. Simdi uzun sire navigasvonda kullani-
lan bir ilgiimil yapabiliesiniz. Kutup yildhzmin
(polaris) vfukean olun yitksekliging dlgiin, Bu
deBer sizin bulunduunuz enlem verecektir.

{0 Dt ol {1 2 3 g
EF Qe svalbk (7 ing=5.00 am]
- G ok =10 1 cm

Copeas crtamna kayan parss

56

Bilim ve Toknik



Diinya gevresinde bilyiik deniz yolculuk-
lanmin: baglamasi ile bitlikte bugiinki seks-
rantin aralun savilabilecek gapraz guta (cross
staff) ve geyrek daire, navigasyon amaciyla
kullanilmavie baglady,

Teleskop-tincesi astronominin temel ag1
dlgme aletleni olun ¢apraz ¢ita ve geyrek daire,
uzun zaman goksel seyir vapan denizeilerin
en bilyik vardimeilan oldu: Bu aletlenn ilk
olarak, astronominin de dofug yeri olan Ege
ve Dogu Akdeniz haveasinda kullamldig bili-
niyor.

M.S. binnet yiizvilin en biiyiik gikbilim-
cilerinden olan Prolemacus’un gapraz gita tii-
ril bir aragla Gilnes'in ufukls vapugi agivi bir
dereceden daha duyarh bir bigimde lgtiizi
biliniyor.

Prolemacus’un gelenefini siiediiren Arap-
lar ascronomide ilerlemeler kaydederken us-
turlab (astrolobe) dletni geligniediler, Oraga-
gin karanhklanna gomilen Avrupa, Riinesa-
ns'y kadar astronomiyi de onun araglanni da
uiz ardy e, Cevrek dairenin de biiyik gik-
bilimei Tveho Brahe (1546-1601) zamaninds
dorufia wlagugi bilinivor. Brahe diineminde
vangap 2 metreye ulagan gevrek daireler va-
pildy, Bu araglar, karady ve sabit bir yerde kul-
lamlmak Ozere yapilivorlardi, Okyanus dalga-
larinin yalpaya dilglirdZ0 gemilerin giiverte-
lerinde kullanslmak i¢in fuzly biiyitk ve han-
taldilur. Daha sonra tlimilyle navigasyon
amugh kigiik. portatif araglar gehigtinldi ve
biiyitk kullanim alini buldu.

Cupraz gita, iki pargadan olugur. Sanri-
metre bolmeli ve yaklasik bir metre nzunlu-

* Astronomi Navigasyonunun  ilkel ve Basit Araglari:
Capraz Cita ve Ceyrek Daire

gundu bir qirs ve bunun lizenne dik olarak
gegip ilen-geri kayabilen, Gzel bicimde kesil-
mig bir karton veva kontrplaktan kesilmig bir
parga. Bu parga kalin bir kurtona gergek bo-
yutlanylie gizilip kesildikien sonra uygun bir
yitamin fizerinde kayabilecek sekilde hazirla-
wur. Capraz gitanin kullanimi da oldukgs basic-
tir. Cata. aralanindaki sgisal vzaklik dlgilmek
istenen yidzlar dogrultusunda torulur. Ucy
hafifge yanaga yaslamr, Kavan pargu ileri veya
geri lareket ettirilerek vildizlann kavan par-
camn kogeler ile gakigmus: saglanir,

Yildwzlarin birbirine olan agisal uzakliging
giire geniy, orta ve dar ambklar kullanidabilir.
Yildwzlar ktgelerle cakisuginda, kayan parga-
nin gozden nzakh dlgilie. Daha sonra veni-
len gevirme rablosundan, yildizlann arasinda-
ki agisal uzaklik okunur. Dikkatli kullamidi-
ginda, iki yildiz arasindaki agisal uzaklik vak-
lagik bir derece duyathkla bolunabilir,

Capraz it ile pratik yapmak igin bir du-
vara birbirinden 75 em uzakhkly iki igaret ko-
yun, Daha sonm duvardan 4 metre uzakligip
bu iki noktanin arasindaki agisal vzakliff, ge-
nig araligs Kullanarak dlgmeye galisin.

Nokralar kavan parcanin kogelen ile ¢a-
kygngmda, metre gubugunda 54 cm rukaminy
okumahsimiz. Yani kayan parganin gbzden
uzakhi 34 em olacakur, Simdi gevirme wblo-
sunun sol kenannda 34 em isareting bulun. Bu
noktayr tablonun orasindaki “genis” noktas:
igareti ile biregtirip kargidaki agr dlgefini ke-
sinceve kadar vzann. Clizginin agr dlgegini
kestigi nokra, cisimler arasindaka agisal uzakli-
£t vereeekrir. Bu dlgimde bulmuniz gercken

A\Eéj=.

. el Wit plin
— l“h
T e

deger 117dir Olgtimde ora kenarlar kullan-
lirsu gizginin gegmesi gereken yer "ort” nok-
tasi; dar kenarlar Kullamldiysa “dar” nokeasi
almalidir. Bu dlgiimlen evde bagka cisimler
igin tekrarlayabilir, yetermee prarik kazandy
Bimiza inandinmiz zamun da yildizlanm arasin-
daki agisal vzakliklan bulmakea va du vildizla-
nn ufukean olan yitksekliklerini tlgmekee
kullanabilirsiniz. Her dlgtimil birkag kez ek~
ratlayarnk bulunan degerlerin orialamasing
alubilir ve boylece olast okuma hatalanni azal-
tabilissiniz.

Cevrek daire (Quadrant); iki cismin ara-
sindaki agisal uzakhify degil, bir cismin yaray
dogrulty ile arasindaki agiyr dlger. Astronomi
ve navigasyonda yatay dogrulou ufuk (¢evren)
diizlemi olarak adlandirdie,

Sekilde goriilen gevrek duire gergek bo-
vutlanyla okuma kolayligh agisimdan daha da
biivitk alabilir kalin bir karton Gzerine gizilie
ve kesilir, Ust kenan gita kenanina paralel ola-
cak sekilde birgita fizerine yapigtnlie. Geyrek
duirenin igarecli merkezi delinip buraya birip
gegirilerek subitlenir. Ipin ucuna bir apulik
baglanir Ceyrek daireniz hethangi bir cismin
ufukean olin yiiksekligini dlgmek igin hazir-
dir.

Ceyrek dairenin kullanimy daha da basic-
tir: Ciianin bir uen goz hizasida rutulurken
digier uen vilksekligi dlgiilecek olan yildiza
dogrultulus. AgithZin serbest durmasy ve
mimkiin olduguncs salinmamast sagfanir, Bu
pozisyondi tken ip, dairenin gevresi hizasindy
parmakla bastribr ve defier okunur. Bu defier
bakuiniz cismin ufukean olan agisal yiiksek-
ligidir.

Olgiimlen yine birkag kez tekrarlayarak
orralamasing alip okuma hatalarm azalabilic-
siniz. Simdi uzun sire navigasvonda kullani-
lan bir ilgiimil yapabiliesiniz. Kutup yildhzmin
(polaris) vfukean olun yitksekliging dlgiin, Bu
deBer sizin bulunduunuz enlem verecektir.

{0 Dt ol {1 2 3 g
EF Qe svalbk (7 ing=5.00 am]
- G ok =10 1 cm

Copeas crtamna kayan parss

56

Bilim ve Toknik



Kozmik Hiz Kapam

1991 vilimin Ekim avinda bir gece, gi-
zemli bir “zivaretgi” Utah ¢oliiniin stiki-
nerini bozuverdi. O geceden hen, Dug-
way kasabasinda aragrirmalar vapihivor.
Sorular hep avor nokuva odaklanivor
Neydi of Nereden gelmis olabilir? Gel-
mekte olan bagka zivaretgiler de var mi?

Ziyarergi, bildik UFO'lardan degildi
Hig durmaksizin: Diinva'va dilsen sayisiz
zerreciklerden, protonlardan ya da daha
agir atom ¢ekirdeklerinden biri; bir koz-
mik gtk Yitksek enerjili kozmik giklar,
evrendeki en hareketli pargaciklar arasin-
da sayithvor. 1991 vilinda yolu Utah’a dil-
sen zivaretgl, bugline dek saptanan en
hizh, en aktif pargavdr. Kozmik ik, 3 x
1020 elekeron Volt'luk bir enerjivle Diin-
ya'ya garpmugtr, Bu sirada hea, sk hizima
yakindi, Stz konusu pargacik, sik digin-
da, bugiine kadar saptanan en izl nes-
nevdi.

Yilksek enerjili kozmik iginlarnn nere-
den geldigi, eskiden beri astranomlarin
oniinde duran bir sorundur. Bu Grnekie
pargacifin iz, tagichge enerji mikear Gy-
lesine vilksekt ki, kavnagmne tespir eemek
milmkiin olmadi. Aslinda bu denli akeif
olin pargaciklar iz mermisine benzer; yani
hedef ile silah arasindaki yolun, bhir 5
seklinde gorillebilmesi gerekir,

Bilim adamlan bu parcagin izini sil-
rilp. kavnagimin verini saptamava galisi-
vorlar. Ama nafile... Ortada ne radyasyon
sagan bir galaksi, ne de kesinlikle sicak ya
dia akef denebilecek bir kaynal var.

Yiiksek enerjili koz-
mik isinlacla tlgih prob-
lemleri ¢ozmenin bir yolu,
Diinva'va diisen bu riir
parcaciklan vakalamak ola-
bilir. Bu tiir bir proje iizeri-
ne gahisan bilim adamlan,
Dev Dizilim adim verdik-
len tiirden kapanlarla par-
gaciklan yakalamayy umu-
yorlur. 86z konusu projeyi
Nobel ddiillii fizikgt James
Cronin yonerivor. Cronin,
hem giiney hem de kuzey
variklirede, hier biri 5000
kilometre karelik aluna va-
yilan, kozmik 1sin detek-
rirlerinden olugan dev bir
ag Kurmayi dnerivor. Her

Hagiran 15

afda iki riir detekeir olmas) tasarlansyor,
Afin merkezine yerlestirilen bir tilr de-
tektir, geceler gokylziing meeleyerek,
atmosfere carpuginda milyarlarea ikingil
parcacifin olusmasing neden olin yilksek
ener)i pargaciklarimn sagtign Aoresan 151-
g1 arastiracak.

Goge vavilan bu pargueiklar nitrojen
atomlurini harekere gegirivor. Bu ikineil
pargaciklarin bir kismu, yere ulagabiliyor,
Ikingi bir detektor yardimiyla da, yere
ulagitn bu parcacikliar vakalanabilir,

Sistemin maliverinin elli va da alemis
milyon dolan bulmast bekleniyor. Ote
yandan paramin saglanmasida giiglikler
gikabilecedi de siylenivor. Ne var ki pro-
jeyt parayla degerlendirmenin dogru ol-
madif agik. Bunca paraya malolan tesis-
ler, belki de 20, yiizyihin en 6nemli soru-
larindan birine gk tutacak. 1020 eV'luk
enerji tagivan parcaciklar Diinyva'ya o ka-
dar ender olarak ¢arpivor ki, Kilometre ka-
reye ancak viizyilda bir dilgiivor. Oysa tek
bir parguciktan ok sev dfrenmek miim-
kiin degil. O nedenle va sabirla beklemek
va cha biivilk, gok biiviik detekrérler vap-
muk gerekiyor.

Her ki yankiiredeki detekeiirler beg
va da on vil kadar ¢aligtkan sonra, tiim
pargaciklann nereden geldiBing, ne kadar
enerji tagidhiklann ghsteren nec bir gok-
vilzil haritasi gikarmak olanakh olacak.
Simdive kadar highir kozmik 1gm kayna-
ginin belirlenememis olmasima kargin,
arastirmalar yliksek enerjili wgnlann (101

e\ 'ran yiiksek enerjive sahip herhangi bir
nesne) Samanvoly disindan geldiging gos-
tenyar, Bizim galaksimizde bir pargacifa
bu denli hiz ve enerji kazandirabilecek
bir sev yok. Evet. iginde yer aldifimiz ga-
luksinin ¢ok aktif oldugyu stylenemez
Gergekren akaf olsaydy, belki de Kavru-
lur, vanurdik: Samanvolu'nda da siiperno-
valar, birdenhire patlayan 6li wildwlar var
ama, highir purgacif, bu denli yitksek hi-
zi ulagnracak gligre degil. Stipernovadan
kaynaklinan sok dalga, bir pargacifin he-
zanr olsa olsa 101° eV'a kadar ¢ikarabilir.
Bu da ghzlemlenen degerin epey altinda.

Oysa gok genig bir kara delik, séz ko-
nusu enerji miktanni (1020 ¢V dolaylann-
du) safluvacakur. Kara delik ne denli bil-
yilk olursa, radyasvon tiirtinden agiga ¢i-
karaca@y enerji de o denli yilksek olur. Bu
senaryova gire kara delige dogru diigen
bir madde, muszzam mikeaclards radyas-
yon vavacukor. Bu ik dalga, vani madde
ile radyasyon carpistiginda, pargaciklar
ingnilmaz hza gikaran bir sok dalgasi fire-
tilmis olucaknr.

Iste stzit edilen Dev Dizilim, bityiik
kara delikler banndman galaksilerin verini
ghisterchilir, Ne var ki Diinva’ya ulasan
kozmik gmlann tek bir yinden degil, her
viinden geldiging dilsiinmek de olas, Ama
en kotil sonug bile sagirne bilgiler vere-
bilir. Bu durumda, viiksek enerjili kozmik
igmbann, Biiviik Parlama'dan genye kalan
maddelerin bozunumuyla trerildigi akla
gelebilir. Kozmik isinlan bir kara delik ya
da galaksiyle iliskilendirmek
miimkiin olmazsa, bunlarin
gergekten de topolojik
hozulmalardan kaynaklan-
digi dilgiinttlecektir. Ne var
ki giziim, bir tahmin
dizeyinde kalacak gibi
ghriiniiyor. Ciinkil topolojik
bozulmalarin  varthiing
bugiine kadar kamitlavan
gikmadi, Sonuglar ne viinde
olursy olsun, bilim adamlarn
¢ekici bir alanda gahgtik-
larini biliyorlar, Bu viizden
her riirlii bulmacayly ugras-
maya hazrlar,

Steve Nadis

Omni Subat 1995
Ceviri; Sinan Kilic



ANAT, toplumun bir vansimasi-
dir. Kimi zaman sézciiklerle, ki-
mi zaman sesler, Kimi zaman
renkler, kimi zaman ise harcket-
lerle ifade edilen aynnular biicii-
niidiir. Bir viiz ifades) viizyillar 6ncesine dién-
diiriir izleyeni. O ifadede gegmisin dilgiince rarz
vardir, yagsam tarzi vardir. Clogu zaman kelimele-
re gerek kalmaz. Milzik festivallerinde Polonyali
sanatgilarla iletigim kurulabilir. Opera eserinin
dili yabanci bir dilde seslendirilse de seyirei sah-
nelenen donemin armosferini vasar. Resim ol-
sun, hevkel olsun, sinema, tivatro, bale olsun
tiim eserler sergileven ile iz-
leyen arasinda bir duygu pay-
lasimint olanakl kilar.
Kisinin verenegi olan
meslegi segmesinin vadsing-
maz bir 6nemi var, Bu éinem
daha ¢ok sanat alaninda belir-
ginlesivor. Bu alandaki efitim
igin kiside o konuda vetene-
gin varh@ dngoriiliivor, vete-
nek smavlar yapilarak bagvu-
ranlar arasindan eleme yapli-
vor. Ankara Universitesi Dil
Tarth Cografya Fakiiltesi Ti-
vatro Boliimi dgretim iivesi
Nurhan Karadag, sanatgi ola-
bilmek igin kigide ana yetile-
rin bulunmas: gerektigini
stivleyerek sizlerine sovle de-

Dil o/sun;sanat olsun kiiltiirle étkilesim
icindedir. Her ikisi icindésinefli bir de- 5 %
Ziskenlik sax konus ad’#ﬁ._ Sanat egitimining
temeli, ort@k bir dil koallanuminin
og';e'p/w Bu dil, edebivatdilinden
farklie Kimi xaman ses, kimi zaman
haréket, kimi zaman ise giriintiiniin dili
esas aliniyor.

-

vam edivor: “Her tohum her topraga ekilemez.
Aymi sekilde sanatgr olmak her yapr i¢in milm-
kiin degildir. Eger kiside bu 8z varsa egitimle ge-
listirilebilir. Bu effitimle kisinin vetenegi kosulla-
ri. vere ve zamana gire vinlendirilebilir”. Hacet-
tepe Universitesi Ankara Devlet Konservatuvan
Keman béliimil tgretim iivesi Cengiz Ozkok, ye-
tenegin sanat alanmda egitim almak igin gerekli
oldugunu, ancak daha da dnemlisi egitimi alacak
kiginin enstriitmanini benimsemesi ve ¢ok ¢alig-
mast gerektifini vurguluyor. Cok vetenek, az ga-
ligma verine az yetenek ¢ok galismanin da olum-
lu sonuglar verdigini gizlemlemis Cengiz Ozkok.

Enstriimana gelince
kimi zaman kemandir, ki-
mi zaman eller, kimi za-
man ses, kimi zaman vii-
cuttur. Enstriitmani en iyi
sekilde kullanmak sanat-
¢cinin onunla biitinlesme-
sine ve ¢alismasina dava-
nir.

Yetenek, calisma, sev-
gi.... Bunun tresinde sa-
natgiya bagh unsurlar da
var. Ankara Universitesi
Dil Tarih Cografya Fakiil-
tesi Tivatro Béliimii 6gre-
tim iivesi Siireyya Karaca-
bey, tivatroda sahnenin,
resimde tuvalin, sinemada
ekranin diinyays icine al-
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dia, Il\l._-f_lt-.‘(-jt.‘llfc sanatgimn diinyaya
agik, duvar bir kisi r:lmmgﬁfékﬂﬁgﬁi
vurguluyor. Nurhan K-.lr;ldagfa";g'l_ﬁc‘is'e
Kisi kendini, vasadigs toplumtr Tanin-
11, Oncelikle kendi kiiltiiriiniiy sonta
insanh@in ortak kiiltiiriinii dziimseme=
li. Giizellikleri tanimlayarak Bnlart
gtopluma sunabilmeli. Bitiin by nite-
liklersanar cgitimi verilen konsérvatu-
- varve ghizel sanatlar fakiltelert e sa-
natgr adavina kazandinliyor v@&sahip

- nF e 2 vy BB
oldugir verenegie bigim \-cnh#t. Bu g
bigimlendirme sanat¢imin insanlatla

iletigiminde bir arag oluvor. Ngtillke-
ler lll‘!smddk: sinirlar nncm]l.“nc de
dﬂf..“-%ﬁn auni sunabilmesi igin sanatgi-

.I,' mn kendini her vinden geligtirmis ya
y dd gel gmnu’c hazir olmas Ucr(.kw-
FBoyle Bir cabanin voklugu snemlf bll"
cksiklik. Siireyva Karacabey o:’rrt:nm-

' lerind® bu eksikligi fark eumis:
) a, fesim,

hey-
zeme tarihur,
X er tiyatro efi-
timi alm _ konularda te-
oilse sanatm sun-
mada cksiklikleri olacakur. Egitim si-
rasinda bu vénde bilgilerin verilmesi-

mel bilgive

ne Hzen gosterilivor, Egitimin ilk villa-

i zaten bir bilgilenme siireci oluvaon

Kisinin sanan dziimsemesini sagla-
farklr alanlar-
da da basanh olabilivor. Bunun giizel
drneklerini Nurhan Karadag veriyor:
“*Mezunlarimizin bankalarda halkla
iliskilerde,

van bu egitimle sanatg,

bunun vaninda sinema,
reklam alanlaninda
basarih olduklanm gozledik.” Univer-
site egitiminin sanatgiva kazandirdif,

radvo, televizyon,

disipline edilmis bir vetenek ¢ergeve-
sinde vagsama bakis tarzi.

Egitimin venldifn konservatuvarlar
tarkli bir konuma sahip. Gergekten de
konservatuvar egitimi almak i¢in ge-
rekli en tnemli 6zellik, kisinin basvur-
dugu alanda vetenck sahibi olmas.
Boliime bagh olarak vas da dnem Ka-

Haziran 1995
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~ zamyor; ¢linki bale gibi bir dalda kisis

nin bedensel gelisimini tamamladig
Bibyasta bu egitime baslamast diisiie
ntlemez. Avm uvgulama Kigsik Ban
._Mﬁziﬁ cgitiminde dewvar™lirk Sanat
(Miizig, Tiirk Halk MOzigt ve ri-
"ﬂ'u'lru efitimi ise lise efitimi
sonrasinda verilivor. Bu_baélifmses,,
lere gireBilmek icin Ogrenci
Segme Smavi 1QSS)nda belicli
4bir puang turtirmak ve yetenek
sinavinda basarih elmak gereki-
vor. Giizel sunatlar ﬁl]\n][clulq:m
de verilén effitim igin imﬂu, J
simrlamayok. OSS sonrgs
tenek sigdving gecmek B
eZitim, alhak icin yererdil
neklere Ornek olarak resim, hey-
kel grafik sanatlan, rekstil, se-
‘Qn‘lﬂ: sanatlar, xcr.m:g
“eam. i¢ mimarhk, cmlﬁrn I
iiriinleri tasanimu. sinen

televizyon, lutnfll’;lll;ll_
verilebilir. Burada kin
baliimlernin finiversiteyl
giire farkh fakiilreler
bagh bulundugu giz dniinde tutulma-
lidar.

Sanat alaninda sik¢a tarusilan bir
konu da vetenegin akademik egitimle
bigimlendirilmesinin mutlaka gerekli
olup olmadigr. Amardr ressamlara, o-
vatroculara rastlamak miimkiin.
lar arasinda gergekten basarih olanlar

Bun-

da var. Baganmin lgiicil ise vetenek ve
¢alismak. Nurhan Karadag, sanatin
mutlaka profesyonel yapilmasi gibi bir
kosulun olmadiging; ustaca iiretilmis,
tiim avrninulanyla diisiiniilmiis sanat
firetiminde amatdrlerin de baganh ola-
bilecegini siylilyor; ancak Siireyya Ka-
racabey'in dedigi gibi, giizellifin vasa-
lanina uymak kosuluyla. Bu vasalar da
tiim avrinulanyla egitim sirasinda veri-
livor. Bugiin bu aynnularda da uzman-
lagmaya gidil-
Ornegin,
operada yonet-

mis.
men. ovuncula-
1in sesi, harcke-
t1, sahnedeki
konumlariny ir-
kos-
tiim ya da sah-

delerken,

ne diizeni farkh
kigilerce tasarla-
mir, Tiim ayrin-
tilarin, oyuna
gereken duygu-

vu vilkle-

mede rolil var-

dir. Tiim bunla-
fn efginm savesin-
de daha bilingh vap-
lacaf ise vadsimamaz bir
gergek.
onardo da Vin-

lLe-

ci, anaton bil-
gisini resimleri-
ne  yansiemistl.
Vinci, Mona Lisa’va
villardir ¢iiziileme-
ven o gilliitmsemewi
belki de avnnn ola-
rak nitelenebilecek bilgilerivle kazan-
dirmisti. Bugiin resim egitiminde ana-
tomi bilgisi veriliyor; ancak resim egi-
timiyle kazandinlmava ¢alisilan, duy-
gulann firca darbelerine dikiillmesini
saglamak. Aymi ey miizik igin de ge-
gerli. Miizisyen, kemanint egitimi sira-
sinda dgrendigi kurallar dogruleusunda
galar, belli noralan birlestirir; ancak
beraberinde duygulanini da sunar. Be-
ethoven bu sunumu belki de en ivi
gergeklestiren sanatgilardan biry; sagir
olmasina kargin muhtesem bestelere
imzasim atmig. Ayni gekilde bir hey-
keltragin (iriinil, cisim olarak yaprg
hevkel degil, bu hevkelle ne ifade et-

mek istedifidir. Sanatgr, duvgularina
vetenefini, bilgisini ve kiildiriinii ka-
tarak olugturur eserini.




Dil ve Edebiyat

Dil, nzmanlann devimivle vasayan
bir varhikor: toplumun kiileiirii, tarihi gi-
bi bir ¢ok unsurla etkilesim i¢inde sii-
rekli bir degisim vasar. Hacettepe Uni-
versitesi Dil ve Edebivar Fakiileesi
Halk Bilimi 6grencisi Didem Pergin, di-
lin diger dillerle de etkilesim igcinde ol-
dugunu siylitvor ve bunu séyle érnek-
lendiriyor: “Ornegin Tiirkge, Kirgizea,
Urduea, Osmanlica gibi dillerden etkile-
nerek bugiinkii halini almigtr, Egitimi-
miz sirasinda bir dilbilgisi kuralinin va
da kelimenin bu dillerdeki durnmunu
inceler ve karsilagtinniz, Biylece dilin
vapisini, kbkenini ve bunun nedenlerini
anlama olanagimiz olur.” Bu, bir bivolo-
gun canh varligi her voniiyle inceleme-
sine benzetilebilir. Dil egitimiyle bir di-
lin dogusuna, gelisimine, kurallarinin
nasil ortaya gikip neye davandigina dair

derinlemesine bilgi
verilivor; bu efitimi
alanlar dilin yalnizea
geemigini ve bugiinii-
nii incelemekle kal-
miyor, ona yon vere-
cek hilgileri de edin-
mis oluyorlar. Orne-
gin Tiirk dili ve ede-
bivart egitimi almis
biri, dilin gereksindigi
kelimelerin kurallara
uygun sekilde geligt-
rilmesi konusunda ge-

edebivaun birbirinden
ayrilmasi s6z konusu de-
gil. Bir dilin geligiminde
edebivat rol oynar, hatta
dilin rarih boyunca geli-
siminin somut belgesidir
edebiyat.

Sanat alanindaki bir
sorun dil bilimleri igin
de siz konusudur. Orne-
gin ltalyanca kursa gide-
rek de dgrenilebilir! Uz-
manlar dil eZitiminin
kurslarda ¢ok basite in-

rekli bilgive sahiprir.

Yabancr diller igin durum biraz daha
farkl. Burada egitim vine dil ve edebi-
vat alaninda verilivor olsa da uygulama-
da edebiyar bilgilerinin kullanilmadif
sdylenebilir. Buna etken olarak dilin 6g-
retmenlik ya da ¢eviri alaninda ticari de-
frer kazanmasy ghsterilivor. Ancak dil ve

dirgendigini séylilyorlar.
Kurs egitimi, o dili yalnizea, kullanmayi
ogrenr; dilde vetkinlik kazamlamaz. Dil
bilimleri mezunlannin ¢alisma alaninda
da gegirtlilik so6z konusu; ancak bir vanil-
g1 da burada vasamiyor. Sinirlan net ola-
rak ¢izilmemis olsa da iilkemizde dil ve
edebivat mezunlanmin baglica ¢aligma

; Yumurta Kapiya

Dayanmadan

Tinaz Titiz
Anlara Milletvekil

Meslek segimi, segim anmna birakilma-
malidir. Ortaokul, hatta ilkokul 6grencisi
ileride segebilecefi meslekler konusunda
ne kadar énceden bilgili olursa kendini bu
dogrultuda o kadar erken yonlendirehilir.
Dolayisiyla bu, valmizea finiversiteve girig
sinavimin egiinde bulunan insanlann prob-
lemi degil. Cofu gocukly konusursunuz,
akillarmda belli meslekler vardir bu gocuk
23 Nisan tdrenleri sirasinda yiiriiven asker-
lerin viirilviigiinden etkilenmig olabilir, al-
guktan ugan helikopterin pilowna va du te-
levizyonda izledigi bir filmin kahramaninim
meslegine dzenmis olabilir, Bunlar meslek
olarak bireyi gelecekte son derece memnun
edebilecefi gibi, mutsuz da edebilir.

Bu dogrultuda meslek segiminde dikkat
edilmesi gereken husoslar var. Bunlardan il-
ki kiginin tzelliklerine nygun meslef seg-
mesidir vani hesap vapmaktan hoslanmayan
bir gocugun fizikgi olmayt istemesi yanhg bir
segimdir. Bu nedenle gocuk Gnee kendini
tanimali, yeteneklerinmn simrlarim Ogrenme-
lidir. Ikineisi ne tiir kosullarda galismak isti-
yor? Girigimei ruhu mu var, voksa daha gii-
venli, uma daha diislk ficretli bir iste mi ga-
ligmak istiyor? Bu gibi sinir kogullan anla-
maya galismak. Kendini tanidikean sonru
bundan sonraki agamada ne gibi meslekler

var, bunu arasurmali. Genglerle konustuk-
tan sonra anliyoruz ki gazete ve magazin ha-
berlernin diginda, olabilir meslekler konu-
sunda ¢ok fazls bilgilen vok. Tiim meslek-
ler hukkinda bireyin nerede ¢aligmak istedi-
gine iliskin aragtirma yapmasi gerekir, Mes-
legin Tiirkiye'deki olasi geligtirme alanlan
nedir, istikbali nedir, ne kadar para kazanila-
bilir? Hangi okul, ne kadar mezun veriyor?
Rakam ¢ok yiiksekse ileride bagaramayacain
bir rekabetin igine mi girecek? Meslegin
olas gliclitkleri ve kolayhklan nedir? Yani
kigi tincelikle kendini tanimali; meslekleri
de tanudikan sonra bunlan bicbirleriyle bag-
dagtinp kafasinda geligen nokealar arasinda
pazarhik ortami varatmal. Genglerin vapmas
gereken bévle bir dogru secim.

Meslek segimine iligkin olarak vukardy
Onerilen vintem yurtdiginda bilgisayarlar
aracth@iyla gergeklestriliyor, Meslegini se-
gecek kish bilgisayarin basinda kendi dzel-
liklerini, edinecegi meslekten ve is orta-
mindan beklentilerini segenekler halinde
belirliyor. Bilgisavarin bu kisive meslek
dnerilerinin baginda kisinin akhindan bile
gegirmedifi bir meslek yer alivorsa, nce-

rden isaretledigi segencklen yeniden Gnce-
lik sirasing diziyor, Bunu bir hakima pazarh-
ga du benzerebiliriz. Sonugta kiginin sapta-
dift oncelige giire bilgisayarls meslegini se-
cecek olan kisi arasinda vzlasma saglanivor.
Burada bilgisayann girevi kigivi gergekgi
bir vaklagimls yonlendirmek. Ulkemizde
benzer bir islevi mesleki damsmanlarm list-
lenmesi 86z konusudur.

Mesleklerin uygulanmasinda da gozle-
nen yamlgilar meslek segimine yansiyor,
Ornegin bugiin yaraneilik, her meslekte
ver alyor. Ciinkii yaraticihigin gerektirme-
digi hergeyi aruk bilgisayarlar yapiyor. Yan-
hig kabuller var: Herhangi bir konuda efi-
tim gormiis olan insan, o konudan bagka bir

alanda galiymamas) gerekrigini dilgiiniiyor.

Bugiin mithendis ve tarihgi gibi ¢ok aykin
mesleklen alsak, bunlarin dabi ortak olarak
edindiklen bir kiiltiir var. Ve bu kiilciiriin
ortak traflan 6yle sanildig gibi % 10-20"ler
civarinda degil, % 60-70 ler civannda. Dola-
visivla bir konuda egitilmis bir insan baska
bir konuda pekala ¢aligubilir. Insanlar ken-
di kendilerine ellerini ayaklarmi baglayip
sonrg da milgkill duruma diigmemelidir.
(Iniversitede edinilen bir meslegi, ki
bugiin insanlar istedikleri meslegi degil,
puaninin uydugu meslegi se¢mek zorunda
Kahyor, hayatlannin kalant igin mecburivet

gibi almamahlar. Owbiis duraginda bekler-

ken gelen bir otobiise “nasil olsa bir véne
gidivor™ diye binilebilir ama otobiisiin son
durafing kadar gitmek zorunlulugu yokrur,
Bir yerde inip, amaglanan yere giden bir
otobiise binilebilir; hatta tam geriye bile
dinitlebilir, Agrkra kalmamak igin finiver-
sitenin bir boliimiine girmis, sonta da ay-
rilamamy olan kisiler mezun oldukean son-
ra “simdi ben ne yapacagim”™ divor.
Yapaca@ sudur: Nevi yapmak istivor, neler
miisaittir o konuda egitimini alir, hatea
gerekirse geldigi yone giden bir otobiise
bile binebilir.
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alum ¢evirmenlik olarak algilamyor. Dil
herkesce ivi kol kullanilabildiginden
bu alanda kolayhikla sz sovlenebilecek
gibi yanlig bir degerlendirme var. Bir di-
li kullanmakla o konuda vetkin olmak
arasinda biiviik farklar bulunuyor. Tabii
ki eger egitim, czberletmek verine og-
rermeyi hedeflivorsa. Ulkemizde egi-
timde sikga karsilanan bir tartisma bu
konuda da giindeme gelivor: Konunun
tzil verine, kahiplar 6grenciye veriliyor
ve ezberlemesi istenivor. Onca kelime-
nin va da kahbin ezberlenmesi olanak-
siz, daha dogrusu ezberlenmemesi gere-
kiyor.

Dil ve edebiyat
egitiminin kapsamin-
da ver alan diller
Tiirk Dili, Ban
Dilleri, Dogu
Dilleri ve Es-
kigag Dilleri
baghklan al-
ninda topla-
nabilir,
Tiirk diline
tligkin egi-
timde Tiirk
Dili ve Edebi-
vati ile Halk Bilimi
dallan yer alivor. Do-
fu Dilleri ve Edebivar-
lart'nin kapsaminda
Arap Dili ve Edebivau,
Fars Dili ve Edebiyau;
Bau Dilleri ve Edebivatlan-
min kapsamindd ise Fransiz
Dili ve Edebiyan, Rus Dili ve
Edebivau gibi boliimler vardir.

Miitercim-"Terciimanhik olarak bili-
nen béliimiin amacy, digerlerinden fark-
Ii olarak, metni va da konugmayt bagka
bir dile en iyi gevirebilecek elemanlarin
yetistirilmesidir. Bu béliimde geviriler
simdilik Ingilizce'den va da Fransiz-
ca'dan Tiirkge've ya da ram tersidir.

Dil ve Edebiyat mezunlarninin bu
alam segmeyi diisiinenlere dnerisi, dil
ofrenmeye hevesi olmayanlarin bu ige
kalkismamalari.

Mesleginizi Sevin

Meslek edinmenin, (izerinde vete-
rince dilsiinmeden belirlenmis yirmi-
dirt tercihle gergeklestirildigi filkemiz-
de, bu tercihi yapacak kigilerin her sege-
nek i¢in durup diigiinmesi, meslegi ve
meslegin kendisine uygunlugunu rare-
mast gerekir. Bunun igin 6nerilebilecek
ilk sey kisinin o meslegin bir
AR ilyesiyle konugma-

¥ sidir,
Kiginin mes-
lek edinme
gabasinin
temeli, ge-
lecekte mes-
leki  doyuma
ulasabilecegi bir
iste ¢aligma iste-
gine dayanmir. Bu
doyumun kapsa-
minda vaptg isi
SEVIMENin yanisira,
isin veterli gelir dii-
zeyini saglamasi da
yer alir. Onemli olan
kiginin yalnizea meslegi
alaminda degil, egitiminin
kazandirdi@ diigiince yapi-
sint kullanabilecegi bir
alanda da fireken olabilme-
si. Bir mithendisin yiinertici
olarak da basanli olabilmesi gi-
bi. Bunun i¢in kisinin kendini meslek
egitimiyle sinirlamamasi, o toplumun
hir birevi olarak sosyal ve kiiltirel ko-
nularda da gelistirmesi gerekir, Bunu ls
Arama Rehben'nde "Kendinizi Calisma
Hayauna Gore Hazirlayimiz” baghg ile
ranimlamiglar:

“Herhangi bir dilzeyde tfirenim gor-
mekte olan kisiler, mezun olduklannda
kendilerine iy vermek igin bekleyenler
oldugu yanilgisinda olabilirler. Egitim
gbrmiig kigi sayisimin gok az oldugu do-
nemlerde bir diplomaya sahip olmak
gok dnemli bir farkhilitknr. Okuma yaz-
ma bilmevenler i¢in de, okur yazar bir
kigi aloin degerindedir. % 80 okur yazar-
lik diizevinde ise okuma-vazma bilmek
siradan bir vasifur. Dolayisiyla bir bagka
toplumda altun degeninde olan bir kig,
bu toplumda igsiz kalabilir. Aym benzet-

me finiversite mezunlan igin de gegerli-
dir. Bu kez daha ivi egitim gérmilg olan-
lar tercih edilecektir. Iste bu nedenlerle
kigilerin 6grenim hayatlart boyunca bu
gercef unutmadan, daima digerlerin-
den daha ivi olmak iizere kendilerini ve-
tistirmeleri gerekmekredir. Ofrenim ha-
vati boyunca hep gizoniinde tutulacak
bu noktanin hemen vanmindaki ikinci
onemli husus da, 1§ giicil piyasasinin ne
vasifta kigilere gereksinimi oldugudur,

Bu nedenlerle bir dalda 6grenim
vapmaya karar verirken mutlaka dikkat
edilmesi gereken bir konu, 6grenim so-
nunda bu kigive kimlerin gereksinimi-
nin olacaginin bilinmesidir. Ozellikle
vitksek dgrenimde kigilerin arzu ettigi
dal verine, segme sinavindaki puan du-
rumunun se¢imi belirlemesi, is-glicil pi-
vasasi agisindan bir olumsuzlukrur,

Buna ragmen su hig unutulmamalh-
dir: Yitksek ogrenim, bir dalda uzmanh-
gin vamsira bir genel formasyon da ka-
zandirmakeadir. Bu formasyonun tam
olarak kazanilmasi, is bulma sansim
tnemli dlgiide aruracakor,

Cogu kurulus, ivi bir genel formas-
vona sahip olan ve ek bilgiler kazandin-
larak belirli bir alana viinlendirilebile-
cek eleman temininde giigliik ¢ekmek-
tedifder. Bu formasvonun kazanilmass ise
ivi bir grencilik hayatina baghdir. Egi-
tim sirasinda ogretilenler bir resmin
pargalaridir ve hemen hemen hepsi-
nin ige varar bir tarafi vardur.

Bu nedenle her konunun ivi 6gre-
nilmesi ve belki bundan da énemlisi
‘nasil Hgrenileceginin 6grenilmesi’ ge-
nel formasyonun anahtandr.”

Didem Sanyel
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ANAT, toplumun bir vansimasi-
dir. Kimi zaman sézciiklerle, ki-
mi zaman sesler, Kimi zaman
renkler, kimi zaman ise harcket-
lerle ifade edilen aynnular biicii-
niidiir. Bir viiz ifades) viizyillar 6ncesine dién-
diiriir izleyeni. O ifadede gegmisin dilgiince rarz
vardir, yagsam tarzi vardir. Clogu zaman kelimele-
re gerek kalmaz. Milzik festivallerinde Polonyali
sanatgilarla iletigim kurulabilir. Opera eserinin
dili yabanci bir dilde seslendirilse de seyirei sah-
nelenen donemin armosferini vasar. Resim ol-
sun, hevkel olsun, sinema, tivatro, bale olsun
tiim eserler sergileven ile iz-
leyen arasinda bir duygu pay-
lasimint olanakl kilar.
Kisinin verenegi olan
meslegi segmesinin vadsing-
maz bir 6nemi var, Bu éinem
daha ¢ok sanat alaninda belir-
ginlesivor. Bu alandaki efitim
igin kiside o konuda vetene-
gin varh@ dngoriiliivor, vete-
nek smavlar yapilarak bagvu-
ranlar arasindan eleme yapli-
vor. Ankara Universitesi Dil
Tarth Cografya Fakiiltesi Ti-
vatro Boliimi dgretim iivesi
Nurhan Karadag, sanatgi ola-
bilmek igin kigide ana yetile-
rin bulunmas: gerektigini
stivleyerek sizlerine sovle de-

Dil o/sun;sanat olsun kiiltiirle étkilesim
icindedir. Her ikisi icindésinefli bir de- 5 %
Ziskenlik sax konus ad’#ﬁ._ Sanat egitimining
temeli, ort@k bir dil koallanuminin
og';e'p/w Bu dil, edebivatdilinden
farklie Kimi xaman ses, kimi zaman
haréket, kimi zaman ise giriintiiniin dili
esas aliniyor.

-

vam edivor: “Her tohum her topraga ekilemez.
Aymi sekilde sanatgr olmak her yapr i¢in milm-
kiin degildir. Eger kiside bu 8z varsa egitimle ge-
listirilebilir. Bu effitimle kisinin vetenegi kosulla-
ri. vere ve zamana gire vinlendirilebilir”. Hacet-
tepe Universitesi Ankara Devlet Konservatuvan
Keman béliimil tgretim iivesi Cengiz Ozkok, ye-
tenegin sanat alanmda egitim almak igin gerekli
oldugunu, ancak daha da dnemlisi egitimi alacak
kiginin enstriitmanini benimsemesi ve ¢ok ¢alig-
mast gerektifini vurguluyor. Cok vetenek, az ga-
ligma verine az yetenek ¢ok galismanin da olum-
lu sonuglar verdigini gizlemlemis Cengiz Ozkok.

Enstriimana gelince
kimi zaman kemandir, ki-
mi zaman eller, kimi za-
man ses, kimi zaman vii-
cuttur. Enstriitmani en iyi
sekilde kullanmak sanat-
¢cinin onunla biitinlesme-
sine ve ¢alismasina dava-
nir.

Yetenek, calisma, sev-
gi.... Bunun tresinde sa-
natgiya bagh unsurlar da
var. Ankara Universitesi
Dil Tarih Cografya Fakiil-
tesi Tivatro Béliimii 6gre-
tim iivesi Siireyya Karaca-
bey, tivatroda sahnenin,
resimde tuvalin, sinemada
ekranin diinyays icine al-
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dia, Il\l._-f_lt-.‘(-jt.‘llfc sanatgimn diinyaya
agik, duvar bir kisi r:lmmgﬁfékﬂﬁgﬁi
vurguluyor. Nurhan K-.lr;ldagfa";g'l_ﬁc‘is'e
Kisi kendini, vasadigs toplumtr Tanin-
11, Oncelikle kendi kiiltiiriiniiy sonta
insanh@in ortak kiiltiiriinii dziimseme=
li. Giizellikleri tanimlayarak Bnlart
gtopluma sunabilmeli. Bitiin by nite-
liklersanar cgitimi verilen konsérvatu-
- varve ghizel sanatlar fakiltelert e sa-
natgr adavina kazandinliyor v@&sahip

- nF e 2 vy BB
oldugir verenegie bigim \-cnh#t. Bu g
bigimlendirme sanat¢imin insanlatla

iletigiminde bir arag oluvor. Ngtillke-
ler lll‘!smddk: sinirlar nncm]l.“nc de
dﬂf..“-%ﬁn auni sunabilmesi igin sanatgi-

.I,' mn kendini her vinden geligtirmis ya
y dd gel gmnu’c hazir olmas Ucr(.kw-
FBoyle Bir cabanin voklugu snemlf bll"
cksiklik. Siireyva Karacabey o:’rrt:nm-

' lerind® bu eksikligi fark eumis:
) a, fesim,

hey-
zeme tarihur,
X er tiyatro efi-
timi alm _ konularda te-
oilse sanatm sun-
mada cksiklikleri olacakur. Egitim si-
rasinda bu vénde bilgilerin verilmesi-

mel bilgive

ne Hzen gosterilivor, Egitimin ilk villa-

i zaten bir bilgilenme siireci oluvaon

Kisinin sanan dziimsemesini sagla-
farklr alanlar-
da da basanh olabilivor. Bunun giizel
drneklerini Nurhan Karadag veriyor:
“*Mezunlarimizin bankalarda halkla
iliskilerde,

van bu egitimle sanatg,

bunun vaninda sinema,
reklam alanlaninda
basarih olduklanm gozledik.” Univer-
site egitiminin sanatgiva kazandirdif,

radvo, televizyon,

disipline edilmis bir vetenek ¢ergeve-
sinde vagsama bakis tarzi.

Egitimin venldifn konservatuvarlar
tarkli bir konuma sahip. Gergekten de
konservatuvar egitimi almak i¢in ge-
rekli en tnemli 6zellik, kisinin basvur-
dugu alanda vetenck sahibi olmas.
Boliime bagh olarak vas da dnem Ka-

Haziran 1995
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~ zamyor; ¢linki bale gibi bir dalda kisis

nin bedensel gelisimini tamamladig
Bibyasta bu egitime baslamast diisiie
ntlemez. Avm uvgulama Kigsik Ban
._Mﬁziﬁ cgitiminde dewvar™lirk Sanat
(Miizig, Tiirk Halk MOzigt ve ri-
"ﬂ'u'lru efitimi ise lise efitimi
sonrasinda verilivor. Bu_baélifmses,,
lere gireBilmek icin Ogrenci
Segme Smavi 1QSS)nda belicli
4bir puang turtirmak ve yetenek
sinavinda basarih elmak gereki-
vor. Giizel sunatlar ﬁl]\n][clulq:m
de verilén effitim igin imﬂu, J
simrlamayok. OSS sonrgs
tenek sigdving gecmek B
eZitim, alhak icin yererdil
neklere Ornek olarak resim, hey-
kel grafik sanatlan, rekstil, se-
‘Qn‘lﬂ: sanatlar, xcr.m:g
“eam. i¢ mimarhk, cmlﬁrn I
iiriinleri tasanimu. sinen

televizyon, lutnfll’;lll;ll_
verilebilir. Burada kin
baliimlernin finiversiteyl
giire farkh fakiilreler
bagh bulundugu giz dniinde tutulma-
lidar.

Sanat alaninda sik¢a tarusilan bir
konu da vetenegin akademik egitimle
bigimlendirilmesinin mutlaka gerekli
olup olmadigr. Amardr ressamlara, o-
vatroculara rastlamak miimkiin.
lar arasinda gergekten basarih olanlar

Bun-

da var. Baganmin lgiicil ise vetenek ve
¢alismak. Nurhan Karadag, sanatin
mutlaka profesyonel yapilmasi gibi bir
kosulun olmadiging; ustaca iiretilmis,
tiim avrninulanyla diisiiniilmiis sanat
firetiminde amatdrlerin de baganh ola-
bilecegini siylilyor; ancak Siireyya Ka-
racabey'in dedigi gibi, giizellifin vasa-
lanina uymak kosuluyla. Bu vasalar da
tiim avrinulanyla egitim sirasinda veri-
livor. Bugiin bu aynnularda da uzman-
lagmaya gidil-
Ornegin,
operada yonet-

mis.
men. ovuncula-
1in sesi, harcke-
t1, sahnedeki
konumlariny ir-
kos-
tiim ya da sah-

delerken,

ne diizeni farkh
kigilerce tasarla-
mir, Tiim ayrin-
tilarin, oyuna
gereken duygu-

vu vilkle-

mede rolil var-

dir. Tiim bunla-
fn efginm savesin-
de daha bilingh vap-
lacaf ise vadsimamaz bir
gergek.
onardo da Vin-

lLe-

ci, anaton bil-
gisini resimleri-
ne  yansiemistl.
Vinci, Mona Lisa’va
villardir ¢iiziileme-
ven o gilliitmsemewi
belki de avnnn ola-
rak nitelenebilecek bilgilerivle kazan-
dirmisti. Bugiin resim egitiminde ana-
tomi bilgisi veriliyor; ancak resim egi-
timiyle kazandinlmava ¢alisilan, duy-
gulann firca darbelerine dikiillmesini
saglamak. Aymi ey miizik igin de ge-
gerli. Miizisyen, kemanint egitimi sira-
sinda dgrendigi kurallar dogruleusunda
galar, belli noralan birlestirir; ancak
beraberinde duygulanini da sunar. Be-
ethoven bu sunumu belki de en ivi
gergeklestiren sanatgilardan biry; sagir
olmasina kargin muhtesem bestelere
imzasim atmig. Ayni gekilde bir hey-
keltragin (iriinil, cisim olarak yaprg
hevkel degil, bu hevkelle ne ifade et-

mek istedifidir. Sanatgr, duvgularina
vetenefini, bilgisini ve kiildiriinii ka-
tarak olugturur eserini.




Dil ve Edebiyat

Dil, nzmanlann devimivle vasayan
bir varhikor: toplumun kiileiirii, tarihi gi-
bi bir ¢ok unsurla etkilesim i¢inde sii-
rekli bir degisim vasar. Hacettepe Uni-
versitesi Dil ve Edebivar Fakiileesi
Halk Bilimi 6grencisi Didem Pergin, di-
lin diger dillerle de etkilesim igcinde ol-
dugunu siylitvor ve bunu séyle érnek-
lendiriyor: “Ornegin Tiirkge, Kirgizea,
Urduea, Osmanlica gibi dillerden etkile-
nerek bugiinkii halini almigtr, Egitimi-
miz sirasinda bir dilbilgisi kuralinin va
da kelimenin bu dillerdeki durnmunu
inceler ve karsilagtinniz, Biylece dilin
vapisini, kbkenini ve bunun nedenlerini
anlama olanagimiz olur.” Bu, bir bivolo-
gun canh varligi her voniiyle inceleme-
sine benzetilebilir. Dil egitimiyle bir di-
lin dogusuna, gelisimine, kurallarinin
nasil ortaya gikip neye davandigina dair

derinlemesine bilgi
verilivor; bu efitimi
alanlar dilin yalnizea
geemigini ve bugiinii-
nii incelemekle kal-
miyor, ona yon vere-
cek hilgileri de edin-
mis oluyorlar. Orne-
gin Tiirk dili ve ede-
bivart egitimi almis
biri, dilin gereksindigi
kelimelerin kurallara
uygun sekilde geligt-
rilmesi konusunda ge-

edebivaun birbirinden
ayrilmasi s6z konusu de-
gil. Bir dilin geligiminde
edebivat rol oynar, hatta
dilin rarih boyunca geli-
siminin somut belgesidir
edebiyat.

Sanat alanindaki bir
sorun dil bilimleri igin
de siz konusudur. Orne-
gin ltalyanca kursa gide-
rek de dgrenilebilir! Uz-
manlar dil eZitiminin
kurslarda ¢ok basite in-

rekli bilgive sahiprir.

Yabancr diller igin durum biraz daha
farkl. Burada egitim vine dil ve edebi-
vat alaninda verilivor olsa da uygulama-
da edebiyar bilgilerinin kullanilmadif
sdylenebilir. Buna etken olarak dilin 6g-
retmenlik ya da ¢eviri alaninda ticari de-
frer kazanmasy ghsterilivor. Ancak dil ve

dirgendigini séylilyorlar.
Kurs egitimi, o dili yalnizea, kullanmayi
ogrenr; dilde vetkinlik kazamlamaz. Dil
bilimleri mezunlannin ¢alisma alaninda
da gegirtlilik so6z konusu; ancak bir vanil-
g1 da burada vasamiyor. Sinirlan net ola-
rak ¢izilmemis olsa da iilkemizde dil ve
edebivat mezunlanmin baglica ¢aligma

; Yumurta Kapiya

Dayanmadan

Tinaz Titiz
Anlara Milletvekil

Meslek segimi, segim anmna birakilma-
malidir. Ortaokul, hatta ilkokul 6grencisi
ileride segebilecefi meslekler konusunda
ne kadar énceden bilgili olursa kendini bu
dogrultuda o kadar erken yonlendirehilir.
Dolayisiyla bu, valmizea finiversiteve girig
sinavimin egiinde bulunan insanlann prob-
lemi degil. Cofu gocukly konusursunuz,
akillarmda belli meslekler vardir bu gocuk
23 Nisan tdrenleri sirasinda yiiriiven asker-
lerin viirilviigiinden etkilenmig olabilir, al-
guktan ugan helikopterin pilowna va du te-
levizyonda izledigi bir filmin kahramaninim
meslegine dzenmis olabilir, Bunlar meslek
olarak bireyi gelecekte son derece memnun
edebilecefi gibi, mutsuz da edebilir.

Bu dogrultuda meslek segiminde dikkat
edilmesi gereken husoslar var. Bunlardan il-
ki kiginin tzelliklerine nygun meslef seg-
mesidir vani hesap vapmaktan hoslanmayan
bir gocugun fizikgi olmayt istemesi yanhg bir
segimdir. Bu nedenle gocuk Gnee kendini
tanimali, yeteneklerinmn simrlarim Ogrenme-
lidir. Ikineisi ne tiir kosullarda galismak isti-
yor? Girigimei ruhu mu var, voksa daha gii-
venli, uma daha diislk ficretli bir iste mi ga-
ligmak istiyor? Bu gibi sinir kogullan anla-
maya galismak. Kendini tanidikean sonru
bundan sonraki agamada ne gibi meslekler

var, bunu arasurmali. Genglerle konustuk-
tan sonra anliyoruz ki gazete ve magazin ha-
berlernin diginda, olabilir meslekler konu-
sunda ¢ok fazls bilgilen vok. Tiim meslek-
ler hukkinda bireyin nerede ¢aligmak istedi-
gine iliskin aragtirma yapmasi gerekir, Mes-
legin Tiirkiye'deki olasi geligtirme alanlan
nedir, istikbali nedir, ne kadar para kazanila-
bilir? Hangi okul, ne kadar mezun veriyor?
Rakam ¢ok yiiksekse ileride bagaramayacain
bir rekabetin igine mi girecek? Meslegin
olas gliclitkleri ve kolayhklan nedir? Yani
kigi tincelikle kendini tanimali; meslekleri
de tanudikan sonra bunlan bicbirleriyle bag-
dagtinp kafasinda geligen nokealar arasinda
pazarhik ortami varatmal. Genglerin vapmas
gereken bévle bir dogru secim.

Meslek segimine iligkin olarak vukardy
Onerilen vintem yurtdiginda bilgisayarlar
aracth@iyla gergeklestriliyor, Meslegini se-
gecek kish bilgisayarin basinda kendi dzel-
liklerini, edinecegi meslekten ve is orta-
mindan beklentilerini segenekler halinde
belirliyor. Bilgisavarin bu kisive meslek
dnerilerinin baginda kisinin akhindan bile
gegirmedifi bir meslek yer alivorsa, nce-

rden isaretledigi segencklen yeniden Gnce-
lik sirasing diziyor, Bunu bir hakima pazarh-
ga du benzerebiliriz. Sonugta kiginin sapta-
dift oncelige giire bilgisayarls meslegini se-
cecek olan kisi arasinda vzlasma saglanivor.
Burada bilgisayann girevi kigivi gergekgi
bir vaklagimls yonlendirmek. Ulkemizde
benzer bir islevi mesleki damsmanlarm list-
lenmesi 86z konusudur.

Mesleklerin uygulanmasinda da gozle-
nen yamlgilar meslek segimine yansiyor,
Ornegin bugiin yaraneilik, her meslekte
ver alyor. Ciinkii yaraticihigin gerektirme-
digi hergeyi aruk bilgisayarlar yapiyor. Yan-
hig kabuller var: Herhangi bir konuda efi-
tim gormiis olan insan, o konudan bagka bir

alanda galiymamas) gerekrigini dilgiiniiyor.

Bugiin mithendis ve tarihgi gibi ¢ok aykin
mesleklen alsak, bunlarin dabi ortak olarak
edindiklen bir kiiltiir var. Ve bu kiilciiriin
ortak traflan 6yle sanildig gibi % 10-20"ler
civarinda degil, % 60-70 ler civannda. Dola-
visivla bir konuda egitilmis bir insan baska
bir konuda pekala ¢aligubilir. Insanlar ken-
di kendilerine ellerini ayaklarmi baglayip
sonrg da milgkill duruma diigmemelidir.
(Iniversitede edinilen bir meslegi, ki
bugiin insanlar istedikleri meslegi degil,
puaninin uydugu meslegi se¢mek zorunda
Kahyor, hayatlannin kalant igin mecburivet

gibi almamahlar. Owbiis duraginda bekler-

ken gelen bir otobiise “nasil olsa bir véne
gidivor™ diye binilebilir ama otobiisiin son
durafing kadar gitmek zorunlulugu yokrur,
Bir yerde inip, amaglanan yere giden bir
otobiise binilebilir; hatta tam geriye bile
dinitlebilir, Agrkra kalmamak igin finiver-
sitenin bir boliimiine girmis, sonta da ay-
rilamamy olan kisiler mezun oldukean son-
ra “simdi ben ne yapacagim”™ divor.
Yapaca@ sudur: Nevi yapmak istivor, neler
miisaittir o konuda egitimini alir, hatea
gerekirse geldigi yone giden bir otobiise
bile binebilir.
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alum ¢evirmenlik olarak algilamyor. Dil
herkesce ivi kol kullanilabildiginden
bu alanda kolayhikla sz sovlenebilecek
gibi yanlig bir degerlendirme var. Bir di-
li kullanmakla o konuda vetkin olmak
arasinda biiviik farklar bulunuyor. Tabii
ki eger egitim, czberletmek verine og-
rermeyi hedeflivorsa. Ulkemizde egi-
timde sikga karsilanan bir tartisma bu
konuda da giindeme gelivor: Konunun
tzil verine, kahiplar 6grenciye veriliyor
ve ezberlemesi istenivor. Onca kelime-
nin va da kahbin ezberlenmesi olanak-
siz, daha dogrusu ezberlenmemesi gere-
kiyor.

Dil ve edebiyat
egitiminin kapsamin-
da ver alan diller
Tiirk Dili, Ban
Dilleri, Dogu
Dilleri ve Es-
kigag Dilleri
baghklan al-
ninda topla-
nabilir,
Tiirk diline
tligkin egi-
timde Tiirk
Dili ve Edebi-
vati ile Halk Bilimi
dallan yer alivor. Do-
fu Dilleri ve Edebivar-
lart'nin kapsaminda
Arap Dili ve Edebivau,
Fars Dili ve Edebiyau;
Bau Dilleri ve Edebivatlan-
min kapsamindd ise Fransiz
Dili ve Edebiyan, Rus Dili ve
Edebivau gibi boliimler vardir.

Miitercim-"Terciimanhik olarak bili-
nen béliimiin amacy, digerlerinden fark-
Ii olarak, metni va da konugmayt bagka
bir dile en iyi gevirebilecek elemanlarin
yetistirilmesidir. Bu béliimde geviriler
simdilik Ingilizce'den va da Fransiz-
ca'dan Tiirkge've ya da ram tersidir.

Dil ve Edebiyat mezunlarninin bu
alam segmeyi diisiinenlere dnerisi, dil
ofrenmeye hevesi olmayanlarin bu ige
kalkismamalari.

Mesleginizi Sevin

Meslek edinmenin, (izerinde vete-
rince dilsiinmeden belirlenmis yirmi-
dirt tercihle gergeklestirildigi filkemiz-
de, bu tercihi yapacak kigilerin her sege-
nek i¢in durup diigiinmesi, meslegi ve
meslegin kendisine uygunlugunu rare-
mast gerekir. Bunun igin 6nerilebilecek
ilk sey kisinin o meslegin bir
AR ilyesiyle konugma-

¥ sidir,
Kiginin mes-
lek edinme
gabasinin
temeli, ge-
lecekte mes-
leki  doyuma
ulasabilecegi bir
iste ¢aligma iste-
gine dayanmir. Bu
doyumun kapsa-
minda vaptg isi
SEVIMENin yanisira,
isin veterli gelir dii-
zeyini saglamasi da
yer alir. Onemli olan
kiginin yalnizea meslegi
alaminda degil, egitiminin
kazandirdi@ diigiince yapi-
sint kullanabilecegi bir
alanda da fireken olabilme-
si. Bir mithendisin yiinertici
olarak da basanli olabilmesi gi-
bi. Bunun i¢in kisinin kendini meslek
egitimiyle sinirlamamasi, o toplumun
hir birevi olarak sosyal ve kiiltirel ko-
nularda da gelistirmesi gerekir, Bunu ls
Arama Rehben'nde "Kendinizi Calisma
Hayauna Gore Hazirlayimiz” baghg ile
ranimlamiglar:

“Herhangi bir dilzeyde tfirenim gor-
mekte olan kisiler, mezun olduklannda
kendilerine iy vermek igin bekleyenler
oldugu yanilgisinda olabilirler. Egitim
gbrmiig kigi sayisimin gok az oldugu do-
nemlerde bir diplomaya sahip olmak
gok dnemli bir farkhilitknr. Okuma yaz-
ma bilmevenler i¢in de, okur yazar bir
kigi aloin degerindedir. % 80 okur yazar-
lik diizevinde ise okuma-vazma bilmek
siradan bir vasifur. Dolayisiyla bir bagka
toplumda altun degeninde olan bir kig,
bu toplumda igsiz kalabilir. Aym benzet-

me finiversite mezunlan igin de gegerli-
dir. Bu kez daha ivi egitim gérmilg olan-
lar tercih edilecektir. Iste bu nedenlerle
kigilerin 6grenim hayatlart boyunca bu
gercef unutmadan, daima digerlerin-
den daha ivi olmak iizere kendilerini ve-
tistirmeleri gerekmekredir. Ofrenim ha-
vati boyunca hep gizoniinde tutulacak
bu noktanin hemen vanmindaki ikinci
onemli husus da, 1§ giicil piyasasinin ne
vasifta kigilere gereksinimi oldugudur,

Bu nedenlerle bir dalda 6grenim
vapmaya karar verirken mutlaka dikkat
edilmesi gereken bir konu, 6grenim so-
nunda bu kigive kimlerin gereksinimi-
nin olacaginin bilinmesidir. Ozellikle
vitksek dgrenimde kigilerin arzu ettigi
dal verine, segme sinavindaki puan du-
rumunun se¢imi belirlemesi, is-glicil pi-
vasasi agisindan bir olumsuzlukrur,

Buna ragmen su hig unutulmamalh-
dir: Yitksek ogrenim, bir dalda uzmanh-
gin vamsira bir genel formasyon da ka-
zandirmakeadir. Bu formasyonun tam
olarak kazanilmasi, is bulma sansim
tnemli dlgiide aruracakor,

Cogu kurulus, ivi bir genel formas-
vona sahip olan ve ek bilgiler kazandin-
larak belirli bir alana viinlendirilebile-
cek eleman temininde giigliik ¢ekmek-
tedifder. Bu formasvonun kazanilmass ise
ivi bir grencilik hayatina baghdir. Egi-
tim sirasinda ogretilenler bir resmin
pargalaridir ve hemen hemen hepsi-
nin ige varar bir tarafi vardur.

Bu nedenle her konunun ivi 6gre-
nilmesi ve belki bundan da énemlisi
‘nasil Hgrenileceginin 6grenilmesi’ ge-
nel formasyonun anahtandr.”

Didem Sanyel
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Sesi Yeniden Olusturmak

opern sarkicisinin sesl,

vagamuny konu alen bir film igin, bilgse-

var yardimyls yeniden yaraildy. lualyan

Carlo Broschi va da diha i bilinen adiy-

la Farinelli, sesinin sahip oldugu soprano ve kont-

ralte sraliZim Koeuyabilmest igin engenlik gaging

gelmeden hadm edilen kastraro erkek arkicilar
iginde en (nki olanlardan biriydi.

Avropa’da Aralik aymda gostenime giren Far-
wetli, Il Castrato filminin mitziklen, Pans’teki M-
zikal ve Akustik Aragtima Ensuriisth IRCAM 'dy;
bir erkek kontral ile bir kadin sopranonun sesle-
nnin bir araya getinlesek tek bir sese diniigtiiile-
bilmesinl olangkl kilan bilgisayarlarka hazilandy,

Kastratg olacak qocuk sarkicrlar en iyilerden
segilir ve sesletinin gliglenmesi igin vofun bir efi-
timden geginlirdi. Sex araliklan {i¢ buguk okeava
Kadar gikabilir ve lavoik ses tellen savesinde iniy
gikiglun gok hizh yapabilitlerdi. 1703-1782 villan
arasinda yagarms olan Fannelli'nin, bir notayi bir
dukikadan nzun stire glkarabildifs ve hig nefes al-
mivormusgasind ikiyiiz notuhik pasajlure stiyleye-
bildigi belgelere geemis.

Hidim etme Bai'da gegen viiawl iginde va-
saklanmig oldugundan bugiin elimizde sadece bir
kastrato kavdr bulunuyor. 1922'de dlen Alessandro
Moreschi'nin, sesi, 1902 ile 1904 arusinde bir taribte
digiik kalite balmumu silinditlere kavdedilmig,
Muoresehi'nin karivennin sonlirinds olmasi nede-
niyle kavit, kastearolarin olafansiitlh giclil ses yeti-
lerine fyi bir drnek degil.

Dilimizde

Wi 30000 y1l Gnee, Afri-
© ka'dan gbe crmeye baglamadan fnce
o kullandiklart dillean jzine modern dil-
S0 lerde rastlamak hili olanakle. Bu ver-
lerden yararlanilarak, tarh Sncest insanlann
diinvamin farkh bolgelerini ne zaman yurt
edindifi saptanahilivor,
Dilbilim carihgisi Johanna Nichols'un
kuramina gore, Afrika’dan giig baslachiinda,
dil en az 50 000 vagindavdi ve dilbilgisel va-

Farinelli'nin sesinin yeniden varanlmasi igin,
seslenini kullanma wekmiklennin benzer olmasi ne-
deniyle, ikisi de opera sunatgist olan Derek Lee
Ragin ve Eva Godlevska secildi, Godleyska vz no-
talary, Ragin de peslert sovledi. 1ki saracmnin ayn
ayri kaydeengi pasajlar -bazilan ek bir not olabi-
lecek kadar Risaydi- Gzgiin milzige wyum satlavs-
itk sekilde birlegtinildi

Her sarkicwn sesi kendine 0zgil bir tm agir,
Dalavisiyla ilk asamada elde edilen kayit heniiz
Kullumlabilis durumda degildi: glinki tki ses ara-
sincaki farklar hild ayire edilebilir ditzevdevdi. An-
cak IRCAM'in “dénfigtliirme”™ (morphing) -giriin-
ritvil bagka bir giriintil elde edilecek gekilde bas-
kalagurma slemini benimleven bir fotografiilik te-
rimi- olerak adlandirdi@ teknik kullandarak, God-
levska'nin ses unisi Ragin‘inkine uyum sadlayacak
higimde degstirildi,

Tinalunn analiz edilebilmesi amaciyla sesler,
vliim ve frekansi tlgmeye elverigh spekerum par-
gilarng aynildi. Her 4 milisanivelik ses pargasing
ve hilelin sesh harflere uygulanan bu teknik vards-
miyls Godlevska'nin sesinin unisi ve vitksekligi
degigtinldi. Ardindun elde edilen kaydm kalitesini
ivilegtirmek igin sesin gllcll ve parlakhd arumidy,
IRCAM v zamanda kendi bilgisavar teknikleri-
i kullanarak, gintiimfiz sackiolanmn gikartamaya-
caklion wzunbikeaki notalan yapay olarak olugtur-
du. Aragtirmays yoneten Navier Roder, Fannel-
I ninc sesinin: belgelerde abartlmis olmasy, dolayr-

vl da bunlan kaynak olarak kullanilan araguema-

cilarm gergekre garkicinin sahip olmadid insanis-
til bir ses varatmiy olubileceft kaygmsing tagimiyor.
Ony goire “onemli ulan, sonugts oreaya gkanin ku-
laga hog gelmesi ve insam derinden eckilevebiliyor
lmast”,

Tara Patel
New Scientist, 19 Kasim 1894

ski Afrika’dan Sesler

piliart biebicinden ok farkh birkag dil kul-
lantimakeayds, Afrika'dan goice buslayanlar
vol boyunca ¢egitli dillerin izlerini birakolar,
Bu ctkiler, giniimiizde konusulan dilletin
dilbilgisel vapilannda hild avire edilebilivor.

Dillerin gegmisini araguinrken 10 000
vildan dneesine uzanmayr amaglavan gogu
girigim, cgemen kurami savunan dilbilime-
ler tarafindan yéintembilimsel aqidan
anlamsiz buluniyor. Nichols'un' ilgr ¢ekivor
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olmusimn nedeniyse, elde etrigti sonuglara,
giivenilir yontemler kullanarak ulagmig ol-
mast,

Dilbilim tacihgilerinin izledigi yontem
genellikle, birgok farkls dilde kullanilan
benzer sizelikler kargilastirarak ortak bir
kikene sahip olup olmadiklarin sapramaya
galigmakair, Omegin Aveupa'da kullantlan
birgok dil ile Hindistan ve fran'da konugu-
lan bazi diller birbirivle ilintilidir. Hine-Av-
rupa dillerinin kékenr, 5000 vil 6nce kulla-
milmig bir dile davanir. Binlerce sozeiifiin,
1k(Proto)-Hint-Avrupa denen bu ilk dilde
nasil kullamtldigim bulmak amaciyla
algmular da vapild,

Ancak sozeiklerin stylenis bigimleri
qok hizl defisime ufiradigiadan 10 000 yil
oncesine gitmek oldukga zor. Ancak, tiim
tepkilere ve elestirilere kargin, azinhikea
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Sesi Yeniden Olusturmak

opern sarkicisinin sesl,

vagamuny konu alen bir film igin, bilgse-

var yardimyls yeniden yaraildy. lualyan

Carlo Broschi va da diha i bilinen adiy-

la Farinelli, sesinin sahip oldugu soprano ve kont-

ralte sraliZim Koeuyabilmest igin engenlik gaging

gelmeden hadm edilen kastraro erkek arkicilar
iginde en (nki olanlardan biriydi.

Avropa’da Aralik aymda gostenime giren Far-
wetli, Il Castrato filminin mitziklen, Pans’teki M-
zikal ve Akustik Aragtima Ensuriisth IRCAM 'dy;
bir erkek kontral ile bir kadin sopranonun sesle-
nnin bir araya getinlesek tek bir sese diniigtiiile-
bilmesinl olangkl kilan bilgisayarlarka hazilandy,

Kastratg olacak qocuk sarkicrlar en iyilerden
segilir ve sesletinin gliglenmesi igin vofun bir efi-
timden geginlirdi. Sex araliklan {i¢ buguk okeava
Kadar gikabilir ve lavoik ses tellen savesinde iniy
gikiglun gok hizh yapabilitlerdi. 1703-1782 villan
arasinda yagarms olan Fannelli'nin, bir notayi bir
dukikadan nzun stire glkarabildifs ve hig nefes al-
mivormusgasind ikiyiiz notuhik pasajlure stiyleye-
bildigi belgelere geemis.

Hidim etme Bai'da gegen viiawl iginde va-
saklanmig oldugundan bugiin elimizde sadece bir
kastrato kavdr bulunuyor. 1922'de dlen Alessandro
Moreschi'nin, sesi, 1902 ile 1904 arusinde bir taribte
digiik kalite balmumu silinditlere kavdedilmig,
Muoresehi'nin karivennin sonlirinds olmasi nede-
niyle kavit, kastearolarin olafansiitlh giclil ses yeti-
lerine fyi bir drnek degil.

Dilimizde

Wi 30000 y1l Gnee, Afri-
© ka'dan gbe crmeye baglamadan fnce
o kullandiklart dillean jzine modern dil-
S0 lerde rastlamak hili olanakle. Bu ver-
lerden yararlanilarak, tarh Sncest insanlann
diinvamin farkh bolgelerini ne zaman yurt
edindifi saptanahilivor,
Dilbilim carihgisi Johanna Nichols'un
kuramina gore, Afrika’dan giig baslachiinda,
dil en az 50 000 vagindavdi ve dilbilgisel va-
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seslenini kullanma wekmiklennin benzer olmasi ne-
deniyle, ikisi de opera sunatgist olan Derek Lee
Ragin ve Eva Godlevska secildi, Godleyska vz no-
talary, Ragin de peslert sovledi. 1ki saracmnin ayn
ayri kaydeengi pasajlar -bazilan ek bir not olabi-
lecek kadar Risaydi- Gzgiin milzige wyum satlavs-
itk sekilde birlegtinildi

Her sarkicwn sesi kendine 0zgil bir tm agir,
Dalavisiyla ilk asamada elde edilen kayit heniiz
Kullumlabilis durumda degildi: glinki tki ses ara-
sincaki farklar hild ayire edilebilir ditzevdevdi. An-
cak IRCAM'in “dénfigtliirme”™ (morphing) -giriin-
ritvil bagka bir giriintil elde edilecek gekilde bas-
kalagurma slemini benimleven bir fotografiilik te-
rimi- olerak adlandirdi@ teknik kullandarak, God-
levska'nin ses unisi Ragin‘inkine uyum sadlayacak
higimde degstirildi,

Tinalunn analiz edilebilmesi amaciyla sesler,
vliim ve frekansi tlgmeye elverigh spekerum par-
gilarng aynildi. Her 4 milisanivelik ses pargasing
ve hilelin sesh harflere uygulanan bu teknik vards-
miyls Godlevska'nin sesinin unisi ve vitksekligi
degigtinldi. Ardindun elde edilen kaydm kalitesini
ivilegtirmek igin sesin gllcll ve parlakhd arumidy,
IRCAM v zamanda kendi bilgisavar teknikleri-
i kullanarak, gintiimfiz sackiolanmn gikartamaya-
caklion wzunbikeaki notalan yapay olarak olugtur-
du. Aragtirmays yoneten Navier Roder, Fannel-
I ninc sesinin: belgelerde abartlmis olmasy, dolayr-

vl da bunlan kaynak olarak kullanilan araguema-

cilarm gergekre garkicinin sahip olmadid insanis-
til bir ses varatmiy olubileceft kaygmsing tagimiyor.
Ony goire “onemli ulan, sonugts oreaya gkanin ku-
laga hog gelmesi ve insam derinden eckilevebiliyor
lmast”,

Tara Patel
New Scientist, 19 Kasim 1894

ski Afrika’dan Sesler

piliart biebicinden ok farkh birkag dil kul-
lantimakeayds, Afrika'dan goice buslayanlar
vol boyunca ¢egitli dillerin izlerini birakolar,
Bu ctkiler, giniimiizde konusulan dilletin
dilbilgisel vapilannda hild avire edilebilivor.

Dillerin gegmisini araguinrken 10 000
vildan dneesine uzanmayr amaglavan gogu
girigim, cgemen kurami savunan dilbilime-
ler tarafindan yéintembilimsel aqidan
anlamsiz buluniyor. Nichols'un' ilgr ¢ekivor
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olmusimn nedeniyse, elde etrigti sonuglara,
giivenilir yontemler kullanarak ulagmig ol-
mast,

Dilbilim tacihgilerinin izledigi yontem
genellikle, birgok farkls dilde kullanilan
benzer sizelikler kargilastirarak ortak bir
kikene sahip olup olmadiklarin sapramaya
galigmakair, Omegin Aveupa'da kullantlan
birgok dil ile Hindistan ve fran'da konugu-
lan bazi diller birbirivle ilintilidir. Hine-Av-
rupa dillerinin kékenr, 5000 vil 6nce kulla-
milmig bir dile davanir. Binlerce sozeiifiin,
1k(Proto)-Hint-Avrupa denen bu ilk dilde
nasil kullamtldigim bulmak amaciyla
algmular da vapild,

Ancak sozeiklerin stylenis bigimleri
qok hizl defisime ufiradigiadan 10 000 yil
oncesine gitmek oldukga zor. Ancak, tiim
tepkilere ve elestirilere kargin, azinhikea
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kalan bir grup dilbilimei, biitiin dillerin k-
kenindeki “ana-dil”i veniden olugturma ga-
basivla, daha da éncesine gitmeye calisivor.
Egemen kurami savunanlara giire by gru-
bun kullandig yontemler biitiiniiyle temel-
siz ve elde ettikleri benzerlikler de yalmzea
rastlant.

Nichols siizeiiklerin seslerinin hizla
degismesi sorununa her dilde bulunan ve
vavag degisime ufgravan, bazi kiiklil dilbilg-
sel vapilardan yola gikarak bir ¢oziim bulma-
va cabgn, Su 6geleri inceledi: Bir dil, Cince-
de oldugu gibi tonlamalan my; Ingilizeede
oldugu gibi edat ciimleciklerini mi; Japon-
cadaki gibi sondan eklemeli ciimleciklen mi
yoksa Ispanyoleadakine benzer cins katego-
rilerini mi kullaniyor. Bu tilr dgelerden
vaklagik bir diizine kadar bulundugunu sap-
tayan Nichols, ardindan, 300 civarinda mo-
dern dilin dilbilgisel bzelliklerini basily kay-
naklara dayanarak arastirmaya baglad.

Kendisine bir ¢ikig nokeas) olugturmak
igin dneelikle biitiin bu dillerin tek bir dil-
den tiiremiy olmasi igin gerekli siireyi he-
sapladi. Daha dnce yapilan gozlemlerde sap-
tanmig degisim oranlanm kullanarak yapugn

hesaba gire, baglangigta tek bir dil var
idiyse; bu ancak 100 000 yil fince konugulu-
yor olabilirdi. Gergekren baslangigra wek bir
dil mi vards yoksa diller birbirinden
bagimsiz olarak mi gelismigt, bilmivoruz.
100 000 w1l olasilig, dillerin 50 000 vil ince-
sinden gegitlenmis oldugunu gistermesi agi-
sindan dnem tagiyor.

Daha sonra Nichols, ¢esitli dilbilgisel
ogelerin dilnyada nasil bir dagilim giste-
rdigini ifade eden bir harita hazitladi,
Ogelerin dagilim, Afrika'dan doguya dogru
bir yayilma oydugunu ve bu sirada gesicli
"stnir” dillerinin de Giineydogu Asya'ya
tagimmy olabileceini diigiindiiriivor. 50 000
yil tince insanlann vasadig alan, Afrika ve
Giinevdogu Asva'vla simirliydi. Afrika'dan
bilinmeyen bir nedenle gige baslayanlar,
Giineydogu Asva'da yagavanlan da doguya
gitmek zorunda biraktr. Sonugta bu insanlar,
stmir dillerin izlerinin hilli en ok gizlendigi
yer olan Yeni Diinya'va dek ilerlemek zo-
runda kaldilar. Orea Afrika dil gruplar da
kendinden dncekileri izlediginden. izler
giiniimiizde en giiclii olarak Afrika, Avrupa
ve Asya'da gizlenivor.

Kullanilan véintem, Nichols'un daha
belirgin sonuglar gikarmasina da alanak ve-
rdi. Ornegin Yeni Diinya dillerini kargilagti-
rmak yoluyla Amerika'ya ilk yerlesenlerin
35 000 wil Bnce gelmis oldugunu ve 10 farkly
dil grubuna avrildigim belirledi. Amerika'va
ilk verlesme tarihi okga tartisilan bir konu
ve bu rakam, éne siiriilen varsavimlar
arasinda en eski tanhi ifade ediyor.

Her ne kadar dilbilimeiler Nichols'un elde
ettigi sonucy ilgi cekici buluyorsa da, heniiz
bu konuda kesin bir karara varmig degiller,
Nichols'un tutarl olduguno ddia ettisi baz
igelerin sandif kadar tutarh olmayabilecegi
diiginiiliiyor. Ornegin tonlama gibi bazi
dgcler, baz dillerde daha nce hig varolmadig
halde gok hizli bir gelisim gastercbilir.

Nichols yaprklarmin, cok kaba hatlara
sahip bir taslak oldugunu kabul ediyor ve
daha vapilmasi gereken ¢ok sev oldufunu
diigiiniivor. “Standart kargilageirmali yon-
teme bagh kalindifinda, erken tarih dincesi
diinemdeki dile iliskin ilging bazi sevler siy-
lenebilecegini gosteriyor.”

Kurt Kleiner
New Scientist, 23 Nisan 1994

Saheserler Bir Flasla Solmayacak

! makinenizi Mona Li-
sa'ya \_rnnclnp deklansbre ha-
stfinizda tinlii gilimsevising gok
hafif de olsa degigtrebilirsiniz.

Giliglt iagan saheserlerin renginin solmasing
val agacaf kaygisiyly, highir sanat
galerisinde flagh fotograf gekilmesine izin
verilmez, Oysa Londra'duki Vlusal Galeri
(National Gallery)'de Koruma fizerine
galigmalar yapan David Saunders'e giire bu
kaygilar versiz.

Suluboyvayla renklendirilmig kagi dir-
neklerini flag ipiinda test eden Saunders,
bozulmanin, hafif ve kontrolll igidin sebep
oldugundan fazla olmadigin giedi. Bir resimdeki
pigmentlerin bozunum orant, resmin maruz Kaldi-
Bragign sidderi ile stiresinin bir bilegimidir. Her
ne kadar forograf makinesi flaginin gtk siddeti
vitksekse de, stiresi sanivenin binde biri kadardir.
Aymi derecede bir tahribat, daha diigiik giddetl bir
isikea daha wzun stirede de olugabilir.

Ormegin bir saar siiren 1000 Jikslilk bir ii2m
ethasiyle, 10 saat siiren 100 likslilk birinin, ya da
iki flag igifenun eckist aymdir, Cogu zalendeki ik
diizeyi 150 ile 200 liks arasindadir.

Saunders, kafiit fizerindeki bey grup pigment
iimegini iy vil bovunca degisik sik kosullannda
test etti. Deneyin sonucuna gire 7 sanivede bir

Haxiran 1995

flag 151 alan bir resmin ugradif @hrbat, normal
galer igiklandirmasinin yol agu@imndan fazla degil.

Peki ik, resimlere nasil zarar verir? Uzun sii-
reagifta maruz kalmak. gogu zaman resmin solma-
sia yol acar. ik resme garpuginda baz fotonlar
pigment molekilllerince emilir ve molekiillerin
parcalanmasma neden olur, Bu degigim, resim ve-
va ¢l yazmasimin solmasi bigiminde somutlagie. An-
cik bu siireg gok yavastir.

Her vil Ulusal Galer'yi gezen 4 milyon kisi,
ek tek biitiin resimlenn dniinde durup bir flag
patlatsa bile, resimler galerinin kontrollii 151k
diizeninin neden oldugundan daha luzh bozulma-
va ufiramazdi,

Saunders, renklerin bozunumunun,
boyann yapildigs maddeye gire de degi-
siklik goscerdiging ortaya koydu. Mineral
temelli boyalar, organik malzemeden -
bitki dzlen gibi- yapilanlara gire daha
dayantkl oluyor, Ornegin mineral ve
senterik marganik bova kullanilmig bir
Van Gogh, bitkisel boyalarla iglenmis ay-
ni déneme ait bir Hint (Rajasthani) min-
vatiiriinden biiviik olasihkla daha uzun
stire renklering koravacak.

“Bu arasurmanin ortava koydugu,
flaglarin sanat eserlerine bilyiik zarar
verdip endisesinin ne derece alaldigi ol-
dugudur,” divor Saunders. Oyle ki kendisi galeri-
lerde cekim vapmusing izin verilen profesyonel fo-
todrafgilara stiidyo ripi wwiklar verine flag kullanma-
larmi salik veriyor. Kullandiklan tungsten ve halo-
jen igiklar, gok daha uzun siire agik kaldiklar igin
diha fazla etkinmeve yol agiyor.

Bu durumda resimlere zarar verdigi savivia
flas kullapsmini yasaklamayy gerektiren bir neden
yok ortada. Belki de tek sorun, siirekli patkayan
fluglann gezmekee olan difer zivarewgilen rbatsiz
edecek olmast,

Avirook Sen
New Scientist, 25 Mart 1995
Cevirier; Kuyas Ors



Diinya, Sigarasiz
Yasamay1 Ogreniyor

“Neden sixi enayi yerine koymalarma ixin veriyorsunuz? Siz de gok iyi bili-
yorsunuz ki, sigara saghga zararh! O halde, neden bagstan ¢ikaricr reklamlar

Ozen Asut
Turk Tabipleri Birligi

o4

OGRUDAN vya da dolayh yollardan

gergeklestirilen sigara reklamlarnmn,

dzellikle gocuklar, gengler ve kadin-

lur fizerinde etkili oldugu biliniyor,

Cesith aragtirmalar, reklamlann siga-
raya baglamada énemlii etkenlerden bin oldugunu or-
taya kovmustur, Ergenlik doneminde ¢ocukraki du-
yarhgr sémiiren reklamlar, sigarayr kendine giiven,
bagimsizlik ve arkadaglarca kabul edilmenin bir anah-
tan olarak sunmakeadir. Sigaranm bagimsizhk ve esit-
ligiin bir giistergesi oldugu propagandasi yapilarak Ka-
dinlann sigaraya baglamalannda da reklamlann etkisi
olmakradir. Bovlece, yogun sigara karsin kampanva-
lara kargin, sigara sirketlen pazar olarak gordiiklen
kadinlar ve gengler arusinda, dzellikle gelismekte
olan filkelerde yeni miisteriler bulmakradirlar.

Sigara kullanimi, dogru-
dan ya da delayl reklamlara
ck olarak, anne-baba, kardes,
arkadag ve baska toplumsal
etkilerle pekistirilmekee: ge-
nellikle ¢ok erken baslayan ve
olasihikla yasam boyu silren
bir bagimhhk bigiminde bire-
vin yasanmuna girmekeedir. Sonugra bugiinkii verile-
re gire, gelismig ilkelerde erkekler % 41, kadinlar
% 21; gelismekre olan illkelerde erkekler % 50, ka-

dinlar % 8 oraninda sigara igiyor, Dilnyvadaki top-
lam tiryaki sayist 1.1 milvar. Bu oryaki niifusun,
eger sigara igme egilimleni degiigmezse, siireg iginde
500 milyonunun sigarava bagh nedenlerle dlecegi
tahmin edilmekredir.

Tiirkiye'de sigara igme oranlan erkeklerde %
62.8, kadinlarda % 24.3, tiim niifusta % 43.6"dir. Kimi

ve kulaga hog gelen adlarla sigara tiryakilerini kandirma yoluna gidelim? *
Bu alinti, Ingiliz “Enlightened Tobacco” sirketinin yeni iirettigi ve

“Death” (Oliim) adim verdigi sigaray: tamitmak igin kullandig reklamdan
bir bilimdiir. “Oliim” adlt sigaranin kutusunu da bir “kurukafa" sisliyor.
Kugkusuz, sigara sirketlerinin timi, izellifle uluslararas: tekel biciminde
argiitlenmis olanlar biylesine igten davranmiyor. Sigara iiretien sirketlerin
codu, yeni tiketicileri sigara aligkanhgnin agina digirmek ve yasam boyu
sigaraya bagimly kilmak igin her giin gesitli yantemlerle tanitim yapiyorlar.

meslek gruplannda (§gretmenler, hekimler, hemsire

ve ebeler gibt) bu degerlerin daha yitksek oldugu gi-
rillmekredir.

"Yavas Cekimli
Intihar"

Sigara bagimlilig, 21. yiiz-
yila girerken diinyanin kargilas-
ug temel halk saghg sorunla-
rindan biridir. Bu ahgkanhk, diinya niifusunu rehdit
eden, ancak énlenebilir bir 6liim nedenidir. Sigara
kullanrminin sonuglan yavag geligtiginden, olugturdu-
fu saghk nskleri kamuoyunca yererinee anlagilama-
maktadir. Oysa sigara kullanimy, bir uzmanin deyigiy-
le "yavag ¢ekimli bir intihardir”,

Sigara ve diger titiin diriinlerinin giivenli bir
kullamim diizeyi yoktur, Arasurmacilar nikotinin ko-
kain, esrar. alkol ve eroinden daha fazla bagimlilik
vapufint saptamiglardir. Bu nedenle, bir kez baslan-
dikean sonra birakilmasi ¢ok zor olan sigara, villar
gegrikge bireyin sagligim ve vasamim tehdit eden
sonuglara vol agmaktadir, Tip bilimi, 30 yil 6nce si-
garanin “rakip tanimaz bir cani” oldugunu kanitla-
migtir. Sigarava baglama ile dliimler arasinda gegen
sitre 30-40 yil kadardir. Halen yilda 3 milyon Kiginin
sigarays bagh nedenlerle sldiigii Diinya Saglik Or-
giltii uzmanlannea bildirilmekredir. Eger diinvadaki
sigara igme egilimlen defigmezse, 1990°lar boyunca
her yil 3 milvon kisi sigaravla iligkili nedenlerle tle-
cek. Yillik dliim sayisi, gelecek 30-40 vil iginde, tir-
negin 2020'lerde 10 milyona ulasacakur. Bugiinkil
diinya niifusunun vanm milyan, siireg iginde sigara-
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dan dlecekrir. Bu-
dlilmlerin varisi
(250 milvon kisi)
erken (35-69) vasta
oliim olacagindan,
vasam  siireleri
vaklasik 20 vil ki-
salacakar. Iginde bulundugmuz 10 yilda

ciddi koruyucu dnlemlerin alinmamast,
2020’lerde ve 2030'larda 100 milvon in-
sanin erken dliimiine yol agacakor. Bu
oltim sayisy, I1. Diinva Savasi sirasindaki
tiim &liimlerin iki katundan fazladir. (1]
kemizde de her vil 20-30 bin kisinin si-
gara ile ilgili nedenlerle dldiigii tahmin
edilmekredir. Her gegen giin sigara kul-
lanimimin yeni riskleri ortaya gikmig: en
son veriler ise, bu risklerin diistiniildii-
giinden ¢ok daha fazla oldugunu ortava
kovmustur.

Sigaranin, basta akciger kansen ol-
mak iizere pek ¢ok kanser, koroner kalp
hastalifii ve kronik obstriiktif akciger
hastaligy ile nedensel iliskisi var-

Bilent Akarcall
Istanbiul Milletvekil

ABD, 19701 villarin bagindi kendi gengligini
uyusturucudan koromak amaciyla Tirkiye'deki
hashag firetimini durdurmak igin biiyiik cuba har-
camiy ve demokrasimizin kesintiye ugramasindan
vararlanarak yaptigr baskilar sanucu by amacini gér-
geklestirmigti. Bu, bizim alevhimize de olsa bir
devletin elindeki tiim olanaklan kullanarak halks-
min ve iizelikle genglifinin ruh ve beden saglifma
nasil sahip gtkugimin en somut dmeklennden biri-
dir. Aneak 25 il tince kendi gengligine sahip gikan
ABD, uluslararas sigara girketleri aracihgi ile Tiitk
genglerini, kiz erkek demeden korkung bir bigimde
zehirler olmugtur, Bu sirketler cok genig maddi im-
kanlanns kullanarak sigara reklamlan yapmakea, si-
gara igimini dzendirmekredir. Bu reklam kampan-
valart herhangi bir bau filkesinde kamuoyunu ayaga
kaldiracak uygulamalan bile icerebilmektedir, En
tiksindirici oluni da vitzyiize mnmm Kampanyasi
adi altnda genglere esantiyon sigara dagitarak siga-
r igmeyenler ahgtrmaya ytinelik olanidir,

Tibbi verilere gire iilkemizde ilda sigaradan
dlenlerin sayist 250 hine yiikselmigtir. Milyonlarca
kigi akeifrer kanseri, damar sertlii, kalp knizi solu-
num yollan hastaliklanyla kargt kargtyadir. Son on
yilda gogiis hastaliklarindan hastanelese bagvuran-
lann savisi neredeyse 10 kat artmigur,

dir. Tiim kanserlerin viizde 30'undan si-
garamin sorumlu oldugu belirlenmistir,
Tiim bunlarin sonucunda uzun siire siga-
ra igme, tirvakilerin délitm hizlarini her
vasta, icmevenlere gire ii¢ kat artirmak-
tadir.

Sigaranm Ekonomik
Sonuclar

Bagarili bir borsa yaunmeisi sévle di-
yor: “Sigara igini neden sevdigimi anlara-
vim. Yapmak icin bir ‘penny” gerekivor.
Ama bir ‘dolar’ a sativorsunuz. Bagimlilik
vapiyor. Markaya inanilmaz bir baghlik
var',

Sigara igmek akeifer kanserinin en remel nede-
nidir ve akeifer kanserine yakalanan birinin kurwml-
ma ganst hemen hemen hig yokeur. Bu tedavinin et-
kist olmasa da maliyeti vanim milyar ile bes milyar li-
ra arasnda defigit, Sigaradan kaynaklanan hastaliklar
ve iiliimler sonueu kavberigimiz maddi ve manevi
degerler, sigaradan elde edilen vergi ve harglardan
gok daha yiiksekeir, Latin Amerika, Afrika ve Arip
iilkeleri diginda ABD girketlerinin tiiketimi arurmay
hedefleyen reklam kampanvalanna kargi tedbir al-
mayan hichir devlet ve woplum kalmamigur. Ne va-
21k ki Tiirkive de tedbir almayanlann baginda gel-
mekeedir. lgin en aer tarafi bu konuda toplumu en
ok uyarmast gereken tip doktorlanmiz arasimda siga-
rit igiminin son derece viiksek olmasidir,

Saghk. egitim, spor resisler ile, toplu ulagim
araglannda sigara igilmesini dnleyecek, sigara rek-
lamlanini denetim altna alacak gagday bir vasa
tasarist 1990 yilinda hig itirazsiz kabul edilmis. An-
cak Cumhurbagkan Ozal kanunu veto ederek tek-
rar ghiriisiilmes! igin TBMM 'ye fade etti,

Bii yasa rasanst simdi Adalet Komisvonu'nda
gbriisiilmektedir. Mecliste kabul edildigi takdirde:

Saglik, egitim, spor tesisleri ve toply ulagim
araglarinda sigara igilmeyecek; gazete ve dergiler ile
saat 18 sonras) sinema seanslannda reklam Kisit-
lanacak; sigarn satig verlerinin digina reklam
panolan konmayacak.

Uygulamada ise vatandaga ceza verilmeyip
yasakli verlerde sigara igenlerin ikaz edilmesi ile
yetinilerek toplum disiplinine dayali bir denetim
mekanizmasi getirilecektir.

Salifimiz igin sigarasiz yannlara dofru elele.

Haziran 1995

Sigara sirketle-
ri diinyada en ¢ok
kir saglavan kuru-
luglardandir. Bu
sektirde tekelles-
me oldugundan,
rekaber fivar {ize-
rinden degil, marka {izerinden vapihir.,
Kiigiik sirketlerin biiviik sirketler ve te-
kellerle rekabeti zordur. Reklamlar ve
diger promosyon yintemleri markaya
baghlik varaurken, sigara sirketlerinin
karlarini da glivence aloina alir.

Yiiksek kirlarma karsin, sigara sir-
ketleri tiitiin iiretimini destekleme ko-
nusunda hiikiimetleri ikna etmekredir.

rinleri diinya ekonomisin-
Wy da dolayl cesitli ka-
emakradir. Ornegin,

yilda 200 milyar dolarini
salip  gotiirmekeedir.
Bunlar ayni zamanda, si-

gara igenlerin igmevenlere
verdikleri ekonomik zarant da ortaya
koymakeadir.

Tiim bu verileri giziniine alarak bir
degerlendirme yapan Diinya Bankasi,
1992'de “Tiitiin [zerine Diinya Banka-
st Politikas1” n1 agikladi. Buna gire,
Diinya Bankasi, 6zel kimi durumlar di-
sinda, tiitiin sektoriine para vermeve-
cek, yaunm yapmayacako. Diinva Ban-
kasi, sigara projeleri yerine anti-sigara
projelere vaturim yapmanin ¢ok daha an-
laml oldugunu belirterek; Maliye Ba-
kanlarini, sigaraya degil, anti-sigara
kampanyalara ya-
trm yapmava ga-
girmakeadir.

Her wvil 31
Mayis'ta Diinvya
Saghk Orgii-
tii'nce diinya ¢a-

pinda diizenlenen
“Sigarasiz Giin” {in bu vilki konusu “Si-
gara ve Ekonomi”; temasi ise “Sigara
diigiindiigiiniizden daha fazlaya mal olu-
vor” olarak belirlendi.



Sigara
Karsin
Etkinlikler

Son 30 il icin-

ile, sigara aliskanhina bagh saghk sorun-
larinin kesinlik kazanmasiyla bu aliskan-
likla savagim igin ¢esitli cabismalar, etkin-
likler, diinva konferanslan vapildi, Ozel-
likle edilgin sigara igmenin de kansere va-
ran ctkilenmin olabilecefinin kanitlanma-
s1, sigara kargin kampanyalara ve bunlaras

vapilun kamuoyy destegine bilyiik ivme
kazandirdt, Bu ¢alismalar, dzellikle gelig-
miy iilkelerde, sigara igenlerle icmevenler
arasindaki gehskileri zaman zaman keskin-
lestirerek, gangmalara yol agu. Ozellikle
edilgin sigara igiciler, highir paylan olma-
dan, bagkalarmin igugi sigara yiiziinden
hastalanmaya 6fke duydular ve davalar
agarak tazminatlar elde ertiler. Bu arada si-
gara sirketleri, dzellikle geliymekte olun
filkelerde artan sigara titketimi sonucu
karlarmi arnrmay siirdiirdiiler.

Kuskusuz, asil ¢eliski sigara igenlerle
wwmevyenler arasinda degil, sigara tekelleri

ile vogun propagandalar sonucu bu alig-
kanliga itilen insanlar arasindadir. Ancak.,
sigara igmevenlerin haklanmin korunma-
s1, herkese remiz gevre hakkinim giivence
altuna alinmasi da bir zorunlulukour, Ayri-
ca ne kadar sturedir igiyor olurlarsa olsun-
lar, virvakilerin si-
garavi irakmalan
bityilk varar sagla-
makradir. Sigara
birakildiginda, tiim
kanser ve her vasta

ilitm risklerinde

belirgin azalmalar

Bir Tiryakinin
Kurtulusu

Sargun Tont
OOTU Biyolny Balimi

Bizim gibilerin pek gans) vokou, Hesap cet-
velini duba ezbetdemenugtim, nenemin sigatusi-
ni mangaldy yakip, bir ikl nefes cekikten sonra
kendisine tkram ettigim zaman, Hem annem,
hem de babam igerdi. Agabeyvim ise tuvaletre
tiirriiriirdil. Babarmsn haberi vardy. ama bitmez-
likten gelirdic Ben sigaravi Kolej'e girdikeen
sonm ciddi olarak igmeye bagladim, Sanirm bil-
tiin sinifta igmeyenlenin savis bes gegmezdi,
Neden igmeyelim? Humphrey Bogart'in azin-
dan sigara g dilger miydi? Hele, Kasahlun-
bl vine uym Bogart. etnifim sihieli ellee gty
saman sigars duminlan iginde kaybolmus * a
kiss 1s st a kiss" sarkisim dinlerken seviilisi
Ingirid Bergman igin gagiis gegirmesi.. pel de
igme bakalun! Amerika’da Ogrenimimi siedii-
riitken en gok ifuhar ermigim seylenden hiri de
en gok sanlan sigara markalannn birnin fize-
rinde “Turkish Tobaceo™ vansialdu. Eh, serde
millivetcilik var, hem biraz keyiflenelim hem
dee biraz Gilke ekonomisine katkimiz ol-
stivSenm da “nli" kovhov'un posterden gik-
f. Eh. biz de Pendik Hkokuh'ndi tken en ya-
kin arkadagim Kenan'ly oz kovboveuluk oyng-
mumynke Gel de gme. Ingilizeeyi igrendikeen
sonmen gok okndugim vizardaedan bis Chir-
les Lamb'di. Ham gu, “Tiitin, seain igin flmek
harig, her sevi vapanm®™ diven yarar. Gel de f¢-
me!

Alemaghe yillarda haze keyfimizi hozacak
olnylar olmaya baglady. Amerikan Tip Cemiven
ilk kez sigara aleyhran bir mpor vavimlads,
Amerikal dokrorlirn ne kadar pars yapuklann
bildigimiz gin b “uyarmayr” bir kigkirma dive
alglamak kolsy olmady. Buarady Bogare, topra-

& hol olsun, girtlak kansennden gittd. Lamb'in
hiyogrufising tekrar akuyunea annn da 60 yaging
gelmeden tinee diinyadan getiiging dgrendim.
Gazeteler, meemualar sigaranin saglign zararlan
il ilgili yazmlar sik sik yer vermeve hagladilar .
Bir siire sonep anladim ki, kezidderililer beyaz
adsmlardan innkamlarm bu nesneyr bagimiza
bels ermekle ne gizel almglar! Bel alduguny
kabul ermek koluyds ama, belayr def etmek o
kadar da Kalay olmads.

1k denemelerm, Marck Twain'in “sigiray
birakmtk cok Kolay, ben defalarca breakoim™ so-
siine en giizel fraeklen olugturacak mielikre
idi. Ashidy bu gibi bagansizhklann sonradan
bana favdasy almady degil, Burada helak olma
tehlikesivle kargt kargiva olan yalmz cigerlerim
degil aym zamands gurirumdi. Bir verde oku-
mugrum: De Gaulle sigarayi birakogin, climle
aleme in edermis. Guratdu bit inssmin sizdine
den disnmest siz konmsn olmadigs gin, De Ga-
ille’tin uygnladify hig fena hir takok degildy,
Ben de fyle yaptm. Yalnez, bu isin bo kadar ba-
sit bir taktikle gzilemeyeceging bildigim igm
konuyu da enine hoyuna sragtirmakean gen kal-
matim.

Sigara belusindan kendimi nasil kurtardag-
i siiyle Gzetleyebilinm: Uemanliea ghre ilk i
efin gok kntik imis. Ben de ik iig giin, seleden
yuvarlanacak hale gelene kadar bisiklete bin-
dim. Eve dindiigitm zamun degil sigars igmek
kendimi yatags zor atvordum. Iinei keiz, 10
veva 1T glin sonm gelimuy, Geldigmde hen de
hazrdim: Yanima en sevdigim birkag kitabi alip
Oregon eyaletinin en giizel verleninden biri
olan Phna ghlline kamp yapmaya gittim. Kriz
gergekten geldi ama sigam alabilecepim en yva-
kin ver 50 kalometre nzakea idi. Kente giden
ufactk parikady devriye gezen ayilinn gece ya-
risi bent aralurmdy ghriinee sevineceklerinden

pek emin olmadi@m in gremeyi denemedim.

Kente dindilkren sanra, iinlil psikolog Skin-
net'in davranis dedistnome” metodunmi uyznli-

maya baghichim: Her hafea sonu kendimi 6diil-
lendirmek igin hoguma giden bir gey sanmn al-
cim. veni bir hisiklet selesi veya bir lsvigre ga-
kst gibi. Bu aradu agim sinirlilik viiziinden baz
egten dosttan oldugomu da beliremek isterim,
Ama gergek dostlarimdan biiyilk anlivis ve des-
tek girdiim. Miimkiin oldugu kadar bana siga-
ravt hatrrlaacak, Brnegin gece kulfiplen, gibi
verlerden kagndim, O siralurdn galistigim Gini-
versirede aaten sigarayr bintkan gok Kisi oldi-
gundan birhinmize destek olarak sigarayr bimk-
mayi kolavlagnrdik. Tam 5 vil igmedim. Ta ki
25 yil fince anavatana ger dindifiiin zamana
kudar,

Sigarayi wain zaman hirakankanm kolaylikls
tligebilecei bir tuzak vardir, o du “nusil olsa ar-
bk camm gekmiyor, bir mne igersem bir sev ol-
maz" featy, Bana da dvle oldu. Dindigimin
itk hatfeas bir tane wrim. ki hafta sonra bir pa-
ket igmeve bagladim... Ta ki 1994 yilv Aralik
ywnin 30 Aralik giinfingin sant 24'iine kadar.
1995'e girerken nyguladifim yontem aynt idi,
Bol spor, bal su ve milmkiin oldugu kadar benl

sinirlendirecek, bang sigarav hatiflatacak dis-

rumlaecdan wzaked kalmak, Simdilik gler volun-
du gidivor. [ki vil fince sigarva tekear baslaya-

rak gururumu ayaklor alina aldim, Bunu bie

daha rekrarlamaya hig nivetim vok, Dansi 4z
igenlerin bagin a...
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goriiliir; ortava ¢iknus kanserlerde bile
gerileme oldugu saptanmistir. Kisacasi,
sigarayl birakanlarin arrmasi, ayni zaman-
da yeni sigara bagimhilaninin tnlenmesi,
hem birevsel hem de toplumsal agidan
tnemli varar saglayacaknr, Bu nedenle si-
gara savasimi, ¢atgmalan da goze alarak

stirmek zorundadar.

Son 10-20 yil
iginde, dzellikle
gelismig dilkelerde,
bu gergekleri kav-
rayan hiikiimetler
ve hitkiimer disi

kuruluglar, sigaraya
karsi etkin savagim
baslarnlar. Bu savagim, iilkeden iilkeye,
hillgeden bilgeve degismekredir. Kimi
lilkeler snemli deneyimler vagadi ve be-
lirgin kazanglan oldu. Sigaru girketlerinin
etkisinden kurtulamayan hitkiimertleri
olan filkeler ise, ne yazik ki ayni baganyi
gosteremedi, Sigara reklamlanm tiimiiyle
vasaklamavi bagaran Norveg, Finlandiva,
Kanada ve Yeni Zelanda'da sigara tiiketi-
minde yiizde 4-9 arasinda degisen azal-
malar oldu.

Nepal'in bir bolgesinde yiiriitillen
Kapsamlt bir sigara karsin program sonu-
cu, sigarn igme hizr aly ay iginde yiizde
57'den yiizde 37've diismiistiir. Norveg
Kasim 1993te, “1994-98 arasinda Sigara-
siz Norveg” hedefine yinelik bir eylem
planimi viiriirliige koymus ve bu hedef
dogrultusunda galismalan siirdlirmekee-
dir.

ABD'nin Kaliforniya evaletinde, *Ka-
liforniya Sigara Kontrol Progranu™ adi al-
unda, eya-
let gapin-
da mulei-
milyon
dolarlik
tddenege
sahip

kapsamlt bir program baslanlmigur. Prog-
ram okullar, igverleri ve saglik dreiitil ka-
nalivla topluma ulasardmisur, Girisimler,
su ana bashklar altinda uygulamaya ko-
nulmustur:

1. Kaliforni-
ya'min 61 yerel sag-
ik birimi, topluma
dnderlik edecck
bir “yerel sigara
kontrol koalisyo-
nu” kurmakla gi-
reviendirildi. 2.

Eyalet capinda medva kampanyas: bagla-
ulds ve vaygin olarak parali ilanlar verildi,
Ozellikle gengler ve emik topluluklar he-
deflendi. 3. Cegitli yontemlerle programin
etkinligi dlgiildit ve 400 yarigma projesi
gergeklesurildi. Boyle bir programda, siga-
ra igme sikhig, 1988'de % 26 iken, 1992-
93'te % 20'ye diigrii.

Bavlesi kapsamh politikalann uygu-
lanmas, gliglii bir toplumsal uzlagma ge-
rekurir. Bu nedenle, merkezi ve yerel
igbirligi ¢ok tinemlidir. Kampanyanin uy-
gulamsginda, tiim olarak belgelemeye,
destek ve yardim saglamaya, direnisi et-
kisiz kilmava ve kararli olmaya énem ve-
rilmeli ve bu adimlan mutlaka gercekles-

nrmeve gahismahdur,

Diinya Saghk
Orgiltti’niin dnerdi-
g1 sigarava karsi
kapsamlt kontrol
programi su Hgeler
igermelidir: Sigara
kontrolii odak nok-
tas1 kurmak: sigara

kontroliindeki gelismevi izlemek ve Blg-
mek: sigara vergisini ve fivatini, iicretler-
deki artgran daha hizh artrmak; sigara
vergisinden elde edilen gelirin bir bilii-
miinil, saZhg gelisurme ve tiitiin kontro-
lilne ayirmak; sigara reklamlanm yasakla-
mak; istemsiz sigara igmevi engellevici
tinlemleri almak: sigara paketlen iizerine
giiglii uvan vazilan konmasim saglamak;
sigara icerifiinin belirtilmesini zorunlu kil-
mak (nikorin, katran, vb); sigaradaki tok-
sik maddelerin azalulmasini zorunlu kil-

. mak; sigarayi birakma ve sigara konusun-

da egitimi kapsavan etkili programlan
topluma sunmak: genglerin sigaraya
ulagmasina stnirlamalar getirmek;
isten ¢ikanlan tiiciin iggiler
igin veni iy segenckleri ya-
ratmak; sigara sirketi kir-

larina ek vergiler kova-
rak, ve baska yollarla,

sigara firetenlerin
olaganiistii kirlanm
azaluer 6nlemler al-
mak; tiitiine devlet
slibvansivonuna
son vermek; tiim
bu énlemleri yasa-
ma gegirecek yasal diizenlemeleri ve yap-
unmlan oygulamak.

Kapsamlt bir sigars Karsiti programin
en dnemli 6gelerinden olan sigara rekla-
mu yasagin bugiin Avrupa Toplulugu ilge-
ginde tarngma konusudur, Bu ilkelerden
Fransa, Portekiz ve ltalva'da sigara rek-
lamlan zaten vasaklanmis durumdadr,
Avrupa Toplulugu lkelerinde reklamlan
tiimiiyle yasaklamay dngiéiren bir vasa ta-
sanst, Avrupa Toplulugu (A'T) Saglik Ba-
kanlart Konseyi'ne ulagmiy; ancak, tasari-
nin kabul edilmesi igin gerekli cogunluk
saglanamamigur, Oneriye Ingiltere, Al-
manya, Hollanda ve Yunanistan kargi gik-
maktadir. Ancak,
Ingiltere yu da Al-
manya'nin goriiy
degistirmesi, dneri-
nin yasalagmasini
saflavacakur. O za-
man AT iilkeleri-
nin tiimiinde sigara
reklami yasagr gegerli olacaktir, Her an
gergeklesebilecek bu durum igin Tiirki-
ye'nin hazirlikh olmasi gerekmekredir.
(Mlkemizin gereksinimi, kapsamli bir “Si-
gara Kontrol Yasast"dir. En azindan, siga-
ra reklamlanini vasaklavan, kapali kamu
kuruluglarinda ve ulagim araglarinda siga-
ra igmeyi kisitlayan bir vasanin ¢ikanima-
sy hig olmazsa sigara igmevenlen koruya-
rak, sigara ile savagimda bir baslangig
destegi saBlayabilecekur, Sonraki adim,
tiim ilgili resmi ve sivil kuruluslarn igine
alan hir ¢aliyma ile kapsaml bir sigara
karsitt eylem programimin hazirlanmas
ve kararh bigimde uvgulamaya konmasi-
dir. Diinya, sigarasiz vagamavi 6grenivor,
Sira bizde...
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Diinya, Sigarasiz
Yasamay1 Ogreniyor

“Neden sixi enayi yerine koymalarma ixin veriyorsunuz? Siz de gok iyi bili-
yorsunuz ki, sigara saghga zararh! O halde, neden bagstan ¢ikaricr reklamlar

Ozen Asut
Turk Tabipleri Birligi

o4

OGRUDAN vya da dolayh yollardan

gergeklestirilen sigara reklamlarnmn,

dzellikle gocuklar, gengler ve kadin-

lur fizerinde etkili oldugu biliniyor,

Cesith aragtirmalar, reklamlann siga-
raya baglamada énemlii etkenlerden bin oldugunu or-
taya kovmustur, Ergenlik doneminde ¢ocukraki du-
yarhgr sémiiren reklamlar, sigarayr kendine giiven,
bagimsizlik ve arkadaglarca kabul edilmenin bir anah-
tan olarak sunmakeadir. Sigaranm bagimsizhk ve esit-
ligiin bir giistergesi oldugu propagandasi yapilarak Ka-
dinlann sigaraya baglamalannda da reklamlann etkisi
olmakradir. Bovlece, yogun sigara karsin kampanva-
lara kargin, sigara sirketlen pazar olarak gordiiklen
kadinlar ve gengler arusinda, dzellikle gelismekte
olan filkelerde yeni miisteriler bulmakradirlar.

Sigara kullanimi, dogru-
dan ya da delayl reklamlara
ck olarak, anne-baba, kardes,
arkadag ve baska toplumsal
etkilerle pekistirilmekee: ge-
nellikle ¢ok erken baslayan ve
olasihikla yasam boyu silren
bir bagimhhk bigiminde bire-
vin yasanmuna girmekeedir. Sonugra bugiinkii verile-
re gire, gelismig ilkelerde erkekler % 41, kadinlar
% 21; gelismekre olan illkelerde erkekler % 50, ka-

dinlar % 8 oraninda sigara igiyor, Dilnyvadaki top-
lam tiryaki sayist 1.1 milvar. Bu oryaki niifusun,
eger sigara igme egilimleni degiigmezse, siireg iginde
500 milyonunun sigarava bagh nedenlerle dlecegi
tahmin edilmekredir.

Tiirkiye'de sigara igme oranlan erkeklerde %
62.8, kadinlarda % 24.3, tiim niifusta % 43.6"dir. Kimi

ve kulaga hog gelen adlarla sigara tiryakilerini kandirma yoluna gidelim? *
Bu alinti, Ingiliz “Enlightened Tobacco” sirketinin yeni iirettigi ve

“Death” (Oliim) adim verdigi sigaray: tamitmak igin kullandig reklamdan
bir bilimdiir. “Oliim” adlt sigaranin kutusunu da bir “kurukafa" sisliyor.
Kugkusuz, sigara sirketlerinin timi, izellifle uluslararas: tekel biciminde
argiitlenmis olanlar biylesine igten davranmiyor. Sigara iiretien sirketlerin
codu, yeni tiketicileri sigara aligkanhgnin agina digirmek ve yasam boyu
sigaraya bagimly kilmak igin her giin gesitli yantemlerle tanitim yapiyorlar.

meslek gruplannda (§gretmenler, hekimler, hemsire

ve ebeler gibt) bu degerlerin daha yitksek oldugu gi-
rillmekredir.

"Yavas Cekimli
Intihar"

Sigara bagimlilig, 21. yiiz-
yila girerken diinyanin kargilas-
ug temel halk saghg sorunla-
rindan biridir. Bu ahgkanhk, diinya niifusunu rehdit
eden, ancak énlenebilir bir 6liim nedenidir. Sigara
kullanrminin sonuglan yavag geligtiginden, olugturdu-
fu saghk nskleri kamuoyunca yererinee anlagilama-
maktadir. Oysa sigara kullanimy, bir uzmanin deyigiy-
le "yavag ¢ekimli bir intihardir”,

Sigara ve diger titiin diriinlerinin giivenli bir
kullamim diizeyi yoktur, Arasurmacilar nikotinin ko-
kain, esrar. alkol ve eroinden daha fazla bagimlilik
vapufint saptamiglardir. Bu nedenle, bir kez baslan-
dikean sonra birakilmasi ¢ok zor olan sigara, villar
gegrikge bireyin sagligim ve vasamim tehdit eden
sonuglara vol agmaktadir, Tip bilimi, 30 yil 6nce si-
garanin “rakip tanimaz bir cani” oldugunu kanitla-
migtir. Sigarava baglama ile dliimler arasinda gegen
sitre 30-40 yil kadardir. Halen yilda 3 milyon Kiginin
sigarays bagh nedenlerle sldiigii Diinya Saglik Or-
giltii uzmanlannea bildirilmekredir. Eger diinvadaki
sigara igme egilimlen defigmezse, 1990°lar boyunca
her yil 3 milvon kisi sigaravla iligkili nedenlerle tle-
cek. Yillik dliim sayisi, gelecek 30-40 vil iginde, tir-
negin 2020'lerde 10 milyona ulasacakur. Bugiinkil
diinya niifusunun vanm milyan, siireg iginde sigara-

Hitim ve Teknik



dan dlecekrir. Bu-
dlilmlerin varisi
(250 milvon kisi)
erken (35-69) vasta
oliim olacagindan,
vasam  siireleri
vaklasik 20 vil ki-
salacakar. Iginde bulundugmuz 10 yilda

ciddi koruyucu dnlemlerin alinmamast,
2020’lerde ve 2030'larda 100 milvon in-
sanin erken dliimiine yol agacakor. Bu
oltim sayisy, I1. Diinva Savasi sirasindaki
tiim &liimlerin iki katundan fazladir. (1]
kemizde de her vil 20-30 bin kisinin si-
gara ile ilgili nedenlerle dldiigii tahmin
edilmekredir. Her gegen giin sigara kul-
lanimimin yeni riskleri ortaya gikmig: en
son veriler ise, bu risklerin diistiniildii-
giinden ¢ok daha fazla oldugunu ortava
kovmustur.

Sigaranin, basta akciger kansen ol-
mak iizere pek ¢ok kanser, koroner kalp
hastalifii ve kronik obstriiktif akciger
hastaligy ile nedensel iliskisi var-

Bilent Akarcall
Istanbiul Milletvekil

ABD, 19701 villarin bagindi kendi gengligini
uyusturucudan koromak amaciyla Tirkiye'deki
hashag firetimini durdurmak igin biiyiik cuba har-
camiy ve demokrasimizin kesintiye ugramasindan
vararlanarak yaptigr baskilar sanucu by amacini gér-
geklestirmigti. Bu, bizim alevhimize de olsa bir
devletin elindeki tiim olanaklan kullanarak halks-
min ve iizelikle genglifinin ruh ve beden saglifma
nasil sahip gtkugimin en somut dmeklennden biri-
dir. Aneak 25 il tince kendi gengligine sahip gikan
ABD, uluslararas sigara girketleri aracihgi ile Tiitk
genglerini, kiz erkek demeden korkung bir bigimde
zehirler olmugtur, Bu sirketler cok genig maddi im-
kanlanns kullanarak sigara reklamlan yapmakea, si-
gara igimini dzendirmekredir. Bu reklam kampan-
valart herhangi bir bau filkesinde kamuoyunu ayaga
kaldiracak uygulamalan bile icerebilmektedir, En
tiksindirici oluni da vitzyiize mnmm Kampanyasi
adi altnda genglere esantiyon sigara dagitarak siga-
r igmeyenler ahgtrmaya ytinelik olanidir,

Tibbi verilere gire iilkemizde ilda sigaradan
dlenlerin sayist 250 hine yiikselmigtir. Milyonlarca
kigi akeifrer kanseri, damar sertlii, kalp knizi solu-
num yollan hastaliklanyla kargt kargtyadir. Son on
yilda gogiis hastaliklarindan hastanelese bagvuran-
lann savisi neredeyse 10 kat artmigur,

dir. Tiim kanserlerin viizde 30'undan si-
garamin sorumlu oldugu belirlenmistir,
Tiim bunlarin sonucunda uzun siire siga-
ra igme, tirvakilerin délitm hizlarini her
vasta, icmevenlere gire ii¢ kat artirmak-
tadir.

Sigaranm Ekonomik
Sonuclar

Bagarili bir borsa yaunmeisi sévle di-
yor: “Sigara igini neden sevdigimi anlara-
vim. Yapmak icin bir ‘penny” gerekivor.
Ama bir ‘dolar’ a sativorsunuz. Bagimlilik
vapiyor. Markaya inanilmaz bir baghlik
var',

Sigara igmek akeifer kanserinin en remel nede-
nidir ve akeifer kanserine yakalanan birinin kurwml-
ma ganst hemen hemen hig yokeur. Bu tedavinin et-
kist olmasa da maliyeti vanim milyar ile bes milyar li-
ra arasnda defigit, Sigaradan kaynaklanan hastaliklar
ve iiliimler sonueu kavberigimiz maddi ve manevi
degerler, sigaradan elde edilen vergi ve harglardan
gok daha yiiksekeir, Latin Amerika, Afrika ve Arip
iilkeleri diginda ABD girketlerinin tiiketimi arurmay
hedefleyen reklam kampanvalanna kargi tedbir al-
mayan hichir devlet ve woplum kalmamigur. Ne va-
21k ki Tiirkive de tedbir almayanlann baginda gel-
mekeedir. lgin en aer tarafi bu konuda toplumu en
ok uyarmast gereken tip doktorlanmiz arasimda siga-
rit igiminin son derece viiksek olmasidir,

Saghk. egitim, spor resisler ile, toplu ulagim
araglannda sigara igilmesini dnleyecek, sigara rek-
lamlanini denetim altna alacak gagday bir vasa
tasarist 1990 yilinda hig itirazsiz kabul edilmis. An-
cak Cumhurbagkan Ozal kanunu veto ederek tek-
rar ghiriisiilmes! igin TBMM 'ye fade etti,

Bii yasa rasanst simdi Adalet Komisvonu'nda
gbriisiilmektedir. Mecliste kabul edildigi takdirde:

Saglik, egitim, spor tesisleri ve toply ulagim
araglarinda sigara igilmeyecek; gazete ve dergiler ile
saat 18 sonras) sinema seanslannda reklam Kisit-
lanacak; sigarn satig verlerinin digina reklam
panolan konmayacak.

Uygulamada ise vatandaga ceza verilmeyip
yasakli verlerde sigara igenlerin ikaz edilmesi ile
yetinilerek toplum disiplinine dayali bir denetim
mekanizmasi getirilecektir.

Salifimiz igin sigarasiz yannlara dofru elele.

Haziran 1995

Sigara sirketle-
ri diinyada en ¢ok
kir saglavan kuru-
luglardandir. Bu
sektirde tekelles-
me oldugundan,
rekaber fivar {ize-
rinden degil, marka {izerinden vapihir.,
Kiigiik sirketlerin biiviik sirketler ve te-
kellerle rekabeti zordur. Reklamlar ve
diger promosyon yintemleri markaya
baghlik varaurken, sigara sirketlerinin
karlarini da glivence aloina alir.

Yiiksek kirlarma karsin, sigara sir-
ketleri tiitiin iiretimini destekleme ko-
nusunda hiikiimetleri ikna etmekredir.

rinleri diinya ekonomisin-
Wy da dolayl cesitli ka-
emakradir. Ornegin,

yilda 200 milyar dolarini
salip  gotiirmekeedir.
Bunlar ayni zamanda, si-

gara igenlerin igmevenlere
verdikleri ekonomik zarant da ortaya
koymakeadir.

Tiim bu verileri giziniine alarak bir
degerlendirme yapan Diinya Bankasi,
1992'de “Tiitiin [zerine Diinya Banka-
st Politikas1” n1 agikladi. Buna gire,
Diinya Bankasi, 6zel kimi durumlar di-
sinda, tiitiin sektoriine para vermeve-
cek, yaunm yapmayacako. Diinva Ban-
kasi, sigara projeleri yerine anti-sigara
projelere vaturim yapmanin ¢ok daha an-
laml oldugunu belirterek; Maliye Ba-
kanlarini, sigaraya degil, anti-sigara
kampanyalara ya-
trm yapmava ga-
girmakeadir.

Her wvil 31
Mayis'ta Diinvya
Saghk Orgii-
tii'nce diinya ¢a-

pinda diizenlenen
“Sigarasiz Giin” {in bu vilki konusu “Si-
gara ve Ekonomi”; temasi ise “Sigara
diigiindiigiiniizden daha fazlaya mal olu-
vor” olarak belirlendi.



Sigara
Karsin
Etkinlikler

Son 30 il icin-

ile, sigara aliskanhina bagh saghk sorun-
larinin kesinlik kazanmasiyla bu aliskan-
likla savagim igin ¢esitli cabismalar, etkin-
likler, diinva konferanslan vapildi, Ozel-
likle edilgin sigara igmenin de kansere va-
ran ctkilenmin olabilecefinin kanitlanma-
s1, sigara kargin kampanyalara ve bunlaras

vapilun kamuoyy destegine bilyiik ivme
kazandirdt, Bu ¢alismalar, dzellikle gelig-
miy iilkelerde, sigara igenlerle icmevenler
arasindaki gehskileri zaman zaman keskin-
lestirerek, gangmalara yol agu. Ozellikle
edilgin sigara igiciler, highir paylan olma-
dan, bagkalarmin igugi sigara yiiziinden
hastalanmaya 6fke duydular ve davalar
agarak tazminatlar elde ertiler. Bu arada si-
gara sirketleri, dzellikle geliymekte olun
filkelerde artan sigara titketimi sonucu
karlarmi arnrmay siirdiirdiiler.

Kuskusuz, asil ¢eliski sigara igenlerle
wwmevyenler arasinda degil, sigara tekelleri

ile vogun propagandalar sonucu bu alig-
kanliga itilen insanlar arasindadir. Ancak.,
sigara igmevenlerin haklanmin korunma-
s1, herkese remiz gevre hakkinim giivence
altuna alinmasi da bir zorunlulukour, Ayri-
ca ne kadar sturedir igiyor olurlarsa olsun-
lar, virvakilerin si-
garavi irakmalan
bityilk varar sagla-
makradir. Sigara
birakildiginda, tiim
kanser ve her vasta

ilitm risklerinde

belirgin azalmalar

Bir Tiryakinin
Kurtulusu

Sargun Tont
OOTU Biyolny Balimi

Bizim gibilerin pek gans) vokou, Hesap cet-
velini duba ezbetdemenugtim, nenemin sigatusi-
ni mangaldy yakip, bir ikl nefes cekikten sonra
kendisine tkram ettigim zaman, Hem annem,
hem de babam igerdi. Agabeyvim ise tuvaletre
tiirriiriirdil. Babarmsn haberi vardy. ama bitmez-
likten gelirdic Ben sigaravi Kolej'e girdikeen
sonm ciddi olarak igmeye bagladim, Sanirm bil-
tiin sinifta igmeyenlenin savis bes gegmezdi,
Neden igmeyelim? Humphrey Bogart'in azin-
dan sigara g dilger miydi? Hele, Kasahlun-
bl vine uym Bogart. etnifim sihieli ellee gty
saman sigars duminlan iginde kaybolmus * a
kiss 1s st a kiss" sarkisim dinlerken seviilisi
Ingirid Bergman igin gagiis gegirmesi.. pel de
igme bakalun! Amerika’da Ogrenimimi siedii-
riitken en gok ifuhar ermigim seylenden hiri de
en gok sanlan sigara markalannn birnin fize-
rinde “Turkish Tobaceo™ vansialdu. Eh, serde
millivetcilik var, hem biraz keyiflenelim hem
dee biraz Gilke ekonomisine katkimiz ol-
stivSenm da “nli" kovhov'un posterden gik-
f. Eh. biz de Pendik Hkokuh'ndi tken en ya-
kin arkadagim Kenan'ly oz kovboveuluk oyng-
mumynke Gel de gme. Ingilizeeyi igrendikeen
sonmen gok okndugim vizardaedan bis Chir-
les Lamb'di. Ham gu, “Tiitin, seain igin flmek
harig, her sevi vapanm®™ diven yarar. Gel de f¢-
me!

Alemaghe yillarda haze keyfimizi hozacak
olnylar olmaya baglady. Amerikan Tip Cemiven
ilk kez sigara aleyhran bir mpor vavimlads,
Amerikal dokrorlirn ne kadar pars yapuklann
bildigimiz gin b “uyarmayr” bir kigkirma dive
alglamak kolsy olmady. Buarady Bogare, topra-

& hol olsun, girtlak kansennden gittd. Lamb'in
hiyogrufising tekrar akuyunea annn da 60 yaging
gelmeden tinee diinyadan getiiging dgrendim.
Gazeteler, meemualar sigaranin saglign zararlan
il ilgili yazmlar sik sik yer vermeve hagladilar .
Bir siire sonep anladim ki, kezidderililer beyaz
adsmlardan innkamlarm bu nesneyr bagimiza
bels ermekle ne gizel almglar! Bel alduguny
kabul ermek koluyds ama, belayr def etmek o
kadar da Kalay olmads.

1k denemelerm, Marck Twain'in “sigiray
birakmtk cok Kolay, ben defalarca breakoim™ so-
siine en giizel fraeklen olugturacak mielikre
idi. Ashidy bu gibi bagansizhklann sonradan
bana favdasy almady degil, Burada helak olma
tehlikesivle kargt kargiva olan yalmz cigerlerim
degil aym zamands gurirumdi. Bir verde oku-
mugrum: De Gaulle sigarayi birakogin, climle
aleme in edermis. Guratdu bit inssmin sizdine
den disnmest siz konmsn olmadigs gin, De Ga-
ille’tin uygnladify hig fena hir takok degildy,
Ben de fyle yaptm. Yalnez, bu isin bo kadar ba-
sit bir taktikle gzilemeyeceging bildigim igm
konuyu da enine hoyuna sragtirmakean gen kal-
matim.

Sigara belusindan kendimi nasil kurtardag-
i siiyle Gzetleyebilinm: Uemanliea ghre ilk i
efin gok kntik imis. Ben de ik iig giin, seleden
yuvarlanacak hale gelene kadar bisiklete bin-
dim. Eve dindiigitm zamun degil sigars igmek
kendimi yatags zor atvordum. Iinei keiz, 10
veva 1T glin sonm gelimuy, Geldigmde hen de
hazrdim: Yanima en sevdigim birkag kitabi alip
Oregon eyaletinin en giizel verleninden biri
olan Phna ghlline kamp yapmaya gittim. Kriz
gergekten geldi ama sigam alabilecepim en yva-
kin ver 50 kalometre nzakea idi. Kente giden
ufactk parikady devriye gezen ayilinn gece ya-
risi bent aralurmdy ghriinee sevineceklerinden

pek emin olmadi@m in gremeyi denemedim.

Kente dindilkren sanra, iinlil psikolog Skin-
net'in davranis dedistnome” metodunmi uyznli-

maya baghichim: Her hafea sonu kendimi 6diil-
lendirmek igin hoguma giden bir gey sanmn al-
cim. veni bir hisiklet selesi veya bir lsvigre ga-
kst gibi. Bu aradu agim sinirlilik viiziinden baz
egten dosttan oldugomu da beliremek isterim,
Ama gergek dostlarimdan biiyilk anlivis ve des-
tek girdiim. Miimkiin oldugu kadar bana siga-
ravt hatrrlaacak, Brnegin gece kulfiplen, gibi
verlerden kagndim, O siralurdn galistigim Gini-
versirede aaten sigarayr bintkan gok Kisi oldi-
gundan birhinmize destek olarak sigarayr bimk-
mayi kolavlagnrdik. Tam 5 vil igmedim. Ta ki
25 yil fince anavatana ger dindifiiin zamana
kudar,

Sigarayi wain zaman hirakankanm kolaylikls
tligebilecei bir tuzak vardir, o du “nusil olsa ar-
bk camm gekmiyor, bir mne igersem bir sev ol-
maz" featy, Bana da dvle oldu. Dindigimin
itk hatfeas bir tane wrim. ki hafta sonra bir pa-
ket igmeve bagladim... Ta ki 1994 yilv Aralik
ywnin 30 Aralik giinfingin sant 24'iine kadar.
1995'e girerken nyguladifim yontem aynt idi,
Bol spor, bal su ve milmkiin oldugu kadar benl

sinirlendirecek, bang sigarav hatiflatacak dis-

rumlaecdan wzaked kalmak, Simdilik gler volun-
du gidivor. [ki vil fince sigarva tekear baslaya-

rak gururumu ayaklor alina aldim, Bunu bie

daha rekrarlamaya hig nivetim vok, Dansi 4z
igenlerin bagin a...
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goriiliir; ortava ¢iknus kanserlerde bile
gerileme oldugu saptanmistir. Kisacasi,
sigarayl birakanlarin arrmasi, ayni zaman-
da yeni sigara bagimhilaninin tnlenmesi,
hem birevsel hem de toplumsal agidan
tnemli varar saglayacaknr, Bu nedenle si-
gara savasimi, ¢atgmalan da goze alarak

stirmek zorundadar.

Son 10-20 yil
iginde, dzellikle
gelismig dilkelerde,
bu gergekleri kav-
rayan hiikiimetler
ve hitkiimer disi

kuruluglar, sigaraya
karsi etkin savagim
baslarnlar. Bu savagim, iilkeden iilkeye,
hillgeden bilgeve degismekredir. Kimi
lilkeler snemli deneyimler vagadi ve be-
lirgin kazanglan oldu. Sigaru girketlerinin
etkisinden kurtulamayan hitkiimertleri
olan filkeler ise, ne yazik ki ayni baganyi
gosteremedi, Sigara reklamlanm tiimiiyle
vasaklamavi bagaran Norveg, Finlandiva,
Kanada ve Yeni Zelanda'da sigara tiiketi-
minde yiizde 4-9 arasinda degisen azal-
malar oldu.

Nepal'in bir bolgesinde yiiriitillen
Kapsamlt bir sigara karsin program sonu-
cu, sigarn igme hizr aly ay iginde yiizde
57'den yiizde 37've diismiistiir. Norveg
Kasim 1993te, “1994-98 arasinda Sigara-
siz Norveg” hedefine yinelik bir eylem
planimi viiriirliige koymus ve bu hedef
dogrultusunda galismalan siirdlirmekee-
dir.

ABD'nin Kaliforniya evaletinde, *Ka-
liforniya Sigara Kontrol Progranu™ adi al-
unda, eya-
let gapin-
da mulei-
milyon
dolarlik
tddenege
sahip

kapsamlt bir program baslanlmigur. Prog-
ram okullar, igverleri ve saglik dreiitil ka-
nalivla topluma ulasardmisur, Girisimler,
su ana bashklar altinda uygulamaya ko-
nulmustur:

1. Kaliforni-
ya'min 61 yerel sag-
ik birimi, topluma
dnderlik edecck
bir “yerel sigara
kontrol koalisyo-
nu” kurmakla gi-
reviendirildi. 2.

Eyalet capinda medva kampanyas: bagla-
ulds ve vaygin olarak parali ilanlar verildi,
Ozellikle gengler ve emik topluluklar he-
deflendi. 3. Cegitli yontemlerle programin
etkinligi dlgiildit ve 400 yarigma projesi
gergeklesurildi. Boyle bir programda, siga-
ra igme sikhig, 1988'de % 26 iken, 1992-
93'te % 20'ye diigrii.

Bavlesi kapsamh politikalann uygu-
lanmas, gliglii bir toplumsal uzlagma ge-
rekurir. Bu nedenle, merkezi ve yerel
igbirligi ¢ok tinemlidir. Kampanyanin uy-
gulamsginda, tiim olarak belgelemeye,
destek ve yardim saglamaya, direnisi et-
kisiz kilmava ve kararli olmaya énem ve-
rilmeli ve bu adimlan mutlaka gercekles-

nrmeve gahismahdur,

Diinya Saghk
Orgiltti’niin dnerdi-
g1 sigarava karsi
kapsamlt kontrol
programi su Hgeler
igermelidir: Sigara
kontrolii odak nok-
tas1 kurmak: sigara

kontroliindeki gelismevi izlemek ve Blg-
mek: sigara vergisini ve fivatini, iicretler-
deki artgran daha hizh artrmak; sigara
vergisinden elde edilen gelirin bir bilii-
miinil, saZhg gelisurme ve tiitiin kontro-
lilne ayirmak; sigara reklamlanm yasakla-
mak; istemsiz sigara igmevi engellevici
tinlemleri almak: sigara paketlen iizerine
giiglii uvan vazilan konmasim saglamak;
sigara icerifiinin belirtilmesini zorunlu kil-
mak (nikorin, katran, vb); sigaradaki tok-
sik maddelerin azalulmasini zorunlu kil-

. mak; sigarayi birakma ve sigara konusun-

da egitimi kapsavan etkili programlan
topluma sunmak: genglerin sigaraya
ulagmasina stnirlamalar getirmek;
isten ¢ikanlan tiiciin iggiler
igin veni iy segenckleri ya-
ratmak; sigara sirketi kir-

larina ek vergiler kova-
rak, ve baska yollarla,

sigara firetenlerin
olaganiistii kirlanm
azaluer 6nlemler al-
mak; tiitiine devlet
slibvansivonuna
son vermek; tiim
bu énlemleri yasa-
ma gegirecek yasal diizenlemeleri ve yap-
unmlan oygulamak.

Kapsamlt bir sigars Karsiti programin
en dnemli 6gelerinden olan sigara rekla-
mu yasagin bugiin Avrupa Toplulugu ilge-
ginde tarngma konusudur, Bu ilkelerden
Fransa, Portekiz ve ltalva'da sigara rek-
lamlan zaten vasaklanmis durumdadr,
Avrupa Toplulugu lkelerinde reklamlan
tiimiiyle yasaklamay dngiéiren bir vasa ta-
sanst, Avrupa Toplulugu (A'T) Saglik Ba-
kanlart Konseyi'ne ulagmiy; ancak, tasari-
nin kabul edilmesi igin gerekli cogunluk
saglanamamigur, Oneriye Ingiltere, Al-
manya, Hollanda ve Yunanistan kargi gik-
maktadir. Ancak,
Ingiltere yu da Al-
manya'nin goriiy
degistirmesi, dneri-
nin yasalagmasini
saflavacakur. O za-
man AT iilkeleri-
nin tiimiinde sigara
reklami yasagr gegerli olacaktir, Her an
gergeklesebilecek bu durum igin Tiirki-
ye'nin hazirlikh olmasi gerekmekredir.
(Mlkemizin gereksinimi, kapsamli bir “Si-
gara Kontrol Yasast"dir. En azindan, siga-
ra reklamlanini vasaklavan, kapali kamu
kuruluglarinda ve ulagim araglarinda siga-
ra igmeyi kisitlayan bir vasanin ¢ikanima-
sy hig olmazsa sigara igmevenlen koruya-
rak, sigara ile savagimda bir baslangig
destegi saBlayabilecekur, Sonraki adim,
tiim ilgili resmi ve sivil kuruluslarn igine
alan hir ¢aliyma ile kapsaml bir sigara
karsitt eylem programimin hazirlanmas
ve kararh bigimde uvgulamaya konmasi-
dir. Diinya, sigarasiz vagamavi 6grenivor,
Sira bizde...
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Diinya, Sigarasiz
Yasamay1 Ogreniyor

“Neden sixi enayi yerine koymalarma ixin veriyorsunuz? Siz de gok iyi bili-
yorsunuz ki, sigara saghga zararh! O halde, neden bagstan ¢ikaricr reklamlar

Ozen Asut
Turk Tabipleri Birligi

o4

OGRUDAN vya da dolayh yollardan

gergeklestirilen sigara reklamlarnmn,

dzellikle gocuklar, gengler ve kadin-

lur fizerinde etkili oldugu biliniyor,

Cesith aragtirmalar, reklamlann siga-
raya baglamada énemlii etkenlerden bin oldugunu or-
taya kovmustur, Ergenlik doneminde ¢ocukraki du-
yarhgr sémiiren reklamlar, sigarayr kendine giiven,
bagimsizlik ve arkadaglarca kabul edilmenin bir anah-
tan olarak sunmakeadir. Sigaranm bagimsizhk ve esit-
ligiin bir giistergesi oldugu propagandasi yapilarak Ka-
dinlann sigaraya baglamalannda da reklamlann etkisi
olmakradir. Bovlece, yogun sigara karsin kampanva-
lara kargin, sigara sirketlen pazar olarak gordiiklen
kadinlar ve gengler arusinda, dzellikle gelismekte
olan filkelerde yeni miisteriler bulmakradirlar.

Sigara kullanimi, dogru-
dan ya da delayl reklamlara
ck olarak, anne-baba, kardes,
arkadag ve baska toplumsal
etkilerle pekistirilmekee: ge-
nellikle ¢ok erken baslayan ve
olasihikla yasam boyu silren
bir bagimhhk bigiminde bire-
vin yasanmuna girmekeedir. Sonugra bugiinkii verile-
re gire, gelismig ilkelerde erkekler % 41, kadinlar
% 21; gelismekre olan illkelerde erkekler % 50, ka-

dinlar % 8 oraninda sigara igiyor, Dilnyvadaki top-
lam tiryaki sayist 1.1 milvar. Bu oryaki niifusun,
eger sigara igme egilimleni degiigmezse, siireg iginde
500 milyonunun sigarava bagh nedenlerle dlecegi
tahmin edilmekredir.

Tiirkiye'de sigara igme oranlan erkeklerde %
62.8, kadinlarda % 24.3, tiim niifusta % 43.6"dir. Kimi

ve kulaga hog gelen adlarla sigara tiryakilerini kandirma yoluna gidelim? *
Bu alinti, Ingiliz “Enlightened Tobacco” sirketinin yeni iirettigi ve

“Death” (Oliim) adim verdigi sigaray: tamitmak igin kullandig reklamdan
bir bilimdiir. “Oliim” adlt sigaranin kutusunu da bir “kurukafa" sisliyor.
Kugkusuz, sigara sirketlerinin timi, izellifle uluslararas: tekel biciminde
argiitlenmis olanlar biylesine igten davranmiyor. Sigara iiretien sirketlerin
codu, yeni tiketicileri sigara aligkanhgnin agina digirmek ve yasam boyu
sigaraya bagimly kilmak igin her giin gesitli yantemlerle tanitim yapiyorlar.

meslek gruplannda (§gretmenler, hekimler, hemsire

ve ebeler gibt) bu degerlerin daha yitksek oldugu gi-
rillmekredir.

"Yavas Cekimli
Intihar"

Sigara bagimlilig, 21. yiiz-
yila girerken diinyanin kargilas-
ug temel halk saghg sorunla-
rindan biridir. Bu ahgkanhk, diinya niifusunu rehdit
eden, ancak énlenebilir bir 6liim nedenidir. Sigara
kullanrminin sonuglan yavag geligtiginden, olugturdu-
fu saghk nskleri kamuoyunca yererinee anlagilama-
maktadir. Oysa sigara kullanimy, bir uzmanin deyigiy-
le "yavag ¢ekimli bir intihardir”,

Sigara ve diger titiin diriinlerinin giivenli bir
kullamim diizeyi yoktur, Arasurmacilar nikotinin ko-
kain, esrar. alkol ve eroinden daha fazla bagimlilik
vapufint saptamiglardir. Bu nedenle, bir kez baslan-
dikean sonra birakilmasi ¢ok zor olan sigara, villar
gegrikge bireyin sagligim ve vasamim tehdit eden
sonuglara vol agmaktadir, Tip bilimi, 30 yil 6nce si-
garanin “rakip tanimaz bir cani” oldugunu kanitla-
migtir. Sigarava baglama ile dliimler arasinda gegen
sitre 30-40 yil kadardir. Halen yilda 3 milyon Kiginin
sigarays bagh nedenlerle sldiigii Diinya Saglik Or-
giltii uzmanlannea bildirilmekredir. Eger diinvadaki
sigara igme egilimlen defigmezse, 1990°lar boyunca
her yil 3 milvon kisi sigaravla iligkili nedenlerle tle-
cek. Yillik dliim sayisi, gelecek 30-40 vil iginde, tir-
negin 2020'lerde 10 milyona ulasacakur. Bugiinkil
diinya niifusunun vanm milyan, siireg iginde sigara-
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dan dlecekrir. Bu-
dlilmlerin varisi
(250 milvon kisi)
erken (35-69) vasta
oliim olacagindan,
vasam  siireleri
vaklasik 20 vil ki-
salacakar. Iginde bulundugmuz 10 yilda

ciddi koruyucu dnlemlerin alinmamast,
2020’lerde ve 2030'larda 100 milvon in-
sanin erken dliimiine yol agacakor. Bu
oltim sayisy, I1. Diinva Savasi sirasindaki
tiim &liimlerin iki katundan fazladir. (1]
kemizde de her vil 20-30 bin kisinin si-
gara ile ilgili nedenlerle dldiigii tahmin
edilmekredir. Her gegen giin sigara kul-
lanimimin yeni riskleri ortaya gikmig: en
son veriler ise, bu risklerin diistiniildii-
giinden ¢ok daha fazla oldugunu ortava
kovmustur.

Sigaranin, basta akciger kansen ol-
mak iizere pek ¢ok kanser, koroner kalp
hastalifii ve kronik obstriiktif akciger
hastaligy ile nedensel iliskisi var-

Bilent Akarcall
Istanbiul Milletvekil

ABD, 19701 villarin bagindi kendi gengligini
uyusturucudan koromak amaciyla Tirkiye'deki
hashag firetimini durdurmak igin biiyiik cuba har-
camiy ve demokrasimizin kesintiye ugramasindan
vararlanarak yaptigr baskilar sanucu by amacini gér-
geklestirmigti. Bu, bizim alevhimize de olsa bir
devletin elindeki tiim olanaklan kullanarak halks-
min ve iizelikle genglifinin ruh ve beden saglifma
nasil sahip gtkugimin en somut dmeklennden biri-
dir. Aneak 25 il tince kendi gengligine sahip gikan
ABD, uluslararas sigara girketleri aracihgi ile Tiitk
genglerini, kiz erkek demeden korkung bir bigimde
zehirler olmugtur, Bu sirketler cok genig maddi im-
kanlanns kullanarak sigara reklamlan yapmakea, si-
gara igimini dzendirmekredir. Bu reklam kampan-
valart herhangi bir bau filkesinde kamuoyunu ayaga
kaldiracak uygulamalan bile icerebilmektedir, En
tiksindirici oluni da vitzyiize mnmm Kampanyasi
adi altnda genglere esantiyon sigara dagitarak siga-
r igmeyenler ahgtrmaya ytinelik olanidir,

Tibbi verilere gire iilkemizde ilda sigaradan
dlenlerin sayist 250 hine yiikselmigtir. Milyonlarca
kigi akeifrer kanseri, damar sertlii, kalp knizi solu-
num yollan hastaliklanyla kargt kargtyadir. Son on
yilda gogiis hastaliklarindan hastanelese bagvuran-
lann savisi neredeyse 10 kat artmigur,

dir. Tiim kanserlerin viizde 30'undan si-
garamin sorumlu oldugu belirlenmistir,
Tiim bunlarin sonucunda uzun siire siga-
ra igme, tirvakilerin délitm hizlarini her
vasta, icmevenlere gire ii¢ kat artirmak-
tadir.

Sigaranm Ekonomik
Sonuclar

Bagarili bir borsa yaunmeisi sévle di-
yor: “Sigara igini neden sevdigimi anlara-
vim. Yapmak icin bir ‘penny” gerekivor.
Ama bir ‘dolar’ a sativorsunuz. Bagimlilik
vapiyor. Markaya inanilmaz bir baghlik
var',

Sigara igmek akeifer kanserinin en remel nede-
nidir ve akeifer kanserine yakalanan birinin kurwml-
ma ganst hemen hemen hig yokeur. Bu tedavinin et-
kist olmasa da maliyeti vanim milyar ile bes milyar li-
ra arasnda defigit, Sigaradan kaynaklanan hastaliklar
ve iiliimler sonueu kavberigimiz maddi ve manevi
degerler, sigaradan elde edilen vergi ve harglardan
gok daha yiiksekeir, Latin Amerika, Afrika ve Arip
iilkeleri diginda ABD girketlerinin tiiketimi arurmay
hedefleyen reklam kampanvalanna kargi tedbir al-
mayan hichir devlet ve woplum kalmamigur. Ne va-
21k ki Tiirkive de tedbir almayanlann baginda gel-
mekeedir. lgin en aer tarafi bu konuda toplumu en
ok uyarmast gereken tip doktorlanmiz arasimda siga-
rit igiminin son derece viiksek olmasidir,

Saghk. egitim, spor resisler ile, toplu ulagim
araglannda sigara igilmesini dnleyecek, sigara rek-
lamlanini denetim altna alacak gagday bir vasa
tasarist 1990 yilinda hig itirazsiz kabul edilmis. An-
cak Cumhurbagkan Ozal kanunu veto ederek tek-
rar ghiriisiilmes! igin TBMM 'ye fade etti,

Bii yasa rasanst simdi Adalet Komisvonu'nda
gbriisiilmektedir. Mecliste kabul edildigi takdirde:

Saglik, egitim, spor tesisleri ve toply ulagim
araglarinda sigara igilmeyecek; gazete ve dergiler ile
saat 18 sonras) sinema seanslannda reklam Kisit-
lanacak; sigarn satig verlerinin digina reklam
panolan konmayacak.

Uygulamada ise vatandaga ceza verilmeyip
yasakli verlerde sigara igenlerin ikaz edilmesi ile
yetinilerek toplum disiplinine dayali bir denetim
mekanizmasi getirilecektir.

Salifimiz igin sigarasiz yannlara dofru elele.

Haziran 1995

Sigara sirketle-
ri diinyada en ¢ok
kir saglavan kuru-
luglardandir. Bu
sektirde tekelles-
me oldugundan,
rekaber fivar {ize-
rinden degil, marka {izerinden vapihir.,
Kiigiik sirketlerin biiviik sirketler ve te-
kellerle rekabeti zordur. Reklamlar ve
diger promosyon yintemleri markaya
baghlik varaurken, sigara sirketlerinin
karlarini da glivence aloina alir.

Yiiksek kirlarma karsin, sigara sir-
ketleri tiitiin iiretimini destekleme ko-
nusunda hiikiimetleri ikna etmekredir.

rinleri diinya ekonomisin-
Wy da dolayl cesitli ka-
emakradir. Ornegin,

yilda 200 milyar dolarini
salip  gotiirmekeedir.
Bunlar ayni zamanda, si-

gara igenlerin igmevenlere
verdikleri ekonomik zarant da ortaya
koymakeadir.

Tiim bu verileri giziniine alarak bir
degerlendirme yapan Diinya Bankasi,
1992'de “Tiitiin [zerine Diinya Banka-
st Politikas1” n1 agikladi. Buna gire,
Diinya Bankasi, 6zel kimi durumlar di-
sinda, tiitiin sektoriine para vermeve-
cek, yaunm yapmayacako. Diinva Ban-
kasi, sigara projeleri yerine anti-sigara
projelere vaturim yapmanin ¢ok daha an-
laml oldugunu belirterek; Maliye Ba-
kanlarini, sigaraya degil, anti-sigara
kampanyalara ya-
trm yapmava ga-
girmakeadir.

Her wvil 31
Mayis'ta Diinvya
Saghk Orgii-
tii'nce diinya ¢a-

pinda diizenlenen
“Sigarasiz Giin” {in bu vilki konusu “Si-
gara ve Ekonomi”; temasi ise “Sigara
diigiindiigiiniizden daha fazlaya mal olu-
vor” olarak belirlendi.



Sigara
Karsin
Etkinlikler

Son 30 il icin-

ile, sigara aliskanhina bagh saghk sorun-
larinin kesinlik kazanmasiyla bu aliskan-
likla savagim igin ¢esitli cabismalar, etkin-
likler, diinva konferanslan vapildi, Ozel-
likle edilgin sigara igmenin de kansere va-
ran ctkilenmin olabilecefinin kanitlanma-
s1, sigara kargin kampanyalara ve bunlaras

vapilun kamuoyy destegine bilyiik ivme
kazandirdt, Bu ¢alismalar, dzellikle gelig-
miy iilkelerde, sigara igenlerle icmevenler
arasindaki gehskileri zaman zaman keskin-
lestirerek, gangmalara yol agu. Ozellikle
edilgin sigara igiciler, highir paylan olma-
dan, bagkalarmin igugi sigara yiiziinden
hastalanmaya 6fke duydular ve davalar
agarak tazminatlar elde ertiler. Bu arada si-
gara sirketleri, dzellikle geliymekte olun
filkelerde artan sigara titketimi sonucu
karlarmi arnrmay siirdiirdiiler.

Kuskusuz, asil ¢eliski sigara igenlerle
wwmevyenler arasinda degil, sigara tekelleri

ile vogun propagandalar sonucu bu alig-
kanliga itilen insanlar arasindadir. Ancak.,
sigara igmevenlerin haklanmin korunma-
s1, herkese remiz gevre hakkinim giivence
altuna alinmasi da bir zorunlulukour, Ayri-
ca ne kadar sturedir igiyor olurlarsa olsun-
lar, virvakilerin si-
garavi irakmalan
bityilk varar sagla-
makradir. Sigara
birakildiginda, tiim
kanser ve her vasta

ilitm risklerinde

belirgin azalmalar

Bir Tiryakinin
Kurtulusu

Sargun Tont
OOTU Biyolny Balimi

Bizim gibilerin pek gans) vokou, Hesap cet-
velini duba ezbetdemenugtim, nenemin sigatusi-
ni mangaldy yakip, bir ikl nefes cekikten sonra
kendisine tkram ettigim zaman, Hem annem,
hem de babam igerdi. Agabeyvim ise tuvaletre
tiirriiriirdil. Babarmsn haberi vardy. ama bitmez-
likten gelirdic Ben sigaravi Kolej'e girdikeen
sonm ciddi olarak igmeye bagladim, Sanirm bil-
tiin sinifta igmeyenlenin savis bes gegmezdi,
Neden igmeyelim? Humphrey Bogart'in azin-
dan sigara g dilger miydi? Hele, Kasahlun-
bl vine uym Bogart. etnifim sihieli ellee gty
saman sigars duminlan iginde kaybolmus * a
kiss 1s st a kiss" sarkisim dinlerken seviilisi
Ingirid Bergman igin gagiis gegirmesi.. pel de
igme bakalun! Amerika’da Ogrenimimi siedii-
riitken en gok ifuhar ermigim seylenden hiri de
en gok sanlan sigara markalannn birnin fize-
rinde “Turkish Tobaceo™ vansialdu. Eh, serde
millivetcilik var, hem biraz keyiflenelim hem
dee biraz Gilke ekonomisine katkimiz ol-
stivSenm da “nli" kovhov'un posterden gik-
f. Eh. biz de Pendik Hkokuh'ndi tken en ya-
kin arkadagim Kenan'ly oz kovboveuluk oyng-
mumynke Gel de gme. Ingilizeeyi igrendikeen
sonmen gok okndugim vizardaedan bis Chir-
les Lamb'di. Ham gu, “Tiitin, seain igin flmek
harig, her sevi vapanm®™ diven yarar. Gel de f¢-
me!

Alemaghe yillarda haze keyfimizi hozacak
olnylar olmaya baglady. Amerikan Tip Cemiven
ilk kez sigara aleyhran bir mpor vavimlads,
Amerikal dokrorlirn ne kadar pars yapuklann
bildigimiz gin b “uyarmayr” bir kigkirma dive
alglamak kolsy olmady. Buarady Bogare, topra-

& hol olsun, girtlak kansennden gittd. Lamb'in
hiyogrufising tekrar akuyunea annn da 60 yaging
gelmeden tinee diinyadan getiiging dgrendim.
Gazeteler, meemualar sigaranin saglign zararlan
il ilgili yazmlar sik sik yer vermeve hagladilar .
Bir siire sonep anladim ki, kezidderililer beyaz
adsmlardan innkamlarm bu nesneyr bagimiza
bels ermekle ne gizel almglar! Bel alduguny
kabul ermek koluyds ama, belayr def etmek o
kadar da Kalay olmads.

1k denemelerm, Marck Twain'in “sigiray
birakmtk cok Kolay, ben defalarca breakoim™ so-
siine en giizel fraeklen olugturacak mielikre
idi. Ashidy bu gibi bagansizhklann sonradan
bana favdasy almady degil, Burada helak olma
tehlikesivle kargt kargiva olan yalmz cigerlerim
degil aym zamands gurirumdi. Bir verde oku-
mugrum: De Gaulle sigarayi birakogin, climle
aleme in edermis. Guratdu bit inssmin sizdine
den disnmest siz konmsn olmadigs gin, De Ga-
ille’tin uygnladify hig fena hir takok degildy,
Ben de fyle yaptm. Yalnez, bu isin bo kadar ba-
sit bir taktikle gzilemeyeceging bildigim igm
konuyu da enine hoyuna sragtirmakean gen kal-
matim.

Sigara belusindan kendimi nasil kurtardag-
i siiyle Gzetleyebilinm: Uemanliea ghre ilk i
efin gok kntik imis. Ben de ik iig giin, seleden
yuvarlanacak hale gelene kadar bisiklete bin-
dim. Eve dindiigitm zamun degil sigars igmek
kendimi yatags zor atvordum. Iinei keiz, 10
veva 1T glin sonm gelimuy, Geldigmde hen de
hazrdim: Yanima en sevdigim birkag kitabi alip
Oregon eyaletinin en giizel verleninden biri
olan Phna ghlline kamp yapmaya gittim. Kriz
gergekten geldi ama sigam alabilecepim en yva-
kin ver 50 kalometre nzakea idi. Kente giden
ufactk parikady devriye gezen ayilinn gece ya-
risi bent aralurmdy ghriinee sevineceklerinden

pek emin olmadi@m in gremeyi denemedim.

Kente dindilkren sanra, iinlil psikolog Skin-
net'in davranis dedistnome” metodunmi uyznli-

maya baghichim: Her hafea sonu kendimi 6diil-
lendirmek igin hoguma giden bir gey sanmn al-
cim. veni bir hisiklet selesi veya bir lsvigre ga-
kst gibi. Bu aradu agim sinirlilik viiziinden baz
egten dosttan oldugomu da beliremek isterim,
Ama gergek dostlarimdan biiyilk anlivis ve des-
tek girdiim. Miimkiin oldugu kadar bana siga-
ravt hatrrlaacak, Brnegin gece kulfiplen, gibi
verlerden kagndim, O siralurdn galistigim Gini-
versirede aaten sigarayr bintkan gok Kisi oldi-
gundan birhinmize destek olarak sigarayr bimk-
mayi kolavlagnrdik. Tam 5 vil igmedim. Ta ki
25 yil fince anavatana ger dindifiiin zamana
kudar,

Sigarayi wain zaman hirakankanm kolaylikls
tligebilecei bir tuzak vardir, o du “nusil olsa ar-
bk camm gekmiyor, bir mne igersem bir sev ol-
maz" featy, Bana da dvle oldu. Dindigimin
itk hatfeas bir tane wrim. ki hafta sonra bir pa-
ket igmeve bagladim... Ta ki 1994 yilv Aralik
ywnin 30 Aralik giinfingin sant 24'iine kadar.
1995'e girerken nyguladifim yontem aynt idi,
Bol spor, bal su ve milmkiin oldugu kadar benl

sinirlendirecek, bang sigarav hatiflatacak dis-

rumlaecdan wzaked kalmak, Simdilik gler volun-
du gidivor. [ki vil fince sigarva tekear baslaya-

rak gururumu ayaklor alina aldim, Bunu bie

daha rekrarlamaya hig nivetim vok, Dansi 4z
igenlerin bagin a...
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goriiliir; ortava ¢iknus kanserlerde bile
gerileme oldugu saptanmistir. Kisacasi,
sigarayl birakanlarin arrmasi, ayni zaman-
da yeni sigara bagimhilaninin tnlenmesi,
hem birevsel hem de toplumsal agidan
tnemli varar saglayacaknr, Bu nedenle si-
gara savasimi, ¢atgmalan da goze alarak

stirmek zorundadar.

Son 10-20 yil
iginde, dzellikle
gelismig dilkelerde,
bu gergekleri kav-
rayan hiikiimetler
ve hitkiimer disi

kuruluglar, sigaraya
karsi etkin savagim
baslarnlar. Bu savagim, iilkeden iilkeye,
hillgeden bilgeve degismekredir. Kimi
lilkeler snemli deneyimler vagadi ve be-
lirgin kazanglan oldu. Sigaru girketlerinin
etkisinden kurtulamayan hitkiimertleri
olan filkeler ise, ne yazik ki ayni baganyi
gosteremedi, Sigara reklamlanm tiimiiyle
vasaklamavi bagaran Norveg, Finlandiva,
Kanada ve Yeni Zelanda'da sigara tiiketi-
minde yiizde 4-9 arasinda degisen azal-
malar oldu.

Nepal'in bir bolgesinde yiiriitillen
Kapsamlt bir sigara karsin program sonu-
cu, sigarn igme hizr aly ay iginde yiizde
57'den yiizde 37've diismiistiir. Norveg
Kasim 1993te, “1994-98 arasinda Sigara-
siz Norveg” hedefine yinelik bir eylem
planimi viiriirliige koymus ve bu hedef
dogrultusunda galismalan siirdlirmekee-
dir.

ABD'nin Kaliforniya evaletinde, *Ka-
liforniya Sigara Kontrol Progranu™ adi al-
unda, eya-
let gapin-
da mulei-
milyon
dolarlik
tddenege
sahip

kapsamlt bir program baslanlmigur. Prog-
ram okullar, igverleri ve saglik dreiitil ka-
nalivla topluma ulasardmisur, Girisimler,
su ana bashklar altinda uygulamaya ko-
nulmustur:

1. Kaliforni-
ya'min 61 yerel sag-
ik birimi, topluma
dnderlik edecck
bir “yerel sigara
kontrol koalisyo-
nu” kurmakla gi-
reviendirildi. 2.

Eyalet capinda medva kampanyas: bagla-
ulds ve vaygin olarak parali ilanlar verildi,
Ozellikle gengler ve emik topluluklar he-
deflendi. 3. Cegitli yontemlerle programin
etkinligi dlgiildit ve 400 yarigma projesi
gergeklesurildi. Boyle bir programda, siga-
ra igme sikhig, 1988'de % 26 iken, 1992-
93'te % 20'ye diigrii.

Bavlesi kapsamh politikalann uygu-
lanmas, gliglii bir toplumsal uzlagma ge-
rekurir. Bu nedenle, merkezi ve yerel
igbirligi ¢ok tinemlidir. Kampanyanin uy-
gulamsginda, tiim olarak belgelemeye,
destek ve yardim saglamaya, direnisi et-
kisiz kilmava ve kararli olmaya énem ve-
rilmeli ve bu adimlan mutlaka gercekles-

nrmeve gahismahdur,

Diinya Saghk
Orgiltti’niin dnerdi-
g1 sigarava karsi
kapsamlt kontrol
programi su Hgeler
igermelidir: Sigara
kontrolii odak nok-
tas1 kurmak: sigara

kontroliindeki gelismevi izlemek ve Blg-
mek: sigara vergisini ve fivatini, iicretler-
deki artgran daha hizh artrmak; sigara
vergisinden elde edilen gelirin bir bilii-
miinil, saZhg gelisurme ve tiitiin kontro-
lilne ayirmak; sigara reklamlanm yasakla-
mak; istemsiz sigara igmevi engellevici
tinlemleri almak: sigara paketlen iizerine
giiglii uvan vazilan konmasim saglamak;
sigara icerifiinin belirtilmesini zorunlu kil-
mak (nikorin, katran, vb); sigaradaki tok-
sik maddelerin azalulmasini zorunlu kil-

. mak; sigarayi birakma ve sigara konusun-

da egitimi kapsavan etkili programlan
topluma sunmak: genglerin sigaraya
ulagmasina stnirlamalar getirmek;
isten ¢ikanlan tiiciin iggiler
igin veni iy segenckleri ya-
ratmak; sigara sirketi kir-

larina ek vergiler kova-
rak, ve baska yollarla,

sigara firetenlerin
olaganiistii kirlanm
azaluer 6nlemler al-
mak; tiitiine devlet
slibvansivonuna
son vermek; tiim
bu énlemleri yasa-
ma gegirecek yasal diizenlemeleri ve yap-
unmlan oygulamak.

Kapsamlt bir sigars Karsiti programin
en dnemli 6gelerinden olan sigara rekla-
mu yasagin bugiin Avrupa Toplulugu ilge-
ginde tarngma konusudur, Bu ilkelerden
Fransa, Portekiz ve ltalva'da sigara rek-
lamlan zaten vasaklanmis durumdadr,
Avrupa Toplulugu lkelerinde reklamlan
tiimiiyle yasaklamay dngiéiren bir vasa ta-
sanst, Avrupa Toplulugu (A'T) Saglik Ba-
kanlart Konseyi'ne ulagmiy; ancak, tasari-
nin kabul edilmesi igin gerekli cogunluk
saglanamamigur, Oneriye Ingiltere, Al-
manya, Hollanda ve Yunanistan kargi gik-
maktadir. Ancak,
Ingiltere yu da Al-
manya'nin goriiy
degistirmesi, dneri-
nin yasalagmasini
saflavacakur. O za-
man AT iilkeleri-
nin tiimiinde sigara
reklami yasagr gegerli olacaktir, Her an
gergeklesebilecek bu durum igin Tiirki-
ye'nin hazirlikh olmasi gerekmekredir.
(Mlkemizin gereksinimi, kapsamli bir “Si-
gara Kontrol Yasast"dir. En azindan, siga-
ra reklamlanini vasaklavan, kapali kamu
kuruluglarinda ve ulagim araglarinda siga-
ra igmeyi kisitlayan bir vasanin ¢ikanima-
sy hig olmazsa sigara igmevenlen koruya-
rak, sigara ile savagimda bir baslangig
destegi saBlayabilecekur, Sonraki adim,
tiim ilgili resmi ve sivil kuruluslarn igine
alan hir ¢aliyma ile kapsaml bir sigara
karsitt eylem programimin hazirlanmas
ve kararh bigimde uvgulamaya konmasi-
dir. Diinya, sigarasiz vagamavi 6grenivor,
Sira bizde...
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Doruktaki
Canhlar

Memeliler

Paleontolojik donemde, dag kecisi, cengelboynuzlu
dag kegist, ren geyigi, bozkir antilobu, mamut, ger-
gedan ve ayni zamanda da daha giineyde yasayan
aslan, pars, vagak, sirtlan vb. tirler; bozkirlarda ya-
bamil at, bizon ve ilkel ikiiz sirileri dolagtyordu.
Tarihincesi insant sanki yasadigr dinemi bizlere an-
latmak istercesine bu hayvanlarin, essiz oyma ya da
Sigiir halindeki resimlerini yapmakla kalmiyor, ayni
zamanda bu resimlerde hareket halindeki bicimin kesin bir anistn da ilimsiizlestiriyor-
du. Bizler ise degisik memeli tiirlere ait biyolojik gizlemlerimizi; drnegin erkek bi-
zonlarin ve ren geyiklerinin birbirleriyle diviisleri, doguran cesitli memeli di-
stlerinin iyi gizilmis resimleri, barsaklart digart firlams yaralt bizon ya da ma-
mutlara, bazilar: kogarken, yiiriirken veya kignerken resmedilmis tarihincesi at
tiplerine bakarak yapryoruz. Fosil irneklerine bakarak da tiirlerin evrim siire-
lert ve gevrelerine uyum saglamalar: hakbinda cok dnemli bilgiler edinivoruz.

ALEONTOLOJI biliminde, belli bir jeolojik

zaman dilimi i¢inde yasamig olan tiirlerin, tiire-

me, yayilma ve ortadan kalkma evrelerini igine

alan cembere jeolojik yasam ¢emberi denir. Bu

yagam ¢emberine gire ver kabuBunda, ver yu-
varlaginin olusumundan baglavarak vasam dmeklerinden
voksun bir dénemi ilk canlilarnin tiiredigi bir devee, bunu da
en eski vagam orneklerinin bulundugu birinci zaman, gegit
ozelliklere sahip yasam drneklerinin bulundugu iking za-
man ve modern yasam dmeklerinin bulundugu figiincil za-
man izlemekredir (Birinci zaman 600 milyon yil, ikinci za-
man 230 milyon vil, figiincii zaman ise 63 milyon yil fince
baslamistr).

(."Qi'mcii zamanda ilk siirekli kar bolgesinin olugmasinin
vani sira iklimdeki bu 6nemli degisme sonucu birgok bitki
ve hayvan tiirii ortadan kalkmis ve bu arada siiriingenlerin
Ustiinliigii de son bulmustur. Ikinei zamanda baslayan me-
meli evrimi ise (iglincll zamanda ileri derecede evrimsel
dallanma gostererck yeni tiirlerin ortaya ¢ikmasina yol ag-
mig; bunlar ya tkinct zamanin sonunda ortadan kalkan sii-
rilngenlerden bosalan yasam alanlarma yerlesmis ya da veni

yasam alanlanni doldurmus-

lardir. Ugiineil zamanin basla-
nnda, yumurtlavan memeliler,
keseli memeliler ve plasental

memeliler var olmus ve bu zama-

nin son baliimii olan kuvatemerde insan tiiremistir. Ozetle
memeliler tersiver bovunca veryiiziindeki tim yasam or-
ramlann 1sgal ederek cesitleniyor, adera memelilerin ¢agy
baglivor. Sanki doga onlar icin en uygun vapilan olugturma-
v caligiyor. Boylece birgok memeli grubu, birbirine bagim-
It olmadan, farkli ortamlara uyum gésterivor ve bu durum
onlara, havada, karada, suda olmak {izere diinyanin bam-
baska yerlerinde vagam olanag sagliyor,

Evrimin paleontolojik kalinulanindan yola ¢ikarak ev-
rim iginde memelilerin verini belirginlestirdikten sonra
memeliler simfinin ozelliklerini genel hatlanyla gizden
gegirelim.

Memeliler sinifi Karakteristik olarak sicakkanl, killarla
tirtiilil, bazi gruplan sonradan deniz vasamina uyum sagla-
mig omurgahlardir. Viicutlarninda birgok bez bulunur, bu
bezlerden biri olan siit bezi sayesinde disi memeliler yavru-
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larmy stitleri ile besler. Bu simifraki canhilarin
ilging bir Gzellig de, burundan kuyruk soku-
muna kadar olan béliimlerinin yani viicut
uzunluklarmin 6 cm ile 30 m arasinda degis-
mesidir. Bir 6rnek verecek olursak, sivrifare
: (Suncus etriscus)
6 em'lik bo-
&, vu- ki bu
bova kuyruk uzunlugu da dahil- ve 2 gr agirhf
ile en kiicilk memelidir. Ama en biiyiik deniz
memelisi olan mavi balinanin (Balaenop tera-
museulus) va da en biiyilk karasal memeli olan
Afrika filinin (Loxodonta africana) boyutlanna
bakugimuzda (mavi balinanin boyu 35 m agulh-
1 133 ton iken, Afrika filinin viiksekligi 3.5 m
ve afichi 10 tondur) her figine de memeli si-
nifinda rastlamak sasirmer gelivor,
Anlagilacag tizere memeliler sinifinda
bulunan hayvanlar, gerek viicutlanmn biiyiik-
liigil, gerek vileur reiisti, gerekse renk baki-
mundan birhirlerinden ¢ok biiyiik farkhliklar
piisterr

er. Sivri farenin, Afrika filinin ya da
mavi balinanin apayn goriiniislerine ragmen,
hayvanlar aleminin aym smifina yani memeli-
ler sinifina girmesi bu degisik gorinisteki
hayvanlan bir gruplamaya almak geregini orta-
ya koymaktadir. Ornegin hareket ediglerine
giire bir gruplama yapilabilir. Buna gire, hizl
hareker edenler, yavag hareket edenler, vii-
zenler ve toprak altnda vagavanlar olarak me-
melileri ayirabiliriz. Bu ayomla da vileut vapi-
larina gire bir birikeelik saglamig oluruz. Hizh
hareket edenlerin viicudu ince wzun ya da go-
gunlukla silindirikrir, drnegin gelincikgiller-
den ercil memeli hayvan gelincik (Museela ni-
valis)'in gok nzun govdesi ve kisa bacaklan
vardir. Yavag hareket edenlenn viieudu nknaz-
dir, ok in, owgul memeli olan fil bu gruba ivi
bir rnektir. Yiizenlerin viicudu 18 seklindedir,
bunlara trnek olarak da balinavi verebiliriz,
Toprak alnnda vasayanlann viicudu 1se {istten
alta dofru basikur, drnegin bocekgiller tkmi-
nm kistebekgiller ailesinden kistebek gibi,

Beyinlerinin geligmiy olmasi nedeniyle
bay kisimlan oransal olarak diger hayvanlara
giire bilviikriir, Genellikle bagin éniinde uzun-
ca bir burun bulunur.

Kemirnici, roynakli ve bitkisel besinlerle
beslenenlerin gozleri yandadir, bu nedenle

Haziran 1995

uzakligr ner vlarak
saptavamaz, dernli-
gine 1yl giremezler.
Yarasu ve primatla-
tin gizleri ise daha
indedir ve bunlar
derinlik ile uzakhg
net olarak saptavabi-
lrler,

Kulak kepgesi
birgogunda hareket-
li, oprak altnda ya-
savanlarda Kiigiil-
mils, sucul olanlarda
ise tamamen kirelmistir,

Bovun, bitkilerle beslenenlerde uzamus,
toprak alunda yagavanlarda kiigiilmiis, sucul
olanlarda tamamiyle belirsizlesmistir,

Kuyruk yvaprgi islevine gére, piiskiilli,
kalin ve kiit, mala geklinde, yassi yiizgeg gibi
va da sanilict bir fiye gibi olabilir.
Bu kuvruk gesitlerinin islevleri-
ne gelince, piiskiilli bir kuyruk
sinek, biicek gibi canlilan uzak-
lagurmada hayvanin en biiyik
vardimersidie, kalin kiit bir kuy-
ruk, kangurularda oldugu gibi
dengeyi saglar; mala geklindeki
bir kuyruk ise dmegin kundue-
larn camuru sivamasing yardim-
ci olur yassi yiizgeg kuyruk da
sucul memelilerin hareketini saglar; sarihcr bir
kuyrukla agag dallarina nrmanmak maymunlar
icin hi¢ de sorun olmaz.

Omurgalilarda den, Gst deri (epidermis)
ve alt der (kutis=korium) olmak fizere iki ki-
simdan yaptlmigur. Use deri ektodermden
meydana gelip istilste gelen birgok hilcre sira-
larindan vapilnugur, alt deri ise mezodermden
olusmus ve katlgan dokuo karakterindedir.
Derinin koruyucu girevini epidermis ve onun
iirertigi pul, tiy ve kil gibi kisimlar giiriir, Alt
dernyse {st derinin beslen-

seklidir; Grnegin siic bezlen, vag bezlerinin bir
cesidi olarak kabul edilir.

Yad ve ter bezler korunmaya vinelik ya
da feromon dzellikli ¢ok gesitli kokular salgi-
lar. Kegilerin ve koyunlarin avaklanndaki bez-
lerden ¢ikan kokular diriin diger fiveleri tara-
findan taniir; kokarcanin anal
bezlerinden gikan kokular sa-
vunmaya vinelikur, bu kokular
metil merkapran igerdigi igin
gozlerde ciddi rahribata yol agu-
bilir; yarasalarin da baglarin
lizerinden pis kokular salgilam;
miskkegisinin ve kedisinin er-
kekleri eseysel iletiyim i¢in sin-
val vermeve varayan salgilar ¢i-
kanrlar; kopekgtllerin (Cani-
dar) kuyruk sokumunun iizerinde salgilanan
ve onlar igin oldukea giizel kokulu olan bu sal-
gilar eseysel uyanm icin kullanihir. Birgok hay-
vanda oldugu gibi kispekgillerde ve kunduz-
larda penisin her iki tarafindan salgilanan bazi
salgilar, idrarla birlikee disaniya aulic bu ne-
denle kipekler volda giderken sik sik idrar
ederek cisimlerin {izerine iz birakirlar. Képegi-
nizin yolda giderken stirekli verlerdeki idran
koklayarak 1z stirmesi kendisinden éince ora-
dan gegen kiipegi tanimak i¢indir. Kopeklerde

mesini yilklenmistir ve kan
damarlaring bulundurur.
Memelilerde séziini
ettigimiz alt deri gok gelis-
migtir, hatta bazi memeli-
lerde dennin bu kisminin

endiistride islenmesi ile
kéisele elde edilir. Ust der,
korun=keratin rabakast ve
malpigi tabakasy olmak

lizere iki kisrmdir.

Memelilerin  derisi
bezce de zengindin, vilcuta
bulunan biitiin bezler iki
remel bez tipinin; yag ve
ter bezlerinin degismis .

Armadillo'do epidermal pullor ve aralarnda killar, ke-
miriciterds kuyruk altmda pully balge, sirmpully karn-
cayiyende ve kemerll hayvanda vicut pullar bulunur,
Memekierin derisinde eseyle ilgli bezler vard. Kil e
birlikte bulunan bezlerin gelsiminde; dermis cinde ep-
dermisin biiyimes!, kil folikiiliniin olusmas, yaq ve fer
"""\ belerinin geltsmesi evreleri hirbiini ifer
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koku bezleri kuyruk altmda ve parmaklar arg-
sinda; tavsanlarda, porsuklarda ve kunduzlarda
anils civannda bulunur, Erkek filler {ireme di-
nemlerinde sisen temporal (sakakea) bezlere
sahiprir.

Kuslanin tiivlerine karsilik memelilerde
itst deri kllarla kaphidir. Bu kallar, viieur sicak-
hgmi korurken memelinin sadece gevre sicak-
hina bagh kalmadan yagam alanlarm genig-
letmesini yani kutuplara kadar vayilmasim
saglar. Yogunlagmis durumlarda viicudun tii-
miinil Green bir post olusturabilir ya da baling-
larda oldugu gibi sadece iist dudakra kalmg
bir va da ki kalin kila kadar indirgenmis olabi-
lirffer. Ancak genel olarak soguk bélgelerde va-
savanlarm killan sik ve uzun, sicak bilgelerde

vagayanlannsa seyrek ve kisa-
dhr. Kutuplarda yagavanlarda
151 yaliumi ve buz batma-

sint dnlemek icin, bazen
avak tabanlannda killar
bulunur, Kilar suda vasa-
vanlarda ¢ok kisadir; balinalar-
da killar hemen hemen tiimiiy-
le yitirilmig, foklarda ise kisa ve
stk bir kil ortiisiivle donatilmg-
ur. Fillerin kuyruk ucunda, ger-
gedanlann ve suaygirlaninin ise
agiz ve burun gevresinde arta kal-
migeir,

Her kilin den igine gomiili bir kil
folikiilii (sogani) ve bundan disan
dogru uzanan boynuzlasmis kil saft

bulunur. Kil soBaninm tabanindan

icerive dogru pulpa denilen ve kan
damarlannca zengin bir kismi vardir, Kilin z
kismi keratin maddesi ile doludur; keratinles-
me kurumaya kargt bir Korumadir ve karada
vagama igin gereklidir. Kila renk veren kilin
vapisina katilan pigment maddesidir, Kilin 6z
kusmunda hava bosluklanmin olusmaya bagla-
mas! ile rengi de beyazlanmaya baglar.

Killar, dokunma duvusunu algilama go-
revlerinin yamisira  veterince yodun olduklan
zaman yahuer ghrev de yaparlar. Her birinin
kokil, duyusal sinir ag1 ile basker filesi gibi
evrilmigtir ve kikiin ver defistirmesi beyne
ulastrilacak bir uvanimin olugmasing neden
olur,

Ozellikle birgok memelinin viizinde bu-

lunan uzun killar, dokunma duyusunun algs-’

lanmasinda ¢ok etkin gorev lstlenirler. May-
munlar ve yanmaymunlar duyu killanng sahip
olmakla birlikte, insanlarda yalniz embriyonik
tasluk olarak ortaya okarlar,

Killar genellikle sonbaharda ve ilkbaharda
desen degisimini de saglar, Beyaz Alp ravgani-
nin kiyin beyaz, vazin gri posta sahip olmasi

renk ve desen degisimine bir Grnekeir. Me-
melilerin bazlannda kisin renk kovulagir (ka-
raca gibi); bazlannda (Himalaya tavsani gibi)
ayak, burun ve kulak uglarinda siyahlagma or-
taya gikar,

Memelilerde {ig ¢esit bovnuz vardir; Sigir
boynuzlan, kil boynuzlar ve antilop bovnuzla-
ri. Geyiklerin

ve ziirafularin
her ne kadar

boynuzlan varmiy gibi
giriinfivorsa da bunlarin
boynuzlan gergek boy-
nuz degildir.

Bovidar (siargiller)
familyasina bagh tiirler;
stfar, kovun, kegl, gergek
ant floplar, gazella ve gatal boynuzlu
antoplar; Giiney Amerika'da vasa-
van Antilocapridae familyas: iiyele-
ri, Antilocarpa americana gergek
boynuza sahiptir. Bunlarn boynuz-
larinda dermal kemikeen yapilmis
bir tiz kistim ve bu 6zil frren boynuz
maddesinden vapilnug bir kilif vardir,
Sigir boynuzlan genellikle ige, disa,
geriye veva asadva dogru kivniker;
higbir zaman degistirilemezler ve
siirekli biiyfirler. Sigar boynuzu
baz ayricaliklar igermekle birlik-
te her 1ki esevde de bulunur. Bazi
siparlarda 1se vapay segilim sonu-
cu boynuzlar yitirilmistir,

Gergedanlar ise kil boynuzlara sahiprir,
Bu boynuzlar, diferlerinden, epidermis uzan-
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Memeliterde i cesit boynuz vard; Sigir boynuzlan, ki boynuzlor ve on-
Hlop boynuzlare. Geyiklerin ve zirafularm her ne kadur boynuztan vorms
g gaviniyorsa do bunforn boynuzlan gercek boynuz degid.

tlannin kil seklinde
fibrilleserek, bir ara-
va gelip siki bir vaps
olugturmasivla avr-
lirlar. Bu fibriller
{killar) burun bélge-
sinin Uzerinde kaba
bir tiimsek olusturur,
Her iki esey de, bu
burun boynuzuna sa-
hiptir. Zaman igeri-
sinde degistirilme-

ven bu boynuzlar.
agindikea dipren uzar. Baz Afrika gergedanla-
nnin biri arkada difen dnde olmak iizere iki
hllfllll hll\'lll.l'f,ﬁl \'3“11[.

Geyiklerde ve karacalarda bulunan boy-
nuzlar daha tince de belirtildigi gibi tziinde
bovnuzlannug yapilar degil; dallanmig dermal
kemiklerin alin kemigine baglanmusivla
olugmuy va-
pilardir. Zii-
rafalarin
boynuzlan
ise bodur ge-

viklerdeki

gibidir ve bovnuzlar alin kemiinin kisa bir ¢1-
kinnist halindedir,

Memeli hayvanlarda iskeletin biyiik bir
kismi kemiklesmistir; sadece kaburgalann
ucunda, oynar eklem baginda eklem gukurun-
da ve kinlma rehlikesi olan baz viieut kisim-
larinda, drnegin burun ve kulakea kikirdak bu-
lunur.

Kemiklesme iki sekilde olur; embrivonik
evrede kikirdak dokunun dogrudan kemikles-
mesi ve bag dokusundan yeni kemik olugmasi
ki, buna en ripik 6mek dizkapag kemigidir.

[skeler tiim omurgalilarda oldugu gibi me-
melilerde de, bag, givde (cksen) ve kol-bacak-
lardir (ekstremite).

Bag bolgesi kafatasi ve yiiz olmak fizere
iki kisma ayrilir, Kafatast yapr bakimindan il-
kel siiriingenlerdekine ¢ok benzemekle birlik-
te, altgenenin esas kemifil olan ve diste dis ke-
migi ile gevrili, kan damarlanyla sinirlerin bu-
lundugu duygulu biilge dentalenin belirginles-
mesi, alt genenin kafatasi ile olan eklem yeri-
nin degigmesi, ikineil damakraki degisiklikler
ve ormt kulak boglugundaki érs, fizengi ve ¢e-
kig kemiklerinin olugumu ile farklilik gosterr.
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Eksen iskeleri vant givde omurga ve ka-
burgalardan olugur. Omurga viicuda destek ve

iskelet sisteminin difer baz kisimlarina di-
rengli dayvanak nokealan olusturur, Ayrica
omurilifin korunmasin da saglar

Bir genelleme vapacak olursak memeliler-
de omur sayist 35°tr, bu en az 26 en gok 80
olarak defiisme gisterir. Denizinekleri (S7re-
ma) ile balinalar (Ceraceaidan bagka biitiin
memelilerde omurga beg balgeve avrilir. Me-
melilerin bovunlanmin uzunluguna bagh ol-
makstzin bunlarda 7 tane boyun omuruy vardir
sadece denizineklerinden munati ve digsizler-
den tamanduada 8, tembel havvanlarda 9 bo-
vun omuru bulunur. Hareker vetenedi ok az
olan gifis omurlarinm savist genelde 13'diir
(gagall balinada Y, tembel hayvanlarda 25) ve
her omuran lizerinde kaburgalara baglanmayva
tzgil verler vardir, Bu durum gogis omurlan-
nin temel dzellizdie. Bel omurlan ise kaburga-
lara sikisikiya baglanmignie, avrica hareker ve-
tenekled de gok kisithdie. Birgok memeli 3-9
arasinda bel omuru tagir, fakae balinalarda 36
kadar bel omuru vardir.

Sakral omurlar kalga kemen ile baglann
yapmiy, cogunlukla birbirlerivle kaynagnug ve
Kuyruksokumu kemigine donlismislerdir
Sakral omurlarinin savist ¢ogu kez 3 tiir, ama
burunlukeselilerde 1, dev kemerli hayvanlarda
9 sakral omur bulunur.

Kuyruk omurlaninim sayist ve gekilled gok
degiskendir; kalgaya vakin
olanlan, sekil bakimindan
sakral omura benzerken, kuy-
ritk sokumundakiler yalniz
givdeden olugur.

Memelilerde giigiis kafe-
s ise godis omurlan, kabur-
galar ve giigiis kemifinden
meydana gelmisrir.

Memelilerin, ugla-
nnda ornak bulunan va
da pengeye diniisen el ve avak parmaklan var-
dir. Ornegin tovnaklilar (Ungalata) parmak sa-
visina gore tek ya da ¢ift parmakhlar olaruk
ayirt edilirler, Tek parmakh dediklerimizde
vani atgiller, tapirgiller ve gergedangillerde bir
ila fig parmak vardir, Bunlann ard parmaklan
tek sayida olup dzellikle ortadaki parmak ivi
geligmigtir, buna kargt 6n parmaklar, Tapirgil-
lerde oldugu gibi ¢ift savida olabilir,
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Cafr parmakhilarda ise on ve ard avaklar
daima ¢ift sayida parmak tagirlar; bag parmak-
lart kérelmistir, Cift parmakhlara fimek olarak
geviy genrenler alttakimina giren clice geyik-
ler, topukeabanhilar, sifur ve davarlan: geviy ge-
rirmevenler altrakimindan da domuzgiller, hi-
popotamgiller ve pekarigiller familyalanm ve-
rebiliriz,

Memelilerde diglerin sayis ve gekli, farkls
besinlere Gzellesme oldugu igin beslenme tii-
riine gire degigivor; sindirim sistemlerinin
farkli bislgelerinde dzellikle mide de ¢ok degi-
sik yapilasmalar ortava gikabilivor. Beslenme
tarzina gire vapilan ve savilan degisken olan
dis tipleri; kesicidigler, kipekdislers, in figiitii-
ciiler, arka ogiitiictilerdir. Adi gegen bu disle-
rin tiirlere gore farkl dadulimi ise soyledir; dis-
ler genenin orta-6n Kismindan arkaya dogru
numaralaniyor. Her tiirde, altcenenin ve iist
cenenin her iki tarafinda yapr ve savica birhi-
rimin avnist disler bulunuyor, fa-
kar aligenedekilerle fistgenedeki-
ler birbinnden farkl.

Memelilerin birgogunda vav-
ru ile ergindeki digler birhininden
farkhhk gostenr. Bir kismunda do-
gumdan birkag giin ya da birkag
hafta sonra disler dokiiliirken, or-
negin kistebekre siitdigler yagam
boyu kalir ve ana digleri yukan dogru irekler.
Baz memelilerde ise sadece embriyonik dev-
rede diglerin varh@ goriiliir, Anadisler dokiil-
diikren sonra yerine yeniler olugmaz, yalniz il-
kel memelilerde ditkiilen disler verine veniler
olugur, domuzlar ise dighi dogar,

Az bolgesi birgok dzellesme gsterir,
Agiz boglugu, onde dudaklar vanda ise vanak-
larla ¢evrilidir. Dudaklar, yanaklar ve burun
viizlin genel goriintimiiniin sekillenmesini
safflarken (Pyhsiognomi), afiz ve burun gikin-
TISINI yani muzoyu ya-
parlar, Kilifsiz olan du-
duklar, kas bakimindan
da zengindir,

Kemiricilerin, kedi-
lerin, develerin ve tay-
sanlann dudaklan oreada
vankur; tapir, domuz, fil
ve birgok boceketlde
] dstdudaklar burun ile
uzayarak hortum meydana getirmigtir, Hams-
ter gibi baa kemiriciler besin depolamak igin
avurt kesesi tagirlar,

Memelilerin en hareketli ve én geligmis
seklinf altmig bir orgami da dildir. Kendine giire
ok farkl kaslarla donanlmig olan dilin Gist vii-
zeyi gofunlukla boynuzlagmisur, Diger hay-
vanlara kiyasla ¢ok fazla hareker kabiliyeri
olan dilleri savesinde memeliler ¢ignemekre

olduklart be-
sinlert dislen

arasinda tutar,
lokma vapip
yutulmasimi saZlar ve sesi idare ederler. Baz
otgullann dilleri de, otlan bir el gibi rutarak
bunlarin kesilmesini kolaylastirir,

Cigneme islevi 11k kez memeliler tarafin-
dun Kazanilmig bir dzelliktir ve bu nedenle
afiz bezlen diger omurgalilara Kivasla gesit ve
nitelik bakimmdan ivi gelismistir. Baz meme-
lilerin midesinde tek bir bosluk varken, bazila-
nnda iglevlen birbinnden farkli bolmeler mey-
dana gelmisur. Kanguru, yunus, gevisgenren-
ler, develer ve vaprak viven maymunlarda mi-
de odaciklara; gibeklidomuz, suaveir, tavsan,
Kan emen varssalarda ise mideden gikan kiir-
barsaklutla mide bitlmelere aynlmisur,

Memelilerin ¢ok uzun barsaklan olmasing
ragmen genel bir ammlama ile otgullarn bar-

saklan ergillerden nzundur; ancak
bu uzunlugu sadece venilen besi-
nin cinsi tayin ermez, bu durum
avni zamanda yiizeyi armrmaya va-
rayan yedek elementlerin gelisme
alanina da baghdir, [)rncéin ayni
besinlerle beslenen ar ve dkiizil
gaz Oniine alalim. OKiiziin barsak
uzunlugu kendi bovunun 20 kao,
aon barsak uzunlug ise 12 kao kadardir, At-
Jardaki barsak boyunun kisaligi uzun bir kér-
harsak ile telafi edilmig vani bir anlamda kér-
barsak atlarda oldugu gibi domuzlarda da de-
vasa boyutlarda gelisme gistermistir ve bu sa-
vede bu hayvanlar selitloz sindirimini kolavlik-
l4 vapahilirler. Kiirbursak bicekgillerde, ayi ve
sansarda yoktur; kemincilerde ve tavsanda gok
uzun yapih olan kirbarsakea B vitaminlen de
sentezlenir. B vitaminlen tzel olarak kichar-
sakraki digkinin igine salgilanir ve sonra bu
thgka rekrar venir,

Sindirim kanalinin son pargast olan rek-
tum, thgkinin depo edilebilecefi sekilde ge-
niglemistir. Tekdelikliler (Monotremata) di-
sindaki memelilerde anils ve dal yatag ayn
avn diganva agilir. Tekdeliklilerde ise bibrek
ve esevsel bezlerin salgilan digki ile




aymi delikren vani kloakean di-
sariva anlir ve zaten bu durum-
dan oriirii bunlara tekdelikli ya

mek, yavrularla iletigim sagla-
mak gibi birgok sosval davranig
1gin kullambhr.

da kloakhmemeliler denilir.

Memelilerde pankreas or-
tabarsaga aghir. Onikiparmak
kKiviiminin arasina yerlegmig
olan pankreas ¢ogu memelide
oldugu gibi yogun yapili, kemi-
ricilerdeki gibi loblu, tavsanlar-
daki gibi salkim seklinde olabi-
lir.

Azotlu anklanin fire olarak
sentezlendifi yer karacigerdir.
Kural olarak et yiyenlerde or-
cullara gire daha i vapidadr.,

Memeliler arasinda en sik
nefes alip veren grup bicekgil-
lerdir. Soreksgiller (orman so-
rekst, ak-kuvruklu soreks, su
neomisi | dakikada 850 kez so-
luk alip verir; bunlarin kalp ang
sayist ise dakikada 800 kadar-
dir. Yiizgecavakhilar (fokgiller,
irikulakgiller, morsgiller) derin-
lere daldiklaninda kalp auglan-
nt 85 den 12 ye diigiiriir ve
bitylece oksijen gereksinimleri-
ni azaltmg olur. Oksijen gerek-

Dig sekli itibariyla gevresing  Memek hoywanlori mide hismlarmigste-  Gi1iini de bevinlerindeki izel
_ _ L ren resimde, enine toral kisimlor Gzofagus, . -

hizla uvum sagladigi igin ok efik framalar ko, ince oktolor bir kilcaldamar agi ile depo

dlc,éigke?dir. (}t:\'iwctircnlc.rdf: fundus i nkioh ismor ilorus it edilen oksijenle ve k_:islurmda

bir, balina ve varasalarda iki,  gyohlorise mide kaslondr. tastdiklan viiksek mikrardaki

bircok at tiiriinde i, varimay-

mun ve bircok Edentata’da dirt, keseliler, ke-
miriciler ve viizgecayakhlarda ¢ok loblu olabi-
lir. [kincil loblarn olugumuyla bir salkim sek-
linde de goriilebilir,

Memelilerde solunum yolu geniz-vutakea
kesisir. Besin pargalanimin girtlaga girmesini
onlemek icin, vutma hareket sirasinda dil yek-
lindeki enine bir deri kiviimi olan girtlak ka-
pag girtlak girigini kapaur, Memelilerin akei-
en upki siiriingen ve amfibilerde oldugu gibi
kirkese ilkesine gire islev giriir.

Soluk borusu hepsinde, ilk olarak iki
bronga bunlar da ince vapili brongeuklara ayni-
hir ve bronscuklar da en son olarak alveol deni-
len kapali keseciklere agilir. Alveollerin viizevi
lileal kan damarlar ile sanlmustir, gaz defisimi
alveollere gelen hava ile alveollerin etrafindaki
kilcal kan damarlan i¢inde bulunan kan ile
olur; en biiyiik memelide, tiim akciger alveoli-
sinin ig yiizey alani 100 m* dir,

Kuslarin yanisira en genis ses bantina sa-
hip olan hayvanlar memelilerdir. Ornegin va-
rasalar saatte 175 000 salinim, balinalar 200
000 sahmimlik ulerasonik sesler gikanr. Avnca,
havlama, anirma, 1shk galma, bigirme, drme,
mivavlama, zirlama, ciyaklama, hirlama, Grii-
me, konusma hep memelilerin gikardify ses-
lerdir. Hayvanlar bu sesleri, upki insanda ol-
dugu gibi, dudak, diy, damak ve dil araciligiryla
degisiklige ugraurlar. Bazi memeliler de degi-
sik vollarla ses gikanrlar; 6megin gibeklido-
muz (Pekaris sp.) ve kobay (Cavia sp.) digleri-
ni rakirdatarak, goriller goglislerine vurarak,
pavianalar ellerini girparak, oklukirpi dikenle-
rini siirerek, insanlar da enstriiman gala-
rak ses ¢ikanrlar, Bu sesler genellikle
karsi egeyle anlagmak, korkut-
mak, tehlikeyi haber ver-

myoglobilinde depoladiklar
oksijenle saglarlar. Suyun dibinde iken kuyruk
gibi organlarina daha az kan gnderir, biylece
600 m kadar derine inip, burada yarim saat ka-
labilirler. En derine dalabilen, balinalardan is-
permeger balinast va da diger adiy-
la kasalottur, bu hayvan 900
m derine dalabilir, yunuslar
ise ancak 60 m derine ine-
bilirler. Ancak bu denn-
likte akcigerlerindeks
alveollerin porsiidii-
gii ve girev
yapamaz hale
geldigi goz-
lenmigtir. Bu
durum sonu-
cunda gaz defigimi yapilamamakia ve azot ze-
hirlenmesi ortaya ¢tkmakradhr.

Daha énce de belirttigimiz gibi memeliler
sicakkanh hayvanlardir. Bu dzellesme ile akei-
ger ve viicur dolagimit yani biiviik ve kiigiik
dolagim birbirinden aynlarak, aort yavlannin
bir kismu yiunlerek, bibrek kapidaman orta-
dan kalkarak dolagimda biiyilk bir etkinlik
saglanmustir,

Bisbrekler peritoneum zaninin fizerinde ve
bel omurlannin hemen altnda yer alir ve diger
omurgalilarda oldugu gibi yalmz protein meta-
bolizmast sonucunda olugan azotly ank mad-

- delerin iire yeklinde disan anlmasinda degil,

aymi zamanda viicudun su dengesinin korun-
masinda da girev yapar,

Memeli hayvan tiirlerinin hemen hepsin-
de farkli kan gruplan vardir vine ayni tiiriin
igerisinde farkli antijenlerin olmasi
da oldukga ilging bir du-
rumdur (Bilindigi gi-

bi antijen, kan go-

zelerinde va da diger gizelerde bulunan zehir
va da enzim gibi bir madde olup bir sen fiziko-
kimyasal olay sonucu, dzel bir antijene yanit
veren ve kanda olusan antikorlan meydana ge-
tirir).

Memelilerin merkez sinir sistemi omurga-
lilarda oldugu gibi bevin ve omurilik olmak
iizere iki kisimdan olusur. Beving biiyiik be-
yin, ara beyin, orta bevin, arka beyin, son be-
vin olmak iizere bes kisma avrihir. Biiyiik be-
vin yankiireleri, tovnaklilar, eroburlar, may-
munlar ve insan gibi yiikksek memelilerde git-
tikge artan kiviimlar yaparak diger beyin ki-
stmlarni drrecek sekilde dnden gerive dogru
gemglemistir. Digta boz madde ve icte ak
madde olmak iizere iki tabakadan olusan bii-
vitk beyinin boz madde kisminda biling, bel-
lek ve zekd gibi merkezler yer alir.

Ara beynin ale ve st geperleri ince, yan
ceperleri kalindir, Ust ceperin yukariva dogru
vapu@ kiviim epifiz, alt ¢eperin asagiva dogru
vapug kiviim da agiz tavanindan gelen bir
kiviimla birleserek hipofiz kapali bezlerini
olugturur, Hipotalamus, kan basines, uyku, su
dengesi, vag ve karbonhidrat metabolizmass,
kil degigimi, goc gibi olaylarin
denetlenmesini saglar.

Orta beyin ise memeli-
lerde, biiyilk bevin ve ar-
ka beyne gire kiigiik
kalmigtir. Dért lobu
bulunan bu
kismin  ist
bélgesindeki
iki lob gorme,
alrraki ise igit-
me ile ilgili-
dir. Arka beyne kiigiik beyin de denir ve me-
melilerde balik ve Kuglarda oldugu gibi bii-
viikriir. Kiigiik beyin kas hareketlerini dolavi-
siyla da viicur hareketlerini avarlayan ve kont-
rol eden bir merkezdir.

Son beyin ise, omuriligin éniinde bulunur
ve omuriligin geniglemig bir pargasi gibidir; bu
nedenle omurilik sofani olarak da adlandirilir.
Birgok beyin sinirleri buradan g¢ikar ve burada
solunum, dolagim hareketler ve sindirim faali-
yetlerini idare eden tinemli merkezler ver alir,

Bilim ve Teknik



Merkez sinir sisteminin kinei kismi olan
omutilik diger omurgalilara gire daha kisadir.
Omurilik sadece birkag tiirde kalga bilgesine
kadar uzar,

Memelilern duyu organlan son derece
geligmigtir; ancak vine de tek ek incelendi-
ginde, duyusal performansta bityiik dl¢tide
farkliliklar oldugu goritlic. Oregin koku alma
gliell koku alma epitelinin vayginliging bagli-
dir, Kipekler 1se ivi koku alan havvanlardir,
onlara bu dzelliklerinden dolayr makrosmara
da denir: kiipeklerde em® de 120 koku alma
hiicrest, toplam 225 milyon koku alma hiicresi
bulunur. Balina ise hig koku almavan bir me-
melidir, onlar da anosmaca olarak anilirlar. Bir
de 1vi koku almavanlar vardir ki bunlara da
mikrosmata denilir, frnegin
insanda em” de 3, roplam
olarak 300 000 koku alma
hiicresi bulunur.

Isitme vetenegine gelin-
ce. bu yerenek de birgok me-
melide cok gelismistir, Oyle
ki bazi hayvanlar; balina, va-
rasa, viizgegayakhilar gikar-
dhiklan sesin vankising bile al-
gilayabilirler, Yine besinleri-
ni, ozellikle yediklen biceklern yerin ¢ok iyi
saprarlar; ama biceklerde bog durmaz, tnlem
alir. Ultrasonik seslen alun organlan ile varasa-
i varhiging anlayinea hemen harekesiz hale
geger ve cansiz gevrenin bir pargasiymis gibi
davramir va da viicutlarmin degigik pargalarini
birbinne siirterek yarasalarn yavdig uleraso-
nik sesleri bozan yaymlar yaparlar.

Gizler buyiik dlgiide diger omurgalilara
benzer, girme 1se kuglarmki kadar keskin ol-
mamaklu birlikte renk ayirt erme ve nzag gir-
me hakimmdan daha geligmigtir.

Memelilerde giz kiiresi kural olarak kiire
seklindedir; rekdelikliler (Montremata) digin-
dakilerde giziin serttabakasina kemik viglim
voktur, sadece sert bagdokudan olugmustur.

Memelilerin birgogunda
damar tabaka "Tape-
tum Lucidum” a

sahiprir. Bu
vapt goziin
arka Kismina

diisen 111 tekrar retina-
va vansitr ki, bu yansima taperum
hiicrelerine vigilmig olan guanin kris-
[ talleri aracilifavla gergeklegir,
Isigin re-
rinaya
yansitil-
mast sira-
sinda, 151-
gin  bir

kisminin mercekien gen dinmesi, karanlikea
izlenn parlamasina neden olur,

Memelilerde yumurtalan ve spermleri
olugturan ve ikincil eyevsel dzelliklerin ortaya
gitkmasin saglavan hormonlan salgilayan bez-
ler, eseysel bezlerdir

Bu hayvanlarda eseysel farklibk ¢ok kuyv-
vetli olarak gelismis va da tamamen yitirilmig-
tir. Ornegin kisstebeklerde ve benekli sirtan-
larda dig esevsel organlara bakaruk cinsiver
ayrmi vapmak gligriin ancak difer memeliler-
de bu aynm ya dis esevsel organlara ya da vii-
cut biiyiikliigiine, killanmalarma, boynuzlanna
bakarak vapilir. Zaten hayvanin eseysel farkli-
lagmast varsa ¢oBu zaman erkeklenn digilerden
daha gize carprer vileut sekillen oldugunu da
gorebiliriz. Bu belirgin erkek
farklilasmasimi mavmunlar
takiminin  wzunkuyruklu
maymungiller ailesinden
manddrillerde viizlerinin
renkli olusu ile anlayabilirz,
Yine deniz fillerinin kuvvetli
hortumu, burunly maymun-
lann yumru seklindeki bur-
nu, bgiiren mavmunun hi-
glirme avgin, miskkegileri-
nin miskkeseleri ve aslunlann yelesi hemen
erkek olduklarim ele veren unsurlardir,

Memelilerde kokular, renklenmeler, ¢ika-
nilan sesler esevlerin eseysel olgunfuga ulastk-
lanint belirleyen unsurlardir da. Onlar belki
kuglarda oldugu gibi kizginlik zamanlarinda
tamamen veni givsilere bilriinmezler ama be-
lirerigmiz birtakim Gzellikler ile var olan esey-
sel farkhliklart ivice belirginlesir,

Memelilerde dillenme daima ig déllenme
seklindedir. Eger disllenme olmazsa belirli ara-
liklarla kizginlik cekrarlamr. Kizgimhk, disile-
rin belli zamanlarda yumurta olugturma dis-
nemleridir. Digiler bu evre diginda erkeklerin
kendilerivle giftleymesine 1zin vermez. Bu ev-
rede rahim ve disl yataginda gok belirgin de-
fsmeler olur. Bu evrenin siiresi hayvanlara gi-
te epeyee farklilagma gbstenr; Grnegin fareler
disre-aln giinde bir, sicanlar dér giinde bir, ko-
bavlar on diirt glinde bir, kipekler alu ayda bir
kez kizginhga girerler. Digi tavsan ise yilin her
gfinil gifrlesebilir. Pek az tiirde vilin uygun ol-
mayan mevsimlerini gegebilmek igin dollen-
me gecikririlir. Ornegin sonbaharda giftlesen
yarasalar, dillenmeye hazr spermlenni depo-
layarak ilkbaharda yumurtalann déllenmesini
saflarlar. Diger birgok cinste (ren geyikleri,
avilar, sansarlar, porsuklar) blastosit evresine
ulagmis embrivo dinlenme durumunda bekle-
tilir. Déllenmis yumurtanin iireme yollarinda
serbest halde bulunma siiresi nisperen kisadir,
ancak belirttifiimiz hayvanlarda déllenmig vu-

mura ditlvataging vapis-
madan dnee aylarca bek-
ler, bu siire porsukta on
aydir. Porsuk, blastosit
safhasina kadar gelen
dillenmis yumurtasing
dilvataginda plasentanin
yapigmasi igin uygun ko-
sullann geliymesini on ay il
bekler. On ay sonra blastosit normal gelismesi-
ne devam eder ve yavru meydana gelir, Bura-
da blastositin dol yatagina vapismasinin gecik-
mesi belli bir amaca yineliktr. O da; embriyo-
na en uveun iklim ve beslenme kosullannm
sadlanmasidir,

Tavsanlarda da ilging bir durum sz konu-
sudur. Dhgi tavgan gebevken bir kez daha gebe
kalabilir. Asin dillenme olarak adlandinlan bu
olay siyle ortaya gikar, Bazi digi tavganlar ge-
beliklerinin sona ermesine 3-4 giin kala cinsel
birleyme yaparlar ve ikinel defa gebe kalirlar.
[ki gebelik siiresi iistiiste gelmis ve iki dogum
38-39 giin arayla ardarda gergeklesmis olur.

Bazi hayvanlarda da ¢ok ilging dogum
kontrol vontemlen vardir; dogumlar gebeligi
uzatma yolu ile seyreklestirilir. Ornein Asya
fili 17-23 ay arasinda dofum yapabilir, Yine di-
si filler kendilerine gire kesin giztimi bul-
muslarcdie, dofum vapukean sonea 8-10 ay gibyi
bir stire erkek fili vanlaring kesinlikle vaklas-
urmazlar,

Bir diper yintem de mavmun tiirlerinde
uygulanir; siie verme sirasinda gebe kalinmadi-
g sezdiklerninden mudir bilinmez, bu hay-
vanlar vavrulann siit diglen ¢ikokean sonra da
emzirmeve devam ederler.

Gebelik siiresi bilyiikliikle dogru orant
gisterir; bu siire farelerde 21, ravsanlarda 32,
tilkide 51, kedi ve kipekde 60, domuzda 114,
kovun ve kegide 149, atta 336 ve fillerde 600
giin kadardir.

Diillenmis dist memeliler dogum in ola-
bildiginee giivenli, gizli, gizlerden uzak verle-
ri arar. Dogum sirasinda ilk defa vavrunun bagi
gikar; Bunun tek avkinsi balinalarda énce kuy-
rugun digar gikmasidir, Bir kerede diinyaya
gelen yavru sayise genellikle vileue inligi ile
ters orantilicir. Omneggin fil ve at bir dogumda
bir vavru yaparken, yrrueilar 3-3, keminciler 2-
Y yavru dogururlar.
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Dogum buzen gok zor olur,
iyle ki gelisimi tamamen nor-
mal olan vavrulanm dogum sira-
sindy boguldugu, dél yaraklan
va da diy fireme organlan yiru-
lan anne maymunlann, olugan
enfekstyonlar nedenivle
hayatlarimi kaybertikleri
alur.

Iste bu beyinleri qok
fazla geligmis ve cok def-
sik vasam kosullaring
uyum saglamig memeli

hayvanlar, bu dzcllikler
ile cok ¢e-
il day-
rantslurda
bulunur-
lar. Op-
renmeve daval bu dav-
rams sekillert gok defa
kalirsal davramislann

Gniine zeger. En belir-
sin davranighan ise: ha-
reketleri, beslenme ve
iiremeleri ile ilgili olan-
lardir.

Birgok memeli ge-
celen bafamsiz hareket
edebilir; giinkii onlarda
kuvvetli bir koku alma
duyusu ve viieut sicakli-

fint avarlavabilme yete-
nefit vardir. Bundan dolayi onlann birgofiuna
geceei divebiliniz. Geeecilik toprak altinda ya-
savanlar igin de gegerlidir,

Gagali kirp gergek kis uykusuna yarar.
Giiney Yankiirede, bizim bildigimiz yaz aylan
sofuk geetigy icin Kig uvkusuna bu ayvlarda ya-
tilir ve vileut sicakhig 9 *Clye Kadar digiirii-
lir, Daha kiigitk keseliler; Patagonya'daki cil-
ce keselisiganlar, Tasmanya'daki trmanicike-
seliler aymi sekilde kig uvkusuna vatarlar; me-
tabolizmalanm disiiriip viicur sicaklifim ve
dolasim sistemini en aza indinrler. Plasentali-
lardan, zellikle, soguk ve iliman kugakea va-
savan kirpiler, varasalar, gelincikler, marmor-
lar, hampster, yediuvurlar gergek ki uykusu-
na vatanlardandir. Kirpiler, viicut sicakliklan
14.5 € ye diisiince kig uykusuna gegilir ve
daha sonra viicutlan +1* € ve Kadar sofuyabi-
lir. Kig uykusu sirasinda hayvan, viicuduna
depo ettifii vaglan kullanir ve diger depo be-
sinlerini de zaman zaman yer, ama ilgingtir kig
uvkusuna vatanlar genellikle digkt gikarmaz-
lar.

Tropiklerde yagayan belirli memeliler,
kurak dénemlerde sakin bir evrede vaz uyku-
suna girerler. Bu siire igerisinde ok defa vil-

cutlanina depoladiklan
vaglan kullanirlar. Ya-
zuykusu, tipik olaruk,
Oryereropus afer, ban
tenreklerde (Tenrect-
dae). gagalimemeliler-
de, birkag bicekeilde
ve vanmavmunlarda goriiliie, Tirkistanda va-
savan bir tarlasincabr = gelengi tiiriinde (Cirel-
fus sp.) hem kig hem de yaz uykusuna varma
gortilfir.

Birgok memelide, agag kovuklanm, kaya-
lik verlerdekt magaralan, oyuklan ve diger
hayvanlann yuvalaning kuslarda oldugu gibi
sadece yuva vapmak va da vaveulanm verisir-
mek igin degil, dinlenme. Korunma saklanma
v, igin Kullanma efilimi goriiliir. Toprak (ze-
rindeki vavalar ok defa basit vapihdir; genel-
likle va agik bir alanda bir mikear ot ile yumu-
sak bir zemin hazirlama seklinde olur (ravsan-
larda) va esmek suretivle ¢ukur agilir (vaban-
domuzlannda) va da esilmig yuvalann ot ve
bitkisel auklarla dissenmesi seklinde olur (ala-
geviklerde). [zeri kapali affag yuvalar insansi-
maymunlarda ve kangurularda vardir,

En farkh ve karmagik davramy sekilleri
toplu ve sosval vagayan memelilerde goriiliir,
Tamamen birevsel vagayan tiirler (hampsterler
keselihayvanlar, oklukirpiler, Opossum vs.)
hang, memelilerin ¢ogu siiril halinde yasarlar,
Onlann toplu vagama geklin bir erkek, bir di-
si, ana-baln ve yavrular, bes-on bireylik kiigiik
siirfiler, on bir-yirmi birevlik ora siiriiler,
virmi-birkag viiz bireviik bityiik siiriiler
olarak va da

cocuklu atleler, anali aile-
ler, atal aileler, ayni ven pavlasanlar, ki-
sin birlikee olanlar, beslenme birligi, av-
lanma birligy, go¢ birligi ghsterenler
olarak gruplandirabilinz.
Yagavan her ¢esit canlivi vi-
ven en azndan bir memeli
tiirit vardir. Bu genellemeye
bagh olarak, av bulma, izle-
me, vakalama, veme ve sin-
dirme yontemlen geligtinl-
migtir. Beslenme bakimin-
dan memelileri omnivor,
herbivor ve camivor olarak
gruplandirabiliriz. Omnivor
vani hem hayvansal hem de
bitkisel besin yivenler , Grne-
iiin Opossum bitkilerin vamsi-
ra her gesit meyveyi keza hay-
vansal besinlen de (yumurta,
leg ve digki) ver, gogiicit si-
ganlar, insanlar ve bazi may-
munlar da tipik omnivor
hayvanlardir. Herbivor vani
sadece bitkisel besin viven-

lerdir at. ko-
vun vs. Carni-

hesinlerle beslenenler as-

vor yani havvansal
lan, kaplan vs,
Hayvansal beslenenlerde bu liste, bicek-
lerden (sivrifare), denizkestanesi ve midvelere
(Enhkydra lutris), baliklara (foklar), sicakkanl
hayvanlara (kediler), leslere (sirtlanlar), zoop-
lanktonlara (halinalar) kadar uzamr. Bitkisel
enenlerde ise otlardan (tovnaklilar), kikle-
re (Phacockoerns acthiopicus ve kunduz), vap-
raklara (zGirafa ve fil), vumrularn (domuz), to-
humlara (ormanfaresi), kabuklara (Erethizonts-
tdae), tomurcuklara ve filizlere (sincap), yu-

bes

mugak meyvelere ve dutumsu meyvelere
(meyve yiven varasalar) ve su bitkilerine (su-
ayenrlan ve denizinekleri) kadar uzanir.

Bazilan da besinlerine dikkat edip son de-
rece ozellegmig olan besin isterler, dregin
koala sadece dkaliprus vaprag yer; vampir va-
rasa kan valar; kanncakirpisi, keseli karincayi-
ven ve pullumemeliler kannea verler; kannca
ayilan Oryereropidae, dev kemerlihayvanlar
termit, Keselt nekwaryivenler 1se nekuarla bes-
lenirler,

Besinin elde edilmesi ile tlgili olarak da
gok degiisik davramiy sekilleri goriiliir; aslan
avin Gizerine atlar, nlki bogma viintemini ter-
cih eder, kimisi kosank kurt 1se uzun siire ko-
valavarak avianir.

Anlatmakls bitmeyeeek birgok tzelliklen
olan memeliler smifing fig ale-simfa ayinvornuz.
Bu ale-simiflar ig organizasvon ve yavrunun vii-
cut iginde ve diginda gelisme durumuna giire;
gagal memeliler (Ptatheria), keseliler (Martar-
heria) ve gergek dogurgan memeliler (£ uthe-
na) olarak iige aynbirlar. Bu i grupra toplam
17 takim ve 5 000'ne vakin tiir bulunur. Diger
bir deyigle hayvanlar alemimin giiniimiizde ta-
mmlanan 1 500 000'den fazla diril igensinde 3
000 kadarr memeliler sinifina aic tiirleri igerir
ki bu 3 000 tiir evrimin en (isciindeki yani do-

rugundaki canlilardir.
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Yeni Umutlar..

MuKro planda atl bir giirintin sergileven
madde tek bir atom diizevinde ele ahindiginda,
art kovaning aratmavan bir manzar sergiler.
Atom geKirdefinde thamet eden kuarklar, pro-
ton ve nitronlan olugturmak fizere Kiigitk grups
lae halinde kilmelenitler, Ancak, Kuarklar hare-
ketste degildirlen bir grupran digenne durmak-
sizin sigrar ve boglukean diger kuarklan wplatlar.
Bu bitevive hareketlilik vorumu, yetersiz gz
lemlere ve allir matemariksel Hesaplemalidta da-
vamyor. Bir fzikginin ifadesivle; bugiin gekir-
dek aragnrmalannda vanlan nokea, 1920/ erde
bilim aelamlaruin atom galismalannda ulastiklin
ditzeydedir,

Kuarklarn atom gekirdeginin igindeki hal-
lerivie gizlemlenmes olutaksie Bu durum de,
kuarklann gdelemine vinelik aligtagelmis yin-
temin, pargaciklann devasa bir mikinenin iginde
hirbirlenivle garprsurlmasina dayamyor olugun-
dun kaynaklaniyor. Bu kaba kuvvet yaklagimi,
tek tek kuarklan ve onlan bir sraya getiren
“giiglt kuyveri" myvan pargaciklar olan glugnlas
ri artani sagabilivor,

Ancak, viksek enerji dilzeyi ve kahint ser-
pintilert, kuarklaon dogal bannma ortamban olan
hiicre gekirdefindeki daveamy bigimlering ortvd
gikarabilecek gizlemleri perdeler: Virginia'da
vapumi bu vz timamlanan CEBAF adl pargacik
hizlandnesinim amaes da, atom gekirdeginin da-
ha naztk bir inceleme vintemiyle ele alinmag
gereksinimng kargilavabilmek. Biiweyi agma-
dan, wamaninda mamlindn helindinenin,
iwinde bulindugumus aylards, ilk stalen veri-
Jerini sunmuya baglanyasi beRleniyor,

Yeni hzlandine, vilksek enerji pargacik -
ni garpistirmak yering, atom gekirdegine sabit
bir elekrron akigr uygulama yontemin izleye-
cek, Bu yinem ile, giighi kuvyer gvics gly-
onlarnn gekirdek igmdeki daveaniglan gtelenebic
lecek. Ayrica giight kuyvetin, kuarklur aynldikea
nasil ar, proton ve ndtronlan bir anida tutan
cekimi venip, disan siank boglukzan yeni ku-
atklar toplamayt nasil Iegardsgr anlaglabilecek.

CEBAF " amaglarmdan hiri, olagan koguls
farda kultamimayan ve yukanila stai edilen du-
rumlars agiklamaya yinelik “kuantum kromodi-
namigi” (QOD) teorisine iglevsellik kazandi-
muk olacak, Bunun igin uygnlangcak yontem

Hagiran 19%

fse, waunlugu 500 metreyi bulan hzlandirma
pistinde bes kez tur atardikean sonr elekuonls-
n qekirdekle carprstirmak olarak beliflenmis. Se-
bit bir garpryma hedefi kullanmak, garpigma
enerjisinin dilgille olmasina neden oloyor. CE-
BAEF 4 milvon elekeron Volt'luk giicn, HERA
v ta Tevatron gibl zlandinalarin glclindn
vilzlerce kez altmda,

Ote yandan CEBAF, diger zandircilat
chin farkly olarak, carpigmays stirekli falabilivor.,
Hedefe kiigitk gruplar halinde, ancak vitksek
oranda elekiron gonderen CEBAE in aksine,
birbitini takip eden gighi carpismalar varatan
eskt hzlandinerlar, sagilan parcaciklar yitzinden
giirlem vapilmasin giglegtinyoedu,

"Gl kuvver” deyimivie ifade edilen ge-
K, kwarklann tek baglanng varolmalinn en-
gelledifiinden, bagh koarklan Birbirinden ayir-
mak. bir miknatisi ikive bilmeye galigmakom
farksrz, Miknaus pargalannin kuzey ve gliney
olarak veniden kutuplasmas: gibi, avnlan Kusrk-
lar ala derhal yen| kuarklarly eglestyorlar, Bu sils
reci Isteyvigl nrasinda gizlemek, glclil kuvyetin
amm gekirdefindeki kogtik gruplan nasil denge-
ledig) konusunds getirilen farkls yorumlurdan
dofri olanm antagdmasim saBlayubilie. By mo-
dellerden bin, glicli kuvvetlerin, kuarklar birbi-
rinden nzaklaguikea uzayip, bir noktada kopan
ve gevieve veni kuatklar sagan bir tiip vapisinda
olduguny fine stirdyor, Bu dummda CEBAF, 1ii-
pli karmale yerne bir gitar el gibi verestirebili,
Bir diger model piigll kuvverl, kuarklar igeren

CEBAF m, yopumi 1996 sonlarmda lamamilanmast plonfanan
detekfori icindoki corprsmaran similosyonu.

hir “torba” bigiminde ele alieken bir bagkast, ku-
arklarm ghmilii olduga bir zsmk denizi olarak
degerlendinyor, CEBAF, bu teoriler lle digerien
arusinds venye dayaly segim olanaklar varaeabi-
lecek. Anssurmacilarin {izerinde duracag) bir di-
et olasilik du, proton ve nicconlann g subit ko
arka sahip olduklan, fakat ¢evieden aldiklan
enerjivie, “samal kuarklar™ olusturabildikleri
varsayime olacik.

CEBAF, proton ve ndtronlann iginde neler
olup bittigini srasurmakla vetinmeyecek. Orne-
gin, koantam kromodinamiginin savundugu
Useffuflik tzelligi™ni; protonun, i camdan
pectifi gibi, gekirdekien gegip gegemeyecegini
aragtiracak. Yo da atomlarin elektron paylagarak
bag olusturslan gibi, proton ve nfitonlinn da
kuark paviagarak bag yapip vapmadiklating in-
celeyecek. Boyle bir paralellific rastlanabilirse.
maddenin dedisik diizevlerde, benzer ilkelere
ghre daveandi® gisterilebilecek ve uzun zaman-
dir ayn galigan nikleer fizik ve vitksek enerji

fizigi alanlan biregecek,

Yilksek enerji fizikeller, kuarklurin tam
wlarak anlaglabilmesi igin, emel purgaciklarm
vahuimby preamda ele alimamayacaging farkert-
meye haslivorlar, Pargaciklar, toplumsal biin-
velerdir ve gergek tavirlen ancak toplumlan
iginde incelendiginde anlasifabili, Bu da dik-
Katleri yeniden protonlara, nitonlara ve atom
gekirdegine vainelovor.

1960-70erden beri gekirdek armsurmaliting
st geviren yitksek enerji fizikgilen ve plikleer
frzikiler, nihayet bicarava gelivor galibm,

Scignce 3 Mart 1995
Cevir: Ozgir Kurtulus



Tibbi Bitkiler

Bitkilerle tedavinin ne xaman basladigi kesin olarak bilinmese
de insanlik tarihi kadar eski olduguna inanilmattadir. 1k insanla- =
rin hastalandiklarinda giiclii i¢giidiileriyle hastaliklarin ivilestire-
cek bitkileri bulduklarina ya da deneme yanilma yoluyla tibbi bir-

kileri kegfettiklerine dair teoriler dne sirilmiistiir. Bilinen su ki, in-
sanlar tedavi edici izellige sahip bitkilerle ilgili bilgileri yeni nesillere aktararak
bu bilgilerin giiniimiize kadar iletilmesini saglamiglardir.

K. Husni Can Baser IBBI BITKI terimi. hastalik
Anadolu Universitesi, TBAM tedavisinde veya hastaliklar-
dan korunmak amaciyla kul-
landigimiz bitkileri ya da bit-
kisel iiriinleri kapsar. Yani, her
bitki tubbi bitki degildir. Daha dogru bir ta-
mimlamayla, tubbi kullanima girinceye kadar tib-
bi bitki diye nitelenemez; her bitki potansivel bir
ubbi bitkidir, Bitkisel drog terimi ise bir tbbi
bitkinin ila¢ hazitlanmasinda kullanilan kismuni
(vaprak, kik, tohum gibi) ifade etmekredir,
Diinya tizerinde 250 bin civaninda ¢igekli bit-
ki tiirii bilim adamlannca tanimlanmistir; ancak
bu rakamin gercegi vansitmadigy, cicekli bitki tiirii
sayisinin 750 bin dolayinda olabilecegi ileri sii-
rillmekeedir. Ozellikle tropikal yagmur orman-
lanindaki bitki tiirlerinin tam olarak aragunlma-
mig olmasi ve pek ¢ok iilkenin bitki zenginli-
ginin bilinmemesi bu savi destekler. Diinya-
da ubbi amagla kullamlan bitkilerin sayisi
hakkinda kesin bilgi olmayip tahminler 20
bin ile 75 bin arasinda degistigi yoniindedir,
Diinya Saglik Orgiitii (DSO)’niin tahminle-
rine gore diinya niifusunun %80, Afrika niifu-
sunun ise %95'i yalnizea ubbi bitkilere dayals
tedavi yontemlerinden vararlanabilmek-
tedir. Bu niifus biiyiik oranda gelismek-
g te olan iilkelerde yasamaktadir. Diinya-
da iiretilen toplam ilacin iiretiminin
%72’si diinya niifusunun %25'ini olus-
turan geligmis iilkelerce; %28’ ise niifusun
%72’sini olugturan gelis-
mekte olan iilkelerce tiike-
tilmekeedir. Son yillarda sa-
nayilesmis iilkelerde de do-
gava voneligin bir iiriinii
olarak bitkisel ilag ve koz-
metiklere olan ilgi siirekli
artmakra ve fabrikalarda
iiretilen bitki kaynakl
iiriinler cazip ambalajlar
icinde satiga sunulmakra-
dir.

Tarih Boyunca Droglar

Yazili tarihin basladigi donemlerde, tubbi bitki-
lerle ilgili bilgilerin de belgelenmeye basladigini
gorityoruz. Eski Cin, Hint, Mezopotamya ve Misir
uygarliklaninda bitkilerle tedavi yontemlerinin ivi
bilindigini ve ubbi bitki kullanimimn en az 5 bin
yillik bir gegmise sahip oldugunu bilivoruz, Mezo-
potamya uygarhiklarinda, bugiin de kullanilan ada-
mortu, banotu, ¢opleme, egir kikii, hashas, hardal
gibi 250 ubbi bitki kullaniliyordu.

M.O. 1550 yillarinda yazildigi tahmin edilen
Ebers Papiriisii, Misir uygarliginda kullanilan bit-
kisel droglar hakkinda bilgi verir. Bu kaynakran,
Eski Misir'da en gok kullamlan droglar arasinda
acimarul, adasogani, ardig meyvasi, banotu, ¢ig-
dem, hardal, hintyag, incir, centiyane, keten to-
humu, kignig, miirver, nar kabugu, pelinotu, saf-
ran, sakiz, sansabir, sogan, targin terementi ve
iiziimiin bulundugunu 6greniyoruz. Anadolu’da
bundan 4 bin yil énce Hititler tarafindan kullani-
lan 100 kadar tibbi bitki bugiin de ayni sekilde
kullaniimakra ve ticareti yapilmakradir.

Romalilar déneminde Adana’nin Kozan ilgesi
vakinlarindaki Anazarba'da dogmus bir hekim
olan Pedanius Dioscorides ( M.S. 20-79) Anado-
lu’da kullamilan bitkisel droglar hakkinda bir kitap
vazmigtir, Materia Medica (Tibbi Materyaller) adly
bu kitapta 500 kadar drog ver almaktadr.

Selguklular déoneminde Anadolu’da kullanilan
tibbi bitkiler hakkinda en esash bilgiler Zivaeddin
Ibn Baytar (1197-1248)"in
Baytarname adli eserinde
bulunmaktadir. Hindistan
droglarini da igeren bu ki-
tapta 300'ii daha énceden
kayitlara gecmemis, 1400
kadar bitkisel drogdan bah-
sedilmektedir.

Yaklagik alu viizyl siiren
Osmanlilar déneminde yazi-
lan ilk Tiirkge kitap 1390 yi-
linda Geredeli Ishak bin
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Murad tarafindan kaleme alinan Edvi-
ve-i Miifrede isimli eserdir. Bu dénem-
de hekimler genellikle Dioscorides, Ibn
Baytar, [bn-i Sina ve El Biruni'nin ki-
taplanindan vararlanmislar; ancak Ana-
dolu’'da kullamlan bitkisel droglarla ilgi-
li yeni, dzgiin eserler vermemislerdir.
Kikiinii Anadolu’dan alan Yunani
tip sistemi Hipokrat'in Humor adi veri-
len dort viicur sivisi (kan, balgam, san
safra ve kara safra) teorisine dayanir.
Anadolu tibbim yiizyillarca etkilemis
olan bu up sistemi Islamivetle birlikte
doguva vonelmis ve Hindistan'da uy-
gulanan Avurveda ve Siddha np sis-
temlerivle etkileserek bagimsiz bir up
sistemi halini almisur. Bugiin ise Hin-
distan alr kirasinda miisliimanlarin uy-
guladig geleneksel up sistemi olarak
vasamaktadir. Anadolu'da ise bu sistem
zamanla unutulmug ve giiniimiize sa-
dece Anadolu droglarimin kullanimla-
rivla ilgili bilgiler ulagmistr. Bu viizden
bugiin Anadolu’da bir tip sisteminden
cok. viresel dzellikli bir halk unbbinin
varlifindan bahsedebilivoruz.
Geleneksel Clin up sistemi koklii
bir gegmige sahip olmasina ragmen ilk
vazili bilgiler Shang hanedaninin hii-
kiim siirdiigii M.O. 1800 villarina da-
vanmaktadir. M.O. 1100-800 yillar ara-
sinda Zhou hanedanh@ esnasinda va-
zilmig olan Avin Kitabr adli eserden he-
kimligin uzmanlk alanlanna aynldig-
nt, hastalik ve redavi kavitlarinin turul-
dufunu, doktorlarin avliklarinin belir-
lenmesi i¢in uvgulanan esaslarin oldu-
gunu 6greniyoruz. Geleneksel Cin tip
sistemi hakkindaki en genig bilgiler ise
M.O. 300 yillarinda vazilmis olan San
Imparator'un Dahilive Klasigi adli 18
ciltlik eserde sunulmaktadir. Bu eserde
geleneksel Cin nbbinin teorisi ve uy-
gulamalan hakkinda detavli bilgiler ve-
rilmekredir. Bunlar arasinda koruyucu
hekimlik, hastaliklarin klinik belirtileri,
droglar, akupunkrur (ifne tedavisi),
moksibiisyon (dokunma tedavisi) gibi
konular ver almaktadir. Geleneksel Cin
tibbr Yin-Yang teorisine davanmakra-
dir. Buna gore canli viicudunda birbiri-
ne zit iki havat enerjisi akar ve saglikl
viicutta bu enerjiler denge halindedir.
Dengenin bozulmasi ise hastaliga ne-
den olur. Geleneksel Cin tibbi bu
enerjilerin viicuttaki dagilimini harita-
lamig ve i¢ organlarla baglantlarini be-
lirlemigtir. Bitkisel, hayvansal, maden-
sel droglarla ya da akupunkriir yoluyla

Haziran 1995

uvgulanacak te-
daviler gelisti-
rilmistir. Tiim
bunlar enerji
verme veya alma
ozelliklerine gore
yapilir. Yani, tan1 ve
tedavi modern bau ub-
binda kabul edilmeven bir
esasa gore gerceklestirilir, Bu
viiniivle geleneksel Cin ubbi diger tp
sistemlerinden de aynhir, Giiniimiizde
1.5 milyar niifusu olan Cin'de 800 mil-
von insanin vasadifi kirsal kesimin te-
mel saghk ihtivaglan, savilart 1.5 mil-
von civarindaki ¢iplak avakli dokrorlar-
ca kargilanmaktadir. Bu dokrorlar hem
geleneksel hem de modern tedavi von-
temleri konusunda egitim girmekte-
dirler. Her iki tip sistemi de hem gele-
neksel hem de modern np okullarinin
programlaninda ver almakrtadir. Tedavi-
yi tercih hakki ise hastava birakilmisur,
Geleneksel Cin tibbi sadece Cin'de
degil, tiim Giiney Dogu Asva'da vasa-
van Cinliler rarafindan yavgin sekilde
kulanilmaktadir. Hindistan alt kitasin-
da uygulanmakta olan Ayurveda tp sis-
temi ise bilinen en eski np sistemlerin-
den bindir. Ayurveda, hayat bilimi de-
mektir ve kokiinii Indus Vadisi Mede-
niyeti'nden almakradir.

Bu up sistemlerinde en ¢ok kulla-
nilan tedavi araglari ubbi bitkilerdir.
Tibbi bitkiler tedavi edici etkilerini
biinvelerinde sentezledikleri bivolojik
olarak akeif kimyasal maddeler yoluyla
gisterirler. Bitkilerde bulunan kimya-
sal maddeler primer ve sckonder meta-
bolitler adiyla iki biiviik grup alunda
incelenirler. Proteinler ve niikleikasit-
ler genellikle bu simiflandirmanin di-
sinda tutulur, Primer metabolitler bit-
kilerde bol bulunan ve daha ¢ok gida
va da ilag vardimer maddesi olarak kul-
lamilan seker, vag, mum gibi maddeler-
dir. Sekonder metabolitler ise bitkiler-
de daha nadir bulunan, bivosentezleri
tizel sartlan ve bzgiin en-
zimleri gerektiren, elde
edilmeleri ve saflastiril-
malari zor olan bilesik-
lerdir. Tibbi bitkilerde
tedavi etkisinden so-
rumlu bilesikler genel-
likle sekonder metabo-
litlerdir. Primer metabo-
litlerin ucuz olmalarina
karsin sekonder metabo-

paver smilo::ﬁr {hoghag)

lider viikte ha-
fif, pahada agir
bilesiklerdir.
Primer metabo-
litlerin piyasa
degeri kilo basina
dolar

iken, sekonder meta-

ortalama 3

bolitlerden morfin igin bu

deger 400 dolar, giilyag: icin
5000 dolar, vinkristin ve vinblastin i¢in
20 bin dolar, forbol esterleri igin ise 2
milvon dolar civarindadir.

Bir bitkisel drogda etken maddenin
vaninda bircok kimyasal madde bulu-
nur. Bu maddelerin etken maddenin
van etkilerini énlevici ya da viicut sivi-
larina daha cabuk gecmelerini saglavic
etkilerinin oldugu dne siiriillmiistiir. Sa-
dece morfin verilen hastalarda gozle-
nen van etkilere, icerifinde morfin bu-
lunan afvonun verildigi hastalarda rast-
lanmamustr. Yiiksiikotu yaprag ekstre-
sinde bulunan sponin adi verilen bile-
siklerin yine bu bitkide bulunan kalp
glikozitlerinin kana gecisini kolaylagrir-
dig anlastimisor.

Bununla birlikte bitkileri ilag olarak
kullanirken, bu bitkilerin igerdigi et-
ken maddeleri secici bir sekilde ¢ozen
bir ¢oziicii ile muamele edilmesi gere-
kir. Bu isleme ekstraksivon (tiiketme)
denir. Ekstraksivon sonucu bir bitki
ekstresi va da bitki ozii elde edilir. Bit-
ki ekstrelerinin hazirlanmasinda en ¢ok
kullanilan goziiciilerden biri alkoldiir.
Alkol, bitkilerdeki pek ¢ok etken mad-
deyi ¢ozebildiginden, alkollii ekstreler
tentiir adi alunda kullanilirlar, Distan
kullanilarak etki gisteren bitkisel ilag-
lanin hazirlanmasinda ¢oziicii olarak ba-
zen vaglar da kullanilir, Boyle durum-
larda yaga gegen etken maddeler bek-
lenen etkiyi gosterir. Ekstreler etken
madde diginda bagka maddeleri de
biinyesinde tasidifindan ig¢indeki et-
ken madde miktarinin standartlagtiril-
masi gerekir. Aksi takdirde tedavi igin

Colendida officinnlis bitkisi ciceklerinin
toplanorok korultuldugu asoma



Althaea officinalis
(tibsbi hatmi)

) -Tussﬂ@ for_fw:
@siron)

gerekli etkili dozun ayarlanmasi giigle-
sir. llag sanayiinin saf etken maddelerle
caligmayi tercih ermesinin nedeni bu-
dur. Zira saf bilesiklerin uygun dozu
iceren formiilasvonunun hazirlanmas:
daha kolaydir. Ancak bu bilesikler uz-
manlik gerektiren islemler sonucu iire-
tldiklerinden fivatlar elde edildikleri
bitkilere gire ¢ok daha viiksek olur,
Diinvada yaygin kiiltiirii olan bicki-
lerle tedavide bicki va da bitkiden elde
edilen etken maddeler herhangi bir is-
leme tabi tutulmaksizin kullanilabildigi
gibi, ilag etken maddelerinin sentezin-
de basglangic maddeleri olarak va da
sentetik hammadelerin sentezi igin
model olarak da kullanilabilirler. Bicki-
lerden elde edilen ilag etken maddele-
rinin oldugu gibi kullanildigs halk ilag-
lar, bitkisel ilaglar, bitkisel cavlar tubbi
bitkilerin diinyadaki en yaygin kullani-
midir. Halk hekimliginde ve gelenek-
sel upta bitkiler tedavi amaciyla dogru-
dan kullanilirlar. Bu uygulamada bitki
veya bitki kanisimlarinin suyla kaynan-

larak, yagda
bekletilerek
veva organik
goziiciilerle
temasta bira-
kilarak hazir-
lanan ekstre-
leri, bitkinin usaresi, ugucuvag, sabit-
vagi, balzami, reginesi, zamki, mumu
tedavi amaciyla dogrudan veva dolayls
olarak kullanilabilir.

Bitkilerden elde edilen saf etken
maddelerin kullanimlar da oldukca
vaygindir. Bu bilesikler ilag endiistrisi
tarafindan modern ila¢ formiilasyonun-
da kullanilirlar. Tlag yapiminda en az
400 bitkisel kikenli saf etken madde-
den vararlanilmakeadir. Kanser kemo-
terapisinde kullanilan ve %80 oraninda

Gentiono lutea
(jansiyan)

ivilesme saglanan en Gnemli bilesikler-
den vinkristin ve vinblastin buna érnek
olarak verilebilir. Bu etken maddeler
Cezayir Mencksgesi veya Rozer adiyla
bilinen Catharanthus roseus bitkisinin
toprakiistii kisimlarindan elde edilir;
villik diinya piyasasinda degerleri ise
100 milyon dolar civanndadir, Varan:
tropik bilgeler olan bu bitkinin tropik
ve subtropik kugakta pek ¢ok iilkede
tarimi yapimakreadir. 1 ton kuru bitki-
den 50 miligram vinkristin ve 1 gram
vinblastin elde edilmektedir. Bu bile-
siklerin sentetik benzerlerinin veva
sentezlerinin yapilamamis olmasi iire-
timlerinde sadece bu bitkiden vararlan-
mayi gerektirmekredir. Bitkisel kiken-
li bazi etken maddelerin kimyasal sen-
tezleri miimkiin ise de, bitkiden elde
etme volu ¢ogunlukla daha ekonomik
oldugundan tercih edilmekredir.
Bitkiden elde edilen bilesikler ila¢
etken maddelerinin van sentezinde de
kullamlabilir. Bu konuda verilebilecek
en klasik érnek, bitkisel kokenli stero-
idal saponinlerin, steroidal ilag¢ etken

maddelerinin yar sentezinde kullanil-
masidir. Tropikal ormanlarda vetigen
Dioscorea tiirii sarmagiklarin yumrula-
rindan elde edilen diosgenin adl bile-
sik, agizdan alinan dogum kontrol ilagla-
nnin etken maddelerinin ve bazi hor-
monlarin yan sentezinde kullamlmakra-
dir. Yiiksek etkili van sentetik penisilin-
lerin sentezinde penisilin; eroin, kodein
ve dionin gibi bilegiklerin sentezinde
1se morfin sentez 6n maddesi olarak
kullanilir,

Bitkiden elde edilen etken madde,
sentetik ila¢ hammaddelerinin sentezin-
de model olarak kullamlabilir. Yani, bic-
kinin sentezledigi bir etken maddeden,
veni ilag etken maddelerinin sentezinde
molekiiler model olarak yararlanilir. Bir-
kag drnek verilecek olursa, kinakina ka-
bugundan elde edilen kinin olmasayd
sentetik antimalaryallerin (sitma tedavi-
sinde kullantlan bilesiklerin), haghastan
elde edilen morfin olmasavd: sentetik
agn kesicilerin, koka vapragindan elde
edilen kokain olmasayd: sentetik lokal
anesteziklerin (bélgesel uyusturucula-
rin), kiirar ya da tiibokiirarin olmasaydi
sentetik adale gevseticilerin, disotu bit-
kisinden elde edilen kellin olmasavds
bir grup sentetik asum ilaglarinin, sigiic
kabugunun agr kesici ve ates diiiiriicii
ozellikleri bilinmeseydi aspirinin kesfi
tesadiiflere bagh olurdu. Bitkilerden el-
de edilen etken maddelerle ilgili arastir-
malar yapiimamus olsavdi, bugiin kullan-
digimiz birgok ilag gelistirilemezdi. Ci-
cekli bitkilerden sadece %15 iizerinde
kimyasal veya farmakolojik aragtirma
vapimis olduguna gore, bitkilerin veni
ilag etken maddelerinin bulunmasinda
ne denli potansiyel bir kaynak oldugu
kolaylikla anlasilabilir. Kiiremizdeki bi-
yolojik ¢esitliligin doruga ulasag vag-
mur ormanlannda vetisen bitkilerin ise
valmzea %1'1 {izerinde benzer bilimsel
calismalar vapilmustir,

Extkileri bilimsel olsrak ispattanns ve ilag hammaddesi olarak kullailan baz bitkisel etken maddeler Tibbi bitkilerin tarimi yapilmaksi-
zin dogadan toplanarak kullanilmasi
Adi Bitkinin ads Bitki kst Efkisi nesillerini siirdiirebilmeleri volunda
Aremsinin Armemisia annua (Pelinow) toprakilsed Antimalaryal ey ; ‘
Atmpin Atropa belladonnat Gitzedavrato) yapeak, ki Spum gibtict, kalp uvancasi, g hekim|ginde Kl biiyiik bir engel olusturmaktadir;
Digitoksin, digoksin  Digitalis puarpuses, [ banara (Ylksiikom) yprak Kalp knwverlendinci Boaallile ] i evibe
Efedtin F.phcdmﬂd:rillkl\izﬂfllmru dmr I;:Imm we brong agi, wstmda kullaibie ozellikle [(l[‘lf‘lk alt Ul'gdlﬂ.ll'l d"’g ola-
Einetin Cephaclis ipecacuanha (|peka) ki ety dinlevies (antiemetik) rak kull: an bitkilern estllerint
Ergoamin Claviceps purpures (Cavdar mahmuey) shleroryum Antimigren - ”_u“ . Frm I‘l_ ) N "
Frsustigmi Physostizma ve {Kalabar haklasi) tuhim Atropin eehirlenmesinde ve i hekimliginde kullsmlie tilkenmesi nl:-]til]lgl y’llkSthI{. Bu yuz-
Kinin Canchona tirder (Kinakma) kabuk Antimalaryal, sci madlde olaak roniklerde killanl i bir bitk: ek ik dever ki
Kokain Erythroxylim cocs (Koka) yaprak Liokal anewezik, narkoek nywstuncy den bir bitki ekonomik deger kazan-
Morfin Papaver sommiferym (Haghag) meyva lateksi Afirt kesten, surkoeik wyugruricn ua e pe aq1 1le 1.
Papain Caticy popava (Papaya) meyva laeks] Pentein parpalayier eneim, et yumigatio ml}h‘? [dl’lmlt‘llr? }dpll‘md‘ﬁl llt _bmnd‘"t
Rezerpin Rouvolfia serpentina (Yilunkokil) kiik Tansiven dikgiiriici, psikotnp dzelliklere h‘ilhlp kaliteli bitki arzula-
Sennoat A ve B (lassin mngwstifolis | Sinameki) vaprak, meyva Mishil o r Ve Ky .
Silimarin Cardurs marians (Devedikeni) i Raraciet konvucu nan miktarda elde edilebilir. Yabani
Tlibokiiearin Chimdodendron tiirled (Kinar) ik kabogu, kifar  Kas gevsenc : Fofnei o B .
Vinkiisin, vinblastin: - Catharanthus roseus (Cezayir mencksesi maet)  ttny bieki Antikanser ot ve hasere '"“‘:“dtlc“ yapilacagin-
dan, suyu, giibresi uvgun sekilde veri-
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leceginden kaliteli diriin elde edilir.
Bununla birlikte bitkinin generik
tzellikleri kontrol alunda tutulabilir,
Hasat sonrast iglemler kolaylikla yapi-
labilir. Bu da iiriiniin bozulmadan de-
Ferlendirilmesini saglar. Dogada veti-
sen vabani ubbi bitkilerden gen kay-
nap1 olarak vararlanmak gerekir. Nesli
titkenen bir bitki belki de bir hastah-
oin tedavisinin ortadan kalkmasi de-
mekrir. Bu tehlike bilhassa tropikal
vagmur ormanlannda yagayan canlilar
i¢in stz konusudur. Her vil Ingiltere
biiyiikliigiinde tropikal yagmur orma-
ni ¢cesitli nedenlerle vok edilmekredir.
Nesli tiitkenen bir bitkinin insanhga
maliyetinin ne olabilecegi viniinde
vapilan bir arasnirmada ilging sonuclar
ahnmisur: ABD de 19801 villarda bi-
volojik etkisi tescil edilmis olarak ilag
terkibine giren 40 bitki tiiriinden elde
edilen toplam etken maddenin piyasa
degeri 8 milyar dolar olarak hesaplan-
miy ve vok olma tehlikesi ile kargs
karsiya olan 20 674 bitki tiiriiniin
7e10'una karsilik gelen 2067 tiiriin 20.
viizyil sonuna kadar yok olacag tah-
min edilip, tek bir tiiriin degeri 203
milyvon daolar olarak belirlenmistir.

Tibbi bitkilerin ekonomik degen
hesaplanirken iki unsurun énemi iize-
rinde durmak gerekir, T1ki, bir bitkinin
sagladifn ckonomik deger sadece piyasa
degeri defildir. Toplum saghfina yapu-
g1 olumlu katk: savesinde isgiicii kavbi-
nin onlenmesi, saglik harcamalarinda
goriilen tasarruf gibi sosval yararlar da
soz konusudur. [kinci unsur ise, bilime
ve gevre sorunlarinin ¢oziimiine olan
katkilardir. 1k fakeir gz 6niine alindi-
ginda bile bitkisel kéikenli ilaglarin yillik
ekonomik degerlerinin sadece OECD
iilkelerinde 200 milyar ile 1.8 trilvon do-
lar arasinda oldugu tahmin edilmistir.

g
Cardows magie's rtf:mﬁ_i_mll

Hugiran 1995

Tibbi bitkiler ubbin vazgecemeye-
cefi tedavi araclandir. Modern nbbin
caresini bulamadifi pek ¢ok hastalik
icin bitkiler umut vad ediyor. Aslolan,
bilim adamlarinin bu zengin kavnag
ciddive almalan ve bunu degerlendire-
rek yeni etken maddelerin bulunmasi-
n1 saglamalandir, Bir bitkiyle tedavi
bilgisinin yiizyillarr asarak giinfimiize
kadar ulasabilmig olmasi o bilginin de-
gerlendirilmesi gereginin en dnemli
giistergesidir. Ancak, sunu asla unut-
mamak gerekir ki, tibbi bitkiler zarar-
siz ilaglar defaldir. Tedavi amaciyla on-
larin da bir ilag¢ kadar trizlikle kullaml-
masi gerekir, "Bitkilerden bir zarar
gelmeyecegi, ¢iinkii onlann dogal ilag-
lar oldugu” ifadesini thriyacla kargila-
mak gerekir, Bilingsizee kullanildigi
takdirde bitkiler de insan biinyesinde
kisa veva uzun vadeli zehirlenmelere
ve hatta 6liime vol agabilir, Bu sebep-
ten bitkilerin dogrudan kullaniminda
¢ok dikkatli olmak gerekir. Bilhassa
ciddi hastaliklarda sadece bitkiler veri-
ne mutlaka modermn ubbin imkanlarin-
dan vararlanma voluna gidilmelidir. En
dogru ve bilingli tibbi bitki kullanim
volu modern reknoloji iiriindi, ruhsatl
birkisel ilaglarin hekim kontroliinde
kullanilmasicir.

Motfic chomomilia

Digltalis purppreg
{yiksiikaty)

(b papetya)

Ulkemizde bitkisel droglann saul-
i akearlar ve baharatcilar dogru bit-
kisel firiinleri, temizlik kurallarina uy-
mak kaydivla satmakean sorumludur-
lar. Akrarlann redavi yolu énerme, re-
gete yazma, ilag yapma, bickisel kan-
sumlar hazirlama gibi vetkileri kesinlik-
le yokrur. Kanunlanimiza gore ilag vap-
md ve satma vetkisi yalnizea eczaciya
verilmistr. Pivasada bulunan. vetkisiz
insanlarca vazilmiy pek ¢ok kitapta bit-
kilerle redavi yollan gosterilmekredir.
Bilimsel hatalarla dolu bu kitaplar veri-
ne, bilim adamlannca vazilmig ciddi
kitaplara basvurulmasi gerekir, Eczac
olmayun ve bitkilerle tedavi yapug id-
diasinda bulunan meslek digi kisiler,
bitkilerle tedavi bilgilerinin sir oldugu-
nu ve bu bilgive sadece kendilerinin
vakif oldugunu éne siirerler. Halbuki,
bitkilerle tedavive iliskin bilgiler ecza-
cilik fakiilrelerinde farmakognozi ana-
bilim dalinca verilmekredir. Bu bilim
daly bivolojik kaynakh tiim ilag etken
ve yardimer maddelerini biyolojik,
kimvasal ve farmakolojik vinden ince-
ler ve dogal kavnaklardan elde edilen,
hastalik redavisinde veva hastaliklar-
dan korunmak amacivla kullanilan
firiinlerin bilimsel ve kiilciirel incele-
mesi olarak tammlanir, Ulkemizde ec-
zacihk takiiltelerinde ve
ilag sanayiinde bu konuda
dnemli bir uzman potansi-
veli bulunmakzadir,
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Origanum onites
fzmir kekigi,Peynir kekigi/Labiatae

Ulkemizin Ege ve Ban Akdeniz

kiyilar boyunca yaygm olarak yetis-
mektedir.

Bitki ¢ok yillik, yori ¢alims),
65em'ye kador yiikselir. Govde dal-
lanmis, yopraklar kisa soph veya
sapsiz, aya kalp sek-
linde, ovat- eliptik, 3-
22 x 2-19 mm, kenon
hofifce testere disli
veyo tam, tepesi ox

Arnebia densiflora
Boraginaceae
Ulkemizde ve diinyada naftaki-
non tiirevleri tagiyon bitkiler boya
maddesi olarak kullomimaktadir.

Tiirkiye'de Amebia (Boroginaceae)
cinsi 4 Yir ile temsil edilmektedir.

timsi-mizrakion seritimsi-eliptige
deisir, 4 am'lik yaprok, sapina dog-
ru tabando daralir, aya 1015 x
0.8-1.3 em; gavde yoproklon sap-
siz, dekurenttir. Cicek durumu yo-

Bunlardan Arnebia densiflora  §un, tepede top seklindedir; korolla
(Nordm.) Ledeb gosterisli cicekleriy- sari renklidi.
le gdze corpar. Sarp kayahk, kayalik ckintilon,
Bitki cok yillik, kalm odunsu  kiredi kayaliklar ve volkanik yiizey-
v&eﬁ:givdebuHZHBuuku- lerde, yomaglorda, sel yotaklarmda,
dardir, Yuprnilur kadife tmﬂu,. seri-  750-2600 m’de bulunur.
== I Arnebio densiflora
I[Fign ”I"" l q piss J halk arasinda yara iyi
et | [0 ‘ edic olarak kullamimk-
. i ‘ * 1| todiw. Malatya ydresin-
[ | | ! o e _lJi; de b amagla kokler ik
5, ‘:1: il ! Ly tereyogma batmbp bir
e S’ ."“*"_'—; | siire bekletilmekte, kok-

Aa’lmvbiu densiflora’'nim Titkive deki yoydiss ler gikanildiktan sonra

Scolymus hispanicus
Akdiken, Saridiken, Sevk bostan/Compositae

70-80uknduryiinhbi

Jom dikegl, iy, cok dollosms

ki veyo sok yillk ofsu bir itk

dir. Yaproklar konatl, ov, de-
dishi, pargah, pargalorm ug-

cok okuminattir. Cicek
durumu yolana semsi-
yedir. Korolla beyazdir.

Nisan- agjustes ayin-
da cicek acan bu bitki,
tash tepeler, kayalik
yamaclar ve kiregli
topraklardo, 1400 m'
ye uvloson rakimlarda
yetismektedir. Origanum onites Tiir-
kiye'nin kekik ihracatinin en biiyiik
kismint olusturmaktodir.

Bitkiden domitma yoluylo elde
edilen veucy yofdaki ana bilesen
karvokroldiir. Antalya yoresinde
ono bilesigl linalool olan bir kimya-
sal fipine rastlanmistir. Ege ve Ak-
deniz bolgesinde bu bitkiden evler-
de basit bir damitma yontemiyle el-

tereyaginm kivamt bolme- ©
mu ile arttinimokta ve bu-
nu batinlan bezler yorala-
rin fizerine sariimoktadir.
Bu bitki Eskisehir-Sivrihi-
sor yoresinde enik ofu odi
ile tamnmaktadir. Bitkinin
kakleri alkannin tirevi
naftakinonlor tosimakte-
dir. Alkannin ve ontipodu olan siko-
nin dogal boyar modde olarak kabul
edilmektedir. Boyor modde olarok
kullonilma Gxelliklerinin yomsira, ol-
kannin ve sikonin tiirevleri sahip ol-
duklar: biyolojik etkilerden dolay:
dzellikle cilt hastolklarindo, yomk,
yara, ekzama tedavilerinde kullam-
lan ilaclarin etken maddelerini de
olusturmaktadir.

Ayrico bo bitkinin kokleri halk
orasinda geleneksel yiin boyomoal-
ginda kullanihr.

li, sapsiz, gévde bo-
yunca yoproklorn kol-
tuklarinda bulunur.
Trokya ve Orta Anado-
fu ile iilkemizin sohil
bolgelerinde bos arozi-
lerde, yol ve torla ke-
norlarinda yaygm olo-
rak yetisir.

Bitkinin taze kok kabuklon Ege
Bélgesi‘nde sebze olorak yenir.
Maniso’da 60 yildir ruhsath olorak
iretilmekte olan Lityazol Cemil
isimli floan hommaddesini Scolymus
hispanicus‘un kuru kok kobuklar

A Origanum onites fn Tirkiye deki yayihs)

de edilen kekik suyv, mide-borsak
rahotsizhiklormn tedavisinde kullo-
nilmaktadir. Balikesir ve ydresinde
seker diisiiriici olarak da kullanildi
bilinmektedir. %1 lik infizyonu do-
lagim vyaniay, spazm ¢oziici, idrar
soktiiriici, midevi, bolgam sokiiirii-
i, sinir kuvvetlendirid; yiiksek doz-
larda ise ontiseptik ve kurt diisiirii-
ciidiir.

A S:dyunws hfspamrus un Tarkiye deki yuyilss

olusturmaktadir. Bu ilog, babrek ve
mesane toslarm diisiirmek omaayla
kullorslmoktadir. Avrupa‘da do ye-
tisen bir bitki olmasina rogmen, te-
davi amah kullenm sadece Tiirki-
ye'de bilinmektedir.

Bilim vo Teknik



Hypericum perforatum

Sar kantaron, Binbirdelik otu, Kovunhran]ﬁulliferae

e r —r
_...1__ - —-l-— e L H
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Avrupa’dan Orto
Asya'ya ve Sibirya’yo
kadar uzenan bir k-
sokta ve Kuzey Afri-
ka'da yaylmistir. Yor-
dumuzda Hokkaori'den
Canokkale’ye kodar
deniz seviyesinden
2500 m'ye kodar yiik-
sekliklerde bulunabilen, dik, 10-110
am boyunda, nison-eyliil aylon aro-
sinda ciceklenen cok yillik otsu bir
bitkidir. Parlak san cicekleri ve yop-
raklori iizerinde noktock halinde yoj
bezleri bulunur. Yopraklar 1siga tu-
tuldugunda noktoaklar delik gibi gé-

f'—l,l

_;_1_

& Hypericum perforatum un Turkiya deki yayisi

riindiigiinden bitkiye “binbirdelik
otu” ads verilmistir, Bitkiye koyunks-
ran denmesinin nedeni ise bu bitkiyi
yiyen beyuz tiyli hoyvanlorda gii-
nes ingimm etkisiyle deri ve mukoza-
da yaralarla gelisen “hiperisizm” od-
b bir hastahga yol ogmasidir, Bitkide

Sideritis dichotama

Labiatae

Anadolu’de Deij Cayr adiyla pek
¢ok yarede ¢ay olarok mide rohatsiz-
liklarmda, idrar soktiirici olarak bab-
rek taslaring karsi ve soguk alginh-
gndo kullomimaktodur. Sideritis dic-
hotama Kvmp ve I(ney -Balt Anado-

lv'da yetisen endemik bir fiirdiir. Bu
bitki Bahkesir ve yoresinde Sankiz
cayr advyla bilinir. Bitki cok yillik, 20~
35 cm boyunda, basit veya oz dollon-
mishr.

Taban mm:ﬂw tersmzrokimsi-

dan genisce eliptige dog-

A Siderits dichofoma o Tirkiyedeki yaist

Salvia sclarea

Ayt kulag, Misk adacay, Tiiylii adacay/Labiatae

Akdeniz bdlgesi bosta olmak
iizere ilkemizde yaygm bir tiirdir.
Bitki ¢ok yilhk. Gtvde olduk¢a genis,
dart koseli. Govde iist kusmindo ok
dallanmis; asofida tiiyli, yvkenda
salg fiiylisdiir.

Yoproklor genisce
ovattan ovat-oblonga
kadar deijisir. Cicek duru-
mu bilesik solkim; korol-
lamn st dudagjs leylok,
alt dudof krem renklidir,
Bitkinin yesil kisimlar fo-

T e

ru defisen sekillerde,
yoprak sopr 1-3 em,
] govde yopraklan 2-3
= i, disgiimler aras: 4-10
~0l om, ay 4-6 x 0.8-1 am,
tepesi yovarlak, kenari
hafifce oymahdis, Verti-

tasimoktodir. Holk arasindo ¢icekli
dol ve yapraklon midevi, kobz, ter-
lemeyi azalha, yatistina olarak oy
halinde icifir. S. sclarea’nm toprakis-
ti kisimlorndan su distilasyonu ile
elde edilen mu'mdn ana bilesik

nen, rezin, oa madde ve
vucw yog (% 0.3-0.9)

Hiaziran 1995

A Salvio sclares 'mn Tiirkiye deki yoydin
@ Salvio triloba min Tarkiye'deki yopls:

hastalija neden olan hiperisin
adl bilesik witjo karsi duyarliga
neden olur,

Bitki asirlardir yora fyiles-
tirid ozelligi fle tonmmaktadir,
Cigekli dallor bir sise icnde zey-
tinyaginde birakilir ve giines
ismlanmin ulasti bir yerde bir
ay bekletilir. Bu siire icinde zey-
tinyas kirmizi renk alir. Bo
yag, haricen kesik yaralarina
karst ve giines yomklorinda kul-
lanthr. Bitkinin en moddesi olan
hiperisin, yara iyilestirici etkisinin
yammda antidepresan dzellige de so-
hiptir, Aynen, son yillarda AIDS has-
taligine yol ogon HIV viriisiine karsi
da etkili oldugu Gne siiriimistiir,

Ulkemizde, holk arasinda yohs-
tiq, kabiz, kurt disiiriici, antisep-

sillatlor 5-12, hepsi kiimelenmis veya
encok 1-2.5 em vzokhiktadir. Koliks
8-10 mm, youn tiiyli, disler sivri,
3,5-4.5 mm'dir, Korollo san, 11-13
mm, I kismi fiylidir. Temmuz-ogos-

linalool ve Ilu!ll asetathr, Bu yoj
porfiimeride kullamhr. Ayrico spazm
coziicii etkiye de sohip oldugu belir-
lemmistir,

Tiirkiyede kullomlon diger bir
Salvia tiiri Salvio fruticosa Miller (S.
triloba L) dir. Bitki ok yillk dallan-
mus ¢olidir. Yoproklar basit veya i
loblu, oval-dikdartgenimsi yaklasik
2-5 x 0.75-2 em, kenarlari oymali,
olt yiizii beyaz tiyliidir. Cicek kii-
meleri hemen hemen tepede; korolla
mor, nadiren beyaz renkli, 20-25
mm'dir. Nison-temmuz aylormda ¢i-
sek agar, Mokilerde ve kiredli kaya-
liklarda, 700 m'ye kador olan yiik-
sekliklerde bulunmaktadir. Bu bitki
Ege blgesinde yelisir. Adocays veya
tima adiyla bilinir. Elma denmesinin

tik olarak, ve yomk ve yarolarmn te-
davisinde kullandmaktadir, Bunlarm
yomisira, mide iilseri, seker hastali,
soguk algmliklan, mide-barsak has-
tahklon, sanilik, karaciger ve safra
hastahklannda kullomidigs bilinmek-
fedir.

tos aymda cigeklenen bitki, kayalk
kiredi topraklarda, ook Sedir orman-
larinda, 900-2500 m yiiksekiiklerde
bulunur, Sideritis dichotama’dan elde
edilen uguew yogin ano bilesikleri o-
pinen (%19)
ve fi-pinen

sebebi bitkinin dal ve yopraklorinda
bir bocegin sokup yumurtosmi birak-
masiylo olusan kiiciik, elma sekilli
mazlardur. Bitkinin yoproklan ¢ay
olarak icilir.

Yopraklardan imbikleme yoluyla
elde edilen weuew yoij “elma yoiji”
adiyla tamnir. Yagiin ana bilesigi
“gkaliptol” adiyla da bilinen “1,8-
sineol”diir.

H.C. Baser




Bilim ve Teknoloji Tarihinden
lIhami Bugdayct

Isig1 Kaydetmek

Yaklagtk bin yil ince Arap bilim adami Alhazen, karanht bir odada
Giines'in gorintisiniin nastl olusturulabilecegini aciklads. Isik, bir

duvardaki kiigiik delikten gegiyor ve karsisindaki diger duvarda . -

7} 7l 7] v }‘ 1 i . ] | 7 4 " T St
gorinti olusuy or(fiz. 1660’larda, }m’f‘(‘f’,{f/(’:"‘!.! kagit ek rm:/m,:. ve hatta Kaher i1k Fotograflar
odaklama mekanizmalar: olan tasmabilir “Camera Obscura’lar tasar- X R

§ = o . : . " 1822 yilinda Joseph Niepee (1765-
lands. “Karanlik Oda”min Latincesi olan “Camera Obscura™ o stralar- 1833), penceresinden gelen gbrintiyil,
da, Giines'i girmek ve manzaralara, sokaklara bakmak icin i R apy L Gpener

) . . E tabakasi fizerine odukladi. Sekiz saat sonra
kullanilan yaygin bir deyimdi. Aslinda, modern fotograf da tabakayi petrolle yikadiunda ig1gin
makinelerinde olan biitiin par¢alar bu aletlerde mevcuttu ancak AUGRER Feslet fitoy Kaom
. . Vs [ I temizlendifing giirdil. Gernive kalan
heniiz olugturduklar: giriintiiyii kaydetmek icin bir yol katranly bilge bir fotografi olugturmugtu,

bulunamamustr. Joseph Niepce'nin

15181 kaydetmek icin bir yintem

gelistirmesi ve biylelikle gergek
anlamda fotografeiligin ortaya
crtkmasindan bu yana 150 yildan
uzun bir stire gegti.

Williarms Foee Tobloe (1RM-1877)

Negatifler ve Pozitifler

Pratik forografoilik, Willium Fox Talbot ve Louis Daguerre tarafindan neredeyse
aym tarihlerde icat edildi. Ancak Daguerre'nin yiintemi bugiin kallanilan bir yéntem
deuldir, Onun yerine, modern fotogmaf
makineler, 1830'larda Fox Talbot'un
(1800-1877) geligtirdigi yiintemi kullaniyor.
I'albot, fotogral kagudin, 1s1fa maruz
kaldignda kuraran bir kimyasal olun giimiis
kloriirfin iginde slitng; kagidin dzerne
igif distirdtigiinde de bir negauf gbriineii
elde etmiyt. Aymi yontemi negatiften
goriintil ogalemak igin kullundifinda ise
suntrsiz savida pozitif elde eomigti.

Fox Toblot'un fomgmi makinesi

x |
Sabit odakh mercek

Viziir ve st kesmek icin kuflandan kapodi

Bir Goriintii Olusturma

Fotofrafgilik ile ilgilhi itk denemelen sirasinda William Fox Talbor, bityilkee \
Negatif Kﬂé’ll bir kutudan bir fotograf makinesi vapu. Bu, 1835 vilinda yapuginin deneysel bir versi-
vonuydu ve ters gariintil olugturan tek bir mercege sahipti, Talbot, kutunun arka tarafina verdegtirdfti  Erana yonsiyan
William Fox Talbot, bu minik nega- tyifia duyarl kagdn tizerine bir saaten daha uaun bir siire wgik diigiirdii. Ancak, sonug hayal ' fors gairiinfid
nifi Agustos 1835'te olugturdu. G- krikhigryds. Kafiidm fizerine diisen igik miktan yeteri olmamig ve giriintiide qok az detay gikmign. 5-:::5'_:'1\1?1‘1:‘".
riinrii, evinin bir penceresini ghste- Talbot, bu kez gok duha kiigiik bir fotograf makinesi kullanmayi denedi ve merceklen kapida ok fatobeaf ,;,h:,':,i:
rivor. Igiga duvarli kafe, varim saat yakm yerlestirdi, béiylece kagidin (izerine diigen 191k ok daha yogun olacake, Talbot, bu minik

boyunea igga rutulmugtur, makinelerden biryle lsme gortilen (nll negatifing elde et



Daguerrotip

1830"lurm baglannda Louis Daguerre (1789-1851), elde edilmigilk fotografin sahibi Joseph Niepee ile isbirligi
vapti. Bakir plaka fizenine goniintiyil kaydetmek igin deneyler yapan Daguerre, glimiigle kapladig
plukalan wiga doyarl hale getirmek igin ivoda maruz birakn. Baglangicra sanst vaver girri,

ancak bir giin, tesadiifen bir yey kegfern. Plaka, civa buliurina 15 dakika
gibi kisa bir siire maruz bimkildigimnda bile bir goriintdi olugturabiliyor-
thu. Daha sonra, gortineilyii nasil sabitleyebilecegini buldu,
Giirlinriiniin kalicr olmas: igin giimiigiin 15184 arnk tepki gistermemesi
gerekiyordi bun dan sonra popiller olan Daguerrotip, satsa sunulan ilk
fotograf mukinesidir,

Fatojjial makinesinin arke farafindo buhman bir buzfu cam,
odaklamay kontrol eder,

Gaviintlyi odeklomak iga
\ mukinenin arke tarafi, dne yo
Mercegin inindeki da arkayu dogru koymakiads,
objektif kapafy poz ahnacog
zaman yuna kaydinibr.

Hayalet Goriintiiler

LIk fotograf makineleri gok fazld 114 gereksinim duyuyor-
fstk sgmfart lurdh; dyleki, dakikalarca hateg saatlerce 1gifa maruz birakilmy-
liydilar. Eger bu sirada herhangi bir ey hareket etmisse, haya-
let gibi belli belirsiz giriintiiler ortaya gikiyordu. Modern fotog-
raf makinelerinin gok daha kisa “poz siirelen” oldugundan bu

tiirden sorunlar yokeur,

SLR Fotofrf mukinesinde odak avar Fatopraf gekme

SLR Fotograf Makineleri

Bir SLR (Single Lens Reflex) fowgiral
makinede hem giriinciivil olugturmak,
hem de odaklamay kontrol etmek igin

aym mercek grubu kullanihe, Makinede bir

goriintl yakalandifinda, 151k merceklerden

gecerek, bir ayna tarafindan yukariva dofru

Ciice FOtOéTﬂf Makineleri bzl car.m.lul? vapilmug bir odaklama ckmn_lm

vansitlir. Bir prizma, 15181 toplam ig yansima ile

Bu minik fotofml makineler, 1934 yilmda plastipin itk formu olan bakalic- vizriin digina yansiur; biylece giriinel ckranda

ten vapilmigur, Minik ralo filmler kullsnan bu makinelérin sabit odakl mer- giiritlebilir. Deklangtre basildiginda ayna hizla yukan

cekleri ve ayr viziitlen varch ve bir kibrit kutusundan birgz bityiiklerdi. savrulur ve ik filme ulagir

BURNE. [, Light, Eyewmess Scence, The Scence Museam, Londra, |92



. 4

Bilgisayar Diinyasi
Sinan Gokfepeli

:ve dagilnug bir or

syonun varath sekilde

i1st pek de kolay degil.
Ozellikle iletisim ve haberlesme
konusunda ghizmelen gereken ba-
2t sorunlan vardi, Organizasyoniin
vinetminin ivi olubilmesi igin, se-
gilmiy vineticilerin her vil birgok
kereler bir araya gelmesi: seminer-
ler, konferanslar ve stajver grenci
degigim progrmalan igin ilanlann
venlmesi, dnenlen galigma alanla-
rinin sunulmast ve bagvurulann
siiratle degerlendirilmesi; organi-
zasyona destek saglayan pazarls-
ma, gerekli fonlan saglama gibi is-
lerin ilmesi gerekiyordu. Bu
igler iin normal postanin kulkin-
mi yavag kaliyordu. Uluslararas:
telefon konugmas pahahydi,
Faks da telefon parasina ek oli-
rak, bir de ilk yatunm gerektitiyor-
di. Bu nedenle yeni bir iletisim
vntemi arandi ve Intermet bag-
lunusi ile elektronik iletigime ge-
¢ilmesine karar verdiler,

Bu karann uygulanmast da

pek kolay olmadi. 80'lerin sonla-

86

rinda, bir five iilkede vapilan de-
ramamen basansiz oldu, In-
sanlar birbirlerine e-mail gonder-
mekten pek hoslanmamisglardi
Ancak, 93 reki ikinel deneme ise,
bunun aksine oldukga biivik bir
bagarya ulagn. ELCOM adli bir
proje ile gopher ve ftp sunucitlan
adt. Su an 40 grup In-
ternet’e baglannug durnmda,
bit, msanlarin bunbin kullanms
raz1 olmast ve 8grenmesi pek ko-
lay almuyor: edersiniz, bana
st phste
bilir misintz?™ - “Vaktim vok.
e-mail ginder” cinst Konugn

ELCOM projesinin baganlan du-
yuldukga, hukuk Ggrencilern elle-
nndeki bu olanagr kullanmak 1st-
vorlar,

Interner kullanimimin bu tip
bagari dykillerini silrekli olarak
okuyabilivoruz. Ancak, bu tip ba-
gurilarin olabilmes) igin telekomii-
nikasyon aglunmin gelistinlmelen,
bilgilen agiyabilmek igin gerekh
bant gemgligine (nerwork fizerin-
den bir bilgt iletimi uygulamasin-

stiresi goz onfine
1'va, Avrupa'daki baz

Internet

Ne Kadar
Uzakta?

rupa Huluk |

(European Law Students’ Association),
10,000°¢ varan iiye sayisivla pek biiviik
bir kurnlug degildir. Amact hukuk tonu-
sunda ¢altsan Avrupalilar arasinda yar-
dimlagmayt ve ilkelerin kanunlari kadar
uluslararast kanunlarnin da Avrupa Birli-
Ji'ne itye ve gozlemet dilkelerde bilinme-
sini saglamaktir. ELSA, bu amaglar ¢
gevesinde vaphigt aktivitelerle akademik
galismalara yeni bir boyur bazandirarak,
daha iyi ve genis bakis agilarina sahip hu-
Kubcularin yetigtivilmesini hedefliyor.

da, Herim hzinm bir tamma) sahip  yvakin, Ancak, bunun nedem Tiir-
olmalari gerekiyor. Ulkemizde In-  kive'nin gok ivi bir alt vapiya. sa-
vaygin kullumilma-  hip olmasi degil - az kullanim. Bu
mastnin bir nedent de by, Yapilan — da insanlarin, [ntemer iizerinde
bir galigmaya gore, bilgl aktanm  vararh bilgi bulunamavacag, onun

dlindignda, 1t cnceden bagka bir geye
acafi diigiincelerinden kay-
naklamyvor, Oysa, Kuzey Amerika
ve Avrupa iillkelen disinda da bu
dilgiincentin vanhs oldugunu fark-



ctimy olan ve gelecekicks tlebi
kargilamak fizere yannmliary bas-
lamig birgok (ilke var: Rusva, Tay-
land, $ili...

Telekomiinikasyon kurulughs-
r, kendi iglermde ve birhirlen
arasinda bilgi otoyollan (Infobahn
veva daha az kullandan Ingilizee
adiyla Information Superhighway)
kurarak gerekli bant genigligini
saflamava gahisivorlar, Ancak, izl
Internet baglanulanmn hepsi de
maddi sintrlamalardan dolayi, iini-
versiteler, bllydk aragtirma ku-
rumlan, ticari bazi kuruluglar ve
maddi kavnaga sahip okullar gibi
belirli merkezlerden gegmekeeler
{ve gegecekler). Ulkemizdek: In-
termnet baglannlan da su an igin sa-
dece birkag iiniversiteyl ve Kuru-
lugu mutly ermekee. Kalan kulla-
micilar i1se, genellikle sanivede
14400 bie iletebilen (14.4kbps)
modemlerle Inrernet lizerindeki
hizmetlerden yararlanmava galis-
makralar, Aneak, birgok noktads
bunun igm bile sehirler arast ara-
malar gerekebilivor. Sehir disinda
yagavan birgok kgt Interner hiz-
metlerinden yararlanamyorlar,

[aha gems bir alana bilg: ile-
timinden vamrlinma hakk: suna-
bilmek igin siirdiiriilen projeler
var, Omegin ABDnin alo eyale-
onde, “rural dataficanion” (kovle-
re bilgl sunulmasi) ady verilen bir
gahigmava baglamldi. Bu proje, di-
al-up trelefon ederek modem ara-
cilign ile) ve bu is igin aynlmis hat-
lar Gizerinden diigiik hieda TP bag-
lannisy, ¢ok iyi hamrlanmiy dokii-
mantasyon, cfitim ve yem kulla-
nictlura anahrar teslim Inteens
batlanos: sunmavi hedeflivor, Bu
hizmetler, kiiciik okullur, kiitiip-
haneler, hastaneler gibi birgok ku-
ruma du sunulacak.

Bu projede hedeflenen ilk
nokta, baglant nokoalanmn tasar-
mi di Baglant nokealanmn stan-
dart olmasi, bakim ve isletiminin
kolavhifm saglamak a¢isindan ol-
dukga finem ragivordu. Fer nokra-
nmin bir nerwork ro-
uter'ing, bir rermi-
nal sunucusuna
ve vilksek luzli
modemlere sa-
hip olmasi ve
bunlarla 6 dial-
up ve bir mik-
tar du bzel hat- r
lar fizerinden %
baglant sagla-
masinin veterh ola-
cagy digiiniiliiyor. Bu noktada
onlenine gikan en biiviltk engel-
lerden bin ise, kullameilarin ¢o-
gunun Unix degil, Mac. DOS ve-
ya Windows altinda caligan prog-
ramlar kullamyvor olmasi, Bu
nedenle, dzel bazi sunucu
programlar degil, neredeyse
tiim igletim sistemleri tara-

Haniran 1905

findan desteklenen TCP/IP nin
kullanmiImusina Karar verilmiy

Bu proje sadece gerekli yvuzs-
lim ve domammlann Kurulmasin
igermivor, Insanlann bu konuda
egitilmesinden, kitiiphanelerin
ve okullann gerekli gopher, WAILS
ve World Wide Web sunuculan-
nin hazitlanmasing kadar bircok
hizmetlernin de sunulmas) planks-
niyor. Boylece, insunlar kKuruln sis-
temin pasil galistfing gorebilecek-
ler ve yararlann ek baglanng kes-
tfermek zorunda kalmayacaldar,

Bu sayede, dilgiik bant geniy-
ligine sahip baglunnlan kullanan-
larin sayiss bir mikear daha arucak.
Su an bile Interner baglanulanm
kullananlann Gnemli bir kKisrm
14.4.kbps'lik modemler giby “in-
ce” baglantilar kullamyor. Bu ka-
dar stach bir bant gemgligi ses ve
giriintdl iletimi gibi, baglantinin
veterinee “kahin™ oldufiunu varsa-
van hizmetlerden yamrlamlmasin
zotlasturniyor. Bu nedenle, ince
baglantilary sahip Intermet (uygun
devimi tle Thinternet) kullamecila-
rnin bilgilere wlagmasi ve bunlur
alabilmesi igin birgok yontemler
zeligrinldi ve kullamlmakea.

Bilgive nlagimi kolaylagoiran
sistemlerden en ¢ok kullanilam
mirror (ayna) merkezler. Ayna
merkezler, gok kollanilan bilgi su-
nucularimim bir gegie siirekli yeni-
lenen kopyas) durumunda. Bunla-
ein kullanimy ile Aviupa veya
Amerika'daki bir nokraya baglan-
maktansa, daha hzh bir gekilde,
oranin Tlrkive'deki aynasindan

gerekll bilgiler alinabilmekte.
Benzer sekilde baz ticani servisler
net-haberlen kaynuklanm incele-
verek, kullanier igin nem tasivan
bilgiler onu wktarabiliyorlar,
Bilgive ulagmak kadur, onu
uygun sekilde suklumak da dnem-
lidir. Bir gok W3 alicist (netscape,
Masaic, lvnx, ...), alinun dokiiman-
L i hafizasing alarak, duhs Gnce
goriilen bir dokiiman tekrar 1ste-
nildiinde, onu veniden girmevyi
kolaylagunvorlar. Newscape gibi
bazy prafikli W3 alictan da, dokii-
mant ve resimlen ahirken, kullani-
cinin bunlan inceleyebilmesini
sugliyor. Resimlerin dokiimandan
sonra gelmesinin veva dokiiman
gelirken Kullantcimin bunu gore-
bilmesimin ve iglem vapabilmesi-
nin saglanmast da dnemli bo nok-
tada. Ciinkil W3 sunuculaning ge-
kich kilmak amacivls konulan bir-
¢ok resim, baglantiy yavaglatiyor,
Bir Thinterner kullanscist igin
dnemli olun bir ey de alinan bil-
gilerin durumudur. Bilgilerin In-
rernet fizerinden alimirken sikig-
timilmig olmalarn, yetersiz bant
kalmhigina sahip sistemler 1¢in
Gnembidie, Birgok frp sunucusu,
istemlen bilgilenin alimirken sikig-
tirilmasing sughiyvorlar; re-
simler ve filmler, kendi-
liginden sikisurbmag
olan jpeg ve mpeg
formatlannda ile-
tiliyor.

Biiriin bunlar
gibi, daha gok bil-
givi daha kisa sii-
rede  aktarmak
vefveya sadece is-
tenilen bilgilere
ulagmak igin yazl-
miy birgok prog-
ram §u an climizde
var, Yine de, Internet
fizerindek: bilgi trafi-
Binin 40" frp islem-
lerine air. Net-haber-
leri, e-mail, telnet,

gopher ve W3 trafifs de eklenince
bu oran %70"c ¢ikiyor. Bunlann
anlavlan vintemlerle bir miktat
dithit azaltilmass, iletisimi aldikea
mzlandiracak. Ancak, relekomiini-
kasvon agimin gelecegin ithtivaghi-
ring yamt verecek gekilde haar ol-
miast gerekivor,

LANlar arasinda ihtivag du-
vulan vilksek Izl bilgisayar ileri-
gimi ile gbriinrll ve multimedya
iletigimi servislerine olin talep sii-
rekli artivor. Su an, relekomiini-
kasvon sistemlenni gelismeve zor-
layan iki gii¢ var Birmcist bilgisa-
var iletisimindeki geligmeler ve
ikincsi ghriintitlit letigim sistem-
lerine olan ralep. IKisi de dijital
iletisimin 31 andakinden ¢ok daha
vavgin ve hizlt olmasing gerekriri-
yor, Birkag vil iginde birgok gelis-
mug llkede, tamamen dijical tele-
kominikasyon hatlun kullanieilum
her biri 6d4kbps kapasiteli hatlar
sunacak, Hiicre denilen sabic bil-
viitklikrek) kiigiik paketlerin ol-
dukea vitksek hizlarda ilecimini
salavan ATM reknolojisinin de
vayginlasmasi bilg iletimini daha
da hizlandiracak. Dencysel zek:
af sistemlent de su an Kurulmakra,
Bu tip ¢calismalarin, tiim diinva
lizerindeki reknoloji ve bilim ko-
nusunda geride kalmak istemeven
filkelerde sitrmekre oldugu goriil-
mekte. Birgok reknoloji devi ka-
dar gelismekee olan illkeler de,
tletigimin tinem kazandigs bir 21
vilzyila hazichksiz girmekeen ve
zor vardiklan bir noktayi kaybet-
mekten gekinmekreler.

Kayreahlar

Davies 0. There's No Such Thing as 2 Fres Interned
Starman E M., Hankins J., Holbwook P., Jacot R Rurdl
Databication

Quirterman J., Cariidched S, Phiips G, lnternet
Interaction Pinged and Mapped.

Fulda B.C., Buiding Electronic Communitizs! mple
meeting Electroric Communication within fhe Euro
pean Law Student's Associaton Elsa

Shrkumar M., Post R, Thinternet: Lite at the end of a
Thethar

Shimau A, Uose M., Nit's Srategy for Hignspeed M
fmiedia Commurecations

87



Elektronik Diinyasi
Babiir Eryalcin

Bilinmezlerden Gercege
Entegrelerin

Dogusu

ZAY sonsuzlugun kendisi,

Henilz tam olarak giizilleme-

mig bir kaveam... lte by bi-

linmezligi ¢dzehilmek igin

biiyitk paralar harcanmakra,
incelemeler yaptlmakea, projeler hayae
geginlmekee. Yapilan aragurmalar sonucu
ortaya (ukan tiriinler daha sonm giinlik ho-
yarta da kollanim alam bulabilmekeedir.
(')rncg'm uraba motordatnda kullanstan hazi
katki maddelen, oncelikle uzay araclanmn
ategleme sistemlerl igin gelistirilmistir, Bu
maddeler yilksck siya ve dzellikle siiriin-
me sonucy olan agimalara son derece da-
yaniklidir, Zieh dzelligi olan difer baz
maddeler de uzay araglannin dig yilzeyinin
korunmasi igin gelistimlmig, fakat daha
sanra savinma ve harp sanaviinde kulla-
mim alant bulmugrur. Bilinen bir kisim
clekeronik sistem de benzer aragtirmalar
sanucy orsya cikmg ya du var olan sis-
temler gehigurilmig. fakar daha sonrs glin-
litk hayatmuzda kullanim alant bulabilmig-
ar, Ozellikle iletrgim ve veri analiz igin ta-
sarlanan sistemler, bu tiir geligimlere glizel
omeklerdendir, Televizyon, radyo; relsiz
telefon tensiminde ve tzellikle asker ny-
gulamalarda vydn Aleegiminden yarelaml-
mast, hep uzay amsurmalarndean sonr o
taya gikmustir. Bu nedenden dolay giing-

miizde pek qok kisi avdu iletigimint gagin
en Gnemli teknolojik bulust olarak gor-
mektedir.

Elektronik sistemlerin geligiminde
alan agamalar armk herkes, bir sekilde bil-
mekredit (anglog elekrronikien difital
elekeronige. lambali sistemlerden kag hal
cransistielil sistemlere gegig gibi), Gl
milzde ise yepyeni bir elekeronik kaveam,
bilimin ve teknolojinin sayesinde hayat
bulmaktadi; “Mikroelekrromk”... Analog
ve tizellikle dijital elekaonigin birlegimin-
den ve bilg binkiminden ortaya gikoug
olan mikmelekronik elemanlur, fiziksel
hoyutlanng kargin vaptigs ler agsindan
ildukea gagmmcudir, Daha ok letisim ve
bilgisayar alaminda yaraclamimakea olan
bu eleman ve sistemler, kiigiik yapilar igi-
ne bilimin ve teknolojinin yardimyla,
Gizel rekniklerle yorlestirilen karmagik
elektronik deyrelenden olugmakeadie. Bu
nedenden dolay mikroelekeronifi, enteg-
te sistemlerde mmmlamak va da benser-
mek vanlig olmaz

Mikmoelektronik uygulamalar genel
olarak ikt ana simifa ayntmakradir; “kont-
ol” ve “datw va da vert analia”, Kollamm
alaming gore konrrol islevi agisindan da iki
ayn smifa ayrilabilmekredir, “low-end
applications” vam digik simir uygulama-

Bilgiayar karelan takilirken ya da gi-
katitirken dikkat odilimesi geteken baze

(tzcrindeki koruyueu vidalan agimak siue-
tiyle gikandic. Dab sonra-arkada bog “sor’a
deitk gelen vida ve koriryuen dikkatli bi ge-
kilde pkantmalidir. Bilgrsayar ks, “to-

it Aekurimadin (b Bk KRE T
ol tehise e ik a s et

finemti nokeafar vardir. Bunbar srasenda en

vona vidss sukibarak bilgisayat dileysele

mitfaka clekerigi kapanlmal ve clektrik
kablosu mutlaka grkantmahiche. Bilgsayann

wer™ ya i “niini-fower van vatinlimali
ammmm:&km.

ubuplmmdahﬂ‘n.ﬁwnldehuﬂim
tanm izerimdeki entegrler stk elektrikle
bile yanabilecek denli hassastr] dikkatl bie
yekilde, fazln bastiemadan, daho bnceden
Bielirlenmig bog *slot"s yerlegtirilir. Diha

mdndwthu hﬂpummﬂm
hﬁa tilar Kk w%hﬁm |
1| (i}
Koruyucusu kapaularak ans clokurik kablosu
ks ve bilgisayar aghir. Daba sona gen

karan, efer varsa gerekli progeamlun yik-

Jenesek kontrol yapi, B4eF buileaikss |

yopmays difginiisken <n ufik bir rereddis
wmmmhﬁrbﬁm apnma
gerekir, Aksi halde yapacal b
Iumﬂmwwyhm
amimmimkm.pmmhmm
anzaluea yol ugiabiliy,
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lar ve “high-end applicasions™ yani yilk-
sek smir uvgalamalar. Ditstik siar uvgula-
milar basit siscemlerden ve diigitk encrji
gereknren uygulamalardan olugmakradir,
Yilksek simir uygulamar ise daha gok ro-
botlar, havacthk ve uzay sanayii, karmagtk
askeri amagh savinma sistemlern ve dzel-
likle genel amach bilgisayar benzeri veri
analiz sistemeleri gibn karmagik 1glevli
amaglar igin kullandmakeadir, Yiksek si-
e sistemlere diigitk s isler vapilubil-
mekueyse de, maliver agsindan kullans-
mak akiler olmamakea, van bakig agising
goire “karmagik ler zaman iyi demek de-
gildu' gibi bir ifade oraya gikmakeadir.
Her ne kadar diisilk simr uvgulamalun
win_kollamlan sisiemlerde geligim mim-
kiinse de, esas teknolojik geligimin yilk-
sek st uygolamankar icin olmasy, ayn bir
gergektir, Bu dir geligimler ivie boyutlar-
du gergeklesmekredi ki, gogombukla akla
hayale gelmemis sistemler ya da birimler
ortaya ¢ikmakeacie. Ginki yitksek sir
uygulamalards daha kiigiik fakar daha kar-
magik sistemlere alan geteksinim ve talep
highir zaman bitmemekredir. Bu ise, arag-
trmucilan ve dzellikle bu sekedinden ticari
kazanet olan kumim ve kurulughan kamgs-
famukea, dabha fyive daha karmagiga fakat
daha kiigtie dogru bir gelisim olusmakes-
dir. Yine bilgisavar scketiriinde Kisy slirede
yaganan gehsim ve agamalar bu rir geligim
agisindan giinlik hayattz da stlanan en
garpier ispator, Ovle ki, 8088 daha imal si-
caklifing karurken ve bu kanu ile ilgili ba-
sih vayinlar heniiz gok venr tarihlivken,
bugiin bilgisayarinn geldigi noko aklin
sumrlarint zorlayacak boyuttadir. Ornek
vermelk perekirse, birkag Mhz'lik hzlarla
quligan kigisel bilgisayarlar peredeyse lig-
bes wil iginde verleting birkag on hatea yiiz
Mhz'lik hazlarli galigan, gelismis iglemci-
leti alun kigisel bilgsavarass bicakmigor ya
di alinan 20Mbyee'lik bir sabit disk artik
degil verersiz, son derece vavay gelmekee,
sabit disk boyutlarinds birkag yiiz huris
GigaByre'lik boyurlardan stz edilmekre-
tir. Harta gelistirilen son programlar hile
baz kugitk makmeler de kesinlikle: galig-
mamakeadir. Ornein son gikan hemen
tiim oyunlar 486 islemer yoksa galisma-
muktn vi da kilitlenmekeedin Bu anlamda
bilgisayar sekeiriinde sahip olunan kigisel
bilgisavarin bir 486/33 olmast bile en dik-

TIITUY

TLITLAL

silk standarrdan bir makine olurak kabul
edilmekie, programlar da bu duruma gére
tasarlanmaktadir,

Mikroclektrontk sistemlen daha de-

nnden incelemek istersek genel vlarak
dire ana simifla degerlendirebiliriz;
SSI-12 ve daha nz manuk kapisi bulundn
birimler, MSI-10 ile 100 mantk kapisi
igeren binmler, LSI-100 jle birkag bin
mantik kapist igeren hirimlee, VLS I-bin-
lerce kapi igeren binmler.

asalrma olarak inceledigimizde; SSI
“small-scale mtegration” (kigitk Olgek en-
tegrasyon), MSI "medim-scale inteprati-
on” (orta dlgek entegrasyon), LST “large-
scale integration” (bilylik Olgek entegras-
von) ve VLSI “very large-scale integrari-
an” (gok biiyiik dlgek entegrasyon) anlam-
larma gelen reknik enmler oldugunu go-
riiriiz (bu tlir teknik kisaltmalar, dzellikle
mikmelektronik ve bilgisavar sektdriinde
sikga kullaniimakeadir), 851 sistemelerde
tek bir entegre iginde en gok 12 manuk
Kapss bulunmikta, pryasada rabatlikly bu-
lunan 4 veya 16 ayakh enrcgrelerden
olugmakeadir, Bu entegreler “dual-line
package-DIP" yani ayaklar yere bakan
entegre kuenlar va da “fla pack” yani yas-
81 ya da ayaklan yana bakan entegre kutu-
larmdan olugmakradir. Tek entegre olarak
sattln basit kapilar; DEGIL, VE, VEYA,
DEGIL VE ve DEGIL VEYA kapilan bu
tir 8SI entegrelerdir. MS] sistemler ise,
genclde 24 avakl kurularda va da 28 avak-
I giplerde hulunmaktadir, Birkim mikro-
islemailer ise, LSI sistemler sinifina gir-
mektedis, Mikroelekrronikeeki iletlemeler
ise. bilgisavar entegre sistemelerinim de
bulundugn VLST sistemlerde olmakeadie
(Girmedin bilgisayar isleticilen bu riir enteg-
relerdir. Ozellikle BOBR den giiniimiize
olan gegig stiresi ve iglev boyur incelenir-
se by daha ivi anlasilir ).

Genel alarak bir bilgisavar sistemi
guligmak igin iki olguya iheyag duyar,
“hardware” vani clekmmomk ve “software”
yani program. Program kismu iki ana gruba
aynlabilir; sistem programlan ve kullan
programburs. Programlamayla ufiragabil-
mek igin elekuronik bilgisi gerekrirmez,
ancak anlamak ve vapabilmek igin bilgisa-
yar igletim manugmin gok ivi bilinmesi
gerckmekeedir. Fakar ozellikle kullamer
programianmn du kendi iginde gruplama-

Rilim ve Teknik



Elektronik Notlart

PROM: “Programmable Read-Only
Memory”: Progamlanabilic Sadvee Okumali
Hafiza'mn kisaltmass olsn PROM's veti
sadece bir kese yanibilie. Bir kere verf va e

dita yaaidih raman sonsuzs hlhr hnw

mm.wmw ________ bimlezinin
tersine (RAMY bilgi elekunik %t bile
PROM fistiinde hahe.

FROM 'mu ROM dan ayman en gl
eellik; PROM imal sgaouasuida bog olstak
tecailitken, ROM!lat imal agsmasinda prog:
ramlanir yani gereki bilgiler !ﬂlﬂm&a
PROM mﬁm&ﬁmﬁ
tihaz olin "PROM ﬂ'ﬂﬂﬂ
Programiiyici) va da “PROM Burner”™
(PROM saktse) lwalrﬂ mmhml]luu
bazen FROM yakmak da denilimektedic) ach
veilen bir et thigag duvulur,
~ EPROM: “Ensable Programmuble
Read-Only Memory™ Silinebilis Program-

L Sadece Okumaly Hfiza'nmn kisah-
mati alan EPROM, GV (Ul Vioket) tyms
marz kalincays

e
layabilc, EPROM, m‘wm

st g b i e Al ke
it programlanabiir | hale gelir. Bir EP-
ml’u yazmak ve silmek i de izel bir
vifiazy thtivag duyulur. Bu cibazs ayni
PROM du oldugu gibi, EPROM program-
Lyt veys EPROM yukact ads verilie
- EEPROM: “Electrically Erasable
gammable Read-Only Memory™:
k!elmhel Silinebilir Frogramlanabilir

silinchilmesidir, I

I i gk kisa sfisede olur. sl
ROM. PROM'un dacl bir gegitidi. Diger.
beazetleri gibi EEPROMds bilgilerini.
elekrik keslse bilo turabilic ve ayni diger

s EED-

e i RAME ko iz i

lara ayniimas: nedeniyle herkesin bilgisa-
var mannugin tam olarak bilmesine gerek
kalmamakeadir. Giinkti gunimizde bhilg-
savar programlan hichir teknik bilgisi ol-
mayan kigilerin bile kullanablecegs bo-
yutlara ulagmigur. Sadece bilgisayann
diigmesin agmak ve programun kendi ko-
mutlann ekrndun okumak, istenen bir-
ok sevi yapmak igim veterh olabilmekee-
dir, Ancak kendi tzel amagh kullanies
programlarint gelistirmek va da igletim
sistemivle ilgli programlur yazmak isee-
venlerin bilgisavar mantgin ve buna bag-
It teonik bilgilen Bgrenmesi gerekmekte-
dir, Ozellikle bilgisayan kontrol unlamin-
da, denevsel va-da reknolojik olark kul-
lanmak isteyenlenn mutlika yilksek sevi-
veli programisma dillerinden binm (Pas-
cal, G, Assembler, vs...) ve “computer arc-
hiteceure” yani bilgisayar ig vapisini ol-
dukga iyi bilmesi gerekmektedir. Oregin
fabrikalarda kullamlan bilgsayar destekli
otomasyon sistemeler bivle bir rzmanhik
gerektumektedir. Ancik ne yazik ki, bu
tilr uzmanlar yurt disinds verismekee hat-
1 lilkemizde bu uzmanlars zaman zaman
ihtivag duyilduunda, gopunlukls yure di-
yimdan gagmimakeachr,

Bilgisayar da "hardware™ incelendi-
ginde, gopunlukla dijital olmak lizere
clektromiin tim temel dclenyle kargila-
yiiz. Oyle ki bu #igelerin bityiik bir ge-
gunly LSI ve VLSI tiinl entegre sistem-
lerden olugmakeadir. Bilgisayann beyni

savilabilecek *Central Processing Unit-
CPU™ yani Merkezi Iyletim Birimi iginde
anbinlerce kapi bulunan bir VLS| enteg-
residir. Bu birim ashinds mantik olark ol-
dukga basit olmasina kargin, bilimsel ve
teknolojik sgidan son derece karmagik bir
yopiva sahipur, Bu karmagk yapmm ne-
dend ise, karmagk sistembenin olabildigin-
ce kiiglldilmesi viniindeki arz ve wlep-
ten dogmakradir. Baylece ¢ok daha kigik
alanlarda gok daba fazls iglem elde edil-
mekeedir, Ayrica sistemler Kiigldikge
huz aremakea, biylece ven analiclen gok
daha gabuk vaptlabilmekedir. Ven anliz-
lerinin stiratle vapilubiimesi ise, sonucun
daha gabuk: alinmasmg, sanug olarak Kiss
siirede bilyiik iledeme kavdedilmesine
yurdimes olmaktadir. Siirat ve zaman ise,
glinfimbziin yagam ve bilim standardinin
vazgegemevyece ik olgudur.

Bilgisayann ig yapising daha derine
den mcelersek belli birtakim yapilunn
vathfryla kargilaginz, Bu yaps igindeki ele-
manlar ise, genellikle birbirlenyle koordi-
neli galigmak zorunda olan elemanlardir.
Bu yapilardan en Gnemlisi olan CPU yani
Merkezi Isletim Birimi hilgisayar verilen-
nin analiz edildigi yerdir, Ikinci Gnemli
vapt ya da hinim ise zamanlama devresidir,
Bu devee vaptlun iglerin stiratini ve ne za-
man yapilacagin belirleyen bir devredir.
Bir anlamda bilgisavann Kalbini olusturus
ve bilgsavarn ¢aligme bz bu devrenin
tiretrifi durbelere baglidir, O vilzden bu

DATAZ .—————I?l‘n . CLKGIKIG 5
Ll v paTA GG :
Q"'T'_%':: L Q,"o i
™ e e MO OF
P i 4
i s
4 ATA
BC.AT KLAVYE BAGLANTIS
oy TE

isisel Bilgisayarlor cin linci Klavye: Bir ode I (Inegrated Gircuit) kullnarak ikinc bi Kovyeyf issel i
aisayanmza ekleyebilirsiniz. 8u ay tanitocafiumiz devra “ectronics Warld" dergtinin Ocak 1993 saysindan
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birimi 555 entegrelenyle yapilabilen za-
manlama devrelerine beazetehilinz. An-
cak bu devielerde zamanlama daba hassas
yapimak zorunda oldugundan knstal sali-
nmlanndan varadamlmakeadie, Boylece
hem viksek higire ulaplabilmekee, hem
de zamanlamady hata payi sifira vakin ol
makeadir,

Bilgisayarlar igin gerekl bir bugka
ooemli birim de hafizadie. Hafiza binmleri
hem bilgisavann o an thavag duydugn ve-
n saflamakea, hem de gerckli bilglesin is-
tenilen stire ile saklanabilmesine olanak
saflamakradie. Hafua binmlen wenel ols-
ok ikive aynlin RAM “Random Access
Memory™ ve ROM “Read Only Me-
mory”. RAM biniminin en Onemli ozellif,
herhangibir "byte"m (8 bit) hafiza biri-
minden rastgle olarak gagnlabilmesidir
Bu giir hafiza binmlen tiim bilgsayarkeda
ve kisa siireli veri depolamast gerekuren
vazier giby hinmlen benzeri sistemlerde
de bulunmukzacie. RAM L iki sl ay-
rilmaktadit; dinamik RAM ve statik
RAM. Bu iki RAM birhirlennden tekno-
lojik olarak aynlidar, fakar ikisininde or-
tak olan fezelligi ven depolamaya yaramu-
lanchr. Ancak en genel kullamimi olan di-
namik RAM laedir, Dinamik RAM 'lur her
suntyede veri agismdan binlerce defa ve-
nilenme gerckunr. Stank RAMlur ise da-
hu az venilenme gerekunr. Bu nedenden
dolayy starik RAM gok:daha hazh galigir,
fakar dinamik RAM 'lardan daha pahalidir-
lar. Ne var ki, her ki RAM gesidinin de
en tnemli ortak Gzelligi, elektrik, vani
gligler kesilince igerdiklert bilgilern ta-
mamini kaybetmelen vam silinmeleridir,

Genel kullanm agsmdan RAM ke-
limesi programlar wgin gerekli ana hafiza
ile aynt anlamda kullanilirlor, Omegin;
40K RAM't olan bir bilgisayann progra-
min kullanabileces 640,000 byte hafiza-
ya sahip oldugu sovlencbilir. Buna Kargin
ROM Gzel bir hafiza gesididir ve bilgisa-
yarm agilabilmesi igin gereken bzel prog-
ramlirt ve tanunlamalan gerir (bu tir
programlura *boot” programlar va da bil-
gisayan “boot” eden programlar da de-
nir). Birgok bilgisayarda gok kiicilk mik-
tarda (birkag kilobyte kadar) ROM bu-
lunmaktadir. Ancak ROM fizerine bir ve-
ri yazdldiginda RAM'in aksine elekerik
vani gilg kesilse de ven kalmaya devam
eder. Bu nedenden dolayy ROM iizerin-
deki bilgiler silinemez ve sadece okuma-
ya yinelikur, Bu nedenden dolay bu tiir
ROM giplerine hesap makinelerinde,
elekronik ajandalurda (data bank), ¢alig-
masi igin daha dnceden belidli verilenin
yilklenmesi zotunlulugu olan luzer yazi-
cilarda ve benzen sistemlerde rastlanir,
ROM'un bir farkly olaning ise PROM

{programmable read-only memory) prog-
ramlanabilir sadece okumali hafiza birimi
denir. ROM'larm aksine PROM 'lar boy
ularak sanlir ve fizederine Gzel sistemler-
den yanrlantlarak ven vazilsbilin Bir de
EPROM'lar varchr ki bunlar, hem oku-
nur-yazilir, hem de gercknginde dzcl
yontemler kullamilarak silinebilir. Silme
iglemi gogunltukla UV (Ultra Viole) tgin
Kulluntlarak yapilir. Bu nedenden dolayy
EPROM lar hava alantanmda da kullam-
lan kigtlerin fizeninde ya da gantada bulu-
nan sevlen UV i kullanark gisteren
cihazlardan geginlirken dzel korumaya
alimr va da bu ginlardan geginlmez Aksi
hatde igerdiklen bilgiler kismen ya da ra-
mamen silinerek ige varamaz hale gelebi-
lirler. Ancak bu yinla silme 151 oldukga
zaman alan bir igtir, Cok daha kisa $Iln:
de clekerik kullamlarsk silinebilen E2P-
ROMlar, EEROM lar va da EAROMlar
da geligtinimistir. Bunlar qok kesa siirede
gerekli pokradan (yani entegre avafine
dan) elekerik akimi uygulandiginda sili-
nebilitler (yuni “reset”lenehilicler).

Bir de bilgisayarlar da bulunmasi
gereken bir difier Onemli birim ise, man-
vetik veva optik kayir va da veri saklima
ve okuma binmleridic. Bu binmler ara-
sindi en yavgin bilinenled sabie diskler
{hard disk) ve harici disk okuma-yazma
(Noppy disk drives) birimleridir, Bir de
son yillarda kullanim vaygmlagmaya bag-
layan manyetik bantlir, CD okuyucular,
optik okuyucu ve yaziolar bulunmakea-
thr, Aynica dizellikle PC'lerde bulunan ve
ozel amaglara hizmet eden hane Kartlar
bulunmaktadir, Bunlar amsinda A/D-D/A
gevinei kartlar, “sound blaster” olaruk bi-
linen ses kartlar, modem baglant) kartls-
n, ovun haglant kartlar, ckean kartlan
w4... sayilabilir,

Gorilllivor ki elektronigin en yaygin
olarak kullanildigs birimler bilgisavar bi-
umleridir, Uzay galigmalan igin gelistirilip
duhy sonradun ginlik kullanima giren
pek gok firlin gibi bilgisavarlar da zorlu bir
geliimden gegmigtir, gegmekeedir ve ge-
yeeekrir, Elekoonikre, Ozellikle de mikro-
elekrronikeeki ilerdlemeler, bilgisayarlann
daha verimli ve daha Kiglk olmasin sag-
layacak. kullamcilann isteklenyle daha da
lginglegtirecekeir, Yani big anlamda bilin-
mezler gergede dinigmekee, donfigtikee
veni bilinmezler ortaya gkmakeadir,
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Bilim Diinyasi
Kunter Kunt

Kozmik
Dalgalar...

vildiz olugum evresinin vasanmadigin anlanyor,

Yine Kanser Tedavisi Uzerine...

Hayvanlar tizerinde vapilan hir dizi deney, kanser tedavisinde veni
umuthar getirecek mi?! Teknik. kanserli hiicrelerin kan beslenmesinin en-
gellenmesine dayaniyor, Kaliforniya'daki bir aragtirma merkezinde uzman-
lur, yntemi hayvanlar {izermde baganyla denediler. Hayvana enjeke edi-
len iki degisik protein, kanserli
tiimordeki kan dokularinm ge-
lismesini durdurdu, Gelisim
mekanizmasinin cahsmamas
lizerine Kileal damarlar bozul-
mava ugrarken, kanserli timaor,
bazy durumlarda, 8100 hiicreler
kiitlesine doniisiivor, Yontem,
bugiin igin sadece erken teshis
vakalarmda, vani olugum halin-
deki kanserli timarlerde bagan
saglivor, Ayrica, kan dokulan-
nin gelisimini durduran prote-
inlerin etki siiresi henilz tam
olarak bilinmiyor. Yéntemin,
kadm biinyesi igin ise, hormo-
nal denge agisindan sorun
varatabileceg diigiiniilitvor.
Uzmanlar vontemi, insanda
denemeden iince, siiz konusu
iki proteimin etki gliciinil ve
siiresini belirleyip denetime al-
may) plantivorlar,

AIDS Cephesinde Yeni Bir Sey Yok!

Kozmik carpismalar, uzayda siradan olaylar ola-
rak biliniyor, Hubble Teleskabu, bu tiir bir carpisma-
nin bugiine kadar hig giulemlenememis sonuglann
goriintiiledi. Gortintiide, Diinya’dan 500 milvon ik
yili uzakhikea, Heykelrras mkinyildus istikametinde
biiviik bir itk halkas: ver alivor. Gk bilimeiler, bu-
nun yakm gegmiste meydana gelmis bir galaksi gar-
prigmasinin sonucu olmast gerekagin sovliivorfar.
Ama, gergek farkli. Milyarlarea vildizdan olugan iki ga-
laksinin, herhangi bir carpigma olmadan, birbirinin va-
kinindan gegmesi de olugumda basing azalmasing ve i
dengelerin bozulmasing yol agryor, Galaksi bu durum-
da. npka suva atlan tagm olugturdugu yuvarlak dalga-
lar gibi. dev kozmik dalgalar vayivor. Bu dalgalann gaz olarsk yopunlasmalun ise, yildiz olugumuna olanak
sagliyor. Bu halkamst kozmik kiitle saatze 300 000 kilometre hizla vavilarak vildiz olugum siirecimi kolay- |
lagurvor. Fotoirafin sag tarafinda ver alan iki malaksiden mavi renkli alany, biiyiik olasthkla yildiz olusum |
evresindeki kozmik dalgalan gosteriyor. San renkli alans ise, daha az gaz kiitlesini, vani herhangi bir

Sonra Yeniden...

Avustralya’da, Sidney'in 200 km hatisim-
daki Wollemi Ulusal Parky'nda, 150 milyon yil Snce var ol-
dugu bilinen ve daha sonra nesli tikenen bu tiir cam agac
bulundu. Avuseralyali botanikgiler, bu veni tiiriin, kozalaklilar
siniflandirmasindaki verini belirlemeye galigiyor. Wollemi,
SU0 000 hekear alana yayilmig, biiyik balimiini dogal yasam
oraminm olugturdudu bir park. Bu parkin zivarere kapali bir
bilumiinde ortava erkanlan 231 verigkin 39 agaci bir kismy
200 ile 300 vaginda tahmin ediliyor,

Kuzey Kutbu’nda
Cevre Arastirmas:

Kanada ile Amerika Birlesik Devletleri'nin ortak galis-
mas| sonucy, iki bilimsel aragtirma gemisi ilk kez Kuzey
Kutbu'nda bilgt roplama olanag buldw. Bir Rus buzkirani-
nun dnderiginde, gegen yilin yaz aylan boyunca Kuzey

Kutbu'nda aragtirma yapan ekipee, 70 bilim adami 50 ayn konuda veri roplad, Programin en il-
ging konularmdan biri, genel iklimdeki isinma tarnsmalarina nokta koyacak nitelikteydi; Kuzey
Kutbu'nda 10 ile 2 000 metre derinlikte sicakligm, son birkag vilda 10 C artod gizlemlendi. An-
cak bilim adamlar, bu artigm, kesinlikle iklimde bir genel smmayi ifade ermedigin sbvliiyarlar.
Bir haska ilging bulgu kirlenmeyle ilgili, Buz tabakalanndaki kiflenmenin, Gnceden cahmin edi-

lenden daha genig bir alana vavil-
iy tespit edildi, Bu olumsuzlu-
gun, verkiirenin genel iklimi fize-
rinde etkisl oldugu dilgiiniitiivor.
Buzul karmanlanmdaki bakeen-
olojilk vasam da bir siiredir olum-
suz etkilenmig durumda: Aragtir-
malar, 13 000 ile 26 000 villik ol-
dugu tabmin edilen buzul ve tor-
1 tabakalarinda highir yasam izi-
ne rastlanamadifin ortava koyu-
vor. Kutup aragtirma gezisinin gok
vararh oldugu Kesin, ancak iig ge-
miyle vilriitilen gahismanin mali-
veti bir hayli yitksek.

Lazerle Damar Temizligi

Amerikalr bilim adamlan, koroner kalp rahatsizlig tedavisinde lazerle veni bir von-
tem denivorlar. Boston'daki bir hastanede gelistirilen yeni yiintem, tikali atardamarm la-
zerle emizlenmesine dayaniyor. Damarin temizlenmesivle, kan akigmm diizenli olma-
mas) yiizinden ortayn gikan gogis agnlan ve kalp krizi engellenivor. Yeni yontem, has-
tnin fyilesme sansimns da arunrken, tedavi masraflann 1/3 oranmda azalayor, Bilim
adamlan, 250 hasta tizerinde baganyla denenen luzerle temizleme yintemine biiyilk
umut baglamiy durumdalar. Bu teknigin yaygin redavi vbntemi olarak uygulanmaya bag-
lanmasy halinde, baloncukla miidahale ve by-pass’in pabucu dama atlabilir!

Tip aragnrmalannda diinya, kanser ve AIDS igin inanilmaz kaynak ayirmig durumda. Bilim adamlan bu iki hastaligin redavisi igin yogun ¢aba harcvorlar. Ancak. heniiz tam di-
ginda Gnemii bir gelisme saglanmig degil. AIDS' e konusunda Fransa'da gelistirilen yeni bir rest, Eliza restinin pabucunu dama atmig, Testin adi Noel Agact. Yontem, bir mililitre
kanda 500°¢ kadar AIDS virisiiniin tespitine olanak saglivor. Teknigi, DNA'larda AIDS viriisii tarafindan etkilenmig genlere, bir enzim aracihigryla “igik vayma” dzelligi kazandinl-

mastng dayantyar. Test edilecek kan dmeginde hastahkl bir gen aynliyor (1), Bu genin fist arafina sonda aracihifivla
yor (3). Bu dokunun bir enzimle reaksiyona sokulmast sonucu (6) hastalikli gen igik vaymaya baglivor (7). Isidin sidde

2, 3, 4) televizyon antenini andiran yapay bir doku verlegtirili-
i, test edilen Grnekeeki AIDS virfisii savisin Slemeve vanvor

Noel Agaci Testi, AIDS viriisi) tagiyicilannda vapilan amgtrmalarda, son donemde vogun olarak kullanilvor; ancak, maliveti henilz gok viksck.
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daki Wollemi Ulusal Parky'nda, 150 milyon yil Snce var ol-
dugu bilinen ve daha sonra nesli tikenen bu tiir cam agac
bulundu. Avuseralyali botanikgiler, bu veni tiiriin, kozalaklilar
siniflandirmasindaki verini belirlemeye galigiyor. Wollemi,
SU0 000 hekear alana yayilmig, biiyik balimiini dogal yasam
oraminm olugturdudu bir park. Bu parkin zivarere kapali bir
bilumiinde ortava erkanlan 231 verigkin 39 agaci bir kismy
200 ile 300 vaginda tahmin ediliyor,

Kuzey Kutbu’nda
Cevre Arastirmas:

Kanada ile Amerika Birlesik Devletleri'nin ortak galis-
mas| sonucy, iki bilimsel aragtirma gemisi ilk kez Kuzey
Kutbu'nda bilgt roplama olanag buldw. Bir Rus buzkirani-
nun dnderiginde, gegen yilin yaz aylan boyunca Kuzey

Kutbu'nda aragtirma yapan ekipee, 70 bilim adami 50 ayn konuda veri roplad, Programin en il-
ging konularmdan biri, genel iklimdeki isinma tarnsmalarina nokta koyacak nitelikteydi; Kuzey
Kutbu'nda 10 ile 2 000 metre derinlikte sicakligm, son birkag vilda 10 C artod gizlemlendi. An-
cak bilim adamlar, bu artigm, kesinlikle iklimde bir genel smmayi ifade ermedigin sbvliiyarlar.
Bir haska ilging bulgu kirlenmeyle ilgili, Buz tabakalanndaki kiflenmenin, Gnceden cahmin edi-

lenden daha genig bir alana vavil-
iy tespit edildi, Bu olumsuzlu-
gun, verkiirenin genel iklimi fize-
rinde etkisl oldugu dilgiiniitiivor.
Buzul karmanlanmdaki bakeen-
olojilk vasam da bir siiredir olum-
suz etkilenmig durumda: Aragtir-
malar, 13 000 ile 26 000 villik ol-
dugu tabmin edilen buzul ve tor-
1 tabakalarinda highir yasam izi-
ne rastlanamadifin ortava koyu-
vor. Kutup aragtirma gezisinin gok
vararh oldugu Kesin, ancak iig ge-
miyle vilriitilen gahismanin mali-
veti bir hayli yitksek.

Lazerle Damar Temizligi

Amerikalr bilim adamlan, koroner kalp rahatsizlig tedavisinde lazerle veni bir von-
tem denivorlar. Boston'daki bir hastanede gelistirilen yeni yiintem, tikali atardamarm la-
zerle emizlenmesine dayaniyor. Damarin temizlenmesivle, kan akigmm diizenli olma-
mas) yiizinden ortayn gikan gogis agnlan ve kalp krizi engellenivor. Yeni yontem, has-
tnin fyilesme sansimns da arunrken, tedavi masraflann 1/3 oranmda azalayor, Bilim
adamlan, 250 hasta tizerinde baganyla denenen luzerle temizleme yintemine biiyilk
umut baglamiy durumdalar. Bu teknigin yaygin redavi vbntemi olarak uygulanmaya bag-
lanmasy halinde, baloncukla miidahale ve by-pass’in pabucu dama atlabilir!

Tip aragnrmalannda diinya, kanser ve AIDS igin inanilmaz kaynak ayirmig durumda. Bilim adamlan bu iki hastaligin redavisi igin yogun ¢aba harcvorlar. Ancak. heniiz tam di-
ginda Gnemii bir gelisme saglanmig degil. AIDS' e konusunda Fransa'da gelistirilen yeni bir rest, Eliza restinin pabucunu dama atmig, Testin adi Noel Agact. Yontem, bir mililitre
kanda 500°¢ kadar AIDS virisiiniin tespitine olanak saglivor. Teknigi, DNA'larda AIDS viriisii tarafindan etkilenmig genlere, bir enzim aracihigryla “igik vayma” dzelligi kazandinl-

mastng dayantyar. Test edilecek kan dmeginde hastahkl bir gen aynliyor (1), Bu genin fist arafina sonda aracihifivla
yor (3). Bu dokunun bir enzimle reaksiyona sokulmast sonucu (6) hastalikli gen igik vaymaya baglivor (7). Isidin sidde

2, 3, 4) televizyon antenini andiran yapay bir doku verlegtirili-
i, test edilen Grnekeeki AIDS virfisii savisin Slemeve vanvor

Noel Agaci Testi, AIDS viriisi) tagiyicilannda vapilan amgtrmalarda, son donemde vogun olarak kullanilvor; ancak, maliveti henilz gok viksck.
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Bilim Diinyasi
Kunter Kunt

Kozmik
Dalgalar...

vildiz olugum evresinin vasanmadigin anlanyor,

Yine Kanser Tedavisi Uzerine...

Hayvanlar tizerinde vapilan hir dizi deney, kanser tedavisinde veni
umuthar getirecek mi?! Teknik. kanserli hiicrelerin kan beslenmesinin en-
gellenmesine dayaniyor, Kaliforniya'daki bir aragtirma merkezinde uzman-
lur, yntemi hayvanlar {izermde baganyla denediler. Hayvana enjeke edi-
len iki degisik protein, kanserli
tiimordeki kan dokularinm ge-
lismesini durdurdu, Gelisim
mekanizmasinin cahsmamas
lizerine Kileal damarlar bozul-
mava ugrarken, kanserli timaor,
bazy durumlarda, 8100 hiicreler
kiitlesine doniisiivor, Yontem,
bugiin igin sadece erken teshis
vakalarmda, vani olugum halin-
deki kanserli timarlerde bagan
saglivor, Ayrica, kan dokulan-
nin gelisimini durduran prote-
inlerin etki siiresi henilz tam
olarak bilinmiyor. Yéntemin,
kadm biinyesi igin ise, hormo-
nal denge agisindan sorun
varatabileceg diigiiniilitvor.
Uzmanlar vontemi, insanda
denemeden iince, siiz konusu
iki proteimin etki gliciinil ve
siiresini belirleyip denetime al-
may) plantivorlar,

AIDS Cephesinde Yeni Bir Sey Yok!

Kozmik carpismalar, uzayda siradan olaylar ola-
rak biliniyor, Hubble Teleskabu, bu tiir bir carpisma-
nin bugiine kadar hig giulemlenememis sonuglann
goriintiiledi. Gortintiide, Diinya’dan 500 milvon ik
yili uzakhikea, Heykelrras mkinyildus istikametinde
biiviik bir itk halkas: ver alivor. Gk bilimeiler, bu-
nun yakm gegmiste meydana gelmis bir galaksi gar-
prigmasinin sonucu olmast gerekagin sovliivorfar.
Ama, gergek farkli. Milyarlarea vildizdan olugan iki ga-
laksinin, herhangi bir carpigma olmadan, birbirinin va-
kinindan gegmesi de olugumda basing azalmasing ve i
dengelerin bozulmasing yol agryor, Galaksi bu durum-
da. npka suva atlan tagm olugturdugu yuvarlak dalga-
lar gibi. dev kozmik dalgalar vayivor. Bu dalgalann gaz olarsk yopunlasmalun ise, yildiz olugumuna olanak
sagliyor. Bu halkamst kozmik kiitle saatze 300 000 kilometre hizla vavilarak vildiz olugum siirecimi kolay- |
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Kutbu'nda 10 ile 2 000 metre derinlikte sicakligm, son birkag vilda 10 C artod gizlemlendi. An-
cak bilim adamlar, bu artigm, kesinlikle iklimde bir genel smmayi ifade ermedigin sbvliiyarlar.
Bir haska ilging bulgu kirlenmeyle ilgili, Buz tabakalanndaki kiflenmenin, Gnceden cahmin edi-

lenden daha genig bir alana vavil-
iy tespit edildi, Bu olumsuzlu-
gun, verkiirenin genel iklimi fize-
rinde etkisl oldugu dilgiiniitiivor.
Buzul karmanlanmdaki bakeen-
olojilk vasam da bir siiredir olum-
suz etkilenmig durumda: Aragtir-
malar, 13 000 ile 26 000 villik ol-
dugu tabmin edilen buzul ve tor-
1 tabakalarinda highir yasam izi-
ne rastlanamadifin ortava koyu-
vor. Kutup aragtirma gezisinin gok
vararh oldugu Kesin, ancak iig ge-
miyle vilriitilen gahismanin mali-
veti bir hayli yitksek.

Lazerle Damar Temizligi

Amerikalr bilim adamlan, koroner kalp rahatsizlig tedavisinde lazerle veni bir von-
tem denivorlar. Boston'daki bir hastanede gelistirilen yeni yiintem, tikali atardamarm la-
zerle emizlenmesine dayaniyor. Damarin temizlenmesivle, kan akigmm diizenli olma-
mas) yiizinden ortayn gikan gogis agnlan ve kalp krizi engellenivor. Yeni yontem, has-
tnin fyilesme sansimns da arunrken, tedavi masraflann 1/3 oranmda azalayor, Bilim
adamlan, 250 hasta tizerinde baganyla denenen luzerle temizleme yintemine biiyilk
umut baglamiy durumdalar. Bu teknigin yaygin redavi vbntemi olarak uygulanmaya bag-
lanmasy halinde, baloncukla miidahale ve by-pass’in pabucu dama atlabilir!

Tip aragnrmalannda diinya, kanser ve AIDS igin inanilmaz kaynak ayirmig durumda. Bilim adamlan bu iki hastaligin redavisi igin yogun ¢aba harcvorlar. Ancak. heniiz tam di-
ginda Gnemii bir gelisme saglanmig degil. AIDS' e konusunda Fransa'da gelistirilen yeni bir rest, Eliza restinin pabucunu dama atmig, Testin adi Noel Agact. Yontem, bir mililitre
kanda 500°¢ kadar AIDS virisiiniin tespitine olanak saglivor. Teknigi, DNA'larda AIDS viriisii tarafindan etkilenmig genlere, bir enzim aracihigryla “igik vayma” dzelligi kazandinl-

mastng dayantyar. Test edilecek kan dmeginde hastahkl bir gen aynliyor (1), Bu genin fist arafina sonda aracihifivla
yor (3). Bu dokunun bir enzimle reaksiyona sokulmast sonucu (6) hastalikli gen igik vaymaya baglivor (7). Isidin sidde

2, 3, 4) televizyon antenini andiran yapay bir doku verlegtirili-
i, test edilen Grnekeeki AIDS virfisii savisin Slemeve vanvor

Noel Agaci Testi, AIDS viriisi) tagiyicilannda vapilan amgtrmalarda, son donemde vogun olarak kullanilvor; ancak, maliveti henilz gok viksck.
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Teknoloji Diinyasi
Miyase Goktepeli

Ruhsuz Bilgisayarlar

Bol mikeardu silikon beyin gliglen
var, dogm. Ancak, insamn dilsiince sis-
temini esas alan yapay zekiy gelignir-

mek igin, msam duygulandiran snrler-
den, mmuentizmden Greneceklen gok

§CV var.

Bugiine degin vapilun gulis-
malarda daha gok mannk fizenn-
de durnlmuy, duygular, dilggicl,
yarancilik gibi olgolar thmal edil-

’
] i migtl, Bir gorliye ghire, insan belleginin
v ve duygusal duveanimlannm daha v ifis-
'3 de edilmesi, lizerinde durulmas gerekli
F s

baghea iki nokta. Geligtrilen oldukga kar-
muagik yapay zekd sistemlernning gergek vagu-
mo yensiemakean hild cok wzak olmalanmin
nedem de; yaranailik ve sezg giicline gok az
tnem venlmig olmas,

Peki bilgsavaram duygulamim yetisi kazandir-
mak nasil milmkiin olacak? Yale Universitesi warufin-
dan gelignmimis FGP (vakala, genellestr, vansit) adh

yazihm program, bu viinde aulmig bir adim. FGP, vo-
tariyor, bulduklann bir arava getirivor ve ortak ozelliklernt aragtinvor,

neltilen sorva i olarak belle

Duygulanmian ifade etmek igin bir numaralandirmua sistemi de varaeh olubilin, medin vilksek savisal deger-
ler, giigh hislere karsilik gelir

Yagmurdan
Etkilenmeyen
Lastikler

Oldutkga v bir kavray-
58 ve iy yapiva sehip olmasy,
Pirelli P400 Aquamiles, tiim
mevsimler igin uygun lastikles
arasinda ayncalikli bir yere
oturtuyor. Uzan Smiielii lastik-

ten imdl edilmiy olan Aquamile,

Otomatik Dig Fircas:

Bu atomatik dig fegasin diger otoma-
tik dig firgalarindan ayrilan Szelligi, damak-
Lo dig sininmi temizlemek igin agisint ote-
matik olarak ayarlavan iki dairesel; alt ve
Gst uz diglerini remizlemek igin de iki diiz
firgasimn olmast,

130 000 km garantili, Ug derin oluk
suyil bertaraf ederken, gok sayidaki ya-
tay zikzak da siki bir kavrayiy saghyor,

Sanal narlm

Diagsoft'un gehgtirdifi bir yazilim, bilgisayardiks sorunlan, kisimn devreve girmesine gerek
kalmudan hallediyor. QAPlus/Win 6.0, donanimy amgnnyvor; hechangi bir sorun bulunamuzsy, an-
zann taimlanmasmy stvor, Cogo durumda di korulum (setap) dosyalan, modem arscilifivla bir
destek stasyonuna glinderilip geni getriliyor

Uydu Kontrollii
Is Makineleri

Kilresel Konumlundirm Sistemd
(GPSYnin son numarass; uydulaeds yénlen-
dinlen i makinelen. Caterpillar ve Mag-
navox, konumbandirma wydubstindan ge-
gen sinyallére giire calisacak, bilgsayar
kontrollii inganr rekniklen geligtinvor.

Teknoloji Yaurm Progrmin'm mad-
di deseedivle iki girket kanemank, uydu des-
ekl konumbandirma ile lizerdi viinlenimi
hirlegtirecek. Bu amagla detavl topogrtik hariealar devreden gikanlank, bilmsayarla
olugturulmuy, santimetrik hassasivere sahip hanealar kullanilacak.

Kaynakle: Poplar Science, Ars 1594, Ocask 1995

Hagirun 1995

Dekoratif

Fareler

lary da iki tiirlii;
siiet gibi mat ya da
ahgap mobilya gibi eilals,
Fivaty-da a2z buz degil ama.
Deger mi acaba?

Giri va
da bej renkli
farelerinden
sikilanlara
renkli fareler,
Logitech'in
irrettigy bu fareler
darr avry renkre
ve ergonomik.
Yiizev kaplama-
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mak nasil milmkiin olacak? Yale Universitesi warufin-
dan gelignmimis FGP (vakala, genellestr, vansit) adh

yazihm program, bu viinde aulmig bir adim. FGP, vo-
tariyor, bulduklann bir arava getirivor ve ortak ozelliklernt aragtinvor,

neltilen sorva i olarak belle

Duygulanmian ifade etmek igin bir numaralandirmua sistemi de varaeh olubilin, medin vilksek savisal deger-
ler, giigh hislere karsilik gelir

Yagmurdan
Etkilenmeyen
Lastikler

Oldutkga v bir kavray-
58 ve iy yapiva sehip olmasy,
Pirelli P400 Aquamiles, tiim
mevsimler igin uygun lastikles
arasinda ayncalikli bir yere
oturtuyor. Uzan Smiielii lastik-

ten imdl edilmiy olan Aquamile,

Otomatik Dig Fircas:

Bu atomatik dig fegasin diger otoma-
tik dig firgalarindan ayrilan Szelligi, damak-
Lo dig sininmi temizlemek igin agisint ote-
matik olarak ayarlavan iki dairesel; alt ve
Gst uz diglerini remizlemek igin de iki diiz
firgasimn olmast,

130 000 km garantili, Ug derin oluk
suyil bertaraf ederken, gok sayidaki ya-
tay zikzak da siki bir kavrayiy saghyor,

Sanal narlm

Diagsoft'un gehgtirdifi bir yazilim, bilgisayardiks sorunlan, kisimn devreve girmesine gerek
kalmudan hallediyor. QAPlus/Win 6.0, donanimy amgnnyvor; hechangi bir sorun bulunamuzsy, an-
zann taimlanmasmy stvor, Cogo durumda di korulum (setap) dosyalan, modem arscilifivla bir
destek stasyonuna glinderilip geni getriliyor

Uydu Kontrollii
Is Makineleri

Kilresel Konumlundirm Sistemd
(GPSYnin son numarass; uydulaeds yénlen-
dinlen i makinelen. Caterpillar ve Mag-
navox, konumbandirma wydubstindan ge-
gen sinyallére giire calisacak, bilgsayar
kontrollii inganr rekniklen geligtinvor.

Teknoloji Yaurm Progrmin'm mad-
di deseedivle iki girket kanemank, uydu des-
ekl konumbandirma ile lizerdi viinlenimi
hirlegtirecek. Bu amagla detavl topogrtik hariealar devreden gikanlank, bilmsayarla
olugturulmuy, santimetrik hassasivere sahip hanealar kullanilacak.

Kaynakle: Poplar Science, Ars 1594, Ocask 1995

Hagirun 1995

Dekoratif

Fareler

lary da iki tiirlii;
siiet gibi mat ya da
ahgap mobilya gibi eilals,
Fivaty-da a2z buz degil ama.
Deger mi acaba?

Giri va
da bej renkli
farelerinden
sikilanlara
renkli fareler,
Logitech'in
irrettigy bu fareler
darr avry renkre
ve ergonomik.
Yiizev kaplama-
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Yayin Diinyasi
Bezen Cetin

Kozmik
Baglant

Carl Sagan

Cevini: Maktav Dincer
& yaymlar

Istanbul, 1986

2456 sayfa

“Yiizyillarca stirmily
desteksiz spekiilasvonlar,
anlamsiz tutuculuk, hayal
gliclinden voksun ilgi ve
karamsar Kugkulardun
sonra artk diinya digt va-
gam haklkinda ciddi ola-
rak dlsiinmenin zamam
gelmigtir, Bu konu artik
uygulama nokeasing gel-
mig, bilimsel sayginhk
kazanmus, dnemi anlagil-
miy ve sonuea goeliriict

g o ey

g
J

LT

teknikler fizerinde galig

makeadir,” Carl Sagan bu kitubi yaz-
masinduki amacimin roplumun uzay
aragurmalaning olan ilgisini biraz ok
sun amrabilmek oldugunu belirtivor.

Kitap, kendi iglerinde biiliimle-
re aynlan fig Kisimdan olusuyor. Sa-
gan, Evremin Goriinlimil ading tagp-
van ilk kisimda evrenin boyuru hak-
kinda dilgtindiiriip, bir bakis agisi ka-
zandirmaya galistyor. “250 milyar yil-
dhizs bulunan bir galaksinin bir geze-
geninde yasivoruz, Insan olmakan
dolays duydugumuz kibirin gideril-
mest astronominin prak faydalann-
dan birisidir. Gilnes Sistemi ading ta-
givan ikinei kisim basta Diinys, Mars
ve Venils almak (izere, Glines Siste-
mi'nin gesitli yonlenyle ilgili, Veniis
Cehennemi; Barsoom un Avlan:
Mars'in Daglari Buzul Cagy ve Ka-
zan bu kisimda bulunan bolimler-
den bazilar. Ugtinedl kisim Giines
Sisteminin Otesi olarak adlandinl-
mig. Bu kisim, diger gezegenlerin
yildizlannda bulunan uygarliklarla
iletigim Kurahilme olastigina avril-
migtir.

“Bes milyar yil tnce Giineg ilk
kez diinmeye bagladifinda, miirek-
kep karast bir siyaha gomiilt Giineg
Sisremi bir sk seline boguldu. Gil-
ney Sisteminin ¢ kisimlanndaki ilk
gezegenler, Giinegin patlarcasing tu-
tugmasindan sonra bile firlayip git-
meven maddelerden, kaya ve metal
kargim ik bulurun kilgiik birimle-
rinden olugtu. Bu gezegenler olugtr-
ken i1 yaydilar, I¢ kistmlanndaki
hapsedilmig gazlar kurtuldu ve sert-
lesip atmosferi olugturdu.., Biz 4.5
yil siiren raslannisal, yavag bir biyolo-
jik evrimin firlintyiiz. Eviimin ank
durmug oldugunu diglinmek igin
highir schep yoktur, [nsan bir gegiy
hayvamdir. Yamnlsin dorugu degil-
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dir.” Diinya ve Gitneg'in dahia mil-
varlarca yil yagayacaZinin tahmin
edildiginin alon gizen Sagan, insan-
oflunun ne olursa olsun duragan
kalmayacagim digiintiyor.

Sagan, msanlarn ilk gaglardan
bu vana evrendeki yerlerini dilsiin-
dilklerini ve diinyanin iginde bulun-
dugu evrenin diger boliimlerivie ara-
sinda bir baglant olup olmadiging
merak ettZini belirtiyor.

Kitapta, insanoglunun diinya di-
st uvgarhiklarla ilgili varsayimlardan
ve bu uygarhiklarla temast kurmak
igin yapilan girigimlerden de bahse-
diliyor. 3 Mart 1972'de yapilan On-
¢i-10"un aulg bu konuda ciddi ola-
rak yapilan ilk girigim. Insan gekille-
nnin bulundugu bir plaka tagiyan
Onet-10'1a ilgili haberler, elegtiriler
ve mesajin igenBiyle ilgili olarak
farkh kesimlerden gelen
vorumlann da yer verildigi
kitap, akict anlatimi ve esp-
rili diliyle siiriikleyici bir
eser.

i.llSﬂllIll
Tiireyisi

Charles Darwin
Ceviri: Oner Unatan
Ankara, 1995

186 sayfa

Unlt  dogabilimei
Charles Robert Darwin,
vankilan tilkemizde buglin
hile siiren organik evrim
reonsimn temel tinermele-
nni Tirlerin Kikeni'nde
ortaya koydu (1859). Bu re-

orive gire, canli tirler ay-
roavn ve bugiin oldullar
gibi varatlmanmglaedin:
tersing, ortak bir kiken-
den, pek uzun bir evom
siirecivle tiiremiglerdir,

Yasavan highir tiir,
kendi kihiZim uzak bir
gelevefie degigmermy ola-
rak iletemeyecekeir. Bii-
tlin canh bigimler, gevre-
mizde etkilerini sirdiire-
dursun vasalann lrfinleri-
dir. Bu yasalar -genig bir
anlamda- {ireme ve hil-
vilme, soyagekim, vaga-
ma kogullarninmn ve pargu-
lann kullambip kollang-
mamasimn dolavh ve do-
laysiz etkilerinin sonucu
olan dedigkenlikrir, Ure-
me oylesine hmzhdir ki,
yagam savagina yol agar,
Bunun sonucu, en uygun
bigimlerin saf kalip dil vermesini,
obiirlerinin de titkenmesini kaginil-
maz kilan dogal segmedir,

Darwin Tiirlerin Kokeni'nde,
organik evrim teonsi dolayisiyla, in-
sanla iliskili olardk vanlizea govle de-
mekle vetinic ' Insamin kkeni ve
tarihi duhu da aydmlanacaker”.

Insanin Tiireyigi (1871), teoninin
insan tiriine uygulanmasichr. Dar-
win, bu vapiunda, gellgardigi teon
uyarinca, insani da, verviiziinde
belirisi ile ilgili genel sonuglar
gikanrken, tbiir organik varliklarla
birlikee ditgiiniir. Bagvurdugu ol-
gular, gadiigin yeni degildir, ama
amacina elveri Darwin bu kitapra
insanin Ua kendinden Gnce yagamig
bir bigimden tilredifin gisterip soy-
kiitiging bildirir ve insan irklan
arasindaki farklann Snemini inceler:
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YENIDEN YAPILANMALIDIR

[ ATILLA GEWTURN

GAP Yeniden
Yapilanmahdir

Rifat Dag

Dr, Atilla Goktirk

Diyarbakir Ticaret ve Sanayl Odasi
152 sayfa

GAP, Tirkive'yt 21. yilzyila ta-
siyacak projelerden en bagta geleni-
dir. [k agamalarda bolgedeki toprak
ve su kaymaklarinm geligtirilmesi,
hedeflencn projenin asil hedefi bol-
geyi sanayive, bzellikle agro-en-
diiserive, dayali bir ihracar @issil hali-
ne getirmektir. Barajlar, hidroeleke-
rik santrallerimin ve sulama resisle-
rinin yapilmasiyly, hilgedeki cko-
nomik geliyme wvme kazanacak ve
gen kalmighk gemberinden kurtu-
lunacakeir. Ancak tilm bunlann ger-
geklegebilmesi igin bilgenin kal-
kinma sorunlanna sahip gkmak ge-
rekir,

“.o bu kitap, bélgeyi tamami
ile degigtirecef, hatra ilke kadenini
ctkileyecegi belirtilen bir projeyi
“Giinevdogu Anadolu Projesi™ni ki-
sa adi ile GAP't diinil ve bugiini ile
irdelemekredir, Kitabin tarafimiz-
din yayinlanmausi, gelecekre, oluga-
bilecek ama kaynad buginden olan
sorunlar igin gerekli tnlemlerin
alinmasini saglama gabasi olarak al-
gilanmalidie.” Kitabin dnsdziinde
Diyarbakir Ticarer ve Sanayi Odast
Bagkani Felat Cemiloglu'nun sivle-
digi bu stzler iizerinde oldukga dii-
siiniilmesi gereken nitelikre.

Dag ve Gokeiirk'e gore “cko-
nomive hakim olacak genel kalkin-
mit ya da bilyiime felsefesi, bolgescl
kalkinmanin kaderini belirleyvecek

Bilim ve Tekonil



ve GAP bagarisim tayin
edecek dnemli bir fakedr-
diir.,” Projenin, programlu-
ma siirecinde bilgenin va-
pesal dzelliklerini biinvesin-
de yererince ragidiginin
siiylenemeyecefini one sii-
ren Dag ve Gékriirk, proje-
nin, bilgenin tiim geligme
dinamiklemi dogrudan er-
kilemeyve yiinelmesi savimn
dnem kazandigim belirti-
yor. “Bugiin GAP yinetim
sistemindeki en biyilk ak-
saklik, projeve yonelik za-
man ve mekin boyutlirinda
esgildim suglanamamasin-
din, kamu hizmetlerinin
gerekh hiz, etkenlik ve ve-
rimlilikee kullanidamama-
sindan ve sonugta vaunmla-
rin eszamanl yiirficilmesin-
den kaynaklanmaktadi™

)

cer UniIvERSITESI

Matematik

Giincel kalkinma fel-
sefesinin bilgesel kalkinmanin ka-
derini ve GAP baganisin belirleye-
cek dnembh bir fakedr oldugunu di-
slinen Dag ve Gikedirk, projenin,
bolgenin vapisal dzelliklerin biinve-
sinde tagimasi gerekngi inancinda-
laz.

Kitapta zamun zaman ortaya
konan 6nemli bir nokta su stzlede
dile getiriiyor: *Bu kitabin gegitli
bbltimlernde Tiirkive'de uygula-
nan hemen hemen tim projelerde

. ortak bir dzellik olark, projelerin
karar sitreglerinde hizmetin hedef-
ledigi “insan") “unpema”dan yaki-
nilmignir,”

Dag ve Gukeiirk, proje kapsa-
munda oreaya gikan giigliiklerin “in-
san”, “proje” ve “demokrasi” bii-
tinliifintin saglanmas: ile agilabile-
cefiini Gne stirflyorlar.

Kitaby olugturan dért ana bi-
lim: GAP BalgesininTaninime;
Toplumsal Degisme Eksenlennde-
ki Simrlamalar, GAP'in Gerekgele-
n, Kapsami ve Gergekleyme Diize-
vi; GAP ve Yemden Yapilanma Ge-
e
Her biliim kendi iglerindede

alt bolimlere aynlun kisimlardan

oluguyor. Ik billimde ver alan ki-
simlar, Genel Durumu; Bolgenin

Gelismiglik Diizeyi. lkinei boliim-

de ver alan kisimlar, Bir Toplumsal

Ekolojik Sistem; Agirer lligkilers;

Agalik Dfizeni-Topragin Bozuk

Miilkiver Yapisi ve Surug Omegi,

Usiincil bislimde ver alan kisimlar,

GAP'in Tanimsal Uretime Katks;

GAP, Tanmsal Uretim Niteliginde

Radikal Bir Déntstimi Onerivor;

GAP'in Uygulama (Gergeklegme)

Diizeyi.

Son bélimdeki kisimlar ise,

Yonetsel Yaklagimla Yenilegme Ge-

redl ve GAP Sistem Siireglennde

Risk Olasiliklan olarak siralaniyor.
Hu kiraby agaidaki adresten edmebiliramie
hyarbakir Ticarer ve Sanayi Odast

Al Emin Cad. Ticaret Merkezt Diyarbakar
Tel (04123221 104

Haziran 195

Matematik Tarihi

Marcel Boll

Ceviri: Billent Gozkan
[letisim Yaymiari
Istanbul, 1991

125 sayfa

Okuyucuya herhangi bir sey 68-
rermek gubasing girmediging ve asil
amacinin sezgisel, uvaricr ve anlagilis
olmak oldugiinu belirten vazar, amaci-
i “Bu galigmue, maddi evrenin ve insa-
ni gabularm tekniklerine cok vakindan
bagli, bu yagayan ve son derece insam
bilimiin vapisina, sabirlar tagirmadan,
qok genel bir bakiy saflamay) amagle-
maktache” stzlenyle dile genriyor.  *
zamandizimsel bir anlatimdan, bir
seckiden hig diigiinmeden vazgegtik...
Bunun verine, tne gikan baz ang dil-
slnceleri, baglangiemdan giinumiize
dek, vanly adimlanda dzenli gizimler-
le aydinlatarak, karsihkli baglanm da
thmal ermeden ortiya koymay uygun
bulduk. Kugkusuz gok temel buluglan
anlamak, tarihsel tnceligine gore bir-
yok ayninoy siralamaktan ok daha va-
rachdir.”

Insanlara say saymasint ve sayi
dizilerini geligtirmesim dgretenin on
parmagy oldugunu disiinen yazar, sa-
vimin parmak hesabivla ortava gikngi-
i ve sayimla ilgili son gelismelenn de
matematiksel istatistgi ortava ¢ilkandi-
Ein fine stiriyor. Ona gire, tim mate-
matik ve tiim bilimler esleme ve ardi
ardina gelme olurak adlandinlan iki il-
keyle i 1ge almustur. “Su iki ifadenin
unlam ve finemini derinligine kuvea-
mak bilim i¢in son derece tnemlidin
“Birlikte" ve "Ve Sonrasi”. Bu da ko-
lay bir sey degil.”

Gipiimiizde de var olan ugurly
sayi inanigt, sayinin mantiksal yond-
niln yani sica bir de gizemli véniiniin
uldugunun ghstergesi. On g sayisimn
ugursuz bir savy olarak goriilmesi de
biyle bir dilgiincenin diriini. Savilara
verilen anlamlar “enleme ve bovlama

gore” degismekreydl, * Bu siraluma
diigkiinligi, diglincenin geligiming
uzun siire gecikurdi. Cok esky zaman-
lardan beri insan unsuruna etkide bu-
lunmus. belirli savilars fimem verme,
onlar baglanma egilimi, sayilurin ge-
nel bir kuraminin, yani aritmerigin
olugrumimasinda baglcs engel olmug-
"

Dogal sayilarn sinirsiz oldugunu
belirten Boll, by dilgiincesini “Dogal
sayilar dizsinm tiim sayilan ne kadar
ugragihesa ufragilsin vamlimaz, Ancik
daha dnce agikladigrmiz sorunlarda of-
dugu gibi, bu da prasik diizeyde bir
engel degildir. Bu ipi incelterek dogm
gizgl elde edilemez ya da bir eghenar
liggenin kenar sayisiny stirekli iki kan-
na gikararak bir gember elde edile-
mez” sozlenvle dile getinyvor. Boll ay-
rien, “hiitiin pargasindan daha biiviik-
tilr" diye ifade edilen sagduyunun, her
durumda gegerli olamavacaging biitiin,
sonsuz bir kilme oldugundan pargasing
esit olacagim da belirtivor. Aritmetik,
diint islem, sonsuzluk kaveami, fonksi-
yonlar ve diizlemler kitapra ele alinana
kavramlardan bazilan. Boll ayrica, Eski
Yunan bilimine de degintyor. Kitap
dokuz bitliimden oluguyor, By biliim-
ler, On Parmagmmez ve Sific Olanaks-
zin Agilmasy; Bir Kez Yopilan Her Za-
man Yinelenehilir: Sonsuzlugun Otesi;
Yetkm Anaglar ve Cemberin Karelest-
rilmesi: Bagimhi mi Bagimsz mif; Bili-
nen Uzay ve Digerlerd; Bilimin Birligi
olarak siralamvor,

kaynaklaniyor? Nasil bir tzellik gos-
terivor? Hidrojen denilen ilk madde
nevin {iriniidiiet Ditfurth'a gdre bu-
nun gibi sorlara yanit verilemez an-
cak buntar, "yasalura gore igleyen bir
alarun nesnesidir.”

Evrensel gelismede, var olanlar,
buluglar Gist dste konularak yeni gey-
ler olusturuldu, Herhangibir geyin
birden ortaya gilkmasi da sz konusu
degildir. “Evrimin her basamagh, go-
niiriirde kendi wginde kapali, bast ve
sonu olan bir agama dilimi olarak, ta-
mumlanmy ve kusursuz goriinilyor-
du. Evrimin onca bilylileyici yanina
Kargin. helk de en gagirter zelhgi,
bu busamaklurdan her Birinin, ta-
mamlanmig, kusursuzlagmig zlenimi
vermesine mgmen, onlardan birinde
takilip kalmadan, yoluna devam et-
mig olmasidie.” Daha gok bilincin ev-
riminin ele alindi@ bu Kitapta. bilin-
cimizin ve ruhumuzun bu geligme-
den gk iddiasy, kitabin temel e-
ani olugturayor,

Bilingin kiklerinin ve onunla il-
gili psigik olgularin bevinden gok da-
ha eski oldugunu belirten Ditfurth,
beynin, diiginmenin nedeni degil,
arac) oldugunun alom giziyor, “Dii-
sinme faalivenni bulan, onu kesfe-
den beynimiz degtildis, am tersine
b faaliver ilkece var oldufu igin be-
vin ortaye glkmigor, "Ditfurth biedin
psisik faglivetlerin temelinin biyolo-
jike olduguny ispatlarken, psigik ola-
nin, evrimde yepyeni bir asamayi

Dinazorlarm
Sessiz Gecesi 3

Hoimar Yon Ditfurth
Cevirl: Veysel Atayman
Istanbul, 1995

184 sayfa

“Modeen bilimin en can
alier kegiflennden biri, diin-
yamin (evrenin) kendini, bi-
zim duyn ve biling yaganti-
miza sunarken, bize yansi-
van o halinin aldave oldu-
sunun kesfidir, Gergekte
diinyanin (evrenin) degtiy-
mez, hep ayni halim koru-
van giriinfimil, biz insanlu-
nn nisperen kisa dmriivle
baglanth olarak ortaya gikan
oprik bir yanilsamadan bas-
ki bir yev degildir. Kisacik tmrii-
miizde, diinyvayi nasil vagivorsak, o
hep dyle olagelmigtir, diye diigiin-
memiz olagan. Ovsa eviende var
olan her sevin evrenin baglangig
noktasi olarak kabul edebilecegimiz
akil almaz uziinlukaki bir gelisme
siirecinin sonucunda ortava gikngim,
yiizyilin 'sonuna dogri bu geligmeyi
de tersine takip edebilecek duruma
gelerek tgrenmig bulunuvoruz,” Ni-
gin bir baglangg olmug? Bu baglan-
gig maddesinin ik vapist nereden

temsil ettigini de vurguluyor, “Psisik
fenomene yaklagabilmek igin izledi-
gimiz dody rarihi ve gencnk geligme
volu {izerinde, bilinein, ruhun, zeka-
nin ve duygunun ne olduklarmna ilis-
kin bir yanit veremevecefimiz giin
mbi agikirdir. Clinkil psigik-bilingsel
boyur, en azindan bu diinvada, su
andy, evrimin gelip gelebildigi en iist
bovurrur.”

Al kitaplik bir dizinin tigfineil-
st olan bu eser, ging kismimn digin-
da tki ana bilimden oluguyor,
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Yayin Diinyasi
Bezen Cetin

Kozmik
Baglant

Carl Sagan

Cevini: Maktav Dincer
& yaymlar

Istanbul, 1986

2456 sayfa

“Yiizyillarca stirmily
desteksiz spekiilasvonlar,
anlamsiz tutuculuk, hayal
gliclinden voksun ilgi ve
karamsar Kugkulardun
sonra artk diinya digt va-
gam haklkinda ciddi ola-
rak dlsiinmenin zamam
gelmigtir, Bu konu artik
uygulama nokeasing gel-
mig, bilimsel sayginhk
kazanmus, dnemi anlagil-
miy ve sonuea goeliriict
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teknikler fizerinde galig

makeadir,” Carl Sagan bu kitubi yaz-
masinduki amacimin roplumun uzay
aragurmalaning olan ilgisini biraz ok
sun amrabilmek oldugunu belirtivor.

Kitap, kendi iglerinde biiliimle-
re aynlan fig Kisimdan olusuyor. Sa-
gan, Evremin Goriinlimil ading tagp-
van ilk kisimda evrenin boyuru hak-
kinda dilgtindiiriip, bir bakis agisi ka-
zandirmaya galistyor. “250 milyar yil-
dhizs bulunan bir galaksinin bir geze-
geninde yasivoruz, Insan olmakan
dolays duydugumuz kibirin gideril-
mest astronominin prak faydalann-
dan birisidir. Gilnes Sistemi ading ta-
givan ikinei kisim basta Diinys, Mars
ve Venils almak (izere, Glines Siste-
mi'nin gesitli yonlenyle ilgili, Veniis
Cehennemi; Barsoom un Avlan:
Mars'in Daglari Buzul Cagy ve Ka-
zan bu kisimda bulunan bolimler-
den bazilar. Ugtinedl kisim Giines
Sisteminin Otesi olarak adlandinl-
mig. Bu kisim, diger gezegenlerin
yildizlannda bulunan uygarliklarla
iletigim Kurahilme olastigina avril-
migtir.

“Bes milyar yil tnce Giineg ilk
kez diinmeye bagladifinda, miirek-
kep karast bir siyaha gomiilt Giineg
Sisremi bir sk seline boguldu. Gil-
ney Sisteminin ¢ kisimlanndaki ilk
gezegenler, Giinegin patlarcasing tu-
tugmasindan sonra bile firlayip git-
meven maddelerden, kaya ve metal
kargim ik bulurun kilgiik birimle-
rinden olugtu. Bu gezegenler olugtr-
ken i1 yaydilar, I¢ kistmlanndaki
hapsedilmig gazlar kurtuldu ve sert-
lesip atmosferi olugturdu.., Biz 4.5
yil siiren raslannisal, yavag bir biyolo-
jik evrimin firlintyiiz. Eviimin ank
durmug oldugunu diglinmek igin
highir schep yoktur, [nsan bir gegiy
hayvamdir. Yamnlsin dorugu degil-
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dir.” Diinya ve Gitneg'in dahia mil-
varlarca yil yagayacaZinin tahmin
edildiginin alon gizen Sagan, insan-
oflunun ne olursa olsun duragan
kalmayacagim digiintiyor.

Sagan, msanlarn ilk gaglardan
bu vana evrendeki yerlerini dilsiin-
dilklerini ve diinyanin iginde bulun-
dugu evrenin diger boliimlerivie ara-
sinda bir baglant olup olmadiging
merak ettZini belirtiyor.

Kitapta, insanoglunun diinya di-
st uvgarhiklarla ilgili varsayimlardan
ve bu uygarhiklarla temast kurmak
igin yapilan girigimlerden de bahse-
diliyor. 3 Mart 1972'de yapilan On-
¢i-10"un aulg bu konuda ciddi ola-
rak yapilan ilk girigim. Insan gekille-
nnin bulundugu bir plaka tagiyan
Onet-10'1a ilgili haberler, elegtiriler
ve mesajin igenBiyle ilgili olarak
farkh kesimlerden gelen
vorumlann da yer verildigi
kitap, akict anlatimi ve esp-
rili diliyle siiriikleyici bir
eser.

i.llSﬂllIll
Tiireyisi

Charles Darwin
Ceviri: Oner Unatan
Ankara, 1995

186 sayfa

Unlt  dogabilimei
Charles Robert Darwin,
vankilan tilkemizde buglin
hile siiren organik evrim
reonsimn temel tinermele-
nni Tirlerin Kikeni'nde
ortaya koydu (1859). Bu re-

orive gire, canli tirler ay-
roavn ve bugiin oldullar
gibi varatlmanmglaedin:
tersing, ortak bir kiken-
den, pek uzun bir evom
siirecivle tiiremiglerdir,

Yasavan highir tiir,
kendi kihiZim uzak bir
gelevefie degigmermy ola-
rak iletemeyecekeir. Bii-
tlin canh bigimler, gevre-
mizde etkilerini sirdiire-
dursun vasalann lrfinleri-
dir. Bu yasalar -genig bir
anlamda- {ireme ve hil-
vilme, soyagekim, vaga-
ma kogullarninmn ve pargu-
lann kullambip kollang-
mamasimn dolavh ve do-
laysiz etkilerinin sonucu
olan dedigkenlikrir, Ure-
me oylesine hmzhdir ki,
yagam savagina yol agar,
Bunun sonucu, en uygun
bigimlerin saf kalip dil vermesini,
obiirlerinin de titkenmesini kaginil-
maz kilan dogal segmedir,

Darwin Tiirlerin Kokeni'nde,
organik evrim teonsi dolayisiyla, in-
sanla iliskili olardk vanlizea govle de-
mekle vetinic ' Insamin kkeni ve
tarihi duhu da aydmlanacaker”.

Insanin Tiireyigi (1871), teoninin
insan tiriine uygulanmasichr. Dar-
win, bu vapiunda, gellgardigi teon
uyarinca, insani da, verviiziinde
belirisi ile ilgili genel sonuglar
gikanrken, tbiir organik varliklarla
birlikee ditgiiniir. Bagvurdugu ol-
gular, gadiigin yeni degildir, ama
amacina elveri Darwin bu kitapra
insanin Ua kendinden Gnce yagamig
bir bigimden tilredifin gisterip soy-
kiitiging bildirir ve insan irklan
arasindaki farklann Snemini inceler:
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GAP, Tirkive'yt 21. yilzyila ta-
siyacak projelerden en bagta geleni-
dir. [k agamalarda bolgedeki toprak
ve su kaymaklarinm geligtirilmesi,
hedeflencn projenin asil hedefi bol-
geyi sanayive, bzellikle agro-en-
diiserive, dayali bir ihracar @issil hali-
ne getirmektir. Barajlar, hidroeleke-
rik santrallerimin ve sulama resisle-
rinin yapilmasiyly, hilgedeki cko-
nomik geliyme wvme kazanacak ve
gen kalmighk gemberinden kurtu-
lunacakeir. Ancak tilm bunlann ger-
geklegebilmesi igin bilgenin kal-
kinma sorunlanna sahip gkmak ge-
rekir,

“.o bu kitap, bélgeyi tamami
ile degigtirecef, hatra ilke kadenini
ctkileyecegi belirtilen bir projeyi
“Giinevdogu Anadolu Projesi™ni ki-
sa adi ile GAP't diinil ve bugiini ile
irdelemekredir, Kitabin tarafimiz-
din yayinlanmausi, gelecekre, oluga-
bilecek ama kaynad buginden olan
sorunlar igin gerekli tnlemlerin
alinmasini saglama gabasi olarak al-
gilanmalidie.” Kitabin dnsdziinde
Diyarbakir Ticarer ve Sanayi Odast
Bagkani Felat Cemiloglu'nun sivle-
digi bu stzler iizerinde oldukga dii-
siiniilmesi gereken nitelikre.

Dag ve Gokeiirk'e gore “cko-
nomive hakim olacak genel kalkin-
mit ya da bilyiime felsefesi, bolgescl
kalkinmanin kaderini belirleyvecek
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ve GAP bagarisim tayin
edecek dnemli bir fakedr-
diir.,” Projenin, programlu-
ma siirecinde bilgenin va-
pesal dzelliklerini biinvesin-
de yererince ragidiginin
siiylenemeyecefini one sii-
ren Dag ve Gékriirk, proje-
nin, bilgenin tiim geligme
dinamiklemi dogrudan er-
kilemeyve yiinelmesi savimn
dnem kazandigim belirti-
yor. “Bugiin GAP yinetim
sistemindeki en biyilk ak-
saklik, projeve yonelik za-
man ve mekin boyutlirinda
esgildim suglanamamasin-
din, kamu hizmetlerinin
gerekh hiz, etkenlik ve ve-
rimlilikee kullanidamama-
sindan ve sonugta vaunmla-
rin eszamanl yiirficilmesin-
den kaynaklanmaktadi™
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Giincel kalkinma fel-
sefesinin bilgesel kalkinmanin ka-
derini ve GAP baganisin belirleye-
cek dnembh bir fakedr oldugunu di-
slinen Dag ve Gikedirk, projenin,
bolgenin vapisal dzelliklerin biinve-
sinde tagimasi gerekngi inancinda-
laz.

Kitapta zamun zaman ortaya
konan 6nemli bir nokta su stzlede
dile getiriiyor: *Bu kitabin gegitli
bbltimlernde Tiirkive'de uygula-
nan hemen hemen tim projelerde

. ortak bir dzellik olark, projelerin
karar sitreglerinde hizmetin hedef-
ledigi “insan") “unpema”dan yaki-
nilmignir,”

Dag ve Gukeiirk, proje kapsa-
munda oreaya gikan giigliiklerin “in-
san”, “proje” ve “demokrasi” bii-
tinliifintin saglanmas: ile agilabile-
cefiini Gne stirflyorlar.

Kitaby olugturan dért ana bi-
lim: GAP BalgesininTaninime;
Toplumsal Degisme Eksenlennde-
ki Simrlamalar, GAP'in Gerekgele-
n, Kapsami ve Gergekleyme Diize-
vi; GAP ve Yemden Yapilanma Ge-
e
Her biliim kendi iglerindede

alt bolimlere aynlun kisimlardan

oluguyor. Ik billimde ver alan ki-
simlar, Genel Durumu; Bolgenin

Gelismiglik Diizeyi. lkinei boliim-

de ver alan kisimlar, Bir Toplumsal

Ekolojik Sistem; Agirer lligkilers;

Agalik Dfizeni-Topragin Bozuk

Miilkiver Yapisi ve Surug Omegi,

Usiincil bislimde ver alan kisimlar,

GAP'in Tanimsal Uretime Katks;

GAP, Tanmsal Uretim Niteliginde

Radikal Bir Déntstimi Onerivor;

GAP'in Uygulama (Gergeklegme)

Diizeyi.

Son bélimdeki kisimlar ise,

Yonetsel Yaklagimla Yenilegme Ge-

redl ve GAP Sistem Siireglennde

Risk Olasiliklan olarak siralaniyor.
Hu kiraby agaidaki adresten edmebiliramie
hyarbakir Ticarer ve Sanayi Odast

Al Emin Cad. Ticaret Merkezt Diyarbakar
Tel (04123221 104
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Matematik Tarihi

Marcel Boll

Ceviri: Billent Gozkan
[letisim Yaymiari
Istanbul, 1991

125 sayfa

Okuyucuya herhangi bir sey 68-
rermek gubasing girmediging ve asil
amacinin sezgisel, uvaricr ve anlagilis
olmak oldugiinu belirten vazar, amaci-
i “Bu galigmue, maddi evrenin ve insa-
ni gabularm tekniklerine cok vakindan
bagli, bu yagayan ve son derece insam
bilimiin vapisina, sabirlar tagirmadan,
qok genel bir bakiy saflamay) amagle-
maktache” stzlenyle dile genriyor.  *
zamandizimsel bir anlatimdan, bir
seckiden hig diigiinmeden vazgegtik...
Bunun verine, tne gikan baz ang dil-
slnceleri, baglangiemdan giinumiize
dek, vanly adimlanda dzenli gizimler-
le aydinlatarak, karsihkli baglanm da
thmal ermeden ortiya koymay uygun
bulduk. Kugkusuz gok temel buluglan
anlamak, tarihsel tnceligine gore bir-
yok ayninoy siralamaktan ok daha va-
rachdir.”

Insanlara say saymasint ve sayi
dizilerini geligtirmesim dgretenin on
parmagy oldugunu disiinen yazar, sa-
vimin parmak hesabivla ortava gikngi-
i ve sayimla ilgili son gelismelenn de
matematiksel istatistgi ortava ¢ilkandi-
Ein fine stiriyor. Ona gire, tim mate-
matik ve tiim bilimler esleme ve ardi
ardina gelme olurak adlandinlan iki il-
keyle i 1ge almustur. “Su iki ifadenin
unlam ve finemini derinligine kuvea-
mak bilim i¢in son derece tnemlidin
“Birlikte" ve "Ve Sonrasi”. Bu da ko-
lay bir sey degil.”

Gipiimiizde de var olan ugurly
sayi inanigt, sayinin mantiksal yond-
niln yani sica bir de gizemli véniiniin
uldugunun ghstergesi. On g sayisimn
ugursuz bir savy olarak goriilmesi de
biyle bir dilgiincenin diriini. Savilara
verilen anlamlar “enleme ve bovlama

gore” degismekreydl, * Bu siraluma
diigkiinligi, diglincenin geligiming
uzun siire gecikurdi. Cok esky zaman-
lardan beri insan unsuruna etkide bu-
lunmus. belirli savilars fimem verme,
onlar baglanma egilimi, sayilurin ge-
nel bir kuraminin, yani aritmerigin
olugrumimasinda baglcs engel olmug-
"

Dogal sayilarn sinirsiz oldugunu
belirten Boll, by dilgiincesini “Dogal
sayilar dizsinm tiim sayilan ne kadar
ugragihesa ufragilsin vamlimaz, Ancik
daha dnce agikladigrmiz sorunlarda of-
dugu gibi, bu da prasik diizeyde bir
engel degildir. Bu ipi incelterek dogm
gizgl elde edilemez ya da bir eghenar
liggenin kenar sayisiny stirekli iki kan-
na gikararak bir gember elde edile-
mez” sozlenvle dile getinyvor. Boll ay-
rien, “hiitiin pargasindan daha biiviik-
tilr" diye ifade edilen sagduyunun, her
durumda gegerli olamavacaging biitiin,
sonsuz bir kilme oldugundan pargasing
esit olacagim da belirtivor. Aritmetik,
diint islem, sonsuzluk kaveami, fonksi-
yonlar ve diizlemler kitapra ele alinana
kavramlardan bazilan. Boll ayrica, Eski
Yunan bilimine de degintyor. Kitap
dokuz bitliimden oluguyor, By biliim-
ler, On Parmagmmez ve Sific Olanaks-
zin Agilmasy; Bir Kez Yopilan Her Za-
man Yinelenehilir: Sonsuzlugun Otesi;
Yetkm Anaglar ve Cemberin Karelest-
rilmesi: Bagimhi mi Bagimsz mif; Bili-
nen Uzay ve Digerlerd; Bilimin Birligi
olarak siralamvor,

kaynaklaniyor? Nasil bir tzellik gos-
terivor? Hidrojen denilen ilk madde
nevin {iriniidiiet Ditfurth'a gdre bu-
nun gibi sorlara yanit verilemez an-
cak buntar, "yasalura gore igleyen bir
alarun nesnesidir.”

Evrensel gelismede, var olanlar,
buluglar Gist dste konularak yeni gey-
ler olusturuldu, Herhangibir geyin
birden ortaya gilkmasi da sz konusu
degildir. “Evrimin her basamagh, go-
niiriirde kendi wginde kapali, bast ve
sonu olan bir agama dilimi olarak, ta-
mumlanmy ve kusursuz goriinilyor-
du. Evrimin onca bilylileyici yanina
Kargin. helk de en gagirter zelhgi,
bu busamaklurdan her Birinin, ta-
mamlanmig, kusursuzlagmig zlenimi
vermesine mgmen, onlardan birinde
takilip kalmadan, yoluna devam et-
mig olmasidie.” Daha gok bilincin ev-
riminin ele alindi@ bu Kitapta. bilin-
cimizin ve ruhumuzun bu geligme-
den gk iddiasy, kitabin temel e-
ani olugturayor,

Bilingin kiklerinin ve onunla il-
gili psigik olgularin bevinden gok da-
ha eski oldugunu belirten Ditfurth,
beynin, diiginmenin nedeni degil,
arac) oldugunun alom giziyor, “Dii-
sinme faalivenni bulan, onu kesfe-
den beynimiz degtildis, am tersine
b faaliver ilkece var oldufu igin be-
vin ortaye glkmigor, "Ditfurth biedin
psisik faglivetlerin temelinin biyolo-
jike olduguny ispatlarken, psigik ola-
nin, evrimde yepyeni bir asamayi

Dinazorlarm
Sessiz Gecesi 3

Hoimar Yon Ditfurth
Cevirl: Veysel Atayman
Istanbul, 1995

184 sayfa

“Modeen bilimin en can
alier kegiflennden biri, diin-
yamin (evrenin) kendini, bi-
zim duyn ve biling yaganti-
miza sunarken, bize yansi-
van o halinin aldave oldu-
sunun kesfidir, Gergekte
diinyanin (evrenin) degtiy-
mez, hep ayni halim koru-
van giriinfimil, biz insanlu-
nn nisperen kisa dmriivle
baglanth olarak ortaya gikan
oprik bir yanilsamadan bas-
ki bir yev degildir. Kisacik tmrii-
miizde, diinyvayi nasil vagivorsak, o
hep dyle olagelmigtir, diye diigiin-
memiz olagan. Ovsa eviende var
olan her sevin evrenin baglangig
noktasi olarak kabul edebilecegimiz
akil almaz uziinlukaki bir gelisme
siirecinin sonucunda ortava gikngim,
yiizyilin 'sonuna dogri bu geligmeyi
de tersine takip edebilecek duruma
gelerek tgrenmig bulunuvoruz,” Ni-
gin bir baglangg olmug? Bu baglan-
gig maddesinin ik vapist nereden

temsil ettigini de vurguluyor, “Psisik
fenomene yaklagabilmek igin izledi-
gimiz dody rarihi ve gencnk geligme
volu {izerinde, bilinein, ruhun, zeka-
nin ve duygunun ne olduklarmna ilis-
kin bir yanit veremevecefimiz giin
mbi agikirdir. Clinkil psigik-bilingsel
boyur, en azindan bu diinvada, su
andy, evrimin gelip gelebildigi en iist
bovurrur.”

Al kitaplik bir dizinin tigfineil-
st olan bu eser, ging kismimn digin-
da tki ana bilimden oluguyor,
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Yayin Diinyasi
Bezen Cetin

Kozmik
Baglant

Carl Sagan

Cevini: Maktav Dincer
& yaymlar

Istanbul, 1986

2456 sayfa

“Yiizyillarca stirmily
desteksiz spekiilasvonlar,
anlamsiz tutuculuk, hayal
gliclinden voksun ilgi ve
karamsar Kugkulardun
sonra artk diinya digt va-
gam haklkinda ciddi ola-
rak dlsiinmenin zamam
gelmigtir, Bu konu artik
uygulama nokeasing gel-
mig, bilimsel sayginhk
kazanmus, dnemi anlagil-
miy ve sonuea goeliriict

g o ey

g
J

LT

teknikler fizerinde galig

makeadir,” Carl Sagan bu kitubi yaz-
masinduki amacimin roplumun uzay
aragurmalaning olan ilgisini biraz ok
sun amrabilmek oldugunu belirtivor.

Kitap, kendi iglerinde biiliimle-
re aynlan fig Kisimdan olusuyor. Sa-
gan, Evremin Goriinlimil ading tagp-
van ilk kisimda evrenin boyuru hak-
kinda dilgtindiiriip, bir bakis agisi ka-
zandirmaya galistyor. “250 milyar yil-
dhizs bulunan bir galaksinin bir geze-
geninde yasivoruz, Insan olmakan
dolays duydugumuz kibirin gideril-
mest astronominin prak faydalann-
dan birisidir. Gilnes Sistemi ading ta-
givan ikinei kisim basta Diinys, Mars
ve Venils almak (izere, Glines Siste-
mi'nin gesitli yonlenyle ilgili, Veniis
Cehennemi; Barsoom un Avlan:
Mars'in Daglari Buzul Cagy ve Ka-
zan bu kisimda bulunan bolimler-
den bazilar. Ugtinedl kisim Giines
Sisteminin Otesi olarak adlandinl-
mig. Bu kisim, diger gezegenlerin
yildizlannda bulunan uygarliklarla
iletigim Kurahilme olastigina avril-
migtir.

“Bes milyar yil tnce Giineg ilk
kez diinmeye bagladifinda, miirek-
kep karast bir siyaha gomiilt Giineg
Sisremi bir sk seline boguldu. Gil-
ney Sisteminin ¢ kisimlanndaki ilk
gezegenler, Giinegin patlarcasing tu-
tugmasindan sonra bile firlayip git-
meven maddelerden, kaya ve metal
kargim ik bulurun kilgiik birimle-
rinden olugtu. Bu gezegenler olugtr-
ken i1 yaydilar, I¢ kistmlanndaki
hapsedilmig gazlar kurtuldu ve sert-
lesip atmosferi olugturdu.., Biz 4.5
yil siiren raslannisal, yavag bir biyolo-
jik evrimin firlintyiiz. Eviimin ank
durmug oldugunu diglinmek igin
highir schep yoktur, [nsan bir gegiy
hayvamdir. Yamnlsin dorugu degil-
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dir.” Diinya ve Gitneg'in dahia mil-
varlarca yil yagayacaZinin tahmin
edildiginin alon gizen Sagan, insan-
oflunun ne olursa olsun duragan
kalmayacagim digiintiyor.

Sagan, msanlarn ilk gaglardan
bu vana evrendeki yerlerini dilsiin-
dilklerini ve diinyanin iginde bulun-
dugu evrenin diger boliimlerivie ara-
sinda bir baglant olup olmadiging
merak ettZini belirtiyor.

Kitapta, insanoglunun diinya di-
st uvgarhiklarla ilgili varsayimlardan
ve bu uygarhiklarla temast kurmak
igin yapilan girigimlerden de bahse-
diliyor. 3 Mart 1972'de yapilan On-
¢i-10"un aulg bu konuda ciddi ola-
rak yapilan ilk girigim. Insan gekille-
nnin bulundugu bir plaka tagiyan
Onet-10'1a ilgili haberler, elegtiriler
ve mesajin igenBiyle ilgili olarak
farkh kesimlerden gelen
vorumlann da yer verildigi
kitap, akict anlatimi ve esp-
rili diliyle siiriikleyici bir
eser.

i.llSﬂllIll
Tiireyisi

Charles Darwin
Ceviri: Oner Unatan
Ankara, 1995

186 sayfa

Unlt  dogabilimei
Charles Robert Darwin,
vankilan tilkemizde buglin
hile siiren organik evrim
reonsimn temel tinermele-
nni Tirlerin Kikeni'nde
ortaya koydu (1859). Bu re-

orive gire, canli tirler ay-
roavn ve bugiin oldullar
gibi varatlmanmglaedin:
tersing, ortak bir kiken-
den, pek uzun bir evom
siirecivle tiiremiglerdir,

Yasavan highir tiir,
kendi kihiZim uzak bir
gelevefie degigmermy ola-
rak iletemeyecekeir. Bii-
tlin canh bigimler, gevre-
mizde etkilerini sirdiire-
dursun vasalann lrfinleri-
dir. Bu yasalar -genig bir
anlamda- {ireme ve hil-
vilme, soyagekim, vaga-
ma kogullarninmn ve pargu-
lann kullambip kollang-
mamasimn dolavh ve do-
laysiz etkilerinin sonucu
olan dedigkenlikrir, Ure-
me oylesine hmzhdir ki,
yagam savagina yol agar,
Bunun sonucu, en uygun
bigimlerin saf kalip dil vermesini,
obiirlerinin de titkenmesini kaginil-
maz kilan dogal segmedir,

Darwin Tiirlerin Kokeni'nde,
organik evrim teonsi dolayisiyla, in-
sanla iliskili olardk vanlizea govle de-
mekle vetinic ' Insamin kkeni ve
tarihi duhu da aydmlanacaker”.

Insanin Tiireyigi (1871), teoninin
insan tiriine uygulanmasichr. Dar-
win, bu vapiunda, gellgardigi teon
uyarinca, insani da, verviiziinde
belirisi ile ilgili genel sonuglar
gikanrken, tbiir organik varliklarla
birlikee ditgiiniir. Bagvurdugu ol-
gular, gadiigin yeni degildir, ama
amacina elveri Darwin bu kitapra
insanin Ua kendinden Gnce yagamig
bir bigimden tilredifin gisterip soy-
kiitiging bildirir ve insan irklan
arasindaki farklann Snemini inceler:

RIFAT DAR

DTHD - DIYARBAKIN TICANEY ve BANAYI 0O

YENIDEN YAPILANMALIDIR

[ ATILLA GEWTURN

GAP Yeniden
Yapilanmahdir

Rifat Dag

Dr, Atilla Goktirk

Diyarbakir Ticaret ve Sanayl Odasi
152 sayfa

GAP, Tirkive'yt 21. yilzyila ta-
siyacak projelerden en bagta geleni-
dir. [k agamalarda bolgedeki toprak
ve su kaymaklarinm geligtirilmesi,
hedeflencn projenin asil hedefi bol-
geyi sanayive, bzellikle agro-en-
diiserive, dayali bir ihracar @issil hali-
ne getirmektir. Barajlar, hidroeleke-
rik santrallerimin ve sulama resisle-
rinin yapilmasiyly, hilgedeki cko-
nomik geliyme wvme kazanacak ve
gen kalmighk gemberinden kurtu-
lunacakeir. Ancak tilm bunlann ger-
geklegebilmesi igin bilgenin kal-
kinma sorunlanna sahip gkmak ge-
rekir,

“.o bu kitap, bélgeyi tamami
ile degigtirecef, hatra ilke kadenini
ctkileyecegi belirtilen bir projeyi
“Giinevdogu Anadolu Projesi™ni ki-
sa adi ile GAP't diinil ve bugiini ile
irdelemekredir, Kitabin tarafimiz-
din yayinlanmausi, gelecekre, oluga-
bilecek ama kaynad buginden olan
sorunlar igin gerekli tnlemlerin
alinmasini saglama gabasi olarak al-
gilanmalidie.” Kitabin dnsdziinde
Diyarbakir Ticarer ve Sanayi Odast
Bagkani Felat Cemiloglu'nun sivle-
digi bu stzler iizerinde oldukga dii-
siiniilmesi gereken nitelikre.

Dag ve Gokeiirk'e gore “cko-
nomive hakim olacak genel kalkin-
mit ya da bilyiime felsefesi, bolgescl
kalkinmanin kaderini belirleyvecek

Bilim ve Tekonil



ve GAP bagarisim tayin
edecek dnemli bir fakedr-
diir.,” Projenin, programlu-
ma siirecinde bilgenin va-
pesal dzelliklerini biinvesin-
de yererince ragidiginin
siiylenemeyecefini one sii-
ren Dag ve Gékriirk, proje-
nin, bilgenin tiim geligme
dinamiklemi dogrudan er-
kilemeyve yiinelmesi savimn
dnem kazandigim belirti-
yor. “Bugiin GAP yinetim
sistemindeki en biyilk ak-
saklik, projeve yonelik za-
man ve mekin boyutlirinda
esgildim suglanamamasin-
din, kamu hizmetlerinin
gerekh hiz, etkenlik ve ve-
rimlilikee kullanidamama-
sindan ve sonugta vaunmla-
rin eszamanl yiirficilmesin-
den kaynaklanmaktadi™

)
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Matematik

Giincel kalkinma fel-
sefesinin bilgesel kalkinmanin ka-
derini ve GAP baganisin belirleye-
cek dnembh bir fakedr oldugunu di-
slinen Dag ve Gikedirk, projenin,
bolgenin vapisal dzelliklerin biinve-
sinde tagimasi gerekngi inancinda-
laz.

Kitapta zamun zaman ortaya
konan 6nemli bir nokta su stzlede
dile getiriiyor: *Bu kitabin gegitli
bbltimlernde Tiirkive'de uygula-
nan hemen hemen tim projelerde

. ortak bir dzellik olark, projelerin
karar sitreglerinde hizmetin hedef-
ledigi “insan") “unpema”dan yaki-
nilmignir,”

Dag ve Gukeiirk, proje kapsa-
munda oreaya gikan giigliiklerin “in-
san”, “proje” ve “demokrasi” bii-
tinliifintin saglanmas: ile agilabile-
cefiini Gne stirflyorlar.

Kitaby olugturan dért ana bi-
lim: GAP BalgesininTaninime;
Toplumsal Degisme Eksenlennde-
ki Simrlamalar, GAP'in Gerekgele-
n, Kapsami ve Gergekleyme Diize-
vi; GAP ve Yemden Yapilanma Ge-
e
Her biliim kendi iglerindede

alt bolimlere aynlun kisimlardan

oluguyor. Ik billimde ver alan ki-
simlar, Genel Durumu; Bolgenin

Gelismiglik Diizeyi. lkinei boliim-

de ver alan kisimlar, Bir Toplumsal

Ekolojik Sistem; Agirer lligkilers;

Agalik Dfizeni-Topragin Bozuk

Miilkiver Yapisi ve Surug Omegi,

Usiincil bislimde ver alan kisimlar,

GAP'in Tanimsal Uretime Katks;

GAP, Tanmsal Uretim Niteliginde

Radikal Bir Déntstimi Onerivor;

GAP'in Uygulama (Gergeklegme)

Diizeyi.

Son bélimdeki kisimlar ise,

Yonetsel Yaklagimla Yenilegme Ge-

redl ve GAP Sistem Siireglennde

Risk Olasiliklan olarak siralaniyor.
Hu kiraby agaidaki adresten edmebiliramie
hyarbakir Ticarer ve Sanayi Odast

Al Emin Cad. Ticaret Merkezt Diyarbakar
Tel (04123221 104
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Matematik Tarihi

Marcel Boll

Ceviri: Billent Gozkan
[letisim Yaymiari
Istanbul, 1991

125 sayfa

Okuyucuya herhangi bir sey 68-
rermek gubasing girmediging ve asil
amacinin sezgisel, uvaricr ve anlagilis
olmak oldugiinu belirten vazar, amaci-
i “Bu galigmue, maddi evrenin ve insa-
ni gabularm tekniklerine cok vakindan
bagli, bu yagayan ve son derece insam
bilimiin vapisina, sabirlar tagirmadan,
qok genel bir bakiy saflamay) amagle-
maktache” stzlenyle dile genriyor.  *
zamandizimsel bir anlatimdan, bir
seckiden hig diigiinmeden vazgegtik...
Bunun verine, tne gikan baz ang dil-
slnceleri, baglangiemdan giinumiize
dek, vanly adimlanda dzenli gizimler-
le aydinlatarak, karsihkli baglanm da
thmal ermeden ortiya koymay uygun
bulduk. Kugkusuz gok temel buluglan
anlamak, tarihsel tnceligine gore bir-
yok ayninoy siralamaktan ok daha va-
rachdir.”

Insanlara say saymasint ve sayi
dizilerini geligtirmesim dgretenin on
parmagy oldugunu disiinen yazar, sa-
vimin parmak hesabivla ortava gikngi-
i ve sayimla ilgili son gelismelenn de
matematiksel istatistgi ortava ¢ilkandi-
Ein fine stiriyor. Ona gire, tim mate-
matik ve tiim bilimler esleme ve ardi
ardina gelme olurak adlandinlan iki il-
keyle i 1ge almustur. “Su iki ifadenin
unlam ve finemini derinligine kuvea-
mak bilim i¢in son derece tnemlidin
“Birlikte" ve "Ve Sonrasi”. Bu da ko-
lay bir sey degil.”

Gipiimiizde de var olan ugurly
sayi inanigt, sayinin mantiksal yond-
niln yani sica bir de gizemli véniiniin
uldugunun ghstergesi. On g sayisimn
ugursuz bir savy olarak goriilmesi de
biyle bir dilgiincenin diriini. Savilara
verilen anlamlar “enleme ve bovlama

gore” degismekreydl, * Bu siraluma
diigkiinligi, diglincenin geligiming
uzun siire gecikurdi. Cok esky zaman-
lardan beri insan unsuruna etkide bu-
lunmus. belirli savilars fimem verme,
onlar baglanma egilimi, sayilurin ge-
nel bir kuraminin, yani aritmerigin
olugrumimasinda baglcs engel olmug-
"

Dogal sayilarn sinirsiz oldugunu
belirten Boll, by dilgiincesini “Dogal
sayilar dizsinm tiim sayilan ne kadar
ugragihesa ufragilsin vamlimaz, Ancik
daha dnce agikladigrmiz sorunlarda of-
dugu gibi, bu da prasik diizeyde bir
engel degildir. Bu ipi incelterek dogm
gizgl elde edilemez ya da bir eghenar
liggenin kenar sayisiny stirekli iki kan-
na gikararak bir gember elde edile-
mez” sozlenvle dile getinyvor. Boll ay-
rien, “hiitiin pargasindan daha biiviik-
tilr" diye ifade edilen sagduyunun, her
durumda gegerli olamavacaging biitiin,
sonsuz bir kilme oldugundan pargasing
esit olacagim da belirtivor. Aritmetik,
diint islem, sonsuzluk kaveami, fonksi-
yonlar ve diizlemler kitapra ele alinana
kavramlardan bazilan. Boll ayrica, Eski
Yunan bilimine de degintyor. Kitap
dokuz bitliimden oluguyor, By biliim-
ler, On Parmagmmez ve Sific Olanaks-
zin Agilmasy; Bir Kez Yopilan Her Za-
man Yinelenehilir: Sonsuzlugun Otesi;
Yetkm Anaglar ve Cemberin Karelest-
rilmesi: Bagimhi mi Bagimsz mif; Bili-
nen Uzay ve Digerlerd; Bilimin Birligi
olarak siralamvor,

kaynaklaniyor? Nasil bir tzellik gos-
terivor? Hidrojen denilen ilk madde
nevin {iriniidiiet Ditfurth'a gdre bu-
nun gibi sorlara yanit verilemez an-
cak buntar, "yasalura gore igleyen bir
alarun nesnesidir.”

Evrensel gelismede, var olanlar,
buluglar Gist dste konularak yeni gey-
ler olusturuldu, Herhangibir geyin
birden ortaya gilkmasi da sz konusu
degildir. “Evrimin her basamagh, go-
niiriirde kendi wginde kapali, bast ve
sonu olan bir agama dilimi olarak, ta-
mumlanmy ve kusursuz goriinilyor-
du. Evrimin onca bilylileyici yanina
Kargin. helk de en gagirter zelhgi,
bu busamaklurdan her Birinin, ta-
mamlanmig, kusursuzlagmig zlenimi
vermesine mgmen, onlardan birinde
takilip kalmadan, yoluna devam et-
mig olmasidie.” Daha gok bilincin ev-
riminin ele alindi@ bu Kitapta. bilin-
cimizin ve ruhumuzun bu geligme-
den gk iddiasy, kitabin temel e-
ani olugturayor,

Bilingin kiklerinin ve onunla il-
gili psigik olgularin bevinden gok da-
ha eski oldugunu belirten Ditfurth,
beynin, diiginmenin nedeni degil,
arac) oldugunun alom giziyor, “Dii-
sinme faalivenni bulan, onu kesfe-
den beynimiz degtildis, am tersine
b faaliver ilkece var oldufu igin be-
vin ortaye glkmigor, "Ditfurth biedin
psisik faglivetlerin temelinin biyolo-
jike olduguny ispatlarken, psigik ola-
nin, evrimde yepyeni bir asamayi

Dinazorlarm
Sessiz Gecesi 3

Hoimar Yon Ditfurth
Cevirl: Veysel Atayman
Istanbul, 1995

184 sayfa

“Modeen bilimin en can
alier kegiflennden biri, diin-
yamin (evrenin) kendini, bi-
zim duyn ve biling yaganti-
miza sunarken, bize yansi-
van o halinin aldave oldu-
sunun kesfidir, Gergekte
diinyanin (evrenin) degtiy-
mez, hep ayni halim koru-
van giriinfimil, biz insanlu-
nn nisperen kisa dmriivle
baglanth olarak ortaya gikan
oprik bir yanilsamadan bas-
ki bir yev degildir. Kisacik tmrii-
miizde, diinyvayi nasil vagivorsak, o
hep dyle olagelmigtir, diye diigiin-
memiz olagan. Ovsa eviende var
olan her sevin evrenin baglangig
noktasi olarak kabul edebilecegimiz
akil almaz uziinlukaki bir gelisme
siirecinin sonucunda ortava gikngim,
yiizyilin 'sonuna dogri bu geligmeyi
de tersine takip edebilecek duruma
gelerek tgrenmig bulunuvoruz,” Ni-
gin bir baglangg olmug? Bu baglan-
gig maddesinin ik vapist nereden

temsil ettigini de vurguluyor, “Psisik
fenomene yaklagabilmek igin izledi-
gimiz dody rarihi ve gencnk geligme
volu {izerinde, bilinein, ruhun, zeka-
nin ve duygunun ne olduklarmna ilis-
kin bir yanit veremevecefimiz giin
mbi agikirdir. Clinkil psigik-bilingsel
boyur, en azindan bu diinvada, su
andy, evrimin gelip gelebildigi en iist
bovurrur.”

Al kitaplik bir dizinin tigfineil-
st olan bu eser, ging kismimn digin-
da tki ana bilimden oluguyor,
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Istanbul, 1986

2456 sayfa

“Yiizyillarca stirmily
desteksiz spekiilasvonlar,
anlamsiz tutuculuk, hayal
gliclinden voksun ilgi ve
karamsar Kugkulardun
sonra artk diinya digt va-
gam haklkinda ciddi ola-
rak dlsiinmenin zamam
gelmigtir, Bu konu artik
uygulama nokeasing gel-
mig, bilimsel sayginhk
kazanmus, dnemi anlagil-
miy ve sonuea goeliriict
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teknikler fizerinde galig

makeadir,” Carl Sagan bu kitubi yaz-
masinduki amacimin roplumun uzay
aragurmalaning olan ilgisini biraz ok
sun amrabilmek oldugunu belirtivor.

Kitap, kendi iglerinde biiliimle-
re aynlan fig Kisimdan olusuyor. Sa-
gan, Evremin Goriinlimil ading tagp-
van ilk kisimda evrenin boyuru hak-
kinda dilgtindiiriip, bir bakis agisi ka-
zandirmaya galistyor. “250 milyar yil-
dhizs bulunan bir galaksinin bir geze-
geninde yasivoruz, Insan olmakan
dolays duydugumuz kibirin gideril-
mest astronominin prak faydalann-
dan birisidir. Gilnes Sistemi ading ta-
givan ikinei kisim basta Diinys, Mars
ve Venils almak (izere, Glines Siste-
mi'nin gesitli yonlenyle ilgili, Veniis
Cehennemi; Barsoom un Avlan:
Mars'in Daglari Buzul Cagy ve Ka-
zan bu kisimda bulunan bolimler-
den bazilar. Ugtinedl kisim Giines
Sisteminin Otesi olarak adlandinl-
mig. Bu kisim, diger gezegenlerin
yildizlannda bulunan uygarliklarla
iletigim Kurahilme olastigina avril-
migtir.

“Bes milyar yil tnce Giineg ilk
kez diinmeye bagladifinda, miirek-
kep karast bir siyaha gomiilt Giineg
Sisremi bir sk seline boguldu. Gil-
ney Sisteminin ¢ kisimlanndaki ilk
gezegenler, Giinegin patlarcasing tu-
tugmasindan sonra bile firlayip git-
meven maddelerden, kaya ve metal
kargim ik bulurun kilgiik birimle-
rinden olugtu. Bu gezegenler olugtr-
ken i1 yaydilar, I¢ kistmlanndaki
hapsedilmig gazlar kurtuldu ve sert-
lesip atmosferi olugturdu.., Biz 4.5
yil siiren raslannisal, yavag bir biyolo-
jik evrimin firlintyiiz. Eviimin ank
durmug oldugunu diglinmek igin
highir schep yoktur, [nsan bir gegiy
hayvamdir. Yamnlsin dorugu degil-
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dir.” Diinya ve Gitneg'in dahia mil-
varlarca yil yagayacaZinin tahmin
edildiginin alon gizen Sagan, insan-
oflunun ne olursa olsun duragan
kalmayacagim digiintiyor.

Sagan, msanlarn ilk gaglardan
bu vana evrendeki yerlerini dilsiin-
dilklerini ve diinyanin iginde bulun-
dugu evrenin diger boliimlerivie ara-
sinda bir baglant olup olmadiging
merak ettZini belirtiyor.

Kitapta, insanoglunun diinya di-
st uvgarhiklarla ilgili varsayimlardan
ve bu uygarhiklarla temast kurmak
igin yapilan girigimlerden de bahse-
diliyor. 3 Mart 1972'de yapilan On-
¢i-10"un aulg bu konuda ciddi ola-
rak yapilan ilk girigim. Insan gekille-
nnin bulundugu bir plaka tagiyan
Onet-10'1a ilgili haberler, elegtiriler
ve mesajin igenBiyle ilgili olarak
farkh kesimlerden gelen
vorumlann da yer verildigi
kitap, akict anlatimi ve esp-
rili diliyle siiriikleyici bir
eser.

i.llSﬂllIll
Tiireyisi

Charles Darwin
Ceviri: Oner Unatan
Ankara, 1995

186 sayfa

Unlt  dogabilimei
Charles Robert Darwin,
vankilan tilkemizde buglin
hile siiren organik evrim
reonsimn temel tinermele-
nni Tirlerin Kikeni'nde
ortaya koydu (1859). Bu re-

orive gire, canli tirler ay-
roavn ve bugiin oldullar
gibi varatlmanmglaedin:
tersing, ortak bir kiken-
den, pek uzun bir evom
siirecivle tiiremiglerdir,

Yasavan highir tiir,
kendi kihiZim uzak bir
gelevefie degigmermy ola-
rak iletemeyecekeir. Bii-
tlin canh bigimler, gevre-
mizde etkilerini sirdiire-
dursun vasalann lrfinleri-
dir. Bu yasalar -genig bir
anlamda- {ireme ve hil-
vilme, soyagekim, vaga-
ma kogullarninmn ve pargu-
lann kullambip kollang-
mamasimn dolavh ve do-
laysiz etkilerinin sonucu
olan dedigkenlikrir, Ure-
me oylesine hmzhdir ki,
yagam savagina yol agar,
Bunun sonucu, en uygun
bigimlerin saf kalip dil vermesini,
obiirlerinin de titkenmesini kaginil-
maz kilan dogal segmedir,

Darwin Tiirlerin Kokeni'nde,
organik evrim teonsi dolayisiyla, in-
sanla iliskili olardk vanlizea govle de-
mekle vetinic ' Insamin kkeni ve
tarihi duhu da aydmlanacaker”.

Insanin Tiireyigi (1871), teoninin
insan tiriine uygulanmasichr. Dar-
win, bu vapiunda, gellgardigi teon
uyarinca, insani da, verviiziinde
belirisi ile ilgili genel sonuglar
gikanrken, tbiir organik varliklarla
birlikee ditgiiniir. Bagvurdugu ol-
gular, gadiigin yeni degildir, ama
amacina elveri Darwin bu kitapra
insanin Ua kendinden Gnce yagamig
bir bigimden tilredifin gisterip soy-
kiitiging bildirir ve insan irklan
arasindaki farklann Snemini inceler:
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DTHD - DIYARBAKIN TICANEY ve BANAYI 0O

YENIDEN YAPILANMALIDIR

[ ATILLA GEWTURN

GAP Yeniden
Yapilanmahdir

Rifat Dag

Dr, Atilla Goktirk

Diyarbakir Ticaret ve Sanayl Odasi
152 sayfa

GAP, Tirkive'yt 21. yilzyila ta-
siyacak projelerden en bagta geleni-
dir. [k agamalarda bolgedeki toprak
ve su kaymaklarinm geligtirilmesi,
hedeflencn projenin asil hedefi bol-
geyi sanayive, bzellikle agro-en-
diiserive, dayali bir ihracar @issil hali-
ne getirmektir. Barajlar, hidroeleke-
rik santrallerimin ve sulama resisle-
rinin yapilmasiyly, hilgedeki cko-
nomik geliyme wvme kazanacak ve
gen kalmighk gemberinden kurtu-
lunacakeir. Ancak tilm bunlann ger-
geklegebilmesi igin bilgenin kal-
kinma sorunlanna sahip gkmak ge-
rekir,

“.o bu kitap, bélgeyi tamami
ile degigtirecef, hatra ilke kadenini
ctkileyecegi belirtilen bir projeyi
“Giinevdogu Anadolu Projesi™ni ki-
sa adi ile GAP't diinil ve bugiini ile
irdelemekredir, Kitabin tarafimiz-
din yayinlanmausi, gelecekre, oluga-
bilecek ama kaynad buginden olan
sorunlar igin gerekli tnlemlerin
alinmasini saglama gabasi olarak al-
gilanmalidie.” Kitabin dnsdziinde
Diyarbakir Ticarer ve Sanayi Odast
Bagkani Felat Cemiloglu'nun sivle-
digi bu stzler iizerinde oldukga dii-
siiniilmesi gereken nitelikre.

Dag ve Gokeiirk'e gore “cko-
nomive hakim olacak genel kalkin-
mit ya da bilyiime felsefesi, bolgescl
kalkinmanin kaderini belirleyvecek

Bilim ve Tekonil



ve GAP bagarisim tayin
edecek dnemli bir fakedr-
diir.,” Projenin, programlu-
ma siirecinde bilgenin va-
pesal dzelliklerini biinvesin-
de yererince ragidiginin
siiylenemeyecefini one sii-
ren Dag ve Gékriirk, proje-
nin, bilgenin tiim geligme
dinamiklemi dogrudan er-
kilemeyve yiinelmesi savimn
dnem kazandigim belirti-
yor. “Bugiin GAP yinetim
sistemindeki en biyilk ak-
saklik, projeve yonelik za-
man ve mekin boyutlirinda
esgildim suglanamamasin-
din, kamu hizmetlerinin
gerekh hiz, etkenlik ve ve-
rimlilikee kullanidamama-
sindan ve sonugta vaunmla-
rin eszamanl yiirficilmesin-
den kaynaklanmaktadi™

)
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Matematik

Giincel kalkinma fel-
sefesinin bilgesel kalkinmanin ka-
derini ve GAP baganisin belirleye-
cek dnembh bir fakedr oldugunu di-
slinen Dag ve Gikedirk, projenin,
bolgenin vapisal dzelliklerin biinve-
sinde tagimasi gerekngi inancinda-
laz.

Kitapta zamun zaman ortaya
konan 6nemli bir nokta su stzlede
dile getiriiyor: *Bu kitabin gegitli
bbltimlernde Tiirkive'de uygula-
nan hemen hemen tim projelerde

. ortak bir dzellik olark, projelerin
karar sitreglerinde hizmetin hedef-
ledigi “insan") “unpema”dan yaki-
nilmignir,”

Dag ve Gukeiirk, proje kapsa-
munda oreaya gikan giigliiklerin “in-
san”, “proje” ve “demokrasi” bii-
tinliifintin saglanmas: ile agilabile-
cefiini Gne stirflyorlar.

Kitaby olugturan dért ana bi-
lim: GAP BalgesininTaninime;
Toplumsal Degisme Eksenlennde-
ki Simrlamalar, GAP'in Gerekgele-
n, Kapsami ve Gergekleyme Diize-
vi; GAP ve Yemden Yapilanma Ge-
e
Her biliim kendi iglerindede

alt bolimlere aynlun kisimlardan

oluguyor. Ik billimde ver alan ki-
simlar, Genel Durumu; Bolgenin

Gelismiglik Diizeyi. lkinei boliim-

de ver alan kisimlar, Bir Toplumsal

Ekolojik Sistem; Agirer lligkilers;

Agalik Dfizeni-Topragin Bozuk

Miilkiver Yapisi ve Surug Omegi,

Usiincil bislimde ver alan kisimlar,

GAP'in Tanimsal Uretime Katks;

GAP, Tanmsal Uretim Niteliginde

Radikal Bir Déntstimi Onerivor;

GAP'in Uygulama (Gergeklegme)

Diizeyi.

Son bélimdeki kisimlar ise,

Yonetsel Yaklagimla Yenilegme Ge-

redl ve GAP Sistem Siireglennde

Risk Olasiliklan olarak siralaniyor.
Hu kiraby agaidaki adresten edmebiliramie
hyarbakir Ticarer ve Sanayi Odast

Al Emin Cad. Ticaret Merkezt Diyarbakar
Tel (04123221 104

Haziran 195

Matematik Tarihi

Marcel Boll

Ceviri: Billent Gozkan
[letisim Yaymiari
Istanbul, 1991

125 sayfa

Okuyucuya herhangi bir sey 68-
rermek gubasing girmediging ve asil
amacinin sezgisel, uvaricr ve anlagilis
olmak oldugiinu belirten vazar, amaci-
i “Bu galigmue, maddi evrenin ve insa-
ni gabularm tekniklerine cok vakindan
bagli, bu yagayan ve son derece insam
bilimiin vapisina, sabirlar tagirmadan,
qok genel bir bakiy saflamay) amagle-
maktache” stzlenyle dile genriyor.  *
zamandizimsel bir anlatimdan, bir
seckiden hig diigiinmeden vazgegtik...
Bunun verine, tne gikan baz ang dil-
slnceleri, baglangiemdan giinumiize
dek, vanly adimlanda dzenli gizimler-
le aydinlatarak, karsihkli baglanm da
thmal ermeden ortiya koymay uygun
bulduk. Kugkusuz gok temel buluglan
anlamak, tarihsel tnceligine gore bir-
yok ayninoy siralamaktan ok daha va-
rachdir.”

Insanlara say saymasint ve sayi
dizilerini geligtirmesim dgretenin on
parmagy oldugunu disiinen yazar, sa-
vimin parmak hesabivla ortava gikngi-
i ve sayimla ilgili son gelismelenn de
matematiksel istatistgi ortava ¢ilkandi-
Ein fine stiriyor. Ona gire, tim mate-
matik ve tiim bilimler esleme ve ardi
ardina gelme olurak adlandinlan iki il-
keyle i 1ge almustur. “Su iki ifadenin
unlam ve finemini derinligine kuvea-
mak bilim i¢in son derece tnemlidin
“Birlikte" ve "Ve Sonrasi”. Bu da ko-
lay bir sey degil.”

Gipiimiizde de var olan ugurly
sayi inanigt, sayinin mantiksal yond-
niln yani sica bir de gizemli véniiniin
uldugunun ghstergesi. On g sayisimn
ugursuz bir savy olarak goriilmesi de
biyle bir dilgiincenin diriini. Savilara
verilen anlamlar “enleme ve bovlama

gore” degismekreydl, * Bu siraluma
diigkiinligi, diglincenin geligiming
uzun siire gecikurdi. Cok esky zaman-
lardan beri insan unsuruna etkide bu-
lunmus. belirli savilars fimem verme,
onlar baglanma egilimi, sayilurin ge-
nel bir kuraminin, yani aritmerigin
olugrumimasinda baglcs engel olmug-
"

Dogal sayilarn sinirsiz oldugunu
belirten Boll, by dilgiincesini “Dogal
sayilar dizsinm tiim sayilan ne kadar
ugragihesa ufragilsin vamlimaz, Ancik
daha dnce agikladigrmiz sorunlarda of-
dugu gibi, bu da prasik diizeyde bir
engel degildir. Bu ipi incelterek dogm
gizgl elde edilemez ya da bir eghenar
liggenin kenar sayisiny stirekli iki kan-
na gikararak bir gember elde edile-
mez” sozlenvle dile getinyvor. Boll ay-
rien, “hiitiin pargasindan daha biiviik-
tilr" diye ifade edilen sagduyunun, her
durumda gegerli olamavacaging biitiin,
sonsuz bir kilme oldugundan pargasing
esit olacagim da belirtivor. Aritmetik,
diint islem, sonsuzluk kaveami, fonksi-
yonlar ve diizlemler kitapra ele alinana
kavramlardan bazilan. Boll ayrica, Eski
Yunan bilimine de degintyor. Kitap
dokuz bitliimden oluguyor, By biliim-
ler, On Parmagmmez ve Sific Olanaks-
zin Agilmasy; Bir Kez Yopilan Her Za-
man Yinelenehilir: Sonsuzlugun Otesi;
Yetkm Anaglar ve Cemberin Karelest-
rilmesi: Bagimhi mi Bagimsz mif; Bili-
nen Uzay ve Digerlerd; Bilimin Birligi
olarak siralamvor,

kaynaklaniyor? Nasil bir tzellik gos-
terivor? Hidrojen denilen ilk madde
nevin {iriniidiiet Ditfurth'a gdre bu-
nun gibi sorlara yanit verilemez an-
cak buntar, "yasalura gore igleyen bir
alarun nesnesidir.”

Evrensel gelismede, var olanlar,
buluglar Gist dste konularak yeni gey-
ler olusturuldu, Herhangibir geyin
birden ortaya gilkmasi da sz konusu
degildir. “Evrimin her basamagh, go-
niiriirde kendi wginde kapali, bast ve
sonu olan bir agama dilimi olarak, ta-
mumlanmy ve kusursuz goriinilyor-
du. Evrimin onca bilylileyici yanina
Kargin. helk de en gagirter zelhgi,
bu busamaklurdan her Birinin, ta-
mamlanmig, kusursuzlagmig zlenimi
vermesine mgmen, onlardan birinde
takilip kalmadan, yoluna devam et-
mig olmasidie.” Daha gok bilincin ev-
riminin ele alindi@ bu Kitapta. bilin-
cimizin ve ruhumuzun bu geligme-
den gk iddiasy, kitabin temel e-
ani olugturayor,

Bilingin kiklerinin ve onunla il-
gili psigik olgularin bevinden gok da-
ha eski oldugunu belirten Ditfurth,
beynin, diiginmenin nedeni degil,
arac) oldugunun alom giziyor, “Dii-
sinme faalivenni bulan, onu kesfe-
den beynimiz degtildis, am tersine
b faaliver ilkece var oldufu igin be-
vin ortaye glkmigor, "Ditfurth biedin
psisik faglivetlerin temelinin biyolo-
jike olduguny ispatlarken, psigik ola-
nin, evrimde yepyeni bir asamayi

Dinazorlarm
Sessiz Gecesi 3

Hoimar Yon Ditfurth
Cevirl: Veysel Atayman
Istanbul, 1995

184 sayfa

“Modeen bilimin en can
alier kegiflennden biri, diin-
yamin (evrenin) kendini, bi-
zim duyn ve biling yaganti-
miza sunarken, bize yansi-
van o halinin aldave oldu-
sunun kesfidir, Gergekte
diinyanin (evrenin) degtiy-
mez, hep ayni halim koru-
van giriinfimil, biz insanlu-
nn nisperen kisa dmriivle
baglanth olarak ortaya gikan
oprik bir yanilsamadan bas-
ki bir yev degildir. Kisacik tmrii-
miizde, diinyvayi nasil vagivorsak, o
hep dyle olagelmigtir, diye diigiin-
memiz olagan. Ovsa eviende var
olan her sevin evrenin baglangig
noktasi olarak kabul edebilecegimiz
akil almaz uziinlukaki bir gelisme
siirecinin sonucunda ortava gikngim,
yiizyilin 'sonuna dogri bu geligmeyi
de tersine takip edebilecek duruma
gelerek tgrenmig bulunuvoruz,” Ni-
gin bir baglangg olmug? Bu baglan-
gig maddesinin ik vapist nereden

temsil ettigini de vurguluyor, “Psisik
fenomene yaklagabilmek igin izledi-
gimiz dody rarihi ve gencnk geligme
volu {izerinde, bilinein, ruhun, zeka-
nin ve duygunun ne olduklarmna ilis-
kin bir yanit veremevecefimiz giin
mbi agikirdir. Clinkil psigik-bilingsel
boyur, en azindan bu diinvada, su
andy, evrimin gelip gelebildigi en iist
bovurrur.”

Al kitaplik bir dizinin tigfineil-
st olan bu eser, ging kismimn digin-
da tki ana bilimden oluguyor,

93



Yayin Diinyasi
Bezen Cetin

Kozmik
Baglant

Carl Sagan

Cevini: Maktav Dincer
& yaymlar

Istanbul, 1986

2456 sayfa

“Yiizyillarca stirmily
desteksiz spekiilasvonlar,
anlamsiz tutuculuk, hayal
gliclinden voksun ilgi ve
karamsar Kugkulardun
sonra artk diinya digt va-
gam haklkinda ciddi ola-
rak dlsiinmenin zamam
gelmigtir, Bu konu artik
uygulama nokeasing gel-
mig, bilimsel sayginhk
kazanmus, dnemi anlagil-
miy ve sonuea goeliriict
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teknikler fizerinde galig

makeadir,” Carl Sagan bu kitubi yaz-
masinduki amacimin roplumun uzay
aragurmalaning olan ilgisini biraz ok
sun amrabilmek oldugunu belirtivor.

Kitap, kendi iglerinde biiliimle-
re aynlan fig Kisimdan olusuyor. Sa-
gan, Evremin Goriinlimil ading tagp-
van ilk kisimda evrenin boyuru hak-
kinda dilgtindiiriip, bir bakis agisi ka-
zandirmaya galistyor. “250 milyar yil-
dhizs bulunan bir galaksinin bir geze-
geninde yasivoruz, Insan olmakan
dolays duydugumuz kibirin gideril-
mest astronominin prak faydalann-
dan birisidir. Gilnes Sistemi ading ta-
givan ikinei kisim basta Diinys, Mars
ve Venils almak (izere, Glines Siste-
mi'nin gesitli yonlenyle ilgili, Veniis
Cehennemi; Barsoom un Avlan:
Mars'in Daglari Buzul Cagy ve Ka-
zan bu kisimda bulunan bolimler-
den bazilar. Ugtinedl kisim Giines
Sisteminin Otesi olarak adlandinl-
mig. Bu kisim, diger gezegenlerin
yildizlannda bulunan uygarliklarla
iletigim Kurahilme olastigina avril-
migtir.

“Bes milyar yil tnce Giineg ilk
kez diinmeye bagladifinda, miirek-
kep karast bir siyaha gomiilt Giineg
Sisremi bir sk seline boguldu. Gil-
ney Sisteminin ¢ kisimlanndaki ilk
gezegenler, Giinegin patlarcasing tu-
tugmasindan sonra bile firlayip git-
meven maddelerden, kaya ve metal
kargim ik bulurun kilgiik birimle-
rinden olugtu. Bu gezegenler olugtr-
ken i1 yaydilar, I¢ kistmlanndaki
hapsedilmig gazlar kurtuldu ve sert-
lesip atmosferi olugturdu.., Biz 4.5
yil siiren raslannisal, yavag bir biyolo-
jik evrimin firlintyiiz. Eviimin ank
durmug oldugunu diglinmek igin
highir schep yoktur, [nsan bir gegiy
hayvamdir. Yamnlsin dorugu degil-
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dir.” Diinya ve Gitneg'in dahia mil-
varlarca yil yagayacaZinin tahmin
edildiginin alon gizen Sagan, insan-
oflunun ne olursa olsun duragan
kalmayacagim digiintiyor.

Sagan, msanlarn ilk gaglardan
bu vana evrendeki yerlerini dilsiin-
dilklerini ve diinyanin iginde bulun-
dugu evrenin diger boliimlerivie ara-
sinda bir baglant olup olmadiging
merak ettZini belirtiyor.

Kitapta, insanoglunun diinya di-
st uvgarhiklarla ilgili varsayimlardan
ve bu uygarhiklarla temast kurmak
igin yapilan girigimlerden de bahse-
diliyor. 3 Mart 1972'de yapilan On-
¢i-10"un aulg bu konuda ciddi ola-
rak yapilan ilk girigim. Insan gekille-
nnin bulundugu bir plaka tagiyan
Onet-10'1a ilgili haberler, elegtiriler
ve mesajin igenBiyle ilgili olarak
farkh kesimlerden gelen
vorumlann da yer verildigi
kitap, akict anlatimi ve esp-
rili diliyle siiriikleyici bir
eser.

i.llSﬂllIll
Tiireyisi

Charles Darwin
Ceviri: Oner Unatan
Ankara, 1995

186 sayfa

Unlt  dogabilimei
Charles Robert Darwin,
vankilan tilkemizde buglin
hile siiren organik evrim
reonsimn temel tinermele-
nni Tirlerin Kikeni'nde
ortaya koydu (1859). Bu re-

orive gire, canli tirler ay-
roavn ve bugiin oldullar
gibi varatlmanmglaedin:
tersing, ortak bir kiken-
den, pek uzun bir evom
siirecivle tiiremiglerdir,

Yasavan highir tiir,
kendi kihiZim uzak bir
gelevefie degigmermy ola-
rak iletemeyecekeir. Bii-
tlin canh bigimler, gevre-
mizde etkilerini sirdiire-
dursun vasalann lrfinleri-
dir. Bu yasalar -genig bir
anlamda- {ireme ve hil-
vilme, soyagekim, vaga-
ma kogullarninmn ve pargu-
lann kullambip kollang-
mamasimn dolavh ve do-
laysiz etkilerinin sonucu
olan dedigkenlikrir, Ure-
me oylesine hmzhdir ki,
yagam savagina yol agar,
Bunun sonucu, en uygun
bigimlerin saf kalip dil vermesini,
obiirlerinin de titkenmesini kaginil-
maz kilan dogal segmedir,

Darwin Tiirlerin Kokeni'nde,
organik evrim teonsi dolayisiyla, in-
sanla iliskili olardk vanlizea govle de-
mekle vetinic ' Insamin kkeni ve
tarihi duhu da aydmlanacaker”.

Insanin Tiireyigi (1871), teoninin
insan tiriine uygulanmasichr. Dar-
win, bu vapiunda, gellgardigi teon
uyarinca, insani da, verviiziinde
belirisi ile ilgili genel sonuglar
gikanrken, tbiir organik varliklarla
birlikee ditgiiniir. Bagvurdugu ol-
gular, gadiigin yeni degildir, ama
amacina elveri Darwin bu kitapra
insanin Ua kendinden Gnce yagamig
bir bigimden tilredifin gisterip soy-
kiitiging bildirir ve insan irklan
arasindaki farklann Snemini inceler:

RIFAT DAR

DTHD - DIYARBAKIN TICANEY ve BANAYI 0O

YENIDEN YAPILANMALIDIR

[ ATILLA GEWTURN

GAP Yeniden
Yapilanmahdir

Rifat Dag

Dr, Atilla Goktirk

Diyarbakir Ticaret ve Sanayl Odasi
152 sayfa

GAP, Tirkive'yt 21. yilzyila ta-
siyacak projelerden en bagta geleni-
dir. [k agamalarda bolgedeki toprak
ve su kaymaklarinm geligtirilmesi,
hedeflencn projenin asil hedefi bol-
geyi sanayive, bzellikle agro-en-
diiserive, dayali bir ihracar @issil hali-
ne getirmektir. Barajlar, hidroeleke-
rik santrallerimin ve sulama resisle-
rinin yapilmasiyly, hilgedeki cko-
nomik geliyme wvme kazanacak ve
gen kalmighk gemberinden kurtu-
lunacakeir. Ancak tilm bunlann ger-
geklegebilmesi igin bilgenin kal-
kinma sorunlanna sahip gkmak ge-
rekir,

“.o bu kitap, bélgeyi tamami
ile degigtirecef, hatra ilke kadenini
ctkileyecegi belirtilen bir projeyi
“Giinevdogu Anadolu Projesi™ni ki-
sa adi ile GAP't diinil ve bugiini ile
irdelemekredir, Kitabin tarafimiz-
din yayinlanmausi, gelecekre, oluga-
bilecek ama kaynad buginden olan
sorunlar igin gerekli tnlemlerin
alinmasini saglama gabasi olarak al-
gilanmalidie.” Kitabin dnsdziinde
Diyarbakir Ticarer ve Sanayi Odast
Bagkani Felat Cemiloglu'nun sivle-
digi bu stzler iizerinde oldukga dii-
siiniilmesi gereken nitelikre.

Dag ve Gokeiirk'e gore “cko-
nomive hakim olacak genel kalkin-
mit ya da bilyiime felsefesi, bolgescl
kalkinmanin kaderini belirleyvecek

Bilim ve Tekonil



ve GAP bagarisim tayin
edecek dnemli bir fakedr-
diir.,” Projenin, programlu-
ma siirecinde bilgenin va-
pesal dzelliklerini biinvesin-
de yererince ragidiginin
siiylenemeyecefini one sii-
ren Dag ve Gékriirk, proje-
nin, bilgenin tiim geligme
dinamiklemi dogrudan er-
kilemeyve yiinelmesi savimn
dnem kazandigim belirti-
yor. “Bugiin GAP yinetim
sistemindeki en biyilk ak-
saklik, projeve yonelik za-
man ve mekin boyutlirinda
esgildim suglanamamasin-
din, kamu hizmetlerinin
gerekh hiz, etkenlik ve ve-
rimlilikee kullanidamama-
sindan ve sonugta vaunmla-
rin eszamanl yiirficilmesin-
den kaynaklanmaktadi™

)

cer UniIvERSITESI

Matematik

Giincel kalkinma fel-
sefesinin bilgesel kalkinmanin ka-
derini ve GAP baganisin belirleye-
cek dnembh bir fakedr oldugunu di-
slinen Dag ve Gikedirk, projenin,
bolgenin vapisal dzelliklerin biinve-
sinde tagimasi gerekngi inancinda-
laz.

Kitapta zamun zaman ortaya
konan 6nemli bir nokta su stzlede
dile getiriiyor: *Bu kitabin gegitli
bbltimlernde Tiirkive'de uygula-
nan hemen hemen tim projelerde

. ortak bir dzellik olark, projelerin
karar sitreglerinde hizmetin hedef-
ledigi “insan") “unpema”dan yaki-
nilmignir,”

Dag ve Gukeiirk, proje kapsa-
munda oreaya gikan giigliiklerin “in-
san”, “proje” ve “demokrasi” bii-
tinliifintin saglanmas: ile agilabile-
cefiini Gne stirflyorlar.

Kitaby olugturan dért ana bi-
lim: GAP BalgesininTaninime;
Toplumsal Degisme Eksenlennde-
ki Simrlamalar, GAP'in Gerekgele-
n, Kapsami ve Gergekleyme Diize-
vi; GAP ve Yemden Yapilanma Ge-
e
Her biliim kendi iglerindede

alt bolimlere aynlun kisimlardan

oluguyor. Ik billimde ver alan ki-
simlar, Genel Durumu; Bolgenin

Gelismiglik Diizeyi. lkinei boliim-

de ver alan kisimlar, Bir Toplumsal

Ekolojik Sistem; Agirer lligkilers;

Agalik Dfizeni-Topragin Bozuk

Miilkiver Yapisi ve Surug Omegi,

Usiincil bislimde ver alan kisimlar,

GAP'in Tanimsal Uretime Katks;

GAP, Tanmsal Uretim Niteliginde

Radikal Bir Déntstimi Onerivor;

GAP'in Uygulama (Gergeklegme)

Diizeyi.

Son bélimdeki kisimlar ise,

Yonetsel Yaklagimla Yenilegme Ge-

redl ve GAP Sistem Siireglennde

Risk Olasiliklan olarak siralaniyor.
Hu kiraby agaidaki adresten edmebiliramie
hyarbakir Ticarer ve Sanayi Odast

Al Emin Cad. Ticaret Merkezt Diyarbakar
Tel (04123221 104

Haziran 195

Matematik Tarihi

Marcel Boll

Ceviri: Billent Gozkan
[letisim Yaymiari
Istanbul, 1991

125 sayfa

Okuyucuya herhangi bir sey 68-
rermek gubasing girmediging ve asil
amacinin sezgisel, uvaricr ve anlagilis
olmak oldugiinu belirten vazar, amaci-
i “Bu galigmue, maddi evrenin ve insa-
ni gabularm tekniklerine cok vakindan
bagli, bu yagayan ve son derece insam
bilimiin vapisina, sabirlar tagirmadan,
qok genel bir bakiy saflamay) amagle-
maktache” stzlenyle dile genriyor.  *
zamandizimsel bir anlatimdan, bir
seckiden hig diigiinmeden vazgegtik...
Bunun verine, tne gikan baz ang dil-
slnceleri, baglangiemdan giinumiize
dek, vanly adimlanda dzenli gizimler-
le aydinlatarak, karsihkli baglanm da
thmal ermeden ortiya koymay uygun
bulduk. Kugkusuz gok temel buluglan
anlamak, tarihsel tnceligine gore bir-
yok ayninoy siralamaktan ok daha va-
rachdir.”

Insanlara say saymasint ve sayi
dizilerini geligtirmesim dgretenin on
parmagy oldugunu disiinen yazar, sa-
vimin parmak hesabivla ortava gikngi-
i ve sayimla ilgili son gelismelenn de
matematiksel istatistgi ortava ¢ilkandi-
Ein fine stiriyor. Ona gire, tim mate-
matik ve tiim bilimler esleme ve ardi
ardina gelme olurak adlandinlan iki il-
keyle i 1ge almustur. “Su iki ifadenin
unlam ve finemini derinligine kuvea-
mak bilim i¢in son derece tnemlidin
“Birlikte" ve "Ve Sonrasi”. Bu da ko-
lay bir sey degil.”

Gipiimiizde de var olan ugurly
sayi inanigt, sayinin mantiksal yond-
niln yani sica bir de gizemli véniiniin
uldugunun ghstergesi. On g sayisimn
ugursuz bir savy olarak goriilmesi de
biyle bir dilgiincenin diriini. Savilara
verilen anlamlar “enleme ve bovlama

gore” degismekreydl, * Bu siraluma
diigkiinligi, diglincenin geligiming
uzun siire gecikurdi. Cok esky zaman-
lardan beri insan unsuruna etkide bu-
lunmus. belirli savilars fimem verme,
onlar baglanma egilimi, sayilurin ge-
nel bir kuraminin, yani aritmerigin
olugrumimasinda baglcs engel olmug-
"

Dogal sayilarn sinirsiz oldugunu
belirten Boll, by dilgiincesini “Dogal
sayilar dizsinm tiim sayilan ne kadar
ugragihesa ufragilsin vamlimaz, Ancik
daha dnce agikladigrmiz sorunlarda of-
dugu gibi, bu da prasik diizeyde bir
engel degildir. Bu ipi incelterek dogm
gizgl elde edilemez ya da bir eghenar
liggenin kenar sayisiny stirekli iki kan-
na gikararak bir gember elde edile-
mez” sozlenvle dile getinyvor. Boll ay-
rien, “hiitiin pargasindan daha biiviik-
tilr" diye ifade edilen sagduyunun, her
durumda gegerli olamavacaging biitiin,
sonsuz bir kilme oldugundan pargasing
esit olacagim da belirtivor. Aritmetik,
diint islem, sonsuzluk kaveami, fonksi-
yonlar ve diizlemler kitapra ele alinana
kavramlardan bazilan. Boll ayrica, Eski
Yunan bilimine de degintyor. Kitap
dokuz bitliimden oluguyor, By biliim-
ler, On Parmagmmez ve Sific Olanaks-
zin Agilmasy; Bir Kez Yopilan Her Za-
man Yinelenehilir: Sonsuzlugun Otesi;
Yetkm Anaglar ve Cemberin Karelest-
rilmesi: Bagimhi mi Bagimsz mif; Bili-
nen Uzay ve Digerlerd; Bilimin Birligi
olarak siralamvor,

kaynaklaniyor? Nasil bir tzellik gos-
terivor? Hidrojen denilen ilk madde
nevin {iriniidiiet Ditfurth'a gdre bu-
nun gibi sorlara yanit verilemez an-
cak buntar, "yasalura gore igleyen bir
alarun nesnesidir.”

Evrensel gelismede, var olanlar,
buluglar Gist dste konularak yeni gey-
ler olusturuldu, Herhangibir geyin
birden ortaya gilkmasi da sz konusu
degildir. “Evrimin her basamagh, go-
niiriirde kendi wginde kapali, bast ve
sonu olan bir agama dilimi olarak, ta-
mumlanmy ve kusursuz goriinilyor-
du. Evrimin onca bilylileyici yanina
Kargin. helk de en gagirter zelhgi,
bu busamaklurdan her Birinin, ta-
mamlanmig, kusursuzlagmig zlenimi
vermesine mgmen, onlardan birinde
takilip kalmadan, yoluna devam et-
mig olmasidie.” Daha gok bilincin ev-
riminin ele alindi@ bu Kitapta. bilin-
cimizin ve ruhumuzun bu geligme-
den gk iddiasy, kitabin temel e-
ani olugturayor,

Bilingin kiklerinin ve onunla il-
gili psigik olgularin bevinden gok da-
ha eski oldugunu belirten Ditfurth,
beynin, diiginmenin nedeni degil,
arac) oldugunun alom giziyor, “Dii-
sinme faalivenni bulan, onu kesfe-
den beynimiz degtildis, am tersine
b faaliver ilkece var oldufu igin be-
vin ortaye glkmigor, "Ditfurth biedin
psisik faglivetlerin temelinin biyolo-
jike olduguny ispatlarken, psigik ola-
nin, evrimde yepyeni bir asamayi

Dinazorlarm
Sessiz Gecesi 3

Hoimar Yon Ditfurth
Cevirl: Veysel Atayman
Istanbul, 1995

184 sayfa

“Modeen bilimin en can
alier kegiflennden biri, diin-
yamin (evrenin) kendini, bi-
zim duyn ve biling yaganti-
miza sunarken, bize yansi-
van o halinin aldave oldu-
sunun kesfidir, Gergekte
diinyanin (evrenin) degtiy-
mez, hep ayni halim koru-
van giriinfimil, biz insanlu-
nn nisperen kisa dmriivle
baglanth olarak ortaya gikan
oprik bir yanilsamadan bas-
ki bir yev degildir. Kisacik tmrii-
miizde, diinyvayi nasil vagivorsak, o
hep dyle olagelmigtir, diye diigiin-
memiz olagan. Ovsa eviende var
olan her sevin evrenin baglangig
noktasi olarak kabul edebilecegimiz
akil almaz uziinlukaki bir gelisme
siirecinin sonucunda ortava gikngim,
yiizyilin 'sonuna dogri bu geligmeyi
de tersine takip edebilecek duruma
gelerek tgrenmig bulunuvoruz,” Ni-
gin bir baglangg olmug? Bu baglan-
gig maddesinin ik vapist nereden

temsil ettigini de vurguluyor, “Psisik
fenomene yaklagabilmek igin izledi-
gimiz dody rarihi ve gencnk geligme
volu {izerinde, bilinein, ruhun, zeka-
nin ve duygunun ne olduklarmna ilis-
kin bir yanit veremevecefimiz giin
mbi agikirdir. Clinkil psigik-bilingsel
boyur, en azindan bu diinvada, su
andy, evrimin gelip gelebildigi en iist
bovurrur.”

Al kitaplik bir dizinin tigfineil-
st olan bu eser, ging kismimn digin-
da tki ana bilimden oluguyor,
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5 Hoziran 22* Ay-Mars-Regulos yokmasmas

Biylece, daha dnce bulunan
55433°1e birlikee palaksimizde bulu-
nin ok yitksek isinum gighil radyo
kaynaklarimin sayisi ikive gk (Sim-

i, kaynakean gizlenen kalitesi ayf

gizgilenndeky Doppler kaymalann-
dan, bagymsiz bir uzaklik saptanmava
galigilivor), Bu iki parlak mikroku-
asar, bize hizli plazma Ogkirmularnm
valmz uzak kuasarlarda degil, disik
kiltleli ama vilksek enerjili kaynak-
larda da bulunabilecefini ghsterdi

Bootes (Coban)
Takimyildiz

Coban takimyildizs, Bivilk Ay
bir kepeeye benzethirse onun sapi-
nin gosterdige yiinde ve Biyik
Avi'nin hemen vakiminda bulunan
bir takimvildizdir. Coban'in en par-
luk yildizi birinei kadirden turun-
cumsu renkh Arcourus’tur, Arctu-
mis'un Dilnya'mrza uzakhig yaklagik
36 ik yihdie. K1 tayi cirlinden bie
dev olan Arcturus’un ¢apr G-
nes imizin gapinin: 25 kan kadardie
Bu, yiizey sicakhiginin 4000 K civa-
rinda oldufu anlamima gelivor. Ana
koldan aynlan yddizlann gaplan bl
ylirken, vilzey sicakliklan szahir. Ama
yiizey alam fazla bilyOdigiinden; yil-
Bhiyiik bir
kiitle kaybn olmadifindan, yildizin
yilzeyinde younluk son derece dil-
yiiktiir,

Caban takimyildizinin diger
vildizlart fazla parlak degildir.
Bolgede, Coban'in hemen dogu-
sunda gorsel olarnk dikkan ge-
ken kilgik bir vanmdaire bigi-
minde yildiz grubu dikkar ge-
ker; bu grup Kuzey Tac olirak
balinir

Parlakbg zaman iginde pe-
rivodik degiyimler gosteren wil-
dizlardan bir billimiindn mutlak
parinkhin e pardakhk degisim pe-
riyodu arasinda bir iligki vardie. By
yilduzlara, ilk Srneklen olan 8-Cephei
vildrzindan ttiiell Cepheid ady veril-
migtit. Astronomide Cepheid vildiz-
lanmnin Gnemi buyiikelr, Bu yildizla-
rin degigim perivodu Blgild0gi za-
man mutluk parlakliklan bulunabilie,
Eger gariiniir parlakliklan da dlgiile-
bilivorsa -ki- bu kelayea dlgillebilir; o
zaman bu yildizlann uzakliklan he-

dezin agiam glicl artar

Hawiran 1995

1 Haziron soot 22% Ay-Jipier-Antores yokmlosmas: 20 Haziran 01* Ay-Satiim yakinfoymas

saplinabilir. Paralax yonteminin ye-
tersie kaldi vzak vildizlar, hata yil-
diz kumelen ve galaksiler igin ¢ofiun-
lukla bu viintem Kullanihie, Cephesd-
ler genclde dev vildizlar olduklann-
dan mutlgk parfakbklan oldukes bil-
vitktiir, doloyisiyla da gozlenmeleri
oldukeu kolaydir. Eger uzak bir vil-
iz kilmesinde bulunan bir Cephe-
id'in pervodu dlgilebilirse, uzakhg
du hesaplanabilie ki, bu dyne zaman.
da kitmenin uzakligoum venr

-Bootis yildiamm da iginde bu-
lundugu bir grup vildiz da Cephed-
lere benzer Gzellikler ghstenir. Bunla-
nn penyotlan oldukga kisadir; 3-8 sa-
st Hlging olun su ki, bue valduzlar yillas
boyu hemen hemen sahic bir periyor-
la, diizenli bir defisim gostermekte
iken hirden bu defisim Kayholur ve
gene yillarea ghrillmevebilir. Bu sira-
dit parlakhk sabic kahir. Sonea bir giin
kitgitk kiignk degisimler yeniden
buglar ve ditzenli bir periyoda oturur
Normal Cepheidlerin aksine bu wil-
tzlanin parlakhk degigimi 0.1 kadir
gibi oldukga kiigik bir mikeardir. Bu
nedenle ancak duyarl fotoclekrrik
rekmklerie gozienchilitler.
Bu yildidann par-
laklik degi-
simleri-

n [ -

diy karmanlanmin zonklama-
larnin neden oldugu diisii-
nitlitvor. Hem dilsilk parlak-
liklarndan, hem de degisim
genlifinin kiigik olmasin-
dan dolayr b yildizlara
"Ciice Cepheidles” deniyor

Bilgedeki bir bagka il-
ging yildiz 44 Bootis gift yil-
diz sistemidir. 441 Boo aslin-
da fighi bir sistem olmasina
karsm, iki bileseni birbirine
hemen hemen “degercesi-
ne” vakin danmekre, glin-
cii yildsz biraz daha uzakia
yer almakeadir. 441 Boo “de-
Sen gift yildizlar™ kategorisi-
un tipik br tivesidir. Ciplak

18 o

27 Nian

giizle dahi goriilebilecek 61
glide parlak olan bu vildrzn
yuklagik 6 saatlik penvodu,
orta dlgekre bir teleskop ve bir foto-
metre vardiumiyla dlgiilehilis

Bootes bislgesinde zengin bir ga-
laksi kilmesi de ver ahr, Yaklank 0.3
capindaki bu kilme, vaklagik 1 240
000 kvl uzakea olup, bizden sani-
vede 40 000 km'lik bir heela vzaklas-

makeadir

fiHﬂzimdule?"'mmm" un gensl garinisi

Sekil 1

Aym Gok Olaylar

i Haziran'da Ay"1 ilkdordiin, 13
Haziran'da dolunay, 20 Haziran'da
sondirdiin ve 27 Hazinn'da yeniay
evrelennde idleyecegiz. Ciplak giizle
izlenebilen gezegenlenn konumlan
ve dogus-baug saatlen de goyle:
Mars, ay bovunca Aslan takimyildiz
billgesinde 10™ civarinda doguyor,
23*% civannda bauyor. Jipirter, akrep
takimyvildizs biifgesinde Dofuy saan,
vaklugik 18, batg suari yuklagik
(3%, Satiirn'de Haziran avinda Balik
takimyildizinda; geceyaris 00'"'te
dofup, dileve dofiru 11%'1te batacak.
Bu wil, Diinyamiz Satdien’iin halka
ditzleminden gegivor. Bu nedenle
Satibrn lin orta bilyiiklilkee bir te-
leskopla gézlenebilen muhte-
sem halkalanm bu wil gbreme-

yeceHiz
Haziran ayin, bilindigi giba
vilin en wzun giiniinii de kapsi-
vor. 21 Haziran giinii Giiney
iginlart 23,5 "N enleminde -ki
bz bu enleme *Yengee Dinen-
vesi” adin veriyoruz- yeryliziine
wm dik olarsk gelecck. Bu glin
astronomik olurmk kuzey yankiire-
de vaz mevsiminm baglangier olarak

kabul ediliyor.

5 Haziran'da Ay, Mars ve Regu-
lus {o-leo) yvakinlagmas: var. 11-12
Haziran aksam Ay, Jiipiter ve Akrep
takimyildizimin en parlak fivesi An-
taresle vakin konumda olacaklar, 20
Haziran gecevans Ay ve Satdirn, do-
#u ufku lizennde izlenchilecck.
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Forum

. . .
Gozlerimi Avuglarimmn
I¢ine Aldim

Insanoglu, killtiir tarihinin yapici-
lan, kuruculan, yiizvillar Stesinin sesi,
solugu, varhg... Beynimizin, dilgiince-
mizin labirentlerinde dolagan o vazge-
¢ilmez tutkular, yasama sevinei, vaga-
mu hirsinin siiriikledigi biz insanlar...
Yepyeni diinyanin temsiluileri; yasa-
yiglan ile, savagimlan ile bir “Ecce
Homo"... Ne ki, “Iste Insan™ dedigi-
mizde ilk aplardan zamammiza dogru
akip giden bir nehrin, bir tarih siireci
iginde insan...

Kiiltiir ve sanar tarthinin kurucu-
lar ilk kez meramlaning, anlatmlarn
magara duvarlanna (Altamira, Lasca-
ux'da oldugu gibi) resimler ¢izerek
vapmigtir. E.H. Gombnch'inde belirt-
gl gibi, "Bu magaralara girmek, insa-
na garip bir duvgu verir, Bazen dar ve
algak koridorlardan gegilir. Dagin ka-
ranlik i¢indevken, rehberiniz, bir ¢l
feneriyle bir boga resmini birden ay-
hnlativerir. Béylesine giig ulagilan bir
yere, valmzea siisleme amaciyla gidil-
mis olmasi diistiniilemez,”

{...) “Kulfibeler onlary yagmur-
dan, riizgirdan giinegten ve kendileri-
ni yararmig olan ruhlardan korurlar,
imgeler isc, onlan, dogal giicler kadar
gergek olan treki giiglere kargi korur,
Baska bir devisle, resimler ve heykel-
ler biiyiisel amagla kullanihe.” Gorme
ve resim, konusmadan énce gelmis,
insan, konugmaya baglamadan énce
girilp ramimayt Grenmig daha sonra
da ‘vaz’' ile birlikte konugma dilini
meydana getrmiglerdir,

Hep ivi yasama, kalici dgrenme-
nin “yamlma-sinama’ ile olacaging id-
rak etmisler, diiniin o sisli gorinriiler-
ni vok edebilmek igin gigebelikten,
kentlesme sfirecine kadar uzun, yort-
cu, vofun bir dzveri ile bitviik bir mii-
cadelenin drneklerini vermislerdir, Ki-
mi zaman savag vapmuglar, kKimi zaman
oliimeiil hastaliktan kindmiglar, kimi
zaman da “ego”(ben) etrafida topla-
nan temel istekleri, ihtiyaglan, iggii-
dillerine tutsak olmuglardir. Aristo, in-
sam sivasal hayvan (zoon politikan)
olarak nitelemigtir. Bunun anlami su-
dur: “Insanlar tek baglanna degil, top-
luluk, grup halinde yasamayr sevmig-
lerdit™ Ote yandan, iinli Ingiliz filo-
zofu Hobbes, tabiat halinde insanlarin
birbirine diigman olduklarim, daimi
bir savag halinde yagadiklanin @éne siir-
milgtiir. Hobbes'e gore™ Insan insanin
kurdudur™ (Homao homini lupus) s-
zii, insanin sosyo-psikolojik véniini
belirtmigtir.

Insanoglu siirekli olarak tabiatin
0 ugsuz bucaksiz bilyiikligiine, biiyil-
stine yenik diismiig, fakar venile veni-
le ya rabiat iginde uyumlu insani oluy-
turmug ya da giintimizde oldugu gibi,
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tabiata egemen, tabiatin ekolojik den-
gesini bozan, kirleten insani giindeme
genrmigtir, Bivlece kentlesme ugruna
yesil warlalar, ormanlar, baglar ve bah-
geler dlgtin, solgun hale biiriinddril-
miigtiie. Yine de insanoglu uygarlik ta-
nhinde yeni buluslar, yeni kegifler ve
diinvamizi degigtiren olaylarla var ol-
ma Kavgas: vererek, zaman Gresinden
bugiinlere gelmiglerdir,

Kimligini Arayan Insan

Ruh ve maddenin icinde var olan
insan biiyitk iilkiilerin, biiyitk tutkula-
rin arasinda arayiglar, buluglar iginde
hayatini stirdiirilyor. Ama Franz Kaf-
ka'da oldugu gibi, *bagkaldin” iilkii-
stinden de ayrimiyor. Toplumun de-
Ber yargilarina bagkaldin, daha iyi ya-
gama, daha dzgiiven iginde olmak
onun en ok istedigi bir idealdir, Ama
bu ideali siirdiirebilmek igin birrakim
geligkiler vumag iginde, kendi i¢ bur-
kuntulan arasinda hesaplagmanin de-
noliklerinde kavbolmakradir. Bir van-
da kapali ekonomiden, agik topluma
ulagabilmek igin nice savagimlar ge-
rektifiini biliyor, bir yanda da iiziingler,
yilginliklar onu bir nokeada kilitlivor.
Kentlesme ile birlikte birgok “neme
lazmeilan™ goriip, “adam sendeci” ya
da "pragmatik™ zihmyetli insanlarin
iginde yok olma durumuna diigiiyor.
Ruh ve beden bitinliigiinii yitiriyor,
yitip gidiyor, Dilgiincenin “gel gitler”
iginde yarmnlanm disiintiyor, Gelece-
gin diinyasing tasvir ettigi bir filkeye
dofru kanat girpmava baglivor; kuglar
gibi... Kendi kiigiik diinyasinda “iito-
pik™ bir vagam kurmak istivor. Stzgeli-
mi, Campanella’nin “Gitnes [lke-
si"ni, More'un *Uropia”sini, Bacon'in
*Yeni Atlantis”ini animsiyor. Insanla-
nin daha ozgiir, kanhmen yerenekleri-
ne gore deferlendinldigi, saydam, esit
hir toplum diizenimi ozkiyor, Ama ru-
tin vasgamdan da kureulamiyor. Neyi,
kime ve nasil anlatacagin olaylan, in-
sanlan, olaylar iginde insanin farkl) et-
ki ve tepkilerini bir gozleme olarak
bakiyor. Kendisi gibi diisiinenlerin, ya-

‘gayanlarm gogalmasini bekliyor, Bir

bakima “Suyu Arayan Adam” Grneg),
Kaynagin en ug noktalanna kadar dag,
tepe, tagt incelivor. Tabiatin yesilligi,
glizelligi arsinda yagamak istivor, Na-
tiirizm psikozu agir basivor. Tipk |.J.
Rousseau, sair O.B. Usakl gibi...

O yesil tarlalann, ormanlarin; go-
cuklupundy diisledigi, okudufu masal
kitaplarinin “Kiigiitk Prens”lerini bir
bir gaganiyor. Sesinin, solugunun yet-
medigini gariiyor. Giizelim yegillikle-
ri, gevreyi, fabrika dumanlarnin sisli
‘perdelemesi’ iginde kaldifin porii-
yor. Sararmug, solmug, boynunu bilk-
miiy hir evrenin, bir tabiatn fiziinti-
siinl (meldlini) Orpererek duyumsu-
yor. Diger taraftan yasadifn kentin sis-
i, gri, bozbulanik bogucu kalorifer du-

manlari genzini yakiyor. Kentin cad-
delerinde bu kez de tagie guriiltilen,
egzozlardan gilkan dumanlan hava di-
ye soluyor, Caddenin iki vaninda, kal-
dinmlarda kogugturarak karsilikly gi-
dip-gelen insanlara bakyor, gizlemli-
yor. Bir an distiniiyor: Modern insa-
nin, biltlin gliniinii ve giiciinil riketen
i3 hayat” vilziinden 6zel havatina,
yakin gevresine yabancilastiging gril-
vor. Insann i diinvasini “fabrika va
da biira"ya benzerivor, giinliik hayatin
“hay huyu" arasinda insanm umutsuz-
lugunu, beklentilerinin gergeklesme-
digini, ihgkilerdeki tki viizliliigi, sev-
g1 ve hoggirii baglanmin kopuklugun-
dan dolayy ¢afin insamini ‘stresli’ bir
atmosfere itugini girliyor, seziyor, ya-
giyor. Biylece insanimn; bedbin, bez-
gin, yorgun oldugunu fark ediyor. Ne-
reye bu akip giden zamanin temsilei-
leri insanlar? Belki de yepyeni arayiy-
lar, birmek tiikenmek bilmeyen yasa-
ma hursimn bir goriintillen(midir) aca-
ba? diyor, igten ige...

Bir gokkusagt gibi temiz, saf
renklerin diinyasini istiyorum,

Okudugu o gizelim kitaplarin
mekiinini, insanlann arar gibi oluyor.
Ve bir anda dilgiincesi ile gozlemlen
arasinda yeniden kentin ig sokaklanna
dogru yiirayor. Yitip giden zaman, do-
Zup bilviidiigii kentin sokaklarin bir
estet, bir sosyolog goziivle aragunyor.
Yagadifi ortamdan eser kalmadigin
gortiyor. Insanlar vaglanmusg, dlmisler;
eski evler yok olmug, verlerine beto-
narme binalar yapiimig, Agaclar yap-
ritklaring dikmiig, sonbaharin son giin-
lerini, hilziinlerini bir bir duyuyor...
Hava yagmurly, sisli, puslu; vagmur
sular igi dolmus menfezlere uframa-
dan yol ortasinda mecra anyor, Akip
giden sular nerede ise kaldinmlarin
iistiine gikacak. Kentine yabancilugmig
adam, gevresine bir bir bakiyor... So-
kakea birbirine benzer beton vapilas-
manin, kale gibi duvarlan tugla ile
tirilimily, zensiz bir mimannin varhg
onu tedirgin ediyor. Gozleri yol ortasi-
na dokiilmily kum dbeklerine, uzun
demir cubuklara, uglalara rakilin. Bu
olumsuz dekorn tamamlayan ¢op bi-
donlanina dokillmemis atiklan giriir.

Kafasinda bir anda beliren ispaz-
moz onu tieretir, Sanki yere vikilacak
gibi olur, kendini toparlar, yiirlimeye
baglar, Bir evden gikan orta yaslh,
uzun boylu adamin kendi kendine
konugrufuna tanik olur, Gilliimseye-
rek merhaba der. Adam gagkinlikran,
kizginhikran bu giizel stzcigi duy-
maz bile... Hizla yiiriiyerek “kizgim
adam”a yaklagir:

- “Beyefendi, nedir bu hal!” der,

Adam irkilerek:

= “Beyim, su televizyonun haline
bak! Bize uydulan rahat izleyeceksi-
niz dediler, simdi de degil izlemek, si-

nirden televizyonumu bozdum, Kime,
neyi ve nasil anlatacafiz. Bu durumla-
n anlatmak igin bir “merci” anyorum.
Bulamiyorum. Giz gormiiyor, kulak
duymuyor. Ne yapalim yine “Go-
dot'yu Bekler” gibi beklevecegiz...”

Bir sigara yakar, derin derin igine
geker, “Sisler Bulvan"ndan yiiriimesi-
ne devam eder. Yabanul, gekingen, bir
tiirlii benim kentim, benim insanlanm
divemez olur. Hiiziinlf, hisli, sisli ba-
kiglarnt bir orava, bir buraya akranr,
Aaa ne gorsiin! Cocuklugunda bir za-
manlar bayram yeri olan, simdi ise, pa-
zaryeti olarak Kullamlan yere gelir,
Laciverte boyanmug ¢elik konstriiksi-
von(lar) bakigim engeller, Gozleri ye-
sillikleri, agaglart arar, bulamaz. Ora-
dan gegen binne sorar:

- “ABaclar kesildi mi?” der.

- “Maalesef beyim, bir-iki giinde
giizelim agaclar da yok etiler. Oysa
budayip da yapsalardi, ne olurdu san-
ki..." der.

Yiirimesine devam eder. Bu dii-
giincesizlikle, kolayeihikla bir yere va-
nlmayacagim diigliniir. Acaba, Avrupa
kentlerinde de bisyle vurdumduymaz-
lik yapilir mi? Sitphesiz vapilmazda.
Agag sevmek, bir ihadet sayilmaz miy-
dif Hele bir aga¢ dikmek, onu bilyiie-
mek, bir insam biiylirmek degil miy-
di? Bu karmagik diistinceler arasinda
yilritmesine devam eder. Bir alumlu
faaliyeti giremez. Hep glinliik kisir
dingiiler, ¢ekigmeler iginde insanlarin
tzgiin diisiinceler tiretemedigini; tagra
kentlerinin bir tirlil arzu edilen vagam
bigimine erigemedigine hayiflamr,
Sark kolayeihgindan, agik gozliigiin-
den ne zaman kurtulacagiz, sehirlese-
ceffizf der.

Arnik gehirciligin, sehirlesmenin
ne oldugunu bilen, bilincinde olan bir
vineticiler kadrosunun olmasim ister.
Kim vapacak bunu derken; aklma Ah-
met Hamdi Tanpimar'in “Bes Sehir”
adl kitab gelir, Igre bu dliimsiiz kita-
bi her yetkili ve ilgili okuyup, sehirci-
ligi, sehirlesmenin (tarihi ve kiiltiirel
birikimle) nasil olmasi gercktigini og-
renmelidir, O zaman daha degisik
gozle, daha estetik duygularla kahe,
iz birakicy eserler meydana gelebilece-
gim diigiiniir.

Kentine yabancilagmig adam, ki-
miir kokan dar ve uzun perspekufli
sokaklarda viirii. Ahenkli griler halin-
de bacalardan gikan dumanlar, tekrar
gri, soluk mavi bulutlar iginde kaybo-
lurken; bir ditgle gergek arasinda sarsi-
lir. Sokagin sessizligini kus sesleri,
muhalle ¢ocuklanmin oyun qighklan
hozar. Fakat bir anda uzun soluklu bir
haykinig hepsinden fazla yankilanin
*Gizlerimi avuglarimin igine al-
dim!..."

Sener Oztop
Usak Anadolu Lisesi Resim Ogretmen

Rilim v¢ Teknik



Bir Viriisiin
Hayan

Canlilar donyast Mowera,
Pratista, Fungs, Plant ve Ani-
malia olmak fGizere bey aleme
(Kingdom) aynhe. Monera
mavi-yesil slgler ve bakenle-
n, Protista bir hiverelileri,
Fungs mantarlan, Planr bit-
kileri ve Amimalia ta hayvan-
lan kapsar. Bunlardan Monera
prokaryot, digerlen Gkaryoteurlar.

Prokaryor ve dkaryor canhilura ila-
ve olarak basie yapih virtisler de bulun-
makeadir, Canl ve cansiz arasindaki si-
mirda bulunan viriisler dyle ckonomik
yapilmglardir ki bir insan, bitki veya
bakten hileresine girmedikge iireme bi-
le gosteremezler. Yagdan vapilmug bis
ckstra kilifa sahip baz viriislerde, ayn
zamanda i¢ kisimda bir protein kilifla
gevrelenmiy sadece hir veya birkug adet
olabilen kisa RNA veya DNA pargasin-
dan ibaret generik madde bulunur,

Bir hayvan viriisiiniin ilk isi, bir
hilcre bulmak ve ona rutunmaknr, Bu
durumda, viris hilcre zanndan igen gi-
rerken virlls kilifi ile hilere zan kavnagir
ve viriis hilere iginde kaybalur, Virils
hilcre iginde yonerimi ele gegirmek igin
genlenng serbest bimkar, Kdle galigtiran
kigiler gibu, virisler binlerce yeni viral
althirimi fircemek igin kendi ihriyaglan-
nt ihmal eden, enfckte olmug hilereyi
devamli galigmaya zorlarlar, Sonunda
althinmler olgun viriis ranecikleni veya
“vinon"lar halinde birlesirler. Bunlar ya
kilifh virtislerde oldugu gibi hilcre
membramndan tomureuklanamk va da
diger virislerde oldugu gibi hilcrenin
digina agtlan bir yankean gikarak mey-
dana gelirler.

Bununla beraber baz istisnular
meveurtur. Baze durumlarda, 6megin
ALDS enfcksiyonlarindy viral genler,
konakgi hiicrenin kromozomlan ile bi-
timlegmig olur ve hiicrenin bir pargasi
gibi yavasea kendini egles. Bu virilsles
herhangi bir gekilde akrive edilmedikge
yeni virils taneciklen iretemezler.
Uzun siire bu sekilde kalabilen viriisler
bilinenin aksine genetik marervallering
ait yonde csledikleninden *Retroviriiss
lee™ adinn alouglardsr, Bunlar genertik
bilginin DNA'dan RNA'ya ve sonra
proteine skrunidify, algibong kurala kar-
31 koyarlar. Generik materyal olarak
RNA igeren bu virilsler girdiklen hiic-
reye daha fazly virls Grettirmek fizere
RNA'simt kalip olarak kullanarak “re-
verse transcriptase” ady verilen bir en-
aim yardimiyla tamamlayicr DNA sen-
tezler. Bu DNA dahs sonrs konukqu
DNA'sima katihr. Eger viral DNA van-
hyg yere katilirsa, bu mekanizma kanse-
re ghitiirebilir,

1956 yihinda James Watson ve
Francis Crick, virilslenn birkag geni ih-
nivy ertiklenni (bu yiizden birkag gesit
protein lreteiklerini) ve diretilen kopya-
larin, wym proteinlerden meydana ge-
len bir kilifla bir arada utulduklanng
ifade etmiglerdir. Daha sonra domates

Hagiran 1995

viriislennden bazitanmn, Buckminster
Fuller'in jeodezik kubbesi gibi 60 altbi-
rimin dizenli sekilde biraraya pelme-
siyle olustuklan gistenimigtr. Baz do-
mates virislen ise, futhal topuna ben-
zer ve 180 althinmden olugmugtur,

19307 arda elektron mikroskobu-
nun geligmesine kadar kiigilk bovutlu
pek gok virds ghriimedi. En iyi gk
mikroskobundun vaklasik 100 kat daha
giligl olan bu aletler bilim adamlannin,
hakteri avlayan viriisler (bakteriofaj)
dahil pek gok virlisiin genel yapisimi
tespit etmelerine olanak vermigrir,

Modem biyolojinin temel prensip-
lerinin belidenmesinde viriislerin biyo-
loglar rarafindan bir arag olarak kullaml-
malan etken olmustur. Hem genetik
gabigmalar hem de bakeeriofa) kimyasi
dogrudan molekiiler biyolojinin dogma-
sina sebep olmugur, Son zamanlarda
virilsler, bazi genlerin canli hilerelere
aktanlmasinda kullamimakeadir.

Kuduz ve AIDS gibi hastaliklann
korkung sonuglanna ragmen, birgok vi-
ral enfeksiyonun daha iz zararh oldugy
veva tamamen zararsiz oldugu bilin-
mektedir. Bazi viriisler konakgilann }-
diirmekrense, onlarda iyi geginecek ge-
kilde evnmlegmiglerdir. Vieiisler vayil-
mak igin, aksiran, Oksiiren veya bagka
yolla hastalik yayan canhlar ihriyag du-
varlar, yoksa gogalamazlar, Bu yiizden
lusa siirede oliime sebep olan bir varils
hem kendi, hem de konakginin hayau-
1 son vermig olur,

Irfan Albayrak-Sule Coskun
AU Fen Fakiiitest/Arkara

Hayniahlae

Baker, LW, Alen LE, The Sty of Biokgy, Londen, 962
Wedawar P, findng the Critcal Shapes. A repart form e Ho
wird Hghes Medical s, 1990,

Kiitiiphanesiz
Olur mu?

Bilim ve efitim Kugkusvz gliniimil-
Zlin lizerinde en ok konugulan ve galig-
malar yapilan gergeklerinden ikisidir,
"Tirkiye Bilimier Akademisi (TUBA)'nin
2-3 Aralik 1994 rarihinde Ankara'da T(-
BITAK Feza Giirsey Konferans Salo-
ou'nda diizenlemiy oldufu bilimsel top-
lant da bu galigmalardan birydi.

Ancak sonuna yengebildifim 1.
glin 1, panelden sonra, saar 13*'de
baglayan “Bilim ve Efitim" ana konu-
lu 2. paneli amamen izleme imkanin
bulabildim.

Bu panel hakkindaki goriglerimi
siralamadan tnee genel olarak toplann
hukkmda birkag nokray) belirmek isti-
vorum. Zaten bu satielar sizil edilecek
ulun nokealarcs unliming bulacakur,

Toplanty, bilindifs gibi “Bilim ve
Egiim”™ konuluydu. Bilimin Gniversite-
jerde, amagtima merkezi ve benzen or-
tamlarda firetildigi bir gergek, Egitim
15¢, bilindig gibi, sonu bilimle, bilimsel
galigmalarla ve bilim adamligyla sonug-
lanmasa hile, bir toplumdaki bireylerin
ince insan olduklannin, daha sonra da
hir sosyal varlik olduklannio bilincine
virahilmeleri igin vazgegilmez bir sii-
tegur,
Daha fazla detaya girmeden, belire-
mek istedigim asil noktayas gelecek olur-
sak, goz ard edilen bir kenunun varligy
stiz konusudur, Bu inemli konunun ady,
sadece Dog. Dr. Fiisun Akarsu'nun bir
iki kez andun “Kiitiiphane™ dir,

Bilim, Egitim, Kiitiiphane

Bu tig olgu et ve tmak gibi birbi-
rinden aynlmaz gergeklerdir. Bir saca-
yafuun “iig olmazsa olmaz aya” olan
bu kavramlan, birbinnden ayn dilsiin-
mek bile, bana giire, asla miimkiin de-
Fildir,

Cesith egitim ve iletisim araglann-
dan yarardanarak devletge dilzenlenen
programlar gergevesinde yapilan egitim
ile kiitiphane, hirbirinin tamamlayicila-
ndir. Egitimin her kademesinde kiiiip-
hane etkili rol oynar,

Ulusal diizevde hazirlanan egitim
politikas igin yer almasi gereken ku-
mmlardan bin de kiidiphanelerdir. Egi-
timden aynlmaz ve ayn dilgiiniilemez
kavramlar olan “bilim"e ve bilgi"ve
gegmeden fince kilthphane kurumu ve
kavram fizennde biraz daha durmak ve
editimle olan havari baging definmek
yarurh olacaktir.

Egitim ve kitiiphane birbirinin ta-
mamlayicisidir, Kiitliphane eginimin her
diizeyinde ve tiiriinde ony tamamlayic,
biitiinleyici bir arag olamk kabul edil-
meli ve kullamlmalidie. Kitiiphanelerin
Girglin efiitim kurumlanndan sonra degil,
bunlarla birlikte diginiilmesi gerekir.
Cinkil, kiithphaneler bu kurumlarda
verilen egitimi destekleven ve tamam-
layan egitim ve killtiir merkezlendir,

Kiitiiphanelenn bu pozisvonu ve
timemi Birgiin efitimde ilkokuldan fini-
versiteye kadar artarak devam ermekie-
dir. Bunun yamsira bilimsel galigmala-
nn efitim kurumlan diginda, gegith
aragtirma kurumlaninds da yapildiga goz
niine almdigainda kistiiphanelenn bu-
ritlardaki Gnemi de yadsmamaz,

Stziln burasinda dnemine igaret
ctmeye galistifimiz kiitliphane kuru-
muna bir tamim getirmek yerinde ola-
caknr. Kiitiiphane, gaimizan gegmise
oranla oldukga farkli olan kogullannda
wplumun bilgiye olan gereksinmesini
kargilamaya yiinelik her tirlii bilgt kay-
nugmi, binyesinde toplayan, dnceden
belirlenmig bir takim teknik ve yén-
temlerle diizenleven ve onlardan mak-
simum diizeyde yamnn saglanabilmesi
igin hizmetler veren toplumsal bir ku-
rumdu.

Bilgi Kaynaklanm muhafaza etme
ve hog zamanlan degerlendirme gibi tki
tnemli iglevinin yanisica egitim ve arag-
tirma gibi vazgegilmez iki iglevi bulu-
nan kiitiiphanclerin, belli bagh tiirleri
bulunmakla birdikte degigik adlar altn-
dla kurulmuy bilgi merkezlenne de rast-
lamak mimkiindir, Bunlar; ulusal
(milli) kiitiphaneler, halk kiitiiphane-
leni, akademik (Umversite) kiitiphane-
ler, okul kiltiiphaneler, Gzel kiitipha-
neler, bily analiz merkezlen, belge de-
polan. medya kuruluglan kiiriphanele-
n, bilg (enformasyon) merkezlen, ar-
givler. Bu tilrlere bir ana tiir olarak go-
cuk kiitiphanelerini de cklemek ge-
rekmekeedir.

Yukanda anilan kuromlann her bi-
ri degigik boyutlardaki bilimsel galigma-
lara, imkanlan (koleksiyon, personel,
vs.) elverdiginee yardimar ofmaktadys,

Bir ilkokuldaki kiitiiphane kiigtik
bir aragtirmaya vardimes olabilir, bir
halk kiitiiphanesi farkli bovuttaki bir
aragurmaya destek olabilir va da bir
iiniversite kiitiiphanesi gok daha kap-
samli bir hilimse| galigmaya temel ola-
bilir. f)rnegin. bilim adami ve dfrenci-
lenin dogruyu arama gorevi nokeasinda
olugturduklan bir topluluk olan finiver-
sitelerde aragtirma yontemlen yoluyla
figrencilere amgtrmaya yinelik ¢aligma
firsan verifirken laboratuvarlar ve kii-
tiiphaneler ise, insanin bilgisinin genig-
lemesinde ve aktivitesinin amnlmasin-
da, ihmal edilemez yardimersidirlar,

Uzun yillar yoneticilik vapmus bir
finiversite mensuby olan, Chicago Uni-
versitesi rekeiirlerinden, Harper'm 1903
vilinda verdigi bir demegteki “kiitiip-
hane finiversitenin kalbidir™ ifadesi kii-
tiiphane konusundaki ditgiincelerini oz
hir sekilde yansiemasi bakimindan dik-
kate deger.

Bilimsel ve toplumsal yasamdaki
hayau dnemine igarer ermeye galigug-
miz “kiitiiphanelerin®™ bhilim, bilgi ve
efitim konulanmin tarogildigy ve iligki-
lerinin ele alindi@ bir oramda yer ala-
mamasi, son derece dikkar gekici ve
diigiindiriiciidiis,

Bilgi kaynaklannmn, bilgiye gonde-
nei kaynaklann ve bunlann en etkin ge-
kilde kullanima sunuldugu ortamlar olan
kiitiphanelerin olmadigr bir durumda
hangi egitimden, hangi bilimden soz
cdilebilir acaba? “Bilgi gag”, *bilgi top-
lumu" ve “bilgi pattamast” gibi kaveam-
larin hemen her ortamda yer almasing
ragmen kiittiphane ve kitiiphaneci gibi
kavramlanin buralarda, adera soz birlig)
edilmig gibi yer alamamasi nasil agikla-
nabilie? Bilginin eneri kaynag oldufu-
nun aynmina varan aydmlann sayisi am-
yor. Hatta hitkirmet ve devlet yoneti-
minde stz sahibi olanlar da buna kargi
gikmiyor, Ancak bilginin hakga paylagl-
dify yer olan “kiitiphane”ye, bu paylagi-
ma hizmet eden “kiitiiphaneciye bakis
agis) deigmiyor, degisemiyor.

Bilimse! caligmadan ve egirimden
sz edilirken; Dstelik bilgi patlamasin-
dan stz edildigi yillards umak igindeki
gergeklere degmilmemesinim agiklama-
suni Kimler, nasil yapacaklar acaba?
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Arasturmalarda, vazgegilmez olan
bu iki unsur hakkinda ilgililen diigiin-
meye sevkedecefini (imit ederck Tiirk
kilriiphanecilik literatiiriine de gegmis
klasik bir imegi burada vermekre yarar
ghrmekreyiz:

“30 dil bilen bir kimyaci kendi ko-
nusundaki yavinlan izlemek amaciyla
ncak ayimin birinei giintl okumiava bag-
lasa, saatte diire makale hesabn ile hafta-
da 40 saar okursa, ayn yilin aralik ay-
nim son giinil bu kKimyacinin kimya da-
lindaki literatiiriin sadece 1/10'ni oku-
mug olabilecegi hesaplanmig. Simdi ne
yapsin bu kimyaer? Ne kendi alaninda-
ki vaynlann tamamin izleyebildi ve ne
de esas girevi olan bilimsel aragtirma
ve teknoloji uygulama girevini gergek-
legtirebildi. Bu arada da gereksiz birgok
sey okumug oldu.”

Bu aragtirmact ve benzerlerinin
prablemlerini ¢izmek amk giiniimilzde
¢ok kolay. Yerer ki, kiitiiphane, kiitiip-
haneci ve kiitiiphanecilik gergeklerine,
hi¢ olmazsa, “bilim ve efitim"” konulu
orramlarda deginilmeve baglansin: Ye-
ter ki, bu gergeklenn bilim ve eitim-
den ayn diisiiniilemez oldugunun farki-
na bir an 6nee vanlsin ve TUBA'nm
toplanusi gibi ortamlarda kiitiiphaneci-
lik alamnin séiz sahiplerine de bir san-
dalve venilsin, s6iz hakks venlsin.

: Eral Yilmaz
YOK, Bilkent Ankara

Tiirkiye’nin
Tiikenmeyen, Temiz
Enerji Kaynaklar

Tiirkive'nin siiratle kalkinmasimi
saplamak hepimize diigen Gnemli hir
girevdir. Kalkinma yolundaki en
tnemli ecmenm “iiretimin gogalulma-
si” oldugu yerkili kigilerce kabul edil-
mektedir, Enerji ise, Olkemiz igin lired-
min en yagamsal desim olugturmakea-
dir. Enerji alanindaki en énemli dilgit
clekirik enerjisi olup, kilowatsaat (kwh)
birimi en popiller enerji binmi duru-
muna gelmiy bulunmuktadir. Tiirki-
ve'de vilda kigi baging diigen elekerik
enerjist liretimi ve titketimi diinya orta-
lamasinin alunda, Avrupa ve Amerika
ortalamasinin gok altndadir.

Tiikenmeyen, temiz encrji kayna-
f1, en az birkag bin veya birkag on bin
yib igensinde tilkenmesi soz konusu ol-
mayan ve ¢evreyi hichir yekilde kirlet-
meyen, ayni zamanda insan sagligim
bozucu highir etkisi olmayan eneri kay-
naklanmizi 1ki biliimde inceleyebilinz
Giineg enerisi ve jeotermal enerji. Ger-
¢ “biyo kiitle” enctji kaynaklannin za-
man zaman, lelinei biliim olarak aynt
kapsam igerisine alindiklant giriilmek-
teyse de, bunlara “yenilenebilir yan-re-
miz encrji kaynaklan” denilmesi daha
dogrin olacakur,

Giines, igerisinde 300 milyar yildiz
bulunan Samanyolu galaksisindeki orra
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hiiyiiklikee bir yildiz olup, en Ghemli
bzelligr dokuz gezegene sahip olmasi-
dhr. Giinese yakinhik itibariyle metreks-
re ulana 1395 kw giiciinde giines 1gima
enerjisi almakadir. Bagka bir deyisle,
her giiniin her sanivesinde diinya profil
alanina 173 wilyon kw giiciinde giineg
igima enerjisi diigmekeedir. Maalesef
bu gok biyiik enerjinin yaklagik %30'
kisa ve %47's1 vzun dalga iyima enerjisi
olarak, amnda uzaya yansivarak vitiril-
mekee: yaklagik %22.5%1 su ve buzda
depolanmakta ve buharlagma yoluyla
bulutlarr olugturmakea; yaklayik
%0.002%s1 rifzgdr, dalga ve akinn enerji-
sine daniigmekre; vaklagik %0.0002's1
de karbon tiziimlemesi yoluyla bitkiler-
de ve dolayisivla hayvanlarda depolan-
makeadir.

(iiines enerjisi, genelde birincil ve
ikincil giines enerisi adiyla iki Gbekee
incelenir. Birineil giiney enerjisi, dojgru-
dan ve toplam giineg 1gima enerjisinin
kimi yiintemlerle 151, mekanik ve eleks-
rik enerjilerine; ikincil giineg enerjisi
ise, su, rilzgdr, dalga, akinn ve deniz
termal enerjisinin kimi yontemlerle
mekanik ve elekerik enerjisine doniis-
tiiriilmesi suretivle degerlendinlen tii-
kenmeyen, temiz enerji kaynaklan ola-
rak tanimlanabilir.

Bir kaynaia gire, Tiirkive've yilda
dilgen toplam giines iima enerjisi yak-
lagik 1.3 katrilyon (1300 trilvon) kwh;
bir bagka kavnagh ghire ise bu deger 1.05
katrilyon (1050 trilyon) kwh olarak ve-
rilmektedir. Dilgitk olan 1.05 katrilyon
lkwh degen kullamldigs eakdirde, Tiir-
kive'ye yilda diigen giines 1sima enerji-
sinim 1993 yilinda Tirkiye'de Gretilen
toplam elekerik enerjisinin yaklagik 15
000 kats oldugu hesaplanabilir (Se-
kil'deki Tiirkiye haritasinda, yilda met-
rekareye diisen, kwh olarak es glines
1gima enerjisi efrileri garillmekeedir),
Gorildiigi tizere, 1550 veya 1600
kwh/m® vil efirisinin giineyinde kalan
bolge, birincil giines enerjisinin defer-
lendinilmesi bakimmdan biivilk tineme
sahipur. Tiirkive'deki tanm alanlan, or-
man ve merd diginda kalan yaklagik 53
000 km' verimsiz alanm en az 15 000
km*lik kism1 siiz konusu yitksek giines
enerjisi bilgesinde bulunmakradir, Bu
alanmn en uygun 2000 km*lik kisminin
glines enerjisinin degerlendinlmesinde
kullantlmasi durumuonda, vildy vaklagik
300 milyar kwh elekerik enerjisi firetile-
bilecegi hesaplanabilir. Bu hesapta, dii-
stik kaynama nokeasima sahip amonyak,
propan gibi akigkan ve diisiik teknoloji-
li termik sistem kullamildify varsayil-
migor. Buna ek olarak, gerek gok yogiun
tuzly suva, gerek yeterli giines enerjisi-
ne sahip olmasi dolayisivla, ‘Tz G-
lii'niin en az 600 km*lik bollimii “gil-
neg havozu” yontemiyle veya bagka bir
viintemle giines enerjsinden elekerik
enerjisi elde edilmesinde kullanilabilir.

Birincil giines encrjisinin elekerik
enerjisine cevrilmesinde, diigik veva
vilksek teknolojili termik sistem kul-
lanilabildigi gibi, dogrudan elekerik
enerjisi elde edilebilen termoelektrik

veva fotoelekerik vontemler de kul-
lanilabilir. Ozellikle fotoelekrik yin-
temi son 20 yil igerisinde biyiik ilgi
gormily ve baglangigra %0.5 gibi diigiik
olan sistem venmi son yillarda %2('nin
fizerine gikmugtir. Highir harckedi par-
cast olmadifn icin fotoelektrik yiintem
pratik gibi giriinmesine Kargin,
yapmunda ve otomatik giinese yonlen-
diritmesinde yitksek teknoloji kullanil-
mast, bu sistemi pahali duruma gerir-
mektedir,

Avrupa'nm en yiiksek glines ener-
jisi potansiyeline sahip olan Tiirkive'de
bugiin, toplam alan valnizea birkag km?
olan ve kullanma suvu isinlmast islevini
giren diizlemsel toplayieilar (kolleksiir-
ler) kullaniimakta ve bunun diginda
inemli bir etkinlik giiriilmemektedir.

Ikincil giineg encrjisi kapsammda,
in siray) su enerjisi ahyor. Tiirkive'nin
toplam su enerjisi potansiveli yilda vak-
lagik 420 milyar kwh'tir. Caligan, vapil-
makta olan ve yapim planlanan hid-
roclektrik santrallanndan elde edilecek
oplam elekerik enerjisi ise, yilda yak-
Tagik 120 milyar kwh'tir, ki deger
arasindaki gok biiyiik farkm azaltlmas:
win; gerckli yasa ve egviklerin grkarnl-
mast, mini ve mikro dilzevde su tiirhin-
lerinin tasarimy, yapimy ve galigtiriimasy
alunlaninda gerekli ilgi ve yatinm etkin-
liklermim bir an nce gergeklestiritmesi
gerekmektedir. Mikro diizeydeki su
tiirhini igletmesi kapsaminda, 1-10 kw
arasindaki giigler igin baraj vapimi siz
konusu olmavip, uygun vzunluk ve
yiikseklikte ahgap veya beron bir
duvarla gerekli potansivel elde edilebil-
mektedir. Karadeniz bilgesi kiigilk hid-
roelekink iglermelen agisindan biiviik
bir potansiyele sahiptir. Sekil'de goriil-
diigii fizere, bu billgedeks binneil giineg
enerjisi eksikligini su enerjisi kar-
silamakradir.

Rilzgir enerjisi alaninda da Tiir-
kive hatn sayilir bir potansiyele sahip-
tir. Genelde, Tirkiye'nin tim kiys
seridi riizgdr enerjisini degerlendir-
meye uygun ise de, ézellikle Canakkale
yoresi ile Karaburun ve Datga
Yanmadalari birer ritzgir Olkesidirler.
Son yillardaki riizgir tiirbini uy-
gulamalarindan alinan sonuglar, ¢ok
sayidu dilgiik gligteki tiirhin yerine, az
sayida yiiksek giighil tiirbin galigrinl-
masimn daha verimli olduBunu gister-
mekredir. Bunun karin olarak, elekurik
enerjisinin erismedigi biolzelerdeki
konutlarda ve yelkenli yatlarda bulunan
akiileri sarj etmek amaciyla 40-50 w
giictinde yatay ve diigey eksenli rilzgir
tiirhinler kullamim alaning girmekedir,

Tiirkiye igin, énemlerinin ikinei
derecede olmalan nedeniyle dalga ve
akinn enerjilerini bir kenara brrakiyvor
ve biraz deniz termal enerjisinden siz

etmek isuyorum. Deniz termal enerpisi
genel anlamda, demz vilzeyindeki sicak
s tle deniz dibindeki sofuk su arasin-
daki sicaklik gradyamindan (farkindan)
vararlanilarak, bir termik sistem var-
dimiyla elekerik enerjisi elde edil-
mesine olanak saglayan bir enerji kay-
nagidir. Son 40-50 vil igerisinde
Amerika ve kimi Avrupa ilkelen
tarafindan caligmalar yapilmig ve olum-
lu sonuglar alinmgtir. Bu alanda da
amonyak, propan gbi ditsiik kavnama
nokeasina sahip akigkan kullaniimak-
tadue. Tiim sistem bir yiizer plitform
fizerine monte edilmekeedir. Tiirkiye
ile ilmli olarak, Darga Yanmadasi'mn
Giokova Korfezi'ne bakan kuzeyban
kiylanyly, Fethive-Finike arasindaki
Akdeniz kiyilan deniz termal enerjsinin
degerlendinlmesine uygun bulunmak-
tadir, Bu yorelerde deniz dibi topog-
rafisi gok uygundur; Gmegin 500 metre
deniz derinligi egrisi kivilara ¢ok yakm
gegmekredir. Ayni zamanda bu bol-
geler Tiirkive'nin yiiksek giines ener-
jist bolgesi iginde oldugundan 1hik
yilzey suyunun kividaki diizlemsel
ahetlarda daha da silmast ve venimin
daha vilkseltilmesi olanag meveuttur.

Titkenmeyen, temiz enerji kay-
naklarmm ikinei bliimii olarak jeoter-
mal encrji belirtilmigti. Jeolojik olarak,
genelde geng bir yapiya sahip olan Tiir-
kive, Alpin siradaglar kugadr igerisinde
yer dlmaktadir. Neojen-kuvaterner vash
yerfistll volkanik kayaglan, Dogu, Orta
ve Ban Anadolu'da kiimelenmek fizere,
roplam yaklagik 85 000 km*'lik bir alang
vayilmiglardir, Cahgmalarindan gurur ve
seving duydufumuz Maden Tetkik ve
Arama (MTA) kurumumuz uzun villar
jeotermal enerji kaynaklanmiz alaninda
caligmalar yapmig ve gesich deninlikler-
de sicak su ve buhar kaynaklan sap-
tamigtir, Kizildere'de (Demzh) buhiman
jeotermal buhar kaynag {izerinde 500
kw giiciinde bir viirbo-jeneratdr pilot
tesis kurularak elekerik direciimistir.
Bugiin ise, pek ok savidaki sicak,
basingl su kaynaklanmizdan diigiik
sicaklikra ¢abgan tiirbinler yardimiyla
elekerik enerjisi diretilebilir. Jeotermal
enerji kaynaklannin degerlendiril-
mesinde kargilagilan en biviik sorun,
kullantlan yer alt suvunun atlma
sorunudur, Cesitli kimvasal maddeler
igeren ver alni sulan gevre kirlenmesine
neden olabilmektedirler. Kimi {ilkeler-
de yeralt suyu, kullanildiktan sonra
tekrardan yer altna basilmaktadir. Bu
ck 15 1se, masraft arnrmakeadic, Yalnizea
gevre kirletiei kimyasal madde iger-
meyen jeotermal su kullanmakly ige
baglamilmast akla gelen bir goziim yolu
olmaktadir,

Sonug olarek siyle bir degerlen-
dirme yapilabilir;

Biling ver Teknik



I, Tirkive, vilda toplam vaklagik
300400 milyar kwh dilzevinde hirineil
gliney enerjist potansiveline sahiprir,

2. Fosil ve nikleer yakularin
dnemi 100 vil igenisinde ikiner plana
diisecek ve giiney enerpist Gn plana
gkucakar Bu nedenle bitkag il iginde
gizler diinyanin glines enerjisi deposu
olan Kuzey Afrika (lkelerine vinelecek
ve bu bolge 50 vil iwerisinde gelismig
iilkeler rarafindan parsellenecektic
Toplam alani vaklagik 15 milvon km
olan bu bilgede vilda merrekareve
diigen ortalama giiney 1isima encrjisi
vaklugik 2250 kwh olup, bilgede yvilda
viklagik 800 trilvon kwh elekerk ener-
jisi Giretilebilie, Bu enerjinin nominal
degen we, yilda vaklagik 20 crilyon
dolurchr. Tiirkive bu pastadan virmide
birlik bir dilim alabilse, pavina vilda 1
trilvon dolur dilger. Bu biilgede Gretlen
vitksek elektrik enerjisi ile. bagea
gelecegin yakit olun hidojen nlmak
fizere. her tirld kimyasal madde
trenilecek ve her gegit enerji yogun is-
lem yaplucake,

3. Tiirkive bu durum kargisinda,
birincil giiney enerjisi depedendirme ve
teknoloji geligtirme galiymalinma yopun
bir sekilde baglamali ve yererli rek-
noloji elde edilince diga agilarak ¢aliy-
ma alumint hizla bilyiirmelidie. Aksi tak-
dirde. gegmigre oldugu gibi Tiirkive,
bir ke daha, treni kagirmig olacaknr

A.Orhan Girkan
Em, Dz Y, Mish. Kd. Alb,
Raymaklar
Dagsor, AX, Gines Enersinden Yararanma, 1978
Szoholay, 5.V, Solar Energy and Bullding, 1978.
Kilis, A ve Otk A, Glines Enerfisl, 1983

Kirmuzi Aex Biber (Capsaicin)

Bitkisel lac
Kaynag mm?

Son glinlerde, uvgun sartlardy (ire-
tilmeyen ve bu viizden aflotoxin igeren,
kirmizt uer biber hakkinda, medya or-
ganlarmda gok yey sbvlendi ve vazlds;
oysd sadece Kirmizi acy hiber degil aflo-
toxin igeren; bagta bugday ve misir ol-
mak Gzere difer kurn gidalar da aym
tehlikeyi icerdifi halde ikinel plana itil-
diler. Ulkemizin giney, dogu ve gii-
neydafu bitlgelernde qok faza rilkeri-
len ve hatta diger bilgelerde de, pele-
neksel birgok vemepe tzelliging veren
kirmizs acr biberin, by yekilde haksiz
clegtinilmesinden dolayy, sunki filkede-

ki tiim hiberdenn aflotoxin igerdif gibi
yvanlty bir kant olustu. Bu yazimala, af-
lotoxin bulagmig act bibenn etkilen ve-
rine, uvgun sartlarda diretilen ve ve-
meklenmize glizel bir gegni katan k-
maet ac1 biberin, msun organizmasinda
saflachgs faydalara, genel hatlar ile de-
Binmeyi amagladik,

Kirmizs Acr Biber'in Kimyas

Kirmuzs acy biber (Capsicum Chi-
M)'in etken maddesi olan, capsaicin
(CygH2yNO ), yakier acy, bevaz, koku-
stiz tzellikee olup, sicak su, enl alkol,
metil alkol ve asetondy kolaylikla erir
ve kaynuma noktasy da 210-220 “C'dir.
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Capsaicin: N < (3 - methoxv = 4 -
hydroxybenzyl) - 8 - methylnon trans -
6 - enamide)

Karmuzr gei biberin, kalor ve ko-
lesterol wermemesi ve vitksek oranda
lifs1 yapis ile beraber vitamin-A ve
hulunduemasi, baghca avancajlandir
Giiniimiizde bilinen 20've yakin kirmi-
21 ac1 biber gegidinin igerdidi, capsaicin
otani %0,1-17 mg arasinda degismekie-
dir, Capsaicin Gzerindeki arasurmalar,
biyolojik aktiviteden, aromatik halka-
daki hidroksil grubunun pozisyonu ve
amid cki ile berber, zincinn wzunlugy-
nun soramby oldugunu ghstermistir,

Gegmiste ve Giiniimiizde

Kirmizs Biber

Kirmuzi aer biber hakkinda elde
edilen en eski bilgiler, 9000 vil tnce
ilent bir medenivet kuran Mays ve Az-
teklere dayanmaktadie. Bulunan yazi-
larda Mayu ve Aztekler'in act biben ve-
meklere bir gegni olurak ve daha da
dnemlisi dig agnkin ve baz hastalikla-
nn edavilerinde kullandiklandir, G-
nifnilizde de, diimyanin birgok yennde.
gelencksel olanik, benzer amaglar igin
kullanim gdzlenmektedir. f}rncgln
1850"lerde Duplin Pres'te (lskogva) va-
vinlinin bir makalede, ki damla aet hi-
ber cksmresinin, bir pamuk vasitasiyly,
agril bolgeve uygulandifanda, bofaz ve
dig agnlanm kesugi belimbmigtir. Mek-
sika ve Hindistan'da, mfamasyon (ilei-
habi durumlur), dis agirlur ve kabihik
tedavisinde hulen kirmuiz acr biberden
faydalambmakeadir.

New Mexico'da, Devlet Universite-
si'ne bagl ve sadece. kirmuz aer biber
konusundg galiglan bir aragtima merke-
i bulunmakes ve burada, farkh cirde bi-
berlerm firctimi ve anegginimast bilimsel
hir gekilde gerpeklestinimektedir,

Kurmizi act hiber, New Mexica'da
o hilgenin' killttiriiniin bir pargast hali-
ne gelmistit, Ovle ki, her sene sonu, ha-
sat mevsimi bitiminde, iki glin siiren
act biber festivali diizenlenmekte ve bi
festivalde bir biber kraligesi segilip rag
rkilmakea, en ivi hiber elbisesine de
il verilmekeedir. Tabi o gintin tim
vemekleni de bal mikuarda kermuz acy
hiber igermektedir.

Diinvada da, biber firetimi ve tica-
reet glin gegtikeo gelismekee olup,

1989°da 1.8 milyur dolar plan biber ve
biber firiinlen tearer huemi, 1993'de 3
milyar dolara vaklagmistir. New Mexi-
co'da diretilen tiim biberin %60
ABDlenne ihrag edilmekte ve ABD'de
biber kullanmmy her gegen giin arug gos-
termekredir. Hatta MceDonald firmasi,
yogun talep lizerme acili sosta pigen pi-
ligler ve acth diger Giriinlen ile meniisii-
nil zenginlegtirmigtir. Avnica bu dlkede,
son yillarda marketlerde, savilan gide-
rek aruan fzel isimler verilmiy, ac hiber
gegitlering rastlantdmakeadie, Bunlordan
bazlan; Ring of Fire (atey halkasi), Ba-
nana (muz), Golden (ultin), Golden
Boys (altn gocuklar), Chicken Claws
(pihg pengesil, Little Flowers (kilgiik
gicekler)... gibi, Ancak en popliler hiber
gesitlen, Habanero, Scorch Bonnet,
Thai, Korean, Jalapeno ve New Mexi-
can'dhir.

Kirmizs Aer Biber ve Eikileri

Kirmua acy biherin etken maddes:
olan, capsaicinm kisa ve uzun siireli
kullsmime, doza badhi olamk farkh etki-
ler gsterebilmekted.

Capsaicin, akut etki olarak, mast
hiicrelerinden histamin ile beraber, ki-
ninlerin salinmim saglir, Avoea kuv-
vetli bir irfitan (tahrg edici) ve imflama-
tuar (iltihap yapier) olarak: deride ve
poede cikisim gostericken, dozun arm-
nilmasy ile de ciddi durumlar olugturabi-
br. Sindinm sisteminde, akur etki olas
rak; gastrit (mide mukozastnn iltihaln),
mide lilsen (midede de olusan yam) ve
mukoza lezvanlunng neden olabilir.
Kalp ve damar yolu sistemmde, ani kan
basiner ditgilkliiklen ve bradikardi (kalp
hezmin dakikada 60 vurugdan disgiik ol-
mast), solunum sisteminde de, kavverli
kasies etki olugturabilmekeedir,

Uzun stireli (kronik) kullanimda,
doza bagimb ofarak, akur kullanimdan
farkli etkiler olugturabilmekeedir. Kro-
nik kullammda etkili olan faktir, pri-
mer afferent néronkinn, akrvasvonu ile
birlikue, farkli ndropeptidlerin sulinims-
dir. Kirmuzr acr hiber kulluniminin de-
vanunda, capsaicine duyarll ndronlar-
dan salman ndopepritler, muhtemelen
dejenerasvona ugravaruk, szalmakiadir
Bu riir kronik kullanim ile, hastalar
farklr krmvasal irmitanlann neden oldu-
Bu afini ve iluhaplinmalam karge, desen-
sttize (uvaridamama) olmakeadir

Yapilan bir calismada, kimyasal mad-
delerin olugturdugu ilrihaplanmayn kirss,
furclere enjekee edilen capsaicin’m, ilrihap
yapier etki olugturdugu ghsterilmgur, Pare-
lel olarak, Karolinska Aragtrmy Enstitii-
si'nden Dr. J. M. Landeberg ve arkadagla-
nunin vaptifs bie aragtiemada weon dinemli
Capsaicm solumanin, respitatiar sistem|
tahrig eden gegitli gaz solumalunn (sigara,
formolin, nitrojen dioksit. eter vh.) kargt ile-
n derecede konvucy bir etkiye sabup oldy-
Bu belidlenmigtir. Uzun sticeli (kronik) ka-
izt biber kullammimn bir diger Snemli so-
nuen Wi, hiicrelerin maruz kaldids farkl nhe
iy edici etkilere karg, antioksidan etki gos-
termesidir. Antioksidan maddeler, organiz-
mays hyardan giren veva bizzat organizma-
duki merabolik oluylar sonucy olusan zarel
yikim ficinlerini erkisiz hale getiren gok
dnemli apanfardic. Kirmies acs bibesm, anu-
oksidan teellifing, ieedig vitanunlenin (vi-
umnin A ve C) sagladi diigiinilmelkredir

Siddetli Agrilar ve

Kirmizs Act Biber

Kirmiz aci biber kullanimindan
olumlu sonug alinan bir konu da siddet-
li diabetik ndropan aprlandir. Bu konu-
da biegok galismava mstiunmakeadar,
Bunlardan biri; 1992 vilinds Diabetes
Care (lngiltere) dergisinde vavinlanan
ve klasik redavilere yamir vermeyen,
cok siddeth ve kroniklesmig diaberik
néimpatilerde, topikal (yilzeyel) uygula-
nan capsacinin sagladigi ivilesmeye
dikkar gekilmekeedir, Benzer olarak,
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1993'de Ann-Phar-
mokother (Ingilre-
re) dergisinde ya-
ymlanan ve Ilinois
Universitesi Tibbi
Kimya ve Farmako-
loji holiminde ya-
pilan bir aragurma-
da, capsaicinin du-
yu noronlanndan
substans-P madde-
sinin salmimin sag-
layarak, ok giddedi
seyreden; romotoid
arnit, osteaartrt ve
periferal néropati
agnlarinin tedavisi-
ni sailadi@ bildinl-
mugeir. Kirmizi act
hiberin etken mad-
desi olan capsa-
icin'in untienflima-
tuar ve analjezik et-
kisi, gelecekre;
ozellikle substans-
maddesinin salini-
minin bozuldugu
gesitli norofizyolojik hastaliklarda da kul-
lamlabilecegi fikrini vermekuedir.

Kanser ve Kirmzi Aot Biber

Bir diger dnemli konu da, kirmizy
ac1 biber kullanime ile kanser grillme
skl arasnda bir iliski olup olmadiginm
aydinlanlmasidir, 1992 yilinda, J. Gasero-
enterol-Hepawl (Ingiltere) dergisinin
Mart sayismda gikan bir makalede, Sin-
gapur, Malezya ve Hindistan gibi kirmiz
act biber viketuminin gok fazla oldufu
iilkelerde, gastriti, filser, kalin harsak ve
rekmum (kalin barsagin son kismi) kan-
serlennin gidllme sikhgnm digiklogo-
ne dikkar gekilerek, bu duromun kirmizi
461 hber kullaniminin bir sonucu olup
olmadigr izerinde durulmustur. Bu
amagla, hazi kimyasal ajanlarla, dency
hayvanlannda mukozal proliferasyon ve
gastromntestinal (mide ve bamak sistemi)
kanser olugtumlmuy ve sonmsmda, giin-
de 150 mg oral (afvzdan) capsaicin veril-
migtir. Deney hayvanlan, 1, 18 ve 24 haf-
talik i ayn zaman peryodunda, histopa-
tolajik olarak incelenmis ve soniig olarak,
capsaicinmn, 24, haftalik grupra, kalin bar-
sak billgesinde, DNA ve RNA igerigi ba-
kimindan anlaml bir farklilik olugturdu-
Bu gozlenmigtir. Ancak tilm gruplar ge-
nel olarak degerlendinldiginde, capsaicin
ctkisinin tam olarak belirlenemedigi
agiklanmigrr. Buna mgmen, deneyde
kullamlan hayvanlara capsaicin venlme-
sine, kimyasal ajanla kanser olugturduk-
tan sonra baglanmasi ve 24 hafralik siire-
nin fazla vzun olmamasi gibi etkenler bu
konunun dahs detayli ve uzun siirecek
deneylerle aragtinlmasint gerektirmekie-
dir,

Kalp ve Kirmuzt Aci Biber

Uznn siireli kirmua act biber kulls-
miminin, kalp ve damar yolu sisteminde
bagliea eckisi; potasyumun, atrial kas
hilcrelerine girigini artiranak potansiyel
aktiviteyi saglamasindan ileri gelmekee-
dir. Aynca capsaicin kullaniminin kan
kolestroliinil diigiirdiigu belirlenince gig-
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manlik ve kalp damar hastaliklannda
capsaicinin ctkilen aragunimaya baglan-
mistir,

Sonug olarak, kermiz act biberin ec-
ken maddesi olan capsaicinin yapthin
amgtrmalann verilenine dayanarak, bir-
gok hasalifin tedavisinde kullumlabile-
cefi gorilgil afarhk kazanmakeadir. Tiim
galiymalarda belirtlen ormk nokea, kir-
muzi aci biberin vzin siireli ve uygun
dozlarda kullaniimas) gercknigi yoniinde-
dir. Bu alanda yapdlan amgtrmalann, ya-
ki gelecekte, bu konuyu aydinfatacagy
fimit edilmekeedir,

Saglik agisindan baylesine dnemli
bir maddeden, insanlarin verimli bir je-
kilde yararlanmalan igin, bu tiir aragtr-
malann desteklenmesi ve kirmizs act bi-
ber gibi daha avdinlatlamamug birgok
dogal maddenin de, bilimsel bir yakla-
gimla incelenmesi, insanhfn vararna
olacakar,

_ Hakan Boymaga/Cemil Celik
Ondokuz Mayrs Univ, Tip Fak, Biyokimya ABD Samsun

Hig Farkedilmeyen Bir Enfeksiyon Tamyras:
Cavah Cam

Beden Dereceleri

Bilindigi gibi 1993 yilindan ben, bag-
1a Kuzey Avrupa (ilkeleri olmak fizere bir-
gok filkede. crvaly cam beden dereceled-
nin kullanimi yassklande Ashada bu ya-
saklama karurlarmin gofuntugu gevre ba-
kanliklanndan, civanin oda sicakhiginda
buharlagmast sonucu insanda ve gevrede
yaratuf uzan diinemli whribatlar sonucu
ke ancak olayin bir de saghik agmindan
hastaneleni ilgilendiren, bir bagka dnemli
yonfl var o da cvali cam beden desecele-
rinin sterilize edilmeledinm pratik olark
olanaksiz olmalarmdan kaynaklanan en-
feksiyon tagiyrcilik problemidis, Yapilan
arsgtirmalar, bu konuda saywiz delily goz-
ler dniine sermektedic. Omegin Infection
Control & Hospital Epidemology adli bi-
limsel yayinda [13:2098-103/Mayis 1992}
birakiniz cam termometreler, elektmnik
termometrelerin problarnin duhi Cholost-
ridum difficile yayilimina scbep oldugu
ugtkga yanlmakadir. Ore yandan Salmo-
nella ve Shigella'min da diger dnemli pato-
jen bakeeriler arasinda bulunduu da yine
ayni galigmada belimilmektedir.

Ote yandan Ingiltere'de Kraliyet
OLDHAM Hastanest tarafindan yapilan
bir amyurmada, hastanede kullanilan ter-
mometrelerin daha sonra hastalsrea eve
goriiriilmesi sonucu, bunlann gereken de-
zenfeksivondan geginilmeden (Gmegin sa-
dece suya tutarak) yeniden kullanildiklan
ortaya grkmigtie. Dunun ise, halk saflips
agisindan ne kadar ciddi bir tehdir oldugu
gayer agtkur. Ozellikle Tiirkive'de, hasts-
lara termometrelerin hastane yiinetimince
ve givenli bir gekilde verilmeyip, onlara
eczancden aldinlnldi gergegi hanrlans-
cak olursa, duramun filkemiz agisindan
vahamen daha da iy anlagtlacakur. Yine
Amerika Birlegik Devledesi'nin en pres-

tijli siireli tip yayinlanndan olan New
England Journal of Medicine’de yayinls-
nun bir bilimsel makalede de, mikrohik
ishale bagh olarmk gelisen C.difficile’ve
b el hasealarks devamly kontake hulinde
olan saghlk personelinin elletinde rasttan-
@ ve yine eller aracilify fle de bulagimin
daha yayildifinin anlagildigs vazhdar.
{320:210 (Junuary 26-1989))

Pekild. o halde gare nedirf Bunun
yamitun da yine bilimsel yayinlar ve gelig
mig ban (lkelerindeki uygulamalardan o8-
renmek gerekeceknr,

Bu konuda Infection Control and
Hospital Epidemiology adli bilimsel yay-
mn Gubat 1992 sayimnda, her bin tek ek
steril olan ve qok siiratli 8lgim yapabilen
disposable termometrelerden bahsedil-
mektedir, Yine aym yanda, Szellikle de-
vamh monitinzasyon kolayhgs nedeniyle
tercth edilen elektronik termometrelerm el
tutilan kistmlannm en az %20.8'nin C.
difficile tle kontamine oldugu ve ek kul-
lamimbk termometrelerin kullanima sokul-
masi ile bu konuda ok Gnemb olumlu ge-
ligmelerin kaydedildigi belinilmektedir.

Yine ayni gekilde Iskandinav iilkele-
rinde kontaminasyon konusundan ziyade,
gevie duyarhligi agsindan cam termomet-
relenin yasaklanmast da by konuda atbmig
ciddi adimlar arasindadir, Amerikan Uzay
ve Havacilik Dairesi (NASA) igin dzel
kimya aragtirmalan yapan bir aragtirma gir-
ken tarafindan geligtinlen ve diinya piya-
salanna Tempa®Dot markast ile sunulin,
tek kullammbk termometrelerin, termo-
metre kaynakli mikeobiyal bulagmlara en-
gel olma konusunds inssnlifin kayderigi
onemli mesafelerden birisidir.

Bu arada Tiirkiye'de Cevre Bakanli-
&'nin cam termometrelenin kinlmas) so-
nuce oraya gikan civa auklannm yol agu-
#1 sakincalar konusunda ¢ok daha fazla
hassasivet gbstermesi gerckiyor.

Bugiine kadar cam termometreler-
den yayilan ve oda sicakhifinda buharla-
gan civa konusunda hastanclere gelmig
highir bitlten ya da nyan yazsi yok. Oysa
ki boylesi bir durumda Saghk Bakanl-
f'ndan 6nce Cevre Bakanlipy'nmin alarm
durumunda olmas gerekirdi.

Umanz ki Gevre Bakanligi ve Saglhk
Bakanligh, bu hig te gize garpmayan gevee
canavaring kargi geteken Gnlemlen bir an
evvel alir.

Utky OBuz
PyMah corp Tirkye Temsicisi

Voleybol

Voleybol'ds Hileum Tiitlerinin st~
tistiksel ve Biomekanik Analizlerinin Or-
nek Uygulamasi (Geng Erkekler Volevbol
Avrupa Sampiyonasi Finallen-Tiirkiye-
Rusya Msabukas))

Amag: Hicum tiirlennin dzellikle-
n dikkate alindigmda takmlann bunlan
kullanma oranlan onlarin oyun nitelifing
bunlardaki bagan degerleri de ckiplerin
becen seviyesini ghsterecektir. Sayisal
verilerle yapilan istatistiki caligmalar
ckiplenn ve oyunculann bagan deferen-
ni oraya koyacakur. Aynca yapilan bi-

omekanik galigmalar ile hem bu pas tiir-
lerinin genelde sahip oldugu mekanik
nitelikler gosterilecek, hem de ban (lke
oyuncularmin bu hicum tirenndeki fi-
ziksel bagan farklihiklan ortaya konulark
degerlendirilecekar.

Metot: Lseatistiki cahigmada kullans-
lacak verilerde herhangt bir kaybi gider-
mek, dolayist ile buradaki hata payini en
aza indirebilmek igin mtisabaka esnasinda
canli olarak degil, filme alinarak meeleme
vapilmustir. Her bir teknik hareket teker
weker gizden kaginlmadan incelenmigtir,
Biomekanik dzellikler, film analizi ve elde
edilen giriintiler fizenndeki dik liggen
trigonometrik bagmulan ike hix ve vol for-
milllest kullantlarak hesaplanmugtir,

Genel Teknik Bilgi ve

Biomekanik Ozellikler

Yitksek Pasa Hilcum, oyun igerisin-
de en gok kullanilan pas tiiriidiie. Yapilan
aragtrmanin sonuglar da buny destekle-
mekredir. Ciinkil hilcumda vitksek pas,
savunmadan kot gkanlan toplan kullan-
mada, oyunu rahatliema ve yavaglarma
amacr dilstinilld{iftnde, rakibin harcketli
ve dikkath blok takip etmesi durumunda
blogu daha rahat gegebilme gibi avantajla-
n dikkate alnarak, pasorler tamfindan sik-
likla kullaniimakeadir. Ozellikle boy orta-
lamasimin yilksek olmas) dolayisivla ga-
bukluk dzelligi daba kisth olan ckiplerde
oncelikle kullanilmakeadir.

Rahar kullanilmasi ve daha a2 risk
tugimast dzelliklerinin yamsira biomeka-
nik Gzelliklerinin de avanta) ragichi, galig-
manin tleriki kisimlannda anlaglscaktir.

Caligmada tmek olarak etkili oldugu
gizlenen bir grup hileum igerisinden Tiir-
kiye, Rusya ve lralys Geng Milli takimia-
rindan birer oyuncunun hilcumlan ince-
lenmagar,

Yauk Pasa Hilcum, pasoriin, rakip
blokgulan daginik veya pozisyona uzak
gordigiinde kendi 4 ve 2 numarasing, e
kip 3 ve 2'deki blokgulann kendi adamla-
nim takip etmesi doramunda kendi 2 nu-
marasing veya sahanin hethang bir bilge-
sinde oyunu hizlandirmak, blokgu sayisini
teke diigiirebilmek gibi amaglarla kullani-
lan, yiksek pasa gore daha dilgilk yiriin-
geye sahip bir pas tilcddir, Omek olarak
Tiirk takimmndan bir, Beyaz Rusya taki-
mundan iki oyuncunun hiicumlsn incelen-
migtir. 1
Kisa Pass Hitcum, oyunu iyice hiz-
landirarak rakip blok savunmasini dagira-
hilme, bazy hizl hiicum varyasyonlanns
uygulayabiime, dolayiss ile bloksuz veya
tek bloklu hileum yapabilme becerilerinin
gerceklestirilebilmesi amact ile kultanilan
pas riiriidiir. Omek olarak Tiirkiye, Rusya
v Bevaz Rusya ukimlanndan birer oyun-
cunun hileumlan incelenmigtie.

Hesaplamalarda Kullanilan

1. A nttg agist, tg A = BC/AB hagunt-
sindan, 2, AC Smag Ugug Yolu, Sin A =
BCIAC baginnsindan, 3. Smag topunun
Itk Hiz, § = Vor + 812 ‘den, 4. Smag To-
punun Hz,

V-q’\!;t?‘ \’Ho W Cmage ﬁ‘h
hesaplanmigur.

Bilkm ve Teknik



Tablo 1: Hesaplanan Baz Biomekanik Degerler

Vitenekt [’y Hivwum Dhe perieni
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“Tiblo 2: Tarkiye Geng Milli Voleybol Takminin Istatistiksel Olgiim Degerler
Hecom Verlben Oyun

Kierma Verrien

Forma Yilkseh Puss Kint P Yourk P Yikoeh Pat Kan Pz Yauk s
No Hiseum Hibeusn Hcumw Tkamdy Hbcnds umds
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L] 00 ‘¢ 5 [ I [ LA ] o
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‘Tablo 3 Rusya Geng Milli Voleybol Talmunin Istatistiksel Oletim Degerleri
Hiteum Vestlen Uy K Verileri
Fonna Yiltsek Poss Kot Pows Yk Pus  Viiksek Pans Kina Pusa Yanik Mass
Nip Huum ik, Hijum Fitigmmads iy Hilammda
. . 4 = 4+ - . = o - . -
i n 4 10 73 500 [ T
§ I 1.4 00 (] | 3 (']
| L] (] o0 4 4 8\ (1]
" 1 ('] 1o I 00 LI
T [ ] 10 ('] 10 (I 5 00
N 0 0 !0 00 00 0 U]
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Tartiyma: Rusya'min Tiirkive'yi 3-0
vendif bu miisabakada, agafdaki istaris-
tiksel degierler incelenmigtir,

Tkl Yksck Pyaost P Yotk P T, Hikeom

Hoewm  Hicom  Mionm — Says
Toklye %75 8 W W
Rusya SN WIE M

a) Takimlann Hicum Tarerini Kullinm
Yozdelen

Yitksek Pasa hitcumlar, her iki rakim-
da da diger hilcumlardan daha yilksek nis-
bette kullantlmsgur, Tork Milli cakiminds
kullanim siralamasinda kisa pay ikinei, yauk
pasa hicum ise Uglineil sirayr almakeadie,
Rusya Geng Milli takimimm kisa ve vauk
pasa hilcumlan ise avni dikzeyde pkmigor.
Tiirk tkims kisa pasa hiicumu Rus taki-
mindan daha ok kullanmig; yank pasa hi-
cum degennde 1se Rus takiminn gok geri-
sinde kalmigur. Halbuki gerek oyunu hiz-
landirmak, gerekse rek bloklu hilcum vapa-
bilme avantaj genren bu hilcum tidennn
kultanima birmz daha agichik verilse 1di,
“Tiirk rakim bagan nispetini daha da armrs-
bilirdi. Kullantmdaki bagan oramn ile ilgili
tabloda da bu hususlar rakamsal olarak

b) Takumlann Hoeum Tiidenni Kul-
lamim ve Hileumn Sonrasinds Oyun Kurma
Baganlannin Yiizde Degerleri

Tiirk Geng Milli Voleybol Takiminda
en baganilt hilcum yatik pasa hiicum olarak
clde edilmigtir. Aralannda pek fark olmusa
da simlamay yilksek pasa hlcum ve kisa
pasa hilcum takip etmekiedic. Rusya Milh
takimunin bagan s 1se ks pasa hileum,
yatik pasa hiicum ve yitksek pasa hiicum
olarak gerpeklegmigar, Rusys Milli mkims
uizuin boylu oyunculardan kurulu bir ekiprir,
Yiiksek pasa hiicumlam uygulsdiklan ikili
tloklarda pek gegit vermemektedirler, Do-
layisy ile bloksuz veya tek blokla yapilabile-
cek huzlt hiicumbin (kisa ve yaok pashala)
uygulamak ve onlurm ikili blok avantajin
vok edecek kisa veya yauk pasd hicumlin
daha gok yer vermemiz tabloda goriilen ilgi-
1i basars degetlerini daha da artrabilecekei.

Tukimlann kargilagunimass yapildi-
Binda Rusys Geng Milll Voleybol takiminmn
Tiirk Geng Milli Voleybol takimina karsi
her hilcum tiiri ve dzellikle rakip hileum
sonmasi baganlh oyun kurabilme deferlerin-
de ezict bir Gstlinliife sahip oldugy gbrill-

agikea ghrdlebilmektedir, mekredir,
Tikmfer Yisck Pt Kima Piaa Yok Paa
Hicum  Oyun Kum Ibilcwm  Orvan Kuteas Hacem  Oyun Koma
e e Hagar Bagati  Baganal
Thdye W62 w1 % L] W sn
Ruvrs n el L L] 50 an 0l
Haziran 1995

¢) Yilksek Pasa Hilcumlara lgtirak
Eden Oyunco Dagiimlannm Yaygmbi

Burads rabamlsnn yiiksek pasa hi-
cumlarla ilgili dlgimierinin Degigiklik In-
dekslen hesaplanacakur.,

Tlckive Geng Milli Voleybol Takmu:
.. 100+ DL & .47

()
Rusyu Geng Milli Voleybol Takimi:

x 100 e AL 88,0

]

Rusya Geng Milli sakiminin Degigik-
lik Indeksi Tiirk Geng Milli takmindan da-
ha yitksek qikmigtir. Yani Rusya takimmin
vitksck pasa hiicum dagilimi Tiirk taksmina
giire daha genig bir alana yayilmakea, Rusya
oyunclan hiicuma dahs vaygin bir gekilde
iguirak eunckeedir,

Somug: Tiirkiye - Rusys Geng Erkek-
ler Voleybol maginda her iki rakiminda
yiiksek pasa hilcumu daha ok kullmdig
ghrilimektedir. Tiirk akimi kisa pasy yank
pastan daha ok kullanmaktadir, Ros takim
ise, kisa ve yaok paskara hieumu esit bir ge-
kilde uygulamigur. Hiscumlardaki bagan si-
ralamasi Thirk takimunda, yank pasa hileum,
yilksek pass hilcum, kisa pasa hilcum yek-
linde geligmigtir. Kisa ve vank pastaki hi-
cum degederimin 0z oldugu fakat kullanim-
da daha bagarih oldogu 1zlenmekredir,
Tiirk takimun bu hiicum tiidlenini uygula-
ma sayisini arormast baganlt hilcum sayis-
1, onun ise oyundaki genel bugany) amra-
cagm eldeki rakamlar gistermekiedir. Do-
laysst dle rakimuimiain fizik Kapasitesi yilk-
sk mkimbarks mag yaparken bu tir hizh
hiicumlara daha fazla afurlik vermesi gerek-
gy agikea gorilmekeedie. Rus takimnm
hilcum tidlenndeki bagan smlamss) da ki-
s, vatk ve yiiksek pasa hiicumlar geklinde
gergeklesmekeed, Rakip rakimmin hilcumu
sontasinda karg oyun kurma bagansinds
Tiirk raksminmn siralamas yilksek, vaok ve
kisa pasa hicumlarda oyun kurma yeklin-
dedir. Rus rakiminda ise bu ssralama vatk,
kisu ve vitksek topa htcumlardaki oyun
kurma bagans: geklindedir.

Gerek hicum tirlerindeki wy-
gulamads, gerekse rakip hilcumlur sonrasin-
da oyon kurmaduki bagan degerlent agisin-
dan, her iki iilke takimmin kargilagunl-
masinda Rusya Geng Millj taksmunun, Tiirk
Geng Milli takiming kars gok farkls bir fis-
tiinliige sahip oldugu girlimekredic

Yitksck pasa hilcumlarda Rusya Geng
Erkek Voleybol Milli Takiminin oyun-
culantun hiicuma igtink yayginlid, Tarkiye
Geng Erkek Voleybol Milli Takimina oran-
11 daha yiksek ckmigtir

Biomekanik 6zelliklenn incelenmesin-
de, ortlama degere hakarsak arka alandun
yapilan hilcumlann en yiksek hiz depenne
sahip oldugu ghriilmektedic, Bunu s lle
kisa pasa hileum, yank pasa hilcum ve yilk-
sek pasa hlicum izlemektedir, En yiksek
degerler dikkate alindigmda, arka alandan
hiteum, yiiksek pasa hilcum, vauk pasa hii-
cum ve kisa pasa hiicum sinlamay 362 ko-
nusudur. Hilcum titlendeki bu hiz defer-
len, topun uguy yolu miktan, pun havads
kalma sires savunma oyunculsnmin reaksi-
yon siirclerini ctkileyeceinden dnemlidir,

il =

o=

Bunun yanisira aragtirmadaki difer
biomekanik ozellikler, smag vurug agilan,
topun yere dedme agisi, arka alan savun-
maclanmin savunma pozisyonlarndaki yer-
le vieut agilanmin  diizenlenmesi,
mildafadan geri yansiyacak topun gidig
agilarimin ayarlanmas, dolayisy ile topun
pasore daha rahat gondenlebilmesini wmin
etme agismdan dikkatle incelemeye gerek
duyulmalidir,

Biomekanik dzelliklenn oyuncular
anasindaki degerderinin kargilagunimasinda,
yabaney dlke voleybolculanmin Tk Geng
Erkek Milli voleybolcularimiza nisbeten
yauk pasa hilcum hancinde agik bir Ostiin-
Ik tasdiklan izlenmekeedir,

Erdogian Yimaz
Gan Univ,, Beden Eginm ve Spor Y.0.

Biyoloji Egitiminde
Evrim ve Yaranhseihk

Biyolojik bilimlerin temeli olan eviim
kuramy, gagimuzin belki de en dnemli bilim-
sel devrimlennden bindir, Yeryiizindek
canl tiirlerinin ortak bir atadan eviimlege-
rek ormya grkogin, yeryizindeki yagamin
ortak bir geemigh paylagtmi tne siiren ev-
nm kurany, msann kendine ve dogaya ba-
Ky agising degistirmigtie. Sayet insan bu-
glinkfl konumuna eveim sonucu geld ise,
evrimin yasalannt Srenebilin; kendinin ve
diger canli tirleninin evrimini vonlendirebi-
lir. Canli tirlerinin bir evrim sonucunds
olugtugu ortaya anlincaya kadar dogadaki
tiin cank eielerimin insanliin yaran igin var
oldugu, insamin da dogadan yararlanmak,
dogays egemen olmak ficere yarauldig do-
stincesi gegeri idi. Eviim kuram ise, insam
by dizel konumundan indirmig ve insanin
dier canli tiirden gibi biyolojinin yasalanma
tabi oldupuny, doganm bir pargast oldugu-
nu, diger canly tiiren ile ortak  biyolojik bir
gegmugl paylagnging dne sirmigeir. Diger
bir deyigle bivologlann, ekologlinn, kuglar,
hicekler, buliklar, yosunlar Gzerinde galiga-
rak ortaya koydugu ilkeler insan igin de ge-
gedidir

Evrim kuramimin ortays seofs ghielly-

ler; insamin ve diger canh tiirlerinin oreak
bir atadan evimlegtiklen giriigl, vamuligin
kutsal kitaplardaki dykust ile geligir garii-
niimdedir.
Evam kampn kampanyada merkezlen
ABD'de bulunan Yarauhg Arsgtirma Ensti-
thisth {Instirurion for Creation Research) ve
Yaranligt Aragtirma Demegi (Creation Re-
search Sociery) wdli ki Grgiit bag gekmek-
tedir, Kikten dinciler dahs 1920'[erde
ABD'nin buzs eyaletlerinde eveim kurami-
mn Ofretilmesmi yasaklayan yasalar glkma-
wini saBlayabilmiglerdir. Biyoloji iretmeni
Johin Scopes, 1925 vilmda biyoloji dersinde
evnm anlarnd igin yarglanmig ve mahkum
edilmigai. Bunun sonuew olarak 1960'Tara
kadur, Amerika'nin bazi eyaletleninde, ev-
rim kurami pek deginilmeyen bir konu ols-
ek kalmignr.

1957 yilinda gergeklegen bir olay,
Amerikalilann bivoloji egitiminde evimi
yasaklayan tummunu degigtirmelenne ne-
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den olmugtur. Sovyedler Birligi ilk kez wzs-
va bir yapay uydu olan Spurnik’s firkarmig-
nir. Bunun Grenine Amenkalilar reknoloji
yanginda Sovyerler Birligi'nin gersinde kal-
diklunni farkederek fen efitimini yeniden
giizden geying, fen desslen miifredaunda
kitklu degigikliklere gitmeye karar vermiy-
leedir. Fen dersleri miifredat cagday bili-
min gerekniedigi yekilde veniden dizenlen-
mig ve biyoloji ders kitaplarnda Darwin'in
evrim Kuramina da yer verilmagtir, Bundan
sonty eviim kargin t0m yvasalar, Amerika
Birlestk Devletlen anavasasimin laiklik ilke-
sine aykin bulunarak ipral edilmigtir. Bu-
nun Gzenine kokeen dincller, dinsel inangls-
0 Yaranhy bilimi olarak ine siirmiigler ve
okullarda bu stiede bilimin de evrimle bir-
likve okutulmass igm galiymaya baglamuglar-
dir. Bunun sonucu olarak 198) vilinds Ar-
kansas eyaletinde, evam kuramma kary go-
tiiglen weren varanly bilimininde evrim
kuranm ile birlikte agrenilmesi vasalagmagr,
Diabia sonea by yasa da Amerika Biclegik
Devletlen anayasasimin laklik ilkesing ay-
kinn bulunarak ipral edilmignr, Mabkeme
karanina ghee, evam kuramina karg gtiriisle-
1 savunan ve dinsel bir inaner emsil eden
varattliggrhk dretist bir bilim degildi ve fen
bilimleri efinminde evim kuramina karg
bilimse] bir aleernanf saytlamueds.

Amerika Birlegik Devieten Ulusal Bi-
limler Akademisi de varanly gliriigiinin ev-
nim ile birlikte Hgretitmesine kargt gikmg
ve yayvinlacdh® bir kitapgikea u ghriige yer
vermigtie. “Dim ile bilim insan dilglincesinin
iki nyrt ve birhirini diglavan dlansdiry by
vlizden aym yerde, Kistnin bidikee veril-
meye galigiimasy, hem bilimsel teorinin,
hem de dinsel inanem winliy anlagilmasing
yol agacakur”

Amerika Birlegik Devieten [lnsal Bi-
limler Akademisi yavinladi@ Bilim Yaran-
liggilik adb kitapgikda su giristere de yer
vermigtir: “Ulusal egitim sistemimize ve bi-
limin zorluklarla kazamlan, somur kanutlar
lizerine kurulu yapmmn bitinligine ve
ctkinligine kary gigilen bovle bir saldim
karywanda Ulusal Bilimler Akademis sessiz
kalamazds; ¢iinki sessiz kalmak, akademik
ve diiginsel deglirliie ve bilimsel dilginee-
nin temel Ukelerine olan soromlulugumpzy
thmal ermek olurdu. Bilimsel ugraginn ta-
nihsel temsileisi ve Federal Hkimet'in bi-
limsel sorunlurdaki danggmani olarak Aka-
demimiz bilinmesini ister ki; Yaruaihig bilimi
ilkeleni bilimsel bir Kanutla desteklenme-
mekeedir ve yamnlyqlhgin Gfretim progn-
minds, highir diizevde yen vokur.™

Bugiin insanm en temel sorunlanndan
bini, nitfusunun artmass ve gevee sorunlan
kargisinda yer yiiziindeki varligin siirdiire-
bilmesi sorunudur. Bunun igin ise, insanmn
diger canhilar gibi bivolajik bie varlk aldu:
frunun, diger canhlar ile ortak bir gegmis)
payluguiginin, doganin bir pargass oldugi-
tun, diger canlilr gibi bivoloji yasalann,
ckoloji vaslarma tbi oldufunun bilinmes)
gerekir, Bu du uncak kapsamli bir biyoloji
eitimi ile gergeklegehilis.

Liselesimbzdeki fen cfitmi ise, ne va-
a1k ki genglert dnlimiizdeki viizyilm bilimi-
ne, bivolojiye haznelamakean uzakor Biyo-
loji ders kimplannds evim kuramina kargs
bir giirity olamk yaraulyy gorlst konulmug
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wur. Baylece Ogrenciler, diinyanin highir
sadday Dlkesinde gorilbmeyen bir uygulima
ite kargt kargiva kalnvglardsr. Bir fen dersi
olan Liyolojide, yerylzfindeki canli tirlen-
min gegitdiliging agiklamak gin kaynagin
dinden alan yaratil Hykistine de yer veril-
migtir, Buna gite biyoloji kitplarmda “lsk-
ma gire kamat ve kainartaki biitiin varhklar
Allah racafindun varatlmgnr. Diioya’mn ilk
vatatilig insanlar tarafindan ghzlenemeyen
ve tekratlanamayan bir olavdie Yarachy go-
rigiinde bir de dinyay sann mfindan sz
edilmektedir... Dinozotlann yeryiiziinden
bir anda silinmiy olmast buna glizel bir or-
nekir” geklinde bilimsel olnayan ifadeler
vet almakradie. Aynea din derslennde, bir
bivolaji konusu olan evnim kurami slen-
mekeedin Lise 1 Din Kiiltiird ve Ahlak ki-
ubnda biyoloji fle highir ilgisi olmayan ya-
zatlar Darwin'in evrim kuramin alabildi-
fince elegtirmektedirler. Evom kuraminedy
canh tiirlennin ortak bir atsdan tirediklen-
ny, bu nedenle birtbiring yakin tiiclerin ge-
netik agiedin da benzer oldugu goriiging va-
lanlamak amact e gu sav llen sirmekeedi-
lee. “Yapilan kan muayenclerinde korbaga,
fare ve yilan kanlunnin, eviimetlenn idd-
alannin aksine maymununkinden msana
daha yakm oldugu tespre edilmgtis”™ Bu sav
hilimsel temelden tamamen yoksun ve get-
gek i, Yazaclur hangs bilimsel kaynaga
dayamatak bu savi fleri stirmektedirler? Kan
ile neyi kastermekredider? Yapiltidy tine
siirilen kan musyeneleninde kanin hangl
oesi veyu Ofelen incelenmigtic? Kalds ki
insan Kani the maymun Jani arasinds biiyitk
bir herzerlik vardir. Ornegin 287 aminoasiz-
ten olugan hemoglobin A molekill insan
ve sempanzede upanp avnidie. Aym mole-
kill bakimandan insan ve goril kany srisin-
daki fark ise. 287 aminoasicten sadece hirin-
dedir. Hemoglohin A molekiild farede 19,
koyunda 26, tavakta 45, sazan baliginda 95
aminoasit e insan hemaglobin A molekil-
liinden avnimakadic, Gorilldign gibi kamn
bir Gesi olun hemoglobin A moleklil baks-
mundan insana cn yakm canly olan yempan-
zede hig fark yok iken, nsandan uzaklasuk-
i farkliliklue arrmakeachir, Daha bisgok pro-
tein Dzermde yapilan abymalarda aym vin-
de sonuglar elde editmigtin. Bu vakinlik
uzakhk ifigkilen daha dnee bilim adamlan-
nin, morfolojl, anatami, geliyme bivolojist,
palenntoloji, sistematik gibi dallurda elde
etlilen kanmtlate dayanamk yapuge simiflan-
dirmalardaki yakmlik uzaklik ligkiler ile
paraleldic, Bunun digmds kaliomin kimys-
sal temehinin evrenselligy, yani tim canlilar
igin syni kubesdl mekanizmamn gegeri ol
masi canbibunin ortak bic gegmigi paylagukls-
nnin yadenamaz bir kanndur,

Amerika Birlesik Devletlen'nde fgre-
tilmest mahkemece anayasann luiklik ilke-
sine aykirt bulunan yarulig gorill, 1985 yi-
Imds Tidkiyve Comhuriyens Milli Egitim
Bakanlih'nin onayr ile Lise Bivaloji ve Din
Kol ve Ahlak kitaplarma gieebilmiger.
Buylece laiklige aykiri olduga bilinen ve
dunyanm highir gagdag ilkesinde griilme-
yen hir uygulema 20, yilznhn son gevicgin-
de devletin cfitim politikas hafine gelmig-
e Bilim adamlan gindmbzde evrimin
olup olmadigim degil, eviimin nasil oldugu-
ou tarmngmaktadudar, Yarsuhy bilimetlen ev-

ameiler arsindaky evnmin mekanizmalan
fizerindeki hilimsel carmymalan carpitarak,
eveim kuramnmn vunhy olduguon kamtls-
mak fgin kullsndmakeadie. Bilim kendi
kendini dizelnic bir nitelige sahiprir ve bi-
lim adumlan arasnda bazen ok giddetd]
ulabilen taroymalar Gzeleguriler bilimin sag-
Dkl yanm gistenr. Bize de Amerika Bire-
sik Devletleri'nden ithal edilen varnihs go-
tish biyoloft Kitaplannds *Islama ghire ke
inat ve kainaetaks bittin varliklar Allah tara-
findan varanimigtie™ yeklinde yer almakes-
dit. Bu gorfigiin tartigtimass olanaksizdim,
Dahasi bu gardgin dency ve goelem ile
dogrulanmast v da yanliglanmas sdz konu-
su dedildin,

Din derslerinde tgrencilere, Dar-
win'in evrim kuramimi ¢Orlemelen igin
Gdey vermek olagan bir uygulama haline
gelmigir, Bilimsel bir kuram dngirilen de-
ney ve ghzlem sonuglan ile ¢eligtili zaman
ghiriietlebilir, Deney ve gozlem sonuglan
Kuramin dngbrilen ile uyum iginde ise, ku-
ramin desteklendigi sivienir. Bilimsel bir
Kuramn fspat edilmesi siiz konusn degildir,
Bilimin yontemlen ile bivologlarin savism
deney ve gzlem vaparak 130 yildir gitriite-
mediklen, yanliglwamadiklan evam kora-
miny, din dersinde Sfrencilere tdey vererek
giiriitmeye galigmak bilimsellikten tama-
men pzak bir yaklagimdie. By gabalann ar-
kasinda geaglerimzin beymlenni dinsel g6
riiglerin dur kalibing oydurmays, bu kalip
werisinde hapils ctmeve, Grencilern bifim-
sel digiinebilme, sorgulayabilme, clegtire-
bilme yeteneklerin kbrletmeye galismak
gibi bir amag vatmukeadir. Eviimi arasuran
bilim adamlarine gabalart dogayt anlam ve
agiklama amaciog viinelikor, Bunun diginda
Tann'mn varl@m reddetmek veva kanitla-
mak gibn bir smaglan yokeur, olamaz d.
Dinsel konular pozitif bilimlerin yéntemlen
ile angumlamazlar. Cagymizda diinya filke-
lerinin bilim ve teknoloji slanmdaki yangi
hizta sitrerken, (ilkemizm ayakta kalabilme-
si genglerimizin bilimn bir anlaysg sistemi
olarak henimsemelering, kavmyabilmeleni-
nie baglidir, Suyet genglenmiz bilimi bi an-
luyig sisteri olarak benimsemezler ise, din-
sel imanglarin bafl fakar ruesak bie uluy ol
mamiz Kagimlmazdi,

Diinyada gesieli kitletrlerde, gesitli
dinlerde quk geyitli vareily goelglen vardic.
Fakat bu gorilglenin hangsinin dodr oldu-
Bunu sinama dit tse, bilim yerkili degildir,
Zim by vunioly gortiglen bilimsel degildir.
Evtim Kuram ise esrenseldir, yani ditnya-
min her yennde aym karam gegerdidir, din-
den dine, killtirden kiiltlre, bilgeden bill-
geye defiymer.

Bir yands binletce kez stnamadan geg-
mig deney ve gazlemler ile defalarca dogra-
lanmeg bilimsel bir kuram, dider vanda ise
eleninilemeyen, sorgulanamayan, tarogila-
mavan, kavnagine kursal kitaplardan glan
yaratily Oykiist. Yaranligolar eviim karami-
iy dy bilimsel olmadiging iddia etmekte-
ditler. Bir kummen bilimsel olabitmesi igin
deney ve gizlemler ile yanliglanms olsnads-
min bulunmast geeekie, Eveim kourami de-
ney ve goelemler ile vanliglanabilir. Ome-
fin, kambrivan katmanlannda bit insan, bie
gicekll bitki, bir memeli, bir kus fosili bulu-
nahilirse, bu bulgulatdan bir ranesi bile ev-

nm kuraming gegersiz kilabilie, Bu yakla-
ytm, bivoloji derslerinde, fen derslerinde
dinsel bir Hgren de bilimsel bir kuramun bir-
hirinin kargitn iki kuram gibi ele alnarak 6g-
renilmest Grencilert byik bie kilem igine
immektedir.

Ogrenci yu bilimt ya da dini rercih et
meye zotlanmukeadic. Ofrencl ya eveim
kuranmu sadece bir kuramdir, kuesal kitaplar-
e yuzstanlar dogrudur diverek bilimi red-
dedecek ve yaratily dgrensint Kabul edecek
va da yaratiliy Oykiisiing de bilimsel bir
kuram gibi sorguya gekerek. irdeleyerek
bilimsel bir yaklagmi tercih edecekar. Or-
nefin vamtily dykiisindeki Nuh tofani
olayini bilimsel bir indelemeden gegirerck,
s ands yerviiziinde bulunan 2 milyon canh
titiiniin her birinden biser ift alartk, Nuh
pevgambenin bit hayvanlan 40 glin bovinca
gemisinde nowl vagstabildifing dinazorlann
bu gemive simadif igin mi yok olduBunu,
siim ditnvays satan bir tufanda Ain duginn
airvesine kadar sulurn nasil ykseldiging va
da bu hacrmde sy kitlesinin nereden gik-
nimi sorabilecektin

Simdi de fen derslerinde evrim
kuramini timden kaldirmak egilimi vardie,
Eviim kurami biyolojinin tek birlestine
kuramidir, Bugiin eviim kurami olmadan
biyolojideki birgok olay birbin ile ilgist of-
mavan, ilging fakar pek fazla anlam
tagimayan bilgiler vigini olacaknr. Bu
bakimdan eviim Kurami olmayan bir biyolo-
jivi dilglinmek mimkiin degildir, Fen ders-
letinden, biyoloji derslerinden eveim
kurami gikanldigy takdirde fen egiimimiz
Amerika Birleglk Devietlerinin baz eyalet-
letinde 1950'Terdeki fen efitimine ben-
zevecektir. Fen epiciminide ban konular
dinsel inamghanmz ile bagdagmiyor diyerck
o konulan fen egitimi milfredan diginda
rutamayrz. Bifim bir bitindtr. Eveimi milf-
redar diyt birakirsak, hivolo)i efirimi, fen
cZitumi ankamn) tamamen yitirir,

Bilimin veriler igigida dinsel gorig-
lerin vorumuny yapnak din adsmlsnnin
gorevidir. Fakat bu gordiglerin bir fen der-
sinde bilimsel bir kusam ile birlikee, hilim-
sel kuramin secencd gibi iglenmesi fen
editiminde stenilen amaglars ulagiimasin
engelleyeceknr, Thirkiye'nin gelecedi verig-
tirdipmiz bilim adamlarnm piteligs ve
nicelifi e dogrdan iliskilidir. Bilim adam
adaylurinin bzgiir, elegtieel ve bagimsiz
diigtinebilme, diger bit deyisle hilimsel
diiginebilme aligkanh@m kazanmig ol
malan gerekir, Bilim adamy aragtiracag
konuya highir dovargimm tursady olmadan,
tizgiirce yaklagabilmeli, konuyu dzgiirce
sorgulayabilmeli ve deney ve piizlemlennm
safludi@s kamitlan sonuna kadar, kanithar
nereye gotiiriirse gatirsiin wevebilmelidir.
Thirkiye'nin kalkinmasi, bilimde, tek-
nolojide gagdag filkeler arasinda yeri
alubilmesi fgin Gzgiie, kogullandinlmams,
clegtire] diisiinehilen bevinlere ihtiyacr var-
dit. Bunun igin de fen efitiminde, bilimin
dogasina aykm olan din konularna yer ver-
memek gerckir, Thrkiye'de hilimin
geligebilmesi igin efitimde anayasamizan
luklik Ikesine wyulmast son derece gerck-
lidir.

Aykut Kence
ODTO Bivoloji Balimi, Ankara
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. . .
Gozlerimi Avuglarimmn
I¢ine Aldim

Insanoglu, killtiir tarihinin yapici-
lan, kuruculan, yiizvillar Stesinin sesi,
solugu, varhg... Beynimizin, dilgiince-
mizin labirentlerinde dolagan o vazge-
¢ilmez tutkular, yasama sevinei, vaga-
mu hirsinin siiriikledigi biz insanlar...
Yepyeni diinyanin temsiluileri; yasa-
yiglan ile, savagimlan ile bir “Ecce
Homo"... Ne ki, “Iste Insan™ dedigi-
mizde ilk aplardan zamammiza dogru
akip giden bir nehrin, bir tarih siireci
iginde insan...

Kiiltiir ve sanar tarthinin kurucu-
lar ilk kez meramlaning, anlatmlarn
magara duvarlanna (Altamira, Lasca-
ux'da oldugu gibi) resimler ¢izerek
vapmigtir. E.H. Gombnch'inde belirt-
gl gibi, "Bu magaralara girmek, insa-
na garip bir duvgu verir, Bazen dar ve
algak koridorlardan gegilir. Dagin ka-
ranlik i¢indevken, rehberiniz, bir ¢l
feneriyle bir boga resmini birden ay-
hnlativerir. Béylesine giig ulagilan bir
yere, valmzea siisleme amaciyla gidil-
mis olmasi diistiniilemez,”

{...) “Kulfibeler onlary yagmur-
dan, riizgirdan giinegten ve kendileri-
ni yararmig olan ruhlardan korurlar,
imgeler isc, onlan, dogal giicler kadar
gergek olan treki giiglere kargi korur,
Baska bir devisle, resimler ve heykel-
ler biiyiisel amagla kullanihe.” Gorme
ve resim, konusmadan énce gelmis,
insan, konugmaya baglamadan énce
girilp ramimayt Grenmig daha sonra
da ‘vaz’' ile birlikte konugma dilini
meydana getrmiglerdir,

Hep ivi yasama, kalici dgrenme-
nin “yamlma-sinama’ ile olacaging id-
rak etmisler, diiniin o sisli gorinriiler-
ni vok edebilmek igin gigebelikten,
kentlesme sfirecine kadar uzun, yort-
cu, vofun bir dzveri ile bitviik bir mii-
cadelenin drneklerini vermislerdir, Ki-
mi zaman savag vapmuglar, kKimi zaman
oliimeiil hastaliktan kindmiglar, kimi
zaman da “ego”(ben) etrafida topla-
nan temel istekleri, ihtiyaglan, iggii-
dillerine tutsak olmuglardir. Aristo, in-
sam sivasal hayvan (zoon politikan)
olarak nitelemigtir. Bunun anlami su-
dur: “Insanlar tek baglanna degil, top-
luluk, grup halinde yasamayr sevmig-
lerdit™ Ote yandan, iinli Ingiliz filo-
zofu Hobbes, tabiat halinde insanlarin
birbirine diigman olduklarim, daimi
bir savag halinde yagadiklanin @éne siir-
milgtiir. Hobbes'e gore™ Insan insanin
kurdudur™ (Homao homini lupus) s-
zii, insanin sosyo-psikolojik véniini
belirtmigtir.

Insanoglu siirekli olarak tabiatin
0 ugsuz bucaksiz bilyiikligiine, biiyil-
stine yenik diismiig, fakar venile veni-
le ya rabiat iginde uyumlu insani oluy-
turmug ya da giintimizde oldugu gibi,
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tabiata egemen, tabiatin ekolojik den-
gesini bozan, kirleten insani giindeme
genrmigtir, Bivlece kentlesme ugruna
yesil warlalar, ormanlar, baglar ve bah-
geler dlgtin, solgun hale biiriinddril-
miigtiie. Yine de insanoglu uygarlik ta-
nhinde yeni buluslar, yeni kegifler ve
diinvamizi degigtiren olaylarla var ol-
ma Kavgas: vererek, zaman Gresinden
bugiinlere gelmiglerdir,

Kimligini Arayan Insan

Ruh ve maddenin icinde var olan
insan biiyitk iilkiilerin, biiyitk tutkula-
rin arasinda arayiglar, buluglar iginde
hayatini stirdiirilyor. Ama Franz Kaf-
ka'da oldugu gibi, *bagkaldin” iilkii-
stinden de ayrimiyor. Toplumun de-
Ber yargilarina bagkaldin, daha iyi ya-
gama, daha dzgiiven iginde olmak
onun en ok istedigi bir idealdir, Ama
bu ideali siirdiirebilmek igin birrakim
geligkiler vumag iginde, kendi i¢ bur-
kuntulan arasinda hesaplagmanin de-
noliklerinde kavbolmakradir. Bir van-
da kapali ekonomiden, agik topluma
ulagabilmek igin nice savagimlar ge-
rektifiini biliyor, bir yanda da iiziingler,
yilginliklar onu bir nokeada kilitlivor.
Kentlesme ile birlikte birgok “neme
lazmeilan™ goriip, “adam sendeci” ya
da "pragmatik™ zihmyetli insanlarin
iginde yok olma durumuna diigiiyor.
Ruh ve beden bitinliigiinii yitiriyor,
yitip gidiyor, Dilgiincenin “gel gitler”
iginde yarmnlanm disiintiyor, Gelece-
gin diinyasing tasvir ettigi bir filkeye
dofru kanat girpmava baglivor; kuglar
gibi... Kendi kiigiik diinyasinda “iito-
pik™ bir vagam kurmak istivor. Stzgeli-
mi, Campanella’nin “Gitnes [lke-
si"ni, More'un *Uropia”sini, Bacon'in
*Yeni Atlantis”ini animsiyor. Insanla-
nin daha ozgiir, kanhmen yerenekleri-
ne gore deferlendinldigi, saydam, esit
hir toplum diizenimi ozkiyor, Ama ru-
tin vasgamdan da kureulamiyor. Neyi,
kime ve nasil anlatacagin olaylan, in-
sanlan, olaylar iginde insanin farkl) et-
ki ve tepkilerini bir gozleme olarak
bakiyor. Kendisi gibi diisiinenlerin, ya-

‘gayanlarm gogalmasini bekliyor, Bir

bakima “Suyu Arayan Adam” Grneg),
Kaynagin en ug noktalanna kadar dag,
tepe, tagt incelivor. Tabiatin yesilligi,
glizelligi arsinda yagamak istivor, Na-
tiirizm psikozu agir basivor. Tipk |.J.
Rousseau, sair O.B. Usakl gibi...

O yesil tarlalann, ormanlarin; go-
cuklupundy diisledigi, okudufu masal
kitaplarinin “Kiigiitk Prens”lerini bir
bir gaganiyor. Sesinin, solugunun yet-
medigini gariiyor. Giizelim yegillikle-
ri, gevreyi, fabrika dumanlarnin sisli
‘perdelemesi’ iginde kaldifin porii-
yor. Sararmug, solmug, boynunu bilk-
miiy hir evrenin, bir tabiatn fiziinti-
siinl (meldlini) Orpererek duyumsu-
yor. Diger taraftan yasadifn kentin sis-
i, gri, bozbulanik bogucu kalorifer du-

manlari genzini yakiyor. Kentin cad-
delerinde bu kez de tagie guriiltilen,
egzozlardan gilkan dumanlan hava di-
ye soluyor, Caddenin iki vaninda, kal-
dinmlarda kogugturarak karsilikly gi-
dip-gelen insanlara bakyor, gizlemli-
yor. Bir an distiniiyor: Modern insa-
nin, biltlin gliniinii ve giiciinil riketen
i3 hayat” vilziinden 6zel havatina,
yakin gevresine yabancilastiging gril-
vor. Insann i diinvasini “fabrika va
da biira"ya benzerivor, giinliik hayatin
“hay huyu" arasinda insanm umutsuz-
lugunu, beklentilerinin gergeklesme-
digini, ihgkilerdeki tki viizliliigi, sev-
g1 ve hoggirii baglanmin kopuklugun-
dan dolayy ¢afin insamini ‘stresli’ bir
atmosfere itugini girliyor, seziyor, ya-
giyor. Biylece insanimn; bedbin, bez-
gin, yorgun oldugunu fark ediyor. Ne-
reye bu akip giden zamanin temsilei-
leri insanlar? Belki de yepyeni arayiy-
lar, birmek tiikenmek bilmeyen yasa-
ma hursimn bir goriintillen(midir) aca-
ba? diyor, igten ige...

Bir gokkusagt gibi temiz, saf
renklerin diinyasini istiyorum,

Okudugu o gizelim kitaplarin
mekiinini, insanlann arar gibi oluyor.
Ve bir anda dilgiincesi ile gozlemlen
arasinda yeniden kentin ig sokaklanna
dogru yiirayor. Yitip giden zaman, do-
Zup bilviidiigii kentin sokaklarin bir
estet, bir sosyolog goziivle aragunyor.
Yagadifi ortamdan eser kalmadigin
gortiyor. Insanlar vaglanmusg, dlmisler;
eski evler yok olmug, verlerine beto-
narme binalar yapiimig, Agaclar yap-
ritklaring dikmiig, sonbaharin son giin-
lerini, hilziinlerini bir bir duyuyor...
Hava yagmurly, sisli, puslu; vagmur
sular igi dolmus menfezlere uframa-
dan yol ortasinda mecra anyor, Akip
giden sular nerede ise kaldinmlarin
iistiine gikacak. Kentine yabancilugmig
adam, gevresine bir bir bakiyor... So-
kakea birbirine benzer beton vapilas-
manin, kale gibi duvarlan tugla ile
tirilimily, zensiz bir mimannin varhg
onu tedirgin ediyor. Gozleri yol ortasi-
na dokiilmily kum dbeklerine, uzun
demir cubuklara, uglalara rakilin. Bu
olumsuz dekorn tamamlayan ¢op bi-
donlanina dokillmemis atiklan giriir.

Kafasinda bir anda beliren ispaz-
moz onu tieretir, Sanki yere vikilacak
gibi olur, kendini toparlar, yiirlimeye
baglar, Bir evden gikan orta yaslh,
uzun boylu adamin kendi kendine
konugrufuna tanik olur, Gilliimseye-
rek merhaba der. Adam gagkinlikran,
kizginhikran bu giizel stzcigi duy-
maz bile... Hizla yiiriiyerek “kizgim
adam”a yaklagir:

- “Beyefendi, nedir bu hal!” der,

Adam irkilerek:

= “Beyim, su televizyonun haline
bak! Bize uydulan rahat izleyeceksi-
niz dediler, simdi de degil izlemek, si-

nirden televizyonumu bozdum, Kime,
neyi ve nasil anlatacafiz. Bu durumla-
n anlatmak igin bir “merci” anyorum.
Bulamiyorum. Giz gormiiyor, kulak
duymuyor. Ne yapalim yine “Go-
dot'yu Bekler” gibi beklevecegiz...”

Bir sigara yakar, derin derin igine
geker, “Sisler Bulvan"ndan yiiriimesi-
ne devam eder. Yabanul, gekingen, bir
tiirlii benim kentim, benim insanlanm
divemez olur. Hiiziinlf, hisli, sisli ba-
kiglarnt bir orava, bir buraya akranr,
Aaa ne gorsiin! Cocuklugunda bir za-
manlar bayram yeri olan, simdi ise, pa-
zaryeti olarak Kullamlan yere gelir,
Laciverte boyanmug ¢elik konstriiksi-
von(lar) bakigim engeller, Gozleri ye-
sillikleri, agaglart arar, bulamaz. Ora-
dan gegen binne sorar:

- “ABaclar kesildi mi?” der.

- “Maalesef beyim, bir-iki giinde
giizelim agaclar da yok etiler. Oysa
budayip da yapsalardi, ne olurdu san-
ki..." der.

Yiirimesine devam eder. Bu dii-
giincesizlikle, kolayeihikla bir yere va-
nlmayacagim diigliniir. Acaba, Avrupa
kentlerinde de bisyle vurdumduymaz-
lik yapilir mi? Sitphesiz vapilmazda.
Agag sevmek, bir ihadet sayilmaz miy-
dif Hele bir aga¢ dikmek, onu bilyiie-
mek, bir insam biiylirmek degil miy-
di? Bu karmagik diistinceler arasinda
yilritmesine devam eder. Bir alumlu
faaliyeti giremez. Hep glinliik kisir
dingiiler, ¢ekigmeler iginde insanlarin
tzgiin diisiinceler tiretemedigini; tagra
kentlerinin bir tirlil arzu edilen vagam
bigimine erigemedigine hayiflamr,
Sark kolayeihgindan, agik gozliigiin-
den ne zaman kurtulacagiz, sehirlese-
ceffizf der.

Arnik gehirciligin, sehirlesmenin
ne oldugunu bilen, bilincinde olan bir
vineticiler kadrosunun olmasim ister.
Kim vapacak bunu derken; aklma Ah-
met Hamdi Tanpimar'in “Bes Sehir”
adl kitab gelir, Igre bu dliimsiiz kita-
bi her yetkili ve ilgili okuyup, sehirci-
ligi, sehirlesmenin (tarihi ve kiiltiirel
birikimle) nasil olmasi gercktigini og-
renmelidir, O zaman daha degisik
gozle, daha estetik duygularla kahe,
iz birakicy eserler meydana gelebilece-
gim diigiiniir.

Kentine yabancilagmig adam, ki-
miir kokan dar ve uzun perspekufli
sokaklarda viirii. Ahenkli griler halin-
de bacalardan gikan dumanlar, tekrar
gri, soluk mavi bulutlar iginde kaybo-
lurken; bir ditgle gergek arasinda sarsi-
lir. Sokagin sessizligini kus sesleri,
muhalle ¢ocuklanmin oyun qighklan
hozar. Fakat bir anda uzun soluklu bir
haykinig hepsinden fazla yankilanin
*Gizlerimi avuglarimin igine al-
dim!..."

Sener Oztop
Usak Anadolu Lisesi Resim Ogretmen

Rilim v¢ Teknik



Bir Viriisiin
Hayan

Canlilar donyast Mowera,
Pratista, Fungs, Plant ve Ani-
malia olmak fGizere bey aleme
(Kingdom) aynhe. Monera
mavi-yesil slgler ve bakenle-
n, Protista bir hiverelileri,
Fungs mantarlan, Planr bit-
kileri ve Amimalia ta hayvan-
lan kapsar. Bunlardan Monera
prokaryot, digerlen Gkaryoteurlar.

Prokaryor ve dkaryor canhilura ila-
ve olarak basie yapih virtisler de bulun-
makeadir, Canl ve cansiz arasindaki si-
mirda bulunan viriisler dyle ckonomik
yapilmglardir ki bir insan, bitki veya
bakten hileresine girmedikge iireme bi-
le gosteremezler. Yagdan vapilmug bis
ckstra kilifa sahip baz viriislerde, ayn
zamanda i¢ kisimda bir protein kilifla
gevrelenmiy sadece hir veya birkug adet
olabilen kisa RNA veya DNA pargasin-
dan ibaret generik madde bulunur,

Bir hayvan viriisiiniin ilk isi, bir
hilcre bulmak ve ona rutunmaknr, Bu
durumda, viris hilcre zanndan igen gi-
rerken virlls kilifi ile hilere zan kavnagir
ve viriis hilere iginde kaybalur, Virils
hilcre iginde yonerimi ele gegirmek igin
genlenng serbest bimkar, Kdle galigtiran
kigiler gibu, virisler binlerce yeni viral
althirimi fircemek igin kendi ihriyaglan-
nt ihmal eden, enfckte olmug hilereyi
devamli galigmaya zorlarlar, Sonunda
althinmler olgun viriis ranecikleni veya
“vinon"lar halinde birlesirler. Bunlar ya
kilifh virtislerde oldugu gibi hilcre
membramndan tomureuklanamk va da
diger virislerde oldugu gibi hilcrenin
digina agtlan bir yankean gikarak mey-
dana gelirler.

Bununla beraber baz istisnular
meveurtur. Baze durumlarda, 6megin
ALDS enfcksiyonlarindy viral genler,
konakgi hiicrenin kromozomlan ile bi-
timlegmig olur ve hiicrenin bir pargasi
gibi yavasea kendini egles. Bu virilsles
herhangi bir gekilde akrive edilmedikge
yeni virils taneciklen iretemezler.
Uzun siire bu sekilde kalabilen viriisler
bilinenin aksine genetik marervallering
ait yonde csledikleninden *Retroviriiss
lee™ adinn alouglardsr, Bunlar genertik
bilginin DNA'dan RNA'ya ve sonra
proteine skrunidify, algibong kurala kar-
31 koyarlar. Generik materyal olarak
RNA igeren bu virilsler girdiklen hiic-
reye daha fazly virls Grettirmek fizere
RNA'simt kalip olarak kullanarak “re-
verse transcriptase” ady verilen bir en-
aim yardimiyla tamamlayicr DNA sen-
tezler. Bu DNA dahs sonrs konukqu
DNA'sima katihr. Eger viral DNA van-
hyg yere katilirsa, bu mekanizma kanse-
re ghitiirebilir,

1956 yihinda James Watson ve
Francis Crick, virilslenn birkag geni ih-
nivy ertiklenni (bu yiizden birkag gesit
protein lreteiklerini) ve diretilen kopya-
larin, wym proteinlerden meydana ge-
len bir kilifla bir arada utulduklanng
ifade etmiglerdir. Daha sonra domates

Hagiran 1995

viriislennden bazitanmn, Buckminster
Fuller'in jeodezik kubbesi gibi 60 altbi-
rimin dizenli sekilde biraraya pelme-
siyle olustuklan gistenimigtr. Baz do-
mates virislen ise, futhal topuna ben-
zer ve 180 althinmden olugmugtur,

19307 arda elektron mikroskobu-
nun geligmesine kadar kiigilk bovutlu
pek gok virds ghriimedi. En iyi gk
mikroskobundun vaklasik 100 kat daha
giligl olan bu aletler bilim adamlannin,
hakteri avlayan viriisler (bakteriofaj)
dahil pek gok virlisiin genel yapisimi
tespit etmelerine olanak vermigrir,

Modem biyolojinin temel prensip-
lerinin belidenmesinde viriislerin biyo-
loglar rarafindan bir arag olarak kullaml-
malan etken olmustur. Hem genetik
gabigmalar hem de bakeeriofa) kimyasi
dogrudan molekiiler biyolojinin dogma-
sina sebep olmugur, Son zamanlarda
virilsler, bazi genlerin canli hilerelere
aktanlmasinda kullamimakeadir.

Kuduz ve AIDS gibi hastaliklann
korkung sonuglanna ragmen, birgok vi-
ral enfeksiyonun daha iz zararh oldugy
veva tamamen zararsiz oldugu bilin-
mektedir. Bazi viriisler konakgilann }-
diirmekrense, onlarda iyi geginecek ge-
kilde evnmlegmiglerdir. Vieiisler vayil-
mak igin, aksiran, Oksiiren veya bagka
yolla hastalik yayan canhlar ihriyag du-
varlar, yoksa gogalamazlar, Bu yiizden
lusa siirede oliime sebep olan bir varils
hem kendi, hem de konakginin hayau-
1 son vermig olur,

Irfan Albayrak-Sule Coskun
AU Fen Fakiiitest/Arkara

Hayniahlae

Baker, LW, Alen LE, The Sty of Biokgy, Londen, 962
Wedawar P, findng the Critcal Shapes. A repart form e Ho
wird Hghes Medical s, 1990,

Kiitiiphanesiz
Olur mu?

Bilim ve efitim Kugkusvz gliniimil-
Zlin lizerinde en ok konugulan ve galig-
malar yapilan gergeklerinden ikisidir,
"Tirkiye Bilimier Akademisi (TUBA)'nin
2-3 Aralik 1994 rarihinde Ankara'da T(-
BITAK Feza Giirsey Konferans Salo-
ou'nda diizenlemiy oldufu bilimsel top-
lant da bu galigmalardan birydi.

Ancak sonuna yengebildifim 1.
glin 1, panelden sonra, saar 13*'de
baglayan “Bilim ve Efitim" ana konu-
lu 2. paneli amamen izleme imkanin
bulabildim.

Bu panel hakkindaki goriglerimi
siralamadan tnee genel olarak toplann
hukkmda birkag nokray) belirmek isti-
vorum. Zaten bu satielar sizil edilecek
ulun nokealarcs unliming bulacakur,

Toplanty, bilindifs gibi “Bilim ve
Egiim”™ konuluydu. Bilimin Gniversite-
jerde, amagtima merkezi ve benzen or-
tamlarda firetildigi bir gergek, Egitim
15¢, bilindig gibi, sonu bilimle, bilimsel
galigmalarla ve bilim adamligyla sonug-
lanmasa hile, bir toplumdaki bireylerin
ince insan olduklannin, daha sonra da
hir sosyal varlik olduklannio bilincine
virahilmeleri igin vazgegilmez bir sii-
tegur,
Daha fazla detaya girmeden, belire-
mek istedigim asil noktayas gelecek olur-
sak, goz ard edilen bir kenunun varligy
stiz konusudur, Bu inemli konunun ady,
sadece Dog. Dr. Fiisun Akarsu'nun bir
iki kez andun “Kiitiiphane™ dir,

Bilim, Egitim, Kiitiiphane

Bu tig olgu et ve tmak gibi birbi-
rinden aynlmaz gergeklerdir. Bir saca-
yafuun “iig olmazsa olmaz aya” olan
bu kavramlan, birbinnden ayn dilsiin-
mek bile, bana giire, asla miimkiin de-
Fildir,

Cesith egitim ve iletisim araglann-
dan yarardanarak devletge dilzenlenen
programlar gergevesinde yapilan egitim
ile kiitiphane, hirbirinin tamamlayicila-
ndir. Egitimin her kademesinde kiiiip-
hane etkili rol oynar,

Ulusal diizevde hazirlanan egitim
politikas igin yer almasi gereken ku-
mmlardan bin de kiidiphanelerdir. Egi-
timden aynlmaz ve ayn dilgiiniilemez
kavramlar olan “bilim"e ve bilgi"ve
gegmeden fince kilthphane kurumu ve
kavram fizennde biraz daha durmak ve
editimle olan havari baging definmek
yarurh olacaktir.

Egitim ve kitiiphane birbirinin ta-
mamlayicisidir, Kiitliphane eginimin her
diizeyinde ve tiiriinde ony tamamlayic,
biitiinleyici bir arag olamk kabul edil-
meli ve kullamlmalidie. Kitiiphanelerin
Girglin efiitim kurumlanndan sonra degil,
bunlarla birlikte diginiilmesi gerekir.
Cinkil, kiithphaneler bu kurumlarda
verilen egitimi destekleven ve tamam-
layan egitim ve killtiir merkezlendir,

Kiitiiphanelenn bu pozisvonu ve
timemi Birgiin efitimde ilkokuldan fini-
versiteye kadar artarak devam ermekie-
dir. Bunun yamsira bilimsel galigmala-
nn efitim kurumlan diginda, gegith
aragtirma kurumlaninds da yapildiga goz
niine almdigainda kistiiphanelenn bu-
ritlardaki Gnemi de yadsmamaz,

Stziln burasinda dnemine igaret
ctmeye galistifimiz kiitliphane kuru-
muna bir tamim getirmek yerinde ola-
caknr. Kiitiiphane, gaimizan gegmise
oranla oldukga farkli olan kogullannda
wplumun bilgiye olan gereksinmesini
kargilamaya yiinelik her tirlii bilgt kay-
nugmi, binyesinde toplayan, dnceden
belirlenmig bir takim teknik ve yén-
temlerle diizenleven ve onlardan mak-
simum diizeyde yamnn saglanabilmesi
igin hizmetler veren toplumsal bir ku-
rumdu.

Bilgi Kaynaklanm muhafaza etme
ve hog zamanlan degerlendirme gibi tki
tnemli iglevinin yanisica egitim ve arag-
tirma gibi vazgegilmez iki iglevi bulu-
nan kiitiiphanclerin, belli bagh tiirleri
bulunmakla birdikte degigik adlar altn-
dla kurulmuy bilgi merkezlenne de rast-
lamak mimkiindir, Bunlar; ulusal
(milli) kiitiphaneler, halk kiitiiphane-
leni, akademik (Umversite) kiitiphane-
ler, okul kiltiiphaneler, Gzel kiitipha-
neler, bily analiz merkezlen, belge de-
polan. medya kuruluglan kiiriphanele-
n, bilg (enformasyon) merkezlen, ar-
givler. Bu tilrlere bir ana tiir olarak go-
cuk kiitiphanelerini de cklemek ge-
rekmekeedir.

Yukanda anilan kuromlann her bi-
ri degigik boyutlardaki bilimsel galigma-
lara, imkanlan (koleksiyon, personel,
vs.) elverdiginee yardimar ofmaktadys,

Bir ilkokuldaki kiitiiphane kiigtik
bir aragtirmaya vardimes olabilir, bir
halk kiitiiphanesi farkli bovuttaki bir
aragurmaya destek olabilir va da bir
iiniversite kiitiiphanesi gok daha kap-
samli bir hilimse| galigmaya temel ola-
bilir. f)rnegin. bilim adami ve dfrenci-
lenin dogruyu arama gorevi nokeasinda
olugturduklan bir topluluk olan finiver-
sitelerde aragtirma yontemlen yoluyla
figrencilere amgtrmaya yinelik ¢aligma
firsan verifirken laboratuvarlar ve kii-
tiiphaneler ise, insanin bilgisinin genig-
lemesinde ve aktivitesinin amnlmasin-
da, ihmal edilemez yardimersidirlar,

Uzun yillar yoneticilik vapmus bir
finiversite mensuby olan, Chicago Uni-
versitesi rekeiirlerinden, Harper'm 1903
vilinda verdigi bir demegteki “kiitiip-
hane finiversitenin kalbidir™ ifadesi kii-
tiiphane konusundaki ditgiincelerini oz
hir sekilde yansiemasi bakimindan dik-
kate deger.

Bilimsel ve toplumsal yasamdaki
hayau dnemine igarer ermeye galigug-
miz “kiitiiphanelerin®™ bhilim, bilgi ve
efitim konulanmin tarogildigy ve iligki-
lerinin ele alindi@ bir oramda yer ala-
mamasi, son derece dikkar gekici ve
diigiindiriiciidiis,

Bilgi kaynaklannmn, bilgiye gonde-
nei kaynaklann ve bunlann en etkin ge-
kilde kullanima sunuldugu ortamlar olan
kiitiphanelerin olmadigr bir durumda
hangi egitimden, hangi bilimden soz
cdilebilir acaba? “Bilgi gag”, *bilgi top-
lumu" ve “bilgi pattamast” gibi kaveam-
larin hemen her ortamda yer almasing
ragmen kiittiphane ve kitiiphaneci gibi
kavramlanin buralarda, adera soz birlig)
edilmig gibi yer alamamasi nasil agikla-
nabilie? Bilginin eneri kaynag oldufu-
nun aynmina varan aydmlann sayisi am-
yor. Hatta hitkirmet ve devlet yoneti-
minde stz sahibi olanlar da buna kargi
gikmiyor, Ancak bilginin hakga paylagl-
dify yer olan “kiitiphane”ye, bu paylagi-
ma hizmet eden “kiitiiphaneciye bakis
agis) deigmiyor, degisemiyor.

Bilimse! caligmadan ve egirimden
sz edilirken; Dstelik bilgi patlamasin-
dan stz edildigi yillards umak igindeki
gergeklere degmilmemesinim agiklama-
suni Kimler, nasil yapacaklar acaba?
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Arasturmalarda, vazgegilmez olan
bu iki unsur hakkinda ilgililen diigiin-
meye sevkedecefini (imit ederck Tiirk
kilriiphanecilik literatiiriine de gegmis
klasik bir imegi burada vermekre yarar
ghrmekreyiz:

“30 dil bilen bir kimyaci kendi ko-
nusundaki yavinlan izlemek amaciyla
ncak ayimin birinei giintl okumiava bag-
lasa, saatte diire makale hesabn ile hafta-
da 40 saar okursa, ayn yilin aralik ay-
nim son giinil bu kKimyacinin kimya da-
lindaki literatiiriin sadece 1/10'ni oku-
mug olabilecegi hesaplanmig. Simdi ne
yapsin bu kimyaer? Ne kendi alaninda-
ki vaynlann tamamin izleyebildi ve ne
de esas girevi olan bilimsel aragtirma
ve teknoloji uygulama girevini gergek-
legtirebildi. Bu arada da gereksiz birgok
sey okumug oldu.”

Bu aragtirmact ve benzerlerinin
prablemlerini ¢izmek amk giiniimilzde
¢ok kolay. Yerer ki, kiitiiphane, kiitiip-
haneci ve kiitiiphanecilik gergeklerine,
hi¢ olmazsa, “bilim ve efitim"” konulu
orramlarda deginilmeve baglansin: Ye-
ter ki, bu gergeklenn bilim ve eitim-
den ayn diisiiniilemez oldugunun farki-
na bir an 6nee vanlsin ve TUBA'nm
toplanusi gibi ortamlarda kiitiiphaneci-
lik alamnin séiz sahiplerine de bir san-
dalve venilsin, s6iz hakks venlsin.

: Eral Yilmaz
YOK, Bilkent Ankara

Tiirkiye’nin
Tiikenmeyen, Temiz
Enerji Kaynaklar

Tiirkive'nin siiratle kalkinmasimi
saplamak hepimize diigen Gnemli hir
girevdir. Kalkinma yolundaki en
tnemli ecmenm “iiretimin gogalulma-
si” oldugu yerkili kigilerce kabul edil-
mektedir, Enerji ise, Olkemiz igin lired-
min en yagamsal desim olugturmakea-
dir. Enerji alanindaki en énemli dilgit
clekirik enerjisi olup, kilowatsaat (kwh)
birimi en popiller enerji binmi duru-
muna gelmiy bulunmuktadir. Tiirki-
ve'de vilda kigi baging diigen elekerik
enerjist liretimi ve titketimi diinya orta-
lamasinin alunda, Avrupa ve Amerika
ortalamasinin gok altndadir.

Tiikenmeyen, temiz encrji kayna-
f1, en az birkag bin veya birkag on bin
yib igensinde tilkenmesi soz konusu ol-
mayan ve ¢evreyi hichir yekilde kirlet-
meyen, ayni zamanda insan sagligim
bozucu highir etkisi olmayan eneri kay-
naklanmizi 1ki biliimde inceleyebilinz
Giineg enerisi ve jeotermal enerji. Ger-
¢ “biyo kiitle” enctji kaynaklannin za-
man zaman, lelinei biliim olarak aynt
kapsam igerisine alindiklant giriilmek-
teyse de, bunlara “yenilenebilir yan-re-
miz encrji kaynaklan” denilmesi daha
dogrin olacakur,

Giines, igerisinde 300 milyar yildiz
bulunan Samanyolu galaksisindeki orra
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hiiyiiklikee bir yildiz olup, en Ghemli
bzelligr dokuz gezegene sahip olmasi-
dhr. Giinese yakinhik itibariyle metreks-
re ulana 1395 kw giiciinde giines 1gima
enerjisi almakadir. Bagka bir deyisle,
her giiniin her sanivesinde diinya profil
alanina 173 wilyon kw giiciinde giineg
igima enerjisi diigmekeedir. Maalesef
bu gok biyiik enerjinin yaklagik %30'
kisa ve %47's1 vzun dalga iyima enerjisi
olarak, amnda uzaya yansivarak vitiril-
mekee: yaklagik %22.5%1 su ve buzda
depolanmakta ve buharlagma yoluyla
bulutlarr olugturmakea; yaklayik
%0.002%s1 rifzgdr, dalga ve akinn enerji-
sine daniigmekre; vaklagik %0.0002's1
de karbon tiziimlemesi yoluyla bitkiler-
de ve dolayisivla hayvanlarda depolan-
makeadir.

(iiines enerjisi, genelde birincil ve
ikincil giines enerisi adiyla iki Gbekee
incelenir. Birineil giiney enerjisi, dojgru-
dan ve toplam giineg 1gima enerjisinin
kimi yiintemlerle 151, mekanik ve eleks-
rik enerjilerine; ikincil giineg enerjisi
ise, su, rilzgdr, dalga, akinn ve deniz
termal enerjisinin kimi yontemlerle
mekanik ve elekerik enerjisine doniis-
tiiriilmesi suretivle degerlendinlen tii-
kenmeyen, temiz enerji kaynaklan ola-
rak tanimlanabilir.

Bir kaynaia gire, Tiirkive've yilda
dilgen toplam giines iima enerjisi yak-
lagik 1.3 katrilyon (1300 trilvon) kwh;
bir bagka kavnagh ghire ise bu deger 1.05
katrilyon (1050 trilyon) kwh olarak ve-
rilmektedir. Dilgitk olan 1.05 katrilyon
lkwh degen kullamldigs eakdirde, Tiir-
kive'ye yilda diigen giines 1sima enerji-
sinim 1993 yilinda Tirkiye'de Gretilen
toplam elekerik enerjisinin yaklagik 15
000 kats oldugu hesaplanabilir (Se-
kil'deki Tiirkiye haritasinda, yilda met-
rekareye diisen, kwh olarak es glines
1gima enerjisi efrileri garillmekeedir),
Gorildiigi tizere, 1550 veya 1600
kwh/m® vil efirisinin giineyinde kalan
bolge, birincil giines enerjisinin defer-
lendinilmesi bakimmdan biivilk tineme
sahipur. Tiirkive'deki tanm alanlan, or-
man ve merd diginda kalan yaklagik 53
000 km' verimsiz alanm en az 15 000
km*lik kism1 siiz konusu yitksek giines
enerjisi bilgesinde bulunmakradir, Bu
alanmn en uygun 2000 km*lik kisminin
glines enerjisinin degerlendinlmesinde
kullantlmasi durumuonda, vildy vaklagik
300 milyar kwh elekerik enerjisi firetile-
bilecegi hesaplanabilir. Bu hesapta, dii-
stik kaynama nokeasima sahip amonyak,
propan gibi akigkan ve diisiik teknoloji-
li termik sistem kullamildify varsayil-
migor. Buna ek olarak, gerek gok yogiun
tuzly suva, gerek yeterli giines enerjisi-
ne sahip olmasi dolayisivla, ‘Tz G-
lii'niin en az 600 km*lik bollimii “gil-
neg havozu” yontemiyle veya bagka bir
viintemle giines enerjsinden elekerik
enerjisi elde edilmesinde kullanilabilir.

Birincil giines encrjisinin elekerik
enerjisine cevrilmesinde, diigik veva
vilksek teknolojili termik sistem kul-
lanilabildigi gibi, dogrudan elekerik
enerjisi elde edilebilen termoelektrik

veva fotoelekerik vontemler de kul-
lanilabilir. Ozellikle fotoelekrik yin-
temi son 20 yil igerisinde biyiik ilgi
gormily ve baglangigra %0.5 gibi diigiik
olan sistem venmi son yillarda %2('nin
fizerine gikmugtir. Highir harckedi par-
cast olmadifn icin fotoelektrik yiintem
pratik gibi giriinmesine Kargin,
yapmunda ve otomatik giinese yonlen-
diritmesinde yitksek teknoloji kullanil-
mast, bu sistemi pahali duruma gerir-
mektedir,

Avrupa'nm en yiiksek glines ener-
jisi potansiyeline sahip olan Tiirkive'de
bugiin, toplam alan valnizea birkag km?
olan ve kullanma suvu isinlmast islevini
giren diizlemsel toplayieilar (kolleksiir-
ler) kullaniimakta ve bunun diginda
inemli bir etkinlik giiriilmemektedir.

Ikincil giineg encrjisi kapsammda,
in siray) su enerjisi ahyor. Tiirkive'nin
toplam su enerjisi potansiveli yilda vak-
lagik 420 milyar kwh'tir. Caligan, vapil-
makta olan ve yapim planlanan hid-
roclektrik santrallanndan elde edilecek
oplam elekerik enerjisi ise, yilda yak-
Tagik 120 milyar kwh'tir, ki deger
arasindaki gok biiyiik farkm azaltlmas:
win; gerckli yasa ve egviklerin grkarnl-
mast, mini ve mikro dilzevde su tiirhin-
lerinin tasarimy, yapimy ve galigtiriimasy
alunlaninda gerekli ilgi ve yatinm etkin-
liklermim bir an nce gergeklestiritmesi
gerekmektedir. Mikro diizeydeki su
tiirhini igletmesi kapsaminda, 1-10 kw
arasindaki giigler igin baraj vapimi siz
konusu olmavip, uygun vzunluk ve
yiikseklikte ahgap veya beron bir
duvarla gerekli potansivel elde edilebil-
mektedir. Karadeniz bilgesi kiigilk hid-
roelekink iglermelen agisindan biiviik
bir potansiyele sahiptir. Sekil'de goriil-
diigii fizere, bu billgedeks binneil giineg
enerjisi eksikligini su enerjisi kar-
silamakradir.

Rilzgir enerjisi alaninda da Tiir-
kive hatn sayilir bir potansiyele sahip-
tir. Genelde, Tirkiye'nin tim kiys
seridi riizgdr enerjisini degerlendir-
meye uygun ise de, ézellikle Canakkale
yoresi ile Karaburun ve Datga
Yanmadalari birer ritzgir Olkesidirler.
Son yillardaki riizgir tiirbini uy-
gulamalarindan alinan sonuglar, ¢ok
sayidu dilgiik gligteki tiirhin yerine, az
sayida yiiksek giighil tiirbin galigrinl-
masimn daha verimli olduBunu gister-
mekredir. Bunun karin olarak, elekurik
enerjisinin erismedigi biolzelerdeki
konutlarda ve yelkenli yatlarda bulunan
akiileri sarj etmek amaciyla 40-50 w
giictinde yatay ve diigey eksenli rilzgir
tiirhinler kullamim alaning girmekedir,

Tiirkiye igin, énemlerinin ikinei
derecede olmalan nedeniyle dalga ve
akinn enerjilerini bir kenara brrakiyvor
ve biraz deniz termal enerjisinden siz

etmek isuyorum. Deniz termal enerpisi
genel anlamda, demz vilzeyindeki sicak
s tle deniz dibindeki sofuk su arasin-
daki sicaklik gradyamindan (farkindan)
vararlanilarak, bir termik sistem var-
dimiyla elekerik enerjisi elde edil-
mesine olanak saglayan bir enerji kay-
nagidir. Son 40-50 vil igerisinde
Amerika ve kimi Avrupa ilkelen
tarafindan caligmalar yapilmig ve olum-
lu sonuglar alinmgtir. Bu alanda da
amonyak, propan gbi ditsiik kavnama
nokeasina sahip akigkan kullaniimak-
tadue. Tiim sistem bir yiizer plitform
fizerine monte edilmekeedir. Tiirkiye
ile ilmli olarak, Darga Yanmadasi'mn
Giokova Korfezi'ne bakan kuzeyban
kiylanyly, Fethive-Finike arasindaki
Akdeniz kiyilan deniz termal enerjsinin
degerlendinlmesine uygun bulunmak-
tadir, Bu yorelerde deniz dibi topog-
rafisi gok uygundur; Gmegin 500 metre
deniz derinligi egrisi kivilara ¢ok yakm
gegmekredir. Ayni zamanda bu bol-
geler Tiirkive'nin yiiksek giines ener-
jist bolgesi iginde oldugundan 1hik
yilzey suyunun kividaki diizlemsel
ahetlarda daha da silmast ve venimin
daha vilkseltilmesi olanag meveuttur.

Titkenmeyen, temiz enerji kay-
naklarmm ikinei bliimii olarak jeoter-
mal encrji belirtilmigti. Jeolojik olarak,
genelde geng bir yapiya sahip olan Tiir-
kive, Alpin siradaglar kugadr igerisinde
yer dlmaktadir. Neojen-kuvaterner vash
yerfistll volkanik kayaglan, Dogu, Orta
ve Ban Anadolu'da kiimelenmek fizere,
roplam yaklagik 85 000 km*'lik bir alang
vayilmiglardir, Cahgmalarindan gurur ve
seving duydufumuz Maden Tetkik ve
Arama (MTA) kurumumuz uzun villar
jeotermal enerji kaynaklanmiz alaninda
caligmalar yapmig ve gesich deninlikler-
de sicak su ve buhar kaynaklan sap-
tamigtir, Kizildere'de (Demzh) buhiman
jeotermal buhar kaynag {izerinde 500
kw giiciinde bir viirbo-jeneratdr pilot
tesis kurularak elekerik direciimistir.
Bugiin ise, pek ok savidaki sicak,
basingl su kaynaklanmizdan diigiik
sicaklikra ¢abgan tiirbinler yardimiyla
elekerik enerjisi diretilebilir. Jeotermal
enerji kaynaklannin degerlendiril-
mesinde kargilagilan en biviik sorun,
kullantlan yer alt suvunun atlma
sorunudur, Cesitli kimvasal maddeler
igeren ver alni sulan gevre kirlenmesine
neden olabilmektedirler. Kimi {ilkeler-
de yeralt suyu, kullanildiktan sonra
tekrardan yer altna basilmaktadir. Bu
ck 15 1se, masraft arnrmakeadic, Yalnizea
gevre kirletiei kimyasal madde iger-
meyen jeotermal su kullanmakly ige
baglamilmast akla gelen bir goziim yolu
olmaktadir,

Sonug olarek siyle bir degerlen-
dirme yapilabilir;

Biling ver Teknik



I, Tirkive, vilda toplam vaklagik
300400 milyar kwh dilzevinde hirineil
gliney enerjist potansiveline sahiprir,

2. Fosil ve nikleer yakularin
dnemi 100 vil igenisinde ikiner plana
diisecek ve giiney enerpist Gn plana
gkucakar Bu nedenle bitkag il iginde
gizler diinyanin glines enerjisi deposu
olan Kuzey Afrika (lkelerine vinelecek
ve bu bolge 50 vil iwerisinde gelismig
iilkeler rarafindan parsellenecektic
Toplam alani vaklagik 15 milvon km
olan bu bilgede vilda merrekareve
diigen ortalama giiney 1isima encrjisi
vaklugik 2250 kwh olup, bilgede yvilda
viklagik 800 trilvon kwh elekerk ener-
jisi Giretilebilie, Bu enerjinin nominal
degen we, yilda vaklagik 20 crilyon
dolurchr. Tiirkive bu pastadan virmide
birlik bir dilim alabilse, pavina vilda 1
trilvon dolur dilger. Bu biilgede Gretlen
vitksek elektrik enerjisi ile. bagea
gelecegin yakit olun hidojen nlmak
fizere. her tirld kimyasal madde
trenilecek ve her gegit enerji yogun is-
lem yaplucake,

3. Tiirkive bu durum kargisinda,
birincil giiney enerjisi depedendirme ve
teknoloji geligtirme galiymalinma yopun
bir sekilde baglamali ve yererli rek-
noloji elde edilince diga agilarak ¢aliy-
ma alumint hizla bilyiirmelidie. Aksi tak-
dirde. gegmigre oldugu gibi Tiirkive,
bir ke daha, treni kagirmig olacaknr

A.Orhan Girkan
Em, Dz Y, Mish. Kd. Alb,
Raymaklar
Dagsor, AX, Gines Enersinden Yararanma, 1978
Szoholay, 5.V, Solar Energy and Bullding, 1978.
Kilis, A ve Otk A, Glines Enerfisl, 1983

Kirmuzi Aex Biber (Capsaicin)

Bitkisel lac
Kaynag mm?

Son glinlerde, uvgun sartlardy (ire-
tilmeyen ve bu viizden aflotoxin igeren,
kirmizt uer biber hakkinda, medya or-
ganlarmda gok yey sbvlendi ve vazlds;
oysd sadece Kirmizi acy hiber degil aflo-
toxin igeren; bagta bugday ve misir ol-
mak Gzere difer kurn gidalar da aym
tehlikeyi icerdifi halde ikinel plana itil-
diler. Ulkemizin giney, dogu ve gii-
neydafu bitlgelernde qok faza rilkeri-
len ve hatta diger bilgelerde de, pele-
neksel birgok vemepe tzelliging veren
kirmizs acr biberin, by yekilde haksiz
clegtinilmesinden dolayy, sunki filkede-

ki tiim hiberdenn aflotoxin igerdif gibi
yvanlty bir kant olustu. Bu yazimala, af-
lotoxin bulagmig act bibenn etkilen ve-
rine, uvgun sartlarda diretilen ve ve-
meklenmize glizel bir gegni katan k-
maet ac1 biberin, msun organizmasinda
saflachgs faydalara, genel hatlar ile de-
Binmeyi amagladik,

Kirmizs Acr Biber'in Kimyas

Kirmuzs acy biber (Capsicum Chi-
M)'in etken maddesi olan, capsaicin
(CygH2yNO ), yakier acy, bevaz, koku-
stiz tzellikee olup, sicak su, enl alkol,
metil alkol ve asetondy kolaylikla erir
ve kaynuma noktasy da 210-220 “C'dir.

5 L3

| ¥
HiO— - “_\'h--.l = LCHL A CH=CHCH

O
=

Capsaicin: N < (3 - methoxv = 4 -
hydroxybenzyl) - 8 - methylnon trans -
6 - enamide)

Karmuzr gei biberin, kalor ve ko-
lesterol wermemesi ve vitksek oranda
lifs1 yapis ile beraber vitamin-A ve
hulunduemasi, baghca avancajlandir
Giiniimiizde bilinen 20've yakin kirmi-
21 ac1 biber gegidinin igerdidi, capsaicin
otani %0,1-17 mg arasinda degismekie-
dir, Capsaicin Gzerindeki arasurmalar,
biyolojik aktiviteden, aromatik halka-
daki hidroksil grubunun pozisyonu ve
amid cki ile berber, zincinn wzunlugy-
nun soramby oldugunu ghstermistir,

Gegmiste ve Giiniimiizde

Kirmizs Biber

Kirmuzi aer biber hakkinda elde
edilen en eski bilgiler, 9000 vil tnce
ilent bir medenivet kuran Mays ve Az-
teklere dayanmaktadie. Bulunan yazi-
larda Mayu ve Aztekler'in act biben ve-
meklere bir gegni olurak ve daha da
dnemlisi dig agnkin ve baz hastalikla-
nn edavilerinde kullandiklandir, G-
nifnilizde de, diimyanin birgok yennde.
gelencksel olanik, benzer amaglar igin
kullanim gdzlenmektedir. f}rncgln
1850"lerde Duplin Pres'te (lskogva) va-
vinlinin bir makalede, ki damla aet hi-
ber cksmresinin, bir pamuk vasitasiyly,
agril bolgeve uygulandifanda, bofaz ve
dig agnlanm kesugi belimbmigtir. Mek-
sika ve Hindistan'da, mfamasyon (ilei-
habi durumlur), dis agirlur ve kabihik
tedavisinde hulen kirmuiz acr biberden
faydalambmakeadir.

New Mexico'da, Devlet Universite-
si'ne bagl ve sadece. kirmuz aer biber
konusundg galiglan bir aragtima merke-
i bulunmakes ve burada, farkh cirde bi-
berlerm firctimi ve anegginimast bilimsel
hir gekilde gerpeklestinimektedir,

Kurmizi act hiber, New Mexica'da
o hilgenin' killttiriiniin bir pargast hali-
ne gelmistit, Ovle ki, her sene sonu, ha-
sat mevsimi bitiminde, iki glin siiren
act biber festivali diizenlenmekte ve bi
festivalde bir biber kraligesi segilip rag
rkilmakea, en ivi hiber elbisesine de
il verilmekeedir. Tabi o gintin tim
vemekleni de bal mikuarda kermuz acy
hiber igermektedir.

Diinvada da, biber firetimi ve tica-
reet glin gegtikeo gelismekee olup,

1989°da 1.8 milyur dolar plan biber ve
biber firiinlen tearer huemi, 1993'de 3
milyar dolara vaklagmistir. New Mexi-
co'da diretilen tiim biberin %60
ABDlenne ihrag edilmekte ve ABD'de
biber kullanmmy her gegen giin arug gos-
termekredir. Hatta MceDonald firmasi,
yogun talep lizerme acili sosta pigen pi-
ligler ve acth diger Giriinlen ile meniisii-
nil zenginlegtirmigtir. Avnica bu dlkede,
son yillarda marketlerde, savilan gide-
rek aruan fzel isimler verilmiy, ac hiber
gegitlering rastlantdmakeadie, Bunlordan
bazlan; Ring of Fire (atey halkasi), Ba-
nana (muz), Golden (ultin), Golden
Boys (altn gocuklar), Chicken Claws
(pihg pengesil, Little Flowers (kilgiik
gicekler)... gibi, Ancak en popliler hiber
gesitlen, Habanero, Scorch Bonnet,
Thai, Korean, Jalapeno ve New Mexi-
can'dhir.

Kirmizs Aer Biber ve Eikileri

Kirmua acy biherin etken maddes:
olan, capsaicinm kisa ve uzun siireli
kullsmime, doza badhi olamk farkh etki-
ler gsterebilmekted.

Capsaicin, akut etki olarak, mast
hiicrelerinden histamin ile beraber, ki-
ninlerin salinmim saglir, Avoea kuv-
vetli bir irfitan (tahrg edici) ve imflama-
tuar (iltihap yapier) olarak: deride ve
poede cikisim gostericken, dozun arm-
nilmasy ile de ciddi durumlar olugturabi-
br. Sindinm sisteminde, akur etki olas
rak; gastrit (mide mukozastnn iltihaln),
mide lilsen (midede de olusan yam) ve
mukoza lezvanlunng neden olabilir.
Kalp ve damar yolu sistemmde, ani kan
basiner ditgilkliiklen ve bradikardi (kalp
hezmin dakikada 60 vurugdan disgiik ol-
mast), solunum sisteminde de, kavverli
kasies etki olugturabilmekeedir,

Uzun stireli (kronik) kullanimda,
doza bagimb ofarak, akur kullanimdan
farkli etkiler olugturabilmekeedir. Kro-
nik kullammda etkili olan faktir, pri-
mer afferent néronkinn, akrvasvonu ile
birlikue, farkli ndropeptidlerin sulinims-
dir. Kirmuzr acr hiber kulluniminin de-
vanunda, capsaicine duyarll ndronlar-
dan salman ndopepritler, muhtemelen
dejenerasvona ugravaruk, szalmakiadir
Bu riir kronik kullanim ile, hastalar
farklr krmvasal irmitanlann neden oldu-
Bu afini ve iluhaplinmalam karge, desen-
sttize (uvaridamama) olmakeadir

Yapilan bir calismada, kimyasal mad-
delerin olugturdugu ilrihaplanmayn kirss,
furclere enjekee edilen capsaicin’m, ilrihap
yapier etki olugturdugu ghsterilmgur, Pare-
lel olarak, Karolinska Aragtrmy Enstitii-
si'nden Dr. J. M. Landeberg ve arkadagla-
nunin vaptifs bie aragtiemada weon dinemli
Capsaicm solumanin, respitatiar sistem|
tahrig eden gegitli gaz solumalunn (sigara,
formolin, nitrojen dioksit. eter vh.) kargt ile-
n derecede konvucy bir etkiye sabup oldy-
Bu belidlenmigtir. Uzun sticeli (kronik) ka-
izt biber kullammimn bir diger Snemli so-
nuen Wi, hiicrelerin maruz kaldids farkl nhe
iy edici etkilere karg, antioksidan etki gos-
termesidir. Antioksidan maddeler, organiz-
mays hyardan giren veva bizzat organizma-
duki merabolik oluylar sonucy olusan zarel
yikim ficinlerini erkisiz hale getiren gok
dnemli apanfardic. Kirmies acs bibesm, anu-
oksidan teellifing, ieedig vitanunlenin (vi-
umnin A ve C) sagladi diigiinilmelkredir

Siddetli Agrilar ve

Kirmizs Act Biber

Kirmiz aci biber kullanimindan
olumlu sonug alinan bir konu da siddet-
li diabetik ndropan aprlandir. Bu konu-
da biegok galismava mstiunmakeadar,
Bunlardan biri; 1992 vilinds Diabetes
Care (lngiltere) dergisinde vavinlanan
ve klasik redavilere yamir vermeyen,
cok siddeth ve kroniklesmig diaberik
néimpatilerde, topikal (yilzeyel) uygula-
nan capsacinin sagladigi ivilesmeye
dikkar gekilmekeedir, Benzer olarak,
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1993'de Ann-Phar-
mokother (Ingilre-
re) dergisinde ya-
ymlanan ve Ilinois
Universitesi Tibbi
Kimya ve Farmako-
loji holiminde ya-
pilan bir aragurma-
da, capsaicinin du-
yu noronlanndan
substans-P madde-
sinin salmimin sag-
layarak, ok giddedi
seyreden; romotoid
arnit, osteaartrt ve
periferal néropati
agnlarinin tedavisi-
ni sailadi@ bildinl-
mugeir. Kirmizi act
hiberin etken mad-
desi olan capsa-
icin'in untienflima-
tuar ve analjezik et-
kisi, gelecekre;
ozellikle substans-
maddesinin salini-
minin bozuldugu
gesitli norofizyolojik hastaliklarda da kul-
lamlabilecegi fikrini vermekuedir.

Kanser ve Kirmzi Aot Biber

Bir diger dnemli konu da, kirmizy
ac1 biber kullanime ile kanser grillme
skl arasnda bir iliski olup olmadiginm
aydinlanlmasidir, 1992 yilinda, J. Gasero-
enterol-Hepawl (Ingiltere) dergisinin
Mart sayismda gikan bir makalede, Sin-
gapur, Malezya ve Hindistan gibi kirmiz
act biber viketuminin gok fazla oldufu
iilkelerde, gastriti, filser, kalin harsak ve
rekmum (kalin barsagin son kismi) kan-
serlennin gidllme sikhgnm digiklogo-
ne dikkar gekilerek, bu duromun kirmizi
461 hber kullaniminin bir sonucu olup
olmadigr izerinde durulmustur. Bu
amagla, hazi kimyasal ajanlarla, dency
hayvanlannda mukozal proliferasyon ve
gastromntestinal (mide ve bamak sistemi)
kanser olugtumlmuy ve sonmsmda, giin-
de 150 mg oral (afvzdan) capsaicin veril-
migtir. Deney hayvanlan, 1, 18 ve 24 haf-
talik i ayn zaman peryodunda, histopa-
tolajik olarak incelenmis ve soniig olarak,
capsaicinmn, 24, haftalik grupra, kalin bar-
sak billgesinde, DNA ve RNA igerigi ba-
kimindan anlaml bir farklilik olugturdu-
Bu gozlenmigtir. Ancak tilm gruplar ge-
nel olarak degerlendinldiginde, capsaicin
ctkisinin tam olarak belirlenemedigi
agiklanmigrr. Buna mgmen, deneyde
kullamlan hayvanlara capsaicin venlme-
sine, kimyasal ajanla kanser olugturduk-
tan sonra baglanmasi ve 24 hafralik siire-
nin fazla vzun olmamasi gibi etkenler bu
konunun dahs detayli ve uzun siirecek
deneylerle aragtinlmasint gerektirmekie-
dir,

Kalp ve Kirmuzt Aci Biber

Uznn siireli kirmua act biber kulls-
miminin, kalp ve damar yolu sisteminde
bagliea eckisi; potasyumun, atrial kas
hilcrelerine girigini artiranak potansiyel
aktiviteyi saglamasindan ileri gelmekee-
dir. Aynca capsaicin kullaniminin kan
kolestroliinil diigiirdiigu belirlenince gig-
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manlik ve kalp damar hastaliklannda
capsaicinin ctkilen aragunimaya baglan-
mistir,

Sonug olarak, kermiz act biberin ec-
ken maddesi olan capsaicinin yapthin
amgtrmalann verilenine dayanarak, bir-
gok hasalifin tedavisinde kullumlabile-
cefi gorilgil afarhk kazanmakeadir. Tiim
galiymalarda belirtlen ormk nokea, kir-
muzi aci biberin vzin siireli ve uygun
dozlarda kullaniimas) gercknigi yoniinde-
dir. Bu alanda yapdlan amgtrmalann, ya-
ki gelecekte, bu konuyu aydinfatacagy
fimit edilmekeedir,

Saglik agisindan baylesine dnemli
bir maddeden, insanlarin verimli bir je-
kilde yararlanmalan igin, bu tiir aragtr-
malann desteklenmesi ve kirmizs act bi-
ber gibi daha avdinlatlamamug birgok
dogal maddenin de, bilimsel bir yakla-
gimla incelenmesi, insanhfn vararna
olacakar,

_ Hakan Boymaga/Cemil Celik
Ondokuz Mayrs Univ, Tip Fak, Biyokimya ABD Samsun

Hig Farkedilmeyen Bir Enfeksiyon Tamyras:
Cavah Cam

Beden Dereceleri

Bilindigi gibi 1993 yilindan ben, bag-
1a Kuzey Avrupa (ilkeleri olmak fizere bir-
gok filkede. crvaly cam beden dereceled-
nin kullanimi yassklande Ashada bu ya-
saklama karurlarmin gofuntugu gevre ba-
kanliklanndan, civanin oda sicakhiginda
buharlagmast sonucu insanda ve gevrede
yaratuf uzan diinemli whribatlar sonucu
ke ancak olayin bir de saghik agmindan
hastaneleni ilgilendiren, bir bagka dnemli
yonfl var o da cvali cam beden desecele-
rinin sterilize edilmeledinm pratik olark
olanaksiz olmalarmdan kaynaklanan en-
feksiyon tagiyrcilik problemidis, Yapilan
arsgtirmalar, bu konuda saywiz delily goz-
ler dniine sermektedic. Omegin Infection
Control & Hospital Epidemology adli bi-
limsel yayinda [13:2098-103/Mayis 1992}
birakiniz cam termometreler, elektmnik
termometrelerin problarnin duhi Cholost-
ridum difficile yayilimina scbep oldugu
ugtkga yanlmakadir. Ore yandan Salmo-
nella ve Shigella'min da diger dnemli pato-
jen bakeeriler arasinda bulunduu da yine
ayni galigmada belimilmektedir.

Ote yandan Ingiltere'de Kraliyet
OLDHAM Hastanest tarafindan yapilan
bir amyurmada, hastanede kullanilan ter-
mometrelerin daha sonra hastalsrea eve
goriiriilmesi sonucu, bunlann gereken de-
zenfeksivondan geginilmeden (Gmegin sa-
dece suya tutarak) yeniden kullanildiklan
ortaya grkmigtie. Dunun ise, halk saflips
agisindan ne kadar ciddi bir tehdir oldugu
gayer agtkur. Ozellikle Tiirkive'de, hasts-
lara termometrelerin hastane yiinetimince
ve givenli bir gekilde verilmeyip, onlara
eczancden aldinlnldi gergegi hanrlans-
cak olursa, duramun filkemiz agisindan
vahamen daha da iy anlagtlacakur. Yine
Amerika Birlegik Devledesi'nin en pres-

tijli siireli tip yayinlanndan olan New
England Journal of Medicine’de yayinls-
nun bir bilimsel makalede de, mikrohik
ishale bagh olarmk gelisen C.difficile’ve
b el hasealarks devamly kontake hulinde
olan saghlk personelinin elletinde rasttan-
@ ve yine eller aracilify fle de bulagimin
daha yayildifinin anlagildigs vazhdar.
{320:210 (Junuary 26-1989))

Pekild. o halde gare nedirf Bunun
yamitun da yine bilimsel yayinlar ve gelig
mig ban (lkelerindeki uygulamalardan o8-
renmek gerekeceknr,

Bu konuda Infection Control and
Hospital Epidemiology adli bilimsel yay-
mn Gubat 1992 sayimnda, her bin tek ek
steril olan ve qok siiratli 8lgim yapabilen
disposable termometrelerden bahsedil-
mektedir, Yine aym yanda, Szellikle de-
vamh monitinzasyon kolayhgs nedeniyle
tercth edilen elektronik termometrelerm el
tutilan kistmlannm en az %20.8'nin C.
difficile tle kontamine oldugu ve ek kul-
lamimbk termometrelerin kullanima sokul-
masi ile bu konuda ok Gnemb olumlu ge-
ligmelerin kaydedildigi belinilmektedir.

Yine ayni gekilde Iskandinav iilkele-
rinde kontaminasyon konusundan ziyade,
gevie duyarhligi agsindan cam termomet-
relenin yasaklanmast da by konuda atbmig
ciddi adimlar arasindadir, Amerikan Uzay
ve Havacilik Dairesi (NASA) igin dzel
kimya aragtirmalan yapan bir aragtirma gir-
ken tarafindan geligtinlen ve diinya piya-
salanna Tempa®Dot markast ile sunulin,
tek kullammbk termometrelerin, termo-
metre kaynakli mikeobiyal bulagmlara en-
gel olma konusunds inssnlifin kayderigi
onemli mesafelerden birisidir.

Bu arada Tiirkiye'de Cevre Bakanli-
&'nin cam termometrelenin kinlmas) so-
nuce oraya gikan civa auklannm yol agu-
#1 sakincalar konusunda ¢ok daha fazla
hassasivet gbstermesi gerckiyor.

Bugiine kadar cam termometreler-
den yayilan ve oda sicakhifinda buharla-
gan civa konusunda hastanclere gelmig
highir bitlten ya da nyan yazsi yok. Oysa
ki boylesi bir durumda Saghk Bakanl-
f'ndan 6nce Cevre Bakanlipy'nmin alarm
durumunda olmas gerekirdi.

Umanz ki Gevre Bakanligi ve Saglhk
Bakanligh, bu hig te gize garpmayan gevee
canavaring kargi geteken Gnlemlen bir an
evvel alir.

Utky OBuz
PyMah corp Tirkye Temsicisi

Voleybol

Voleybol'ds Hileum Tiitlerinin st~
tistiksel ve Biomekanik Analizlerinin Or-
nek Uygulamasi (Geng Erkekler Volevbol
Avrupa Sampiyonasi Finallen-Tiirkiye-
Rusya Msabukas))

Amag: Hicum tiirlennin dzellikle-
n dikkate alindigmda takmlann bunlan
kullanma oranlan onlarin oyun nitelifing
bunlardaki bagan degerleri de ckiplerin
becen seviyesini ghsterecektir. Sayisal
verilerle yapilan istatistiki caligmalar
ckiplenn ve oyunculann bagan deferen-
ni oraya koyacakur. Aynca yapilan bi-

omekanik galigmalar ile hem bu pas tiir-
lerinin genelde sahip oldugu mekanik
nitelikler gosterilecek, hem de ban (lke
oyuncularmin bu hicum tirenndeki fi-
ziksel bagan farklihiklan ortaya konulark
degerlendirilecekar.

Metot: Lseatistiki cahigmada kullans-
lacak verilerde herhangt bir kaybi gider-
mek, dolayist ile buradaki hata payini en
aza indirebilmek igin mtisabaka esnasinda
canli olarak degil, filme alinarak meeleme
vapilmustir. Her bir teknik hareket teker
weker gizden kaginlmadan incelenmigtir,
Biomekanik dzellikler, film analizi ve elde
edilen giriintiler fizenndeki dik liggen
trigonometrik bagmulan ike hix ve vol for-
milllest kullantlarak hesaplanmugtir,

Genel Teknik Bilgi ve

Biomekanik Ozellikler

Yitksek Pasa Hilcum, oyun igerisin-
de en gok kullanilan pas tiiriidiie. Yapilan
aragtrmanin sonuglar da buny destekle-
mekredir. Ciinkil hilcumda vitksek pas,
savunmadan kot gkanlan toplan kullan-
mada, oyunu rahatliema ve yavaglarma
amacr dilstinilld{iftnde, rakibin harcketli
ve dikkath blok takip etmesi durumunda
blogu daha rahat gegebilme gibi avantajla-
n dikkate alnarak, pasorler tamfindan sik-
likla kullaniimakeadir. Ozellikle boy orta-
lamasimin yilksek olmas) dolayisivla ga-
bukluk dzelligi daba kisth olan ckiplerde
oncelikle kullanilmakeadir.

Rahar kullanilmasi ve daha a2 risk
tugimast dzelliklerinin yamsira biomeka-
nik Gzelliklerinin de avanta) ragichi, galig-
manin tleriki kisimlannda anlaglscaktir.

Caligmada tmek olarak etkili oldugu
gizlenen bir grup hileum igerisinden Tiir-
kiye, Rusya ve lralys Geng Milli takimia-
rindan birer oyuncunun hilcumlan ince-
lenmagar,

Yauk Pasa Hilcum, pasoriin, rakip
blokgulan daginik veya pozisyona uzak
gordigiinde kendi 4 ve 2 numarasing, e
kip 3 ve 2'deki blokgulann kendi adamla-
nim takip etmesi doramunda kendi 2 nu-
marasing veya sahanin hethang bir bilge-
sinde oyunu hizlandirmak, blokgu sayisini
teke diigiirebilmek gibi amaglarla kullani-
lan, yiksek pasa gore daha dilgilk yiriin-
geye sahip bir pas tilcddir, Omek olarak
Tiirk takimmndan bir, Beyaz Rusya taki-
mundan iki oyuncunun hiicumlsn incelen-
migtir. 1
Kisa Pass Hitcum, oyunu iyice hiz-
landirarak rakip blok savunmasini dagira-
hilme, bazy hizl hiicum varyasyonlanns
uygulayabiime, dolayiss ile bloksuz veya
tek bloklu hileum yapabilme becerilerinin
gerceklestirilebilmesi amact ile kultanilan
pas riiriidiir. Omek olarak Tiirkiye, Rusya
v Bevaz Rusya ukimlanndan birer oyun-
cunun hileumlan incelenmigtie.

Hesaplamalarda Kullanilan

1. A nttg agist, tg A = BC/AB hagunt-
sindan, 2, AC Smag Ugug Yolu, Sin A =
BCIAC baginnsindan, 3. Smag topunun
Itk Hiz, § = Vor + 812 ‘den, 4. Smag To-
punun Hz,

V-q’\!;t?‘ \’Ho W Cmage ﬁ‘h
hesaplanmigur.

Bilkm ve Teknik



Tablo 1: Hesaplanan Baz Biomekanik Degerler

Vitenekt [’y Hivwum Dhe perieni
St
Sy Souy Smay Tapunun Topun Topus

{ike ve Oyuntu Viury Yolu Toponun [k Has Yeoe Dedons Havads Kalm
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“Tiblo 2: Tarkiye Geng Milli Voleybol Takminin Istatistiksel Olgiim Degerler
Hecom Verlben Oyun

Kierma Verrien

Forma Yilkseh Puss Kint P Yourk P Yikoeh Pat Kan Pz Yauk s
No Hiseum Hibeusn Hcumw Tkamdy Hbcnds umds
. - - . * - . » . - . -
L) n 1 (] () o () 1
1 5 b L] L i A 0 0 L
L] 00 ‘¢ 5 [ I [ LA ] o
: L T o0 b2 13 80
1 W 0 0 1| LI | 00 11
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‘Tablo 3 Rusya Geng Milli Voleybol Talmunin Istatistiksel Oletim Degerleri
Hiteum Vestlen Uy K Verileri
Fonna Yiltsek Poss Kot Pows Yk Pus  Viiksek Pans Kina Pusa Yanik Mass
Nip Huum ik, Hijum Fitigmmads iy Hilammda
. . 4 = 4+ - . = o - . -
i n 4 10 73 500 [ T
§ I 1.4 00 (] | 3 (']
| L] (] o0 4 4 8\ (1]
" 1 ('] 1o I 00 LI
T [ ] 10 ('] 10 (I 5 00
N 0 0 !0 00 00 0 U]
Toplem ® N {8 LI 2% LI ik

Tartiyma: Rusya'min Tiirkive'yi 3-0
vendif bu miisabakada, agafdaki istaris-
tiksel degierler incelenmigtir,

Tkl Yksck Pyaost P Yotk P T, Hikeom

Hoewm  Hicom  Mionm — Says
Toklye %75 8 W W
Rusya SN WIE M

a) Takimlann Hicum Tarerini Kullinm
Yozdelen

Yitksek Pasa hitcumlar, her iki rakim-
da da diger hilcumlardan daha yilksek nis-
bette kullantlmsgur, Tork Milli cakiminds
kullanim siralamasinda kisa pay ikinei, yauk
pasa hicum ise Uglineil sirayr almakeadie,
Rusya Geng Milli takimimm kisa ve vauk
pasa hilcumlan ise avni dikzeyde pkmigor.
Tiirk tkims kisa pasa hiicumu Rus taki-
mindan daha ok kullanmig; yank pasa hi-
cum degennde 1se Rus takiminn gok geri-
sinde kalmigur. Halbuki gerek oyunu hiz-
landirmak, gerekse rek bloklu hilcum vapa-
bilme avantaj genren bu hilcum tidennn
kultanima birmz daha agichik verilse 1di,
“Tiirk rakim bagan nispetini daha da armrs-
bilirdi. Kullantmdaki bagan oramn ile ilgili
tabloda da bu hususlar rakamsal olarak

b) Takumlann Hoeum Tiidenni Kul-
lamim ve Hileumn Sonrasinds Oyun Kurma
Baganlannin Yiizde Degerleri

Tiirk Geng Milli Voleybol Takiminda
en baganilt hilcum yatik pasa hiicum olarak
clde edilmigtir. Aralannda pek fark olmusa
da simlamay yilksek pasa hlcum ve kisa
pasa hilcum takip etmekiedic. Rusya Milh
takimunin bagan s 1se ks pasa hileum,
yatik pasa hiicum ve yitksek pasa hiicum
olarak gerpeklegmigar, Rusys Milli mkims
uizuin boylu oyunculardan kurulu bir ekiprir,
Yiiksek pasa hiicumlam uygulsdiklan ikili
tloklarda pek gegit vermemektedirler, Do-
layisy ile bloksuz veya tek blokla yapilabile-
cek huzlt hiicumbin (kisa ve yaok pashala)
uygulamak ve onlurm ikili blok avantajin
vok edecek kisa veya yauk pasd hicumlin
daha gok yer vermemiz tabloda goriilen ilgi-
1i basars degetlerini daha da artrabilecekei.

Tukimlann kargilagunimass yapildi-
Binda Rusys Geng Milll Voleybol takiminmn
Tiirk Geng Milli Voleybol takimina karsi
her hilcum tiiri ve dzellikle rakip hileum
sonmasi baganlh oyun kurabilme deferlerin-
de ezict bir Gstlinliife sahip oldugy gbrill-

agikea ghrdlebilmektedir, mekredir,
Tikmfer Yisck Pt Kima Piaa Yok Paa
Hicum  Oyun Kum Ibilcwm  Orvan Kuteas Hacem  Oyun Koma
e e Hagar Bagati  Baganal
Thdye W62 w1 % L] W sn
Ruvrs n el L L] 50 an 0l
Haziran 1995

¢) Yilksek Pasa Hilcumlara lgtirak
Eden Oyunco Dagiimlannm Yaygmbi

Burads rabamlsnn yiiksek pasa hi-
cumlarla ilgili dlgimierinin Degigiklik In-
dekslen hesaplanacakur.,

Tlckive Geng Milli Voleybol Takmu:
.. 100+ DL & .47

()
Rusyu Geng Milli Voleybol Takimi:

x 100 e AL 88,0

]

Rusya Geng Milli sakiminin Degigik-
lik Indeksi Tiirk Geng Milli takmindan da-
ha yitksek qikmigtir. Yani Rusya takimmin
vitksck pasa hiicum dagilimi Tiirk taksmina
giire daha genig bir alana yayilmakea, Rusya
oyunclan hiicuma dahs vaygin bir gekilde
iguirak eunckeedir,

Somug: Tiirkiye - Rusys Geng Erkek-
ler Voleybol maginda her iki rakiminda
yiiksek pasa hilcumu daha ok kullmdig
ghrilimektedir. Tiirk akimi kisa pasy yank
pastan daha ok kullanmaktadir, Ros takim
ise, kisa ve yaok paskara hieumu esit bir ge-
kilde uygulamigur. Hiscumlardaki bagan si-
ralamasi Thirk takimunda, yank pasa hileum,
yilksek pass hilcum, kisa pasa hilcum yek-
linde geligmigtir. Kisa ve vank pastaki hi-
cum degederimin 0z oldugu fakat kullanim-
da daha bagarih oldogu 1zlenmekredir,
Tiirk takimun bu hiicum tiidlenini uygula-
ma sayisini arormast baganlt hilcum sayis-
1, onun ise oyundaki genel bugany) amra-
cagm eldeki rakamlar gistermekiedir. Do-
laysst dle rakimuimiain fizik Kapasitesi yilk-
sk mkimbarks mag yaparken bu tir hizh
hiicumlara daha fazla afurlik vermesi gerek-
gy agikea gorilmekeedie. Rus takimnm
hilcum tidlenndeki bagan smlamss) da ki-
s, vatk ve yiiksek pasa hiicumlar geklinde
gergeklesmekeed, Rakip rakimmin hilcumu
sontasinda karg oyun kurma bagansinds
Tiirk raksminmn siralamas yilksek, vaok ve
kisa pasa hicumlarda oyun kurma yeklin-
dedir. Rus rakiminda ise bu ssralama vatk,
kisu ve vitksek topa htcumlardaki oyun
kurma bagans: geklindedir.

Gerek hicum tirlerindeki wy-
gulamads, gerekse rakip hilcumlur sonrasin-
da oyon kurmaduki bagan degerlent agisin-
dan, her iki iilke takimmin kargilagunl-
masinda Rusya Geng Millj taksmunun, Tiirk
Geng Milli takiming kars gok farkls bir fis-
tiinliige sahip oldugu girlimekredic

Yitksck pasa hilcumlarda Rusya Geng
Erkek Voleybol Milli Takiminin oyun-
culantun hiicuma igtink yayginlid, Tarkiye
Geng Erkek Voleybol Milli Takimina oran-
11 daha yiksek ckmigtir

Biomekanik 6zelliklenn incelenmesin-
de, ortlama degere hakarsak arka alandun
yapilan hilcumlann en yiksek hiz depenne
sahip oldugu ghriilmektedic, Bunu s lle
kisa pasa hileum, yank pasa hilcum ve yilk-
sek pasa hlicum izlemektedir, En yiksek
degerler dikkate alindigmda, arka alandan
hiteum, yiiksek pasa hilcum, vauk pasa hii-
cum ve kisa pasa hiicum sinlamay 362 ko-
nusudur. Hilcum titlendeki bu hiz defer-
len, topun uguy yolu miktan, pun havads
kalma sires savunma oyunculsnmin reaksi-
yon siirclerini ctkileyeceinden dnemlidir,

il =

o=

Bunun yanisira aragtirmadaki difer
biomekanik ozellikler, smag vurug agilan,
topun yere dedme agisi, arka alan savun-
maclanmin savunma pozisyonlarndaki yer-
le vieut agilanmin  diizenlenmesi,
mildafadan geri yansiyacak topun gidig
agilarimin ayarlanmas, dolayisy ile topun
pasore daha rahat gondenlebilmesini wmin
etme agismdan dikkatle incelemeye gerek
duyulmalidir,

Biomekanik dzelliklenn oyuncular
anasindaki degerderinin kargilagunimasinda,
yabaney dlke voleybolculanmin Tk Geng
Erkek Milli voleybolcularimiza nisbeten
yauk pasa hilcum hancinde agik bir Ostiin-
Ik tasdiklan izlenmekeedir,

Erdogian Yimaz
Gan Univ,, Beden Eginm ve Spor Y.0.

Biyoloji Egitiminde
Evrim ve Yaranhseihk

Biyolojik bilimlerin temeli olan eviim
kuramy, gagimuzin belki de en dnemli bilim-
sel devrimlennden bindir, Yeryiizindek
canl tiirlerinin ortak bir atadan eviimlege-
rek ormya grkogin, yeryizindeki yagamin
ortak bir geemigh paylagtmi tne siiren ev-
nm kurany, msann kendine ve dogaya ba-
Ky agising degistirmigtie. Sayet insan bu-
glinkfl konumuna eveim sonucu geld ise,
evrimin yasalannt Srenebilin; kendinin ve
diger canli tirleninin evrimini vonlendirebi-
lir. Canli tirlerinin bir evrim sonucunds
olugtugu ortaya anlincaya kadar dogadaki
tiin cank eielerimin insanliin yaran igin var
oldugu, insamin da dogadan yararlanmak,
dogays egemen olmak ficere yarauldig do-
stincesi gegeri idi. Eviim kuram ise, insam
by dizel konumundan indirmig ve insanin
dier canli tiirden gibi biyolojinin yasalanma
tabi oldupuny, doganm bir pargast oldugu-
nu, diger canly tiiren ile ortak  biyolojik bir
gegmugl paylagnging dne sirmigeir. Diger
bir deyigle bivologlann, ekologlinn, kuglar,
hicekler, buliklar, yosunlar Gzerinde galiga-
rak ortaya koydugu ilkeler insan igin de ge-
gedidir

Evrim kuramimin ortays seofs ghielly-

ler; insamin ve diger canh tiirlerinin oreak
bir atadan evimlegtiklen giriigl, vamuligin
kutsal kitaplardaki dykust ile geligir garii-
niimdedir.
Evam kampn kampanyada merkezlen
ABD'de bulunan Yarauhg Arsgtirma Ensti-
thisth {Instirurion for Creation Research) ve
Yaranligt Aragtirma Demegi (Creation Re-
search Sociery) wdli ki Grgiit bag gekmek-
tedir, Kikten dinciler dahs 1920'[erde
ABD'nin buzs eyaletlerinde eveim kurami-
mn Ofretilmesmi yasaklayan yasalar glkma-
wini saBlayabilmiglerdir. Biyoloji iretmeni
Johin Scopes, 1925 vilmda biyoloji dersinde
evnm anlarnd igin yarglanmig ve mahkum
edilmigai. Bunun sonuew olarak 1960'Tara
kadur, Amerika'nin bazi eyaletleninde, ev-
rim kurami pek deginilmeyen bir konu ols-
ek kalmignr.

1957 yilinda gergeklegen bir olay,
Amerikalilann bivoloji egitiminde evimi
yasaklayan tummunu degigtirmelenne ne-
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den olmugtur. Sovyedler Birligi ilk kez wzs-
va bir yapay uydu olan Spurnik’s firkarmig-
nir. Bunun Grenine Amenkalilar reknoloji
yanginda Sovyerler Birligi'nin gersinde kal-
diklunni farkederek fen efitimini yeniden
giizden geying, fen desslen miifredaunda
kitklu degigikliklere gitmeye karar vermiy-
leedir. Fen dersleri miifredat cagday bili-
min gerekniedigi yekilde veniden dizenlen-
mig ve biyoloji ders kitaplarnda Darwin'in
evrim Kuramina da yer verilmagtir, Bundan
sonty eviim kargin t0m yvasalar, Amerika
Birlestk Devletlen anavasasimin laiklik ilke-
sine aykin bulunarak ipral edilmigtir. Bu-
nun Gzenine kokeen dincller, dinsel inangls-
0 Yaranhy bilimi olarak ine siirmiigler ve
okullarda bu stiede bilimin de evrimle bir-
likve okutulmass igm galiymaya baglamuglar-
dir. Bunun sonucu olarak 198) vilinds Ar-
kansas eyaletinde, evam kuramma kary go-
tiiglen weren varanly bilimininde evrim
kuranm ile birlikte agrenilmesi vasalagmagr,
Diabia sonea by yasa da Amerika Biclegik
Devletlen anayasasimin laklik ilkesing ay-
kinn bulunarak ipral edilmignr, Mabkeme
karanina ghee, evam kuramina karg gtiriisle-
1 savunan ve dinsel bir inaner emsil eden
varattliggrhk dretist bir bilim degildi ve fen
bilimleri efinminde evim kuramina karg
bilimse] bir aleernanf saytlamueds.

Amerika Birlegik Devieten Ulusal Bi-
limler Akademisi de varanly gliriigiinin ev-
nim ile birlikte Hgretitmesine kargt gikmg
ve yayvinlacdh® bir kitapgikea u ghriige yer
vermigtie. “Dim ile bilim insan dilglincesinin
iki nyrt ve birhirini diglavan dlansdiry by
vlizden aym yerde, Kistnin bidikee veril-
meye galigiimasy, hem bilimsel teorinin,
hem de dinsel inanem winliy anlagilmasing
yol agacakur”

Amerika Birlegik Devieten [lnsal Bi-
limler Akademisi yavinladi@ Bilim Yaran-
liggilik adb kitapgikda su giristere de yer
vermigtir: “Ulusal egitim sistemimize ve bi-
limin zorluklarla kazamlan, somur kanutlar
lizerine kurulu yapmmn bitinligine ve
ctkinligine kary gigilen bovle bir saldim
karywanda Ulusal Bilimler Akademis sessiz
kalamazds; ¢iinki sessiz kalmak, akademik
ve diiginsel deglirliie ve bilimsel dilginee-
nin temel Ukelerine olan soromlulugumpzy
thmal ermek olurdu. Bilimsel ugraginn ta-
nihsel temsileisi ve Federal Hkimet'in bi-
limsel sorunlurdaki danggmani olarak Aka-
demimiz bilinmesini ister ki; Yaruaihig bilimi
ilkeleni bilimsel bir Kanutla desteklenme-
mekeedir ve yamnlyqlhgin Gfretim progn-
minds, highir diizevde yen vokur.™

Bugiin insanm en temel sorunlanndan
bini, nitfusunun artmass ve gevee sorunlan
kargisinda yer yiiziindeki varligin siirdiire-
bilmesi sorunudur. Bunun igin ise, insanmn
diger canhilar gibi bivolajik bie varlk aldu:
frunun, diger canhlar ile ortak bir gegmis)
payluguiginin, doganin bir pargass oldugi-
tun, diger canlilr gibi bivoloji yasalann,
ckoloji vaslarma tbi oldufunun bilinmes)
gerekir, Bu du uncak kapsamli bir biyoloji
eitimi ile gergeklegehilis.

Liselesimbzdeki fen cfitmi ise, ne va-
a1k ki genglert dnlimiizdeki viizyilm bilimi-
ne, bivolojiye haznelamakean uzakor Biyo-
loji ders kimplannds evim kuramina kargs
bir giirity olamk yaraulyy gorlst konulmug
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wur. Baylece Ogrenciler, diinyanin highir
sadday Dlkesinde gorilbmeyen bir uygulima
ite kargt kargiva kalnvglardsr. Bir fen dersi
olan Liyolojide, yerylzfindeki canli tirlen-
min gegitdiliging agiklamak gin kaynagin
dinden alan yaratil Hykistine de yer veril-
migtir, Buna gite biyoloji kitplarmda “lsk-
ma gire kamat ve kainartaki biitiin varhklar
Allah racafindun varatlmgnr. Diioya’mn ilk
vatatilig insanlar tarafindan ghzlenemeyen
ve tekratlanamayan bir olavdie Yarachy go-
rigiinde bir de dinyay sann mfindan sz
edilmektedir... Dinozotlann yeryiiziinden
bir anda silinmiy olmast buna glizel bir or-
nekir” geklinde bilimsel olnayan ifadeler
vet almakradie. Aynea din derslennde, bir
bivolaji konusu olan evnim kurami slen-
mekeedin Lise 1 Din Kiiltiird ve Ahlak ki-
ubnda biyoloji fle highir ilgisi olmayan ya-
zatlar Darwin'in evrim kuramin alabildi-
fince elegtirmektedirler. Evom kuraminedy
canh tiirlennin ortak bir atsdan tirediklen-
ny, bu nedenle birtbiring yakin tiiclerin ge-
netik agiedin da benzer oldugu goriiging va-
lanlamak amact e gu sav llen sirmekeedi-
lee. “Yapilan kan muayenclerinde korbaga,
fare ve yilan kanlunnin, eviimetlenn idd-
alannin aksine maymununkinden msana
daha yakm oldugu tespre edilmgtis”™ Bu sav
hilimsel temelden tamamen yoksun ve get-
gek i, Yazaclur hangs bilimsel kaynaga
dayamatak bu savi fleri stirmektedirler? Kan
ile neyi kastermekredider? Yapiltidy tine
siirilen kan musyeneleninde kanin hangl
oesi veyu Ofelen incelenmigtic? Kalds ki
insan Kani the maymun Jani arasinds biiyitk
bir herzerlik vardir. Ornegin 287 aminoasiz-
ten olugan hemoglobin A molekill insan
ve sempanzede upanp avnidie. Aym mole-
kill bakimandan insan ve goril kany srisin-
daki fark ise. 287 aminoasicten sadece hirin-
dedir. Hemoglohin A molekiild farede 19,
koyunda 26, tavakta 45, sazan baliginda 95
aminoasit e insan hemaglobin A molekil-
liinden avnimakadic, Gorilldign gibi kamn
bir Gesi olun hemoglobin A moleklil baks-
mundan insana cn yakm canly olan yempan-
zede hig fark yok iken, nsandan uzaklasuk-
i farkliliklue arrmakeachir, Daha bisgok pro-
tein Dzermde yapilan abymalarda aym vin-
de sonuglar elde editmigtin. Bu vakinlik
uzakhk ifigkilen daha dnee bilim adamlan-
nin, morfolojl, anatami, geliyme bivolojist,
palenntoloji, sistematik gibi dallurda elde
etlilen kanmtlate dayanamk yapuge simiflan-
dirmalardaki yakmlik uzaklik ligkiler ile
paraleldic, Bunun digmds kaliomin kimys-
sal temehinin evrenselligy, yani tim canlilar
igin syni kubesdl mekanizmamn gegeri ol
masi canbibunin ortak bic gegmigi paylagukls-
nnin yadenamaz bir kanndur,

Amerika Birlesik Devletlen'nde fgre-
tilmest mahkemece anayasann luiklik ilke-
sine aykirt bulunan yarulig gorill, 1985 yi-
Imds Tidkiyve Comhuriyens Milli Egitim
Bakanlih'nin onayr ile Lise Bivaloji ve Din
Kol ve Ahlak kitaplarma gieebilmiger.
Buylece laiklige aykiri olduga bilinen ve
dunyanm highir gagdag ilkesinde griilme-
yen hir uygulema 20, yilznhn son gevicgin-
de devletin cfitim politikas hafine gelmig-
e Bilim adamlan gindmbzde evrimin
olup olmadigim degil, eviimin nasil oldugu-
ou tarmngmaktadudar, Yarsuhy bilimetlen ev-

ameiler arsindaky evnmin mekanizmalan
fizerindeki hilimsel carmymalan carpitarak,
eveim kuramnmn vunhy olduguon kamtls-
mak fgin kullsndmakeadie. Bilim kendi
kendini dizelnic bir nitelige sahiprir ve bi-
lim adumlan arasnda bazen ok giddetd]
ulabilen taroymalar Gzeleguriler bilimin sag-
Dkl yanm gistenr. Bize de Amerika Bire-
sik Devletleri'nden ithal edilen varnihs go-
tish biyoloft Kitaplannds *Islama ghire ke
inat ve kainaetaks bittin varliklar Allah tara-
findan varanimigtie™ yeklinde yer almakes-
dit. Bu gorfigiin tartigtimass olanaksizdim,
Dahasi bu gardgin dency ve goelem ile
dogrulanmast v da yanliglanmas sdz konu-
su dedildin,

Din derslerinde tgrencilere, Dar-
win'in evrim kuramimi ¢Orlemelen igin
Gdey vermek olagan bir uygulama haline
gelmigir, Bilimsel bir kuram dngirilen de-
ney ve ghzlem sonuglan ile ¢eligtili zaman
ghiriietlebilir, Deney ve gozlem sonuglan
Kuramin dngbrilen ile uyum iginde ise, ku-
ramin desteklendigi sivienir. Bilimsel bir
Kuramn fspat edilmesi siiz konusn degildir,
Bilimin yontemlen ile bivologlarin savism
deney ve gzlem vaparak 130 yildir gitriite-
mediklen, yanliglwamadiklan evam kora-
miny, din dersinde Sfrencilere tdey vererek
giiriitmeye galigmak bilimsellikten tama-
men pzak bir yaklagimdie. By gabalann ar-
kasinda geaglerimzin beymlenni dinsel g6
riiglerin dur kalibing oydurmays, bu kalip
werisinde hapils ctmeve, Grencilern bifim-
sel digiinebilme, sorgulayabilme, clegtire-
bilme yeteneklerin kbrletmeye galismak
gibi bir amag vatmukeadir. Eviimi arasuran
bilim adamlarine gabalart dogayt anlam ve
agiklama amaciog viinelikor, Bunun diginda
Tann'mn varl@m reddetmek veva kanitla-
mak gibn bir smaglan yokeur, olamaz d.
Dinsel konular pozitif bilimlerin yéntemlen
ile angumlamazlar. Cagymizda diinya filke-
lerinin bilim ve teknoloji slanmdaki yangi
hizta sitrerken, (ilkemizm ayakta kalabilme-
si genglerimizin bilimn bir anlaysg sistemi
olarak henimsemelering, kavmyabilmeleni-
nie baglidir, Suyet genglenmiz bilimi bi an-
luyig sisteri olarak benimsemezler ise, din-
sel imanglarin bafl fakar ruesak bie uluy ol
mamiz Kagimlmazdi,

Diinyada gesieli kitletrlerde, gesitli
dinlerde quk geyitli vareily goelglen vardic.
Fakat bu gorilglenin hangsinin dodr oldu-
Bunu sinama dit tse, bilim yerkili degildir,
Zim by vunioly gortiglen bilimsel degildir.
Evtim Kuram ise esrenseldir, yani ditnya-
min her yennde aym karam gegerdidir, din-
den dine, killtirden kiiltlre, bilgeden bill-
geye defiymer.

Bir yands binletce kez stnamadan geg-
mig deney ve gazlemler ile defalarca dogra-
lanmeg bilimsel bir kuram, dider vanda ise
eleninilemeyen, sorgulanamayan, tarogila-
mavan, kavnagine kursal kitaplardan glan
yaratily Oykiist. Yaranligolar eviim karami-
iy dy bilimsel olmadiging iddia etmekte-
ditler. Bir kummen bilimsel olabitmesi igin
deney ve gizlemler ile yanliglanms olsnads-
min bulunmast geeekie, Eveim kourami de-
ney ve goelemler ile vanliglanabilir. Ome-
fin, kambrivan katmanlannda bit insan, bie
gicekll bitki, bir memeli, bir kus fosili bulu-
nahilirse, bu bulgulatdan bir ranesi bile ev-

nm kuraming gegersiz kilabilie, Bu yakla-
ytm, bivoloji derslerinde, fen derslerinde
dinsel bir Hgren de bilimsel bir kuramun bir-
hirinin kargitn iki kuram gibi ele alnarak 6g-
renilmest Grencilert byik bie kilem igine
immektedir.

Ogrenci yu bilimt ya da dini rercih et
meye zotlanmukeadic. Ofrencl ya eveim
kuranmu sadece bir kuramdir, kuesal kitaplar-
e yuzstanlar dogrudur diverek bilimi red-
dedecek ve yaratily dgrensint Kabul edecek
va da yaratiliy Oykiisiing de bilimsel bir
kuram gibi sorguya gekerek. irdeleyerek
bilimsel bir yaklagmi tercih edecekar. Or-
nefin vamtily dykiisindeki Nuh tofani
olayini bilimsel bir indelemeden gegirerck,
s ands yerviiziinde bulunan 2 milyon canh
titiiniin her birinden biser ift alartk, Nuh
pevgambenin bit hayvanlan 40 glin bovinca
gemisinde nowl vagstabildifing dinazorlann
bu gemive simadif igin mi yok olduBunu,
siim ditnvays satan bir tufanda Ain duginn
airvesine kadar sulurn nasil ykseldiging va
da bu hacrmde sy kitlesinin nereden gik-
nimi sorabilecektin

Simdi de fen derslerinde evrim
kuramini timden kaldirmak egilimi vardie,
Eviim kurami biyolojinin tek birlestine
kuramidir, Bugiin eviim kurami olmadan
biyolojideki birgok olay birbin ile ilgist of-
mavan, ilging fakar pek fazla anlam
tagimayan bilgiler vigini olacaknr. Bu
bakimdan eviim Kurami olmayan bir biyolo-
jivi dilglinmek mimkiin degildir, Fen ders-
letinden, biyoloji derslerinden eveim
kurami gikanldigy takdirde fen egiimimiz
Amerika Birleglk Devietlerinin baz eyalet-
letinde 1950'Terdeki fen efitimine ben-
zevecektir. Fen epiciminide ban konular
dinsel inamghanmz ile bagdagmiyor diyerck
o konulan fen egitimi milfredan diginda
rutamayrz. Bifim bir bitindtr. Eveimi milf-
redar diyt birakirsak, hivolo)i efirimi, fen
cZitumi ankamn) tamamen yitirir,

Bilimin veriler igigida dinsel gorig-
lerin vorumuny yapnak din adsmlsnnin
gorevidir. Fakat bu gordiglerin bir fen der-
sinde bilimsel bir kusam ile birlikee, hilim-
sel kuramin secencd gibi iglenmesi fen
editiminde stenilen amaglars ulagiimasin
engelleyeceknr, Thirkiye'nin gelecedi verig-
tirdipmiz bilim adamlarnm piteligs ve
nicelifi e dogrdan iliskilidir. Bilim adam
adaylurinin bzgiir, elegtieel ve bagimsiz
diigtinebilme, diger bit deyisle hilimsel
diiginebilme aligkanh@m kazanmig ol
malan gerekir, Bilim adamy aragtiracag
konuya highir dovargimm tursady olmadan,
tizgiirce yaklagabilmeli, konuyu dzgiirce
sorgulayabilmeli ve deney ve piizlemlennm
safludi@s kamitlan sonuna kadar, kanithar
nereye gotiiriirse gatirsiin wevebilmelidir.
Thirkiye'nin kalkinmasi, bilimde, tek-
nolojide gagdag filkeler arasinda yeri
alubilmesi fgin Gzgiie, kogullandinlmams,
clegtire] diisiinehilen bevinlere ihtiyacr var-
dit. Bunun igin de fen efitiminde, bilimin
dogasina aykm olan din konularna yer ver-
memek gerckir, Thrkiye'de hilimin
geligebilmesi igin efitimde anayasamizan
luklik Ikesine wyulmast son derece gerck-
lidir.

Aykut Kence
ODTO Bivoloji Balimi, Ankara
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. . .
Gozlerimi Avuglarimmn
I¢ine Aldim

Insanoglu, killtiir tarihinin yapici-
lan, kuruculan, yiizvillar Stesinin sesi,
solugu, varhg... Beynimizin, dilgiince-
mizin labirentlerinde dolagan o vazge-
¢ilmez tutkular, yasama sevinei, vaga-
mu hirsinin siiriikledigi biz insanlar...
Yepyeni diinyanin temsiluileri; yasa-
yiglan ile, savagimlan ile bir “Ecce
Homo"... Ne ki, “Iste Insan™ dedigi-
mizde ilk aplardan zamammiza dogru
akip giden bir nehrin, bir tarih siireci
iginde insan...

Kiiltiir ve sanar tarthinin kurucu-
lar ilk kez meramlaning, anlatmlarn
magara duvarlanna (Altamira, Lasca-
ux'da oldugu gibi) resimler ¢izerek
vapmigtir. E.H. Gombnch'inde belirt-
gl gibi, "Bu magaralara girmek, insa-
na garip bir duvgu verir, Bazen dar ve
algak koridorlardan gegilir. Dagin ka-
ranlik i¢indevken, rehberiniz, bir ¢l
feneriyle bir boga resmini birden ay-
hnlativerir. Béylesine giig ulagilan bir
yere, valmzea siisleme amaciyla gidil-
mis olmasi diistiniilemez,”

{...) “Kulfibeler onlary yagmur-
dan, riizgirdan giinegten ve kendileri-
ni yararmig olan ruhlardan korurlar,
imgeler isc, onlan, dogal giicler kadar
gergek olan treki giiglere kargi korur,
Baska bir devisle, resimler ve heykel-
ler biiyiisel amagla kullanihe.” Gorme
ve resim, konusmadan énce gelmis,
insan, konugmaya baglamadan énce
girilp ramimayt Grenmig daha sonra
da ‘vaz’' ile birlikte konugma dilini
meydana getrmiglerdir,

Hep ivi yasama, kalici dgrenme-
nin “yamlma-sinama’ ile olacaging id-
rak etmisler, diiniin o sisli gorinriiler-
ni vok edebilmek igin gigebelikten,
kentlesme sfirecine kadar uzun, yort-
cu, vofun bir dzveri ile bitviik bir mii-
cadelenin drneklerini vermislerdir, Ki-
mi zaman savag vapmuglar, kKimi zaman
oliimeiil hastaliktan kindmiglar, kimi
zaman da “ego”(ben) etrafida topla-
nan temel istekleri, ihtiyaglan, iggii-
dillerine tutsak olmuglardir. Aristo, in-
sam sivasal hayvan (zoon politikan)
olarak nitelemigtir. Bunun anlami su-
dur: “Insanlar tek baglanna degil, top-
luluk, grup halinde yasamayr sevmig-
lerdit™ Ote yandan, iinli Ingiliz filo-
zofu Hobbes, tabiat halinde insanlarin
birbirine diigman olduklarim, daimi
bir savag halinde yagadiklanin @éne siir-
milgtiir. Hobbes'e gore™ Insan insanin
kurdudur™ (Homao homini lupus) s-
zii, insanin sosyo-psikolojik véniini
belirtmigtir.

Insanoglu siirekli olarak tabiatin
0 ugsuz bucaksiz bilyiikligiine, biiyil-
stine yenik diismiig, fakar venile veni-
le ya rabiat iginde uyumlu insani oluy-
turmug ya da giintimizde oldugu gibi,
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tabiata egemen, tabiatin ekolojik den-
gesini bozan, kirleten insani giindeme
genrmigtir, Bivlece kentlesme ugruna
yesil warlalar, ormanlar, baglar ve bah-
geler dlgtin, solgun hale biiriinddril-
miigtiie. Yine de insanoglu uygarlik ta-
nhinde yeni buluslar, yeni kegifler ve
diinvamizi degigtiren olaylarla var ol-
ma Kavgas: vererek, zaman Gresinden
bugiinlere gelmiglerdir,

Kimligini Arayan Insan

Ruh ve maddenin icinde var olan
insan biiyitk iilkiilerin, biiyitk tutkula-
rin arasinda arayiglar, buluglar iginde
hayatini stirdiirilyor. Ama Franz Kaf-
ka'da oldugu gibi, *bagkaldin” iilkii-
stinden de ayrimiyor. Toplumun de-
Ber yargilarina bagkaldin, daha iyi ya-
gama, daha dzgiiven iginde olmak
onun en ok istedigi bir idealdir, Ama
bu ideali siirdiirebilmek igin birrakim
geligkiler vumag iginde, kendi i¢ bur-
kuntulan arasinda hesaplagmanin de-
noliklerinde kavbolmakradir. Bir van-
da kapali ekonomiden, agik topluma
ulagabilmek igin nice savagimlar ge-
rektifiini biliyor, bir yanda da iiziingler,
yilginliklar onu bir nokeada kilitlivor.
Kentlesme ile birlikte birgok “neme
lazmeilan™ goriip, “adam sendeci” ya
da "pragmatik™ zihmyetli insanlarin
iginde yok olma durumuna diigiiyor.
Ruh ve beden bitinliigiinii yitiriyor,
yitip gidiyor, Dilgiincenin “gel gitler”
iginde yarmnlanm disiintiyor, Gelece-
gin diinyasing tasvir ettigi bir filkeye
dofru kanat girpmava baglivor; kuglar
gibi... Kendi kiigiik diinyasinda “iito-
pik™ bir vagam kurmak istivor. Stzgeli-
mi, Campanella’nin “Gitnes [lke-
si"ni, More'un *Uropia”sini, Bacon'in
*Yeni Atlantis”ini animsiyor. Insanla-
nin daha ozgiir, kanhmen yerenekleri-
ne gore deferlendinldigi, saydam, esit
hir toplum diizenimi ozkiyor, Ama ru-
tin vasgamdan da kureulamiyor. Neyi,
kime ve nasil anlatacagin olaylan, in-
sanlan, olaylar iginde insanin farkl) et-
ki ve tepkilerini bir gozleme olarak
bakiyor. Kendisi gibi diisiinenlerin, ya-

‘gayanlarm gogalmasini bekliyor, Bir

bakima “Suyu Arayan Adam” Grneg),
Kaynagin en ug noktalanna kadar dag,
tepe, tagt incelivor. Tabiatin yesilligi,
glizelligi arsinda yagamak istivor, Na-
tiirizm psikozu agir basivor. Tipk |.J.
Rousseau, sair O.B. Usakl gibi...

O yesil tarlalann, ormanlarin; go-
cuklupundy diisledigi, okudufu masal
kitaplarinin “Kiigiitk Prens”lerini bir
bir gaganiyor. Sesinin, solugunun yet-
medigini gariiyor. Giizelim yegillikle-
ri, gevreyi, fabrika dumanlarnin sisli
‘perdelemesi’ iginde kaldifin porii-
yor. Sararmug, solmug, boynunu bilk-
miiy hir evrenin, bir tabiatn fiziinti-
siinl (meldlini) Orpererek duyumsu-
yor. Diger taraftan yasadifn kentin sis-
i, gri, bozbulanik bogucu kalorifer du-

manlari genzini yakiyor. Kentin cad-
delerinde bu kez de tagie guriiltilen,
egzozlardan gilkan dumanlan hava di-
ye soluyor, Caddenin iki vaninda, kal-
dinmlarda kogugturarak karsilikly gi-
dip-gelen insanlara bakyor, gizlemli-
yor. Bir an distiniiyor: Modern insa-
nin, biltlin gliniinii ve giiciinil riketen
i3 hayat” vilziinden 6zel havatina,
yakin gevresine yabancilastiging gril-
vor. Insann i diinvasini “fabrika va
da biira"ya benzerivor, giinliik hayatin
“hay huyu" arasinda insanm umutsuz-
lugunu, beklentilerinin gergeklesme-
digini, ihgkilerdeki tki viizliliigi, sev-
g1 ve hoggirii baglanmin kopuklugun-
dan dolayy ¢afin insamini ‘stresli’ bir
atmosfere itugini girliyor, seziyor, ya-
giyor. Biylece insanimn; bedbin, bez-
gin, yorgun oldugunu fark ediyor. Ne-
reye bu akip giden zamanin temsilei-
leri insanlar? Belki de yepyeni arayiy-
lar, birmek tiikenmek bilmeyen yasa-
ma hursimn bir goriintillen(midir) aca-
ba? diyor, igten ige...

Bir gokkusagt gibi temiz, saf
renklerin diinyasini istiyorum,

Okudugu o gizelim kitaplarin
mekiinini, insanlann arar gibi oluyor.
Ve bir anda dilgiincesi ile gozlemlen
arasinda yeniden kentin ig sokaklanna
dogru yiirayor. Yitip giden zaman, do-
Zup bilviidiigii kentin sokaklarin bir
estet, bir sosyolog goziivle aragunyor.
Yagadifi ortamdan eser kalmadigin
gortiyor. Insanlar vaglanmusg, dlmisler;
eski evler yok olmug, verlerine beto-
narme binalar yapiimig, Agaclar yap-
ritklaring dikmiig, sonbaharin son giin-
lerini, hilziinlerini bir bir duyuyor...
Hava yagmurly, sisli, puslu; vagmur
sular igi dolmus menfezlere uframa-
dan yol ortasinda mecra anyor, Akip
giden sular nerede ise kaldinmlarin
iistiine gikacak. Kentine yabancilugmig
adam, gevresine bir bir bakiyor... So-
kakea birbirine benzer beton vapilas-
manin, kale gibi duvarlan tugla ile
tirilimily, zensiz bir mimannin varhg
onu tedirgin ediyor. Gozleri yol ortasi-
na dokiilmily kum dbeklerine, uzun
demir cubuklara, uglalara rakilin. Bu
olumsuz dekorn tamamlayan ¢op bi-
donlanina dokillmemis atiklan giriir.

Kafasinda bir anda beliren ispaz-
moz onu tieretir, Sanki yere vikilacak
gibi olur, kendini toparlar, yiirlimeye
baglar, Bir evden gikan orta yaslh,
uzun boylu adamin kendi kendine
konugrufuna tanik olur, Gilliimseye-
rek merhaba der. Adam gagkinlikran,
kizginhikran bu giizel stzcigi duy-
maz bile... Hizla yiiriiyerek “kizgim
adam”a yaklagir:

- “Beyefendi, nedir bu hal!” der,

Adam irkilerek:

= “Beyim, su televizyonun haline
bak! Bize uydulan rahat izleyeceksi-
niz dediler, simdi de degil izlemek, si-

nirden televizyonumu bozdum, Kime,
neyi ve nasil anlatacafiz. Bu durumla-
n anlatmak igin bir “merci” anyorum.
Bulamiyorum. Giz gormiiyor, kulak
duymuyor. Ne yapalim yine “Go-
dot'yu Bekler” gibi beklevecegiz...”

Bir sigara yakar, derin derin igine
geker, “Sisler Bulvan"ndan yiiriimesi-
ne devam eder. Yabanul, gekingen, bir
tiirlii benim kentim, benim insanlanm
divemez olur. Hiiziinlf, hisli, sisli ba-
kiglarnt bir orava, bir buraya akranr,
Aaa ne gorsiin! Cocuklugunda bir za-
manlar bayram yeri olan, simdi ise, pa-
zaryeti olarak Kullamlan yere gelir,
Laciverte boyanmug ¢elik konstriiksi-
von(lar) bakigim engeller, Gozleri ye-
sillikleri, agaglart arar, bulamaz. Ora-
dan gegen binne sorar:

- “ABaclar kesildi mi?” der.

- “Maalesef beyim, bir-iki giinde
giizelim agaclar da yok etiler. Oysa
budayip da yapsalardi, ne olurdu san-
ki..." der.

Yiirimesine devam eder. Bu dii-
giincesizlikle, kolayeihikla bir yere va-
nlmayacagim diigliniir. Acaba, Avrupa
kentlerinde de bisyle vurdumduymaz-
lik yapilir mi? Sitphesiz vapilmazda.
Agag sevmek, bir ihadet sayilmaz miy-
dif Hele bir aga¢ dikmek, onu bilyiie-
mek, bir insam biiylirmek degil miy-
di? Bu karmagik diistinceler arasinda
yilritmesine devam eder. Bir alumlu
faaliyeti giremez. Hep glinliik kisir
dingiiler, ¢ekigmeler iginde insanlarin
tzgiin diisiinceler tiretemedigini; tagra
kentlerinin bir tirlil arzu edilen vagam
bigimine erigemedigine hayiflamr,
Sark kolayeihgindan, agik gozliigiin-
den ne zaman kurtulacagiz, sehirlese-
ceffizf der.

Arnik gehirciligin, sehirlesmenin
ne oldugunu bilen, bilincinde olan bir
vineticiler kadrosunun olmasim ister.
Kim vapacak bunu derken; aklma Ah-
met Hamdi Tanpimar'in “Bes Sehir”
adl kitab gelir, Igre bu dliimsiiz kita-
bi her yetkili ve ilgili okuyup, sehirci-
ligi, sehirlesmenin (tarihi ve kiiltiirel
birikimle) nasil olmasi gercktigini og-
renmelidir, O zaman daha degisik
gozle, daha estetik duygularla kahe,
iz birakicy eserler meydana gelebilece-
gim diigiiniir.

Kentine yabancilagmig adam, ki-
miir kokan dar ve uzun perspekufli
sokaklarda viirii. Ahenkli griler halin-
de bacalardan gikan dumanlar, tekrar
gri, soluk mavi bulutlar iginde kaybo-
lurken; bir ditgle gergek arasinda sarsi-
lir. Sokagin sessizligini kus sesleri,
muhalle ¢ocuklanmin oyun qighklan
hozar. Fakat bir anda uzun soluklu bir
haykinig hepsinden fazla yankilanin
*Gizlerimi avuglarimin igine al-
dim!..."

Sener Oztop
Usak Anadolu Lisesi Resim Ogretmen

Rilim v¢ Teknik



Bir Viriisiin
Hayan

Canlilar donyast Mowera,
Pratista, Fungs, Plant ve Ani-
malia olmak fGizere bey aleme
(Kingdom) aynhe. Monera
mavi-yesil slgler ve bakenle-
n, Protista bir hiverelileri,
Fungs mantarlan, Planr bit-
kileri ve Amimalia ta hayvan-
lan kapsar. Bunlardan Monera
prokaryot, digerlen Gkaryoteurlar.

Prokaryor ve dkaryor canhilura ila-
ve olarak basie yapih virtisler de bulun-
makeadir, Canl ve cansiz arasindaki si-
mirda bulunan viriisler dyle ckonomik
yapilmglardir ki bir insan, bitki veya
bakten hileresine girmedikge iireme bi-
le gosteremezler. Yagdan vapilmug bis
ckstra kilifa sahip baz viriislerde, ayn
zamanda i¢ kisimda bir protein kilifla
gevrelenmiy sadece hir veya birkug adet
olabilen kisa RNA veya DNA pargasin-
dan ibaret generik madde bulunur,

Bir hayvan viriisiiniin ilk isi, bir
hilcre bulmak ve ona rutunmaknr, Bu
durumda, viris hilcre zanndan igen gi-
rerken virlls kilifi ile hilere zan kavnagir
ve viriis hilere iginde kaybalur, Virils
hilcre iginde yonerimi ele gegirmek igin
genlenng serbest bimkar, Kdle galigtiran
kigiler gibu, virisler binlerce yeni viral
althirimi fircemek igin kendi ihriyaglan-
nt ihmal eden, enfckte olmug hilereyi
devamli galigmaya zorlarlar, Sonunda
althinmler olgun viriis ranecikleni veya
“vinon"lar halinde birlesirler. Bunlar ya
kilifh virtislerde oldugu gibi hilcre
membramndan tomureuklanamk va da
diger virislerde oldugu gibi hilcrenin
digina agtlan bir yankean gikarak mey-
dana gelirler.

Bununla beraber baz istisnular
meveurtur. Baze durumlarda, 6megin
ALDS enfcksiyonlarindy viral genler,
konakgi hiicrenin kromozomlan ile bi-
timlegmig olur ve hiicrenin bir pargasi
gibi yavasea kendini egles. Bu virilsles
herhangi bir gekilde akrive edilmedikge
yeni virils taneciklen iretemezler.
Uzun siire bu sekilde kalabilen viriisler
bilinenin aksine genetik marervallering
ait yonde csledikleninden *Retroviriiss
lee™ adinn alouglardsr, Bunlar genertik
bilginin DNA'dan RNA'ya ve sonra
proteine skrunidify, algibong kurala kar-
31 koyarlar. Generik materyal olarak
RNA igeren bu virilsler girdiklen hiic-
reye daha fazly virls Grettirmek fizere
RNA'simt kalip olarak kullanarak “re-
verse transcriptase” ady verilen bir en-
aim yardimiyla tamamlayicr DNA sen-
tezler. Bu DNA dahs sonrs konukqu
DNA'sima katihr. Eger viral DNA van-
hyg yere katilirsa, bu mekanizma kanse-
re ghitiirebilir,

1956 yihinda James Watson ve
Francis Crick, virilslenn birkag geni ih-
nivy ertiklenni (bu yiizden birkag gesit
protein lreteiklerini) ve diretilen kopya-
larin, wym proteinlerden meydana ge-
len bir kilifla bir arada utulduklanng
ifade etmiglerdir. Daha sonra domates

Hagiran 1995

viriislennden bazitanmn, Buckminster
Fuller'in jeodezik kubbesi gibi 60 altbi-
rimin dizenli sekilde biraraya pelme-
siyle olustuklan gistenimigtr. Baz do-
mates virislen ise, futhal topuna ben-
zer ve 180 althinmden olugmugtur,

19307 arda elektron mikroskobu-
nun geligmesine kadar kiigilk bovutlu
pek gok virds ghriimedi. En iyi gk
mikroskobundun vaklasik 100 kat daha
giligl olan bu aletler bilim adamlannin,
hakteri avlayan viriisler (bakteriofaj)
dahil pek gok virlisiin genel yapisimi
tespit etmelerine olanak vermigrir,

Modem biyolojinin temel prensip-
lerinin belidenmesinde viriislerin biyo-
loglar rarafindan bir arag olarak kullaml-
malan etken olmustur. Hem genetik
gabigmalar hem de bakeeriofa) kimyasi
dogrudan molekiiler biyolojinin dogma-
sina sebep olmugur, Son zamanlarda
virilsler, bazi genlerin canli hilerelere
aktanlmasinda kullamimakeadir.

Kuduz ve AIDS gibi hastaliklann
korkung sonuglanna ragmen, birgok vi-
ral enfeksiyonun daha iz zararh oldugy
veva tamamen zararsiz oldugu bilin-
mektedir. Bazi viriisler konakgilann }-
diirmekrense, onlarda iyi geginecek ge-
kilde evnmlegmiglerdir. Vieiisler vayil-
mak igin, aksiran, Oksiiren veya bagka
yolla hastalik yayan canhlar ihriyag du-
varlar, yoksa gogalamazlar, Bu yiizden
lusa siirede oliime sebep olan bir varils
hem kendi, hem de konakginin hayau-
1 son vermig olur,

Irfan Albayrak-Sule Coskun
AU Fen Fakiiitest/Arkara

Hayniahlae

Baker, LW, Alen LE, The Sty of Biokgy, Londen, 962
Wedawar P, findng the Critcal Shapes. A repart form e Ho
wird Hghes Medical s, 1990,

Kiitiiphanesiz
Olur mu?

Bilim ve efitim Kugkusvz gliniimil-
Zlin lizerinde en ok konugulan ve galig-
malar yapilan gergeklerinden ikisidir,
"Tirkiye Bilimier Akademisi (TUBA)'nin
2-3 Aralik 1994 rarihinde Ankara'da T(-
BITAK Feza Giirsey Konferans Salo-
ou'nda diizenlemiy oldufu bilimsel top-
lant da bu galigmalardan birydi.

Ancak sonuna yengebildifim 1.
glin 1, panelden sonra, saar 13*'de
baglayan “Bilim ve Efitim" ana konu-
lu 2. paneli amamen izleme imkanin
bulabildim.

Bu panel hakkindaki goriglerimi
siralamadan tnee genel olarak toplann
hukkmda birkag nokray) belirmek isti-
vorum. Zaten bu satielar sizil edilecek
ulun nokealarcs unliming bulacakur,

Toplanty, bilindifs gibi “Bilim ve
Egiim”™ konuluydu. Bilimin Gniversite-
jerde, amagtima merkezi ve benzen or-
tamlarda firetildigi bir gergek, Egitim
15¢, bilindig gibi, sonu bilimle, bilimsel
galigmalarla ve bilim adamligyla sonug-
lanmasa hile, bir toplumdaki bireylerin
ince insan olduklannin, daha sonra da
hir sosyal varlik olduklannio bilincine
virahilmeleri igin vazgegilmez bir sii-
tegur,
Daha fazla detaya girmeden, belire-
mek istedigim asil noktayas gelecek olur-
sak, goz ard edilen bir kenunun varligy
stiz konusudur, Bu inemli konunun ady,
sadece Dog. Dr. Fiisun Akarsu'nun bir
iki kez andun “Kiitiiphane™ dir,

Bilim, Egitim, Kiitiiphane

Bu tig olgu et ve tmak gibi birbi-
rinden aynlmaz gergeklerdir. Bir saca-
yafuun “iig olmazsa olmaz aya” olan
bu kavramlan, birbinnden ayn dilsiin-
mek bile, bana giire, asla miimkiin de-
Fildir,

Cesith egitim ve iletisim araglann-
dan yarardanarak devletge dilzenlenen
programlar gergevesinde yapilan egitim
ile kiitiphane, hirbirinin tamamlayicila-
ndir. Egitimin her kademesinde kiiiip-
hane etkili rol oynar,

Ulusal diizevde hazirlanan egitim
politikas igin yer almasi gereken ku-
mmlardan bin de kiidiphanelerdir. Egi-
timden aynlmaz ve ayn dilgiiniilemez
kavramlar olan “bilim"e ve bilgi"ve
gegmeden fince kilthphane kurumu ve
kavram fizennde biraz daha durmak ve
editimle olan havari baging definmek
yarurh olacaktir.

Egitim ve kitiiphane birbirinin ta-
mamlayicisidir, Kiitliphane eginimin her
diizeyinde ve tiiriinde ony tamamlayic,
biitiinleyici bir arag olamk kabul edil-
meli ve kullamlmalidie. Kitiiphanelerin
Girglin efiitim kurumlanndan sonra degil,
bunlarla birlikte diginiilmesi gerekir.
Cinkil, kiithphaneler bu kurumlarda
verilen egitimi destekleven ve tamam-
layan egitim ve killtiir merkezlendir,

Kiitiiphanelenn bu pozisvonu ve
timemi Birgiin efitimde ilkokuldan fini-
versiteye kadar artarak devam ermekie-
dir. Bunun yamsira bilimsel galigmala-
nn efitim kurumlan diginda, gegith
aragtirma kurumlaninds da yapildiga goz
niine almdigainda kistiiphanelenn bu-
ritlardaki Gnemi de yadsmamaz,

Stziln burasinda dnemine igaret
ctmeye galistifimiz kiitliphane kuru-
muna bir tamim getirmek yerinde ola-
caknr. Kiitiiphane, gaimizan gegmise
oranla oldukga farkli olan kogullannda
wplumun bilgiye olan gereksinmesini
kargilamaya yiinelik her tirlii bilgt kay-
nugmi, binyesinde toplayan, dnceden
belirlenmig bir takim teknik ve yén-
temlerle diizenleven ve onlardan mak-
simum diizeyde yamnn saglanabilmesi
igin hizmetler veren toplumsal bir ku-
rumdu.

Bilgi Kaynaklanm muhafaza etme
ve hog zamanlan degerlendirme gibi tki
tnemli iglevinin yanisica egitim ve arag-
tirma gibi vazgegilmez iki iglevi bulu-
nan kiitiiphanclerin, belli bagh tiirleri
bulunmakla birdikte degigik adlar altn-
dla kurulmuy bilgi merkezlenne de rast-
lamak mimkiindir, Bunlar; ulusal
(milli) kiitiphaneler, halk kiitiiphane-
leni, akademik (Umversite) kiitiphane-
ler, okul kiltiiphaneler, Gzel kiitipha-
neler, bily analiz merkezlen, belge de-
polan. medya kuruluglan kiiriphanele-
n, bilg (enformasyon) merkezlen, ar-
givler. Bu tilrlere bir ana tiir olarak go-
cuk kiitiphanelerini de cklemek ge-
rekmekeedir.

Yukanda anilan kuromlann her bi-
ri degigik boyutlardaki bilimsel galigma-
lara, imkanlan (koleksiyon, personel,
vs.) elverdiginee yardimar ofmaktadys,

Bir ilkokuldaki kiitiiphane kiigtik
bir aragtirmaya vardimes olabilir, bir
halk kiitiiphanesi farkli bovuttaki bir
aragurmaya destek olabilir va da bir
iiniversite kiitiiphanesi gok daha kap-
samli bir hilimse| galigmaya temel ola-
bilir. f)rnegin. bilim adami ve dfrenci-
lenin dogruyu arama gorevi nokeasinda
olugturduklan bir topluluk olan finiver-
sitelerde aragtirma yontemlen yoluyla
figrencilere amgtrmaya yinelik ¢aligma
firsan verifirken laboratuvarlar ve kii-
tiiphaneler ise, insanin bilgisinin genig-
lemesinde ve aktivitesinin amnlmasin-
da, ihmal edilemez yardimersidirlar,

Uzun yillar yoneticilik vapmus bir
finiversite mensuby olan, Chicago Uni-
versitesi rekeiirlerinden, Harper'm 1903
vilinda verdigi bir demegteki “kiitiip-
hane finiversitenin kalbidir™ ifadesi kii-
tiiphane konusundaki ditgiincelerini oz
hir sekilde yansiemasi bakimindan dik-
kate deger.

Bilimsel ve toplumsal yasamdaki
hayau dnemine igarer ermeye galigug-
miz “kiitiiphanelerin®™ bhilim, bilgi ve
efitim konulanmin tarogildigy ve iligki-
lerinin ele alindi@ bir oramda yer ala-
mamasi, son derece dikkar gekici ve
diigiindiriiciidiis,

Bilgi kaynaklannmn, bilgiye gonde-
nei kaynaklann ve bunlann en etkin ge-
kilde kullanima sunuldugu ortamlar olan
kiitiphanelerin olmadigr bir durumda
hangi egitimden, hangi bilimden soz
cdilebilir acaba? “Bilgi gag”, *bilgi top-
lumu" ve “bilgi pattamast” gibi kaveam-
larin hemen her ortamda yer almasing
ragmen kiittiphane ve kitiiphaneci gibi
kavramlanin buralarda, adera soz birlig)
edilmig gibi yer alamamasi nasil agikla-
nabilie? Bilginin eneri kaynag oldufu-
nun aynmina varan aydmlann sayisi am-
yor. Hatta hitkirmet ve devlet yoneti-
minde stz sahibi olanlar da buna kargi
gikmiyor, Ancak bilginin hakga paylagl-
dify yer olan “kiitiphane”ye, bu paylagi-
ma hizmet eden “kiitiiphaneciye bakis
agis) deigmiyor, degisemiyor.

Bilimse! caligmadan ve egirimden
sz edilirken; Dstelik bilgi patlamasin-
dan stz edildigi yillards umak igindeki
gergeklere degmilmemesinim agiklama-
suni Kimler, nasil yapacaklar acaba?

97



Arasturmalarda, vazgegilmez olan
bu iki unsur hakkinda ilgililen diigiin-
meye sevkedecefini (imit ederck Tiirk
kilriiphanecilik literatiiriine de gegmis
klasik bir imegi burada vermekre yarar
ghrmekreyiz:

“30 dil bilen bir kimyaci kendi ko-
nusundaki yavinlan izlemek amaciyla
ncak ayimin birinei giintl okumiava bag-
lasa, saatte diire makale hesabn ile hafta-
da 40 saar okursa, ayn yilin aralik ay-
nim son giinil bu kKimyacinin kimya da-
lindaki literatiiriin sadece 1/10'ni oku-
mug olabilecegi hesaplanmig. Simdi ne
yapsin bu kimyaer? Ne kendi alaninda-
ki vaynlann tamamin izleyebildi ve ne
de esas girevi olan bilimsel aragtirma
ve teknoloji uygulama girevini gergek-
legtirebildi. Bu arada da gereksiz birgok
sey okumug oldu.”

Bu aragtirmact ve benzerlerinin
prablemlerini ¢izmek amk giiniimilzde
¢ok kolay. Yerer ki, kiitiiphane, kiitiip-
haneci ve kiitiiphanecilik gergeklerine,
hi¢ olmazsa, “bilim ve efitim"” konulu
orramlarda deginilmeve baglansin: Ye-
ter ki, bu gergeklenn bilim ve eitim-
den ayn diisiiniilemez oldugunun farki-
na bir an 6nee vanlsin ve TUBA'nm
toplanusi gibi ortamlarda kiitiiphaneci-
lik alamnin séiz sahiplerine de bir san-
dalve venilsin, s6iz hakks venlsin.

: Eral Yilmaz
YOK, Bilkent Ankara

Tiirkiye’nin
Tiikenmeyen, Temiz
Enerji Kaynaklar

Tiirkive'nin siiratle kalkinmasimi
saplamak hepimize diigen Gnemli hir
girevdir. Kalkinma yolundaki en
tnemli ecmenm “iiretimin gogalulma-
si” oldugu yerkili kigilerce kabul edil-
mektedir, Enerji ise, Olkemiz igin lired-
min en yagamsal desim olugturmakea-
dir. Enerji alanindaki en énemli dilgit
clekirik enerjisi olup, kilowatsaat (kwh)
birimi en popiller enerji binmi duru-
muna gelmiy bulunmuktadir. Tiirki-
ve'de vilda kigi baging diigen elekerik
enerjist liretimi ve titketimi diinya orta-
lamasinin alunda, Avrupa ve Amerika
ortalamasinin gok altndadir.

Tiikenmeyen, temiz encrji kayna-
f1, en az birkag bin veya birkag on bin
yib igensinde tilkenmesi soz konusu ol-
mayan ve ¢evreyi hichir yekilde kirlet-
meyen, ayni zamanda insan sagligim
bozucu highir etkisi olmayan eneri kay-
naklanmizi 1ki biliimde inceleyebilinz
Giineg enerisi ve jeotermal enerji. Ger-
¢ “biyo kiitle” enctji kaynaklannin za-
man zaman, lelinei biliim olarak aynt
kapsam igerisine alindiklant giriilmek-
teyse de, bunlara “yenilenebilir yan-re-
miz encrji kaynaklan” denilmesi daha
dogrin olacakur,

Giines, igerisinde 300 milyar yildiz
bulunan Samanyolu galaksisindeki orra
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hiiyiiklikee bir yildiz olup, en Ghemli
bzelligr dokuz gezegene sahip olmasi-
dhr. Giinese yakinhik itibariyle metreks-
re ulana 1395 kw giiciinde giines 1gima
enerjisi almakadir. Bagka bir deyisle,
her giiniin her sanivesinde diinya profil
alanina 173 wilyon kw giiciinde giineg
igima enerjisi diigmekeedir. Maalesef
bu gok biyiik enerjinin yaklagik %30'
kisa ve %47's1 vzun dalga iyima enerjisi
olarak, amnda uzaya yansivarak vitiril-
mekee: yaklagik %22.5%1 su ve buzda
depolanmakta ve buharlagma yoluyla
bulutlarr olugturmakea; yaklayik
%0.002%s1 rifzgdr, dalga ve akinn enerji-
sine daniigmekre; vaklagik %0.0002's1
de karbon tiziimlemesi yoluyla bitkiler-
de ve dolayisivla hayvanlarda depolan-
makeadir.

(iiines enerjisi, genelde birincil ve
ikincil giines enerisi adiyla iki Gbekee
incelenir. Birineil giiney enerjisi, dojgru-
dan ve toplam giineg 1gima enerjisinin
kimi yiintemlerle 151, mekanik ve eleks-
rik enerjilerine; ikincil giineg enerjisi
ise, su, rilzgdr, dalga, akinn ve deniz
termal enerjisinin kimi yontemlerle
mekanik ve elekerik enerjisine doniis-
tiiriilmesi suretivle degerlendinlen tii-
kenmeyen, temiz enerji kaynaklan ola-
rak tanimlanabilir.

Bir kaynaia gire, Tiirkive've yilda
dilgen toplam giines iima enerjisi yak-
lagik 1.3 katrilyon (1300 trilvon) kwh;
bir bagka kavnagh ghire ise bu deger 1.05
katrilyon (1050 trilyon) kwh olarak ve-
rilmektedir. Dilgitk olan 1.05 katrilyon
lkwh degen kullamldigs eakdirde, Tiir-
kive'ye yilda diigen giines 1sima enerji-
sinim 1993 yilinda Tirkiye'de Gretilen
toplam elekerik enerjisinin yaklagik 15
000 kats oldugu hesaplanabilir (Se-
kil'deki Tiirkiye haritasinda, yilda met-
rekareye diisen, kwh olarak es glines
1gima enerjisi efrileri garillmekeedir),
Gorildiigi tizere, 1550 veya 1600
kwh/m® vil efirisinin giineyinde kalan
bolge, birincil giines enerjisinin defer-
lendinilmesi bakimmdan biivilk tineme
sahipur. Tiirkive'deki tanm alanlan, or-
man ve merd diginda kalan yaklagik 53
000 km' verimsiz alanm en az 15 000
km*lik kism1 siiz konusu yitksek giines
enerjisi bilgesinde bulunmakradir, Bu
alanmn en uygun 2000 km*lik kisminin
glines enerjisinin degerlendinlmesinde
kullantlmasi durumuonda, vildy vaklagik
300 milyar kwh elekerik enerjisi firetile-
bilecegi hesaplanabilir. Bu hesapta, dii-
stik kaynama nokeasima sahip amonyak,
propan gibi akigkan ve diisiik teknoloji-
li termik sistem kullamildify varsayil-
migor. Buna ek olarak, gerek gok yogiun
tuzly suva, gerek yeterli giines enerjisi-
ne sahip olmasi dolayisivla, ‘Tz G-
lii'niin en az 600 km*lik bollimii “gil-
neg havozu” yontemiyle veya bagka bir
viintemle giines enerjsinden elekerik
enerjisi elde edilmesinde kullanilabilir.

Birincil giines encrjisinin elekerik
enerjisine cevrilmesinde, diigik veva
vilksek teknolojili termik sistem kul-
lanilabildigi gibi, dogrudan elekerik
enerjisi elde edilebilen termoelektrik

veva fotoelekerik vontemler de kul-
lanilabilir. Ozellikle fotoelekrik yin-
temi son 20 yil igerisinde biyiik ilgi
gormily ve baglangigra %0.5 gibi diigiik
olan sistem venmi son yillarda %2('nin
fizerine gikmugtir. Highir harckedi par-
cast olmadifn icin fotoelektrik yiintem
pratik gibi giriinmesine Kargin,
yapmunda ve otomatik giinese yonlen-
diritmesinde yitksek teknoloji kullanil-
mast, bu sistemi pahali duruma gerir-
mektedir,

Avrupa'nm en yiiksek glines ener-
jisi potansiyeline sahip olan Tiirkive'de
bugiin, toplam alan valnizea birkag km?
olan ve kullanma suvu isinlmast islevini
giren diizlemsel toplayieilar (kolleksiir-
ler) kullaniimakta ve bunun diginda
inemli bir etkinlik giiriilmemektedir.

Ikincil giineg encrjisi kapsammda,
in siray) su enerjisi ahyor. Tiirkive'nin
toplam su enerjisi potansiveli yilda vak-
lagik 420 milyar kwh'tir. Caligan, vapil-
makta olan ve yapim planlanan hid-
roclektrik santrallanndan elde edilecek
oplam elekerik enerjisi ise, yilda yak-
Tagik 120 milyar kwh'tir, ki deger
arasindaki gok biiyiik farkm azaltlmas:
win; gerckli yasa ve egviklerin grkarnl-
mast, mini ve mikro dilzevde su tiirhin-
lerinin tasarimy, yapimy ve galigtiriimasy
alunlaninda gerekli ilgi ve yatinm etkin-
liklermim bir an nce gergeklestiritmesi
gerekmektedir. Mikro diizeydeki su
tiirhini igletmesi kapsaminda, 1-10 kw
arasindaki giigler igin baraj vapimi siz
konusu olmavip, uygun vzunluk ve
yiikseklikte ahgap veya beron bir
duvarla gerekli potansivel elde edilebil-
mektedir. Karadeniz bilgesi kiigilk hid-
roelekink iglermelen agisindan biiviik
bir potansiyele sahiptir. Sekil'de goriil-
diigii fizere, bu billgedeks binneil giineg
enerjisi eksikligini su enerjisi kar-
silamakradir.

Rilzgir enerjisi alaninda da Tiir-
kive hatn sayilir bir potansiyele sahip-
tir. Genelde, Tirkiye'nin tim kiys
seridi riizgdr enerjisini degerlendir-
meye uygun ise de, ézellikle Canakkale
yoresi ile Karaburun ve Datga
Yanmadalari birer ritzgir Olkesidirler.
Son yillardaki riizgir tiirbini uy-
gulamalarindan alinan sonuglar, ¢ok
sayidu dilgiik gligteki tiirhin yerine, az
sayida yiiksek giighil tiirbin galigrinl-
masimn daha verimli olduBunu gister-
mekredir. Bunun karin olarak, elekurik
enerjisinin erismedigi biolzelerdeki
konutlarda ve yelkenli yatlarda bulunan
akiileri sarj etmek amaciyla 40-50 w
giictinde yatay ve diigey eksenli rilzgir
tiirhinler kullamim alaning girmekedir,

Tiirkiye igin, énemlerinin ikinei
derecede olmalan nedeniyle dalga ve
akinn enerjilerini bir kenara brrakiyvor
ve biraz deniz termal enerjisinden siz

etmek isuyorum. Deniz termal enerpisi
genel anlamda, demz vilzeyindeki sicak
s tle deniz dibindeki sofuk su arasin-
daki sicaklik gradyamindan (farkindan)
vararlanilarak, bir termik sistem var-
dimiyla elekerik enerjisi elde edil-
mesine olanak saglayan bir enerji kay-
nagidir. Son 40-50 vil igerisinde
Amerika ve kimi Avrupa ilkelen
tarafindan caligmalar yapilmig ve olum-
lu sonuglar alinmgtir. Bu alanda da
amonyak, propan gbi ditsiik kavnama
nokeasina sahip akigkan kullaniimak-
tadue. Tiim sistem bir yiizer plitform
fizerine monte edilmekeedir. Tiirkiye
ile ilmli olarak, Darga Yanmadasi'mn
Giokova Korfezi'ne bakan kuzeyban
kiylanyly, Fethive-Finike arasindaki
Akdeniz kiyilan deniz termal enerjsinin
degerlendinlmesine uygun bulunmak-
tadir, Bu yorelerde deniz dibi topog-
rafisi gok uygundur; Gmegin 500 metre
deniz derinligi egrisi kivilara ¢ok yakm
gegmekredir. Ayni zamanda bu bol-
geler Tiirkive'nin yiiksek giines ener-
jist bolgesi iginde oldugundan 1hik
yilzey suyunun kividaki diizlemsel
ahetlarda daha da silmast ve venimin
daha vilkseltilmesi olanag meveuttur.

Titkenmeyen, temiz enerji kay-
naklarmm ikinei bliimii olarak jeoter-
mal encrji belirtilmigti. Jeolojik olarak,
genelde geng bir yapiya sahip olan Tiir-
kive, Alpin siradaglar kugadr igerisinde
yer dlmaktadir. Neojen-kuvaterner vash
yerfistll volkanik kayaglan, Dogu, Orta
ve Ban Anadolu'da kiimelenmek fizere,
roplam yaklagik 85 000 km*'lik bir alang
vayilmiglardir, Cahgmalarindan gurur ve
seving duydufumuz Maden Tetkik ve
Arama (MTA) kurumumuz uzun villar
jeotermal enerji kaynaklanmiz alaninda
caligmalar yapmig ve gesich deninlikler-
de sicak su ve buhar kaynaklan sap-
tamigtir, Kizildere'de (Demzh) buhiman
jeotermal buhar kaynag {izerinde 500
kw giiciinde bir viirbo-jeneratdr pilot
tesis kurularak elekerik direciimistir.
Bugiin ise, pek ok savidaki sicak,
basingl su kaynaklanmizdan diigiik
sicaklikra ¢abgan tiirbinler yardimiyla
elekerik enerjisi diretilebilir. Jeotermal
enerji kaynaklannin degerlendiril-
mesinde kargilagilan en biviik sorun,
kullantlan yer alt suvunun atlma
sorunudur, Cesitli kimvasal maddeler
igeren ver alni sulan gevre kirlenmesine
neden olabilmektedirler. Kimi {ilkeler-
de yeralt suyu, kullanildiktan sonra
tekrardan yer altna basilmaktadir. Bu
ck 15 1se, masraft arnrmakeadic, Yalnizea
gevre kirletiei kimyasal madde iger-
meyen jeotermal su kullanmakly ige
baglamilmast akla gelen bir goziim yolu
olmaktadir,

Sonug olarek siyle bir degerlen-
dirme yapilabilir;

Biling ver Teknik



I, Tirkive, vilda toplam vaklagik
300400 milyar kwh dilzevinde hirineil
gliney enerjist potansiveline sahiprir,

2. Fosil ve nikleer yakularin
dnemi 100 vil igenisinde ikiner plana
diisecek ve giiney enerpist Gn plana
gkucakar Bu nedenle bitkag il iginde
gizler diinyanin glines enerjisi deposu
olan Kuzey Afrika (lkelerine vinelecek
ve bu bolge 50 vil iwerisinde gelismig
iilkeler rarafindan parsellenecektic
Toplam alani vaklagik 15 milvon km
olan bu bilgede vilda merrekareve
diigen ortalama giiney 1isima encrjisi
vaklugik 2250 kwh olup, bilgede yvilda
viklagik 800 trilvon kwh elekerk ener-
jisi Giretilebilie, Bu enerjinin nominal
degen we, yilda vaklagik 20 crilyon
dolurchr. Tiirkive bu pastadan virmide
birlik bir dilim alabilse, pavina vilda 1
trilvon dolur dilger. Bu biilgede Gretlen
vitksek elektrik enerjisi ile. bagea
gelecegin yakit olun hidojen nlmak
fizere. her tirld kimyasal madde
trenilecek ve her gegit enerji yogun is-
lem yaplucake,

3. Tiirkive bu durum kargisinda,
birincil giiney enerjisi depedendirme ve
teknoloji geligtirme galiymalinma yopun
bir sekilde baglamali ve yererli rek-
noloji elde edilince diga agilarak ¢aliy-
ma alumint hizla bilyiirmelidie. Aksi tak-
dirde. gegmigre oldugu gibi Tiirkive,
bir ke daha, treni kagirmig olacaknr

A.Orhan Girkan
Em, Dz Y, Mish. Kd. Alb,
Raymaklar
Dagsor, AX, Gines Enersinden Yararanma, 1978
Szoholay, 5.V, Solar Energy and Bullding, 1978.
Kilis, A ve Otk A, Glines Enerfisl, 1983

Kirmuzi Aex Biber (Capsaicin)

Bitkisel lac
Kaynag mm?

Son glinlerde, uvgun sartlardy (ire-
tilmeyen ve bu viizden aflotoxin igeren,
kirmizt uer biber hakkinda, medya or-
ganlarmda gok yey sbvlendi ve vazlds;
oysd sadece Kirmizi acy hiber degil aflo-
toxin igeren; bagta bugday ve misir ol-
mak Gzere difer kurn gidalar da aym
tehlikeyi icerdifi halde ikinel plana itil-
diler. Ulkemizin giney, dogu ve gii-
neydafu bitlgelernde qok faza rilkeri-
len ve hatta diger bilgelerde de, pele-
neksel birgok vemepe tzelliging veren
kirmizs acr biberin, by yekilde haksiz
clegtinilmesinden dolayy, sunki filkede-

ki tiim hiberdenn aflotoxin igerdif gibi
yvanlty bir kant olustu. Bu yazimala, af-
lotoxin bulagmig act bibenn etkilen ve-
rine, uvgun sartlarda diretilen ve ve-
meklenmize glizel bir gegni katan k-
maet ac1 biberin, msun organizmasinda
saflachgs faydalara, genel hatlar ile de-
Binmeyi amagladik,

Kirmizs Acr Biber'in Kimyas

Kirmuzs acy biber (Capsicum Chi-
M)'in etken maddesi olan, capsaicin
(CygH2yNO ), yakier acy, bevaz, koku-
stiz tzellikee olup, sicak su, enl alkol,
metil alkol ve asetondy kolaylikla erir
ve kaynuma noktasy da 210-220 “C'dir.

5 L3

| ¥
HiO— - “_\'h--.l = LCHL A CH=CHCH

O
=

Capsaicin: N < (3 - methoxv = 4 -
hydroxybenzyl) - 8 - methylnon trans -
6 - enamide)

Karmuzr gei biberin, kalor ve ko-
lesterol wermemesi ve vitksek oranda
lifs1 yapis ile beraber vitamin-A ve
hulunduemasi, baghca avancajlandir
Giiniimiizde bilinen 20've yakin kirmi-
21 ac1 biber gegidinin igerdidi, capsaicin
otani %0,1-17 mg arasinda degismekie-
dir, Capsaicin Gzerindeki arasurmalar,
biyolojik aktiviteden, aromatik halka-
daki hidroksil grubunun pozisyonu ve
amid cki ile berber, zincinn wzunlugy-
nun soramby oldugunu ghstermistir,

Gegmiste ve Giiniimiizde

Kirmizs Biber

Kirmuzi aer biber hakkinda elde
edilen en eski bilgiler, 9000 vil tnce
ilent bir medenivet kuran Mays ve Az-
teklere dayanmaktadie. Bulunan yazi-
larda Mayu ve Aztekler'in act biben ve-
meklere bir gegni olurak ve daha da
dnemlisi dig agnkin ve baz hastalikla-
nn edavilerinde kullandiklandir, G-
nifnilizde de, diimyanin birgok yennde.
gelencksel olanik, benzer amaglar igin
kullanim gdzlenmektedir. f}rncgln
1850"lerde Duplin Pres'te (lskogva) va-
vinlinin bir makalede, ki damla aet hi-
ber cksmresinin, bir pamuk vasitasiyly,
agril bolgeve uygulandifanda, bofaz ve
dig agnlanm kesugi belimbmigtir. Mek-
sika ve Hindistan'da, mfamasyon (ilei-
habi durumlur), dis agirlur ve kabihik
tedavisinde hulen kirmuiz acr biberden
faydalambmakeadir.

New Mexico'da, Devlet Universite-
si'ne bagl ve sadece. kirmuz aer biber
konusundg galiglan bir aragtima merke-
i bulunmakes ve burada, farkh cirde bi-
berlerm firctimi ve anegginimast bilimsel
hir gekilde gerpeklestinimektedir,

Kurmizi act hiber, New Mexica'da
o hilgenin' killttiriiniin bir pargast hali-
ne gelmistit, Ovle ki, her sene sonu, ha-
sat mevsimi bitiminde, iki glin siiren
act biber festivali diizenlenmekte ve bi
festivalde bir biber kraligesi segilip rag
rkilmakea, en ivi hiber elbisesine de
il verilmekeedir. Tabi o gintin tim
vemekleni de bal mikuarda kermuz acy
hiber igermektedir.

Diinvada da, biber firetimi ve tica-
reet glin gegtikeo gelismekee olup,

1989°da 1.8 milyur dolar plan biber ve
biber firiinlen tearer huemi, 1993'de 3
milyar dolara vaklagmistir. New Mexi-
co'da diretilen tiim biberin %60
ABDlenne ihrag edilmekte ve ABD'de
biber kullanmmy her gegen giin arug gos-
termekredir. Hatta MceDonald firmasi,
yogun talep lizerme acili sosta pigen pi-
ligler ve acth diger Giriinlen ile meniisii-
nil zenginlegtirmigtir. Avnica bu dlkede,
son yillarda marketlerde, savilan gide-
rek aruan fzel isimler verilmiy, ac hiber
gegitlering rastlantdmakeadie, Bunlordan
bazlan; Ring of Fire (atey halkasi), Ba-
nana (muz), Golden (ultin), Golden
Boys (altn gocuklar), Chicken Claws
(pihg pengesil, Little Flowers (kilgiik
gicekler)... gibi, Ancak en popliler hiber
gesitlen, Habanero, Scorch Bonnet,
Thai, Korean, Jalapeno ve New Mexi-
can'dhir.

Kirmizs Aer Biber ve Eikileri

Kirmua acy biherin etken maddes:
olan, capsaicinm kisa ve uzun siireli
kullsmime, doza badhi olamk farkh etki-
ler gsterebilmekted.

Capsaicin, akut etki olarak, mast
hiicrelerinden histamin ile beraber, ki-
ninlerin salinmim saglir, Avoea kuv-
vetli bir irfitan (tahrg edici) ve imflama-
tuar (iltihap yapier) olarak: deride ve
poede cikisim gostericken, dozun arm-
nilmasy ile de ciddi durumlar olugturabi-
br. Sindinm sisteminde, akur etki olas
rak; gastrit (mide mukozastnn iltihaln),
mide lilsen (midede de olusan yam) ve
mukoza lezvanlunng neden olabilir.
Kalp ve damar yolu sistemmde, ani kan
basiner ditgilkliiklen ve bradikardi (kalp
hezmin dakikada 60 vurugdan disgiik ol-
mast), solunum sisteminde de, kavverli
kasies etki olugturabilmekeedir,

Uzun stireli (kronik) kullanimda,
doza bagimb ofarak, akur kullanimdan
farkli etkiler olugturabilmekeedir. Kro-
nik kullammda etkili olan faktir, pri-
mer afferent néronkinn, akrvasvonu ile
birlikue, farkli ndropeptidlerin sulinims-
dir. Kirmuzr acr hiber kulluniminin de-
vanunda, capsaicine duyarll ndronlar-
dan salman ndopepritler, muhtemelen
dejenerasvona ugravaruk, szalmakiadir
Bu riir kronik kullanim ile, hastalar
farklr krmvasal irmitanlann neden oldu-
Bu afini ve iluhaplinmalam karge, desen-
sttize (uvaridamama) olmakeadir

Yapilan bir calismada, kimyasal mad-
delerin olugturdugu ilrihaplanmayn kirss,
furclere enjekee edilen capsaicin’m, ilrihap
yapier etki olugturdugu ghsterilmgur, Pare-
lel olarak, Karolinska Aragtrmy Enstitii-
si'nden Dr. J. M. Landeberg ve arkadagla-
nunin vaptifs bie aragtiemada weon dinemli
Capsaicm solumanin, respitatiar sistem|
tahrig eden gegitli gaz solumalunn (sigara,
formolin, nitrojen dioksit. eter vh.) kargt ile-
n derecede konvucy bir etkiye sabup oldy-
Bu belidlenmigtir. Uzun sticeli (kronik) ka-
izt biber kullammimn bir diger Snemli so-
nuen Wi, hiicrelerin maruz kaldids farkl nhe
iy edici etkilere karg, antioksidan etki gos-
termesidir. Antioksidan maddeler, organiz-
mays hyardan giren veva bizzat organizma-
duki merabolik oluylar sonucy olusan zarel
yikim ficinlerini erkisiz hale getiren gok
dnemli apanfardic. Kirmies acs bibesm, anu-
oksidan teellifing, ieedig vitanunlenin (vi-
umnin A ve C) sagladi diigiinilmelkredir

Siddetli Agrilar ve

Kirmizs Act Biber

Kirmiz aci biber kullanimindan
olumlu sonug alinan bir konu da siddet-
li diabetik ndropan aprlandir. Bu konu-
da biegok galismava mstiunmakeadar,
Bunlardan biri; 1992 vilinds Diabetes
Care (lngiltere) dergisinde vavinlanan
ve klasik redavilere yamir vermeyen,
cok siddeth ve kroniklesmig diaberik
néimpatilerde, topikal (yilzeyel) uygula-
nan capsacinin sagladigi ivilesmeye
dikkar gekilmekeedir, Benzer olarak,
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1993'de Ann-Phar-
mokother (Ingilre-
re) dergisinde ya-
ymlanan ve Ilinois
Universitesi Tibbi
Kimya ve Farmako-
loji holiminde ya-
pilan bir aragurma-
da, capsaicinin du-
yu noronlanndan
substans-P madde-
sinin salmimin sag-
layarak, ok giddedi
seyreden; romotoid
arnit, osteaartrt ve
periferal néropati
agnlarinin tedavisi-
ni sailadi@ bildinl-
mugeir. Kirmizi act
hiberin etken mad-
desi olan capsa-
icin'in untienflima-
tuar ve analjezik et-
kisi, gelecekre;
ozellikle substans-
maddesinin salini-
minin bozuldugu
gesitli norofizyolojik hastaliklarda da kul-
lamlabilecegi fikrini vermekuedir.

Kanser ve Kirmzi Aot Biber

Bir diger dnemli konu da, kirmizy
ac1 biber kullanime ile kanser grillme
skl arasnda bir iliski olup olmadiginm
aydinlanlmasidir, 1992 yilinda, J. Gasero-
enterol-Hepawl (Ingiltere) dergisinin
Mart sayismda gikan bir makalede, Sin-
gapur, Malezya ve Hindistan gibi kirmiz
act biber viketuminin gok fazla oldufu
iilkelerde, gastriti, filser, kalin harsak ve
rekmum (kalin barsagin son kismi) kan-
serlennin gidllme sikhgnm digiklogo-
ne dikkar gekilerek, bu duromun kirmizi
461 hber kullaniminin bir sonucu olup
olmadigr izerinde durulmustur. Bu
amagla, hazi kimyasal ajanlarla, dency
hayvanlannda mukozal proliferasyon ve
gastromntestinal (mide ve bamak sistemi)
kanser olugtumlmuy ve sonmsmda, giin-
de 150 mg oral (afvzdan) capsaicin veril-
migtir. Deney hayvanlan, 1, 18 ve 24 haf-
talik i ayn zaman peryodunda, histopa-
tolajik olarak incelenmis ve soniig olarak,
capsaicinmn, 24, haftalik grupra, kalin bar-
sak billgesinde, DNA ve RNA igerigi ba-
kimindan anlaml bir farklilik olugturdu-
Bu gozlenmigtir. Ancak tilm gruplar ge-
nel olarak degerlendinldiginde, capsaicin
ctkisinin tam olarak belirlenemedigi
agiklanmigrr. Buna mgmen, deneyde
kullamlan hayvanlara capsaicin venlme-
sine, kimyasal ajanla kanser olugturduk-
tan sonra baglanmasi ve 24 hafralik siire-
nin fazla vzun olmamasi gibi etkenler bu
konunun dahs detayli ve uzun siirecek
deneylerle aragtinlmasint gerektirmekie-
dir,

Kalp ve Kirmuzt Aci Biber

Uznn siireli kirmua act biber kulls-
miminin, kalp ve damar yolu sisteminde
bagliea eckisi; potasyumun, atrial kas
hilcrelerine girigini artiranak potansiyel
aktiviteyi saglamasindan ileri gelmekee-
dir. Aynca capsaicin kullaniminin kan
kolestroliinil diigiirdiigu belirlenince gig-
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manlik ve kalp damar hastaliklannda
capsaicinin ctkilen aragunimaya baglan-
mistir,

Sonug olarak, kermiz act biberin ec-
ken maddesi olan capsaicinin yapthin
amgtrmalann verilenine dayanarak, bir-
gok hasalifin tedavisinde kullumlabile-
cefi gorilgil afarhk kazanmakeadir. Tiim
galiymalarda belirtlen ormk nokea, kir-
muzi aci biberin vzin siireli ve uygun
dozlarda kullaniimas) gercknigi yoniinde-
dir. Bu alanda yapdlan amgtrmalann, ya-
ki gelecekte, bu konuyu aydinfatacagy
fimit edilmekeedir,

Saglik agisindan baylesine dnemli
bir maddeden, insanlarin verimli bir je-
kilde yararlanmalan igin, bu tiir aragtr-
malann desteklenmesi ve kirmizs act bi-
ber gibi daha avdinlatlamamug birgok
dogal maddenin de, bilimsel bir yakla-
gimla incelenmesi, insanhfn vararna
olacakar,

_ Hakan Boymaga/Cemil Celik
Ondokuz Mayrs Univ, Tip Fak, Biyokimya ABD Samsun

Hig Farkedilmeyen Bir Enfeksiyon Tamyras:
Cavah Cam

Beden Dereceleri

Bilindigi gibi 1993 yilindan ben, bag-
1a Kuzey Avrupa (ilkeleri olmak fizere bir-
gok filkede. crvaly cam beden dereceled-
nin kullanimi yassklande Ashada bu ya-
saklama karurlarmin gofuntugu gevre ba-
kanliklanndan, civanin oda sicakhiginda
buharlagmast sonucu insanda ve gevrede
yaratuf uzan diinemli whribatlar sonucu
ke ancak olayin bir de saghik agmindan
hastaneleni ilgilendiren, bir bagka dnemli
yonfl var o da cvali cam beden desecele-
rinin sterilize edilmeledinm pratik olark
olanaksiz olmalarmdan kaynaklanan en-
feksiyon tagiyrcilik problemidis, Yapilan
arsgtirmalar, bu konuda saywiz delily goz-
ler dniine sermektedic. Omegin Infection
Control & Hospital Epidemology adli bi-
limsel yayinda [13:2098-103/Mayis 1992}
birakiniz cam termometreler, elektmnik
termometrelerin problarnin duhi Cholost-
ridum difficile yayilimina scbep oldugu
ugtkga yanlmakadir. Ore yandan Salmo-
nella ve Shigella'min da diger dnemli pato-
jen bakeeriler arasinda bulunduu da yine
ayni galigmada belimilmektedir.

Ote yandan Ingiltere'de Kraliyet
OLDHAM Hastanest tarafindan yapilan
bir amyurmada, hastanede kullanilan ter-
mometrelerin daha sonra hastalsrea eve
goriiriilmesi sonucu, bunlann gereken de-
zenfeksivondan geginilmeden (Gmegin sa-
dece suya tutarak) yeniden kullanildiklan
ortaya grkmigtie. Dunun ise, halk saflips
agisindan ne kadar ciddi bir tehdir oldugu
gayer agtkur. Ozellikle Tiirkive'de, hasts-
lara termometrelerin hastane yiinetimince
ve givenli bir gekilde verilmeyip, onlara
eczancden aldinlnldi gergegi hanrlans-
cak olursa, duramun filkemiz agisindan
vahamen daha da iy anlagtlacakur. Yine
Amerika Birlegik Devledesi'nin en pres-

tijli siireli tip yayinlanndan olan New
England Journal of Medicine’de yayinls-
nun bir bilimsel makalede de, mikrohik
ishale bagh olarmk gelisen C.difficile’ve
b el hasealarks devamly kontake hulinde
olan saghlk personelinin elletinde rasttan-
@ ve yine eller aracilify fle de bulagimin
daha yayildifinin anlagildigs vazhdar.
{320:210 (Junuary 26-1989))

Pekild. o halde gare nedirf Bunun
yamitun da yine bilimsel yayinlar ve gelig
mig ban (lkelerindeki uygulamalardan o8-
renmek gerekeceknr,

Bu konuda Infection Control and
Hospital Epidemiology adli bilimsel yay-
mn Gubat 1992 sayimnda, her bin tek ek
steril olan ve qok siiratli 8lgim yapabilen
disposable termometrelerden bahsedil-
mektedir, Yine aym yanda, Szellikle de-
vamh monitinzasyon kolayhgs nedeniyle
tercth edilen elektronik termometrelerm el
tutilan kistmlannm en az %20.8'nin C.
difficile tle kontamine oldugu ve ek kul-
lamimbk termometrelerin kullanima sokul-
masi ile bu konuda ok Gnemb olumlu ge-
ligmelerin kaydedildigi belinilmektedir.

Yine ayni gekilde Iskandinav iilkele-
rinde kontaminasyon konusundan ziyade,
gevie duyarhligi agsindan cam termomet-
relenin yasaklanmast da by konuda atbmig
ciddi adimlar arasindadir, Amerikan Uzay
ve Havacilik Dairesi (NASA) igin dzel
kimya aragtirmalan yapan bir aragtirma gir-
ken tarafindan geligtinlen ve diinya piya-
salanna Tempa®Dot markast ile sunulin,
tek kullammbk termometrelerin, termo-
metre kaynakli mikeobiyal bulagmlara en-
gel olma konusunds inssnlifin kayderigi
onemli mesafelerden birisidir.

Bu arada Tiirkiye'de Cevre Bakanli-
&'nin cam termometrelenin kinlmas) so-
nuce oraya gikan civa auklannm yol agu-
#1 sakincalar konusunda ¢ok daha fazla
hassasivet gbstermesi gerckiyor.

Bugiine kadar cam termometreler-
den yayilan ve oda sicakhifinda buharla-
gan civa konusunda hastanclere gelmig
highir bitlten ya da nyan yazsi yok. Oysa
ki boylesi bir durumda Saghk Bakanl-
f'ndan 6nce Cevre Bakanlipy'nmin alarm
durumunda olmas gerekirdi.

Umanz ki Gevre Bakanligi ve Saglhk
Bakanligh, bu hig te gize garpmayan gevee
canavaring kargi geteken Gnlemlen bir an
evvel alir.

Utky OBuz
PyMah corp Tirkye Temsicisi

Voleybol

Voleybol'ds Hileum Tiitlerinin st~
tistiksel ve Biomekanik Analizlerinin Or-
nek Uygulamasi (Geng Erkekler Volevbol
Avrupa Sampiyonasi Finallen-Tiirkiye-
Rusya Msabukas))

Amag: Hicum tiirlennin dzellikle-
n dikkate alindigmda takmlann bunlan
kullanma oranlan onlarin oyun nitelifing
bunlardaki bagan degerleri de ckiplerin
becen seviyesini ghsterecektir. Sayisal
verilerle yapilan istatistiki caligmalar
ckiplenn ve oyunculann bagan deferen-
ni oraya koyacakur. Aynca yapilan bi-

omekanik galigmalar ile hem bu pas tiir-
lerinin genelde sahip oldugu mekanik
nitelikler gosterilecek, hem de ban (lke
oyuncularmin bu hicum tirenndeki fi-
ziksel bagan farklihiklan ortaya konulark
degerlendirilecekar.

Metot: Lseatistiki cahigmada kullans-
lacak verilerde herhangt bir kaybi gider-
mek, dolayist ile buradaki hata payini en
aza indirebilmek igin mtisabaka esnasinda
canli olarak degil, filme alinarak meeleme
vapilmustir. Her bir teknik hareket teker
weker gizden kaginlmadan incelenmigtir,
Biomekanik dzellikler, film analizi ve elde
edilen giriintiler fizenndeki dik liggen
trigonometrik bagmulan ike hix ve vol for-
milllest kullantlarak hesaplanmugtir,

Genel Teknik Bilgi ve

Biomekanik Ozellikler

Yitksek Pasa Hilcum, oyun igerisin-
de en gok kullanilan pas tiiriidiie. Yapilan
aragtrmanin sonuglar da buny destekle-
mekredir. Ciinkil hilcumda vitksek pas,
savunmadan kot gkanlan toplan kullan-
mada, oyunu rahatliema ve yavaglarma
amacr dilstinilld{iftnde, rakibin harcketli
ve dikkath blok takip etmesi durumunda
blogu daha rahat gegebilme gibi avantajla-
n dikkate alnarak, pasorler tamfindan sik-
likla kullaniimakeadir. Ozellikle boy orta-
lamasimin yilksek olmas) dolayisivla ga-
bukluk dzelligi daba kisth olan ckiplerde
oncelikle kullanilmakeadir.

Rahar kullanilmasi ve daha a2 risk
tugimast dzelliklerinin yamsira biomeka-
nik Gzelliklerinin de avanta) ragichi, galig-
manin tleriki kisimlannda anlaglscaktir.

Caligmada tmek olarak etkili oldugu
gizlenen bir grup hileum igerisinden Tiir-
kiye, Rusya ve lralys Geng Milli takimia-
rindan birer oyuncunun hilcumlan ince-
lenmagar,

Yauk Pasa Hilcum, pasoriin, rakip
blokgulan daginik veya pozisyona uzak
gordigiinde kendi 4 ve 2 numarasing, e
kip 3 ve 2'deki blokgulann kendi adamla-
nim takip etmesi doramunda kendi 2 nu-
marasing veya sahanin hethang bir bilge-
sinde oyunu hizlandirmak, blokgu sayisini
teke diigiirebilmek gibi amaglarla kullani-
lan, yiksek pasa gore daha dilgilk yiriin-
geye sahip bir pas tilcddir, Omek olarak
Tiirk takimmndan bir, Beyaz Rusya taki-
mundan iki oyuncunun hiicumlsn incelen-
migtir. 1
Kisa Pass Hitcum, oyunu iyice hiz-
landirarak rakip blok savunmasini dagira-
hilme, bazy hizl hiicum varyasyonlanns
uygulayabiime, dolayiss ile bloksuz veya
tek bloklu hileum yapabilme becerilerinin
gerceklestirilebilmesi amact ile kultanilan
pas riiriidiir. Omek olarak Tiirkiye, Rusya
v Bevaz Rusya ukimlanndan birer oyun-
cunun hileumlan incelenmigtie.

Hesaplamalarda Kullanilan

1. A nttg agist, tg A = BC/AB hagunt-
sindan, 2, AC Smag Ugug Yolu, Sin A =
BCIAC baginnsindan, 3. Smag topunun
Itk Hiz, § = Vor + 812 ‘den, 4. Smag To-
punun Hz,

V-q’\!;t?‘ \’Ho W Cmage ﬁ‘h
hesaplanmigur.

Bilkm ve Teknik



Tablo 1: Hesaplanan Baz Biomekanik Degerler

Vitenekt [’y Hivwum Dhe perieni
St
Sy Souy Smay Tapunun Topun Topus

{ike ve Oyuntu Viury Yolu Toponun [k Has Yeoe Dedons Havads Kalm

Famma No, Mg tAl el Higimfnl Ondsn) Agmil) Stoad (o)

Tlhikiye (9

(Oniman) ol o 1.7 1T 189 (241

Rumys (104

(Getmiiny ) 56K SILl4 s 564 n: LEL

fratva (91

{Canoli) 673 A 262 am 2s .m
Kt Pisa Fticum Degerden

Tiitkiye (5)

| Encanil s Sy Jole W Aes 2K

Ruvye (53

i Berexime) i (W3] b, % 2463 s 254

Beyss Buma (7}

1UHek) [*L] T Ty 8y o3 281
Yatrh Pen's Hiscwm Deeslest

Tiirkive (1}

(Al (1K) 4068 Iy fidl ] b 2%

Beyar Rusya (1)

| Lok} (Y] T Ah s 212 Hy 026

Beyas Rusya (7)

(0ek) 5 LIRS 0% Inm W u2e
Akl Alunds Hilem Degerlen

Tiithiye ()

(Eromn} .7 LLANES ins i B3 035

Ry {10]

|Getonttiay) i me LT N4 153 [kt

Inlys ity

Miline) pLE] M 2555 295 365 (A1)

“Tiblo 2: Tarkiye Geng Milli Voleybol Takminin Istatistiksel Olgiim Degerler
Hecom Verlben Oyun

Kierma Verrien

Forma Yilkseh Puss Kint P Yourk P Yikoeh Pat Kan Pz Yauk s
No Hiseum Hibeusn Hcumw Tkamdy Hbcnds umds
. - - . * - . » . - . -
L) n 1 (] () o () 1
1 5 b L] L i A 0 0 L
L] 00 ‘¢ 5 [ I [ LA ] o
: L T o0 b2 13 80
1 W 0 0 1| LI | 00 11
| () (] b0 (| a0 [
Toplm W M e ] ¥ 5 M v o X
‘Tablo 3 Rusya Geng Milli Voleybol Talmunin Istatistiksel Oletim Degerleri
Hiteum Vestlen Uy K Verileri
Fonna Yiltsek Poss Kot Pows Yk Pus  Viiksek Pans Kina Pusa Yanik Mass
Nip Huum ik, Hijum Fitigmmads iy Hilammda
. . 4 = 4+ - . = o - . -
i n 4 10 73 500 [ T
§ I 1.4 00 (] | 3 (']
| L] (] o0 4 4 8\ (1]
" 1 ('] 1o I 00 LI
T [ ] 10 ('] 10 (I 5 00
N 0 0 !0 00 00 0 U]
Toplem ® N {8 LI 2% LI ik

Tartiyma: Rusya'min Tiirkive'yi 3-0
vendif bu miisabakada, agafdaki istaris-
tiksel degierler incelenmigtir,

Tkl Yksck Pyaost P Yotk P T, Hikeom

Hoewm  Hicom  Mionm — Says
Toklye %75 8 W W
Rusya SN WIE M

a) Takimlann Hicum Tarerini Kullinm
Yozdelen

Yitksek Pasa hitcumlar, her iki rakim-
da da diger hilcumlardan daha yilksek nis-
bette kullantlmsgur, Tork Milli cakiminds
kullanim siralamasinda kisa pay ikinei, yauk
pasa hicum ise Uglineil sirayr almakeadie,
Rusya Geng Milli takimimm kisa ve vauk
pasa hilcumlan ise avni dikzeyde pkmigor.
Tiirk tkims kisa pasa hiicumu Rus taki-
mindan daha ok kullanmig; yank pasa hi-
cum degennde 1se Rus takiminn gok geri-
sinde kalmigur. Halbuki gerek oyunu hiz-
landirmak, gerekse rek bloklu hilcum vapa-
bilme avantaj genren bu hilcum tidennn
kultanima birmz daha agichik verilse 1di,
“Tiirk rakim bagan nispetini daha da armrs-
bilirdi. Kullantmdaki bagan oramn ile ilgili
tabloda da bu hususlar rakamsal olarak

b) Takumlann Hoeum Tiidenni Kul-
lamim ve Hileumn Sonrasinds Oyun Kurma
Baganlannin Yiizde Degerleri

Tiirk Geng Milli Voleybol Takiminda
en baganilt hilcum yatik pasa hiicum olarak
clde edilmigtir. Aralannda pek fark olmusa
da simlamay yilksek pasa hlcum ve kisa
pasa hilcum takip etmekiedic. Rusya Milh
takimunin bagan s 1se ks pasa hileum,
yatik pasa hiicum ve yitksek pasa hiicum
olarak gerpeklegmigar, Rusys Milli mkims
uizuin boylu oyunculardan kurulu bir ekiprir,
Yiiksek pasa hiicumlam uygulsdiklan ikili
tloklarda pek gegit vermemektedirler, Do-
layisy ile bloksuz veya tek blokla yapilabile-
cek huzlt hiicumbin (kisa ve yaok pashala)
uygulamak ve onlurm ikili blok avantajin
vok edecek kisa veya yauk pasd hicumlin
daha gok yer vermemiz tabloda goriilen ilgi-
1i basars degetlerini daha da artrabilecekei.

Tukimlann kargilagunimass yapildi-
Binda Rusys Geng Milll Voleybol takiminmn
Tiirk Geng Milli Voleybol takimina karsi
her hilcum tiiri ve dzellikle rakip hileum
sonmasi baganlh oyun kurabilme deferlerin-
de ezict bir Gstlinliife sahip oldugy gbrill-

agikea ghrdlebilmektedir, mekredir,
Tikmfer Yisck Pt Kima Piaa Yok Paa
Hicum  Oyun Kum Ibilcwm  Orvan Kuteas Hacem  Oyun Koma
e e Hagar Bagati  Baganal
Thdye W62 w1 % L] W sn
Ruvrs n el L L] 50 an 0l
Haziran 1995

¢) Yilksek Pasa Hilcumlara lgtirak
Eden Oyunco Dagiimlannm Yaygmbi

Burads rabamlsnn yiiksek pasa hi-
cumlarla ilgili dlgimierinin Degigiklik In-
dekslen hesaplanacakur.,

Tlckive Geng Milli Voleybol Takmu:
.. 100+ DL & .47

()
Rusyu Geng Milli Voleybol Takimi:

x 100 e AL 88,0

]

Rusya Geng Milli sakiminin Degigik-
lik Indeksi Tiirk Geng Milli takmindan da-
ha yitksek qikmigtir. Yani Rusya takimmin
vitksck pasa hiicum dagilimi Tiirk taksmina
giire daha genig bir alana yayilmakea, Rusya
oyunclan hiicuma dahs vaygin bir gekilde
iguirak eunckeedir,

Somug: Tiirkiye - Rusys Geng Erkek-
ler Voleybol maginda her iki rakiminda
yiiksek pasa hilcumu daha ok kullmdig
ghrilimektedir. Tiirk akimi kisa pasy yank
pastan daha ok kullanmaktadir, Ros takim
ise, kisa ve yaok paskara hieumu esit bir ge-
kilde uygulamigur. Hiscumlardaki bagan si-
ralamasi Thirk takimunda, yank pasa hileum,
yilksek pass hilcum, kisa pasa hilcum yek-
linde geligmigtir. Kisa ve vank pastaki hi-
cum degederimin 0z oldugu fakat kullanim-
da daha bagarih oldogu 1zlenmekredir,
Tiirk takimun bu hiicum tiidlenini uygula-
ma sayisini arormast baganlt hilcum sayis-
1, onun ise oyundaki genel bugany) amra-
cagm eldeki rakamlar gistermekiedir. Do-
laysst dle rakimuimiain fizik Kapasitesi yilk-
sk mkimbarks mag yaparken bu tir hizh
hiicumlara daha fazla afurlik vermesi gerek-
gy agikea gorilmekeedie. Rus takimnm
hilcum tidlenndeki bagan smlamss) da ki-
s, vatk ve yiiksek pasa hiicumlar geklinde
gergeklesmekeed, Rakip rakimmin hilcumu
sontasinda karg oyun kurma bagansinds
Tiirk raksminmn siralamas yilksek, vaok ve
kisa pasa hicumlarda oyun kurma yeklin-
dedir. Rus rakiminda ise bu ssralama vatk,
kisu ve vitksek topa htcumlardaki oyun
kurma bagans: geklindedir.

Gerek hicum tirlerindeki wy-
gulamads, gerekse rakip hilcumlur sonrasin-
da oyon kurmaduki bagan degerlent agisin-
dan, her iki iilke takimmin kargilagunl-
masinda Rusya Geng Millj taksmunun, Tiirk
Geng Milli takiming kars gok farkls bir fis-
tiinliige sahip oldugu girlimekredic

Yitksck pasa hilcumlarda Rusya Geng
Erkek Voleybol Milli Takiminin oyun-
culantun hiicuma igtink yayginlid, Tarkiye
Geng Erkek Voleybol Milli Takimina oran-
11 daha yiksek ckmigtir

Biomekanik 6zelliklenn incelenmesin-
de, ortlama degere hakarsak arka alandun
yapilan hilcumlann en yiksek hiz depenne
sahip oldugu ghriilmektedic, Bunu s lle
kisa pasa hileum, yank pasa hilcum ve yilk-
sek pasa hlicum izlemektedir, En yiksek
degerler dikkate alindigmda, arka alandan
hiteum, yiiksek pasa hilcum, vauk pasa hii-
cum ve kisa pasa hiicum sinlamay 362 ko-
nusudur. Hilcum titlendeki bu hiz defer-
len, topun uguy yolu miktan, pun havads
kalma sires savunma oyunculsnmin reaksi-
yon siirclerini ctkileyeceinden dnemlidir,

il =

o=

Bunun yanisira aragtirmadaki difer
biomekanik ozellikler, smag vurug agilan,
topun yere dedme agisi, arka alan savun-
maclanmin savunma pozisyonlarndaki yer-
le vieut agilanmin  diizenlenmesi,
mildafadan geri yansiyacak topun gidig
agilarimin ayarlanmas, dolayisy ile topun
pasore daha rahat gondenlebilmesini wmin
etme agismdan dikkatle incelemeye gerek
duyulmalidir,

Biomekanik dzelliklenn oyuncular
anasindaki degerderinin kargilagunimasinda,
yabaney dlke voleybolculanmin Tk Geng
Erkek Milli voleybolcularimiza nisbeten
yauk pasa hilcum hancinde agik bir Ostiin-
Ik tasdiklan izlenmekeedir,

Erdogian Yimaz
Gan Univ,, Beden Eginm ve Spor Y.0.

Biyoloji Egitiminde
Evrim ve Yaranhseihk

Biyolojik bilimlerin temeli olan eviim
kuramy, gagimuzin belki de en dnemli bilim-
sel devrimlennden bindir, Yeryiizindek
canl tiirlerinin ortak bir atadan eviimlege-
rek ormya grkogin, yeryizindeki yagamin
ortak bir geemigh paylagtmi tne siiren ev-
nm kurany, msann kendine ve dogaya ba-
Ky agising degistirmigtie. Sayet insan bu-
glinkfl konumuna eveim sonucu geld ise,
evrimin yasalannt Srenebilin; kendinin ve
diger canli tirleninin evrimini vonlendirebi-
lir. Canli tirlerinin bir evrim sonucunds
olugtugu ortaya anlincaya kadar dogadaki
tiin cank eielerimin insanliin yaran igin var
oldugu, insamin da dogadan yararlanmak,
dogays egemen olmak ficere yarauldig do-
stincesi gegeri idi. Eviim kuram ise, insam
by dizel konumundan indirmig ve insanin
dier canli tiirden gibi biyolojinin yasalanma
tabi oldupuny, doganm bir pargast oldugu-
nu, diger canly tiiren ile ortak  biyolojik bir
gegmugl paylagnging dne sirmigeir. Diger
bir deyigle bivologlann, ekologlinn, kuglar,
hicekler, buliklar, yosunlar Gzerinde galiga-
rak ortaya koydugu ilkeler insan igin de ge-
gedidir

Evrim kuramimin ortays seofs ghielly-

ler; insamin ve diger canh tiirlerinin oreak
bir atadan evimlegtiklen giriigl, vamuligin
kutsal kitaplardaki dykust ile geligir garii-
niimdedir.
Evam kampn kampanyada merkezlen
ABD'de bulunan Yarauhg Arsgtirma Ensti-
thisth {Instirurion for Creation Research) ve
Yaranligt Aragtirma Demegi (Creation Re-
search Sociery) wdli ki Grgiit bag gekmek-
tedir, Kikten dinciler dahs 1920'[erde
ABD'nin buzs eyaletlerinde eveim kurami-
mn Ofretilmesmi yasaklayan yasalar glkma-
wini saBlayabilmiglerdir. Biyoloji iretmeni
Johin Scopes, 1925 vilmda biyoloji dersinde
evnm anlarnd igin yarglanmig ve mahkum
edilmigai. Bunun sonuew olarak 1960'Tara
kadur, Amerika'nin bazi eyaletleninde, ev-
rim kurami pek deginilmeyen bir konu ols-
ek kalmignr.

1957 yilinda gergeklegen bir olay,
Amerikalilann bivoloji egitiminde evimi
yasaklayan tummunu degigtirmelenne ne-
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den olmugtur. Sovyedler Birligi ilk kez wzs-
va bir yapay uydu olan Spurnik’s firkarmig-
nir. Bunun Grenine Amenkalilar reknoloji
yanginda Sovyerler Birligi'nin gersinde kal-
diklunni farkederek fen efitimini yeniden
giizden geying, fen desslen miifredaunda
kitklu degigikliklere gitmeye karar vermiy-
leedir. Fen dersleri miifredat cagday bili-
min gerekniedigi yekilde veniden dizenlen-
mig ve biyoloji ders kitaplarnda Darwin'in
evrim Kuramina da yer verilmagtir, Bundan
sonty eviim kargin t0m yvasalar, Amerika
Birlestk Devletlen anavasasimin laiklik ilke-
sine aykin bulunarak ipral edilmigtir. Bu-
nun Gzenine kokeen dincller, dinsel inangls-
0 Yaranhy bilimi olarak ine siirmiigler ve
okullarda bu stiede bilimin de evrimle bir-
likve okutulmass igm galiymaya baglamuglar-
dir. Bunun sonucu olarak 198) vilinds Ar-
kansas eyaletinde, evam kuramma kary go-
tiiglen weren varanly bilimininde evrim
kuranm ile birlikte agrenilmesi vasalagmagr,
Diabia sonea by yasa da Amerika Biclegik
Devletlen anayasasimin laklik ilkesing ay-
kinn bulunarak ipral edilmignr, Mabkeme
karanina ghee, evam kuramina karg gtiriisle-
1 savunan ve dinsel bir inaner emsil eden
varattliggrhk dretist bir bilim degildi ve fen
bilimleri efinminde evim kuramina karg
bilimse] bir aleernanf saytlamueds.

Amerika Birlegik Devieten Ulusal Bi-
limler Akademisi de varanly gliriigiinin ev-
nim ile birlikte Hgretitmesine kargt gikmg
ve yayvinlacdh® bir kitapgikea u ghriige yer
vermigtie. “Dim ile bilim insan dilglincesinin
iki nyrt ve birhirini diglavan dlansdiry by
vlizden aym yerde, Kistnin bidikee veril-
meye galigiimasy, hem bilimsel teorinin,
hem de dinsel inanem winliy anlagilmasing
yol agacakur”

Amerika Birlegik Devieten [lnsal Bi-
limler Akademisi yavinladi@ Bilim Yaran-
liggilik adb kitapgikda su giristere de yer
vermigtir: “Ulusal egitim sistemimize ve bi-
limin zorluklarla kazamlan, somur kanutlar
lizerine kurulu yapmmn bitinligine ve
ctkinligine kary gigilen bovle bir saldim
karywanda Ulusal Bilimler Akademis sessiz
kalamazds; ¢iinki sessiz kalmak, akademik
ve diiginsel deglirliie ve bilimsel dilginee-
nin temel Ukelerine olan soromlulugumpzy
thmal ermek olurdu. Bilimsel ugraginn ta-
nihsel temsileisi ve Federal Hkimet'in bi-
limsel sorunlurdaki danggmani olarak Aka-
demimiz bilinmesini ister ki; Yaruaihig bilimi
ilkeleni bilimsel bir Kanutla desteklenme-
mekeedir ve yamnlyqlhgin Gfretim progn-
minds, highir diizevde yen vokur.™

Bugiin insanm en temel sorunlanndan
bini, nitfusunun artmass ve gevee sorunlan
kargisinda yer yiiziindeki varligin siirdiire-
bilmesi sorunudur. Bunun igin ise, insanmn
diger canhilar gibi bivolajik bie varlk aldu:
frunun, diger canhlar ile ortak bir gegmis)
payluguiginin, doganin bir pargass oldugi-
tun, diger canlilr gibi bivoloji yasalann,
ckoloji vaslarma tbi oldufunun bilinmes)
gerekir, Bu du uncak kapsamli bir biyoloji
eitimi ile gergeklegehilis.

Liselesimbzdeki fen cfitmi ise, ne va-
a1k ki genglert dnlimiizdeki viizyilm bilimi-
ne, bivolojiye haznelamakean uzakor Biyo-
loji ders kimplannds evim kuramina kargs
bir giirity olamk yaraulyy gorlst konulmug
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wur. Baylece Ogrenciler, diinyanin highir
sadday Dlkesinde gorilbmeyen bir uygulima
ite kargt kargiva kalnvglardsr. Bir fen dersi
olan Liyolojide, yerylzfindeki canli tirlen-
min gegitdiliging agiklamak gin kaynagin
dinden alan yaratil Hykistine de yer veril-
migtir, Buna gite biyoloji kitplarmda “lsk-
ma gire kamat ve kainartaki biitiin varhklar
Allah racafindun varatlmgnr. Diioya’mn ilk
vatatilig insanlar tarafindan ghzlenemeyen
ve tekratlanamayan bir olavdie Yarachy go-
rigiinde bir de dinyay sann mfindan sz
edilmektedir... Dinozotlann yeryiiziinden
bir anda silinmiy olmast buna glizel bir or-
nekir” geklinde bilimsel olnayan ifadeler
vet almakradie. Aynea din derslennde, bir
bivolaji konusu olan evnim kurami slen-
mekeedin Lise 1 Din Kiiltiird ve Ahlak ki-
ubnda biyoloji fle highir ilgisi olmayan ya-
zatlar Darwin'in evrim kuramin alabildi-
fince elegtirmektedirler. Evom kuraminedy
canh tiirlennin ortak bir atsdan tirediklen-
ny, bu nedenle birtbiring yakin tiiclerin ge-
netik agiedin da benzer oldugu goriiging va-
lanlamak amact e gu sav llen sirmekeedi-
lee. “Yapilan kan muayenclerinde korbaga,
fare ve yilan kanlunnin, eviimetlenn idd-
alannin aksine maymununkinden msana
daha yakm oldugu tespre edilmgtis”™ Bu sav
hilimsel temelden tamamen yoksun ve get-
gek i, Yazaclur hangs bilimsel kaynaga
dayamatak bu savi fleri stirmektedirler? Kan
ile neyi kastermekredider? Yapiltidy tine
siirilen kan musyeneleninde kanin hangl
oesi veyu Ofelen incelenmigtic? Kalds ki
insan Kani the maymun Jani arasinds biiyitk
bir herzerlik vardir. Ornegin 287 aminoasiz-
ten olugan hemoglobin A molekill insan
ve sempanzede upanp avnidie. Aym mole-
kill bakimandan insan ve goril kany srisin-
daki fark ise. 287 aminoasicten sadece hirin-
dedir. Hemoglohin A molekiild farede 19,
koyunda 26, tavakta 45, sazan baliginda 95
aminoasit e insan hemaglobin A molekil-
liinden avnimakadic, Gorilldign gibi kamn
bir Gesi olun hemoglobin A moleklil baks-
mundan insana cn yakm canly olan yempan-
zede hig fark yok iken, nsandan uzaklasuk-
i farkliliklue arrmakeachir, Daha bisgok pro-
tein Dzermde yapilan abymalarda aym vin-
de sonuglar elde editmigtin. Bu vakinlik
uzakhk ifigkilen daha dnee bilim adamlan-
nin, morfolojl, anatami, geliyme bivolojist,
palenntoloji, sistematik gibi dallurda elde
etlilen kanmtlate dayanamk yapuge simiflan-
dirmalardaki yakmlik uzaklik ligkiler ile
paraleldic, Bunun digmds kaliomin kimys-
sal temehinin evrenselligy, yani tim canlilar
igin syni kubesdl mekanizmamn gegeri ol
masi canbibunin ortak bic gegmigi paylagukls-
nnin yadenamaz bir kanndur,

Amerika Birlesik Devletlen'nde fgre-
tilmest mahkemece anayasann luiklik ilke-
sine aykirt bulunan yarulig gorill, 1985 yi-
Imds Tidkiyve Comhuriyens Milli Egitim
Bakanlih'nin onayr ile Lise Bivaloji ve Din
Kol ve Ahlak kitaplarma gieebilmiger.
Buylece laiklige aykiri olduga bilinen ve
dunyanm highir gagdag ilkesinde griilme-
yen hir uygulema 20, yilznhn son gevicgin-
de devletin cfitim politikas hafine gelmig-
e Bilim adamlan gindmbzde evrimin
olup olmadigim degil, eviimin nasil oldugu-
ou tarmngmaktadudar, Yarsuhy bilimetlen ev-

ameiler arsindaky evnmin mekanizmalan
fizerindeki hilimsel carmymalan carpitarak,
eveim kuramnmn vunhy olduguon kamtls-
mak fgin kullsndmakeadie. Bilim kendi
kendini dizelnic bir nitelige sahiprir ve bi-
lim adumlan arasnda bazen ok giddetd]
ulabilen taroymalar Gzeleguriler bilimin sag-
Dkl yanm gistenr. Bize de Amerika Bire-
sik Devletleri'nden ithal edilen varnihs go-
tish biyoloft Kitaplannds *Islama ghire ke
inat ve kainaetaks bittin varliklar Allah tara-
findan varanimigtie™ yeklinde yer almakes-
dit. Bu gorfigiin tartigtimass olanaksizdim,
Dahasi bu gardgin dency ve goelem ile
dogrulanmast v da yanliglanmas sdz konu-
su dedildin,

Din derslerinde tgrencilere, Dar-
win'in evrim kuramimi ¢Orlemelen igin
Gdey vermek olagan bir uygulama haline
gelmigir, Bilimsel bir kuram dngirilen de-
ney ve ghzlem sonuglan ile ¢eligtili zaman
ghiriietlebilir, Deney ve gozlem sonuglan
Kuramin dngbrilen ile uyum iginde ise, ku-
ramin desteklendigi sivienir. Bilimsel bir
Kuramn fspat edilmesi siiz konusn degildir,
Bilimin yontemlen ile bivologlarin savism
deney ve gzlem vaparak 130 yildir gitriite-
mediklen, yanliglwamadiklan evam kora-
miny, din dersinde Sfrencilere tdey vererek
giiriitmeye galigmak bilimsellikten tama-
men pzak bir yaklagimdie. By gabalann ar-
kasinda geaglerimzin beymlenni dinsel g6
riiglerin dur kalibing oydurmays, bu kalip
werisinde hapils ctmeve, Grencilern bifim-
sel digiinebilme, sorgulayabilme, clegtire-
bilme yeteneklerin kbrletmeye galismak
gibi bir amag vatmukeadir. Eviimi arasuran
bilim adamlarine gabalart dogayt anlam ve
agiklama amaciog viinelikor, Bunun diginda
Tann'mn varl@m reddetmek veva kanitla-
mak gibn bir smaglan yokeur, olamaz d.
Dinsel konular pozitif bilimlerin yéntemlen
ile angumlamazlar. Cagymizda diinya filke-
lerinin bilim ve teknoloji slanmdaki yangi
hizta sitrerken, (ilkemizm ayakta kalabilme-
si genglerimizin bilimn bir anlaysg sistemi
olarak henimsemelering, kavmyabilmeleni-
nie baglidir, Suyet genglenmiz bilimi bi an-
luyig sisteri olarak benimsemezler ise, din-
sel imanglarin bafl fakar ruesak bie uluy ol
mamiz Kagimlmazdi,

Diinyada gesieli kitletrlerde, gesitli
dinlerde quk geyitli vareily goelglen vardic.
Fakat bu gorilglenin hangsinin dodr oldu-
Bunu sinama dit tse, bilim yerkili degildir,
Zim by vunioly gortiglen bilimsel degildir.
Evtim Kuram ise esrenseldir, yani ditnya-
min her yennde aym karam gegerdidir, din-
den dine, killtirden kiiltlre, bilgeden bill-
geye defiymer.

Bir yands binletce kez stnamadan geg-
mig deney ve gazlemler ile defalarca dogra-
lanmeg bilimsel bir kuram, dider vanda ise
eleninilemeyen, sorgulanamayan, tarogila-
mavan, kavnagine kursal kitaplardan glan
yaratily Oykiist. Yaranligolar eviim karami-
iy dy bilimsel olmadiging iddia etmekte-
ditler. Bir kummen bilimsel olabitmesi igin
deney ve gizlemler ile yanliglanms olsnads-
min bulunmast geeekie, Eveim kourami de-
ney ve goelemler ile vanliglanabilir. Ome-
fin, kambrivan katmanlannda bit insan, bie
gicekll bitki, bir memeli, bir kus fosili bulu-
nahilirse, bu bulgulatdan bir ranesi bile ev-

nm kuraming gegersiz kilabilie, Bu yakla-
ytm, bivoloji derslerinde, fen derslerinde
dinsel bir Hgren de bilimsel bir kuramun bir-
hirinin kargitn iki kuram gibi ele alnarak 6g-
renilmest Grencilert byik bie kilem igine
immektedir.

Ogrenci yu bilimt ya da dini rercih et
meye zotlanmukeadic. Ofrencl ya eveim
kuranmu sadece bir kuramdir, kuesal kitaplar-
e yuzstanlar dogrudur diverek bilimi red-
dedecek ve yaratily dgrensint Kabul edecek
va da yaratiliy Oykiisiing de bilimsel bir
kuram gibi sorguya gekerek. irdeleyerek
bilimsel bir yaklagmi tercih edecekar. Or-
nefin vamtily dykiisindeki Nuh tofani
olayini bilimsel bir indelemeden gegirerck,
s ands yerviiziinde bulunan 2 milyon canh
titiiniin her birinden biser ift alartk, Nuh
pevgambenin bit hayvanlan 40 glin bovinca
gemisinde nowl vagstabildifing dinazorlann
bu gemive simadif igin mi yok olduBunu,
siim ditnvays satan bir tufanda Ain duginn
airvesine kadar sulurn nasil ykseldiging va
da bu hacrmde sy kitlesinin nereden gik-
nimi sorabilecektin

Simdi de fen derslerinde evrim
kuramini timden kaldirmak egilimi vardie,
Eviim kurami biyolojinin tek birlestine
kuramidir, Bugiin eviim kurami olmadan
biyolojideki birgok olay birbin ile ilgist of-
mavan, ilging fakar pek fazla anlam
tagimayan bilgiler vigini olacaknr. Bu
bakimdan eviim Kurami olmayan bir biyolo-
jivi dilglinmek mimkiin degildir, Fen ders-
letinden, biyoloji derslerinden eveim
kurami gikanldigy takdirde fen egiimimiz
Amerika Birleglk Devietlerinin baz eyalet-
letinde 1950'Terdeki fen efitimine ben-
zevecektir. Fen epiciminide ban konular
dinsel inamghanmz ile bagdagmiyor diyerck
o konulan fen egitimi milfredan diginda
rutamayrz. Bifim bir bitindtr. Eveimi milf-
redar diyt birakirsak, hivolo)i efirimi, fen
cZitumi ankamn) tamamen yitirir,

Bilimin veriler igigida dinsel gorig-
lerin vorumuny yapnak din adsmlsnnin
gorevidir. Fakat bu gordiglerin bir fen der-
sinde bilimsel bir kusam ile birlikee, hilim-
sel kuramin secencd gibi iglenmesi fen
editiminde stenilen amaglars ulagiimasin
engelleyeceknr, Thirkiye'nin gelecedi verig-
tirdipmiz bilim adamlarnm piteligs ve
nicelifi e dogrdan iliskilidir. Bilim adam
adaylurinin bzgiir, elegtieel ve bagimsiz
diigtinebilme, diger bit deyisle hilimsel
diiginebilme aligkanh@m kazanmig ol
malan gerekir, Bilim adamy aragtiracag
konuya highir dovargimm tursady olmadan,
tizgiirce yaklagabilmeli, konuyu dzgiirce
sorgulayabilmeli ve deney ve piizlemlennm
safludi@s kamitlan sonuna kadar, kanithar
nereye gotiiriirse gatirsiin wevebilmelidir.
Thirkiye'nin kalkinmasi, bilimde, tek-
nolojide gagdag filkeler arasinda yeri
alubilmesi fgin Gzgiie, kogullandinlmams,
clegtire] diisiinehilen bevinlere ihtiyacr var-
dit. Bunun igin de fen efitiminde, bilimin
dogasina aykm olan din konularna yer ver-
memek gerckir, Thrkiye'de hilimin
geligebilmesi igin efitimde anayasamizan
luklik Ikesine wyulmast son derece gerck-
lidir.

Aykut Kence
ODTO Bivoloji Balimi, Ankara
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. . .
Gozlerimi Avuglarimmn
I¢ine Aldim

Insanoglu, killtiir tarihinin yapici-
lan, kuruculan, yiizvillar Stesinin sesi,
solugu, varhg... Beynimizin, dilgiince-
mizin labirentlerinde dolagan o vazge-
¢ilmez tutkular, yasama sevinei, vaga-
mu hirsinin siiriikledigi biz insanlar...
Yepyeni diinyanin temsiluileri; yasa-
yiglan ile, savagimlan ile bir “Ecce
Homo"... Ne ki, “Iste Insan™ dedigi-
mizde ilk aplardan zamammiza dogru
akip giden bir nehrin, bir tarih siireci
iginde insan...

Kiiltiir ve sanar tarthinin kurucu-
lar ilk kez meramlaning, anlatmlarn
magara duvarlanna (Altamira, Lasca-
ux'da oldugu gibi) resimler ¢izerek
vapmigtir. E.H. Gombnch'inde belirt-
gl gibi, "Bu magaralara girmek, insa-
na garip bir duvgu verir, Bazen dar ve
algak koridorlardan gegilir. Dagin ka-
ranlik i¢indevken, rehberiniz, bir ¢l
feneriyle bir boga resmini birden ay-
hnlativerir. Béylesine giig ulagilan bir
yere, valmzea siisleme amaciyla gidil-
mis olmasi diistiniilemez,”

{...) “Kulfibeler onlary yagmur-
dan, riizgirdan giinegten ve kendileri-
ni yararmig olan ruhlardan korurlar,
imgeler isc, onlan, dogal giicler kadar
gergek olan treki giiglere kargi korur,
Baska bir devisle, resimler ve heykel-
ler biiyiisel amagla kullanihe.” Gorme
ve resim, konusmadan énce gelmis,
insan, konugmaya baglamadan énce
girilp ramimayt Grenmig daha sonra
da ‘vaz’' ile birlikte konugma dilini
meydana getrmiglerdir,

Hep ivi yasama, kalici dgrenme-
nin “yamlma-sinama’ ile olacaging id-
rak etmisler, diiniin o sisli gorinriiler-
ni vok edebilmek igin gigebelikten,
kentlesme sfirecine kadar uzun, yort-
cu, vofun bir dzveri ile bitviik bir mii-
cadelenin drneklerini vermislerdir, Ki-
mi zaman savag vapmuglar, kKimi zaman
oliimeiil hastaliktan kindmiglar, kimi
zaman da “ego”(ben) etrafida topla-
nan temel istekleri, ihtiyaglan, iggii-
dillerine tutsak olmuglardir. Aristo, in-
sam sivasal hayvan (zoon politikan)
olarak nitelemigtir. Bunun anlami su-
dur: “Insanlar tek baglanna degil, top-
luluk, grup halinde yasamayr sevmig-
lerdit™ Ote yandan, iinli Ingiliz filo-
zofu Hobbes, tabiat halinde insanlarin
birbirine diigman olduklarim, daimi
bir savag halinde yagadiklanin @éne siir-
milgtiir. Hobbes'e gore™ Insan insanin
kurdudur™ (Homao homini lupus) s-
zii, insanin sosyo-psikolojik véniini
belirtmigtir.

Insanoglu siirekli olarak tabiatin
0 ugsuz bucaksiz bilyiikligiine, biiyil-
stine yenik diismiig, fakar venile veni-
le ya rabiat iginde uyumlu insani oluy-
turmug ya da giintimizde oldugu gibi,
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tabiata egemen, tabiatin ekolojik den-
gesini bozan, kirleten insani giindeme
genrmigtir, Bivlece kentlesme ugruna
yesil warlalar, ormanlar, baglar ve bah-
geler dlgtin, solgun hale biiriinddril-
miigtiie. Yine de insanoglu uygarlik ta-
nhinde yeni buluslar, yeni kegifler ve
diinvamizi degigtiren olaylarla var ol-
ma Kavgas: vererek, zaman Gresinden
bugiinlere gelmiglerdir,

Kimligini Arayan Insan

Ruh ve maddenin icinde var olan
insan biiyitk iilkiilerin, biiyitk tutkula-
rin arasinda arayiglar, buluglar iginde
hayatini stirdiirilyor. Ama Franz Kaf-
ka'da oldugu gibi, *bagkaldin” iilkii-
stinden de ayrimiyor. Toplumun de-
Ber yargilarina bagkaldin, daha iyi ya-
gama, daha dzgiiven iginde olmak
onun en ok istedigi bir idealdir, Ama
bu ideali siirdiirebilmek igin birrakim
geligkiler vumag iginde, kendi i¢ bur-
kuntulan arasinda hesaplagmanin de-
noliklerinde kavbolmakradir. Bir van-
da kapali ekonomiden, agik topluma
ulagabilmek igin nice savagimlar ge-
rektifiini biliyor, bir yanda da iiziingler,
yilginliklar onu bir nokeada kilitlivor.
Kentlesme ile birlikte birgok “neme
lazmeilan™ goriip, “adam sendeci” ya
da "pragmatik™ zihmyetli insanlarin
iginde yok olma durumuna diigiiyor.
Ruh ve beden bitinliigiinii yitiriyor,
yitip gidiyor, Dilgiincenin “gel gitler”
iginde yarmnlanm disiintiyor, Gelece-
gin diinyasing tasvir ettigi bir filkeye
dofru kanat girpmava baglivor; kuglar
gibi... Kendi kiigiik diinyasinda “iito-
pik™ bir vagam kurmak istivor. Stzgeli-
mi, Campanella’nin “Gitnes [lke-
si"ni, More'un *Uropia”sini, Bacon'in
*Yeni Atlantis”ini animsiyor. Insanla-
nin daha ozgiir, kanhmen yerenekleri-
ne gore deferlendinldigi, saydam, esit
hir toplum diizenimi ozkiyor, Ama ru-
tin vasgamdan da kureulamiyor. Neyi,
kime ve nasil anlatacagin olaylan, in-
sanlan, olaylar iginde insanin farkl) et-
ki ve tepkilerini bir gozleme olarak
bakiyor. Kendisi gibi diisiinenlerin, ya-

‘gayanlarm gogalmasini bekliyor, Bir

bakima “Suyu Arayan Adam” Grneg),
Kaynagin en ug noktalanna kadar dag,
tepe, tagt incelivor. Tabiatin yesilligi,
glizelligi arsinda yagamak istivor, Na-
tiirizm psikozu agir basivor. Tipk |.J.
Rousseau, sair O.B. Usakl gibi...

O yesil tarlalann, ormanlarin; go-
cuklupundy diisledigi, okudufu masal
kitaplarinin “Kiigiitk Prens”lerini bir
bir gaganiyor. Sesinin, solugunun yet-
medigini gariiyor. Giizelim yegillikle-
ri, gevreyi, fabrika dumanlarnin sisli
‘perdelemesi’ iginde kaldifin porii-
yor. Sararmug, solmug, boynunu bilk-
miiy hir evrenin, bir tabiatn fiziinti-
siinl (meldlini) Orpererek duyumsu-
yor. Diger taraftan yasadifn kentin sis-
i, gri, bozbulanik bogucu kalorifer du-

manlari genzini yakiyor. Kentin cad-
delerinde bu kez de tagie guriiltilen,
egzozlardan gilkan dumanlan hava di-
ye soluyor, Caddenin iki vaninda, kal-
dinmlarda kogugturarak karsilikly gi-
dip-gelen insanlara bakyor, gizlemli-
yor. Bir an distiniiyor: Modern insa-
nin, biltlin gliniinii ve giiciinil riketen
i3 hayat” vilziinden 6zel havatina,
yakin gevresine yabancilastiging gril-
vor. Insann i diinvasini “fabrika va
da biira"ya benzerivor, giinliik hayatin
“hay huyu" arasinda insanm umutsuz-
lugunu, beklentilerinin gergeklesme-
digini, ihgkilerdeki tki viizliliigi, sev-
g1 ve hoggirii baglanmin kopuklugun-
dan dolayy ¢afin insamini ‘stresli’ bir
atmosfere itugini girliyor, seziyor, ya-
giyor. Biylece insanimn; bedbin, bez-
gin, yorgun oldugunu fark ediyor. Ne-
reye bu akip giden zamanin temsilei-
leri insanlar? Belki de yepyeni arayiy-
lar, birmek tiikenmek bilmeyen yasa-
ma hursimn bir goriintillen(midir) aca-
ba? diyor, igten ige...

Bir gokkusagt gibi temiz, saf
renklerin diinyasini istiyorum,

Okudugu o gizelim kitaplarin
mekiinini, insanlann arar gibi oluyor.
Ve bir anda dilgiincesi ile gozlemlen
arasinda yeniden kentin ig sokaklanna
dogru yiirayor. Yitip giden zaman, do-
Zup bilviidiigii kentin sokaklarin bir
estet, bir sosyolog goziivle aragunyor.
Yagadifi ortamdan eser kalmadigin
gortiyor. Insanlar vaglanmusg, dlmisler;
eski evler yok olmug, verlerine beto-
narme binalar yapiimig, Agaclar yap-
ritklaring dikmiig, sonbaharin son giin-
lerini, hilziinlerini bir bir duyuyor...
Hava yagmurly, sisli, puslu; vagmur
sular igi dolmus menfezlere uframa-
dan yol ortasinda mecra anyor, Akip
giden sular nerede ise kaldinmlarin
iistiine gikacak. Kentine yabancilugmig
adam, gevresine bir bir bakiyor... So-
kakea birbirine benzer beton vapilas-
manin, kale gibi duvarlan tugla ile
tirilimily, zensiz bir mimannin varhg
onu tedirgin ediyor. Gozleri yol ortasi-
na dokiilmily kum dbeklerine, uzun
demir cubuklara, uglalara rakilin. Bu
olumsuz dekorn tamamlayan ¢op bi-
donlanina dokillmemis atiklan giriir.

Kafasinda bir anda beliren ispaz-
moz onu tieretir, Sanki yere vikilacak
gibi olur, kendini toparlar, yiirlimeye
baglar, Bir evden gikan orta yaslh,
uzun boylu adamin kendi kendine
konugrufuna tanik olur, Gilliimseye-
rek merhaba der. Adam gagkinlikran,
kizginhikran bu giizel stzcigi duy-
maz bile... Hizla yiiriiyerek “kizgim
adam”a yaklagir:

- “Beyefendi, nedir bu hal!” der,

Adam irkilerek:

= “Beyim, su televizyonun haline
bak! Bize uydulan rahat izleyeceksi-
niz dediler, simdi de degil izlemek, si-

nirden televizyonumu bozdum, Kime,
neyi ve nasil anlatacafiz. Bu durumla-
n anlatmak igin bir “merci” anyorum.
Bulamiyorum. Giz gormiiyor, kulak
duymuyor. Ne yapalim yine “Go-
dot'yu Bekler” gibi beklevecegiz...”

Bir sigara yakar, derin derin igine
geker, “Sisler Bulvan"ndan yiiriimesi-
ne devam eder. Yabanul, gekingen, bir
tiirlii benim kentim, benim insanlanm
divemez olur. Hiiziinlf, hisli, sisli ba-
kiglarnt bir orava, bir buraya akranr,
Aaa ne gorsiin! Cocuklugunda bir za-
manlar bayram yeri olan, simdi ise, pa-
zaryeti olarak Kullamlan yere gelir,
Laciverte boyanmug ¢elik konstriiksi-
von(lar) bakigim engeller, Gozleri ye-
sillikleri, agaglart arar, bulamaz. Ora-
dan gegen binne sorar:

- “ABaclar kesildi mi?” der.

- “Maalesef beyim, bir-iki giinde
giizelim agaclar da yok etiler. Oysa
budayip da yapsalardi, ne olurdu san-
ki..." der.

Yiirimesine devam eder. Bu dii-
giincesizlikle, kolayeihikla bir yere va-
nlmayacagim diigliniir. Acaba, Avrupa
kentlerinde de bisyle vurdumduymaz-
lik yapilir mi? Sitphesiz vapilmazda.
Agag sevmek, bir ihadet sayilmaz miy-
dif Hele bir aga¢ dikmek, onu bilyiie-
mek, bir insam biiylirmek degil miy-
di? Bu karmagik diistinceler arasinda
yilritmesine devam eder. Bir alumlu
faaliyeti giremez. Hep glinliik kisir
dingiiler, ¢ekigmeler iginde insanlarin
tzgiin diisiinceler tiretemedigini; tagra
kentlerinin bir tirlil arzu edilen vagam
bigimine erigemedigine hayiflamr,
Sark kolayeihgindan, agik gozliigiin-
den ne zaman kurtulacagiz, sehirlese-
ceffizf der.

Arnik gehirciligin, sehirlesmenin
ne oldugunu bilen, bilincinde olan bir
vineticiler kadrosunun olmasim ister.
Kim vapacak bunu derken; aklma Ah-
met Hamdi Tanpimar'in “Bes Sehir”
adl kitab gelir, Igre bu dliimsiiz kita-
bi her yetkili ve ilgili okuyup, sehirci-
ligi, sehirlesmenin (tarihi ve kiiltiirel
birikimle) nasil olmasi gercktigini og-
renmelidir, O zaman daha degisik
gozle, daha estetik duygularla kahe,
iz birakicy eserler meydana gelebilece-
gim diigiiniir.

Kentine yabancilagmig adam, ki-
miir kokan dar ve uzun perspekufli
sokaklarda viirii. Ahenkli griler halin-
de bacalardan gikan dumanlar, tekrar
gri, soluk mavi bulutlar iginde kaybo-
lurken; bir ditgle gergek arasinda sarsi-
lir. Sokagin sessizligini kus sesleri,
muhalle ¢ocuklanmin oyun qighklan
hozar. Fakat bir anda uzun soluklu bir
haykinig hepsinden fazla yankilanin
*Gizlerimi avuglarimin igine al-
dim!..."

Sener Oztop
Usak Anadolu Lisesi Resim Ogretmen

Rilim v¢ Teknik



Bir Viriisiin
Hayan

Canlilar donyast Mowera,
Pratista, Fungs, Plant ve Ani-
malia olmak fGizere bey aleme
(Kingdom) aynhe. Monera
mavi-yesil slgler ve bakenle-
n, Protista bir hiverelileri,
Fungs mantarlan, Planr bit-
kileri ve Amimalia ta hayvan-
lan kapsar. Bunlardan Monera
prokaryot, digerlen Gkaryoteurlar.

Prokaryor ve dkaryor canhilura ila-
ve olarak basie yapih virtisler de bulun-
makeadir, Canl ve cansiz arasindaki si-
mirda bulunan viriisler dyle ckonomik
yapilmglardir ki bir insan, bitki veya
bakten hileresine girmedikge iireme bi-
le gosteremezler. Yagdan vapilmug bis
ckstra kilifa sahip baz viriislerde, ayn
zamanda i¢ kisimda bir protein kilifla
gevrelenmiy sadece hir veya birkug adet
olabilen kisa RNA veya DNA pargasin-
dan ibaret generik madde bulunur,

Bir hayvan viriisiiniin ilk isi, bir
hilcre bulmak ve ona rutunmaknr, Bu
durumda, viris hilcre zanndan igen gi-
rerken virlls kilifi ile hilere zan kavnagir
ve viriis hilere iginde kaybalur, Virils
hilcre iginde yonerimi ele gegirmek igin
genlenng serbest bimkar, Kdle galigtiran
kigiler gibu, virisler binlerce yeni viral
althirimi fircemek igin kendi ihriyaglan-
nt ihmal eden, enfckte olmug hilereyi
devamli galigmaya zorlarlar, Sonunda
althinmler olgun viriis ranecikleni veya
“vinon"lar halinde birlesirler. Bunlar ya
kilifh virtislerde oldugu gibi hilcre
membramndan tomureuklanamk va da
diger virislerde oldugu gibi hilcrenin
digina agtlan bir yankean gikarak mey-
dana gelirler.

Bununla beraber baz istisnular
meveurtur. Baze durumlarda, 6megin
ALDS enfcksiyonlarindy viral genler,
konakgi hiicrenin kromozomlan ile bi-
timlegmig olur ve hiicrenin bir pargasi
gibi yavasea kendini egles. Bu virilsles
herhangi bir gekilde akrive edilmedikge
yeni virils taneciklen iretemezler.
Uzun siire bu sekilde kalabilen viriisler
bilinenin aksine genetik marervallering
ait yonde csledikleninden *Retroviriiss
lee™ adinn alouglardsr, Bunlar genertik
bilginin DNA'dan RNA'ya ve sonra
proteine skrunidify, algibong kurala kar-
31 koyarlar. Generik materyal olarak
RNA igeren bu virilsler girdiklen hiic-
reye daha fazly virls Grettirmek fizere
RNA'simt kalip olarak kullanarak “re-
verse transcriptase” ady verilen bir en-
aim yardimiyla tamamlayicr DNA sen-
tezler. Bu DNA dahs sonrs konukqu
DNA'sima katihr. Eger viral DNA van-
hyg yere katilirsa, bu mekanizma kanse-
re ghitiirebilir,

1956 yihinda James Watson ve
Francis Crick, virilslenn birkag geni ih-
nivy ertiklenni (bu yiizden birkag gesit
protein lreteiklerini) ve diretilen kopya-
larin, wym proteinlerden meydana ge-
len bir kilifla bir arada utulduklanng
ifade etmiglerdir. Daha sonra domates

Hagiran 1995

viriislennden bazitanmn, Buckminster
Fuller'in jeodezik kubbesi gibi 60 altbi-
rimin dizenli sekilde biraraya pelme-
siyle olustuklan gistenimigtr. Baz do-
mates virislen ise, futhal topuna ben-
zer ve 180 althinmden olugmugtur,

19307 arda elektron mikroskobu-
nun geligmesine kadar kiigilk bovutlu
pek gok virds ghriimedi. En iyi gk
mikroskobundun vaklasik 100 kat daha
giligl olan bu aletler bilim adamlannin,
hakteri avlayan viriisler (bakteriofaj)
dahil pek gok virlisiin genel yapisimi
tespit etmelerine olanak vermigrir,

Modem biyolojinin temel prensip-
lerinin belidenmesinde viriislerin biyo-
loglar rarafindan bir arag olarak kullaml-
malan etken olmustur. Hem genetik
gabigmalar hem de bakeeriofa) kimyasi
dogrudan molekiiler biyolojinin dogma-
sina sebep olmugur, Son zamanlarda
virilsler, bazi genlerin canli hilerelere
aktanlmasinda kullamimakeadir.

Kuduz ve AIDS gibi hastaliklann
korkung sonuglanna ragmen, birgok vi-
ral enfeksiyonun daha iz zararh oldugy
veva tamamen zararsiz oldugu bilin-
mektedir. Bazi viriisler konakgilann }-
diirmekrense, onlarda iyi geginecek ge-
kilde evnmlegmiglerdir. Vieiisler vayil-
mak igin, aksiran, Oksiiren veya bagka
yolla hastalik yayan canhlar ihriyag du-
varlar, yoksa gogalamazlar, Bu yiizden
lusa siirede oliime sebep olan bir varils
hem kendi, hem de konakginin hayau-
1 son vermig olur,

Irfan Albayrak-Sule Coskun
AU Fen Fakiiitest/Arkara

Hayniahlae

Baker, LW, Alen LE, The Sty of Biokgy, Londen, 962
Wedawar P, findng the Critcal Shapes. A repart form e Ho
wird Hghes Medical s, 1990,

Kiitiiphanesiz
Olur mu?

Bilim ve efitim Kugkusvz gliniimil-
Zlin lizerinde en ok konugulan ve galig-
malar yapilan gergeklerinden ikisidir,
"Tirkiye Bilimier Akademisi (TUBA)'nin
2-3 Aralik 1994 rarihinde Ankara'da T(-
BITAK Feza Giirsey Konferans Salo-
ou'nda diizenlemiy oldufu bilimsel top-
lant da bu galigmalardan birydi.

Ancak sonuna yengebildifim 1.
glin 1, panelden sonra, saar 13*'de
baglayan “Bilim ve Efitim" ana konu-
lu 2. paneli amamen izleme imkanin
bulabildim.

Bu panel hakkindaki goriglerimi
siralamadan tnee genel olarak toplann
hukkmda birkag nokray) belirmek isti-
vorum. Zaten bu satielar sizil edilecek
ulun nokealarcs unliming bulacakur,

Toplanty, bilindifs gibi “Bilim ve
Egiim”™ konuluydu. Bilimin Gniversite-
jerde, amagtima merkezi ve benzen or-
tamlarda firetildigi bir gergek, Egitim
15¢, bilindig gibi, sonu bilimle, bilimsel
galigmalarla ve bilim adamligyla sonug-
lanmasa hile, bir toplumdaki bireylerin
ince insan olduklannin, daha sonra da
hir sosyal varlik olduklannio bilincine
virahilmeleri igin vazgegilmez bir sii-
tegur,
Daha fazla detaya girmeden, belire-
mek istedigim asil noktayas gelecek olur-
sak, goz ard edilen bir kenunun varligy
stiz konusudur, Bu inemli konunun ady,
sadece Dog. Dr. Fiisun Akarsu'nun bir
iki kez andun “Kiitiiphane™ dir,

Bilim, Egitim, Kiitiiphane

Bu tig olgu et ve tmak gibi birbi-
rinden aynlmaz gergeklerdir. Bir saca-
yafuun “iig olmazsa olmaz aya” olan
bu kavramlan, birbinnden ayn dilsiin-
mek bile, bana giire, asla miimkiin de-
Fildir,

Cesith egitim ve iletisim araglann-
dan yarardanarak devletge dilzenlenen
programlar gergevesinde yapilan egitim
ile kiitiphane, hirbirinin tamamlayicila-
ndir. Egitimin her kademesinde kiiiip-
hane etkili rol oynar,

Ulusal diizevde hazirlanan egitim
politikas igin yer almasi gereken ku-
mmlardan bin de kiidiphanelerdir. Egi-
timden aynlmaz ve ayn dilgiiniilemez
kavramlar olan “bilim"e ve bilgi"ve
gegmeden fince kilthphane kurumu ve
kavram fizennde biraz daha durmak ve
editimle olan havari baging definmek
yarurh olacaktir.

Egitim ve kitiiphane birbirinin ta-
mamlayicisidir, Kiitliphane eginimin her
diizeyinde ve tiiriinde ony tamamlayic,
biitiinleyici bir arag olamk kabul edil-
meli ve kullamlmalidie. Kitiiphanelerin
Girglin efiitim kurumlanndan sonra degil,
bunlarla birlikte diginiilmesi gerekir.
Cinkil, kiithphaneler bu kurumlarda
verilen egitimi destekleven ve tamam-
layan egitim ve killtiir merkezlendir,

Kiitiiphanelenn bu pozisvonu ve
timemi Birgiin efitimde ilkokuldan fini-
versiteye kadar artarak devam ermekie-
dir. Bunun yamsira bilimsel galigmala-
nn efitim kurumlan diginda, gegith
aragtirma kurumlaninds da yapildiga goz
niine almdigainda kistiiphanelenn bu-
ritlardaki Gnemi de yadsmamaz,

Stziln burasinda dnemine igaret
ctmeye galistifimiz kiitliphane kuru-
muna bir tamim getirmek yerinde ola-
caknr. Kiitiiphane, gaimizan gegmise
oranla oldukga farkli olan kogullannda
wplumun bilgiye olan gereksinmesini
kargilamaya yiinelik her tirlii bilgt kay-
nugmi, binyesinde toplayan, dnceden
belirlenmig bir takim teknik ve yén-
temlerle diizenleven ve onlardan mak-
simum diizeyde yamnn saglanabilmesi
igin hizmetler veren toplumsal bir ku-
rumdu.

Bilgi Kaynaklanm muhafaza etme
ve hog zamanlan degerlendirme gibi tki
tnemli iglevinin yanisica egitim ve arag-
tirma gibi vazgegilmez iki iglevi bulu-
nan kiitiiphanclerin, belli bagh tiirleri
bulunmakla birdikte degigik adlar altn-
dla kurulmuy bilgi merkezlenne de rast-
lamak mimkiindir, Bunlar; ulusal
(milli) kiitiphaneler, halk kiitiiphane-
leni, akademik (Umversite) kiitiphane-
ler, okul kiltiiphaneler, Gzel kiitipha-
neler, bily analiz merkezlen, belge de-
polan. medya kuruluglan kiiriphanele-
n, bilg (enformasyon) merkezlen, ar-
givler. Bu tilrlere bir ana tiir olarak go-
cuk kiitiphanelerini de cklemek ge-
rekmekeedir.

Yukanda anilan kuromlann her bi-
ri degigik boyutlardaki bilimsel galigma-
lara, imkanlan (koleksiyon, personel,
vs.) elverdiginee yardimar ofmaktadys,

Bir ilkokuldaki kiitiiphane kiigtik
bir aragtirmaya vardimes olabilir, bir
halk kiitiiphanesi farkli bovuttaki bir
aragurmaya destek olabilir va da bir
iiniversite kiitiiphanesi gok daha kap-
samli bir hilimse| galigmaya temel ola-
bilir. f)rnegin. bilim adami ve dfrenci-
lenin dogruyu arama gorevi nokeasinda
olugturduklan bir topluluk olan finiver-
sitelerde aragtirma yontemlen yoluyla
figrencilere amgtrmaya yinelik ¢aligma
firsan verifirken laboratuvarlar ve kii-
tiiphaneler ise, insanin bilgisinin genig-
lemesinde ve aktivitesinin amnlmasin-
da, ihmal edilemez yardimersidirlar,

Uzun yillar yoneticilik vapmus bir
finiversite mensuby olan, Chicago Uni-
versitesi rekeiirlerinden, Harper'm 1903
vilinda verdigi bir demegteki “kiitiip-
hane finiversitenin kalbidir™ ifadesi kii-
tiiphane konusundaki ditgiincelerini oz
hir sekilde yansiemasi bakimindan dik-
kate deger.

Bilimsel ve toplumsal yasamdaki
hayau dnemine igarer ermeye galigug-
miz “kiitiiphanelerin®™ bhilim, bilgi ve
efitim konulanmin tarogildigy ve iligki-
lerinin ele alindi@ bir oramda yer ala-
mamasi, son derece dikkar gekici ve
diigiindiriiciidiis,

Bilgi kaynaklannmn, bilgiye gonde-
nei kaynaklann ve bunlann en etkin ge-
kilde kullanima sunuldugu ortamlar olan
kiitiphanelerin olmadigr bir durumda
hangi egitimden, hangi bilimden soz
cdilebilir acaba? “Bilgi gag”, *bilgi top-
lumu" ve “bilgi pattamast” gibi kaveam-
larin hemen her ortamda yer almasing
ragmen kiittiphane ve kitiiphaneci gibi
kavramlanin buralarda, adera soz birlig)
edilmig gibi yer alamamasi nasil agikla-
nabilie? Bilginin eneri kaynag oldufu-
nun aynmina varan aydmlann sayisi am-
yor. Hatta hitkirmet ve devlet yoneti-
minde stz sahibi olanlar da buna kargi
gikmiyor, Ancak bilginin hakga paylagl-
dify yer olan “kiitiphane”ye, bu paylagi-
ma hizmet eden “kiitiiphaneciye bakis
agis) deigmiyor, degisemiyor.

Bilimse! caligmadan ve egirimden
sz edilirken; Dstelik bilgi patlamasin-
dan stz edildigi yillards umak igindeki
gergeklere degmilmemesinim agiklama-
suni Kimler, nasil yapacaklar acaba?
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Arasturmalarda, vazgegilmez olan
bu iki unsur hakkinda ilgililen diigiin-
meye sevkedecefini (imit ederck Tiirk
kilriiphanecilik literatiiriine de gegmis
klasik bir imegi burada vermekre yarar
ghrmekreyiz:

“30 dil bilen bir kimyaci kendi ko-
nusundaki yavinlan izlemek amaciyla
ncak ayimin birinei giintl okumiava bag-
lasa, saatte diire makale hesabn ile hafta-
da 40 saar okursa, ayn yilin aralik ay-
nim son giinil bu kKimyacinin kimya da-
lindaki literatiiriin sadece 1/10'ni oku-
mug olabilecegi hesaplanmig. Simdi ne
yapsin bu kimyaer? Ne kendi alaninda-
ki vaynlann tamamin izleyebildi ve ne
de esas girevi olan bilimsel aragtirma
ve teknoloji uygulama girevini gergek-
legtirebildi. Bu arada da gereksiz birgok
sey okumug oldu.”

Bu aragtirmact ve benzerlerinin
prablemlerini ¢izmek amk giiniimilzde
¢ok kolay. Yerer ki, kiitiiphane, kiitiip-
haneci ve kiitiiphanecilik gergeklerine,
hi¢ olmazsa, “bilim ve efitim"” konulu
orramlarda deginilmeve baglansin: Ye-
ter ki, bu gergeklenn bilim ve eitim-
den ayn diisiiniilemez oldugunun farki-
na bir an 6nee vanlsin ve TUBA'nm
toplanusi gibi ortamlarda kiitiiphaneci-
lik alamnin séiz sahiplerine de bir san-
dalve venilsin, s6iz hakks venlsin.

: Eral Yilmaz
YOK, Bilkent Ankara

Tiirkiye’nin
Tiikenmeyen, Temiz
Enerji Kaynaklar

Tiirkive'nin siiratle kalkinmasimi
saplamak hepimize diigen Gnemli hir
girevdir. Kalkinma yolundaki en
tnemli ecmenm “iiretimin gogalulma-
si” oldugu yerkili kigilerce kabul edil-
mektedir, Enerji ise, Olkemiz igin lired-
min en yagamsal desim olugturmakea-
dir. Enerji alanindaki en énemli dilgit
clekirik enerjisi olup, kilowatsaat (kwh)
birimi en popiller enerji binmi duru-
muna gelmiy bulunmuktadir. Tiirki-
ve'de vilda kigi baging diigen elekerik
enerjist liretimi ve titketimi diinya orta-
lamasinin alunda, Avrupa ve Amerika
ortalamasinin gok altndadir.

Tiikenmeyen, temiz encrji kayna-
f1, en az birkag bin veya birkag on bin
yib igensinde tilkenmesi soz konusu ol-
mayan ve ¢evreyi hichir yekilde kirlet-
meyen, ayni zamanda insan sagligim
bozucu highir etkisi olmayan eneri kay-
naklanmizi 1ki biliimde inceleyebilinz
Giineg enerisi ve jeotermal enerji. Ger-
¢ “biyo kiitle” enctji kaynaklannin za-
man zaman, lelinei biliim olarak aynt
kapsam igerisine alindiklant giriilmek-
teyse de, bunlara “yenilenebilir yan-re-
miz encrji kaynaklan” denilmesi daha
dogrin olacakur,

Giines, igerisinde 300 milyar yildiz
bulunan Samanyolu galaksisindeki orra
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hiiyiiklikee bir yildiz olup, en Ghemli
bzelligr dokuz gezegene sahip olmasi-
dhr. Giinese yakinhik itibariyle metreks-
re ulana 1395 kw giiciinde giines 1gima
enerjisi almakadir. Bagka bir deyisle,
her giiniin her sanivesinde diinya profil
alanina 173 wilyon kw giiciinde giineg
igima enerjisi diigmekeedir. Maalesef
bu gok biyiik enerjinin yaklagik %30'
kisa ve %47's1 vzun dalga iyima enerjisi
olarak, amnda uzaya yansivarak vitiril-
mekee: yaklagik %22.5%1 su ve buzda
depolanmakta ve buharlagma yoluyla
bulutlarr olugturmakea; yaklayik
%0.002%s1 rifzgdr, dalga ve akinn enerji-
sine daniigmekre; vaklagik %0.0002's1
de karbon tiziimlemesi yoluyla bitkiler-
de ve dolayisivla hayvanlarda depolan-
makeadir.

(iiines enerjisi, genelde birincil ve
ikincil giines enerisi adiyla iki Gbekee
incelenir. Birineil giiney enerjisi, dojgru-
dan ve toplam giineg 1gima enerjisinin
kimi yiintemlerle 151, mekanik ve eleks-
rik enerjilerine; ikincil giineg enerjisi
ise, su, rilzgdr, dalga, akinn ve deniz
termal enerjisinin kimi yontemlerle
mekanik ve elekerik enerjisine doniis-
tiiriilmesi suretivle degerlendinlen tii-
kenmeyen, temiz enerji kaynaklan ola-
rak tanimlanabilir.

Bir kaynaia gire, Tiirkive've yilda
dilgen toplam giines iima enerjisi yak-
lagik 1.3 katrilyon (1300 trilvon) kwh;
bir bagka kavnagh ghire ise bu deger 1.05
katrilyon (1050 trilyon) kwh olarak ve-
rilmektedir. Dilgitk olan 1.05 katrilyon
lkwh degen kullamldigs eakdirde, Tiir-
kive'ye yilda diigen giines 1sima enerji-
sinim 1993 yilinda Tirkiye'de Gretilen
toplam elekerik enerjisinin yaklagik 15
000 kats oldugu hesaplanabilir (Se-
kil'deki Tiirkiye haritasinda, yilda met-
rekareye diisen, kwh olarak es glines
1gima enerjisi efrileri garillmekeedir),
Gorildiigi tizere, 1550 veya 1600
kwh/m® vil efirisinin giineyinde kalan
bolge, birincil giines enerjisinin defer-
lendinilmesi bakimmdan biivilk tineme
sahipur. Tiirkive'deki tanm alanlan, or-
man ve merd diginda kalan yaklagik 53
000 km' verimsiz alanm en az 15 000
km*lik kism1 siiz konusu yitksek giines
enerjisi bilgesinde bulunmakradir, Bu
alanmn en uygun 2000 km*lik kisminin
glines enerjisinin degerlendinlmesinde
kullantlmasi durumuonda, vildy vaklagik
300 milyar kwh elekerik enerjisi firetile-
bilecegi hesaplanabilir. Bu hesapta, dii-
stik kaynama nokeasima sahip amonyak,
propan gibi akigkan ve diisiik teknoloji-
li termik sistem kullamildify varsayil-
migor. Buna ek olarak, gerek gok yogiun
tuzly suva, gerek yeterli giines enerjisi-
ne sahip olmasi dolayisivla, ‘Tz G-
lii'niin en az 600 km*lik bollimii “gil-
neg havozu” yontemiyle veya bagka bir
viintemle giines enerjsinden elekerik
enerjisi elde edilmesinde kullanilabilir.

Birincil giines encrjisinin elekerik
enerjisine cevrilmesinde, diigik veva
vilksek teknolojili termik sistem kul-
lanilabildigi gibi, dogrudan elekerik
enerjisi elde edilebilen termoelektrik

veva fotoelekerik vontemler de kul-
lanilabilir. Ozellikle fotoelekrik yin-
temi son 20 yil igerisinde biyiik ilgi
gormily ve baglangigra %0.5 gibi diigiik
olan sistem venmi son yillarda %2('nin
fizerine gikmugtir. Highir harckedi par-
cast olmadifn icin fotoelektrik yiintem
pratik gibi giriinmesine Kargin,
yapmunda ve otomatik giinese yonlen-
diritmesinde yitksek teknoloji kullanil-
mast, bu sistemi pahali duruma gerir-
mektedir,

Avrupa'nm en yiiksek glines ener-
jisi potansiyeline sahip olan Tiirkive'de
bugiin, toplam alan valnizea birkag km?
olan ve kullanma suvu isinlmast islevini
giren diizlemsel toplayieilar (kolleksiir-
ler) kullaniimakta ve bunun diginda
inemli bir etkinlik giiriilmemektedir.

Ikincil giineg encrjisi kapsammda,
in siray) su enerjisi ahyor. Tiirkive'nin
toplam su enerjisi potansiveli yilda vak-
lagik 420 milyar kwh'tir. Caligan, vapil-
makta olan ve yapim planlanan hid-
roclektrik santrallanndan elde edilecek
oplam elekerik enerjisi ise, yilda yak-
Tagik 120 milyar kwh'tir, ki deger
arasindaki gok biiyiik farkm azaltlmas:
win; gerckli yasa ve egviklerin grkarnl-
mast, mini ve mikro dilzevde su tiirhin-
lerinin tasarimy, yapimy ve galigtiriimasy
alunlaninda gerekli ilgi ve yatinm etkin-
liklermim bir an nce gergeklestiritmesi
gerekmektedir. Mikro diizeydeki su
tiirhini igletmesi kapsaminda, 1-10 kw
arasindaki giigler igin baraj vapimi siz
konusu olmavip, uygun vzunluk ve
yiikseklikte ahgap veya beron bir
duvarla gerekli potansivel elde edilebil-
mektedir. Karadeniz bilgesi kiigilk hid-
roelekink iglermelen agisindan biiviik
bir potansiyele sahiptir. Sekil'de goriil-
diigii fizere, bu billgedeks binneil giineg
enerjisi eksikligini su enerjisi kar-
silamakradir.

Rilzgir enerjisi alaninda da Tiir-
kive hatn sayilir bir potansiyele sahip-
tir. Genelde, Tirkiye'nin tim kiys
seridi riizgdr enerjisini degerlendir-
meye uygun ise de, ézellikle Canakkale
yoresi ile Karaburun ve Datga
Yanmadalari birer ritzgir Olkesidirler.
Son yillardaki riizgir tiirbini uy-
gulamalarindan alinan sonuglar, ¢ok
sayidu dilgiik gligteki tiirhin yerine, az
sayida yiiksek giighil tiirbin galigrinl-
masimn daha verimli olduBunu gister-
mekredir. Bunun karin olarak, elekurik
enerjisinin erismedigi biolzelerdeki
konutlarda ve yelkenli yatlarda bulunan
akiileri sarj etmek amaciyla 40-50 w
giictinde yatay ve diigey eksenli rilzgir
tiirhinler kullamim alaning girmekedir,

Tiirkiye igin, énemlerinin ikinei
derecede olmalan nedeniyle dalga ve
akinn enerjilerini bir kenara brrakiyvor
ve biraz deniz termal enerjisinden siz

etmek isuyorum. Deniz termal enerpisi
genel anlamda, demz vilzeyindeki sicak
s tle deniz dibindeki sofuk su arasin-
daki sicaklik gradyamindan (farkindan)
vararlanilarak, bir termik sistem var-
dimiyla elekerik enerjisi elde edil-
mesine olanak saglayan bir enerji kay-
nagidir. Son 40-50 vil igerisinde
Amerika ve kimi Avrupa ilkelen
tarafindan caligmalar yapilmig ve olum-
lu sonuglar alinmgtir. Bu alanda da
amonyak, propan gbi ditsiik kavnama
nokeasina sahip akigkan kullaniimak-
tadue. Tiim sistem bir yiizer plitform
fizerine monte edilmekeedir. Tiirkiye
ile ilmli olarak, Darga Yanmadasi'mn
Giokova Korfezi'ne bakan kuzeyban
kiylanyly, Fethive-Finike arasindaki
Akdeniz kiyilan deniz termal enerjsinin
degerlendinlmesine uygun bulunmak-
tadir, Bu yorelerde deniz dibi topog-
rafisi gok uygundur; Gmegin 500 metre
deniz derinligi egrisi kivilara ¢ok yakm
gegmekredir. Ayni zamanda bu bol-
geler Tiirkive'nin yiiksek giines ener-
jist bolgesi iginde oldugundan 1hik
yilzey suyunun kividaki diizlemsel
ahetlarda daha da silmast ve venimin
daha vilkseltilmesi olanag meveuttur.

Titkenmeyen, temiz enerji kay-
naklarmm ikinei bliimii olarak jeoter-
mal encrji belirtilmigti. Jeolojik olarak,
genelde geng bir yapiya sahip olan Tiir-
kive, Alpin siradaglar kugadr igerisinde
yer dlmaktadir. Neojen-kuvaterner vash
yerfistll volkanik kayaglan, Dogu, Orta
ve Ban Anadolu'da kiimelenmek fizere,
roplam yaklagik 85 000 km*'lik bir alang
vayilmiglardir, Cahgmalarindan gurur ve
seving duydufumuz Maden Tetkik ve
Arama (MTA) kurumumuz uzun villar
jeotermal enerji kaynaklanmiz alaninda
caligmalar yapmig ve gesich deninlikler-
de sicak su ve buhar kaynaklan sap-
tamigtir, Kizildere'de (Demzh) buhiman
jeotermal buhar kaynag {izerinde 500
kw giiciinde bir viirbo-jeneratdr pilot
tesis kurularak elekerik direciimistir.
Bugiin ise, pek ok savidaki sicak,
basingl su kaynaklanmizdan diigiik
sicaklikra ¢abgan tiirbinler yardimiyla
elekerik enerjisi diretilebilir. Jeotermal
enerji kaynaklannin degerlendiril-
mesinde kargilagilan en biviik sorun,
kullantlan yer alt suvunun atlma
sorunudur, Cesitli kimvasal maddeler
igeren ver alni sulan gevre kirlenmesine
neden olabilmektedirler. Kimi {ilkeler-
de yeralt suyu, kullanildiktan sonra
tekrardan yer altna basilmaktadir. Bu
ck 15 1se, masraft arnrmakeadic, Yalnizea
gevre kirletiei kimyasal madde iger-
meyen jeotermal su kullanmakly ige
baglamilmast akla gelen bir goziim yolu
olmaktadir,

Sonug olarek siyle bir degerlen-
dirme yapilabilir;

Biling ver Teknik



I, Tirkive, vilda toplam vaklagik
300400 milyar kwh dilzevinde hirineil
gliney enerjist potansiveline sahiprir,

2. Fosil ve nikleer yakularin
dnemi 100 vil igenisinde ikiner plana
diisecek ve giiney enerpist Gn plana
gkucakar Bu nedenle bitkag il iginde
gizler diinyanin glines enerjisi deposu
olan Kuzey Afrika (lkelerine vinelecek
ve bu bolge 50 vil iwerisinde gelismig
iilkeler rarafindan parsellenecektic
Toplam alani vaklagik 15 milvon km
olan bu bilgede vilda merrekareve
diigen ortalama giiney 1isima encrjisi
vaklugik 2250 kwh olup, bilgede yvilda
viklagik 800 trilvon kwh elekerk ener-
jisi Giretilebilie, Bu enerjinin nominal
degen we, yilda vaklagik 20 crilyon
dolurchr. Tiirkive bu pastadan virmide
birlik bir dilim alabilse, pavina vilda 1
trilvon dolur dilger. Bu biilgede Gretlen
vitksek elektrik enerjisi ile. bagea
gelecegin yakit olun hidojen nlmak
fizere. her tirld kimyasal madde
trenilecek ve her gegit enerji yogun is-
lem yaplucake,

3. Tiirkive bu durum kargisinda,
birincil giiney enerjisi depedendirme ve
teknoloji geligtirme galiymalinma yopun
bir sekilde baglamali ve yererli rek-
noloji elde edilince diga agilarak ¢aliy-
ma alumint hizla bilyiirmelidie. Aksi tak-
dirde. gegmigre oldugu gibi Tiirkive,
bir ke daha, treni kagirmig olacaknr

A.Orhan Girkan
Em, Dz Y, Mish. Kd. Alb,
Raymaklar
Dagsor, AX, Gines Enersinden Yararanma, 1978
Szoholay, 5.V, Solar Energy and Bullding, 1978.
Kilis, A ve Otk A, Glines Enerfisl, 1983

Kirmuzi Aex Biber (Capsaicin)

Bitkisel lac
Kaynag mm?

Son glinlerde, uvgun sartlardy (ire-
tilmeyen ve bu viizden aflotoxin igeren,
kirmizt uer biber hakkinda, medya or-
ganlarmda gok yey sbvlendi ve vazlds;
oysd sadece Kirmizi acy hiber degil aflo-
toxin igeren; bagta bugday ve misir ol-
mak Gzere difer kurn gidalar da aym
tehlikeyi icerdifi halde ikinel plana itil-
diler. Ulkemizin giney, dogu ve gii-
neydafu bitlgelernde qok faza rilkeri-
len ve hatta diger bilgelerde de, pele-
neksel birgok vemepe tzelliging veren
kirmizs acr biberin, by yekilde haksiz
clegtinilmesinden dolayy, sunki filkede-

ki tiim hiberdenn aflotoxin igerdif gibi
yvanlty bir kant olustu. Bu yazimala, af-
lotoxin bulagmig act bibenn etkilen ve-
rine, uvgun sartlarda diretilen ve ve-
meklenmize glizel bir gegni katan k-
maet ac1 biberin, msun organizmasinda
saflachgs faydalara, genel hatlar ile de-
Binmeyi amagladik,

Kirmizs Acr Biber'in Kimyas

Kirmuzs acy biber (Capsicum Chi-
M)'in etken maddesi olan, capsaicin
(CygH2yNO ), yakier acy, bevaz, koku-
stiz tzellikee olup, sicak su, enl alkol,
metil alkol ve asetondy kolaylikla erir
ve kaynuma noktasy da 210-220 “C'dir.
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Capsaicin: N < (3 - methoxv = 4 -
hydroxybenzyl) - 8 - methylnon trans -
6 - enamide)

Karmuzr gei biberin, kalor ve ko-
lesterol wermemesi ve vitksek oranda
lifs1 yapis ile beraber vitamin-A ve
hulunduemasi, baghca avancajlandir
Giiniimiizde bilinen 20've yakin kirmi-
21 ac1 biber gegidinin igerdidi, capsaicin
otani %0,1-17 mg arasinda degismekie-
dir, Capsaicin Gzerindeki arasurmalar,
biyolojik aktiviteden, aromatik halka-
daki hidroksil grubunun pozisyonu ve
amid cki ile berber, zincinn wzunlugy-
nun soramby oldugunu ghstermistir,

Gegmiste ve Giiniimiizde

Kirmizs Biber

Kirmuzi aer biber hakkinda elde
edilen en eski bilgiler, 9000 vil tnce
ilent bir medenivet kuran Mays ve Az-
teklere dayanmaktadie. Bulunan yazi-
larda Mayu ve Aztekler'in act biben ve-
meklere bir gegni olurak ve daha da
dnemlisi dig agnkin ve baz hastalikla-
nn edavilerinde kullandiklandir, G-
nifnilizde de, diimyanin birgok yennde.
gelencksel olanik, benzer amaglar igin
kullanim gdzlenmektedir. f}rncgln
1850"lerde Duplin Pres'te (lskogva) va-
vinlinin bir makalede, ki damla aet hi-
ber cksmresinin, bir pamuk vasitasiyly,
agril bolgeve uygulandifanda, bofaz ve
dig agnlanm kesugi belimbmigtir. Mek-
sika ve Hindistan'da, mfamasyon (ilei-
habi durumlur), dis agirlur ve kabihik
tedavisinde hulen kirmuiz acr biberden
faydalambmakeadir.

New Mexico'da, Devlet Universite-
si'ne bagl ve sadece. kirmuz aer biber
konusundg galiglan bir aragtima merke-
i bulunmakes ve burada, farkh cirde bi-
berlerm firctimi ve anegginimast bilimsel
hir gekilde gerpeklestinimektedir,

Kurmizi act hiber, New Mexica'da
o hilgenin' killttiriiniin bir pargast hali-
ne gelmistit, Ovle ki, her sene sonu, ha-
sat mevsimi bitiminde, iki glin siiren
act biber festivali diizenlenmekte ve bi
festivalde bir biber kraligesi segilip rag
rkilmakea, en ivi hiber elbisesine de
il verilmekeedir. Tabi o gintin tim
vemekleni de bal mikuarda kermuz acy
hiber igermektedir.

Diinvada da, biber firetimi ve tica-
reet glin gegtikeo gelismekee olup,

1989°da 1.8 milyur dolar plan biber ve
biber firiinlen tearer huemi, 1993'de 3
milyar dolara vaklagmistir. New Mexi-
co'da diretilen tiim biberin %60
ABDlenne ihrag edilmekte ve ABD'de
biber kullanmmy her gegen giin arug gos-
termekredir. Hatta MceDonald firmasi,
yogun talep lizerme acili sosta pigen pi-
ligler ve acth diger Giriinlen ile meniisii-
nil zenginlegtirmigtir. Avnica bu dlkede,
son yillarda marketlerde, savilan gide-
rek aruan fzel isimler verilmiy, ac hiber
gegitlering rastlantdmakeadie, Bunlordan
bazlan; Ring of Fire (atey halkasi), Ba-
nana (muz), Golden (ultin), Golden
Boys (altn gocuklar), Chicken Claws
(pihg pengesil, Little Flowers (kilgiik
gicekler)... gibi, Ancak en popliler hiber
gesitlen, Habanero, Scorch Bonnet,
Thai, Korean, Jalapeno ve New Mexi-
can'dhir.

Kirmizs Aer Biber ve Eikileri

Kirmua acy biherin etken maddes:
olan, capsaicinm kisa ve uzun siireli
kullsmime, doza badhi olamk farkh etki-
ler gsterebilmekted.

Capsaicin, akut etki olarak, mast
hiicrelerinden histamin ile beraber, ki-
ninlerin salinmim saglir, Avoea kuv-
vetli bir irfitan (tahrg edici) ve imflama-
tuar (iltihap yapier) olarak: deride ve
poede cikisim gostericken, dozun arm-
nilmasy ile de ciddi durumlar olugturabi-
br. Sindinm sisteminde, akur etki olas
rak; gastrit (mide mukozastnn iltihaln),
mide lilsen (midede de olusan yam) ve
mukoza lezvanlunng neden olabilir.
Kalp ve damar yolu sistemmde, ani kan
basiner ditgilkliiklen ve bradikardi (kalp
hezmin dakikada 60 vurugdan disgiik ol-
mast), solunum sisteminde de, kavverli
kasies etki olugturabilmekeedir,

Uzun stireli (kronik) kullanimda,
doza bagimb ofarak, akur kullanimdan
farkli etkiler olugturabilmekeedir. Kro-
nik kullammda etkili olan faktir, pri-
mer afferent néronkinn, akrvasvonu ile
birlikue, farkli ndropeptidlerin sulinims-
dir. Kirmuzr acr hiber kulluniminin de-
vanunda, capsaicine duyarll ndronlar-
dan salman ndopepritler, muhtemelen
dejenerasvona ugravaruk, szalmakiadir
Bu riir kronik kullanim ile, hastalar
farklr krmvasal irmitanlann neden oldu-
Bu afini ve iluhaplinmalam karge, desen-
sttize (uvaridamama) olmakeadir

Yapilan bir calismada, kimyasal mad-
delerin olugturdugu ilrihaplanmayn kirss,
furclere enjekee edilen capsaicin’m, ilrihap
yapier etki olugturdugu ghsterilmgur, Pare-
lel olarak, Karolinska Aragtrmy Enstitii-
si'nden Dr. J. M. Landeberg ve arkadagla-
nunin vaptifs bie aragtiemada weon dinemli
Capsaicm solumanin, respitatiar sistem|
tahrig eden gegitli gaz solumalunn (sigara,
formolin, nitrojen dioksit. eter vh.) kargt ile-
n derecede konvucy bir etkiye sabup oldy-
Bu belidlenmigtir. Uzun sticeli (kronik) ka-
izt biber kullammimn bir diger Snemli so-
nuen Wi, hiicrelerin maruz kaldids farkl nhe
iy edici etkilere karg, antioksidan etki gos-
termesidir. Antioksidan maddeler, organiz-
mays hyardan giren veva bizzat organizma-
duki merabolik oluylar sonucy olusan zarel
yikim ficinlerini erkisiz hale getiren gok
dnemli apanfardic. Kirmies acs bibesm, anu-
oksidan teellifing, ieedig vitanunlenin (vi-
umnin A ve C) sagladi diigiinilmelkredir

Siddetli Agrilar ve

Kirmizs Act Biber

Kirmiz aci biber kullanimindan
olumlu sonug alinan bir konu da siddet-
li diabetik ndropan aprlandir. Bu konu-
da biegok galismava mstiunmakeadar,
Bunlardan biri; 1992 vilinds Diabetes
Care (lngiltere) dergisinde vavinlanan
ve klasik redavilere yamir vermeyen,
cok siddeth ve kroniklesmig diaberik
néimpatilerde, topikal (yilzeyel) uygula-
nan capsacinin sagladigi ivilesmeye
dikkar gekilmekeedir, Benzer olarak,
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1993'de Ann-Phar-
mokother (Ingilre-
re) dergisinde ya-
ymlanan ve Ilinois
Universitesi Tibbi
Kimya ve Farmako-
loji holiminde ya-
pilan bir aragurma-
da, capsaicinin du-
yu noronlanndan
substans-P madde-
sinin salmimin sag-
layarak, ok giddedi
seyreden; romotoid
arnit, osteaartrt ve
periferal néropati
agnlarinin tedavisi-
ni sailadi@ bildinl-
mugeir. Kirmizi act
hiberin etken mad-
desi olan capsa-
icin'in untienflima-
tuar ve analjezik et-
kisi, gelecekre;
ozellikle substans-
maddesinin salini-
minin bozuldugu
gesitli norofizyolojik hastaliklarda da kul-
lamlabilecegi fikrini vermekuedir.

Kanser ve Kirmzi Aot Biber

Bir diger dnemli konu da, kirmizy
ac1 biber kullanime ile kanser grillme
skl arasnda bir iliski olup olmadiginm
aydinlanlmasidir, 1992 yilinda, J. Gasero-
enterol-Hepawl (Ingiltere) dergisinin
Mart sayismda gikan bir makalede, Sin-
gapur, Malezya ve Hindistan gibi kirmiz
act biber viketuminin gok fazla oldufu
iilkelerde, gastriti, filser, kalin harsak ve
rekmum (kalin barsagin son kismi) kan-
serlennin gidllme sikhgnm digiklogo-
ne dikkar gekilerek, bu duromun kirmizi
461 hber kullaniminin bir sonucu olup
olmadigr izerinde durulmustur. Bu
amagla, hazi kimyasal ajanlarla, dency
hayvanlannda mukozal proliferasyon ve
gastromntestinal (mide ve bamak sistemi)
kanser olugtumlmuy ve sonmsmda, giin-
de 150 mg oral (afvzdan) capsaicin veril-
migtir. Deney hayvanlan, 1, 18 ve 24 haf-
talik i ayn zaman peryodunda, histopa-
tolajik olarak incelenmis ve soniig olarak,
capsaicinmn, 24, haftalik grupra, kalin bar-
sak billgesinde, DNA ve RNA igerigi ba-
kimindan anlaml bir farklilik olugturdu-
Bu gozlenmigtir. Ancak tilm gruplar ge-
nel olarak degerlendinldiginde, capsaicin
ctkisinin tam olarak belirlenemedigi
agiklanmigrr. Buna mgmen, deneyde
kullamlan hayvanlara capsaicin venlme-
sine, kimyasal ajanla kanser olugturduk-
tan sonra baglanmasi ve 24 hafralik siire-
nin fazla vzun olmamasi gibi etkenler bu
konunun dahs detayli ve uzun siirecek
deneylerle aragtinlmasint gerektirmekie-
dir,

Kalp ve Kirmuzt Aci Biber

Uznn siireli kirmua act biber kulls-
miminin, kalp ve damar yolu sisteminde
bagliea eckisi; potasyumun, atrial kas
hilcrelerine girigini artiranak potansiyel
aktiviteyi saglamasindan ileri gelmekee-
dir. Aynca capsaicin kullaniminin kan
kolestroliinil diigiirdiigu belirlenince gig-

100

manlik ve kalp damar hastaliklannda
capsaicinin ctkilen aragunimaya baglan-
mistir,

Sonug olarak, kermiz act biberin ec-
ken maddesi olan capsaicinin yapthin
amgtrmalann verilenine dayanarak, bir-
gok hasalifin tedavisinde kullumlabile-
cefi gorilgil afarhk kazanmakeadir. Tiim
galiymalarda belirtlen ormk nokea, kir-
muzi aci biberin vzin siireli ve uygun
dozlarda kullaniimas) gercknigi yoniinde-
dir. Bu alanda yapdlan amgtrmalann, ya-
ki gelecekte, bu konuyu aydinfatacagy
fimit edilmekeedir,

Saglik agisindan baylesine dnemli
bir maddeden, insanlarin verimli bir je-
kilde yararlanmalan igin, bu tiir aragtr-
malann desteklenmesi ve kirmizs act bi-
ber gibi daha avdinlatlamamug birgok
dogal maddenin de, bilimsel bir yakla-
gimla incelenmesi, insanhfn vararna
olacakar,

_ Hakan Boymaga/Cemil Celik
Ondokuz Mayrs Univ, Tip Fak, Biyokimya ABD Samsun

Hig Farkedilmeyen Bir Enfeksiyon Tamyras:
Cavah Cam

Beden Dereceleri

Bilindigi gibi 1993 yilindan ben, bag-
1a Kuzey Avrupa (ilkeleri olmak fizere bir-
gok filkede. crvaly cam beden dereceled-
nin kullanimi yassklande Ashada bu ya-
saklama karurlarmin gofuntugu gevre ba-
kanliklanndan, civanin oda sicakhiginda
buharlagmast sonucu insanda ve gevrede
yaratuf uzan diinemli whribatlar sonucu
ke ancak olayin bir de saghik agmindan
hastaneleni ilgilendiren, bir bagka dnemli
yonfl var o da cvali cam beden desecele-
rinin sterilize edilmeledinm pratik olark
olanaksiz olmalarmdan kaynaklanan en-
feksiyon tagiyrcilik problemidis, Yapilan
arsgtirmalar, bu konuda saywiz delily goz-
ler dniine sermektedic. Omegin Infection
Control & Hospital Epidemology adli bi-
limsel yayinda [13:2098-103/Mayis 1992}
birakiniz cam termometreler, elektmnik
termometrelerin problarnin duhi Cholost-
ridum difficile yayilimina scbep oldugu
ugtkga yanlmakadir. Ore yandan Salmo-
nella ve Shigella'min da diger dnemli pato-
jen bakeeriler arasinda bulunduu da yine
ayni galigmada belimilmektedir.

Ote yandan Ingiltere'de Kraliyet
OLDHAM Hastanest tarafindan yapilan
bir amyurmada, hastanede kullanilan ter-
mometrelerin daha sonra hastalsrea eve
goriiriilmesi sonucu, bunlann gereken de-
zenfeksivondan geginilmeden (Gmegin sa-
dece suya tutarak) yeniden kullanildiklan
ortaya grkmigtie. Dunun ise, halk saflips
agisindan ne kadar ciddi bir tehdir oldugu
gayer agtkur. Ozellikle Tiirkive'de, hasts-
lara termometrelerin hastane yiinetimince
ve givenli bir gekilde verilmeyip, onlara
eczancden aldinlnldi gergegi hanrlans-
cak olursa, duramun filkemiz agisindan
vahamen daha da iy anlagtlacakur. Yine
Amerika Birlegik Devledesi'nin en pres-

tijli siireli tip yayinlanndan olan New
England Journal of Medicine’de yayinls-
nun bir bilimsel makalede de, mikrohik
ishale bagh olarmk gelisen C.difficile’ve
b el hasealarks devamly kontake hulinde
olan saghlk personelinin elletinde rasttan-
@ ve yine eller aracilify fle de bulagimin
daha yayildifinin anlagildigs vazhdar.
{320:210 (Junuary 26-1989))

Pekild. o halde gare nedirf Bunun
yamitun da yine bilimsel yayinlar ve gelig
mig ban (lkelerindeki uygulamalardan o8-
renmek gerekeceknr,

Bu konuda Infection Control and
Hospital Epidemiology adli bilimsel yay-
mn Gubat 1992 sayimnda, her bin tek ek
steril olan ve qok siiratli 8lgim yapabilen
disposable termometrelerden bahsedil-
mektedir, Yine aym yanda, Szellikle de-
vamh monitinzasyon kolayhgs nedeniyle
tercth edilen elektronik termometrelerm el
tutilan kistmlannm en az %20.8'nin C.
difficile tle kontamine oldugu ve ek kul-
lamimbk termometrelerin kullanima sokul-
masi ile bu konuda ok Gnemb olumlu ge-
ligmelerin kaydedildigi belinilmektedir.

Yine ayni gekilde Iskandinav iilkele-
rinde kontaminasyon konusundan ziyade,
gevie duyarhligi agsindan cam termomet-
relenin yasaklanmast da by konuda atbmig
ciddi adimlar arasindadir, Amerikan Uzay
ve Havacilik Dairesi (NASA) igin dzel
kimya aragtirmalan yapan bir aragtirma gir-
ken tarafindan geligtinlen ve diinya piya-
salanna Tempa®Dot markast ile sunulin,
tek kullammbk termometrelerin, termo-
metre kaynakli mikeobiyal bulagmlara en-
gel olma konusunds inssnlifin kayderigi
onemli mesafelerden birisidir.

Bu arada Tiirkiye'de Cevre Bakanli-
&'nin cam termometrelenin kinlmas) so-
nuce oraya gikan civa auklannm yol agu-
#1 sakincalar konusunda ¢ok daha fazla
hassasivet gbstermesi gerckiyor.

Bugiine kadar cam termometreler-
den yayilan ve oda sicakhifinda buharla-
gan civa konusunda hastanclere gelmig
highir bitlten ya da nyan yazsi yok. Oysa
ki boylesi bir durumda Saghk Bakanl-
f'ndan 6nce Cevre Bakanlipy'nmin alarm
durumunda olmas gerekirdi.

Umanz ki Gevre Bakanligi ve Saglhk
Bakanligh, bu hig te gize garpmayan gevee
canavaring kargi geteken Gnlemlen bir an
evvel alir.

Utky OBuz
PyMah corp Tirkye Temsicisi

Voleybol

Voleybol'ds Hileum Tiitlerinin st~
tistiksel ve Biomekanik Analizlerinin Or-
nek Uygulamasi (Geng Erkekler Volevbol
Avrupa Sampiyonasi Finallen-Tiirkiye-
Rusya Msabukas))

Amag: Hicum tiirlennin dzellikle-
n dikkate alindigmda takmlann bunlan
kullanma oranlan onlarin oyun nitelifing
bunlardaki bagan degerleri de ckiplerin
becen seviyesini ghsterecektir. Sayisal
verilerle yapilan istatistiki caligmalar
ckiplenn ve oyunculann bagan deferen-
ni oraya koyacakur. Aynca yapilan bi-

omekanik galigmalar ile hem bu pas tiir-
lerinin genelde sahip oldugu mekanik
nitelikler gosterilecek, hem de ban (lke
oyuncularmin bu hicum tirenndeki fi-
ziksel bagan farklihiklan ortaya konulark
degerlendirilecekar.

Metot: Lseatistiki cahigmada kullans-
lacak verilerde herhangt bir kaybi gider-
mek, dolayist ile buradaki hata payini en
aza indirebilmek igin mtisabaka esnasinda
canli olarak degil, filme alinarak meeleme
vapilmustir. Her bir teknik hareket teker
weker gizden kaginlmadan incelenmigtir,
Biomekanik dzellikler, film analizi ve elde
edilen giriintiler fizenndeki dik liggen
trigonometrik bagmulan ike hix ve vol for-
milllest kullantlarak hesaplanmugtir,

Genel Teknik Bilgi ve

Biomekanik Ozellikler

Yitksek Pasa Hilcum, oyun igerisin-
de en gok kullanilan pas tiiriidiie. Yapilan
aragtrmanin sonuglar da buny destekle-
mekredir. Ciinkil hilcumda vitksek pas,
savunmadan kot gkanlan toplan kullan-
mada, oyunu rahatliema ve yavaglarma
amacr dilstinilld{iftnde, rakibin harcketli
ve dikkath blok takip etmesi durumunda
blogu daha rahat gegebilme gibi avantajla-
n dikkate alnarak, pasorler tamfindan sik-
likla kullaniimakeadir. Ozellikle boy orta-
lamasimin yilksek olmas) dolayisivla ga-
bukluk dzelligi daba kisth olan ckiplerde
oncelikle kullanilmakeadir.

Rahar kullanilmasi ve daha a2 risk
tugimast dzelliklerinin yamsira biomeka-
nik Gzelliklerinin de avanta) ragichi, galig-
manin tleriki kisimlannda anlaglscaktir.

Caligmada tmek olarak etkili oldugu
gizlenen bir grup hileum igerisinden Tiir-
kiye, Rusya ve lralys Geng Milli takimia-
rindan birer oyuncunun hilcumlan ince-
lenmagar,

Yauk Pasa Hilcum, pasoriin, rakip
blokgulan daginik veya pozisyona uzak
gordigiinde kendi 4 ve 2 numarasing, e
kip 3 ve 2'deki blokgulann kendi adamla-
nim takip etmesi doramunda kendi 2 nu-
marasing veya sahanin hethang bir bilge-
sinde oyunu hizlandirmak, blokgu sayisini
teke diigiirebilmek gibi amaglarla kullani-
lan, yiksek pasa gore daha dilgilk yiriin-
geye sahip bir pas tilcddir, Omek olarak
Tiirk takimmndan bir, Beyaz Rusya taki-
mundan iki oyuncunun hiicumlsn incelen-
migtir. 1
Kisa Pass Hitcum, oyunu iyice hiz-
landirarak rakip blok savunmasini dagira-
hilme, bazy hizl hiicum varyasyonlanns
uygulayabiime, dolayiss ile bloksuz veya
tek bloklu hileum yapabilme becerilerinin
gerceklestirilebilmesi amact ile kultanilan
pas riiriidiir. Omek olarak Tiirkiye, Rusya
v Bevaz Rusya ukimlanndan birer oyun-
cunun hileumlan incelenmigtie.

Hesaplamalarda Kullanilan

1. A nttg agist, tg A = BC/AB hagunt-
sindan, 2, AC Smag Ugug Yolu, Sin A =
BCIAC baginnsindan, 3. Smag topunun
Itk Hiz, § = Vor + 812 ‘den, 4. Smag To-
punun Hz,

V-q’\!;t?‘ \’Ho W Cmage ﬁ‘h
hesaplanmigur.

Bilkm ve Teknik



Tablo 1: Hesaplanan Baz Biomekanik Degerler

Vitenekt [’y Hivwum Dhe perieni
St
Sy Souy Smay Tapunun Topun Topus
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| Encanil s Sy Jole W Aes 2K
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“Tiblo 2: Tarkiye Geng Milli Voleybol Takminin Istatistiksel Olgiim Degerler
Hecom Verlben Oyun

Kierma Verrien

Forma Yilkseh Puss Kint P Yourk P Yikoeh Pat Kan Pz Yauk s
No Hiseum Hibeusn Hcumw Tkamdy Hbcnds umds
. - - . * - . » . - . -
L) n 1 (] () o () 1
1 5 b L] L i A 0 0 L
L] 00 ‘¢ 5 [ I [ LA ] o
: L T o0 b2 13 80
1 W 0 0 1| LI | 00 11
| () (] b0 (| a0 [
Toplm W M e ] ¥ 5 M v o X
‘Tablo 3 Rusya Geng Milli Voleybol Talmunin Istatistiksel Oletim Degerleri
Hiteum Vestlen Uy K Verileri
Fonna Yiltsek Poss Kot Pows Yk Pus  Viiksek Pans Kina Pusa Yanik Mass
Nip Huum ik, Hijum Fitigmmads iy Hilammda
. . 4 = 4+ - . = o - . -
i n 4 10 73 500 [ T
§ I 1.4 00 (] | 3 (']
| L] (] o0 4 4 8\ (1]
" 1 ('] 1o I 00 LI
T [ ] 10 ('] 10 (I 5 00
N 0 0 !0 00 00 0 U]
Toplem ® N {8 LI 2% LI ik

Tartiyma: Rusya'min Tiirkive'yi 3-0
vendif bu miisabakada, agafdaki istaris-
tiksel degierler incelenmigtir,

Tkl Yksck Pyaost P Yotk P T, Hikeom

Hoewm  Hicom  Mionm — Says
Toklye %75 8 W W
Rusya SN WIE M

a) Takimlann Hicum Tarerini Kullinm
Yozdelen

Yitksek Pasa hitcumlar, her iki rakim-
da da diger hilcumlardan daha yilksek nis-
bette kullantlmsgur, Tork Milli cakiminds
kullanim siralamasinda kisa pay ikinei, yauk
pasa hicum ise Uglineil sirayr almakeadie,
Rusya Geng Milli takimimm kisa ve vauk
pasa hilcumlan ise avni dikzeyde pkmigor.
Tiirk tkims kisa pasa hiicumu Rus taki-
mindan daha ok kullanmig; yank pasa hi-
cum degennde 1se Rus takiminn gok geri-
sinde kalmigur. Halbuki gerek oyunu hiz-
landirmak, gerekse rek bloklu hilcum vapa-
bilme avantaj genren bu hilcum tidennn
kultanima birmz daha agichik verilse 1di,
“Tiirk rakim bagan nispetini daha da armrs-
bilirdi. Kullantmdaki bagan oramn ile ilgili
tabloda da bu hususlar rakamsal olarak

b) Takumlann Hoeum Tiidenni Kul-
lamim ve Hileumn Sonrasinds Oyun Kurma
Baganlannin Yiizde Degerleri

Tiirk Geng Milli Voleybol Takiminda
en baganilt hilcum yatik pasa hiicum olarak
clde edilmigtir. Aralannda pek fark olmusa
da simlamay yilksek pasa hlcum ve kisa
pasa hilcum takip etmekiedic. Rusya Milh
takimunin bagan s 1se ks pasa hileum,
yatik pasa hiicum ve yitksek pasa hiicum
olarak gerpeklegmigar, Rusys Milli mkims
uizuin boylu oyunculardan kurulu bir ekiprir,
Yiiksek pasa hiicumlam uygulsdiklan ikili
tloklarda pek gegit vermemektedirler, Do-
layisy ile bloksuz veya tek blokla yapilabile-
cek huzlt hiicumbin (kisa ve yaok pashala)
uygulamak ve onlurm ikili blok avantajin
vok edecek kisa veya yauk pasd hicumlin
daha gok yer vermemiz tabloda goriilen ilgi-
1i basars degetlerini daha da artrabilecekei.

Tukimlann kargilagunimass yapildi-
Binda Rusys Geng Milll Voleybol takiminmn
Tiirk Geng Milli Voleybol takimina karsi
her hilcum tiiri ve dzellikle rakip hileum
sonmasi baganlh oyun kurabilme deferlerin-
de ezict bir Gstlinliife sahip oldugy gbrill-

agikea ghrdlebilmektedir, mekredir,
Tikmfer Yisck Pt Kima Piaa Yok Paa
Hicum  Oyun Kum Ibilcwm  Orvan Kuteas Hacem  Oyun Koma
e e Hagar Bagati  Baganal
Thdye W62 w1 % L] W sn
Ruvrs n el L L] 50 an 0l
Haziran 1995

¢) Yilksek Pasa Hilcumlara lgtirak
Eden Oyunco Dagiimlannm Yaygmbi

Burads rabamlsnn yiiksek pasa hi-
cumlarla ilgili dlgimierinin Degigiklik In-
dekslen hesaplanacakur.,

Tlckive Geng Milli Voleybol Takmu:
.. 100+ DL & .47

()
Rusyu Geng Milli Voleybol Takimi:

x 100 e AL 88,0

]

Rusya Geng Milli sakiminin Degigik-
lik Indeksi Tiirk Geng Milli takmindan da-
ha yitksek qikmigtir. Yani Rusya takimmin
vitksck pasa hiicum dagilimi Tiirk taksmina
giire daha genig bir alana yayilmakea, Rusya
oyunclan hiicuma dahs vaygin bir gekilde
iguirak eunckeedir,

Somug: Tiirkiye - Rusys Geng Erkek-
ler Voleybol maginda her iki rakiminda
yiiksek pasa hilcumu daha ok kullmdig
ghrilimektedir. Tiirk akimi kisa pasy yank
pastan daha ok kullanmaktadir, Ros takim
ise, kisa ve yaok paskara hieumu esit bir ge-
kilde uygulamigur. Hiscumlardaki bagan si-
ralamasi Thirk takimunda, yank pasa hileum,
yilksek pass hilcum, kisa pasa hilcum yek-
linde geligmigtir. Kisa ve vank pastaki hi-
cum degederimin 0z oldugu fakat kullanim-
da daha bagarih oldogu 1zlenmekredir,
Tiirk takimun bu hiicum tiidlenini uygula-
ma sayisini arormast baganlt hilcum sayis-
1, onun ise oyundaki genel bugany) amra-
cagm eldeki rakamlar gistermekiedir. Do-
laysst dle rakimuimiain fizik Kapasitesi yilk-
sk mkimbarks mag yaparken bu tir hizh
hiicumlara daha fazla afurlik vermesi gerek-
gy agikea gorilmekeedie. Rus takimnm
hilcum tidlenndeki bagan smlamss) da ki-
s, vatk ve yiiksek pasa hiicumlar geklinde
gergeklesmekeed, Rakip rakimmin hilcumu
sontasinda karg oyun kurma bagansinds
Tiirk raksminmn siralamas yilksek, vaok ve
kisa pasa hicumlarda oyun kurma yeklin-
dedir. Rus rakiminda ise bu ssralama vatk,
kisu ve vitksek topa htcumlardaki oyun
kurma bagans: geklindedir.

Gerek hicum tirlerindeki wy-
gulamads, gerekse rakip hilcumlur sonrasin-
da oyon kurmaduki bagan degerlent agisin-
dan, her iki iilke takimmin kargilagunl-
masinda Rusya Geng Millj taksmunun, Tiirk
Geng Milli takiming kars gok farkls bir fis-
tiinliige sahip oldugu girlimekredic

Yitksck pasa hilcumlarda Rusya Geng
Erkek Voleybol Milli Takiminin oyun-
culantun hiicuma igtink yayginlid, Tarkiye
Geng Erkek Voleybol Milli Takimina oran-
11 daha yiksek ckmigtir

Biomekanik 6zelliklenn incelenmesin-
de, ortlama degere hakarsak arka alandun
yapilan hilcumlann en yiksek hiz depenne
sahip oldugu ghriilmektedic, Bunu s lle
kisa pasa hileum, yank pasa hilcum ve yilk-
sek pasa hlicum izlemektedir, En yiksek
degerler dikkate alindigmda, arka alandan
hiteum, yiiksek pasa hilcum, vauk pasa hii-
cum ve kisa pasa hiicum sinlamay 362 ko-
nusudur. Hilcum titlendeki bu hiz defer-
len, topun uguy yolu miktan, pun havads
kalma sires savunma oyunculsnmin reaksi-
yon siirclerini ctkileyeceinden dnemlidir,

il =

o=

Bunun yanisira aragtirmadaki difer
biomekanik ozellikler, smag vurug agilan,
topun yere dedme agisi, arka alan savun-
maclanmin savunma pozisyonlarndaki yer-
le vieut agilanmin  diizenlenmesi,
mildafadan geri yansiyacak topun gidig
agilarimin ayarlanmas, dolayisy ile topun
pasore daha rahat gondenlebilmesini wmin
etme agismdan dikkatle incelemeye gerek
duyulmalidir,

Biomekanik dzelliklenn oyuncular
anasindaki degerderinin kargilagunimasinda,
yabaney dlke voleybolculanmin Tk Geng
Erkek Milli voleybolcularimiza nisbeten
yauk pasa hilcum hancinde agik bir Ostiin-
Ik tasdiklan izlenmekeedir,

Erdogian Yimaz
Gan Univ,, Beden Eginm ve Spor Y.0.

Biyoloji Egitiminde
Evrim ve Yaranhseihk

Biyolojik bilimlerin temeli olan eviim
kuramy, gagimuzin belki de en dnemli bilim-
sel devrimlennden bindir, Yeryiizindek
canl tiirlerinin ortak bir atadan eviimlege-
rek ormya grkogin, yeryizindeki yagamin
ortak bir geemigh paylagtmi tne siiren ev-
nm kurany, msann kendine ve dogaya ba-
Ky agising degistirmigtie. Sayet insan bu-
glinkfl konumuna eveim sonucu geld ise,
evrimin yasalannt Srenebilin; kendinin ve
diger canli tirleninin evrimini vonlendirebi-
lir. Canli tirlerinin bir evrim sonucunds
olugtugu ortaya anlincaya kadar dogadaki
tiin cank eielerimin insanliin yaran igin var
oldugu, insamin da dogadan yararlanmak,
dogays egemen olmak ficere yarauldig do-
stincesi gegeri idi. Eviim kuram ise, insam
by dizel konumundan indirmig ve insanin
dier canli tiirden gibi biyolojinin yasalanma
tabi oldupuny, doganm bir pargast oldugu-
nu, diger canly tiiren ile ortak  biyolojik bir
gegmugl paylagnging dne sirmigeir. Diger
bir deyigle bivologlann, ekologlinn, kuglar,
hicekler, buliklar, yosunlar Gzerinde galiga-
rak ortaya koydugu ilkeler insan igin de ge-
gedidir

Evrim kuramimin ortays seofs ghielly-

ler; insamin ve diger canh tiirlerinin oreak
bir atadan evimlegtiklen giriigl, vamuligin
kutsal kitaplardaki dykust ile geligir garii-
niimdedir.
Evam kampn kampanyada merkezlen
ABD'de bulunan Yarauhg Arsgtirma Ensti-
thisth {Instirurion for Creation Research) ve
Yaranligt Aragtirma Demegi (Creation Re-
search Sociery) wdli ki Grgiit bag gekmek-
tedir, Kikten dinciler dahs 1920'[erde
ABD'nin buzs eyaletlerinde eveim kurami-
mn Ofretilmesmi yasaklayan yasalar glkma-
wini saBlayabilmiglerdir. Biyoloji iretmeni
Johin Scopes, 1925 vilmda biyoloji dersinde
evnm anlarnd igin yarglanmig ve mahkum
edilmigai. Bunun sonuew olarak 1960'Tara
kadur, Amerika'nin bazi eyaletleninde, ev-
rim kurami pek deginilmeyen bir konu ols-
ek kalmignr.

1957 yilinda gergeklegen bir olay,
Amerikalilann bivoloji egitiminde evimi
yasaklayan tummunu degigtirmelenne ne-
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den olmugtur. Sovyedler Birligi ilk kez wzs-
va bir yapay uydu olan Spurnik’s firkarmig-
nir. Bunun Grenine Amenkalilar reknoloji
yanginda Sovyerler Birligi'nin gersinde kal-
diklunni farkederek fen efitimini yeniden
giizden geying, fen desslen miifredaunda
kitklu degigikliklere gitmeye karar vermiy-
leedir. Fen dersleri miifredat cagday bili-
min gerekniedigi yekilde veniden dizenlen-
mig ve biyoloji ders kitaplarnda Darwin'in
evrim Kuramina da yer verilmagtir, Bundan
sonty eviim kargin t0m yvasalar, Amerika
Birlestk Devletlen anavasasimin laiklik ilke-
sine aykin bulunarak ipral edilmigtir. Bu-
nun Gzenine kokeen dincller, dinsel inangls-
0 Yaranhy bilimi olarak ine siirmiigler ve
okullarda bu stiede bilimin de evrimle bir-
likve okutulmass igm galiymaya baglamuglar-
dir. Bunun sonucu olarak 198) vilinds Ar-
kansas eyaletinde, evam kuramma kary go-
tiiglen weren varanly bilimininde evrim
kuranm ile birlikte agrenilmesi vasalagmagr,
Diabia sonea by yasa da Amerika Biclegik
Devletlen anayasasimin laklik ilkesing ay-
kinn bulunarak ipral edilmignr, Mabkeme
karanina ghee, evam kuramina karg gtiriisle-
1 savunan ve dinsel bir inaner emsil eden
varattliggrhk dretist bir bilim degildi ve fen
bilimleri efinminde evim kuramina karg
bilimse] bir aleernanf saytlamueds.

Amerika Birlegik Devieten Ulusal Bi-
limler Akademisi de varanly gliriigiinin ev-
nim ile birlikte Hgretitmesine kargt gikmg
ve yayvinlacdh® bir kitapgikea u ghriige yer
vermigtie. “Dim ile bilim insan dilglincesinin
iki nyrt ve birhirini diglavan dlansdiry by
vlizden aym yerde, Kistnin bidikee veril-
meye galigiimasy, hem bilimsel teorinin,
hem de dinsel inanem winliy anlagilmasing
yol agacakur”

Amerika Birlegik Devieten [lnsal Bi-
limler Akademisi yavinladi@ Bilim Yaran-
liggilik adb kitapgikda su giristere de yer
vermigtir: “Ulusal egitim sistemimize ve bi-
limin zorluklarla kazamlan, somur kanutlar
lizerine kurulu yapmmn bitinligine ve
ctkinligine kary gigilen bovle bir saldim
karywanda Ulusal Bilimler Akademis sessiz
kalamazds; ¢iinki sessiz kalmak, akademik
ve diiginsel deglirliie ve bilimsel dilginee-
nin temel Ukelerine olan soromlulugumpzy
thmal ermek olurdu. Bilimsel ugraginn ta-
nihsel temsileisi ve Federal Hkimet'in bi-
limsel sorunlurdaki danggmani olarak Aka-
demimiz bilinmesini ister ki; Yaruaihig bilimi
ilkeleni bilimsel bir Kanutla desteklenme-
mekeedir ve yamnlyqlhgin Gfretim progn-
minds, highir diizevde yen vokur.™

Bugiin insanm en temel sorunlanndan
bini, nitfusunun artmass ve gevee sorunlan
kargisinda yer yiiziindeki varligin siirdiire-
bilmesi sorunudur. Bunun igin ise, insanmn
diger canhilar gibi bivolajik bie varlk aldu:
frunun, diger canhlar ile ortak bir gegmis)
payluguiginin, doganin bir pargass oldugi-
tun, diger canlilr gibi bivoloji yasalann,
ckoloji vaslarma tbi oldufunun bilinmes)
gerekir, Bu du uncak kapsamli bir biyoloji
eitimi ile gergeklegehilis.

Liselesimbzdeki fen cfitmi ise, ne va-
a1k ki genglert dnlimiizdeki viizyilm bilimi-
ne, bivolojiye haznelamakean uzakor Biyo-
loji ders kimplannds evim kuramina kargs
bir giirity olamk yaraulyy gorlst konulmug
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wur. Baylece Ogrenciler, diinyanin highir
sadday Dlkesinde gorilbmeyen bir uygulima
ite kargt kargiva kalnvglardsr. Bir fen dersi
olan Liyolojide, yerylzfindeki canli tirlen-
min gegitdiliging agiklamak gin kaynagin
dinden alan yaratil Hykistine de yer veril-
migtir, Buna gite biyoloji kitplarmda “lsk-
ma gire kamat ve kainartaki biitiin varhklar
Allah racafindun varatlmgnr. Diioya’mn ilk
vatatilig insanlar tarafindan ghzlenemeyen
ve tekratlanamayan bir olavdie Yarachy go-
rigiinde bir de dinyay sann mfindan sz
edilmektedir... Dinozotlann yeryiiziinden
bir anda silinmiy olmast buna glizel bir or-
nekir” geklinde bilimsel olnayan ifadeler
vet almakradie. Aynea din derslennde, bir
bivolaji konusu olan evnim kurami slen-
mekeedin Lise 1 Din Kiiltiird ve Ahlak ki-
ubnda biyoloji fle highir ilgisi olmayan ya-
zatlar Darwin'in evrim kuramin alabildi-
fince elegtirmektedirler. Evom kuraminedy
canh tiirlennin ortak bir atsdan tirediklen-
ny, bu nedenle birtbiring yakin tiiclerin ge-
netik agiedin da benzer oldugu goriiging va-
lanlamak amact e gu sav llen sirmekeedi-
lee. “Yapilan kan muayenclerinde korbaga,
fare ve yilan kanlunnin, eviimetlenn idd-
alannin aksine maymununkinden msana
daha yakm oldugu tespre edilmgtis”™ Bu sav
hilimsel temelden tamamen yoksun ve get-
gek i, Yazaclur hangs bilimsel kaynaga
dayamatak bu savi fleri stirmektedirler? Kan
ile neyi kastermekredider? Yapiltidy tine
siirilen kan musyeneleninde kanin hangl
oesi veyu Ofelen incelenmigtic? Kalds ki
insan Kani the maymun Jani arasinds biiyitk
bir herzerlik vardir. Ornegin 287 aminoasiz-
ten olugan hemoglobin A molekill insan
ve sempanzede upanp avnidie. Aym mole-
kill bakimandan insan ve goril kany srisin-
daki fark ise. 287 aminoasicten sadece hirin-
dedir. Hemoglohin A molekiild farede 19,
koyunda 26, tavakta 45, sazan baliginda 95
aminoasit e insan hemaglobin A molekil-
liinden avnimakadic, Gorilldign gibi kamn
bir Gesi olun hemoglobin A moleklil baks-
mundan insana cn yakm canly olan yempan-
zede hig fark yok iken, nsandan uzaklasuk-
i farkliliklue arrmakeachir, Daha bisgok pro-
tein Dzermde yapilan abymalarda aym vin-
de sonuglar elde editmigtin. Bu vakinlik
uzakhk ifigkilen daha dnee bilim adamlan-
nin, morfolojl, anatami, geliyme bivolojist,
palenntoloji, sistematik gibi dallurda elde
etlilen kanmtlate dayanamk yapuge simiflan-
dirmalardaki yakmlik uzaklik ligkiler ile
paraleldic, Bunun digmds kaliomin kimys-
sal temehinin evrenselligy, yani tim canlilar
igin syni kubesdl mekanizmamn gegeri ol
masi canbibunin ortak bic gegmigi paylagukls-
nnin yadenamaz bir kanndur,

Amerika Birlesik Devletlen'nde fgre-
tilmest mahkemece anayasann luiklik ilke-
sine aykirt bulunan yarulig gorill, 1985 yi-
Imds Tidkiyve Comhuriyens Milli Egitim
Bakanlih'nin onayr ile Lise Bivaloji ve Din
Kol ve Ahlak kitaplarma gieebilmiger.
Buylece laiklige aykiri olduga bilinen ve
dunyanm highir gagdag ilkesinde griilme-
yen hir uygulema 20, yilznhn son gevicgin-
de devletin cfitim politikas hafine gelmig-
e Bilim adamlan gindmbzde evrimin
olup olmadigim degil, eviimin nasil oldugu-
ou tarmngmaktadudar, Yarsuhy bilimetlen ev-

ameiler arsindaky evnmin mekanizmalan
fizerindeki hilimsel carmymalan carpitarak,
eveim kuramnmn vunhy olduguon kamtls-
mak fgin kullsndmakeadie. Bilim kendi
kendini dizelnic bir nitelige sahiprir ve bi-
lim adumlan arasnda bazen ok giddetd]
ulabilen taroymalar Gzeleguriler bilimin sag-
Dkl yanm gistenr. Bize de Amerika Bire-
sik Devletleri'nden ithal edilen varnihs go-
tish biyoloft Kitaplannds *Islama ghire ke
inat ve kainaetaks bittin varliklar Allah tara-
findan varanimigtie™ yeklinde yer almakes-
dit. Bu gorfigiin tartigtimass olanaksizdim,
Dahasi bu gardgin dency ve goelem ile
dogrulanmast v da yanliglanmas sdz konu-
su dedildin,

Din derslerinde tgrencilere, Dar-
win'in evrim kuramimi ¢Orlemelen igin
Gdey vermek olagan bir uygulama haline
gelmigir, Bilimsel bir kuram dngirilen de-
ney ve ghzlem sonuglan ile ¢eligtili zaman
ghiriietlebilir, Deney ve gozlem sonuglan
Kuramin dngbrilen ile uyum iginde ise, ku-
ramin desteklendigi sivienir. Bilimsel bir
Kuramn fspat edilmesi siiz konusn degildir,
Bilimin yontemlen ile bivologlarin savism
deney ve gzlem vaparak 130 yildir gitriite-
mediklen, yanliglwamadiklan evam kora-
miny, din dersinde Sfrencilere tdey vererek
giiriitmeye galigmak bilimsellikten tama-
men pzak bir yaklagimdie. By gabalann ar-
kasinda geaglerimzin beymlenni dinsel g6
riiglerin dur kalibing oydurmays, bu kalip
werisinde hapils ctmeve, Grencilern bifim-
sel digiinebilme, sorgulayabilme, clegtire-
bilme yeteneklerin kbrletmeye galismak
gibi bir amag vatmukeadir. Eviimi arasuran
bilim adamlarine gabalart dogayt anlam ve
agiklama amaciog viinelikor, Bunun diginda
Tann'mn varl@m reddetmek veva kanitla-
mak gibn bir smaglan yokeur, olamaz d.
Dinsel konular pozitif bilimlerin yéntemlen
ile angumlamazlar. Cagymizda diinya filke-
lerinin bilim ve teknoloji slanmdaki yangi
hizta sitrerken, (ilkemizm ayakta kalabilme-
si genglerimizin bilimn bir anlaysg sistemi
olarak henimsemelering, kavmyabilmeleni-
nie baglidir, Suyet genglenmiz bilimi bi an-
luyig sisteri olarak benimsemezler ise, din-
sel imanglarin bafl fakar ruesak bie uluy ol
mamiz Kagimlmazdi,

Diinyada gesieli kitletrlerde, gesitli
dinlerde quk geyitli vareily goelglen vardic.
Fakat bu gorilglenin hangsinin dodr oldu-
Bunu sinama dit tse, bilim yerkili degildir,
Zim by vunioly gortiglen bilimsel degildir.
Evtim Kuram ise esrenseldir, yani ditnya-
min her yennde aym karam gegerdidir, din-
den dine, killtirden kiiltlre, bilgeden bill-
geye defiymer.

Bir yands binletce kez stnamadan geg-
mig deney ve gazlemler ile defalarca dogra-
lanmeg bilimsel bir kuram, dider vanda ise
eleninilemeyen, sorgulanamayan, tarogila-
mavan, kavnagine kursal kitaplardan glan
yaratily Oykiist. Yaranligolar eviim karami-
iy dy bilimsel olmadiging iddia etmekte-
ditler. Bir kummen bilimsel olabitmesi igin
deney ve gizlemler ile yanliglanms olsnads-
min bulunmast geeekie, Eveim kourami de-
ney ve goelemler ile vanliglanabilir. Ome-
fin, kambrivan katmanlannda bit insan, bie
gicekll bitki, bir memeli, bir kus fosili bulu-
nahilirse, bu bulgulatdan bir ranesi bile ev-

nm kuraming gegersiz kilabilie, Bu yakla-
ytm, bivoloji derslerinde, fen derslerinde
dinsel bir Hgren de bilimsel bir kuramun bir-
hirinin kargitn iki kuram gibi ele alnarak 6g-
renilmest Grencilert byik bie kilem igine
immektedir.

Ogrenci yu bilimt ya da dini rercih et
meye zotlanmukeadic. Ofrencl ya eveim
kuranmu sadece bir kuramdir, kuesal kitaplar-
e yuzstanlar dogrudur diverek bilimi red-
dedecek ve yaratily dgrensint Kabul edecek
va da yaratiliy Oykiisiing de bilimsel bir
kuram gibi sorguya gekerek. irdeleyerek
bilimsel bir yaklagmi tercih edecekar. Or-
nefin vamtily dykiisindeki Nuh tofani
olayini bilimsel bir indelemeden gegirerck,
s ands yerviiziinde bulunan 2 milyon canh
titiiniin her birinden biser ift alartk, Nuh
pevgambenin bit hayvanlan 40 glin bovinca
gemisinde nowl vagstabildifing dinazorlann
bu gemive simadif igin mi yok olduBunu,
siim ditnvays satan bir tufanda Ain duginn
airvesine kadar sulurn nasil ykseldiging va
da bu hacrmde sy kitlesinin nereden gik-
nimi sorabilecektin

Simdi de fen derslerinde evrim
kuramini timden kaldirmak egilimi vardie,
Eviim kurami biyolojinin tek birlestine
kuramidir, Bugiin eviim kurami olmadan
biyolojideki birgok olay birbin ile ilgist of-
mavan, ilging fakar pek fazla anlam
tagimayan bilgiler vigini olacaknr. Bu
bakimdan eviim Kurami olmayan bir biyolo-
jivi dilglinmek mimkiin degildir, Fen ders-
letinden, biyoloji derslerinden eveim
kurami gikanldigy takdirde fen egiimimiz
Amerika Birleglk Devietlerinin baz eyalet-
letinde 1950'Terdeki fen efitimine ben-
zevecektir. Fen epiciminide ban konular
dinsel inamghanmz ile bagdagmiyor diyerck
o konulan fen egitimi milfredan diginda
rutamayrz. Bifim bir bitindtr. Eveimi milf-
redar diyt birakirsak, hivolo)i efirimi, fen
cZitumi ankamn) tamamen yitirir,

Bilimin veriler igigida dinsel gorig-
lerin vorumuny yapnak din adsmlsnnin
gorevidir. Fakat bu gordiglerin bir fen der-
sinde bilimsel bir kusam ile birlikee, hilim-
sel kuramin secencd gibi iglenmesi fen
editiminde stenilen amaglars ulagiimasin
engelleyeceknr, Thirkiye'nin gelecedi verig-
tirdipmiz bilim adamlarnm piteligs ve
nicelifi e dogrdan iliskilidir. Bilim adam
adaylurinin bzgiir, elegtieel ve bagimsiz
diigtinebilme, diger bit deyisle hilimsel
diiginebilme aligkanh@m kazanmig ol
malan gerekir, Bilim adamy aragtiracag
konuya highir dovargimm tursady olmadan,
tizgiirce yaklagabilmeli, konuyu dzgiirce
sorgulayabilmeli ve deney ve piizlemlennm
safludi@s kamitlan sonuna kadar, kanithar
nereye gotiiriirse gatirsiin wevebilmelidir.
Thirkiye'nin kalkinmasi, bilimde, tek-
nolojide gagdag filkeler arasinda yeri
alubilmesi fgin Gzgiie, kogullandinlmams,
clegtire] diisiinehilen bevinlere ihtiyacr var-
dit. Bunun igin de fen efitiminde, bilimin
dogasina aykm olan din konularna yer ver-
memek gerckir, Thrkiye'de hilimin
geligebilmesi igin efitimde anayasamizan
luklik Ikesine wyulmast son derece gerck-
lidir.

Aykut Kence
ODTO Bivoloji Balimi, Ankara
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. . .
Gozlerimi Avuglarimmn
I¢ine Aldim

Insanoglu, killtiir tarihinin yapici-
lan, kuruculan, yiizvillar Stesinin sesi,
solugu, varhg... Beynimizin, dilgiince-
mizin labirentlerinde dolagan o vazge-
¢ilmez tutkular, yasama sevinei, vaga-
mu hirsinin siiriikledigi biz insanlar...
Yepyeni diinyanin temsiluileri; yasa-
yiglan ile, savagimlan ile bir “Ecce
Homo"... Ne ki, “Iste Insan™ dedigi-
mizde ilk aplardan zamammiza dogru
akip giden bir nehrin, bir tarih siireci
iginde insan...

Kiiltiir ve sanar tarthinin kurucu-
lar ilk kez meramlaning, anlatmlarn
magara duvarlanna (Altamira, Lasca-
ux'da oldugu gibi) resimler ¢izerek
vapmigtir. E.H. Gombnch'inde belirt-
gl gibi, "Bu magaralara girmek, insa-
na garip bir duvgu verir, Bazen dar ve
algak koridorlardan gegilir. Dagin ka-
ranlik i¢indevken, rehberiniz, bir ¢l
feneriyle bir boga resmini birden ay-
hnlativerir. Béylesine giig ulagilan bir
yere, valmzea siisleme amaciyla gidil-
mis olmasi diistiniilemez,”

{...) “Kulfibeler onlary yagmur-
dan, riizgirdan giinegten ve kendileri-
ni yararmig olan ruhlardan korurlar,
imgeler isc, onlan, dogal giicler kadar
gergek olan treki giiglere kargi korur,
Baska bir devisle, resimler ve heykel-
ler biiyiisel amagla kullanihe.” Gorme
ve resim, konusmadan énce gelmis,
insan, konugmaya baglamadan énce
girilp ramimayt Grenmig daha sonra
da ‘vaz’' ile birlikte konugma dilini
meydana getrmiglerdir,

Hep ivi yasama, kalici dgrenme-
nin “yamlma-sinama’ ile olacaging id-
rak etmisler, diiniin o sisli gorinriiler-
ni vok edebilmek igin gigebelikten,
kentlesme sfirecine kadar uzun, yort-
cu, vofun bir dzveri ile bitviik bir mii-
cadelenin drneklerini vermislerdir, Ki-
mi zaman savag vapmuglar, kKimi zaman
oliimeiil hastaliktan kindmiglar, kimi
zaman da “ego”(ben) etrafida topla-
nan temel istekleri, ihtiyaglan, iggii-
dillerine tutsak olmuglardir. Aristo, in-
sam sivasal hayvan (zoon politikan)
olarak nitelemigtir. Bunun anlami su-
dur: “Insanlar tek baglanna degil, top-
luluk, grup halinde yasamayr sevmig-
lerdit™ Ote yandan, iinli Ingiliz filo-
zofu Hobbes, tabiat halinde insanlarin
birbirine diigman olduklarim, daimi
bir savag halinde yagadiklanin @éne siir-
milgtiir. Hobbes'e gore™ Insan insanin
kurdudur™ (Homao homini lupus) s-
zii, insanin sosyo-psikolojik véniini
belirtmigtir.

Insanoglu siirekli olarak tabiatin
0 ugsuz bucaksiz bilyiikligiine, biiyil-
stine yenik diismiig, fakar venile veni-
le ya rabiat iginde uyumlu insani oluy-
turmug ya da giintimizde oldugu gibi,
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tabiata egemen, tabiatin ekolojik den-
gesini bozan, kirleten insani giindeme
genrmigtir, Bivlece kentlesme ugruna
yesil warlalar, ormanlar, baglar ve bah-
geler dlgtin, solgun hale biiriinddril-
miigtiie. Yine de insanoglu uygarlik ta-
nhinde yeni buluslar, yeni kegifler ve
diinvamizi degigtiren olaylarla var ol-
ma Kavgas: vererek, zaman Gresinden
bugiinlere gelmiglerdir,

Kimligini Arayan Insan

Ruh ve maddenin icinde var olan
insan biiyitk iilkiilerin, biiyitk tutkula-
rin arasinda arayiglar, buluglar iginde
hayatini stirdiirilyor. Ama Franz Kaf-
ka'da oldugu gibi, *bagkaldin” iilkii-
stinden de ayrimiyor. Toplumun de-
Ber yargilarina bagkaldin, daha iyi ya-
gama, daha dzgiiven iginde olmak
onun en ok istedigi bir idealdir, Ama
bu ideali siirdiirebilmek igin birrakim
geligkiler vumag iginde, kendi i¢ bur-
kuntulan arasinda hesaplagmanin de-
noliklerinde kavbolmakradir. Bir van-
da kapali ekonomiden, agik topluma
ulagabilmek igin nice savagimlar ge-
rektifiini biliyor, bir yanda da iiziingler,
yilginliklar onu bir nokeada kilitlivor.
Kentlesme ile birlikte birgok “neme
lazmeilan™ goriip, “adam sendeci” ya
da "pragmatik™ zihmyetli insanlarin
iginde yok olma durumuna diigiiyor.
Ruh ve beden bitinliigiinii yitiriyor,
yitip gidiyor, Dilgiincenin “gel gitler”
iginde yarmnlanm disiintiyor, Gelece-
gin diinyasing tasvir ettigi bir filkeye
dofru kanat girpmava baglivor; kuglar
gibi... Kendi kiigiik diinyasinda “iito-
pik™ bir vagam kurmak istivor. Stzgeli-
mi, Campanella’nin “Gitnes [lke-
si"ni, More'un *Uropia”sini, Bacon'in
*Yeni Atlantis”ini animsiyor. Insanla-
nin daha ozgiir, kanhmen yerenekleri-
ne gore deferlendinldigi, saydam, esit
hir toplum diizenimi ozkiyor, Ama ru-
tin vasgamdan da kureulamiyor. Neyi,
kime ve nasil anlatacagin olaylan, in-
sanlan, olaylar iginde insanin farkl) et-
ki ve tepkilerini bir gozleme olarak
bakiyor. Kendisi gibi diisiinenlerin, ya-

‘gayanlarm gogalmasini bekliyor, Bir

bakima “Suyu Arayan Adam” Grneg),
Kaynagin en ug noktalanna kadar dag,
tepe, tagt incelivor. Tabiatin yesilligi,
glizelligi arsinda yagamak istivor, Na-
tiirizm psikozu agir basivor. Tipk |.J.
Rousseau, sair O.B. Usakl gibi...

O yesil tarlalann, ormanlarin; go-
cuklupundy diisledigi, okudufu masal
kitaplarinin “Kiigiitk Prens”lerini bir
bir gaganiyor. Sesinin, solugunun yet-
medigini gariiyor. Giizelim yegillikle-
ri, gevreyi, fabrika dumanlarnin sisli
‘perdelemesi’ iginde kaldifin porii-
yor. Sararmug, solmug, boynunu bilk-
miiy hir evrenin, bir tabiatn fiziinti-
siinl (meldlini) Orpererek duyumsu-
yor. Diger taraftan yasadifn kentin sis-
i, gri, bozbulanik bogucu kalorifer du-

manlari genzini yakiyor. Kentin cad-
delerinde bu kez de tagie guriiltilen,
egzozlardan gilkan dumanlan hava di-
ye soluyor, Caddenin iki vaninda, kal-
dinmlarda kogugturarak karsilikly gi-
dip-gelen insanlara bakyor, gizlemli-
yor. Bir an distiniiyor: Modern insa-
nin, biltlin gliniinii ve giiciinil riketen
i3 hayat” vilziinden 6zel havatina,
yakin gevresine yabancilastiging gril-
vor. Insann i diinvasini “fabrika va
da biira"ya benzerivor, giinliik hayatin
“hay huyu" arasinda insanm umutsuz-
lugunu, beklentilerinin gergeklesme-
digini, ihgkilerdeki tki viizliliigi, sev-
g1 ve hoggirii baglanmin kopuklugun-
dan dolayy ¢afin insamini ‘stresli’ bir
atmosfere itugini girliyor, seziyor, ya-
giyor. Biylece insanimn; bedbin, bez-
gin, yorgun oldugunu fark ediyor. Ne-
reye bu akip giden zamanin temsilei-
leri insanlar? Belki de yepyeni arayiy-
lar, birmek tiikenmek bilmeyen yasa-
ma hursimn bir goriintillen(midir) aca-
ba? diyor, igten ige...

Bir gokkusagt gibi temiz, saf
renklerin diinyasini istiyorum,

Okudugu o gizelim kitaplarin
mekiinini, insanlann arar gibi oluyor.
Ve bir anda dilgiincesi ile gozlemlen
arasinda yeniden kentin ig sokaklanna
dogru yiirayor. Yitip giden zaman, do-
Zup bilviidiigii kentin sokaklarin bir
estet, bir sosyolog goziivle aragunyor.
Yagadifi ortamdan eser kalmadigin
gortiyor. Insanlar vaglanmusg, dlmisler;
eski evler yok olmug, verlerine beto-
narme binalar yapiimig, Agaclar yap-
ritklaring dikmiig, sonbaharin son giin-
lerini, hilziinlerini bir bir duyuyor...
Hava yagmurly, sisli, puslu; vagmur
sular igi dolmus menfezlere uframa-
dan yol ortasinda mecra anyor, Akip
giden sular nerede ise kaldinmlarin
iistiine gikacak. Kentine yabancilugmig
adam, gevresine bir bir bakiyor... So-
kakea birbirine benzer beton vapilas-
manin, kale gibi duvarlan tugla ile
tirilimily, zensiz bir mimannin varhg
onu tedirgin ediyor. Gozleri yol ortasi-
na dokiilmily kum dbeklerine, uzun
demir cubuklara, uglalara rakilin. Bu
olumsuz dekorn tamamlayan ¢op bi-
donlanina dokillmemis atiklan giriir.

Kafasinda bir anda beliren ispaz-
moz onu tieretir, Sanki yere vikilacak
gibi olur, kendini toparlar, yiirlimeye
baglar, Bir evden gikan orta yaslh,
uzun boylu adamin kendi kendine
konugrufuna tanik olur, Gilliimseye-
rek merhaba der. Adam gagkinlikran,
kizginhikran bu giizel stzcigi duy-
maz bile... Hizla yiiriiyerek “kizgim
adam”a yaklagir:

- “Beyefendi, nedir bu hal!” der,

Adam irkilerek:

= “Beyim, su televizyonun haline
bak! Bize uydulan rahat izleyeceksi-
niz dediler, simdi de degil izlemek, si-

nirden televizyonumu bozdum, Kime,
neyi ve nasil anlatacafiz. Bu durumla-
n anlatmak igin bir “merci” anyorum.
Bulamiyorum. Giz gormiiyor, kulak
duymuyor. Ne yapalim yine “Go-
dot'yu Bekler” gibi beklevecegiz...”

Bir sigara yakar, derin derin igine
geker, “Sisler Bulvan"ndan yiiriimesi-
ne devam eder. Yabanul, gekingen, bir
tiirlii benim kentim, benim insanlanm
divemez olur. Hiiziinlf, hisli, sisli ba-
kiglarnt bir orava, bir buraya akranr,
Aaa ne gorsiin! Cocuklugunda bir za-
manlar bayram yeri olan, simdi ise, pa-
zaryeti olarak Kullamlan yere gelir,
Laciverte boyanmug ¢elik konstriiksi-
von(lar) bakigim engeller, Gozleri ye-
sillikleri, agaglart arar, bulamaz. Ora-
dan gegen binne sorar:

- “ABaclar kesildi mi?” der.

- “Maalesef beyim, bir-iki giinde
giizelim agaclar da yok etiler. Oysa
budayip da yapsalardi, ne olurdu san-
ki..." der.

Yiirimesine devam eder. Bu dii-
giincesizlikle, kolayeihikla bir yere va-
nlmayacagim diigliniir. Acaba, Avrupa
kentlerinde de bisyle vurdumduymaz-
lik yapilir mi? Sitphesiz vapilmazda.
Agag sevmek, bir ihadet sayilmaz miy-
dif Hele bir aga¢ dikmek, onu bilyiie-
mek, bir insam biiylirmek degil miy-
di? Bu karmagik diistinceler arasinda
yilritmesine devam eder. Bir alumlu
faaliyeti giremez. Hep glinliik kisir
dingiiler, ¢ekigmeler iginde insanlarin
tzgiin diisiinceler tiretemedigini; tagra
kentlerinin bir tirlil arzu edilen vagam
bigimine erigemedigine hayiflamr,
Sark kolayeihgindan, agik gozliigiin-
den ne zaman kurtulacagiz, sehirlese-
ceffizf der.

Arnik gehirciligin, sehirlesmenin
ne oldugunu bilen, bilincinde olan bir
vineticiler kadrosunun olmasim ister.
Kim vapacak bunu derken; aklma Ah-
met Hamdi Tanpimar'in “Bes Sehir”
adl kitab gelir, Igre bu dliimsiiz kita-
bi her yetkili ve ilgili okuyup, sehirci-
ligi, sehirlesmenin (tarihi ve kiiltiirel
birikimle) nasil olmasi gercktigini og-
renmelidir, O zaman daha degisik
gozle, daha estetik duygularla kahe,
iz birakicy eserler meydana gelebilece-
gim diigiiniir.

Kentine yabancilagmig adam, ki-
miir kokan dar ve uzun perspekufli
sokaklarda viirii. Ahenkli griler halin-
de bacalardan gikan dumanlar, tekrar
gri, soluk mavi bulutlar iginde kaybo-
lurken; bir ditgle gergek arasinda sarsi-
lir. Sokagin sessizligini kus sesleri,
muhalle ¢ocuklanmin oyun qighklan
hozar. Fakat bir anda uzun soluklu bir
haykinig hepsinden fazla yankilanin
*Gizlerimi avuglarimin igine al-
dim!..."

Sener Oztop
Usak Anadolu Lisesi Resim Ogretmen
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Bir Viriisiin
Hayan

Canlilar donyast Mowera,
Pratista, Fungs, Plant ve Ani-
malia olmak fGizere bey aleme
(Kingdom) aynhe. Monera
mavi-yesil slgler ve bakenle-
n, Protista bir hiverelileri,
Fungs mantarlan, Planr bit-
kileri ve Amimalia ta hayvan-
lan kapsar. Bunlardan Monera
prokaryot, digerlen Gkaryoteurlar.

Prokaryor ve dkaryor canhilura ila-
ve olarak basie yapih virtisler de bulun-
makeadir, Canl ve cansiz arasindaki si-
mirda bulunan viriisler dyle ckonomik
yapilmglardir ki bir insan, bitki veya
bakten hileresine girmedikge iireme bi-
le gosteremezler. Yagdan vapilmug bis
ckstra kilifa sahip baz viriislerde, ayn
zamanda i¢ kisimda bir protein kilifla
gevrelenmiy sadece hir veya birkug adet
olabilen kisa RNA veya DNA pargasin-
dan ibaret generik madde bulunur,

Bir hayvan viriisiiniin ilk isi, bir
hilcre bulmak ve ona rutunmaknr, Bu
durumda, viris hilcre zanndan igen gi-
rerken virlls kilifi ile hilere zan kavnagir
ve viriis hilere iginde kaybalur, Virils
hilcre iginde yonerimi ele gegirmek igin
genlenng serbest bimkar, Kdle galigtiran
kigiler gibu, virisler binlerce yeni viral
althirimi fircemek igin kendi ihriyaglan-
nt ihmal eden, enfckte olmug hilereyi
devamli galigmaya zorlarlar, Sonunda
althinmler olgun viriis ranecikleni veya
“vinon"lar halinde birlesirler. Bunlar ya
kilifh virtislerde oldugu gibi hilcre
membramndan tomureuklanamk va da
diger virislerde oldugu gibi hilcrenin
digina agtlan bir yankean gikarak mey-
dana gelirler.

Bununla beraber baz istisnular
meveurtur. Baze durumlarda, 6megin
ALDS enfcksiyonlarindy viral genler,
konakgi hiicrenin kromozomlan ile bi-
timlegmig olur ve hiicrenin bir pargasi
gibi yavasea kendini egles. Bu virilsles
herhangi bir gekilde akrive edilmedikge
yeni virils taneciklen iretemezler.
Uzun siire bu sekilde kalabilen viriisler
bilinenin aksine genetik marervallering
ait yonde csledikleninden *Retroviriiss
lee™ adinn alouglardsr, Bunlar genertik
bilginin DNA'dan RNA'ya ve sonra
proteine skrunidify, algibong kurala kar-
31 koyarlar. Generik materyal olarak
RNA igeren bu virilsler girdiklen hiic-
reye daha fazly virls Grettirmek fizere
RNA'simt kalip olarak kullanarak “re-
verse transcriptase” ady verilen bir en-
aim yardimiyla tamamlayicr DNA sen-
tezler. Bu DNA dahs sonrs konukqu
DNA'sima katihr. Eger viral DNA van-
hyg yere katilirsa, bu mekanizma kanse-
re ghitiirebilir,

1956 yihinda James Watson ve
Francis Crick, virilslenn birkag geni ih-
nivy ertiklenni (bu yiizden birkag gesit
protein lreteiklerini) ve diretilen kopya-
larin, wym proteinlerden meydana ge-
len bir kilifla bir arada utulduklanng
ifade etmiglerdir. Daha sonra domates

Hagiran 1995

viriislennden bazitanmn, Buckminster
Fuller'in jeodezik kubbesi gibi 60 altbi-
rimin dizenli sekilde biraraya pelme-
siyle olustuklan gistenimigtr. Baz do-
mates virislen ise, futhal topuna ben-
zer ve 180 althinmden olugmugtur,

19307 arda elektron mikroskobu-
nun geligmesine kadar kiigilk bovutlu
pek gok virds ghriimedi. En iyi gk
mikroskobundun vaklasik 100 kat daha
giligl olan bu aletler bilim adamlannin,
hakteri avlayan viriisler (bakteriofaj)
dahil pek gok virlisiin genel yapisimi
tespit etmelerine olanak vermigrir,

Modem biyolojinin temel prensip-
lerinin belidenmesinde viriislerin biyo-
loglar rarafindan bir arag olarak kullaml-
malan etken olmustur. Hem genetik
gabigmalar hem de bakeeriofa) kimyasi
dogrudan molekiiler biyolojinin dogma-
sina sebep olmugur, Son zamanlarda
virilsler, bazi genlerin canli hilerelere
aktanlmasinda kullamimakeadir.

Kuduz ve AIDS gibi hastaliklann
korkung sonuglanna ragmen, birgok vi-
ral enfeksiyonun daha iz zararh oldugy
veva tamamen zararsiz oldugu bilin-
mektedir. Bazi viriisler konakgilann }-
diirmekrense, onlarda iyi geginecek ge-
kilde evnmlegmiglerdir. Vieiisler vayil-
mak igin, aksiran, Oksiiren veya bagka
yolla hastalik yayan canhlar ihriyag du-
varlar, yoksa gogalamazlar, Bu yiizden
lusa siirede oliime sebep olan bir varils
hem kendi, hem de konakginin hayau-
1 son vermig olur,

Irfan Albayrak-Sule Coskun
AU Fen Fakiiitest/Arkara
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Kiitiiphanesiz
Olur mu?

Bilim ve efitim Kugkusvz gliniimil-
Zlin lizerinde en ok konugulan ve galig-
malar yapilan gergeklerinden ikisidir,
"Tirkiye Bilimier Akademisi (TUBA)'nin
2-3 Aralik 1994 rarihinde Ankara'da T(-
BITAK Feza Giirsey Konferans Salo-
ou'nda diizenlemiy oldufu bilimsel top-
lant da bu galigmalardan birydi.

Ancak sonuna yengebildifim 1.
glin 1, panelden sonra, saar 13*'de
baglayan “Bilim ve Efitim" ana konu-
lu 2. paneli amamen izleme imkanin
bulabildim.

Bu panel hakkindaki goriglerimi
siralamadan tnee genel olarak toplann
hukkmda birkag nokray) belirmek isti-
vorum. Zaten bu satielar sizil edilecek
ulun nokealarcs unliming bulacakur,

Toplanty, bilindifs gibi “Bilim ve
Egiim”™ konuluydu. Bilimin Gniversite-
jerde, amagtima merkezi ve benzen or-
tamlarda firetildigi bir gergek, Egitim
15¢, bilindig gibi, sonu bilimle, bilimsel
galigmalarla ve bilim adamligyla sonug-
lanmasa hile, bir toplumdaki bireylerin
ince insan olduklannin, daha sonra da
hir sosyal varlik olduklannio bilincine
virahilmeleri igin vazgegilmez bir sii-
tegur,
Daha fazla detaya girmeden, belire-
mek istedigim asil noktayas gelecek olur-
sak, goz ard edilen bir kenunun varligy
stiz konusudur, Bu inemli konunun ady,
sadece Dog. Dr. Fiisun Akarsu'nun bir
iki kez andun “Kiitiiphane™ dir,

Bilim, Egitim, Kiitiiphane

Bu tig olgu et ve tmak gibi birbi-
rinden aynlmaz gergeklerdir. Bir saca-
yafuun “iig olmazsa olmaz aya” olan
bu kavramlan, birbinnden ayn dilsiin-
mek bile, bana giire, asla miimkiin de-
Fildir,

Cesith egitim ve iletisim araglann-
dan yarardanarak devletge dilzenlenen
programlar gergevesinde yapilan egitim
ile kiitiphane, hirbirinin tamamlayicila-
ndir. Egitimin her kademesinde kiiiip-
hane etkili rol oynar,

Ulusal diizevde hazirlanan egitim
politikas igin yer almasi gereken ku-
mmlardan bin de kiidiphanelerdir. Egi-
timden aynlmaz ve ayn dilgiiniilemez
kavramlar olan “bilim"e ve bilgi"ve
gegmeden fince kilthphane kurumu ve
kavram fizennde biraz daha durmak ve
editimle olan havari baging definmek
yarurh olacaktir.

Egitim ve kitiiphane birbirinin ta-
mamlayicisidir, Kiitliphane eginimin her
diizeyinde ve tiiriinde ony tamamlayic,
biitiinleyici bir arag olamk kabul edil-
meli ve kullamlmalidie. Kitiiphanelerin
Girglin efiitim kurumlanndan sonra degil,
bunlarla birlikte diginiilmesi gerekir.
Cinkil, kiithphaneler bu kurumlarda
verilen egitimi destekleven ve tamam-
layan egitim ve killtiir merkezlendir,

Kiitiiphanelenn bu pozisvonu ve
timemi Birgiin efitimde ilkokuldan fini-
versiteye kadar artarak devam ermekie-
dir. Bunun yamsira bilimsel galigmala-
nn efitim kurumlan diginda, gegith
aragtirma kurumlaninds da yapildiga goz
niine almdigainda kistiiphanelenn bu-
ritlardaki Gnemi de yadsmamaz,

Stziln burasinda dnemine igaret
ctmeye galistifimiz kiitliphane kuru-
muna bir tamim getirmek yerinde ola-
caknr. Kiitiiphane, gaimizan gegmise
oranla oldukga farkli olan kogullannda
wplumun bilgiye olan gereksinmesini
kargilamaya yiinelik her tirlii bilgt kay-
nugmi, binyesinde toplayan, dnceden
belirlenmig bir takim teknik ve yén-
temlerle diizenleven ve onlardan mak-
simum diizeyde yamnn saglanabilmesi
igin hizmetler veren toplumsal bir ku-
rumdu.

Bilgi Kaynaklanm muhafaza etme
ve hog zamanlan degerlendirme gibi tki
tnemli iglevinin yanisica egitim ve arag-
tirma gibi vazgegilmez iki iglevi bulu-
nan kiitiiphanclerin, belli bagh tiirleri
bulunmakla birdikte degigik adlar altn-
dla kurulmuy bilgi merkezlenne de rast-
lamak mimkiindir, Bunlar; ulusal
(milli) kiitiphaneler, halk kiitiiphane-
leni, akademik (Umversite) kiitiphane-
ler, okul kiltiiphaneler, Gzel kiitipha-
neler, bily analiz merkezlen, belge de-
polan. medya kuruluglan kiiriphanele-
n, bilg (enformasyon) merkezlen, ar-
givler. Bu tilrlere bir ana tiir olarak go-
cuk kiitiphanelerini de cklemek ge-
rekmekeedir.

Yukanda anilan kuromlann her bi-
ri degigik boyutlardaki bilimsel galigma-
lara, imkanlan (koleksiyon, personel,
vs.) elverdiginee yardimar ofmaktadys,

Bir ilkokuldaki kiitiiphane kiigtik
bir aragtirmaya vardimes olabilir, bir
halk kiitiiphanesi farkli bovuttaki bir
aragurmaya destek olabilir va da bir
iiniversite kiitiiphanesi gok daha kap-
samli bir hilimse| galigmaya temel ola-
bilir. f)rnegin. bilim adami ve dfrenci-
lenin dogruyu arama gorevi nokeasinda
olugturduklan bir topluluk olan finiver-
sitelerde aragtirma yontemlen yoluyla
figrencilere amgtrmaya yinelik ¢aligma
firsan verifirken laboratuvarlar ve kii-
tiiphaneler ise, insanin bilgisinin genig-
lemesinde ve aktivitesinin amnlmasin-
da, ihmal edilemez yardimersidirlar,

Uzun yillar yoneticilik vapmus bir
finiversite mensuby olan, Chicago Uni-
versitesi rekeiirlerinden, Harper'm 1903
vilinda verdigi bir demegteki “kiitiip-
hane finiversitenin kalbidir™ ifadesi kii-
tiiphane konusundaki ditgiincelerini oz
hir sekilde yansiemasi bakimindan dik-
kate deger.

Bilimsel ve toplumsal yasamdaki
hayau dnemine igarer ermeye galigug-
miz “kiitiiphanelerin®™ bhilim, bilgi ve
efitim konulanmin tarogildigy ve iligki-
lerinin ele alindi@ bir oramda yer ala-
mamasi, son derece dikkar gekici ve
diigiindiriiciidiis,

Bilgi kaynaklannmn, bilgiye gonde-
nei kaynaklann ve bunlann en etkin ge-
kilde kullanima sunuldugu ortamlar olan
kiitiphanelerin olmadigr bir durumda
hangi egitimden, hangi bilimden soz
cdilebilir acaba? “Bilgi gag”, *bilgi top-
lumu" ve “bilgi pattamast” gibi kaveam-
larin hemen her ortamda yer almasing
ragmen kiittiphane ve kitiiphaneci gibi
kavramlanin buralarda, adera soz birlig)
edilmig gibi yer alamamasi nasil agikla-
nabilie? Bilginin eneri kaynag oldufu-
nun aynmina varan aydmlann sayisi am-
yor. Hatta hitkirmet ve devlet yoneti-
minde stz sahibi olanlar da buna kargi
gikmiyor, Ancak bilginin hakga paylagl-
dify yer olan “kiitiphane”ye, bu paylagi-
ma hizmet eden “kiitiiphaneciye bakis
agis) deigmiyor, degisemiyor.

Bilimse! caligmadan ve egirimden
sz edilirken; Dstelik bilgi patlamasin-
dan stz edildigi yillards umak igindeki
gergeklere degmilmemesinim agiklama-
suni Kimler, nasil yapacaklar acaba?
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Arasturmalarda, vazgegilmez olan
bu iki unsur hakkinda ilgililen diigiin-
meye sevkedecefini (imit ederck Tiirk
kilriiphanecilik literatiiriine de gegmis
klasik bir imegi burada vermekre yarar
ghrmekreyiz:

“30 dil bilen bir kimyaci kendi ko-
nusundaki yavinlan izlemek amaciyla
ncak ayimin birinei giintl okumiava bag-
lasa, saatte diire makale hesabn ile hafta-
da 40 saar okursa, ayn yilin aralik ay-
nim son giinil bu kKimyacinin kimya da-
lindaki literatiiriin sadece 1/10'ni oku-
mug olabilecegi hesaplanmig. Simdi ne
yapsin bu kimyaer? Ne kendi alaninda-
ki vaynlann tamamin izleyebildi ve ne
de esas girevi olan bilimsel aragtirma
ve teknoloji uygulama girevini gergek-
legtirebildi. Bu arada da gereksiz birgok
sey okumug oldu.”

Bu aragtirmact ve benzerlerinin
prablemlerini ¢izmek amk giiniimilzde
¢ok kolay. Yerer ki, kiitiiphane, kiitiip-
haneci ve kiitiiphanecilik gergeklerine,
hi¢ olmazsa, “bilim ve efitim"” konulu
orramlarda deginilmeve baglansin: Ye-
ter ki, bu gergeklenn bilim ve eitim-
den ayn diisiiniilemez oldugunun farki-
na bir an 6nee vanlsin ve TUBA'nm
toplanusi gibi ortamlarda kiitiiphaneci-
lik alamnin séiz sahiplerine de bir san-
dalve venilsin, s6iz hakks venlsin.

: Eral Yilmaz
YOK, Bilkent Ankara

Tiirkiye’nin
Tiikenmeyen, Temiz
Enerji Kaynaklar

Tiirkive'nin siiratle kalkinmasimi
saplamak hepimize diigen Gnemli hir
girevdir. Kalkinma yolundaki en
tnemli ecmenm “iiretimin gogalulma-
si” oldugu yerkili kigilerce kabul edil-
mektedir, Enerji ise, Olkemiz igin lired-
min en yagamsal desim olugturmakea-
dir. Enerji alanindaki en énemli dilgit
clekirik enerjisi olup, kilowatsaat (kwh)
birimi en popiller enerji binmi duru-
muna gelmiy bulunmuktadir. Tiirki-
ve'de vilda kigi baging diigen elekerik
enerjist liretimi ve titketimi diinya orta-
lamasinin alunda, Avrupa ve Amerika
ortalamasinin gok altndadir.

Tiikenmeyen, temiz encrji kayna-
f1, en az birkag bin veya birkag on bin
yib igensinde tilkenmesi soz konusu ol-
mayan ve ¢evreyi hichir yekilde kirlet-
meyen, ayni zamanda insan sagligim
bozucu highir etkisi olmayan eneri kay-
naklanmizi 1ki biliimde inceleyebilinz
Giineg enerisi ve jeotermal enerji. Ger-
¢ “biyo kiitle” enctji kaynaklannin za-
man zaman, lelinei biliim olarak aynt
kapsam igerisine alindiklant giriilmek-
teyse de, bunlara “yenilenebilir yan-re-
miz encrji kaynaklan” denilmesi daha
dogrin olacakur,

Giines, igerisinde 300 milyar yildiz
bulunan Samanyolu galaksisindeki orra
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hiiyiiklikee bir yildiz olup, en Ghemli
bzelligr dokuz gezegene sahip olmasi-
dhr. Giinese yakinhik itibariyle metreks-
re ulana 1395 kw giiciinde giines 1gima
enerjisi almakadir. Bagka bir deyisle,
her giiniin her sanivesinde diinya profil
alanina 173 wilyon kw giiciinde giineg
igima enerjisi diigmekeedir. Maalesef
bu gok biyiik enerjinin yaklagik %30'
kisa ve %47's1 vzun dalga iyima enerjisi
olarak, amnda uzaya yansivarak vitiril-
mekee: yaklagik %22.5%1 su ve buzda
depolanmakta ve buharlagma yoluyla
bulutlarr olugturmakea; yaklayik
%0.002%s1 rifzgdr, dalga ve akinn enerji-
sine daniigmekre; vaklagik %0.0002's1
de karbon tiziimlemesi yoluyla bitkiler-
de ve dolayisivla hayvanlarda depolan-
makeadir.

(iiines enerjisi, genelde birincil ve
ikincil giines enerisi adiyla iki Gbekee
incelenir. Birineil giiney enerjisi, dojgru-
dan ve toplam giineg 1gima enerjisinin
kimi yiintemlerle 151, mekanik ve eleks-
rik enerjilerine; ikincil giineg enerjisi
ise, su, rilzgdr, dalga, akinn ve deniz
termal enerjisinin kimi yontemlerle
mekanik ve elekerik enerjisine doniis-
tiiriilmesi suretivle degerlendinlen tii-
kenmeyen, temiz enerji kaynaklan ola-
rak tanimlanabilir.

Bir kaynaia gire, Tiirkive've yilda
dilgen toplam giines iima enerjisi yak-
lagik 1.3 katrilyon (1300 trilvon) kwh;
bir bagka kavnagh ghire ise bu deger 1.05
katrilyon (1050 trilyon) kwh olarak ve-
rilmektedir. Dilgitk olan 1.05 katrilyon
lkwh degen kullamldigs eakdirde, Tiir-
kive'ye yilda diigen giines 1sima enerji-
sinim 1993 yilinda Tirkiye'de Gretilen
toplam elekerik enerjisinin yaklagik 15
000 kats oldugu hesaplanabilir (Se-
kil'deki Tiirkiye haritasinda, yilda met-
rekareye diisen, kwh olarak es glines
1gima enerjisi efrileri garillmekeedir),
Gorildiigi tizere, 1550 veya 1600
kwh/m® vil efirisinin giineyinde kalan
bolge, birincil giines enerjisinin defer-
lendinilmesi bakimmdan biivilk tineme
sahipur. Tiirkive'deki tanm alanlan, or-
man ve merd diginda kalan yaklagik 53
000 km' verimsiz alanm en az 15 000
km*lik kism1 siiz konusu yitksek giines
enerjisi bilgesinde bulunmakradir, Bu
alanmn en uygun 2000 km*lik kisminin
glines enerjisinin degerlendinlmesinde
kullantlmasi durumuonda, vildy vaklagik
300 milyar kwh elekerik enerjisi firetile-
bilecegi hesaplanabilir. Bu hesapta, dii-
stik kaynama nokeasima sahip amonyak,
propan gibi akigkan ve diisiik teknoloji-
li termik sistem kullamildify varsayil-
migor. Buna ek olarak, gerek gok yogiun
tuzly suva, gerek yeterli giines enerjisi-
ne sahip olmasi dolayisivla, ‘Tz G-
lii'niin en az 600 km*lik bollimii “gil-
neg havozu” yontemiyle veya bagka bir
viintemle giines enerjsinden elekerik
enerjisi elde edilmesinde kullanilabilir.

Birincil giines encrjisinin elekerik
enerjisine cevrilmesinde, diigik veva
vilksek teknolojili termik sistem kul-
lanilabildigi gibi, dogrudan elekerik
enerjisi elde edilebilen termoelektrik

veva fotoelekerik vontemler de kul-
lanilabilir. Ozellikle fotoelekrik yin-
temi son 20 yil igerisinde biyiik ilgi
gormily ve baglangigra %0.5 gibi diigiik
olan sistem venmi son yillarda %2('nin
fizerine gikmugtir. Highir harckedi par-
cast olmadifn icin fotoelektrik yiintem
pratik gibi giriinmesine Kargin,
yapmunda ve otomatik giinese yonlen-
diritmesinde yitksek teknoloji kullanil-
mast, bu sistemi pahali duruma gerir-
mektedir,

Avrupa'nm en yiiksek glines ener-
jisi potansiyeline sahip olan Tiirkive'de
bugiin, toplam alan valnizea birkag km?
olan ve kullanma suvu isinlmast islevini
giren diizlemsel toplayieilar (kolleksiir-
ler) kullaniimakta ve bunun diginda
inemli bir etkinlik giiriilmemektedir.

Ikincil giineg encrjisi kapsammda,
in siray) su enerjisi ahyor. Tiirkive'nin
toplam su enerjisi potansiveli yilda vak-
lagik 420 milyar kwh'tir. Caligan, vapil-
makta olan ve yapim planlanan hid-
roclektrik santrallanndan elde edilecek
oplam elekerik enerjisi ise, yilda yak-
Tagik 120 milyar kwh'tir, ki deger
arasindaki gok biiyiik farkm azaltlmas:
win; gerckli yasa ve egviklerin grkarnl-
mast, mini ve mikro dilzevde su tiirhin-
lerinin tasarimy, yapimy ve galigtiriimasy
alunlaninda gerekli ilgi ve yatinm etkin-
liklermim bir an nce gergeklestiritmesi
gerekmektedir. Mikro diizeydeki su
tiirhini igletmesi kapsaminda, 1-10 kw
arasindaki giigler igin baraj vapimi siz
konusu olmavip, uygun vzunluk ve
yiikseklikte ahgap veya beron bir
duvarla gerekli potansivel elde edilebil-
mektedir. Karadeniz bilgesi kiigilk hid-
roelekink iglermelen agisindan biiviik
bir potansiyele sahiptir. Sekil'de goriil-
diigii fizere, bu billgedeks binneil giineg
enerjisi eksikligini su enerjisi kar-
silamakradir.

Rilzgir enerjisi alaninda da Tiir-
kive hatn sayilir bir potansiyele sahip-
tir. Genelde, Tirkiye'nin tim kiys
seridi riizgdr enerjisini degerlendir-
meye uygun ise de, ézellikle Canakkale
yoresi ile Karaburun ve Datga
Yanmadalari birer ritzgir Olkesidirler.
Son yillardaki riizgir tiirbini uy-
gulamalarindan alinan sonuglar, ¢ok
sayidu dilgiik gligteki tiirhin yerine, az
sayida yiiksek giighil tiirbin galigrinl-
masimn daha verimli olduBunu gister-
mekredir. Bunun karin olarak, elekurik
enerjisinin erismedigi biolzelerdeki
konutlarda ve yelkenli yatlarda bulunan
akiileri sarj etmek amaciyla 40-50 w
giictinde yatay ve diigey eksenli rilzgir
tiirhinler kullamim alaning girmekedir,

Tiirkiye igin, énemlerinin ikinei
derecede olmalan nedeniyle dalga ve
akinn enerjilerini bir kenara brrakiyvor
ve biraz deniz termal enerjisinden siz

etmek isuyorum. Deniz termal enerpisi
genel anlamda, demz vilzeyindeki sicak
s tle deniz dibindeki sofuk su arasin-
daki sicaklik gradyamindan (farkindan)
vararlanilarak, bir termik sistem var-
dimiyla elekerik enerjisi elde edil-
mesine olanak saglayan bir enerji kay-
nagidir. Son 40-50 vil igerisinde
Amerika ve kimi Avrupa ilkelen
tarafindan caligmalar yapilmig ve olum-
lu sonuglar alinmgtir. Bu alanda da
amonyak, propan gbi ditsiik kavnama
nokeasina sahip akigkan kullaniimak-
tadue. Tiim sistem bir yiizer plitform
fizerine monte edilmekeedir. Tiirkiye
ile ilmli olarak, Darga Yanmadasi'mn
Giokova Korfezi'ne bakan kuzeyban
kiylanyly, Fethive-Finike arasindaki
Akdeniz kiyilan deniz termal enerjsinin
degerlendinlmesine uygun bulunmak-
tadir, Bu yorelerde deniz dibi topog-
rafisi gok uygundur; Gmegin 500 metre
deniz derinligi egrisi kivilara ¢ok yakm
gegmekredir. Ayni zamanda bu bol-
geler Tiirkive'nin yiiksek giines ener-
jist bolgesi iginde oldugundan 1hik
yilzey suyunun kividaki diizlemsel
ahetlarda daha da silmast ve venimin
daha vilkseltilmesi olanag meveuttur.

Titkenmeyen, temiz enerji kay-
naklarmm ikinei bliimii olarak jeoter-
mal encrji belirtilmigti. Jeolojik olarak,
genelde geng bir yapiya sahip olan Tiir-
kive, Alpin siradaglar kugadr igerisinde
yer dlmaktadir. Neojen-kuvaterner vash
yerfistll volkanik kayaglan, Dogu, Orta
ve Ban Anadolu'da kiimelenmek fizere,
roplam yaklagik 85 000 km*'lik bir alang
vayilmiglardir, Cahgmalarindan gurur ve
seving duydufumuz Maden Tetkik ve
Arama (MTA) kurumumuz uzun villar
jeotermal enerji kaynaklanmiz alaninda
caligmalar yapmig ve gesich deninlikler-
de sicak su ve buhar kaynaklan sap-
tamigtir, Kizildere'de (Demzh) buhiman
jeotermal buhar kaynag {izerinde 500
kw giiciinde bir viirbo-jeneratdr pilot
tesis kurularak elekerik direciimistir.
Bugiin ise, pek ok savidaki sicak,
basingl su kaynaklanmizdan diigiik
sicaklikra ¢abgan tiirbinler yardimiyla
elekerik enerjisi diretilebilir. Jeotermal
enerji kaynaklannin degerlendiril-
mesinde kargilagilan en biviik sorun,
kullantlan yer alt suvunun atlma
sorunudur, Cesitli kimvasal maddeler
igeren ver alni sulan gevre kirlenmesine
neden olabilmektedirler. Kimi {ilkeler-
de yeralt suyu, kullanildiktan sonra
tekrardan yer altna basilmaktadir. Bu
ck 15 1se, masraft arnrmakeadic, Yalnizea
gevre kirletiei kimyasal madde iger-
meyen jeotermal su kullanmakly ige
baglamilmast akla gelen bir goziim yolu
olmaktadir,

Sonug olarek siyle bir degerlen-
dirme yapilabilir;

Biling ver Teknik



I, Tirkive, vilda toplam vaklagik
300400 milyar kwh dilzevinde hirineil
gliney enerjist potansiveline sahiprir,

2. Fosil ve nikleer yakularin
dnemi 100 vil igenisinde ikiner plana
diisecek ve giiney enerpist Gn plana
gkucakar Bu nedenle bitkag il iginde
gizler diinyanin glines enerjisi deposu
olan Kuzey Afrika (lkelerine vinelecek
ve bu bolge 50 vil iwerisinde gelismig
iilkeler rarafindan parsellenecektic
Toplam alani vaklagik 15 milvon km
olan bu bilgede vilda merrekareve
diigen ortalama giiney 1isima encrjisi
vaklugik 2250 kwh olup, bilgede yvilda
viklagik 800 trilvon kwh elekerk ener-
jisi Giretilebilie, Bu enerjinin nominal
degen we, yilda vaklagik 20 crilyon
dolurchr. Tiirkive bu pastadan virmide
birlik bir dilim alabilse, pavina vilda 1
trilvon dolur dilger. Bu biilgede Gretlen
vitksek elektrik enerjisi ile. bagea
gelecegin yakit olun hidojen nlmak
fizere. her tirld kimyasal madde
trenilecek ve her gegit enerji yogun is-
lem yaplucake,

3. Tiirkive bu durum kargisinda,
birincil giiney enerjisi depedendirme ve
teknoloji geligtirme galiymalinma yopun
bir sekilde baglamali ve yererli rek-
noloji elde edilince diga agilarak ¢aliy-
ma alumint hizla bilyiirmelidie. Aksi tak-
dirde. gegmigre oldugu gibi Tiirkive,
bir ke daha, treni kagirmig olacaknr

A.Orhan Girkan
Em, Dz Y, Mish. Kd. Alb,
Raymaklar
Dagsor, AX, Gines Enersinden Yararanma, 1978
Szoholay, 5.V, Solar Energy and Bullding, 1978.
Kilis, A ve Otk A, Glines Enerfisl, 1983

Kirmuzi Aex Biber (Capsaicin)

Bitkisel lac
Kaynag mm?

Son glinlerde, uvgun sartlardy (ire-
tilmeyen ve bu viizden aflotoxin igeren,
kirmizt uer biber hakkinda, medya or-
ganlarmda gok yey sbvlendi ve vazlds;
oysd sadece Kirmizi acy hiber degil aflo-
toxin igeren; bagta bugday ve misir ol-
mak Gzere difer kurn gidalar da aym
tehlikeyi icerdifi halde ikinel plana itil-
diler. Ulkemizin giney, dogu ve gii-
neydafu bitlgelernde qok faza rilkeri-
len ve hatta diger bilgelerde de, pele-
neksel birgok vemepe tzelliging veren
kirmizs acr biberin, by yekilde haksiz
clegtinilmesinden dolayy, sunki filkede-

ki tiim hiberdenn aflotoxin igerdif gibi
yvanlty bir kant olustu. Bu yazimala, af-
lotoxin bulagmig act bibenn etkilen ve-
rine, uvgun sartlarda diretilen ve ve-
meklenmize glizel bir gegni katan k-
maet ac1 biberin, msun organizmasinda
saflachgs faydalara, genel hatlar ile de-
Binmeyi amagladik,

Kirmizs Acr Biber'in Kimyas

Kirmuzs acy biber (Capsicum Chi-
M)'in etken maddesi olan, capsaicin
(CygH2yNO ), yakier acy, bevaz, koku-
stiz tzellikee olup, sicak su, enl alkol,
metil alkol ve asetondy kolaylikla erir
ve kaynuma noktasy da 210-220 “C'dir.
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Capsaicin: N < (3 - methoxv = 4 -
hydroxybenzyl) - 8 - methylnon trans -
6 - enamide)

Karmuzr gei biberin, kalor ve ko-
lesterol wermemesi ve vitksek oranda
lifs1 yapis ile beraber vitamin-A ve
hulunduemasi, baghca avancajlandir
Giiniimiizde bilinen 20've yakin kirmi-
21 ac1 biber gegidinin igerdidi, capsaicin
otani %0,1-17 mg arasinda degismekie-
dir, Capsaicin Gzerindeki arasurmalar,
biyolojik aktiviteden, aromatik halka-
daki hidroksil grubunun pozisyonu ve
amid cki ile berber, zincinn wzunlugy-
nun soramby oldugunu ghstermistir,

Gegmiste ve Giiniimiizde

Kirmizs Biber

Kirmuzi aer biber hakkinda elde
edilen en eski bilgiler, 9000 vil tnce
ilent bir medenivet kuran Mays ve Az-
teklere dayanmaktadie. Bulunan yazi-
larda Mayu ve Aztekler'in act biben ve-
meklere bir gegni olurak ve daha da
dnemlisi dig agnkin ve baz hastalikla-
nn edavilerinde kullandiklandir, G-
nifnilizde de, diimyanin birgok yennde.
gelencksel olanik, benzer amaglar igin
kullanim gdzlenmektedir. f}rncgln
1850"lerde Duplin Pres'te (lskogva) va-
vinlinin bir makalede, ki damla aet hi-
ber cksmresinin, bir pamuk vasitasiyly,
agril bolgeve uygulandifanda, bofaz ve
dig agnlanm kesugi belimbmigtir. Mek-
sika ve Hindistan'da, mfamasyon (ilei-
habi durumlur), dis agirlur ve kabihik
tedavisinde hulen kirmuiz acr biberden
faydalambmakeadir.

New Mexico'da, Devlet Universite-
si'ne bagl ve sadece. kirmuz aer biber
konusundg galiglan bir aragtima merke-
i bulunmakes ve burada, farkh cirde bi-
berlerm firctimi ve anegginimast bilimsel
hir gekilde gerpeklestinimektedir,

Kurmizi act hiber, New Mexica'da
o hilgenin' killttiriiniin bir pargast hali-
ne gelmistit, Ovle ki, her sene sonu, ha-
sat mevsimi bitiminde, iki glin siiren
act biber festivali diizenlenmekte ve bi
festivalde bir biber kraligesi segilip rag
rkilmakea, en ivi hiber elbisesine de
il verilmekeedir. Tabi o gintin tim
vemekleni de bal mikuarda kermuz acy
hiber igermektedir.

Diinvada da, biber firetimi ve tica-
reet glin gegtikeo gelismekee olup,

1989°da 1.8 milyur dolar plan biber ve
biber firiinlen tearer huemi, 1993'de 3
milyar dolara vaklagmistir. New Mexi-
co'da diretilen tiim biberin %60
ABDlenne ihrag edilmekte ve ABD'de
biber kullanmmy her gegen giin arug gos-
termekredir. Hatta MceDonald firmasi,
yogun talep lizerme acili sosta pigen pi-
ligler ve acth diger Giriinlen ile meniisii-
nil zenginlegtirmigtir. Avnica bu dlkede,
son yillarda marketlerde, savilan gide-
rek aruan fzel isimler verilmiy, ac hiber
gegitlering rastlantdmakeadie, Bunlordan
bazlan; Ring of Fire (atey halkasi), Ba-
nana (muz), Golden (ultin), Golden
Boys (altn gocuklar), Chicken Claws
(pihg pengesil, Little Flowers (kilgiik
gicekler)... gibi, Ancak en popliler hiber
gesitlen, Habanero, Scorch Bonnet,
Thai, Korean, Jalapeno ve New Mexi-
can'dhir.

Kirmizs Aer Biber ve Eikileri

Kirmua acy biherin etken maddes:
olan, capsaicinm kisa ve uzun siireli
kullsmime, doza badhi olamk farkh etki-
ler gsterebilmekted.

Capsaicin, akut etki olarak, mast
hiicrelerinden histamin ile beraber, ki-
ninlerin salinmim saglir, Avoea kuv-
vetli bir irfitan (tahrg edici) ve imflama-
tuar (iltihap yapier) olarak: deride ve
poede cikisim gostericken, dozun arm-
nilmasy ile de ciddi durumlar olugturabi-
br. Sindinm sisteminde, akur etki olas
rak; gastrit (mide mukozastnn iltihaln),
mide lilsen (midede de olusan yam) ve
mukoza lezvanlunng neden olabilir.
Kalp ve damar yolu sistemmde, ani kan
basiner ditgilkliiklen ve bradikardi (kalp
hezmin dakikada 60 vurugdan disgiik ol-
mast), solunum sisteminde de, kavverli
kasies etki olugturabilmekeedir,

Uzun stireli (kronik) kullanimda,
doza bagimb ofarak, akur kullanimdan
farkli etkiler olugturabilmekeedir. Kro-
nik kullammda etkili olan faktir, pri-
mer afferent néronkinn, akrvasvonu ile
birlikue, farkli ndropeptidlerin sulinims-
dir. Kirmuzr acr hiber kulluniminin de-
vanunda, capsaicine duyarll ndronlar-
dan salman ndopepritler, muhtemelen
dejenerasvona ugravaruk, szalmakiadir
Bu riir kronik kullanim ile, hastalar
farklr krmvasal irmitanlann neden oldu-
Bu afini ve iluhaplinmalam karge, desen-
sttize (uvaridamama) olmakeadir

Yapilan bir calismada, kimyasal mad-
delerin olugturdugu ilrihaplanmayn kirss,
furclere enjekee edilen capsaicin’m, ilrihap
yapier etki olugturdugu ghsterilmgur, Pare-
lel olarak, Karolinska Aragtrmy Enstitii-
si'nden Dr. J. M. Landeberg ve arkadagla-
nunin vaptifs bie aragtiemada weon dinemli
Capsaicm solumanin, respitatiar sistem|
tahrig eden gegitli gaz solumalunn (sigara,
formolin, nitrojen dioksit. eter vh.) kargt ile-
n derecede konvucy bir etkiye sabup oldy-
Bu belidlenmigtir. Uzun sticeli (kronik) ka-
izt biber kullammimn bir diger Snemli so-
nuen Wi, hiicrelerin maruz kaldids farkl nhe
iy edici etkilere karg, antioksidan etki gos-
termesidir. Antioksidan maddeler, organiz-
mays hyardan giren veva bizzat organizma-
duki merabolik oluylar sonucy olusan zarel
yikim ficinlerini erkisiz hale getiren gok
dnemli apanfardic. Kirmies acs bibesm, anu-
oksidan teellifing, ieedig vitanunlenin (vi-
umnin A ve C) sagladi diigiinilmelkredir

Siddetli Agrilar ve

Kirmizs Act Biber

Kirmiz aci biber kullanimindan
olumlu sonug alinan bir konu da siddet-
li diabetik ndropan aprlandir. Bu konu-
da biegok galismava mstiunmakeadar,
Bunlardan biri; 1992 vilinds Diabetes
Care (lngiltere) dergisinde vavinlanan
ve klasik redavilere yamir vermeyen,
cok siddeth ve kroniklesmig diaberik
néimpatilerde, topikal (yilzeyel) uygula-
nan capsacinin sagladigi ivilesmeye
dikkar gekilmekeedir, Benzer olarak,
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1993'de Ann-Phar-
mokother (Ingilre-
re) dergisinde ya-
ymlanan ve Ilinois
Universitesi Tibbi
Kimya ve Farmako-
loji holiminde ya-
pilan bir aragurma-
da, capsaicinin du-
yu noronlanndan
substans-P madde-
sinin salmimin sag-
layarak, ok giddedi
seyreden; romotoid
arnit, osteaartrt ve
periferal néropati
agnlarinin tedavisi-
ni sailadi@ bildinl-
mugeir. Kirmizi act
hiberin etken mad-
desi olan capsa-
icin'in untienflima-
tuar ve analjezik et-
kisi, gelecekre;
ozellikle substans-
maddesinin salini-
minin bozuldugu
gesitli norofizyolojik hastaliklarda da kul-
lamlabilecegi fikrini vermekuedir.

Kanser ve Kirmzi Aot Biber

Bir diger dnemli konu da, kirmizy
ac1 biber kullanime ile kanser grillme
skl arasnda bir iliski olup olmadiginm
aydinlanlmasidir, 1992 yilinda, J. Gasero-
enterol-Hepawl (Ingiltere) dergisinin
Mart sayismda gikan bir makalede, Sin-
gapur, Malezya ve Hindistan gibi kirmiz
act biber viketuminin gok fazla oldufu
iilkelerde, gastriti, filser, kalin harsak ve
rekmum (kalin barsagin son kismi) kan-
serlennin gidllme sikhgnm digiklogo-
ne dikkar gekilerek, bu duromun kirmizi
461 hber kullaniminin bir sonucu olup
olmadigr izerinde durulmustur. Bu
amagla, hazi kimyasal ajanlarla, dency
hayvanlannda mukozal proliferasyon ve
gastromntestinal (mide ve bamak sistemi)
kanser olugtumlmuy ve sonmsmda, giin-
de 150 mg oral (afvzdan) capsaicin veril-
migtir. Deney hayvanlan, 1, 18 ve 24 haf-
talik i ayn zaman peryodunda, histopa-
tolajik olarak incelenmis ve soniig olarak,
capsaicinmn, 24, haftalik grupra, kalin bar-
sak billgesinde, DNA ve RNA igerigi ba-
kimindan anlaml bir farklilik olugturdu-
Bu gozlenmigtir. Ancak tilm gruplar ge-
nel olarak degerlendinldiginde, capsaicin
ctkisinin tam olarak belirlenemedigi
agiklanmigrr. Buna mgmen, deneyde
kullamlan hayvanlara capsaicin venlme-
sine, kimyasal ajanla kanser olugturduk-
tan sonra baglanmasi ve 24 hafralik siire-
nin fazla vzun olmamasi gibi etkenler bu
konunun dahs detayli ve uzun siirecek
deneylerle aragtinlmasint gerektirmekie-
dir,

Kalp ve Kirmuzt Aci Biber

Uznn siireli kirmua act biber kulls-
miminin, kalp ve damar yolu sisteminde
bagliea eckisi; potasyumun, atrial kas
hilcrelerine girigini artiranak potansiyel
aktiviteyi saglamasindan ileri gelmekee-
dir. Aynca capsaicin kullaniminin kan
kolestroliinil diigiirdiigu belirlenince gig-

100

manlik ve kalp damar hastaliklannda
capsaicinin ctkilen aragunimaya baglan-
mistir,

Sonug olarak, kermiz act biberin ec-
ken maddesi olan capsaicinin yapthin
amgtrmalann verilenine dayanarak, bir-
gok hasalifin tedavisinde kullumlabile-
cefi gorilgil afarhk kazanmakeadir. Tiim
galiymalarda belirtlen ormk nokea, kir-
muzi aci biberin vzin siireli ve uygun
dozlarda kullaniimas) gercknigi yoniinde-
dir. Bu alanda yapdlan amgtrmalann, ya-
ki gelecekte, bu konuyu aydinfatacagy
fimit edilmekeedir,

Saglik agisindan baylesine dnemli
bir maddeden, insanlarin verimli bir je-
kilde yararlanmalan igin, bu tiir aragtr-
malann desteklenmesi ve kirmizs act bi-
ber gibi daha avdinlatlamamug birgok
dogal maddenin de, bilimsel bir yakla-
gimla incelenmesi, insanhfn vararna
olacakar,

_ Hakan Boymaga/Cemil Celik
Ondokuz Mayrs Univ, Tip Fak, Biyokimya ABD Samsun

Hig Farkedilmeyen Bir Enfeksiyon Tamyras:
Cavah Cam

Beden Dereceleri

Bilindigi gibi 1993 yilindan ben, bag-
1a Kuzey Avrupa (ilkeleri olmak fizere bir-
gok filkede. crvaly cam beden dereceled-
nin kullanimi yassklande Ashada bu ya-
saklama karurlarmin gofuntugu gevre ba-
kanliklanndan, civanin oda sicakhiginda
buharlagmast sonucu insanda ve gevrede
yaratuf uzan diinemli whribatlar sonucu
ke ancak olayin bir de saghik agmindan
hastaneleni ilgilendiren, bir bagka dnemli
yonfl var o da cvali cam beden desecele-
rinin sterilize edilmeledinm pratik olark
olanaksiz olmalarmdan kaynaklanan en-
feksiyon tagiyrcilik problemidis, Yapilan
arsgtirmalar, bu konuda saywiz delily goz-
ler dniine sermektedic. Omegin Infection
Control & Hospital Epidemology adli bi-
limsel yayinda [13:2098-103/Mayis 1992}
birakiniz cam termometreler, elektmnik
termometrelerin problarnin duhi Cholost-
ridum difficile yayilimina scbep oldugu
ugtkga yanlmakadir. Ore yandan Salmo-
nella ve Shigella'min da diger dnemli pato-
jen bakeeriler arasinda bulunduu da yine
ayni galigmada belimilmektedir.

Ote yandan Ingiltere'de Kraliyet
OLDHAM Hastanest tarafindan yapilan
bir amyurmada, hastanede kullanilan ter-
mometrelerin daha sonra hastalsrea eve
goriiriilmesi sonucu, bunlann gereken de-
zenfeksivondan geginilmeden (Gmegin sa-
dece suya tutarak) yeniden kullanildiklan
ortaya grkmigtie. Dunun ise, halk saflips
agisindan ne kadar ciddi bir tehdir oldugu
gayer agtkur. Ozellikle Tiirkive'de, hasts-
lara termometrelerin hastane yiinetimince
ve givenli bir gekilde verilmeyip, onlara
eczancden aldinlnldi gergegi hanrlans-
cak olursa, duramun filkemiz agisindan
vahamen daha da iy anlagtlacakur. Yine
Amerika Birlegik Devledesi'nin en pres-

tijli siireli tip yayinlanndan olan New
England Journal of Medicine’de yayinls-
nun bir bilimsel makalede de, mikrohik
ishale bagh olarmk gelisen C.difficile’ve
b el hasealarks devamly kontake hulinde
olan saghlk personelinin elletinde rasttan-
@ ve yine eller aracilify fle de bulagimin
daha yayildifinin anlagildigs vazhdar.
{320:210 (Junuary 26-1989))

Pekild. o halde gare nedirf Bunun
yamitun da yine bilimsel yayinlar ve gelig
mig ban (lkelerindeki uygulamalardan o8-
renmek gerekeceknr,

Bu konuda Infection Control and
Hospital Epidemiology adli bilimsel yay-
mn Gubat 1992 sayimnda, her bin tek ek
steril olan ve qok siiratli 8lgim yapabilen
disposable termometrelerden bahsedil-
mektedir, Yine aym yanda, Szellikle de-
vamh monitinzasyon kolayhgs nedeniyle
tercth edilen elektronik termometrelerm el
tutilan kistmlannm en az %20.8'nin C.
difficile tle kontamine oldugu ve ek kul-
lamimbk termometrelerin kullanima sokul-
masi ile bu konuda ok Gnemb olumlu ge-
ligmelerin kaydedildigi belinilmektedir.

Yine ayni gekilde Iskandinav iilkele-
rinde kontaminasyon konusundan ziyade,
gevie duyarhligi agsindan cam termomet-
relenin yasaklanmast da by konuda atbmig
ciddi adimlar arasindadir, Amerikan Uzay
ve Havacilik Dairesi (NASA) igin dzel
kimya aragtirmalan yapan bir aragtirma gir-
ken tarafindan geligtinlen ve diinya piya-
salanna Tempa®Dot markast ile sunulin,
tek kullammbk termometrelerin, termo-
metre kaynakli mikeobiyal bulagmlara en-
gel olma konusunds inssnlifin kayderigi
onemli mesafelerden birisidir.

Bu arada Tiirkiye'de Cevre Bakanli-
&'nin cam termometrelenin kinlmas) so-
nuce oraya gikan civa auklannm yol agu-
#1 sakincalar konusunda ¢ok daha fazla
hassasivet gbstermesi gerckiyor.

Bugiine kadar cam termometreler-
den yayilan ve oda sicakhifinda buharla-
gan civa konusunda hastanclere gelmig
highir bitlten ya da nyan yazsi yok. Oysa
ki boylesi bir durumda Saghk Bakanl-
f'ndan 6nce Cevre Bakanlipy'nmin alarm
durumunda olmas gerekirdi.

Umanz ki Gevre Bakanligi ve Saglhk
Bakanligh, bu hig te gize garpmayan gevee
canavaring kargi geteken Gnlemlen bir an
evvel alir.

Utky OBuz
PyMah corp Tirkye Temsicisi

Voleybol

Voleybol'ds Hileum Tiitlerinin st~
tistiksel ve Biomekanik Analizlerinin Or-
nek Uygulamasi (Geng Erkekler Volevbol
Avrupa Sampiyonasi Finallen-Tiirkiye-
Rusya Msabukas))

Amag: Hicum tiirlennin dzellikle-
n dikkate alindigmda takmlann bunlan
kullanma oranlan onlarin oyun nitelifing
bunlardaki bagan degerleri de ckiplerin
becen seviyesini ghsterecektir. Sayisal
verilerle yapilan istatistiki caligmalar
ckiplenn ve oyunculann bagan deferen-
ni oraya koyacakur. Aynca yapilan bi-

omekanik galigmalar ile hem bu pas tiir-
lerinin genelde sahip oldugu mekanik
nitelikler gosterilecek, hem de ban (lke
oyuncularmin bu hicum tirenndeki fi-
ziksel bagan farklihiklan ortaya konulark
degerlendirilecekar.

Metot: Lseatistiki cahigmada kullans-
lacak verilerde herhangt bir kaybi gider-
mek, dolayist ile buradaki hata payini en
aza indirebilmek igin mtisabaka esnasinda
canli olarak degil, filme alinarak meeleme
vapilmustir. Her bir teknik hareket teker
weker gizden kaginlmadan incelenmigtir,
Biomekanik dzellikler, film analizi ve elde
edilen giriintiler fizenndeki dik liggen
trigonometrik bagmulan ike hix ve vol for-
milllest kullantlarak hesaplanmugtir,

Genel Teknik Bilgi ve

Biomekanik Ozellikler

Yitksek Pasa Hilcum, oyun igerisin-
de en gok kullanilan pas tiiriidiie. Yapilan
aragtrmanin sonuglar da buny destekle-
mekredir. Ciinkil hilcumda vitksek pas,
savunmadan kot gkanlan toplan kullan-
mada, oyunu rahatliema ve yavaglarma
amacr dilstinilld{iftnde, rakibin harcketli
ve dikkath blok takip etmesi durumunda
blogu daha rahat gegebilme gibi avantajla-
n dikkate alnarak, pasorler tamfindan sik-
likla kullaniimakeadir. Ozellikle boy orta-
lamasimin yilksek olmas) dolayisivla ga-
bukluk dzelligi daba kisth olan ckiplerde
oncelikle kullanilmakeadir.

Rahar kullanilmasi ve daha a2 risk
tugimast dzelliklerinin yamsira biomeka-
nik Gzelliklerinin de avanta) ragichi, galig-
manin tleriki kisimlannda anlaglscaktir.

Caligmada tmek olarak etkili oldugu
gizlenen bir grup hileum igerisinden Tiir-
kiye, Rusya ve lralys Geng Milli takimia-
rindan birer oyuncunun hilcumlan ince-
lenmagar,

Yauk Pasa Hilcum, pasoriin, rakip
blokgulan daginik veya pozisyona uzak
gordigiinde kendi 4 ve 2 numarasing, e
kip 3 ve 2'deki blokgulann kendi adamla-
nim takip etmesi doramunda kendi 2 nu-
marasing veya sahanin hethang bir bilge-
sinde oyunu hizlandirmak, blokgu sayisini
teke diigiirebilmek gibi amaglarla kullani-
lan, yiksek pasa gore daha dilgilk yiriin-
geye sahip bir pas tilcddir, Omek olarak
Tiirk takimmndan bir, Beyaz Rusya taki-
mundan iki oyuncunun hiicumlsn incelen-
migtir. 1
Kisa Pass Hitcum, oyunu iyice hiz-
landirarak rakip blok savunmasini dagira-
hilme, bazy hizl hiicum varyasyonlanns
uygulayabiime, dolayiss ile bloksuz veya
tek bloklu hileum yapabilme becerilerinin
gerceklestirilebilmesi amact ile kultanilan
pas riiriidiir. Omek olarak Tiirkiye, Rusya
v Bevaz Rusya ukimlanndan birer oyun-
cunun hileumlan incelenmigtie.

Hesaplamalarda Kullanilan

1. A nttg agist, tg A = BC/AB hagunt-
sindan, 2, AC Smag Ugug Yolu, Sin A =
BCIAC baginnsindan, 3. Smag topunun
Itk Hiz, § = Vor + 812 ‘den, 4. Smag To-
punun Hz,

V-q’\!;t?‘ \’Ho W Cmage ﬁ‘h
hesaplanmigur.
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Tablo 1: Hesaplanan Baz Biomekanik Degerler

Vitenekt [’y Hivwum Dhe perieni
St
Sy Souy Smay Tapunun Topun Topus

{ike ve Oyuntu Viury Yolu Toponun [k Has Yeoe Dedons Havads Kalm

Famma No, Mg tAl el Higimfnl Ondsn) Agmil) Stoad (o)

Tlhikiye (9

(Oniman) ol o 1.7 1T 189 (241

Rumys (104

(Getmiiny ) 56K SILl4 s 564 n: LEL

fratva (91

{Canoli) 673 A 262 am 2s .m
Kt Pisa Fticum Degerden

Tiitkiye (5)

| Encanil s Sy Jole W Aes 2K

Ruvye (53

i Berexime) i (W3] b, % 2463 s 254

Beyss Buma (7}

1UHek) [*L] T Ty 8y o3 281
Yatrh Pen's Hiscwm Deeslest

Tiirkive (1}

(Al (1K) 4068 Iy fidl ] b 2%

Beyar Rusya (1)

| Lok} (Y] T Ah s 212 Hy 026

Beyas Rusya (7)

(0ek) 5 LIRS 0% Inm W u2e
Akl Alunds Hilem Degerlen

Tiithiye ()

(Eromn} .7 LLANES ins i B3 035

Ry {10]

|Getonttiay) i me LT N4 153 [kt

Inlys ity

Miline) pLE] M 2555 295 365 (A1)

“Tiblo 2: Tarkiye Geng Milli Voleybol Takminin Istatistiksel Olgiim Degerler
Hecom Verlben Oyun

Kierma Verrien

Forma Yilkseh Puss Kint P Yourk P Yikoeh Pat Kan Pz Yauk s
No Hiseum Hibeusn Hcumw Tkamdy Hbcnds umds
. - - . * - . » . - . -
L) n 1 (] () o () 1
1 5 b L] L i A 0 0 L
L] 00 ‘¢ 5 [ I [ LA ] o
: L T o0 b2 13 80
1 W 0 0 1| LI | 00 11
| () (] b0 (| a0 [
Toplm W M e ] ¥ 5 M v o X
‘Tablo 3 Rusya Geng Milli Voleybol Talmunin Istatistiksel Oletim Degerleri
Hiteum Vestlen Uy K Verileri
Fonna Yiltsek Poss Kot Pows Yk Pus  Viiksek Pans Kina Pusa Yanik Mass
Nip Huum ik, Hijum Fitigmmads iy Hilammda
. . 4 = 4+ - . = o - . -
i n 4 10 73 500 [ T
§ I 1.4 00 (] | 3 (']
| L] (] o0 4 4 8\ (1]
" 1 ('] 1o I 00 LI
T [ ] 10 ('] 10 (I 5 00
N 0 0 !0 00 00 0 U]
Toplem ® N {8 LI 2% LI ik

Tartiyma: Rusya'min Tiirkive'yi 3-0
vendif bu miisabakada, agafdaki istaris-
tiksel degierler incelenmigtir,

Tkl Yksck Pyaost P Yotk P T, Hikeom

Hoewm  Hicom  Mionm — Says
Toklye %75 8 W W
Rusya SN WIE M

a) Takimlann Hicum Tarerini Kullinm
Yozdelen

Yitksek Pasa hitcumlar, her iki rakim-
da da diger hilcumlardan daha yilksek nis-
bette kullantlmsgur, Tork Milli cakiminds
kullanim siralamasinda kisa pay ikinei, yauk
pasa hicum ise Uglineil sirayr almakeadie,
Rusya Geng Milli takimimm kisa ve vauk
pasa hilcumlan ise avni dikzeyde pkmigor.
Tiirk tkims kisa pasa hiicumu Rus taki-
mindan daha ok kullanmig; yank pasa hi-
cum degennde 1se Rus takiminn gok geri-
sinde kalmigur. Halbuki gerek oyunu hiz-
landirmak, gerekse rek bloklu hilcum vapa-
bilme avantaj genren bu hilcum tidennn
kultanima birmz daha agichik verilse 1di,
“Tiirk rakim bagan nispetini daha da armrs-
bilirdi. Kullantmdaki bagan oramn ile ilgili
tabloda da bu hususlar rakamsal olarak

b) Takumlann Hoeum Tiidenni Kul-
lamim ve Hileumn Sonrasinds Oyun Kurma
Baganlannin Yiizde Degerleri

Tiirk Geng Milli Voleybol Takiminda
en baganilt hilcum yatik pasa hiicum olarak
clde edilmigtir. Aralannda pek fark olmusa
da simlamay yilksek pasa hlcum ve kisa
pasa hilcum takip etmekiedic. Rusya Milh
takimunin bagan s 1se ks pasa hileum,
yatik pasa hiicum ve yitksek pasa hiicum
olarak gerpeklegmigar, Rusys Milli mkims
uizuin boylu oyunculardan kurulu bir ekiprir,
Yiiksek pasa hiicumlam uygulsdiklan ikili
tloklarda pek gegit vermemektedirler, Do-
layisy ile bloksuz veya tek blokla yapilabile-
cek huzlt hiicumbin (kisa ve yaok pashala)
uygulamak ve onlurm ikili blok avantajin
vok edecek kisa veya yauk pasd hicumlin
daha gok yer vermemiz tabloda goriilen ilgi-
1i basars degetlerini daha da artrabilecekei.

Tukimlann kargilagunimass yapildi-
Binda Rusys Geng Milll Voleybol takiminmn
Tiirk Geng Milli Voleybol takimina karsi
her hilcum tiiri ve dzellikle rakip hileum
sonmasi baganlh oyun kurabilme deferlerin-
de ezict bir Gstlinliife sahip oldugy gbrill-

agikea ghrdlebilmektedir, mekredir,
Tikmfer Yisck Pt Kima Piaa Yok Paa
Hicum  Oyun Kum Ibilcwm  Orvan Kuteas Hacem  Oyun Koma
e e Hagar Bagati  Baganal
Thdye W62 w1 % L] W sn
Ruvrs n el L L] 50 an 0l
Haziran 1995

¢) Yilksek Pasa Hilcumlara lgtirak
Eden Oyunco Dagiimlannm Yaygmbi

Burads rabamlsnn yiiksek pasa hi-
cumlarla ilgili dlgimierinin Degigiklik In-
dekslen hesaplanacakur.,

Tlckive Geng Milli Voleybol Takmu:
.. 100+ DL & .47

()
Rusyu Geng Milli Voleybol Takimi:

x 100 e AL 88,0

]

Rusya Geng Milli sakiminin Degigik-
lik Indeksi Tiirk Geng Milli takmindan da-
ha yitksek qikmigtir. Yani Rusya takimmin
vitksck pasa hiicum dagilimi Tiirk taksmina
giire daha genig bir alana yayilmakea, Rusya
oyunclan hiicuma dahs vaygin bir gekilde
iguirak eunckeedir,

Somug: Tiirkiye - Rusys Geng Erkek-
ler Voleybol maginda her iki rakiminda
yiiksek pasa hilcumu daha ok kullmdig
ghrilimektedir. Tiirk akimi kisa pasy yank
pastan daha ok kullanmaktadir, Ros takim
ise, kisa ve yaok paskara hieumu esit bir ge-
kilde uygulamigur. Hiscumlardaki bagan si-
ralamasi Thirk takimunda, yank pasa hileum,
yilksek pass hilcum, kisa pasa hilcum yek-
linde geligmigtir. Kisa ve vank pastaki hi-
cum degederimin 0z oldugu fakat kullanim-
da daha bagarih oldogu 1zlenmekredir,
Tiirk takimun bu hiicum tiidlenini uygula-
ma sayisini arormast baganlt hilcum sayis-
1, onun ise oyundaki genel bugany) amra-
cagm eldeki rakamlar gistermekiedir. Do-
laysst dle rakimuimiain fizik Kapasitesi yilk-
sk mkimbarks mag yaparken bu tir hizh
hiicumlara daha fazla afurlik vermesi gerek-
gy agikea gorilmekeedie. Rus takimnm
hilcum tidlenndeki bagan smlamss) da ki-
s, vatk ve yiiksek pasa hiicumlar geklinde
gergeklesmekeed, Rakip rakimmin hilcumu
sontasinda karg oyun kurma bagansinds
Tiirk raksminmn siralamas yilksek, vaok ve
kisa pasa hicumlarda oyun kurma yeklin-
dedir. Rus rakiminda ise bu ssralama vatk,
kisu ve vitksek topa htcumlardaki oyun
kurma bagans: geklindedir.

Gerek hicum tirlerindeki wy-
gulamads, gerekse rakip hilcumlur sonrasin-
da oyon kurmaduki bagan degerlent agisin-
dan, her iki iilke takimmin kargilagunl-
masinda Rusya Geng Millj taksmunun, Tiirk
Geng Milli takiming kars gok farkls bir fis-
tiinliige sahip oldugu girlimekredic

Yitksck pasa hilcumlarda Rusya Geng
Erkek Voleybol Milli Takiminin oyun-
culantun hiicuma igtink yayginlid, Tarkiye
Geng Erkek Voleybol Milli Takimina oran-
11 daha yiksek ckmigtir

Biomekanik 6zelliklenn incelenmesin-
de, ortlama degere hakarsak arka alandun
yapilan hilcumlann en yiksek hiz depenne
sahip oldugu ghriilmektedic, Bunu s lle
kisa pasa hileum, yank pasa hilcum ve yilk-
sek pasa hlicum izlemektedir, En yiksek
degerler dikkate alindigmda, arka alandan
hiteum, yiiksek pasa hilcum, vauk pasa hii-
cum ve kisa pasa hiicum sinlamay 362 ko-
nusudur. Hilcum titlendeki bu hiz defer-
len, topun uguy yolu miktan, pun havads
kalma sires savunma oyunculsnmin reaksi-
yon siirclerini ctkileyeceinden dnemlidir,

il =

o=

Bunun yanisira aragtirmadaki difer
biomekanik ozellikler, smag vurug agilan,
topun yere dedme agisi, arka alan savun-
maclanmin savunma pozisyonlarndaki yer-
le vieut agilanmin  diizenlenmesi,
mildafadan geri yansiyacak topun gidig
agilarimin ayarlanmas, dolayisy ile topun
pasore daha rahat gondenlebilmesini wmin
etme agismdan dikkatle incelemeye gerek
duyulmalidir,

Biomekanik dzelliklenn oyuncular
anasindaki degerderinin kargilagunimasinda,
yabaney dlke voleybolculanmin Tk Geng
Erkek Milli voleybolcularimiza nisbeten
yauk pasa hilcum hancinde agik bir Ostiin-
Ik tasdiklan izlenmekeedir,

Erdogian Yimaz
Gan Univ,, Beden Eginm ve Spor Y.0.

Biyoloji Egitiminde
Evrim ve Yaranhseihk

Biyolojik bilimlerin temeli olan eviim
kuramy, gagimuzin belki de en dnemli bilim-
sel devrimlennden bindir, Yeryiizindek
canl tiirlerinin ortak bir atadan eviimlege-
rek ormya grkogin, yeryizindeki yagamin
ortak bir geemigh paylagtmi tne siiren ev-
nm kurany, msann kendine ve dogaya ba-
Ky agising degistirmigtie. Sayet insan bu-
glinkfl konumuna eveim sonucu geld ise,
evrimin yasalannt Srenebilin; kendinin ve
diger canli tirleninin evrimini vonlendirebi-
lir. Canli tirlerinin bir evrim sonucunds
olugtugu ortaya anlincaya kadar dogadaki
tiin cank eielerimin insanliin yaran igin var
oldugu, insamin da dogadan yararlanmak,
dogays egemen olmak ficere yarauldig do-
stincesi gegeri idi. Eviim kuram ise, insam
by dizel konumundan indirmig ve insanin
dier canli tiirden gibi biyolojinin yasalanma
tabi oldupuny, doganm bir pargast oldugu-
nu, diger canly tiiren ile ortak  biyolojik bir
gegmugl paylagnging dne sirmigeir. Diger
bir deyigle bivologlann, ekologlinn, kuglar,
hicekler, buliklar, yosunlar Gzerinde galiga-
rak ortaya koydugu ilkeler insan igin de ge-
gedidir

Evrim kuramimin ortays seofs ghielly-

ler; insamin ve diger canh tiirlerinin oreak
bir atadan evimlegtiklen giriigl, vamuligin
kutsal kitaplardaki dykust ile geligir garii-
niimdedir.
Evam kampn kampanyada merkezlen
ABD'de bulunan Yarauhg Arsgtirma Ensti-
thisth {Instirurion for Creation Research) ve
Yaranligt Aragtirma Demegi (Creation Re-
search Sociery) wdli ki Grgiit bag gekmek-
tedir, Kikten dinciler dahs 1920'[erde
ABD'nin buzs eyaletlerinde eveim kurami-
mn Ofretilmesmi yasaklayan yasalar glkma-
wini saBlayabilmiglerdir. Biyoloji iretmeni
Johin Scopes, 1925 vilmda biyoloji dersinde
evnm anlarnd igin yarglanmig ve mahkum
edilmigai. Bunun sonuew olarak 1960'Tara
kadur, Amerika'nin bazi eyaletleninde, ev-
rim kurami pek deginilmeyen bir konu ols-
ek kalmignr.

1957 yilinda gergeklegen bir olay,
Amerikalilann bivoloji egitiminde evimi
yasaklayan tummunu degigtirmelenne ne-
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den olmugtur. Sovyedler Birligi ilk kez wzs-
va bir yapay uydu olan Spurnik’s firkarmig-
nir. Bunun Grenine Amenkalilar reknoloji
yanginda Sovyerler Birligi'nin gersinde kal-
diklunni farkederek fen efitimini yeniden
giizden geying, fen desslen miifredaunda
kitklu degigikliklere gitmeye karar vermiy-
leedir. Fen dersleri miifredat cagday bili-
min gerekniedigi yekilde veniden dizenlen-
mig ve biyoloji ders kitaplarnda Darwin'in
evrim Kuramina da yer verilmagtir, Bundan
sonty eviim kargin t0m yvasalar, Amerika
Birlestk Devletlen anavasasimin laiklik ilke-
sine aykin bulunarak ipral edilmigtir. Bu-
nun Gzenine kokeen dincller, dinsel inangls-
0 Yaranhy bilimi olarak ine siirmiigler ve
okullarda bu stiede bilimin de evrimle bir-
likve okutulmass igm galiymaya baglamuglar-
dir. Bunun sonucu olarak 198) vilinds Ar-
kansas eyaletinde, evam kuramma kary go-
tiiglen weren varanly bilimininde evrim
kuranm ile birlikte agrenilmesi vasalagmagr,
Diabia sonea by yasa da Amerika Biclegik
Devletlen anayasasimin laklik ilkesing ay-
kinn bulunarak ipral edilmignr, Mabkeme
karanina ghee, evam kuramina karg gtiriisle-
1 savunan ve dinsel bir inaner emsil eden
varattliggrhk dretist bir bilim degildi ve fen
bilimleri efinminde evim kuramina karg
bilimse] bir aleernanf saytlamueds.

Amerika Birlegik Devieten Ulusal Bi-
limler Akademisi de varanly gliriigiinin ev-
nim ile birlikte Hgretitmesine kargt gikmg
ve yayvinlacdh® bir kitapgikea u ghriige yer
vermigtie. “Dim ile bilim insan dilglincesinin
iki nyrt ve birhirini diglavan dlansdiry by
vlizden aym yerde, Kistnin bidikee veril-
meye galigiimasy, hem bilimsel teorinin,
hem de dinsel inanem winliy anlagilmasing
yol agacakur”

Amerika Birlegik Devieten [lnsal Bi-
limler Akademisi yavinladi@ Bilim Yaran-
liggilik adb kitapgikda su giristere de yer
vermigtir: “Ulusal egitim sistemimize ve bi-
limin zorluklarla kazamlan, somur kanutlar
lizerine kurulu yapmmn bitinligine ve
ctkinligine kary gigilen bovle bir saldim
karywanda Ulusal Bilimler Akademis sessiz
kalamazds; ¢iinki sessiz kalmak, akademik
ve diiginsel deglirliie ve bilimsel dilginee-
nin temel Ukelerine olan soromlulugumpzy
thmal ermek olurdu. Bilimsel ugraginn ta-
nihsel temsileisi ve Federal Hkimet'in bi-
limsel sorunlurdaki danggmani olarak Aka-
demimiz bilinmesini ister ki; Yaruaihig bilimi
ilkeleni bilimsel bir Kanutla desteklenme-
mekeedir ve yamnlyqlhgin Gfretim progn-
minds, highir diizevde yen vokur.™

Bugiin insanm en temel sorunlanndan
bini, nitfusunun artmass ve gevee sorunlan
kargisinda yer yiiziindeki varligin siirdiire-
bilmesi sorunudur. Bunun igin ise, insanmn
diger canhilar gibi bivolajik bie varlk aldu:
frunun, diger canhlar ile ortak bir gegmis)
payluguiginin, doganin bir pargass oldugi-
tun, diger canlilr gibi bivoloji yasalann,
ckoloji vaslarma tbi oldufunun bilinmes)
gerekir, Bu du uncak kapsamli bir biyoloji
eitimi ile gergeklegehilis.

Liselesimbzdeki fen cfitmi ise, ne va-
a1k ki genglert dnlimiizdeki viizyilm bilimi-
ne, bivolojiye haznelamakean uzakor Biyo-
loji ders kimplannds evim kuramina kargs
bir giirity olamk yaraulyy gorlst konulmug
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wur. Baylece Ogrenciler, diinyanin highir
sadday Dlkesinde gorilbmeyen bir uygulima
ite kargt kargiva kalnvglardsr. Bir fen dersi
olan Liyolojide, yerylzfindeki canli tirlen-
min gegitdiliging agiklamak gin kaynagin
dinden alan yaratil Hykistine de yer veril-
migtir, Buna gite biyoloji kitplarmda “lsk-
ma gire kamat ve kainartaki biitiin varhklar
Allah racafindun varatlmgnr. Diioya’mn ilk
vatatilig insanlar tarafindan ghzlenemeyen
ve tekratlanamayan bir olavdie Yarachy go-
rigiinde bir de dinyay sann mfindan sz
edilmektedir... Dinozotlann yeryiiziinden
bir anda silinmiy olmast buna glizel bir or-
nekir” geklinde bilimsel olnayan ifadeler
vet almakradie. Aynea din derslennde, bir
bivolaji konusu olan evnim kurami slen-
mekeedin Lise 1 Din Kiiltiird ve Ahlak ki-
ubnda biyoloji fle highir ilgisi olmayan ya-
zatlar Darwin'in evrim kuramin alabildi-
fince elegtirmektedirler. Evom kuraminedy
canh tiirlennin ortak bir atsdan tirediklen-
ny, bu nedenle birtbiring yakin tiiclerin ge-
netik agiedin da benzer oldugu goriiging va-
lanlamak amact e gu sav llen sirmekeedi-
lee. “Yapilan kan muayenclerinde korbaga,
fare ve yilan kanlunnin, eviimetlenn idd-
alannin aksine maymununkinden msana
daha yakm oldugu tespre edilmgtis”™ Bu sav
hilimsel temelden tamamen yoksun ve get-
gek i, Yazaclur hangs bilimsel kaynaga
dayamatak bu savi fleri stirmektedirler? Kan
ile neyi kastermekredider? Yapiltidy tine
siirilen kan musyeneleninde kanin hangl
oesi veyu Ofelen incelenmigtic? Kalds ki
insan Kani the maymun Jani arasinds biiyitk
bir herzerlik vardir. Ornegin 287 aminoasiz-
ten olugan hemoglobin A molekill insan
ve sempanzede upanp avnidie. Aym mole-
kill bakimandan insan ve goril kany srisin-
daki fark ise. 287 aminoasicten sadece hirin-
dedir. Hemoglohin A molekiild farede 19,
koyunda 26, tavakta 45, sazan baliginda 95
aminoasit e insan hemaglobin A molekil-
liinden avnimakadic, Gorilldign gibi kamn
bir Gesi olun hemoglobin A moleklil baks-
mundan insana cn yakm canly olan yempan-
zede hig fark yok iken, nsandan uzaklasuk-
i farkliliklue arrmakeachir, Daha bisgok pro-
tein Dzermde yapilan abymalarda aym vin-
de sonuglar elde editmigtin. Bu vakinlik
uzakhk ifigkilen daha dnee bilim adamlan-
nin, morfolojl, anatami, geliyme bivolojist,
palenntoloji, sistematik gibi dallurda elde
etlilen kanmtlate dayanamk yapuge simiflan-
dirmalardaki yakmlik uzaklik ligkiler ile
paraleldic, Bunun digmds kaliomin kimys-
sal temehinin evrenselligy, yani tim canlilar
igin syni kubesdl mekanizmamn gegeri ol
masi canbibunin ortak bic gegmigi paylagukls-
nnin yadenamaz bir kanndur,

Amerika Birlesik Devletlen'nde fgre-
tilmest mahkemece anayasann luiklik ilke-
sine aykirt bulunan yarulig gorill, 1985 yi-
Imds Tidkiyve Comhuriyens Milli Egitim
Bakanlih'nin onayr ile Lise Bivaloji ve Din
Kol ve Ahlak kitaplarma gieebilmiger.
Buylece laiklige aykiri olduga bilinen ve
dunyanm highir gagdag ilkesinde griilme-
yen hir uygulema 20, yilznhn son gevicgin-
de devletin cfitim politikas hafine gelmig-
e Bilim adamlan gindmbzde evrimin
olup olmadigim degil, eviimin nasil oldugu-
ou tarmngmaktadudar, Yarsuhy bilimetlen ev-

ameiler arsindaky evnmin mekanizmalan
fizerindeki hilimsel carmymalan carpitarak,
eveim kuramnmn vunhy olduguon kamtls-
mak fgin kullsndmakeadie. Bilim kendi
kendini dizelnic bir nitelige sahiprir ve bi-
lim adumlan arasnda bazen ok giddetd]
ulabilen taroymalar Gzeleguriler bilimin sag-
Dkl yanm gistenr. Bize de Amerika Bire-
sik Devletleri'nden ithal edilen varnihs go-
tish biyoloft Kitaplannds *Islama ghire ke
inat ve kainaetaks bittin varliklar Allah tara-
findan varanimigtie™ yeklinde yer almakes-
dit. Bu gorfigiin tartigtimass olanaksizdim,
Dahasi bu gardgin dency ve goelem ile
dogrulanmast v da yanliglanmas sdz konu-
su dedildin,

Din derslerinde tgrencilere, Dar-
win'in evrim kuramimi ¢Orlemelen igin
Gdey vermek olagan bir uygulama haline
gelmigir, Bilimsel bir kuram dngirilen de-
ney ve ghzlem sonuglan ile ¢eligtili zaman
ghiriietlebilir, Deney ve gozlem sonuglan
Kuramin dngbrilen ile uyum iginde ise, ku-
ramin desteklendigi sivienir. Bilimsel bir
Kuramn fspat edilmesi siiz konusn degildir,
Bilimin yontemlen ile bivologlarin savism
deney ve gzlem vaparak 130 yildir gitriite-
mediklen, yanliglwamadiklan evam kora-
miny, din dersinde Sfrencilere tdey vererek
giiriitmeye galigmak bilimsellikten tama-
men pzak bir yaklagimdie. By gabalann ar-
kasinda geaglerimzin beymlenni dinsel g6
riiglerin dur kalibing oydurmays, bu kalip
werisinde hapils ctmeve, Grencilern bifim-
sel digiinebilme, sorgulayabilme, clegtire-
bilme yeteneklerin kbrletmeye galismak
gibi bir amag vatmukeadir. Eviimi arasuran
bilim adamlarine gabalart dogayt anlam ve
agiklama amaciog viinelikor, Bunun diginda
Tann'mn varl@m reddetmek veva kanitla-
mak gibn bir smaglan yokeur, olamaz d.
Dinsel konular pozitif bilimlerin yéntemlen
ile angumlamazlar. Cagymizda diinya filke-
lerinin bilim ve teknoloji slanmdaki yangi
hizta sitrerken, (ilkemizm ayakta kalabilme-
si genglerimizin bilimn bir anlaysg sistemi
olarak henimsemelering, kavmyabilmeleni-
nie baglidir, Suyet genglenmiz bilimi bi an-
luyig sisteri olarak benimsemezler ise, din-
sel imanglarin bafl fakar ruesak bie uluy ol
mamiz Kagimlmazdi,

Diinyada gesieli kitletrlerde, gesitli
dinlerde quk geyitli vareily goelglen vardic.
Fakat bu gorilglenin hangsinin dodr oldu-
Bunu sinama dit tse, bilim yerkili degildir,
Zim by vunioly gortiglen bilimsel degildir.
Evtim Kuram ise esrenseldir, yani ditnya-
min her yennde aym karam gegerdidir, din-
den dine, killtirden kiiltlre, bilgeden bill-
geye defiymer.

Bir yands binletce kez stnamadan geg-
mig deney ve gazlemler ile defalarca dogra-
lanmeg bilimsel bir kuram, dider vanda ise
eleninilemeyen, sorgulanamayan, tarogila-
mavan, kavnagine kursal kitaplardan glan
yaratily Oykiist. Yaranligolar eviim karami-
iy dy bilimsel olmadiging iddia etmekte-
ditler. Bir kummen bilimsel olabitmesi igin
deney ve gizlemler ile yanliglanms olsnads-
min bulunmast geeekie, Eveim kourami de-
ney ve goelemler ile vanliglanabilir. Ome-
fin, kambrivan katmanlannda bit insan, bie
gicekll bitki, bir memeli, bir kus fosili bulu-
nahilirse, bu bulgulatdan bir ranesi bile ev-

nm kuraming gegersiz kilabilie, Bu yakla-
ytm, bivoloji derslerinde, fen derslerinde
dinsel bir Hgren de bilimsel bir kuramun bir-
hirinin kargitn iki kuram gibi ele alnarak 6g-
renilmest Grencilert byik bie kilem igine
immektedir.

Ogrenci yu bilimt ya da dini rercih et
meye zotlanmukeadic. Ofrencl ya eveim
kuranmu sadece bir kuramdir, kuesal kitaplar-
e yuzstanlar dogrudur diverek bilimi red-
dedecek ve yaratily dgrensint Kabul edecek
va da yaratiliy Oykiisiing de bilimsel bir
kuram gibi sorguya gekerek. irdeleyerek
bilimsel bir yaklagmi tercih edecekar. Or-
nefin vamtily dykiisindeki Nuh tofani
olayini bilimsel bir indelemeden gegirerck,
s ands yerviiziinde bulunan 2 milyon canh
titiiniin her birinden biser ift alartk, Nuh
pevgambenin bit hayvanlan 40 glin bovinca
gemisinde nowl vagstabildifing dinazorlann
bu gemive simadif igin mi yok olduBunu,
siim ditnvays satan bir tufanda Ain duginn
airvesine kadar sulurn nasil ykseldiging va
da bu hacrmde sy kitlesinin nereden gik-
nimi sorabilecektin

Simdi de fen derslerinde evrim
kuramini timden kaldirmak egilimi vardie,
Eviim kurami biyolojinin tek birlestine
kuramidir, Bugiin eviim kurami olmadan
biyolojideki birgok olay birbin ile ilgist of-
mavan, ilging fakar pek fazla anlam
tagimayan bilgiler vigini olacaknr. Bu
bakimdan eviim Kurami olmayan bir biyolo-
jivi dilglinmek mimkiin degildir, Fen ders-
letinden, biyoloji derslerinden eveim
kurami gikanldigy takdirde fen egiimimiz
Amerika Birleglk Devietlerinin baz eyalet-
letinde 1950'Terdeki fen efitimine ben-
zevecektir. Fen epiciminide ban konular
dinsel inamghanmz ile bagdagmiyor diyerck
o konulan fen egitimi milfredan diginda
rutamayrz. Bifim bir bitindtr. Eveimi milf-
redar diyt birakirsak, hivolo)i efirimi, fen
cZitumi ankamn) tamamen yitirir,

Bilimin veriler igigida dinsel gorig-
lerin vorumuny yapnak din adsmlsnnin
gorevidir. Fakat bu gordiglerin bir fen der-
sinde bilimsel bir kusam ile birlikee, hilim-
sel kuramin secencd gibi iglenmesi fen
editiminde stenilen amaglars ulagiimasin
engelleyeceknr, Thirkiye'nin gelecedi verig-
tirdipmiz bilim adamlarnm piteligs ve
nicelifi e dogrdan iliskilidir. Bilim adam
adaylurinin bzgiir, elegtieel ve bagimsiz
diigtinebilme, diger bit deyisle hilimsel
diiginebilme aligkanh@m kazanmig ol
malan gerekir, Bilim adamy aragtiracag
konuya highir dovargimm tursady olmadan,
tizgiirce yaklagabilmeli, konuyu dzgiirce
sorgulayabilmeli ve deney ve piizlemlennm
safludi@s kamitlan sonuna kadar, kanithar
nereye gotiiriirse gatirsiin wevebilmelidir.
Thirkiye'nin kalkinmasi, bilimde, tek-
nolojide gagdag filkeler arasinda yeri
alubilmesi fgin Gzgiie, kogullandinlmams,
clegtire] diisiinehilen bevinlere ihtiyacr var-
dit. Bunun igin de fen efitiminde, bilimin
dogasina aykm olan din konularna yer ver-
memek gerckir, Thrkiye'de hilimin
geligebilmesi igin efitimde anayasamizan
luklik Ikesine wyulmast son derece gerck-
lidir.

Aykut Kence
ODTO Bivoloji Balimi, Ankara

Bilim ve Teknik
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. . .
Gozlerimi Avuglarimmn
I¢ine Aldim

Insanoglu, killtiir tarihinin yapici-
lan, kuruculan, yiizvillar Stesinin sesi,
solugu, varhg... Beynimizin, dilgiince-
mizin labirentlerinde dolagan o vazge-
¢ilmez tutkular, yasama sevinei, vaga-
mu hirsinin siiriikledigi biz insanlar...
Yepyeni diinyanin temsiluileri; yasa-
yiglan ile, savagimlan ile bir “Ecce
Homo"... Ne ki, “Iste Insan™ dedigi-
mizde ilk aplardan zamammiza dogru
akip giden bir nehrin, bir tarih siireci
iginde insan...

Kiiltiir ve sanar tarthinin kurucu-
lar ilk kez meramlaning, anlatmlarn
magara duvarlanna (Altamira, Lasca-
ux'da oldugu gibi) resimler ¢izerek
vapmigtir. E.H. Gombnch'inde belirt-
gl gibi, "Bu magaralara girmek, insa-
na garip bir duvgu verir, Bazen dar ve
algak koridorlardan gegilir. Dagin ka-
ranlik i¢indevken, rehberiniz, bir ¢l
feneriyle bir boga resmini birden ay-
hnlativerir. Béylesine giig ulagilan bir
yere, valmzea siisleme amaciyla gidil-
mis olmasi diistiniilemez,”

{...) “Kulfibeler onlary yagmur-
dan, riizgirdan giinegten ve kendileri-
ni yararmig olan ruhlardan korurlar,
imgeler isc, onlan, dogal giicler kadar
gergek olan treki giiglere kargi korur,
Baska bir devisle, resimler ve heykel-
ler biiyiisel amagla kullanihe.” Gorme
ve resim, konusmadan énce gelmis,
insan, konugmaya baglamadan énce
girilp ramimayt Grenmig daha sonra
da ‘vaz’' ile birlikte konugma dilini
meydana getrmiglerdir,

Hep ivi yasama, kalici dgrenme-
nin “yamlma-sinama’ ile olacaging id-
rak etmisler, diiniin o sisli gorinriiler-
ni vok edebilmek igin gigebelikten,
kentlesme sfirecine kadar uzun, yort-
cu, vofun bir dzveri ile bitviik bir mii-
cadelenin drneklerini vermislerdir, Ki-
mi zaman savag vapmuglar, kKimi zaman
oliimeiil hastaliktan kindmiglar, kimi
zaman da “ego”(ben) etrafida topla-
nan temel istekleri, ihtiyaglan, iggii-
dillerine tutsak olmuglardir. Aristo, in-
sam sivasal hayvan (zoon politikan)
olarak nitelemigtir. Bunun anlami su-
dur: “Insanlar tek baglanna degil, top-
luluk, grup halinde yasamayr sevmig-
lerdit™ Ote yandan, iinli Ingiliz filo-
zofu Hobbes, tabiat halinde insanlarin
birbirine diigman olduklarim, daimi
bir savag halinde yagadiklanin @éne siir-
milgtiir. Hobbes'e gore™ Insan insanin
kurdudur™ (Homao homini lupus) s-
zii, insanin sosyo-psikolojik véniini
belirtmigtir.

Insanoglu siirekli olarak tabiatin
0 ugsuz bucaksiz bilyiikligiine, biiyil-
stine yenik diismiig, fakar venile veni-
le ya rabiat iginde uyumlu insani oluy-
turmug ya da giintimizde oldugu gibi,
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tabiata egemen, tabiatin ekolojik den-
gesini bozan, kirleten insani giindeme
genrmigtir, Bivlece kentlesme ugruna
yesil warlalar, ormanlar, baglar ve bah-
geler dlgtin, solgun hale biiriinddril-
miigtiie. Yine de insanoglu uygarlik ta-
nhinde yeni buluslar, yeni kegifler ve
diinvamizi degigtiren olaylarla var ol-
ma Kavgas: vererek, zaman Gresinden
bugiinlere gelmiglerdir,

Kimligini Arayan Insan

Ruh ve maddenin icinde var olan
insan biiyitk iilkiilerin, biiyitk tutkula-
rin arasinda arayiglar, buluglar iginde
hayatini stirdiirilyor. Ama Franz Kaf-
ka'da oldugu gibi, *bagkaldin” iilkii-
stinden de ayrimiyor. Toplumun de-
Ber yargilarina bagkaldin, daha iyi ya-
gama, daha dzgiiven iginde olmak
onun en ok istedigi bir idealdir, Ama
bu ideali siirdiirebilmek igin birrakim
geligkiler vumag iginde, kendi i¢ bur-
kuntulan arasinda hesaplagmanin de-
noliklerinde kavbolmakradir. Bir van-
da kapali ekonomiden, agik topluma
ulagabilmek igin nice savagimlar ge-
rektifiini biliyor, bir yanda da iiziingler,
yilginliklar onu bir nokeada kilitlivor.
Kentlesme ile birlikte birgok “neme
lazmeilan™ goriip, “adam sendeci” ya
da "pragmatik™ zihmyetli insanlarin
iginde yok olma durumuna diigiiyor.
Ruh ve beden bitinliigiinii yitiriyor,
yitip gidiyor, Dilgiincenin “gel gitler”
iginde yarmnlanm disiintiyor, Gelece-
gin diinyasing tasvir ettigi bir filkeye
dofru kanat girpmava baglivor; kuglar
gibi... Kendi kiigiik diinyasinda “iito-
pik™ bir vagam kurmak istivor. Stzgeli-
mi, Campanella’nin “Gitnes [lke-
si"ni, More'un *Uropia”sini, Bacon'in
*Yeni Atlantis”ini animsiyor. Insanla-
nin daha ozgiir, kanhmen yerenekleri-
ne gore deferlendinldigi, saydam, esit
hir toplum diizenimi ozkiyor, Ama ru-
tin vasgamdan da kureulamiyor. Neyi,
kime ve nasil anlatacagin olaylan, in-
sanlan, olaylar iginde insanin farkl) et-
ki ve tepkilerini bir gozleme olarak
bakiyor. Kendisi gibi diisiinenlerin, ya-

‘gayanlarm gogalmasini bekliyor, Bir

bakima “Suyu Arayan Adam” Grneg),
Kaynagin en ug noktalanna kadar dag,
tepe, tagt incelivor. Tabiatin yesilligi,
glizelligi arsinda yagamak istivor, Na-
tiirizm psikozu agir basivor. Tipk |.J.
Rousseau, sair O.B. Usakl gibi...

O yesil tarlalann, ormanlarin; go-
cuklupundy diisledigi, okudufu masal
kitaplarinin “Kiigiitk Prens”lerini bir
bir gaganiyor. Sesinin, solugunun yet-
medigini gariiyor. Giizelim yegillikle-
ri, gevreyi, fabrika dumanlarnin sisli
‘perdelemesi’ iginde kaldifin porii-
yor. Sararmug, solmug, boynunu bilk-
miiy hir evrenin, bir tabiatn fiziinti-
siinl (meldlini) Orpererek duyumsu-
yor. Diger taraftan yasadifn kentin sis-
i, gri, bozbulanik bogucu kalorifer du-

manlari genzini yakiyor. Kentin cad-
delerinde bu kez de tagie guriiltilen,
egzozlardan gilkan dumanlan hava di-
ye soluyor, Caddenin iki vaninda, kal-
dinmlarda kogugturarak karsilikly gi-
dip-gelen insanlara bakyor, gizlemli-
yor. Bir an distiniiyor: Modern insa-
nin, biltlin gliniinii ve giiciinil riketen
i3 hayat” vilziinden 6zel havatina,
yakin gevresine yabancilastiging gril-
vor. Insann i diinvasini “fabrika va
da biira"ya benzerivor, giinliik hayatin
“hay huyu" arasinda insanm umutsuz-
lugunu, beklentilerinin gergeklesme-
digini, ihgkilerdeki tki viizliliigi, sev-
g1 ve hoggirii baglanmin kopuklugun-
dan dolayy ¢afin insamini ‘stresli’ bir
atmosfere itugini girliyor, seziyor, ya-
giyor. Biylece insanimn; bedbin, bez-
gin, yorgun oldugunu fark ediyor. Ne-
reye bu akip giden zamanin temsilei-
leri insanlar? Belki de yepyeni arayiy-
lar, birmek tiikenmek bilmeyen yasa-
ma hursimn bir goriintillen(midir) aca-
ba? diyor, igten ige...

Bir gokkusagt gibi temiz, saf
renklerin diinyasini istiyorum,

Okudugu o gizelim kitaplarin
mekiinini, insanlann arar gibi oluyor.
Ve bir anda dilgiincesi ile gozlemlen
arasinda yeniden kentin ig sokaklanna
dogru yiirayor. Yitip giden zaman, do-
Zup bilviidiigii kentin sokaklarin bir
estet, bir sosyolog goziivle aragunyor.
Yagadifi ortamdan eser kalmadigin
gortiyor. Insanlar vaglanmusg, dlmisler;
eski evler yok olmug, verlerine beto-
narme binalar yapiimig, Agaclar yap-
ritklaring dikmiig, sonbaharin son giin-
lerini, hilziinlerini bir bir duyuyor...
Hava yagmurly, sisli, puslu; vagmur
sular igi dolmus menfezlere uframa-
dan yol ortasinda mecra anyor, Akip
giden sular nerede ise kaldinmlarin
iistiine gikacak. Kentine yabancilugmig
adam, gevresine bir bir bakiyor... So-
kakea birbirine benzer beton vapilas-
manin, kale gibi duvarlan tugla ile
tirilimily, zensiz bir mimannin varhg
onu tedirgin ediyor. Gozleri yol ortasi-
na dokiilmily kum dbeklerine, uzun
demir cubuklara, uglalara rakilin. Bu
olumsuz dekorn tamamlayan ¢op bi-
donlanina dokillmemis atiklan giriir.

Kafasinda bir anda beliren ispaz-
moz onu tieretir, Sanki yere vikilacak
gibi olur, kendini toparlar, yiirlimeye
baglar, Bir evden gikan orta yaslh,
uzun boylu adamin kendi kendine
konugrufuna tanik olur, Gilliimseye-
rek merhaba der. Adam gagkinlikran,
kizginhikran bu giizel stzcigi duy-
maz bile... Hizla yiiriiyerek “kizgim
adam”a yaklagir:

- “Beyefendi, nedir bu hal!” der,

Adam irkilerek:

= “Beyim, su televizyonun haline
bak! Bize uydulan rahat izleyeceksi-
niz dediler, simdi de degil izlemek, si-

nirden televizyonumu bozdum, Kime,
neyi ve nasil anlatacafiz. Bu durumla-
n anlatmak igin bir “merci” anyorum.
Bulamiyorum. Giz gormiiyor, kulak
duymuyor. Ne yapalim yine “Go-
dot'yu Bekler” gibi beklevecegiz...”

Bir sigara yakar, derin derin igine
geker, “Sisler Bulvan"ndan yiiriimesi-
ne devam eder. Yabanul, gekingen, bir
tiirlii benim kentim, benim insanlanm
divemez olur. Hiiziinlf, hisli, sisli ba-
kiglarnt bir orava, bir buraya akranr,
Aaa ne gorsiin! Cocuklugunda bir za-
manlar bayram yeri olan, simdi ise, pa-
zaryeti olarak Kullamlan yere gelir,
Laciverte boyanmug ¢elik konstriiksi-
von(lar) bakigim engeller, Gozleri ye-
sillikleri, agaglart arar, bulamaz. Ora-
dan gegen binne sorar:

- “ABaclar kesildi mi?” der.

- “Maalesef beyim, bir-iki giinde
giizelim agaclar da yok etiler. Oysa
budayip da yapsalardi, ne olurdu san-
ki..." der.

Yiirimesine devam eder. Bu dii-
giincesizlikle, kolayeihikla bir yere va-
nlmayacagim diigliniir. Acaba, Avrupa
kentlerinde de bisyle vurdumduymaz-
lik yapilir mi? Sitphesiz vapilmazda.
Agag sevmek, bir ihadet sayilmaz miy-
dif Hele bir aga¢ dikmek, onu bilyiie-
mek, bir insam biiylirmek degil miy-
di? Bu karmagik diistinceler arasinda
yilritmesine devam eder. Bir alumlu
faaliyeti giremez. Hep glinliik kisir
dingiiler, ¢ekigmeler iginde insanlarin
tzgiin diisiinceler tiretemedigini; tagra
kentlerinin bir tirlil arzu edilen vagam
bigimine erigemedigine hayiflamr,
Sark kolayeihgindan, agik gozliigiin-
den ne zaman kurtulacagiz, sehirlese-
ceffizf der.

Arnik gehirciligin, sehirlesmenin
ne oldugunu bilen, bilincinde olan bir
vineticiler kadrosunun olmasim ister.
Kim vapacak bunu derken; aklma Ah-
met Hamdi Tanpimar'in “Bes Sehir”
adl kitab gelir, Igre bu dliimsiiz kita-
bi her yetkili ve ilgili okuyup, sehirci-
ligi, sehirlesmenin (tarihi ve kiiltiirel
birikimle) nasil olmasi gercktigini og-
renmelidir, O zaman daha degisik
gozle, daha estetik duygularla kahe,
iz birakicy eserler meydana gelebilece-
gim diigiiniir.

Kentine yabancilagmig adam, ki-
miir kokan dar ve uzun perspekufli
sokaklarda viirii. Ahenkli griler halin-
de bacalardan gikan dumanlar, tekrar
gri, soluk mavi bulutlar iginde kaybo-
lurken; bir ditgle gergek arasinda sarsi-
lir. Sokagin sessizligini kus sesleri,
muhalle ¢ocuklanmin oyun qighklan
hozar. Fakat bir anda uzun soluklu bir
haykinig hepsinden fazla yankilanin
*Gizlerimi avuglarimin igine al-
dim!..."

Sener Oztop
Usak Anadolu Lisesi Resim Ogretmen

Rilim v¢ Teknik



Bir Viriisiin
Hayan

Canlilar donyast Mowera,
Pratista, Fungs, Plant ve Ani-
malia olmak fGizere bey aleme
(Kingdom) aynhe. Monera
mavi-yesil slgler ve bakenle-
n, Protista bir hiverelileri,
Fungs mantarlan, Planr bit-
kileri ve Amimalia ta hayvan-
lan kapsar. Bunlardan Monera
prokaryot, digerlen Gkaryoteurlar.

Prokaryor ve dkaryor canhilura ila-
ve olarak basie yapih virtisler de bulun-
makeadir, Canl ve cansiz arasindaki si-
mirda bulunan viriisler dyle ckonomik
yapilmglardir ki bir insan, bitki veya
bakten hileresine girmedikge iireme bi-
le gosteremezler. Yagdan vapilmug bis
ckstra kilifa sahip baz viriislerde, ayn
zamanda i¢ kisimda bir protein kilifla
gevrelenmiy sadece hir veya birkug adet
olabilen kisa RNA veya DNA pargasin-
dan ibaret generik madde bulunur,

Bir hayvan viriisiiniin ilk isi, bir
hilcre bulmak ve ona rutunmaknr, Bu
durumda, viris hilcre zanndan igen gi-
rerken virlls kilifi ile hilere zan kavnagir
ve viriis hilere iginde kaybalur, Virils
hilcre iginde yonerimi ele gegirmek igin
genlenng serbest bimkar, Kdle galigtiran
kigiler gibu, virisler binlerce yeni viral
althirimi fircemek igin kendi ihriyaglan-
nt ihmal eden, enfckte olmug hilereyi
devamli galigmaya zorlarlar, Sonunda
althinmler olgun viriis ranecikleni veya
“vinon"lar halinde birlesirler. Bunlar ya
kilifh virtislerde oldugu gibi hilcre
membramndan tomureuklanamk va da
diger virislerde oldugu gibi hilcrenin
digina agtlan bir yankean gikarak mey-
dana gelirler.

Bununla beraber baz istisnular
meveurtur. Baze durumlarda, 6megin
ALDS enfcksiyonlarindy viral genler,
konakgi hiicrenin kromozomlan ile bi-
timlegmig olur ve hiicrenin bir pargasi
gibi yavasea kendini egles. Bu virilsles
herhangi bir gekilde akrive edilmedikge
yeni virils taneciklen iretemezler.
Uzun siire bu sekilde kalabilen viriisler
bilinenin aksine genetik marervallering
ait yonde csledikleninden *Retroviriiss
lee™ adinn alouglardsr, Bunlar genertik
bilginin DNA'dan RNA'ya ve sonra
proteine skrunidify, algibong kurala kar-
31 koyarlar. Generik materyal olarak
RNA igeren bu virilsler girdiklen hiic-
reye daha fazly virls Grettirmek fizere
RNA'simt kalip olarak kullanarak “re-
verse transcriptase” ady verilen bir en-
aim yardimiyla tamamlayicr DNA sen-
tezler. Bu DNA dahs sonrs konukqu
DNA'sima katihr. Eger viral DNA van-
hyg yere katilirsa, bu mekanizma kanse-
re ghitiirebilir,

1956 yihinda James Watson ve
Francis Crick, virilslenn birkag geni ih-
nivy ertiklenni (bu yiizden birkag gesit
protein lreteiklerini) ve diretilen kopya-
larin, wym proteinlerden meydana ge-
len bir kilifla bir arada utulduklanng
ifade etmiglerdir. Daha sonra domates
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viriislennden bazitanmn, Buckminster
Fuller'in jeodezik kubbesi gibi 60 altbi-
rimin dizenli sekilde biraraya pelme-
siyle olustuklan gistenimigtr. Baz do-
mates virislen ise, futhal topuna ben-
zer ve 180 althinmden olugmugtur,

19307 arda elektron mikroskobu-
nun geligmesine kadar kiigilk bovutlu
pek gok virds ghriimedi. En iyi gk
mikroskobundun vaklasik 100 kat daha
giligl olan bu aletler bilim adamlannin,
hakteri avlayan viriisler (bakteriofaj)
dahil pek gok virlisiin genel yapisimi
tespit etmelerine olanak vermigrir,

Modem biyolojinin temel prensip-
lerinin belidenmesinde viriislerin biyo-
loglar rarafindan bir arag olarak kullaml-
malan etken olmustur. Hem genetik
gabigmalar hem de bakeeriofa) kimyasi
dogrudan molekiiler biyolojinin dogma-
sina sebep olmugur, Son zamanlarda
virilsler, bazi genlerin canli hilerelere
aktanlmasinda kullamimakeadir.

Kuduz ve AIDS gibi hastaliklann
korkung sonuglanna ragmen, birgok vi-
ral enfeksiyonun daha iz zararh oldugy
veva tamamen zararsiz oldugu bilin-
mektedir. Bazi viriisler konakgilann }-
diirmekrense, onlarda iyi geginecek ge-
kilde evnmlegmiglerdir. Vieiisler vayil-
mak igin, aksiran, Oksiiren veya bagka
yolla hastalik yayan canhlar ihriyag du-
varlar, yoksa gogalamazlar, Bu yiizden
lusa siirede oliime sebep olan bir varils
hem kendi, hem de konakginin hayau-
1 son vermig olur,

Irfan Albayrak-Sule Coskun
AU Fen Fakiiitest/Arkara

Hayniahlae
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Kiitiiphanesiz
Olur mu?

Bilim ve efitim Kugkusvz gliniimil-
Zlin lizerinde en ok konugulan ve galig-
malar yapilan gergeklerinden ikisidir,
"Tirkiye Bilimier Akademisi (TUBA)'nin
2-3 Aralik 1994 rarihinde Ankara'da T(-
BITAK Feza Giirsey Konferans Salo-
ou'nda diizenlemiy oldufu bilimsel top-
lant da bu galigmalardan birydi.

Ancak sonuna yengebildifim 1.
glin 1, panelden sonra, saar 13*'de
baglayan “Bilim ve Efitim" ana konu-
lu 2. paneli amamen izleme imkanin
bulabildim.

Bu panel hakkindaki goriglerimi
siralamadan tnee genel olarak toplann
hukkmda birkag nokray) belirmek isti-
vorum. Zaten bu satielar sizil edilecek
ulun nokealarcs unliming bulacakur,

Toplanty, bilindifs gibi “Bilim ve
Egiim”™ konuluydu. Bilimin Gniversite-
jerde, amagtima merkezi ve benzen or-
tamlarda firetildigi bir gergek, Egitim
15¢, bilindig gibi, sonu bilimle, bilimsel
galigmalarla ve bilim adamligyla sonug-
lanmasa hile, bir toplumdaki bireylerin
ince insan olduklannin, daha sonra da
hir sosyal varlik olduklannio bilincine
virahilmeleri igin vazgegilmez bir sii-
tegur,
Daha fazla detaya girmeden, belire-
mek istedigim asil noktayas gelecek olur-
sak, goz ard edilen bir kenunun varligy
stiz konusudur, Bu inemli konunun ady,
sadece Dog. Dr. Fiisun Akarsu'nun bir
iki kez andun “Kiitiiphane™ dir,

Bilim, Egitim, Kiitiiphane

Bu tig olgu et ve tmak gibi birbi-
rinden aynlmaz gergeklerdir. Bir saca-
yafuun “iig olmazsa olmaz aya” olan
bu kavramlan, birbinnden ayn dilsiin-
mek bile, bana giire, asla miimkiin de-
Fildir,

Cesith egitim ve iletisim araglann-
dan yarardanarak devletge dilzenlenen
programlar gergevesinde yapilan egitim
ile kiitiphane, hirbirinin tamamlayicila-
ndir. Egitimin her kademesinde kiiiip-
hane etkili rol oynar,

Ulusal diizevde hazirlanan egitim
politikas igin yer almasi gereken ku-
mmlardan bin de kiidiphanelerdir. Egi-
timden aynlmaz ve ayn dilgiiniilemez
kavramlar olan “bilim"e ve bilgi"ve
gegmeden fince kilthphane kurumu ve
kavram fizennde biraz daha durmak ve
editimle olan havari baging definmek
yarurh olacaktir.

Egitim ve kitiiphane birbirinin ta-
mamlayicisidir, Kiitliphane eginimin her
diizeyinde ve tiiriinde ony tamamlayic,
biitiinleyici bir arag olamk kabul edil-
meli ve kullamlmalidie. Kitiiphanelerin
Girglin efiitim kurumlanndan sonra degil,
bunlarla birlikte diginiilmesi gerekir.
Cinkil, kiithphaneler bu kurumlarda
verilen egitimi destekleven ve tamam-
layan egitim ve killtiir merkezlendir,

Kiitiiphanelenn bu pozisvonu ve
timemi Birgiin efitimde ilkokuldan fini-
versiteye kadar artarak devam ermekie-
dir. Bunun yamsira bilimsel galigmala-
nn efitim kurumlan diginda, gegith
aragtirma kurumlaninds da yapildiga goz
niine almdigainda kistiiphanelenn bu-
ritlardaki Gnemi de yadsmamaz,

Stziln burasinda dnemine igaret
ctmeye galistifimiz kiitliphane kuru-
muna bir tamim getirmek yerinde ola-
caknr. Kiitiiphane, gaimizan gegmise
oranla oldukga farkli olan kogullannda
wplumun bilgiye olan gereksinmesini
kargilamaya yiinelik her tirlii bilgt kay-
nugmi, binyesinde toplayan, dnceden
belirlenmig bir takim teknik ve yén-
temlerle diizenleven ve onlardan mak-
simum diizeyde yamnn saglanabilmesi
igin hizmetler veren toplumsal bir ku-
rumdu.

Bilgi Kaynaklanm muhafaza etme
ve hog zamanlan degerlendirme gibi tki
tnemli iglevinin yanisica egitim ve arag-
tirma gibi vazgegilmez iki iglevi bulu-
nan kiitiiphanclerin, belli bagh tiirleri
bulunmakla birdikte degigik adlar altn-
dla kurulmuy bilgi merkezlenne de rast-
lamak mimkiindir, Bunlar; ulusal
(milli) kiitiphaneler, halk kiitiiphane-
leni, akademik (Umversite) kiitiphane-
ler, okul kiltiiphaneler, Gzel kiitipha-
neler, bily analiz merkezlen, belge de-
polan. medya kuruluglan kiiriphanele-
n, bilg (enformasyon) merkezlen, ar-
givler. Bu tilrlere bir ana tiir olarak go-
cuk kiitiphanelerini de cklemek ge-
rekmekeedir.

Yukanda anilan kuromlann her bi-
ri degigik boyutlardaki bilimsel galigma-
lara, imkanlan (koleksiyon, personel,
vs.) elverdiginee yardimar ofmaktadys,

Bir ilkokuldaki kiitiiphane kiigtik
bir aragtirmaya vardimes olabilir, bir
halk kiitiiphanesi farkli bovuttaki bir
aragurmaya destek olabilir va da bir
iiniversite kiitiiphanesi gok daha kap-
samli bir hilimse| galigmaya temel ola-
bilir. f)rnegin. bilim adami ve dfrenci-
lenin dogruyu arama gorevi nokeasinda
olugturduklan bir topluluk olan finiver-
sitelerde aragtirma yontemlen yoluyla
figrencilere amgtrmaya yinelik ¢aligma
firsan verifirken laboratuvarlar ve kii-
tiiphaneler ise, insanin bilgisinin genig-
lemesinde ve aktivitesinin amnlmasin-
da, ihmal edilemez yardimersidirlar,

Uzun yillar yoneticilik vapmus bir
finiversite mensuby olan, Chicago Uni-
versitesi rekeiirlerinden, Harper'm 1903
vilinda verdigi bir demegteki “kiitiip-
hane finiversitenin kalbidir™ ifadesi kii-
tiiphane konusundaki ditgiincelerini oz
hir sekilde yansiemasi bakimindan dik-
kate deger.

Bilimsel ve toplumsal yasamdaki
hayau dnemine igarer ermeye galigug-
miz “kiitiiphanelerin®™ bhilim, bilgi ve
efitim konulanmin tarogildigy ve iligki-
lerinin ele alindi@ bir oramda yer ala-
mamasi, son derece dikkar gekici ve
diigiindiriiciidiis,

Bilgi kaynaklannmn, bilgiye gonde-
nei kaynaklann ve bunlann en etkin ge-
kilde kullanima sunuldugu ortamlar olan
kiitiphanelerin olmadigr bir durumda
hangi egitimden, hangi bilimden soz
cdilebilir acaba? “Bilgi gag”, *bilgi top-
lumu" ve “bilgi pattamast” gibi kaveam-
larin hemen her ortamda yer almasing
ragmen kiittiphane ve kitiiphaneci gibi
kavramlanin buralarda, adera soz birlig)
edilmig gibi yer alamamasi nasil agikla-
nabilie? Bilginin eneri kaynag oldufu-
nun aynmina varan aydmlann sayisi am-
yor. Hatta hitkirmet ve devlet yoneti-
minde stz sahibi olanlar da buna kargi
gikmiyor, Ancak bilginin hakga paylagl-
dify yer olan “kiitiphane”ye, bu paylagi-
ma hizmet eden “kiitiiphaneciye bakis
agis) deigmiyor, degisemiyor.

Bilimse! caligmadan ve egirimden
sz edilirken; Dstelik bilgi patlamasin-
dan stz edildigi yillards umak igindeki
gergeklere degmilmemesinim agiklama-
suni Kimler, nasil yapacaklar acaba?
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Arasturmalarda, vazgegilmez olan
bu iki unsur hakkinda ilgililen diigiin-
meye sevkedecefini (imit ederck Tiirk
kilriiphanecilik literatiiriine de gegmis
klasik bir imegi burada vermekre yarar
ghrmekreyiz:

“30 dil bilen bir kimyaci kendi ko-
nusundaki yavinlan izlemek amaciyla
ncak ayimin birinei giintl okumiava bag-
lasa, saatte diire makale hesabn ile hafta-
da 40 saar okursa, ayn yilin aralik ay-
nim son giinil bu kKimyacinin kimya da-
lindaki literatiiriin sadece 1/10'ni oku-
mug olabilecegi hesaplanmig. Simdi ne
yapsin bu kimyaer? Ne kendi alaninda-
ki vaynlann tamamin izleyebildi ve ne
de esas girevi olan bilimsel aragtirma
ve teknoloji uygulama girevini gergek-
legtirebildi. Bu arada da gereksiz birgok
sey okumug oldu.”

Bu aragtirmact ve benzerlerinin
prablemlerini ¢izmek amk giiniimilzde
¢ok kolay. Yerer ki, kiitiiphane, kiitiip-
haneci ve kiitiiphanecilik gergeklerine,
hi¢ olmazsa, “bilim ve efitim"” konulu
orramlarda deginilmeve baglansin: Ye-
ter ki, bu gergeklenn bilim ve eitim-
den ayn diisiiniilemez oldugunun farki-
na bir an 6nee vanlsin ve TUBA'nm
toplanusi gibi ortamlarda kiitiiphaneci-
lik alamnin séiz sahiplerine de bir san-
dalve venilsin, s6iz hakks venlsin.

: Eral Yilmaz
YOK, Bilkent Ankara

Tiirkiye’nin
Tiikenmeyen, Temiz
Enerji Kaynaklar

Tiirkive'nin siiratle kalkinmasimi
saplamak hepimize diigen Gnemli hir
girevdir. Kalkinma yolundaki en
tnemli ecmenm “iiretimin gogalulma-
si” oldugu yerkili kigilerce kabul edil-
mektedir, Enerji ise, Olkemiz igin lired-
min en yagamsal desim olugturmakea-
dir. Enerji alanindaki en énemli dilgit
clekirik enerjisi olup, kilowatsaat (kwh)
birimi en popiller enerji binmi duru-
muna gelmiy bulunmuktadir. Tiirki-
ve'de vilda kigi baging diigen elekerik
enerjist liretimi ve titketimi diinya orta-
lamasinin alunda, Avrupa ve Amerika
ortalamasinin gok altndadir.

Tiikenmeyen, temiz encrji kayna-
f1, en az birkag bin veya birkag on bin
yib igensinde tilkenmesi soz konusu ol-
mayan ve ¢evreyi hichir yekilde kirlet-
meyen, ayni zamanda insan sagligim
bozucu highir etkisi olmayan eneri kay-
naklanmizi 1ki biliimde inceleyebilinz
Giineg enerisi ve jeotermal enerji. Ger-
¢ “biyo kiitle” enctji kaynaklannin za-
man zaman, lelinei biliim olarak aynt
kapsam igerisine alindiklant giriilmek-
teyse de, bunlara “yenilenebilir yan-re-
miz encrji kaynaklan” denilmesi daha
dogrin olacakur,

Giines, igerisinde 300 milyar yildiz
bulunan Samanyolu galaksisindeki orra
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hiiyiiklikee bir yildiz olup, en Ghemli
bzelligr dokuz gezegene sahip olmasi-
dhr. Giinese yakinhik itibariyle metreks-
re ulana 1395 kw giiciinde giines 1gima
enerjisi almakadir. Bagka bir deyisle,
her giiniin her sanivesinde diinya profil
alanina 173 wilyon kw giiciinde giineg
igima enerjisi diigmekeedir. Maalesef
bu gok biyiik enerjinin yaklagik %30'
kisa ve %47's1 vzun dalga iyima enerjisi
olarak, amnda uzaya yansivarak vitiril-
mekee: yaklagik %22.5%1 su ve buzda
depolanmakta ve buharlagma yoluyla
bulutlarr olugturmakea; yaklayik
%0.002%s1 rifzgdr, dalga ve akinn enerji-
sine daniigmekre; vaklagik %0.0002's1
de karbon tiziimlemesi yoluyla bitkiler-
de ve dolayisivla hayvanlarda depolan-
makeadir.

(iiines enerjisi, genelde birincil ve
ikincil giines enerisi adiyla iki Gbekee
incelenir. Birineil giiney enerjisi, dojgru-
dan ve toplam giineg 1gima enerjisinin
kimi yiintemlerle 151, mekanik ve eleks-
rik enerjilerine; ikincil giineg enerjisi
ise, su, rilzgdr, dalga, akinn ve deniz
termal enerjisinin kimi yontemlerle
mekanik ve elekerik enerjisine doniis-
tiiriilmesi suretivle degerlendinlen tii-
kenmeyen, temiz enerji kaynaklan ola-
rak tanimlanabilir.

Bir kaynaia gire, Tiirkive've yilda
dilgen toplam giines iima enerjisi yak-
lagik 1.3 katrilyon (1300 trilvon) kwh;
bir bagka kavnagh ghire ise bu deger 1.05
katrilyon (1050 trilyon) kwh olarak ve-
rilmektedir. Dilgitk olan 1.05 katrilyon
lkwh degen kullamldigs eakdirde, Tiir-
kive'ye yilda diigen giines 1sima enerji-
sinim 1993 yilinda Tirkiye'de Gretilen
toplam elekerik enerjisinin yaklagik 15
000 kats oldugu hesaplanabilir (Se-
kil'deki Tiirkiye haritasinda, yilda met-
rekareye diisen, kwh olarak es glines
1gima enerjisi efrileri garillmekeedir),
Gorildiigi tizere, 1550 veya 1600
kwh/m® vil efirisinin giineyinde kalan
bolge, birincil giines enerjisinin defer-
lendinilmesi bakimmdan biivilk tineme
sahipur. Tiirkive'deki tanm alanlan, or-
man ve merd diginda kalan yaklagik 53
000 km' verimsiz alanm en az 15 000
km*lik kism1 siiz konusu yitksek giines
enerjisi bilgesinde bulunmakradir, Bu
alanmn en uygun 2000 km*lik kisminin
glines enerjisinin degerlendinlmesinde
kullantlmasi durumuonda, vildy vaklagik
300 milyar kwh elekerik enerjisi firetile-
bilecegi hesaplanabilir. Bu hesapta, dii-
stik kaynama nokeasima sahip amonyak,
propan gibi akigkan ve diisiik teknoloji-
li termik sistem kullamildify varsayil-
migor. Buna ek olarak, gerek gok yogiun
tuzly suva, gerek yeterli giines enerjisi-
ne sahip olmasi dolayisivla, ‘Tz G-
lii'niin en az 600 km*lik bollimii “gil-
neg havozu” yontemiyle veya bagka bir
viintemle giines enerjsinden elekerik
enerjisi elde edilmesinde kullanilabilir.

Birincil giines encrjisinin elekerik
enerjisine cevrilmesinde, diigik veva
vilksek teknolojili termik sistem kul-
lanilabildigi gibi, dogrudan elekerik
enerjisi elde edilebilen termoelektrik

veva fotoelekerik vontemler de kul-
lanilabilir. Ozellikle fotoelekrik yin-
temi son 20 yil igerisinde biyiik ilgi
gormily ve baglangigra %0.5 gibi diigiik
olan sistem venmi son yillarda %2('nin
fizerine gikmugtir. Highir harckedi par-
cast olmadifn icin fotoelektrik yiintem
pratik gibi giriinmesine Kargin,
yapmunda ve otomatik giinese yonlen-
diritmesinde yitksek teknoloji kullanil-
mast, bu sistemi pahali duruma gerir-
mektedir,

Avrupa'nm en yiiksek glines ener-
jisi potansiyeline sahip olan Tiirkive'de
bugiin, toplam alan valnizea birkag km?
olan ve kullanma suvu isinlmast islevini
giren diizlemsel toplayieilar (kolleksiir-
ler) kullaniimakta ve bunun diginda
inemli bir etkinlik giiriilmemektedir.

Ikincil giineg encrjisi kapsammda,
in siray) su enerjisi ahyor. Tiirkive'nin
toplam su enerjisi potansiveli yilda vak-
lagik 420 milyar kwh'tir. Caligan, vapil-
makta olan ve yapim planlanan hid-
roclektrik santrallanndan elde edilecek
oplam elekerik enerjisi ise, yilda yak-
Tagik 120 milyar kwh'tir, ki deger
arasindaki gok biiyiik farkm azaltlmas:
win; gerckli yasa ve egviklerin grkarnl-
mast, mini ve mikro dilzevde su tiirhin-
lerinin tasarimy, yapimy ve galigtiriimasy
alunlaninda gerekli ilgi ve yatinm etkin-
liklermim bir an nce gergeklestiritmesi
gerekmektedir. Mikro diizeydeki su
tiirhini igletmesi kapsaminda, 1-10 kw
arasindaki giigler igin baraj vapimi siz
konusu olmavip, uygun vzunluk ve
yiikseklikte ahgap veya beron bir
duvarla gerekli potansivel elde edilebil-
mektedir. Karadeniz bilgesi kiigilk hid-
roelekink iglermelen agisindan biiviik
bir potansiyele sahiptir. Sekil'de goriil-
diigii fizere, bu billgedeks binneil giineg
enerjisi eksikligini su enerjisi kar-
silamakradir.

Rilzgir enerjisi alaninda da Tiir-
kive hatn sayilir bir potansiyele sahip-
tir. Genelde, Tirkiye'nin tim kiys
seridi riizgdr enerjisini degerlendir-
meye uygun ise de, ézellikle Canakkale
yoresi ile Karaburun ve Datga
Yanmadalari birer ritzgir Olkesidirler.
Son yillardaki riizgir tiirbini uy-
gulamalarindan alinan sonuglar, ¢ok
sayidu dilgiik gligteki tiirhin yerine, az
sayida yiiksek giighil tiirbin galigrinl-
masimn daha verimli olduBunu gister-
mekredir. Bunun karin olarak, elekurik
enerjisinin erismedigi biolzelerdeki
konutlarda ve yelkenli yatlarda bulunan
akiileri sarj etmek amaciyla 40-50 w
giictinde yatay ve diigey eksenli rilzgir
tiirhinler kullamim alaning girmekedir,

Tiirkiye igin, énemlerinin ikinei
derecede olmalan nedeniyle dalga ve
akinn enerjilerini bir kenara brrakiyvor
ve biraz deniz termal enerjisinden siz

etmek isuyorum. Deniz termal enerpisi
genel anlamda, demz vilzeyindeki sicak
s tle deniz dibindeki sofuk su arasin-
daki sicaklik gradyamindan (farkindan)
vararlanilarak, bir termik sistem var-
dimiyla elekerik enerjisi elde edil-
mesine olanak saglayan bir enerji kay-
nagidir. Son 40-50 vil igerisinde
Amerika ve kimi Avrupa ilkelen
tarafindan caligmalar yapilmig ve olum-
lu sonuglar alinmgtir. Bu alanda da
amonyak, propan gbi ditsiik kavnama
nokeasina sahip akigkan kullaniimak-
tadue. Tiim sistem bir yiizer plitform
fizerine monte edilmekeedir. Tiirkiye
ile ilmli olarak, Darga Yanmadasi'mn
Giokova Korfezi'ne bakan kuzeyban
kiylanyly, Fethive-Finike arasindaki
Akdeniz kiyilan deniz termal enerjsinin
degerlendinlmesine uygun bulunmak-
tadir, Bu yorelerde deniz dibi topog-
rafisi gok uygundur; Gmegin 500 metre
deniz derinligi egrisi kivilara ¢ok yakm
gegmekredir. Ayni zamanda bu bol-
geler Tiirkive'nin yiiksek giines ener-
jist bolgesi iginde oldugundan 1hik
yilzey suyunun kividaki diizlemsel
ahetlarda daha da silmast ve venimin
daha vilkseltilmesi olanag meveuttur.

Titkenmeyen, temiz enerji kay-
naklarmm ikinei bliimii olarak jeoter-
mal encrji belirtilmigti. Jeolojik olarak,
genelde geng bir yapiya sahip olan Tiir-
kive, Alpin siradaglar kugadr igerisinde
yer dlmaktadir. Neojen-kuvaterner vash
yerfistll volkanik kayaglan, Dogu, Orta
ve Ban Anadolu'da kiimelenmek fizere,
roplam yaklagik 85 000 km*'lik bir alang
vayilmiglardir, Cahgmalarindan gurur ve
seving duydufumuz Maden Tetkik ve
Arama (MTA) kurumumuz uzun villar
jeotermal enerji kaynaklanmiz alaninda
caligmalar yapmig ve gesich deninlikler-
de sicak su ve buhar kaynaklan sap-
tamigtir, Kizildere'de (Demzh) buhiman
jeotermal buhar kaynag {izerinde 500
kw giiciinde bir viirbo-jeneratdr pilot
tesis kurularak elekerik direciimistir.
Bugiin ise, pek ok savidaki sicak,
basingl su kaynaklanmizdan diigiik
sicaklikra ¢abgan tiirbinler yardimiyla
elekerik enerjisi diretilebilir. Jeotermal
enerji kaynaklannin degerlendiril-
mesinde kargilagilan en biviik sorun,
kullantlan yer alt suvunun atlma
sorunudur, Cesitli kimvasal maddeler
igeren ver alni sulan gevre kirlenmesine
neden olabilmektedirler. Kimi {ilkeler-
de yeralt suyu, kullanildiktan sonra
tekrardan yer altna basilmaktadir. Bu
ck 15 1se, masraft arnrmakeadic, Yalnizea
gevre kirletiei kimyasal madde iger-
meyen jeotermal su kullanmakly ige
baglamilmast akla gelen bir goziim yolu
olmaktadir,

Sonug olarek siyle bir degerlen-
dirme yapilabilir;

Biling ver Teknik



I, Tirkive, vilda toplam vaklagik
300400 milyar kwh dilzevinde hirineil
gliney enerjist potansiveline sahiprir,

2. Fosil ve nikleer yakularin
dnemi 100 vil igenisinde ikiner plana
diisecek ve giiney enerpist Gn plana
gkucakar Bu nedenle bitkag il iginde
gizler diinyanin glines enerjisi deposu
olan Kuzey Afrika (lkelerine vinelecek
ve bu bolge 50 vil iwerisinde gelismig
iilkeler rarafindan parsellenecektic
Toplam alani vaklagik 15 milvon km
olan bu bilgede vilda merrekareve
diigen ortalama giiney 1isima encrjisi
vaklugik 2250 kwh olup, bilgede yvilda
viklagik 800 trilvon kwh elekerk ener-
jisi Giretilebilie, Bu enerjinin nominal
degen we, yilda vaklagik 20 crilyon
dolurchr. Tiirkive bu pastadan virmide
birlik bir dilim alabilse, pavina vilda 1
trilvon dolur dilger. Bu biilgede Gretlen
vitksek elektrik enerjisi ile. bagea
gelecegin yakit olun hidojen nlmak
fizere. her tirld kimyasal madde
trenilecek ve her gegit enerji yogun is-
lem yaplucake,

3. Tiirkive bu durum kargisinda,
birincil giiney enerjisi depedendirme ve
teknoloji geligtirme galiymalinma yopun
bir sekilde baglamali ve yererli rek-
noloji elde edilince diga agilarak ¢aliy-
ma alumint hizla bilyiirmelidie. Aksi tak-
dirde. gegmigre oldugu gibi Tiirkive,
bir ke daha, treni kagirmig olacaknr

A.Orhan Girkan
Em, Dz Y, Mish. Kd. Alb,
Raymaklar
Dagsor, AX, Gines Enersinden Yararanma, 1978
Szoholay, 5.V, Solar Energy and Bullding, 1978.
Kilis, A ve Otk A, Glines Enerfisl, 1983

Kirmuzi Aex Biber (Capsaicin)

Bitkisel lac
Kaynag mm?

Son glinlerde, uvgun sartlardy (ire-
tilmeyen ve bu viizden aflotoxin igeren,
kirmizt uer biber hakkinda, medya or-
ganlarmda gok yey sbvlendi ve vazlds;
oysd sadece Kirmizi acy hiber degil aflo-
toxin igeren; bagta bugday ve misir ol-
mak Gzere difer kurn gidalar da aym
tehlikeyi icerdifi halde ikinel plana itil-
diler. Ulkemizin giney, dogu ve gii-
neydafu bitlgelernde qok faza rilkeri-
len ve hatta diger bilgelerde de, pele-
neksel birgok vemepe tzelliging veren
kirmizs acr biberin, by yekilde haksiz
clegtinilmesinden dolayy, sunki filkede-

ki tiim hiberdenn aflotoxin igerdif gibi
yvanlty bir kant olustu. Bu yazimala, af-
lotoxin bulagmig act bibenn etkilen ve-
rine, uvgun sartlarda diretilen ve ve-
meklenmize glizel bir gegni katan k-
maet ac1 biberin, msun organizmasinda
saflachgs faydalara, genel hatlar ile de-
Binmeyi amagladik,

Kirmizs Acr Biber'in Kimyas

Kirmuzs acy biber (Capsicum Chi-
M)'in etken maddesi olan, capsaicin
(CygH2yNO ), yakier acy, bevaz, koku-
stiz tzellikee olup, sicak su, enl alkol,
metil alkol ve asetondy kolaylikla erir
ve kaynuma noktasy da 210-220 “C'dir.
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Capsaicin: N < (3 - methoxv = 4 -
hydroxybenzyl) - 8 - methylnon trans -
6 - enamide)

Karmuzr gei biberin, kalor ve ko-
lesterol wermemesi ve vitksek oranda
lifs1 yapis ile beraber vitamin-A ve
hulunduemasi, baghca avancajlandir
Giiniimiizde bilinen 20've yakin kirmi-
21 ac1 biber gegidinin igerdidi, capsaicin
otani %0,1-17 mg arasinda degismekie-
dir, Capsaicin Gzerindeki arasurmalar,
biyolojik aktiviteden, aromatik halka-
daki hidroksil grubunun pozisyonu ve
amid cki ile berber, zincinn wzunlugy-
nun soramby oldugunu ghstermistir,

Gegmiste ve Giiniimiizde

Kirmizs Biber

Kirmuzi aer biber hakkinda elde
edilen en eski bilgiler, 9000 vil tnce
ilent bir medenivet kuran Mays ve Az-
teklere dayanmaktadie. Bulunan yazi-
larda Mayu ve Aztekler'in act biben ve-
meklere bir gegni olurak ve daha da
dnemlisi dig agnkin ve baz hastalikla-
nn edavilerinde kullandiklandir, G-
nifnilizde de, diimyanin birgok yennde.
gelencksel olanik, benzer amaglar igin
kullanim gdzlenmektedir. f}rncgln
1850"lerde Duplin Pres'te (lskogva) va-
vinlinin bir makalede, ki damla aet hi-
ber cksmresinin, bir pamuk vasitasiyly,
agril bolgeve uygulandifanda, bofaz ve
dig agnlanm kesugi belimbmigtir. Mek-
sika ve Hindistan'da, mfamasyon (ilei-
habi durumlur), dis agirlur ve kabihik
tedavisinde hulen kirmuiz acr biberden
faydalambmakeadir.

New Mexico'da, Devlet Universite-
si'ne bagl ve sadece. kirmuz aer biber
konusundg galiglan bir aragtima merke-
i bulunmakes ve burada, farkh cirde bi-
berlerm firctimi ve anegginimast bilimsel
hir gekilde gerpeklestinimektedir,

Kurmizi act hiber, New Mexica'da
o hilgenin' killttiriiniin bir pargast hali-
ne gelmistit, Ovle ki, her sene sonu, ha-
sat mevsimi bitiminde, iki glin siiren
act biber festivali diizenlenmekte ve bi
festivalde bir biber kraligesi segilip rag
rkilmakea, en ivi hiber elbisesine de
il verilmekeedir. Tabi o gintin tim
vemekleni de bal mikuarda kermuz acy
hiber igermektedir.

Diinvada da, biber firetimi ve tica-
reet glin gegtikeo gelismekee olup,

1989°da 1.8 milyur dolar plan biber ve
biber firiinlen tearer huemi, 1993'de 3
milyar dolara vaklagmistir. New Mexi-
co'da diretilen tiim biberin %60
ABDlenne ihrag edilmekte ve ABD'de
biber kullanmmy her gegen giin arug gos-
termekredir. Hatta MceDonald firmasi,
yogun talep lizerme acili sosta pigen pi-
ligler ve acth diger Giriinlen ile meniisii-
nil zenginlegtirmigtir. Avnica bu dlkede,
son yillarda marketlerde, savilan gide-
rek aruan fzel isimler verilmiy, ac hiber
gegitlering rastlantdmakeadie, Bunlordan
bazlan; Ring of Fire (atey halkasi), Ba-
nana (muz), Golden (ultin), Golden
Boys (altn gocuklar), Chicken Claws
(pihg pengesil, Little Flowers (kilgiik
gicekler)... gibi, Ancak en popliler hiber
gesitlen, Habanero, Scorch Bonnet,
Thai, Korean, Jalapeno ve New Mexi-
can'dhir.

Kirmizs Aer Biber ve Eikileri

Kirmua acy biherin etken maddes:
olan, capsaicinm kisa ve uzun siireli
kullsmime, doza badhi olamk farkh etki-
ler gsterebilmekted.

Capsaicin, akut etki olarak, mast
hiicrelerinden histamin ile beraber, ki-
ninlerin salinmim saglir, Avoea kuv-
vetli bir irfitan (tahrg edici) ve imflama-
tuar (iltihap yapier) olarak: deride ve
poede cikisim gostericken, dozun arm-
nilmasy ile de ciddi durumlar olugturabi-
br. Sindinm sisteminde, akur etki olas
rak; gastrit (mide mukozastnn iltihaln),
mide lilsen (midede de olusan yam) ve
mukoza lezvanlunng neden olabilir.
Kalp ve damar yolu sistemmde, ani kan
basiner ditgilkliiklen ve bradikardi (kalp
hezmin dakikada 60 vurugdan disgiik ol-
mast), solunum sisteminde de, kavverli
kasies etki olugturabilmekeedir,

Uzun stireli (kronik) kullanimda,
doza bagimb ofarak, akur kullanimdan
farkli etkiler olugturabilmekeedir. Kro-
nik kullammda etkili olan faktir, pri-
mer afferent néronkinn, akrvasvonu ile
birlikue, farkli ndropeptidlerin sulinims-
dir. Kirmuzr acr hiber kulluniminin de-
vanunda, capsaicine duyarll ndronlar-
dan salman ndopepritler, muhtemelen
dejenerasvona ugravaruk, szalmakiadir
Bu riir kronik kullanim ile, hastalar
farklr krmvasal irmitanlann neden oldu-
Bu afini ve iluhaplinmalam karge, desen-
sttize (uvaridamama) olmakeadir

Yapilan bir calismada, kimyasal mad-
delerin olugturdugu ilrihaplanmayn kirss,
furclere enjekee edilen capsaicin’m, ilrihap
yapier etki olugturdugu ghsterilmgur, Pare-
lel olarak, Karolinska Aragtrmy Enstitii-
si'nden Dr. J. M. Landeberg ve arkadagla-
nunin vaptifs bie aragtiemada weon dinemli
Capsaicm solumanin, respitatiar sistem|
tahrig eden gegitli gaz solumalunn (sigara,
formolin, nitrojen dioksit. eter vh.) kargt ile-
n derecede konvucy bir etkiye sabup oldy-
Bu belidlenmigtir. Uzun sticeli (kronik) ka-
izt biber kullammimn bir diger Snemli so-
nuen Wi, hiicrelerin maruz kaldids farkl nhe
iy edici etkilere karg, antioksidan etki gos-
termesidir. Antioksidan maddeler, organiz-
mays hyardan giren veva bizzat organizma-
duki merabolik oluylar sonucy olusan zarel
yikim ficinlerini erkisiz hale getiren gok
dnemli apanfardic. Kirmies acs bibesm, anu-
oksidan teellifing, ieedig vitanunlenin (vi-
umnin A ve C) sagladi diigiinilmelkredir

Siddetli Agrilar ve

Kirmizs Act Biber

Kirmiz aci biber kullanimindan
olumlu sonug alinan bir konu da siddet-
li diabetik ndropan aprlandir. Bu konu-
da biegok galismava mstiunmakeadar,
Bunlardan biri; 1992 vilinds Diabetes
Care (lngiltere) dergisinde vavinlanan
ve klasik redavilere yamir vermeyen,
cok siddeth ve kroniklesmig diaberik
néimpatilerde, topikal (yilzeyel) uygula-
nan capsacinin sagladigi ivilesmeye
dikkar gekilmekeedir, Benzer olarak,
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1993'de Ann-Phar-
mokother (Ingilre-
re) dergisinde ya-
ymlanan ve Ilinois
Universitesi Tibbi
Kimya ve Farmako-
loji holiminde ya-
pilan bir aragurma-
da, capsaicinin du-
yu noronlanndan
substans-P madde-
sinin salmimin sag-
layarak, ok giddedi
seyreden; romotoid
arnit, osteaartrt ve
periferal néropati
agnlarinin tedavisi-
ni sailadi@ bildinl-
mugeir. Kirmizi act
hiberin etken mad-
desi olan capsa-
icin'in untienflima-
tuar ve analjezik et-
kisi, gelecekre;
ozellikle substans-
maddesinin salini-
minin bozuldugu
gesitli norofizyolojik hastaliklarda da kul-
lamlabilecegi fikrini vermekuedir.

Kanser ve Kirmzi Aot Biber

Bir diger dnemli konu da, kirmizy
ac1 biber kullanime ile kanser grillme
skl arasnda bir iliski olup olmadiginm
aydinlanlmasidir, 1992 yilinda, J. Gasero-
enterol-Hepawl (Ingiltere) dergisinin
Mart sayismda gikan bir makalede, Sin-
gapur, Malezya ve Hindistan gibi kirmiz
act biber viketuminin gok fazla oldufu
iilkelerde, gastriti, filser, kalin harsak ve
rekmum (kalin barsagin son kismi) kan-
serlennin gidllme sikhgnm digiklogo-
ne dikkar gekilerek, bu duromun kirmizi
461 hber kullaniminin bir sonucu olup
olmadigr izerinde durulmustur. Bu
amagla, hazi kimyasal ajanlarla, dency
hayvanlannda mukozal proliferasyon ve
gastromntestinal (mide ve bamak sistemi)
kanser olugtumlmuy ve sonmsmda, giin-
de 150 mg oral (afvzdan) capsaicin veril-
migtir. Deney hayvanlan, 1, 18 ve 24 haf-
talik i ayn zaman peryodunda, histopa-
tolajik olarak incelenmis ve soniig olarak,
capsaicinmn, 24, haftalik grupra, kalin bar-
sak billgesinde, DNA ve RNA igerigi ba-
kimindan anlaml bir farklilik olugturdu-
Bu gozlenmigtir. Ancak tilm gruplar ge-
nel olarak degerlendinldiginde, capsaicin
ctkisinin tam olarak belirlenemedigi
agiklanmigrr. Buna mgmen, deneyde
kullamlan hayvanlara capsaicin venlme-
sine, kimyasal ajanla kanser olugturduk-
tan sonra baglanmasi ve 24 hafralik siire-
nin fazla vzun olmamasi gibi etkenler bu
konunun dahs detayli ve uzun siirecek
deneylerle aragtinlmasint gerektirmekie-
dir,

Kalp ve Kirmuzt Aci Biber

Uznn siireli kirmua act biber kulls-
miminin, kalp ve damar yolu sisteminde
bagliea eckisi; potasyumun, atrial kas
hilcrelerine girigini artiranak potansiyel
aktiviteyi saglamasindan ileri gelmekee-
dir. Aynca capsaicin kullaniminin kan
kolestroliinil diigiirdiigu belirlenince gig-

100

manlik ve kalp damar hastaliklannda
capsaicinin ctkilen aragunimaya baglan-
mistir,

Sonug olarak, kermiz act biberin ec-
ken maddesi olan capsaicinin yapthin
amgtrmalann verilenine dayanarak, bir-
gok hasalifin tedavisinde kullumlabile-
cefi gorilgil afarhk kazanmakeadir. Tiim
galiymalarda belirtlen ormk nokea, kir-
muzi aci biberin vzin siireli ve uygun
dozlarda kullaniimas) gercknigi yoniinde-
dir. Bu alanda yapdlan amgtrmalann, ya-
ki gelecekte, bu konuyu aydinfatacagy
fimit edilmekeedir,

Saglik agisindan baylesine dnemli
bir maddeden, insanlarin verimli bir je-
kilde yararlanmalan igin, bu tiir aragtr-
malann desteklenmesi ve kirmizs act bi-
ber gibi daha avdinlatlamamug birgok
dogal maddenin de, bilimsel bir yakla-
gimla incelenmesi, insanhfn vararna
olacakar,

_ Hakan Boymaga/Cemil Celik
Ondokuz Mayrs Univ, Tip Fak, Biyokimya ABD Samsun

Hig Farkedilmeyen Bir Enfeksiyon Tamyras:
Cavah Cam

Beden Dereceleri

Bilindigi gibi 1993 yilindan ben, bag-
1a Kuzey Avrupa (ilkeleri olmak fizere bir-
gok filkede. crvaly cam beden dereceled-
nin kullanimi yassklande Ashada bu ya-
saklama karurlarmin gofuntugu gevre ba-
kanliklanndan, civanin oda sicakhiginda
buharlagmast sonucu insanda ve gevrede
yaratuf uzan diinemli whribatlar sonucu
ke ancak olayin bir de saghik agmindan
hastaneleni ilgilendiren, bir bagka dnemli
yonfl var o da cvali cam beden desecele-
rinin sterilize edilmeledinm pratik olark
olanaksiz olmalarmdan kaynaklanan en-
feksiyon tagiyrcilik problemidis, Yapilan
arsgtirmalar, bu konuda saywiz delily goz-
ler dniine sermektedic. Omegin Infection
Control & Hospital Epidemology adli bi-
limsel yayinda [13:2098-103/Mayis 1992}
birakiniz cam termometreler, elektmnik
termometrelerin problarnin duhi Cholost-
ridum difficile yayilimina scbep oldugu
ugtkga yanlmakadir. Ore yandan Salmo-
nella ve Shigella'min da diger dnemli pato-
jen bakeeriler arasinda bulunduu da yine
ayni galigmada belimilmektedir.

Ote yandan Ingiltere'de Kraliyet
OLDHAM Hastanest tarafindan yapilan
bir amyurmada, hastanede kullanilan ter-
mometrelerin daha sonra hastalsrea eve
goriiriilmesi sonucu, bunlann gereken de-
zenfeksivondan geginilmeden (Gmegin sa-
dece suya tutarak) yeniden kullanildiklan
ortaya grkmigtie. Dunun ise, halk saflips
agisindan ne kadar ciddi bir tehdir oldugu
gayer agtkur. Ozellikle Tiirkive'de, hasts-
lara termometrelerin hastane yiinetimince
ve givenli bir gekilde verilmeyip, onlara
eczancden aldinlnldi gergegi hanrlans-
cak olursa, duramun filkemiz agisindan
vahamen daha da iy anlagtlacakur. Yine
Amerika Birlegik Devledesi'nin en pres-

tijli siireli tip yayinlanndan olan New
England Journal of Medicine’de yayinls-
nun bir bilimsel makalede de, mikrohik
ishale bagh olarmk gelisen C.difficile’ve
b el hasealarks devamly kontake hulinde
olan saghlk personelinin elletinde rasttan-
@ ve yine eller aracilify fle de bulagimin
daha yayildifinin anlagildigs vazhdar.
{320:210 (Junuary 26-1989))

Pekild. o halde gare nedirf Bunun
yamitun da yine bilimsel yayinlar ve gelig
mig ban (lkelerindeki uygulamalardan o8-
renmek gerekeceknr,

Bu konuda Infection Control and
Hospital Epidemiology adli bilimsel yay-
mn Gubat 1992 sayimnda, her bin tek ek
steril olan ve qok siiratli 8lgim yapabilen
disposable termometrelerden bahsedil-
mektedir, Yine aym yanda, Szellikle de-
vamh monitinzasyon kolayhgs nedeniyle
tercth edilen elektronik termometrelerm el
tutilan kistmlannm en az %20.8'nin C.
difficile tle kontamine oldugu ve ek kul-
lamimbk termometrelerin kullanima sokul-
masi ile bu konuda ok Gnemb olumlu ge-
ligmelerin kaydedildigi belinilmektedir.

Yine ayni gekilde Iskandinav iilkele-
rinde kontaminasyon konusundan ziyade,
gevie duyarhligi agsindan cam termomet-
relenin yasaklanmast da by konuda atbmig
ciddi adimlar arasindadir, Amerikan Uzay
ve Havacilik Dairesi (NASA) igin dzel
kimya aragtirmalan yapan bir aragtirma gir-
ken tarafindan geligtinlen ve diinya piya-
salanna Tempa®Dot markast ile sunulin,
tek kullammbk termometrelerin, termo-
metre kaynakli mikeobiyal bulagmlara en-
gel olma konusunds inssnlifin kayderigi
onemli mesafelerden birisidir.

Bu arada Tiirkiye'de Cevre Bakanli-
&'nin cam termometrelenin kinlmas) so-
nuce oraya gikan civa auklannm yol agu-
#1 sakincalar konusunda ¢ok daha fazla
hassasivet gbstermesi gerckiyor.

Bugiine kadar cam termometreler-
den yayilan ve oda sicakhifinda buharla-
gan civa konusunda hastanclere gelmig
highir bitlten ya da nyan yazsi yok. Oysa
ki boylesi bir durumda Saghk Bakanl-
f'ndan 6nce Cevre Bakanlipy'nmin alarm
durumunda olmas gerekirdi.

Umanz ki Gevre Bakanligi ve Saglhk
Bakanligh, bu hig te gize garpmayan gevee
canavaring kargi geteken Gnlemlen bir an
evvel alir.

Utky OBuz
PyMah corp Tirkye Temsicisi

Voleybol

Voleybol'ds Hileum Tiitlerinin st~
tistiksel ve Biomekanik Analizlerinin Or-
nek Uygulamasi (Geng Erkekler Volevbol
Avrupa Sampiyonasi Finallen-Tiirkiye-
Rusya Msabukas))

Amag: Hicum tiirlennin dzellikle-
n dikkate alindigmda takmlann bunlan
kullanma oranlan onlarin oyun nitelifing
bunlardaki bagan degerleri de ckiplerin
becen seviyesini ghsterecektir. Sayisal
verilerle yapilan istatistiki caligmalar
ckiplenn ve oyunculann bagan deferen-
ni oraya koyacakur. Aynca yapilan bi-

omekanik galigmalar ile hem bu pas tiir-
lerinin genelde sahip oldugu mekanik
nitelikler gosterilecek, hem de ban (lke
oyuncularmin bu hicum tirenndeki fi-
ziksel bagan farklihiklan ortaya konulark
degerlendirilecekar.

Metot: Lseatistiki cahigmada kullans-
lacak verilerde herhangt bir kaybi gider-
mek, dolayist ile buradaki hata payini en
aza indirebilmek igin mtisabaka esnasinda
canli olarak degil, filme alinarak meeleme
vapilmustir. Her bir teknik hareket teker
weker gizden kaginlmadan incelenmigtir,
Biomekanik dzellikler, film analizi ve elde
edilen giriintiler fizenndeki dik liggen
trigonometrik bagmulan ike hix ve vol for-
milllest kullantlarak hesaplanmugtir,

Genel Teknik Bilgi ve

Biomekanik Ozellikler

Yitksek Pasa Hilcum, oyun igerisin-
de en gok kullanilan pas tiiriidiie. Yapilan
aragtrmanin sonuglar da buny destekle-
mekredir. Ciinkil hilcumda vitksek pas,
savunmadan kot gkanlan toplan kullan-
mada, oyunu rahatliema ve yavaglarma
amacr dilstinilld{iftnde, rakibin harcketli
ve dikkath blok takip etmesi durumunda
blogu daha rahat gegebilme gibi avantajla-
n dikkate alnarak, pasorler tamfindan sik-
likla kullaniimakeadir. Ozellikle boy orta-
lamasimin yilksek olmas) dolayisivla ga-
bukluk dzelligi daba kisth olan ckiplerde
oncelikle kullanilmakeadir.

Rahar kullanilmasi ve daha a2 risk
tugimast dzelliklerinin yamsira biomeka-
nik Gzelliklerinin de avanta) ragichi, galig-
manin tleriki kisimlannda anlaglscaktir.

Caligmada tmek olarak etkili oldugu
gizlenen bir grup hileum igerisinden Tiir-
kiye, Rusya ve lralys Geng Milli takimia-
rindan birer oyuncunun hilcumlan ince-
lenmagar,

Yauk Pasa Hilcum, pasoriin, rakip
blokgulan daginik veya pozisyona uzak
gordigiinde kendi 4 ve 2 numarasing, e
kip 3 ve 2'deki blokgulann kendi adamla-
nim takip etmesi doramunda kendi 2 nu-
marasing veya sahanin hethang bir bilge-
sinde oyunu hizlandirmak, blokgu sayisini
teke diigiirebilmek gibi amaglarla kullani-
lan, yiksek pasa gore daha dilgilk yiriin-
geye sahip bir pas tilcddir, Omek olarak
Tiirk takimmndan bir, Beyaz Rusya taki-
mundan iki oyuncunun hiicumlsn incelen-
migtir. 1
Kisa Pass Hitcum, oyunu iyice hiz-
landirarak rakip blok savunmasini dagira-
hilme, bazy hizl hiicum varyasyonlanns
uygulayabiime, dolayiss ile bloksuz veya
tek bloklu hileum yapabilme becerilerinin
gerceklestirilebilmesi amact ile kultanilan
pas riiriidiir. Omek olarak Tiirkiye, Rusya
v Bevaz Rusya ukimlanndan birer oyun-
cunun hileumlan incelenmigtie.

Hesaplamalarda Kullanilan

1. A nttg agist, tg A = BC/AB hagunt-
sindan, 2, AC Smag Ugug Yolu, Sin A =
BCIAC baginnsindan, 3. Smag topunun
Itk Hiz, § = Vor + 812 ‘den, 4. Smag To-
punun Hz,

V-q’\!;t?‘ \’Ho W Cmage ﬁ‘h
hesaplanmigur.

Bilkm ve Teknik



Tablo 1: Hesaplanan Baz Biomekanik Degerler
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“Tiblo 2: Tarkiye Geng Milli Voleybol Takminin Istatistiksel Olgiim Degerler
Hecom Verlben Oyun

Kierma Verrien
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‘Tablo 3 Rusya Geng Milli Voleybol Talmunin Istatistiksel Oletim Degerleri
Hiteum Vestlen Uy K Verileri
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Tartiyma: Rusya'min Tiirkive'yi 3-0
vendif bu miisabakada, agafdaki istaris-
tiksel degierler incelenmigtir,

Tkl Yksck Pyaost P Yotk P T, Hikeom

Hoewm  Hicom  Mionm — Says
Toklye %75 8 W W
Rusya SN WIE M

a) Takimlann Hicum Tarerini Kullinm
Yozdelen

Yitksek Pasa hitcumlar, her iki rakim-
da da diger hilcumlardan daha yilksek nis-
bette kullantlmsgur, Tork Milli cakiminds
kullanim siralamasinda kisa pay ikinei, yauk
pasa hicum ise Uglineil sirayr almakeadie,
Rusya Geng Milli takimimm kisa ve vauk
pasa hilcumlan ise avni dikzeyde pkmigor.
Tiirk tkims kisa pasa hiicumu Rus taki-
mindan daha ok kullanmig; yank pasa hi-
cum degennde 1se Rus takiminn gok geri-
sinde kalmigur. Halbuki gerek oyunu hiz-
landirmak, gerekse rek bloklu hilcum vapa-
bilme avantaj genren bu hilcum tidennn
kultanima birmz daha agichik verilse 1di,
“Tiirk rakim bagan nispetini daha da armrs-
bilirdi. Kullantmdaki bagan oramn ile ilgili
tabloda da bu hususlar rakamsal olarak

b) Takumlann Hoeum Tiidenni Kul-
lamim ve Hileumn Sonrasinds Oyun Kurma
Baganlannin Yiizde Degerleri

Tiirk Geng Milli Voleybol Takiminda
en baganilt hilcum yatik pasa hiicum olarak
clde edilmigtir. Aralannda pek fark olmusa
da simlamay yilksek pasa hlcum ve kisa
pasa hilcum takip etmekiedic. Rusya Milh
takimunin bagan s 1se ks pasa hileum,
yatik pasa hiicum ve yitksek pasa hiicum
olarak gerpeklegmigar, Rusys Milli mkims
uizuin boylu oyunculardan kurulu bir ekiprir,
Yiiksek pasa hiicumlam uygulsdiklan ikili
tloklarda pek gegit vermemektedirler, Do-
layisy ile bloksuz veya tek blokla yapilabile-
cek huzlt hiicumbin (kisa ve yaok pashala)
uygulamak ve onlurm ikili blok avantajin
vok edecek kisa veya yauk pasd hicumlin
daha gok yer vermemiz tabloda goriilen ilgi-
1i basars degetlerini daha da artrabilecekei.

Tukimlann kargilagunimass yapildi-
Binda Rusys Geng Milll Voleybol takiminmn
Tiirk Geng Milli Voleybol takimina karsi
her hilcum tiiri ve dzellikle rakip hileum
sonmasi baganlh oyun kurabilme deferlerin-
de ezict bir Gstlinliife sahip oldugy gbrill-

agikea ghrdlebilmektedir, mekredir,
Tikmfer Yisck Pt Kima Piaa Yok Paa
Hicum  Oyun Kum Ibilcwm  Orvan Kuteas Hacem  Oyun Koma
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¢) Yilksek Pasa Hilcumlara lgtirak
Eden Oyunco Dagiimlannm Yaygmbi

Burads rabamlsnn yiiksek pasa hi-
cumlarla ilgili dlgimierinin Degigiklik In-
dekslen hesaplanacakur.,

Tlckive Geng Milli Voleybol Takmu:
.. 100+ DL & .47

()
Rusyu Geng Milli Voleybol Takimi:

x 100 e AL 88,0

]

Rusya Geng Milli sakiminin Degigik-
lik Indeksi Tiirk Geng Milli takmindan da-
ha yitksek qikmigtir. Yani Rusya takimmin
vitksck pasa hiicum dagilimi Tiirk taksmina
giire daha genig bir alana yayilmakea, Rusya
oyunclan hiicuma dahs vaygin bir gekilde
iguirak eunckeedir,

Somug: Tiirkiye - Rusys Geng Erkek-
ler Voleybol maginda her iki rakiminda
yiiksek pasa hilcumu daha ok kullmdig
ghrilimektedir. Tiirk akimi kisa pasy yank
pastan daha ok kullanmaktadir, Ros takim
ise, kisa ve yaok paskara hieumu esit bir ge-
kilde uygulamigur. Hiscumlardaki bagan si-
ralamasi Thirk takimunda, yank pasa hileum,
yilksek pass hilcum, kisa pasa hilcum yek-
linde geligmigtir. Kisa ve vank pastaki hi-
cum degederimin 0z oldugu fakat kullanim-
da daha bagarih oldogu 1zlenmekredir,
Tiirk takimun bu hiicum tiidlenini uygula-
ma sayisini arormast baganlt hilcum sayis-
1, onun ise oyundaki genel bugany) amra-
cagm eldeki rakamlar gistermekiedir. Do-
laysst dle rakimuimiain fizik Kapasitesi yilk-
sk mkimbarks mag yaparken bu tir hizh
hiicumlara daha fazla afurlik vermesi gerek-
gy agikea gorilmekeedie. Rus takimnm
hilcum tidlenndeki bagan smlamss) da ki-
s, vatk ve yiiksek pasa hiicumlar geklinde
gergeklesmekeed, Rakip rakimmin hilcumu
sontasinda karg oyun kurma bagansinds
Tiirk raksminmn siralamas yilksek, vaok ve
kisa pasa hicumlarda oyun kurma yeklin-
dedir. Rus rakiminda ise bu ssralama vatk,
kisu ve vitksek topa htcumlardaki oyun
kurma bagans: geklindedir.

Gerek hicum tirlerindeki wy-
gulamads, gerekse rakip hilcumlur sonrasin-
da oyon kurmaduki bagan degerlent agisin-
dan, her iki iilke takimmin kargilagunl-
masinda Rusya Geng Millj taksmunun, Tiirk
Geng Milli takiming kars gok farkls bir fis-
tiinliige sahip oldugu girlimekredic

Yitksck pasa hilcumlarda Rusya Geng
Erkek Voleybol Milli Takiminin oyun-
culantun hiicuma igtink yayginlid, Tarkiye
Geng Erkek Voleybol Milli Takimina oran-
11 daha yiksek ckmigtir

Biomekanik 6zelliklenn incelenmesin-
de, ortlama degere hakarsak arka alandun
yapilan hilcumlann en yiksek hiz depenne
sahip oldugu ghriilmektedic, Bunu s lle
kisa pasa hileum, yank pasa hilcum ve yilk-
sek pasa hlicum izlemektedir, En yiksek
degerler dikkate alindigmda, arka alandan
hiteum, yiiksek pasa hilcum, vauk pasa hii-
cum ve kisa pasa hiicum sinlamay 362 ko-
nusudur. Hilcum titlendeki bu hiz defer-
len, topun uguy yolu miktan, pun havads
kalma sires savunma oyunculsnmin reaksi-
yon siirclerini ctkileyeceinden dnemlidir,
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Bunun yanisira aragtirmadaki difer
biomekanik ozellikler, smag vurug agilan,
topun yere dedme agisi, arka alan savun-
maclanmin savunma pozisyonlarndaki yer-
le vieut agilanmin  diizenlenmesi,
mildafadan geri yansiyacak topun gidig
agilarimin ayarlanmas, dolayisy ile topun
pasore daha rahat gondenlebilmesini wmin
etme agismdan dikkatle incelemeye gerek
duyulmalidir,

Biomekanik dzelliklenn oyuncular
anasindaki degerderinin kargilagunimasinda,
yabaney dlke voleybolculanmin Tk Geng
Erkek Milli voleybolcularimiza nisbeten
yauk pasa hilcum hancinde agik bir Ostiin-
Ik tasdiklan izlenmekeedir,

Erdogian Yimaz
Gan Univ,, Beden Eginm ve Spor Y.0.

Biyoloji Egitiminde
Evrim ve Yaranhseihk

Biyolojik bilimlerin temeli olan eviim
kuramy, gagimuzin belki de en dnemli bilim-
sel devrimlennden bindir, Yeryiizindek
canl tiirlerinin ortak bir atadan eviimlege-
rek ormya grkogin, yeryizindeki yagamin
ortak bir geemigh paylagtmi tne siiren ev-
nm kurany, msann kendine ve dogaya ba-
Ky agising degistirmigtie. Sayet insan bu-
glinkfl konumuna eveim sonucu geld ise,
evrimin yasalannt Srenebilin; kendinin ve
diger canli tirleninin evrimini vonlendirebi-
lir. Canli tirlerinin bir evrim sonucunds
olugtugu ortaya anlincaya kadar dogadaki
tiin cank eielerimin insanliin yaran igin var
oldugu, insamin da dogadan yararlanmak,
dogays egemen olmak ficere yarauldig do-
stincesi gegeri idi. Eviim kuram ise, insam
by dizel konumundan indirmig ve insanin
dier canli tiirden gibi biyolojinin yasalanma
tabi oldupuny, doganm bir pargast oldugu-
nu, diger canly tiiren ile ortak  biyolojik bir
gegmugl paylagnging dne sirmigeir. Diger
bir deyigle bivologlann, ekologlinn, kuglar,
hicekler, buliklar, yosunlar Gzerinde galiga-
rak ortaya koydugu ilkeler insan igin de ge-
gedidir

Evrim kuramimin ortays seofs ghielly-

ler; insamin ve diger canh tiirlerinin oreak
bir atadan evimlegtiklen giriigl, vamuligin
kutsal kitaplardaki dykust ile geligir garii-
niimdedir.
Evam kampn kampanyada merkezlen
ABD'de bulunan Yarauhg Arsgtirma Ensti-
thisth {Instirurion for Creation Research) ve
Yaranligt Aragtirma Demegi (Creation Re-
search Sociery) wdli ki Grgiit bag gekmek-
tedir, Kikten dinciler dahs 1920'[erde
ABD'nin buzs eyaletlerinde eveim kurami-
mn Ofretilmesmi yasaklayan yasalar glkma-
wini saBlayabilmiglerdir. Biyoloji iretmeni
Johin Scopes, 1925 vilmda biyoloji dersinde
evnm anlarnd igin yarglanmig ve mahkum
edilmigai. Bunun sonuew olarak 1960'Tara
kadur, Amerika'nin bazi eyaletleninde, ev-
rim kurami pek deginilmeyen bir konu ols-
ek kalmignr.

1957 yilinda gergeklegen bir olay,
Amerikalilann bivoloji egitiminde evimi
yasaklayan tummunu degigtirmelenne ne-
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den olmugtur. Sovyedler Birligi ilk kez wzs-
va bir yapay uydu olan Spurnik’s firkarmig-
nir. Bunun Grenine Amenkalilar reknoloji
yanginda Sovyerler Birligi'nin gersinde kal-
diklunni farkederek fen efitimini yeniden
giizden geying, fen desslen miifredaunda
kitklu degigikliklere gitmeye karar vermiy-
leedir. Fen dersleri miifredat cagday bili-
min gerekniedigi yekilde veniden dizenlen-
mig ve biyoloji ders kitaplarnda Darwin'in
evrim Kuramina da yer verilmagtir, Bundan
sonty eviim kargin t0m yvasalar, Amerika
Birlestk Devletlen anavasasimin laiklik ilke-
sine aykin bulunarak ipral edilmigtir. Bu-
nun Gzenine kokeen dincller, dinsel inangls-
0 Yaranhy bilimi olarak ine siirmiigler ve
okullarda bu stiede bilimin de evrimle bir-
likve okutulmass igm galiymaya baglamuglar-
dir. Bunun sonucu olarak 198) vilinds Ar-
kansas eyaletinde, evam kuramma kary go-
tiiglen weren varanly bilimininde evrim
kuranm ile birlikte agrenilmesi vasalagmagr,
Diabia sonea by yasa da Amerika Biclegik
Devletlen anayasasimin laklik ilkesing ay-
kinn bulunarak ipral edilmignr, Mabkeme
karanina ghee, evam kuramina karg gtiriisle-
1 savunan ve dinsel bir inaner emsil eden
varattliggrhk dretist bir bilim degildi ve fen
bilimleri efinminde evim kuramina karg
bilimse] bir aleernanf saytlamueds.

Amerika Birlegik Devieten Ulusal Bi-
limler Akademisi de varanly gliriigiinin ev-
nim ile birlikte Hgretitmesine kargt gikmg
ve yayvinlacdh® bir kitapgikea u ghriige yer
vermigtie. “Dim ile bilim insan dilglincesinin
iki nyrt ve birhirini diglavan dlansdiry by
vlizden aym yerde, Kistnin bidikee veril-
meye galigiimasy, hem bilimsel teorinin,
hem de dinsel inanem winliy anlagilmasing
yol agacakur”

Amerika Birlegik Devieten [lnsal Bi-
limler Akademisi yavinladi@ Bilim Yaran-
liggilik adb kitapgikda su giristere de yer
vermigtir: “Ulusal egitim sistemimize ve bi-
limin zorluklarla kazamlan, somur kanutlar
lizerine kurulu yapmmn bitinligine ve
ctkinligine kary gigilen bovle bir saldim
karywanda Ulusal Bilimler Akademis sessiz
kalamazds; ¢iinki sessiz kalmak, akademik
ve diiginsel deglirliie ve bilimsel dilginee-
nin temel Ukelerine olan soromlulugumpzy
thmal ermek olurdu. Bilimsel ugraginn ta-
nihsel temsileisi ve Federal Hkimet'in bi-
limsel sorunlurdaki danggmani olarak Aka-
demimiz bilinmesini ister ki; Yaruaihig bilimi
ilkeleni bilimsel bir Kanutla desteklenme-
mekeedir ve yamnlyqlhgin Gfretim progn-
minds, highir diizevde yen vokur.™

Bugiin insanm en temel sorunlanndan
bini, nitfusunun artmass ve gevee sorunlan
kargisinda yer yiiziindeki varligin siirdiire-
bilmesi sorunudur. Bunun igin ise, insanmn
diger canhilar gibi bivolajik bie varlk aldu:
frunun, diger canhlar ile ortak bir gegmis)
payluguiginin, doganin bir pargass oldugi-
tun, diger canlilr gibi bivoloji yasalann,
ckoloji vaslarma tbi oldufunun bilinmes)
gerekir, Bu du uncak kapsamli bir biyoloji
eitimi ile gergeklegehilis.

Liselesimbzdeki fen cfitmi ise, ne va-
a1k ki genglert dnlimiizdeki viizyilm bilimi-
ne, bivolojiye haznelamakean uzakor Biyo-
loji ders kimplannds evim kuramina kargs
bir giirity olamk yaraulyy gorlst konulmug
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wur. Baylece Ogrenciler, diinyanin highir
sadday Dlkesinde gorilbmeyen bir uygulima
ite kargt kargiva kalnvglardsr. Bir fen dersi
olan Liyolojide, yerylzfindeki canli tirlen-
min gegitdiliging agiklamak gin kaynagin
dinden alan yaratil Hykistine de yer veril-
migtir, Buna gite biyoloji kitplarmda “lsk-
ma gire kamat ve kainartaki biitiin varhklar
Allah racafindun varatlmgnr. Diioya’mn ilk
vatatilig insanlar tarafindan ghzlenemeyen
ve tekratlanamayan bir olavdie Yarachy go-
rigiinde bir de dinyay sann mfindan sz
edilmektedir... Dinozotlann yeryiiziinden
bir anda silinmiy olmast buna glizel bir or-
nekir” geklinde bilimsel olnayan ifadeler
vet almakradie. Aynea din derslennde, bir
bivolaji konusu olan evnim kurami slen-
mekeedin Lise 1 Din Kiiltiird ve Ahlak ki-
ubnda biyoloji fle highir ilgisi olmayan ya-
zatlar Darwin'in evrim kuramin alabildi-
fince elegtirmektedirler. Evom kuraminedy
canh tiirlennin ortak bir atsdan tirediklen-
ny, bu nedenle birtbiring yakin tiiclerin ge-
netik agiedin da benzer oldugu goriiging va-
lanlamak amact e gu sav llen sirmekeedi-
lee. “Yapilan kan muayenclerinde korbaga,
fare ve yilan kanlunnin, eviimetlenn idd-
alannin aksine maymununkinden msana
daha yakm oldugu tespre edilmgtis”™ Bu sav
hilimsel temelden tamamen yoksun ve get-
gek i, Yazaclur hangs bilimsel kaynaga
dayamatak bu savi fleri stirmektedirler? Kan
ile neyi kastermekredider? Yapiltidy tine
siirilen kan musyeneleninde kanin hangl
oesi veyu Ofelen incelenmigtic? Kalds ki
insan Kani the maymun Jani arasinds biiyitk
bir herzerlik vardir. Ornegin 287 aminoasiz-
ten olugan hemoglobin A molekill insan
ve sempanzede upanp avnidie. Aym mole-
kill bakimandan insan ve goril kany srisin-
daki fark ise. 287 aminoasicten sadece hirin-
dedir. Hemoglohin A molekiild farede 19,
koyunda 26, tavakta 45, sazan baliginda 95
aminoasit e insan hemaglobin A molekil-
liinden avnimakadic, Gorilldign gibi kamn
bir Gesi olun hemoglobin A moleklil baks-
mundan insana cn yakm canly olan yempan-
zede hig fark yok iken, nsandan uzaklasuk-
i farkliliklue arrmakeachir, Daha bisgok pro-
tein Dzermde yapilan abymalarda aym vin-
de sonuglar elde editmigtin. Bu vakinlik
uzakhk ifigkilen daha dnee bilim adamlan-
nin, morfolojl, anatami, geliyme bivolojist,
palenntoloji, sistematik gibi dallurda elde
etlilen kanmtlate dayanamk yapuge simiflan-
dirmalardaki yakmlik uzaklik ligkiler ile
paraleldic, Bunun digmds kaliomin kimys-
sal temehinin evrenselligy, yani tim canlilar
igin syni kubesdl mekanizmamn gegeri ol
masi canbibunin ortak bic gegmigi paylagukls-
nnin yadenamaz bir kanndur,

Amerika Birlesik Devletlen'nde fgre-
tilmest mahkemece anayasann luiklik ilke-
sine aykirt bulunan yarulig gorill, 1985 yi-
Imds Tidkiyve Comhuriyens Milli Egitim
Bakanlih'nin onayr ile Lise Bivaloji ve Din
Kol ve Ahlak kitaplarma gieebilmiger.
Buylece laiklige aykiri olduga bilinen ve
dunyanm highir gagdag ilkesinde griilme-
yen hir uygulema 20, yilznhn son gevicgin-
de devletin cfitim politikas hafine gelmig-
e Bilim adamlan gindmbzde evrimin
olup olmadigim degil, eviimin nasil oldugu-
ou tarmngmaktadudar, Yarsuhy bilimetlen ev-

ameiler arsindaky evnmin mekanizmalan
fizerindeki hilimsel carmymalan carpitarak,
eveim kuramnmn vunhy olduguon kamtls-
mak fgin kullsndmakeadie. Bilim kendi
kendini dizelnic bir nitelige sahiprir ve bi-
lim adumlan arasnda bazen ok giddetd]
ulabilen taroymalar Gzeleguriler bilimin sag-
Dkl yanm gistenr. Bize de Amerika Bire-
sik Devletleri'nden ithal edilen varnihs go-
tish biyoloft Kitaplannds *Islama ghire ke
inat ve kainaetaks bittin varliklar Allah tara-
findan varanimigtie™ yeklinde yer almakes-
dit. Bu gorfigiin tartigtimass olanaksizdim,
Dahasi bu gardgin dency ve goelem ile
dogrulanmast v da yanliglanmas sdz konu-
su dedildin,

Din derslerinde tgrencilere, Dar-
win'in evrim kuramimi ¢Orlemelen igin
Gdey vermek olagan bir uygulama haline
gelmigir, Bilimsel bir kuram dngirilen de-
ney ve ghzlem sonuglan ile ¢eligtili zaman
ghiriietlebilir, Deney ve gozlem sonuglan
Kuramin dngbrilen ile uyum iginde ise, ku-
ramin desteklendigi sivienir. Bilimsel bir
Kuramn fspat edilmesi siiz konusn degildir,
Bilimin yontemlen ile bivologlarin savism
deney ve gzlem vaparak 130 yildir gitriite-
mediklen, yanliglwamadiklan evam kora-
miny, din dersinde Sfrencilere tdey vererek
giiriitmeye galigmak bilimsellikten tama-
men pzak bir yaklagimdie. By gabalann ar-
kasinda geaglerimzin beymlenni dinsel g6
riiglerin dur kalibing oydurmays, bu kalip
werisinde hapils ctmeve, Grencilern bifim-
sel digiinebilme, sorgulayabilme, clegtire-
bilme yeteneklerin kbrletmeye galismak
gibi bir amag vatmukeadir. Eviimi arasuran
bilim adamlarine gabalart dogayt anlam ve
agiklama amaciog viinelikor, Bunun diginda
Tann'mn varl@m reddetmek veva kanitla-
mak gibn bir smaglan yokeur, olamaz d.
Dinsel konular pozitif bilimlerin yéntemlen
ile angumlamazlar. Cagymizda diinya filke-
lerinin bilim ve teknoloji slanmdaki yangi
hizta sitrerken, (ilkemizm ayakta kalabilme-
si genglerimizin bilimn bir anlaysg sistemi
olarak henimsemelering, kavmyabilmeleni-
nie baglidir, Suyet genglenmiz bilimi bi an-
luyig sisteri olarak benimsemezler ise, din-
sel imanglarin bafl fakar ruesak bie uluy ol
mamiz Kagimlmazdi,

Diinyada gesieli kitletrlerde, gesitli
dinlerde quk geyitli vareily goelglen vardic.
Fakat bu gorilglenin hangsinin dodr oldu-
Bunu sinama dit tse, bilim yerkili degildir,
Zim by vunioly gortiglen bilimsel degildir.
Evtim Kuram ise esrenseldir, yani ditnya-
min her yennde aym karam gegerdidir, din-
den dine, killtirden kiiltlre, bilgeden bill-
geye defiymer.

Bir yands binletce kez stnamadan geg-
mig deney ve gazlemler ile defalarca dogra-
lanmeg bilimsel bir kuram, dider vanda ise
eleninilemeyen, sorgulanamayan, tarogila-
mavan, kavnagine kursal kitaplardan glan
yaratily Oykiist. Yaranligolar eviim karami-
iy dy bilimsel olmadiging iddia etmekte-
ditler. Bir kummen bilimsel olabitmesi igin
deney ve gizlemler ile yanliglanms olsnads-
min bulunmast geeekie, Eveim kourami de-
ney ve goelemler ile vanliglanabilir. Ome-
fin, kambrivan katmanlannda bit insan, bie
gicekll bitki, bir memeli, bir kus fosili bulu-
nahilirse, bu bulgulatdan bir ranesi bile ev-

nm kuraming gegersiz kilabilie, Bu yakla-
ytm, bivoloji derslerinde, fen derslerinde
dinsel bir Hgren de bilimsel bir kuramun bir-
hirinin kargitn iki kuram gibi ele alnarak 6g-
renilmest Grencilert byik bie kilem igine
immektedir.

Ogrenci yu bilimt ya da dini rercih et
meye zotlanmukeadic. Ofrencl ya eveim
kuranmu sadece bir kuramdir, kuesal kitaplar-
e yuzstanlar dogrudur diverek bilimi red-
dedecek ve yaratily dgrensint Kabul edecek
va da yaratiliy Oykiisiing de bilimsel bir
kuram gibi sorguya gekerek. irdeleyerek
bilimsel bir yaklagmi tercih edecekar. Or-
nefin vamtily dykiisindeki Nuh tofani
olayini bilimsel bir indelemeden gegirerck,
s ands yerviiziinde bulunan 2 milyon canh
titiiniin her birinden biser ift alartk, Nuh
pevgambenin bit hayvanlan 40 glin bovinca
gemisinde nowl vagstabildifing dinazorlann
bu gemive simadif igin mi yok olduBunu,
siim ditnvays satan bir tufanda Ain duginn
airvesine kadar sulurn nasil ykseldiging va
da bu hacrmde sy kitlesinin nereden gik-
nimi sorabilecektin

Simdi de fen derslerinde evrim
kuramini timden kaldirmak egilimi vardie,
Eviim kurami biyolojinin tek birlestine
kuramidir, Bugiin eviim kurami olmadan
biyolojideki birgok olay birbin ile ilgist of-
mavan, ilging fakar pek fazla anlam
tagimayan bilgiler vigini olacaknr. Bu
bakimdan eviim Kurami olmayan bir biyolo-
jivi dilglinmek mimkiin degildir, Fen ders-
letinden, biyoloji derslerinden eveim
kurami gikanldigy takdirde fen egiimimiz
Amerika Birleglk Devietlerinin baz eyalet-
letinde 1950'Terdeki fen efitimine ben-
zevecektir. Fen epiciminide ban konular
dinsel inamghanmz ile bagdagmiyor diyerck
o konulan fen egitimi milfredan diginda
rutamayrz. Bifim bir bitindtr. Eveimi milf-
redar diyt birakirsak, hivolo)i efirimi, fen
cZitumi ankamn) tamamen yitirir,

Bilimin veriler igigida dinsel gorig-
lerin vorumuny yapnak din adsmlsnnin
gorevidir. Fakat bu gordiglerin bir fen der-
sinde bilimsel bir kusam ile birlikee, hilim-
sel kuramin secencd gibi iglenmesi fen
editiminde stenilen amaglars ulagiimasin
engelleyeceknr, Thirkiye'nin gelecedi verig-
tirdipmiz bilim adamlarnm piteligs ve
nicelifi e dogrdan iliskilidir. Bilim adam
adaylurinin bzgiir, elegtieel ve bagimsiz
diigtinebilme, diger bit deyisle hilimsel
diiginebilme aligkanh@m kazanmig ol
malan gerekir, Bilim adamy aragtiracag
konuya highir dovargimm tursady olmadan,
tizgiirce yaklagabilmeli, konuyu dzgiirce
sorgulayabilmeli ve deney ve piizlemlennm
safludi@s kamitlan sonuna kadar, kanithar
nereye gotiiriirse gatirsiin wevebilmelidir.
Thirkiye'nin kalkinmasi, bilimde, tek-
nolojide gagdag filkeler arasinda yeri
alubilmesi fgin Gzgiie, kogullandinlmams,
clegtire] diisiinehilen bevinlere ihtiyacr var-
dit. Bunun igin de fen efitiminde, bilimin
dogasina aykm olan din konularna yer ver-
memek gerckir, Thrkiye'de hilimin
geligebilmesi igin efitimde anayasamizan
luklik Ikesine wyulmast son derece gerck-
lidir.

Aykut Kence
ODTO Bivoloji Balimi, Ankara

Bilim ve Teknik
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. . .
Gozlerimi Avuglarimmn
I¢ine Aldim

Insanoglu, killtiir tarihinin yapici-
lan, kuruculan, yiizvillar Stesinin sesi,
solugu, varhg... Beynimizin, dilgiince-
mizin labirentlerinde dolagan o vazge-
¢ilmez tutkular, yasama sevinei, vaga-
mu hirsinin siiriikledigi biz insanlar...
Yepyeni diinyanin temsiluileri; yasa-
yiglan ile, savagimlan ile bir “Ecce
Homo"... Ne ki, “Iste Insan™ dedigi-
mizde ilk aplardan zamammiza dogru
akip giden bir nehrin, bir tarih siireci
iginde insan...

Kiiltiir ve sanar tarthinin kurucu-
lar ilk kez meramlaning, anlatmlarn
magara duvarlanna (Altamira, Lasca-
ux'da oldugu gibi) resimler ¢izerek
vapmigtir. E.H. Gombnch'inde belirt-
gl gibi, "Bu magaralara girmek, insa-
na garip bir duvgu verir, Bazen dar ve
algak koridorlardan gegilir. Dagin ka-
ranlik i¢indevken, rehberiniz, bir ¢l
feneriyle bir boga resmini birden ay-
hnlativerir. Béylesine giig ulagilan bir
yere, valmzea siisleme amaciyla gidil-
mis olmasi diistiniilemez,”

{...) “Kulfibeler onlary yagmur-
dan, riizgirdan giinegten ve kendileri-
ni yararmig olan ruhlardan korurlar,
imgeler isc, onlan, dogal giicler kadar
gergek olan treki giiglere kargi korur,
Baska bir devisle, resimler ve heykel-
ler biiyiisel amagla kullanihe.” Gorme
ve resim, konusmadan énce gelmis,
insan, konugmaya baglamadan énce
girilp ramimayt Grenmig daha sonra
da ‘vaz’' ile birlikte konugma dilini
meydana getrmiglerdir,

Hep ivi yasama, kalici dgrenme-
nin “yamlma-sinama’ ile olacaging id-
rak etmisler, diiniin o sisli gorinriiler-
ni vok edebilmek igin gigebelikten,
kentlesme sfirecine kadar uzun, yort-
cu, vofun bir dzveri ile bitviik bir mii-
cadelenin drneklerini vermislerdir, Ki-
mi zaman savag vapmuglar, kKimi zaman
oliimeiil hastaliktan kindmiglar, kimi
zaman da “ego”(ben) etrafida topla-
nan temel istekleri, ihtiyaglan, iggii-
dillerine tutsak olmuglardir. Aristo, in-
sam sivasal hayvan (zoon politikan)
olarak nitelemigtir. Bunun anlami su-
dur: “Insanlar tek baglanna degil, top-
luluk, grup halinde yasamayr sevmig-
lerdit™ Ote yandan, iinli Ingiliz filo-
zofu Hobbes, tabiat halinde insanlarin
birbirine diigman olduklarim, daimi
bir savag halinde yagadiklanin @éne siir-
milgtiir. Hobbes'e gore™ Insan insanin
kurdudur™ (Homao homini lupus) s-
zii, insanin sosyo-psikolojik véniini
belirtmigtir.

Insanoglu siirekli olarak tabiatin
0 ugsuz bucaksiz bilyiikligiine, biiyil-
stine yenik diismiig, fakar venile veni-
le ya rabiat iginde uyumlu insani oluy-
turmug ya da giintimizde oldugu gibi,
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tabiata egemen, tabiatin ekolojik den-
gesini bozan, kirleten insani giindeme
genrmigtir, Bivlece kentlesme ugruna
yesil warlalar, ormanlar, baglar ve bah-
geler dlgtin, solgun hale biiriinddril-
miigtiie. Yine de insanoglu uygarlik ta-
nhinde yeni buluslar, yeni kegifler ve
diinvamizi degigtiren olaylarla var ol-
ma Kavgas: vererek, zaman Gresinden
bugiinlere gelmiglerdir,

Kimligini Arayan Insan

Ruh ve maddenin icinde var olan
insan biiyitk iilkiilerin, biiyitk tutkula-
rin arasinda arayiglar, buluglar iginde
hayatini stirdiirilyor. Ama Franz Kaf-
ka'da oldugu gibi, *bagkaldin” iilkii-
stinden de ayrimiyor. Toplumun de-
Ber yargilarina bagkaldin, daha iyi ya-
gama, daha dzgiiven iginde olmak
onun en ok istedigi bir idealdir, Ama
bu ideali siirdiirebilmek igin birrakim
geligkiler vumag iginde, kendi i¢ bur-
kuntulan arasinda hesaplagmanin de-
noliklerinde kavbolmakradir. Bir van-
da kapali ekonomiden, agik topluma
ulagabilmek igin nice savagimlar ge-
rektifiini biliyor, bir yanda da iiziingler,
yilginliklar onu bir nokeada kilitlivor.
Kentlesme ile birlikte birgok “neme
lazmeilan™ goriip, “adam sendeci” ya
da "pragmatik™ zihmyetli insanlarin
iginde yok olma durumuna diigiiyor.
Ruh ve beden bitinliigiinii yitiriyor,
yitip gidiyor, Dilgiincenin “gel gitler”
iginde yarmnlanm disiintiyor, Gelece-
gin diinyasing tasvir ettigi bir filkeye
dofru kanat girpmava baglivor; kuglar
gibi... Kendi kiigiik diinyasinda “iito-
pik™ bir vagam kurmak istivor. Stzgeli-
mi, Campanella’nin “Gitnes [lke-
si"ni, More'un *Uropia”sini, Bacon'in
*Yeni Atlantis”ini animsiyor. Insanla-
nin daha ozgiir, kanhmen yerenekleri-
ne gore deferlendinldigi, saydam, esit
hir toplum diizenimi ozkiyor, Ama ru-
tin vasgamdan da kureulamiyor. Neyi,
kime ve nasil anlatacagin olaylan, in-
sanlan, olaylar iginde insanin farkl) et-
ki ve tepkilerini bir gozleme olarak
bakiyor. Kendisi gibi diisiinenlerin, ya-

‘gayanlarm gogalmasini bekliyor, Bir

bakima “Suyu Arayan Adam” Grneg),
Kaynagin en ug noktalanna kadar dag,
tepe, tagt incelivor. Tabiatin yesilligi,
glizelligi arsinda yagamak istivor, Na-
tiirizm psikozu agir basivor. Tipk |.J.
Rousseau, sair O.B. Usakl gibi...

O yesil tarlalann, ormanlarin; go-
cuklupundy diisledigi, okudufu masal
kitaplarinin “Kiigiitk Prens”lerini bir
bir gaganiyor. Sesinin, solugunun yet-
medigini gariiyor. Giizelim yegillikle-
ri, gevreyi, fabrika dumanlarnin sisli
‘perdelemesi’ iginde kaldifin porii-
yor. Sararmug, solmug, boynunu bilk-
miiy hir evrenin, bir tabiatn fiziinti-
siinl (meldlini) Orpererek duyumsu-
yor. Diger taraftan yasadifn kentin sis-
i, gri, bozbulanik bogucu kalorifer du-

manlari genzini yakiyor. Kentin cad-
delerinde bu kez de tagie guriiltilen,
egzozlardan gilkan dumanlan hava di-
ye soluyor, Caddenin iki vaninda, kal-
dinmlarda kogugturarak karsilikly gi-
dip-gelen insanlara bakyor, gizlemli-
yor. Bir an distiniiyor: Modern insa-
nin, biltlin gliniinii ve giiciinil riketen
i3 hayat” vilziinden 6zel havatina,
yakin gevresine yabancilastiging gril-
vor. Insann i diinvasini “fabrika va
da biira"ya benzerivor, giinliik hayatin
“hay huyu" arasinda insanm umutsuz-
lugunu, beklentilerinin gergeklesme-
digini, ihgkilerdeki tki viizliliigi, sev-
g1 ve hoggirii baglanmin kopuklugun-
dan dolayy ¢afin insamini ‘stresli’ bir
atmosfere itugini girliyor, seziyor, ya-
giyor. Biylece insanimn; bedbin, bez-
gin, yorgun oldugunu fark ediyor. Ne-
reye bu akip giden zamanin temsilei-
leri insanlar? Belki de yepyeni arayiy-
lar, birmek tiikenmek bilmeyen yasa-
ma hursimn bir goriintillen(midir) aca-
ba? diyor, igten ige...

Bir gokkusagt gibi temiz, saf
renklerin diinyasini istiyorum,

Okudugu o gizelim kitaplarin
mekiinini, insanlann arar gibi oluyor.
Ve bir anda dilgiincesi ile gozlemlen
arasinda yeniden kentin ig sokaklanna
dogru yiirayor. Yitip giden zaman, do-
Zup bilviidiigii kentin sokaklarin bir
estet, bir sosyolog goziivle aragunyor.
Yagadifi ortamdan eser kalmadigin
gortiyor. Insanlar vaglanmusg, dlmisler;
eski evler yok olmug, verlerine beto-
narme binalar yapiimig, Agaclar yap-
ritklaring dikmiig, sonbaharin son giin-
lerini, hilziinlerini bir bir duyuyor...
Hava yagmurly, sisli, puslu; vagmur
sular igi dolmus menfezlere uframa-
dan yol ortasinda mecra anyor, Akip
giden sular nerede ise kaldinmlarin
iistiine gikacak. Kentine yabancilugmig
adam, gevresine bir bir bakiyor... So-
kakea birbirine benzer beton vapilas-
manin, kale gibi duvarlan tugla ile
tirilimily, zensiz bir mimannin varhg
onu tedirgin ediyor. Gozleri yol ortasi-
na dokiilmily kum dbeklerine, uzun
demir cubuklara, uglalara rakilin. Bu
olumsuz dekorn tamamlayan ¢op bi-
donlanina dokillmemis atiklan giriir.

Kafasinda bir anda beliren ispaz-
moz onu tieretir, Sanki yere vikilacak
gibi olur, kendini toparlar, yiirlimeye
baglar, Bir evden gikan orta yaslh,
uzun boylu adamin kendi kendine
konugrufuna tanik olur, Gilliimseye-
rek merhaba der. Adam gagkinlikran,
kizginhikran bu giizel stzcigi duy-
maz bile... Hizla yiiriiyerek “kizgim
adam”a yaklagir:

- “Beyefendi, nedir bu hal!” der,

Adam irkilerek:

= “Beyim, su televizyonun haline
bak! Bize uydulan rahat izleyeceksi-
niz dediler, simdi de degil izlemek, si-

nirden televizyonumu bozdum, Kime,
neyi ve nasil anlatacafiz. Bu durumla-
n anlatmak igin bir “merci” anyorum.
Bulamiyorum. Giz gormiiyor, kulak
duymuyor. Ne yapalim yine “Go-
dot'yu Bekler” gibi beklevecegiz...”

Bir sigara yakar, derin derin igine
geker, “Sisler Bulvan"ndan yiiriimesi-
ne devam eder. Yabanul, gekingen, bir
tiirlii benim kentim, benim insanlanm
divemez olur. Hiiziinlf, hisli, sisli ba-
kiglarnt bir orava, bir buraya akranr,
Aaa ne gorsiin! Cocuklugunda bir za-
manlar bayram yeri olan, simdi ise, pa-
zaryeti olarak Kullamlan yere gelir,
Laciverte boyanmug ¢elik konstriiksi-
von(lar) bakigim engeller, Gozleri ye-
sillikleri, agaglart arar, bulamaz. Ora-
dan gegen binne sorar:

- “ABaclar kesildi mi?” der.

- “Maalesef beyim, bir-iki giinde
giizelim agaclar da yok etiler. Oysa
budayip da yapsalardi, ne olurdu san-
ki..." der.

Yiirimesine devam eder. Bu dii-
giincesizlikle, kolayeihikla bir yere va-
nlmayacagim diigliniir. Acaba, Avrupa
kentlerinde de bisyle vurdumduymaz-
lik yapilir mi? Sitphesiz vapilmazda.
Agag sevmek, bir ihadet sayilmaz miy-
dif Hele bir aga¢ dikmek, onu bilyiie-
mek, bir insam biiylirmek degil miy-
di? Bu karmagik diistinceler arasinda
yilritmesine devam eder. Bir alumlu
faaliyeti giremez. Hep glinliik kisir
dingiiler, ¢ekigmeler iginde insanlarin
tzgiin diisiinceler tiretemedigini; tagra
kentlerinin bir tirlil arzu edilen vagam
bigimine erigemedigine hayiflamr,
Sark kolayeihgindan, agik gozliigiin-
den ne zaman kurtulacagiz, sehirlese-
ceffizf der.

Arnik gehirciligin, sehirlesmenin
ne oldugunu bilen, bilincinde olan bir
vineticiler kadrosunun olmasim ister.
Kim vapacak bunu derken; aklma Ah-
met Hamdi Tanpimar'in “Bes Sehir”
adl kitab gelir, Igre bu dliimsiiz kita-
bi her yetkili ve ilgili okuyup, sehirci-
ligi, sehirlesmenin (tarihi ve kiiltiirel
birikimle) nasil olmasi gercktigini og-
renmelidir, O zaman daha degisik
gozle, daha estetik duygularla kahe,
iz birakicy eserler meydana gelebilece-
gim diigiiniir.

Kentine yabancilagmig adam, ki-
miir kokan dar ve uzun perspekufli
sokaklarda viirii. Ahenkli griler halin-
de bacalardan gikan dumanlar, tekrar
gri, soluk mavi bulutlar iginde kaybo-
lurken; bir ditgle gergek arasinda sarsi-
lir. Sokagin sessizligini kus sesleri,
muhalle ¢ocuklanmin oyun qighklan
hozar. Fakat bir anda uzun soluklu bir
haykinig hepsinden fazla yankilanin
*Gizlerimi avuglarimin igine al-
dim!..."

Sener Oztop
Usak Anadolu Lisesi Resim Ogretmen
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Bir Viriisiin
Hayan

Canlilar donyast Mowera,
Pratista, Fungs, Plant ve Ani-
malia olmak fGizere bey aleme
(Kingdom) aynhe. Monera
mavi-yesil slgler ve bakenle-
n, Protista bir hiverelileri,
Fungs mantarlan, Planr bit-
kileri ve Amimalia ta hayvan-
lan kapsar. Bunlardan Monera
prokaryot, digerlen Gkaryoteurlar.

Prokaryor ve dkaryor canhilura ila-
ve olarak basie yapih virtisler de bulun-
makeadir, Canl ve cansiz arasindaki si-
mirda bulunan viriisler dyle ckonomik
yapilmglardir ki bir insan, bitki veya
bakten hileresine girmedikge iireme bi-
le gosteremezler. Yagdan vapilmug bis
ckstra kilifa sahip baz viriislerde, ayn
zamanda i¢ kisimda bir protein kilifla
gevrelenmiy sadece hir veya birkug adet
olabilen kisa RNA veya DNA pargasin-
dan ibaret generik madde bulunur,

Bir hayvan viriisiiniin ilk isi, bir
hilcre bulmak ve ona rutunmaknr, Bu
durumda, viris hilcre zanndan igen gi-
rerken virlls kilifi ile hilere zan kavnagir
ve viriis hilere iginde kaybalur, Virils
hilcre iginde yonerimi ele gegirmek igin
genlenng serbest bimkar, Kdle galigtiran
kigiler gibu, virisler binlerce yeni viral
althirimi fircemek igin kendi ihriyaglan-
nt ihmal eden, enfckte olmug hilereyi
devamli galigmaya zorlarlar, Sonunda
althinmler olgun viriis ranecikleni veya
“vinon"lar halinde birlesirler. Bunlar ya
kilifh virtislerde oldugu gibi hilcre
membramndan tomureuklanamk va da
diger virislerde oldugu gibi hilcrenin
digina agtlan bir yankean gikarak mey-
dana gelirler.

Bununla beraber baz istisnular
meveurtur. Baze durumlarda, 6megin
ALDS enfcksiyonlarindy viral genler,
konakgi hiicrenin kromozomlan ile bi-
timlegmig olur ve hiicrenin bir pargasi
gibi yavasea kendini egles. Bu virilsles
herhangi bir gekilde akrive edilmedikge
yeni virils taneciklen iretemezler.
Uzun siire bu sekilde kalabilen viriisler
bilinenin aksine genetik marervallering
ait yonde csledikleninden *Retroviriiss
lee™ adinn alouglardsr, Bunlar genertik
bilginin DNA'dan RNA'ya ve sonra
proteine skrunidify, algibong kurala kar-
31 koyarlar. Generik materyal olarak
RNA igeren bu virilsler girdiklen hiic-
reye daha fazly virls Grettirmek fizere
RNA'simt kalip olarak kullanarak “re-
verse transcriptase” ady verilen bir en-
aim yardimiyla tamamlayicr DNA sen-
tezler. Bu DNA dahs sonrs konukqu
DNA'sima katihr. Eger viral DNA van-
hyg yere katilirsa, bu mekanizma kanse-
re ghitiirebilir,

1956 yihinda James Watson ve
Francis Crick, virilslenn birkag geni ih-
nivy ertiklenni (bu yiizden birkag gesit
protein lreteiklerini) ve diretilen kopya-
larin, wym proteinlerden meydana ge-
len bir kilifla bir arada utulduklanng
ifade etmiglerdir. Daha sonra domates

Hagiran 1995

viriislennden bazitanmn, Buckminster
Fuller'in jeodezik kubbesi gibi 60 altbi-
rimin dizenli sekilde biraraya pelme-
siyle olustuklan gistenimigtr. Baz do-
mates virislen ise, futhal topuna ben-
zer ve 180 althinmden olugmugtur,

19307 arda elektron mikroskobu-
nun geligmesine kadar kiigilk bovutlu
pek gok virds ghriimedi. En iyi gk
mikroskobundun vaklasik 100 kat daha
giligl olan bu aletler bilim adamlannin,
hakteri avlayan viriisler (bakteriofaj)
dahil pek gok virlisiin genel yapisimi
tespit etmelerine olanak vermigrir,

Modem biyolojinin temel prensip-
lerinin belidenmesinde viriislerin biyo-
loglar rarafindan bir arag olarak kullaml-
malan etken olmustur. Hem genetik
gabigmalar hem de bakeeriofa) kimyasi
dogrudan molekiiler biyolojinin dogma-
sina sebep olmugur, Son zamanlarda
virilsler, bazi genlerin canli hilerelere
aktanlmasinda kullamimakeadir.

Kuduz ve AIDS gibi hastaliklann
korkung sonuglanna ragmen, birgok vi-
ral enfeksiyonun daha iz zararh oldugy
veva tamamen zararsiz oldugu bilin-
mektedir. Bazi viriisler konakgilann }-
diirmekrense, onlarda iyi geginecek ge-
kilde evnmlegmiglerdir. Vieiisler vayil-
mak igin, aksiran, Oksiiren veya bagka
yolla hastalik yayan canhlar ihriyag du-
varlar, yoksa gogalamazlar, Bu yiizden
lusa siirede oliime sebep olan bir varils
hem kendi, hem de konakginin hayau-
1 son vermig olur,

Irfan Albayrak-Sule Coskun
AU Fen Fakiiitest/Arkara

Hayniahlae

Baker, LW, Alen LE, The Sty of Biokgy, Londen, 962
Wedawar P, findng the Critcal Shapes. A repart form e Ho
wird Hghes Medical s, 1990,

Kiitiiphanesiz
Olur mu?

Bilim ve efitim Kugkusvz gliniimil-
Zlin lizerinde en ok konugulan ve galig-
malar yapilan gergeklerinden ikisidir,
"Tirkiye Bilimier Akademisi (TUBA)'nin
2-3 Aralik 1994 rarihinde Ankara'da T(-
BITAK Feza Giirsey Konferans Salo-
ou'nda diizenlemiy oldufu bilimsel top-
lant da bu galigmalardan birydi.

Ancak sonuna yengebildifim 1.
glin 1, panelden sonra, saar 13*'de
baglayan “Bilim ve Efitim" ana konu-
lu 2. paneli amamen izleme imkanin
bulabildim.

Bu panel hakkindaki goriglerimi
siralamadan tnee genel olarak toplann
hukkmda birkag nokray) belirmek isti-
vorum. Zaten bu satielar sizil edilecek
ulun nokealarcs unliming bulacakur,

Toplanty, bilindifs gibi “Bilim ve
Egiim”™ konuluydu. Bilimin Gniversite-
jerde, amagtima merkezi ve benzen or-
tamlarda firetildigi bir gergek, Egitim
15¢, bilindig gibi, sonu bilimle, bilimsel
galigmalarla ve bilim adamligyla sonug-
lanmasa hile, bir toplumdaki bireylerin
ince insan olduklannin, daha sonra da
hir sosyal varlik olduklannio bilincine
virahilmeleri igin vazgegilmez bir sii-
tegur,
Daha fazla detaya girmeden, belire-
mek istedigim asil noktayas gelecek olur-
sak, goz ard edilen bir kenunun varligy
stiz konusudur, Bu inemli konunun ady,
sadece Dog. Dr. Fiisun Akarsu'nun bir
iki kez andun “Kiitiiphane™ dir,

Bilim, Egitim, Kiitiiphane

Bu tig olgu et ve tmak gibi birbi-
rinden aynlmaz gergeklerdir. Bir saca-
yafuun “iig olmazsa olmaz aya” olan
bu kavramlan, birbinnden ayn dilsiin-
mek bile, bana giire, asla miimkiin de-
Fildir,

Cesith egitim ve iletisim araglann-
dan yarardanarak devletge dilzenlenen
programlar gergevesinde yapilan egitim
ile kiitiphane, hirbirinin tamamlayicila-
ndir. Egitimin her kademesinde kiiiip-
hane etkili rol oynar,

Ulusal diizevde hazirlanan egitim
politikas igin yer almasi gereken ku-
mmlardan bin de kiidiphanelerdir. Egi-
timden aynlmaz ve ayn dilgiiniilemez
kavramlar olan “bilim"e ve bilgi"ve
gegmeden fince kilthphane kurumu ve
kavram fizennde biraz daha durmak ve
editimle olan havari baging definmek
yarurh olacaktir.

Egitim ve kitiiphane birbirinin ta-
mamlayicisidir, Kiitliphane eginimin her
diizeyinde ve tiiriinde ony tamamlayic,
biitiinleyici bir arag olamk kabul edil-
meli ve kullamlmalidie. Kitiiphanelerin
Girglin efiitim kurumlanndan sonra degil,
bunlarla birlikte diginiilmesi gerekir.
Cinkil, kiithphaneler bu kurumlarda
verilen egitimi destekleven ve tamam-
layan egitim ve killtiir merkezlendir,

Kiitiiphanelenn bu pozisvonu ve
timemi Birgiin efitimde ilkokuldan fini-
versiteye kadar artarak devam ermekie-
dir. Bunun yamsira bilimsel galigmala-
nn efitim kurumlan diginda, gegith
aragtirma kurumlaninds da yapildiga goz
niine almdigainda kistiiphanelenn bu-
ritlardaki Gnemi de yadsmamaz,

Stziln burasinda dnemine igaret
ctmeye galistifimiz kiitliphane kuru-
muna bir tamim getirmek yerinde ola-
caknr. Kiitiiphane, gaimizan gegmise
oranla oldukga farkli olan kogullannda
wplumun bilgiye olan gereksinmesini
kargilamaya yiinelik her tirlii bilgt kay-
nugmi, binyesinde toplayan, dnceden
belirlenmig bir takim teknik ve yén-
temlerle diizenleven ve onlardan mak-
simum diizeyde yamnn saglanabilmesi
igin hizmetler veren toplumsal bir ku-
rumdu.

Bilgi Kaynaklanm muhafaza etme
ve hog zamanlan degerlendirme gibi tki
tnemli iglevinin yanisica egitim ve arag-
tirma gibi vazgegilmez iki iglevi bulu-
nan kiitiiphanclerin, belli bagh tiirleri
bulunmakla birdikte degigik adlar altn-
dla kurulmuy bilgi merkezlenne de rast-
lamak mimkiindir, Bunlar; ulusal
(milli) kiitiphaneler, halk kiitiiphane-
leni, akademik (Umversite) kiitiphane-
ler, okul kiltiiphaneler, Gzel kiitipha-
neler, bily analiz merkezlen, belge de-
polan. medya kuruluglan kiiriphanele-
n, bilg (enformasyon) merkezlen, ar-
givler. Bu tilrlere bir ana tiir olarak go-
cuk kiitiphanelerini de cklemek ge-
rekmekeedir.

Yukanda anilan kuromlann her bi-
ri degigik boyutlardaki bilimsel galigma-
lara, imkanlan (koleksiyon, personel,
vs.) elverdiginee yardimar ofmaktadys,

Bir ilkokuldaki kiitiiphane kiigtik
bir aragtirmaya vardimes olabilir, bir
halk kiitiiphanesi farkli bovuttaki bir
aragurmaya destek olabilir va da bir
iiniversite kiitiiphanesi gok daha kap-
samli bir hilimse| galigmaya temel ola-
bilir. f)rnegin. bilim adami ve dfrenci-
lenin dogruyu arama gorevi nokeasinda
olugturduklan bir topluluk olan finiver-
sitelerde aragtirma yontemlen yoluyla
figrencilere amgtrmaya yinelik ¢aligma
firsan verifirken laboratuvarlar ve kii-
tiiphaneler ise, insanin bilgisinin genig-
lemesinde ve aktivitesinin amnlmasin-
da, ihmal edilemez yardimersidirlar,

Uzun yillar yoneticilik vapmus bir
finiversite mensuby olan, Chicago Uni-
versitesi rekeiirlerinden, Harper'm 1903
vilinda verdigi bir demegteki “kiitiip-
hane finiversitenin kalbidir™ ifadesi kii-
tiiphane konusundaki ditgiincelerini oz
hir sekilde yansiemasi bakimindan dik-
kate deger.

Bilimsel ve toplumsal yasamdaki
hayau dnemine igarer ermeye galigug-
miz “kiitiiphanelerin®™ bhilim, bilgi ve
efitim konulanmin tarogildigy ve iligki-
lerinin ele alindi@ bir oramda yer ala-
mamasi, son derece dikkar gekici ve
diigiindiriiciidiis,

Bilgi kaynaklannmn, bilgiye gonde-
nei kaynaklann ve bunlann en etkin ge-
kilde kullanima sunuldugu ortamlar olan
kiitiphanelerin olmadigr bir durumda
hangi egitimden, hangi bilimden soz
cdilebilir acaba? “Bilgi gag”, *bilgi top-
lumu" ve “bilgi pattamast” gibi kaveam-
larin hemen her ortamda yer almasing
ragmen kiittiphane ve kitiiphaneci gibi
kavramlanin buralarda, adera soz birlig)
edilmig gibi yer alamamasi nasil agikla-
nabilie? Bilginin eneri kaynag oldufu-
nun aynmina varan aydmlann sayisi am-
yor. Hatta hitkirmet ve devlet yoneti-
minde stz sahibi olanlar da buna kargi
gikmiyor, Ancak bilginin hakga paylagl-
dify yer olan “kiitiphane”ye, bu paylagi-
ma hizmet eden “kiitiiphaneciye bakis
agis) deigmiyor, degisemiyor.

Bilimse! caligmadan ve egirimden
sz edilirken; Dstelik bilgi patlamasin-
dan stz edildigi yillards umak igindeki
gergeklere degmilmemesinim agiklama-
suni Kimler, nasil yapacaklar acaba?
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Arasturmalarda, vazgegilmez olan
bu iki unsur hakkinda ilgililen diigiin-
meye sevkedecefini (imit ederck Tiirk
kilriiphanecilik literatiiriine de gegmis
klasik bir imegi burada vermekre yarar
ghrmekreyiz:

“30 dil bilen bir kimyaci kendi ko-
nusundaki yavinlan izlemek amaciyla
ncak ayimin birinei giintl okumiava bag-
lasa, saatte diire makale hesabn ile hafta-
da 40 saar okursa, ayn yilin aralik ay-
nim son giinil bu kKimyacinin kimya da-
lindaki literatiiriin sadece 1/10'ni oku-
mug olabilecegi hesaplanmig. Simdi ne
yapsin bu kimyaer? Ne kendi alaninda-
ki vaynlann tamamin izleyebildi ve ne
de esas girevi olan bilimsel aragtirma
ve teknoloji uygulama girevini gergek-
legtirebildi. Bu arada da gereksiz birgok
sey okumug oldu.”

Bu aragtirmact ve benzerlerinin
prablemlerini ¢izmek amk giiniimilzde
¢ok kolay. Yerer ki, kiitiiphane, kiitiip-
haneci ve kiitiiphanecilik gergeklerine,
hi¢ olmazsa, “bilim ve efitim"” konulu
orramlarda deginilmeve baglansin: Ye-
ter ki, bu gergeklenn bilim ve eitim-
den ayn diisiiniilemez oldugunun farki-
na bir an 6nee vanlsin ve TUBA'nm
toplanusi gibi ortamlarda kiitiiphaneci-
lik alamnin séiz sahiplerine de bir san-
dalve venilsin, s6iz hakks venlsin.

: Eral Yilmaz
YOK, Bilkent Ankara

Tiirkiye’nin
Tiikenmeyen, Temiz
Enerji Kaynaklar

Tiirkive'nin siiratle kalkinmasimi
saplamak hepimize diigen Gnemli hir
girevdir. Kalkinma yolundaki en
tnemli ecmenm “iiretimin gogalulma-
si” oldugu yerkili kigilerce kabul edil-
mektedir, Enerji ise, Olkemiz igin lired-
min en yagamsal desim olugturmakea-
dir. Enerji alanindaki en énemli dilgit
clekirik enerjisi olup, kilowatsaat (kwh)
birimi en popiller enerji binmi duru-
muna gelmiy bulunmuktadir. Tiirki-
ve'de vilda kigi baging diigen elekerik
enerjist liretimi ve titketimi diinya orta-
lamasinin alunda, Avrupa ve Amerika
ortalamasinin gok altndadir.

Tiikenmeyen, temiz encrji kayna-
f1, en az birkag bin veya birkag on bin
yib igensinde tilkenmesi soz konusu ol-
mayan ve ¢evreyi hichir yekilde kirlet-
meyen, ayni zamanda insan sagligim
bozucu highir etkisi olmayan eneri kay-
naklanmizi 1ki biliimde inceleyebilinz
Giineg enerisi ve jeotermal enerji. Ger-
¢ “biyo kiitle” enctji kaynaklannin za-
man zaman, lelinei biliim olarak aynt
kapsam igerisine alindiklant giriilmek-
teyse de, bunlara “yenilenebilir yan-re-
miz encrji kaynaklan” denilmesi daha
dogrin olacakur,

Giines, igerisinde 300 milyar yildiz
bulunan Samanyolu galaksisindeki orra

98

hiiyiiklikee bir yildiz olup, en Ghemli
bzelligr dokuz gezegene sahip olmasi-
dhr. Giinese yakinhik itibariyle metreks-
re ulana 1395 kw giiciinde giines 1gima
enerjisi almakadir. Bagka bir deyisle,
her giiniin her sanivesinde diinya profil
alanina 173 wilyon kw giiciinde giineg
igima enerjisi diigmekeedir. Maalesef
bu gok biyiik enerjinin yaklagik %30'
kisa ve %47's1 vzun dalga iyima enerjisi
olarak, amnda uzaya yansivarak vitiril-
mekee: yaklagik %22.5%1 su ve buzda
depolanmakta ve buharlagma yoluyla
bulutlarr olugturmakea; yaklayik
%0.002%s1 rifzgdr, dalga ve akinn enerji-
sine daniigmekre; vaklagik %0.0002's1
de karbon tiziimlemesi yoluyla bitkiler-
de ve dolayisivla hayvanlarda depolan-
makeadir.

(iiines enerjisi, genelde birincil ve
ikincil giines enerisi adiyla iki Gbekee
incelenir. Birineil giiney enerjisi, dojgru-
dan ve toplam giineg 1gima enerjisinin
kimi yiintemlerle 151, mekanik ve eleks-
rik enerjilerine; ikincil giineg enerjisi
ise, su, rilzgdr, dalga, akinn ve deniz
termal enerjisinin kimi yontemlerle
mekanik ve elekerik enerjisine doniis-
tiiriilmesi suretivle degerlendinlen tii-
kenmeyen, temiz enerji kaynaklan ola-
rak tanimlanabilir.

Bir kaynaia gire, Tiirkive've yilda
dilgen toplam giines iima enerjisi yak-
lagik 1.3 katrilyon (1300 trilvon) kwh;
bir bagka kavnagh ghire ise bu deger 1.05
katrilyon (1050 trilyon) kwh olarak ve-
rilmektedir. Dilgitk olan 1.05 katrilyon
lkwh degen kullamldigs eakdirde, Tiir-
kive'ye yilda diigen giines 1sima enerji-
sinim 1993 yilinda Tirkiye'de Gretilen
toplam elekerik enerjisinin yaklagik 15
000 kats oldugu hesaplanabilir (Se-
kil'deki Tiirkiye haritasinda, yilda met-
rekareye diisen, kwh olarak es glines
1gima enerjisi efrileri garillmekeedir),
Gorildiigi tizere, 1550 veya 1600
kwh/m® vil efirisinin giineyinde kalan
bolge, birincil giines enerjisinin defer-
lendinilmesi bakimmdan biivilk tineme
sahipur. Tiirkive'deki tanm alanlan, or-
man ve merd diginda kalan yaklagik 53
000 km' verimsiz alanm en az 15 000
km*lik kism1 siiz konusu yitksek giines
enerjisi bilgesinde bulunmakradir, Bu
alanmn en uygun 2000 km*lik kisminin
glines enerjisinin degerlendinlmesinde
kullantlmasi durumuonda, vildy vaklagik
300 milyar kwh elekerik enerjisi firetile-
bilecegi hesaplanabilir. Bu hesapta, dii-
stik kaynama nokeasima sahip amonyak,
propan gibi akigkan ve diisiik teknoloji-
li termik sistem kullamildify varsayil-
migor. Buna ek olarak, gerek gok yogiun
tuzly suva, gerek yeterli giines enerjisi-
ne sahip olmasi dolayisivla, ‘Tz G-
lii'niin en az 600 km*lik bollimii “gil-
neg havozu” yontemiyle veya bagka bir
viintemle giines enerjsinden elekerik
enerjisi elde edilmesinde kullanilabilir.

Birincil giines encrjisinin elekerik
enerjisine cevrilmesinde, diigik veva
vilksek teknolojili termik sistem kul-
lanilabildigi gibi, dogrudan elekerik
enerjisi elde edilebilen termoelektrik

veva fotoelekerik vontemler de kul-
lanilabilir. Ozellikle fotoelekrik yin-
temi son 20 yil igerisinde biyiik ilgi
gormily ve baglangigra %0.5 gibi diigiik
olan sistem venmi son yillarda %2('nin
fizerine gikmugtir. Highir harckedi par-
cast olmadifn icin fotoelektrik yiintem
pratik gibi giriinmesine Kargin,
yapmunda ve otomatik giinese yonlen-
diritmesinde yitksek teknoloji kullanil-
mast, bu sistemi pahali duruma gerir-
mektedir,

Avrupa'nm en yiiksek glines ener-
jisi potansiyeline sahip olan Tiirkive'de
bugiin, toplam alan valnizea birkag km?
olan ve kullanma suvu isinlmast islevini
giren diizlemsel toplayieilar (kolleksiir-
ler) kullaniimakta ve bunun diginda
inemli bir etkinlik giiriilmemektedir.

Ikincil giineg encrjisi kapsammda,
in siray) su enerjisi ahyor. Tiirkive'nin
toplam su enerjisi potansiveli yilda vak-
lagik 420 milyar kwh'tir. Caligan, vapil-
makta olan ve yapim planlanan hid-
roclektrik santrallanndan elde edilecek
oplam elekerik enerjisi ise, yilda yak-
Tagik 120 milyar kwh'tir, ki deger
arasindaki gok biiyiik farkm azaltlmas:
win; gerckli yasa ve egviklerin grkarnl-
mast, mini ve mikro dilzevde su tiirhin-
lerinin tasarimy, yapimy ve galigtiriimasy
alunlaninda gerekli ilgi ve yatinm etkin-
liklermim bir an nce gergeklestiritmesi
gerekmektedir. Mikro diizeydeki su
tiirhini igletmesi kapsaminda, 1-10 kw
arasindaki giigler igin baraj vapimi siz
konusu olmavip, uygun vzunluk ve
yiikseklikte ahgap veya beron bir
duvarla gerekli potansivel elde edilebil-
mektedir. Karadeniz bilgesi kiigilk hid-
roelekink iglermelen agisindan biiviik
bir potansiyele sahiptir. Sekil'de goriil-
diigii fizere, bu billgedeks binneil giineg
enerjisi eksikligini su enerjisi kar-
silamakradir.

Rilzgir enerjisi alaninda da Tiir-
kive hatn sayilir bir potansiyele sahip-
tir. Genelde, Tirkiye'nin tim kiys
seridi riizgdr enerjisini degerlendir-
meye uygun ise de, ézellikle Canakkale
yoresi ile Karaburun ve Datga
Yanmadalari birer ritzgir Olkesidirler.
Son yillardaki riizgir tiirbini uy-
gulamalarindan alinan sonuglar, ¢ok
sayidu dilgiik gligteki tiirhin yerine, az
sayida yiiksek giighil tiirbin galigrinl-
masimn daha verimli olduBunu gister-
mekredir. Bunun karin olarak, elekurik
enerjisinin erismedigi biolzelerdeki
konutlarda ve yelkenli yatlarda bulunan
akiileri sarj etmek amaciyla 40-50 w
giictinde yatay ve diigey eksenli rilzgir
tiirhinler kullamim alaning girmekedir,

Tiirkiye igin, énemlerinin ikinei
derecede olmalan nedeniyle dalga ve
akinn enerjilerini bir kenara brrakiyvor
ve biraz deniz termal enerjisinden siz

etmek isuyorum. Deniz termal enerpisi
genel anlamda, demz vilzeyindeki sicak
s tle deniz dibindeki sofuk su arasin-
daki sicaklik gradyamindan (farkindan)
vararlanilarak, bir termik sistem var-
dimiyla elekerik enerjisi elde edil-
mesine olanak saglayan bir enerji kay-
nagidir. Son 40-50 vil igerisinde
Amerika ve kimi Avrupa ilkelen
tarafindan caligmalar yapilmig ve olum-
lu sonuglar alinmgtir. Bu alanda da
amonyak, propan gbi ditsiik kavnama
nokeasina sahip akigkan kullaniimak-
tadue. Tiim sistem bir yiizer plitform
fizerine monte edilmekeedir. Tiirkiye
ile ilmli olarak, Darga Yanmadasi'mn
Giokova Korfezi'ne bakan kuzeyban
kiylanyly, Fethive-Finike arasindaki
Akdeniz kiyilan deniz termal enerjsinin
degerlendinlmesine uygun bulunmak-
tadir, Bu yorelerde deniz dibi topog-
rafisi gok uygundur; Gmegin 500 metre
deniz derinligi egrisi kivilara ¢ok yakm
gegmekredir. Ayni zamanda bu bol-
geler Tiirkive'nin yiiksek giines ener-
jist bolgesi iginde oldugundan 1hik
yilzey suyunun kividaki diizlemsel
ahetlarda daha da silmast ve venimin
daha vilkseltilmesi olanag meveuttur.

Titkenmeyen, temiz enerji kay-
naklarmm ikinei bliimii olarak jeoter-
mal encrji belirtilmigti. Jeolojik olarak,
genelde geng bir yapiya sahip olan Tiir-
kive, Alpin siradaglar kugadr igerisinde
yer dlmaktadir. Neojen-kuvaterner vash
yerfistll volkanik kayaglan, Dogu, Orta
ve Ban Anadolu'da kiimelenmek fizere,
roplam yaklagik 85 000 km*'lik bir alang
vayilmiglardir, Cahgmalarindan gurur ve
seving duydufumuz Maden Tetkik ve
Arama (MTA) kurumumuz uzun villar
jeotermal enerji kaynaklanmiz alaninda
caligmalar yapmig ve gesich deninlikler-
de sicak su ve buhar kaynaklan sap-
tamigtir, Kizildere'de (Demzh) buhiman
jeotermal buhar kaynag {izerinde 500
kw giiciinde bir viirbo-jeneratdr pilot
tesis kurularak elekerik direciimistir.
Bugiin ise, pek ok savidaki sicak,
basingl su kaynaklanmizdan diigiik
sicaklikra ¢abgan tiirbinler yardimiyla
elekerik enerjisi diretilebilir. Jeotermal
enerji kaynaklannin degerlendiril-
mesinde kargilagilan en biviik sorun,
kullantlan yer alt suvunun atlma
sorunudur, Cesitli kimvasal maddeler
igeren ver alni sulan gevre kirlenmesine
neden olabilmektedirler. Kimi {ilkeler-
de yeralt suyu, kullanildiktan sonra
tekrardan yer altna basilmaktadir. Bu
ck 15 1se, masraft arnrmakeadic, Yalnizea
gevre kirletiei kimyasal madde iger-
meyen jeotermal su kullanmakly ige
baglamilmast akla gelen bir goziim yolu
olmaktadir,

Sonug olarek siyle bir degerlen-
dirme yapilabilir;

Biling ver Teknik



I, Tirkive, vilda toplam vaklagik
300400 milyar kwh dilzevinde hirineil
gliney enerjist potansiveline sahiprir,

2. Fosil ve nikleer yakularin
dnemi 100 vil igenisinde ikiner plana
diisecek ve giiney enerpist Gn plana
gkucakar Bu nedenle bitkag il iginde
gizler diinyanin glines enerjisi deposu
olan Kuzey Afrika (lkelerine vinelecek
ve bu bolge 50 vil iwerisinde gelismig
iilkeler rarafindan parsellenecektic
Toplam alani vaklagik 15 milvon km
olan bu bilgede vilda merrekareve
diigen ortalama giiney 1isima encrjisi
vaklugik 2250 kwh olup, bilgede yvilda
viklagik 800 trilvon kwh elekerk ener-
jisi Giretilebilie, Bu enerjinin nominal
degen we, yilda vaklagik 20 crilyon
dolurchr. Tiirkive bu pastadan virmide
birlik bir dilim alabilse, pavina vilda 1
trilvon dolur dilger. Bu biilgede Gretlen
vitksek elektrik enerjisi ile. bagea
gelecegin yakit olun hidojen nlmak
fizere. her tirld kimyasal madde
trenilecek ve her gegit enerji yogun is-
lem yaplucake,

3. Tiirkive bu durum kargisinda,
birincil giiney enerjisi depedendirme ve
teknoloji geligtirme galiymalinma yopun
bir sekilde baglamali ve yererli rek-
noloji elde edilince diga agilarak ¢aliy-
ma alumint hizla bilyiirmelidie. Aksi tak-
dirde. gegmigre oldugu gibi Tiirkive,
bir ke daha, treni kagirmig olacaknr

A.Orhan Girkan
Em, Dz Y, Mish. Kd. Alb,
Raymaklar
Dagsor, AX, Gines Enersinden Yararanma, 1978
Szoholay, 5.V, Solar Energy and Bullding, 1978.
Kilis, A ve Otk A, Glines Enerfisl, 1983

Kirmuzi Aex Biber (Capsaicin)

Bitkisel lac
Kaynag mm?

Son glinlerde, uvgun sartlardy (ire-
tilmeyen ve bu viizden aflotoxin igeren,
kirmizt uer biber hakkinda, medya or-
ganlarmda gok yey sbvlendi ve vazlds;
oysd sadece Kirmizi acy hiber degil aflo-
toxin igeren; bagta bugday ve misir ol-
mak Gzere difer kurn gidalar da aym
tehlikeyi icerdifi halde ikinel plana itil-
diler. Ulkemizin giney, dogu ve gii-
neydafu bitlgelernde qok faza rilkeri-
len ve hatta diger bilgelerde de, pele-
neksel birgok vemepe tzelliging veren
kirmizs acr biberin, by yekilde haksiz
clegtinilmesinden dolayy, sunki filkede-

ki tiim hiberdenn aflotoxin igerdif gibi
yvanlty bir kant olustu. Bu yazimala, af-
lotoxin bulagmig act bibenn etkilen ve-
rine, uvgun sartlarda diretilen ve ve-
meklenmize glizel bir gegni katan k-
maet ac1 biberin, msun organizmasinda
saflachgs faydalara, genel hatlar ile de-
Binmeyi amagladik,

Kirmizs Acr Biber'in Kimyas

Kirmuzs acy biber (Capsicum Chi-
M)'in etken maddesi olan, capsaicin
(CygH2yNO ), yakier acy, bevaz, koku-
stiz tzellikee olup, sicak su, enl alkol,
metil alkol ve asetondy kolaylikla erir
ve kaynuma noktasy da 210-220 “C'dir.
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Capsaicin: N < (3 - methoxv = 4 -
hydroxybenzyl) - 8 - methylnon trans -
6 - enamide)

Karmuzr gei biberin, kalor ve ko-
lesterol wermemesi ve vitksek oranda
lifs1 yapis ile beraber vitamin-A ve
hulunduemasi, baghca avancajlandir
Giiniimiizde bilinen 20've yakin kirmi-
21 ac1 biber gegidinin igerdidi, capsaicin
otani %0,1-17 mg arasinda degismekie-
dir, Capsaicin Gzerindeki arasurmalar,
biyolojik aktiviteden, aromatik halka-
daki hidroksil grubunun pozisyonu ve
amid cki ile berber, zincinn wzunlugy-
nun soramby oldugunu ghstermistir,

Gegmiste ve Giiniimiizde

Kirmizs Biber

Kirmuzi aer biber hakkinda elde
edilen en eski bilgiler, 9000 vil tnce
ilent bir medenivet kuran Mays ve Az-
teklere dayanmaktadie. Bulunan yazi-
larda Mayu ve Aztekler'in act biben ve-
meklere bir gegni olurak ve daha da
dnemlisi dig agnkin ve baz hastalikla-
nn edavilerinde kullandiklandir, G-
nifnilizde de, diimyanin birgok yennde.
gelencksel olanik, benzer amaglar igin
kullanim gdzlenmektedir. f}rncgln
1850"lerde Duplin Pres'te (lskogva) va-
vinlinin bir makalede, ki damla aet hi-
ber cksmresinin, bir pamuk vasitasiyly,
agril bolgeve uygulandifanda, bofaz ve
dig agnlanm kesugi belimbmigtir. Mek-
sika ve Hindistan'da, mfamasyon (ilei-
habi durumlur), dis agirlur ve kabihik
tedavisinde hulen kirmuiz acr biberden
faydalambmakeadir.

New Mexico'da, Devlet Universite-
si'ne bagl ve sadece. kirmuz aer biber
konusundg galiglan bir aragtima merke-
i bulunmakes ve burada, farkh cirde bi-
berlerm firctimi ve anegginimast bilimsel
hir gekilde gerpeklestinimektedir,

Kurmizi act hiber, New Mexica'da
o hilgenin' killttiriiniin bir pargast hali-
ne gelmistit, Ovle ki, her sene sonu, ha-
sat mevsimi bitiminde, iki glin siiren
act biber festivali diizenlenmekte ve bi
festivalde bir biber kraligesi segilip rag
rkilmakea, en ivi hiber elbisesine de
il verilmekeedir. Tabi o gintin tim
vemekleni de bal mikuarda kermuz acy
hiber igermektedir.

Diinvada da, biber firetimi ve tica-
reet glin gegtikeo gelismekee olup,

1989°da 1.8 milyur dolar plan biber ve
biber firiinlen tearer huemi, 1993'de 3
milyar dolara vaklagmistir. New Mexi-
co'da diretilen tiim biberin %60
ABDlenne ihrag edilmekte ve ABD'de
biber kullanmmy her gegen giin arug gos-
termekredir. Hatta MceDonald firmasi,
yogun talep lizerme acili sosta pigen pi-
ligler ve acth diger Giriinlen ile meniisii-
nil zenginlegtirmigtir. Avnica bu dlkede,
son yillarda marketlerde, savilan gide-
rek aruan fzel isimler verilmiy, ac hiber
gegitlering rastlantdmakeadie, Bunlordan
bazlan; Ring of Fire (atey halkasi), Ba-
nana (muz), Golden (ultin), Golden
Boys (altn gocuklar), Chicken Claws
(pihg pengesil, Little Flowers (kilgiik
gicekler)... gibi, Ancak en popliler hiber
gesitlen, Habanero, Scorch Bonnet,
Thai, Korean, Jalapeno ve New Mexi-
can'dhir.

Kirmizs Aer Biber ve Eikileri

Kirmua acy biherin etken maddes:
olan, capsaicinm kisa ve uzun siireli
kullsmime, doza badhi olamk farkh etki-
ler gsterebilmekted.

Capsaicin, akut etki olarak, mast
hiicrelerinden histamin ile beraber, ki-
ninlerin salinmim saglir, Avoea kuv-
vetli bir irfitan (tahrg edici) ve imflama-
tuar (iltihap yapier) olarak: deride ve
poede cikisim gostericken, dozun arm-
nilmasy ile de ciddi durumlar olugturabi-
br. Sindinm sisteminde, akur etki olas
rak; gastrit (mide mukozastnn iltihaln),
mide lilsen (midede de olusan yam) ve
mukoza lezvanlunng neden olabilir.
Kalp ve damar yolu sistemmde, ani kan
basiner ditgilkliiklen ve bradikardi (kalp
hezmin dakikada 60 vurugdan disgiik ol-
mast), solunum sisteminde de, kavverli
kasies etki olugturabilmekeedir,

Uzun stireli (kronik) kullanimda,
doza bagimb ofarak, akur kullanimdan
farkli etkiler olugturabilmekeedir. Kro-
nik kullammda etkili olan faktir, pri-
mer afferent néronkinn, akrvasvonu ile
birlikue, farkli ndropeptidlerin sulinims-
dir. Kirmuzr acr hiber kulluniminin de-
vanunda, capsaicine duyarll ndronlar-
dan salman ndopepritler, muhtemelen
dejenerasvona ugravaruk, szalmakiadir
Bu riir kronik kullanim ile, hastalar
farklr krmvasal irmitanlann neden oldu-
Bu afini ve iluhaplinmalam karge, desen-
sttize (uvaridamama) olmakeadir

Yapilan bir calismada, kimyasal mad-
delerin olugturdugu ilrihaplanmayn kirss,
furclere enjekee edilen capsaicin’m, ilrihap
yapier etki olugturdugu ghsterilmgur, Pare-
lel olarak, Karolinska Aragtrmy Enstitii-
si'nden Dr. J. M. Landeberg ve arkadagla-
nunin vaptifs bie aragtiemada weon dinemli
Capsaicm solumanin, respitatiar sistem|
tahrig eden gegitli gaz solumalunn (sigara,
formolin, nitrojen dioksit. eter vh.) kargt ile-
n derecede konvucy bir etkiye sabup oldy-
Bu belidlenmigtir. Uzun sticeli (kronik) ka-
izt biber kullammimn bir diger Snemli so-
nuen Wi, hiicrelerin maruz kaldids farkl nhe
iy edici etkilere karg, antioksidan etki gos-
termesidir. Antioksidan maddeler, organiz-
mays hyardan giren veva bizzat organizma-
duki merabolik oluylar sonucy olusan zarel
yikim ficinlerini erkisiz hale getiren gok
dnemli apanfardic. Kirmies acs bibesm, anu-
oksidan teellifing, ieedig vitanunlenin (vi-
umnin A ve C) sagladi diigiinilmelkredir

Siddetli Agrilar ve

Kirmizs Act Biber

Kirmiz aci biber kullanimindan
olumlu sonug alinan bir konu da siddet-
li diabetik ndropan aprlandir. Bu konu-
da biegok galismava mstiunmakeadar,
Bunlardan biri; 1992 vilinds Diabetes
Care (lngiltere) dergisinde vavinlanan
ve klasik redavilere yamir vermeyen,
cok siddeth ve kroniklesmig diaberik
néimpatilerde, topikal (yilzeyel) uygula-
nan capsacinin sagladigi ivilesmeye
dikkar gekilmekeedir, Benzer olarak,
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1993'de Ann-Phar-
mokother (Ingilre-
re) dergisinde ya-
ymlanan ve Ilinois
Universitesi Tibbi
Kimya ve Farmako-
loji holiminde ya-
pilan bir aragurma-
da, capsaicinin du-
yu noronlanndan
substans-P madde-
sinin salmimin sag-
layarak, ok giddedi
seyreden; romotoid
arnit, osteaartrt ve
periferal néropati
agnlarinin tedavisi-
ni sailadi@ bildinl-
mugeir. Kirmizi act
hiberin etken mad-
desi olan capsa-
icin'in untienflima-
tuar ve analjezik et-
kisi, gelecekre;
ozellikle substans-
maddesinin salini-
minin bozuldugu
gesitli norofizyolojik hastaliklarda da kul-
lamlabilecegi fikrini vermekuedir.

Kanser ve Kirmzi Aot Biber

Bir diger dnemli konu da, kirmizy
ac1 biber kullanime ile kanser grillme
skl arasnda bir iliski olup olmadiginm
aydinlanlmasidir, 1992 yilinda, J. Gasero-
enterol-Hepawl (Ingiltere) dergisinin
Mart sayismda gikan bir makalede, Sin-
gapur, Malezya ve Hindistan gibi kirmiz
act biber viketuminin gok fazla oldufu
iilkelerde, gastriti, filser, kalin harsak ve
rekmum (kalin barsagin son kismi) kan-
serlennin gidllme sikhgnm digiklogo-
ne dikkar gekilerek, bu duromun kirmizi
461 hber kullaniminin bir sonucu olup
olmadigr izerinde durulmustur. Bu
amagla, hazi kimyasal ajanlarla, dency
hayvanlannda mukozal proliferasyon ve
gastromntestinal (mide ve bamak sistemi)
kanser olugtumlmuy ve sonmsmda, giin-
de 150 mg oral (afvzdan) capsaicin veril-
migtir. Deney hayvanlan, 1, 18 ve 24 haf-
talik i ayn zaman peryodunda, histopa-
tolajik olarak incelenmis ve soniig olarak,
capsaicinmn, 24, haftalik grupra, kalin bar-
sak billgesinde, DNA ve RNA igerigi ba-
kimindan anlaml bir farklilik olugturdu-
Bu gozlenmigtir. Ancak tilm gruplar ge-
nel olarak degerlendinldiginde, capsaicin
ctkisinin tam olarak belirlenemedigi
agiklanmigrr. Buna mgmen, deneyde
kullamlan hayvanlara capsaicin venlme-
sine, kimyasal ajanla kanser olugturduk-
tan sonra baglanmasi ve 24 hafralik siire-
nin fazla vzun olmamasi gibi etkenler bu
konunun dahs detayli ve uzun siirecek
deneylerle aragtinlmasint gerektirmekie-
dir,

Kalp ve Kirmuzt Aci Biber

Uznn siireli kirmua act biber kulls-
miminin, kalp ve damar yolu sisteminde
bagliea eckisi; potasyumun, atrial kas
hilcrelerine girigini artiranak potansiyel
aktiviteyi saglamasindan ileri gelmekee-
dir. Aynca capsaicin kullaniminin kan
kolestroliinil diigiirdiigu belirlenince gig-

100

manlik ve kalp damar hastaliklannda
capsaicinin ctkilen aragunimaya baglan-
mistir,

Sonug olarak, kermiz act biberin ec-
ken maddesi olan capsaicinin yapthin
amgtrmalann verilenine dayanarak, bir-
gok hasalifin tedavisinde kullumlabile-
cefi gorilgil afarhk kazanmakeadir. Tiim
galiymalarda belirtlen ormk nokea, kir-
muzi aci biberin vzin siireli ve uygun
dozlarda kullaniimas) gercknigi yoniinde-
dir. Bu alanda yapdlan amgtrmalann, ya-
ki gelecekte, bu konuyu aydinfatacagy
fimit edilmekeedir,

Saglik agisindan baylesine dnemli
bir maddeden, insanlarin verimli bir je-
kilde yararlanmalan igin, bu tiir aragtr-
malann desteklenmesi ve kirmizs act bi-
ber gibi daha avdinlatlamamug birgok
dogal maddenin de, bilimsel bir yakla-
gimla incelenmesi, insanhfn vararna
olacakar,

_ Hakan Boymaga/Cemil Celik
Ondokuz Mayrs Univ, Tip Fak, Biyokimya ABD Samsun

Hig Farkedilmeyen Bir Enfeksiyon Tamyras:
Cavah Cam

Beden Dereceleri

Bilindigi gibi 1993 yilindan ben, bag-
1a Kuzey Avrupa (ilkeleri olmak fizere bir-
gok filkede. crvaly cam beden dereceled-
nin kullanimi yassklande Ashada bu ya-
saklama karurlarmin gofuntugu gevre ba-
kanliklanndan, civanin oda sicakhiginda
buharlagmast sonucu insanda ve gevrede
yaratuf uzan diinemli whribatlar sonucu
ke ancak olayin bir de saghik agmindan
hastaneleni ilgilendiren, bir bagka dnemli
yonfl var o da cvali cam beden desecele-
rinin sterilize edilmeledinm pratik olark
olanaksiz olmalarmdan kaynaklanan en-
feksiyon tagiyrcilik problemidis, Yapilan
arsgtirmalar, bu konuda saywiz delily goz-
ler dniine sermektedic. Omegin Infection
Control & Hospital Epidemology adli bi-
limsel yayinda [13:2098-103/Mayis 1992}
birakiniz cam termometreler, elektmnik
termometrelerin problarnin duhi Cholost-
ridum difficile yayilimina scbep oldugu
ugtkga yanlmakadir. Ore yandan Salmo-
nella ve Shigella'min da diger dnemli pato-
jen bakeeriler arasinda bulunduu da yine
ayni galigmada belimilmektedir.

Ote yandan Ingiltere'de Kraliyet
OLDHAM Hastanest tarafindan yapilan
bir amyurmada, hastanede kullanilan ter-
mometrelerin daha sonra hastalsrea eve
goriiriilmesi sonucu, bunlann gereken de-
zenfeksivondan geginilmeden (Gmegin sa-
dece suya tutarak) yeniden kullanildiklan
ortaya grkmigtie. Dunun ise, halk saflips
agisindan ne kadar ciddi bir tehdir oldugu
gayer agtkur. Ozellikle Tiirkive'de, hasts-
lara termometrelerin hastane yiinetimince
ve givenli bir gekilde verilmeyip, onlara
eczancden aldinlnldi gergegi hanrlans-
cak olursa, duramun filkemiz agisindan
vahamen daha da iy anlagtlacakur. Yine
Amerika Birlegik Devledesi'nin en pres-

tijli siireli tip yayinlanndan olan New
England Journal of Medicine’de yayinls-
nun bir bilimsel makalede de, mikrohik
ishale bagh olarmk gelisen C.difficile’ve
b el hasealarks devamly kontake hulinde
olan saghlk personelinin elletinde rasttan-
@ ve yine eller aracilify fle de bulagimin
daha yayildifinin anlagildigs vazhdar.
{320:210 (Junuary 26-1989))

Pekild. o halde gare nedirf Bunun
yamitun da yine bilimsel yayinlar ve gelig
mig ban (lkelerindeki uygulamalardan o8-
renmek gerekeceknr,

Bu konuda Infection Control and
Hospital Epidemiology adli bilimsel yay-
mn Gubat 1992 sayimnda, her bin tek ek
steril olan ve qok siiratli 8lgim yapabilen
disposable termometrelerden bahsedil-
mektedir, Yine aym yanda, Szellikle de-
vamh monitinzasyon kolayhgs nedeniyle
tercth edilen elektronik termometrelerm el
tutilan kistmlannm en az %20.8'nin C.
difficile tle kontamine oldugu ve ek kul-
lamimbk termometrelerin kullanima sokul-
masi ile bu konuda ok Gnemb olumlu ge-
ligmelerin kaydedildigi belinilmektedir.

Yine ayni gekilde Iskandinav iilkele-
rinde kontaminasyon konusundan ziyade,
gevie duyarhligi agsindan cam termomet-
relenin yasaklanmast da by konuda atbmig
ciddi adimlar arasindadir, Amerikan Uzay
ve Havacilik Dairesi (NASA) igin dzel
kimya aragtirmalan yapan bir aragtirma gir-
ken tarafindan geligtinlen ve diinya piya-
salanna Tempa®Dot markast ile sunulin,
tek kullammbk termometrelerin, termo-
metre kaynakli mikeobiyal bulagmlara en-
gel olma konusunds inssnlifin kayderigi
onemli mesafelerden birisidir.

Bu arada Tiirkiye'de Cevre Bakanli-
&'nin cam termometrelenin kinlmas) so-
nuce oraya gikan civa auklannm yol agu-
#1 sakincalar konusunda ¢ok daha fazla
hassasivet gbstermesi gerckiyor.

Bugiine kadar cam termometreler-
den yayilan ve oda sicakhifinda buharla-
gan civa konusunda hastanclere gelmig
highir bitlten ya da nyan yazsi yok. Oysa
ki boylesi bir durumda Saghk Bakanl-
f'ndan 6nce Cevre Bakanlipy'nmin alarm
durumunda olmas gerekirdi.

Umanz ki Gevre Bakanligi ve Saglhk
Bakanligh, bu hig te gize garpmayan gevee
canavaring kargi geteken Gnlemlen bir an
evvel alir.

Utky OBuz
PyMah corp Tirkye Temsicisi

Voleybol

Voleybol'ds Hileum Tiitlerinin st~
tistiksel ve Biomekanik Analizlerinin Or-
nek Uygulamasi (Geng Erkekler Volevbol
Avrupa Sampiyonasi Finallen-Tiirkiye-
Rusya Msabukas))

Amag: Hicum tiirlennin dzellikle-
n dikkate alindigmda takmlann bunlan
kullanma oranlan onlarin oyun nitelifing
bunlardaki bagan degerleri de ckiplerin
becen seviyesini ghsterecektir. Sayisal
verilerle yapilan istatistiki caligmalar
ckiplenn ve oyunculann bagan deferen-
ni oraya koyacakur. Aynca yapilan bi-

omekanik galigmalar ile hem bu pas tiir-
lerinin genelde sahip oldugu mekanik
nitelikler gosterilecek, hem de ban (lke
oyuncularmin bu hicum tirenndeki fi-
ziksel bagan farklihiklan ortaya konulark
degerlendirilecekar.

Metot: Lseatistiki cahigmada kullans-
lacak verilerde herhangt bir kaybi gider-
mek, dolayist ile buradaki hata payini en
aza indirebilmek igin mtisabaka esnasinda
canli olarak degil, filme alinarak meeleme
vapilmustir. Her bir teknik hareket teker
weker gizden kaginlmadan incelenmigtir,
Biomekanik dzellikler, film analizi ve elde
edilen giriintiler fizenndeki dik liggen
trigonometrik bagmulan ike hix ve vol for-
milllest kullantlarak hesaplanmugtir,

Genel Teknik Bilgi ve

Biomekanik Ozellikler

Yitksek Pasa Hilcum, oyun igerisin-
de en gok kullanilan pas tiiriidiie. Yapilan
aragtrmanin sonuglar da buny destekle-
mekredir. Ciinkil hilcumda vitksek pas,
savunmadan kot gkanlan toplan kullan-
mada, oyunu rahatliema ve yavaglarma
amacr dilstinilld{iftnde, rakibin harcketli
ve dikkath blok takip etmesi durumunda
blogu daha rahat gegebilme gibi avantajla-
n dikkate alnarak, pasorler tamfindan sik-
likla kullaniimakeadir. Ozellikle boy orta-
lamasimin yilksek olmas) dolayisivla ga-
bukluk dzelligi daba kisth olan ckiplerde
oncelikle kullanilmakeadir.

Rahar kullanilmasi ve daha a2 risk
tugimast dzelliklerinin yamsira biomeka-
nik Gzelliklerinin de avanta) ragichi, galig-
manin tleriki kisimlannda anlaglscaktir.

Caligmada tmek olarak etkili oldugu
gizlenen bir grup hileum igerisinden Tiir-
kiye, Rusya ve lralys Geng Milli takimia-
rindan birer oyuncunun hilcumlan ince-
lenmagar,

Yauk Pasa Hilcum, pasoriin, rakip
blokgulan daginik veya pozisyona uzak
gordigiinde kendi 4 ve 2 numarasing, e
kip 3 ve 2'deki blokgulann kendi adamla-
nim takip etmesi doramunda kendi 2 nu-
marasing veya sahanin hethang bir bilge-
sinde oyunu hizlandirmak, blokgu sayisini
teke diigiirebilmek gibi amaglarla kullani-
lan, yiksek pasa gore daha dilgilk yiriin-
geye sahip bir pas tilcddir, Omek olarak
Tiirk takimmndan bir, Beyaz Rusya taki-
mundan iki oyuncunun hiicumlsn incelen-
migtir. 1
Kisa Pass Hitcum, oyunu iyice hiz-
landirarak rakip blok savunmasini dagira-
hilme, bazy hizl hiicum varyasyonlanns
uygulayabiime, dolayiss ile bloksuz veya
tek bloklu hileum yapabilme becerilerinin
gerceklestirilebilmesi amact ile kultanilan
pas riiriidiir. Omek olarak Tiirkiye, Rusya
v Bevaz Rusya ukimlanndan birer oyun-
cunun hileumlan incelenmigtie.

Hesaplamalarda Kullanilan

1. A nttg agist, tg A = BC/AB hagunt-
sindan, 2, AC Smag Ugug Yolu, Sin A =
BCIAC baginnsindan, 3. Smag topunun
Itk Hiz, § = Vor + 812 ‘den, 4. Smag To-
punun Hz,

V-q’\!;t?‘ \’Ho W Cmage ﬁ‘h
hesaplanmigur.

Bilkm ve Teknik



Tablo 1: Hesaplanan Baz Biomekanik Degerler

Vitenekt [’y Hivwum Dhe perieni
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“Tiblo 2: Tarkiye Geng Milli Voleybol Takminin Istatistiksel Olgiim Degerler
Hecom Verlben Oyun

Kierma Verrien

Forma Yilkseh Puss Kint P Yourk P Yikoeh Pat Kan Pz Yauk s
No Hiseum Hibeusn Hcumw Tkamdy Hbcnds umds
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‘Tablo 3 Rusya Geng Milli Voleybol Talmunin Istatistiksel Oletim Degerleri
Hiteum Vestlen Uy K Verileri
Fonna Yiltsek Poss Kot Pows Yk Pus  Viiksek Pans Kina Pusa Yanik Mass
Nip Huum ik, Hijum Fitigmmads iy Hilammda
. . 4 = 4+ - . = o - . -
i n 4 10 73 500 [ T
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Tartiyma: Rusya'min Tiirkive'yi 3-0
vendif bu miisabakada, agafdaki istaris-
tiksel degierler incelenmigtir,

Tkl Yksck Pyaost P Yotk P T, Hikeom

Hoewm  Hicom  Mionm — Says
Toklye %75 8 W W
Rusya SN WIE M

a) Takimlann Hicum Tarerini Kullinm
Yozdelen

Yitksek Pasa hitcumlar, her iki rakim-
da da diger hilcumlardan daha yilksek nis-
bette kullantlmsgur, Tork Milli cakiminds
kullanim siralamasinda kisa pay ikinei, yauk
pasa hicum ise Uglineil sirayr almakeadie,
Rusya Geng Milli takimimm kisa ve vauk
pasa hilcumlan ise avni dikzeyde pkmigor.
Tiirk tkims kisa pasa hiicumu Rus taki-
mindan daha ok kullanmig; yank pasa hi-
cum degennde 1se Rus takiminn gok geri-
sinde kalmigur. Halbuki gerek oyunu hiz-
landirmak, gerekse rek bloklu hilcum vapa-
bilme avantaj genren bu hilcum tidennn
kultanima birmz daha agichik verilse 1di,
“Tiirk rakim bagan nispetini daha da armrs-
bilirdi. Kullantmdaki bagan oramn ile ilgili
tabloda da bu hususlar rakamsal olarak

b) Takumlann Hoeum Tiidenni Kul-
lamim ve Hileumn Sonrasinds Oyun Kurma
Baganlannin Yiizde Degerleri

Tiirk Geng Milli Voleybol Takiminda
en baganilt hilcum yatik pasa hiicum olarak
clde edilmigtir. Aralannda pek fark olmusa
da simlamay yilksek pasa hlcum ve kisa
pasa hilcum takip etmekiedic. Rusya Milh
takimunin bagan s 1se ks pasa hileum,
yatik pasa hiicum ve yitksek pasa hiicum
olarak gerpeklegmigar, Rusys Milli mkims
uizuin boylu oyunculardan kurulu bir ekiprir,
Yiiksek pasa hiicumlam uygulsdiklan ikili
tloklarda pek gegit vermemektedirler, Do-
layisy ile bloksuz veya tek blokla yapilabile-
cek huzlt hiicumbin (kisa ve yaok pashala)
uygulamak ve onlurm ikili blok avantajin
vok edecek kisa veya yauk pasd hicumlin
daha gok yer vermemiz tabloda goriilen ilgi-
1i basars degetlerini daha da artrabilecekei.

Tukimlann kargilagunimass yapildi-
Binda Rusys Geng Milll Voleybol takiminmn
Tiirk Geng Milli Voleybol takimina karsi
her hilcum tiiri ve dzellikle rakip hileum
sonmasi baganlh oyun kurabilme deferlerin-
de ezict bir Gstlinliife sahip oldugy gbrill-

agikea ghrdlebilmektedir, mekredir,
Tikmfer Yisck Pt Kima Piaa Yok Paa
Hicum  Oyun Kum Ibilcwm  Orvan Kuteas Hacem  Oyun Koma
e e Hagar Bagati  Baganal
Thdye W62 w1 % L] W sn
Ruvrs n el L L] 50 an 0l
Haziran 1995

¢) Yilksek Pasa Hilcumlara lgtirak
Eden Oyunco Dagiimlannm Yaygmbi

Burads rabamlsnn yiiksek pasa hi-
cumlarla ilgili dlgimierinin Degigiklik In-
dekslen hesaplanacakur.,

Tlckive Geng Milli Voleybol Takmu:
.. 100+ DL & .47

()
Rusyu Geng Milli Voleybol Takimi:

x 100 e AL 88,0

]

Rusya Geng Milli sakiminin Degigik-
lik Indeksi Tiirk Geng Milli takmindan da-
ha yitksek qikmigtir. Yani Rusya takimmin
vitksck pasa hiicum dagilimi Tiirk taksmina
giire daha genig bir alana yayilmakea, Rusya
oyunclan hiicuma dahs vaygin bir gekilde
iguirak eunckeedir,

Somug: Tiirkiye - Rusys Geng Erkek-
ler Voleybol maginda her iki rakiminda
yiiksek pasa hilcumu daha ok kullmdig
ghrilimektedir. Tiirk akimi kisa pasy yank
pastan daha ok kullanmaktadir, Ros takim
ise, kisa ve yaok paskara hieumu esit bir ge-
kilde uygulamigur. Hiscumlardaki bagan si-
ralamasi Thirk takimunda, yank pasa hileum,
yilksek pass hilcum, kisa pasa hilcum yek-
linde geligmigtir. Kisa ve vank pastaki hi-
cum degederimin 0z oldugu fakat kullanim-
da daha bagarih oldogu 1zlenmekredir,
Tiirk takimun bu hiicum tiidlenini uygula-
ma sayisini arormast baganlt hilcum sayis-
1, onun ise oyundaki genel bugany) amra-
cagm eldeki rakamlar gistermekiedir. Do-
laysst dle rakimuimiain fizik Kapasitesi yilk-
sk mkimbarks mag yaparken bu tir hizh
hiicumlara daha fazla afurlik vermesi gerek-
gy agikea gorilmekeedie. Rus takimnm
hilcum tidlenndeki bagan smlamss) da ki-
s, vatk ve yiiksek pasa hiicumlar geklinde
gergeklesmekeed, Rakip rakimmin hilcumu
sontasinda karg oyun kurma bagansinds
Tiirk raksminmn siralamas yilksek, vaok ve
kisa pasa hicumlarda oyun kurma yeklin-
dedir. Rus rakiminda ise bu ssralama vatk,
kisu ve vitksek topa htcumlardaki oyun
kurma bagans: geklindedir.

Gerek hicum tirlerindeki wy-
gulamads, gerekse rakip hilcumlur sonrasin-
da oyon kurmaduki bagan degerlent agisin-
dan, her iki iilke takimmin kargilagunl-
masinda Rusya Geng Millj taksmunun, Tiirk
Geng Milli takiming kars gok farkls bir fis-
tiinliige sahip oldugu girlimekredic

Yitksck pasa hilcumlarda Rusya Geng
Erkek Voleybol Milli Takiminin oyun-
culantun hiicuma igtink yayginlid, Tarkiye
Geng Erkek Voleybol Milli Takimina oran-
11 daha yiksek ckmigtir

Biomekanik 6zelliklenn incelenmesin-
de, ortlama degere hakarsak arka alandun
yapilan hilcumlann en yiksek hiz depenne
sahip oldugu ghriilmektedic, Bunu s lle
kisa pasa hileum, yank pasa hilcum ve yilk-
sek pasa hlicum izlemektedir, En yiksek
degerler dikkate alindigmda, arka alandan
hiteum, yiiksek pasa hilcum, vauk pasa hii-
cum ve kisa pasa hiicum sinlamay 362 ko-
nusudur. Hilcum titlendeki bu hiz defer-
len, topun uguy yolu miktan, pun havads
kalma sires savunma oyunculsnmin reaksi-
yon siirclerini ctkileyeceinden dnemlidir,

il =

o=

Bunun yanisira aragtirmadaki difer
biomekanik ozellikler, smag vurug agilan,
topun yere dedme agisi, arka alan savun-
maclanmin savunma pozisyonlarndaki yer-
le vieut agilanmin  diizenlenmesi,
mildafadan geri yansiyacak topun gidig
agilarimin ayarlanmas, dolayisy ile topun
pasore daha rahat gondenlebilmesini wmin
etme agismdan dikkatle incelemeye gerek
duyulmalidir,

Biomekanik dzelliklenn oyuncular
anasindaki degerderinin kargilagunimasinda,
yabaney dlke voleybolculanmin Tk Geng
Erkek Milli voleybolcularimiza nisbeten
yauk pasa hilcum hancinde agik bir Ostiin-
Ik tasdiklan izlenmekeedir,

Erdogian Yimaz
Gan Univ,, Beden Eginm ve Spor Y.0.

Biyoloji Egitiminde
Evrim ve Yaranhseihk

Biyolojik bilimlerin temeli olan eviim
kuramy, gagimuzin belki de en dnemli bilim-
sel devrimlennden bindir, Yeryiizindek
canl tiirlerinin ortak bir atadan eviimlege-
rek ormya grkogin, yeryizindeki yagamin
ortak bir geemigh paylagtmi tne siiren ev-
nm kurany, msann kendine ve dogaya ba-
Ky agising degistirmigtie. Sayet insan bu-
glinkfl konumuna eveim sonucu geld ise,
evrimin yasalannt Srenebilin; kendinin ve
diger canli tirleninin evrimini vonlendirebi-
lir. Canli tirlerinin bir evrim sonucunds
olugtugu ortaya anlincaya kadar dogadaki
tiin cank eielerimin insanliin yaran igin var
oldugu, insamin da dogadan yararlanmak,
dogays egemen olmak ficere yarauldig do-
stincesi gegeri idi. Eviim kuram ise, insam
by dizel konumundan indirmig ve insanin
dier canli tiirden gibi biyolojinin yasalanma
tabi oldupuny, doganm bir pargast oldugu-
nu, diger canly tiiren ile ortak  biyolojik bir
gegmugl paylagnging dne sirmigeir. Diger
bir deyigle bivologlann, ekologlinn, kuglar,
hicekler, buliklar, yosunlar Gzerinde galiga-
rak ortaya koydugu ilkeler insan igin de ge-
gedidir

Evrim kuramimin ortays seofs ghielly-

ler; insamin ve diger canh tiirlerinin oreak
bir atadan evimlegtiklen giriigl, vamuligin
kutsal kitaplardaki dykust ile geligir garii-
niimdedir.
Evam kampn kampanyada merkezlen
ABD'de bulunan Yarauhg Arsgtirma Ensti-
thisth {Instirurion for Creation Research) ve
Yaranligt Aragtirma Demegi (Creation Re-
search Sociery) wdli ki Grgiit bag gekmek-
tedir, Kikten dinciler dahs 1920'[erde
ABD'nin buzs eyaletlerinde eveim kurami-
mn Ofretilmesmi yasaklayan yasalar glkma-
wini saBlayabilmiglerdir. Biyoloji iretmeni
Johin Scopes, 1925 vilmda biyoloji dersinde
evnm anlarnd igin yarglanmig ve mahkum
edilmigai. Bunun sonuew olarak 1960'Tara
kadur, Amerika'nin bazi eyaletleninde, ev-
rim kurami pek deginilmeyen bir konu ols-
ek kalmignr.

1957 yilinda gergeklegen bir olay,
Amerikalilann bivoloji egitiminde evimi
yasaklayan tummunu degigtirmelenne ne-
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den olmugtur. Sovyedler Birligi ilk kez wzs-
va bir yapay uydu olan Spurnik’s firkarmig-
nir. Bunun Grenine Amenkalilar reknoloji
yanginda Sovyerler Birligi'nin gersinde kal-
diklunni farkederek fen efitimini yeniden
giizden geying, fen desslen miifredaunda
kitklu degigikliklere gitmeye karar vermiy-
leedir. Fen dersleri miifredat cagday bili-
min gerekniedigi yekilde veniden dizenlen-
mig ve biyoloji ders kitaplarnda Darwin'in
evrim Kuramina da yer verilmagtir, Bundan
sonty eviim kargin t0m yvasalar, Amerika
Birlestk Devletlen anavasasimin laiklik ilke-
sine aykin bulunarak ipral edilmigtir. Bu-
nun Gzenine kokeen dincller, dinsel inangls-
0 Yaranhy bilimi olarak ine siirmiigler ve
okullarda bu stiede bilimin de evrimle bir-
likve okutulmass igm galiymaya baglamuglar-
dir. Bunun sonucu olarak 198) vilinds Ar-
kansas eyaletinde, evam kuramma kary go-
tiiglen weren varanly bilimininde evrim
kuranm ile birlikte agrenilmesi vasalagmagr,
Diabia sonea by yasa da Amerika Biclegik
Devletlen anayasasimin laklik ilkesing ay-
kinn bulunarak ipral edilmignr, Mabkeme
karanina ghee, evam kuramina karg gtiriisle-
1 savunan ve dinsel bir inaner emsil eden
varattliggrhk dretist bir bilim degildi ve fen
bilimleri efinminde evim kuramina karg
bilimse] bir aleernanf saytlamueds.

Amerika Birlegik Devieten Ulusal Bi-
limler Akademisi de varanly gliriigiinin ev-
nim ile birlikte Hgretitmesine kargt gikmg
ve yayvinlacdh® bir kitapgikea u ghriige yer
vermigtie. “Dim ile bilim insan dilglincesinin
iki nyrt ve birhirini diglavan dlansdiry by
vlizden aym yerde, Kistnin bidikee veril-
meye galigiimasy, hem bilimsel teorinin,
hem de dinsel inanem winliy anlagilmasing
yol agacakur”

Amerika Birlegik Devieten [lnsal Bi-
limler Akademisi yavinladi@ Bilim Yaran-
liggilik adb kitapgikda su giristere de yer
vermigtir: “Ulusal egitim sistemimize ve bi-
limin zorluklarla kazamlan, somur kanutlar
lizerine kurulu yapmmn bitinligine ve
ctkinligine kary gigilen bovle bir saldim
karywanda Ulusal Bilimler Akademis sessiz
kalamazds; ¢iinki sessiz kalmak, akademik
ve diiginsel deglirliie ve bilimsel dilginee-
nin temel Ukelerine olan soromlulugumpzy
thmal ermek olurdu. Bilimsel ugraginn ta-
nihsel temsileisi ve Federal Hkimet'in bi-
limsel sorunlurdaki danggmani olarak Aka-
demimiz bilinmesini ister ki; Yaruaihig bilimi
ilkeleni bilimsel bir Kanutla desteklenme-
mekeedir ve yamnlyqlhgin Gfretim progn-
minds, highir diizevde yen vokur.™

Bugiin insanm en temel sorunlanndan
bini, nitfusunun artmass ve gevee sorunlan
kargisinda yer yiiziindeki varligin siirdiire-
bilmesi sorunudur. Bunun igin ise, insanmn
diger canhilar gibi bivolajik bie varlk aldu:
frunun, diger canhlar ile ortak bir gegmis)
payluguiginin, doganin bir pargass oldugi-
tun, diger canlilr gibi bivoloji yasalann,
ckoloji vaslarma tbi oldufunun bilinmes)
gerekir, Bu du uncak kapsamli bir biyoloji
eitimi ile gergeklegehilis.

Liselesimbzdeki fen cfitmi ise, ne va-
a1k ki genglert dnlimiizdeki viizyilm bilimi-
ne, bivolojiye haznelamakean uzakor Biyo-
loji ders kimplannds evim kuramina kargs
bir giirity olamk yaraulyy gorlst konulmug
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wur. Baylece Ogrenciler, diinyanin highir
sadday Dlkesinde gorilbmeyen bir uygulima
ite kargt kargiva kalnvglardsr. Bir fen dersi
olan Liyolojide, yerylzfindeki canli tirlen-
min gegitdiliging agiklamak gin kaynagin
dinden alan yaratil Hykistine de yer veril-
migtir, Buna gite biyoloji kitplarmda “lsk-
ma gire kamat ve kainartaki biitiin varhklar
Allah racafindun varatlmgnr. Diioya’mn ilk
vatatilig insanlar tarafindan ghzlenemeyen
ve tekratlanamayan bir olavdie Yarachy go-
rigiinde bir de dinyay sann mfindan sz
edilmektedir... Dinozotlann yeryiiziinden
bir anda silinmiy olmast buna glizel bir or-
nekir” geklinde bilimsel olnayan ifadeler
vet almakradie. Aynea din derslennde, bir
bivolaji konusu olan evnim kurami slen-
mekeedin Lise 1 Din Kiiltiird ve Ahlak ki-
ubnda biyoloji fle highir ilgisi olmayan ya-
zatlar Darwin'in evrim kuramin alabildi-
fince elegtirmektedirler. Evom kuraminedy
canh tiirlennin ortak bir atsdan tirediklen-
ny, bu nedenle birtbiring yakin tiiclerin ge-
netik agiedin da benzer oldugu goriiging va-
lanlamak amact e gu sav llen sirmekeedi-
lee. “Yapilan kan muayenclerinde korbaga,
fare ve yilan kanlunnin, eviimetlenn idd-
alannin aksine maymununkinden msana
daha yakm oldugu tespre edilmgtis”™ Bu sav
hilimsel temelden tamamen yoksun ve get-
gek i, Yazaclur hangs bilimsel kaynaga
dayamatak bu savi fleri stirmektedirler? Kan
ile neyi kastermekredider? Yapiltidy tine
siirilen kan musyeneleninde kanin hangl
oesi veyu Ofelen incelenmigtic? Kalds ki
insan Kani the maymun Jani arasinds biiyitk
bir herzerlik vardir. Ornegin 287 aminoasiz-
ten olugan hemoglobin A molekill insan
ve sempanzede upanp avnidie. Aym mole-
kill bakimandan insan ve goril kany srisin-
daki fark ise. 287 aminoasicten sadece hirin-
dedir. Hemoglohin A molekiild farede 19,
koyunda 26, tavakta 45, sazan baliginda 95
aminoasit e insan hemaglobin A molekil-
liinden avnimakadic, Gorilldign gibi kamn
bir Gesi olun hemoglobin A moleklil baks-
mundan insana cn yakm canly olan yempan-
zede hig fark yok iken, nsandan uzaklasuk-
i farkliliklue arrmakeachir, Daha bisgok pro-
tein Dzermde yapilan abymalarda aym vin-
de sonuglar elde editmigtin. Bu vakinlik
uzakhk ifigkilen daha dnee bilim adamlan-
nin, morfolojl, anatami, geliyme bivolojist,
palenntoloji, sistematik gibi dallurda elde
etlilen kanmtlate dayanamk yapuge simiflan-
dirmalardaki yakmlik uzaklik ligkiler ile
paraleldic, Bunun digmds kaliomin kimys-
sal temehinin evrenselligy, yani tim canlilar
igin syni kubesdl mekanizmamn gegeri ol
masi canbibunin ortak bic gegmigi paylagukls-
nnin yadenamaz bir kanndur,

Amerika Birlesik Devletlen'nde fgre-
tilmest mahkemece anayasann luiklik ilke-
sine aykirt bulunan yarulig gorill, 1985 yi-
Imds Tidkiyve Comhuriyens Milli Egitim
Bakanlih'nin onayr ile Lise Bivaloji ve Din
Kol ve Ahlak kitaplarma gieebilmiger.
Buylece laiklige aykiri olduga bilinen ve
dunyanm highir gagdag ilkesinde griilme-
yen hir uygulema 20, yilznhn son gevicgin-
de devletin cfitim politikas hafine gelmig-
e Bilim adamlan gindmbzde evrimin
olup olmadigim degil, eviimin nasil oldugu-
ou tarmngmaktadudar, Yarsuhy bilimetlen ev-

ameiler arsindaky evnmin mekanizmalan
fizerindeki hilimsel carmymalan carpitarak,
eveim kuramnmn vunhy olduguon kamtls-
mak fgin kullsndmakeadie. Bilim kendi
kendini dizelnic bir nitelige sahiprir ve bi-
lim adumlan arasnda bazen ok giddetd]
ulabilen taroymalar Gzeleguriler bilimin sag-
Dkl yanm gistenr. Bize de Amerika Bire-
sik Devletleri'nden ithal edilen varnihs go-
tish biyoloft Kitaplannds *Islama ghire ke
inat ve kainaetaks bittin varliklar Allah tara-
findan varanimigtie™ yeklinde yer almakes-
dit. Bu gorfigiin tartigtimass olanaksizdim,
Dahasi bu gardgin dency ve goelem ile
dogrulanmast v da yanliglanmas sdz konu-
su dedildin,

Din derslerinde tgrencilere, Dar-
win'in evrim kuramimi ¢Orlemelen igin
Gdey vermek olagan bir uygulama haline
gelmigir, Bilimsel bir kuram dngirilen de-
ney ve ghzlem sonuglan ile ¢eligtili zaman
ghiriietlebilir, Deney ve gozlem sonuglan
Kuramin dngbrilen ile uyum iginde ise, ku-
ramin desteklendigi sivienir. Bilimsel bir
Kuramn fspat edilmesi siiz konusn degildir,
Bilimin yontemlen ile bivologlarin savism
deney ve gzlem vaparak 130 yildir gitriite-
mediklen, yanliglwamadiklan evam kora-
miny, din dersinde Sfrencilere tdey vererek
giiriitmeye galigmak bilimsellikten tama-
men pzak bir yaklagimdie. By gabalann ar-
kasinda geaglerimzin beymlenni dinsel g6
riiglerin dur kalibing oydurmays, bu kalip
werisinde hapils ctmeve, Grencilern bifim-
sel digiinebilme, sorgulayabilme, clegtire-
bilme yeteneklerin kbrletmeye galismak
gibi bir amag vatmukeadir. Eviimi arasuran
bilim adamlarine gabalart dogayt anlam ve
agiklama amaciog viinelikor, Bunun diginda
Tann'mn varl@m reddetmek veva kanitla-
mak gibn bir smaglan yokeur, olamaz d.
Dinsel konular pozitif bilimlerin yéntemlen
ile angumlamazlar. Cagymizda diinya filke-
lerinin bilim ve teknoloji slanmdaki yangi
hizta sitrerken, (ilkemizm ayakta kalabilme-
si genglerimizin bilimn bir anlaysg sistemi
olarak henimsemelering, kavmyabilmeleni-
nie baglidir, Suyet genglenmiz bilimi bi an-
luyig sisteri olarak benimsemezler ise, din-
sel imanglarin bafl fakar ruesak bie uluy ol
mamiz Kagimlmazdi,

Diinyada gesieli kitletrlerde, gesitli
dinlerde quk geyitli vareily goelglen vardic.
Fakat bu gorilglenin hangsinin dodr oldu-
Bunu sinama dit tse, bilim yerkili degildir,
Zim by vunioly gortiglen bilimsel degildir.
Evtim Kuram ise esrenseldir, yani ditnya-
min her yennde aym karam gegerdidir, din-
den dine, killtirden kiiltlre, bilgeden bill-
geye defiymer.

Bir yands binletce kez stnamadan geg-
mig deney ve gazlemler ile defalarca dogra-
lanmeg bilimsel bir kuram, dider vanda ise
eleninilemeyen, sorgulanamayan, tarogila-
mavan, kavnagine kursal kitaplardan glan
yaratily Oykiist. Yaranligolar eviim karami-
iy dy bilimsel olmadiging iddia etmekte-
ditler. Bir kummen bilimsel olabitmesi igin
deney ve gizlemler ile yanliglanms olsnads-
min bulunmast geeekie, Eveim kourami de-
ney ve goelemler ile vanliglanabilir. Ome-
fin, kambrivan katmanlannda bit insan, bie
gicekll bitki, bir memeli, bir kus fosili bulu-
nahilirse, bu bulgulatdan bir ranesi bile ev-

nm kuraming gegersiz kilabilie, Bu yakla-
ytm, bivoloji derslerinde, fen derslerinde
dinsel bir Hgren de bilimsel bir kuramun bir-
hirinin kargitn iki kuram gibi ele alnarak 6g-
renilmest Grencilert byik bie kilem igine
immektedir.

Ogrenci yu bilimt ya da dini rercih et
meye zotlanmukeadic. Ofrencl ya eveim
kuranmu sadece bir kuramdir, kuesal kitaplar-
e yuzstanlar dogrudur diverek bilimi red-
dedecek ve yaratily dgrensint Kabul edecek
va da yaratiliy Oykiisiing de bilimsel bir
kuram gibi sorguya gekerek. irdeleyerek
bilimsel bir yaklagmi tercih edecekar. Or-
nefin vamtily dykiisindeki Nuh tofani
olayini bilimsel bir indelemeden gegirerck,
s ands yerviiziinde bulunan 2 milyon canh
titiiniin her birinden biser ift alartk, Nuh
pevgambenin bit hayvanlan 40 glin bovinca
gemisinde nowl vagstabildifing dinazorlann
bu gemive simadif igin mi yok olduBunu,
siim ditnvays satan bir tufanda Ain duginn
airvesine kadar sulurn nasil ykseldiging va
da bu hacrmde sy kitlesinin nereden gik-
nimi sorabilecektin

Simdi de fen derslerinde evrim
kuramini timden kaldirmak egilimi vardie,
Eviim kurami biyolojinin tek birlestine
kuramidir, Bugiin eviim kurami olmadan
biyolojideki birgok olay birbin ile ilgist of-
mavan, ilging fakar pek fazla anlam
tagimayan bilgiler vigini olacaknr. Bu
bakimdan eviim Kurami olmayan bir biyolo-
jivi dilglinmek mimkiin degildir, Fen ders-
letinden, biyoloji derslerinden eveim
kurami gikanldigy takdirde fen egiimimiz
Amerika Birleglk Devietlerinin baz eyalet-
letinde 1950'Terdeki fen efitimine ben-
zevecektir. Fen epiciminide ban konular
dinsel inamghanmz ile bagdagmiyor diyerck
o konulan fen egitimi milfredan diginda
rutamayrz. Bifim bir bitindtr. Eveimi milf-
redar diyt birakirsak, hivolo)i efirimi, fen
cZitumi ankamn) tamamen yitirir,

Bilimin veriler igigida dinsel gorig-
lerin vorumuny yapnak din adsmlsnnin
gorevidir. Fakat bu gordiglerin bir fen der-
sinde bilimsel bir kusam ile birlikee, hilim-
sel kuramin secencd gibi iglenmesi fen
editiminde stenilen amaglars ulagiimasin
engelleyeceknr, Thirkiye'nin gelecedi verig-
tirdipmiz bilim adamlarnm piteligs ve
nicelifi e dogrdan iliskilidir. Bilim adam
adaylurinin bzgiir, elegtieel ve bagimsiz
diigtinebilme, diger bit deyisle hilimsel
diiginebilme aligkanh@m kazanmig ol
malan gerekir, Bilim adamy aragtiracag
konuya highir dovargimm tursady olmadan,
tizgiirce yaklagabilmeli, konuyu dzgiirce
sorgulayabilmeli ve deney ve piizlemlennm
safludi@s kamitlan sonuna kadar, kanithar
nereye gotiiriirse gatirsiin wevebilmelidir.
Thirkiye'nin kalkinmasi, bilimde, tek-
nolojide gagdag filkeler arasinda yeri
alubilmesi fgin Gzgiie, kogullandinlmams,
clegtire] diisiinehilen bevinlere ihtiyacr var-
dit. Bunun igin de fen efitiminde, bilimin
dogasina aykm olan din konularna yer ver-
memek gerckir, Thrkiye'de hilimin
geligebilmesi igin efitimde anayasamizan
luklik Ikesine wyulmast son derece gerck-
lidir.

Aykut Kence
ODTO Bivoloji Balimi, Ankara

Bilim ve Teknik
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. . .
Gozlerimi Avuglarimmn
I¢ine Aldim

Insanoglu, killtiir tarihinin yapici-
lan, kuruculan, yiizvillar Stesinin sesi,
solugu, varhg... Beynimizin, dilgiince-
mizin labirentlerinde dolagan o vazge-
¢ilmez tutkular, yasama sevinei, vaga-
mu hirsinin siiriikledigi biz insanlar...
Yepyeni diinyanin temsiluileri; yasa-
yiglan ile, savagimlan ile bir “Ecce
Homo"... Ne ki, “Iste Insan™ dedigi-
mizde ilk aplardan zamammiza dogru
akip giden bir nehrin, bir tarih siireci
iginde insan...

Kiiltiir ve sanar tarthinin kurucu-
lar ilk kez meramlaning, anlatmlarn
magara duvarlanna (Altamira, Lasca-
ux'da oldugu gibi) resimler ¢izerek
vapmigtir. E.H. Gombnch'inde belirt-
gl gibi, "Bu magaralara girmek, insa-
na garip bir duvgu verir, Bazen dar ve
algak koridorlardan gegilir. Dagin ka-
ranlik i¢indevken, rehberiniz, bir ¢l
feneriyle bir boga resmini birden ay-
hnlativerir. Béylesine giig ulagilan bir
yere, valmzea siisleme amaciyla gidil-
mis olmasi diistiniilemez,”

{...) “Kulfibeler onlary yagmur-
dan, riizgirdan giinegten ve kendileri-
ni yararmig olan ruhlardan korurlar,
imgeler isc, onlan, dogal giicler kadar
gergek olan treki giiglere kargi korur,
Baska bir devisle, resimler ve heykel-
ler biiyiisel amagla kullanihe.” Gorme
ve resim, konusmadan énce gelmis,
insan, konugmaya baglamadan énce
girilp ramimayt Grenmig daha sonra
da ‘vaz’' ile birlikte konugma dilini
meydana getrmiglerdir,

Hep ivi yasama, kalici dgrenme-
nin “yamlma-sinama’ ile olacaging id-
rak etmisler, diiniin o sisli gorinriiler-
ni vok edebilmek igin gigebelikten,
kentlesme sfirecine kadar uzun, yort-
cu, vofun bir dzveri ile bitviik bir mii-
cadelenin drneklerini vermislerdir, Ki-
mi zaman savag vapmuglar, kKimi zaman
oliimeiil hastaliktan kindmiglar, kimi
zaman da “ego”(ben) etrafida topla-
nan temel istekleri, ihtiyaglan, iggii-
dillerine tutsak olmuglardir. Aristo, in-
sam sivasal hayvan (zoon politikan)
olarak nitelemigtir. Bunun anlami su-
dur: “Insanlar tek baglanna degil, top-
luluk, grup halinde yasamayr sevmig-
lerdit™ Ote yandan, iinli Ingiliz filo-
zofu Hobbes, tabiat halinde insanlarin
birbirine diigman olduklarim, daimi
bir savag halinde yagadiklanin @éne siir-
milgtiir. Hobbes'e gore™ Insan insanin
kurdudur™ (Homao homini lupus) s-
zii, insanin sosyo-psikolojik véniini
belirtmigtir.

Insanoglu siirekli olarak tabiatin
0 ugsuz bucaksiz bilyiikligiine, biiyil-
stine yenik diismiig, fakar venile veni-
le ya rabiat iginde uyumlu insani oluy-
turmug ya da giintimizde oldugu gibi,
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tabiata egemen, tabiatin ekolojik den-
gesini bozan, kirleten insani giindeme
genrmigtir, Bivlece kentlesme ugruna
yesil warlalar, ormanlar, baglar ve bah-
geler dlgtin, solgun hale biiriinddril-
miigtiie. Yine de insanoglu uygarlik ta-
nhinde yeni buluslar, yeni kegifler ve
diinvamizi degigtiren olaylarla var ol-
ma Kavgas: vererek, zaman Gresinden
bugiinlere gelmiglerdir,

Kimligini Arayan Insan

Ruh ve maddenin icinde var olan
insan biiyitk iilkiilerin, biiyitk tutkula-
rin arasinda arayiglar, buluglar iginde
hayatini stirdiirilyor. Ama Franz Kaf-
ka'da oldugu gibi, *bagkaldin” iilkii-
stinden de ayrimiyor. Toplumun de-
Ber yargilarina bagkaldin, daha iyi ya-
gama, daha dzgiiven iginde olmak
onun en ok istedigi bir idealdir, Ama
bu ideali siirdiirebilmek igin birrakim
geligkiler vumag iginde, kendi i¢ bur-
kuntulan arasinda hesaplagmanin de-
noliklerinde kavbolmakradir. Bir van-
da kapali ekonomiden, agik topluma
ulagabilmek igin nice savagimlar ge-
rektifiini biliyor, bir yanda da iiziingler,
yilginliklar onu bir nokeada kilitlivor.
Kentlesme ile birlikte birgok “neme
lazmeilan™ goriip, “adam sendeci” ya
da "pragmatik™ zihmyetli insanlarin
iginde yok olma durumuna diigiiyor.
Ruh ve beden bitinliigiinii yitiriyor,
yitip gidiyor, Dilgiincenin “gel gitler”
iginde yarmnlanm disiintiyor, Gelece-
gin diinyasing tasvir ettigi bir filkeye
dofru kanat girpmava baglivor; kuglar
gibi... Kendi kiigiik diinyasinda “iito-
pik™ bir vagam kurmak istivor. Stzgeli-
mi, Campanella’nin “Gitnes [lke-
si"ni, More'un *Uropia”sini, Bacon'in
*Yeni Atlantis”ini animsiyor. Insanla-
nin daha ozgiir, kanhmen yerenekleri-
ne gore deferlendinldigi, saydam, esit
hir toplum diizenimi ozkiyor, Ama ru-
tin vasgamdan da kureulamiyor. Neyi,
kime ve nasil anlatacagin olaylan, in-
sanlan, olaylar iginde insanin farkl) et-
ki ve tepkilerini bir gozleme olarak
bakiyor. Kendisi gibi diisiinenlerin, ya-

‘gayanlarm gogalmasini bekliyor, Bir

bakima “Suyu Arayan Adam” Grneg),
Kaynagin en ug noktalanna kadar dag,
tepe, tagt incelivor. Tabiatin yesilligi,
glizelligi arsinda yagamak istivor, Na-
tiirizm psikozu agir basivor. Tipk |.J.
Rousseau, sair O.B. Usakl gibi...

O yesil tarlalann, ormanlarin; go-
cuklupundy diisledigi, okudufu masal
kitaplarinin “Kiigiitk Prens”lerini bir
bir gaganiyor. Sesinin, solugunun yet-
medigini gariiyor. Giizelim yegillikle-
ri, gevreyi, fabrika dumanlarnin sisli
‘perdelemesi’ iginde kaldifin porii-
yor. Sararmug, solmug, boynunu bilk-
miiy hir evrenin, bir tabiatn fiziinti-
siinl (meldlini) Orpererek duyumsu-
yor. Diger taraftan yasadifn kentin sis-
i, gri, bozbulanik bogucu kalorifer du-

manlari genzini yakiyor. Kentin cad-
delerinde bu kez de tagie guriiltilen,
egzozlardan gilkan dumanlan hava di-
ye soluyor, Caddenin iki vaninda, kal-
dinmlarda kogugturarak karsilikly gi-
dip-gelen insanlara bakyor, gizlemli-
yor. Bir an distiniiyor: Modern insa-
nin, biltlin gliniinii ve giiciinil riketen
i3 hayat” vilziinden 6zel havatina,
yakin gevresine yabancilastiging gril-
vor. Insann i diinvasini “fabrika va
da biira"ya benzerivor, giinliik hayatin
“hay huyu" arasinda insanm umutsuz-
lugunu, beklentilerinin gergeklesme-
digini, ihgkilerdeki tki viizliliigi, sev-
g1 ve hoggirii baglanmin kopuklugun-
dan dolayy ¢afin insamini ‘stresli’ bir
atmosfere itugini girliyor, seziyor, ya-
giyor. Biylece insanimn; bedbin, bez-
gin, yorgun oldugunu fark ediyor. Ne-
reye bu akip giden zamanin temsilei-
leri insanlar? Belki de yepyeni arayiy-
lar, birmek tiikenmek bilmeyen yasa-
ma hursimn bir goriintillen(midir) aca-
ba? diyor, igten ige...

Bir gokkusagt gibi temiz, saf
renklerin diinyasini istiyorum,

Okudugu o gizelim kitaplarin
mekiinini, insanlann arar gibi oluyor.
Ve bir anda dilgiincesi ile gozlemlen
arasinda yeniden kentin ig sokaklanna
dogru yiirayor. Yitip giden zaman, do-
Zup bilviidiigii kentin sokaklarin bir
estet, bir sosyolog goziivle aragunyor.
Yagadifi ortamdan eser kalmadigin
gortiyor. Insanlar vaglanmusg, dlmisler;
eski evler yok olmug, verlerine beto-
narme binalar yapiimig, Agaclar yap-
ritklaring dikmiig, sonbaharin son giin-
lerini, hilziinlerini bir bir duyuyor...
Hava yagmurly, sisli, puslu; vagmur
sular igi dolmus menfezlere uframa-
dan yol ortasinda mecra anyor, Akip
giden sular nerede ise kaldinmlarin
iistiine gikacak. Kentine yabancilugmig
adam, gevresine bir bir bakiyor... So-
kakea birbirine benzer beton vapilas-
manin, kale gibi duvarlan tugla ile
tirilimily, zensiz bir mimannin varhg
onu tedirgin ediyor. Gozleri yol ortasi-
na dokiilmily kum dbeklerine, uzun
demir cubuklara, uglalara rakilin. Bu
olumsuz dekorn tamamlayan ¢op bi-
donlanina dokillmemis atiklan giriir.

Kafasinda bir anda beliren ispaz-
moz onu tieretir, Sanki yere vikilacak
gibi olur, kendini toparlar, yiirlimeye
baglar, Bir evden gikan orta yaslh,
uzun boylu adamin kendi kendine
konugrufuna tanik olur, Gilliimseye-
rek merhaba der. Adam gagkinlikran,
kizginhikran bu giizel stzcigi duy-
maz bile... Hizla yiiriiyerek “kizgim
adam”a yaklagir:

- “Beyefendi, nedir bu hal!” der,

Adam irkilerek:

= “Beyim, su televizyonun haline
bak! Bize uydulan rahat izleyeceksi-
niz dediler, simdi de degil izlemek, si-

nirden televizyonumu bozdum, Kime,
neyi ve nasil anlatacafiz. Bu durumla-
n anlatmak igin bir “merci” anyorum.
Bulamiyorum. Giz gormiiyor, kulak
duymuyor. Ne yapalim yine “Go-
dot'yu Bekler” gibi beklevecegiz...”

Bir sigara yakar, derin derin igine
geker, “Sisler Bulvan"ndan yiiriimesi-
ne devam eder. Yabanul, gekingen, bir
tiirlii benim kentim, benim insanlanm
divemez olur. Hiiziinlf, hisli, sisli ba-
kiglarnt bir orava, bir buraya akranr,
Aaa ne gorsiin! Cocuklugunda bir za-
manlar bayram yeri olan, simdi ise, pa-
zaryeti olarak Kullamlan yere gelir,
Laciverte boyanmug ¢elik konstriiksi-
von(lar) bakigim engeller, Gozleri ye-
sillikleri, agaglart arar, bulamaz. Ora-
dan gegen binne sorar:

- “ABaclar kesildi mi?” der.

- “Maalesef beyim, bir-iki giinde
giizelim agaclar da yok etiler. Oysa
budayip da yapsalardi, ne olurdu san-
ki..." der.

Yiirimesine devam eder. Bu dii-
giincesizlikle, kolayeihikla bir yere va-
nlmayacagim diigliniir. Acaba, Avrupa
kentlerinde de bisyle vurdumduymaz-
lik yapilir mi? Sitphesiz vapilmazda.
Agag sevmek, bir ihadet sayilmaz miy-
dif Hele bir aga¢ dikmek, onu bilyiie-
mek, bir insam biiylirmek degil miy-
di? Bu karmagik diistinceler arasinda
yilritmesine devam eder. Bir alumlu
faaliyeti giremez. Hep glinliik kisir
dingiiler, ¢ekigmeler iginde insanlarin
tzgiin diisiinceler tiretemedigini; tagra
kentlerinin bir tirlil arzu edilen vagam
bigimine erigemedigine hayiflamr,
Sark kolayeihgindan, agik gozliigiin-
den ne zaman kurtulacagiz, sehirlese-
ceffizf der.

Arnik gehirciligin, sehirlesmenin
ne oldugunu bilen, bilincinde olan bir
vineticiler kadrosunun olmasim ister.
Kim vapacak bunu derken; aklma Ah-
met Hamdi Tanpimar'in “Bes Sehir”
adl kitab gelir, Igre bu dliimsiiz kita-
bi her yetkili ve ilgili okuyup, sehirci-
ligi, sehirlesmenin (tarihi ve kiiltiirel
birikimle) nasil olmasi gercktigini og-
renmelidir, O zaman daha degisik
gozle, daha estetik duygularla kahe,
iz birakicy eserler meydana gelebilece-
gim diigiiniir.

Kentine yabancilagmig adam, ki-
miir kokan dar ve uzun perspekufli
sokaklarda viirii. Ahenkli griler halin-
de bacalardan gikan dumanlar, tekrar
gri, soluk mavi bulutlar iginde kaybo-
lurken; bir ditgle gergek arasinda sarsi-
lir. Sokagin sessizligini kus sesleri,
muhalle ¢ocuklanmin oyun qighklan
hozar. Fakat bir anda uzun soluklu bir
haykinig hepsinden fazla yankilanin
*Gizlerimi avuglarimin igine al-
dim!..."

Sener Oztop
Usak Anadolu Lisesi Resim Ogretmen
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Bir Viriisiin
Hayan

Canlilar donyast Mowera,
Pratista, Fungs, Plant ve Ani-
malia olmak fGizere bey aleme
(Kingdom) aynhe. Monera
mavi-yesil slgler ve bakenle-
n, Protista bir hiverelileri,
Fungs mantarlan, Planr bit-
kileri ve Amimalia ta hayvan-
lan kapsar. Bunlardan Monera
prokaryot, digerlen Gkaryoteurlar.

Prokaryor ve dkaryor canhilura ila-
ve olarak basie yapih virtisler de bulun-
makeadir, Canl ve cansiz arasindaki si-
mirda bulunan viriisler dyle ckonomik
yapilmglardir ki bir insan, bitki veya
bakten hileresine girmedikge iireme bi-
le gosteremezler. Yagdan vapilmug bis
ckstra kilifa sahip baz viriislerde, ayn
zamanda i¢ kisimda bir protein kilifla
gevrelenmiy sadece hir veya birkug adet
olabilen kisa RNA veya DNA pargasin-
dan ibaret generik madde bulunur,

Bir hayvan viriisiiniin ilk isi, bir
hilcre bulmak ve ona rutunmaknr, Bu
durumda, viris hilcre zanndan igen gi-
rerken virlls kilifi ile hilere zan kavnagir
ve viriis hilere iginde kaybalur, Virils
hilcre iginde yonerimi ele gegirmek igin
genlenng serbest bimkar, Kdle galigtiran
kigiler gibu, virisler binlerce yeni viral
althirimi fircemek igin kendi ihriyaglan-
nt ihmal eden, enfckte olmug hilereyi
devamli galigmaya zorlarlar, Sonunda
althinmler olgun viriis ranecikleni veya
“vinon"lar halinde birlesirler. Bunlar ya
kilifh virtislerde oldugu gibi hilcre
membramndan tomureuklanamk va da
diger virislerde oldugu gibi hilcrenin
digina agtlan bir yankean gikarak mey-
dana gelirler.

Bununla beraber baz istisnular
meveurtur. Baze durumlarda, 6megin
ALDS enfcksiyonlarindy viral genler,
konakgi hiicrenin kromozomlan ile bi-
timlegmig olur ve hiicrenin bir pargasi
gibi yavasea kendini egles. Bu virilsles
herhangi bir gekilde akrive edilmedikge
yeni virils taneciklen iretemezler.
Uzun siire bu sekilde kalabilen viriisler
bilinenin aksine genetik marervallering
ait yonde csledikleninden *Retroviriiss
lee™ adinn alouglardsr, Bunlar genertik
bilginin DNA'dan RNA'ya ve sonra
proteine skrunidify, algibong kurala kar-
31 koyarlar. Generik materyal olarak
RNA igeren bu virilsler girdiklen hiic-
reye daha fazly virls Grettirmek fizere
RNA'simt kalip olarak kullanarak “re-
verse transcriptase” ady verilen bir en-
aim yardimiyla tamamlayicr DNA sen-
tezler. Bu DNA dahs sonrs konukqu
DNA'sima katihr. Eger viral DNA van-
hyg yere katilirsa, bu mekanizma kanse-
re ghitiirebilir,

1956 yihinda James Watson ve
Francis Crick, virilslenn birkag geni ih-
nivy ertiklenni (bu yiizden birkag gesit
protein lreteiklerini) ve diretilen kopya-
larin, wym proteinlerden meydana ge-
len bir kilifla bir arada utulduklanng
ifade etmiglerdir. Daha sonra domates

Hagiran 1995

viriislennden bazitanmn, Buckminster
Fuller'in jeodezik kubbesi gibi 60 altbi-
rimin dizenli sekilde biraraya pelme-
siyle olustuklan gistenimigtr. Baz do-
mates virislen ise, futhal topuna ben-
zer ve 180 althinmden olugmugtur,

19307 arda elektron mikroskobu-
nun geligmesine kadar kiigilk bovutlu
pek gok virds ghriimedi. En iyi gk
mikroskobundun vaklasik 100 kat daha
giligl olan bu aletler bilim adamlannin,
hakteri avlayan viriisler (bakteriofaj)
dahil pek gok virlisiin genel yapisimi
tespit etmelerine olanak vermigrir,

Modem biyolojinin temel prensip-
lerinin belidenmesinde viriislerin biyo-
loglar rarafindan bir arag olarak kullaml-
malan etken olmustur. Hem genetik
gabigmalar hem de bakeeriofa) kimyasi
dogrudan molekiiler biyolojinin dogma-
sina sebep olmugur, Son zamanlarda
virilsler, bazi genlerin canli hilerelere
aktanlmasinda kullamimakeadir.

Kuduz ve AIDS gibi hastaliklann
korkung sonuglanna ragmen, birgok vi-
ral enfeksiyonun daha iz zararh oldugy
veva tamamen zararsiz oldugu bilin-
mektedir. Bazi viriisler konakgilann }-
diirmekrense, onlarda iyi geginecek ge-
kilde evnmlegmiglerdir. Vieiisler vayil-
mak igin, aksiran, Oksiiren veya bagka
yolla hastalik yayan canhlar ihriyag du-
varlar, yoksa gogalamazlar, Bu yiizden
lusa siirede oliime sebep olan bir varils
hem kendi, hem de konakginin hayau-
1 son vermig olur,

Irfan Albayrak-Sule Coskun
AU Fen Fakiiitest/Arkara

Hayniahlae

Baker, LW, Alen LE, The Sty of Biokgy, Londen, 962
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Kiitiiphanesiz
Olur mu?

Bilim ve efitim Kugkusvz gliniimil-
Zlin lizerinde en ok konugulan ve galig-
malar yapilan gergeklerinden ikisidir,
"Tirkiye Bilimier Akademisi (TUBA)'nin
2-3 Aralik 1994 rarihinde Ankara'da T(-
BITAK Feza Giirsey Konferans Salo-
ou'nda diizenlemiy oldufu bilimsel top-
lant da bu galigmalardan birydi.

Ancak sonuna yengebildifim 1.
glin 1, panelden sonra, saar 13*'de
baglayan “Bilim ve Efitim" ana konu-
lu 2. paneli amamen izleme imkanin
bulabildim.

Bu panel hakkindaki goriglerimi
siralamadan tnee genel olarak toplann
hukkmda birkag nokray) belirmek isti-
vorum. Zaten bu satielar sizil edilecek
ulun nokealarcs unliming bulacakur,

Toplanty, bilindifs gibi “Bilim ve
Egiim”™ konuluydu. Bilimin Gniversite-
jerde, amagtima merkezi ve benzen or-
tamlarda firetildigi bir gergek, Egitim
15¢, bilindig gibi, sonu bilimle, bilimsel
galigmalarla ve bilim adamligyla sonug-
lanmasa hile, bir toplumdaki bireylerin
ince insan olduklannin, daha sonra da
hir sosyal varlik olduklannio bilincine
virahilmeleri igin vazgegilmez bir sii-
tegur,
Daha fazla detaya girmeden, belire-
mek istedigim asil noktayas gelecek olur-
sak, goz ard edilen bir kenunun varligy
stiz konusudur, Bu inemli konunun ady,
sadece Dog. Dr. Fiisun Akarsu'nun bir
iki kez andun “Kiitiiphane™ dir,

Bilim, Egitim, Kiitiiphane

Bu tig olgu et ve tmak gibi birbi-
rinden aynlmaz gergeklerdir. Bir saca-
yafuun “iig olmazsa olmaz aya” olan
bu kavramlan, birbinnden ayn dilsiin-
mek bile, bana giire, asla miimkiin de-
Fildir,

Cesith egitim ve iletisim araglann-
dan yarardanarak devletge dilzenlenen
programlar gergevesinde yapilan egitim
ile kiitiphane, hirbirinin tamamlayicila-
ndir. Egitimin her kademesinde kiiiip-
hane etkili rol oynar,

Ulusal diizevde hazirlanan egitim
politikas igin yer almasi gereken ku-
mmlardan bin de kiidiphanelerdir. Egi-
timden aynlmaz ve ayn dilgiiniilemez
kavramlar olan “bilim"e ve bilgi"ve
gegmeden fince kilthphane kurumu ve
kavram fizennde biraz daha durmak ve
editimle olan havari baging definmek
yarurh olacaktir.

Egitim ve kitiiphane birbirinin ta-
mamlayicisidir, Kiitliphane eginimin her
diizeyinde ve tiiriinde ony tamamlayic,
biitiinleyici bir arag olamk kabul edil-
meli ve kullamlmalidie. Kitiiphanelerin
Girglin efiitim kurumlanndan sonra degil,
bunlarla birlikte diginiilmesi gerekir.
Cinkil, kiithphaneler bu kurumlarda
verilen egitimi destekleven ve tamam-
layan egitim ve killtiir merkezlendir,

Kiitiiphanelenn bu pozisvonu ve
timemi Birgiin efitimde ilkokuldan fini-
versiteye kadar artarak devam ermekie-
dir. Bunun yamsira bilimsel galigmala-
nn efitim kurumlan diginda, gegith
aragtirma kurumlaninds da yapildiga goz
niine almdigainda kistiiphanelenn bu-
ritlardaki Gnemi de yadsmamaz,

Stziln burasinda dnemine igaret
ctmeye galistifimiz kiitliphane kuru-
muna bir tamim getirmek yerinde ola-
caknr. Kiitiiphane, gaimizan gegmise
oranla oldukga farkli olan kogullannda
wplumun bilgiye olan gereksinmesini
kargilamaya yiinelik her tirlii bilgt kay-
nugmi, binyesinde toplayan, dnceden
belirlenmig bir takim teknik ve yén-
temlerle diizenleven ve onlardan mak-
simum diizeyde yamnn saglanabilmesi
igin hizmetler veren toplumsal bir ku-
rumdu.

Bilgi Kaynaklanm muhafaza etme
ve hog zamanlan degerlendirme gibi tki
tnemli iglevinin yanisica egitim ve arag-
tirma gibi vazgegilmez iki iglevi bulu-
nan kiitiiphanclerin, belli bagh tiirleri
bulunmakla birdikte degigik adlar altn-
dla kurulmuy bilgi merkezlenne de rast-
lamak mimkiindir, Bunlar; ulusal
(milli) kiitiphaneler, halk kiitiiphane-
leni, akademik (Umversite) kiitiphane-
ler, okul kiltiiphaneler, Gzel kiitipha-
neler, bily analiz merkezlen, belge de-
polan. medya kuruluglan kiiriphanele-
n, bilg (enformasyon) merkezlen, ar-
givler. Bu tilrlere bir ana tiir olarak go-
cuk kiitiphanelerini de cklemek ge-
rekmekeedir.

Yukanda anilan kuromlann her bi-
ri degigik boyutlardaki bilimsel galigma-
lara, imkanlan (koleksiyon, personel,
vs.) elverdiginee yardimar ofmaktadys,

Bir ilkokuldaki kiitiiphane kiigtik
bir aragtirmaya vardimes olabilir, bir
halk kiitiiphanesi farkli bovuttaki bir
aragurmaya destek olabilir va da bir
iiniversite kiitiiphanesi gok daha kap-
samli bir hilimse| galigmaya temel ola-
bilir. f)rnegin. bilim adami ve dfrenci-
lenin dogruyu arama gorevi nokeasinda
olugturduklan bir topluluk olan finiver-
sitelerde aragtirma yontemlen yoluyla
figrencilere amgtrmaya yinelik ¢aligma
firsan verifirken laboratuvarlar ve kii-
tiiphaneler ise, insanin bilgisinin genig-
lemesinde ve aktivitesinin amnlmasin-
da, ihmal edilemez yardimersidirlar,

Uzun yillar yoneticilik vapmus bir
finiversite mensuby olan, Chicago Uni-
versitesi rekeiirlerinden, Harper'm 1903
vilinda verdigi bir demegteki “kiitiip-
hane finiversitenin kalbidir™ ifadesi kii-
tiiphane konusundaki ditgiincelerini oz
hir sekilde yansiemasi bakimindan dik-
kate deger.

Bilimsel ve toplumsal yasamdaki
hayau dnemine igarer ermeye galigug-
miz “kiitiiphanelerin®™ bhilim, bilgi ve
efitim konulanmin tarogildigy ve iligki-
lerinin ele alindi@ bir oramda yer ala-
mamasi, son derece dikkar gekici ve
diigiindiriiciidiis,

Bilgi kaynaklannmn, bilgiye gonde-
nei kaynaklann ve bunlann en etkin ge-
kilde kullanima sunuldugu ortamlar olan
kiitiphanelerin olmadigr bir durumda
hangi egitimden, hangi bilimden soz
cdilebilir acaba? “Bilgi gag”, *bilgi top-
lumu" ve “bilgi pattamast” gibi kaveam-
larin hemen her ortamda yer almasing
ragmen kiittiphane ve kitiiphaneci gibi
kavramlanin buralarda, adera soz birlig)
edilmig gibi yer alamamasi nasil agikla-
nabilie? Bilginin eneri kaynag oldufu-
nun aynmina varan aydmlann sayisi am-
yor. Hatta hitkirmet ve devlet yoneti-
minde stz sahibi olanlar da buna kargi
gikmiyor, Ancak bilginin hakga paylagl-
dify yer olan “kiitiphane”ye, bu paylagi-
ma hizmet eden “kiitiiphaneciye bakis
agis) deigmiyor, degisemiyor.

Bilimse! caligmadan ve egirimden
sz edilirken; Dstelik bilgi patlamasin-
dan stz edildigi yillards umak igindeki
gergeklere degmilmemesinim agiklama-
suni Kimler, nasil yapacaklar acaba?
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Arasturmalarda, vazgegilmez olan
bu iki unsur hakkinda ilgililen diigiin-
meye sevkedecefini (imit ederck Tiirk
kilriiphanecilik literatiiriine de gegmis
klasik bir imegi burada vermekre yarar
ghrmekreyiz:

“30 dil bilen bir kimyaci kendi ko-
nusundaki yavinlan izlemek amaciyla
ncak ayimin birinei giintl okumiava bag-
lasa, saatte diire makale hesabn ile hafta-
da 40 saar okursa, ayn yilin aralik ay-
nim son giinil bu kKimyacinin kimya da-
lindaki literatiiriin sadece 1/10'ni oku-
mug olabilecegi hesaplanmig. Simdi ne
yapsin bu kimyaer? Ne kendi alaninda-
ki vaynlann tamamin izleyebildi ve ne
de esas girevi olan bilimsel aragtirma
ve teknoloji uygulama girevini gergek-
legtirebildi. Bu arada da gereksiz birgok
sey okumug oldu.”

Bu aragtirmact ve benzerlerinin
prablemlerini ¢izmek amk giiniimilzde
¢ok kolay. Yerer ki, kiitiiphane, kiitiip-
haneci ve kiitiiphanecilik gergeklerine,
hi¢ olmazsa, “bilim ve efitim"” konulu
orramlarda deginilmeve baglansin: Ye-
ter ki, bu gergeklenn bilim ve eitim-
den ayn diisiiniilemez oldugunun farki-
na bir an 6nee vanlsin ve TUBA'nm
toplanusi gibi ortamlarda kiitiiphaneci-
lik alamnin séiz sahiplerine de bir san-
dalve venilsin, s6iz hakks venlsin.

: Eral Yilmaz
YOK, Bilkent Ankara

Tiirkiye’nin
Tiikenmeyen, Temiz
Enerji Kaynaklar

Tiirkive'nin siiratle kalkinmasimi
saplamak hepimize diigen Gnemli hir
girevdir. Kalkinma yolundaki en
tnemli ecmenm “iiretimin gogalulma-
si” oldugu yerkili kigilerce kabul edil-
mektedir, Enerji ise, Olkemiz igin lired-
min en yagamsal desim olugturmakea-
dir. Enerji alanindaki en énemli dilgit
clekirik enerjisi olup, kilowatsaat (kwh)
birimi en popiller enerji binmi duru-
muna gelmiy bulunmuktadir. Tiirki-
ve'de vilda kigi baging diigen elekerik
enerjist liretimi ve titketimi diinya orta-
lamasinin alunda, Avrupa ve Amerika
ortalamasinin gok altndadir.

Tiikenmeyen, temiz encrji kayna-
f1, en az birkag bin veya birkag on bin
yib igensinde tilkenmesi soz konusu ol-
mayan ve ¢evreyi hichir yekilde kirlet-
meyen, ayni zamanda insan sagligim
bozucu highir etkisi olmayan eneri kay-
naklanmizi 1ki biliimde inceleyebilinz
Giineg enerisi ve jeotermal enerji. Ger-
¢ “biyo kiitle” enctji kaynaklannin za-
man zaman, lelinei biliim olarak aynt
kapsam igerisine alindiklant giriilmek-
teyse de, bunlara “yenilenebilir yan-re-
miz encrji kaynaklan” denilmesi daha
dogrin olacakur,

Giines, igerisinde 300 milyar yildiz
bulunan Samanyolu galaksisindeki orra
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hiiyiiklikee bir yildiz olup, en Ghemli
bzelligr dokuz gezegene sahip olmasi-
dhr. Giinese yakinhik itibariyle metreks-
re ulana 1395 kw giiciinde giines 1gima
enerjisi almakadir. Bagka bir deyisle,
her giiniin her sanivesinde diinya profil
alanina 173 wilyon kw giiciinde giineg
igima enerjisi diigmekeedir. Maalesef
bu gok biyiik enerjinin yaklagik %30'
kisa ve %47's1 vzun dalga iyima enerjisi
olarak, amnda uzaya yansivarak vitiril-
mekee: yaklagik %22.5%1 su ve buzda
depolanmakta ve buharlagma yoluyla
bulutlarr olugturmakea; yaklayik
%0.002%s1 rifzgdr, dalga ve akinn enerji-
sine daniigmekre; vaklagik %0.0002's1
de karbon tiziimlemesi yoluyla bitkiler-
de ve dolayisivla hayvanlarda depolan-
makeadir.

(iiines enerjisi, genelde birincil ve
ikincil giines enerisi adiyla iki Gbekee
incelenir. Birineil giiney enerjisi, dojgru-
dan ve toplam giineg 1gima enerjisinin
kimi yiintemlerle 151, mekanik ve eleks-
rik enerjilerine; ikincil giineg enerjisi
ise, su, rilzgdr, dalga, akinn ve deniz
termal enerjisinin kimi yontemlerle
mekanik ve elekerik enerjisine doniis-
tiiriilmesi suretivle degerlendinlen tii-
kenmeyen, temiz enerji kaynaklan ola-
rak tanimlanabilir.

Bir kaynaia gire, Tiirkive've yilda
dilgen toplam giines iima enerjisi yak-
lagik 1.3 katrilyon (1300 trilvon) kwh;
bir bagka kavnagh ghire ise bu deger 1.05
katrilyon (1050 trilyon) kwh olarak ve-
rilmektedir. Dilgitk olan 1.05 katrilyon
lkwh degen kullamldigs eakdirde, Tiir-
kive'ye yilda diigen giines 1sima enerji-
sinim 1993 yilinda Tirkiye'de Gretilen
toplam elekerik enerjisinin yaklagik 15
000 kats oldugu hesaplanabilir (Se-
kil'deki Tiirkiye haritasinda, yilda met-
rekareye diisen, kwh olarak es glines
1gima enerjisi efrileri garillmekeedir),
Gorildiigi tizere, 1550 veya 1600
kwh/m® vil efirisinin giineyinde kalan
bolge, birincil giines enerjisinin defer-
lendinilmesi bakimmdan biivilk tineme
sahipur. Tiirkive'deki tanm alanlan, or-
man ve merd diginda kalan yaklagik 53
000 km' verimsiz alanm en az 15 000
km*lik kism1 siiz konusu yitksek giines
enerjisi bilgesinde bulunmakradir, Bu
alanmn en uygun 2000 km*lik kisminin
glines enerjisinin degerlendinlmesinde
kullantlmasi durumuonda, vildy vaklagik
300 milyar kwh elekerik enerjisi firetile-
bilecegi hesaplanabilir. Bu hesapta, dii-
stik kaynama nokeasima sahip amonyak,
propan gibi akigkan ve diisiik teknoloji-
li termik sistem kullamildify varsayil-
migor. Buna ek olarak, gerek gok yogiun
tuzly suva, gerek yeterli giines enerjisi-
ne sahip olmasi dolayisivla, ‘Tz G-
lii'niin en az 600 km*lik bollimii “gil-
neg havozu” yontemiyle veya bagka bir
viintemle giines enerjsinden elekerik
enerjisi elde edilmesinde kullanilabilir.

Birincil giines encrjisinin elekerik
enerjisine cevrilmesinde, diigik veva
vilksek teknolojili termik sistem kul-
lanilabildigi gibi, dogrudan elekerik
enerjisi elde edilebilen termoelektrik

veva fotoelekerik vontemler de kul-
lanilabilir. Ozellikle fotoelekrik yin-
temi son 20 yil igerisinde biyiik ilgi
gormily ve baglangigra %0.5 gibi diigiik
olan sistem venmi son yillarda %2('nin
fizerine gikmugtir. Highir harckedi par-
cast olmadifn icin fotoelektrik yiintem
pratik gibi giriinmesine Kargin,
yapmunda ve otomatik giinese yonlen-
diritmesinde yitksek teknoloji kullanil-
mast, bu sistemi pahali duruma gerir-
mektedir,

Avrupa'nm en yiiksek glines ener-
jisi potansiyeline sahip olan Tiirkive'de
bugiin, toplam alan valnizea birkag km?
olan ve kullanma suvu isinlmast islevini
giren diizlemsel toplayieilar (kolleksiir-
ler) kullaniimakta ve bunun diginda
inemli bir etkinlik giiriilmemektedir.

Ikincil giineg encrjisi kapsammda,
in siray) su enerjisi ahyor. Tiirkive'nin
toplam su enerjisi potansiveli yilda vak-
lagik 420 milyar kwh'tir. Caligan, vapil-
makta olan ve yapim planlanan hid-
roclektrik santrallanndan elde edilecek
oplam elekerik enerjisi ise, yilda yak-
Tagik 120 milyar kwh'tir, ki deger
arasindaki gok biiyiik farkm azaltlmas:
win; gerckli yasa ve egviklerin grkarnl-
mast, mini ve mikro dilzevde su tiirhin-
lerinin tasarimy, yapimy ve galigtiriimasy
alunlaninda gerekli ilgi ve yatinm etkin-
liklermim bir an nce gergeklestiritmesi
gerekmektedir. Mikro diizeydeki su
tiirhini igletmesi kapsaminda, 1-10 kw
arasindaki giigler igin baraj vapimi siz
konusu olmavip, uygun vzunluk ve
yiikseklikte ahgap veya beron bir
duvarla gerekli potansivel elde edilebil-
mektedir. Karadeniz bilgesi kiigilk hid-
roelekink iglermelen agisindan biiviik
bir potansiyele sahiptir. Sekil'de goriil-
diigii fizere, bu billgedeks binneil giineg
enerjisi eksikligini su enerjisi kar-
silamakradir.

Rilzgir enerjisi alaninda da Tiir-
kive hatn sayilir bir potansiyele sahip-
tir. Genelde, Tirkiye'nin tim kiys
seridi riizgdr enerjisini degerlendir-
meye uygun ise de, ézellikle Canakkale
yoresi ile Karaburun ve Datga
Yanmadalari birer ritzgir Olkesidirler.
Son yillardaki riizgir tiirbini uy-
gulamalarindan alinan sonuglar, ¢ok
sayidu dilgiik gligteki tiirhin yerine, az
sayida yiiksek giighil tiirbin galigrinl-
masimn daha verimli olduBunu gister-
mekredir. Bunun karin olarak, elekurik
enerjisinin erismedigi biolzelerdeki
konutlarda ve yelkenli yatlarda bulunan
akiileri sarj etmek amaciyla 40-50 w
giictinde yatay ve diigey eksenli rilzgir
tiirhinler kullamim alaning girmekedir,

Tiirkiye igin, énemlerinin ikinei
derecede olmalan nedeniyle dalga ve
akinn enerjilerini bir kenara brrakiyvor
ve biraz deniz termal enerjisinden siz

etmek isuyorum. Deniz termal enerpisi
genel anlamda, demz vilzeyindeki sicak
s tle deniz dibindeki sofuk su arasin-
daki sicaklik gradyamindan (farkindan)
vararlanilarak, bir termik sistem var-
dimiyla elekerik enerjisi elde edil-
mesine olanak saglayan bir enerji kay-
nagidir. Son 40-50 vil igerisinde
Amerika ve kimi Avrupa ilkelen
tarafindan caligmalar yapilmig ve olum-
lu sonuglar alinmgtir. Bu alanda da
amonyak, propan gbi ditsiik kavnama
nokeasina sahip akigkan kullaniimak-
tadue. Tiim sistem bir yiizer plitform
fizerine monte edilmekeedir. Tiirkiye
ile ilmli olarak, Darga Yanmadasi'mn
Giokova Korfezi'ne bakan kuzeyban
kiylanyly, Fethive-Finike arasindaki
Akdeniz kiyilan deniz termal enerjsinin
degerlendinlmesine uygun bulunmak-
tadir, Bu yorelerde deniz dibi topog-
rafisi gok uygundur; Gmegin 500 metre
deniz derinligi egrisi kivilara ¢ok yakm
gegmekredir. Ayni zamanda bu bol-
geler Tiirkive'nin yiiksek giines ener-
jist bolgesi iginde oldugundan 1hik
yilzey suyunun kividaki diizlemsel
ahetlarda daha da silmast ve venimin
daha vilkseltilmesi olanag meveuttur.

Titkenmeyen, temiz enerji kay-
naklarmm ikinei bliimii olarak jeoter-
mal encrji belirtilmigti. Jeolojik olarak,
genelde geng bir yapiya sahip olan Tiir-
kive, Alpin siradaglar kugadr igerisinde
yer dlmaktadir. Neojen-kuvaterner vash
yerfistll volkanik kayaglan, Dogu, Orta
ve Ban Anadolu'da kiimelenmek fizere,
roplam yaklagik 85 000 km*'lik bir alang
vayilmiglardir, Cahgmalarindan gurur ve
seving duydufumuz Maden Tetkik ve
Arama (MTA) kurumumuz uzun villar
jeotermal enerji kaynaklanmiz alaninda
caligmalar yapmig ve gesich deninlikler-
de sicak su ve buhar kaynaklan sap-
tamigtir, Kizildere'de (Demzh) buhiman
jeotermal buhar kaynag {izerinde 500
kw giiciinde bir viirbo-jeneratdr pilot
tesis kurularak elekerik direciimistir.
Bugiin ise, pek ok savidaki sicak,
basingl su kaynaklanmizdan diigiik
sicaklikra ¢abgan tiirbinler yardimiyla
elekerik enerjisi diretilebilir. Jeotermal
enerji kaynaklannin degerlendiril-
mesinde kargilagilan en biviik sorun,
kullantlan yer alt suvunun atlma
sorunudur, Cesitli kimvasal maddeler
igeren ver alni sulan gevre kirlenmesine
neden olabilmektedirler. Kimi {ilkeler-
de yeralt suyu, kullanildiktan sonra
tekrardan yer altna basilmaktadir. Bu
ck 15 1se, masraft arnrmakeadic, Yalnizea
gevre kirletiei kimyasal madde iger-
meyen jeotermal su kullanmakly ige
baglamilmast akla gelen bir goziim yolu
olmaktadir,

Sonug olarek siyle bir degerlen-
dirme yapilabilir;

Biling ver Teknik



I, Tirkive, vilda toplam vaklagik
300400 milyar kwh dilzevinde hirineil
gliney enerjist potansiveline sahiprir,

2. Fosil ve nikleer yakularin
dnemi 100 vil igenisinde ikiner plana
diisecek ve giiney enerpist Gn plana
gkucakar Bu nedenle bitkag il iginde
gizler diinyanin glines enerjisi deposu
olan Kuzey Afrika (lkelerine vinelecek
ve bu bolge 50 vil iwerisinde gelismig
iilkeler rarafindan parsellenecektic
Toplam alani vaklagik 15 milvon km
olan bu bilgede vilda merrekareve
diigen ortalama giiney 1isima encrjisi
vaklugik 2250 kwh olup, bilgede yvilda
viklagik 800 trilvon kwh elekerk ener-
jisi Giretilebilie, Bu enerjinin nominal
degen we, yilda vaklagik 20 crilyon
dolurchr. Tiirkive bu pastadan virmide
birlik bir dilim alabilse, pavina vilda 1
trilvon dolur dilger. Bu biilgede Gretlen
vitksek elektrik enerjisi ile. bagea
gelecegin yakit olun hidojen nlmak
fizere. her tirld kimyasal madde
trenilecek ve her gegit enerji yogun is-
lem yaplucake,

3. Tiirkive bu durum kargisinda,
birincil giiney enerjisi depedendirme ve
teknoloji geligtirme galiymalinma yopun
bir sekilde baglamali ve yererli rek-
noloji elde edilince diga agilarak ¢aliy-
ma alumint hizla bilyiirmelidie. Aksi tak-
dirde. gegmigre oldugu gibi Tiirkive,
bir ke daha, treni kagirmig olacaknr

A.Orhan Girkan
Em, Dz Y, Mish. Kd. Alb,
Raymaklar
Dagsor, AX, Gines Enersinden Yararanma, 1978
Szoholay, 5.V, Solar Energy and Bullding, 1978.
Kilis, A ve Otk A, Glines Enerfisl, 1983

Kirmuzi Aex Biber (Capsaicin)

Bitkisel lac
Kaynag mm?

Son glinlerde, uvgun sartlardy (ire-
tilmeyen ve bu viizden aflotoxin igeren,
kirmizt uer biber hakkinda, medya or-
ganlarmda gok yey sbvlendi ve vazlds;
oysd sadece Kirmizi acy hiber degil aflo-
toxin igeren; bagta bugday ve misir ol-
mak Gzere difer kurn gidalar da aym
tehlikeyi icerdifi halde ikinel plana itil-
diler. Ulkemizin giney, dogu ve gii-
neydafu bitlgelernde qok faza rilkeri-
len ve hatta diger bilgelerde de, pele-
neksel birgok vemepe tzelliging veren
kirmizs acr biberin, by yekilde haksiz
clegtinilmesinden dolayy, sunki filkede-

ki tiim hiberdenn aflotoxin igerdif gibi
yvanlty bir kant olustu. Bu yazimala, af-
lotoxin bulagmig act bibenn etkilen ve-
rine, uvgun sartlarda diretilen ve ve-
meklenmize glizel bir gegni katan k-
maet ac1 biberin, msun organizmasinda
saflachgs faydalara, genel hatlar ile de-
Binmeyi amagladik,

Kirmizs Acr Biber'in Kimyas

Kirmuzs acy biber (Capsicum Chi-
M)'in etken maddesi olan, capsaicin
(CygH2yNO ), yakier acy, bevaz, koku-
stiz tzellikee olup, sicak su, enl alkol,
metil alkol ve asetondy kolaylikla erir
ve kaynuma noktasy da 210-220 “C'dir.
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Capsaicin: N < (3 - methoxv = 4 -
hydroxybenzyl) - 8 - methylnon trans -
6 - enamide)

Karmuzr gei biberin, kalor ve ko-
lesterol wermemesi ve vitksek oranda
lifs1 yapis ile beraber vitamin-A ve
hulunduemasi, baghca avancajlandir
Giiniimiizde bilinen 20've yakin kirmi-
21 ac1 biber gegidinin igerdidi, capsaicin
otani %0,1-17 mg arasinda degismekie-
dir, Capsaicin Gzerindeki arasurmalar,
biyolojik aktiviteden, aromatik halka-
daki hidroksil grubunun pozisyonu ve
amid cki ile berber, zincinn wzunlugy-
nun soramby oldugunu ghstermistir,

Gegmiste ve Giiniimiizde

Kirmizs Biber

Kirmuzi aer biber hakkinda elde
edilen en eski bilgiler, 9000 vil tnce
ilent bir medenivet kuran Mays ve Az-
teklere dayanmaktadie. Bulunan yazi-
larda Mayu ve Aztekler'in act biben ve-
meklere bir gegni olurak ve daha da
dnemlisi dig agnkin ve baz hastalikla-
nn edavilerinde kullandiklandir, G-
nifnilizde de, diimyanin birgok yennde.
gelencksel olanik, benzer amaglar igin
kullanim gdzlenmektedir. f}rncgln
1850"lerde Duplin Pres'te (lskogva) va-
vinlinin bir makalede, ki damla aet hi-
ber cksmresinin, bir pamuk vasitasiyly,
agril bolgeve uygulandifanda, bofaz ve
dig agnlanm kesugi belimbmigtir. Mek-
sika ve Hindistan'da, mfamasyon (ilei-
habi durumlur), dis agirlur ve kabihik
tedavisinde hulen kirmuiz acr biberden
faydalambmakeadir.

New Mexico'da, Devlet Universite-
si'ne bagl ve sadece. kirmuz aer biber
konusundg galiglan bir aragtima merke-
i bulunmakes ve burada, farkh cirde bi-
berlerm firctimi ve anegginimast bilimsel
hir gekilde gerpeklestinimektedir,

Kurmizi act hiber, New Mexica'da
o hilgenin' killttiriiniin bir pargast hali-
ne gelmistit, Ovle ki, her sene sonu, ha-
sat mevsimi bitiminde, iki glin siiren
act biber festivali diizenlenmekte ve bi
festivalde bir biber kraligesi segilip rag
rkilmakea, en ivi hiber elbisesine de
il verilmekeedir. Tabi o gintin tim
vemekleni de bal mikuarda kermuz acy
hiber igermektedir.

Diinvada da, biber firetimi ve tica-
reet glin gegtikeo gelismekee olup,

1989°da 1.8 milyur dolar plan biber ve
biber firiinlen tearer huemi, 1993'de 3
milyar dolara vaklagmistir. New Mexi-
co'da diretilen tiim biberin %60
ABDlenne ihrag edilmekte ve ABD'de
biber kullanmmy her gegen giin arug gos-
termekredir. Hatta MceDonald firmasi,
yogun talep lizerme acili sosta pigen pi-
ligler ve acth diger Giriinlen ile meniisii-
nil zenginlegtirmigtir. Avnica bu dlkede,
son yillarda marketlerde, savilan gide-
rek aruan fzel isimler verilmiy, ac hiber
gegitlering rastlantdmakeadie, Bunlordan
bazlan; Ring of Fire (atey halkasi), Ba-
nana (muz), Golden (ultin), Golden
Boys (altn gocuklar), Chicken Claws
(pihg pengesil, Little Flowers (kilgiik
gicekler)... gibi, Ancak en popliler hiber
gesitlen, Habanero, Scorch Bonnet,
Thai, Korean, Jalapeno ve New Mexi-
can'dhir.

Kirmizs Aer Biber ve Eikileri

Kirmua acy biherin etken maddes:
olan, capsaicinm kisa ve uzun siireli
kullsmime, doza badhi olamk farkh etki-
ler gsterebilmekted.

Capsaicin, akut etki olarak, mast
hiicrelerinden histamin ile beraber, ki-
ninlerin salinmim saglir, Avoea kuv-
vetli bir irfitan (tahrg edici) ve imflama-
tuar (iltihap yapier) olarak: deride ve
poede cikisim gostericken, dozun arm-
nilmasy ile de ciddi durumlar olugturabi-
br. Sindinm sisteminde, akur etki olas
rak; gastrit (mide mukozastnn iltihaln),
mide lilsen (midede de olusan yam) ve
mukoza lezvanlunng neden olabilir.
Kalp ve damar yolu sistemmde, ani kan
basiner ditgilkliiklen ve bradikardi (kalp
hezmin dakikada 60 vurugdan disgiik ol-
mast), solunum sisteminde de, kavverli
kasies etki olugturabilmekeedir,

Uzun stireli (kronik) kullanimda,
doza bagimb ofarak, akur kullanimdan
farkli etkiler olugturabilmekeedir. Kro-
nik kullammda etkili olan faktir, pri-
mer afferent néronkinn, akrvasvonu ile
birlikue, farkli ndropeptidlerin sulinims-
dir. Kirmuzr acr hiber kulluniminin de-
vanunda, capsaicine duyarll ndronlar-
dan salman ndopepritler, muhtemelen
dejenerasvona ugravaruk, szalmakiadir
Bu riir kronik kullanim ile, hastalar
farklr krmvasal irmitanlann neden oldu-
Bu afini ve iluhaplinmalam karge, desen-
sttize (uvaridamama) olmakeadir

Yapilan bir calismada, kimyasal mad-
delerin olugturdugu ilrihaplanmayn kirss,
furclere enjekee edilen capsaicin’m, ilrihap
yapier etki olugturdugu ghsterilmgur, Pare-
lel olarak, Karolinska Aragtrmy Enstitii-
si'nden Dr. J. M. Landeberg ve arkadagla-
nunin vaptifs bie aragtiemada weon dinemli
Capsaicm solumanin, respitatiar sistem|
tahrig eden gegitli gaz solumalunn (sigara,
formolin, nitrojen dioksit. eter vh.) kargt ile-
n derecede konvucy bir etkiye sabup oldy-
Bu belidlenmigtir. Uzun sticeli (kronik) ka-
izt biber kullammimn bir diger Snemli so-
nuen Wi, hiicrelerin maruz kaldids farkl nhe
iy edici etkilere karg, antioksidan etki gos-
termesidir. Antioksidan maddeler, organiz-
mays hyardan giren veva bizzat organizma-
duki merabolik oluylar sonucy olusan zarel
yikim ficinlerini erkisiz hale getiren gok
dnemli apanfardic. Kirmies acs bibesm, anu-
oksidan teellifing, ieedig vitanunlenin (vi-
umnin A ve C) sagladi diigiinilmelkredir

Siddetli Agrilar ve

Kirmizs Act Biber

Kirmiz aci biber kullanimindan
olumlu sonug alinan bir konu da siddet-
li diabetik ndropan aprlandir. Bu konu-
da biegok galismava mstiunmakeadar,
Bunlardan biri; 1992 vilinds Diabetes
Care (lngiltere) dergisinde vavinlanan
ve klasik redavilere yamir vermeyen,
cok siddeth ve kroniklesmig diaberik
néimpatilerde, topikal (yilzeyel) uygula-
nan capsacinin sagladigi ivilesmeye
dikkar gekilmekeedir, Benzer olarak,
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1993'de Ann-Phar-
mokother (Ingilre-
re) dergisinde ya-
ymlanan ve Ilinois
Universitesi Tibbi
Kimya ve Farmako-
loji holiminde ya-
pilan bir aragurma-
da, capsaicinin du-
yu noronlanndan
substans-P madde-
sinin salmimin sag-
layarak, ok giddedi
seyreden; romotoid
arnit, osteaartrt ve
periferal néropati
agnlarinin tedavisi-
ni sailadi@ bildinl-
mugeir. Kirmizi act
hiberin etken mad-
desi olan capsa-
icin'in untienflima-
tuar ve analjezik et-
kisi, gelecekre;
ozellikle substans-
maddesinin salini-
minin bozuldugu
gesitli norofizyolojik hastaliklarda da kul-
lamlabilecegi fikrini vermekuedir.

Kanser ve Kirmzi Aot Biber

Bir diger dnemli konu da, kirmizy
ac1 biber kullanime ile kanser grillme
skl arasnda bir iliski olup olmadiginm
aydinlanlmasidir, 1992 yilinda, J. Gasero-
enterol-Hepawl (Ingiltere) dergisinin
Mart sayismda gikan bir makalede, Sin-
gapur, Malezya ve Hindistan gibi kirmiz
act biber viketuminin gok fazla oldufu
iilkelerde, gastriti, filser, kalin harsak ve
rekmum (kalin barsagin son kismi) kan-
serlennin gidllme sikhgnm digiklogo-
ne dikkar gekilerek, bu duromun kirmizi
461 hber kullaniminin bir sonucu olup
olmadigr izerinde durulmustur. Bu
amagla, hazi kimyasal ajanlarla, dency
hayvanlannda mukozal proliferasyon ve
gastromntestinal (mide ve bamak sistemi)
kanser olugtumlmuy ve sonmsmda, giin-
de 150 mg oral (afvzdan) capsaicin veril-
migtir. Deney hayvanlan, 1, 18 ve 24 haf-
talik i ayn zaman peryodunda, histopa-
tolajik olarak incelenmis ve soniig olarak,
capsaicinmn, 24, haftalik grupra, kalin bar-
sak billgesinde, DNA ve RNA igerigi ba-
kimindan anlaml bir farklilik olugturdu-
Bu gozlenmigtir. Ancak tilm gruplar ge-
nel olarak degerlendinldiginde, capsaicin
ctkisinin tam olarak belirlenemedigi
agiklanmigrr. Buna mgmen, deneyde
kullamlan hayvanlara capsaicin venlme-
sine, kimyasal ajanla kanser olugturduk-
tan sonra baglanmasi ve 24 hafralik siire-
nin fazla vzun olmamasi gibi etkenler bu
konunun dahs detayli ve uzun siirecek
deneylerle aragtinlmasint gerektirmekie-
dir,

Kalp ve Kirmuzt Aci Biber

Uznn siireli kirmua act biber kulls-
miminin, kalp ve damar yolu sisteminde
bagliea eckisi; potasyumun, atrial kas
hilcrelerine girigini artiranak potansiyel
aktiviteyi saglamasindan ileri gelmekee-
dir. Aynca capsaicin kullaniminin kan
kolestroliinil diigiirdiigu belirlenince gig-
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manlik ve kalp damar hastaliklannda
capsaicinin ctkilen aragunimaya baglan-
mistir,

Sonug olarak, kermiz act biberin ec-
ken maddesi olan capsaicinin yapthin
amgtrmalann verilenine dayanarak, bir-
gok hasalifin tedavisinde kullumlabile-
cefi gorilgil afarhk kazanmakeadir. Tiim
galiymalarda belirtlen ormk nokea, kir-
muzi aci biberin vzin siireli ve uygun
dozlarda kullaniimas) gercknigi yoniinde-
dir. Bu alanda yapdlan amgtrmalann, ya-
ki gelecekte, bu konuyu aydinfatacagy
fimit edilmekeedir,

Saglik agisindan baylesine dnemli
bir maddeden, insanlarin verimli bir je-
kilde yararlanmalan igin, bu tiir aragtr-
malann desteklenmesi ve kirmizs act bi-
ber gibi daha avdinlatlamamug birgok
dogal maddenin de, bilimsel bir yakla-
gimla incelenmesi, insanhfn vararna
olacakar,

_ Hakan Boymaga/Cemil Celik
Ondokuz Mayrs Univ, Tip Fak, Biyokimya ABD Samsun

Hig Farkedilmeyen Bir Enfeksiyon Tamyras:
Cavah Cam

Beden Dereceleri

Bilindigi gibi 1993 yilindan ben, bag-
1a Kuzey Avrupa (ilkeleri olmak fizere bir-
gok filkede. crvaly cam beden dereceled-
nin kullanimi yassklande Ashada bu ya-
saklama karurlarmin gofuntugu gevre ba-
kanliklanndan, civanin oda sicakhiginda
buharlagmast sonucu insanda ve gevrede
yaratuf uzan diinemli whribatlar sonucu
ke ancak olayin bir de saghik agmindan
hastaneleni ilgilendiren, bir bagka dnemli
yonfl var o da cvali cam beden desecele-
rinin sterilize edilmeledinm pratik olark
olanaksiz olmalarmdan kaynaklanan en-
feksiyon tagiyrcilik problemidis, Yapilan
arsgtirmalar, bu konuda saywiz delily goz-
ler dniine sermektedic. Omegin Infection
Control & Hospital Epidemology adli bi-
limsel yayinda [13:2098-103/Mayis 1992}
birakiniz cam termometreler, elektmnik
termometrelerin problarnin duhi Cholost-
ridum difficile yayilimina scbep oldugu
ugtkga yanlmakadir. Ore yandan Salmo-
nella ve Shigella'min da diger dnemli pato-
jen bakeeriler arasinda bulunduu da yine
ayni galigmada belimilmektedir.

Ote yandan Ingiltere'de Kraliyet
OLDHAM Hastanest tarafindan yapilan
bir amyurmada, hastanede kullanilan ter-
mometrelerin daha sonra hastalsrea eve
goriiriilmesi sonucu, bunlann gereken de-
zenfeksivondan geginilmeden (Gmegin sa-
dece suya tutarak) yeniden kullanildiklan
ortaya grkmigtie. Dunun ise, halk saflips
agisindan ne kadar ciddi bir tehdir oldugu
gayer agtkur. Ozellikle Tiirkive'de, hasts-
lara termometrelerin hastane yiinetimince
ve givenli bir gekilde verilmeyip, onlara
eczancden aldinlnldi gergegi hanrlans-
cak olursa, duramun filkemiz agisindan
vahamen daha da iy anlagtlacakur. Yine
Amerika Birlegik Devledesi'nin en pres-

tijli siireli tip yayinlanndan olan New
England Journal of Medicine’de yayinls-
nun bir bilimsel makalede de, mikrohik
ishale bagh olarmk gelisen C.difficile’ve
b el hasealarks devamly kontake hulinde
olan saghlk personelinin elletinde rasttan-
@ ve yine eller aracilify fle de bulagimin
daha yayildifinin anlagildigs vazhdar.
{320:210 (Junuary 26-1989))

Pekild. o halde gare nedirf Bunun
yamitun da yine bilimsel yayinlar ve gelig
mig ban (lkelerindeki uygulamalardan o8-
renmek gerekeceknr,

Bu konuda Infection Control and
Hospital Epidemiology adli bilimsel yay-
mn Gubat 1992 sayimnda, her bin tek ek
steril olan ve qok siiratli 8lgim yapabilen
disposable termometrelerden bahsedil-
mektedir, Yine aym yanda, Szellikle de-
vamh monitinzasyon kolayhgs nedeniyle
tercth edilen elektronik termometrelerm el
tutilan kistmlannm en az %20.8'nin C.
difficile tle kontamine oldugu ve ek kul-
lamimbk termometrelerin kullanima sokul-
masi ile bu konuda ok Gnemb olumlu ge-
ligmelerin kaydedildigi belinilmektedir.

Yine ayni gekilde Iskandinav iilkele-
rinde kontaminasyon konusundan ziyade,
gevie duyarhligi agsindan cam termomet-
relenin yasaklanmast da by konuda atbmig
ciddi adimlar arasindadir, Amerikan Uzay
ve Havacilik Dairesi (NASA) igin dzel
kimya aragtirmalan yapan bir aragtirma gir-
ken tarafindan geligtinlen ve diinya piya-
salanna Tempa®Dot markast ile sunulin,
tek kullammbk termometrelerin, termo-
metre kaynakli mikeobiyal bulagmlara en-
gel olma konusunds inssnlifin kayderigi
onemli mesafelerden birisidir.

Bu arada Tiirkiye'de Cevre Bakanli-
&'nin cam termometrelenin kinlmas) so-
nuce oraya gikan civa auklannm yol agu-
#1 sakincalar konusunda ¢ok daha fazla
hassasivet gbstermesi gerckiyor.

Bugiine kadar cam termometreler-
den yayilan ve oda sicakhifinda buharla-
gan civa konusunda hastanclere gelmig
highir bitlten ya da nyan yazsi yok. Oysa
ki boylesi bir durumda Saghk Bakanl-
f'ndan 6nce Cevre Bakanlipy'nmin alarm
durumunda olmas gerekirdi.

Umanz ki Gevre Bakanligi ve Saglhk
Bakanligh, bu hig te gize garpmayan gevee
canavaring kargi geteken Gnlemlen bir an
evvel alir.

Utky OBuz
PyMah corp Tirkye Temsicisi

Voleybol

Voleybol'ds Hileum Tiitlerinin st~
tistiksel ve Biomekanik Analizlerinin Or-
nek Uygulamasi (Geng Erkekler Volevbol
Avrupa Sampiyonasi Finallen-Tiirkiye-
Rusya Msabukas))

Amag: Hicum tiirlennin dzellikle-
n dikkate alindigmda takmlann bunlan
kullanma oranlan onlarin oyun nitelifing
bunlardaki bagan degerleri de ckiplerin
becen seviyesini ghsterecektir. Sayisal
verilerle yapilan istatistiki caligmalar
ckiplenn ve oyunculann bagan deferen-
ni oraya koyacakur. Aynca yapilan bi-

omekanik galigmalar ile hem bu pas tiir-
lerinin genelde sahip oldugu mekanik
nitelikler gosterilecek, hem de ban (lke
oyuncularmin bu hicum tirenndeki fi-
ziksel bagan farklihiklan ortaya konulark
degerlendirilecekar.

Metot: Lseatistiki cahigmada kullans-
lacak verilerde herhangt bir kaybi gider-
mek, dolayist ile buradaki hata payini en
aza indirebilmek igin mtisabaka esnasinda
canli olarak degil, filme alinarak meeleme
vapilmustir. Her bir teknik hareket teker
weker gizden kaginlmadan incelenmigtir,
Biomekanik dzellikler, film analizi ve elde
edilen giriintiler fizenndeki dik liggen
trigonometrik bagmulan ike hix ve vol for-
milllest kullantlarak hesaplanmugtir,

Genel Teknik Bilgi ve

Biomekanik Ozellikler

Yitksek Pasa Hilcum, oyun igerisin-
de en gok kullanilan pas tiiriidiie. Yapilan
aragtrmanin sonuglar da buny destekle-
mekredir. Ciinkil hilcumda vitksek pas,
savunmadan kot gkanlan toplan kullan-
mada, oyunu rahatliema ve yavaglarma
amacr dilstinilld{iftnde, rakibin harcketli
ve dikkath blok takip etmesi durumunda
blogu daha rahat gegebilme gibi avantajla-
n dikkate alnarak, pasorler tamfindan sik-
likla kullaniimakeadir. Ozellikle boy orta-
lamasimin yilksek olmas) dolayisivla ga-
bukluk dzelligi daba kisth olan ckiplerde
oncelikle kullanilmakeadir.

Rahar kullanilmasi ve daha a2 risk
tugimast dzelliklerinin yamsira biomeka-
nik Gzelliklerinin de avanta) ragichi, galig-
manin tleriki kisimlannda anlaglscaktir.

Caligmada tmek olarak etkili oldugu
gizlenen bir grup hileum igerisinden Tiir-
kiye, Rusya ve lralys Geng Milli takimia-
rindan birer oyuncunun hilcumlan ince-
lenmagar,

Yauk Pasa Hilcum, pasoriin, rakip
blokgulan daginik veya pozisyona uzak
gordigiinde kendi 4 ve 2 numarasing, e
kip 3 ve 2'deki blokgulann kendi adamla-
nim takip etmesi doramunda kendi 2 nu-
marasing veya sahanin hethang bir bilge-
sinde oyunu hizlandirmak, blokgu sayisini
teke diigiirebilmek gibi amaglarla kullani-
lan, yiksek pasa gore daha dilgilk yiriin-
geye sahip bir pas tilcddir, Omek olarak
Tiirk takimmndan bir, Beyaz Rusya taki-
mundan iki oyuncunun hiicumlsn incelen-
migtir. 1
Kisa Pass Hitcum, oyunu iyice hiz-
landirarak rakip blok savunmasini dagira-
hilme, bazy hizl hiicum varyasyonlanns
uygulayabiime, dolayiss ile bloksuz veya
tek bloklu hileum yapabilme becerilerinin
gerceklestirilebilmesi amact ile kultanilan
pas riiriidiir. Omek olarak Tiirkiye, Rusya
v Bevaz Rusya ukimlanndan birer oyun-
cunun hileumlan incelenmigtie.

Hesaplamalarda Kullanilan

1. A nttg agist, tg A = BC/AB hagunt-
sindan, 2, AC Smag Ugug Yolu, Sin A =
BCIAC baginnsindan, 3. Smag topunun
Itk Hiz, § = Vor + 812 ‘den, 4. Smag To-
punun Hz,

V-q’\!;t?‘ \’Ho W Cmage ﬁ‘h
hesaplanmigur.

Bilkm ve Teknik



Tablo 1: Hesaplanan Baz Biomekanik Degerler

Vitenekt [’y Hivwum Dhe perieni
St
Sy Souy Smay Tapunun Topun Topus

{ike ve Oyuntu Viury Yolu Toponun [k Has Yeoe Dedons Havads Kalm

Famma No, Mg tAl el Higimfnl Ondsn) Agmil) Stoad (o)

Tlhikiye (9
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(Getmiiny ) 56K SILl4 s 564 n: LEL
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{Canoli) 673 A 262 am 2s .m
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Beyar Rusya (1)
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Beyas Rusya (7)
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Inlys ity

Miline) pLE] M 2555 295 365 (A1)

“Tiblo 2: Tarkiye Geng Milli Voleybol Takminin Istatistiksel Olgiim Degerler
Hecom Verlben Oyun

Kierma Verrien

Forma Yilkseh Puss Kint P Yourk P Yikoeh Pat Kan Pz Yauk s
No Hiseum Hibeusn Hcumw Tkamdy Hbcnds umds
. - - . * - . » . - . -
L) n 1 (] () o () 1
1 5 b L] L i A 0 0 L
L] 00 ‘¢ 5 [ I [ LA ] o
: L T o0 b2 13 80
1 W 0 0 1| LI | 00 11
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‘Tablo 3 Rusya Geng Milli Voleybol Talmunin Istatistiksel Oletim Degerleri
Hiteum Vestlen Uy K Verileri
Fonna Yiltsek Poss Kot Pows Yk Pus  Viiksek Pans Kina Pusa Yanik Mass
Nip Huum ik, Hijum Fitigmmads iy Hilammda
. . 4 = 4+ - . = o - . -
i n 4 10 73 500 [ T
§ I 1.4 00 (] | 3 (']
| L] (] o0 4 4 8\ (1]
" 1 ('] 1o I 00 LI
T [ ] 10 ('] 10 (I 5 00
N 0 0 !0 00 00 0 U]
Toplem ® N {8 LI 2% LI ik

Tartiyma: Rusya'min Tiirkive'yi 3-0
vendif bu miisabakada, agafdaki istaris-
tiksel degierler incelenmigtir,

Tkl Yksck Pyaost P Yotk P T, Hikeom

Hoewm  Hicom  Mionm — Says
Toklye %75 8 W W
Rusya SN WIE M

a) Takimlann Hicum Tarerini Kullinm
Yozdelen

Yitksek Pasa hitcumlar, her iki rakim-
da da diger hilcumlardan daha yilksek nis-
bette kullantlmsgur, Tork Milli cakiminds
kullanim siralamasinda kisa pay ikinei, yauk
pasa hicum ise Uglineil sirayr almakeadie,
Rusya Geng Milli takimimm kisa ve vauk
pasa hilcumlan ise avni dikzeyde pkmigor.
Tiirk tkims kisa pasa hiicumu Rus taki-
mindan daha ok kullanmig; yank pasa hi-
cum degennde 1se Rus takiminn gok geri-
sinde kalmigur. Halbuki gerek oyunu hiz-
landirmak, gerekse rek bloklu hilcum vapa-
bilme avantaj genren bu hilcum tidennn
kultanima birmz daha agichik verilse 1di,
“Tiirk rakim bagan nispetini daha da armrs-
bilirdi. Kullantmdaki bagan oramn ile ilgili
tabloda da bu hususlar rakamsal olarak

b) Takumlann Hoeum Tiidenni Kul-
lamim ve Hileumn Sonrasinds Oyun Kurma
Baganlannin Yiizde Degerleri

Tiirk Geng Milli Voleybol Takiminda
en baganilt hilcum yatik pasa hiicum olarak
clde edilmigtir. Aralannda pek fark olmusa
da simlamay yilksek pasa hlcum ve kisa
pasa hilcum takip etmekiedic. Rusya Milh
takimunin bagan s 1se ks pasa hileum,
yatik pasa hiicum ve yitksek pasa hiicum
olarak gerpeklegmigar, Rusys Milli mkims
uizuin boylu oyunculardan kurulu bir ekiprir,
Yiiksek pasa hiicumlam uygulsdiklan ikili
tloklarda pek gegit vermemektedirler, Do-
layisy ile bloksuz veya tek blokla yapilabile-
cek huzlt hiicumbin (kisa ve yaok pashala)
uygulamak ve onlurm ikili blok avantajin
vok edecek kisa veya yauk pasd hicumlin
daha gok yer vermemiz tabloda goriilen ilgi-
1i basars degetlerini daha da artrabilecekei.

Tukimlann kargilagunimass yapildi-
Binda Rusys Geng Milll Voleybol takiminmn
Tiirk Geng Milli Voleybol takimina karsi
her hilcum tiiri ve dzellikle rakip hileum
sonmasi baganlh oyun kurabilme deferlerin-
de ezict bir Gstlinliife sahip oldugy gbrill-

agikea ghrdlebilmektedir, mekredir,
Tikmfer Yisck Pt Kima Piaa Yok Paa
Hicum  Oyun Kum Ibilcwm  Orvan Kuteas Hacem  Oyun Koma
e e Hagar Bagati  Baganal
Thdye W62 w1 % L] W sn
Ruvrs n el L L] 50 an 0l
Haziran 1995

¢) Yilksek Pasa Hilcumlara lgtirak
Eden Oyunco Dagiimlannm Yaygmbi

Burads rabamlsnn yiiksek pasa hi-
cumlarla ilgili dlgimierinin Degigiklik In-
dekslen hesaplanacakur.,

Tlckive Geng Milli Voleybol Takmu:
.. 100+ DL & .47

()
Rusyu Geng Milli Voleybol Takimi:

x 100 e AL 88,0

]

Rusya Geng Milli sakiminin Degigik-
lik Indeksi Tiirk Geng Milli takmindan da-
ha yitksek qikmigtir. Yani Rusya takimmin
vitksck pasa hiicum dagilimi Tiirk taksmina
giire daha genig bir alana yayilmakea, Rusya
oyunclan hiicuma dahs vaygin bir gekilde
iguirak eunckeedir,

Somug: Tiirkiye - Rusys Geng Erkek-
ler Voleybol maginda her iki rakiminda
yiiksek pasa hilcumu daha ok kullmdig
ghrilimektedir. Tiirk akimi kisa pasy yank
pastan daha ok kullanmaktadir, Ros takim
ise, kisa ve yaok paskara hieumu esit bir ge-
kilde uygulamigur. Hiscumlardaki bagan si-
ralamasi Thirk takimunda, yank pasa hileum,
yilksek pass hilcum, kisa pasa hilcum yek-
linde geligmigtir. Kisa ve vank pastaki hi-
cum degederimin 0z oldugu fakat kullanim-
da daha bagarih oldogu 1zlenmekredir,
Tiirk takimun bu hiicum tiidlenini uygula-
ma sayisini arormast baganlt hilcum sayis-
1, onun ise oyundaki genel bugany) amra-
cagm eldeki rakamlar gistermekiedir. Do-
laysst dle rakimuimiain fizik Kapasitesi yilk-
sk mkimbarks mag yaparken bu tir hizh
hiicumlara daha fazla afurlik vermesi gerek-
gy agikea gorilmekeedie. Rus takimnm
hilcum tidlenndeki bagan smlamss) da ki-
s, vatk ve yiiksek pasa hiicumlar geklinde
gergeklesmekeed, Rakip rakimmin hilcumu
sontasinda karg oyun kurma bagansinds
Tiirk raksminmn siralamas yilksek, vaok ve
kisa pasa hicumlarda oyun kurma yeklin-
dedir. Rus rakiminda ise bu ssralama vatk,
kisu ve vitksek topa htcumlardaki oyun
kurma bagans: geklindedir.

Gerek hicum tirlerindeki wy-
gulamads, gerekse rakip hilcumlur sonrasin-
da oyon kurmaduki bagan degerlent agisin-
dan, her iki iilke takimmin kargilagunl-
masinda Rusya Geng Millj taksmunun, Tiirk
Geng Milli takiming kars gok farkls bir fis-
tiinliige sahip oldugu girlimekredic

Yitksck pasa hilcumlarda Rusya Geng
Erkek Voleybol Milli Takiminin oyun-
culantun hiicuma igtink yayginlid, Tarkiye
Geng Erkek Voleybol Milli Takimina oran-
11 daha yiksek ckmigtir

Biomekanik 6zelliklenn incelenmesin-
de, ortlama degere hakarsak arka alandun
yapilan hilcumlann en yiksek hiz depenne
sahip oldugu ghriilmektedic, Bunu s lle
kisa pasa hileum, yank pasa hilcum ve yilk-
sek pasa hlicum izlemektedir, En yiksek
degerler dikkate alindigmda, arka alandan
hiteum, yiiksek pasa hilcum, vauk pasa hii-
cum ve kisa pasa hiicum sinlamay 362 ko-
nusudur. Hilcum titlendeki bu hiz defer-
len, topun uguy yolu miktan, pun havads
kalma sires savunma oyunculsnmin reaksi-
yon siirclerini ctkileyeceinden dnemlidir,

il =

o=

Bunun yanisira aragtirmadaki difer
biomekanik ozellikler, smag vurug agilan,
topun yere dedme agisi, arka alan savun-
maclanmin savunma pozisyonlarndaki yer-
le vieut agilanmin  diizenlenmesi,
mildafadan geri yansiyacak topun gidig
agilarimin ayarlanmas, dolayisy ile topun
pasore daha rahat gondenlebilmesini wmin
etme agismdan dikkatle incelemeye gerek
duyulmalidir,

Biomekanik dzelliklenn oyuncular
anasindaki degerderinin kargilagunimasinda,
yabaney dlke voleybolculanmin Tk Geng
Erkek Milli voleybolcularimiza nisbeten
yauk pasa hilcum hancinde agik bir Ostiin-
Ik tasdiklan izlenmekeedir,

Erdogian Yimaz
Gan Univ,, Beden Eginm ve Spor Y.0.

Biyoloji Egitiminde
Evrim ve Yaranhseihk

Biyolojik bilimlerin temeli olan eviim
kuramy, gagimuzin belki de en dnemli bilim-
sel devrimlennden bindir, Yeryiizindek
canl tiirlerinin ortak bir atadan eviimlege-
rek ormya grkogin, yeryizindeki yagamin
ortak bir geemigh paylagtmi tne siiren ev-
nm kurany, msann kendine ve dogaya ba-
Ky agising degistirmigtie. Sayet insan bu-
glinkfl konumuna eveim sonucu geld ise,
evrimin yasalannt Srenebilin; kendinin ve
diger canli tirleninin evrimini vonlendirebi-
lir. Canli tirlerinin bir evrim sonucunds
olugtugu ortaya anlincaya kadar dogadaki
tiin cank eielerimin insanliin yaran igin var
oldugu, insamin da dogadan yararlanmak,
dogays egemen olmak ficere yarauldig do-
stincesi gegeri idi. Eviim kuram ise, insam
by dizel konumundan indirmig ve insanin
dier canli tiirden gibi biyolojinin yasalanma
tabi oldupuny, doganm bir pargast oldugu-
nu, diger canly tiiren ile ortak  biyolojik bir
gegmugl paylagnging dne sirmigeir. Diger
bir deyigle bivologlann, ekologlinn, kuglar,
hicekler, buliklar, yosunlar Gzerinde galiga-
rak ortaya koydugu ilkeler insan igin de ge-
gedidir

Evrim kuramimin ortays seofs ghielly-

ler; insamin ve diger canh tiirlerinin oreak
bir atadan evimlegtiklen giriigl, vamuligin
kutsal kitaplardaki dykust ile geligir garii-
niimdedir.
Evam kampn kampanyada merkezlen
ABD'de bulunan Yarauhg Arsgtirma Ensti-
thisth {Instirurion for Creation Research) ve
Yaranligt Aragtirma Demegi (Creation Re-
search Sociery) wdli ki Grgiit bag gekmek-
tedir, Kikten dinciler dahs 1920'[erde
ABD'nin buzs eyaletlerinde eveim kurami-
mn Ofretilmesmi yasaklayan yasalar glkma-
wini saBlayabilmiglerdir. Biyoloji iretmeni
Johin Scopes, 1925 vilmda biyoloji dersinde
evnm anlarnd igin yarglanmig ve mahkum
edilmigai. Bunun sonuew olarak 1960'Tara
kadur, Amerika'nin bazi eyaletleninde, ev-
rim kurami pek deginilmeyen bir konu ols-
ek kalmignr.

1957 yilinda gergeklegen bir olay,
Amerikalilann bivoloji egitiminde evimi
yasaklayan tummunu degigtirmelenne ne-
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den olmugtur. Sovyedler Birligi ilk kez wzs-
va bir yapay uydu olan Spurnik’s firkarmig-
nir. Bunun Grenine Amenkalilar reknoloji
yanginda Sovyerler Birligi'nin gersinde kal-
diklunni farkederek fen efitimini yeniden
giizden geying, fen desslen miifredaunda
kitklu degigikliklere gitmeye karar vermiy-
leedir. Fen dersleri miifredat cagday bili-
min gerekniedigi yekilde veniden dizenlen-
mig ve biyoloji ders kitaplarnda Darwin'in
evrim Kuramina da yer verilmagtir, Bundan
sonty eviim kargin t0m yvasalar, Amerika
Birlestk Devletlen anavasasimin laiklik ilke-
sine aykin bulunarak ipral edilmigtir. Bu-
nun Gzenine kokeen dincller, dinsel inangls-
0 Yaranhy bilimi olarak ine siirmiigler ve
okullarda bu stiede bilimin de evrimle bir-
likve okutulmass igm galiymaya baglamuglar-
dir. Bunun sonucu olarak 198) vilinds Ar-
kansas eyaletinde, evam kuramma kary go-
tiiglen weren varanly bilimininde evrim
kuranm ile birlikte agrenilmesi vasalagmagr,
Diabia sonea by yasa da Amerika Biclegik
Devletlen anayasasimin laklik ilkesing ay-
kinn bulunarak ipral edilmignr, Mabkeme
karanina ghee, evam kuramina karg gtiriisle-
1 savunan ve dinsel bir inaner emsil eden
varattliggrhk dretist bir bilim degildi ve fen
bilimleri efinminde evim kuramina karg
bilimse] bir aleernanf saytlamueds.

Amerika Birlegik Devieten Ulusal Bi-
limler Akademisi de varanly gliriigiinin ev-
nim ile birlikte Hgretitmesine kargt gikmg
ve yayvinlacdh® bir kitapgikea u ghriige yer
vermigtie. “Dim ile bilim insan dilglincesinin
iki nyrt ve birhirini diglavan dlansdiry by
vlizden aym yerde, Kistnin bidikee veril-
meye galigiimasy, hem bilimsel teorinin,
hem de dinsel inanem winliy anlagilmasing
yol agacakur”

Amerika Birlegik Devieten [lnsal Bi-
limler Akademisi yavinladi@ Bilim Yaran-
liggilik adb kitapgikda su giristere de yer
vermigtir: “Ulusal egitim sistemimize ve bi-
limin zorluklarla kazamlan, somur kanutlar
lizerine kurulu yapmmn bitinligine ve
ctkinligine kary gigilen bovle bir saldim
karywanda Ulusal Bilimler Akademis sessiz
kalamazds; ¢iinki sessiz kalmak, akademik
ve diiginsel deglirliie ve bilimsel dilginee-
nin temel Ukelerine olan soromlulugumpzy
thmal ermek olurdu. Bilimsel ugraginn ta-
nihsel temsileisi ve Federal Hkimet'in bi-
limsel sorunlurdaki danggmani olarak Aka-
demimiz bilinmesini ister ki; Yaruaihig bilimi
ilkeleni bilimsel bir Kanutla desteklenme-
mekeedir ve yamnlyqlhgin Gfretim progn-
minds, highir diizevde yen vokur.™

Bugiin insanm en temel sorunlanndan
bini, nitfusunun artmass ve gevee sorunlan
kargisinda yer yiiziindeki varligin siirdiire-
bilmesi sorunudur. Bunun igin ise, insanmn
diger canhilar gibi bivolajik bie varlk aldu:
frunun, diger canhlar ile ortak bir gegmis)
payluguiginin, doganin bir pargass oldugi-
tun, diger canlilr gibi bivoloji yasalann,
ckoloji vaslarma tbi oldufunun bilinmes)
gerekir, Bu du uncak kapsamli bir biyoloji
eitimi ile gergeklegehilis.

Liselesimbzdeki fen cfitmi ise, ne va-
a1k ki genglert dnlimiizdeki viizyilm bilimi-
ne, bivolojiye haznelamakean uzakor Biyo-
loji ders kimplannds evim kuramina kargs
bir giirity olamk yaraulyy gorlst konulmug
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wur. Baylece Ogrenciler, diinyanin highir
sadday Dlkesinde gorilbmeyen bir uygulima
ite kargt kargiva kalnvglardsr. Bir fen dersi
olan Liyolojide, yerylzfindeki canli tirlen-
min gegitdiliging agiklamak gin kaynagin
dinden alan yaratil Hykistine de yer veril-
migtir, Buna gite biyoloji kitplarmda “lsk-
ma gire kamat ve kainartaki biitiin varhklar
Allah racafindun varatlmgnr. Diioya’mn ilk
vatatilig insanlar tarafindan ghzlenemeyen
ve tekratlanamayan bir olavdie Yarachy go-
rigiinde bir de dinyay sann mfindan sz
edilmektedir... Dinozotlann yeryiiziinden
bir anda silinmiy olmast buna glizel bir or-
nekir” geklinde bilimsel olnayan ifadeler
vet almakradie. Aynea din derslennde, bir
bivolaji konusu olan evnim kurami slen-
mekeedin Lise 1 Din Kiiltiird ve Ahlak ki-
ubnda biyoloji fle highir ilgisi olmayan ya-
zatlar Darwin'in evrim kuramin alabildi-
fince elegtirmektedirler. Evom kuraminedy
canh tiirlennin ortak bir atsdan tirediklen-
ny, bu nedenle birtbiring yakin tiiclerin ge-
netik agiedin da benzer oldugu goriiging va-
lanlamak amact e gu sav llen sirmekeedi-
lee. “Yapilan kan muayenclerinde korbaga,
fare ve yilan kanlunnin, eviimetlenn idd-
alannin aksine maymununkinden msana
daha yakm oldugu tespre edilmgtis”™ Bu sav
hilimsel temelden tamamen yoksun ve get-
gek i, Yazaclur hangs bilimsel kaynaga
dayamatak bu savi fleri stirmektedirler? Kan
ile neyi kastermekredider? Yapiltidy tine
siirilen kan musyeneleninde kanin hangl
oesi veyu Ofelen incelenmigtic? Kalds ki
insan Kani the maymun Jani arasinds biiyitk
bir herzerlik vardir. Ornegin 287 aminoasiz-
ten olugan hemoglobin A molekill insan
ve sempanzede upanp avnidie. Aym mole-
kill bakimandan insan ve goril kany srisin-
daki fark ise. 287 aminoasicten sadece hirin-
dedir. Hemoglohin A molekiild farede 19,
koyunda 26, tavakta 45, sazan baliginda 95
aminoasit e insan hemaglobin A molekil-
liinden avnimakadic, Gorilldign gibi kamn
bir Gesi olun hemoglobin A moleklil baks-
mundan insana cn yakm canly olan yempan-
zede hig fark yok iken, nsandan uzaklasuk-
i farkliliklue arrmakeachir, Daha bisgok pro-
tein Dzermde yapilan abymalarda aym vin-
de sonuglar elde editmigtin. Bu vakinlik
uzakhk ifigkilen daha dnee bilim adamlan-
nin, morfolojl, anatami, geliyme bivolojist,
palenntoloji, sistematik gibi dallurda elde
etlilen kanmtlate dayanamk yapuge simiflan-
dirmalardaki yakmlik uzaklik ligkiler ile
paraleldic, Bunun digmds kaliomin kimys-
sal temehinin evrenselligy, yani tim canlilar
igin syni kubesdl mekanizmamn gegeri ol
masi canbibunin ortak bic gegmigi paylagukls-
nnin yadenamaz bir kanndur,

Amerika Birlesik Devletlen'nde fgre-
tilmest mahkemece anayasann luiklik ilke-
sine aykirt bulunan yarulig gorill, 1985 yi-
Imds Tidkiyve Comhuriyens Milli Egitim
Bakanlih'nin onayr ile Lise Bivaloji ve Din
Kol ve Ahlak kitaplarma gieebilmiger.
Buylece laiklige aykiri olduga bilinen ve
dunyanm highir gagdag ilkesinde griilme-
yen hir uygulema 20, yilznhn son gevicgin-
de devletin cfitim politikas hafine gelmig-
e Bilim adamlan gindmbzde evrimin
olup olmadigim degil, eviimin nasil oldugu-
ou tarmngmaktadudar, Yarsuhy bilimetlen ev-

ameiler arsindaky evnmin mekanizmalan
fizerindeki hilimsel carmymalan carpitarak,
eveim kuramnmn vunhy olduguon kamtls-
mak fgin kullsndmakeadie. Bilim kendi
kendini dizelnic bir nitelige sahiprir ve bi-
lim adumlan arasnda bazen ok giddetd]
ulabilen taroymalar Gzeleguriler bilimin sag-
Dkl yanm gistenr. Bize de Amerika Bire-
sik Devletleri'nden ithal edilen varnihs go-
tish biyoloft Kitaplannds *Islama ghire ke
inat ve kainaetaks bittin varliklar Allah tara-
findan varanimigtie™ yeklinde yer almakes-
dit. Bu gorfigiin tartigtimass olanaksizdim,
Dahasi bu gardgin dency ve goelem ile
dogrulanmast v da yanliglanmas sdz konu-
su dedildin,

Din derslerinde tgrencilere, Dar-
win'in evrim kuramimi ¢Orlemelen igin
Gdey vermek olagan bir uygulama haline
gelmigir, Bilimsel bir kuram dngirilen de-
ney ve ghzlem sonuglan ile ¢eligtili zaman
ghiriietlebilir, Deney ve gozlem sonuglan
Kuramin dngbrilen ile uyum iginde ise, ku-
ramin desteklendigi sivienir. Bilimsel bir
Kuramn fspat edilmesi siiz konusn degildir,
Bilimin yontemlen ile bivologlarin savism
deney ve gzlem vaparak 130 yildir gitriite-
mediklen, yanliglwamadiklan evam kora-
miny, din dersinde Sfrencilere tdey vererek
giiriitmeye galigmak bilimsellikten tama-
men pzak bir yaklagimdie. By gabalann ar-
kasinda geaglerimzin beymlenni dinsel g6
riiglerin dur kalibing oydurmays, bu kalip
werisinde hapils ctmeve, Grencilern bifim-
sel digiinebilme, sorgulayabilme, clegtire-
bilme yeteneklerin kbrletmeye galismak
gibi bir amag vatmukeadir. Eviimi arasuran
bilim adamlarine gabalart dogayt anlam ve
agiklama amaciog viinelikor, Bunun diginda
Tann'mn varl@m reddetmek veva kanitla-
mak gibn bir smaglan yokeur, olamaz d.
Dinsel konular pozitif bilimlerin yéntemlen
ile angumlamazlar. Cagymizda diinya filke-
lerinin bilim ve teknoloji slanmdaki yangi
hizta sitrerken, (ilkemizm ayakta kalabilme-
si genglerimizin bilimn bir anlaysg sistemi
olarak henimsemelering, kavmyabilmeleni-
nie baglidir, Suyet genglenmiz bilimi bi an-
luyig sisteri olarak benimsemezler ise, din-
sel imanglarin bafl fakar ruesak bie uluy ol
mamiz Kagimlmazdi,

Diinyada gesieli kitletrlerde, gesitli
dinlerde quk geyitli vareily goelglen vardic.
Fakat bu gorilglenin hangsinin dodr oldu-
Bunu sinama dit tse, bilim yerkili degildir,
Zim by vunioly gortiglen bilimsel degildir.
Evtim Kuram ise esrenseldir, yani ditnya-
min her yennde aym karam gegerdidir, din-
den dine, killtirden kiiltlre, bilgeden bill-
geye defiymer.

Bir yands binletce kez stnamadan geg-
mig deney ve gazlemler ile defalarca dogra-
lanmeg bilimsel bir kuram, dider vanda ise
eleninilemeyen, sorgulanamayan, tarogila-
mavan, kavnagine kursal kitaplardan glan
yaratily Oykiist. Yaranligolar eviim karami-
iy dy bilimsel olmadiging iddia etmekte-
ditler. Bir kummen bilimsel olabitmesi igin
deney ve gizlemler ile yanliglanms olsnads-
min bulunmast geeekie, Eveim kourami de-
ney ve goelemler ile vanliglanabilir. Ome-
fin, kambrivan katmanlannda bit insan, bie
gicekll bitki, bir memeli, bir kus fosili bulu-
nahilirse, bu bulgulatdan bir ranesi bile ev-

nm kuraming gegersiz kilabilie, Bu yakla-
ytm, bivoloji derslerinde, fen derslerinde
dinsel bir Hgren de bilimsel bir kuramun bir-
hirinin kargitn iki kuram gibi ele alnarak 6g-
renilmest Grencilert byik bie kilem igine
immektedir.

Ogrenci yu bilimt ya da dini rercih et
meye zotlanmukeadic. Ofrencl ya eveim
kuranmu sadece bir kuramdir, kuesal kitaplar-
e yuzstanlar dogrudur diverek bilimi red-
dedecek ve yaratily dgrensint Kabul edecek
va da yaratiliy Oykiisiing de bilimsel bir
kuram gibi sorguya gekerek. irdeleyerek
bilimsel bir yaklagmi tercih edecekar. Or-
nefin vamtily dykiisindeki Nuh tofani
olayini bilimsel bir indelemeden gegirerck,
s ands yerviiziinde bulunan 2 milyon canh
titiiniin her birinden biser ift alartk, Nuh
pevgambenin bit hayvanlan 40 glin bovinca
gemisinde nowl vagstabildifing dinazorlann
bu gemive simadif igin mi yok olduBunu,
siim ditnvays satan bir tufanda Ain duginn
airvesine kadar sulurn nasil ykseldiging va
da bu hacrmde sy kitlesinin nereden gik-
nimi sorabilecektin

Simdi de fen derslerinde evrim
kuramini timden kaldirmak egilimi vardie,
Eviim kurami biyolojinin tek birlestine
kuramidir, Bugiin eviim kurami olmadan
biyolojideki birgok olay birbin ile ilgist of-
mavan, ilging fakar pek fazla anlam
tagimayan bilgiler vigini olacaknr. Bu
bakimdan eviim Kurami olmayan bir biyolo-
jivi dilglinmek mimkiin degildir, Fen ders-
letinden, biyoloji derslerinden eveim
kurami gikanldigy takdirde fen egiimimiz
Amerika Birleglk Devietlerinin baz eyalet-
letinde 1950'Terdeki fen efitimine ben-
zevecektir. Fen epiciminide ban konular
dinsel inamghanmz ile bagdagmiyor diyerck
o konulan fen egitimi milfredan diginda
rutamayrz. Bifim bir bitindtr. Eveimi milf-
redar diyt birakirsak, hivolo)i efirimi, fen
cZitumi ankamn) tamamen yitirir,

Bilimin veriler igigida dinsel gorig-
lerin vorumuny yapnak din adsmlsnnin
gorevidir. Fakat bu gordiglerin bir fen der-
sinde bilimsel bir kusam ile birlikee, hilim-
sel kuramin secencd gibi iglenmesi fen
editiminde stenilen amaglars ulagiimasin
engelleyeceknr, Thirkiye'nin gelecedi verig-
tirdipmiz bilim adamlarnm piteligs ve
nicelifi e dogrdan iliskilidir. Bilim adam
adaylurinin bzgiir, elegtieel ve bagimsiz
diigtinebilme, diger bit deyisle hilimsel
diiginebilme aligkanh@m kazanmig ol
malan gerekir, Bilim adamy aragtiracag
konuya highir dovargimm tursady olmadan,
tizgiirce yaklagabilmeli, konuyu dzgiirce
sorgulayabilmeli ve deney ve piizlemlennm
safludi@s kamitlan sonuna kadar, kanithar
nereye gotiiriirse gatirsiin wevebilmelidir.
Thirkiye'nin kalkinmasi, bilimde, tek-
nolojide gagdag filkeler arasinda yeri
alubilmesi fgin Gzgiie, kogullandinlmams,
clegtire] diisiinehilen bevinlere ihtiyacr var-
dit. Bunun igin de fen efitiminde, bilimin
dogasina aykm olan din konularna yer ver-
memek gerckir, Thrkiye'de hilimin
geligebilmesi igin efitimde anayasamizan
luklik Ikesine wyulmast son derece gerck-
lidir.

Aykut Kence
ODTO Bivoloji Balimi, Ankara

Bilim ve Teknik



Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz

Gulgun Akbaba

Heniiz hatbinda uzman gbriigi yaymlamadiginuz sorulara verecefiniz yanitlare bise ginderebilirsinis. Gelen yanit mektuplarinin
coklugu nedeniyle, her sayida bunlar arasindan segtigimiz sadece birkagina yer verebilivorus. Yavinlanmamis mebtuplara, nimizdeti
saytlarda mutlaka sira gelecebtir. Birbirine benzeyen sorulari elemek sorunda oldugumusdan basy okuyucularimizin ginderdiblers soru
ya da yanimn yayinlanmas: dogrultusundaki isteblerini dikkate alamiyorus. Sizlerden gelen mektuplardan derledigimis yanitlar her
zaman dogru olmayabilir. Yanhglarla kargilagmanin dogruyu arama gabasinmn bir asamast olarak degerlendirilmesi gerebtigi dogrultusun-
daki giriigimiize sizlerin de fattlacagint umuyorus.

Yanttiar

Baliklar Susaymea

Su, baliklar igin temel besin mad-
desi olmamukla birlikee, metabolik
olaylar igin gereklidir. Bir hayvan, pra-
fik olanik tiim yagini ve proteininin ya-
nsim kayberse bile vasamim siirdiiriile-
hiliyor; oysa suyunun %10'unu kaybet-
mesi Oliimiine neden oluyor. Baliklar
tarafindan alinan suyun mikian, alinan
besimlerin nicelik ve niteligine giire de-
Sigirse de, tam olarak bilinmez. Ciink
tathsu baliklarmin viieuduna deri ve so-
lungaglar {aynca agyz) yoluyla da su gir-
mesine kargilik, deniz baliklan ayni yol-
la su kiybederler. Deniz baliklar bu
kayby, kismen deniz suvu igerek, kis-
men de aldiklan besinlerle kargilarkar.
Tathsu baliklannda da sindirim olaylan
igin, gerekli suvun bidviik kison, alman
besinlerden saglamir. Baliklann besinle-
rinin igerdikleri su, besinlenn kabuk ve
kemik gibi sert kisimlan digindaki yag
agchgmin %70-90"ins olugrurur.

Baliklinn yagsumlan igin gerckli
olan sudan faydalanmalannm baslica iki
ana sebebi vardie, Bunlar; viieutlannda-
ki ivon mikrarmin konsantrasyonunun,
bulunduklar ortammkinden farkl ol-
mast ve gaz degisimimi saglamasidir.

Deniz baliklannda kanin osmotik
yopunlugu; tathsu formlanmkinden da-
ha yiiksek (380 - 450 mOsm/kg; D = 0,7
'Cile - 0085 “C)'se de, dis orrammki
(800 - 1200 mOsm/kg; D = -1,5 °C ile -
0,26 “CY'ne oranls daha disiik oldu-
fundan vileur, gegirgen olan kisimlarin-
dan su kaybedip tuz abir. Su kayby, agiz-
dan su igerek ve suyun bagirsaktan
emilimivle saglamr, lgilen suyun mikea-
r, tirlere ve suyun mzluluguns gore
defigmek lzere, giinde vileut agirhf-
nin %7-35"1 kadardir. Tuzlulok ne ka-
dar fazla olursa, igilen su da o kadar faz-
la olur,

Tatlsy baliklaninda kanin osmotik
yogunlugy 165-325 mOsm/ kg (D = -0.5
*Cile -0,16 *C arasi)'dir. Oramunki ise,
1-10 mOsmilkg'dir. Bu nedenle bu ba-
Iiklarm, suya gegirgen olun solungaglan,
agwz epiteli, bagirsak yiizeyi ve deni gibi
kisimlarmdan viieutlanna devamli ofa-
rak su girer. Gariild(igil tizere baliklarda
hem viicuda su alinig bigiminde, hem
de miktan bakimindan farkhiliklar var-
dir.

Gz degigimini saglamak amuciyla,
afizdan alinan suyun solungag yartkla-
nndan gkmusnyl sonlanan by metabo-
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lizmada ise, bizm anladi@imiz sekilde
bir “su igme” fonksivonu meydana gel-
memektedir. Bu metabolizmada agiz-
dan alman su, ek vinli olafak solun-
gachira geger ve burada buluman alveol-
lerde gaz degigiminde kullanildiktan
sonra buradan viieudu terkeder (solun-
gag varklanmdan viieudu terkeder),

Yusuf Bozkurt
Kaynak: Demir N, Itiyoloj

Atom Hareketleri

Guzlanm harcketden, ranecikler
arast uzakhklarn bityiik (diger faztarda-
ki tuneciklere gire) olmast nedeniyle,
anlagilmas kolaydir,

Swi raneeiklerinin hareketin ise;
ing kakig bir agila dolduralmug koyun-
larm birbiring irerek harcker ermeleri
gibn canlandiabiliniz (kovanlar atom ve
molekiller) temsil ermektedir),

Kanlara gelince... Bagtan “kan”
kavramint herkesin anladigy gity degil,
gervek anlamda (kimyasal) anlamaliyrz.
Yani katyi diger maddelerden ayiran
en dinemli Gzellik, onlann kristal dedi-
fimiz degismeyen geomerrik sekiller-
den olugmulandir,

Kristali olugruran binmler yonin-
den Kattlur; sirayls meealik, iyonik, 4f
orgiili ve molekiiler olmak zere dirde
synhir. Bu birimlerde bulunan ranecik-
lerin hareketi gok kisithichr, vani bazilan
sicaklifia piice titregebilir, fikat normal-
de harekersizdirler.

Semih fzinli

Evren ve Yasam

Evien, vaklagk 15 milyar vil nce
Big Bang (Biyiik Patlama) sonucu olu-
sumuna baglamigtir. Bu patlamanin et-
kisivle evren genislemekeedir, Bir za-
man gelecek gekim kuvveti patlamanm
etkisini belki de venerek ige dofru ki-
panacaktir (Bu evrenin genigleme hua-
na baghdr).

Bu paclamanin etkisiyvle uzayda
vildizlar ve vildiz sistemlen (kitlesel
gekim kuvvetinin erkisine girmiy pokei-
simler, olusturduklan sistemlen ile bir-
likte) beliri bir nokeadan (uzay-zaman-
dun) vzaklagmakea ve diger bir belitli
noktaya dogru iledemekeedin. Bu uzak-
layma ve/veya iledeme hia kiitlesel ge-
Kimin etkisiyle yavaglamakeadir,

Gezegenler, Giineg'in gekim kuv-
vetl etkisiyle belirli yéringelerde bu-
lmimakuadiar. Gezegenlenn kendileri

ve Gilnes errafinda donme hizlan ile
merkezkag kuvveri olugarik gekim
kuvvetini dengelemekredir ve geze-
genlerin Giiney lizerine diigmesi veya
yoringelennden gikarak Giineg'den
uzaklagmalurs engellenmekredin dola-
visivla gezegenlenn herhangt bir etki
olmadan yoriingelerinden uziaklngmasy
diigiiniilemez
Sonug olarak; Gilney ve gezegen-
lermin kittlesel gekim etkisi ile meyda-
na gelen sistemlen ile bidikee bir biitiin
olarak hareker etmekeedirler, Biiviik
Patlama’dan da beraberee (bir biittin
olurak) etkilenmekredirier.
Bilal Yildizhan

Sacsizhk

Sag dikillmesi ve kelligin erkek-
lerde, kadinlara gore ok daha fazly go-
rillmesi, bunun esey hormonlan ile or-
taye gtkmasi ve kalitsal bir dzellik ragi-
masina haglanmakeadir,

Normal olarak her sag iig evreli bir
velisim diingiisi izler. Bunlar, Biiviime
Evresi: 2-4 yil sliren bu evrede saglarin
95" yeralir, Duraklamia Evresi; 3-3
hafta siiren bu evrede saglarm %17 yer
ali Dinlenme Evrest: 24 ay siiren bu
evrede saclann %4’ yer alir. Bu devre-
de sag yeninde 6 ve yerini ayni kil
kikiinden yeni bir sag alir

Baz erkeklerde bagin degisik ki-
simlarindu bu dingilerin hizlanmas
sag diokilmest ile sonuglanie. Bu duru-
mun hormonal ve kahitimsal oldugu bi-
linmekeedir. Androjenerik sag dikil-
mesi denen by hormonul etkl, erkeklik
hormonlan olan androjenlerden ileri ge-
lir. Bu hormonlar ayni zamandi cinsi-
vetle ilgili killarm da gikmasima sabep
olur ve bagin bazi bolgelerindeki sagla-
nin da dikillmesine sebep olur.

Bu mekanizmanin, bu bilgelerde-
ki ahier hilerelerin enzimlede dolmasin-
dan kaynaklandi ve bu sekilde sagla-
nn dokillmesine sehep oldugu agiklan-
migtir,

Nurullah Sanal

Isik ve Hiza

Isitk hizi saniyede 299,794.1
km'dir. Glinlimilzde msanlann yapabi-
lecekleri en huzh roker bile 50 000
km'vi gegemez. Yani eger insanlar wik
huzing verigmek stivorlarsa, vapabile-
ceklen en hizhi rokenn bile 6 kan luz

vapibilen bir roket yapmalan gerekir
ki, bu du olanaksizdir. Bundan da anla-
stlacagn gibi giniimiizde ik hizina ye-
tigmek olunuksizdir,

Ayrica Emstein’in tze] gorecelik
reorising gire, bir nesnenin gtk zina
ulagmasy igin sonsuz bir eneryi kaynag
olmast gerekir, Fakat bu da zamanimz-
da olanaksizdir. Yani zamanimizda ne
1k hina ulagmak, ne de by hiza ulag-
mak igm gerekli enerpi kaynagin bul-
mak olinaksiedir.

Burak Tezci

Dokunma Carparim

Birhinimize veya bir eyyava dokun-
dugumuzda carpimamizin nedeny, vii-
cudumuzdaki “statik elektrik™dir.

Statik, sozliil anlamy olarak ~dur-
gun” demekrir, Stutik elekerk de, du-
ragan halde bulunan elekerikdir. Stank
elekerige siiyle bir drnek verchiliriz:
Yiin bir kazagy UstimOzden gikanrken
girnlar duyvanz. Bunun nedeni de sws-
tik elekuikdir. Yiin siirtinme ile eleks-
ron kazantr ve bitylece negatif (-) viikli
hale geger, Yiin kazagumizda gok elekt-
ronu olan biflgeden, ax elekeronu olun
hélgeye bir elekrron akim olusur. Bu
akim gok bzl oldugundan queimlar du-
vulur,

Insan igin de aym gev gecerlidir,
Siirtiinme ile yiiklenen insan viicudu,
elektron dengesi ok daha fackl (viicu-
dumuzdakinden ¢ok az elektronlu veya
¢ok fazla elektronu olan) bir cisme do-
kunuldugunda clekeron akist olur, Bu
da bir elekarik garpmast olugturur, Bu-
nun brnegi de yimyek ve vildinmdir.
Tek farki. bu olaywm, iki bulur veya yer
ve bulur arasinda olmasidir. Fakar bu
akim insandakinin milvonlarca kaodue.

Sonug olarak bu garpma, elektron
dengesi farkl ki cisim arasinda olur.
insan vilcudunun isisiyla llgisi yokear,

Onur Sengil

Dahi Olmak ya da
Olmamak

Psikolojide kavramlar ve algilar
vardimiyla nesneler arasindaki iligkiyi
kavrayan zihinsel igleve zeki denir. Og-
renme ve uynm gibi venlerle vakindan
igkili olmusing kargihik, igeiidiisel tep-
kimelerden kesm siirlarla aynlie. Esk:

Wik ve Tekuoik



gaglardan bu yana, zihinsel birlig) sagla-
van bir veri kavramy var olmug, ancak
1850 lerde Herbert Spencer ve Sir
Francis Galton'in bu alanda vaprg ga-
lismalurdan sonrw, sistembi olirak arayt-
nilmaya baglamigur.

Zekdnm farkh tanmbannm olmasi-
na Kargilik, zekva iliskin kuramlarm
timt zekinm geliymig hir beceriden
vok. geligtirilebilecek bir kapasite va da
potansiyel oldugu ve biyolojik temelle-
rinin bulundugo nokealannda birlegir.
Bunu gore zekd, bireyin dougtan sahip
oldugu, kalimla kugakran kugagu ge-
gen, merkez sinir sisteminin iglevlerini
kapsayan, deneyim, dfrenme ve gevie-
den kaynaklanan etkenlerle bigimlencn
bir hilesimdir. Geleneksel olurak zeki-
nin insana degil oldugu kabul edilirse
de, aragtirmalar bazi hayvan titlerinm
iletigim ve tamma gibi alanlarda zeki
davramglar gésterdigini ortaya koymus-
tr.

Zeka testleri konusundaki en
onemli tammgmalardan bin zeldyi olug-
turan zihinsel veteneklerin tammlan-
musi ve [Q'nun bu yeteneklen yeterin-
ct yunsinp yansitamayacay fizerine yo-
punlagmug, testin hazirlanmas: ve stan-
durtlagmasmda killtiirel Goyargilann
olabilecegi tne stritlmilgriir. Sosyo-
ckonomik diizeyi vitksek olin gocukls-
rn test sonuglarmin da daha vitksek
gtk saptanmustir, Sosvo-ckonomik
durum, dgrenim olanaklan, hatea testin
uvgulandifs kogullurm bile test sonugly-
nin etkileyebilecei dilginillin, Bu ne-
denle, birevin dogugtan golen vetenek-
lerini dahu dogru vansitan ve killtlirel
vapidan etkilenmeyecek restler gelign-
rilmekeedir,

Beyin veya baz beyin ale-biliim-
lerinin bilylimesinin zekd arugina isaret
edebilecepi varsavilir. Ancuk bu tam
olarak kesinlik kazanmamigtir. Cink(
dnemli olan beynin kiitlesinden gok

devrelerin karmagikhg, dendntlerin

venighgi, sinaps sayisi, myelin kalinhigy,

metaholik veterlilik, bevin hiicrelen

srasidaki arner maddelerin dretim, sa-

limim, geri alimam gibi etkinliklerdir.
Sedat Glines

Kaynakar

Ana Beitanpica,

Bilim ve Tekrik Kasm 993,

Zeki, bir insanin bilgr depolama
merkezinin suirlarma venlen addir; va-
ni kisaca beynin sinirlan da denilebilir.
Bu smirlann boyutlarma gore de insan-
lar; gen sekil, vasar veyu gok zeki ola-
rak adlandmibelar. 10 testlernin ne de-
rece insan zekdsing dlgebilecefi bugin
de, baz bilim adamlan mafindan -
silagelen bir konudur, Fakat bu testler
genel olarak mcel kavrambardan ok, ni-
tel kavramlar izerine kuruldugundan,
msandaki psikolojik sorunlar, perfor-
mans ve ruhisal olugumlar gibi giinlik
defiskenlerden pek etkilenmezler. Ve
denilebilicki bu testler, %85-90 orunim-
da kesin sonuca ulagiimasing saglayabi-
lir. Fakar bu testlenn bazy gruplara hilld
uygulanamanig olmuss da olayin bir di-
frer yinidir, Ciinkil, gok yilksek dii-
zeyde zekiya sahip bazr insanlarm zeki
seviyelen, sizofreni gibi bazi hastaliklar
yliztinden tam olarak beliflenememis;
hatts buzi yanhglara dijgiilmiigeiir: Deha
msankir ise, beyin hilerelerinin normal
fisrir kasoinn akeif olamk kullanabilen
kimselerdir. Bu da maksimum oranda
zekd ditzeyinde armg geuny,

Y. Kemal Ulgdir

Tarih Oncesi Recine

Kehribur, aslinda fosillesmis afiag
regmest igin kullanlun genel bir addr.
Bu regine, esus itibaryla yaklagik %78
ommnds karbon, %12 oraninda oksijen,

Gl oranunda hidrojen, %0,3°ten biraz
daha diigitk ornda kilkiire ve eser mik-
tarda killden olugur. Kehribar isiuildig)
takdirde. 370-380 "C erimeden ayngie
ve parlak bir alev gikararak vanar, Bu
Tosilleymis regine, iyi bir elekerik yale-
kamidir; sitmiildigi zaman, negurif ola-
rak yiklenir, Kehribanin eski Yunan-
ca'daki adi du “elekeron™dur. Gariilda-
Bl gibi elekrrik bile ading, bu san regi-
neden almig bulunuyar.

Huyvun ve bitkilenn nasil kehribar
iginde Kaldigint agiklamak nispeten ko-
laydir: Koyu bir regine damlas, lizerine
digtiigii bocogi oldugu yerde mihlyor-
du. Karneular, Sriimeekler, sinekler,
termitler ve kigiik kelebekler, bu ya-
pigkin kiitle iginde hapis kaliyorlard,
Kiigiik kurbagalar da ayniakiber payla-
sivordu. Buny kargi, gekko ve leguan
gibi daha bityiik hayvanlann Glimit qok
daha emvetli oluyordu. Bu hayvanlar,
vivecek ya da bannak bulmak fizere
agay ve cabibklarda devaml gezinirken,
kazars regineye yapigryorlardy bu vapis-
kan madde giderck kendilenim kapli-
yordu, Olay, herthalde kokugmuys ola-
nak vermeyecek bir hizls gehsmekey-
di. Eger tmegin, gok zedelenmig agag-
lardan birdenbire bol mikuarda regine
akarsa, iginde binlerce kilgiik canlinin
boguldugu birikintiler olusuyordu.

B.Haldk Oral
WKayriak: Bilirm ve Teknik Say 264,

Siyah-Beyaz Eller

Esmer tenli bir kigmin ellerinin
listiinde deriye renk veren melanin pig-
mentimn dretmi, bu kismin avug igine
oranla dahu gok iyiga ve winlora dircke
marmz kilmasindan dolay: daha gokrur.
Bu da, uvug iglennin el Gstiine oranly
bevaz olmasinm baghcs nedenidin
lkinei bir neden olarak da: tist deride

Sorular Toniyl, renglyle syncses, eletonun. 00 Didme
bulundugu mekandaki biltiin sesler Gidap olays hakkinda gu tanimi
Usi “ﬁmwﬁ iy mbig:nm halindeki wkigkantarm
guyun nasil |
i 9 Emrshanial  egimi sanocu hiz farkindan dogan
Neden Hastalamriz? denme ivellgine gidyp denir”.
Grip, nezl b i, m hareke zkrgkmhrd::a-
rip, nezle, anjin, bronsit ve zi- mi ti \izering ne dii-
diree hastaliklan bizlere her zaman — Dibe Yoleuluk sfinilyor ve girdap igin nasil hir tanim
soguBu cagnignng, Saglik ansiklopedi- Denizalular dibe dogrit nasil da- yapyor
letimin highirinde bu hastaliklann  larlar ve dipteki basing denizaltindy Serkan Kurtulrmus
olugumunds soguBun cekisinin yete-  bulunanlan olumsuz bir gekilde etki-
mmﬂsm&gmm gorivorum, Bu  ler mif e _
hastaliklar neden iyadngmiizde olu- matkaank  Bir Cazm Hacming
T o g Bir Gazm Hacmini
yor? Yoksi s .m-vﬁcudm- : QM “'! ' “I!Ilyu
mi diiiyort _ t - Bildigimiz gibi genel gaz
Kadir Tozll Dinyanin afuhgy arar mi? Ome-  denklemlerinde Py = n.RT for-
Ein dinyaya bir gocuk geliyor veya bir  mitil vardie, Eger, -273 derccede
- o fidan dikiyoruz. 15-20 yil sonra by bir gaz olsaydi, bu gazin durumu
Telefon Nasil Cahgir? ~ yorve selivivor. Oe yandan insanlar — ne olurdu?
- Nl R olityor, agaglar yakilivor. Yani kisaca, Acabn bu gazin hacmini veys
Ses elektiripe dondigtokeen son-  dinyamn agrigs arnyor mu, azalyor  Kiithesini yok ermemiz miimkitn ols-
ra misil tekrar seve dbnfigle ve dbnd-  mu, sabir mi kalsyor? bilfe miydi?
yen ses nasil npkuimn symst olabilir? Yusuf Yilmaz Ramzl Erten
Haziran 1905

yer ulan korun adli cangiz tubukunin

pigmentsiz olmasy ve avugta, ¢l ilstiine

oranly duha kalinlagmig olmasidir.
George Kircel

Seytan Uggeni
Hakkinda

Bermuda §evran Uggeni, Atlas
Olcyunusu'nds, Gggen seklinde, 305 000
km™lik aluni olan bir blgeyve verlen
addir, Uggenin birinei kbgesi Giiney
Virginna, tkinct kogest Bermuda Adualan,
Oigtineil kigesi de Florids kiyyindaki
mercan adalarmdadir. Bu bolgede 1945-
1972 yillun arasinds 100°den fazla gemi
ve ugik, 1000'den fazla denizgi ve ha-
vact kaybolmugtur, Kaybolanlary ilgili
en ufak bir ipucy bulunamamistn bun-
lardan highir gekilde yardim sinyali ali-
mumnarmistir, Biiin kaviplar ABD Deniz
Kuvvetlen ve Kiyi Koruma naparlarmea
dogrulanmigtir. Bu tiggenle ilgili dosva-
lur; Kongre Kidiphanesi'nde toplan-
mistir.

Fatma Seher Yiidinm

Goz Kapag

Gozlenmuzin agk olarak nyuyama-
mizin nedeni: Gozlerimiz ditnya ile
baglantimizs saglavan en dnemli duyu
organlarmuzdan bindir. Gozlerimiz ile
her geyi mkip eder, her sevi ghziimiizle
ghriiriiz. Bunun igindir ki, eger gozleri-
miz agik olartk uyursak. her ey dikka-
nmizi geker, her sey) wiiriiriiz ve bivyle-
ce yumamiz olanaksiz hale gelir.

Uvumumizin scheplerinden biri
de dinlenme. giintin yorgunlugunu
zermizden armakor. Biz uyurken bii-
tiin metabolik faalivetler vavaglar, ban
olaylara kaslanmz ve viicudumuz vanie
veremerz durumy geger; ama vilcudu-
muz uyanik tken, yani gozlerimiz ve
tiim metabolizma hareketleei normal
iken, viiendumuzun dinlenmesine ola-
nak vokrur.

(mer Erlime

Gordiim Kendimi
Gordiim

Giegmugt itk huzing aginea ghrmek
mimkiin, yani ygifin Oniine gegerek
gegmig garillebilir. Omedin biz Giines'|
8 dk 18 sn Gneeki haliyle goriiriz, Ama
gelecei gormek gimdilik bilim-kurgy
filmlerinde olun bir gey, Bence geleced
ghrmek olmayan bir geyi gbrmek anla-
mindadir, Lovasier'in kiltlenin korunu-
mu konusuyts baglint kurarsak, insa-
nin muntiguna sigmavan hir yey.

Ramazan Korkmaz

Mektuplonau icin adresimix:
Bl we Tedndk [

st Bildik l'r Bilreelib berimiz
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz

Gulgun Akbaba

Heniiz hatbinda uzman gbriigi yaymlamadiginuz sorulara verecefiniz yanitlare bise ginderebilirsinis. Gelen yanit mektuplarinin
coklugu nedeniyle, her sayida bunlar arasindan segtigimiz sadece birkagina yer verebilivorus. Yavinlanmamis mebtuplara, nimizdeti
saytlarda mutlaka sira gelecebtir. Birbirine benzeyen sorulari elemek sorunda oldugumusdan basy okuyucularimizin ginderdiblers soru
ya da yanimn yayinlanmas: dogrultusundaki isteblerini dikkate alamiyorus. Sizlerden gelen mektuplardan derledigimis yanitlar her
zaman dogru olmayabilir. Yanhglarla kargilagmanin dogruyu arama gabasinmn bir asamast olarak degerlendirilmesi gerebtigi dogrultusun-
daki giriigimiize sizlerin de fattlacagint umuyorus.

Yanttiar

Baliklar Susaymea

Su, baliklar igin temel besin mad-
desi olmamukla birlikee, metabolik
olaylar igin gereklidir. Bir hayvan, pra-
fik olanik tiim yagini ve proteininin ya-
nsim kayberse bile vasamim siirdiiriile-
hiliyor; oysa suyunun %10'unu kaybet-
mesi Oliimiine neden oluyor. Baliklar
tarafindan alinan suyun mikian, alinan
besimlerin nicelik ve niteligine giire de-
Sigirse de, tam olarak bilinmez. Ciink
tathsu baliklarmin viieuduna deri ve so-
lungaglar {aynca agyz) yoluyla da su gir-
mesine kargilik, deniz baliklan ayni yol-
la su kiybederler. Deniz baliklar bu
kayby, kismen deniz suvu igerek, kis-
men de aldiklan besinlerle kargilarkar.
Tathsu baliklannda da sindirim olaylan
igin, gerekli suvun bidviik kison, alman
besinlerden saglamir. Baliklann besinle-
rinin igerdikleri su, besinlenn kabuk ve
kemik gibi sert kisimlan digindaki yag
agchgmin %70-90"ins olugrurur.

Baliklinn yagsumlan igin gerckli
olan sudan faydalanmalannm baslica iki
ana sebebi vardie, Bunlar; viieutlannda-
ki ivon mikrarmin konsantrasyonunun,
bulunduklar ortammkinden farkl ol-
mast ve gaz degisimimi saglamasidir.

Deniz baliklannda kanin osmotik
yopunlugu; tathsu formlanmkinden da-
ha yiiksek (380 - 450 mOsm/kg; D = 0,7
'Cile - 0085 “C)'se de, dis orrammki
(800 - 1200 mOsm/kg; D = -1,5 °C ile -
0,26 “CY'ne oranls daha disiik oldu-
fundan vileur, gegirgen olan kisimlarin-
dan su kaybedip tuz abir. Su kayby, agiz-
dan su igerek ve suyun bagirsaktan
emilimivle saglamr, lgilen suyun mikea-
r, tirlere ve suyun mzluluguns gore
defigmek lzere, giinde vileut agirhf-
nin %7-35"1 kadardir. Tuzlulok ne ka-
dar fazla olursa, igilen su da o kadar faz-
la olur,

Tatlsy baliklaninda kanin osmotik
yogunlugy 165-325 mOsm/ kg (D = -0.5
*Cile -0,16 *C arasi)'dir. Oramunki ise,
1-10 mOsmilkg'dir. Bu nedenle bu ba-
Iiklarm, suya gegirgen olun solungaglan,
agwz epiteli, bagirsak yiizeyi ve deni gibi
kisimlarmdan viieutlanna devamli ofa-
rak su girer. Gariild(igil tizere baliklarda
hem viicuda su alinig bigiminde, hem
de miktan bakimindan farkhiliklar var-
dir.

Gz degigimini saglamak amuciyla,
afizdan alinan suyun solungag yartkla-
nndan gkmusnyl sonlanan by metabo-
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lizmada ise, bizm anladi@imiz sekilde
bir “su igme” fonksivonu meydana gel-
memektedir. Bu metabolizmada agiz-
dan alman su, ek vinli olafak solun-
gachira geger ve burada buluman alveol-
lerde gaz degigiminde kullanildiktan
sonra buradan viieudu terkeder (solun-
gag varklanmdan viieudu terkeder),

Yusuf Bozkurt
Kaynak: Demir N, Itiyoloj

Atom Hareketleri

Guzlanm harcketden, ranecikler
arast uzakhklarn bityiik (diger faztarda-
ki tuneciklere gire) olmast nedeniyle,
anlagilmas kolaydir,

Swi raneeiklerinin hareketin ise;
ing kakig bir agila dolduralmug koyun-
larm birbiring irerek harcker ermeleri
gibn canlandiabiliniz (kovanlar atom ve
molekiller) temsil ermektedir),

Kanlara gelince... Bagtan “kan”
kavramint herkesin anladigy gity degil,
gervek anlamda (kimyasal) anlamaliyrz.
Yani katyi diger maddelerden ayiran
en dinemli Gzellik, onlann kristal dedi-
fimiz degismeyen geomerrik sekiller-
den olugmulandir,

Kristali olugruran binmler yonin-
den Kattlur; sirayls meealik, iyonik, 4f
orgiili ve molekiiler olmak zere dirde
synhir. Bu birimlerde bulunan ranecik-
lerin hareketi gok kisithichr, vani bazilan
sicaklifia piice titregebilir, fikat normal-
de harekersizdirler.

Semih fzinli

Evren ve Yasam

Evien, vaklagk 15 milyar vil nce
Big Bang (Biyiik Patlama) sonucu olu-
sumuna baglamigtir. Bu patlamanin et-
kisivle evren genislemekeedir, Bir za-
man gelecek gekim kuvveti patlamanm
etkisini belki de venerek ige dofru ki-
panacaktir (Bu evrenin genigleme hua-
na baghdr).

Bu paclamanin etkisiyvle uzayda
vildizlar ve vildiz sistemlen (kitlesel
gekim kuvvetinin erkisine girmiy pokei-
simler, olusturduklan sistemlen ile bir-
likte) beliri bir nokeadan (uzay-zaman-
dun) vzaklagmakea ve diger bir belitli
noktaya dogru iledemekeedin. Bu uzak-
layma ve/veya iledeme hia kiitlesel ge-
Kimin etkisiyle yavaglamakeadir,

Gezegenler, Giineg'in gekim kuv-
vetl etkisiyle belirli yéringelerde bu-
lmimakuadiar. Gezegenlenn kendileri

ve Gilnes errafinda donme hizlan ile
merkezkag kuvveri olugarik gekim
kuvvetini dengelemekredir ve geze-
genlerin Giiney lizerine diigmesi veya
yoringelennden gikarak Giineg'den
uzaklagmalurs engellenmekredin dola-
visivla gezegenlenn herhangt bir etki
olmadan yoriingelerinden uziaklngmasy
diigiiniilemez
Sonug olarak; Gilney ve gezegen-
lermin kittlesel gekim etkisi ile meyda-
na gelen sistemlen ile bidikee bir biitiin
olarak hareker etmekeedirler, Biiviik
Patlama’dan da beraberee (bir biittin
olurak) etkilenmekredirier.
Bilal Yildizhan

Sacsizhk

Sag dikillmesi ve kelligin erkek-
lerde, kadinlara gore ok daha fazly go-
rillmesi, bunun esey hormonlan ile or-
taye gtkmasi ve kalitsal bir dzellik ragi-
masina haglanmakeadir,

Normal olarak her sag iig evreli bir
velisim diingiisi izler. Bunlar, Biiviime
Evresi: 2-4 yil sliren bu evrede saglarin
95" yeralir, Duraklamia Evresi; 3-3
hafta siiren bu evrede saglarm %17 yer
ali Dinlenme Evrest: 24 ay siiren bu
evrede saclann %4’ yer alir. Bu devre-
de sag yeninde 6 ve yerini ayni kil
kikiinden yeni bir sag alir

Baz erkeklerde bagin degisik ki-
simlarindu bu dingilerin hizlanmas
sag diokilmest ile sonuglanie. Bu duru-
mun hormonal ve kahitimsal oldugu bi-
linmekeedir. Androjenerik sag dikil-
mesi denen by hormonul etkl, erkeklik
hormonlan olan androjenlerden ileri ge-
lir. Bu hormonlar ayni zamandi cinsi-
vetle ilgili killarm da gikmasima sabep
olur ve bagin bazi bolgelerindeki sagla-
nin da dikillmesine sebep olur.

Bu mekanizmanin, bu bilgelerde-
ki ahier hilerelerin enzimlede dolmasin-
dan kaynaklandi ve bu sekilde sagla-
nn dokillmesine sehep oldugu agiklan-
migtir,

Nurullah Sanal

Isik ve Hiza

Isitk hizi saniyede 299,794.1
km'dir. Glinlimilzde msanlann yapabi-
lecekleri en huzh roker bile 50 000
km'vi gegemez. Yani eger insanlar wik
huzing verigmek stivorlarsa, vapabile-
ceklen en hizhi rokenn bile 6 kan luz

vapibilen bir roket yapmalan gerekir
ki, bu du olanaksizdir. Bundan da anla-
stlacagn gibi giniimiizde ik hizina ye-
tigmek olunuksizdir,

Ayrica Emstein’in tze] gorecelik
reorising gire, bir nesnenin gtk zina
ulagmasy igin sonsuz bir eneryi kaynag
olmast gerekir, Fakat bu da zamanimz-
da olanaksizdir. Yani zamanimizda ne
1k hina ulagmak, ne de by hiza ulag-
mak igm gerekli enerpi kaynagin bul-
mak olinaksiedir.

Burak Tezci

Dokunma Carparim

Birhinimize veya bir eyyava dokun-
dugumuzda carpimamizin nedeny, vii-
cudumuzdaki “statik elektrik™dir.

Statik, sozliil anlamy olarak ~dur-
gun” demekrir, Stutik elekerk de, du-
ragan halde bulunan elekerikdir. Stank
elekerige siiyle bir drnek verchiliriz:
Yiin bir kazagy UstimOzden gikanrken
girnlar duyvanz. Bunun nedeni de sws-
tik elekuikdir. Yiin siirtinme ile eleks-
ron kazantr ve bitylece negatif (-) viikli
hale geger, Yiin kazagumizda gok elekt-
ronu olan biflgeden, ax elekeronu olun
hélgeye bir elekrron akim olusur. Bu
akim gok bzl oldugundan queimlar du-
vulur,

Insan igin de aym gev gecerlidir,
Siirtiinme ile yiiklenen insan viicudu,
elektron dengesi ok daha fackl (viicu-
dumuzdakinden ¢ok az elektronlu veya
¢ok fazla elektronu olan) bir cisme do-
kunuldugunda clekeron akist olur, Bu
da bir elekarik garpmast olugturur, Bu-
nun brnegi de yimyek ve vildinmdir.
Tek farki. bu olaywm, iki bulur veya yer
ve bulur arasinda olmasidir. Fakar bu
akim insandakinin milvonlarca kaodue.

Sonug olarak bu garpma, elektron
dengesi farkl ki cisim arasinda olur.
insan vilcudunun isisiyla llgisi yokear,

Onur Sengil

Dahi Olmak ya da
Olmamak

Psikolojide kavramlar ve algilar
vardimiyla nesneler arasindaki iligkiyi
kavrayan zihinsel igleve zeki denir. Og-
renme ve uynm gibi venlerle vakindan
igkili olmusing kargihik, igeiidiisel tep-
kimelerden kesm siirlarla aynlie. Esk:

Wik ve Tekuoik



gaglardan bu yana, zihinsel birlig) sagla-
van bir veri kavramy var olmug, ancak
1850 lerde Herbert Spencer ve Sir
Francis Galton'in bu alanda vaprg ga-
lismalurdan sonrw, sistembi olirak arayt-
nilmaya baglamigur.

Zekdnm farkh tanmbannm olmasi-
na Kargilik, zekva iliskin kuramlarm
timt zekinm geliymig hir beceriden
vok. geligtirilebilecek bir kapasite va da
potansiyel oldugu ve biyolojik temelle-
rinin bulundugo nokealannda birlegir.
Bunu gore zekd, bireyin dougtan sahip
oldugu, kalimla kugakran kugagu ge-
gen, merkez sinir sisteminin iglevlerini
kapsayan, deneyim, dfrenme ve gevie-
den kaynaklanan etkenlerle bigimlencn
bir hilesimdir. Geleneksel olurak zeki-
nin insana degil oldugu kabul edilirse
de, aragtirmalar bazi hayvan titlerinm
iletigim ve tamma gibi alanlarda zeki
davramglar gésterdigini ortaya koymus-
tr.

Zeka testleri konusundaki en
onemli tammgmalardan bin zeldyi olug-
turan zihinsel veteneklerin tammlan-
musi ve [Q'nun bu yeteneklen yeterin-
ct yunsinp yansitamayacay fizerine yo-
punlagmug, testin hazirlanmas: ve stan-
durtlagmasmda killtiirel Goyargilann
olabilecegi tne stritlmilgriir. Sosyo-
ckonomik diizeyi vitksek olin gocukls-
rn test sonuglarmin da daha vitksek
gtk saptanmustir, Sosvo-ckonomik
durum, dgrenim olanaklan, hatea testin
uvgulandifs kogullurm bile test sonugly-
nin etkileyebilecei dilginillin, Bu ne-
denle, birevin dogugtan golen vetenek-
lerini dahu dogru vansitan ve killtlirel
vapidan etkilenmeyecek restler gelign-
rilmekeedir,

Beyin veya baz beyin ale-biliim-
lerinin bilylimesinin zekd arugina isaret
edebilecepi varsavilir. Ancuk bu tam
olarak kesinlik kazanmamigtir. Cink(
dnemli olan beynin kiitlesinden gok

devrelerin karmagikhg, dendntlerin

venighgi, sinaps sayisi, myelin kalinhigy,

metaholik veterlilik, bevin hiicrelen

srasidaki arner maddelerin dretim, sa-

limim, geri alimam gibi etkinliklerdir.
Sedat Glines

Kaynakar

Ana Beitanpica,

Bilim ve Tekrik Kasm 993,

Zeki, bir insanin bilgr depolama
merkezinin suirlarma venlen addir; va-
ni kisaca beynin sinirlan da denilebilir.
Bu smirlann boyutlarma gore de insan-
lar; gen sekil, vasar veyu gok zeki ola-
rak adlandmibelar. 10 testlernin ne de-
rece insan zekdsing dlgebilecefi bugin
de, baz bilim adamlan mafindan -
silagelen bir konudur, Fakat bu testler
genel olarak mcel kavrambardan ok, ni-
tel kavramlar izerine kuruldugundan,
msandaki psikolojik sorunlar, perfor-
mans ve ruhisal olugumlar gibi giinlik
defiskenlerden pek etkilenmezler. Ve
denilebilicki bu testler, %85-90 orunim-
da kesin sonuca ulagiimasing saglayabi-
lir. Fakar bu testlenn bazy gruplara hilld
uygulanamanig olmuss da olayin bir di-
frer yinidir, Ciinkil, gok yilksek dii-
zeyde zekiya sahip bazr insanlarm zeki
seviyelen, sizofreni gibi bazi hastaliklar
yliztinden tam olarak beliflenememis;
hatts buzi yanhglara dijgiilmiigeiir: Deha
msankir ise, beyin hilerelerinin normal
fisrir kasoinn akeif olamk kullanabilen
kimselerdir. Bu da maksimum oranda
zekd ditzeyinde armg geuny,

Y. Kemal Ulgdir

Tarih Oncesi Recine

Kehribur, aslinda fosillesmis afiag
regmest igin kullanlun genel bir addr.
Bu regine, esus itibaryla yaklagik %78
ommnds karbon, %12 oraninda oksijen,

Gl oranunda hidrojen, %0,3°ten biraz
daha diigitk ornda kilkiire ve eser mik-
tarda killden olugur. Kehribar isiuildig)
takdirde. 370-380 "C erimeden ayngie
ve parlak bir alev gikararak vanar, Bu
Tosilleymis regine, iyi bir elekerik yale-
kamidir; sitmiildigi zaman, negurif ola-
rak yiklenir, Kehribanin eski Yunan-
ca'daki adi du “elekeron™dur. Gariilda-
Bl gibi elekrrik bile ading, bu san regi-
neden almig bulunuyar.

Huyvun ve bitkilenn nasil kehribar
iginde Kaldigint agiklamak nispeten ko-
laydir: Koyu bir regine damlas, lizerine
digtiigii bocogi oldugu yerde mihlyor-
du. Karneular, Sriimeekler, sinekler,
termitler ve kigiik kelebekler, bu ya-
pigkin kiitle iginde hapis kaliyorlard,
Kiigiik kurbagalar da ayniakiber payla-
sivordu. Buny kargi, gekko ve leguan
gibi daha bityiik hayvanlann Glimit qok
daha emvetli oluyordu. Bu hayvanlar,
vivecek ya da bannak bulmak fizere
agay ve cabibklarda devaml gezinirken,
kazars regineye yapigryorlardy bu vapis-
kan madde giderck kendilenim kapli-
yordu, Olay, herthalde kokugmuys ola-
nak vermeyecek bir hizls gehsmekey-
di. Eger tmegin, gok zedelenmig agag-
lardan birdenbire bol mikuarda regine
akarsa, iginde binlerce kilgiik canlinin
boguldugu birikintiler olusuyordu.

B.Haldk Oral
WKayriak: Bilirm ve Teknik Say 264,

Siyah-Beyaz Eller

Esmer tenli bir kigmin ellerinin
listiinde deriye renk veren melanin pig-
mentimn dretmi, bu kismin avug igine
oranla dahu gok iyiga ve winlora dircke
marmz kilmasindan dolay: daha gokrur.
Bu da, uvug iglennin el Gstiine oranly
bevaz olmasinm baghcs nedenidin
lkinei bir neden olarak da: tist deride

Sorular Toniyl, renglyle syncses, eletonun. 00 Didme
bulundugu mekandaki biltiin sesler Gidap olays hakkinda gu tanimi
Usi “ﬁmwﬁ iy mbig:nm halindeki wkigkantarm
guyun nasil |
i 9 Emrshanial  egimi sanocu hiz farkindan dogan
Neden Hastalamriz? denme ivellgine gidyp denir”.
Grip, nezl b i, m hareke zkrgkmhrd::a-
rip, nezle, anjin, bronsit ve zi- mi ti \izering ne dii-
diree hastaliklan bizlere her zaman — Dibe Yoleuluk sfinilyor ve girdap igin nasil hir tanim
soguBu cagnignng, Saglik ansiklopedi- Denizalular dibe dogrit nasil da- yapyor
letimin highirinde bu hastaliklann  larlar ve dipteki basing denizaltindy Serkan Kurtulrmus
olugumunds soguBun cekisinin yete-  bulunanlan olumsuz bir gekilde etki-
mmﬂsm&gmm gorivorum, Bu  ler mif e _
hastaliklar neden iyadngmiizde olu- matkaank  Bir Cazm Hacming
T o g Bir Gazm Hacmini
yor? Yoksi s .m-vﬁcudm- : QM “'! ' “I!Ilyu
mi diiiyort _ t - Bildigimiz gibi genel gaz
Kadir Tozll Dinyanin afuhgy arar mi? Ome-  denklemlerinde Py = n.RT for-
Ein dinyaya bir gocuk geliyor veya bir  mitil vardie, Eger, -273 derccede
- o fidan dikiyoruz. 15-20 yil sonra by bir gaz olsaydi, bu gazin durumu
Telefon Nasil Cahgir? ~ yorve selivivor. Oe yandan insanlar — ne olurdu?
- Nl R olityor, agaglar yakilivor. Yani kisaca, Acabn bu gazin hacmini veys
Ses elektiripe dondigtokeen son-  dinyamn agrigs arnyor mu, azalyor  Kiithesini yok ermemiz miimkitn ols-
ra misil tekrar seve dbnfigle ve dbnd-  mu, sabir mi kalsyor? bilfe miydi?
yen ses nasil npkuimn symst olabilir? Yusuf Yilmaz Ramzl Erten
Haziran 1905

yer ulan korun adli cangiz tubukunin

pigmentsiz olmasy ve avugta, ¢l ilstiine

oranly duha kalinlagmig olmasidir.
George Kircel

Seytan Uggeni
Hakkinda

Bermuda §evran Uggeni, Atlas
Olcyunusu'nds, Gggen seklinde, 305 000
km™lik aluni olan bir blgeyve verlen
addir, Uggenin birinei kbgesi Giiney
Virginna, tkinct kogest Bermuda Adualan,
Oigtineil kigesi de Florids kiyyindaki
mercan adalarmdadir. Bu bolgede 1945-
1972 yillun arasinds 100°den fazla gemi
ve ugik, 1000'den fazla denizgi ve ha-
vact kaybolmugtur, Kaybolanlary ilgili
en ufak bir ipucy bulunamamistn bun-
lardan highir gekilde yardim sinyali ali-
mumnarmistir, Biiin kaviplar ABD Deniz
Kuvvetlen ve Kiyi Koruma naparlarmea
dogrulanmigtir. Bu tiggenle ilgili dosva-
lur; Kongre Kidiphanesi'nde toplan-
mistir.

Fatma Seher Yiidinm

Goz Kapag

Gozlenmuzin agk olarak nyuyama-
mizin nedeni: Gozlerimiz ditnya ile
baglantimizs saglavan en dnemli duyu
organlarmuzdan bindir. Gozlerimiz ile
her geyi mkip eder, her sevi ghziimiizle
ghriiriiz. Bunun igindir ki, eger gozleri-
miz agik olartk uyursak. her ey dikka-
nmizi geker, her sey) wiiriiriiz ve bivyle-
ce yumamiz olanaksiz hale gelir.

Uvumumizin scheplerinden biri
de dinlenme. giintin yorgunlugunu
zermizden armakor. Biz uyurken bii-
tiin metabolik faalivetler vavaglar, ban
olaylara kaslanmz ve viicudumuz vanie
veremerz durumy geger; ama vilcudu-
muz uyanik tken, yani gozlerimiz ve
tiim metabolizma hareketleei normal
iken, viiendumuzun dinlenmesine ola-
nak vokrur.

(mer Erlime

Gordiim Kendimi
Gordiim

Giegmugt itk huzing aginea ghrmek
mimkiin, yani ygifin Oniine gegerek
gegmig garillebilir. Omedin biz Giines'|
8 dk 18 sn Gneeki haliyle goriiriz, Ama
gelecei gormek gimdilik bilim-kurgy
filmlerinde olun bir gey, Bence geleced
ghrmek olmayan bir geyi gbrmek anla-
mindadir, Lovasier'in kiltlenin korunu-
mu konusuyts baglint kurarsak, insa-
nin muntiguna sigmavan hir yey.

Ramazan Korkmaz

Mektuplonau icin adresimix:
Bl we Tedndk [

st Bildik l'r Bilreelib berimiz
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz

Gulgun Akbaba

Heniiz hatbinda uzman gbriigi yaymlamadiginuz sorulara verecefiniz yanitlare bise ginderebilirsinis. Gelen yanit mektuplarinin
coklugu nedeniyle, her sayida bunlar arasindan segtigimiz sadece birkagina yer verebilivorus. Yavinlanmamis mebtuplara, nimizdeti
saytlarda mutlaka sira gelecebtir. Birbirine benzeyen sorulari elemek sorunda oldugumusdan basy okuyucularimizin ginderdiblers soru
ya da yanimn yayinlanmas: dogrultusundaki isteblerini dikkate alamiyorus. Sizlerden gelen mektuplardan derledigimis yanitlar her
zaman dogru olmayabilir. Yanhglarla kargilagmanin dogruyu arama gabasinmn bir asamast olarak degerlendirilmesi gerebtigi dogrultusun-
daki giriigimiize sizlerin de fattlacagint umuyorus.

Yanttiar

Baliklar Susaymea

Su, baliklar igin temel besin mad-
desi olmamukla birlikee, metabolik
olaylar igin gereklidir. Bir hayvan, pra-
fik olanik tiim yagini ve proteininin ya-
nsim kayberse bile vasamim siirdiiriile-
hiliyor; oysa suyunun %10'unu kaybet-
mesi Oliimiine neden oluyor. Baliklar
tarafindan alinan suyun mikian, alinan
besimlerin nicelik ve niteligine giire de-
Sigirse de, tam olarak bilinmez. Ciink
tathsu baliklarmin viieuduna deri ve so-
lungaglar {aynca agyz) yoluyla da su gir-
mesine kargilik, deniz baliklan ayni yol-
la su kiybederler. Deniz baliklar bu
kayby, kismen deniz suvu igerek, kis-
men de aldiklan besinlerle kargilarkar.
Tathsu baliklannda da sindirim olaylan
igin, gerekli suvun bidviik kison, alman
besinlerden saglamir. Baliklann besinle-
rinin igerdikleri su, besinlenn kabuk ve
kemik gibi sert kisimlan digindaki yag
agchgmin %70-90"ins olugrurur.

Baliklinn yagsumlan igin gerckli
olan sudan faydalanmalannm baslica iki
ana sebebi vardie, Bunlar; viieutlannda-
ki ivon mikrarmin konsantrasyonunun,
bulunduklar ortammkinden farkl ol-
mast ve gaz degisimimi saglamasidir.

Deniz baliklannda kanin osmotik
yopunlugu; tathsu formlanmkinden da-
ha yiiksek (380 - 450 mOsm/kg; D = 0,7
'Cile - 0085 “C)'se de, dis orrammki
(800 - 1200 mOsm/kg; D = -1,5 °C ile -
0,26 “CY'ne oranls daha disiik oldu-
fundan vileur, gegirgen olan kisimlarin-
dan su kaybedip tuz abir. Su kayby, agiz-
dan su igerek ve suyun bagirsaktan
emilimivle saglamr, lgilen suyun mikea-
r, tirlere ve suyun mzluluguns gore
defigmek lzere, giinde vileut agirhf-
nin %7-35"1 kadardir. Tuzlulok ne ka-
dar fazla olursa, igilen su da o kadar faz-
la olur,

Tatlsy baliklaninda kanin osmotik
yogunlugy 165-325 mOsm/ kg (D = -0.5
*Cile -0,16 *C arasi)'dir. Oramunki ise,
1-10 mOsmilkg'dir. Bu nedenle bu ba-
Iiklarm, suya gegirgen olun solungaglan,
agwz epiteli, bagirsak yiizeyi ve deni gibi
kisimlarmdan viieutlanna devamli ofa-
rak su girer. Gariild(igil tizere baliklarda
hem viicuda su alinig bigiminde, hem
de miktan bakimindan farkhiliklar var-
dir.

Gz degigimini saglamak amuciyla,
afizdan alinan suyun solungag yartkla-
nndan gkmusnyl sonlanan by metabo-
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lizmada ise, bizm anladi@imiz sekilde
bir “su igme” fonksivonu meydana gel-
memektedir. Bu metabolizmada agiz-
dan alman su, ek vinli olafak solun-
gachira geger ve burada buluman alveol-
lerde gaz degigiminde kullanildiktan
sonra buradan viieudu terkeder (solun-
gag varklanmdan viieudu terkeder),

Yusuf Bozkurt
Kaynak: Demir N, Itiyoloj

Atom Hareketleri

Guzlanm harcketden, ranecikler
arast uzakhklarn bityiik (diger faztarda-
ki tuneciklere gire) olmast nedeniyle,
anlagilmas kolaydir,

Swi raneeiklerinin hareketin ise;
ing kakig bir agila dolduralmug koyun-
larm birbiring irerek harcker ermeleri
gibn canlandiabiliniz (kovanlar atom ve
molekiller) temsil ermektedir),

Kanlara gelince... Bagtan “kan”
kavramint herkesin anladigy gity degil,
gervek anlamda (kimyasal) anlamaliyrz.
Yani katyi diger maddelerden ayiran
en dinemli Gzellik, onlann kristal dedi-
fimiz degismeyen geomerrik sekiller-
den olugmulandir,

Kristali olugruran binmler yonin-
den Kattlur; sirayls meealik, iyonik, 4f
orgiili ve molekiiler olmak zere dirde
synhir. Bu birimlerde bulunan ranecik-
lerin hareketi gok kisithichr, vani bazilan
sicaklifia piice titregebilir, fikat normal-
de harekersizdirler.

Semih fzinli

Evren ve Yasam

Evien, vaklagk 15 milyar vil nce
Big Bang (Biyiik Patlama) sonucu olu-
sumuna baglamigtir. Bu patlamanin et-
kisivle evren genislemekeedir, Bir za-
man gelecek gekim kuvveti patlamanm
etkisini belki de venerek ige dofru ki-
panacaktir (Bu evrenin genigleme hua-
na baghdr).

Bu paclamanin etkisiyvle uzayda
vildizlar ve vildiz sistemlen (kitlesel
gekim kuvvetinin erkisine girmiy pokei-
simler, olusturduklan sistemlen ile bir-
likte) beliri bir nokeadan (uzay-zaman-
dun) vzaklagmakea ve diger bir belitli
noktaya dogru iledemekeedin. Bu uzak-
layma ve/veya iledeme hia kiitlesel ge-
Kimin etkisiyle yavaglamakeadir,

Gezegenler, Giineg'in gekim kuv-
vetl etkisiyle belirli yéringelerde bu-
lmimakuadiar. Gezegenlenn kendileri

ve Gilnes errafinda donme hizlan ile
merkezkag kuvveri olugarik gekim
kuvvetini dengelemekredir ve geze-
genlerin Giiney lizerine diigmesi veya
yoringelennden gikarak Giineg'den
uzaklagmalurs engellenmekredin dola-
visivla gezegenlenn herhangt bir etki
olmadan yoriingelerinden uziaklngmasy
diigiiniilemez
Sonug olarak; Gilney ve gezegen-
lermin kittlesel gekim etkisi ile meyda-
na gelen sistemlen ile bidikee bir biitiin
olarak hareker etmekeedirler, Biiviik
Patlama’dan da beraberee (bir biittin
olurak) etkilenmekredirier.
Bilal Yildizhan

Sacsizhk

Sag dikillmesi ve kelligin erkek-
lerde, kadinlara gore ok daha fazly go-
rillmesi, bunun esey hormonlan ile or-
taye gtkmasi ve kalitsal bir dzellik ragi-
masina haglanmakeadir,

Normal olarak her sag iig evreli bir
velisim diingiisi izler. Bunlar, Biiviime
Evresi: 2-4 yil sliren bu evrede saglarin
95" yeralir, Duraklamia Evresi; 3-3
hafta siiren bu evrede saglarm %17 yer
ali Dinlenme Evrest: 24 ay siiren bu
evrede saclann %4’ yer alir. Bu devre-
de sag yeninde 6 ve yerini ayni kil
kikiinden yeni bir sag alir

Baz erkeklerde bagin degisik ki-
simlarindu bu dingilerin hizlanmas
sag diokilmest ile sonuglanie. Bu duru-
mun hormonal ve kahitimsal oldugu bi-
linmekeedir. Androjenerik sag dikil-
mesi denen by hormonul etkl, erkeklik
hormonlan olan androjenlerden ileri ge-
lir. Bu hormonlar ayni zamandi cinsi-
vetle ilgili killarm da gikmasima sabep
olur ve bagin bazi bolgelerindeki sagla-
nin da dikillmesine sebep olur.

Bu mekanizmanin, bu bilgelerde-
ki ahier hilerelerin enzimlede dolmasin-
dan kaynaklandi ve bu sekilde sagla-
nn dokillmesine sehep oldugu agiklan-
migtir,

Nurullah Sanal

Isik ve Hiza

Isitk hizi saniyede 299,794.1
km'dir. Glinlimilzde msanlann yapabi-
lecekleri en huzh roker bile 50 000
km'vi gegemez. Yani eger insanlar wik
huzing verigmek stivorlarsa, vapabile-
ceklen en hizhi rokenn bile 6 kan luz

vapibilen bir roket yapmalan gerekir
ki, bu du olanaksizdir. Bundan da anla-
stlacagn gibi giniimiizde ik hizina ye-
tigmek olunuksizdir,

Ayrica Emstein’in tze] gorecelik
reorising gire, bir nesnenin gtk zina
ulagmasy igin sonsuz bir eneryi kaynag
olmast gerekir, Fakat bu da zamanimz-
da olanaksizdir. Yani zamanimizda ne
1k hina ulagmak, ne de by hiza ulag-
mak igm gerekli enerpi kaynagin bul-
mak olinaksiedir.

Burak Tezci

Dokunma Carparim

Birhinimize veya bir eyyava dokun-
dugumuzda carpimamizin nedeny, vii-
cudumuzdaki “statik elektrik™dir.

Statik, sozliil anlamy olarak ~dur-
gun” demekrir, Stutik elekerk de, du-
ragan halde bulunan elekerikdir. Stank
elekerige siiyle bir drnek verchiliriz:
Yiin bir kazagy UstimOzden gikanrken
girnlar duyvanz. Bunun nedeni de sws-
tik elekuikdir. Yiin siirtinme ile eleks-
ron kazantr ve bitylece negatif (-) viikli
hale geger, Yiin kazagumizda gok elekt-
ronu olan biflgeden, ax elekeronu olun
hélgeye bir elekrron akim olusur. Bu
akim gok bzl oldugundan queimlar du-
vulur,

Insan igin de aym gev gecerlidir,
Siirtiinme ile yiiklenen insan viicudu,
elektron dengesi ok daha fackl (viicu-
dumuzdakinden ¢ok az elektronlu veya
¢ok fazla elektronu olan) bir cisme do-
kunuldugunda clekeron akist olur, Bu
da bir elekarik garpmast olugturur, Bu-
nun brnegi de yimyek ve vildinmdir.
Tek farki. bu olaywm, iki bulur veya yer
ve bulur arasinda olmasidir. Fakar bu
akim insandakinin milvonlarca kaodue.

Sonug olarak bu garpma, elektron
dengesi farkl ki cisim arasinda olur.
insan vilcudunun isisiyla llgisi yokear,

Onur Sengil

Dahi Olmak ya da
Olmamak

Psikolojide kavramlar ve algilar
vardimiyla nesneler arasindaki iligkiyi
kavrayan zihinsel igleve zeki denir. Og-
renme ve uynm gibi venlerle vakindan
igkili olmusing kargihik, igeiidiisel tep-
kimelerden kesm siirlarla aynlie. Esk:

Wik ve Tekuoik



gaglardan bu yana, zihinsel birlig) sagla-
van bir veri kavramy var olmug, ancak
1850 lerde Herbert Spencer ve Sir
Francis Galton'in bu alanda vaprg ga-
lismalurdan sonrw, sistembi olirak arayt-
nilmaya baglamigur.

Zekdnm farkh tanmbannm olmasi-
na Kargilik, zekva iliskin kuramlarm
timt zekinm geliymig hir beceriden
vok. geligtirilebilecek bir kapasite va da
potansiyel oldugu ve biyolojik temelle-
rinin bulundugo nokealannda birlegir.
Bunu gore zekd, bireyin dougtan sahip
oldugu, kalimla kugakran kugagu ge-
gen, merkez sinir sisteminin iglevlerini
kapsayan, deneyim, dfrenme ve gevie-
den kaynaklanan etkenlerle bigimlencn
bir hilesimdir. Geleneksel olurak zeki-
nin insana degil oldugu kabul edilirse
de, aragtirmalar bazi hayvan titlerinm
iletigim ve tamma gibi alanlarda zeki
davramglar gésterdigini ortaya koymus-
tr.

Zeka testleri konusundaki en
onemli tammgmalardan bin zeldyi olug-
turan zihinsel veteneklerin tammlan-
musi ve [Q'nun bu yeteneklen yeterin-
ct yunsinp yansitamayacay fizerine yo-
punlagmug, testin hazirlanmas: ve stan-
durtlagmasmda killtiirel Goyargilann
olabilecegi tne stritlmilgriir. Sosyo-
ckonomik diizeyi vitksek olin gocukls-
rn test sonuglarmin da daha vitksek
gtk saptanmustir, Sosvo-ckonomik
durum, dgrenim olanaklan, hatea testin
uvgulandifs kogullurm bile test sonugly-
nin etkileyebilecei dilginillin, Bu ne-
denle, birevin dogugtan golen vetenek-
lerini dahu dogru vansitan ve killtlirel
vapidan etkilenmeyecek restler gelign-
rilmekeedir,

Beyin veya baz beyin ale-biliim-
lerinin bilylimesinin zekd arugina isaret
edebilecepi varsavilir. Ancuk bu tam
olarak kesinlik kazanmamigtir. Cink(
dnemli olan beynin kiitlesinden gok

devrelerin karmagikhg, dendntlerin

venighgi, sinaps sayisi, myelin kalinhigy,

metaholik veterlilik, bevin hiicrelen

srasidaki arner maddelerin dretim, sa-

limim, geri alimam gibi etkinliklerdir.
Sedat Glines

Kaynakar

Ana Beitanpica,

Bilim ve Tekrik Kasm 993,

Zeki, bir insanin bilgr depolama
merkezinin suirlarma venlen addir; va-
ni kisaca beynin sinirlan da denilebilir.
Bu smirlann boyutlarma gore de insan-
lar; gen sekil, vasar veyu gok zeki ola-
rak adlandmibelar. 10 testlernin ne de-
rece insan zekdsing dlgebilecefi bugin
de, baz bilim adamlan mafindan -
silagelen bir konudur, Fakat bu testler
genel olarak mcel kavrambardan ok, ni-
tel kavramlar izerine kuruldugundan,
msandaki psikolojik sorunlar, perfor-
mans ve ruhisal olugumlar gibi giinlik
defiskenlerden pek etkilenmezler. Ve
denilebilicki bu testler, %85-90 orunim-
da kesin sonuca ulagiimasing saglayabi-
lir. Fakar bu testlenn bazy gruplara hilld
uygulanamanig olmuss da olayin bir di-
frer yinidir, Ciinkil, gok yilksek dii-
zeyde zekiya sahip bazr insanlarm zeki
seviyelen, sizofreni gibi bazi hastaliklar
yliztinden tam olarak beliflenememis;
hatts buzi yanhglara dijgiilmiigeiir: Deha
msankir ise, beyin hilerelerinin normal
fisrir kasoinn akeif olamk kullanabilen
kimselerdir. Bu da maksimum oranda
zekd ditzeyinde armg geuny,

Y. Kemal Ulgdir

Tarih Oncesi Recine

Kehribur, aslinda fosillesmis afiag
regmest igin kullanlun genel bir addr.
Bu regine, esus itibaryla yaklagik %78
ommnds karbon, %12 oraninda oksijen,

Gl oranunda hidrojen, %0,3°ten biraz
daha diigitk ornda kilkiire ve eser mik-
tarda killden olugur. Kehribar isiuildig)
takdirde. 370-380 "C erimeden ayngie
ve parlak bir alev gikararak vanar, Bu
Tosilleymis regine, iyi bir elekerik yale-
kamidir; sitmiildigi zaman, negurif ola-
rak yiklenir, Kehribanin eski Yunan-
ca'daki adi du “elekeron™dur. Gariilda-
Bl gibi elekrrik bile ading, bu san regi-
neden almig bulunuyar.

Huyvun ve bitkilenn nasil kehribar
iginde Kaldigint agiklamak nispeten ko-
laydir: Koyu bir regine damlas, lizerine
digtiigii bocogi oldugu yerde mihlyor-
du. Karneular, Sriimeekler, sinekler,
termitler ve kigiik kelebekler, bu ya-
pigkin kiitle iginde hapis kaliyorlard,
Kiigiik kurbagalar da ayniakiber payla-
sivordu. Buny kargi, gekko ve leguan
gibi daha bityiik hayvanlann Glimit qok
daha emvetli oluyordu. Bu hayvanlar,
vivecek ya da bannak bulmak fizere
agay ve cabibklarda devaml gezinirken,
kazars regineye yapigryorlardy bu vapis-
kan madde giderck kendilenim kapli-
yordu, Olay, herthalde kokugmuys ola-
nak vermeyecek bir hizls gehsmekey-
di. Eger tmegin, gok zedelenmig agag-
lardan birdenbire bol mikuarda regine
akarsa, iginde binlerce kilgiik canlinin
boguldugu birikintiler olusuyordu.

B.Haldk Oral
WKayriak: Bilirm ve Teknik Say 264,

Siyah-Beyaz Eller

Esmer tenli bir kigmin ellerinin
listiinde deriye renk veren melanin pig-
mentimn dretmi, bu kismin avug igine
oranla dahu gok iyiga ve winlora dircke
marmz kilmasindan dolay: daha gokrur.
Bu da, uvug iglennin el Gstiine oranly
bevaz olmasinm baghcs nedenidin
lkinei bir neden olarak da: tist deride

Sorular Toniyl, renglyle syncses, eletonun. 00 Didme
bulundugu mekandaki biltiin sesler Gidap olays hakkinda gu tanimi
Usi “ﬁmwﬁ iy mbig:nm halindeki wkigkantarm
guyun nasil |
i 9 Emrshanial  egimi sanocu hiz farkindan dogan
Neden Hastalamriz? denme ivellgine gidyp denir”.
Grip, nezl b i, m hareke zkrgkmhrd::a-
rip, nezle, anjin, bronsit ve zi- mi ti \izering ne dii-
diree hastaliklan bizlere her zaman — Dibe Yoleuluk sfinilyor ve girdap igin nasil hir tanim
soguBu cagnignng, Saglik ansiklopedi- Denizalular dibe dogrit nasil da- yapyor
letimin highirinde bu hastaliklann  larlar ve dipteki basing denizaltindy Serkan Kurtulrmus
olugumunds soguBun cekisinin yete-  bulunanlan olumsuz bir gekilde etki-
mmﬂsm&gmm gorivorum, Bu  ler mif e _
hastaliklar neden iyadngmiizde olu- matkaank  Bir Cazm Hacming
T o g Bir Gazm Hacmini
yor? Yoksi s .m-vﬁcudm- : QM “'! ' “I!Ilyu
mi diiiyort _ t - Bildigimiz gibi genel gaz
Kadir Tozll Dinyanin afuhgy arar mi? Ome-  denklemlerinde Py = n.RT for-
Ein dinyaya bir gocuk geliyor veya bir  mitil vardie, Eger, -273 derccede
- o fidan dikiyoruz. 15-20 yil sonra by bir gaz olsaydi, bu gazin durumu
Telefon Nasil Cahgir? ~ yorve selivivor. Oe yandan insanlar — ne olurdu?
- Nl R olityor, agaglar yakilivor. Yani kisaca, Acabn bu gazin hacmini veys
Ses elektiripe dondigtokeen son-  dinyamn agrigs arnyor mu, azalyor  Kiithesini yok ermemiz miimkitn ols-
ra misil tekrar seve dbnfigle ve dbnd-  mu, sabir mi kalsyor? bilfe miydi?
yen ses nasil npkuimn symst olabilir? Yusuf Yilmaz Ramzl Erten
Haziran 1905

yer ulan korun adli cangiz tubukunin

pigmentsiz olmasy ve avugta, ¢l ilstiine

oranly duha kalinlagmig olmasidir.
George Kircel

Seytan Uggeni
Hakkinda

Bermuda §evran Uggeni, Atlas
Olcyunusu'nds, Gggen seklinde, 305 000
km™lik aluni olan bir blgeyve verlen
addir, Uggenin birinei kbgesi Giiney
Virginna, tkinct kogest Bermuda Adualan,
Oigtineil kigesi de Florids kiyyindaki
mercan adalarmdadir. Bu bolgede 1945-
1972 yillun arasinds 100°den fazla gemi
ve ugik, 1000'den fazla denizgi ve ha-
vact kaybolmugtur, Kaybolanlary ilgili
en ufak bir ipucy bulunamamistn bun-
lardan highir gekilde yardim sinyali ali-
mumnarmistir, Biiin kaviplar ABD Deniz
Kuvvetlen ve Kiyi Koruma naparlarmea
dogrulanmigtir. Bu tiggenle ilgili dosva-
lur; Kongre Kidiphanesi'nde toplan-
mistir.

Fatma Seher Yiidinm

Goz Kapag

Gozlenmuzin agk olarak nyuyama-
mizin nedeni: Gozlerimiz ditnya ile
baglantimizs saglavan en dnemli duyu
organlarmuzdan bindir. Gozlerimiz ile
her geyi mkip eder, her sevi ghziimiizle
ghriiriiz. Bunun igindir ki, eger gozleri-
miz agik olartk uyursak. her ey dikka-
nmizi geker, her sey) wiiriiriiz ve bivyle-
ce yumamiz olanaksiz hale gelir.

Uvumumizin scheplerinden biri
de dinlenme. giintin yorgunlugunu
zermizden armakor. Biz uyurken bii-
tiin metabolik faalivetler vavaglar, ban
olaylara kaslanmz ve viicudumuz vanie
veremerz durumy geger; ama vilcudu-
muz uyanik tken, yani gozlerimiz ve
tiim metabolizma hareketleei normal
iken, viiendumuzun dinlenmesine ola-
nak vokrur.

(mer Erlime

Gordiim Kendimi
Gordiim

Giegmugt itk huzing aginea ghrmek
mimkiin, yani ygifin Oniine gegerek
gegmig garillebilir. Omedin biz Giines'|
8 dk 18 sn Gneeki haliyle goriiriz, Ama
gelecei gormek gimdilik bilim-kurgy
filmlerinde olun bir gey, Bence geleced
ghrmek olmayan bir geyi gbrmek anla-
mindadir, Lovasier'in kiltlenin korunu-
mu konusuyts baglint kurarsak, insa-
nin muntiguna sigmavan hir yey.

Ramazan Korkmaz

Mektuplonau icin adresimix:
Bl we Tedndk [

st Bildik l'r Bilreelib berimiz
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz

Gulgun Akbaba

Heniiz hatbinda uzman gbriigi yaymlamadiginuz sorulara verecefiniz yanitlare bise ginderebilirsinis. Gelen yanit mektuplarinin
coklugu nedeniyle, her sayida bunlar arasindan segtigimiz sadece birkagina yer verebilivorus. Yavinlanmamis mebtuplara, nimizdeti
saytlarda mutlaka sira gelecebtir. Birbirine benzeyen sorulari elemek sorunda oldugumusdan basy okuyucularimizin ginderdiblers soru
ya da yanimn yayinlanmas: dogrultusundaki isteblerini dikkate alamiyorus. Sizlerden gelen mektuplardan derledigimis yanitlar her
zaman dogru olmayabilir. Yanhglarla kargilagmanin dogruyu arama gabasinmn bir asamast olarak degerlendirilmesi gerebtigi dogrultusun-
daki giriigimiize sizlerin de fattlacagint umuyorus.

Yanttiar

Baliklar Susaymea

Su, baliklar igin temel besin mad-
desi olmamukla birlikee, metabolik
olaylar igin gereklidir. Bir hayvan, pra-
fik olanik tiim yagini ve proteininin ya-
nsim kayberse bile vasamim siirdiiriile-
hiliyor; oysa suyunun %10'unu kaybet-
mesi Oliimiine neden oluyor. Baliklar
tarafindan alinan suyun mikian, alinan
besimlerin nicelik ve niteligine giire de-
Sigirse de, tam olarak bilinmez. Ciink
tathsu baliklarmin viieuduna deri ve so-
lungaglar {aynca agyz) yoluyla da su gir-
mesine kargilik, deniz baliklan ayni yol-
la su kiybederler. Deniz baliklar bu
kayby, kismen deniz suvu igerek, kis-
men de aldiklan besinlerle kargilarkar.
Tathsu baliklannda da sindirim olaylan
igin, gerekli suvun bidviik kison, alman
besinlerden saglamir. Baliklann besinle-
rinin igerdikleri su, besinlenn kabuk ve
kemik gibi sert kisimlan digindaki yag
agchgmin %70-90"ins olugrurur.

Baliklinn yagsumlan igin gerckli
olan sudan faydalanmalannm baslica iki
ana sebebi vardie, Bunlar; viieutlannda-
ki ivon mikrarmin konsantrasyonunun,
bulunduklar ortammkinden farkl ol-
mast ve gaz degisimimi saglamasidir.

Deniz baliklannda kanin osmotik
yopunlugu; tathsu formlanmkinden da-
ha yiiksek (380 - 450 mOsm/kg; D = 0,7
'Cile - 0085 “C)'se de, dis orrammki
(800 - 1200 mOsm/kg; D = -1,5 °C ile -
0,26 “CY'ne oranls daha disiik oldu-
fundan vileur, gegirgen olan kisimlarin-
dan su kaybedip tuz abir. Su kayby, agiz-
dan su igerek ve suyun bagirsaktan
emilimivle saglamr, lgilen suyun mikea-
r, tirlere ve suyun mzluluguns gore
defigmek lzere, giinde vileut agirhf-
nin %7-35"1 kadardir. Tuzlulok ne ka-
dar fazla olursa, igilen su da o kadar faz-
la olur,

Tatlsy baliklaninda kanin osmotik
yogunlugy 165-325 mOsm/ kg (D = -0.5
*Cile -0,16 *C arasi)'dir. Oramunki ise,
1-10 mOsmilkg'dir. Bu nedenle bu ba-
Iiklarm, suya gegirgen olun solungaglan,
agwz epiteli, bagirsak yiizeyi ve deni gibi
kisimlarmdan viieutlanna devamli ofa-
rak su girer. Gariild(igil tizere baliklarda
hem viicuda su alinig bigiminde, hem
de miktan bakimindan farkhiliklar var-
dir.

Gz degigimini saglamak amuciyla,
afizdan alinan suyun solungag yartkla-
nndan gkmusnyl sonlanan by metabo-
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lizmada ise, bizm anladi@imiz sekilde
bir “su igme” fonksivonu meydana gel-
memektedir. Bu metabolizmada agiz-
dan alman su, ek vinli olafak solun-
gachira geger ve burada buluman alveol-
lerde gaz degigiminde kullanildiktan
sonra buradan viieudu terkeder (solun-
gag varklanmdan viieudu terkeder),

Yusuf Bozkurt
Kaynak: Demir N, Itiyoloj

Atom Hareketleri

Guzlanm harcketden, ranecikler
arast uzakhklarn bityiik (diger faztarda-
ki tuneciklere gire) olmast nedeniyle,
anlagilmas kolaydir,

Swi raneeiklerinin hareketin ise;
ing kakig bir agila dolduralmug koyun-
larm birbiring irerek harcker ermeleri
gibn canlandiabiliniz (kovanlar atom ve
molekiller) temsil ermektedir),

Kanlara gelince... Bagtan “kan”
kavramint herkesin anladigy gity degil,
gervek anlamda (kimyasal) anlamaliyrz.
Yani katyi diger maddelerden ayiran
en dinemli Gzellik, onlann kristal dedi-
fimiz degismeyen geomerrik sekiller-
den olugmulandir,

Kristali olugruran binmler yonin-
den Kattlur; sirayls meealik, iyonik, 4f
orgiili ve molekiiler olmak zere dirde
synhir. Bu birimlerde bulunan ranecik-
lerin hareketi gok kisithichr, vani bazilan
sicaklifia piice titregebilir, fikat normal-
de harekersizdirler.

Semih fzinli

Evren ve Yasam

Evien, vaklagk 15 milyar vil nce
Big Bang (Biyiik Patlama) sonucu olu-
sumuna baglamigtir. Bu patlamanin et-
kisivle evren genislemekeedir, Bir za-
man gelecek gekim kuvveti patlamanm
etkisini belki de venerek ige dofru ki-
panacaktir (Bu evrenin genigleme hua-
na baghdr).

Bu paclamanin etkisiyvle uzayda
vildizlar ve vildiz sistemlen (kitlesel
gekim kuvvetinin erkisine girmiy pokei-
simler, olusturduklan sistemlen ile bir-
likte) beliri bir nokeadan (uzay-zaman-
dun) vzaklagmakea ve diger bir belitli
noktaya dogru iledemekeedin. Bu uzak-
layma ve/veya iledeme hia kiitlesel ge-
Kimin etkisiyle yavaglamakeadir,

Gezegenler, Giineg'in gekim kuv-
vetl etkisiyle belirli yéringelerde bu-
lmimakuadiar. Gezegenlenn kendileri

ve Gilnes errafinda donme hizlan ile
merkezkag kuvveri olugarik gekim
kuvvetini dengelemekredir ve geze-
genlerin Giiney lizerine diigmesi veya
yoringelennden gikarak Giineg'den
uzaklagmalurs engellenmekredin dola-
visivla gezegenlenn herhangt bir etki
olmadan yoriingelerinden uziaklngmasy
diigiiniilemez
Sonug olarak; Gilney ve gezegen-
lermin kittlesel gekim etkisi ile meyda-
na gelen sistemlen ile bidikee bir biitiin
olarak hareker etmekeedirler, Biiviik
Patlama’dan da beraberee (bir biittin
olurak) etkilenmekredirier.
Bilal Yildizhan

Sacsizhk

Sag dikillmesi ve kelligin erkek-
lerde, kadinlara gore ok daha fazly go-
rillmesi, bunun esey hormonlan ile or-
taye gtkmasi ve kalitsal bir dzellik ragi-
masina haglanmakeadir,

Normal olarak her sag iig evreli bir
velisim diingiisi izler. Bunlar, Biiviime
Evresi: 2-4 yil sliren bu evrede saglarin
95" yeralir, Duraklamia Evresi; 3-3
hafta siiren bu evrede saglarm %17 yer
ali Dinlenme Evrest: 24 ay siiren bu
evrede saclann %4’ yer alir. Bu devre-
de sag yeninde 6 ve yerini ayni kil
kikiinden yeni bir sag alir

Baz erkeklerde bagin degisik ki-
simlarindu bu dingilerin hizlanmas
sag diokilmest ile sonuglanie. Bu duru-
mun hormonal ve kahitimsal oldugu bi-
linmekeedir. Androjenerik sag dikil-
mesi denen by hormonul etkl, erkeklik
hormonlan olan androjenlerden ileri ge-
lir. Bu hormonlar ayni zamandi cinsi-
vetle ilgili killarm da gikmasima sabep
olur ve bagin bazi bolgelerindeki sagla-
nin da dikillmesine sebep olur.

Bu mekanizmanin, bu bilgelerde-
ki ahier hilerelerin enzimlede dolmasin-
dan kaynaklandi ve bu sekilde sagla-
nn dokillmesine sehep oldugu agiklan-
migtir,

Nurullah Sanal

Isik ve Hiza

Isitk hizi saniyede 299,794.1
km'dir. Glinlimilzde msanlann yapabi-
lecekleri en huzh roker bile 50 000
km'vi gegemez. Yani eger insanlar wik
huzing verigmek stivorlarsa, vapabile-
ceklen en hizhi rokenn bile 6 kan luz

vapibilen bir roket yapmalan gerekir
ki, bu du olanaksizdir. Bundan da anla-
stlacagn gibi giniimiizde ik hizina ye-
tigmek olunuksizdir,

Ayrica Emstein’in tze] gorecelik
reorising gire, bir nesnenin gtk zina
ulagmasy igin sonsuz bir eneryi kaynag
olmast gerekir, Fakat bu da zamanimz-
da olanaksizdir. Yani zamanimizda ne
1k hina ulagmak, ne de by hiza ulag-
mak igm gerekli enerpi kaynagin bul-
mak olinaksiedir.

Burak Tezci

Dokunma Carparim

Birhinimize veya bir eyyava dokun-
dugumuzda carpimamizin nedeny, vii-
cudumuzdaki “statik elektrik™dir.

Statik, sozliil anlamy olarak ~dur-
gun” demekrir, Stutik elekerk de, du-
ragan halde bulunan elekerikdir. Stank
elekerige siiyle bir drnek verchiliriz:
Yiin bir kazagy UstimOzden gikanrken
girnlar duyvanz. Bunun nedeni de sws-
tik elekuikdir. Yiin siirtinme ile eleks-
ron kazantr ve bitylece negatif (-) viikli
hale geger, Yiin kazagumizda gok elekt-
ronu olan biflgeden, ax elekeronu olun
hélgeye bir elekrron akim olusur. Bu
akim gok bzl oldugundan queimlar du-
vulur,

Insan igin de aym gev gecerlidir,
Siirtiinme ile yiiklenen insan viicudu,
elektron dengesi ok daha fackl (viicu-
dumuzdakinden ¢ok az elektronlu veya
¢ok fazla elektronu olan) bir cisme do-
kunuldugunda clekeron akist olur, Bu
da bir elekarik garpmast olugturur, Bu-
nun brnegi de yimyek ve vildinmdir.
Tek farki. bu olaywm, iki bulur veya yer
ve bulur arasinda olmasidir. Fakar bu
akim insandakinin milvonlarca kaodue.

Sonug olarak bu garpma, elektron
dengesi farkl ki cisim arasinda olur.
insan vilcudunun isisiyla llgisi yokear,

Onur Sengil

Dahi Olmak ya da
Olmamak

Psikolojide kavramlar ve algilar
vardimiyla nesneler arasindaki iligkiyi
kavrayan zihinsel igleve zeki denir. Og-
renme ve uynm gibi venlerle vakindan
igkili olmusing kargihik, igeiidiisel tep-
kimelerden kesm siirlarla aynlie. Esk:

Wik ve Tekuoik



gaglardan bu yana, zihinsel birlig) sagla-
van bir veri kavramy var olmug, ancak
1850 lerde Herbert Spencer ve Sir
Francis Galton'in bu alanda vaprg ga-
lismalurdan sonrw, sistembi olirak arayt-
nilmaya baglamigur.

Zekdnm farkh tanmbannm olmasi-
na Kargilik, zekva iliskin kuramlarm
timt zekinm geliymig hir beceriden
vok. geligtirilebilecek bir kapasite va da
potansiyel oldugu ve biyolojik temelle-
rinin bulundugo nokealannda birlegir.
Bunu gore zekd, bireyin dougtan sahip
oldugu, kalimla kugakran kugagu ge-
gen, merkez sinir sisteminin iglevlerini
kapsayan, deneyim, dfrenme ve gevie-
den kaynaklanan etkenlerle bigimlencn
bir hilesimdir. Geleneksel olurak zeki-
nin insana degil oldugu kabul edilirse
de, aragtirmalar bazi hayvan titlerinm
iletigim ve tamma gibi alanlarda zeki
davramglar gésterdigini ortaya koymus-
tr.

Zeka testleri konusundaki en
onemli tammgmalardan bin zeldyi olug-
turan zihinsel veteneklerin tammlan-
musi ve [Q'nun bu yeteneklen yeterin-
ct yunsinp yansitamayacay fizerine yo-
punlagmug, testin hazirlanmas: ve stan-
durtlagmasmda killtiirel Goyargilann
olabilecegi tne stritlmilgriir. Sosyo-
ckonomik diizeyi vitksek olin gocukls-
rn test sonuglarmin da daha vitksek
gtk saptanmustir, Sosvo-ckonomik
durum, dgrenim olanaklan, hatea testin
uvgulandifs kogullurm bile test sonugly-
nin etkileyebilecei dilginillin, Bu ne-
denle, birevin dogugtan golen vetenek-
lerini dahu dogru vansitan ve killtlirel
vapidan etkilenmeyecek restler gelign-
rilmekeedir,

Beyin veya baz beyin ale-biliim-
lerinin bilylimesinin zekd arugina isaret
edebilecepi varsavilir. Ancuk bu tam
olarak kesinlik kazanmamigtir. Cink(
dnemli olan beynin kiitlesinden gok

devrelerin karmagikhg, dendntlerin

venighgi, sinaps sayisi, myelin kalinhigy,

metaholik veterlilik, bevin hiicrelen

srasidaki arner maddelerin dretim, sa-

limim, geri alimam gibi etkinliklerdir.
Sedat Glines

Kaynakar

Ana Beitanpica,

Bilim ve Tekrik Kasm 993,

Zeki, bir insanin bilgr depolama
merkezinin suirlarma venlen addir; va-
ni kisaca beynin sinirlan da denilebilir.
Bu smirlann boyutlarma gore de insan-
lar; gen sekil, vasar veyu gok zeki ola-
rak adlandmibelar. 10 testlernin ne de-
rece insan zekdsing dlgebilecefi bugin
de, baz bilim adamlan mafindan -
silagelen bir konudur, Fakat bu testler
genel olarak mcel kavrambardan ok, ni-
tel kavramlar izerine kuruldugundan,
msandaki psikolojik sorunlar, perfor-
mans ve ruhisal olugumlar gibi giinlik
defiskenlerden pek etkilenmezler. Ve
denilebilicki bu testler, %85-90 orunim-
da kesin sonuca ulagiimasing saglayabi-
lir. Fakar bu testlenn bazy gruplara hilld
uygulanamanig olmuss da olayin bir di-
frer yinidir, Ciinkil, gok yilksek dii-
zeyde zekiya sahip bazr insanlarm zeki
seviyelen, sizofreni gibi bazi hastaliklar
yliztinden tam olarak beliflenememis;
hatts buzi yanhglara dijgiilmiigeiir: Deha
msankir ise, beyin hilerelerinin normal
fisrir kasoinn akeif olamk kullanabilen
kimselerdir. Bu da maksimum oranda
zekd ditzeyinde armg geuny,

Y. Kemal Ulgdir

Tarih Oncesi Recine

Kehribur, aslinda fosillesmis afiag
regmest igin kullanlun genel bir addr.
Bu regine, esus itibaryla yaklagik %78
ommnds karbon, %12 oraninda oksijen,

Gl oranunda hidrojen, %0,3°ten biraz
daha diigitk ornda kilkiire ve eser mik-
tarda killden olugur. Kehribar isiuildig)
takdirde. 370-380 "C erimeden ayngie
ve parlak bir alev gikararak vanar, Bu
Tosilleymis regine, iyi bir elekerik yale-
kamidir; sitmiildigi zaman, negurif ola-
rak yiklenir, Kehribanin eski Yunan-
ca'daki adi du “elekeron™dur. Gariilda-
Bl gibi elekrrik bile ading, bu san regi-
neden almig bulunuyar.

Huyvun ve bitkilenn nasil kehribar
iginde Kaldigint agiklamak nispeten ko-
laydir: Koyu bir regine damlas, lizerine
digtiigii bocogi oldugu yerde mihlyor-
du. Karneular, Sriimeekler, sinekler,
termitler ve kigiik kelebekler, bu ya-
pigkin kiitle iginde hapis kaliyorlard,
Kiigiik kurbagalar da ayniakiber payla-
sivordu. Buny kargi, gekko ve leguan
gibi daha bityiik hayvanlann Glimit qok
daha emvetli oluyordu. Bu hayvanlar,
vivecek ya da bannak bulmak fizere
agay ve cabibklarda devaml gezinirken,
kazars regineye yapigryorlardy bu vapis-
kan madde giderck kendilenim kapli-
yordu, Olay, herthalde kokugmuys ola-
nak vermeyecek bir hizls gehsmekey-
di. Eger tmegin, gok zedelenmig agag-
lardan birdenbire bol mikuarda regine
akarsa, iginde binlerce kilgiik canlinin
boguldugu birikintiler olusuyordu.

B.Haldk Oral
WKayriak: Bilirm ve Teknik Say 264,

Siyah-Beyaz Eller

Esmer tenli bir kigmin ellerinin
listiinde deriye renk veren melanin pig-
mentimn dretmi, bu kismin avug igine
oranla dahu gok iyiga ve winlora dircke
marmz kilmasindan dolay: daha gokrur.
Bu da, uvug iglennin el Gstiine oranly
bevaz olmasinm baghcs nedenidin
lkinei bir neden olarak da: tist deride

Sorular Toniyl, renglyle syncses, eletonun. 00 Didme
bulundugu mekandaki biltiin sesler Gidap olays hakkinda gu tanimi
Usi “ﬁmwﬁ iy mbig:nm halindeki wkigkantarm
guyun nasil |
i 9 Emrshanial  egimi sanocu hiz farkindan dogan
Neden Hastalamriz? denme ivellgine gidyp denir”.
Grip, nezl b i, m hareke zkrgkmhrd::a-
rip, nezle, anjin, bronsit ve zi- mi ti \izering ne dii-
diree hastaliklan bizlere her zaman — Dibe Yoleuluk sfinilyor ve girdap igin nasil hir tanim
soguBu cagnignng, Saglik ansiklopedi- Denizalular dibe dogrit nasil da- yapyor
letimin highirinde bu hastaliklann  larlar ve dipteki basing denizaltindy Serkan Kurtulrmus
olugumunds soguBun cekisinin yete-  bulunanlan olumsuz bir gekilde etki-
mmﬂsm&gmm gorivorum, Bu  ler mif e _
hastaliklar neden iyadngmiizde olu- matkaank  Bir Cazm Hacming
T o g Bir Gazm Hacmini
yor? Yoksi s .m-vﬁcudm- : QM “'! ' “I!Ilyu
mi diiiyort _ t - Bildigimiz gibi genel gaz
Kadir Tozll Dinyanin afuhgy arar mi? Ome-  denklemlerinde Py = n.RT for-
Ein dinyaya bir gocuk geliyor veya bir  mitil vardie, Eger, -273 derccede
- o fidan dikiyoruz. 15-20 yil sonra by bir gaz olsaydi, bu gazin durumu
Telefon Nasil Cahgir? ~ yorve selivivor. Oe yandan insanlar — ne olurdu?
- Nl R olityor, agaglar yakilivor. Yani kisaca, Acabn bu gazin hacmini veys
Ses elektiripe dondigtokeen son-  dinyamn agrigs arnyor mu, azalyor  Kiithesini yok ermemiz miimkitn ols-
ra misil tekrar seve dbnfigle ve dbnd-  mu, sabir mi kalsyor? bilfe miydi?
yen ses nasil npkuimn symst olabilir? Yusuf Yilmaz Ramzl Erten
Haziran 1905

yer ulan korun adli cangiz tubukunin

pigmentsiz olmasy ve avugta, ¢l ilstiine

oranly duha kalinlagmig olmasidir.
George Kircel

Seytan Uggeni
Hakkinda

Bermuda §evran Uggeni, Atlas
Olcyunusu'nds, Gggen seklinde, 305 000
km™lik aluni olan bir blgeyve verlen
addir, Uggenin birinei kbgesi Giiney
Virginna, tkinct kogest Bermuda Adualan,
Oigtineil kigesi de Florids kiyyindaki
mercan adalarmdadir. Bu bolgede 1945-
1972 yillun arasinds 100°den fazla gemi
ve ugik, 1000'den fazla denizgi ve ha-
vact kaybolmugtur, Kaybolanlary ilgili
en ufak bir ipucy bulunamamistn bun-
lardan highir gekilde yardim sinyali ali-
mumnarmistir, Biiin kaviplar ABD Deniz
Kuvvetlen ve Kiyi Koruma naparlarmea
dogrulanmigtir. Bu tiggenle ilgili dosva-
lur; Kongre Kidiphanesi'nde toplan-
mistir.

Fatma Seher Yiidinm

Goz Kapag

Gozlenmuzin agk olarak nyuyama-
mizin nedeni: Gozlerimiz ditnya ile
baglantimizs saglavan en dnemli duyu
organlarmuzdan bindir. Gozlerimiz ile
her geyi mkip eder, her sevi ghziimiizle
ghriiriiz. Bunun igindir ki, eger gozleri-
miz agik olartk uyursak. her ey dikka-
nmizi geker, her sey) wiiriiriiz ve bivyle-
ce yumamiz olanaksiz hale gelir.

Uvumumizin scheplerinden biri
de dinlenme. giintin yorgunlugunu
zermizden armakor. Biz uyurken bii-
tiin metabolik faalivetler vavaglar, ban
olaylara kaslanmz ve viicudumuz vanie
veremerz durumy geger; ama vilcudu-
muz uyanik tken, yani gozlerimiz ve
tiim metabolizma hareketleei normal
iken, viiendumuzun dinlenmesine ola-
nak vokrur.

(mer Erlime

Gordiim Kendimi
Gordiim

Giegmugt itk huzing aginea ghrmek
mimkiin, yani ygifin Oniine gegerek
gegmig garillebilir. Omedin biz Giines'|
8 dk 18 sn Gneeki haliyle goriiriz, Ama
gelecei gormek gimdilik bilim-kurgy
filmlerinde olun bir gey, Bence geleced
ghrmek olmayan bir geyi gbrmek anla-
mindadir, Lovasier'in kiltlenin korunu-
mu konusuyts baglint kurarsak, insa-
nin muntiguna sigmavan hir yey.

Ramazan Korkmaz

Mektuplonau icin adresimix:
Bl we Tedndk [

st Bildik l'r Bilreelib berimiz
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz

Gulgun Akbaba

Heniiz hatbinda uzman gbriigi yaymlamadiginuz sorulara verecefiniz yanitlare bise ginderebilirsinis. Gelen yanit mektuplarinin
coklugu nedeniyle, her sayida bunlar arasindan segtigimiz sadece birkagina yer verebilivorus. Yavinlanmamis mebtuplara, nimizdeti
saytlarda mutlaka sira gelecebtir. Birbirine benzeyen sorulari elemek sorunda oldugumusdan basy okuyucularimizin ginderdiblers soru
ya da yanimn yayinlanmas: dogrultusundaki isteblerini dikkate alamiyorus. Sizlerden gelen mektuplardan derledigimis yanitlar her
zaman dogru olmayabilir. Yanhglarla kargilagmanin dogruyu arama gabasinmn bir asamast olarak degerlendirilmesi gerebtigi dogrultusun-
daki giriigimiize sizlerin de fattlacagint umuyorus.

Yanttiar

Baliklar Susaymea

Su, baliklar igin temel besin mad-
desi olmamukla birlikee, metabolik
olaylar igin gereklidir. Bir hayvan, pra-
fik olanik tiim yagini ve proteininin ya-
nsim kayberse bile vasamim siirdiiriile-
hiliyor; oysa suyunun %10'unu kaybet-
mesi Oliimiine neden oluyor. Baliklar
tarafindan alinan suyun mikian, alinan
besimlerin nicelik ve niteligine giire de-
Sigirse de, tam olarak bilinmez. Ciink
tathsu baliklarmin viieuduna deri ve so-
lungaglar {aynca agyz) yoluyla da su gir-
mesine kargilik, deniz baliklan ayni yol-
la su kiybederler. Deniz baliklar bu
kayby, kismen deniz suvu igerek, kis-
men de aldiklan besinlerle kargilarkar.
Tathsu baliklannda da sindirim olaylan
igin, gerekli suvun bidviik kison, alman
besinlerden saglamir. Baliklann besinle-
rinin igerdikleri su, besinlenn kabuk ve
kemik gibi sert kisimlan digindaki yag
agchgmin %70-90"ins olugrurur.

Baliklinn yagsumlan igin gerckli
olan sudan faydalanmalannm baslica iki
ana sebebi vardie, Bunlar; viieutlannda-
ki ivon mikrarmin konsantrasyonunun,
bulunduklar ortammkinden farkl ol-
mast ve gaz degisimimi saglamasidir.

Deniz baliklannda kanin osmotik
yopunlugu; tathsu formlanmkinden da-
ha yiiksek (380 - 450 mOsm/kg; D = 0,7
'Cile - 0085 “C)'se de, dis orrammki
(800 - 1200 mOsm/kg; D = -1,5 °C ile -
0,26 “CY'ne oranls daha disiik oldu-
fundan vileur, gegirgen olan kisimlarin-
dan su kaybedip tuz abir. Su kayby, agiz-
dan su igerek ve suyun bagirsaktan
emilimivle saglamr, lgilen suyun mikea-
r, tirlere ve suyun mzluluguns gore
defigmek lzere, giinde vileut agirhf-
nin %7-35"1 kadardir. Tuzlulok ne ka-
dar fazla olursa, igilen su da o kadar faz-
la olur,

Tatlsy baliklaninda kanin osmotik
yogunlugy 165-325 mOsm/ kg (D = -0.5
*Cile -0,16 *C arasi)'dir. Oramunki ise,
1-10 mOsmilkg'dir. Bu nedenle bu ba-
Iiklarm, suya gegirgen olun solungaglan,
agwz epiteli, bagirsak yiizeyi ve deni gibi
kisimlarmdan viieutlanna devamli ofa-
rak su girer. Gariild(igil tizere baliklarda
hem viicuda su alinig bigiminde, hem
de miktan bakimindan farkhiliklar var-
dir.

Gz degigimini saglamak amuciyla,
afizdan alinan suyun solungag yartkla-
nndan gkmusnyl sonlanan by metabo-
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lizmada ise, bizm anladi@imiz sekilde
bir “su igme” fonksivonu meydana gel-
memektedir. Bu metabolizmada agiz-
dan alman su, ek vinli olafak solun-
gachira geger ve burada buluman alveol-
lerde gaz degigiminde kullanildiktan
sonra buradan viieudu terkeder (solun-
gag varklanmdan viieudu terkeder),

Yusuf Bozkurt
Kaynak: Demir N, Itiyoloj

Atom Hareketleri

Guzlanm harcketden, ranecikler
arast uzakhklarn bityiik (diger faztarda-
ki tuneciklere gire) olmast nedeniyle,
anlagilmas kolaydir,

Swi raneeiklerinin hareketin ise;
ing kakig bir agila dolduralmug koyun-
larm birbiring irerek harcker ermeleri
gibn canlandiabiliniz (kovanlar atom ve
molekiller) temsil ermektedir),

Kanlara gelince... Bagtan “kan”
kavramint herkesin anladigy gity degil,
gervek anlamda (kimyasal) anlamaliyrz.
Yani katyi diger maddelerden ayiran
en dinemli Gzellik, onlann kristal dedi-
fimiz degismeyen geomerrik sekiller-
den olugmulandir,

Kristali olugruran binmler yonin-
den Kattlur; sirayls meealik, iyonik, 4f
orgiili ve molekiiler olmak zere dirde
synhir. Bu birimlerde bulunan ranecik-
lerin hareketi gok kisithichr, vani bazilan
sicaklifia piice titregebilir, fikat normal-
de harekersizdirler.

Semih fzinli

Evren ve Yasam

Evien, vaklagk 15 milyar vil nce
Big Bang (Biyiik Patlama) sonucu olu-
sumuna baglamigtir. Bu patlamanin et-
kisivle evren genislemekeedir, Bir za-
man gelecek gekim kuvveti patlamanm
etkisini belki de venerek ige dofru ki-
panacaktir (Bu evrenin genigleme hua-
na baghdr).

Bu paclamanin etkisiyvle uzayda
vildizlar ve vildiz sistemlen (kitlesel
gekim kuvvetinin erkisine girmiy pokei-
simler, olusturduklan sistemlen ile bir-
likte) beliri bir nokeadan (uzay-zaman-
dun) vzaklagmakea ve diger bir belitli
noktaya dogru iledemekeedin. Bu uzak-
layma ve/veya iledeme hia kiitlesel ge-
Kimin etkisiyle yavaglamakeadir,

Gezegenler, Giineg'in gekim kuv-
vetl etkisiyle belirli yéringelerde bu-
lmimakuadiar. Gezegenlenn kendileri

ve Gilnes errafinda donme hizlan ile
merkezkag kuvveri olugarik gekim
kuvvetini dengelemekredir ve geze-
genlerin Giiney lizerine diigmesi veya
yoringelennden gikarak Giineg'den
uzaklagmalurs engellenmekredin dola-
visivla gezegenlenn herhangt bir etki
olmadan yoriingelerinden uziaklngmasy
diigiiniilemez
Sonug olarak; Gilney ve gezegen-
lermin kittlesel gekim etkisi ile meyda-
na gelen sistemlen ile bidikee bir biitiin
olarak hareker etmekeedirler, Biiviik
Patlama’dan da beraberee (bir biittin
olurak) etkilenmekredirier.
Bilal Yildizhan

Sacsizhk

Sag dikillmesi ve kelligin erkek-
lerde, kadinlara gore ok daha fazly go-
rillmesi, bunun esey hormonlan ile or-
taye gtkmasi ve kalitsal bir dzellik ragi-
masina haglanmakeadir,

Normal olarak her sag iig evreli bir
velisim diingiisi izler. Bunlar, Biiviime
Evresi: 2-4 yil sliren bu evrede saglarin
95" yeralir, Duraklamia Evresi; 3-3
hafta siiren bu evrede saglarm %17 yer
ali Dinlenme Evrest: 24 ay siiren bu
evrede saclann %4’ yer alir. Bu devre-
de sag yeninde 6 ve yerini ayni kil
kikiinden yeni bir sag alir

Baz erkeklerde bagin degisik ki-
simlarindu bu dingilerin hizlanmas
sag diokilmest ile sonuglanie. Bu duru-
mun hormonal ve kahitimsal oldugu bi-
linmekeedir. Androjenerik sag dikil-
mesi denen by hormonul etkl, erkeklik
hormonlan olan androjenlerden ileri ge-
lir. Bu hormonlar ayni zamandi cinsi-
vetle ilgili killarm da gikmasima sabep
olur ve bagin bazi bolgelerindeki sagla-
nin da dikillmesine sebep olur.

Bu mekanizmanin, bu bilgelerde-
ki ahier hilerelerin enzimlede dolmasin-
dan kaynaklandi ve bu sekilde sagla-
nn dokillmesine sehep oldugu agiklan-
migtir,

Nurullah Sanal

Isik ve Hiza

Isitk hizi saniyede 299,794.1
km'dir. Glinlimilzde msanlann yapabi-
lecekleri en huzh roker bile 50 000
km'vi gegemez. Yani eger insanlar wik
huzing verigmek stivorlarsa, vapabile-
ceklen en hizhi rokenn bile 6 kan luz

vapibilen bir roket yapmalan gerekir
ki, bu du olanaksizdir. Bundan da anla-
stlacagn gibi giniimiizde ik hizina ye-
tigmek olunuksizdir,

Ayrica Emstein’in tze] gorecelik
reorising gire, bir nesnenin gtk zina
ulagmasy igin sonsuz bir eneryi kaynag
olmast gerekir, Fakat bu da zamanimz-
da olanaksizdir. Yani zamanimizda ne
1k hina ulagmak, ne de by hiza ulag-
mak igm gerekli enerpi kaynagin bul-
mak olinaksiedir.

Burak Tezci

Dokunma Carparim

Birhinimize veya bir eyyava dokun-
dugumuzda carpimamizin nedeny, vii-
cudumuzdaki “statik elektrik™dir.

Statik, sozliil anlamy olarak ~dur-
gun” demekrir, Stutik elekerk de, du-
ragan halde bulunan elekerikdir. Stank
elekerige siiyle bir drnek verchiliriz:
Yiin bir kazagy UstimOzden gikanrken
girnlar duyvanz. Bunun nedeni de sws-
tik elekuikdir. Yiin siirtinme ile eleks-
ron kazantr ve bitylece negatif (-) viikli
hale geger, Yiin kazagumizda gok elekt-
ronu olan biflgeden, ax elekeronu olun
hélgeye bir elekrron akim olusur. Bu
akim gok bzl oldugundan queimlar du-
vulur,

Insan igin de aym gev gecerlidir,
Siirtiinme ile yiiklenen insan viicudu,
elektron dengesi ok daha fackl (viicu-
dumuzdakinden ¢ok az elektronlu veya
¢ok fazla elektronu olan) bir cisme do-
kunuldugunda clekeron akist olur, Bu
da bir elekarik garpmast olugturur, Bu-
nun brnegi de yimyek ve vildinmdir.
Tek farki. bu olaywm, iki bulur veya yer
ve bulur arasinda olmasidir. Fakar bu
akim insandakinin milvonlarca kaodue.

Sonug olarak bu garpma, elektron
dengesi farkl ki cisim arasinda olur.
insan vilcudunun isisiyla llgisi yokear,

Onur Sengil

Dahi Olmak ya da
Olmamak

Psikolojide kavramlar ve algilar
vardimiyla nesneler arasindaki iligkiyi
kavrayan zihinsel igleve zeki denir. Og-
renme ve uynm gibi venlerle vakindan
igkili olmusing kargihik, igeiidiisel tep-
kimelerden kesm siirlarla aynlie. Esk:

Wik ve Tekuoik



gaglardan bu yana, zihinsel birlig) sagla-
van bir veri kavramy var olmug, ancak
1850 lerde Herbert Spencer ve Sir
Francis Galton'in bu alanda vaprg ga-
lismalurdan sonrw, sistembi olirak arayt-
nilmaya baglamigur.

Zekdnm farkh tanmbannm olmasi-
na Kargilik, zekva iliskin kuramlarm
timt zekinm geliymig hir beceriden
vok. geligtirilebilecek bir kapasite va da
potansiyel oldugu ve biyolojik temelle-
rinin bulundugo nokealannda birlegir.
Bunu gore zekd, bireyin dougtan sahip
oldugu, kalimla kugakran kugagu ge-
gen, merkez sinir sisteminin iglevlerini
kapsayan, deneyim, dfrenme ve gevie-
den kaynaklanan etkenlerle bigimlencn
bir hilesimdir. Geleneksel olurak zeki-
nin insana degil oldugu kabul edilirse
de, aragtirmalar bazi hayvan titlerinm
iletigim ve tamma gibi alanlarda zeki
davramglar gésterdigini ortaya koymus-
tr.

Zeka testleri konusundaki en
onemli tammgmalardan bin zeldyi olug-
turan zihinsel veteneklerin tammlan-
musi ve [Q'nun bu yeteneklen yeterin-
ct yunsinp yansitamayacay fizerine yo-
punlagmug, testin hazirlanmas: ve stan-
durtlagmasmda killtiirel Goyargilann
olabilecegi tne stritlmilgriir. Sosyo-
ckonomik diizeyi vitksek olin gocukls-
rn test sonuglarmin da daha vitksek
gtk saptanmustir, Sosvo-ckonomik
durum, dgrenim olanaklan, hatea testin
uvgulandifs kogullurm bile test sonugly-
nin etkileyebilecei dilginillin, Bu ne-
denle, birevin dogugtan golen vetenek-
lerini dahu dogru vansitan ve killtlirel
vapidan etkilenmeyecek restler gelign-
rilmekeedir,

Beyin veya baz beyin ale-biliim-
lerinin bilylimesinin zekd arugina isaret
edebilecepi varsavilir. Ancuk bu tam
olarak kesinlik kazanmamigtir. Cink(
dnemli olan beynin kiitlesinden gok

devrelerin karmagikhg, dendntlerin

venighgi, sinaps sayisi, myelin kalinhigy,

metaholik veterlilik, bevin hiicrelen

srasidaki arner maddelerin dretim, sa-

limim, geri alimam gibi etkinliklerdir.
Sedat Glines

Kaynakar

Ana Beitanpica,

Bilim ve Tekrik Kasm 993,

Zeki, bir insanin bilgr depolama
merkezinin suirlarma venlen addir; va-
ni kisaca beynin sinirlan da denilebilir.
Bu smirlann boyutlarma gore de insan-
lar; gen sekil, vasar veyu gok zeki ola-
rak adlandmibelar. 10 testlernin ne de-
rece insan zekdsing dlgebilecefi bugin
de, baz bilim adamlan mafindan -
silagelen bir konudur, Fakat bu testler
genel olarak mcel kavrambardan ok, ni-
tel kavramlar izerine kuruldugundan,
msandaki psikolojik sorunlar, perfor-
mans ve ruhisal olugumlar gibi giinlik
defiskenlerden pek etkilenmezler. Ve
denilebilicki bu testler, %85-90 orunim-
da kesin sonuca ulagiimasing saglayabi-
lir. Fakar bu testlenn bazy gruplara hilld
uygulanamanig olmuss da olayin bir di-
frer yinidir, Ciinkil, gok yilksek dii-
zeyde zekiya sahip bazr insanlarm zeki
seviyelen, sizofreni gibi bazi hastaliklar
yliztinden tam olarak beliflenememis;
hatts buzi yanhglara dijgiilmiigeiir: Deha
msankir ise, beyin hilerelerinin normal
fisrir kasoinn akeif olamk kullanabilen
kimselerdir. Bu da maksimum oranda
zekd ditzeyinde armg geuny,

Y. Kemal Ulgdir

Tarih Oncesi Recine

Kehribur, aslinda fosillesmis afiag
regmest igin kullanlun genel bir addr.
Bu regine, esus itibaryla yaklagik %78
ommnds karbon, %12 oraninda oksijen,

Gl oranunda hidrojen, %0,3°ten biraz
daha diigitk ornda kilkiire ve eser mik-
tarda killden olugur. Kehribar isiuildig)
takdirde. 370-380 "C erimeden ayngie
ve parlak bir alev gikararak vanar, Bu
Tosilleymis regine, iyi bir elekerik yale-
kamidir; sitmiildigi zaman, negurif ola-
rak yiklenir, Kehribanin eski Yunan-
ca'daki adi du “elekeron™dur. Gariilda-
Bl gibi elekrrik bile ading, bu san regi-
neden almig bulunuyar.

Huyvun ve bitkilenn nasil kehribar
iginde Kaldigint agiklamak nispeten ko-
laydir: Koyu bir regine damlas, lizerine
digtiigii bocogi oldugu yerde mihlyor-
du. Karneular, Sriimeekler, sinekler,
termitler ve kigiik kelebekler, bu ya-
pigkin kiitle iginde hapis kaliyorlard,
Kiigiik kurbagalar da ayniakiber payla-
sivordu. Buny kargi, gekko ve leguan
gibi daha bityiik hayvanlann Glimit qok
daha emvetli oluyordu. Bu hayvanlar,
vivecek ya da bannak bulmak fizere
agay ve cabibklarda devaml gezinirken,
kazars regineye yapigryorlardy bu vapis-
kan madde giderck kendilenim kapli-
yordu, Olay, herthalde kokugmuys ola-
nak vermeyecek bir hizls gehsmekey-
di. Eger tmegin, gok zedelenmig agag-
lardan birdenbire bol mikuarda regine
akarsa, iginde binlerce kilgiik canlinin
boguldugu birikintiler olusuyordu.

B.Haldk Oral
WKayriak: Bilirm ve Teknik Say 264,

Siyah-Beyaz Eller

Esmer tenli bir kigmin ellerinin
listiinde deriye renk veren melanin pig-
mentimn dretmi, bu kismin avug igine
oranla dahu gok iyiga ve winlora dircke
marmz kilmasindan dolay: daha gokrur.
Bu da, uvug iglennin el Gstiine oranly
bevaz olmasinm baghcs nedenidin
lkinei bir neden olarak da: tist deride

Sorular Toniyl, renglyle syncses, eletonun. 00 Didme
bulundugu mekandaki biltiin sesler Gidap olays hakkinda gu tanimi
Usi “ﬁmwﬁ iy mbig:nm halindeki wkigkantarm
guyun nasil |
i 9 Emrshanial  egimi sanocu hiz farkindan dogan
Neden Hastalamriz? denme ivellgine gidyp denir”.
Grip, nezl b i, m hareke zkrgkmhrd::a-
rip, nezle, anjin, bronsit ve zi- mi ti \izering ne dii-
diree hastaliklan bizlere her zaman — Dibe Yoleuluk sfinilyor ve girdap igin nasil hir tanim
soguBu cagnignng, Saglik ansiklopedi- Denizalular dibe dogrit nasil da- yapyor
letimin highirinde bu hastaliklann  larlar ve dipteki basing denizaltindy Serkan Kurtulrmus
olugumunds soguBun cekisinin yete-  bulunanlan olumsuz bir gekilde etki-
mmﬂsm&gmm gorivorum, Bu  ler mif e _
hastaliklar neden iyadngmiizde olu- matkaank  Bir Cazm Hacming
T o g Bir Gazm Hacmini
yor? Yoksi s .m-vﬁcudm- : QM “'! ' “I!Ilyu
mi diiiyort _ t - Bildigimiz gibi genel gaz
Kadir Tozll Dinyanin afuhgy arar mi? Ome-  denklemlerinde Py = n.RT for-
Ein dinyaya bir gocuk geliyor veya bir  mitil vardie, Eger, -273 derccede
- o fidan dikiyoruz. 15-20 yil sonra by bir gaz olsaydi, bu gazin durumu
Telefon Nasil Cahgir? ~ yorve selivivor. Oe yandan insanlar — ne olurdu?
- Nl R olityor, agaglar yakilivor. Yani kisaca, Acabn bu gazin hacmini veys
Ses elektiripe dondigtokeen son-  dinyamn agrigs arnyor mu, azalyor  Kiithesini yok ermemiz miimkitn ols-
ra misil tekrar seve dbnfigle ve dbnd-  mu, sabir mi kalsyor? bilfe miydi?
yen ses nasil npkuimn symst olabilir? Yusuf Yilmaz Ramzl Erten
Haziran 1905

yer ulan korun adli cangiz tubukunin

pigmentsiz olmasy ve avugta, ¢l ilstiine

oranly duha kalinlagmig olmasidir.
George Kircel

Seytan Uggeni
Hakkinda

Bermuda §evran Uggeni, Atlas
Olcyunusu'nds, Gggen seklinde, 305 000
km™lik aluni olan bir blgeyve verlen
addir, Uggenin birinei kbgesi Giiney
Virginna, tkinct kogest Bermuda Adualan,
Oigtineil kigesi de Florids kiyyindaki
mercan adalarmdadir. Bu bolgede 1945-
1972 yillun arasinds 100°den fazla gemi
ve ugik, 1000'den fazla denizgi ve ha-
vact kaybolmugtur, Kaybolanlary ilgili
en ufak bir ipucy bulunamamistn bun-
lardan highir gekilde yardim sinyali ali-
mumnarmistir, Biiin kaviplar ABD Deniz
Kuvvetlen ve Kiyi Koruma naparlarmea
dogrulanmigtir. Bu tiggenle ilgili dosva-
lur; Kongre Kidiphanesi'nde toplan-
mistir.

Fatma Seher Yiidinm

Goz Kapag

Gozlenmuzin agk olarak nyuyama-
mizin nedeni: Gozlerimiz ditnya ile
baglantimizs saglavan en dnemli duyu
organlarmuzdan bindir. Gozlerimiz ile
her geyi mkip eder, her sevi ghziimiizle
ghriiriiz. Bunun igindir ki, eger gozleri-
miz agik olartk uyursak. her ey dikka-
nmizi geker, her sey) wiiriiriiz ve bivyle-
ce yumamiz olanaksiz hale gelir.

Uvumumizin scheplerinden biri
de dinlenme. giintin yorgunlugunu
zermizden armakor. Biz uyurken bii-
tiin metabolik faalivetler vavaglar, ban
olaylara kaslanmz ve viicudumuz vanie
veremerz durumy geger; ama vilcudu-
muz uyanik tken, yani gozlerimiz ve
tiim metabolizma hareketleei normal
iken, viiendumuzun dinlenmesine ola-
nak vokrur.

(mer Erlime

Gordiim Kendimi
Gordiim

Giegmugt itk huzing aginea ghrmek
mimkiin, yani ygifin Oniine gegerek
gegmig garillebilir. Omedin biz Giines'|
8 dk 18 sn Gneeki haliyle goriiriz, Ama
gelecei gormek gimdilik bilim-kurgy
filmlerinde olun bir gey, Bence geleced
ghrmek olmayan bir geyi gbrmek anla-
mindadir, Lovasier'in kiltlenin korunu-
mu konusuyts baglint kurarsak, insa-
nin muntiguna sigmavan hir yey.

Ramazan Korkmaz

Mektuplonau icin adresimix:
Bl we Tedndk [

st Bildik l'r Bilreelib berimiz
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz

Gulgun Akbaba

Heniiz hatbinda uzman gbriigi yaymlamadiginuz sorulara verecefiniz yanitlare bise ginderebilirsinis. Gelen yanit mektuplarinin
coklugu nedeniyle, her sayida bunlar arasindan segtigimiz sadece birkagina yer verebilivorus. Yavinlanmamis mebtuplara, nimizdeti
saytlarda mutlaka sira gelecebtir. Birbirine benzeyen sorulari elemek sorunda oldugumusdan basy okuyucularimizin ginderdiblers soru
ya da yanimn yayinlanmas: dogrultusundaki isteblerini dikkate alamiyorus. Sizlerden gelen mektuplardan derledigimis yanitlar her
zaman dogru olmayabilir. Yanhglarla kargilagmanin dogruyu arama gabasinmn bir asamast olarak degerlendirilmesi gerebtigi dogrultusun-
daki giriigimiize sizlerin de fattlacagint umuyorus.

Yanttiar

Baliklar Susaymea

Su, baliklar igin temel besin mad-
desi olmamukla birlikee, metabolik
olaylar igin gereklidir. Bir hayvan, pra-
fik olanik tiim yagini ve proteininin ya-
nsim kayberse bile vasamim siirdiiriile-
hiliyor; oysa suyunun %10'unu kaybet-
mesi Oliimiine neden oluyor. Baliklar
tarafindan alinan suyun mikian, alinan
besimlerin nicelik ve niteligine giire de-
Sigirse de, tam olarak bilinmez. Ciink
tathsu baliklarmin viieuduna deri ve so-
lungaglar {aynca agyz) yoluyla da su gir-
mesine kargilik, deniz baliklan ayni yol-
la su kiybederler. Deniz baliklar bu
kayby, kismen deniz suvu igerek, kis-
men de aldiklan besinlerle kargilarkar.
Tathsu baliklannda da sindirim olaylan
igin, gerekli suvun bidviik kison, alman
besinlerden saglamir. Baliklann besinle-
rinin igerdikleri su, besinlenn kabuk ve
kemik gibi sert kisimlan digindaki yag
agchgmin %70-90"ins olugrurur.

Baliklinn yagsumlan igin gerckli
olan sudan faydalanmalannm baslica iki
ana sebebi vardie, Bunlar; viieutlannda-
ki ivon mikrarmin konsantrasyonunun,
bulunduklar ortammkinden farkl ol-
mast ve gaz degisimimi saglamasidir.

Deniz baliklannda kanin osmotik
yopunlugu; tathsu formlanmkinden da-
ha yiiksek (380 - 450 mOsm/kg; D = 0,7
'Cile - 0085 “C)'se de, dis orrammki
(800 - 1200 mOsm/kg; D = -1,5 °C ile -
0,26 “CY'ne oranls daha disiik oldu-
fundan vileur, gegirgen olan kisimlarin-
dan su kaybedip tuz abir. Su kayby, agiz-
dan su igerek ve suyun bagirsaktan
emilimivle saglamr, lgilen suyun mikea-
r, tirlere ve suyun mzluluguns gore
defigmek lzere, giinde vileut agirhf-
nin %7-35"1 kadardir. Tuzlulok ne ka-
dar fazla olursa, igilen su da o kadar faz-
la olur,

Tatlsy baliklaninda kanin osmotik
yogunlugy 165-325 mOsm/ kg (D = -0.5
*Cile -0,16 *C arasi)'dir. Oramunki ise,
1-10 mOsmilkg'dir. Bu nedenle bu ba-
Iiklarm, suya gegirgen olun solungaglan,
agwz epiteli, bagirsak yiizeyi ve deni gibi
kisimlarmdan viieutlanna devamli ofa-
rak su girer. Gariild(igil tizere baliklarda
hem viicuda su alinig bigiminde, hem
de miktan bakimindan farkhiliklar var-
dir.

Gz degigimini saglamak amuciyla,
afizdan alinan suyun solungag yartkla-
nndan gkmusnyl sonlanan by metabo-
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lizmada ise, bizm anladi@imiz sekilde
bir “su igme” fonksivonu meydana gel-
memektedir. Bu metabolizmada agiz-
dan alman su, ek vinli olafak solun-
gachira geger ve burada buluman alveol-
lerde gaz degigiminde kullanildiktan
sonra buradan viieudu terkeder (solun-
gag varklanmdan viieudu terkeder),

Yusuf Bozkurt
Kaynak: Demir N, Itiyoloj

Atom Hareketleri

Guzlanm harcketden, ranecikler
arast uzakhklarn bityiik (diger faztarda-
ki tuneciklere gire) olmast nedeniyle,
anlagilmas kolaydir,

Swi raneeiklerinin hareketin ise;
ing kakig bir agila dolduralmug koyun-
larm birbiring irerek harcker ermeleri
gibn canlandiabiliniz (kovanlar atom ve
molekiller) temsil ermektedir),

Kanlara gelince... Bagtan “kan”
kavramint herkesin anladigy gity degil,
gervek anlamda (kimyasal) anlamaliyrz.
Yani katyi diger maddelerden ayiran
en dinemli Gzellik, onlann kristal dedi-
fimiz degismeyen geomerrik sekiller-
den olugmulandir,

Kristali olugruran binmler yonin-
den Kattlur; sirayls meealik, iyonik, 4f
orgiili ve molekiiler olmak zere dirde
synhir. Bu birimlerde bulunan ranecik-
lerin hareketi gok kisithichr, vani bazilan
sicaklifia piice titregebilir, fikat normal-
de harekersizdirler.

Semih fzinli

Evren ve Yasam

Evien, vaklagk 15 milyar vil nce
Big Bang (Biyiik Patlama) sonucu olu-
sumuna baglamigtir. Bu patlamanin et-
kisivle evren genislemekeedir, Bir za-
man gelecek gekim kuvveti patlamanm
etkisini belki de venerek ige dofru ki-
panacaktir (Bu evrenin genigleme hua-
na baghdr).

Bu paclamanin etkisiyvle uzayda
vildizlar ve vildiz sistemlen (kitlesel
gekim kuvvetinin erkisine girmiy pokei-
simler, olusturduklan sistemlen ile bir-
likte) beliri bir nokeadan (uzay-zaman-
dun) vzaklagmakea ve diger bir belitli
noktaya dogru iledemekeedin. Bu uzak-
layma ve/veya iledeme hia kiitlesel ge-
Kimin etkisiyle yavaglamakeadir,

Gezegenler, Giineg'in gekim kuv-
vetl etkisiyle belirli yéringelerde bu-
lmimakuadiar. Gezegenlenn kendileri

ve Gilnes errafinda donme hizlan ile
merkezkag kuvveri olugarik gekim
kuvvetini dengelemekredir ve geze-
genlerin Giiney lizerine diigmesi veya
yoringelennden gikarak Giineg'den
uzaklagmalurs engellenmekredin dola-
visivla gezegenlenn herhangt bir etki
olmadan yoriingelerinden uziaklngmasy
diigiiniilemez
Sonug olarak; Gilney ve gezegen-
lermin kittlesel gekim etkisi ile meyda-
na gelen sistemlen ile bidikee bir biitiin
olarak hareker etmekeedirler, Biiviik
Patlama’dan da beraberee (bir biittin
olurak) etkilenmekredirier.
Bilal Yildizhan

Sacsizhk

Sag dikillmesi ve kelligin erkek-
lerde, kadinlara gore ok daha fazly go-
rillmesi, bunun esey hormonlan ile or-
taye gtkmasi ve kalitsal bir dzellik ragi-
masina haglanmakeadir,

Normal olarak her sag iig evreli bir
velisim diingiisi izler. Bunlar, Biiviime
Evresi: 2-4 yil sliren bu evrede saglarin
95" yeralir, Duraklamia Evresi; 3-3
hafta siiren bu evrede saglarm %17 yer
ali Dinlenme Evrest: 24 ay siiren bu
evrede saclann %4’ yer alir. Bu devre-
de sag yeninde 6 ve yerini ayni kil
kikiinden yeni bir sag alir

Baz erkeklerde bagin degisik ki-
simlarindu bu dingilerin hizlanmas
sag diokilmest ile sonuglanie. Bu duru-
mun hormonal ve kahitimsal oldugu bi-
linmekeedir. Androjenerik sag dikil-
mesi denen by hormonul etkl, erkeklik
hormonlan olan androjenlerden ileri ge-
lir. Bu hormonlar ayni zamandi cinsi-
vetle ilgili killarm da gikmasima sabep
olur ve bagin bazi bolgelerindeki sagla-
nin da dikillmesine sebep olur.

Bu mekanizmanin, bu bilgelerde-
ki ahier hilerelerin enzimlede dolmasin-
dan kaynaklandi ve bu sekilde sagla-
nn dokillmesine sehep oldugu agiklan-
migtir,

Nurullah Sanal

Isik ve Hiza

Isitk hizi saniyede 299,794.1
km'dir. Glinlimilzde msanlann yapabi-
lecekleri en huzh roker bile 50 000
km'vi gegemez. Yani eger insanlar wik
huzing verigmek stivorlarsa, vapabile-
ceklen en hizhi rokenn bile 6 kan luz

vapibilen bir roket yapmalan gerekir
ki, bu du olanaksizdir. Bundan da anla-
stlacagn gibi giniimiizde ik hizina ye-
tigmek olunuksizdir,

Ayrica Emstein’in tze] gorecelik
reorising gire, bir nesnenin gtk zina
ulagmasy igin sonsuz bir eneryi kaynag
olmast gerekir, Fakat bu da zamanimz-
da olanaksizdir. Yani zamanimizda ne
1k hina ulagmak, ne de by hiza ulag-
mak igm gerekli enerpi kaynagin bul-
mak olinaksiedir.

Burak Tezci

Dokunma Carparim

Birhinimize veya bir eyyava dokun-
dugumuzda carpimamizin nedeny, vii-
cudumuzdaki “statik elektrik™dir.

Statik, sozliil anlamy olarak ~dur-
gun” demekrir, Stutik elekerk de, du-
ragan halde bulunan elekerikdir. Stank
elekerige siiyle bir drnek verchiliriz:
Yiin bir kazagy UstimOzden gikanrken
girnlar duyvanz. Bunun nedeni de sws-
tik elekuikdir. Yiin siirtinme ile eleks-
ron kazantr ve bitylece negatif (-) viikli
hale geger, Yiin kazagumizda gok elekt-
ronu olan biflgeden, ax elekeronu olun
hélgeye bir elekrron akim olusur. Bu
akim gok bzl oldugundan queimlar du-
vulur,

Insan igin de aym gev gecerlidir,
Siirtiinme ile yiiklenen insan viicudu,
elektron dengesi ok daha fackl (viicu-
dumuzdakinden ¢ok az elektronlu veya
¢ok fazla elektronu olan) bir cisme do-
kunuldugunda clekeron akist olur, Bu
da bir elekarik garpmast olugturur, Bu-
nun brnegi de yimyek ve vildinmdir.
Tek farki. bu olaywm, iki bulur veya yer
ve bulur arasinda olmasidir. Fakar bu
akim insandakinin milvonlarca kaodue.

Sonug olarak bu garpma, elektron
dengesi farkl ki cisim arasinda olur.
insan vilcudunun isisiyla llgisi yokear,

Onur Sengil

Dahi Olmak ya da
Olmamak

Psikolojide kavramlar ve algilar
vardimiyla nesneler arasindaki iligkiyi
kavrayan zihinsel igleve zeki denir. Og-
renme ve uynm gibi venlerle vakindan
igkili olmusing kargihik, igeiidiisel tep-
kimelerden kesm siirlarla aynlie. Esk:

Wik ve Tekuoik



gaglardan bu yana, zihinsel birlig) sagla-
van bir veri kavramy var olmug, ancak
1850 lerde Herbert Spencer ve Sir
Francis Galton'in bu alanda vaprg ga-
lismalurdan sonrw, sistembi olirak arayt-
nilmaya baglamigur.

Zekdnm farkh tanmbannm olmasi-
na Kargilik, zekva iliskin kuramlarm
timt zekinm geliymig hir beceriden
vok. geligtirilebilecek bir kapasite va da
potansiyel oldugu ve biyolojik temelle-
rinin bulundugo nokealannda birlegir.
Bunu gore zekd, bireyin dougtan sahip
oldugu, kalimla kugakran kugagu ge-
gen, merkez sinir sisteminin iglevlerini
kapsayan, deneyim, dfrenme ve gevie-
den kaynaklanan etkenlerle bigimlencn
bir hilesimdir. Geleneksel olurak zeki-
nin insana degil oldugu kabul edilirse
de, aragtirmalar bazi hayvan titlerinm
iletigim ve tamma gibi alanlarda zeki
davramglar gésterdigini ortaya koymus-
tr.

Zeka testleri konusundaki en
onemli tammgmalardan bin zeldyi olug-
turan zihinsel veteneklerin tammlan-
musi ve [Q'nun bu yeteneklen yeterin-
ct yunsinp yansitamayacay fizerine yo-
punlagmug, testin hazirlanmas: ve stan-
durtlagmasmda killtiirel Goyargilann
olabilecegi tne stritlmilgriir. Sosyo-
ckonomik diizeyi vitksek olin gocukls-
rn test sonuglarmin da daha vitksek
gtk saptanmustir, Sosvo-ckonomik
durum, dgrenim olanaklan, hatea testin
uvgulandifs kogullurm bile test sonugly-
nin etkileyebilecei dilginillin, Bu ne-
denle, birevin dogugtan golen vetenek-
lerini dahu dogru vansitan ve killtlirel
vapidan etkilenmeyecek restler gelign-
rilmekeedir,

Beyin veya baz beyin ale-biliim-
lerinin bilylimesinin zekd arugina isaret
edebilecepi varsavilir. Ancuk bu tam
olarak kesinlik kazanmamigtir. Cink(
dnemli olan beynin kiitlesinden gok

devrelerin karmagikhg, dendntlerin

venighgi, sinaps sayisi, myelin kalinhigy,

metaholik veterlilik, bevin hiicrelen

srasidaki arner maddelerin dretim, sa-

limim, geri alimam gibi etkinliklerdir.
Sedat Glines

Kaynakar

Ana Beitanpica,

Bilim ve Tekrik Kasm 993,

Zeki, bir insanin bilgr depolama
merkezinin suirlarma venlen addir; va-
ni kisaca beynin sinirlan da denilebilir.
Bu smirlann boyutlarma gore de insan-
lar; gen sekil, vasar veyu gok zeki ola-
rak adlandmibelar. 10 testlernin ne de-
rece insan zekdsing dlgebilecefi bugin
de, baz bilim adamlan mafindan -
silagelen bir konudur, Fakat bu testler
genel olarak mcel kavrambardan ok, ni-
tel kavramlar izerine kuruldugundan,
msandaki psikolojik sorunlar, perfor-
mans ve ruhisal olugumlar gibi giinlik
defiskenlerden pek etkilenmezler. Ve
denilebilicki bu testler, %85-90 orunim-
da kesin sonuca ulagiimasing saglayabi-
lir. Fakar bu testlenn bazy gruplara hilld
uygulanamanig olmuss da olayin bir di-
frer yinidir, Ciinkil, gok yilksek dii-
zeyde zekiya sahip bazr insanlarm zeki
seviyelen, sizofreni gibi bazi hastaliklar
yliztinden tam olarak beliflenememis;
hatts buzi yanhglara dijgiilmiigeiir: Deha
msankir ise, beyin hilerelerinin normal
fisrir kasoinn akeif olamk kullanabilen
kimselerdir. Bu da maksimum oranda
zekd ditzeyinde armg geuny,

Y. Kemal Ulgdir

Tarih Oncesi Recine

Kehribur, aslinda fosillesmis afiag
regmest igin kullanlun genel bir addr.
Bu regine, esus itibaryla yaklagik %78
ommnds karbon, %12 oraninda oksijen,

Gl oranunda hidrojen, %0,3°ten biraz
daha diigitk ornda kilkiire ve eser mik-
tarda killden olugur. Kehribar isiuildig)
takdirde. 370-380 "C erimeden ayngie
ve parlak bir alev gikararak vanar, Bu
Tosilleymis regine, iyi bir elekerik yale-
kamidir; sitmiildigi zaman, negurif ola-
rak yiklenir, Kehribanin eski Yunan-
ca'daki adi du “elekeron™dur. Gariilda-
Bl gibi elekrrik bile ading, bu san regi-
neden almig bulunuyar.

Huyvun ve bitkilenn nasil kehribar
iginde Kaldigint agiklamak nispeten ko-
laydir: Koyu bir regine damlas, lizerine
digtiigii bocogi oldugu yerde mihlyor-
du. Karneular, Sriimeekler, sinekler,
termitler ve kigiik kelebekler, bu ya-
pigkin kiitle iginde hapis kaliyorlard,
Kiigiik kurbagalar da ayniakiber payla-
sivordu. Buny kargi, gekko ve leguan
gibi daha bityiik hayvanlann Glimit qok
daha emvetli oluyordu. Bu hayvanlar,
vivecek ya da bannak bulmak fizere
agay ve cabibklarda devaml gezinirken,
kazars regineye yapigryorlardy bu vapis-
kan madde giderck kendilenim kapli-
yordu, Olay, herthalde kokugmuys ola-
nak vermeyecek bir hizls gehsmekey-
di. Eger tmegin, gok zedelenmig agag-
lardan birdenbire bol mikuarda regine
akarsa, iginde binlerce kilgiik canlinin
boguldugu birikintiler olusuyordu.

B.Haldk Oral
WKayriak: Bilirm ve Teknik Say 264,

Siyah-Beyaz Eller

Esmer tenli bir kigmin ellerinin
listiinde deriye renk veren melanin pig-
mentimn dretmi, bu kismin avug igine
oranla dahu gok iyiga ve winlora dircke
marmz kilmasindan dolay: daha gokrur.
Bu da, uvug iglennin el Gstiine oranly
bevaz olmasinm baghcs nedenidin
lkinei bir neden olarak da: tist deride

Sorular Toniyl, renglyle syncses, eletonun. 00 Didme
bulundugu mekandaki biltiin sesler Gidap olays hakkinda gu tanimi
Usi “ﬁmwﬁ iy mbig:nm halindeki wkigkantarm
guyun nasil |
i 9 Emrshanial  egimi sanocu hiz farkindan dogan
Neden Hastalamriz? denme ivellgine gidyp denir”.
Grip, nezl b i, m hareke zkrgkmhrd::a-
rip, nezle, anjin, bronsit ve zi- mi ti \izering ne dii-
diree hastaliklan bizlere her zaman — Dibe Yoleuluk sfinilyor ve girdap igin nasil hir tanim
soguBu cagnignng, Saglik ansiklopedi- Denizalular dibe dogrit nasil da- yapyor
letimin highirinde bu hastaliklann  larlar ve dipteki basing denizaltindy Serkan Kurtulrmus
olugumunds soguBun cekisinin yete-  bulunanlan olumsuz bir gekilde etki-
mmﬂsm&gmm gorivorum, Bu  ler mif e _
hastaliklar neden iyadngmiizde olu- matkaank  Bir Cazm Hacming
T o g Bir Gazm Hacmini
yor? Yoksi s .m-vﬁcudm- : QM “'! ' “I!Ilyu
mi diiiyort _ t - Bildigimiz gibi genel gaz
Kadir Tozll Dinyanin afuhgy arar mi? Ome-  denklemlerinde Py = n.RT for-
Ein dinyaya bir gocuk geliyor veya bir  mitil vardie, Eger, -273 derccede
- o fidan dikiyoruz. 15-20 yil sonra by bir gaz olsaydi, bu gazin durumu
Telefon Nasil Cahgir? ~ yorve selivivor. Oe yandan insanlar — ne olurdu?
- Nl R olityor, agaglar yakilivor. Yani kisaca, Acabn bu gazin hacmini veys
Ses elektiripe dondigtokeen son-  dinyamn agrigs arnyor mu, azalyor  Kiithesini yok ermemiz miimkitn ols-
ra misil tekrar seve dbnfigle ve dbnd-  mu, sabir mi kalsyor? bilfe miydi?
yen ses nasil npkuimn symst olabilir? Yusuf Yilmaz Ramzl Erten
Haziran 1905

yer ulan korun adli cangiz tubukunin

pigmentsiz olmasy ve avugta, ¢l ilstiine

oranly duha kalinlagmig olmasidir.
George Kircel

Seytan Uggeni
Hakkinda

Bermuda §evran Uggeni, Atlas
Olcyunusu'nds, Gggen seklinde, 305 000
km™lik aluni olan bir blgeyve verlen
addir, Uggenin birinei kbgesi Giiney
Virginna, tkinct kogest Bermuda Adualan,
Oigtineil kigesi de Florids kiyyindaki
mercan adalarmdadir. Bu bolgede 1945-
1972 yillun arasinds 100°den fazla gemi
ve ugik, 1000'den fazla denizgi ve ha-
vact kaybolmugtur, Kaybolanlary ilgili
en ufak bir ipucy bulunamamistn bun-
lardan highir gekilde yardim sinyali ali-
mumnarmistir, Biiin kaviplar ABD Deniz
Kuvvetlen ve Kiyi Koruma naparlarmea
dogrulanmigtir. Bu tiggenle ilgili dosva-
lur; Kongre Kidiphanesi'nde toplan-
mistir.

Fatma Seher Yiidinm

Goz Kapag

Gozlenmuzin agk olarak nyuyama-
mizin nedeni: Gozlerimiz ditnya ile
baglantimizs saglavan en dnemli duyu
organlarmuzdan bindir. Gozlerimiz ile
her geyi mkip eder, her sevi ghziimiizle
ghriiriiz. Bunun igindir ki, eger gozleri-
miz agik olartk uyursak. her ey dikka-
nmizi geker, her sey) wiiriiriiz ve bivyle-
ce yumamiz olanaksiz hale gelir.

Uvumumizin scheplerinden biri
de dinlenme. giintin yorgunlugunu
zermizden armakor. Biz uyurken bii-
tiin metabolik faalivetler vavaglar, ban
olaylara kaslanmz ve viicudumuz vanie
veremerz durumy geger; ama vilcudu-
muz uyanik tken, yani gozlerimiz ve
tiim metabolizma hareketleei normal
iken, viiendumuzun dinlenmesine ola-
nak vokrur.

(mer Erlime

Gordiim Kendimi
Gordiim

Giegmugt itk huzing aginea ghrmek
mimkiin, yani ygifin Oniine gegerek
gegmig garillebilir. Omedin biz Giines'|
8 dk 18 sn Gneeki haliyle goriiriz, Ama
gelecei gormek gimdilik bilim-kurgy
filmlerinde olun bir gey, Bence geleced
ghrmek olmayan bir geyi gbrmek anla-
mindadir, Lovasier'in kiltlenin korunu-
mu konusuyts baglint kurarsak, insa-
nin muntiguna sigmavan hir yey.

Ramazan Korkmaz

Mektuplonau icin adresimix:
Bl we Tedndk [

st Bildik l'r Bilreelib berimiz
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz

Gulgun Akbaba

Heniiz hatbinda uzman gbriigi yaymlamadiginuz sorulara verecefiniz yanitlare bise ginderebilirsinis. Gelen yanit mektuplarinin
coklugu nedeniyle, her sayida bunlar arasindan segtigimiz sadece birkagina yer verebilivorus. Yavinlanmamis mebtuplara, nimizdeti
saytlarda mutlaka sira gelecebtir. Birbirine benzeyen sorulari elemek sorunda oldugumusdan basy okuyucularimizin ginderdiblers soru
ya da yanimn yayinlanmas: dogrultusundaki isteblerini dikkate alamiyorus. Sizlerden gelen mektuplardan derledigimis yanitlar her
zaman dogru olmayabilir. Yanhglarla kargilagmanin dogruyu arama gabasinmn bir asamast olarak degerlendirilmesi gerebtigi dogrultusun-
daki giriigimiize sizlerin de fattlacagint umuyorus.

Yanttiar

Baliklar Susaymea

Su, baliklar igin temel besin mad-
desi olmamukla birlikee, metabolik
olaylar igin gereklidir. Bir hayvan, pra-
fik olanik tiim yagini ve proteininin ya-
nsim kayberse bile vasamim siirdiiriile-
hiliyor; oysa suyunun %10'unu kaybet-
mesi Oliimiine neden oluyor. Baliklar
tarafindan alinan suyun mikian, alinan
besimlerin nicelik ve niteligine giire de-
Sigirse de, tam olarak bilinmez. Ciink
tathsu baliklarmin viieuduna deri ve so-
lungaglar {aynca agyz) yoluyla da su gir-
mesine kargilik, deniz baliklan ayni yol-
la su kiybederler. Deniz baliklar bu
kayby, kismen deniz suvu igerek, kis-
men de aldiklan besinlerle kargilarkar.
Tathsu baliklannda da sindirim olaylan
igin, gerekli suvun bidviik kison, alman
besinlerden saglamir. Baliklann besinle-
rinin igerdikleri su, besinlenn kabuk ve
kemik gibi sert kisimlan digindaki yag
agchgmin %70-90"ins olugrurur.

Baliklinn yagsumlan igin gerckli
olan sudan faydalanmalannm baslica iki
ana sebebi vardie, Bunlar; viieutlannda-
ki ivon mikrarmin konsantrasyonunun,
bulunduklar ortammkinden farkl ol-
mast ve gaz degisimimi saglamasidir.

Deniz baliklannda kanin osmotik
yopunlugu; tathsu formlanmkinden da-
ha yiiksek (380 - 450 mOsm/kg; D = 0,7
'Cile - 0085 “C)'se de, dis orrammki
(800 - 1200 mOsm/kg; D = -1,5 °C ile -
0,26 “CY'ne oranls daha disiik oldu-
fundan vileur, gegirgen olan kisimlarin-
dan su kaybedip tuz abir. Su kayby, agiz-
dan su igerek ve suyun bagirsaktan
emilimivle saglamr, lgilen suyun mikea-
r, tirlere ve suyun mzluluguns gore
defigmek lzere, giinde vileut agirhf-
nin %7-35"1 kadardir. Tuzlulok ne ka-
dar fazla olursa, igilen su da o kadar faz-
la olur,

Tatlsy baliklaninda kanin osmotik
yogunlugy 165-325 mOsm/ kg (D = -0.5
*Cile -0,16 *C arasi)'dir. Oramunki ise,
1-10 mOsmilkg'dir. Bu nedenle bu ba-
Iiklarm, suya gegirgen olun solungaglan,
agwz epiteli, bagirsak yiizeyi ve deni gibi
kisimlarmdan viieutlanna devamli ofa-
rak su girer. Gariild(igil tizere baliklarda
hem viicuda su alinig bigiminde, hem
de miktan bakimindan farkhiliklar var-
dir.

Gz degigimini saglamak amuciyla,
afizdan alinan suyun solungag yartkla-
nndan gkmusnyl sonlanan by metabo-
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lizmada ise, bizm anladi@imiz sekilde
bir “su igme” fonksivonu meydana gel-
memektedir. Bu metabolizmada agiz-
dan alman su, ek vinli olafak solun-
gachira geger ve burada buluman alveol-
lerde gaz degigiminde kullanildiktan
sonra buradan viieudu terkeder (solun-
gag varklanmdan viieudu terkeder),

Yusuf Bozkurt
Kaynak: Demir N, Itiyoloj

Atom Hareketleri

Guzlanm harcketden, ranecikler
arast uzakhklarn bityiik (diger faztarda-
ki tuneciklere gire) olmast nedeniyle,
anlagilmas kolaydir,

Swi raneeiklerinin hareketin ise;
ing kakig bir agila dolduralmug koyun-
larm birbiring irerek harcker ermeleri
gibn canlandiabiliniz (kovanlar atom ve
molekiller) temsil ermektedir),

Kanlara gelince... Bagtan “kan”
kavramint herkesin anladigy gity degil,
gervek anlamda (kimyasal) anlamaliyrz.
Yani katyi diger maddelerden ayiran
en dinemli Gzellik, onlann kristal dedi-
fimiz degismeyen geomerrik sekiller-
den olugmulandir,

Kristali olugruran binmler yonin-
den Kattlur; sirayls meealik, iyonik, 4f
orgiili ve molekiiler olmak zere dirde
synhir. Bu birimlerde bulunan ranecik-
lerin hareketi gok kisithichr, vani bazilan
sicaklifia piice titregebilir, fikat normal-
de harekersizdirler.

Semih fzinli

Evren ve Yasam

Evien, vaklagk 15 milyar vil nce
Big Bang (Biyiik Patlama) sonucu olu-
sumuna baglamigtir. Bu patlamanin et-
kisivle evren genislemekeedir, Bir za-
man gelecek gekim kuvveti patlamanm
etkisini belki de venerek ige dofru ki-
panacaktir (Bu evrenin genigleme hua-
na baghdr).

Bu paclamanin etkisiyvle uzayda
vildizlar ve vildiz sistemlen (kitlesel
gekim kuvvetinin erkisine girmiy pokei-
simler, olusturduklan sistemlen ile bir-
likte) beliri bir nokeadan (uzay-zaman-
dun) vzaklagmakea ve diger bir belitli
noktaya dogru iledemekeedin. Bu uzak-
layma ve/veya iledeme hia kiitlesel ge-
Kimin etkisiyle yavaglamakeadir,

Gezegenler, Giineg'in gekim kuv-
vetl etkisiyle belirli yéringelerde bu-
lmimakuadiar. Gezegenlenn kendileri

ve Gilnes errafinda donme hizlan ile
merkezkag kuvveri olugarik gekim
kuvvetini dengelemekredir ve geze-
genlerin Giiney lizerine diigmesi veya
yoringelennden gikarak Giineg'den
uzaklagmalurs engellenmekredin dola-
visivla gezegenlenn herhangt bir etki
olmadan yoriingelerinden uziaklngmasy
diigiiniilemez
Sonug olarak; Gilney ve gezegen-
lermin kittlesel gekim etkisi ile meyda-
na gelen sistemlen ile bidikee bir biitiin
olarak hareker etmekeedirler, Biiviik
Patlama’dan da beraberee (bir biittin
olurak) etkilenmekredirier.
Bilal Yildizhan

Sacsizhk

Sag dikillmesi ve kelligin erkek-
lerde, kadinlara gore ok daha fazly go-
rillmesi, bunun esey hormonlan ile or-
taye gtkmasi ve kalitsal bir dzellik ragi-
masina haglanmakeadir,

Normal olarak her sag iig evreli bir
velisim diingiisi izler. Bunlar, Biiviime
Evresi: 2-4 yil sliren bu evrede saglarin
95" yeralir, Duraklamia Evresi; 3-3
hafta siiren bu evrede saglarm %17 yer
ali Dinlenme Evrest: 24 ay siiren bu
evrede saclann %4’ yer alir. Bu devre-
de sag yeninde 6 ve yerini ayni kil
kikiinden yeni bir sag alir

Baz erkeklerde bagin degisik ki-
simlarindu bu dingilerin hizlanmas
sag diokilmest ile sonuglanie. Bu duru-
mun hormonal ve kahitimsal oldugu bi-
linmekeedir. Androjenerik sag dikil-
mesi denen by hormonul etkl, erkeklik
hormonlan olan androjenlerden ileri ge-
lir. Bu hormonlar ayni zamandi cinsi-
vetle ilgili killarm da gikmasima sabep
olur ve bagin bazi bolgelerindeki sagla-
nin da dikillmesine sebep olur.

Bu mekanizmanin, bu bilgelerde-
ki ahier hilerelerin enzimlede dolmasin-
dan kaynaklandi ve bu sekilde sagla-
nn dokillmesine sehep oldugu agiklan-
migtir,

Nurullah Sanal

Isik ve Hiza

Isitk hizi saniyede 299,794.1
km'dir. Glinlimilzde msanlann yapabi-
lecekleri en huzh roker bile 50 000
km'vi gegemez. Yani eger insanlar wik
huzing verigmek stivorlarsa, vapabile-
ceklen en hizhi rokenn bile 6 kan luz

vapibilen bir roket yapmalan gerekir
ki, bu du olanaksizdir. Bundan da anla-
stlacagn gibi giniimiizde ik hizina ye-
tigmek olunuksizdir,

Ayrica Emstein’in tze] gorecelik
reorising gire, bir nesnenin gtk zina
ulagmasy igin sonsuz bir eneryi kaynag
olmast gerekir, Fakat bu da zamanimz-
da olanaksizdir. Yani zamanimizda ne
1k hina ulagmak, ne de by hiza ulag-
mak igm gerekli enerpi kaynagin bul-
mak olinaksiedir.

Burak Tezci

Dokunma Carparim

Birhinimize veya bir eyyava dokun-
dugumuzda carpimamizin nedeny, vii-
cudumuzdaki “statik elektrik™dir.

Statik, sozliil anlamy olarak ~dur-
gun” demekrir, Stutik elekerk de, du-
ragan halde bulunan elekerikdir. Stank
elekerige siiyle bir drnek verchiliriz:
Yiin bir kazagy UstimOzden gikanrken
girnlar duyvanz. Bunun nedeni de sws-
tik elekuikdir. Yiin siirtinme ile eleks-
ron kazantr ve bitylece negatif (-) viikli
hale geger, Yiin kazagumizda gok elekt-
ronu olan biflgeden, ax elekeronu olun
hélgeye bir elekrron akim olusur. Bu
akim gok bzl oldugundan queimlar du-
vulur,

Insan igin de aym gev gecerlidir,
Siirtiinme ile yiiklenen insan viicudu,
elektron dengesi ok daha fackl (viicu-
dumuzdakinden ¢ok az elektronlu veya
¢ok fazla elektronu olan) bir cisme do-
kunuldugunda clekeron akist olur, Bu
da bir elekarik garpmast olugturur, Bu-
nun brnegi de yimyek ve vildinmdir.
Tek farki. bu olaywm, iki bulur veya yer
ve bulur arasinda olmasidir. Fakar bu
akim insandakinin milvonlarca kaodue.

Sonug olarak bu garpma, elektron
dengesi farkl ki cisim arasinda olur.
insan vilcudunun isisiyla llgisi yokear,

Onur Sengil

Dahi Olmak ya da
Olmamak

Psikolojide kavramlar ve algilar
vardimiyla nesneler arasindaki iligkiyi
kavrayan zihinsel igleve zeki denir. Og-
renme ve uynm gibi venlerle vakindan
igkili olmusing kargihik, igeiidiisel tep-
kimelerden kesm siirlarla aynlie. Esk:

Wik ve Tekuoik



gaglardan bu yana, zihinsel birlig) sagla-
van bir veri kavramy var olmug, ancak
1850 lerde Herbert Spencer ve Sir
Francis Galton'in bu alanda vaprg ga-
lismalurdan sonrw, sistembi olirak arayt-
nilmaya baglamigur.

Zekdnm farkh tanmbannm olmasi-
na Kargilik, zekva iliskin kuramlarm
timt zekinm geliymig hir beceriden
vok. geligtirilebilecek bir kapasite va da
potansiyel oldugu ve biyolojik temelle-
rinin bulundugo nokealannda birlegir.
Bunu gore zekd, bireyin dougtan sahip
oldugu, kalimla kugakran kugagu ge-
gen, merkez sinir sisteminin iglevlerini
kapsayan, deneyim, dfrenme ve gevie-
den kaynaklanan etkenlerle bigimlencn
bir hilesimdir. Geleneksel olurak zeki-
nin insana degil oldugu kabul edilirse
de, aragtirmalar bazi hayvan titlerinm
iletigim ve tamma gibi alanlarda zeki
davramglar gésterdigini ortaya koymus-
tr.

Zeka testleri konusundaki en
onemli tammgmalardan bin zeldyi olug-
turan zihinsel veteneklerin tammlan-
musi ve [Q'nun bu yeteneklen yeterin-
ct yunsinp yansitamayacay fizerine yo-
punlagmug, testin hazirlanmas: ve stan-
durtlagmasmda killtiirel Goyargilann
olabilecegi tne stritlmilgriir. Sosyo-
ckonomik diizeyi vitksek olin gocukls-
rn test sonuglarmin da daha vitksek
gtk saptanmustir, Sosvo-ckonomik
durum, dgrenim olanaklan, hatea testin
uvgulandifs kogullurm bile test sonugly-
nin etkileyebilecei dilginillin, Bu ne-
denle, birevin dogugtan golen vetenek-
lerini dahu dogru vansitan ve killtlirel
vapidan etkilenmeyecek restler gelign-
rilmekeedir,

Beyin veya baz beyin ale-biliim-
lerinin bilylimesinin zekd arugina isaret
edebilecepi varsavilir. Ancuk bu tam
olarak kesinlik kazanmamigtir. Cink(
dnemli olan beynin kiitlesinden gok

devrelerin karmagikhg, dendntlerin

venighgi, sinaps sayisi, myelin kalinhigy,

metaholik veterlilik, bevin hiicrelen

srasidaki arner maddelerin dretim, sa-

limim, geri alimam gibi etkinliklerdir.
Sedat Glines

Kaynakar

Ana Beitanpica,

Bilim ve Tekrik Kasm 993,

Zeki, bir insanin bilgr depolama
merkezinin suirlarma venlen addir; va-
ni kisaca beynin sinirlan da denilebilir.
Bu smirlann boyutlarma gore de insan-
lar; gen sekil, vasar veyu gok zeki ola-
rak adlandmibelar. 10 testlernin ne de-
rece insan zekdsing dlgebilecefi bugin
de, baz bilim adamlan mafindan -
silagelen bir konudur, Fakat bu testler
genel olarak mcel kavrambardan ok, ni-
tel kavramlar izerine kuruldugundan,
msandaki psikolojik sorunlar, perfor-
mans ve ruhisal olugumlar gibi giinlik
defiskenlerden pek etkilenmezler. Ve
denilebilicki bu testler, %85-90 orunim-
da kesin sonuca ulagiimasing saglayabi-
lir. Fakar bu testlenn bazy gruplara hilld
uygulanamanig olmuss da olayin bir di-
frer yinidir, Ciinkil, gok yilksek dii-
zeyde zekiya sahip bazr insanlarm zeki
seviyelen, sizofreni gibi bazi hastaliklar
yliztinden tam olarak beliflenememis;
hatts buzi yanhglara dijgiilmiigeiir: Deha
msankir ise, beyin hilerelerinin normal
fisrir kasoinn akeif olamk kullanabilen
kimselerdir. Bu da maksimum oranda
zekd ditzeyinde armg geuny,

Y. Kemal Ulgdir

Tarih Oncesi Recine

Kehribur, aslinda fosillesmis afiag
regmest igin kullanlun genel bir addr.
Bu regine, esus itibaryla yaklagik %78
ommnds karbon, %12 oraninda oksijen,

Gl oranunda hidrojen, %0,3°ten biraz
daha diigitk ornda kilkiire ve eser mik-
tarda killden olugur. Kehribar isiuildig)
takdirde. 370-380 "C erimeden ayngie
ve parlak bir alev gikararak vanar, Bu
Tosilleymis regine, iyi bir elekerik yale-
kamidir; sitmiildigi zaman, negurif ola-
rak yiklenir, Kehribanin eski Yunan-
ca'daki adi du “elekeron™dur. Gariilda-
Bl gibi elekrrik bile ading, bu san regi-
neden almig bulunuyar.

Huyvun ve bitkilenn nasil kehribar
iginde Kaldigint agiklamak nispeten ko-
laydir: Koyu bir regine damlas, lizerine
digtiigii bocogi oldugu yerde mihlyor-
du. Karneular, Sriimeekler, sinekler,
termitler ve kigiik kelebekler, bu ya-
pigkin kiitle iginde hapis kaliyorlard,
Kiigiik kurbagalar da ayniakiber payla-
sivordu. Buny kargi, gekko ve leguan
gibi daha bityiik hayvanlann Glimit qok
daha emvetli oluyordu. Bu hayvanlar,
vivecek ya da bannak bulmak fizere
agay ve cabibklarda devaml gezinirken,
kazars regineye yapigryorlardy bu vapis-
kan madde giderck kendilenim kapli-
yordu, Olay, herthalde kokugmuys ola-
nak vermeyecek bir hizls gehsmekey-
di. Eger tmegin, gok zedelenmig agag-
lardan birdenbire bol mikuarda regine
akarsa, iginde binlerce kilgiik canlinin
boguldugu birikintiler olusuyordu.

B.Haldk Oral
WKayriak: Bilirm ve Teknik Say 264,

Siyah-Beyaz Eller

Esmer tenli bir kigmin ellerinin
listiinde deriye renk veren melanin pig-
mentimn dretmi, bu kismin avug igine
oranla dahu gok iyiga ve winlora dircke
marmz kilmasindan dolay: daha gokrur.
Bu da, uvug iglennin el Gstiine oranly
bevaz olmasinm baghcs nedenidin
lkinei bir neden olarak da: tist deride

Sorular Toniyl, renglyle syncses, eletonun. 00 Didme
bulundugu mekandaki biltiin sesler Gidap olays hakkinda gu tanimi
Usi “ﬁmwﬁ iy mbig:nm halindeki wkigkantarm
guyun nasil |
i 9 Emrshanial  egimi sanocu hiz farkindan dogan
Neden Hastalamriz? denme ivellgine gidyp denir”.
Grip, nezl b i, m hareke zkrgkmhrd::a-
rip, nezle, anjin, bronsit ve zi- mi ti \izering ne dii-
diree hastaliklan bizlere her zaman — Dibe Yoleuluk sfinilyor ve girdap igin nasil hir tanim
soguBu cagnignng, Saglik ansiklopedi- Denizalular dibe dogrit nasil da- yapyor
letimin highirinde bu hastaliklann  larlar ve dipteki basing denizaltindy Serkan Kurtulrmus
olugumunds soguBun cekisinin yete-  bulunanlan olumsuz bir gekilde etki-
mmﬂsm&gmm gorivorum, Bu  ler mif e _
hastaliklar neden iyadngmiizde olu- matkaank  Bir Cazm Hacming
T o g Bir Gazm Hacmini
yor? Yoksi s .m-vﬁcudm- : QM “'! ' “I!Ilyu
mi diiiyort _ t - Bildigimiz gibi genel gaz
Kadir Tozll Dinyanin afuhgy arar mi? Ome-  denklemlerinde Py = n.RT for-
Ein dinyaya bir gocuk geliyor veya bir  mitil vardie, Eger, -273 derccede
- o fidan dikiyoruz. 15-20 yil sonra by bir gaz olsaydi, bu gazin durumu
Telefon Nasil Cahgir? ~ yorve selivivor. Oe yandan insanlar — ne olurdu?
- Nl R olityor, agaglar yakilivor. Yani kisaca, Acabn bu gazin hacmini veys
Ses elektiripe dondigtokeen son-  dinyamn agrigs arnyor mu, azalyor  Kiithesini yok ermemiz miimkitn ols-
ra misil tekrar seve dbnfigle ve dbnd-  mu, sabir mi kalsyor? bilfe miydi?
yen ses nasil npkuimn symst olabilir? Yusuf Yilmaz Ramzl Erten
Haziran 1905

yer ulan korun adli cangiz tubukunin

pigmentsiz olmasy ve avugta, ¢l ilstiine

oranly duha kalinlagmig olmasidir.
George Kircel

Seytan Uggeni
Hakkinda

Bermuda §evran Uggeni, Atlas
Olcyunusu'nds, Gggen seklinde, 305 000
km™lik aluni olan bir blgeyve verlen
addir, Uggenin birinei kbgesi Giiney
Virginna, tkinct kogest Bermuda Adualan,
Oigtineil kigesi de Florids kiyyindaki
mercan adalarmdadir. Bu bolgede 1945-
1972 yillun arasinds 100°den fazla gemi
ve ugik, 1000'den fazla denizgi ve ha-
vact kaybolmugtur, Kaybolanlary ilgili
en ufak bir ipucy bulunamamistn bun-
lardan highir gekilde yardim sinyali ali-
mumnarmistir, Biiin kaviplar ABD Deniz
Kuvvetlen ve Kiyi Koruma naparlarmea
dogrulanmigtir. Bu tiggenle ilgili dosva-
lur; Kongre Kidiphanesi'nde toplan-
mistir.

Fatma Seher Yiidinm

Goz Kapag

Gozlenmuzin agk olarak nyuyama-
mizin nedeni: Gozlerimiz ditnya ile
baglantimizs saglavan en dnemli duyu
organlarmuzdan bindir. Gozlerimiz ile
her geyi mkip eder, her sevi ghziimiizle
ghriiriiz. Bunun igindir ki, eger gozleri-
miz agik olartk uyursak. her ey dikka-
nmizi geker, her sey) wiiriiriiz ve bivyle-
ce yumamiz olanaksiz hale gelir.

Uvumumizin scheplerinden biri
de dinlenme. giintin yorgunlugunu
zermizden armakor. Biz uyurken bii-
tiin metabolik faalivetler vavaglar, ban
olaylara kaslanmz ve viicudumuz vanie
veremerz durumy geger; ama vilcudu-
muz uyanik tken, yani gozlerimiz ve
tiim metabolizma hareketleei normal
iken, viiendumuzun dinlenmesine ola-
nak vokrur.

(mer Erlime

Gordiim Kendimi
Gordiim

Giegmugt itk huzing aginea ghrmek
mimkiin, yani ygifin Oniine gegerek
gegmig garillebilir. Omedin biz Giines'|
8 dk 18 sn Gneeki haliyle goriiriz, Ama
gelecei gormek gimdilik bilim-kurgy
filmlerinde olun bir gey, Bence geleced
ghrmek olmayan bir geyi gbrmek anla-
mindadir, Lovasier'in kiltlenin korunu-
mu konusuyts baglint kurarsak, insa-
nin muntiguna sigmavan hir yey.

Ramazan Korkmaz

Mektuplonau icin adresimix:
Bl we Tedndk [

st Bildik l'r Bilreelib berimiz
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz

Gulgun Akbaba

Heniiz hatbinda uzman gbriigi yaymlamadiginuz sorulara verecefiniz yanitlare bise ginderebilirsinis. Gelen yanit mektuplarinin
coklugu nedeniyle, her sayida bunlar arasindan segtigimiz sadece birkagina yer verebilivorus. Yavinlanmamis mebtuplara, nimizdeti
saytlarda mutlaka sira gelecebtir. Birbirine benzeyen sorulari elemek sorunda oldugumusdan basy okuyucularimizin ginderdiblers soru
ya da yanimn yayinlanmas: dogrultusundaki isteblerini dikkate alamiyorus. Sizlerden gelen mektuplardan derledigimis yanitlar her
zaman dogru olmayabilir. Yanhglarla kargilagmanin dogruyu arama gabasinmn bir asamast olarak degerlendirilmesi gerebtigi dogrultusun-
daki giriigimiize sizlerin de fattlacagint umuyorus.

Yanttiar

Baliklar Susaymea

Su, baliklar igin temel besin mad-
desi olmamukla birlikee, metabolik
olaylar igin gereklidir. Bir hayvan, pra-
fik olanik tiim yagini ve proteininin ya-
nsim kayberse bile vasamim siirdiiriile-
hiliyor; oysa suyunun %10'unu kaybet-
mesi Oliimiine neden oluyor. Baliklar
tarafindan alinan suyun mikian, alinan
besimlerin nicelik ve niteligine giire de-
Sigirse de, tam olarak bilinmez. Ciink
tathsu baliklarmin viieuduna deri ve so-
lungaglar {aynca agyz) yoluyla da su gir-
mesine kargilik, deniz baliklan ayni yol-
la su kiybederler. Deniz baliklar bu
kayby, kismen deniz suvu igerek, kis-
men de aldiklan besinlerle kargilarkar.
Tathsu baliklannda da sindirim olaylan
igin, gerekli suvun bidviik kison, alman
besinlerden saglamir. Baliklann besinle-
rinin igerdikleri su, besinlenn kabuk ve
kemik gibi sert kisimlan digindaki yag
agchgmin %70-90"ins olugrurur.

Baliklinn yagsumlan igin gerckli
olan sudan faydalanmalannm baslica iki
ana sebebi vardie, Bunlar; viieutlannda-
ki ivon mikrarmin konsantrasyonunun,
bulunduklar ortammkinden farkl ol-
mast ve gaz degisimimi saglamasidir.

Deniz baliklannda kanin osmotik
yopunlugu; tathsu formlanmkinden da-
ha yiiksek (380 - 450 mOsm/kg; D = 0,7
'Cile - 0085 “C)'se de, dis orrammki
(800 - 1200 mOsm/kg; D = -1,5 °C ile -
0,26 “CY'ne oranls daha disiik oldu-
fundan vileur, gegirgen olan kisimlarin-
dan su kaybedip tuz abir. Su kayby, agiz-
dan su igerek ve suyun bagirsaktan
emilimivle saglamr, lgilen suyun mikea-
r, tirlere ve suyun mzluluguns gore
defigmek lzere, giinde vileut agirhf-
nin %7-35"1 kadardir. Tuzlulok ne ka-
dar fazla olursa, igilen su da o kadar faz-
la olur,

Tatlsy baliklaninda kanin osmotik
yogunlugy 165-325 mOsm/ kg (D = -0.5
*Cile -0,16 *C arasi)'dir. Oramunki ise,
1-10 mOsmilkg'dir. Bu nedenle bu ba-
Iiklarm, suya gegirgen olun solungaglan,
agwz epiteli, bagirsak yiizeyi ve deni gibi
kisimlarmdan viieutlanna devamli ofa-
rak su girer. Gariild(igil tizere baliklarda
hem viicuda su alinig bigiminde, hem
de miktan bakimindan farkhiliklar var-
dir.

Gz degigimini saglamak amuciyla,
afizdan alinan suyun solungag yartkla-
nndan gkmusnyl sonlanan by metabo-
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lizmada ise, bizm anladi@imiz sekilde
bir “su igme” fonksivonu meydana gel-
memektedir. Bu metabolizmada agiz-
dan alman su, ek vinli olafak solun-
gachira geger ve burada buluman alveol-
lerde gaz degigiminde kullanildiktan
sonra buradan viieudu terkeder (solun-
gag varklanmdan viieudu terkeder),

Yusuf Bozkurt
Kaynak: Demir N, Itiyoloj

Atom Hareketleri

Guzlanm harcketden, ranecikler
arast uzakhklarn bityiik (diger faztarda-
ki tuneciklere gire) olmast nedeniyle,
anlagilmas kolaydir,

Swi raneeiklerinin hareketin ise;
ing kakig bir agila dolduralmug koyun-
larm birbiring irerek harcker ermeleri
gibn canlandiabiliniz (kovanlar atom ve
molekiller) temsil ermektedir),

Kanlara gelince... Bagtan “kan”
kavramint herkesin anladigy gity degil,
gervek anlamda (kimyasal) anlamaliyrz.
Yani katyi diger maddelerden ayiran
en dinemli Gzellik, onlann kristal dedi-
fimiz degismeyen geomerrik sekiller-
den olugmulandir,

Kristali olugruran binmler yonin-
den Kattlur; sirayls meealik, iyonik, 4f
orgiili ve molekiiler olmak zere dirde
synhir. Bu birimlerde bulunan ranecik-
lerin hareketi gok kisithichr, vani bazilan
sicaklifia piice titregebilir, fikat normal-
de harekersizdirler.

Semih fzinli

Evren ve Yasam

Evien, vaklagk 15 milyar vil nce
Big Bang (Biyiik Patlama) sonucu olu-
sumuna baglamigtir. Bu patlamanin et-
kisivle evren genislemekeedir, Bir za-
man gelecek gekim kuvveti patlamanm
etkisini belki de venerek ige dofru ki-
panacaktir (Bu evrenin genigleme hua-
na baghdr).

Bu paclamanin etkisiyvle uzayda
vildizlar ve vildiz sistemlen (kitlesel
gekim kuvvetinin erkisine girmiy pokei-
simler, olusturduklan sistemlen ile bir-
likte) beliri bir nokeadan (uzay-zaman-
dun) vzaklagmakea ve diger bir belitli
noktaya dogru iledemekeedin. Bu uzak-
layma ve/veya iledeme hia kiitlesel ge-
Kimin etkisiyle yavaglamakeadir,

Gezegenler, Giineg'in gekim kuv-
vetl etkisiyle belirli yéringelerde bu-
lmimakuadiar. Gezegenlenn kendileri

ve Gilnes errafinda donme hizlan ile
merkezkag kuvveri olugarik gekim
kuvvetini dengelemekredir ve geze-
genlerin Giiney lizerine diigmesi veya
yoringelennden gikarak Giineg'den
uzaklagmalurs engellenmekredin dola-
visivla gezegenlenn herhangt bir etki
olmadan yoriingelerinden uziaklngmasy
diigiiniilemez
Sonug olarak; Gilney ve gezegen-
lermin kittlesel gekim etkisi ile meyda-
na gelen sistemlen ile bidikee bir biitiin
olarak hareker etmekeedirler, Biiviik
Patlama’dan da beraberee (bir biittin
olurak) etkilenmekredirier.
Bilal Yildizhan

Sacsizhk

Sag dikillmesi ve kelligin erkek-
lerde, kadinlara gore ok daha fazly go-
rillmesi, bunun esey hormonlan ile or-
taye gtkmasi ve kalitsal bir dzellik ragi-
masina haglanmakeadir,

Normal olarak her sag iig evreli bir
velisim diingiisi izler. Bunlar, Biiviime
Evresi: 2-4 yil sliren bu evrede saglarin
95" yeralir, Duraklamia Evresi; 3-3
hafta siiren bu evrede saglarm %17 yer
ali Dinlenme Evrest: 24 ay siiren bu
evrede saclann %4’ yer alir. Bu devre-
de sag yeninde 6 ve yerini ayni kil
kikiinden yeni bir sag alir

Baz erkeklerde bagin degisik ki-
simlarindu bu dingilerin hizlanmas
sag diokilmest ile sonuglanie. Bu duru-
mun hormonal ve kahitimsal oldugu bi-
linmekeedir. Androjenerik sag dikil-
mesi denen by hormonul etkl, erkeklik
hormonlan olan androjenlerden ileri ge-
lir. Bu hormonlar ayni zamandi cinsi-
vetle ilgili killarm da gikmasima sabep
olur ve bagin bazi bolgelerindeki sagla-
nin da dikillmesine sebep olur.

Bu mekanizmanin, bu bilgelerde-
ki ahier hilerelerin enzimlede dolmasin-
dan kaynaklandi ve bu sekilde sagla-
nn dokillmesine sehep oldugu agiklan-
migtir,

Nurullah Sanal

Isik ve Hiza

Isitk hizi saniyede 299,794.1
km'dir. Glinlimilzde msanlann yapabi-
lecekleri en huzh roker bile 50 000
km'vi gegemez. Yani eger insanlar wik
huzing verigmek stivorlarsa, vapabile-
ceklen en hizhi rokenn bile 6 kan luz

vapibilen bir roket yapmalan gerekir
ki, bu du olanaksizdir. Bundan da anla-
stlacagn gibi giniimiizde ik hizina ye-
tigmek olunuksizdir,

Ayrica Emstein’in tze] gorecelik
reorising gire, bir nesnenin gtk zina
ulagmasy igin sonsuz bir eneryi kaynag
olmast gerekir, Fakat bu da zamanimz-
da olanaksizdir. Yani zamanimizda ne
1k hina ulagmak, ne de by hiza ulag-
mak igm gerekli enerpi kaynagin bul-
mak olinaksiedir.

Burak Tezci

Dokunma Carparim

Birhinimize veya bir eyyava dokun-
dugumuzda carpimamizin nedeny, vii-
cudumuzdaki “statik elektrik™dir.

Statik, sozliil anlamy olarak ~dur-
gun” demekrir, Stutik elekerk de, du-
ragan halde bulunan elekerikdir. Stank
elekerige siiyle bir drnek verchiliriz:
Yiin bir kazagy UstimOzden gikanrken
girnlar duyvanz. Bunun nedeni de sws-
tik elekuikdir. Yiin siirtinme ile eleks-
ron kazantr ve bitylece negatif (-) viikli
hale geger, Yiin kazagumizda gok elekt-
ronu olan biflgeden, ax elekeronu olun
hélgeye bir elekrron akim olusur. Bu
akim gok bzl oldugundan queimlar du-
vulur,

Insan igin de aym gev gecerlidir,
Siirtiinme ile yiiklenen insan viicudu,
elektron dengesi ok daha fackl (viicu-
dumuzdakinden ¢ok az elektronlu veya
¢ok fazla elektronu olan) bir cisme do-
kunuldugunda clekeron akist olur, Bu
da bir elekarik garpmast olugturur, Bu-
nun brnegi de yimyek ve vildinmdir.
Tek farki. bu olaywm, iki bulur veya yer
ve bulur arasinda olmasidir. Fakar bu
akim insandakinin milvonlarca kaodue.

Sonug olarak bu garpma, elektron
dengesi farkl ki cisim arasinda olur.
insan vilcudunun isisiyla llgisi yokear,

Onur Sengil

Dahi Olmak ya da
Olmamak

Psikolojide kavramlar ve algilar
vardimiyla nesneler arasindaki iligkiyi
kavrayan zihinsel igleve zeki denir. Og-
renme ve uynm gibi venlerle vakindan
igkili olmusing kargihik, igeiidiisel tep-
kimelerden kesm siirlarla aynlie. Esk:

Wik ve Tekuoik



gaglardan bu yana, zihinsel birlig) sagla-
van bir veri kavramy var olmug, ancak
1850 lerde Herbert Spencer ve Sir
Francis Galton'in bu alanda vaprg ga-
lismalurdan sonrw, sistembi olirak arayt-
nilmaya baglamigur.

Zekdnm farkh tanmbannm olmasi-
na Kargilik, zekva iliskin kuramlarm
timt zekinm geliymig hir beceriden
vok. geligtirilebilecek bir kapasite va da
potansiyel oldugu ve biyolojik temelle-
rinin bulundugo nokealannda birlegir.
Bunu gore zekd, bireyin dougtan sahip
oldugu, kalimla kugakran kugagu ge-
gen, merkez sinir sisteminin iglevlerini
kapsayan, deneyim, dfrenme ve gevie-
den kaynaklanan etkenlerle bigimlencn
bir hilesimdir. Geleneksel olurak zeki-
nin insana degil oldugu kabul edilirse
de, aragtirmalar bazi hayvan titlerinm
iletigim ve tamma gibi alanlarda zeki
davramglar gésterdigini ortaya koymus-
tr.

Zeka testleri konusundaki en
onemli tammgmalardan bin zeldyi olug-
turan zihinsel veteneklerin tammlan-
musi ve [Q'nun bu yeteneklen yeterin-
ct yunsinp yansitamayacay fizerine yo-
punlagmug, testin hazirlanmas: ve stan-
durtlagmasmda killtiirel Goyargilann
olabilecegi tne stritlmilgriir. Sosyo-
ckonomik diizeyi vitksek olin gocukls-
rn test sonuglarmin da daha vitksek
gtk saptanmustir, Sosvo-ckonomik
durum, dgrenim olanaklan, hatea testin
uvgulandifs kogullurm bile test sonugly-
nin etkileyebilecei dilginillin, Bu ne-
denle, birevin dogugtan golen vetenek-
lerini dahu dogru vansitan ve killtlirel
vapidan etkilenmeyecek restler gelign-
rilmekeedir,

Beyin veya baz beyin ale-biliim-
lerinin bilylimesinin zekd arugina isaret
edebilecepi varsavilir. Ancuk bu tam
olarak kesinlik kazanmamigtir. Cink(
dnemli olan beynin kiitlesinden gok

devrelerin karmagikhg, dendntlerin

venighgi, sinaps sayisi, myelin kalinhigy,

metaholik veterlilik, bevin hiicrelen

srasidaki arner maddelerin dretim, sa-

limim, geri alimam gibi etkinliklerdir.
Sedat Glines

Kaynakar

Ana Beitanpica,

Bilim ve Tekrik Kasm 993,

Zeki, bir insanin bilgr depolama
merkezinin suirlarma venlen addir; va-
ni kisaca beynin sinirlan da denilebilir.
Bu smirlann boyutlarma gore de insan-
lar; gen sekil, vasar veyu gok zeki ola-
rak adlandmibelar. 10 testlernin ne de-
rece insan zekdsing dlgebilecefi bugin
de, baz bilim adamlan mafindan -
silagelen bir konudur, Fakat bu testler
genel olarak mcel kavrambardan ok, ni-
tel kavramlar izerine kuruldugundan,
msandaki psikolojik sorunlar, perfor-
mans ve ruhisal olugumlar gibi giinlik
defiskenlerden pek etkilenmezler. Ve
denilebilicki bu testler, %85-90 orunim-
da kesin sonuca ulagiimasing saglayabi-
lir. Fakar bu testlenn bazy gruplara hilld
uygulanamanig olmuss da olayin bir di-
frer yinidir, Ciinkil, gok yilksek dii-
zeyde zekiya sahip bazr insanlarm zeki
seviyelen, sizofreni gibi bazi hastaliklar
yliztinden tam olarak beliflenememis;
hatts buzi yanhglara dijgiilmiigeiir: Deha
msankir ise, beyin hilerelerinin normal
fisrir kasoinn akeif olamk kullanabilen
kimselerdir. Bu da maksimum oranda
zekd ditzeyinde armg geuny,

Y. Kemal Ulgdir

Tarih Oncesi Recine

Kehribur, aslinda fosillesmis afiag
regmest igin kullanlun genel bir addr.
Bu regine, esus itibaryla yaklagik %78
ommnds karbon, %12 oraninda oksijen,

Gl oranunda hidrojen, %0,3°ten biraz
daha diigitk ornda kilkiire ve eser mik-
tarda killden olugur. Kehribar isiuildig)
takdirde. 370-380 "C erimeden ayngie
ve parlak bir alev gikararak vanar, Bu
Tosilleymis regine, iyi bir elekerik yale-
kamidir; sitmiildigi zaman, negurif ola-
rak yiklenir, Kehribanin eski Yunan-
ca'daki adi du “elekeron™dur. Gariilda-
Bl gibi elekrrik bile ading, bu san regi-
neden almig bulunuyar.

Huyvun ve bitkilenn nasil kehribar
iginde Kaldigint agiklamak nispeten ko-
laydir: Koyu bir regine damlas, lizerine
digtiigii bocogi oldugu yerde mihlyor-
du. Karneular, Sriimeekler, sinekler,
termitler ve kigiik kelebekler, bu ya-
pigkin kiitle iginde hapis kaliyorlard,
Kiigiik kurbagalar da ayniakiber payla-
sivordu. Buny kargi, gekko ve leguan
gibi daha bityiik hayvanlann Glimit qok
daha emvetli oluyordu. Bu hayvanlar,
vivecek ya da bannak bulmak fizere
agay ve cabibklarda devaml gezinirken,
kazars regineye yapigryorlardy bu vapis-
kan madde giderck kendilenim kapli-
yordu, Olay, herthalde kokugmuys ola-
nak vermeyecek bir hizls gehsmekey-
di. Eger tmegin, gok zedelenmig agag-
lardan birdenbire bol mikuarda regine
akarsa, iginde binlerce kilgiik canlinin
boguldugu birikintiler olusuyordu.

B.Haldk Oral
WKayriak: Bilirm ve Teknik Say 264,

Siyah-Beyaz Eller

Esmer tenli bir kigmin ellerinin
listiinde deriye renk veren melanin pig-
mentimn dretmi, bu kismin avug igine
oranla dahu gok iyiga ve winlora dircke
marmz kilmasindan dolay: daha gokrur.
Bu da, uvug iglennin el Gstiine oranly
bevaz olmasinm baghcs nedenidin
lkinei bir neden olarak da: tist deride

Sorular Toniyl, renglyle syncses, eletonun. 00 Didme
bulundugu mekandaki biltiin sesler Gidap olays hakkinda gu tanimi
Usi “ﬁmwﬁ iy mbig:nm halindeki wkigkantarm
guyun nasil |
i 9 Emrshanial  egimi sanocu hiz farkindan dogan
Neden Hastalamriz? denme ivellgine gidyp denir”.
Grip, nezl b i, m hareke zkrgkmhrd::a-
rip, nezle, anjin, bronsit ve zi- mi ti \izering ne dii-
diree hastaliklan bizlere her zaman — Dibe Yoleuluk sfinilyor ve girdap igin nasil hir tanim
soguBu cagnignng, Saglik ansiklopedi- Denizalular dibe dogrit nasil da- yapyor
letimin highirinde bu hastaliklann  larlar ve dipteki basing denizaltindy Serkan Kurtulrmus
olugumunds soguBun cekisinin yete-  bulunanlan olumsuz bir gekilde etki-
mmﬂsm&gmm gorivorum, Bu  ler mif e _
hastaliklar neden iyadngmiizde olu- matkaank  Bir Cazm Hacming
T o g Bir Gazm Hacmini
yor? Yoksi s .m-vﬁcudm- : QM “'! ' “I!Ilyu
mi diiiyort _ t - Bildigimiz gibi genel gaz
Kadir Tozll Dinyanin afuhgy arar mi? Ome-  denklemlerinde Py = n.RT for-
Ein dinyaya bir gocuk geliyor veya bir  mitil vardie, Eger, -273 derccede
- o fidan dikiyoruz. 15-20 yil sonra by bir gaz olsaydi, bu gazin durumu
Telefon Nasil Cahgir? ~ yorve selivivor. Oe yandan insanlar — ne olurdu?
- Nl R olityor, agaglar yakilivor. Yani kisaca, Acabn bu gazin hacmini veys
Ses elektiripe dondigtokeen son-  dinyamn agrigs arnyor mu, azalyor  Kiithesini yok ermemiz miimkitn ols-
ra misil tekrar seve dbnfigle ve dbnd-  mu, sabir mi kalsyor? bilfe miydi?
yen ses nasil npkuimn symst olabilir? Yusuf Yilmaz Ramzl Erten
Haziran 1905

yer ulan korun adli cangiz tubukunin

pigmentsiz olmasy ve avugta, ¢l ilstiine

oranly duha kalinlagmig olmasidir.
George Kircel

Seytan Uggeni
Hakkinda

Bermuda §evran Uggeni, Atlas
Olcyunusu'nds, Gggen seklinde, 305 000
km™lik aluni olan bir blgeyve verlen
addir, Uggenin birinei kbgesi Giiney
Virginna, tkinct kogest Bermuda Adualan,
Oigtineil kigesi de Florids kiyyindaki
mercan adalarmdadir. Bu bolgede 1945-
1972 yillun arasinds 100°den fazla gemi
ve ugik, 1000'den fazla denizgi ve ha-
vact kaybolmugtur, Kaybolanlary ilgili
en ufak bir ipucy bulunamamistn bun-
lardan highir gekilde yardim sinyali ali-
mumnarmistir, Biiin kaviplar ABD Deniz
Kuvvetlen ve Kiyi Koruma naparlarmea
dogrulanmigtir. Bu tiggenle ilgili dosva-
lur; Kongre Kidiphanesi'nde toplan-
mistir.

Fatma Seher Yiidinm

Goz Kapag

Gozlenmuzin agk olarak nyuyama-
mizin nedeni: Gozlerimiz ditnya ile
baglantimizs saglavan en dnemli duyu
organlarmuzdan bindir. Gozlerimiz ile
her geyi mkip eder, her sevi ghziimiizle
ghriiriiz. Bunun igindir ki, eger gozleri-
miz agik olartk uyursak. her ey dikka-
nmizi geker, her sey) wiiriiriiz ve bivyle-
ce yumamiz olanaksiz hale gelir.

Uvumumizin scheplerinden biri
de dinlenme. giintin yorgunlugunu
zermizden armakor. Biz uyurken bii-
tiin metabolik faalivetler vavaglar, ban
olaylara kaslanmz ve viicudumuz vanie
veremerz durumy geger; ama vilcudu-
muz uyanik tken, yani gozlerimiz ve
tiim metabolizma hareketleei normal
iken, viiendumuzun dinlenmesine ola-
nak vokrur.

(mer Erlime

Gordiim Kendimi
Gordiim

Giegmugt itk huzing aginea ghrmek
mimkiin, yani ygifin Oniine gegerek
gegmig garillebilir. Omedin biz Giines'|
8 dk 18 sn Gneeki haliyle goriiriz, Ama
gelecei gormek gimdilik bilim-kurgy
filmlerinde olun bir gey, Bence geleced
ghrmek olmayan bir geyi gbrmek anla-
mindadir, Lovasier'in kiltlenin korunu-
mu konusuyts baglint kurarsak, insa-
nin muntiguna sigmavan hir yey.

Ramazan Korkmaz

Mektuplonau icin adresimix:
Bl we Tedndk [

st Bildik l'r Bilreelib berimiz
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz

Gulgun Akbaba

Heniiz hatbinda uzman gbriigi yaymlamadiginuz sorulara verecefiniz yanitlare bise ginderebilirsinis. Gelen yanit mektuplarinin
coklugu nedeniyle, her sayida bunlar arasindan segtigimiz sadece birkagina yer verebilivorus. Yavinlanmamis mebtuplara, nimizdeti
saytlarda mutlaka sira gelecebtir. Birbirine benzeyen sorulari elemek sorunda oldugumusdan basy okuyucularimizin ginderdiblers soru
ya da yanimn yayinlanmas: dogrultusundaki isteblerini dikkate alamiyorus. Sizlerden gelen mektuplardan derledigimis yanitlar her
zaman dogru olmayabilir. Yanhglarla kargilagmanin dogruyu arama gabasinmn bir asamast olarak degerlendirilmesi gerebtigi dogrultusun-
daki giriigimiize sizlerin de fattlacagint umuyorus.

Yanttiar

Baliklar Susaymea

Su, baliklar igin temel besin mad-
desi olmamukla birlikee, metabolik
olaylar igin gereklidir. Bir hayvan, pra-
fik olanik tiim yagini ve proteininin ya-
nsim kayberse bile vasamim siirdiiriile-
hiliyor; oysa suyunun %10'unu kaybet-
mesi Oliimiine neden oluyor. Baliklar
tarafindan alinan suyun mikian, alinan
besimlerin nicelik ve niteligine giire de-
Sigirse de, tam olarak bilinmez. Ciink
tathsu baliklarmin viieuduna deri ve so-
lungaglar {aynca agyz) yoluyla da su gir-
mesine kargilik, deniz baliklan ayni yol-
la su kiybederler. Deniz baliklar bu
kayby, kismen deniz suvu igerek, kis-
men de aldiklan besinlerle kargilarkar.
Tathsu baliklannda da sindirim olaylan
igin, gerekli suvun bidviik kison, alman
besinlerden saglamir. Baliklann besinle-
rinin igerdikleri su, besinlenn kabuk ve
kemik gibi sert kisimlan digindaki yag
agchgmin %70-90"ins olugrurur.

Baliklinn yagsumlan igin gerckli
olan sudan faydalanmalannm baslica iki
ana sebebi vardie, Bunlar; viieutlannda-
ki ivon mikrarmin konsantrasyonunun,
bulunduklar ortammkinden farkl ol-
mast ve gaz degisimimi saglamasidir.

Deniz baliklannda kanin osmotik
yopunlugu; tathsu formlanmkinden da-
ha yiiksek (380 - 450 mOsm/kg; D = 0,7
'Cile - 0085 “C)'se de, dis orrammki
(800 - 1200 mOsm/kg; D = -1,5 °C ile -
0,26 “CY'ne oranls daha disiik oldu-
fundan vileur, gegirgen olan kisimlarin-
dan su kaybedip tuz abir. Su kayby, agiz-
dan su igerek ve suyun bagirsaktan
emilimivle saglamr, lgilen suyun mikea-
r, tirlere ve suyun mzluluguns gore
defigmek lzere, giinde vileut agirhf-
nin %7-35"1 kadardir. Tuzlulok ne ka-
dar fazla olursa, igilen su da o kadar faz-
la olur,

Tatlsy baliklaninda kanin osmotik
yogunlugy 165-325 mOsm/ kg (D = -0.5
*Cile -0,16 *C arasi)'dir. Oramunki ise,
1-10 mOsmilkg'dir. Bu nedenle bu ba-
Iiklarm, suya gegirgen olun solungaglan,
agwz epiteli, bagirsak yiizeyi ve deni gibi
kisimlarmdan viieutlanna devamli ofa-
rak su girer. Gariild(igil tizere baliklarda
hem viicuda su alinig bigiminde, hem
de miktan bakimindan farkhiliklar var-
dir.

Gz degigimini saglamak amuciyla,
afizdan alinan suyun solungag yartkla-
nndan gkmusnyl sonlanan by metabo-
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lizmada ise, bizm anladi@imiz sekilde
bir “su igme” fonksivonu meydana gel-
memektedir. Bu metabolizmada agiz-
dan alman su, ek vinli olafak solun-
gachira geger ve burada buluman alveol-
lerde gaz degigiminde kullanildiktan
sonra buradan viieudu terkeder (solun-
gag varklanmdan viieudu terkeder),

Yusuf Bozkurt
Kaynak: Demir N, Itiyoloj

Atom Hareketleri

Guzlanm harcketden, ranecikler
arast uzakhklarn bityiik (diger faztarda-
ki tuneciklere gire) olmast nedeniyle,
anlagilmas kolaydir,

Swi raneeiklerinin hareketin ise;
ing kakig bir agila dolduralmug koyun-
larm birbiring irerek harcker ermeleri
gibn canlandiabiliniz (kovanlar atom ve
molekiller) temsil ermektedir),

Kanlara gelince... Bagtan “kan”
kavramint herkesin anladigy gity degil,
gervek anlamda (kimyasal) anlamaliyrz.
Yani katyi diger maddelerden ayiran
en dinemli Gzellik, onlann kristal dedi-
fimiz degismeyen geomerrik sekiller-
den olugmulandir,

Kristali olugruran binmler yonin-
den Kattlur; sirayls meealik, iyonik, 4f
orgiili ve molekiiler olmak zere dirde
synhir. Bu birimlerde bulunan ranecik-
lerin hareketi gok kisithichr, vani bazilan
sicaklifia piice titregebilir, fikat normal-
de harekersizdirler.

Semih fzinli

Evren ve Yasam

Evien, vaklagk 15 milyar vil nce
Big Bang (Biyiik Patlama) sonucu olu-
sumuna baglamigtir. Bu patlamanin et-
kisivle evren genislemekeedir, Bir za-
man gelecek gekim kuvveti patlamanm
etkisini belki de venerek ige dofru ki-
panacaktir (Bu evrenin genigleme hua-
na baghdr).

Bu paclamanin etkisiyvle uzayda
vildizlar ve vildiz sistemlen (kitlesel
gekim kuvvetinin erkisine girmiy pokei-
simler, olusturduklan sistemlen ile bir-
likte) beliri bir nokeadan (uzay-zaman-
dun) vzaklagmakea ve diger bir belitli
noktaya dogru iledemekeedin. Bu uzak-
layma ve/veya iledeme hia kiitlesel ge-
Kimin etkisiyle yavaglamakeadir,

Gezegenler, Giineg'in gekim kuv-
vetl etkisiyle belirli yéringelerde bu-
lmimakuadiar. Gezegenlenn kendileri

ve Gilnes errafinda donme hizlan ile
merkezkag kuvveri olugarik gekim
kuvvetini dengelemekredir ve geze-
genlerin Giiney lizerine diigmesi veya
yoringelennden gikarak Giineg'den
uzaklagmalurs engellenmekredin dola-
visivla gezegenlenn herhangt bir etki
olmadan yoriingelerinden uziaklngmasy
diigiiniilemez
Sonug olarak; Gilney ve gezegen-
lermin kittlesel gekim etkisi ile meyda-
na gelen sistemlen ile bidikee bir biitiin
olarak hareker etmekeedirler, Biiviik
Patlama’dan da beraberee (bir biittin
olurak) etkilenmekredirier.
Bilal Yildizhan

Sacsizhk

Sag dikillmesi ve kelligin erkek-
lerde, kadinlara gore ok daha fazly go-
rillmesi, bunun esey hormonlan ile or-
taye gtkmasi ve kalitsal bir dzellik ragi-
masina haglanmakeadir,

Normal olarak her sag iig evreli bir
velisim diingiisi izler. Bunlar, Biiviime
Evresi: 2-4 yil sliren bu evrede saglarin
95" yeralir, Duraklamia Evresi; 3-3
hafta siiren bu evrede saglarm %17 yer
ali Dinlenme Evrest: 24 ay siiren bu
evrede saclann %4’ yer alir. Bu devre-
de sag yeninde 6 ve yerini ayni kil
kikiinden yeni bir sag alir

Baz erkeklerde bagin degisik ki-
simlarindu bu dingilerin hizlanmas
sag diokilmest ile sonuglanie. Bu duru-
mun hormonal ve kahitimsal oldugu bi-
linmekeedir. Androjenerik sag dikil-
mesi denen by hormonul etkl, erkeklik
hormonlan olan androjenlerden ileri ge-
lir. Bu hormonlar ayni zamandi cinsi-
vetle ilgili killarm da gikmasima sabep
olur ve bagin bazi bolgelerindeki sagla-
nin da dikillmesine sebep olur.

Bu mekanizmanin, bu bilgelerde-
ki ahier hilerelerin enzimlede dolmasin-
dan kaynaklandi ve bu sekilde sagla-
nn dokillmesine sehep oldugu agiklan-
migtir,

Nurullah Sanal

Isik ve Hiza

Isitk hizi saniyede 299,794.1
km'dir. Glinlimilzde msanlann yapabi-
lecekleri en huzh roker bile 50 000
km'vi gegemez. Yani eger insanlar wik
huzing verigmek stivorlarsa, vapabile-
ceklen en hizhi rokenn bile 6 kan luz

vapibilen bir roket yapmalan gerekir
ki, bu du olanaksizdir. Bundan da anla-
stlacagn gibi giniimiizde ik hizina ye-
tigmek olunuksizdir,

Ayrica Emstein’in tze] gorecelik
reorising gire, bir nesnenin gtk zina
ulagmasy igin sonsuz bir eneryi kaynag
olmast gerekir, Fakat bu da zamanimz-
da olanaksizdir. Yani zamanimizda ne
1k hina ulagmak, ne de by hiza ulag-
mak igm gerekli enerpi kaynagin bul-
mak olinaksiedir.

Burak Tezci

Dokunma Carparim

Birhinimize veya bir eyyava dokun-
dugumuzda carpimamizin nedeny, vii-
cudumuzdaki “statik elektrik™dir.

Statik, sozliil anlamy olarak ~dur-
gun” demekrir, Stutik elekerk de, du-
ragan halde bulunan elekerikdir. Stank
elekerige siiyle bir drnek verchiliriz:
Yiin bir kazagy UstimOzden gikanrken
girnlar duyvanz. Bunun nedeni de sws-
tik elekuikdir. Yiin siirtinme ile eleks-
ron kazantr ve bitylece negatif (-) viikli
hale geger, Yiin kazagumizda gok elekt-
ronu olan biflgeden, ax elekeronu olun
hélgeye bir elekrron akim olusur. Bu
akim gok bzl oldugundan queimlar du-
vulur,

Insan igin de aym gev gecerlidir,
Siirtiinme ile yiiklenen insan viicudu,
elektron dengesi ok daha fackl (viicu-
dumuzdakinden ¢ok az elektronlu veya
¢ok fazla elektronu olan) bir cisme do-
kunuldugunda clekeron akist olur, Bu
da bir elekarik garpmast olugturur, Bu-
nun brnegi de yimyek ve vildinmdir.
Tek farki. bu olaywm, iki bulur veya yer
ve bulur arasinda olmasidir. Fakar bu
akim insandakinin milvonlarca kaodue.

Sonug olarak bu garpma, elektron
dengesi farkl ki cisim arasinda olur.
insan vilcudunun isisiyla llgisi yokear,

Onur Sengil

Dahi Olmak ya da
Olmamak

Psikolojide kavramlar ve algilar
vardimiyla nesneler arasindaki iligkiyi
kavrayan zihinsel igleve zeki denir. Og-
renme ve uynm gibi venlerle vakindan
igkili olmusing kargihik, igeiidiisel tep-
kimelerden kesm siirlarla aynlie. Esk:

Wik ve Tekuoik



gaglardan bu yana, zihinsel birlig) sagla-
van bir veri kavramy var olmug, ancak
1850 lerde Herbert Spencer ve Sir
Francis Galton'in bu alanda vaprg ga-
lismalurdan sonrw, sistembi olirak arayt-
nilmaya baglamigur.

Zekdnm farkh tanmbannm olmasi-
na Kargilik, zekva iliskin kuramlarm
timt zekinm geliymig hir beceriden
vok. geligtirilebilecek bir kapasite va da
potansiyel oldugu ve biyolojik temelle-
rinin bulundugo nokealannda birlegir.
Bunu gore zekd, bireyin dougtan sahip
oldugu, kalimla kugakran kugagu ge-
gen, merkez sinir sisteminin iglevlerini
kapsayan, deneyim, dfrenme ve gevie-
den kaynaklanan etkenlerle bigimlencn
bir hilesimdir. Geleneksel olurak zeki-
nin insana degil oldugu kabul edilirse
de, aragtirmalar bazi hayvan titlerinm
iletigim ve tamma gibi alanlarda zeki
davramglar gésterdigini ortaya koymus-
tr.

Zeka testleri konusundaki en
onemli tammgmalardan bin zeldyi olug-
turan zihinsel veteneklerin tammlan-
musi ve [Q'nun bu yeteneklen yeterin-
ct yunsinp yansitamayacay fizerine yo-
punlagmug, testin hazirlanmas: ve stan-
durtlagmasmda killtiirel Goyargilann
olabilecegi tne stritlmilgriir. Sosyo-
ckonomik diizeyi vitksek olin gocukls-
rn test sonuglarmin da daha vitksek
gtk saptanmustir, Sosvo-ckonomik
durum, dgrenim olanaklan, hatea testin
uvgulandifs kogullurm bile test sonugly-
nin etkileyebilecei dilginillin, Bu ne-
denle, birevin dogugtan golen vetenek-
lerini dahu dogru vansitan ve killtlirel
vapidan etkilenmeyecek restler gelign-
rilmekeedir,

Beyin veya baz beyin ale-biliim-
lerinin bilylimesinin zekd arugina isaret
edebilecepi varsavilir. Ancuk bu tam
olarak kesinlik kazanmamigtir. Cink(
dnemli olan beynin kiitlesinden gok

devrelerin karmagikhg, dendntlerin

venighgi, sinaps sayisi, myelin kalinhigy,

metaholik veterlilik, bevin hiicrelen

srasidaki arner maddelerin dretim, sa-

limim, geri alimam gibi etkinliklerdir.
Sedat Glines

Kaynakar

Ana Beitanpica,

Bilim ve Tekrik Kasm 993,

Zeki, bir insanin bilgr depolama
merkezinin suirlarma venlen addir; va-
ni kisaca beynin sinirlan da denilebilir.
Bu smirlann boyutlarma gore de insan-
lar; gen sekil, vasar veyu gok zeki ola-
rak adlandmibelar. 10 testlernin ne de-
rece insan zekdsing dlgebilecefi bugin
de, baz bilim adamlan mafindan -
silagelen bir konudur, Fakat bu testler
genel olarak mcel kavrambardan ok, ni-
tel kavramlar izerine kuruldugundan,
msandaki psikolojik sorunlar, perfor-
mans ve ruhisal olugumlar gibi giinlik
defiskenlerden pek etkilenmezler. Ve
denilebilicki bu testler, %85-90 orunim-
da kesin sonuca ulagiimasing saglayabi-
lir. Fakar bu testlenn bazy gruplara hilld
uygulanamanig olmuss da olayin bir di-
frer yinidir, Ciinkil, gok yilksek dii-
zeyde zekiya sahip bazr insanlarm zeki
seviyelen, sizofreni gibi bazi hastaliklar
yliztinden tam olarak beliflenememis;
hatts buzi yanhglara dijgiilmiigeiir: Deha
msankir ise, beyin hilerelerinin normal
fisrir kasoinn akeif olamk kullanabilen
kimselerdir. Bu da maksimum oranda
zekd ditzeyinde armg geuny,

Y. Kemal Ulgdir

Tarih Oncesi Recine

Kehribur, aslinda fosillesmis afiag
regmest igin kullanlun genel bir addr.
Bu regine, esus itibaryla yaklagik %78
ommnds karbon, %12 oraninda oksijen,

Gl oranunda hidrojen, %0,3°ten biraz
daha diigitk ornda kilkiire ve eser mik-
tarda killden olugur. Kehribar isiuildig)
takdirde. 370-380 "C erimeden ayngie
ve parlak bir alev gikararak vanar, Bu
Tosilleymis regine, iyi bir elekerik yale-
kamidir; sitmiildigi zaman, negurif ola-
rak yiklenir, Kehribanin eski Yunan-
ca'daki adi du “elekeron™dur. Gariilda-
Bl gibi elekrrik bile ading, bu san regi-
neden almig bulunuyar.

Huyvun ve bitkilenn nasil kehribar
iginde Kaldigint agiklamak nispeten ko-
laydir: Koyu bir regine damlas, lizerine
digtiigii bocogi oldugu yerde mihlyor-
du. Karneular, Sriimeekler, sinekler,
termitler ve kigiik kelebekler, bu ya-
pigkin kiitle iginde hapis kaliyorlard,
Kiigiik kurbagalar da ayniakiber payla-
sivordu. Buny kargi, gekko ve leguan
gibi daha bityiik hayvanlann Glimit qok
daha emvetli oluyordu. Bu hayvanlar,
vivecek ya da bannak bulmak fizere
agay ve cabibklarda devaml gezinirken,
kazars regineye yapigryorlardy bu vapis-
kan madde giderck kendilenim kapli-
yordu, Olay, herthalde kokugmuys ola-
nak vermeyecek bir hizls gehsmekey-
di. Eger tmegin, gok zedelenmig agag-
lardan birdenbire bol mikuarda regine
akarsa, iginde binlerce kilgiik canlinin
boguldugu birikintiler olusuyordu.

B.Haldk Oral
WKayriak: Bilirm ve Teknik Say 264,

Siyah-Beyaz Eller

Esmer tenli bir kigmin ellerinin
listiinde deriye renk veren melanin pig-
mentimn dretmi, bu kismin avug igine
oranla dahu gok iyiga ve winlora dircke
marmz kilmasindan dolay: daha gokrur.
Bu da, uvug iglennin el Gstiine oranly
bevaz olmasinm baghcs nedenidin
lkinei bir neden olarak da: tist deride

Sorular Toniyl, renglyle syncses, eletonun. 00 Didme
bulundugu mekandaki biltiin sesler Gidap olays hakkinda gu tanimi
Usi “ﬁmwﬁ iy mbig:nm halindeki wkigkantarm
guyun nasil |
i 9 Emrshanial  egimi sanocu hiz farkindan dogan
Neden Hastalamriz? denme ivellgine gidyp denir”.
Grip, nezl b i, m hareke zkrgkmhrd::a-
rip, nezle, anjin, bronsit ve zi- mi ti \izering ne dii-
diree hastaliklan bizlere her zaman — Dibe Yoleuluk sfinilyor ve girdap igin nasil hir tanim
soguBu cagnignng, Saglik ansiklopedi- Denizalular dibe dogrit nasil da- yapyor
letimin highirinde bu hastaliklann  larlar ve dipteki basing denizaltindy Serkan Kurtulrmus
olugumunds soguBun cekisinin yete-  bulunanlan olumsuz bir gekilde etki-
mmﬂsm&gmm gorivorum, Bu  ler mif e _
hastaliklar neden iyadngmiizde olu- matkaank  Bir Cazm Hacming
T o g Bir Gazm Hacmini
yor? Yoksi s .m-vﬁcudm- : QM “'! ' “I!Ilyu
mi diiiyort _ t - Bildigimiz gibi genel gaz
Kadir Tozll Dinyanin afuhgy arar mi? Ome-  denklemlerinde Py = n.RT for-
Ein dinyaya bir gocuk geliyor veya bir  mitil vardie, Eger, -273 derccede
- o fidan dikiyoruz. 15-20 yil sonra by bir gaz olsaydi, bu gazin durumu
Telefon Nasil Cahgir? ~ yorve selivivor. Oe yandan insanlar — ne olurdu?
- Nl R olityor, agaglar yakilivor. Yani kisaca, Acabn bu gazin hacmini veys
Ses elektiripe dondigtokeen son-  dinyamn agrigs arnyor mu, azalyor  Kiithesini yok ermemiz miimkitn ols-
ra misil tekrar seve dbnfigle ve dbnd-  mu, sabir mi kalsyor? bilfe miydi?
yen ses nasil npkuimn symst olabilir? Yusuf Yilmaz Ramzl Erten
Haziran 1905

yer ulan korun adli cangiz tubukunin

pigmentsiz olmasy ve avugta, ¢l ilstiine

oranly duha kalinlagmig olmasidir.
George Kircel

Seytan Uggeni
Hakkinda

Bermuda §evran Uggeni, Atlas
Olcyunusu'nds, Gggen seklinde, 305 000
km™lik aluni olan bir blgeyve verlen
addir, Uggenin birinei kbgesi Giiney
Virginna, tkinct kogest Bermuda Adualan,
Oigtineil kigesi de Florids kiyyindaki
mercan adalarmdadir. Bu bolgede 1945-
1972 yillun arasinds 100°den fazla gemi
ve ugik, 1000'den fazla denizgi ve ha-
vact kaybolmugtur, Kaybolanlary ilgili
en ufak bir ipucy bulunamamistn bun-
lardan highir gekilde yardim sinyali ali-
mumnarmistir, Biiin kaviplar ABD Deniz
Kuvvetlen ve Kiyi Koruma naparlarmea
dogrulanmigtir. Bu tiggenle ilgili dosva-
lur; Kongre Kidiphanesi'nde toplan-
mistir.

Fatma Seher Yiidinm

Goz Kapag

Gozlenmuzin agk olarak nyuyama-
mizin nedeni: Gozlerimiz ditnya ile
baglantimizs saglavan en dnemli duyu
organlarmuzdan bindir. Gozlerimiz ile
her geyi mkip eder, her sevi ghziimiizle
ghriiriiz. Bunun igindir ki, eger gozleri-
miz agik olartk uyursak. her ey dikka-
nmizi geker, her sey) wiiriiriiz ve bivyle-
ce yumamiz olanaksiz hale gelir.

Uvumumizin scheplerinden biri
de dinlenme. giintin yorgunlugunu
zermizden armakor. Biz uyurken bii-
tiin metabolik faalivetler vavaglar, ban
olaylara kaslanmz ve viicudumuz vanie
veremerz durumy geger; ama vilcudu-
muz uyanik tken, yani gozlerimiz ve
tiim metabolizma hareketleei normal
iken, viiendumuzun dinlenmesine ola-
nak vokrur.

(mer Erlime

Gordiim Kendimi
Gordiim

Giegmugt itk huzing aginea ghrmek
mimkiin, yani ygifin Oniine gegerek
gegmig garillebilir. Omedin biz Giines'|
8 dk 18 sn Gneeki haliyle goriiriz, Ama
gelecei gormek gimdilik bilim-kurgy
filmlerinde olun bir gey, Bence geleced
ghrmek olmayan bir geyi gbrmek anla-
mindadir, Lovasier'in kiltlenin korunu-
mu konusuyts baglint kurarsak, insa-
nin muntiguna sigmavan hir yey.

Ramazan Korkmaz

Mektuplonau icin adresimix:
Bl we Tedndk [

st Bildik l'r Bilreelib berimiz
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz

Gulgun Akbaba

Heniiz hatbinda uzman gbriigi yaymlamadiginuz sorulara verecefiniz yanitlare bise ginderebilirsinis. Gelen yanit mektuplarinin
coklugu nedeniyle, her sayida bunlar arasindan segtigimiz sadece birkagina yer verebilivorus. Yavinlanmamis mebtuplara, nimizdeti
saytlarda mutlaka sira gelecebtir. Birbirine benzeyen sorulari elemek sorunda oldugumusdan basy okuyucularimizin ginderdiblers soru
ya da yanimn yayinlanmas: dogrultusundaki isteblerini dikkate alamiyorus. Sizlerden gelen mektuplardan derledigimis yanitlar her
zaman dogru olmayabilir. Yanhglarla kargilagmanin dogruyu arama gabasinmn bir asamast olarak degerlendirilmesi gerebtigi dogrultusun-
daki giriigimiize sizlerin de fattlacagint umuyorus.

Yanttiar

Baliklar Susaymea

Su, baliklar igin temel besin mad-
desi olmamukla birlikee, metabolik
olaylar igin gereklidir. Bir hayvan, pra-
fik olanik tiim yagini ve proteininin ya-
nsim kayberse bile vasamim siirdiiriile-
hiliyor; oysa suyunun %10'unu kaybet-
mesi Oliimiine neden oluyor. Baliklar
tarafindan alinan suyun mikian, alinan
besimlerin nicelik ve niteligine giire de-
Sigirse de, tam olarak bilinmez. Ciink
tathsu baliklarmin viieuduna deri ve so-
lungaglar {aynca agyz) yoluyla da su gir-
mesine kargilik, deniz baliklan ayni yol-
la su kiybederler. Deniz baliklar bu
kayby, kismen deniz suvu igerek, kis-
men de aldiklan besinlerle kargilarkar.
Tathsu baliklannda da sindirim olaylan
igin, gerekli suvun bidviik kison, alman
besinlerden saglamir. Baliklann besinle-
rinin igerdikleri su, besinlenn kabuk ve
kemik gibi sert kisimlan digindaki yag
agchgmin %70-90"ins olugrurur.

Baliklinn yagsumlan igin gerckli
olan sudan faydalanmalannm baslica iki
ana sebebi vardie, Bunlar; viieutlannda-
ki ivon mikrarmin konsantrasyonunun,
bulunduklar ortammkinden farkl ol-
mast ve gaz degisimimi saglamasidir.

Deniz baliklannda kanin osmotik
yopunlugu; tathsu formlanmkinden da-
ha yiiksek (380 - 450 mOsm/kg; D = 0,7
'Cile - 0085 “C)'se de, dis orrammki
(800 - 1200 mOsm/kg; D = -1,5 °C ile -
0,26 “CY'ne oranls daha disiik oldu-
fundan vileur, gegirgen olan kisimlarin-
dan su kaybedip tuz abir. Su kayby, agiz-
dan su igerek ve suyun bagirsaktan
emilimivle saglamr, lgilen suyun mikea-
r, tirlere ve suyun mzluluguns gore
defigmek lzere, giinde vileut agirhf-
nin %7-35"1 kadardir. Tuzlulok ne ka-
dar fazla olursa, igilen su da o kadar faz-
la olur,

Tatlsy baliklaninda kanin osmotik
yogunlugy 165-325 mOsm/ kg (D = -0.5
*Cile -0,16 *C arasi)'dir. Oramunki ise,
1-10 mOsmilkg'dir. Bu nedenle bu ba-
Iiklarm, suya gegirgen olun solungaglan,
agwz epiteli, bagirsak yiizeyi ve deni gibi
kisimlarmdan viieutlanna devamli ofa-
rak su girer. Gariild(igil tizere baliklarda
hem viicuda su alinig bigiminde, hem
de miktan bakimindan farkhiliklar var-
dir.

Gz degigimini saglamak amuciyla,
afizdan alinan suyun solungag yartkla-
nndan gkmusnyl sonlanan by metabo-
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lizmada ise, bizm anladi@imiz sekilde
bir “su igme” fonksivonu meydana gel-
memektedir. Bu metabolizmada agiz-
dan alman su, ek vinli olafak solun-
gachira geger ve burada buluman alveol-
lerde gaz degigiminde kullanildiktan
sonra buradan viieudu terkeder (solun-
gag varklanmdan viieudu terkeder),

Yusuf Bozkurt
Kaynak: Demir N, Itiyoloj

Atom Hareketleri

Guzlanm harcketden, ranecikler
arast uzakhklarn bityiik (diger faztarda-
ki tuneciklere gire) olmast nedeniyle,
anlagilmas kolaydir,

Swi raneeiklerinin hareketin ise;
ing kakig bir agila dolduralmug koyun-
larm birbiring irerek harcker ermeleri
gibn canlandiabiliniz (kovanlar atom ve
molekiller) temsil ermektedir),

Kanlara gelince... Bagtan “kan”
kavramint herkesin anladigy gity degil,
gervek anlamda (kimyasal) anlamaliyrz.
Yani katyi diger maddelerden ayiran
en dinemli Gzellik, onlann kristal dedi-
fimiz degismeyen geomerrik sekiller-
den olugmulandir,

Kristali olugruran binmler yonin-
den Kattlur; sirayls meealik, iyonik, 4f
orgiili ve molekiiler olmak zere dirde
synhir. Bu birimlerde bulunan ranecik-
lerin hareketi gok kisithichr, vani bazilan
sicaklifia piice titregebilir, fikat normal-
de harekersizdirler.

Semih fzinli

Evren ve Yasam

Evien, vaklagk 15 milyar vil nce
Big Bang (Biyiik Patlama) sonucu olu-
sumuna baglamigtir. Bu patlamanin et-
kisivle evren genislemekeedir, Bir za-
man gelecek gekim kuvveti patlamanm
etkisini belki de venerek ige dofru ki-
panacaktir (Bu evrenin genigleme hua-
na baghdr).

Bu paclamanin etkisiyvle uzayda
vildizlar ve vildiz sistemlen (kitlesel
gekim kuvvetinin erkisine girmiy pokei-
simler, olusturduklan sistemlen ile bir-
likte) beliri bir nokeadan (uzay-zaman-
dun) vzaklagmakea ve diger bir belitli
noktaya dogru iledemekeedin. Bu uzak-
layma ve/veya iledeme hia kiitlesel ge-
Kimin etkisiyle yavaglamakeadir,

Gezegenler, Giineg'in gekim kuv-
vetl etkisiyle belirli yéringelerde bu-
lmimakuadiar. Gezegenlenn kendileri

ve Gilnes errafinda donme hizlan ile
merkezkag kuvveri olugarik gekim
kuvvetini dengelemekredir ve geze-
genlerin Giiney lizerine diigmesi veya
yoringelennden gikarak Giineg'den
uzaklagmalurs engellenmekredin dola-
visivla gezegenlenn herhangt bir etki
olmadan yoriingelerinden uziaklngmasy
diigiiniilemez
Sonug olarak; Gilney ve gezegen-
lermin kittlesel gekim etkisi ile meyda-
na gelen sistemlen ile bidikee bir biitiin
olarak hareker etmekeedirler, Biiviik
Patlama’dan da beraberee (bir biittin
olurak) etkilenmekredirier.
Bilal Yildizhan

Sacsizhk

Sag dikillmesi ve kelligin erkek-
lerde, kadinlara gore ok daha fazly go-
rillmesi, bunun esey hormonlan ile or-
taye gtkmasi ve kalitsal bir dzellik ragi-
masina haglanmakeadir,

Normal olarak her sag iig evreli bir
velisim diingiisi izler. Bunlar, Biiviime
Evresi: 2-4 yil sliren bu evrede saglarin
95" yeralir, Duraklamia Evresi; 3-3
hafta siiren bu evrede saglarm %17 yer
ali Dinlenme Evrest: 24 ay siiren bu
evrede saclann %4’ yer alir. Bu devre-
de sag yeninde 6 ve yerini ayni kil
kikiinden yeni bir sag alir

Baz erkeklerde bagin degisik ki-
simlarindu bu dingilerin hizlanmas
sag diokilmest ile sonuglanie. Bu duru-
mun hormonal ve kahitimsal oldugu bi-
linmekeedir. Androjenerik sag dikil-
mesi denen by hormonul etkl, erkeklik
hormonlan olan androjenlerden ileri ge-
lir. Bu hormonlar ayni zamandi cinsi-
vetle ilgili killarm da gikmasima sabep
olur ve bagin bazi bolgelerindeki sagla-
nin da dikillmesine sebep olur.

Bu mekanizmanin, bu bilgelerde-
ki ahier hilerelerin enzimlede dolmasin-
dan kaynaklandi ve bu sekilde sagla-
nn dokillmesine sehep oldugu agiklan-
migtir,

Nurullah Sanal

Isik ve Hiza

Isitk hizi saniyede 299,794.1
km'dir. Glinlimilzde msanlann yapabi-
lecekleri en huzh roker bile 50 000
km'vi gegemez. Yani eger insanlar wik
huzing verigmek stivorlarsa, vapabile-
ceklen en hizhi rokenn bile 6 kan luz

vapibilen bir roket yapmalan gerekir
ki, bu du olanaksizdir. Bundan da anla-
stlacagn gibi giniimiizde ik hizina ye-
tigmek olunuksizdir,

Ayrica Emstein’in tze] gorecelik
reorising gire, bir nesnenin gtk zina
ulagmasy igin sonsuz bir eneryi kaynag
olmast gerekir, Fakat bu da zamanimz-
da olanaksizdir. Yani zamanimizda ne
1k hina ulagmak, ne de by hiza ulag-
mak igm gerekli enerpi kaynagin bul-
mak olinaksiedir.

Burak Tezci

Dokunma Carparim

Birhinimize veya bir eyyava dokun-
dugumuzda carpimamizin nedeny, vii-
cudumuzdaki “statik elektrik™dir.

Statik, sozliil anlamy olarak ~dur-
gun” demekrir, Stutik elekerk de, du-
ragan halde bulunan elekerikdir. Stank
elekerige siiyle bir drnek verchiliriz:
Yiin bir kazagy UstimOzden gikanrken
girnlar duyvanz. Bunun nedeni de sws-
tik elekuikdir. Yiin siirtinme ile eleks-
ron kazantr ve bitylece negatif (-) viikli
hale geger, Yiin kazagumizda gok elekt-
ronu olan biflgeden, ax elekeronu olun
hélgeye bir elekrron akim olusur. Bu
akim gok bzl oldugundan queimlar du-
vulur,

Insan igin de aym gev gecerlidir,
Siirtiinme ile yiiklenen insan viicudu,
elektron dengesi ok daha fackl (viicu-
dumuzdakinden ¢ok az elektronlu veya
¢ok fazla elektronu olan) bir cisme do-
kunuldugunda clekeron akist olur, Bu
da bir elekarik garpmast olugturur, Bu-
nun brnegi de yimyek ve vildinmdir.
Tek farki. bu olaywm, iki bulur veya yer
ve bulur arasinda olmasidir. Fakar bu
akim insandakinin milvonlarca kaodue.

Sonug olarak bu garpma, elektron
dengesi farkl ki cisim arasinda olur.
insan vilcudunun isisiyla llgisi yokear,

Onur Sengil

Dahi Olmak ya da
Olmamak

Psikolojide kavramlar ve algilar
vardimiyla nesneler arasindaki iligkiyi
kavrayan zihinsel igleve zeki denir. Og-
renme ve uynm gibi venlerle vakindan
igkili olmusing kargihik, igeiidiisel tep-
kimelerden kesm siirlarla aynlie. Esk:

Wik ve Tekuoik



gaglardan bu yana, zihinsel birlig) sagla-
van bir veri kavramy var olmug, ancak
1850 lerde Herbert Spencer ve Sir
Francis Galton'in bu alanda vaprg ga-
lismalurdan sonrw, sistembi olirak arayt-
nilmaya baglamigur.

Zekdnm farkh tanmbannm olmasi-
na Kargilik, zekva iliskin kuramlarm
timt zekinm geliymig hir beceriden
vok. geligtirilebilecek bir kapasite va da
potansiyel oldugu ve biyolojik temelle-
rinin bulundugo nokealannda birlegir.
Bunu gore zekd, bireyin dougtan sahip
oldugu, kalimla kugakran kugagu ge-
gen, merkez sinir sisteminin iglevlerini
kapsayan, deneyim, dfrenme ve gevie-
den kaynaklanan etkenlerle bigimlencn
bir hilesimdir. Geleneksel olurak zeki-
nin insana degil oldugu kabul edilirse
de, aragtirmalar bazi hayvan titlerinm
iletigim ve tamma gibi alanlarda zeki
davramglar gésterdigini ortaya koymus-
tr.

Zeka testleri konusundaki en
onemli tammgmalardan bin zeldyi olug-
turan zihinsel veteneklerin tammlan-
musi ve [Q'nun bu yeteneklen yeterin-
ct yunsinp yansitamayacay fizerine yo-
punlagmug, testin hazirlanmas: ve stan-
durtlagmasmda killtiirel Goyargilann
olabilecegi tne stritlmilgriir. Sosyo-
ckonomik diizeyi vitksek olin gocukls-
rn test sonuglarmin da daha vitksek
gtk saptanmustir, Sosvo-ckonomik
durum, dgrenim olanaklan, hatea testin
uvgulandifs kogullurm bile test sonugly-
nin etkileyebilecei dilginillin, Bu ne-
denle, birevin dogugtan golen vetenek-
lerini dahu dogru vansitan ve killtlirel
vapidan etkilenmeyecek restler gelign-
rilmekeedir,

Beyin veya baz beyin ale-biliim-
lerinin bilylimesinin zekd arugina isaret
edebilecepi varsavilir. Ancuk bu tam
olarak kesinlik kazanmamigtir. Cink(
dnemli olan beynin kiitlesinden gok

devrelerin karmagikhg, dendntlerin

venighgi, sinaps sayisi, myelin kalinhigy,

metaholik veterlilik, bevin hiicrelen

srasidaki arner maddelerin dretim, sa-

limim, geri alimam gibi etkinliklerdir.
Sedat Glines

Kaynakar

Ana Beitanpica,

Bilim ve Tekrik Kasm 993,

Zeki, bir insanin bilgr depolama
merkezinin suirlarma venlen addir; va-
ni kisaca beynin sinirlan da denilebilir.
Bu smirlann boyutlarma gore de insan-
lar; gen sekil, vasar veyu gok zeki ola-
rak adlandmibelar. 10 testlernin ne de-
rece insan zekdsing dlgebilecefi bugin
de, baz bilim adamlan mafindan -
silagelen bir konudur, Fakat bu testler
genel olarak mcel kavrambardan ok, ni-
tel kavramlar izerine kuruldugundan,
msandaki psikolojik sorunlar, perfor-
mans ve ruhisal olugumlar gibi giinlik
defiskenlerden pek etkilenmezler. Ve
denilebilicki bu testler, %85-90 orunim-
da kesin sonuca ulagiimasing saglayabi-
lir. Fakar bu testlenn bazy gruplara hilld
uygulanamanig olmuss da olayin bir di-
frer yinidir, Ciinkil, gok yilksek dii-
zeyde zekiya sahip bazr insanlarm zeki
seviyelen, sizofreni gibi bazi hastaliklar
yliztinden tam olarak beliflenememis;
hatts buzi yanhglara dijgiilmiigeiir: Deha
msankir ise, beyin hilerelerinin normal
fisrir kasoinn akeif olamk kullanabilen
kimselerdir. Bu da maksimum oranda
zekd ditzeyinde armg geuny,

Y. Kemal Ulgdir

Tarih Oncesi Recine

Kehribur, aslinda fosillesmis afiag
regmest igin kullanlun genel bir addr.
Bu regine, esus itibaryla yaklagik %78
ommnds karbon, %12 oraninda oksijen,

Gl oranunda hidrojen, %0,3°ten biraz
daha diigitk ornda kilkiire ve eser mik-
tarda killden olugur. Kehribar isiuildig)
takdirde. 370-380 "C erimeden ayngie
ve parlak bir alev gikararak vanar, Bu
Tosilleymis regine, iyi bir elekerik yale-
kamidir; sitmiildigi zaman, negurif ola-
rak yiklenir, Kehribanin eski Yunan-
ca'daki adi du “elekeron™dur. Gariilda-
Bl gibi elekrrik bile ading, bu san regi-
neden almig bulunuyar.

Huyvun ve bitkilenn nasil kehribar
iginde Kaldigint agiklamak nispeten ko-
laydir: Koyu bir regine damlas, lizerine
digtiigii bocogi oldugu yerde mihlyor-
du. Karneular, Sriimeekler, sinekler,
termitler ve kigiik kelebekler, bu ya-
pigkin kiitle iginde hapis kaliyorlard,
Kiigiik kurbagalar da ayniakiber payla-
sivordu. Buny kargi, gekko ve leguan
gibi daha bityiik hayvanlann Glimit qok
daha emvetli oluyordu. Bu hayvanlar,
vivecek ya da bannak bulmak fizere
agay ve cabibklarda devaml gezinirken,
kazars regineye yapigryorlardy bu vapis-
kan madde giderck kendilenim kapli-
yordu, Olay, herthalde kokugmuys ola-
nak vermeyecek bir hizls gehsmekey-
di. Eger tmegin, gok zedelenmig agag-
lardan birdenbire bol mikuarda regine
akarsa, iginde binlerce kilgiik canlinin
boguldugu birikintiler olusuyordu.

B.Haldk Oral
WKayriak: Bilirm ve Teknik Say 264,

Siyah-Beyaz Eller

Esmer tenli bir kigmin ellerinin
listiinde deriye renk veren melanin pig-
mentimn dretmi, bu kismin avug igine
oranla dahu gok iyiga ve winlora dircke
marmz kilmasindan dolay: daha gokrur.
Bu da, uvug iglennin el Gstiine oranly
bevaz olmasinm baghcs nedenidin
lkinei bir neden olarak da: tist deride

Sorular Toniyl, renglyle syncses, eletonun. 00 Didme
bulundugu mekandaki biltiin sesler Gidap olays hakkinda gu tanimi
Usi “ﬁmwﬁ iy mbig:nm halindeki wkigkantarm
guyun nasil |
i 9 Emrshanial  egimi sanocu hiz farkindan dogan
Neden Hastalamriz? denme ivellgine gidyp denir”.
Grip, nezl b i, m hareke zkrgkmhrd::a-
rip, nezle, anjin, bronsit ve zi- mi ti \izering ne dii-
diree hastaliklan bizlere her zaman — Dibe Yoleuluk sfinilyor ve girdap igin nasil hir tanim
soguBu cagnignng, Saglik ansiklopedi- Denizalular dibe dogrit nasil da- yapyor
letimin highirinde bu hastaliklann  larlar ve dipteki basing denizaltindy Serkan Kurtulrmus
olugumunds soguBun cekisinin yete-  bulunanlan olumsuz bir gekilde etki-
mmﬂsm&gmm gorivorum, Bu  ler mif e _
hastaliklar neden iyadngmiizde olu- matkaank  Bir Cazm Hacming
T o g Bir Gazm Hacmini
yor? Yoksi s .m-vﬁcudm- : QM “'! ' “I!Ilyu
mi diiiyort _ t - Bildigimiz gibi genel gaz
Kadir Tozll Dinyanin afuhgy arar mi? Ome-  denklemlerinde Py = n.RT for-
Ein dinyaya bir gocuk geliyor veya bir  mitil vardie, Eger, -273 derccede
- o fidan dikiyoruz. 15-20 yil sonra by bir gaz olsaydi, bu gazin durumu
Telefon Nasil Cahgir? ~ yorve selivivor. Oe yandan insanlar — ne olurdu?
- Nl R olityor, agaglar yakilivor. Yani kisaca, Acabn bu gazin hacmini veys
Ses elektiripe dondigtokeen son-  dinyamn agrigs arnyor mu, azalyor  Kiithesini yok ermemiz miimkitn ols-
ra misil tekrar seve dbnfigle ve dbnd-  mu, sabir mi kalsyor? bilfe miydi?
yen ses nasil npkuimn symst olabilir? Yusuf Yilmaz Ramzl Erten
Haziran 1905

yer ulan korun adli cangiz tubukunin

pigmentsiz olmasy ve avugta, ¢l ilstiine

oranly duha kalinlagmig olmasidir.
George Kircel

Seytan Uggeni
Hakkinda

Bermuda §evran Uggeni, Atlas
Olcyunusu'nds, Gggen seklinde, 305 000
km™lik aluni olan bir blgeyve verlen
addir, Uggenin birinei kbgesi Giiney
Virginna, tkinct kogest Bermuda Adualan,
Oigtineil kigesi de Florids kiyyindaki
mercan adalarmdadir. Bu bolgede 1945-
1972 yillun arasinds 100°den fazla gemi
ve ugik, 1000'den fazla denizgi ve ha-
vact kaybolmugtur, Kaybolanlary ilgili
en ufak bir ipucy bulunamamistn bun-
lardan highir gekilde yardim sinyali ali-
mumnarmistir, Biiin kaviplar ABD Deniz
Kuvvetlen ve Kiyi Koruma naparlarmea
dogrulanmigtir. Bu tiggenle ilgili dosva-
lur; Kongre Kidiphanesi'nde toplan-
mistir.

Fatma Seher Yiidinm

Goz Kapag

Gozlenmuzin agk olarak nyuyama-
mizin nedeni: Gozlerimiz ditnya ile
baglantimizs saglavan en dnemli duyu
organlarmuzdan bindir. Gozlerimiz ile
her geyi mkip eder, her sevi ghziimiizle
ghriiriiz. Bunun igindir ki, eger gozleri-
miz agik olartk uyursak. her ey dikka-
nmizi geker, her sey) wiiriiriiz ve bivyle-
ce yumamiz olanaksiz hale gelir.

Uvumumizin scheplerinden biri
de dinlenme. giintin yorgunlugunu
zermizden armakor. Biz uyurken bii-
tiin metabolik faalivetler vavaglar, ban
olaylara kaslanmz ve viicudumuz vanie
veremerz durumy geger; ama vilcudu-
muz uyanik tken, yani gozlerimiz ve
tiim metabolizma hareketleei normal
iken, viiendumuzun dinlenmesine ola-
nak vokrur.

(mer Erlime

Gordiim Kendimi
Gordiim

Giegmugt itk huzing aginea ghrmek
mimkiin, yani ygifin Oniine gegerek
gegmig garillebilir. Omedin biz Giines'|
8 dk 18 sn Gneeki haliyle goriiriz, Ama
gelecei gormek gimdilik bilim-kurgy
filmlerinde olun bir gey, Bence geleced
ghrmek olmayan bir geyi gbrmek anla-
mindadir, Lovasier'in kiltlenin korunu-
mu konusuyts baglint kurarsak, insa-
nin muntiguna sigmavan hir yey.

Ramazan Korkmaz

Mektuplonau icin adresimix:
Bl we Tedndk [
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Bildiklerimiz - Bilmediklerimiz

Gulgun Akbaba

Heniiz hatbinda uzman gbriigi yaymlamadiginuz sorulara verecefiniz yanitlare bise ginderebilirsinis. Gelen yanit mektuplarinin
coklugu nedeniyle, her sayida bunlar arasindan segtigimiz sadece birkagina yer verebilivorus. Yavinlanmamis mebtuplara, nimizdeti
saytlarda mutlaka sira gelecebtir. Birbirine benzeyen sorulari elemek sorunda oldugumusdan basy okuyucularimizin ginderdiblers soru
ya da yanimn yayinlanmas: dogrultusundaki isteblerini dikkate alamiyorus. Sizlerden gelen mektuplardan derledigimis yanitlar her
zaman dogru olmayabilir. Yanhglarla kargilagmanin dogruyu arama gabasinmn bir asamast olarak degerlendirilmesi gerebtigi dogrultusun-
daki giriigimiize sizlerin de fattlacagint umuyorus.

Yanttiar

Baliklar Susaymea

Su, baliklar igin temel besin mad-
desi olmamukla birlikee, metabolik
olaylar igin gereklidir. Bir hayvan, pra-
fik olanik tiim yagini ve proteininin ya-
nsim kayberse bile vasamim siirdiiriile-
hiliyor; oysa suyunun %10'unu kaybet-
mesi Oliimiine neden oluyor. Baliklar
tarafindan alinan suyun mikian, alinan
besimlerin nicelik ve niteligine giire de-
Sigirse de, tam olarak bilinmez. Ciink
tathsu baliklarmin viieuduna deri ve so-
lungaglar {aynca agyz) yoluyla da su gir-
mesine kargilik, deniz baliklan ayni yol-
la su kiybederler. Deniz baliklar bu
kayby, kismen deniz suvu igerek, kis-
men de aldiklan besinlerle kargilarkar.
Tathsu baliklannda da sindirim olaylan
igin, gerekli suvun bidviik kison, alman
besinlerden saglamir. Baliklann besinle-
rinin igerdikleri su, besinlenn kabuk ve
kemik gibi sert kisimlan digindaki yag
agchgmin %70-90"ins olugrurur.

Baliklinn yagsumlan igin gerckli
olan sudan faydalanmalannm baslica iki
ana sebebi vardie, Bunlar; viieutlannda-
ki ivon mikrarmin konsantrasyonunun,
bulunduklar ortammkinden farkl ol-
mast ve gaz degisimimi saglamasidir.

Deniz baliklannda kanin osmotik
yopunlugu; tathsu formlanmkinden da-
ha yiiksek (380 - 450 mOsm/kg; D = 0,7
'Cile - 0085 “C)'se de, dis orrammki
(800 - 1200 mOsm/kg; D = -1,5 °C ile -
0,26 “CY'ne oranls daha disiik oldu-
fundan vileur, gegirgen olan kisimlarin-
dan su kaybedip tuz abir. Su kayby, agiz-
dan su igerek ve suyun bagirsaktan
emilimivle saglamr, lgilen suyun mikea-
r, tirlere ve suyun mzluluguns gore
defigmek lzere, giinde vileut agirhf-
nin %7-35"1 kadardir. Tuzlulok ne ka-
dar fazla olursa, igilen su da o kadar faz-
la olur,

Tatlsy baliklaninda kanin osmotik
yogunlugy 165-325 mOsm/ kg (D = -0.5
*Cile -0,16 *C arasi)'dir. Oramunki ise,
1-10 mOsmilkg'dir. Bu nedenle bu ba-
Iiklarm, suya gegirgen olun solungaglan,
agwz epiteli, bagirsak yiizeyi ve deni gibi
kisimlarmdan viieutlanna devamli ofa-
rak su girer. Gariild(igil tizere baliklarda
hem viicuda su alinig bigiminde, hem
de miktan bakimindan farkhiliklar var-
dir.

Gz degigimini saglamak amuciyla,
afizdan alinan suyun solungag yartkla-
nndan gkmusnyl sonlanan by metabo-

104

lizmada ise, bizm anladi@imiz sekilde
bir “su igme” fonksivonu meydana gel-
memektedir. Bu metabolizmada agiz-
dan alman su, ek vinli olafak solun-
gachira geger ve burada buluman alveol-
lerde gaz degigiminde kullanildiktan
sonra buradan viieudu terkeder (solun-
gag varklanmdan viieudu terkeder),

Yusuf Bozkurt
Kaynak: Demir N, Itiyoloj

Atom Hareketleri

Guzlanm harcketden, ranecikler
arast uzakhklarn bityiik (diger faztarda-
ki tuneciklere gire) olmast nedeniyle,
anlagilmas kolaydir,

Swi raneeiklerinin hareketin ise;
ing kakig bir agila dolduralmug koyun-
larm birbiring irerek harcker ermeleri
gibn canlandiabiliniz (kovanlar atom ve
molekiller) temsil ermektedir),

Kanlara gelince... Bagtan “kan”
kavramint herkesin anladigy gity degil,
gervek anlamda (kimyasal) anlamaliyrz.
Yani katyi diger maddelerden ayiran
en dinemli Gzellik, onlann kristal dedi-
fimiz degismeyen geomerrik sekiller-
den olugmulandir,

Kristali olugruran binmler yonin-
den Kattlur; sirayls meealik, iyonik, 4f
orgiili ve molekiiler olmak zere dirde
synhir. Bu birimlerde bulunan ranecik-
lerin hareketi gok kisithichr, vani bazilan
sicaklifia piice titregebilir, fikat normal-
de harekersizdirler.

Semih fzinli

Evren ve Yasam

Evien, vaklagk 15 milyar vil nce
Big Bang (Biyiik Patlama) sonucu olu-
sumuna baglamigtir. Bu patlamanin et-
kisivle evren genislemekeedir, Bir za-
man gelecek gekim kuvveti patlamanm
etkisini belki de venerek ige dofru ki-
panacaktir (Bu evrenin genigleme hua-
na baghdr).

Bu paclamanin etkisiyvle uzayda
vildizlar ve vildiz sistemlen (kitlesel
gekim kuvvetinin erkisine girmiy pokei-
simler, olusturduklan sistemlen ile bir-
likte) beliri bir nokeadan (uzay-zaman-
dun) vzaklagmakea ve diger bir belitli
noktaya dogru iledemekeedin. Bu uzak-
layma ve/veya iledeme hia kiitlesel ge-
Kimin etkisiyle yavaglamakeadir,

Gezegenler, Giineg'in gekim kuv-
vetl etkisiyle belirli yéringelerde bu-
lmimakuadiar. Gezegenlenn kendileri

ve Gilnes errafinda donme hizlan ile
merkezkag kuvveri olugarik gekim
kuvvetini dengelemekredir ve geze-
genlerin Giiney lizerine diigmesi veya
yoringelennden gikarak Giineg'den
uzaklagmalurs engellenmekredin dola-
visivla gezegenlenn herhangt bir etki
olmadan yoriingelerinden uziaklngmasy
diigiiniilemez
Sonug olarak; Gilney ve gezegen-
lermin kittlesel gekim etkisi ile meyda-
na gelen sistemlen ile bidikee bir biitiin
olarak hareker etmekeedirler, Biiviik
Patlama’dan da beraberee (bir biittin
olurak) etkilenmekredirier.
Bilal Yildizhan

Sacsizhk

Sag dikillmesi ve kelligin erkek-
lerde, kadinlara gore ok daha fazly go-
rillmesi, bunun esey hormonlan ile or-
taye gtkmasi ve kalitsal bir dzellik ragi-
masina haglanmakeadir,

Normal olarak her sag iig evreli bir
velisim diingiisi izler. Bunlar, Biiviime
Evresi: 2-4 yil sliren bu evrede saglarin
95" yeralir, Duraklamia Evresi; 3-3
hafta siiren bu evrede saglarm %17 yer
ali Dinlenme Evrest: 24 ay siiren bu
evrede saclann %4’ yer alir. Bu devre-
de sag yeninde 6 ve yerini ayni kil
kikiinden yeni bir sag alir

Baz erkeklerde bagin degisik ki-
simlarindu bu dingilerin hizlanmas
sag diokilmest ile sonuglanie. Bu duru-
mun hormonal ve kahitimsal oldugu bi-
linmekeedir. Androjenerik sag dikil-
mesi denen by hormonul etkl, erkeklik
hormonlan olan androjenlerden ileri ge-
lir. Bu hormonlar ayni zamandi cinsi-
vetle ilgili killarm da gikmasima sabep
olur ve bagin bazi bolgelerindeki sagla-
nin da dikillmesine sebep olur.

Bu mekanizmanin, bu bilgelerde-
ki ahier hilerelerin enzimlede dolmasin-
dan kaynaklandi ve bu sekilde sagla-
nn dokillmesine sehep oldugu agiklan-
migtir,

Nurullah Sanal

Isik ve Hiza

Isitk hizi saniyede 299,794.1
km'dir. Glinlimilzde msanlann yapabi-
lecekleri en huzh roker bile 50 000
km'vi gegemez. Yani eger insanlar wik
huzing verigmek stivorlarsa, vapabile-
ceklen en hizhi rokenn bile 6 kan luz

vapibilen bir roket yapmalan gerekir
ki, bu du olanaksizdir. Bundan da anla-
stlacagn gibi giniimiizde ik hizina ye-
tigmek olunuksizdir,

Ayrica Emstein’in tze] gorecelik
reorising gire, bir nesnenin gtk zina
ulagmasy igin sonsuz bir eneryi kaynag
olmast gerekir, Fakat bu da zamanimz-
da olanaksizdir. Yani zamanimizda ne
1k hina ulagmak, ne de by hiza ulag-
mak igm gerekli enerpi kaynagin bul-
mak olinaksiedir.

Burak Tezci

Dokunma Carparim

Birhinimize veya bir eyyava dokun-
dugumuzda carpimamizin nedeny, vii-
cudumuzdaki “statik elektrik™dir.

Statik, sozliil anlamy olarak ~dur-
gun” demekrir, Stutik elekerk de, du-
ragan halde bulunan elekerikdir. Stank
elekerige siiyle bir drnek verchiliriz:
Yiin bir kazagy UstimOzden gikanrken
girnlar duyvanz. Bunun nedeni de sws-
tik elekuikdir. Yiin siirtinme ile eleks-
ron kazantr ve bitylece negatif (-) viikli
hale geger, Yiin kazagumizda gok elekt-
ronu olan biflgeden, ax elekeronu olun
hélgeye bir elekrron akim olusur. Bu
akim gok bzl oldugundan queimlar du-
vulur,

Insan igin de aym gev gecerlidir,
Siirtiinme ile yiiklenen insan viicudu,
elektron dengesi ok daha fackl (viicu-
dumuzdakinden ¢ok az elektronlu veya
¢ok fazla elektronu olan) bir cisme do-
kunuldugunda clekeron akist olur, Bu
da bir elekarik garpmast olugturur, Bu-
nun brnegi de yimyek ve vildinmdir.
Tek farki. bu olaywm, iki bulur veya yer
ve bulur arasinda olmasidir. Fakar bu
akim insandakinin milvonlarca kaodue.

Sonug olarak bu garpma, elektron
dengesi farkl ki cisim arasinda olur.
insan vilcudunun isisiyla llgisi yokear,

Onur Sengil

Dahi Olmak ya da
Olmamak

Psikolojide kavramlar ve algilar
vardimiyla nesneler arasindaki iligkiyi
kavrayan zihinsel igleve zeki denir. Og-
renme ve uynm gibi venlerle vakindan
igkili olmusing kargihik, igeiidiisel tep-
kimelerden kesm siirlarla aynlie. Esk:

Wik ve Tekuoik



gaglardan bu yana, zihinsel birlig) sagla-
van bir veri kavramy var olmug, ancak
1850 lerde Herbert Spencer ve Sir
Francis Galton'in bu alanda vaprg ga-
lismalurdan sonrw, sistembi olirak arayt-
nilmaya baglamigur.

Zekdnm farkh tanmbannm olmasi-
na Kargilik, zekva iliskin kuramlarm
timt zekinm geliymig hir beceriden
vok. geligtirilebilecek bir kapasite va da
potansiyel oldugu ve biyolojik temelle-
rinin bulundugo nokealannda birlegir.
Bunu gore zekd, bireyin dougtan sahip
oldugu, kalimla kugakran kugagu ge-
gen, merkez sinir sisteminin iglevlerini
kapsayan, deneyim, dfrenme ve gevie-
den kaynaklanan etkenlerle bigimlencn
bir hilesimdir. Geleneksel olurak zeki-
nin insana degil oldugu kabul edilirse
de, aragtirmalar bazi hayvan titlerinm
iletigim ve tamma gibi alanlarda zeki
davramglar gésterdigini ortaya koymus-
tr.

Zeka testleri konusundaki en
onemli tammgmalardan bin zeldyi olug-
turan zihinsel veteneklerin tammlan-
musi ve [Q'nun bu yeteneklen yeterin-
ct yunsinp yansitamayacay fizerine yo-
punlagmug, testin hazirlanmas: ve stan-
durtlagmasmda killtiirel Goyargilann
olabilecegi tne stritlmilgriir. Sosyo-
ckonomik diizeyi vitksek olin gocukls-
rn test sonuglarmin da daha vitksek
gtk saptanmustir, Sosvo-ckonomik
durum, dgrenim olanaklan, hatea testin
uvgulandifs kogullurm bile test sonugly-
nin etkileyebilecei dilginillin, Bu ne-
denle, birevin dogugtan golen vetenek-
lerini dahu dogru vansitan ve killtlirel
vapidan etkilenmeyecek restler gelign-
rilmekeedir,

Beyin veya baz beyin ale-biliim-
lerinin bilylimesinin zekd arugina isaret
edebilecepi varsavilir. Ancuk bu tam
olarak kesinlik kazanmamigtir. Cink(
dnemli olan beynin kiitlesinden gok

devrelerin karmagikhg, dendntlerin

venighgi, sinaps sayisi, myelin kalinhigy,

metaholik veterlilik, bevin hiicrelen

srasidaki arner maddelerin dretim, sa-

limim, geri alimam gibi etkinliklerdir.
Sedat Glines

Kaynakar

Ana Beitanpica,

Bilim ve Tekrik Kasm 993,

Zeki, bir insanin bilgr depolama
merkezinin suirlarma venlen addir; va-
ni kisaca beynin sinirlan da denilebilir.
Bu smirlann boyutlarma gore de insan-
lar; gen sekil, vasar veyu gok zeki ola-
rak adlandmibelar. 10 testlernin ne de-
rece insan zekdsing dlgebilecefi bugin
de, baz bilim adamlan mafindan -
silagelen bir konudur, Fakat bu testler
genel olarak mcel kavrambardan ok, ni-
tel kavramlar izerine kuruldugundan,
msandaki psikolojik sorunlar, perfor-
mans ve ruhisal olugumlar gibi giinlik
defiskenlerden pek etkilenmezler. Ve
denilebilicki bu testler, %85-90 orunim-
da kesin sonuca ulagiimasing saglayabi-
lir. Fakar bu testlenn bazy gruplara hilld
uygulanamanig olmuss da olayin bir di-
frer yinidir, Ciinkil, gok yilksek dii-
zeyde zekiya sahip bazr insanlarm zeki
seviyelen, sizofreni gibi bazi hastaliklar
yliztinden tam olarak beliflenememis;
hatts buzi yanhglara dijgiilmiigeiir: Deha
msankir ise, beyin hilerelerinin normal
fisrir kasoinn akeif olamk kullanabilen
kimselerdir. Bu da maksimum oranda
zekd ditzeyinde armg geuny,

Y. Kemal Ulgdir

Tarih Oncesi Recine

Kehribur, aslinda fosillesmis afiag
regmest igin kullanlun genel bir addr.
Bu regine, esus itibaryla yaklagik %78
ommnds karbon, %12 oraninda oksijen,

Gl oranunda hidrojen, %0,3°ten biraz
daha diigitk ornda kilkiire ve eser mik-
tarda killden olugur. Kehribar isiuildig)
takdirde. 370-380 "C erimeden ayngie
ve parlak bir alev gikararak vanar, Bu
Tosilleymis regine, iyi bir elekerik yale-
kamidir; sitmiildigi zaman, negurif ola-
rak yiklenir, Kehribanin eski Yunan-
ca'daki adi du “elekeron™dur. Gariilda-
Bl gibi elekrrik bile ading, bu san regi-
neden almig bulunuyar.

Huyvun ve bitkilenn nasil kehribar
iginde Kaldigint agiklamak nispeten ko-
laydir: Koyu bir regine damlas, lizerine
digtiigii bocogi oldugu yerde mihlyor-
du. Karneular, Sriimeekler, sinekler,
termitler ve kigiik kelebekler, bu ya-
pigkin kiitle iginde hapis kaliyorlard,
Kiigiik kurbagalar da ayniakiber payla-
sivordu. Buny kargi, gekko ve leguan
gibi daha bityiik hayvanlann Glimit qok
daha emvetli oluyordu. Bu hayvanlar,
vivecek ya da bannak bulmak fizere
agay ve cabibklarda devaml gezinirken,
kazars regineye yapigryorlardy bu vapis-
kan madde giderck kendilenim kapli-
yordu, Olay, herthalde kokugmuys ola-
nak vermeyecek bir hizls gehsmekey-
di. Eger tmegin, gok zedelenmig agag-
lardan birdenbire bol mikuarda regine
akarsa, iginde binlerce kilgiik canlinin
boguldugu birikintiler olusuyordu.

B.Haldk Oral
WKayriak: Bilirm ve Teknik Say 264,

Siyah-Beyaz Eller

Esmer tenli bir kigmin ellerinin
listiinde deriye renk veren melanin pig-
mentimn dretmi, bu kismin avug igine
oranla dahu gok iyiga ve winlora dircke
marmz kilmasindan dolay: daha gokrur.
Bu da, uvug iglennin el Gstiine oranly
bevaz olmasinm baghcs nedenidin
lkinei bir neden olarak da: tist deride

Sorular Toniyl, renglyle syncses, eletonun. 00 Didme
bulundugu mekandaki biltiin sesler Gidap olays hakkinda gu tanimi
Usi “ﬁmwﬁ iy mbig:nm halindeki wkigkantarm
guyun nasil |
i 9 Emrshanial  egimi sanocu hiz farkindan dogan
Neden Hastalamriz? denme ivellgine gidyp denir”.
Grip, nezl b i, m hareke zkrgkmhrd::a-
rip, nezle, anjin, bronsit ve zi- mi ti \izering ne dii-
diree hastaliklan bizlere her zaman — Dibe Yoleuluk sfinilyor ve girdap igin nasil hir tanim
soguBu cagnignng, Saglik ansiklopedi- Denizalular dibe dogrit nasil da- yapyor
letimin highirinde bu hastaliklann  larlar ve dipteki basing denizaltindy Serkan Kurtulrmus
olugumunds soguBun cekisinin yete-  bulunanlan olumsuz bir gekilde etki-
mmﬂsm&gmm gorivorum, Bu  ler mif e _
hastaliklar neden iyadngmiizde olu- matkaank  Bir Cazm Hacming
T o g Bir Gazm Hacmini
yor? Yoksi s .m-vﬁcudm- : QM “'! ' “I!Ilyu
mi diiiyort _ t - Bildigimiz gibi genel gaz
Kadir Tozll Dinyanin afuhgy arar mi? Ome-  denklemlerinde Py = n.RT for-
Ein dinyaya bir gocuk geliyor veya bir  mitil vardie, Eger, -273 derccede
- o fidan dikiyoruz. 15-20 yil sonra by bir gaz olsaydi, bu gazin durumu
Telefon Nasil Cahgir? ~ yorve selivivor. Oe yandan insanlar — ne olurdu?
- Nl R olityor, agaglar yakilivor. Yani kisaca, Acabn bu gazin hacmini veys
Ses elektiripe dondigtokeen son-  dinyamn agrigs arnyor mu, azalyor  Kiithesini yok ermemiz miimkitn ols-
ra misil tekrar seve dbnfigle ve dbnd-  mu, sabir mi kalsyor? bilfe miydi?
yen ses nasil npkuimn symst olabilir? Yusuf Yilmaz Ramzl Erten
Haziran 1905

yer ulan korun adli cangiz tubukunin

pigmentsiz olmasy ve avugta, ¢l ilstiine

oranly duha kalinlagmig olmasidir.
George Kircel

Seytan Uggeni
Hakkinda

Bermuda §evran Uggeni, Atlas
Olcyunusu'nds, Gggen seklinde, 305 000
km™lik aluni olan bir blgeyve verlen
addir, Uggenin birinei kbgesi Giiney
Virginna, tkinct kogest Bermuda Adualan,
Oigtineil kigesi de Florids kiyyindaki
mercan adalarmdadir. Bu bolgede 1945-
1972 yillun arasinds 100°den fazla gemi
ve ugik, 1000'den fazla denizgi ve ha-
vact kaybolmugtur, Kaybolanlary ilgili
en ufak bir ipucy bulunamamistn bun-
lardan highir gekilde yardim sinyali ali-
mumnarmistir, Biiin kaviplar ABD Deniz
Kuvvetlen ve Kiyi Koruma naparlarmea
dogrulanmigtir. Bu tiggenle ilgili dosva-
lur; Kongre Kidiphanesi'nde toplan-
mistir.

Fatma Seher Yiidinm

Goz Kapag

Gozlenmuzin agk olarak nyuyama-
mizin nedeni: Gozlerimiz ditnya ile
baglantimizs saglavan en dnemli duyu
organlarmuzdan bindir. Gozlerimiz ile
her geyi mkip eder, her sevi ghziimiizle
ghriiriiz. Bunun igindir ki, eger gozleri-
miz agik olartk uyursak. her ey dikka-
nmizi geker, her sey) wiiriiriiz ve bivyle-
ce yumamiz olanaksiz hale gelir.

Uvumumizin scheplerinden biri
de dinlenme. giintin yorgunlugunu
zermizden armakor. Biz uyurken bii-
tiin metabolik faalivetler vavaglar, ban
olaylara kaslanmz ve viicudumuz vanie
veremerz durumy geger; ama vilcudu-
muz uyanik tken, yani gozlerimiz ve
tiim metabolizma hareketleei normal
iken, viiendumuzun dinlenmesine ola-
nak vokrur.

(mer Erlime

Gordiim Kendimi
Gordiim

Giegmugt itk huzing aginea ghrmek
mimkiin, yani ygifin Oniine gegerek
gegmig garillebilir. Omedin biz Giines'|
8 dk 18 sn Gneeki haliyle goriiriz, Ama
gelecei gormek gimdilik bilim-kurgy
filmlerinde olun bir gey, Bence geleced
ghrmek olmayan bir geyi gbrmek anla-
mindadir, Lovasier'in kiltlenin korunu-
mu konusuyts baglint kurarsak, insa-
nin muntiguna sigmavan hir yey.

Ramazan Korkmaz

Mektuplonau icin adresimix:
Bl we Tedndk [
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Gulgun Akbaba

Heniiz hatbinda uzman gbriigi yaymlamadiginuz sorulara verecefiniz yanitlare bise ginderebilirsinis. Gelen yanit mektuplarinin
coklugu nedeniyle, her sayida bunlar arasindan segtigimiz sadece birkagina yer verebilivorus. Yavinlanmamis mebtuplara, nimizdeti
saytlarda mutlaka sira gelecebtir. Birbirine benzeyen sorulari elemek sorunda oldugumusdan basy okuyucularimizin ginderdiblers soru
ya da yanimn yayinlanmas: dogrultusundaki isteblerini dikkate alamiyorus. Sizlerden gelen mektuplardan derledigimis yanitlar her
zaman dogru olmayabilir. Yanhglarla kargilagmanin dogruyu arama gabasinmn bir asamast olarak degerlendirilmesi gerebtigi dogrultusun-
daki giriigimiize sizlerin de fattlacagint umuyorus.

Yanttiar

Baliklar Susaymea

Su, baliklar igin temel besin mad-
desi olmamukla birlikee, metabolik
olaylar igin gereklidir. Bir hayvan, pra-
fik olanik tiim yagini ve proteininin ya-
nsim kayberse bile vasamim siirdiiriile-
hiliyor; oysa suyunun %10'unu kaybet-
mesi Oliimiine neden oluyor. Baliklar
tarafindan alinan suyun mikian, alinan
besimlerin nicelik ve niteligine giire de-
Sigirse de, tam olarak bilinmez. Ciink
tathsu baliklarmin viieuduna deri ve so-
lungaglar {aynca agyz) yoluyla da su gir-
mesine kargilik, deniz baliklan ayni yol-
la su kiybederler. Deniz baliklar bu
kayby, kismen deniz suvu igerek, kis-
men de aldiklan besinlerle kargilarkar.
Tathsu baliklannda da sindirim olaylan
igin, gerekli suvun bidviik kison, alman
besinlerden saglamir. Baliklann besinle-
rinin igerdikleri su, besinlenn kabuk ve
kemik gibi sert kisimlan digindaki yag
agchgmin %70-90"ins olugrurur.

Baliklinn yagsumlan igin gerckli
olan sudan faydalanmalannm baslica iki
ana sebebi vardie, Bunlar; viieutlannda-
ki ivon mikrarmin konsantrasyonunun,
bulunduklar ortammkinden farkl ol-
mast ve gaz degisimimi saglamasidir.

Deniz baliklannda kanin osmotik
yopunlugu; tathsu formlanmkinden da-
ha yiiksek (380 - 450 mOsm/kg; D = 0,7
'Cile - 0085 “C)'se de, dis orrammki
(800 - 1200 mOsm/kg; D = -1,5 °C ile -
0,26 “CY'ne oranls daha disiik oldu-
fundan vileur, gegirgen olan kisimlarin-
dan su kaybedip tuz abir. Su kayby, agiz-
dan su igerek ve suyun bagirsaktan
emilimivle saglamr, lgilen suyun mikea-
r, tirlere ve suyun mzluluguns gore
defigmek lzere, giinde vileut agirhf-
nin %7-35"1 kadardir. Tuzlulok ne ka-
dar fazla olursa, igilen su da o kadar faz-
la olur,

Tatlsy baliklaninda kanin osmotik
yogunlugy 165-325 mOsm/ kg (D = -0.5
*Cile -0,16 *C arasi)'dir. Oramunki ise,
1-10 mOsmilkg'dir. Bu nedenle bu ba-
Iiklarm, suya gegirgen olun solungaglan,
agwz epiteli, bagirsak yiizeyi ve deni gibi
kisimlarmdan viieutlanna devamli ofa-
rak su girer. Gariild(igil tizere baliklarda
hem viicuda su alinig bigiminde, hem
de miktan bakimindan farkhiliklar var-
dir.

Gz degigimini saglamak amuciyla,
afizdan alinan suyun solungag yartkla-
nndan gkmusnyl sonlanan by metabo-
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lizmada ise, bizm anladi@imiz sekilde
bir “su igme” fonksivonu meydana gel-
memektedir. Bu metabolizmada agiz-
dan alman su, ek vinli olafak solun-
gachira geger ve burada buluman alveol-
lerde gaz degigiminde kullanildiktan
sonra buradan viieudu terkeder (solun-
gag varklanmdan viieudu terkeder),

Yusuf Bozkurt
Kaynak: Demir N, Itiyoloj

Atom Hareketleri

Guzlanm harcketden, ranecikler
arast uzakhklarn bityiik (diger faztarda-
ki tuneciklere gire) olmast nedeniyle,
anlagilmas kolaydir,

Swi raneeiklerinin hareketin ise;
ing kakig bir agila dolduralmug koyun-
larm birbiring irerek harcker ermeleri
gibn canlandiabiliniz (kovanlar atom ve
molekiller) temsil ermektedir),

Kanlara gelince... Bagtan “kan”
kavramint herkesin anladigy gity degil,
gervek anlamda (kimyasal) anlamaliyrz.
Yani katyi diger maddelerden ayiran
en dinemli Gzellik, onlann kristal dedi-
fimiz degismeyen geomerrik sekiller-
den olugmulandir,

Kristali olugruran binmler yonin-
den Kattlur; sirayls meealik, iyonik, 4f
orgiili ve molekiiler olmak zere dirde
synhir. Bu birimlerde bulunan ranecik-
lerin hareketi gok kisithichr, vani bazilan
sicaklifia piice titregebilir, fikat normal-
de harekersizdirler.

Semih fzinli

Evren ve Yasam

Evien, vaklagk 15 milyar vil nce
Big Bang (Biyiik Patlama) sonucu olu-
sumuna baglamigtir. Bu patlamanin et-
kisivle evren genislemekeedir, Bir za-
man gelecek gekim kuvveti patlamanm
etkisini belki de venerek ige dofru ki-
panacaktir (Bu evrenin genigleme hua-
na baghdr).

Bu paclamanin etkisiyvle uzayda
vildizlar ve vildiz sistemlen (kitlesel
gekim kuvvetinin erkisine girmiy pokei-
simler, olusturduklan sistemlen ile bir-
likte) beliri bir nokeadan (uzay-zaman-
dun) vzaklagmakea ve diger bir belitli
noktaya dogru iledemekeedin. Bu uzak-
layma ve/veya iledeme hia kiitlesel ge-
Kimin etkisiyle yavaglamakeadir,

Gezegenler, Giineg'in gekim kuv-
vetl etkisiyle belirli yéringelerde bu-
lmimakuadiar. Gezegenlenn kendileri

ve Gilnes errafinda donme hizlan ile
merkezkag kuvveri olugarik gekim
kuvvetini dengelemekredir ve geze-
genlerin Giiney lizerine diigmesi veya
yoringelennden gikarak Giineg'den
uzaklagmalurs engellenmekredin dola-
visivla gezegenlenn herhangt bir etki
olmadan yoriingelerinden uziaklngmasy
diigiiniilemez
Sonug olarak; Gilney ve gezegen-
lermin kittlesel gekim etkisi ile meyda-
na gelen sistemlen ile bidikee bir biitiin
olarak hareker etmekeedirler, Biiviik
Patlama’dan da beraberee (bir biittin
olurak) etkilenmekredirier.
Bilal Yildizhan

Sacsizhk

Sag dikillmesi ve kelligin erkek-
lerde, kadinlara gore ok daha fazly go-
rillmesi, bunun esey hormonlan ile or-
taye gtkmasi ve kalitsal bir dzellik ragi-
masina haglanmakeadir,

Normal olarak her sag iig evreli bir
velisim diingiisi izler. Bunlar, Biiviime
Evresi: 2-4 yil sliren bu evrede saglarin
95" yeralir, Duraklamia Evresi; 3-3
hafta siiren bu evrede saglarm %17 yer
ali Dinlenme Evrest: 24 ay siiren bu
evrede saclann %4’ yer alir. Bu devre-
de sag yeninde 6 ve yerini ayni kil
kikiinden yeni bir sag alir

Baz erkeklerde bagin degisik ki-
simlarindu bu dingilerin hizlanmas
sag diokilmest ile sonuglanie. Bu duru-
mun hormonal ve kahitimsal oldugu bi-
linmekeedir. Androjenerik sag dikil-
mesi denen by hormonul etkl, erkeklik
hormonlan olan androjenlerden ileri ge-
lir. Bu hormonlar ayni zamandi cinsi-
vetle ilgili killarm da gikmasima sabep
olur ve bagin bazi bolgelerindeki sagla-
nin da dikillmesine sebep olur.

Bu mekanizmanin, bu bilgelerde-
ki ahier hilerelerin enzimlede dolmasin-
dan kaynaklandi ve bu sekilde sagla-
nn dokillmesine sehep oldugu agiklan-
migtir,

Nurullah Sanal

Isik ve Hiza

Isitk hizi saniyede 299,794.1
km'dir. Glinlimilzde msanlann yapabi-
lecekleri en huzh roker bile 50 000
km'vi gegemez. Yani eger insanlar wik
huzing verigmek stivorlarsa, vapabile-
ceklen en hizhi rokenn bile 6 kan luz

vapibilen bir roket yapmalan gerekir
ki, bu du olanaksizdir. Bundan da anla-
stlacagn gibi giniimiizde ik hizina ye-
tigmek olunuksizdir,

Ayrica Emstein’in tze] gorecelik
reorising gire, bir nesnenin gtk zina
ulagmasy igin sonsuz bir eneryi kaynag
olmast gerekir, Fakat bu da zamanimz-
da olanaksizdir. Yani zamanimizda ne
1k hina ulagmak, ne de by hiza ulag-
mak igm gerekli enerpi kaynagin bul-
mak olinaksiedir.

Burak Tezci

Dokunma Carparim

Birhinimize veya bir eyyava dokun-
dugumuzda carpimamizin nedeny, vii-
cudumuzdaki “statik elektrik™dir.

Statik, sozliil anlamy olarak ~dur-
gun” demekrir, Stutik elekerk de, du-
ragan halde bulunan elekerikdir. Stank
elekerige siiyle bir drnek verchiliriz:
Yiin bir kazagy UstimOzden gikanrken
girnlar duyvanz. Bunun nedeni de sws-
tik elekuikdir. Yiin siirtinme ile eleks-
ron kazantr ve bitylece negatif (-) viikli
hale geger, Yiin kazagumizda gok elekt-
ronu olan biflgeden, ax elekeronu olun
hélgeye bir elekrron akim olusur. Bu
akim gok bzl oldugundan queimlar du-
vulur,

Insan igin de aym gev gecerlidir,
Siirtiinme ile yiiklenen insan viicudu,
elektron dengesi ok daha fackl (viicu-
dumuzdakinden ¢ok az elektronlu veya
¢ok fazla elektronu olan) bir cisme do-
kunuldugunda clekeron akist olur, Bu
da bir elekarik garpmast olugturur, Bu-
nun brnegi de yimyek ve vildinmdir.
Tek farki. bu olaywm, iki bulur veya yer
ve bulur arasinda olmasidir. Fakar bu
akim insandakinin milvonlarca kaodue.

Sonug olarak bu garpma, elektron
dengesi farkl ki cisim arasinda olur.
insan vilcudunun isisiyla llgisi yokear,

Onur Sengil

Dahi Olmak ya da
Olmamak

Psikolojide kavramlar ve algilar
vardimiyla nesneler arasindaki iligkiyi
kavrayan zihinsel igleve zeki denir. Og-
renme ve uynm gibi venlerle vakindan
igkili olmusing kargihik, igeiidiisel tep-
kimelerden kesm siirlarla aynlie. Esk:

Wik ve Tekuoik



gaglardan bu yana, zihinsel birlig) sagla-
van bir veri kavramy var olmug, ancak
1850 lerde Herbert Spencer ve Sir
Francis Galton'in bu alanda vaprg ga-
lismalurdan sonrw, sistembi olirak arayt-
nilmaya baglamigur.

Zekdnm farkh tanmbannm olmasi-
na Kargilik, zekva iliskin kuramlarm
timt zekinm geliymig hir beceriden
vok. geligtirilebilecek bir kapasite va da
potansiyel oldugu ve biyolojik temelle-
rinin bulundugo nokealannda birlegir.
Bunu gore zekd, bireyin dougtan sahip
oldugu, kalimla kugakran kugagu ge-
gen, merkez sinir sisteminin iglevlerini
kapsayan, deneyim, dfrenme ve gevie-
den kaynaklanan etkenlerle bigimlencn
bir hilesimdir. Geleneksel olurak zeki-
nin insana degil oldugu kabul edilirse
de, aragtirmalar bazi hayvan titlerinm
iletigim ve tamma gibi alanlarda zeki
davramglar gésterdigini ortaya koymus-
tr.

Zeka testleri konusundaki en
onemli tammgmalardan bin zeldyi olug-
turan zihinsel veteneklerin tammlan-
musi ve [Q'nun bu yeteneklen yeterin-
ct yunsinp yansitamayacay fizerine yo-
punlagmug, testin hazirlanmas: ve stan-
durtlagmasmda killtiirel Goyargilann
olabilecegi tne stritlmilgriir. Sosyo-
ckonomik diizeyi vitksek olin gocukls-
rn test sonuglarmin da daha vitksek
gtk saptanmustir, Sosvo-ckonomik
durum, dgrenim olanaklan, hatea testin
uvgulandifs kogullurm bile test sonugly-
nin etkileyebilecei dilginillin, Bu ne-
denle, birevin dogugtan golen vetenek-
lerini dahu dogru vansitan ve killtlirel
vapidan etkilenmeyecek restler gelign-
rilmekeedir,

Beyin veya baz beyin ale-biliim-
lerinin bilylimesinin zekd arugina isaret
edebilecepi varsavilir. Ancuk bu tam
olarak kesinlik kazanmamigtir. Cink(
dnemli olan beynin kiitlesinden gok

devrelerin karmagikhg, dendntlerin

venighgi, sinaps sayisi, myelin kalinhigy,

metaholik veterlilik, bevin hiicrelen

srasidaki arner maddelerin dretim, sa-

limim, geri alimam gibi etkinliklerdir.
Sedat Glines

Kaynakar

Ana Beitanpica,

Bilim ve Tekrik Kasm 993,

Zeki, bir insanin bilgr depolama
merkezinin suirlarma venlen addir; va-
ni kisaca beynin sinirlan da denilebilir.
Bu smirlann boyutlarma gore de insan-
lar; gen sekil, vasar veyu gok zeki ola-
rak adlandmibelar. 10 testlernin ne de-
rece insan zekdsing dlgebilecefi bugin
de, baz bilim adamlan mafindan -
silagelen bir konudur, Fakat bu testler
genel olarak mcel kavrambardan ok, ni-
tel kavramlar izerine kuruldugundan,
msandaki psikolojik sorunlar, perfor-
mans ve ruhisal olugumlar gibi giinlik
defiskenlerden pek etkilenmezler. Ve
denilebilicki bu testler, %85-90 orunim-
da kesin sonuca ulagiimasing saglayabi-
lir. Fakar bu testlenn bazy gruplara hilld
uygulanamanig olmuss da olayin bir di-
frer yinidir, Ciinkil, gok yilksek dii-
zeyde zekiya sahip bazr insanlarm zeki
seviyelen, sizofreni gibi bazi hastaliklar
yliztinden tam olarak beliflenememis;
hatts buzi yanhglara dijgiilmiigeiir: Deha
msankir ise, beyin hilerelerinin normal
fisrir kasoinn akeif olamk kullanabilen
kimselerdir. Bu da maksimum oranda
zekd ditzeyinde armg geuny,

Y. Kemal Ulgdir

Tarih Oncesi Recine

Kehribur, aslinda fosillesmis afiag
regmest igin kullanlun genel bir addr.
Bu regine, esus itibaryla yaklagik %78
ommnds karbon, %12 oraninda oksijen,

Gl oranunda hidrojen, %0,3°ten biraz
daha diigitk ornda kilkiire ve eser mik-
tarda killden olugur. Kehribar isiuildig)
takdirde. 370-380 "C erimeden ayngie
ve parlak bir alev gikararak vanar, Bu
Tosilleymis regine, iyi bir elekerik yale-
kamidir; sitmiildigi zaman, negurif ola-
rak yiklenir, Kehribanin eski Yunan-
ca'daki adi du “elekeron™dur. Gariilda-
Bl gibi elekrrik bile ading, bu san regi-
neden almig bulunuyar.

Huyvun ve bitkilenn nasil kehribar
iginde Kaldigint agiklamak nispeten ko-
laydir: Koyu bir regine damlas, lizerine
digtiigii bocogi oldugu yerde mihlyor-
du. Karneular, Sriimeekler, sinekler,
termitler ve kigiik kelebekler, bu ya-
pigkin kiitle iginde hapis kaliyorlard,
Kiigiik kurbagalar da ayniakiber payla-
sivordu. Buny kargi, gekko ve leguan
gibi daha bityiik hayvanlann Glimit qok
daha emvetli oluyordu. Bu hayvanlar,
vivecek ya da bannak bulmak fizere
agay ve cabibklarda devaml gezinirken,
kazars regineye yapigryorlardy bu vapis-
kan madde giderck kendilenim kapli-
yordu, Olay, herthalde kokugmuys ola-
nak vermeyecek bir hizls gehsmekey-
di. Eger tmegin, gok zedelenmig agag-
lardan birdenbire bol mikuarda regine
akarsa, iginde binlerce kilgiik canlinin
boguldugu birikintiler olusuyordu.

B.Haldk Oral
WKayriak: Bilirm ve Teknik Say 264,

Siyah-Beyaz Eller

Esmer tenli bir kigmin ellerinin
listiinde deriye renk veren melanin pig-
mentimn dretmi, bu kismin avug igine
oranla dahu gok iyiga ve winlora dircke
marmz kilmasindan dolay: daha gokrur.
Bu da, uvug iglennin el Gstiine oranly
bevaz olmasinm baghcs nedenidin
lkinei bir neden olarak da: tist deride

Sorular Toniyl, renglyle syncses, eletonun. 00 Didme
bulundugu mekandaki biltiin sesler Gidap olays hakkinda gu tanimi
Usi “ﬁmwﬁ iy mbig:nm halindeki wkigkantarm
guyun nasil |
i 9 Emrshanial  egimi sanocu hiz farkindan dogan
Neden Hastalamriz? denme ivellgine gidyp denir”.
Grip, nezl b i, m hareke zkrgkmhrd::a-
rip, nezle, anjin, bronsit ve zi- mi ti \izering ne dii-
diree hastaliklan bizlere her zaman — Dibe Yoleuluk sfinilyor ve girdap igin nasil hir tanim
soguBu cagnignng, Saglik ansiklopedi- Denizalular dibe dogrit nasil da- yapyor
letimin highirinde bu hastaliklann  larlar ve dipteki basing denizaltindy Serkan Kurtulrmus
olugumunds soguBun cekisinin yete-  bulunanlan olumsuz bir gekilde etki-
mmﬂsm&gmm gorivorum, Bu  ler mif e _
hastaliklar neden iyadngmiizde olu- matkaank  Bir Cazm Hacming
T o g Bir Gazm Hacmini
yor? Yoksi s .m-vﬁcudm- : QM “'! ' “I!Ilyu
mi diiiyort _ t - Bildigimiz gibi genel gaz
Kadir Tozll Dinyanin afuhgy arar mi? Ome-  denklemlerinde Py = n.RT for-
Ein dinyaya bir gocuk geliyor veya bir  mitil vardie, Eger, -273 derccede
- o fidan dikiyoruz. 15-20 yil sonra by bir gaz olsaydi, bu gazin durumu
Telefon Nasil Cahgir? ~ yorve selivivor. Oe yandan insanlar — ne olurdu?
- Nl R olityor, agaglar yakilivor. Yani kisaca, Acabn bu gazin hacmini veys
Ses elektiripe dondigtokeen son-  dinyamn agrigs arnyor mu, azalyor  Kiithesini yok ermemiz miimkitn ols-
ra misil tekrar seve dbnfigle ve dbnd-  mu, sabir mi kalsyor? bilfe miydi?
yen ses nasil npkuimn symst olabilir? Yusuf Yilmaz Ramzl Erten
Haziran 1905

yer ulan korun adli cangiz tubukunin

pigmentsiz olmasy ve avugta, ¢l ilstiine

oranly duha kalinlagmig olmasidir.
George Kircel

Seytan Uggeni
Hakkinda

Bermuda §evran Uggeni, Atlas
Olcyunusu'nds, Gggen seklinde, 305 000
km™lik aluni olan bir blgeyve verlen
addir, Uggenin birinei kbgesi Giiney
Virginna, tkinct kogest Bermuda Adualan,
Oigtineil kigesi de Florids kiyyindaki
mercan adalarmdadir. Bu bolgede 1945-
1972 yillun arasinds 100°den fazla gemi
ve ugik, 1000'den fazla denizgi ve ha-
vact kaybolmugtur, Kaybolanlary ilgili
en ufak bir ipucy bulunamamistn bun-
lardan highir gekilde yardim sinyali ali-
mumnarmistir, Biiin kaviplar ABD Deniz
Kuvvetlen ve Kiyi Koruma naparlarmea
dogrulanmigtir. Bu tiggenle ilgili dosva-
lur; Kongre Kidiphanesi'nde toplan-
mistir.

Fatma Seher Yiidinm

Goz Kapag

Gozlenmuzin agk olarak nyuyama-
mizin nedeni: Gozlerimiz ditnya ile
baglantimizs saglavan en dnemli duyu
organlarmuzdan bindir. Gozlerimiz ile
her geyi mkip eder, her sevi ghziimiizle
ghriiriiz. Bunun igindir ki, eger gozleri-
miz agik olartk uyursak. her ey dikka-
nmizi geker, her sey) wiiriiriiz ve bivyle-
ce yumamiz olanaksiz hale gelir.

Uvumumizin scheplerinden biri
de dinlenme. giintin yorgunlugunu
zermizden armakor. Biz uyurken bii-
tiin metabolik faalivetler vavaglar, ban
olaylara kaslanmz ve viicudumuz vanie
veremerz durumy geger; ama vilcudu-
muz uyanik tken, yani gozlerimiz ve
tiim metabolizma hareketleei normal
iken, viiendumuzun dinlenmesine ola-
nak vokrur.

(mer Erlime

Gordiim Kendimi
Gordiim

Giegmugt itk huzing aginea ghrmek
mimkiin, yani ygifin Oniine gegerek
gegmig garillebilir. Omedin biz Giines'|
8 dk 18 sn Gneeki haliyle goriiriz, Ama
gelecei gormek gimdilik bilim-kurgy
filmlerinde olun bir gey, Bence geleced
ghrmek olmayan bir geyi gbrmek anla-
mindadir, Lovasier'in kiltlenin korunu-
mu konusuyts baglint kurarsak, insa-
nin muntiguna sigmavan hir yey.

Ramazan Korkmaz

Mektuplonau icin adresimix:
Bl we Tedndk [

st Bildik l'r Bilreelib berimiz
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Satranc

Kahraman Olgac

Satrang
Olimpiyatlar: (XV)
29. Novi Sad 1990

107 Ulkenin kanldigr bu olim-
pivatda satrang dilnyasinmn en giic-
11 ikl ovancusu; Kasparov ve Kar-
pov bulunmuyordu. Sovvetler Birli-
ginin geny takiny (Ivanchuk, Gel-
fand, Beliavsky. Yusupov, Yudasin
ve Bareev) birineiligh, fazla yorul-
madan kazandilar. Sovyeter Birli-
gi'nin arkasindan ABD (Seirawan,
Gulko, Christiansen, Benjamin,
Fedorowich ve Firmian) ve Ingil-
tere (Shorr, Speciman, Nunn.
Adams, Chandler ve Hodgson)
ikinci ve digiinel derecelert. egpu-
anla pavlastlar. Genel suralamada
Tiirk milli takimi 46, olurken. ba-
v milli takimimiz 64 {ilke arasin-
idu 45, sirayi elde e, Kigisel bagan
olarak Suat Soylu masasindy olim-
pivar ikinciligini Kazanarak giimis
madalya ald,

Muutousis, Konstantings - Soyhu, Suat
Novi Sad al 1990

L 5 ZA0 U6 34 cod 4 A4 Al S A
iy i Fed of 700 AT B4 B 9 B3 FhT HLF=)
B 11 And Fed 1205 ¢85 13 At feh 14.fef ALK
15.Ab6 Fe? IRAdS 000 17 A6 K6 18 K6 git
1Fd5 Fi5 20.Vd5 Ash 21 Veh Kell 22.Visd g5
E3.VIS Ved Z4.KM1 Vg 25.Vh3 ShB 20.VEY dd
27112 ed LBV €5 29.Fhd Ke2 30.VhA ViH
VT Veb o4 Kl SRVE a3 (01
Ahmet, Zaid Abdelnour - Soviu, Suat
Novi Sad ol 1990

l.ed 63 ZARG 6 3FbS Fd7 4.Fd7 Ad7
00 Agit 6. VeZ et T.ed FeT 8.d4 cdd 9.cdd d5

HLes Aed L1 Ael Vit 12.Fed 5 1003 Ags
FEACE 0 1548 AT I0FT2 AR 17.AM Fed
FRALY Ke§ 1004 Avh 20,A55 Fe7 21.AH of
Z2 A0 Fufe 23 edb AR 24 Fed Va4 23,51 Vin
26 Kael Kel 27.Kel g8 20443 Act 29,584 pd
30.Kel Kes 31,VE2 VN 32463 Vilty 13, Ach het
3VeT €5 3543 ghd 36,5hd Voo 17.5h2 &5
B b BB MKl SI7 (02
Sovlu, Suot - Ruliman, Jamilur
Novi Sad of 1990

1.4 div Zed Alh 3.Ac3 gh b3 Fp? 3 Fel
oty (ufd 00 7AFE Ve B Kbl Abd7 W2 V7
10.FeZ bi 1165 AeB 12:0-0 b 15.Aed Fh7
H.en feo 15.A025 Adfb 16.Ach Aet 17.Vd3 Vel
TRAL ARG 19.Ag0 hgt 20.5h2 ¢5 2LdeS des
22K Vel 25Kbdl g8 24,23 Fiw 25.F g2 Sha
26.Fo) o4 27.Vd4 Fg7 28.Ved gd 29Ve2 gh)
WLFRS Fo¥ 514 AgS 32VE2 FBT 33 Vs AhS
H.VhS $g8 45,03 Fodl 36,Vi3 Agd 37,523 Kb
8, V5 Shi 39VET Von 40.KB 1 Abb 41, Khb (1=
]
Feller, Jusy - Saylu, Suat
Nevi Sad ol 1990

Lot o5 Zed Al 3ied AddS 404 cud SAR
eh feedd bty 7R3 Fe? & Ach Act 4 bed Vel
V2 Fab 1100 FAE 12.VdE Acti 13.Fg5 6
Hedt VA6 15 Fe? Ae? 1613 Yoo 1784 0-0
1804 KacH 19.Kfel Kfds 20.VES Apb 2La5 b
I2Ved b5 Z3.d5 edi 24.¢b5 Vb5 25.Va7 Kel
26.Kel Afd 27004 VB 2R VT Ad3 20 KF1l Kas
LA Ved I0VAT AR IZEN Ve2 A3 A4 g5
M.V g RS 35.A0 Ka2 36.A0A ShT 3TAT Vg2
WVe? Ke2 hi Sg7 #0.Ae5 KeZ 410006 Kic2
42 A5 Ke2 43 Act $f6 44 Kd1 Kbl 45 Ad4 KaZ
Aoty KIE 4T A Se5 48,400 St 49404 5e3
S0.5e1 Kb 51501 AhS 52.Aet S5db 53.Kel
K2 SEAH d4 35.A17 Sd5 36.Kes Scd 57485
Agd S8R5 ) 5Kes Kel tdihd d2 61 Kds
Kel filiged d1V 63.Rd1 Kot 6483 Sd3 (-1
Crimaldi, Rene - Soviu, Suat
Novi Sad ol 1990

bied ef LAR df 5.d4 od4 $.Ad4 Al
S A3 ab 6. FgS b 704 b5 BVEY FRT 9. 15d3
Abd7 10.0-0.0 Vit 1LFM Afb 12.Khed (50-0
LRANS Fe? $4.5h1 b 15422 S1K 16,84 b3
1725 Agd 1804 VE2 19 Acdd o5 20 fe3 des
20 Ke2 VI3 22LAL 16 23,616 gff 24 K11 Sa?
25002 FIB 26, A04 Fht 2783 lud 28 hat Foh
29,842 FH 30.A¢5 Figd 31 Aet Kbt 32 Ap7 Fhd
33KN1 Fg3 M KhS KiS 35Ah5 Fb3 W Ap7

Fot 37.Act Fod 38 Fod Aed 39103 Adi 40 Kel
Acd 41531 Fad 42 AcT Fha 44 Kh1 Acd 44 K07
Fed 2 Fad 46 Auk Kh7 47.KB7 Sh7 44 Fds
Sa7 49 Fed 15 50.FF Sak 51,953 §h7 52.5¢4
Fel 53.505 Fed 34504 Fhd 5355451 1/2)
Sovlis, Sunt - Jasnikowski, Zbigniew
Navi Sud of 19090

Lld Al 2. Ae3 5 3.Fe5 A7 413 3
S ity P ARG 7.5 Apl RaleS eh O V4 AT
L0FBS Fu7 L1000 Ach 12 Feb Fetv 13.5h1
Ve 14.Aa4 Vid7 15.4e3 Ve 16, And Vd7 17403
142
Buorux, Cerdas - Soyly, Suu
Nowvi Sadl o 19940

L d5 2.8 ch 3 AR Aff LAY disd 5.4
FI5 tued b 7.Fed Fhd 8.0-0 040 9.AR4 Abul7
10ASG ef 5 1LV gb 1293 Va5 13 Fd2 Acd
T4.Acd fed 15F Vi 16.Ve2 a5 17.Ve2 Ver
18 Kfel Af6 19Ve2 hS 20.Rab1 b4 2024 ANT
2ZZh3 Agd 23502 Sh7 2404 abd 25VH2 had
26, Fb3 Kad 27.Fd1 Vi 28.Vh4 KaZ 20.K02
KbZ 30Vh2 Ka¥ 11.Ke2 b3 12Ve3 Kab 33.d5
Ved MRed a3 35 Ked Kt 36,50 §ha 37 Fd5
Kbt 38 Fh3 b4 39.Kel 15 40, Kch AfS 41.Kd8
Su5 ALKA7 Acd 45Kd3 Ads 44104 Si6 45 Kd7
5 46 KIT S 47 KI5 pfd 4K of2 (1/2)
Soylu, Suit - Kristinsen, Jens
Novi Sud ol 1990

bl 13 223 A6 A Vg2 oh died Fid 5 Fd2
Fe7 6Af 04 7.0-0 45 RFM ¢b 9 ALI2 AbS
HLKLE AE VL o5 1265 AT 13.A07 Vi
1463 bib 15.A13 Fdb 16.Vad b3 17,ch3 chs
1BVEL Fab 19 Kfel Kfck 20.Vd2 b 21 KeR KR
2Z.Kel hh 2363 Keh 24P B 25.8500 Ve
26.Keb Vet 2T.h3 ST ZR.Sa2 S16 20. Al u5
3005 hgs I1.0% g4 32.ef4 Vg7 JLALS Vs
MNed bod 35503 c2 A6.5e3 Fb4 37 Aol Fed
38503 K12 39,52 Fd4 40LALS Spb 41.902 Sh5
42.5cl Shd 43500 Sh3 44043 Sha 45.b4 ubd
dtiabd Sh3 47,A¢5 of 48, feS Feld 49.A03 Fdb
30, A4 55 (178
Soylu, Suai - Seitag, Hir
Nowi Sad ol 1990

L 5 Lot et 543 ¢ 4odS cd3 SAD
Act 6. FfM Aft 7.e3 a6 8.Fe2 Fe? 9.dcs Fos
10.0-0'00 VLKe ) Fa7 12425 Ke#t £3.A0h loh
14464 Va3 1506 84 1hedd FhT 17.Fe7 Vs
1RF3 Fot 19.Fch KacB 20,Fefi Ke7 20.Ve2
SR 22 Kel Fid 23.Feh gb 24.F13 Va5 25Ac)
LRS!

Surn, Spartuco « Soviu, Soat
Novi Sud ol 1990

b A5 2t o JALE At 4. AcT ded 5.3 FIS
tied eb T.Fed Fha B.0-0 Abd7 UANE 040 10,13
Feth 11 Ag6 b 12Ve2 Kok FRKAT Vel (1220
Soyh, Suar - Vasguez, Rodrigo
Nowvi Sad ol 1990

Led o3 2AFS Ach 3.d4 cdd 4.Ad4 g
SAcH Fe7 t.Fed Aft 7.Fch db 803 Vb 9.Fb3
Vel 1AdS AdS 1 ed5 b 12.Fch bet 15, Act
Fhi 14.Ftd 6 15 Ve2 Fob 1nuden Voo 17,040 65
1B.ed 00 19, Fed d5 20,5 V5 21.KEd8 Veb
2258 Kfes 25.Kael F8 24903 15 25Vd5 Vds
36 Kd5 Rel 27.Fel Ko® 28.Fed f4 29.F7a7 Kel
SLGF2 Ke2 31,80 KaZ 32 Ked Kad 33.Ked Kbl
KM Kb 35562 Kb Mf) Ka2 37. K44 o
$E.KUR S 10 KAT Ses 40Kh7 ad 41.Fd4 a3
42K Ke2 4314 a2 44,04 5d3 43.Fhi B
4605 gh5 47285 Sed 40t Fes 49.Ka8 Kh2
50, Fe5 Khé 51, Ka2 ¢1/2)

Kombinezon Okulu'nun
Uiiziimberi

Clariim I 1 AeS! Kol EFund Ko7 3.4ch Kot
A Keh Kt 3. Keh Adt k) 7 Keth mat (Sa-
lov-Andessaon, Seltak 1U87)

Clieiton 112 1. ALY 2.4h3 Fh2 1.9b2 Vid2
karamr (Frenhel-Lakduvals, Lis Angeles
19871

Coztm TIT LA ki 2KN7 Fed 3.K3
g3 4.VhE v 5.Fe2 Ve7 4. VhE S7 71.KL7
Sprhy BKHO Wazanie { Areneibis-Armak, Lgs
Tunas 19870,

Coetim §V: L.NVg? 2565 Kh 3K Kd2
4. Veb Kid5 505 Vb mar (Kiselov-Fiskov.
Moskove 19571

Cieinm V: VA2 Vies ZKael V3 ibd
Vi A RAT! Q17 3067 SR 6.V d0 58 Vet
S8 SEO Rzanye (Sax-Pickles, Adetaide
19673

Clzitm VI 1.5a1 2582 A3 3.d4 hit
A503 VI 5504 Aed kazamir (Wessman-
Ormareitz, Seon kil 1957)

Cietm VI LVH3! 2Ke) Acs! 3g4 V2!
4 K2 (g2 5581 ALS 6522 Ad2 Knzanie
(Cedsea-Zaliwhik. Paviodar 1987}
Civtian VILE: LEB4! 5hd 2 VW7 VhE 303
Bad £ VAT KI5 5.Vl hazanr (bvanoy:
Grignrov, Leningrad 19871,
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Bric

Okan Zabunoglu - Ethem Urkac

Bayan Bri¢ Milli Takum
Se¢cme Turnuvas

Haziran ayi iginde Porce-
kiz'de yapilacak 42. Avrupa Sum-
piyanasi'nda dlkemizi temsil
edecek Bayan Milli takimimiz,
15-19 Murr 1995 tarihlerinde, An-
kara Brig Kuliibti'nde (ABK) va-
pilan segme miisabakalun sonun-
da se¢ildl, Segme turnuvasina
Ankara'dan 8, Istunbul'dan 4 ol-
mak iizere toplam 12 tkim kaul-
di. 12 akiny 8'e dilslirmek ama-
ciyla ilk glin 6n eleme maglan oy-
nandi, On elemeyi kazanan 4 ta-
kim (birbirleri ile eslesmemek
sartyla), ustalik pusnlan fazla ol-
masi nedenivle 6n eleme oyna-
madan geyrek finale yilkselen se-
ri bagy 4 takim ile 64 board’luk
knock-out (yemlen elenir) magla-
r oynads; galipler yan finale vilk-
seldi. Yan final sonunda iki Istan-
bul takimi, Giiksu ve Adut, finale
kaldilar. Cok ¢ekigmeli gegen 6
devrelik (96 board) final magimin
son devresine 2 IMP geride giren
Goksu takimi, son devrede Adur
tnkimina [Vera Adur (kaptan ve
ovuneu), Billur Araz, Hilda Ci-
vanvan, Anita Kuneri, Yildiz
Nommaz, Ayla Yorilkoplu| 23
IMP iistiinliik saglayarak mag)
266-245 kazandi ve Avrupa Sam-
pivonasi'nda filkemizi temsil er-
me hakkim elde err. 5 giin stiren
352 board’luk (toplam 52 saar) bu
brig maratonunu bagan ile rta-
mamlayan Giksu takemim [Ti-
lay Goksu (kaptan ve oyuncu),
Eti Alkan, Eren Ozan, Nita Ro-
zental, Ferial Solakoglu, Merih
Tokean] rebrik edivor ve yurt di-
ginda da basanlanmin devaminm
diliyarue.

Bavan Milli takimimiza basa-
nlar dilerken igimize bir buruk-
luk ditgmesini de engellevemivo-
ruz; giinkii segmeleri kazandiktan
vaklagik 15 glin sonra, 2 Nisan
1995 rarihinde, Bavan Milli taki-
mumiz kapoani Tiilay Goksu, kal-
dinmu gikan bir arabanin garpma-
st sonucy maalesef yagamin yitir-
di. Tiim brig camiasini sarsan bu
son derece fizileii olayi zihinler-
den silmek hig de kolay degil,
Goksu takunmin Avrupa'da ala-
cagy iyi sonuglar belki bir dlgiide
teselli olanag saglavabilir,

Eger Bavan Milli rakimi,
Se¢me Turnuvasi'nda oynanan
eller arasindan “Deceptive Play”
(Kandirma oyunu) ddiiliine layik
bir ovun segilsevdi, herhalde Ti-
lay Giiiksu, agagdu sunulan elde-
ki oyunu ile bu tdili kazanird,.

Hagirun 1995

K/Herkes aAT93

vAJ932

o

+]65
A7l K :2(1842
vKed B D 4865
A2 6 aT983
‘A > %

a5

v§T67

+ K093

2074
B Kuzey  Dopu Giiney
- o P P
I e D P 1w
P 2w P 4w
P.

Ban & A, K ve ¢ A geka, kii-
glik # ile devam e, Gorildiigi
gibi artk 4% kontratnmin oluru
vok: defans 2& ve le |Gvesini
tahsil ermig durumda ve deklara-
nin kagrntlmaz bir & kavbr var,
Peki, Gitksu 4% 1 nasil yapu? &'
Q ile elden kazandi, T oynach
ve Ban Ky kovmayinca verden
kilgitk » vererck elde kaldi, Sim-
di elden » 9lu oynadi ve Bao kil-
gilk # vennce yerden bir & defos
etri! ¥ empasim tekrarlayip dise-
diincil # ile ele dinen Goksu,
s K ve Q'a verden ki & dahia am
ve biivlece a kaybi yok oluverdi
I¢inizden “Amaan, Ban da #9'lu-
v J'sini koyuverseymis.” diven-
ler gikabili hakhlar, Ban ige yva-
ramaz #)'st ile 9'luvu drise kont-
rat batacak. Ama Batnin buny
becerememis olmasi deklaranin
son derece giizel oyununa gilge
diigiirmez. Brigte olanaksiz gibi
pozilken kontratlan yapmanin ve
biyle kontratlann vapildiging sey-
retmenin ayn bir zevki vardir,
Milli Takim Segmesi gibi stresli
bir turnuvada, 4 giin boyunca 200
kitstir el ovnadikean sonm boyle-
sine zinde ve kumaz diigiinebilen
bir deklarana pek sik rastlanmaz

Ankara ikili

Toplam 82 ¢iftin katldig
1995 Ankara lkili Sampiyonass,
24-26 Marr tanihlerinde Ankara
Brig Kuliibii'nde oynands; turnuva
3 cleme ve 1 final seansindan
olugeu. Plaker adillii almaya hak
kazanan giftler yu sekilde siralan-
diz 1. Cumhur Karahan-Zafer Sen-
giller, 2. Nihat Aybar-Nuri Cen-
giz, 3, Nege Mercan-Ergun Cuha-
dar, 4, Ibrahim Sevin- Turgay Sag-
lam, 5. Sefer Ekgi- Huldun Vaha-
poilu; Mixed 1. Nilgtin Ekmekgi-
bagi- Hanefi Ozdemir; Geng 1.
Emre Aydemir-Ersin Alper.

Anlkara kili'de gelen asagda-
ki elde rakip hig miidahele erme-
den ha'e ulagtiniz, Bat #Q) awk
ettl, nastl oynardiniz?

4£Q7SZ
'}{877
’ -
&K
K
B D
G
AAQT6S
v ARR

+83
&AT74

lki segenek var: (1) dnce &
sonra da & empasim armuk, efier
empaslardan biri tunirsa kontrat
vapariz, (2) #A gekmek ve aK
digmezse. &'lent ve #'len gaka-
rak elimine ertikten sonra (#A’a
v defos, & gak. #A ve K gek. »
cak) & ile cli digart vermek: aK
Doguda ise, vani & empasi gegi-
yorsa, Dogunun & harig her dis-
nilgiine kontran yapanz.
& empasimin tuemadiing varsa-
yarsak, iki ovun tarz arasindaki
furk gu; aK Bandu ek pargy iken
ikinci oyun tarzi, aK Doguda 3
par¢a (Banda hig & yok) iken bi-
tinci ovun tarzi kazamr, O halde
ikinei oyun tarz dahae Ostiin,
Eger tiim derdimiz en glivenli ge-
kilde oynayip kontrati yapmak ol-
su ik, tkinel oyun tarzint benim-
serdik. Ancak tkili turnuva oyna-
diimizr hesaba katarsak, belki de
dligtincermz degigir. ® empasinin
turtuunu varsayarsak,  kontran
+1 yapabilmenm en olasi yolu 4
empasi atmak. Biliyorsunuz ki
ikili turnuvada herkesin +1 yapti-
& bir kontrat tam yapmak, o bo-
ard'dan sifir almak demektin yal-
nizea diger giftlerden daha ivi
skor yazarsak puan kazanabiliriz.
Hemen akhimiza su soru gelivor:
“benim yoniimde oturan giftlerin
kagi bu board'da 64'e gelmistir
acaba”? Errafimizduki 40 masava
sbyle bir giz gezdiriyoruz.., Ve
tercihimizi vapivoruz. Siz de yap-
timiz mi tereihinizi? Tim dagilim:

a]9732
':Sén
o
&K
: K84
a- K -
v j%T% B D :{\Z?"
;Qj".?g G #86332
AAQTES
vAKRS
+83
AA74
Hem daha emnivetli, hem de da-
ha artistik olan 2, oyun tarz kaybert,

Anektod

ABD'de ikili turnuvalarda
veni rakipler masamza geldigin-
de oynadifimiz temel konvansi-
vonlan birkag kelime ile tzede-
verek rakibe gonilli bilgi ver-
mek; hem ditrilsdlitk, hem de ne-
zaket gbsrergesi olarak kabul
edilir.

Ovunculardan biri yeni tur
igin masalarma gelen orta vagh
¢ifte “merhaba” dedikren sonra
ekler: “Stayman, Blackwood”.
Bayan, son derece kibar, hemen
yantr verir: "Clok memnun ol-
duk, biz de Bay ve Bayun Hend-
rickson”,

[ Kaynat: American Contract
Bridee League (ACBL) Bullerin,
1987]

Amatérler I¢in

El-Yer Oyunu

B/Herkes a432
vKQ3
¢ AKS
&K]JT6
sKQ8 K Al170
v? 76 B D :Jg§42
4
»A3 G &52
a5
v-
* J'T97643
Y874
Ban Kuzey Dogu  Giiney
1a D ia 4e

da D P S5
D P,

Konturlu 5&’c Ban 2 arak
ctri; verden # A, dogudan +8, Na-
sil devam ermelii Hemen # K oy-
nayip &'t atmali, Efer & ovnarsa-
iz, Batt A ile kazamr, & ile or-
tafing gegip # cakasi alarak kont-
ratt batirr

El-Yer Oyunu
aAT742
vKJ9
4
#0986

K

B D
G

A KJ65
v AQR7
+ A83
+JT

Gilney 44 oynuyor, atak:
# 0, nasitl ovnamahi?
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Zeka Oyunlan
Selcuk Alsan

Boslukta Terazi

Bir metal kutunun tavanina bie ¢l
kantan wienrluyor ve buna I kilogram-
lik bir agirhik asilivor. Kuru gok viksek
bir tepeden agags atlyor, Kutunun iginde
owmatik olarak el kantanmm resmini ge-
ken bir fotodof makinesi var. Didgily s
sinda cismin agirhi artar mu, weabir m, av-
i m kahr?

62 Karelik Satrang Tahtas:

Bir satrang tahtasin sol st ve sag
alt kigesindeki kareler gkarmvanie. Sim-
di kalan 62 kareyi, her biri 2 karelik 31
dikddregene avirabilic misinee?

Kafa Utiileyen Problem

Cin Rubi'nin tg smeasi varde Sam,
Sumi ve Samih,

1) Sami, Samih’in gegen vilki vage-
nin déreee biri yagta iken, Samih'in
Sam'm vagimn iki katma gelmesi igin ge-
gen zaman kadar dabs yagavarak buginki
vayina gelmigti,

2) Sami, Sam'in 3 il Gnceki yagimin
ligte bin yagtayken, Sam'n vagi Samih'in
yagiun vansindan 1 faelyd

3) Sumi, Samih'in 3 wil sonraki yags-
nun yansi yaytayken, Sam bugiinki yagi-
nin yarisi kadardi, |yl sonm Cin Ru-
hi'nin yagt smealarmi vaglarmin toplamg-
min ontla biri olacakur. Gin Ruhi 23 vagm-
dudir; amealaninm yaglanm bulunue

Eglenceli Sorular

1) Dilkkin sahibi tnl akrrse goyle di-
yordu: “1 igin 0.5 dolar, 12 igin | dolur ve
144 igin 1.3 dolar ddeyeceksiniz.™ (nli
ks ne satin aliyordu?

b} Asagidaki garpimin sonucunu ne ka-
dar zamanda bulabiliesingz:

123 % 456 x 7RO x 321 x 654 x 987 x 11 x )

«) Bliytik kimyacr Lichig govle bir gliz-
lem yapmugte: Asitin bazlu nduleymest re-
aksivomu, yesll kravar takodi sinlerde 80
dakikada, kirmus kravat pkuis ginlerde
tam | saat 20 dukikads ramamlanyordu.
Bunun nedeni ne olabilir?

1) Bir matematikg) bir gece saar 20°de
galar saatini sabah 9'ds uyandimeak gekil-
de ayarladi ve uykuya daldr, Kag saat uyu-
mugtur?
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) b temis ropu gonivorsunuz, Elinzi
kagtean Kaldiemadan dyle 2 diiz gizgi gizi-
iz ki biiitiin woplardan gegsin

Yedi Cocuk

Yedi gocuktan her birinin cebindeki
para digerlermden farkhivdi, Herhangi bi-
tinin cebindeki paramn kendinden daha
voksul herhang bir ¢oeugun cebindeki
parava orani bir tam savi idi.

Gocuklann toplam parast 26879 liray-
di (2879 asal bir sayidir). Cocuklardan
her birinin kag parast vardi? (1439 da
asaldhir).

Sabun Képiigiinden
Balonlar

Bir boruntm uglanna farkh gaplarda
sabun kapuginden iki balon konmugrur,
Yavag yavag kilgilk balonun giderck duhs
kiigildiig, bivik balonun giderck daha
biyUd g giellie, Acaba neden?

Leo Moser’in
Fareli Poligonu

1) Egkenar bir iiggenin kégelerinde bi-
rer fare var. Venlen bir sinyal (izerine A
faresi B faresine, B faresi C faresine ve C
faresi A faresine dogru kogmaya basliyor.

Ludo Kenti Yarauklar
Uzaydaki Luds kentinde yagayan bu
5 yarattk Stabilo ve Mutandis'lerden olusu-
vor. Seabilo'lar dutma valan sdyliivor, fakar
kalik degignrmiyor. Mutandis'ler her zaman
dafiru sovidyor, fakar isterlerse kilik degig-
tirip Stabilo gorfinfimiing aliyorlar, Bu bey
yaratgin hepsi de venuilok (karnindan ko-
nuguyor; 0 nedenle kimin ne dedigi belli
degil. Duyulan 3 ciimle gunlan
a Tek bir Mutandis kilik degigrindi.
b: Yalnizea 1. 2 ve 4 Mutandisdir,
¢ Ug Stabilo var.
ol Stabilo'lar boynuzlu,
e Mutandis savisr Seabilo'lardan fazls.
Hangleri Stabilo, hangilen Muzandis?

Fareler nerede bulugur ve ne kadar yol gi-
derler? (Ugzenin kenan 1),

21 N kenarli bir poligonun her kogesim-
de hir fare var. Verilen bir sinyal {lzetine
A farest B faresine, B farest C faresine, C
faresi D faresine... vb dogru kogmaya bag-
hyor. Her fare ne kadar vol gittikeen sonra
merkezde bulugur? (Poligonun kenars 1),

3) Sonsuz kogeli bir poligonda duruny
ne olur?

Sart Alan = Mavi Alan

Bir duire igine ABGDE kink qizgising
giriyorsunuz AB.CD ve E nokulan by
dairenin fizennde. B,C ve D kiselenndeki
agilar 45", San alanlar wplaminin mavi
alunlar toplaming egit oldugunn kanlayin
(lpucu: A lle D'vi bidesririn, E'den DC've
bir paralel gizin; bu paralelin bir ueu E. bir

ueu Folsun F ile G'vi bideginn. EF'nin
DCye ghire stmetrigi olan PQ dogru parga-
s gizin, Egic alanlar olugor p?)

Bir Geomelrik Sekil

Misa'mun clinde bir gokytizld (poli-
hedr) var. Miga yiizlere simavla 1, 2, 3.
vazmaya bagladi. Sonra yuzdify sayilardan
birini alip, buna o geometrik yeklin kenar-
lariin sayisim ekledi. Elde eeaigi say, al-
dig sayinn kiipiiydil, Miga hangi geomer-
ik gekille oynuyardu?

ki llging Say:

a) Oyle iki sayr bulunuz ki farklan bi-
[timlerne egit olsun.

b) Ovle iki sayt bulunuz ki farklan ds,
béllimlen de 3'e egic olsun.

Gecekondu ve Villa

Solda & kibritle yapilmig bir gecekon-
du, Sagda 14 kibritle vapilmug bur villa var,
Villadan gecekonduya bir kibrit nakledin,
Ovle ki, 7 kibricli bir gecekondu ile ala
onun tam 3 kan olan 13 kibrithi bir villa
olugsun, 12 kibnt yerinden hig oynamaya-
cak, yalntzca 8 kibrir yer degigtirecek (vil-
ladan gecekonduya verilen kibrit dabill,

Bilim ve Tekuk




a
Selcuk Alsan

Hasmin Temel

Acilis Hamleleri

Gegen savida oyuna ilk
baglayanin temel agiliy hamlele-
rini incelemigtik. Simdi hasmin,
bu temel agihs hamlelerine ya-

mitlarini glirecegiz.
ekl 1: Boyaz 61 oynadikion sonra Kmizs 6 11'den bi s olp 5'e gefirmesi ve 4 e kil oynanmas: iin verdigimiz kwralo oy, Sekel 7: Beyaz 5-1, 4.1 veyn 2-1 atmis
i, Krmuz ‘o 12den oot fos alp 7'ye  duroma dismesi yanlistr. Ne zoman olog ise, mwhﬂﬁhdm&ﬂ;m ve tovsiye edifmeyen bir aghs yaporak
eirmes; yamlishr; bu harokele Kirmiz: 12 nok-  yle bir sk verin ki hosminiz sizi kirmak iein lﬂ'?ﬂ seyuir Ancak burada durom 1 deki iki fagidan birini 2ye gelmistir.
Tasin 20yiflt. Dogr olon maa'nm 12'den 2 farkhclr: Kirmniz, Beyaz'in ki o birden~—~ Kiromz 4-1 Kvmyiwrmm
?‘ﬂnl‘hﬂ?‘pﬁyuw Tcin kullanabilsn. ke v dcerde iki ko almgtr. Sime Beyoz  baslarindo em&
Sekil 2: Beyuz 6-1 oynodikton sonra Kiemizy  Sekil 4: Beyaz 4-3 aynodskian sonr Kimuz ﬂmlmmwnﬁikdnﬁk mnkkmhhwd&‘
-5 atmus. Kiemizs 12°den 8' ve 7'y birer fas 22 ofmus. Kirmizs i fagin 1'den 5'e cokmeli- ~ Kirmizy ;nfu zopl  bir tosla 2 ve 1'deki toshort kirmalidir.

. Kiemiz bir sonraki . Kirmes boylece Beyaz'n 9 ve 10doki ko- b oyuncu isg Vﬁﬂ'}ﬂﬂﬁﬂlﬁ- Sekil 8: Kirmiz 3: oynomis ve Beyaz

umr. i yepiormy efkiszlestrmi ofur, Kmuzr'm. i do 12en 7' gelmelid. &thmmu”ubwfqp
Sekil 3: Beyaz 2-1 oynadikian sonra Krmz &ml%ﬂ'ﬂp&dl&ym’rkﬂm Sekil 6: Beyaz 63 mwlmnu lerak ilerde kapr almay Sekil 9
6-2 afmis. Krmnzy 12den ikifos lp bivni ~ biyik hatodir. (Beyaz 3-8, 5-2 veya 54t~ ot Krmun 10'doki fog kvor ve 7'ye bir  Beyaz 4-3 atsaydh yine iki tasim 9 ve: ekl % i bir genel kura sudur: kusku
1V'e v birini 7'ye koymal. Buradaki man- - mmssa yine bu mantk geverlidr. fos yator, Kirmnat 6-4 afmisa bir ogint 1'den 10 gelmesi Beyaz'mby  duyoyorsan k. Beyaz 5-1 oynams ve Kims
ik sudur- Beyoz 8 oforsg, 7 deki Kinmnzr fasi Skl 5: Beyaz 6-3 oynadikian sonr Kirmir 7'y gelmeli ve 12 den 9'0 bir fos cekmelid.  durumda 1'deki iki fasimt ocmast algm- 3.1 imss. Kromar 5'de kapralmok yerine
lormat yerine, 11 'dek fos e 5'deki ooinr ~ 6-6 atms. Kormiz kuvvedf oyuncu ise, 12'den  (Beyaz'n oggina yoklasmok cin 1'den 7'ye  ikti; cink 1deki giicl sovunmasim T'den 4'e gelerek Beyaz' kumahds. Aslnda
kapatmak isteyebilr. Beyoz 5deki aaim 6, 3 ik tos larok 7'deki ve 1'deki Beyuz fuslon isfr). Bunlar tehiikeli ve saldirgon homle-  yukmshr; yine de bazs uzmanlor bunun Kz, Beyaz's -1 horic herhangi b 4 e k-
veyo | de kolayen kapatadilc, Kimar'nm ~ kurmahd. Berg bu bizim oyun bognda 6-6 ;- fokot fovsiye edil. aksini sovunuyorfar. mald. I-1"in nasi opnanacagm beliimistk,

On basamakh Say: Madam Problemi Sekizgene Operasyon

Gecen Ayin Coziimleri

Kaplumbaga ve Asil

Agil'in kaplumbagaye yetigndi noktaya
€, Agil'in yanga bagladsfy nokava A, kap-
Jumbaganm yarga bagladify noktaya B di-
yelim. AB = 1000 m'dhr; BC = x m olsun.
Kaplumbaganin him v ise Agil'in hm
10v'dir. Agil'm kaplumbagiys yetigmes:
I g umin §ime: X = vive L0 ¢+ x =
10 w7 yumlabitic; Bursdan 10 x = 10 ¥t ve
1000 + % = 10 . Bliylece x = 111 1M m bu-
hinur. Yargtiklan yof 1101 1% m'den daba
kisu ise, yang kaplumbags kazamr; yol
1111 1/9 m ise, yary berabere fiter; yol
111 19 m'den daha uzunss, yang Asil
kazamt.

Zawora ve Oy

Zumors bitig cizgisine 100 m kala of-
luna yetigmig olut: Kalsn 100 m'de ise, Za-
mofa daha hizl koytugundin yarng vine
Zlmnu I.nmlr Tk unda yargn berabere
3 Jabilirsiniz. Yaryn
berabere bitmesi iin Zamora oflina kag
mene avans vermelidu? Simdi bumu bola-
him: Zamors'nm oflosun himme, Zamo-
ra‘mn iz %90y oldugunu biliyor.
Zamors yarga x m geniden baglusin:

10+ & = Vieve 100 = Vit'den
ViVi= MG =09 vex=111 INm
Zamors yargn 111 1M m geriden haglarss
yany berahere biter. x » 111 1/9 ise, Zamo-
s yaryl kaybeder. 2 < 111 1/9 m ise, yany)
Zamors kaesmr.

Bilardo Masas: Prohlemi
Top koge-
lerden birinde
durut. Bilardo
masasinin ke-
naghan u ve b ise
{a ve b mmsay}
twopun kenarlara
vorug sayis (a+
-b-2) dir; 6rmegin
75Uk bir bilar-
do masssinda top kenartarm N = 745-2 = 10
kere vurur, Topun gudecefy yoli ikikensr
dikliggenles belidemekeedir.

Garip Bir Yary

Hun' igrifi hiea miktan =101 + 1/2
F MM 12 4 L) Jobann'in it
bira miktary = S0 4 H2 4 14+ 18+ v
12+ ..) Pamntezin igh, n somsiesa gides-
ken 2 yapar. ) Boyke bir yany ancak sonsuz-

Haziran 1995

da biter, son yudum sifir litre olur ve sifin
ikive holiinemez. O halde yangt kazanan
yoktur, b) Yang sonsuzda bittng) zaman
Hans 20, Johann 10 fiore biea spmgtir.

Beg Lit,
On Tarla

4 kagik ag-
gen =+ & kliglk lg-
peni igeren 4 bii-
itk figgest + alra
ve st (kizkenar
hirerfiggen.

ggen bigimi grmemin kigelenmdeks
ocdnu yaklagik olarsk ige bolip, ag ke-
kildeki gibi urta
dn bir egkenar tggen olugur, Bir ag, per-
gel ve cevelle tige bitliinehilin pergelim
wivi noonu agrmn kigesine Koyop ¢izdi-
Binie yayla agt kenatlinin kestirin. Bu
yayin kingini girip, cetvelle yaklagk 3's
Lioliin ve agi kigesing kirigh 3'e bilen
nokralarla biregtinin, Agmiz yaklagik 3'e
bilinmitgeiie, Bir ag Argimet yiintemiy-
le de e billnebilic Rir ags valoe per-
gel veya yalmz ectvel kullmarak 3'c bi-
linemez

Dlabilir mi?

Bu sorunun tek bic yann olbilic (.'ln
Ruhi ugakls diinys cuafinda bir tur ypp-
muy) planfamigo.

Béyle bir tur yapabiimek igm sonsuz
wol vardur. Bu yollardan biri de geng ke
gimek tsredigi yehirden gegen bir diinyn
wwrw olabifirdi:

Yumurtamn Sars

Tek hir sm igeren yumuirtalatin sy
1, kalan yumurtalarm sayisiysa y olsun.
x4y =3000'dit, Aynes x yumurads x san
ve yi2 yumurmds (y/2).2= s vardie, O
halde toplam san sayist x + y'die x 4 y =
SO0, Dhemek ki 5000 yumurtads 5000

wan vardir.

a) 10 farkh say 10! = 3 628 800 farkh
sekilde dizilebilic. Bu dinliglenn % 10's
sifir ile baglavacapindan kabu! edilemez. O
halde W10 {101 = 9 (9F) farkh dizifeg olus-
dir. B dizmliglerdeks soplim tameayr saym
£ 999 999 999 & 1=(9) (10"} dur, () halde

amanan nlasihk
[ Rt it
= I—v“—w.—l TR TS T - AL

Yaklogik her 2750'de hir dizilig 10
furk hasamak dgerie. b) 10" farkh saynlan
= 3 626 80O pmesinde 1) farkh hass-
rmak olaeakir, O halde;

fr=10110" < 9110 < 00036288

Dedektif uhilir misini?

Bay Viski viskive zehir katarak Buy
Brendi, Bay Portn ve Bay Sur'vi dldile-
milgeil. Ancak katilin (ki givi dldiirdik-
ten sonra intihar cemig obmasi di miim-
kiindit. Bu durumdz birgok goztim vandis
Gmegin Bay Bira viskiye zehir kararak Bay
Brendi ve Sia'yy GldOrmily, sona kendisi
de mrihar ermigue.

Sonug: Bay Bire: chunty, porw, sherry.
Bay Brendy; gira, por, visks. Bay Chiane:
bira, parw, sherry. Bay Sim: brendi, ehian-
o, viski, By Portor bia, sherry, viski, Ruy
Sheerery: bira, chianti, por, Bay Viski: bim,
chiant, sherry,

Kediyle Fure

Verflen sayiyi 8 ile biflers. Artan yoksa
fareli figr 2 Nol figacir, sren 1, 2, 3, 4 ve-
i 5 ise, fare by numarsli figdadi. Amn
S'den hivilkse, aream 10'dan gikaramk fa-
ey bulusstnoz. 500, 8 He biliinise 4 ar-
tarr o halde fare 4 Nou fgidadi.

Kafa Patlaties Da@itim

Baglengicts en az parzst olanan chinde
iyt sayiemidan | fazhy, yam 941=10 tsm
prara vareh. Digedennin heglangiges ellerine
de ne kadur para oldufunu bulmak igin so-
rekli 2 ile garpip | prkarahms 10, 19, 37,
73, 148, 249, 577, 1153 ve 2305, Dagmma
2305 firast olan baglisn, Dokuzuncs kig
de dagitim yapuiktan sonra herkesin elinde
2= 512 hitim pari kalacukur,

Kareler

Noksah gizgiler kldintan 6 kibit,
f kaulin gizgi yerl deBigtirilmeyen kib-
ritleti ve !'u.m \‘ﬂ,gl yeri defigtirilmig
kibirith . 3 kare olug

Ditire M olduguna gore, 4 baglama nok-
s vardi, Her baglams nokmsimdan 20
farkh sekilde madam okunabilir. Dogm
yanir-4x20'dhr,

Kuglar Tamyor musanmz?

1- Sirvasma, 2- Signeik, 3 Cit, 4- Caly
bllhaly (Aelepen), 5 Am, f- Mavi gerdan,
7- Giikkuzgun, 8 Coban aldamn, 9- Sak-
vk, 100 Clavag, 11 Galy, 12 Ispinoz, 13-
Kirlangsg, 14 Dogan, 15- Sinck, 16- Ley-
ek, 1A Pagain, 19- Karabatak, 20- Sahin,
21- Baykug, 22- Turns, 23- Sckreter, 24-
Kapikeal, 25- Pelikan, 26~ Flamingo, 27
Ihis

Cunga Cangs Adas

Cunga Ansiklopedisi'nde Z, 4. b ve-
v B eilt olubilir. 1 savisi ne asal, ne hile-
giktir, Qunga-Ansiklopedisi 2 ciltse 1
a8a| degil, 2 asal: 4 cilse | ve 4 asul de-
#il, 2 ve 3 asal; beilese: 1, 4 ve b asal de-
Bil. 2, 3 ve 5 aml, Bcthse 1, 4, 6 ve 8 asal
degil, 2.3, 5 ve T asal, Cinga Ansiklope-
disi'nde cilt sy §den fazla olamaz;
fimefin 9 olsa asal olmayan cilt sy (),
4, 6, 8, 9) asal cilt saywarn (2, 3,5, 7) ge-
et Dogal sayilar hiyiidikge asal sayila-
rin stk szalir,

Cinga Ansiklopedisl ise, en a2 10 vilt
olmmathidirr 5 cildin simmda bitesik bir ey
(4, B, 8,9 100, 8 eibidin rind bilegih ol
maynn bie suyr 01, 2, 3, 5, 73 yeryor, Cile
aym) 10'dan e kadar faurdaysa hilegik sayi-
larm sayyss, bilegik olmavanlirs oranla o
kaitar artar,

Demek ki Canga Ansiklopedisi'nde
daha ok cilt vardir.

Agiyr Uge Biilmek

r=xsy (z, OBD Giggenmin dig agr nla-
itk (k1 i ag1 olan x ve y'nin mplaming e
), x=dy {x, ODC tigzenmm dig agm ola-
rak y ve y sgilarmim woplaming egir),

Buradin z = 2yey =3y,

v g, i nan figre hiridir.

Sekilde Aryimet'in bir agiy fige hil-
mek igin yaps avgit goriliyor

Ay

24 sanrte velkovan 24 kere, whrep 2 kere
dénet, Aqworay armalama sayidy dinme yapar
yani 24 sanrte (244242 « 13 donlly yapar,

Yesil Zark ..
Labirent ..
Mitolojide-  FH
i Theseus, Mi- il
notot Labiren- .
ti'nden hir vue SRR
mafl aafarak gie : : 3
kabilmigrl, Es- £l
agaglardan lubi-  [ERES
rentler kalelen  CRS
korumak ama+ E E

civla yapalirde
ditgman kuvvetenn lahirentee wmm bir siire
mllanm bulmays ugragmalas, onlarm piis-
fd irentler vie:
villar oy dilnyamin defigtk yerlennde ya-
pilmgtar: Irlanda Kayahk Vadi Tag Ovmalan
(M0 20000, Giee Adas Minas Vygarhi La-
birenn (MO, 1600, Ingilere hahgelen, kil
ag digeme mozmklen, Afrika kumay desenle-
. Arsona Hope kalderililenmn kaya oymes-
lam, Alpler, Pompes, Iskandinaeys labirentle-
ni wb. Hawvanlann lshirenmen gikma zaman,
ek vesti olarsk kublaniiryor,
Pilmecelerds labirentten grkmak im ba-
n yimremlen 1) Crkmaz yallan kamlaym. Ge-
i ke yollan tekevin 2) Sag veya sol elinizi
sk Inhiren-

it o dun ay |
tin yullanndan gegin. 3) Labi

siirekli safs dogri bir qisgs giein. Yeni bir
leavgan gelines istediginiz bir yolu segin.
Gregeiiniz bir kavgeis vev pikmaz yols rase
lirsanz, geldifiniz yoldin gen dinin, Gen
diinerken gecriginiz bir kavgaga rstlarsame
yeni hir yola giring venl vol yokss herhang)
bir yola girin. Iki vamina giegi gizilmig bir yola
als phemeyin, (Lubirent bilgiler, Yagayan
Marematik'ten, T, Pappas, Sarmal Yay. 1993),

1k Sibirli Sav

4~ b=k veah = K'dan belgfik-1) ve
a=k(k1) bulunut, @ ve b'oin tamsav
ulabilmes] igin k = 2 almalidie Biylece
4= ve b= hulunur.
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