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Yabanci Molekiillerin Pesinde

1960’lara kadar uzayda molekdllerin olmadigi, ¢linkii yuksek miktardaki radyasyon sebebiyle
olussalar bile kisa siire icinde parcalanacaklari diigtintilirdii. Ancak 1968 yilinda Nobel 6dilli fizikgi
Charles Townes, uzayda molekiillerin olup olmadigiyla ilgili arastirmalar yapmaya karar verdi.

Bir siire sonra Kaliforniya'daki Hat Creek Radyo Gozlemevi'nde yapilan calismalar, Sagittarius B2
Bulutsusu’nun icinde amonyak molekdlleri oldugunu gosterdi. Takip eden yillarda 200°Uin Gzerinde
baska molekiiliin daha uzayda var oldugu anlasildi. Gelecekte baska molekdillerin de

kesfedilecegini rahatlkla sdyleyebiliriz.

zayda var olan pek ¢ok molekiiliin Diinyada ol-
madigin biliyor muydunuz? Uzaydaki ortam
kosullar1 Diinyadakinden gok farkl olabilir. Ornegin
bir yildizin atmosferinin sicakligi Diinyanin atmosfe-
rininkinden ¢ok daha yiiksektir ya da uzayin yildiz-
lardan uzak, gérece bos bir bolgesindeki sicakliklar
Diinyadakilerden ¢ok daha diisiiktiir. Benzer bicim-
de uzaydaki basing kogullar1 da Diinyadakilerden ¢ok
daha farkli olabilir. Ortam kogullarindaki bu farklilik-
lar Diinyada var olmasi miimkiin olmayan pek ¢ok
molekiiliin uzayda olugmasina imkan verir. Orne-
gin aragtirmacilar 2011 yilhinda Atbagt Bulutsusunun
icinde kimligi belirlenemeyen bir molekiil kesfetti.
Daha sonra yapilan uzun g¢aligmalar sonucunda bu
molekiiliin C,H* oldugu anlagildi. Bu molekiil o ka-
dar kararsizdir ki yerytiziinde uzun siire var olamaz.
Olussa bile ortamdaki diger maddelerle tepkimeye gi-
rerek kisa siire icinde baska molekiillere doniistir. An-
cak Atbagi Bulutsuswndaki diigiik madde yogunlu-
gu C,H* molekiillerinin bagska maddelerle tepkime-
ye girmeden uzun siire var olmasina imkén veriyor.
Peki, uzayda hangi molekiillerin var oldugu nasil
anlagiliyor? Atomlar ve molekiiller herhangi bir dalga
boyunda 15181 sogurmazlar ve yaymazlar. Spektrum-
lar1 kendilerine 6zgiidiir. Uzaydaki molekiillerin kim-
liklerini belirlerken de yaydiklari igiktan yararlanilir.
Bir yildizdan, gezegenden ya da bulutsudan Diinya’ya
ulasan 15181 analiz ederek o yildizda, gezegende ya da
bulutsuda hangi maddelerin oldugunu belirlemek
miimkiindiir. S6z konusu Diinyada var olan bir mad-
deyse durum ¢ok daha kolaydir. Ciinkii bu maddele-
rin hangi dalga boylarinda i1k yaydig1 6nceden bili-
nir. Ornegin oksijen gaznm (O,), metanin (CH,) ya
da karbondioksitin (CO,) hangi dalga boylarinda itk
yaydig1 ge¢miste yapilan deneylerle belirlenmistir.

Dolayisiyla uzayim bir bolgesinden yayilan 1s1kta ok-
sijen gazina 6zgii dalga boylarina rastlanmasi o bol-
gede oksijen gazi oldugunu, metana 6zgii dalga boy-
larina rastlanmasiysa o bolgede metan gazi oldugu-
nu gosterir.

Gozlemlenen igiktaki dalga boylarinin daha 6nce-
den bilinen herhangi bir maddeyle eslestirilememe-
si durumunda, o dalga boylarinda 151k yayan mole-
killerin tiiriinii belirlemek ¢ok zorlagir. Giintimiizde
uzaydaki yabanci molekiillerin tiiriinii belirlemeki¢in
hem deneysel hem de kuramsal ¢alismalar yapiliyor.

Deneysel ¢aligmalar yapan arastirmacilar, uzayda-
ki molekiilleri laboratuvar ortaminda liretmeye ve bu
molekiillerin spektrumunu 6l¢meye ¢alisirlar. Yaygin
olarak kullanilan yontemlerden birinde, bir kaptaki
gaz karigiminin i¢inden elektrik akimi gegirilir. Boy-
lece karigimdaki molekiiller gesitli sekillerde parca-
lanir ve bazen ortaya yeni molekiiller ¢ikar. Kararsiz
molekiillerin bagka molekiillerle tepkimeye girme-
den spektrumlarinin 6lgiilebilmesi i¢in ortamin yo-
gunlugu cok disiik tutulur. Elektrik akiminin sebep
oldugu parcalanma sonucunda hangi molekiillerin
olusacag1 onceden bilinemediginden, 6l¢iilen spekt-
rumlarin hangi molekiillere ait oldugunun belirlene-
bilmesi i¢in farkh bilesimlere sahip gaz karigimlariy-
la ¢cok sayida deney yapilmast gerekir.

Kuramsal ¢alismalardaysa 6nce gozlemsel verilere
bakilarak yabanci molekiiliin tiiriiyle ilgili kaba tah-
minler yapilir. Daha sonra temel fizik kuramlar1 kul-
lanilarak bu tahmini molekiillerin spektrumu hesap-
lanir ve verilerle karsilastirilir. Calismalar, dogru mo-
lekiilti tahmin edene kadar devam eder. Molekiilde-
ki atomlarin sayist arttik¢a hesaplar giderek zorlasti-
&1 i¢in kuramsal ¢alismalarla iyi sonuglar elde etmek
ancak gorece kii¢lik molekiiller i¢in mimbkiindiir.
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Bugiine kadar uzayda kesfedilen pek ¢ok molekiil
bilim insanlarini sagirtti. Ornegin ilk kez 2013 yilinda
Yenge¢ Bulutsusu i¢inde gézlemlenen ArH* molekiilii
bir soygaz olan argondan ve bir protondan (hidrojen
atomu ¢ekirdeginden) olusuyor. Soygazlar tepkime-
lere girerek bilesik olusturmaya kars: isteksiz oldugu
i¢in bu molekiilii Diinyada elde edebilmek ancak ¢ok
ozel kosullar altinda miimkiin oluyor. Uzayda goz-
lemlenen ArH* molekiilleriyse, bu molekiillerin olus-
tugu bolgelerde yiiksek miktarda kozmik 151 olma-
sina baglaniyor. Arastirmacilara gore kozmik 1sinlar
argon atomlarinin elektronlar ile ¢ekirdekleri arasimn-
daki bagin zayiflamasina sebep oluyor ve béylece pro-
tonlarin argon atomlarina baglanmasi kolaylastyor.

Uzaydaki varligiyla bilim insanlarini sasirtan bir
diger molekiil, ilk kez 1985 yilinda sentezlenen ve
yapsi futbol topuna benzeyen C_. 1990’larda uzay-
da art1 yiiklii C_j molekiillerinin olabilecegine isaret
eden verilere ulagilmigti. Bu tahminler yakin zaman-
larda yapilan deneysel ¢alismalarla da dogrulandi.

Canli yasaminin temeli olan aminoasitler de
uzayda gozlemlenen molekiillerden. Bu durum akil-
lara pek ¢ok soru getiriyor. Ornegin Diinyadaki ya-
samin kokeninde uzaydan gelen aminoasitler olabilir
mi? Uzaydaki aminoasitler uzak gezegenlere yasam
tohumlari ekiyor olabilir mi?

Uzayda kesfedilen ve Diinyada 6rnegi olmayan
yabanct molekiilleri ilk bakista siradist ve egzotik
olarak adlandiriyoruz. Ama egzotik olan uzaydaki
molekiiller mi yoksa Diinyadaki molekiiller mi? Eger
Diinyadaki kosullara bu kadar asina, uzaydaki kosul-
o ArH", CaH+ gi-
bi molekiilleri yine de egzotik bulur muyduk? Aca-
ba evren biiyiik oranda bu ve benzeri molekiillerden
olusuyor da asil siradist olan bizim yakin ¢evremiz-

lara bu kadar yabanci olmasaydik C

deki molekiller mi?
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