Sarki Sovleyen Kumlar

Marco Polo'dan Lord Curzon'a
kadar tiim gezginler Sark: Séivleven
Kumlar'dan etkilenmigtir. Collerde
ve ditnyadaki bir kac sahilde bulu-
nan, bu sarky séyleven kum tepelen
riizgdr garpuy zaman bazen kilomet-
relerce ilenlebilen hir padama sesi
vavarlar.

Sesler yaklasan siivarilerden sis
diidiigiine kadar herseye benzerilmis
olsa da, kimse bu seslerin nasil olug-
tugunu bilmivordu. Ancak, Kanadali
bir grup aragtirmact vamo  bulmus
olabilirler. Kumlann sarks stylevebil-
mest igin, kum taneciklerinin bir silis

jeli karmang ile kaplanmug olmast ge-
rekir,

Sudbury Universitesi'nden Mar-
cel Leach boy zumanlarmda sarks siy-
leyen kum bilmecesi iizerinde ugragi-
vormug. Zorlandif yerde iiniversite-
sinden bir kKimvacr meslektagma da-
miymig. O da bir Kimyager olarak diin-
vamn farkh verlerinden getirilmis
kumlarn olusumlanm incelemesini
tnermis. Bu incelemeye gire, sarks
stvleven kumlar alisilmadik oranda
viiksek silis wernyor, Tipik kumlar %
50 oraninda silis ve difer mineralleri
igeritken; garki sivleven kumlar % 95

Piyanistlerin Gozleri

Miizisvenler nasil oluyor da aym
anda hem miizig kagirmavip hem de
partisvonlan  ¢oziimlevebilivorlar?
Ingiliz niropsikologlar, bir kamera
yardimuyla, birgok pivanistn géz ha-

reketleri lizerinde galigmuslar, Ortaya
bir siirpriz ¢ctkmig: Deneyimli bir pi-
vanistin, bir notayi okuvup ¢almas
icin gegen zaman digerlerininki ile
aynt. Ama denevimliler notalan iz-
lerken bazi noralan Gnceden sezebi-
livorlar. Digerlert 1se bu miizik dizi-
nim bilmivorlar ve gozlen tle noralar
arasinda gel-gie vasivorlar, Deneyvim-
li olan piyanistlerin bakislan devam-
It galdiklan notadan dnde oldugu
halde, acemiler anahtar degisimine
veterinee ivi uyamadiklan igin bakis-
lar her zaman genive diniiyor.

ENF Yilnaz
Sclenes et Vie, Moy | 997

silis igerivor. Ayned bu kum taneler-
nin geceler hafifge nemli olmak gibi
bir de egilimleri var

Sarkt soyleven kumlarn parlak
kalitedeki, incimsi tuneleri aragur-
muctlara viizeylerinin dzgiin bir dzel-
liginin olabilecegim dilsiindiiremiis.
Bilimadamlar kumlan, elementlerin
veva bilegiklerin kizalitest isinim ul-
tinda vaydign isigin karakeenstik dal-
gaboyunu dlgen bir alet olan bir Kizi-
ltesi spekrrometre alunda incele-
misler. Bunun sonucunda yarky séy-
leven kumlards, normal kumlardan
farkh olarak silisyumu silis jeli alug-
rracak sekilde su ile kansms halde
bulmuslar.

Bu jel. elektronik cihazlarn pa-
ketlenmesinde ve kimva laboratu-
varlarinda vavan olurak kullanilivor.
Arastirmacilar iginde siliko-jel bulu-
nan  kavanozu salladiklarnda tram-
per sesine benzer bir ses duymuslar,
Bilimadamlari silika-jelin kumlara
sarki stylettii disiincesinde. Jelin
igine hava Uflendifinde, kum tanele-
riaynt anda sallanip, geligigiizel hava
harcketlerint bafdasik salimmlara
gevinvor. Aragtirmacilar bu fikirlerini
laboratuvar ortamundys dencyecekler.

NMurar Mags

Phseoves, Adustos | #77

Oldiiricii Kahtim

Bir Radinin kalimmsal meme
kanseri gelistirme riski, hangi akra-
balanmin bu hastahfa vakalandiging
bagli.

Cambridge Saghk Ensttiisii'nde
istatistilgi olan Paul Pharoah, bir ka-
dintn kanser olma riskinin, efer hem
annesi hem de kizkardesi kanserse
sadece annesinin kanser olma durn-
mundan 3.6 kat fazla oldugunu siy-
lilvor.

Eger, kizit meme kanserivse bir
kadimn meme kanseri olma riski

normal riskin 1.8 kat,
Selda Ant

New Sowntii, d Temmus 1995

Hilisw ve Tokuik



Sarki Sovleyen Kumlar

Marco Polo'dan Lord Curzon'a
kadar tiim gezginler Sark: Séivleven
Kumlar'dan etkilenmigtir. Collerde
ve ditnyadaki bir kac sahilde bulu-
nan, bu sarky séyleven kum tepelen
riizgdr garpuy zaman bazen kilomet-
relerce ilenlebilen hir padama sesi
vavarlar.

Sesler yaklasan siivarilerden sis
diidiigiine kadar herseye benzerilmis
olsa da, kimse bu seslerin nasil olug-
tugunu bilmivordu. Ancak, Kanadali
bir grup aragtirmact vamo  bulmus
olabilirler. Kumlann sarks stylevebil-
mest igin, kum taneciklerinin bir silis

jeli karmang ile kaplanmug olmast ge-
rekir,

Sudbury Universitesi'nden Mar-
cel Leach boy zumanlarmda sarks siy-
leyen kum bilmecesi iizerinde ugragi-
vormug. Zorlandif yerde iiniversite-
sinden bir kKimvacr meslektagma da-
miymig. O da bir Kimyager olarak diin-
vamn farkh verlerinden getirilmis
kumlarn olusumlanm incelemesini
tnermis. Bu incelemeye gire, sarks
stvleven kumlar alisilmadik oranda
viiksek silis wernyor, Tipik kumlar %
50 oraninda silis ve difer mineralleri
igeritken; garki sivleven kumlar % 95

Piyanistlerin Gozleri

Miizisvenler nasil oluyor da aym
anda hem miizig kagirmavip hem de
partisvonlan  ¢oziimlevebilivorlar?
Ingiliz niropsikologlar, bir kamera
yardimuyla, birgok pivanistn géz ha-

reketleri lizerinde galigmuslar, Ortaya
bir siirpriz ¢ctkmig: Deneyimli bir pi-
vanistin, bir notayi okuvup ¢almas
icin gegen zaman digerlerininki ile
aynt. Ama denevimliler notalan iz-
lerken bazi noralan Gnceden sezebi-
livorlar. Digerlert 1se bu miizik dizi-
nim bilmivorlar ve gozlen tle noralar
arasinda gel-gie vasivorlar, Deneyvim-
li olan piyanistlerin bakislan devam-
It galdiklan notadan dnde oldugu
halde, acemiler anahtar degisimine
veterinee ivi uyamadiklan igin bakis-
lar her zaman genive diniiyor.

ENF Yilnaz
Sclenes et Vie, Moy | 997

silis igerivor. Ayned bu kum taneler-
nin geceler hafifge nemli olmak gibi
bir de egilimleri var

Sarkt soyleven kumlarn parlak
kalitedeki, incimsi tuneleri aragur-
muctlara viizeylerinin dzgiin bir dzel-
liginin olabilecegim dilsiindiiremiis.
Bilimadamlar kumlan, elementlerin
veva bilegiklerin kizalitest isinim ul-
tinda vaydign isigin karakeenstik dal-
gaboyunu dlgen bir alet olan bir Kizi-
ltesi spekrrometre alunda incele-
misler. Bunun sonucunda yarky séy-
leven kumlards, normal kumlardan
farkh olarak silisyumu silis jeli alug-
rracak sekilde su ile kansms halde
bulmuslar.

Bu jel. elektronik cihazlarn pa-
ketlenmesinde ve kimva laboratu-
varlarinda vavan olurak kullanilivor.
Arastirmacilar iginde siliko-jel bulu-
nan  kavanozu salladiklarnda tram-
per sesine benzer bir ses duymuslar,
Bilimadamlari silika-jelin kumlara
sarki stylettii disiincesinde. Jelin
igine hava Uflendifinde, kum tanele-
riaynt anda sallanip, geligigiizel hava
harcketlerint bafdasik salimmlara
gevinvor. Aragtirmacilar bu fikirlerini
laboratuvar ortamundys dencyecekler.

NMurar Mags

Phseoves, Adustos | #77

Oldiiricii Kahtim

Bir Radinin kalimmsal meme
kanseri gelistirme riski, hangi akra-
balanmin bu hastahfa vakalandiging
bagli.

Cambridge Saghk Ensttiisii'nde
istatistilgi olan Paul Pharoah, bir ka-
dintn kanser olma riskinin, efer hem
annesi hem de kizkardesi kanserse
sadece annesinin kanser olma durn-
mundan 3.6 kat fazla oldugunu siy-
lilvor.

Eger, kizit meme kanserivse bir
kadimn meme kanseri olma riski

normal riskin 1.8 kat,
Selda Ant

New Sowntii, d Temmus 1995

Hilisw ve Tokuik



Lazerle Temizlik

Elektronik endiistrist, kirleten
coziiciiler yerine ¢evreye duyarh te-
mizleyiciler kullanarak temiz iireri-
me geciyor. Denenen en son sistem,
bir ABD sirketinden geldi ve viiksek
enerjili lazerlerle isliyor.

Washington DC’deki, Radiance
Services'de geligtrilen sistem ABD
Savunma Bakanhgi tarafindan test
edilmis. Savunma Bakanhgi'nin
Maryland ve California’daki fabrika-
arinda van iletken levhalardan mik-
roskobik kir parcaciklarini toplamak
icin lazerleri kullanivor.,

Lazer sistemi, imaldt sirasinda (0,9

mikrometre kadar kiigiik parcaciklar
temizlemede kullanilan hidrojen pe-
roksit, hidroklorik asit ve amonyum
hidroksit gibi ¢ozilciilerin verini ala-

Ay’in Olusumu

Ay'in nasil olustugunu agiklavan
en onemli kuram tehlikede! Gegrigi-
miz ay icinde bir fizikgi, bir ok bilim
adami tarafindan kabul edilen, Ay’'m
Diinya'ya biiviik bir gdkcisminin
carpmasi sonucunda olustugu kura-
minin dogru olmasi durumunda Diin-
va'nin ve Av'in su andakinden gok
daha fazla acisal momentuma sahip
olmasi gerektigini agiklad.

10 yil &nce Harvard Universite-
si'nden Al Cameron, Mars biiyiiklii-
giindeki bir gikcisminin, 4,5 milyar
yil énceki Diinya'va ¢arpmasi sonu-
cunda, Ayt olusruracak kadar kiitleyi
voriingeye firlatabilecegini goster-
misti. Astronomlar da, yoriingedeki
bu parcaciklunn birarayva gelerck Av'i
olusturdugu fikrini benimsediler.

Ancak, Amerikan Astronomi Der-
Bilimleri Bolii-
mii’'niin bir toplanusi sirasinda Colora-
do Universitesi'nden Robin Canup,

nedi'nin Gezegen

cak. Bilgisavar vongalanndaki bile-
sikler biiziildiigiinde roz daha biiyiik
bir problem haline geliyor.

Bir derin moritesi lazer, yongala-
rn yapildigi temiz odalarda levhala-
rin iizerindeki kir parcaciklarnni yok

- yeni olusmus Dinya'ya

carpar

I olusur

Diinya'va ¢arpan nesnenin Ay’ olus-
turabilmesi i¢in Mars'tan ¢ok daha faz-
la kiitleli olmasi gerektigini soyledi.
Cameron ve digerleri ortaklasa
yiiriittiiklen ¢cahgmalannda, Mars bo-
yutlarinda bir gezegenle garpisuktan
sonraki artiklardan Diinya'nin gevre-
sinde bir disk olusacagimi gistermis,
Canup’a gire, diskin iginde ilk olarak

ctmek i¢in, isleme esnasinda entegre
edilivor. Bu viiksek giicte lazerler kir
parcactklart ve bilesiklerin yiizeyi
arasindaki baglan koparivor.
Lazerlerin yongalan ve devre pa-
nolariny, ¢iziiciilerin yedide bir fiya-
tina temizlevecegi hesaplanmig. Bu
yiintem avnca elektronik sirketlerini
goziiciileri yikamak icin deivonize su
alma yiikiinden de kurraracak. Tipik
bir elektronik fabrikasi, zararh kim-
yasallari temizlemek icin giinde 18-
27 milyon litre su kullamyor. Lazer-
lerin neyi yok edip edemeyecegine
dair denemeler vapilacak. Sistem di-

der endilstrilerde de kullanilabile-
cek.

Selda Ant
New Scientivt, 5 Temmue 1997

“ayaiklar” mevdana gelmis, 10 mil-
vonlarca yildan daha uzun bir siirede,
bu ayciklar, Diinya’nin yangapinin
3,5 kan uzakhkta Ay't olugturmak
iizere birlegmis. Ancak. disk fazlasiy-
la dagimnik oldugu icin, disk matervali-
nin ancak % 20-30’si Ay"1 olusturmus;
gerisi ise tekrar Diinya'ya donmiis ol-
mali, Canup materval kaybimin bu ka-
dar fazla olmasi nedeniyle Diinya'ya
garpan cismin Mars'in 2,5-3 kat bii-
viiklitkte olmasi gerektigini séyliiyor.
Ancak, bu biiyiikliikte bir cisimle ¢ar-
pryma sonucunda, Diinya-Ay sistemi-
nin su andakinin 2 kaundan fazla ag-
sal momentuma sahip olmasi gerekti-
&1 orrava ¢tkivor,

Robin Canup yine de Ay'in olusu-
mu haklkindaki bu kurami terk erme
vanhsi degil. Zira ona gore diger ku-
ramlarda daha fazla sorun var.

Murar Maga

lerpfwww newscientst com/ne9 70802 ews. hitml
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Agac Gibi Gorinen Tanklar

Savasta ve bansta mittefiklere
ares agmak pek i bir wkeik sayil-
maz. Ancak, bu "dost atesi"nin vol ag-
nfd kazalar oldukea vaven. Korfez
Savasi'nda miireefiklerin 613 varalisi-
ndan vilzde virmisi bu sekilde vara-
I;mlm;‘.

Iskogva'daki St. Andrews Univer-
sites1’nde arasormacilar bu tiir kazala-
rn onlemek igin galiymalar yapiyorlar,
Muharebe Tam Sistemlen (Combat
Identification-CID) biraz garip: Dost
kuvvetlerin barbirlenn tanimasi i¢in
tanklan agag veva sicak Kaya gibi gos-
teren elektromanyetik dalga vayiyor.,

NATO. birliklerin birbirlerini ta-
nimast gin villardir nenz ve giivenilir
bir vintem anvor. Bir saldindan énce
potansivel hedefin dost mu diigman
mt oldugunu saptamak igin kullantlan
meveut sistemlernin ¢ogu, araclanin sii-
rekli olarak radvo sinvallen vaymasi-
na va da birhir-
lerini  sorgula-
malarna dava-
Ancak,
mesaj alisveri-
sinde  kullani-
lan bu kisa rad-
vo iletisimi ay-
i zamandy var-
liklariny diigma-
na da ilin edi-
vor. Bundan dolavi da cnklann ve
personel tagivictlurin dilgman st
geemeden once bu cthazlarnm sustur-

nivor.

malarn gerekiyor,

St. Andrews [Universitesi, Ingiliz
Savunma Arasorma Ajansi ile birlik-
te. bir zamanlar elekeronik devi olan
GEC'nin NATO igin vapug sistemi
gelistirmeve ¢ahsivor, Mavis ayvinda
bu sistemle birlikre Fransizlann, Al-
manlar'm ve Amerikalilar'in gelistir-
dikleri CID sistemleri vansular,

Yanismamin katt kurallan varde:
Tammlama sinvali valnizea uygun bir
aherile goriilebilecek. ahelar diigmun
eline gegtiklerinde kullamilmaz hale
gelecek ve silah tasivan tiim araglara
konulabilecek kadar ucuz olacak. lin
ivi performansy gosteren  sistem,
muhtemelen vanymava kanlan tiim
itllkelerin silahh kuvvetlennde kulla-
nilacak.

Araglant nimada  kullamilan
Fransiz, Alman ve Amerikan sistem-

Exfial pimy

leri radyvova davamvor, Ingiliz siste-
minin ise yveni vaklasimi nedenivle
en begenilen sistem oldugu diigiinii-
livor, Yansma Mayis avinda diizen-
lenmug olmasing karsin, Kazanan sis-
tem heniiz agiklunmadi.

St. Andrews sistemi, agaglar ve
kayalar gibi sicak nesnelerin dogal
olarak vavdiklan ve vansituiklan
elektromanyerik dalgalan aklic ede-
rek calisivor,

Sistem, bir algoritma ile rasteele
bir sayi dizist (retir ve bu sayilan ya-
yvinmn frekans ya da genlifinin ayir-
Janmasinda kullanir Tanklar va da di-
fer silahli araglar, sinvali olugturacak
rastgele sayi iireticilen eklenmis mili-
metre dalgasi vaviedan ile donana-
caklar. Milimerre dalgalan, clekero-
muanyetik tayfta kizdresi dalgalar ile
mikrodalgalar arasinda ver alir ve su
igeren her sicak nesneden yavilirlar,
Kullanilan
rastgele sayi
fireticileri
bilgisayarlar-
dakilerin
benzeridir.
Ancak, ista-
tiksel olarak
rastgele sayi
dizist olustur-
mak verine,
programn her galistinlmasinda avm
sekilde "rastgele” dizi olusturulur

Ozgiin algoritma biliniyorsa sayi-
lann diizem kolayvea tanimabilin, An-
cak, bu "anahcar’ olmadan, diyor St.
Andrews'dan fizikgl Jim Lesurf, va-
vin, hi¢bhir diizeni vokmus gibi girii-
niir. Diisman valmzea afiaclann ve
kavalarnn vavdifina benzer bir gliriil-
tii algtlar.

Her dost arag anahtan bilen bir
aliciya sahip olacak. Eger ahedun bi-
r diisman wrafindan ele geginlirse
dost kuvvetler sayr dilzenim kolay-
likla degstirebilirler, "Anahgan iste-
diginiz siklikla degistrebilirsiniz” di-
vor Lesurf. "Anahtan defisardiginiz
anda ahcr arnk kullanigsiz hale gelir”

Tammlayier sinval erkin bir sekil-
de gizlendigimden diismanm dikkan-
ni ¢cekmevecekrnr ve silrekl agik -
rakalabilir.

Clallar Sunay
New Scentist o I8 Haziman 1997

Yapay Kas

)

Takma kas vaplabilir mi? Bu so-
ru su giinlerde robotik arasnrmala-
rin gilndeminde. Ama bu konu bi-
raz hassas, ¢linkii kaslurin fizikscl
tzelliklerinin (Kasilabilirlik, dava-
miklilik vs,) vapay olarak elde edile-
bilmesi bir havli giig. Gergekren de
bir insan kasy, sinirsel bir etkiye 100
milisanive gibn ¢ok kisa bir siire
icinde cevap verir. Dahasi, direnci
insan iskelerini avakra tutmava ye-
terlidir,

Arastirmacilar, gerekli dirence
suhip polimerleri biresimleyebili-
vorlar ama bunlar, bir elektnk etki-
sine ancak 3 suniye sonra cevap ve-
rebilivor. Resselaer Politeknik Ens-
utiisii'nden Katherine Bohon kasi-
labilen bir polimer olan eledtrorie-
olojik akigkan (FER) test etmig. Bu
teste gore, kasilabilen polimer (et-
kiden sonra) bir milisanive iginde
cevap verebilivor, FER ile elasuk
bir polimert (polidimeril siloksan)
leanstirnmis ve ik vapay kasi elde et-
mis. Sadeee tek bir kusuru var; ge-
niy (biiviik) bir simirsel etkinin
elekerik sinvaline tepki verebilecek
clektrik duvarhlifa sahip degil.

EF Yilmaz

Sinance ¢t Vie, Muovis 17

Jurassic Bebekler

Avrupa 1lk dinozor embriyosu fo-
sillerine Kavugtu, Embrivolar vakla-
sik 140 milyvon vagmdalar. Amator
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Agac Gibi Gorinen Tanklar

Savasta ve bansta mittefiklere
ares agmak pek i bir wkeik sayil-
maz. Ancak, bu "dost atesi"nin vol ag-
nfd kazalar oldukea vaven. Korfez
Savasi'nda miireefiklerin 613 varalisi-
ndan vilzde virmisi bu sekilde vara-
I;mlm;‘.

Iskogva'daki St. Andrews Univer-
sites1’nde arasormacilar bu tiir kazala-
rn onlemek igin galiymalar yapiyorlar,
Muharebe Tam Sistemlen (Combat
Identification-CID) biraz garip: Dost
kuvvetlerin barbirlenn tanimasi i¢in
tanklan agag veva sicak Kaya gibi gos-
teren elektromanyetik dalga vayiyor.,

NATO. birliklerin birbirlerini ta-
nimast gin villardir nenz ve giivenilir
bir vintem anvor. Bir saldindan énce
potansivel hedefin dost mu diigman
mt oldugunu saptamak igin kullantlan
meveut sistemlernin ¢ogu, araclanin sii-
rekli olarak radvo sinvallen vaymasi-
na va da birhir-
lerini  sorgula-
malarna dava-
Ancak,
mesaj alisveri-
sinde  kullani-
lan bu kisa rad-
vo iletisimi ay-
i zamandy var-
liklariny diigma-
na da ilin edi-
vor. Bundan dolavi da cnklann ve
personel tagivictlurin dilgman st
geemeden once bu cthazlarnm sustur-

nivor.

malarn gerekiyor,

St. Andrews [Universitesi, Ingiliz
Savunma Arasorma Ajansi ile birlik-
te. bir zamanlar elekeronik devi olan
GEC'nin NATO igin vapug sistemi
gelistirmeve ¢ahsivor, Mavis ayvinda
bu sistemle birlikre Fransizlann, Al-
manlar'm ve Amerikalilar'in gelistir-
dikleri CID sistemleri vansular,

Yanismamin katt kurallan varde:
Tammlama sinvali valnizea uygun bir
aherile goriilebilecek. ahelar diigmun
eline gegtiklerinde kullamilmaz hale
gelecek ve silah tasivan tiim araglara
konulabilecek kadar ucuz olacak. lin
ivi performansy gosteren  sistem,
muhtemelen vanymava kanlan tiim
itllkelerin silahh kuvvetlennde kulla-
nilacak.

Araglant nimada  kullamilan
Fransiz, Alman ve Amerikan sistem-

Exfial pimy

leri radyvova davamvor, Ingiliz siste-
minin ise yveni vaklasimi nedenivle
en begenilen sistem oldugu diigiinii-
livor, Yansma Mayis avinda diizen-
lenmug olmasing karsin, Kazanan sis-
tem heniiz agiklunmadi.

St. Andrews sistemi, agaglar ve
kayalar gibi sicak nesnelerin dogal
olarak vavdiklan ve vansituiklan
elektromanyerik dalgalan aklic ede-
rek calisivor,

Sistem, bir algoritma ile rasteele
bir sayi dizist (retir ve bu sayilan ya-
yvinmn frekans ya da genlifinin ayir-
Janmasinda kullanir Tanklar va da di-
fer silahli araglar, sinvali olugturacak
rastgele sayi iireticilen eklenmis mili-
metre dalgasi vaviedan ile donana-
caklar. Milimerre dalgalan, clekero-
muanyetik tayfta kizdresi dalgalar ile
mikrodalgalar arasinda ver alir ve su
igeren her sicak nesneden yavilirlar,
Kullanilan
rastgele sayi
fireticileri
bilgisayarlar-
dakilerin
benzeridir.
Ancak, ista-
tiksel olarak
rastgele sayi
dizist olustur-
mak verine,
programn her galistinlmasinda avm
sekilde "rastgele” dizi olusturulur

Ozgiin algoritma biliniyorsa sayi-
lann diizem kolayvea tanimabilin, An-
cak, bu "anahcar’ olmadan, diyor St.
Andrews'dan fizikgl Jim Lesurf, va-
vin, hi¢bhir diizeni vokmus gibi girii-
niir. Diisman valmzea afiaclann ve
kavalarnn vavdifina benzer bir gliriil-
tii algtlar.

Her dost arag anahtan bilen bir
aliciya sahip olacak. Eger ahedun bi-
r diisman wrafindan ele geginlirse
dost kuvvetler sayr dilzenim kolay-
likla degstirebilirler, "Anahgan iste-
diginiz siklikla degistrebilirsiniz” di-
vor Lesurf. "Anahtan defisardiginiz
anda ahcr arnk kullanigsiz hale gelir”

Tammlayier sinval erkin bir sekil-
de gizlendigimden diismanm dikkan-
ni ¢cekmevecekrnr ve silrekl agik -
rakalabilir.

Clallar Sunay
New Scentist o I8 Haziman 1997

Yapay Kas

)

Takma kas vaplabilir mi? Bu so-
ru su giinlerde robotik arasnrmala-
rin gilndeminde. Ama bu konu bi-
raz hassas, ¢linkii kaslurin fizikscl
tzelliklerinin (Kasilabilirlik, dava-
miklilik vs,) vapay olarak elde edile-
bilmesi bir havli giig. Gergekren de
bir insan kasy, sinirsel bir etkiye 100
milisanive gibn ¢ok kisa bir siire
icinde cevap verir. Dahasi, direnci
insan iskelerini avakra tutmava ye-
terlidir,

Arastirmacilar, gerekli dirence
suhip polimerleri biresimleyebili-
vorlar ama bunlar, bir elektnk etki-
sine ancak 3 suniye sonra cevap ve-
rebilivor. Resselaer Politeknik Ens-
utiisii'nden Katherine Bohon kasi-
labilen bir polimer olan eledtrorie-
olojik akigkan (FER) test etmig. Bu
teste gore, kasilabilen polimer (et-
kiden sonra) bir milisanive iginde
cevap verebilivor, FER ile elasuk
bir polimert (polidimeril siloksan)
leanstirnmis ve ik vapay kasi elde et-
mis. Sadeee tek bir kusuru var; ge-
niy (biiviik) bir simirsel etkinin
elekerik sinvaline tepki verebilecek
clektrik duvarhlifa sahip degil.

EF Yilmaz

Sinance ¢t Vie, Muovis 17
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Sagirhga Tedavi [lacs

Gitiritleiilil gevrelerde uzun siire
bulunmakla baslayan sagrhk bir giin
tmamen gegmiste Ralucak. ABD 'de
yapilan bir arastrmava gore, duyma
kaybi belki de sagirhik asist olabilecek
i¢ kulaktaks enzimlerle diizenlenivor.

Gecmigte arastirmacilar giiriileii-
ve bagh duvima kaybinin, tcresimle-
rin kulaga verdidi fiziksel hasardan
oldugunu  digtinGyorlardi, Ancak
simdi, New York Evaler Universite-
st nden Donald Henderson ve mes-
lektaglan duyma kavhimn kimvasul
degisiklikler vilziinden oldugunu id-
dia edivorlar.

Arayoirmacilur bo degisimlen, gii-
ritleiive muruz kalmadan dnce ve son-
rt gingillalanm ¢ kuluklanmin hiicre
duvarlanndaky gesicli enzimlenin yo-
Funluklarim dlgerek bulmuslar. G-
ritltiive marnz Kaldikean sonra antok-
stdan glutathionela ilgil hir enzimin
dilzeyinin % 40 arcu@ gonilmiis.

Gilututhione biiriin vilcutta mev-
cuceur ve penellikle stres alunda va da
zehirl kKimyasal maddelere tepki ola-
rak (rernlir. Henderson, buldugu so-
nuglann, sesin ig kulakoa serbese radi-
kaller firetugim ve bunlann gevrele-
rindeki duyma hiicrelerini tldiirdii-
giinfl stivliivor. Bu hasara kargihk da

viieut glutathione dilzevini arninyor
Glurachione diizevindeki arugin kula-
&1 korumaya varachfin sapramak igin
gingillalarla baska bir denev vapmis-
lar. 10 giin bovunca, her giin 6 saat ol-
mak dizere hayvanlan 95 desibellik
bir sese maruz birnkmishar. Bu, saatte
100 km izla giden bir kamyvonun gi-
kardifn sese denk,

Jiipiter’in Nemli Alanlar

Jipiter’s drten amonyak gazh bu-
lutlanin altim giszleven bilimadamla-
n. dev gezegende Diinya’daki ¢oller

ve tropik alanlar gibi kuru ve nemlbi
verlerin oldugunu buldular

[¢inde insan bulunmavan Galileo
uzay genusinn arasurmast 7 Aralik
1995%e Jipiter'in atmosferine yinel-
diginde, bilimadamluri su bulacakla-
nnt beklivorlarch, Aksine komklikla

karstlagtilar, Ancak, simdi Diinya’da-
ki ve Galileo'duki releskoplardan ge-
len vent bilgiler, Hipiter iizerinde su
bulutlannin, belki de yagmurla kaph
diger alanlarin bulundugunu gistert-
\.'“[‘

Jitpirer'in iklimi, daha dnce diigii-
niildiigiinden daha ¢ok Diinva'nin-
kine benzivor olsa da, gezegenin ya-
sum sirdiiritlebilmesi igin kati b
yiizevi yok.

Astronomlar Jipiter'deki iklimi
arastirarak, Diinyva'daki okyanus ve
atmosfernin olusumu hakkinda daha
fazla bilgi sahibi olmavi umuyorlar,

Jiipiter'in atmosferinde bulunan
clementlerin goklugu, onun kuyruk-
luvildiz kavnakh oldufunu gosteri-
vor. Aynt mekanizmanin bu énemli
elementleri Diinya'ya da
dilstintililvor.

venrdigi

Selda At

Bt £ Con

Ik giinden sonra, gingillalar sese
daha az duyarh hale gelmigler; anesik
45 desibelden daha vitksek furklara
reaksivon gisterivorlamms, FFakat, 5.
giin plutathione sevivesindeRi arty,
baz zararh etkilere karst kovar gibi
olmusg: Duvma esiklen normalden sa-
dece 20 desibel viikselmis. Havvanlar
105 desibellik bir ses duvduklannda
duvma egikler gernt donmeyecek se-
kilde vilkselmis.

Vrastirmacilar, bunun vaminda se-
se marnz Kaldhkan sonra glutachi-
one'din voksun hiicrelerin,
mikroskop alunda gonilebilen varalar

Kalan

birakark éldiigiinii gostermigler.
Arasorrma grubu, glivifletiye bagh
sagirh@in ilaglarly engellencbilecefi-
ne dair sasirner asaretler bulmuslar,
Glutathione seviyvesing arnran R-PTA
adh bir tlaer irgok ¢ingillanin i¢ ku-
Jaklaring enjekee etmisler, Dedikleri-
ne gire,bu ilag, ilag uvgulanmavan
kulakla karplasunidiginda gariltivve
baglh duyma kavbim azaluvormus.
IHenderson ilende giiriileili verlerde
calisan insanlara sagirhk nskini azale-
matle igin agt vapmanim olast oldugunu
sivliivor.
Selda A

New Soourme, & Tanomox 1945

Insan Gibi Hareket
Eden Robot

Japon vtomaobil firmast Honda
serbestee hareker eden ve emel ¢l
iglerini vapabilen insan bigimindeki
ilk robotu gelistrdi,

Robor 1,70 m bovunda 210 kg
agirh@inda ve wzay giysilen gmde
bir astronotu andinvor. Kendi kendi-
ni wdare eden kontrolii van yiiriiyebi-
livor, viin degistirebihvor ve insan
gizetimi olmadan merdivenlerden
vukar gikip. asagr inebilivor. Otoma-
tik olarak kendi dengesini bile sapla-
vabilivor,

Hondu, bu roborun radyolu uzak-
tan idare cihazivla hareket ectirilebi-
lecefini ve ki elle gesith iglert yap-
mava programlanabilecegint sovlii-
vor, Akfivle galisan robot, 10 yillik bir
arastirmantn sonucu ortavi grtkmis.

Selda Anie
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ni wdare eden kontrolii van yiiriiyebi-
livor, viin degistirebihvor ve insan
gizetimi olmadan merdivenlerden
vukar gikip. asagr inebilivor. Otoma-
tik olarak kendi dengesini bile sapla-
vabilivor,

Hondu, bu roborun radyolu uzak-
tan idare cihazivla hareket ectirilebi-
lecefini ve ki elle gesith iglert yap-
mava programlanabilecegint sovlii-
vor, Akfivle galisan robot, 10 yillik bir
arastirmantn sonucu ortavi grtkmis.

Selda Anie
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Sagirhga Tedavi [lacs

Gitiritleiilil gevrelerde uzun siire
bulunmakla baslayan sagrhk bir giin
tmamen gegmiste Ralucak. ABD 'de
yapilan bir arastrmava gore, duyma
kaybi belki de sagirhik asist olabilecek
i¢ kulaktaks enzimlerle diizenlenivor.

Gecmigte arastirmacilar giiriileii-
ve bagh duvima kaybinin, tcresimle-
rin kulaga verdidi fiziksel hasardan
oldugunu  digtinGyorlardi, Ancak
simdi, New York Evaler Universite-
st nden Donald Henderson ve mes-
lektaglan duyma kavhimn kimvasul
degisiklikler vilziinden oldugunu id-
dia edivorlar.

Arayoirmacilur bo degisimlen, gii-
ritleiive muruz kalmadan dnce ve son-
rt gingillalanm ¢ kuluklanmin hiicre
duvarlanndaky gesicli enzimlenin yo-
Funluklarim dlgerek bulmuslar. G-
ritltiive marnz Kaldikean sonra antok-
stdan glutathionela ilgil hir enzimin
dilzeyinin % 40 arcu@ gonilmiis.

Gilututhione biiriin vilcutta mev-
cuceur ve penellikle stres alunda va da
zehirl kKimyasal maddelere tepki ola-
rak (rernlir. Henderson, buldugu so-
nuglann, sesin ig kulakoa serbese radi-
kaller firetugim ve bunlann gevrele-
rindeki duyma hiicrelerini tldiirdii-
giinfl stivliivor. Bu hasara kargihk da

viieut glutathione dilzevini arninyor
Glurachione diizevindeki arugin kula-
&1 korumaya varachfin sapramak igin
gingillalarla baska bir denev vapmis-
lar. 10 giin bovunca, her giin 6 saat ol-
mak dizere hayvanlan 95 desibellik
bir sese maruz birnkmishar. Bu, saatte
100 km izla giden bir kamyvonun gi-
kardifn sese denk,

Jiipiter’in Nemli Alanlar

Jipiter’s drten amonyak gazh bu-
lutlanin altim giszleven bilimadamla-
n. dev gezegende Diinya’daki ¢oller

ve tropik alanlar gibi kuru ve nemlbi
verlerin oldugunu buldular

[¢inde insan bulunmavan Galileo
uzay genusinn arasurmast 7 Aralik
1995%e Jipiter'in atmosferine yinel-
diginde, bilimadamluri su bulacakla-
nnt beklivorlarch, Aksine komklikla

karstlagtilar, Ancak, simdi Diinya’da-
ki ve Galileo'duki releskoplardan ge-
len vent bilgiler, Hipiter iizerinde su
bulutlannin, belki de yagmurla kaph
diger alanlarin bulundugunu gistert-
\.'“[‘

Jitpirer'in iklimi, daha dnce diigii-
niildiigiinden daha ¢ok Diinva'nin-
kine benzivor olsa da, gezegenin ya-
sum sirdiiritlebilmesi igin kati b
yiizevi yok.

Astronomlar Jipiter'deki iklimi
arastirarak, Diinyva'daki okyanus ve
atmosfernin olusumu hakkinda daha
fazla bilgi sahibi olmavi umuyorlar,

Jiipiter'in atmosferinde bulunan
clementlerin goklugu, onun kuyruk-
luvildiz kavnakh oldufunu gosteri-
vor. Aynt mekanizmanin bu énemli
elementleri Diinya'ya da
dilstintililvor.

venrdigi
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Ik giinden sonra, gingillalar sese
daha az duyarh hale gelmigler; anesik
45 desibelden daha vitksek furklara
reaksivon gisterivorlamms, FFakat, 5.
giin plutathione sevivesindeRi arty,
baz zararh etkilere karst kovar gibi
olmusg: Duvma esiklen normalden sa-
dece 20 desibel viikselmis. Havvanlar
105 desibellik bir ses duvduklannda
duvma egikler gernt donmeyecek se-
kilde vilkselmis.

Vrastirmacilar, bunun vaminda se-
se marnz Kaldhkan sonra glutachi-
one'din voksun hiicrelerin,
mikroskop alunda gonilebilen varalar

Kalan

birakark éldiigiinii gostermigler.
Arasorrma grubu, glivifletiye bagh
sagirh@in ilaglarly engellencbilecefi-
ne dair sasirner asaretler bulmuslar,
Glutathione seviyvesing arnran R-PTA
adh bir tlaer irgok ¢ingillanin i¢ ku-
Jaklaring enjekee etmisler, Dedikleri-
ne gire,bu ilag, ilag uvgulanmavan
kulakla karplasunidiginda gariltivve
baglh duyma kavbim azaluvormus.
IHenderson ilende giiriileili verlerde
calisan insanlara sagirhk nskini azale-
matle igin agt vapmanim olast oldugunu
sivliivor.
Selda A
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Tehlikeli Yollar

Mariyuhananin beyvinde insanlara
daha sert uyusturucu istedi verebilen
kKimvasal degisimler varatugim iddia
eden iki ¢alisma, farmakologlar ara-
sindaki tarnismalan kizaistirdi,

Simdive mariviohananin
kimyasal bagimlilik vararugna ya da
insanlarin daha sert uyugturucnlara
Kolavea kapilmalaring sagladigina danr
saglam kanitlar yokou, Ancak, Scien-
ce dergisinde vavinlanan bir vazida
iki arastirma grubu, Kenevirin bevin-

kadar

de eroinin etkilerinin aynini yapugim
iddia ettiler.

California ve lralva'dan arasurma
gruplar, kenevirin stres ve acr alonnda
bir beyvin hormonu olan kortikotropin
salgilavan faktoril (CRE) iizerindeki
etkilerini incelemisler. Eroin verilen
fareler bundan vazgeemeve zorlan-
diklannda CRF diizeyleri viikselmis.

Aragtirmacilar, cannabioidin kesil-
mesinin de CREde benzer bir dalga-
lanma varaup varatmadi@inr girmek
istemisler. Cannabinoidler bevinde
giinlerce kaldigindan, beyinin canna-
binotd ahcailanm kKusatmak igin ikincei
bir uyusturucu kullanarak hizle bir
vazgecirme varatmak zorunda kKalmis-
lar. Bunu farelerde vapuklarnda hay-
vanlann CRI diizevleri ii¢ kat artmus.

ikinci calismada, arasurmacilar
ortabeyindeki “accumbens ¢ekirde-
gi" denilen kilgiik hiicre kiimesi

Yeni Park Modelleri

Alman ve Amerikali arastirmaci-
lar, plancilann tasanmlarina marema-
tigi katma durumunda, kamu parkla-
rinin daha kullanigh olabilecegini
saylityorlar. Arasurma grubu, vayala-
rin, kendi haline birakildiklarinda
ideal viiriiviig vollan olabilecek kar-
masik vollarda ilerlediklerini gster-
misler.

iizerinde  dur-
muglar. Bagimhi-
Ik vapan uyus-
turuculann hep-
sinin bu yapida-
ki
ter (sinir hiicre-
leri arasinda
kimyasal iletimi
gergeklegtiren
maddeler) dopa-
min diizevini arurdig gériilmiis. Bu
dopamin dalgasinin, beyini bir uyus-

norotransmi-

turucuyu zevkle karsilamasi icin egi-
terek, bagimhlikea biiviik rol ovnadi-
o1 diisiiniiliyordu.

Arastirmacilar, daha nce kokain,
eroin, alkol ve nikotinin farelerde
dopamin diizeyini artirdigini bul-
muslar. Yeni ¢calisma bu listeve kene-
vin de eklivor.

Bu calismada bu kadar tartisma
varatan, mariyuana ve eroin arasinda
bir bag oldugu iddiasi. lralvan aras-
tirmacilar farelere eroin va da mari-
yuanadaki aktif madde olan zes-
rakydrocannabinel enjekee ederek
dopamin diizeyini arurabildiklerini
garmiisler. Ancak, her iki uyusturu-
cuva da dopamin tepkisi, hayvanlara
bevindeki ahcilan eroinden koruvan
bilesikler verilerek karsilastunlabil-
mis. Kenevirin, dopamin diizevini,
eroinde oldugu gibi, benzer Kimya-

bircok fakeor oldugu goriilmiis. In-
sanlar genellikle gidecekleri vere
dogrudan giden vyolu segivorlarmis.
Avrica, diiz toprakransa daha ¢ok
kullamilarak agimis vollan kullani-
vorlarmis.

Bu sonuglan kullanarak, vollarin
nasil olmasi gerektigini hesaplamiy-
lar. Bilgisavarda, dirt girisi olan ve

Bircok kentsel parkta
vaptlan arastirmalarda, va-
yalann birakng izlerin gi-
risten gikisa gizilmis volu
vansitmadi@in gosteriyor,
Aragurmacilar, veni bir

/Y =

parkta vayalunn istedikle-
r volu izlediklerinde ne
izler kalacagini belirle-

mek istemisler. Yavalarin
seceneklerint belirleyen

[voniran 9

v A

Exliil 1ous

sk parc}

sal kollan cekerek opioite benzer
maddeler ¢cozerek arurdigiddia edi-
livor.

Diger farmakologlar, kenevirin
eroin bagimhiligina giden volun kapi-
larim agng iddasim destekleven ¢a-
hismalan reddedivorlar,

CRI" ¢aligmasinda sebep olunan
ani vazgecirmenin, normalde olma-
vacaf diisiiniiliivor. Dopamin dalga-
lanmasinin bammhhk varatan bir
uvusturucuva dzel bir repki olmak
verine, genel bir zevk karsihfi oldu-
gu soylenivor.

Bagka bir farmakolog da bu ¢ahs-
madaki eroin ve kenevir arasindaki
oze¢l bagin onemini sorguluyor. Mor-
finin de ayni bevin vollanini uyardigi-
mi soylityor. Ancak morfinin, insanla-
rin eroin bagimhsi olmalarina yardim
ertigine dair bir kanir yok.

Seldu At
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kalabalik bir park tasarflamislar. Her
vayanin sabit bir baslangi¢ nokrasi ve
gidecegi ver belirlenmig. Baglangig-
ta, vollar vesil ve diizgiinken, vavalar
alo olast yolun hepsini de se¢misler.
Bazi yollar daha ¢ok yipraninea diger
vavalar da bu yollan takip etmeve
baglamig. Zaman gecrikge viiriinen
volun Kkisaldig goriilmiis ve bu so-
nuglarla yeni bir park mo-
deli gelistirilmis, Arastir-
macilara gire, bu model-
lerin gesitlerini artirarak
binalar ve schirler arasi
vollarin  planlamasinda
daha 1vi tasanmlar sagla-
nabilir ve kentsel kirlen-
me azaltlabilir.

Selda Arne

New Saennst 5 Temmuz 1997
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Kopyaya Oliim

Kopya hakki tanimayan
korsan miizik pazarlavicilan
ve radyolar i¢in zaman dara-
hyor. Alu ay icerisinde mii-
zik endiistrisi miizifi 6zel
bir sekilde "damgalavan" bir
kopva hakk: teknigi iizerin-
de uzlagip, test etmeve bas-
layacak. 1998'de endiistri
ne kullanacafina karar ve-
rince, kavitlan bu "damga" teknolojisiy-
le korumava baslayacak.

Muse adi verilen proje Evliil 1996
da. Uluslararasi Fonografi Endiistrisi
Federasyonu (IFP1) tarafindan baslanl-
mug. Projenin finansmammnin yansi Ay-
rupa Toplulugu ve [FPI tarafindan, di-
ger yvanst da BMG, EMIL Polygram,
Sony ve Universal gibi miizik devleri
tarafindan saglanivor. IFP1 bu volla
miizik ve video kaydin igine, kopyalan-
mayi dnleyen, Internet iizerinde kulla-
nimi - izlevebilmevi saglavan giivenilir
bir yontem gehstrmeyi umut ediyor.
IFPI miizige "gémiilen" sinyalin insan
kulaginca igiilmez olmasin, analog-di-
jital ¢evrim, sikistirma ve iletilme sira-
sinda da kaybolmayacak kadar giiclii
olmasin istivor. 1FPI kendisine gelen
onerlerin ayrinolarini agiklamasa  da,

Futbolcunun Beyni

‘Futbol beynimiz igin zararh olabi-
lir." Bu dzlii stz, herbiri yil-
lar boyunca hafrada bes
kez antrenman yap-
mis 15 futbol
OYLUNCUSI

ve 17 er-
kek Ame-
rikan futbol
Oyuncusunun manye-
tik rezonans goriintii-
lemesini gerceklesti-
ren, Helsinki Univer-
sitesi'ndeki aragtirma-
cilardan gelivor, Aras-
nrmacilar 11 futbol
ovuncusunun beyninden
sayilan 1 ile 39 arasinda de-
gisen, resimde daha parlak
olarak ¢ikan kiigiik noka-
ciklar belirlemis. Nokraciklar,
bevin travmasidan sonra, be-
vin dokusunun zedelenip iginin
beyin sivistyla doldugu verleri

10

firmalar yapuklan ¢aligma-
larn  gizlemivorlar. EMI
Merkez Arastirma Labora-
tuvar'ndaki arasurmacilar
dar bir frekans bantundaki
sesleri filtre edip, olusan
boglugu "damga" sinyaliyle
dolduruyor. Kodlanmiy sin-
val ancak komsu frekans-
larda, boslugu gizleyebile-
cek yerterli ses oldugunda eklenivor.
Amerika Kavit Endiistrisi Birligi
(RIAA) dijital kodu spekeruma dagitan
bir yéntem kullaniyor. RIAA bu yin-
temle kodun isitilmez oldugunu ve ile-
timden énceki dijital isleme ve sikigtir-
ma sirasinda zarar gormedigini iddia
ediyor. Kavitlan akustik bir kodla dam-
galama fikn ilk olarak tcari kavitlarn
kopyalanmasini engel olarak tasarlan-
muy. Unlii Beatles grubunun prodiiksi-
yon sirketi Apple. 1960 larda grubun
"Sgr. Pepper's Lonely Hearts Club
Band" ve "Abbey Road" albiimlerinin
kopyalanamayacagini iddia etmis. An-
cak iki albiim de higbir kaydedici ci-
hazda bu sinyali algilama yetenegi ol-
madifindan rahathikla kopyalanabilmis.
Murar Mags

New Scientist. 3 Temmue 1997

gosteriyor olabilir. Orta yash

ve yash kisilerde bu nok-

g x taciklar algilama vetene-
&' ginde kayip olarak deger-
lendirilirken, Finli arastir-
macilar uzun videde bu oyuncu-
larda ne gibi sonuglar dogurabile-
cegini bilemiyor. 7 futbol oyun-
cusunda ortalama vedi noktacik
var, Radyolog Taina Autti bu
sayinin, topa
kafa ile vur-
ma egilimin-
den dolay
yiiksek ola-
bilecegini
soyliiyor,
Autn, fut-
boleularin
valmz topa
degil, birbirlerinin kafalarina da
garptiklan inancinda.

Murat Maga

Diiscover, Afustos 1997

Seksin Evrimsel
Avantajlar

Cinsiveri olan yarauklarin neden,
genlerinin sadece vansim bir sonraki
nesile birakmak igin, iyi adapte olmus
gen komplekslerini bozma zahmetine
girdigini kKimse anlamiy degil.

Nature dergisinde ¢ikan yaziva go-
re cinsivet, zararh genetik murasyonla-
n ¢ikararak bir popiilasyonun genetik
uygunlugunu arunivor, Bira mayasi
lizerinde yapilan arastirmalar cinsiveri
olan popiilasyonlann, tek cinsivetli
maya popiilasyonlanna gire istenme-
ven genetik mutasyonlan ortadan Kal-
dirmada daha ivi olduklarnini gister-
mis. Cinsivetin neden evrim gegirdigi,
evrimsel bivolojinin cevaplanamayan
en onemli sorularindan biri. Bu da cin-
styetin evrimdeki avantajint bulma ko-
nusundaki ilk rneklerden birini olus-
LUFUYOF,

Cinstyetin evrimsel faydast icin bir
baska agiklama du, ¢evre degisiklikle-
rine adapre olmak i¢in gerekli garip ve
ilging genetik bilegimler olusturmas.
Ancak bu mavada gegerli degil. Asek-
stiel organizmalar biitiin genlerini di-
ger nesillere akearabilivorlar. Seksiiel
liremeyle ise sadece yansi akeanhyor.
Cogu yonden kopyalama daha ivi bir
iireme volu, Ancak, seksiiel iiremeyle
daha az mutasvon tasinivor. Seks dogal
seleksivonla birlesince daha uvgun bir
popiilasvona ulasilivor.

Seldi Arn
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Zamandan Tasarruf

Alkol icen kadinlar, menapoz za-
manlarint ertelivor olabilirler. York
Universitesi'nde 45-49 vaglan arasinda
binden fazla kadinla iki vil siiren bir
caligma yapilmug. Alkollii icki igmeyen
kadinlarin %25'I menapoza ulagirken,
giinde en asagr bir bardak alkollii igki
alanlarin sadece %6’ menapoza ulas-
mig. Bu galigma gecen yil yayinlanan
bir arastirmavla parelellik gésterivor.
Buna gire, alkol hormon degisim tera-
pisi uygulanan kadinlarda dstrojen se-
viyesini artnyor. Ostrojen seviyesinin,
menapoz  dinemindeki  kadinlarda
diistiigii biliniyor,
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Kopyaya Oliim

Kopya hakki tanimayan
korsan miizik pazarlavicilan
ve radyolar i¢in zaman dara-
hyor. Alu ay icerisinde mii-
zik endiistrisi miizifi 6zel
bir sekilde "damgalavan" bir
kopva hakk: teknigi iizerin-
de uzlagip, test etmeve bas-
layacak. 1998'de endiistri
ne kullanacafina karar ve-
rince, kavitlan bu "damga" teknolojisiy-
le korumava baslayacak.

Muse adi verilen proje Evliil 1996
da. Uluslararasi Fonografi Endiistrisi
Federasyonu (IFP1) tarafindan baslanl-
mug. Projenin finansmammnin yansi Ay-
rupa Toplulugu ve [FPI tarafindan, di-
ger yvanst da BMG, EMIL Polygram,
Sony ve Universal gibi miizik devleri
tarafindan saglanivor. IFP1 bu volla
miizik ve video kaydin igine, kopyalan-
mayi dnleyen, Internet iizerinde kulla-
nimi - izlevebilmevi saglavan giivenilir
bir yontem gehstrmeyi umut ediyor.
IFPI miizige "gémiilen" sinyalin insan
kulaginca igiilmez olmasin, analog-di-
jital ¢evrim, sikistirma ve iletilme sira-
sinda da kaybolmayacak kadar giiclii
olmasin istivor. 1FPI kendisine gelen
onerlerin ayrinolarini agiklamasa  da,

Futbolcunun Beyni

‘Futbol beynimiz igin zararh olabi-
lir." Bu dzlii stz, herbiri yil-
lar boyunca hafrada bes
kez antrenman yap-
mis 15 futbol
OYLUNCUSI

ve 17 er-
kek Ame-
rikan futbol
Oyuncusunun manye-
tik rezonans goriintii-
lemesini gerceklesti-
ren, Helsinki Univer-
sitesi'ndeki aragtirma-
cilardan gelivor, Aras-
nrmacilar 11 futbol
ovuncusunun beyninden
sayilan 1 ile 39 arasinda de-
gisen, resimde daha parlak
olarak ¢ikan kiigiik noka-
ciklar belirlemis. Nokraciklar,
bevin travmasidan sonra, be-
vin dokusunun zedelenip iginin
beyin sivistyla doldugu verleri
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firmalar yapuklan ¢aligma-
larn  gizlemivorlar. EMI
Merkez Arastirma Labora-
tuvar'ndaki arasurmacilar
dar bir frekans bantundaki
sesleri filtre edip, olusan
boglugu "damga" sinyaliyle
dolduruyor. Kodlanmiy sin-
val ancak komsu frekans-
larda, boslugu gizleyebile-
cek yerterli ses oldugunda eklenivor.
Amerika Kavit Endiistrisi Birligi
(RIAA) dijital kodu spekeruma dagitan
bir yéntem kullaniyor. RIAA bu yin-
temle kodun isitilmez oldugunu ve ile-
timden énceki dijital isleme ve sikigtir-
ma sirasinda zarar gormedigini iddia
ediyor. Kavitlan akustik bir kodla dam-
galama fikn ilk olarak tcari kavitlarn
kopyalanmasini engel olarak tasarlan-
muy. Unlii Beatles grubunun prodiiksi-
yon sirketi Apple. 1960 larda grubun
"Sgr. Pepper's Lonely Hearts Club
Band" ve "Abbey Road" albiimlerinin
kopyalanamayacagini iddia etmis. An-
cak iki albiim de higbir kaydedici ci-
hazda bu sinyali algilama yetenegi ol-
madifindan rahathikla kopyalanabilmis.
Murar Mags

New Scientist. 3 Temmue 1997

gosteriyor olabilir. Orta yash

ve yash kisilerde bu nok-

g x taciklar algilama vetene-
&' ginde kayip olarak deger-
lendirilirken, Finli arastir-
macilar uzun videde bu oyuncu-
larda ne gibi sonuglar dogurabile-
cegini bilemiyor. 7 futbol oyun-
cusunda ortalama vedi noktacik
var, Radyolog Taina Autti bu
sayinin, topa
kafa ile vur-
ma egilimin-
den dolay
yiiksek ola-
bilecegini
soyliiyor,
Autn, fut-
boleularin
valmz topa
degil, birbirlerinin kafalarina da
garptiklan inancinda.

Murat Maga

Diiscover, Afustos 1997

Seksin Evrimsel
Avantajlar

Cinsiveri olan yarauklarin neden,
genlerinin sadece vansim bir sonraki
nesile birakmak igin, iyi adapte olmus
gen komplekslerini bozma zahmetine
girdigini kKimse anlamiy degil.

Nature dergisinde ¢ikan yaziva go-
re cinsivet, zararh genetik murasyonla-
n ¢ikararak bir popiilasyonun genetik
uygunlugunu arunivor, Bira mayasi
lizerinde yapilan arastirmalar cinsiveri
olan popiilasyonlann, tek cinsivetli
maya popiilasyonlanna gire istenme-
ven genetik mutasyonlan ortadan Kal-
dirmada daha ivi olduklarnini gister-
mis. Cinsivetin neden evrim gegirdigi,
evrimsel bivolojinin cevaplanamayan
en onemli sorularindan biri. Bu da cin-
styetin evrimdeki avantajint bulma ko-
nusundaki ilk rneklerden birini olus-
LUFUYOF,

Cinstyetin evrimsel faydast icin bir
baska agiklama du, ¢evre degisiklikle-
rine adapre olmak i¢in gerekli garip ve
ilging genetik bilegimler olusturmas.
Ancak bu mavada gegerli degil. Asek-
stiel organizmalar biitiin genlerini di-
ger nesillere akearabilivorlar. Seksiiel
liremeyle ise sadece yansi akeanhyor.
Cogu yonden kopyalama daha ivi bir
iireme volu, Ancak, seksiiel iiremeyle
daha az mutasvon tasinivor. Seks dogal
seleksivonla birlesince daha uvgun bir
popiilasvona ulasilivor.
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Karisan Kitalar

ABD’li jeologlara gore veryii-
ziindeki karalar vaklasik 500 mil-
yon yil énce ¢ok kisa bir siire icinde
90° disnmiis. Kitalann bu veni ver-
lesiminden dolayr da Kambrivan
Dénemi’ndeki tiir sayisi patlamasi
gerceklesmis olabilir,

Bu kuramin kamo, kavaglann
icindeki minerallerin - manvetik
alan dogrultusunda sakl. Diin-
va'ninkivle ayvni manverik alan
dogrulrtusuna sahip olan ergimis ka-
yaglar, manyetik alanin dogrulrusu
hakkinda kalici bir kavie birakmis
oluvorlar.

Bilim adamlar Avustralva’daki
534 ile 519 milyon vil arasinda kari-
lagmis olan Kambrivan kayaglarnmi
incelemigler, Bu tarihlerde, Avust-
ralya Gondwana adi verilen bugiin-
kii Afrika, Giiney Amerika, Antarti-
ka ve Hindistan"1 da iceren bir sii-
per kitanin parcasiydi. Kayaclardan
elde edilen venlere gore Avustral-
va'min 90 ° donmils olmasi gereki-
vor: ancak bu cok hizli bir hareketi
gosterdigl 1¢in, gergek olarak de-
gerlendirilmevip bir kenara anlmis,

Isit ve Yok Et

Kim derdi ki, kek kalibiy, mikro-
dalga firin ve bir kiziloresi kamera
vilda 12 000°den tazla kisivi oldii-
ren plastik kara mavinlanni tara-
mak icin ideal bir arag olacak?

Birlesmis Milletler, 64 iilkede

gomiilii bulunan 110 milyon akrif

kara mayim oldugunu tahmin edi-
vor. 12 000 6liimiin yaninda, bun-
dan binlerce fazla sayida kol, bacak
kaybi yva da ciddi sekilde varalanma
stz konusu. Afganistan, Angola ve
Kambogya'da arazinin dnemli bir
kKismit mayinlar viiziinden ekilemi-
Yor.

Bulunmasi en gii¢ mayinlar kii-
¢iik, plastik olanlar. Bu basinca kar-
st duyarh savay gereclerini taramak
igin kullanilan en yaygin vontem
ise topragi bir sopa vardim ile
diiremek.

Ancak bu vontem fazlasiyla teh-
likeli, ayrica gok da zahmetli, Bir
cok tarama vintemi gelistirilmis ol-
sa da, hepsinin bazi belirgin kisitla-
malart s6z konusu. Ornegin, X-isint

Eylil 1997

California Ensti-
tiisii'nden  Joseph
Kirschvink ve
meslektaslar,
Avusrtralya'daki
verileri tekrar in-
celeyip, 15
milvon vil
icinde tiim
Gondwana'nin
90 ° déndiigiine
karar vermis.

Kirschvink
ve grubuna gore
bu, Diinva’nmin kan
Kisminin bir biitiin ha-
linde donmesi anlamina gelivor.
Bu durumda eski kuzev ve giinev

kutuplan ekvaror ¢izgisine iniyor.

Bilim adamlarimin Kuzey Ameri-
ka'dan elde ettigi bulgular da, bu
kurami destekler nitelikte.
Kirschvink bu hareketin 550
milyon yil ince Gondwana'nin olu-
sumunu izleyen, Diinya'nin kiitle
dagihmindaki degisimden kavnak-
lanabilecegini sévliivor. Kiralarnin
bu hizhh harekeri de, Kambriyen

makinalan, ¢ok enerjive gereksi-
nim duyduklan icin arazide kulla-
nima uygun degil.

Auckland

Universitesi'nden

Lawrence Carter ve meslekraslan,

Dénem’de vasanan canli tiirleri sa-
yisindaki patlamayr agikhyor. Kira-
lar ve Okvanuslar yveni iklimsel
alanlara kaydiklan sirada, ckosis-
temler herbiri farkh tirlere dogru
evrime yol agabilecek, kiigiik par-
calar halinde vahulmis olabilir, An-
cak yine de jeologlarin hepsi ikna
olmus degil.

Murar Maga
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bir mikrodalga finnimn, plasak bir
kuap icindeki 1s1tmasi
prensibini mayinlan bulmada kul-

vivecegi

lamyorlar. Firinda, vivecegin igin-
deki su 1simirken, plastik suya gire
daha soguk kalivor,

Arasurmacilar gecen ay iginde
bulduklart véntemi denemisler.
Carter ve ekibi, laboratuvar orta-
minda kumlu toprag 1sitmak i¢in
2,45 gigahertz frekansinda, 750
Wart’hk bir avgit kullannuslar, 90
saniye bir siirede verilen enerji,
topraktaki suvu isitivor; kiziléresi
detekrorler toprak ve plastik mayin
arasinda olusan sicakhk farkim al-
gilavip, ikisini birbirinden avirde-
debilivor.

Avgit % 2.5 ve % 10 nem oran-
larinda ¢alismis, ancak en ivi per-
formans % 5 nem oraninda elde
edilmis. Daha kurak bilgelerde,
tarama basansim artirmak i¢in top-
raf nemlendirmek miimKkiin.,

NMurat Maga
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Stumiikliibocek Aveist Robotlar

Kisa bir siire i¢inde bir robot ko-
lonisi giftliklerde devrive gezmeye,
siimilkliitboceklen  oldiirmeye  ve
Kkurbanlanimin cesetlerivle kendileri-
ni giiclendirmeve baglayacuklar.

Ingiltere Ticaret ve Endiistri Ba-
kanlif'nin viiriitciigh bir projede. -
nma elvernsli topraklarda siimiiklii-
bicekleri avlayacak en aga@n 4 rohor-
tan olusan bir koloni hazidaniyor,
Rabortlardan biri  siimiikliibiiceklen
vakaladifinda disse diniivor ve onlan
mavalanma oliacak bir hiliime bosal-
uvor. Cesetler citriitilerck iiretilen
biogaz robotlann pillerini sarjeden
bir jenerartirii giiglendirivor,

Bilim adamluan galigmalk i¢in hig-
bir insan miidahalesi gercktirmeyen
bir robot sistemi yapmamnn yollarm
anvorlar,

Projenin zorluklarmdan i, ro-
botlunin gilgren ditsmeden ilsse dion-
melen igin veterli zamani saglamak.
Avrica, sadece bir pargayr defil, bii-

tiin bijlgevi dev-
rye gezmek ve
birbirlerinin yolu-
nia ¢tkmamak zorun-
dalar. Bir iis gerekivor
giinkii, robotlar kisa stirede vu-
musgak toprakea bataga saplanalnlir-
ler. Dirr va da daha fazla roborton
olugian bir koloniyle bazilury sary edi-
lirken digerleri dolagabilirler.
Siimiiklibiceklenn segilmeleri-
nin nedent, yok edilmelen zor ve pi-
haly, tanmsal asalaklar olmalar. Ingi-
liz giftgiler siimilkliibsceklerden
kurtulmak i¢m her vil 10 milvon Po-
und harcryorlar. Kullamlan stimtiklii-
bacek iluglannda bulunan meral-
dehyde ve methiocarh bilesikleri,
siimitkliiibiceklen avluvan memeli-
ler ve kuglann vilcutlanna verlesip
onlan dldiirebilivordar. Dogal viroe
hayvanlar éldilgiinde siimiikliibi-
cekler rahatga tiriinleri vivebilivorlar.
Robotlar devnve gezebilmelen igin

En Kiiciik Lamba Anahtar

Diuinya'min en kilgitk lamba anal-
tart Ilinows, Northwestern Universi-
tesi nden arasurmactlar tarafindan
vapildi. Aragtirmacilar, anahtan kii-
glik bir lazere baglavarak, elektron
verine ik kullanan devreler ve bel-
ki de opuk bilgisavarlar yapma yolu-
nu agmayr umuyorlar. Kiigink vari-
iletken anahear 10,5 mikrometre ¢a-
pinda bir galyum arsenit halkast kul-
lamiyor.

Anahtan yapan Deana Rafizadeh
daha kiigiik harta 1,2 mikrometre
olabilecedini soyliivor. Bitmis alet
bir rezonattr halkas: ile ondan 0.1
mikrometre uzaktan gegen 0,13mik-
rometre genishiginde Karsiltkly iki
dalga kilavuzundan olusuvor. Dalga
kilavuzlar 1 rezonatore dogru ka-
nalize edivor. Eger halka wpikla avm

frekansta rezonansta ise, 151k Karsiva
gegivor;  defilse duravor, Halka, bir
voltaj uyvgulanaruk va da sicakhgs de-
gistirilerek ayarlanabilivor. Bu kinl-
ma oramm ve bovlece rezonuns fre-
kansim degistirivor, Bir kere diizen-
lendiginde, bu rezonatir sadece ¢ok
dar bir frekans bandinin gegmesine
izin veren bir filere giby davianiyor.
Rezonatir bityilk cihazlann vapabil-
diginden daha fazla frekanst ayirmak
igin tasarlanabilit. Bu tp
ditizenlenebilen bir rezo-
natir bir sk frekansim
digerinden ayiran by
filtre olarak ve farkh ile-
tgim hatlatig birlestir-
mek i¢in kullanilabilir.
Bu  baganva  rafmen,
aragtirmacilar  sadece
istkla ¢aligan bir entegre
devre yapmaktan gok uzakralar. On-
celikle rezonatiril kontrol edecek
mekanizmalar gergeklestrilmeli, Ay-
rica, rezonatdr sadece avm dlgekre
vapilmis foronik-kablo lazerle galigi-
vor. Bu tip ilk lazer 19957te aym ver-
de vapilmigti,

Selda Ant

New Scentit, 5 Teni ine 1997

vakit roplarken siimilklitbo-
ceklerin bitmesi giln kiigiik
bir risk var, Amsnurmaci-
lar bugday ekili bir
alanda her m*de
200 siimiikliibo-
cek bulunduguny
gosterivor, Ancak,
sitmiikliibteekle-
rin segilmesinin esas nedent kagma-
malarn. Cok vavay harcker entiklen
gim akat bir hareker olmadun vakala-
nabilivorlar, Siimiikliitbbceklenn av-
cilara tepkileri bir yandan diger yana
sallanmukoan ibaret.

Robotlar daba wmsarlanmamis ol-
salur da devrive gezerken billgeleri-
nin fotograflann ¢ekerek avianacak-
lur, Clekriklen gortintiilen kargilago-
racaklar, Eger siimilkliitbocekli bir
holgeve ulasilirsa, robor hedele dog-
ru gidecek ve onu vakalavacak.

Selda Anit
New Suienvin, 5 Temmuos (9097

Alkoliklere Ila¢

Igkivi birakmaya ¢aligan alkolik-
ler onlan yine giseyve gotiiren aci ve-
rici titremeler ve stk sik birakma
semptomlan ile basermek zorunda-
lar. Simdi, aragtirmacilar bu semp-
tomlan kontrol eden genlerin izin-
deler. Bu genlerin bulunmast, alko-
liklerin ve uvusturucu bagimlilan-
nin bunlan birakmak igin kullan-
diklar ilaglan gelistirebilecek.

Arasurmacilar, ikizler, aileler ve
birbirivle iligkisi olmayan insanlarla
vaptiklan ¢alismalarla alkoliklige
neden olan genenk diizeni ve gev-
re etkilerini bulmug durumdalar,

Ayrnica, alkoliklikle iligkili gen-
lerin vazgegme  sempromlarina
olan hassasiveti de arardi bilini-
vor. Bunlardan sorumlu olan gen-
lerin erkenden teshis edilmesi ile
ickive baglamudan insanlar engel-
lenebilir. Bu sempromlar genler-
deki bazi kromozomlardaki mutas-
vonlarla iligkili. Genler bulundu-
gunda kimyagerler mutasyonun
etkilerini diizeltebilecek ve semp-
tomlarn azaltacak ilaglar gelistirebi-
lecekler.

Selda Anr

Sew Silcntise, 7 Hie 1907
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Troyalilar Diinya I¢in Tehlike mi?

Sagiruct olarak, astronomlar, Troya
asteroidlert hakkinda pek az sev bili-
vorlar. Bu asteroidler, 1ki grupra, Jiipi-
ter'in Oniinde ve arkasinda, gezegenle
aynt yoriingede hareket edivorlar.
Astronomlar, bu bélgelerdeki astero-
idlerin, Jiipiter'le Mars’im arasinda yer
alan asreroid kusagindaki kadar ¢ok
savida olabileceklerini belirtivorlar.
Colorado Giinevbat Arastirma Ensti-
tiisii' nden astronom Hall Levisen, bu
asteroidlerin neden bugiine kadar pek
ilgi cekmediklering, ¢ok uzak oluglan-
na, bu nedenle de ¢ok azinin gizlene-
hilmesine baghyor.

Troya asteroidlerinin yoriingeleri-
nin sabit olup olmadig, astronomlan
oldugu gibi, ashnda verviiziindeki
herkesi ilgilendirivor. Bu iki grup, Jii-
piter ve Giines’in ¢ekimleri alunda
kararli bir viriinge ¢izebilecek dina-
mik denge noktalarinmin etrafinda yo-
gunlasiyorlar, Ancak, asteroidlerden
bazilan bu iki denge noktasina uzak
verlerde bulunuvorlar. Levison, za-

Dizenh Bir Kalp
Bilim laboratuvarda
kalp hiicreleri biiyiiterek, bahk

adamlar,

yaglanmn kalp krizlenini énlemeye
nastl vardimer oldugfunu arasurdilar,
Yaglardaki vag asitleri, hiicrelerle is-
birligi vaparak kalbin diizenli olarak
atmasini saghvorlar.

Insan popiilasvonlan iizerine ya-
pilan eski klinik ve epidemivolojik
denemeler, dzellikle balik yaglann-
daki eicosopentanoic asit ve docosa-
hexanoic asit gibi bazi vag hiicreleri-

nin, kalp krizt riskini azaltugim
gostermis.
Avrica, la-

boratuvarda
kiiltiirle yetis-
kin fare kalp
hilereleri bii-
viitme teknigi
geligtirilmis.
Tek hiicre-
leri, diizenhi
olarak armala-
rticin hafif bir
clekrrik akim
ile uvarmuslar,
Adrenalin ek-
leyerek hiic-

14

manla. bunlann “siiriivii” terk edebi-
lecegi thtimali fizerinde duruvor.,
Levison, sectifii 36 atipik “Trova ast-
roidinin yoriingelerini 6niimiizdeki 4
milyar yil icin hesapladi. Hesaba go-
re, 21 tanesi stiriiden avrhivor.
Bilgisavarda olusturdugu modele
gire, “Lagrange nokralan™ olarak ad-
landirilan denge noktalarindan uzak-

lasan asteroidler, difier gezegenlerin

relerin verilen elektrik uyanlanyla
ritim digt atmalarm saglamiglar. Bu
raklit diizensiz ans kalp krizine ne-
den oluyor,

Arastirmacilar kiiltiirlere, balik
vafii dahil olmak iizere, yivecek
esanslan katmuslar ve bir mikros-
kopla etkilerini gozlemlemisler.

Bahk vaglan, kalp ausini nere-
deyse normale, elekerik uyanlanyla
senkron hale diondiirmiis. Bunun
nedent, kendisi de lipit denilen yag
maddelerinden olusan hiicrenin au-
ini
eden bilesikler

kontrol

iceren yag asit-
leri, her hiicre-
nin zarinin bir
pargast  haline
gelivor;
tarafindan emi-

hiicre

livorlar ve hiic-
re zan iizerinde
calisarak ritmi
kontrol
sinyal sistemle-
rini etkilivorlar.

eden

Selda Ant
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etkilerivle tamamen farkh viriinge-
lere yerlegebiliyorlar. Levison'un
tahminlerine gire, son 10 bin vil ige-
risinde yaklasik 1200 Troya'ly, bolge-
lerinden uzaklagmig olabilir. Bunlarin
ka¢ yilda bir Diinya’ya carpacag he-
saplandiginda ise ortalama 500 mil-
von yilda bir garpma ¢ikivor.

Alp Akoglu

Disciwer, Muyw 1057

En Buyiik Heykel

Diinyanin en biiyiik heykeli Gii-
ney Dakota’da Black Hills'de vapili-
vor. Hevkel 1800’lerin ortalaninda
yerli Amerikalilar igin savasmis La-
kota Yerlileri sefi Cilgin At'in amisina
dikilivor. Heykel sefi ann iistiinde
elivle Lakora'nin kursal daglarini isa-
ret ederken gosteriyor, 172 metre bo-
yunda olan heykelin disan uzanan
kolunda 4000 kigilik bir oda bulunu-
vor. Korezak Ziolkowski adinda biri
yaklagik 50 yil 6nce dagr dinamitle ve
buldozerle delmeve baslamis. Onu
“Bevaz adamlann, yerlilerin de bii-
viik kahramanlan oldugunu bilmele-
rint istivorum” diven Lakota sefi
Henry “Dik Duran Avi™ bu 1§ igin ¢a-
girmis. Ziolkowski 1947'de Giiney
Dakota'va gelip hevkeli yapmaya
baglamig ve 1982°de dlmiis. Bugiin,
torunlar basgladif isi siirdiiriiyorlar.
1998'de Cilgin At'mn viiziinii vapmavi
bitirecekler. Biitiin heykelin birmesi-
nin ne kadar siirecegi ise bilinmivor,
Bazi insanlar Ziolkowski'nin anity oy-
mayd baglamasini aptalhik olarak nite-
lendirivorlar.

Selda Arir

herpeffwwwinanonalpeographic.cominpsfmagsworl WS erey horse

Bilim ve Tekonik



Troyalilar Diinya I¢in Tehlike mi?

Sagiruct olarak, astronomlar, Troya
asteroidlert hakkinda pek az sev bili-
vorlar. Bu asteroidler, 1ki grupra, Jiipi-
ter'in Oniinde ve arkasinda, gezegenle
aynt yoriingede hareket edivorlar.
Astronomlar, bu bélgelerdeki astero-
idlerin, Jiipiter'le Mars’im arasinda yer
alan asreroid kusagindaki kadar ¢ok
savida olabileceklerini belirtivorlar.
Colorado Giinevbat Arastirma Ensti-
tiisii' nden astronom Hall Levisen, bu
asteroidlerin neden bugiine kadar pek
ilgi cekmediklering, ¢ok uzak oluglan-
na, bu nedenle de ¢ok azinin gizlene-
hilmesine baghyor.

Troya asteroidlerinin yoriingeleri-
nin sabit olup olmadig, astronomlan
oldugu gibi, ashnda verviiziindeki
herkesi ilgilendirivor. Bu iki grup, Jii-
piter ve Giines’in ¢ekimleri alunda
kararli bir viriinge ¢izebilecek dina-
mik denge noktalarinmin etrafinda yo-
gunlasiyorlar, Ancak, asteroidlerden
bazilan bu iki denge noktasina uzak
verlerde bulunuvorlar. Levison, za-

Dizenh Bir Kalp
Bilim laboratuvarda
kalp hiicreleri biiyiiterek, bahk

adamlar,

yaglanmn kalp krizlenini énlemeye
nastl vardimer oldugfunu arasurdilar,
Yaglardaki vag asitleri, hiicrelerle is-
birligi vaparak kalbin diizenli olarak
atmasini saghvorlar.

Insan popiilasvonlan iizerine ya-
pilan eski klinik ve epidemivolojik
denemeler, dzellikle balik yaglann-
daki eicosopentanoic asit ve docosa-
hexanoic asit gibi bazi vag hiicreleri-

nin, kalp krizt riskini azaltugim
gostermis.
Avrica, la-

boratuvarda
kiiltiirle yetis-
kin fare kalp
hilereleri bii-
viitme teknigi
geligtirilmis.
Tek hiicre-
leri, diizenhi
olarak armala-
rticin hafif bir
clekrrik akim
ile uvarmuslar,
Adrenalin ek-
leyerek hiic-

14

manla. bunlann “siiriivii” terk edebi-
lecegi thtimali fizerinde duruvor.,
Levison, sectifii 36 atipik “Trova ast-
roidinin yoriingelerini 6niimiizdeki 4
milyar yil icin hesapladi. Hesaba go-
re, 21 tanesi stiriiden avrhivor.
Bilgisavarda olusturdugu modele
gire, “Lagrange nokralan™ olarak ad-
landirilan denge noktalarindan uzak-

lasan asteroidler, difier gezegenlerin

relerin verilen elektrik uyanlanyla
ritim digt atmalarm saglamiglar. Bu
raklit diizensiz ans kalp krizine ne-
den oluyor,

Arastirmacilar kiiltiirlere, balik
vafii dahil olmak iizere, yivecek
esanslan katmuslar ve bir mikros-
kopla etkilerini gozlemlemisler.

Bahk vaglan, kalp ausini nere-
deyse normale, elekerik uyanlanyla
senkron hale diondiirmiis. Bunun
nedent, kendisi de lipit denilen yag
maddelerinden olusan hiicrenin au-
ini
eden bilesikler

kontrol

iceren yag asit-
leri, her hiicre-
nin zarinin bir
pargast  haline
gelivor;
tarafindan emi-

hiicre

livorlar ve hiic-
re zan iizerinde
calisarak ritmi
kontrol
sinyal sistemle-
rini etkilivorlar.

eden

Selda Ant

New Scientst 2 Austos 1997
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Turkiye Bilim ve Teknoloji
Yiiksek Kurulu

Tiirk Bilim ve Teknoloji sistemi i¢inde en iist diizey-
deki politika belirleme orgam olan Bilim ve Teknoloji
Yitksek Kurulu'nun figiineii toplantisi 25 Agustos 1997 Pa-
zartesi giinii saat 10.00'da TUBITAK Feza Giirsey Salo-
nu'nda yapild.

1983 yihida kurulan ve Bagbakan’a bagh olan kurulun
amaci bilim ve teknoloji alamindaki Ar-Ge politikalarinin
saptanmasi, yonlendirilmesi ve koordinasyon saglanmasi-
dir, 198071 villanin baginda donemin ilgili devler bakani ve
300 kadar bilim adami ile uzmanin kaclimiyla Tiitk Bilim
Politikasi: 1983-2003 dikiimaniyla ilk kez ayninuli bir Bi-
lim ve Teknoloji politikasi ortaya konmustur. Bu dékii-
manda teknoloji konusu ele alinmuy, oncelik verilecek
teknoloji alanlan belirlenmigtir ve bu amagla veni bir ku-
rum olan Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu kurulmustur.

Ik toplantsim 9 Ekim 1989'da, ikincisini ise 3 Subat
1983 de yapan BTYK nun yilda en az iki kere toplanmas:
ongoriildiigin halde bu gergeklesememistir. Tiirk bilim
politikasi: 1983-2003 hayata gegirilememistir, Su anda ha-
len Tiirkive'nin bilim ve teknoloji politikast konusundaki
temel dikiiman BTYK nun ikinci toplanusinda karar alu-
na alman Tiirk Bilim ve Teknoloji Politikast: 1993-2003
“diir.

Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu, Basbakan’in bas-
kanhginda ilgili Devler, Milli Savunma, Malive, Milli Ei-
tim, Saghk, Orman, Tarim ve Kivyigleri, Sanayi ve Ticarer,
Enerji ve Tabii Kaynaklar bakanlan ile YOK Bagkani,
Devlet Planlama Teskilat Miistesar, Hazine ve Dig Tica-
ret Miistesarlar, TUBITAK bagkani ile bir vardimers TA-
EK Baskani, TRT Genel Miidiirii, TOBB Baskani ve bir
tiniversite temsilcisinden olusur.

Sekreterva hizmetleri TUBITAK tarafindan verine
getirilen kurulun yasa ile belirlenen giirevlerinin arasinda,
uzun vadeli bilim ve teknoloji politikalannmin saptanma-
sinda hiikiimete yardimer olmak; bilim ve teknolojivle il-
gili alanlarda Ar-Ge hedeflerini saptamak, bunlarla ilgili
plan ve programlar hazirlamak; dzel sektorle ilgili tesvik
edici ve diizenleyici tedbirleri saptamak; arastrmac insan
giicii veustirilmesi ve etkin bir sekilde kullanmmi igin ge-
rekli énlemleri sapramak ve uygulanmasini saglamak;
programlama ve viiriitme asamalaninda sektorler ve kuru-
luglar arasinda koordinasyonu saglamak bulunuyor.

Bu toplantinin giindemini, Ulusal Bilim ve Teknoloji
Politikasi'mn iiziine uygun olarak, Ulusal Yenileme (Ino-
vasyon) Sistemi'nin kurulmasina yénelik acil diizenleme-
ler ve yine aymi konuda acilen yapitlmasi gereken hazithk
calismalar olusturdu.

Tiirkive'nin Bilim ve Teknolojive iliskin 1996-1997
Politika Giindemi'nde Ulusal Enformasyon Altyapisi Ana
Plani'min Hazitlanmasi, Ulusal Akademik Ag ve Bilgi
Merkezi’nin Kurulmasy, Elekeronik Ticaret Agn Kurulma-
st, AR-GE'ye Devlet Yardimi Karan ile ilgili Yeni Diizen-
lemeler, Operasyonel Uydu Yer Istasyonu'nun kurulmass,
Kamuya Ag¢ik Internete Erisim Mekanlannin Tegviki gibi
maddeler bulunuvor,

Eylul 1907



Bir Olimpiyat Daha Gecti

38, Uluslararasi Matematik Olim-
pivadi, 19-31 Temmuz 1997 rarihleri
arasinda 82 tilkeden 430've vakin ig-
rencinin kactlimivla Arjantin‘in Mar
del Plata kentinde gergeklestirildi.
Tiirk takiminin iivelerint Umut Akde-
mir, Deniz Giindiiz (bronz madalva).
Isa E. Hafalir (bronz madalya), Fatih
Sulak (giimiiy madalva), M. Bumin
Yenmez (bronz madalya) ve M. Ali Yil-
dirim (bronz madalya) olusturuyordu.
Bagkanhgimt Semih Koray'in, baskan
vardimaligime Halil Ibrahim Kara-
kag'in vapuf wkimla birlikie Zafer
Nurlu, olimpiyata gozlemei Hgretim
iivesi olarak katlds.

Yarigmada her biri vedi puan dege-
rinde alo soru soruldu. Bunlardan ilk
figii, dére buguk saatdik birinci otu-
rumda, son figiiyse, ilk oturumun erte-
si giinii vine dirt buguk saaclik zaman
stinyla darencilere verldi. Cervel ve
pergel disinda highir matematiksel
arag va da kaynagin kullanimina izin
verilmeven vansmada, her dgrenct ek
basina ¢alisivordu. Her grenci kendi
aldifn puana gore tdiillendirildigi hal-
de, resmi olmavan takim siralamas da
vapilivor,

Bu siralamaya gire Tirkive 25. ol-
du. Tiirkive her vil asagr vukan bu de-
recelerde yer alivor, Bu vil en basaril
ilk bes iilke sirasivla Cin Halk Cum-
huriyeti, Macaristan, Iran, Rusva ve
ABD oldu.

[lkelerin bilimdeki gelismislikle-
rivie bilim olimpiyadannda aldiklan
dereceler arasinda dogrudan bir bag-
lant olmadiaini belirtmeliviz, Orne-
gin her yil ilk on iilke arasinda ver alan
[ran, Bulgaristan, Romanvya va da Viet-
nam’in bilimde, ¢ogu zamanlar ilk vir-
mi hatta otuza giremeven Isvigre, ls-
veg va da Norveg'ten daha ileri olma-
dhgr agikur. Peki liselerdeki dgrenim
diizeviyle iligkisi nedir olimpivat basga-
ristnn? Bu noktada disceeki iilkeler ge-
nel olarak ikive aynlivor. Birinei grup-
ta Rusya, Romanya, Bulgaristan, Ma-
caristan gibi, genel olarak lise Ggretimi
diizevi viiksek olan, ¢ok sayida (kimi-
lerinde 100 000%in iizerinde) Ggrenci
arasindan olimpivat takmminin segildi-
g dilkeler yer aliyor, lkinei gruptaysa,
lisedeki gretim diizeylen viiksek ol-
mavan ama, yangmadan ¢ok dnce (bel-
ki de villar 6nce) segilen az savida 63-
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rencive uzun zaman bovunca varigma-
va viinelik vogun Ggretim veren iilke-
ler ver aliyor. Iran ve bir kag Uzak Do-
g iilkesi bu grupra sayilabilir.

Aslinda bu vapilmasi hi¢ de zor ol-
mavan bir iy, vani Tiirkive'de de kii-
¢iik vastan segilecek 6 vetenekli 6g-
rencinin bir kag vil boyunca valmz bu
vangmalara ¢ahsmast saglanabilir ve
biivlece Tiirkive bu olimpiyatlarda iist
siralara yilkselebilir ama biyle bir sey
¢ok da anlamli olmaz. Bunun yerine
daha ¢ok savida dgrencive ulagarak,
daha gok gencin bilimle i¢li digh olma-
sint suflumak ve onlan gelecegin bilim
insanlar olmaya ézendirmek ¢ok daha
giizel olur, Zaten bivvle bir amag da bi-
lim olimpiyatlarinin ana felsefesini
olugturuvor ve bu yangmalanin spor
olimpiyatlanndan aynldif en dnemli
nokta olaruk ortaya ¢ikivor. Sporda
ulagilabilecek en son ve en giizel nok-
ta bir olimpivar sampivonluguvken,
bir égrenci igin bilim olimpivatlarinda
alinacak basan ivi bir bilimei alma vo-
lunun, ilerde giizel duygularla anila-
cak bir baslangicr olmaktan daha bii-
yiik bir 6nem tagimaz. Ustelik bu ya-
nsmalann Kiyismdan bile gegmeyip
de diinvanin énde gelen bilim insanla-
it arasinda girenlerin savist ¢ok daha
fazladur,

Gengleri bilime dGzendirme siire-
ciyse ne vazik ki Tirkiye'de arzula-
nan sonucu  vermivor. Bunun en
tnemli nedenlert, bilimle ugrasmanin
hiild bir risk olusu, Tiirkive'de biyle
bir ugragtinin insam maddi agidan do-
yurmasinin zorlugo ve topluma yerles-
mis geri diisiineelerdir. Bu vilki mate-
matik takiminin Ggrencilerinden besi
lisevi bitirdi ve besi de miihendislik
fakiiltelerine girdi, Fizik takiminda
ver alan beg Kisiden ficii OYS' ve girdi,
licli de miihendislik segti. Biyoloji ta-
kimindan OYS' ye giren iic kisiden bi-
rinin molekiiler bivoloji. birinin biyo-
loji. birinin de up béliimiine girdigi
diisiiniiliirse, bu yilin en basanl taki-
minin bivoloji sevenler oldugn siy-
lenebilir. Herhalde béyle bir bagari
degerlendirmesi simdive kadar hig
yaptlmamisti, en azindan yazili olarak.
Umuyoruz ki bilim olimpivatlannimn
bu vinii daha da agirhik kazanr,

Avrek Erdil

Titdene Maresmared Topinlufu

Genom
Arastirmalar1 Paneli

Diinya’da genetlk aragormalarinda
safflanan gelismelerin nereve geldiging
agrenmek, Tiirkive'nin bu arasurmalar-
da hangi konumda bulundugu ve gele-

cek 1gin neler vapil-
! mﬂ% masi gerekliligi-
Ne0 ni tartigmak
) ve genetikte
etik konusu-
nu irdele-
mek amacry-
la  “Genom
Arastirmalan Pa-
neli”™ diizenlenivor,
Ogrenci Biyolojik Arasurmalar Labora-
tuvan (B.ALL.) Kulubii'niin, 1-3 Ekim
1997 tarihleri arasinda diizenlenen 1V
Ulusal Biyoloji Ogrenci Kongresi kap-
samuinda gergeklestirecegi bu panel 2
Ekim 1997 giinii Istanbul Universitesi
Fen Fakiiltesi Bivoloji Biliimii Zooloji
Binasi’'nda vapilacak. Panelde rarnsila-
cak konular sivle:

Kanser Genetigi, Insan Genom Pro-
jesi, Bitki Bivoteknolojisi, Vereriner Bi-
yoteknolojisi, Genetikte Erik.
ligilenentet igin
Chine Gk Chgrenes Bwolopk Asgnmmatin Laborsmvan Klubio:

1T Fen Fak. Hivolon Bol, Veznecterlstanbul
Feli 0 202 520 62 b, O 216451 3931, PtV 212 52805 27

Acikogretim Lisesi
Kayitlar

Acikigretim Lisesi'ne hangi vag-
ta olursa alsun: ortaokul mezunu, li-
s¢ ve dengl okuldan mezun olanlar
(sadece Mesleki Agikigretim Prog-
raming basvurabilirler), lise ve dengi
okullardan tasdikname ile avrilanlar,
vurtdisinda okuyup Denklik Belge-
sine sahip olanlar kayit vapurabilir.
Kaywitlar i¢in istenen belgeler

2 adet fotograf, Niifus Kagid ir-
negi, Ogrenim Belgesi (ortaokul dip-
lomasi, tasdikname, denklik belgesi)
asl. Kayiclar vilda bir defa 1 Agustos,
30 Evlil avlarn i¢inde vapihir, Kavit-
lar ve donem iicreti 4 000 000
TLdir. Ayrnica Mesleki Agikégretim
Programi;  Endiistri Meslek Kiz
Meslek Lisesiigin 2 500000 'T'L, 'Ti-
caret Meslek ve Imam Harip Lisesi
igin 2 000 000 T'L. cemrinlik iicren
vatrilir.

Bilim v¢ Tehmik



Bir Olimpiyat Daha Gecti

38, Uluslararasi Matematik Olim-
pivadi, 19-31 Temmuz 1997 rarihleri
arasinda 82 tilkeden 430've vakin ig-
rencinin kactlimivla Arjantin‘in Mar
del Plata kentinde gergeklestirildi.
Tiirk takiminin iivelerint Umut Akde-
mir, Deniz Giindiiz (bronz madalva).
Isa E. Hafalir (bronz madalya), Fatih
Sulak (giimiiy madalva), M. Bumin
Yenmez (bronz madalya) ve M. Ali Yil-
dirim (bronz madalya) olusturuyordu.
Bagkanhgimt Semih Koray'in, baskan
vardimaligime Halil Ibrahim Kara-
kag'in vapuf wkimla birlikie Zafer
Nurlu, olimpiyata gozlemei Hgretim
iivesi olarak katlds.
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Sualti Arastirmalar

Antik ¢aglarda bir kisrfez durumunda olup, daha sonra
Menderes Irmaginin aliivyonlaniyla deniz ile baglantisin
vitiren gizemli gél Bafa’da bilimsel amagh bir sualt arasur-
ma calismasi baslanldi. Ege Universitesi Su Uriinleri Fa-
kiiltesi Temel Bilimler Bél. Ig Sular Biyolojisi ve Balikgilik
Anabilim Dallan bilimcileri tarafindan, Sualn Arasurmala-
n Dernefi, SAD arastirmacilan ile 1sbirlifi cergevesinde
yitriltitlen bu ¢aligmada, bir vil boyunca dért ayn mevsim
kosullart iginde gece-giindiiz dalinarak ¢esitli hmnolojik
veriler ve canlt tiir érnekleri toplanacak, canlilar ortamlar-
da gozlenecek ve goriintiilerle belgelenecek. Resmi adi
“Bafa Golii Bivo-Ekolojik Ozelliklerinin Sualti Limnoloji-
si Agisindan Incelenmesi” olan ve viiriitiiciiliigiini ayni fa-
kiilteden Yrd.Dog.Dr. Musa Sar’nin yapu projenin ilk
gezisi Mavis avinda ikincisi ise Agustos avinda vapildi, Bu
¢aligma bundan sonra gergeklestirilecek bilimsel sualn ¢a-
lismalarina da bir temel tegkil edecek olmast bakimindan
bir pilot proje olma dzelligini de tagimakea,

3.Tiirkive'de Internet Konferansi

Tiirkive'de Internet ile ilgili kurumlan biraraya getirerek
Internet’i tiim boyutlaryla tanitmak, gelistirmek, tarngmak,
Internet teknolojileri ile toplumsal verimliligi arurmak ve
toplumun dikkatini olabildigince bu yone ¢ekmek amaglarry-
la daha dnce ilk ikisi vapilan, ulusal boyutta diizenlenen kon-
feransin ficiinciisit 21-23 Kasim 1997 tarihleri arasinda OD-
TUde yapilacakor. Konferansa dinleyici olarak kathma ek
olarak, bildini sunma, efitim seminerl verme ve tartigma
grubufagik otrum diizenleme geklinde akof kaolm da
davet edilmektedir, Konferansin  ana konulan sovle:
Bilgisayar aglan ve internet; Internet ve Intraner; TCP/IP
protokoller silsilesi: Diinya'da Internet aleyapisy; Tiirkive'de
Internet’in altyapisi: Internet donanmim ve yazihm teknoloji-
leri: Internet’ing Ar-Ge amagli kullanimi: bilgisayarlagma,
ulusal bilgisayar afn ve enformatik altyapisi: Tiirkive'de
Internet’in orgiitlenmesi, ¢alisunimasi: Internet'te Tiirkge
kullanimi, varolan bilgi kaynaklan, ticaret, giivenlik; Inter-
net, kiitliphanecilik, elektronik vavineilik ve basm; ilk ve
orta egitimde Internet kullanimy; Dis tamtiminda Internet’in
etkileri; Internet’in sosyal boyutlan; Internet'in vasal sorun-
lari; Internet, demokratikleyme ve toplumsal denetim;
devletin etkin isleyisine Internet’in etkileri; Internet'te
sivaset ve siyasi partiler, diizenleviel kurullar,

Basvuru ve nerilerinizi 24 Ekim 1997've kadar yapa-
bilirsiniz. [letisim igin:

Rilkent met-srF7@hilkentedinar S bilhent eduse/pulyinemond 3!
OIS iner-trs @ meneedi. b frpdfip messedi afineteant; kempewwwmenseditfinetcontd

X. Ulusal Matematik Sempozyumu

Tiirk Matematik Dernegi'nin X. Ulusal Matematik
Sempozyumu 1-5 Eyliil 1997 tarihleri arasinda Abant Iz-
zet Baysal Universitesi, Matematik Bolimii'nde diizen-
lenecektir.

Yorgma Acresi: Ergm Atak, 8100 Fen Bileh, Bl 14280 GilkoyBaly
Fkse+90 374 2534324 "] o) 374 23 34 |227.200.224)
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Ulusal G

1960 Tardan by vana, bir ulusal
gizlemevi kurulmast igin gosterilen
cabalar, nihavet sonuglamivor. Uzun
galismalar ve emegin firiinii olarak ni-
havet umamlanma asamasina gelen
I'UBITAK Ulusal  Gozlemevi
(TUG), 6 Eylil'de agthyor.

ek ¢ok gikbilimeinin yerstirildi-
gt iilkemizde, astronomt ve uzay bi-
limlern alamindaki ¢alismalanin sadece
{iniversitelerdeki, daha gok efitime
vinelik inga edilmis gizlemevlerivle
kisith kalmast, bugiine kadar bilimsel
galismalan bitviik dleilde kisithyordu,
Tiim bu kisich olanaklara karsim giik-
bilimeilerimiz, ghzlemev sahibi iilke-
lenn sagladiklan Kisich venlen kulla-
narak vine de uluslaras) bir cok aras-
temava imza atolan Korolan ulusal
pozlemevi ise. vaklagik yanm viizvil-
dir onlann havallen,

Ulusal Gozlemevy igin ilk adim
olarak, ¢ahsmalan daha erkin hale pe-
tirmek igin TUBITAK i biinyesin-
de, Uzay Bilimleri Arastirma Unitesi,
1979 wilinda tiim astronomlarnmizin
katkisivla kuruldn. 1983 vilinda gii-
ditmlii proje haline dontistiiriilen goz-
lemevi projesine iniversiteler de ak-
tif olurak kauldilar Cesicli iniversite-
lerden segilen 7 aragtirmact, projenin
viledeteilligiing Gstlendi ve ver segi-
mi i¢in zor ve uzun stirecek bir ¢ahs-
muva basladilar.

Kanarya Adalan, Hawaii ve Sili gi-
bi iilkelerin viiksek tepelerinde bir
cok lilke gozlemevierine sahiprir.
Giozlemevleri, atmosferin olumsuz et-
kilerinini en aza mdirmek 19in, genel-
likle viksck tepelere kurulurlar Yer

ozlemevi

seciminde gz dniinde bulundurnlun

en dnemll etken ise, “sicaklik dénii-
sitm karmant™ va da “gevine tabaka”
olarak adlandinlan atmosfer tabakasi-
nun bulundugu vitkseklike, Bu taba-
kadan sonra, armosfer oldukga temiz
oldugu igin, bir gizlemevi kurnlurken
bu sevivenin iizennde olmasi rercih
edihr. Tubii ne kadar vilksege gikilirsa
hava o kadar incelir; ancak bu seler de
insan saghf igin olumsuz etkiler bag-
lar. Tiirkiye 1gin kirli atmosfer katma-
mnin 1500-2000 metreler aras degis-
tfd belirlendi, Yam vapilacak gozle-
mevinin viikseklifn en wzandan 2000
metre olmalivdi. Tlim iiniversiteler-
den 55 arastirmaamm akof olarak ka-
pldif ver segimi galigmalar sonucun-
da. Antalva'va 30 kim vzaklikea, 2550
metre yilkseklikreki Bakirliepe goz-

emevi veri olarak seqildi.

TUBITAK Bilim Korulu'nun 1
Nisan 1995 tarihli toplantisinda ali-
nan kararla, Ulusal Gozlemevi Ensti-
tiisii CT'UGE) kuruldo ve ingaat siire-
¢l basladi. Yer segimi ¢alismalaninin
sonuglanmin vurtdiging duyurulmasi-
min ardhindan, buradaki ideal hava ko-

Aciliyor

sullannda galigmak isteven aragtirma-
cilar, belirh gozlem zamani karsih@m-
da, releskoplarm Kurma isteklerini
tlerriler. Bu rekliflerden ikist kabul
edildi. Birisi Utreche (Hollanda) Uni-
versitesi nin %20 giizlem stiresi kirsi-
g tekhf erngn 40 em gagh releskop,
digeri Kazan (Rusva) Universitesi'nin
%60 gozlem siiresi karsihf rekhif er-
tigi 1530 em ¢apl teleskoprur. 40 em'-
lik teleskopun montajs Evliil 1996°da,
150 em'lik teleskopun montaj ise
Temmuz 1997 de tamamlandy,

TUGa itk gizlem, 17 Ocak 1997
gecesi vapild, TUG daki bu i1k sik.
hilimsel degen az olmakla birlikre, ilk
givzlem olmas) nedenivie biiviik he-
vecan yaratet, Y osaarten fazla silren
gizlemde, WM olarak adlandinlan
bir ¢ift vildiain ik egnsi; avrica, Ba-
kichtepe'nin fizerindeki atmosfer kat-
manintn stniimleme katsayilan elde
edildi

Temmuz avinda, 1530 em'lik teles-
kopun montajimn baganvla gergek-
lestirildig haberinin ardindan, i1k ke-
sif haben geldi. Subar 1997 de givzle-
mi yapilan ve simdive kadar tek oldu-
fu bilinen bir vildizin ashnda bir iir-
ten ¢ift vildiz oldugu belirlendi.

6 Evhlil 1997'de vaklasik vanm
vilzvildir gikbilimeilerimizin havalle-
nnde olan nlusal ghzlemevimiz agil-

vor, 6 Evliil'de havallerimiz “resmen”™

zergeklesivor.
Fatodenfiar icte Doy De. Ovbern ditiaye'an
T
\1|! Akagln
Kavnulla
Akoflin Al Citieten™, Bifim we Tetwid, Man 1957
Pagdeyor L “OnoeXilhk Seruven. Uloaut Ciosiemuey ™ Bl

v Takwid, Exlinl )
TUMTAR Gl nite 1k Keglf, Bl ve
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Mir’e Yeni Ekip

25 Haziran'da Diinya'nin yiiriinge-
sinde meydana gelen kazada, Mir Uzay
Istasyvonu’nun Spektr modiilii hasar
gormiistii. Carpiyma, Mir ekibinin ha-
vatini tehlikeve sokan birgok aksilige
de neden olmustu,

25 Haziran'daki kazamin pilot hata-
sindan mi voksa, agin viikl(i uzay araci-
nin kontroliindeki zorluketan mi meyda-
na geldifi tarnsmalan devam edivor, Mir
kurmandani Vasily Tsibilvev, kaza sirasin-
da, kargo gemisini kontrol eden kozmo-
not. ‘Tsibilyev birlesmeyi saglamak iize-
re, aract bir uzaktan kumanda yardimiyla
yonlendiriyordu. Tsibilvev'in soyledigi-
ne gire eder birlesme sirasinda, bagka
sekilde hareket etsevdi. carpisma ¢ok
daha zarar verici harta muhtemelen
dliimeiil olacaku.

Tsilbilyev, aract vavaslatmak ig¢in
clinden gelent yapuging bu savede kaza-
nin vine de ucuz atlanldifin belirtivor,
Yanhs gidenin ne oldugunun ise ancak
verilerin yerde incelenmesi sonucunda
anlasilabilecefiini siiyliyor,

Daha éince onarim i¢in yapilan dene-
meler, Mir ekibinin bu ¢esit riskli ona-
nimlan gerceklestirmekte vetersiz kaldi-
@i gosterdi. Projenin viiriitiiciisii Viadi-
mir Solovyov, veryilziinde gerceklestin-
len bir takim benzer denevlerde, onanm
isleminin 6zel ekipman olmadan gergek-
lestirilemevecegint belirtivordi. Bunla-
rin fizerine, onanmi gergeklestirmek
iizere, tecriibeli iki kozmonot 5 Agus-

Evlill 1907

tos'ta bir uzay aracinda yeni ckipmanla
birlikte ginderilmek fizere seqildi. Ekip-
te ver alan kozmonotlar, 49 vagindaki
Anatolyv Solovvov ve 43 vagindaki Pavel
Vinogradov olarak secildi, Mir'in dneeki
ckibinden Tsibilvev ve Alexander La-
tutkin 14 Agustos’ta istasyondan avnldi-
lar. Amerikali fizik¢i Michael Foole'in
ise, Eylil sonuna kadar Mir'de kalmass,
daha sonra da onun yerini NASA astro-
notu David Wolf un almas diisiiniilitvor.
Rus kozmonotlar Solovyev ve Vi-
nogradov, 5 Agustos’ta Kazakistan'daki
Bavkonur Uzay Ussii'nden, Sovuz kap-
siiliivle firlaaldilar. Bu arada, Mir'de ve-
ni bir problem ortaya ¢ikti. Oksijen je-
neratdrii ¢ahgmivordu. Ashinda, Mir'de
iki oksijen jeneratirii yer alivor. Bunlar-
\ir kumandani Tsibilyev,

Atlantis astronotu
ile birlikte

dan birisi, gil¢ tasarrufu amacivla, bir ay
tnce kapaulmign. Digen ise, gegen ay
Mir'le birlestirilen kargo gemisindeki
oksijenin dncelikle kullanilmasi ama-
civla Temmuz ayi sonunda kapauldi. 5
Agustos'ta, jeneratdrii veniden gahist-
ran kozmonotlar sadece yarim saar bo-
yunca cahisugini gordiiler, Aslinda bu
simdilik hayati bir tehlike yaratmivor;
¢iinkii, Mir'in heniiz 2,5 ay vetecek ok-
sijen stofu var. Rus sirevliler, proble-
min ¢ok finemli olmadigini, jeneratiriin
birkag giin igerisinde onanlabilecegini
belirtivorlar. Bu arada, ikinci jeneratir
de veniden calisurilmaya calisiliyor.

5 Apustos’ta yola ¢ikan uzav arac,
baganh bir sekilde, 7 Agustos'ta Mir'le
birlegtirildi, Yeni ckip 20 Agustos'ta ise
carpismadan zarar giren Spektr modiilii-
ne girerek basladilar.

Solovyoy, Spektr modiiliindeki ko-
pan kablolan birlestirerek ige baglad.
Bu zor bir galigma oluyor; ¢iinkii, gar-
pismadan sonra, Spektr modiiliinde
hava kalmadi. Yani uzay giysileriyle
calisilmasi gerekivor, Carpigma sirasin-
da sagilan kimyasal maddeler ve kink
parcalar, uzay giysileri igin tehlike
olusturuvor. Rus ve Birlesik Ameri-
ka'li girevliler efier, Mir'in kavberrigi
gii¢ verine getirilemezse, Mir'in gore-
vinin sona erebilecegini belirtivorlar.

Alp Akoglu
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ars tan Son Haberler

Pathfinder, galiymasi i¢in belirle-
nen 30 ginlilk stitevt 3 Affustos’ta
tamamlads. Bu siire igerisinde, uzay
araci, kizil gezegenle ilgili birgok
veni bilgivi ve binlerce forografi ver-
viziine ulasurdr. Ulasunlan veriler,
genel olarak armoster. hava kosulla-
n ve jeolojik bilgilen igerivordu ve
veri akist, bilimadamlarnimin bekle-
diginden ¢ok daha fazla miktarda
gercekleso,

Pathfinder projesinin en ténemli
ozelligi, ondan sonra pergeklestirile-
cek projelere, dncekilerden birta-
kim farkl tzelliklenyle dnciililk et
mesiydi. Uzay aracimin beklenilenin
izennde sagludigr performans, pro-
jenn etkimhEnimn bir kamin oldu.

Bu 30 giinliik siire igerisinde,
Parhfinder (Carl Sagan Hatira Istas-
vonu) ve hareketli viizey araci Sojo-
urner, atmostenin bilesenlernni ve
harcketlering sicakliktaki degisim-
leri: bir sel vatam olan Ares Vallis
bilgesindeki kayalarin kimyasal ya-
prsim ve biflgedekn kavalann meka-
nik tzelliklerini inceledi.

Pathfinder projesivle ger¢ekle-
sen ilklerden birist de, hareketli bir
UZay arcinin gezegen yiizeyine in-
dirtlmesivdi, Sojourner ady verilen
bu kiiglik arazi arac, gezegen hak-
kinda bekleninin ¢ok dresinde bilgi
sagtladr. Aslinda, Sojourner’in ¢alis-
mast i¢in belirlenen siire bir hafrav-
i Bu siire asildig halde, Sojourner
hala sorunsuz bir sekilde ¢alisivor.

20

Sojourner, villar siiren aragtirma-
lann bir firiinii olarak ortava ¢iku.
Uzaktan kumandayla kontrol edilebi-
len bir arag olmasimin vaninda, her-
hang bir tlensim va da vanhs komut
gelmest durumunda, kendisim kura-
rabilecek yeteneklere sahip, Bu daha
onee bir vzay aracinda denenmemis
bir tzellik. Ornegin aracin sabit istas-
vonla herhangi bir iletisim problemi
oldugunda, iletisimin saglanabildigi
son nokraya dénebilivor. Tabii aragla-
nn vipranmasing neden olan en bii-
vilk etken, Mars'taki hava kosullar,
Sicaklik hem gok diisiik, hem de ¢ok
fazla depiskenlik gistenyor. Avnica,
stk sik toz firtunalan ¢ilkiyor.

NASA'duki proje gisrevlerinin ti-
nimlamasivlia, %100 basanivla ta-
mamlanan ilk bir avhk siirenin ar-
dindan, Pathfinder’i veni gorevler
beklivor, Yetkililer, Sojourner’i sim-
dive kadar karemngi mesateden ¢ok
daha uzakra ver alan kiigiik bir tepe-
ye vineltmeyi planhyorlar, Yaklasik
800 merre vzakhkea ver alan bu re-
penin vitkseklign 25 mere. Kiigiik
bir tepe gibi goriinse de. bir mikro-
dalga finn bovutlarindaki aracin bu
tepeve gikmasi, 1yl bir ormams ola-
cak. Sanivede yaklasik bir santimet-
re huzla tlerleven aracin bu tepeve
varmasimn bir aydan tazla stirecedn
rahmin edilivor. Tabii bu arada arag,

Pathfinder'in Sojourmner tarafindan gekilen fotografi. Bu fotograf, sabit istasyonun en lyi
fotograf olarak degerfendirifiyor.

Pilion vot Tkl



intine gikabilecek ve boyunu gegen
kayalan agmak zorunda kalacak. En
dnemlisi de, sabiv istasyvonla olan
telsiz baglantsini korumast gereki-
VOr.

Peki Sojourner’e neden bivle
zor bir gorev yiiklendi? Projenin vo-
neticisi Mathew Golombeck, “Eger
bayle bir tepeye gikabilirsek, Mars™a
duha tnce hi¢ bakmadi@imiz bir agi-
dan bakacagiz” divor, Biivlece: ge-
zegenin cok daba genis bir viizey
alanimi girme sansimiz olucak.

Bilimadamlan, hem sabir istas-
vonun, hem de Sojourner’in aylarca
daha galisabileceklern konusunda ol-
dukega dmitliler. Her iki aracin da
hem harekedi pargalan hem de
eneri Kaynaklan (Giines panellen
ve batarvalar) haly mitkemmel ¢ali-
SIVOr.

Sojourner bugiine kadar vaklasik
500 metre kadar vol alds. Bu sirada,
pek ¢ok kava ve toprak drneklerini
inceledi, bunlann yaminda, vaklasik
400 goriinetl ginderdi, Kayalar ve
toprak {izerinde vapilan inccleme-
lerle, gezegenin, beklenmedik ge-
kilde, volkanik kavnakh kavalardan
olugtugn  belirlendi.  Kavalardaki
viltksek silika arani, gezegenin bir
zamanlar jeolojik bakimdan oldukea
aktif oldugunu gisteriyor.

Istasyonun iizerinde yer alun
meteorolop dleiim  aletlerinin él-
gitmleri, 21 vil dnce giinderilen Vi-
king araclanmn élgiimlerivle genel-
likle tautarhhik gosterivor, Ancak
Pathfinder, Vikignlere oranla gok da-

Sicaklk
270 K

10m

Ust solda: Wedge (Kama) olarak adlandinian bu kayanin yiksek ¢ozundarlikla fotografi,
IMP kamerasinin gektigi 25 benzer fotografin birlestiriimesiyle olusturulmusg. Ust sagda:
Bu fotograf, Pathfinder'in hemen yamnda, yiizeyin (zerindeki su ve riizgar izlerini gés-

teriyor. Yukanda: Mars'ta Glines'in batisi. Solda lkiz Tepeler g6riiliyor.

ha hassas olglimler vapabiliyor. Si-
cakhkeaki degisimlerin vanminda, ge-
zegendeki su buban, bulutlar ve to-
zun nasi) hareker ertigini incelivor.
Istasyonun gergeklestirdigi si-
caklik dlgtimlerine gire, sicaklik ge-
nelde geeeleri en diisiik -75°C, giin-
diizleri ise en yitksek -10°C dolayla-
rinda. Ancak, giin igensinde, sicak-
liklarda ¢ok ani degisimler olabili-
vor. Sicaklik birkag dakika i¢ensinde
20-30"C degisiklik gosterebilivor.
ASI/MET dizeneklenvle dlgii-
len armosfer basiner, ortalama 6,75
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Mars Gini
Yukarnidaki grafikte, Pathfinder'in 6ictigl dederlere gore hazirfanan, Mars ydzeyindeki hava
sicakhiginin ginlere gore, degisik yiksekliklerdeki degigimi gordliyor. Gezegenin ylzeyindeki
sicakhk geceleri en dlgik -75°C, gindizieri ise en yilksek -10°C dolaylaninda seyrediyor.

Ex il 1997

milibar degerinde. Bu basing, Diin-
va'da deniz sevivesindeki basinein
vaklagik 150'de biri kadar, Olgiilen
veni degerler, 21 wil 6nce yine aym
mevsimde Viking'lerin Glgtitklerin-
den vaklagtk %20 daha diisiik. Bu
farkhhk, ara¢lann inig bolgelennde-
ki yilkseklik farkindan kavnaklani-
vor olabilir. Bu farkliliklara ragmen,
Pachfinder ve Viking 1'in dlgiimleri,
giinlilk degisimlere bakildiginda tu-
tarhlik gosteriyor. Basing, giin igeri-
sinde degisik degerlerde lgiiliivor.
En dilsiik oldugu saatler 4:00 ve
18:00 sulary, en yitksek oldugu saar-
ler ise gecevarnist ve 10:00 sular, Bu
degisiklikler, atmosferin glindiizleri
isinmaya, gecelen, sogumava verdi-
#i tepkiden kaynaklaniyor. Pathfin-
der, basigtaka 1/1000 milibarlik ba-
sing defisimini tlgebilivor,

Yiizey forograflanndan elde edi-
len bilgiler, yiizey sekillerinin su ha-
reketleri ve rilzgann eckisiyle olug-
tugunu kanithvor. Su anda “yaz
mevsimi'nin vagandifi Ares Val-
lis'te, bu gidigle. sonbahar, kis ve
ilkbahan du girme sansimiz olacak
gibi gériintivor.

Alp Akoglu
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Renge ve Cesitlilige Dog

Sualti Cenneti

Deniz anarmizdir; Bunun en buylik kanitr denizin tuziuluk oraninin, insan kaninin tuzluluk
oraniyla hemen hemen esit olmasidir. Deniz 6zguriuktlr; Orhan Veli, deniz igin “Goérmuyor
musun, her yanda hurriyvet;” der. Deniz bagimiiliktir; Denizle hagir nesir olan adam bir daha
ifiah olmaz. Deliler arasinda en delilerin denizciler oldugu séylenir. Deniz yasamin
baslangiciair; “Daha yer ve gbk yaratimadan evvel, hersey sudan ibaretti. Ne toprak, ne
sema, ne gunes, ne de ay vard.” denir Altay Turklerinin Yaradiis Efsanesinde.

Su vasamsaldir. Ya Sualt? Oras,
climbiigeiir, sarhogluktur, npki uzay
eibr sualt da varoldugundan ben in-
sanda merak uvandirmisur. Lzayvdan
cekilen fotograflarda gordiiglimiiz
Diinva, Sargun Tont'un dedigi gibi
‘Sulak bir Gezegen ' dir. Hersevden
once Diinya, “Yerkiire', *Arz’ olduguy
kadar *‘Mavi Gezegen'dir. Diinya'va
daha vakin bir yviriingeden bakarsak

farkli bilgelerdeki denizlerin farkls
renklerde oldugunu gortriiz. Orme-
min, Kizaldeniz gergekeen kirmizidir,
Bunun nedeni, kirmuzt prgmentli
mikroskopik alglerdir. Sadece mavi
degil, denizler kahverensi ve turku-
az renginde de olabilirler

Karadan goriindtigil kadanvla de-
niz igin birkag renk saymak kolay, fa-
Kat sualum anlaurken isler giginn-

dan ¢ikiyor. Ciinkil sualomda renk
tiir anlamina gelivor ve hergiin bilim
adamlan veni tiirler kesfediyor, In-
sanoglu hala sualomm tiim sirlanm
agifa gikarmakran ¢ok vzak: bundan
sadece 20 yil éince derin denizlerden
ven toplinabilmeve baglandi. “Tek-
nik vewersizlikler asildiktan sonra,
derin deniz canhilanmin yasadig bil-
gelerden birt olun sicak su Kaynakla-
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rina ulasildiginda, bilim adamlan da-
hit tinceden bilinmeven binlerce ve-
ni tiir kesfetti. American Naturalist
dergisinde 1992'de vavinlanan  bir
makalede denizlerde 10 milyon tiir
olabilecegi vazivordu (hayvan, bitki
ve baktenlen igeren tiim bu tiirlenn
isimlerint vazmava kalkisirsak vakla-
stk olarak 340 000 sayfa kullanma-
iz gerekecek).

Bir deniz Kivisina vardifinizda
ilk giziiniize carpan sev vosunlar
olur, Bunlar, deniz kivisi toplulukla-
rnin besin aglannda dnembi bir rol
oynayan deniz alglendir. Karadaki
bitkilenin  giriiniislennden  farkh
olan bu bitkiler de fotosentez yoluy-
la besin iirevrler. Bagimizt suyi sok-
tufunuzda ise, vosunlarin sadece
baslangi¢ oldugunu goriirsiiniiz,

Bilindigi gibi, denizde va da ka-
racla bir bitkinin fotosentez vapabil-
mesi igin siga thovag vardir. Yosun-
lar suya mirerken rastladifimiz ilk va-
sum belirmsi oldugu gibi, dennlere
indikge kargtlasacagimz vasam tiirle-
rinin dahil oldugu besin zincirinin
ik halkasidir. Kivilardaki vosunlara
piin g ulasabilir fakar 200 m'nin
alunda ik vokour, Tiim bu sorunla-
ra ragmen denn denizlerde ¢ok fazla
sayida canli yasar. Bu canlilar nasil
ve nereden beslenmier Bilim adamlar,
deniz dibindeks sicak su kavnaklar-
min g¢evresinde vasavan “boru solu-
canlanni™ aragtirmaya baslavinea bu
gizin bir kisnu ¢oziilmiis oldu, Borg
solucanlan dentlen bu vamuklann
ne bir agzi ne de bir sindinim sistemi
vardn Arasurmalar sonucunda, solu-
camnn dokularimin ginde bir bakreri-
nin vasadi® orcava giko, Bu bakteri
stcak su kaynagidan ¢rkan Kimvasal
maddelerden enerji elde edebilivor-
du. Bitkilerin besin iiretmek igin fo-
rosentez yapugimi bilivorduk, bu
bakten de ik olmayan bir yerde
Kimyasal maddeleri kullanarak ke-
mosentez vapivor, Derin denizlerde
besin zincirinim ik halkasimi bitkiler
denil baktenler ulll.*“ln[llr.

Dennlerdeki canhlann farkh va-
santilarn olmas: ¢ok dogal ¢iinkii en
derin okvanusun Fve-
rest’in viikseklifginden bile fazla.

derinlifm

Kovu maviligin en derin noktas) Ja-
ponya ve Yeni Gine urasinda bir bil-
gede bulunuyor ve tam olarak 11 020
metre. Bu derinlik sonar yardinivla

LALIRAL D

saptanmis ve giinlimilzde okyanus
tabamn haritasim gitkarmak bu yin-
remle ¢ok Kolay. Insanlar zipking an-
cak bundan 10 000 vil 6nee kullan-
muvi baglamaslarde. Bakir uglu ol
iinesinin Kullanimi, 2zipkinin kesfin-
den 3 000 vil sonrasina denk gelivor,
Deniz, insanlar i¢in binlerce vil tii-
kenmevecek  bir besin kaynai
idi."Denizden babam ¢iksa verim’
deviminin birkag yiizvilik bir gegmi-
§1 olmasi gerek.

Eskiden arastirmacilar deniz va-
sami ile ilgili bilgilen. deniz yolcu-

luklanna gikukga elde edivorlards.
Bu voleuluktardan en dinliisii de
Darwin’in 1831-1836 villan arasinda
gergeklesurdigy “Beagle” voleulugu-

dur. Gemiciler arsinda dev deniz
canlilan olduguna dair soviennler
dolustvordu. Havta deniz canavarlan
fizenne stimdi bilimkurgu romanin
drneklerninden savabilecefiimiz ro-
manlar vazlmistn lste o giinlerden
bu giine vasanan gehsmelerle arnk
okvanus tabam haritalan ¢ikarabili-
voruz ve 340 000 savialik bir tiir ka-
ulogundan bahsedebilivoruz. Yine
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de sualn ile il fantaziler kurmaya

devam edebiliriz ¢linkii bilmedigi-
miz ¢ok sey var,

Bilebildigimiz birkag su canlist
da villardir hep ilgimizi gekmeve de-
vam eder. Sualti s6z konusu oldu-
funda msanlan en ¢ok deniz meme-

IDenfz Parklar

Ahmet Cavdal Yalginar

e, O COTLY Sl Tophalugu Ao Dy

| Dogal guzeliider, canh kaynaklan, moiofii
dzaflidert. billmsel ve estatiic yaps) le andar rast:
lanan ozellldar tasiyan alaniama &zsl kotum ke
zandrmak, bu gienian Sneelkls konnek va
bzerife lkullanrnak doGaya olan saygimizn dnemi
bir ifadesidiy Bu tr Gzl Kopum kazandinimis
alan ve koruma iz killarimin birlktes surtlotgn
denz bilgelen e “Deni Parl” olarak adlandin.
lir v Gzel yanstim kapsamina alinidars
Do ayn denzle cavriimig Anacolurmuezun
A200 lom Lzuniugundakd kvl sarldinin ez ter-
tntda bovie tral konumdakl koruma ve kullanimi
bitllite yasatan alanlanivn oimayis gergekisn
anemil bir eksiklikir Anadalu'yu’ cewsleyen ki
yitelr, tanh kullttee! ve dogal dederar Bakinindan
farkll ve Ustun ozelikler tagmar Kiylatmizsaki
aritlk gehiviar, bilinen ve bilihmeyen batik ganmiler
tanhin: arlann gunimdz arastirmacianng sun.
mak lgin sessizee ve sabirfa baklemektedirer,
Ontar simal yasalanmizin nimayes! aling sk si-
laya korunmaktadinar, Dentzerdekd koruma Ly-
gulamalanman baganya uigsmas: igin, bu ya da
benzers yerlerds loruma ve Kullanmi bulustiran
nzal alanian, yan *Dere Parkdanmn®™ kuruimas:
da tamel koguldur, QUnky | skonormi ve skolof-
nin ortak yagayabichyl Szgr yariard)r
Japonya'da 23 Mill Park alan iginde yer
alan taplam 58 adel Daniz Park) Dulunmaktacdr;
Bu parkdann Kuruima tarh $870-1975 yillar &
sinda olcugu igingtin. Avusturalyann dogu oy
l8n Boyunca kuzayde Papla Yent Ging'ye kaksr
uzanan 2100 km uzunugunda ve kyidan 100

ql

lileri ilgilendirmistin Yunuslann ger-
gekren zeki olup olmuadiklin, balina-
lirin neden bu kadar bitviik oldogu,
hatta uwvurken horlavip horlamadik-
lurt bile bir merak konusodur,
Sualtundy, bu sessiz diinvada bir
yunus ghrmek bir dostla kargilasmak

Km, agiklar kadar uzana alan “Great Barier
Real™ ach ke dinyadan an iyl yanetiien dir. Bu
daniz parky igindek| bax adalar 1936 ywilinda Ml
Park statltine alinmig, tum biigenin deniz par
I llan ediimest lse 1976 yiinda tamamianmighr
8200 kam. ki sentdime ve b genit antince In
sanfilc tfitinin gegmisinl sakiayan batklar Akde-
iz Pz ipindetd Gzgun canll Kaynaklan varkan
iz Slrmadiginciancie, teeiie pak kadnusurda (k-
mle kalmig durumtiayz. Sadece yukanaaki ar-
nexlerde gordingu Gesre bugun 25 yillk bir ge-
cikrmeriz ol ortadadr, Sinta kalmamak igin
EKsikiarl saptamak, ve gelenal igin yaran olacaik
Gtharlier Oretmek zamant gelmighe Atk Thrkk
yeoe ve dunyada, denixde, derzm dedearinl/bile-
ek yuzimek ve gezmik, va da dinize denizin de
farinl bllerek dalmak yelmameitads  timayes!
altimda bileek, dgrenerdk, ssedemk, bilingl -
pimde koruyarak kullanrmak gerekmaited
Buglt “dinya mires” olarak tanmianan
Greal Barrer Real'te bir dalgigin ber giniik da-
i hgir Seledioh Gorst 30 Amerfkan dolandir. An
cek her llanicim (delgg ya de gunesienean ki-
g) hee glm IGn Guedidl "dene park vergisl" (s
33 Amerlikan dolandir. Bugdn Anadolu kiyiann-
ctakl batik gamiler ve ki sahiren. sadace din-
ya miras) degll, ayri zamanda ve taha Snemiis!
insanik mirasichr, Dogal guzslikier lse dunyann
didier yorelpn gibl dlinys mirasiclr. TOrkya'ce bir
dalgigin glniik Gdecity dils terstl 40 Amarikan
Daolanthr, Bu rakam icince. denziedn komnma:
51, kulianimas) ve yonetimesine voreik hig bir
vergl yokiue, Saclece varsa Qelf vargisl vardi
Kandimize soralm, Ukemizdakl dunys ve insar-
U rrirasing Kulanan har bir Zleyics ne Kadar (c-
et demektidis, Odenen Uoretin ne kattan dog:
rudan bu s Kounmasing va yanatimine

gibi msanin gind isiovernin. Yunushar

iki anlamda da sicakkanl ve zeki
hayvanlardir. Bevin hacni viicur vii-
zev alamina biliindiiginde 1msanda
7.4°tin Sempanzede 2,5 iken yunus-
larda 5.6 oraming ¢kar. Suvalundak)
voleulugunuza devam ederken orali-

gitmekledi? Tom gelir bu konuda kullanisa bile
vetarll midr?

Tlrkiye'de son yillarda sualtl caligmalan ko-
nusunda gok anemll gelismeler olmustur. Artik
dalaiglar, denlz canlilanni zipkinia dicilimmeic yeri-
ne, kamera ile dlumsozlegtirmelktedirler Artilk
Turkiya'de dalyiclar, sualtl ve su Ustindekl day
raruglan e yasarmin kendibginden plusturmus-
lard. Boylecs, Thrkiye'deid susll calismalar
olugmas geraken anlayig kendiiginden yarat-
mughr. Bu anlays anlayisichr. Artik bu asamadda
oncelikll, ayrmtih ve tizh olarak, yeni yasalar, ye-
ri yontem bigimi ve bu mirasin degerimil her kul
lamaiya odeten duzeyde kullarim yaratan dizen
Igin tartsma agimalicir

ODTU adrencilerinin yilar boyu dizsnl -
Kinlikler dizenleyerek, Tlrkiye'yé Onerdikled
iGin ancelikll aday yore Kuzey Ege sularhr
Clrk( oradaki aztuziy, sofuk ve degigkan
akinfill sualh ortarm, tWhm Akdeniz, Adrlyatik
Ivan ' Denizl, Marmara, Karadeniz ve Azak Denl-
zinde yasayan tum tirere surekll yasam olana-
4 sunmakla ya da bannma olanaq saglamak
fadir. Kuzey Ege'nin korunmas: diemek, Akde-
niz havzasindaki canili Wrierinin gelecedinin gok
biivuk bolimunon karunrmas: demeklic Bunu
sadflamak igin de sadece deni canliianmin kil
lanchg alanlar olusturmak, bu alaniara paralsl
Seris varen v insanin da dledit) olarak kullan
chih deniz parklan ologturmak insanliga, cevre-
ye- denize. dogaya ve an dnermiist 10m canlla
nn gelecek nesliierine karg yenne getinimesl
gearaken an anemil gorevidi

Bl komuda simdilik alze! bir Grmek Avustural
ya'dald "Great Barrier Resl”™ uygulamasi Iken, da-
ha gizalinl bizm kyilanmzola, sein segtiainiz yer
lrde tirflkte kKurdugumiz ginlads gémlim

itk we Tokpuik



tin birden Karardizin gordii-
nfizde, bu glines wicul-

- mast olmayabilir. Us-

tilniizden
mavi baling bu

gecen

gegich karanli-
i muhtemel
nedenlerin-
den birtsadir,
Diinvadaki
en  biviik
hayvan mavi
balinadir. Sa-
dece su, biy-
lesi biviik bir
havvana vasama
ortami  saglavabilir.
Okyvanusun sofuk suvi,
karada olabilecedinden 20
kat duha hizla, mavi balinamin vii-
cut sieakhging diisiiriir. “Tek bir mavi
halina, 2000 Kisilik bir insan toplulu-
gunun harcadif enerji kadar enerji
harcar. Bovlesi bir encrjinin yarartg
ist, ancak okvanusun soguk sulannds
vilcuttan aulabilir,

Dentz memelilerinin uvurken
horlayvip horlamadiklan Konusuna

gelince, dnce insanlar nasil horlar
sorusuna cevap verelim. Neles alip
veritken kiigitik dilimiz horlamaya
neden olur. Deniz aslanlan ve folk-
lur Kilgiik dillerr oldugn igin horlar-
lar, Fakat balinalurin kazanmis ol-

duklan  inanilmaz bir adaprasvon

vardir. Bu adaptasyonda ba-
linalar Kiigiik dillerini
kaybermisler ve ne-
fes alma ve wyur-
kunma fonksi-
yonlarim  da
birbininden
avirmiglar-
dir. Biwvle-
ce. balina-
lann  horla-
madigdin
stvlevebili-
riz,
Yunushir ve ba-
limahir sualunda
cesith sesler ¢ikara-
bildikleri i¢in de dik-
katr ¢ekicidir. Bu sesler du-
ha ¢ok, kendi tiirlennden olan
difer vunuslar ve balinalar ile ileti-
sim kurmak i¢in ¢ikarthie, Isin diger
bir boyutu da sesin bir ¢esit "sonar”
aibi kullamtlmastdir. Bu savede su-
alundaki nesnelerin verleri belirle-
nebilin. Bilim adamlan balinalar ve
dzellikle vunuslarla gesitli iletisim
denevlen vapmakradirlar,




Mavi balinanin dehsetinden de-
nizi heniiz terk eomediyseniz vey
cetkilen-

medivseniz sualunda lerlerken va-

*Taws” filminden olumsuz
minzdan gegen bir kopekbahigim vu-
kKindan inceleme firsaoim Kagirma-
mahsimiz, Kopekbaliklarmin sk

11 diger bahiklar gitbt kemikren de
kikirdakean olusmustur, Kemikli b
liklarda sadece bir ¢ift solungag var-

ken, kipekbahiklanndaks solungag-

lar 5 ile 7 gift arasinda degisir. Ko-

pekbaliklar memeli olmadikian hal-
de, bazi tiirlen dogururlar. Ve sanmil-
dint kadar korkung canlilar degiller-
dir ¢iinkit tiirlerinin vaklasyik % 807
simdiye kadar insanlurg hig saldir-
mamisti. En bilviik képekbalig
‘balimy Kopekbah@mdirs en Kiigiigii
ise bir el biiviikliigiindeki “seyran
kopekbahg'dir. Kopekbaliklan ¢ok
zekil desildirler ancak bir guvercin
vit da bir fare kadar lmzh dgrenchnl

diklerini stvlevebiliriz,

Sualo voleulugumuza deniz me-
melilerinden  gireceli duha kigiik
olan omurgasiz canhlarla devam ede-
ilirez. Denize giplak avakla vavas
vavas girerk vasachfzime en bii-
vilk kabus bir denizkestanesinin
izerine basmakur. Korkung diken-
lerini avafmizdan reker teker ¢ikar-
mak zor ve acr veren birastr, Fakat

w1 bosalmis bir demizkestanes) he-

men deniz kabuklan kolleksiyonu-

nuzun bir pargast oluverin Hareken




saflavan dikensi vzanolar dokiil-
milstiit

Yavag vavas dibe vaklasirken
akintyy Kendint birakmiy plankton
(mikroskopik  olmavanlar) bulutla-
nvia karsilastrsinez, Cogu demz can-
isiin besin kavna@ olan plankron-
larin, en bitviiklerinden bin deniza-
nasicdir. Viicudunun ¢ogun sividan
olusan, kemiksiz, pulsuz denizanala-
ri, denizle en ivi bagdasan canh bel-
ki de. Kiikleri olan bir adayy andiran
denizanasimin farkh bir vasam don-
giisil vardir, Bilinen en biiviik deni-
zanas) uzantlanvla beraber 3,5 m
bovundadir.

Dibe vardigimzda rengarenk bir
diinva ya da bir ¢olle kargilagabilirsi-
niz. Sansimz varsa yumusak ve sert
mercan adalanmng, bunlann arasinda
vagayan ¢izgill, benekli baliklara, en
vetenekli ¢izerlen bile kiskandira-
cak kadar Fantastik vengeglere, de-
niz tabamnin vazgegilmez vildiz de-
nizyildhizlarina rastlavabilirsiniz. Ista-
kozlar bir tag ovuke sessizee avianm
bekliyor va da yvagadiklan bilge igin
kavga edivor olabilir. Farkh renkte
ve bitvilklitkee ¢esitli balik siirilleri,
ant hareketlerle yon degistirip, etraf-
te yivecek birsevler anvor olabilir,
‘Biiviik balik Kiigiik baligs vutar’ ara-
soziinii tam olarak dogrolavan bir
olayla karsilagabilirsiniz,

Mercanlarin akinoda salinmalar-
n1 hissetmek igin ¢iplak elle bunlara
dokunmaktan ¢ekinmelisiniz ¢iinkd
mikroskopik tiivliennde avim vaka-
lavabilmek icin zehir bulunur, Nasil
olup da bazt baliklann bu zehirli
mercan kollan arasinda dolasabildifi
sorusunun cevabr do adaptasyondur.
Bu sevimli baliklann gergek yuvasi
zehirli mercan kavaliklandie Balik-
lur burada fires, burada tiim thoyag-
larint karsilarlar. Karadayken gird(i-
Fiiniiz iskeletlern
renktedir. Farkh renklerde ve sekil-

mercan bevaz

lerde mercanlarin olmasi iskelet
iizerinde bulunan mercan hayvania-
rintn farkl pigmentlert olmast vii-
ziindendir,

Bir denisi dikenli deniz canhs)
olan deniz vildizinin yaklasik 2 000
eitrit vardir. Her sevi viyehilir ve her
tiirlii yeyv tarafindun yvenebilin. Deniz
vildizlarim vasam alanlan cok genis-
tir kividan 7 000 m derine kadar her
yerde girebilirsiniz,

Eylul Lou?

Sualunda vaptigimz geziyi biti-
tip su iistiine gilkmaya calisirken go-
rebileceginiz en glizel sevlerden bi-
ri de su yiizevinin dipren goriiniisli-
diir. Mavi bir pinltin ortasinda gli-
negin patlakhifun goriirstintz, Hava
kabarciklgrimin vilzeye ve oradan
havava ulasma arzusu hoy goriingii-
lere sahne olacakur Bu agichksiz or-
tamda daha vzun stire kalabilmenin
vollurr vok mu dive diistinebilirsi-
niz. Insanogly, bu imkansizhiklao
venmiy irklar hayal ermisler gegmig-
te. Atlanus'in yvkilstinii hemen he-
men herkes bilir,

Renk ciimbiigiine kapilmakran
Kendinizi alamadiginiz bu sessiz
diinvavi belgesellerde izlemis olsa-
niz bile, insan sadece gorditklerine
onee sasirip sonra havrean kahyor, Bu
kadan yermevecektir, daha fazlasin
daha derimint isteveceksiniz. Sualn
bagimhhkor ve kegfedilecek o kadar
gok renk var ki

(zelir Ergin
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Ay'da istanilen maderiler ve dotal avantallar
slde ediiseyd), dinya banginm buglnkOndan
diaha lyl olacagm varsayabliirdik belki de. Bo-
yuk bir bAIOmMO sulara kaph dinyadakl okya
nustanni sahip oldugu zenginliklen ortaya gika-
rablimek Igin, sualt bilimi igindekl dalis tekno
lojisinl kullanarak o dennlikisre inmeliyiz. Dalig
bazen bir batiskahn, bazen bir cep denizalis
mn iginda, bazen simmizdaki sucigan yardi-
myla sikistinlmig gaz solliyarak gergaklesablli
Daha gimdidan 25 000 ABD Dolan fivatla sat
lan ve 300 meirede B saal opemasyon siimss
varen Kansim gas soluma scuba dals ayaitian
piyasaya clkmis ve gok ciddl arastirmalarda
kullanimistir,. Sonuglar aldukea venimill ve gi-
verllidir. Gerekirse daha blylk derinliklerde ro-
batlan kullenarak baz zor gorevian simirh ola-
rak basaniabillr. Bu nokiada; pelecskts daha
da geligtinimis ustun robotlar insanm/dalgicin
Igievinl ortadan kaldirabilir mi? sorust akla ge-
lebilir. Hemen sunu belirtmeamiz gerekir ki, ola-
yirt iginge Insanin oimamas) dirtlyd bitkrr, isin
ruhunu ve buyGsund bozar Uzun vadeda
aragtirmalarn Gekicliginl yok eder, Insan dog-
rudan iginds bulundtigu bir seyl hayal etrmeyi
ve argstirmayl sever, llerlemenin temesliar bir-
sevlen dilslamekten geger. Crneklarimize de-
vam ederssl Sulardaki baz organizmalar, bi-
za tabiatin yenl silanm sunabiliyor. Baz deniz
kabukian, bir rmirmar proje igin esin kaynadi
olablimekte. Insanlik hale dogada olani taklit
edarek kendl uygarigin gelistiryor

Gelecek yizyida su ve su kaynaklanmin
hayatlyatinl goz 6ntne alirsaniz, 3t su kay-
naklanmin yonetimesinin nasd dnemil oldugu:
nu hemen Kavrarsmiz. Kutuplar hang, igiiebilir
lathsy rezarviarinin dirte Lol verattindadic
Yaraltindakl bu hazinenin aragtinlimasi, rezery-
larin tespitl Igin magaracihk va magarz dalicil-
4l esas YUkl omuzianmist, Madiara sistemle-
finin gozimlenablimesi codu zaman hi-tech
magara dalgt uygulamalanyla mUmkGndlr,
Dalis bigimier lginde en tehlikelis! ofarak kabul
ediiet bu farkh disiplin sayesinds inganil gsle-
cakiekl su prableminl bell bir stne daha Gtele-
yebilir: Ama s karflig) sorununa gersken ciddl-
yetle vaklasimazsa sonug hazin olacaktin Tarl
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hin gozdmilenmesinde, batik gemilenn ve zs-
mania sualtinda kalmis kiyl yapilannm ve verle-
gimigrinin  bulunmasy kazimas) gok Onenm-
Il bir ol oynar. Zira ozalikle batiklar, fark-
I cogratyalara alt yofunlasmis bilgiler igerir,
Sualti arksolofisl ve suall arastrmalan destek
denizcilik ve deniz harp tarthcligl, dalig yolu lie
bllgl toplamak zorundadir. Derinlerde henliz
kegledimemig, tarimianamanmg ylzlemcs ge-
mi enkaz bullinmaktacdir. Bunlar arastirmay ve
bllimsel galigmay belklemaiaadiver. TUm bur-
lann yaminga isin romantik yanl va duyvgusal
boyutu var, Sualtryn sihirll dinyasi, dalan) bir
bagka dalmayan bir bagka yakar, O renkler, o
harmoni, o llahl dizen tize huzur verir, Bir la
QosuU seyrederken, onun si2e in gozieryle sas-
Kin saskin ve biraz da korkuyla bakrmasnyla bii-
yulanirkan, murenier ve mignlar localanndan
warler Urkersle Dostlannzia bu romarntizmi
yagamak sizl daha da zavklendirebilic. Neden
onlarca sunger ve kabukly var? Bu bigimierin
sim net diye anlamaya galisip dolasirken, ya-
mimizdan bir akya sirasU merakll merakll sizi
keserek gecer. Iclerinden birkagl, ayna vapan
kabarciklapniza dalar, Gelfin Baliklar, aniden
getisen ve heman sonuglanan kavgalanyia cin
siyat dedistinrier, Yenilen balk, disilesip hars-
minl kaybederken, digen yeni bir hareme sa-
hip olacaktin, Balki, korunakl yuvasinda yatan
orfoz, bir ki ay sonra, yadi yilik cinslyetsiz do-
nemint tamamisyacak ve artik erkek olarak bir
dirt yil daha geglirecaie Hamen anun vamnda-
ki Ige arkeklik donemint tarmamlarms. Ve artik
omiund disllesmis halde, bir anag balk olarak
sOrdlrecek... Kisa bir slre sonma, 'Sessiz
Diinya® denllen bu su dolu kienin aslinda hic
de sessiz oimadifyni ve ancak orada duyabile-
cediniz cok dzel baz seslere, ililiklara sahip
oldugunu anlayataksinz

Normalde binblr glglikie llerleyebliecaginiz
magaralann su dolu koridorlanndan ugarcas
na gegersiniz. Bitrmeyen ve BIGinsn doldura-
madif) karanhgin iginde bir zerrecssing, Qok-
ylziinde Kayan bir vildi gibi ledersiniz. Hayat-
la tek baglantimz iki Gc milimiik bir ot Cogu-
miez, aslinda yukarda da hayata bityles! bir lp-
likle badiyzchr

Bazen bir batigin Ustunde dolagacak, ba-
zen saz enkazn iginde gezineceksiniz. 20(
villls bir armiora klmesinin Uzerndsan suzGie-
ken bir kez daha heyecanlanacaksiniz. Bu
AaEstic turdh, geminit bats anine @iz Gndne
geliremaden edemeyeceksiniz. Uykuya dal-
s bir durmencl, bilinmeyen, sisll bir havayla
biresen hayalet kayaliklar, aniden gelan bir fir
tra, beklenmedik bir korsan saldins, vahsgl bir
deniz muharebes!.. enkaz haline pelecek ge-
mirin kadann Byin etmis  klasik sabeplerden
sadeca birkagichr, Olan gamiclierin rublan sula
N kopukletyle kaynagrmigtir ve her zarman ba-
iy beklartar, Crlarla birikte gezinirsinz bu
mistik diyarda,. Thm Bunlan dals leinizle, arka
dasglannizla paylagmak isa cok dedistk bir haz
verecaklr, Azot narkozuyla butlnlesar adre-
nalin ancak asaflarda anlayabllecediniz mut-
Ik v keyiftir, Dalis: bithrip yukan gelen dalgig
bir sure bu rliyvadan kurtutamaz, Dalgindir ha
la... GOzlan dalar gider bir stre,

Tirk deniz edebiya {
mig olan Hallkarnas Ballkgst, ‘Hey K
adll kitabinda ne divor ve bakin nasid aciklyor
bu biyiy,..” Once, belkt de mitaleglarn en
glclisl olan Oscar Wilde'in sdviediklarine ku-
lak verslim, 'Kiml denizeller, denlz perlierint,
yani Naraid'lert oormenin olanaksez oldugunu,
ama denzann gelinliklierinde Gmiirlen boyun-
ca Nergid'len gdrmus olan bivik balklarm
loroz gibl) dana ozl olarignmn Ailrken ba-
kislarmdakl gizlerin Imgealerin adeta rmsmi ge-
¢l yaparcasing Dirbin grdinca Zlemek muim-
kindir darlar.’ Balkgn, stngercilerden duy-
dukdanyla anlatiyor; "Gargelden danzin denn-
likleri bir giz alemidir. Orada yuzlerce Balk a6-
rurstniee: g kmildamadan dururar Hegslinn
basgl bir yana bakar. Apansw birden calkarlar
Yildhrzim hzwia dinmilsiarolr. Neden? Balki o
yandan bir Nereid gecmistinl”

Evet! Sualting tlalg, parliek bir byl kass-
sinde sunulan ganp bir fanatizmdln. Banlanna
[ore bu bir tedavidir egolanimz igin. Bu terapl-
nin nerede baslavip nerade bittigl ise belirsiz-
dir, Stzi ditirtenin ne oldugu codu zaman anla
siimazdi. Bir lcgUdl, sizl asadlara dogru ge-
lk@r, celkar,,
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Renge ve Cesitlilige Dog

Sualti Cenneti

Deniz anarmizdir; Bunun en buylik kanitr denizin tuziuluk oraninin, insan kaninin tuzluluk
oraniyla hemen hemen esit olmasidir. Deniz 6zguriuktlr; Orhan Veli, deniz igin “Goérmuyor
musun, her yanda hurriyvet;” der. Deniz bagimiiliktir; Denizle hagir nesir olan adam bir daha
ifiah olmaz. Deliler arasinda en delilerin denizciler oldugu séylenir. Deniz yasamin
baslangiciair; “Daha yer ve gbk yaratimadan evvel, hersey sudan ibaretti. Ne toprak, ne
sema, ne gunes, ne de ay vard.” denir Altay Turklerinin Yaradiis Efsanesinde.

Su vasamsaldir. Ya Sualt? Oras,
climbiigeiir, sarhogluktur, npki uzay
eibr sualt da varoldugundan ben in-
sanda merak uvandirmisur. Lzayvdan
cekilen fotograflarda gordiiglimiiz
Diinva, Sargun Tont'un dedigi gibi
‘Sulak bir Gezegen ' dir. Hersevden
once Diinya, “Yerkiire', *Arz’ olduguy
kadar *‘Mavi Gezegen'dir. Diinya'va
daha vakin bir yviriingeden bakarsak

farkli bilgelerdeki denizlerin farkls
renklerde oldugunu gortriiz. Orme-
min, Kizaldeniz gergekeen kirmizidir,
Bunun nedeni, kirmuzt prgmentli
mikroskopik alglerdir. Sadece mavi
degil, denizler kahverensi ve turku-
az renginde de olabilirler

Karadan goriindtigil kadanvla de-
niz igin birkag renk saymak kolay, fa-
Kat sualum anlaurken isler giginn-

dan ¢ikiyor. Ciinkil sualomda renk
tiir anlamina gelivor ve hergiin bilim
adamlan veni tiirler kesfediyor, In-
sanoglu hala sualomm tiim sirlanm
agifa gikarmakran ¢ok vzak: bundan
sadece 20 yil éince derin denizlerden
ven toplinabilmeve baglandi. “Tek-
nik vewersizlikler asildiktan sonra,
derin deniz canhilanmin yasadig bil-
gelerden birt olun sicak su Kaynakla-

Tlbn v Tekonik




rina ulasildiginda, bilim adamlan da-
hit tinceden bilinmeven binlerce ve-
ni tiir kesfetti. American Naturalist
dergisinde 1992'de vavinlanan  bir
makalede denizlerde 10 milyon tiir
olabilecegi vazivordu (hayvan, bitki
ve baktenlen igeren tiim bu tiirlenn
isimlerint vazmava kalkisirsak vakla-
stk olarak 340 000 sayfa kullanma-
iz gerekecek).

Bir deniz Kivisina vardifinizda
ilk giziiniize carpan sev vosunlar
olur, Bunlar, deniz kivisi toplulukla-
rnin besin aglannda dnembi bir rol
oynayan deniz alglendir. Karadaki
bitkilenin  giriiniislennden  farkh
olan bu bitkiler de fotosentez yoluy-
la besin iirevrler. Bagimizt suyi sok-
tufunuzda ise, vosunlarin sadece
baslangi¢ oldugunu goriirsiiniiz,

Bilindigi gibi, denizde va da ka-
racla bir bitkinin fotosentez vapabil-
mesi igin siga thovag vardir. Yosun-
lar suya mirerken rastladifimiz ilk va-
sum belirmsi oldugu gibi, dennlere
indikge kargtlasacagimz vasam tiirle-
rinin dahil oldugu besin zincirinin
ik halkasidir. Kivilardaki vosunlara
piin g ulasabilir fakar 200 m'nin
alunda ik vokour, Tiim bu sorunla-
ra ragmen denn denizlerde ¢ok fazla
sayida canli yasar. Bu canlilar nasil
ve nereden beslenmier Bilim adamlar,
deniz dibindeks sicak su kavnaklar-
min g¢evresinde vasavan “boru solu-
canlanni™ aragtirmaya baslavinea bu
gizin bir kisnu ¢oziilmiis oldu, Borg
solucanlan dentlen bu vamuklann
ne bir agzi ne de bir sindinim sistemi
vardn Arasurmalar sonucunda, solu-
camnn dokularimin ginde bir bakreri-
nin vasadi® orcava giko, Bu bakteri
stcak su kaynagidan ¢rkan Kimvasal
maddelerden enerji elde edebilivor-
du. Bitkilerin besin iiretmek igin fo-
rosentez yapugimi bilivorduk, bu
bakten de ik olmayan bir yerde
Kimyasal maddeleri kullanarak ke-
mosentez vapivor, Derin denizlerde
besin zincirinim ik halkasimi bitkiler
denil baktenler ulll.*“ln[llr.

Dennlerdeki canhlann farkh va-
santilarn olmas: ¢ok dogal ¢iinkii en
derin okvanusun Fve-
rest’in viikseklifginden bile fazla.

derinlifm

Kovu maviligin en derin noktas) Ja-
ponya ve Yeni Gine urasinda bir bil-
gede bulunuyor ve tam olarak 11 020
metre. Bu derinlik sonar yardinivla

LALIRAL D

saptanmis ve giinlimilzde okyanus
tabamn haritasim gitkarmak bu yin-
remle ¢ok Kolay. Insanlar zipking an-
cak bundan 10 000 vil 6nee kullan-
muvi baglamaslarde. Bakir uglu ol
iinesinin Kullanimi, 2zipkinin kesfin-
den 3 000 vil sonrasina denk gelivor,
Deniz, insanlar i¢in binlerce vil tii-
kenmevecek  bir besin kaynai
idi."Denizden babam ¢iksa verim’
deviminin birkag yiizvilik bir gegmi-
§1 olmasi gerek.

Eskiden arastirmacilar deniz va-
sami ile ilgili bilgilen. deniz yolcu-

luklanna gikukga elde edivorlards.
Bu voleuluktardan en dinliisii de
Darwin’in 1831-1836 villan arasinda
gergeklesurdigy “Beagle” voleulugu-

dur. Gemiciler arsinda dev deniz
canlilan olduguna dair soviennler
dolustvordu. Havta deniz canavarlan
fizenne stimdi bilimkurgu romanin
drneklerninden savabilecefiimiz ro-
manlar vazlmistn lste o giinlerden
bu giine vasanan gehsmelerle arnk
okvanus tabam haritalan ¢ikarabili-
voruz ve 340 000 savialik bir tiir ka-
ulogundan bahsedebilivoruz. Yine

23



de sualn ile il fantaziler kurmaya

devam edebiliriz ¢linkii bilmedigi-
miz ¢ok sey var,

Bilebildigimiz birkag su canlist
da villardir hep ilgimizi gekmeve de-
vam eder. Sualti s6z konusu oldu-
funda msanlan en ¢ok deniz meme-

IDenfz Parklar

Ahmet Cavdal Yalginar

e, O COTLY Sl Tophalugu Ao Dy

| Dogal guzeliider, canh kaynaklan, moiofii
dzaflidert. billmsel ve estatiic yaps) le andar rast:
lanan ozellldar tasiyan alaniama &zsl kotum ke
zandrmak, bu gienian Sneelkls konnek va
bzerife lkullanrnak doGaya olan saygimizn dnemi
bir ifadesidiy Bu tr Gzl Kopum kazandinimis
alan ve koruma iz killarimin birlktes surtlotgn
denz bilgelen e “Deni Parl” olarak adlandin.
lir v Gzel yanstim kapsamina alinidars
Do ayn denzle cavriimig Anacolurmuezun
A200 lom Lzuniugundakd kvl sarldinin ez ter-
tntda bovie tral konumdakl koruma ve kullanimi
bitllite yasatan alanlanivn oimayis gergekisn
anemil bir eksiklikir Anadalu'yu’ cewsleyen ki
yitelr, tanh kullttee! ve dogal dederar Bakinindan
farkll ve Ustun ozelikler tagmar Kiylatmizsaki
aritlk gehiviar, bilinen ve bilihmeyen batik ganmiler
tanhin: arlann gunimdz arastirmacianng sun.
mak lgin sessizee ve sabirfa baklemektedirer,
Ontar simal yasalanmizin nimayes! aling sk si-
laya korunmaktadinar, Dentzerdekd koruma Ly-
gulamalanman baganya uigsmas: igin, bu ya da
benzers yerlerds loruma ve Kullanmi bulustiran
nzal alanian, yan *Dere Parkdanmn®™ kuruimas:
da tamel koguldur, QUnky | skonormi ve skolof-
nin ortak yagayabichyl Szgr yariard)r
Japonya'da 23 Mill Park alan iginde yer
alan taplam 58 adel Daniz Park) Dulunmaktacdr;
Bu parkdann Kuruima tarh $870-1975 yillar &
sinda olcugu igingtin. Avusturalyann dogu oy
l8n Boyunca kuzayde Papla Yent Ging'ye kaksr
uzanan 2100 km uzunugunda ve kyidan 100

ql

lileri ilgilendirmistin Yunuslann ger-
gekren zeki olup olmuadiklin, balina-
lirin neden bu kadar bitviik oldogu,
hatta uwvurken horlavip horlamadik-
lurt bile bir merak konusodur,
Sualtundy, bu sessiz diinvada bir
yunus ghrmek bir dostla kargilasmak

Km, agiklar kadar uzana alan “Great Barier
Real™ ach ke dinyadan an iyl yanetiien dir. Bu
daniz parky igindek| bax adalar 1936 ywilinda Ml
Park statltine alinmig, tum biigenin deniz par
I llan ediimest lse 1976 yiinda tamamianmighr
8200 kam. ki sentdime ve b genit antince In
sanfilc tfitinin gegmisinl sakiayan batklar Akde-
iz Pz ipindetd Gzgun canll Kaynaklan varkan
iz Slrmadiginciancie, teeiie pak kadnusurda (k-
mle kalmig durumtiayz. Sadece yukanaaki ar-
nexlerde gordingu Gesre bugun 25 yillk bir ge-
cikrmeriz ol ortadadr, Sinta kalmamak igin
EKsikiarl saptamak, ve gelenal igin yaran olacaik
Gtharlier Oretmek zamant gelmighe Atk Thrkk
yeoe ve dunyada, denixde, derzm dedearinl/bile-
ek yuzimek ve gezmik, va da dinize denizin de
farinl bllerek dalmak yelmameitads  timayes!
altimda bileek, dgrenerdk, ssedemk, bilingl -
pimde koruyarak kullanrmak gerekmaited
Buglt “dinya mires” olarak tanmianan
Greal Barrer Real'te bir dalgigin ber giniik da-
i hgir Seledioh Gorst 30 Amerfkan dolandir. An
cek her llanicim (delgg ya de gunesienean ki-
g) hee glm IGn Guedidl "dene park vergisl" (s
33 Amerlikan dolandir. Bugdn Anadolu kiyiann-
ctakl batik gamiler ve ki sahiren. sadace din-
ya miras) degll, ayri zamanda ve taha Snemiis!
insanik mirasichr, Dogal guzslikier lse dunyann
didier yorelpn gibl dlinys mirasiclr. TOrkya'ce bir
dalgigin glniik Gdecity dils terstl 40 Amarikan
Daolanthr, Bu rakam icince. denziedn komnma:
51, kulianimas) ve yonetimesine voreik hig bir
vergl yokiue, Saclece varsa Qelf vargisl vardi
Kandimize soralm, Ukemizdakl dunys ve insar-
U rrirasing Kulanan har bir Zleyics ne Kadar (c-
et demektidis, Odenen Uoretin ne kattan dog:
rudan bu s Kounmasing va yanatimine

gibi msanin gind isiovernin. Yunushar

iki anlamda da sicakkanl ve zeki
hayvanlardir. Bevin hacni viicur vii-
zev alamina biliindiiginde 1msanda
7.4°tin Sempanzede 2,5 iken yunus-
larda 5.6 oraming ¢kar. Suvalundak)
voleulugunuza devam ederken orali-

gitmekledi? Tom gelir bu konuda kullanisa bile
vetarll midr?

Tlrkiye'de son yillarda sualtl caligmalan ko-
nusunda gok anemll gelismeler olmustur. Artik
dalaiglar, denlz canlilanni zipkinia dicilimmeic yeri-
ne, kamera ile dlumsozlegtirmelktedirler Artilk
Turkiya'de dalyiclar, sualtl ve su Ustindekl day
raruglan e yasarmin kendibginden plusturmus-
lard. Boylecs, Thrkiye'deid susll calismalar
olugmas geraken anlayig kendiiginden yarat-
mughr. Bu anlays anlayisichr. Artik bu asamadda
oncelikll, ayrmtih ve tizh olarak, yeni yasalar, ye-
ri yontem bigimi ve bu mirasin degerimil her kul
lamaiya odeten duzeyde kullarim yaratan dizen
Igin tartsma agimalicir

ODTU adrencilerinin yilar boyu dizsnl -
Kinlikler dizenleyerek, Tlrkiye'yé Onerdikled
iGin ancelikll aday yore Kuzey Ege sularhr
Clrk( oradaki aztuziy, sofuk ve degigkan
akinfill sualh ortarm, tWhm Akdeniz, Adrlyatik
Ivan ' Denizl, Marmara, Karadeniz ve Azak Denl-
zinde yasayan tum tirere surekll yasam olana-
4 sunmakla ya da bannma olanaq saglamak
fadir. Kuzey Ege'nin korunmas: diemek, Akde-
niz havzasindaki canili Wrierinin gelecedinin gok
biivuk bolimunon karunrmas: demeklic Bunu
sadflamak igin de sadece deni canliianmin kil
lanchg alanlar olusturmak, bu alaniara paralsl
Seris varen v insanin da dledit) olarak kullan
chih deniz parklan ologturmak insanliga, cevre-
ye- denize. dogaya ve an dnermiist 10m canlla
nn gelecek nesliierine karg yenne getinimesl
gearaken an anemil gorevidi

Bl komuda simdilik alze! bir Grmek Avustural
ya'dald "Great Barrier Resl”™ uygulamasi Iken, da-
ha gizalinl bizm kyilanmzola, sein segtiainiz yer
lrde tirflkte kKurdugumiz ginlads gémlim
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tin birden Karardizin gordii-
nfizde, bu glines wicul-

- mast olmayabilir. Us-

tilniizden
mavi baling bu

gecen

gegich karanli-
i muhtemel
nedenlerin-
den birtsadir,
Diinvadaki
en  biviik
hayvan mavi
balinadir. Sa-
dece su, biy-
lesi biviik bir
havvana vasama
ortami  saglavabilir.
Okyvanusun sofuk suvi,
karada olabilecedinden 20
kat duha hizla, mavi balinamin vii-
cut sieakhging diisiiriir. “Tek bir mavi
halina, 2000 Kisilik bir insan toplulu-
gunun harcadif enerji kadar enerji
harcar. Bovlesi bir encrjinin yarartg
ist, ancak okvanusun soguk sulannds
vilcuttan aulabilir,

Dentz memelilerinin uvurken
horlayvip horlamadiklan Konusuna

gelince, dnce insanlar nasil horlar
sorusuna cevap verelim. Neles alip
veritken kiigitik dilimiz horlamaya
neden olur. Deniz aslanlan ve folk-
lur Kilgiik dillerr oldugn igin horlar-
lar, Fakat balinalurin kazanmis ol-

duklan  inanilmaz bir adaprasvon

vardir. Bu adaptasyonda ba-
linalar Kiigiik dillerini
kaybermisler ve ne-
fes alma ve wyur-
kunma fonksi-
yonlarim  da
birbininden
avirmiglar-
dir. Biwvle-
ce. balina-
lann  horla-
madigdin
stvlevebili-
riz,
Yunushir ve ba-
limahir sualunda
cesith sesler ¢ikara-
bildikleri i¢in de dik-
katr ¢ekicidir. Bu sesler du-
ha ¢ok, kendi tiirlennden olan
difer vunuslar ve balinalar ile ileti-
sim kurmak i¢in ¢ikarthie, Isin diger
bir boyutu da sesin bir ¢esit "sonar”
aibi kullamtlmastdir. Bu savede su-
alundaki nesnelerin verleri belirle-
nebilin. Bilim adamlan balinalar ve
dzellikle vunuslarla gesitli iletisim
denevlen vapmakradirlar,




Mavi balinanin dehsetinden de-
nizi heniiz terk eomediyseniz vey
cetkilen-

medivseniz sualunda lerlerken va-

*Taws” filminden olumsuz
minzdan gegen bir kopekbahigim vu-
kKindan inceleme firsaoim Kagirma-
mahsimiz, Kopekbaliklarmin sk

11 diger bahiklar gitbt kemikren de
kikirdakean olusmustur, Kemikli b
liklarda sadece bir ¢ift solungag var-

ken, kipekbahiklanndaks solungag-

lar 5 ile 7 gift arasinda degisir. Ko-

pekbaliklar memeli olmadikian hal-
de, bazi tiirlen dogururlar. Ve sanmil-
dint kadar korkung canlilar degiller-
dir ¢iinkit tiirlerinin vaklasyik % 807
simdiye kadar insanlurg hig saldir-
mamisti. En bilviik képekbalig
‘balimy Kopekbah@mdirs en Kiigiigii
ise bir el biiviikliigiindeki “seyran
kopekbahg'dir. Kopekbaliklan ¢ok
zekil desildirler ancak bir guvercin
vit da bir fare kadar lmzh dgrenchnl

diklerini stvlevebiliriz,

Sualo voleulugumuza deniz me-
melilerinden  gireceli duha kigiik
olan omurgasiz canhlarla devam ede-
ilirez. Denize giplak avakla vavas
vavas girerk vasachfzime en bii-
vilk kabus bir denizkestanesinin
izerine basmakur. Korkung diken-
lerini avafmizdan reker teker ¢ikar-
mak zor ve acr veren birastr, Fakat

w1 bosalmis bir demizkestanes) he-

men deniz kabuklan kolleksiyonu-

nuzun bir pargast oluverin Hareken




saflavan dikensi vzanolar dokiil-
milstiit

Yavag vavas dibe vaklasirken
akintyy Kendint birakmiy plankton
(mikroskopik  olmavanlar) bulutla-
nvia karsilastrsinez, Cogu demz can-
isiin besin kavna@ olan plankron-
larin, en bitviiklerinden bin deniza-
nasicdir. Viicudunun ¢ogun sividan
olusan, kemiksiz, pulsuz denizanala-
ri, denizle en ivi bagdasan canh bel-
ki de. Kiikleri olan bir adayy andiran
denizanasimin farkh bir vasam don-
giisil vardir, Bilinen en biiviik deni-
zanas) uzantlanvla beraber 3,5 m
bovundadir.

Dibe vardigimzda rengarenk bir
diinva ya da bir ¢olle kargilagabilirsi-
niz. Sansimz varsa yumusak ve sert
mercan adalanmng, bunlann arasinda
vagayan ¢izgill, benekli baliklara, en
vetenekli ¢izerlen bile kiskandira-
cak kadar Fantastik vengeglere, de-
niz tabamnin vazgegilmez vildiz de-
nizyildhizlarina rastlavabilirsiniz. Ista-
kozlar bir tag ovuke sessizee avianm
bekliyor va da yvagadiklan bilge igin
kavga edivor olabilir. Farkh renkte
ve bitvilklitkee ¢esitli balik siirilleri,
ant hareketlerle yon degistirip, etraf-
te yivecek birsevler anvor olabilir,
‘Biiviik balik Kiigiik baligs vutar’ ara-
soziinii tam olarak dogrolavan bir
olayla karsilagabilirsiniz,

Mercanlarin akinoda salinmalar-
n1 hissetmek igin ¢iplak elle bunlara
dokunmaktan ¢ekinmelisiniz ¢iinkd
mikroskopik tiivliennde avim vaka-
lavabilmek icin zehir bulunur, Nasil
olup da bazt baliklann bu zehirli
mercan kollan arasinda dolasabildifi
sorusunun cevabr do adaptasyondur.
Bu sevimli baliklann gergek yuvasi
zehirli mercan kavaliklandie Balik-
lur burada fires, burada tiim thoyag-
larint karsilarlar. Karadayken gird(i-
Fiiniiz iskeletlern
renktedir. Farkh renklerde ve sekil-

mercan bevaz

lerde mercanlarin olmasi iskelet
iizerinde bulunan mercan hayvania-
rintn farkl pigmentlert olmast vii-
ziindendir,

Bir denisi dikenli deniz canhs)
olan deniz vildizinin yaklasik 2 000
eitrit vardir. Her sevi viyehilir ve her
tiirlii yeyv tarafindun yvenebilin. Deniz
vildizlarim vasam alanlan cok genis-
tir kividan 7 000 m derine kadar her
yerde girebilirsiniz,

Eylul Lou?

Sualunda vaptigimz geziyi biti-
tip su iistiine gilkmaya calisirken go-
rebileceginiz en glizel sevlerden bi-
ri de su yiizevinin dipren goriiniisli-
diir. Mavi bir pinltin ortasinda gli-
negin patlakhifun goriirstintz, Hava
kabarciklgrimin vilzeye ve oradan
havava ulasma arzusu hoy goriingii-
lere sahne olacakur Bu agichksiz or-
tamda daha vzun stire kalabilmenin
vollurr vok mu dive diistinebilirsi-
niz. Insanogly, bu imkansizhiklao
venmiy irklar hayal ermisler gegmig-
te. Atlanus'in yvkilstinii hemen he-
men herkes bilir,

Renk ciimbiigiine kapilmakran
Kendinizi alamadiginiz bu sessiz
diinvavi belgesellerde izlemis olsa-
niz bile, insan sadece gorditklerine
onee sasirip sonra havrean kahyor, Bu
kadan yermevecektir, daha fazlasin
daha derimint isteveceksiniz. Sualn
bagimhhkor ve kegfedilecek o kadar
gok renk var ki

(zelir Ergin

Konu Damgmane: Almer Cevder Yalginer
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Svemammaly




Temel Bir Icgldi ve Dalis

K. Gikhan Time

ki, yan
rahminde
Tiniyotik

[
canir, K{Z'L':I[I|I-f_]|[|l KENTiEr
gore ge i

i olarak cok k

siml sirz

3 D g
Inean s e Ll
Bir, ki, ug. cup
] ik hemen
nnda su 1a

jatanm gall
liktanin korumak
Il programiar dizenlanmektadi
biuina verdikles) yant allimiudur v

Sasklarnn
ar &gisin
dan highir tenlike tagmamaktadir. Bebekler bir

Bazi aragtrmacila
gun mullaka orlays Gk
cakmasim £
cilen bu ge

0] ve Tip insam

. Zaten, profesyon

gk hele gelirme

wiry Ly Cls
al dahsiar bi
ia beraber, puatikie hen
m beklayan baz sorunlar var. Tum b

e calsvol, Aslinca teotk Olamk

DTU Sualt Toplulugu da motio
aunda ayni mesaj varyor “Hayal Sudan Gelic”
bu temel gerg
Ia Dir ootk kitsal kitz

}I:__(l[‘:T'

SO DulBc

sSuya duydufiu o bu yasamsal ke

arine Kuruimus. En et yaarhiklann deniz ki-

ting almayi her zaman dlsunmek 2ominda kal

OlLik
Suw 1ar-
insamm dedll tim

Ingan, balilkc wtmus

1 Kullaey
lasia slrmis. Su, sadec

Vasan

egent

goler, denzie

Lzaringe seyvanat g UK ve mal tasimis

=4 F‘_;-}'.‘L:$[-: B

JUNUIMLLZE: Ka-
=, Ashing bakar-
yia hasir nesir olduktan Kisa bir

un altiry da e

SIS B

3 saklanadini

Il Deslencligini, yosurilatin kikierini,
8 asatida olup biten) anlamak, gdrmek iste
rmig. Bazen bir nehir kmsinda veya bir imanda
ousurdOgu bir eg
aramgak, bulmak zorunda kalmis. Su Ustinden
aletler kullanmik
aramak Ihhya

asim suyun dibinde

vernne “—-"-‘3‘.']"1"-"-’ nip

selmis. Ba-

uyasin
gonmiig

Tarihte, suyun altima ink
waimis Dastaninda
gayet agk, dllmsizilk «
sonm kronolojik olarak birgoke uygarign bize
Birakugl kalntilar arasinda, s ok eski
caglardan ben sualting oalmaya ke

e bullmduxianmi anii-

sie Hgill Ik bulgular

WL aramak. Jana

RN ve Daz denerm

TaTa

oz, 1800°N yillarda horiumia vukancian b
stagtinlmies hava kullanimays basiand
de ik Japan muciding aking dalicirn
kayrafin kend sitinda lasmas:
el altindaky: dahcry
sarbestlity salllayacakl, 194
[ TURY nar in - modern s8¢
: i Insanin sudltindakl macerasnda
anarnll bir devam ve uygarli tarihi igin yanl bir
kilometre tasidl. Bundan

wa U yeri atkin

e DIgIm h

apkifirlar

siach

arnasi iay
olarak

€ suBl-

vies pratik
| OZe arm

theu oldugudue [
versitelerde MOhendishgl

alg Tekn

artihiin, tutku
ar verabiiir insanhfa? Bl

3 Dir Qun Bir sexiice,
3 GO Dir katkida by

olan ae

ve olkevani

dchalan
alinacals sor

Juilenching olabi

a gle

lar daha dogrudarn ve
1 [ e L
it Dig-Le

ama denizlarge

qerceak,

Nkér edilemsz b
ar va
WTIBMIS

TiaKO
ve hayvan
KSaK protein
ar, buylk rmik
K KadEr su

Yukarda say

Akl ve

dipmiz Orneklar yeryiizimids 1

layar cgogal kaynaklann et
- Harmi ra

lamak. igin gelece

ke, Unutmays

1 korunmas!, bir yer

1 durumuna baglidr. Eger




g #

Ay'da istanilen maderiler ve dotal avantallar
slde ediiseyd), dinya banginm buglnkOndan
diaha lyl olacagm varsayabliirdik belki de. Bo-
yuk bir bAIOmMO sulara kaph dinyadakl okya
nustanni sahip oldugu zenginliklen ortaya gika-
rablimek Igin, sualt bilimi igindekl dalis tekno
lojisinl kullanarak o dennlikisre inmeliyiz. Dalig
bazen bir batiskahn, bazen bir cep denizalis
mn iginda, bazen simmizdaki sucigan yardi-
myla sikistinlmig gaz solliyarak gergaklesablli
Daha gimdidan 25 000 ABD Dolan fivatla sat
lan ve 300 meirede B saal opemasyon siimss
varen Kansim gas soluma scuba dals ayaitian
piyasaya clkmis ve gok ciddl arastirmalarda
kullanimistir,. Sonuglar aldukea venimill ve gi-
verllidir. Gerekirse daha blylk derinliklerde ro-
batlan kullenarak baz zor gorevian simirh ola-
rak basaniabillr. Bu nokiada; pelecskts daha
da geligtinimis ustun robotlar insanm/dalgicin
Igievinl ortadan kaldirabilir mi? sorust akla ge-
lebilir. Hemen sunu belirtmeamiz gerekir ki, ola-
yirt iginge Insanin oimamas) dirtlyd bitkrr, isin
ruhunu ve buyGsund bozar Uzun vadeda
aragtirmalarn Gekicliginl yok eder, Insan dog-
rudan iginds bulundtigu bir seyl hayal etrmeyi
ve argstirmayl sever, llerlemenin temesliar bir-
sevlen dilslamekten geger. Crneklarimize de-
vam ederssl Sulardaki baz organizmalar, bi-
za tabiatin yenl silanm sunabiliyor. Baz deniz
kabukian, bir rmirmar proje igin esin kaynadi
olablimekte. Insanlik hale dogada olani taklit
edarek kendl uygarigin gelistiryor

Gelecek yizyida su ve su kaynaklanmin
hayatlyatinl goz 6ntne alirsaniz, 3t su kay-
naklanmin yonetimesinin nasd dnemil oldugu:
nu hemen Kavrarsmiz. Kutuplar hang, igiiebilir
lathsy rezarviarinin dirte Lol verattindadic
Yaraltindakl bu hazinenin aragtinlimasi, rezery-
larin tespitl Igin magaracihk va magarz dalicil-
4l esas YUkl omuzianmist, Madiara sistemle-
finin gozimlenablimesi codu zaman hi-tech
magara dalgt uygulamalanyla mUmkGndlr,
Dalis bigimier lginde en tehlikelis! ofarak kabul
ediiet bu farkh disiplin sayesinds inganil gsle-
cakiekl su prableminl bell bir stne daha Gtele-
yebilir: Ama s karflig) sorununa gersken ciddl-
yetle vaklasimazsa sonug hazin olacaktin Tarl

Exlnl 19497

hin gozdmilenmesinde, batik gemilenn ve zs-
mania sualtinda kalmis kiyl yapilannm ve verle-
gimigrinin  bulunmasy kazimas) gok Onenm-
Il bir ol oynar. Zira ozalikle batiklar, fark-
I cogratyalara alt yofunlasmis bilgiler igerir,
Sualti arksolofisl ve suall arastrmalan destek
denizcilik ve deniz harp tarthcligl, dalig yolu lie
bllgl toplamak zorundadir. Derinlerde henliz
kegledimemig, tarimianamanmg ylzlemcs ge-
mi enkaz bullinmaktacdir. Bunlar arastirmay ve
bllimsel galigmay belklemaiaadiver. TUm bur-
lann yaminga isin romantik yanl va duyvgusal
boyutu var, Sualtryn sihirll dinyasi, dalan) bir
bagka dalmayan bir bagka yakar, O renkler, o
harmoni, o llahl dizen tize huzur verir, Bir la
QosuU seyrederken, onun si2e in gozieryle sas-
Kin saskin ve biraz da korkuyla bakrmasnyla bii-
yulanirkan, murenier ve mignlar localanndan
warler Urkersle Dostlannzia bu romarntizmi
yagamak sizl daha da zavklendirebilic. Neden
onlarca sunger ve kabukly var? Bu bigimierin
sim net diye anlamaya galisip dolasirken, ya-
mimizdan bir akya sirasU merakll merakll sizi
keserek gecer. Iclerinden birkagl, ayna vapan
kabarciklapniza dalar, Gelfin Baliklar, aniden
getisen ve heman sonuglanan kavgalanyia cin
siyat dedistinrier, Yenilen balk, disilesip hars-
minl kaybederken, digen yeni bir hareme sa-
hip olacaktin, Balki, korunakl yuvasinda yatan
orfoz, bir ki ay sonra, yadi yilik cinslyetsiz do-
nemint tamamisyacak ve artik erkek olarak bir
dirt yil daha geglirecaie Hamen anun vamnda-
ki Ige arkeklik donemint tarmamlarms. Ve artik
omiund disllesmis halde, bir anag balk olarak
sOrdlrecek... Kisa bir slre sonma, 'Sessiz
Diinya® denllen bu su dolu kienin aslinda hic
de sessiz oimadifyni ve ancak orada duyabile-
cediniz cok dzel baz seslere, ililiklara sahip
oldugunu anlayataksinz

Normalde binblr glglikie llerleyebliecaginiz
magaralann su dolu koridorlanndan ugarcas
na gegersiniz. Bitrmeyen ve BIGinsn doldura-
madif) karanhgin iginde bir zerrecssing, Qok-
ylziinde Kayan bir vildi gibi ledersiniz. Hayat-
la tek baglantimz iki Gc milimiik bir ot Cogu-
miez, aslinda yukarda da hayata bityles! bir lp-
likle badiyzchr

Bazen bir batigin Ustunde dolagacak, ba-
zen saz enkazn iginde gezineceksiniz. 20(
villls bir armiora klmesinin Uzerndsan suzGie-
ken bir kez daha heyecanlanacaksiniz. Bu
AaEstic turdh, geminit bats anine @iz Gndne
geliremaden edemeyeceksiniz. Uykuya dal-
s bir durmencl, bilinmeyen, sisll bir havayla
biresen hayalet kayaliklar, aniden gelan bir fir
tra, beklenmedik bir korsan saldins, vahsgl bir
deniz muharebes!.. enkaz haline pelecek ge-
mirin kadann Byin etmis  klasik sabeplerden
sadeca birkagichr, Olan gamiclierin rublan sula
N kopukletyle kaynagrmigtir ve her zarman ba-
iy beklartar, Crlarla birikte gezinirsinz bu
mistik diyarda,. Thm Bunlan dals leinizle, arka
dasglannizla paylagmak isa cok dedistk bir haz
verecaklr, Azot narkozuyla butlnlesar adre-
nalin ancak asaflarda anlayabllecediniz mut-
Ik v keyiftir, Dalis: bithrip yukan gelen dalgig
bir sure bu rliyvadan kurtutamaz, Dalgindir ha
la... GOzlan dalar gider bir stre,

Tirk deniz edebiya {
mig olan Hallkarnas Ballkgst, ‘Hey K
adll kitabinda ne divor ve bakin nasid aciklyor
bu biyiy,..” Once, belkt de mitaleglarn en
glclisl olan Oscar Wilde'in sdviediklarine ku-
lak verslim, 'Kiml denizeller, denlz perlierint,
yani Naraid'lert oormenin olanaksez oldugunu,
ama denzann gelinliklierinde Gmiirlen boyun-
ca Nergid'len gdrmus olan bivik balklarm
loroz gibl) dana ozl olarignmn Ailrken ba-
kislarmdakl gizlerin Imgealerin adeta rmsmi ge-
¢l yaparcasing Dirbin grdinca Zlemek muim-
kindir darlar.’ Balkgn, stngercilerden duy-
dukdanyla anlatiyor; "Gargelden danzin denn-
likleri bir giz alemidir. Orada yuzlerce Balk a6-
rurstniee: g kmildamadan dururar Hegslinn
basgl bir yana bakar. Apansw birden calkarlar
Yildhrzim hzwia dinmilsiarolr. Neden? Balki o
yandan bir Nereid gecmistinl”

Evet! Sualting tlalg, parliek bir byl kass-
sinde sunulan ganp bir fanatizmdln. Banlanna
[ore bu bir tedavidir egolanimz igin. Bu terapl-
nin nerede baslavip nerade bittigl ise belirsiz-
dir, Stzi ditirtenin ne oldugu codu zaman anla
siimazdi. Bir lcgUdl, sizl asadlara dogru ge-
lk@r, celkar,,
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Renge ve Cesitlilige Dog

Sualti Cenneti

Deniz anarmizdir; Bunun en buylik kanitr denizin tuziuluk oraninin, insan kaninin tuzluluk
oraniyla hemen hemen esit olmasidir. Deniz 6zguriuktlr; Orhan Veli, deniz igin “Goérmuyor
musun, her yanda hurriyvet;” der. Deniz bagimiiliktir; Denizle hagir nesir olan adam bir daha
ifiah olmaz. Deliler arasinda en delilerin denizciler oldugu séylenir. Deniz yasamin
baslangiciair; “Daha yer ve gbk yaratimadan evvel, hersey sudan ibaretti. Ne toprak, ne
sema, ne gunes, ne de ay vard.” denir Altay Turklerinin Yaradiis Efsanesinde.

Su vasamsaldir. Ya Sualt? Oras,
climbiigeiir, sarhogluktur, npki uzay
eibr sualt da varoldugundan ben in-
sanda merak uvandirmisur. Lzayvdan
cekilen fotograflarda gordiiglimiiz
Diinva, Sargun Tont'un dedigi gibi
‘Sulak bir Gezegen ' dir. Hersevden
once Diinya, “Yerkiire', *Arz’ olduguy
kadar *‘Mavi Gezegen'dir. Diinya'va
daha vakin bir yviriingeden bakarsak

farkli bilgelerdeki denizlerin farkls
renklerde oldugunu gortriiz. Orme-
min, Kizaldeniz gergekeen kirmizidir,
Bunun nedeni, kirmuzt prgmentli
mikroskopik alglerdir. Sadece mavi
degil, denizler kahverensi ve turku-
az renginde de olabilirler

Karadan goriindtigil kadanvla de-
niz igin birkag renk saymak kolay, fa-
Kat sualum anlaurken isler giginn-

dan ¢ikiyor. Ciinkil sualomda renk
tiir anlamina gelivor ve hergiin bilim
adamlan veni tiirler kesfediyor, In-
sanoglu hala sualomm tiim sirlanm
agifa gikarmakran ¢ok vzak: bundan
sadece 20 yil éince derin denizlerden
ven toplinabilmeve baglandi. “Tek-
nik vewersizlikler asildiktan sonra,
derin deniz canhilanmin yasadig bil-
gelerden birt olun sicak su Kaynakla-

Tlbn v Tekonik




rina ulasildiginda, bilim adamlan da-
hit tinceden bilinmeven binlerce ve-
ni tiir kesfetti. American Naturalist
dergisinde 1992'de vavinlanan  bir
makalede denizlerde 10 milyon tiir
olabilecegi vazivordu (hayvan, bitki
ve baktenlen igeren tiim bu tiirlenn
isimlerint vazmava kalkisirsak vakla-
stk olarak 340 000 sayfa kullanma-
iz gerekecek).

Bir deniz Kivisina vardifinizda
ilk giziiniize carpan sev vosunlar
olur, Bunlar, deniz kivisi toplulukla-
rnin besin aglannda dnembi bir rol
oynayan deniz alglendir. Karadaki
bitkilenin  giriiniislennden  farkh
olan bu bitkiler de fotosentez yoluy-
la besin iirevrler. Bagimizt suyi sok-
tufunuzda ise, vosunlarin sadece
baslangi¢ oldugunu goriirsiiniiz,

Bilindigi gibi, denizde va da ka-
racla bir bitkinin fotosentez vapabil-
mesi igin siga thovag vardir. Yosun-
lar suya mirerken rastladifimiz ilk va-
sum belirmsi oldugu gibi, dennlere
indikge kargtlasacagimz vasam tiirle-
rinin dahil oldugu besin zincirinin
ik halkasidir. Kivilardaki vosunlara
piin g ulasabilir fakar 200 m'nin
alunda ik vokour, Tiim bu sorunla-
ra ragmen denn denizlerde ¢ok fazla
sayida canli yasar. Bu canlilar nasil
ve nereden beslenmier Bilim adamlar,
deniz dibindeks sicak su kavnaklar-
min g¢evresinde vasavan “boru solu-
canlanni™ aragtirmaya baslavinea bu
gizin bir kisnu ¢oziilmiis oldu, Borg
solucanlan dentlen bu vamuklann
ne bir agzi ne de bir sindinim sistemi
vardn Arasurmalar sonucunda, solu-
camnn dokularimin ginde bir bakreri-
nin vasadi® orcava giko, Bu bakteri
stcak su kaynagidan ¢rkan Kimvasal
maddelerden enerji elde edebilivor-
du. Bitkilerin besin iiretmek igin fo-
rosentez yapugimi bilivorduk, bu
bakten de ik olmayan bir yerde
Kimyasal maddeleri kullanarak ke-
mosentez vapivor, Derin denizlerde
besin zincirinim ik halkasimi bitkiler
denil baktenler ulll.*“ln[llr.

Dennlerdeki canhlann farkh va-
santilarn olmas: ¢ok dogal ¢iinkii en
derin okvanusun Fve-
rest’in viikseklifginden bile fazla.

derinlifm

Kovu maviligin en derin noktas) Ja-
ponya ve Yeni Gine urasinda bir bil-
gede bulunuyor ve tam olarak 11 020
metre. Bu derinlik sonar yardinivla

LALIRAL D

saptanmis ve giinlimilzde okyanus
tabamn haritasim gitkarmak bu yin-
remle ¢ok Kolay. Insanlar zipking an-
cak bundan 10 000 vil 6nee kullan-
muvi baglamaslarde. Bakir uglu ol
iinesinin Kullanimi, 2zipkinin kesfin-
den 3 000 vil sonrasina denk gelivor,
Deniz, insanlar i¢in binlerce vil tii-
kenmevecek  bir besin kaynai
idi."Denizden babam ¢iksa verim’
deviminin birkag yiizvilik bir gegmi-
§1 olmasi gerek.

Eskiden arastirmacilar deniz va-
sami ile ilgili bilgilen. deniz yolcu-

luklanna gikukga elde edivorlards.
Bu voleuluktardan en dinliisii de
Darwin’in 1831-1836 villan arasinda
gergeklesurdigy “Beagle” voleulugu-

dur. Gemiciler arsinda dev deniz
canlilan olduguna dair soviennler
dolustvordu. Havta deniz canavarlan
fizenne stimdi bilimkurgu romanin
drneklerninden savabilecefiimiz ro-
manlar vazlmistn lste o giinlerden
bu giine vasanan gehsmelerle arnk
okvanus tabam haritalan ¢ikarabili-
voruz ve 340 000 savialik bir tiir ka-
ulogundan bahsedebilivoruz. Yine
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de sualn ile il fantaziler kurmaya

devam edebiliriz ¢linkii bilmedigi-
miz ¢ok sey var,

Bilebildigimiz birkag su canlist
da villardir hep ilgimizi gekmeve de-
vam eder. Sualti s6z konusu oldu-
funda msanlan en ¢ok deniz meme-

IDenfz Parklar

Ahmet Cavdal Yalginar

e, O COTLY Sl Tophalugu Ao Dy

| Dogal guzeliider, canh kaynaklan, moiofii
dzaflidert. billmsel ve estatiic yaps) le andar rast:
lanan ozellldar tasiyan alaniama &zsl kotum ke
zandrmak, bu gienian Sneelkls konnek va
bzerife lkullanrnak doGaya olan saygimizn dnemi
bir ifadesidiy Bu tr Gzl Kopum kazandinimis
alan ve koruma iz killarimin birlktes surtlotgn
denz bilgelen e “Deni Parl” olarak adlandin.
lir v Gzel yanstim kapsamina alinidars
Do ayn denzle cavriimig Anacolurmuezun
A200 lom Lzuniugundakd kvl sarldinin ez ter-
tntda bovie tral konumdakl koruma ve kullanimi
bitllite yasatan alanlanivn oimayis gergekisn
anemil bir eksiklikir Anadalu'yu’ cewsleyen ki
yitelr, tanh kullttee! ve dogal dederar Bakinindan
farkll ve Ustun ozelikler tagmar Kiylatmizsaki
aritlk gehiviar, bilinen ve bilihmeyen batik ganmiler
tanhin: arlann gunimdz arastirmacianng sun.
mak lgin sessizee ve sabirfa baklemektedirer,
Ontar simal yasalanmizin nimayes! aling sk si-
laya korunmaktadinar, Dentzerdekd koruma Ly-
gulamalanman baganya uigsmas: igin, bu ya da
benzers yerlerds loruma ve Kullanmi bulustiran
nzal alanian, yan *Dere Parkdanmn®™ kuruimas:
da tamel koguldur, QUnky | skonormi ve skolof-
nin ortak yagayabichyl Szgr yariard)r
Japonya'da 23 Mill Park alan iginde yer
alan taplam 58 adel Daniz Park) Dulunmaktacdr;
Bu parkdann Kuruima tarh $870-1975 yillar &
sinda olcugu igingtin. Avusturalyann dogu oy
l8n Boyunca kuzayde Papla Yent Ging'ye kaksr
uzanan 2100 km uzunugunda ve kyidan 100

ql

lileri ilgilendirmistin Yunuslann ger-
gekren zeki olup olmuadiklin, balina-
lirin neden bu kadar bitviik oldogu,
hatta uwvurken horlavip horlamadik-
lurt bile bir merak konusodur,
Sualtundy, bu sessiz diinvada bir
yunus ghrmek bir dostla kargilasmak

Km, agiklar kadar uzana alan “Great Barier
Real™ ach ke dinyadan an iyl yanetiien dir. Bu
daniz parky igindek| bax adalar 1936 ywilinda Ml
Park statltine alinmig, tum biigenin deniz par
I llan ediimest lse 1976 yiinda tamamianmighr
8200 kam. ki sentdime ve b genit antince In
sanfilc tfitinin gegmisinl sakiayan batklar Akde-
iz Pz ipindetd Gzgun canll Kaynaklan varkan
iz Slrmadiginciancie, teeiie pak kadnusurda (k-
mle kalmig durumtiayz. Sadece yukanaaki ar-
nexlerde gordingu Gesre bugun 25 yillk bir ge-
cikrmeriz ol ortadadr, Sinta kalmamak igin
EKsikiarl saptamak, ve gelenal igin yaran olacaik
Gtharlier Oretmek zamant gelmighe Atk Thrkk
yeoe ve dunyada, denixde, derzm dedearinl/bile-
ek yuzimek ve gezmik, va da dinize denizin de
farinl bllerek dalmak yelmameitads  timayes!
altimda bileek, dgrenerdk, ssedemk, bilingl -
pimde koruyarak kullanrmak gerekmaited
Buglt “dinya mires” olarak tanmianan
Greal Barrer Real'te bir dalgigin ber giniik da-
i hgir Seledioh Gorst 30 Amerfkan dolandir. An
cek her llanicim (delgg ya de gunesienean ki-
g) hee glm IGn Guedidl "dene park vergisl" (s
33 Amerlikan dolandir. Bugdn Anadolu kiyiann-
ctakl batik gamiler ve ki sahiren. sadace din-
ya miras) degll, ayri zamanda ve taha Snemiis!
insanik mirasichr, Dogal guzslikier lse dunyann
didier yorelpn gibl dlinys mirasiclr. TOrkya'ce bir
dalgigin glniik Gdecity dils terstl 40 Amarikan
Daolanthr, Bu rakam icince. denziedn komnma:
51, kulianimas) ve yonetimesine voreik hig bir
vergl yokiue, Saclece varsa Qelf vargisl vardi
Kandimize soralm, Ukemizdakl dunys ve insar-
U rrirasing Kulanan har bir Zleyics ne Kadar (c-
et demektidis, Odenen Uoretin ne kattan dog:
rudan bu s Kounmasing va yanatimine

gibi msanin gind isiovernin. Yunushar

iki anlamda da sicakkanl ve zeki
hayvanlardir. Bevin hacni viicur vii-
zev alamina biliindiiginde 1msanda
7.4°tin Sempanzede 2,5 iken yunus-
larda 5.6 oraming ¢kar. Suvalundak)
voleulugunuza devam ederken orali-

gitmekledi? Tom gelir bu konuda kullanisa bile
vetarll midr?

Tlrkiye'de son yillarda sualtl caligmalan ko-
nusunda gok anemll gelismeler olmustur. Artik
dalaiglar, denlz canlilanni zipkinia dicilimmeic yeri-
ne, kamera ile dlumsozlegtirmelktedirler Artilk
Turkiya'de dalyiclar, sualtl ve su Ustindekl day
raruglan e yasarmin kendibginden plusturmus-
lard. Boylecs, Thrkiye'deid susll calismalar
olugmas geraken anlayig kendiiginden yarat-
mughr. Bu anlays anlayisichr. Artik bu asamadda
oncelikll, ayrmtih ve tizh olarak, yeni yasalar, ye-
ri yontem bigimi ve bu mirasin degerimil her kul
lamaiya odeten duzeyde kullarim yaratan dizen
Igin tartsma agimalicir

ODTU adrencilerinin yilar boyu dizsnl -
Kinlikler dizenleyerek, Tlrkiye'yé Onerdikled
iGin ancelikll aday yore Kuzey Ege sularhr
Clrk( oradaki aztuziy, sofuk ve degigkan
akinfill sualh ortarm, tWhm Akdeniz, Adrlyatik
Ivan ' Denizl, Marmara, Karadeniz ve Azak Denl-
zinde yasayan tum tirere surekll yasam olana-
4 sunmakla ya da bannma olanaq saglamak
fadir. Kuzey Ege'nin korunmas: diemek, Akde-
niz havzasindaki canili Wrierinin gelecedinin gok
biivuk bolimunon karunrmas: demeklic Bunu
sadflamak igin de sadece deni canliianmin kil
lanchg alanlar olusturmak, bu alaniara paralsl
Seris varen v insanin da dledit) olarak kullan
chih deniz parklan ologturmak insanliga, cevre-
ye- denize. dogaya ve an dnermiist 10m canlla
nn gelecek nesliierine karg yenne getinimesl
gearaken an anemil gorevidi

Bl komuda simdilik alze! bir Grmek Avustural
ya'dald "Great Barrier Resl”™ uygulamasi Iken, da-
ha gizalinl bizm kyilanmzola, sein segtiainiz yer
lrde tirflkte kKurdugumiz ginlads gémlim

itk we Tokpuik



tin birden Karardizin gordii-
nfizde, bu glines wicul-

- mast olmayabilir. Us-

tilniizden
mavi baling bu

gecen

gegich karanli-
i muhtemel
nedenlerin-
den birtsadir,
Diinvadaki
en  biviik
hayvan mavi
balinadir. Sa-
dece su, biy-
lesi biviik bir
havvana vasama
ortami  saglavabilir.
Okyvanusun sofuk suvi,
karada olabilecedinden 20
kat duha hizla, mavi balinamin vii-
cut sieakhging diisiiriir. “Tek bir mavi
halina, 2000 Kisilik bir insan toplulu-
gunun harcadif enerji kadar enerji
harcar. Bovlesi bir encrjinin yarartg
ist, ancak okvanusun soguk sulannds
vilcuttan aulabilir,

Dentz memelilerinin uvurken
horlayvip horlamadiklan Konusuna

gelince, dnce insanlar nasil horlar
sorusuna cevap verelim. Neles alip
veritken kiigitik dilimiz horlamaya
neden olur. Deniz aslanlan ve folk-
lur Kilgiik dillerr oldugn igin horlar-
lar, Fakat balinalurin kazanmis ol-

duklan  inanilmaz bir adaprasvon

vardir. Bu adaptasyonda ba-
linalar Kiigiik dillerini
kaybermisler ve ne-
fes alma ve wyur-
kunma fonksi-
yonlarim  da
birbininden
avirmiglar-
dir. Biwvle-
ce. balina-
lann  horla-
madigdin
stvlevebili-
riz,
Yunushir ve ba-
limahir sualunda
cesith sesler ¢ikara-
bildikleri i¢in de dik-
katr ¢ekicidir. Bu sesler du-
ha ¢ok, kendi tiirlennden olan
difer vunuslar ve balinalar ile ileti-
sim kurmak i¢in ¢ikarthie, Isin diger
bir boyutu da sesin bir ¢esit "sonar”
aibi kullamtlmastdir. Bu savede su-
alundaki nesnelerin verleri belirle-
nebilin. Bilim adamlan balinalar ve
dzellikle vunuslarla gesitli iletisim
denevlen vapmakradirlar,




Mavi balinanin dehsetinden de-
nizi heniiz terk eomediyseniz vey
cetkilen-

medivseniz sualunda lerlerken va-

*Taws” filminden olumsuz
minzdan gegen bir kopekbahigim vu-
kKindan inceleme firsaoim Kagirma-
mahsimiz, Kopekbaliklarmin sk

11 diger bahiklar gitbt kemikren de
kikirdakean olusmustur, Kemikli b
liklarda sadece bir ¢ift solungag var-

ken, kipekbahiklanndaks solungag-

lar 5 ile 7 gift arasinda degisir. Ko-

pekbaliklar memeli olmadikian hal-
de, bazi tiirlen dogururlar. Ve sanmil-
dint kadar korkung canlilar degiller-
dir ¢iinkit tiirlerinin vaklasyik % 807
simdiye kadar insanlurg hig saldir-
mamisti. En bilviik képekbalig
‘balimy Kopekbah@mdirs en Kiigiigii
ise bir el biiviikliigiindeki “seyran
kopekbahg'dir. Kopekbaliklan ¢ok
zekil desildirler ancak bir guvercin
vit da bir fare kadar lmzh dgrenchnl

diklerini stvlevebiliriz,

Sualo voleulugumuza deniz me-
melilerinden  gireceli duha kigiik
olan omurgasiz canhlarla devam ede-
ilirez. Denize giplak avakla vavas
vavas girerk vasachfzime en bii-
vilk kabus bir denizkestanesinin
izerine basmakur. Korkung diken-
lerini avafmizdan reker teker ¢ikar-
mak zor ve acr veren birastr, Fakat

w1 bosalmis bir demizkestanes) he-

men deniz kabuklan kolleksiyonu-

nuzun bir pargast oluverin Hareken




saflavan dikensi vzanolar dokiil-
milstiit

Yavag vavas dibe vaklasirken
akintyy Kendint birakmiy plankton
(mikroskopik  olmavanlar) bulutla-
nvia karsilastrsinez, Cogu demz can-
isiin besin kavna@ olan plankron-
larin, en bitviiklerinden bin deniza-
nasicdir. Viicudunun ¢ogun sividan
olusan, kemiksiz, pulsuz denizanala-
ri, denizle en ivi bagdasan canh bel-
ki de. Kiikleri olan bir adayy andiran
denizanasimin farkh bir vasam don-
giisil vardir, Bilinen en biiviik deni-
zanas) uzantlanvla beraber 3,5 m
bovundadir.

Dibe vardigimzda rengarenk bir
diinva ya da bir ¢olle kargilagabilirsi-
niz. Sansimz varsa yumusak ve sert
mercan adalanmng, bunlann arasinda
vagayan ¢izgill, benekli baliklara, en
vetenekli ¢izerlen bile kiskandira-
cak kadar Fantastik vengeglere, de-
niz tabamnin vazgegilmez vildiz de-
nizyildhizlarina rastlavabilirsiniz. Ista-
kozlar bir tag ovuke sessizee avianm
bekliyor va da yvagadiklan bilge igin
kavga edivor olabilir. Farkh renkte
ve bitvilklitkee ¢esitli balik siirilleri,
ant hareketlerle yon degistirip, etraf-
te yivecek birsevler anvor olabilir,
‘Biiviik balik Kiigiik baligs vutar’ ara-
soziinii tam olarak dogrolavan bir
olayla karsilagabilirsiniz,

Mercanlarin akinoda salinmalar-
n1 hissetmek igin ¢iplak elle bunlara
dokunmaktan ¢ekinmelisiniz ¢iinkd
mikroskopik tiivliennde avim vaka-
lavabilmek icin zehir bulunur, Nasil
olup da bazt baliklann bu zehirli
mercan kollan arasinda dolasabildifi
sorusunun cevabr do adaptasyondur.
Bu sevimli baliklann gergek yuvasi
zehirli mercan kavaliklandie Balik-
lur burada fires, burada tiim thoyag-
larint karsilarlar. Karadayken gird(i-
Fiiniiz iskeletlern
renktedir. Farkh renklerde ve sekil-

mercan bevaz

lerde mercanlarin olmasi iskelet
iizerinde bulunan mercan hayvania-
rintn farkl pigmentlert olmast vii-
ziindendir,

Bir denisi dikenli deniz canhs)
olan deniz vildizinin yaklasik 2 000
eitrit vardir. Her sevi viyehilir ve her
tiirlii yeyv tarafindun yvenebilin. Deniz
vildizlarim vasam alanlan cok genis-
tir kividan 7 000 m derine kadar her
yerde girebilirsiniz,

Eylul Lou?

Sualunda vaptigimz geziyi biti-
tip su iistiine gilkmaya calisirken go-
rebileceginiz en glizel sevlerden bi-
ri de su yiizevinin dipren goriiniisli-
diir. Mavi bir pinltin ortasinda gli-
negin patlakhifun goriirstintz, Hava
kabarciklgrimin vilzeye ve oradan
havava ulasma arzusu hoy goriingii-
lere sahne olacakur Bu agichksiz or-
tamda daha vzun stire kalabilmenin
vollurr vok mu dive diistinebilirsi-
niz. Insanogly, bu imkansizhiklao
venmiy irklar hayal ermisler gegmig-
te. Atlanus'in yvkilstinii hemen he-
men herkes bilir,

Renk ciimbiigiine kapilmakran
Kendinizi alamadiginiz bu sessiz
diinvavi belgesellerde izlemis olsa-
niz bile, insan sadece gorditklerine
onee sasirip sonra havrean kahyor, Bu
kadan yermevecektir, daha fazlasin
daha derimint isteveceksiniz. Sualn
bagimhhkor ve kegfedilecek o kadar
gok renk var ki

(zelir Ergin
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Ay'da istanilen maderiler ve dotal avantallar
slde ediiseyd), dinya banginm buglnkOndan
diaha lyl olacagm varsayabliirdik belki de. Bo-
yuk bir bAIOmMO sulara kaph dinyadakl okya
nustanni sahip oldugu zenginliklen ortaya gika-
rablimek Igin, sualt bilimi igindekl dalis tekno
lojisinl kullanarak o dennlikisre inmeliyiz. Dalig
bazen bir batiskahn, bazen bir cep denizalis
mn iginda, bazen simmizdaki sucigan yardi-
myla sikistinlmig gaz solliyarak gergaklesablli
Daha gimdidan 25 000 ABD Dolan fivatla sat
lan ve 300 meirede B saal opemasyon siimss
varen Kansim gas soluma scuba dals ayaitian
piyasaya clkmis ve gok ciddl arastirmalarda
kullanimistir,. Sonuglar aldukea venimill ve gi-
verllidir. Gerekirse daha blylk derinliklerde ro-
batlan kullenarak baz zor gorevian simirh ola-
rak basaniabillr. Bu nokiada; pelecskts daha
da geligtinimis ustun robotlar insanm/dalgicin
Igievinl ortadan kaldirabilir mi? sorust akla ge-
lebilir. Hemen sunu belirtmeamiz gerekir ki, ola-
yirt iginge Insanin oimamas) dirtlyd bitkrr, isin
ruhunu ve buyGsund bozar Uzun vadeda
aragtirmalarn Gekicliginl yok eder, Insan dog-
rudan iginds bulundtigu bir seyl hayal etrmeyi
ve argstirmayl sever, llerlemenin temesliar bir-
sevlen dilslamekten geger. Crneklarimize de-
vam ederssl Sulardaki baz organizmalar, bi-
za tabiatin yenl silanm sunabiliyor. Baz deniz
kabukian, bir rmirmar proje igin esin kaynadi
olablimekte. Insanlik hale dogada olani taklit
edarek kendl uygarigin gelistiryor

Gelecek yizyida su ve su kaynaklanmin
hayatlyatinl goz 6ntne alirsaniz, 3t su kay-
naklanmin yonetimesinin nasd dnemil oldugu:
nu hemen Kavrarsmiz. Kutuplar hang, igiiebilir
lathsy rezarviarinin dirte Lol verattindadic
Yaraltindakl bu hazinenin aragtinlimasi, rezery-
larin tespitl Igin magaracihk va magarz dalicil-
4l esas YUkl omuzianmist, Madiara sistemle-
finin gozimlenablimesi codu zaman hi-tech
magara dalgt uygulamalanyla mUmkGndlr,
Dalis bigimier lginde en tehlikelis! ofarak kabul
ediiet bu farkh disiplin sayesinds inganil gsle-
cakiekl su prableminl bell bir stne daha Gtele-
yebilir: Ama s karflig) sorununa gersken ciddl-
yetle vaklasimazsa sonug hazin olacaktin Tarl

Exlnl 19497

hin gozdmilenmesinde, batik gemilenn ve zs-
mania sualtinda kalmis kiyl yapilannm ve verle-
gimigrinin  bulunmasy kazimas) gok Onenm-
Il bir ol oynar. Zira ozalikle batiklar, fark-
I cogratyalara alt yofunlasmis bilgiler igerir,
Sualti arksolofisl ve suall arastrmalan destek
denizcilik ve deniz harp tarthcligl, dalig yolu lie
bllgl toplamak zorundadir. Derinlerde henliz
kegledimemig, tarimianamanmg ylzlemcs ge-
mi enkaz bullinmaktacdir. Bunlar arastirmay ve
bllimsel galigmay belklemaiaadiver. TUm bur-
lann yaminga isin romantik yanl va duyvgusal
boyutu var, Sualtryn sihirll dinyasi, dalan) bir
bagka dalmayan bir bagka yakar, O renkler, o
harmoni, o llahl dizen tize huzur verir, Bir la
QosuU seyrederken, onun si2e in gozieryle sas-
Kin saskin ve biraz da korkuyla bakrmasnyla bii-
yulanirkan, murenier ve mignlar localanndan
warler Urkersle Dostlannzia bu romarntizmi
yagamak sizl daha da zavklendirebilic. Neden
onlarca sunger ve kabukly var? Bu bigimierin
sim net diye anlamaya galisip dolasirken, ya-
mimizdan bir akya sirasU merakll merakll sizi
keserek gecer. Iclerinden birkagl, ayna vapan
kabarciklapniza dalar, Gelfin Baliklar, aniden
getisen ve heman sonuglanan kavgalanyia cin
siyat dedistinrier, Yenilen balk, disilesip hars-
minl kaybederken, digen yeni bir hareme sa-
hip olacaktin, Balki, korunakl yuvasinda yatan
orfoz, bir ki ay sonra, yadi yilik cinslyetsiz do-
nemint tamamisyacak ve artik erkek olarak bir
dirt yil daha geglirecaie Hamen anun vamnda-
ki Ige arkeklik donemint tarmamlarms. Ve artik
omiund disllesmis halde, bir anag balk olarak
sOrdlrecek... Kisa bir slre sonma, 'Sessiz
Diinya® denllen bu su dolu kienin aslinda hic
de sessiz oimadifyni ve ancak orada duyabile-
cediniz cok dzel baz seslere, ililiklara sahip
oldugunu anlayataksinz

Normalde binblr glglikie llerleyebliecaginiz
magaralann su dolu koridorlanndan ugarcas
na gegersiniz. Bitrmeyen ve BIGinsn doldura-
madif) karanhgin iginde bir zerrecssing, Qok-
ylziinde Kayan bir vildi gibi ledersiniz. Hayat-
la tek baglantimz iki Gc milimiik bir ot Cogu-
miez, aslinda yukarda da hayata bityles! bir lp-
likle badiyzchr

Bazen bir batigin Ustunde dolagacak, ba-
zen saz enkazn iginde gezineceksiniz. 20(
villls bir armiora klmesinin Uzerndsan suzGie-
ken bir kez daha heyecanlanacaksiniz. Bu
AaEstic turdh, geminit bats anine @iz Gndne
geliremaden edemeyeceksiniz. Uykuya dal-
s bir durmencl, bilinmeyen, sisll bir havayla
biresen hayalet kayaliklar, aniden gelan bir fir
tra, beklenmedik bir korsan saldins, vahsgl bir
deniz muharebes!.. enkaz haline pelecek ge-
mirin kadann Byin etmis  klasik sabeplerden
sadeca birkagichr, Olan gamiclierin rublan sula
N kopukletyle kaynagrmigtir ve her zarman ba-
iy beklartar, Crlarla birikte gezinirsinz bu
mistik diyarda,. Thm Bunlan dals leinizle, arka
dasglannizla paylagmak isa cok dedistk bir haz
verecaklr, Azot narkozuyla butlnlesar adre-
nalin ancak asaflarda anlayabllecediniz mut-
Ik v keyiftir, Dalis: bithrip yukan gelen dalgig
bir sure bu rliyvadan kurtutamaz, Dalgindir ha
la... GOzlan dalar gider bir stre,

Tirk deniz edebiya {
mig olan Hallkarnas Ballkgst, ‘Hey K
adll kitabinda ne divor ve bakin nasid aciklyor
bu biyiy,..” Once, belkt de mitaleglarn en
glclisl olan Oscar Wilde'in sdviediklarine ku-
lak verslim, 'Kiml denizeller, denlz perlierint,
yani Naraid'lert oormenin olanaksez oldugunu,
ama denzann gelinliklierinde Gmiirlen boyun-
ca Nergid'len gdrmus olan bivik balklarm
loroz gibl) dana ozl olarignmn Ailrken ba-
kislarmdakl gizlerin Imgealerin adeta rmsmi ge-
¢l yaparcasing Dirbin grdinca Zlemek muim-
kindir darlar.’ Balkgn, stngercilerden duy-
dukdanyla anlatiyor; "Gargelden danzin denn-
likleri bir giz alemidir. Orada yuzlerce Balk a6-
rurstniee: g kmildamadan dururar Hegslinn
basgl bir yana bakar. Apansw birden calkarlar
Yildhrzim hzwia dinmilsiarolr. Neden? Balki o
yandan bir Nereid gecmistinl”

Evet! Sualting tlalg, parliek bir byl kass-
sinde sunulan ganp bir fanatizmdln. Banlanna
[ore bu bir tedavidir egolanimz igin. Bu terapl-
nin nerede baslavip nerade bittigl ise belirsiz-
dir, Stzi ditirtenin ne oldugu codu zaman anla
siimazdi. Bir lcgUdl, sizl asadlara dogru ge-
lk@r, celkar,,
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Su Gezegeni’'nin Sevdalis:

~ i Kaptan Cousteau

1936 yilinda bir pazar sabahi, Toulon yakinlarindaki Le Mourillon'da Akdeniz'e yirtyerek girdim ve
Fernez yuzlcu gozltikleriyle icine dogru baktim. Kulaclama stilimi gelistirmek isteyen lyi bir yiziict ve
donanmada topguyadum. Deniz ise yalnizca gozlerimi yakan bir engeldi. Le Mourillon'un sig, ¢akill
sahilinde gérdtiklerim beni hayrete dustrd(; yesil, kahverengi ve
gumus renkli alg ormanlarinin kapladigi kayalar ve kristal gibi ber-
rak suda ytzen, bilmedigim baliklar. Soluk almak icin ylzeye cikti-

gimda, kiyida bir tramvayi, insanlan, elektrik direklerini goérdim. Ba

$imi tekrar suya soktum ve uygarlik, son bir egilisle gbzden kaybol-
au. Digardakilerin hicbir zaman gérmedikleri bir ormandaydim.

OCUKLUGUNDAN beri
denize ilgi duvan Jacqu-
es-Yves, denizalunin essiz
giizelliklerinin farkina, 26
yaginda geng bir deniz su-
n vanr. llgisi giderek bilyiir ve
dliinceye dek siiren bir sevdava dénii-
siir. Jacques-Yves diinyanin biitiin de-
nizlerini dolasit. Kimsenin dillerini
bilmedigi binlerce dost edinir ve bize
de bu Su Gezegeni'ni bagkalaryla
pavlasiyor oldugumuzu amimsanr. On-
lanin efendisi degil dostu olmamizi is-
ter. Bunun i¢in de sonuna kadar ¢aba
ghsterr,

61 yillik bu sevda 25 Haziran giinii
Kaptamimiz Cousteau’nun aramizdan
ayrlmasivla sona erdi, Ancak, onun
bizlere kapilarint agng biiviileyici su
altt diinyasinin ve tamisardign dostlan-
nin arak diinyanin her tarafinda yeni
dostlan var. Onun sayesinde milyon-
larca kisi bu sevdava tutulmus durum-
da ve savilan da her gegen giin aruyor.

Subay ve Dalgic

Jacques-Yves Cousteau. 11 Haziran
1910°da Bordeaux yakinlannda, zengin
bir pazar sehri olan St. Andre-de-Cub-
zac'de dogar. Dort yayinda yiizmeyi
dgrenir. Cocuklugunda suva oldupu
kadar makinalara da ilgisi vardir. Daha
11 vagindayken bir model ving ve 13
vasindayvken de pille galisan bir araba
vapar, Babast Amerikal: bir milyonerin
vamnda ¢aliymakradir. Ailesini iki villi-
gina Amerika'ya gitiiriir. Afabeyi Pier-
re ile Manhattan sokaklarnnda ovun
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Calypso

ovnavan Jacques-Yves, nefesini tura-
rak dalmayr da Velmont'da, gol kiyisin-
daki bir vaz kampinda 6grenir.
Fransa'va déndiiklerinde, birikrir-
mig oldugu paravla kiigiik bir film ka-
merast alir, K filmini 13 vaginda ge-
ker. Ancak filmi ¢cekmeden 6nee ka-
merayi séker ve pargalarina avinr. Na-
sil ¢alistgini anlamaya galisir. Tekrar
toplar. Evde, arkadaglanyla filmler ge-
ken Jacques-Yves, hem vénetmen
hem kameraman hem de yapimadir.
Mekanik aletlere biiviik bir meraks
olmasimin vaminda okula karst ilgisiz-
dir. Sorunlu bir égrencidir. Sonunda
ailesi onu, Alsace’da, kan kurallan
olan yatil bir okula gonderr. Bu veni
cevrede Cousteau ¢ok basanl olur, Ya-
tli okuldan sonra 1930'da, Brest'teki

CXLYPSO

—
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Deniz akademisi'ne girer. Egitim igin
diizenlenen diinya turuna katilirken
vanina kamerasini da alir, Egzotik ver-
lere ait viizlerce makara film ¢eker. Bir
keresinde de Giiney Denizi'nde mid-
ve ararken garip bir gozliik kullanan
inei averlanni goriinciiler.

Fransava déndiigiinde, geng bir
deniz subayi igin zamanin en hevecan
verici kurslanindan birine kaulir ve
Fransiz Donanmasi Havacihk Oku-
lu'nda ugmayi Bgrenir. Ancak pilotluk
sinavina girmeden birkag hafta dnce
babasinin spor arabasiyla, sisli dag vol-
larinda giderken kaza yapar. Hastane
vatafinda gozlerini aguginda, ki kolu
da kinkur. Bévlelikle pilotluk kariveri
daha baglamadan biter. Aslinda bu ka-
za Counsteau'nun hayatm Kurtarmistir,

Washington'in, Seattle kentinde, 1942 yilin-
da Inglliz Donanmas: igin yapiian Calypso 20 m
uzunlugunda, 360 tonluk, YMS sindi bir mayn
tarama gemisidir. 21 Mart 1842'de suya indiril-
digindeki adl J-826 ve gérev bblgesi de Akide-
niz'dir. Savastm sonra satlin Alanlar, adin

C&lv:: degdistirir
unan mltolo;Lﬁlne gore Aflas'in kazi olan
Calypso bir daniz pensidir, Ogygia adasinda ya-
sar. Truva Savag sonunda, gikhigr uzun ve getin
yoloulukta tikenmis olan Odysseus, Ogygia'va
gelir. Calypso, ona agik olur ve kendiisiyle bara-
ber yasarsa ona olimsiiziik verecedinl styler.
Ancak Odysseus onu reddeder ve kansi Pene-
lope'ya dénmek istediginl soyler. Calypso buna
zin vermez, 7 vl boyunca onu adasinda tutar,
Arma Zeus'un emyiyle gitmesine izin vermek zo-
rurida kahr.

Malta lle Gozo adasi arasinda insan ve ara-
ba tagmak igin kullanilan Calypso'yu 1850'de
Coustea gériir. Varlikh it Ingiliz olan Losl Guin-

nes'in de madcll destegiyle satin alir. Ancak adi-
i dedistimez. Yaklagik bir yil siiren bir cabayla
Galypso, Iginde en yven| cihazlann bulundugu, bir
akyanus aragtirma gemisine doniigtlrdidr, 27 ki-
slllk mirattebat odalannin yanisira, gorintiieme
ve fotograf aletler igir ve dalig takimiar igin oda-
lan bulunan Calypso'da bir de laboratuvar vardir,
Ambleminde, demz perst Calypso bir yunus lle
baraber yuzmektedin Bu amblemi, Unlt Fransz
ressam Luc-Mane Bayle, bir lokantada Couste-
aul le yamek yerken tasariar, Cousteau'nun gok
hoguna gider ve arlik Calypso amblem) Couste-
au gelenedinin vazgeclimez bir pargasi olur.
Calypso llik safarini, 1955'de Kaptan Jacqu-
es-Yves Cousteal’nun Idaresinde Kizl Deniz'e
dogru yapar, Kirkbes yil boyunca da dilnyanin
bitin denizlerinde ve blylik rmaklannda dola-
air, arastirmalar yapar. Cousteau lig birikte 1.5
milyon kilometreden fazla yol kateder, Calypso,
Cousteau'nun, gelecek kugaklar igin Su Geze-
geni'ni kotuma garevinin bir simgesi haline ge-
lir; Okyanuslarda zengin ve gizemil bir yagarin
varolduguna ve bu yasamin korunmasing, tim
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Havacibk Okulu'nduki titm arkadagla-
n yakinda gtkacak olan 11, Diinva Sa-
vast nda oleceknir

1933°de Fransiz Donanmasi'nin
bir topgu subavidir ve 1935'¢ kadar
Primauguer Kruvazorii'nde gorevli
olarak Uzak Dogu'da bulunur. Diin-
diigiinde, Toulon'daki deniz {issiinde
topeuluk egitmenligi vapar. Bu arada,
urkadagi Philippe "Taillez'in tnerisi
iizerine. kollanm giiglendirmek i¢in
dizenh olarak hergiin Akdeniz'de
vilzmeve haglar, 1Kki arkadas, sonra ara-
farina katilan Fredne Dumas ile bitlik-
te, viizici gozliklenyle dahy dene-
melen yaparlar, Cousteau, 1936 vilin-
du gozliiklen rakarak vapug ilk dene-
mesinde denizalundaki manzaradan
gok etkilenir. Ayni vil, 6grenci olan Si-
mone Melchoir ile tamgir ve ertesi yil
evlenirler.

Cousteau ve iki arkadagr daha den-
ne dalma ve daha vzun siireler su al-
unda kalmua konusunda kararhdirlar,
Kendi vapuklan snorkeller, viicudu
kaplavan, vaholnus dahs givsilen ve
en son buluglardan bin olan (iginde si-
kistnlmig hava bulunan) riplerle vap-
nklan ragmabilir soluma cihazlanvia
kendi dabs takimlannr olusturidar.
Deneme dahglanm kaydermek igin
Couostean, kamerasi i¢in su gegirmez
bir kihf gelistirir.

[, Diinva Savasi'min bhaslamast,
hattd Almanlann cok kisa bir siirede
IFransa’vi 1ggal comelen bile bu sualu
arastrmalariny durduramaz,

Savagta, direnis harckenne katihe
ve lralyan isgal kuvvederi arasida ca-

Cousteau, 2200 yi 6nce batmig bir Yunan
gemusinde kullanilmig olan 38 em'iik
bronz ¢iviyl inceliyor.

sushuk vapar. Hizmetlerinden dolayi
savastan sonra Lepgion d"Honneur ni-
samivla onurlandinlie. Bu sirada dalgic-
lari, mahatca viizebilen babikadamlar
haline déniistiirme gabalart siirer.
Meveur dahy elbiseleri ¢ok afirve pa-
halt olmalarinm vamsira dalgicin hare-
ketlerini de oldukga kisitlamakrachr.

[lk SCUBA

Arastirmalan sonucunda  Paris’te
mithendis Emile Gagnan ile tamsgir.
(Gagnan savas dineminde, arabalarda
benzin venne gaz kullanilmasing sagla-
van bir arag gelistirmigtr, Coustean ile
birlikte, denizaltinin basingh ortamin-
da, dalgigtan gelen talep Gzerine tiip-
teki sikiytnlmis havavt otomatk ola-

diryanin dikkatinn gakan  belpassllein yilda
Calypso’dr,

1894 yilinda Cn ' ve Vistnam'da gekilen bir
fiimden sonra Calypso' Singapura gellr ve
Clvdeki Sari Nehir'e vapilacak kinct bir seifer
lgin hazrianmeak amaciyla linana demirer. An-
cak, 11 Otak 1996'da, manevra vapen bir
mawnanin garpmasi e govdesinde bir delli aci-
Iir ve kisa siirade batar, Kaptan ve mirettebat
karads niduklanncdsan can kaytl gimeae ama af-
sanev Calypsa, limanin camurhy sulannda 5 m
detinlige aomulie Cousteau Toplullgy yetkiile-
N Calypso'yu tEkear yuzdindirler ve Marsiya'va
gotlrtiter. Kaza sonrasincta, Clalypso Tnin insa
galismalan helzndirili

Calypso I, tirm uusiardan gooukiann saitile-
oell bir deniz goiziem laboratuvan ofarak fassr-
lrur, Yilksek leknogfisiyle, abnyanin Ik ekono-
mik ve gevre dostu, okyanus germiisidln, Glivde-
sinin - gekdinden, itk -sisteming ve bilgisayar-
i kumandls doramimina kadar tamamiyle veri-
lidens doludue Calypsa 1'nin: Gzalnitad, jlo-
Ii 1tki sisterminde vatiyor; rizgér ve elektrlk dizel

matont. 26 m yikseklikteki TuboYelken 'lennin
Herkiri 135 mE Ik yizey alanina sahip. Calypso
I'nin TurboYelken'| 6zel sekill silindrlle, sabit bir
yaiken, Yelkenin arka ortasinda yeralan bif tr-
oin havayl emiyor ve rizgann ekeg yontind de-
tigtirlyon, Boylelikie gemiyl yavesiatacak tlrbi-
lanslan ortadan kaldmyor. Kendi poyullanndalk
nonmial bir yelkerden din kat dahia verimll, Ay
nca %o 30-40 yakit 1asarmutu- saghyor.

TurboYalken'| Kaptan Cousteau, Profestr
Lucien Malevard ve Bertrand Charner il birllkta
1982 viinda oelistiir, Ertest wil, buis igin dzal
olarek hazranmig Maoulin a Vent adh; bir kata-
mararicla (ki gtvdal bir e kgl yelkanll 1ekne)
sistem denenir. Bu sistem halen gosten ve film
plationmu clarak kullantan, densy amagh geml
Alcyone icin daha da gelistnllic. 368 s tagima
kapasitesindeki Calypso 'de bilim adamiannin
kuitarirmng. sunulan iaboratuvarlar, fotodrat B-
lernier! igin bir karanllk oda ve b de i salon
Butunuyar. Gaminin bituin harcamatan jyaklagic
200 millyan Amerikan Dolan) Gousteau Toglulugu
Uyelernce karglanmis.

Fylal 15m7

rak avarlanan bir regiilatir vaparlar.
Aqua-lung taqua, Latnce’de su, lung
da ciger demekuir) adivla patent aliclar.
Bu aygir ilerde daha ¢ok SCUBA
(Self-Contained [Underwater Breat-
hing Appanitus- su alunda kendi ken-
dine soluma avgit) olarak tamnacakur.
Haziran 1943’te. Fransiz Rivyera-
st'nda, Cousteau 23 kg'hk avgin de-
ner. Iki hava tanky, hortum, regiilacér,
agrzlik ve gozllikten olusan ilk scuba
ile 18 m dernlige dalar. Her tiirlii ma-
nevrayl dener. Hareketlenni rahatlikla
vapar. Tiipreki havanin gelisi de highir
sekilde engellenmemekredir.

Tukibeden birkag av i¢inde Cous-
teau. lTailliez ve Dumas birgogu filme
kavdedilmig 500'den fazla dalig yapar-
far. Ekim ayinda Dumas, 63 m dernnli-
de dalarak rekor kirar

En derin dalislanm bile kisa tuta-
rak “vurgun yememeve” cabisirlar,
Clinkii derinde wznn sitre basine alun-
da kalinea, solunan havadaki azot. dal-
gmicin kanmda erir. Eger dalmg su vii-
zevine dogru luzla gkarsa, kandaki
azot tekrar, kabarciklar seklinde gaz
hale déner. Bu kabaraiklat damuarlan
tkayip kalbi durdurabilic

SCUBA dalgiglan bir vandan vur-
gunlardan kagmmayt dfrenirken bir
vandun da Cousteau'nun “derinlik sar-
hoglugu”, doktorlann ise “nirrojen
narkozu” dive adlundirdi@m veni ve il-
ging bir duvew ile wmsular, 30 m'nin
altndaki dennliklerde, bevin dokula-
rndaks sogurulmug azor, bir takim
anormul davramslan uvarmava baslar,
Bu davramglar, bazr dalgiclarda panik
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seklinde ortava ¢ikarken, bazilannda
da sarhoslufun verdifl giiven ve mut-
lulukran dolays, sirundaki tiipil gikanp
gegen bir bahifa vermek seklinde ola-

bilir. Cousteau ve arkadaslan yavas va-
vag, giivenli dalmanm véntemlerini
gelistirirler. Savas sonunda esi Simone
da ¢ok ivi bir dalgi¢ olmustur, Harea
Cousteaun, 1938 ve 1940'da dogan
ogullan Jean-Michel ve Philippe igin
bile kiigiik scubalar vapar. llk ticari
scuba takim ise 1946°da pivasava sii-
riliir.,

I'ransiz Donanmast'ndaki girevini
siirdiiren Cousteau, 1948’de kaptan
olur. Ustlerini, bir Sualn Arastirma
Ekibi kurmava ikna eder. Bu ekibin
gorevi sualt dalig tekniklerini ve sual-
t forografgihgint gelisrirmekar, Ekip
savastan sonrd, Fransiz limanlapndaki
Alman mayinlann emizlemekre pos-

‘Cousteau TopITug_u

Kaptan Cousteal, ¢avie soruniar hakkinda
bilgllenmis ve bu sorunlara dikkatl cekilmis bir
toplumun, saglikh ve (retken bir dinya yarat-
mak igin en dogru kararlan verecedi inanciyla
1874'te Amerka'da, Cousteau Toplulugu'iu
kurar, Toplulugun Chesapeake, Virginia ve Pa-
ti5'te blrolan var; Dlnya ¢apinda 300 000 (ye-
s bulunuyor,

Topluluk dunyanin her tarafinda strairilen,
okyanus ve gevra arastirmalan (gin kaynak ya-
ratmaya galigyor, Aynca gevie sg-
runlan Konusundaki  bilglenmeyl
ve duyarihg arttirmak ve yaygin-
laglirmak amaciyla aragtirma gezi-
leri dizenliyor. Bu arastrmalann
fiimlarini geklyor. Bu filmiarden de
televizyon belgesellen yapiliyor, ki-
taplar yaziliyor ve cidger vaynciik
etkinlikler gergeklestinliyor. Amag;
Su Gezegenl'nin yasamsal nitelik-
lerini, bugdn ve gelecek kugaklar
IGin koruyu gelistirecek cevre po-
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terdig biiviik basaninin vaminda Tunus
kiyvilarinda 2000 villik bir Roma batii-
ni da ortaya ¢ikartir, Bu ¢alismalarin,
sualu arkeolojisine de dnemli katkian
olacag anlagilir,

[ki vil sonra Franstz Okyanus Ku-
rumu  Bagkanh@g'na getirilen Kaptan
Cousteau, Akdeniz'deki dahglarina
devam ederken bir vandan da diger
denizlere dalmayr ve okvanuslar hak-
kinda bilgi toplamayr diislemekredir.

Deniz Perisi

Kisa bir siire sonra Amerikan vapi-
mi eski bir mavin tarama gemisi olan
Calvpso’vu goriir. 600 HP dizel moror-
laniyla saatee 23 km hiz vapabilen, 8
vagindaki Calypso eski giriiniigiine
ragmen saglam bir gemidir. 1950'de,
tlerdeki aragnirmalan icin onu sann

Iihkalan uretiimesinds etkill olmak ve Uzerinde
yasadigimiz diinyanin ne kadar dzel bir ver ol-
dugunu, kigilenn ve hikimetlerin doga lie dod-
ru ligkiler iginde bulunmalari geraktigini insania-
ra anlatmak. Topluluk bu amagla hikometlerin,
dinya lidererinin ve uluslararas: kuruluslann
vaptiklanm Zzliyor ve denizler korumak igir fikir-
ler Gretip tavsiyelerde bulunuyor. Bunlann ya-
ninda, gelecek kusaklann, dogal kaynaklan ko-
mumak yiintinde saglikli kararlar verstillmeler
IGin genglar, okyanuslar, denizler, rmakiar ve
ghller hakkinda bilgilendirip egitiyor

Topluluga il 30 Amerikan Dolan karsiid
tye olunabilivor. Uyeler tizerinde
Calypso resmi bulunan bir hediye
tisort alyor ve de Calypso Log
adl bir dergiye abone oluyorar,
Derglde, dunyanin 6nde gelsn
deniz arastirmacilan lie yapiian ro-
portajiar ve arastirma fotodrafla-
riyla cevre sorunianna liskin yaz-
lar yer aliyor, Derginin adresi;

Ty,

Su gegirmez TV kameralan ve fotograf makinalar ile
yapilan géruntileme islemleri, bir ekip tarafindan gercek-
legtirilir. Ekipte, kameray! yonlendirenin yan sira, i1sik tutan
ve arastirmaci roliindeki bahkadamlar da yer alir. Dalislar-
dan once kameralarin su gecirmezlikleri kontrol edilir,

ahr, Bir vil kadar siiren déniigtiirme ¢a-
hismalan sonunda Calypso, okyanus
arasarmalan i¢in hazir hale genrilir,

Cousteau, volculuklar icin gereken
paravt saglamak, avni zamanda kamu-
ovunda sualt arastirmalarina olan ilgi-
vi arttirmak amacivla, birgok film va-
par ve kitaplar vazar,

1953'te vavinlanan Sessiz Diinva
("The Silent World) adli ilk kitabinda
scubanin ortaya ¢ikig sitrecini ve gele-
cek igin vaae ertiklerini avanul olarak
anlatr. Bu kitabr 22 dilde 5 milvondan
fazla sanhr

1955 vilinin Mart avinda Calypso,
Marsilva limanindan avolarak Kizil
Deniz ve Hint Okvanusu'nun mercan
resiflerine dogru ilk seferine ¢ikar. Bu
volculukra ¢ekngi filmleri Kullanarak
Sessiz Diinya'yi belgesel haline geti-
rr, Filmin yapmunda, 24 vasindaki
{inlii vinetmen Louis Malle, Couste-
au’va vardimer olur. Film, 1956 vilin-
da, belgesel film dalinda Oscar ve Al-
un Palmive adiillering alr,

Projelerini  gergeklestirebilmek
amaciyla, Kapran Cousteau emckli
olarak donanmadan aynhr, 1937'de
Monaco Okyanus Miizesi'nin viineti-
cisi olur ve 1988'de aynlana kadar,
otuzbir vil bu gorevde kahr. Toulon'da
Denizalon Arastirma Grubu'nu kurar,
Su alunda gok daha uzun siireler kala-
bilmek i¢in yveni aragurma ¢alismalan-
na baglar.

1959'da miithendis Jean Mollard ile
“Dalan Daire™vi (Ugan Dairelerden
esinlenerek bu ady verir) tasarlar. [ki
kigi alabilen bu avgit, kiire seklinde-
dir ve viiksck manevra kabilivetinin
vamsira 350 m derninlige dahy vapabil-
mektedir,

il ve Teknik



Coustean, 1962'de
Marsilya'da Conshelf [ ad-
It bir deney vapar. Bu, in-
sanlann sualonda vasama-
larine viinelik bir deney-
dir. Benzer bir deney
1963'te Conshelf 11 adivla
Kualdeniz'de gergeklesti-
rilir. Coustean’nun “okva-
not” admi verdigi 5 adam,
10 m denndeki Denigyil-
dear Evi adli kapal bir or-
ramda bir ay vasar.

Praje masmaflannin bii-
vilk kismini Fransiz perrol
sanavii kargilasa da geni
kalan kismim karstlamak
igin Coustean, deneyi belgesel filme
diniigtiirecegine dair bir anlagma im-
zalar. Kameralar okyanotlarin her anim
wiriintiller. Sonunda 93 dakikahk film;
Giinessiz Diinva (World Without Sun)
ortavil gikar. Coustean bu film ile ikin-
ci Oscar’im ahir.

Conshelf I, 19657te Nice vakinla-
rinda gergeklegririlin. Coustean’nun 24
vagindaki oglu Philippe’in de aralunn-
da bulundugu 6 okvanor, 100 m derin-
likte fic hafta kalir. Deney esnasinda
gekilen filmlerden, Orson Welles'in
seslendirdifi bir TV filmi vapihe. Fil-
min gordiigii biiviik ilgi tizenne, her
vil dore saathk I'V programn hazirla-
mak 1¢in ABC televizyon kanaliyla an-
lagmu imzalanie, “Cousteau nun Deni-
zalu Diinyasi™ adl "IV dizisi bisyle do-
fFar. Sonm anlasma dokuz villsfina uza-
thr. Bu siirenin sonunda Ted “Tur-
ner'ink CNN'I dle anlagthr. Cousteau
vaptifn TV filmlen ve diziler igin 10
Emmy adilii almsor. Alan Balik
(‘The Golden Fish) adh bir filmi de ki-
sa film dalinda Oscar alir.,

Calypso'nun, yillar boyunca Alas-
ka'dan Afrika’va, Afrika’dan Antarkei-
Ka'va vaptg gezilede, milyonlarca TV
izleyicist kipekbaliklaninimn,  balinala-
nn, penguenlerin, dev ahtapotlann,
katil balinalanmn, demiz kaplumbagala-
nmn ve yunoslann yasanolanm 6gre-
nir. Karadan kilomerreleree uzaka in-
sanlann, okvanuslan nasd Kirlerigimi
gdriir.

Cloustean, tek bagina ya da degisik
vazarlarla birlikte yazdig cllinin (ize-
rinde kitap ve gektifii yetmisin iizerin-
de "IV filmi e okvanus vasamimn ve
dilnyanin yasamsal dengelerinin ko-
runmast diigiincesini milvonlarca kigi-

Eylil bwr:

ve anlatir. Kirflenmenin, asin avlanma-
nin ve sahil kentlernmin dizensiz ve
asin gelismesinin, engin okyanuslar-
duki vagam i¢in bir tehlike oldugunu
vurgular, Cousteau’nun okyanuslarda-
ki yvasamin korunmasima iligkin diistin-
celerinin zaman iginde bir eviim gegi-
rdifi goriiliir. 1960 larda denizien, kul-
lantlabilecek bir kaynak olarak goriir-
ken, 1970°lerde 20 wil iginde okyanus-
lardaki vasamin % 40" inn vok oldugu-
nu stvleverek, okvanuslinn élmek
fizere oldugunu vurgular. 1974%e ise
okvanuslardaki vasami korumak igin
Cousteau Toplulugu'nu kurar. Bugiin
toplulugun, diinya gapinda 300 000
iiyest bulunmakradir,

Cevreer hareketn diger liderlerin-
den farkhdir Coustean. Kirlenme so-
runlanna verilen teknolojik yanithia
agikur. Huyvanlara gisterilen ilginin

Cousteau’nun
Mesaij

Sizlere sesienirken gbzierimde yaglar, kal-
| bimde su var. Sessiz Dinya'rin Calpso'su-
na, Singaptst Imannda bir mavna caph. De-
nizlerin ve okyanusiann evrenin keglediimes:-
i sadlayan, gezegenimizin mucizeterin siz-
lerle paylasan, gelecel kusaklara yoneltk toh-
ditiere karst'bizien Uyaran ve sayesinde Alas-
ka, Antarktiley ve Amazon'un olcudu kadiar
balinalann da kurtarlchy efsanev Calypso |
trajike bor manevra hataginn kurbar oldu, As-
lintda Calypso sizleringdl. Ve hepimize diisen
ghrev, amun caksmalanm stirdirmel. Calyp-
20 I, dengellik miman Andre Maunic tamfin-
dan lasarianmig, Fransz Donanmas:'nin gov-

de havizunds test ediimig ve plantan alh ler- |

sangye ganderimis buluntyor. Ozel bir Calp
20 If hesaby da agimig durumda. Kigiik bi-
il milvoniarca kisl, Calypse'nun maceralan-
n paylastiar, ONlardan ricam, ongn galigma-

lanm slirdiirmek igin katloda bulummaliarn.

insanlara gisterilen ilginin
tiniine gegmesini de kabul
ctmez Ancak, asin niifus
artiging da “esas kirlenme”
olarak goriir.

1977 wilinda, Sir Peter
Scott ile Birlesmis Millet-
ler (B.M.) tarafindan veri-
len Ulnslararas: Cevre
Odiliynii paylagir. Halefi
olark girdiign kiigiik og-
lu Philippe'in 1979'da bir
deniz kazasinda Glmesi
Coustean’vu sarsar. Bir sii-
re sonra da toplulugun yi-
netimi ve politkalarn fize-
rine anlagamadifiy, oflu Je-
an-Michelle ile arasy aglin. 1985%e
Amerika Baskani kendisine Ozgiirliik
madalyas verir, 1989'da ulusal kiiltiire
vagam boyu Ratkilanndan dolayr Aca-
demie Frangaise fivesi secilin. Ameri-
kan Bilimler Akademisi'nin de birkag
yubaner iiyesinden biridir.

1990'da yiizlerce arasoirmada ken-
disine eglik eden 53 villik esi Simo-
ne'u yirinr, 1992°de Jean-Michelle ku-
rucularindan oldugu Cousteau Toplu-
lugu’ndan istifa ederek kendi aragur-
ma kurulusunu kurar. Ug yil sonra Co-
usteau, Cousteau adimin kullanim
huakkr iizerine ogluna dava agar.
1993'te BM Kaher Gelisme Igin Yiik-
sek Diizey Damigsma Kurulu'na segilie
ve Diinya Bankasi'na ¢evresel gelisme
konusunda danigman olarnk  hizmet
eder. Aymt yil Fransa Cumhburbagkant,
Cousteau’yu veni kurulan Gelecek
Kusaklarin Haklan Divani’na sekreter
olarak atar. Ancak Cousteau, Fran-
sa'nin Pasifik're niikleer denemelere
veniden baglamass fizerine 1995°te bu
gorevinden istifa eder.

Ocak 1996'da Singapur limanida
demirlemis olan Calypso’yi, manevra
vapan bir mavna garpar ve efsanevi
Calypso kisa siirede sulara gomiiliir.

Milvonlarca kigiyi deniz alunin bii-
villevicr giizelliklenyle tmstran ve
gevreel hareketin kuruculanndan olun
Kaptan  Jacques-Yves  Cousteaun,
Calypso IT'nin denize indiriligini gore-
meden 25 Haziran 1997 de aramizdan
avrihir,

Caglar Sinay
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[.Diinva Hava

Hemen hemen biicdin uvgachikla-
rin efsunelennde dnemli bir vere sa-
hiptir insanin ugma tutkusu. Ama bu
i1 sadece kendi vileuduvlo vapama-
vacafin ve bazs araclara gercksinimi
oldugunu anlamasy pek fazla zaman
almamistr. Insan soyunun gokyiiziyle
cimismast ise Clinliler'in kesfi olan
ugurtma ile olmustu. Bir sonraki
adim, LO. WV, vitzvilds vasavan Ta-
runth Arkimasin kitabinda, tahtadan
tasarlunan, otresimlerle ve hava pils-
kiirtlilerek ngurulan kumrudur. Ama,
haska sevlen ugurmakransa, birtakim
aletlerden yararlanarak kendisi ugma-
yi tercih ermis ve ¢ok eski donemler-
den ben bu ogurda birgok insan haya-
ta veda ermisti. Bilinen en eski ngus
kurbani: 1.S. 60'da Neron'un diizenle-
digi, imparatorlugun ebedivenni kut-
lama senhiklerinde ugmaya kalkan
Biiviieii Simon'du. Tiitklerde ise ilk
sehit LS. 1002'de kollurmna baglachii
kanatlarla  kendisini Nisabiir'deki
Ulucami 'min damindan bosluga bira-
kan Imam Cevheri'vdi. Basansiz iir-
nckler gok fazla olmasina ragmen,
ditnyammn dore bir vaminda agmayi is-
rarla deneyen insanlar vardre Giiniin
hirinde, iclerinden bir tanesi kanat ta-
kip ugmayi (en azmdan hir siire i¢in)
basanyordu. Bu Hezarfen Ahmed Ce-

b !

lebi'vdi, Evliva Celebi'nin sevahatna-
mesinde s62 ettigi ugus 1630 villarna
rastlar. Sivlentive gore, Hezarfen Ah-
med Celeby, lodosla bir havada kolla-
rna biiviik kanatlar talap Galara Ku-
lesi'nden Dogancilar'a kadar silziile-
rek ugmugtur. Ne vazik ki Evliva Ce-
lebi'nin seyahatnamest disinda bu
dnemli olaydan stz eden giivemlir bir
bagka Kaynak daha yokur. O diinem-
lerde. Avrupa'da da benzer deneme-
ler vapilivordu ama, bunlar ¢ok da
kayda defrer degildi. Ronesansin iinlii
bilim adam ve sanatgisi Leonardo [

[ DUNYA HAVA OVUNLARI
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Oyunlar1

Vinel de ugemak fizerine Kafa vornlur-
dandi. Leonardo, giinifimiize kadar
ulasan galisma defrerinde 3500 soz-
cilk ve 400 cizimle 150 ugus arac
hakkinda bilgi verir. Kanatlar disinda,
pervaneden ve yay giictinden de va-
raclainmavy diisiinen Leonardo'nun,
izellikle plandr calismalary bugiinkii-
lere ok vikindir.

Barutun Kesfi kadar, roketlerde
vakit olarak kullanimi da havacibik -
rihindeki gelismeler icinde tnemli bir
ver tutar. Barur vardumvla firlatilan
ilk fiizeler LS, 1200 villaring rastlar. O
donemlerde, "kendi kendine gidebi-
len vamer vaomurea” dive adlandirilan
bu roketler giiniimiiz roketleninin ata-
lindir. Roker vardinuvla uema gini-
simlerinin ilk dmeklennden bin de
Hezarfen Ahmer Celebi gibi, 1V, Mu-
rat déneminde vasavan Lagari Hasan
Celebi'nin 50 okka barutlu, 7 fisekli
bir roket yvardimiyla havalanip, barut
bitinee ilkel bir parasic va da kollan-
na takag Kanatlar yardhmiyla denize
indigi rivaver olunan denemedir.

Cok daha sonralan, uwgmak icin
dilstiniilen bir baska viintem de balon
kullanmak olur. 1670'de ltalya'da Pi-
erre Fransesco Lama disee maden kii-
reve bagl bir ugan kayik rasarlur. Bu
tasanma gore, balonlarda bogluk bu-

Hidbig ve Trbnik



lunmahydi ve ver degistirdikleri ha-
vanin hacminden daha hafif olmalan
gerekliydi. Ayrica, aracin havalanabil-
mesi i¢in, iginde bulunan kum rorba-
larinin aulmasi ve kiirclere muslukla
hava alinmasi gibi giiniimiiz balonla-
rinin temel bazi dzelliklerinden stz
edilivordu, Tiim bu tasarnim ve gahg-
malara ragmen, balonculuk Fransiz
Montgolfier kardeslerin bagarilt dene-
melerivle dogmus savilivor. Montgol-
fier kardesler, 5 Haziran 1783'de halk
oniinde 20m"liikk bir balonu basanyla
ugurabilmiglerdi. Balonculugun bun-
dan sonraki adimlari, daha biiyiik ba-
lonlarin  ugurulmasi, hayvanlann ve
insanlarin balonla olabildigince viik-
sege ve uzaga ugmalan ile balonlarda
mekanik sistemlerin kullantimasi ol-
mugtur. Parasiitiin dogusu da balon-
culukraki gelismelere paralel olmug-
tu. Hareket ettinlebilen (kabili sevk)
balonculugun gelismesivle, ugus arac-
larinda mekanik sistemlenn kullanil-
mast vavginlaga ve 19. yiizvil bagla-
nnda ilk ugaklann temelleri atilmaya
baglandi. Fakat. 20. yiizyila kadar
ucak yapimindaki gelismeler ¢ok vya-
vag olacako,

Buharly makineleri ugaklarda kul-
lanma fikri Ingiliz Henson'undu. Her
ne kadar 1843'de yaptg aracina hava
makinesi patenti almug olsa da bir
ugak modelini ilk kez makine giiciiy-
le havalandirmayt bagaran insan olma
firsaun; 1848'de, basanh denemeler
vapan eski ortag Stringtellow'a kap-
armistie. Plandr ise, 1856'da Fransiz
Le Brix'in denemeleri savesinde bir
hayli vol alir. Plandgreiiliigziin esaslan
da 1864'te "Kug Ucusu" adh kirabinda
FFerdinand d'Esterno tarafindan verni-
lir. Takvimler 9 Ekim 1890 gisterir-
ken ilk defa bir insan, Clement Ader,
motor giiciivle havalanir, Ancak bu-
nun bir sigrama mi voksa gercekten
ucus mu oldugu hald belirsizdir,
Lilienthal ise ilk defa havadan
agir bir aler (bu giinkii yel-
ken kanatlara benzer) ile
ugus gerceklestirmisti ve
denemelerinde kullan-
difn araglar giiniimii-
ziin yamag parasiitleri
ve velken kanatlari-
nin ¢ahisma mantigi-
na gire havalani-
vordu. Ama ne ya-
21k Ki o da ugma

Fylil 1997

tutkusu viiziinden havata veda eden-
lerdendir. Octave Chanure ise, Lili-
enthal'in izinden gitmis ve buldugu
cift viizevli planér modeliyle Wright
kardeslere rehberlik etmisei, Ik hava
tasgtmacth@ ise, Kont Zeppelin tara-
findan 1900'lerin basinda gelistirilen
zeplinlerle gerceklestirir. Daha sonra
Wright kardegler 17 Aralik 1903'te,
"The Flyer" ismini verdikleri ugakla-
riyvla bes basanli ugus yaparak havaci-
lik tarihine kuskusuz en etkili damga-
yi1 vuran kigiler olurlar. O giin iki kar-
des de, kanat agikligi 12,54 m, boyu
6,82 m, kanat alani 45 m? olan iki per-
vaneli, pilotla hirlikte agichgi 335 kg
gelen ve kendi yapuklan 12 beygir
giteiindeki bir motora sahip ugaklany-
la ugmavi basarirlar.

Bu biiyiik basariyla, insanoglu ar-
tk gokyiiziindeydi, Havada istedigi

Bu oyunlar
igin Finlandiya ant
. paralar bastirdl.
Ug seriden olugan bu
paralarin
{Euromoney) -
birer yizlerinde \
cesitli hava \
sporlarindan
gdriintiler,
diger ylzlerinde ise,
Leonardo Da Vinci,
Nike ve Hezarfen
Ahmet Celebi
figdrleri
bulunuyor.

gibi hareket edebilecek, istedigi viik-
sekligi asabilecek, istediii kadar dola-
sabilecekti (vakit sorunu diisiiniil-
mezse). Bundan sonra tiim azmi ve
sabri ile ¢aligan insan, havacihik ala-
ninda kisa zamanda ¢ok biiviik mesa-
feler kar crti.

Tiirk havacihgr 19. yiizvila rastla-
van birkag ugus demesi diginda bu ta-
rihlerde sessiz kalmisti, 20, viizyilin
baglarinda Osmanli hiikiimen rtama-
men askeri kaygilarla, egitim gérmek
iizere iki pilot adayin, Yiizbag Fesi
ve Tegmen Yusuf Kenan't Fransa'va
ginderdi. 1911'de de Yarbay Siirevya
Bey havacilik isleriyle ugrasmakla gi-
revlendirilmigti. Yarbay Siireyya Bey
her ne kadar Istanbul'da kurulacak
bir ugus okulunun ve ngug merkezi-
nin, hem vurt digina 6grenci gonder-
mekten daha az masrafl hem de daha
verimli olacagini siyledivse de bu
teklifini kabul ettirememisti.

Ancak, Kitadt-1 Fennive ve Meva-
ki-i Miistahkeme Miifettisligi
emrinde bir havacihk komisyo-
nu kurdurmayr basardi. Bu
komisyon, Tiirk askeri ha-
vacihiginin ilk resmi or-
gamdir, Aslinda Os-
manli Imparatoriugu,
1911'de baglayan
Tiirk-ltalyan savasin-
da, lealyanlar'in hava
saldirilan viiziinden zor
durumda kaldigr igin ha-
vacilik isine daha ciddi
efilmigtir. Osmanhi'ya ilk
ugak ise 1912'de  saun alina-



bilmig ve Yesilkdy'de bir “Teyyare
Mektebi” kurulmustur. Tiirk havaci-
higimin emekleme dénemi uzun siir-
mesine ragmen, cumhuriyetle birlik-
te, ¢ok daha hizli ve saglam bir ilerle-
me saglanir. 1925 yilinda Kayseri'de
bir ugak fabrikas) ve ayni yilin 16 Su-
bat'inda sivil havacihg vénlendir-
mek fizere o giinki adi Tiirk Teyya-
re Cemiven olan, Tiirk Hava Kuru-
mu kurulmustur. Kurulug amaci, ha-
vacilifn halka sevdirmek ve vaygin-
lasurmak, havacihgin gerektirdigi
hiitiin ¢aliymalarn yapmak ve ugan bir
genclik yeustirmek olan 'THK kurul-
dugu giinden bugiine verdigi ficretsiz
egitimlerle havacihiin her
dahinda yiizlerce insan ye-
tistirmigtir. Kisa zamanda
bu kadar ¢ok vol kar eden
Tiirk havacihig bugiinlerde
ise onemli bir sinay vermek
tizere,

i 2 n I_I

| Planér
Cahit Ciray

Prot L, ODTU Havacri Mihendisity Bakimit

Plandr, motorsuz ugak seklinde bit hava
aracidir. Belirli bir irtifa‘a kadar getirllerek ser-
best birakilr. Bundari sonra pilatun bllgl ve ma-
haretine gore wzun bir sire havada kalaral,
uzun bir mesafe katedebllir ve nihayetie yerge-
kimina uyarak yere iner. Dolavisyia plandrin
yakili irtifal ve itk sistemi de agirhgidir,

Planbirin serbest Kaldi@ irtifa'a yikseltisi
degigik sekillerds yapilir. Bir yortem baska bir

| ugak tarafindan bir kablo yardmi lle gekilerek
serbest birakima Irtita'ina yokseltimesidir, Di-
fier bir yontem bir mancmik gibl gariimis bir yay
veya elastiki kablo lle firlatimasidir. Bir baska
yol. bir kara vasitasi ile (Jeep glbi) cekilerek
plandrin istenllen hiza va irfifa'a geldigh anda
sarbest birakimasidin. Son ki ‘halde planarun
sarbest birakildig Ik irtifa ugakla gekilme sek-
linden daha algaktn

Flantr serbest birakildikian sonra zaman
zamarn irfifa kazanabilir. irtifa kazanma verden
yilkselen hava alimiannin iging plandrl sok-
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Ilk Hava Olimpivati

Bu sonucun ortava ¢ikmasinin,
vani L. Diinya Hava Oyunlan’nin dii-

zenlenecek  olmasimin - kuskusuz
onemli ve dnemli oldugu dleiide de
veterli nedenleri vardy. 1lki, FAI'nin
(Uluslararas) Havacilik Federasyonu)
Ekim 1994'de Antalva'da vapilan 87,
Genel Kurulu'nda Tiirk Hava Kuru-
mu'nun gosterdigi olaganiistii verim-
lilik ve basarniydr, Ciinkii FAI yioneti-
cileri bu toplanuda iilkemizin havaci-
bk altyapisinin saglamliing, havaci-
ik gelenefini, iklimini, cofrafvasini,
Konukseverligini gérmils ve tanimis-

mak ve Wygun manevralan yapmak lie temin
edilir. Bu suretle plandrin havada kals siresi
ve katettigi mesafe artniir. Hiz, Irfifa, havada
kalma stiresi ve kat edilen mesafe vansmalar-
da sralama yaparken goz dnine alinan husus-
lardir. Aerodlinarmik karatlarda, yiksek hiz ve
uzun sire havada kalmak plandr kanat agiki-
@i blylik, buna mukabil kanat vetennin kil-
Gllk olmasin gerskdinr. Gargeklen plandr ka-
nallar clar ve ¢ok uzundur, Plandrer genelde
tek kislik oimasina ragmen ki kisllik plandirier,
temelde efitimde kullanimaktadir

Flanorer kilguk askerl birlklar tasimak
fizere de imal edimisler ve birgok avantafian
dolayisyle azellikie Ikingl Dinya Harbi'nea kul-
tanrmiglarchr.

Roket

Yanma odasirida genellikie katl olan bir ya-
kitin yanmas: sonunda olugan gaziann bir liile

lardy. Bir bu kadar énemlisi, FAl'mn
Diinva Hava Oyunlan'm (Hava
Olimpiyan) ditzenleme hakking vere-
cediiilkelerden bekledigi devler des-
tegi de bu toplannida saglanmisu,
Cumhurbaskant Siileyman Demi-
rel'in FAI Genel Kurulu'na génderdi-
g mesajda "...bu vesilevle, Tiirkiye
olarak I. Diinya Hava Oyunlan'na ev
sahipligl yapmaktan memnuniyer ve
serel duyacagimizi ifade etmek iste-
rim. Tiirkive, Hava Olimpivatlanm
diizenleyebilecek alt vapiva ve mad-
dii imkdna sahipar" diyordu. Aynca
Ranada'daki karar toplantisia giden
Ttk Hava, Kurumu Genel Baskani-
‘nin dosyasinda dénemin Basbakani-
mn " Tirkive Cumhuriyveni Fiikii-
meti, yarigmalara hazirhk safhasinda
ve yarismalar siiresince, yarismaa ve
diger katthmalara en rahar ve en gii-
venli ortamin saglanabilmesi i¢in ma-
li destek dahil gereken her riirlii ted-
vasua:m_;e_dtsanva yonlandirimesl Ss;nunda
meydana Gikan itki yarchmiyia hareket edan ro-
ket, yergekimi etklsinde befidl bir agrl Uzarin-
dan gitierek nihayette yers iner tedbir alinmaz-
sa garpar. Roketin hareketi'nin muntazam ol-
masini temin eden, fakat ugus esnasinda ge-
nellkle midahale edilemeyen klguk kantrol
yizeyler bulunut. Roketin harekete basiayp,
yare indifi ana kadar Uzerinde hareket attigl
egriye balistik egri denir. Balistik edirinin en
ylksek noktasinn yerden olan mesafesing,
balistik egirinin yiksekiigi: baslarma ve yere Inis
noktalan arasindak mesafeye ise menzl (ran-
ge) denir. Balistik edrinin ylksaklik ve meanzilini,
roketin [k hakele hagladigi andaki yoni (yer
dizlemi fle yaptigl aci) ve hizichr. Sportif gaye-
Il raketterde gaye genellikle yikseklkdir, Avnca
hareketin muntazam olmasi, yani valpalama gi-
bi harekellerin olmamas: tercih adillr. Bu roket-
lerin inislerinde bir parasit agilarak, roketin yve-
re garpimadan inmesi temin edily, Bu surstls
rokefin yakiti yenilenerek esas govde tekrar
tekoar kulianiabilir, Sportif roket yansmalannda
dikkkat sdilen roketin vardi azami yikseklik ve
kalkss Lous esnasnda roketin Harekeatinin duz-
gUnellr.

ilim ve Telomk



birleri alacakur” mesajin igeren mek-
tubu da bulunoyordu

Bu savede itk Hava Kuru-
mu'non, Birnel Diinva Hava Oyunla-
n'nt baska bir deyigle [k Hava Olim-
prvati'm diizenlemek win yapug ga-
lgmalir sonu¢ verivor, FAT tarafindan
vapilmast planlanan ovunlam ev sa-
hipligi vapma gisrevini Tiirkive fistle-
nivordu,

Tiirk Hava Korumu'nun bu baga-
rivi Tiirkive adina kozandigy giinlerde
takvimler 6 Huziran 1995 gésterivor-
i, Daha incesinde 1se hiwlesine
inemli bir organizasyonu diizenleme-
ve ulip tek itlke Tiirkive degildi.
Ulusliararast Flavaalik  Federasvo-
onu'nun ilk kez 1986°da dile genrdifi
bu diisiincesi, belki duha dogru hir de-
vigle diigil, tiim AL fiyelerinee cos-
Koyl karsilanmis ve Tiirkiye de dahil
olmak {izere ok savida FAT Givesi iil-
ke bu Gnemli etkinhg kendi filkele-
rinde gergeklestirebilmek icin ise Ko-
vilmuslardi,

ok gegmeden bu dogrulonda ilk
teklif Frunsa Havacilhik Kultibii (ACE)
volnyla Fransa'dan gelmisti. Fransa L.
Diinya Hava Oyunlanm 1991 yilinda
diizenlemek stivordu ve bu reklif
FAI tarafindan da Kabul goriilmiistii.
Ancak  Franstz Hovacihik  Kultibii
(ACE) filkedeki difier havacihk kn-
liiplerivle vasadigh nynmsozluk vamin-
da, Fransiz halkinim ve hilkiimerinin
destegint alamamas: nedeniyle bu is-
tefinden vazgeemek zorunda Kalda

Model Ucaklar

Model ugak. nomal bie ugagin gorintiisan-
da ve onlin tamel ban Gzellikdeting tasiyar kil
Gk bir hava vasitasidir.

Bl tanma gome. goninthis amamen bliylk
bir ugagin gorintisine sahiptr. Govdes!, ka-
niatian, ki sisteny, kontrol yuzaylen, inls fakim-
fein aynan blyik bir ugatink gibidir. iKalkeg, tre
marniis, seyl, Inis, marmvra gibl hareketigi bo-
vk bir uigaginkd glbil yapabilic; bu harsketler bil
vk Leaklann 1abl oldukian syni - aamdinamik
prensiplers ve kurallira gore hesaplanie

Model ucaklan ki kategorye ayurrak miim-
kundir. Birincs! bilimsel veya andistriyed gayel
B ugakiar

Biringi kategorideld modaller, Incalenecak
veya gelgtiriecel asd ugadin (b buna prototip
deamekiedit) bafitl b crands kiGURNIMEsD:
dir. Bu modalier nuzgar tinellennde vaya at-
fan ve aksper kiglier tarafindan denanir, ncele-
i, bkl dzalikian Sigtite. Yapilan bu caligma-
lardan prototipin davans haklanda kestinmiar-

Exliil 1997

Yani oyunlar vapilamayacako, Bu ba-
sunsiz girgimin ardindan 1988 vilinda
Yunanistan'in FAl'ye bayvurusu, Hava
Oyunlan'm tekrar giindeme gerirdi.
Yununistan'in kabul edilen bu bagvu-
rusuyla, Yunanistan Milli Flavacibk
Kultibii de ¢aligmalanina hemen bagla-
dh. Ancak o siralarda Yununistan'da vi-
prlan genel segimlerle giirey bagina
gelen veni hitkiimer, 1CARIADA-95
adiyla program Kitapgid bile basiloug
olmasina ragmen, hava oyunlarina

£

dé butunur. Daveaogin ylegtinimes: igin mocded

uzennde degisikikiar yaniy ve bu degigikliklerin
baganl sonug vermesl halinde, aynen prototipe
akianhr

Gargelda bu tarz mod@l caligmalarn, yalniz
ugaklar igin dedil, rizasr etkisinin oldukea
onemil aliiugu ylksek veya ganig binalar, kuls-
let, rillkleer santral Yeyd termile santral sodutu-
culan ve koprtler (Gzalikle asma kdpriler) igin de
yandmakiadin Bu tir iglerde kullanan bie gt
tneli 1670"den ber) OOTLU de taallysttedin

luna kategonda disintien modsl ugakian
Isa; dodrudan spaifif amagls ve hobi olarak
imél ediimis, genelile haar kit Malinde yeya
bagtan sona merakiial tarafindan Imal edimig
Wiigtile Ucakiardic, I sisternien ve kontrol edil-
meler againdan [k ayn sinila ayeilidae Ik sis-
terriher yoninden. va lastikdl ye da motomsdies
larLastiid olanlarda parvane feraing doncdle-
ritk Burulan lastik, pervaney! dondnie Lastigin
lamamen agimas: [le pervananin donuss durur

destek vermeyecegini aciklavinca son
agamaya gelmis olun ¢aligmalar du zo-
runlu olarak durduruldu,

Bu sayede Haya ovunlan igin ikin-
cr ginsim de bagansizhikla sonuclan-
migte. Bunun fizenne FAL bir ¢agin va-
vinlavarak, [ Dfinya Hava Ovunla-
n'na ey sahuphgn vapmak isteven {il-
kelerden tneriler bekledigini agiklu-
di. Nihavet 1994 yilinda bu gagnva
Giiney Afnka, Avastralya ve “Tiirki-
ye'den dnen geldi, Biitiin diinvadaki
sivil havacthik kuruluglarinm
en fist diizevdeki orgam
olan FAl'mn 6 Haziran 95'te
Kanada'du yapitan Baskanlar
Konseyi'nde oya sunulan bu
itg dner arasindan Tiickiye,
diire yilhik bir ¢aligmu diine-

ve model yee iner. Motordu ik
sisterrine sahip olanlann perva-
nell ve gt mototly k- sistermled
vardir,

Model ugaklan kontrol ediimeler
yoniindan (oe ayirmak momkdindlr, Serbest
Loy madeler, bagh ugugiu modetler ve rad-
yo kontmllill modelisrn. Sarbest ugusiu modatier-
de, model ucak havalandiktan sonra, harhang|
bir kool uysulamak smlmkiin degidin Lastiki
Itid sistemine sahip modeal ugaklar eksenyetie
b tiplerclie: Bagh ugakiarda model, bir veya ki
nee tal e yerdeld Bir kgl arafindan kontrol
sdliit Telr uzunlgu sabil oldugu igin, modal bir
clairs Gzerindes ve kullanicin (piletun) uallsdl-
4l kenitrola oo sabll bir yiksekikae ve inis-
Il giosll bir hareket yvapar Ekseriyelle motorlu
ucaldar s bu yatarm klianiir. Radys konfrolu
modellerde, meadel e radyo dalgalan yardimiy- |
la temas kunulur ve modelin, motoru, dermiik
ybin diimentert pllol tarafimdan kontrol ediierek
kailkig. nis v tavacly stenilen hareket vaptiilr.

., model ugsklar he, manevra
kabiliyeti, stzdliy, ig-kalks, havada kalma
gibi parformans: dzellikien ageindan hakermier
tarafindan degerendinienlk sralama yapilin |
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mi sonunda kirk ii¢ baskandan kirk
birinin oyuyla 1. Diinya Hava Oyunla-
r'm dilzenlemeye hak kazanmist.

Bu durumda Tiirkive, dolayisiyla
Tiirk Hava Kurumu igin her sey yeni
bashyordu ve iki vildan az bir siire
winde yapilmasi gereken ¢ok is vardu.
13-21 Evliil 1997" de vapilmasi planla-
nan [. Diinya Hava Ovunlan igin kol-
lart sivayan Tiirk Hava Korumu, ilk
olarak [. Diinya Hava Oyunlan Orga-
nizasyon Merkezi'ni kurarak ilgili ko-
misyonlart belirledi. Ardindan, Tiirk
Hava Kurumu'nun vetistirdigi pilot
isadamlarindan bir Damgma Kurulu
olusturuldu. Daha sonra da basta ulas-
tirma Bakanligr olmak iizere ilgili ba-
kanliklar, askeri ve sivil kuruluslar ve

Parasit

Paraglit Isim olarak "dlsGsi énleyen” ma-
nasina gelmektedic ve Ik ortava cikist da bu
gaye lle olmusgtur.

Naylon tipi malzeme lle glglendinimis ku-
maglan yapilan parasill, 6zel sekll ve baglant-
lan dolayisiyle ucuna asil yikin setbest dis-
me hizin azaltr. Asagi dogru Inerken igine do-
lan hava lle Il bosaltimis yanm yumurta kabu-
Qu seklnl alir. Bu aerodinamil form yargekimi-

| ne ters yonde frenleme elkisi yapar. Parasite
asil olan yik, Insan veya herhangl baska bir
yuk olabilir. YUKin atirgina gore paragitin ga-
pive bliylikiugu artar veya birden fazla parasit
bir yGki Indirmek (gl kuliandabllir. Parasitler,
ugaklanin piste indikten sonra kisa mesalede
durmalan igin fren, hava freni olarak da kullanil-
maktachr, Bugln insaniann kullandikian par-
astitlerds, parastte manevra yaptirma kabiliye-
1i eklenmigtir. Bu tip paraslitier daha ziyade yu-
murta kabugunun sivri tepesinden clkartinig
kugtlls bir parga seklinde olup, parasitglnin
elindeki kumanda Ipleri lle parasitin uglanni
agaf) yukar oynatarak Istedigl yone bir Slgiide
kaymast mimikiin clmaktadir. Bu surelle para-
slitgl inmek istedidi noktaya dogru parasitdng
yonlendirebilir; hatta Inis hizini kontrol edebilin.
Yangmalarda yerde tespit ediien bir noktaya ne
kadar yakin inebildigi hakemletin inis havzasir-
da olgtikier! bir husustur,

Parastitler ucak veya diger hava vasitalanm-
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bazt devlet kurumlarinin temsileileri-
nin de katilimiyla olusturulan Destek
Komitesi'nin kurulmast saglandt,
Bavlece Tiirk Hava Kurumu'nun
I. Diinya Hava Oyunlan’ni saghkh bir
sckilde diizenleyebilmesi i¢in gerekli
idari ale yapr hazirlanmisu, llerleven
giinlerde ise yani 1996 vilimin Evliil

Balon

- g =

da belirli irifadan atlayarak jullanidikian gibi,
cekilerek veya rlizgéra karsi yamagtan atlamak
surstivie da kullaniabiliner,

Deniz motory veva kara vasttasma bag-
I olarak gekilen bir parasit lle yerden yilksel-
mek ve daha sonra baglanti koparlarak asag
Inmek mimkondar.

Yamaclarda kullanilan yamag paragitier ve-
ya gekiime suretiyle kullandan paragitlern se-
Killerinde baz degisikiikler vardir

Balon

Balonlar havadan hafif hava vasitalan sindin-
dandir. Vasitanin agligin dengeleyen kaldirma
ruvvetl, pano veya fize sekiindeki zarhn igine
doldurulan havadan hafif bir gaz lle temin ediir.
Zarf giiglendiriimis bir kumas olacag gibi ma-
deni de olabill. Madenl olan zaflann sek-
| ve hacmi sabittir

Zarfin Igine doldurulan gaz, hidrojen, hel-
yum ve sicak hava olabilic

ve Ekim aylannda Tiirk Hava Kuru-
mu'nu zorlu bir sinav, Test Yansmala-
n'nin diizenlenmesi isi beklivordu.
1995 vilinm Evliil avinda THK ve
FAT arasinda, antik Efes kentndeki
Selus kiitiiphanesinde imzalanan an-
lagma uyannea vapilmast gerekli olan
test yansmalan da FAI iivesi 75 iilke-
nin kaulmiyla gergeklesn. Yaklasik
4000 yangmacmn kanldig test vans-
malar, Ankara Golbasi'nda, model
ugak, model roket; lzmir Efes'te mik-
rolayt; Denizli Honaz Dagi'nda vamag
paragiitii, yelken kanat; Eskisehir Ini-
nil'de plandr; Kapadokya'da balon ve
Antalya'da hava rallisi olmak iizere
toplam sekiz ayn dalda vapildi. Bu
test yarigmalari, bir vil sonra yapilacak

Zarin altinda ve ona bagl veya bitisik gon-
dola veya sepet bulunur, Gondola takilan pano
seklinde balonlarta, asrodinamik bir gorintlye
sahip ve kendisine bitislk gondolasi bulunan
"kabili sevi" baloniar bir yana tirakilirsa, bu ya-
zida stzl gegenler, sekll kiresel olan ve altia-
nnda iplerl asii olarak duran sepstten meydana
gelen balonlardic. Bu balaniann sepete bakan
alt kisirnlarn delik olup, sepette bulunan ve likid
gaz |le caligan bir alev yapicsi lle balonun igin-
deki hava isitir. Cevresindekine gore daha si-
cak olan balon zarf igindeki hava kaldirma etki-
si yaratir, bu da sepet agrhdin dengeler. Aley
yapicis: sondUrtltrse, zamanla zarf igindek) ha-
vanin sicaklig azalr ve kaldrma kabiliyeti de
elsilir. Zarf icindeki hava fazia isiilirsa, yaratian
kaldirma kuwvet! balon-sepet agirigindan daha
biiylik bir degere vanr, dolayisiyle balon yikse-
ir. Sonug olarak alev yapiciyt galisting durdura-
rak, balonun agaf yukan hareketinl, yani yik-
seligl veya inigini kontrol etrmek mimknddr.

Bu anlatilan prensip ve kontrol tarzi balenlar
igin ilk defa, balontann mucidi Montgolfier bira-
derlerin takrben 200 yil tnce bulup denedikle-
nve kullandiklan prensiptir, 1783 senesinde Eti-
enne ve Joseph Montgolfier kagittan bir kire
ve altina bir platform ve: platforma giglil bir
mangal koyarak yerden ylkselmeyl temin et-
miglerdir. Bu olay Paris'ta blylk hayranikia ta-
kip edilmis ve bu balonun Ik yolculan da Pilat-
re de Rozier ve Marquis d'Ardlandes (Pilatr dé
Rozye ve Marki d'Artanc) dir, Her ne kadar alev

Bilim ve Toknik



Hava Sérfd

olan Hava Ovyunlan'nin bir provasi ni-
teligindeydi ve bir kag aynnn diginda
basanvla gerceklestirilmist. Bu saye-
de gerck FAl perckse THK. Hava
Ovunlan konusunda moral ve daha
tnemlisi denevim kazanmis oluyordu.

Geri Sayim

Bu giinlerde ise THK'nun Ankara
Opera'daki binasinda galigmalar son
hizivla devam edivor. Bu ayin 13 ile
21" arasinda vapilacak olan Diin-
va'nin ilk hava oyunlan igin geri savim
da baslamis durumda. Yedi ayn mer-
kezde ve toplam on alt dalda gergek-
lestirilmesi planlanan 1. Diinya Hava

yapicl llg balonun inis ve yukselisini, yani disey

dikey harsketini kontrol etrmek miimkinse de
balonun kontrolu yatay dahl harekell hava ha-
reketlenme, yani rizgdr ve hava akirtilanna
baghdir, Hava akintlan farkl ifatalarda fark-
It yonlerde ve hizlarda olugabilen strekdl hava
hareketlendir, Baloncu bu akintalan bilise, ve
kullandigl balon musalt ise, irtifasin degistire-
cek bu akintilann igine girer ve o yonde sirtk-
lenir, Bu suretle istediyl yonde yatay olarak da
hareket edebllr; Tabi bunlan yapabilmesi igin
akintilann isine geleninl bilmesi; yaterince likid
gazinin olmas ve nihayet balon zarfinin gerek-
li yiksekiklere cilkabilecek kapasitede olimas
lazmdir,

Bu balpnlann bir avantaji, kumas gibl bir

maizemeden yapildiklan igin yere Inince tama--

men sondiriitp, dinilip, toplanip baska vasi-
talar lle bagka yerlere tasinablimesidl,

Balon yangmacihiinda ve belon kullanmada
maharet, yukarda aniatian hava alntilanndan
en akill sekilde istifade edersk an kisa zaman-
da bir nokladan digerine gideblimekdir,

Yelkenkanat

Ugak veya plandrlerde kullanian kanatianm:
kesiti bir damla seklini andinr. Bu kesitin Ust ve

alt kenarlianmn ortasi bir egr olup bura “kam-
bur edrisl® denir. Kanat kesitinin en llert va en
geridekl noktalanna da “hioum" ve "firar® ke-

. S

Yalkeh Kanat

Ovyunlan'nda; parasiicten plantr sam-
pivonasina, yelken kanat sampivona-
sindan model ugak ve balon gampivo-
nasina kadar birbirinden farkli ve biro
kadar da eglenceli hava sporlan ver a-
livor,

Bunlar arasinda dfinyanin en yay-
gin hava sporlanndan biri olan para-

narlan veya uglan denir. Hilcum ve firar uglann)
hirlesgtiran dogru pargasnin uzuniuguna da ka-
nal kesitinin veya profilinin veteri (chord) denir.

Boyle bir profilde kaldrma kuvvetini yaratan
unsurlar;

~kanat profilinin hiz

~kanat kamburunun egriligl, kamburlugu

-veterin hareket yonlyle yaptigi agi, yani hii-
cum agisicr, _

kanat hizimn bulunmas: halinde, kamburik
veva hicum agismcian bir tanesinin dahi olma-

a1 kaldirma kuvvetini yaratir. Ugak ve plancrier-

de veya dénen kanatlann motorlannda bu pro-
filire bir kahinhéi vardic ve profilin sekli imalat es-
nasinda verlimistir,

Yelken kanadin normal bir ugak-plandr ka-
nadindan farki:

-kanat gliglendiriimis bir bezden yapilip: bir
gerceve igine gerlimis durumda tespit ediimistir.

-anceden belirlenmis bir kambur'u voktur:
bu hareket esnasinda Kendliginden sekllienir.
Bu aynen bir yelkenin rlzgaria sismesini andinr.

-kanadin kalinhg) bezin kalinlgl kadardi.

Yelken kanadin tepeden bakidign vakit go-

Evlil 1997

siit, I. Diinya Hava Oyunlan programi
icinde bir sampivona olarak lzmir'in
Efes ilgesinde gergeklestinlecek ve
dort farkl sinifta yapilacak. Bu simuf-
lardan biri olan hedef-stil atlayiglarin-
da, en az iki en fazla dore yangmacinin
kauldifin gruplar, farkl iilkelerin vang-
mactlanindan oluguvor. Hedef atlayisg-
larinda amag, yerdeki hedefin merke-
zine va da miimkiin oldugunca mer-
kezine yakin bir noktasina inis vapa-
bilmek. Stil atlayiglart ise¢ vangmacila-
nin paragiitleri agilincava kadar belirh
hareketleri sirasina gore ve dogru vap-
malanmi gerektrivor. Bir diger s,
serbest stil atlayiglaninda bu kez yans-
macilardan beklenen; serbest diistis
sirasinda, bu dala dzgii artistik ve tek-

riilen sekl; tabanlanndan birlegtimimis ki Ugge-
nin meydana getirdigl sekll andir.

Diger taraftan bir itki sistemine sahip degil-
dir, dolayisiyle plandr gibl ugusunu srddrir.
Bir gift aski gubuguna bagli ve salincag andi-
ran gubuk Uzerinde pliot ve yelken kanatg
hem tuturur hemn de yelken kanach konfrol
eder, Bu Kontral, yelken kanatginin kendinl fle-
1, gan, saga, sola hareket ettinp yelken kana-
din agirk merkezini kaydirmas! suretiyle olur.
Aynen plandrlerde oldugu gibi hava akmniarmi
ve rizgarlan gz dntinde tutarak ve gévdesini
kaydirarak yelken kanadin hiz, yikselp algal-
masi ve yon degistirmesi mamkdn olur,

Mikrolayt

Bu serl icinde ultralayt, motorlu yelkent ka-
nat, motorlu yamag parasitl ve inig takim-
I motoriu yamag parasit vardr, Tek veya gift
kil motorlu ve sabit kanath, hareketl kontrol
yiizeyler olan agirfig 495 kg | gegmeyen gok
Kilgik bir ngaktir

Motorlu velkent kanat, yelken kanat iticl tip-
e pervane ve motor takimig bir yelkent kanat-
dir. Kortrol prensibi velken kanadinki fle aynidir.
Motoru yamag parasiiti ve inls takimi motoriu
yamag parasutl, yamag parasiitiinin motor
takirmg seklidlr, [tki sisteminin bulunmas: dola-
yisiyle havada kalma stirelen, Itkisiz olanlara
nazaran daha faziad,
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nik bir dizi hareketi 45 saniye
iginde strasina giire ve dogiru bir
sekilde yapmak oluyor. Dort ve
sekiz kigiden olugan gruplann ka-
oldigy “rutusma”™ simifinda ise,
dortlii grupraki yangmacilarim at-
layigtan itibaren 35 sanive iginde
clele tutugmalan gerekirken se-
Kizli grup igin bu siire 50 saniye
olarak stmirlanmug. Paragiic gampi-
yonasinin son sinifint olugtiran
hava sorfiinde ise takimlar halin-
de yangithyor. Hava siirfglisil ve
serbest  diigiig  videogralMmdan
(hava kameramani) olusan takim-
larda, sorfii kullanan yangmaci
daha tinceden belirlenmiy zorun-
lu harekerlerin yani sira, tamamen ta-
kimlann kendilerinin belirledig hare-
ketlen vine serbest diigily sirasinda 50
saniye iginde yapmak zorunda,

Hava Oyunlan iginde bir difer
sampivona da motorsuz oldugu igin
ving sistemivle va da “vilga” adm
alan bir hava aracinin gekerek hava-
landirdigy, atmosferin algak seviyele-
rindeki diigey ve vatay yinlii hava
akimlarmdan yararlanarak vgun pla-
nirlerin kullamldigy plandr yangmas,
Plantre kumanda eden yangmacinin
buradaki amact ise hava hareketdenni
kullanarak en kisa zamanda, en uzun
yolu kar ermek. Diinya havacilifinds
gok dnemli bir yeri olun plandr varis-
malart mesafe. zaman ve akrobasi ol-
mak lizere d¢ dalda hazaramyor, L
Diinya Hava Oyunlan Programi igin-
de, Eskischirin 40 km bansmdaki
Inonii Hava Egitim Merkezi'nin bu-
lundugu bin déniimii agkin giz alubil-
digine genig bir ovada vapilacak olan
plandr sampivonas ise 6-22 Evliil ta-
rihlert arasinda diizenlenecek.

lzlanda'min bagken-
ti Reikjavik'ten bagla-
yip Fransa, lspanya ve
Italya rotasini izleverek
lzmir-Efes'te son bula-
cak olan bir diger sam-
pivoni ise Uzun Mesa-
fe Hava Ralli Sampiyo-
nast. Pilotlanin belirlen-
miy vangma nokralarn
arasinda, en uvgun ro-
tavt izleverek lzmir-
Efes'e ulagmalannin is-
tendifi bu vangmada
Trabzon ve Adana ille-
rimiz de difer inilmesi

10

gereken nokualar. Son villann gozde
sporfan yelken kanat ve yamag pars-
siitil bir tepeden kogarak kendini ter-
mal riizgirlann kollarnna birakma be-
cerisint gerekunr, 6-21 Eyliil arasinda
Denizli, 2528 m. yilkscklige sahip
Honaz Dagi'ndan havalanacak olan
vamag paragiitlerinin ve velken kanat-
larin zevkli gekismelerine ev sahipligi
vupacak.

Ulrralayr, motortu velkenkanar ve
motorlu yamag paragiitil olarak (¢ s~
nifa ayalan, hem Karava hem de deni-
z¢ inig vapabilen mikrolaye igin ise he-
yeean, 10-22 Evliil arihlerinde Avdin-
Cildir Havaalam'nda diizenlenceek
sampivonada yasanacak.

7-21 Evliil tarihlennde Ankuira-
Gislbagi'nda  yapilacak olan Model
Ugak ve Model Roker Sampivonasi
dért ayn yangmadan olusuyor. Bunlar-
dan Serbest Ugug (FIA, FIB, FI1C
modelleri) Biiyiikler Diinva Kupasy
Serbest Ugus (F1A, FIB, F1] mode-
lleri) Gengler Agik Avrupa Sampivo-
nasi ve Radyo Kontrollii Plandr (F3B

maodeli) Diinva Sampiyonasi ile
Roker Modelleri (S1A, S3A, S48,
S5B, S6A, 857, S8E) Agik Avrupa
Sampiyonasi 13-21 Eyliil rarihle-
rinde gergeklestinlecek.
Son derece tehlikeli olan ve pilo-
tun simrsiz vetenegi le renklenen
Akrobasi Yangmalun 12-21 Evliil
arastnda Antalva'da yapilacak. Ay-
ni tarihte ve aym verde vapilacak
bir baska vangma da, belirli nokua-
lar arasinda vapilan ve pilotun ara-
¢t mitmkiin oldugunca teknik
sistemlerden bagimsiz olarak kul-
lindifn Hava Ralli Sampivonast.
Antalva'da baglavacak olun vang-
ma, gevre illeri Kapsavan bir rora
izlenerek vine Antalva'da son bulacak.
Giokyiiziinii bin bir renge boyayan
balonlur ise 14-20 Evlill arasinda peri-
bacalan divan Kapadokyy'da vansga-
caklar, 26 "C" nin izerindeks hava si-
cakliklannda ve gok riizgirh havalarda
ngamavan sieak huva balonlaomn do-
rumu dilgiiniilerck sampivona sirasin-
da giinde iki ugus vapilmasi planlani-
vor. Yansmada i1k olarak riizginn esis
viniinde ve yukandan rahatga goriile-
bilecek hedefler isaretlenir. Daha son-
ra vangmactlar marker denilen ve ueu-
ni afarhk baglanms Kurdelelen he-
deflere armuyva gahgirlar. Mesafe vang-
malaninda ise amag, kalkis noktasin-
dan en uzak nokrava inebilmekrir.
Insanlanin ngabilmek ugruna ken-
dilerint damlardan, kulelerden arukla-
n giinler aruk gok gerilerde kaldi Ak-
lini ve becerisin kullanan msan, geliy-
tirdigi ¢ok yetkin aletlerle bugiin arnk
havada, neredeyse verde vupabildi-
ginden ¢ok daha zor ve estetik hare-
ketler vapabilivor, 13-21 Evliil rarihle-
rinde ise ‘Tiirkive semalan 1. Diinya
Hava Oyunlan ile yans-
mactiann cesiaretlering ve
becerilerini, izlevenlerin
de begenilerint ve heye-
canlanm karoiklan - gir-
sel bir sélene ev sahipliff
vapacak.
Vierimes Do Loymesrndndy varwlirisdas

doduge THK “witws Jalide Giilisar ce
Nugwrve (Ciged ¢ bjebdly ddtérve.

Murat Dirican, ENif Yilmaz
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TURKiYE'DEN “Bir DUNYA MARKASI”

KAZANDIRMANIN GURURUNU

HEP BIRLIKTE YASIYORUZ.
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Bir dinya markas:




Insanlar, varaucihklannin safa-
findan ben, afir, tehlikely, sikior va
da tiksindirici islerin fistesinden gel-
mek 1ein daima mariteth aletler 1cat
etoigler. Bu diirtli 1le robotlar ala-
Bilim
adamlary, bilim kurgunun bu meka-

ninda daruklara ulasilns,

nik rarafina vinelik yaranciliklarin-

da oldukeca val almis durumdalar.
Sonug olarak, cagdas diinvada va-

n zeki cihazlann savisi hizla aroyor,

Varhklannin pek de ayirdinda olma-

digimiz bu ¢thazlar hemen her alana

niifuz ederek insanlan birgok agir ve

sikicr 1sten Kurta-

rivor. FPabrikalan-

miz, robot monta)

kollarnin nitimle

rind murildanmak

i, Banka islem-

lerimiz muamele-

den sonra aligila-

eelmis kibarhikla

resekkilr  eden

oromartik

1
makinalar

veznc

rara-

findan vapilmak-

i2

minyaturlestirmedeki gelisn

sayesinde

amelivatliara kadar bircok alanda

Bilgisayat

yirmibirinei yizyilin robotlar

jen arastirmalarindan

ge

insaniarin isterini kolaylastiracax

Robotlar

Gelivor!

. Metro trenlen, vorulmak bilme-
ven robot siiriiciiler mratindan von-
lendirnilmekre, Maden kuvulan oro-
matik kostebekler t indan kazil
makra ve niikleer kazalar radyasyona
davanikl robor is¢iler taratindan te-
1920 vilinda

mizlenmekte. Bunlar

terimini (Cekee'de “robota’
stizciifiil, angarva 1y anlamma gelir)
bulan Cek ovun vazan Karel Ca-
pelk’in dngdrdiifi kullanim alanlan-
na benzerasler.

Gelismeler wwme kazandikga, de-
nevsel calismalur rekor denilebile-

cek bir hizla giinliik havartaks verle-
12 giinlerde NA-
SAmun Mars araen, Sojoumer, Kirmi-

ring alivor. Gegnp

21 Gezegen'in yvilzevinde afr adar
terlerken mithendisler biraz degisti-
rilimis bir modehm daha Kigiik ve
efinliik bir i i¢in Diinya da denivor-
Lardi: 440 diniimlitk bir vonea tarla-
sing basmda durmadan bigmek igin
tasarlanan roboclar sinanmivordu. Cii-
nes enerjisi ile ¢alisan ve kendi ken-
dint vinlendiren ¢um higme makinu-
lar su anda pryasadalas. NASA robot
cthazlar programmimn ylinencisi Dave
Lavery divor ki,
benzer aletler 'H,"IH
olusan tlepler su
anki  endiistrivel
rabort pazarinimn
(il diinvada 630
000  endastrive
robor ¢ahsmakra)
diirt katna ulasa-
bilir
Baska wvenilikler
de kullamicilara,

becerilerini genis-

Wilis Febouili




ca ameliyatinda
Doktor, kalca

yuk ac
lece doktor kemigin
kullanilacak
zemeyi hassas bir
sekilde y
Uzmanlar, on yil icinde
bircok hastanede bu tiir
teknolojik uygulamalarin
kullanilacagint éngdriyor.

letmevi vaadedivor. Mikromekanik
ve elektronik cihazlardaki siirekli
kiigiilme savesinde, aruk bazi beyin
ve kemik amelivatlarini, milimetre-
den daha kiigiik hassashkta vapabi-
len, robor sistemleri var -yetkin bir
cerrahin elleriyle yapabileceginden
¢ok daha hassas ve kesin. Bunun ya-
ninda, uzakwan kumanda tekniklern
de insanlarn tehlikelerden daha uzak
tutacak. 1994'te Dante adh, 3 m'lik
NASA arasurma roboru, video ka-
meradan vaptlmig gozleri ve Oriim-
cege benzeven sekiz bacagryla Alas-
ka volkanlanndan birinin tehlike do-
lu sirtlarini agarken teknik ekip ise
3300 km dtedeki
Dante’nin volkana inigini uydu ara-

Caltfornia’dan

cihivla izleyip vonlendiriyordu.

DENSOQ'nun irettigi inceleme robotu bir tirtil gibi kasiip genigler ve minimum gii¢ harcayarak tiipin iginde ilerler (solda). Tokyo Universitesi
laboratuvarlarindan birinde, sirtina mikroiglemci yerlegtiriimis hamambdcedi, sinir sistemini uyararak ayaklarini hareket ettirecek kumanda
sinyallerini almaya hazir. Bu tiir Biyo Robotlar béceklerin nasil hareket ettiklerini anlamada arastirmacilara yardimc: olabilir (ortada). Sanyo
tarafindan gelistirilen ve gines enerjisiyle caligan hammbdcekleri, 1siga duyarl gozleri sayesinde giinese dogru donerler (sagda).

Evlil 1997

Ancak robortlar, sagladiklan ko-
lavhiklarinda bir asama daha ilerleve-
ceklerse daha az insan denctimi ile
cahisabilmelir ve kendi kendilerine
en azindan birkag karar verebilmeli-
ler. “Bir robora belirli bir hatanin iis-
tesinden nasil gelinecegini anlatabi-
livorken™ diyor Levery “heniiz dina-
mik bir diinya ile giivenilir bir iliski-
ve gecek gerekli ‘sagduyu’vu vere-
miyoruz, Iste bu nedenle, Yildiz Sa-
vaslan ve Uzay Yolu'nda oldugu gi-
bi, Mozarr ¢alabilen, bilve oynayabi-
len ve yaratcisi ile diisiinme yang

vapabilen, insan benzeri, inanilmaz
androidlerimiz yok.”

Yapay Zeki (Aruficial Intelligen-
ce -Al) arasturmalan gercekren de
¢ok karmasik sonuglar vermistir,

1960'lar ve 1970'lerde ilk hevesin
verdifg iyimserlige ragmen, transis-
torlerin ve mikroislemcilerin, insan
beyninin isleyigini 2000 yilindan on-
ce taklit edemevecegi anlasilinca
arastirmacilar da son zamanlardaki
ongoriilerini, viizvillar olmasa da on-
villar mertebesinde ilerive atmig du-
rumdalar,

Diisiiniisii modelleme girisimin-
de, insan beynindeki vaklagik vyiiz
milvar néronun tahmin edilenden
cok daha hiinerli oldugu -insan algi-
lavisinin da daha karmasik oldugu-
anlasilmisur. Konwrollii bir fabrika
ortaminda, bir makina panosundaki
milimetreden daha kiiciik bir kay-

may1 dahi farkedebilecek robotlar

vapilmigur, Ancak insan zekisi, ani
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Operatérun lzerindeki sensdrlerin algiladigi hareketler, SARCOS adli bilgisayar tarafindan yorumlaniyor ve robot da ayni

hareketleri taklit ediyor. Hobotun hareketlerinin ¢ogu hiz ve dizgiiniik agisindan operaldrinkdlerden farksiz ancak
bu asamada, karar vermek i¢in bir insan beyninin yénlendirmesine muhtac.

degisen bir goriintityit algilavabilir:
bir anda dénemecl orman volunun
kenarindaki daf faresini va da kala-
balikra siipheli bir viizii avirdeder ve
gorintiiniin viizde doksansekizlik il-
aisiz kismin inemsemex.

Bivle bir becenvy dinyadaki en
gelismiy bilgisayvar sistemleri bile
gisteremezken bunu nasil vapabil-
digimizi, bevin iizerine ¢ahigmalar
vapan bilimadamlarr dahi heniiz coz-
miis degil.

Mellon (Tniversite-
si'nin dinlii Robor Cihizlar Enstitii-

Carnegic

sit'nden Chuck Thorpe “Zeki bir ro-
botun kalitesinin gosterges:, algila-
ma-diigiinme~davranma
diir. Ve en zor kismit da ‘algilama’die”™
divor.

Insan beyninin iistiinliizi, belir-
sizlik durumlarinda kendini gisteri-

diingiisfi-

vor. Al igin de en biiviik problem,
beynin, g ditnvaya air bir gériinii-
vii nasil algiladi@ini ve onu degisen
durum ve kosullarla nasil iligkilen-
dirdigini modellemek. Simdivedek
en dnde gelen laboratuvarlar bile 12
aylik bir ¢ocugun kendiliginden

Motorlar glneg enerjisiyle ¢alisan Mars yiizey aract, Sojourner'm son hazirhiklan tamamlaniyor (solda). Siko,

vaptiklarim -dengede durmayy -
renmek, dik yiirtimek, verdeki kovu
bir gilge ile delik arasindaki farks
bilmek- bir robota vaprirmayi basar-
mig degiller.

Bununla birlikte bilgi kurameila-
r, bevin {izerine ¢ahsan bilimadam-
lart ve bilgisavar uzmanlan hiinerle-
rini birlestirerck robotlara, canli ben-
zeri bir zekid kazandirma vollann
buluvaorlar,

Yontemlerden biri, gelencksel,
clektronik dogrusal
manok vapisindan vazgegerek ger-

devrelerdeki

rsky firmasinin gelistirdigi,

iki metre capmndaki robot helikopter CYPHER, operatGriinin bilgisayar ekranina gidilecek yeri isaretlemesiyle kendi kendine havalanir,
yaklagik 45 km ugar ve yine kendi kendine inis yapar. Bir insan ve 25 kg yik tasima kapasitesi vardir (ortada).
Engebeli arazide kendini yénlendirebilme becerisi sinanan iki metre uzunlugundaki ay aracinin prototipf (sagda).

H
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vek bir bevnin néronlarimin Karmau-
Rangik. kendiliginden diizenlenisi-
ne vinelmek. Bu “sinir aglan™mn
programlanmast gerekmivor. Dogru
karsihiklan fireren elekerk vollarim
giiglendiritken hata fireten baglann-
lan vok eden gen besleme sinvalleri
sistemi ile keadi kendilerine 6greni-
yorkar. Sonunda af kending, belli
sizciikleni weliffuz edebilen va da
belli sekillen ayirdedebilen bir siste-
me dogru dilzenler,

Difer alanlardaki arasurmacilar,
giiniin birinde simdilik msanlar tara-
findan viiririlen baz asleri, drmegin
hastabakicthizy, makinalann fstlenc-
ceklen umuduyla, insanbarky robotlar
arasinda diha dogal bir iliski yarat-
maya gabalivorlar. Bu konu. vaslila-
rin mitfus igindeki oramimim hizla are-
ng Japonva igin ozellikle Gnemli,
Bu nedenle, Tokyo Bilim Universi-
tesi' ndeki deney ckibi bir “yilz ro-
botu " nun (vamusak plasukeen, ger-
cek bovutlarda ve sol goziine video
Kamera verlestirilmiy bir kadim bast)
prototipini gelistirmis.

Arasurmacilanin amacr, etraflonn-
daki insanlan mharsiz comevecek ro-
botlar yararmak, Calismalaning “yiiz"
lizennde yogunlasunyorlar ¢linkii
duveusal mesajlann tetilmesinde en
fnemh yolun yiiz ifadelen olduguna
imanmivorlar, Binsinin muduy, Kork-
mus. kizgin va da sinirhi olup olmadi-
fina karar verirken viiz ifadesini vo-
rumlar ve o mesajlan alinz. Nirekim,
Japon robot da “bakiyor oldugu® in-
samn gozlennin, burnunun, kaslan-
nin ve afzinin konumundaki dege-
simlert alglavarak winde bulundugu
duvgusal durumu anlavacak sekilde
tasatlanmiyor.  Robot. bellegindeki
“standart viiz ifadelen veri tabam”
ile kargrandaki ifadevi kargiugtingp
duveuyu mhimin eder. Sonra da kar-
sihik olarak uveun diisen bir duygu-
sl ifade, ufak basimg vasukeiklannm
avarlanmasiyla plasuk viiziine verle-
sir. Thipks bilgisayar wsanminm, ek
bir bityiik bilgisavardun birevsel iy
istasvonlanina dogru kaymasi gibi -
ve ek islemceilenn de verlerini, bii-
vilk problemleri purgalurn avinp o
parcalart e§ zamanls ¢dzen, diziler
halindeki dahy kilgitk birimlere bi-
mkmalun gibi- birgok uzman, yan
Z¢Ki robot topluluklan, toplamlann-
dan daha ilen bir toply zeka ortaya

UL b

Hareket, ses ve isiga tephi verecek sekilde programlanmug olan IT, “duygulanim” yiz hat-
lannda ifade ediyor. Bu fotografta, gevresinde insanlar bulundugu igin giiidmsdyor.

kovabilir mi dive arasunyor. An ko-
vanlar ve karnea yuvalannda isler
bu tiir bir vaklayinla yiricilivor,
Bazi arastrma gruplan da bir karniney
vivasindaki  gibi birlikee  ¢alisan
minyitiir robot topluluklarinimn, ge-
zegenlere, iklimlerni aragtirmak igin
gonderilebilecegini va da sanavi ku-
rulusluninda, tehlikeli durmmlardaki
borulan incelemek igin kullanilabi-
leceging tlen siiriiyorlar.

Islerin ters givdg on vilhik bir di-
nemden sonra Al vandaslan yveniden
wvimscrler. Bununia beraber, msan
akhinm karmasikhin taklic ermek-

ten hald ¢ok wzaklar ve birkag ku-
ramer da making zekasim miimkiin
alrmadi@im addia edivor, Bu arada,
daha abisilias ethazlar o kadar biiviik
bar hzla diretilivor ki, bilim adamlan
“rabot” terimini tammlamuakta mide-
rek zorlanivorkir. Robot cihazlann
somunda alacag sekil ne olursa ol-
sun, Onimilzdeki yhzyilda daha
verenckli aletler ve oyuncaklarla
doly bir dilnvada  vasavacagimiz
kesin,

Sayleg, 4
Vi 1467

Ritew Beevritimue Nattwsad Gpazrapde
Covin: Caglar Sunay
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Ve Turkiye Caparol Alpina Max’la tani-
siyor ve birinci sinif bir plastik boyaya
kavusuyor. Alpina Max, Turkiye’nin bu-
gune kadar gérmedigi, duymadig: (bir
baska deyisle, 6zlemini cektigi) ola-
ganusti ozellikleri tasiyor: @ Alpina
Max, Uc katta, iki katta degil, yalnizca
tek katta orter. @ Alpina Max, inanilmaz
oranda su kaldirma 6zelligine sahiptir;
yani, daha az boyayla daha cok is
gorur, ekonomiktir. @ Alpina Max, yiik-
sek yayilma gliclu sayesinde, uygu-
lamada olaganiisti kolaylik saglar.
e Alpina Max catlamaz, kabarmaz, do-
kdlmez. Sirtinmeye ve suya karsi ola-
ganustui bir dirence sahiptir. @ Alpina
Max’in, Renklendirme Sistemi’yle elde
edilen tam 144 rengi vardir, asla solmaz.
@ Alpina Max’in tim renkleri, Renk
Standart Garantisi’ne sahiptir. Alpina
Max’in beyazi diger boyalarin beyaz-
larindan, gozle gorilir bir sekilde,
daha beyazdir; yani gercek beyazdir.
@ Alpina Max, surilirken ve kururken
asla kokmaz. e Alpina Max siiriilen

yuzeyler gercek anlamda nefes alir.
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Carl Sagan’in
Penceresinden

Carl Sagan, bilim yazarligl konusu agidiginda, ézellikle populer astrofizik ve astronomi yazilanindan
s6z edildiginde herkesin aklina geliverecek ilk 2-3 addan biri. NASA, bu gercegi biraz gecikmeyle de
olsa fark ederek, Pathfinder uzay aracini onun adina adadi. Biz de, gectigimiz yil kaybettigimiz tnlti
bilim yazarinin anisina, onun kaleme aldigr bir yazidan pasajlar yayimliyoruz. Izleyen paragraflarda,
Carl Sagan'in yazdigi, National Geographic dergisinin Aralik 1967 tarihli sayisinda -ilk Viking araci
Mars'a inmeden 6nce- yayimlanan “Mars, Kesfedilmeyi Bekleyen Yeni Bir Dinya" basikl yazidan
bélumler yer aliyor. National Geographic, soz konusu sayisinda, ayni zamanda kapak konusu da
olan, Ortadogu'daki kutsal topraklarla ilgili uzun solukiu ve kapsamii bir yaziya da yer vermis. Kutsal
ve 'vaat edilmig’ topraklarla ilgili yazilarin pes pegse getiriimesi bir rastlanti olmasa gerex.

[Z1L GEZEGEN MARS

binlerce yil boyunca insa-

noglunun aklini merakla

doldurdu ve dils giiciinii

harckete gegirdi. En ber-
rik gecelenn vasandii o gegmis za-
manlarda, Marsin Kipirtisiz, mesum
piaitust eskiler igin éliim ve felaket
gagmsunyordu. Ona savas tannlarmn
adim takolar ve éfkesini dindirehil-
mek ¢ iglerinden kurban verdiler.
(Tst iiste bindirilmis bir mizrak ve kal-
kan onun simgesi oldu. Ve, iki kiigiik
uydusn, savas tannsimn ogullannin
ugursuz adlanm sivacaku: Phobos
ve Deimos: Korku ve Dehset!..

Daha veni -ve daha bilimsel- za-
manlarda, insanoglu korkusundan bir
dlciide kurruldu ve Mars'in *meskun’
olma ll|;!\|l|,l:':llll ag1za
almaya basladi. Teles-
koplarint bu portakal
rengi kiireye geviren
astronomlar eski bir
SOTUNUN yanitnin pe-
sine diistiiler: “Orada,
vukarida yasam var
mir..”

Mars'a inen ilk in-
sanin (gezegenleraras)
yolculuklara 1980'ler-
de baslamamiz olasi)
gorece kolayhikla ha-
reket edecegini sbyle-
vebiliriz; ne de olsa
Mars'in yart ¢apinin
Diinya’minkinin yan-

s1, kiitlesinin 10°da biri oldugunu, do-
layisivia kiitlegekiminin daha diisiik
oldugunu bilivoruz. Mars'taki bir in-
san, Diinya’dakinin ancak %40" Kadar
afmirhga sahip olacakor. Karsilasnnldi-
ginda, Giiney Sistemi’'mizdeki diger ci-
simler insuna vasak goriiniivor. Uvdu-
muz, hava ve sudan voksun, iistelik ki-
mi zaman bir finn kadar sicak, kimi za-
man da dondurucu derecede soguk,
Kizgin bulutlarla kaph olan Veniis,
kursunu eritebilecek kadar sicak. Gil-
ney'e daha da yakin olan atmosfersiz
Merkiir'de sicaklik daha da dayvaml-
maz derecede. Jiipiter ve daha ileride-
ki gezegenler ise cafimizda ensileme-
vecek kadar uzakralar.

Oyleyse, gezegenimizin sinirlan
diginda yasam izi siirerken, yakin ge-

gisinde bizden sadece 41 500 000 kilo-
metre uzakhiga diigen Mars bakacag-
miz ik ver. Diinya’daki toplam kara
alamyla karsilagtirma kabul edebile-
cek, 80 000 000 kilometrekare viizél-
ciimiivle Mars, kollarmi agmuy ilk ka-
sifini beklivor. Mars viizevindeki par-
lak ve kovu glanlar bu viizvihn basla-
ninda, bugiin yasayan insanlarm bii-
vitk ¢ogunlugundan daha iyi Latince
ve Liski Yunanca bilen ltalyan astro-
nom Giovanni Schiaparelli tarafindan
adlandinlmist. Bu viizden Murs’ta,
Mare Sirenum, Hellas, Xante, Mare
Erytraeum, hatta, Utopia gibi bilge
adlarina rasthyoruz. Giiniin  birinde
insanoglu buralarda dolasacak ve bu
bilgelerin adlan giindelik sizciiklerin
arasing kansacak.

Zorlu kosullara sahip
oldugu apagik ortada olan
Murs yiizeyinde vasam bu-
lunabilir miz Insanhk yiiz-
lerce vildir bu sorunun va-
munt anyor. Bu o yiizyiln
baglarinda  teleskopunu
Mars'a ¢eviren pek ¢ok ki-
i, yegil bolgeler gordiigii-
nii tne siirdii. Bunun optik
bir vamilsama oldugunu bu-
giin artik biliyoruz. Ustelik,
yesil rengin gizlemlenmesi
tarima kanit olusturamaz;
yoklugunun aksini kanitla-
yamavacag gibi... Mars'ta
bitki varsa, bambaska bir
renkte de olabilir.

Bilim v Toknik



Baska bir sav da, Gnli “su vollan™
1870 ve

18807 erde Schiaparelh, releskopun-

tanumy ¢cevresinde diindivor

dan bakarken Murs viizevinde kendi
ifadesivle, “gelik bir ugla gizilmiggesi-
ne kusursuz” kesisen ¢izgiler gordii
Yiizlerce kilomerre nzunlugundak: bu
¢izgiler, aydinhik bilgeler bovunca
uzanivor ve Karanhik bolgelen birlesn-
rivordu

Schiaparelh, bu ¢izgilerden bahse-
derken, ltalvanca'da son derece nitr
hir sozciik olan ve ‘vivli ovuk™ gibi bir
anlam: tasivan canal stzeinginii kul-
lanmist. Ancak, sonralan, ozellikle
\mernka'ls

well'in etkisivle bu vavier akadli canli-

astronom  Percival Lo-
larmn agti@ su vollan olarak yvorumlan-
di Lowell ve onu izlevenler, Nlars-
' lann suvu Kutuplardan ekvator bil-
gelenne tagimak igin bu kanallan agu-
mna inandilar.

Bugiin. bilim adamlan bu gizgile-
rin agiklamas: Konusunda birbirinden
farkli savlar Gne siirhyorlar. Dilnya ar-
mofen normalin izerinde berrak hale
eeldifinde, bu ¢izgiler, kesintisiz ka-
nallardan ¢ok, kopuk kopuk, harta

Py

il i

Percival Lowell, 24 ing'lik teleskopuyla
Anizona Flagstaff'ta gdkydzind Incellyor
Burada, 1894'le kurdugu gozlemevr, uzun
siire Mars gcalismalanmn merkezi ofmusiu

Eviil s

nokealy izler olark gozlemleniyor. Psi-
kologlar, msanoglunun bu gibi kopuk
gizgileri bir arada gordiigiinde bunlan
tipik olarak birbirine birlegtirip, Ke-
sintisiz dofrular olarak anmmsadifim
acikhivor.

Mars'in kesgfedilmesinin kuramsal
ve deneysel sonuglarr dlglilemeyecek
kadar fazla olacaktir. Bunun éresinde,
insan ruhunun dofasina iligkin gok
daha cekiel diirtiiler vaoyor. Insanog-
lu, geride birakugimiz bir milyon vl
iginde, Dilnya'nin en dicra kiigelerini
kendi ayaklan iizennde, ar sirunda
hatta kendi tsarladifin araglan kulla-
narak hava yoluvla bir ugtan difenne
dolagtr. And daglarmn tepesinde, ku-
tuplardakt buzul adalarmda, Kizilde-
niz'in dibinde, havta, gezegemn vi-
rilngesinde Kamp Kurdu. Diinya'nin
vasinin binde birnden daha Kisa siire-
de tiim pezegene egemen oldu.

Insanoglu guglar bovunca hep vem
ropraklara dogru ilerledi. Bagka yer-
lerde ruhaf yerlegimler, farkl diller ve
defigik  ddetler bilmek
onun vasam felsefesint gelisurdi ve

oldugunu

ufkunu genigler,

Buglin, Dilnya viizevinin Kesti he-
hemen Teknoloji,
Diinya'nin en ik kioseleri arasinda
tlensim ve ulagimn olanakh keldi, Ve
stmdi, okyvanuslinmzin tabam ve

men sonlandi.

uzay bosluguna ghz dikmis durumda-
YIZ,

Uzavin fethi, insan becensinin en
ince trneg. Bazalar bunw, insan tiirii-
niin stirekliligi igin bir zorunluluk ola-
rak garitvor. Diinva'nin viizevinin
kesfine olanak saglavan teknoloji sim-
di onun yok olugunu getirivor. Diinya-
miz, tiim i gerilimlen ve enerjisi ken-
di fizerine dinmiis kapah bir toplum
olma volunda.

Ingiliz vazar Arthur C. Clarke'in
dile getirdigi gibi: “Gegmisle kopriile-
n atoik; bir zamanlar Wells'in dedigi
gibi, Bniimiizde tki segenck var, Ev-
ren veva higlik!.. Insanlar ve uygarhik-
lar huzor ve dinginligin havallering
kursalar die, Homer'in tivkitlenndeki
Lotus Yiven'leri andiran bu tembel-
lik, vok olusun volunu agabilir ancak.
Diinvalar  arasindaki  vadsinamaz
uzakhga karsin, bo voleulugu poze
alamamak soyumuzun sonunu getre-
cektir. Bovle bir gaflet durumunda, ta-
rifsiz vitksekliklere sirtini dénen insa-
noglu, yokustan asadiya, ta bir milyon

1911 yilinga

artalama bir kre

vil incesine, ilkel denizlerin kivilarina
diisecekur.”

Brzim igin, insanhifin tanihinde bir
milvon vil ile tlk dakikayi vasivorken,
gezegenimizs terk edip baska bir diin-
va aravabilecek durumda olmak bii-
viitk bir sans, Tiim azamerivle Mars
gokvilziinde uzaktan vzakran ve bii-
viilevici bir bigimde dans eden. kesfe-
dilmevi bekleven bir diinva. Sadece,
“havdi!™ dememizi bekleven...

el S “MARS A New World us Baploe

Natinwa! Gewpraphic, Arulik 1967
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Insanhgin Dogusu

Yervyiuzi'ne

Yayilis

Cok yakin, ama ayni zamanda gok uzaktayd.... Derin bir
gecidin ardindan, uzakta beliren Endonezya’min Lombok adast
Homo erectus'u mutiaka sasirtrmis olmall. Atalarindan daha
zeki ve hizl olan bu hominid tart, iki milyon yil 6nceden
ittbaren baslayarak Eski Dunya uzerinde vayild:. Fosillesmis bir
kafatasini da igeren Java kalintilar, farklh bir yerlere gitmeye
cesaret eden bu canlifann kokeni, kaderi ve kimligi hakkinda

sayisiz soruya neden oluyor.

ALl adasindaki kiigitk bir
limanda, Nusa Penrdda adh
fenbot, voleulanm kKomsu
Lombok adasing goriirmek
win hazir beklivordu. Be-
vaz govdesimin pas izleri ile lekelendi-
& gemide isgiler anlamadigim bir dilde
cimrp, kirlt giverteden asagiya suly
gamur doly kovalur bogaluyordu, Pek

50

de "Ask Gemisi™ savilamavacak olan
Nusa Penida, zihmmde memleketim-
devken gazewtlerden okuduum  bir
paragrafik  oykillerle  birlegiyordu:
“Endonezya’da Feribot Batn: Kipek-
baliklan 400 Kisiyi Yedi."

Yiiritven vyoleularla gevrelenmis
olan araglar, yvilkleme rampasing dogru
her santim ilerleyislennde  sabirsizea

kora galivorlardy. Tigirten tiisiiye
hergeyi satan sokak sanctlan Kalabah-
gin aginde dolasivordu, Siis esvalin ve
karrpostal satan bir kadm bana dogru
vaklagip. bir boncuk dizisini havaya
kaldird. "lesekkirler, istemivorum”
dedivsem de boncuklan bovnuma ge-
girmek nivetinde srar e, “Para iste-
mez,” devip Nusa Penida’yy garet e,
“Hedive. Bogulmamaniz igin,”

Gemive bir diaha bakom. Hemen
sonril, bonenklar wkivor ve Kadina
birkag Kartpostal i¢in hozukluk ven-
vordum.

Biiviik bir giirdilciivle imandan ay-
rlun Nusa Pentda'va bindigimde, ken-
dimi “Bunu niye vapivorum?™ dive so-
ruyordum. Ama vame bilivorum, Bu
gegis bir yoleulugo tamamlayacak. Ay-
lardir insan evemin tarngmah arazileri-
ni gezivor, Homo cinsinin ilk iiveleri-
nin Afrika, Avrupa ve Asva’da vavilir-
ken atnklar adimlan takip edivordom.

Iki biiviik hominid cinsinden olan
Homo, vaklasik 2,5 milyon vil Gnce
muhtemelen Afrika’da evnm gegire-
rek, gergek maymun benzen aras
Australopithecus'dan diredi. Kisa ve
bodur Australopithecns’dan daha wzun
ve giiniimiiz.viicut oranlanna daha va-
Kin Homa yeni bir dir hominiddi. Da-
ha biiyiik bir beyin savesinde simirlan-
moang karastn disma tasivabilecek
sekilde donanmist.

Yiklagile bir milyon vil éince -belki
de daha tncelen- en azindan Homo
cinsinin bir tiirii, Homo erecties. Endo-
nezya'va kadar ilerlemisti. Ancak Bali,
benim bugiin kurnazhk ederek Nusa
Penida ile 5 saaree yapofimi asla yapa-
mayacak olan erectus igin agtk bir se-
kilde yolun sonu demekt. Birazdan
1860 larda Britanyalr dogacr Alfred
Russel Wallace tarafindan tanmimlanan,
poriinmez biyolojik bir engel olun Wal-
lace Cizgisi'nden gegecegim.

Wallace, Bali ve Lombok arasinda-
ki bu bogazin -biri Asva, difen de
Aviusturalya kiskenli- iki biivilk faunayi
ayirchging  farkermis  Bugiin bilim
adamlan Asva ve diger Endonezya
adalarimin kara Kopriilen birlestigi dii-
siik deniz sevivelerinde ile. derin bir
hendegin bu adalan stirekli bir deniz
yolu ile ayirdigi bilivorlar. Iste bu
viizden kaplanlar asla Bali'nin ilensin-
de gezinememis, kangurular da asla
Asyu'da ziplayamanuglardir, Fhgbir in-
san da, muhtemelen cim Hemo tiirle-

Wilim v Toknik



rintn en ilerlemis olam, Home sapr-
end'in bir fives denizeiligin temelleri-
ni kesfedene kadar, bu engeli gegeme-
mis olmal,

Nusa Pentda dulgalar tizerinde sal-
limirken. atalanmizin Endonezvia’va
dofiru vaptiklan uzun gegiy hakkmda
ogrendiklerimi  tekrarlivordom.  Bu
uzak verlere vavilan adalar denizinin
on villarea msanhigin dogum veri sayil-
mis oldugunu dilstinmek ne Kadur ga-
rip. Savilmig ¢iinki, atalarimiza dair ilk
buluntu Java adasinda ele gegmis.

1887 vihinda Hollundalt geng biras-
ken doktor olan Engene Dubois, salt
gergek mavmunlar ve insanlar arasin-
daki kuramsal bag kopuklugiunu gider-
mek fizere Java'va dogrn velken agn,
1891 vilinda Dubois Java'da Solo [rma-
' vakinindaki Teinil kéiviinde bii-
vitk bir kaz diizenledi. Dogu Hindis-
canli tutsaklan ager olurmk kKullunarak,
hilim rarithindeki en biiviik bagan dy-
kitlerinden birini ortava kovdu. [k iki
vilimda aradi sevi buldu: Juva insan
olurak du linen bir kafatasimn fist
ks, bir ayvluk kemifin ve bir azs disi.
Bu kestine, "dik duran maymun insa-
ni” anlamuna gelen Pithecanthropus
erectus, athm verdi,

Duboisnin kesfinden bu vana ilk
msanlarla ilgili galismalar ok vol ka-
retei, 1920'1 ve 3071 villarda Pekin ya-
kinlanindak: bir kazi alanminda uluslara-
rast hir kesif grubu, Pekin Insani olarak
da bilinen ¢esitli fosillen wprak altn-
dan @ikardi. 1950 lerde bilim adamlan
hem Juva hem Pekin Insanini, bugiin
de Kullamlan haliyvle, avnn cinsing (Lu-
tince insan anlamina gelen) Homo nun
altnda sinflachlar,

Avrica, bilim adamlan sonradan
Homao erecius adim alan giiriin insan
soy agacr dzerindeki en erken fiye ol-
madigin dgrendiler, 1924 vilinda Gi-
ney Afrika’da kesfedilen austrlopithe-
cuslar, Afrika’min Rife Vadisi'nde 4.1
milvon vildan beri meveurm. Australo-
pithecuslar iki avak fizerinde viiriivor
olmalanina ragimen, vzun kollar, kalin
bel ve sempanze benzeri bir yiiz gibi,
gergek maymun benzeri Gzelliklere de
sahiptiler, Sonrasinda, australopithe-
cuslarin bir iiril -k hang diedd oldugu
hakkinda bilim adamlan amsinda bii-
viik bir tartigma var- ilk Homao olacak
sckilde evrim gegirdi.

Bir gok bilim adami Home cinsinin
ilk thirlerinin 2,5 milvon vil dince, miuth-

Eslid yiwy

temelen iklimsel bir degisiklepe vanit
olarak ortava kg konusunda hemfi-
kirler. Afrika, ortalamada hem daha ku-
rak, hem daha soguk hale geldigi bii-
viik iklim dalgalanmalan vasivordu.
Sonug olarak, kurak, agik oclaklars ve
daha az durafan ¢evieye milkemmel
uvum safilamig olurak ormava ¢ilkan bir
tiir -Homo erectus-, wopik Afrika'ya
vavilde.

19807 lere Radar, tim erectns tosil-
lerinin tamamina vakininm sadece ka-
fatast olmasi nedenivle, Kimse bunu
fark edemedi. Ancak 1984 vilinda, Ric-
hard Leakey bagkanhgmda uluslurars
bir grup, 1,54 milyon yil dnce kuzey
Kenva'daky Turkana Gilii vakmlannda
Blmilg olun, 12 vagindaki bir erecrus go-
cugunun titm haldeki iskeletn wprak
altindan ¢ikarmaya baslad.

Turkana gocugu adli 1skelet, Nairo-
bi'deki Kenya Ulusal Miizelen'nde ka-
ranhk, havalandiemah bir odadaki ku-
rularda saklamyor. Yillarca fosillerin
bekgist olarak gorev yapmis Emma
Mbua, odamn duvarlannda sicali bulu-

\

Hollandall anatormist Eugene Dubois, 1887de insan evriminin kanitlann| aramak Uzere

nan metal dolaplardan, ¢ocugun iske-
letlerinin bulundugu birka¢ Kurtnva al-
di. 1K kutuda gocngun Kafatast hultinu-
vordu. Digleri ve genesi. australopithe-
cuslann ezl aznlanndan ve giiglii ¢e-
nelennden kiigtikeii, Bir erviven olarak
erectus, ham sebze viyip, fndik Kiran
atalan gibi ghiglil genelere ihtivag duy-
muyordu. Beynin gérme ile ilgili kisn-
m batindiran, kafutasinin arka kismi
austrlopithecuslardan daha biiyilkei
Bu da erectas 'lerin daha ivi gordiiiing
ditgtindiirtivor. Ancak, ¢ocuggun ahin
kismina sahip olmayist, erectus 'lerin
bevinlerinin hilll gelismekee oldugu-
aun bir gistergesi. Modem nsandy
karmasik diisiinmenin gergeklestidi ver
olan tin bevin loblanna gire Kiigiik.

Iskeleri gikartan paleoantropalog-
larckan bird olan Alan Walker, “Eriskin
bir Homa erectus vaklasik olarak | va-
gindaki bir modern insamin bevin bo-
vutuna sahiprr” diyor. “Ancak bevni
yine de bir sempanzeninkinin iki kan
kadar biiviik, bu viizden zymanna gi-
re ok zeki olmal,”

Endonezya'ya yelken agti. Solo Irmag yakinlaninda. Java Insani olarak bilinen bir
kafatasiun dst kismini, bir azt disini ve bir de uyluk kemigini loprak altindan ¢ikardl.
Dubois, kafatasimn igini doldurdugu hardal bitkisi tohurnlarim, bir silindirin igine

bosaltarak beyin kutusunun hacmini digmustd.



(lok neseli eski bir Ingiliz vatanda-
st olan Walker, gegnigimiz 12 yil boyun-
ca iskeleti galismis. Milzeve vapugim
daha dnceki bir zivaretimde, ¢ocufun
anatomisi hakkinda bilgh vermisti.

Turkana cocugunun asil ilging dzel-
ligi boynun agagisinda belli oluyor. Uy-
luk kemiginin uzunlugu, ¢ocugun ol-
diigiinde 172 cm bovunda oldugunu;
criskin halde ise 180 cm gegecedini
dilstindiirtiivor. Bu degerler, erectus'u
o zamana kadar evrim gegirmis en
zun hominid tiiril yapiyor,

Cocugiun lefen kemikler, iki ayag)
tizerinde bizden daha verimli hareker
etmesini saglayacak sckilde dar.
Pennsvlvania Evaler Universitesi'nde

ders veren Walker “Homo erectus,
uzun ve dar kalgahydi ve Ekvator'da
giln ortasinda bile avini yakalayabile-
cek bir yapiva sahipt,” divor.

Tirkana gocutunun kol ve bacak
kemiklerine bakarken, onu savanda
kogarken haval ettim; ancak bog piiz
gukurlar onunla kendimi, bugiinkil
hemeinslerimle oldugum gibi baglanu-
It hissedip hissedemeyecegimi diigiin-
diirttii, Acaba ilensim Kurabilir miy-
dik? Bazi bilim adamlan, ¢ogalan kar-
magtk toplumsal drgiitlenmelen sade-
ce bogaz hinlusi ile gergeklestirilme-
vecef igin, eréctus 'un temel bir dile
sahip oldugunu  diigiinlivor. Ancak
Walker, gocugun bizim anladigimiz se-

Bizim Gibi

Boynun asaisindan itibaren
Homo erectus,
Australopithecus’dan gok

Homo sapiens’e benziyor. Ancak
omurundaki delik konugsma

pithecus afaronuis
Kahn kag kemeri var
Cikantily yiz

Beyin: 400-500 cc

- 5
yetenegi i¢in ancak simirh kala- m‘“" N e e : e’;
cak bilylKIOKkteki nedeniyle geniglemis | % :
bir omuriligi tagiyabilir. Bayin; 1100-1400 co j?)
Alan Walker, "Bu

kilde bir konusma vereneginin olmadi-
Sine iddia edivor, Kanit da Emma
Mbua'min benim igin odadan getrdif
bagka bir kutuda yanvor. Gigiis kafesi-
nin ¢n alteaki omur olan, 17 olarak
bilinen kiigiik kemigi elimde ruruyo-
rum. Orradaki delik, iginden omurili-
gin gegtigi kanali olugturuyor. Omunli-
&in 17 bilgesinin gevresindeki sinirler
kaburgalara hagh, solumada kullanilan
kaslarin hassas denetimini saghivor,
Mbua, ayni kemifin giiniimiiz msani-
na ait olanm getirdi. Biylece ikisini
kargilagurabilecektim. Clocufiun kemi-
finde delik fark edilebilir bir sekilde
kiigtik. Bu viizden Walker, ¢ocupun
omurilifinin giniimiiz insanlan kadar
bagarih sekilde soluma denetimine 1zin
verebilecek kadar gok sinir dokusu ra-
stvamavacaging iddia edivor.

Cocugun omurundaki kiigiik delik-
le, solunum denetlemesi arasindaki
iliskivi ilk kuran kit olan, Londra’daki
Rochampton  Enstitiisii'nden  Ann
MacLarnon, “Bu, gocugun herhangi
bir anlamli ifadede bulunamadig anla-
mina gelmez" divor. “Basit hinlo ve
seslerle olduken fazla iletisim Kurabi-
lirsiniz. Ancak yine de bu geng, giinii-
miiz konugmasing benzer highir ey
vapamanug olmal,”

Bilim adamlanon Homo
zus"un sesli bir sekilde iletisim kurdu-
funa inanmasinin bir nedeni de. Tie-
kana goeugun zamamndaki tiiriin, hay-
vanlan parcalumuakes kullandan 6zel
araglar gelistirmekee olusu. Onceki ho-
minidler dilgiler ve yumrularla islerini
gormek zorundavken, Homo erectus,
damla gekilli bir rag olan, avueun igine
tam sifan, nastl tuculduguna bagh ola-
rak kesen, pargaluyan va da ezen el bal-
tasin icav etmigti, El baltalan, zamani-
nin Isvigre gakisivde. Bilim adamlan,
bunu iiretebilecek teknolojive gegehil-
menin, basit jestlerden fazlasina tho-
vag gosterecegini iddia ediyor,

Addis Ababa'da bir zamanlar kii-
gilk bir kildiphane olan Ulusal Mii-
ze'de g Exyopyali bilim adam, Yonas
Beyene. Yohannes Zeleke ve Berhane
Asfaw ve Tokyo Universitesi'nden
meslektaglan Gen Suwa bana Konso-
Gardula ya da kisaca KGA adimi ver-
dikleri yeni bir alandan topladiklan ¢l
balealarini gosterdiler. Her biri hangi
lokasyondan geldigini ve dolayisiyia
yagim belirten bevaz bayrakla ranim-
lanmigti. Buluntu verlen 1,37 ile 1.7

frec-
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fikir, Cogunlukla otgul olan '~
il hominidler, simrh bir
alan iginde yer alan !

bitkilarden zakiass- 1 AFRIKA
miyorlard), Derken, 2 ¢

milyon yil 6nce farkh N

bir hominid ortaya gikti: ~

Ortaligr kasip kavuran bir et-
¢il. “Bir kez et yemeye basla-
iz mi; hayvanlann bitkiler
sagladigi avantaj yakalayip,
¢ok uzak mesafeler kat edebilirsiniz,”
diyor Alan Walker, Bir gok kiginin inan-
iy, yaygin bir hikaye de, Homo erec-
us'un Afrika digina gikan ilk hominid oldugu-
dur. Incelikle islenmis el baltalan, bir cok kazi
alaminda erectus'un imzasidir. "Deneyler ve sag-

duyu, bunlanin kasapik igin kullanilan araglar oldu- )./

gunu soyldyorsa da, bunu tam anlamiyh kanitiayami- -

yoruz," diyor tas alet uzmarn Nick Toth, Ancak Homo erectus, ik kasif olma-
yabilir, Erectus'un Afrika'dan ¢ikip, yayildigr siralarda, Asya'da zaten daha es-
ki bir Homa tiriindn oldugunu gésteren tartismall fosil kanitlar var.

milvon vil dncesine tanhlendinlmg.
Bu dit KGA'v1 bilinen en eski el balta-
st alant duromuna sokuvor.

KGA, Ewvopya'min Kenya ile sini-
nnda, Rift Vadisi'nde vuzak, gems bir
arazi iginde gizlenmis. Grup, erozyo-
nun eski ¢okellen stipiiriip, buluntula-
r ve kemiklert ortaya gikarmig olibile-
ceity bir valinlmig alan bulabilme fimi-
divle uydu gorfintiilerini incelerken or-
tava gitkmis. Bulunti ven belidlendik-
ten sonra, Asfuw ve Suwa yavag ve ge-
tn bir viizev mcelemesime baslanglar,

Suwa “Bir siirii kemik ve ragp go-
riince sersemledik™ dive animsiyor,
Girup, 1ki vil sonra tekrar giemis ve viiz-
lerce ¢l baltast toplums. “Taglar bir
buguk saat uzakhikeki araglanmiza -
stmak zorundavdik™ divar Zeleke.

Beyene. 1,5 ile 1,7 milyon vil aras)
dnceve tanhlenen, en eskive air arag
iceren lokasvonlardan: biri olin KGA
$'den gelen 4.5 kilo agirh@inda, 20 em
uzunlugunda bir way alen eline aldi.
"Bunda gok fazla incelik giiremezsi-
niz,” divor. “Keskin ueu meydana geti-
rehilmek igin sadece bir Kag yonga ¢i-
karmslar.”
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Sonra, KGA B'den gelen, diferin-
den binleree vil sonra vapilmis, qok gil-
zel glenmiy bir aler daha posterdi.
“Kesici kenann ne kadar inceldigine
ve diizlesugine dikkar edin®

“Bu, onlar igin bir sanar eservdi.”
Diye eklivor Asfaw. “Salr kesmek igin
degil. Bunlan yapmak zaman harcama-
vi gerektinr”

Ik insanlarda bir ¢esit zanaargihik
duveusu gelisivordu. Sadece tagi degil,
Turkana ¢ocupu zamaninda muhteme-
len taht ve kemig de islivorlardi.

Bu araglurla silihlunan erecrus, di-
Ser memelileri sindirmeyt 6grendi. Af-
rika'min otlaklan genigleyip, antilop,
vaban sigin (bufalo) ve diger otwullar
gogulinca bu vetenck diha da gerekli
hale diindigtil. El baltasinin yant sira
keskin satir ve parmak bovntunda ka-
ziviellar kullanarak bir leopar ve asla-
nmin av aragindan gignenchilecek bii-
yiiklitkre pargalar koparabilivorlards,
Duha sonra kemigi parcalayip, besleyi-
ci iligi emebilivorlards,

“Aletler. fil ve Giinéy Afrika anti-
loplan gibi cumamin yivemeyecekler
zengin bir defineve ulagmalanm sagla-
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di,” divor Indiana Universitesi'nden
Nick Torh. “Fr onlara, iklim degiyei-
finde ve siirekli bulunan bitkiler ora-
dan kalkuginda vasamava devam et
melen sansim verd,” Et ve kemik iligi
aviy zamanda daha biivitk beyin geliy-
tirehilmeleri igin gerekli olan fazladan
enerjivi de saglady, Bovle ilk Homa
iivelert, av havvanlanm takip eden et
gilleri izleverek daha di zeki birer hep-
¢il (omnivor) haline geldiler.
Frectus'un yerel fauna iizerindeki
biiyiiyen etkisinin kamtlan, Nuiro-
bi'den vaklagtk bir saar kadar nzaklikea
olan Olorgesailie’de kuru ve tozlu top-
rak fizennde diskiintdi halinde durnyor,
1940°lar ve 30'lerde Louis ve Mary Le-
akey tarafindan yogun bir sekilde kaz-
lan Olorgesailic, bugiinlerde Smithso-
niun Enstitiisii'nden Rick Potts bag-
kanh@gindaki bir grup arafindan galisi-
livor. Giinegli bir 68leden sonra beni
180 000 yil Bneceye kadar gél kenan
olun bir ¢l manzarasinda gezintive ¢i-
kardy, Prehistorik bir batakhk olan ala-
na vaklastik. Grup, burada 1987-88 vil-
Larinda yaklagik 900 000 vil Gnce Blmiis
bir filin kalintilaring bulmug. Uzerinde
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Azilar

On anlar

orangutan digi

Longgupo magarasindan ¢ikan dig, Cin'in prehistoryasi ile ilgilenenleri ikiye béimis durumda,
Digleri kegfedenler Homo erectus derken, diger bilim adamlari daha erken dénemde yasans bir
hominide ait oldugunu distniyor. Hatta bu grup kirmizi nokta ile igaretli dis kabartilarindan yola
¢ikarak, buluntunun bir gercek maymuna ait oldugunu fddia ediyor. Cin'de kemikler geleneksel
ilag yapiminda kullamlchgindan dolayi, kemik fosilleri bulunamiyor,

belirgin kesme isaretleri olan ve kol ve
bacak kemikleri eksik olan les fosil va-
ninda 400°den fazla tag aler bulmuslar.

“Insanlar kol ve bacaklan kesmis,
gotiirmiisler,” diyor Pous. Erectus bu
alana etrafta dinen akbabalan takip
ederek gelmis olabilir. Ancak baska av-
cilarinin leslernnin peginden gittigine
dair kanir yok. Ports™s gire bunun ne-
deni de ercil ve insanlann bu zaman-
dan baglayarak birbirlerinden sakinma-
s, Portsa gire el balwalan ile silalilan-
mig Haomeo erectus, onceki hominidle-
rin siki sikiva bagh kaldigi nehir ve gil-
lerden daha da uzaklara gitmis olmal,
“Bu gok ozel bir yevin -insanoglunun
artan kiiresel nyumunun- ipucunu veri-
vor." Afrika’daki kuru otlaklar ve dzel-
legmis fauna kuzeye ve doguya kaydik-
i, bazt insanlar da onlarla gii¢ etmis ve
¢l baltast duha kesfedilmeden Afrika’yi
terk etmis olabilir. Bu, insan fosillerinin
varligina kargin, 700 000 yildan daha es-
ki el baltasimn Afrika disinda pek nadir
bulundugunu agiklayabilir,

Afrika disindaki el balealaninin azl-
&, bilim adamlannin insanlanin Afrika
Kitasinin digina 1 milyon yildan daha
onceleri gikagr diigiineesine stiphe ile
bakmalarina vol agiyor. Ancak 1994 yi-
linda Berkeley Yer Tarihlendirme Mer-
kezi'nden Carl Swisher ve Garniss
Curtis bir erectus ¢ocugunun fosiling
de igeren Java'daki volkanik bir fosil
vatagini 1,8 milyon yil tinceye tarihlen-
direrek tim meslekeaslanm sagirtular.
Bu tarih, e¢rectns 'un verviiziiniin o Ko-
sesinde olmasi gerekdgi diigiiniilen ta-
rihten tam 800 000 w1l énce.

Eger erectus, birgok bilim adami-
min inandif gibi Afrika kikenli ise, bu
veni tarih onun eviim gegirdikten kisa
bir siire sonra ana karasini terk edip, Ja-
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va'va vardifing gosteriyor. Ancak baz
bilim adamlan erectns'un bilinmeyen
bir atasinin, dinceden inanilandan daha
crken Kiayr terk erigini diigtiniiyor,
Bu dogruvsa, ezecsus herhangi bir yer-
de evrim gegirmig, sonra da hem Afrika
ve hem de Java'ya gic ermis olubilir.
(Bazi bilim adamlan Afrika'da bulunan
erectus fosillerinin, Asya'dakilerden
degisik bir adi hak edecek kadar farkl
oldugunu savunuyor. Bu bilim adamla-
r Afrikaly tiirler icin Homo ervaster,
“cahigan insan”, adini veriyorlar.)

Endonezya’'min insan fosilleri ko-
nusunda énde gelen uzmanlanndan
Teuku Jacob, kilitli bir bilmeden na-
rin, koyu kahverengi bir kafatasmin iist
pargasint ¢kartiyor. Fosil, Dubois’nin
Java insamim kesfettigi alandan pek de
uzak olmayan Mojokerto kasabasinda
1936 vilinda bulunmus. “Fosillerimiz
icinde en geng olani -vaklagik 6 vagin-
da” diyor Jacob. “Aymi zamanda en
vashst da” dive tamambhyor Carl Swis-
her, kutudan fosili alip, yillarca Gnce
mye boyandig bilinmeyen, sivaha bo-
vali alt tarafim gstermek igin ters ge-
virirken. “Bu boyal bélgede, gergekie
anatomisinde bulunmavan bir ¢arpma
olduguna dikkar ertik. Biraz kazidik ve
fark ettik ki kafatasimn alo siingeras
ile kaplanmus.”

Volkanik kikenli malzemeler, po-
tasyumun radyoaknf bozugmas ile bi-
riken argon miktarim dlgen potasyums-
argon yintemi ile giivenilebilir bir ye-
kilde tanhlendirilebilivor. Swisher ya-
ninda Berkeley'e gitirdiiggii bir 6re-
gin 1,8 milyon yil yasinda oldugunu
bulmus. Avrica, 1930'lardan beri 50
erectus fosilinin bulundufu Sangiran
adh baska bir alani da 1,6 milyon il
dnceye tarihlendirmis.

Swisher'in havret uyandiracak l-
¢lide erkene ait tarihler kisa zaman
sonra sorgulanmaya baglandr. Difer pa-
leontologlann iddialarina gore, kafata-
sindan daha eskive aic olan siingertas
yakinlardaki volkanin egimli yerlerin-
den tasinmis ve daha sonra da gomiil-
mily; yva da kafatasimin kendisi su ile
daha yash Katmanlarm igine tasmmy
olabilir. Bu giipheciler korosunu sustu-
rabilmek igin Swisher, Java kikenli er-
ken dimem erectuslarm bulundugu
Sangiran havzasing tekrar tekrar git-
mis. Insan fosillerini tagiyan gokelin bi-
i 1.5 milyon vil, digeri de 1,7 milyon
onceye ait iki volkanik birikini arasin-
da kaldigin belirlemis,

“Bu kiigiik vadide erectus kalinusi
igeren karmanlar, Afrika’daki Olduvai
Vadisi'ninkivle vaklasik avni vasta ol-
mah” diverck Afrika'nin en {inlii pale-
oantropolojik alani ile Java’daki bu bu-
luntu yerini karsilusanyor Swisher, Ba-
21 sliphecilere ve yanitlanmas gereken
teknik sornlann bulunmasima kargilik,
Avrasya'daki diger buluntu yerleri, bi-
lim adamlann Homeo nun evini ne ka-
dar izh terk ertifi konusunu tekrar
giizden gegirmeve zorluvor. Tarngmali
baz kaniclar ise Cin'den gelmekre,

Cin'in en savgr duyulan arkeologla-
nndan Jia Lanpo ile Pekin'e dogru yo-
la gikngimizda, komiir dumani ve oro-
mobil cksozu manzaravi girmemize
engel oluyordu, 19207lerdeki arastir-
macilann 40°dan fazla erectus birevi-
nin (hepsine birden Pekin Insam de-
nen) pargalannt ele gegirdiklert Zho-
ukoudian'daki magaralara varmak i¢in
vaklagik bir saat boyunca giineybanya
ittik.

88 vasindaki Jia “llk Pekin insani
kafatasintn pargasim gordiim,” divor
gozleri hauralan ile parlarken. Bu
dnemli fosil pargass, 40 vil 6nce Dubo-
is'nin keghyle ilgili tiim giiphelere de
son vermigti, Insanin ilkel bir atast As-
va'da bulunmusgtu,

Jia'min kendi de Pekin insani fosil-
lerinden baziluring Kesfermisg. 1936'da
bir ig¢inin toprakean ¢ekip ¢ikardig ce-
viz buiyiikliigiinde bir kemik pargasina
bakugim fark etmis. “Ona ne oldugu-
nu sordum” dive animsiyor Jia, “O da
bana “bir parga ¢liriimiis pirasa’ dive
vanit verdi. Bir daha bakum ve *bu bir
insan kemigi’ diye bagirdim.”

Bugiin Cin'de fosillerin sadece
kopyalan var. Orjinaller,  bélgenin
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1941°deki Japon istilisi sirasinda pa-
ketlenip, giivenli bir vere gitiiriilmes:
icin. Amerikan askerlerine verilmis.
“Uzun bir zaman boyunca, ruhumun
da kavboldugunu sandim,” divor Jia
birden iizgiin tizgiin bakarak. “Kafam
karmakansik, birileri bana soru so-
runca, sormadiklar bagka bir seye va-
nit verivordum,”

Her zaman yaninda olan oglunun
yardimiyla Jia, vanim yiizildan fazla bir
siiredir cahigugi 55 metre derinlikeeki
kazi alanimin dik merdivenlerinde ba-
na volu gosterdi. Elinde 1930larda va-
pilmig bir kopvayr tutuvordu. “Bu ka-
fatasi giiniimiiz Cin insammn baz
ozelliklerini tagimakeadir,™ diyor. “Or-
negin, Pekin insanmmim burun kemi,
giintimiizdeki Asvali'lar gibi basikur
ve vanaklan da diizdiin”

Pekin insam 400 000 vildan daha
uzun bir siire tnce vasamis; bilim
adamlariysa genlerinin yasamaya de-
vam cdip edemedigini merak ediyor.
Jia vasadiklanna inaniyor. Birkag mes-
lektasi ile birlikte Jia, insanhgin kike-
ninin Asya'da filiz verdigini diigiinii-
yor. Bir primatolog bana fikrini *Homi-
nidlerinin Afrika'dan kiken aldig tik-
ri, Afrika’da gahsanlar tarafindan vara-

an bir el baltasir Kagtom i\
Komsu Urdiin Irmagifidian
gelen neredeyse kesintfsiz
taskinlar, meyva, tohum,
yaprak ve agag Kabuklarinn
muhafaza edilmesini sagjiamrs:
Bu gibi buluntwlar, Homo

‘ectus'un Afrika'dan Asya'ya
erken ne gibi' cevrelerde
yasadigini anlatiyar.
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almig bir mictir” diye beliremist. *Ta-
bii ki orada birgok sey buldular, ama
Asva'va da o Kadar para ve zaman har-
camiy olsalardi, burada da o kKadar esks
tosil hominidler bulurduk.”

Ancak Cin'de fosillerin ne denli es-
ki oldugunu kamtlamakea baz giigliik-
ler vasanabilivor, Afrika ve Endonez-
ya'dan farkl olarak Cin'de hominid fo-
silleri veren volkanik birikintiler yok.
Volkanik birikintiler, radyoakuf mine-
ralleri sayesinde bilim adamlannin ih-
tivag duydugu kesin tarihleri saghyor.

Cinli bilim adamlan ise bagka bir
grup teknife giivenmek zorundalar
Bu tekniklerden birisi Diinya'nin
manyetik alaninda meydana gelen
rastlantsal tersinmeleri incelivor. Or-
negin, 780 000 yil onee bugiin Kuzey
olan manyetik alan kutbu Giiney'di.
Su anda bilinmeven nedenlerden ortii-
ril gezegenin manvetik alam tersine
dondii. Buna benzer tersinmeler ol-
dukga ivi tarthlendirilmiy durumda.
Toprakeaki  minerallerin - manyetik
vzelliklerine bakarak jeologlar tosil
iceren bir katmani belli bir paleoman-
vetik ¢aga esleyebilivorlar. Ancak, bu
gaglar viizbinlerce yil stirdiigii i¢in has-
saslik pek miimkiin degil.

Paleomanyetik tanhlendirme tek-
nigini ve elektron spin rezonans
(ESR) adli bir yontemin birlegimini
kullanarak. Longgupo adh bir magara-
dan ¢ikan ve merak uyandiran bir ¢ene
parcast ve iKi digi. uluslararasy bir bilim
adamlan grubu vakin gegmiste tarih-
lendirmis. Bilim adamlan fosillenn er-
ken diinem Homo 'yu remsil ettifini ve
1,8-2 milyon yil yasinda olduguna ina-
nivorlar,

Bir¢ok paleoantropolog dislerin bir
gercek maymuna ait oldufuna inanyor.
Digerleri ise tarihler konusunda siiphe-
li. Ancak Cin’in Yunnan bislgesinde bir
zamanlar bulunan ve 700 000 vil tnce-
ve tarihlendirilen digler ve aletler, pale-
omanyetik incelemenin kullaniimas
ile 1,8 milyon vil dnceye trihlendiril-
mig. Ayrica, Cin'in baust gibi uzaklarda
bile, Home'nun Diinya'ya sastlacak ka-
dar erken vavilmava basladigini des-
tekleven buluntular ele gegirilivor.
Giircistan Cumhunyeti'nde arkeolog-
lar, 1,6 milvon w1l dnceye ait, Homao
erectus oldufuna inandiklan bir al ge-
ne buldular. Bu tarih Turkana ¢ocugu
dogmadan tnceki zaman denk geliyor,
Tiflis'te,
geng bir paleocografyact olan David

Giircistan'in - bagkenti
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Lordkipanidze ve paleontolog Leo Ga-

bunia ile birlikte bir ale gene kemiini
inceledim. Dar bir at nah seklindeki
kemik, bir erecrus unki kadar saglam
ve kalindi. Ancak diger ereczus birey-
lennde giriinmeyen dikey bir ¢ene g1
kitsina suhipti. Hameo sapiens’in avi-
ner dzellign olan ¢ene ¢ikintisi, gene
kemigi kiigiilmesi ve viiz kemikleri-
nin, gikinoh aloin alvina dogru gen ce-
kilmesi ile es zamanlt olurak gelismis.
Bu ilert ozellik, ereczus 'dan daha mo-
dern diglerle birlikte ele alindiginda
gene Kemigimin yvasi ile ilgili sorunlar
dogmasing vol agivor.

Fosil, 1991 vilinda Alman arkeolog
Antje Justus tarafindan, 9. viizvilda ku-
rulmus olan ve Bizans, Ermenistan ve
lran’a giden kervanlann vergileriyle
zenginlesen Dmanisi adl Glireti kiyii-
nin kalintlan alonda bulunmus. Jus-
tus'un sert bir lav matmanin 20 em {is-
tiinde, gikel arasinda se¢oigi fosilin va-
1, bilim adamlannea lav araeth@ivie 1.8
milvon vil olarak belirlenmis. Ancak
kimse fosille lav katmam arasindaka
¢ikelin ka¢ wila denk geldiginden
emin defil. Kaz vapaniar 100 000 yi
kadar kisa bir zaman derken, digerlen
800 000wl olubilecegine inamvor.

“Bir milvon yil ya da azsa, tzellik-
leri o dioneme ait diger fosillere duha
ivi uvar” dive iddia edivor Humburg
Universitesi'nde bir fiziksel antropolog
olan Giinter Bracuer.

Ancak, Dmanisi ¢enesi, giinfimilz
Ozelliklen goze alindifinda, Gilirgitle-
rin iddia em@i kadar eskivse, bilim
adamlan Home'nun eviami ve vayilis
ile ilgili kuramlanm gozden gecirmek
zorunda Kalacaklar

a6

Solda, Gircistan'dan ele gegen, uzun azi digli kaplan kalintilar: ve diger fosiller...
Ustte, Cin'deki Yunxlan bdlgesinden ele gecen hominid fosilleri goriildyor. Bu kafatasi
kalintilannnin Homo erectus’a ait oldugu disdndityor.

Bir bagka kitasal vol agzinda, lsr-
il'deki Galile Dentzi'nin vakinlannda-
ki Ubeidiva adh alanda, bilim adamlan
diizinelerce ¢l balwasimi da igeren, 10
000°den fuzla tas aler kesfermigler, Ka-
awdan ele gegen hiavvan fosilleri bu ali-
mn L4 milvon vil vasinda olduguno
gostermis. Harvard Universitesi'nden
arkcolog Ofer Bar=Yosetf “Bu alan,
erectus un Afrika disindaki en eski aler
vapirm yerlerinden bin™ divor.

Dagilma yollar. ik insanlan aray-
tirma konusundg genive kalan ek bi-
linmeyen dedil, Brectus 'un kendi igin-
de gosterdi@i biiviik ¢esitlilik nedeniy-
le; evrim de ner haclarla tanimlanmas,
bir tiirden digerine wzanan dogrusal
¢izgiden gok, girgin bir mozaik tzellig
giisterivor,

Cin'in' Huber bilgesindeki Yunxi-
an'da 1989-90 villannda ¢ikanlan ik
insan Kafatas) bu mozaige katkida bu-
lunoyor, Wuhan'daks Kéldiirel Bulun-
tulsr ve Arkeoloji Enstitiisti'nden Li
Tianvuan bana, Homa erectus ve en
azandan 600 000 yilhik oldugunu iddia
cerigt fosillen etsterdi,

Toprak alunda gegirdiklen binlerce
vil nedemyle acayip sekilde vipranmis
olan Yunxian fosiller, Cadilar Baveami
win giizel birer maske olabilir. Kag ke-
mereri Java'da bulunan Home erectus
birevini andirirken, vanak kemiklen
Cin'dekilere benziyor, Bunun vani si-
ra, yiiztinin boyutlary Avrupa’da bulu-
nan biraz daha geg donem fosillerini de
andinyor, “Bu karmagik dzellikler, Ho-
mo erectis iginde bizim tahmin ernifi-
mizden daha Fazly ¢esitlilik oldufunu
ghsterivor,” divor Berkelev'deki Cali-
fornia Universitesi'nden paleoantropo-

log Denmis Edler, Eder, bu gesidiligin
erectus wgindeki wksal farkllid vansir-
td inancinda.

\ncak bazr bilim adamban Yunxian
buluntulanmin erectus savilip savilia-
mavacad konusunda stipheli, Bu bilim
adamban buluntulann erectus'la avn
ramanda Cin'de vasavan baska bir tiirii
temsil et inancinda. Homo herdel-
bergensis adim verdiklenn bu riiriin,
hem modern Homo sapienslere hem
de Avrupa'da 230 000 1le 30 000 vil tn-
ce vasavan, kalin kemikli, soguga dava-
mkl ve glicli insanlar olian Neandert-
hallere kitken olusturdufuna inamyor.
(Diger amgnrmacilar, Neanderthallen
Homu saprens'in bir aleciicdi olarak de-
gerlendiryor)

Kimse tam olarak ervcrus’un var
olusunun ne zaman sonlamip, Homa
saprens’in hikiim siirmeve basladif-
ni bilmiyor. Gegen Aralik avinda, Clarl
baskanhginda  bir
1930)' lerde toplanmava baslanan, En-

Swisher grup
donezva'daki Ngandonk alaninda bu-
lunan erectus tosillennin veni tarilile-
rini acikludi, Onceden 100 000 ile
Y00 000 wil argsinda tahmin edilen fo-
siller, ashinda 30 000 yildun bile veni
olabilir. Heriki arastirmalir bu siirpriz
tarthi onavlarsa, erectns ‘un Endonez-
va'da Homo sapiens’le bitlikte var ol-
mus olmas gereknf ortava gikacak,
Afrika’da 100 000 va da 200 000 il
dnee ortaya gikan modern Homo sapi-
ens en azindan 60 000 yil Gnee Endo-
nezva'ya varmis ve Walluce Cizgisi-
‘nin ftesine benzeri girilimemis biy
adim atmiy,

Homo'nun izler, en son olaruk

Avostralva'va vanvor, Arastormacilar

Hilim we Tehnlk



Dietrich M-ania Almanya’daki bir kémir madeni olan Bilzingsleben'de bulunan bir tas

aletin, yine buradan ele gecen ve su anda nesii tiikenmis olan bir filin legen kemigini

nasi parcalayabilecegini gésteriyor.

Rhys Jones, Mike Smith ve Richard
Roberts kitadaki modern davranig bi-
¢iminin 60 000 vil éneeye giden daya-
nan kanitlanm buldular. Avustralya
Ulusal Universitesi'ndeki bir laboratu-
varda Smith bana bas parmak biiviik-
ligiinde, pas rengi bir tag gisterdi.
“Yiiksek kaliteli hematic bu,” divor
Smith. “Eski insanlar bunlan kirmiz
ast bovasi elde etmek igin ezerek 0gii-
tityorlardy edivorlardi, Bu da, ya tdren-
leri i¢in kendilenint boyamak, tizerleri-
ne Klanlaninin sembollerini yapmak,
magara duvarnna va da bumerangin
iizerine resim vapmak gibi bir merak-
lannm oldugunu gosterir.”

Hemarir boya, kuzey Avustralva’da
kesfedilmis olan bir Aborigin (Avusta-
ralya Yerlisi) siginagindan gelmis. Op-
ok uvanlmig luminesans adi verilen ve
¢okel i¢inden ¢kan buluntunun en
son ne zaman giin i1 gordiigiini be-
lirleyen bir teknikle Robert, bu ka-
lemlerin 53 000 ile 60 000 vil 6nee ara-
sinda gomiildiigiinii tahmin ediyor.

Gegen vihin Evliil avinda ise ku-
zeybat Avustralya'da daha da eskiye
ait (muhtemelen 735 000 vil éince) “mo-
dern™ sanat drnekleri bulundu, Tarih,
Fransa'daki bilinen en eski magara
resminden iki kat eski. Gomilii bulu-
nan tag dletler ve asi boyasi ise daha
eskive bile ait olabilir. Toprak boyasi
116 000, dletler ise 176 000 vl gerive
gidivor. Bilim adamlar uzun zamandir
Homao sapiens'in Avustralya'yva gitmek
icin gerek duydugu denizeilig 50 000
vil dinceve kadar 6grenememis oldu-
guna inantyorlardi. Buluntu, Wallace
Cizgisi'nin ¢ok daha énce asildig anla-
mim tagidigindan, bilim adamlan bu

Evlil 1997

bulguya sakimml yaklasilmasi gerek-
tigini dilstiniivor.

Daha da sasirner buluntular, Endo-
nezva'nin Flores adasinda, 700 000 vil-
Itk bir kaya katmanimin iginde, su anda
neshi titkenmiy bulunan bir filin ke-
mikleri ile birlikte ele gecen tag dlet-
ler. Buluntu, Wallace Clizgisi'nin bu
kadar erken asilmis olmasma bilim
adamlarinin Hzel bir 6nem vermesi ge-
rektigini gisteriyor,

Avustralya’ya dogru yola ilk kimin
¢ikeig va da Bali'vi ne zaman terk et-
tikleri gibi sorulardan bagimsiz olarak,
yol iizerinde ilk goriilen Kara Lombok
olmus olmal.

Baliyi terk errikten bes saat sonra,
Nusa Penida, buharl volkanik adanin
limanina vanastt. Gemiden inip, sey-
var saticilar, Korna ¢alan arabalar ve vi-
zildayan motosikletler arasinda yolu-
mu bulmaya c¢alistm. Bir taksi sof6rii
beni, geleneksel bodan “fukungla
dalga sorfii vapanlan izledigim kuzey-
deki bir sahile goriirdii. Adaya ilk ge-
len insanlann burada ne bulduklaring
diisiind{im.

“Bityiik bir ziyafet,” diyor Sid-
ney'de bulustugum, Avustralya Miize-
si'nden memeli uzmant "T'im Flannery.
“Geceleri kaplanlar viiziinden digan
crtkamadifimz va da ¢ok becerikli top-
layicilar olan makaklarla yangmak zo-
runda oldugunuz Bali'den gelmig ol-
savdimz nasil daveanirdimz?™ dive so-
ruyor. “Ve kargimiza gikan ilk et viginy,
mesela bir etice fil, kagmasavdi ne va-
pardimiz?”

Flannery, “Lombaolc'un alun ¢ag”
terimini, denizlerindeki bahklann he-
niiz avlanmamiy oldugu, kivi seridinin

Bilzingslsben kafatas: parcalan lle Olduvai Bogari'nda bulu-
nan tam bir Homo erectus’un karsilastinimas:.

kabuklular ve vumusakgalarla kapli ol-
dugu, bu bikir adava insanlann gelis-
lerini izleyen yiizyil ya da daha fazla
olan siirect tammlamak igin kullanivor.
"Bu veni diinyanin agug tilm zorluk-
lar ve firsatlar, insanogluna diigiincede
ve teknolojide venilikler varatmasina
olanak vermis olmali,” divor. "Ancak
ciice fillerin sonuncusu da avlandigin-
da, vokluklar da kaginilmaz olarak gel-
di, dayandy”

Bir sonraki adava, daha sonraki
adaya ve en sonunda Avustralya'va git-
me isteginin dayanilmaz olusu, Lom-
bok insanlarini daha etkin denizeilik
vapmaya itmis olmali. Flannery, deniz-
cilifin bu adalar denizinde icar edilip,
daha sonra diger kiiltiirel ve teknolojik
veniliklerle birlikte Afrika ve Asva'min
gern kalanming tasindi@ inancinda.

Lombok'da alun ¢agin higbhir ka-
linnst durmuyor. Endonezya'nin bir
gok veri gibi, buras da kalabalik ve fa-
kir. Gegrigimiz iki milvon yil icerisin-
de, soy agacimizin iivelen verviiziiniin
uzak kiselerine kadar dagildy. Oncel-
lerinden ¢ok daha biiyiik bir beyne sa-
hip, doymak bilmez bir hepgil olin
Homo, gezegen i¢in beslenmesi gii¢
bir hayvan haline geldi. Uzerinden
gectifiimiz suva gen diniip bakarken,
bu ileri beyin varatoklanyla bas ¢ika-
bilecek kadar zeki oldugunu kanicla-
vabilecek mi acaba dive diisiindiim,

Rick Giore,
“Hapanding Warlibs™. Nettuwal Geographe, Nuye |97

Cevin: Murar Magu
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357. sayi igin dizelth: "Ik Adirmilar” baghkl yanmn, 52 say-
fasinda paranie2 ginde "Mary Lsakey'nin kans” olarak ven-
lesn Ifacle, “Mary Leakey'nin gelin® olacaidy



Derimizdeki Antibiyotik

Viiendumuzduaki protemler kendi-
ne Gzeil dille bir komuta zincinni ger-
yeklestiritler. Bir memeli hentiz bir
hiicre halindeyvken bile bu dili bilir,
Bu dil sayesinde birken 1ki, ikivken
dort olur; dogdukuan sonra gevredeki
bakrerilerden, viriislerden korunmak
icin baggikhk sistemim bu dil aracili-
fwyla harckete gegirir. Cogalma, ko-
runma, hacea Hllim gibi temel siiregler
proteinlerin dili vardimuvla gergekles-
tirilir. Iste |, Harder ve arkadaglarinin
buldugn protein, arasurmacilann bo
dilt anlamg ¢abalarnda veni bir asa-
ma. Kiel Universitesi'nden dermaro-
log J. Harder, J. Bartles, I, Christop-
hers ve AL Schrivder den olusan bir
ckip, Nature dergisinde va-
vinlandiklan makalelerinde
derimizde, bori-
muzda ve dilimizde antibivo-
tik ctkisi gisteren proreinler
bulduklarm agilladidar,

solunum

Bilim dallan birbirinden
bagimsizmis gl gozikseler
de, ashnda zaman zaman i
we gegivorlar, Harder ve ar-
kaduglurimim  ¢alismasy  da
furkh bilim dallaring ait bir-
cok uygulamayy wenvor ve
bilimler arasindaky igbirlig-
ne sarer edivor bir bakima.
Tibbin ikt bilim dali olan
dermatolop tle Frmakoloji,
kimya ve gencuk gibi birbirinden ba-
Eimsiz gorilen bilim dallanndan elde
edilen bilgiler bu arastirmada bir ara-
va gelmis, Calismada, dermatolojinin
sedef hastah@i ile ilgl remel bilgile-
rinden vararlunilous., Uzerinde duru-
lan proteini ayngturmak igin, protein
kimyasi dnciiligiinde protein ayng-
trma ve sallastrma yontemlen uvgu-
lanmug: avnsunlan proteinin antibi-
votik etkisi farmakolojik bilgiler 131
ginda arastinidmig. Kisa zineirli prote-
inin, vani pepridin firceimini DNA
kodladigindan, genetik bilimi de isin
wine kansms.

Cahsmanin ilk agsamasi gbzleme
davamivor. Her bilim dalinda, hatta
pilnliik yvasatnmizda gerekli olan gie-
lem. arastirmactlan bu ¢alismaya yon-
lendirmis. Bitkilerin viizevlerindeki
dokuda ve hayvanlann dernlerinde,

S

mikroorgamzmalarla savagan peprid-
lerin firenldiZing bilivoruz, Benzer
sckilde insanlunn dillerinde, derile-
rnde ve solunum yollarinda da biyle
bir proteinin iirenldigi disiiniililvor-
du, Arasurmaciann sedef hasralan
iizerindeki gizlemlert bu digiincevi
giiglendirdi. Sedef hastalanmn derni-
lerindeks varalar enfeksivonlira da-
verkir kosullar saglivordu, Oysa bek-
lenenin aksine, sedef hasealanimin de-
rileri olasi enfeksivonlara direnglivdi.
Bu da arasormacidan “sedet hastalan-
nin derilerinde de antibiyotk tzel-
likee kiigiik proteinlerin firetilebile-
cegl” hipotezini Gne stirmeve vin-
lendirdi.

ferin Dl

Eger antibivotik etkisi gosteran
kit¢iik proteinler, vani peptidlerin var-
i stz konusuvsa, dneelikle bunlann
denden avnsunlmasy gerekivordu.
Antibivoutk etkilennin olup olmadif,
ancak onlan sal olumk elde ertikren
sonra anlasilabilecekri. Sedef hastaligy
nedemvle olusan varalanin enfeksi-
vonlara agik olmasi gerekirken hasta-
liklara direng gosterivordu, O hulde,
bu varalardaki antibivotik etkili pep-
tidler normal diizevin f{izerindevdi.
Arasturmacilar, varalann fizenindeki
pulumsn kabuklarn iglemden gegire-
rek. hazitladiklan ¢ozeltlere stz ko-
nusu pepudlenn gegmesint sagladu
Ellenndeki gozeltide, bulmayr amag-
ladiklary pepridlerin yam sira bagka
maddelerin de bulundugunu bilivor-
lardi; ¢iinkii bu viintemle ¢ok savida
madde ¢oziinerek gozeltive gegerdi.

Peptide Yem Gerek

Sirada peprdleri bu ¢ozeltiden ayi-
rarak saflasurmak vardi. Maddelen
saflastirmada  kullanilan temel viin-
temleri s6z konusu pepridlere nyarla-
muk gerckivordu, Pepridlerin dniine
bir “vem” armak yapilacak en uygun
sevdi, Pepud bu vemle karsilasinea
ona baghinabilirdi. Saflagormada var-
dimina basvurulacak olin her ne ise,
normalde peptidin *Havir!™ diveme-
vecefi bir sey olmalivdh. Bu nedenle
bir mikroorgatmzma kullunmak akla
uyveun olacako, Arastirmacilar, Ksede-
rachia colt wdh bakterinin bulundugu
bir dizenck hazrlavarak, ¢ozelilerini
bu diizenekte E. colr tle karsi-
fastirdilar, Sonug: P-defensin
adi venlen peptid kapana kisil-
nust; vemn olarak £, cofi'nin
kullandi@ diizenekre arnk saf
peprd bulunuvordu, k., co-
f'den avirdiktan sonra, sira
peptdin yapisimi ve mikroorga-
nizmalara olan etkisin arasur-
mava gelecekn. Arasturmacilar
sedef hastalanmin vara kabuk-
larnndan elde ettklen 30 gram-
lik 6mekien 200-400 mikrog-
ram p-defensin elde etmiglerdi.
Proteinler gok diisilk dozda et-
kili oldugundan, mikrogramlar-
la ifade edilen bu mikear hig de
azimsanacak bir miktar degildi.

Pepridin vapisimi anlamak  giinii-
miiz teknolojisi savesinde hi¢ de zor
defil. Saf halde elde edilen pepudle-
rin armino asit dizilimi, onu yapiraslan-
na Kadur aviran cthazlar vardimiyla be-
lirlenebilivor, lgte Harder ve ekibi, el-
de etriklen 1ki op pepudin dizilimini
sifir dilinden ve solunum borusundan
elde edilenlerle karsilastirdilar. Bu
diirt peptidin ortak bilgelen saptanir-
sa, antibivorik etki igin gerekh amino
asit dizilimt de saprannns olacaku, Ar-
tik mikroorganizmalara karst etkili p-
detensinlenn dizilimini bilivorlard,
Birt éincill olan bu ki pepridten clde
cdilen vernler, peptudlenn vilcutta sen-
tezlenip salgilandiging ghstenyordu.

Vilcumuzdaki her hiicre p-defen-
sin gibi yiizlerce protein iiretir. Uretim
icin gereklt malzeme besinlerden sag-
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lanir. Proteinli besinler fince
vapitashur olan amino asitleri-
ne kadar avrstinhe. Daha son-
. ribozomda, firetilmek iste-
nen proteine va da peptide tz-
git dizilimde veniden bir arava
gennlin Bu bir arava getirme
isleminin zamaning ve sirasin
belirleven ise hiicre gekirde-
gindeki DNA'di. Harder ve
arkadaslan da bu asamadan
sonra senctigin sundugn bilgi-
lerisitnda yollanma devam er-
tiler. Amk hedeflen, dizilimi
belirleven DNA'min vapisini
bulmakn.

Peki. pedefensin fireren bir DNA
pargast ne ise varur? Belk bo ekip de-
#il, amu arastirmays siirdiirecek bagka
arastirmacilar o vent agthmlar anla-
mina gelebilirdi bu pelisme. pedeten-
sin antibivotik etkisi gosteren oldugu-
na gore, neden veni Kusak antibivotik-
ler arasinda ver almasin? DNA'min an-
tibivorik ctkisi gosteren bu prorein
itrermesi saglanabilin protein saflaso-
rildikean sonra da tlag haline getinle-
rek redavi amactvln kollanslabilin. Bu,
valnuzea bizam Gngorebildigimiz bir
gelisme. Bundan sonraki galigmalanin
sonticlanm bugiinden kesormek zor

Dizi Dizi
Amino Asitler

Hurder ve arkadaglan galigmalannds
bir adim daha atarak bunciin sonraky
arastirmalara zemin haarladilar. Gene-
ik arasurmalanyla elde emklen bilgiler
daha sonru ekibin de iyine yvaravacaku.

pedefensin adi vertilen proteinin di-
#ilimi, diger protein ve pepndler @b,
hilere gekirdegindeki DNAda kodlan-
nustt. Hilorenin bevni olan DNA'nin,
firetilecek proteinlerc iligkin bilgiyi
hilcrenin ilgili bilgelerine iletecek var-
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dimetdan vardie, Yordimetlanndan bin
olan elgi RNA (mRNA) pepridin dizili-
mine ait sifreyi igeren DNA billgesinin
Kopyasidiry sifreyi geKirdekten prore-
mlermn firetlecett nbhozoma  gotiiriie
Sifre. ribozomal RNA (P RNA) var Dag-
lundiktan sonni, is¢ ribvzomdaki tagivi-
1 RNA (tRNA) kangie Protein sente-
zinin gereeklesecefi ribozomda (RNA
gibi bir ¢evirmene gereksimim duvu-
lur; ¢iinkt DNA'nin volladigs sifrenin
protein diline gevrilmesi gerekar, Sitre,
p-defensin iiretimi win protein diline
vevrilmigtir armk: bir metionin, ardin-
dun afinin, ardindan valin, ardindin li-
zin... Arastirmacitann bulduklart p-de-
fensin 1 ve 2 igin vaklagik 60 amino asit
hiivlece dizilie. $ifre, protein diline
gevalmeden 6nee, tibozoma yoleplugu
strasinda ¢Oziimlenchilir. Hem dizilimi
belitleven DNAnin bir kopyast du ol-
dutundan, pepridlerin hangi DNA
pargasi tarafindan drenldigy anlugtlabi-
lir. Arastrmucilar, DNAnin stz konisu
kisminim EMBL/Genbank veritaba-
mndan bulunabilecegini de ekliyorlar
makalelenne,

Arastirmactlarin vanithimalan gere-
ken bir diger soru, p-defensinlerin yal-
mizea deride mi firetildi sorusuydig
cilnkii bu pepridlerin vilendun diger

hBD-2 nsr:a;ﬁﬁw LEGTHCCKRE
TAP  MRLHHLLLALLELVLS-AWSG-~~FTQGVGNFV-—~SEVANKG NGFAVECSIRFE
LAF  MALHHLLLALLFLVLS-AGSG--FTQGYVRNSQ-~~SICRANK: v"?. GAQYRCCIRRE

hBD-1 MATSYLLLFTLCLLLSEMASGGNFLTGLGHRSDHYNICVSSGSQ

I RGRANCIR

Antibiyotik etkisi gbstardigl saptanan insan [-defensin 1 ve 2 adh proteinlerin amino asit dizil-
imi. [i-defansin 1 ve 2'nin amino asit diziliminin siurlanin solunum borulaninda (TAF) ve dil-
terinde (LAP) tretifen antimikrobik ozellikieki peptidierte uyum géstecdigl belirlenmis.
Dizilimdeki her bir harf bir amino asiti simaeliyor: M: Metiyonin, B: Aminin, V: Valin, L: Losin,
Y. Tirozin. F: Fenllalanin, P: Profin, G: Glisin, I; lzolésin, D: Aspartik asit, A. Alanin, W:
Trptofan, 8! Serin, T: Treornin, Q: Glutamin, C: Sistein, E: Glutamik asit. N: Asparjin, H!
Histidin, K- Lizin, Sekilde isaretll sistain ve glisin amino asitleri har dort peptidde dé aynt
yerde bulunuyor. Antibiyotik efkiden de boyuk olasilikla bu amino asitler sorumiu.

Eslul by

bitlgelennde de mikroorganiz-
malira karst koruma saglama
olasith@ vards, Pepudlernn vii-
cudun hangi dokularindan sa-
lgilandigine bulmak da olanak-
siz degildi. Peprdler kusku-
suz belli bislgelerden silgilam-
vordu ve bu bélgelerde pepri-
din iiretimi igin gerekli sifrevi
gekirdekten ribozoma tasivan
rastlanacakn.  Yani
hilcrelerde, bu peptdlenn
dretimi dgin gerekli mRNA
arunacakn, Hurder ve arkadas-
Linnm elde ewigi peptidler-
den insun p-defensin-1.

eleilere

icrar
vollarim viizey dokusunda ve daha az
mikearda da dil ve ukeigerlerde tirenilhi-
vor; insan kanimda bu peprdi bulmalk
olast Insan p-defensin-2 en ok siin-
net denst, akeigerler ve solunum boru-
sunda iiretilivor; buna kargihik bobrek-
ler, mhim ve ritkiiriik bezt dokulannda
az miktarda bulunovor. Ince bagirsak
ve karmciger dokulanndan hazirlanan
mRNA ¢ozelalen ise, buralarda insan
p=tdefensin-2"nin salgilandifina iliskin
bilgt igermivordu,

Mikrodgrgamzmalarin varhg da bu
pepridlenn salgilanmasimy aroner bir
etki, Omegin. dokolar €. albicans adly
bakteri tle Karstlastiginda insan fi-de-
fensin-2 miktan Gnemli dlgiide artiyor:
ancak avin sevi insan p-defensin-1 igin
sovlemek olast degil. Bivlece p-defen-
sin=1, mikroorgunizmalarla karsilasma-
va bir vanir olarak tredlenilk “koruyu-
cu” peptid olaruk saptand;,

Arastirma, insan vileudunda diren-
len bir protein grubuna daha gtk tacou.
Duha arasurimas: gereken ¢ok savida
protein iiretilivor viieudumuzda. Belki
birgok hastalifin redavisi, vilcudumuz-
du dodal olurak firetilen bu proteinler
savesinde gergeklesnrilebilecek. Belki
onlan dlag oluruk  disandan alacafe,
belki de DNA'muas hastabklun tedav
etmeye vetecek diizeyde tirermek igin
ikna etmenin vollarinr bulacagoz. Bu
konuda belh bash adimlar atlmig olsa
du, su anda biivtn bunlor birer tthmin-
den bagka bir sev degil,

Ihdem Sanvel
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Ya§ anabilir

Kentlere Dogru

Artik gehirler yasanmaz oldu. Hava ve gevre kirliligi, gurdiltd kirliligi ve yesil alaniarin azligi,
teknolojinin ilerlemesine ragmen hizmet sektorindeki aksakliklar, sehir insanini, sehri terk
elmeye zorluyor. Saglksiz kogullarda yagayan, ise giden, ¢alisan insanlar sagliksizlasiyor
Peki ¢ozum sehri terk etmek mi? Yeni yerlesilecek olan bélge de zamanla aym duruma
gelmeyecek mi? O zaman ne yapmali? Kenti yasanabilir hale getirmeli

AGLIKLI KENTLER PROJESL,
WHO 'nun (World Health
Organization; Diinya Saglik
Orgiitii) Avrupa Bélge Biiro-
“Herkese Sag-
Ik™ (health for all) diisiincesiyle, bil-
gesel stratepler gelistirmek amaciyla
baghaolmigne Bu proje-
nin ana amact, birevle-
rin. topluluklarnm, ozel

su taratindan

ve gonullii orgamzas-
vonlann ve yerel viine-
umlerin, saghk konu-
sundaki dastineelernin-
de, anlaviglarinda  ve
karar alma sekillennde
biraz olsun degisiklik
vanutabilmeknr. Avnca,
Saghkh Kentler Proje-
si, schirde vasavan ve
gahsan insanlann fizik-
sel, diiglinsel, sosval ve
gevresel refahing gelis-
tirmeyi de amaglamak-
tadir. Baska bir devisle
proje, karar mekaniz-
malannimn, saghk konu-
sunda bir gitndem olus-
turmasing ve balgesel

hulk
wwin giigliv bir lobi ku-

diizeyde saglig

rulmasint amaghiyan
nzun soluklu ulushara-
rast bir projedir.

Diinva Saghk Orgileii, isbirlifi,
katthm ve esitlik gibi prensiplerden
vararlanarak, kent saghg i¢in genel
bir model olugturmuy ve bu prensip-
leri pratikte uvgulamava yonelik is-
lemler ve vaprlanma igin genel ant-
lasmalar ortayva kovarak, projevi bas-

L]

latnusur. Bu yaklasimin temel pren-
sibi. yerel yonetimlerin, gehrin yaga-
vanlarnnin - saghfn devaminda
anahtar rolli ovoadi@imn farkina va-
rilmasidir,

Bir yehrin saghikl olup olmadig

vani “SaZhkh Kent” kavrame islem

SAGLIKLI KENTLER

ve sonuca bakilarak agiklaniyor. Sag-
hkh Kent, belli bir saglik standardima
erigmis de@il ama saghk bilincine sa-
hip ve onu geligtirmek igin gabalayan
sehirdir, Nitekim, herhangi bir sehir,
meveut saghk sutiistine bakilmaksi-
an Saghklh Kent olabilic gerekhi
olan basarmak igin bir yapi ve isleme

ship olmak ve saghik win kesin karar
almakor, Saghkli Kentler Projes:
dilnyada  bulunan tim schirlerdeki
binlerce mnsuni wine alivor. Bu proje
savesinde saghk, politik stvlemde
yiiksek alivor; proje igin
onemli bir bilgi birikimi saglanmis
durumdadie.  Son do-
kuz yilda WEHO Saglik-
Ii Kentler Projesi, diin-
vi zenchnde 1000 ve
Avrupa'da 600 yehri
Kupsavan bir ana halk
safh#i harckeu afi ge-
listirmaisrir. Avrica,
1996'daki Diinva Sag-
ik Giiniiniln ana tema-
st Sazlikh Kentler'dir.

bir ver

Dort Temel
Eleman

Bir yehnn Proje’ye ka-
tlabilmesi igin diirt te-
mel eleman avire edilir.
Ik olarak verel yine-
timiler,  kararlastirilan
prensipleri ve strateji-
len onaviamalichr, Se-

hirlerden. sathkh
Kentlenin  amaglarina

ve prensiplerine biitiin
olarak politik bir baghhk gistermele-
n beklenmekeedin, Kent Konsevinin
{hzde Beledive Meclisi) karari, sch-
rn valisi tarafindan gergeklestirilen
tiim partiler
agisindan da Saghkh Kentler igin
desteklenmelidir. Uzerinde ozellikle
durulmas: gereken bir konu da, Sag-

deklarasvona ek olirak,

Milise ve ‘Teknik



likh Kentler'in sadece teknik/profes-
vonel destekle ayaka duramayacafii-
dir. Projevle ilgili vapilanmalarin
(idari mekanizma, koordinasyon ofisi,
politik mesuliyer, toplanma nokeala-
1, kaynaklar) diizenlenmesi ikinci
clemandir. Yerel Yonetimler saghkl
insan gelisimi saglamakra bagvurula-
cak bir adres  olmahidie. Saghk igin
olugturulan ve ortk amach binalann,
ortak goriinitmlii olmasi gereklidir.

Uglincii eleman, o6zel amaglar,
iiriinler. sehir saghg profili grkarmak,
halk saghig idaresi, anlagilabilir agik-
lavicr sehir saglii planlan, farkh sos-
val gruplanin thoyaclan gibi sorunlar
igin karar almakur. Yerel Yoneumle
hirevlenn ortak goriiy gelistirmeleri
ve anlasilabilir agiklavier sehir saghg
plani; hareanacak gabavi tiim sekeiir-
lere vavmuk anlamima gelmekredir.

Dérdiincii eleman ise, resmi ve
gavri resmi iletigim agi voluyla ulusal
ve uluslararast isbirlifine yaonnm yap-
maktir.

Proje’de Kullanilan

Elemanlar

Avrups Bilgesi Saghkh Kentler
Projesi'nin 4 ana elemam sunlardir;
Saglikh Kentlenn uluslararast ilet-
sim ag, Saghkly Kendenn ulusal ve
hitlgesel aglan, ¢ok-sehirli etkinlik
plam (MCAP.). Orta ve Dogu Avru-
pa'daki Kentlerdeki dzel projeler
(CCEE) ve eski Sovyetler Birligi 1¢in
vent bagimsiz evaletler (NIS).

Kentlern tletisim ag projesi, pro-
jenin amaglan dogrultusunda anlasgilir
bir vaklasimla islem vapan sehirlerin
olugturdugu bir agdin; 1993-1997 yil-
lart arasinda, 37 Avrupa sehri Diinya
Sagthk Orgiitii af iginde gosterilmis-
tir. Aglar, verileri sehirlerarasinda
ilermek ve halka bilgt sunmak ama-
ciyla kullanilmava baslannisur.

Saglikli Kentler Projesi iginde ak-
tif olarak bulunan halkin, Avrupa
Kentleri'ne duydugu ilginin bir sonu-
cu olarak, uluslararas: iletigim aglan
gelismeye baglamiguir. Uluslararas:
aglar Avrupa'min 25 iilkesinde kurul-
mugtur (Almanya, Avusturya, Belgi-
ka, Cek Cumhuriyet, Danimarka,
Finlandiva, Fransa, Firvatistan, In-
giltere, Ispanya, Israil, Isveg, lralya,
Macaristan, Polonva, Portekiz, Rus

Eylil

Federasvonu, Slovakva, Slovenva,
Tiirkive, Ukrayna, Yunanistan), Ayn-
ca ulusal olmayan, kiigilk schirlen
igeren birgok ag meveuttur. Ulusal
aglar bilgr degig rokusu, yerel otorite-
ler arasy birlikeelik, halk saghg okul-
lan ve profesyonel birlikeelik icin bir
tarnisma ortamy sagilamakeadie

MCAPlar, ayar bir 6zel konuda
verel hareket saglayan bir grup sehir-
den olugmaktadir ve denevimlerine
davanan diriinleri birlestirmektedir-
ler. Kazalar, siirdiiriilebilir kalkinma,
AIDS, gevresel konular, alkol, aktif
vasam, beslenme, kadinlar, dziirliiler,
uyusturucular ve sigara igilmeyen se-
hirler gibi 6zel konunlan igleyen
MCAP ler meveuttur, MCAP, me-
kanizmasinin amaci, titm stracejiler
igin saghk konulan iizerinden bir ha-
reket gelistirmek ve bélgedeki riim
sehirler i¢in yararh uygulamalar belir-
lemektir. Bu, yeni politikalar ve stan-
dartlar igin bir zemin olusturacakor.

CCEE ve NIS Projelen, illkelere,
safthk kormmima ve gevre reformlan,
vluslararasi ighirlifl, reknik “kaynas-
ma” diizenlemeleri ve kaynak akrari-
mi mekanizmas) konularinda yardim-
ci olmay amaglamakradir,

Saghklh Kentler,
Saglik I¢in Hareket

Saghkli Kentler, safihign “safilikl
bir servis kapisindan™ ge¢irmek igin
schirleri harckete gegirmektedirler.
Bunun sonuglan ise séyle siralanabilir.

I- yerel diizevde saghk aktivitele-
rinin sesinin yitkseltilmesi

2- daha fazla kanhmae saglanmas

3- saglik hareken planlarinin gelis-
tirilmesi

4 ilgi. duyarlihik ve esiclik gibi ve-
ni alunlardaki harcketi gelistirmek

5- ekolojik viinetim ve siirdiiriile-
bilir kalkinma gibi sekedre| palitikalan
desteklemek.

Projenin ek degerlen:

Varolan projelerdeks denevimler,
projenin agaidaki alanlarda katma de-
frer sagladiffing ghstermisur,

1- Politik dilzevde saghk ve esitdik
konulannin dnemi artmisnr.

2- Yerel vinetmler ve diger sek-
tirler arasinda isbielifi olana@m varatl-
ML

3- Toplumsal ve resmi olmayan fa-
aliyetlenin kauhmin igeren platform-
lar ve gergeveler varatmsnr,

4- Yerel yonetimlere saghk sorum-
lulugunuo alma olanag saflamistir.

5~ Kurumsal degisimlerle deneme
ve yaunmi kanuna uygun kilmigor

6i- Kentlen, kiiresel stratejileri ver-
legtirehilme ve savunabilme konula-
nnda desteklemistir,

Projenin kapah bir sistem iginde
olugturulmamis, fakar bir topluluk ta-
rafindan voresel olarak sekillendiril-
mig olmasi, schrin varaticihifn ve 1sran
saglanmis bulunmasi dnemi vurgulan-
mast gercken konulardir; projenin ge-
sitliligi onun gliciinii ararmakeadhr.

Tarihsel Gelisim
(1986 - 1997)

WHO Saghkh Kentler Projesi,
1986 vilinda kavramsal gelisme ile bir-
likte olgunlasukran sonra  baslamigur.
1986"da Lisbon'da yapilan bir konfe-
ransta bu fikem vygulanichg tese edil-
dikten sonrt 1987 de projemin ilk 5 yil-
ik evresi ¢ikig almistie,

Ik evre sirasinda, WHO, 35 Avru-
pa kenti ile dogrudan ¢aligarak ulusal
iletisim af gelisurmek icin kentlere
gii¢ ve destek sagladi ve 12 MCAP,
uygulamaya geeti. Lk bes yillik evre-
de, Saghikly Kentler Projesi stratejilen
ve amaglin oturtma islemlerinin Hzel-
likle fizerinde durdi, Projenin ilk uy-
gulandifn bislgeler, yerel diizevde halk
saghipy politikalanmin pratikte  nasil
uygulanacagim ve herkes igin saghk
amaciyla bir gehirde kag tne grubun
galigmas) gerckugini gosterdi, Saghk
igin, anahtar yontemlerden bin olan
organizasyon becerisi kazanildi. Kent
projeleri politik ve Kurumsal engelleri
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degistirerek  basanl
bir is igin onciil Kogul-
lart varatuyorlardi. Ay-
rica, wluslararas: isbir-
ligi ve iletisim ag ve
hizli biivilven  hare-
ket. saghkh kentler
icin giiglii bir mesru-
ivet varanvordu. Bu
evrede, 1ki deferlen-
dirme-yenileme ¢alig-
masi gerceklesti, Orta-
evre ve bes vilbk proje
degerlendirmeleri tiim
schirlerden gelen bil-
gilerin toplanmasi ve
analizini kapsiyordu.

Yeni dinem aktivi-
telerin odak noktasi
tiim schir idaresi igin
saghk uygulamast ve
formiilasyonu ve anla-
stlabilir sehir sagh
planlandir. Bu planlar siirdiiriilebilir
kalkinma ve esitlik gibi konulan da he-
defleven genis bir velpazededir. Avrica
proje, schirlere, hastaliklan dnlemede
gerekli olan reknik kapasitey giiclen-
dirmede, saghkll vasam sallerine tzen-
dirmede. yvardima muhtag gruplara bir
adres olma konusunda ve ¢evrebilimsel
vinetimde yardimer oluyvordu,

1995 yvilinda vaklajik 60 Avrupa
schrinden gelen verilerin karsilasuir-
mal analizleri ilk kez 1995 vilinda va-
vinlandi, WHO Proje Ofisi, tiim bun-
larin sonucunda bir sert dokiiman top-
lanmasiyla, teorive ve pratige dayah
bir veritabani iirerti.

Gelecek Planlar

Prajenin son doneminin degerlen-
dirilmesi, meveur Saghklh Kenr giin-
deminde ikiana konu-
yu ortaya Kovdu,

Degerlendirme,
politika gelisimi ve de-
gisimi fizerine odakla-
narak, Londra Ekono-
mi Okulu'nun kurdu-
gu bir koordinasyon
kurulu tarafindan va-
pildi. Saghikh Kentler
Projesi'nin 1998’de 10,
vilin kutlanacagi At-
na'dy, tiim projenin ba-
uluslararast bir
konferansta sunulacak,
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Projenin iigiincii evresinin 1998'de
uvgulanmast Karan alindi. Dogn Avru-
pa, Orta Avrupa ve Baluk Bélgesi gibi
alanlanin ihtiyaglan ve koordinasvonu
bu gelecek dionemin amaglan i¢inde
bulunuyor. WHO, bu donemde ulusal
iletisim aglarini ve sistemi (Euronet i1g-
bilift ile) venileme ¢alismalan icinde
bulunuvor. Meveut gelismeler icinde,
Saglikli Universiteler ve Saghkh Ada-
lar Projeleri de bulunuvor.

Tiirkiye'deki Saglikh
Kentler

Tiirkive'de Saghkh Kentler Proje-
si'ne gecis Rio Deklarasvonu’ndan
sonra 1992'de havata gecri. Basta Bur-
sa, lzmir ve Ankara'dan Cankaya llge-
si pilor bilge ilan edilmisti, fakar 18

ilin daha bu projeve ka-
tilmasi  diisiiniiliivordu.
lzmir, Bursa ve Cankava
arasinda bir iletisim ag
sayesinde ven aligverisi
Bursa'da
toplanan veriler, Avru-
pa’va agilan bir pencere
grevi giriivordu.  Bir

vapiliyordu,

schrin projeve dahil edil-
mesi icin tn kosul schrin
tiilm verilerinin bir dosva
haline  getirilmesiydi.
Ekonomik ve saghk du-
rum, bebek
oliim oranlan, hava-gevre
kirlilik durumu, intihar
eden birey savisi, trafik

niifusu,

kazasi orani, kigi basina
diisen vesil alan ve yiiz-
lerce farkh konuda bilgi
ve ven igeren bu rapor,
Diinya Saglik Orgiitii'ne
gonderilivordu. Proje dahilinde, so-
nucta Bursa'da iki masa olusturuldu.
Ik musada, ilin saghk, bavindirhk, ve
milli egitim miidiirliikleri bulunuvor-
du. Ikinet masa SSK, Bagkur, Cocuk
Esirgeme Kurumu, Ticarer Odasi,
Sendikalar ve birgok sivil drgiitten
oluguyordu. Aynca gehir igin Kararlar
alinirken halk temsilcileri de hazir bu-
lunuvordu. Yerel vineumlerin basim
cekrifii bovle bir argiitlenme son ola-
rak, sehrin tiimiinden sorumlu olan va-
live baghydi,

Saglikli Kentler Projesi dahilinde

gizoniinde bulundurulmast gereken
en dnemli sey de halkin akovasyonu
yani projeve kaalimidin. Halkin her
tiirlii diigiincesini stivlemesi igin, seh-
rin en bilinen verinde bir bina gereki-
vordu, Bursa tlinde, halkin ¢alistifn bu
binamin iginde bir de Saghk IFM adh
radvo istasyonu kuruldu.
“Herkese Saghk™ ama-
ayla grisilen bu proje, il-
de bir saghk haritas: oika-
rilmasint saglads,
1996 vilimin baginda pro-
je Temel Saglik Hizmet-
lert Genel Miidiirliigi
Cevre Saghg Subesi'ne
devredildi.

Saron bowl Afon's

Twryive doty Safhtle Rewt 1 Aadkrmida

vordigy dilgiler spem dugebibive vderrs

Tiirkiye de Sadlikl Kentler Projesi igin 3 piot bolge segilmisti: Bursa, lzmir ve
Ankara'dan Cankaya (lgesi. Bursa il merkez alinarak Saghkh Kentler Projest
lletisim agr kuruldu, Bu ag cesitli verilerin Avrupa'ya ulasmasini saghyordu.

HResim Bursa ili igin hazirlanan kitapgigin logosudur.

Ozgiir Ergin
Karymak lae
The Wi Warkd Heslth Repeitt 1996
Iteprffawene WHELire

Bilim ve Teknik



Turkiye'de
Kim Saglik Sigortasi
Yaptirabilir?

Anadolu Hayat'in Yaniti:

Herkes!*

Anadolu Hayat, Kisiye Ozel Saglik Sigortasi ile
herkese, kendl ihtiyaclanina uygun kapsamda,
kendi kosullanna uygun primlerle saglik sigortasi
glvencesi sunuyor.

Kisiye Ozel Saglik Sigortasi'nda ayakta ve yatarak
tedavi giderlerinizin timinu ya da sadece yatarak
tedavi giderlerini kapsayan veya yatarak tedavilerde
tamamilayici nitelik tasiyan policelerden ihtiyaciniza
en uygun olan segebiliyorsunuz. Ayrica her O¢ police
icin de gecerli degisik teminat limitleri ile
olanaklarniza uygun primlerle sigorta glvencesine

N\

ANADOLU HAYAT

0-64 yas arasinta,

sahip olabiliyor, yurticinde en gelismis hastane,
tant merkezi ve yuzlerce eczaneden dogrudan odeme
avantajiyla faydalanabiliyorsunuz. Ustelik yurtdisinda
tedavi gerektiginde Anadolu Hayat'in anlagsmali
saglik kurumu, dlnyaca OnlG Nuffield'in o6zel
hastanelerinden oOdeme yapmaksizin

yararlanabiliyorsunuz.

Kisiye Ozel Saglk Sigortasi'ndan yararlanmak icin
"Acente Hatti"ndan size en yakin Anadolu Hayat
acentesini arayin, siz de saghk giderlerinizi
guvence altina alin.

ANADOLU HAYAT
ACENTE MAYTE
0800 211 02 70 (4 hat)

ANADOLL HAYAT, TURKIYE 15 BANKAS] kurusligudur




Ciice mi, Dev mi?

e ElEeekierdern Nephia CENDSE

Neden disi érumceklerin ¢ogu erkeklerini boy konusunda gdélgede birakiyor? Bu konuya aciklik
getirmek icin birgok teori gelistiriimis. Kesin olan tek sey, bunun nedeni erkeklerin zayifigi degil...

UYUK, cevik ve esinin

geligmesine engel oluyor.

Ancak, erkek sonunda er-

ken bir &liim olsa da

onunla olmakean baska
bir sev istemiyor, Kii¢ilk erkekler
uzun boylu disilerden hoslamyorsa
bunu ¢éziimlemek Freud'un alanina
ginivor. Ancak oriimeeklerin diinva-
sinda bu her zaman bivyle,

Disi driimeekler erkek eslerinden
genelde %50 daha biviikler. Nephila
clavipes adli riimeekte fark daha car-
piet digiler erkeklenn yaklagik dort
kao. Erkek mi ciice, voksa disi mi
dev? Bes wil 6nee bir grup aragtirmac
cevabr bulduklanni iddia ctmigler: Er-
kekler kisalmig, Simdi baska bir arag-
tirma grubu bu cevabin yanhy oldugu-
nu siylitvor. Aksine, erkekler normal
boydalar ve devlesenler digiler.

Bagka tiirlerin de biiyiik digileri ve
kiigiik erkeklen oldugu halde oriim-
cekler, sekse gore biiviikliikee iki-ge-
killiligin klasik drnekleri. Danimarka,
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Aarhus Universitesi'nden evrim eko-
logu Fritz Vollrath ve Liverpool Uni-
versitesi'nden Geoff Parker, biiviik-
liik farkinin nastl evrim gecirdigini
girmek igin baglatuklan ¢alismada
bunlan kullanmaya karar vermisler.

Kaynaklan tararken, seksiiel bii-
viikliik iki-sekilliliginin, vemekleri
icin avlanan ériitmeeklerde daha az
bulundugunu girmiigler. Kurbanlari-
nin {istiine atlavarak ele pegiren ve
onlart ipeklenyle kostekleyen zipla-
yan driimeekler bu kategorinin tipik
drneklert, Buna karsilik, biiyiiklitk
iki-sckillilifi, sadece aglannda oru-
rup vemeklerinin gelmesini bekle-
venlerde en belirgin sekilde giziikii-
vor. Biiyiikliik farki ve vasam sekl
arasindaki 1liski diger hayvanlarda da
eoriilityvor, Hem hiperparazitik ven-
gecin hem de fener balifimin verin-
den kiprrdamayan disgileri ve cok kii-
¢ilk erkekleri var.

[k bakigta, kolay bir hayat vasa-
mada kiigiik erkekleri ve tombul digi-

leni kayiran bir sevler bulundugu izle-
nimi almabilir. Ancak, Vollrath N.c/a-
vipeslen dogal habitatlan olan Pana-
ma ormanlannda izlediginde asil ger-
cedi girmiig. Her iki cinsivette de
geng oriimceekler arasinda 6liim oran-
lan ¢ok vilksekmis- her 20 giinde
%25 sliim. Ancak, oriimeekler 3 ile 6
av arasinda seksiiel olgunluga erigtik-
lerinde, 6liim oranlari birbirmden ¢ok
farkh bir sekilde sapiyormus. Spiral
afilarninin giivenli ortaminda vagavan
tombul digiler igin her 20 glinde sade-
ce %7 oliim. Erkekler igin yetigkin
hayati daha tehlikeli: Her 10 giinde %
90’a ulasan bir éliim oram, Erkekler
bityiik oranlarda éliivorlar, ¢iinkii yu-
murtadan ¢ikuklan ag, disi bulmak
i¢in giinlerce dolagmak iizere terket-
mek ve volda vaban anlar, su perva-
nelert, sinek kuslant ve sincap may-
munlarnyla karsilasmak zorundalar.
Yeni bir aga ulagngimda ve bir disi
buldugunda erkek ‘alun' ag Hriim-

cekleri icin havar daha pembe olu-
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yor, Diger érilmeek tiirlen, ra-
kipleri ile savagirken, biiviik
oranda oliimle karsilagabilirler.
Ancak, erkek N.clavipes'ler bu
mago kavgalanna ¢ok ender
katlivorlar ve Vollrath ve Par-
ker'a giire meselenin en tnem-
li noktas: da bu.,

Vollrath'a gire, rekaberin
olmayisy, disilere gére daha
riskli yetiskin havan vasavan
erkek triimeeklerde kaviplann
azalmas) ve daha erken olgun-
lasma
seksiiel olgunluga eristiklerin-

demek. Oriimcekler
de, biiviimelen duruvor ve bu
da kiiciikken olgunlasiyorlar
anlamina gelivor. Kiiciik er-
kekler, diger erkeklerle savas-
ma durumunda daha becerik-
siz olacaklar, fakat ugrasacak
daha az erkek olacak. Erken
olgunlasarak, en azindan geng
dliim oranlanm azalovorlar ve
bovlelikle es bulma ve iireme
sanslarim aranvorlar. ABD 'nin
giiney eyaletlerindeki orman-
larda  bulunan siyah-bevaz
driimeeklerden erkek Tidar-
ren sisvphoides. bu tip seleksi-
von baskisimin nihai {irtinleri
olabilirler, divor Vollrath. Erkek, di-
sivle karsilasunldiginda sadece kii-
¢iik degil, olgunluga da daha vumur-
ta kesesindeyken erisivor.

N.clavipes erkekleri ¢ok ug or-
nekler degil. O kadar ¢ok azi yetiskin
olarak vasavabiliyor ki, biiyiik ve
kuvvetli olmanin evrimsel baskisi er-
ken olgunlagmadan daha geride geli-
vor, Vollrath ve Parker'in vardiklarn
sonuca gore.

Bu sonug, George Washington
Universitesi’nden Gustavo Hormiga,
Doga Tarihi Miizesi'nden omurga-
sizlar zoologu Jonathan Coddington
ve Cophenhagen Universitesi’'nden
Nikolaj Scharff’a giire yanhs. Nature
dergisinde vayimnladiklan makalede,
disi driimeekleri dev olarak nitelen-
diriyor ve erkekler normal boyda, di-
vorlar,

Coddingron, Vollrath ve Parker'in
hipotezlerini eski bir evrimsel hatava
davandirdiklarimi séyliiyor: Disiler
oturup sevrederken, erkeklerin dina-
mik kahraman roliinii ovnamasi. Sek-
siiel iki-gekillilik (izerinde vapilan ga-
higmalarin ¢ofu aym yanhsa diistivor,

Eyliil 1947

dive iddia edivor Coddington, “Bu
bir vanlis yorumlama durumu. Hig ol-

manus bir seyi kanitlamak i¢in, her-
sey elden ¢ikarihyor.”

Coddington'un grubu bu tzag
kladistik analiz denilen ¢ok farkh bir
teknik kullanarak engellemis. Bu
teknik, kimin kimden geldigini gos-
teren evrimsel bir hanta iizerenndeki
iligkili tiirlerin karakteristiklerini kar-
stlastiniyor. Coddington 55 farkh fa-
milyadan 139 cins ériimeek iizerinde,
sivde pargalanmin sekilleri, af vap-
ma bicimlen, fosil tarthlen ve erkek-
lerle disilerin goreceli boyutlan dahil
olmak iizere 49 000 taksonomik giz-
lem bilgisi kavdetmis.

Bivologlar bu bilgileri kullanarak,
oriimeek  familva afacimin bélgesel
haritasimi ¢ikarmak  i¢in, eldeki
driimeeklere ait verilere dayanan bil-
gisayar analizlérine basvurmuslar.
Program belli bir trilmcek tiiriiniin
bir dzelliinin, atalarinda da avmi
olup olmadigimi gistermeve vanyor.
Efier dvleyse, drilmeek agacraki ve-
rinde hizada duruyor. Eger yeterli sa-
yida veni 6zellik ortaya ¢iknvsa,

oriitmeek yeni bir dala akrarih-
vor- bu da gelisen aile agacina
yeni bir tiir eklendigi anlamina
gelivor.

Coddington, Hormiga ve
Scharff, spiral ag éren iki fa-
milvadan Tetragnarid'ler ve
Araneid’lerden 79 cins oriim-
cegin erkek ve digileri arasin-
daki biiyiikliik farkin almiglar
ve eviim agacina iglemisler.
Sonucta, gegen 100 milyon
kadar vil iginde erkek ve disi-
lerin biiyiikliikleri arasinda en
az 10 degisiklik oldugu goriil-
miis. Fark bazen arumis; bazen
azalmig; bazen digiler atalarin-
dan farkli boyda olmuglar, ba-
zen de erkekler. Coddington
ve meslekdaglan N.clavipes'-
lere bakrtiklarninda, ritmeek fa-
milya agacindan dallandirdik-
lan zaman erkegin asag vuka-
n aym boyda kaldigim gor-
mfigler. Bununla beraber, disi
daima daha biiyiikmiis. Yani
bir devmis.

Coddington, bu tip kanitlar
karsisinda Vollrath ve Par-
ker'in “alun' ag erkeklerinin
ciice oldugu iddialanndan vaz-
gegmelern gerekugini sovlityor. “Ay’a
her bakana onun peynirden yapildi-
fina

inandiramazsiniz. Ay tastan

olugmugtur”. Coddington, digilere
gore pervasiz bir hayat siiren erkek
oriimeeklerin ciice Kalabilecegine
dair genel hipotezlerinde Vollrath ve
Parker hatali degiller, divor. Ancak,
dev digilerivle NV.c/avipes’ler bu nok-
tayt kanitlamiyor. Bu arada, Vollrath
savunmava devam edivor. Kaliim
faktorlerine ait kladistik analizin be-
lirsizliklerine  dikkati  ¢ekiyor.
“Oriimeek  sistematigi korkung bir
karmaga iginde. Kladistik agaclara bi-
raz siipheyle vaklagilmali.”

Coddington ve meslekdaslan ise
vardiklan sonuclann dogru oldugun-
dan eminler ve familya agacinda alun
ag oriimeeklerinin dallanma seklinin
degigmevecegini siyliivorlar. Ve daha
da emin olduklart baska bir nokta da-
ha var. Bundan sonraki seksiiel iki-
sekillilik hakkindaki hipotezlerde di-
sinin de degisebilecegi olasiliginin
arttk goziniine alinacag,

Giardon, M., Near Séiensise, 28 Haziran 1997
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Dort Duvarin D1§1nda Bir Okul...

¢1ko gretlm Lisesi

Televizyonunuzun karsisina gecip kanallan

| V-

dolasirken TRT2 ve TRT4 ile

kargilastiginizda aslinda bir lisenin kapisini
aralamis oluyorsunuz. Ulkemizde, en fazla
sayida ogrenciye sahip olan bu lisenin, ne
okul binasi, ne dersligi, ne de kiyafet
zorunlulugu var. Geleneksel liselerden,
Acikbgretim Lisesi'ni ayiran nedenler

/« Sadece yukanda sayllanlarla kalmiyor.

~ Orta okulu bitirmis her yastan insan,

Turkiye'nin neresinde olursa olsun
Acikégretim Lisesi'ne kayit olabiliyor. Aldigi

P derslerden gegtikten sonra diger lise

mezunlaryla esit haklara sahip oluyor. Agikogretim

Lisesi'nin temelini olusturan uzaktan Ggretim kavrami,
oldukca aaginik bir alana yayidmis bulunan ogrenci
toplulukianna hizmet eden, ylz yize egitimin ¢ok az
kullarildigy, 6grencinin zaman ve mekan bakimindan bagimsiz
oldugu, egitimsel! firsat esitligi sinirfarinin genis oldugu, bireyin

kendi basina 6grenmesinde yardimci olacak ogretim

materyallerinin saglandigi, bir 6gretim kurumudur. Eger orta okul mezunuysaniz uzaktan egitim icin
érnek gosterilebilecek AOL 'ne kayit olarak, iyi bir liseden mezun olma sansini elde edebilirsiniz.

CIKOGRETIM LISESI

uygulamasi, egitimin belli

vag gruplanna dzgi ol-

maktan ¢ikanlmas) digiin-

sesiyle baslauldi, Strekls,
etkili, kolay engilebilir ve yagam boyu
devam edebilir veni modellerin gelisti-
rilmesivle, efinm aruk divre duvar ara-
sinda alinmasi gereken bir bilgi erigimi
olmaktan ¢ikmigti.

Gelencksel egitimin vararuf so-
runlari orradan kaldirabilecek olan
Agikogrenim uygulamasy, teknoloji ge-
ligtikge gelisecek gibn goriiniiyor, lleti-
simin postayla saglandifn giinlerde,
“mekrupla tigretim” vzakran egitimin
diger adivdr. letigim ¢agim yasadifii-
miz bugiinlerde uzaktan egitimde bo-
vut defiistirerek interneri, uyduyu, te-
levizyonu, ve radvovu bilgi ulasorma
araglan olarak kullamiyoruz, Arnk bilgg,
dirt duvar arasinda alinmasi gereken
bir sey degil. Kigi bilgive kolay, ¢abuk
ve etkili bir bigimde, giirsel malzemey-
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le doyurulmug olarak ulagabilecek. Bil-
ginin geometrik olarak artugim da gi-
zoniinde bulundurursak, hilgive eris-
tikten sonra, bu kadar ¢ok bilgi arasin-
dan, segme sansi da dogmusg olacak.
Genig olanaklarla kurulmug olup
vaygin bir Ggrenci kitlesi bulunan
Agtkbgretim Lisesi'ne kavie olmanin
tek kosulu var, o da orraokulu bitirmig
olmak. Ortaokuly bitirmig her vastan

insana hiseyi bitirme ve diploma sahibi
olma sansi verilivor. Agikigretim Lise-
si'nde Ogrenci lgleri'nden Senay Ca-
kir éfirenci profillerinden dmekler ve-
rivor. “Kiylerde, ailelerinden gizh

okuyan geng kizlanmiz var, Onlann
mezun olmak igin gabaladiklaring bil-
mek bizi mutlu edivor. Aynica, askerli-
gini vapan hatta hapiste olan 6gren-
cilernimiz de meveur. Orta yagin fize-
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rinde bulunan Agikogretim Liseliler
de emekliliklerinde lise diplomasini
derece yiikseltmek igin kullanmayi
diigiiniiyorlar.” Genis bir yelpazede
bulunan 6grenci profilinin icinde ayn-
ca kredi tamamlamak isteyen lise 68-
rencileri ve dziirliiler de bulunuyor.
Bisyle genig bir kitleye egitim sunan
Agikogretim Lisesi miidiirii Zeki Ca-
tal, “Biz toplumun Kiildir diizeyinin
artmasina yardimer oluyoruz. Ortaig-
retim diizeyindeki herkese effiitim ve
dgretim alaninda firsat ve olanak esit-
ligi saglyoruz.” diyor.

AOL 1992'de ogretime basladif
yil 44 151 bgrenct kayie yapurmug. O
diénemde sadece genel lise efitimi ve-
rilirken, genel lise, endiistri meslek li-
sesi, kiz meslek lisesi ve imam harip
meslek lisesi programlan da dahil ol-
mak iizere AOLnin bugiin 170 000 6§-
rencisi vardir.

1995-1996 déneminde Devlet Ak-
sam Liselen ve Lise Digardan Bitirme
Sinavlan kaldinlarak, AOL Yurtdisi
Programi basglanlmigtr. Boylece Ban
Avrupa’da ve Tiirk Cumhuriyetleri'n-
de bulunan kigiler de bu programla li-
seyi bitirme sansi elde ermislerdir.

Yrd.Dog¢.Dr. Necmettin  Teker
1996'da, AOL'ne devam eden 432 o§-
renc iizerinde yapu aragtirmada 8-
rencilenn farkh thoyaglanm ve bek-
lentilerini ortaya koymus. Buna gire,
dgrencilerin % 26’ gahguklan igte
yiikselme, % 20'si bir ise girebilme, %
20'si galisugr igten daha iyi bir ise gi-
rebilme, % 58" iiniversiteye girebil-
me, % 22'si bos zamanlanm daha ivyi
degerlendirebilme, % 26’1 bagkalanna
basarabildigini gosterme, % 55'1 liseyi
bitirebilmenin bagka bir yolu olmama-
st, % 41'i toplumda cgitime verilen de-
gerin artmast ve % 47'si yeni seyler o-
renme gercksinmesini kargilama gi-

Eylil 1997

riiglerine ciimiivle kaulmakradirlar.
1990 genel niifus sayimi sonuglarina
gore, Tiirkiye'de ¢alisan is giiciiniin %
781, ilkégrerimin birinci kademe me-
zunu ya da daha diisiik efinm diize-
yindedir. (Resmi gazete, 22354, 25
Temmuz 95). Nitelikli isgiiciiniin ye-
tistirilmesinde AOL'nin Meslek Lisesi
Programi’min biiyiik katkisinin olacafi
diigiiniilmektedir. Cahigan insangiicii-
niin ortalama niteliginin artmasiyla
hem ulusal hem de vluslararas: diizey-
de istihdamin gelistirilmesi saglana-
caktir.

Yaglari 15 ile 74 arasinda degisen
ogrencilerin tiim yurda dagildii ve
her birinin ayn kredi tamamlama soru-
nu olduju diisiiniildiigiinde, AOL cali-
sanlanmin yasadify zorluklar tahmin
edilebilivor. Bu zorluklann iistesinden
gelme yintemleri ve AOL uygulamas:
baghbagina gz kamasturnyor. 1992'de
kollan sivayan ekip, Film, Radyo ve
Televizyonla Egitim Dairesi Bagkanh-
#1 (FRTEB) biinyesinde dfrenme-6§-
retme siireglerini baglatmigtir. Sistem-
de ii¢ temel siire¢ vardir; basih mater-
yalle 6gretim, yaymn yoluyla dgretim ve

yiiz yiize gretim. Basih materyalle 6§-
retim, dzel olarak hazilanmig ders ki-
tap ve notlan ile yapilan 6gretimdir.
Sadece bu kitap ve notlar bile bagimsiz
dfrenme, soru cevaplandirma, problem
¢ozme ve pratik yapma gibi yetenckle-
ri kazandiran en dnemli aragur. Ofret-
mensiz grenmenin agiklann kapata-
cak bigimde hazirdanan bu kaynaklar
gorsel yonden zenginlegtirilmigtir. Bag-
ka bir deyisle, viizyiize dgretimde kul-
lanilandan farkhdirlar ve akaf bir 6g-
renme aract nitelifi tagimakradirlar.

Yayn yoluyla 6gretim, A¢ikGgretim
icin dzel olarak hazirlanmig 6gretim
finitelerinin radyo ve televizyondan
diizenli araliklarla yaymlanmasi: yoluy-
la yiiriitillen dgretimdir. Kanallan de-
gistiricken hizla gegtifiniz TRT2 ve
TRT4, bu programlan yayinlamakea-
dir. Aymi anda farkh coggrafi bilgelerde-
ki Ogrencilere ulasan yayinlar, esit ko-
sullarda efitim sunma olanag vermek-
tedir. Yayin yoluvla dfretimin islevi,
basih materyale destck vermekrir. Ya-
ynlar ilgi uyandirmakla, gidiilemekle,
dgrenileni pekigtirmekle ve anlagilma-
s1 gii¢ olan olgu ve olaylan anlagilir kil-
makradir.

Yiiz yiize dgretim, 6grencilerin 6g-
renmede giicliik ¢ektikleri noktalan
sorma, kendilen gibi 6frenim giren ar-
kadaglarini tamma olanagina kavugtuk-
lan bir dgretim siirecidir. AOLnin sa-
dece mesleki efitim programinda bu-
lunan bu siiregte dgrencilere psikolojik
destek saglanmig olunur.

Ulkemizde, okuma olanagin yaka-
layamamug bireylerin egitim gormeleri-
ne firsat veren ve standardi koruyan
AOL uygulamas: gibi yeni 6gretim
modellerine biiyiitk gereksinim vardir,
Ciinkii aragnrma sonuglan, dfrencile-
rin gogunlugunun gesith nedenlerle or-
tabgrenime devam edememis, bir iste
¢alisan yedskinler oldugunu goster-
mektedir. Bu tablo, diinyadaki diger
Acikigrenm sistemlerine kanlan 6§-
renciler arasinda ortak dzellikler bu-
lundugunu gostermektedir.  Ancak,
TRT kanali i¢in yapilan yayin giderle-
11 harig, bir televizyon dersi programi-
mn birtm maliyeti 1994'te 13 milyon
TL iken, Ingiltere’deki Agik Universi-
te'nin 25 dakikalik bir egitim progra-
mimn birim maliyeti 6-10 bin pound
arasinda degismektedir. Bunun yanin-
da, yayinsiz gretim yapan filkeler de
vardir.
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AOL ile ilglh bir yazsinda Cetin
Balaniiye, “Neden benim zamanimda
AOL vokeu ki? Igtenlikle siyleyeyim,
zaman zaman i¢ gegirmivor degilim,
Aklima, sicacik yatagimdan kalkip bo-
gazima bir ¢imento gibi vifilan ekme-
fimle peynirimi gigneyerek sokaga ¢i-
kigim, bitmek bilmez bir yolu vagmu-
run ve gamurun Kovalamacasinda vii-
rilyiip, gozlenni uragh kafama dikmig
mutsuz bir dfretmenin Sniinden gege-
rek gri bir binava girigim, acaba bu giin
neyi bilmedigim i¢in azar igitecefim
dive diigiiniigiim, korkusum, mutsuz

olusum geliyor, Yine de highir reneffii-
sii, mahalledeki arkadasimla gegirdi-
Eim kisack bir cumartesi saatine bile
degismezdim,.. Televizyon ve radyoyu
bir dgretim araci olarak benimser, an-
nemin ginlerinde hazirlanan kek ve
¢brekleri yemekten geri kalmazdim...
Simdi tiim kiiglikler ve biiviiklere
AOLyi igtenlikle dnerebilirim, Egitim
ciddi bir igtir, dfretimse sistemli bir
ugragtr. En dnemlisi, onun igin yaga-
makean, oynamaktan, kekten ve ¢orek-
ten vazgegmenin gerekmemesidir, 21,
yy'da iilkemizde de daha ¢ok oynayan,

ama daha kolay ve daha iyi dgrenen go-
cuklar olacak.” divor.

AOL'nin gériinmeyven ve bilinme-
ven teknik bir yonii de var. Ogrencile-
rin esit kosullarda effiim girmest igin
merkezi bir smav sistemi gelistinlmis.
Sinav sorularint AOL nin birlikte gahs-
nf kurumlardan bir olan BILGEM
(Milli Egitim Bakanhin Bilgisayar Ei-
timi ve Hizmetleri Genel Miidiirliigi)
hazithyor, Avnes, sinay degerlendirme-
si, stnay organizasyonu ve dgrencilerin
kavit bilgilerinin bilgisavar ortamina
akanlmast BILGEM'de  yapilivor.

Nerede O Eski
Egitimler?

Zeki Catal
Aphigram Lises Mizturl)

Lisa nedir? Lise egitimini kimier, kimiare, ni-
Gin, nasi ve nerede vermelidir?

Bugling kadar lise egitimi almig, alimakta
olan veya gocukian lise efitimi alan insanlar bu
konular (zerinde fazla tarigmarmiglardie. Asin
da kamuoyunda targlan konu, bugline kadar
ne venimelidie” almugtur,

Egitim; sihiri, kutsal, devekugu gibi bir kell-
me. Birgok kapiyl hamen agan, dokunulmazig)
tartigimazhith olan ve bazilannin kend! amagian
dog'l.#luw anlayip anlatmaya galighdy bir

mm@agﬂnlskwkemmamwme-
totlan, atalanmazin paha biglimez miras: gibi do-
kunulmaz ve bazen de ige yaramaz halde bu-
gline kadar nesilden nesile strlip gelmigtin Ca-
Gmzin hizl gelismeleri kargisinda, meveut sis-
temda, dgrenciye ulagtiniacak bilginin bile atin-

| cellegtirimesi mimkun clamamaktadir,

Aynica gok (zerinde durulmayan bir bagka
husus, editim verlen ortamiarda lisidledn egi-
tim ile gefismeye baslamasidir. EQitim alan veya
veren kisinin fizlkd durumu (glizel, cirkin, erkek,
kadin, 6zari vb.), olumlu ama edttimie ligkisiz
dayraniglann On plana gegmesl (Lely, yaramaz,
hareketii vb.), garlis farkilikian ve buna beg-
Il davrarug kisitlamalan, meksn ve zaman
uyumsuziuklan (sabah ya da akgam ding ol-
mak, pazartes! sendromu vb.), konulannda 64-
retmenierin -Gok iyl yetistinimis: dahi ofsalar-
midahale gansl almamaktadir.

Halbuki Uzaktan Egitimde, editimi afan veya
veren kiginin glizel ya da ¢irkin olmast ya da 68-

rencinin sug iglemesi, mt!aoezaeﬂmgirmeal
dnemii dediidir, olamaz da. Yani egitimin teme-
linde varolan; kigllere din, cinsiyet, goriy farkd-
Ina bakiimakszin hizmet varmek: esprisi
Lizaktan Egitimie yakalanmig olur

Egitimin eviense! isieviyle higbir digkisi olma-
yan disiplin ve kentrollerin birler tarafindan ot-
de tutuima endisesl. her zaman s6z konusu of-
lanme olmadan, birlikte harsket stme gibl bir
kayg) tagimadan, kendilerinin veya ok kiymet
verdikleri gocuklarmmn egitimine yonelik arays-
lar igindedirer. Clnikl teknoloji pekcok imkan
ve segenek sunmaktadr Buna bafih olarak do-
gal slirecinde editim ihtiyaci kanusunda birller
ve baz kurumlar, geride kaldikianmi ve mida-
halelerinin azaicifin fark stimektediriet.

Glinimizde teknalofnin galigmesi e birllk-
le, kendl ya da yakinianmn aditimine &nem ve-
ren kigller tarafindan, klask egitimin yaninda
destek exitimler geligtirimistir. Oyuncakiar, yar-
dimaci Kitaplar, televizyon, video ve ses kasetle-
A, bigisayar, CD ve intermet yardimyla gorsel
va isitsel olarak bilgiye ok daha hizh ve saflikl
ulasiiablimektedir. Ust seviyalerde Ise biling-
it olarak geligtiflen alternatil agitim  sistemled
kullanimaya baslanmisty, Dinyada hela geli-
wmmmm’mm
mdpkrmveyaseﬂﬂmmmﬂmmkﬁi—
maktadiiar

Dinyada yGz yi gibl bir gegmigi bulunan
(zaktan editim galigmalan Turkiye'de heniiz 25
yil &nce baglamgtr, Paki, Thrave'os neden da-
ha geg? Bu durum yine teknoloinin Tarklye'ye
giriginin geg olmasinin sonucadur. Ama tekno-
loji gircligl andian Itibaren Lzaktan editim cals-
mesi da bir anlamda baglamigtr divebiiinz.
19501l yillardta film teknoldfisinin gelisiming pa-
ralel, Milli Egitim Bakariginca, Ogratiol Filmiar
Merkezi aciyla bir kurum kuruimustur. Bu kuru-

mun adi, Gnee radyo. endan sonm da televa-
yorun Torkiye've girmes! i Film, Radyo ve Te-
levizyonia EGitim Dairesi Baskanliy olarak de-
Gistirlimigtir. Halan fadlivating Agikogretim Lisa-
sl va okul oncesinden yeliskin egitimine kadar
her alanda uzaktan egitim veran bir kurum ola-
rak devam etmektedir, Yine 1970'rin bagnda
televizvon birlikte Yay-Kur Projesinin basiamasi
da teknolojl eitim fiskisine gazel bir dmektir.
Uzaktan EQitim, dodal ve hizla geligen Uit si-

reg.

Buglin "AgkSdretim Lisesi'nin neden bu
kadar gok sayda &frencis| var?” sorusunu da
cok penis diginmek gerskdr. Toplumdaki bir-
cok kigi sosyal, ekonomik ve fizikl gartlan sabe-
biyle narmal siresi igerisinde lise egitimlerini
alamamiglarchr. Bugln bu Kigler, 19 veya statd
Ihtiyacindan dolay edftim talep etmeye basla-
miglardi,

Gilin gegtikee nlfusun arbgna bagl lise edl-
timi -alacak Sgrencl saysinm artigi geometrik
olurken (yani 2. 4, 8, 1B, 32...seklinde artar-
ken), Ggretmen sayisi, bina ve arag-geregler
artmetik olarak artmakiadic (2,4,6,8,10,.. gek-
linde), Zaman iginde toplumun egiim: htiyac
tstanilen diuzeyde kargilanamaz ofmugtur.

Anayasa’da her vatandagin egitim IRtiyaci-
nin karglanacaly yazliche, Buna badh olarak Mill
Editirm Bakanigl 1992 yikna kadar, digandan §i-
se bitirme sinavian ve akgam lissler seklinde
egilim modefien olusturmustur, Onceleti talep-
lere, highir editim rmatetyall ve oigme-dederien-
dan lise bitirme sinavian fle cavap verimeye ¢a-
kgimg ama bu diploma veren ve verdigl diplo-
manm degen targht hale gelen bir sisteme od-
nligmis, aynca flerdekl efitime de katksi olma-
i gbriimigtr, BOtOn by streg ve ihllyagian
Milll Egitim Bakanlig'oin bu konuda meveet
teknolojl ve ortami daha formel hale getirmest-
rimuﬂukmusur.
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Radyo ve TV ders programlan, prog-
ramlann video ve dinleme kasetleri,
ders Kitaplarmin hazirlanmast ve dagiu-
mi Film, Radyo ve Televizyonla Egi-
tim Dairesi Baskanlim biinyesinde ¢ali-
san hizmetigi egitimle desteklenmis
egitimeiler rarafindan yapilmakradir,

Tiim sinavlann, kitaplann ya da ka-
setlerin dgrencilere ulastinlmasinda 11
Egitim Araclari ve Donanm Merkezi
Miidiirliikleri vardimer olmakea ve da-
nigsmanlik yapmakeadirlar. Iriibat biiro-
lan, dgrencilerin kayit olduklan andan
avinlmalarna kadar her asamada bagvu-
rabilecekleri finiteler.

AOLnin ddrencilerine sagladiklar
hizmetleri sovle dzetleyebiliniz. Radyo
ve TV ders vayinlan, video ve dinleme
kasetleri, uzaktan Ogretim teknifine
uygun hazirlanmig ders kitaplan ve
ders notlari, irtibat biirolan, merkezi
sistemile vapilan donem sonu sinavlan,
OSYS basvurnsu, telefonla bilgisayar
kavitlanna ulasim. Ogrenciler, kendi
durumlaryla ilgili bilgilere ulagmak

icin, Vakifbank isbirligi ile gergeklesti-
rilen Infobank uygulamasini, vani bil-
gisayara bagli telefon tuglarinn kullana-
biliyorlar.

Tiim bu teknik donanim ve ku-
rumlar arasi isbirligi sonucunda, AOL
uzaktan egitimi gergeklestiriyor. Fa-
kat, gen¢ bir uygulama diye adlandira-
bilecegimiz AOL de, birtakim aksak-
liklar da vasanmaktadir. Ogrencilerin
de dile gerirdifi bu sorunlar, zamanla
maddi ve teknolojik olanaklar arcukea
iistesinden gelinebilecek durumda.
Uzaktan egitimde tgrenciler yalniz ve

Acikogretim Lisesi, besinci yilinda 6grenci
sayisi ve gesitilidl lle, dinyada bu konuda Ik si-
ralarda yer aliyor. Bes vilda gelinen nokta nedir?
Bu gln; yurt iginde genel lise ve meslek lises! lig
Bah Avrupa'daki vatandaglanmiza genel lise
hizmetl veren; aynica 10m lise ve dengl okullar-
daki ogrencilere kredi tamarniarna destedi ver-
meye devam eden, editim materyalimizin yay-
gnlagmasi ile égrencilenmizin yanisira onlann
cevrelaring de etklll olan ve hatta Gdretmenlere
de ornek cimaya baglayan bir Kurum olmugtur.
Tek dlgl olmarnakla birikte, Gniversite sinavia-
rnda alinan bagan da gidilen yolun dogrulugu-
nun gostergesidir.

Pela bu konuda galigmalar dért dortlik md
yapiliyor? Dogal olarak hayir, Pekl sebepleri ne-
dlir? Oncelikle uzaklan egitim kavraminin, toplu-
mun dedislk kesimigrinde kabul gérmesi ve bu-
na bagh olarak dnemsenmes! gerekmektedir.
Milll Egitim Bakanhgi'nin her biriminde oldugu
gibi diger ilgili deviet kurumlannda, dniversite-
lerdle, basinda, ekonomi- sanayl gevrelerinde
ve sivil toplum érgutlerinde Uzaktan Egitim ko-
nust stkga glndeme gelmelidin

Insanlar birgok koruda oldugu gibl Uzaktan
Egitim konusunda da ortak paydada birlestikle-
r zaman, mevzuat ve mall konularda ortaya ¢
kan zotluklarl asmak daha kolay olacaktr
Uzaktan Egitim'in onee kafalarda olguniasmas

Ir.

Uzaktan Egitim‘in orta ogretirm seviyesinde-
ki uygulamas: olan Agikodretim Lisesinin buglin
tartigimasi gereken yani, simdikl durumu ve bu-
giine kadar yaptiklanndan gok, llerde neler yap-
masi gerekligi ya da nasil yapmasi gerekfigidir.
Baglangicinda zamanla lamamlanacad) disgl-
nilen baz eksikiikler, Agikdgretim Lisesi'nin za-
mar zamarn daha verimli hizmet vermesine en-
gel almustur.

Oniimtizdeki yilarda, haberlesme, teknolo,
nufus gibi birgok husus dikkate alindiginda,

Agikagretim Lisesi'nin ne tiir Infiyaglara, hangi
dilzeyde cevap vermesl gerektigi bellicir,

Ogrencinin ve araci kurumun ya da safusla-
rin yapacaf yanlisiann en aza indirlecedl me-
kaniklegtinlen isleyis lle, ogrencinin duygusal
boyutun dikkate alinarak yonlendirme, toplurm-
sallik. motivasyon unsurlanmn goz-dniinde tu-
tulacagy sicak bir lletigim kurulmalicir,

Kayit, kayit yenileme, smav, belge konularin-
da Sgrencinin her zaman her yerde erigebllece-
@i standart ve teknik yapi kuruimalidir. Fakat
dars anlatirmi, rehberllk, kitap, ders notu, ders
yayim konularinda ise ogrencinin katiimmm
saflanabllecetyl vapilann olusturulmasi gerek-
mektedir. Ders notlan ve yaynlan stirekl giin-
celiegtiriebllecek bigimde ~modUler halde- ya-
pilmali; boylelikle dgrencinin yeni ve degdisen bil-
glye ulasmasi saglanmalichr.

Sadece bilgi aktarma ve Ggretimie kalma-
yip, bunun disinda &grencinin lise tgrencisi ola-
bilmesini saglayacak egitimin de verimesi gere-
Kir. Bu da &grenclye birtakim materyallerin gon-
derilmesnin yarisira, davrars dedgisikiiginin
saglanacad ortamiann olugturuimasi lle mim-
kuin olacaktr. Bunun i¢in temiz, saglikl ve este-
tik ortamiarda, segilmis bir kadro ile hizmet ve-
riimefiir.

Dogdal olarak bu sistemin de yanligian ve ak-
sayan taraflan olacaktir. Iste bu noktada. saglikii
bir hale déntigtirmek igin bir kism mildahaleler
gerekebilir; fakat 6neeki yanliglara digdimeden.
Zaten yenl olusum, olumsuz etkiere de fazia
izin vermeyecekiir. Glinkd teknoloji ve evrensel-
lik daha baskin gelecektir, Yapilacak geligtirme
galgrnalan Gniversiteler, basin, resmi ve oze! ku-
ruluglann katkist lle gergeklestirimelidir.

Son olarak, Lzaktan Egitim ve bunun bir
parcas olan Agkogretim Lisesi, slirekll geligip
degiseceqi icin higbir zaman tam ve bitmig ol-
mayacak, strekll eksikleri olan ve gelistirien bir
sistern geklinde devam edecektir.

Exlil 19497

aktif olmak zorundalar, yine de bunun
iistesinden yiiz yiize egitim olanaklan
saglanarak gelinebilir. Ogrencilerin is-
tedikleri viiz yiize egitim olanag ancak
baz1 altyap1 sorunlan ¢oziildiikten son-
ra gerceklesebilecekrir. Aymi zamanda,
ogrenciler, bulunduklan illerde yarar-
lanabilecekleri bir kiitiphane rtalep
ediyorlar. Bu talep de, yine zaman, in-
san giicil ve maddi sorunlar agilarak
gerceklesebilir. Ogrencilerin bu gibi
talepleri sonuglandinldiinda, psikolo-
jik bir ihtiyag, bagka bir deyisle bir top-
luluga ve bir yere ait olma diigiincesi
tarmin edilmis olacak. Orgiin egitim
ogrencilerinde yaygin olarak goriilen
“Benim lisemde, en afacan simif bizim-
kivdi. Ben lise arkadaglanmla biiyii-
diim, birgok $evi onlardan dgrendim.”
gibi ifadeler, fiziksel imkansizliklar ne-
deniyle AOL ogrencileri tarafindan
stivlenemivor. Bir vere ait olma duygu-
su, ancak Ofrenci kendi okulundan
olan dgrencileri kendilerine ait bir or-
tamda (bu ortam bir kiitiiphane, yiiz
yiize egitimin yapildigs bir mekan ola-
bilir) karstlagsmalaniyla saglanabilir.
Bagta da sovledigimiz gibi AOLne
girebilmek icin tek on kogul orta okul
mezunu olmak.- Her ilde bulunan I
Egitim Araclari ve Donatim Merkezi
Miidiirliiklerine basvurarak, gerekli
belgelerin neler olduklanin 6grenebi-
lirsiniz. Eger bu merkezlerin yerini ya
da telefon numarasini dgrenmek isti-
yorsaniz, 0-312-212 50 84 (16 har) ve
0-312-212 67 50 (4 hat) numaralarimi
arayarak bilgi alabilirsiniz. lyi dersler.
Yoziwm kaserlanmasindoks katkvlarimdan dolay

Yrd Dog.fhr. Neewmetrin Teber, AGL Mudiirs Zoki (aral,
Semay Gakir-ve Cerin Balanaye 'ye tegekbar ederiz.

Ozgiir Ergin
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Dort Duvarin D1§1nda Bir Okul...

¢1ko gretlm Lisesi

Televizyonunuzun karsisina gecip kanallan

| V-

dolasirken TRT2 ve TRT4 ile

kargilastiginizda aslinda bir lisenin kapisini
aralamis oluyorsunuz. Ulkemizde, en fazla
sayida ogrenciye sahip olan bu lisenin, ne
okul binasi, ne dersligi, ne de kiyafet
zorunlulugu var. Geleneksel liselerden,
Acikbgretim Lisesi'ni ayiran nedenler

/« Sadece yukanda sayllanlarla kalmiyor.

~ Orta okulu bitirmis her yastan insan,

Turkiye'nin neresinde olursa olsun
Acikégretim Lisesi'ne kayit olabiliyor. Aldigi

P derslerden gegtikten sonra diger lise

mezunlaryla esit haklara sahip oluyor. Agikogretim

Lisesi'nin temelini olusturan uzaktan Ggretim kavrami,
oldukca aaginik bir alana yayidmis bulunan ogrenci
toplulukianna hizmet eden, ylz yize egitimin ¢ok az
kullarildigy, 6grencinin zaman ve mekan bakimindan bagimsiz
oldugu, egitimsel! firsat esitligi sinirfarinin genis oldugu, bireyin

kendi basina 6grenmesinde yardimci olacak ogretim

materyallerinin saglandigi, bir 6gretim kurumudur. Eger orta okul mezunuysaniz uzaktan egitim icin
érnek gosterilebilecek AOL 'ne kayit olarak, iyi bir liseden mezun olma sansini elde edebilirsiniz.

CIKOGRETIM LISESI

uygulamasi, egitimin belli

vag gruplanna dzgi ol-

maktan ¢ikanlmas) digiin-

sesiyle baslauldi, Strekls,
etkili, kolay engilebilir ve yagam boyu
devam edebilir veni modellerin gelisti-
rilmesivle, efinm aruk divre duvar ara-
sinda alinmasi gereken bir bilgi erigimi
olmaktan ¢ikmigti.

Gelencksel egitimin vararuf so-
runlari orradan kaldirabilecek olan
Agikogrenim uygulamasy, teknoloji ge-
ligtikge gelisecek gibn goriiniiyor, lleti-
simin postayla saglandifn giinlerde,
“mekrupla tigretim” vzakran egitimin
diger adivdr. letigim ¢agim yasadifii-
miz bugiinlerde uzaktan egitimde bo-
vut defiistirerek interneri, uyduyu, te-
levizyonu, ve radvovu bilgi ulasorma
araglan olarak kullamiyoruz, Arnk bilgg,
dirt duvar arasinda alinmasi gereken
bir sey degil. Kigi bilgive kolay, ¢abuk
ve etkili bir bigimde, giirsel malzemey-

OH6

le doyurulmug olarak ulagabilecek. Bil-
ginin geometrik olarak artugim da gi-
zoniinde bulundurursak, hilgive eris-
tikten sonra, bu kadar ¢ok bilgi arasin-
dan, segme sansi da dogmusg olacak.
Genig olanaklarla kurulmug olup
vaygin bir Ggrenci kitlesi bulunan
Agtkbgretim Lisesi'ne kavie olmanin
tek kosulu var, o da orraokulu bitirmig
olmak. Ortaokuly bitirmig her vastan

insana hiseyi bitirme ve diploma sahibi
olma sansi verilivor. Agikigretim Lise-
si'nde Ogrenci lgleri'nden Senay Ca-
kir éfirenci profillerinden dmekler ve-
rivor. “Kiylerde, ailelerinden gizh

okuyan geng kizlanmiz var, Onlann
mezun olmak igin gabaladiklaring bil-
mek bizi mutlu edivor. Aynica, askerli-
gini vapan hatta hapiste olan 6gren-
cilernimiz de meveur. Orta yagin fize-
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rinde bulunan Agikogretim Liseliler
de emekliliklerinde lise diplomasini
derece yiikseltmek igin kullanmayi
diigiiniiyorlar.” Genis bir yelpazede
bulunan 6grenci profilinin icinde ayn-
ca kredi tamamlamak isteyen lise 68-
rencileri ve dziirliiler de bulunuyor.
Bisyle genig bir kitleye egitim sunan
Agikogretim Lisesi miidiirii Zeki Ca-
tal, “Biz toplumun Kiildir diizeyinin
artmasina yardimer oluyoruz. Ortaig-
retim diizeyindeki herkese effiitim ve
dgretim alaninda firsat ve olanak esit-
ligi saglyoruz.” diyor.

AOL 1992'de ogretime basladif
yil 44 151 bgrenct kayie yapurmug. O
diénemde sadece genel lise efitimi ve-
rilirken, genel lise, endiistri meslek li-
sesi, kiz meslek lisesi ve imam harip
meslek lisesi programlan da dahil ol-
mak iizere AOLnin bugiin 170 000 6§-
rencisi vardir.

1995-1996 déneminde Devlet Ak-
sam Liselen ve Lise Digardan Bitirme
Sinavlan kaldinlarak, AOL Yurtdisi
Programi basglanlmigtr. Boylece Ban
Avrupa’da ve Tiirk Cumhuriyetleri'n-
de bulunan kigiler de bu programla li-
seyi bitirme sansi elde ermislerdir.

Yrd.Dog¢.Dr. Necmettin  Teker
1996'da, AOL'ne devam eden 432 o§-
renc iizerinde yapu aragtirmada 8-
rencilenn farkh thoyaglanm ve bek-
lentilerini ortaya koymus. Buna gire,
dgrencilerin % 26’ gahguklan igte
yiikselme, % 20'si bir ise girebilme, %
20'si galisugr igten daha iyi bir ise gi-
rebilme, % 58" iiniversiteye girebil-
me, % 22'si bos zamanlanm daha ivyi
degerlendirebilme, % 26’1 bagkalanna
basarabildigini gosterme, % 55'1 liseyi
bitirebilmenin bagka bir yolu olmama-
st, % 41'i toplumda cgitime verilen de-
gerin artmast ve % 47'si yeni seyler o-
renme gercksinmesini kargilama gi-

Eylil 1997

riiglerine ciimiivle kaulmakradirlar.
1990 genel niifus sayimi sonuglarina
gore, Tiirkiye'de ¢alisan is giiciiniin %
781, ilkégrerimin birinci kademe me-
zunu ya da daha diisiik efinm diize-
yindedir. (Resmi gazete, 22354, 25
Temmuz 95). Nitelikli isgiiciiniin ye-
tistirilmesinde AOL'nin Meslek Lisesi
Programi’min biiyiik katkisinin olacafi
diigiiniilmektedir. Cahigan insangiicii-
niin ortalama niteliginin artmasiyla
hem ulusal hem de vluslararas: diizey-
de istihdamin gelistirilmesi saglana-
caktir.

Yaglari 15 ile 74 arasinda degisen
ogrencilerin tiim yurda dagildii ve
her birinin ayn kredi tamamlama soru-
nu olduju diisiiniildiigiinde, AOL cali-
sanlanmin yasadify zorluklar tahmin
edilebilivor. Bu zorluklann iistesinden
gelme yintemleri ve AOL uygulamas:
baghbagina gz kamasturnyor. 1992'de
kollan sivayan ekip, Film, Radyo ve
Televizyonla Egitim Dairesi Bagkanh-
#1 (FRTEB) biinyesinde dfrenme-6§-
retme siireglerini baglatmigtir. Sistem-
de ii¢ temel siire¢ vardir; basih mater-
yalle 6gretim, yaymn yoluyla dgretim ve

yiiz yiize gretim. Basih materyalle 6§-
retim, dzel olarak hazilanmig ders ki-
tap ve notlan ile yapilan 6gretimdir.
Sadece bu kitap ve notlar bile bagimsiz
dfrenme, soru cevaplandirma, problem
¢ozme ve pratik yapma gibi yetenckle-
ri kazandiran en dnemli aragur. Ofret-
mensiz grenmenin agiklann kapata-
cak bigimde hazirdanan bu kaynaklar
gorsel yonden zenginlegtirilmigtir. Bag-
ka bir deyisle, viizyiize dgretimde kul-
lanilandan farkhdirlar ve akaf bir 6g-
renme aract nitelifi tagimakradirlar.

Yayn yoluyla 6gretim, A¢ikGgretim
icin dzel olarak hazirlanmig 6gretim
finitelerinin radyo ve televizyondan
diizenli araliklarla yaymlanmasi: yoluy-
la yiiriitillen dgretimdir. Kanallan de-
gistiricken hizla gegtifiniz TRT2 ve
TRT4, bu programlan yayinlamakea-
dir. Aymi anda farkh coggrafi bilgelerde-
ki Ogrencilere ulasan yayinlar, esit ko-
sullarda efitim sunma olanag vermek-
tedir. Yayin yoluvla dfretimin islevi,
basih materyale destck vermekrir. Ya-
ynlar ilgi uyandirmakla, gidiilemekle,
dgrenileni pekigtirmekle ve anlagilma-
s1 gii¢ olan olgu ve olaylan anlagilir kil-
makradir.

Yiiz yiize dgretim, 6grencilerin 6g-
renmede giicliik ¢ektikleri noktalan
sorma, kendilen gibi 6frenim giren ar-
kadaglarini tamma olanagina kavugtuk-
lan bir dgretim siirecidir. AOLnin sa-
dece mesleki efitim programinda bu-
lunan bu siiregte dgrencilere psikolojik
destek saglanmig olunur.

Ulkemizde, okuma olanagin yaka-
layamamug bireylerin egitim gormeleri-
ne firsat veren ve standardi koruyan
AOL uygulamas: gibi yeni 6gretim
modellerine biiyiitk gereksinim vardir,
Ciinkii aragnrma sonuglan, dfrencile-
rin gogunlugunun gesith nedenlerle or-
tabgrenime devam edememis, bir iste
¢alisan yedskinler oldugunu goster-
mektedir. Bu tablo, diinyadaki diger
Acikigrenm sistemlerine kanlan 6§-
renciler arasinda ortak dzellikler bu-
lundugunu gostermektedir.  Ancak,
TRT kanali i¢in yapilan yayin giderle-
11 harig, bir televizyon dersi programi-
mn birtm maliyeti 1994'te 13 milyon
TL iken, Ingiltere’deki Agik Universi-
te'nin 25 dakikalik bir egitim progra-
mimn birim maliyeti 6-10 bin pound
arasinda degismektedir. Bunun yanin-
da, yayinsiz gretim yapan filkeler de
vardir.
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AOL ile ilglh bir yazsinda Cetin
Balaniiye, “Neden benim zamanimda
AOL vokeu ki? Igtenlikle siyleyeyim,
zaman zaman i¢ gegirmivor degilim,
Aklima, sicacik yatagimdan kalkip bo-
gazima bir ¢imento gibi vifilan ekme-
fimle peynirimi gigneyerek sokaga ¢i-
kigim, bitmek bilmez bir yolu vagmu-
run ve gamurun Kovalamacasinda vii-
rilyiip, gozlenni uragh kafama dikmig
mutsuz bir dfretmenin Sniinden gege-
rek gri bir binava girigim, acaba bu giin
neyi bilmedigim i¢in azar igitecefim
dive diigiiniigiim, korkusum, mutsuz

olusum geliyor, Yine de highir reneffii-
sii, mahalledeki arkadasimla gegirdi-
Eim kisack bir cumartesi saatine bile
degismezdim,.. Televizyon ve radyoyu
bir dgretim araci olarak benimser, an-
nemin ginlerinde hazirlanan kek ve
¢brekleri yemekten geri kalmazdim...
Simdi tiim kiiglikler ve biiviiklere
AOLyi igtenlikle dnerebilirim, Egitim
ciddi bir igtir, dfretimse sistemli bir
ugragtr. En dnemlisi, onun igin yaga-
makean, oynamaktan, kekten ve ¢orek-
ten vazgegmenin gerekmemesidir, 21,
yy'da iilkemizde de daha ¢ok oynayan,

ama daha kolay ve daha iyi dgrenen go-
cuklar olacak.” divor.

AOL'nin gériinmeyven ve bilinme-
ven teknik bir yonii de var. Ogrencile-
rin esit kosullarda effiim girmest igin
merkezi bir smav sistemi gelistinlmis.
Sinav sorularint AOL nin birlikte gahs-
nf kurumlardan bir olan BILGEM
(Milli Egitim Bakanhin Bilgisayar Ei-
timi ve Hizmetleri Genel Miidiirliigi)
hazithyor, Avnes, sinay degerlendirme-
si, stnay organizasyonu ve dgrencilerin
kavit bilgilerinin bilgisavar ortamina
akanlmast BILGEM'de  yapilivor.

Nerede O Eski
Egitimler?

Zeki Catal
Aphigram Lises Mizturl)

Lisa nedir? Lise egitimini kimier, kimiare, ni-
Gin, nasi ve nerede vermelidir?

Bugling kadar lise egitimi almig, alimakta
olan veya gocukian lise efitimi alan insanlar bu
konular (zerinde fazla tarigmarmiglardie. Asin
da kamuoyunda targlan konu, bugline kadar
ne venimelidie” almugtur,

Egitim; sihiri, kutsal, devekugu gibi bir kell-
me. Birgok kapiyl hamen agan, dokunulmazig)
tartigimazhith olan ve bazilannin kend! amagian
dog'l.#luw anlayip anlatmaya galighdy bir

mm@agﬂnlskwkemmamwme-
totlan, atalanmazin paha biglimez miras: gibi do-
kunulmaz ve bazen de ige yaramaz halde bu-
gline kadar nesilden nesile strlip gelmigtin Ca-
Gmzin hizl gelismeleri kargisinda, meveut sis-
temda, dgrenciye ulagtiniacak bilginin bile atin-

| cellegtirimesi mimkun clamamaktadir,

Aynica gok (zerinde durulmayan bir bagka
husus, editim verlen ortamiarda lisidledn egi-
tim ile gefismeye baslamasidir. EQitim alan veya
veren kisinin fizlkd durumu (glizel, cirkin, erkek,
kadin, 6zari vb.), olumlu ama edttimie ligkisiz
dayraniglann On plana gegmesl (Lely, yaramaz,
hareketii vb.), garlis farkilikian ve buna beg-
Il davrarug kisitlamalan, meksn ve zaman
uyumsuziuklan (sabah ya da akgam ding ol-
mak, pazartes! sendromu vb.), konulannda 64-
retmenierin -Gok iyl yetistinimis: dahi ofsalar-
midahale gansl almamaktadir.

Halbuki Uzaktan Egitimde, editimi afan veya
veren kiginin glizel ya da ¢irkin olmast ya da 68-

rencinin sug iglemesi, mt!aoezaeﬂmgirmeal
dnemii dediidir, olamaz da. Yani egitimin teme-
linde varolan; kigllere din, cinsiyet, goriy farkd-
Ina bakiimakszin hizmet varmek: esprisi
Lizaktan Egitimie yakalanmig olur

Egitimin eviense! isieviyle higbir digkisi olma-
yan disiplin ve kentrollerin birler tarafindan ot-
de tutuima endisesl. her zaman s6z konusu of-
lanme olmadan, birlikte harsket stme gibl bir
kayg) tagimadan, kendilerinin veya ok kiymet
verdikleri gocuklarmmn egitimine yonelik arays-
lar igindedirer. Clnikl teknoloji pekcok imkan
ve segenek sunmaktadr Buna bafih olarak do-
gal slirecinde editim ihtiyaci kanusunda birller
ve baz kurumlar, geride kaldikianmi ve mida-
halelerinin azaicifin fark stimektediriet.

Glinimizde teknalofnin galigmesi e birllk-
le, kendl ya da yakinianmn aditimine &nem ve-
ren kigller tarafindan, klask egitimin yaninda
destek exitimler geligtirimistir. Oyuncakiar, yar-
dimaci Kitaplar, televizyon, video ve ses kasetle-
A, bigisayar, CD ve intermet yardimyla gorsel
va isitsel olarak bilgiye ok daha hizh ve saflikl
ulasiiablimektedir. Ust seviyalerde Ise biling-
it olarak geligtiflen alternatil agitim  sistemled
kullanimaya baslanmisty, Dinyada hela geli-
wmmmm’mm
mdpkrmveyaseﬂﬂmmmﬂmmkﬁi—
maktadiiar

Dinyada yGz yi gibl bir gegmigi bulunan
(zaktan editim galigmalan Turkiye'de heniiz 25
yil &nce baglamgtr, Paki, Thrave'os neden da-
ha geg? Bu durum yine teknoloinin Tarklye'ye
giriginin geg olmasinin sonucadur. Ama tekno-
loji gircligl andian Itibaren Lzaktan editim cals-
mesi da bir anlamda baglamigtr divebiiinz.
19501l yillardta film teknoldfisinin gelisiming pa-
ralel, Milli Egitim Bakariginca, Ogratiol Filmiar
Merkezi aciyla bir kurum kuruimustur. Bu kuru-

mun adi, Gnee radyo. endan sonm da televa-
yorun Torkiye've girmes! i Film, Radyo ve Te-
levizyonia EGitim Dairesi Baskanliy olarak de-
Gistirlimigtir. Halan fadlivating Agikogretim Lisa-
sl va okul oncesinden yeliskin egitimine kadar
her alanda uzaktan egitim veran bir kurum ola-
rak devam etmektedir, Yine 1970'rin bagnda
televizvon birlikte Yay-Kur Projesinin basiamasi
da teknolojl eitim fiskisine gazel bir dmektir.
Uzaktan EQitim, dodal ve hizla geligen Uit si-

reg.

Buglin "AgkSdretim Lisesi'nin neden bu
kadar gok sayda &frencis| var?” sorusunu da
cok penis diginmek gerskdr. Toplumdaki bir-
cok kigi sosyal, ekonomik ve fizikl gartlan sabe-
biyle narmal siresi igerisinde lise egitimlerini
alamamiglarchr. Bugln bu Kigler, 19 veya statd
Ihtiyacindan dolay edftim talep etmeye basla-
miglardi,

Gilin gegtikee nlfusun arbgna bagl lise edl-
timi -alacak Sgrencl saysinm artigi geometrik
olurken (yani 2. 4, 8, 1B, 32...seklinde artar-
ken), Ggretmen sayisi, bina ve arag-geregler
artmetik olarak artmakiadic (2,4,6,8,10,.. gek-
linde), Zaman iginde toplumun egiim: htiyac
tstanilen diuzeyde kargilanamaz ofmugtur.

Anayasa’da her vatandagin egitim IRtiyaci-
nin karglanacaly yazliche, Buna badh olarak Mill
Editirm Bakanigl 1992 yikna kadar, digandan §i-
se bitirme sinavian ve akgam lissler seklinde
egilim modefien olusturmustur, Onceleti talep-
lere, highir editim rmatetyall ve oigme-dederien-
dan lise bitirme sinavian fle cavap verimeye ¢a-
kgimg ama bu diploma veren ve verdigl diplo-
manm degen targht hale gelen bir sisteme od-
nligmis, aynca flerdekl efitime de katksi olma-
i gbriimigtr, BOtOn by streg ve ihllyagian
Milll Egitim Bakanlig'oin bu konuda meveet
teknolojl ve ortami daha formel hale getirmest-
rimuﬂukmusur.
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Radyo ve TV ders programlan, prog-
ramlann video ve dinleme kasetleri,
ders Kitaplarmin hazirlanmast ve dagiu-
mi Film, Radyo ve Televizyonla Egi-
tim Dairesi Baskanlim biinyesinde ¢ali-
san hizmetigi egitimle desteklenmis
egitimeiler rarafindan yapilmakradir,

Tiim sinavlann, kitaplann ya da ka-
setlerin dgrencilere ulastinlmasinda 11
Egitim Araclari ve Donanm Merkezi
Miidiirliikleri vardimer olmakea ve da-
nigsmanlik yapmakeadirlar. Iriibat biiro-
lan, dgrencilerin kayit olduklan andan
avinlmalarna kadar her asamada bagvu-
rabilecekleri finiteler.

AOLnin ddrencilerine sagladiklar
hizmetleri sovle dzetleyebiliniz. Radyo
ve TV ders vayinlan, video ve dinleme
kasetleri, uzaktan Ogretim teknifine
uygun hazirlanmig ders kitaplan ve
ders notlari, irtibat biirolan, merkezi
sistemile vapilan donem sonu sinavlan,
OSYS basvurnsu, telefonla bilgisayar
kavitlanna ulasim. Ogrenciler, kendi
durumlaryla ilgili bilgilere ulagmak

icin, Vakifbank isbirligi ile gergeklesti-
rilen Infobank uygulamasini, vani bil-
gisayara bagli telefon tuglarinn kullana-
biliyorlar.

Tiim bu teknik donanim ve ku-
rumlar arasi isbirligi sonucunda, AOL
uzaktan egitimi gergeklestiriyor. Fa-
kat, gen¢ bir uygulama diye adlandira-
bilecegimiz AOL de, birtakim aksak-
liklar da vasanmaktadir. Ogrencilerin
de dile gerirdifi bu sorunlar, zamanla
maddi ve teknolojik olanaklar arcukea
iistesinden gelinebilecek durumda.
Uzaktan egitimde tgrenciler yalniz ve

Acikogretim Lisesi, besinci yilinda 6grenci
sayisi ve gesitilidl lle, dinyada bu konuda Ik si-
ralarda yer aliyor. Bes vilda gelinen nokta nedir?
Bu gln; yurt iginde genel lise ve meslek lises! lig
Bah Avrupa'daki vatandaglanmiza genel lise
hizmetl veren; aynica 10m lise ve dengl okullar-
daki ogrencilere kredi tamarniarna destedi ver-
meye devam eden, editim materyalimizin yay-
gnlagmasi ile égrencilenmizin yanisira onlann
cevrelaring de etklll olan ve hatta Gdretmenlere
de ornek cimaya baglayan bir Kurum olmugtur.
Tek dlgl olmarnakla birikte, Gniversite sinavia-
rnda alinan bagan da gidilen yolun dogrulugu-
nun gostergesidir.

Pela bu konuda galigmalar dért dortlik md
yapiliyor? Dogal olarak hayir, Pekl sebepleri ne-
dlir? Oncelikle uzaklan egitim kavraminin, toplu-
mun dedislk kesimigrinde kabul gérmesi ve bu-
na bagh olarak dnemsenmes! gerekmektedir.
Milll Egitim Bakanhgi'nin her biriminde oldugu
gibi diger ilgili deviet kurumlannda, dniversite-
lerdle, basinda, ekonomi- sanayl gevrelerinde
ve sivil toplum érgutlerinde Uzaktan Egitim ko-
nust stkga glndeme gelmelidin

Insanlar birgok koruda oldugu gibl Uzaktan
Egitim konusunda da ortak paydada birlestikle-
r zaman, mevzuat ve mall konularda ortaya ¢
kan zotluklarl asmak daha kolay olacaktr
Uzaktan Egitim'in onee kafalarda olguniasmas

Ir.

Uzaktan Egitim‘in orta ogretirm seviyesinde-
ki uygulamas: olan Agikodretim Lisesinin buglin
tartigimasi gereken yani, simdikl durumu ve bu-
giine kadar yaptiklanndan gok, llerde neler yap-
masi gerekligi ya da nasil yapmasi gerekfigidir.
Baglangicinda zamanla lamamlanacad) disgl-
nilen baz eksikiikler, Agikdgretim Lisesi'nin za-
mar zamarn daha verimli hizmet vermesine en-
gel almustur.

Oniimtizdeki yilarda, haberlesme, teknolo,
nufus gibi birgok husus dikkate alindiginda,

Agikagretim Lisesi'nin ne tiir Infiyaglara, hangi
dilzeyde cevap vermesl gerektigi bellicir,

Ogrencinin ve araci kurumun ya da safusla-
rin yapacaf yanlisiann en aza indirlecedl me-
kaniklegtinlen isleyis lle, ogrencinin duygusal
boyutun dikkate alinarak yonlendirme, toplurm-
sallik. motivasyon unsurlanmn goz-dniinde tu-
tulacagy sicak bir lletigim kurulmalicir,

Kayit, kayit yenileme, smav, belge konularin-
da Sgrencinin her zaman her yerde erigebllece-
@i standart ve teknik yapi kuruimalidir. Fakat
dars anlatirmi, rehberllk, kitap, ders notu, ders
yayim konularinda ise ogrencinin katiimmm
saflanabllecetyl vapilann olusturulmasi gerek-
mektedir. Ders notlan ve yaynlan stirekl giin-
celiegtiriebllecek bigimde ~modUler halde- ya-
pilmali; boylelikle dgrencinin yeni ve degdisen bil-
glye ulasmasi saglanmalichr.

Sadece bilgi aktarma ve Ggretimie kalma-
yip, bunun disinda &grencinin lise tgrencisi ola-
bilmesini saglayacak egitimin de verimesi gere-
Kir. Bu da &grenclye birtakim materyallerin gon-
derilmesnin yarisira, davrars dedgisikiiginin
saglanacad ortamiann olugturuimasi lle mim-
kuin olacaktr. Bunun i¢in temiz, saglikl ve este-
tik ortamiarda, segilmis bir kadro ile hizmet ve-
riimefiir.

Dogdal olarak bu sistemin de yanligian ve ak-
sayan taraflan olacaktir. Iste bu noktada. saglikii
bir hale déntigtirmek igin bir kism mildahaleler
gerekebilir; fakat 6neeki yanliglara digdimeden.
Zaten yenl olusum, olumsuz etkiere de fazia
izin vermeyecekiir. Glinkd teknoloji ve evrensel-
lik daha baskin gelecektir, Yapilacak geligtirme
galgrnalan Gniversiteler, basin, resmi ve oze! ku-
ruluglann katkist lle gergeklestirimelidir.

Son olarak, Lzaktan Egitim ve bunun bir
parcas olan Agkogretim Lisesi, slirekll geligip
degiseceqi icin higbir zaman tam ve bitmig ol-
mayacak, strekll eksikleri olan ve gelistirien bir
sistern geklinde devam edecektir.

Exlil 19497

aktif olmak zorundalar, yine de bunun
iistesinden yiiz yiize egitim olanaklan
saglanarak gelinebilir. Ogrencilerin is-
tedikleri viiz yiize egitim olanag ancak
baz1 altyap1 sorunlan ¢oziildiikten son-
ra gerceklesebilecekrir. Aymi zamanda,
ogrenciler, bulunduklan illerde yarar-
lanabilecekleri bir kiitiphane rtalep
ediyorlar. Bu talep de, yine zaman, in-
san giicil ve maddi sorunlar agilarak
gerceklesebilir. Ogrencilerin bu gibi
talepleri sonuglandinldiinda, psikolo-
jik bir ihtiyag, bagka bir deyisle bir top-
luluga ve bir yere ait olma diigiincesi
tarmin edilmis olacak. Orgiin egitim
ogrencilerinde yaygin olarak goriilen
“Benim lisemde, en afacan simif bizim-
kivdi. Ben lise arkadaglanmla biiyii-
diim, birgok $evi onlardan dgrendim.”
gibi ifadeler, fiziksel imkansizliklar ne-
deniyle AOL ogrencileri tarafindan
stivlenemivor. Bir vere ait olma duygu-
su, ancak Ofrenci kendi okulundan
olan dgrencileri kendilerine ait bir or-
tamda (bu ortam bir kiitiiphane, yiiz
yiize egitimin yapildigs bir mekan ola-
bilir) karstlagsmalaniyla saglanabilir.
Bagta da sovledigimiz gibi AOLne
girebilmek icin tek on kogul orta okul
mezunu olmak.- Her ilde bulunan I
Egitim Araclari ve Donatim Merkezi
Miidiirliiklerine basvurarak, gerekli
belgelerin neler olduklanin 6grenebi-
lirsiniz. Eger bu merkezlerin yerini ya
da telefon numarasini dgrenmek isti-
yorsaniz, 0-312-212 50 84 (16 har) ve
0-312-212 67 50 (4 hat) numaralarimi
arayarak bilgi alabilirsiniz. lyi dersler.
Yoziwm kaserlanmasindoks katkvlarimdan dolay

Yrd Dog.fhr. Neewmetrin Teber, AGL Mudiirs Zoki (aral,
Semay Gakir-ve Cerin Balanaye 'ye tegekbar ederiz.

Ozgiir Ergin
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Eski Misir'da bokbdcekleri
yvasamin, ldmsuzIugin ve
varolusun simgesiydi.
Misirlilara gore, gunesin
evreleri yasamin evrelerini
gosteriyordu. Bokbdceginin
toprak altindaki diski topunun
i¢inde yumurta halinden,
larva, pupa ve yeni bir
bokbdcegine déntisumi de
gunesin her gun yeniden
dogusuna benziyordu.
Gunbatimini 8lm,
gundogumunu ise dogumla
iliskilendiren Misirlilar, batan
glinesgin toprak altindan
doguya dogru giderken
bokbdcegi gibi baskalasim
gegirdigini dusdndyorlardl.
Ertesi gtin glnes, topraktan
bokbdcedi tanrist Kheper
olarak doguyordu. Bu da
Misirlilar igin yeni bir yasamin
vaadiydi. Eski Misir'da élilerin
mumyalanmasinin da bdyik
bir olasilikla bokbécegi
yumurtasinin pupa evresinin
bir takliai oldugu dusundiliyor.

Yasamin ve Oliimsiizliigiin Simgesi

Bokbocekleri

Eski Misichlar hakliydh belki de
bokbaeeklerini kutsal kabul etmek-
te. Onlara gére, giinesin bir giin igin-
deki déniimii bokbiceklerinin digk:
topunu  yuvarlayarak topraga goém-
mesine benziyordu. Bu nedenle Eski
Misir'da bokboceklen Sliimsiizligi,
viirolusu ve yeniden canlanmayi sim-
gelivordu,

Eski Misirhlar'inkine benzer bir
nedene dayanmass da bokboceklen
kutsal olarak kabul edilmeye defier
canliar. Ciinkil, diinyada bugiinki
teknolojinin oldukga yilkksek maliye-
te gergeklestirebilecedi ckolojik bir
islevi onlar gergeklestirivorlar: Diin-
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vayr bilviik otoburlann diskilanindan
temizlivorlar.  Yapuklan iyin temel
amact, diinyayr hayvanlann digkila-
rindan kurtarmak degil. Bu volla hem
kendilerini ve yavrulanini besliyorlar
hem de yumurtalanmin tehlikeden
uzak bir bigimde geliscbilecefi digks-
din olugan bir ortama sahip oluyorlar.
Diskidan yapilmig bir topun igindeki
vumurraya bagka bir canlinin vakla-
§1p, yumureayr vok ermesi cesaret 1s-
teven bir davramg, Biylece yeni ku-
saklanm da giivence aluna alan bok-
biiceklen, dogal déngiiler igindeki 1g-
levierini de etkili bir bigimde siirdii-
rilyor.

Diinyadaki madde déngiileri her
an siiriip gidivor. Bu dingiilerin igleyi-
sinin gesitli basamaklannda ¢ok sayida
canh rol alivor. Kimi firetiyor, kimi tii-
ketiyor, kimi de pargaliyor. Bu pargala-
ma islemlen de iiretim ve titketim ka-
dar énem tagiyor. Olmiig canlilann va
da onlanin digk gibi atklannin parga-
lanarak, igerdigi maddelerin dogadaki
madde déngilenine yeniden kaulmas
gerekiyor. Bu agamadaki bir aksama,
madde dongillerinin  bozulmasina,
boylece ekolojik dengenin olumsuz
yonde degigmesine yol agivor,

Yagam dangiilerinin pargalayicilik
roliinii iistlenenler ise genelde bakre-
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i ve mantarlar. Bokbicekleri de bu
dongiilere karkida bulunan canhlar-
dan. Onlar, temel olarak dogadaki en
onemli madde dionglilerinden bin
olun azor dingiistinde rol ahvorlar ve
diskidaki azotun topraga gen diinme-
sim saghvorlar,. Bunun vaninda da
kendilerine besin elde etmis oluyor-
lar. Onlann bu etkinlikler savesinde
de suvu i ttan ve azotga zengin bir
organik madde olan humuos oluguvor
Bivlece topragin gilbrelenmesine de
dogal yoldan katkida bulunuvorlar
Ditnvadaki milvonlarca bovik oro-
bur havvanin diskisiyla hagbir canly il-
ilenmesevdi, bofazimiza Kadar neve
batmig olabilecefimizi tahmin etmek
giic degil.

Clok gesich bitvikliik, bigim ve
renklerde olan hokbiiceklerinin gok
savida tlirii var, Bu tlirlerin birgogu
birbirinden ¢ok farkli ¢kolojik  or-
tumlardy, degisik canlilann digkila-
nyla beslenerek vagivorlar, Goleapie-
m (Kinkanathlar) takimnn Scarabe-
idae ailesine ait pek ¢ok bocek cin-
sinden bin olan bokbiceklen, kanat-
lara, antenlere ve diger biicek tiirle-
rinde oldugu gibi {ig ¢ilt bacags sa-
hip, Bir bcegin bokbicedi olup ol-
madign anlumakea zoruk cekildi-
ginde, antenderine bukmak 1y bir ¢6-
zitm olabilir. Ciinkil, antenler vaprak
benzeri 3-7 segmente (biliime) sahip
ve velpaze gibi goriiniivorlar,
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Bokbiiceklen, pek ¢ok havvanin,
tizellikle fil ve sigir gibi bilvitk otabur
hayvanlann digkilanm  pargalivorlar.
[iskiva top sekli verip, arka bacakla-
e kullanarak onu arkava dogr hiz-
la vuvarlivorlar Digkt topu tiiriin bii-
vilkliigiine bagh olurak 3-4 cm gapin-
da olubilivor. Bu bscekler, diski topu-
o gomiineeye Kadar 1300 mouzunlu-
funda vol kat edebilivor. Yunanhilann
ve HEski Misirlilar'in diskt topuna
ugarak gdrirdiigiinii diigiindiikleri
bokbieeg, saarte 200 metre civannda
lnz vapabilivor. Bu ¢ahgkan btcekler

Orta Amerika'da yasayan bu tr, Inek
diskisiyla besleniyor

vilda dontim bagina vaklasik bir ton
civirinda diski gomiivorlar, Kendile-
rinin ve vavrulanmin besin kavna@
olan protemce zengin taze digkiv
siimmek birkag saatlenini alivor. Han-
ay canlinin diskisiyla besleneceklen
ise tiire Gegl bir dzellik. Kimist may-
munlann kimisi Allern kinmis: de
kangurulaninkini tercih edebilivor
Pek az savida tiir, kus ve sitriingenle-
rinkini tercih edivor. Bilim adamlan
memeli funasindaki tiir ve birey sa-
vist zenginlestikge bokboceklerinin
de gesithiliginin ve birey sayi

annmn
arttifzim ilen stiviiyor. Bir parga digki
icin arilannda vie da diger tiirlerle sa-
vasabilivorkir, Aynea, birbrrlerinin
diski toplann da galubilivorkir. Avru-
pa gaviclarindaki bir digkt pargasi 10-
15 farkl tiire air 100-200 kadar birevi
gekebilivor. Afrika’daki raze bir fil
diskisi ise binlerce bokbiicegini basi-
na toplavabilivar, Tiim bu kargasa
igmde Kendine bir digks topu edinen-
ler ise, onu hemen Kaginp gbmerek
bu vanymadan ¢ekilivorlar, Bazr tiir-
ler, digkinin hemen aluna diinel aga-
rak onu asag dofiru gekiyorlar ve bir-
likte topraga girivoriar. Baz titler ise,
diskinin igine dalip, alacag kadar be-
sin alip, vumurtalanm da igine bira-
kip gidivor. Giiney Afrika’da aagta
vasayvan ve valmz hafrada bir digkala-
van bir mavmun oiriinin diskisivla
beslenenlerin isi daha zor. Ciinki, bu
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maymunlar diskilarin hemen topraga
gomiivor. Bu diriin digkisiyla besle-
nen bokbbcekleri ise bu ani kollayip
hemen digkisinn gimiildigi delige
atlarnuk zorundalar. Cekrikleri stkimn
bununla da bitmivor. Kilgiik boyutlu
“hirsiz” bokbiiceklen onlann kendi-
lerine ayirdhklan yiyecefin pesini bi-
rukmivor ve diisev olarak actuklan ti-
neller vardimivla yiveceKlerine ortak
oluvorlar. Disks topunu hazirlavan
bokbiicegine, topunu vuvarlamasina
vardim ermek (1) fizere ikinet bir bok-
boice ormaya ¢kivor. Gergek amaa
digkr topunu ¢almak  olan bu “var-
dimsever” bicek ¢ofunlukla vaka-
Eindigindan amacina ulasamivor. Ya-
kalandifinda ise highir sey olmamis-
gasina vardima devam edivor.

Bokbocegi tiirlerinin pek ¢ofun-
da digki ropu, vumurtanin iginde ge-
lisebilecegi ve bir vandan da besle-
nebilecegi bir ortam olusturuyor. Ba-
21 tiirler bir mevsimde tek bir yu-
murea yumurtluyor, Bazi ciirlerde an-
ne ve vavru avildamaya benzer ses-
ler ¢ikararak birbirlernine mesaj ileti-
vorlar, ancak bu mesajlarin ne anla-
ma geldigi heniiz belirlenmis degnl.

Gegngimiz vil winde, bokbicek-
lerinin dinozorlar zamanmmndys da var
olduguna ve onlann diskilanyla bes-
lenivor olma olasthmim bulundugu-
nu iliskin kanitlar elde edildi. Dino-
zorlann yok olmasivla, oldukea bil-
vitk bovutly olduklan diisiinfilen o
devrin bokbéceklerinin de birden
titkendi@i ve valmizea birkag tiiriin

Kendilerinin ve yavrulaninin besin kaynagi olan prolein
bakumindan zengin laze diskiy! gommek bokbdcek-
lerinin birkag saatini aliyor (solda). Yaklasik 3-4 cm
gapindaki digkl topunu gémene kadar 1300 metre
uzunlugunda yol kat edebilen bokbbcegi, diski topunu
arka bacaklarini kullanarak arkaya dogru yuvarlayarak
Hlerletiyor. Afrika'da yasayan bir tariin hizi saatte 200
melre civarinda (sagda).

vasamini siirdiirebildigi de iddia edi-
livor. Bilinen en eski bokbicegi fosi-
linin 40 milvon vil dneesine ait oldu-
o daha tnceden belirlenmist, Yakin
camandy bulunan yvem kanmiclarm,
bokbiiceklerinin 76 milyon vil tince-
sinde de var olduklarma sarer ecnigy
bilim adamlan tarafindan ileri siiril-
liivor.

1970011 willardan
ben dzellikle Avoscralva'da olmak
tizere meralan hayvan diskianndan
emizlemek amaciyla da kullanihvor,
Bu volla meralar hayvan diskilarinin
asin. miktarda  birikmest nedenivile

Bokbdceklen

carar gormeken kurtnlmus oluyor
Bicek koleksivonculannmin  da

cok ilgisini ceken bokbticeklen, Eski

Misir'da vasamun simgesivdi. Eski

Bokbdcekler| yeni kusaklarinin gelisimini, beslenmesini ve korunmasint diski topunun iginde gerceklestirivor, Korunma bakimindan
yumurtanin digki topunun iginde gelismesi ofdukca garantili bir giivence saghyor, ¢tinkd diger canlilar genellikle diskiy! elde stmeye
caligmiyorlar. Yumurtalarini diski lopu iginde guvenceye alan bokbdcekleri Igin digki topu, yumurtanin gelisebilecedi bir ortam
alusturmanin yaninda, beslenebilecegi de bir ortam olugturuyor. Yumurta diski lopunun en ust kisinda yer aliyor va diski fopunun
armuda benzer bir bigimi oluyor. Diskiyla beslenen larva en son evrede pupaya dénigdyor. Pupadan ise yeliskin bokbdcedi gelisiyor

I
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Glney Afrika'da agaglarda yasayan bir maymun tdrindn diskisiyla beslenen
bokbécedi tirindn isi hayli zor. Cinkii haftada bir diskilayan bu maymunlar
diskilarini topraga gémdikleri sirada bokbdcekler! digskinin icine atlamak zorun-
dalar ((istte solda). Arizona’'da yasayan tdrdn, eseysel segimle ilgilf oldugu
diisdndlen bir boynuzu var (lstte sagda). Giney Afrika'da yasayan blyldk
boyutlu bir tire ait bireyler fil diskisiyla besleniyorlar. Taze bir fil diskisi binlerce
bokbécegini basina topluyor. Bu kalabaligin iginde bir parca diski elde eden

onu hemen gdmerek sakliyor.

Misir donemine ait pek ¢ok siis egya-
sinda bokboicesi resimlen kullanil-
misti. Muska ve miihiir olarak da
kullanilmis olan bokbécegi (Scarabe-
us sacer) Misir tannst K4eper'in sim-
gesivdi. Kkeper basimn iistiinde bir
bokbiicegivle giisterilivordu. K/he-
per, glinegi gokyiiziinde ilerleten
tanrt olarak bilinirdi. Firavunlanin hi-
veroglifle yazilmig adlarimin vaninda
Khkeperi simgelemek iizere de bok-
bocegi kullanihvordu. Hiveroglif ola-
rak bokbécefinin anlami veniden
olusum ve yenilenmeydi.

Misirlilar’a gire, giinesin evreleri
yasamin evrelerini  gdsteriyordu:
Bokbiceginin toprak alundaki digki-
dan yuvasinin i¢inde gelisimi; yu-
murta halinden veni bir bokbocegi-

Eski Misir'da kutsal sayilan bokbacegi, yagamin,
varolusun, 8ldmsdzilgin dolayisiyla Misir tanrisy
Kheper'in simgesiydi. Pek gok sis esyasinda re-
simleri ve kabartmalar: kullanilan bokbdeeginin
hiyeroglif olarak anlami. yeniden olusumdu.
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ne doniigtimii de giinesin her giin
veniden dogusuna benziyordu. Bu
da Misirhlar igin yeni bir yasamin va-
adiydi.

Batan giinese ne oldugunu an-
lamlandirmava ¢alisan  Masirhilar,
gitnbatumini 6liim ve gémiilme, giin-
dogumunu ise dogumla iliskilendiri-
vorlardi, Misirly rahipler, digkr topu-
nu bokboeeginin yumurtas: olarak
kabul edivorlardi. Onlara gore yu-
murtasini diskidan vapan bokbécek-
lerinin tiimii erkekd, disive gereksi-
nimleri yoko. Bu durum, onlanin di-
silerin kériiliiklerle iligkili oldugu
inancina da uyvgun diisiivordu. Er-
kek bokbteekleri toplanni/yumurta-
larini (!) topraga gomiiyorlardi. Bo-
cek orada birtakim evreler gegiriyor-

du. Larva evresinde solucan benzeri
bir goriintiisii oluyordu, bundan son-
ra hareketsiz ve 6lil gibi oldugu pu-
pa evresine girivordu. Sonug olarak

da topun iginde veni bir yavru olus-
turuyordu. Misich rahipler, topragin
i¢ine giren giinesin basina gelenlerin
bokbécegi ve topunun gegirdigi bas-
kalagimdan farkly olmadigim  diisii-
nityorlardi. Giines de topragin altin-
da batudan doguva giderken gizemli
bir baskalasim geciriyordu. Onlar
buna &kepru divordu, Ertesi giin isc
giines topraktan veniden bokbocegi
cannst Kdeper olarak doguyordu.
Tiim bu diisiincelerinden hareketle
ayni seyin insanlar i¢in de gecerli
olabilecegini diistiniiyorlards. Oliile-
rin mumyalanmasmn da biiyiik bir
olasilikla bokbtcefit yumurtasinin
pupa evresinin bir taklidi oldugu dii-
siiniiliityor. Mumyalarin gogiis bilii-
miindeki bandajlarin arasina “kalp
bokbiicegi™ adini
den dirilmenin simgesini koyuyor-
lards. Bunun amact ise, dliilerin kal-
bini korumayi saglamaktr.

Eski Misir'da varolusla boylesine
iliskilendirilen bokbécekleri giinii-
miizde de ekolojik ortamin varolu-
suvla iliskilendirilerek kutsallagtiri-
lacaga benzivor,

verdiklert yeni-

Zuhal Ozer

Konu Damigmant: Neger Kilinger
Praf Dr, TURTTAK Trerac

Kok lar
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Kristal Gugcler

N SER]
stnda bulunuyor. Bilimde

maddeler ara-

daha sert olaruk sadece
elmas ve bor karbir bili-
2000 "C'a kadar
olan sicakhklara davanabilivor. Sihis-
viimdan daha esnek bir van iletken.

nivor,

Biitiin bu niteliklen agivan silisyum
karbit (S1C) evdeky amparadan, de-
poliaragin zichh bir kaplamayy, atmos-
fere giren araglar igin termal bir koru-
mit tabakasindan biivilk mercek ve
avnalar win giglii ama hafif bir cigiyi-
o1 vapiva kadar uygulamava yatkin bir
miilzeme.

Ancak, SiCgin en veni ve akillica
uyvenlamalar yarletkenler diinyasin-
da. Ozelliklerinin birlesimi, SIC'den
yapilicak senstrlerin ve elektronik
anahrarlann sthsvum yongalan boza-
hilecek kosullarda da islevebilecegini
gosteriyor. SiC cihazlan, araba ve ugak
maotorlaninda, jeotermal sondaj kuyu-
larinda ve hacta Giines Sistemi’nin en
sicak gezegeni Veniis'te bile viiksek
stcakhiklarda gahgabilivorlar. SiCo -
hazlar avnea, kan-hal cihazlann kul-
lanarak vitksek giigre mikrodalga
iiretmek tizere vilkksek gerilimlerde is-
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leyebilecek ve fiziksel devre kesiciler
yerine akilly elektronik devreler kulla-
narak glig sebekelerini konerol edebi-
leceklerdir.

Ovleyse S$iC hakkindaki bu gerck-
siz telag neden simdi? Hergeyden én-
ce, bu madde 30 vil va da daha fazla
bir zamandanber  laboratyvarlarda
gizden dilymily durumda. Cevap,
aragtirmacilanin seri Gretimle drerile-
hilecek SiC levhialan daha veni kes-
feemis olmalan, Bu Hedemenin van-
sira, gitgide daha ivi kriscaller elde et-
mek fizere daha uz kusuriu SiC kris-
tallen dirceme rekniklen geligtrmisler.

SIC leviulanm evrimi biitlin en-
diistri dallaninda devrim vapabilir.
Pratik SiC cihazlar gli¢ tiretimi ve da-
giimi endistrisinden, gezegen aras-
urmalanna kadar herverde ortaya -
kabilir. Yiiksek tanimh televizvon
(HDTV) yavinlarinda ve arabadan gi-
kan egzoz blglimiinde yapilan ilk uy-
gulamalar test edilmeye baglams.

Ovleyse, SiC't bu kadar zel vapan
ne? Bunun cevabi elekoronlann bu
madde - iginde duvranis bicimlerinde
vatiyor. Yaniletkenler, iclerinde atom-
lanin atomik baglarla vakin bir sekilde

birbirlenine tutundugy krstal madde-
lerdir. Bu vakmlik, komsu atomlards-
ki elektronliarm bir atomdan diferine
gegmelerine izin veriyor. Bunun top-
lam etkisi de madde iginde elektron-
lar igin eneri bantlanmin yaranlmas,

Yaniletkenler bzeldirler, ¢linkii
kristal yapilan degerlik bandi olarak
bilinen en diisik enerpi bandim dol-
duracuk vererli elekeron igerir. Bu hir
ceyit elekrronik kilitleme varatir-hig-
bir elekeron hareket edemedigi igin
dkim geemez. Bu Kilit, maddelerin
yahitkan olaruk davrandiklan mutlak
sifirda, biitiin variletkenler igin olu-
SUYor.

Bununla beraber, eger elektonlara
ek bir eneryi verilirse, harekert edebil-
diklert ve akim olustursbildikler, ilet-
kenlik bandi denilen, bir fist banda at-
larlar. Baylece, vaniletkenler hem va-
hitkan ve hem de iletken olarak dayra-
nabilidler. Degerlik bandi ve iletken-
lik bandi arasindaki farka bant arahp
denivor, ve bu da maddenin en nem-
li tzelliklerini belirliyor,

Yaniletkenler bagka bir sekilde de
akim ragivacak ozellikte vapilabilic
Degerlik bandim doldurmak fizere va
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¢ok fazla va da ¢ok az elekron igeren
atomlar (dopant atom) ekleverek. Or-
negin, bir azot atomunun bu kusag
doldurabilecek bir fazla elektronu var-
dir. Bir vaniletken iginde, bu fazla
elektron (negatf viiklii), viik tagiyicisi
olarak davranir ve bu da akimla sonug-
lamir. Azot katkili SiC, negarif va da n-
tipi vaniletken olarak bilinivor. Diger
yandan aliiminyumun bir az elektronu
vardir ve bovlece kilitlenmis elektron
yapisinda bir *delik”™ yaraur, Delikler,
sanki kilitlenmis bir trafik akmava
bagladhiginda, arabalar arasindaki bos-
luklann gerive dogru gitmesi gibi
elektron akisina karsi hareker eden
pozitf yiikler gibi davranirlar. Bu da,
altiminyum katkilt SiC’in neden pozi-
tif ya da p-tipi van iletken olarak bi-
lindigini gisterir.

n- tipi ya da p-tipi varniletkenlerin
tagiyabilecekleri yviik mikean eklenen
dopant atomlann savising baghdir ve
bu sayr iiretim sirasinda kolaylikla
kontrol edilebilir. Yaniletkenlerin ilet-
ken ozelliklerinde bu sekilde ince
avar vapilabilmesi. onlan g¢ok esnek
malzemeler yapar. n- tipi ve p-tpi
malzemeler mikro-yongalardan radyo-
lara, 15tk yayier divotlardan, pano giss-
tergelerine kadar hersevde kullanilan
transistorlerin vapi taglandir,

Ancak, bazi durumlarda vanilet-
kenlerin bu kendine ozgii dzellikleri
bozularak, onlarin divor ve transistor
olarak kullanilamayacak hale getirir.
Ormegin, sicaklik artarsa, elektronlar
degerlik bandindan iletkenlik bandi-
na atlamaya veterli enerjivi kazanirlar
ve madde variletkenden iletkene di-
niigiir.

Bu, silisyum yongalarin ve sensor-
lerin yilksek sicaklikea ¢alisamamala-
rimin nedenidir. Cogu 125 "Clin iistiin-
de galigmaz olurlar, Otomobil ve ugak
motorlarninda  kullanilan  silisyumlu
clemanlar ya yiiksek sicakliklara kars:
yaliulmalidir va da etkili sekilde so-
gutulmalidir.

Tahrip Yarisi

Yaniletkenlerin performanst geri-
limle de simirhdir. Bir voltaj uygula-
mak, maddenin izgara yapisi iginde
iletken elektronlan hizlandiran  bir
elekrrik alani varanr. Hetim bir gesit
tahrip yangina henzetilebilir-elektron-
lar ileri dogru hizlanir, bir atoma garpar,
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enerji birakir, vine ileri dogru hizlanar,
garpisir... Bu dikkatsiz siirieiiliigiin
makroskopik etkisine direng denir,
Ancak, eger gerilim veteri kadar
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enerjivi verir. Bu veni iletkenlik
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¢V'dur (elektron volt). Baska bir van-
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eV'dur. Ancak, SiC'de aralik 2.9
eV'dur ki bu da malzemeyi daha es-
nek vapar. SiC vaniletkenler, 600
‘(in iizerine ¢ikan sicakliklarda ve si-
lisvumun davanabildigi elekerik alan-
larinin 10 kat fazlasinda galigabilir,

Biytuyen Kristaller

Pratikte, bu harika zellikleri gis-
teren SiC kristalleri yapmak zor oldu.
Kesfin ilk adum, 80'lerin ortalarinda
Kuzey Carolina Eyalet Universite-
si'nden arastirmacilar, SiC kristallerini
biiyiik dl¢ekte gelistirme volunu bul-
duklarinda aulmig. Kullandiklan tek-
nik, silisyum ve karbonun toz halin-
deki Kangimini, siiblimlegmesi igin
2500 “C’e kadar 1sitmak. Daha sonra

bu gaz SiC'den bir tohum kristali iize-
rinde yogusturuluyor. Sonugra ortava
¢ikan biiviik kristal, SiC esash cihaz-
larda raban olarak kullamlmak {izere
levhalar halinde dilimlenebilivor.

En biiyiik sorunlardan biri, kristal
yapisinda mikroboru olarak bilinen
bozukluklar, Bunlar, kristalin isteni-
len elektronik bzelliklerini bozarak
kisa devre eden mikromertre biiyiiklii-
giindeki oyuklar, Mikroborulan olma-
dan SiC kristalleri yapmak zor bir is.
Bu viizden, ¢ahgmalar bunlarm sayila-
rint, etkilerinin az olacagy bir dilzeye
indirme iizerinde yogunlastirilnis.
1980'lerin basinda SiC kristallerin
em?sinde en az 1000 mikroboru bulu-
NUYOTTUg.

O zamandan beri geligtirilen yon-
temlerle en son SiC knstallerinde
em?'de 10 mikroboru bulunuvor. Kris-
tallerde daha biiyiik. Kristaller bir kag
em biiyiikliigiinde mavi ya da vesil se-
ramikten olusan vansaydam levhalar.
Kalinliklan ise birkag mikrometreden
birkac yiiz mikrometreye kadir olabi-
liyor.

Ancak, SiC levha imaldtgilan, pra-
tik ve ucuz SiC cihazlann yapilabil-
mesi icin heniiz levhalarin bovunu iki
katina ¢ikarma ve bozukluk sayisin
em?’de bir iki raneye indirme duru-
mundalar. Bu, belki de SiC endiistrisi-
nin karsgt karsiya oldugu en biiyiik
milcadele ve tabii ki imaldtgilar ¢o-
ziimlerini bagkalanyla paylagma konu-
sunda isteksizler.

Bir SiC taban elde edildikren sonra
bu faydal bir cihaza ¢evrilmelidir. Bu-

SiC cihazlar, sicakligin kursunu eritecek kadar fazla oldugu Venis'te de calisablilecek
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SiC cihazlarin
kullanilacag uydular daha hafif ola-
cak ve firlatiimalar) ucuzlayacak

nun i¢in levhamn iistiinde ince SiC ta-
bakalan gelistinlmesi gerekivor. Elekt-
rik devre elemanlan istenilen bir dii-
zende segict, doplama ve oyma yoluyla
bu levhalann iizerinde yarauhyor. He-
men hemen biitiin elektriksel akrivire
bu karmanlarda gergeklesivor.

Bilim adamlan bu metodu kulla-
narak, SiC:'den em?'de 100 hatasi olan
yaniletken cihazlann prototiplerini
gelistiniyorlar, [k uygulamalardan biri
yiiksek giicte mikrodalga iiretimiydi.
Giigliit mikrodalgalar genellikle, icin-
de hizlanan elektronlann mikrodalga-
lar yaydig bir vakum ciipii olan klist-
ronla iiretiliyor. Ancak, klistronlar
enerjilerinin yanisini 1s1 kaybr olarak
harcadiklan i¢in verimsizdirler. Ayrica
gok pahalilar; tanesi 30 000 Dolar.

Bu fivat vericilerinit HDTV'ye ¢e-
virmek isteyven TV istasyonlannin en
bityiik sorunlanndan biri. Medya im-
paratoru Murdoch’a gére maliyer kor-
kutueu. Sahibi oldugu FOX agimin
degisimi igin 100 milyon Dolar gere-
kiyor.

Maliyeti diisiirmenin bir yolu, va-
kum tiiplerini seri firetimle iiretilebi-
len ve daha ucuz olan kan-hal cihazla-
rivla degistirmek. Ancak, meveut silis-
yum ve galyum arsenit gibi yanilet-
kenler, TV vericilerine yeterli giigcte
mikrodalga firetmek igin gercken ge-
rilime dayanamayabilir.,

SiC cihazlann ilgi yaratacagn baska
bir alan da i¢ten yanmah  motorlanm
izleme ve kontrolii. Bu alandaki alet-
ler mithendislerin yakit verimini artir-
ma ve kirlilii azaltma calismalarina
yardim edecektir. Normal olarak bu
isi yapan silisyumlu elekeronik cihaz-
lar ve sensbrler 125 "C’a kadar olan si-
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cakliklara davanabilir. Cihazlar moto-
run bu sicakhifn gegmeyen yerlerine
monte edilmelidir.

Diger yandan, SiC cihazlan motor
icinde hemen hemen her vere verles-
trilebili. Daha hassas dlgiimler igin
silindir baghgina dogrudan baglanabi-
lir ya da egzoz borusunun igine yerles-
trilebilirler. Daha hassas dlgiimler ise
verimin arunlmast ve azalulmasina
olanak verecektir.

Bu cok yonlii kullanim kolayhij
sayesinde, daha az kablo ve baglantya
gerek duyulacak ve bu da daha az ba-
kim gerektirecek ve daha fazla giive-
nilirlik saglayacakor.

Yitksek sicaklik sensérlen askeri
ugaklann isleyisini de ¢ok degistire-
cek. ABD Savunma Bakanhf gelece-
gin asken ugaklarinda akuf sogutma-
lar azaltmak hatti tamamen yok et-
mek istiyor. SiC cthazlan, ugagin
elekrronik cihazlannin fazla 1sinmala-
rnt Gnleyen sofurma sistemlerinin
yerini alabilir.

ABD Hava Kuvvetlen F-16"larda
ileri SiC elekrroniklerinin kullanilma-
styla ugaggin vaklagik 300 kg hafifleye-
cefiine inamyorlar. Bu viik verine ¢k
vakit va da silah depolanabilir. Sogut-
ma rechizan olmayinca ugak daha az
bakima ihriya¢ duyacak.Ticari ugaklar
da bundan faydalanacak. Isletmeciler
vakit ve bakima ayirdiklar paradan
milyonlarca dolar rasarruf edecekler.

Ohio’daki, NASA Lewis Aragtirma
Merkezi'nden ve Paseadena Jer ltki
Laboratuvan’ndan (JPL) arasnrmaci-
lar bir otomobil egzoz sisteminin diga-
rt ne kadar hidrokarbon gazi verdigini
dlgmeye yarayan tek yongah bir SiC
mikro-sensiril geligtirmisler. JPL sen-
sorii ince bir gizenekli SiCl tabakas
iceriyor. Tabaka viiksek sicaklikta
hidrokarbon gazini yiizeyinde toplu-
yor ve bu da tabakamin iletkenligini
degmgtiriyor, lletkenlikeeki depigiklik
ne kadar egzoz ¢ekildiginin Glgiisiini
veriyor. Simdiye kadar sadece biiyiik
ve pahali spekrometreler hidrokar-
bon gazini dogrudan élgebilivordu.

Bu mikrosensir i¢in “Oromotivde-
ki uygulamalar buzdaginin sadece gi-
rinen kismu” diyor, JPL'den Virgil
Shiclds ve agikliyor. “Endiistriyel
vaglarin bozulmas), insan c¢evresinin
uzaktan algilanmast ve organik mad-
delerin giiriimesi difer poransiyel uy-
eulamalar.”

Ancak, dncelikle iistesinden gelin-
mesi gereken sorular var. Herhangi
bir madde SiC'le yiiksek sicaklikea te-
mas ederse etkilesime giriyor ve ozel-
liklerini degistiriyor. En biiyiik sorun
aliiminyum ve nikel gibi kontakt yap-
makta kullanilan maddeler. Shields
bunu ve diger problemleri ¢ézmek
icin daha fazla calisma gerekdgine
mantyor. “Gergekre, ihtiyacimiz olan
sey bivle bir sensorii ticari olarak iire-
tecek bir mali kaynak bulmak™ diyor,

SiC'in belki de en heyecan verici
uygulamast elekwrik sebekelerinde
¢aiknyr ve elekerigin dagiliming kontrol
etmek i¢in gereken “akilh” elekero-
nik aletler. Elektrik sirketlen gii¢ se-
bekelerinin farkh bélgelerindeki tale-
bi dl¢iip kontrol etmekte zorlaniyorlar
ciinkii elektronik anahtarlar yiiksek
gerilimde giivenilir bir sekilde ¢alig-
miyor. Bunun yerine talebi merkezi
gii¢ istasyonlarinda mekanik voltmer-
relerle dlgiiyorlar. Giivenilir bir servis
saglamak i¢in de ihuyagtan fazla gii¢
iiretiyorlar, Elekrtrik sirketleri, harca-
nandan ortalama olarak % 20 fazla
elektrik iiretiyorlar. Bu da biiyiik bir
israf.

SiC cihazlar biitiin bunlan degisu-
rebilir. Uzakean kumanda ile ralepreki
degigikliklerni dlger ve gerekugi zaman
sehekenin bazi bilgelenndeki giicii
digerine yinlendirirler. Daha verimli
kullanimla fazla iiretm azalulabilir,

SiC cihazlar, bir yandan Diinya’da
saglayabileceklen tasarruf milyarlan
bulurken, éte yandan Giines Siste-
mi’nin arastnlmasina da yardimei ola-
bilirler. Uydularda, hava akimi olma-
digr igin, clektronik cihazlar tarafin-
dan iiretilen s dagialmas: bagka
yollar gerektiriyor. Kullamlan yéntem
termal igrma ya da bir siviyi uzay bog-
lugunda buharlagtirma.

Ancak, vyiiksek sicaklikra caligabi-
len SiC cihazlarla buna gerek duyul-
mayacak. Sonug olarak uydular daha
hafif olacaklar ve fiflanlmalan veuzla-
yacak.

SiC cihazlarinin olanak saglayacag
en cgzotik hedef, yiizey sicakhinin
450 °C dolaylarinda oldugu Veniis'iin
arasurilmasi. Veniis'e gidis uzakta go-
ziikiiyor. Ancak, Diinya'daki yagam
igin SiC'in saflayaca@s vararlar daha
cabuk gelmelidir.

Allan, R, New Sevempisr, 14 Haziran 1997
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Atiksu Sorununa
Bitkiler Co6ziim Getiriyor

Bitkiler, artik Bizim igin diha ¢ok
sey yapacaZa ve cevrede varattifimez
kangikliklari diizeltecek bir sanavi
dostu olacagm benziyor.

Mikroorganizmalurin, denize si-
zan petrol giby maddeleri temizledi-
gi biliniyor. Giinlimilzde ise, lagim
akan yerleri ya da terk edilmis ma-
denlerden sizan ve dldiiriieli boyuria
asteli olan sulan temizlemek amaciy-
Ia bitkiler vapay batakliklara dikili-
var. Baz bitkiler, ok zehirli oldugu
bilinen bazi afir metallen dokulann-
da birikririvor. Bu tip bitki-
ler, valmizes sorunu goz-
mekle kalmayip, satilabile-
cek bir firiin oluyor ve di-
nilm bagina yiizlerce dolir
kazandirabilivor.

Bitkiler yalmizea Kirletici
metallerin temizlenmesine
vardim etmivor organik bi-
lesikleri de yapilannda birik-
uriyor yi da pargaliyor, Ka-
viak agaglan petrolle kirlen-
mig yeraltr sulannin bulun-
dugu bilgelere dikildiginde,
petroliin yapisindaki hidro-
karbonlan toprakean alarak
birikririyorlur. Kavaklar ve ¢ok sayuda
diger bitki, TNT (Trinitroroliien) gi-
bi hilegikleri zararsiz hale getinyor.
Radyoakof maddeleri birikrren bit-
kiler de var. Gegugimiz yillardi Cer-
nabil’deki bir havuzda, sallunn fizeri-
ne, kokleri suya dogru sarkacak bi-
gimde dikilen aygigeklen, ortamda
fazla mikearda bulunan sezyum 137
ve stronsiyvum 90 toplamak igin kul-
lamldi, Boylece suyun temizlenmesi-
nin yamndy, bitkiler daha kolay imha
edilebilecek radyoakaf atga dénils-
mils oluvor. B iglem, var olan en ge-
ligmis teknolojilere gore, bir meue
kiip bagina 13 dolardan daha diistik
hir fiyata mal oluyor.

Bu siiregler gogu zaman duha
karmagik oluyor. Ormegin, ¢ok mik-
tarda kurgun igeren bir toprak parga-
st ele alahm, Bu Kursunu normal

Bkl 1047

toprakts higbir bitki alamaz. Ancak,
efier topraga kursuna buaglanabilen
bir madde birakilirsa, sonucta olusan
hilesik hint hardaly (B rassica juncea)
tarafindan kolayea alinir. Bunun uy-
gulamasy, New Jersey'de bir zaman-
lar akiimilatdr firetimi vapilan bir
verde vapilmig ve bir vaz bovu siiren
uygilamanin sonunda kursunun he-
men hemen tiimil yok olmus.
Malivet bakimmindan bu isin sagla-
vacafy tasarruf ise insana ¢ok cekic
geliyor. Kirliligi, bolgeden temizle-

\ @ . e
Ondeki tankiarda bulunan mikroorganizmalanin baslattigr
ternizleme isini, arkadaki tanklarda bulunan bitkiler sirdiriyor

mek metre kilp basina 10-100 dolura
mal olabiliyor. Temizleme islemin
bagka bir yere ragimak voluyly vap-
mak ise bu malived ile kat artirryor.
Isin en gekici viind, karmakangik
birsorun yumagimn, sonunda yesil bir
bahgeye dbniigmesi. ABD'nde ma-
denlerden etrafu sizan asidi sulann, ir-
maklars karnigarak onlinn rengini tu-
runcu ve kirmiziye déniistiiediigil bol-
geler oldugu belirlenmis. Bu toprak-
larda asitlik oran dyle yilksek oluyor
ki baliklar ve su bitkileri dlebilivor.,
Kémiir sanayisi, asidi kireg gibi bazik
kimyasal maddelere remizlemek igin
glinde 1 milyon dolardan daha yiiksek
bir harcama yapiyor, Ancak, bugiinler-
de ABD Madencilik Biirosi asit sizin-
usi olan yerlerde vapay batukhiklarda
su Kamugt (Tvpha latifolia) vetistiril-
mesini destekliyor. Bovle bir resisin

maliveti 200000 dolar oluvor ve daha
inceki yintemlere kivasla temizlieme-
nin mahiyvetini yilda 20 000-60 000 do-
lar arasindn ditsiirtiyor,

Bitkilenn kKurrancihk vapug bir
baska tirnek durim da lowa'da Indi-
an Creek Dofia Merkezi'nde yagundr.
Bu merkezin her il 10 000'den daha
4z zivarergisinin olmus) beklenirken,
bu sayin yilda 40 000°F bulmass,
auksy sisteminin asin bir yitk aleina
girmesine yol agmig. 1Ki irmagin kesi-
siminde bulunan ve wskmlann sik
vasandigy bu alanda sulak
alan  sistemlent  kuroldu.
Atiksular nce bir kanalizas-
von sistemine ginyordu ve
bundan sonra fi¢ havuza ug-
rityordu, 1k iki havuz gakil-
farly doluydu. Su yilizeye
ulagmiyordu, ancak sulak
alan bitkileri kéklering Kirli
suyun igine dofiru wastyor-
du. Cakillar ve hitkilerden
olusan bu sistemler, lagim
suyundaki bilesiklen parga-
lavan bakreriler igin uygun
bir ortamin olugmasing yar-
dim edivordu, ‘Temizlenen
su figiineti bir havoza girivordis.

Buradaki durum giirmeye deger-
di. 1k havuzde biyik su kanuglar
ve sazlar vardi. lkincisinde vilanyas-
gy, mavi ve san siisenler, suda yen-
sen hir tiir muz, kardinal gigeg gibi
bitkiler vardi. Ugiineit havuzda ise,
yine suda yetisen bir muz iril, yi-
Janyusugy, cuhagigegi ve baska tiir-
lerden gok savida bitki vardi. Kenar-
laninda ise, uzun saph san gigekler,
aynisinin yesil yaprakl bir ciirii, mor
gigekl bitkiler, gok mavisi yildizei-
celt ve calilar vards,

Bu projeler hilid deneysel asama-
da. Ancak, sulan gigek tarlalar vardi-
miyla temizleme fikri mekanik yon-
temlere giire daha gekici ghriintivor,
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da. Ancak, sulan gigek tarlalar vardi-
miyla temizleme fikri mekanik yon-
temlere giire daha gekici ghriintivor,

Wilew | 1. “Westowarer Probiems Just Plane & Maesh ™
Smithwrise, limnn, |97
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MAM Teknoparki

Duanyadaki teknolojik gelismeler, ekonomik, sosyal ve politik degisimlere neden olur-
ken, teknolojik yaraticilik kalkinma ve gelismenin énemli bir aract olarak én plana ¢iki-
yor. Bu da beraberinde arastirma gelistirme girisimcilerini ve ktglk isletmelerin kurul-

masini getiriyor. Béylece, arastirma gelistirme sonuclarinin sirketler araciligiyla ticari
hayata gecirildigi ortamlar olarak, teknoparklar kurulmaya baslanmstir.

[RK  EKONOMISI
1980 lerde kapal yapi-
sindan: gtkarak, diinya
puzarina girmek igin
agik pazar ekonomisi-
ne geguzinde, dinva pazar ckonomi-
sine uygun kurnmsal mekanmizmabin
ortavi kovmast gerekivordu., Diinya-
da bu dilsiinceyle ortayait ¢tk olan
Ar-Ge galiymalannim  Thitkive'de de
baslatilmasi, kurumsal mekaniz-
malarin ortava kKonulahilmesi
agisindan dncelik asivordu.
Bu baglamda, diger iilke-
lerde de irnekleri olan
teknoparklann da ya-
rarh bir arag oldugo
dilsiincesi ortaya anl
di, 1980 1erin getirdi-
1 istikrar politikala-
r1. i¢ pazar cksenli t-
caretten  thracat-it-
halita, korumacr an-
luvigtan liberal anla-
yisi dogru keskin bir
dinils vaparken, iire-
rim sektirli Korumacr
viaklagimdan hili yarar-
lanivordu. Devletin rolii
Cumhurniver tarithinde 1K
kez kiigiilmeve baslarken, bu-
nun etkilen de kisa zamanda gi-
riildii. Kisilan kamu hireamalan, efi-
tim kalitesinin dilgmesi ve aragtirmy
biitgelerindeki kisinular bu etkiler-
den sadece birkagiye. 1980 ortalann-
da gelistirilmeye basliyan ve uzun za-
mandir Gnem verlmemiy olan bilim
ve teknoloji politikalanna 1991 yilin-
da afirhik verilmeve baglandi, Ulusal
ve uluslararas) dilzevde kuramsal ve
uygolamalt arasurma konusundu (il-
Kenin ana kKurumn olarak gahsmalan-
ni siirdiiren TUBITAK in bu hilim ve
teknoloji politikasimn uygulamaya
peginlmesinde ve siirdiiriilmesinde
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dnemli grevien vardi, 1991 yilinda
Tiirkive Teknolopi Geligtirme  Vak-
fi'min kurulmasy ve vilksek reknoloji
alaninda firiin gelistirmevi destekle-
mesi de bu alana hiz verdi. Ar-Ge ga-
lismalarma uygulanan destekler va-
minda, 1995 vilinda hitkiimetin en-

diistrinin. Ar-Ge harcamalanny daha
agirhkl olarak destekleme ve tesvik
karun almast ve bu girevi  TUBI-
TAK ve TTGV've vermesi pelisen
olavlarde Bilim ve teknoloji politika-
lanmin hizlanmasi ve Ar-Ge galigmala-
nnin desteklenmesiyle ortava gikacik
liriin ve firetim stireglerinin korunma-
stigin 1994 7de Tiirk-Patent Enstiriist
kuruldu; 1995'de de veni Patent Yasa-
s1 kabul edildr.

Yenilik ve Bilginin
Ticarilesmesi

Diinyada ortava grkan bilimsel ve
teknolojik geliymeler ve bunlann do-
gurdupu veni degisum siireci, sanavi
toplumunun vaminda bir teknoloji
toplumu frgitdenmesini de zorunlu
Kilivordu. Gimritk Bichigi, Avrupa
Birligi'ne tam diyvelik ve Tiirkive'nin

reKaber gileiinil arvrma tartgima-

larinin vaveinlastin bugiinler-
de, sanavideki Ar-Ge galis-
malanmn aronlarak, -
kive'nin bilim-teknolo-
ji-sanayi potansivelini
geligtirmek ve toplu-
mun yagam Kalitesing
vitkseltmek amag-
lanmisar. Bunlan
gergeklestirmek
igin dniimilze veni
bir kavram olarak
“bilgi”™ gikmakeadir,
Bilgi, veri ve enfor-
MASYON CIZEisinin son
agamasicir, Veri, lgiim
sonucu toplanan bulgu-
larchr. Enformasvon, veri-
ler arasinda ihgkilerin ku-
rulmast ve diizenlenmesiyle
clde edilir. Bilgi, enformasyonu
kullamip gelecege vonelik ¢iknlann
tahminine olunak saglamak, eldeki
bu enformasyonun Kontral sinirkan
igindeki durumuna bakip, Kontrol si-
nirlan disinda firetim siirecinin poste-
rece@t davrams hakkinda tahmin vap-
makur.

Ug tip bilgi vardw. Birineisi, siire-
¢t diizeleerek, meveur girdilen kulla-
miarak, meveur firiinde vilestirme
vapmak seklinde olusur. Japonlar bu
tip siirekli iyilestirmeye “kaizen” de-
mekte ve uygulamaktadirlar. Harta
Japon mucizesi, basta bu bilgi tpim
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kullanip diger bilgi tiplerine gegisle
gergeklesmistir. Tkinei bilgi tipi ise
meveur girdileri, bilgileri kullanip
veni tirfin va da iiretim siireci elde et-
mektir. Ugiineil bilgi tipi ise, yeni gir-
dileri kullanmip veni iiriin ve siire¢ler
elde ermekrir, YaraucihiZin dnem ka-
randig bu digtineil tip bilgi “venilik”
(innovasvon) olarak adlandinimakra-
dir. Uluslararas: piyasada soz sahibi
olmak ve rekaber giicii elde ermek,
bu bilgt tipt savesinde gergeklesir.
Uretim siirecinde bu bilgi tipi, veni-
lik hedeflenmigtir. Bu amagla olugtu-
rulan venilik sistemi diizenlenirken
su konular goziniine alimr: Universi-
te-sanayl isbirlifinin saglanmasi, sa-
navi kuruluglarinda dokroral arasor-
mact istithdam, iilke i¢i aragoirma Ku-
ruluslanmm ve teknoparklann gelisti-
rilmesi,

Tiirkive patenti iiriinlerin, iire-
um siire¢lennin ve hizmetlerinin ar-
urilmasy; Ar-Ge ¢alismalarinm, tiim
mal ve hizmert iiretim alanlarinda ve-
rimlilik ve rekabet giiciiniin diizevi-
nin viikseltulmesi; galismalarin veni ig
olanak
masvon, ileri malzeme, gen miithen-

ari varatmast beklenen enfor-

disligi, biyoteknoloji, havacilik ve
uzay teknolojileri arasindan segilme-
si; esnek iiretim ve esnek otomasyo-
na gecilmesi. Bu sistemin en dnemli
bileseni girigimei. insandir. Ozellikle
bilginin uvgulamava gegmesivle iiriin
gikartmaya yonelik bu siirece “bilgi-
nin ticarilesmesi™ adh verilir. Bu veni-
likle islemeye baglayan siireg, aile va
da ¢ekirdek sermave ile bir firsara di-
niisme olanag vakalar, Girigimei bu
noktada, ozellikle de kisa vadeli bir
strateji belirleverek, kiiciik tlgekli
sitketlesmeve gider ve ortava ¢ikan
rekaber giicii yiiksek, veni iiriin paza-

ra sunularak girdi saglanir. Tekno-
parklar, bu siireg igenisindeki bilesen-
lerin bir araya getirilmesinde ve dzel-
likle firmasinin kurulug déneminde,
girisimeive destek vermeyi amaclar,

Exlil 19973

Teknoparklar

Teknoparklar, teknoloji baglanuly
sanayi kollarinin bulunduklan verler-
de giiglendirilmeleri, yeni bolgelerde
sanayinin gelisiminin desteklenmesi,
venilikgl caligmalanin gerceklestiril-
mesi, egitim ve daha erkin gahsma
kosullarr ile verimlilifin artirimas: ve
uluslararas: alanda rekaber giiciiniin
vilkseltillmesi amaciyla kurulmakea-
dir. Teknoparklar, bilimsel ve tekno-
lojik ¢aliymalan, gelistirme ve proto-
tip agamalanndan gegirip tican uygu-
lamava konulmalarina ortam varat-
maktadirlar.

/L

Bu dogrultuda calisan bircok ku-
rulus farkl fakat esanlaml isimler

kullanmakeadir. Teknopark, teknoloji
parki, arasurma parks, ileri teknoloji
merkezi, bilim merkezi, teknopol,
teknopolis, teknokent, bilimpark: gi-
bi terimler bu esanlamh stzeiiklerden
bazilandir. Uluslararas: Bilim Parklar
Birligi (IASP), reknoparklar

“Bir ya da birden fazla iiniversite
ya da diger viiksek dgretim kurumu
ve aragtirma merkezleri ile resmi va
da faalivet bazinda iliskili, biinyesin-
de bilgive ve ileri teknolojilere davali
sanayi firmalannin kurulup gelismesi-
ni tesvik ermek iizere tasarlanmis ve
iginde ver alan kiraci firmalara, rekno-
loji rransferi ve is idaresi konulannda
destek saglayacak bir vinetim islevi-
ne sahip, tegvik ve miilkiyete dayah
bir tesebbiis” olarak rammlamakradir.

Teknoparklann amaglan ise genel
olarak goyle belirlenmistir: Universi-
telerin egitim, 6fretim ve arastirma
faalivetlerini destekleverek, iiniversi-
telerin verecegi hizmetleri zenginles-
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tirip etkmlestirmek: sanaymin reka-
bet giiciinii arormak ve teknolojiye
daval hélgesel ve ekonomik geligme-
vi hizlandirmak; bunlarla da iiniversi-
te, sanayi ve devler igbirligini saglaya-
rak teknolojinin  gelistinlmesini,
transferini ve ticarerini tegvik ermek.

llk  teknopark 1952 yilinda
ABDnde Kuzey California’da koru-
lan Stanford Research Park’dir, Bunu
1959'da Kuzey Caroling’da kurulan
Research Trnangle Park izlemistr
Teknoparklanm kuruldugu ikine il
ke, 1972'de Edinburgh'da Herot-
Warr Universitesi Teknoparki ve
Cambridge Teknoparky'yla Ingilte-
re'dir. 1997 vili itibarivle Ingiltere'de
ellive vakin reknopark isler durumda-
dir. Ingiltere'de kurulan reknoparkla-
rin ana amact gayrimenkul degerlen-
dirmekor. Bunun vaninda, Aston Sci-

Bir Teknopark Sirketi
Biomar

Lt Satvan
Rlorma Gl Mo

Biomar AS,. TUBITAK Marmara Arasbr-
ma Merkezi'nde yerlegik bir girkettic 1983 -
lnda, Biyotaknolofi va Ganetik Bilimi sahasin-
cia peraidl teknolojilc galisimi saglayaral, bu
geligimin sonucy olan Gninlerin ticar hayata
pegiiimes amaciyla, degisk sekiodarde Lz-
maniagrmg 7 kurutu ook larsfindan bir tek-
nopark girketl olark kurulmugtur, Sirket’in ku-
rulusunda Gngorilen; teknoit) ve bilimin Gre
tidigi merkezlerddekd bu Griinlen ticar hayata
akfarabilecek (sknolofik geligmelen saglamak
ve pazara yonellk drlinler haling dantstiic-
mekilr. Bu nedenie biyolaknoloyl, aenstik, fis
nans, pazarlama sevk ve Idare konulannda
meskell tecribe sahibi olan kurucu ortakiar
Sirket'in Ik hedsfinl, insan, hayvan va ziraatle
ligill tary yomtemiert geiigtirrnalc olarak beiirls-
mitsierdir. Sirkat 1993-1996 yillan arasinda
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ence Park'in kurulug amacinda oldu-
fu gibi, igsizligi dnlemek; St. John In-
novation Center'de Cambridge Uni-
versitesi‘nden mezun olanlara veni is
olanaklan varatmak: Chilworth Scien-
ce Park'ta tiniversiteve ek gelir ka-
zandirmak gibi amaglarla da rekno-
park kurolusuna mdilmisrir.
Teknoparklann baska bir amac,
genelde (iniversite ve arasurma mer-
kezlerinin, sahip olduklan gesithi ku-
ruluglann Ar-Ge faalivetlenni, Kiraci
cekmek amacivia kullanmalar olarak
tammlanabilir. Kiracr olarak hedef ali-
nan kuruluglar, uluslamras: sirketler-
den yent kurulan kiiglik girketlere ka-
dar farkhihk gosterir. Universite ve
arastirma merkezinin teknoparka va-
kinligi savesinde sirketlere teknoloj
trunsferi Kolaylasir, aragtirma projele-
rine katulim saglanir ve nitelikli ele-

TUBITAK Marmars Arastima Merkezl Gene-
tik Mihendisligl ve Biyoteknolofl Enstitl-
sii'nde gellstirian Rekornbinant DNA taknik-
lerini kullanarak tani kitleri hazirfanmast y&-
niinde galigmalanm surdGrmistir, Bu do-
nemds BIOMAR bBu proje nedeniyle NATO-
SFS tarafindan proje destedi gormus ve ca-
lismalann wygulamall arastrma  sahasinda
strdiirmistin Gene bu donemde proje Tur-
Kiye Teknololl Gelistirme Vakii tarafindan da
desteldenmistic )

Bu' donem [ginde TUBITAK-MAM lia BI-
OMAR arasinda (Oretlecek Oranlere yonelik
olarak bir Royalty aniagmast da imzalanarak
bu ortak galismalar bir proseciire baglanimig-
i, Ik proje asamas: 1996 yiinda sona arersk
insan saglgl konusunda; B3 mikroglabiilin,
inzan serum albuminl, hemoglobin ve trans-
Tenn kitleri stir, Bitld patojanie-
rinde tani kitterl konusunda se 5 degislk antl-
ko Gratimi yapilmigtr,

18966 yihnin baginda bir Japor risk serma-
yesl grubu tarafindan gelacedin teknolojier
adeden girketler kapsaminda degerlandirilen

man bulmak kolaylagir; bylece sana-
vi-hilim-teknoloji diizevi viikselerek
{ilkenin ekonomisine girdi artar.
Teknoparklann amaglan, kurucu-
larina ve kurulug politikalanna gore
farklihk gostenr. Bolgesel ekonomik
kalkinmaya vonelik teknoparklarda
yeni is olanaklart yaratmak oncelik ra-
strken, finiversiteler tarafindan kuru-
lan teknoparklarda, Ar-Ge galigmala-
rina dnem verilir. Teknoparklar tiirle-
ri agisindan stivle simiflandinlabilicler:
Afur ve hafif endiistri alaninda ¢alisan
*Endiistri Parklan’, hafif endiistri, ofis
ve hizmetler sunan ‘lg Parks’, gegitli
aragtirma-gelistirme ve endiistri labo-
ratuvarlarimin bulundugu ‘Arastirma-
Teknoloji Parky’, tiniversite, bilim la-
boratuvarlan, akademik fasliyetlenn
ver aldis ve ilk asama merkezlerinin
bulundugu ve Ar-Ge cahgmalannin

BIOMAR'a, bu grup tarafindan ortak olma ta- |
lebi fletiimis va grigmeler sonunda MAys
1996 ayinda bu ortakiik gergaklegmistir. Ha-
laty girketin % 70 hissesi Japon sermayesl (a-
rafindan temsil edimekiedi. Ancak kurucu
ortaklar girketin yonetim hakkina sahip oima-
ya devam atrmektedirer. |

Halen BIOMAR hem arastirma gelistirme |
hem uratirm herm de tican alanda faaliyetiering
yeniden yapilanmis olarak davam etmektedir.

“Immiin tan ve agi sistermlerinde kullanil-
mak Uzare sentetik peptit ve mkombinant pro-
téin antijgnier ve bunlara 62g0 monoklonal an-
tikor Uretimi® isimil proje, Tiirkive Teknolall Ge-
ligtirme Viakh tarafindan desteklenmaye uygun
bulunmug ve projeye baglanristic

BIOMAR insan sagliginda tam amagl im-
munochromotographic rapid test ve mikro
ELISA test kitlerl (ratimine kendi laboratuvar-
lannda baslamigtir; gesitlerinl artirarak devam
uretime atmektedin

BIOMAR, ig pazarda hem kend| Grinlerini
hem de Tiirkive'de kurmus oldugts bayllik &r-
glitd kanalyla temsiiciliging aldigr birgok Grlind
pazariamaya devam etmekiedin
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vapilmasina olanak veren laboratuvar-
lann oldugu “Biitiinlesik Kampiis',
fintversite-aragtirma Kurumu, gelis-
mig altvapy, endiistri Ar-Ge laboratu-
varlar, verlesim-yagsam alanlar, sosyal
ve kiilritrel hizmetlerin bulundugu
“Teknoparklar’.

Teknoparklarin
Ozellikleri

Teknoparklarda, biinvelerindeki
sitketlerin kurulmasini, gelismesini
ve basanlannr kolaylasuner Gnemli
olanaklar bulunmakradir. Bunlar siy-
le siralanabilir;
llk Asama Merkezleri (Inkiiba-
torler)

[lk agama merkezleri, (diger isim-
lerivle kulugka merkezleri, venilik
merkezleri, is merkezleri, teknoloji
gelistirme merkezleri) genellikle tek-
nopark biinyesinde bulunan kurulus-
larcdhr. Bu merkezler veni dogan sir-
kerleri besleyven, bunlara vinetim ko-
nusunda, teknik ve mali konularda
danmigmanlik veren, yerlesim alanlari-
min gereksinimlering uvarlanabilen,
esnek, ucuz kirali orramlardir. Tekno-
lojive dayaly firmalann kurulusunu
hizlandirarak, teknik girisimleri des-
teklemek, bu girisimlerin vagsama ve
biiviime oranlanm viikseltmek, sii-
rekli ve nitelikli igler varatarak eko-
nominin gelismesine vardimer olmak
gibi amaglan vardir.

Ik agsama merkezleri veni girisim-
lerin basar oraning tnemli dlgiide ar-
une ABD'de ilk asama merkezlerin-
de faaliyete gegen 100 sirketeen, 807
basarth olurken, ik asama merkezi-
nin hsmda faalivere gecen sirketler-

Eslal 1wy

de basan orarm 45°dir. Avrica bu mer-
kezler icinde dogup biiviiven sirket-
lerin daha sonra kendilerine tekno-
park i¢inde daha biiviik bir ver edine-
rek bir teknopark sirketi haline gelip,
ckonomik gii¢ daglim tizerinde ctki-
1i olduklan gdzlenir,
Gayrimenkul Yatirmm
Teknoparklar, iyi bir gayrimenkul
degerlendirilmesi olarak tiim tesis ve
olanaklart sunar. Ancak bununla da
vetnmeverek, iliskili oldugu iiniver-
site yva da arasurma merkezinin, Ar-
Ge etkinliklerine yardimar olan, fikir,
bilgi aligverisini destekleyven ve hatta
bir bilgi ¢agi olusturan, verleske ben-
zerni bir ortam varatr, Bir vasam alam
sunduklan igin, teknopark ortaminda
gahsanlar islerinde daha verimli olur
ve nitelikli insan giicii saglamava yi-
nelik énemli gelismeler elde edilir.

Tesis ve araziler cofu zaman satlmaz,
kirava verilir. Bu. sirketler i¢in deza-
vantajh goriinse de, ashinda parkra 1s-
rikrarh kosullanin yaraolmasina karki-
da bulunur. Ayrica, teknoparklar bas-
ka ¢ok az resiste bulunabilecek baz
tzel resis ve olanaklara sahipur; drne-
gin, ortak test kalite konerol laboraru-
varlart, imaldr alanlan. ilk asama mer-
kezleri ve ortak kiitiiphane.
Sermaye

Biiyiiyen sirketler, dzellikle ayak-
ta kalmanin stipheli oldugu, gelisme-
nin ilk kritik dénemlerinde her tiirlii
vardima gereksinim duyarlar, Sirketin
var olan biitiin kaynaklara ulasabil-
gerekir, Bu kavnaklann en
Gnemlilerinden biri de tohum serma-
ve (seed capital) va da risk sermavesi-
dir. Teknoparklann énemli vararlarin-
dan bir, reknoparklann ve bunlara
bagh ilk agsama merkezlerinin, kirac

mesi

sirketlerin risk sermavesine erigimle-
rini hizlandirabilmeleridir. Yeni bir
sirketin geligme igin teknoparks seg-
mesi, finans kurumlan agisindan ce-
kici olabilir ve, bu fonlar sirketlere
daha kolav ulasabilir.
Katma Deger

Teknoparklant geleneksel gavri-
menkul yaturnmindan belirgin olarak
aviran tek varar, tliskili iiniversite va
da arastirma merkezi aracilifivla saf-
lanan teknik ve vinetsel destekrir,
Bu bir teknoparkin en tinemli karma
degeridir, Sirketler olanaklardan va-
rarlanmak konusunda kendileri karar
verir. Bunlardan bazilan, lisans ve li-
sansiistil dgrencilerle iliski kurmak,
aragtirma ekipman ve olanaklanna
ergim, sosyal ve Kiiltiirel olanaklara
erisim, danmismuanlik hizmetlerinden
vararlanma. ortak proje katthmdir.
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Cabyma Aglar ve Ortakhklar

Yeni Kurulmug bir girket kaynak
ve destek bulmak ve bunlura ulagmak
igin zaman kaybedebilir; ovsa dene-
vimli bir teknopark yinericisi pek
¢ok farkll kaynagin uzmanlik ve des-
tegini toplar ve bunu sirketn kullani-
mina sunar. Yoneuociler, kiraer sirket
ile iiniversite ve bagka dis kaynaklar
arasinda, girketin kendi viinenei kad-
rosunu kurmasia vardim ctmek, va-
unma saglamak, hokiimenn saun al-
ma programlarma engim olanagy sun-
mak gibi islevlen yerine gertinir,
Kredi ltibart ve lmaj

Presujli ve basarth bir teknopark-
la kKurulan iliski, hem sirkete 1g hava-
tincly daha baglangigea basan sagilaya-
cak, hem de kredi itibanm amramak
kisa zamanda boviimesini saglaya-
cakur.

Risk Yonetimi

Geleneksel bir gaynmenkul yi-
netminin kiracilann bagansizhginda
risk fistlenmesi stz konusy degildin
tnemli olan Kirdir. Oysa teknopark,
kiracilann bagansinda veya bagansiz-
hgida dogrudan dogrova pay sahili-
dir ve herhangi bir sorun ¢ikuginda
kiracilarma vardimer olmaktan so-
rumludue Defiisken ve ozel bir pazar
olan teknoloji ve arastirma alaminda,
yeni biiyviiven sirketler gesithi krizlere
girebili. Park yinetumi igin éneml
olan, bu krizin gegici olup olmadig-
dir; sirker saglam bir temeli varsa ve
bagan giicii yiiksckse desteklenir,

Teknoparklarin
Basari Olgitleri
Teknoparklann  basanlan deger-
lendinilirtken, bunlann wknoloji ve
Ar-Ge yoluyla toplumsal geligmeye
katki saglacdhin dikkate alindifinda,
gavoimenkul degerlendirme ve ig ola-
nagt yaratma pibi ckonomik deger-
lendirmelerden farkh dlgiilerle de-
ferlendirilmesi gerekigi omtaya 1=
kar. Alinan patentler savilan, iiniver-
site va da arastirma Kurumu ile rekno-
park sirketlennin birlikee yiiriiiikle-
ri ortak galigmalar ve bunlarin uygula-
maya akranlmas, endiistri alanina
uygun ve ¢oziim sunan damsmanhk
hizmetlernimn verilmesi, finiversite va
daaragtirma Kurumundan teknoparka
gegen aragtine savist, teknopark ve
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ilk asama merkezlennde tican uvgi-
lamava konulan bilimsel disiinceler
ve bunlurla thigkili lisans ve diriin sa-
tglan, wknoparkin bagant dlgiitler
olarak degerlendirilehihir

Turkiye'de
Teknopark ve Ilk
Asama Merkezleri

1980°0L yillarda DPT nin aldii
kararlar dogrultusunda bivoteknolojs,
uzay ardstirmalan ve uydu teknoloji-
si. elekrronik, yenilenchilir enerji
kaynaklar, veni malzemeler, deniz
hilimlen, demir ve kiimiir reknaolojist,
hayvan ve bitki gelistirme, gida rek-
nolojist alanlarinda galisacak rekno-

parklar  Kurulmas:  hedeflenmigtir.
10, ODTO, Ege Universitesi, Ana-
dolu Universitesi ve ‘TUBI'TAK Mar-
mara Aragtirma Merkezi'nde (MAM)
bes ayn teknopark kurnlmasina karar
verilmigtir, Dore iiniversite KOSGEB
ile omaklaga, TUBITAK-MAM isc
kendi baging ilk asama merkezlerin
kurmuglardir. 1990'lann baginda bu
girisimlere ek olarak lzmir Alugau'da
tamamen 6zel kuruluglar dnetiliiftin-
de bir diger reknopark projesi bagla-
ulmigur. ODTO ve TUBITAK-
MAM, ilk agamu merkezlerinde ye-
terli firma sayisina eristikeen sonra,
1996 yilinda reknopark/teknopol pro-
jelerini yaparak vatinm programlarn-
nin ikinei samasina gegmislerdir,

MAM Teknoparki

Ikinci Bes-Yillik Plan gergevesinde
1972 yilinda kurulan MAM, bilim ve
teknoloji iretme yoluyla ulusal ve ev-
rensel teknolojik gelismeve  katkida
bulunan giighii bir ara¢ konumundadir.
OECD Ulusal Bilim ve "Teknoloji Po-
litikas: Raporu’na gire, rek gok-disip-
linh kamu Ar-Ge kurulusu olarak be-
lirlenen MAM'in vedi enstitilsii ve bir
biliimil vardin. Ar-Ge ¢alismalan en-
formatik, yer hilimleri, yeni malzeme-
ler, kimya miihendishifii, elekrronik,
gida teknolojisi, genetik mithendisligi,
biyoteknoloji ¢evre ve enerji ve reksul
alanlannda ¢ahyan enstitiilerce yiirii-
tilmektedir. Ayniea MAM  Kampiisii
winde MAM tarafindan kurulup 1997
bagindan beri TUBITAK Baskanlgi-
na bagh olarak ¢absan Ulusal Metrolo-
ji Enstitiisii bulunmikudir, Bu bilgi
birikimi ve enstitiilen sayesinde ol-
dukea giiglii bir yapist olun MAM, tek-
nopark konusunda da giiglii bir yap
sunacakr,

MAM Teknoparks, Ar-Ge galisma-
laninin bu kadar énem kazandif giinii-
milzde bu ¢ahgmalan desteleverek.,
teknoloji varatm yolundaki ¢aligmala-
nyli ckonomiye hiz verecckrir. Yiik-
sek teknoloji alaninda venilikler safila-
varak, endiistrinin rekaber giiciinii ar-
tunet  bir etki de  saflayacakur
MAM nin olanaklanndan yararlanabi-
lecek sirketlerin vapn@ galiymalar,
aragurma kurumlan ve endiiseri arasin-
da bir bag saplamada Hinemli olacakur,
1993 yvilinda baglayan inkiibatir ¢aliy-
mast daha gimdiden 14 sirker varatmig
durumdadir ve teknopark agamasina
gegiste bu sayimin daha ¢ok artmas:
beklenmekredir,

MAM Teknoparki'nmin Konumu ve
Temel Ozellikleri

Geligmig toplumlarda Gnemli dr-
nekleri olan teknoparklar bilim ve rek-
nolojinin kendi kaynaklarin yaratarak,
endiistri ile ig ige olan dinamik geligi-
me vonelen bilim ve teknoloji mer-
kezleridir. Bu anlayigtan yola gikan
TUBITAK Marmars Aragurma Mer-
kezi, Gebze'de Marmara Denizi k-
sinda yer alun 718 hektarhik arazisinin
bir bisliimiinde teknopurk kurma gahiy-
malanm baglacmisuir, MAM Tekno-
park Master Plani Aralik 1995'de ta-
mamlanmis, Aralik 1996 itibarivie 1k
Asama Merkezi (Kulugka Merkezi) ve
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komsu parsellerin aleyapisi igin detay
projelent hazirlanmigur. MAM Tekno-
parki 56 hekrarhk arazi tizerinde kuru-
lacak ve yaklasik 3500 kigive is olana-
g1 safilavacakur, ‘leknopark, iler tek-
noloji alanlaninda Ar-Ge ve Ar-Ge bag-
lantl firetim yapacak sirketlerin bina-
fart ve 1k Asama Merkezi ile otel ve
apart oteli de i¢eren sosval donatdan
olusacakur. Teknoparkta yer alacak
Ar-Ge sirketlerinin dneelikle, bilisim,
elektronik, ilert malzeme reknolojile-
i1, biyoreknoloji, ¢evre teknolojileri ve
esnek iiretim teknolojileri konularninda
galismalan ongoriilmekredir,. MAM
arazisinin giineyinde 4000 kigivi barin-
dirma Kapasitesi olan 60 hekrarlik ko-
nut alant aynlmisur. Projede 100 villa,
100 sira-ev ve 800 apartman ile dub-
leks daireden olusan konut biliimiin-
de, avrica okul, ahsveris merkez, sine-
ma, spor salonu gibi sosval donatilar da
bulunmakeadir,

Teknoparklann bagansinda, parkin
Konumu en dnemli faktorlerden biri-
dir. Genellikle gelismis va da gelis-
mekte olan sanayi bolgelerine vakinli-
gin yam sira, aragtirma ve gelistirme
kurumlarina  vakinhik bu  basanda
onemli rol ovnar,. MAM vurtigi ve
vurtdhigindaki Giniversiteler ile gereken
iliski agini teknoparkin gelismesinde
etkili bicimde kurmavi hedeflivor.

Avrica, MAM arsasimin hemen do-
gusunda Gebze Yilksek “Teknoloji
Enstiriisii gelistinlmekee, rekeorliik ve
vurt vapilarmin insaatlarna baglanmig
bulunulmakradir. Bunlann vani sira,
Gebze'nin bagh oldugu 1,3 milyon nii-
fuslu Kocaeli, kigi basina yilda 7350 §
milli gelir ile Tiirkive nin en zengin ili
durumunda olup ¢esitli sanavileri si-
nirlan iginde barindirmakradir. Koca-
eli Universitesi’'nde ise 13 000'¢ vakin
ogrenct Ogrenim gormekredir.

Istanbul’un ikinci havaalani olarak
planlanan Kurtkéy Havaalam, 2010°da
yilda 8 milyon volcuva ensecek gekil-
de diizenlenmistir. [zmit Kirfezi'nin
giinevinde, Bursa-Kiitahva bilgesinin
gereksinimlerini karsilayacag éngorii-
len Bursa-Yenisehir havaalani proje-
lendirilmistir. Meveur E-5 ve TEM
otovollarnina ek olarak TCK, Eskihisar
araba vapuru iskelesini Sile’ye bagla-
vacak bir turistk volun projesini de ta-
mamlanustr. lzmit Kirfezi tizerinde
planlanan kipriiniin Istanbul ayafinin
arsanin dogusundaki Diliskelesi'ne
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baglanacagr da giz oniinde bulundu-
rulunca, karayolu ulagimimin ilerdeki
villarda ¢ok daha olumlu boyutlara
ulasacag goriilmekredir.
Fiziksel Planlama llkeleri

Teknopark Master Plani’nda gizii-
niinde tutulan ilkeler, teknopark ula-
sim kolayhg ve standartlanina uygun
olarak belirlenmistir. Afaclarin korun-
masina ozen gosterilmis, bitki drtiisii-
ne zarar vermeyecek bir ver se¢imi va-
ptimis ve yesil alanlann roplam rekno-
park alammin en az % 257 olmasi te-
mel ahinmigtir. Teknoparkin gevresin-
deki degigimlerden etkilenmesini én-
lemek igin yogun yesil bantlar gerinl-
migtir. Yapilann genelde alcak vapilar
olmasi kabul edilmis altyapr galismala-
n igin bakim/onarim kolayhfina énce-
lik verilerck galerili bir merkezi 1sitma
sistemi planlanmigtir. Bu plan, ¢ok va-
kinda dogal gazin Gebze'ye ulastinla-
cafy giz oniinde bulundurularak hazir-
lanmugtr. Otopark sayilan yinetmelik
standartlan tizerinde ve ulasim raporu-
na gire kabul edilmigtir. Parsel boyut-
lart genelde modiiler olarak diizenlen-
mig, yapr adalan genelde biiyiik turu-
larak, degisik boyutlarda ingaat vap-
mak isteyecek ozel sektdr firmalarina
esncklik saglanmisor. Degisik tekno-
lojilerde caligacak firmalarin kendi ya-
pilarim finanse edecefii, bu konuda ki
fiziksel planlama ve standartlara uya-
ca@r kabul edilmigtir. Minimum boyu-
tu 30x30= 900 m2 olan parsellerden
teknoparkra verlesmek isteyen bir fir-
ma bir veya birkag parsel alabilecektir.
Teknopark Yonetim Modeli ve
Tegvikler

MAM Teknopark vatrimi, ‘TUBI-
TAK" ' vam sira verli ve yabanct or-
taklardan olusacak bir Sirker tarafin-
dan gergeklesarnlecekrr, Tiirkive'de
ilk kez uygulanacak bu modelde Sir-
Ket, altyapr ve baghcea sosyal donat ya-

unmlann istelenerek teknopark ala-
nint gelecek kuruluslar igin hazirlaya-

cakur. Teknopark'da ver almak iste-
yven sirketler de kiralama yoluyla edi-
necekleri parseller iizerinde kendi bi-

nalanni insa edeceklerdir,

Yakinda ¢ikarilmasi beklenen Tek-
noloji Geligtirme Balgeleri Yasasi ile
teknoparklarda verlesecek. Ar-Ge sir-
ketlerine bitviik kolayhiklar saglana-
cakor Ar-Ge yaunmlanna geririlen %
50 ve vakin devler destegine ek ola-
rik, teknoparklarda ver alan sirketler
ilave tegviklerden yararlanacaklardir,

MAM Teknoparkinda kendi bina-
larint inga cemek fizere arsa kiralamak
isteven Ar-Ge’ye yonelik kuruluglann
TUBITAK-MAM’a  bagvurarak Tek-
nopark arazisi iginde kendilerine yer
segme islemleri baslaulmisur.
TUBITAK MAM Teknoparki'min
Oncelikli Hedefleri

Tiirkive'nin reknolojik gelismesi-
ne katkida bulunacak bir ¢evre varat-
mak: ulusal Ar-Ge faalivetlerinde ve
Tiirkive'nin uluslararasi teknolojive
katkilarim arirmada karalizor olmak;
kiigiik ve orta dlgekli sanavinin ilen
teknolojive yonelimint hizlandirmak;
MAM deSki sanaviye yoncelik arasor-
malan tesvik etmek; ileri teknoloji fir-
malan ile yitksek standarth konutlann
igige gegtifi ozenli bir caliyma ve vasa-
ma ortami olugturmakur.

Ozgiir Tek
Konu Damgmani: Omer Kaymakgalan
TUBITAR MAN Baytan
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MAM Teknoparki

Duanyadaki teknolojik gelismeler, ekonomik, sosyal ve politik degisimlere neden olur-
ken, teknolojik yaraticilik kalkinma ve gelismenin énemli bir aract olarak én plana ¢iki-
yor. Bu da beraberinde arastirma gelistirme girisimcilerini ve ktglk isletmelerin kurul-

masini getiriyor. Béylece, arastirma gelistirme sonuclarinin sirketler araciligiyla ticari
hayata gecirildigi ortamlar olarak, teknoparklar kurulmaya baslanmstir.

[RK  EKONOMISI
1980 lerde kapal yapi-
sindan: gtkarak, diinya
puzarina girmek igin
agik pazar ekonomisi-
ne geguzinde, dinva pazar ckonomi-
sine uygun kurnmsal mekanmizmabin
ortavi kovmast gerekivordu., Diinya-
da bu dilsiinceyle ortayait ¢tk olan
Ar-Ge galiymalannim  Thitkive'de de
baslatilmasi, kurumsal mekaniz-
malarin ortava kKonulahilmesi
agisindan dncelik asivordu.
Bu baglamda, diger iilke-
lerde de irnekleri olan
teknoparklann da ya-
rarh bir arag oldugo
dilsiincesi ortaya anl
di, 1980 1erin getirdi-
1 istikrar politikala-
r1. i¢ pazar cksenli t-
caretten  thracat-it-
halita, korumacr an-
luvigtan liberal anla-
yisi dogru keskin bir
dinils vaparken, iire-
rim sektirli Korumacr
viaklagimdan hili yarar-
lanivordu. Devletin rolii
Cumhurniver tarithinde 1K
kez kiigiilmeve baslarken, bu-
nun etkilen de kisa zamanda gi-
riildii. Kisilan kamu hireamalan, efi-
tim kalitesinin dilgmesi ve aragtirmy
biitgelerindeki kisinular bu etkiler-
den sadece birkagiye. 1980 ortalann-
da gelistirilmeye basliyan ve uzun za-
mandir Gnem verlmemiy olan bilim
ve teknoloji politikalanna 1991 yilin-
da afirhik verilmeve baglandi, Ulusal
ve uluslararas) dilzevde kuramsal ve
uygolamalt arasurma konusundu (il-
Kenin ana kKurumn olarak gahsmalan-
ni siirdiiren TUBITAK in bu hilim ve
teknoloji politikasimn uygulamaya
peginlmesinde ve siirdiiriilmesinde
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dnemli grevien vardi, 1991 yilinda
Tiirkive Teknolopi Geligtirme  Vak-
fi'min kurulmasy ve vilksek reknoloji
alaninda firiin gelistirmevi destekle-
mesi de bu alana hiz verdi. Ar-Ge ga-
lismalarma uygulanan destekler va-
minda, 1995 vilinda hitkiimetin en-

diistrinin. Ar-Ge harcamalanny daha
agirhkl olarak destekleme ve tesvik
karun almast ve bu girevi  TUBI-
TAK ve TTGV've vermesi pelisen
olavlarde Bilim ve teknoloji politika-
lanmin hizlanmasi ve Ar-Ge galigmala-
nnin desteklenmesiyle ortava gikacik
liriin ve firetim stireglerinin korunma-
stigin 1994 7de Tiirk-Patent Enstiriist
kuruldu; 1995'de de veni Patent Yasa-
s1 kabul edildr.

Yenilik ve Bilginin
Ticarilesmesi

Diinyada ortava grkan bilimsel ve
teknolojik geliymeler ve bunlann do-
gurdupu veni degisum siireci, sanavi
toplumunun vaminda bir teknoloji
toplumu frgitdenmesini de zorunlu
Kilivordu. Gimritk Bichigi, Avrupa
Birligi'ne tam diyvelik ve Tiirkive'nin

reKaber gileiinil arvrma tartgima-

larinin vaveinlastin bugiinler-
de, sanavideki Ar-Ge galis-
malanmn aronlarak, -
kive'nin bilim-teknolo-
ji-sanayi potansivelini
geligtirmek ve toplu-
mun yagam Kalitesing
vitkseltmek amag-
lanmisar. Bunlan
gergeklestirmek
igin dniimilze veni
bir kavram olarak
“bilgi”™ gikmakeadir,
Bilgi, veri ve enfor-
MASYON CIZEisinin son
agamasicir, Veri, lgiim
sonucu toplanan bulgu-
larchr. Enformasvon, veri-
ler arasinda ihgkilerin ku-
rulmast ve diizenlenmesiyle
clde edilir. Bilgi, enformasyonu
kullamip gelecege vonelik ¢iknlann
tahminine olunak saglamak, eldeki
bu enformasyonun Kontral sinirkan
igindeki durumuna bakip, Kontrol si-
nirlan disinda firetim siirecinin poste-
rece@t davrams hakkinda tahmin vap-
makur.

Ug tip bilgi vardw. Birineisi, siire-
¢t diizeleerek, meveur girdilen kulla-
miarak, meveur firiinde vilestirme
vapmak seklinde olusur. Japonlar bu
tip siirekli iyilestirmeye “kaizen” de-
mekte ve uygulamaktadirlar. Harta
Japon mucizesi, basta bu bilgi tpim
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kullanip diger bilgi tiplerine gegisle
gergeklesmistir. Tkinei bilgi tipi ise
meveur girdileri, bilgileri kullanip
veni tirfin va da iiretim siireci elde et-
mektir. Ugiineil bilgi tipi ise, yeni gir-
dileri kullanmip veni iiriin ve siire¢ler
elde ermekrir, YaraucihiZin dnem ka-
randig bu digtineil tip bilgi “venilik”
(innovasvon) olarak adlandinimakra-
dir. Uluslararas: piyasada soz sahibi
olmak ve rekaber giicii elde ermek,
bu bilgt tipt savesinde gergeklesir.
Uretim siirecinde bu bilgi tipi, veni-
lik hedeflenmigtir. Bu amagla olugtu-
rulan venilik sistemi diizenlenirken
su konular goziniine alimr: Universi-
te-sanayl isbirlifinin saglanmasi, sa-
navi kuruluglarinda dokroral arasor-
mact istithdam, iilke i¢i aragoirma Ku-
ruluslanmm ve teknoparklann gelisti-
rilmesi,

Tiirkive patenti iiriinlerin, iire-
um siire¢lennin ve hizmetlerinin ar-
urilmasy; Ar-Ge ¢alismalarinm, tiim
mal ve hizmert iiretim alanlarinda ve-
rimlilik ve rekabet giiciiniin diizevi-
nin viikseltulmesi; galismalarin veni ig
olanak
masvon, ileri malzeme, gen miithen-

ari varatmast beklenen enfor-

disligi, biyoteknoloji, havacilik ve
uzay teknolojileri arasindan segilme-
si; esnek iiretim ve esnek otomasyo-
na gecilmesi. Bu sistemin en dnemli
bileseni girigimei. insandir. Ozellikle
bilginin uvgulamava gegmesivle iiriin
gikartmaya yonelik bu siirece “bilgi-
nin ticarilesmesi™ adh verilir. Bu veni-
likle islemeye baglayan siireg, aile va
da ¢ekirdek sermave ile bir firsara di-
niisme olanag vakalar, Girigimei bu
noktada, ozellikle de kisa vadeli bir
strateji belirleverek, kiiciik tlgekli
sitketlesmeve gider ve ortava ¢ikan
rekaber giicii yiiksek, veni iiriin paza-

ra sunularak girdi saglanir. Tekno-
parklar, bu siireg igenisindeki bilesen-
lerin bir araya getirilmesinde ve dzel-
likle firmasinin kurulug déneminde,
girisimeive destek vermeyi amaclar,
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Teknoparklar

Teknoparklar, teknoloji baglanuly
sanayi kollarinin bulunduklan verler-
de giiglendirilmeleri, yeni bolgelerde
sanayinin gelisiminin desteklenmesi,
venilikgl caligmalanin gerceklestiril-
mesi, egitim ve daha erkin gahsma
kosullarr ile verimlilifin artirimas: ve
uluslararas: alanda rekaber giiciiniin
vilkseltillmesi amaciyla kurulmakea-
dir. Teknoparklar, bilimsel ve tekno-
lojik ¢aliymalan, gelistirme ve proto-
tip agamalanndan gegirip tican uygu-
lamava konulmalarina ortam varat-
maktadirlar.

/L

Bu dogrultuda calisan bircok ku-
rulus farkl fakat esanlaml isimler

kullanmakeadir. Teknopark, teknoloji
parki, arasurma parks, ileri teknoloji
merkezi, bilim merkezi, teknopol,
teknopolis, teknokent, bilimpark: gi-
bi terimler bu esanlamh stzeiiklerden
bazilandir. Uluslararas: Bilim Parklar
Birligi (IASP), reknoparklar

“Bir ya da birden fazla iiniversite
ya da diger viiksek dgretim kurumu
ve aragtirma merkezleri ile resmi va
da faalivet bazinda iliskili, biinyesin-
de bilgive ve ileri teknolojilere davali
sanayi firmalannin kurulup gelismesi-
ni tesvik ermek iizere tasarlanmis ve
iginde ver alan kiraci firmalara, rekno-
loji rransferi ve is idaresi konulannda
destek saglayacak bir vinetim islevi-
ne sahip, tegvik ve miilkiyete dayah
bir tesebbiis” olarak rammlamakradir.

Teknoparklann amaglan ise genel
olarak goyle belirlenmistir: Universi-
telerin egitim, 6fretim ve arastirma
faalivetlerini destekleverek, iiniversi-
telerin verecegi hizmetleri zenginles-
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tirip etkmlestirmek: sanaymin reka-
bet giiciinii arormak ve teknolojiye
daval hélgesel ve ekonomik geligme-
vi hizlandirmak; bunlarla da iiniversi-
te, sanayi ve devler igbirligini saglaya-
rak teknolojinin  gelistinlmesini,
transferini ve ticarerini tegvik ermek.

llk  teknopark 1952 yilinda
ABDnde Kuzey California’da koru-
lan Stanford Research Park’dir, Bunu
1959'da Kuzey Caroling’da kurulan
Research Trnangle Park izlemistr
Teknoparklanm kuruldugu ikine il
ke, 1972'de Edinburgh'da Herot-
Warr Universitesi Teknoparki ve
Cambridge Teknoparky'yla Ingilte-
re'dir. 1997 vili itibarivle Ingiltere'de
ellive vakin reknopark isler durumda-
dir. Ingiltere'de kurulan reknoparkla-
rin ana amact gayrimenkul degerlen-
dirmekor. Bunun vaninda, Aston Sci-

Bir Teknopark Sirketi
Biomar

Lt Satvan
Rlorma Gl Mo

Biomar AS,. TUBITAK Marmara Arasbr-
ma Merkezi'nde yerlegik bir girkettic 1983 -
lnda, Biyotaknolofi va Ganetik Bilimi sahasin-
cia peraidl teknolojilc galisimi saglayaral, bu
geligimin sonucy olan Gninlerin ticar hayata
pegiiimes amaciyla, degisk sekiodarde Lz-
maniagrmg 7 kurutu ook larsfindan bir tek-
nopark girketl olark kurulmugtur, Sirket’in ku-
rulusunda Gngorilen; teknoit) ve bilimin Gre
tidigi merkezlerddekd bu Griinlen ticar hayata
akfarabilecek (sknolofik geligmelen saglamak
ve pazara yonellk drlinler haling dantstiic-
mekilr. Bu nedenie biyolaknoloyl, aenstik, fis
nans, pazarlama sevk ve Idare konulannda
meskell tecribe sahibi olan kurucu ortakiar
Sirket'in Ik hedsfinl, insan, hayvan va ziraatle
ligill tary yomtemiert geiigtirrnalc olarak beiirls-
mitsierdir. Sirkat 1993-1996 yillan arasinda
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ence Park'in kurulug amacinda oldu-
fu gibi, igsizligi dnlemek; St. John In-
novation Center'de Cambridge Uni-
versitesi‘nden mezun olanlara veni is
olanaklan varatmak: Chilworth Scien-
ce Park'ta tiniversiteve ek gelir ka-
zandirmak gibi amaglarla da rekno-
park kurolusuna mdilmisrir.
Teknoparklann baska bir amac,
genelde (iniversite ve arasurma mer-
kezlerinin, sahip olduklan gesithi ku-
ruluglann Ar-Ge faalivetlenni, Kiraci
cekmek amacivia kullanmalar olarak
tammlanabilir. Kiracr olarak hedef ali-
nan kuruluglar, uluslamras: sirketler-
den yent kurulan kiiglik girketlere ka-
dar farkhihk gosterir. Universite ve
arastirma merkezinin teknoparka va-
kinligi savesinde sirketlere teknoloj
trunsferi Kolaylasir, aragtirma projele-
rine katulim saglanir ve nitelikli ele-

TUBITAK Marmars Arastima Merkezl Gene-
tik Mihendisligl ve Biyoteknolofl Enstitl-
sii'nde gellstirian Rekornbinant DNA taknik-
lerini kullanarak tani kitleri hazirfanmast y&-
niinde galigmalanm surdGrmistir, Bu do-
nemds BIOMAR bBu proje nedeniyle NATO-
SFS tarafindan proje destedi gormus ve ca-
lismalann wygulamall arastrma  sahasinda
strdiirmistin Gene bu donemde proje Tur-
Kiye Teknololl Gelistirme Vakii tarafindan da
desteldenmistic )

Bu' donem [ginde TUBITAK-MAM lia BI-
OMAR arasinda (Oretlecek Oranlere yonelik
olarak bir Royalty aniagmast da imzalanarak
bu ortak galismalar bir proseciire baglanimig-
i, Ik proje asamas: 1996 yiinda sona arersk
insan saglgl konusunda; B3 mikroglabiilin,
inzan serum albuminl, hemoglobin ve trans-
Tenn kitleri stir, Bitld patojanie-
rinde tani kitterl konusunda se 5 degislk antl-
ko Gratimi yapilmigtr,

18966 yihnin baginda bir Japor risk serma-
yesl grubu tarafindan gelacedin teknolojier
adeden girketler kapsaminda degerlandirilen

man bulmak kolaylagir; bylece sana-
vi-hilim-teknoloji diizevi viikselerek
{ilkenin ekonomisine girdi artar.
Teknoparklann amaglan, kurucu-
larina ve kurulug politikalanna gore
farklihk gostenr. Bolgesel ekonomik
kalkinmaya vonelik teknoparklarda
yeni is olanaklart yaratmak oncelik ra-
strken, finiversiteler tarafindan kuru-
lan teknoparklarda, Ar-Ge galigmala-
rina dnem verilir. Teknoparklar tiirle-
ri agisindan stivle simiflandinlabilicler:
Afur ve hafif endiistri alaninda ¢alisan
*Endiistri Parklan’, hafif endiistri, ofis
ve hizmetler sunan ‘lg Parks’, gegitli
aragtirma-gelistirme ve endiistri labo-
ratuvarlarimin bulundugu ‘Arastirma-
Teknoloji Parky’, tiniversite, bilim la-
boratuvarlan, akademik fasliyetlenn
ver aldis ve ilk asama merkezlerinin
bulundugu ve Ar-Ge cahgmalannin

BIOMAR'a, bu grup tarafindan ortak olma ta- |
lebi fletiimis va grigmeler sonunda MAys
1996 ayinda bu ortakiik gergaklegmistir. Ha-
laty girketin % 70 hissesi Japon sermayesl (a-
rafindan temsil edimekiedi. Ancak kurucu
ortaklar girketin yonetim hakkina sahip oima-
ya devam atrmektedirer. |

Halen BIOMAR hem arastirma gelistirme |
hem uratirm herm de tican alanda faaliyetiering
yeniden yapilanmis olarak davam etmektedir.

“Immiin tan ve agi sistermlerinde kullanil-
mak Uzare sentetik peptit ve mkombinant pro-
téin antijgnier ve bunlara 62g0 monoklonal an-
tikor Uretimi® isimil proje, Tiirkive Teknolall Ge-
ligtirme Viakh tarafindan desteklenmaye uygun
bulunmug ve projeye baglanristic

BIOMAR insan sagliginda tam amagl im-
munochromotographic rapid test ve mikro
ELISA test kitlerl (ratimine kendi laboratuvar-
lannda baslamigtir; gesitlerinl artirarak devam
uretime atmektedin

BIOMAR, ig pazarda hem kend| Grinlerini
hem de Tiirkive'de kurmus oldugts bayllik &r-
glitd kanalyla temsiiciliging aldigr birgok Grlind
pazariamaya devam etmekiedin

Bilim ve Tokmik



vapilmasina olanak veren laboratuvar-
lann oldugu “Biitiinlesik Kampiis',
fintversite-aragtirma Kurumu, gelis-
mig altvapy, endiistri Ar-Ge laboratu-
varlar, verlesim-yagsam alanlar, sosyal
ve kiilritrel hizmetlerin bulundugu
“Teknoparklar’.

Teknoparklarin
Ozellikleri

Teknoparklarda, biinvelerindeki
sitketlerin kurulmasini, gelismesini
ve basanlannr kolaylasuner Gnemli
olanaklar bulunmakradir. Bunlar siy-
le siralanabilir;
llk Asama Merkezleri (Inkiiba-
torler)

[lk agama merkezleri, (diger isim-
lerivle kulugka merkezleri, venilik
merkezleri, is merkezleri, teknoloji
gelistirme merkezleri) genellikle tek-
nopark biinyesinde bulunan kurulus-
larcdhr. Bu merkezler veni dogan sir-
kerleri besleyven, bunlara vinetim ko-
nusunda, teknik ve mali konularda
danmigmanlik veren, yerlesim alanlari-
min gereksinimlering uvarlanabilen,
esnek, ucuz kirali orramlardir. Tekno-
lojive dayaly firmalann kurulusunu
hizlandirarak, teknik girisimleri des-
teklemek, bu girisimlerin vagsama ve
biiviime oranlanm viikseltmek, sii-
rekli ve nitelikli igler varatarak eko-
nominin gelismesine vardimer olmak
gibi amaglan vardir.

Ik agsama merkezleri veni girisim-
lerin basar oraning tnemli dlgiide ar-
une ABD'de ilk asama merkezlerin-
de faaliyete gegen 100 sirketeen, 807
basarth olurken, ik asama merkezi-
nin hsmda faalivere gecen sirketler-

Eslal 1wy

de basan orarm 45°dir. Avrica bu mer-
kezler icinde dogup biiviiven sirket-
lerin daha sonra kendilerine tekno-
park i¢inde daha biiviik bir ver edine-
rek bir teknopark sirketi haline gelip,
ckonomik gii¢ daglim tizerinde ctki-
1i olduklan gdzlenir,
Gayrimenkul Yatirmm
Teknoparklar, iyi bir gayrimenkul
degerlendirilmesi olarak tiim tesis ve
olanaklart sunar. Ancak bununla da
vetnmeverek, iliskili oldugu iiniver-
site yva da arasurma merkezinin, Ar-
Ge etkinliklerine yardimar olan, fikir,
bilgi aligverisini destekleyven ve hatta
bir bilgi ¢agi olusturan, verleske ben-
zerni bir ortam varatr, Bir vasam alam
sunduklan igin, teknopark ortaminda
gahsanlar islerinde daha verimli olur
ve nitelikli insan giicii saglamava yi-
nelik énemli gelismeler elde edilir.

Tesis ve araziler cofu zaman satlmaz,
kirava verilir. Bu. sirketler i¢in deza-
vantajh goriinse de, ashinda parkra 1s-
rikrarh kosullanin yaraolmasina karki-
da bulunur. Ayrica, teknoparklar bas-
ka ¢ok az resiste bulunabilecek baz
tzel resis ve olanaklara sahipur; drne-
gin, ortak test kalite konerol laboraru-
varlart, imaldr alanlan. ilk asama mer-
kezleri ve ortak kiitiiphane.
Sermaye

Biiyiiyen sirketler, dzellikle ayak-
ta kalmanin stipheli oldugu, gelisme-
nin ilk kritik dénemlerinde her tiirlii
vardima gereksinim duyarlar, Sirketin
var olan biitiin kaynaklara ulasabil-
gerekir, Bu kavnaklann en
Gnemlilerinden biri de tohum serma-
ve (seed capital) va da risk sermavesi-
dir. Teknoparklann énemli vararlarin-
dan bir, reknoparklann ve bunlara
bagh ilk agsama merkezlerinin, kirac

mesi

sirketlerin risk sermavesine erigimle-
rini hizlandirabilmeleridir. Yeni bir
sirketin geligme igin teknoparks seg-
mesi, finans kurumlan agisindan ce-
kici olabilir ve, bu fonlar sirketlere
daha kolav ulasabilir.
Katma Deger

Teknoparklant geleneksel gavri-
menkul yaturnmindan belirgin olarak
aviran tek varar, tliskili iiniversite va
da arastirma merkezi aracilifivla saf-
lanan teknik ve vinetsel destekrir,
Bu bir teknoparkin en tinemli karma
degeridir, Sirketler olanaklardan va-
rarlanmak konusunda kendileri karar
verir. Bunlardan bazilan, lisans ve li-
sansiistil dgrencilerle iliski kurmak,
aragtirma ekipman ve olanaklanna
ergim, sosyal ve Kiiltiirel olanaklara
erisim, danmismuanlik hizmetlerinden
vararlanma. ortak proje katthmdir.
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Cabyma Aglar ve Ortakhklar

Yeni Kurulmug bir girket kaynak
ve destek bulmak ve bunlura ulagmak
igin zaman kaybedebilir; ovsa dene-
vimli bir teknopark yinericisi pek
¢ok farkll kaynagin uzmanlik ve des-
tegini toplar ve bunu sirketn kullani-
mina sunar. Yoneuociler, kiraer sirket
ile iiniversite ve bagka dis kaynaklar
arasinda, girketin kendi viinenei kad-
rosunu kurmasia vardim ctmek, va-
unma saglamak, hokiimenn saun al-
ma programlarma engim olanagy sun-
mak gibi islevlen yerine gertinir,
Kredi ltibart ve lmaj

Presujli ve basarth bir teknopark-
la kKurulan iliski, hem sirkete 1g hava-
tincly daha baglangigea basan sagilaya-
cak, hem de kredi itibanm amramak
kisa zamanda boviimesini saglaya-
cakur.

Risk Yonetimi

Geleneksel bir gaynmenkul yi-
netminin kiracilann bagansizhginda
risk fistlenmesi stz konusy degildin
tnemli olan Kirdir. Oysa teknopark,
kiracilann bagansinda veya bagansiz-
hgida dogrudan dogrova pay sahili-
dir ve herhangi bir sorun ¢ikuginda
kiracilarma vardimer olmaktan so-
rumludue Defiisken ve ozel bir pazar
olan teknoloji ve arastirma alaminda,
yeni biiyviiven sirketler gesithi krizlere
girebili. Park yinetumi igin éneml
olan, bu krizin gegici olup olmadig-
dir; sirker saglam bir temeli varsa ve
bagan giicii yiiksckse desteklenir,

Teknoparklarin
Basari Olgitleri
Teknoparklann  basanlan deger-
lendinilirtken, bunlann wknoloji ve
Ar-Ge yoluyla toplumsal geligmeye
katki saglacdhin dikkate alindifinda,
gavoimenkul degerlendirme ve ig ola-
nagt yaratma pibi ckonomik deger-
lendirmelerden farkh dlgiilerle de-
ferlendirilmesi gerekigi omtaya 1=
kar. Alinan patentler savilan, iiniver-
site va da arastirma Kurumu ile rekno-
park sirketlennin birlikee yiiriiiikle-
ri ortak galigmalar ve bunlarin uygula-
maya akranlmas, endiistri alanina
uygun ve ¢oziim sunan damsmanhk
hizmetlernimn verilmesi, finiversite va
daaragtirma Kurumundan teknoparka
gegen aragtine savist, teknopark ve
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ilk asama merkezlennde tican uvgi-
lamava konulan bilimsel disiinceler
ve bunlurla thigkili lisans ve diriin sa-
tglan, wknoparkin bagant dlgiitler
olarak degerlendirilehihir

Turkiye'de
Teknopark ve Ilk
Asama Merkezleri

1980°0L yillarda DPT nin aldii
kararlar dogrultusunda bivoteknolojs,
uzay ardstirmalan ve uydu teknoloji-
si. elekrronik, yenilenchilir enerji
kaynaklar, veni malzemeler, deniz
hilimlen, demir ve kiimiir reknaolojist,
hayvan ve bitki gelistirme, gida rek-
nolojist alanlarinda galisacak rekno-

parklar  Kurulmas:  hedeflenmigtir.
10, ODTO, Ege Universitesi, Ana-
dolu Universitesi ve ‘TUBI'TAK Mar-
mara Aragtirma Merkezi'nde (MAM)
bes ayn teknopark kurnlmasina karar
verilmigtir, Dore iiniversite KOSGEB
ile omaklaga, TUBITAK-MAM isc
kendi baging ilk asama merkezlerin
kurmuglardir. 1990'lann baginda bu
girisimlere ek olarak lzmir Alugau'da
tamamen 6zel kuruluglar dnetiliiftin-
de bir diger reknopark projesi bagla-
ulmigur. ODTO ve TUBITAK-
MAM, ilk agamu merkezlerinde ye-
terli firma sayisina eristikeen sonra,
1996 yilinda reknopark/teknopol pro-
jelerini yaparak vatinm programlarn-
nin ikinei samasina gegmislerdir,

MAM Teknoparki

Ikinci Bes-Yillik Plan gergevesinde
1972 yilinda kurulan MAM, bilim ve
teknoloji iretme yoluyla ulusal ve ev-
rensel teknolojik gelismeve  katkida
bulunan giighii bir ara¢ konumundadir.
OECD Ulusal Bilim ve "Teknoloji Po-
litikas: Raporu’na gire, rek gok-disip-
linh kamu Ar-Ge kurulusu olarak be-
lirlenen MAM'in vedi enstitilsii ve bir
biliimil vardin. Ar-Ge ¢alismalan en-
formatik, yer hilimleri, yeni malzeme-
ler, kimya miihendishifii, elekrronik,
gida teknolojisi, genetik mithendisligi,
biyoteknoloji ¢evre ve enerji ve reksul
alanlannda ¢ahyan enstitiilerce yiirii-
tilmektedir. Ayniea MAM  Kampiisii
winde MAM tarafindan kurulup 1997
bagindan beri TUBITAK Baskanlgi-
na bagh olarak ¢absan Ulusal Metrolo-
ji Enstitiisii bulunmikudir, Bu bilgi
birikimi ve enstitiilen sayesinde ol-
dukea giiglii bir yapist olun MAM, tek-
nopark konusunda da giiglii bir yap
sunacakr,

MAM Teknoparks, Ar-Ge galisma-
laninin bu kadar énem kazandif giinii-
milzde bu ¢ahgmalan desteleverek.,
teknoloji varatm yolundaki ¢aligmala-
nyli ckonomiye hiz verecckrir. Yiik-
sek teknoloji alaninda venilikler safila-
varak, endiistrinin rekaber giiciinii ar-
tunet  bir etki de  saflayacakur
MAM nin olanaklanndan yararlanabi-
lecek sirketlerin vapn@ galiymalar,
aragurma kurumlan ve endiiseri arasin-
da bir bag saplamada Hinemli olacakur,
1993 yvilinda baglayan inkiibatir ¢aliy-
mast daha gimdiden 14 sirker varatmig
durumdadir ve teknopark agamasina
gegiste bu sayimin daha ¢ok artmas:
beklenmekredir,

MAM Teknoparki'nmin Konumu ve
Temel Ozellikleri

Geligmig toplumlarda Gnemli dr-
nekleri olan teknoparklar bilim ve rek-
nolojinin kendi kaynaklarin yaratarak,
endiistri ile ig ige olan dinamik geligi-
me vonelen bilim ve teknoloji mer-
kezleridir. Bu anlayigtan yola gikan
TUBITAK Marmars Aragurma Mer-
kezi, Gebze'de Marmara Denizi k-
sinda yer alun 718 hektarhik arazisinin
bir bisliimiinde teknopurk kurma gahiy-
malanm baglacmisuir, MAM Tekno-
park Master Plani Aralik 1995'de ta-
mamlanmis, Aralik 1996 itibarivie 1k
Asama Merkezi (Kulugka Merkezi) ve

Pili v Tekmik



komsu parsellerin aleyapisi igin detay
projelent hazirlanmigur. MAM Tekno-
parki 56 hekrarhk arazi tizerinde kuru-
lacak ve yaklasik 3500 kigive is olana-
g1 safilavacakur, ‘leknopark, iler tek-
noloji alanlaninda Ar-Ge ve Ar-Ge bag-
lantl firetim yapacak sirketlerin bina-
fart ve 1k Asama Merkezi ile otel ve
apart oteli de i¢eren sosval donatdan
olusacakur. Teknoparkta yer alacak
Ar-Ge sirketlerinin dneelikle, bilisim,
elektronik, ilert malzeme reknolojile-
i1, biyoreknoloji, ¢evre teknolojileri ve
esnek iiretim teknolojileri konularninda
galismalan ongoriilmekredir,. MAM
arazisinin giineyinde 4000 kigivi barin-
dirma Kapasitesi olan 60 hekrarlik ko-
nut alant aynlmisur. Projede 100 villa,
100 sira-ev ve 800 apartman ile dub-
leks daireden olusan konut biliimiin-
de, avrica okul, ahsveris merkez, sine-
ma, spor salonu gibi sosval donatilar da
bulunmakeadir,

Teknoparklann bagansinda, parkin
Konumu en dnemli faktorlerden biri-
dir. Genellikle gelismis va da gelis-
mekte olan sanayi bolgelerine vakinli-
gin yam sira, aragtirma ve gelistirme
kurumlarina  vakinhik bu  basanda
onemli rol ovnar,. MAM vurtigi ve
vurtdhigindaki Giniversiteler ile gereken
iliski agini teknoparkin gelismesinde
etkili bicimde kurmavi hedeflivor.

Avrica, MAM arsasimin hemen do-
gusunda Gebze Yilksek “Teknoloji
Enstiriisii gelistinlmekee, rekeorliik ve
vurt vapilarmin insaatlarna baglanmig
bulunulmakradir. Bunlann vani sira,
Gebze'nin bagh oldugu 1,3 milyon nii-
fuslu Kocaeli, kigi basina yilda 7350 §
milli gelir ile Tiirkive nin en zengin ili
durumunda olup ¢esitli sanavileri si-
nirlan iginde barindirmakradir. Koca-
eli Universitesi’'nde ise 13 000'¢ vakin
ogrenct Ogrenim gormekredir.

Istanbul’un ikinci havaalani olarak
planlanan Kurtkéy Havaalam, 2010°da
yilda 8 milyon volcuva ensecek gekil-
de diizenlenmistir. [zmit Kirfezi'nin
giinevinde, Bursa-Kiitahva bilgesinin
gereksinimlerini karsilayacag éngorii-
len Bursa-Yenisehir havaalani proje-
lendirilmistir. Meveur E-5 ve TEM
otovollarnina ek olarak TCK, Eskihisar
araba vapuru iskelesini Sile’ye bagla-
vacak bir turistk volun projesini de ta-
mamlanustr. lzmit Kirfezi tizerinde
planlanan kipriiniin Istanbul ayafinin
arsanin dogusundaki Diliskelesi'ne
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baglanacagr da giz oniinde bulundu-
rulunca, karayolu ulagimimin ilerdeki
villarda ¢ok daha olumlu boyutlara
ulasacag goriilmekredir.
Fiziksel Planlama llkeleri

Teknopark Master Plani’nda gizii-
niinde tutulan ilkeler, teknopark ula-
sim kolayhg ve standartlanina uygun
olarak belirlenmistir. Afaclarin korun-
masina ozen gosterilmis, bitki drtiisii-
ne zarar vermeyecek bir ver se¢imi va-
ptimis ve yesil alanlann roplam rekno-
park alammin en az % 257 olmasi te-
mel ahinmigtir. Teknoparkin gevresin-
deki degigimlerden etkilenmesini én-
lemek igin yogun yesil bantlar gerinl-
migtir. Yapilann genelde alcak vapilar
olmasi kabul edilmis altyapr galismala-
n igin bakim/onarim kolayhfina énce-
lik verilerck galerili bir merkezi 1sitma
sistemi planlanmigtir. Bu plan, ¢ok va-
kinda dogal gazin Gebze'ye ulastinla-
cafy giz oniinde bulundurularak hazir-
lanmugtr. Otopark sayilan yinetmelik
standartlan tizerinde ve ulasim raporu-
na gire kabul edilmigtir. Parsel boyut-
lart genelde modiiler olarak diizenlen-
mig, yapr adalan genelde biiyiik turu-
larak, degisik boyutlarda ingaat vap-
mak isteyecek ozel sektdr firmalarina
esncklik saglanmisor. Degisik tekno-
lojilerde caligacak firmalarin kendi ya-
pilarim finanse edecefii, bu konuda ki
fiziksel planlama ve standartlara uya-
ca@r kabul edilmigtir. Minimum boyu-
tu 30x30= 900 m2 olan parsellerden
teknoparkra verlesmek isteyen bir fir-
ma bir veya birkag parsel alabilecektir.
Teknopark Yonetim Modeli ve
Tegvikler

MAM Teknopark vatrimi, ‘TUBI-
TAK" ' vam sira verli ve yabanct or-
taklardan olusacak bir Sirker tarafin-
dan gergeklesarnlecekrr, Tiirkive'de
ilk kez uygulanacak bu modelde Sir-
Ket, altyapr ve baghcea sosyal donat ya-

unmlann istelenerek teknopark ala-
nint gelecek kuruluslar igin hazirlaya-

cakur. Teknopark'da ver almak iste-
yven sirketler de kiralama yoluyla edi-
necekleri parseller iizerinde kendi bi-

nalanni insa edeceklerdir,

Yakinda ¢ikarilmasi beklenen Tek-
noloji Geligtirme Balgeleri Yasasi ile
teknoparklarda verlesecek. Ar-Ge sir-
ketlerine bitviik kolayhiklar saglana-
cakor Ar-Ge yaunmlanna geririlen %
50 ve vakin devler destegine ek ola-
rik, teknoparklarda ver alan sirketler
ilave tegviklerden yararlanacaklardir,

MAM Teknoparkinda kendi bina-
larint inga cemek fizere arsa kiralamak
isteven Ar-Ge’ye yonelik kuruluglann
TUBITAK-MAM’a  bagvurarak Tek-
nopark arazisi iginde kendilerine yer
segme islemleri baslaulmisur.
TUBITAK MAM Teknoparki'min
Oncelikli Hedefleri

Tiirkive'nin reknolojik gelismesi-
ne katkida bulunacak bir ¢evre varat-
mak: ulusal Ar-Ge faalivetlerinde ve
Tiirkive'nin uluslararasi teknolojive
katkilarim arirmada karalizor olmak;
kiigiik ve orta dlgekli sanavinin ilen
teknolojive yonelimint hizlandirmak;
MAM deSki sanaviye yoncelik arasor-
malan tesvik etmek; ileri teknoloji fir-
malan ile yitksek standarth konutlann
igige gegtifi ozenli bir caliyma ve vasa-
ma ortami olugturmakur.

Ozgiir Tek
Konu Damgmani: Omer Kaymakgalan
TUBITAR MAN Baytan
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Sizden Gelenler

Teknolojik Ilerleme, Verimlilik ve Modern Teknoloji Altyapisi

Teknoloji sistemi, zaman
iginde, 19, vy."da tek bagina ye-
mlik pesindeki mucidin yeri-
ne, kollektif-organize arasurma
laboratuvarim ikame etmis; 20,
vy, ilk yansinda, aragtima labo-
raruvar firetim sistemi yani fir-
ma ile organik bagim kurarak
geligtirmisar. Ancak, 20. yv."in
son geyreginde, iiretim sistemi
genisleyerek-esneverek global
bir nitelik alirken, bu iiretimi
destekleyen, onun iginde (ve
bir ¢ok drneklerinde de digin-
daki bagimsiz) reknoloji iire-
tim sistemi, hem iiniversite
hem de diger destek sistemle-
rivle organik baglar kurmusg;
kendi iginde yatay ve diigey
uzmanlasma-tabakalagmaya
ugramistr. Teknoloji iiretim
sisteminin, difer ana ve destek
sistem elemanlanyla, bunlann
cklemleriyle ortaya koydugu
genel sisteme “reknoloji ale-
vapist” divebilinz

Bavlece, patent ofisinden
Internet’e, teknoparktan evde-
ki terminale degin genisleyen,
niteligi degigen modern tekno-
lojik alt-yap, toplumsal haya-
un her kesitinde yeni sorunlar,
veni kavramlar dogurmakradir.
Arnk, firma bazmda, tek bagina
‘kapal’ bir teknoloji iiretimi-
nin ckonomisi, upki, herhangi
bir ficra kiisedeki ileri tiretim
vapan bir fabrika Smeginde ol-
dugu gibi, tarngmali, hacea ola-
naksizdir. Bu makalede, veni
teknolojik alt-yapr kogullan,
bunlann Tirkive'de  ve
Ege'de, ne dlgiilerde gergekle-
sebilecedi arastinlmigur,

Teknoloji Tarihine Kisa
Bir Bakis:

Gilniimiizde  “reknoloji”,
diger mal ve hizmet kategorile-
rinden ayr, kendine Hzgil fire-
tim teknolojilerivle iiretilen,
girdileri ve ¢kulan dlgiilebi-
len, saklanabilen, arz ve talep
edilen ve dolayisiyla pivasalan
olan iiretilmig bir mal, bir “me-
ra’'dir. Botyle olunca, reknoloji
iiretimi de, sinai mallanin tireti-
minde oldugu gibi, modern za-
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manlarda ¢esith evreler. nitelik
degismeleri giistermistir. Bu
iiretim de, el zanaan (craft) ve
maniifakriirden kitle ilretimi-
ne; mahall tircamden kiiresel
iiretim bigimlenine dogru vol
almusor,

leadin anonim dénemi ile
mucitler ditnemi yani medeni-
yetlerin ilk agamasindan, vak-
lagik 20. yv. baglarina

degin  gegen
teknik
ilerle-

m ¢

St~
reci,
el zana-
an ve ma-
niifakefir ireti-
mine paraleldir. Teknik
ilerleme, modern ¢aglann bagi-
na degin yani 17. ve 18, vy lara
kadar ¢ok agir ve organik bi-
¢gimde, her hangi bir kigiye at-
fedilemiven icat ve yenilikler-
le ortaya gikimis, Kapitalist sis-
temin olugmasiyla ve dzellikle
Sanayi Devnimivle kigisel mu-
cit sayilannda biiviik artislar
goriilmiigeiir.

Ingiliz  Sanayi Devrimi
(vaklasik 1760 - 1860), ondan
tinceki Merkantlist (aym za-
manda Maniifaktiir) donemi ve
sonrasi mucitlerin altin cag sa-
yilabilir. Kapitalizm iiretim
ABD'de Patentlerin Sirket ve
Satusiara Dagilimy (19071 - 1957)
il Topkm Y Dagém

Patent Saye Sifaetle  Satwlar - Hikomet
{o1 25548 182 H{R 4
1831 61758 485  Std 0t
1051 44826 582 AP 20
1057 42744 B28' 355 22
Kaymale NIER, The Ruie amd Diteetion of lventive Activip:
Bommic il Sovial Facton. Princeto, 1%2, 1. 64

araglarindaki  dzel miilkiyer
tlirlerimi gelistinp, pekistirir-
ken, fikri miilkiyet hakkini
(patent) da  tesis ermigtir. Pa-
tent sistemimin icatlan koru-
mak ve mucit-icat sayisin ar-
trmakeaki iglevi de agknr An-
cak, kisisel mucitlerin ¢ogu
toplumsal bir talebe cevap ver-
mekten zivade, kendi diinyala-
ninda, kendi kapasi-
telerivle baz
venilikler
yap-

makraydi.
Burada, rop-
lumsal talebi hissedip,
bazi icatlan drenime uvgulama
islevini vani icady iktisar diin-
vasinda “igsellestirme” isi, giri-
simeive airtir, Daha sonralan J.
Schumpeter'in ¢esitli dénem-
lerinde gelisardifi  girigimei-
yenilikgiye dayali Kapitalist
biiyiime modelinde de icar-ve-
nilik stireci dhgsaldir.
Gergekten de, 19, yv. so-
nunda, kitle firetiminin (Taylo-
rist montaj bandi) arcmasi, mu-
cit tipolojisinin, basit, pratik
insanlar yerine, iiniversite veya
fabrika laboratuvarlarinda tiim
glin galigan, viksek rahsilli
(mithendis, bilim adami) yani
profesyonel arastiriciya dogru
yonelmeye basladii gizlen-
mektedir; tedricen icadin kol-
lektif-organize agamasina giril-
mektedit. Yine de 20. yy. orta-
larina kadar Kisisel icat genel
icat stoku iginde afarhfini ko-

rumaktadir,

Kollektif-organize bigimde
teknoloji firetiminin ilk agsama-
sinda Schmookler'in kiralik va
da “esir muent” (caprive inven-
tor)  tipi gikmis-
ur.(Schmookler, 29 Bu tip, ica-
din ekonomi bakmindan i¢sel-
lestirilmesi siirecinde ilk adim
wibi giirillebilir. Arkasindan en-
diistrivel arasurma laboratuva-
finin, firetim sistemi icine (fir-
mada) verlesmesivle, icat orga-
nik bigimde firmavla iliskilen-
dirilmig ve teknoloji firetimi de
igsellesmistin. Bu agamayr, kit-
lesel ifireumle iligkilendirmek,
teknoloji firetiminde  kitlesel
iiretime gecis dive adlandir-
mak da mitmkiindiic. Bu dé-
nemde, kisisel icatlar orradan
kalkmamakla birlikee mikrar
ve nitelik olarak tnemlen azal-
mis, sirket patentleri 6ne geg-
mistir. (Tablo 1) Bu asamadan,
teknolojide esnek tiretim va da
global firetim igindeki ighilii-
miine gegis 1980 lernn sonu ve-
va Soguk Savas'in sonuna rast-
lar.

Soguk Suvag'm teknoloji
firetimine etkisi de, reknoloji-
nin Soguk Savas'a cckisi kadar
dnemlidir. Ciinkii, diinyada
reknolop iirenminin hizlandi-
rilmasinda ve yonlendinlme-
sinde iki sivasi blok arasindaki
stratejik denge hesaplan bii-
yitk rol oynamustir, [kinci Diin-
v Savag sonrasinda artaya ¢i-
kan iki kutuplu diinyanin stra-
tejik ve rakrik silahlanmalan
gereg viriitilen ilen Ar-Ge fa-
alivetleri, devletleri bilim poli-
tikast alanina ¢eken bashea et-
kendir. Savas esnasinda Man-
hattan Projesi (atom bombasi),
radar, ENIAC vb. projelerle
baglavan kamu Ar-Ge projecili-
i, gelismis iilkelerin bilim po-
litikalanm da, yeni iktisat-ma-
liye veya refah-egitm politika-
larinda pldugu gibi, kamu fi-
nansmam agirhkl ve dolayisiy-
la de hilkiimetler tarafindan
visnlendirilen-giidiilen bir poli-
tikalar seti haline déndiirmek-
tedir. Bu agamada bilim politi-

oreaya

Bilim ve Teknik



kalar, pratikee, devletler rara-
findan vapilmas: kararlagtinl-
mug biiyiik stratejik projelerin,
vam Ar-Ge faalivedlerinin fi-
nansmani ve koordinasyonun-
dan ibaret saydabilir (Ttirkean,
1996).

Ikinci Diinya Savasi'ndan
sonra tzel sektirde, yeni ortava
atlan Bilim Politikasi jargonu
vani Frascatu Elkitabina gire
“is alemi”nde, venilik faaliver-
leri (Ar-Ge) ok hizh artmakla
birlikte, dnemli bir kismi ka-
mudan gelen bu Ar-Ge faali-
vetleri, veni teknolojiler iiret-
me talebine cevap verrir. Cok
gizli ve strarejik savilan baz
konular diginda, ABD'de sana-
vyi girketleri, Pentagon’ca talep
edilen yeni silah sistemleri,
araglar tiretmek i¢in bu alantar-
da, once Ar-Ge projelerine,
sonra {iretime baglarlar, Diger
sanayi (lkelerinin de (Avrupa
ve Sovyetler) bilim politikalan
benzer gergeveye sokulabilir.
Ancak, gelisen iilkeler igin,
kalkinmayi hizlandiran, sosyo-
ckonomik agirlikli bir bilim
politikasi imkani (teorisi) gelig-
tirilivor olsa da, bu bir riirlii
pratik sonuglar veremivordu.
Bu belki de, kalkinma teorisi
ve pratiginin, yanm yiizyil so-
nunda, vardigr nihai sonugla,
baska bir deyigle basansizlikla
agiklanabilir; Savastan Once
zengin (kalkinmis) olan iilkele-
rin listesi, vaklagik savisi ve
Diinya gelirindeki paylan fazla
degismemigtir. Oysa, gelirdeki
paylan yaklagik 1/5 oraninda
kalan az-geliymisg iilkelerin
hem sayisi hem de niifusu hiz-
la artmugtr (Tiirkcan, 1997),
Yine de Bilim Politikalari, ge-
lismeve fazla yardim edemese
dahi, diger alanlarda, ve dzel
olarak ilk birikimini yapmg ve
teknoloji ilretimi asamasina
gelmis “veni sanayilesmig eko-
nomiler"de (NICS), Pasifik

Eslil 1997

kaplanlan denilen illkelerde,
islevini gormiistii: Sanayi, dig
ticaret, efitim ve vergi politi-
kalarimin  belli bir stratejik
amaca yonlendinldigi genel bir
politika seti igine yerlestirilen
bilim politikalarnin baganya
ulagng bilinmekredir.

Pasifik bilgesinde veni tek-
noloji odaklan olugurken So-
guk  Savagin yumugadifi ve
birdenbire sona erdifi goriiliir.
Bu olgunun, bilimin tzellikle
“Biligim ve lletisim Teknoloji-
leri” (BIT) nin getirdigi ve ka-
palt ekonomilerde ya-
rattd  sismik
dalgalarin
bir so-
nu-

¢ u
oldugu

da, gini-
miizde tartiti-
lan ve herhalde gele-

cekte de rhgilerin fizerinde
nemle duracag) bir varsayim-
dir,

Sopuk Savag sona ererken,
Bau'nin ilen sanayi filkelerin-
de bazt 6nemli gelismeler ya
da olusumlar ortava ¢ikivordu.
BI'T bazinda bir “Bilisim Top-
lumu” va da “Enformasyon
Toplumu” (Information Soci-
ety, IS) ile “Esnek (retim Sis-
temleri” diger unsurlarla birle-
serek, giniimiizdeki kiiresel-

lesme (globallesme) denilen,
Diinva'daki ekonomik-sosyal
ve [killeiirel birlifin hizlanmasi-
na vol agivordu. Hizla gelisen
enformasvon ve komiinikasvon
teknolojiler, kimilerinin sana-
vi dtesi toplum diye adlandir-
digr enformasyon toplumunun
bel kemigini olustururken,
imalarta esnek firetim sistem-
lerinin ortaya ¢ikip vavginlag-
masina da sebep oldu.

Modern iiretimin, geligkili
gibi gorillse de, birbirini ta-
mamlayan ik ayn hatea zic yon-
de gehsngl, ancak bir

verde birbirine
kavugtugu
sivle-

nebi-

lir:

Ure-

tim tiim

diinya pa-

zanna gore, gok

biiviik Glgekre orgiitle-
nirken, tek bir mekan ve ek
hir tesiste vogunlagmivor, diin-
yvanin her yerindeki pek ¢ok
tesiste esnek bir strateji iginde
gerceklesivor. Bagka sekilde
ifade edilirse, ulusal olmaktan
¢iktp, uluslararast hatea ulusla-
ritesi sifau verilen biiviik fir-
malar ¢ok gesitli mallar, diin-
yanin gesitli yerlerine yayilmig
olan kendilerine veya bagkalu-
nna ait (fason) tesislerde, ma-
liyer ve saug stratejilerine gore

iiretmeye bagladilar. Hangi te-
siste hang malin hangi pargasi-
nin Urerilecegine veya  bunla-
nn nerelerde monte edilecegi-
ne, sartlardaki degismeler bag-
It olarak en kisa zaman da ka-
rar verilip uygulamaya gegili-
vor; esnek ilretim sisitemlen
de buna teknik olarak imkan
verivor, Ormegin, arabanizin,
TV'nizin veva bilgisavannizin
pargalanmin hangi montaj hat-
undan giktgin ve hatta nere-
de firetildigini bile bilmeyebi-
lir bununla da ilgilenmeyebilir-
sinizz dnemli olan marka ve
kalitedir; yani sonugta, yapu-
gz bir teknoloji se¢imidir.

Kiiresel Arastirma Koyii

“Mal™  diretimine  paralel
olarak “teknoloji tiretimi”  de
bir taraftan globallegirken bir
taraftan da esncklesip, kendini
daha kiigiik pargalara ayirmaya
bagladi. Bilisim ve iletisim tek-
nikleri, “Internet” vh. bilgi ag-
lart gerekli alt-yapiyr sagladi:
Kiiresel Aragstma Koyii ortaya
gkt OECD 1994 Raporu’na
gire, "Elektronik iletsim ve
bilisim teknolojisi bilim ve sa-
navi topluluklanm bir yakin-
lagnrmaya, kamu ve Gzel sekeor
arasinda oldugu kadar ulusal si-
mirlar dresinde de yeni aragtir-
ma igbirligi ve gergek hareket-
lilik bigimleri olugturmaya ola-
nak tanmmsur. Kiiresel Aragur-
ma Kiovii, bilginin giderck ar-
tan bigimde kiiresellesmesi, sa-
dece bilginin ulusal sintrlar
dtesinde degisimi degil daha
ilen bir duruma ulagmasi, bilgi
iiretiminin diinva dlgeginde or-
giitlenmesidir, Kilresellegsme-
nin uzman ve kaynak paylagi-
mindan gok daha fazla oldugu
bir durumdur.”

Teknoloji  iiretiminin bu
asamasinda yine yogunlagma
ile yavginlagma siireglerini bir
arada ghrmekteyiz, Sadece ilen




teknoloji ve/veva diriinleri vara-
tan firmalann toplandig, Sili-
con Valley, Roure 128, Sophia
Antipolis gibi 6zel cografi me-
kanlarla, daha dzel amaglarla,
bilim ve teknolojivi bir arada
tutan akademi-kentler, bilim
ve reknoloji parklan vb. olu-
sumlar teknoloji iirecimindeki
vogunlagma siireglerine Gmek-
tir. Ancak, yogunlagmig bu me-
kanlar, kendi iglerinde kapali,
kendine veterli (compact) bi-
rimler gibi dilgtiniilmemelidir.
Hem bu mekanlar iginde gok
genig bir iletisim ag (elekrro-
nik veya geleneksel) hem de
bu mekanlarla diinyanin geri
Kalan bilim-reknoloji ve iiretim
birimleri arasinda yaygin bi-
¢imde bir iletigim bulunmakea-
dir. San Francisco ile San Jose
arasinda ver alan, 2 milvon kisi-
nin vagadigr Silicon Vallev'de
vaklagitk 6.000 ileri teknoloji
firmasimin 19957deki sauslars
200 milyar dolar, varratngs kat-
ma defer 65 milyar dolar olup
[nternet’ten yararlanma ABD
ortalamasimin iki kaodir, Bura-
da diinyanin her tarafindan ge-
len en segkin ve yetismis insan
giicil, Stunford. Berkeley, Cal-
tech gibi en se¢kin finiversite-
ler ortalama bir firmays bir kii-
giik Birlesmis Milletlere di-
niigtiirmekre, burasi ABD top-
rafl olmasina ragmen bir milk-
rokosmos vararmakradirar. Sa-
dece, Hindistun, ¢ogu buraya
olmak iizere, yvilda 12 bin ila 15
bin enformasyon uzmanim
ABD'ye giindermektedir. Bu
filkenin vallik mezun sayisi 50
bin kadardir (The Economist},
Malezva’'mn da. Kuala Lum-
pur'da yeni agilan Diinya'nin
en yiiksek binalan olan Petro-
nas Twin Towers'dan baslaya-
rak veni havaalining uzanan
750 km2'lik bir *Multimedia
Super Corndor™u (MSC), bit-
titn mega-projelerin anasi ola-
rak, Silicon Valleyv'in Giiney-
Dogu Asya versivonu seklinde
tasarlanmistir. Yetkililer, bu ko-
nudaki amaglaring sovle agikl-
vorlar: “Bilgi iscilerine, varatr-
cihklann ortays kovacaklyn
ideal bir ortam gelistirip, bir
multimedya fitopyasini gergek-
lestirmeyi amaghyoruz.”
Burada ftizerinde durulmak
istenilen globallesme tara ise
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firmalann teknolop iirermek
iin vapnklan anlagmulardir,
Gergi, teknoloji igbirlig, orak
teknoloji projeleri ve bunlara
firmalanin Katilmast veni bir
yaklagim rarzi sayilmaz; [kinei
Diinva Savagi'ndan sonra (hat-
ta savas sirasinda atom bomba-
st imali dahil) pek gok ulusal ve
uluslararas: biiviik proje, nza-
vin kesfi, siipersonik yolcu
ugag) (Concorde) gibi dmekler,
hem devletler arast hem de fir-
malarla devler ve firmalafin
kendi aralannda devleren al-
diklar bir proje gergevesindeki
teknoloji iiretminin ilk dene-
vimleridir. Ozellikle, firmalara
devletlerin bir biiviik projenin
pargast olarak verdigi, fakat
kendi aralarinda teknolojik is-
birligi gerekrren isler, zaman-
la, ileri reknoloji firmalanna,
teknoloji isbirligi-paviagimi vo-
lunu agmistr.

“Teknolojik Ortaklik Anlas-
malan” ya da "Sreatejik Anlag-
malar™ neo-klasik mikro iktisat
teorisindeki firma islevlen, pi-
vasa tummlaning uymasa da, fir-
malar arasy igbirligi, fiyat veya
balge kartelleri bilinmeven uy-
gulamalar degildir. Zaten, tek-
noloji firetimi, neo-klasik teori-
de ikeisat-digt bir stireq sayildi-
gndan bunun ortak veya firma
iginde firetilmesine iliskin bir
reori de gereksizdi.

Teknoloji ortakhklan, fir-
ma-ig1 teknoloji liretiminin gi-
derck daha pahaly, agin-dlgekli
ve daha ileri uzmanhik isteyen
alanlara kaymis olmasindan
kaynaklanmigtir. Ar-Ge viineti-
mi, tekniklennin zaman iginde
geligmesi, firmalann teknoloji
ortakliklan vapmalarina imkan
veren bir fakrordiir. Genelde,
teknoloji orrakliklurninin tiplen
ve asamalan bir firfin devresi
temasindaki karakeeristiklere
wymaktadir.  Bilindigi  gibi
“iiriin devresi” bir firiintin, z-
man iginde karlihfimn v-ckse-
ni iginde belirlenmesine iliskin
bir kavramdir. “Rekaber dncesi
ortkhklarda ( pre-competitive
alliences) firmalar yeni iiriinler
yaratmava cabalar. Bovle bir
hazirhk yeni fiziki yeteneklere
ulagmak i¢in temel arastirma
bigiminde ortaya gikar. Bu or-
wakliklar, niteliklen gerefm, pe-
rilmesi dilgtinfilen veni firiin

grubunun ortaya ctkmasindan
tince olugturalur. Uriin gelistir-
me ortakhiklan (product deye-
lopment alliances) ¢ok kere
farkly sanavilerden firmalarn
yeteneklerini bir araya geririr,
Aragtrmu genelde temel arag-
tirma nieelign tayimaz. Daha zi-
vade, firiin kalitesini ve yeni
tirfin - gesitlerini gelistirmek
icin, meveut bilgilert veni bi-
gimlerde birlegtimnek ¢abasi-
dir. Degiigik standartlar varat-
my, pivasa paymi arnrmak ve
verlesik firmalann egemenlifi-
ni azaltmak i¢in giigli bir me-
kamzma gerektiri; buna vine-
lik ormkliklar éiriin ve fiyat re-
kabetinden énceki gegig dine-
minde  kurulurlar.. Bundan
sonraki asama fivar rekaber ta-
rafindan  yinlendirilir..Ortak-
liklar maliyet diigiirme amaciy-
la bigimlenir, Girdi saglayanlar-
la baglar kurolue.. daha biyiik
olgek ckonomilerine ulagmak,
firetim teknolojisini ivilestir-
mek igin caba sarf edilir”
(Mody;4-5). Konumuz stratejik
ortakliklarin i¢ dinamiklerini
incelemek olmadi@n igin, gizi-
len b ¢ergeve icinde Tiirki-
ve'de ve dizel olarak Ege'de ne
gibi eknolojik alternatifler ol-
dugiuny aragtirabiliriz..

Tiirkiye ve Ege I¢in Yeni
Bir Teknolojik Boyut
erisi

Tiirkive'ye tiim énemli mo-
demn teknolujiler, devier elivle
19307 arda uygulanan Birinei
ve lkinei Sanayi Planlan bir va-
ni konulursa, 1950'erden iti-
baren, 6224 sayilh “Yabanc
Sermayevi Tesvik Kanunu™
kapsarminda gelen vaonmlarla
transfer edilmistir, Yaorim mal-
lanna igerilmis olarak gelen
teknolojiler diginda, sadece
1980-92 yillan arasinda 707 li-
sans anlagmasiyla gelen tekno-
lojilesin dnemli bir kismi (%
88) imalat sektiiriine airrir,
Bunlarin da % 6371, 391 lisuns
anlagmast  “genelde  vatnm
mallan fireten sanayi kollan™na
dagilmisor (OECD, Tiirkiye;
59-60),

Boylece  Tiirkiye, ngak
montajindan oro firctimine,
kamyon ve gamasir makinass
tasarimindan veni ingaat tek-

niklerine degin pek ¢ok wkno-
lojik yeniligi iiretim alaminda
gergeklestirmig, bir sanuyi mal-
lurt ihracateist konumuna ulas-
mugtir; simdi, daha Gzgiin ve
ileri teknolojiler iiretme  aga-
masina gelmis bulunmakeadirn
Bu sanayilesme stirecinde, val-
niz “Yabancr Sermayeyi Tey-
vik" degil, genelde, 1963'den
beri vygulanmakta olan Kal-
kinma Planlan ¢ergevesindeki
diger dnlemlerin ve tegviklernin
de bilviik rolii olmustur. Ayvm
sfireg, ayni sanavilesme para-
digmasi iginde kalinarak, yeni
bilim ve teknoloji politikalarin-
da, teknoloji firctim asamasing
gegmekre vine aym basaniyla
tekrarlanabilir mi?

Sartlar, Ditnya’da ve Tiirki-
ye'de ¢ok degismistir, Sadece,
haghklar olarak haurlatmak ge-
rekirse, Kallkinma Plani uygu-
lamalan teorik ve pratik diiz-
lemlerde dnemini vitirmistir;
veni Diinya Ticarer Orgiitii
(WTO) ile ortaya ¢ikan ulusla-
rarast ticaret kurallan, vaomm
ve diretim tesviklerini kaldir-
mig, belli oranlarda Ar-Ge tes-
vigini kabul etmigein, kamu
mulivelerinin giicii azaldigy gi-
bi, 1960°lann “refah devlen™
anlavisi da eskimigtir; biiviik
teknoloji projeleri ¢ok azalms.
belki de ortadan kalmisur dev-
ler tasanimbi-gitidiimlii  hilim
politikalan, verlerini firmay stra-
tejilerine veya stratejik ortak-
liklars birakmakradir.

Tiirkiye de bu geligimin di-
sinda degildir: 30 villik arza da-
valt TUBITAK bilim politika-
st son yillarda redricen ortaya
grkan bir sanayi aragnirma tale-
bine cevap verecek bigimde
kendini revize ctmeye c¢alig-
maktadir (Tiirkcan). Bo arada
Tiirk bilim sistemini yeni bili-
sim olanaklan ile kendi birim-
leri arasinda ve bunlun diinva
sistemine  bugliyacuk  veni
“Ulusal Arastirma Aglar -

AK'In yenl mevzuat gercevesinde
15,9.1995 ila 6.5.1957 tanhlen arasinda
|Sanayl AR-GE Frojelerme yaptith destekle
gt plarak, kisaca su bilgier! verebiliriz:
|Ciatama Projet Slimil 20 Ay
Toptam Tl Froje Mallyatl 2440 USD
Crtaisma Destok Drars OBsM LD
Toplam Talminl
Pestekieme Cram 067 M. USD
Gamekiasan Dasteklarms Titan  5.06 M, USD
Proje saye 148

Destubdanar Tiain 300 M USo
Prejesiin Bligessl Dagten) %
el i Ankars 16 Kocask 10 i 7, Cifjer 21
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ULAK-NET Projesi- 1996 da
baglatlmistr. Sistemin kapasi-
test, amact, baglantul oldugu
aflar ve terminal listeleni Ku-
rum'dan temin edilebilir,
Ancak, TOUBITAK'in

kavnaklar, meveur talep icin =
simdilik vererli grlinse de,
gok Kisa zamanda  bu talebe
cevap veremevecek hale gele-
cekeir. Aruk Tirkiyve'de kamu
kaynaklarina (mual sitbvansivo-
na) davali dzel yaunm strateji-
leni gergekor olamaz, Devlet va
da devier organlar, TUBI-
TAK. DI, KOSGEB. TSE,
MPM vb. belli bir giice sahip-
tir; en dnemlisi yol gosterici ve
diizenleyici islevlere yiinelmek
duramundadirlar, Daha bagka
bir ifade ile devlet kavnakla-
rindan veva organlarindan, bel-
li hizmetler diginda biiviik sey-
ler beklemek gerekeceknr. Yi-
ne de devletin, burada, ozel
olarak bir kamu kurilugn olan
TUBITAK ve Titrkive Tekno-
loji Gelistirme Vakhi (T°T'GV)
(TTGV'nin Kasim  1992'den
1996 sonuna degin destekledi-
& 96 projeden (267 proje tekli-
fi vapilmistir) 41 tanest tamam-
lanmis, 55 tanesi viiriimekre-
dir. Kural olarak, proje malive-
tinin en az vans:, teklif veren
firmalar tarafindan kargiland;-
gindan, TT'GV'nin destek ka-
rart ahip 1446 M. LISD da ger-
ceklestirdin 45.52 M. USD Lk
proje destek haemi, sunayi agi-
sindan 94.11 M. USD a teka-
bill ermektedir. Desteklenen
Projelerin Dagilim (% olarak)
Enformasvon teknolojileri 23;
Muteryal 24; Elektrik-eleko-
mekanik 14: Makina 16: Bio ve
Agroteknoloji 13; Digerleri 10.)
kanalivla  yemi WT'O kurallan
cerpevesinde kalurak yvapugi ve
vapaca mali ve teknik var-
dimlan klgiimsemek ve gz
arch etmek de miimkiin deful-
dir. Bu sistemden de azami se-
kilde yararlanmayr diigiinmek-
le birlikte, gelecegin ileri tek-
noloji gingimeileri, bu fakedrle-
ri 6z imkanlanna ek bir kaynak
gibi degerlendirip, gelecekreki
varrim  proje/programlarimda
gizoniine ahnmalidhirlar. Kal-
kinma Planlan gergevesinde
hareket ermefic alismig-isterse-
niz klasik veva eski usul diye-
lim-1970"ern Tiirk vatnmer-

Evtil 1997

lary
ise, dev-
let vardimlarini esas

alip, kendi imkanlaring
vardimer bir fakeor gibi gbrme
efilimindevdiler.

Yukanda belirtigimiz va-
banet sermaye ve sanayileyme
ihskisinden hareket ederek,
veni teknolojiler transferinin
ve daha dnemlisi, teknoloji
tiretiminin vine vabanct ileri
reknoloji firmalarimin, k-
ve'de kuracaklan teknoloji or-
rukhig iliskileri iginden gikabi-
lecegini fleri siirebiliriz. Oner-
diginz basit politika modeli-
nin ana g¢izgilen: Devletten,
mevzuat dahil, hi¢ bir sev bek-
lemeden: belli avanta) bolgele-
rinin. kendi imkanlan iginde
birer “Silicon Valley™ vuratma
girisiminde  bulunmalandir.
Cok iddial giirlinebilecek bu
Gneriyi bir mikrar  kalifiye
cdersek, Ovle imkansiz bir ha-
val pesinde olmadigimz da
anlavahiliniz.

Kugkusuz, Silicon Vallev
vok dzel sarelann firiinidiir.
Ancak, orasi da vaslanmakea,
fivatlar, ficretler ve rantlar hazla
arrmakea, tafik sikipkligy ve
gevre kirlenmesi nedenivle Va-
di'de. beklenen “diseconomi-
es” kendini, bolgeden kagiy
seklinde belli eemekredir (The
Economist), Uluslariites: mul
ve teknoloji firetiminin esnck
tekniklerle dilnvanin her tara-
fina hizla vavilma egilimleri
gosterdigl giiniimiizde, Tha-
les'in dogdugu verlerde veni
bir bilgi tiretim merkezini can-
landirmuk, Eec'li isadamlanyla
iiniversite igindeki ve diginda-

ki avdinlara diismekre-
dir.

Ege'de milyonlarea hatta
milyarlirea dolarhk sanavi ve
tunzm yvaorimlanm gergekles-
trmiy Bilee ginisimeilerinin il-
ls devletten vardim almavi
beklemeleri, ¢ok degerli bir
viktin kavbina vol agar, Sorun
sudece, bir giizel mekan ve alt-
v hazirlayip beklemek de
degildir; her tiirlit ginisimeinin
ve arastiriemin burava gelmesi
win akof bir propaganda ¢abuss
gosterilmelidin. Eger devletten
bir ey istenecekse bu, burada
gahymaya gelecek Kimselerin
galisma misaadelen ve vergi
sorunlarina iliskin . mevzuatn
kolavlastirtlmast — olmalidir,
Hacea, modelin dnemli bir un-
suru olan viiksek ogretim alt-
yapisi icin bile..,

Bu bislgede Ege ve Dokuz
Eviitl Universiteleri yanisira,
kurulus halinde lzmir Yiksek
Teknoloj Enstitiisii meveut-
tur. Fge ve Dokue Evliil, Tiirk
(Iniversite sistemi i¢inde seg-
kin bir konuma sahip olsalar
bile, deviet finiversiteleri ola-
ruk, harcamalanndy, personel
taksislerinde kamu kaynaklan-
na ve usullerine tubidirler, Ov-
sa, yabaner dilde fifiretim ve
arasurma vapan bzel bir lzmir
Teknik Universitesi' (127707
nin temeli. veni kurulmakea
olan lzmir Yiiksek “Teknoloji
Ensticiisit olabilir. Ormegin,
billgedeki girisimeilerin kura-
caf bir Egitim Vakfi aracthigry-
L. bu enstitiiniin Valfa devriy-
le ilgili girisimler baglatlabilir.
Istanbul ve Ankara'da bir ¢ok
akif finjversitesi varken lz-
mir'in bu konuda geg kalmaya-
cadil tahmin edilir. Bolge parle-

menterlerinin bu kanun tasar-
s zlevip kanunlastirmalar,
segim balgelerine vapacaklan
en onemli hizmetlerden
biri olacakor ve bu giri-
 sim gimdiden baglaul-
malidir. Ciinkil aktif pro-
pagandammn en biiviik dava-
naklanndan binsi, vurediss
arastirma merkezlerivle va-
kin iliskiler kurmus dina-
mik bir iiniversitedir. Bu {ini-
versitenin kurulmast igin, (-
BITAK i yiiricedgn  DOP-
ROG Arastirma Destek Prog-
ramindan vararlanilarak, Dogu
tilkelerinden ve Tirkgil Cum-
hunveterden yabaner arasuncy
ve Ofrenm iiveleri de saglanuy-
bilir.

Aktil propagandadan kasit,
Ege'li mrisimeilerin, Bilge'de
galisacak adav firmalara, bu
veni tasanmi, avaklanna gide-
rek anlatmalandir. Tahmin edi-
lir ki, Silicon Vallev'deki 6 bin
ve difer yerlerdeki binlerce lir-
ma ile Diinvada “venture capi-
tal” ile ugrasan kuruluglara
basvuranlar arasinda, bu bilge-
ve gelmeve, en azindan bu al-
ternatifi ciddi bigimde diisiin-
meye hazir bir ¢ok aday ¢ikar.
Unuvtulmamahde ki, kaliteli
aragtineilar, hem iyi sartlarda
calismak hem de iyvi vasamak
istivor, Bilgi oplumuna erigim,
ilerisim sorunlar, hemen her-
yerde. sadece belli bir para ile
ciiziilebilecek bir teknik diize-
ye indirgenmigtie. Giizel bir ik-
limde, rahat ve Kolay bir ¢alis-
ma ortaminn diger teknik va-
prdun daha dnemli, ikame edi-
lemez bir fukedr haline geldii
unutulmamali: bu EGE fakto-
ril tine ¢ikarlmalidir.
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Atiksulardaki Agir Metal Iyonlarinin
Giderimi ve Geri Kazanim

Cagmizda endiistrivel ank-
sulur, kentsel auklann ve kana-
lizasyon sularmin yanindia. vil-
zey sulanm Kirleten dinemli
kaynuklar  haline  gelmisrir,
Kentlerde ve endiistride kulla-
nildikean sonrm anlan sularn it
mil igin “Auksu” deyimi kulla-
nilmaktadir. Avksular fiziksel,
kimyasal ve/veya bivolojik kirli-
lik giisterehilir, Fiziksel kirlilik,
renk, koku, sicak auklann etki-
st ile su kaynaginn sicakliginda
vikselme, asiln maddeler ve
kipiiklenme 1le kendini goste-
rir. Auksulann kimyvasal kicliligi
ise igerdifi coziinmily organik
maddeler, toksik maddeler ve
fosforlu maddelerden iler gelir,
Agir metaller attksulardule buy-
lica Kimvyasal Kirleticilerden sa-
vilmaktadit. Hayvansal, bitkisel
ve organik anklann etkisi ile
aginy direven buktenler, vosun-
Yar, funguslar ve virilsler ise bi-
volojik kirlilige neden olur,

Kimyasal Kirleticiler
Anksulardaki kimvasal kir-
leniciler,  bozunabilirliklerine
givre fig grupea toplanabilir,
Bozunmayan kimyasal Kirle-
ticiler: Zamanla Kimvasal ve
bivolojik pargalanmaya ugrama-
van klorfir ve benzeri inorganik
bilesiklerdir. Derigimlen alwer
suda birnkimden ouirii zamanla
artar, yagmur sulan ile azahin
Bozunan kimyusal kirletici-
ler: Biyolojik olurak pargalina-
bilen organik  maddelerdir.
Alikroorganizmalar tarafindan
bozunarak inorganik karael bi-
lestklere doniigiirler.
Kaheilar: Zamanla bivolojik
birikime yol ugan Hg, As, Cd,
Cr, Pb gibi mewller ve tanm
ilaglan giln onganik maddeler-
di. Uzon vane omiddt birgok

e f

radvoaktf maddede nispeten
kalicidur,

Suyun Kalite Kriterleri, Atk-
su Standartlar ve Antidmas)

Suyun, kullmilacafy vere ve
amaca gire degisen kalite kri-
terlen vardie. Bu kriterler her-
hangi bir amagla kullamilicuk
STUYHD, O WMICE IYEUN Ve yeter-
li tzelliklerinin ayrnnl tarifi-
dir. Kalite kriterlerint sapramak
win gerekli olan parametre ve
bu parametrelenn ale ve st lis
mitleri  suyun  kullanilacag
amaca gore belitlenin. Cizelge
1"de sehir suyu olarak kullanila-
cak suvun kalite knrerlen ve
fist  limitlert  verlmekeedir.
Avtksu standartlan ise, kullaml-
diktan sonra gevreye birakili-
cak uuk suyun dzelliklerinin -
mimlanmasidie. Auksu anomin-
da temel amag, kent ve endifist-
ride atlan sulann Kirlilik dere-
celerinin, kullunim yetlerine
giire istenilen diizeve indiril-
mesidir, Cizelge 2'de altvap te-
sislerine birakilacak atksu stan-
dartlan vertlmekredir.

Jstenilen dilzevde bir antm
elde edebilmek igin kullamldi-
&1 bilinen vintemler baghica 3
grupta wplan,

Birmeil islemlers Bu yintem-
ler, yumaklagtrma (flokulas-
von), ptholagurma (koagulas-
von). durultma (sedimentas-
yon), viizdtirme (flotasyon) gibi
mekanik iglemler igerir.

[kineil iglemler: Dogial ve va-
pav bivolojik tesislerde, kendi
airhigiyly gokemeyen, asili ya
da kolloidul ncciklerle, giiziin-
mil organik maddelerin anksu-
lardan uzaklagtinlmasi mikroor-
ganizmalarky saglanin. Mikroor-
ganizmalar genellikle serobik
kogullurda, organik maddelerin
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bir kismimi enerjive diiniistil-
riirken, digger kismimi hilere fgin
gerekli veni maddelerin bivo-
sentesinde kullamr,

Ugiinciil islemler: Kendi ken-
dine gokemeyen asili tanecik-
lerle, kollowdlerin ve inorganik
ivonlarm topraklugarak, yumak-
lar halinde gokelmeleri ve ko-
agule olmalan sgin uygulunan
yontemlerdir.

Sulann daha ilen dizeyde
antilmalan amaciyla: kullamlan
fizakokimyasal yintemler ise
aktif karbon adsorpsivony, iyon
degigimi, ¢hiziich eksrraksivonu,
ters osmoz, elekerodializ ve
kimyasal yitkseltgemedir.

Agir Metal Kirliligi
I¢eren Atiksular
Auksulann kimyasal yiinden
kirliliggi organik veva inorganik
olabilir. Inorgunik kirlilik, orga-
nik kirlilige kiyasla daha siirek-
li olup, organik kirilik gibi ken-
dini temizieme olunag yokrur.
Seyrelme ve gikme olmadigy
siltece gok zehirli boyutlara uli-
sabilir. Aoksular agir metal kir-
liligi yiiniinden BODY leri dilgilk
genellikle asidik, suda vagayan

ve bu suyu kullanan canlilar
igin oldukea zehirli, kendi ken-
dine temizlenme veva antmdi
ctken mikroorganizmalan bile
dldiirebilen, inorganik karakter-
li sularcir. Sularda kirliligi va-
pan arsenik, ¢iva, kursun, krom,
kadmivum, nikel, demir, ¢inko
afie metal wonlandir. Baz agir
metel iyonlannin insan saghgi-
na etkilen Cizelge 3'de dzet-
lenmekiedir (Kuleli ve Giirel,
1991). Metal kirdiliginin bagka
bir bovutu ise radyoaktif bulag-
madi. Nikleer silahlann de-
nenmesi, niikleer endiisim ank-
lan ve atmosferde olusan radyo-
izotoplar bu dir kirliligin kay-
naklundir, Zehirleyici ozellikle-
rine ragmen agir metal wonlan
tagichklart teknolojik Snem ne-
denivle endilstide geniy lgii-
de kullanilmakta ve endiistriyel
aniklardan belli miktarlar besin
zincirine girmekredir,

Ajir Metal Kirliligi Ige-
ren Atksu Kaynaklari

Agir meral kiehiligi geren
attksular tzellikle asagida belir-
tilen endiistrilerde  gelmekre-
dir.

Maden Endiistrisi:Komiir ve
diger maden ocaklannin gahisti-
rilabilmesi igin madenden gika-
nlarak anlmasi gereken asidik
maden drenajlan yiiksek deri-
simlerde kalsiyum, magnezyum
ve demir; digiik derigimlerde
alliminyum, mangan ve difer
agir metal ivonlanm igerir.
Metal Endiistrileri: Basta de-
mir-gelik endiistrisi olmak (ize-
re; bakir, krom, ¢inko endiistri-
leri, geygitli fiziksel ve kimyasal
proseslerinde oldukga fazla su
kullamr ve anksulari da bu me-
tal wvonlanm igerir.

Sanayi Kuruluglar: En gok
kirlilik ve zehirlilik poransiyeli-
ne sahip olan bu grupta bagta
metal kaplama sanayi olmak
fizere, otomoty, clekoik ve
clekeronik malzemeler, mutfak
ve ev egyalan, boru, kapsiil, tii-
fek, makine ve boya endiistrile-
ri auksulan yer ahr.

Bu endiistrilerden gelen ve
ham  yizeyv sularing  kangan
anksular igerdiklern yitksek de-
ngimlerde agir metallerin yam
sira, organizma besleyici fosfut-
lar, BOD (bivokimyasal aksijen
ihriyacr) yiitkseltici keton, hid-

Bilim ve Teknik



rokathon, vilzey akaf maddeler,
stispanse maddeler ve vaglar da
icerebilirler,

Agir Metal Igeren Auksu-
larm Artim Yontemleri

Afur metal igeren atiksulanm
unumy genelde igletmenin ka-
pasitesine. atiksu debisi ve Ka-
ruktensliklenne, prosese, ant-
ma tesising, kullamlan Kimvae
sullurs bagh olmakla birlikee, te-
meli kimyasal olurak metal ivo-
nunun gikebilen bir bilegigi
sekline dondstiriiimesi ilkesi-
ne davanir ve bashica dor ki-
simda incelenebilir.

Anum vontemlérinden  hu-
len Kullanimi devam eden viin-
temler ise si bagliklar altinda
toplanire
Indirgeme-¢okeltme yonte-
mi: Bu vintemle viiksck defier-
likh meral, gokebilen bir sekli-
ne indirgendikren sonra, niim-
hze edilin, reakeifin agins meta-
li giikelrir. Coktiirmede kansor-
ma, Hokiilisvon, kovulagtirma
ve siizme islemleri yapilie. Bu
vontem ozellikle kromlu anklu-
rin antiminda kullanilir,

Yitkseltgeme-gikeltme yiin-
temi: Bu vontemde indirgen-
mig metal, kararli, viikseltgen-
miy ve gozinmeyen sekillerine
donigtiiriliie,. Bu riir bir ank

Cizelge 2. Atksulann, atiksu alt

yapi tesislerine birakilmasinda dn-
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Sekil 3. Chlorella vulgaris (yesi! alg)

antma prosesinde, havalandir-
mi-sedimentasvon-filtrasyon
olmuk Ozere archyik fig basamuk
virdi, Bu yontem Ozellikle de-
mir ve mangan igeren atklann
antmindy kullanihe,
Notralizasyon-¢ikeltme
vontemi: Krom (V1) bakar (11),
ginko (11), nikel (1), denmr (11,
kadmivam (11} gibi agw metal
ivonlur ortmu kireg, soda
ve/veya sodyum hidroksit kat-
lurak nieralize edilir, hideoksit-
len geklinde ¢okelirilerek ank-
sudan wzuklagtrihr,

lyon degigimi: Bu vintem agit
metal ivonlunmn, ¢lekoostatik
kuvver ile fonksiyonel grup ha-
linde kan viizevinde tueularak,
oramidakl furkh riirdeki tvon-
farta degistinimest ilkesine -
yanr,

Aggr mesl iyontunpn gde-
riminde kullunilan klasik antm
teknikleri, yiksek Kimvasal,
donamm gideren ve antma ye-
riminin digiik almasi nedeniyvle
pratik ve ckonomik olmukean
uzakur, Ote yandun Kimynsal
vintemlerle ¢ktiirilen agr
metl ivonlannmin gen kazanimi
mitmkiin almayip, olugan -
mur bagh bagina bir kidlilik un-
surndur. Bu vazida ise, endilse
rivel anksulardaki agir meral
ivonlunmn bivolojik véntemler-
le giderimi ve gen kazanimim
amaghiyan- pratik ve ekonomik
olmast dngarlilen altemnatif® bir
teknik sunulmakeadir,

Adsorpsiyon

Adsarpsivon prosess, genel-
de gozelride goziinmiis halde
bulunan maddelenn uygun bir
kati yilzev lizennde tutulmasi
olarak tammlanmakadis, Co-
elinmily pargueiklar ile adsorp-
layan viizey arasindula ¢ekim

kuvvetlennin tiiring bagh ola-
rak Gig defigik adsorpsivon tipi
tammlanmakzacr.

Fiziksel adsorpsiyvon: Fizik-
sel adsorpsivanda, Van der Wa-
als kuvvetleri olarak bilinen
ikinuil kuvverler viize tutunmu-
viosuglae Adsorpsivonun ok
vaygin olan bu tilriinde hemen
tim Katilar adsorplayier alabil-
dikleri gibi, hemen tim sivi ve
gazlar da adsorplanan olabilir-
ler.

Kimyasal adsorpsivon: Yiize-
ye wrunan pargaciklur, adsorp-
layan  viizeydeki  fonsivonel
gruplar ile Kimyasal etkilesime
girer, Kimyasal adsorpsivon, fi-
viksel adsorpsivonly Rarsilagn-
nldiginds daha spesifikdr, an-
cak bazi kaular adsorplayies, ba-
o gz veya swilardi adsorpli
nan olabilmekredirler,

lyonik adsorpsivon: Yiizesde-
ki voklo bolgelere elektrostatik
kuvvetler ile gnzeltideki ivonik
karakterde adsorplunanlunn ge-
kilmesi sonueu olusur. Yiize tu-
tunan iyonlura ey vilklil bagka
ivanlann avm andy yikzevi terk
etmesi halinde 1se siirece 1yon
degigirmi adi verlin. Pek ok
farkls Ozelliklerine mgmen. go-
Fu durumunda fiziksel, kimya-
sal ve iyonik adsorpsiyon ara-
sinda kesin biraynm yapilamuz,
kimi kez birlikte veya art arda
olugurlar.

Cizelge 3. Ban agir metal iyonlan-
mn insan saghgina etkiler!

Adsorpsiyon Dengesi ve
Adsorpsiyon lzotermleri

Adsarpsivon bir denge reak-
sivanuna benzer Chzelt belidi
miktirduki adsorplavier ile re-
mas etnnldiginde, gozeltide ad-
sorplunun. maddenin derigimi,
adsorplavier vilzevindekilerle
dengeye gelene kadar azahir
Adsorpsivon dengesi kumildik-
tan sonrd, adsorplanan madde-
nin glizelt fzindaki derigimi
sabit kalir,

Bir adsorblavier ile tutulahi-
len, adsorplanan mikean, ad-
sarplantmin derisimin ve sicakli-
finin fonksivonudur. Genellik-
le, adsorplanan madde miktan,
sibit sicukhkea derigimin fonk-
styonu olarl saptanir, Sabit si-
caklikea dengede ¢izelide ka-
lan giizinen derigimine karg,
birim adsorplayier ufiehi@inda,
adsorplanan  giziinen mikran
grafife geginlerck. adsorpsivon
zotermi adi verilen sonug fonk-
sivonlan elde edilir,

Mikroorganizmalar

Genel olurak canllar alemi

dore gruptu incelenr,
Prokaryotlar ve viriisler: En
ilkel tek hitcreli canlilardir. Bag-
hcalan virilsler, bukreriler ve
mavi, yesil alglerdir.
Okaryotlar: Prokaryotlars gire
diha degisken cunlilur grubu-
dur. Hilere yapilaninda  baz
farkliliklar olugmugtur. Omegin
gekirdek zarlan vardir. Alglern
mantarlur, Kilfler ve ek hilereli
hayvunlar (protozoalar) bu gru-
ba girer,
Bitkiler Hayvanlar : Ugiinca
ve dirdiinett gruprakiler gelis-
mig cinlilardi. Ancak mikros-
kop alunda gidilebilen ve ge-
nellikle wk hitereli olan, birinc
ve ikinci grupraki canlilara
“mikmorganizma” denir ve hi-
yokimya mihendisliginde ol-
dukga dnem tagirlar. Dogada
genig Olgiide yayilmis olup, top-
mkta suda, havada, gesitli guda
maddelerinde, insan ve huyvin-
lanin cilt, den ve bagimaklann-
da, gliriiyen organik maddeler-
de ve hemen her yerde bulu-
nurlar.

Mikroorganizmalar bliviime
ve iireme i¢in karbon, azot, kil-
kiirt ve fosfut ihtivaglarim farkh
vollarls kargilarlar, Karbon iho-
yacin CO:den sa@lovan mikro-
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onganaznulure “otomrol™; orga-
nik bilesiklerden sadbayvanlar
“hereratrol™ denie Fuuliveden-
i havali omamda  siicdiiren
miktoorganizmalin “acrobik”,
haviaste orcamdy stirdirenlere
“unacrok”  mikroorzanizmm
denin

Agir Metal Adsorpsivo-
nunda Kullamlan
Mikroorganizmalar

Afre meeal sdborhsivondi
Kullanidan bughes mikroorguniz-
ma tiidlen asapudy dzeletlen-
mektedir,
Bakteriler: Bukreriler, prakar-
vothar smifindan tek hiicreh ve
haltinerek gngalan canlilardir.
Bovutlany genel olirik 0.5-20
e wzunluk ve (02-4 i gapin-
dadiz. Okarvorik hiterelerden
farkdi olarak gelordek zarlun yo-
tir, Cokirdeklen ipliksi bir ag
goriniimiinde olup, stopluzma
e simirdumir. Bakteriler @l or-
ganzmulurda Oreverek bunlirin
arganik muddelerint avnganelar
ve karbon-szot gevnimini suglar-
lur. Bilnvelerinde baz Ozel en-
amler bulunan' bakreriler, in-
sanlur, huvvandur ve bitkiler igin
varathditlar ve bu tiir bakreriler
besin ve fermentusvon endilse
rsinde ks actklaom ve uuksu-
lann antlmasindy Onemll ol
oyvnutlar,
Mantarlars Muntarbar gapkali
muanuirlur, kif manarlan ve ma-
vadar olmak fzere fge avnhic
Burlardin kuf mancarlan rek va
di gok hilerell sporlse amelid
ile gogalielar. Fleterafrofturlar,
KOl munarlan serob oldukls-
nndan  vilzevlerde gebgirler,
Bunlordan agine metal sdsorpsi-
vomunda kullomlan kil manmn
Rissapus arvhizis  Sekil 'de
gisterilmekedie K, arrdians'un
hiiere duvanndaka Kitin, ortam-
duki meral wvonlar dle Komp-
leks ologturmalkradr,
Mayalar: Mavalar, muntarkirm
dnembh bie alegrubudur, ek
hitcretl. misel vapabilen. genel
likle 5-30 pim vzunlugunda, 1-3
pm genigliginde miknoorganiz-
mitlardi. Maya hilerest, bitki
hileresi wibi hilere duvanna,
stoplozmava ve gekindefie su-
hiptie. Hilere duvanmm vapsing
protein., vag ve fosfur olusturar.
Sekil 2'de fermentasvon ve gy
da endiistrilerinde siklikl kul-
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luntlun ve afir metal adsorpsi-
yanu prosesi g atk biyokltle
hilinde ¢ok mikealarda eldes
miimkiin olan Saccharamyres
cerevesige hijerelen goritlmek-
tedit. 8. eervvisiae’nin hilere
duvarmdaky glitkan, mannopro-
tein ve kitmin ufir menl ivon-
lurtmin sdsorpsiyonunda etkin
griplar oldugn bilinmekredir,
Algler: 'rokarvotlar sinifing
dahil olan, mavi vesil algler, tek
hiicrehi, gok basit vapiva sahip
klorofil igeren bitkilerdendir
Okaryotlar iginde ver alan algler
1se biiyitklitk ve sckil olarak
Iirbirinden olduken Farkli, bir-
gok tiirh tek hiiereli b tidlen
ise ok hilcreh koloniler yeklin-
dedin. Bazi ciirlen otorrof, baz
thirleni ise heterorrofton Alglern
adir metal ivonlannag kargr viik-
seh llgive subip proteinlen vil-
sek aranlurda igermekeedin Se-
kil 3'de vitksek apir metal ad-
sorplama kapasitesine sahip ol-
dugu knmdummyg. vesil algler-
den Chlorella vuloaris gorill-
mekedir.

Mikroorganazmalarla
Agir Metal Adsorpsiyonu
Canly hiicrelerin, sulu ¢evre-
lerinde menl karvonlanm top-
lavarak. hicre iginde binkrir-
meleri bilinen bir tzellik olma-
sirn mmen, mikrporganizmala-
fm agir metal iyonlanng segici
olarak alikovmn dzelligi tizerin-
deki guligmalar venidir. Agar
mietaller tutkilerin hitere duvar-
lanndun veva hayvanlann hiicre
zarkanndan bivolojik siscemlere
wirmekte, bitki hiicrelerinde va-
kuollerde depolinmakes ve en-
amlerle hulikie pek ¢ok ya-
gamsal faalivert dilzenlemekte-
dirler. Ore yandun keom, kur-
sun, civa, bakir, ginko gibi afr
metdallenn agmsinm  yagavan
htereler fizerinde twksik nr et-

kive sahip olduklan da bilin-
mektedin Niekim sunr deger-
lerin zenndeks affir meral desi-
simileny akeil gumur proseslorini
deaktive cumekredir. Gerek
agir merallenn wksik etksi ve
gerckse  mikroorgamizmalarla
agir metal  adsarpsivonunim
mekantzmasinm  am olirak
ugtklamamamusy, Konunin  gii-
nlimiize dedin bir fenomen ala-
rak amimasiog  yol agmistir.
Gergekren de mikronrganizma-
larla afir metal adsorpsivonun
mekanizmast  incelendikge.
Kultanlan mikrooreanizmanin
hilere yapising bagh olurk de-
otk mekanzmalanm etkili ol
dugu sonuen elde edilmgtir.

Mikroorganizmalarla
Adir Metal Adsorpsiyonu
Uzerine Yamlan Calsmalar

Hic alarak Polikarpoy (1966),
rudyoakaf elementlenn sulu or-
tamils, mikroorzantzmalie trs-
findun dogrodan sdsorblanahil-
digine dikkar gekerek, by lzel-
ligin mikroorganizmalann va-
sum fonksivonlunndun buZim-
st oldugunu wdia ermgeir,

Tezuky (1968), akaf ¢amur
baktensmin tessinir Nokulasyo-
nunun, neganf yikln hilere vii-
zevlen ile gozeludekr Cu (11,
Mg (1) gibi iki degerlikli kat-
vonlar arasinda Koaruwlan: (vonik
bad kipriflerinin bir sonucy ol-
dugunu Hlen siirmiistiie (TSezos
and Volesky, 1981,

Clyiu (1972), wranvum gide-
rebilen bir fungal killeiitti, ank-
tin izole ermevi bugarmigor
(1sezos and Volesky, 1981).

Beveridge (1977), Bacillus
sabtidisin suf hilere duvannin
yitksek utem numamh element-
len adsorpladiging ve dubn son-
m bu elementlerm pen kazany-
labilecogini gistermistir (Tse-
zos andd Volesky, 19811,

Shumate  ve  arkadaglan
(1978), Succharomyces cereci-
stacnin uranyum adsorpsivon
flzenne pH, sicaklik ve oramda
bulunan diger anvan ve karyon-
lunn dengimlerinin etkisini in-
celemiglerdir (Fsezos and Vo
lesky, 1981),

Prokuryotlur ve Gkaryotlunn
htiere duvarlan, temel yvapi tag-
larr olarak polisalckarit igerir.
Crist ve arkadaslars (19811, do-
fal polisukkantlerin wvon defiy-
tnc dzelliklen fizerinde gulis-
miglarchir (Tzevzos and Volesky,
1951)

Tsezos ve Volesky (1981,
urnvegm ve torvum '.il.!surp\'l}'u-
nundy degsik titrde mikroorga-
mizmlan kollanamak, farkh si-
caklik ve pll degerlerinde ad-
horpsivon izotenmlering ¢ikar-
mig, sonuglun skl karbon ve
wvon defistine reginelerle ad-
sorpsivonly kargtlagnirmiy ve
mikroorganizmalann daha etkin
adsorprif dzelliklere sahip ol
duklarm Kamitlrmislardir.

Grieilldign (heere 80T villira
kadar yvapiban gabismalar, dahn
qok mdyoaknl Kirlenicilenn gj-
denimi lzennedir. Adur metal
katvonfan ise dalin  gok uran-
vum veva torvum adsorpsivo-
nunu mhibe edici deeliklen ile
degerlendinilmiy,  ortamdaki
afrr ment] karvonlurmin varhigs-
mn, mikroorgamzmalar Gzerin-
de metal bagluinmaya elverigh
verder fzennde uranyum veva
wrvimly kuvvetli bir vangmaya
girdiklerinden stz edilmigur.

Orram pH', sicakhk, baglan-
g metal dedsimi, ortmdy by-
lunan diger anyon ve Ratyvonlhis,
adsorpsivon hizt ve kapasitesing
etkileyen pumamerrelerdir. Ad-
sorpsivon tersinie bir olaydin
dolavisivin defisen asitlikle ad-
sothlanan: menl ivonu orcama
gen vertlie (desorbsivon), Bu
tzellikten varatlunarak metl
tyonlan unksu sistemlerinden
adsorblandikran sonri tekrar
gen kuzamibubilir,

Bu konuda illkemizde ilk
defi Aksu, Sag ve Kutsal (1988)
tarufindun yamlan gabymalarda,
vesil alglerden Chlorella vulte-
ris, ROE maanvasy Rhesopus wride-
25, wkal amiur bukrerisi Zoog-
loea ramigera, mava Saccha
ramyces cerevisiae e Cu (1),
Ph (1, Zn (1D, Cr (VD) ve Fe

Wik v Teknil



(111} adsorpsivonu incelenmig
sonuglann adsorpsivon 1zoterm-
lerine uygunlugu gostenlerek,
mikroorganizmalarin - yitksek
adsorpsiyon kapasitesine sahip
biyosarbentler oldugn kanitlan-
mustir (Aksu, T988; Sag and
Kursal, 1989; Aksu and Kutsal,
1990, Sag, 1993).

Mikroorganizmalarla
Agir Metal Adsorplama
Mekanizmas:

Mikroorganizmalarla metal
adsorpsiyon kinetigi iki basa-
malkean olusur. Birinel basamak
ofganizma yiizevinde fiziksel
adsorpsiyon veya ivon degigimi-
dir. Bu basamak ¢ok hizhidir ve
mikroorganizma metal ile etki-
lestikten kisa bir siire sonra
denge olusur. Hizh giderme ge-
nellikle yiizey adsorpsiyonu so-
nucudur. Mikroorganizmanin,
sulu ortamdan hiicre viizeyine
metal adsorplamasini agiklama-
va cahisan ¢egitli hipotezler ilen
siirillmistiir. Bunlardan ilki;

i) Metal iyonlart hiicre vii-
zeyindeik neganf viiklii reaksi-
von alanlan ile kompleks olug-
turarak vefveva pozitif yiiklii
reaksivon alanlan ile yer degis-
tererck adsorplanabilir, Bu ola-
va ivonik adsorpsiyon adi da ve-
rilir, Tliiere duvanndaki poli-
sakkaritler, siilfat, amino ve kar-
boksil gruplanm igerir. Algal
polisakkarnitlerin gofu, dmegin
kahverengi ve kirmizi deniz
alglerinin yapsal bileseni, Na',
K*, Ca® ve Mg gibi meul kar-
yonlarnnin tuzlanindan olusmak-
tadir. Cifr degerlikli meul iyon-
lan, polisakkariclerin ayni vitklii
wvonlanyla ver degistirir. Kendi-
side iyl bir adsorbent olan alg
yapsindaki, sodyum aljinatimin
metal iyonuyla yer degistirmes
asagidaki mekanizmayla olusur.
2NaAlg+Me==Me(Alg): +2Nu’

ii-) Onerilen ikinci hipotez
ise. bazi mikroorganizmalann
hiicrelerinin dig  zarlanndan
vzanan polimerler sentezleye-
bildiklert, bu polimerlenn -
zeltiden meral ivonlanni bagla-
yabilme yetenegine sahip ol-
duklandir.

iii-) Hiiere duvanndaki pro-
teinler metali baglamak iizere
akuf bolgler olustururar. Agir
metallerin - proteinlere  kargt
kuvvediilgisi vardir. Proteinle-

Eyliil 1997

tutuklanmis
tikaller

rin peptid baglannm azot ve ok-
sijend, hidroksil, amino, fosfar
gibi gruplan, wonlann metal
iyonlan ile ver degistirmesi igin
uygundur,

iv=) Bazi mikroorganizmala-
nn yiizeyleninde yitksek mole-
kill agirhkli polifosfatlar veya
kimyasal olarak bunlara benze-
ven gruplar, meruli komplesle-
i seklinde kendilerine bagilar-
lar. Omegin Citrobacter cp hiic-
relerinde bulunan organik fos-
lartan, inorganik fostan serbest
birakan fosfataz enzimi afir me-
titlin, hilcreye bagh metal fosfa-
n olarak giikmesini saglar,

Metal aliminda itkinei basa-
mak metabolik aktiviteve bagh-
dhir ve daba yavasur. Bu basama-
#a kimyasal adsorpsiyon da de-
nir. Gilnfimiize degin yapilan
cahgmular gistermektedir ki,
kullamlan mikroorganizmanin
hiicre api ve igerdifi temel bi-
lesenler metal adsorpsiyon me-
kanizmasini belirlemektedir,

Olii organizmalarly yapilan,
adsorpsiyon aglemi “biyosorpsi-
yon" olarak mmmlanmaktadir.
Olii ve yagayan hiicrelerin me-
tal alabilme kapasitesi kargilag-
vnlmis, ¢ofu durumda organiz-
maunm iyon sdsorplama yerene-
ginin, 6lii durumda daba yiik-
sck oldugn bulunmustur, Olii
hiicrelerde karsilasilan yilksek
metal birikimlerine neden ola-
rak hiicre viizeyinin vapisinda
meydana gelen degisimler gis-
terilmistir,

Agdir Metal Adsorpsivonun-
da Tutuklanmis Mikroorga-
nizmalarn Kullanim
Mikroorzanizmalarla  afr
metal adsorpsiyonu  prosesi,
biiviik dlgekli endiistrivel ank
anum sistemlerine uyarlandi-
finda  Kanglagilacak  temel
problemler, adsorplanan meta-

lin gen kazammi ve bivosor-
bentin akim ¢ikosindan avnla-
rak tekrar rekrar kullanimudie
Adsorpsiyon tersinir bir olay
oldugundan, bivorsorbent de-
sorbe edilerek, mewl diisiik
hacimli rejenerusyon ortamla-
nnda viitksek densimlerde geri
kazanilabilir, Thruklapns
mikroorgamizmalar adsorbent
olarak  kullamildiklannda an-
umdan gegmig atkran, ¢okiir-
me gerekmeksizin bir basa-
makta aynlabilirler, Topaklas-
ma vefveya giikeltme diisiik
hacimsel akis hizlanmda caligi-
lan kesikli prosesler igin daha
uygundur. Tutuklanmig mikro-
organizma sistemlerinde. bir
filere ile adsorbent anulmis
attktan kolayea aynlubilin, ya
da dolgulu kolon veya akigkan
yatak reaktorlerde siirekli ad-
surpsiyon-desorpsivon gevrim-
lenivle biiyiik dlgekli siirekh
atk anum gergeklestirilebilir.
Bu sekilde biyorsorbenr reje-
nere edilerck defalarca kulla-
ntlabilie. Bu yontemle siirekh
olarak, genig hacimli auklar
(10P-107 [fgiin) minimum reak-
tir hacminde anulabilir.
Ayniea kolon tipi reaktorler,
endilstrivel dlgekte annm igin
daha vitksek adsorpsivon ve-
nmliligy ve havoz opi anom
sistemlerine gore daha aseprik
(1stenen mikroorganizma tiiril-
ntin firetimi ve karunmasi) ko-
sullar saglar. Macaskic ve gu-
rubu  tarafindan,  bakrernivel
hiicre Citrobacter cp. poliakni-
lamid jelde tutuklanarak kolon
tipi reaktirlerde kullanilmig ve
mikroorganizmamn kan des-
teklere tutunma dzelliginden
vararlanilarak biyofilm reakor-
lerde kadmivam (11, bivo-
sorbsiyonu incelenmistir. Bu
paralelde, akif olmayan K. arr-
Aizus hilerelen, kiitle transfer

direnglennin goreceli olarak
daha kolay venilebildifii aps:
polifiretan képiikre turuklana-
rak dolgulu kolon reakiirde
bakir (I1) adsorpsiyonu ince-
lenmistir. Duha sonra Ca-alji-
nar, K-karajenan, agaroz gibw
bivopolimer tutuklama ajanlar
ile mikroorganizmalar tutukla-
narak kolon tpi reaktirlerde
afir metal udsorpsiyonu ince-
lenmigtir. S62 Konusu bivopo-
limerlerm kendilenn de agir
metal iyonlann baglama fizel-
ligine sahip olduklarindan, ko-
lon opr reaktorlerde kullaml-
malan adsorpsivon verimliligi-
ni artrmak e beraber, mekanik
dayammlanmin az olmasr en-
diistnyel vygulamalar icin bir
dezavanta)  olusturmakeadar,
Sekil 4 ve 57de bir akuf gamur
bakreri olan Zooglear ramige-
mmn Ca-aljinar jelde tutuk-
lanmast tle elde edilen parn-
kitllerin sirast ile bakir (11)
wonlarimt adsorplamadan én-
ceki ve sonraki durumlan gi-
ritlmekeedir, R. arrdisus pibi
bivosorpsivon ortamindaki ta-
neeik gapr alg ve bakten tpi
mikroorganizmalara pire daha
biiyiik olan mantar tipi hilcre-
ler dolgulu kolon reaktiirlerde
tutuklanmaksizin kollanilabi-
lir. Biylelikle bivopolimer tiirii
ajanlarda rutuklamanm kolon
tpi reaktirde varatmg difiiz-
von kisitlamasi probleminin
iistesinden gelinmis olur ve
metal adsorpsivon verimlilig
de artar.
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Sizden Gelenler

Teknolojik Ilerleme, Verimlilik ve Modern Teknoloji Altyapisi

Teknoloji sistemi, zaman
iginde, 19, vy."da tek bagina ye-
mlik pesindeki mucidin yeri-
ne, kollektif-organize arasurma
laboratuvarim ikame etmis; 20,
vy, ilk yansinda, aragtima labo-
raruvar firetim sistemi yani fir-
ma ile organik bagim kurarak
geligtirmisar. Ancak, 20. yv."in
son geyreginde, iiretim sistemi
genisleyerek-esneverek global
bir nitelik alirken, bu iiretimi
destekleyen, onun iginde (ve
bir ¢ok drneklerinde de digin-
daki bagimsiz) reknoloji iire-
tim sistemi, hem iiniversite
hem de diger destek sistemle-
rivle organik baglar kurmusg;
kendi iginde yatay ve diigey
uzmanlasma-tabakalagmaya
ugramistr. Teknoloji iiretim
sisteminin, difer ana ve destek
sistem elemanlanyla, bunlann
cklemleriyle ortaya koydugu
genel sisteme “reknoloji ale-
vapist” divebilinz

Bavlece, patent ofisinden
Internet’e, teknoparktan evde-
ki terminale degin genisleyen,
niteligi degigen modern tekno-
lojik alt-yap, toplumsal haya-
un her kesitinde yeni sorunlar,
veni kavramlar dogurmakradir.
Arnk, firma bazmda, tek bagina
‘kapal’ bir teknoloji iiretimi-
nin ckonomisi, upki, herhangi
bir ficra kiisedeki ileri tiretim
vapan bir fabrika Smeginde ol-
dugu gibi, tarngmali, hacea ola-
naksizdir. Bu makalede, veni
teknolojik alt-yapr kogullan,
bunlann Tirkive'de  ve
Ege'de, ne dlgiilerde gergekle-
sebilecedi arastinlmigur,

Teknoloji Tarihine Kisa
Bir Bakis:

Gilniimiizde  “reknoloji”,
diger mal ve hizmet kategorile-
rinden ayr, kendine Hzgil fire-
tim teknolojilerivle iiretilen,
girdileri ve ¢kulan dlgiilebi-
len, saklanabilen, arz ve talep
edilen ve dolayisiyla pivasalan
olan iiretilmig bir mal, bir “me-
ra’'dir. Botyle olunca, reknoloji
iiretimi de, sinai mallanin tireti-
minde oldugu gibi, modern za-
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manlarda ¢esith evreler. nitelik
degismeleri giistermistir. Bu
iiretim de, el zanaan (craft) ve
maniifakriirden kitle ilretimi-
ne; mahall tircamden kiiresel
iiretim bigimlenine dogru vol
almusor,

leadin anonim dénemi ile
mucitler ditnemi yani medeni-
yetlerin ilk agamasindan, vak-
lagik 20. yv. baglarina

degin  gegen
teknik
ilerle-

m ¢

St~
reci,
el zana-
an ve ma-
niifakefir ireti-
mine paraleldir. Teknik
ilerleme, modern ¢aglann bagi-
na degin yani 17. ve 18, vy lara
kadar ¢ok agir ve organik bi-
¢gimde, her hangi bir kigiye at-
fedilemiven icat ve yenilikler-
le ortaya gikimis, Kapitalist sis-
temin olugmasiyla ve dzellikle
Sanayi Devnimivle kigisel mu-
cit sayilannda biiviik artislar
goriilmiigeiir.

Ingiliz  Sanayi Devrimi
(vaklasik 1760 - 1860), ondan
tinceki Merkantlist (aym za-
manda Maniifaktiir) donemi ve
sonrasi mucitlerin altin cag sa-
yilabilir. Kapitalizm iiretim
ABD'de Patentlerin Sirket ve
Satusiara Dagilimy (19071 - 1957)
il Topkm Y Dagém

Patent Saye Sifaetle  Satwlar - Hikomet
{o1 25548 182 H{R 4
1831 61758 485  Std 0t
1051 44826 582 AP 20
1057 42744 B28' 355 22
Kaymale NIER, The Ruie amd Diteetion of lventive Activip:
Bommic il Sovial Facton. Princeto, 1%2, 1. 64

araglarindaki  dzel miilkiyer
tlirlerimi gelistinp, pekistirir-
ken, fikri miilkiyet hakkini
(patent) da  tesis ermigtir. Pa-
tent sistemimin icatlan koru-
mak ve mucit-icat sayisin ar-
trmakeaki iglevi de agknr An-
cak, kisisel mucitlerin ¢ogu
toplumsal bir talebe cevap ver-
mekten zivade, kendi diinyala-
ninda, kendi kapasi-
telerivle baz
venilikler
yap-

makraydi.
Burada, rop-
lumsal talebi hissedip,
bazi icatlan drenime uvgulama
islevini vani icady iktisar diin-
vasinda “igsellestirme” isi, giri-
simeive airtir, Daha sonralan J.
Schumpeter'in ¢esitli dénem-
lerinde gelisardifi  girigimei-
yenilikgiye dayali Kapitalist
biiyiime modelinde de icar-ve-
nilik stireci dhgsaldir.
Gergekten de, 19, yv. so-
nunda, kitle firetiminin (Taylo-
rist montaj bandi) arcmasi, mu-
cit tipolojisinin, basit, pratik
insanlar yerine, iiniversite veya
fabrika laboratuvarlarinda tiim
glin galigan, viksek rahsilli
(mithendis, bilim adami) yani
profesyonel arastiriciya dogru
yonelmeye basladii gizlen-
mektedir; tedricen icadin kol-
lektif-organize agamasina giril-
mektedit. Yine de 20. yy. orta-
larina kadar Kisisel icat genel
icat stoku iginde afarhfini ko-

rumaktadir,

Kollektif-organize bigimde
teknoloji firetiminin ilk agsama-
sinda Schmookler'in kiralik va
da “esir muent” (caprive inven-
tor)  tipi gikmis-
ur.(Schmookler, 29 Bu tip, ica-
din ekonomi bakmindan i¢sel-
lestirilmesi siirecinde ilk adim
wibi giirillebilir. Arkasindan en-
diistrivel arasurma laboratuva-
finin, firetim sistemi icine (fir-
mada) verlesmesivle, icat orga-
nik bigimde firmavla iliskilen-
dirilmig ve teknoloji firetimi de
igsellesmistin. Bu agamayr, kit-
lesel ifireumle iligkilendirmek,
teknoloji firetiminde  kitlesel
iiretime gecis dive adlandir-
mak da mitmkiindiic. Bu dé-
nemde, kisisel icatlar orradan
kalkmamakla birlikee mikrar
ve nitelik olarak tnemlen azal-
mis, sirket patentleri 6ne geg-
mistir. (Tablo 1) Bu asamadan,
teknolojide esnek tiretim va da
global firetim igindeki ighilii-
miine gegis 1980 lernn sonu ve-
va Soguk Savas'in sonuna rast-
lar.

Soguk Suvag'm teknoloji
firetimine etkisi de, reknoloji-
nin Soguk Savas'a cckisi kadar
dnemlidir. Ciinkii, diinyada
reknolop iirenminin hizlandi-
rilmasinda ve yonlendinlme-
sinde iki sivasi blok arasindaki
stratejik denge hesaplan bii-
yitk rol oynamustir, [kinci Diin-
v Savag sonrasinda artaya ¢i-
kan iki kutuplu diinyanin stra-
tejik ve rakrik silahlanmalan
gereg viriitilen ilen Ar-Ge fa-
alivetleri, devletleri bilim poli-
tikast alanina ¢eken bashea et-
kendir. Savas esnasinda Man-
hattan Projesi (atom bombasi),
radar, ENIAC vb. projelerle
baglavan kamu Ar-Ge projecili-
i, gelismis iilkelerin bilim po-
litikalanm da, yeni iktisat-ma-
liye veya refah-egitm politika-
larinda pldugu gibi, kamu fi-
nansmam agirhkl ve dolayisiy-
la de hilkiimetler tarafindan
visnlendirilen-giidiilen bir poli-
tikalar seti haline déndiirmek-
tedir. Bu agamada bilim politi-

oreaya

Bilim ve Teknik



kalar, pratikee, devletler rara-
findan vapilmas: kararlagtinl-
mug biiyiik stratejik projelerin,
vam Ar-Ge faalivedlerinin fi-
nansmani ve koordinasyonun-
dan ibaret saydabilir (Ttirkean,
1996).

Ikinci Diinya Savasi'ndan
sonra tzel sektirde, yeni ortava
atlan Bilim Politikasi jargonu
vani Frascatu Elkitabina gire
“is alemi”nde, venilik faaliver-
leri (Ar-Ge) ok hizh artmakla
birlikte, dnemli bir kismi ka-
mudan gelen bu Ar-Ge faali-
vetleri, veni teknolojiler iiret-
me talebine cevap verrir. Cok
gizli ve strarejik savilan baz
konular diginda, ABD'de sana-
vyi girketleri, Pentagon’ca talep
edilen yeni silah sistemleri,
araglar tiretmek i¢in bu alantar-
da, once Ar-Ge projelerine,
sonra {iretime baglarlar, Diger
sanayi (lkelerinin de (Avrupa
ve Sovyetler) bilim politikalan
benzer gergeveye sokulabilir.
Ancak, gelisen iilkeler igin,
kalkinmayi hizlandiran, sosyo-
ckonomik agirlikli bir bilim
politikasi imkani (teorisi) gelig-
tirilivor olsa da, bu bir riirlii
pratik sonuglar veremivordu.
Bu belki de, kalkinma teorisi
ve pratiginin, yanm yiizyil so-
nunda, vardigr nihai sonugla,
baska bir deyigle basansizlikla
agiklanabilir; Savastan Once
zengin (kalkinmis) olan iilkele-
rin listesi, vaklagik savisi ve
Diinya gelirindeki paylan fazla
degismemigtir. Oysa, gelirdeki
paylan yaklagik 1/5 oraninda
kalan az-geliymisg iilkelerin
hem sayisi hem de niifusu hiz-
la artmugtr (Tiirkcan, 1997),
Yine de Bilim Politikalari, ge-
lismeve fazla yardim edemese
dahi, diger alanlarda, ve dzel
olarak ilk birikimini yapmg ve
teknoloji ilretimi asamasina
gelmis “veni sanayilesmig eko-
nomiler"de (NICS), Pasifik

Eslil 1997

kaplanlan denilen illkelerde,
islevini gormiistii: Sanayi, dig
ticaret, efitim ve vergi politi-
kalarimin  belli bir stratejik
amaca yonlendinldigi genel bir
politika seti igine yerlestirilen
bilim politikalarnin baganya
ulagng bilinmekredir.

Pasifik bilgesinde veni tek-
noloji odaklan olugurken So-
guk  Savagin yumugadifi ve
birdenbire sona erdifi goriiliir.
Bu olgunun, bilimin tzellikle
“Biligim ve lletisim Teknoloji-
leri” (BIT) nin getirdigi ve ka-
palt ekonomilerde ya-
rattd  sismik
dalgalarin
bir so-
nu-

¢ u
oldugu

da, gini-
miizde tartiti-
lan ve herhalde gele-

cekte de rhgilerin fizerinde
nemle duracag) bir varsayim-
dir,

Sopuk Savag sona ererken,
Bau'nin ilen sanayi filkelerin-
de bazt 6nemli gelismeler ya
da olusumlar ortava ¢ikivordu.
BI'T bazinda bir “Bilisim Top-
lumu” va da “Enformasyon
Toplumu” (Information Soci-
ety, IS) ile “Esnek (retim Sis-
temleri” diger unsurlarla birle-
serek, giniimiizdeki kiiresel-

lesme (globallesme) denilen,
Diinva'daki ekonomik-sosyal
ve [killeiirel birlifin hizlanmasi-
na vol agivordu. Hizla gelisen
enformasvon ve komiinikasvon
teknolojiler, kimilerinin sana-
vi dtesi toplum diye adlandir-
digr enformasyon toplumunun
bel kemigini olustururken,
imalarta esnek firetim sistem-
lerinin ortaya ¢ikip vavginlag-
masina da sebep oldu.

Modern iiretimin, geligkili
gibi gorillse de, birbirini ta-
mamlayan ik ayn hatea zic yon-
de gehsngl, ancak bir

verde birbirine
kavugtugu
sivle-

nebi-

lir:

Ure-

tim tiim

diinya pa-

zanna gore, gok

biiviik Glgekre orgiitle-
nirken, tek bir mekan ve ek
hir tesiste vogunlagmivor, diin-
yvanin her yerindeki pek ¢ok
tesiste esnek bir strateji iginde
gerceklesivor. Bagka sekilde
ifade edilirse, ulusal olmaktan
¢iktp, uluslararast hatea ulusla-
ritesi sifau verilen biiviik fir-
malar ¢ok gesitli mallar, diin-
yanin gesitli yerlerine yayilmig
olan kendilerine veya bagkalu-
nna ait (fason) tesislerde, ma-
liyer ve saug stratejilerine gore

iiretmeye bagladilar. Hangi te-
siste hang malin hangi pargasi-
nin Urerilecegine veya  bunla-
nn nerelerde monte edilecegi-
ne, sartlardaki degismeler bag-
It olarak en kisa zaman da ka-
rar verilip uygulamaya gegili-
vor; esnek ilretim sisitemlen
de buna teknik olarak imkan
verivor, Ormegin, arabanizin,
TV'nizin veva bilgisavannizin
pargalanmin hangi montaj hat-
undan giktgin ve hatta nere-
de firetildigini bile bilmeyebi-
lir bununla da ilgilenmeyebilir-
sinizz dnemli olan marka ve
kalitedir; yani sonugta, yapu-
gz bir teknoloji se¢imidir.

Kiiresel Arastirma Koyii

“Mal™  diretimine  paralel
olarak “teknoloji tiretimi”  de
bir taraftan globallegirken bir
taraftan da esncklesip, kendini
daha kiigiik pargalara ayirmaya
bagladi. Bilisim ve iletisim tek-
nikleri, “Internet” vh. bilgi ag-
lart gerekli alt-yapiyr sagladi:
Kiiresel Aragstma Koyii ortaya
gkt OECD 1994 Raporu’na
gire, "Elektronik iletsim ve
bilisim teknolojisi bilim ve sa-
navi topluluklanm bir yakin-
lagnrmaya, kamu ve Gzel sekeor
arasinda oldugu kadar ulusal si-
mirlar dresinde de yeni aragtir-
ma igbirligi ve gergek hareket-
lilik bigimleri olugturmaya ola-
nak tanmmsur. Kiiresel Aragur-
ma Kiovii, bilginin giderck ar-
tan bigimde kiiresellesmesi, sa-
dece bilginin ulusal sintrlar
dtesinde degisimi degil daha
ilen bir duruma ulagmasi, bilgi
iiretiminin diinva dlgeginde or-
giitlenmesidir, Kilresellegsme-
nin uzman ve kaynak paylagi-
mindan gok daha fazla oldugu
bir durumdur.”

Teknoloji  iiretiminin bu
asamasinda yine yogunlagma
ile yavginlagma siireglerini bir
arada ghrmekteyiz, Sadece ilen




teknoloji ve/veva diriinleri vara-
tan firmalann toplandig, Sili-
con Valley, Roure 128, Sophia
Antipolis gibi 6zel cografi me-
kanlarla, daha dzel amaglarla,
bilim ve teknolojivi bir arada
tutan akademi-kentler, bilim
ve reknoloji parklan vb. olu-
sumlar teknoloji iirecimindeki
vogunlagma siireglerine Gmek-
tir. Ancak, yogunlagmig bu me-
kanlar, kendi iglerinde kapali,
kendine veterli (compact) bi-
rimler gibi dilgtiniilmemelidir.
Hem bu mekanlar iginde gok
genig bir iletisim ag (elekrro-
nik veya geleneksel) hem de
bu mekanlarla diinyanin geri
Kalan bilim-reknoloji ve iiretim
birimleri arasinda yaygin bi-
¢imde bir iletigim bulunmakea-
dir. San Francisco ile San Jose
arasinda ver alan, 2 milvon kisi-
nin vagadigr Silicon Vallev'de
vaklagitk 6.000 ileri teknoloji
firmasimin 19957deki sauslars
200 milyar dolar, varratngs kat-
ma defer 65 milyar dolar olup
[nternet’ten yararlanma ABD
ortalamasimin iki kaodir, Bura-
da diinyanin her tarafindan ge-
len en segkin ve yetismis insan
giicil, Stunford. Berkeley, Cal-
tech gibi en se¢kin finiversite-
ler ortalama bir firmays bir kii-
giik Birlesmis Milletlere di-
niigtiirmekre, burasi ABD top-
rafl olmasina ragmen bir milk-
rokosmos vararmakradirar. Sa-
dece, Hindistun, ¢ogu buraya
olmak iizere, yvilda 12 bin ila 15
bin enformasyon uzmanim
ABD'ye giindermektedir. Bu
filkenin vallik mezun sayisi 50
bin kadardir (The Economist},
Malezva’'mn da. Kuala Lum-
pur'da yeni agilan Diinya'nin
en yiiksek binalan olan Petro-
nas Twin Towers'dan baslaya-
rak veni havaalining uzanan
750 km2'lik bir *Multimedia
Super Corndor™u (MSC), bit-
titn mega-projelerin anasi ola-
rak, Silicon Valleyv'in Giiney-
Dogu Asya versivonu seklinde
tasarlanmistir. Yetkililer, bu ko-
nudaki amaglaring sovle agikl-
vorlar: “Bilgi iscilerine, varatr-
cihklann ortays kovacaklyn
ideal bir ortam gelistirip, bir
multimedya fitopyasini gergek-
lestirmeyi amaghyoruz.”
Burada ftizerinde durulmak
istenilen globallesme tara ise
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firmalann teknolop iirermek
iin vapnklan anlagmulardir,
Gergi, teknoloji igbirlig, orak
teknoloji projeleri ve bunlara
firmalanin Katilmast veni bir
yaklagim rarzi sayilmaz; [kinei
Diinva Savagi'ndan sonra (hat-
ta savas sirasinda atom bomba-
st imali dahil) pek gok ulusal ve
uluslararas: biiviik proje, nza-
vin kesfi, siipersonik yolcu
ugag) (Concorde) gibi dmekler,
hem devletler arast hem de fir-
malarla devler ve firmalafin
kendi aralannda devleren al-
diklar bir proje gergevesindeki
teknoloji iiretminin ilk dene-
vimleridir. Ozellikle, firmalara
devletlerin bir biiviik projenin
pargast olarak verdigi, fakat
kendi aralarinda teknolojik is-
birligi gerekrren isler, zaman-
la, ileri reknoloji firmalanna,
teknoloji isbirligi-paviagimi vo-
lunu agmistr.

“Teknolojik Ortaklik Anlas-
malan” ya da "Sreatejik Anlag-
malar™ neo-klasik mikro iktisat
teorisindeki firma islevlen, pi-
vasa tummlaning uymasa da, fir-
malar arasy igbirligi, fiyat veya
balge kartelleri bilinmeven uy-
gulamalar degildir. Zaten, tek-
noloji firetimi, neo-klasik teori-
de ikeisat-digt bir stireq sayildi-
gndan bunun ortak veya firma
iginde firetilmesine iliskin bir
reori de gereksizdi.

Teknoloji ortakhklan, fir-
ma-ig1 teknoloji liretiminin gi-
derck daha pahaly, agin-dlgekli
ve daha ileri uzmanhik isteyen
alanlara kaymis olmasindan
kaynaklanmigtir. Ar-Ge viineti-
mi, tekniklennin zaman iginde
geligmesi, firmalann teknoloji
ortakliklan vapmalarina imkan
veren bir fakrordiir. Genelde,
teknoloji orrakliklurninin tiplen
ve asamalan bir firfin devresi
temasindaki karakeeristiklere
wymaktadir.  Bilindigi  gibi
“iiriin devresi” bir firiintin, z-
man iginde karlihfimn v-ckse-
ni iginde belirlenmesine iliskin
bir kavramdir. “Rekaber dncesi
ortkhklarda ( pre-competitive
alliences) firmalar yeni iiriinler
yaratmava cabalar. Bovle bir
hazirhk yeni fiziki yeteneklere
ulagmak i¢in temel arastirma
bigiminde ortaya gikar. Bu or-
wakliklar, niteliklen gerefm, pe-
rilmesi dilgtinfilen veni firiin

grubunun ortaya ctkmasindan
tince olugturalur. Uriin gelistir-
me ortakhiklan (product deye-
lopment alliances) ¢ok kere
farkly sanavilerden firmalarn
yeteneklerini bir araya geririr,
Aragtrmu genelde temel arag-
tirma nieelign tayimaz. Daha zi-
vade, firiin kalitesini ve yeni
tirfin - gesitlerini gelistirmek
icin, meveut bilgilert veni bi-
gimlerde birlegtimnek ¢abasi-
dir. Degiigik standartlar varat-
my, pivasa paymi arnrmak ve
verlesik firmalann egemenlifi-
ni azaltmak i¢in giigli bir me-
kamzma gerektiri; buna vine-
lik ormkliklar éiriin ve fiyat re-
kabetinden énceki gegig dine-
minde  kurulurlar.. Bundan
sonraki asama fivar rekaber ta-
rafindan  yinlendirilir..Ortak-
liklar maliyet diigiirme amaciy-
la bigimlenir, Girdi saglayanlar-
la baglar kurolue.. daha biyiik
olgek ckonomilerine ulagmak,
firetim teknolojisini ivilestir-
mek igin caba sarf edilir”
(Mody;4-5). Konumuz stratejik
ortakliklarin i¢ dinamiklerini
incelemek olmadi@n igin, gizi-
len b ¢ergeve icinde Tiirki-
ve'de ve dizel olarak Ege'de ne
gibi eknolojik alternatifler ol-
dugiuny aragtirabiliriz..

Tiirkiye ve Ege I¢in Yeni
Bir Teknolojik Boyut
erisi

Tiirkive'ye tiim énemli mo-
demn teknolujiler, devier elivle
19307 arda uygulanan Birinei
ve lkinei Sanayi Planlan bir va-
ni konulursa, 1950'erden iti-
baren, 6224 sayilh “Yabanc
Sermayevi Tesvik Kanunu™
kapsarminda gelen vaonmlarla
transfer edilmistir, Yaorim mal-
lanna igerilmis olarak gelen
teknolojiler diginda, sadece
1980-92 yillan arasinda 707 li-
sans anlagmasiyla gelen tekno-
lojilesin dnemli bir kismi (%
88) imalat sektiiriine airrir,
Bunlarin da % 6371, 391 lisuns
anlagmast  “genelde  vatnm
mallan fireten sanayi kollan™na
dagilmisor (OECD, Tiirkiye;
59-60),

Boylece  Tiirkiye, ngak
montajindan oro firctimine,
kamyon ve gamasir makinass
tasarimindan veni ingaat tek-

niklerine degin pek ¢ok wkno-
lojik yeniligi iiretim alaminda
gergeklestirmig, bir sanuyi mal-
lurt ihracateist konumuna ulas-
mugtir; simdi, daha Gzgiin ve
ileri teknolojiler iiretme  aga-
masina gelmis bulunmakeadirn
Bu sanayilesme stirecinde, val-
niz “Yabancr Sermayeyi Tey-
vik" degil, genelde, 1963'den
beri vygulanmakta olan Kal-
kinma Planlan ¢ergevesindeki
diger dnlemlerin ve tegviklernin
de bilviik rolii olmustur. Ayvm
sfireg, ayni sanavilesme para-
digmasi iginde kalinarak, yeni
bilim ve teknoloji politikalarin-
da, teknoloji firctim asamasing
gegmekre vine aym basaniyla
tekrarlanabilir mi?

Sartlar, Ditnya’da ve Tiirki-
ye'de ¢ok degismistir, Sadece,
haghklar olarak haurlatmak ge-
rekirse, Kallkinma Plani uygu-
lamalan teorik ve pratik diiz-
lemlerde dnemini vitirmistir;
veni Diinya Ticarer Orgiitii
(WTO) ile ortaya ¢ikan ulusla-
rarast ticaret kurallan, vaomm
ve diretim tesviklerini kaldir-
mig, belli oranlarda Ar-Ge tes-
vigini kabul etmigein, kamu
mulivelerinin giicii azaldigy gi-
bi, 1960°lann “refah devlen™
anlavisi da eskimigtir; biiviik
teknoloji projeleri ¢ok azalms.
belki de ortadan kalmisur dev-
ler tasanimbi-gitidiimlii  hilim
politikalan, verlerini firmay stra-
tejilerine veya stratejik ortak-
liklars birakmakradir.

Tiirkiye de bu geligimin di-
sinda degildir: 30 villik arza da-
valt TUBITAK bilim politika-
st son yillarda redricen ortaya
grkan bir sanayi aragnirma tale-
bine cevap verecek bigimde
kendini revize ctmeye c¢alig-
maktadir (Tiirkcan). Bo arada
Tiirk bilim sistemini yeni bili-
sim olanaklan ile kendi birim-
leri arasinda ve bunlun diinva
sistemine  bugliyacuk  veni
“Ulusal Arastirma Aglar -

AK'In yenl mevzuat gercevesinde
15,9.1995 ila 6.5.1957 tanhlen arasinda
|Sanayl AR-GE Frojelerme yaptith destekle
gt plarak, kisaca su bilgier! verebiliriz:
|Ciatama Projet Slimil 20 Ay
Toptam Tl Froje Mallyatl 2440 USD
Crtaisma Destok Drars OBsM LD
Toplam Talminl
Pestekieme Cram 067 M. USD
Gamekiasan Dasteklarms Titan  5.06 M, USD
Proje saye 148

Destubdanar Tiain 300 M USo
Prejesiin Bligessl Dagten) %
el i Ankars 16 Kocask 10 i 7, Cifjer 21
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ULAK-NET Projesi- 1996 da
baglatlmistr. Sistemin kapasi-
test, amact, baglantul oldugu
aflar ve terminal listeleni Ku-
rum'dan temin edilebilir,
Ancak, TOUBITAK'in

kavnaklar, meveur talep icin =
simdilik vererli grlinse de,
gok Kisa zamanda  bu talebe
cevap veremevecek hale gele-
cekeir. Aruk Tirkiyve'de kamu
kaynaklarina (mual sitbvansivo-
na) davali dzel yaunm strateji-
leni gergekor olamaz, Devlet va
da devier organlar, TUBI-
TAK. DI, KOSGEB. TSE,
MPM vb. belli bir giice sahip-
tir; en dnemlisi yol gosterici ve
diizenleyici islevlere yiinelmek
duramundadirlar, Daha bagka
bir ifade ile devlet kavnakla-
rindan veva organlarindan, bel-
li hizmetler diginda biiviik sey-
ler beklemek gerekeceknr. Yi-
ne de devletin, burada, ozel
olarak bir kamu kurilugn olan
TUBITAK ve Titrkive Tekno-
loji Gelistirme Vakhi (T°T'GV)
(TTGV'nin Kasim  1992'den
1996 sonuna degin destekledi-
& 96 projeden (267 proje tekli-
fi vapilmistir) 41 tanest tamam-
lanmis, 55 tanesi viiriimekre-
dir. Kural olarak, proje malive-
tinin en az vans:, teklif veren
firmalar tarafindan kargiland;-
gindan, TT'GV'nin destek ka-
rart ahip 1446 M. LISD da ger-
ceklestirdin 45.52 M. USD Lk
proje destek haemi, sunayi agi-
sindan 94.11 M. USD a teka-
bill ermektedir. Desteklenen
Projelerin Dagilim (% olarak)
Enformasvon teknolojileri 23;
Muteryal 24; Elektrik-eleko-
mekanik 14: Makina 16: Bio ve
Agroteknoloji 13; Digerleri 10.)
kanalivla  yemi WT'O kurallan
cerpevesinde kalurak yvapugi ve
vapaca mali ve teknik var-
dimlan klgiimsemek ve gz
arch etmek de miimkiin deful-
dir. Bu sistemden de azami se-
kilde yararlanmayr diigiinmek-
le birlikte, gelecegin ileri tek-
noloji gingimeileri, bu fakedrle-
ri 6z imkanlanna ek bir kaynak
gibi degerlendirip, gelecekreki
varrim  proje/programlarimda
gizoniine ahnmalidhirlar. Kal-
kinma Planlan gergevesinde
hareket ermefic alismig-isterse-
niz klasik veva eski usul diye-
lim-1970"ern Tiirk vatnmer-

Evtil 1997

lary
ise, dev-
let vardimlarini esas

alip, kendi imkanlaring
vardimer bir fakeor gibi gbrme
efilimindevdiler.

Yukanda belirtigimiz va-
banet sermaye ve sanayileyme
ihskisinden hareket ederek,
veni teknolojiler transferinin
ve daha dnemlisi, teknoloji
tiretiminin vine vabanct ileri
reknoloji firmalarimin, k-
ve'de kuracaklan teknoloji or-
rukhig iliskileri iginden gikabi-
lecegini fleri siirebiliriz. Oner-
diginz basit politika modeli-
nin ana g¢izgilen: Devletten,
mevzuat dahil, hi¢ bir sev bek-
lemeden: belli avanta) bolgele-
rinin. kendi imkanlan iginde
birer “Silicon Valley™ vuratma
girisiminde  bulunmalandir.
Cok iddial giirlinebilecek bu
Gneriyi bir mikrar  kalifiye
cdersek, Ovle imkansiz bir ha-
val pesinde olmadigimz da
anlavahiliniz.

Kugkusuz, Silicon Vallev
vok dzel sarelann firiinidiir.
Ancak, orasi da vaslanmakea,
fivatlar, ficretler ve rantlar hazla
arrmakea, tafik sikipkligy ve
gevre kirlenmesi nedenivle Va-
di'de. beklenen “diseconomi-
es” kendini, bolgeden kagiy
seklinde belli eemekredir (The
Economist), Uluslariites: mul
ve teknoloji firetiminin esnck
tekniklerle dilnvanin her tara-
fina hizla vavilma egilimleri
gosterdigl giiniimiizde, Tha-
les'in dogdugu verlerde veni
bir bilgi tiretim merkezini can-
landirmuk, Eec'li isadamlanyla
iiniversite igindeki ve diginda-

ki avdinlara diismekre-
dir.

Ege'de milyonlarea hatta
milyarlirea dolarhk sanavi ve
tunzm yvaorimlanm gergekles-
trmiy Bilee ginisimeilerinin il-
ls devletten vardim almavi
beklemeleri, ¢ok degerli bir
viktin kavbina vol agar, Sorun
sudece, bir giizel mekan ve alt-
v hazirlayip beklemek de
degildir; her tiirlit ginisimeinin
ve arastiriemin burava gelmesi
win akof bir propaganda ¢abuss
gosterilmelidin. Eger devletten
bir ey istenecekse bu, burada
gahymaya gelecek Kimselerin
galisma misaadelen ve vergi
sorunlarina iliskin . mevzuatn
kolavlastirtlmast — olmalidir,
Hacea, modelin dnemli bir un-
suru olan viiksek ogretim alt-
yapisi icin bile..,

Bu bislgede Ege ve Dokuz
Eviitl Universiteleri yanisira,
kurulus halinde lzmir Yiksek
Teknoloj Enstitiisii meveut-
tur. Fge ve Dokue Evliil, Tiirk
(Iniversite sistemi i¢inde seg-
kin bir konuma sahip olsalar
bile, deviet finiversiteleri ola-
ruk, harcamalanndy, personel
taksislerinde kamu kaynaklan-
na ve usullerine tubidirler, Ov-
sa, yabaner dilde fifiretim ve
arasurma vapan bzel bir lzmir
Teknik Universitesi' (127707
nin temeli. veni kurulmakea
olan lzmir Yiiksek “Teknoloji
Ensticiisit olabilir. Ormegin,
billgedeki girisimeilerin kura-
caf bir Egitim Vakfi aracthigry-
L. bu enstitiiniin Valfa devriy-
le ilgili girisimler baglatlabilir.
Istanbul ve Ankara'da bir ¢ok
akif finjversitesi varken lz-
mir'in bu konuda geg kalmaya-
cadil tahmin edilir. Bolge parle-

menterlerinin bu kanun tasar-
s zlevip kanunlastirmalar,
segim balgelerine vapacaklan
en onemli hizmetlerden
biri olacakor ve bu giri-
 sim gimdiden baglaul-
malidir. Ciinkil aktif pro-
pagandammn en biiviik dava-
naklanndan binsi, vurediss
arastirma merkezlerivle va-
kin iliskiler kurmus dina-
mik bir iiniversitedir. Bu {ini-
versitenin kurulmast igin, (-
BITAK i yiiricedgn  DOP-
ROG Arastirma Destek Prog-
ramindan vararlanilarak, Dogu
tilkelerinden ve Tirkgil Cum-
hunveterden yabaner arasuncy
ve Ofrenm iiveleri de saglanuy-
bilir.

Aktil propagandadan kasit,
Ege'li mrisimeilerin, Bilge'de
galisacak adav firmalara, bu
veni tasanmi, avaklanna gide-
rek anlatmalandir. Tahmin edi-
lir ki, Silicon Vallev'deki 6 bin
ve difer yerlerdeki binlerce lir-
ma ile Diinvada “venture capi-
tal” ile ugrasan kuruluglara
basvuranlar arasinda, bu bilge-
ve gelmeve, en azindan bu al-
ternatifi ciddi bigimde diisiin-
meye hazir bir ¢ok aday ¢ikar.
Unuvtulmamahde ki, kaliteli
aragtineilar, hem iyi sartlarda
calismak hem de iyvi vasamak
istivor, Bilgi oplumuna erigim,
ilerisim sorunlar, hemen her-
yerde. sadece belli bir para ile
ciiziilebilecek bir teknik diize-
ye indirgenmigtie. Giizel bir ik-
limde, rahat ve Kolay bir ¢alis-
ma ortaminn diger teknik va-
prdun daha dnemli, ikame edi-
lemez bir fukedr haline geldii
unutulmamali: bu EGE fakto-
ril tine ¢ikarlmalidir.
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Atiksulardaki Agir Metal Iyonlarinin
Giderimi ve Geri Kazanim

Cagmizda endiistrivel ank-
sulur, kentsel auklann ve kana-
lizasyon sularmin yanindia. vil-
zey sulanm Kirleten dinemli
kaynuklar  haline  gelmisrir,
Kentlerde ve endiistride kulla-
nildikean sonrm anlan sularn it
mil igin “Auksu” deyimi kulla-
nilmaktadir. Avksular fiziksel,
kimyasal ve/veya bivolojik kirli-
lik giisterehilir, Fiziksel kirlilik,
renk, koku, sicak auklann etki-
st ile su kaynaginn sicakliginda
vikselme, asiln maddeler ve
kipiiklenme 1le kendini goste-
rir. Auksulann kimyvasal kicliligi
ise igerdifi coziinmily organik
maddeler, toksik maddeler ve
fosforlu maddelerden iler gelir,
Agir metaller attksulardule buy-
lica Kimvyasal Kirleticilerden sa-
vilmaktadit. Hayvansal, bitkisel
ve organik anklann etkisi ile
aginy direven buktenler, vosun-
Yar, funguslar ve virilsler ise bi-
volojik kirlilige neden olur,

Kimyasal Kirleticiler
Anksulardaki kimvasal kir-
leniciler,  bozunabilirliklerine
givre fig grupea toplanabilir,
Bozunmayan kimyasal Kirle-
ticiler: Zamanla Kimvasal ve
bivolojik pargalanmaya ugrama-
van klorfir ve benzeri inorganik
bilesiklerdir. Derigimlen alwer
suda birnkimden ouirii zamanla
artar, yagmur sulan ile azahin
Bozunan kimyusal kirletici-
ler: Biyolojik olurak pargalina-
bilen organik  maddelerdir.
Alikroorganizmalar tarafindan
bozunarak inorganik karael bi-
lestklere doniigiirler.
Kaheilar: Zamanla bivolojik
birikime yol ugan Hg, As, Cd,
Cr, Pb gibi mewller ve tanm
ilaglan giln onganik maddeler-
di. Uzon vane omiddt birgok

e f

radvoaktf maddede nispeten
kalicidur,

Suyun Kalite Kriterleri, Atk-
su Standartlar ve Antidmas)

Suyun, kullmilacafy vere ve
amaca gire degisen kalite kri-
terlen vardie. Bu kriterler her-
hangi bir amagla kullamilicuk
STUYHD, O WMICE IYEUN Ve yeter-
li tzelliklerinin ayrnnl tarifi-
dir. Kalite kriterlerint sapramak
win gerekli olan parametre ve
bu parametrelenn ale ve st lis
mitleri  suyun  kullanilacag
amaca gore belitlenin. Cizelge
1"de sehir suyu olarak kullanila-
cak suvun kalite knrerlen ve
fist  limitlert  verlmekeedir.
Avtksu standartlan ise, kullaml-
diktan sonra gevreye birakili-
cak uuk suyun dzelliklerinin -
mimlanmasidie. Auksu anomin-
da temel amag, kent ve endifist-
ride atlan sulann Kirlilik dere-
celerinin, kullunim yetlerine
giire istenilen diizeve indiril-
mesidir, Cizelge 2'de altvap te-
sislerine birakilacak atksu stan-
dartlan vertlmekredir.

Jstenilen dilzevde bir antm
elde edebilmek igin kullamldi-
&1 bilinen vintemler baghica 3
grupta wplan,

Birmeil islemlers Bu yintem-
ler, yumaklagtrma (flokulas-
von), ptholagurma (koagulas-
von). durultma (sedimentas-
yon), viizdtirme (flotasyon) gibi
mekanik iglemler igerir.

[kineil iglemler: Dogial ve va-
pav bivolojik tesislerde, kendi
airhigiyly gokemeyen, asili ya
da kolloidul ncciklerle, giiziin-
mil organik maddelerin anksu-
lardan uzaklagtinlmasi mikroor-
ganizmalarky saglanin. Mikroor-
ganizmalar genellikle serobik
kogullurda, organik maddelerin
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bir kismimi enerjive diiniistil-
riirken, digger kismimi hilere fgin
gerekli veni maddelerin bivo-
sentesinde kullamr,

Ugiinciil islemler: Kendi ken-
dine gokemeyen asili tanecik-
lerle, kollowdlerin ve inorganik
ivonlarm topraklugarak, yumak-
lar halinde gokelmeleri ve ko-
agule olmalan sgin uygulunan
yontemlerdir.

Sulann daha ilen dizeyde
antilmalan amaciyla: kullamlan
fizakokimyasal yintemler ise
aktif karbon adsorpsivony, iyon
degigimi, ¢hiziich eksrraksivonu,
ters osmoz, elekerodializ ve
kimyasal yitkseltgemedir.

Agir Metal Kirliligi
I¢eren Atiksular
Auksulann kimyasal yiinden
kirliliggi organik veva inorganik
olabilir. Inorgunik kirlilik, orga-
nik kirlilige kiyasla daha siirek-
li olup, organik kirilik gibi ken-
dini temizieme olunag yokrur.
Seyrelme ve gikme olmadigy
siltece gok zehirli boyutlara uli-
sabilir. Aoksular agir metal kir-
liligi yiiniinden BODY leri dilgilk
genellikle asidik, suda vagayan

ve bu suyu kullanan canlilar
igin oldukea zehirli, kendi ken-
dine temizlenme veva antmdi
ctken mikroorganizmalan bile
dldiirebilen, inorganik karakter-
li sularcir. Sularda kirliligi va-
pan arsenik, ¢iva, kursun, krom,
kadmivum, nikel, demir, ¢inko
afie metal wonlandir. Baz agir
metel iyonlannin insan saghgi-
na etkilen Cizelge 3'de dzet-
lenmekiedir (Kuleli ve Giirel,
1991). Metal kirdiliginin bagka
bir bovutu ise radyoaktif bulag-
madi. Nikleer silahlann de-
nenmesi, niikleer endiisim ank-
lan ve atmosferde olusan radyo-
izotoplar bu dir kirliligin kay-
naklundir, Zehirleyici ozellikle-
rine ragmen agir metal wonlan
tagichklart teknolojik Snem ne-
denivle endilstide geniy lgii-
de kullanilmakta ve endiistriyel
aniklardan belli miktarlar besin
zincirine girmekredir,

Ajir Metal Kirliligi Ige-
ren Atksu Kaynaklari

Agir meral kiehiligi geren
attksular tzellikle asagida belir-
tilen endiistrilerde  gelmekre-
dir.

Maden Endiistrisi:Komiir ve
diger maden ocaklannin gahisti-
rilabilmesi igin madenden gika-
nlarak anlmasi gereken asidik
maden drenajlan yiiksek deri-
simlerde kalsiyum, magnezyum
ve demir; digiik derigimlerde
alliminyum, mangan ve difer
agir metal ivonlanm igerir.
Metal Endiistrileri: Basta de-
mir-gelik endiistrisi olmak (ize-
re; bakir, krom, ¢inko endiistri-
leri, geygitli fiziksel ve kimyasal
proseslerinde oldukga fazla su
kullamr ve anksulari da bu me-
tal wvonlanm igerir.

Sanayi Kuruluglar: En gok
kirlilik ve zehirlilik poransiyeli-
ne sahip olan bu grupta bagta
metal kaplama sanayi olmak
fizere, otomoty, clekoik ve
clekeronik malzemeler, mutfak
ve ev egyalan, boru, kapsiil, tii-
fek, makine ve boya endiistrile-
ri auksulan yer ahr.

Bu endiistrilerden gelen ve
ham  yizeyv sularing  kangan
anksular igerdiklern yitksek de-
ngimlerde agir metallerin yam
sira, organizma besleyici fosfut-
lar, BOD (bivokimyasal aksijen
ihriyacr) yiitkseltici keton, hid-

Bilim ve Teknik



rokathon, vilzey akaf maddeler,
stispanse maddeler ve vaglar da
icerebilirler,

Agir Metal Igeren Auksu-
larm Artim Yontemleri

Afur metal igeren atiksulanm
unumy genelde igletmenin ka-
pasitesine. atiksu debisi ve Ka-
ruktensliklenne, prosese, ant-
ma tesising, kullamlan Kimvae
sullurs bagh olmakla birlikee, te-
meli kimyasal olurak metal ivo-
nunun gikebilen bir bilegigi
sekline dondstiriiimesi ilkesi-
ne davanir ve bashica dor ki-
simda incelenebilir.

Anum vontemlérinden  hu-
len Kullanimi devam eden viin-
temler ise si bagliklar altinda
toplanire
Indirgeme-¢okeltme yonte-
mi: Bu vintemle viiksck defier-
likh meral, gokebilen bir sekli-
ne indirgendikren sonra, niim-
hze edilin, reakeifin agins meta-
li giikelrir. Coktiirmede kansor-
ma, Hokiilisvon, kovulagtirma
ve siizme islemleri yapilie. Bu
vontem ozellikle kromlu anklu-
rin antiminda kullanilir,

Yitkseltgeme-gikeltme yiin-
temi: Bu vontemde indirgen-
mig metal, kararli, viikseltgen-
miy ve gozinmeyen sekillerine
donigtiiriliie,. Bu riir bir ank

Cizelge 2. Atksulann, atiksu alt

yapi tesislerine birakilmasinda dn-
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Sekil 3. Chlorella vulgaris (yesi! alg)

antma prosesinde, havalandir-
mi-sedimentasvon-filtrasyon
olmuk Ozere archyik fig basamuk
virdi, Bu yontem Ozellikle de-
mir ve mangan igeren atklann
antmindy kullanihe,
Notralizasyon-¢ikeltme
vontemi: Krom (V1) bakar (11),
ginko (11), nikel (1), denmr (11,
kadmivam (11} gibi agw metal
ivonlur ortmu kireg, soda
ve/veya sodyum hidroksit kat-
lurak nieralize edilir, hideoksit-
len geklinde ¢okelirilerek ank-
sudan wzuklagtrihr,

lyon degigimi: Bu vintem agit
metal ivonlunmn, ¢lekoostatik
kuvver ile fonksiyonel grup ha-
linde kan viizevinde tueularak,
oramidakl furkh riirdeki tvon-
farta degistinimest ilkesine -
yanr,

Aggr mesl iyontunpn gde-
riminde kullunilan klasik antm
teknikleri, yiksek Kimvasal,
donamm gideren ve antma ye-
riminin digiik almasi nedeniyvle
pratik ve ckonomik olmukean
uzakur, Ote yandun Kimynsal
vintemlerle ¢ktiirilen agr
metl ivonlannmin gen kazanimi
mitmkiin almayip, olugan -
mur bagh bagina bir kidlilik un-
surndur. Bu vazida ise, endilse
rivel anksulardaki agir meral
ivonlunmn bivolojik véntemler-
le giderimi ve gen kazanimim
amaghiyan- pratik ve ekonomik
olmast dngarlilen altemnatif® bir
teknik sunulmakeadir,

Adsorpsiyon

Adsarpsivon prosess, genel-
de gozelride goziinmiis halde
bulunan maddelenn uygun bir
kati yilzev lizennde tutulmasi
olarak tammlanmakadis, Co-
elinmily pargueiklar ile adsorp-
layan viizey arasindula ¢ekim

kuvvetlennin tiiring bagh ola-
rak Gig defigik adsorpsivon tipi
tammlanmakzacr.

Fiziksel adsorpsiyvon: Fizik-
sel adsorpsivanda, Van der Wa-
als kuvvetleri olarak bilinen
ikinuil kuvverler viize tutunmu-
viosuglae Adsorpsivonun ok
vaygin olan bu tilriinde hemen
tim Katilar adsorplayier alabil-
dikleri gibi, hemen tim sivi ve
gazlar da adsorplanan olabilir-
ler.

Kimyasal adsorpsivon: Yiize-
ye wrunan pargaciklur, adsorp-
layan  viizeydeki  fonsivonel
gruplar ile Kimyasal etkilesime
girer, Kimyasal adsorpsivon, fi-
viksel adsorpsivonly Rarsilagn-
nldiginds daha spesifikdr, an-
cak bazi kaular adsorplayies, ba-
o gz veya swilardi adsorpli
nan olabilmekredirler,

lyonik adsorpsivon: Yiizesde-
ki voklo bolgelere elektrostatik
kuvvetler ile gnzeltideki ivonik
karakterde adsorplunanlunn ge-
kilmesi sonueu olusur. Yiize tu-
tunan iyonlura ey vilklil bagka
ivanlann avm andy yikzevi terk
etmesi halinde 1se siirece 1yon
degigirmi adi verlin. Pek ok
farkls Ozelliklerine mgmen. go-
Fu durumunda fiziksel, kimya-
sal ve iyonik adsorpsiyon ara-
sinda kesin biraynm yapilamuz,
kimi kez birlikte veya art arda
olugurlar.

Cizelge 3. Ban agir metal iyonlan-
mn insan saghgina etkiler!

Adsorpsiyon Dengesi ve
Adsorpsiyon lzotermleri

Adsarpsivon bir denge reak-
sivanuna benzer Chzelt belidi
miktirduki adsorplavier ile re-
mas etnnldiginde, gozeltide ad-
sorplunun. maddenin derigimi,
adsorplavier vilzevindekilerle
dengeye gelene kadar azahir
Adsorpsivon dengesi kumildik-
tan sonrd, adsorplanan madde-
nin glizelt fzindaki derigimi
sabit kalir,

Bir adsorblavier ile tutulahi-
len, adsorplanan mikean, ad-
sarplantmin derisimin ve sicakli-
finin fonksivonudur. Genellik-
le, adsorplanan madde miktan,
sibit sicukhkea derigimin fonk-
styonu olarl saptanir, Sabit si-
caklikea dengede ¢izelide ka-
lan giizinen derigimine karg,
birim adsorplayier ufiehi@inda,
adsorplanan  giziinen mikran
grafife geginlerck. adsorpsivon
zotermi adi verilen sonug fonk-
sivonlan elde edilir,

Mikroorganizmalar

Genel olurak canllar alemi

dore gruptu incelenr,
Prokaryotlar ve viriisler: En
ilkel tek hitcreli canlilardir. Bag-
hcalan virilsler, bukreriler ve
mavi, yesil alglerdir.
Okaryotlar: Prokaryotlars gire
diha degisken cunlilur grubu-
dur. Hilere yapilaninda  baz
farkliliklar olugmugtur. Omegin
gekirdek zarlan vardir. Alglern
mantarlur, Kilfler ve ek hilereli
hayvunlar (protozoalar) bu gru-
ba girer,
Bitkiler Hayvanlar : Ugiinca
ve dirdiinett gruprakiler gelis-
mig cinlilardi. Ancak mikros-
kop alunda gidilebilen ve ge-
nellikle wk hitereli olan, birinc
ve ikinci grupraki canlilara
“mikmorganizma” denir ve hi-
yokimya mihendisliginde ol-
dukga dnem tagirlar. Dogada
genig Olgiide yayilmis olup, top-
mkta suda, havada, gesitli guda
maddelerinde, insan ve huyvin-
lanin cilt, den ve bagimaklann-
da, gliriiyen organik maddeler-
de ve hemen her yerde bulu-
nurlar.

Mikroorganizmalar bliviime
ve iireme i¢in karbon, azot, kil-
kiirt ve fosfut ihtivaglarim farkh
vollarls kargilarlar, Karbon iho-
yacin CO:den sa@lovan mikro-
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onganaznulure “otomrol™; orga-
nik bilesiklerden sadbayvanlar
“hereratrol™ denie Fuuliveden-
i havali omamda  siicdiiren
miktoorganizmalin “acrobik”,
haviaste orcamdy stirdirenlere
“unacrok”  mikroorzanizmm
denin

Agir Metal Adsorpsivo-
nunda Kullamlan
Mikroorganizmalar

Afre meeal sdborhsivondi
Kullanidan bughes mikroorguniz-
ma tiidlen asapudy dzeletlen-
mektedir,
Bakteriler: Bukreriler, prakar-
vothar smifindan tek hiicreh ve
haltinerek gngalan canlilardir.
Bovutlany genel olirik 0.5-20
e wzunluk ve (02-4 i gapin-
dadiz. Okarvorik hiterelerden
farkdi olarak gelordek zarlun yo-
tir, Cokirdeklen ipliksi bir ag
goriniimiinde olup, stopluzma
e simirdumir. Bakteriler @l or-
ganzmulurda Oreverek bunlirin
arganik muddelerint avnganelar
ve karbon-szot gevnimini suglar-
lur. Bilnvelerinde baz Ozel en-
amler bulunan' bakreriler, in-
sanlur, huvvandur ve bitkiler igin
varathditlar ve bu tiir bakreriler
besin ve fermentusvon endilse
rsinde ks actklaom ve uuksu-
lann antlmasindy Onemll ol
oyvnutlar,
Mantarlars Muntarbar gapkali
muanuirlur, kif manarlan ve ma-
vadar olmak fzere fge avnhic
Burlardin kuf mancarlan rek va
di gok hilerell sporlse amelid
ile gogalielar. Fleterafrofturlar,
KOl munarlan serob oldukls-
nndan  vilzevlerde gebgirler,
Bunlordan agine metal sdsorpsi-
vomunda kullomlan kil manmn
Rissapus arvhizis  Sekil 'de
gisterilmekedie K, arrdians'un
hiiere duvanndaka Kitin, ortam-
duki meral wvonlar dle Komp-
leks ologturmalkradr,
Mayalar: Mavalar, muntarkirm
dnembh bie alegrubudur, ek
hitcretl. misel vapabilen. genel
likle 5-30 pim vzunlugunda, 1-3
pm genigliginde miknoorganiz-
mitlardi. Maya hilerest, bitki
hileresi wibi hilere duvanna,
stoplozmava ve gekindefie su-
hiptie. Hilere duvanmm vapsing
protein., vag ve fosfur olusturar.
Sekil 2'de fermentasvon ve gy
da endiistrilerinde siklikl kul-
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luntlun ve afir metal adsorpsi-
yanu prosesi g atk biyokltle
hilinde ¢ok mikealarda eldes
miimkiin olan Saccharamyres
cerevesige hijerelen goritlmek-
tedit. 8. eervvisiae’nin hilere
duvarmdaky glitkan, mannopro-
tein ve kitmin ufir menl ivon-
lurtmin sdsorpsiyonunda etkin
griplar oldugn bilinmekredir,
Algler: 'rokarvotlar sinifing
dahil olan, mavi vesil algler, tek
hiicrehi, gok basit vapiva sahip
klorofil igeren bitkilerdendir
Okaryotlar iginde ver alan algler
1se biiyitklitk ve sckil olarak
Iirbirinden olduken Farkli, bir-
gok tiirh tek hiiereli b tidlen
ise ok hilcreh koloniler yeklin-
dedin. Bazi ciirlen otorrof, baz
thirleni ise heterorrofton Alglern
adir metal ivonlannag kargr viik-
seh llgive subip proteinlen vil-
sek aranlurda igermekeedin Se-
kil 3'de vitksek apir metal ad-
sorplama kapasitesine sahip ol-
dugu knmdummyg. vesil algler-
den Chlorella vuloaris gorill-
mekedir.

Mikroorganazmalarla
Agir Metal Adsorpsiyonu
Canly hiicrelerin, sulu ¢evre-
lerinde menl karvonlanm top-
lavarak. hicre iginde binkrir-
meleri bilinen bir tzellik olma-
sirn mmen, mikrporganizmala-
fm agir metal iyonlanng segici
olarak alikovmn dzelligi tizerin-
deki guligmalar venidir. Agar
mietaller tutkilerin hitere duvar-
lanndun veva hayvanlann hiicre
zarkanndan bivolojik siscemlere
wirmekte, bitki hiicrelerinde va-
kuollerde depolinmakes ve en-
amlerle hulikie pek ¢ok ya-
gamsal faalivert dilzenlemekte-
dirler. Ore yandun keom, kur-
sun, civa, bakir, ginko gibi afr
metdallenn agmsinm  yagavan
htereler fizerinde twksik nr et-

kive sahip olduklan da bilin-
mektedin Niekim sunr deger-
lerin zenndeks affir meral desi-
simileny akeil gumur proseslorini
deaktive cumekredir. Gerek
agir merallenn wksik etksi ve
gerckse  mikroorgamizmalarla
agir metal  adsarpsivonunim
mekantzmasinm  am olirak
ugtklamamamusy, Konunin  gii-
nlimiize dedin bir fenomen ala-
rak amimasiog  yol agmistir.
Gergekren de mikronrganizma-
larla afir metal adsorpsivonun
mekanizmast  incelendikge.
Kultanlan mikrooreanizmanin
hilere yapising bagh olurk de-
otk mekanzmalanm etkili ol
dugu sonuen elde edilmgtir.

Mikroorganizmalarla
Adir Metal Adsorpsiyonu
Uzerine Yamlan Calsmalar

Hic alarak Polikarpoy (1966),
rudyoakaf elementlenn sulu or-
tamils, mikroorzantzmalie trs-
findun dogrodan sdsorblanahil-
digine dikkar gekerek, by lzel-
ligin mikroorganizmalann va-
sum fonksivonlunndun buZim-
st oldugunu wdia ermgeir,

Tezuky (1968), akaf ¢amur
baktensmin tessinir Nokulasyo-
nunun, neganf yikln hilere vii-
zevlen ile gozeludekr Cu (11,
Mg (1) gibi iki degerlikli kat-
vonlar arasinda Koaruwlan: (vonik
bad kipriflerinin bir sonucy ol-
dugunu Hlen siirmiistiie (TSezos
and Volesky, 1981,

Clyiu (1972), wranvum gide-
rebilen bir fungal killeiitti, ank-
tin izole ermevi bugarmigor
(1sezos and Volesky, 1981).

Beveridge (1977), Bacillus
sabtidisin suf hilere duvannin
yitksek utem numamh element-
len adsorpladiging ve dubn son-
m bu elementlerm pen kazany-
labilecogini gistermistir (Tse-
zos andd Volesky, 19811,

Shumate  ve  arkadaglan
(1978), Succharomyces cereci-
stacnin uranyum adsorpsivon
flzenne pH, sicaklik ve oramda
bulunan diger anvan ve karyon-
lunn dengimlerinin etkisini in-
celemiglerdir (Fsezos and Vo
lesky, 1981),

Prokuryotlur ve Gkaryotlunn
htiere duvarlan, temel yvapi tag-
larr olarak polisalckarit igerir.
Crist ve arkadaslars (19811, do-
fal polisukkantlerin wvon defiy-
tnc dzelliklen fizerinde gulis-
miglarchir (Tzevzos and Volesky,
1951)

Tsezos ve Volesky (1981,
urnvegm ve torvum '.il.!surp\'l}'u-
nundy degsik titrde mikroorga-
mizmlan kollanamak, farkh si-
caklik ve pll degerlerinde ad-
horpsivon izotenmlering ¢ikar-
mig, sonuglun skl karbon ve
wvon defistine reginelerle ad-
sorpsivonly kargtlagnirmiy ve
mikroorganizmalann daha etkin
adsorprif dzelliklere sahip ol
duklarm Kamitlrmislardir.

Grieilldign (heere 80T villira
kadar yvapiban gabismalar, dahn
qok mdyoaknl Kirlenicilenn gj-
denimi lzennedir. Adur metal
katvonfan ise dalin  gok uran-
vum veva torvum adsorpsivo-
nunu mhibe edici deeliklen ile
degerlendinilmiy,  ortamdaki
afrr ment] karvonlurmin varhigs-
mn, mikroorgamzmalar Gzerin-
de metal bagluinmaya elverigh
verder fzennde uranyum veva
wrvimly kuvvetli bir vangmaya
girdiklerinden stz edilmigur.

Orram pH', sicakhk, baglan-
g metal dedsimi, ortmdy by-
lunan diger anyon ve Ratyvonlhis,
adsorpsivon hizt ve kapasitesing
etkileyen pumamerrelerdir. Ad-
sorpsivon tersinie bir olaydin
dolavisivin defisen asitlikle ad-
sothlanan: menl ivonu orcama
gen vertlie (desorbsivon), Bu
tzellikten varatlunarak metl
tyonlan unksu sistemlerinden
adsorblandikran sonri tekrar
gen kuzamibubilir,

Bu konuda illkemizde ilk
defi Aksu, Sag ve Kutsal (1988)
tarufindun yamlan gabymalarda,
vesil alglerden Chlorella vulte-
ris, ROE maanvasy Rhesopus wride-
25, wkal amiur bukrerisi Zoog-
loea ramigera, mava Saccha
ramyces cerevisiae e Cu (1),
Ph (1, Zn (1D, Cr (VD) ve Fe

Wik v Teknil



(111} adsorpsivonu incelenmig
sonuglann adsorpsivon 1zoterm-
lerine uygunlugu gostenlerek,
mikroorganizmalarin - yitksek
adsorpsiyon kapasitesine sahip
biyosarbentler oldugn kanitlan-
mustir (Aksu, T988; Sag and
Kursal, 1989; Aksu and Kutsal,
1990, Sag, 1993).

Mikroorganizmalarla
Agir Metal Adsorplama
Mekanizmas:

Mikroorganizmalarla metal
adsorpsiyon kinetigi iki basa-
malkean olusur. Birinel basamak
ofganizma yiizevinde fiziksel
adsorpsiyon veya ivon degigimi-
dir. Bu basamak ¢ok hizhidir ve
mikroorganizma metal ile etki-
lestikten kisa bir siire sonra
denge olusur. Hizh giderme ge-
nellikle yiizey adsorpsiyonu so-
nucudur. Mikroorganizmanin,
sulu ortamdan hiicre viizeyine
metal adsorplamasini agiklama-
va cahisan ¢egitli hipotezler ilen
siirillmistiir. Bunlardan ilki;

i) Metal iyonlart hiicre vii-
zeyindeik neganf viiklii reaksi-
von alanlan ile kompleks olug-
turarak vefveva pozitif yiiklii
reaksivon alanlan ile yer degis-
tererck adsorplanabilir, Bu ola-
va ivonik adsorpsiyon adi da ve-
rilir, Tliiere duvanndaki poli-
sakkaritler, siilfat, amino ve kar-
boksil gruplanm igerir. Algal
polisakkarnitlerin gofu, dmegin
kahverengi ve kirmizi deniz
alglerinin yapsal bileseni, Na',
K*, Ca® ve Mg gibi meul kar-
yonlarnnin tuzlanindan olusmak-
tadir. Cifr degerlikli meul iyon-
lan, polisakkariclerin ayni vitklii
wvonlanyla ver degistirir. Kendi-
side iyl bir adsorbent olan alg
yapsindaki, sodyum aljinatimin
metal iyonuyla yer degistirmes
asagidaki mekanizmayla olusur.
2NaAlg+Me==Me(Alg): +2Nu’

ii-) Onerilen ikinci hipotez
ise. bazi mikroorganizmalann
hiicrelerinin dig  zarlanndan
vzanan polimerler sentezleye-
bildiklert, bu polimerlenn -
zeltiden meral ivonlanni bagla-
yabilme yetenegine sahip ol-
duklandir.

iii-) Hiiere duvanndaki pro-
teinler metali baglamak iizere
akuf bolgler olustururar. Agir
metallerin - proteinlere  kargt
kuvvediilgisi vardir. Proteinle-

Eyliil 1997

tutuklanmis
tikaller

rin peptid baglannm azot ve ok-
sijend, hidroksil, amino, fosfar
gibi gruplan, wonlann metal
iyonlan ile ver degistirmesi igin
uygundur,

iv=) Bazi mikroorganizmala-
nn yiizeyleninde yitksek mole-
kill agirhkli polifosfatlar veya
kimyasal olarak bunlara benze-
ven gruplar, meruli komplesle-
i seklinde kendilerine bagilar-
lar. Omegin Citrobacter cp hiic-
relerinde bulunan organik fos-
lartan, inorganik fostan serbest
birakan fosfataz enzimi afir me-
titlin, hilcreye bagh metal fosfa-
n olarak giikmesini saglar,

Metal aliminda itkinei basa-
mak metabolik aktiviteve bagh-
dhir ve daba yavasur. Bu basama-
#a kimyasal adsorpsiyon da de-
nir. Gilnfimiize degin yapilan
cahgmular gistermektedir ki,
kullamlan mikroorganizmanin
hiicre api ve igerdifi temel bi-
lesenler metal adsorpsiyon me-
kanizmasini belirlemektedir,

Olii organizmalarly yapilan,
adsorpsiyon aglemi “biyosorpsi-
yon" olarak mmmlanmaktadir.
Olii ve yagayan hiicrelerin me-
tal alabilme kapasitesi kargilag-
vnlmis, ¢ofu durumda organiz-
maunm iyon sdsorplama yerene-
ginin, 6lii durumda daba yiik-
sck oldugn bulunmustur, Olii
hiicrelerde karsilasilan yilksek
metal birikimlerine neden ola-
rak hiicre viizeyinin vapisinda
meydana gelen degisimler gis-
terilmistir,

Agdir Metal Adsorpsivonun-
da Tutuklanmis Mikroorga-
nizmalarn Kullanim
Mikroorzanizmalarla  afr
metal adsorpsiyonu  prosesi,
biiviik dlgekli endiistrivel ank
anum sistemlerine uyarlandi-
finda  Kanglagilacak  temel
problemler, adsorplanan meta-

lin gen kazammi ve bivosor-
bentin akim ¢ikosindan avnla-
rak tekrar rekrar kullanimudie
Adsorpsiyon tersinir bir olay
oldugundan, bivorsorbent de-
sorbe edilerek, mewl diisiik
hacimli rejenerusyon ortamla-
nnda viitksek densimlerde geri
kazanilabilir, Thruklapns
mikroorgamizmalar adsorbent
olarak  kullamildiklannda an-
umdan gegmig atkran, ¢okiir-
me gerekmeksizin bir basa-
makta aynlabilirler, Topaklas-
ma vefveya giikeltme diisiik
hacimsel akis hizlanmda caligi-
lan kesikli prosesler igin daha
uygundur. Tutuklanmig mikro-
organizma sistemlerinde. bir
filere ile adsorbent anulmis
attktan kolayea aynlubilin, ya
da dolgulu kolon veya akigkan
yatak reaktorlerde siirekli ad-
surpsiyon-desorpsivon gevrim-
lenivle biiyiik dlgekli siirekh
atk anum gergeklestirilebilir.
Bu sekilde biyorsorbenr reje-
nere edilerck defalarca kulla-
ntlabilie. Bu yontemle siirekh
olarak, genig hacimli auklar
(10P-107 [fgiin) minimum reak-
tir hacminde anulabilir.
Ayniea kolon tipi reaktorler,
endilstrivel dlgekte annm igin
daha vitksek adsorpsivon ve-
nmliligy ve havoz opi anom
sistemlerine gore daha aseprik
(1stenen mikroorganizma tiiril-
ntin firetimi ve karunmasi) ko-
sullar saglar. Macaskic ve gu-
rubu  tarafindan,  bakrernivel
hiicre Citrobacter cp. poliakni-
lamid jelde tutuklanarak kolon
tipi reaktirlerde kullanilmig ve
mikroorganizmamn kan des-
teklere tutunma dzelliginden
vararlanilarak biyofilm reakor-
lerde kadmivam (11, bivo-
sorbsiyonu incelenmistir. Bu
paralelde, akif olmayan K. arr-
Aizus hilerelen, kiitle transfer

direnglennin goreceli olarak
daha kolay venilebildifii aps:
polifiretan képiikre turuklana-
rak dolgulu kolon reakiirde
bakir (I1) adsorpsiyonu ince-
lenmistir. Duha sonra Ca-alji-
nar, K-karajenan, agaroz gibw
bivopolimer tutuklama ajanlar
ile mikroorganizmalar tutukla-
narak kolon tpi reaktirlerde
afir metal udsorpsiyonu ince-
lenmigtir. S62 Konusu bivopo-
limerlerm kendilenn de agir
metal iyonlann baglama fizel-
ligine sahip olduklarindan, ko-
lon opr reaktorlerde kullaml-
malan adsorpsivon verimliligi-
ni artrmak e beraber, mekanik
dayammlanmin az olmasr en-
diistnyel vygulamalar icin bir
dezavanta)  olusturmakeadar,
Sekil 4 ve 57de bir akuf gamur
bakreri olan Zooglear ramige-
mmn Ca-aljinar jelde tutuk-
lanmast tle elde edilen parn-
kitllerin sirast ile bakir (11)
wonlarimt adsorplamadan én-
ceki ve sonraki durumlan gi-
ritlmekeedir, R. arrdisus pibi
bivosorpsivon ortamindaki ta-
neeik gapr alg ve bakten tpi
mikroorganizmalara pire daha
biiyiik olan mantar tipi hilcre-
ler dolgulu kolon reaktiirlerde
tutuklanmaksizin kollanilabi-
lir. Biylelikle bivopolimer tiirii
ajanlarda rutuklamanm kolon
tpi reaktirde varatmg difiiz-
von kisitlamasi probleminin
iistesinden gelinmis olur ve
metal adsorpsivon verimlilig
de artar.
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Forum

Cagdas Bir Egitim Kurumu: Columbia Universitesi

Son villarda, (ilkemizin he-
men her vanmdi, vem finiver-
siteler kurnilmakeadie. Savilan
mantar gibi gogalin niversite-
lerin, niceliksel artsimu rag-
men, niteliklerinin istenilen
diizevde olmachgy goriilmekee-
dir. “Temelde, sivasi bir vaunm
olarnk ditgiiniilen Gmversitele-
nin bu niteliksizhiinin, glindi-
miizde oldugu kadar. gelecekre
de dnemli sikinnlar doguracag
agikeir. Hentiz fiziksel vapy
editim kadrosu ve zengin sos-
vo-kiltiirel ¢evre ile destek-
lenmeyen bu yeni iiniversitele-
rin ¢cogunun, birer vilksek lise
diizevinde kalmast Kaginlmaz-
dir. Eginm politikalsnnm yan-
lighty ve garpiklid sonucunda
ortya gikan bu olumsuz diy-
mun giderilmesi ise, suan igin
miimkiin goriinmemekiedir.

Bundan dolavi, hig olmuzsa
bunlarin diizenlenmesi veys
ulagilacak hedefin belitlenmesi
agisindan, i dmeklere thoyag
varchr, Bu, valmizea yeni kuru-
lan Universiteler icm degil, ayni
zamundn pelismekre olan Gini-
versitelenmiz gin de gerekli-
dir. Bu diisiineeden vola gika-
k. Amerika Birlesik Devletle-
ri'ndeki Columbin (Iniversite-
si'ni drnek olarsk segip, bu Oni-
versiteyl ana hatlan ile tanit-
mak yararh olacakur, Siiphesiz
ki tarihi ve bilimsel gegmisi ile
siracdigt bir kurum olan bu fini-
versitenin vapilanmasindan al-
nacak gok savida tmek uyguli-
mi vardhr,

Amerika Birlesik Devietle-
ri'nin en eski efirim kurumlar-
dun birt olan Columbia Univer-
sitesi, 17584 vilinda Ingiltere
Krali IL George warafindan K-
liver Koleji olarak kurulmustur,
New York evaletinde bulunan
finiversite,  efitim  havatna
1754 yah Temmuz ayinda sekiz
Ogrenei dle baglamisor. Kolejin
asi| kurulug amaci, o dénemde-
ki Ingiliz kalonilerine voneticl
vetigtimmekrir. Zamuan iginde
gelisen kolej 1896'ds Calum-
bia University adim alnugur,
Cagdag Amerikan fniversitele-
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riwinde Gnemli bir vere ve
akademik gelenefie salip olan
iintversite, genis kampiis(, gr-
kemli binalar, Ogretim dilzevi-
nin yiiksellg ile diinvy gupin-
da bir iine sahiptir. 16 fukihe
ve /% bililmden olusan iniver-
site. yalmz Amenkn'do degil,
ayni zaumanda biitiin Ban diin-
vasinin entellekeiiel pelenegi
iginde Bnemli bir konumdadir,

Calunibia Universitesi'nin
geligiminn sadlivan eckenleri
Yinetim yapise kampiis ola-
nuklan; dgrenciler ve dfretim
itvelen olmak fizere iig grup al-
rnda woplavabilinz:

Yionetim Yaps

Ozel finiversite statUsiine
sahip olan Columbin Universi-
tesh, 1810 yilinda New York
evaleti vinerimi tarafindan be-
litlenen kanunlann yam sin,
kendi bzel kanunlan ile yiner-
lir. Yoinetim vapisinn en tepe
nokusinda “Trustees™ diye ad-
landirtlan bir mileevelli heyen
vardir, 24 fiyeden olugan bu he-
ver, Universite rekobrlingl ar-
muk vaninda, egitimle ve viine-
tmle ilgili her cirlii politikavi
belirlemek yetkisini elinde bu-
lundurur. Biigenin belirlen-
mesi ve lnmversitesinin gelece-
sne iliskin karnrlar da bu ku-
ruldan gilar, Kendi iginde 9 ale
komiteve avrilan Trustees five-
leri, finansman. saglk, efitim,
fiziksel Kapasite vs. gibi degi-
sik iy bilimd alnnda gabsielar,
Yilda dort kez toplanan heyenn
tiveleri eski vinenciler iginden
segilirlen

Trustees'dan sonm gelen
ikinei onemli vbnetim Kade-
mesi Universite Senatosu’dur,
Senato, 1969 silinda Trustees
tarafindan olusturulmug viine-
tim hirimidir. Segilmig 92 fives
vardir. Dekanlur, biilim bay-
kanlun, yinetciler niversite
senatosunu olustururlar, Sena-
to mitevelli hever tarfindan
belitlenen editim polidkasinm
yilrileillmesi yaninds, Bfrenci-
lerin sagth ve rahar bir egitim
olanafin varatmak igin galisir,

Derecelendirme veya sermifika
verme konusundu genel ilkele-
i belitler. Kendi iginde 13 alt
komiteye avilan senatoda, Hg-
renct iglerd, dis iligkiler, akade-
mik Gzgtirlikler vs. gibi kanu-
lur alt komitelerin gahsmular
ile kontrol alunda tutulur

[Iniversite rekeirii. Trustees
rmafindan atmr ve {iniversite
senatosundia bulunan fivelere
de hagkanhk yaparn Bunun di-
smdy “provost™ ad verilen ida-
re armirlert, yonetim kademesi
iginde etkin hir konumda bulo-
nurlar. Omegin, biliim bagka-
mimn aldige bir kamann dekan
veva rekedir earafindan onaylan-
mast  gerckmez,  Provost’un
onaylimasi yeterlidin,

Bu yinerim birimlerinden
olugan finiversite, vukandy du
belirildig gibi 16 fakfilte ve 69
bistiim disinda gok sayida ensni-
thh ve amstirma merkezine si-
hiptin. Bu ale birimler, fakille
vevi billiimler arasinda bir ara-
ya gelen akademisvenlerin or-
tak galigmulan ile olugruaulmug
ve asil amuer amguema vapma
olun birimlerdir.

Biiltimler ve fakfilteler ara-
sinduki akademik iligki, ihti-
yuglary giire belirlenmigrir. Bazi
fakiileeler az sayidy akademik
kadrova salupken, eleman ihn-
vaglarr diger fukiileeler rarafin-
dan kargilanmakeadir,. Savilan
If'va varan fakillteler arsinda;
sinat ve bilim, mimarhik, plin-
lama, igletme, dighekimligi.
mihendislik, ulustararas: iliski-
ler, gazerecilik, hukuk, up, sos-
vil iliskiler ve egitim fakiilresi
bulunmukradie. Bu fukiileeler,
kaydolan dgrencinin akademik
standartlare glire yetmtinlme-
sinden sorumludurlar, Avnica
villik bitltenler-akademik prog-
ramlar yavinlayarak [akdlteler-
deki faalivetlern gostenirler.

Biliimler ise genellikle ¢ok
dar akademik kadro ve nzman-
Inrelan olugan bir yapivd sahip-
tir, Bir bagskanimn idaresinde
olusturulun billimlerde, adie-
likli olarak yilksek lisans ve
doktora egitimi venlmekredin

Biliimler avnes, ensttilerle
organik bag i¢inde bulunun ve
orada yapilan araytirmalun des-
tekleyen bir vapidadirlar. Bi-
liimde bulunan bir sekreter,
her tiiell vazigma ve resmi iliy-
kilerden sorumludur, Flerhangi
bir resmi belge dlmak isteven
Ggrenct ve Dfretim  livesinin
glinlerce beklemesine veva bii-
rokratik  kademeler arusinda
dolagmasing gerek yoktur. Bu-
nun digindn bir sekreter vir-
dimuisi ve yerine glire dgrenci-
lenn pare-nime galismusindan
olusmus  vardimaeilar  vardir,
Bunlar boliimdeki vazigmalar,
Kavitlar veva benzeriiglenn dii-
zenlenmesinde Kullanlirlar,

Bolimlerde, veterli savida
bilgisayar yammnda, slaye maki-
nesi, fotokopi, video, televizvon
v, by efinime karksi olan rek-
nik araglar vardir. Her btliimde
kiigitk bir bislim kiittiphanesi
ve seminer odast bulunur. Ayn-
o' her biliimiin kondomnda, o
alany ilgilendiren erkinliklerin
veva burs haberferinin ilun edil-
digi panolur vardie. Ogrenciler
bu panolardan galigtiklan alan-
tarla ilgili her tild gelismevi
dgrenehilmekeedirler,

Akademik personel diginda
bulunan idari veva hizmetli
personel de bir tiniversiteye ya-
kisir derecede segilmiy insan-
lardan olugmakeadir, ldari ko-
nularda bilgili olan bu insanla-
rin en Gnemli dzelliklert, insan-
lara diiriist bir hizmer sunabil-
melendin

Kendi 6zel glivenlik birimi-
ne sahip olun finversitede gii-
venlik sorumlulun ve hizmetli-
ler belirdi bir iiniforma ile gali-
strlur. Ofrenci vev dretim ka-
demesivie fazls sumimi olma-
van bu insanlnnn izennde dur-
duklart ek husus, kurallarin
diizen iginde uygulanmasidir.

Kampiis Olanaklan
New  York schrinin en
tnemli verlesim  merkezini

olugturan Munhictan'in Gist bi-
lmiinde kitruly bulunan Goi-
versite, fizikse! konumuyla bii-
yitk bir mahalleyi andirir. Ge-

Hilim ve Toknik



my vesil alunlan, vilksek girig
kapilan, binalan, planli ve den-
gelt mimarist ile tniversite ade-
ta akademik bir tapinag andir-
maktadir. Rinesans déinemi
ltalyvan mimarisinden alinan il-
hamla olusturulan yiksek ve
gostengli binalar, bu atmosferin
en gbze qarpan Ozelliklerini
vansitirlar. Tki-ti¢ kat ver alein-
da olmak (izere toplam bes ve-
ya onbes arasinda degisen kae-
larddan olugan eski binalar ya-
nincdda, bunlarls uyumlu veni
binalar de dikkat ¢ekiaidir.

Bu mekanlar iginde derslik-
ler, yiizme havoen, kapah ve
agik spor salonlan, sinema, t-
vatro, konser salonlan, dil labo-
ratuvarlar, Hfrenci ve dretim
tiveleri misafichaneler, lokan-
talar, kantinler vs. basta gelen-
leridir. Ozellikle kiitiiphane ve
dershane gibi toplulugun varar-
lanacag kapalr meckanlarda
yilkseklik tn planda tutulmug-
tur. Biylece okuyucunun sikil-
madan veva rahatsiz olmadan
saatlerce gerde galisubilmesi
kolaylagtinimigtr.

Universite agik mekanlan
ile de dikkari geken bir nitelige
sahipur. Kampiisiin orta verin-
de hulunan ve bir stadyum al-
¢itlerinde olan vesil alan, yazin
dgrencilerin oturduklan sakin
bir oramy olugturmakeadir. Bu
agtk alan, sayilarr 20-25 bine
varan bir kalubalify igine alabi-
lecek kapasiteye sahipor. Yesil
alanlar, bunun diginda, Hgrenci-
lerin zaman zaman verdikleri
agik hava partilerinde, konser-
lerde veya spor karsilagmalarin-
da da Kullamlmakeadin. Agik
alanlanin belirli nokralannda,
hevkeller bulunmakadir. Klo-
sik ve modern heykellerle siis-
fenen kampiis bu yoniivle de
sanat mifizesi gorifimiindedir,
Diizenli bir agaglandirmanin
yapildign bu yegil alanlar, ba-
harda farklt tirden gigeklerin
acug bir botanik bahgesini an-
dinr. Ozellikle sarmagiklann
ekili bulundugu bahgeleni ve
tarihi yapilart ile Columbia, Ivy
Leagu (Sarmagik Birligi) adi
verilen finlit sekiz Amerikan
Oniversitesi arasinda yer al-
makeachr,

Fiziki vap iginde sayilabile-
cek olan dinlenme mekanlan,
kantinler ve kafetervalar ise

Eylid joog

fizerinde ayrica durulmasy ge-
reken mekanlardir. Hemen bir
binamn giris katunda olugrumn-
lan bu orcamlarda, Ggrenciler
rahatga oturup ders galigmasi
veya sohber erme imking sag-
lanmustr, Ozellikle yumugak
koltuklar veya temiz ortam ile
bu yerler, ders digi zamanlarn
defierlendirilmesi bakimindan
tinemli bir fonksiyona sahiprir.
Ornek olarak, felsefe binasi al-
tnda bulunan dinlenme meka-
ninda, giinliik gazeteler, siireli
yayvinlardan iicretsiz yararlani-
labilmekee, (iniversitede veva
sehirdeki killtiirel etkinliklerle
ilgtli ilanlar okunabilmekredir.
Saar 15" siralannda (icretsiz
gay, kahve ve pasta servisinin
vaptlch2r bu mekanlarda bulu-
nan pivanolarda zaman zamun
miizik biliimi grencilen kon-
serler verirler, Universitenin bu
agik ve kapali mekanlan disin-
da, bilimsel vagantivi dogrudan
ctkileven diger fiziki imkinlan
ise vurtlar, kiitiiphaneler ve bil-
gisavar merkezleridir.

Universite gevresinde yapil-
mig ¢ok sayida apartman, of-
renci, Hfretim fiyelen ve gal-
sanlar rafindan bannma igin
kullanilmaktadie. Cogu stiidvo
tarzinda dilzenlenen bu biny-
lardan vararlanabilmek igin be-
lirli bir aylik terer ddemek ge-
rekmekeedin. Bir veya iki oda,
mutfak, banyo ve tuvalerten
olugan yurtlar diginda, kiigilk
odalardan olugmus toplu kali-
pan yurtlar da vardir, Ofrenci
kavdolduktan sonra kendisine
kavit sirasing giire kura ¢ekriril-
mekte ve segrigi binalardan bi-
rinde kalma olanag taninmak-
mdir, Her apatman belieli bir
yonenci trafindan idare edil-
mekre, teknik bakim veva te-
mizligi ilgilendiren hususlar
igin de ayn ilgililer bulunmak-
tadi. Bunun diginda, vabanca
iilkelerden pelen Ogrencilerin
kaldign bitviik yurr binalan da
vardir. Buralarda vine égrenci-
ler belirli bir ficret kargiliga ba-
nnabilmekredirler. Yirmi diire
saat sicak ve sofuk suyun iko-
g1, dofial gazn bulundogu yum-
lar, Gniversitenin mimarisine
uygun olarnk yapiloig binalar-
dun olugmakradir,

Columbia Universitesi Kii-
tiiphane bakunindan Amerika

Birlesik Devletleri'nin en ge-
nig kapsaml 9. akademik kii-
tiiphanesidir. Bu kompleks, 6,5
milvon cilt kitap, 4.8 milyan
mikrofilm, 36 milyon ¢lvazmast
ve 2 600 degisik kolleksivon
yanindi, dnemli hantalar, basil-
mamig dikiimanlar ve gok ge-
nis bir elekrronik bilgi banka-
sindan olugmakwadir, Her wil
viklagik 130 bin wile veni yavi-
nin kavdoldugu tiniversite kii-
tiiphanesi, 22 farkh fiziki bi-
rimden olugmakoche, Bunlar
bulunduklan binava vevy iger-
diklesi kitaplara giire, astrono-
mi, biyoloji, kimya, igletme ve
ckonomi, mithendislik. miizik,
jeoloji Kiitiiphaneleri veva
Butler, Lehman gibi genel kii-
tiiphaneler seklinde adlandiml-
Mt

Universiteye 1981 yilindan
sonra gelen vavinlar, elektronik
karaloglima sistemi igine alin-
migtir. Kullanmda son derece
vamarl ve zaman tasarrufunu
saflavan bu sistemle, aragtir-
macilar gok kolay bir sekilde is-
tediklen kitaba ulagabilmekte
veya galisuklan konu hakkin-
daki yavinlan tikip edebilmek-
tedirler.

Merkezi kiitliphane konu-
munda olan Butler Library, bii-
yiik okuma salonlan, iki milyon
el kitapy ve amsturma olanakla-
noin eahath@s ile dikkan gek-
mekredir.

Okuma salonlannin dizaym
ve Kullanilan materyal, Gmegin
mash ve sandalyelerin ergono-
mik yaptlart dikkar gekicidir,
Okuma veva aragurma vapan
insan saatlerce burada oturma-
sing ragmen, higbir vorgunluk
veva afn hissermemekredir.
Bowvlece. saghkl bir orcam igin-
de aragtirmasim sfirdiirebil-
mektedir.

Bu kiitiiphanelerin tnemli
kisimlarindan biri de mikrofilm
servisidir, Ozellikle streli ya-
vinlinn mikrofilmlerinin bu-
lundugu merkezlerde, isteni-
len vila iligkin Almler, okuma
makinesine wkilarak okun-
makra, hatta fotokopisi de be-
lirli bir Deret kargth@nda alina-
bilmektedir,

Bu kiitiphanclerden dzel-
likle “Star East Asian Librarv”,
Amerika  Birlesik  Devletle-
ri'nde bulunan en zengin ve -

ninmig wak dogu kavnaklinin
igeren kitiiphanedir. Cin, Ju-
pon, Kore ve Bag dillerinde va-
zihmy 620 bin ciltlik kitapla,
3.000 siireli yavina sahiprir,
Kolleksiyon dzellikle, Cin tari-
hi ve dilgiince havau, Japon
edebivat. Budizim, Kore tani-
hine iligkin konulardan olus-
maktdir. Bunun diginda soz
konusu  kiitiphanede Dogu
Asya ile ilgili mikrofilm ve do-
kilmanter film kolleKsivonu du
bulunmakeadir,

Universite igindeki her kii-
tiphane bilgisayarlar araciliy
ile birbirivle iliskili olmasi yu-
ninda, Internet’e de baghdur,
Avnea, kiitiiphane iginde bulu-
nan inteclibrary servisi ale, o
kiitiiphanede buliinmayan her-
hangi bir kitap- istenildi2i tak-
dirde bagka bir kiittiphaneden
getirtilebilmektedir. Ogrenc
veva dfretim livelerinin teret-
siz olarak vararlandiklarr bu
servis, kiitiphaneler arasindaki
vazigmalarne da yapmakradir,
Arnstirmact sadece  bhagyuruda
bulunarak istedigi kitabin kiin-
yesini vermekee, diger islemler
servis wrafindan vapiimakiadic
Kiftiiphanelerde, belirli mesai
saatleri diginda 24 saar qahigila-
bilecek kisimbar da vardir,

Kiittiphaneler gibi tnemli
aragnirma merkezlerinden biri
de bilgisavar birimlendir. He-
men her kiitiphanede 6gren-
cilerin kullanabilecefii bilgisa-
var odalan bulunmakradin
Universiteve kavit yaptinrken
bir bilgisavar kullanma numa-
ras alan Ggrenciler, ddevlerini,
arastirmalarin vevas vazigmala-
rint bu bilgisayarlan kollanarak
vapmakradirlar. Avnea hafrada
100 savfava kadar gikis alma
olanagimn bulundugu bu bi-
rimlerde, Internet’e bagh bil-
gisayarlar du bulunmakeadin,
Sayet aragtirmact Kendi dizdis-
til bilgisayarnt kullanmak isti-
vorsg, okuma salonlarindaki
elekernik figlennden yararlana-
bilmekeedir.

Kiitiiphaneler disinda, 8-
rencilerin vararlanabileceklen
farkly bilgisayar merkezlen de
vardu, Buralarda uzmanlar tara-
findan bilgisavar programeilig
veva Internetle ilgili dersler ve-
rilmekredin. Aynea, helirth fir-
matlarks anlagmulir vapilarak,
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ogrencilenn ueuz fivarla bila-
sayar edinmelen saglanmakra-
tin. Kivaca, gaday eginmin en
imemli dlglitlerinden bin olin
bilgisavir, diniversite einimi-
nin hemen her alanindi ctkin
bur sekilde kullunilmaskeadsr.

Q;'grenciler ve Ogretim
Uyeleri

Bir Universiteyi Bniversite
vapun asil belires efivim Kali-
tesinin yilksehligidie. Bu di
valnizes opretim lyelerinin ni-
teliklen ile sumirl kalmaz, ayni
ramanda bgrencinin de mitelik-
li olmasivla dogrudan lglidin
Golumbia. Oniversitesi, Gzel-
parali tiniversite olmusina rug-
men her bagvuran Grencivi ki-
bul etmeyen bir ukademik ge-
lenege sahipur. Bu nedenle,
kaydolmak igin bagvarnda bu-
lunuan Ggrencimin kole) notlan
vamunda, basanlan da Gnemli
hir tereih nedenidie. Ornegin.
bir Ogrenei herhangi bir spor
dalindy ¢ok bugarhivsi veya
gok ivi bir milzisyense, finiver-
siteve, Kendisivie egit sansa sa-
hip bir diger dgrenciden duha
kolav kabul edilebilmekredir.

Oprenciler siirekli bir reka-
ber orami iginde yengnrilir ve
en ivi olabilme noktasindy gi-
dillendirilicler. Bu agidan (ni-
versite, dgrencive farkl bir ki-
silik, farkl bir kimlik saglavip;
“Clolumbia Cniversiteli olma”
bilineini agtlamakradir, Bunu
efirim siresi iginde ve digindn
Grencivi  destekleverek ve
viinlenditerek  yapraktadir.
Oprenciler kurduklan 50 va-
kin kuliip ve onganizasvonlar
suvesinde. her didlii sosyal ve
kitltiirel etkinlik iginde ral alir-
lar. Kendilerinin yazar veya
muhabieligini yapuklan, fini-
versitedeki olaviarr igeren giin-
lilk ve haftallk gazeteler voyin-
lardlar. Bunun dgmda Kampiis
iginde bulunan mdve ve tele-
vigyon sstasvonunda galiymalar
vipitrlar, Ogrenci menk ve ye-
tenefine gore istedigi her alan-
i ugiragma imkanina sahiprir,

Amerika, Tkl dini ve etnik
kokenlerin bir arada vasadifs
hir dilke oldugu igin, (niversi-
tede belidh din veva mezhebe
giire aviilingg olun bisimler bu-
lunmiktadie. Orenciler bugt-
dit rahar bir sekilde kendileri
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ifade etme dzgiirligiine sahip-
ttler. The Euarl Hall Center ad-
i merkezde. farkh din ve ermk
grupra direnciler birlikie gahs.
makes, dini veya kiiltiirel has
vathy ilgili bilgileri birlikte -
renmekieditler. Bu merkeade,
Maslaman, Yahudi, Budistler
vuminds  Orradoks,  Katolik,
Protesun gibi farkli mezhep-
ten Hristivan dgrencilenn de-
vam etigi otganizasyonlar var
ir. lsteyen drenailer, by mer-
kezlerde etkin bir sekilde gir
ey alip kendi Killetirel kimlik-
lerine iligkin galigmalar vapu-
bilmekiedirter,

Otrencilerin ders sirasinda
ghsterdikleri performans lize-
nnde dumilmast gereken avn
bir konudur, Fler dgrenei, tni-
veriteve bir seyler Ggrenmek
win geldiginm farkindadie. Bu
nedenle ders sirasindu unlan-
lantan dinleme ve hocalardan
dzami dlglide yararkinmanin
vollarinr arar. Onegin, deste
lhzumsnz konugan bir Ogrenci-
vi hocanin ikaz eomesine gerek
vokeur, Diger dgrenciler bukig-
lan veva tepkilerd ile onu susei-
rutlar. Derse mmaninda gelir
ve ders sirasinda antavamadif
hir konuyu, hocasivla telefon
veva e-mail yoluyln iletisim ki
rup sonradan Ggreameye cali
sirlae Lginim ve Ggretimi ciddi
bir ufirast olarak gorlip, prag-
matik bhir zihnivetle vaurdif
paratin Kargihigaim almava gali-
yiehar. Bunun gibi, kopve ¢ek-
mek biivik bir sug ve dilriist
olmayan bir daveims olank ka-
bul edilmekeedir. Dolayisivia
kopye geken bir GBrenct idare
wrafindan en agir cezaya garp-
vrildif gibi. arkadaglan tarafin-
dan da diglinmakeadie, Bu oro-
kontrol grencilenm derse olan
ilgilering ye baganlsnn artir-
makudi,

Ofrenciler yalmzes ders si-
rasinda degil, ders diginda da il-
miendiklen konuyla iligkin tar-
tigma gruplan olugturank bilgi-
lerini yineleme vollanm ararlar,
Sinavlur diginda diinem Gdey-
leri de edimm  faalivetinde
onemb lgttlerdir. Orenciler,
bilimsel I aragnrmacy ciddi-
veti ile ddevien hazrlsvip, bil-
wisayar ¢ikigim alarak  hocava
sutirdan. Sinay. veya ddevden
aldiklun notlar sk alaak ilan

edilmez, Ogrenciler notlarmt
ancik bilgisayarlardan grenir-
ler,

Ogrenciler  gibi  tretim
fiyelerinin de seekinlign iiniver-
sitenin en dnembi niteliklerin-
dendin. Bu sgidan finiversite,
Amerika Bitlegik  Devletlen
iginde akademik nitehgl en fisy
ditzeyde olan edinm kurumlbin
arasinda ik simlards ver uhr
Suhakarimin uzman olan akade-
mik kariver salibi bu insanlion
aragtirmalann Saglicce vapabil-
melerl, {iniversite vimenmi tu-
rafindun garuntl altng alumige
or Yilksek muaglo gulistinlan
Ofgretim Gvelen, va Amerika
iginden veva yurt dhgindan o sa-
hayi en avi bilen insanlirdan
olugmugtur, Bilimsel etkinlik-
leri  yunindy, diniversitenin
farkly birimleninde,  dmegin
enstitiilerinde vapuklan faali-
yetlerde kamuvoyuvla kontuk
kurarak galsmalanm stirdiiriir-
ler.

Ozellikle buzi bilimlerin
digardan alinan purasal olansk-
larks ayakta durabilmesinde ve
fauliyetini strdirebilmesinde
bu Bfretin diyelerine bityilk rol
diiymekeedic. Uluslarams ilig-
kiler ballimiinde Hindistan.
Afrika, Ot Asyie Lizak Dogu
va. gibi furk i kiltdidere air ens-
titiller bulunmakeadir. Buralar-
du, bu killtiirler i bilen armg-
urmacilar vamnda, wemanlar js-
tihdam edilmekredir. Ogrenim
siirest boyimes her haf dglen
konferunslan ile bu Kileider
fizering urugtivmy vapan insan-
lar kenugturulurak dinlenmek-
teditler. Ozellikle Oretim ye-
leri, bu konusmuacilurs sorduk-
lar sarular ile, hem kendi bilgi-
ferini pekistirmek. hem de ka-
fastnda ofngan sorular kisa si-
rede giztimler bulmuk igin ¢uhi-
girlar,

Ogretim fiyelen- kanverleri
ne olursg olsun, kargpisindukl in-
sani dikkathice dinleme ve so-
rular sprma Ozelligine sahiprir.
Bu agithin verer derecede Ingi-
lizee bilsin bilmesin, sahasim
tlgilendiren her insanls konwk
kurma yoluna gderder Bilime
ve bilgye kargt agik tavirh) olan
bu insanlunn kontrolii ise yine
agrenciler tarafindun yapilmak-
tadir. Yetersiz girfilen dfretim
iiveleri iyanimuko vevi gere-

kirse ghirevlerine son verilebil-
mekeeditler. Ofretim  siireci
iginde belig donemlerde dagi-
nlan anketlerde, Giretm iye-
lerinin performanslunna iliskin
sarulur sorulur. Omegin, dfre-
nm tivesi derse zamaninda ge-
livar mu? Yeni Dilgilerden ha-
berdar mif Ders sirasinda var-
dimer murerval kullgnivor mu?
Ders diginda Gfrencivie ilgile-
nior mu? vs. gibi sorularla gre-
tim divelerinin denetimi vapil-
miuktudie, Bliviece, pur verip
okuyun Ofrencilerin aldiklan
hizmetin tam ve dstiin nitelikli
olmast yoluna gulilmekredir.
Aym sekilde dolgun terer alan
ofrerim iivesinden de aldifinin
kargiligani vermesi beklenmek-
tedir.

Universite, silrekli kodro-
sunda bulunon Gfretim Dyeler
vaninda, zaman zamun disar-
dan misafie bEretim Gvelen ka-
bul ederek bunlara dersler ver-
dirmekredir. Bunlam mihatga
citligacaklone odular, bilgisavar
ve gerekh olun her tilr wricr
saglayvarak, aragtrmalanne siir-
difrmelenne vardimer olutlar.
Biwvleee hem dis dlikelerde kil-
tiirel bir ilg kurulmak hem
de o sahada ¢aligan insanlardun
virarlanilabilmekredir,

Columbia Universitesi, hik-
kinda duhi Gkl degerlendir-
meler yapilubilecek  dnemli
efitim karumbarmdan bindir,
Ancak finiversitenin bagarily ol-
masindaki en dnemli unsur,
akiler ve bilylik diistinen bir
wihniver sonucunda gergekles-
migtir, Universiteyi bir siyusi
vannm olmaktan zivade, bilim
lretme ve gelistirme merkez
olarak géren bu zihmiver rem-
silcilert, arkalunnda onemli bir
eser biakmiglardie. Bue esenn
gelisim serfiveni, vaplanmasi,
viinetim tarzimn bilinmesi ve
avnen olmasa bile kismen ie-
nek olurgk alinmasy, gelismek-
re olan Universitelerimiz agisin-
dun vurarh olacakor.
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Gokytizii
Alp Akoglu

Teleskopla Gozlem

Eyliil ayinda, gokyiiziiniin
kraliyet atlesinin fiyelent olan
Kral Cepheus, Kralige Cassi-
opeica ve zincirli prenses
Andromeda, gizlem igin ivi
wvorlar. Kiiglik
Ayi Bitvitk Avi. Ejderha ve
Ziirafa gibi, pokyiiziiniin hig
batmayan takimyildizlan (Bu

konumda ver a

40 derece enlem civan igin
gecerlidir,) arasinda ver alan
Kralige ve Kral, ¢ok parlak yil-
dizlar icermeyen: ancak, belir-
gin sekillenvle kolavea bulu-
nabilen takimwildizlardir,

Bu ay, vaz gikyiiziiniin
simgesi olan ve ii¢ parluk vil-

dhizdan (Vega, Deneb ve Aqu-
ila) olusan Yaz Ucggeni, hava
karardigimda tam basucumuz-
da ver alivor

Gikviizil koselerinde, ge-
nellikle, ¢iplak gizle ya da ba-
sit hir diirbiin vardimuyla givz-
leyvebilecegimiz gokeisimlen
anlanlmakeadir Bu avki Gok-
viizii kogemizde, bir releskop
vardimivla hangt gok cisimle-
ring nasil ghrecesimize kisaca
hakacagz.

lyi bir eleskopla gitk-
yliziine bakuginizda, go-
belki de
hayatmizin gen kala-
kendinizi
amautr astronomive

recekleriniz
ninda
adamaniza  sebep
olacakur. Peki bir
teleskop,  giplak
vizle girebildik-
lerimizan Oresin-
de, bize fazladan
neler saglar?

Bize en vyakin
gokcismi olan Ay’ Balina

ghzlemek igin dii-
siik biiyiitmeli (vak-
lasik 50x) bir teleskop
veterlidin. Bu biiviitme-
de, Ay viizevindeki sekil-
leri (kraterleri, tepeleri ve
diizliikler)) detayh olarak giz-
leyebilirsiniz.

Dev geregenler Jiipiter ve
Satiirn, ayrica, bize diger ge-
zegenlere oranla daha vakinda
ver alan Merkiir. Veniis ve

Eylul (oo

Mars, ¢iplak gizle goriindiik-
lennden farkl, birer disk ola-
rak goriiniirler. Pek ¢ok astro-
noma  gire, tiim  gezepenler
il,'t:i'l'\'ll'il_rl._' en glzel giriiniise
sahip olan Satiirn’diir. Sariirn,
orta biliviitmel teleskoplarla
halkasivla birlikte gizlenebil-
mekredir,

Jipieer'in bulur kusaklarni
ve dire hilyviik uvdusunn gozle-
mek i¢in 60mm ¢apl bir reles-
kop veterli olmakradir. Bu ny-
dularin konumlarindaki  degi-
sim, giinden giine izlenebilin,
""" Giines'e Diin-
ya'ninkinden daha yakin olan
vezegenlenn (Merkiir ve Ve-
niis) evreleri piizlenebilir, Bu
gezegenler, Diinva'dan uzak-
ken, am fazda, vakindavken
ise hilal olarak goriintirler

Kirmizy gezepen Mars, 1ki
yilda bir Diinya'ya vaklusip

Vasak

Giiney Baligi
-

L]

uzaklasir. En azmdan 100 kat
bityiicmeli bir releskopla, bu
vaklasip uzaklusmalardan do-
lavi, gezegenin kiicillen ve
hiiyiiven diskini pozlemek
mitmkindiir.

Cok uzakra ver alan Ura-
niis ve Neptiin, birer mavi
nokra olarak gorinirler, Mlu-
on'u gozlemek g 1se en
azindan 20 om gaph bir reles-
I\rl}'l gcruk]iulu.

Giilnes sisteminin dtesinde,
bir diithiinle bile gizlenehile-
cek pek ¢ok wildiz kiimesi,
bulursu ve gikada vardir, Bii-
viik teleskoplar, bu gikcisim-
lerim gok daha parlak ve de-
Ancak, I,'lrl\'

uzakta ver alan ve bu nedenle

tavh posterirlen

oldukea stiniik olan bu gikei-
sumlert, bitviik bir teleskopla
bile forograflardaki cibt go-
rimmezler. Ciinkii, gikviiziin-
deki soniik cisimlenn fotog-
raflant vzun poslandirmalurls

clde edilirler

o -
KLI‘ILI. Calagy Herkdl
. " g

Kartal

Kalkan

15 Eyliil 1997 Saat 22 "'de gékyuziniin genel géranisa

leleskopla, birbirine gok
vk ¢ift vildizlann gozlem
vapilabilir. Ozellikle. birbirle
rinden farkl renklere sahip
oldukeu

ciftlerin gozlemi

zevkhdir

Gezegenler

Veniis: Av bovunca, Gil-
nes batnkran sonra bao-gii-
neyvban ufko iizeninde ver ali-
yor. Ufka gok vakin Konumda
ver ayvdign igin, hava heniiz
tam olarak Kararmadan bati-
vor, 4 kadirlik parlaklif ne-
dentyle, alucakaranlikea rahar-
hikla gizlencbilivor. Eger b
diirbiiniiniiz ya da teleskobu-
nuz varsa, Giines batnktan
hemen sonra ufkun fizerinde
gezegent bulmayr deneyebi-
lirsiniz

5 Eyliil aksami, Venils, Av
vilkinlasmasi olacak. Bu siady,
\v ve Veniis birbirlenne 2.5
derece Kadar vakmlasacaklar,

Mars: Geregen arttk ban
ufku dizerinde iviee algalimig

durumda, Avin baslarinda saat
ple B

sularimda bararken, avin
sonunda, 20 sularmda bate
vor: bu nedenle gizlenmest
zorlasivor, Gezegenin parlak-
i vaklasik 1 kadir,

Jiipiter: -2.8 kadir parlak-
likraks mezegen, Oslik
Fakunvildia ndaks ve-

rint kKoruyvor ve avin
baslarinda  hemen
hemen tiim pgece

gihzlenebilivor

Avin  sonlannda
1s¢, sabaha Kars
el

2% sulanmda ban-
L]

Baliklas
Takimvildizi'nda

Satiirn:

alan
U4 kadir parlaklikea.

Ciezegen, avin bagla-

ver ECACECIH,

rindda 21" sulannda do-
parken, sonlannda, 19"
sularmda doguvor, Satiirm,
hemen hemen tiim gece bo
vinea ghzlenehilivor,

Ayv: 1 Evliil'de Yeni Ay, 9
Eyliil'de Ik Dérdiin, 16 Ey-
lill'de Daolunay, 23 Eyliil'de

Son Dardiln evrelenmde ola-

cak,

9



Magara Resimleri
Yonan aregin valaehumin san spinda vapilan
magin resimber), sateatn en eaki
orneklendir Birgofia kirnue demur
cevhen ve Kivmiir gibi kayalandy dogal
o olsrak bulunan pgmentlerie vapimgtn
Cllngads, villar iginde pigmentletin
sulmustnn neden olsa da resrmlerden pek
sulu yerin dennliklennde ikl kilhiklan
g Korunmuoghirdse

Bilim ve Teknoloji Tarihinden
[lhami Bugdayci

Renk
Ayrisimi

Gortinen her nesne Iki farkli sekiide digar
igik verir. Kimileri, 1gik dretmek igin
arnegin, bir tell eleklrik enerjisiyle isitan bir
el feneri gibl 1sik kaynagidir, Oysa duvar gibi
bir nesne degildir. Ama feneri duvara
tuttugumuzda, duvar basit bir sekilde, olusan
181g1 yansitir, béylece duvar da stk verir. Bir 1sik
kaynady olmayan nesneler “renk ayrisimi” olarak
adiandiriian bir stregten

gecerek renk aliriar. Uzerlerine

beyaz 1sik dustiginde onun

Uggan va damanin AessiK aiamda, Kimmia ve
maAvt gikirak, yesil artaya gikar.

- . g 5, Lo L. Liggen ve kargnin
kimi renklerini emip kimilerini kasistigl alanda kirmizi
yansitir ya da gecitir. Bir yaprak ”Wﬁg“;*cmf

gunisigindaki yegsil disindaki

bitin renklert emip yesili

yansitir, bu yizdéen de yesil olarak gériniir.
Insanlar binlerce yildir “renk ayristinc:™
maddelerin pesine dismustir. Bunlar
pigment, boya ve murekkeplerde
kullanmimighr. Butun bu madaeler
renk vererek degil, rengi
ermerek dunyamizi daha
renkli bir hale
donustirdr.

Artan Renkler
Renk spektmimunun (g ang
reng ikiser dayer
KullanlhiBinde her gt 15 sy
tkineil renk oligronie. Sekilde
ki, sarh ve mibrmisacKmig
olugan Ikincil renklerin bevaz
wikt avdimlandliginda hangt
renkleri artaya gikardily gardiliivor,
Tk bagrmu her gekil beviz giktan
tek bir rengr ehsiltir va da gikang
Citrtinen tenk e gende
kilati renkletin beyin
arglinidan bilestrilerck
algilanmasiyia nlugur, Uy
seklin kesyndi orradaks alanda
g wre rengin hepsi ey ik
tarafindun emilic. Bu se
gerive highir fenk
birakmu bu da bize

siyahi vesie. Renk Morumsu-Kirmizi'nin

avoyla beswz elde = Si\’ﬂ]'.l'ln

edilemes, byte bu (.h(lagenta) Oluwmu ()]‘ )

viizden renkll bove v Kiire, bevar mktan veyili giloaranik usumu

s miitrekkepler serive Kmugy ve mavi rengl Bk, . U seklin kesigtigh verde
karstmlamk bevaz heyin by ik rengd hireyumr ve Daire vo Karanin kasishiy aianda mavi vl yegh — Kyenyen. yesil ve mad gikar

thar, genyie Kirmues Rafir
olismir Grrava monums =K ul\u!. # Ve EOTIVE |II\.'|_1||' ;;.k balimue
i
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Gida Boyalan

Giintimiizde: gidalara sahip
olduklan renkeen daha yogun
bir renk vermek igin pek gok
yapay madde Kullanlyor,
Gegmiste hirgok gida hovas:
itk ve hayvanlardan elde
edilirdi. Kirmiz (parlak
kel by bova) bir viir
Kaktilsle beslenen minik
kirnzbéceklerinden
(cochireal, Cacens ilicis)

)
vapthnds. Zahmetl olsa da Sacilmus Isik
e s 0 bcSkier Iginde birkag damla stic bulunan, su dolu bir sirahive levaz i5ik
czilerek bova elde edilirdi, vansitdigndi, kimuzn ik iginden gegip gider; daglmaz, Mavi

itk 1se su ginde bulunan kigilk pargaciklar vitziinden dagil.
Bu vlguys Reyleigh sagihimi denilir ve siviva parlak mavi renk
venr. Kigitk kil pargalanmin varatng Ravleigh dagidimg
yliziinden dumanim da Kimi zaman mavimsi bir renk aldiging
ghriirls,

Dogal bir grda boyas: olan
kimmz dolu bir sise.

Turkuaz'in (Cyan)
Olusumu

[ vzen heyaz wikean
kirmuavt grkanr penive

Gimigiginin Degisen Rengi

Giingigimin rengi atmosferden geerikoe degisin Ciinkii
hava baz renklen diperlerne oranla daha fazla emer, Bu,
gilnbutimmdy agiken giriilebilie. Basta Giines'in st san
~ olarak gorinur. Giiney ufka vaklagmava basladiginda, 151k
datha van geldigl icin vzun bir hava diliminden geemek
zorunda kalir, bu viizden de rengi turuncive sonra da
lrmezsya diindigiin, Bu, havanm glingigimm mavi gt

vesil ve mavivi
Ieakir, bevin bu
ki rengi
hirlestirin

Ortava daha fazls emerck genve uzun kirmea dulgaboylarning
tiirkiiss Iirakmasindan kaynaklamy,
gllkar,

H r
Insan Yapimi Bovalar
William Perkin adli Ingiliz bir kimyager
1856 da biiyiik birendiserivi baglatacik
timembh bir bulug yapr. Kémiir katranindan
kinin adl ilact elde etmeve galiguken.
deneviennden binnde vanhglikla, daha
sonrlan givit (mavvine) olarak
adlandmlacak parlak levlak renkli big
madde buldu. Civion bova olark
kullaniminda hiiyiik bir potansivel
giren Perking bir sirker kurarak biiyik
bir servet elde e, Bugiin, nesedeyse
bilriin boyalir insan yaprmidir,

William Perkin
38-1907)

Perkin'in givit boyasim
igeren bir sise

William Perlan i
¢ivif ranglyle
boyarimis bir sal,

Sentetik
boyalardan
Ofuglurulmug renk
dizisin| gdstaran bir
Kitap

Sari'nin Olusumu

Daire bevaz igilktan maviyi

emerek genye Kirmia ve vesili
brrakir. Bevin bu iki rengi

birlestinir ve sari olugur, A -

Kaynuk: Burniie 13, Srbtracting colous. Evewltess Seience, he Seience Muezum, Laoyiles 1092
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Matematik Diinyasi

Aperiyodik Yazilar |

Estetigin 1zini Siirerken

Bir dogru pargasimt nasil
olup da ikiye billerseniz daha
“esterik” olacagint hig diigiin-
diiniiz miif Eger diisiinmediy-
seniz, litfen simdi distntin,
Elbetre. herkesin farkh goriiy-
leri olacakur: Bazlan adaleli
davranmak i¢in “ram ortasin-
dan”™ cevabin verirler, Biiyle-
likle elde iki egit parga kalacak-
o, Kimilerivse rekdiizeligi pek
sevmezler ve bir biiyiik bir de
kiiguk parganin olmasim tercih
ederler. Ornegin: onlar igin
dortee birlik bir oran uyvegun dii-
sehili. Oysa eski Yunanli-
lar’dan bu yana bilinen bir bii-
liim, bu yamtlardan higbirine
uvmamakradir ve pek gok sa-
nat teorisven i¢in de “dogru
cevap”ur

Burada eger sol tarafraki
pargantn vzunlugu w=1 1se, sag
tarafrakl  parganin  vzunluguy
v=0.618... olacakur. Bilivorum,
su ani kadarki saurlar size gok
tuhaf gelebilir ve bir dogru par-
gasim estetik olarak ikiye ayir-
mamn kayzisini daha dnce hig
duymamis olabilirsiniz. Ancak
vukanda bahsettifim ve altn
bilim  olarak bilinen bu bo-

liim gesidi ister istemez hayan-
mizda bir sekilde vyerini ahr.
Giprayla wledigimiz pek ¢ok
sanat  eserninde,  goziimilze
tlisen bir gam kozalaginda, bir
arimin soy agacinda gorebilinz
onu. Tabii. basit de olsa mate-
matiksel bir gizlik takmak
sartiyla...

Peki, nedir  alun bisliimi
biiylesine #izel kilan? Psikolo-
jik ve esterik kaygilan bir yana
birakirsak marematiksel agidan
bu sorunun
#'nun  tiim

cevabi  basitnire:
uzunluk olan
w+v'ye oranimin, ¢'nin #'va
olan oranina esit olmas. Baska
bir devigle

7

"
=— dur,
Y

Eger ufc oranim ¢ ile giiste-
rirsek

1 C w+v wu
[+—=1+—= =—=0
(0] i/ u ¢

egitligine ulagmz. Buradan el-
de ertigimiz ¢*-¢-1=0 denkle-
minin pozitif Kok ise

I+\f5-

2
&

p= =1,6180339887...

sonucunu verr ki bu orana da
altin aran denir,

Turku ve Fibonacci

Fibonacci serisini dogada géziemek elbette miumkiindd, ama daha énce
hig ki meateelik, kinmizi, neon Fibonacel sayilan bir enerjl sanirafinin ydz
melralik bacasi Gstinde gériimarmish. Simdi ise Italyvan Mario Mertz'in bu
galismasi, Finlandiya'da Turku sehrinin gokylzang aydiniatiyor.

LM}

Franz Hals'in Gilen Sdvalye’ si
Ideal bir insan viicudunda “bu-
run”™ boyunus birim olarak seger-
sek,

Tepe-kag aras) :o'

—
Burun H
o2
Burun alh-bogaz :o!
Bogaz-gbgis o2
—— B‘
Gégas-gdbek 02
o®

oldugu géraliir, Hals'in bu ese-
rinde de kargimiza yukandaki al-

tin oran blgedl cikiyor. Ancak ideal insan vicudunda "burun boyu”
neden birim olarak secilmigtir; o da ayn bir soru...

Su Altin Oran Dedikleri...

Alun oran denilen bu oranin
irasvone! ve cebirsel bir savi ol-
maktan fite pek gok ozelligi da-
ha vardir. Oneelikle Oklid ge-
ometrisinde kendisine geniy bir
ver edindigi stiylenchilir, ¢ ile
bir liggende, bir prramitte va da
bir sarmalda karsilagmamiz pe-
kila mumkiindiir. Mesela
bunlardan  alttn  dikdirteen
uzun ve kisa kenarlarnnm oram
#'yvi veren dikdiregendir. Au-
na'daki  Parthenon Tapina-
gi'nm on cephesi tam bir alen
dikdirtgen igine oturtulabilir.
Aymi tapina@in icindeki daha
pek gok vapimin de benzer
vzelliklen tagimasing sasirma-
mak gerekir saninm. Ancak @/~
tn oran, yalmzea eski Yunan sa-
natina yansimamisur, Misir'da-
ki Keops Piramidi'nden Pa-
ris'in finlii Notre-Dame Kated-
rali'ne, Leonardo da Vinci'nin
tablolanindan Le Corbusier'nin
modern mimansine dek ondan
izlent agikea girmek miimkiin-
diir. Hatta Tiirk miman ve sa-
natt da @l orana ev sahiphg
yapmigur: Konya'da Selguklu-
lar'in insa cetigi Ince Minareli
Medrese’nin tagkapisi, lstan-
buldaki Davut Paga Camisi, Si-
vas'ta Mengiigogullan’ndan gii-
niimiize miras kalan Divrigi
Kiillivesi genel planlanndan ki-
mi aynntilanna dek ¢ ile igige
bir gbriiniim sunar. Cagdag
Tiirk mimarisinde ise Anitka-
bir'deki baz mekanlann vakla-

_ stk olarak ¢'nin gesitli fonksi-

yonlanm verecek sekilde @lgi-
lendirilmesi dikkar g¢ekicidir,

Tiim bu bilyiik yapitlann vani-
sira tavsanlann da alon oranla-
uzaktan da olsa- ilgileriny goz-
den kagirmamak gerekir. Her-
sev Pisalt Leonardo va da di-
fer adivla
naccio' nun oflu anlaming gelir)
1202 yilinda yvayimladizy Lider

Fibonacci'mn (Bo-

Abaci adly eserinde ver verdifn
bir problemle baslar:
“Elimizde bir gift tavgan ol-
dugunu varsavar ve her av bir
tavgan giftinin ikinei aydan in-
baren dogurgan hale gelen yeni
bir tavsan ¢iftinl diinvaya get-
recefini kabul edersek, bir yil
icinde  kag
olur?”

tavyan  ¢iftimiz
Ciziim ise ilk ve ikinci ayda
bir, diglincil ayda ik ve rakip
eden aylarda da  sirasivia
3,5.8,13,21,34,55,89,144 tavsan
giftinin olacagimi gostenr. Dik-
kar edilirse, iki arcdhgik av igin
eldeki tavsan ciftlerinin sayilan
toplamt bir sonraki ayda elde
edilecek sayviyr vermektedir.
Ancak ravsanlann matematik
diinyasina ilging bir problem
olmaktan ote katkilan da var-
dir. Oncelikle Lucas'in 19,
viizvilda Frbonacer dizist adim
verdigi ve her bir terimi kendi-
sinden éince gelen ilk iki teri-
min toplami olarak belirlenen
1,1,2,3,5.8,13,21,34,55,89,144,2
33,377.610,987....
dizisini bizlere kazandirmigur,
Bu dizi. pek ¢ok ilging dzellige
sahip olmakla beraber konu-
muzu ilgilendiren ve hemen
her zaman altin oranla birlikee
anilmasina yol agan bir vam da-
ha vardir; O da 5. tenimden son-

Hilim ve Teknik



ra ardigik terimlerin oranlannn
#'ve gok yakin olmasy ve terim
strast sonsuza giderken bu ora-
nin ¢'ve vakinmasidi. Fibo-
nacet drzistyle alan oran arasin-
daki yakin iligki, dizinin genel
tenmi f,'i veren Binet formii-
fityle agikga giriilebilin

5=

:j?[a' ~{=¢)*], =123,

Ore yandan Fibonacet dizi-
s1 kendine 6zgii bir diizen igin-
de artan bir dizidir. Yalmzea
r—e durumunda #'vi veren
orak bir bélene sahip olmasy
onu geometnk bir dizi almak-
tan altkoymakeadir, Oysa yine
¢ ile vakindan ilgili, geometnk
bir dizi daha vardie Adon dizi,
Ortak biileni daima o'vi veren
bu dizi

Lo, ¢% 05 ¢ 0°....
elemanlunindan olugur. ¢7 de-
gerlerinin agtilmasivla altn dizi
Lo, 140, 1429, 2430, 3+50....
seklinde de yauzlabilin, Burada
dikkati geken nokea ise  altn
dizmin Fibonacet dizisiyle aym
ardipik diizene sahip olmasi, di-
ger bir devisle u, =n+u,
formiiliine uygun arms goster-
mesidir,

Kerameti Tavsanlarda
Aramak

Fibonacer drzist, elbertte yal-
nizca tvyanlann arasinda ken-
disini gisteren bir matemarik-

sel diizen degildir. Hatta doga-
nin inatla bu diziye sahip ¢ik-
mava ¢ahyng bile sivlenebilir.
Bunu giirmek i¢in asagidaki ke-

lidir;
R N ER TR
Burada her terimin payi bir
tinceki terimin pavdasing, pay-
dust ise yine bir tnceki terimin
pay ve paydast toplamind egit-
tin Ay dizinin tenimlen, Fido-
nacel dizismdeki ardigik terim-
lerin pranlarm da vermektedir.
lsin ilging yani, dogads en sik
kargimiza gikan avgigeklerinde
saf ve sol sarmal savilunnim yu-
kandaky dizinin tenimlen olan
3455 veva 55/89 oranlannds ol-
masidie. Ustelik bu di yermez-
mig gibi sarmal oranlan, ¢am

Le Corbusier'nin Modulor'u

183 226

113 140

Altin oran, 1946 yihnda (nid mimar Le Corbusler tarafindan da ele almdi
ve mimarlikta elverigli bir sekiide uygulanabilen orantilar sistemf olan
Modulor béylece ortaya giktt. Le Corbusier, 6nce kolunu kaldirmig bir
insanin erigtial yiksekligi (226 crn) standart bir digd olarak ele almig ve
ayn ideal Insanin yerden gdbedine kadarki ylksekligini veren yart degeri
(113 em) sdrekii o'ye bélerek ya da carparak elde ettigi sonuglan tam
sayilara dénistirmagtid. Ortaya gikansa, Modulor dedigi ve Fibonacei
dizisine benzer bir ardisikiik gdsteren bir orantilar sistemiydi. Unid
mimann iddiasy; bu sistem kullanildigh takdirde dogrudan Insanm
dogasina hitap eden bir gevrenin yaratilacadiydi.

kozalaginda 5/M8,8/13, paputys-
da 21/34. ananas mevvasinda
B/13'iir. Lste tiim bunlar Fido-
nacer dizisi va da  altrm oramn
bizden hig de uzakea olmadigi-
ni gistenir. Anlann soy agacin-
da Fibonacci dizisinin matema-
tiksel bir esas olarak karsimiza
grkmasy, altm oramn gesitli ge-
ometrik sekillere hiiriinerek
Epena triimcegimin Grdiigii ag-
larckun bir vaban kegisinin hoy-
nuzuny dek kendine yer edin-
mesi de ayni kamiyr giglendir-
mektedir. Anlasilan keramer
tavsanlarda degil, dofanin ken-
di diizeni ginde bir verlerde
gizhdir,

Modern mi, degil mi?
At vramn oreaya koydu-
fu duragan shenk klasik Yu-

Codzmece
4 [i V5 + 23— ['\E -2) 5}'Gn

rasyoriel oldugunu gésterip, bu sa-
yinm dedenni bullmuz.

2. Ardigik Fibonacei saylannin ara-
laninda asal cldugunun kantlaynz.
[Not: fi=1, f=1. n22 igin £, =41+

Gegen Ayin Cozimleri
T

[:J:{ngi]r[::: oldugundan
= - L u-l.n.l
e (L

:éi-u-dun;szj:H%

n == |
SR

olur. Aynea;
'n| nfn=1

== oldugundan
[k] k [k - T]

' =f,_,—%§t-u'(:J
=f.., —}‘;[:1— 0=

=T, _,-'--1 olur.

n
I, = 1 oldugundan
f 22'11 bulunur.

2. F| ve F; siraswyla D ve A noktala-
nndan BC've indiflen dikmelerin
ayakian olsun. p=BC=CD ve q=AC
clsun. AABC've Sinls Tedremi'ni
uygularsak CF,=pcos8l,

CF.=gqcos70
_psn 30 _ pcos 70
s$ing0  2sin80

Buradan;
CF, cosB0

2sinB0
_ 2sin80 - cosBO
cos70

siN160

sin20
Dalayisiyla F1=F2 olur ve bu nokta
AD ve BC'nin kasigim noktas alur,
Bolayisyla AD L BC bulunur

Falil yuns

nan matematiginin ruhund
pek wymakla beraber, Fido-
nacer disise daha nicel ve sayi-
sal bir matematigin habercisi
gibidir. Ote vandan sahip ol-
duklart bu duraganhiga rag-
men  giiniimilz matematifin-
den de uzak kaldiklar siyle-
nemez. 1970%erde Roger Pen-
rose, altim aram daha modern
bir anlayigla veniden giinde-
me getirmistin. Penrose’un
buldugt iki basit sekil -bir
ugurema, bir digeri ok ncuna
benzeyen sekiller-, diizlemi
aperiyodik  (perivodik olma-
van) bir sekilde kaplayabil-
mektedir. Ustelik bu iki sek-
lin birbirlerine oram da tani-
dik bir saviva esittin Adun
gran. lsin modern olan yan)
ise, aynt sekillerin diizlemi
perivodik olarak kaplayama-
masidir.

Iste tiim bunlar ve modemn
imajivla alon oran gelecek sa-
yida vine avni savialarda...

Han Nazmi Czsavley
Hiltene Mavemarid Topluluin
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Bilgisayar Diinyas!
Sinan Goktepeli

Eco'nun

Diinyasi

Divelim ki Umberto Feo'num
14 milyondan fizla san Gal'lin
Adi adh Kitabsin vazan oldufun
ve kibim profesiicitk girevini
vaparken yazdigim hidmivorsy-
nuz, Yo da 65 yasindaki lalyan
imbilimeinin: avm zamunda bir
yergict ve politk alanda tinde ge-
len bt oldugunn da bilmivorsu-
nuz. Ama Eco'nun unueulmaz
Mue-Dos kargilagtirmuasing yura-
tan kiyi oldudunu bilivorsunue-
dur: Muc'in herkese bickag basit
achumla Chig olmazsa dokimanin
vazmoidan giknginday) Cennet'in
Kralligi erigme sanst veren Ka-
wlik bir isletim sistemi oldugunu
stvlemigu. Buna karsin Dos “ki-
silesin yuzibanlan kendi yorumla-
ring gire defedendiebilecef, | .
ve herkesin mutlu sona ulugma-
vacaginm bilindigi™ bir Protestn
olivor. Windows ise. “Ingiliz usi-
I Katoliklik gibi —karedralde
bitvilk ayinler olutken istediginz
zaman gielice Dos™a gidip istedi-
dimiz her geyi defistirebilmeni-
ze” wlasihk safhyor, Eeo Win-
dows 95 hu kargilayommays uy-
guladiginda: ortava “safl Karolik-
k™ yikayor,

Eeo, sivasi alinds Talya min
en etk kigilerinden olmasing
kargin (dalu gegenlerde Kl
Bukunh@t'm redder) ilenyim
deviimi iizennde guligmulanm
stirdiirfivor, ama vambim konu-
sundin gk weknulofinin palitk
uvgathemalisrma ve hulka yayilma-
st yiinelik olarak. Thm glici ile
Multimedyas Galensi adl ar gevi
destekliyor. Daha ¢ok hayal gil-
clinden yoksun bir sirketin bir va-
piluma verdigy sim gibn dursa da.
ik Multimedva Galerisi. Bolon-
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vit'du halks agk bir multimedya
kiitiphanes:, bidgisayar egitim
merkezi ve Net baglanosing sa-
lip bir metkez olacak. Kilgitk bir
fiorer Kargth@ verel hatkin e-pos-
 giinderip nette dolagabilmesi-
ne, vem programlun Grenmesine
vi da sadece siberkafede orurma-
s azin «wverecek bir merkez.
Merkerde birbirlerine agla bagh
vee Net'e agik 30 modern bilgisa-
yar, biiylik hir multimedya, vaz-
lim ve kitap-dergt kiltfiphanesi
ile ogretmenler, ekmsyenler ve
kitiiphaneciler olacak. Amag ba-
sit efer Net'te okuyup vazabil-
me herkesin hakkiise, halkin ona
lagibilmesin devletin garanti
ctrnesi gerekir.

Eco'nun Ne'tin, bilgisayunn
ve etkilerinin gelecefine yonelik
ditgineelen birgok bakimdan ay-
dinlaner ve dikkar ¢ekicl, Depi-
simden korkmavarak onn hayaun
bir pargusi olarak kabul ermek,
Barta lavan degismeve zorlamak
konusundaki ssranyli Eeo, dmek
bir kullames ve uygulayior oluvor,
Wired'm Mart 1997 sayisinda va-
vimlanan soylesisinde sovle di-
vor:

Multomedys Galerisi'nin si-
bertoplumun  yaganabilecck de-
mukratk birver olmasina katkidu
bulunacagini stylemistiniz...

Agn bagli bir 1984'¢ dogru gi-
divor olabilinz simdiki durumda
Orwell'in ongordligd alt mbakay
pasif. televizyona. bagimli, veni
teknolojilere ulagamuyan, tlagsa
da nastl kullanacagim bilemeyen
kitheler olugturuyor. Onlann e
rinde pasif kullunetlardan olusan
bir tist rabaka var, Ofis galisanlan,
hava yolu géreviileni gibi Ve en
listte de ayunun kumllannn ko
vanlar bulunuyar, Tabii bu taba-
katugma gergek toplumsal mbaka-
lurly dogmdun flintill degil. En
tistrekiler, sehilerde vasayan bil-
msayar ustalar Onlann oreak ek
ozelhi onlira konerol exme vere-
vefti sagluvan bilgilen. Halkin da
Iidivlesi bir fise tabakanin bilgr dii
sevine ulasmasint saglunalivie
Ama bilivoruz ki en yenl modem-
lere, 1ISDN baglantising ve cok
wi bir donamma sahip olmava
birgok kullaniewnn giicll vermez
Ozellikle sistemlenne her alt uy-
da bir yeni bir pargn eklemeler

serekecekse, . . Oyleyse insanlara
beduvaya ya da hig olmuzsa gere-
ken telefon baglanusi fivatina
ligien hukks verelim,

- Peki neden Netteki demok-
ritiklesmeys pazar ekonomisine
birtkniyoruz. Rekaber, fivatlan
nasilsy dgiirivor

- Sovle anlamlim. Benz ve di-
gerleni otomobili icat eruklerinde
pazacin 40 il sonm Henry
Fordun T Modeli ile kitlelere
agilacaging biloiyorlards, Peks, in-
sunlint nusdl zenginledn disinda
kimsenin sabip olamavacan bir
ulugim vontemini kollanmava ir-
tiler? Koluy: suatle kirladilar: bir
de stiriicll verdiler ve udima da
kst dediler. Bu savede halk veni
teknolojive ulagabildi. Avnr za-
manda bu sanavinin gemgleyip T
Modeli'nin priava gikmasing sag-
lad lealva’da Nev pazan ¢ok kil-
ik; valmizea 300000 stirekh kul-
lanwer var. Bu da pazarda kligilk
bir ok yalnizea. Ama verel vi-
necimlern sufladig) baglano nok-
tularindin olugan bir g yantirsa-
iz, Gnemli bir dedisim de yarae-
mis olusunuz, Bivlece, Ritlelere
T Modeli benzen ueuz donamm.
baglantr ve bant genighis veril-
mesinin Gntl aglhi

- Tamircilenn ve ev hammlan-
nin Multimedys Galensi'ne yig-
lacaging gergekten mapivor mu-
SUNz

- Hayir, hemen olmavacak.
Gureriberg basks makinasim jca
etuginde caligin halk hemen In-
eil'in baskilatine almak igin sald-
mady bir viizyil sonm okumays
bugladilar...

- Multimedya Galerisi'nin ne-
si 0 kadar bzel pekir Sadece dev-
let tarafindan galiyonlban bir siber-
kafe degil mi?

= Tim projeyi bir bakanhgm
bekleme salonung benzeunek is-
temivoruz mbil ki Amy Akdeniz
kilturiine sahip olmamzm b
svaptapn kullanaca@iz borada.
Anglo-Saxan siberkafesinde vaga-
nars bir gesic “mikeo gitsten"dir
Clnki Anglo-Saxon burlatina in-
sunlar valngahklinm biraz azale-
mava giderer. Ote yandan, Mul-
timedya Galensinde Akdenizli-

Jlenn vakinhigin kallanacagiz, Bu,
oramn mimarnsinde de ortaya g
kacak. Kigilenin Net fizennde ye-

i bulduklan glizel iy nokuays di-
gerlenvle paylagmalanna olanak
veren dev bir orak ckran olmasi
cok ghizel ohirdu dmegin

Tek yapoklan, sehrin difier
yerlenndek! havaleterle konus-
mak olan 80 mulyan insamin Net'e
bagh olmasinds bie anlum wére-
mivorum. Multunedya Gulen-
si'mimn amaglanndan bin de insan-
lar evlermden gikartmak (ve bir-
birlerme vuklagurmak). . .

- Buortak ckran, bir insan-bir
bilgisayar kuraling vikmiyor mu?

- Ben bir kallameiyim ve sekiz
bilgisavarim var, Leonardo’nun
vagacig glinlerde kural bir kolla-
mer-bir resim idi Hk pikaplar gik-
ngudi di aynegey oldu, Hep bir-
likte resimlere hakmuamizr yva da
mizk dinlememizr saglavan or-
wmlar yok mu? Boz sevlerin ge-
lismesi igin zaman aoumak lozim

Bilzisavar konusundakn wrns-
malarcs ne ditgiiniiclerse diiglin-
stinler, Ameribalilar'in ¢ogu mo-
demm uyzarhikea yent i gigir ag-
t@ kanusunds hemfikirer Avin-
patlilur ise onw daba cole hoglarm
giden bir ev esyam gibe ghrbvor-
lar: bulagik makinusi veva elekt-
nkh tray makinast gibi. Bir gesic
merak aahi@ vie gibi durmuyor
muf Sizee by konuda kim hakli
Herkesin beyzbol sevdiging dil-
stinen Amerikalilar m? Yoksa ¢ok
sakin ve trontk olduklur gin bel-
ki de Neti ellennden kagiracak
olim Avrupalilar mi?

Ay sey televiayon ile de ol-
mugt. Avrupa'da oraya gikima-
dan dince ABD'nde televizyan
pazan dovum noktasma, gelmigo,
Televizyon ve sinemady bu kadar
tutulan Amerikan kiiletir ve Ame-
rikan tislubunun (Fransizlin gok
rahatsiz eden Disney etkenine
bir bakin) Net'te avnt sekilde m-
tunamuyacak olmass ¢ok g,

Biryil inceyve kadar Net'te In-
gilizee olmayan pek nokea yoku,
Simdi Web'de ne zaman bir rara-
ma vapsari, Norveg, Polonva hut-
ta Litvanva'dan nokralar buloyo-
i, Ve bunin ilging bir etkisi
olacak, Amerikalilar gefeekien
ihtiyag duvduklan bir bilziye
rastlarlarsy, “Bey derste Norveg-
ge”  kursuna  yazdmavacaklar,
Ama diigiinmeve baglavacaklar.
Diger kiiltiirlerin ve bakis agilari-
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i varolduiung anlayacaklar.
Bu, Net'in wekel karsin dogasimin
ghizel vilnlennden bire teknoloji-
ve hakim olmuak bilgiye hakim ol-
mak anloming gelmiyor

Ve merak azhify Konusuna ge-
lecek olursak, ben biivle bir gevin
dogruluguna kugkuvin hukivo-
rum, Amu Ameriky Birleyike Dev-
letleri’nde de basimim gok tizerine
ditymek istemedigi bir hayul ki-
nkhg var Sadece dikkar gekicl
olavian duyuyunz

<1967 de “Bir Imbilimsel Ge-
rilly Savagimy Dogru™ adly etkile-
vier bir esenniz yavimlands, Bir
kitltine genllasimm asil hedefinin
televizyon stlidyosu degil. seyre-
den msanlunn kolmukln oldugu-
nu vazmgting, [iger bir deyigle:
Insunluey ldiklan mesajlan cles-
trmelenn saglayacuk yollur sag-
larsaniz, by mesajlarm giigli poli-
tik etkiler varnmalun zorlayir Ne
gesit elestirisel yollardan bahsedi-
vorsunie burda?

- Birkag hasit beeeriden bah-
sedivoruy simdi. Yillann genrdig
binkimle bir kitapgiva ginp ors-
nin yapisi kisa sitrede anlayabi-
liyorum, Bur kieabu bakip ragihg
birkag isaretten igengi kanusun-
da vl bir whmin vidriitebilivo-
rum, “Harvied Universiey Press”
kelimelering ghrdUgimde. veuz
bir agk romuning bukmadigam
anlayabiivorum, Ana Netre bu
becenye sahip degilim.

= Ustiine tstlik kitapguda yere
gelimgiizel sagilmig Kiaplaela ba-
yimiz derre, dvle mi?

= Durum gergekten dedifiniz
wibi. Peki bu dusimkhkls nasil
buga grkaca@rz? Busic wuretler ba-
renmeve galgivormm, Amy bun-
da da bir sorun “andi-
anaedu” e biten bir URLve git-
tigimde Indiang Universitesi ile
thgili bir gy bulmayy st edivo-
e, Ama amdugumls buldugum
Bir defil: iguret diregi gaver vaml-
ucr olabifivor. Oradan, ok wza
efiitimle ilgili yesith sevier gikaly-
livor. lsaretler srasmda yolumuzu
bulmayr OBrenmemiz gerekiyor,
“Pastored bir siin bir elestin vaz-
sindan aynmamia sifilavan” im
vetenchlerimizi elden gegirip bu
sortte v gnlumang oerek.

Ciegen giun Neo-Nav nokulu-
nma. bakmaya mvetlenmigtim.
Tarama programbsermm mantikls-
rit glivenimeniz en fgist noku-
min en qok Nazi kelimesi igeren

VilL

Eylal 1o

nokta olduguny ke verrsiniz,
Amu ashinda anti-fagist bir groba
air oldugunu gorivorsunuz

Bu kabilivetleri deneme-yi-
nd e gerlistirebilirsiniz, Veya
bilgili Net kallamelanog sorabe-
lirsiniz. Ama en Kolay ve emin
viintem, hepsi furkl) sevivede bir-
gok kullymemnm oldufiu bir or-
tamdaki orak bilgiden vararlan-
maktie. Bu hir Universite binnc
stmf dgrencisinin ders segmesing
henzen, Universitenin sayimlann-
da g0 hocamn dersin alma, gok
zotlumirsin™ yazdmaz Ama ikinci
simfrukilerle kanrinde vaprlacak
kisa bir konugma oldukga avdin-
latier alur.

- Modernizmin geliymes dur-
muss henzivor, Insanlsr aruk de-
neysel iwhilenn bayka kavoaklar-
dan INet gibid i karpihyorlari
Belki de Joyee Web'te dolugmis

olsavdi Finnegan'w Uvamgi veri-

ne Rizgir Gibi Gegui'vi vagards.

- Ben tam et dilgiinitvo-
runy, Kfer Margaret Mirehel
Web'de dolagabilmiy  olsaydy,
Fionegan'm Uvamigi'ni yazard
Jovee zaten hep "Net'evdi”.

- A vazma tekmgl hiperva
sinn ormyi gilkmasiyla dedigmedi
ma? Yararhfun “caz gibi bitmeyen
bir Wikaye™ve dintgtiging yu-
zan Michael Joyee ile avn fikinde
misiniz?

- Pek degil. Unutmamak gere-
kir ki zaten profesyonel bir viza-
nn dilghncelerink kafdy dikme
sirecinde zuten dnemll wknolo-
jik bir degiyiklik oldu. Esening k-
mda ditkerken hangi modem vi-
zurm dukuilo, hangisinin el yazise
kullandigin sadece vuzn sullenm
inceleverek stvievebilir misiniz?

- Hukhsimiz, ancak vazann
kullandigy ormmin ortaya gikan
esetde gok az etkist uluyorsy,
Michuel Heint'in kelime iglemen
ligin yazivi olun vuklugimuniz
degisardigy, sonugta ortava ¢ikan
drtintin konusundan gok fikirler
bevnimigden ¢kardiktun sonra
ckun flzennde onlan dilzenle-

meye g yolundaki gorigtine
ne divorsunue?

- Bu konuda gok vazdim; dr-
negin “kes-vesyapisie™in diller
Dzenindeki erkilen, yuzi aleden
olurak Kalem ve bilgisavar ansin-
daki psikalogik iligkiler ve bilgisa-
varin Kargilastirmaly dilbilim ko-
ausunds vanwicam edki pibi

- Pekivi, bir sonmki eserinizi
yaratmak igin: bilgisayar kullana-
vtk alsaydine sl vapardin?

- Bompiani wrfindin basil-
mig olun Come st oserive un o
manzo (Nastl Roman Yazmali)
auly b antologi igin yagdEm e
vizidun alinn vapmak en giizel
cevap alacakur.

“Bilgsayars vaklagik viiz tane
rmang, Ineil't, Kuean'i, birkag re-
lefon rehbernt (simler igin gok
varathe oluyor) irayarak yitkler-
tim, Yaklogik iz, yilz yimi i
savin, Sonra basie bir programla

hepsint gelisigizel kungnip bir-
kag ktgtik desiklik yupardim —
e “Alun grkarmuak gibs, Bovie-
ce bir eser vararmig olurdum.
Sann hepsinin giknsi alip bir
kag kere dikkatlice dnemli verle-
tin alun gizeeck okurdum. Hep-
sini bir kamyonete doldunp yak-
maya gitdictirdlim, Onlar orda
vamirken, bir agaem alting verle-
sip elimde Kalem ve kagsdimla
dilgtineelerimi birkag saur vazana
Kadar serbest birakirdim. Ome-
Hin: “Ay gokyiiziiniln dennlenn-
e gesiyor-ormin paslinyor” gi-
by

Ik bagm gok mubtesem bir
roman grkmaz. Ama bu Gnemli
degil, Onembi olan bir yerden
baglumakur.

= Marshall MeLuhan konu-
sundaki goritgleriniz ne? “Klire-
sel kv fin gereginden sbarult bir
henzerme olduunu siivliemiy ve
“elektronile toplumun asil soru-
nunun yalmghk" oldugung yaz-
mgtmz: Gergeken MeLuhan'in
telsefesinin, sadik zlevicilerim
tutmin etmekten uzak oldugunu
i dilgliniyorsunuz?

- Meluhun zaten felsefect de-
Bildi —wlebin nerede olduguno
gitrebilen bir sosyologdu. Bugiin
hayatta olsavdi, 30 va da 40 yil 6in-
vesinde yvazdhiklunyla celisen ki-
wplar vazaedi, Olan su ki, hig ol-
muzsa bicaz dodrn gkan bir kitre-
sel Koy kehunenvle ormva gikn,
Tamumen vanhs ¢ikan “kigabm
sonn” kehanenni ve Interner’wen
cok televizvon igin gegerli nlan
muhtesem bir slogan olan “Or-
wim Mesagdir™ unurmumitk gere-
ki,

Ornegin binz oynamuk ssredi-
iz, rama programinizs ik dnee
“humfe” ve sonm “uzavh™ en son
olurak da “bumfe VE uzavh™ arar-
timz. L son durimda oram ke-
sinlikle mesij olocakorn A Ne-
i ciddi olaruk kullanmaya bagla-
tigmzda, onun, televizyonun he-
defledigi gibi her yevi kendi var-
lignin alnng slmave galigmadif-

m lwrk edersiniz. Chaucer’in
eserlenmi almakla futhal dedi-
Kewltluring - bakmak  arasinda
wmg btk vandir,

Sonugts bir soruya geliyoruz:

Netl televizvon ve rdyodun
Tarkh olarak; sklimz bagimizdun
gitmig hir yekalde kullanamuyiz.
Web noktalarmda turlayabilinim
ami televizvon Kanwlhinnds
vapufim gibe dikkatsisee vapa-
mum, ¢inkil diths dnce gici@im
e yee tekrar bulmam gok zotla-
s diger tiidi. Geetkme igin de
irelefon ve lntemet servis sunu-
COmi) pura venyorm.

- Giegenlende, Kitabin gelecef
konusundakl bir sempozyunidic
McLuhan'm “Guienberg Evee-
ninin sonu” ifadesinin, Victor
Hugo'nun Nortdum'in Kamburu
adli eserindeki kehanetin bagka
bir sekilde styvlemsi oldugunu
stvlemistiniz: Bir kitabi gok sev-
digl kacedmal dle Kurplagtiran
Frolly *Cear e cela” divordu
—bu, ooy dldirecek; kitsp ka-
tedralt Oldiirecek; ulfabe kony
olditrecek. Ovle m olidu?

- Katedm! abii ki baz islev-
lenni vitirdic bunbiunn biivilk bir
Kismi relevizvona gitet, Ama ve-
rine venilerini aldi. Daha Gnce
fotografgdizin sanlann. ghirdin-
tilering suklima ghrevini pasil
resimden  aldifiing  yazmignim,
Armna resim dlmedi. Aksine Geglir
kitldi ve nskler alabildi. Ressam-
far canlan istedikge hilli porere
vaptyorlar,
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Elektronik Diinyasi
Murat Ertem

Tetikleme
Devreleri

Elekeronikre farkl amaglar
iin viizleree degisik devre kul-
lanilmakradie. Devreler ne ka-
dar farkhilhk gostenirlerse gis-
tersinler baz tzellikleri neden-
lerivle belirli isimler altmda
anthirlar. Stflandrma yapilir-
ken devrelerin ne amagls kulla-
nildh ve buzt gartlarda ne gibi
tzellikler gosterdigine dikkar
edili. Devrelerin gruplandin-
masinda dikkat edilen bir kriter
de devrenin girist uvanldizneda
gikiginda gozlenen degisimler-
dir. Bir devrenin girigine birvu-
rum ovgulindi@indy grkisinda
belirli degelerde gerilim olusan
devreler bir grup alundy top-
lanmakeadie. Ancak bu devreler
de farkle dzelliklere sahip ol-
duklanndan kendi araluninda
simflara aynlmakeadie, Birinel
tp devreler ging uvanldiginda
cikasimda ikt gerilim degen ara-
sinda stirekh salinim olan dev-
relerdit. Bu devrelerde girigin
uvartimasivia beraber ¢ikista
helirli bir gerilim olusar Daha
sonva deviedel) kondansaine-
rin. dolmasi veva  bosalmasi
trunsastirlenin konum deistir-
mesine neden olur, Devrenin
bir kere uvanlmasi stirekli de-
gisimin baglamas: igin vererli-
dir, Ikinet tip devrelerde ise gi-
rise uygulinan vurumdan sonr
gikista Kisa bir siive igin Farkl
bir gerilim olugmalkeadir, Ugiin-
¢l tipr olugturan renkleme dev-
relerinde ise devre uvarldigin-
da gikigta farkh bir potansivel
fark olugmakradir, Devrenin ilk
gerilime disnmesi i¢in tekrar
uyanlmast gerckmekeedir,

Tetikleme devrelert, uygu-
lunan sabit genlim altnda ka-
tarh halde bulundugu iki ko-
numdan birindedir. Devredeki
akim ve gerilimlerin bir anda
difier Ronuma gegirilmesi igin
tetikleme sinvaline iheiyag Ju-
vulmaktadire. 11k rerkleme dev-
resi 1919 vilinda Eccless ve Jor-
dan wrafindan vakum riipler
kullaniarak vapilmigur. Daha
sonm vakum tiplernin verini
ttunsistorler almigsa da devre-
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nin gahyma prensibi gok defis-
memigtit. Amag devreve terik-
leme sinvali uygulandiginda
devreyi olugturan transistorle-
rine konum degistirmesini sagla-
mak ve gikiy gedliminin diger
degennt ulmasi saglumakor,
Teukleme devrelerinin ¢1-
kaslart iki farkh deger almukta-
dir. Bu, ukla bo sinvallerin iki-
ik sistemdek) deBetdenn fade
edilmesinde  kullanilabilecegi-
ni getirmekeedin. Bu dzelliklen
nedenivie tetikleme devreleri

[ |
_— 2| == —’l
b 2 | 1 ; L b .
|~ — ST ) ) -—
il } j,lJ =yl o |P' T
[ SLEN S Y VN S T S - SN R SN Al A
L.' ’: "] < i . i 1 .:'\ -
B e O, (o D0 o (e TR o o ®
I- S5 v | T " .-> —: : \ !
- 180 O | [ 13 Al |
el | |
Yukandaki sekilde pespese it | (11 (ITiTIT T IITTTT
baglanmus tetikleme
devrslerin olugturdogu. “5 T LT ML MULALTLAL
bir sayag gorilmektedir. LT
Yanda ise sayma sirasinda ' - =
transistérierin claginda R i e = B
olusan sinyalfer
gorulmektedir. " = ] L

dijirtal sistemlerde oldukea vay-
mn olarak  kullanidmakeadir.
Harta by devrelere, flip-flop
devrelen de denmekredin Bir-
den fazly retkleme devresinin
pespese baBlanmasiyla siayaghir
olugturulmakeadie.  Devieler
pespese baglandifinda bir dey-
renin ¢ikagt diger devrenin te-
tikleme sinyali olarak kullaml-
maktadin, By durimda nna
devre 'den 0'a gegerken vani
¢ikis voltajr bir konumdan di-
fer konuma gegerken ikine

faj

Seklide transistorlerle yapilan bir
Sehimitt tetikleyicist va bu devreye ait
giris (Va) va Gikis (Vo) sinyaller| géinil-
miktedir, Girg sinyall belid dedariee
ulghinne cikig ginyal konum dedis-
Trmektadie, Girg sinyal gerskll simr
dedstiednin oiesinds oldubl sirece
sabit bir gikeg asrlling slde sdimekle-
dir. Girlg ve ¢k sinyallerindan de
girlilebllecedi alti sifyal artarken ge-
garll V+ degern, sinyal ezalitken belir-
leyict olan V- dedgerindean tarkhdir.
Devrete ik dnce Q1" kapal gidu-
fAunu ddstnalm bu diramda ermi-
torierda

Lal

VE-VGC‘_H:hFﬁ_za.Ft-V*‘

dejerinde bir gerlim  olusum: Ging
volta bu deder gegliginds Q1 calg-
maya baslar. Ayni anda Q2 akim ge-
ginmez. Bu durumcta gikas voltal
basleme voltapna egit olur. Bu du-
rumda arnitar gerlieni

=\ _&___ (v
B oo R R
flur. Getlir, voltal by dedernin altin-
da oldugunda @1 doymusg durumda
Wwitlllarnaz ve akim geginTiez.

devrenin retiklenmesi gergek-
lestirilmekredir. Baylece ikilik
tabanda yapilan toplamada el-
deki sayi bir sonraki haneye ta-
sinmis  olmakeadin. Pegpese
baglanan transistirlerin savisi
arttikga ikilik rabanda yapilan
1islemdeks hane sasivi artmakra-
dir. Her devre bir haneyi temsil
ettidinden n tane devrenin pes-
pese baglinmasivla ikilik ra-
banda n basamakl savilar gos-
terilebileceginden 2n'e kadar
savilabilmektedir, Devrelerin
istenen sekilde tetiklenmesi
i kollanilan vurumlann ol-
dukea kisa siireli olmasi gerek-
mektedin Bu nedenle her dev-
renin gikisindaki sinyalin riire-
vinin alinmasi gerekmekredir.
Bu 1slem igin de bir kondansa-
tir ve direncin kullamlmas ye-
terlidir.

Terikleme sinvali.. bir dev-
renin konumunun istenilen za-
manda degistirilmesine olanak
vermektedir. Sayag drneginde
oldugu gibi bu dzellik, dijical
deyrelerde gok tnemli kolay-
liklar saglumakeadir. Hatea diji-
tal devrelerde kullamilan ele-
manmann temelim olusturmak-
tadir. Bilindigi gibi dijital dev-
relerde bir iglem yapilirken
devre elemanlarn es zamanl ga-
higmalidir. Bunun en basit 6me-
gi 1 baythk bilginin hafizava
vazilmas: va da okunmasidir.
Bir bayt 8 bitten olustugundan
ikilik abandaki sekiz veri aym
anda okunmahdir. Bu da bir
bitlik verivi tutan her elemanin
avm andi iglem girmesini ge-
rekrirmekredic. Dolayisivla her
bio turan kiigitk devreler avm
andla reriklenmelidir. Avrica ik
cihazin haberleymesini sagla-
van arayiizlerin birbirlerinden
haberdar omasi gerekmektedir.
letilecek verinin hazir oldugu
bir sekilde diger rarafa bildiril-
melidir. Istenilen sonucun elde
edilmesi igin tetikleme devre-
len kullamimakeadir,

Dijital sistemlerde kullani-
lan bu drneklerin sayisim aror-
mak miimkiindiin. Bunun ne-
deni tetiklemenin dijitalin re-
mel clemanlaninda kullanilmast
ve es zamanhh@ saglamasidir,

Bilien ve Teknik
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Zeka Oyunlan

Selcuk Alsan

Bilyiictiniin Yenilgisi

" :r¢. ré4y

Rastlacigim en zurif mnre-
matik problemlennden bin.
Bay Bilviicii Kasa, lvan Tsare-
vig'e sivle dedi: “Yann sabah
kadur dmriin kaldi, Yann sa-
bah buna geleecksing ben ak-
linedan 1070 Kaddar Gig sayr tiga-
cafmme @, by, oo Sen de buna
herhang iig say sivlevecek-
sin: %, % 2 Ben aklimdan
ax+bysee'vi toplayip sonucn
suny silylevecegim, Sen hu
toplama bakarak bang tutu-
Zum a1, b ve ¢ savilunn siivle-
veceksin, Shvlevemessen Ka-
fan ebediven omuzlonimim arg-
sina gomillecek™, lvan diigiin-
dit de distinddi ve mhayet bir
care buldw. Siz vlsaniz hangi
i savivy soylerdiniz?

Yildezlarm Yildiza

L Sok. 5

a) Resim de 24 pargadan ya-
pilmis 12 Kageli bir vildhz var,
Bu 24 pargadan aynen b bi-
gimde ve bu buviiklikre g
adet 12 koseli yildiz yapiniz,

b) Resim 2'de 5 pargadin ya-

i) Resim 4'de 7 pargadan vu-
pilmig 12 kaseli bir vildiz var.
Bu 7 parcadun bir g vapimz.

Turistik Sehir

Bir sehir daire bigimi bir
surla geveilmigtin. Sehrin igin-
de tarihi deferi nlan A sarays
ve tarthi B zindanlan var. Oy-
le ikt yol yvapmak istivorsuni
ki biri A'dun, biri de B'den
gegsin ve bu iki yol surlunn
Inr noktusinda birbidering dik
olprak kessin. Surlunn fistiin-
el by kesisme nokmsing M
ve MA ve MB w1 uzatrak
bunlann sutlan kestigi nokta-
bard P ve Q dersek, Pve Q'vi
birlestirecel volun dairenin
merkezinden gegmesi de iste-
tyor. Mimar olsaniz nusil b
gizim vaparclingz?

Misir Piramitleri

Bir Musir piramidinin yiik-
seklizi, iki huneli iki tek sayi-
mn garprmindun fazly, fakac
toplamlunnin vansimin Kare-
sinden duha kiglk. Bu pim-
mit hung firavian zamanadu
vapldi?

Bir Kurta Iki Tavsan

Kurt 20 m. fredeki tavyan

vavrusnu gired. Tavsan viv-+*

rusunun Ragip Kurtulabileceg
armin 250 m, ilerdevdi, Ana
ravsan, kurdun yaveuyu bira-

Karabaslar ve

' Barabaslar

kip kendising yemesi igin K-
dun Gndine dogru kostu. Kurt
1 sanive durup diigiindi: Cok
mikearca kare er mi, 4z mikir-
ds kirpe ev mi yemelivdii
Eger mvsan vavrusunun hiz
540 m/dakika, kurdun 600 m/
dJukika ve una rvsanin bz en
az kurdun hiay Kadarsa kore
hungi karan aldi ve sonug ne
oldu?

Istihbarat Akil Isidir

Yubuner dillerde iseihbarat
serviglerine hakll olurak “en-
cdlijiuns servis” demr. Enteli-
jans ban dillerinde zekd de-
mekeir Ikinet Diinya Savasi
villunnda Londra'daviz. Ingi-
liz Enrelijuns Servisi her binn
kigilik bilerelere boltinmiis
(Grnegin her hilerede 3 kigi
var), Hilerede herkesin gizhi
bir numarpst var ve kimse
kimsenim npmirasin bylmiver
ve usly bilmemesi gereKiyor
{bis. iglenne ajun sizmasi olasi-
ligina karsy bir éinlemdiry. Her
hlierenin diger hilerelerden
Farkls B sricmerik oralumas
var. Ormnegin, A hileresinde 21,
19 ve 26 nolu wpunlar vars AN'mn
ortplamast (21+19420)/3=22.
22 denince huury A hiicresi
pelivor, B hiicresinde 1, 5 ve
15 vir ve oreatama 7 vb. Bir ar
hilerelerden birine bir agun ka-
rgn@ haberd alinyor. Direk-

tor hem bu hilcremn oreala-
masini- hem de bu hiioredeka
ajanlann gizhi numaralarm G-
tenmek zoninds, Ne var ki
dapnlary numaralaring sonim-
var, b numarilne direkoirden
bile gizli. O sirada otelde ma-
tematik ve bilmece kimplan
ulmak igin Londm'va gelmis
olan iinli bir "Tiirk'e rasthyor:
“Bilinmevece"ler Zordinar-
yils Profesorii Cin Rubi. Cin
Ruhi bir hilerede meveut n ki-
siden highin kendi pumarusi-
nt agiga varmadan ve diger hig
kimsenin numarasim  Hren-
meden, o hileredeki gmzli savi-
larn ortalamasinin - bulunals-
lecepini jddia edivor. Ustelik
bu igi hiierede meveut n Kigt
vapucak, digandan vardim ge-
rekmeyecektir. Bu nasil olabi-
lief (Marh Intelhgencer, 1991,
15 (4):50'den modifive).

Kar ve Tuz

Kaldinmduk:

karm daha
cabuk enmesnign fizernne ruz
serpili. Diger arafran diisiik
steaklik elde ermek dgin, 2
afuchik birma Kar 1 agik b
mi tuzly kangtindie, Hkinde
tiz kar eritmek, ikingisindey-
se sofuemak gy kullnlmig-
un bu gehski degil mif

100x100 liik
Satran¢ Tahtasi

100x 100 Karelik bir sateung
vihrasinds, ortak bir kenan
olan ki karevi “komsu™ saya-

Perra-Terra filkesinde Kani-
baslar ve Barabaslar vasivor,
Her Kambas 6 Karabas ve 9 Ba-
rabus ool Her Bambas 10
Karabas ve 7 Barabus wamyor,
Bu iilkede Barabasior my, Kars-
baskar m dilia faela?

pilnng 6 kisgeli bir valdiz varn
Bu 5 pargadin bir eskenar flg-
Zen Vapinig.

¢) Resim Ve 10 kogeli bir vil-
diz var. Bu pargalan kullana-
rik 10 kogeh bagks bigimde
hir vildiz vapiniz.

| hm. Karelere ram sayilar vazil-
iy olsun: kamyu Karelere va-
zilan sayilar arsasincdaki fark
2009 gegmesin, Kamitlayiniz
ki bidyle hir satrang tahnsinds
hirbirinin aym 3 savi bulun-
muk zorundadir, (Kvant'dun)
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Bahg Tartmak

Cin Ruhi'nin yegeni Cin-
nog olasiyla gélde ini bir balik
tutmugty; bununla pek Bai-
nityordu. O sirada oradan geg-
mekte olan Kafubog “bu bahk
50 gr. bile gelmez; sen en 1yisi
onu kedilere ver” devince
Cinnos kezdi: “Var nusin iddi-
asina” dedi; “bu balik en az
250 gr. gelir”. Kafabog alayla

Bir Japon
Bilmecesi

Yedi eskenar ifl¢genden
vapilmig 24 poliming pargus:-
nt uygun bir sekilde san gok-

piildii: “Havdi oradan! Tera-
zin vok ki nasil tartacuksin?”
Cinnos'un erzak ¢antasinda
tam 1 Ke'hk bir ekmek vardu
Cinnos baligini tarop onun
250 gr, geldigini gisterdi. Bu-
nu nasil vapr dersiniz?

Seytanin Oyunlan

Bir giin Sevtan, Safalak Ka-
balak adli kivlilye siyle bir
teklifte bulundu: “Su koprii-
den her gegigte cebindeki pu-
ra iki kat olacak, Kipritden is-
tedifiin kadar gegebilirsin. Yal-
miz her gegisten sonta bana 24
lira vereceksin. Safalak kabul
erti ve 3. pegiyten sonra bey
parasiz kald, Safalak’in bas-
langiets ne kadar parast varda?

genin igine verlestinn: dvle ki
hig bos ver kalmasin. (Biiyil-
terek renkli fotokopi ¢ektire-
rek ve kaglart ince rahra,
plastik veva mukavvalara ya-

Exliil 1y

Vagondaki

Ampuller

Vagonduy art arda baglanmg
6 ampul var; her birinin fize-
rinde 110 volt, 25 watt vazyor.
Ampullerden biri patlads; ye-
rine 110 volt, 40 wawe'lik bir
ampul takildi. Bu ampul di-
getlerinden daha parlak mu,
duha stntik mil yanacaknr?

prsurarak gocufiunuza giizel |
bir zekd ovuncag yvapubilirsi- |

niz), (Cok u@rasabilirsiniz; fu-
kat ¢iiziinee ¢ok mutn ola-
caksimz).

ki Daire

A ve B nokualan verilmis.
AB dogrusu iki daireye teget;
birne A, digerine B nokrasin-
da refier. |ki daire birbirine
M'de teget. Her iki dairenin
gaplar siirekli - degigtirilirse
M'nin geometrik ver ne oluf?

Siuf

Bir stnfta roplam 28 dfrenct
var, Bunlanin vaglanimn toplami
166. Kiz Bgrencilerin vag ortala-
mast 5, erkek dgrencilerin vas
ortwlamast 7. Bu sinifta kag kiz,
kag erkek dgrenci var? (OSYM
1994 sorusundan modifive).

4 Renkli Ugurtma

Avicifiin ugurrmasinda 4
avn renkli geometrik sekiller
var, Kamitlayiniz ki toplam ye-
sil alin=toplam ktrmuz alan=
toplam mavi alan=toplam san
alan.

Yapilamayan Hareket

Arkadasiniza sirtim duvarag
dayadikran sonra dizlenni kir-
madan parmak uglarm yere
degdirmesini sivleyiniz. Bu-
nu asla vapamavacaknor. Ne-

den?
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Gecen Ayin Coziimleri

Bando

Karanin keran & olsun: Dilkcfirgen yaptiktan sonms
mazlkas sra says x azalsn. O halde; a= (@) (8+5) ve
buradan a=5xA5-x). Bu denkiami tam say olarak yal
nZ y=4 gOzer, O ralde 3=20 ve ki saysi
27=400. Diketortgencia her bant 204525 kiglilk 16 sea
var (20-4=18), Kara fken her bin 20 kgl 20 sra vard,

Direng
3R dan gkin gegmes

Kediyle Fare

Hayr, yawalayamaz, Kea 5 sgray yapmay) bitir-
Qinds fare 15 adm mrste. Kadi 6, gomyg Ditirdin-
defare 18 acimi tatine, Fare 2 adim daha alarak delge
engw. Du Sitaria kedh son-sipravsirn ancak 2/10 unu
tamamiamigty

Rasyonel Dik Agili Ucgenler
Bt igin bir gele yirtem varss da en kataylanm-

Twjil

B W s ] ¥ =Wbscl| b 7 (I |
T2 43 ®n |1 remu w
¥ 3 -3 13 48 0 T 1 4np I
U R “ R 13
40 T un 30 Bo)oa) s 144
2N on e "0 T4 RMY M
U TR i O L] B ) Bany L]
dan bt sidur

w=tree; y=2be, z=trso diyelim. b ve ¢ aslarmda
asal [orak asal garparian olmayarg bin gift, birl 18k ve
b otz herhang) kd sayide. Omegin b=2, =1 alvsak
x=251=00 y=B20=0 ve =P =5 bulunz tipik
34,5 Pisagor Oglosl. b=3, ¢=2 alkak x=5, y=12 va
213 bulun. F12131 v, x ve 2 daima tek, y ds-
I Gt y oamra 4 de bSindr ([Ginkl y=20¢ va b ve
o'den binl gy, s veya y 3 e, %, y va2'dan bif 5 s hi-
Iiani; bu nédeniz xy, 12 feve xyz. B0 s balinedilk,

Kararian bu yentemia bulunan dik Lgosnians pami-
Il clikdggetier dafilin, Tablods ik 12 prmitd dikigasn
gorbiiyar. Bunlann hepsindg 2<80 v evyprz< 180 dit
[N, Latmmer (Amer J Matn 1000, it 22, 5.58) hipots-
ngiad) 7' cen kgt primitit dikdgres sayiainn 22 oldis
Gunu kanitlach Gevresl X'den kik thk Gogenlern sa-
ys X In 2)/x* din BO2+=12.73.. ve [1BD In
Dia'=12,64 ., dlin

B-e=1 s 2-p=1 butunur {1, 2, 4., 7. v 9. (gen-
len, bve e 1.251220,70... srasimn archi tetmien
ise | v e u ikl O korverant (yakrsan ises
Ve 124124022400
beeyt= 1 olin (1. ve & ngosnier).

F Hoppanot gistend ki, en boy0ad 20 =1 ian
M1 archg tarmsaymin kanelenrin ol kandienm-
dan 300raki n lam saynin kamslernin toplamng esittr:
1F411P412= 13«18 Burada n=2 e
2+ =222+ 12 oidufura okkal edimz)
210220250 241=25" 4207+ 277, F+4=5"a anaiog
clargk Pad'e5'= 5 Tabdl ki Fernat'on son \eoremiyla
iyl olarak s sy'=2' ve Xty ln clzimien yok-
tur. Buler, benzer olarak x4y ==y denklaminin v <

Ug Boyutiu
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220 000 jon geetmandn almadityn gosterm! (1., Lan-
dir va ark. Matlr of Computation, 1857, cllt 21, s.448.
459). Buna kang x*sy's r'=v"'{in sonsuUz glzlml var-
ar

Liu Hui'nin Dairesi
ENklicgen lenadan axb ofan b dikddrtgens 1a-
Her dik(iggen |
Ko s dosd Byl ksl kOguk 4
oilkicgens apalim. Bu sawler
uygun o gekikle sratanysa on-
jinail cikstgenin i kat biiyik-
fukte bur dilcdongen elds edlln,
Bl clikodegenin Loy el
Ve & f e idalre gand)  Burn-
gan: r=Zabiasbegl  Omedin
c 8=3, bL=4 v (=5 Hsa
r 23 A3+ 4+51=2402=2 Ne kadar 2al bit kanls-

ma

Dortytzli ve Kiireler

Ones Gegen sayian Sraneim

1. 3.6. 10, 15, 21,28, 36, 4:.'15.6‘6 Jd2ninet),
Buniar 1 e baglayan ve t'e kadar olan ardisic doga
sayilant toplanmiche; yani £, 142, 14243, 102+344, .,
142-3+44,, un, Ucgen denmesmin nedent an apeye
1. enur aing 2, crn da alna 3. deie konidurss,
buriann toplamein Uggen san vermesidl (Ornegin,
Tve+3=h) Bir Gggen say kare olabili mi? Eval, 1,38,
1225, 41616, 1413721, . saylan hem kare, haim (e
fggen saydin; wgﬂmwwmﬁ
sekllmﬂﬂ oimasir.  Omedin V36=6=23 e
&O=48=30; VIE2E35=75 wva T.H=1225:
SAIG16=204=17.12 ve 1771241618 vb. Bu dutm-
lardda e, V2 stirekll bolamundn herheng bir konves
janbdi (o slirekdl bOTIM protlem|] 372,7/5,17/12 2
suUrskd) ltman koveran i),

Simach gelelim tetrahadral ve prramiclal sayisra. Ug-
e sayilar dlzisen yazaiin, pnun ating 2. bit s gak-
linide g Uggen saykan toplaya loptaya yazlm.
13061015, 24
1, Lel3=4 6+2=10, 10+10=20, 204 15=05 35+21=56
By kiney iz yezabm:
1.3.6,10115, 21, 26 38 45
1.4,10, 20,35, 55, B4 120, ..., 180 [+ i+ 24 Burilar
ttrathedral ssytarchr, Sitrll de artliglke dodal saylanm
Karelerm yazahm:
1.4, 9,16, 25, B8, 49, 84,
B sayilin Kbmukt! alirsk tolssak piramideal saytar
slde edderz
1, Ted=5 540=14 14416230, 304+25=55, .,
1 harig kare olin tak el say 4900'd0rn, (Lucas
1875; Waitsan 1818); bunun kanlsnmas) hig de basd
b i degicir
Iid atthetk Upgen saymm toptam daima b karedir
1:3=4, 3=6=8| 6+10=16, 10416225,
Tl archgnh tetrahedral sryinn foptami bir pleamicsd sayidy|

Tetrahedral sayiar 1, 4,10, 20, 35, 58, 84...,
Firamical savlar: 1. 6. 14, 30, 85: 91, 140, 204
Archipke dodal sayiann kopkanni ke teplam (-
g sl kavesiin

P A

1, B+1=0, 8+27=35 J6464=100,.. [1.3 8,10, )

Asansor

&) Yuknh clkarken agiiding azaly. Bungn neders,
sOcllirnazun asansdrin yukan dodr ba harnin Ka-
sanomayside. Bu netenis kendinzl nafiflemig hisses
desrsinz Bu yargakimslzAi duyustinun s basit sesiidie
B st sotra vioudunue asansinin yukan dadru hig-
i kszam va hafillemaniz son bulor. Agad) inerkern bo-
i targl clue Vdeudiingg asansdedn femdan diha
fiah gl dismak stedigineen atprgre artmg goeu-
kur. tabankanne ssansor zeminng basing yopar B
aiie sora by duum oa nomale Gin

b) Termz i pdster, Dusmekte ofan csmienn
afurhan sifroie. Bl kantan da ayr sonucu venr.

EiAsanedr yargekim lvimesl g (10 mvsaniye) s ye-
ra Gakilchmadan alzin o'y karst yoinds ve onclan by
bir wme olugturmaniz genskin bl 1 olEnaksid; gon-
KU G Qo DUYDIIOE, Pavaya 1 sanliveds 10 i sigrama-
iz garekin his Kintse buny) yapamaz.

o) Mz i miyorsunuz. chslyor musuniL anies:
niz zardie Ddemekte ofan bk asanedede bir ke
hat bir fisks vursame, kalem karg dunvana kadar yatay
Guder ve gradn kel yere digmez Asansor ne Kadar
fizh werse ingin, serbet disme yokaa Kahem Havada
kalmez, yer ditgrn

Diizgiin Yirmidértgen Tarla
Sewll '8 b o
Farals su Yo lle-
f gikaratifnz s
il A\
2r lan  an
B=nar2; 8= nR A e et
s ain Reos am= .
1 B2 shy 2 Se v dan an ve S= i cot i
Son  lormulls  kullpralm.  180/24= 785" ool

7.57=7 BO5TE4 n= 24 5=1682, Buradan o'4= 1 [y
55k} ve a4 dan &= dm. buliron (R= gevmese gem-
BEnn yancapi, r= g 10gal ¢ambenn yangap), d= kenar
Ltinhufy, = kenar sayedg, (Matematis Dlnyas 2(4) 7,
1862

Josephus Problemi

) B sayttin sorureta 1, sayimel 15, cdan goouk,
adamin 6z odullannoan b, sn sona ki, daneyetil:
Az

k) fied s ks olmuskan m sayili ve bumin son-
cu ganye 1 ksl kalrsa n ksl varkan . siracks alan b
ksl gimdl e 1) &2 lpam) seada, (pem) s
1) b (petine 1) sracks olur, Dermek ki m sayma
am‘nwwﬁrmmwnw
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Jesephus olayin bu yonosn inceleyalim. me= 3 ye
=41 dir, Josaphis 31, siodayd, yani =21, Sitreh 41
clesill (1<) Kigl elduguau varsayalm ve Jasephus bu
S0 QURIMOA KAGNE sirada alurdy. onu gérelim; Jo-
sapimie' W halkadakl vénl sra numaras § se;

¥ (31+8x - (#2)= 2x 10 bulunue x” & Oyle bir de-
Qe veraim b y < m ve poitt pisun, = 3 oldufundan
¥ < m i y=2 verelim. O zaman 2x-10= 2'den x=8 by-
hnur Bir i depgie n= 41 Kigiik hatkada m= J saya-
Ak Jesephus p=31) ke, n=4146=47 kisilk halkatia
mi= 3 sayarak Joseping yv=2 ol Bu g demekdls 41
kiglik halkada 3 sayersak 31. olan Jossphus sona
kel 47 kel halkada yire 3 sayarsak, bu tials 2. olan
kigh sanm kel yani 41 kislik balla 6 kiginin dabe gal,
mesiyla 47 kiglve pkarsn, Josephus saf kalabimek
igin 310 airacdan 2. sirsyn gelmeliy, Halle 47 Keigen
70 Miglhve charsa, (x=23 demskiin 23:47= 70} v=
[223%) - 87400 = Dr-dii'den =23 ion y= 1 bulunur
Habe 70 begl oluncs Josephuy 1. sraya peimelide. Bu
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formullerie son adamn nangis: olacagin kolayca buia-
il

n=4, 6,9, 31, 70, 105, 355, 799, 1978, 2607...
iken son-adam 1. srada, n=2. 3. 14, 21, 47, 158, 237,
533, 1199, Igin son adam 2. siradady, n= 1000 Igin
sonuncy adam 604., n=100 000 igin 92620 n=1 mil-
yon ign 637 798. sradadir.

5 Tlrk ve 5 Hiristiyan séyle dizlisin, TCTCCTCTCT,
Diyelim ki 2. sradak| adamdan baslarp h saylisa bi-
tin Torkler, b. sradaki adamdan baglanp k sayiirsa
biltln Hiristayaniar didinilecel. &, b, hve k nedir? Qé-
zim a=}, h=11, b=9, k=29 Problem style da verlle-
bilir: ¢ Tork ve ¢ Hinstivan olsun. 1. adamdan bastavip
her h, adam seglliess DO Torkler, e k. adam segl
lirse bithn Hiristivanlar dislanacak diyelim, Problem su-
dur: Venlen bir ¢ igin T ve C dizilige, hve k ne olmalidir
¢=2 Igin TCCT yaziir ve h=4, k=3 dir c=3 igin TCTC-
CT vazlr ve h=7, k=8 dir. ¢=4 Igin TCTTCTCC yazlir
va n=8. k=5 dir (bunlan deneyiniz). 2c kigi varsa edar h
sayd g, 041, 642, 2e-1'In en kiigUk ortak kat! e b
sayarak o, c+1, C+2.., 20-1 segiecsktl ve burlam
toplam savis ¢ olacakie. k=h+1 ise difjer ¢ takim seg-
leacekdir

Sur ve Havuz

Ugaenin kenarlar &, b, £ ve alan S tlsun.

S= abt/R= (a+h+c/2) t'den abela+b+c= 2R bu-
lunur. Bz 2r oldugundan 2Rr=4r elde ediir, bu se
abe/a+hee = 4 damaktln. R= 2r olmasi igin: (ggenin
eskenar Ucgen olmasi gereklr Uggenin yangavres) U
olsun. Artmetik-Geometrik Ortalama Egifsiziigini kulla-
narak suril yazabilirz. a+b+0/3= Nabo veya (20)2 27
abe. abe= 4uRr oldugundan (2u) 2108 Rur veya
20227 Ar pulunur, B22r'gen 20'R=34 A ve u=Bvar
Bullnur. S=ur=3v3 ¢ elde acllir. Eskanar (iggende esit-
[ils. ol

Doktor Tiktik

Olasihklara m, me, me divelim, me=xty+2)/3;
mie=ayz: me=v|(e '+ 213 (x-v)’ 20, Buradan x'-
2ry+y 20 x4y 22xy. Benzer olarak y'=2'22yz ve

Satranc

Biiyiik Novgorod
Turnuvasi

10-23 Haziran tarthlen arasinda vapi-
lan Biiyilk Novgorod Turnuvas: Kaspa-
rov'un birnciliivle sonuclandi. On tur
fizerinden yapilan tumuva en diisik giic
puaminin 2665 olmasiyla zorlu ve zevkli
oyunlara sahne oldu, Asagida turnuva
ovunlanndan se¢ridimiz ovunlan sunuyo-

.

Keaminik, V-Topalov, V.

LARYAG 2 e g & A3 T 4, e d6 5. 4 O0 & Fel
657040 Aty &, Feed Asd U Fd iy 10, Fed SH8 11 ks Al
12, dxed dxed 138 VS KedS 14, Fed Fot 15 a3 A7 16, b4
ah 17 Kidl Kxdls 18 hxd| AcT 1% Ad2 I8 20. Khi bb
21,5 b8 22 a4 b 25, Ao 15 24, exl® s 25, Acd AdS

26, Fu2ed 27, Au5 KeB 28, Faty Ke7 29, Ae3 Axed 30 [aeds-

Fa7 31 Fd2 Fa2 32 Kol Fed 35 Acd Freed M. Fxed 527 35
B3 cxh3 36 Fxhd Fid 57, ob 56 38, Kdl Fe3 39, Fa5 Ke7
40 Fedh FH4LRAT 140

Kasparov,GGelfand, B

14 ALD 2 e el 3, AL b 4, p3 Fuli 5. b3 J5 0 Fg2
dxid 7, Ael Fhis 8§01 F6 9, Ased Ad3 1), o4 AT 1,
Fh2 Abefs 12 Abel2 O-0' 13, Sg1 b5 14 A cadh 13 hd
Vhtr [0 h5 hs 1705 Acd 18 AFT b 19, 1 Va3 200 Aed
Kacs 21, Khd Ke7 22, Vid2 KeS 25 Fxed bxed 24 Vdd exdd
250 extlS Vel 2060 Vil Kes 27, Fed Vi 2K K Fh7 29. Kel
Va5 30, Ke2 $hE 31, 12 Fah 32 Kid Vi 33, Acd Fred 34,
bixed AF5 35, Kxed Add 36 o5 Kwe5 37, Vo 140

Eylil w7

[ Matematikginin

Ask Mektubu

Bu Jacques Bernoullll'nin (1654-1705) buldu-
au lemmniskat (kurdels) eqrisian. F ve F* ki sabit
nokta glsun, ME MF' garpum) sabitse M noktalan-
nin geomatrik yeri lemniskat egrisidir. Lamniskat,
esk1 Yunanilar'in bastanna detne celena tutturmak
Igin kullanciidan kurdelenin adidir, BU edri yan yah-
tilmis bir 8 seklindadi; bilindig) gibl bu sonsuz Isa-
retidir. Cin Rubi, Bayain Banu'nun anlami sorusu-
na anlamil bir yanit vermisti: “Senl sonsuza kadar
sevacedim!” )

Lemniskat, astronom Jacques-Dominigue
Cassinl {1747-1845)nin buldubu Cassini oval'inin
Gzl bir seklidin. Cassini ovall, ver fistidim andinr
fgekil 21, Onda da MFE MF' = sabiti. Sekil 1'de
DA=0A'=g=0F V2 =0F V2 vazlarak lemniskat
denklem| bullnur. (x+y)=a" (') Kutupsal koor-
dinatlarta yaziigl soviedir r=avcos26. Simdl lem-
niskat's Gizelim (gakil 3). Birbirine kiselerdan deden
ki kare igine birer deaire gizelim, Dairenin O'dan ge-
gen LM kirisinl gizip OM=LM" alarak bir M noktas:

bulalm. M noktas lemniskat (zerindedir. O'dan
gegen cok sayida kirls alinarak lemniskal gzilebilr.
Lernniskat (ki géinye ve bir daire yardimiyla gizmek
de clasichr (seill 4], F' dan OM ye bir paralel gize-
Im ve daire merkezi C den ve N den OM ye AC ve
MN diklerini Indirelim. OC=1/2 OF; AC=1/2
PF=1/2 MN. LA=1/2 LM'=1/2 OM. Boylece LAC
va OMN Uggenlerl benzerdir, ON=21 C=sabit. En
all sekilde ik ganye ve QF yangaph daire yardimiy-
ia lemmiskal gzl gosteriliyor. (Q karenin koses,
sekll 3),

7+x'227x (A ifades!). Son ug esltszligin toplam:
204y +2) = 2uyyz+zx) B Ifades], Bunu sbyle yaza-
i 2/3 (X #y'+Z 12273 (xy+y2+2x), Buradan
X220+ 25+ 273 Ixyayzazx). Buradan da
Wy 213 [ray2) . (W23 2179 (xey ) ve
Yoy 42324 y+2)/3, Buradan m 2mi

2} A ifadesine giire
[y Nz-HY I (2 X Ty 2Ny 2+ Y TR+ ZTNY.

Buradan, xz+\yz+yx +2x+2y=x"y2Buyz ve
KZAYZHYRIT X2 Y8+ 30yZ20 AyZ.
(x+y+2) Daysyz4zx] 2 B x2

Bareev,E-Short, A

1odd d5 2 odeb 3. Acd AfS 4, e3 ab 5. b3 FS b Fdd
Fah 7. A b 5. 040 Abd7 9. Ve2 b5 10, Fxgh hxgh 11 ed
died 12 bixed bxedd 13, Vid Fe? 14, Vieh ViR 15 Vild 020
Ih Kbl Ve7 17, Fs Kfe® 18, Kict F® 19, g3 Keck 20, Fi4
Vel 20 Vaeh Kach 22 Kb7 Ked 28 Fe7 ReSh 24 Fas Fad
25, K1 Rb8 26 Radb] Kees 27,63 Ad5 28, Kxd7 Ksb 424,
Axbl B2 500 Agd o8 310 Axed Fred 32 Fxed Axcd 35 Axil
AxaZ 34 Adn Kol + 35,522 Al 30 Kds Sh 37, AIT o5 38
Axgse Sph 39, Aveh 1.0

Short, A-Gelfand, F

Loedei 2 A dn 3 o exdd 4, Axdd A 5, Acl ofi b, g3
€37 Ade2 Fe7 8. ha b3 9. Fg2 Ahd7 10,43 Fh7 11,24 Abb 12,
Agd gt 15: g5 ARAT 14 b Kes 15 $IT 040 160 Sg1 Ked 17,
Fed Kxed 18 bxed Acd 19, Af] Vi 20, Kh3 Keb 21, h5 Axed
22 Axed FxgS 23 high hingh 24 Vadt V7 25, K| Vb 26,
Kanelts Af6 27, Ad5 ANS 28, Kel3 §g7 20, Abib Khis 30, Kd7 Fehy
AL Kol Foll 52 Kdb Fel 33, AdS aS 34 Kd¥ Fxad 35: Kool ad
St Kxe® Kxe8 37, Kxed FbZ 38, F{7 43 39, Kas 1-0

Kasparov,G-Bareev, |

loedebh 204 dS & Ac3 At 4, 25 ARIT 5 M ¢ 6, AR
AU 7, Fed oxcd B A Fes 9, V2 Fadd 10, B Axdd
11, Ve Vit 12 Vbt Asho 15, a4 S¢7 14 a3 AJ7 15, 542
g5 Tt 3 ek 17, g (6 18, Kl fxed 19 Fhi ext4 20, Ka-
el A2 AxidSe S0 22 Axid e5 23 Ked Fxhd 24, Kdis
Sofs 25, Ked+-Su6 26, Axh) K8 27, Kd3s Seb 28 A S5
200 A5 K2+ 3, Sel Ki2 310 Kb Kh8 32 af b5 33, Acls
St 4. Acti Kbt 33, Axed hd 36 Ad3 Kxh2 57 Ab4 525 38,
K3 Agh 39, Ki7 Khd 40, ¢3 hxbd 41, oxbd Kxab 42 Kels
Sho 43, §d2 Kb 4. Sed a6 45, Sed AhB 46, KaT Ago 47.
Kul KuZzas, K7xat Kebh2 49. §5 Ki2+ 50, Seb K4 51, Kl
I 52 Kb b3 53, Ksbs h2 54, Kt Khd 55, 6 AR 50, Ki3
AKS 57, K2 Kb 58, Kixh2 K5 59 Ka2 Seo 00, Kah A4
Bl $e7= 585 62, Kel+ Shd 65, Kad RS od Rep Sha 65,

8 [x4yz) Doy+yz+zd 2 27 xyz.
{y4z) Py e e 2{p4yz4nd] 2 27 xyz (B fadasing
garel—s{xsy+z) (a2t + xysyzezx)] 2 27 xyz
[B've oore X +y'+z= {xy+vz+20 oldudu igin egitsizlikie
Xy+y 2z yarine «+y'+2" konuiabilin]
(k2] Deayez) 2 27 xvz. (xey+42) = 27xy2
A+Y#Z 23 Wxyz
[xy+2)/3 2 Wxyz

2T

Nihayet rsm<ma. Sizin igin 3 vizitanin ganpminin
karekokil en kérlisidr,

Ka3- $h2 bh Ka2+ Sh3 67, K2 Kes- 68, §fb Ked AY. S5
Ac2 70 Kb2 $h2 71, Kg7 Keb 72, Kgb Keld 73, Keb 140

Kewmnik, V-Shovt, A

I AR A5 2, a4 af 3, Fgd Fed 4. ¢3 Afh 5. o4 dxed
Fxed eh 7. Ac3 FeT B W3 Fha 'l Fxit Fxff 10, o4 Fgb 11
hd bt 12 Fed Fxdd 13 Vadd Ad7 14, 0-0-0 Ve7 15, g5
hags 16, had Kxh| 17, Kahl Fxgd 18, Khits A8 19, KxtHe
Vxf® 20, Axgs O-0-0 21014 Ve 22 VRT 1623 Aged b 24
43 §b¥ 25 §h1 Sa7 26, A2 VAT 27, Ved Vit 28 Va2 Va7
20, Aal KeB A0, Al o5 510 dee5 bxeS 32, Aa2 KBS 33 Vid
V2 34, A1 Vid3s 35, Sl Vods 36, Aaed 5 37, V3 exf4 38,
exfil Kgb 39 Sc2 Kb 40, Af2 V441, Ad3 §b6-42. Act o4
43.8h1 Sc7 44 Ade2 V545, Ve3 Kdh 46, Vo3 €547, fxe5
fxeS 48 Sal Kit 49, Viel Ved 50, 522 Kbt 51. Vai §h7 52,

A2 Se8 53, AT V4 34 VS Keb 35, Ale2 Vi3 56 Aed VIS

57. A2c3 Vhie 58 §h1 Sh7 140

Gelfand F-Tapaloy,V

1. d4 Afh 2. Af3 eb 5. o4 bb 4, Acd Fh7 3023 d3 b, Fgd
FeT 7. Vads- ot 8. Py Fafto 9. exd5 exd5 100 gd O-0 11,
Fi2 512, Kdl Ve7 13, 0-0 K8 14, e3 Aab 15, Kd2 Ac?
10, KA1 At 171 g6 18, VB3 h5 19, Va2 ah 20, dxe3 Fxe3
21, bxed Vaes 22, Add Axdd 23, exdd Vb 24, Kel KacB 25.
Kde2 Kxe2 26, Kxed Feb 27, Ke3 FhS 28, Vh2 Veb 29, Vel
Fed 30, e b3 31, 5 KeB 532 5he Vhbo 33, V4 Kig 34 K3
45 35 Fhd Ie2 36 Ked Fed 37, KO3 Fe2 38 Ked Fed 39,
Vs Vadd 400 o6 Vi2 41, K3 04 42 Kxi7 10

Kaspurov,G-Short, A

Loedeh 245 3 Acd Fid 4, ¢35 65 5,03 Fxcs+ b, bxed
VeT 7. Ved 158 Vs oxdd 9 oxdd Ae7 10, Fd20-0 11, Fd3
b 12 Ae2 Fan 13 AR VAT 14054 Fxd3 15 Vadd Abict 16
KB Kue8 17, KpdKI7 18 1S AdS 19, c3 KfH 20, S Ked 21.
Sgb A7 22, a4 Kiel 23 Vi1 Ach 24, Vd1 AeT 25, 1 26 26,
Vha Kxad 27, Ksad Vxad 28, Axet V2 29, Vhd 430, Fxi4
AR 31 Kxghe 1-0
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= Bilim ve tek-
nolojt gagimuzin en avirdedici
izelliklerinden bir. Teknolaji ve
onun kaynagim olugturan bilim
artik diretim silreglen igine gir-
mig, hatta, dogrudan bir direticn
glig konumuna gelougtin. Bu bag-
lamda dilkeler, bilim politikalar
tiretmeve ve bunu planh bir ge-
kilde uvgulamava baslamiglardir,
Tammigimiz bu kitap, Tiirki-
ve'nin bugiinkii Ulusal Bilim ve
Teknoloji Politikasim’'m agikla-
maya yinelik olarak hazranms-
nr. Kitapra avnea Tiirkive'nin bi-
lim ve rteknoloji sisteminin en
onemli unsurlanndan bin olan
TUBITAK 1n misyonu, gain ge-
tirdigi veniliklere gire yeniden
tantmlanmaktadir.

Tarih, Tarihgl
ve Toplum
Salih Ozboran
Tarih Vakh ‘Yurt
Yaymian
Istanbul 1967
200 Sayfa

Tarih bi-
limi,  rarih
kavramimm ortaya gikigi kadar es-
ki belki de: Tarihgilik ise siirekli
venilenen yiintemlerle anlativor
geemisi, Salih Ozboran by kit-
binda rarihgilikteki asamalan i
deleyerek tarth kavramint okuyu-
cularing kendi bakag agisindan an-
lanyor: “Kisaca sovlemem gere-
kirse, bu kitap, Tirkiye'de ve

Milliyetgilikler
Mentsarrat
Gllkbermm

Etanbul 1997
248 Bayta

Milliyetgilik
Ravrar BLigun
de gegmigtek
anlamin Koruyor
mu? Gonimitde
mriillystgilk yarine milllyetgiliklendar m|
50z ediliyor? Guibemou kitabimda,
milllyetcilign vem bir gdzumlemesini
VapIyor.

diinyadaki gelismelerine, degi-
simlerine tanik oldugum tarih da-
linin aragtirma ve Gfretim sahala-
nada gegirdigim pzun villann
bende birukng izlenimlerden e
bir ey degildir ashnda. Yine de
gelencksel tariheilik yontemiyle
vazilip gizilen, temelde eskilerin
tekranndan Gteye gidemeyen ka-
hiplann digina gikabilmek ama-
cimndadir.”

Bu kirapta tarthgiligin gegirdi-
£ agamalar, Tiirkive'de wrihgilik
ve tarih Ggretimi hakkinda merak
ettiklennizi bulabilissiniz.

Bilimsel
Disdnme
Yontemi
Camal Yldirm
Bilgl Yaymeaw
Ankara 1987
308 Sayts

Bilimsel Dii-
siinme Yén-
temi adl bu kitapta Cemal Yildi-
nm, bilim felsefesindeki konulan
islemekle birlikee bilimsel dii-
siinme yintemine agiklik genr-
meyi, bilime metafizik ve astrolo-
Ji tiirfinde sbzde bilimlerden ay-
ran temel dleuden belirlemevi
amagliyor. “Cagdaglasma volunda
highir toplum bilimin, nesnel, us-
sil ve elegtirel yaklagmmna ters
dilgen birralem dogma, saplann
ve aligkanhiklara bagh kalarak
ilerleyemez, Bilimi siirgit digla-
mava olanak olmadifina gére,
toplumlann tek saghkl segeneg
verlesik inang ve davramslanng
gizden geginmeye, geleneksel to-
tm ve kurumlanng bilimsel anla-
yisls baglasir bigimde yeniden
dilzenlemeye yinelmekar™

Bilim felsefesivle ilgilenenle-
re tnerebilecegimiz bir kitap.

Atatiirk ve | =
Gevresindekiler \'l.\_".“ﬂ
Kemal Anburmi (s ” arde i

Tokvels | CEVRESINDERILER
Bankas
Ankara 1995
184 Sayfa

Kurtulug » g
Savagt  sira- e
sinda ve Tlrkive Cumhurive-
ti'nin kurulusundan sonra Mus-
tafa Kemal Adatiirk'iin vamnda
yer alanlar tanmitliyor ve bu ki-
mptd. Kitabinda Tlirck Kuortulu-
suna ve aydinlanmasina Katkida
bulunan 35 insana yer veren Ke-
mal Artburnu, bir dinemin ari-
hini. sahitlerle birlikte gizler
oniine seriyor. Halide Edip Adi-
var, Hasan Ali Yiicel, Mazhar
Miifit Kansu, Resiv Galip gibi
gesitli kesimlerden insanlar ger-
gevesinde Arariirk'iin vasamina
farklt bir gergeveden bakiliyor,
Osmanli
Basininda
Reklam
Dr.Hamea Galor
Elit Reldamcilikc
Ankarz 1907
226 Sayfa

OENa\ll
Basiands
Relidam

Reklamlar

glinlik va-

santimizda
gittikee tnemli bir yere oturma-
ya bagladi. Reklameilik en geliy-
mig halini son villarda aldiysa da
reklamin ortaya gilasimin MO,
3000°0 yillarda oldufu stylenir,
Ulkemizde
Imparatorlugy dineminde or-
tave gikniy ve vaygmbk kazan-
mustr, Dr. Hamza Cakir, bu
kitabinda genellikle Cumhunyet
donemiyle baglaulan  reklam
geemigimizin gok daha genlere
davandifim gosterivor. Kirapra,

reklam, Osmanh

Bilgisayar ve Beyin ¥ N
K Tagwian

Astiriball 1057
175 Syt

Bu kitapita 16-17
Ekirn 1995 tarih-
lerircle cegpitll
tniversitelerdan
va gesitl bilim
dallarmdan
Baretim Lyelarnin
bir araya gelerek
geraklestirdis
“Bllgl Isleyen Makine Olarak Beyin®
konuiu toplantda sunulan galigmalanm
bir araya geldiging goniyoruz.

112

| 178 Sdyia ‘

sag ilacr, ev egvasi, gda mad-
deleri, tarim makineleri gibi
pekgok alunda Osmanli basiin-
da ver alan reklamlara ver ver-
ilivor. “Galata'da Bahk Pazan
Kurbunda deyirmene yakin olan
mahzende her tiiedil yazr kagidi
satthk oldugu ve bu muhzen
sahibinin satug kagitlar kendi
fabrikasi metag olmakla fab-
rikada riiccara sauldify  baha
lizerine verecefii ve bu suretle
bunun  mal  sairinden  ucuz
olacagi haber verilmistr.”

Gveneburt s
o Cremichuri

Temmuz- w
Eylol 1997
Tiirki-

ve Cum-
huriveri,
stnrrlart
iginde bir-
gok etnik grubu banndinvor. Bu
gruplardan binsi de Giircitler.
Cyvenchburt adh dergi, Giircii
kiileilriinii , gelencklerini, yasam
bigimini, tarihini tanicmay amag
edinmis, Dergide aynca Tiirks-
ve-Gitircistan iligkllen de ele ali-
myor. Bu sayisinda ernografya-
folklor, Giireii kiylen, edebiyvat-
sanat, vasam-killtiir, dil, haber-
vorum gibi (st baghklira rustla-
nan derginin yazarlan amsinda
Zitlfu Lavaneli, Olga Poimvone-
vi, Ertugrul Kazaner, Tugrl Er-
kin, Natali Kudidze, [berya Oz
kan, Ismail Yazicr. Arslan Lagin-
bala, Hayri Hayriogly, Osman
Nuri Mercan, Sami Kuaradiren,
Gonil Dénmez-Colin, Ciinevt
Oguzrilzgiin,  Mustafa  Yakut
Himsiagvili, Fevai Celebi, Aydin
Akin gibi isimlere rastlanyor.,

Bayik Efendi'nin
Saray!

Rabert Witters

Gev. Catl Kayiri
Peia Vimprilan
litanbild 1058

Ratert Withers,
XV, yiizylda
Istanbul'da
Biundugu
srada saray va
saray yagantisiri
anlatan bir kitap hazmrar, Yabano bir
alginin gizinde yazilan bu kitab figing
bulacaksitiz.

Ergeniik Ayini
Meawem Parshin
et Yoyt
etartid 1257

Panshin, bu
kitatunda
diinyas: dav
bir Lzay
gemis alan
Insaniardan
saz ediyor Bu
toplumda
gocLkiUktan geng kizitga
gegmek  Igin erganiik ayinlerd
diizanlenmekiedin

Hilim ve Teknik
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ki belki de: Tarihgilik ise siirekli
venilenen yiintemlerle anlativor
geemisi, Salih Ozboran by kit-
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diinyadaki gelismelerine, degi-
simlerine tanik oldugum tarih da-
linin aragtirma ve Gfretim sahala-
nada gegirdigim pzun villann
bende birukng izlenimlerden e
bir ey degildir ashnda. Yine de
gelencksel tariheilik yontemiyle
vazilip gizilen, temelde eskilerin
tekranndan Gteye gidemeyen ka-
hiplann digina gikabilmek ama-
cimndadir.”

Bu kirapta tarthgiligin gegirdi-
£ agamalar, Tiirkive'de wrihgilik
ve tarih Ggretimi hakkinda merak
ettiklennizi bulabilissiniz.
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Bilimsel Dii-
siinme Yén-
temi adl bu kitapta Cemal Yildi-
nm, bilim felsefesindeki konulan
islemekle birlikee bilimsel dii-
siinme yintemine agiklik genr-
meyi, bilime metafizik ve astrolo-
Ji tiirfinde sbzde bilimlerden ay-
ran temel dleuden belirlemevi
amagliyor. “Cagdaglasma volunda
highir toplum bilimin, nesnel, us-
sil ve elegtirel yaklagmmna ters
dilgen birralem dogma, saplann
ve aligkanhiklara bagh kalarak
ilerleyemez, Bilimi siirgit digla-
mava olanak olmadifina gére,
toplumlann tek saghkl segeneg
verlesik inang ve davramslanng
gizden geginmeye, geleneksel to-
tm ve kurumlanng bilimsel anla-
yisls baglasir bigimde yeniden
dilzenlemeye yinelmekar™

Bilim felsefesivle ilgilenenle-
re tnerebilecegimiz bir kitap.
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sinda ve Tlrkive Cumhurive-
ti'nin kurulusundan sonra Mus-
tafa Kemal Adatiirk'iin vamnda
yer alanlar tanmitliyor ve bu ki-
mptd. Kitabinda Tlirck Kuortulu-
suna ve aydinlanmasina Katkida
bulunan 35 insana yer veren Ke-
mal Artburnu, bir dinemin ari-
hini. sahitlerle birlikte gizler
oniine seriyor. Halide Edip Adi-
var, Hasan Ali Yiicel, Mazhar
Miifit Kansu, Resiv Galip gibi
gesitli kesimlerden insanlar ger-
gevesinde Arariirk'iin vasamina
farklt bir gergeveden bakiliyor,
Osmanli
Basininda
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Dr.Hamea Galor
Elit Reldamcilikc
Ankarz 1907
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santimizda
gittikee tnemli bir yere oturma-
ya bagladi. Reklameilik en geliy-
mig halini son villarda aldiysa da
reklamin ortaya gilasimin MO,
3000°0 yillarda oldufu stylenir,
Ulkemizde
Imparatorlugy dineminde or-
tave gikniy ve vaygmbk kazan-
mustr, Dr. Hamza Cakir, bu
kitabinda genellikle Cumhunyet
donemiyle baglaulan  reklam
geemigimizin gok daha genlere
davandifim gosterivor. Kirapra,

reklam, Osmanh
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sag ilacr, ev egvasi, gda mad-
deleri, tarim makineleri gibi
pekgok alunda Osmanli basiin-
da ver alan reklamlara ver ver-
ilivor. “Galata'da Bahk Pazan
Kurbunda deyirmene yakin olan
mahzende her tiiedil yazr kagidi
satthk oldugu ve bu muhzen
sahibinin satug kagitlar kendi
fabrikasi metag olmakla fab-
rikada riiccara sauldify  baha
lizerine verecefii ve bu suretle
bunun  mal  sairinden  ucuz
olacagi haber verilmistr.”

Gveneburt s
o Cremichuri

Temmuz- w
Eylol 1997
Tiirki-

ve Cum-
huriveri,
stnrrlart
iginde bir-
gok etnik grubu banndinvor. Bu
gruplardan binsi de Giircitler.
Cyvenchburt adh dergi, Giircii
kiileilriinii , gelencklerini, yasam
bigimini, tarihini tanicmay amag
edinmis, Dergide aynca Tiirks-
ve-Gitircistan iligkllen de ele ali-
myor. Bu sayisinda ernografya-
folklor, Giireii kiylen, edebiyvat-
sanat, vasam-killtiir, dil, haber-
vorum gibi (st baghklira rustla-
nan derginin yazarlan amsinda
Zitlfu Lavaneli, Olga Poimvone-
vi, Ertugrul Kazaner, Tugrl Er-
kin, Natali Kudidze, [berya Oz
kan, Ismail Yazicr. Arslan Lagin-
bala, Hayri Hayriogly, Osman
Nuri Mercan, Sami Kuaradiren,
Gonil Dénmez-Colin, Ciinevt
Oguzrilzgiin,  Mustafa  Yakut
Himsiagvili, Fevai Celebi, Aydin
Akin gibi isimlere rastlanyor.,

Bayik Efendi'nin
Saray!

Rabert Witters

Gev. Catl Kayiri
Peia Vimprilan
litanbild 1058

Ratert Withers,
XV, yiizylda
Istanbul'da
Biundugu
srada saray va
saray yagantisiri
anlatan bir kitap hazmrar, Yabano bir
alginin gizinde yazilan bu kitab figing
bulacaksitiz.
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Meawem Parshin
et Yoyt
etartid 1257
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diinyas: dav
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gemis alan
Insaniardan
saz ediyor Bu
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gegmek  Igin erganiik ayinlerd
diizanlenmekiedin
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nolojt gagimuzin en avirdedici
izelliklerinden bir. Teknolaji ve
onun kaynagim olugturan bilim
artik diretim silreglen igine gir-
mig, hatta, dogrudan bir direticn
glig konumuna gelougtin. Bu bag-
lamda dilkeler, bilim politikalar
tiretmeve ve bunu planh bir ge-
kilde uvgulamava baslamiglardir,
Tammigimiz bu kitap, Tiirki-
ve'nin bugiinkii Ulusal Bilim ve
Teknoloji Politikasim’'m agikla-
maya yinelik olarak hazranms-
nr. Kitapra avnea Tiirkive'nin bi-
lim ve rteknoloji sisteminin en
onemli unsurlanndan bin olan
TUBITAK 1n misyonu, gain ge-
tirdigi veniliklere gire yeniden
tantmlanmaktadir.
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