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30 y;f kadar dnce a’Jm'U frzrkcf E:nsre:n Amerikan ‘Cumhurbaskani Franklin D. Roosevelt'e
“Sir” ile basa‘ayan meshur mektubunu yazdig zaman diinya daha atom bombasinin né
oldugunu bilmiyordu ve aradan gegen ¢ok az bir zaman sonra Hirosima’'da ilk ' atom
bombasi patlad:. Tnsanlik tarihinde yeni bir dénem basliyordu.

)

J Buglin yine Unld bir fizikgi enerji sakmhs: konusunu ele alarak Amerikan Cumhurbaskani
J. Carter’i uzay caginin baslamas icin yesil i1sik g8stermesi icin uyariyor. Kimbilir, belki 30

: yil sonra bu mektup da Einstein‘in mektubu kadar meshur olabilir;

i)

Bilim ve Teknik bu ilging mektubu bitln okuyucularin blyik bir :lgr ile okuyacaklarina

inanmaktadir.
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Sayin Bagkan Ca.rter;_

dzlerime basglarken Cumhurbaskaninin, bir

el hareketiyle mucizeler Varatarak diinvay
degistirebilecegine inananlardan olmadigirm ar-
zetmek isterim. Bir baskanin yetkilerinin de,
evrenin soz dinlemeyen fiziksel yasalarindan
kamu oyunun dikkafallllgma kadar uzayan
simirlan vardir,

Buna ragmen bir bagkan b’teiiirll bir dogrultuda
ileri bir atilima girisebilir, yasanin ve olaylarin
misade ettigi verlerde harekete gecebilir ve
kamu oyunun gen kaldigr zamanlarda onu
uyarabijlir.

Miisaadenizle simdi enerji Gretimi kenumuzu
ele'almak isterim. Amerikalilar diinyadaki biitiin
uluslardan fazla niifus basina eneri tiiketirler,
yasam standardimizin yiiksek olmasi da bundan
ileri gelir. Bu 'standardin’ meydana gelmesinde
memleketimizin, kémiir ve petrol gibi enerji
tiretici ilkel maddeler bakimindan zengin olmasi
ve toplumumuzun bu kaynaklardan faydalanabi-
lecek bir nitelige eﬂsrms ohna!l esas roli oyna-
mistir.

Fakat petrol en nihayet bitmek iizeredir.
Amerikan tretimi, son ‘on yilin baslangicinda
doruk noktasina erismis ve o andan|itibaren de
amansizca diigmeye baglamigtir. Alaska ve kitasil
kabuktan/ iiretilen yerli = petrol - 2000 yilinda
tamamiyle ortadan kalkacaktir. Ithal edilecekler
de yeterli olmayacaktir. | Gittikge daha fazla
yabanc: petrole bagimliolma tehlikesi bir yana,
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on yil iginde diinya tiretimi de doruk noktasina
erigecek ve acimasizca azalmaga baslayvacaktir.

Seg¢im kampanyasinda sizin de birgok firsat-
larda séylediginiz gibi, biz bundan dolayr ulus
capinda rasyonel ' bir < enerji planiyapmak
zorundayiz. s W

Bugtinkl enerji tiretimimizi kisitlayabiliriz ve
bunu gergekten de yapmaliyiz, fakat ne yaparsak
vapalim, yalmz belirli bir miktar tasarruf edebi-
liriz ki, 'bu' da kétii sonucu belki yirmi; otuz il
geriye atabilir.

Petrol yerine daha fazla kbm(lr kullanabiliriz,
toprakla karismig petrol balgigindan faydalana-.
‘biliriz. Fakat-her ikisinin de gevresel ciddi sakin-
calan olacaktir; Riizgarve su enerjisi gibi eskiden
kullanilan kaynaklardan daha iddialr bir sekilde
faydalanabiliriz. Daha yeni ortaya gikardigimiz
gel git ve dalga enerjisinden de medet umabiliriz.
Fakat' biitiin- bunlar simirly bir zaman igin ise
yarayabilir' ve yalniz basina timil bile veterli
degildir.

Yakit olarak kullanabilmek tizere alkol '{ire-
timi icin bitkiler yetistirebiliriz, fakat onlar besin
igin bilyiittéiglimUz bitkilerin alacag: yerle reka-
bet ederler ve sonunda bizi iki tir agliktan
dldiirecek olan bir miicadele ile kargi karsiya
‘birakirlar, besin ve enerii,

Niikleer fission-(atom parcalamasu} enerjisi-
nin gittikge daha kuwvetli bir umut  oldugunu
«diigtinebilirsiniz, fakat siz bu alanda ihtisas sahi-
‘bisiniz ve bunun doguracag sakinca ve tehlike-
leri: takdir buyurursunuz. ‘Ote. yandan Niikleer



fisyon (ekirdek eritilmesi) enerjisinin fiséiogf;‘

dan daha comert ve daha az tehlikeli oldugun

biliyoruz, fakat bunun kontrold daha geli tirilmis _lerini a
odan ok | Ky

' tagiyamay
Bundan sonra sira geotermal enerjiye ve © ° WTGN{E;ZS' g
daki zit fikirliler ve rekabet de

degildir ve Gaun birgan bulunacals
emin degiliz. -

giines enerjisinden dogrudan dogruya faydalan-

maya gelir. Her ikisi de bugiin igin bilylk vaad-

lerle kargimiza ‘,anmaktedfr. fakat onlar da qok
liyiik sermaye yatirimlarina ihtivag gosterirler.

Muhtemelen biitlin  bunlarin  bir  kangimi
ABD'yi ve insanhids genel olarak zar zor kurtara-
bilir. Fakat bapa kalirsa, enerji elde etmek. igin
btiin bunlardan ok daha iyi ve daha kiymetli
bir yol vardir.

Dogrudan dogruya giines enerjisi yer ylziine
gelirken  belirli bir derecede, aqk gilinesli bir
glinde bile atmosfer tarafindan bloke edilmekte-
dir. Bulutlar sis ve duman gibi dzel atmosferik
engellerin bulunmas: halinde ise giines iginlan
tamamiyle asagiya gecemez duruma girerler, ve
tabiatiyle geceleyin giinesten faydalanmaya hig
olanak yoktur

- Ayni zamanda gilnes 151k enerjisi daginmikur ve
dénligtiiriicii aygitlar. yeterli. olmadigindan fay-
dali bir ana enerji. kaynag: olusturabilmesi' igin
biyiik bir alanda toplanmasi. gerekir, Binlerce
kilometre karelik gliney bati ¢dl bolgesi (glnes
118inin en ok ige yaradigi yerler) glines batarya-
lart ile kaplanmak zorundadir. Oyleyse neden
uzaydan -« faydalaniimamahidir?, Neden birgok
giines enerji istasyonu, her biri az veya c¢ok
'diinyanin eglegl Gzerinde sabit bir noktada durur
gibi, uzayda diinya lizerinde esit zaman (senk-
ron) bir ydriingeye verlestirilmiyor? Giines enerji
istasyonu atmosfer ve atmosferik olaylar tarafin-
dan bloke edilmeden giines enerjisini: biitin bir
yaytima alam igine albir. O valmz 24 saatin
ikisinde diinyanin gdlgesinde kalir ve biri golgede
iken otekiler giines isigindadirlar.. Sonra gines
enerjisi mikro dalgalardan birigina dénlgtirilir
ki bu da diinyada yakalanirive glines isinmin
kendisinden gok daha bilyiik bir etkenlikle kulla-
nilir, bunun sonucu olarak da yeryliziindeki
toplayici bilgeler ok daha kiigik - olur ve
bakimlari da gok dahaiyi yapilabilir,

Sonunda - uzaydaki enerji istasyonlan' bize
enerjiden  ¢ok  daha Snemli bir sey verirler
Bugiinkii dilnya birbiriyle rekabette olan yiizden
fazla ulustan olusmaktadir; her biri' kendi tzel
ihtivag ve arzulannin Stekilerinkinden  daha
Gnemli 've 'Ustin oldugu kanisindadir, Hig
olmazsa bu uluslardan Ikisi; savasa gitmege karar
verdigi takdirde, bir iki saat iginde insanligm
biitiin uygarligini yok edecek vetenege sahiptir.

Savas olmadiguni kabul etsek bile, savag rekabe-
Qi e

Kullanilan savas makine-
ta tutmak (zere harcanan dogal

%ﬁuﬁm daha fazla

n arasin-
tindlebilic
bir ey degildir, ¢iinkii onlar bu amaca y&neltil-
digi zaman mantiki biltiin emeklerin, olumly
biitiin heyecanlann diirtl ve duygularin tama-
miyle bosa gitmesine sebep olurlar. Insan
tiriiniin  simdi  disiinebilecegi biricik savag,
kendisinin ortadan yok edilmesine kargi girise-
cegi savastir, lnsanlann hayatta kalmasini sagla-
yacak emeklerin basariya ulagmasi gerekmek-
tedir. Biitlin ¢abalarimiz, heyecan ve dirtiileri-
mizin hepsi hayatta kalmamiz ugrunda kullanil-
malidir. Daha basit ve kilglik amagli _her savas
degersizdir ve her hususta, blyilk savag kaybe-
dilir edilmez, zaten kendiliginden kaybedilmistir,
Hayatta kalmak igin girisecegimiz bu savag yalniz
bizim ulusumuzun degil, bitln insanligin sava-
sidir. Amerika Birlesik Devletlerini bugiin ilgilen-
diren biitin &lim kalim sorunlan genellikle
biitiin diinyay: da etkilemektedir.

Uzaydaki enerji: Dlnyada yasayan bdtiin
insanlar tarafindan simdive kadar Srnegi olmayan
bir sekilde paylagiimalidir,

Bu sorunlar hig bir ulus tarafindan kendi
sinirlan icinde tam manasiyle cozillemez, iste-
digi kadar biyik, istedigi kadar zengin veya
niifusu fazla olsun, diinyamiz gittikge kictilmis-
tir ve uluslar _ekonomi, ekoloji bakimindan
birbirlerivle o kadar siki sikiva kenetlenmistirler
ki hig bir ¢6z0m yalniz ulusal acidan bir anfam
tagimayacaktir, Eger bu problemlerin ¢éziime-
sine gidilecekse, uluslar arasinda simdikinden
ok daha sik) bir, isbirligine ihtiyag olacaktir.

Yillar gegtikge belki bu sorunlann agirlasmas:
bayle bir igbirligini zorla kabul ettirecektir, fakat
kargilikly nefretler,  rekabetler ve zit. fikirler,
cozlimlere erigmek. ve onlan uygulamak igin
gerekli etkileri zayiflatacak ve sonunda hersey
basansizhiga ugrayacakir. Herhangi bir sekilde
diinya: uluslar —daha 6nemli olarak diinyada
yasayan bitiin insanlar— sunu: bilmelidirler ki
uluslar arasindaki gercek isbirligi herkes tarafin-
dan arzu edilen ve aksi takdirde kaybolacak
/blitiin yararlari getirebilecek biricik imkandir.

Ve biylece tekraruzaydaki enerji istasyonlan
konusuna dénebiliriz. Elde edilen her enerji sekli
‘burada yeryliziinde cofrafyaya bagimlidir. Nasil
ki ‘petrolce zengin veya petrolce fakir. cografik
balgeler var ise, gel git:enerjist bakimindan baz:
bélgeler zengin, bazilary daha fakir ise, su ener-



Gyle muazzam bir |sl|r ku anr.ak rnflletler aras
projelerle yapilabilir. Tabii by yalniz Amerikaya
diigecek gider payini azaltmakla kalmayacak,
ayni zamanda bltlin insanlara katkida bulunmak
imkdn olacak —dogrudan dogruya kendi ‘Cikar
ve vararlann uygun— bir gérev' de'vermis ola-
caktir. Bu ayni zamarnda onlarin hayal gliclefini
kamgilayacak, gururlarini’ok§ayacak ve umutla:
rini-arttiracaktir. '|stasyonlahn' yapim ve bakimi
dyle diinya ¢apinda ve insancil bir projé olacaktir
ki kiiiik captaki biitiin kéti ve hilell niyetleri've
iktiraslar pdlgede birakacaktir. Bundan da fazla,
istasyonlar bir kere bittikten sonra, eger insanlik
yine ‘eski rekabet duygularina dénerse, onlarmn
uygun bakimi yapiimamasindan delay: pargalan-
masi olasihig bile olacagi tabiidir, Bu ise igbirligi-
nin.devami igin.muazzam bir tesvik olacaktir,

"Bu gibi istasyonlarin yapilmasmda gelistivilen
yintem  ve teknikler ‘uzayda baska vyapilann
yaptimasinda kullanilacaktir, Astronomi ve Gteki
bifimleri incelemek i¢in uzay gdzlemevieri;
cekirdek fiziginde ve genetik mithendisliginde
tehlikeli deneylerin diinyaya oranla ¢ok daha
ufak ricklerle yapilabllecegi uzay laboratuvarlan;
uzayin Ozelliklerinden (Srmegin yilksek vakum,
yiiksek  ve disik sicakliklar, sert iginlar gibi)
faydalanarak yer yiizii gevresinde yapiimas: giig
veya olanaksiz endistrivel siireclerin ele almabil-
mesini salayacak fabrikalar.

Uzayda ne kadar cok yeni yaps yaplllt%a
oraya gidip gelme sorunu da o kadar azalir, daha
¢ok insan oralara devamli veya gegici olarak
verlesebilir. Kisa bir zamtanda my kolomlm
o!usturmus oluriz.

Bu gibi aﬁzlemevlerl Iabpr,atuvquar fa,bnka—
lar ve koloniler igin gerekecek yapi maddgleri
hemen hemen tamamiyle Aydan saglanabilir,
Pek uzak olmayan bir qelecekte Ay, (hidrmen.
karbon ve azotun diginda) her cesit materiyal icin
bitip tikenmeyecek bir kaynaktr,

Daha da fazla, Aym-kendi  bir ekolojisi
yoktur, bu yilzden onu istesek de kirletemeyiz

Bizim bu uzay faalwetim:zden ug bnyﬂlt mhas
sonug meydana gelir: ] |

1. Sonunda insan |rkmm cogalmastna ml'.lsaade

ﬂmm bir ‘ ﬂﬂ'*"

4 vengllzﬂnﬁn
nidfusu durmug olacalrﬂl)i d‘F 415
uzzya nak-

E:lecm,r[ "}! ‘fﬁkenmesl (Aya cok

sUklr) ve “hava” kirlenmes_i (uzayin blylk
hacmindan dalayi) ¢ok daha az 8nemli ola-

|_caktir. Yeryilziindeki_ sanayiin. azalmast_ile
burasi, daha fazla arzu edilen ormanliklara,
parklara, kirsal bolgelere ve gayirlara doniise-
cektir. Boylece biz endistri ve yiiksek tekno-
lojinin  maddi _(istinliklerini kaybetmeden
yeryliziiniin esas gizelligini tekrar yerine
getirmis olacagiz.

3. Sonunda uzay kolonilerinin insanlari, insanli-
ﬁlrl uzayin uzakliklanni kesifte ve oralanin
kolonizasyonunda ilk adim atan oncileri
olacaklardir. :

Bisyle kiigOk kapali diinyalarda yasayan ve
uzay gezilerine aligmig insanlar, Uzun uzay
uguglan vaparken, yeryliziinlin uzaya diigmanca
kosullannda bilyiimiiy olanlardan ¢ok daha az
psikolojik sorunlara sahip olacaklardir.

Bunun ne kadar 6nemli oldufu, bugiline
kadar insanligin _ilerlemesinin, yeryziindeki
gevresini devamh genisletmek sayesmde sagla-
digi gdzbni!nde tutulursa, daha iyi anlagilir
Bdylece onun u!astmna haberlesme ydntemlerin-
deki devamli surette daha iyive yonelisi ve kendi
amav;lan igin dogamn yasalanndan faydalanmas)
artmig ve ilerlemistir. Fakat yerylUzl artik dol-
mu;tur hem de fazlasiyle dolmustur Eger geze-
genimizin yliziniin “deli caketi” iginde yasamak
istersek, yapacagimiz hig blrs_ey_ yoktur.

1+ Biz tekrar etrafayayilmak, genislemek zorun-
dayiz, uzayin sinirsiz ufuklarina dogru.

" BU'hayalin gerceklésmesi icin dort il kafi
degildir (hatta 8 yil bile, 1980'de yeniden secildi-
gimz takdirde dej. Fakat herseve ragmen bir
baslangic yapilabmr .

O zaman siz de uzaya yonelen ilk. insan
olursunuz, baskan Carter. Siz bu igin milletler-
aras) temeller {izerinde planlanmasini baglatabi-
lirsiniz ve.biz, uygarhin kurtulmasini saglayacak
biricik yol olduguna inandigim, bu yolu givenle
lemhllmz..

SCIENCE DIGEST ten
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ir kum tanesi kadar kiictik bir kilrecik havasi

bosaltiimis bir "odaya” dlisliyor. Birdenbire
ktirecigin Uzerine dért bir yandan 51k simsekleri
sigramaya bashyor. Onlar tam ona Isabet ediyor
ve onu akla hayale gelmeyecek kadar yitksek bir
sicakhikla sitivor: 100 milyon derece; Kirecik
yavas yavas ates halinde yanarak yok olur. Fakat
bu sirada birkag kilo en. dehsetli patlayici
maddenin patlamasindan olusan enerji kadar
enerji Gretir

Bir saniyeden ¢ok az bir zaman sonra ikinci
kirecik ;dilser.. Yine her taraftan gimgekler
cakmaga baslar ve kuwvetli bir enerji. kitlesi
serbest kalir. Kirecik: kilrecigi, 151k simsegi, 15k
simsegini ve enerji gikis, enerji gikisim izler,

Eger bilim adamlan bu en iddiali enerji proje-
lerinde basanh olurlarsa, bir giin gelecegin
kuyvet santralleri boyle islevecektir: o zaman
onlar glnes isinlariyla yetinmeyecekler, glines
atesinin diinyada yanmasini saglayacaklardir,

Bir kuvvet santralinin reaksiyon (tepki) oda-
sina diisiiriilecek her kiirecik glines maddesin-
dendir: yani hidrojenden. Kuvvet santralindeki
bu glines maddesi tabii son derecede derin
sofutulmustur. Zira ancak eksi 2599 de hidrojen
kati bir cisim halini alir ve bundan da kiirecikler
yapmak kabil olur. 100 milyon derece kadar isiti-
linca, hidrojen yeryiiziinde de giinesin ve uzay-
daki biitiin duragan vildizlarin igindeki kizgin-
hikta oldugu gibi hareket eder Hidrojenin ikiser
atom  cekirdegi  eriyerek yeni bir _element,
Helyum meydana getirirler,

Bu “nikleer fusion” (¢ekirdek erimesi) o
kadar enerji Gretir ki, yuvarlak bes milyar yildan
beri parlayan giines daha milyarlarca yil bu
sekilde parlamaya "devam ' edecektir. ‘Yayilan
eneffinin yalmz ¢ok ufak bir parcasi —2,2
milyarda biri— d@nyamizi sitir ve aydinlatir.
Eger glines tas kémiiriinden olusmus olsayd),
yanmaga baslamasindan 20.000 vl sonra tekrar
sonmesi gerekecekti. Nikleer fusion' biitiin
evrende enerji lreten esas sliregtir ve bundan
diinyada faydalanma olanag saglandigi takdirde

insdnlik bltdin zamanlar igin enerji sikintisindan
kurtulmus olacaktir

Gelecekte niikleer fusion’'dan enerji lretecek
kuvvet santralleri, buglniin nikleer enerji_sant-
ralleri gibi nilkleer enerjiden faydalanacaklardir,
Yalmz fusion kuvvet santrallerinin bugiin, izerin-
de ¢ok sz edilen ve uranyum agir madenin
gekirdeklerinin pargalandigi nilkleer kuvyet sant-
ralleriyle hig bir iligkisi yoktur. Fusion su &nemli
faydalan saglar:

» Hidrojenin eritilmesinde bir siirl yiiksek
ratlyoaktif ' madde meydana gelmez, yalmz
Helyum gaziolusur ki bu da radyoaktif degildir.

#® Bugiin uranyumla ¢ahisan nilkleer kuvvet
santrallerinde oldugu gibi, en azindan kuramsal
olarak olagan olan kontrol edilmeyen bir patlama
fusion. enerji santrallerinde s62 konusu degildir.
Bu islem sirasinda herhangi bir anza meydana
gelir. de, gekirdek erimesi birden bire durursa,
“glineg. atesi” sdner, reaktdr durur, Bu, yiizden
herhapgi bir sabotaja karsi agiry korunma énlem-
letinin alinmasina gerek kalmaz.,

Atom arasgtirmacilannin hesabina gbre her
gram: hidrojen. 150 milyon kilo kalorilik bin 11
vererek ‘erir ve helyuma doniistr, (Kiyaslamak
igin © vilcudumuzun enerji saglamak igin yaktigi
T gramya@ 9.3 kilo kalori igerir).

Cok az hir miktar hidrojenin, btiin diinyanin
enerji ihtiyacini saglamak igin, helyuma dénils-
mesi yeterlidir: bu 50 kilogram bir saat igin
yetisir

Suyu olusturan maddelerden biri olan hidro-
jen dilnyada en bol bulunan kimyasal element-
lerden biridir. Gergi niikleer fusion igin her
seferinde 7000 hidrojen atomundan yalniz biri
uygun gelir, bu Stekilere oranla ki kat agirdir
(afiir Hidrojen). ‘Buna ragmen bunlardan da okya-
nustarda, insanhigin bugiine gére bin kez daha
fazla enerjl tiketmesi halinde bile, milyarlarca
yil yetecek kadar stok vardir, Daha iyi bir enerji
Griind igin-agir ile silper agir hidrojen atomlarinin
birlestirilmesi gerekir ki bunlar-normal hidrojen



: : msﬁwamhﬁﬂm
atomlarindan 3 kat daha agirdirlar. ‘Stiper ‘agir
hidrojen dogada bulunmaz, fakat hafif ‘maden
Lithium’dan nispetén 'basit bir sekilde elde
edilebilir

Mini Hidrojen Bombalan Kontrol Altinda
Reaktorde Patlamalidir

Gines atesinin yeryiiziinde de tutusturulabi-
lecegini atom fizikgileri daha 1952'de kamitlams-
lardir: © zaman. Giney. Denizindeki Eniwetok
atoltinde (Mercan adasinda) ilk Amerikan hidro-
jen bombasi patlatilmisti, Bunun igin bir Uran-
yum atom bombasi bir kag tlip agwr hidrojen igin
bir nevi kibrit hizmetini gérmiistii. Patlamanin o
eritici -sicakhg iginde hidrojen bir saniyve bile
gegmeden glines sicakligina ¢ikmug. ve hidrojen
cekirdekleri de erimeye baglamiglardi.

Yalhiz nitkleer fusiyonu bir reakt&rde kontrol
altinda “evcillestirmek” ¢ok fazla giic olan bir
strectir. Bu sorun daha c¢6zllmis degildir.
Fusion arastirmacilar bugiin bir vakitler otomo-
bil metorunu bulanin kargilagtigi durumda ayni
bir gorev kargisinda kalmiglardir. O zamanda bir

depo iginde bulunan benzinin blitiin enerjisinden

bir anda degil, kiigik porsiyonlar halinde fayda-
lanma sorunu ortaya gikmists.

Yalmuz,_motorda . hiikiim, _siiren. . sicakliklar,
birkag yliz derece oldugu halde, hldl’O]Bl‘l

reaktérde 100 milyon dereceye isitilmak zorun- |

dadir. Buna da hi¢ bir materiyal dayanamaz.
buglin 'bilinen biitiin kati maddeler en ge¢ 4000°
de erirler. Bunun icin siper agir hidrojen

herhangi bir kapin duvari ile hig bir surettes

temasa gelmemelidir. Buna ek olarak ortaya bir
problem daha ¢ikmaktadir: Hidrojen atomlarinin
eritilmesi ancak, kizgin hidrojeni yeter derecede
yogun (santimetrede 100 bilyon atom cekirdegi)
ve yeter derecede uzun bir zaman _(yaklagik bir
saniye) birarada tutmak mtmkiin oldugu takdir-
de kabildir.

Atom fizikgileri bunun igin® iki w&intem dii-
stindiiler, bunlarla ¢ekirdek fusionunun kontrol
edebileceklerini ummaktadiriar:

1, Kuyvetli manyetik alanlari hidrojeni ‘isitacak
ve onun etrafa yawlmasma engel alacaktlr

2. Dondurulmus hidrojenden mini mini boncuk:'

lar, enerji yilklt isinlarla ayni anda her taraf-
tan birden bombardiman edilecektir.

Ik 8nce fusion ‘afastirmacilan giiney sicakli:
ginda hidrojeni bir manyetik alanda sabit tutmay:
dilgtindiiler. Bunda ‘maddenin ilkel bir niteligi
kendilerine yardimer oldu: atomlar birkac bin
derece 1sitildigl zaman negatif elektrikle yiikli
atom kabu@u, pozitif yOklu cekirdekten ayril-
maktadir. Bdylece elektrik yilklii atom pargacik-
larindan 'bir kangim meydana gelmektedir ki,
bilim adamlar buna’ “plazma” adini verirler,
Béyle bir plazma manyetik alanlar sayesinde
manyetik kuvvet cizgilerinin icinde kalmaga
zarlamr,

On Milyon Derece - Fakat Hedeften
Daha Cok Uzak

~ Fusion aragtirmacilan, . iclerinde bu fiziksel
olay: kontrol altinda tutmayr umduklan tesisler
yapmaga basladilar, Cogu fusion tesislerinin esas
parcast bir otomobil lastigine benzeyen halka
seklinde bir kaptir. Bu kabin igine hidrojen
kangimi doldurulur. Dev magnetler distan bunu
isitirlar ve onlan manyetik “kuvvet cizgilerine
“baglarlar”. Bu 'sayede on milyon derecenin
iisttinde sicakliklar elde edilir. Bu sirada hidrojen
parcaciklarinm yogunlugu santimetre klip bagina
10 bilyonu bulur (gerekli olan 100 bilyon yerine).
Yiksek sicakhkta ve bilyiik yogunlukta bir plaz-
manin bu durumda’ tutulmasi gereken slirede
rekor simdilik 0,04 saniyededir ki, bu hedef olan
1 saniyeden daha ¢ok uzaktir. Nikleer fusion
alaninda _birgok endlistri iilkesinde deneyler
vapilmaktadir ve deney tesisleri gittikce daha
pahaliya mal olmaktadir. Almanya’da Miinih
\yakinlannda Garsching'de Max Planck: Plazma
Fizigi Enstitiisiinde halen yapiimakta olan fusion

_ ‘ara_surma tesisi Avrupa’nin en biiyik tesisi olacak
‘ve 30 milyon marka ¢ikacaktir. Her biri 4 metre

yilksekliginde ve 10 ton agirhginda manyetik alan
bobinleri, plazmayi igine alacak halka seklindeki
kabin [cap: yaklagik 4 metre) etrafini saracak-
lardir.

Amerika'da, Rusya'da, Japonya ve Bati
Avrupa'da lleride yapilmast  dilslintilen daha

. bliylik ve daha pahali tesisler igin planlar hazir-

lanmugtir. Jet adini tagiyan Avrupa ortak projesi
(joint European Torus) (*) 500 milyon marka
gikacaktir, bununla Avrupali fusion uzmanlan
kontrol edilebilen bir nikleer fusion elde etmegi
veya hig olmazsa ona miimkiin oldugu kadar
vaklasmayi' ama¢' edinmektedirler. Aslinda de-
neyler,1980'de baslayacakt, Fakat bugiln icin bu
tarihden goktan uzaklasllmlstlr Zira bir yildan
fazla. bir' zamandan. beri Hikiimetler  “jet”in
nerede yapilacagi hakkinda tartigip durmakta-

(*) Torus halka seklindeki kap anlamina gelmektedir.



dirlar, Bati Almanya'da, lngilwe‘de Fransa'da,
ya da ltalya'da mi?

Ote . yandan  baska fusuon aragtirmacilar
gekirdek eritilmesini manyetik alansiz yapmaga
galigmaktadirlar : Hidrojen kirecikleri gok zengin
enerjili bir igimanin asin, derecede kisa impulsla-
riyla elektron iginlanyla, yiksek ivmeli, atomlar
va da laser igi@iyle, her yandan birden bombardsi:
man -edilirse. kirecigin en dis katmani anide
buhar. haline gelir.

Bu esnada bir rokette oldugu gibi, ‘Oyle bir
geri tepme meydana gelir ki, bu da halen kalmtivi
esas hacminin on bmdq birine kaqar sikistinir,
Boylece meydana gelen ‘muazzam basing (yliz
milyvar atmosfer kadar), hldro;em cek:rdekfwm
eriyecegl sicakliklara kadar isitir,

Ozellikle Laser aygldarwla va;ulan dene.yler
bagan vaadedicidir, bunlar biyiik miktarlarda
131k enerjisini yalniz saniyenin ;mixvardg biri kadar
bir sure bir araya gelmesini saglar, Busik gogalti-
cilar istnini kaghicilk bir nokta Gzerinde yofunlas-
tnrlar. Gergi simdiki laserler hala bir gekirdek
fusionu,meydana, getirmek icin. yeterli enerjiye
sahip degildirler. Onlann giciinin daha 50 kat
artinlmast gerekir, -

Béyle bir_laser it aynalardan olugan
karmagik bir_sistem_sayesinde tyle daha ince
PRI ESETE T  SNEE eeS Y Y SR ey
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dostiugu, yalani ve ‘gercegiyle; yarmm nefsine bagl olan planlariyla, ’:

gengligin dasferf gibi gelip geeen umurlanyla. 4
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. so: mer. Yazi - Medan!yaf ; i

Adalet - Kultdr, Hukuk - Medeniyet . |

@ Heregitimin kendine g&re bir gevresi vardir, "

' Egitim kendi gevresi diginda var edilemez. !

| Karada yuzalmez, denizde yOrdnmez, havada da oturuimaz. |
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° Donyay: oldugu gibi kabul et. Ga!amseme!erfvesrkmnfanyfa sevgisi,

. Adalaﬂn ofmad:gr yorb'e amalrran bahsedilemez.
o Insaniar hedeflerinden biyok olmalidir.

5 ayn!rr |¢i sonmdaoknreci 12 -
rultudan ayni siddetle ve ayni saniye Jﬂmmc'
i im s IR Y

Buglin kimse hidrojen cekirdeklerinin man-
vetik alanda mi, yoksa igima simseklerinin dért
bir, taraftan hedefi ates altinda tutarak mi daha
tnce eriyebilecegini kesin olarak soyleyemez.
Fakat hangi aragtirma dogrultusu galip gelirse
gelsin, fusion reaktdrlerini igine alacak tesisler
birbirlerinde pek farkli olmayacaktir. Her iki
durumda da sivi Lithium'dan bir, dolagim. (dewri
daim) reaktsr duvan tarafindanalinan. fusion
1sisint su ile dolu bir buhar kazanina iletecektir
Blndan sonrasr her kuvvet santralinda alisagel-
digimiz rutin‘iglerdiry su buhar haline gelir, buhar
da’elekerik akimi' Oreten jenerattile bagli olan
tirbling igletir

“Bu'érkentden 2000 yilinda, iyimsér fusion
arastirmacildr bile béyleé tahimin ediyorlar, glines
atesinden faydalanarak enerji Uretecek santraller
kurulacaktir Buglin igin daha ¢&ztimlenmesi
gereken biylk zorluklar vardir, fakat' buniarin
buglinkil niikleer kuwvet santrallerine oranla
faydalar cok daha bilyiktir ; Bir kere onlar gevre
kirlenmesi bakimindan cok daha az tehlikelidir,
Ve enerii igin, kullan ilan, yakit bitip tiikenecek bir

ey, dggnldu : STERN'den

® Insanin sbyleyecek ¢ok 3ey! ofduau halde sdy!emameyf bilmesi ;

' e Hedefsiz gem!ye hi¢ bir mzyur yardim etmez.

e Tasi delen, suyun kuwet! degil, dam!afarm sdrekliligidir.

-1% o .-4.?-;:‘—- ‘.,n__&.—-. — T TIRISUE if[=iF Eﬁ_—-"‘fll

[

MONTAINE

Latin Ozdeyisi

——



ok wi bildmlniz gibi, “hastaliklar teshis ve
tedavl etmek, sakatliklari gidermek kisaca
inﬂn: saghgini korumak icin teknik ve bilimsel
galiymalarla ' ugragan ‘bilim dalina Tip  Bilimi
denilmektedir: Mig kusku yok ki, Bilim ve Tekno-
lojinin gelismesi Blglisinde, ortaya konulan aygi
ve'makineler, Tip Bilimi ile ugrasanlira en blyilk
katkiyi sagilamaktadir.  Hekimler,  bu aygit ' ve
makinelerle, insanin anatomik yapsini daha 'iyi
tanivabilmekte, patalojik durumlari; daha kesin
saptavabilmektedir. Hepsinden &nemlisi de]
onun  fizyolojisini, - ¢ok ‘daha’ aynntili ‘olarak
inceﬂ'vlp daﬁeﬂmdfrehﬁnﬁe ohhwna lﬂvng—
nﬂkﬂdlr e
““ Degerli bilim' aﬂam:mu ‘Prof Dr Suhavl
Unver, ‘tarihten &nceki’ zamanlarda da, ilkel
hekimlerin, bazi operasyon yapabildiklerini' bil-
dirmektedir. Prof. Unver, bugiin, Leibzig Oniver-
sitesindé bulunan ve tarihten 8nceki zamanlara
ait trepane edilmis kafataslarina deginerek; bu
ameliyatin, bundan agags yukari 6.000vil 6nce ve
tas aletlerle yapilmig olab&hcecl [1] Dminde
durmaktadir = ' &

g Buvebunahelrmbulndlar wnuumtenmk
tedir ki, hekimin, insan saghigim koruyabilmesi
igin, ‘bu, hareket eden, algilariyle cevresine
uyumda bulunan, yiyip igen; ve diginme yete-
negl ile bir gok aygit ve makineler yapip kendi
vasanusini. gelistiren insan’in, (baglt bagina bir
makine olan) | ig. vapisinin, kesinlikle bilinmesi
gerekmektedir, Nitekim, bumedenledir ki 6,000
yil énce, ilkel hekim, kafatasini delerek, beyin-
deki hastaligs taniyabilmeye ve o hastaligr gider-
meye ¢aba gostermisti.

1. Dikkat. ederseniz, “bilip nnwabllmE" #e-
dikl.. Bilip,, taniyabilmek demek; bir.
iletmek”. ve. mnm.:manlamm‘,'fdm y
dirmede bulunmak’ demektir,, Daha agik anla-
timi lle bu durum, “insan” ad) verilen bu makine-
nin igleyisi hakkinda bu “makine” ile bir “bilgi
alig-verisi kurmak”tir. Hani, giinimizde, ok
kullanilan  “Diyalog kurmak” diye sézciik varl
Iste, béyle bir “Diyalog” kurulduguanda “insa.n
adindaki. makine“nin,_ isleyisi, cok daha kesin
olarak saptanabilecektir. Bdylece de; onun day-

ramiglary, daha da sihhatli bir Im;imde desetlenn
dirilebilecektit., .. 1

Bugiin; sizlerle, Sibetnat&'in. Tlp Bﬂlmlnln
gelismesine ne gibi katkilarda bulundugunu ince-
leyecektik. Qysa, farking varmadan Sibernetik'in
igine giriverdik. Clinkd, Sibemetik, bir tek ciimle

ile: “Insanlarla insanlar; insanlarla makineler ve.
makinelerle. _makineler arasinda . habeclesme,
kontrol ve yénetim bilimi”dir, Mademki, insan
ad werilen makinenin. igleyigini inceleyebilmek
igin, onunla bir “divalog: kuracagiz”. O halde,
ong bir takim “Bilgi”ler.iletecek ve ondan gelecek
olan "cevap akimlari“na gére bir takim kentrol ve
ayarlamalar yapacagiz. Baylesine bir “Bilgi alis-
verigi, kontrol ve ayarlama” ise Sibernetik’in ta,
kendisidir;. Yeter ki sonunda, dogru olarak: bir
ayarlamawve ybnetim kurmug.elabilelim,
Insanin“Bedensel Fanksiyonlari”min, tipks bir

“Makine” gibi igledigini, ilk kez, Unll: Fransiz
Filozofu Rene Descartes |leri stirmily, ve "Makine
Hayvan . modelini ortaya atmigti. Descartes’a
m-' M "y
o I-Lluimagg% bir verim dakununca acui:sam
ve buna benzer seyleri sdylevebilen bir makine
tasarlansa bile, . dniinde, sdylenen her sevin,
manasini. ka -cevap verebilecek bir gligte.
olan, “Makine Insan”dan daha gicli bir makine,
diglintlemez:.” (2) di. Wi

+1Bu sﬁvﬂﬂmmdeni nle Fra.nsu.&benmikgi-
leri, silk Sibernetik. Bilginin, kendi : filozoflan
Descartes oldugunda israr etmektedirler, Ancak,
yukarida belirttigimiz gibi, Sibernetik : kargilikli
haberlegme, kaontrol ve yonetim bilimidic, Des-
cartes, insani, bir ‘Makine Hayvan” olarak
distindiigl, halde, bu.makine ile nasil bir “Bilgi
Alig-Verisi Kurulabilecegini” aragtirmamis ve bu
“Haberlegmeyi” saptayamamigti. Fakat, kabul
etmemiz gereken, bir nokta var ki, o da, Descar,,
tes’in “Makine Hayvan Modeli nin, Tap Bilimi ile
Bivoloii bilimlerinde yepyeni bir gbrlis ve geliyme
saglamis olmasidic, Nitekim, ayni konuya degi-
nen gagimiz Polonyali Sibernetikgisi Wiadyslaw
Sluckin, aynen sdyle sdylemektedir:, | ;

.. Gergl, Descartes'in; organismanin, fonksi;.
yonlarina. ait sabit fikirleri; bedenin, bir makine

|



oldugu yolundaki gbrnileri yanhsti. Fakat,
(insan ya da hayvan ‘olsun), “Bedenin makineden
daha fazla geligmis bir makine sistemi oldugu”

hakkindaki gdriigleri, etkisini stirdtirmiigtii. * (3),

Yukanda, insanin, bir makine ‘sistemi gibi
isleyen bedensel fonksiyonlar: ile bir “Bilgi Alig-
Verigi Kurulabilecegi” Gzerinde durmustuk. Fa-
kat, insamin fizyolojisi ile bu habérlesme nasil
kurulabilecektir?. . Bir baska deyis ile. organis-
maya, “Bilgiler” nasil iletilebilecek ve “Cevap
Akimlari™ nasi| alinabilecek ve sonucta da deger-
lendirme nasil yapilabilecektir?.. Iste, bltln bu
sorularm, kargiliklari alinmis olmasindan Stiirt-
dir ki, Sibernetik, Tip Biliminde biyik asamalar
yapmig ve ‘onun gelismesinde ka katkilar
saglamistir.

Bugin, tiim Sibernetikgiler, S&nemetik Bili-
minin kurtcusu ve babasinin, Amerikali Mate-
matik Profesdrii Norbert ‘Wiener 'oldugiinda,
gorliy birligi halindedirler. Ancak, hemen 'bir
noktayi daha belirtmemiz gerekiyor Nasil, Siber-
netik'in babasi, Matematik Profesorll Wiener ise,
bu bilimin anasi da, Ingiliz N&roloji Profesérl
Dr. Ross Ashby'dir. Hatta, biraz daha iléeri
gidersek, bu bilimin teyzesi de, yine bir Néroloji
uzmanr Dr. Grey Walter'dir. 'Bu duruma degin-
memizin, bir baska nedeni de, Sibernetik Bilimi-
nin, daha 'dogusundan’ itibaren Tip Bilimi ile
yakin bir iligki iginde oldugunu agik¢a belirtebil-
mektir Dahasi da var! Amerikall Matematik
Profestril Norbert Wiener, bir Fizyoloji Professril
olan Dr. Rosenblueth ve Dr. Bigelow ile birlikte
ilk kez “Sibernetik” hakkindaki “makalelerini
kaleme almiglardir. ‘Biitiin bunlar gbsteriyor ki,
Sibernetik, Tip Bilginleri, Matematik Bilginleri,
Elektronik "Bilginleri ve Psikoloji ve 'Sosyoloji
B“ﬂil‘“’!l’l'ﬂfﬂ ‘ortak caligmalart Uriin@l' olarak,
dogmusg. gelismis ve bugin tlim btlimlene hlzla
yayilmigr,

Batiin buraya kadar anlattiklarimizda, Siber-
netik’in Tip Bilimi ile olan yakin'iliskisinden '$8z
ettigimiz halde, bu yenibilimin dogusuna degin-
medik. lzin verirseniz, Sibernetik'in nasit dogmus
olduguna ve zellikle Tip Bilimi alaninda. ne gibi
asamalarla ortaya' ¢iktigina, 'kisaca deginelim.

Simdi, biraz "Hafiza"mizi zorlayin ve bilgile-
rinizi hatirlayarak 1943 'yilina dek uzanin!.. Cok
ivi ‘hatirladiginiz" gibi, ‘2. 'Diinya Savaginim ‘en

 hararetli giinleri yasanmaktadir. Bu savasta da en

elklll silah olarak ugaklar kullamilmaktadir.
er ve nler. kargi, ne gesit
aksavar § yapilabi léceatm arastir-

J_e. o giinlerde, Amerika'da Har-

sersitesi Tip Fakiltesi Profesdrlerinden
Dr. Cannon, her ay, belirli giinlerde evinde
yuvarlak masa toplantilan diizenlemekte ve bu
toplantilarda, “Bilimde Metod” konusu tartisil-
maktadir. Toplantida, birlikte yemek yenildikten
sonra, katlanlardan biri, o giin igin hazirladig:
raporunu okumakta ve sonunda da tartigmaya
girigilmektedir. Bu tartigma, aninda, iglerinden
biri biiylk bir gaf yaptgi va da sagma bir gdelis
ortaya attiinda, digerlerinin  alayh ve  imah
sozleri ile kargilagtigindan, toplantiyi terketmek-
tedir. Toplantiy) terkedenler igin, ne kadar hiiyik
bir talihsizliktir, Cinkii, bir siire sonra, tiim bilim
alanlanna yayilacak olan “Sibernetik’in Dogugu”
nu kagirmuglardir. Bu dogug'tan hisselerini alama-
muglardir,

1943 yihmin 2. Dinya Savaginin en siddetli
glinlerini yasadi@ina deginmistik. Bu nedenle de
Dr. Cannon'un evindeki tartigmalar, yavas,
vavas, Ugaklanin hareketini 6nleyebilecek “Ugak-
savar Toplan’ndan. firlayacak “Mermilerin. Pat-
lama Yeri” {izerinde toplanmaktadir. Merminin
“Patlama Yeri” ve “Patlama Ani”"mn, hesaplan-
masi iglemi sirdUriillicken, ortaya bir baska konu
daha gikmaktadir.

Ugagi yaneten pilot, yaninda mermi patladum
anda, ne gibl davraniglarda bulunacaktir?..

Bu toplantida birbirleri ile tamgmis olan,
Massachusets Teknolojl Universitesi Matematik
Profesdrii Norbert Wiener ile Fizyoloji Profesor
Dr. Rosenblueth ve Dr. Bigelow, ilging bir konu-
yu aralaninda tartismaya baslamiglardir;

— Béyle bir durumda, pilot, belirll davranis-
larda mt bulunacaktir?.. Pilotun, bu davramslar,
“Geri Bir Merkez” ile "Sinir’ Uclan” arasinda
durmaksizin - bir “Bilgi 'Alig-Verisi” bigiminde
stiregeliyorsa, bu haberlesme, mutlaka “Elektrik
Akim Dili" ile cerevan ediyor demektir Elektrik
akimlan ise, yalmizca “Acik < Kapali” yani “Evet -
Hayir ya da”0've 1" bigimindeki haberlesme dili
ile gidig-geligte bulunmaktadir. Bir an evinizdeki
elektrik diigmielerini hatirlayiniz. ‘Anahtari cevir-
memis iseniz. Durum, “Hayir’dir. Ya da “0" dir.
Kisaca elektrik akimint fletecek, témas yoktur.
Anahtan cevirdiginiz anda, ‘elektrik akimi git-
mektedir. Bu nedenle de evinizdeki ampiil
yanmaktadir. Yani, :!ururn “Evet” dir. Ya da
" dir. !

Bu elektrik akimlarinin, "“Cidis-Gelisi” ise,
Radyo''ve Elektrik Milhendislerinin Feed-Back
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SEKIL: 2 .
adini; verdikleri, {Geri Merkezle Haberlesme”
bigiminde olmaktadir. Eger ucagi yéneten pilo-
tun. davramglar: da béyle bir "Evet - Hayir!’ bigi-
mindeki apimal _ elektrik akimlan _bigiminde
olacak ise, 0 zaman bu pilot'da (bir baska deyisle
tUm insan organismasinda) kendiliginden calisan
bir. “Ceri Merkezle Haberlesme Sistemi” var
demekllr!

Iste,. biittin bu durumlaq dikkataalan Norbert
Wlener Fizyolaji Profesarii Rosenblueth’a, gok
dnemli bir soru yGneltmistir:

— . Eger, organismada, habetlesme,. ak:m
yollarinin, emirleri iletmesi ile oluyor, ise, “Geri
Merkez”de . bir, tikaniklik ya da hasar oldugu
anda, bu “Geri Merkez", belirli bir. davranig
meydana. getirecek olan emirleri, lletemez mi?.,

Bu soruya karsilik Fizyoloji Profesérid Dr.
Rosenblueth, “Beyin'de Cerebellum’da bir hasar
oldugu taktirde, kontralun kaybolacags..” ceva-
bini vermistir; Bu cevap,, Wiener igin o kadar
onemlidir ki, yillar sonra yazcigi “Sibernetik ya
da Hayvanlarda ve Makinelerde Haberlesme ve
Kontrol” adli kitabinda, bu tartigmaya deginerek
idvla yazmistr. |

. Béylece, dmda hig olmazsa. hendlllﬁl)-
den bazl hareketler bulundugu hakkindaki_hipo-
tezimizin, ok Gnemli-dlglide dogrulanmasi ile
kargilagmig bulunuyorduk. Hemen belirtilmelidic
ki, bu gorisimiz, Neuro-Psikologlar. arasinda,
hatiry sayilir bigimde gelisen bir cereyan, yarat-
mistir, “Merkezi. Sinir Sistemi”, artik, duyu
yoluylaelektrik akimlanim alip adelelere ileterek,
kendi kendine ¢aligan bir.organ olarak gérilmek-
tedie. 2 (4). . |

Norbert Wiener, bu konuda.kl n&rﬂ;lennl
gelistirerek soyle distinmisti :

" 'Mademki, sinir sistemimizde kend’illgmden
calisan bir “Geri Merkezle Haberlesme” yapisi
var. O halde, ayny' sistemi, ‘makinelerde nigin
kurmayalim?.. Eger, makinelerdé de ‘bu “Feed-
Back'Sistemi”ni kuracak olursak, makine, kendi

kendine belirli emirleri, organlara iletecek ve
ndisine gelecek “Cevap Aiumlarl"na n&ml,
durumu Iwntrqt edip varlama kurabilecektir.
Kisaca, makine, kendi kendine, kontrol, ayar-
lama ve ydnetim'de bulunacaktrr. |
Kendi kendine y8netimde bulunmaya bir isim
arayan Wiener, bu yeni bilimin ancak Sibernetik
olarak tamimlanabilecegini gordtgiinden ona bu
adi  vermistir. e, Sibernetik adini ilk
kullanan, eski Yunan Filozofu Eflatun’dur. Efla-
tun, bir divalogunda,

 Kilbernetes, yalniz ruhlan degil, bedenleri
Ve, rnallan da bilyUk tehlikelerden kurtanr..” (5)
derken, Sibernetik hellmesini “Yénetmek Bilimi”
ya da ’Ybnetme Sanati” anlamina kullanmigti,
Eski Yunanca'da "K(lbernetes" Lek kelime ile
“Diimenci”’ demekti, Eﬂ&wn gemiyi yoneten
“Dimenci”nin, yaptidi “@ya:lama nin cok dnem-
li oldugunu gﬂrdﬂﬂﬂnden. onun yaptigi igl, bir
ydnetim ve Kel'qdl Kendine Ayarlama" olarak
gOrmistd. By nedenle de, K{lbemetes'l “Yénetme
Bllll’“l anlamina kullanmisti, Bugtin Ingilizce de
'H{lkumet Etmek" karsiigi kullanilan "Govern-
ment”, dimesn ye es anlamda Fransizca'da
kullanilan ‘Guuvemement kelimesi, iste bu
"Kllbemetes kelimqs:nden firetilmistir.

Buglin Sibernetik  kelimesini, Almanlar ve
Avusturyalilar “Kybernetik” olarak yazmakta ve
Kiibernetik - olarak okumaktadirlar, Ingiliz ve
Amerikalilar ise "Cybernetics” olarak yazmakta
ve saybernetiks olarak okumaktadirlar, Fransizlar
ise "Cybernetique” olarak yazdiklari bu kelimeyi
sibernetik olarak okumaktadirlar. Biz de, dili-
mize daha yatkin olmasi nedeni ile, Fransizca
okunus blgimt esas alarak "Subernetlk" demek-
teyiz.

Iste Effitun’un "Kilbernetes”ini, makinelerin
kendi kendilerini’ yBnetimi' bilimine uygulayan
Norbert Wiener, bu yeni bilimi Sibernetik olarak
tanimlamig ve bu agidan ¢aligmalarina girigmis-
tir ' Elektrik Mihendisleri, N&rologlar, Matema-
tikgiler ve Psikologlann, bu calismalan gelistir-
mesi sonunda, ‘buglin “Elektronik Beyin” ‘adimi
verdigimiz, kendikendine haberlesen, kontrol ve
ayarlama vaparak, kendi kendilerini y&neten
makineler yapimina' gelinmistir. Yukanda, Siber-
netik Bilimin dogmasinda Néroloji Profestrleri-
nin buynk katkilari oldugundan s6z etmistik. O
halde, " Sibernetik’in  Amerika'da dogu;una bu
kadar deginmekle vyetinelim ve  Ingiltere'ye
gegerek Dr. Grey Walter'in calismalarina ve Prof,
Dr. Ross Ashby’nin ilging makinesi "Homeostat”
da ne cesit bir kontrol ayarlama saglavabilmu
oldugunit incelemeye baslayalim’



SEKIL: 3
Ingiliz Nbroloii uzmani Dr. Crer Walter, tipki
buzdolap!armda‘i;i termostat ayg;tmuh 11 degis-

melerine  gdre, bu:dofaﬁ:mn igini !irli bir
soguftTuf: derecesinde tutmasi gibi, “Isik ile dque
kurarak belirli harekellefﬁé‘bulunafbileﬂ bir aygit”
vabmayr dus{inmnstil Dr. Crey Wa!ter bu
amada “tekerlekler Gzerine gtuhulmus Ve ‘dur-
maksizi cewesmde dénen bir *!-‘oéo&&l"vapmus-
ti. Bu fotosel, durma"ks:zm déndigi | ,u;m teké'r
lekler'de onun déndstne hvﬁun olarak h
bulunuyordu. Fo&owl, Inefbde ‘bir l;rk k
bufursa hizlao tarala VGn&IMFw tekerlekler
onu gik kaynaﬂma do .f“ gotiirdyordu Ancﬁk
bu kez fazla i5ik'tan ters yonde etkilenen fotosel,
tekerlekler Tle arasinda kurulmus olan “Feed-back
Haberlesmesi”ne uygun olarak, hzla 19tk kayna-
gindan uzaklaymaya bashyordu Isik kaynagn-
dan ‘uzaklagw uzaklagmaz, ‘fotosel;, vyeniden
dinmeye baslyor vetekrar 15tk kaynagi anyordu,
I5i@ bulunca daaym sekilde; hizla kagip karanlik
kogeye « cekiliyordu. . Karanliga girer- girmez,
yeniden fotosel déntivor ve veniden iyik'aramaya
baslyordu. Dr/ Grey Walter'in “Isik Kaplumba-
gast" adiny verdigi bu dyeit, kisaca ik ile karnin
doyuran canli bir varliga benziyordu. Tipk:, inine
gekilen bir ayinin karni acikinca, gikip yiyecek
aramasi ve karninl doyurduktan sonra-da.yeniden
inine. geri gekilmesi gibi.. Su| farkla ki, Grey
Walter'in Isik Kaplumbagast” cok sik olarak.isiga
aciktigy igin, biraz obur bir vurauk durwnu;mt&
rwordg
'lillekaplumbm ll%P’:: Qm..wa.llm.
mak;neleqn de, upky, insanin_sinir, sistemindeki
“Animal Elektrik Akwmlard gibi “Evet - Hayir” ya
da 0 ve 17 sistemi ile hareket ederek, kendi
kwdine bir, Bilgi All;a\/erisu. Kentrol ve Ayar-
a’ yapabildiklerini de. saptamis oluyordu.

Slbgrneu!t konusuna gok biiyik bir- katkida
bulunmk olan Noroloji Profestril. Dr. Rass
Ashby ise, konuyu gok daha bagka bir Wﬂen ele
almigty m o0

lngiltqpe de. Glouoester ke,qtm#e Ba'rlwoad
House Hastahan,um@o Néroloji, Kﬁrs{lsﬂ Profe-
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sérii olan-Dr. Ross Ashby,-insandaki “Cevreye
Uyumive Denge Kurma Yetenegi” ofan “Homeos-
t:sls" Jurumunu. makimlerde muhmvn Biﬂi‘
t s T S ey = -
" Bu nedenle, dnce ise cok basu blr bl;lrnde
bﬂ;'&ml’u > ':'—r,—* s - =
 Yanmayb ndeyapdmlsve Ici su ile dolu
olan bir ne ufak bir tahta parcas
oymustu. Buuhtapa:cﬂmm Ustiine birmadeni

plak yerlegtirmis ve bu pl ﬁ tel bir cg:.ﬁ
isti. Bu 2 knati
gtti:"ce? omm&'ﬁb}“fm ’Siﬂé’;ﬁmlsti.

Sonra da, by, ict su dolu‘dlan omk‘un iki ucuna,
+ 5ve —35 mltluk,po!qq% elektrik gerilimi
gulam:;u p '

"USimdi, ortdya ne blgnn 'bur s}stem cnkhﬁnm
inceleyelim. e

Ol un iki ucunda elélttfik gerilimi olﬂucun-
dan ve bu oluk icinde yiizen tahta parcasinin
fistiinde madeni bir plak ofdtfundan, elektrik
getilimi 'Sonunda, bl madeni' plak,” olukun bir
ucuna ‘'dopru Cekiletekti. Fakat, bu'plaktan
uzanmis olan tel cubuk, bir miknatisi' hareket
ettirecek olan reostat tel sargisina birlestiriimis
oldugundan, tel ‘cubugun hareketl,” miknatisin
glclindl arttiracak, bu' kez, oluk ‘iginde yiizen
plak ters yénde hareket etmeye baglayacakti. Bu
ters' yonde hareket, bu''kez olik'un ucundaki
elektrik dkimint yeniden harekete getirecek ve
yeniden madeni plaki keéndine dogru ¢ekecekti
Bu kez de aymi bigimde miknatis étkilenecek ve
plaki ters’ Wne d;ekmeye baﬂkyncaku Bu kargi-
Ikl etki vd' da "Bllgi Mrsi-Verisi" sontinda,
madeni plak, oluk icinde gidip durdcakn
Orfaya ne cesit Bir “Kargilikli Haberlesme ve
Denge Kurma Durumu™nun giktigs, ilk anda pek
farkedilmivor' ' O halde izin verirsefﬁz blraz
aciklamaya calisalim. '

Oluk iginde ylizen madeni plakin hareketi,
“Cereydn'in Siddetini Degistirecektir. Fakat bu
duriirm, ayni anda'miknatisin hareketine de etki
yapacaktir. ' "Miknitisin Etkilenie GGci™ madeni
plaka yehi bir yon verirken, cereyamn siddetini
de degistirecektir  Ortaya, dyle' bir' durum
¢ikmigtir ki, madeni’ 'plakin y8nli, cereyanin
stddetini’ degistirerek kontrol ederken, cereyan
da ibrenin ydnindl degistirerek, ' miknatisin
etkileme - glichnii Kontrol etmektedir. Kisaca,
tam, kargilikhi bir bilgn all;-ven;l ve “Feed-Back
Kﬁﬁ‘ﬁ‘ﬁi Durumu™!

Ancak, durupl.. Prof, Dr. Ashby'nin isi daha
bltmeaﬂ

_..Dr, Mhb\r bu kez pjuk iclnde ylizen madws
plaklann sayising dbr;ie,qkanmwr Sonra da bu
madeni plaklarin oluk iginde hareket ederken.sert



b;r bic;mde sarn .marna umselector adlm
verdigi (tek secici) cuhazlm verlggtmmstir Herblr
uniselector cihazimy da 25 ayn kondansamrle
birbirlerine. baglamuslr

Insan, bir anda, oftayq ne. cesit bir “Denge
Durumu ve Ayarlama Srsterm” Giktiging kavravq-
miyor. Burada meydana aelep “Denge Durumu’
nu hesaplayabilmemiz igin, 25 sayisini 4 kez
birbiri ile garpmamiz, gmekecq-ktur -
1390.625 sayrstm
buluvoruz s

“1UBuU demektir ki, Dr. Ashby'nin \r&ptt!'l bu
aygit, 390.625 ayrr yoldan haberleserek kontrol
yapmakta ve dengesini kurabilmektedir. Nitekim,
bu aygit, bazan en kisa yoldan ‘haberlesme ve
kontrol yaparak dengesini saglayabildigi halde,
bazan Uzun stiren haberlesme ve kontrollardan
sonra dengesini saglayabilmekteydi:

Dr AshBy Iqu makmesmi yapip tamqmladuig—
tan sonra, buna "Homeosm" qdmf verrmgti

Ciinkil, bu makine; tipkr insandaki ‘ Hm
tasis"i andirir bir bicimde, gevresine kargi dénge-
sini kurmaytaydi! Dr. Ashby, “"Homeostat”in
tamam ladiktan sonra, laboratuanna dgrencilerini
ve dostlanm davet ederek, bu makinesi ile:iste-
dikleri gibi oynamalariny ve istedikleri balimi
kirip bozmalariny,| hatta pargalamalarini istemis-
ti. Bu istek karsisinda bncesagfan ddsllu!, s’onra
iﬁﬁdi{ pZeﬁlhe haréﬁet_!ﬂer!k*ﬂ(unr k&eﬁ
. akim gegen
yollardan gene dengesini sag 1. Bu kez cﬁjc ve
keserlerle kondansatérleri pargalamaya ve ibre-
Ien kirmaya basladilar. Hbméwtm;:lem 625

sme yolundan biri ile “Bilgi 5-Verisi”ni
sagiayarak kontrol ve denge durumunl Saglamay)
bagarmisti.. Tgk 1wk sesleri arwt\dakl uﬁribat
bir hayli siiedii.. Fakat, Homeostat, son..ibresi
pargalanincaya dek, denge kurmasini slirdtirdii.
Ta ki, son ibresi parcalamincaya kadar. Iste o
zaman, ‘durdy’. Dr. ‘Ashby'nin tﬁnlﬂ'lfi?nafr ile,

iste o zaman Womeosﬁt aldi. T

N T

makinelesinide tipkubir insan gibi "ueﬁdi koikdine
haberlegme ve denge kurarak kendi kendilerini

yénettiklerini” saptamakla kalmiyor, “Insan. Be-
deninin”, ancak ‘Dogru Bilgi Alis-Verisi Yapip,
Kentrolunu: Saglayabildigi | Olgiide” yasantisimi
sirdiirebilecegini, « “Haberlesme. Bittigi: Anda”
olum . olayimin gelip gatacagini da gdstermis
oluyordu. Néroloji, Profesérii Dr, Ashby, “Home-
ostat”s icat etmekle, Sinir Sistemi Fizyolojisinde
de, biiyilk bir gelismenin &nderligini yapiyor. ve
bu., sistem ' igindeki “Feed-Back Merkezleri”
tammip bilinebildigi lciide, sinir sistemi bozuk-
luklarnin giderilebilecegini de: belirtmis oluyor-
du. “Kisdca, - "Siniro Sistemi”iginde, yalmzca
“Feed-Back” Haberlesme  sisteminin . cereyan
ettigini ve ‘bunun bir “Sibernetik: Yonetim”
oldugunu gosteriyordu;

"Horﬁeostat"m leyisi lle Insanin “Sinir Siste-
mi'ni’ karsll&sturan t;r Ashbv organisma icinde,
“Den Durumlan” arasinda bagka “Denge

Duy nlan” ol dugu glb! bunlari da kontrol eden
“{stiin Denge Durumlan” dldugunu sdyltyor ve
sdyle divordu:

g ‘1 Organisma, bu cev-wh "Uﬁwll Blr Denge
Durumunu”, —Ulte ility— esaslanini uygula-
yacak bir sekilde baglamistir.. Boylece, (belirli
dlgler icinde zorunlu olarak degisebilen sistem-
ler disinda) biitlin, “Denge Durumlan’ni degigti-
rebilecek, mmbm ‘Feed-Back|Diizeni"ne sahip
h“'“"!“*‘a‘i" “(6).. lswai )

unoProfesér Ashby'nin Iﬂmlmddﬁ bu qahama-
larini,  Amerika’dan izleyen. Norbert: Wiener,

Nuhmda,-gu-ukdi:kansdﬂm-vazmaktadm )

“F “1'Dr. W Ross Ashby'nin, “Yasayan ‘organis-
malar ve makineler arasindaki ‘benzerlik”le; ilgili
calismalar, heér halde, simdiye Kadar, bif konuya
v:q:iﬂan en b(hfﬂk ve mo&em yardlrm sa&tarﬁl;-

) [7] .
Mademki. Slbernenk’m,‘ Tip Bi[lmme katkl-
larini inceiemeye calisiyoruz. O halde, bir bagka

n



Ingiliz Sibernetikgisi Stafford Beeﬂn Cﬂllimlla*
rina da kisaca deginelim,

Cok iyi bildiginiz gibi, bedenirruzdeki ﬁﬁn
iletisi, néron’larin birbirleri -ile ‘olan temaslari
(contakt) ile saglanmaktadir. N&ronlardaki Ak-
sonlanin, terminal uglarinin birbirlerine [tlpkl bir
elektrik diigmesi gibi) temass ile, akim ileﬁsh
olmaktadir. Ve, yine ¢ok iyi bildiginiz gibi, bu’
fonksiyonel birlesmeye Sinaps (Synapse) adi
verilmektedir. Simdi, bu baglantiyi, cok basit bir

P

bicimde disinelim ve (A) ve (B)den ayni anda

gelen akimlarin (ya da bilgilerin) bir (N).
néronuna ulasmasini ve buradan ¢ikan akimin da
(€) aksonuna iletilmesini izleyelim

Ingiliz Sibernetikgisi Stafford Beer, yaptigi
inceleme sontnda, (A) dan ve (B) den gelen
akimlarda, noro-fizyolojik' bakimdan % 30 bir
yanilma ‘olabildigi halde; bu yanilmamn [N)
ndronunda % 0,05'e kadar dlistigini saptayabil-
misti. Bdyle'bir durumda, (C) aksonuna giden
akimin ne derecede “Dogru Bilgi” iletebilecegini
hesaplamaya kalkan ‘Stafford Beer, 'her {i¢
dogru'yu birburivle carparak hesaba kalkmis ve
sonugtada '

07 X 07 X 09‘95 =
bulmustur.

Bu sayt, bir nomn un akim iletisindeki
dogruluk derecesinin % 50'nin altinda % 48.755
oldugunu géstermektedirde, - 011

Ovysa, néronlar, hig bir yanilma olmaksizin;
akim (va da bilgileri) iletmektedirler. Aksi halde,
biz kafamizi _kagivacagimiz yerde diglerimizi
ka;umava kalkarr :Ienye gidecegimiz halde geri
geri  yuriimeye basla.rdlk v.b, Bir n&ronun
ilettigi bilgi‘'de % 50/ nin altinda yanilma. o]dugu
halde, bu "Dogruluk Durumu”, nereden ileri
geliyor?..

Stafford Beer, yaptigi incelemeler sonunda,
bunun cevabinin gok basit oldugunu bulmustu.
Clnkd, (A) ve (B) den gelen akimlarin' (va da
bilgllerin) yalnizca <‘tek ~bir “Kanaldan degil,
dért-beg kanaldan ayni anda gelmesi nedeni ile
“Yanilma Durumu”, yok denilecek kadar azal-
maktadir, 11k ‘bakista, anlasilitaz gibi gelen bu
durumu, cizerek incelemeye calisalim.' Bir
onceki ornegimizde ele aldigimiz (N) néronu
verine, simdi, birbirlerine bagh olan N, , N,, N, ve
N, noronlanni gizelim. Bunlara (A) dan ve (B)
den gelen akimlan da, bir tek kanaldan degil de,
beg ayni kanaldan gelecek bir bigimde gosterelim,

Bu sekile gore, (N), nbronundan (C) ye cakan
akim (ya da bilginin) ne derecede “Dogru’ oldu-
Bunu saptayabilmemiz igin, biraz &nce yukarida
buldugumuz sayryi, dért kez birbiri ile carpma-
miz gereketektrr Yamlah hesap sohunda bu[du-
Bumuz sayi: .

0.48755 sayisim
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/ yapacagimiz Elektronik Beyinlerde,

L 9.37X10™ olmaktadir.
‘gisa;a, bit nérondan ¢ikan akim (ya da

. bilgi'de) yayilma olasiligi 1/100.000.000 oraninda
‘demektir. Bu nedenledir ki, néronlarin akim ileti-
~sinde “Yanilma” olmamaktadir.

J Sla*fotd‘ﬁeer buradan su noktaya gelmek-
tedir:
’ Hoﬂwostaftan gok daha hassas bir bigimde
tipki  bir
noron gibi, akim iletisi gérevi yapacak olan “Bilgi
letim Terminalleri”ni, birbirleri ile dért-bes
degil de, sekiz-on yerden baglayacak
olursak, Elektronik Beyindeki akim iletisi, cok
daha dogru ve ' hepsinden Snemlisi cok daha
¢abuk, iletilebilecekfir

Burada, cok daha &nemli qlan bir baska
durum daha varl.. O da, Elektronik Beyinlerin
hassaslastirildigr 8lgtde, sinir sisteminin daha da
iyi tamimlanabilmesi ve degerlendirilebilmesil..
Ctinkid, akim iletisindeki “Dogruluk”tan sapmalar
oldugu anda, elektronik beyin 'vardimi ile, sinir
sistemimizdeki bu sapmalarin hangi terminalde
ve nasil meydana gelmis oldugunun buluna-
bilmesi

Ne. kadar tubaf degil mi?.. Baslangicta,
insanin sinir sisteminin galismasim géz Gnine
alarak .icad edilmis olan Elektronik Beyinler,
simdi; simdi, aymi sinir sisteminin isleyisini, daha
iyi degerlendirebilme olanagini saghyor!..

Iste biitiin, bu ve buna benzer galismalar
sonucudur ki, 15 - 20 yil iginde, Medikal-Siberne-
tik, Biyo-Sibernetik, Psiko-Sibernetik ve Hipno-
Sibernetik, ayn b:rer bilim dallan halinde ortaya
gikivermislerdir. Oylesine ki, bugiin, “Elektronik
Hemgire" yapimina dek gelinmistir.

Samyorum ki, biitiin bu bilimsel ¢alismalar,
Sibernetik’in, Tip Bilimini ne kadar gelistirdigini
ve:daha da ne kadar gelistirebilecegini, yeteri
kadar aelkhkla gostermektedir,

u) GNmsuhql. T1p Tarihi, Istanbul Universitesi
Yayiny, 1938, Sa: 19.

(2) DESCARTES Réne, Discours de la Methade
(Metod Ozerine K , Ceviren: Mehmet
Karasan, Milli Egitim Baltnhb Yayini, Ankara
1947, Sa: 66.

(8) SLUCKIN Wladyslaw, Minds and mm.
- Penguin Books, London 1960, Sa: 101,

(4) WIENER Norbert, Cybemetics ar Control and
Cnmmmmwn in the Animal and the Muhm,
JohnWﬂeyandSomInc NewYorl1955 Sa: 15,

(5) EFLATUN, Gorgias, Gev: Reyan Erben, Milli
" Egitim Bakanhg Yaymi, Ankara 1946, |

(6) ASHBY W. Ross, Design for a Brain, Wiley. 2.
edition; 1960, Sa: 205 214. ..,

(7) WIENER Norbert, The Human use of Human
Beings (Cybernetics and Society), Sphere Book
Ltd. London 1968, Sa: 45.
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nsan disiincesinin gelisimine biiyilk katkida

bulynan astronominin, insanlarin dini esaslar
ve giinlitk baz1 gereksinmeleri goklerde aramas
sonucu gelistigi bir gercektir. Bu nedenle uzun
yillar, astronominin amaci astrolojive ve dine
hizmetten Steye gitmemistir. Maamafih, ister
gaipden haber vermek ve isterse gelecegi tahmin
etme olsun, bu ¢abalar astronominin baslangici
olmustur Astronominin hangi yiizyilda basladi-
gini soyleme olanag yoksa da, eski Yunan'dan
evvelki devirlerde, Cin'de, Hind'de ve Mezopo-
tamya’da astronomi ile iigilenildigi bilinmektedir.
Buna ragmen, diinyada Ik rasathane, El Me*
mun‘un Halifeligi sirasinda Bagdad'da (Semma-
siye Rasathanesi) ve Sam’'da (Kassiyun Rasatha-
nesi) insa edilmistir. 9ncu’ ylizyrldan 16'nci
ylizyila kadar |slam aleminde Bir ¢ok Snemli
Rasathaneler kurulmustur. Bunlardan biri 1422
yllinda, Semerkand’da devrin Sultani ve bayik
Tiirk dusiintrli, Ulug Bey tarafindan kurulan
Rasathanedir, Bu ylizyil doguda miisbet bilimle-
rin gerileme devrine rastlamasina ragmen, Ulug
Bey Rasathanesi yine dé zamanin én 'buyik
Rasathanesi Idi. Bu Rasathanenin ilk ‘'mudurl
Giyas al Din Camsid’ tGlyasﬂddm Cemsld}’dur
Daha sonra Kadi-zade-i Rumi ve Ali Kuscu Mildtr
olmustur Her g Unldastronom da Zic-i Gilrga-
ninin ‘hazirlanmasinda vardim etmisler ise de,
eser Ali Kuggu'nun Mudtlrlllﬂi.'l zamaminda ta-
mamlanmistir.

Ulug Bey Rasathahesi, zamanin' en duyark
dletleri ile donatiimisti; bunlardan biri. Fahri
Sekstant olup, meridiyen diiziemine verlestm]—
mis, yarigaps takriben 40 m olan 60°'lik mermer
bir yaydan, ibaretti., Astronomi tarihi boyle
devasa diger, bir dletten sdz etmemektedir. Bu
sekstant ile, Semerkandl astronomlar yalnizca
gdk cisimlerinin konumlarini gézlemiyorlar,  bir
ok astronomi sabitlerini, Brnegin _ekliptigin
egimini, yillik presesyonu, tropikal yil .uzunlugu
gibi sabitleri bilyilk duyarlikla, tayin ediyorlards,

15'nci yiizyilda, doguda rnﬂsbet bilimler
gerileme devrine girerken batidaki duruma kisaca

slinmmaey wiion idiy svlesd swlarslios swslnd]
Ve

smasn s ale@d ungl Dbyl
18/ (TN TE R E A 1T
wmm«-nuw-rM'

g6z atmak faydali olacaktir. Daha 13. yiizyilda;
batida ortacagin karanlik devrinin aydinlanmaga
basladigim gériiyoruz: Dogudan ve |spanya‘dan
gelen, Arap dilindeki ilmi, felsefi ve Yunan eser-
lerinin, terclimesine baglanmisti, kuskusuz hala
ilmin basinda din bulunuyordu. Bir taraftan
huristiyan tarikatlari ve onlarin manastirlan kuru-
lurken, ote yandan Universiteler aciliyordu.
15'nci ylizyilda, Kardinal Nicolas da Cusa,
Matematik ve Fizikte arastirmalar yaparak takvi-
min dizeltilmesini teklif etmis,  temami ve
tefazuli hesabin ilk fikrini ortaya atmis ve Astro-
nomide Batlamyusun sistemini reddederek, Yer'in
Giines etrafinda hareket ettigine ve evrenin
sonsuzluguna inanmig.bir. dilsiindir idi.

Istanbul’'un _fethinden sonra, Turkiye'den
aynlan, Bizansh Kardinal Yoannis Bessarion
astronominin geligimine yardim_etmis ve ltal-
ya'da bilim adamlari ile yaptig isbirligi sayesinde
Kopernik. sisteminin esas temellerinin kurulma-
sina yardim etmistir. Leonardo da Vinci, yepyeni
bir_ sekilde dUsiintiyordu; Yerin tpki diger
yildizlar gibi; bir yildiz oldugunu ve Ay gibi aldig
1548 yansittigimi, o.-zaman. hakim olan . Aristo
diisiinigiine karsit olarak,ifade ediyordu.

Osmanli Devletinin kuruldugu 1299 yilindan
Fatih  Sultan Mehmed'in tahta. gikisina degin;
miisbet bilimlerin Osmanli Tiirklerinde biiyiik bir
ilgi gormedigi ve buna mukabil kelam, mantik,
fikih, gibi alanlarda biyik, gelisim oldugu bir
gercektir. Her mekadar, Fatih'in Saray kiitiipha-
nesinde, Ptolemaios'un “Almacesti’sinin Isken:
deriyeli Theon ve Pappos, tarafindan. yapilan
agiklamalariile Bizansh Proclos'un un “Hipatiposis”,
yani ozet adi altinda yaptigs aciklamasi. ve
Johannes Philopones'in usturlap kullanma yénte-
mi, Ceminos'un “Astronomiye”, Apolonyos'un
“Konika” adindaki eseri ve diger bazi eserlerde
meveut idi. .

Avrupa’ da yeni . disiince  ve ,mcelemqler
ortaya atlicken, Osmanh Impa:atorluﬂu icinde,
El-Harezmi, | El-Biruni, , lbni-Sina,_ gibi biiyik
btlgmlenn flklrleﬂ gellsunlecegu w,-rde, biiyiik
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eserlere aciklamalar, haswe gibi notlar yazmakla
vetmilivordu Iste baéyle bir ortama, 15'nci
yiizyihin en biyik m é {[113
mms Al Kuggu ™ “%

resesine Miderris tayin ediliyor.
- Doguda, Batda ve Osmanli
bilimsel faaliveti kisaca w
Kuggu'nun astronomiye iy agik ola‘}
olacaktir. Al Kusgu'nun bilimse! kisiligi 8zellikle
felsefe-kelam ve matematik - Astronomi zerin-
deki galiymalars ile tamimlanmaktadir. Kuskusuz
biz bu konusmamizda yalnizea Ali Kusgu'nun
astronomluk cephesini agiklamaya galisacagiz:

15"nci 'yllzyilin ‘baslarmda dogan ‘Al Kusqu,
ilk ve dini efitimini yaptiktan sonra, ilk 'biiyilk
Tilrk astronoimu, Kath-zade-i Rumi ve zamanin
Sultani-Ulug Bey'den matematik ve astronomi
dersy almistie. ‘OnBin0 isittigi  hocalardan ‘ders
almak lizere Kirman'a giden Ali Kuscu Risafat hall
al-askalal-Kamar (Halil eskalil kamer) adli astro-
nomi- eseriti vaznrak Mr'tn safhalaring amkla-
mmtr

Ulug Bey 'kurdufiu' 'Rasathanesine Giyas
al-Din Camgid (Giyvasiddin Cemsid) ve Kadi-
zade-i Rumi'den sonrd ANl Kuscuyu Modar tayin
etmistir. Ali Kuggu daha dnace ele 'alinmig Zic-i
Giirgani'nin  tamamlanmasina  blylk katkida
Bulunmugtur. Zici Ulug Bey olarak bilinen bu
yildiz katalofi( milgterek' bir galisma oldugundan;
Kanaatimizca' eseri yalnizcd Ulug Bey's ‘malet-
mek dofru olmaz! Kald ki’ Ali' Kus¢u'nun bu
eserin tamamlanmasinda by ik katkisi olmustur:
Nitekifty UIUE Bey, Zic-'nin Gnsbziindé Ali Kuscu
hakkinda farzand-i ercumend déyiminl ve 'mak-
ram-i mast s6z0nl kdllanmaktadir. CBriiltyor ki
kendisiné talebeden zrivade dost ve eviir muame-

Tﬂfkie

lesi etmektedir By nedenlerle Zie-l Ulug Bey'e

Al Kiigeu'nun eserlerinden biri olarak bakilabilir,
Bu ditgiinceden hareket ederek Zic-i Ulug Bey'in
aslronmnive katkisini belirtmeye caluacaglm

" Ulug Béy'in ‘i:ataldgu 1018 yilchzin konumunu
lhﬂva ‘etmektedir. Bd' tablofarin incelenmesin-

den.'s6z konusu yildizlarn 39° 37 23" en!emi ve
a9° 16’ baylaminda, ‘yani Sﬂ‘hedtand‘ds 1437
vlltndh‘sézfendm‘! saptanmigtit. Zic-i Ulug Bey
dért” bb'lﬂme aynimigbr. Birinci kisim  farkli
kimséler tarafindan kullanilan’ 'deﬂisik ‘kronoloji
sistemlerini tanimlar IKinci Kisim pratik’ astro-
nomi ve glinct kisim Yer merkezli evren siste-
mine gére gbk cisimlerinin goriinen hareketi ile
ilgilidic. Dérdlinci kisim ise astrolojiye ‘tahsis

eﬂ"mlﬂir Bu katalog gozrem yapndrg. yil

.....

gozlem VBHterleAnl ilgingligi bakimindan, o
tarihide ve hatta ¢ok daha sonralara kadar yayin-

AL

r{m“ pekadorn okulun

ianmamla. ender ve ¢ok kiymetli bir yapittir,

Zira M. E. 11 yiizydda lznikli blylk astronom

Hipparchus’ un y. ﬂd%lwo yildiz ihtiva eden

" katalogundan fol katalogdur. Her
un Yunanli astro-
iwe;iadi;: Aristyllus, M.E. 111,

‘!ﬂlﬁ bit noktalarina oranla

blr caf‘ parlali yildiniz k umunu tayin ettilerse
de buna tam bir yildiz katalogu olarak bakilamaz.

En eski Ingiliz bilim ve killtir merkezlerinden
~ biri olan, Oxford, 1648 yilinda Semerkand Rasat-
hanesinin esas ¢alismas) kismen yayinlandi, Ulug
Bey katalogu, Ingiltere’de vayinlandigi tarihler-
de. bdyle orijinal ve kiymetli bir katalog mevcut
degildi. Coriloyor ki katalogun tamamlandigi
tarifden takriben 200 yil sonra bile Bnemini
Kortyordu.

Bu yapittan baska Ali Kuscu, 1457 yilinda
Risala Fil-hay‘a (nsale fil hey'e) adli yapstini
tamamladi. Bir mukaddime ve iki makale {izerine
diizenlenmis olan bu yapit, Ali Kusgu'nun astro-
nomive dair yazdigy baghca kitabidir. Saka ik
al-nu'maniye ($akayiklin, numaniye), gerek bun-
dan naklen Tac al-tavarih (taclittevarih) ve hatta
Salih. Zeki Asar-1 Bakiye'sinde. Ali Kuscu'nun
Risalat al-Fattiya (Risalet el-Fethiye) adli farsqa
yazilmis. yapitin Risale. fil_hey'e'nin arapcaya
cevirisi olmadigim kabul ederse de, Adnan
Adivar, 56z konusu esetin R:sa_le fil heye'nin
arapcaya aynen cevirisi oldugunu, ancak gok
cisimleginin, yerden uzakligini gbsteren Oglnci
bir makale eklendigini kabul etmektedir, Fethi-
ye'nin dilimize agiklama ve ilavelerle ilk gevirisi,
Seyyldu Al bm Hiiseyin tarafmdan 1548 (955
hicri) yilinda Halep te yapllrmmr Bu eserde, Ali
Kuseu'nun -ekliptik_egimini 23° 30" 177 olarak
tayin, ettigi yaziimaktadir.

oAl Kusguinun enmidhim eseflennden hiri de
Zic-i Ulug Bey'e yazdigi farsga agiklamadir. Bu
agiklama  Zic'in dilzenlenmesine dairdir. Aym
zamanda yapit o vakit var olan en yiksek
matematik bilgisine de sahipti.

"Diger taraftan Ali Kiscu, Osmianli Torkle
rinde Ik matematik ve astronomi hocast olarak
kalmamig, medreselerin prngramlnrml da Molla
Hisrev ile ‘hazitlamigtir. Bununfa' beraber, Ali
Kuggu Istanbula geldikten sonra calisma ataning
degistirip, gliniin modasina uyarak felsefe ve
kelam' ile ‘Ugrasmaya’ baglamistic. ' Bilime ve
Sanata bilyilk 8ném veren, Fatih Suftan Mehmet
gibi 'Bir Padisabin ilgisine’ 'I"l"l'l!haf"olaﬂ, Ali
Kuscu'nun her nedehse bir rasathane kurma giri-
iIrHIridé bul‘umnadmlm gbriyoruz. Bunun nede-
nini tahmin etmek glic ise de, muhtemelen, ok



sevdigi  Ulug  Bey'in  oldirillmesi  veya Fatih
zamaninda ulemanin  ulumu ciiz'ive (kiigiik
ilimler) olarak matematik ve astronomiyi tanim-
lamis olmasindan ileri gelmektedir Kuskusuz Al
Kuscu'nun. evrensel bilim adami niteligini Ulug
Bey Rasathanesinde ¢alismasi ve Zig'| Ulug Bey'e
katkida, bul\mmas: olustunnuszur. e

Yaznml bmrmeden evvel, 1577, Ylllnda. Istan-
bul'da_ilk _kurulan Rqsathanenin 400'nci . yih,
19..-; 23 Eyli) 1977 tacihleri arasinda Kandilli
Ramhaneslnce da;enlenan Ulpslarquasa bir, top—

lanti ile kutlanacaktir. Sayin Bilim adamlanmizin
burhususda yvapacaklan ‘her turli dneri: bl.Ivﬁlt
memnuniyetle kanrlanaculmr -
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‘gnsan’ etratindaki' cansiz seylerin  yaraticisi
#oldugunu unutmaya siritklenmektedir. Insan:
varattigi Urlinden wzaklastinlmis 'duruomdadir,
Gretim zincirinde ancak bir halka oldugundan
artik Grlintn0 gbrememektedir. Orbnler insanim:
diginda; bagina ‘buyruk, belli. kanunlara uyan

gigler halindedir. Insan maﬂm degll maﬂm

insani satin almaktadir, iy

Insan beyninin Grlint olan: bllgi d! mlteikbir-

bagimsizlik kazanmis durumdadir. Yenl bir kesif
vapan bilimy adaminin. mutlulugu  patenti satin
alan firmann kesfi yillarca kasasinda bekletmesi
kargisinda, sénmektedir, Kesfinin insanlan kitle,
halinde diddrmeye ydnelik birsilah igin kullanil-
digin |gbren bilim adamy daha da mutsuzdur.
Eger bilimin. meyvalan bilim adami . tarafindan
dagitilmiyorsa;  meyvalar . olgunlagtiklan; anda
onun-ellerinden kurtulup kendi “bagimsiz yolla-.
nni” izlemeye baghyorlarsa o/ne yapabilir?. .

Boylece bilim ve teknoloji 20, asrin, Mesih'i
durumuna getirilmi ve adeta yeni bir din alan,
“teknisizm” dogmugtur; teknisizm ipsanin kendi.
yarattigy irlinlere tapmaga baslamas) demektir,.
Endstrivel makinelen yaminda sosyal makineler
insana devamli yeni bicimler vermektedir, Bunun
sonucu olarak \insan, gerek teknalojide, . gerek:
toplumda kendini bir digli, carktan farkli géremi-
yor: Tornaya emreden insan degildir artik; torna.
kendisinin. bir pargas: haline. gelen insana igin
sirasini, hizini ve ritmini  emreder., Daha da
fazlasi; insan  birokratik makineyi  isletecegi
verde ‘onun tarafindan isletilmek durumuna
gelmektedir, Propaganda: makinesi tek gdzli
canavar Siklops gibi insanlan magaralara tkmak-

ta, Kurbanlarini aptallastirmakta ve krlestirmek-
tedir. 'Insaniar kurtulmak icin bu devi uyustura-
caklari yerde bu dev pengesinde tutabilmek igin
onlard alkol, morfity, marihuana ve LSD sunmak-'
tadir. Caligan insan ¢alisma sirasinda yaratici
yeteneklerini harekete gegirememekte, kendi ruh
ve bedenini harap ederek yipranmaktadir, Calis-
mak onun igin dogal bir ihtivag olmaktan ¢ikmis-
ur0. diger ihtiyaglara  cevap verebilmek, igin
galismaktadir, . Caligrken  kendini insan degil,
yasayan bir makina olarak hissetmektedir. Buna
kargi ancak  biyolojik fonksiyonlaning (yemek,
igmek,  sevigmek) verine. getirirken| kendini
kendisi olarak hissetmektedir. ..,
Dinlenme saatlerinden de bir hayir almez
anratnc:, sersemletici, mcmoton bir ise amagsiz
ve pasif eﬁlenteiec vakisir. Uretfﬁ\de yaratici
veteneklenni kulh‘namayan insan dinlenme sira-
smda bunla.rl gef'stirmeyi gequsiz bulur, 'Maki-
nesel usle sagma e‘ﬂlence!eriq i;ltencesi qlele
alder }gjn insant karakterini kaybetmesi “zaman
Jenen h;lsana yahgnuﬁn aktivitelere
Ia;..é hunun sonu sins| sinsi ilerleyen manev?
blr Il'lﬂ rrve ekserl geﬂ!;ek mtihardlr =7
?ml‘k‘a']; 505! ulp; Alvin Toffler “The Future
Shock (Gelecek gokui adli kitabinda” Jelisméle-
rin gok hizl olusuna bagl ruhsal bir soktan s8z
etmektedir. | Geligmis Ulkelerde ‘Uretim her 15
yilda ‘iki' kat - artar, ‘Bu demektir Ki bir geng
dopduu zamana oranla dlirken 32 misli refah
bulacaktir. Hizly defismelere bagka drnekler de
verilebilir. Bir zamanlar insan yalniz ylrUmeyi
bilirdi. Isa‘dan 1500 yil dnce tekerlegi kegfederek
hizine saatte 20 mile gikards, bu hal 19, yiizyilda

il
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miz diiglinceler, teorik cesaret’ ve taviz kabul
etmez bir bilimsel ahlak ister. Biiyilk bilim
adamlarinin hayati bunu dogrulamaktadir.

Tabii, bilimde de hilekarlar, titiz olmayan adi
insanlar, ortanin istiine cikamayanlar, mevki
pesinde kosanlar, usta pazarlikgilar ve ahliken

cokmiis insanlar vardir. Fakat bilimi bilim
vapanlar bunlar degildir. Bilimsel yaraticihgin
vazgegilmez sartlan kuvvetli bir kisilik, akilda
tutku ve tutkuda akil, sakin kafa ve sicak bir kalp,
duygusal bilgelik ve bilgesel duygudur.
MAN SCI1. TECH. REV'dan
Cﬂs'un: Dr. Seiguk ALSAN
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Bainr Sahmmn ganeyf He smrrdas bd!gedekf kuraknk saraferfn ve
ekilebilir arazinin bOyUk kaybina sebep olmustur. Bunun yanisira olan
daha hafif captaki Okolojik degigiklikler ileride &nemli etkilerini
gdOsterebilir. Batdn bunlar, Afrika’dan binlerce kilometre uzakta, kug

M=ty =v fezece wwn?

1969’da Ingiltere’de, bazi &tiici kuslarin yavru
sayilanimin énceki yila oranla korkung sekilde
azaldigi  dikkati gekti. |ngiliz Ornitoloji Vakfi
Genel Kus Sayimi yillik bilgilerine gére burada
treyen kuglar kigi Afrika'da gegirip  oradan
gocedenlerdi. En blyiik darbe yiyenlerden biri
Otlegenkusu Sylvia communis idi; 1969'da Ingil-
tere’deki yavru sayisi % 77 daha azdi, ayni
azalma Avrupa’nin diger kisimlarinda da kayde-
dilmisti. O zamandan beri, Otlegenkusu sayisi
higbir iyilesme alameti gbstermedi.

Avrupa’'da gartlardaki herhangi bir degisikli-
gin bunun nedeni olabilecegi ihtimal digiyd.
Oliim oraninin gdg déniisiinde, Ingiltere diginda
veya Afrika’'daki kislama yerlerinde normalin cok
listiinde oldugu muhakkakti. O zamandan beri
de yilksek olmaga devam etti. Genel Kus Sayi-
mi'na gore, ayni devrelerde, diger gdgmen
kuglarin, ' hepsi degilse bile, bazilan sayica
azaldilar. Sayica azalanlar &rnegin Bahgekizil-
kuyrugu: Phoenicurusphoenicurus, . Calibiilbiili
Sylvia . borin ve Sarikuyruksallayan Motacilla
flava, 'Sahel Zone' diye bilinen ve Blyiik Sahra’-
mn glney kiyilari boyunca genig  bir . kusak
seklinde uzanan yerde Afrika‘daki kislama yerle-
rini Otlegenkusu ile paylagirlar.

Sahel {ilkelerinin, uzayan bir kurakhgin
pengesine diistigint Bati diinyasi ilkin 1973'de
anlamaga bagladi, Cevrenin bozulmas: orada
dylesine giddetliydi ki stirii hayvanlarindan birkag
milyon bag 8lmds; tahil Uriinindeki azalma
yarim milyon tonun Ustiine ¢ikmigti. ‘Halk aglik-

pr )

popafasyonunun ince!enmesl ile su yﬂzane q:km:sm

tan kinhyordu. Onlardan daha hafif 8kolojik
degisiklikler, &rnegin Avrupa Otlegenkusunun
eksilmesi, hemen hemen kesinlikle bu kurakliga
bagliydi.

Son 15yil iginde evrensel hava akiminda ge-
nel bir zayiflama olmug ve bunun sonucu Kuzey
Yanmkiiresindeki yagis kusaklar genisligi 1 ila
1.5 derece giineye dogru kaymisti. 1964'den beri
Bati Afrika'da Mayis ayindan Ekim’e kadar 10°K
ile 20°K arasindaki yagig miktari % 60in biraz
{izerinde bir azalma g&stermistir ki bu 1931 ile
1960 arasindaki yagis miktarinin kayitlarini tutan
60 istasyonun gdzlemine dayanmaktadir. $imdi
vagish devre diye bildigimiz 1950'lerdeki yagis
miktari normalin % 15 ila % 40 (zerinde idi fakat
son on’ yilin sekizinde normalin de altinda
gitmisti ve degerler giderek daha az olarak kay-
dedilmisti. Ornegin  Moritanya, Senegal ve
Mali'de 1968°deki toplam yagis miktari normalin
% 70 altindaydi ve ayni derecede yagis alan nok-
talari birlestiren tesviye egrileri, aligilmigin
otesinde Giineyden 400 Km/ uzakhktan gegi-
yordu.

Bu kurakligin etkilerinin, binlerce mil uzak-
likta, Avrupa'daki Otlegenkuslari sayisi {izerin-
deki ‘etkileri, kuslarla ilgilenenlerin dikkatini
cekecek dereceye vardig zaman, Sahel'de yerli
Afrika kug sayisi tizerinde ayni etkilerin tahribat:
daha az siddette degildi. Ne var ki, Ingiliz
Ornitoloji’ Vakfimin ‘¢aligmalart gibi bir ¢alisma
Afrika kug sayisi lizerinde yapilmamisti. Mama-
fih, birgok yillar boyunca Afrika ve Londra'da;



Denizagint Pest Aragtirma Merkezinde, ¢esithi
resmi kuruluglar, ekonomik ydnden Bnemli
birkag kug' tiirlinGin dagdimi ile ilgilenmisti,
clinkil bunlar Sahel ve diger yerlerde hubuinl

zararhlan idiler. Sahel'de bu zararli kuglarnin en

Snemli ikisi AItm Serce Passer |uteus .va-l(mmna
gagali Quele linen Quelea quelea'dir. Her

ikisi de Ploceidae familyasindandir; bu Fammm 1

biitlin ser;elwve}spinozlu dahildir. Yine, bu iki
kus tord dogal gidalari olarak vahsi otlarin
tohumlarini segerler, fakat bulduklar zaman- da
ekinlere hilcum ederler.

Her iki tir kus da biyiik, riin kaybina sébep. .

olduklarindan, bulunduklar her Gilkede bunlarla
savas icin kug kontrol Uniteleri kurlimustur. Bati
Afrika'da Altin Serce daha ziyade kuzey kusudur
ve Sahel'in nemliligine Quelea’dan daha yatkin-
dir, savanalari (Ekvator kusagindaki genis cayir-
lar) glneye tercih eder. Her ki tiir de hep siiri
'hallndabulunur. viyecdtlar!mblnlm milyon-
larca hal dsusﬂnuyawn koloniler halinde
yuva yaparlar. Degisik vagiy wt!m ahmda
birinin yerini digerinin b :
Bu her iki kusun &olouk ihuyaclan kesin olarak

birbirinin ayni degildir, fakat her iki tiriin de

bulundugu bir genis cakisma kusagi vardir,
Sahel’deki kurakhigin kapsami iginde bu iki tiir
kus bzellikle ilgingtir, zira son 15 yilda Sahel
gittikge artarak kuraklagmig ve iki kus tilrl arasin-
daki denge farkina vqnlacak ;ekilde degismistir,

Gﬁme Sarkan C8l

1950"erin sonlar ile 1960‘Imr| haslannda
bdlgenin birkag yildan beriilk defa nemli oldugu
zamanlarda Denizagin Pest Arastirma Merkezin-
den Dr. P. Ward, Nijer'de Cat Gélii dolaylarinda
ve'Nijerya'da bu ki kug'tird dagiliminin ilk yok-
lamalarini yapti. O zamanlar, Kizil-Gaga Quelea
Nijer'de ok iyi yavru gikarmis, en verimli cogal-
ma 14°30’ gibi Kuzey'de olmustu. O tanhten beri
bu hpt, ﬂerleven ¢oltin. Gnunde allneve
gerilemisti- 1973'de Ingiliz Denizasin Kalkinma
Bakanlig: tarafindan Nijeryaya hi: heyet génde-
rilerek Kuzey Nijerya'da 12050 I< ‘de. buluqan
Quelea’ larin aragtinlmas Istenmlsu ki bu_ 150
Km, _kadar kayma aﬁsterivordu. Béylece, 19&q;le
1973 yillary arasindaki Greme sinin gerilemesinin
ortalama hiz yiida takriben 11 Km. idi ve bu hiz,
yilda 8 Km. gineye kayan Bilydik Sahra'nin ortas
lama hizi ile oldukca benzerlik sﬁ;teﬂyord

Kurak ‘mevsimde, kuglar yumurtlamazken,
bagibog ugusan stirlller daha kuzeye kadar
gikarlar fakat Nijerya'min Nijer ile sinin simdi
dagildiklar en uzak kuzey noktasimin bitimini

isaretler ve 15 yil dnce o!dugu kadar Kuzeye
clkn'iadlk!arlm g&stem

Quelea nin Nhewa daki gliney sinin 1973'de,
1960’djkml,n ayni yani 99K. civarinda olmustur.
Bu arz derecgsmde suras) muhakkak ki, Sahel'in
kuraklam biraz daha az slddelteydl 10°K ile 12°K
arasmda 15 yil zarfmda yillik yagis miktarindaki
aza}rna sadece 96 5 iken, 12°K ile 14°K arasinda
%. 25, 14° ile 16°I( da % 35 ve 16° ile 18°K
arasinda ise % 45 qlrnustu Quelea sayisini etki-
leyen tek sey kuzey dagilim alaminin daralmas
degildi; esasinda en kuzeydek| arz derecelerinde
Quelea icin en uygun bolge zaten genis degildi.
Kuslanu en cok rahatini kacgiran, halen bulun-
duklan sinrlar igindeki dogal yerlesim yerleri
olan otlaklarin agir sekilde bozulmaswydi. Bir
zamanlar verimli ot tarl;.laq olup kuglara bol
miktarda tohum saglayan genis arazilerde artik
sadece birkag siirlingen - bitki  bulunuyordu.
1960'da Quelea'lanin sayimi ile gérevli Kug
Kontrol Unitesi sadece Cat Go6ld civannda bir
giinde birkag, bir mevsimide ise yiliz veya daha
fazla yavru koloniyi kolayca bulabiliyordu. Simdi



s ypl 1
avnumkilsbﬁ _
taf.!lr o bblsede QMWWI-
nin onda birinden azdir.

1960'larda Altin Serce Nijerya'da pek
ti. Sadece Nl|er ile kuzevda hudu hm

Ilklan gelis te olan murtalar ile dolu
dlil ku;lar vr m mév_slrz‘ll esna.sln‘:l'a Nher
erya § ' C‘

ku:zeye doni

yani kuraklik basla
buluﬁmiilah yav
an!amma ée&bliir

Qwelea'lur ile Al'hn&lwlu srasmddti ekub-
jik dengedeki bu degis tokusun sonuglar belki de
qok genistir. Son yillarda Bati Afrika’da Quelea’-
larin azalmasy ferahlik 1 yaratti ve ilkin yogun
savas calismalan nihayet etkisini gosterdi denil-

24

Fal'(at ﬁua miktarindaki a.za!md hicbir
kon&olun yapiimadig\ yerlerde de oldu ve
Avrupa'da bu iglerle ugrasanlarin Otlegen kusla-
rnda oldugu gibi dikkatlerini cekugi {izere
zararli olmayan ve dolayisiyle kontrol altinda
tutulmayan diger birgok tiir de azalmaga baslad.
Boylece, insan el ile olmadan ziyade kuraklik
nedeni ile olan Quelea'min azalmasindan. duyu-
lan ferahlik boga giktr, zira zararl) bir kug tirtintn
kavbmm dinerimn [ortaya kam demek. oldutu

‘Kurak bir ;ewev! Queléa‘dan daha Ty uyum
yaptigi igin Alun Serce az yas alan Sahel'de
Yéﬁf»'en tek Grian olan Alcdarl'nln ;lmdlyu’kadar
bag zararlisi’ ‘olarak bilinivordu. Kuraklik sinin
simdi, “verel aligkanlik olarak StpOrge Darisinin
yetist}rildtgl Glineye dogru kaymistir ki Gnnevde
yatig-isteyen Qﬂpuruedarm cinsi ile birlikte, Cat
Gulﬂ &olayl nna 8zg0l Mazakwa da yetigmekte-

§ina bir sorun olmayabilirdi, ¢nkt
kilar khcnk is gapta tohum tasima olanak-
lari yoktu, fakat kuraklik, orada artik stipirgeda-
rist ve mazekwa vetismesine olanak birakmadi-
gmndan giftgilerin ¢ogu ister istemez tek Griin
olan ‘Akdanya baglanacak demekti. Cat G&li
civaninda ise g6l suyu piring delinil yetigtirilmesi
igin kullanthinca bélgede hala bulunan: ve zarar




verebilecek olan Quelea’lara simdi Alun Serceler
de eklendi.

Altin Serceyi &zellikle "nreme mevsiminde
kontrol altina almak Quelea'lara kiyasla daha glic
olmustu. Quelea’lar ¢ok kalabahk koloniler
halinde yuva yaparlar, ‘ayni ¢alilikta belki 300
veya daha tazla yuva bulunabilir. Halbuki Altm
Serce bir agacta nadiren iki veya lic yuva kurar,
yuvalarin bulundugu agaclar en'az birka¢ kilo-
metre kare uzaklikta dagilmis’ olabilir boylece
yuvalarin fmhalan gliclesir”

Kurakhgn ciddiyetinin heniiz geregince idrak
edildigi kanisinda degiliz, stiregelen bu kurakli-
gin daha ne kadar uzayacagini bilmiyoruz. Baz
meteoroloji uzmanlari bunun daha birkag yil
sﬂreb1ecegi tahmmmde bulunu?orlarﬁltln Serce

sayist; -Quelea, sayisinin 8nceki: durumu , kadar
yogun degil; neden olduklar; zarar da daha az.
Eger. kuraklik yerlesirse, eger, iklimsel sartlar
tersine dnerse; o zaman Quelea'nin milyonlarca
sayidaki populasyonu kaybettigi iilkesini yeniden
ele gegirecek ve Altin Serge yine kuzeye ybne-
lecektir,

S,ahel’m yozlagmasi, korkung derecedeki sdru_
ve ekilebilir.arazi kaybi gayet agik sekilde agik-
lanmigtir. Fakat asil, Otlegenkusu, Altin Serge,
Kizil-Gaga Quelea’nin durumlanidir ki simdilik
yukardakilere nazaran daha hafif gdziiken fakat
uzun vadede, bunlarin. hemen hemen  ayni
Gnemde tekrarlanacag: fikrini pekistiren dkolojik
degisiklikleri glin isi2ina gikardi,

P . SPEC TRUN dtm-.
(.‘ﬂqun Rm‘uar KANSU

iiltde Antropologlan, insan kigiliginden sbz
.\ ederlerken, sik sik dil-kiiltiir sistemlerinin
belirleyici etkisine deginirler. Cagdas . bilim,
genellikle, bilginin. sonradan kazamildigi gorii-
siindedir, Diigiince, dil ve killtiir. sartlanmalari
sonucu olugmaktadir. Kisi, kullandigi dil sistem-
leri vasitasiyla, hem iginde dogup  vasadigi
killtorin kapsamini 6grenmekte, hem. de. belirli
bir diinya gorilsii kazanmaktadir.

Hemen belirtelim ki, dil-kiiltiir determmm
nin tersi .bir gorilg de taraftar bulabilmektedir.
Gegen, yil, Washington'da  yapilan Amerikan
Antropoloji. Kurumy, yillik kongresinde, Sosyo-
Biyoloji kuramcilanmin ortaya attiklan bir hipo-
tez biytk tartigmalara yol agti. Sosyo-Biyoloji,
ads son zamanlarda duyulmaga baslanan yeni bir
bilim dali, 56z konusu tartismalar, tiirlerde sosyal
davranislann biyolojik temeli konusunda yogun-
lagti.. Sosyo-Biyolog, insan, davraniglarimin_hig
olmazsa bir baliminiin genetik bir sartlanma
sonucu ortaya giktigini savunuyorlar. Bu éneri,
cesitli cevrelerin kizgin tepkisini izerine gek-
mektedir, Evrimciler tarafindan genlerimizin bize
verdikleriyle sinirli oldugumuzu savunan muha-
fazakar bir gors, feministler tarafindan. erkek
UstiinlUgiinG savunan bir dilsiince, irkgiliga karg)
olanlar tarafindan, ise irk¢i bir ydnelim olarak
degerlendiriliyor ve elestiriliyor, Buna. kargilik,
Sosyo-Biyologlar, modern genetik biliminden
yararlanarak, Darwin'in evrim kuraminda agik

kalan bazi énemli sorulan cevaplayabildiklerini
&ne siiriiyorlar.

Killtiir Antropolo;m-a@smdan bu tartisma
oldukga ilgi gekici. Kiltiirel davraniglanin bir
bélimii genetik sartlanma ile agiklanabilirse, bir
takim kiiltiirel dgelerin biyolojik. eurenselllmnden
s6z  edilebilecek, kiiltrel gi}rehk (izafiyet)
kuramu gbzden diisecek, belirli kiiltiir asamalarini
irksal sebeplerle agiklamak gibi buglinki Kltir
Antropolojisi yaklagimina son derece ters diisen
sonuglara varilabilecektir. '

Dil - Kiiltiir sisteminin kazamlmasi sorunu-
nun, dnemli- bir- epistemolojik (bilgi kuramiyle
ilgili) sorun olduguy ortadadir. Bu konu, Ludwig
von Bertalanffy'nin Genel Sistem Kuramy, (1968)
adl kitabinin son bélimind olusturmakta ve en
dnemli mesajini getirmektedir. Bertalanffy, su
énemli soruya cevap aramaktadir:

.. Dilsiince kategoriferimiz ne &ictide biyo-
lojik, ne 6lciide kiltirel etkenler tarafindan
bigimlendirilmektedir? (1).

Kendisinin de belirttigi lizere, bu soruya
aranan cevap, dilbilimi sinirlarin) asmakta, bilgi
sorununun temeline inmektedir.

Ayni konuda,, sagimizin gbzde kurarncugnn—
dan Benjamin Lee Whorf'un ileri stirmiis oldugu
tinlt hipotez, temelde izafiyetgi bir gbriistiir.
Whorf'a gére;. insanlann iginde yasadiklan dil-
kltur sisteminden kazandiklari ifade kaliplan
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disinda, ortak bir temel dislince ve mantik
yapisina sahip olduklart inanci yanhstie, Bireyle-
rin bu dinyayr nasil algilladiklarini,  onun
hakkinda neler diigtindiiklerini, dil-kiiltlir sistem-
leri belirlemektedir. Dinya {izerinde mevcut
bulunan dil-kdiltiir sistemleri ise byik farkliliklar
gbstermekte olduklarindan, insanlar ve guruplar
arasinda dilslinme, algilama ve temel diinya
gbrlisti ‘bakimlarmdan da aymi Glgiide farkliliklar
bulunmasi tabiidir, Whorf séyle diyor:

.. Fiziksel olgu ve olaylar, dil bakimindan
artyetisimleri benzer olmayan gbzlemci kisiler
tarafindan, farkli sekillerde algilanirlar. ... Olay-
larin akigini, anadilimizin belirledigii bigimde ve
icinde yasadigimiz toplumdan dil yoluyla kazan-
mis oldugumuz kavramlar gercevesinde kesip
bigerek, organize bir dlizeyde g&riiyoruz (2).

Klasik goriise gdre, algilama kategorileri,
botiin rasyonel varliklar igin, gﬁzlemcinln lu:llikl
s6z konusu olmaksizin, mutlak ve 3
Kant'in distincesini, temsilcisi ve dcnuk noktasi
olarak alabilecegimiz bu gériise gére, madde,
mekan ve zaman gibi algilamalar ile nedensellik
gibi akil kategorileri, evrensellik niteligi tasirlar.
Bu kategorileri kullanan ve konu edinen bilim de
ayni evrensellik niteligini paylasir. Oklite gére
mekan, Newton’a gdre zaman, ve nedensellik
gibi, bu dnsel, a priori kategorileri kullanan klasik
fizikmekanik bifiml, mutlak bir bilgi sistemidir.
Bilginin, olay, olgu ya da gézlemciye g8re degls-
meyecegi sayiltisina dayanmaktadir.

Cagdas bilimin getirdigi en Snemli &neriler-
den birisi, bu mutlak diinya gériistine karsi ileri
sUrdlgil izafivetgi gdristtir. Oklit geometrisi,
mimkiin geometri sistemlerinden sadece birisi-
dir, ve bu sistemlerden her birisi kendi icinde
mantikh, tutarli ve gecerli bir sistematigi olustur-
maktadir. Oklit'e gére mekan ve Newton'a gére
zaman olgtitleriyle yapilan bilim, ancak orta
boyutlar diinyasinda ortalama degerlerle gecerli
olabilmektedir Uzaysal boyutlarda veya atomlar
diinyasinda vyetersiz kalmakta, verlerini ok
boyutlu mek&n ve kuantum fizigi gibi daha
elverigli bilimsel caligma sistemlerine birakmak-
tadirlar, ) zafiyet kuramina gére zaman kavrami,
dért boyutlu bir stirekliligin bir koordinati olarak
diistiniilmektedir. Klasik fizigin en temel kavrami
olan kati madde sayiltisi, atom fizigi diizeyinde
curtitilmekte, maddenin enerjl merkezcikleri ile
aralarindaki muazzam bosluklardan olustugu
gosterilmektedir. Einstein kurami gercevesinde,
madde ve enerji antitezi, birbirlerine déniigebi-
len iki bilinmez olarak kavramlastirilmaktadir.
Klasik fizigin kesin deterministik dlinya gdriistl,
kuantum fizigine gbére bir endeterminizm gérii-
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siine donilismekte, doga yasalannin kesin degil,
istatiksel bir nitelik ve gegerlige sahip olduklarn
sonucuna varilmaktadir, Klasik, mutlak¢ diinya
gorlisiinden acaba geriye ne kalmistir?

Algilladigimuz mekan, Oklit geometrisinin
karakteristik . bigimlerinden olusan bir mekdn
deglil, perspektif bir mekan; algiladigimiz zaman
ise, Newton mekaniginde kullanilan zaman
birimlerinin ¢ok diginda izafi bir  boyuttur:
meseld, mutlu anlanmizda ugmakta, sikintil
anlanmizda ise ge¢mek bilmemektedir. Neyi,
nasil algiladigimiz, en basit bir belirlemeyle,
gbzlemciye ve bakis agisina gbre degismekte-
dir (3).

Oyle géritltiyor ki, bireylerin ya da guruplarin
cevrelerini, yorumlamak bir yana, algilamalarin-
daki farkliliklar bile kiltiirel bir sartlanmanin
sonucu olmaktadir. Bu killtirel etkenin karakte-

_ristik ortami ise kullanilan dil sislemleridar Dil,
bt toplumun kiltar birikiminin saklandigs ortak

hazne, bu birikimin nesilden nesile aktarildigi
temel ortamdir. Dili meydana getiren bildirisim
sistemlerinin toplam muhtevasi kiiltlire! muhte-
vay), bu sistemlerin yapisal 6zellikleri ise o killtd-
riin kendisine 6zgl dlinya goriisiin bi¢imlendir-
mekte, belirlemektedir. Kisacas:, dil ile diisiince
arasinda hem muhteva hem sistem bakimindan
tam 'bir organik iliski vardir.

Bu iliskiyi bir Brnekle belirtmek gerekirse,
bizim'igin agik ve kesin olan zaman kavraminin,
meseld, bir Amerikan Kizilderili dili olan Hopi
dilinde  ayirt edilmedigi gercegine deginelim.
Tirkgemizin en belirgin 6zelliklerinden  birisi,
gegmis zaman, simdiki zaman ve gelecek zaman
ayrimiyla belirlenmis bir takim zaman kiplerine
sahip olmasidir. Hint = Avrupa ailesinden olan
dillerde de durum aymidir. Bu dillerin bu niteligi,
dil ve kiltiir arasindaki organik iliski sonucu,
kullanildiklary kitltlirlerde zaman ve zaman akis
ile ilgili kavramlarin vurgulanmasina yol agmak-
tadir. Tarih bilinci, takvim bilinci, glince tutmak
gibi.

Halbuki, Hopl dili, gegmis zaman, simdiki
zaman veya gelecek zaman gibi herhangi bir
aynim' gbzetmemektedir. Daha agikgasi, Hopi
dilinde zaman' kipleri mevcut degildir. Bunun
verine, bir bildirimin gegerlik derecesini belirle-
yen kipler &ncellk almaktadir.  “Kogmustu®,
“kostu”. “kosuyor” arasinda bir anlam farki
gbzetmeyen Hopiler, hepsini “wari” (“kosmak
var”) kelimesi ile ifade ediyorlar. “Kosacak”,
“kosmali”, “kosabilir” gibi ifadeler ise, “warinki”
(“sanmm kogmak var”] kelimesi ile karsilaniyor.
Bizdeki genis zaman karsihg genellemeyi,
Hopiler “warinkngwe™ (“kogmak vardir'') keli-



mesi ile belirtiyorlar (4). Kisacasi, bizim alistigi-
miz zaman ayrimi yerine, Hopiler eylemler ve
olaylarla ilgili olarak sadece “duyularla saptana-
bilen” veya “akli” olanlar drasindaki fark: belirt-
mekle yetiniyorlar. Hopi kiltlir ve dUslincesinin
mantik cercevesini bizim anlayabilmemiz son
derece giigtiir. Clinkil, bizim dilglince sistemimiz
ve diinya g6riisimiiz kendi degisik dil-kulttr sis-
temimiz icinde yogrulmakta, bigimlenmektedir,
Nitekim, Hopi dilinin &zellikleri ile ilgili olarak,
Whorf da su soruyu soruyor ve cevabim veriyor:

Bu sisteme g&re bigcimlendirilen, yani denk-
lemlerinde “zaman” kavrami bulunmayan bir
fizik bilimi nasil isleyebilir? Gorebildigim kada-
niyla, mikemmel bir sekilde. Ancak, degisik bir
diinya gdrilsll ve belki de degisik bir matematik
sistemi gerektirecektir (5). ... Newton sistemine
gdre digindiglimliz mekdn, zaman ve madde
kavramiari; evrensel zorunlulugu olan bir algila-
manin sonucu degillerdir, Bunlari, kihir ve
dilden kazaniyoruz (6).

Labarre‘da su ilgi gekici gbzlemde bulunuyor:

Hopili, . Cinli ya da Eskimo bir Einstein’in,
kendi dil aligkanliklari nedeniyle, dis dinyay:
algilamakta kullanmak igin, birbirlerinden tama-
mi ile farkli matematik sistemler ortaya koyacak-
lari muhakkakur (7)

Cagdag bilim adamu, ister sosyal ister fen dal-
laninda olsun, artik kesin ve degismez yasalardan

sbz etmemegi 6grenmistir. Bunlarin yerini, daha
gecerlileri ortaya konuluncaya kadar, belirli ista-
tiksel oranlarla gecerli olacaklari pesinen kabul
edilen kuramlar almistr. Insanligin dOstince
tarihine simdiye kadar, “dogrusunu ben distinil-
yorum, bagkasi yanligtir” diyen mutlakgi zihniyet
yeterince hakim oldu, Sahip olduklari bilgi ve
disiince sistemlerinin neden ve nasillarini bilingli
bir bicimde irdeleyebilecek kusaklarin yetismesi-
nin, insanligin gelecegi agisindan, tek umudu-

‘muz olduguna inanyorum.

(1) Bertalanffy (1968), s. 239,

(2) B. L. Whorf (1952), 5. 21.

(8) B. Gaveng, Sosyo/Kaltdrel Degisme (1976) adl
eserinde, zaman ve mekin kavramlannin goreli-
liﬁgil;eﬁiz!giii cafdas digiinceyi Szetlemektedir,
s 49 - 62,

(4) Labarre (1954), 5. 197,

(5) B. L. Whorf (1952), 5. 7.

(6) B. L. Whorf (1952), 5. 40.

(7) W. Labarre (1954), s. 301,
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EGITICI SOZLER

e Egitim Insaniara sadece bilmedikieri geyleri 6gretmek degildir, o
onlara davranmadikiar gekilde davranmalarini 6gretmektir.

John RUSKIN

o Arz ve talebi 6grenebilse, bir maymun bile iyi bir ekonomist olabilirdi.

Unlu Bir Iktisat Kitabindan

e Orta yagin zihinsel sorunlarindan bazilari belki de aslinda insanlarin

Iginde gencliklerini yitirmelerinden dolay: 0zdlddkleri o acikli sQrecin
agikga ifadesinden ileri gelmektedir. Genellikle stre¢ kendini inkérla
baglar... Ornegin gérinOse olan ilginin artmasi; muhtemel ikinci
kademe &tkedir, birey orta yagsa yaklagtiginin farkina varip da donyay:
atege vermedigine Uzdimege bagladigr zaman onu da anlamaya
baglar. Uglncd kademe ¢8kUntd ve dermansiziiktir: birden bire
hayatin hig bir hedefi kalmaz —kigi heyecanini, cogkusunu yitirir—
makinenin istimi kalmamig gibidir. Her seyi kabul, son kademedir,
orta yagl kigi kendislyle bang yapar ve ideal bakimdan buna hayatta

olumiu bir boyut olarak bakmaga baglar. Wallace DANTON
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.': Nauka-i Jizn derg!sln!n okuyucuian arasinda agmig o!duau bir yari§-
manin sonudanm veriyoruz. Bu yarigmada okuyucularin sonucu 1976
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olan matematik Islemfer bu!mas: istenmigti.

prapa—

yni.sayiys mmkUin oldugu kadar az tekrar
ederek ve arti, eksi, carpma, karekik ve fak-
toriyal (bu'son igaret nida igareti gibiolup 1'den o
saylya kadar olan sayilarin carpilacagini gsterir)
isaretleri kullanarak 1976 elde e?i'ln‘lle.'}l":' .

-

1976 = (141)"= (+1)- (14141) 1
1976 = (22%-2+22-2) -2

1976= [(3:3)-3]:3433
1976= VTRT=2)" : =t
1976 (555 451) 54555
1976= 6V&* +61-(81+51):(4°6)
1976= (147:7)-[7! :(14747) +7]
1976~ (' §)-gapitaW oirg
1976~ [91:(9+9:9)-((V5)1)!]: (9+9)

N. Rubl'un denklemi &zellikle hos,gg'{@'l,

altiya bolerseniz 329,3333... cikar, dan

(66.6) 66,6666, .. clkmrsamzmne'bu-s_awyl elde |
edersiniz. Asagidaki formilde parantez igindeki,

altr (6) altt sayisinin sonsuza kadar yazilacagini
belirtmis oluyor, béylece sonsuz kere 6 yazmakla
1976 elde édilivar: 00 3 Y\ slia

1976 = 6 [u 6-66/(6)]

F. Alferov'un ayni sayivi tekrarlayarak 1976
bulma ‘denklemi de ‘gitzel, bu | denklem® tam

olarak yalmiz A .= Ave.A = 2 igin, cﬁzﬂlﬂyou _

.M\AA-—AA*EAK'M ‘A'l'*
Ahizi20s mish

1‘%’7§2

3978 (0 ==Y (1)
197622222 =222-22-2

Birden dokuza kadar olan sayilan a;l;aglclia‘

gosterildigi gibi siraya dizerek 1976 elde edilmesi;

e e e e T T e (11T

I23456739

9876'54321
MT2B4567898785432'1
9876543212 4567489,

b DIITE=T-234+ 567489847485 -4 (342)-1

e 25 J|'—'.'

T st ]

197629 48:7+654+32:1:23 +456+7-8+9

1976 = 98476 +5% - (VZ72) + 47+ 67489

1976 =987+ 654+3 91 -2 4554789

: ma-f“'«mummz-mumw

'1m-l+z F 474678 +9+ 876~ 5443 241
1976=14234 +367- VB8 4765443241
176212434 +557+8.9.8 4765+ 43-21

91!70-1:.'*4. 5647 4849
D 1976 =142+ 3456 +78-9
,’ !_’_?6-1'21' 345-4-7-89

31976=9876:5+4:(3+2) 1
. 1976=98:7+654 3(2-1) .
D1976=(9876+4):(3+2)1

91976 =-1234 +56789-(8-7)*- 54321
219 197612345 < 6789876451 #4542
D976~ 1234 +54789 8-76-5432)

9 1913-:«&:-;- -mzmwkma
ilm-(m-ﬂﬂi 34421234-56 za)-s

,E Stepanof'un j‘lgm; prohlemlen vaf, bunlar
da‘n 3 ve 6'nin cevaplari verilmistir, digerleri

" ilerde yayinlanacaktir, bu arada isteyen okurlari-

Cmiz bu problemleri kendileri ¢tzmeve galisabilir:

O 1976 ile kalansiz bolOnen \en kiiglik sayiyi

«bulunuz  fakat bu dyle hir say: olsun ki birkag
sayisinin (veya say) grubunun) veri degistiri-
lince yine 1976 ile kalansiz béliinsiin.



2. 1976 ile baslayan ve 1'den 9a kadar biitln
sayilarla kalansiz boéliinen en kﬂgﬁk saytyl
bulunuz, Y2\

3. Sifirdan dokuza kadar biitiin savlla.rm birer
defa kullarmildigy Gyle bir denklem kurunuz ki
bu denklemin bir tarafi 1976 olsun:

1976 = (4! — 31'—01) . 5! — 8%

4. Karesi. 1976 ile baglayan en kigilk sayiy:

. bulunuz,

5, Noktalar yerine uygun saylla.n koyarak su iki
denklemi ¢oziinliz:

7
9 Vire76 =x-
) i raay

6. Sonucu sirasiyla 1, 9, 7, 6 ihtiva eden bir sayt
toplama piramidi kurunuz:

1
61

666!

661

- 56661
5568661
2556661
42596661
342556661
T+9"+77+ &%

Simdi bir diger probleme geliyoruz, burada
istenen sirasint bozmadan 1, 9,7 ve 6 sayilarin
ve yukarda verdigimiz matematik isaretleri kulla-
narak 1'den baslayarak sirasryla miimkiin biitiin
sayilar elde etmektir. 1'den 100°e kadar olan
sayilar arasinda 53, 87, 88, 89, 93, 94, 98 ve 99
icin bu proeblemin “¢ézimt  bulunamamistir,
goziimlerin ilk besini sunuyoruz:

1= 1" = (149)1£(71-61) =14V 746

2= 1"47-6 = V194746 =(-1+9)1:71-8
521947+ 6= 1Y9.(7-8)=1419 -7+ 5

42 1Y 4762194746 =\ 1 V04746
5-l+ﬁ+1-6_-1-9+7t6=-1+[—(ﬁ5)5+7_l 16!

= —

N. Nesterenko’nun dért bulusuna da bundan

_ ﬁncekllef .Slgl hayran kalmamak miimkiin degil:

i'.-"\ [

34 426 4 12=236 422 4 14
344244124 10=36+ 1841610

342 263 - 122 = 1976 =
= 367 2024 142
3474 2471 1921 102 = 1976 —=

= 362}~ 182} 162} 107

y(x) = 2x — 1976
z(x) = 2x*— 2605026

¥ +Y(2) + y@) 4+

+y = 1976
ztll +=(2) 2(3) e -

(1976) = 1976

Toplami yanyana (ig 1976 veren sayi (iggeni
{daima en soldaki sayilar atilarak en alt satirdaki
8'e kadar gelindigi goriiltiyor):

1456463244588
45643244588
5643244588
788

88

8

197619761976

2'den 18e kadar olan (ift sayilarla yaratilan
bir matrisin determinantt 1976 ¢ikiyor (matris
cebiri i¢in bu sayidaki yaziva bakin) :

4 14 12
1976={10 6 18
8 16 2

NAUKA-IJIZN'den
Cewren: Dr. Selguk ALSAN

e Mauzik her tarld mkmer ve fefsefeden daha dstdn vahfyd:r Benim |
mizigimin maéanasina kim varirsa o, Oteki insanlarin sQriklendigi

zavallilik ve sefaletten arinacaktir.

e Dunyada en kuvvetli adam en gok yalniz durandir.
4' Bir insana ilk isi nedir? Cevap actk: Kendisi olmak.
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ilimi ileri gétlren seylerin basinda AMOR

INTELLECTUALIS gelmektedir. Spinoza'nin
amor intellectualis’i bir gercegi Ogrenmekten
mutluluk duyulmasi anlamina gelir. Ozellikle
matematikte bir problemi anlamanin ve ¢dzme-
nin insana maddi seylerin veremeyecegi bir zevk
verdigi mutlaktir. Bu bakimdan Bilim - Teknik'de
okurlarimiza zaman zaman matematigi kolaylas-
tirarak anlatmak istiyoruz. Matris cebir ok
zevkli bir konudur ve pek zor da degildir. Burada
detaylara girmeden matris'in ne oldugunu ve gok
bilinmevenli denklemlerin matris yolu ile nasil
coziilebilecegini gérecegiz.

Tarif 1. Bir dikddrtgen yapacak sekilde sira-
lanmig sayilarin hepsi birden bir matris meydana
getirir. Asagida bir matris gérilliiyor:

18 12 9
A=13 5 0 1
2417 e

Bir matris'de vatay dizilmig sayilara SIRA,
dikey dizilmis olanlara KOLON adi verilir. (1, 8,
12, 9 birinci sirayi, 3, 5,0, 1ikincisirayi ... 1, 3, 2
birinci kolonu; 8; 5, 4 ikincikolonu ... olugturur).
Sira sayisi ile kolon sayisr ayni-olan matrislere
KARE MATRIS denir:

1

Tarif 2. Her matris'in DETERMINANT denen
sayisal bir degeri vardir. Determinant sdyle bulu-
nur: (matris A, determinant D ile veya |A| ile
gosterilir)

Azl: ] —ad be

ay, Ay
A= a, “:2 Az
@ a8y Ay
gy gy
|A! = dy —_
837  dagss
412 a3 4, 4dy
az + ag
87 Aag \ a0 fyy

Yukarki formil soyle hatirlanabilir: sol {ist
késeye a, yazdiktan sonra a saga dogru birer,

asagi dofru onar atlanarak numaralandirilir:
birinci sira: 11, 12, 13, birinci kolon 11, 21, 31 ...
Formill yazilirken sirasiyla a, , a, , a,, alinmig ve
her keresinde alinan a'mn iginde bulundugu sira
ve kolon yok farzedilerek kalan dért a iki ¢izgi
arasina yazilmigtir. Ornegin 21 alininca aym
sirada bulunan 22 ve 23, ayni kolonda bulunan 11
ve 31 yok sayilmig, gerl kalan 12, 13, 32, 33 iki
cizgl arasina vazilmistir. Formdldeki tek eksi
ortadadir

Yukarki iki formiilt uygulayarak D'yi hesap-
layalim:

n=fig] om sy
- el |

=1X(4X0—-1X5)—2X(3X0—1X0) +
0X(3X5—4X0)= -5

Ug bilinmeyenli denklemin matris ile ¢6ziil-
mesi;

x+y+z=6
3x+2y=7
Ax+z=7

Once %, ¥ ve z'nin katsayilarini sirayla alarak
matris'i yazalim:

E2}|IAI=2-—3-—8 =
4

Bundan sonra esitin  sagindaki. sayilardan
olusan 7 kolonu x igin 1., yigin 2. ve z icin 3.
7

kolon olarak matrise girecek ve her keresinde
bulunan degerler Determinant’a bdlinerek x, v, z
bulunacaktir,

ot ol s

A=l7 2 0] =—9 x=—9/—9=1
70 1]
e :

A=13 7" 0l=E-NWBy==1B/'=9=2
4 7 1]



~~ o

Tl
=|3 2 2=—=27/—9=3
4 0

Sonug:x =1y =27 =3

Matris hesaplarini hizlandiran bir kolayligi da
hatirlatalim. Bir kolonun (satirin) n katt bir diger
kolona (siraya) eklenirse D'nin degeri degismez.
Bundan vararlanip matris'in bircok terimi 0
haline getirilir, bu da hesabi _gok kolaylastirir.
Ornek

A= B f:I 2. kolonu —2 ile carpip

1. kolona ekleyelim:

D=-2

Gelecek sayida matris cebir hakkinda daha
genis bilgi verecegiz.

EAYNAKLAR:

(1) Modern Yilksek Matematik, Sedat Akalin, 1973,
zmir.

(2) Differential and Integral Caleulus, N. Piskunov,
1974 Moskova.

Dr. Selguk ALSAN

Wi T
g
Sromaa A vhmegifeh nd il wneb
okrehe sowd” albrmibil mlildd iy miRasw s

=

- M,,.{.‘T'mm HECE 8 YAPISI

Jarﬂr SA\MS(II

arihsel diger adiyle diyakronik dilbilim,

dillerin nasil ve neden degistiklerini inceler,
Senkronik dilbilim (1) ise dilin yapisi ve islevi
hakkinda genel bir kuram vermege calisir. Dilbi-
limin bu iki dalindan senkronik dilbilim tarihsel
dilbilimden &nce gelir. Senkronik dilbilim tarih-
sel dilbilimin &n-kosuludur. (Prof. Theo Venne-
mann, Tarihsel Dilbilim, Miinih Oniversitesi Yaz
Dénemi Dersleri, 20.5.1976).

Dil bir dizge, hem de karmagik yapili bir
dizgedir. Bu dizgenin kendine &zgl |;Ieyls
kurallari vardir, Dil, ayni zamanda devingen bir
dizge oldugu igin stirekli degisir. Dildeki bu
degismelerin’ nedenlerini, dizge olarak dilin
isleyis kurallarini ortaya gikartabildigimiz siirece
gosterebiliriz.

Her dilin oldugu gibi Tiirk dilinin ne kendine
ozgt ilkeleri (prensipleri) vardir, Ornegin Tiirk-
ce'de b, d, g iinslizleri sézcitk sonunda 8tiimsilz-
lesirler, yani p, t, k olurlar. Bagka bir &rnek:
Tiirkge'de sézciik basinda ' iki Unsliz birden
bulunmaz. Dilimize yabanci’ dillerden’ girmis
boylesi sozciiklerin ya en bagina, ya da bu iki
tinsiizlin arasina bir dnlii gelir. (Slav sézcliglntin
Islav olmast, prensip - sézetigiintin' “pirensip”
okunmasi),

Ornekler daha da gogaltilabilir, biz bu yazi-
mizla Tiirkge'nin dizgesel dzelliklerini siralamay
degil, dilimizdeki degismelere neden gésterebil-
mek, onlar anlayabilmek igin hece yapisini ince-
lemeyi amachyoruz. Bu  arada biitiin diinya
dilleri‘igin gecerli olan hece yapisina iliskin' bazi
ortak 6zelliklere de deginmek istiyoruz.

Terim olarak hece (syllable, Silbe) igin
verilen tamimlar asagi yukan aymdir. Bir soluk
itigiyle ¢ikan tek ya da birlesik sese hece adini
veriyoruz (2). Herhangi tek bir sesin ya da ses
birliginin hece olabilmesi igin o tek bir sesin
mutlaka bir Ginlii olmasi ya da o ses birliginde bir
{inliintin bulunmast gerekir. Bir hece yerine gore
sesbirim (fonem), bigimbirim (morfem), sézciik,
yerine gbre de tiimce bile olabilir, Bunlara sira-
siyla sunlari &rnek goésterebiliriz: a, (sesbirim),
bende (bigimbirim), sen (sézciik, aym zamanda
bir saruya verilen yanit olarak tek basina buluna-
bilirse tiimce).

Hece Tiirleri

Dilimizde 6 tiirlii hece vardir (bkz. Gencan:
S.:36). a, bu, ak, tas, dst, Turk gibi. Heceler
inltiyle bitip bitmemelerine gére acik ya da
kapali hece olarak adlandirilirlar. Biz hecelerin
tnliiden olusan kisimlarina HECE COVDESI adimi
veriyor ve bunlan yapisal olarak sdyle inceli-
yoruz:

Hece Gévdesi Hece Basi Hece Sonu
1. @ a @
2 b u (%)
3 O a k
4. t kS $
5.9 i st
6. T il rk

Celeneksel tamma gbre 1 ve 2 numaral
heceler agik, diger dordii ise kapalidir. Ancak

3
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dizge oldugu igin stirekli degisir. Dildeki bu
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boylesi sozciiklerin ya en bagina, ya da bu iki
tinsiizlin arasina bir dnlii gelir. (Slav sézcliglntin
Islav olmast, prensip - sézetigiintin' “pirensip”
okunmasi),

Ornekler daha da gogaltilabilir, biz bu yazi-
mizla Tiirkge'nin dizgesel dzelliklerini siralamay
degil, dilimizdeki degismelere neden gésterebil-
mek, onlar anlayabilmek igin hece yapisini ince-
lemeyi amachyoruz. Bu  arada biitiin diinya
dilleri‘igin gecerli olan hece yapisina iliskin' bazi
ortak 6zelliklere de deginmek istiyoruz.

Terim olarak hece (syllable, Silbe) igin
verilen tamimlar asagi yukan aymdir. Bir soluk
itigiyle ¢ikan tek ya da birlesik sese hece adini
veriyoruz (2). Herhangi tek bir sesin ya da ses
birliginin hece olabilmesi igin o tek bir sesin
mutlaka bir Ginlii olmasi ya da o ses birliginde bir
{inliintin bulunmast gerekir. Bir hece yerine gore
sesbirim (fonem), bigimbirim (morfem), sézciik,
yerine gbre de tiimce bile olabilir, Bunlara sira-
siyla sunlari &rnek goésterebiliriz: a, (sesbirim),
bende (bigimbirim), sen (sézciik, aym zamanda
bir saruya verilen yanit olarak tek basina buluna-
bilirse tiimce).

Hece Tiirleri

Dilimizde 6 tiirlii hece vardir (bkz. Gencan:
S.:36). a, bu, ak, tas, dst, Turk gibi. Heceler
inltiyle bitip bitmemelerine gére acik ya da
kapali hece olarak adlandirilirlar. Biz hecelerin
tnliiden olusan kisimlarina HECE COVDESI adimi
veriyor ve bunlan yapisal olarak sdyle inceli-
yoruz:

Hece Gévdesi Hece Basi Hece Sonu
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Celeneksel tamma gbre 1 ve 2 numaral
heceler agik, diger dordii ise kapalidir. Ancak
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agik ve kapal olarak 6 gesit heceyi iki kimeye
ayirmak, dilin yapisi ve iglevine dair genel bir
kuram vermege galigan ¢agdas dilbilimin hi¢ bir
igine yaramaz. Glniimiiz dilbilimi igin bu alts
hecenin her biri ayri ayr yapilara sahiptir. Iste bu
yazimizin amaci, Turk dilinde var olan 6 degigik
hece yapisimi incelemektir

Bundan sonra heceleri gosterirken formel bir
dil kullanacak, tinslizleri (consonants, Konso-
panten) C ile, Onlileri de (vowels, Vokale) V ile
simgeleyecepiz. Hecenin basinda ya da sonunda
kullanilan @ isareti ise orada herhangi bir
tinstiziin bulunmadigini gdstermektedir (Dilbi-
limde @ isaretinin diger adi da sifir morfemidir).
Cizelgemizdeki heceleri formel olarak soyle
‘gosteriyoruz :

1 VAT B YIRS
2, i @
3.5 D v (]
4, C v C
5 @ v cC
6 C \% CC

Bu @rneklerden gézlemledigimiz  sonuglar
sunlarchr:

1. Biitin dlinya dillerinde oldugu gibi Turkge'de
de hecenin mutlaka {nlll olan bir gévdesi
vardir Bu gdvde hi¢ bir zaman {insiz olamaz.
(Genel (universal) dil kural).

2. Hece bagi ya da hece sonu 9 olabilir (Genel
dil kurah).

3 Tirkce'de hece bayi CC olamazken, hece
sonunda ki dnstiz birden bulunabilir.

4, 'Sézciigiin ilk hetesinde hece basi G olamaz.

5. Hece sonunda ikiden fazla tnstiz bulunamaz.

6. Hece sonuna Iki {insiiz birden gelmigse bunlar
rastgele degil, Tirkce'nin dizgesel &zellikleri-
nin gerektirdigi sekilde ve bellj, Unstizler gele-
bilmektedir, (Yazimizin ikinci  bélimiinde

.. bunlan inceleyecegiz),
Bir s6zcligl hecelerine ayirirken bunlan iki
eik cizgi arasina aliyoruz:
Baglamak: bag/la/mak ya da C, V C,/C V/

C, V C, (Burada C'ler ve C ler ile V'Ier esa: ses

olarak vorumlanmamahdnr V'ler adi gegen

hecenin gdvdesini, Cl'lef hece bagini, Cler ise
hece sonunu simgelemektedirler)

En lyi Hece Yapisi

Biltiin dillerde, yukarida gosterdigimiz yon
temde vapilan aragtirmalar bize su sonuglan
veriyor
1. Biitin dillerde CV . seklindeki hece yapisi

vardir.

32

2. Biitiin dillerde bdyle ortak olan baska hece
yapis) yoktur

3. Bitiin hecelerinin yapisi yalniz CV seklinde
olan diller vardir (bazi Bantu dilleri).

Bu gbzlemlere dayanarak, CV seklindeki
hece yapisini EN |Y| HECE YAPISI olarak kabul
edebiliriz. Unutulmamasi gerekir ki, bu séyledik-
lerimiz gdzleme dayanilarak yapilan bir varsa-
yimdir. Bir baska dil bilgini gikarak ve yaptigi
bazi gdzlemlere dayanarak bagka bir hece
yapisint en lyi (optimal) olarak ileri stirebilir. Biz
sunu belirtmek istiyoruz, bizim dil kuramimiz CV
seklindeki hece yapisinin en iyl olduBu varsayi-
mina dayanilarak kurulmustur,

Stzciiklerde Hece Sayisinin Azalmasi: Olay:

SozcUkletde hece sayisinin-azalmasi, drnegin
“yayilak” sdzeligiintn “yayla” olmasi, dilde mey-
dzna gelmis bir degisimdir. Ayni zamanda
universaldir, yani blitiin dillerde “hece sayisimin
azalmasi" olayina rastlamir.

Sézciiklerde hece sayisinin azalmas: demek o
sdzciikten herhangi bir hece (gbvdesi) nin dis-
mesi demektir. Zamanla heceler neden diiser?
“Yayilak” nicin yayla olmustur! Hece sayis
azaliyorsa bu ne yénde olmaktadir? gibl sorular,
vazimizin baginda da belirttigimiz gibi, dildeki
degismelerin nasil'int ve neden’ini arastiran
Tarihsel Dilbilimin kendisine y&nelttigi sorular-
dan ancak bir kag tanesidir

Yine dillerin ortak bir 6zelligi de onlarin yapi-
larinin  elverdigi belli o6lgllere gére tutumly
glmalaridir, Her dilde sdzcikleri az sesle, az
heceyle anlamlandirma egilimi vardir, Eskilerin
deyimiyle her dil “zamandan tasarruf” eder.
“Yayilak” sézcliglnd hizli bir sekilde sdylemeye
caligirsak, 1 UnlGstniin arada nasil eryip gittigini
farkedebiliriz.

Ug heceli “yayilak” sayilan nedenlerden
dolay) “yaylak olmustur,

Geriye, su_sorunun yanitlanmass kaliyor:
“Yaylak” s6zciigil nigin yayla olmugtur?

Soruyu yamitlayabilmek igin her iki sézclik-
teki hece yapilanna bakalim. |lkinde C, V C,/C,
V C, ikingisinde C, V. C,/C Vdir. Diger bir
deyisle vaylak sbzcliginiin ikinci . hecesinin
sonundaki {instiz diigmils ve bu hece en iyi hece
durumuna gelmigtir.

Ornek olarak éle aldigimiz yayilak = vayla
degisimini “en iyi hece vapisi” ile “sozcliklerde
hece sayisimin-azalmasi” konularimin anlatiima-
sindaarag olarak kullandik. Asagida bu tiir degis-
melere bir kag 6rek daha veriyor ve bu Srnek-
lerden sunlart gikanyoruz:



Dilde meydana gelen degisiklikler rastgele,
keyfi degil, (sesgil. bigimsel (morfolojik) ve
sbzdizimsel) bir takim nedenlere dayanarak
olusur. Bu nedenleri bulmak, ortaya ¢ikarmak

istiyorsak, incelum dilin, giderek d eﬂn
isleyis kurallarin,

szelliklerini ve |

rini bilmemiz gerekir. Dil(ler)in sézciklerini

elverdigi dlciide az sesle, az heceyle anlamlan-

dirmas ve en iyi hece yapisina egilimi boylesi
dizgesel ki dzé\ritﬁr Bu iki 6zellikten/egilimden
hareket ederek dildeki bazi degismelerin neden-
lerini gésterebiliriz.

$imdi bu iki egilimden hareketle nedenlerini
agiklayabildigimiz Bazi dif‘olaylarina gecef\m

1. Bilindigi gibi Tlirkce'de bazy adlara’ getirilen
-lemek/lamak ekleri bu adlardan eylem yapar;
parga + . lamak —p parcalamak -vb, Ama
yumurta + Iamak__.yumurtlamak olmasi
gerekirken hece sayisi bir azalmigtir, Buna
karsihk mur hecesinin yapisi murt seklinde
degismigtir (4 no’lu hece yapisindan 6 no’lu
hece yapisina gecmistir) (*).

2. burun, a@iiz. karn gibi_ kimi sﬁzcﬁklere
iinliiyle basglayan ekler geunldlamde ikinci
hecelerinin gévdeleri diiser, sbzctglin hece
sayisi bir azalir;

Burun + um_y, burunum degil burnum
agiz + inda_p agizinda degil agzinda
karin 1y, karins degil karmi

3. caginn > gagri olmustur,

4. yukarida diye yazdigimiz sﬁzcugn vukarda
_dlye iki hecequ konusuyoruz,

(*) Yapui C; V C5 C; olan hecelerin aynca incelen-
‘mesi ve hece sonunda hangi dnsiizlerin bulunup
hangilerinin bulunamayacafimn saptanmasi, dil
dcbpiklltlenmn amnnlma.unda bize hﬂyﬂk
kolayliklar uglayacakm :

T —— e sy e

5. Konugma dilinde, benim ile diye yazdigimiz 4
heceli iki sézciigli benle diye séyleyerek iki
heceye dlsiiriip bir tek sbzcilk durumuna
getiriyoruz. Yazi dilinde bile benimle diye iic
" “heceli'tek stzetk olarak kullanabiliyoruz.

%! Ulama’dedigimiz dil olays diahan hecenin en
iyi duruma getirilmesinden baska bir sey
degildir.

“Artik demiralmak giind gelmisse zamandan”

. (Y. Kemal Beyath)
Son olarak belirtelim ki, dilin kurallarini,
egilimlerini ve' ilkelerini incelerken' bunlarin
kendi aralaninda belli bir siraya gore islediklerini
stirekli olarak g6z oniinde bulundurmalyiz. Bu
kurallar rastgele degil, kendi aralarinda var olan
"Bncellk ve sonralik” prensibine gore islemekte-
dirler. Hece sayisinin “azalmasr, ‘en 'lyi hece
durumuna getirme’'den dnce gelir. Agizim sézcii-
~giinde iki- tane -en iyi hece vardir ama (g
hecelidir; agzim sézciigiinde en iyi hece duru-
munda olan hece yoktur ama iki hecelidir
Ikinci b&lumiiyle birlikte bu yazimiz, ilerde
yayimlayacagimiz bir incelemenin girig bélimii
niteliindedir. 1

(1) Dilbilimde senkronik ve diyakronik terimleri icin
ILGAZ dergisindeki yaztmiza bakiniz; "Dilbilim
Tarihine Genel Bakig", Mart 1976, Say1 174,
Sayfa 16,

(2) GENCAN, Tahir Nejat: Delbilgisi, Gdzden Gegi-

"7 rilmiy 2.'Baski, TDK Yaymlan, fstanbul 1971,
Sayfa 36, 87.
HATIBOGLU, Vecihe: Dilbilgisi Terimleri S&z-
1iga, 2. Baski, TDK Yayinlan, Ankara 1972,
Sayfa 51, “Hece” maddesi.
ULRICH, Winfried: Linguistische 'Grundbeg-
riffe, Ferdinand Hirt Verlag, Kiel 1972, Sayfa
106, “Silbe" maddesi.
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| ' fnsan hayat: ile biwok daireﬁ bayak bir konagr kargilagtiriyorum. -:
| Ikisinden tek tarif edebilecegim digerlerinin kapilarinin gimdiye kadar _

_ Uzerime kapali olusu.

e T ——

olsayd: kendimi hanﬂaﬂrdim”

hemen kalbimi kirar.

i

“Eger 6lursem”, dedim kendi kendime, “arkamdan 6imez hi¢ is
birakmadim, —arkadaglarnimin benimle. iftihar edebilecekleri hig bir
sey— fakat hergeyde glzelligin prensibini. sevdim me eger vaktim

' Yapua_cal_q on;.fs'dlmadan oyalanmakdan zevk afmék imkénsizdir.

!
Y
"
John KEATS ;

Ben igi severim, beni baydler. Ben oturup ona saatlerce bakabilirim.
Onu benimle mtmaw severim ondan kurtulma dﬂsanoesi heme

n
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 Kelebeklerin de kuglar gibi yagamlan yumurta igersinde basfar Ancak
kus ' yumurtalarindan ' tamamen kusa. benzeyen. canli yaratiklarn ‘
¢tkmasina kargin, kelebek yumunalenndan Atirtillar dremektedir. Bu |

_tirtillar. ileride_olusan kelebeklere benzer grantmde- degillerdir.
Kelebekler geligimleri sirasinda dort degisik sekle girerek metamorfoz
devresi gegirmektedirler, . Her kelebek tOrln0n yumurtas: kendi
g¢apinda bash basma bk sanat eserldfr. ¥
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enellikle hepirnttin ah‘lmdl kelebeklarin son

‘geligim | donemindeki “sekilleri, bir 'baska
deyigle belirgin olarak kelebek haline doniigtiik=
leri devredeki gorlinlimleri yer almigtir. Daha
onceki devréde kelebeklerin bir gogu ' kendi
kendilerine dikkatlerimizi pek ﬂﬂmemete‘sme
bir yagam strdortirler. Ancak bu siite’ zarfinda
gerek viicut yapilarinda, gerekse davraniglarinda
oldukga uzun araliklarla bir aelisim icm.lnde
olup degisiklik gosterirler. 3

Toplu jgne hasl bﬂvaIOkﬂqde br: yuq'lurta
icersinde yasamaya baglayan bir. kelebek, ;arna-
men himayeden: yoksun ve yardima ‘muhtag bir
durumda diinyaya gbzlerini a:makmdw Her ne
kadar kelebeklerde kulugkaya'yatis s6z konusu
degilse de, yumurta biyilk bir titizlikle &yle bir
yere birakilit veya iyjce yapigticilmig hissini verir

ki, daha sonra yumurtadan gfan tlftll gldasml'

kolaylikla bulabilmektedir

Turtillan) cimenler Uzerinde _yasayan bazi
kelebek * tirletinin digileri, ucus!an ﬂraslﬁda
yumtrtalarinin' baytk bir Kismini cimenler G
rine serpigtirmektedirler. Ancak ba yumurtalarin
tzellikle belirli hedeflere dogru birakilmalarinin
nedeni, bazi kelebek wvrtillarinin belirli yem
maddelerini tercih edigleridir. Bunlardan bazilan

Omegin: “Nemeobius ' ldcing” third’ Gzerleri
beneklf kelebeKlerin tirullar yumurtalarini cesitli
¢uhd cicek tirleri Gzerinde veya Kolza bécekleri
gibi turpgiller Gzerinde barmmay: tercih etmek-
tedirler. Bunlarin yamisira urtillan sadeée'lék bir
bitki tiriiyle besleénen ¢ok sayida kelebek tiirle-
tine de'riktléuﬂli'riaklédii. Eger o tirleri bulamaz-
larsa, hemen aglik grevine girismektedirler. Bina
drnek olarak, isirganotuna diskin olan trtilfarla,
ra;imrah otuna {Saxifraga aizoidés) olan’ tutku-
suyla taminan “Pamassius phoebus® tiird tirtillan
gosterebiliriz. i

 Kelebek disisinin, hmllumm |lerlde beslene
bilmeéleri’ icin cewe‘léﬂndeku 'bitki torleri arasinda
Bilingli bir sekilde ayirim rapabilmeierl gercekten
ne kadar ilgingtir. Bunun vanmra yumurtalarm

siki bir sekilde yapistiniimalan geligiglizel ve
1 plansiz. gergeklesmemektedin. . Aksine tamamen
- algilagelmis bir-bigimde yumurtalar beslenecek-

leri bitki tdirii \rapraklarmm fist ve alt ym.eylerine.
saphra. goncalara ve yine agac gbvdesmdekl
kabuklara verlestirilmektedit ‘Kelebeklerin bazi-

" lafi yamurtalahim tek tek,. digerler gift gift veya

ufak: graplar ve ktimeler halinde birakmaktadir-
lar. Bu yumurtalar bazen de dallann etrafinda
halkalar veya kuleler gériinimindedir. Tek
olarak birakilan yumurtalar kendilerine yapiskan

her ne kadar defisik bitki thrlerini, Brnegin ' bir madde sayesinde kuruyabilmekte, digerleri
isirganotu, findik agac, s6glt ve diger yaprakh i daha sonra (izerlerinden swirdiklar " uzun tly

agag turlerini kemirmeyi severlerse de, yasamlan

boyunca ilk aldiklan I;esm maddesinin tadina
bagli kalmaktadirlar, Digerleri ise besin maddesi
olarak sadece belirli ve birbirleriyle akraba olan
bitki tiirlerinin yapraklarina dadanmaktadirlar.

M

veya: pullarla  drtinmektedirler. | Aynca  agag
kabuklari a.rasma yumurtalanini gizledikleri de
goriilmektedir.

Titiz ve itinal bir sekilde kuluckaya yatista
gosterilen 6zen Amerikan glvelerinde gériiimek-



tedir. Bu bécegin disisi 8
dudaklaryla  yumurtalarm
zambakgillerden topladigi gicek tozunu 'bilyiik

birakmadan  &nce

bir ustalikla bir araya getirerek, bu gigektozu
kidresini bir.diger gigegin huni bigimindeki tepe-
ciline birakmaktadir. Boylelikle déllenme garanti
altina alinmis olmaktadir. Bu sirada disi bir veya
iki yumurtasini yumurtaliga gizlemeyi basarmak-
tadir. 'Burada ‘daha sonfa- bdcek tohumlan
gelisme géstermeye  basladikga, urtillar igsiz
gligstizlerin yuvasi diyebilecegimiz bolgede ya-
samlarini stirdiiriirler. Ancak bitkinin tireyebil-
mesi i¢in yine de ¢ok sayida tohum kalmaktadir
Clinkll burada sadece bir veya iki tirtilin' barindi-
#gim unutmamak gerekir. Kuzey Amerika'min
biiytik bir kisminda gilvelerle zambakgiller birbir-
lefiyle o derece uyum gbstermekte ve birbirlerine
baglt kalmaktadirlar ki, herhangi birinin varlig
bir digeri olmadik¢a disiinllemez.

Yumurtalann sayisi gesitli familya ve tiirlere
gore farklilk géstermektedir. Ornegin: Glndiz
kelebekleri genellikle 1000, 'kelebek kurtlar
2600°0n Ostiinde, ipek bbcegi kelebegi tirlinden
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olanlann bazilarninda da 1400 olarak saptanmigtir
“Clortdea armigera™ tlirl gece pervanelerinin
3000°e yakin yumurta biraktge bilinmektedir.
“Trictena argentata” tirll kok kemiren bécekler
30.000 yumurta ile basta gitmektedirler. Konuyla
Hgill olarak su hususu belirtmek yerinde olacak-
tir. Digilerdeki yumurta sayist bu baceklerin tirtil
olarak gegirdikleri devredeki yasam kosullarina
bagh bulunmaktadir. Tutil olarak vyeterince
beslenememis olan bir digi kelebegin, ivi bir
sekilde beslenmig olan tirtildan olusan kelebek-
ten gok daha az sayida yumurta gikaracag
bilinen bir gergektir,

Kigi gecirmek zorunda. kalan, yumurtalann
daha uygun kosullar altinda korunmalar. gerek-
mektedir. Bu, durumu gdzdnlinde bulunduran
disi kelebeklerden bazilar yumurtalarini 6nce-
likle tirtillaninin ileride beslenmeyi tercih ettikler
bitkilerin {izerine degil de, sonbahar riizglnyla
dokilmils ve ilkbaharda yeniden canlanacak alan
vaprak tomurcuklanna yerlestirmeye. caligirlar.
Digerleri ise yumurtalann galilara, agag dallanina
veya agag kabuklarimn gatlanus olan araliklanina
gizlerler. Tirtillar. ilkbaharda menekse veya
ahududular blyik bir- istahla  yemegi . seven,
kanatian sars kirmizi renkli bir kelebek tiirliniin
digisi, yumurtalanni gevresinde beslenecekleri
bitki. tiirlert bulunan agaglann dallanna yapigti-
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ritlar. Béylece tirtillanin helezoni sekilde yukariya
dogru tirmasma olanaklart dogmuy olur. Kuglk
tirtillar Kisi genellikle tamamen gelismis olmala-
rina ragmen yumurta kabugu icerisinde gegirirler
Ancak ilkbaharda her yer yesermege baslayinca,
onlar da kabuklanndan yvavasca siyrilarak kendi-
lerine yem olabilecek bitki tirleri aramaga
koyulurlar. Tm J&elebeklenn sadece % 5' ﬁlﬁl
yumurta olarak gegirmektedirler

Her Kelebek yumurtas;, “korion” olarak
adlanchirifan ve oldukca sert bir maddeden olusan
kofuyucu bir kabuk icerisinde bulunmaktadir.
Ka.bu:uu hemen Igerisinde yumurtanin sarisinin
etrafinda ver alan ikinci ince bir zar yer alir.
Yumurta kabugunun belirli yerlerinde incecik
kanallann kabuBu bastan basa kestikleri gdril-
mektedir. Bu bdlgeler "mikropylen” bélgeler diye
adlandipilmaktadir: Buraya dbllenme sirasinda
spermalar, yumurta cekirdegine islemekte ve ic



kisimdaki yumurta sarisina verlesmektedir: Hepi-
mizde bu ufacik kelebek yumurtalarinin birbirine
cok benzedikleri kanisi uyanmaktadir Ancak, bu
gorligi savunacak olursak tamamen' yarilmis
oluruz. " Yumurtalar “sekil olarak’ kilre:' véya
varikiire, yassimsi veya keni gdriniimiinde,
helezoni veya sise biciminde, fiqi, tabak veya
yumak gibidir Yapisal olarak da“ayni 'degisiklik-
leri gostermektedirler. Buna drnek olarak yiizey-
leri tamamen dilz veya mat incilere benzetilén
yumurtalan, safak kelebeklerinin bogmali vazo-
larm gértinimtindeki yumurtalarini, iskele 'kusu-
nun (emircik) ¢ok zarif tilylerle kaplt -ve golf
toplanne andiran yumurtalan) paritili kelebek-
lerde rastlanan iistli kabarmis yuvarlak- kek'e
{gugelhupf) benzetilen yumurtalan ve buna
benzer daha birgok sekillerde gortilenleri goste-
rebiliriz.

Yumurtalarin std genellikle diiz  gizgilerle
kaplidir: Bu cizgileri “zaman zaman dalgal,
zikzak ve boydan boya kesen hatlar béimektedir.
Ust taraflanindan diizenli bir sekilde tirtillann
basglan gériinmekte, oldukca belirsiz ince tiyler
tek tek veya birarada toplanmig vaziyette yumur-
tayi kaplamaktadir. Sekil agisindan ‘herhangi bir
kisitlama stzkonusu degildir, Hernekadai yumur-
tantn gekli familya, tiir ve cinslere bagl ise de,
bireysel olarak ufak tefek degisikliklere rastlana-
bilmektedir. Bu degisiklikler yumurtada en ince
noktasina kadar dikkati gekmektedir. Bu nedenle
"mikropylen” bélgeler yiizeyde lyapisal olarak
cesitli tirlere gére degisiklik gostericler. Prensip
olarak: kiireyi tamamen - ortadan. yok  eden
“mikropylen qukuru: ile . kiireyi ve. duvarlar
kapsayan “mikropylen rozeti’. denilen bélgenin
ayurtedilmesi gerekir. Ornegin gece pervaneleri
nin. yumurtalarinda. mikropylen  rozeti, sayisal
oldrak 5 ild 20 arasinda degisebilen yuvarlak veya
uglan sivrice ince yaprakgiklar -andirmaktadir,
Bunlar genellikle kenarlan yilksekge ve kubbe
gibi kabartmali olup, belirli bir. merkeze bagl
kalarak daire veya baklava, kosegen veva cok
kenarl) sekillerde gérillebilirler.

Zarif bir bigimde iglenmis rozet tirlere gore
gesitli durumlarda bulunabilmekte ve genellikle
yumurta yiizeyinin uzunlamasina uzanan:olukiu
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Glzgiler ile baglany kurabilen yildizin gikis
noktasini o‘lu;turmnl:uh' Bu yildiz ve uzunla-
masina uzananyoluklu halllr arasinda petege
benzeyen a8 sﬂ;ﬂlmektedh' lepylen” Gizgi-
leri usta bir sanatg w'afrrﬂan gizilmis sanat
muinluhpkowﬂbldlr
- §imdi yine tyilteg yardimiyla veya biyltes
olmadan b yumurtamize incelemeye de-
vam edelim. igh gibl yumurta donuk, az
panltle veya pok parlak gdriintmll  olabilir
Kabuk kalin veya parsomen kagidi gibi ince ve
seffaftir. Yumurtalar birakildiktan sonra sanm-
trak, beyaz, klrrmzmve\rawk yesil renk alir
Ancak bunu takip eden saat veya glinlerde
icerideki canli yaratgin geligimine bagh olarak
renk degisikligi kaydedilmektedir. “Colias Austra-
lis” tird (kuru ot kelebegi) kelebeklerin ince
yapili, dikey gdriinimi ve dnceleri sofuk yesil
. renkteki yumurtalar, daha sonra portakalla
kirmizi arasi bir renge déntismekte ve lzerlerinde
~ lleride bilyikge lekeler halinde gbze garpacak
koyu renkteki benekler belirmektedir. Kabugun
alunda hemen hemen tamamen gelismis olan
tirtilin gemaintmn havanin etkisiyle yumurta-

min st no nin rengi dalp sonra agilmaga ve
opal gibi pe i baglamaktadir.
Bavuwnrmf inci gdrintiminde yumurta-
lan o!gnJml eklerin yumurtalan glin gegtikce
gittikge bir portakal tonunu almak:a
ve bu renk daha sonra wm&ﬁdmakhdw Bunu

takiben yumurta kabuunun seffal gdrtntiso
altinda tirtilin koyu renkli ve oldukga biyok bag:
nblﬂmnekted}r Yumurtalanin bazilarinda kalin
~ kabuklan altinda renk verici maddeler stok edil-
misti. Omegin kiire ﬁﬂnllpda kahverengimsi
vaklagk 1.8 mm. biydkiiglndeki caylak kusu
yumurtalan, Bu tir yumurtalarda yumurtalarin
igindeki geliymeyi diga aksettirecek renk degigik-
-~ ligine ras 1aktadir. Bu nedenle tirulin ne
derece ilerleme gosterdigi saptanamamaktadir,
Dallenmeyi takiben yumurta igerisinde gekir-
dek boliinmeye baglar. Her b8llinen parga yine
kendi igersinde ufak parcaciklara ayrilir. Zaman-
la gekirdegin tiimil digan gevreye dogru yayil-
maga baslamakta ve burada gergek embriyon
temelini olugturan ve gittik¢e kalinlasan hiicre
tabakasin meydana getirmektedir. Bu tabaka
okintdler sonucu birkag kat haline gelmekte ve
bu stirekli gelisim sonucu, her k sistemin
hfr “pargasini olu;hmn ¢ embrivon kilifi
aktadic. Dig embriyon kilifindan barsaklarin
bq- ve ug kisimlan ile solunum organlari, orta
kl't"anﬂim ‘ve cinsel organlar, i kilifdan da
arta barsak aktadir. Ayn) zamanda her iki
embrivon*l(mﬂ da olwnnldadnr Bunlardan dig

”. 3 I .. i l:

tarafta, olanina . “Serosa” . ig . taraftakine de
“Amnion” denilmektedir. Vicudun burusmas:
ayni anda  slratli, bir sekilde bas kisimdan
basglayarak kendini belli etmektedir. Bu kisimla-
rinbastaki sayisi 7, gbgiiste 3 ve karin bolgesinde
ise 17'dir, Bu gelisme sirasinda viicuttaki bik-
Umlerin herbirindebir kismu ileride kismen degi-
siklik gosterecek olan diger organlar olusabil-
mektedir, Neticede ufacik tirtihn tim  viicut
organlan tamamen tesekkil etmis olup, yumurta
kabugunda bikllmiis bir sekilde bulunmaktadir.
Bu_arada yumurtamin. sansi en ufak parcasina
kadar titketilmiy durumdadir.

“Apatura iris’ tiiril kelebegin yan kiire seklin-
déki yumurtas), Almanya - Avusturya ve |svig-
re'de ¢ok sevilen bir kek olan "Gugelhupf’a
benzetilmektedir, buyumurtanin planl bir sekil-
deki geligimini distan takip edebilecegimiz seffaf
ve ince bir kabugu bulunmaktadir. Yumurta ilk
once koyu san renktedir. Daha sonra etrafinda
koyu kahverenginde bir halka olusturan ve bu
halka yerimi zamanla gittikge koyulagan benek-
lere bwakmaktadir. . Sonugta geffaf kabuk iger-
sinde belirgin bir bigimde koyu renkteki tirtil bag
gorilimektedir.

Artik tiimhazirliklar tamamlanmis durumda-
dir. Kliglik-agrzla tirtilb bir an 6nce disanya gikar
bilme  gabasina  delik'‘agmaya calismaktadir.
Yavru tirtil hiergeyden dnce uzunlamasina uzanan
kabuk seritleri arasinda ' Bylesine  mitkemmel
delikler ‘agmaktadirlar ki, agilan her delikten
bagini yatay bir gekilde gikarmaya devam eden
tirtillar béylelikle ikinci bir delik agma cabasina
girigmektedirler, Distan bakildiginda yumurtanin
tepesinden urunlamasina uzanan ve (stll zimba-
lanmig hissini veren bir hat géze: carpmaktadir
Bugizei seffaf kabuk altindan gézliken agik renk-
teki viicutla koyutrenkteki bas arasinda kendini
daha belirgin bir sekilde hissettirmektedir. Gikig
noktasina geldiiinde wirtil ikinci safhada gegire-
cegi bir-imtihanla kargr karsiva birakilmaktachr.
Bu sirada gevresindeki delikler arasinda ‘kalan
vicudunun her bir par¢asini kemire kemire yol
agma gabasindadir. 1B&ylelikle ‘tirtil tencerenin
buharin tazyikiyle kapagini agmak istercesine
yumurta  tepesini yukanya dogru  zotlayarak
yuvarlak ve kahverengindeki basgini gikarmayi
basarabilmektedir: Daha-sonra tamamen agilmig
olan kapaktan urul bagini kapak kenarina dogru
sarkmk&dlr Ufderk tirtilin sarimtrak uzun ve
ince vieudu artik wﬁnhhonm hale
gelen urtay’ terk ‘bulunmaktadir. Bun-
dan so'gn.:: bfak ve 3 en aehjrrut gBriinen
oldukca yorgun kelebekler igin hayatlarinin
ikinci bolim baslamigtir, Digerleri igin ise



yumurtadan gikabilmek igin stirdUrillen gayretler — calisan aceleci tirtillardan sayiimaktadir. Tek bir
.devam etmektedir. Yumurtanin renk degisiminde  hamle ile kapagi yumurtadan aywrmaga ve

;ge:Eirdigi safhalar tamamen birbirinin aymidir.  kendilerini digariya atabilecek kadar kaldirmay:

o R e e = M A e

Cikiga hazirlanan tirtil bu kez yum kabugun-  gériilebilecegi durumlarla karsilagilmas: ola-
!da once ufak delikler agip uzunlamasina zimba-  gandir.

|lanmn3-hissinivefen-yam¢izgﬂeroluﬂuﬂnmkv — - = © KOSMOS'tan
tadir. Blu tir tirtillar isi biraln dnce bltim'll?ge e . Ceviren: Ulki UYSAL

7 N nneleri zehirlenerek dldtiginde, hentiz gozleri agrimamig beg yavru idiler. Kipirdayan, soluyan
've sarsak'baslan ile adeta siginacak bir kucak ve emecek bir meme ariyan bu beg dksiiz pamuk
yumagi karsisinda &nceleri ne yapacagimizi sasirmistik. Aghk've susuzluk etkisiyle her gecen giin
biraz daha erivip cansizlagiyorlardi:»Onlari 8nce avucumun igine koydugum siitle beslemek
istedim, olmadi, Birdamlahkla agizlarina su akitmaya galistim, yutamadilar. ©.zamanki kosullarda
agizlanina gore bir, emzik de bulamadim. Benim gibi bu ise care arayanlardan birisi, komsuda tek:
yavrusu olan emzikli bir kedi bulundugunu séyledi, Hemen bildirilen yere giderek, yavrulan
emzirmek icin, kedilerini vermelerini rica ettim. Onceleri, kendi yayrusuna st kalmaz diyerek
vermek istemediler. Sonradan ¢izdigim acikli tablo kargisinda dayanamayip buna razi oldular,
Bilyilk bir seving icinde onu eve getirdim! Bu, memeleri stitle dolu iri sivah bir kedi idi. Onu .
yavrulara ilk yaklastirisimda, siddetle karsi koyan bir tepki gésterdi. Emzirmek bir tarafa, onlara
yanasmak bile istemiyor ve bir eldivenle’korudugum ellerimi isirip tirmalamaya ¢aligivordu. Aklima
bu igi yaparken bir miktar' cigerle de onu oyalamak geldi. Bu bulusum bavagi ise varadi. Zorla
i yatinldigy yerde, isteksiz de olsa; cigerden vaz gegemedigi igin, fazla direnmiyordu. Hemen bu
firsattan yararlanarak yavrulan karnimin lizerine koyup, emmelerine olanak sagladim, Yavrular,
. dért glinlitkach@in verdigi hirsla, bir vantuz gibi memelere yapigip kaninlanni doyurdular. Béylece
bagirmalar: da kesildi. Bu sekildeki zoraki emzirme her seferinde daha az bir kargi koyma ile. bir
sire daha devam etti, Sonunda cigerle kandirmaya gerek kalmadan bu ise istekli oldu ve yumusak
baglilikla kendini adeta onlara teslim etti. Bunu yaparken bir taraftan da yavrulan yaliyordu, |
Emzirme gorevi bitince oray terk ediyor ve 8teki evdeki 8z yavrusuna dénilyordu. Bu isi o kadar
" "benimsemisti ki, artik bizim getirmemize gerek kalmadan gtinde -bff‘ké; kez'évimize géliyor, agik
bitaktifimiz bir pencereden sessizce igeri girivor ve vavrular emzirip, bakimlarifi vaptiktan sonrd '
geri déntivordu 'Bu boylece stirlip gitti.- Bir slire sonrayavrular ayaklandilar ve bulunduklar yerden
digan tagarak, her yeri kirletmeye basladhlar. Buna karst bir gare olarak onlarni bedruma indirdik.
. Ertesi giin kapimizi bir gocuk galdr. Kucaginda tuttugu yavrulan bir bir bize uzatarak, bunlarin
kendi evlerine taginmys aldugunu simdi de bize geri getirdigini séylilyor ve ilave edivordu, “Annem
dedi ki, bunlanin yerlerini degistirmisler her, halde, lizerleri hep kara olmus’”, |
,.+.Bu ibret verici manzara hepimizi_sasitmis ve de derin derin distindirmistd, Hayvanlar
_aleminden bir analik, ;&al edindigi bu bes yavruyu kendi 8z evladi'kadar benimsemis ve onlarin
“bodrum katindaki yerlerini begenmivetek, kendi Yavrlsunun yanina, rahat, giivenli ve gdzii’
éniinde bir yere tagimigti. . e RS .

@ Bundan yiizyil 8rice hakikaten kiiltdrlu bir insan insanliin baslangicindan beri biriken bilgi-
lerin hepsini-kendi yagam! iginde grénip sindirebilmék olanagini élde edebilirdi. Bugiin, insanog-
unun bilgisi dyle'boyutlara varmugtir ki, artik bu bilgiyi elde etmek kimsenin karu degildir. Robert
-Hilliard, Birlegik Amerika Telekamiinikasyon Federal Komisyonu egitimsel yayinlar direktdrii; der
ki: “Buglin. dogan bir ocuk daha.orta dgrenimini bitirmeden.insanoglupun bilgisi 4 katina ve bu
yeni dogan cocuk elli yasina gelmeden 32 katina yilkselmis olacakir, Bu oranda yikselen bilginin
% 97'si de s6zd gegen gocugun dogumundan sonra kazanilmis olan bilgiden ibaret olacaktir”.

- Gelecekte sayfalarca verileri ezberlemege de lizym kalmayacaktir, bunlari bilgisayarlar
derhal vereceklerdir. Ancak gelecegin insani yalniz neyl bilmek Fst_e_'éf.fginf_bﬁéb?fmgk icin pek
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ayal giicli, basarili bir meslek hayatinin en
H belirgin &zelligidir. Lincoln buyuk bir deviet
adamidir, zira Amerikan T lumu'nun n&'oldﬁl-'-‘
lecegi ve ne olmast gerektigini aclkga g6rmils bir
kimsedir. Endlstri ve ticaret alanlanindaki lider-
lerinsaygnligr, onlara yeni imkaniar, veni
programlar, yeni organizasyon ve calisma model-
leri, bulma. olanag: saglayan. hayal guqlenmn
sonucudur, Newton,, Einstein ve Darwin insan,
diisiincesini yeni kaliplara sokan kisilerdir, gtinki
kafalanindakilerle yeni ' bir  gérlls ve ' kavram
dokusu dokumuglardir.

Cok'daha miitevazi bir diizeyde dahi'bu giic,
basarlmn sirnidir. Roman, drama veya siir yazmak
isterseniz, Ogrenmenlz gereken en Bnemli_sir
budur. Belki amaciniz. arkadaslariniza orumal
eglenceler diizenlemektir;. yine hayal giictiniize
is diglyor.

Bir reklamecr veya bir satig yoneticisi, eski
problemlerin' karsisina; yeni diizenlemeler  ve
yeni girisimlerle ¢ikabilme ‘vetenegi sayesiide
basari kazanir. Yeni fonksiyon dtizenlemeleri ve
stratejiler tasarlayabilen bir yapimicinin degeri
biydiktir. _

Neyse ki hayal gicil, gelistirilebilmektedir,
Psikolojinin, haritalandirabilecegi. hudut taglar--
ninvizlerinden ilerlerseniz, bu glicintizti gelisti-
rebilirsiniz: Hayal gilcliniiziin ybnetiminde; git-
tikge artan bir sebatla; kesin dogrultular iizerinde
ilerleyiniz. Zilminizi bitiin gayretinizle belifli bir
ilgiye ybneltiniz. Fikirler bize, kendiliklerinden, "
tesadiifen gelmezler. Biz hicbirsey yapmayip
sadece oturur, onlan beklersek, biitiin émriimiiz
boyunca oturmak ve beklemekten baska bir is
yapmamis oluruz,

Not defteri veya daha iyisi kart tutma aligkan-
hgini edininiz. Gebinizdeidaima bir.not: defteri
veya'kart bulundurunuz. Okurken, konusurken,
duglinlrken veya hayal kurarken akliniza gelen -
fikirleri “ayri defter sayfalarina veya kartlara
kaydediniz. Haftada bir, yazdiklarinizi' gézden
gegirip zihninize gezinme ve arastirma olanagi
saglayiniz. Bakalim yepyeni fikirler bulabilecek
ml.smlz? Aklamza gelen herseyi yazimiz, Bir yil
stiresince, sistematik _bir sekilde not almaya
devam ederseniz, karmakanigik gériinen bir stiri
malzeme toplamig olursunuz; fakat higbirini

‘zaman ¢ikip. emlﬂr

atmamalisiniz, Simsek gibi bir fikrin, bu malze-
me kitlesinin arasindan zikzaklar gizerek ne
MI hig
bilinmez. Béyle bir sistema'en ya mﬁndlgmu
takdirde bu imkani da kagirmis olursunuz. Unut-
mayin ki, insanin verimliligini harekete gecirmek
igin, gergekten iyi, tek bir fikir yeterlidir, En
sonunda, kendinizi, yeni buluslar, yeni diizenle-
meler, yeni ve degerli fikirler arastiran bir kimse
olarak yetigtirmig olursunuz.

Defter kullanmak sizin' kisiliginize uygun
diismeyebilir. Zaten benim size vermek istedigim
ayrmtllar deglil, prensiplerdir. lyi tikirleri oturup
beklemeyiniz. Uzerlerine giderek onlan korkut-
maya galiginiz. .

Tasarilariniz_ igin. kesin ve emin baslangic
moktalan bulunuz. Herhangi bir seyin gikagelme-
sini umut-ederek; zihninizin bir oraya, bir buraya
‘gidip gelmesine izin vermeyiniz. Bir is adami gibi
davraniniz. Yonii beliflenmis ve kesinlesmis bir
aragtirma islemi ile ise baglayiniz. Pek¢ok miizik
parcasini olusturan,' iki veya li¢ nota veya basit
bir ritmden bagka hir séy degildir. Ustiin yetenek-
leri _olan . kisi, ilhamini buradan, suradan,
heryerden alir, Bunlar gelisim noktalaridir, Bazen
gok yavas, bazen siiratle. fikirler, imaijlar ve
dilsiinceler bu. noktalann etrafinda: biitiinlesirler.

Fikirleri, saklandiklari yerlérden yiizeye ¢

“karmak igin bitaz kurcalamalisimiz. Iste burada,

defter tutma aliskanhiginiz size ¢ok yararli ola-
caktir. ‘Baglamak icin, tutarli, 'somut bir nokta
bulunuz. Cekirdek fikir size sacma | gelebilir.
Elinizdeki isle hic ilgili gdriinmeyebilir; fakat cok
gereklidir. ' : :
Daha sonra deneysel tasanm uygulayiniz.
Satig kampanyamiz, veya idari kurulusunuz icin
akla gelebilecek her tiirlii diizenlemenin Uzerin-
de disiinin{iz. Bazilarimn, ilk bakista, sagma ve
olanaksiz gériinmesine aldirmayiniz. Cilgin ' bir
diistince, eger hemen reddetmezseniz, yumusa-
tilip ise varar bir hale getirilebilir. Bu deneysel
tasarim isiemlnde en cok, bilgi ve tecriibe
nemlidir. Bazilarina gére yaraticilik bir_seyi
higten varetmektir, fakat size ait olan biriktirilmis
bilgi, deneysel tasanmin can noktasidir. Kisi
herhangi bir konuyu iyi bilmedikge, onun
hakkinda yeterince dilsiinemez. Gergekler, fikir-



lérin en Tyi siifldrleridir. Bu nedenle, kendinizi
veni fikirlere saplanmig hissederseniz, gerceklere
déniiniiz. Bu gergeklerde, yeni gareler, yeni
hareket yollari ve yéntem modelleri bulacaksiniz.

Kisilerin sahip olduklar: bilgi ile yaratici ve
orijinal digiinme ' yetenekleri arasinda iligki
vardir. Hayali konstritksiyonu, basladigr an, su
veya bu sonuca ydneltiniz. Belki partiniz igin
planladigimz fikir hic denenmeyecektir, fakat
vine de tomiiyle gelistirerek kaleme alimiz. Bu
plan basariya ulagmayabilir, fakat bitirilmis bir is
olarak faydali etkiler saglayacaktir. Yan pismis
projeler zihin igin zararhdir.

Masanizi terkettiginiz zaman i5inizi de
terketmeyimz Guinliik islerinizi degil, fakat daha
genis ¢apliislerinizi yaninizda gbtiiriniiz. Yalniz
kalma firsatlanimi degerlendirip kullaniniz. Bu
firsatlar size, rutin uzmanliktan yaratici uzman-
liga gegis sansi verirler. Bos zamanlarin iyi
sekilde kullanilmasi, basarinin en bilyiik sirlarin-
dandir. Herhangi bir veya her alanda tasarlanan
yonelimicin psikolojinin kisiye &giitleri iste bun-
lardir. Bu ogitlerle, hayal giiciiniizi, stratle
hareket eden, akici, ekonomik, giiglii ve pekgok
hizmet igin yetenekli bir bigime sokabilirsiniz.
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' YUGOSLAV DELEGASYONU
TﬂBITAI( VE ENSTITULERINDE

Tl Sl i

Sedat 'ro:sa.. Y. Lis.

Bnllmsel ve teknik isbirligi alamnda 1977

Marti'mn  sof  giinleri
Bilimsel ve Teknik Arastirma Kurumu, Marmara
Bilimsel ve Endiistriyel Aragtirma Enstittst

(Gebze) ve Yapl Arastirma Enstitiisii {Ankara)

Yugoslav Delegasyonuna ev sahipligi yapti,
Aslinda bu ziyaret, bilim ve teknoloji ala-

ninda Tiirkive Cumhuriyeti ve Sosyalist Federal

Yugoslavya Cumburiyeti Hikiimetleri arasinda iki

yillik bir siire igin Ankara'da 3 Haziran 1976

tarihinde imzalanan Anlasma'dan sonuclaniyor-
du... Tiirkiye icin bu alanda TUBITAK gorevien-
dmllrken Yugoslavya icin bu gﬁ;e\rl YUZAMS
(Yugoslav Federal Uluslararasi Bilimsel, Egitim-
sel, Kulturel ve Teknik Isbirligh Enstittsi) fistle-
niyordu

20 Mart, 1977 Pazar giinU Istanbul'a gelen
Yugoslav Delegasyonu, ilk &nce Pazartesi Mar-
mara Bilimsel ve Endistrivel Arastirma Enstitii-
siinde ‘Aragtirma Unitelerini ziyaret edip, tanis-

42

boyunca Tiltkiye

tiktan sonra éﬁrﬁsmelerde, fikir teatisinde bulun-
dular, Enstitii hakkinda bilgi' aldilar., Bu arada
Istanbul’un tarihi verlerini de gezmek olanagim
bulan' Yligoslav Delegasyonu, programlar uya-
nnca Kandilli Rasathanesini ve Istanbul Teknik
Universitesini de gezdi. Yugoslav Bilim Heyetini
TUBITAK Bilim Kurulu Bagkani bir aksam yemegi
ile agirladi

23 Mart, 1977 ‘Caﬁamba giinii Ankara'da
Deylet Bakanhgs ve Tiirkive Bilimsel ve Teknik
Arastirma Kurumu Genel Sekreterligine Yugoslay
Delegasyonu'nun yvaptiklar nezaket zivaretinden
sonra, Tlrkive Bilimsel ve Teknik Arastirma
Kurumu Toplanti Salonunda’ Turk - Yugoslav
Bilimsel ve Teknik Isbieligi Alt-Komisyonu'nun
Birinci resmt toplantist baslad

Thrk - Yugoslav Alt-Kemisyonu'nun toplanti
glindemi ayarinca, bu Karma Alt-Komisyonun
galisma programi, Alt-Komisyonca alinacak ka-
rarlarin uygulanmasi, idari ve mali hususlar,
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evilefndis rablier dhamledl Sed@TVd wbrug madels
bilimsel ve teknik uygulamalar (lzerinde gériis-
melere gegilmis, bundan sonra da proje gelistir-
me yantemleri ve metodalojisi, projelerin bagla<
tilmasi ve denetimi ve misterek veya iki-yanh
faalivetlerin degerlendirilip gelistirilmesi Gzerin-
de durulmustur. Bu arada Karma Tlirk - Yugosfav
Alt-Komisyonu'nun yetki ve sorumluluklars da ele
alinarak ilk etapta yapilacak igler icin bir calisma
programi gelistirilmesine_caligildi. Karma Alt-
Komisyon'un ¢alismasi 25 Mart 1977 tarihine
kadar stird(i. Ve gelecek tnplantmm 19 - 23 Eylal,
1977 rarihlerinde Yugoslavya'min bagkenti, Bel-

grad'da yapilmasina karar verildi,

Ankara'ya gelislerinin ilk glintinde Yapi
Arastirma EnstitUsti'nl de zivaret eden Yugoslav
Delegasyonu, 6gle yemegine alikonup agrrlan-
diktan sonra Yap! Aragtirma Enstitlst hakkinda
bilgi aldilar, ilgililerle fikir teatisinde bulundular
Yugoslav Delegasyonu, Yapi Arastirma Enstitil-
si’nlin 4« 10 Eylal 1977 tarihlerinde Istanbul’da
dizenleyecegi uluslararas: “Afet Konutlan” Sém:¢
pozyuma bliyilk bir ilgi gdsterdi.

Hk: resmi toplantida Karma: Alt-Komisyon
tarafindan vanlan anlagmaya gbre, gemi ingaats,
demin ve gelik endistrisi; demir-cigi metalltrji,
madencilik,  komiinikasyon; - tanm wve tanm

endstrisi, deri ve teksti| endiistrisi gibi alanlarda
proje gelistirilip, desteklenmesinin . halihazirdaki
Tiirkiye - Yugoslavya igbirligine katkida buluna-
cagi kanisi ve gbrisi paylasildy, Isbirligi programi
gergevesinde iki illke bilim adamlannin kargilikli
ziyareti, burs programi ve milsterek: bilimsel
toplantilarin  diizenlenmesi  gibi hususlarda da
gorls birligine vanldi. Mali hususlar, arasinda
dikkati geken nokta ziyaret edenin yol parasin,
evsahipligi yapamin diger masraflan  karsilama-
st idi

Resmi dilin Ingilizce olarak kabul edildigi
toplantida, Tlrk Delégasyonu’na Baskanlik ‘eden
Prof. Dr. Dogan Giicerin dogrudan dogruya
Ingilizce konusmasina karsin Yugoslav Delegas-
yonu ‘Baskani ‘Do¢. Dr. Tomislav Hrabac'm
konugmasimin Sirpga‘dan Ingilizce'ye  tercime
edilmesi ve bu Kdarma Alt-Komisyonun galismala-
rina ayn bir renk katiyordu. .

TUBITAK Genel Sekreter Vekili Prof 'Dr. Naci
Bor'un, Tork - Yugoslav' Karma Alt-Komisyonu
serefine verdigi yemekle biribirlerini daha da
samimi bir hava iginde tamma olanag bulan
Tirk = Yugoslav Bilim' Hevetine, iki- Glkeyi de
ilgilendiren bilimsel ve teknik meselelerde gerek
iki Gilkeye gerekye bblgeye yararh olacak galis-
malarinda simdiden basanlar dileriz:



kilmezbir hal alir.
?Handm bir

nmbm:m (On Kismin) DURUMU,
SAPMALARA DIKKAT

: -~ Aderansin a:alrrrasr ve Imenin daha
1. Gereken giiven Onlgtniefminlir [Bubnhm- %Blzleimuh'leh ; 'dahnlmrzbirl b

ler saglanmazsa olay yerinde yeni kazalar y,. .o gelen rilzgarlarda, arabanmdbm'uci!ﬂ-

olabilir). kma tehlik artar.

2 Yaraanan varsa, elinden gelen her i v B

3 :‘#ﬂ‘:ﬁ" ve tEe "_ DONEMECLERDE YALPA EN YOKSEK

pe oK €YE Y2 NOKTASINA VARIR .
da hastaneye gﬁtﬂ?ﬁr ya da g riﬁeﬂr e :

40h¥|gnkssa.mmda.enmnubmu,1  Eskimis bir amortisér bunu azaltamaz; mer-
bildirir. Itezksc kuvvet yenilmediginden, araba yérilnge-

Yaraliyi telasla yerinden oynatmak ve hareket  Sinden ayrilir. Yilksek hizlarda yoldan ¢ikmalara
ettirmekten sakinmalidir. Bazi kemiklerin kinlmig  karst dikkatli olmak gerekir.

va da bazi organlarin yaralanmig olmasi halinde
acemice bir yardim, varayi nﬁuﬂutmr batta FRENLEME COK ETKISIZ OLUR

Slume sebep olabilir. Frenleme sirasinda arabanin tekerlekleri de-
 Iinde kimse bulunmayan bir araca, yahit vamli olarak yere degmediginden fren mesafesi

baginda bekgisi ya da sahibi’ bulunmayan bir daha b{lvﬂk frenleme daha etkisiz, yoriinge de

efyaya zarar Verenaracin 50fdr ya da stirlictist daha giivensiz olur ve tehlike kapidadir.

ise, aracin ya da ‘egyanin sahibini veya bekgisini

bulur ve kendisine ' Hiviyetini vererek olayi I.lsﬂki.il CABUK VE

anlatir. Bulamazsa, araca durumu aciklayan bir DOZENSIZ ESKIR

pusula birakarak zabltaya da haber verir. . :

"' Tekerlek vurdukga, lastikten bir parca kopar,

AMORTISORUN. YIPRANMASI ) boylece tekerlegin dengesini bozan ve kétii yol

TEHLIKE YARATIR yetenegini daha da kotillestiren, hizli ve diizen-
Amortisdr bir konfor 6gesi midir 7 Evet ﬁ"’h siz._bir aginma_meydana gelir, Amortisdrleri

fakat, her seyden dnce bir ana giivenlik drgenidir; degistmnevemk sadece lastikleri _degistirmek

araba  hareket, halinde. iken, -amortisor,  biitiin bosunadr, yeni lastikler de ayni sekilde degerini

carpma ve vurmalan emerek hafifletir, Arabani- kavbeder

zin iz yol gizgisi (izlenen yol) ve yol durumu )

(Arabanin yol yetenegi, fren diizeninin etkinligi, ] .

astiklerin, saginma. derecesi) .ne olursa olsun: ARABA IUU.ANIIIEN BURNUMUZDAN

tekerleklerin  devamli olarak. yerle,  temasini YARARLANMALIYIZ

lastiklerin araciligiyla amortisorler saglar, Gaven- Motorda ya da arabanin 6teki drgenlerinde
lik her seyden nce bunlara baglidir. Ve -amorti-  pulunan kimi (bazr) bozukluklan meydana ¢ikar-
sorler eskiyince . - mak igin ok kez koku duygusu yeterlidir. Orne-
Kétl yollarda bas - luqulh.malan gin' ¢ok kizan bir motor, belirli bir radyator
ve sekmeler basgésterir. | ) kokusu ya da Kizgin bir yag kokusu gikanr.



Motordan ©zel bir ¢aba istendiginde kayma
yapan bir yorgun debreyaj, yanik kauguk kokusu
sagar. Kizan frenler de boyle olur. Suva da bu
durumda her seyden énce, gosterge tablosuna
bakmak gerekir; 1g1ikli taniklar hep sénilk miidiir?
Cesitli kadranlanin ibreleri normal bir bélgede
midir?

Cogu kez, tam gaz yapar yapmaz beliren
benzin kokusu, normal olarak cabuk kaybolur,
Striip giderse, gecikmeksizin onarilmasi gereken
tehlikeli bir kagak var demektir. (Karbiiratér
diizeyinde benzin misanlar bulmak kolaydir).

Arabanin igini bir yalitkan kekusu kaplarsa,
bir kisa devre olup olmadifiini anlamak icin
gosterge tablosunun altindaki kablolara bakmak
yerinde olur. Bir kablo demetinin cevresinde
duman gikarsa, akiimiilatérll hemen ayirmalidir.
Yank bir gaput kokusu, déseme {zerindeki
haliya, koltugun kumasina ya da elbise (izerine
bir sigara atesi disthiglinii gésterir. Bu durumda,
arabay! durdurarak her yana bakmak vyerinde
olur,

Egzoz gazlan kimileyin olagandsst kokula-
rin kaynag olurlar. Bir yandan, susturucunun de-
linmesi halinde yakici gazlar daygun geregleri
(kablo kaplamasi, haval lastik kaugugu) isitir.
Ote yandan, gazlar dogrudan dogruya, va, iyi

kapanmamissa bagajdan, ya da arabanin altin-
daki-boru delinmigse, baska aralik ve deliklerden
{yan agik camlar, motor bélmesine bagl hava-
landirma yollan) arabamin igine girebilir. Bu
konuda, aralik bir arka kapagin, cami indirilmis
bir arka kapimin, gazlarin girmesine elverigli
oldugunu bilmekte yarar vardir, araba ilerledikce
arkasinda, gazlan kendine ¢eken bir hava
boslugu varatir. Bu gazlann icinde karbon
monoksit vardir. Havadaki 1000'de 1 ila 2 tuta-
ninda. zayif bir derisme (concentration) de kirik-
liklar ve bas agrisi bas gosterir, 1000°de 3'den
daha kirli-bir hava, 30 dakikada 6ldiriici olabilir.

ARABA VE YILDIRIM

Arabaya yildinm carparsa, igindekilere genel-
likle zarar gelmez. Otomobil bir “Faraday Kafesi”
gibi cahigir; arabanin icinde, statik elektrik alani
sifira esittir. Baska bir deyisle sofér ve yolculan
Karoseri korur.

Buna karstlik, bir firtinanin yaklagmasi halin-
de, oto antenini igeri almak sarttir, c¢iinkd
yildirnm carptigr seylerde en vyiiksek noktalar
secer. Gergekte, anténe yildinm carparsa, yalniz
alici harap olur

Koriikll arabalar igin aymi seyler séylenemez.
Arabanin (istii agiksa, kuskusuz kapatilmalichr
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. BILIM DAMLALARI
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PLASTIK FILM ALTINDAKI
PATATESLER

Leningrad yakmlanndaki Menkova Devlet
Ciftliginde patatesler duyulmadik bir metodla
biyltiiliyor, Yumrular siralar halinde ekil

- dikten sonra siyah renkli'ince bir plastik &rtdl
RS T e Bredilmektedir. Leningrad Agrofizik Ensti- Wir de el
Vi vilkieoy tisl wemanlan bu yéntemi 'zararh odam |

Onlemiek icin tavsiye etmektedir. Patates fliz-
leri plastik drtilyil delerek giinege kavusur. Bu
| sekilde Giriin figde bir artmakta ve daha erken
olgunlagmaktadir. Aynca bitkiler daha az
| nem istemekte ve ini w degigmeélerinden daha
az etkilenmektedir, Sonbahar hasatr da kolay-
lagmakeadir: iki yumruk iriligfindeki patates-
ler yiizeye yakin bilytim{glerdir,

YUNUS BALIKLARI

e bl e Aimiatiit | AGLAR MI?
[ 0 i o e Yunuslanin gdzyaslan yumurta akina benzer,

U S 0 | Yunuslar bulamk sularda yiizerkenogtizyap |00 0 o

dikerler. Baylece gizlerini kimyasal ve meka-
nik tahriglerden koruduklan samilmaktadir,
Kiev Hidraobiyoloji Enstitlsii uzmanlan yeni
bir Bzellik kegfetmiglerdir: bu yaglar gdzdl
yaglayarak slintinmeyi de azaltmaktadr.
Anlagihyor ki yunuslar daha iyi grmek ve

qu';

HVimd N

i { il
EVLER ICIN YENI BIR SIVA
Hukov'mmimlullqkrmghﬂhﬁnﬁab
mdmmmutﬁuﬁruu;:mﬂmndm#

=] yapilmig bir madde ile kaplanmakeadir, Bu
| madde bir boya tabancas ile piiskirtiiliis,
~ | Yeni 'madde duvar a:ulilll'mtnvenﬂ:nmn '
yerini almaktadir, :-vlcrl korur ve cok
d.lymklldn en, az 50 yil tamir istemez,

mt.WA’NIN Bt
AHATLEII T R é
Merkert Uralllardaki demir alagmlari fabri-
kasmda cahgan isci A. Oleinik. ailesini ve
hcducmnalullomqi:ikhndmuim [
larina tatile gitei, Manhdahﬁ vnkmuﬂ.

m&mﬂaiﬂdﬂar Bir yil ‘kndar-sonsa a- -
Capa eve geri geldi, bunun icin 1500 km. den
fazla yol almagti.



IXi DEV KEDI
. % Habarovsk sehrinde yasayan Y. Suvorovilann . -
7. bahcesinde Fel ve Felya adh dev kediled
gorenler “bunlar gercekten de kedi!" demek-
tedir, Fel'in boyu (kuyruk dahil) 1.20
metredir ve egi de tam kendisine uygundur.
Fel ve Felya orman kedileridir, Suvorova
onlan bir avci getirmisti. Kediler Snce yabani
idi ve yanlarna kimseyi yaklagtirmuyorlardi,
Yavas vavas oksanmaya ve elle beslenmeye k
izin verdiler. Gegen bahar ilk gocuklan
diinyaya geldi. -

ADIM ATAN OTOMOBIL
Leningrad Mekanik Enstitiisi'nden iki mi- [
hendis, M, Gorbecko ve V. Romanov, hem
4 adim atabilen, hem de tekerlekler izerinde
o asisl gidebilen bir araba yapmuglardir. Bir engele

MY Ll _ rastlayan araba tekerleklerini durdurmakta
ve ayaklanm dmsan gkarmaktadir, araba
béylece kaygan veya kumlu topraklarda da
yol alabilir.

DiS HEKIMLIGINDE ATOM

Kiev dig tabipleri altin veya paslanmaz celik-
ten dig protez'lerinde kaynak yapmak icin bir
igne kadar ince bir plazma (atomun iyon ve
clektronlara ayngmig sekli) huzmesi piiskiire-
mektedirler. Bu metod genellikle kullamlan
glimiig, bakir, nikel ve berilyum icin gecerli
degildir.

EV ICINDE OTLAKLAR,
Sibirya'daki Omsk bélgesinde hayvanlara taze
ot temin etmek {izere ilk ev ici suni otlaklan
kurulmugtur. Suni otlaklarda sumi gk ve
saman, turba ve gilbreden yapilms suni
toprak kullanilmaktadir. Suni otlak her alu
ginde bir metre kare bagina 50 kilo ot ver-
mektedir. Bilginler 1200 inekten olugan siit
iinitelerini bu “kiy otlaklari"ndan elde edile-
cek taze otla beslemeyi planliyorlar.

TURBIN Bigimi
YOL KAVSAKLARI
Moskova - Riga Oto Yolu igin plancilar yeni
bir yol kavsa@n Gnermiglerdir. Dilnyaca bili-
nen “yonca yapra@” tipi kavsaklar yerine yeni
kavsaklar “tiirbin” bicimi olacaktir. Bu tip
kavgaklar eskisinin figte biri yer kaplayacak ve
{i¢ kat fazla araba gegirecektir.
SOVIET UNION'dan
Geviren: Dr. Selguk ALSAN
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SEKIL 45
Sekil 45°'de 1. Vf6 + | F:f6, 2. Af7X.

SEKlL 46 ¢
Sekil 46'da kendi taslan arasina sikismis sahin

nasil beklenmedik gekilde mat olusu géruloyor,

SEKIL 47
Sekil 47'de 1,.. A:h2, 2.feV:£1+ 1,3, F:f1 ABBX,

_ SATRANC BILMECES|

- A

e il e e eag e s

SEKIL 48

Sekil 48'de 1. V7 + f7'deki piyon atin g6'ya
gelmesini dnlemektedir. 1... A7, 2. AgbX

SEKIL 49

Blyik rok yapmis $aha hiicum sirasinda h2 - b8
(b1 - h7) ¢aprazini tutmus fil biyik rol oynar.
Eger hilcuma at da katiliyorsa sekil 49'daki mat
durumlan dogar

K. KIPPING
Manchester City News
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