
Hayvanlar›n say› sayma becerisine
sahip olup olmad›¤› konusunu insanlar
epeydir kurcal›yor. Ancak 20. yüzy›l›n
bafl›ndaki ilk deneyimler, daha çok “sa-
y› sayan at” olarak tan›nan Ak›ll› Hans
örne¤inde oldu¤u gibi alt›ndan hile ç›-
kan örneklerden olufluyor. Son 20 - 30
y›l içinde bilim dünyas› bu konuyla da-
ha çok ilgilenmeye bafllad›. Hayvanlar
say›lar› anl›yor mu? Basit aritmetik ifl-
lemler yapabiliyorlar m›? Peki, insan
bebeklerinde ya da çocuklarda durum
nas›l? Dille say›lar aras›nda bir iliflki
var m›? Türler aras› karfl›laflt›rmalar ya-
p›yorlar ve iflin evrimsel ve geliflimsel
yönlerini masaya yat›r›yorlar. Sonuç
olarak birbirinden ilginç deneyler yapa-
rak birbirinden ilginç sonuçlar elde
ediyorlar. 

Alex ve Di¤erleri...
Bilim dünyas›n›n yak›ndan tan›d›¤›

Alex, 27 yafl›nda bir Afrika gri papa¤a-
n›: Say› sayabiliyor, azla ço¤u ay›rabi-

liyor. Mavi ve k›rm›z› bloklara bak›p
kaç tane mavi blok oldu¤unu söyleye-
biliyor. Arizona Üniversitesi’nde eko-
loji ve evrimsel biyoloji alan›nda çal›-
flan bir araflt›rmac› olan Irene Maxine

Pepperberg, Alex’le yapt›¤› deneysel
çal›flmalar›na 20 y›l önce bafllam›fl. Ça-
l›flman›n hareket noktas›, güvercinler-
le yap›lm›fl baz› araflt›rmalar›n sonuç-
lar›n›n baflka kufllar için de geçerli
olup olmad›¤›n› anlamak. Pepper-
berg’in araflt›rmalar›n›n en çarp›c› yö-
nü Alex’in, insan bebeklerine yak›n
baz› becerilere sahip oldu¤unun ve
baz› becerileri bak›m›ndan da baflka
primatlardan önde oldu¤unun ortaya
ç›kmas›. Pepperberg’e göre Alex, “3”
iflaretinin, “üç olma” halini belirtti¤i-
nin fark›nda. Üstelik de “4” iflaretinin
daha büyük bir miktar› gösterdi¤ini
de biliyor. Hayvanlar dünyas›n›n di¤er
üyelerine gelince, flempanzeler de
Alex’inkine benzer becerilere sahip.
Güvercinlerse say›lar› daha az anl›yor
gibi görünseler de, farkl› say›lardaki
nesneleri birbirinden ay›rabiliyorlar.
S›çanlar, say›larla ilgili soyut kavram-
lar› pek anl›yor gibi görünmüyorlar;
ancak bir manivelaya belirli bir say›da
basmay› ö¤renebiliyorlar. 

Biliflsel nöropsikoloji alan›nda
çal›flan bilimadamlar› son y›llarda
do¤al say›lar›n insan ve hayvan
zihninde alg›lan›fl›yla ilgileniyor. Bu
alanda yap›lan yüzlerce araflt›rman›n
baz›lar›ndan elde edilen sonuçlar son
derecede etkileyici. Daha kat edecek
yol uzun olsa da, sonuçlar do¤ufltan
bir say› anlama becerisine sahip
oldu¤umuzun iflaretlerini veriyor.
Elde edilecek sonuçlar›n insan ve
hayvan beyninin iflleyifli aç›s›ndan
çok veri sa¤layaca¤› da aç›k. 
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Say› Oyunlar›
Büyük ve küçük say›larla u¤raflma biçimimiz birbirinden farkl›.

Beflten küçük
say›larda, say›n›n

kaç oldu¤unu
bulmak için

sayman›za gerek
yok.

Beflten büyük
say›larda, ifl

zorlafl›r ve
sayman›z gerekir.

Çok büyük
say›lardaysa,

say›n›n kaç
oldu¤unu

kolayl›kla tahmin
edebilirsiniz.

‹sterseniz,
deneyin. 

Hayvanlar 
S a y › 

Sayar m›?

Hayvanlar 
S a y › 

Sayar m›?
Yabani

sutavuklar›,
yuvalar›nda kaç

yumurta oldu¤unu
biliyorlar. Yabanc›

yumurtalar› da
yuvalar›ndan

at›yorlar.



‹nsan Bebekleri ve 
Say›lar

Essex Üniversitesi’nde biliflsellik ko-
nusunda çal›flan Claudia Uller, hayvan-
lara hangi matematik becerileri ö¤reti-
lirse ö¤retilsin, onlar›n say›lar› çocuk-
lardan daha farkl› bir flekilde ö¤rendik-
lerini söylüyor. Uller’a göre, bir flem-
panzeye simgesel bir say› sistemini ö¤-
retebilmek için, öncelikle “bir olma ha-
li”, “iki olma” ya da “üç olma” halinin
ö¤retilmesi gerekir. Oysa insan çocuk-
lar› için durum biraz farkl›. ‹nsan ço-
cuklar›, her say›dan daima bir büyü¤ü-
nün oldu¤unu üç yafl civar›nda sanki
“bir anda” kendili¤inden kavrarlar.
Araflt›rmalar›n bir k›sm› da, hayvanla-
r›n e¤itim görmeden kendiliklerinden
yapabildiklerini ortaya ç›karmak ama-
c›yla yürütülüyor. Bu tür araflt›rmalar,
do¤ufltan sahip oldu¤umuz say› anla-
ma becerisinin boyutlar›n› belirlemek
aç›s›ndan çok yararl› olabilir. 

Yale Üniversitesi’nde geliflim psiko-
lo¤u olan Karen Wynn, say›lar› anlama
becerisine do¤ufltan sahip olup olmad›-
¤›m›z› bulmak amac›yla bebekler üze-
rinde bir araflt›rma yapm›fl. Araflt›rma-
n›n temeli, bebeklerin flafl›rt›c› ya da ye-
ni bir fleyler gördüklerinde bariz bir fle-
kilde daha uzun süre bakt›klar› gözle-
mine dayan›yor. Bebeklere tekrarlanan
bir flekilde ve belirli bir say›da, örne¤in
iki nesne gösterildi¤inde s›k›l›yorlar ve
sonuç olarak bakma süreleri k›sal›yor.
Ancak bu nesnelerin say›s› farkl› örne-
¤in üç oldu¤unda, bebekler yeniden
durumla ilgilenmeye bafll›yorlar.
Wynn’›n deneyinde 5 ayl›k bebeklerin
bir perdenin arkas›na giren ç›kan
oyuncaklar› izlemeleri sa¤lan›yor. De-
neyin ilk aflamas›nda, bebekler bir
perdenin arkas›na birbiri ard›na iki
oyunca¤›n konuldu¤unu görüyor. Bu
durumda bebeklerin beklentisi, perde
kalk›nca iki oyuncak görmek oldu¤un-
dan, daha sonra perde kald›r›ld›¤›nda,
bir ya da üç oyuncak gören bebekler
daha uzun süre bak›yorlar. Bu bulgula-
r›n, say› sayma becerisinin en ilkel biçi-
minin bir göstergesi olabilece¤ini düflü-
nen Wynn, say›lar› anlamland›rma yete-
ne¤inin insan zihninin do¤as›nda zaten
var olan bir durum oldu¤unu düflünü-
yor. Bebeklerin, yaflamlar›n›n ilk birkaç
ay›nda say›lar› anlamland›rabildiklerini
ileri sürüyor. Bir görüfle göre bu bece-

riler, yaln›zca say›lara özgü olmayan
genel biliflsel yeteneklerle ilgili.
Wynn’a göreyse, baflka bir durum ge-
çerli. O da, insanlar›n say›lar›n zihinde
ifllenifliyle ilgili özelleflmifl bir mekaniz-
maya sahip oldu¤u. Üstelik bu meka-
nizmay›, baflka türlerle de paylafl›yo-
ruz. Örne¤in, rhesus maymunlar› ve ta-
marinler, küçük say›l› nesneleri topla-
y›p ç›karabiliyorlar. Ayr›ca baflka de-
neylerde rhesus maymunlar›, içinde iki
de¤il, üç elma olan kutuyu seçiyorlar.
Baflka bir deyiflle azdan ço¤u ay›rdedi-
yorlar. Ayn› durum insan bebekleri için
de geçerli. Harvard Üniversitesi’nden
Susan Carey ve arkadafllar›, 10 - 12 ay-
l›k bebeklerin içinde bir de¤il, iki kura-
biye olan kutulara uzand›klar›n› sapta-
m›fllar. Daha da ilginci, semenderler de
t›pk› insan bebekleri ve rhesus may-
munlar› gibi azdan ço¤u ay›rdediyor-
lar. Claudia Uller’›n yapt›¤› bir deneyde

k›rm›z› s›rtl› semenderler, içlerinde
farkl› say›larda sirkesine¤i bulunan
tüpler aras›nda seçim yapm›fllar. Onlar
da bu deneyde içinde daha çok sirkesi-
ne¤i bulunan tüpleri seçmifller.

Matematik Beynin 
Neresinde?

Fransa’da t›p alan›nda araflt›rmala-
r›n yap›ld›¤› INSERM adl› kuruluflta
görevli olan Stanislas Dehaene, gerçek-
te bir matematikçi. Ancak Dehaene,
matematik e¤itiminin ard›ndan çal›fl-
malar›n› biliflsel nöropsikoloji alan›nda
sürdürmüfl. Dehaene, insanlar›n bey-
ninde özel bir sinir hücresi a¤› kümesi-
nin bulundu¤unu, bu a¤›n da say›lar ve
aralar›ndaki iliflkilerle ilgili oldu¤unu
belirtiyor. Ona göre, çevremizdeki say›-
lar› alg›layabilmemiz, yarasalar›n yans›-
yan ses dalgalar›yla cisimlerin yerlerini
belirleyebilmeleri ya da kufllar›n ötüflü
kadar temel bir olay. Ayr›ca, matemati-
¤in temelini oluflturan say›lar, kümeler,
uzay, uzakl›k gibi basit kavramlar›n
beynimizin “mimarisinden” kaynaklan-
d›¤›n› düflünüyor. Bu ba¤lamda say›la-
r›n renkler gibi alg›land›¤›n› söylüyor.
Dehaene, bu düflüncesinin temelini
özetle flöyle aç›kl›yor: “Say›lar, renkler
gibidir. Fiziksel dünyada renkler yok-
tur. Ifl›k, çeflitli dalga boylar›nda gelir;
ancak bu dalga boylar› renk de¤ildir.
Renk, beynimizin V4 bölgesinde olufl-
turulan bir simgedir. Beynin bu bölge-
si, gözümüzün a¤tabakas›ndan gelen
çeflitli dalga boylar›ndaki ›fl›¤›n göreli
miktarlar›n› saptar ve bu bilgiyi nesne-
lerin gelen ›fl›¤› nas›l yans›tt›klar›n› de-
¤erlendirmede kullan›r. Renk dedi¤i-
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Hangi a¤ac›n üzerinde daha çok meyve var? Çevrede bulunan “dostlar›n” say›s›, “düflmanlar›n” say›s›ndan az
m›, çok mu? Bu sorular›n yan›tlar›n› bilmek, belki de pek çok hayvan›n yaflamda kalabilmesinin nedeni.

Rutgers Üniversitesi’nden davran›flsal sinirbilimci Randy Gallistel’a göre, grupta 6 birey oldu¤unu
biliyorsan›z, ancak geride 4 birey kalm›flsa iki bireyin nereye gittiklerini düflünmenin yaflamda kalmak

aç›s›ndan önemi çok büyük olabilir.

Araflt›rmalar›n sonuçlar›, basit aritmetik ifllemlerin
farkl› memeli türlerinde beynin benzer bölümlerini

harekete geçiriyor.

Basit bir aritmetik
ifllem yap›ld›¤›nda
insan beyninde etkin
hale geçen alanlar. 

‹ki ayr› çal›flmadan
elde edilen sonuçlara
göre maymun beyninde
say›lar›n çözümlendi¤i
bölgeler, ön al›n
korteksi ve yan
korteksin arka bölümü.

1970’lerde kediler
üzerinde yap›lan bir
çal›flman›n sonuçlar›na
göre, say›lara tepki veren
beyin bölümü.



miz fley budur ve beyin taraf›ndan yap›-
land›r›lan, tümüyle öznel bir niteliktir.
Bununla birlikte d›fl dünyada nesneleri
tan›yabilmek aç›s›ndan çok yararl›d›r.
Say›lar› fark edebilmemiz de benzer bir
durum sergiler. Birkaç örnek vermek
gerekirse, bu özelli¤imiz, avc› hayvan-
lar› fark edebilmemizi ya da yiyecek bu-
lunabilecek en uygun ortamlar› bulabil-
memizi sa¤lar. Bizim ve birçok hayvan
türünün basit say›sal iflleyiflleri kavra-
yabilecek durumda olmam›z, bize ev-
rimsel olarak da kolayl›klar sa¤lar.
Hayvanlarda bu mekanizmalar bizimki
gibi kesin de¤il, yaklafl›kt›r; büyük say›-
lar söz konusu oldu¤unda onlar›n bu
özelliklerinin aç›¤a ç›kmas› zordur; yal-
n›zca toplama ve ç›karma gibi en basit
aritmetik ifllemleri yapabilirler. Dil ve
say›larla ilgili simgesel sistemlere ilifl-
kin beceriler gelifltirebilme özelli¤imiz,
büyük say›larla u¤raflabilmemizi kolay-
laflt›r›r. Matematik ya da en az›ndan
aritmetik ve say› kuram›, say›lar› simge-
sel sistemler haline dönüfltürebilmemi-
zi ve say›sal büyüklükleri anlayarak
gösterebilmemizi sa¤layan sözel olma-
yan becerilerimize dayan›r. Bu becerile-
rimiz sayesinde daha soyut zihinsel ya-
p›lanmalar t›pk› bir piramitte oldu¤u
gibi birbiri üstüne temellenir.” Deha-
ene, çocuklar›n matematik ö¤renirken
yaflad›klar› zorluklar›n “primat beyni-
mizin” yap›s›ndan kaynakland›¤›n› dü-
flünüyor. Çünkü ona göre, insan beyni
matematikle u¤raflmak üzere geliflme-
mifl. 

Uller ve Hauser gibi baz› araflt›rma-
c›lar, beyinde say›larla u¤raflan iki ayr›
sistem oldu¤unu düflünüyorlar. Bun-
lardan biri büyük say›larla, di¤eri de
küçük say›larla u¤rafl›yor. Uller ve Ha-
user’›n bu düflüncelerinin karfl›tlar› da
var. Onlara göre de, pek çok aritmetik
ifllem, hem büyük hem de küçük say›-
larla ayn› anda u¤raflmay› gerektiriyor.
Büyük bir say›y› elde etmek için iki kü-
çük say›y› toplamak  ya da küçük bir
say›y› elde etmek için büyük bir say›-
dan küçü¤ünü ç›karmak gibi. Lond-
ra’daki University College’den nöropsi-
kolog Brian Butterworth ve Stanislas
Dehaene, “bir olma hali”, “iki olma ha-
li” benzeri durumlar için beynin farkl›
bölgelerinin görev yapt›¤›n› düflünü-
yorlar. Bir baflka görüfle göre de, beyin
farkl› say›lar için bir çeflit harita olufltu-
ruyor. Ancak bu haritan›n nas›l bir
özelli¤e sahip olaca¤› konusunda da iki

ayr› olas›l›k söz konusu. Birinci olas›l›-
¤a göre, her say› eflit öneme sahip bir
flekilde ve düz bir say› do¤rusunda ol-
du¤u gibi konum al›rlar. ‹kinci olas›l›k-
sa, bu say› do¤rusunun logaritmik ölçe-
¤e göre olufltu¤u fleklindedir. ‹kinci

olas›l›¤a göre düflünüldü¤ünde, küçük
say›larla daha do¤rulukla u¤rafl›labilir.
Büyük say›larsa daha “s›k›flt›r›lm›fl” fle-
kilde dururlar. Büyük say›larla ilgili
zorluklar›n nedeni, bu “s›k›flt›r›lm›fll›k”
olabilir.

Dörde Kadar...
Harvard Üniversitesi’nde psikoloji

profesörü olan Marc Hauser, ve arka-
dafllar›, yapt›klar› araflt›rmalarda may-
munlar›n dörde kadar sayd›klar›n› orta-
ya koymufllar. ‹nsan›n büyük say›lar›
sayabilme becerisinin, dilin geliflmesi
ve 25 ya da 1000 gibi büyüklükleri an-
latan sözcüklerin türetilmesiyle gerçek-
leflti¤i düflünülüyor. Baz› insan toplu-
luklar›, hâlâ büyük say›lar› kullanm›-
yorlar. Tanzanya’da avc›-toplay›c› bir
yaflam sürdüren Hadzalar›n yaln›zca
“bir”, “iki” ve “üç”e karfl›l›k gelen söz-
cükleri var. Bunun d›fl›ndakiler, onlar
için “çok” anlam›na geliyor. Bir görün-
tüde bulunan 30 noktan›n, bir baflka
görüntüdeki 20 noktadan daha fazla
oldu¤unu fark›ndalar, ancak bu nokta-
lar›n say›lar›n› tam olarak tan›mlayabi-
lecekleri sözcükleri yok. ‹nsan bebekle-
rine gelince, onlar›n ikiyle üç aras›nda
bir seçim yapmalar›n› beklerseniz üçü
seçiyorlar. Ancak üçle dört aras›nda se-
çim yapmalar› gerekti¤inde, rastgele
davran›yorlar. Dörtle alt› aras›nda da
öyle. Semenderler ve rhesus maymun-
lar› da ayn› özelliklere sahip. Hatta ye-
tiflkin insanlar bile bir bilgisayar ekra-
n›nda yaln›zca dört hareketli nesneyi
izleyebiliyorlar, daha fazlas›n› de¤il.

Dil ve Say›lar...
Araflt›rmalar›n bir k›sm› da say›larla

dil aras›nda bir iliflki olup olmad›¤›n›
inceliyor. Matematik bilgisinin baz›
yönleri, say›lar› ifade eden sözcüklerle
iliflkili görünüyor. Örne¤in, Dehaene’›n
1997’de yay›mlanm›fl bir çal›flmas›nda,
çarp›m tablosu ve zihinden çarp›m gibi
ezberlenen matematiksel bilgilerin gös-
teriminin, ö¤renildi¤i dille iliflkili oldu-
¤u ortaya konuyor. Buna ek olarak
farkl› dillerin karfl›laflt›rmas›na daya-
nan çal›flmalar, say›lar› ifade eden söz-
cüklerin yap›s›n›n çocuklar›n matema-
tik performans› üzerinde etkisi oldu¤u
da saptanm›fl. Say›lar› ifade eden söz-
cüklerin yap›lanmas›n›n daha aç›k ve
düzenli oldu¤u dillerde çocuklar›n,
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Matematik Becerileri
Birçok hayvan, say›lar› anlama becerisine sahip.

Kanarya

Semender

Güvercin

S›çan

‹nsan bebe¤i

Karga

Papa¤an

fiempanze

‹nsan çocuklar›

Yetiflkin insan

Büyük say›
de¤erleri
aras›nda “çok
olan›”
seçebilir.

Daha büyük
say›lar›, ödül
karfl›l›¤›nda, bir
manivelaya
yaklafl›k 40 kez
basarak tahmin
edebilir.

Nesnelerin
azald›¤›n› ya da
artt›¤›n› fark
edebilir.

Ayn› say›daki
farkl›
nesneleri
tan›yabilir.

Say›lar›n soyut
simgelerinin
anlamlar›n›
ö¤renebilir.

Basit toplama
ve ç›karma
yapabilir.

Dille birlikte
sayma becerisi
geliflir.

Soyut
matematiksel
kavramlarla
u¤raflabilir.

Üçe kadar
olan say›
aral›¤›nda
“çok olan›”
seçebilir.

Belirli bir
miktar›,
biçimine,
büyüklü¤üne,
say›s›na
bakmadan
seçebilir.



çarpma ve toplama iliflkilerini kavrama-
lar› ve bunlar› rakamlarla iliflkilendir-
meleri daha kolay oluyor. Bu konuda
yap›lan bir çal›flmada say›lar› ifade
eden sözcüklerin yap›s›n›n Çince ve ‹n-
gilizce aras›ndaki farklar› incelenmifl.
Çince’de say›lar Türkçe karfl›l›klar›yla
ifade edecek olursak on, onbir, oniki...
iki-on (yirmi)... diye devam ediyorken,
‹ngilizce’de onbirden itibaren her say›
için farkl› ve özel bir sözcük vard›r. Bu
dil yap›s› farkl›l›¤›yla beraber Çinli ço-
cuklar›n onluk tabana göre olan say›
sistemini daha iyi kavrad›klar› ve arit-
metik ifllemlerde yafl›tlar› olan Ameri-
kal› çocuklara k›yasla daha iyi perfor-
mans gösterdikleri belirlenmifl. Ancak
henüz dil ö¤renmemifl bebekler ve ba-
z› hayvanlarla yap›lan, ayr›ca yukar›da
da sözü edilen çal›flmalar, onlar›n kü-
çük say›larla bir flekilde u¤raflabildikle-
rini göstermifl. Tüm bunlar, matematik-
le ilgili baz› becerilerin do¤ufltan gel-
mesinden baflka, daha ileri düzeydeki
becerilerin de dille ilgili etkenlerden et-
kilendi¤i görüflünü güçlendiriyor. 

Beyin Görüntüleme
Araflt›rmalar›

Araflt›rmalar, giderek beyin görün-
tüleme çal›flmalar›na yöneliyor ve nere-
deyse beyindeki sinir
hücreleri tek tek ince-
leniyor. Beyin görüntü-
leme araflt›rmalar›, in-
sanlar say›lar› düflün-
düklerinde beynin ön
al›n (prefrontal) kor-
teksi ad› verilen bölü-
münün etkin hale geç-
ti¤ini gösteriyor. Bu
bölgenin zarar gördü-
¤ü insanlar, say› anla-
ma becerisini kaybedi-
yorlar. Massachusetts
Teknoloji Enstitü-
sü’nde (MIT) biliflsellik
konusunda çal›flan
Earl Miller ve Tübin-
gen Üniversitesi’nden
Andreas Nieder, rhesus
maymunlar›n› bir bilgi-
sayar ekran›nda art ar-
da görünen noktalar›n
ayn› say›da noktay›
gösterip göstermedi¤i-
ni kavrayabilecek flekil-

de e¤itmifller. Ard›fl›k her görüntü, 1 ve
5 aras›ndaki noktalar› gösteriyormufl.
Maymunlar›n karar verirken gerçekten
say›lar› kulland›klar›ndan emin olmak
için, noktalar farkl› büyüklük ve ko-
numlarda verilmifl. Maymunlar, bilgisa-
yar ekran›ndaki ifllemleri gerçeklefltir-
di¤i s›rada ön al›n korteksinde bulunan
30 sinir hücresinin çevresindeki etkin-
likler, elektrotlar arac›l›¤›yla kaydedil-
mifl. Araflt›rmac›lar, bu sinir hücreleri-
nin yaklafl›k üçte birinin “say› yakalay›-
c›” gibi davrand›klar›n› gözlemlemifller.
Buradaki farkl› sinir hücresi gruplar›
farkl› say›lara güçlü bir flekilde tepki
veriyorlarm›fl. Her bir sinir hücresi de
belli bir say›ya daha çok tepki veriyor-
mufl. Örne¤in, bir sinir hücresi, ekran-
da dört nokta gösterildi¤inde en fazla,
üç ya da befl nokta gösterildi¤inde da-

ha az, bir ya da iki nokta gösterildi¤in-
deyse neredeyse hiç tepki vermiyor-
mufl. Ayr›ca sinir hücreleri, kendilerin-
den bir önceki ve bir sonraki say›lar›
“bildiklerini” gösterecek flekilde ve be-
yinde “bir say› do¤rusu” olufltururmufl-
cas›na davran›yorlarm›fl. Sonuç olarak
farkl› sinir hücresi gruplar›n›n tepkile-
rinin örtüfltü¤ünü gözlemlemifller ve
bu örtüflmenin logaritmik bir dizilifl
sergiledi¤ini saptam›fllar. Miller ve Ni-
eder, çal›flmalar›n› sürdürmeye kararl›-
lar. Nieder, sonuçlar› henüz yay›mlan-
mam›fl bir araflt›rmas›nda, bir maymu-
nun say›lar› gördü¤ünde, beyninin yan
(parietal) korteksin arka bölümünün
harekete geçti¤ini gözlemlemifl. Bun-
dan sonraysa maymunlar›n say›larla
farkl› flekillerde karfl›laflt›klar›nda, ör-
ne¤in farkl› say›larda at›m sesleri duy-

duklar›nda, ayn› hücrele-
rin yine tepki verip verme-
yece¤ini bulmak istiyor.

Say›lar ve beyin aras›n-
daki iliflkilerin çözümlen-
mesi için daha epeyce yol
var. Ancak bugüne de¤in
yap›lan araflt›rmalar›n so-
nuçlar›, gelecekte matema-
tik e¤itiminin gelifltirilmesi
ya da flizofreni, otizm, dik-
kat eksikli¤i gibi, s›n›flan-
d›rma ve kavramsallaflt›r-
ma becerilerinin aksad›¤›
beyin bozukluklar›n›n an-
lafl›lmas›n› sa¤layacak gibi
görünüyor. 
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Hayvanlar›n say›lar› anlama becerisi üzerinde yap›lan çal›flmalar, gelecekte t›p ve e¤itim alan›nda
kullan›labilecek çok say›da veri sa¤layacak gibi görünüyor.

Karen Wynn’›n insan bebekleri üzerinde yapt›¤› deneyin modeli

1+1 = 1 ya da 2

1. Oyuncak konulur. 2. Perde kalkar. 3. ‹kinci oyuncak konulur.
4. Oyunca¤› koyan el bofl
olarak geri çekilir.

Beklenen sonuç Beklenmeyen sonuç

Beklenmeyen sonuç

2 – 1 = 1 ya da 2

5. Perde indirilir.

1. Oyuncaklar önceden
konulmufltur.

Beklenen sonuç

6. Ortada iki oyuncak kal›r.

2. Perde kalkar.

5. Perde indirilir. 5. Perde indirilir. 6. ‹ki oyuncak kal›r.6. Ortada bir oyuncak kal›r.

3. Bofl el içeri girer.
4. Bir oyuncak d›flar›
ç›kar›l›r.

5. Perde indirilir. 6. Bir oyuncak kal›r.


