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“Benim mdnevi mirasim ilim ve akildir” Mustafa Kemal Atatiirk

Antarktika... Pek cok ozelligiyle sira disi bir kita. Diinya'nin en giineyinde bulunan, Giiney Kutbu'na ev sahipligi yapan, en soguk, en riizgarliiklime sahip,
buzlarla drtiilii ve iizerinde hig iilke olmayan tek kita. Bircok Gilkenin bu efsanevi kita ile ilgili kapsamli bilimsel programlari ve kita iizerine

insa edilmis teknoloji harikasi arastirma istasyonlan var. Kitada sadece bilimsel ¢alismalara izin veriliyor. Kitanin gelecegi ile ilgili alinacak tim
kararlarda soz sahibi olabilmek i¢in olmasi gereken iste tam da bu. Kita ile ilgili Gnemli bilimsel arastirmalarda Tiirkiye olarak yer almak.

Bu baglamda Tiirk bilim insanlar tarafindan gerceklestirilen Antarktika Bilim Seferi ekibinde TUBITAK adina yer alan Biilent Gézcelioglu macera
dolu Antarktika seferi boyunca yapilan calismalan, yasananlari ve hissedilen heyecani“Antarktika’ya Dogru” baglikli yazisinda bizlere aktariyor.
Bilim seferi siirecinin tiim ayrintilarini ise “Antarktika Giinliikleri” yaz dizisiyle TUBITAK'in elektronik popiller bilim dergisi Bilim Geng'te
(http://www.bilimgenc.tubitak.gov.tr/koselerimiz/antarktika) paylagiyor. Mahir Ocak ise yazisinda zorlu ve tehlikeli Giiney Kutbu

kesif yolculuguna ¢ikan insanlarin neler yasadigini tiim gercekligiyle gozler dniine seriyor.

Muzaffer Albayrak “Unutulmus Zafer: Kitulamare 1916” baglikli yazisinda Osmanl Devletiin Irak Cepheside kazandigi son zaferi anlatiyor.
Emine Sonnur Ozcan ise Miisliiman bilim insanlarinin cografi boliimleme konusunda kendilerine kadar gecen caglarda iiretilen bilgiyi kullanarak
nasil yeni bdliimleme bicimleri gelistirdiklerini 6zetliyor.

Ali Sinan Sert6z bu ayki yazisinda Ginli Alman matematikgi Riemann’in hayatini ve calismalarini yine bir matematik dykisii tadinda anlatiyor.
0zlem Ak “Diinyanin En Oliimciil Bes Zehri: Zehir mi Oliimciil, Doz mu?” baghkli yazisinda bilinen pek ok zehirli maddeden 100 kat daha zehirli
baska maddelerin varligindan séz ediyor. Melike Erol ise TUBITAK'in EXPO 2016 Antalya'da agiligini yaptigi TUBITAK Bilgi Evi'ni bizlere tanitiyor.
“Metilen Mavisi Erken Yaslanma Hastaliginda Umut Olabilir mi?”, “Mutlak Uzay” ve “insanlar Gibi Ogrenen Bilgisayarlar” baglikli

yazilanmizi da zevkle okuyacaginiza eminiz. Bu ayki posterimizde Antarktika'yi ve buz daglarini ele aliyoruz.

Dergimize abone olmak veya aboneligini en az bir yil uzatmak isteyenler icin diizenledigimiz abonelik kampanyasi 15 Mayis'ta bitiyor.
(http://esatis.tubitak.gov.tr)

Nesiller biiyiiten Bilim ve Teknik dergisinin bu sayisini da keyifle okumanizi diliyor, sonraki sayilanmizi sabirsizlikla bekleyeceginizi umuyoruz.

Saygilanmizla,

Ozlem Kilig Ekici
Sahibi Yazi ve Aragtirma Grafik Tasanim - Uygulama Video - Animasyon
TUBITAK Adina Baskan Dr. Zeynep Bilgici Odiil Evren Tongiir Selim Ozden

Prof. Dr. Ahmet Arif Ergin

Genel Yayin Yonetmeni
Sorumlu Yazi Isleri Miidiirii
Duran Akca
(duran.akca@tubitak.gov.r)

Yayin Yonetmeni
Dr. Ozlem Kilig Ekici
(ozlem.ekici@tubitak.gov.r)

(zeynep.bilgici@tubitak.gov.tr)
Pinar Diindar
(pinar.dundar@tubitak.gov.tr)

Dr. Biilent Gozcelioglu
(bulent.gozcelioglu@tubitak.gov.tr)
Dr. Mahir E. Ocak
(mahir.ocak@tubitak.gov.tr)

Dr. Emine Sonnur Ozcan
(sonnur.ozcan@tubitak.gov.r)

Dr. Tuba Sangiil

(odul.tongur@tubitak.gov.tr)

Teknik Yonetmen
Sadi Atilgan
(sadi.atilgan@tubitak.gov.tr)

Cizer
Erhan Balikgi
(erhan.balikci@tubitak.gov.tr)

(selim.ozden@tubitak.gov.r)

Web
Burak Fevzi Sabah
(burak.sabah@tubitak.gov.tr)

Mali Yonetmen
Kemal Tan
(kemal.tan@tubitak.gov.r)

(tuba.sarigul@tubitak.gov.tr) Idari Hizmetler
. Ilay Celik Sezer Mehmet Akif Senyil
Editor (ilay.celik@tubitak.gov.tr) (mehmet.senyil@tubitak.gov.tr)
Dr. Ozlem Ak
(ozlem.ak@tubitak.gov.tr) Redaksiyon
Sevil Kivan Yazigma Adresi Abone ilikileri Fiyati 5TL
Yayin Danisma Kurulu (sevil. kivan@tubitak.gov.tr) Bilim ve Teknik Dergisi (312)2228399 Yurtdisi Fiyati 5 Euro
Prof. Dr. Erol Arcaklioglu Mehmet Sigira Akay Caddesi No:6 06420 Faks: (312) 1_128 3240 .
Prof. Dr. Zafer Evis (mehmet sigirci@tubitak gov.r) Bakanliklar - Ankara abone@tubitak.gov.tr Dagitim: TDP
A http://www.tdp.com.tr

Prof. Dr. Gokhan Ozyigit

Tel internet
Yrd. Dog. Dr. Emre Sermutlu (3122989561 www bilimteknik tubitak govsr  Bask: APA UNIPRINT
Prof. Dr. Sinan Sert6z (312) 468 53 00 Basim Yayin San. veTic. AS.
Dr. Ahmet Uludag e-posta http://www.apa.com.tr/
Faks bteknik@tubitak.gov.tr Tel (212) 798 28 40
(312) 4276677

ISSN 977-1300-3380

Baski Tarihi: 29.04.2016

Bilim ve Teknik Dergisi, Milli Egitim Bakanligi [Tebliler Dergisi, 30.11.1970, sayfa 4078, karar no: 10247]
tarafindan lise ve dengi okullara; Genelkurmay Baskanligi [7 Subat 1979, HRK: 4013-22-79
Eqt. Krs. $. sayi Nsr.83] tarafindan Silahli Kuvvetler personeline tavsiye edilmistir.



Icindekiler

16
22

34

48

52

60

Su Damlasini Tastyabilen Tiiyler / Tuba Sarigiil

Antarktika’ya Dogru / Biilent Gozcelioglu

Tiirk bilim insanlarindan olugan bir ekip tarafindan ilk defa
gerceklestirilen 2016 Antarktika Bilim Seferi kapsaminda buzullar,
okyanus, gevre kirliligi, iklim degisikligi, deniz canlhlari ve
biyogesitlilik gibi farkl alanlarda gozlemler yapilarak arastirmalarda
kullanilmak tizere ¢ok sayida veri ve 6rnek toplandi.

Giiney Kutbu Yaris1/ Mahir E. Ocak

Norvegli Roald Amundsen ve Britanyali Robert Falcon Scott,

Giiney Kutbu'na ulagan ilk insanlar olmak i¢in 1911 yilinda yola ¢ikt1.
Amundsen hem amacina ulasmay1 hem de ekibindeki herkesi

sag salim geri dondiirmeyi bagardi. Scott ve dort arkadasiysa kutba
ulastiktan sonra doniis yolunda hayatlarini kaybetti.

Bu iki kesif yolculugundan giiniimiize kalan en anlamli sey

Giiney Kutbu'ndaki arastirmacilara ev sahipligi yapan
Amundsen-Scott Giiney Kutbu Istasyonu oldu.

Diinyanin En Oliimciil Bes Zehri:

Zehir mi Oliimciil, Doz mu? / Ozlem Ak

Maddelerin zehirlilik dereceleri incelendiginde ortaya gikan listenin
ilk bes sirasini siyaniir, arsenik ya da bilinen pek ¢ok

zehirli madde degil de onlardan 100 kat daha zehirli baska
maddeler paylastyor.

Unutulmus Zafer: Katulamére 1916 / Muzaffer Albayrak

Osmanl Devletinin yedi cephede, yedi devletin ordulariyla
miicadele verdigi I. Diinya Savas1 sirasinda

Tiirk tarihinin en sanli sayfalarmnin yazildig1 Canakkale Zaferinden
sonra kazandig diger biiyiik ve anlaml zafer, Irak Cephesinde
gerceklesen Ktitulamare Zaferidir.

TUBITAK “EXPO 2016 Antalya”da / Melike Erol
TUBITAK, EXPO 2016 Antalyada agihisini yaptigt TUBITAK
Bilgi Evinde gocuklara bilimi sevdirmeye devam ediyor.
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Miisliiman Bilim Insanlarina Gére Eski Diinyada

Cografi Boliimleme / Emine Sonnur Ozcan

Miisliiman bilim insanlar1 diger konularda oldugu gibi

cografi boliimleme konusunda da kendilerine kadar gecen ¢aglarda
tiretilen bilgiyi miras edinerek hem eserlerinde yer vermis,

hem bu bilgilerin bazilarina gore cografya kitaplar1 yazmis hem de
bunlardan faydalanarak kendilerine gére yeni béliimleme
bigimleri gelistirmisler.

Metilen Mavisi Erken Yaslanma Hastaliginda

Umut Olabilir mi? / Zeynep Bilgici

Yapilan ¢alismalar metilen mavisinin erken yasta yaslanma
hastaligina bagl belirtilerin bir kismini diizeltebildigini gosteriyor.

Mutlak Uzay / Furkan Semih Diindar

Bernhard Riemann ve Kiitlegekim Dalgalar1/ Ali Sinan Sertoz
Unlii Alman Matematikgi Bernhard Riemann yaptigi caligmalarla
Riemann geometrisinin temellerini kurmakla kalmad:

ayni zamanda daha sonra Einsteinin 6zel gorelilik kuraminda
kullanacag kavramlarin da temellerini att1.

insanlar Gibi Ogrenen Bilgisayarlar / Mahir E. Ocak
Bilgisayarlar yeni gelistirilen bir algoritmay1
kullanarak gorsel kavramlar1 6grenebiliyor ve bu
kavramlarla ilgili 6zgiin ¢izimler yapabiliyor.
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Fazla Mutluluk Kalbe Zarar

Ozlem Ak

Japon arastirmacilar tarafindan yirmi y1l 6nce saptanan kirik kalp sendromu 6zellikle son on yildir

Bat iilkelerinde de dikkat cekmeye bagladi. Takotsubo kardiyomiyopatisi olarak da bilinen sendromda kalbin
sol karinciginda gegici bir balon olusuyor, kalp kasinin pompalama islevi gegici olarak etkileniyor ve kalp
kasi zayifliyor. Boyle bir durumda kiside kalp krizine benzer, gogiis agris1 ve nefes darlig gibi belirtiler ortaya
¢ikiyor. Genellikle duygusal travma sonucu ortaya ¢ikan kirik kalp sendromu nadiren 6liime neden oluyor.
Yeni bir arastirmaya gore ise mutluluk da kalbe kirik kalp sendromunun yaptig etkiyi yapryor.

T svigre Ziirih Hastanesinden bir ekip,
karik kalp sendromu tanis1 konmus ve

tan ile ilgili en fazla veri alinan

1750 hasta tizerinde bir aragtirma yapti.
Sonuglara gore kirik kalp sendromu
yasayan bazi hastalarda bu sendrom
mutlu bir olaydan sonra gelismis.
Vakalarin 485’1 duygusal bir
durum tarafindan tetiklenmis.
Bunlarin 465’ini yani %96’sin1 tiztintii
ve stres tetiklerken, 20’sini yani
%4’tinii olumlu bir olay tetiklemis.
Kirik kalp sendromunu tetikleyen
mutlu olaylarin dogum giinii partileri,
diigiinler, kutlamalar, spor
miisabakalarinda kazanilan bagarilar,
yeni dogumlar oldugu, iiziicii olaylarin
ise bir yakinin kayby, cenaze térenleri,

4

kazalar, saglik durumu ile ilgili kaygilar
ve iliski problemleri oldugu goriilmiis.

Aragtirmacilardan Jelena Ghadri kirik
kalp sendromunu tetikleyen,

daha 6nce digiiniilenlerden farkl
etkenler olabilecegini gosterdiklerini
soylityor. Bulgularinin kirik kalp
sendromunun klinik spektrumunu
genislettigini diistiniiyor.

Ghadri doktorlarin gogiis agrisi

ve nefes darlig: sikayetleriyle bagvuran
hastalarin durumunu degerlendirirken
hasta tiziicii ve stresli bir olay
yasamamuis olsa bile kirik kalp sendromu
ihtimalini g6z 6niinde bulundurmak
gerektigini soyliiyor.

Mutlu ya da tiziicii bir olaymn

neden oldugu bu sendromun her

iki sekli de kadinlarda ve

yashlarda daha yaygin goriilityor,
kairik kalp sendromu vakalarinin
¢oguna menopoza girmis kadinlarda
rastlaniyor. $Simdi ise ekip kirik kalp
sendromunu tetikleyen
mekanizmanin altinda yatan sirr1
bulmak i¢in daha ileri

¢alismalar yapmak istiyor.

European Heart Journal

dergisinde yayimlanan ¢alismanin
aragtirmacilarindan Christian Templin
mutlu ve tiziicti olaylarin

merkezi sinir sisteminde benzer
tepkilere yol agmasinin miimkiin
olabilecegini soyliiyor.
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Genigsleyebilir 11k Uzay Habitati BEAM Uzayda

flay Celik Sezer

Genisleyebilir ilk uzay habitatt BEAM (Bigelow Expandable Activity Module) 16 Nisanda Uluslararas1 Uzay
Istasyonu’yla (ISS) birlesti. Genisleyebilir uzay habitati kapaliyken ¢ok az yer kaplayan, agildiginda ise uzay
gorevlerinde insanlar i¢in yasama alani olarak islev gérebilen 6zel modiilleri ifade ediyor. Genisleyebilir uzay
habitatlarinin ileride Mars’ta insanlarin barinabilecegi birimler olarak kullanilmas: umuluyor.

ASAnin genisleyebilir uzay habitatlariyla
1960’lardan beri ilgilendigi biliniyor.
Bu modiilleri ¢ekici kilan sey uzay araciyla hedefe
gonderilirken az yer kaplayip hedef konumda acildiginda
ise gorece genis bir yasam alani olusturabilmesi.
BEAM habitat1 nakil i¢cin paketlendiginde 2,4 metre
¢apinda ve 1,7 metre uzunlugunda bir hacim kapliyordu.
Basingla sisirilerek agildiginda ise uzunlugu 4,0 metreye,
¢ap1 3,2 metreye ulagtyor. Habitatin agirhigs ise
1,360 kilogram.

BEAM ISS’ye Nisan ay1 baglarinda SpaceX’in Dragon
adl1 uzay araciyla nakledildi. ISS’ye baglanmasinin
ardindan istasyonun robotik modiilii Canadarm?2
tarafindan havayla doldurularak sisirilen habitat, iki
yillik deneme siiresi boyunca astronotlar tarafindan
genisleyebilir habitatlarin genel performansini ve
yeteneklerini sinama amaciyla incelenecek.

ISS miirettebat: rutin olarak habitata girip dl¢iimler
yaparak ve habitatin performansini izleyerek gelecegin
habitat sistemlerinin tasarimi i¢in faydali olabilecek
bilgiler elde edecek. Genisleyebilir bir uzay habitatinin
uzaydaki ug sicaklik kogullarinda nasil performans
gosterdigi ve Giinegten gelen radyasyon, kiigtik
meteorlar ve uzay ¢opii ad1 verilen uzay araci kalintilary
karsisinda nasil bir koruma sagladig: hakkindaki
bilgiler uzaydaki zor kosullarda yasamaya

iliskin aydinlatici olacak. BEAM iki yil sonunda serbest
birakilacak ve Diinyaya diigerken atmosferden

gecisi sirasinda yanip kiil olacak.

Tasinabilir

Ilac Uretim Sistemi

Zeynep Bilgici

Massachusetts Teknoloji Enstitiisii (MIT) ve Novartiste
gerceklestirilen ortak bir ¢alismada ihtiyaca gore farkl
ilag tiretebilen, taginabilir ilag tiretim sistemi gelistirildi.

Gﬁnﬁmﬁzde yaygin
olarak kullanilan ilag
tiretim yontemlerinde, ilag
etken maddeleri kimyasal
maddelerin tiretildigi
merkezlerde hazirlaniyor.
Daha sonra farkli birimlerde
tablet, soliisyon ve siispansiyon
haline getirilerek hastalarin
kullanimina sunuluyor.
Haftalar hatta aylar siirebilen
bu tiretim siireci farkl tiretim
yerlerinde gergeklestigi

i¢in stk sik aksayabiliyor.
Massachusetts Teknoloji
Enstitiisii (MIT) ve Novartis'te
yapilan ortak bir calismada
ilag iretimini kolaylastiracak
bir sistem gelistirildi. Science
dergisinin Nisan sayisinda
yayimlanan bu ¢aligmaya
gore, ilag kesintisiz yani
birbiri ardina devam eden
islemlerle tiretilebiliyor.
Modiillii bu sistemde farkls
kimyasal islemlerin her biri
ayr1 boliimlerde gerceklesiyor.
Sistem hazirlanacak ilacin
tiretim basamaklarina

gore diizenlenebiliyor.

Bu sayede ihtiyaca gore

farkli ilaglar hazirlanabiliyor.
Bu sistemle halihazirda

difenhidramin, lidokain,
diazepam ve fluoksetin gibi
etken maddelerin kullanildig
farkli ilaglar tiretilebiliyor.

24 saat gibi bir siirede yaklagik
1000 doz ila¢ hazirlanmasin
saglayan bu sistem

Im x 0,7m x 1,8m kadar yer
kapliyor. Neredeyse buzdolab1
biytikliigiindeki bu sistem
kolayca taginabiliyor.

Yoksun bolgelerdeki veya acil
durumlardaki ilag ihtiyacini
karsilayabilecek bu sistem
nadir hastaliklar ya da deneysel
caligmalar gibi az miktarda ilag
gereken durumlarda da etkin
rol iistlenebilir. {lag iiretimini
kolaylastirarak maliyetleri de
ditgiirmesi 6ngoriilen

bu sistemin boyutlarimnin

%40 kictiltilmesine ve daha
karmagik formiillii ilaglarda

da kullanilabilmesine yonelik
arastirmalar devam ediyor.




Haberler

Kaynama Yok Buhar Var

Pwar Diindar

Gegtigimiz ay Science Advances’ta yayimlanan bir aragtirmaya gore
ozel bir siyah malzeme sayesinde suyu yalnizca glinisigindan
yararlanarak buhara cevirmek miimkiin. Ustelik kaynatmadan.
Nanobosluklu bir yapiya eklenmis altin nanopargaciklardan

olusan madde goriiniir 151810 yalnizca kiigiik bir kismini yansittigi icin
rengi ¢cok koyu bir siyah. S6z konusu malzemenin, kizil6tesi

tayfin bir boliimiin, goriiniir tayfin ise tamamini %99 verimle

emme Ozelligi var.

Malzeme bosluklu yapist sayesinde
o kadar hafif ki su tizerinde

yiizebiliyor ve suyun giines 1sinlarini
emmesine izin veriyor. Bilindigi izere
metal atomlarinin ¢evrelerinde devamlt
hareket eden elektron bulutlar1 vardir.
Bu esnada belli bir dalga boyunda gelen
151tk nanoporlardan birinin i¢indeki altin
nanopargaciga ¢arptiginda bu 1s181n bir
kismi yansiyip geri donerken bir kismi
da pargacik tarafindan emilir ve tagidig1
enerjiden dolay elektron bulutunun
titresmesine neden olur. Elektron
bulutlarinin titresimi “plazmon”

olarak adlandirilir. Plazmon yogun

bir 1snmaya yol agarak yakindaki su
molekiillerini buharlastirir.

Plazmonu harekete gecirecek 1s181n
dalga boyu nanoparcacigin biiyiikligiine
bagli oldugundan, arastirmacilar bu
caligmada giines 15181ndan olabildigince

6

yararlanmak i¢in birbirinden farkl
bitytikliiklerde altin nanopargaciklar
kullanmis. Boylelikle bosluklar i¢indeki
nanopargaciklar ¢cok farkli dalga
boylarini da emebilecek hale getirilmis.

Aslinda bilim insanlarinin plazmonik
malzemelerle buhar tiretimi
gerceklestirdigi ilk ¢aligma bu degil.
Ancak uzmanlar bu yeni malzemenin
stirecin ¢ok daha verimli olmasini
sagladigini belirtiyor. Bu sayede

151810 enerjisinin %9011 buhara
déniistirmenin miimkiin oldugunu
soylityorlar.

Nanjing Universitesi aragtirma ekibinin
lideri, malzeme bilimci Jia Zhu

yeni malzemenin tuzlu sudan icme
suyu elde etme ve sterilizasyon gibi
farkli kullanim potansiyelleri oldugunu
belirtiyor.

Kayip Mineral
Meteoritin
icinde
Sakliymis

Pinar Diindar

Yer kabugunun ve tist manto
tabakasinin biyuk kismini
olusturan mineral grubunun
sonuncusu bir meteoritin
icinde bulundu.

etragonal granat ad verilen

mineralin her bir 6zdes
bileseni 32 magnezyum atomu,
32 silikon atomu ve 96 oksijen
atomu iceriyor.
Japonya'daki Kochi
Enstitlisi’'nden minerolog
Naotaka Tomioka ve calisma
arkadaslarinin Mart ayinda
Science Advances'ta yayimlanan
arastirmasinda, kesfedilen
mineral tanelerinin 0,5 pm
genislikte oldugu tespit
edildi. Meteoritlerde bulunan
minerallerin bir cogunun
meteoritin yerkiireye carpmasi
sirasinda olustugunu belirten
uzmanlar bu yeni mineralin
uzayda, iki asteroidin carpismasi
sonucunda olustugunu soyliyor.

135 yil 6nce Avustralya'ya diisen
meteoritte rastlanan mineralin
yerkurenin derinlikleri hakkinda
aydinlatici bilgiler verecegi
distnultyor.
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Aglayana da Yemek
Yok

Pinar Diindar

Acikan bir bebek nasil aglayarak ken-
dini ifade ediyorsa yavru kuslar da ye-
mek isteklerini annelerine yalvaran
otuslerle belli ediyor. Ancak anne kus-
larin bu yalvansa her zaman yemek
odiiliiyle karsilik vermedigini biliyor
muydunuz? Oxford Universitesi'nin
143 kus tirii lizerinde yaptigi bir
arastirmada bazi tiirlerde annenin
kimin daha cok ses cikardigini umur-
samadan yiyecegin cogunu daha bii-
yuk yavrularina verdigi ortaya cikti.

lature Communications'ta Mart ayinda
Nyaylmlanan arastirmaya gore kuslarin
bu davranisinda, yasadiklari ortamin kali-
tesinin 6nemli oldugu anlagildi. Buna gore
kuslarin yasadigi ortam yiyecek kaynaklari
bakimindan zenginse anne en cok yalvaran
-genellikle en ¢ok ihtiyaci olan- yavrularini
besliyordu. Ancak ortam kaynak bakimin-
dan zayif ise anne bu yalvarmaya kayitsiz
kalabiliyordu. Bu zor zamanlarda anne sinir-
I yiyecegi daha cok iri yavrularina ya da ga-
gasi daha renkli olan yavrularina veriyordu.
Anne kusun daha zayif, kiictk, dolayisiyla
yiyecege daha ¢ok ihtiya¢ duyan yavrula-
rina daha fazla yiyecek vermesi ilk bakista
daha dogru bir davranis olarak gorulebilir.
Ancak oyle yaptigi durumda getirdigi yi-
yecek tlim yavrulara yetmeyecek ve buylk
olasilikla tim yavrularini kaybedecekti. Bu
yuzden daha iri yavrulara yatinm yaparak
en azindan bazilarinin biylyitp kendi yav-
rularini dogurmasini sagliyordu. Zalimce
goriinse de anne kuslar icin zorunlu bir
strateji.

Su Biter Sise Erir

Ozlem Ak

Her yil yiiz milyonlarca ton plastik iiretiliyor. Diger yandan da
plastik su siseleri gibi geri doniisimii saglanamayan

biiyiik miktarda atigin denizleri doldurmamasi i¢in ¢6ziim
araysi siiriiyor. Bu ¢oziimlerden en umut verici olani atiklari
ya da plastikleri pargalayabilen organizmalar. Ancak daha
basit ¢oziimler de var. Uriin tasarimi yapan Izlandali 6grenci
Ari Jonsson plastigin aksine kalic1 olmayan ve kullanildiktan
sonra biyolojik olarak parcalanabilen bir malzemeden

sise iretme fikrini ortaya att1.

o6nsson plastiklerin %50’sinin
]bir kere kullanildiktan sonra
atildiging, bu yiizden bagka
bir malzemenin acil olarak
plastigin yerini almasi gerektigini
distinmds.

Ari Jonsson algden elde edilen

ve toz haline getirilen agarin
(mikroorganizmalarin ¢ogalmasi
i¢in kullanilan kat1 besiyeri) sise
tiretmek i¢in kullanilabilecegi
fikrinden yola ¢ikmus.

Toz agar su eklendiginde jole
benzeri bir maddeye doniisiiyor ve
verilmek istenen sekle gore

bir kaliba yerlestiriliyor.
Tasarimciya gore agardan iiretilen
sise bogalana kadar seklini koruyor,
bosaldiginda da par¢alanmaya
bashyor.

[zlanda Sanat Akademisinde
ogrenci olan Jénsson,
Reykjavik'te Mart ayinda

diizenlenen tasarim fuarinda sige
tasarimini sundu. Suyu bu siselerde
muhafaza etmenin giivenilir
oldugunu séyleyen Jénsson bir
siire sonra agardan suya gegmeye
baslayan tuzun tadinin ¢ok az
hissedildigini belirtiyor.

Biyolojik olarak parcalanabilen sise
sadece kavramsal bir tasarim ve
heniiz plastige 6nemli bir alternatif
olarak kullanima hazir degil.
Jonsson buldugu ¢éziimiin plastik
sorunu i¢cin mitkemmel bir

¢oziim oldugunu iddia etmiyor.
Bunun sadece bir baslangi¢
oldugunu séylityor ve bu problemi
¢ozmek i¢in yeni yollar bulmaya
yardimcr olacak bir fikir ortaya
attigini diigiiniiyor.
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Yagmur Damlalarindan Enerji
Elde Edebilen Giines Gozeleri

Zeynep Bilgici

Cinde tiretilen yeni giines gozeleri ile hem giines 15181ndan hem de
yagmur damlalarindan enerji elde ediliyor.

osil yakitlarin giderek azalmass,

maliyetlerinin yiikselmesi ve
yanmalari sonucu ¢evreye ve sagliga
zarar vermeleri nedeniyle bu yakitlara
alternatif olabilecek farkli kaynaklar
gelistiriliyor. Halihazirda giines, riizgar
ve jeotermal gibi cevreye daha az
zarar veren farkli yenilenebilir enerji
kaynaklarinm kullanimi yaygmlasmis
durumda. Oyle ki giines 1ginlarindan
enerji elde edilebilen glines panelleri
evlerde dahi kullanilabiliyor. Ancak bu
panellerin enerji verimliliginin hava
kosullarina bagli olmasi bu yontemin
kullanimini sinirlandirabiliyor. Bu
nedenle, Giines'ten enerji elde edilen
bu teknolojilerin gelistirilmesine
yonelik farkli caligmalar yapiliyor.
Bu ¢aligmalardan biri de gegtigimiz
glinlerde Angewandte Chemie
dergisinde yayimlandi. Caligmada
giines gozelerinin kullanimina yeni
bir boyut kazandirilarak bu gozelerle
sadece giines 1ginlarindan degil
yagmur damlalarindan da enerji elde
edilmesi saglandi.
Cindeki Ocean ve Yunnan Normal
tiniversitelerinde gelistirilen bu yeni
glines panelinde boya ile duyarli hale
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getirilmis giines gozeleri kullaniliyor.
Giines'ten gelen 15181 organik boya
tabakasi sayesinde sogurup elektrik
enerjisine ceviren ince tabakali

bu gozeler, iyi bir iletken olan
grafenle kaplaniyor. Grafen karbon
atomlarindan olusan iki boyutlu bir
malzeme. Grafendeki elektronlar
yagmur suyundaki kalsiyum, sodyum,
amonyum gibi pozitif yiiklii iyonlarla
etkileserek ¢ift katmanh bir tabaka
olugturuyor ve bu sayede enerji elde
ediliyor.

Bu yeni gozeler yagmur damlalariyla
yiizlerce mikrovoltluk voltaj
saglarken, giines 1s1g1ndan gelen
enerjiyi %6,53 verimlilikle elektrik
enerjisine ¢evirebiliyor. Bu deger,
halihazirda kullanilan glineg
gozelerinin verimliligiyle (%15-20)
kiyaslandiginda hayli diisiik. Ustelik
grafen kullanimi da bu gozelerin
maliyetini artirryor. Ancak her tiirli
hava kosullarinda ¢alisan ve enerji
ihtiyacina yeni bir ¢6ziim sunan

bu gozeleri gelistirmeye yonelik
caligmalar hizla devam ediyor.

Katip Celebi-
Newton Fonu
Kapsaminda
Basvurular Basladi

Ozlem Kili¢ Ekici

Urkiye ile Birlesik Krallik arasinda

bilimsel isbirliginin gelistirilmesini
desteklemek amaciyla yurirlikte
olan “Katip Celebi-Newton Fonu”
cercevesinde, TUBITAK ve British Council
tarafindan yuruttilmekte olan Akademik
Ziyaret Destegi ve Calistay Dlizenleme
Destegi cagrisi 18 Nisan 2016 tarihinde
acild.
27 Haziran 2016 tarihine kadar alinacak
basvurular icin aragtirma alanlari
asagidaki sekilde belirlendi:
-Yasam boyu saglik ve refah
«Tarim ve gida glvenligi
-Afet ve acil durum yonetimi
«Enerji ve iklim degisikligi
-Surdirilebilir enerji
+Bilgi ve iletisim teknolojileri
«Egitim becerileri: Geng yenilikgiler
Degisen kiiresel jeopolitik: Kriz ve risk
yonetimi
«Demokratik séylem ve hukukun
Ustinlagu
«Kiiresellesme ve endustri iliskileri
-Demografik degisim ve gog
«Kirsal ve kentsel gelisim
«Veri toplama sistemlerinin ve
yontemlerinin gelistirilmesi
-Yonetisim, catisma ve toplum

Basvuru icin http://www.britishcouncil.
org.tr/en/programmes/education/
newton-katip-celebi-fund/research
sayfasini ziyaret edebilirsiniz. Cagrilar
ile ilgili sorulariniz icin newtonfund@
britishcouncil.org.tr adresi ile iletisime
gecebilirsiniz.

BILIM VE INOVASYON ALAMINDA
UFUK AGICI FIRSATLAR
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[slam Sanat1 Yeni Malzemeye Esin Kaynag:

flay Celik Sezer

Matematiksel, fiziksel hatta biyolojik olgular ya da kesifler pek ¢ok sanat ¢alismasina esin kaynag oluyor.
Ancak bazen bunun tam tersi de olabiliyor. Yani sanat eserlerinden esinlenilerek bilimsel kesifler ya da
teknolojik buluslar yapilabiliyor. islam sanatindaki bazi geometrik desenlerden esinlenen malzeme bilimcilerin
yeni kesfi de bunlarin bir 6rnegi. Kanadadaki McGill Universitesi aragtirmacilari Islam sanat1 rneklerinden
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yola ¢ikarak, gerildigi zaman genisleyebilen yeni bir malzeme tasarladi.

ogu malzeme, 6rnegin penye kumas,

lastik bant ya da plastik pargalar1 gerildiginde
bir dogrultuda yani boyuna uzarken diger
dogrultuda yani enine kisalir. Ancak teknolojik
yontemlerle dogada bulunmayan 6zellikler
kazandirilmig bazi metamalzemeler gerildikleri
zaman enine genisliyor. Bu 6zellikse i¢ yapilarinin
geometrik ozelliginden kaynaklaniyor. Bu yap1
duragan haldeyken birbirine bagl bir dizi kareye
benziyor. Kareler birbirine gore dondiirtilmiis
bir konum aldigindaysa malzemenin yogunlugu
azaliyor ancak kalinlig1 artiyor, bu da gerildigi
zaman genislemesini sagliyor.

Ancak bu donme ayni zamanda malzemelerin
6zgiin bicimini kaybetmesi anlamina da geliyor.
Iste McGill Universitesi aragtirmacilart Ahmad
Rafsanjani ile Damiano Pasini, gerilince genisledigi
halde bi¢imini koruyan bir malzeme tiretmek
tizere yola ¢ikt1. Bunu yapmak icin de estetik degeri
yiiksek sanatsal tasarimlardan yararlandilar.

Rafsanjani [slam diinyasindaki mimari eserlerin
geometrik yapilar acisindan ¢ok zengin bir kaynak
oldugunu soyliiyor. Aragtirmacilar hedefledikleri
malzemenin tasariminda Iran'in kuzeyindeki
Karahan bolgesinde bulunan, biri 1067de digeri
1093’te inga edilmis Karahan Ikiz Tiirbelerinin
duvarlarindaki tasarimlardan yola ¢ikmus.

Aragtirmacilar bu duvarlari siisleyen 70 tasarimin
ikisini amaglarina uygun bulmus. Bunlarin
dairesel ya da paralel kesiklerle ayrilmis ve degisen
sekillerden olugan tekrarli driintiileri, sekiller
arasinda diizenli araliklar birakilip 6zgiin bigimin
korunarak daha biiyiik bir hale déniigmesini
sagliyor.

Aragtirmacilar kusursuz geometriyi bulduktan
sonra da metamalzemeyi dogal kauguktan
tiretmis. Rafsanjani malzemenin yapisina

bazi kesikler ve eklemler ekledigini ancak
oriintiiniin, esas alinan desendekiyle tamamen
ayni oldugunu soylityor. Rafsanjani ¢calismay1
Amerikan Fizik Derneginin

15 Mart’ta Baltimore Marylandde yapilan
toplantisinda sundu. Yeni malzemenin
gelecekte cok cesitli uygulamalarda, 6rnegin
tibbi cihazlarin damarlara yerlestirilmesinde
ya da uzayda agilip genisleyebilen yeni uydular

tasarlanmasinda faydali olabilecegi diistiniiliyor.
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Seker Hastalar1 Icin Grafen Yapih Giyilebilir Cihaz

llay Celik Sezer

Seker hastalarinin kan sekerlerini saglikli diizeye yakin tutup yasamlarini normal sekilde siirdiirebilmek i¢in ru-
tin olarak instilin almalar1 gerekiyor. Pek ¢ok hasta i¢in insiilin enjeksiyon kitlerini yanlarinda bulundurmamak
ya da insiilin dozlarini unutmak oldiiriicii bile olabilecek sonuglar doguruyor. Ancak insiilin enjeksiyonlariyla
da kan sekerini uygun diizeyde tutmak kolay degil. Ciinkii ideal olarak insiilin dozunun kan sekerindeki anlik
degisimlere gore hassas bicimde ayarlanmasi gerekiyor. Hastalarin bunu kendi kendilerine yapmasi ise ¢ok zor.
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Son yillarda ¢ok sayida aragtirmaci, kan
sekeri diizeyini sik araliklarla olgiip
uygun insiilin dozunu kana veren ve has-
talarin lizerlerinde rahat¢a tagiyabilecegi
teknolojik cihazlar konusunda ¢alisiyor.
Giiney Koreli bir ekibin tasarladig1 grafen
yapili cihaz da bunlardan biri. Cihaz deri-
ye yapisan bir bant seklinde tasarlanmus.

Grafen ince ve esnek bir malzeme oldugu
i¢in deriye kolayca tutturulabiliyor. Cihaz
takildiginda mikro-igneler deriyi delip
deri alt1 tabakaya ulastyor. Bu mikro-igne-
ler deriyi acitmayacak kadar ince ve kisa.
Cihaz, elektrokimyasal bir analiz birimine
bagl algilayict yardimuyla terdeki glikozu
oOlgliyor. Seker diizeyi ¢ok yiiksek oldu-
gunda metfromin adl ilac1 mikro-igneler
yardimiyla deri altina enjekte ediyor. Fa-
relerde yapilan denemelerde cihazin yiik-
sek glikoz diizeylerini 6l¢ilip uygun dozda
metformin salgilayarak kan sekerini dii-
sirmekte etkin oldugu goriildil. Saglikh
iki erkekte yapilan denemelerde de glikoz
ol¢timlerinin dogru oldugu goriildii.

Tip-2 seker hastali1 tedavisi genellikle di-
yet ve egzersizle basliyor, daha sonra met-
forminle ve hastalik ilerlediginde de insii-
lin enjeksiyonlariyla devam ediyor. Heniiz
gelistirilme asamasindaki grafen yapili
yeni cihazin klasik tedavi kitlerinin yeri-
ne gecmesi hedefleniyor. Su anda cihazda
agilmasi gereken en onemli sorunlardan
biri mikro-ignelerle yapilan deri alt1 en-
jeksiyonlarin hastalarin ihtiyag duydugu
dozlar igin yeterli olmamasi. Arastirma-
cilara gore cihazin uygulanabilir hale gel-
mesi i¢in bu ve benzeri sorunlarin ¢oziil-
mesi daha yillar alacak.

Kiiresel Isinma Kurak Bolgeleri de Nemlendirecek

Ilay Celik Sezer

Kiiresel isinmanin etkileriyle ilgili ngériiler simdiye kadar yagish bolgelerin daha da yagish, kurak bolgelerinse
daha da kurak hale gelecegi yoniindeydi. Ancak yeni bir arastirma kiiresel 1ssnmayla birlikte yagish bolgeler gibi
kurak bolgelerin de daha yagish hale gelecegi yoniinde dngoriiler ortaya koydu. Nature Climate Science’ta yayim-
lanan arastirmaya gore kurak bolgelerde yagmur yagisinda genel bir artis olacagi gibi ani sellere neden olan asir1

yagis olaylar1 da daha sik goriilecek.

Ancak ne yazik ki kurak bolgelerin daha fazla yagis almasi-
nin pek de fayda saglamayacagi 6ngoriilityor. Oncelikle bu
bolgelerdeki toplumlar fazla yagisa alisik olmadig igin buralarda
sellerden korunmaya yonelik altyap1 olmayabilir ya da yetersiz
olabilir. Bu da bu bolgelerde insanlarin sellerden daha fazla zarar
gorebilecegi anlamina geliyor. Ote yandan fazla yags, bu bolge-
lerde suya erisimin artacag1 anlamina da gelmiyor. Ciinkii kiiresel
isinmadan kaynakli fazla 1s1 bu bolgelerdeki buharlasma hizim
da artiracak. Dolayisiyla daha fazla yagis diisse de depolanan su
miktarinda ayni oranda artis goriilmeyecek.

Arastirmacilara gore kurak bolgelerin kiiresel 1sinmayla bir-
likte daha kurak hale gelecegine yonelik 6nceki dngoriiler okya-
nuslar tizerinde yapilmis genis 6l¢ekli simiilasyonlar icin gecerli.

Aragtirmacilar iklim degisimiyle birlikte yagish ve kurak bolge-
lere ne olacagini belirlemek igin yagish ve kurak bolgeleri birbir-
leriyle karsilastirmak yerine bu iki kategorideki bolgeleri kendi
i¢cinde degerlendirmis. Arastirmanin sonuglar1 kurak bolgelerin
kiiresel iklim degisimine uyum siirecinde gelecege doniik planla-
malar agisindan faydali olabilir.
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KTU Eherji Teknolojileri Toplulugu

Karadeniz Teknik Universitesi (KTU)
biinyesinde, 2013 yilinin Kasim aymnda
kurulan Enerji Teknolojileri Toplulugu,
2014’te 17 goniilléi 6grenciyle ¢aligmala-
rina bagladi. Bu topluluk yurtici ve yurt-
dis1 yarigmalara ek olarak 6zel projeler
i¢in alternatif enerji kaynaklariyla pro-
totip araglar tasarliyor ve teknoloji tire-
tiyor. Topluluk bu dogrultuda ¢aligmala-
rin1 mekanik, elektronik, yazilim, strateji
ve medya alanlarinda siirdiiriiyor. Top-

lulugun baslica projeleri arasinda TU-
BITAK Alternatif Enerjili Arag Yarslar:
(Elektromobil ve Hidromobil) ve Shell-
Eco Marathon yariglarina katilmak ve
yerli hibrit araglar tiretmek yer aliyor.
Topluluk tarafindan gelistirilen elekt-
rikli araba E-VIRA’nin 150 kg agirhgin-

daki sasesi ve kabugu kompozit malze-
me olan karbon fiberden tiretildi. Arag
yaris boyunca 1711 Wh enerji harcadi.
TUBITAK tarafindan yapilan degerler-
lendirme sonucunda enerji titkketim de-
geri 100 kmde 1 TL olarak hesaplandu.
E-VIRA otuz yedi arag arasindan yedin-
ci oldu. Yaris 6ncesi yapilan testlerde tur
basina alinan deger 65 Wh iken yapilan
caligmalar sonucu degerler diistirillerek
tur bagina 57 Whlik bir degere ulagildi
ve toplamda 240 Wh'lik kazang sagland.

Hidromobil kategorisinde yarigan ve
hidrojen gazi enerjisi ile ¢alisan ve agir-
lig1 65 kg olan H-VIRA tamamen kom-
pozit malzemeden iretildi. Harcadigy
hidrojen gaz1 97,9 litre. Arag, dokuz arag
arasindan iigiincii olarak yarig1 tamam-

ladi. Yarig Oncesi yapilan testlerde tur
basina alinan deger 12,2 litre iken yapi-
lan galigmalar sonucu degerler diisiiriile-
rek tur bagina 9,8 litrelik bir degere ula-
sild1 ve boylece toplamda 24 litrelik ka-
zang saglandu.

Elektrikli motorun verimi ile benzinli

motorun performansini ayni aragta kul-
lanabilen hibrit ara¢ sistemi teknolojisi,
Tiirkiyede ilk kez yerli olarak KTU biin-
yesinde Enerji Teknolojileri Toplulu-
gu tarafindan uretildi. Vira Hibrit isim-
li arag¢ Tirkiye turuna ¢ikarilarak genis
kitlelere tanitildi.

Her yil ¢ok sayida iilkeden bin-
lerce oOgrencinin katildigi Shell Eco-
Marathonda 16-25 yaslarindaki gencler
kendi tasarladiklar1 ve trettikleri arag-
larla yarigiyor. Hedef en az yakit ile en
uzun menzili kat etmek. Topluluk bu se-
ne Londrada diizenlenecek olan Shell
Eco-Marathon yarigmasina Tirkiye'yi ve
KTUyii temsilen katilacak.

Toplulugu ve projelerini https://www.
facebook.com/KTUETT ve http://www.
ktuett.com adreslerinden takip edebilir-
siniz.
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Bitcoin Piyasasini Bir de Boyle Takip Edin

Bitcoin, internetin en yaygin ve en degerli

sifrelenmis para birimi. Her ne kadar birgok
kurum tarafindan kabul edilen bir 6deme
araci olsa da, el degistirirken takibi neredey-
se imkansiz oldugundan o6zellikle interne-
tin yeralti olusumlari tarafindan tercih edili-
yor. Su aralar 1 Bitcoin'in degeri 430 dolar ci-
varinda. Bir ara bu degder bin dolarin tizerine

ctkmisti, o kadar da kiymetli. Dinyada mil-
yarlarca cihaz, yaklasik her 10 dakikada bir
25 tanesi serbest birakilan bu para birimini
clizdanina koymak icin inanilmaz bir islem
glict harciyor. 2110 ile 2140 yillan arasin-
da toplam 21 milyon Bitcoin dolasima gire-
ne kadar da bu slire¢ devam edecek. Peki bu
dijital diinyaya 6zel para birimi acaba hangi

Bitcoin piyasasinin anlik isleyisini ii¢ boyutlu animasyonlarla siislii
bu site yardimiyla kolayca izleyebilirsiniz.

hizda ve ne 6l¢lide el degistiriyor, hic merak
ettiniz mi? Bitbonkers adli bir sitede bunun-
lailgili harika bir gorsel calisma hazirlamiglar.
Bitcoin borsasindan anlik olarak bilgi ¢ceken
bu sistem, yapilan her islemi, yapilan islemin
buyuklugtne gore farkh renk ve biytiklik-
lerdeki toplar ve kiipler halinde oniiniizde-
ki tablaya firlatiyor. Herhangi bir cismin tze-
rine tiklayarak yapilan islemin biyiklagiunt
de gorebiliyorsunuz. Boylece Bitcoin piyasa-
sinda el degistiren para hakkinda iyi kot fi-
kir sahibi olmaniz mimkin. Siteye bitbon-
kers.com adresinden ulasabilirsiniz.

AMOLED Ekran Maliyeti LED Ekran Maliyetinin Altina Diistu

AMOLED ekranlarin LED ekranlara oran-
la pek cok avantaji var. Daha inceler, daha
az gli¢ harciyorlar, arka isiklandirmaya ihti-
ya¢ duymadan her bir pikseli bagimsiz ola-
rak aydinlatabildikleri icin renk ve 6zellikle
de kontrast bakimindan ¢ok daha basaril-
lar. Tek bir kusurlari vardi, Giretim maliyet-
lerinin LED ekranlara gore daha pahali ol-
masi. Bu da AMOLED ekranlarin kullanimi-
ni Ust ug Grdnlerle sinirliyordu. IHS Techno-
logy adli sirketin verileri artik bu endisenin
de geride kaldigini gosteriyor. Zira ilk kez

AMOLED ekran tretimi LED ekranlarinkin-
dan daha ekonomik hale geldi. 5 inglik Full
HD ¢ozinrliikte bir ekranin tretim mali-
yeti 2015'in son ¢eyreginde LED icin 15,70
dolar, AMOLED icin 17,10 dolarken bu ra-
kamlar 2016'nin ilk ceyreginde LED icin
14,60 dolara, AMOLED icin 14,30 dolara
geriledi. Bu da AMOLED ekranlarin ¢ok ya-
kinda orta ve giris seviyesindeki Grlinlerde
de tercih edilebilecegini gosteriyor. Detayli
bilgi ve diger arastirmalar icin ihs.com ad-
resini ziyaret edebilirsiniz.

LED

Super AMTLED

AMOLED ekranlanin LED ekranlardan daha ucuza mal olmasi,
cok yakinda giris seviyesindeki iriinlerin bile AMOLED ekranlarla
donatilmasinin yolunu acacak.




Bilim ve Teknik May1s 2016

ctrlaltdel@tubitak.gov.tr

Elektronik Devrenizi Once Tarayicinizda Deneyin

isiniz elektronik devrelerle ugrasmayi gerektiriyor-
sa veya bu ise hobi olarak merakliysaniz, kurguladigi-
niz devrenin calisip calismadigini basit ama bir o ka-
dar da kapsamli bir tarayici uygulamasi tizerinde de-
neyip gorebilirsiniz. HTML5 kullanan ve herhangi bir
yazim, kurulum veya eklenti gerektirmeyen uygu-
lamayi kullanmak icin lushprojects.com/circuitjs ad-
resini ziyaret etmeniz yeterli. Sonrasinda tek yapma-

niz gereken size sunulan araglar yardimiyla devre-
nizi kurgulamak ve akim vererek calisip calismadigi-
ni sinamak. Isiniz bittiginde farkli secenekler esligin-
de devrenizi paylasima acabiliyorsunuz. Sitede han-
gi araclarin nasil kullanilacagina dair detayli aciklama-
lar ve videolarin yani sira lizerinde oynayabileceginiz
pek cok hazir devre semasi da yer aliyor. Elektronik-
le ve devrelerle ilgileniyorsaniz mutlaka ziyaret edin.

USB-C Kablolari Test Edecek Yazilim Geliyor

Yakinda kullanima sunulacak olan yazilimla USB-C standardini destekleyen
kablolarin hangilerine giivenebileceginizi daha kolay anlayacaksiniz.

USB-C standardi, USB 3.0'in ardindan yavas yavas ha-
yatimiza girmeye baglayan bir teknoloji. Simdilik Gst
ug Urtinlerde karsimiza ¢iksa da ¢cok hizla yayginlasi-
yor. Beraberinde gii¢lii akim tasima kapasitesi, yliksek
baglanti hizi ve hangi yonde takarsaniz takin bagla-

nabilme &zelligi gibi avantajlar da var. Tim bu avan-
tajlan sunabilmek icin de USB-C baglanti kablolarinin
belli standartlar karsilamasi gerekiyor. Karsilamadi-
g1 taktirde baglanti ve sarj hatasindan cihazlarin zarar
goérmesine kadar istenmeyen bircok durumla karsila-
sabiliyorsunuz. Daha 6nceki USB standartlarinda du-
rum bu kadar ciddi sorunlara neden olmuyordu. Her-
hangi bir kabloyla da kor topal ilerliyordunuz. Oysa
USB-C'de standartlara uymayan kablolarin cihazlar-
da kullanilmasinin ciddi problemlere yol agma potan-
siyeli var. iste bu riski azaltmak icin Intel, HP ve Mic-
rosoft USB-C uyumlu kablolari dogrulamak tzere bir
standart hazirhginda olduklarini ve standartlara uy-
mayan kablolarin tespit edilmesini saglayacak lcret-
siz bir yazilmi yakinda kullanima sunacaklarini agik-
ladi. Bu kugik yazilim sayesinde adini sanini bilmedi-
giniz, sizde stiphe uyandiran kablolari kontrol ederek
kullanim icin gtivenli olup olmadigini 6grenebilecek-
siniz. Detaylari bit.ly/usb-c1 ve bit.ly/usb-c2 adresle-
rinde bulabilirsiniz.

Elektronikle ilgileniyorsaniz kiiciik bir
web sitesi yardimiyla planladiginiz
detayli devreleri kurgulayabilir ve calisip
calismadigini sinayabilirsiniz.
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Bir Ulkenin Verisini Paylasmanin En Giizel Yolu

MIT Medya Laboratuvari ve Deloitte’in
birlikte kurguladigi Data USA projesi, kamuya agik bilgilerin
paylasimina dair benzersiz bir ek ortaya koyuyor.

Bir tlkenin kamu kurumlan tarafindan va-
tandasa acilan verilerini toplayip farkl bi-
cimlerde ifade edebilecek bir sistem kur-
saydiniz acaba ne gibi sonuclara ulasirdi-
niz? ABD'deki Massachusetts Teknoloji Ens-
tittist (MIT) Medya Laboratuvari ve arastir-
ma sirketi Deloitte’in bir araya gelerek or-
taya koydugu Data USA adl proje, bu so-
runun cevabini vermek Uzere kurgulan-
mis. ABD'nin kamuya acik bilgilerini, sor-
guladiginiz kriterlere bagh olarak, son de-
rece ayrintili bir sekilde ortaya koyuyor. Or-
negin bir eyalet ismi yazdiginizda ortala-
ma hane geliri, gelir dagilmi, etnik dagi-
im, yas ortalamasi, nifusun ne kadarinin
hangi is kollarinda calistigi, eyaletin fark-
Il endustrilerden aldigi gelir payr ve akli-
niza gelebilecek hemen hemen her konu-
da bilgi edinebiliyorsunuz. Ustelik tiim bil-

giler kolay anlasilir grafikler ve tablolar es-
liginde sunuluyor. Gergekten ¢ok etkileyici
ve érnek gosterilecek bir proje. incelemek
icin datausa.io adresini ziyaret edebilirsiniz.

Birka¢ Saniyede Profesyonel Ses Diizenlemeniz Hazir

Bilgisayarda ses ve miizik dosyalaryla bolca
hasir nesir oluyorsaniz, eMastered isimli ye-
ni servisi son derece ilging bulacaksiniz. Eli-
nizdeki herhangi bir ses dosyasinin veya ha-
zirladiginiz bir bestenin mastering yani tim
seslerin dengelendigi son dokunus asama-
sinl otomatik olarak gerceklestiren ¢evrimi-
Gi bir servis. Arkasinda yer alan algoritmayi
Grammy 6d(illi ses miihendisleri tasarlamis.

Kullanmak icin yapmaniz gereken de olduk-
¢a basit: Tarayicinizla emastered.com web si-
tesini ziyaret edip parcanizi tarayicida size

gosterilen alana siriikliyorsunuz ve yiikle-
menin tamamlanmasini bekliyorsunuz. Bir-
kag saniye icinde parcanizin mastering asa-
masindan gecerek diizenlemis hali hazir.

Bunoktada parcaninyeni haliniilk haliyle kar-
silagtirabilir, begendiyseniz sisteme uye ola-
rakindirebilirsiniz. Kullanmasi bir stireigin be-
dava olacak, ilgileniyorsaniz tavsiye ederim.

eMastered sayesinde miizik kayitlarinizi kolayca profesyonel ses diizenleme asamasindan gegirebilirsiniz.
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Sanata El Atan Yapay Zeka Yazar Oldu, Ressam Oldu

REMBRANDT

THE ARTWORK

Pismees Sl sty obuend
Fat ol Moot sl

() svamt sceoLLnG

Bilgisayarlar, insana 6zgii bir beceri olan
sanat alaninda da kayda deger isler
ortaya koymaya basladi. Ustelik cok hizl

Yapay zekanin el atacagi meslekler arasinda insana 6z-
gl yaraticilik gerektiren islerin son siralarda yer alaca-
gini diistintyorsaniz, son gelismeler 1siginda bu di-
stinceyi bir kez daha gbzden gecirmekte fayda var.
Japonya'da yapay zekanin yardimci yazarh@ini Ustlen-
digi “Konpyuta ga shosetsu wo kaku hi’, yani “Bilgisa-
yarin Roman Yazdigi GUn” isimli ¢alisma ulusal ede-
biyat édullerinde ilk elemeleri gegmeyi basarmis. Bu
is icin Ozel olarak kurgulanan yapay zekanin roma-
ni yazabilmesi icin gelistiriciler sadece kelime seti-
ni vererek genel kurallari tanimlamis, kalanini bilgi-
sayar kendi basina gerceklestirmis. Gergi blyik 6di-
IG kazanamamis, ama yapay zekanin eleme asama-
sinl gegecek olgunlukta bir eser ortaya koymasi bi-
le biiyiik basari. isler bdyle giderse 5-10 yil icinde bu
koseyi gercek biri mi yaziyor ondan bile emin olama-
yacaksiniz. Ben de sahilde ayaklarimi uzatmis cayi-
mi yudumlarken, bilgisayarin hakkinda makale yaz-
masini istedigim konulari belirlemekle mesgul olaca-
gim. Detaylari bit.ly/ainovel adresinde okuyabilirsiniz.
Bu konudaki bir diger ilging gelisme de The Next Remb-
randtadiverilen projenin sonucu olarak ortaya ¢ikti. 400
yil kadar 6nce yasayan ve kendine 6zgi teknigiyle re-
sim sanatinda 6zel bir yere sahip olan Hollandali Remb-
randt van Rijn’in tarzini etraflica inceleyen yapay zeka,
sanki Unlu ressamin elinden ¢ikmis hissi yaratan yep-
yeni bir eser ortaya koyarak herkesi sasirtmayi basar-
di. Olayin baslangici, Hollandali finans kurulusu ING'nin
Amsterdam'daki bir reklam ajansindan Hollanda sana-
tini yliceltecek bir proje talep etmesiyle basliyor. Bunun

lizerine ajansin yaratici ydnetmenleri J. Water Thomp-
son ve Bart Korsten su soruyu soruyor: Acaba bir bilgi-
sayara Rembrandt gibi resim cizmeyi 6gretebilir miyiz?
Bunun Uizerine ING, Microsoft, Delft Teknoloji Universi-
tesi, Mauritshuis Kraliyet Resim Galerisi ve Het Remb-
randthuis Muzesi bir araya gelerek tarihgilerden, ya-
zilim  gelistiricilerden, arastirmacilardan, mihendis-
lerden ve veri analizcilerinden olusan bir ekip kuru-
yor. Ekip bir sistem kurgulayarak Rembrandt'in 346
tablosunu 3 boyutlu olarak tarayip 160 binden faz-
la parcadan olusan veriyi analiz veri tabanina aktari-
yor. Rembrandt'in stilini ortaya koyan temel bilesen-
lerin analiz edilmesinin ardindan nihayet siparis ve-
riliyor: 30-40 yaslarinda, biyikli ve sakall, beyaz, ko-
yu renk elbiseli, sapkali, yakalikli ve saga bakan bir er-
kek portresi. Bilgisayar bu siparis tizerine 148 milyon
pikselden olusan yepyeni bir Rembrandt tablosu ya-
ratiyor. Ustelik firca izlerine kadar ustanin tarzini tam
anlamiyla yansitacak bir eser cikiyor ortaya. Projenin
tlm sureci anlatan harika bir web sitesi de var. Site-
yi nextrembrandt.com adresinde ziyaret edebilirsiniz.
Ozetle bilgisayarlar, daha 6nce kendilerine yakistirama-
digimiz ve sadece insana 6zgi oldugunu disindigu-
miz alanlara hizla el atmaya basladl. Birbiri ardina ge-
len su iki 6rnek, 6ntimiizdeki 5-10 yil icinde nelerle kar-
silasabilecegimiz konusunda hayal gliciimiizii ciddi an-
lamda zorlayan tiirden. Biz, cocuklugunda bilim kurgu
filmlerinde gordiigu teknolojileri biyudiginde gln-
Itk hayatinin bir parcasi olarak benimseyen diinyada-
ki ilk nesiliz. Siradaki gelismeleri heyecanla bekliyoruz.

dgreniyorlar.

15



Dr. Tuba Sarigiil

Su Damlasini
Tastyabilen Tuyler




Bu fotografta su egreltisi olarak da
bilinen Salvinia bitkisinin yapraginin
lizerindeki bir su damlasi goriiliiyor.
Yapragin yiizeyindeki tiyler
yapragin yiizeyiyle su arasinda

bir hava katmani olusmasini sagliyor.
Bu da bitkinin suyun yiizeyinde
kalmasini kolaylastinyor.

Su egreltisinin yapragindaki
tiylerin sekli mutfaklarda
kullanilan girpiailara benziyor.
Bu tiiylerin yiizeyi suyu iten
yani hidrofobik ozellikte,

nano ol¢ekte kristallerle kapli.
Uc kisimlar ise suyu ¢eken

yani hidrofilik 6zellikte.
Boylece bitki suya battiginda
suile yapragin yiizeyi arasinda
bir hava tabakasi olusuyor.

Bu farkli yapi siirtiinmeyi
azaltarak bitkinin suyun iizerinde
ylizmesini kolaylastiryor.

Bu ozellik Salvinia etkisi olarak
biliniyor.

Bilim ve Teknik Mayis 2016

Salvinia etkisinden denizcilik
uygulamalarinda, drnedin gemilerin
govdelerinde siirtinmeyi

azaltarak enerji tiiketiminin
diisiirilmesini saglayan
kaplamalarin geligtirilmesine
yonelik arastirmalarda yararlaniliyor.



- Yasam

Fotografiniz
Sanat Eserine
Donussun
Ister misiniz?

Akilli telefonunuzdaki fotograflar
10 dakika icinde adeta bir

sanat eserine donustiiren
uygulama Pikazo, biri yazilimci
digeri tasarimci iki arkadas

Noah Rosenberg ve Karl Stiefvater
tarafindan, Google'in 2015 yilinin
Temmuz ayinda kullanima actigi
yapay zeka grafik isleme platformu
Derin Riya Jeneratori’'niin alt
yapisi kullanilarak gelistirildi.
Akilli telefonlarin profesyonel
fotograf makineleri ile kiyasiya
yarisa girdigi glinimiiz
dlinyasinda, filtreleme ve ince
ayarlarla fotograflari harika

bir gériiniime kavusturan
uygulamalardan ¢ok daha
fazlasini isteyen kullanicilar icin
gelistirilen uygulama, kaynak
goriinti Gzerinde hicbir ayarlama
yapmadan goriintiy ayri bir
similasyonda (inli tablolara
benzer temalarla harmanlayarak
yepyeni bir goriinti olusturuyor.
Uygulama, Android uyumlu
strima heniiz gelistiriimedigi
icin simdilik sadece

iOS igletim sistemi kullanan
cihazlara yiiklenebiliyor.

Turkge dil destegi de olan

Pikazo Apple Store'larda

7,99 Tl'ye satiliyor.

http://techsday.com/how-pikazo-
turns-your-photos-into-magic/

Bilim Kurgudan
Gercege

Nike, bilim kurgu filmlerde
gordugumiiz bir teknolojiyi
gercege donustirerek bagcigi
kendi kendine baglanabilen
akilli ayakkabi HyperAdapt
1.0' gelistirdi. Topuk kisminda
yer alan sensorler sayesinde
kullanicinin ayakkabiy
giydigini algilayan ayakkabi,
kullanicinin ayak 6l¢ulerini
g6z 6nilinde bulundurarak
bagcigi uygun sikilikta
otomatik olarak bagliyor.

Eger kullanici bagciklar
sikilastirmak veya gevsetmek
isterse, ayakkabinin yan
tarafindaki arti ve eksi tuslarini
kullanarak bunu yapabiliyor.

dfiftzy

Bagciklari otomatik olarak
baglanan ayakkabi hayalinin
gercede en yakin hali olarak
karsimiza ¢ikan HyperAdapt 1.0'in
bagciklarin ne zaman gevsek ne
zaman siki olmasi gerektigini de
algilayacak yeni bir versiyonunun
onumizdeki yillarda gelistirilmesi
hedefleniyor. Sarj edilebilir

pille calisan ayakkabi dolu sarj ile
iki hafta kullanilabiliyor.

ik etapta Nike'in fitness portali
Nike+ Uyelerine satilacak
ayakkabinin 2016 yili sonlarinda
tlm diinyada satisa sunulmasi
bekleniyor. Beyaz, siyah ve

gri olmak Uzere U¢ renk secenegi
olan ayakkabinin fiyati hakkinda
ise heniiz bir agiklama yok.

http://techcrunch.com/2016/03/18/
nike-self-tying-shoes/
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Agrilarinizi
Dindiren
Teknoloji

Glnluk yasantinizda hareketlerinizi
kisitlayan ve bazen sebebi

dahi teshis edilemeyen kronik
agnlan dindirecek ilk agr kesici
giyilebilir cihaz Quell, tibbi

cihazlar treten teknoloji firmasi
NeuroMetrix tarafindan gelistirildi.
Amerikan Gida ve ilac idaresi
tarafindan onaylanan cihazin
tasarlanmasindaki amag, hastalarin
agnilarnini dindirmek igin kimyasal
icerikli agr kesiciler almasinin
ontine gecmek. Esnek bir yapisi
olan ve diz altina bacagi saracak
sekilde takilan cihaz, deri alti
elektriksel sinir uyarimi adi verilen
tedavi teknigini kullanarak deriye
dogrudan temas eden elektrotlarla
duyu sinirlerini uyariyor.

Uyari sonucunda omurgadan
dogal morfin etkisi gdsteren
endojen opioidler (viicutta

morfin etkisi gdsteren kimyasal
maddeler) salgilaniyor ve bu salgi
agri sinyallerini keserek hastanin
blyuk ol¢lide rahatlamasini
sagliyor. iOS ve Android isletim
sistemi kullanan akilli telefonlarla
Bluetooth 4.0 teknolojisi Gizerinden
baglanti kuran uygulamasi ile
cihazin sarj durumu kontrol
edilebildigi gibi agn esigi
birbirinden farkli olan kullanicilar
icin cihazin gdnderecegi uyari
seviyesi de ayarlanabiliyor.
Otururken, yurirken, kosarken,
spor yaparken veya uyurken, gece
ve glindiiz her sartta kullanima
uygun olan akilli cihazin insan
viicudundaki etkisi lizerine yapilan
bir arastirmaya gore, kullanicilarin
%81'i kronik agrilarinda iyilesme
oldugunu belirtirken %67’si

de agri kesici kullanimlarinda
azalma oldugunu soyliyor.

Quell, 249 dolara satilyor.

https://www.quellrelief.com/

Hayat
Paylasinca
Guzel

Acliga karsi kiiresel capta
mucadele veren ve seksen tilkede
seksen milyon insana gida yardimi
ulastiran Birlesmis Milletler

Diinya Gida Programi, bagiscilarin
yardimlarinin ihtiyaci olan
¢ocuklara ulagmasini saglayan bir
uygulama olan ShareTheMeal'i
gelistirdi. Ozellikle Suriye ve
Urdiin'de devam eden catismalar
nedeniyle bulunduklari bolgeleri
terk etmek zorunda kalan ve aclikla
micadele eden gocuklar igin
gelistirilen uygulama sayesinde
bir kullanici glinde 0,40 Euro
bagis yaparak bir cocugun bir
glinlik beslenme masrafini
karsilamis oluyor.

Bagiscilara toplu bagis yapma
firsati da sunan uygulamada
haftalik 2,8 Euro, aylik 12 Euro,

3 aylik 36 Euro, 6 aylik 72 Euro

ve 1 yillik 146 Euro badis
secenekleri de var. iOS ve

Android isletim sistemi kullanan
akill telefonlara yiklenen
uygulamaya Facebook hesap
bilgileri kullanilarak girilip

bir profil olusturuluyor.

Profil olusturulduktan sonra

ister kredi karti ile ister

PayPal hesabi ile bagis yapiliyor.
Uygulamanin en glizel
ozelliklerinden biri ise bagisin
ulastigi cocugun fotografinin,
yasadigi yerin ve egitim bilgilerinin
ekranda gériintilenebiliyor olmasi.
Yaklasik 125 bin kisi tarafindan
indirilen uygulama sayesinde
bugtine kadar 2 milyon 300 binden
fazla cocuga gida ulastirldi.

https://www.sharethemeal.org/en/
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Dis Bakiminda
Devrim

Daha iyi plak temizligi, saglikli dis eti,
temiz dil, beyaz disler ve agiz
saghdi icin bir Tirk ve Amerikan
isbirligi projesi olarak gelistirilen
iBrush 365, bir akilli dis firasi.

Dis hekimlerinin tavsiye ettigi
Uzere, dislerin dis etinden

dislere dogru fircalanmasini tesvik
etmek amaciyla tasariminda
yuvarlak disk modelinin

ornek alindigr akilli firga,
Japonya'da patentli Giretilen 6zel
kesim 1200 yumusak mikro kil
sayesinde dislerin yumusakga
fircalanmasini saglarken,

dis eti ve yanak icinin zarar
goérmesini de engelliyor.

Fircanin tizerindeki agma/kapama
digmesine ilk basista

fircanin ucu normal hizda
dénmeye basliyor, ikinci basista
hizi maksimuma ¢ikiyor,

Uglincii basista cihaz kapaniyor
ve firganin ucu duruyor.

Ac¢ma kapama diigmesinin
hemen altinda yer alan ve fircanin
donis yoninun degistirilmesini
saglayan diigme ile de kullanici,
yukaridan asagiya veya asagidan
yukariya dogru fircalama

ayari yapabiliyor. Kolay sarj
edilebilir bir bataryasi olan firca
USB kablo ile bilgisayardan,
dizustu bilgisayardan veya
yardimci port ile dogrudan prizden
sarj edilebiliyor ve dolu sarj ile

bir ay boyunca glinde iki sefer

iki dakika streyle kullanilabiliyor.
Uluslararasi Mucitler Fuari

En lyi Kisisel Bakim Uriinii dalinda
odiile layik gorilen akill dis
fircas, sekiz renkte Uretilmis.
Fiyat1 45 dolar.
http://www.ibrush365.com/

Teknolojiile
Bulusan
Sik Tasarim

Giyilebilir teknoloji firmasi Ringly,
akilli telefonunuza gelen

cagrilari, mesajlari ve bildirimleri
kagirma ihtimalinizi ortadan
kaldiracak akilli bileklik

Aires'i gelistirdi. iOS ve Android
isletim sistemi kullanan akilli
telefonunuza bluetooth teknolojisi
lizerinden baglanan bileklik,

cep telefonunuzu surekli

kontrol etmenize gerek kalmadan
gelen cagrilarin, mesajlarin,
e-postalarin ve Facebok, Twitter,
WhatsApp, Instagram,
Snapchat’in de aralarinda
bulundugu 100'den

fazla uygulamanin bildirimlerini
titresim yoluyla veya bilekligin
yan tarafinda bulunan

bildirim 1s1g1yla almanizi sagliyor.

Tasariminda lacivert tas, kuvars,
Ay tas! ve labradorit gibi

degerli taslarin kullanildig
bileklikler, dort farkli

titresim diizeni ve bes farkli
bildirim 15191 rengi ile

bildirimleri 6zellestirmenizi de
mimkin kilyor.

Kullanici, akilli bilekligin
uygulamasi tizerinden giin
icinde attigi adim sayisini

ve yaktigi kalori miktarini takip
edebiliyor. Belirlenen gtinliik
adim ve yakilacak kalori
hedefine ulasildiginda bileklik
bunu kullaniciya bildiriyor.

Dort saatte sarj edilen ve tam dolu
sarj ile 48 saat kullanilabilen
cihaz, yaklasik 30 adimlik mesafeye
kadar akilli telefonla baglantisini
koruyor. Heniiz 6n sipariste olan
akilli bileklikler 279 dolardan
satilacak.

https://ringly.com/aries
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Kisiye Ozel
Kurye
Uygulamasi

Kurye ve kargo hizmeti veren
firmalar ile bu hizmeti

kullanan kisileri mobil ortamda
bulusturan ULAK, Sabri Sami Toker
tarafindan kurulan ULAK

Yazilim Teknoloji ve Tasimacilik
firmasinin Peakode ekibi
tarafindan gelistirilen bir mobil
uygulama. Ulagimin zor, zamanin
ise dederli oldugu giiniimiiz
diinyasinda cepten kurye cagirma
kolayligini yayginlastirmak
amaciyla gelistirilen uygulama
kisiden kisiye tasima hizmeti
sunarken ayni zamanda &zel
siparis vermenizi de miimkiin
kiliyor. Bulundugunuz yerden
ayrilmadan, uygulamanin

icinde olusturacaginiz alisveris
listesindeki malzemeleri alip
getiriyor, disarlya yemek

hizmeti vermeyen restoranlardan
yapacagdiniz siparisleri size
ulastiryor, is yerine gittiginizde
evde unuttugunuzu fark
ettiginiz evraklar evde bulunan
birisinden teslim alip ofisinize
getiriyor ve bunun gibi hayatinizi
kolaylastiracak ve zamaninizdan
calmayacak bircok hizmet
sunuyor. Kurye hizmetini
kullanmak isterseniz uygulamanin

icindeki “normal kurye”, “express

kurye”ve “vip kurye” gdnderi
sekillerinden birini sectiginizde
bulundugunuz konuma en yakin
kurye size yonlendiriliyor.

Gonderi 6demesini kredi karti
ile glivenli bir sekilde uygulama
lizerinden gerceklestirebiliyor
ve kargonuz teslim olana kadar
anlik konum bilgisini

ve teslimat detaylarini takip
edebiliyorsunuz. Hen(iz sadece
istanbul'da hizmet veren
uygulamanin Ankara, izmir

ve Bursa'nin yani sira Berlin'de
de kullanilabilmesi icin altyapi
cahismalari devam ediyor.
indirilmesi ticretsiz olan ve yalnizca
i0S isletim sistemi kullanan
cihazlara yiiklenen uygulamanin
Android uyumlu stiriminin

alt1 ay icinde gelistirilmesi
planlaniyor.

http://www.ulakapp.com/

2
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ULAK

MOBIL KURYE SERWISI

Stfremi Unisthum

)

Akilli Bileklikten
Sesli Komutlar

Akilli bileklik teknolojisinin en basarili girisimlerinden biri
olan Mooy, diinyanin ilk ve tek sesli etkinlik takipcisi ve kocu
Moov Now Multi-Sport Fitness Coach'u gelistirdi. iOS ve
Android isletim sistemi kullanan cihazlarla uyumlu calisan ve
akill telefona yuklenen uygulamast ile Bluetooth teknolojisi
izerinden baglanti kuran akilli bileklik, izerindeki manyetik,
acisal hiz ve yercekimi sensorleri ile kullanicisinin en kigik bir
hareketini dahi algilayabilecek kapasitede. Uyku ve etkinlik
takibi 6zelligi olan bileklik kullanicinin gece kag saat yatakta
kaldigini, kag saatini uykuda gecirdigini ve bu stirenin

kag saatinde hareketli oldugunu, glinde attigi adim sayisini ve
yaktigi kalori miktarini hesaplayarak bilekligin uygulamasina
gonderiyor ve buradan takip edilmesine imkan sagliyor.

Bir yliriiyus ve kosu antrendrii olarak yiirlinen/kosulan mesafe
miktarini, ylriiytis/kosu esnasinda yakilan kalori miktarini
hesaplamakla kalmayan, bunun &tesine gecerek etkinlik
esnasinda yere basis siddetini 6lcerek kullaniclyi yavaslatarak
eklem sakatliklarinin 6niine gegmeyi hedefleyen bileklik,
nabiz takip destedi ile kullanicinin kalp atis hizini da
uygulamasina gonderiyor. Bireysel ylizme antrendri 6zelligi
ile ylizliciinin hangi turu ne kadar stirede dondiigung,

hangi stilde ne kadar zaman ylizdugiind, en yiksek

ve en dusiik hizini bildiriyor.

Bileklik, bisiklet ayarina alindiginda ise stirlicliniin yaktigi
kalori miktarini, hizini ve kat ettigi mesafeyi 6lctiyor.
Ayarlanabilen silikon kayisi her bilege uyan bileklik 3 metre
derinlige kadar su gecirmedidi icin ylizerken de
kullanilabiliyor. Siyah, kirmizi, mavi ve beyaz olmak

lizere dort renkte Uretilen ve saat pili ile calisan 6 gram
agirhgindaki bilekligin pil dmrii ise yaklasik 6 ay.

http://welcome.moov.c/
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Antarktika...
En soguk, en uzak, en riizgarl,

canlilar icin kogullarin en zorlu oldugu kita.
Ortalama sicaklik yaz aylarinda -20°C,

kis aylarinda ise -50°Cile -60°C arasinda.
Yeryiiziinde dlciilen en diisiik sicaklik

olan -93,2°C de yine Antarktika'da 6liilmiis.
0zon tabakasi da Antarktika tizerinde inceliyor.
Kitadaki buzlar, kara parcasinin yaklasik
9%99'unu kapliyor. Tiim bunlar insanoglunun
kitaya yerlesememesine neden olmus.
Antarktika'nin ev sahipleri penguenler, foklar,
balinalar, firtina kuslan, kriller...

Kita, iilkemizin de taraf oldugu

“Antarktika Antlasmasi”ile

53 iilkenin bayragi altinda yonetiliyor.

Bu antlasmaya gore 2048’ kadar

kitanin biitiin yeralti ve yer iistii kaynaklan
koruma altinda. Kitada sadece

bilimsel ¢alismalara ve arastirma

tislerinin faaliyet gostermesine izin veriliyor.
Suanda kitada etkin olan iilkelerin

24'ii gozlemci statiisiinde.

29 iilkeyse danisman devlet statiistinde ve
Antarktika ile ilgili kararlan bu tilkeler belirliyor.
Ulkemiz gbzlemci statiisiinde.

Gozlemdi statiistinden oy kullanabilecek
danisman devlet statiisiine gegmek,

yani kitanin geleceginde soz sahibi olmak icin
oncelikle kitada siirekliligi olan

bilimsel arastirmalar yapmak gerekiyor.

Bu baglamda iilkemizin farkli
iiniversitelerinden ve TUBITAK'tan

13 bilim insani bir araya gelerek

2 Nisan 2016 tarihinde Antarktika'ya gittik.



Antarktika'ya Dogru

asil gittik? Istanbuldan yola ¢ikan ekibimizin ilk du-
Nrag1 Arjantin'in bagkenti Buenos Aires oldu. Burada
Antarktika’y1 yoneten kurum olarak da tanimlayabile-
cegimiz Antarktika Antlagmalar Sistemi Sekretaryasrnin bagka-
n1 Dr. Manfred Reinke ile bir bilgilendirme toplantis: yaptik. Dr.
Reinke toplantida kitanin tarihi, genel ozellikleri, cografi yapisi,
nasil yonetildigi, gelecegi ve Antarktika Antlasmalar Sistemi hak-
kinda bilgi verdi. Sekretarya baskan: kitanin baris kitasi olduguna
oOzellikle dikkat gekti. Buradan gemiye binmek {izere Arjantin’in
en giineyindeki liman kenti Ushuaidya gectik. Gemi yolculugu-
nun ayrintilarina gegmeden 6nce ekibimizdeki bilim insanlarini
tanitalim ve Antarktikada neler yaptiklarini anlatalim.
Antarktikadaki ¢aligmalarimizi Ukraynanin Galindez Ada-
stndaki aragtirma iissii olan Vernadsky Istasyonu’nda gergek-
lestirdik. Ciinkii Antarktikada bilimsel ¢alisma yapabilmek i¢in
arastirma iissii olan {ilkelerle is birligi sart. Bireysel olarak ise
Antarktika aragtirmalarina katilabilmek i¢in 6n kosul, hem be-
denen hem de zihnen zinde ve saglikli olmak. Burada gorev ya-
pan arastirmacilarin olasi bir saglik sorununda kisith imkanlarla
tedavi edilme ihtimalini goze almast ve Antarktika'ya ona go-
re gelmesi gerekiyor. Aragtirma seferinin liderligini Istanbul
Universitesinden Prof. Dr. Bayram Oztiirk iistlendi. Prof. Oz-
tiirk, ekibimizin {iyeleri arasinda kita iizerinde ¢aliyma yapan en
deneyimli bilim insan1. Gegen yil Japon arastirma issiinde dort

ay kalarak bilimsel arastirma yapan Prof. Oztiirk Japonya An-
tarktika Madalyas: ile onurlandirildi. Arastirma seferimizi, Uk-
rayna ile olan antlagmalars, izinleri (kitada izinsiz higbir sey ya-
pilamuyor) vs. Prof. Oztiirk organize etti. Ayrica, aragtirma konu-
su kapsaminda Antarktikada yabanc tiirler ve deniz biyogesitlili-
gi ile ilgili veriler de topladi.

Aragtirma seferi lider yardimcihigini Istanbul Teknik Univer-
sitesi Kutup Arastirmalar1 Merkezi Miidiirii Dog. Dr. Burcu Oz-
soy Cigek yapt1. Dr. CiceK'in de Antarktika konusunda 10 yillik
bir deneyimi var. Uydu goriintiileriyle veri analizi ve yersel deniz
buzu gozlemi yapan Dr. Ci¢eK'in danigman hocasi, doktora ¢alis-
mas1 sirasinda Mars ile ilgili mi yoksa Antarktika ile ilgili bir ko-
nuda mu ¢aligmak istersin diye sormus. Marsa seyahat edeme-
yecegini, ancak Antarktika’ya gidebilecegini diisiinen Dr. Cigek,
Antarktika'y1 tez konusu olarak se¢cmis ve 2006 yilinda bu haya-
lini gerceklestirerek ABD’'nin McMurdo aragtirma iissiinde ¢alis-
malar yapmus. Dr. Cigek, Prof. Oztiirk ile birlikte bu aragtirma se-
feri i¢in en ¢ok emek harcayan kisi.

Arastirma seferi lider yardimciligini distlenen bir diger isim
Kocaeli Universitesinden Dog. Dr. Halim Aytekin Ergiil. Diin-
yada en az kirlenen yer olarak diisliniilen Antarktika insan et-
kisinden en uzak kita. Peki, gercekten 6yle mi? Maalesef insan
kaynakl kirleticilere kita ve gevresinde de rastlaniyor. Dr. Ergiil,
Antarktikada kirleticiler konusunda veriler topladi.

TUBITAK tarafindan Antarktika aragtirma seferi icin gérevlendirilmem kurumda gegirdigim uzun yillar iginde en 6nemli olaylardan biri oldu.
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Ekibimizde tip kokenli iki aragtirmaci var. istanbul Univer-
sitesi Istanbul Tip Fakiiltesinden Prof. Dr. Samil Aktas ve Mar-
mara Universitesinden Prof. Dr. Hasan Birol Cotuk. Her iki bi-
lim insan1 da arastirma seferi boyunca farkli gérevler iistlen-
di. Bir yandan zorlu kogullarin saghigimizi olumsuz yonde et-
kilememesi i¢in 6nlemler alinmasindan yani ekibin saghgin-
dan sorumluydular. Diger yandan bu zorlu kogullarin insan bi-
yolojisi, fizyolojisi ve sagligina etkilerine yonelik aragtirma-
lar yaptilar. Prof. Aktas 2013 yilinda diger tlkelerin Antark-
tika icin hazirladigr saglik standartlarini inceleyerek Tiirk bi-
lim insanlarinin Antarktikada aragtirma yapabilmeleri igin ge-
reken saglik standartlarini belirlemis. Sefer éncesinde tiim eki-
bin saglik muayeneleri bu standartlara gore yapildi. Muayene
sonuglar1 Istanbul Tip Fakiiltesinde muhafaza edilerek sonra-
ki yillarda yapilacak tip konulu ¢alismalara da veri olusturacak.

Istanbul Universitesinden Dog. Dr. izzet Noyan Yilmaz da
Antarktikada daha once aragtirma yapan bilim insanlarindan.
Alman buzkiran gemisi Polarsternde 2013 yilinda iki buguk ay
kalmis ve buzaltina tiiplii daliglar gerceklestirmis. Dr. Yilmaz bu
arastirma seferi sirasinda plankton 6rnekleri aldu.

Erciyes Universitesinden Dog. Dr. Mehmet Gékhan Halict li-
ken bilimci. Tiirkiyede zorlu kosullarda yasayan likenler konusun-
da ¢ok say1da yayimni var. Diinyanin en zorlu kogullarinda yasayan
likenleriaragtirmakisteyen Dr. Halic1igin Antarktika en uygunyer.

Istanbul Teknik Universitesinden Do¢. Dr. Mehmet Akif Sar1-
kaya buzul bilimci. Antarktika, buzul ¢alismalari icin bir agik la-
boratuvar gibi. Ayrica, Antarktika gegmise doniik iklim degisik-
liklerinin izlenebilecegi en iyi yer. Gegmise ait veriler elde edil-
dikten sonra gelecekteki iklim degisikliklerine iliskin tahminler
de yapilabiliyor. Dr. Sarikaya da kayaclardan 6rnekler alarak bu
konuda ¢caligmalara basladi.

Istanbul Universitesinden Yrd. Dog. Dr. Arda M. Tonay de-
niz memelileri ile ilgili arastirma yapiyor. Antarktikada yaklasik
20 tiir deniz memelisi var. Soyu tehlike altindaki tiirlerden kam-
bur balina, mink balinasi, leopar foku, deniz aslanlari gibi gok sa-
yida deniz memelisi gordiik. Dr. Tonay bunlarmn sayimini ve go-
rintillemesini yapti.

Gukurova Universitesinden Dr. Sinan Mavruk, balik plank-
tonlari ile ilgili aragtirmalar yapiyor ve bir deniz biyologunun An-
tarktika gibi zorlu bir cografyada arastirma deneyimi kazanma-
sinin 6nemli oldugunu disiiniiyor. Dr. Mavruk, zorlayict ¢evre
sartlarinin en temel gostergelerinden olan plankton dagilimina
ve zenginligine yonelik 6rnekler topladi.

Canakkale Onsekiz Mart Universitesinden 6gretim gorevli-
si Melike 1dil Oz, Tiirkiye denizlerindeki derin deniz baliklarini
aragtirryor. Antarktikada ozellikle sualtinda siradist bir yagam var.
Sualtindaki canlilarin -2°C’ye kadar soguyan suda yasayabilmele-
ri hayli ilgi gekici. Baliklar donmamak i¢in antifriz proteini tireti-
yor. Bu uyum halen aragtiriliyor.

Istanbul Teknik Universitesi Kutup Aragtirma Merkezinden
Kaptan Ozgiin Oktar “Uydu ve Yersel Yontemlerle Deniz Buzu
Gozlemi ve Ileriye Yonelik Tahmin Yapma” isimli bir Avrupa Bir-

Denizdeki arastirmalar icin sert tabanh botlardan kullandik.
Arastirmalar icin en biiyiik engel hareket halindeki buzdaglar.

ligi projesinde (h2020) ¢alistyor. Haziran 2015’te baslayan proje-
de Tiirkiye disinda 13 yabanct {ilkeden ortak var. Kaptan Oktar,
sefer siiresince tiim ekibi geminin rotasi, kaptanlarin ne yapmak
istedigi gibi konularda devamli olarak bilgilendirdi ve ayrica rota
i¢in tehlike arz eden deniz buzlar1 gozlemleri yapt.

Peki, Dr. Biilent Gozcelioglu olarak ben Antarktika’ya ne icin
geldim? 10 y1ldan fazladir Bilim ve Teknik dergisinde “Tiirkiye Do-
gas1” kosesini hazirliyorum. Bu késede iilkemizdeki canli tiirleri,
tarih 6ncesi Anadoluda yasamis canlilar gibi ¢ok sayida konuyla
ilgili tanitic1 yazilar hazirladim. Bunun igin tilkemizin farkl yer-
lerine canlilarin fotografini cekmek icin defalarca gittim. Diinya-
nin biyogesitlilik agisindan gok zengin bolgelerine (sicak nokta-
larmna), 6rnegin Afrikadaki milli parklara, yagmur ormanlarina
ve kutuplara (hem Arktika hem de Antarktika) gitmek ve biyoge-
sitlilik ile ilgili bilimsel arastirma seferlerine katilmak hélihazirda
planlarim arasindaydi. ODTUden Dog. Dr. Baris Salihoglu tara-
findan 2016 Tiirk Antarktika Bilim Seferine davet edilince de-
yim yerindeyse hemen “atladim” Sefere katilarak hem hayalini
kurdugum diinya biyogesitliligi ile ilgili arastirmalara baglamig
oldum hem de akademik ¢alismalarim i¢in deniz omurgasizlar
ile ilgili 6rneklemeler yaptim. Ozellikle Antarktikadaki son giinii
unutmam miimkiin degil. Kitadaki son giiniimiizde giines ilk kez
uzun siire kendini gosterdi. Tiim arastirma seferi boyunca diistik
151k, kar firtinasi vb. nedenlerden dolay: iyi goriintiileme yapa-
mamiustim. Son giin Antarktika arastirma seferinde o giine kadar
cektigimden daha fazla ve ¢ok daha iyi gortintii almay: bagardim.
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Donelim gemi yolculuguna. 2 Nisan giini yerel saat ile
16.00da Ushuaia Limanrnda Ukraynali arastirmacilarla bir ara-
ya geldik. 85 metrelik Ushuaia’ya arastirma sirasinda kullana-
cagimiz ekipmanlari yiikledik ve gemiye bindik. Ayrica Ukray-
nalilarin bir y1l boyunca titketecegi yiyecekler ve tiim diger ih-
tiyaclar1 da gemiye yiiklendi. Aksam 21.00de gemi limandan
ayrilarak Beagle Kanal'nda doguya dogru yol almaya basladu.
Beagle Kanalrnin giiney tarafi $ili'ye, kuzey tarafi ise Arjantine
ait. Kanali agtiktan sonra Antarktika’ya gitmek i¢in giineye dog-
ru hareket ederek Drake Gegidine girdik. Burasi diinyanin en
tehlikeli gegitlerinden biri. Giiney Amerika ile Antarktika Yari-
madasi arasinda ve genisligi yaklasik 1200 km. Pasifik Okyanu-
su ile Atlantik Okyanusu’nu birbirine baglayan gecidin debisi,
Amazon Nehrinin debisinin 600 katindan fazla. Gegitteki or-
talama dalga yiiksekligi 12 metre, yani 4 katli bir binanin yiik-
sekligine denk. Biz gegitteyken en fazla 7-8 metrelik dalgalarla
karsilagtik. Bu zorlu ge¢idi daha 6nce 14 metre uzunlugundaki
Uzaklar II yelkenlisiyle agan Kaptan Osman Atasoy, Sibel Kara-
su ile birlikte Drake Geg¢idini gegerken su ifadeleri kullaniyor:

“..Giiney Okyanusuna ulagtyoruz. Burasi bildigimiz denizle-
re hi¢ benzemiyor. Riizgir esmiyor, adeta ¢igliklar atarak uluyor.
Dalgalar sudan duvarlar gibi 6niimiizde ytikseliyor. Sibel, tekne-
nin 17 metrelik diregine bakarak tahminde bulunuyor: ‘Osman
denizler diregin iizerinden geliyor, Allah askina 17 metrelik dalga
olur mu hi¢!” Tekne ¢ilgin gibi iki yana savrularak ilerlemeye ca-
listyor. Buna seyir demek ¢ok giic. Engebeli arazide lastikleri so-
kilmiis, ¢iplak jantlar tizerinde son siirat ilerleyen bir kamyonun
i¢inde gibiyiz. Teknenin dalgalara her bas vurusunda i¢ organla-
rim agzima gelir gibi oluyor..”

Ushuaia Limanrndan ayrildiktan ii¢ giin sonra Ukrayna Ulusal
Antarktik Bilim Merkezi olan Akademik Vernadsky Istasyonu'na
ulastik ve aragtirmalarimiza bagladik. Bu siiregte yaptigimiz bi-
limsel caligmalari, TUBITAK’in elektronik popiiler bilim dergisi
Bilim Geng¢'te "Antarktika Glinliikleri” adiyla arastirma seferi bo-
yunca ve sonrasinda genis bicimde fotograf ve videolarla yayinla-
dik. Merak eden okuyucularimiz http://www.bilimgenc.tubitak.
gov.tr/koselerimiz/antarktika adresinden aragtirma seferinin ay-
rintilarina ulagabilirler.

H i

Piri Reis, 1513 Diinya Haritas'nda Antarktika'ya da yer verdi. Piri Reis haritasini ¢izerken 13-15. yiizyilda denizciler tarafindan yaygin olarak kullanilan portolan haritacilik tekniginden yararlandi.
Bu teknikte enlem-boylam cizgileri yerine bir merkezden yayilan yon cizgileri kullanilir. Kayalik yerlerin carpi ile isaretlenmesi ve 6lcii birimi olarak fersah kullanilmasi bu haritalarin genel zellikleri arasindadr.
Biz de Bilim Geng dergisi olarak hazirladigimiz drek Antarktika Tiirk Ussii tasanminin catisinda Piri Reis'in 1513 Diinya Haritasi’ni kullandik.


http://www.bilimgenc.tubitak.gov.tr/koselerimiz/antarktika
http://www.bilimgenc.tubitak.gov.tr/koselerimiz/antarktika
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z== Antarktika korsan martisi kitadaki

saldirgan kuglardan biri.

Antarktika'da Tiirk Ara;tlrma Ussﬁ Baliklar, penguenler ve diger kuglann

yavrulari ve yumurtalanyla beslenir.

Tiirkiyenin Antarktikada ts kurmasi, iilkemizin cikarlari,
Antarktikanin politik durumu vb. ile ilgili konulara deginmeden
once Antarktikayla ilgili ansiklopedik bilgileri hatirlayalim. An-
tarktika 14 milyon km?lik yiizol¢timiiyle Tiirkiyenin 17, Avru-
panmnsa 1,5 kat1 kadar biyiiklitkte. Kitanin neredeyse tamaminin
buzla kaph oldugunu séylemistik. Antarktikada hem kara hem de
deniz buzlar: var. Kara kisminda buz kalinhig: ortalama 1,8 km,
bu kalinlik en fazla 4,8 km kadar olabiliyor. Karadaki buzun hac-
mi ise yaklasik 30 milyon km?. Bu say1 Diinyadaki buzun %90’ mn
Antarktikada oldugunun daisareti. Ustelik Diinyadaki icilebilir tat-
l1 suyun %70-%85’ine karsilik geliyor. Kiiresel iklim degisikligi bu
rezervi tehdit ediyor. Deniz buzlarinim kigin kapladig: toplam alan
18 milyon km?iken yazlar1 4 milyon km”ye kadar diisiiyor. Isin-
ma Onlenemezse hem kara hem de deniz buzlar1 erimeye devam
edecek gibi goriiniiyor. Bilimsel aragtirmalar biyoloji, fizik, kim-
ya, deniz bilimleri, yer bilimleri, balik¢ilik, tip, genetik, hava, uzay
ve meteoroloji bilim dallarinda disiplinler arasi olarak yapiliyor.

Tirkiyenin Antarktikadaki varligini devamli hale getirebil-
mek icin arastirma tssii kurmasi gerekli. Kitadaki 109 aragtir-
ma {iissiiniin hemen hemen yaris1 Antarktika Yarimadas: de-
nilen bolgede. Antarktikada faaliyet gosteren aragtirma tisleri
yaz aylarinda ya da tiim yil faaliyet gosterecek sekilde insa edil-
mis. Kurulan ilk Gisler genellikle 20-50 kisi kapasiteli. Denizyo-
lu ile ulagim saglanabiliyor, ancak kara ya da havayoluyla ula-
stm imkani ¢ok kisitl. Istasyonlarin enerji ihtiyacinin bityiik bir
kismu riizgar tiirbinlerinden saglaniyor. Bunun yanu sira fuel oil
de yakit olarak kullaniliyor. Kitada gectigimiz yiizyilda tis kur-
maya baslayan iilkelerin iisleri gorece daha iyi yerlerde. Orne-
gin Rusyanin Vostok Gélirnde iissii var. Ustelik 1957'de kurul-
mus. Bu gol 4 km kalinliginda bir buz tabakasinin altinda ve
atmosferle baglantisi yiiz binlerce yil 6nce kopmus. 2012de bu
gole sondajla ulagilmis. Rusyanin bu arastirmalarini sadece bi-
lim diinyasina duyurduklar1 kadariyla biliyoruz. Ingilterenin ve
ABD'nin de bagka buzalt1 gollerinde {isleri var. Hatta ABD’ye ait
bir arastirma tissii aktif bir yanardagin eteginde kurulu. Bu bél-
geler Antarktikada yasam icin gorece daha uygun alanlar. Peki,
eger gerceklesirse tilkemiz nerede iis kurabilir? Baslangi¢ olarak
Antarktika Yarimadasi ¢evresinde arastirma gemisinin kolay-
ca girip ¢ikabilecegi dogal bir liman iis i¢in uygun olabilir. Da-
ha sonra belki ikinci, tigiincii iis kitanin kuzeyinde ya da bagka
yerlerinde kurulabilir. Antarktikada bazi bélgeler koruma ala-
ni1 ilan edilmis. Hi¢bir {ilke bu bolgelere tis kuramiyor. Kitada
enerji ihtiyacini riizgér tiirbinlerinden saglayan, verimliligi ve
13 aragtirmacinin bu aragtirma seferi etkinligi artirilmig yeni nesil s tiniteleriyle donatilmis bir Tiirk

y akla §1k 100 bin dolara mal oldu. isstiniin olmasi hepimizin hayali.
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Ulkemizden Kimler Antarktika'da Arastirma Yapti?

Antarktika ile olan ilk baglantimiz Piri Reis'in haritasi. Piri Reis, 500
yil 6nce cizdigi haritada Antarktika'yr da géstermis. iyonosfer fizik-
cisi Prof. Dr. Atok Karaali, 1968 yilinda Stanford Universitesi adina
Antarktika'da arastirmalar yapmis. Bir yil Antarktika'da kalan Prof.
Karaali gozlem icin kullanilan cihazlan calistiran, Gssi isitan, icme
ve kullanma suyunun elde edilmesini saglayan yeni iki jenarato-
ri denemis. Bu arastirmalarindan dolayi kitanin gliney tarafinda
bulunan bir kayaliga soyadina atfen “Karaali Kayaliklar” denmis.
Antarktika'da calismalar yapan basarili bir diger bilim insanimiz
Prof. Dr. Umran inan. Su anda Kog Universitesi rektérii olan Prof.
inanin Gst atmosfer ile ilgili yaptigi calismalardan dolay Viktor-
ya bélgesindeki bir tepeye soyadina atfen “inan Tepeleri” denmis.
Antarktika'da calisma yapan diger arastirmacilarimiz Prof. Dr. Bay-
ram Oztiirk, Dog. Dr. Burcu Ozsoy Cicek, Doc. Dr. izzet Noyan Yil-
maz, Dog. Dr. Baris Salihoglu, Dr. Bettina Fach Salihoglu, Dr. Sinan
Husrevoglu, Dr. Fidan Goktas, Dr. Murat Aydin, Dr. Can Bizsel, Yrd.
Dr. Yakup Celik, Dog. Dr. Orhan Polat ve Meltem Ok. Ayrica Dog. Dr.
Elif Genceli Gliner de Antarktika'da yeni iki mineral kesfederek bi-
lim diinyasina duyurmustur. Antarktika Kutup Bilimsel Arastirma-
lar Merkezi (TAKBAM) ve Tiirk Deniz Arastirmalari Vakfi'nin (TUDAV)
da kitada calismalari var. Toplam arastirmaci sayimiz bir elin par-
maklari kadar. Diger tilkelerin sadece bir yilda 100'lerle ifade edilen
arastirmaci sayisina bakildiginda hayiflanmamak mimkiin degil.

Kitadaki tislerin yillik maliyetlerinden de 6rnekler verelim.
Antarktikadaki en biiyiik arastirma iissii olan McMurdo ABDye
ait. Palmer ve Scott ise ABD'nin diger tisleri. Gemilerin yanasa-
bilecegi tek liman McMurdoda. Bu tiste 1200 kisi ¢alisiyor. Ay-
rica ABD'nin buzkiran gemileri de arastirmalara destek veriyor.
Ussiin 2012 biitcesi 330 milyon dolar. Almanya da Antarktika'ya
yiiksek biitce ayiran iilkeler arasinda. 1000den fazla arastirma-
c1 Almanya iislerinde galigtyor. Ussiin 2012 biitgesi 112 milyon
euro. Italyanin biri Fransa ile ortak olmak iizere iki iissii var. Bu
tislerde yil boyunca bilimsel ¢alisma yapilabiliyor. Ekonomik
olarak Tiirkiyeden daha geride olan iilkelerin de -Peru, Ekva-
dor, Bulgaristan, Ukrayna- Antarktikada tissii var. Hollanda ise
Antarktikada aragtirma tissii olmamasima ragmen Almanlar ve
Ingilizler ile hem de yiiksek biitgelerle ortak calismalar yapryor.

Antarktikada bilimsel ¢aligmalar yapmak i¢in orada aragtir-
ma issil olan iilkelerle ikili is birligi sart. Bu tilkelerin yani sira
ana karaya yakin $ili ve Arjantin ile de lojistik ve bagka konular-
da ortaklasa caligmak yararli olacaktir.

Ukrayna'nin arastirma dissiiniin bulundugu Galindez Adasi'na
geminin giivertesinden bakis.

2016 Turk Antarktika Bilim Seferi ile simdilik arastirmaci sayisini iki
katina ¢ikarmis olduk. Ancak bu yeterli degil. Antarktika'ya ulastik-
tan sonra yapilan calismalar bilimsel yayinlara donusttgiinde an-
lamli oluyor. Bilimsel yayinlar ise yillara dayali calismalarla elde edi-
liyor. Yani bu yil yaptigimiz gibi bilim seferlerimizin stirekli olma-
sI ve sayisinin artmasi gerekiyor. Bunun yani sira turist olarak ki-
taya giden ve bazi sportif etkinliklerde bulunan vatandaglarimiz
da var. Ornegin daha énce de degindigimiz gibi 2013 ilkbaharinda
Antarktika'ya deniz seferi yapan Uzaklar Il yelkenlisinin kaptani Os-
man Atasoy’un Turkiye'nin kitada bir arastirma tissti kurmasina y6-
nelik i1srarli 6nerileri kamuoyunda karsilik buldu ve Antarktika ko-
nusu yeniden ulke glindemine girdi.

Antarktika'dan TUBITAK'a
Prof. Dr. Atok Karaali,
muhtemelen Antarktika'ya ayak
basan ilk Tiirk bilim insani.

Yurt disindan dondiikten sonra (1970)
arastirmalarina

TUBITAK'ta devam etti.

Cok kisa araliklar haricinde
2004 yilina kadar

TUBITAK'ta gorev yapti.

Adina atfen verilen

“Karaali Kayaliklar”
75%22'00"S, 137°55'00" W
koordinatlarinda

yer aliyor.




Bilim ve Teknik May1s 2016

>>>

Buzkiran Gemisi

Ulkemizin bir buzkiran gemisi yok. Antarktikada aragtirma
yapmak icin baglangicta gerekmese de ileride buzkiran ya da
buz sinifi bir gemimiz olmasi gerekiyor. Helikopterler gemi ile
kitanin i¢ kisimlarindaki aragtirma bélgeleri arasindaki ulagimi
kolaylastiriyor. Bolgede askeri gemiler de siklikla gérev yapabi-
liyor. Pek ¢ok iilke -silahsiz- askeri gemilerini kitada aragtirma-
lara destek amaciyla kullanabiliyor. Ulkemiz i¢in de bu bir ih-
timal olarak degerlendirilebilir ve baslangicta askeri bir gemi-
miz Tiirk aragtirmacilar1 Antarktikadaki bilimsel ¢aligmalari si-
rasinda destekleyebilir.

Su anda kitada s6z hakki olan,

daha dogrusu kitay1 yoneten 29 iilke
Madrid Protokoli'nii imzalamis.
Kitada arastirma yapacak tiim tilkeler
bu anlagmay1 imzaladiktan sonra

kita tizerinde faaliyetine baslayabiliyor.

Gentoo penguenleri karaya ¢iktigimiz Galindez Adasi'nda koloni olusturmus.

Danisman Ulke Olmak

Peki, iis kurmak kitada s6z sahibi olmak i¢in yeterli mi? Ha-
yir. Us kurduktan sonra yapilan ¢aligmalarin kalitesi ve sayisi da-
nisman iilke statiisil agisindan daha 6nemli. Aslinda danigman
iilke olmak igin {is kurma zorunlulugu da yok. Ornegin kitanin
danigman tilkelerinden olan Hollanda, Fransanin ve Ingiltere’nin
tislerini kullanarak aragtirmalarini yapiyor. Antarktikada arastir-
ma iislerine ayrilan biitgenin %70’ lojistik icin, %30’u ise bilim-
sel aragtirmalar i¢in kullaniliyor. Bu, kitada arastirma yapmanin
zorlugunun kiigiik bir gostergesi. Ayrica tecriibeli bilim insanla-
rimiz, kitada ¢alismalar yapacak bir aragtirmacinin kitanin cog-
rafyasini ¢ok iyi bilmesi gerektigini 6zellikle belirtiyor.




Antarktika'ya Dogru

Antarktika icin tlkemizin neler yapmasi gerektigi ile ilgi-
li 6nerilerimizi de ekleyelim. Her seyden 6nce siirdiiriilebilir bir
Antarktika Bilim Programi hazirlanmali ve bilim insanlarinin bu
program ¢ercevesinde her sene kitada yapacagi ¢alismalara des-
tek verilmeli. Bunun yani sira bir grup (10-30 kisi) bilim insani-
mizin en azindan yaz doneminde Antarktikada bilimsel arastir-
ma yapmasinin desteklenmesi 6nemli olabilir. Bu destek bir de-
fada 10-30 kisinin katilacag bir sefere verilebilecegi gibi farkl iil-
kelerin tislerinde gérev yapacak 1-2 kisilik gruplara da verilebi-
lir. Antarktikada gorev yapacak bilim insanlarmnin yetismesi i¢in
yurt dist doktora ya da doktora sonrasi ¢alismalar desteklenebi-
lir. Kitada tissii olan iilkelerle ikili anlagmalar cergevesinde iisle-
rin nasil igletildiginin izlenmesi ve bu iislerde bilimsel faaliyetler
yliriitillmesi i¢in de destek saglanabilir.

Antarktika’da bir iis kurulmasi halinde Tiirkiye'nin
yararina olacaklar:

« Antarktika'nin gelecegi hakkinda 6zellikle canli ve cansiz
dogal kaynaklarin, tatlisu kaynaklarinin, deniz tirinlerinin kullanimi
ve cevrenin korunmasi konularinda sz sahibi olunmasi
ve karar mekanizmalarinda etkin rol alinmasi

« Antarktika akinti d6nguisu ve etrafindaki canl kaynaklarin
(kriller, baliklar vb.) kullanilmasinin arastiriimasi

« Dlinyanin degismekte olan iklimi tizerinde Tirk bilim insanlarinin
calisma yapabilmesi

« Diger diinya ulkeleri ile ortak calismalar yaparak
yeni teknolojilerin gelistiriimesi

« Kutup bolgelerindeki seyir ve aragtirmalara uygun gemilerin
kendiimkanlarimiz ile tasarlanmasi ve insa edilmesi ve bdylece
ilkemizin gemi insa sanayisinin gelistirilmesi

« Birlesmis Milletler biinyesi disindaki bir uluslararasi kurulusa
(Antarktika Antlasmasi Danisma Toplantisi/ATCM) tiye olunmasi ve
bu uluslararasi sistemin karar mekanizmasinda etkin rol alinmasi

« Diplomatik profilin kuvvetlenmesi, uluslararasi is birliginin artmasi

« Tirkiye Cumhuriyeti'nin bir 6rnek olarak 6zellikle
islam cografyasindaki 6ncii ve lider konumunun giiclenmesi

« Uluslararasi bilim profilinin ve bilimsel is birliginin artmasi

- Elde edilen bilimsel verilerin Glkemizde islenerek sanayiye
aktarilmasi, Glke ekonomisinin gli¢clendirilmesi ve bu alanlarda
yeni istihdam alanlarinin yaratilmasi

« Elde edilen bilimsel verilerin sonucu olan fikri ve endustriyel haklarla
Ulke icine ve disina teknoloji transferleri yapilmasi ve bu transferlere
bagli olarak tlke ekonomisinin hizla kalkinmasi

- Turkiye'de halihazirda yetismis bilim insanlarina yeni
calisma sahasi acilmasi

« Yeni bilim insanlari, miihendisler ve uzmanlar yetistirilmesi

- Kiresel iklim degisikligi ile ilgili konularda farkindalik yaratarak,
kutup bolgelerinin yeryiizl icin ¢cok 6nemli alanlar oldugunun
vurgulanmasi

+ Uzun dénemde, lilkemizin etkinlik sahasini ve egemenlik iddiasini
genisletebilecedi yeni cografyalara yonelik simdiden
hazirlik yapilmasi
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Dogal Zenginlikler

Antarktikanin, canl yasami disinda dogal zenginlikleri de var.
Ashinda Antarktika konusu burada kizisiyor. Kitanin Ross Deni-
zi bolgesinde Suudi Arabistandan sonra diinyanin ikinci biyiik
petrol rezervinin bulundugu iddialar var. Bu iddialar, Weddell ve
Ross denizlerinde 50 milyar varil civarinda petrol oldugu yoniin-
de. 2048 yilindan sonra maden ve petrol kaynaklarinin isletilmesi
konusu tekrar gliindeme gelecek. Hatta bu tarihten 6nce bile giin-
deme gelebilir. 2048 yilinda diinya niifusunun 9,5-10 milyara ¢1-
kacag1 tahmin ediliyor. Artan diinya niifusunun ihtiyaclarini kar-
silamak i¢in Antarktikadaki dogal kaynaklar, 2048 kadar bekle-

- - e meye gerek olmadig1 soylenerek, yeni bir anlasmayla paylasila-
S = e bilir. Ekosisteme zarar vermeden Antarktikanin dogal kaynakla-
= rindan yararlanmak da miimkiin. Her y1l Antarktikanin buzulla-
rindan kopan buz daglar1 5 milyar insanin tath su ihtiyacini kar-
silayabilir. 688 km*liik hacim, Diinyadaki biitiin nehirlerin sahip
oldugu tatl sudan daha fazla. Kitanin nasil kullanilacagy ile ilgili

o - w . ~  —  mevcutegilim Antarktikanin ekosistemine zarar verilmeden ba-
- = e r1$ ve bilim kitast olarak kalmasi yoniinde.

Antarktikanin 6nemi ortada. Bir iis kurulur ya da kurulmaz,
buzkiran/buz sinifi bir gemimiz olur ya da olmaz. Bunlarin hic-
biri bilimsel ¢aligma yapmaya engel degil. Kitanin canli ve can-
s1z kaynaklar1 2048de ya da éncesinde nasil degerlendirilirse de-
gerlendirilsin tilkemizin masada olmasi gerekiyor. Bunun da yo-
lu devamli olarak kitada bilimsel aragtirma yapmaktan gegiyor.

11 Nisan 2016
Antarktika

Fotograflar: Dr. Biilent Gdzcelioglu

Kaynaklar

« Oztiirk, B,, Atasoy, O, (Ed.) Antarktikatda Tiirk Arastirma Ussii Kurulmas: Galistay Bildirisi,
Tiirk Deniz Aragtirmalar: Vakfi, TUDAV Yaymn No: 37, Istanbul, 2013.

o Ortiirk, B,, Neden Antarktika?, E Yaymlar1,, Istanbul, 2015.

http://www.bilimgenc.tubitak.gov.tr/antarktika

Foklar Antarktika'da biiyiik koloniler olusturarak yasayabiliyor.
Deniz buzlarini dinlenme yeri olarak da kullanabiliyor.

Kambur balinalar aragtirma seferi sirasinda en ¢ok karsilagtigimiz balina tiirii oldu (solda).
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Ayrintilar

Antarktika

Diinyanin en giineyindeki, buzlarla
ortilii kita Antarktika ug iklim kosullariyla
ve sira disi cografyasiyla her yil

hem binlerce turisti hem de yiizlerce

arastirmaaiyi kendine cekiyor.

Bazilari az bilinen ilging yonleriyle
Antarktika bu ayki Ayrintilar kdsemizin

konugu.

. Antarktika cografi Gliney
Kutbu'na ev sahipligi yapar.
Kutup noktalar Diinya’nin dénis
ekseninin yerytiziini kestigi
noktalardir. Ancak eksenin
yalpalama hareketinden dolayi
yerleri sabit degildir.

. Antarktika Dlnya'nin en
soguk yeridir. Diinya'da 6l¢llen
en dustik sicaklik olan -93,2°C
burada o6l¢tlmistir. Hava o
kadar soguktur ki su buhari
havada dogrudan yogunlasip
minik buz kristallerine
donusebilir. Glinesli bir glinde
glines isinlar bu kristallerde
parlayarak “elmas tozu” denen
olguya neden olur.

. Antarktika'daki kuru vadiler,
Diinya'nin en kuru yerleridir.
Buralarda nem orani o kadar
dusuktur ki neredeyse hig kar ve
buz 6rtiisti bulunmaz.

. Ortalama olarak en riizgarh
kita Antarktika'dir. Olciilen en
siddetli rizgar hizi 327 km/
saattir.
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Ilay Celik Sezer

. Antarktika ylz 6l¢imu
en buyk besinci kitadir.

. Antarktika buz 6rtusu
Dunya'daki en buyiik

buz kutlesidir. Antarktika'daki
buz ortiistinlin ortalama
kalinhgi 1,6 kmdir.

Bu 6rtli tamamen erirse

tlm Dinya'da deniz
seviyesinin 5 metre kadar
yiikselebilecegi tahmin
ediliyor.

. Antarktika Dunya'nin
tath sularinin %70'ine,
buz halindeki tatli

su deposunun ise %90'ina
sahiptir.

. Antarktika’nin buz
Ortlisintin 3,7 km altinda Vostok
adli bir tath su géla vardir.
Kitanin buz 6rtlist altindaki

ve suyu sivi haldeki

200 goluintin en buyagidur.

. Antarktika'daki Derin Gol
o kadar tuzludur ki suyu -20°C'de
bile sividir.

. 2009-2010'da yapilan

bir kesif gezisinde Antarktika'nin
buz 6rtiistiniin altinda

Buiylik Kanyon'a rakip olabilecek
bir yarik kesfedildi.

Yarigin genisligi yaklasik 10 km,
uzunlugu en az 100 km,

en derin yerindeyse 1,5 km
derinliginde.

. Antarktika'daki en
yuiksek nokta Vinson Masifi'nde,
4987 metrede.

. Antarktika’nin varhg
1820'ye kadar bilinmiyordu.
Sadece bir grup ada

olmayip ayri bir kita oldugunun
dogrulanmasi icin ise 20 yil
daha gegmesi gerekti.

. 1 Aralik 1959'da

12 tilkenin gizli miizakereleri
sonucunda Antarktika Anlasmasi
imzalandi. Bu anlasma kitanin
tamamen bariscil arastirma
faaliyetlerine adanmasini sagladi.
Su anda anlagmada

48 tlkenin imzasi var.

. Su anda Antarktikada
29 ulkeye ait 109
arastirma istasyonu var.
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. Antarktika'da yil

boyu arastirmacilar bulunuyor.
Sayilari yaz aylarinda

4000'i asarken kis aylarinda
1000 dolayina dustyor.

. Antarktika'y1 2014-2015
sezonunda 36.000'den fazla turist
ziyaret etti. Turist sayisi rekoru ise
yaklasik 46.000 turistin geldigi
2007-2008 sezonunda kirild.

. Antarktika'yl yurt edinmis
herhangi bir yerli insan
toplulugu yok.

. 1979 yilinda diinyaya gelen
Emile Marco Palma, Diinya’nin bu
en guiney kitasinda dogan ilk
¢ocuk oldu. Arjantin, Palma’nin
annesini hamileyken buraya
gondererek kitanin bir kisminda
hak iddia etmek istemisti.

. Antarktika neredeyse
tamamen 66° giiney enlemiyle
sinirl Antarktika Dairesi'nde
yer alir.

. imparator penguen
kis boyu Antarktikada kalan
tek sicakkanli hayvandir.

- 1994'ten beri Antarktika'ya
yerli olmayan herhangi bir canli
tlrtinlin getirilmesi yasaktir.

. 2000 yilinin Mart ayinda
simdiye kadarki en buiyiik
buzdag, Ross Buz Sahanligi'ndan
kopup ayrildi. B-15 adi verilen
buzdaginin uzunlugu 270 km,
eni ise 40 km'ydi.

. Diinya'da riizgarla olusan

en buyk akinti olan

Glney Kutbu Dolaykutupsal
Akintisi, Antarktika etrafinda saat
yonuinde doner ve Isinin, tuzun,
besinlerin ve deniz canlilarinin
Diinya'nin baslica okyanus
canaklari arasindaki hareketinde
etkili olur.

- Antarktika meteor

avciligi icin en uygun yerdir.
Clinkl diisen meteorlar
beyaz zeminde kolayca dikkat
ceker ve dogal suireglerden
fazla etkilenmeden kalabilirler.
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Dr. Mahir E. Ocak TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

1911 yilinda Norvecli Roald Amundsen ve Britanyali Robert Falcon Scott,
Giiney Kutbu'na ulasan ilk insanlar olmak icin yola ¢tkmiglardi.
Amundsen hem amacina ulasmayi hem de ekibindeki herkesi sag salim geri dondiirmeyi basardi.
Scott ve dort arkadagiysa kutba ulastiktan sonra doniis yolunda hayatlarini kaybetti.

Her ne kadar bu iki kesif yolculugu giiniimiizde
“Giiney Kutbu'na ulasma yarisi”
olarak anilsa da aslinda onceden planlanmis bir yaris yoktu.
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Roald Amundsen’in Oykiisii

Roald Amundsen (1872-1928), 21 yasindayken
tip egitimini yarida birakmist1 ve kutuplar: kegfet-
meyi amachiyordu. 1897-1899 yillar1 arasinda An-
tarktika seferine, 1903-1906 yillar1 arasindaysa Ku-
zey Kutbu yakinindaki Kuzey-Bat1 Gegidi seferine
katilmigti. Aslinda 6ncelikli olarak Kuzey Kutbu’na
ulagan ilk insan olmay: amagliyordu, ama ABD’li
Robert Edwin Peary 1909 yilinda bunu basaran ilk
insanin kendisi oldugunu iddia ettikten sonra he-
defini Giiney Kutbu olarak degistirdi.

1911 yilinda Fram adli gemiyle denize agildikla-
rinda Amundsen, geminin kaptani ve bagka iki de-
nizci haricinde kimse Giiney Kutbunu kesfetme-
ye gittiklerini bilmiyordu. Gemideki diger denizci-
ler bu durumdan ¢ok daha sonralar1 haberdar edi-
leceklerdi.

Amundsen ve ekibi, Antarktikanin Balina
Koyuna ulastiginda yanlarinda kopekler, kar ki-
zaklari, yakit ve ¢ok miktarda yiyecek vardi Ko-
pekleri baglangicta kizaklar1 ¢ekmek i¢in, daha son-
ralar1 ise besin olarak kullanmay: diisiiniiyorlar-
di. Amundsen’in plani, Agustos'un sonlarinda gii-
nes dogduktan kisa siire sonra kutba dogru yolcu-
luga baslamakt:. Itirazlara ragmen soguga aldirma-
dan ekibindeki dokuz kisiden sekizini yanina ala-
rak 8 Eyliilde yola ¢ikt1. Ilk birkag giin giindiiz vakti
yolculuk ederek uzun mesafe katetmeyi basardilar.

Ancak geceleri hayli soguk oldugu i¢in ¢ok az uyu-
yabiliyorlard: ve bazi képeklerin pengeleri donma-
ya baglamugti. 12 Eyliil giinii hava sicakligi -56°C’ye
distince 6nce korunmak icin bir igloo insa ettiler,
daha sonra gemiye geri dondiiler. Déniis yolculu-
gu sirasinda bazi kopekler 6ldii bazilarininsa kizak-
lar iizerinde taginmasi gerekti. Ilk deneme basari-
s1z olmugtu.

Amundsen 19 Ekimde dort kisi, dort kizak ve 52
kopek ile beraber ikinci kez Giiney Kutbu’na ulas-
mak icin yola ¢ikti. Daha sonralar1 Axel Heiberg
Buzulu olarak adlandirilacak olan dik bir buzulu
tirmanarak Antarktika Platosuna ¢ikmay: basar-
dilar. Kopeklerin yedisi buzula ulagmadan 6lmiis-
tli, kalanlarin on sekiziniyse planlandigi gibi buzula
ulagtiktan sonra oldiirdiler. Kopeklerin leslerinin
bazilarin1 déniis yolculugu i¢in depoladiktan sonra
kalanlar1 kendilerinin ve sag kalan képeklerin gida
ihtiyacini kargilamak i¢in yanlarina aldilar.

Amundsen ve ekibi yola ¢iktiktan 56 giin sonra,
14 Aralik 1911de Giliney Kutbu’na ulagmay1 basardi.
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Amagclarina ulastiklarindan emin olmak igin bir
siire civarda dolastiktan sonra 18 Aralik’ta 38 giin
slirecek donils yolculuguna bagsladilar. Amundsen
Giiney Kutbu'nda bir ¢adir ve Norveg kralina hi-
taben yazilmis bir mektup birakmigti. Daha sonra
bolgeye ulasmasi beklenen Scott’tan mektubu yeri-
ne ulagtirmasini rica ediyordu. 99 giin siiren kesif
yolculugu 25 Ocak 1912de tamamlandiginda top-
lamda 3440 kilometre yol yapmuiglarda.

Gemiye dondiiklerinde Amundsen bagarisin
diinyaya duyurmak i¢in sabirsizlaniyordu. 8 Martta
Avustralyadaki Hobarta ulasinca énce kardesine
telgraf ¢ekti, daha sonra da verecegi konferansla-
r1 planlamaya bagladi. Evlerde televizyon ve radyo-
nun olmadig1 o donemlerde bagarilar1 paraya do-
nistiirmenin yolu sehir sehir gezerek konferanslar
vermekten geciyordu.

Amundsen ve ekibindeki herkes 20 Agustos
1912de Norve¢ krali Haakon tarafindan “Giiney
Kutbu Madalyas1” ile onurlandirildi. Takip eden
yillarda kutup kesifleriyle ilgilenmeyi siirdiiren
Amundsen’in 1918 yilinda Kuzey Kutbu'na ulas-
mak icin ¢iktig1 gemi yolculugu basarisiz oldu. Da-
ha sonralar1 ugakla Kuzey Kutbuna ulagsmak igin
yaptig1 denemeler de basarisiz oldu. Amundsen
1928 yilinda hayatini kaybetti.
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Robert Falcon Scott'n Oykiisii

Robert Falcon Scott (1868-1912) Britanya
Donanmasrnda subaydi. 1901-1904 yillar1 arasin-
da 50 kisilik bir ekiple Antarktika kesfine katilmig-
t1. Britanya’ya déndiikten sonra yiizbasi riitbesine
yiikselen Scott, amaci “Giiney Kutbuna ulasarak
Britanya Imparatorlugunu onurlandirmak” olan
Antarktika seferinin bagkanlifina segildi. Giiney
Kutbu'na ulasan ilk insanlar olmanin yani sira ge-
sitli bilimsel ¢aligmalar da yapmay1 planliyorlard.

Scott ve ekibi, kamplarini Ross Adasrndaki Evans
Burnuna kurmustu. Amundsen’in kamp kurdugu
Balinalar Koyuna gore Giiney Kutbu'na yaklagik
100 kilometre daha uzak olan bu bélgeden Beard-
more Buzulu yoluyla Antarktika Platosuna ulag-
may1 planliyorlardi. Bu buzulun egimi, Amundsen
ve arkadaglarinin iizerinde yol aldig1 Axel Heiberg
Buzuluna gore daha diisiik oldugu i¢in her ne ka-
dar mesafe daha fazla olsa da yolculugun ¢ok daha
kolay gegecegi diistiniilityordu. Ancak bu rota Scott
ve arkadaglarinin soguk Antarktika Platosu'nda da-
ha uzun siire gegirmesine de neden olacakti. Us-
telik Scott bu yiiksekliklerde gerekli olacak be-
sin miktarini yanls hesapladig: i¢in beraberlerin-
de getirdikleri yiyecek miktar1 azdi. Su ihtiyaci-
nin Amundsen’in yolculugunda oldugu gibi bu-
zun eritilmesiyle saglanmasi planlaniyordu. Ancak
Amundsen ve arkadaslarinin aksine parafin dolu
kutular: sikica lehimlemedikleri icin beraberlerin-
de getirdikleri yakitin bir kismi buharlagarak kay-
bolacakti. Bu durum yeterli miktarda su tireteme-
meleriyle ve kasiflerin viicutlarinin yolculuk sira-
sinda agir1 miktarda su kaybetmesiyle sonu¢landi.

e
-
|

Scott ve arkadaglarinin yaninda kopeklerle bir-
likte midilliler ve motorlu kizaklar da vardi. Ancak
motorlu kizaklarin en bitytigti daha hi¢ kullanilama-
dan gemiden karaya ¢ikarilirken kaybedilince geri-
ye sadece iki kiigitk motorlu kizak kalmist1. Ayrica
ekiptekiler kayakla kayma konusunda tecriibesiz-
di ve her ne kadar Scott tarafindan kaymay 6gren-
meye tegvik edilmislerse de isteksiz davranmislardi.

Scott ve arkadaglar1 1 Kasim 1911de yolculuga
basladilar. Baslangicta dorder kisilik iki ekip vardi.
Bu ekiplerden birinin Giiney Kutbu'na ulagmasi di-
ger grubunsa bu gruba destek olmak igin yiyecek
tastmas1 ve geri doniis yolculugunda gerekli ola-
cak besin depolarini kurmasi planlaniyordu. Scott
daha sonra kutba gidecek ekibin bes kisilik olma-
sina karar verdi, diger ii¢ kisiyse gemiye geri don-
dii. Amundsen’in yolculugunda oldugu gibi kopek-
lerin gerektikge besin kaynagi olarak kullanildig: bu
yolculuk 77 giin siirdii. Nihayetinde Scott ve arka-
daglar1 17 Ocak 1912 giinii Giiney Kutbu’na ulastik-
larinda Amundser’in kendilerinden beg hafta 6nce
bolgeye ulastigini 6grendiler. Bu sirada ekiptekiler
yetersiz beslenme ve 6zellikle de C vitamini eksik-
ligi nedeniyle bitkin diismiisgtii. Bir giin dinlendik-
ten sonra doniis yolculuguna bagladilar. Asir1 so-
guga ve yetersiz beslenmeye ragmen Giiney Kutbu
Platoswnunsinirlarinasagsalim ulagmayibagardilar.
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Ancak ekiptekilerden biri Beardmore Buzulu tize-
rinden deniz kiyisina dogru yolculuk ederken 17
Subat’ta bir kaza sonucunda hayatin yitirdi. Scott
yolculuga baslamadan 6nce destek grubundakilere
1 Mart giinii kendilerini 80° enlemi civarinda be-
lirledikleri bir bolgede kopeklerle karsilamalar: i¢in
emir vermisti. Giiney Kutbundan dénen ekipteki
dort kisi bu bolgeye 27 Subat giini, belirlenenden
de daha erken bir tarihte ulasmay: basardi. Ancak
10 Mart’a kadar beklemelerine ragmen kendilerini
karsilamaya gelen olmadi. Deniz kiyisindaki kamp-
laria ulagmak i¢in asir1 soguk havada yapmalari
gereken yaklasik 650 kilometrelik bir yolculuk var-
d1 ve daha fazla bekleyemezlerdi. O giin ekipteki-
lerden biri yolculugu sag olarak tamamlamaktan
umudunu keserek ¢adirdan ¢ikti ve kar firtinasi-
nin i¢inde kayboldu. Geriye kalan ii¢ kisi ancak 35
kilometre kadar yol yapmay: bagarabildikten son-
ra 19 Mart giinii son kamplarini kurdular. Kar fir-
tinast ilerlemelerini zorlastirtyordu ve ¢ok az besin-
leri vardi. Scottin yolculuk sirasinda tuttugu giin-
liikteki son tarih 29 Mart. Giiney Kutbu'ndan ay-
rildiktan yaklasik 70 giin sonra 6ldiiklerinde, igin-
de bir ton yiyecek ve yakit bulunan depoya varma-
larina sadece 18 kilometre kalmist1. Uzeri karlarla
ortiilmiis ¢adirlar1 ancak sekiz ay sonra, 12 Kasim
1912'de bulunabildi.

Scott ve dort arkadaginin Giiney Kutbu'na ulas-
may1 basardig1 ancak doniis yolunda 6ldiikleri ha-
beri, kesif gemisi 10 Subat 1913’te Yeni Zelandaya
ulastiktan sonra diinyaya yayildi. Yolculuk sirasin-
da hayatin1 kaybedenler, cesaretleri ve azimleri se-
bebiyle Britanyada ulusal kahraman ilan edildi. Ke-
sif yolculugundan sag donenler madalyalarla ve ter-
filerle onurlandirildi. 1948 yilinda Scott ve arkadas-
larinin macerasini anlatan Antarktikali Scott isim-
li bir film gekildi. Bugiin Giiney Kutbu'nda Camb-
ridge Universitesi tarafindan kurulmus Scott Ku-
tup Aragtirma Enstitlisii adini tagiyan bir arastirma
merkezi var. Bir kiitiiphane ve miizeye de ev sahip-
ligi yapan enstitiide 60 civarinda personel ¢alisiyor.

Amundsen’in Scott’a
Biraktigr Mesaj

“Sevgili Yiizbagsi Scott,
Bu bolgeye bizden
sonra ulasacak ilk kisi
muhtemelen siz
olacagimz igin sizden
bu mektubu

Kral VII. Haakona
ulagtirmanizi

rica edecegim.
Cadirdaki esyalarin
herhangi birini
kullanabilecekseniz
liitfen tereddiit etmeyin.
Disarida biraktigimiz
kizak isinize yarayabilir.
Size giivenli bir

geri doniis diliyorum.
Saygilarimla”
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Iki Kesfin Karsilagtirmasi

Uzerinden yiiz yildan fazla bir zaman gegtikten
sonra bu iki kesif yolculuguna baktigimizda neden
birinin bagarili, digerininse basarisiz oldugu hak-
kinda pek ¢ok sey soylemek mimkiin. Amund-
sen, yiyecek ihtiyacini daha iyi hesaplamisti. Ayri-
ca buzu eritmek i¢gin gerekli yakitlarin depolandig1
kutular1 lehimleyerek buharlagmalarini engelledi-
¢i i¢in yolculuk sirasinda su sorunu yaganmamaist1.

Scott’n basarisizliginin en 6nemli sebeplerinden
biri ulagim ve tasima konusunda yasanan sikintilar-
d1. Scott ve ekibinin beraberindeki bir motorlu ki-
zak yolculuk baslamadan kullanilamaz hale gelmis,
diger ikisiyse yolculuk basladiktan kisa siire son-
ra bozulmustu. Ustelik Scott motorlu kizaklar1 kul-
lanmakta uzman olan ekip iiyesini Giiney Kutbuna
ulagmaya calisan bes kisilik ekibe dahil etmedigi
i¢in bozulan kizaklar1 tamir edebilecek birisi yok-
tu. Depolar kurulurken yararlanilmas: planlanan
19 midillinin 9’u hi¢ kullanilamadan 6lmiustii. Ay-
rica kopeklerin aksine Giiney Kutbu'nda bol bulu-
nan ay1 balig1 ve penguen etiyle beslenmediklerin-
den midilliler i¢in de yiyecek tasinmas gerekiyor ve
bu durum yolculugu hayli zorlastirryordu.

Scott'in basarisizliginin bir diger nedeni yeter-
siz beslenmeydi. Kutba dogru yol alirken midillile-
rin 6lmemesi igin yiyecek deposunu planlanandan
yaklasik 50 kilometre 6nce kurmuglardi. Eger de-
po ilk planlanan yerde kurulmus olsayd: tiim zor-
luklara ragmen belki de gemiye geri donmeyi basa-
racaklardi. Ciinkii 6ldiiklerinde yiyecek deposuna
ulagmalarina sadece 18 kilometre kalmisti.

“hor Giiney Kutbu

Axel Heiberg Buzulu

. BalinalarKoyu ) .
| 4 ’ ~+—— Beardmore Buzulu

Scott glinliigiine yazdig1 son notlarda yasadiklari
yikimin nedeninin beklenmeyen kétii hava kosul-
lar1 oldugunu belirtiyordu. Doniis yolculugu sira-
sindaki sicakliklarin mevsim normallerinin ¢ok al-
tinda oldugu diisiiniiliirse bu tespitin dogru oldugu
sOylenebilir. Ayrica geri doniis sirasinda arkalarin-
dan eserek yolculugu kolaylastirmasini bekledikleri
rlizgér da ortalarda yoktu.

Scott her ne kadar yolculuktan sag salim doén-
meyi bagaramasa da tilkesinde bir kahraman olarak
goriilmiisti. Ancak ayni durumun Amundsen igin
gecerli oldugu soylenemez. Scotta haber vermeden
onunla bir yariga girmesi centilmence bulunmadig:
i¢in yillarca elestirildi.

Belki de bu olaylardan gliniimiize kalan en an-
lamli sey, tiim y1l boyunca Giiney Kutbu'ndaki aras-
tirmacilara ev sahipligi yapan Amundsen-Scott
Giiney Kutbu Istasyonu.

Kaynak
http://www.coolantarctica.com/Antarctica%20fact%20file/History/race-to-the-
pole-amundsen-scott.php
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Neden Spordan Once Isin
Hareketleri Yapmak Gerelige

Tuba Sarigiil

sinma hareketleri kalbi ve

dolagim sistemini agama
agama hizlandirarak viicudu
fiziksel egzersize hazirlar.
Istnma hareketleri sirasinda
kalp atis hiz1 artar ve dolagim
hizlanir. Béylece kaslara
ulasan oksijen miktari artar,
viicut sicakligr yiikselir. Bu
durum kaslarin esnekliginin
artmasina ve daha verimli
galismasina yardime olur.
Egzersize yogun bir sekilde
baslanmasi ise kalp atiginin
aniden hizlanmasina
dolayisiyla kalbin
zorlanmasina sebep olur.

Tipki spor yapmaya
baglamadan 6nce viicudu
hazirlamak gerektigi

gibi egzersizi de aniden
sonlandirmamak gerekir.
Ciinkil egzersiz yaptiktan
hemen sonra kalp hala
normalden hizli atmaya
devam eder. Bu nedenle
soguma hareketleri ile

kalp atig hizinin normale
donmesi saglanmalidir.

Esneme hareketleri egzersiz
oncesinde viicudun 1sinmasi

ve sogumasl igin yaygin olarak

yapilan hareketlerdendir.
Ancak sonuglar1 2013

yilinda Journal of Strength
and Conditioning Research
dergisinde yayimlanan bir
aragtirmada yogun fiziksel
etkinliklerden 6nce yapilan
statik esneme hareketlerinin
(viicut sabit konumdayken
gerceklestirilen esneme
hareketleri) sporcularin
performansini olumsuz
etkiledigi anlagildi. Ciinkii bu
tiir hareketler kalbi ve dolagim
sistemini fiziksel etkinlige
hazirlamaya degil agirhikl
olarak kaslar1 esnetmeye

yoneliktir. Bu nedenle egzersiz

sonrasinda tercih edilebilir.

Isinma i¢in ana kas gruplarinin :

hareket ettigi dinamik esneme

hareketleri daha yararl olabilir. |

Cekirdeksiz
Meyveler
Nasil Olusur?

Tuba Sarigiil

Meyveler bitkilerin
cicekten

gelisen kisimlaridr.

Cigekli bitkilerin
¢ogalmalarindan sorumlu
boliimleri olan meyveler
¢ekirdek icerir.

Meyve olusumu bitkilerdeki
yumurta hiicrelerinin,
tozlagma sonucu taginan
polenlerdeki erkek

tireme hiicreleri tarafindan
dollenmesiyle baslar.
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Toryum Niikleer Yakit Olarak
Nasil Kullaniliyor?

Tuba Sarigiil

Toryumun dogal olarak bulunan alt1
izotopu var. Bunlardan toryum-232

yer kabugunda en yaygin bulunan toryum
izotopu. Yar1 6mrii ise 14 milyar yil yani
neredeyse evrenin tahmin edilen yastyla esit.

Toryum-232 zincirleme fisyon tepkimeleri sonucu
parcalanmaz. Bu nedenle dogrudan niikleer
reaktorlerde kullanilamaz. Ancak toryum-232
cesitli niikleer siirecler sonucu reaktorlerde
yakit olarak kullanilabilecek uranyum-233%e
doniisebilir. Toryum-232 ¢ekirdegi bir nétron
yakalayarak toryum-233 izotopunu olusturur.
Yar1 6mrii ¢ok kisa olan (yaklasik 22 dakika)
toryum-233, beta bozunmasi ile protaktinyum-
233% dondisiir. Yar1 omrii yaklagik 27 giin olan
protaktinyum-233 de yine beta bozunmasi
sonucu uranyum-233’ti olusturur.

Toryumun kullanildig niikleer reaktorlerde
zincirleme gekirdek tepkimeleri sonucu enerji
elde edilebilmesi i¢in, toryum-232"nin uranyum-
233’ doniisme siirecini baglatacak bir nétron
kaynagina ihtiyag vardir. Bu amagla genellikle
diisiik enerjili nétronlarla arpisarak fisyona
ugrayan uranyum-233, uranyum-235 ve
pliitonyum-239 gibi ¢ekirdekler kullanilir.

Toryumun niikleer yakit olarak kullanilmas:
fikrinin ge¢misi niikleer enerji ile ilgili gelismelerin
baslangicina kadar dayaniyor. 1944’te ABDde
farkli niikleer reaktor tasarimlari tizerine
diizenlenen toplantida toryumun kullanildig:
reaktor tasarimlarinin gelistirilmesine agirlik
verilmesi konusu da tartigtlmisti. Yeni dogal
uranyum yataklarmmn kesfiyle uranyum
kaynaklarinim tahmin edildigi kadar sinirh
olmadigs anlagild1 ve toryumla ilgili aragtirmalar
zamanla 6nemini yitirdi. Fakat 2002 yili itibariyla
her yil yeraltindan ¢ikarilan uranyum, diinyadaki
niikleer reaktérlerin yillik ihtiyacinin ancak yarisini
karsilayabiliyor. Toryum dogada uranyumdan
yaklagik ti¢ kat daha bol bulunuyor. Diinyadaki
toryum kaynaklarmnimn bollugu agisindan
degerlendirildiginde Tiirkiye altinci sirada.

Giintimiizde toryum kullanilan niikleer reaktérlerle
ilgili calismalar tekrar giindemde. Yakat olarak
toryum kullanilan farkl yedi reakt6r tasarim

var. Bunlardan besi ge¢miste deneme amacryla
kullanilmssti. Cin ve Hindistan 6niimiizdeki yillarda
toryum kullanan niikleer reaktorlerin hizmete
girmesi amacryla aragtirmalar gergeklestiriyor.

Cekirdeksiz meyvelerde
dollenme siireci basariyla
gergeklesemez.

Bu tiir meyvelerde gekirdek
olusmamasinin nedeni
tozlagma stirecindeki

bir problem ya da tireme
hiicrelerindeki problemler
olabilir. Ayrica disi ve
erkek tireme hiicrelerinin
olustugu bitkiler arasinda
genetik farkliliklar olmasi

dollenme siirecinin diizgiin
sekilde gerceklesememesine
neden olur.

Déllenme siirecindeki
problemlerin nedenlerinden
biri de ebeveyn bitkilerin
kromozom sayilar1
arasindaki farktir. Ornegin
yabani muz tiirlerinde
genellikle 11 ¢ift kromozom
(2n=22) bulunur. Ancak
bazi muz tiirlerinde 6zellikle
1slah edilmis tiirlerde her bir
kromozomdan ¢ (3n=33)
tane vardir. Bu nedenle
erkek ve disi iireme
hiicrelerinin geldigi muz
bitkilerinin kromozom
sayilari farkli olabilir.

Yumurta ve sperm
hiicrelerindeki kromozom
sayilarimin farkli olmasi
durumunda doéllemede,
dolayisiyla da ¢ekirdek
olusumunda bozukluklar
ortaya cikar. Ancak bu
durumda meyve normal
sekilde gelisebilir.

Cekirdeksiz meyveler
(6rnegin liziim, karpuz)
tuiketiciler tarafindan daha
fazla tercih edilir. Ancak
cekirdeksiz meyvelerden
yeni bitkiler tiretilemez,

yani bu bitkiler kisirdir.
Cekirdeksiz meyvelerde
ana gévdenin yanindan
¢ikan siirgiinler yeni
bitkilerin yetistirilmesinde
kullanilabilir.
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Neden Yiiriirken
Kollarimizi Sallariz?

Tuba Sarigiil

Yiiriirken kollar1 sallamanin

enerji kaybindan bagka

bir anlam1 olmadigin diisiinebilirsiniz.
Clinki kollar sallamanin yiirtirken
herhangi bir iglevi yokmus gibi
goriniir. Ancak yapilan arastirmalar
kollarin sabit tutulmasi durumunda
ytriirken daha fazla

enerji harcandigini gosteriyor.

2009 yilinda yapilan bir arastirmada
yiiriirken kollarin sabit tutulmas:
durumunda, normal bir sekilde
sallandig1 -yani sag ayakla ileri dogru
adim atildiginda sol kolun ileri
dogru hareket etmesi, sol ayakla ileri
dogru adim atildiginda sag kolun
ileri gitmesi- duruma gore %12 daha
fazla enerji harcandig1 anlasild.

Giines Sistemi’nde
Dokuzuncu Bir Gezegen
Olabilir mi?

Tuba Sarigiil

Gﬁne@ Sistemi’nde dokuzuncu
gezegenin varligina dair ilk
tartismalar, Alman gokbilimci Johann
Gottfried Galle tarafindan 1846da
Neptiin’tin kesfinin ardindan bagladu.
Bilim insanlarini bu diisiinceye

sevk eden ise Giines Sisteminin en
disindaki iki gezegen olan Uraniis'iin
ve Neptin'iin yoriingelerindeki
diizensizliklerdi. Neptiin'iin varligi
da teleskopla yapilan dogrudan
gozlemlerden 6nce, matematiksel
olarak tahmin edilmisti.

Yiiriiyiis esnasinda kollarin
sallanmasinin nedeninin, bacaklarin
hareketi nedeniyle viicudun

tst boliimiinde ortaya ¢ikan dénme
etkisinin dengelenmesi oldugu
diistiniiliyor. Ancak bu etki sadece
sag ayagin sol kolla, sol ayagin da

Newton'un kiitlegekim yasasina
gore iki cisim arasindaki
kiitlecekim etkilesimi cisimlerin
kitleleri ile dogru, aralarindaki
mesafenin karesiyle ters orantilidir.
Kiitlecekim etkilegimi,

birbirine yakin mesafedeki

biiyiik kiitleli cisimler arasinda
hayli belirgindir. Bu sayede

bilim insanlar1 Giines Sistemi'ndeki
gok cisimlerin hareketleri ve
yoriingeleri hakkinda

ongoriilerde bulunabilir.

Ancak Uraniis’iin ve Neptiin'iin
hareketleri ile ilgili 6ngoriiler
gozlemlerle uyusmuyor.
Baslangigta bu uyusmazhgin
nedeninin Neptiin'iin 6tesindeki
bityiik kiitleli bir gezegen

oldugu diistiniiliiyordu.

sag kolla uyumlu sekilde hareket
ettigi durumda ortaya ¢ikiyor.
Aragtirmalar sag ayak ile

sag kol, sol ayak ile sol kol birlikte
hareket ettiginde normal
ylriyiisten %26 daha fazla enerji
harcandigini gosteriyor.

Giines Sisteminin Gezegen

X olarak isimlendirilen dokuzuncu
gezegenini aramaya yonelik

ilk aragtirmalar 19001ii yillarin
basinda Percival Lowell
tarafindan gerceklestirildi.

Bu arastirmalar Plitton'un kesfine
onciiliik etti. Ancak

Pliton'un kiitlesi Uraniis

ve Neptiin'iin yoriingesindeki
diizensizlikleri agiklamaya
yetecek kadar biiytik degildi.
1990’li yillarin baginda

ise Voyager 2 uzay aracindan

elde edilen verilerden

Uraniis’iin yoriingesindeki
diizensizliklerin Neptiin'iin
kitlesiyle ilgili hesaplamalardaki
hatalardan kaynaklanabilecegi
bulundu.
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Neden Kalic1 Diglerden Once
Siit Digleri Cikar?

Tuba Sarigiil

isler ¢cigneme ve konusma islevlerinin

diizgiin sekilde yerine getirilebilmesi i¢in
gereklidir. {lk diglerimiz olan siit disleri ¢iktiktan
birkag yil sonra diistiikleri ve yerlerini kalict
dislere biraktiklari i¢in genellikle cok 6nemli
olmadiklar: diistiniliir. Ancak kalic1 dislerin diizgiin
ve saglikli bir gekilde ¢cikabilmesinde ¢ok 6nemli
rolleri vardir. Bu nedenle siit diglerinin korunmasi
ve bakimina 6zen gosterilmesi hayli onemlidir.

Giines Sistemindeki dokuzuncu
gezegene dair arastirmalar 2014 yilinda
tekrar giindeme geldi. Bilim insanlar:
bu arastirmalarda Neptiin'iin 6tesindeki
gok cisimlerinin yoriingelerindeki
diizensizliklere odaklandi.

Giines Sisteminin -su ana kadar

tespit edilen- en uzak gok cisimleri

olan bu Kuiper Kusag: cisimlerinin
yoriingelerinin kendilerine has

bazi ortak o6zellikleri var.

Sonuglar1 2016 yilinin Ocak ayinda
Astronomical Journal dergisinde
yayimlanan arastirmada bilim insanlari,
bu gok cisimlerinin sahip olduklar1
ortak yoriinge 6zelliklerinin nedeninin,
Giinese olan uzaklig1 200 AU olan
(yani Giines ile Diinya arasindaki
mesafenin 200 kat1) bir gezegen
olabilecegine dair kanitlar elde etti.

Siit disleri heniiz anne karnindayken olusmaya
baglar. Normal bir insanda 20 siit disi bulunur.
Ondeki kesici siit diglerinin émrii yaklagik

5 yil, arkadaki 6giitiicii siit diglerinin

omri ise yaklagik 9 yildir. Siit dislerinin tamami
¢iktiktan sonra kalici dislerin olusma stireci
baglar. Siit disleri ¢ok dayanikl degildir.

Kokler olustuktan yaklasik 3 yil sonra tepe
kisimlarindan asinmaya baglarlar. Belirli bir siire
sonra dis diiser ve yerine iistteki kalict dig gelir.

Eger ¢ocuklar siit dislerini gok erken kaybederlerse,
yerine gelecek olan kalic1 disin olusum siireci
tamamlanmadigindan, yandaki digler zamanla
kayarak olusan boslugu kapatir. Dolayisiyla
zamani geldiginde kalic1 disin ¢ikabilmesi i¢in yer
kalmaz. Kendine yer bulmaya ¢alisan kalici dis
¢ikarken hem diger dislerin yerinin degismesine
neden olur hem de kendisi dogru yerden ¢ikamaz.
Bu nedenle eger siit disleri erken désnemde

diiser ya da gekilmeleri gerekirse gesitli yontemler
kullanilarak yerlerinin korunmas: gerekir.

Cigneme ve konugma islevlerinin yam

sira kalici diglerin dogru konumda

ve diizgiin bir gekilde ¢tkmasina kilavuzluk da
eden siit disleri ag1z saglig1 agisindan

hayli 6nemlidir.
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Pi Sayis1 Nasil Hesaplanir?

Mabhir E. Ocak

P ¢ () say1s1 matematikte karsimiza ¢ikan en 6nemli
1say11ardan biri. Ne zaman ¢ember, kiire, elips,

koni ya da yuvarlak bagka seylerle ilgili bir hesap yapilsa
karsimiza pi sayisi ¢ikar. Peki pi sayisi tam olarak neye esittir?
Maalesef bu soruya cevap vermek miimkiin degil.

Clinkii pi saysi irrasyonel. Bagka bir deyisle pi sayisin1

a/bya daabcd ... bigiminde rakamlarla tam

olarak ifade etmek miimkiin degil.

Ancak cesitli yontemler kullanarak pi sayisinin yaklasik
degeri hesaplanabiliyor. Hatta limit ve yinelemeli
algoritmalar gibi matematiksel kavramlar pi sayisinin
degerini hesaplamak i¢in gosterilen ¢abalarin tiriintidiir.

Pi sayisinin degeriyle ilgili ilk tahminlerse giiniimiizden
3000-4000 y1l 6ncesinde yapilmigti. Matematiksel yontemlere
degil deneme yanilmaya dayanan bu tahminlerdeki

hata orani yiiksekti. Yazili kaynaklarda rastlanan

en eski tahmin Babillilere ait. MO 1900-1600 yillarina

ait olan bu tahmine gore pi sayinin degeri 3,125.

Eski Misirda MO 1650’lerde yapilan bagka bir tahmine
goreyse pi sayisinin yaklagik degeri 3,1605.

Glintimiizde matematiksel yontemler kullanilarak yapilan
en iyi hesaplara gore pi sayisinn virgiilden sonraki

ilk on basamaga kadarki degerinin 3,1415926535 oldugu
digiiniiliirse 3,1 ile bagladiklari i¢in her iki tahminin de
basarili oldugu sdylenebilir. Ama yine de kesinlikten

¢ok uzaklar.

Matematiksel yontemler kullanarak pi sayisinin

yaklasik degerini hesaplamaya caligan ilk kigi, tiim zamanlarin
en bityiik matematikgilerinden biri olan Argimet’ti.

Pi sayisy, tanim olarak cemberin gevresinin ¢apina orani
oldugu i¢in bir gemberin ¢evre ve ¢ap uzunluklar: kullanilarak
pi sayisinin degerini hesaplamak miimkiindiir.

Arsimet’in kullandig1 yontem, ¢api bilinen bir ¢emberin

cevre uzunlugunun hangi aralikta oldugunun

¢okgenler kullanilarak hesaplanmasina dayaniyordu.

Bir ¢emberin igerisindeki herhangi bir ¢okgenin ¢evre
uzunlugu gemberin ¢evre uzunlugundan kisadir.

Cemberi igerisine alan bir ¢okgenin gevre

uzunluguysa ¢emberinkinden fazla olmalidur.
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Dolayistyla herhangi bir cemberin igine

ve digina ¢okgenler gizerek pi sayisinin degerinin
hangi aralikta oldugunu belirlemek miimkiindiir.
Ornegin asagidaki gizimleri ele alalim.

Eger bu ¢izimlerdeki gemberlerin ¢ap: 1 birimse
¢evre uzunluklari 1 birim olmalidir.

Birinci ¢izimde cemberin icerisine ve

disarisina cembere teget olarak ¢izilmis kareler
goriiyorsunuz. Geometri kullanilarak yapilan
basit bir hesap distaki karenin ¢evre uzunlugunun
4 birim, i¢teki karenin ¢evre uzunlugununsa
yaklasik 2,8284 birim oldugunu gosterir.
Dolayisiyla bu bilgileri kullanarak n sayisinin
4>m>2,8284 araliginda oldugu sonucuna variriz.
Simdi de ikinci ¢izime bakalim.

Hesaplar icteki altigenin ¢evre uzunlugunun

3 birim, distaki altigenin ¢evre uzunlugununsa
yaklasik 3,4641 birim oldugunu gosterir.
Dolayisiyla 7 sayisinin degerinin 3,4641>m>3
araliginda oldugu ¢ikarimini yapabiliriz.
Gorildiigii gibi okgenlerin kenar sayisi 4'ten 6’ya
¢ikinca pi sayisinin degerindeki belirsizlik azaldi.
Kullanilan ¢okgenlerin kenar sayisini artirmaya
devam ederek belirsizlik daha da azaltilabilir.

Arsimet’in kendisi hesaplara altigenlerle baglamis
ve giderek daha ¢ok kenarli gokgenler kullanarak
pi sayisinin degerini iki basamak kesinlikle 3,14
olarak hesaplamisti. Daha sonralar1 MS 150’lerde
Batlamyus ayn1 yontemi kullanarak 3,1416
degerini hesapladi. Yaklagik bir yiizyil sonra Cinli
matematik¢i Liu Hui, gokgenlerden yararlanilan bir
algoritma kullanarak yine 3,1416 degerini elde etti.
MS 480 yilinda Zu Chongzhi, Hui'nin yontemini
kullanarak virgiilden sonraki basamak say1sini
yediye ¢ikardi. Chongzhi'nin elde ettigi deger
ancak 800 y1l sonra gelistirilebildi. Daha sonralar:
Avusturyali gokbilimci Christoph Grienberger
1630 yilinda pi sayisinin virgiilden sonraki

38 basamagini hesaplamay1 basardi. Grienberger’in
elde ettigi deger, cokgenlerden yararlanilan
algoritmalar yardimiyla ve sadece insan ¢abasiyla
elde edilmis en kesin deger olma unvanina sahip.
16. ve 17. yiizyillarda sonsuz serilerin
gelistirilmesinden sonra pek ¢ok matematik¢i

pi sayisini hesaplamak i¢in kullanilabilecek
esitlikler buldu. Bu esitliklerin bilinen ilk

yazili 6rnegine MS 1500 civarinda

Hint matematik¢i Nilakantha Somayaji tarafindan
yazilmig Sanskritce bir metinde rastlaniyor:

=345 1 4 4

Bu esitligin ispatt MS 1530 civarinda yapildi.

Isaac Newton da 1665 yilinda sonsuz serileri
kullanarak pi sayisinin on bes basamagini
hesaplamigti. Daha sonralar1 bagka matematikgiler
sonsuz seriler yardimiyla daha kesin hesaplar
yapt1. 1956 yilinda yapilan ve pi sayisinin

620 basamaginin elde edildigi hesap, hesap
makinesi ya da bilgisayar yardim1 olmaksizin
yapilmis en kesin hesap olma 6zelligini tasiyor.

Pi sayisin1 hesaplamak i¢in kullanilabilecek
sonsuz serilerin bazilar1 sunlardir:

_4_ 4 4 4 4
T=71-3t5~7Tg
7 35 7 11 13 17 19 23 29

Leonard Euler tarafindan gelistirilen

son esitlikteki her bir oranda paylarda tek
asal sayilar, paydalardaysa bu asal sayilara
en yakin, doérde boliinebilen sayilar var.

Bilgisayarlarin gelistirilmesinden sonra pi say1s1
cesitli algoritmalar kullanilarak ¢ok daha
bityiik bir kesinlikle hesaplanmaya bagsland.

Ik gelistirlen bilgisayarlardan biri 1946 yilinda
70 saat i¢inde pi sayisinin 2037 basamagini
hesaplamigti. Yakin ge¢miste ¢ok daha hizh
bilgisayarlar kullanilarak yapilan bir hesaptaysa
pi say1sinin 13 trilyon basamagi

208 giinde hesapland.

Pek ¢ok bilim insanina gore pi sayisinin

on basamag1 hemen hemen tiim hesaplar i¢in
yeterli kesinlik saglar. Kozmolojik hesaplarda

pi sayisinin 39 basamagini kullanarak
gozlemlenebilen evrenin ¢evre uzunlugunu bir
atomun ¢ap1 kadar kii¢iik bir belirsizlikle
hesaplamak miimkiindiir. Pi say1sinin daha kesin
degerleriyse pratik amaglar i¢in gerekli degildir.

Kaynak:

Ye, Xiaojing, The long search for the value of pi, Scientific American,
http://www.scientificamerican.com/article/the-long-search-for-the-value-
of-pi, 2016.

7x3x4  4x5x6 T 6x7x8  8x9x10 T
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Zehir dendiginde akliniza ilk olarak

siyanir ya da arsenik mi geliyor?

Acikcasi bilinen en tehlikeli zehirler bunlar degil.
Daha zehirli maddeler var:

Ornegin tetrodoksin yani balon baligi zehri

her yil 50 Japon'un 6limiine neden oluyor.
Japonya'da leziz bir yiyecek olarak

bilinen bu balik dogru sekilde
hazirlanmadiginda 6liimciil olabiliyor.

rtalama o6ldiiriicii doz (LD50 yani
O uygulandig niifusun %50%ini 6ldiirmeye

yetecek doz) bir maddenin zehirlilik
derecesini ifade ediyor ve genellikle viicut
agirhgyla iliskilendiriliyor. Ornegin sodyum
siyaniir i¢in LD50 6 mg/kg. Tetrodoksin agizdan
almirsa LD50 degeri 300 mikrogram/kg, enjekte
edildiginde ise bu deger 10 mikrogram/kg.

Zehirlilik derecesini degerlendirmek kolay

bir is degil. Maddenin kimyasal durumu kadar ne
yolla alindig1 da 6nemli. 1996 yilinda ABD’li bir
profesor, elindeki plastik eldivene damlayan bir kag
damla dimetil civanin eldivenden cildine sizmasi
sonucunda komaya girip bir ka¢ ay sonra olmiistii.

Maddelerin zehirlilik dereceleri incelendiginde
ortaya cikan listenin ilk bes sirasini siyaniir,
arsenik ya da bilinen pek ¢ok zehirli madde degil
de onlardan 100 kat daha zehirli bagka maddeler
paylasiyor. Besinci siradan listeye giren risin,
hintyag bitkisinin (Ricinus communis) yagt
oziitlendikten sonra kati liflerde kaliyor. Bir gesit
glikoprotein olan risin hiicrede protein sentezini
engelliyor ve hiicrenin 6liimiine neden oluyor.
Agizdan alindiginda LD50 degeri 1-20 mg/kg,
ancak soluma ya da damar yoluyla alindiginda bu
degerden ¢ok daha ditsiigii de 6liimciil oluyor.

VX, listedeki tek sentetik madde. Sinir gaz1
olarak da bilinen VX, insanlarin sinir sistemini
etkiliyor. Imperial Chemistry Industries
sirketinin aragtirmalar1 sonucunda 1950’lerin
basinda bocek ilaci olarak kullanilabilecegi
kesfedildi, ancak sonrasinda tarimda
kullanilamayacak kadar ¢ok zehirli oldugu
kanitland1. VX sinir hiicreleri arasinda
kimyasal maddelerin iletimini engelliyor.
Ornegin asetilkolin adli kimyasal madde bir
sinir hiicresinden diger sinir hiicresine
iletildikten sonra asetilkolinesteraz enzimi ile
parcalanmast gerekiyor. Ancak VX ve diger
sinir gazlar1 bu enzimin islevini bozarak
kaslarin kontrol dist kasilmasina neden oluyor.
Sonug: Bogularak 6liim (asfiksasyon).
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Bat1 Kolombiya Yerlileri'nin avlanirken oklarinin
ucunda kullandiklar1 ve Phyllobates terribilis ve
Phyllobates bicolor tiirti kurbagalardan

elde ettikleri bakrotoksin diinyanin en 6liimciil
zehirleri listesinde tigiincii sirada.

Bakrotoksinin LD50 degeri 2 mg/kg yani

iki sofra tuzu pargacig1 kadari insani 6ldiirmeye
yetiyor. Kas ve sinir hiicrelerindeki sodyum

iyon kanallarinin siirekli acik kalmasini saglayan
bakrotoksin sodyum iyonlarinin siirekli
taginmasina, en sonunda kalp yetmezligine

ve dliime neden oluyor.

Deniz canlilar1 da pek ¢ok zehirlenmeye neden
oluyor. Ornegin saxitoksin ile kirlenmis

deniz kabuklular: yenirse zehirlenmeye yol agiyor.
Deniz kaynakli bu zehirler ve zehirlenmeler
denizlerdeki zararl alglerin agir1 ¢ogalmasiyla
iligkili. Maitotoksin ise bu zehirli maddelerin en
oliimciil olant ve zehir listesinin de

ikinci sirasinda. Bir ¢esit deniz planktonu olan
dinoflagellat tarafindan iiretilen ve hayli karmagik
bir yapist olan zehrin kardiyotoksik etkisi var,
yani kalbe zarar veriyor. Bunu da kalp kasi

zar1 boyunca kalsiyum iyon akiginin artmasina
neden oldugu igin kalp yetmezligine

yol agarak yapiyor.

Bilim insanlarinin maddelerin zehirlilik
dereceleriyle ilgili farkl: goriisleri var,

ama oksijensiz ortamda yagayabilen bir bakteri
tarafindan uretilen ve en zehirli madde olarak
bilinen botulinumun zehirlilik derecesi
hakkinda hepsi ayni fikirde. Oyle ki en gok

1 nanogram/kg kadar bir miktar: bile bir insani
oldiirmeye yetiyor. Bu nedenle de diinyanin

en zehirli bes maddesi listesinin baginda

yer aliyor.
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Fareler lizerinde yapilan ¢aligmalarin sonuglarina
gore 70 kg'lik bir kisiye damardan verilen

107g (on milyonda bir gram) botulinum 6liime
neden oluyor. Botulinum ilk olarak 18. yiizyilda
Almanyada, gerektigi gibi hazirlanmamis
sosislerin besin zehirlenmesine neden olmasiyla
kesfedildi. Bir kag tip botulinum zehri var.
Bunlarin en zehirlisi Tip A, 1000den

fazla aminoasidin bir araya gelmesiyle olusan bir
polipeptid. Botulinum da asetilkolin sinyal
molekiiliiniin salimini engelleyerek kas felcine
neden oluyor. Botulinum zehri igte bu 6zelligi
yuziinden kozmetikte “botoks” olarak kullaniliyor.
Derialtina ¢ok ¢ok az miktarda enjekte edilen
zehir yliz kaslarinin kasilmasini saglayarak ciltteki
kirigiklig1 ortadan kaldirabiliyor.

Zehir ozelligi tastyan bu maddelerin tipta
kullanilmasina dair ilgi giin gegtikce artiyor.
Bothrops jararaca isimli gingirakli yilanin zehri
tansiyon diisiiren molekiiller igeriyor ve

yiiksek tansiyon tedavisi i¢in iiretilen

ilaglarda kullaniliyor.

Paracelsusun 500 y1l 6nce

“Her madde zehirdir. Zehir olmayan madde yoktur;
zehir ile ilac1 ayiran dozdur”

dedigi gibi, zehirli maddeleri liimciil

yapanin kullanilan doz oldugu diisiincesinden
hareketle, bu maddeler tipta tedavi

amaciyla kullanilabiliyor.

Kaynak
http://www.sciencealert.com/handle-with-care-the-world-s-5-deadliest-poisons



Muzaffer Albayrak

Tarihgi, yazar

Unutulmus Zafer

KUTULAMARE 1916

Osmanli Devleti bir 61im kalim miicadelesi verdigi I. Diinya Savasi'nda yedi cephede, yedi devletin ordulanyla savagmisti.
1914-1918 yillar arasinda, dort yil siiren bu amansiz miicadelede Tiirk tarihinin en sanli sayfalarinin yazildigi Canakkale Zaferinden
sonra kazandigimiz diger bilyiik ve anlamli zafer, Irak Cephesi'ndeki Kitulamére'nin 4,5 ay kusatma altinda tutulmasindan sonra
13.300 kisilik ingiliz ordusunun esir alinmasiyla gerceklesen Kiitulamare Zaferi‘dir (29 Nisan 1916).

Osmanli Devleti, 1914 yilinin Agustos ayinda I. Diinya Savasi basladiginda tarafsizligini ilan etmis ve bu savaga dahil olmamisti.
Ancak Almanya ile imzaladig ittifak antlasmasi sebebiyle 1914 yilinin Ekim ay1 sonunda “Karadeniz Baskini” adiyla bilinen,
Tiirk donanmasinin Rus limanlarini topa tutmasiyla bir oldubitti yasanmis ve fiilen savasin icine ¢ekilmisti.

Katulamare'de Ingiliz ordusunu
teslim alan muzaffer

Osmanli alaylarindan biri,
onde sancak,

resmigegit toreninde
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hal Osmanli Devletine savas ilan ederek hare-

kete gectiler. 1914 yili Kasim ay1 baginda, Rusya
Kafkasya iizerinden dogu cephesine saldirirken, In-
giltere de Basra Korfezine asker ¢ikararak bu bolge-
yi isgale baslada.

Yillardan beri Basra Korfezi ile yakindan ilgilenen
Ingiltere'nin firsat: ganimet bilerek Irak'ta bir cephe
acmasinin kendi agisindan mithim sebepleri vardi.
Bunlari §6yle siralayabiliriz:

« Ingiliz Imparatorlugununcan damariolan Hindistan
yolunun giivenligiicin BasraKorfezine hakim olmak

o Irak, Iran ve Basra Korfezi'nde elinde bulundurdu-
gu petrol kaynaklarini kontrol altinda tutmak

« Ingiliz niifuzunu IraK'tan itibaren Arap cografya-
sinda yaymak ve Araplart Osmanli Devleti aleyhi-
ne dondiirmek

e Osmanli Devletinin miittefiki olan Almanyanin
firsattan istifade ederek Oteden beri niifuz alani
kurmaya caligtig1 Irak ve Basra Korfezine inmesi-
ni engellemek

Ingilizler siyasi, ekonomik ve askeri agidan son
derece 6nemli gordiikleri bu gerekgelerle 6 Kasim
1914’te 6nce Basra Korfezi kiyisindaki Osmanli topra-
g1Favaasker ¢ikardilar. Hemen peginden Iran sinirin-
da petrol tesislerinin bulundugu Abadan’a yerlestiler.

[
Itilaf Devletleri (Ingiltere, Fransa ve Rusya) der-

Ingilizler Fav’a asker ¢ikarip harbi baglattiklarinda
heniizOsmanli Devletiresmen Ingiltere’yeharpilanet-
memisti. Ingiltere€yeharpilanitarihi11Kasim 1914’tiir.

Osmanl Devleti bir anda kendini harbin i¢inde
buldugu Kasim ay1 itibariyla, merkezden uzak bu
bolgede hazirliksiz yakalanmigti. Fava ¢ikan Ingi-
liz kuvvetlerine karst konulamadig: gibi Basra {ize-
rine yiiriimesi de engellenemedi. Ingilizler 22 Kasim
1914’te Basra’y1 isgal etti.

Basra bolgesindeki Osmanli kuvvetlerinin komu-
tan1 Albay Suphi Bey, Kurna mevkiinde Ingilizleri
durdurmak istediyse de bunu bagaracak kuvvete sa-
hip degildi ve 9 Aralik 1914’te Kurna Ingilizler tara-
findan isgal edildi.

Dicle ve Firat nehirlerinin birlestigi noktada bu-
lunan Kurnanin Ingilizlerin eline gegmesi ve bura-
dan hareket edecek Ingiliz birliklerinin Firat ve Dicle
boyunca 6nlerinin agilmast iizerine durumun ciddi-
yetini fark eden Osmanli Genelkurmay, Yarbay Sii-
leyman Askeri Bey’i takviye kuvvetlerle birlikte bol-
geye gonderdi.

Irak Genel Komutani unvaniyla bélgeye gelen Sii-
leyman Askeri Bey, Arap asiretlerinden olusturdu-
gu yardimel kuvvetlerle takviye ettigi ordusuyla 10
Ocak 1915'te Ingilizleri Rota Muharebesinde yendi
ancak kendisi de bu muharebede yaralandi.

Osmanli Irak Ordusu Genel Komutani
Yarbay Siileyman Askeri Bey
(solda)

Katulamareyi 7 Aralik 1915'te
kusatan ve 10 Ocak 1916'ya kadar
Irak Ordusu Genel Komutanhgini
iistlenen Albay Nureddin Bey
(Sakalli Nureddin Pasa)

(sagda)
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Kitulamare Muhasarasi ve
Basra'dan gelen Ingiliz ordusuyla
yapilan muharebelerde

Osmanli ordusunun konumunu
gosteren harita

Kaynak:

Askeri Tarih Belgeleri dergisi,
Sayi:137
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Ingilizler ugradiklar1 basarisizlik iizerine kuv-

vetlerini artirarak yeniden harekete gecti. 14 Nisan
1915’te Suayyibe Muharebesinde Osmanli kuvvetle-
ri maglup olarak geri cekildi. Bu muharebede yara-
lanan ve maglubiyeti kabullenemeyen Siilleyman As-
keri maalesef canina kiydi.

Irak cephesi kumandanligina Albay Nureddin
Bey tayin edilerek Ingilizlerin durdurulmasima ¢a-
lisildr. Ancak kargilarindaki Osmanli kuvvetlerinin
zayifligini fark eden Ingilizler bundan istifade ederek
hizla kuzeye dogru ilerlediler.

Nureddin Bey, Katulamérede bir savunma hatt
olugturarak Ingilizleri durdurmak istediyse de bunu
bagaramadi ve Katulamare 29 Eyliil 1915’te ingilizle-
rin eline gecti.

Ingiliz ordusunun Bagdat iizerine yiiriimesi Irak
cephesinde tehlikeli ve buhranli bir durum olustur-
mustu. Derhal bu cepheyi savunmak tizere miistakil
bir ordu kuruldu. 6. Ordu ad1 verilen bu kuvvetin ba-
sina Alman Maresal von der Goltz getirildi.

Katulamareyi ele gegiren Ingilizler, Bagdat {ize-
rine yiiriidii. Osmanl kuvvetlerinin komutani olan
Nureddin Bey Bagdatin hemen giineyinde Selman-
1 Pak'ta Ingilizleri kargiladi. Cok getin gecen Selman-
1 Pak Muharebesinde son derece kahramanca ve
azimle muharebe eden Osmanli kuvvetleri, Ingiliz
Generali Townshend komutasindaki Ingiliz ordu-
sunu maglup ederek 25 Kasim 1915’te geri gekilmek
zorunda birakti.
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Ingiliz birlikleri hizli bir geri gekilis hareketiyle 3
Aralik 1915 giinii Katulamére'ye gelerek kasaba gev-
resinde savunma tertibati aldi. Nureddin Bey ku-
mandasindaki Osmanli birlikleri de 7 Aralik 1915
glinti Katulamare mevzilerini kugatti.

Kitulamareye siginan ve savunma pozisyonuna
gegen Ingiliz ordusunun amaci, Osmanh kuvvetle-
rinin Basra’ya inmesine mani olmak, Katulamare'yi
bir kdpriibast yapip yetisecek olan takviye kuvvetler-
le yeniden Bagdat tizerine yonelmekti.

Katulamareyi kusatan Albay Nureddin Bey, Ingi-
liz komutan General Townshende bir mektup gon-
dererek teslim olmasini teklif etti ancak bu teklifine
red cevabi aldi. Osmanli ordusu Katulamare’yi silah
zoruyla diigiirmek icin 10 Aralik ve 24 Aralik’ta yap-
t181 taarruzlarda maalesef ¢ok zayiat vermesine rag-
men bagarili olmadu.

Artik bundan sonra Osmanli ordusu i¢in yapi-
lacak sey Ingilizlerin teslim olmasini beklemek ve
Irak cephesindeki Ingiliz Genel Komutanhigrnin
Basradan yola ¢ikardig: kurtarici kuvvetlerin 6niini
kesmekti. 10 Ocak 1916dan 22 Nisan 1916 tarihine
kadar Kdtulamare'nin 30 km. kadar dogusunda, Dic-
le nehrinin her iki yakasinda Basradan gelen Ingiliz
ordusu ile bunlarin 6niinii kapatan Osmanl kuvvet-
leri arasinda ¢etin muharebeler yagandi. Dicle nehri-
nin sol sahilinde bulunan Felahiye mevzilerinde tam
dort ayr1 muharebe yagandi. Nehrin sag sahilinde ise
Sabis ve Beyt-i Isa muharebelerinde ingiliz ordusu-
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na gegit verilmedi. Irak Ingiliz Genel Komutanligs,
Katulamarede kusatilan 13 bin Ingiliz askerini kur-
tarmak icin giristigi 1srarli ve inatc1 taarruzlarinda,
kurtarmaya calistig1 asker sayisinin iki katina yakin
askerini kaybetmisti. Osmanl ordusunun bu muha-
rebelerdeki zayiati ise 15 bin kadard.

7 Aralik 1915ten 29 Nisan 1916’ya kadar sii-
ren kusatma sirasinda Osmanli ordusu bir taraftan
Katulamareyi kusatirken diger taraftan da kusati-
lan Ingilizleri kurtarmak i¢in gelen Ingiliz ordusuyla
muharebe etmekteydi.

4 ay 23 giin siiren Ktitulamare kusatmasi esnasin-
da, muharebeler haricinde iki tarafi da etkileyen bir-
takim hadiseler yaganmugtr:

Hava ve Iklim Sartlar:: Irak'ta yagmurlarin ve
soguklarin en yogun yasandig1 zaman dilimi tam da
kusatma zamanina denk gelmekteydi. 1916 yih Ocak
ayindan itibaren baslayan yagmurlar Dicle nehrinin
tagmasina ve diiz bir alana sahip Katulamare mev-
zilerinin suyla dolmasina sebep olmustu. Bilhassa

Sayilarla Kiitulamare Kusatmasi

Osmanl Ordusu: 19.182
Sehit ve yaralilar: Yaklasik 15.000

Kusatma siiresi: 4 ay 23 giin

Ocak aymnin son on giinii havalar iyice sogumus, ge-
celeri -10 dereceye kadar diigmiistii. Siperde 1slanan,
asir1 soguk sebebiyle donarak sehit olan askerleri-
miz vardi. Tagkin ve sellerle miicadele ise Subat ay1
boyunca devam etti. Kabaran Dicle nehriyle yapilan
miicadele her iki tarafi da etkilemekteydi.

Ingiliz Ordusunda Bulunan Hintli Miisliiman-
lar: Katulamarede kusatilan Ingiliz ordusunun igin-
de 3 bin kadar Miisliiman Hintli asker bulunmak-
taydi. Bu askerler Irak cephesine gelip karsilarin-
da dindaglarin1 goriince savagmaktan hep kacin-
mislardi. Kitulamérede kusatilan Ingiliz ordusun-
da bulunan bu Hintli Misliiman askerler bulduk-
lar1 her firsattan faydalanarak Osmanli ordusuna il-
tica etmeye ¢aligtilar. Bu 6liimii goze alarak yapilan
bir hareketti. Zira fark edildikleri zaman Ingiliz su-
baylar tarafindan kursuna dizilmek tehlikesi, iltica
etmeye calistiklar1 Osmanl mevzilerinden ise yan-
lis anlama neticesinde vurulmak tehlikesi mevcut-
tu. Bu tehlikelere ragmen Hintli Miislimanlardan
savagin sonunu kadar 150den fazlas iltica edebildi.

d A N
i

-

ingiliz Ordusu:

Kusatma altinda: 15.661
Destek birlikleri : 30.000-40.000

Ol ve yaralilar: Yaklastk 30.000 =
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Kitulamare'deki

Ingiliz ordusuna havadan
gida malzemesi tasirken
Tiirk birliklerince dilsiiriilen
Ingiliz ucadi
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fltica edemeyenler ise dindaslariyla savagmamak igin
kendilerini parmaklarindan veya kollarindan vura-
rak saf dig1 kalmaya ¢aligmaktaydi.

Kitulaméare'de Bulunan Yerli Arap Halku:

Ingiliz ordusunun kusatildigi Katulamare, Dic-
le nehri kenarinda hareketli bir liman kasabastydi.
Kasabada 5-6 bin Arap ahali yasamaktayd:. Kusat-
ma basladiginda bu Arap ahali evlerini terk etme-
mis kasabada kalmigti. Ancak iki ordu arasinda ya-
sanan ¢etin muharebeler dolayh da olsa yerli ahali-
ye zarar vermisti. Kasabada bulunan Araplar arasin-
da Ingilizlerle is birligi yapanlar olduysa da genel ola-
rak ahali Osmanli ordusuna yakin durmus, ahaliden
pek gogu Osmanli karargahina degerli istihbarat hiz-
meti saglamist.

Katulamarede Yiyecek Sikintisi:

Ingiliz ordusu komutani General Townshend,
Kiitulamareye sigmip savunmaya gectiginde en geg
1-2 ay i¢inde gelecek yardimci kuvvetlerin kendileri-
ni kurtaracagini diisiindiigiinden, kusatmanin 4,5 ay
stirecegini ve yiyecek stogunun titkenecegini hesap
etmemisti. Subat 1916dan itibaren yiyecek azalma-
ya, Mart'tan itibaren de orduda bulunan at ve katirlar
kesilip yenmeye baslandi. Fakat Ingiliz ordusunda
bulunan Hintliler -Miislimanlar dahil- at eti yemeyi
reddettiklerinden zor durumda kalmiglardi. Town-
shend, bu askerlerin at eti yemeleri icin Hindistanda
bulunan dini 6nderlerinden fetvalar almak zorunda

kalmist1. Yiyecek sikintisini gidermek i¢in bagvuru-
lan havadan ve nehirden ikmal ise asagida goriilece-
i lizere gok da etkili olmamustir.

Katulamare'de esir diisen ingiliz generali Townshend

Kiatulamére’ye Havadan Yiyecek fkmali:

Katulamaredeki Ingiliz askerlerini kurtarmak
icin gelen Ingiliz ordusu karsilarinda mevzilenen
Osmanl askerlerini gecemeyince, Kitulamare'ye
havadan bazi ihtiyag maddelerini ulasgtirmaya calis-
t1. Ingiliz ugaklar1 her giin birkag sefer yaparak bir-
kag kat cuvala sarilmis muhtelif gida malzemesini
Katulamare'ye atmaktaydi.

Havadan ikmal yapilmasy, I. Diinya Savasi esna-
sinda bir ilk olarak Ktitulamérede yasanmisti. Zorun-
luluktan ortaya ¢ikan bu uygulama havadan ikmalin
basit ama ilk 6rnegi olarak kayitlara Katulamérede
gecmistir. Ancak bu parlak fikir gok faydali olama-
must1. Zira atilan 10 paketten dordii nehre, ara bolge-
ye veya Osmanli mevzilerine diigmekteydi. Ote yan-
dan ugaklarin sinirhi kapasite ile tagtyabildikleri mal-
zeme Kuatulamarenin giinliik ihtiyacinin onda biri
kadard.

Katulamare’yeNehirdenikmal/Julnar Hadisesi:

Nisan ayindan itibaren Ktulamérede kusatilan-
lar i¢in yiyecek sikintist had sathaya gelmisti. Ingi-
liz komutanlig, ucgaklarla yapilan yardimu istenilen
diizeye ulastiramayinca nehirden tek seferde yiik-
lii bir gida yardimi yapilmasi diisiiniildii. Osman-
11 ordusunun kontrolii altinda bulunan Dicle nehri-
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nin, hizli bir nehir gemisi ile gece karanliginda geci-
lerek Katulamére'ye ulagilmas: miimkiin goriiniiyor-
du. Bu is i¢in hizh gemilerden biri olan Julnar gemi-
si secildi ve gemiye 270 ton gida ve muhtelif malze-
me ytiklendi. Gemi 24 Nisan 1916da gece karanl-
ginda yola ¢iktl. Gergekten de gemi Osmanl ordu-
su tarafindan fark edilmeyerek 10 km kadar ilerledi.
Fakat uyanik bulunan bir Tiirk birligi geminin far-
kina vararak alarm verdi. Dicle nehrine yakin bii-
tin birlikler harekete gecirildi. Ates altina alinan ge-
mi Kdtulamére'ye 10 km mesafede Tiirk askerlerinin
eline gecti.

Ele gegirilen Julnar gemisine Tiirk askerleri tara-
findan “Kendigelen” ad1 verildi. Gemide bulunan er-
zak, gida malzemesi noktasinda ¢ok da iyi durum-
da olmayan Osmanl ordusu i¢in tam bir ganimetti.

Katulamare'nin Teslim Alinmasi

Katulamarede mahsur kalan ve bekledigi kurta-
ricilar bir tiirli gelmeyen General Townshend'in, en
son timidi olan Julnarin da Osmanli ordusu tarafin-
dan ele gecirilmesi tizerine biitiin imitleri yok oldu.
Ingiliz Irak Genel Komutanhgindan aldig1 onay {ize-
rine teslim olma miizakerelerine basladi.

Osmanli 6. Ordusu Komutan1 Halil Pasa ile Ge-
neral Townshend, teslim sartlarini goriigmek tize-
re 27 Nisan 1916da Dicle nehri {izerinde bulustu-
lar. General Townshend, 1 milyon Ingiliz sterlini ve
biitiin silahlarla malzemeleri teslim etme karsiligin-
da kendisi ve askerlerinin serbest birakilmalar tek-
lif etti. Halil Paga ise Ingilizlerin kayitsiz gartsiz tes-
lim olmalarini ileri stirdii. Bu yiizden goriismelerden
bir sonug alinamadi.

Bagka caresi kalmayan General Townshend 28
Nisan 1916 gilinii Halil Pasaya bir mektup gonde-
rerek 29 Nisan 6gleden sonra kayitsiz sartsiz teslim
olacagini bildirdi.

Teslim giinii olarak kararlagtirilan 29 Nisan 1916
giinii, Ingiliz ordusu komutan: General Townshend
saat 13.35’te telsiz-telgrafla Irak Ingiliz Komutanhg:-
na son mesajin gondermisti:

“Kat'ta bulunan Ingiliz askerlerini teslim almak
tizere bir Tiirk alay1 yaklagmaktadir. Hem kalenin
hem de sehrin tizerine beyaz bayrag: ¢ektim. Tabur-
larimiz saat 2de Samran yakinindaki kampa girme-
ye baslayacak. En son yapilacak is telsiz makinesini
imha etmek olacak.

Kiit'tan biitiin gemi ve istasyonlara elveda! Hepi-
nize iyi sanslar!

General Townshend

29 Nisan 1916 giinil saat 14.30da Binbag1 Naz-
mi Bey komutasindaki 3. Alay, marslar sGyleyerek
Ktitulaméreye girdi ve hitkiimet binasina Tiirk bay-
ragini gekti.

Teslimden sonra Katulamare'ye gelen Halil Pasa,
General Townshend'le goriistii. Townshend teslim
geregi kilicini Halil Paga’ya uzatti. Ancak Halil Pasa,
bir alicenaplik 6rnegi olarak askerlik vazifesini hak-
kayla yerine getiren generali kilicini kendisine iade
ederek onurlandirdi.

Halil Pasa, 29 Nisan 1916 giinii emrindeki 6. Or-
du birliklerine yayimladigr mesajda, subaylarini ve
erlerini tebrik ettikten sonra mesajin::

“Bugtine ‘Kt Bayramr adini veriyorum! Ordu-
mun her ferdi her yil bugiinii kutlarken, sehitlerimi-
ze yasinler, tebarekeler, fatihalar okunsun!”

sozleriyle bitirmisti.

Teslim alinan Kiitulamarede bulunan biitiin per-
sonel, malzeme, esya ve her ¢esit mithimmatin top-
lanmasi ve muhafazasi gorevi 3. Alay’a verildi. Tes-
lim olan Ingiliz kuvvetlerinin subay ve er olarak sa-
yist sudur:

General riitbesinde Ingiliz subay1: 5

Tegmenden albaya kadar riitbelerde Ingiliz subay1:
272

Hintli subay: 204

Ingiliz eri: 2592

Hintli er: 6988

Muharip olmayan er ve hizmetli sinifi: 3248
Toplam: 13.309

29 Nisan 1916 sabahi ingiliz ordusu
komutani General Townshend'in

Halil Pasa’ya gonderdigi mektup.
Mektupta kayitsiz sartsiz teslim olmaya
hazir oldugunu bildiriyor.
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Katulamére'de ingiliz ordusunu
teslim alan Irak cephesi komutani
Halil Pasa ve kurmay heyeti

Katulamére'de Ingiliz ordusunu esir
alan Irak cephesinde
6. Ordu Komutani Halil Pasa
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Teslim alinan Ingiliz ordusu i¢inde bulunan has-
ta ve yaralilar, yapilan antlagma iizerine Ingilizlerin
elinde esir olan Tiirk askerleriyle miibadele edildi. Bu
sekilde Kttulamarede esir alinan askerlerden hasta
ve yarali olan 10’u subay 1085 kisi iade edildi ve kar-
sihiginda ayni sayida Tiirk askeri esirlikten kurtarildi.

Kttulamarede esir alinan General Townshend,
Istanbul’a gonderildi ve 30 Ekim 1918de imzalanan
Mondros Miitarekesine kadar Biiytikadada kendisi-
ne tahsis edilen evde esaret hayatini tamamladi. Di-
ger 5 Ingiliz generali ise Bursada tutulmustu.

Esir edilen Ingiliz ve Hintli subaylar Yozgat, Can-
kari, Kastamonu, Afyonda esir olarak tutulurken,
Miisliiman Hintli subaylar 6zel muamele gormiis ve
Eskisehire yerlestirilmisti. Yine esir Miislitman Hint-
li askerler Bursada kendilerine ayrilan garnizonda
tutulurken diger Ingiliz ve Hintli erler Anadolunun
muhtelif yerlerinde esir kamplarina yerlestirilmisti.

Kitulamare Zaferinin
Onemi ve Neticeleri

Katulamarede tam 4 ay 23 giin boyunca kusatila-
rak teslim olmaya mecbur edilen Ingiliz ordusunun
bu akibeti, Canakkaledeki maglubiyetten sonra In-
giliz ordusunun aldig: ikinci biiyiik darbe oldu. Da-
ha da énemlisi Kittulamérede kusatilan 13 bin Ingi-
liz erini kurtarmak i¢in harekete gecen Irak Ingiliz
ordusu, 6niinii kesen Osmanh kuvvetleriyle yaptig
muharebelerde 22 bin asker kaybetmisti.
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Katulamarede esir alian 6 general ve 13.300 as-
ker, Ingiliz ordusuna biiyiik bir darbe, magrur Biiyiik
Britanya Imparatorlugu icin biiyiik bir prestij kay-
biydu. Ingilizlerin kusatma altindaki askerlerini kur-
tarmak adina, kurtarmaya ¢alistiklar askerlerin iki
misli kayb1 goze almasinin sebebi de bu prestij kay-
bini énlemekti.

Bu muharebelerde Osmanli ordusunun sehit ve
yarali sayis1 15 bine ulasmisti. Bu 6nemli kayiplarin
karsihiginda, Irak cephesinde durum kontrol altina
alinmug, Ingilizlere Bagdat yolu kapanmisti. Osman-
I1 ordusunun zaferi, bolgede bulunan Arap asiretle-
rinin de Osmanli Devleti yaninda yer almasima yol
acarak siyasi acidan da hayli faydali neticeler verdi.

Kttulamare Zaferi, Osmanh ordusu igin biiyiik bir
moral kaynag olurken, biitin Osmanl: vilayetlerin-
de sevingle kutlanmis, Bagkumandanhga tebrik telg-
raflar1 yagmusti. Zaferi tebrik edenler bununla sinirh
degildi; Osmanli Devletinin miittefiki olan Almanya
ve Avusturya Devletleri hitkiimdarlari, Osmanl Pa-
disah1 V. Mehmed Resad1 tebrik ederken Berlinde ve
Viyanada Katulamare zaferi kutlamalar1 yapilmisti.

I. Diinya Savasinda Canakkaleden sonra ikinci
biiyiik zaferi kazanan ordunun komutanlar1 olarak
one cikan isimleri de hatirlamak bir vefa borcudur:

Ingiliz ordusunu Selman-1 Pak'ta maglup edip 7
Aralik 1915’te Kitulamarede kugatan ve 10 Ocak
1916’ya kadar Osmanli ordusuna komuta eden Al-
bay Nureddin Bey (Sakalli Nureddin Pasa), Alman
Goltz Paganin yerine 6. Osmanli Ordusu komutanli-
gina getirilen ve Katulamare'yi teslim alan Halil Pasa
(Halil Kut), 6. Ordu’yu olusturan iki kolordudan 13.
Kolordu Komutani Albay Ali Thsan Bey (Ali [hsan

Sabis Paga) ve 18. Kolordu Komutan: Albay Kazim
Bey (Kézim Karabekir Paga), 75 yasinda olmasina
ragmen savasa katilip Katulamarede Agiret Siiva-
ri Kuvvetleri Komutanhg: yaparken 8 Mart 1916da
Sabis Muharebesinde sehid diisen Dagistanli Meh-
med Fazil Paga, mensubu oldugu asiret kuvvetleriy-
le Osmanli ordusuna katilan ve savagin sonuna kadar
gok kiymetli yardimlarda bulunan Arap Asiret Kuv-
vetleri Komutani Uceymi Sadun Paga Katulamare
Zaferinin unutulmaz isimleridir.

Tam 100 y1l 6nce, Irak cephesi gibi Osmanl cog-
rafyasinin uzak bir késesinde, imkéansizlik ve yokluk
icinde, kargilarinda bulunan her bakimdan donanim-
l1, zamanin tekniginin getirdigi biitiin silahlarla do-
natilmis Ingiliz ordusunu maglup eden, 13.300 Ingi-
liz askerini esir alan Osmanli ordusuna mensup diger
biitiin subaylar1 ve neferleri, kahraman sehit ve gazi-
leri anmak bizlere diisen kutsal bir gorev ve borgtur.

Her ne sebepten olursa olsun I. Diinya Savasrnda

Kitulamére'nin
Canakkaleden sonra kazanilan bu son derece parlak

teslim
6 li zafer, iz yil ici 1 ].  almmasindan
ve O.nem ' afer. gegen yuz yl lglnde unutulmus o sonra Tiirk ordusu
sa bile artik yeniden hatirlanmali ve hatirlatilmalidir.  tarafindan dikilen
zafer abidesi

Selman-1 Pak'ta, Felahiyede, Sabistepede, Gar-
raf’ta, Katulamarede Osmanli vataninin bu uzak ko-
selerinde kahramanca muharebe etmis olan sehit ve
gazilerimizi 100 yil sonra rahmet ve minnetle yad
ediyoruz. Ruhlari aziz ve sad olsun.

Kaynaklar
« Birinci Diinya Harbinde Tiirk Harbi, III. Cilt, Irak-Iran Cephesi, Genelkurmay Yaynlari, 1979.
« Baykog, H., Birinci Diinya Savasrnda Kafkas ve Irak Cephesinde 5. Seferi Kuvvetler (52. Tiimen),
Genelkurmay ATASE Yayinlari, 2006.
Katulamare Hiicum ve Muhasarasy; Bir Osmanh Subaymin Hatiraty, Kiiltiir ve Turizm Bakanhg: Yayin, 2016.
« “Katulamare Kugatmasi ve Zaferi’, Askeri Tarih Belgeleri Dergisi, , Say1 137, Genelkurmay ATASE Yayinlari, Ocak 2016.
» Osmanlrnin Unutturulan Son Zaferi; Kitulamére, Yarbay Mehmed Resid Bey’in Savag Giinliikleri,
Sultanbeyli Belediyesi Yayin, 2016.
« Kanath, §., Irak Muharebelerinde 3. Piyade Alay: Hatiralar1, Genelkurmay ATASE Yaymnlari, 2006.

JI T.C. Cumhurbaskanligi himayelerinde, Kiiltiir ve Turizm Bakanliginca diizenlenen
et
LT .‘]

TORKIYE CUMHURIVETI
CUMHURBASKANLIGI

“Unutulan Zafer Katulamare 100. Yil” etkinlikleri kapsaminda
asagidaki programlar gerceklestirilecektir:

KOTULAMARE DRAMATIK GOSTERIMI - Sergi: 29 Nisan 2016 Cuma, 19:00 - 21:00
Liitfi Kirdar Uluslararasi Kongre ve Sergi Sarayi, ISTANBUL
SEMPOZYUM - SERGI: 10 May1s 2016 Sali, 09:00 - 18:00

Liitfi Kirdar Uluslararast Kongre ve Sergi Sarayr, ISTANBUL
PANEL - SERGI: 16 Mayis 2016 Pazartesi, 13:30 - 16:30
Dedeman Otel, KONYA

SERGI: 17 - 21 Mayis 2016

il Halk Kiitiiphanesi, Kiiltiirpark ici, KONYA

PANEL - SERGI: 24 Mayis 2016 Sall, 13:30 - 16:30

Rixos Otel, ANKARA

SERGI: 25 Mayis - 3 Haziran 2016

Milli Kiitiiphane Bagkanigi, ANKARA

SERGI: 6 Haziran - 3 Temmuz 2016

Beyazit Kiitiiphanesi, ISTANBUL

BELGESEL: 1 Ekim 2016 Tarihine hazirlaniyor.
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Melike Erol

TUBITAK
Bilim ve Toplum Daire Baskanlg

TUBITAK
“EXP0 2016 Antalya"da

22 Nisan'da “Cicek ve Cocuk” temasiyla resmi agiligi yapilan
Tiirkiye'nin ilk botanik sergisi “EXPO 2016 Antalya” kapsaminda TUBITAK Bilgi Evi kuruldu.
Etkinlik 23 Nisan-31 Ekim 2016 tarihleri arasinda devam edecek.
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XPO 2016 Antalya Kongre Merkezinin 6niin-

de yer alan Bilgi Evinde 6zellikle ¢ocuklara bi-
lim insani olma yolunda 11k tutmayr amaglayan
TUBITAK, ¢ocuklar1 bilimle tanistirmak ve onlara
bilimin eglenceli yliziinii gostererek bilimi sevdir-
mek i¢in cesitli etkinlikler diizenliyor.

Bes salondan olugan Bilgi Evi 23 Nisan-30 Ekim
tarihleri arasinda bilime merak duyan, soru sorma-
y1, arastirmay1 seven ve eglenceli vakit gecirmek is-
teyen tiim ziyaretcilere acik olacak. Uzay salonun-
da milli uydularimiz Géktiirk-2 ve RASAT'1n uydu
maketlerini inceleyebilir ve detayl bilgi alabilirsi-
niz. Rasat ve Goktiirk 2den elde edilen uydu goriin-
tiileri sayesinde GAP Bolgesindeki tarim arazileri-
nin detayl analizi gerceklestirilecek. Bu analizler
sonucunda bolgede yetistirilen tarimsal tiriinlerin
rekolte tahmini, giibre ve sulama ihtiyaci gibi bilgi-
ler elde edilebilecek.

e
YYWYANTALY A nons

23 Nisan - 31 Ekim 2016 tarihleri arasinda yolunuz Antalya EXPO 2016'ya diigerse
TUBITAK Bilgi Evine mutlaka ugraymn. Bilgi Evinde bilim merkezi sergileri, atolye
caligmalan, maket uydular ve sirpriz hediyeler sizleri bekliyor.

Uzay Baliimii:

- Astronot Fotograf Panosu
Gk Atlas Panosu
Rasat Gozlern Uydusu
Gokrirk-2 Gozlem Uydusu
Karadelic

Gigek Bollmi

Katihmalann fotografl
cektirebilecekleri cicek temal
fotograf panclan bulunacakur.

TUBITAK Bilim

Yaymlan Bolumi

TUBITAK kitaplanni Bilim Merkezi
icerisindeki standimzdan temin
edebilirsiniz. Hediye dergilerinizi
alray! unutmayn.

Termel Bilimler
Interaktif Sergi BOIUmG
+«  EIPili
+  Yamuk Tekerlekler
+  Desen Masas

Sopuk Metal

Cocuk Etkinlik Alani Programi ve icerigi: 23 Nisan - | Mayis 2016

23-24-25 Nisan 2016
Bursa Blm ve Teknoloi Merkezl Ekibi le
Kafeste kus
Dengede kelebek
Karbondioksit deneyi
Ledh &rimoek
Boyama

28-20-30 Nisan 2016

Tar

Flip flop devresi
Kara gimgek devresi

e Kocael Bilim Merkezi Ekibi ile:

26-27 Nisan 2016

Konya Blim Merkezi Ekibi fle;
Sanal gercekik gozIlgl
Kriptolofi
Bajlant: kurabm
Ziplayan sumo robot

30 Misan-1 Mays 2016

Blang Bilim Merkezi Ekibi ile
Eglenceli matemnatik
Sihirli miknatislar
Akuaponik bitki bahk yardimlagmasi
Kendi devremi kuruyorum
Firga robot temizlik yapryor
Akrobat iskelet

Mot: Etkinlikler 10.00-20.00 saatleri arasinda gergeklestirilecektir.
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TUBITAK Bilgi Evi, okul éncesinden yetigkin-
lere kadar genis bir kesime hitap edebilecek sekil-
de tasarland1. TUBITAK Ulusal Gozlemevi tarafin-
dan getirilecek giines teleskobuyla gok olaylar1 ve
Merkiir'in Giinegin oniinden gecisi gézlenecek.
Yine TUBITAK’n popiiler bilim yayinlar1 da Bilgi
Evi ziyaretgilerine ticretsiz olarak dagitilacak.

Gok atlasi ile sectiginiz giin ve saate gore gok-
yiiziiniin nasil gériindiigiint bulabilirsiniz. Ayrica
astronot gorseli ile hatira fotografi ¢cektirebilirsiniz.
Gizli karadelikten sergi salonuna ge¢meyi unutma-
yin!

Sergi salonunda, bilim merkezlerinde karsilasa-
bileceginiz sergilerden bazi 6rnekleri gorebilir ve
hazir deney diizeneklerini kullanarak gozlem yapa-
bilirsiniz. Bilim is baginda!

Deney ve etkinlik salonunda, TUBITAK Bilim
Merkezlerinden uzmanlar esliginde diizenlenen
at6lye calismalaria katilabilir ve kontrollii olarak
gerceklestirilen deneylerle bilim alginizi genislete-
bilirsiniz. Deneyerek ve eglenerek 6grenen geng bi-
lim insanlari, bu salon tam size gore!

Cigek salonunda, cicek gorselleri ile EXPO 2016
hatiras1 ¢ektirebilirsiniz.

Yayinlar salonunda ise TUBITAK Popiiler Bilim
Yayinlarrni daha yakindan taniyabilir ve bilgi ala-
bilirsiniz.

Unutmayin:

« TUBITAK Bilgi Evi, EXPO Antalyada
23 Nisan-31 Ekim 2016 tarihleri arasinda
katilimcilarin ziyaretine agik olacak.

« 9 Mayis 2016da TUBITAK Ulusal Gézlemevi'nin
getirecegi giines teleskobu ile Merkiir'iin
Giineg’in 6niinden gegisi izlenebilecek.

« TUBITAK Bilgi Evindeki tiim etkinlikler
katilimcilara ticretsiz olarak sunulacak.




NaSII Call§lr? Ceviri: Ilay Celik Sezer

Mikroskop

Her fen laboratuvarinin vazgegilmez parc¢alarindan biri olan 151k mikroskobu bugiin yaygin ve
standart bir cihaz olsa da ilk gelistirildigi zamanlarda mikrobiyoloji biliminin gelismesinin temeli olmustu.
Halen hem bilimsel ¢alismalarda hem de tibbi ve adli incelemelerde yaygin olarak kullaniliyor.

Binokiiler Isik Mikroskopu

ANl i " ISIK ISINLARININ GELIS
GORUNTO OLUSTURMA SEKLI: MEKANIK . D
ODAKLAMA ORTAM!: GORUNORISIK DOGRULTUSUNU GOSTERIR
EN YUKSEK COZONURLUK: 40X /LA 2000% BUYUTME

OKULER MERCEKLER
Objektifte olusturulan goriintiyi
biraz daha bilyiitir.

PRIZMA
Isik iginlanini okiiler merceklere yénlendirir.

OKILER MERCEKLERIN KESIT GORUN$U

Okiiler
Mercek

ANA KISIM
DONER BASLIK
Dondiriildigii
zaman objektifin
degismesini
saglayan parca
TABLA
Tablanin X ve Y —F— )
ekseninde hareketini i} OBJEKTIF
saglayan ayar Ornegin biiyiitiilmis bir goriintistini
diigmeleri olusturan mercedi barindiir.
Ddner bashk ii¢ cesit objektif tagir:
. Disiik gicli, yiiksek giiclii, yagh kullanim objektifi
GOVDE KLU (daha giiclii biiyiitme icin)
ORNEK
ODAKRYARI b2y = AYDINLATMA SISTEMi
Kaba ayar o _ISIKYQGUNLASTIRICI
Isigin drnek iizerinde yogunlasmasini ve
ince Ayar kullanicinin 151k siddetini ayarlamasini saglar.
DIYAFRAM (iRiS)
Isik yogunlastiriciya giren 151k miktarini ayarlar.
ACMA/KAPAMA
DUGMESI
MERCEKLER
; HALOJEN LAMBA
TABAN s
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Sogan zarl

*Pyrocystis lunula tiirii bir deniz algi

GORUNTU NASIL OLUSUR?
-« €------

ISIK ISINLARININ G0z TARAFINDAN

GELIS ALGILANAN DOGRULTU
DOGRULTUSU

Retina ADIMLAR

GOZ 5

RETINADA OLUSAN 66z sanal

GORUNTU bir goriintii algilar.

4

OKULER — — Bilyiitiilmiig ara

MERCEKLER goriinti olusturulur.

GERCEK L3

ARA GORUNTU Omedin

biiyiitilmiis bir

) gortintisiini

OBJEKTIF diisiiriir.

ORNEK 2

IsiK Isik ornek

< L zerind

YOGUNLASTIRICI ookl

LAMBA 1

Lambadan

Isik

SANAL yayilir.

GORUNTD

**Asterionella cinsi bir diyatome kolonisi

*Lepocinclis acus tiirii 6glenalar (uzun olanlar) ile
Chlamydomonas cinsinden yesil algler (ortadakiler).

*Yaki otu (Epilobium angustifolium) bitkisine ait
bir polenin agar besi ortaminda ¢imlenmesi

Kas hiicreleri
(Hematoksilen-eozin boyamayla)

*Pandorina cinsi tatli su yesil alglerine ait koloniler

* saretli goriintiiler diferansiyal girisim kontrast mikroskoplanyla elde edilmistir.
Bir esit 151k mikroskopu olan bu mikroskoplarda polarize 1sik kullanilir.

** [saretli goriintiiler faz kontrast tiirii stk mikroskoplan kullanilarak elde edilmistir.
Bu mikroskop tekniginde seffaf bir drnek icerisinden gecen
1siktaki faz kaymalan goriintiideki parlaklik farklarina doniistiirilir,

bdylece goriintiideki kontrast iyilestirilmis olur.

Gorsel: ©Sol 90 Images
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Misliiman Bilim Insanlarina Gore

Insanhigin bulundugu konumu bilme ihtiyaci, kendi tarihiyle yagit olmal.

Eski Diinyanin gesitli bolgelerinde yasamis olan halk topluluklari, merkezde kendileri olacak
sekilde bilinen Diinya’y1 bazi cografi boliimlere ayirmiglar. Tipki giiniimiizde gegerli olan
Bati merkezli cografi boliimlemeler gibi. Ornegin Orta Dogu, Yakin Dogu ve Uzak Dogu gibi
cografi kavramlarin Avrupalilarin konumuna gére modern dénemde iiretildigini biliyoruz.

Tarihin erken devirlerinde yapilan cografi béliimlemeler kisith bir Diinya algisini yansitryordu.
Bilinen ilk Diinya haritasi olarak giiniimiize ulagan Béabil Diinya haritas1 Mezopotamya iilkeleri ve
cevresini saran okyanusla sinirliyken ilk ve Orta Cag cografya ve tarih kitaplarina yansiyan

Eski Hint, Iran, Yunan ve Tevrat temelli cografi boliimlemeler ¢ok daha genis bir

yerlesik Diinya’y1 gosteriyordu.
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ilindigi gibi Mezopotamya, Misir, Hint ve
Biran biliminin eski Yunandan sonraki mi-

rasgist ve gelistiricisi Islam bilimi oldu. Er-
ken dénem Islam tarihinde el-Harizmi (6. 850), el-
Ya'ktibi (6. 897), Ibn Hurdazbih (6. 912), ibn Riis-
teh (6. 10.yy ortalar1), el-Mesadi (6. 956), Kasgarli
Mahmd (6. 1102) ve el-Idrisi (6. 1166) gibi énem-
li cografyacilar yetisti. Muhtemelen hepsi de es-
ki cografi boliimleme sistemlerinin ¢ogu hakkinda
bilgi sahibiydi.

Bununla beraber bazilar1 (6rnegin el-idrist) ki-
taplarin1 donemlerinde etkili olan Yedi Tklim bo-
limlemesine goére diizenlerken, bazilar1 (6rnegin
el-Ya'ktibi, el-Mes‘tidi ve ve Ibn Rusteh) Yedi Iklim
ve Nuh Peygamber boliimlemesi hakkinda bazi bil-
giler verdi, ancak cografya ya da cografya da ige-
ren tarih eserlerini kendi belirledikleri bir diizene
gore kaleme aldi. Ornegin Batlamyus'un cografya-
sin1 Arapga’ya terciime ettigi bilinen ibn Hurdazbih
kendi cografya kitabinda tamamen farkli bir bo-
limleme kulland:. $6yle:

Yerlesik Diinya dort kisma ayrilir:

Urifi (Avrupa): Endiiliis, Sakalib, Riim, Efrenc,
Tunca (ya da Tanca) ve Misira kadar olan bélgeyi
ierir.

Labyd (Libya): Misi, Kulziym, Habes, Berber ve
Giiney Denizine kadar olan diger bolgeleri icerir. Bu
iilkelerde yaban domuzu, geyik, yaban esegi ve dag
kegisi bulunmaz.

Itytfiya (Etyopya): Tehame, Yemen, Sind, Hind ve
Cin'i icerir.

Iskutiya (Iskitya-Iskit iilkesi): Ermeniye, Horasan
et-Tiirk, el-Hazar igerir.

Bununla beraber Ebéi Reyhé4n el-Birtini (973-
1061), yazimizin konusu olan Eski Diinyadaki cog-
rafi bolimler konusuna 6zellikle egilmis.

Matematiksel cografyaya ve Dogu-Bat1 bilim ta-
rihine hakimiyetiyle bilinen Harezmli bilim ada-
mi el-Birtni Kitabu't-Tefhim isimli eserinin Diin-
ya cografyasi kisminda yagadigi doneme kadar var
olan cografi boliimleme sistemlerini bir araya ge-
tirerek alt1 ana cografi boliimleme bi¢imi sunuyor:

Yedi iklim Boliimlemesi

el-Birtini’ye gore Batlamyus Cografyasrnda da
(Ptolemious, MS 90-168) kullanilmis olan Yedi Tk-
lim bolimlemesini tiretenler, cografya sanatini bi-
len insanlardi. el-Birtini bu insanlarin kimliginden
bahsetmez; ancak bir baska Ortacag miisliiman bi-
lim insani el-Ya'ktibi’ye gore bunlar Hintli bilginler-
di. el-Ya'ktibi g6yle diyor:

Hintliler diinyay: 7 iklime ayirdilar:

« Iklim Hind: Siir1 doguyu takiple denize, Cin bil-
gesinden Irak’r takiple (Karagi yakinlarindaki li-
man) Debale, oradan Hind bolgesini takiple (Hind)
denizin(in) korfezine ve oradan Hicaza (kadar
olan bolge)

o Iklim Hicaz: Sinirt bu(radaki) kirfezden Adene,
oradan Musir bélgesini takiple Habes topraklarina,
Irak’ takiple es-Sa’libiye’ye (kadarki bolge)

o Iklim Musir: Simirt Habes'i takiple Hicaza, oradan
Yesil Deniz’i takiple el-Cunuba, oradan Magribe,
oradan Rimiu takiple korfeze ve Iraq takiple olan
Nusaybine (kadarki bolge)

o Iklim Irak: Siir1 Hind'i takiple Debale, Hicaz’ ta-
kiple Sa’libiye’ye, Misir ve Riimiu takiple Nusaybine
ve Horasan bolgesini takiple Belh nehrine (Ceyhun)
uzanir

o Iklim Rivm: Simir1 Misir’s takiple korfeze, batiy: ta-
kiple denize, et-Tiirk’ii takiple Yeciic ve Metiice ve
Irak’ takiple Nusaybine (kadar olan bolgeyi icerir)

o Iklim Yeciic ve Mecic: Simir batiyr takiple et-
Tiirke, el-Hazar takiple denize -kuzey denizleriy-
le arasinda goller (kir/sahra) vardir-, doguyu takip-
le Nusaybin bolgesine ve Horasan bolgesini takiple
Belh nehrine (uzanir)

o Iklim Cin: Simirt batiy: takiple takiple Yetic ve
Metciice, doguyu takiple denize, Hind’i takiple
Kasmir bolgesine ve Horasan bolgesini takiple Belh
nehrine (uzanir)

Sekil 1: )

el-Birani'nin Yedi Iklim izahina gdre

Eski Diinya'nin béliimlenmesi

(yaklasik uygulama)

Sablon harita: Michigan State University,
Map Library

1, iklim )

1000km .

HINT OKYANUSU
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Miisliiman Bilim Insanlarina Gére Eski Diinyada Cografi Boliimleme
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Sekil 2

el-Birni'nin, Feridun
Baliimlemesi izahina gore
Eski Diinya'nin kisimlan
(yaklasik uygulama)

Sablon harita: Michigan State
University, Map Library
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Irangehr

-

et-Tiirk ve es-Sin
Tica

el-Birtini bu insanlarin yerlesik Diinya’y1 yedi
uzun seride boliimleyip bunlara “iklimler” adini
verdigini aktariyor. Boliimleme -kuzey yarikiirede
ve glineyden kuzeye dogru- Ekvatora paralel ola-
rak dogudan batiya dogru yapilmis. Komsu serit-
ler arasinda, her seridin orta noktasinda en uzun
yaz giliniinde yarim saat kadar fark olmasina dikkat
edilmisti. el-Birini bu ayrim noktasinda, degisimin
sadece paralellere bagh oldugunun, meridyenlerle
bir ilgisi olmadiginin altini ¢iziyor. Ona gore me-
ridyenlere bagli olan giin ve gecenin baglangig sa-
atleri ise dikkat kesilmeksizin fark edilecek bir du-
rum degildir. Orta iklim olan Dérdiincii Iklimde en
uzun yaz giinii 14 saat, Birinci Iklimde 13 saat, Ye-
dinci [klimde ise 16 saattir.

2. Feridiin Boliimlemesi:

el-BirGnt'nin bir baska eserinde (el-Asdru’l-
Bakiyye ‘ani’l-Kurini’l-Hdliyye) bildirdigine gore
Eski Diinyada hitkiimdarligini bolen ilk kisi Iranl
(Fars) hukiimdar Temiz Feridundur. el-Biraini, Fars
hiikiimdarlarindan aktardig bir siirle de bunu des-
tekler:

Boldiik miilkiimiizii zamammuzda, kasabin tahta
iistiinde eti parcaladig1 gibi

Sam ve Rum'u ta giinesin battig1 yere kadar nazik
geng Selm’in kildik

et-Tiirk, Tacun kilindi. Tiirklerin topraklar: am-
camizin oglunundur

Iran u Irak’s zorla aldik. Miilkii elde ettik nimet-
te de galip biziz

el-Birtini Kitdbu't-Tefhim'de Feridun béliimle-
mesinin, Iran hitkimdar1 Feridun’'un Diinyay1 iig
oglu arasinda uzunlamasina {ice bélmesiyle olus-
tugunu soyliyor. et-Tiirk ve es-Sin (Cin) tlkeleri-
ni iceren dogu bolimiinii oglu Tiic’a, er-Rim iilke-
sini igeren bat1 kismini oglu Selm, ikisinin ortasin-
da kalan ve merkezi olusturan Iransehr béliimiinii
de Irece vermisti.

Tarih¢i et-Taberi (6. 923) de el-Birtini gibi
Feridun’un ii¢ oglu -Se(r)lm, Tac ve Irec- oldugunu
ve tilkesini bu ¢ocuklarina paylastirdigini soyliiyor.
et-Taberi ayrica paylasimin ayrintilarina da degi-
niyor: Ferid(in oklar aldirip tizerine Fars beldeleri-
nin adlarini yazdirip gocuklarina gektirdi. Se(r)lme
Rum ve bati iilkeleri, Tac’a Tiirk ve Cin ilkesi, Irece
de Irak ve Hint diistii. [rece Irak, yani Babil bolge-
sinin verilmesi diger iki kardeste kiskanghik yaratt:
ve bir araya gelip Irec’in Gistiine yiiriidiiler. Tc, ucu
ilmikli bir ipi kardesi Serme uzatt1 ve ipi Irec’in iis-
tiine atarak onu bogdular. et-Taberf’ye gore Tiirk-
lerin (hanedan soyundan gelenleri 6ldiiriirken) il-
mikli ip kullanmasinin sebebi budur.

3. Nuh Peygamber Boliimlemesi:

el-Birtni, Feridun Bolimlemesinin digin-
da bir bagka iiglii Diinya boliimlemesinin Niih
Peygambere atfen yapildigini ifade eder. Buna gore
Nuh Peygamber Diinyay: {i¢ oglu arasinda paylas-
tirmustir: Siyahi insanlarin yasadigi giineyi Hama,
beyazlarin yasadig1 kuzeyi Yafese, iki bolge arasin-
da kalan ve bugday tenlilerin yasadig1 tilkeleri de
Sama vermisti.

4. Yunanhlarnn Boliimlemesi:

el-Birtini’ye gore Eski Yunanlilar da Diinya cog-
rafyasini tige boliimlemigti. Onlarin taksiminde bi-
linen Diinya, Misir cografyasi araciliiyla tige ayrili-
yordu. Misir'in dogusundaki topraklara Asya (Isyd)
ad1 verilmisti. Batisinda ise $4m Denizi (Akdeniz)
bulunmaktayd: ve giineye ve kuzeye dogru ikiye
ayriliyordu. Giineye dogru olan topraklara Libya
(Litbyd) adi veriliyordu. Libya bolgesinde siyahi ve
kahverengi tenli insanlar yasiyordu. S4m Denizinin
kuzeyine dogru olan topraklara ise Avrupa (Urufi)
ad1 veriliyordu. Orada ise beyazlar ve sariginlar ya-
styordu. Misirin dogusundaki topraklar batisinda-
kinin iki kat1 kadardi. Bu topraklar Irak ve Horasan
olarak ikiye ayrilir ve ikisine birden Kiigiik Asya ad1
verilirdi. Geri kalan topraklar ise Biiyiik Asya'ydi.
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Sekil 3

el-Biriini’ye gore Yunanllarin taksimi ve Eski Diinya'nin kisimlan
(yaklagtk uygulama)

Sablon harita: Michigan State University, Map Library

5. Hermes Boliimlemesi:

el-Birini, Farshlarin bir bagka taksim bi¢imi
olarak, cografyalar tizerindeki saltanat sahipleri-
ne gore tilkeleri (kisvdr) yediye ayirdigini soylityor.
Farslilar bu bolimleme bi¢imini (Bébil ve Misir
hitkiimdar1) Hermese atfen uygulamusti. Boliimle-
mede sirasiyla Hind tilkeleri, Bat1 (el-garb) tilkeleri,
Sam ve Magrib iilkeleri, Irangehr iilkeleri, Rim ve
Sakalib iilkeleri, Hazar ve Tiirk tilkeleri, Cin ve Ti-
bet {ilkeleri yer aliyordu. el-Birtini, Hermes taksi-
mini asagidaki sekille izah ediyor:

I1. iilkeler
Bati

IIl. ilkeler
9am ve Magrib

I. iilkeler
Hind

IV. iilkeler
Iransehr

V. iilkeler
Rim ve Saqalib

VII. iilkeler
Cin ve Tibet

VI. iilkeler
Hazar ve Tiirk

Sekil 4
el-Birini'nin verdigi Farslarin (Babilli) Hermes taksimi

6. Hintlilerin Boliimlemesi:

el-Birtini'ye gére Hintliler Diinya cografyasini
dokuza taksim etmisti. Dort ana yon ve ara yon-
lere uygun olan bu taksime kend ad1 verilmisti. el-
Birtni, Hintlilerin béliimlemesini bir tablo yardi-
miyla asagidaki gibi veriyor:

Giiney arasi | Giiney Giiney foe]
0
yerler ve E
&
e
2 g
% ]
Al SV A8 (pisy il
Ulkelerin foe)
8
o s merkezinde padi a
V2]
a2 i e
w]
=]
& B
< s
w - - - >,
Qu;“ > J'. l-le‘l >
o
Kuzey aras1 | Kuzey Kuzey §
yerler ve g
Sekil 5

el-Birdni'nin cizimine gore Hintlilerin Diinya'yr bolimlemesi

Eski caglarda cesitli kiiltiir cografyalarinda yer-
lesik olan topluluklar, merkezde kendileri olacak
sekilde degisik cografi bolimleme bigimleri orta-
ya koymus. Miisliiman bilim insanlar1 ise diger ko-
nularda oldugu gibi cografi béliimleme konusunda
da kendilerine kadar gecen ¢aglarda iiretilen bilgiyi
miras edinerek hem eserlerinde yer vermis, hem bu
bilgilerin bazilarina gore cografya kitaplari yazmis
hem de bunlardan faydalanarak kendilerine gore
yeni boliimleme bicimleri gelistirmisler.

Kaynaklar

Ibn Hurdazbih , el-Mesalik ve'l-Memalik, Brill, s. 155, 1889.

el-Yaqubi, Tarih, Brill, Cilt 1, s. 93-94, 1883.

et-Taberd, Tarihu’l-Rusul ve'l-Mulitk, Dart’l- Kutbi'l- flmiyye, s. 130-132, 1986.

el-drisi, Nuzhetu'l-Mustak fi Ihtiraki’l-Afak, Alemu'l-Kutub, Cilt 2, s. 922-924, 1988.

el-Birtini, el-Asarul-Baksyye ani’l-Kurini'l-Haliyye (Chronologie) Hazirlayan: C. Eduard Sachau, Leipzig, s. 41-42,

1878.

el-Birani, Kitdbu't-Tefhim li Evdil Sidati't-Tencim, yazma niishalart: Berlin, Staatsbibliothek, Ahlwardt 5666, Yil:1238

(h.635), 44r, 44v, 451, 45V, 46r.

http://www.turkiyatjournal.com/Makaleler/340677881_Murat%20A%C4%9EARILpdf http://dergiler.ankara.edu.tr/
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Purtiiklu Semender

Dﬁnyada. 1 ; faallyetlerlnden en gok etkllenen canll grubu iki yasamlilar.




iki yasamlilar derileri nemli

ve pulsuz canlilardir.

Genellikle kuzey yarikiirede
yayllis gOsterirler.

Tum karasal ve tatlisu
habitatlarinda, tim biyomlarda,
cok soguk ve kurak bolgelerde
bulunurlar. Ancak genel olarak
nemli yerlerde yasarlar.

Bazi tirler magarada yasamaya
uyum saglamistir.

Cin ve Japon dev semenderleridir
(Andriassp) en buytkleridir.
Boylari 1 metreden fazla olabilir,
ancak genel olarak

5-10 ya da 20 cm civarinda

olur.

Bilim ve Teknik Mayis 2016

Diinyada tanimlanmig

620 kadar semender tird var.
Ulkemizdeyse bu sayi

17 civarindadir. Bunlardan biri
purtukli semenderdir.
Pirtukli semenderler adlarini
viicutlarinin tizerindeki

kuguk kabarciklardan alir.
Boylar 12-16 cm kadar olur.
Erginlerin viicut renkleri
genel olarak sirtta esmer,
karindaysa sari ya da turuncudur.
Geng bireylerde sirt kisim sari
ve sarinin tonlarinda olur.
Kuzey Anadolu sahil seridinin
tamami, Marmara ve Ege
boélgesinde yasarlar.
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Yabani Karanfiller

Karanfilgiller ailesi en iyi bilinen yabani bitki gruplarindan biri.
Cok sevilen karanfil ciceginin yetistiriciliginin yapilmasi
bunun en 6nemli sebebi olsa gerek.

Karanfilgiller, tek ya da ¢ok yillik bitkilerden (¢cok az bir kismi calilardan) olusur.

86 cinsi ve 2200 civarinda tiirti vardir. En iyi bilinen cinsi Dianthus'tur (yabani karanfiller).
Ulkemizde yarisindan fazlasi endemik olmak tizere 70'ten fazla yabani karanfil

tlrd yasar. Bunlardan biri de gtizel karanfildir (Dianthus calocephalus).

Guzel karanfil, cok yillik otsu bir bitkidir. Volkanik ve kire¢ tash yamaglar,

acik orman arazileri, tarlalar, stepler baslica yasam alanlaridir.

400-2300 metre arasi ylksekliklerde yasarlar. Yapraklari uzun sivri uglu ve seritsidir.
Yaprak genisligi 1-4 mm kadar olur. Cicekleri kirmizi renklidir, u¢ kisimlari dislidir.
Mayistan eylile kadar olan donemde cicek acarlar.

Fotograflar Mersin'in Guilnar ilcesinde, daglk bolgede cekilmistir.

istanbul, Igdir, Kars, Karabiik, Bitlis, Amasya, Antalya, Bilecik, Burdur, Canakkale, Erzincan,
Erzurum, Hatay, izmir, Manisa, Kahramanmaras, Nigde, Sakarya, Bayburt, Karaman ve
Mersin illerinde bilimsel kayitlari vardir. Ulkemiz disinda Balkanlar ve Kafkasya'da da yasarlar.

£
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Kaynak
http://www.tubives.com/index.php?sayfa=1&tax_id=1458
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Metilen Mavisi

Erken Yaslanma Hastaliginda
Umut Olabilir mi?

1860 yilinda diinyaya gelen Benjamin, diger bebeklere hi¢ benzemiyordu.
Yasli bir insan gibi goriinliyor, hatta daha ¢ok yaslilarda olabilecek
bedensel rahatsizliklar yasiyordu. Annesini dogarken kaybeden bu bebek,
babasi tarafindan bir huzurevine birakildi ve yasi blyirken her glin

daha da genclesen viicuduyla sira disi bir yasam stird.

Benjamin Button'un bu tuhaf hikayesini belki biliyorsunuzdur.

1921 yilinda F. Scott Fitzgerald tarafindan yazilan ve 2008'de beyaz perdeye aktarilan
bu hikaye bircoklarina gére Hutchinson-Gilford Progeria Sendromu’ndan (HGPS)
esinlenmis gibi gériiniyor. ilk bakista bir cagrisim yapsa da

aslinda progeria hastalari Benjamin'den ¢ok daha farkl belirtiler gosteriyor.
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utchinson-Gilford Progeria Sendromu
H (HGPS) yani erken yaglanma hastali-

g1 cocukluk doneminde hizla yaslanma-
ya neden olan 6limciil ve genetik bir bozukluktur.
HGPS hastalar1 diinyaya geldiklerinde saglikli bir
goriintime sahip olsalar da zaman iginde hastaliga
bagli olarak bitytime bozukluklari, yag kaybi, sa¢
dokiilmesi, yaglanmis cilt gériintimi, kalga ¢ikik-
lar1, eklem kire¢lenmeleri, fel¢ gibi belirtiler ortaya
¢ikar. Hastalarin zihinsel gelisimi etkilenmez, an-
cak bityiik ¢ogunlugunda kalp hastalig1 ve bunun-
la birlikte yiiksek tansiyon, damar tikaniklig, kalp
bityiimesi gibi ileri yas rahatsizliklar: goriiliir. Ya-
sam siireleri genellikle 8 ile 21 yil arasinda degisen
hastalarin en yaygin 6liim sebebi kalp hastaligidur.

Progeria hastalar1
degisik kokenlerden gelmelerine
ragmen birbirlerine benzer.

Maryland Universitesinde
yapilan ¢alismalarda hiicreye
kolayca niifuz edebilen
metilen mavisinin HGPSdeki
etkisi arastiriliyor.

Her 4-8 milyon kiside bir goriinen bu hastalik,
genellikle erken yaslanma hastalarinin hiicrelerin-
deki LMNA geninin yapisindaki tek bir niikleoti-
din mutasyona ugramasindan kaynaklanir. Bu gen,
hiicre gekirdeginin bir arada tutulmasina katki sag-
layan lamin A proteinini kodlar. Yani bu proteinin
tiretimi igin gerekli genetik bilgiyi tasir. Lamin A
proteini, yapisina eklenen farnesil grubu sayesinde
hiicre ¢ekirdeginin zarmna tutunur ve farkli protein-
lerin de yardimiyla hiicre ¢ekirdegini saran zarin i¢
ylizeyini bir ag gibi orer. Hiicre boliindiigiinde bu
ag da parcalanir ve bu proteinler yeni hiicrelerde-
ki ¢ekirdek zarlarinda gérev alir. Ancak LMNA ge-
ninde mutasyon oldugunda farnesil grubu protein-
den ayrilamaz. Bu durumda ¢ekirdek zarina yeterli
yapisal destek saglanamamis olur. Hiicre boliitnme-
si sirasinda genomun korunmasi i¢in 6nemli ve ge-
rekli olan bu zar, yeteri kadar kuvvetli olmadigin-
da hiicreler boliinemez, béylece hiicre yenilenme-
si saglikl1 bireylerdeki gibi olmaz ve hizli yaslanma
gergeklesir.
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Erken yaslanma hastaligi
genellikle hiicrelerdeki

LMNA geninin yapisindaki

tek bir niikleotidin mutasyona
ugramasindan kaynaklanir.
Bu gen, ¢ekirdek zarinin
yapisina katki saglayan proteini
kodlar. LMNA mutasyona
ugradiginda farnesil grubu
proteinden aynlamaz.

Bu durumda cekirdek

zarina yeterli yapisal destek
saglanamamis olur.
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Bunun yani sira progeria hastalarinin hiicrele-
rindeki telomerler normalden daha kisadur, ayrica
mitokondrilerinde reaktif oksijen metabolitleri ve
serbest radikal olusumu daha fazladir, mitokond-
rilerinin sekilleri de normalden farklidir. Hiicre-
lerdeki bu degisiklikler, HGPSnin birgok yonden
normal yaglanma siirecine benzedigini gosterse de
aslinda normal yaglanmayla aralarinda bazi fark-
lar vardir. Ancak yine de HGPS hastalig: ile ilgi-
li galigmalarin normal yaglanma siirecinin daha iyi
anlagilmasinda da 6nemli bir gorev tstlendigi dii-
stiniiliyor.

Heniiz etkin bir yontemle tedavi edilemeyen bu
hastalikla ilgili pek ¢ok ¢aligma yapiliyor. Bu ¢alis-
malardan biri de Aging Cell dergisinin 2015 yili-
nin Aralik sayisinda yayimlandi. HGPS i¢in tedavi
yontemi gelistirmeyi amaglayan bu ¢aligmada, me-
tilen mavisi isimli bir maddenin erken yaslanma
sendromuyla miicadelede etkin olarak goérev alip
alamayacag: inceleniyor.

Bu ¢aligmanin detaylarina ge¢meden énce me-
tilen mavisini kisaca tanimakta fayda var. lk kez
1876 yilinda tiretilen metilen mavisi, pahali olma-
yan ve kolayca elde edilen bir maddedir. Akvar-
yum dezenfektasyonunda kullanilabilen bu mad-
denin tibbi olarak da pek ¢ok uygulamasi vardur.

Progeria hiicresi

Deforme olmus =y

cekirdek zan
/ et

DNA
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-
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Ornegin sitma, kandaki methemoglobin (hemog-
lobindeki Fe*?nin, Fe*¥e oksidasyonuyla meyda-
na gelen madde) miktarinin normalin tstiinde ol-
dugu methemoglobinemi, enfeksiyon sonucu kana
yogun miktarda bakteri bulagsmasiyla ortaya ¢ikan
septik sok gibi hastaliklar ile siyaniir zehirlenme-
sinin tedavisinde ve bakteri boyamasinda kullani-
labilir. Dahasi literatiirde Alzheimer ve kanser gi-
bi hastaliklarla miicadelede kullanilip kullanilma-
yacagina dair ¢aligmalar da var.

Maryland Universitesinde yapilan caligmada
ise hiicreye kolayca niifuz edebilen metilen mavi-
sinin HGPSdeki etkisi arastiriliyor. Saglikls hiicre-
ler ile progeria hastalarindan elde edilen hiicreler
metilen mavisi ile igleme tabi tutuluyor. Bu islem
sonunda sekilleri bozulmus kusurlu mitokondri-
lerin sekillerinin diizelerek saglikli hiicrelerdekile-
re benzedigi gozlemleniyor. Bununla birlikte iireti-
len ATP miktarinin arttig, reaktif oksijen metabo-
litlerinin de azaldig1 goriliiyor. HGPSnin 6nem-
li belirtilerinden bazilarini yok ettigi goriilen me-
tilen mavisi, normal hiicrelerde de benzer etkiler
sagliyor. Bu sonuglara gore, arastirmacilar metilen
mavisinin erken yaslanma sendromunun yani si-
ra normal yaslanma belirtilerini 6nlemek i¢in dahi
kullanilabilecegi ihtimali tizerinde duruyor.



Bilim ve Teknik May1s 2016

Metilen Mavisi Erken Yaglanma Hastaliginda Umut Olabilir mi?
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Diger bir taraftan ayni ¢alismada metilen mavi-
sinin hiicre ¢ekirdegi tizerindeki etkileri de aragtiri-
liyor. Aragtirmanin bu kisminda, metilen mavisinin
etkisiyle hastalikli hiicrelerdeki ¢ekirdegin seklinin
saglikli hiicrelerdekine benzedigi goriiliiyor. Kro-
matin organizasyonunun ve hatali gen ifadelerinin
bir kisminin diizeldigi gozlemleniyor. Ancak asil sa-
sirtic1 bulunan metilen mavisinin HGPS'li hiicre ce-
kirdeklerindeki bu etkileri saglikli hiicre gekirdekle-
rinde gostermiyor olmast.

Elde edilen sonuglara gore metilen mavisi erken
yasta yaslanma hastaligina bagli belirtilerin bir kis-
mint diizeltebiliyor. Hala {izerinde ¢aligilmasi gere-
ken &nemli noktalar var. Oncelikli olarak metilen
mavisinin hiicrelere nasil etki ettigini acikhiga ka-
vusturacak detayli mekanizma heniiz bilinmiyor.
Bunun yani sira metilen mavisinin hayvanlar ve in-
sanlarda etkili olup olmadigina dair klinik deneyler
de yapilmas: gerekiyor.

Biitiin bunlara ragmen, erken yaslanma hastali-
ginin yani sira normal yaslanma ile ilgili de yeni bir
kapi aralayabilecegi diisiiniilen bu ¢aliyma, insanli-
g1 heniiz ¢are bulamadig: bir hastalikla miicadele-
de 6nemli bir adim gibi goriiniiyor. Ancak yine de
sonuca varmak i¢in daha gidecek ¢ok yol oldugu
disstiniiliyor.

Dr. Hutchinson’1in

3 yasinda bir erkek ¢ocugun
yaslanma belirtileri

gosterdigi tanisiyla ilk kez
1886 yilinda literatiirde

yer alan hastalikla ilgili bilinen
ikinci vaka ise Dr. Gilford
tarafindan kaydedildi.

Bu nedenle adin1 bu

iki doktordan alan hastalik
glinimiizde
Hutchinson-Gilford Progeria
Sendromu olarak biliniyor.

Kaynaklar

o Neelam, S. ve ark,, “Progeria: A Review”,

International Journal of Pharmaceutical Sciences Review and Research, Say1 14, Cilt 1, s. 44, 2012.

« Xiong, Z. M. ve ark,, “Methylenen Blue Alleviates Nuclear and Mitochondrial

Abnormalities in Progeria’, Aging Cell, s. 1, 2015.

« http://www.progeriaresearch.org/about_progeria/
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Mutlak Uzay

Mutlak uzay, cisimlerin icinde hareket ettigi atmosfere benzer. Her cisim farkli ii¢ yone dogru
cesitli hareketler yaparak ilerleyebilir. Mutlak zaman ise evrende ne kadar siire gectigini bize sdyleyen
kozmik bir duvar saati gibidir. Mutlak uzayda olup biten her sey bu saate gore igler.

Mutlak uzay ve mutlak zamanin gercekten var
olup olmamasiysa ayr1 bir soru. Bunun i¢in
Ingiliz fizik¢i Newton meshur kova deneyini 6ne siir-
dii. Deney i¢i su dolu ve saplarindan iple baglanmis
bir kovadan olusuyor. Kova 6nce dondiiriililp sonra
birakiliyor. Burulan ip yavas yavas donmeye basliyor
ve beraberinde kovay1 da dondiiriiyor. Kova da do-
nerken i¢indeki suyu dondiiriiyor ve suyun tizerinde

dalgalanmayla birlikte bir girdap olusuyor. Belli bir
anda suyun hizi kovanin hizina esit oluyor. Bundan
sonra Newton'un yorumu su sekilde: Eger evrende-
ki tiim hareket goreliyse suyun yiizeyinin kavislen-
memesi gerekirdi. Ciinkii kovanin icindeki su kovaya
gore hareket etmiyor; bu ilk basta da boyleydi. Ama
Oyle olmady, yani su kavislendi. Demek ki nesnelerin
icinde donebilecegi bir mutlak uzay var.
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Filozof Ernst Mach'in bu deneye yorumuysa daha
farkli. O, kova birkag kilometre genisliginde olsayd:
deneyin daha farkli olacagini savunuyor. Mach ilke-
sine gore mutlak nicelikler yoktur. Fizikte sadece go-
reli kavramlar gegerli olmalidir.

Sekil dinamigi ilk olarak Ingiliz fizik¢i Julian
Barbour tarafindan Mach ilkesini dogrulamak tize-
re ortaya atilan bir kuram. $ekil dinamiginde mut-
lak uzay yoktur, sadece parcaciklar arasinda goreli
mesafeler vardir. Bu kuram genel gorelilige alternatif
bir kuramdir. Bu alandaki ¢aligmalar genelde kiitle-
¢ekimi, zamanin yonii gibi klasik kavramlar {izerine
odaklandu. Bir ¢alismada bu kuram atomlarin kuan-
tum yapisina uygulandi. Elde edilen sonug ise sasir-
ticrydr: Kuram klasik uzay1 doguruyordu.

Sekil dinamigi eldeki fiziksel sisteme baz1 kisitla-
malar getirir. Bunlardan birincisi toplam enerjinin
sifir olmasidir. Bu sayede dinamigin gerceklesece-
i harici bir zaman ortadan kalkar. Bu kistas mutlak
zamanin var olmasini engeller.

Newton'un kova deneyinde su da kovayla beraber doniiyor
ve suyun yiizeyinde bir girdap olusuyor.

Acgisal momentum donen cisimlerin bir 6zelli-
gidir. Bu cisimlerin ne kadar kuvvetle ve ne yon-
de dondiigiinii belirtir. Sekil dinamiginin bir diger
kistasiysa toplam agisal momentumun sifir olma-
sidir. Bu sayede tiim sistem topyekiin olarak déne-
mez. Bu sart da mutlak uzay kavraminin dogmasi-
ni1 engeller. Clinkii bu sayede cisimlerin i¢inde do-
nebilecegi uzay olmaz. Bu sartlar klasik bir sisteme
uygulanirsa, ne mutlak zaman ne de mutlak uzay
ortaya ¢ikar.

Mutlak uzayda hareket eden ii¢ parcacik

Fakat eldeki kuram atomlar1 6ngéren bir kuan-
tum kuramu ise sonuglar biraz degisiyor. Proton ve
elektronlardan olugan bir evren diisiinelim. Bura-
da mutlak higbir sey yok, sadece pargaciklar ara-
s1 mesafeler ve bunlarin zamana goére degisimi
var. Sistemde bir hidrojen molekiilii olusabilir ve
bu molekiliin orbitallerinin (elektron bulutunun)
belirli bir agisal momentumu vardir. Fakat toplam
acisal momentum sifir olmali. Demek ki sistemde-
ki atomlar ve molekiiller bu agisal momentumu si-
firlayacak sekilde hareket etmeli. Eger kuantum ni-
celikler yerine sadece klasik niceliklere odaklanir-
sak toplam agisal momentumun sifir olmadigim
goririiz. Buradan da sisteme klasik gozle bakan bi-
rinin mutlak uzaymn varligini algilayabilecegi sonu-
cu ¢ikar. Yani ona gore pargaciklarin iginde hareket
edebilecekleri bir mutlak uzay vardir. Bu sonug ku-
antum kiitlegekimi agisindan da yerindedir. Clinki
kuantum kiitlecekiminde su ana kadar siiren ¢alis-
malar uzay-zamanin temel bir kavram olmadiginy,
bagka bir seylerin tezahiirii oldugunu destekledi.
Tabii ki kuantum kiitlecekimi mutlak uzay: degil,
gorelilik kuraminin egri uzay-zamanini ongoriir.

(izim: Umut Can

Kaynaklar

« Barbour, J. B. ve Pfister, H., Mach Principle: from Newton’s bucket to quantum gravity, Birkhauser, 1995.
« Diindar, E S. ve Tongug, B. T., Emergence of Spacetime in Quantum Shape Dynamics, arXiv:1511.09197
o Mercati, E, A Shape Dynamics Tutorial, arXiv:1409.0105

« Barbour, J., Shape Dynamics. An Introduction, arXiv:1105.0183
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BERNHARD RIEMANN

KUTLECEKIM
DALGALARI

Bir milyar ti¢ yiiz milyon yil 6nce iki kocaman kara delik ¢arpist1 ve bunlarin kiitlegekim
dalgalar1 Diinya’ya dogru yol almaya basladi. Bu dalgalar eger hemen Diinyaya

ulagmus olsalard: fotosentez yaparak yasayan bakterilerden bagka hicbir sey bulamayacaklardi.
Opysa 2016 yilinda Diinyadan gegerken kendilerini bekleyen ve onlar1 6l¢mek icin

gerekli bilgi ve teknolojiyi gelistirmis akilli varliklarla karsilagtilar.

Bu akilli varliklar o dalgalar1 bekliyordu, ¢linkii yiiz yil 6nce, yirmi alt1 yasinda

bir gen¢ adam bu gesit dalgalarin bir ara Diinya'ya ugramasi gerektigini sdylemisti.

Bu gen¢ adam uzayin zaman parametresiyle beraber diisiiniildiigiinde

egimli bir yapi sergileyecegini 6ne slirmiistii ve iddialarini kendinden altmis bir yil 6nce
yirmi sekiz yasinda bir bagka gencin sundugu bir geometri tezindeki kavramlara dayandiriyordu.
Opysa o tez, o siralar yetmis yedi yasinda olan huysuz tez hocasinin aksiligi tutmasa

hi¢ yazilmayacakt1.



Riemann ve Matematik

Bernhard Riemann 1826 yilinda bir din adaminin
alt1 gocugundan biri olarak hayata bagladi. On yasi-
na kadar babasi onun egitimiyle kendi ilgilendi. Lise-
ye basladiginda matematige olan yatkinlig1 hocalari-
n1 gagirtiyordu. Hatta bir ara bir hocasinin kendisine
6diing verdigi, Legendren dokuz yiiz sayfalik say1-
lar kurami kitabini bir haftada okudu. Ama babas: gi-
bi din adami olmak istiyordu. Yirmi yaginda ilahiyat
okumak i¢in Géttingen Universitesine kaydoldu. In-
sanlik nefesini tutarak bu gencin se¢meli bir ders alip
Gauss'tan matematik dinlemesinin sonucunu bekle-
di. Geng Riemann babasina bir mektup yazarak iz-
ni olursa ilahiyat boliimiinii birakip matematik bolii-
miine gecmek istedigini sdyledi. Iste insanlik tarihi-
bu istegine onay verdigi andir.

Riemann’in hocast Gauss da gengliginde {iniversi-
teye basladiginda edebiyat m1 okusun matematik mi,
uzun siire karar verememisti. Bir sabah kalkip diiz-
giin bir on yedi kenarli gokgenin sadece cetvel ve per-
gel kullanilarak nasil cizilecegini defterine yazinca
matematikei olmakta karar kilmistt. Tki bin yildir ¢6-
ziilemeyen bir problemi ¢6zerek baglanacak bir mes-
lekte daha bagarili olacagini kestirmisti herhalde. Ni-
tekim tiim zamanlarin tartismasiz en biyiik ve tar-
tigmali en huysuz matematikgisi olarak adini tarihe
yazdirdi. Iste Riemann bu adamin yaninda matema-
tik 6grenmeye bagladi.

Riemann’in Doktora Tezi

Daha sonra Humboldt Universitesi adin1 alacak
olan Berlin Universitesi o siralar ¢ok sayida mate-
matik yildizini barindirtyordu. Geng Riemann, artik
yaslandigi i¢in yogun olarak ders veremeyen hocasi-
ni1 birakip iki sene Berlinde ¢alisti. Dondiikten sonra
Gauss'un yaninda doktora tezini hazirladi. Yirmi beg
yasinda sundugu tezi bugiin hala karmagik analizin
bagyapit1 olarak bilinir. Konuya ¢agdaslarindan gok
farkl, algoritmik degil kavramsal olarak yaklasmis
ve bugiin hem matematikte hem de fizikte 6nem-
li bir yer tutan Riemann yiizeyleri kavramini orta-
ya atmustir.

Matematikteki “her 6nemli eserde mutlaka bir ha-
ta vardir” kuralinin bir uzantist olarak Riemann’mn
doktora tezinde de matematikgileri en az elli yil ug-
rastiracak bir hata vardi. Bugiin Riemann Acik Gos-
terim Teoremi olarak bilinen bu teorem diizlem tize-
rinde karmasik analiz yapmaya deger ve diizlemin
kendisinden kii¢iik yegine bolgenin birim daire ol-
dugunu séyler. Bagka uygun bélgeler varsa da onla-
rin birim daireyle 6zdes olacagini kanitlar. Daha son-
ra Weierstrass bu kanitta bazi sorunlar oldugunu gos-
terir. Riemann “kanitim sorunlu olabilir ama teore-
mim dogru” der. Bundan sonra yillarca matematik-
giler Riemannin kanitin1 kurtarmaya ¢aligti. Bugiin
aynt teoremin Riemann’mn kullanmadig yontemler-
le yapilan ve herkesin kabul ettigi kanitlar1 var. Teo-
rem sonug olarak Riemannin dedigi gibi dogrudur.

Bilim ve Teknik May1s 2016

81



Bernhard Riemann ve Kiitlegekim Dalgalar:

Carl Friedrich Gauss

Hocahga Ilk Adim

Doktora teziyle bu kadar olay yaratan adamin bir
sonraki tezi elbette merakla bekleniyordu. Univer-
sitede ders verme yetkisi almak i¢in yazmak zorun-
da oldugu tezini 1854 yilinda yazdi. Zamanin mo-
da problemlerinden birini ele alip kimsenin 6ngor-
medigi diizeylere ¢ikarip ¢6zdii. Fonksiyonlarin tri-
gonometrik fonksiyonlar yardimiyla temsili {izerine
yazilan bu tezde de bugiin tiniversitelerin birinci s1-
niflarinda anlattigimiz Riemann integrali kavramini
ortaya att1.

Simdi bir de uygulamali bir ders verip hocalik
yapmaya yetkin oldugunu gostermesi gerekiyordu.
Artik bu satha rutin bir siireg iceriyordu. Geng aday
ne kadar ¢ok sey bildigini gostermek igin birbirin-
den farkl ti¢ konu 6nerecek, hocas: da birinci sirada
onerilen konuyu sececek ve aday da sunumunu ya-
pip hocalik hakkina kavugacak. Riemann birinci ko-
nu olarak yazil tezinin konusunun tarihini sunmayi
onerdi. Hemen hemen hi¢ 6n hazirlik yapmadan bu
konuyu anlatacag1 ve hoca olacag: beklentisindeydi.
Ikinci konu olarak “bakin ben cebir de biliyorum”
demek i¢in bazi denklem ¢oziimleriyle ilgili bir su-
num onerdi. Hi¢ secilme sans1 olmayan tigiincii ko-
nu olarak da “Geometrinin Temelinde Yatan Oner-
meler” baglikl, nereye varacagi belirsiz ama geomet-
ri de bildigini ima edecek bir konu 6nerdi.
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Hocast Gauss uzaydaki ytizeylerin nasil egilip bii-
kuldugi tizerine gengliginde calismis, hatta “Muhte-
sem Teorem” adin1 verdigi muhtesem bir teorem de
ispatlamist1. Evet, Gauss teoreminin muhtesemligini
bagkalarindan 6nce gordiigii gibi teoremine “muh-
tesem” demekten gekinmeyecek kadar burnu biiytik
bir adamds, gengliginde bile! Yaslhiliginda da bolim
koridorlarinda 6grencileriyle sohbet ederken zaman
zaman bu teoremine atifta bulunup bunun daha
yliksek boyutlara genellemesini yapmak i¢in yiiksek
boyutlu uzaylarda bir mesafe kavramina gerek ola-
cag1 yoniinde tahminlerde bulunuyor, ama béyle bir
mesafe kavraminin nasil uydurulacagi konusunda
higbir fikri olmadigindan dem vuruyordu. Geng Ri-
emann herhalde hocasina sirin gériinmek i¢in “bak
ben senin her s6ziinii nasil hatirhyorum” demeye ge-
tirip bu i¢lincit sunum konusunu 6nermistir. Nasil
olsa secilmeyecek bir konu.

Her Iste Bir Hayir Vardir

Gauss huysuzlugu, gegimsizligi ve
kendini begenmisligiyle gengleri mate-
matikten sogutmasiyla bilinir. Pek ¢ok
gen¢ matematikeci yaptigi 6nemli bir
calismay1 Gauss'a getirip gosterdiginde
“ben bunu yillar 6nce yapmistim, ama
kimseye gostermeye deger bulmamis-
tim” cevabii alip yikilmistir. Bu yet-
mezmis gibi Gauss bir de ¢ekmecesini
ac1p, tozlanmig bir demet kagit cikarip
gencin Oniine atar ve o kagitlarda ger-
¢ekten o gencin buldugu sonucun ya
aynisi ya da daha iyisi vardir. Oklid dis1 geometri-
lerin arandig1 yillarda geng Lobachevsky'nin babasi
oglunun boyle bir geometri buldugunu bir mektup-
la Gauss’a bildirir. Gauss, her zaman oldugu gibi, bu
gesit geometrileri kendisinin de gengliginde buldu-
gunu ama herkese gosterip san sohret elde etme pe-
sinde olmadig i¢in ¢ekmecesinde tuttugunu yazar.
Geng Lobachevsky'nin matematige olan merakini
kibarca 6ver ve kendince destekler. Lobachevskynin
bir daha elini bir matematik problemine siirmedigi-
ni séylemeye gerek yok herhalde.

Riemann’in hocalik tezindeki fikirleri samimi ola-
rak begenen ve bu konudaki raporunu ¢ok comert
6vgii sozleriyle dolduran Gauss, raporunu “Sunum
i¢in tigtincli konuyu se¢iyorum ve smavi belirtilen
tarihte yapacagim” diye bitirir.

Iste 2016 yilinda karadeliklerin kiitlecekim dalgala-
rini1 Slgtiiysek bunu Gauss'un bu aksiligine bor¢luyuz.

Nikolay Ivanovich Lobachevsky
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Geometrinin Temeli

Riemann bu beklenmedik se¢cim karsisinda ma-
tematige kiiser. Evine kapanir. Haftalarca okula git-
mez. Sonunda caresiz okula doner ve uydurdugu
bu baghgm icini doldurmak igin ¢alisir. Sunum za-
mani da yaklagsmaktadir. 10 Haziran 1854 tarihin-
de yirmi sekiz yagindaki bu geng, Gauss bagkanli-
ginda toplanmis sinav jiirisi oniinde geometrinin te-
mellerinde yatan Onermeleri anlatmaya baglar. Ga-
uss disinda, dinleyiciler arasinda hi¢ kimse insan-
lik tarihinin déniim noktalarindan birinin yazili-
sina taniklik ettiklerini fark etmez bile. Oysa Rie-
mann, adayin nasil ders isledigine bakip not verile-
cegi i¢in matematik boliimii disindan da iiyelerin ol-
dugu jiri sunumdan kopmasin diye konuyu hemen
hemen hi¢ denklem kullanmadan anlatmaktadir.

Kimseye iltifat ettigi pek duyulmayan Gaussun bu
sunumdan sonra hararetle Riemann'mn fikirlerini 6v-
mesi elbette hayra alamet degildi. Belki de misyonu-
nu bitirdigini anlamisti ve yerine génderilen kisiyi ta-
nimistt. Nitekim ertesi yil yetmis sekiz yasinda 6ldi.

Riemann Geometrisi

Riemann'in hemen hemen hi¢ denklem kullan-
madan anlattig1 konu, ¢ok boyutlu bir uzayda etra-
finiza baktiginizda gordiiklerinizle uzay1 ne kadar
ve ne sekilde taniyacaginizla ilgiliydi. Baz1 6zellik-
lerin ol¢iilerek bulunacagini, bazi 6zelliklerin de bu
olgtimler kullanilarak hesaplanacagini anlatiyordu.
Gauss da gengliginde Almanyadaki daglarin tepele-
rine ¢ikip bagka dag tepeleriyle olugan tiggenlerin ig
acilarini 6lgiip Ditnyanin egimini hesaplamaya ¢a-
lismust1. Elindeki aletlerin yeteri kadar hassas olma-
mas1 nedeniyle bekledigi gibi bir sonu¢ alamamis-
t1. Riemann bu ol¢timlerin kavramsal olarak yiiksek
boyutlarda nasil yapilacagini anlatryordu sunumun-
da. Bu sunum 6liimiinden sonra basildiginda onun
sozel tarifleri kullanilarak yeni bir geometri konusu
ortaya kondu: Riemann geometrisi. Bugiin bu konu-
da yazilmis herhangi bir kitab: alip rastgele bir say-
fa acarsaniz bir semboller ve denklemler senfonisiyle
karsilagirsiniz. Boyle bir konuyu o ¢ocuk nasil denk-
lem kullanmadan anlatmus, sasar kalirsiniz.

Albert Einstein

Iste 1915 yilinda yirmi beg yaginda bir gencin, Al-
bert Einsteinin, uzayin egilip biikiilecegini ve buna
dayanarak yapilacak hesaplarin fizik olgularin1 daha
hassas modelleyecegini 6ne siirerken kullandig1 ma-
tematik model Riemann’in ortaya attig1 Riemann ge-
ometrisiydi. Hani su yash hocanin huysuzlugu sonu-
cu sectigi konu.

Albert Einstein

Diinyanin Hali

Riemann bu sunumu yaptig1 sirada Avrupa dev-
letleri Ruslarla savastaydi. Osmanl tarihinde Kirim
Savagi olarak bilinen bu savagta Riemannin sunum
yaptig1 giinlerde Silistre savunmasi yapiliyordu. Bir-
kag ay sonra, bu savagin mali giderlerine daha fazla
dayanamayan Osmanli, Baltalimani Antlagmasryla
tarihinde ilk kez dis borg alacakti. O zaman padisah
Abdiilmecit'ti ve donemin en 6nemli Tiirk matema-
tikgisi Salih Zekinin dogumuna daha on yil vardi
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Bernhard Riemann ve Kiitlegekim Dalgalar:

Riemann’a Durmak Yok

Daha yirmi sekiz yasindayken Riemann yiizey-
leri, Riemann integrali ve Riemann geometrisi gi-
bi kavramlar1 matematik literatiiriine sokan bir ada-
min artik rahat oturmasini ve elde ettigi prestijin ta-
din1 ¢ikarmasini beklemek yerinde olurdu. Ama
Riemann’in sanki bir misyonu vardi ve Budanin de-
digi gibi ashinda zamanmin olmadigini biliyordu.
Nitekim ii¢ yil sonra doktora tezinin devamui sayi-
lacak bir ¢alisma daha yayimladi. Abelyen Fonksi-
yonlar Kurami adin1 tagtyan bu ¢alismasiyla Berlin
Akademisine secildi ve Géttingen'de dogent oldu.

Riemann’in bu ¢aliymasinda buldugu en kuram-
sal sonuglardan biri de bir Riemann yiizeyinde belli
oOzellikleri saglayan fonksiyonlardan ne kadar bulu-
nacag yoniinde bir esitsizliktir. Dort yil sonra onun-
la galigmaya gelen yirmi iki yasinda bir delikanli bu
esitsizlik tizerine diigiinmeye baglar ve hangi ekleme-
lerle bu esitsizligin bir esitlik haline getirilecegini bu-
lup sonuglar 1863 yilinda yayimlar. Gustav Roch ad-
11 bu geng iki y1l sonra verem olur ve saghigina iyi gelir
umuduyla gittigi Venedik'te yirmi alt1 yaginda oliir.
Bugiin bu esitlik Riemann-Roch teoremi diye anilir.

Gergek Hayat

Yaklasik yiiz y1l sonra Valery Goppa adli1 geng bir
Rus matematik¢i Riemann-Roch teoremini kullana-
rak kodlama kuraminda yeni kodlar buldu ve bu ¢a-
lismasiyla 6diil ald1. Kodlama kurami, haberlesmede
kullanilan mesajlarin yolda bozulsalar bile vardikla-
r1 yerde tekrar taninabilmesi i¢in nasil kodlanmala-
11 gerektigi iizerine kafa yoran bir bilim dalidir. Or-
negin DVD’lerin iizeri ¢izildiginde kaybedilen bil-
gi okunan diger bilgiler sayesinde, kodlama kurami
teknikleri kullanilarak tekrar olusturulabilir ve go-
riintii kesintisiz izlenir.

Bu bilgiler gergek hayatta ne isimize yarayacak di-
yenlere ithaf olunur!

Asal Sayilar Her Yerde

Biz tekrar 1857 yilina donersek, Riemann’in Ber-
lin Akademisine secilmesi nedeniyle adet oldugu
tizere son ¢aligmalarini 6zetleyen bir rapor yayimla-
masi bekleniyordu. Elbette beklenen rapor son ¢alis-
mast olan ve onu Akademi’ye segtiren Abelyen Fonk-
siyonlar Kurami iizerine olacakt1. Siradan bir 6liimli
Oyle yapardi. Ama o hocasindan 6yle gérmemisti ki.
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Berlin Akademisi i¢in hazirladigi maka-
le Riemannin hayati boyunca sayilar kuram {ize-
rine yazdigr ilk ve tek makaledir. Verilen bir say1-
dan kii¢iik kag asal say1 oldugunu hesaplamaya yo-
nelik bu makale, Euler’in reel sayilar i¢in kullandi-
&1 bir fonksiyonu alip karmagik sayilarla yeniden
hesaplamaya kalkigir. Kurdugu bu fonksiyon bu-
giin Riemann’n zeta fonksiyonu olarak bilinir. As-
linda diizlemin sadece bir kisminda taniml olan bu
fonksiyonu gamma fonksiyonu yardimiyla tim diiz-
leme yayar ve asal sayilarin dagilimiyla bu fonksi-
yonun sifirlari arasinda iliskiler kurar. Ozellikle bu
fonksiyonun sifirlarinin, reel kismi 0 ve 1 arasin-
da olanlarinin, asallarin dagilimda soz sahibi oldu-
gunu gosterir. Bir paragrafin ortasinda ve laf ara-
sinda “bu sifirlarin hepsinin reel kismi % gibi go-
riiniiyor. Biraz ugrastim gosteremedim, ama zaten
simdilik o kadar da gerekli degil” der. Bugiin Rie-
mann sanusi diye anilan ve matematik tarihinin ¢6-
ziillmemis en biiylik problemi iste boyle dogmus-
tur. Riemann o siralar sadece otuz bir yasgindaydi.

Yirminci yiizyihn baginda donemin efsanevi ma-
tematikeilerinden Hilberte bir sohbet sirasinda “in-
sanlar1 dondurup binlerce yil sonra uyandirmanin
yolunu bulmuslar. Siz binlerce y1l sonra uyansaniz ilk
ne yapardiniz” diye sorduklarinda “Riemann sanisi
¢Oziilmiis mi, onu sorarim” diye yanitlamistir. 1900
yilinda Diinya Matematikgiler Birligi toplantisinda
agikladig1 ve yirminci yiizyil matematigine yon veren
yirmi ii¢ problemden sekizincisi Riemann sanisidir.

Gustav Roch

Maggiore Golii
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Bu listedeki tiim problemler, aralarinda Riemann sa-
nisinin da bulundugu ti¢ problem harig, ¢oziilmiis-
tiir. Bugiin de Clay Matematik Enstitiisi'niin ¢6zene
bir milyon dolar vermeyi vaat ettigi yedi problemden
heniiz ¢6ziillemeyen alt1 tanesinden biri Riemann sa-
nisidir.

Bu problemi degil kendi ¢ozmek, sadece dlme-
den nasil ¢oziildiiginii gormek i¢in milyonlarca do-
lar vermeye hazir ¢cok matematikgi tantyorum, sim-
di isim vermeyeyim!

Riemann'in mezar tasi yazisi

HIER RUHET IN COTT
CEORC FRIEDRICH BERNHARD RIEMANNY
PROFESSOR ZU COETTINGEN
CEBOREN 1M BRESELENZ DEN 17. SEPTEMBER 1826
GESTORBEN IN SELASCA DEM 20.JULI 1866

DENEN DIE COTT LIEBEN MUESSEN
ALLE DINGE ZUM BESTEN DIENEN,

Her Giizel Seyin Bir Sonu Vardir

Riemann otuz {i¢ yasina geldiginde profesér olur
ve Gauss'un 6liimiiyle Dirichletye verilen ama onun
da ¢liimiiyle bosalan kiirsiiniin bagina getirilir. Ug
yil sonra evlenir. Mutlu bir evliligi vardir ama sag-
lik sorunlar1 yakasini birakmaz. Doktorlarin tavsiye-
si tizerine sik sik Giiney’e, Italya’ya gidip kislar1 orada
gecirmeye baglar. Ama saglhig1 bir tiirlii iyiye gitmez.
1866 yilinda, kirk yaginda, Italyanin Seleca kasaba-
sinda Maggiore Golii kiyisinda karisiyla el ele tutu-
sup dua ederek canini teslim eder. Son sozii “cocu-
gumuzu 6p~ olur. O muhtesem beyin artik hesap-
lamay1 durdurmustur. Yerlerine gectigi Gaussun ve
Dirichletnin beyinleri Gottingen Universitesi Fizyo-
loji Bélimii'nde saklanmaktadir. Onun beyni ise gel-
digi yere, topraga donmiistiir.

Bugiin matematikte seksene yakin kavram Rie-
mann adiyla anilir. Ay1n {izerindeki 110 km ¢apin-
da bir kratere onun ad1 verilmistir. 4167 kod numa-
rali gezegen de onun adiyla anilir.

Bir matematikgi olarak kirk yasindan sonra bog
gecirdigi her dakikada insan hak edilmemis bir nefe-
sin agirhigini hissediyor Riemann’ tanidiktan sonra.

Kaynaklar
MacTutor, Matematik Tarihi Arsivi, http://www-history.mcs.st-and.ac.uk/
Wikipedia, https://www.wikipedia.org/

Bernhard Riemann Collected Papers, (Ceviri: Roger Baker, Charles Christenson, Henry Orde), Kendrick Yaymevi, 2004.
Laugwitz, D., Bernhard Riemann 1826-1866, Turning Points in the Conception of Mathematics, Birkhauser, 1999.

Monastyrsky, M., Riemann, Topology and Physics, Birkhauser, 1999.

Sertdz, S., Matematigin Aydinlk Diinyasi, TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari No: 36, 1996.
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TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi

Insanlar Gibi Ogrenen
Bilgisayarlar

Yapay zeka iizerine yillardir yapilan calismalara ragmen
makineler yeni kavramlan 6grenme konusunda insanlarin hala ok gerisinde.
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kavramlar 6grenmesi miimkiin. Ornegin bir

[ ]
Insanlarm sadece birkag 6rnege bakarak yeni

¢ocuga “A” harfini 6gretmeniz i¢in ¢ok sayi-
da yazi1 6rnegi gostermeniz gerekmez. Cogu zaman
bir 6rnek bile yeterlidir. Sadece “A” harfi gosterilen
bir cocuk A, 4, 4, [, &, 4 simgelerinin tamaminin
bu harfin farkli yazimlar: oldugunu kolayca anla-
yabilir ve kendisi de cesitli bicimlerde “A” harfini
yazabilir. Bilgisayarlarin yeni kavramlar1 6grenme-

leri iginse ¢ok sayida drnek gerekir. Ornegin gii-
niimiizde ATM makineleri ¢eklerin {izerinde ya-
zan sayilar1 okuyabiliyor. Ancak bunu basarabil-
meleri igin ayni rakamin farkli insanlarin elinden
¢ikmis yiizlerce hatta binlerce 6rnegi gosterilerek
programlanmig olmalar1 gerekiyor. Oyle ki giinii-
miizde makinelerin 6grenmesiyle ilgili biitiin ku-
ramlar, daha karmagik modeller i¢in daha fazla ve-
ri gerektiriyor.
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Insanlarin az sayida Ornegi
kullanarak nasil 6grenebildikleri
ve bir kavramin ¢ok sayida, zen-
gin orneklerini nasil iiretebildik-
leriyse bugiin hél4 tam anlamiy-
la cevaplanmay1 bekleyen bir so-
ru. Ancak ABDdeki ve Kana-
dadaki ¢esitli iniversitelerden bir
grup arastirmaci yakin zamanlar-
da bu konu iizerine ¢ok 6nem-
li bir caligmaya imza att1. Insanla-
rin bir soru hakkindaki diisiinme
bigimlerini taklit ederek yeni sey-
ler 6grenmeleri durumunda ma-
kinelerin ¢ok daha az 6rnege ih-
tiyag duyacaklar1 diisiincesinden
yola ¢ikan arastirmacilar, yeni bir
algoritma gelistirdi. Bilgisayar-
lar bu algoritmay1 kullanarak gor-
sel kavramlar1 6grenebiliyor ve bu
kavramlarla ilgili orijinal ¢izimler
yapabiliyor. Oyle ki bilgisayarlar
tarafindan yapilan ¢izimleri in-
sanlarin yaptig ¢izimlerden ayirt
etmek ¢ok zor.

Aragtirmacilar, ge¢miste yapay zeka aragtirma-
larinda kullanilan gesitli diisiinceleri bir araya ge-
tirdikleri algoritmay1 Bayezyen Program Ogrenme-
si (Bayesian Program Learning, BPL) olarak adlan-
dirtyor. BPL algoritmasinda kavramlar; kisimlar, alt
kisimlar ve bunlarin birbirine gére konumlar: hak-
kindaki bilgiler bir araya getirilerek olusturuluyor.
Kavramlarin piksel konfigiirasyonlar: toplulugu
olarak temsil edildigi standart algoritmalarin aksi-
ne bu algoritmada kavramlar basit bilgisayar prog-
ramlarryla temsil ediliyor. Ornegin her ¢alistirildi-
ginda “A” harfinin cesitli 6rneklerini iireten bir bil-
gisayar kodu “A” harfine karsilik geliyor. Herhangi
bir programcinin yardimini gerektirmeyen 6gren-
me siirecinden sonra algoritma, 6grendigi kavra-
mu iiretecek bigimde kendi kendini programlaya-
biliyor ve var olan programlar: bir araya getirerek
yeni programlar {iretebiliyor. Ayrica her seferinde
ayn1 sonucu veren standart bilgisayar programla-
rinin aksine BPL algoritmasinin kullanildig prog-
ramlar her ¢alismada farkli bir sonug veriyor. Boy-
lece bilgisayarlarin ayni kavramin aralarinda ufak
tefek farkliliklar olan ¢esitli 6rneklerini ayirt etme-
si miimkiin oluyor.

insanlar ve makineler tarafindan gizilmis

cesitli yaz karakterleri
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Insanlar Gibi Ogrenen Bilgisayarlar

Yazi karakterlerinin dretilmesi o,

altkismlar D=

kisimlar 3

karakter mekleri 3_1_‘

Arastirmacilar, 6grenme ve yeni seyler iiretme
konusunda ne kadar bagarili oldugunu 6l¢mek icin,
gelistirdikleri algoritmayi cesitli testlerden gegirmis.
Bu testlerden birincisi yazi karakterlerinin siniflan-
dirilmasiyla ilgili. Insanlara ve BPL algoritmasini
kullanan bilgisayarlara 6nce 10 ayr1 abeceye ait ¢esit-
li yaz1 karakterleri sadece bir kez gosterilmis. Daha
sonrabu abeceleri kullanan bagka insanlar tarafindan
yazilmis 20 ayr1 karakter gosterilerek ilk karakterle
ayn1 olup olmadiklar: sorulmus. Sonuglar insanlarin
bu testteki hata oraninin %4,5 oldugunu gosteriyor.

Yazi karakterleri

insan cizimleri

Makine cizimleri
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BPL algoritmasinin hata oraniysa %3,3, yani bilgi-
sayarlar bu testte insanlardan daha bagaril.

Ikinci testte nce bilgisayarlara ve insanlara bir
yazi karakteri 6rnegi gosterilmis ve bu karakteri do-
kuz kez yazmalar: istenmis. Daha sonra bilgisayar-
larin ve insanlarin ¢izdigi karakterler bagka insan-
lara gosterilerek hangilerinin insanlar hangilerinin
bilgisayarlar tarafindan izildigini tahmin etmele-
ri istenmis. Sonuglar dogru tahminlerin oraninin
%52 oldugunu, yani bilgisayar ¢izimlerini insan ¢i-
zimlerinden ayirt etmenin ¢ok zor oldugunu goste-
riyor. Siz de yan sayfadaki ¢izimlere bakarak han-
gilerinin insanlar hangilerinin bilgisayarlar tarafin-
dan yapildigini tahmin etmeye ¢aliabilirsiniz.

BPLnin bagarisini 6l¢mek i¢in uygulanan bagka
bir testte, bilgisayarlara ve insanlara asina olmadik-
lar1 10 ayr1 abeceden gesitli yazi karakterleri goste-
rilmis ve bu abecelere “ait olabilecek” yeni yaz1 ka-
rakterleri gelistirmeleri istenmis. Daha sonra elde
edilen yeni yazi karakterleri bagka insanlara goste-

rilerek hangilerinin insanlar hangilerinin bilgisa-
yarlar tarafindan gelistirildigini tahmin etmeleri is-
tenmis. Sonugta dogru tahminlerin oraninin %49
oldugu goriilmiis. Tahmin yapan insanlarin sade-
ce %251 sirf sansa dayali tahminlerden daha dogru
tahminler yapabiliyor. Insanlarin ve bilgisayarlarin
yaptig1 cizimleri yan sayfada bulabilirsiniz. Siz de
hangilerinin insanlar hangilerinin bilgisayarlar ta-
rafindan yapildigini tahmin etmeye ¢aligin.
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Yunanistanda birliman kenti olan Pire,

Atina sehir merkezine 12 km uzaklikta. Avrupanin
en yiiksek kapasiteli yolcu terminaline sahip olan
ve Akdeniz turizminde hayl 6nemli bir yeri olan
Pire Limani da hem kiigiik hem mega tipte gemilere
hizmet veren konteyner terminalleri, gelismis

"kargo terminali ve otomobil terminalleri ile

diinyann en islek limanlarr arasinda yer aliyor.

2-Subat 2016 tarihli RASAT uydu goriintiisiinde,
limandaki farkh bityiikliiklerdeki gemilerin yan sira
acikta bekleyen ¢ok sayida yiik ve yakat

gemisi de gortiliiyor.

Arkalarinda biraktiklar: beyaz iz nedeniyle
ilerlemekte olduklar: anlagilan araglarin

ise deniz ulagiminda kullanilan daha kiigiik
tekneler oldugu anlasiliyor.

BLOG (blog.gezgin.gov.tr) ile Diinyanin

farkli yerlerinden secilmis RASAT ve GOKTURK-2
goriintiilerini yiiksek ¢oziinirliiklii olarak
inceleyebilir, GEZGIN (www.gezgin.gov.tr) ile
Tiirkiyeden ¢ekilmis RASAT goruntiilerinin
tamamina ticretsiz olarak ulagabilirsiniz.






GOk uzu Erdem Aytekin

9 Mayis 2016
Merkiir Gegisi

Mayis'ta Merkiir Guneg'in énilinden ge-

ciyor. Gezegen gecisi Tirkiye saatiyle
14:12'de Merkir'iin Gunes diskine degme-
siyle baslayacak. Gegisin tam orta noktasi ise
17:57'de gerceklesecek. Merkir 21:42'de G-
nes diskinin disina ¢ikmis olacak. Gegis ta-
mamlanmadan énce Giines batmis olacagi
icin gecisin sonunu goéremeyecegiz. Bu ge-
¢is sirasinda Merkdir'tin acisal bayukligu 12,1
yay saniyesi, Glines'inki ise 1900 yay saniye-
si olacak. Merkdr, buylkligi gériinen Glines
diskinin 157'de biri kadar olacad icin, secil-
mesi hayli zor bir hedef olacak.

GUn batana dek bu gecis izlenebilir fakat
g06zlem icin uygun filtreleme ekipmanlarin-
dan faydalanmamiz gerekiyor. Gunes goz-
lemi icin Gretilmis filtreler olmaksizin Glines
g06zlemi yapmanin kalici géz hasarina kadar
varan sonuglari olacaktir. Dirbiinle, teleskop-
la ya da herhangi bir optik aletle ve hatta cip-
lak gbzle Giines'e bakmak g6z sagligimiz aci-
sindan son derece tehlikelidir. Elinizde Gilines
g0zlemi icin Uretilmis bir filtre ya da tutulma
gOzlemi icin Uretilmis bir gozliik yoksa G-
nes gozlemi yapmayin. Bulundugunuz yer-
deki astronomi topluluklar ve gézlemevle-
ri Merkdir gecisinin g6zlemlenmesi igin dnce-
den hazirlikl olacaktir. Merkir gegisi icin g6z-
lemevlerinin ve astronomi topluluklarinin in-
ternet sayfalarindaki duyurulan takip edebi-
lir ve gozlemlerine katilabilirsiniz. Bir sonraki
Merkdir gecisi icin ise 11 Kasim 2019'u bekle-
memiz gerekecek.

14:12 TS|

o

1757 TS
NI

9 Mayis 2016 Merkiir gegisi (baglangic, ortasi ve sonu)
TSi: Tiirkiye saati ile
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Goz Gilivenligi
Dikkat!

Guvenilir gunes filtreleri kullanma-
dan ciplak gozle, dirbinle, teleskop-
la veya fotograf makinesi gibi optik bir
cihazla kesinlikle Glines'e bakilmamali-
dir. Filtreleme ya da uygun projeksiyon
teknikleri kullanmadan bu tiir gézlem-
leri cok kisa suireyle bile denemek, goz-
de kalici hasarlara hatta korliige sebep
olacaktir.

Rontgen filmi, isli cam, disket man-
yetik seridi gibi malzemelerin higbi-
ri Glines gozlemi icin yeterli filtreleme
kosullarini saglamadigindan bu gibi
malzemelerle Giines goézlemi yapmak
guvenli degildir. Eger filtrenizin uygun
kosullari  saglayip saglamadigindan
emin degilseniz Glines goézlemi yap-
mayiniz.

Uygun Bir Guines
Filtresi
Nasil Olmahidir?

Guvenilir bir gtines filtresi Glines'ten gelen
morotesi isinimi hemen hemen hi¢ gecirme-
melidir. Uygun gtines filtresi goriinen 1sinimin
(400nm-700nm) %0,003'ten azini gegirmeli,
yakin kizilGtesi 1sinimi ise %0,5'ten fazla gegir-
memelidir. Tum bu sartlari saglayan gtines filt-
reniz yoksa gdzlemevleri ve astronomi toplu-
luklarinin gozlemlerine katilabilir ya da bu ge-
cisi canli olarak internet sayfalarindan yayim-
layacak gézlemevlerini takip edebilirsiniz.

Kaynak
http://eclipse.gsfc.nasa.gov/transit/catalog/MercuryCatalog.html
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6 Mayis
( Ay yerberi konumunda
(357.827 km)
. 9 Mayis
R Merkiir gegisi

(Merkiir Giines'in Gniinden gegiyor)

2 15 Mayis
;y Ay ve Jiipiter yakin goriiniimde
(~5%)
_I--r_'-r.L::_[] ( 18 Mayls
Ay yerdte konumuda
(405.933 km)
NG 19 Mayis
Merkiir giinote konumunda
NG 22 Mayis
Jupiter Mars karst konumda
o ® 22 Mayis
‘..’ Ay ve Satiirn yakin gériinimde
(~2,5°)
30 Mayis

1 Mayis 23:00

Mars yerberi konumda
(~75,3 milyon km)

15 Mayis 22:00
31 Mayis 21:00

Mayis'ta Gezegenler ve Ay

Merkiir: Ay boyunca gézlemi pek miimkiin
olmayan Merkir, 9 Mayis'ta Tirkiye saati ile
14:12'de Glines'in 6niinden gececek. Eger bu
sirada go6zlem yapmak istiyorsaniz Giines ile
ilgili uyarilari dikkate almaniz gerekiyor.
Dikkat: Bu gecisi gormek isteyenler Giines'e
ciplak gozle, duirbiinle, teleskopla ya da her-
hangi bir optik alet ile bakmamalidir. Uygun
filtreleme ekipmanlar olmadan Guines gozle-
mi yapmak gozde kalici hasarlara neden olur.
Veniis: Venls ile Glnes arasindaki acisal
uzaklik giderek azaliyor. Venuis'lin gokyiiziin-
deki konumu Giinese yaklastigi icin ay bo-
yunca Venlis'li gdremeyecegiz.

Mars: Ayin baslarinda giinbatimindan bir-
kag saat sonra dogan Mars, 22 Mayis'ta kar-
st konumda olacak. Mars'in karsi konumda ol-
masl, gezegenin glinbatimiyla birlikte doga-
cagi, gindogumuyla birlikte batacag anla-
mina geliyor. Boylece Mars biitiin gece gok-
yliziinde ve gdzlem icin en uygun konum-

da olacak. Mars'i ayin baglarinda Akrep
Takimyildiz’'nda ayin sonuna dogru ise
Akrep ve Terazi takimyildizlarinin arasin-
da bulabilirsiniz. Ay sonuna dogru yerberi
konumda olacagi icin gezegenin parlakli-
g1 giderek artacak.

Jiipiter: Ayin basinda gtinbatmindan he-
men sonra glineyde, meridyene yakin ko-
numda gorebileceginiz gezegen gece ya-
nsindan ¢ buguk saat sonra batiyor. Ay
sonunda ise gozlem suresi iki saat daha
kisalacak ve gece yarisindan bir bucuk
saat sonraya kadar gozlenebilecek. Geze-
geni Aslan Takimyildiz’'nin hemen altinda
gorebilirsiniz.

Satiirn: Satiirn ayin basinda Mars ile yakin
goriiniimde olacak. Mars ile arasindaki agisal
uzaklik yaklasik 7° iken ay sonunda bu agi 14°
civarinda olacak. Gezegen 3 Haziran'da karsi
konumda olacagdi icin Mars ile birlikte g6zlem
sliresi en uzun gezegenlerden biri.

“wy

R

Saturn N
Antares

= (113

22 Mayis'ta yakin goriiniimde Ay, Mars ve Satiirn

Ay 6 Mayis'ta yeniay, 13 Mayis'ta ilkdorddin,
21 Mayis'ta dolunay ve 29 Mayis'ta sondor-
diin evresinde olacak.
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Goz Aldanmasi
iki kare de ayni biyiikliikte olmasina ragmen

Fe=L LT
L==L k5

alttaki daha biylkms gibi gérintyor.

Sayi Harfleri

Pozitif bir tam sayinin yazilisinda her harf en

az iki kez kullaniimistir. Bu kosulu saglayan

en kiglik say1 nedir?

Kare Karala
Son sekli uygun bicimde karalayiniz.

"L” Figurii

Standart (8x8) bir satrang tahtasinda
esit sayida siyah ve beyaz kareden
olusan ve 1 kare kalinligindaki“L”

figtrtinden kag tane olusturabilirsiniz?

Eger soru 3x4'liik bir tahta icin sorulsaydi

cevap 32 olacakti.

Sudoku

Asagidaki dokuz blogu tabloya dyle
yerlestirin ki, standart bir SUDOKU

tablosu olugsun.

islem

5,7,9, 11, 13 sayilarini ve toplama,
¢ikarma, carpma, bélme isaretlerinin
her birini tam olarak bir kez kullanarak
75 sayisini elde ediniz. Dilediginiz
kadar parantez kullanabilirsiniz.

Cift Carpanh

Bir sayi carpanlarina ayrildiginda

asal carpanlarindan en az biri tekrar
ediyorsa bu sayiy “cift carpanli” olarak
adlandiralim. Kendisi ve dért komsusu

(2 6nce, 1 6nce, sayinin kendisi, 1

sonra, 2 sonra) ¢ift carpanli olan en

Not: En ortadaki karede 2 sayisi kuiguk pozitif tamsayi nedir?

bulunacak.

Eger soru, sayi ve iki komsusu (1 6nce,

(SUDOKU tablosunda her sirada, sayinin kendisi, 1 sonra) igin sorulsaydi

her kolonda ve her blokta -sinirlari cevap 49 olacakti:
gosterilen 3x3'llk kareler- 1'den 48 = 2x2x2x2x3
9'a kadar sayilar tam olarak bir kez 49=7x7
o . bulunur.) 50 =2x5x5
Sayi Ucgeni
Sekilde goriilen sayi licgeninde besinci
e (23] G277
> yeinedt 5/8/9[3 [5/4/38
I 3(4]2]6] [215]9]6
2 3 21713111 37374 [3]4]2
8161721916 |3|7|1]|=> 2
4 > 6 215|814 1118]17]|6/8]5
/8 9 10 oTel 3751 g7 214
11 12 13 14 15 71 o131 feta| 7TsTs
314 714 412 81613
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Ucgenler
iki adet ticgeni dilediginiz buyiikliikte cizerek ve dilediginiz
bicimde yerlestirerek sekiz adet ticgenin sayilabildigi (licgenlerin 5 Rakami
kendisi ve 6 kiiclik ticgen) bir sekil elde edebilirsiniz. Dort ticgen Bes parcayi birlestirerek 5 rakamini elde ediniz.
cizilerek en fazla kag Giggenin sayilabildigi bir sekil elde edilebilir? Parcalar donddriilebilir ama ters cevrilemez.
Gecen Sayinin Coziimleri Bes Sozciik
ANIMSAMA
Soru isareti SANDALET
28 gelecek. DANISMAN
varsmak (M A1 S
BIR, 3 harfli 1x3=3 NAMAGLUP A M
iKi, 3 harfli 2x3=6
UG, 2 harfli 3x2=6 iki Kale E L A N I R A
DORT, 4 harfli 4x4=16 Kaleler ayni renkli karelerde olursa 1600,
BES, 3 harfli 5x3=15 farkl renkli karelerde olursa 1536 farkh T D 5 Y
ALTI, 4 harfli 6x4=24 sekilde yerlestirilebilir. S A N A M A K
YEDI, 4 harfli 7x4=28 Bir kale tahtaya yerlestirildiginde ikinci
kalenin yerlestirilemeyecegi kareler P A
Farkh ifadeler sekilde (solda ayni renkli kareler icin 7 U L G
12.608 kare, sagda farkli renkli kareler icin 8 kare)
gorilmektedir. Birinci kale 64 kareye
Dort Rakamli Sayi yerlestirilebilecegi icin, ikinci kale icin kalan Kenar Kesmeleri
4995 kare sayilar carpilarak cevaplar bulunur. Maksimum kenar sayisi 60'tir.
Dort rakamli sayilarda: 64x(32-7)=1600 iki 6rnek ¢6ziim:
- Birinci rakamin ikinci rakamdan buyiik 64x(32-8)=1536
oldugu 4500 sayi, - A
- Birinci ve ikinci rakamin esit oldugu, Karedeki Daireler
ikinci rakamin ti¢lincti rakamdan buyiik 172 daire yerlestirilebilir.
oldugu 450 sayi, Olasi ¢bztimlerden biri: \ D D
- Ik tic rakamin esit oldugu, Gclincii o

rakamin dordiinci rakamdan buytik
oldugu 45 sayi i
olmak tizere, .
toplam 4995 sayi bu kosulu saglar.

4 Rakami

Kare ve Besgen

199959
1959995999 0g
OO0~ 000

10x10+8x9=172

95



Yayin Dunyasi

yayin.dunyasi@tubitak.gov.tr

ROY PORTER

Kan Revan
Icinde

TIBBIN KISA TARIHI

-
-

-———

Kan Revan iginde
Tibbin Kisa Tarihi

Roy Porter
Ceviri: Gurol Koca
Metis Bilim, 2016

“Hastalik ile hekimler arasinda tenin savas ala-
ninda slren savasin basi ve ortasi var, ama
sonu yok. Bir bagka deyisle, tip tarihi sonu za-

ferle biten basit bir hikdye olmaktan ¢ok uzak.”

Boyle diyor Britanyali tarihci Porter, tibbin do-
Jusunu ve gelisimini ana hatlariyla anlatan ki-
tabinin basinda ve ardindan, on binlerce yil
once yasamis avci-toplayici topluluklardan
baslayarak insanin hastalikla miicadelesini ak-
tariyor.

Roy Porter: Tip tarihi iizerine verdigi eserlerle taninan
Britanyali tarihgi. 1946 yilinda dogan ve ¢ocuklugu Gii-
ney Londra'da gecen Porter, Cambridge Universitesi'nde
tarih okudu. 1972'de Tarih Arastirmalari Direktoril olarak
Churchill Kolejime gecti ve bes yil sonra kolejin dekani
oldu. 1979da, Londradaki University College'in biinye-
sinde bulunan ve tip tarihi aragtirmalanina vakfedilmig
Wellcome Institute'a katildi. 1993 yilinda burada top-
lumsal tarih profesorii olarak ders vermeye basladi ve
kisa bir siireligine enstitiiniin miidiirligiini yapti. 2001

yilinda emekli olan Porter, 2002 yilinda gegirdigi kalp
krizi sonucunda aramizdan aynildu. Bilim tarihi, tip tarihi,
Aydinlanma ve toplumsal tarih iizerine sayisiz eser ver-
mis olan Porter'in kitaplarindan bazilan sunlardir: The
History of Medicine: Past, Present and Future (1983), A
Social History of Madness: The World Through the Eyes of
the Insane (1988), Health for Sale: Quackery in England,
1660—1850 (1989), Man Masters Nature: Twenty-Five
Centuries of Science (1989), The Enlightenment (1990),
Madness: A Brief History (2002)

Modern tibbin sundugu incelikli tedavile-
rin heniiz hayal bile edilemedigi zamanlarda
ne tir hastaliklar ve bunlar icin ne gibi care-
ler vardi? insanlar hastalandiklarinda veya ya-
ralandiklarinda kime gidiyor, ne tiir tedaviler-
den medet umuyorlardi? Hastaliklara, doktor-
lara, viicuda, tedavilere, hastanelere bakis za-
man icinde nasil degisti? Yirminci ylzyila ka-
dar en iyi ihtimalle plasebo olarak ise yarayan
ilaglar nasil oldu da son yiizyilda ¢ok hizl bir
gelisim slrecine girdi? Eskiden sadece doktor
ve hastadan olusan tip sahnesi, nasil hastayla

Yakindan Tam

IKLIM
DEGISIMI

Yakindan Taniyin -
iklim Degisimi

John Woodward
Ceviri: Deniz Candas
TUBITAK Popiiler Bilim Yayinlari, 2016

Buzullar cekilmeye ve kutuplardaki buzlar eri-
meye baslamisken Diinya’nin iklimini etkile-
yen carpici degisimleri durdurmak icin ¢ok
mu ge¢?

dogrudan iliskisi olmayan sayisiz aktoriin yer
aldigi son derece buiylk ve karl bir sektor ha-
line geldi?

Samanlardan ve blyticti hekimlerden modern
doktorlara, berber-cerrahlardan uzman cer-
rahlara, ilkel ampitasyonlardan organ nakil-
lerine tip bilimi epey yol kat etmis gibi gori-
nuyor. Ama Porter'in da vurguladig gibi, bu ki-
tap bir zafer hikayesinden ziyade, tibbin kimi
zaman umut kimi zaman umutsuzluk telkin
eden ve hala siren ilging hikayesini anlatiyor.

A

. @11 [
Yakindan Tanymn

ENER]JI

Yakindan Taniyin -
Eneriji

Jack Challoner
Ceviri: Omer Akpinar
TUBITAK Popiiler Bilim Yayinlari, 2016

Orijinal ekipmanlarin renkli fotograflar, kar-
masik bilimsel aletler, 3 boyutlu modeller ve
aciklayic deneyler evren algimizi degistiren
fikirleri ve buluslari hayata gegiriyor.
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