MIYOKARD
ENFARKTUSU

Selguk ALSAN"®

iyokard enfarktiisii gecirenlerde, koroner arter-

lerden biri pihti ile (trombus) veya fibréz pléak-
lar altina kanama ile tkanmigtir. Bunun sonucu kalp
kastnin bir bélimi 6lir (nekroz). Olen doku tekrar
diriimez. Viicut, 0li kalp kasi yerine bag doku ya-
par. Tabii bu bag doku, kas gibi kasilamaz. Zaman-
la bu bag doku, gerilip ventrikiler anevrizma denen
bir balon olusturabilir. Kalp kasinin bir bélimundin
devre digi kalsi, kalp yetmezligine neden olabilir.

Enfarktislerin % 90'inda bir koroner arter pihti
ile tikanmmustir. Pihti sol koroner arterin inen dali-
nin ilk 2 santimetresinde, sol koronerin circumflex
dalinda veya sag koronerin ilk veya son 1/3'Undedir.
Pihti olusmasina, aterom plaginda bir degisiklik (ki-
nima, kanama, yara halini alma) neden olmaktadir;
bunlara yol agan olaylar ise kalp hizlanmasi, koro-
ner spazm (gegici daralma) veya kolesterol artisidir.
Ateromun agiimasi, trombositlerin endotel alt kolla-
gen dokuya degmesine neden olur. Bu olay trom-
bositleri aktive eder; trombositler, tromboxan A,
trombosil faktér 3 ve 4, serotonin ve ADP salgilar.
Bu maddeler trombosit kiimelesmesini, pihtilasma-
yI ve damar daralmasini artinr (Balik yagi, aspirin ve
dipiridamol trombosit kiimelesmesini azaltarak en-
farktis énlemektedir).

Koroner arterde pihti olusmasina ragmen enfark-
tiis olusmayabilir; bunun nedeni yan (kollateral) da-
marlarin dolasimi devam ettirmesidir.

ilging olarak otopsilerde % 50 olguda enfarkti-
se ragmen koroner damarlarda pihti yoktur. Bunun
2 neden| vardir: 1) Koroner damarda pihti olusmus,
fakat vicut bunu eritmistir. 2) Koroner damarda sid-
detli bir spazm (gegici daralma) olusmus ve enfark-
t0s olustuktan sonra spazm gec¢mistir. Enfarktis si-
rasinda yapilan koroner anjiyografiler ilk 4 saat iginde
% 90 pihti gosterdigi halde, 12-24 saat sonra, an-
cak % 60 olguda pihti gostermistir. Demek ki, vi-
cut pihtiyr sonradan eritmekte, fakat 4-5 saatlik bir
tikanma bile enfarktis yapabilmektedir.

Koroner emboliler, arteritler (damar ¢eperi iltiha-
bi) ve ylksek doz kokain alinisi da aterom pihtisi ol-
madan enfarktilse yol agabilir, bunlar nadirdir.

% 40 olguda sag koroner, % 40 olguda sol ko-
ronerin 6n inen dali ve % 20 olguda sol koronerin
donen (circumflex) dali tikanir. Bu tikanmalar sira-
siyla sol karincigin arka, 6n ve yan duvarinda enfark-
t0s yapar, On duvar enfarktislerinde kalbi ikiye bo-
len kas perdenin (septum) 2/3 6n kisminda, arka du-
var enfarktislerinde 1/3 arka kisminda da enfarktls
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olusur. Arka duvar enfarktisleri % 15-30 olguda sag
kannci§l ve % 5 olguda da kulakgiklari tutar, Sag
kanncik enfarktist % 1-3 olguda kendi basina go-
ruldr; bunlarda daima sag karincik kalinlasmasi var-
dir (ekseri kronik akciger hastaligi sonucu). Kulak-
¢ik enfarktlsleri daima kulakeik igi pihti yaparak cev-
re damarlara emboli attigi ve siklikla yirtildigi igin teh-
likelidir, Enfarktis, kalp kasinin batan kalinligin degil
de 1/3 i¢ kismini tutarsa, buna subendokardial en-
farktUs denir (kalp igi zan endokardin altinda enfark-
tlis); bunlarda genellikle yalnizca damarda darlik var-
dir. EKG'de sirekli T negatifligi géralr.

Bir Hasta, Miyokard Enfarkliisii Gecirmekte
Oldugunu Nasil Anlayabilir?

Gogis kemigi arkasinda anginaya benzeyen, fa-
kat cok daha siddelli ve gok daha uzun siiren agri
vardir. Agri % 30 olguda kollara yayilir. Agr karina,
boyuna, alt ceneye ve sirta da vurabilir, Hastada ter-
leme, bulanti, kusma ve 6lim korkusu vardir. Agn
2/3 olguda hasta dinlenmekte iken, 1/3 olguda eg-
zersiz sirasinda gelir. Enfarktis gecirenlerin yansin-
da enfarktisten 6nceki glinlerde kararsiz angina ol-
mustur. Enfarktislerin 1/5 kadan hi¢ agn yapmadan
olusur. Koroner arter spazmi da enfarktis yapabi-
lir. Pratik olarak 30 dakikadan uzun siiren biitiin an-
gina agrilari, aksi kanitlanana kadar enfarktis ka-
bul edilmelidir.

Enfarktislii Bir Hastada Hangi Testier Yapimaludir?

Enfarktis( kanitlamakta EKG ve serum enzim-
leri (CK, LDH, AST, ALT) en sik kullanilan testler-
dir. Bir i¢ hastaliklari uzman EKG'ye bakarak, yeni
veya eski bir enfarktis olup olmadigini ve enfarktii-
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sun kalbin hangi bolimdnd tuttugunu hemen soy-
leyebilir. EKG teshisi serum enzimlerinin yikselmesi
ile dogrulanir. Bu enzimler, élen kalp kasi hiicrele-
rinden kana gegerler. Ayrica gerekirse Tc 99 m rad-
yoizotopu ile enfarktils, izotopu toplamis (sicak alan)
veya Thallium 201 ile izotopu almamis (soguk alan)
olarak gdsterilebilir. Béylece enfarktisiin yeri ve bi-
yukligi daha kesin belirlenebilir. Ultrason ve Dopp-
ler ekokardiyogratfi teknikleriyle enfarkiiisten sonra
kalp icinde yirtiimalar ve kalp iginde pihti olusup olug-
madig ve kalbin hareketleri incelenebilir.

Koroner Damar Tikandiktan Sonra Kalp Kasinda
Ne Gibi Olaylar Meydana Gelir?

Damar tikandiktan hemen sonra kalp kasinda
ATP (adenozin trifosfat) azalmaya baslar ve 1-2 da-
kika sonra kalp kasiimalar) kaybolur; 10 dakika sonra
ATP % 50 azalr ve 20-40 dakika sonra kas hucre-
leri tahrip olmaya baslar.

Enfarktis ilk 6-12 saatte ciplak gozle belli olmaz;
yalniz kalp TTC boyasina daldirilirsa, enfarktis bol-
gesinde LDH enzimleri yok oldugundan bu bdlge so-
luk gorildr. 24 saat sonra enfarktiis, soluk veya ko-
yu kirmizi bir alan olarak ¢iplak gozle gorillr, 7 gin
sonra en az 4-10 santimetre bilyiikliikte san ve yu-
musak bir bolge olarak farkedilir.

Koroner ateroskleroz 1/3 olguda bir, 1/3 olguda
iki ve 1/3 olguda U¢ koroner arteri tutmaktadir.

Enfarktils Tedavisinin Esaslan Nelerdir?

1. Enfarktils agnsi, morfin veya meperidin gibi
narkotikleri gerektirecek kadar siddetlidir. Adriyi
azaltmak igin dil alti nitrogliserin ve damar icine be-
ta bloker grubu ila¢lar da verilir. 2. Oksijen: 1lk 2 giin
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burun kateteri veya maske ile 0, verilmelidir. 3.
Tansiyon dismtsse hasta yatirilir; damardan serum
fizyolojik baslatilir ve ayaklar yiksege kaldirilir. 4. |s-
tirahat: Enfarktislii hastalar, enfarktiis alaninin bi-
ylimemesi i¢in istirahat etmelidir. Ik 2 glin hasta ko-
roner yodun bakim Unitesinde kalir. Burada strekli
olarak hastanin EKG'si izlenir. Burada kalp ritmi bo-
zuksa, deneyimli hemsireler ve doktorlar tedaviye
baslarlar. Hasta 2-3 glinde yalniz bir Iki kere 15-30
dakika yataginin yamndaki bir iskemlede oturur, ye-
megini kendi yer, hafif bir mushil verilmelidir. 1. giin-
den itibaren yatak yanina getirilen portatif alafran-
ga tuvaleti kullanir. 3. ve 4. glin, giinde 2 kere 1/2-1
saat iskemlede oturur. Hasta hastanede 6-11 gun
kalir ve 5. glinden itibaren giderek artan sirelerde
ylriimeye baslar, istirahat sirasinda sinir yatistirici
ve geceleri uyku verici haplara gerek olabilir. Enfark-
tis gecirenlere nuksl onlemek icin 2 yil beta bloker
ilaglar (Dideral v.b.) verilmektedir, Birgok hastane-
de hasta ¢cikmadan dnce sinirli bir eforlu EKG testi
yapilarak, hangl hastalarin egzersize dayanamadik-
lan belirlenir. Egzersiz sirasinda angina, kalp ritmi
bozuklugu ve tansiyon diismesi meydana gelirse,
bunlan énleyici ilaglar verilir. EGer enfarktiisten sonra
kararsiz angina baslarsa, koroner anjiyografi yapilir
ve bunun sonucuna gore koroner anjlyoplasti veya
bypass uygulanir.

Hasta 6. haftadan sonra, eforlu EKG testi sonu-
cuna gore, sinirli veya sinirsiz bicimde normal ha-
yata ve sekse dondurilir. 3 ay sonra isine basla-
yabilir.

Enfarktiislii Hastalara Kan Pihtilagmasim
Onleyici (Antikoagiilant) ilaglar Verilmesi
Gerekir mi?

Bu gok tartismall bir konudur. Son zamanlarda
enfarktiistin olusmasinda koroner arterlerde pihti
(trombus) olugmasinin 6nemi anlasildigindan, pihti
eritici (trombolitik) tedavi ile birlikte pihti olusmasini
onleyici (antikoagtilant) tedaviye baslanmaktadir:
Ginde 160-325 mg aspirin ve damar igine strekli
heparin. Trombolitik tedavi verilmeyenlere 8-12 sa-
ate bir deri altina 5000 U heparin verilmelidir. Has-
ta yogun bakimdan giktiktan sonra, blyiik 6n duvar
enfarktlisl ve kalp yetmezligi olanlar, antikoagilant
haplar almahdir (warfarin vb). Burada amag sol ka-
rincik iginde pihti olusmasinl dnlemektir; bu pihtidan
kopan pargalar herhangi bir arteri (géz, beyin, ba-
dirsak vb) tikayip korllk, felg, bagirsak kangreni vb.
yapabllir. Ekokardiyografi (ultrason) ile on duvar en-
farktsi olanlarin 1/3'Onde sol karincik igi pihti go-
rilebilmektedir. Antikoagulant tedavi 3-6 ay sir-
melidir.

Enfarktiis Gegiren Bir Insani Ne Gibi Olaylar
Bekiemektedir?

1) Kalp atislar bozulabilir kalbin hizianmasi, ya-
vaslamasi ve dlizensizligi (aritmi), kalp uyar iletim
sisteminde bloklar (kalbin kendi elektriginin ikide bir
kesilmesi veya yavaslamasi). 2) Kalp pompa gore-
vini yapamaz olur (kalp soku: Tansiyon < 90 mm Hg,
deri soguk, terli ve morarmis, idrar saatte 20 cc altina



dismils, biling bulanmis).
3) Kalp yirtilmasi. 4) Kal-
bi sol ve sag yarilara bo-
len perdenin (septum) de-
linmesl. 5) Kalp i¢i par-
maksi ¢ikintilardan (papil-

Enfarktiis olusmasi.
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Kalp iginde pihti olugmasi ve bundan kopan parga-
lann herhangi bir organa giderek yeni hastaliklar bas-
latmasi. 9) Kalp dig zari iltihabi (perikardit) (2-3. giin)
10) Enfarktls sonrasi sendrom (Dressler sendromu):;
Enfarktiisten sonraki 6 hafta iginde ates, kalp dis zan
ve akcider zan Iltihabi ile beraber zatirree. Nedeni
viicudun kendine bagisiklik kazanisi (otoimmiinita).

Kalp tomo-sintigrafisi:
Baz1 radyoizotoplar
kana enjekrte edildiklerin-
de saglam kalp kasina
baglamrlar, 6rnegin thal-
lium 201 boyledir. Bilgisa-
vara bagl bir gama kame-
ra ile bu izotopun sa¢tig
gama ismlar1 bir gbrinti
haline getirilebilir, Kan al-
masi azalmis veva durmusg
miyvokard (kalp kas) bol-
gelerine izotop girmez, A
resminde sol karincigin 30
sanive arayla alman iki
resmi gariiliiyor. Normal
miyokard san, kan alama-
van mivokard bdlgeleri
mavi renk vermistir. B res-
rilerek kalbin kan alisimn
artirihist  goriilmektedir:
San alanlar artmis, mavi
alanlar azalmsur.,

Enfarktislerin % 10-20'si komplikasyonsuz, %
80-90" komplikasyonludur. % 75-95 olguda kalbin
6limeil olabilen dizensiz atislan (aritmi, dzellikle
ventrikiller eksirasistol, ventrik(iler tasikardi, ventri-
kiler fibrilasyon, kalbin hizlanmasi veya yavaglamasi
ve bloklar), % 60 olguda akcigerleri su basmast (piil-
moner odem), % 10'unda kalp soku (&lGm oram % 70),

Kana technetium (Te 99 m) radyoaktil izotopu verilmekle sol karincigin fonksivonu olgitlisr. C'de koro-
ner damar tikaly iken, D'de pihtr eritildikien sonra kalbin ¢alismasi goriiliivor. Kah verengi goriinen sol karin-
cik boslugudur; bu, enfarktiisten sonra buyimiistir (enfarktiisten sonra sol karmeik genigler), C ve D'nin
alt solunda kalp kasilmalsri gorilmektedir; ivi kasilamayan bolimler vesil renkte veya renksizdir. C ve D'nin
alt saginda kasiimalarin kinetigi goriliiyor, normal bolgeler karinciklarda yesil, kulakciklarda kah verengidir.
C'de pihtr eritilmeden &nce sol karinaigin cok az hareker ertigi gériliyor (hipokinezi), sol karmcigin ucu (kah-
verengi) anormal hareket etmektedir (diskinezi). Pihtr eritildikten sonra sol karincik kasilmalarimn amplitiid

ve faz1 normallesmistir.

§
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% 1-5 kalp yirhimasi {en sik 5. giin, kan, kalp Ile pe-
rikard zar arasinda toplanarak kalbi sikistirir; Kalp
tamponadi ile 6lim), % 15-40 kalpten organlara ve
bacak toplardamarlarindan akcigere pihti atiglar.

Pihti eritici (fibrinolitik) tedavi yeterince erken
baslatiimazsa, koroner damarda pihti erimesine rag-
men enfarktiis olusur. Bunun nedenl, kas hiicrele-
rine Ca hiicum etmesinin onlari is géremez hale ge-
tirmesidir (stunning). ilk 4 saatte doku plazminojen
aktivatdrlerinin damardan verilmesi % 70 olasilikla
ttkall damari agar ve hayat kurtarar,

Bunlann tedavisi teknik bir konudur; yalnizca bir
fikir vermek yeter. Ritm bozukluklarinda damar igin-
den lidocain, agizdan kinidin, propafenon ve gere-
kirse gdgse elekirosok uygulanir (kardiyoversiyon ve
defibrilasyon). Enfarktiise bagdh ventrikiler fibrilas-
yonda (kalp atislanmin durarak kalbin yaprak gibi tit-
remesi) hasta 6lmUs gibi gdzlkir; biling, nabiz ve
solunum yoktur; fakat kalbe gédis (zerinden elek-
trik soku verilerek bu durum giderilebilir. Enfarkti-
se bagh ventrikiler fibrilasyon gegirenlerin % 87'si
elektrosoktan sonra normale doner; bu elekirosok
ventrikiler fibrilasyonun baslangicindan itibaren 4
dakika iginde verilmeli, o zamana kadar hastaya
agizdan agza solunum (hayat 6pUclgl) ve gdgis di-
sindan kalp masaji uygulanmahdir. Bu sirada has-
taya birtakim damar ici sivilar verilmesi de gerekir.
Bu aktivitelerin tim{ne canlandirma (reanimasyon)
denmektedir. Kalp yavaslamasinda atropin verilir.
Kalp bloklari olusursa, derhal kalp pill (pacemaker)
takmak gerekir. Kalp yetmezliginde kalp kasimala-
rini artingi dijital, dopamine ve amrinone verilmek-
tedir. Kalp sokunda, uyluk arterinden aorta sokulan
balonlu bir katater, kalp gevserken sisirilir, kalp ka-
silirken sondurilur (aort kontr-piilsasyonu). Kalp igi
yiriimalarda acil ameliyat gerekir.

Enfarktiis Tedavisinde Son 10 Yilda Uygulanan
Pihti Eritici Tedavi Nedir?

Bu tedaviye trombolitik (pthti eritici) veya fibrino-
litik (fibrin eritici) tedavi denmektedir. Bu tedavinin
esasi sudur: Enfarktiis gecirenlerin % 80’inde ilk 6
saat iginde bir koroner arter icinde pihti vardir. O hal-
de pihti veya fibrin (piht, fibrin ve kan hicrelerin-
den olusur) eritici maddelerin damardan verilisi pih-
tiy: eritebilir. Koroner arterdeki bir pihtinin bir ilagla
eritilebilecegini ilk defa 1950'de Philadelphia’dan
H.Sandberg ve arkadaslari gosterdi, Bu ¢alismalar
kesin sonu¢ vermedi. Kesin sonuclar 1976'da
SSCB'de elde edildi (E.L. Chazov ve ark. Ter. Arkh.
48:8, 1976) ve 1979'da Gottingen'de P.Rentrop ta-
rafindan dogruland). 1983'te ABD'de R.B. Jennings
ve K.A. Reimer, deney hayvanlarinda koroner pihti-
nin eritiimesinin kalpte doku 6limiint énledigini
gosterdi.

Onceleri pihti eritici madde, koroner artere so-
kulan bir kateterden veriliyordu; fakat bu zordu. Bu-
glin bu tip ilaglar damardan enjekte ediliyor.

Kanda dogal olarak pihti eritici bir protein var-
dir: plazmin, Plazmin kanda plazminojen olarak bu-
lunur. Batdn piht eritici ilaglar kandaki plazminoje-
ni plazmine gevirir.

Ik pihti eritici madde 1933'te streptokoklardan
elde edilen streptokinaz (SK), ikinci pihti eritici mad-

MART 1992

de 1960'da insan idrar ve plazmasindan elde edi-
len drokinazdi (UK). SK ve UK’nin bir sakincasi su-
dur: Olusan plazmin, yalniz koroner damardaki pih-
tiy1 eritmekle kalmaz, kandaki fibrinojeni (fibrin 6n-
clsl madde) ve faktor 5 ve 8 gibi pihtilasmay sag-
layan maddeleri de tahrip eder; bu sekilde kani bir
slre icin pihtilagsamaz hale getirirler. Bunun sonu-
cu kanamalar olur ve % 0,6 olguda hasta dliir. SK,
mikroplardan elde edildidinden alerji de yapabilir, Ay-
rica SK verilenlerde, 8 ay iginde SK'ya karsi antikor-
lar olusur; bunlar SK etkisini azaltir.

Bu sakincalar nedeniyle ikinci nesil pihti eritici-
ler olusturuldu: Doku plazminojen aktivatéri (= t-
PA = alteplase = actilyse), pro-urokinaz (pro-UK
= scu - PA = single chain UK plazminojen activa-
tor = saruplase) ve acyl'll streptokinaz - plazmino-
jen kompleksi (= APSAC = Anisoylated Plazmino-
jen - SK acylated complex = anistreplase =
eminase).

1-PA endotel hiicrelerince yapilan dogal bir pihti
eriticidir. Bugiin gen miihendisligi yoluyla kegi ve si-
dirlarin memelerinde t-PA olugturulup stitle aliniyor:
ri-PA (recombinant t-PA); bu ilac 1987 'den beri Ac-
tilyse adiyla mevcuttur. ri-PA antikorlara, alerjiye ve
kan fibrinojenini eriterek kanamalara neden olmaz
Pro-UK da gen muhendisligi ile elde edilmektedir;
bu ila¢ da antikorlara ve alerjiye neden olmaz. Pro-
UK, SK ve UK'dan daha az olmakla beraber, kan-
daki fibrinojen| eritir. APSAC ise gidip pihtiya yapi-
san bir pihti eriticidir; fakat bu da fibrinojeni eritir ve
alerji yapar.

Pihti eriticiler enfarktisten 8limi 6nemli digi-
de azalur, Cesitli trombolitiklerin degisik arastirma
gruplarinca bulunan 6lim oranin azaltimasi sekilde
gorulmektedir,

SK'nin bir tedavi dozunun fiyati 800 frank, 1-
PA'nin ise 8000 franktir. t-PA, UK'dan daha etkili bir
llagtir; fakat SK'dan daha etkili degildir. APSAC'in
etkisi de SK ve -PA'ya yakindir. Pihti eriticiden 12
saat sonra damardan heparin verilisi, 6lim oranini
daha azaltmamakta, fakat kanamalan artirmaktadir;
bu nedenle tavsiye edilemez. Yalniz t-PA, kandaki
fibrinojeni eritmeyip koroner pihtiyi erittiginden, pih-
tinin tekrarlamamasi i¢in t-PA ile beraber damardan
heparin verilmesi yararll olmaktadir.

Pihti eriticilerin enfarktisin ilk 6 saali iginde da-
mardan verilisi, yalmz 30 gin igindeki 6limleri de-
gil, 3 yila kadarki éllimleri de azaltmaktadir. Pihti eri-
tici verilmesi sayesinde (0zellikle 1. saatte verilirse),
kalp, kasi 8lmemekte ve bu nedenle sol karincik go-
revieri bozulmamaktadir; bu Ise enfarktiiste ritm bo-
zukluklaninin ve kalp yetmezliginin énlenmesi de-
mektir, Pihti eriticinin verilmesi 12-24 saal gecikse
bile bu gergek degismemektedir; fakat sonuglar ila-
cin Ik 4-6 saatte verilisindeki kadar basaril dedildir.

Pihti eriticiye ek olarak anjiyoplasti yapilisinin ek
bir yarar| olmamaktadir. Bu nedenle enfarktiiste an-
jiyoplastinin ve by-passin, ancak pihti eritici buluna-
mazsa veya enfarkils nlksederse kullaniimasi
gerekir.

Pihti eritici yoksa, damardan beta bloker ilagla-
nn verilisi de enfarktusten sonraki erken élimleri
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Ustiin bilim adamhginmn yan si-
ra, ornek hocahifin ve *“‘mekanik-
matematik'" dalimin ilkemizdeki ge-
lismesine vapnii olagantsti katki-
lari dolayisiyla 1991 vih TUBITAK
Hizmet Odiili'ne livik goriilen
Ord.Prof.Dr. Ratip Berker, 1909 y1-
lnda Istanbul’da dogdu. Lisans 6g-
renimini matematik dalinda Fran-
sa'da Nancy ve Lille iiniversitelerin-
de tamamlayarak (1932), Istanbul
Universitesi Matematik Enstitiisii’-
nde dogent olarak géreve baslayan
Berker, bu gorevi 1934 vilindan itibaren [TUi"de
stirdtirmuistiir, 1936 vilinda Paris Lille University’-
de Matematik dalinda doktorasini tamamlayan ve
1939 yilinda ITU de profesor (invani alan Berker,
1939-1942 yillan arasinda Istanbul Yuksek Ogret-
men Okulu Midiirliigiint yirammistiir. 1943 yi-
linda tekrar Istanbul Universitesi’ne donen Ber-
ker, 1944-1948 yilinda tekrar Istanbul Universite-
si'ne donen Berker, 1944-1948 willan arasinda
Makina Fak(ltesi Dekanbg yapmistir,

1954 yilinda Istanbul Teknik Universitesi'nde
“Ordinaryils Profesor'’ tinvamm alan Berker da-
ha sonra sirasiyla, “Indiana University'', Bloo-
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hiklar: ve 1983 yili “Officier de la
Legion d'honneur™ tdiill) sahibidir.

1949-1951 ve 1952-1954 yillan "‘UNESCO
Middle East Science Cooperation Officie’ Baskan-
Ligmi siirdiiren Ord. Prof.Dr. Ratip Berker, ayni
zamanda, **Bulletin of the Technical University of
Istanbul™, **Archive for Rational Mechanics and
Analysis™, “International Journal of Engineering
Science' adh bilimsel dergilerde yaz kurulu fiye-
ligi ve bagkanlig yapmstir,

T.C. Kiilttir Bakanhi'min 1991 yihi *‘Bilgi Cagi
Odilt'ni alan Ord. Prof.Dr. Ratip Berker’in
uluslararas: nitelikte 19 yayim vardir. Bu yayin-
lara 1990 vili sonu itibanyla Science Citation In-
dex'te toplam 106 atif yvapilmistir.

{Devam edecek.)

azaltmaktadir. Beta blokerler, kanda dogal plazmi-
nojen inhibitérl PAI-1 seviyesini diistirmekte ve boy-
lece pihtimin erime olasihgini artirmaktadir.

Enfarktiisten sonra sol karinci§jin genislemesini
azaltan bir diger ilag da damar daraltici angiotensin
Il sentezini durduran captopril'dir; enfarktiste bu ila-
cin verilisi 6limi azaltmaktadir,

Slperoksit dismutase (SOD), serbest O, radi-
kallerini temizleyerek enfarktiisl(i dokunun 6mriinii
uzatmaktadir, lla¢ olarak deneniyor.

f3, yeni antikoagiilantlar ve trombosit kiimeles-
mesini dnleyiciler de hazirlanmaktadir: rt-PA ve scu-
PA miltantlar, bu Iki maddeden olusmus melez mad-
deler, trombolitik ve anti-fibrin iceren melez madde-
ler, gen mihendislidi ile hazirlanan antikoaglant hi-
rudin (stlGgin pihti engelleyici maddesi), heparin
parcalari (= dilstk molekul agirlikli heparinler, pih-
ti hiicrelerinin kiimelesmesini dnleyiciler (tidopidine),
endoperoksit reseptdrlerini ve tromboksan A,'yi
frenleyici maddeler (sulotroban ve daltroban) ve pihti
hilcrelerine yapisarak onlanin yigilmasimi énleyen mo-
noclonal antikorlar. Bu ilaglar heniiz deneysel saf-
hadadir.

10

mmﬁiﬁmw Verilmesi mi
Gerekiyor? Daha Verilse Daha lyi Oimaz mi?

Bugiin bazi yerlerde pihti eritici ilacin hastanin
evinde verilmesi tercih ediliyor. Avrupa'da ambiilans-
larda daima doktor bulunuyor ve EKG ile enfarktiis
teshis edince, pihti eritici ilaci enjekte ediyor. ABD'-
de Seattle'da ise bir hemsire EKG gekerek telefon-
la hastaneye gonderiyor ve kalp uzmani enfarktils
teshis ederse, pihti eriticiyi damara veriyor. Buradaki
amag gecikmeyi énlemektir. 1990 Avrupa Kardiyo-
loji Kongresinde bu gecikmeler séyle saptanmisti:
Evde teshis 12 dakika, hastaneye nakil 24 dakika,
hastaneye yatig 24 dakika, tedavi 12 dakika. Enfark-
tlis gegirene evinde pihti eritici vermek, bu gecikme-
leri dnliyor. Pihti eritici ilaglar bazen tehlikeli olabil-
diginden bu ilaglari evde degil, hastanede uygula-
yanlar da var,
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AKLINIZA TAKILANLAR

MNe...,

Nasil...,

Usak'tan yazan okuyucumuz
Yaicin Bozkurt, Serap olayr hak-
Junda bilgi isternekte, [stanbul'dan
Yunus Ozdemir ise “Atmosferdeki
Sera Etkisi ve Karbondioksit Biriki-
mi"" konusuna agiklk getirmemiz,
Ankara'dan yazan okuyucumuz [s-
kender Cetin ise "Yagqis Olusumu”
konusunda bilgi istemekteler, Oku-
vuculanmuzin sorularina Meteoroloji
Genel Miidiirligii Zirai Meteoroloji
Sube Miidiirti Ziraat Yiksek Mii-
hendisi Bayram Kilic yanit verdi.

SERAP OLAYI

Atmosterde dikineg sicaklik da-
gillgl mevsime, gece ve glindize
gore blyok farklar gosterir. Agirn
|sinma ve sofiuma durumlannda
ise bu fark oldukga fazladir, Atmos-
ler iginden gegen Isinlar, tpk Su
iginde oldugu gibi, belirl miktarlar-
da kirlmaya ugrar, Normal élgiiler
icinde kalan sicakik farklarinda igi-
4in kinimasi belirgin degildir, An-
cak, yenn gok fazla iminmasi veya
agin sogumas: durumlannda dikey
sicakiik dadiligi, dar mesafeler igin-
de bariz farklann gérlimesine se-
bep olur. Boyle durumlarda iginiar
kuvvetlice kinlarak gozamuze ula-
girlar. Onumuzde sanki bir su yi-
Zay| uzaniyormls gorintlsl mey-
dana gelir. Iste bu yamilgili géran-
tdye SERAP diyoruz. Bu durum
collerde ve asfalt yollarda sik sik
oorGlimektedir, Dikey sicaklik farki-
nin miktar ve seviyesine bagl ola-
rak kirlima ve yansimalarda farkli-
lik gosterip gesith seraplara veya
yana kaymig goruntilerin alusma-
sina sebep olur.

YAGIS OLUSUMU

Soludugumuz. iginde yagadic-
miz hava tabakasl, miktar dedig-

Ne ZTaman...

Haz.: Gillgiin AKBABA

mekle beraber daima su buhar ige-
rir. Normal atmoster sartlarinda bi-
zim bu suyu gérmemiz mamkan
dedildir, Ancak, hava kutlesi yuk-
selerek sojudugunda veya daha
soguk bir hava kitieslyle kanghigin-
da. igindeki bu su buhan yogunia-
garak aimosler Icinde bulut, yerde
ise ¢ig) haline donusor. Havanin so-
gumasi devam etlidi takdirde, eder
igindeki nem cram diger bir ifadeyle
su buhan miktar fazla ise yogun-
lagma alay) hizlanir ve neticede bu-
lutlar gogalr ve kalinlagr, damlacik-
lar haline gelen su bulutlardan ya-
s olarak yere diusmeye baglar
Yagisin olustugu sirada ve viiksek-
lerde hava sicak|igi 0 °C civannda
veya daha dugtkse, su damiacik-
lari donar ve bu durumda kar ve-
va dolu yagis gordlor. Yagis olu-
sumu Igin, mutlaka havanin iginde
yeterll miktarda su buhar! bulunmal)
ve yodunlagmay sadlayacak oran-
da sicaklik dugisly meydana gel-
melidir. Bu iki 6zellikten birinin ay-
nt zamanda olmayig dururmunda
va@is olay gorulemez

ATMOSFERDE
SERA ETKISI VE
KARBONDIOKSIT

BIRIKiMI

Iginde kig mevsimi boyunca ge-
gitll yazlik sebzelerin ve cigeklerin
velistinldidl seralar, gUndiz ganes-
ten aldikian siyi depo edenildikle-
fiicin dis ortama gdre daima daha
sicaktirlar. Seray artan cam taba-
kasi ve sera icindeki nemli hava, 1si-
rin sera digina gikmasint engelier.
Diger bir ifadeyle glnesten gelen
kisa dalga boylu iginlar, sera zemj-

MNerede...,

MNicin..., Neden...

nine ulagtikian sonra uzun dalga
boylu Iginlar olarak geriye dénerler.
Ancak bu isinlar sera digina glk-
mazlar. Zira, sera cami kisa dalga
boylu iginian gegirirken, uzun dal-
ga boylu olanlann gegmesing izin
vermez. Neticede, 1s1 enerjisini de
tagiyan bu isinlar sera iginde kala:
rek sera sicakhdin artirr.

Serbest atmosferde ise yeryl-
znden yansiyan Uzun dalga boy-
I 1ginlar, eder havanin iginde ye-
terll miklarda nem yani su bubar,
karbondioksit. toz ve kir yoksa, yer-
den uzaklasarak tekrar atmosferin
ust tabakalannda dadimakiadir,
Ayni zamanda, gecs boyunca top-
rakizk) Isl radyasyonia uzaklasarak
yere yakin olan seviyelerin sodu-
masing sebep olmaktadir Buna
karsllik, yerden yansiyan isinlann
ve Isinim atmostenn alt labakalarnn-
da bulut ve kirli hava tarafindan {u-
tulmasi durumunda, yer seviyesin-
de sicaklik artiglan gordltn, Hava 12
bakasinin karbon, kukdrt ve azol
oksitlerls ve diger partikilierle kir
lenmes, sonucunda, tipkl sera ¢a-
mi gibi bir tabakanin Gzerimizde
olustugu anlagiimistir. Bilim agam-
lanimin araliksiz surdirdiklen galis:
ma ve araglirmalann sonucunda,
bu durumun ileride énemll dodal fe-
laketlere neden olacag) iler sardl:
mektedir Atmosferde karbondiok-
sit ve diger Kkirleticllerin bugunkd
oranlarda artmaya devam etmesi
anlenemezsea, 2000'l yillarin basin:
da Donya sicaklidinin ortalarma 3
°C artmasl beklenmektedir, Sonug-
ta, deniz seviyasinin 20-30 crm yulk:
selecedl, kutup buzulianmn erime-
ye baglayacad. sicakliklann asin
dalgalanmalar géstereced, firtina
ve sel gibi dodjal afetlenn glglene-
rek artacad llerl strdimektedir

Gergek mutluluga baskalarinin kolay saglanabilen comert Gvgiileriyle dedil,
degerli bir seyler yapabilmekle ulagilir.

W, Greenfall

MART 1992
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rir. Normal atmoster sartlarinda bi-
zim bu suyu gérmemiz mamkan
dedildir, Ancak, hava kutlesi yuk-
selerek sojudugunda veya daha
soguk bir hava kitieslyle kanghigin-
da. igindeki bu su buhan yogunia-
garak aimosler Icinde bulut, yerde
ise ¢ig) haline donusor. Havanin so-
gumasi devam etlidi takdirde, eder
igindeki nem cram diger bir ifadeyle
su buhan miktar fazla ise yogun-
lagma alay) hizlanir ve neticede bu-
lutlar gogalr ve kalinlagr, damlacik-
lar haline gelen su bulutlardan ya-
s olarak yere diusmeye baglar
Yagisin olustugu sirada ve viiksek-
lerde hava sicak|igi 0 °C civannda
veya daha dugtkse, su damiacik-
lari donar ve bu durumda kar ve-
va dolu yagis gordlor. Yagis olu-
sumu Igin, mutlaka havanin iginde
yeterll miktarda su buhar! bulunmal)
ve yodunlagmay sadlayacak oran-
da sicaklik dugisly meydana gel-
melidir. Bu iki 6zellikten birinin ay-
nt zamanda olmayig dururmunda
va@is olay gorulemez

ATMOSFERDE
SERA ETKISI VE
KARBONDIOKSIT

BIRIKiMI

Iginde kig mevsimi boyunca ge-
gitll yazlik sebzelerin ve cigeklerin
velistinldidl seralar, gUndiz ganes-
ten aldikian siyi depo edenildikle-
fiicin dis ortama gdre daima daha
sicaktirlar. Seray artan cam taba-
kasi ve sera icindeki nemli hava, 1si-
rin sera digina gikmasint engelier.
Diger bir ifadeyle glnesten gelen
kisa dalga boylu iginlar, sera zemj-

MNerede...,

MNicin..., Neden...

nine ulagtikian sonra uzun dalga
boylu Iginlar olarak geriye dénerler.
Ancak bu isinlar sera digina glk-
mazlar. Zira, sera cami kisa dalga
boylu iginian gegirirken, uzun dal-
ga boylu olanlann gegmesing izin
vermez. Neticede, 1s1 enerjisini de
tagiyan bu isinlar sera iginde kala:
rek sera sicakhdin artirr.

Serbest atmosferde ise yeryl-
znden yansiyan Uzun dalga boy-
I 1ginlar, eder havanin iginde ye-
terll miklarda nem yani su bubar,
karbondioksit. toz ve kir yoksa, yer-
den uzaklasarak tekrar atmosferin
ust tabakalannda dadimakiadir,
Ayni zamanda, gecs boyunca top-
rakizk) Isl radyasyonia uzaklasarak
yere yakin olan seviyelerin sodu-
masing sebep olmaktadir Buna
karsllik, yerden yansiyan isinlann
ve Isinim atmostenn alt labakalarnn-
da bulut ve kirli hava tarafindan {u-
tulmasi durumunda, yer seviyesin-
de sicaklik artiglan gordltn, Hava 12
bakasinin karbon, kukdrt ve azol
oksitlerls ve diger partikilierle kir
lenmes, sonucunda, tipkl sera ¢a-
mi gibi bir tabakanin Gzerimizde
olustugu anlagiimistir. Bilim agam-
lanimin araliksiz surdirdiklen galis:
ma ve araglirmalann sonucunda,
bu durumun ileride énemll dodal fe-
laketlere neden olacag) iler sardl:
mektedir Atmosferde karbondiok-
sit ve diger Kkirleticllerin bugunkd
oranlarda artmaya devam etmesi
anlenemezsea, 2000'l yillarin basin:
da Donya sicaklidinin ortalarma 3
°C artmasl beklenmektedir, Sonug-
ta, deniz seviyasinin 20-30 crm yulk:
selecedl, kutup buzulianmn erime-
ye baglayacad. sicakliklann asin
dalgalanmalar géstereced, firtina
ve sel gibi dodjal afetlenn glglene-
rek artacad llerl strdimektedir

Gergek mutluluga baskalarinin kolay saglanabilen comert Gvgiileriyle dedil,
degerli bir seyler yapabilmekle ulagilir.

W, Greenfall
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MNe...,

Nasil...,

Usak'tan yazan okuyucumuz
Yaicin Bozkurt, Serap olayr hak-
Junda bilgi isternekte, [stanbul'dan
Yunus Ozdemir ise “Atmosferdeki
Sera Etkisi ve Karbondioksit Biriki-
mi"" konusuna agiklk getirmemiz,
Ankara'dan yazan okuyucumuz [s-
kender Cetin ise "Yagqis Olusumu”
konusunda bilgi istemekteler, Oku-
vuculanmuzin sorularina Meteoroloji
Genel Miidiirligii Zirai Meteoroloji
Sube Miidiirti Ziraat Yiksek Mii-
hendisi Bayram Kilic yanit verdi.

SERAP OLAYI
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Degerli okuyucular,

1985 yilindan beri sizlere hizmet vermeye
galisan Bilim ve Teknik dergisi “‘Bilgisayar
Klibii"' olarak, konuyla ilgilenen kisilerin bir-
birlerivle kaynasmasi, ortak sorunlarin belir-
lenerek genel ¢oziimler bulunmasi, ilgili kuru-
luglarin ¢egitli imkanlarimin duyurulmas: ve
vayginlastiriimasr ve boylece yurdumuzun sa-
hip oldugu **Beyin Giicii’® potansiyeli nede-
niyle ¢ok énemli bir konu olan bilgisayar ve
bilgi teknolojileri alanlarinda aktif bir medya
olusturmak amaciyla, 1992 yilinda veni bir dii-
zenlemeyle calismalarimizi siirdiirmeyi plan-
lamaktayiz.

Konuyla ilgili temel hedeflerimiz sunlardir:
1) Bilgisayar Kliibline tiye kaydetmek.

2) lgili kuruluglardan bu tyeler icin ézel
haklar elde etmek (indirim vb.).

3) Yazilim konusunun tesvik edilmesi ama-
cryla varismalar diizenlemek, gesitli odiiller
olusturmak, konuyia ilgili yurt igi ve yurt disi
cesitli imkénlar biitiin yurda duyurmak.

4) Universiteler, kamu kuruluslan, ézel ku-
ruluglar, ilgili dernek ve vakiflarla, faalivetle-
rimiz ile ilgili isbirlikleri gerceklestirmek.

5) Cesithi kurslar ve egitim faalivetleri or-
ganize etmek.

6) Her vil belli zamanlarda toplanti ve/ve-
va seminerler diizenlemek.

7) Bilgisayarin etkin ve yaygin kullaniima-
s tesvik amaciyla varismalar diizenlemek.

8) Diger basin organlariyla ortak faaliyet-
ler gergeklestirmek.

9) Uyelerden gelen ilgi ve istege gore ayri-
ca bir billten ¢citkarmak ve yasal bir hiivivet ka-
zanmak.,

Bu konularr gergeklestirmek tizere; Bilkent
Universitesi Elekt. Miih. Bolitm Baskan
Prof.Dr. Abdullah Atalar, ODTU Bilgi Islem
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“‘Bligisayar KIGbd''nin ik defa
yayinlandig: Agmu 1933 sayimizda
yaptigimiz ricay | T

_BA;SMREEH

- Bilgisayar sozcigi iginde bulundugumuz yit
larda en fazla mum.vwk haline gam. Devlet
dairelerinde, is yerlerinde. ¢ si-
mm,mwmmm&
mm»mmwgam

| ndmdognuayadadnhyluhmigﬂmmy

ommganmﬁmwewwre
bayk bir surat ve dogruluk getiren bilgisayariar
giderek baska konularda da insanlara yardima ol-
‘maya bagladilar. Artik yabanca dil 6Grenimi, dak-
tilo 6grenimi, zayyflama igin rejim uygulamas, gin-
lik notlar tutma, beste yapma v.b. konularda da
bilgisayarlardan yararlanilyor.

Yurdumuzda da bilgisayar kullammi konusun:
da onemii flerlemeler olmaktadir, Bunlardan en so-
nuncusu Milli Egitim Genglik ve Spor Bakanligun
birgok okulda bilgisayarla egitime gegme karan-
dir. Orta okul ve Liselerde hem bilgisayar egitimi
Yyapilacak hem de dider derslerde bilgisayardan
ynrarhnmlr

Bilim ve Teknik Dergisi olarak “BILGISAYAR
KULUBU" késemizde, saphrhdmkmlrnmka
dar bilgisayarla ilgili her tir bilgileri fceren yaz-
lara, haberlere, bilisim terimleri ile ilgili sézlige,
mhrhuwphrbmmneyermeg&. Her za-
man oldugu gibi isteklerinizi. dnerilerinizi ve so-
rulaninize bekliyoruz.

Merkezi Baskani Prof. Dr. Omer Anlagan, IE-
EE Tiirkiye Bilgisayar Béliim Baskani
Dog.Dr. Ugur Halic, Bilkent Universitesinden
Ferhat Biytikokten ve ODTU den Atilla Oz-
git’in konuyla ilgili birikimlerinden vararla-
nacagiz.

““Her zaman oldugu gibi, isteklerinizi, 6ne-
rilerinizi ve sorularimzi beklivoruz.*
Yazisma Adresi

Bilim ve Teknik Dergisi Bilgisayar Kliibi
Atatiirk Bulv, No: 221
06680 K.Dere / ANKARA
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GALILE DEGISMEZLIiGi

Giilsen ONENGUT®

Daha onceki yazilarimizda Newton'un blrincl ve
ikincl yasalarinin gegerli oldugu gézlem gercevelerine
eylemsiz gozlem cergeveleri ad verildiginden bahset-
mistik. Bu cerceveler birbirlerine gore sabit hizlarla ha-
reket ederler. Bir cismin konumu ve hizi, segllen ey-
lemsiz gbzlem cercevesine badlidir, Bir cismin, iki farkli
eylemsiz gozlem cergevesindeki konum ve hizlann bir-
birine baglayan danisimlere Galile déniistimleri, de-
nir. S ve S' iki farkll eylemsiz gézlem garcevesi, v de
S' gercevesinin S gercevesine gére bagil hizi olsun.
Her iki gbzlem cergevesinde, x eksenleri v bagil hiz-
na paralel olan dik koordinat sistemleri segelim (Sekil
1). Bu iki sistemin orijinleri, O ve O’niin | = 0 da ca-
kistigini kabul edelim. Hareketll bir cisim, t saniye sonra
P noktasinda olsun. Bu anda S'niin 0’orijini, S'nin x
eksenl boyunca vt kadar ilerlemistir. P noktasinin iki
sistemdeki koordinatlar arasindaki iligkiler asagidaki
esilliklerle verilir:

X'= x-vt
yi=y
zt=Z

=1

Bu esitliklerin sonuncusu iki gézlem cergevesin-
deki zamaniann ayn andan baslayarak Siglldiging
ve Iki gercevedeki saatlerin hep birbin ile uyustugunu
sOyiemektedir. Newton mekaniginde tim gozlemciler
igin ayni olan bu evrensel, mutlak zaman kavrami da-
ha sonra Einstein'in Ozel Rdlativite Teoris! ile degise-
cektir.

Simdi de iki ayn ¢er¢evede olcilen hiz bilesenleri
arasindaki lligkiyi bulalim. Cismin hizinin x bilesenleri
S ve §' cercevelerinde sdyle tamimianir;

. dx’ x

Ux = P

U
dt’ di
x' = x-vi, vedt’ = dt bagintlann kullanarak bu esit-
liklerden

I

d
Usg = —X-V) = Ux-V
dt( )

bulunur. Hizin tim bilesenlerinin dénisimierini soyle
yazabilirz.

U = Ux - v
uly = uy
Uz = uz

* Cukurova Universitesi, Fen-Edebivat Faktliesi, Fizik Bolimi.
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Birbirine gore sabil bir hizla hareket eden iki gbz-
lem cercevesi arasindaki hiz ddnilistimierini veren bu
ssitlikler, cocukluktan beri deneyimlarimizle olusturdu-
gumuz uzay ve zaman kavramlarimizia tutarli ve giin-
lik yasamdaki géziemlerimizi agiklamak icin yeterlidir.
Fakat bunlar elekiromanyetik dalgalara veya isik hiz-
na yakin hizlarla hareket eden cisimlere uygulandiinda
dogru sonuglar vermez. Bu durumlarda gecerli teor|
artik Newton Mekanigl degil, Einstein’in 6zel Rélativi-
te Teorisidir. Bu teoride bir cismin, birbirine gére sa-
bit hizla hareket eden Iki gbzlem cergevesindeki ko-
num ve hizlan arasindaki bagintlar Galile doniisim-
leri lle degil Lorentz dénistimileri fle verilir. Bu doni-
slimler daha sonraki sayilarda verilecektir. Gallle dé-
nustmierl, Lorentz dénisiUmlerinin disiik hizlardaki Ii-
mitidir. Bir baska deyisle Einstein'in 6zel Rolativite Te-
orisi dlglk hizlarda Newton Rélativitesine indirgenir,

Galile hiz ddntstimlerinde hiz bilesenlerinin zama-
na gore tirevierinl alarak (v = sabit) ivme bilesenleri
arasindaki iliskileri buluruz:

du'y _ duy duty E duy du’ duz

dt’ dt d'  dt dt* dt
Yani cismin ivmes| her iki gbzlem gergevesinde de
ayridir:

Yo - —— -

Cereve S Cergeve S

$ekil 2: S ye gore sabit hizla hareket eden S' gbz-
lem gercevesinde serbest birakilan bir cismin S ve
' cercevelerindeki ybringsleri.
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Bu dzdeslik herhangi iki eylemsiz gozlem cerge-
vesi igin gecerli oldugundan, ivme klasik mekanikte
gozlem gergevesine bagdh olmayan, degismez (enva-
riyant) bir byiklGktdr. Bu, Newton Rélativitesinin te-
mel sonucudur.

Bu kavramlari daha iyi anlayabilmek igin, yergeki-
minin etkisi lle serbest diisme yapan bir cismi diigi-
nelim. S ve S' gergevelerinin orijinlerinin cakistigi t =
0 aninda S' gercevesindeki bir gézlemci duran bir cis-
mi serbest biraksin. Bu cismin S ve S’ gergevelerin-
deki yoriingeleri Sekil 2'de gosterilmistir. Her iki ger-
cevede de cisim, diisey dogrultudaki bir g ivmesi al-
tinda hareket eden bir cismin beklenen yoriingelerini
izlemektedir. S cergevesinde cismin baslangicta bir ya-
Ia‘y hizi vardir. Dolayisi ile parabolik bir yoriinge izler.
S’ cercevesinde ise ilk hiz sifir oldugundan diisey dog-
rultuda bir dogru ¢izgi boyunca diser. Bu iki farkli cer-
cevedeki gozlemciler gbzledikleri yoriingelerin F = ma
esitliginin bir sonucu oldugunu diistineceklerdir. Her
ikisi de ayni kuvveti, yani yergekimini hareketin nede-
ni olarak dislinecek ve ayni ivmeyi olgeceklerdir. Goz-
lenen farkli yoriingelerin nedeni sadece farkli ilk hiz-
lardir. Diger bir deyisle bu iki gdzlem cercevesi, dina-
mik deneyleri agisindan esdegerdir. Duran bir labora-
tuvarda yapilan bir deneyin sonuglari, sabit hizla ha-
reket eden bir aragta yapilan deneyinkilerle uyusur. Me-
kanik yasalari biitiin eylemsiz gézlem cergevelerinde
aynidir. Omegin, bir kiyidan sabit hizla uzaklasan bir
gemiyl distinelim. Bu gemideki bir bilardo masasin-
daki toplarin hareketlerini belirleyen yasalar, kiyidaki
bir bilardo masasindaki toplarin uydugu yasalarla ay-
midir. Gemide bu toplarla yapilacak higbir deney, ge-
minin kiylya gdre hareket edip etmedigini veya hangi
hizla hareket ettigini bize sdyleyemez. Geminin dliz-
gun, dogrusal hareketindeki degisiklikler ise ayirt edi-
lebilir. Gemi dalgalar nedeni ile sallanmaya baslar ve-
ya bir aysberge carpip yavaslarsa, bilardo toplarinin
davranisindaki degisiklikierden geminin ivmelendigi bel-
li olur. Diger bir deyisle diizglin dogrusal hareket ro-
latiftir, yani bir gdzlem cergevesinin diizglin hareketi
ancak baska bir gozlem cercevesine gére éigllebilir.
ivmeli hareket ise mutlaktir, yani bir gbzlem cerceve-
sinin ivmesi o gozlem cergevesi icinde yapilacak de-
neylerle saptanabilir.

Asagidaki problemlerde Newton Rolativite ilkesi-
nin bir sonucu olarak momentum korunumunun birbi-
rine gbre sabit bir hizla hareket eden iki gézlem cer-
cevesinde de gecerll oldugu gorilecektir.

PROBLEM 1: 35 m/s lik bir hizla hareket eden

SONRA

Sekil 3: Problem 1
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2000 kg lik bir otornobil durmakta olan 1500 kg lik bir
araba |le carpigir ve iki araba hareketlerine birlikte de-
vam ederler. Ortak hizlarini yola gére sabit bir gozlem
cercevesinde bulduktan sonra hareketli otomobll ile ay-
ni yonde 10 m/s lik bir hizla hareket eden bir gézlem
gercevesinde de momentumun korundugunu gdsteri-
niz (Sekil 3).

COZUM: Yola gore hareketsiz bir gdzlem cerge-
vesinde (S) momentumun korunumu ilkesini bu carpig-
maya uygulayalim:

2000 x 35 = (2000 + 1500) uson
Buradan garpismadan sonraki ortak hiz

2000 x 35
3500

olarak bulunur. Simdi de bu garpismaya araba lle ay-
ni yinde 10 m/s lik bir hizla hareket eden gdzlem cer-
cevesinden (S') bakalim. Bu gergevede ilk arabanin hiz:
Galile huiz dénlisimleri kullanarak bulunabilir:

= 20 mis

Uson =

utik = wijk-v = 35-10 = 25 m/s
Ikinci arabanin S' gergevesindeki hizi ise sdyledir:

u'zik = uzik-v = 0-10 = - 10 m/s
Carpismadan sonraki ortak hiz da ayni sekilde he-
saplanir:
U'son = Uson - v = 20-10 = 10 m/s

Simdi de ¢arpismadan dnceki ve sonraki momen-
tumlan hesaplayalm:

pik = 2000 x 25 + 1500 x (- 10) = 50 000 - 15 000
= 35 000 kg m/s

pson = (2000 + 1500) X u'son =
35 000 kg m/s

3500 x 10 =

Gorilliyor ki, S ve S' gézlem cergevelerinde lgi-
len hizlar farkli olmakia beraber momentumun koru-
numu ilkesi her iki gbzlem gercevesinde de gecerlidir.

PROBLEM 2: 5 m/s lik bir hizla hareket eden 0,3
kg lik bir bilardo topu, ters yonde 3 m/s lik bir hizla
hareket eden 0,2 kg lik bir diger topla esnek olarak
carpigiyor. Carpismadan sonraki hizlart hesaplay-
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ABD 'de patlayici uzmaniar, ugaklann bagaji-
na konulan bombalan, parcalannin hizinl yavas-
latarak, elkisiz duruma getiren ve bagajda tesis
edilen takviyell bir ayaqit zerinde gahgiyorlar. Bu
gelisme, ABD yanetiminin ki Libyaliy bir Pan-Am
103 yolcu ugadina bomba koymakla suglamasi-
na denk geliyor. 1988 de Isveg in Lockerbie ka-
sabasina digen ugaktaki 259 ve yerdeki 11 kisi-
nin Blimane yol agan patfamaya ucadin bagaji-
na konuian bomba neden olmusty.

Olayi inceleyen uzmaniara gére, Par-Am 103
ugaginin havada pargalanmasina yanm kg dan
daha az bir plastik patlayici neden olmustu. Fa-
kat Kaliforniya daki Bilimsel Arastirmalar Merkezi'n:
de (SAY) galisan uzmanlar yenl teknikle bu olayda
meydana gelen pallamarin 0¢ kab siddette bir pat-
lamanin bile énlenebilecedine inaniyoriar,

Eder bu battaniyeler yaygin bir kullanim alam
bulabilirse, uluslararasi hava limanlannda patlayic:
kontrol operatarlenimin agirlid 1,5 kg dan az olan
bombalari aramalarina gerek kalmayacakiir.SRI-
dari Len Fillou. “'Dogal olarak bormba 1,5 kg dan
daha hafit ise kontroll % 100 glvenli olacadin-
dan ¢ok daha rahat bir ugus sadlanacaktr.' de-
mektedir.

Yine Fillpu “Pallamayla dagian bomba par-
galari, battaniye iginde tutulmaktadir. Bomba, sert:
lestirilmis kutu battaniye [gincde patiayinca,

UGAKLARA BOMBA KOYANLARIN i$i ZORLASIYOR

battaniye birl balon gibi genisleyerek patiamay et-
kisiz duruma getirir. Battaniyenin, herhangi bir d-
kigl olmadigi in ¢ok glgll bir engelleme
mekanizmast vardir. Sistem, patlayici pargalar tut-
masinin yani sira gok dalgalanny da yavasialmak-
tadir. Zaten patlayici 6zellik tagiyan da kargo
duvarina garpan bu sok dalgalandy. Battaniye sok
dalgalarini aldiktan sonra disar yayar. Kontroild
olan bu sizdirma aynt zamanda sertlegtinimig ba-
gaj kutusunun aigindaki basinc da azaltir. "'

SAl Poulter Laboratuvariannda sislemin tasa-
nimini yapan Mohsen Sanay) ve Gary Greenfield,
bu battaniyeyl keviar yind gibi disok yoduniuk-
laki girlis bir maddeden tretmislerdir. Fillpu, “'Biz
su anda sislem| gelistirme asamasindayiz, siste-
min olumiu sonucunu elde ettik; ancak kesin so-
nug igin galismalanmizi sardlrecediz.” de-
mektedir.

SR, bagta Federal Havacilik Dairesi olmak
Uzere birlakim kurum lle sisteme gerekil maddf
destek sadjlamak icin goragmelerde bulunmakia-
air. Filipu séyle diyor: “'SAI, simdiye kadar 56z ko-
nusu battanivey! 150 gr adgirligindakl bombalar
tzerinde basariyla densmiglir. '

New Sclentist 30 Kasim 1991 den gev.:
Mehmet GENC

niz ve ikinci topla ayni yénde 2 m/s lik bir hizla ha-
reket eden bir gozlem gergevesinde de momentu-
mun korundugunu gosteriniz (Sekii 4),

COZUM: Bilorda masasinin gdzlem cercevesin-
de momentumun korunumunu uygulayalim:

5x03-3x02=03u1 + 0,2 u2

Carpisma esnek oldugundan kinetik enerji de ko-
runacaktir:

1
L0.3::52 +—0,2x32 =—1—0.3w2 + it].2u22
2 2 2 2

Bu Iki denklemi u1 ve uz igin ¢cdzersek garpismadan
sonraki hizlan buluruz:

ur = -14mls
uz = 6,6 m/s
Simdi de ikinci topla ayni yénde 2 mi/s lik bir hizla
hareket eden bir gézlem gergevesinde (S') ¢arpis-
madan onceki ve sonraki hizlari ve momentumlari
bulalim:

Utk = wik-v = 5-(-2) = 7mfs
U'zik = uzik -v = - 3-(-2) = -1mis
Utson = Urtson=-Vv = -14-(-2) = 0,6 mls
U'2son = Uzson -V = 6,6-(-2) = B6 mls
pik=03x7 + 02x(-1)=21-0,2 = 1,9kgmls
pson=03x06 + 02x(86) =018 + 1,72 =19
kg m/s

DIPNOT: Bu késedeki yazilarla ilgili cok sayida
okuyucu mektubu gelmektedir. Bu mektuplarda so-
rulan sorular siniflandirilarak ileriki yazilarda yanit-
lanacaktir.

(Devam edecek.)

Bu yaz dizisinin hazirlanmasinda yararlamilan kaynak
listesi dizinin son makalesinde verilecektir.

Highir zaman gikhidin kapiyr hizla garpma; geri donmek isteyebilirsin,

Don Herold

BILIM VE TEKNIK



UGAKLARA BOMBA KOYANLARIN i$i ZORLASIYOR

ABD 'de patlayici uzmaniar, ugaklann bagaji-
na konulan bombalan, parcalannin hizinl yavas-
latarak, elkisiz duruma getiren ve bagajda tesis
edilen takviyell bir ayaqit zerinde gahgiyorlar. Bu
gelsme, ABD yénetiminin fki Libyaly: bir Pan-Am
103 yoleu ugadina bomba koymakia suglamasi-
na denk geliyor. 1988'de Isveg'in Lockerbie ka-
sabasina digen ugaktaki 259 ve yerdeki 11 kisi-
nin Blimane yol agan patfamaya ucadin bagaji-
na konuian bomba neden olmustu.

Olayi inceleyen uzmaniara gore, Pan-Am 103
ugaginin havada pargalanmasina yanm kg dan
daha az bir plastik patlayici neden olmustu. Fa-
kat Kaliforniya daki Blimsel Arastirmalar Merkezi'n:
de (SAY) galisan uzmanlar yenl teknikle bu olayda
meydana gelen patlararin g kah giddette bir pat-
lamanin bile Gnlenebilecedine Inaniyoriar,

Eder bu battaniyeler yayagin bir kullanim alani
bulabilirse, uluslararasi hava limanlannda patlayic:
xonirol operatorlerimin agirlidr 1,5 kg dan az olan
bombalari aramalarina gerek kalmayacakiir.SRI-
dar Len Fillpu. "'Dodal olarak bomba 1,5 kg dan
daha hafit ise kontroll % 100 glvenli olacadin-
dan ¢ok daha rahat bir ugus saglanacaktr." de-
mektedir.

Yine Allpu “Patlamayla dagiian bomba par-
galari, battaniye iginde tutulmektadir. Bomba, sert:
lestirilmis  kutu battaniye [ginde patlayinca,

battaniye biri balon gibi genigleyerek patiamay! et-
kisiz dururna getirit. Battaniyenin, herhangi bir dl-
kigl olmadigi in ¢ok glgll bir engelleme
mekanizmast vardir. Sistem, patlayicl pargalari tut-
masinin yani sira gok dalgalanny da yavasialmak-
tadir. Zaten patlayici 6zellik tagiyan da kargo
duvarnna gafpan bu sok dalgalandyr. Battaniye sok
dalgalarini aldiktan sonra disar yayar. Kontroild
olan bu sizdirma aym zamanda serllegtiriimis ba-
gaj kutusunun aigindaki basinc da azaltir. "'

SAl Poulter Laboratuvariarinda sistemin tasa-
nimini yapan Mohsen Sanay) ve Gary Greenfield,
bu battaniyeyl keviar yind gibi disok yoduniuk-
{akt giglt bir maddeden dretmislerdir. Fillpu, *‘Biz
su anda sislem| gelistirme asamasindayiz, siste-
min olumiu sonucunu elde ettik; ancak kesin so-
nug igin galismalarmizi sardlrecediz.” de-
mektedir

SAI, basta Federal Havacilik Dairesi olmak
tzere birtakim Kurum fle sisteme gerekil maddi
destek sadjlamak icin goragmelerde bulunmakia-
air. Fillpu soyle diyor: "'SAI, simdiye kadar 56z ko-
nusu battanivey! 150 gr adgirligindakl bombalar
dzerinde basanyla denemistir,”

New Scientist 30 Kasim 1991 'den gev.:
Mehmet GENC




TOPRAKTA PETROL
KIRLILIGI

Ufuk ALTINBAS®, Erdogan ALPER"

Petroliin tiretimi, tasmim ve kullanimy sathalarinda
meydana gelen kazalar sonucu, cevrede Gnemli 6l-
¢lide kirlilige vol agtd bilinmektedir. Denizde ve ka-
rada gériilen petrol kirliligi, ortamdaki canl hayati-
mn tehlikeye girmesine, baz tiirlerin yok olmasina,
ver alti ve ver iistll su kaynaklannin kirlenmesine ne-
den olmakta, vapisinda bulunan ugucu komponent-
lerin buharlagmasi ile denizde ve karada yangin teh-
likesine vol acabilmekte ve béylece doganmn ekolo-
Jjik dengesini bozmaktadir.

Petrol Kirliligi ve Etkileri

Petral kirliliginin nedenler| arastinldiginda, pet-
roldn firetimi ve nakli sirasinda meydana gelen ka-
zalardan kaynaklandigi goriimektedir. Denizde tan-
ker tagimacilii sirasinda; karada ise tretim kuyula-
r1, pompa istasyonlari ve boru hatlarinda olusan ari-
za ve hasarlar sonucunda etrafa yayilan petrol ve-
ya driinleri kirlilige yol agmaktadir. 1960'li yillardan
giiniimilze kadar bilyiik boyutlarda kirlilige yol agan
birgok petrol kazalarinin meydana geldigi goriilmek-
tedir. Son yillarin biyik kazalarina drnek olarak Mek-
sika Korfezi, Antarktika ve Alaska'da meydana ge-
len tanker kazalan gosterilebilir. Bu kazalarin 6nemli
derecede denizde ve dalgalar yolu ile sahilde pet-
rol kirliligine neden oldugu gérilmistir.

Petrolin yapisinda bulunan diisiik kaynama nok-
tasina sahip bilesiklerin ve aromatiklerin canli orga-
nizmalar (zerinde zehirleyici, bazilarinin ise kanse-
rojen etkiye yol actigi bilinmektedir. Bununila birlik-
te karadaki petrol kirlenmelerinde, bitkiler Gizerinde
goriilen etkinin niteligi ve boyutu daha farklidir. Petrol
tabakasi, bitkilerin Gzerini ince film halinde kapla-
yarak oksijen difiizyonunu engellemekte ve bitki kok-
lerine oksijen gitmesini dnlemektedir. Bitki birkag
giin yesil kaldiktan sonra sararmakta ve solunum ya-
pamaz hale gelmektedir. Sonunda bitki, petrol kirli-
ligine direng gosteremeyerek dimektedir. Bu nedenle
kirliligin ilk asamasinda, petrol(in bitkilere zehirli et-
kisinden gok, yarattig fiziksel etkilerin zarar verdigi
gorilmektedir.

Petrol ile kirlenmis topraklarda yeni bitkilerin eki-
lip yetistirilmesi de olduk¢a zordur. Toprada karis-
mis olan petrol ve Grinlerinin bitkinin filizlenmesini
engelledidi, topragin yapisini ve su tutma &zelligini;
deg::ftlrerek GrinGn verimini etkiledigi bilinmektedir.
TUBITAK - MAM Cevre Bolimii'nde bu konuda ya-
plimis olan bir arastirmada, petrol Orlinlerini igeren
atiklarla ¢alisilmistir. Bu atiklar degisik miktarlarda
topraklara kanstirilarak ayri ayri saksilara yerlesti-

* TUBITAK - Marmara Arastirma Merkezi, Cevre Miihen-
distigi Boltmi.
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Sekil 1: Sera deneyleri.

rilmis ve serada indikatér bitki olarak bugday ekile-
rek blylmeleri incelenmistir. Hi¢ petrol olmayan 10
numaral saksida, bitki blylme verimliligi yiksek
iken, en yiiksek petrol miktarinin bulundugu 1 nu-
marall saksida, bitki blyime veriminin en az oldu-
gu gortlmistlr (Bkz. Sekil 1).

Petrol, bitkilere olan zararlarinin yani sira, top-
ragin fiziksel 6zelliklerini degistirmekte, biyolojik ak-
tiviteyi etkilemekte ve yapisindaki bilesiklerden do-
lay1 kirletmektedir. Ayni zamanda topradin yapisina,
dokiilen petrol miktarina ve petrol viskozitesine bagli
olarak toprakta sizma olusmakta ve yer alti su kay-
naklannin kirlenmesine yol agabiimektedir. Sizma hi-
21, petroliin viskozitesine bagl olarak hafif (diistik vis-
koziteli) petrol igin kuru ve gézenekli toprakta, killi
topraga kiyasla daha yliksek olacaktir. Bu gibi du-
rumlarda yer alt suyunun kirlenme olasilig olduk-
¢a ylksektir. Buna karsilik agir (vliksek viskoziteli)
petroliin sizmasinin zor, ancak yizey alana yaylima-
sinin daha kolay oldugu bilinmektedir.

Petrol ile Kirlenmis Topraklarm Armilmas:

Petrol ile kirlenmis topraklarin antilmasi olduk-
ca pahall ve glg¢ olup, uzun zaman gerektirmekte-
dir. Bu islemde, petroliin icerigi ve kirlettigi hacim,
topragin yapisi, mevsimsel dzellikler gbz dnline ali-
narak uygun aritim yéntemleri denenmektedir. Or-
negin, toprakta petrolin dagiimasi, yizeyde kalip
yaklasik 5 cm derinlie kadar sizmis ise, en pratik
goz0m kirlenmis topragin yizeyden toplanarak kal-
dinimasidir. Temizleme islemi, petroliin yayilmis ol-
dugu ylzey alanina baglh olarak insan giict ile ve-
ya mekanik ekipmanilar ile yapiimaktadir. Toplanan
toprak, yakma finminda yakilarak petrolden antilir ve-
ya kontrolll olarak araziye gémiilerek uzaklastirilir.
Petrollin daha derinlere sizmasi durumunda ise kir-
lenmis topragin ylizeyden kaldinlip atiimasi, ¢ok ge-
nig alanlar i¢in pratik bir ¢éziim olmamaktadir. Bu
gibi durumlarda daha uygun yontemlerin kullaniimasi
gerekmektedir. Kopiik flotasyonu, absorpsiyon yén-
temi, biyolojik antim, gelistirilmekte olan siiperkritik
gaz ekstraksiyonu vb. petroliin antilmasinda kulla-
nilan diger yontemlerdir. Ancak biyolojik aritim ko-
lay, ucuz ve gevre agisindan emniyetli olmasi nede-
niyle halen en yaygin kullanilan islemdir.
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Petrol ile Kirlenmis Topraklarin

Bivolojik Aritimm

Petroliin topraktan biyolojik yéntemlerle gideril-
mesinde, ortama herhangi bir yabanci madde ilavesi
olmamakta ve aritimi toprakta var olan mikroorga-
nizmalar yardimi ile gerceklesmektedir. Bilindigi gi-
bi mikroorganizmalar, toprakta biyolojik aktiviteyi
saglayarak toprak verimliligini artirmaktadirlar. Ce-
sitli yollarla topraga kansan organik madde, metal
ve anyonlardan olusan bitkisel ve hayvansal mater-
yalleri mineralize ederek, eger varsa igindeki faydali
maddeleri bitkilerin kullanacagdi forma déntistiirebil-
mektedirler (Bkz. Sekil 2).

Mikroorganizmalarin bu &zelliklerinden yararia-
nilarak, topraga karigan herhangi bir organik mad-
denin bu yolla artimi mimkin olabiimektedir. Ae-
robik mikroorganizmalar asagidaki esitlikten de go6-
ruldiiga gibi oksijen bulunan ortamda organik mad-
deyi parcalar.

Org. madde + O, — CO, + diger Griinler +
Enerji

Org. madde + O, + bakteri — CgH,NO, (Yeni
bakteriler)

CsHNO, + 80, — 5CO,; + NH; + 2H,0 +
Eneriji

Burada organik maddenin bir b&limi enerji lire-
ten proses ile oksitlenerek CO, ve H,O ya déniisiir-
ken, bir b8limo de yeni hiicrelerin godalmasinda kar-
bon kaynagi olarak kullaniir. Mikroorganizmanin be-
si ihtiyacl topraga, yapisinda azot ve fosfor bulunan
giibrelerin ilavesi ile saglanmaktadir. Ortama gerekli
oksijen ise topragin sik sik sOrtlerek havalandirimasi
ile saglanmaktadir.

Petrol gibi hidrokarbonlann pargalanmasini sag-
layan mikroorganizma tiirlerinin Pseudomonas tiir-
leri oldugu bilinmektedir. Bunun yani sira karisik mik-
roorganizma tirlerinin de ayni sekilde petrolli par-
caladig, literattrde yapilan galigmalar sonucu bu-
lunmustur.

Toprakta gergeklesen bu biyolajik reaksiyonun
hizi, ortamin sicakh@i, nem gibi iklimsel dzelliklerin
yan! sira topraktaki mikroorganizma konsantrasyo-
nuna, petrol miktarina, topragin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine, besi maddesi miktarina, mikroorganiz-
ma aligma siresine, ortamin oksijen konsantrasyo-
nuna vb. diger etkilere de bagimlidir. Bununla be-
raber toprakta meydana gelen biyolojik reaksiyon-
larin hizimin oldukga yavas oldugu bilinmekte, bazi
cahgmalarda bu siirenin bes seneye kadar ¢iktigi gé-
riimektedir.

mewmmw

M&iﬂhjf& reaksiyonu.

Topraktaki petroliin giderim hizini yalnizca biyo-
lojik reaksiyonla ifade etmek hatali olacaktir. Kara-
da goriilen kirliliklerde dncelikle petroldeki ugucu bi-
lesenler buharlagmaktadir. Petroldeki bazi bilesik-
ler foto parcalanmaya, digerleri de biyolojik olarak
parcalanmaya ugramaktadir. Béylece petrol giderim
hizi tim giderim mekanizmalannin toplamidir.

Sonug olarak éncelikle petrol kirliliginin olusu-
munu 6nlemek, bu konuda yapilacak ¢alismalarn
baginda gelmektedir. Bu nedenle kazalarin dnlen-
mesine velveya en aza indiriimesine yoénelik tedbir-
ler artinlmakta ve petrol ile kirlenmis topraklarin arn-
tim yontemlerinin gelistiriimesine yonelik olarak aras-
trmalar devam etmektedir. O

Ocak 1992 sayimizda yer alan *'Hava Kiriligi'" bas-
likh derleme yazinin verllemeyen kaynaklan asadidadir.
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Kendi kendimize inanmaliyiz, ama pek gabuk kanmamak sarhyla.
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CUMHURIYETIMIZIN EN BUYUK ESERI GAP'IN
TARIM ve SOSYO KULTUREL BOYUTU

GAP denllince ¢ogdumuzun aklina Atatiirk Baraj,
Urfa Tiineli veva Harran Ovasi gelir. Bunlar dogru, an-
cak GAP bunlar da igine alan 13 baraj;, Harran, Firat
ve Diclenin ki ovalan, Surug, Ceyvlanpinar, Nusaybin
ve Silopi ovalarini sulamaya vénelik sulama tesisler,
Tiirkivenin su andaki hidrolik enerji tiretimini en az iki
misline ¢ikaracak enerji tretimi ve Giineydogu Anadolu
Bdlgesinin kalkmmasina yénelik bélgenin sekiz ilinde uy
gulanmakta olan ¢ok sekiérli entegre bir projedir. Bu
proje de bugiine kadar alinan mesafe Tiirk miithendisi-
nin ve milteahhitinin bagsansim gostermekte ve Cum-
hurivet tarihinin gerceklestirdiai en biiyiik projesi olmasi
gzelligivle, GAP hakl olarak hepimizin gurur kaynag
haline gelmektedir

Iste bu bayik proje hakkinda Tiirk halki basin va-
vin araglan voluyla pek gok sey édrendi. Derginiz Bi-
lim ve Teknik te bu konuya belirli dénemlerde degisik
hoyutlanyvla dedinerek, bu projenin tamttmina katkida
bulundu

1990 Mayis sayisinda yayinladigiriz GAP Panelin-
de, daha ¢cok GAP'in vatmmlar yéni ve teknik boyu

MART 1992

tunu ele almustik. Bu sayimzda ise GAP'in tanimsal bo-
yutu ve bélgenin sosyo-kiiltiirel boyutu gibi GAP pro-
Jesinin gelecedi ve balgenin kalkmmasin ilgilendiren ko-
nulara dncelik verilmeye cahsid:

Bunun igin Bilim ve Teknik ekibi olarak bélgeve bir
gezi dilzenleyerek, bu konuda bildiklerimizi, duyduk-
larimiz yerinde gérme olanadi bulduk. Incelemelerimiz
sonucu gordilklerimiz bizlerde Tiirk olmanin qururunu
fazlasi ile vasatti. Ancak bélgenin fakirligi, gerf kalrmgli-
&1 ise sevincimize buruk bir tat kath. Su bir gercek ki,
proje tamamiandikga gerek bélge kallinmasinda gerekse
litke kalkinmasinda cok énemli gelismeler olacak.

GAP'la tigili bu digilinceler ve izlenimler ¢ergceve
sinde konuvyla flgili uzmanlara hazirlattigimiz GAP dos-
vasini ilginize sunuyoruz, Béyle bir dergi hacmi iceri
sinde GAF la ilgili her tirli bilgivi vermemiz tabii ki im-
kansiz. Eksikliklerimiz icin hos gériiniize siimyor, bu
calismarmzin GAFPla ilgili bilgilerinize bir yenisini ekle-
mesini ve bu bliyiik projeye kiiciikte olsa bir katki sag-
lamasim dilivoruz.

Zir.Yiik.Miih. Giilgiin AKBABA
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tim kara sinirlar boyunca 3 m eni ve
12 m ylksekligl olan dolu gévdell bir
duvar insa etmek mOmkiind(r. Atatiirk
Barajinda biriktirilecek suyu Sanlurfa,
Harran ve mardin-Ceylanpmar Ovala-
rina akitacak olan Sanliurfa Tinelleri'-
nden gegecek suyun akis debisi ise
328 metrekiip/saniye olacaktir.

Dicle havzasindakl pekgok bara|
ve sulama sistemleriyle bdlgedeki di-
Ger altyapl yatinmlar da devam etmek-
tedir. Halen proje ile ilgili tim planla-
ma ve uygulamalarin koordinasyonu,
bir Deviet Bakanhgina bagh olan ve
“'Bagbakanlik GAP Bblge Kalkinma
Idares| Baskanligi"' adiyla 1989 yilin-
da kurulmus bulunan bir kurum tara-
findan ylritiimektedir.

GAP'TAN BEKLENTILER

Toplam yatinim degerl 21 milyar

dolar olan ve 1991 yilinda glnlik kaynak kullaniminin
9 milyar liraya erigtigi bu projenin tamamlanmasi ile bél-
dede 16.9 milyon dénlim alan sulu tanma agilacak ve
7600 megavatin Gzerinde bir kurulu glgle yilda 27 mil-
yar kilowatlk bir enerji Gretilecektir. Bu deger, gin(-
mizde Tlrkiye'dekl meveut hidroelekirik gicten daha
blylktiir; toplam sulanacak alan ise, gliniimizde Tirk-
lye'nin gergeklestirdigi sulama alanlarinin yansi kadar-
dir. Béylece, GAP ile Olkemizde heniiz ancak onda bi-
rinden yararlaniimakta olan hidroelektrik enerji potan-
slyelinin dértte biri gelistiriimis olacaktir.,

Sulu tarima gegilmesi ve enerji liretimi sonucu, bél-
gedeki mevcut Uriin deseni tamamen dedisecek, tarim-
da Uretim artisi ile birlikte, tarima dayal sanayi gelise-
cek, is olanaklan artacak ve bolgede dnemli bir sosyo-
ekonomik kalkinma olacaktir.

Sonug olarak, GAP'in tamamlanmasiyla bélgenin
ve tim Tirkiye'nin sosyal, kiitlrel ve ekonomik yapi-
sinda bilylk gelismeler ve degismeler meydana gele-
cektir. GAP"in meydana getirecedl yiksek larnm ve sa-
nayi potansiyelinin Tork ekonomisine eklenmesi, tlke
refahini artiracak, gelir seviyesini yikseltecektir.

TARLA BITKILERI

ENDUSTRI BITKILERI

Ozer KOLSARICI

Prof .Dr

G {ineydogu Anadolu Projesi (GAP), kapsamina gi-
ren Sanhurfa, Adiyaman, Gaziantep, Mardin, Di-
yarbakir ve Siirt illerinin toplam 7.2 milyon ha. olan arazi
varliginin ancak 3.1 milyon hektari islenebilir alan ola-
rak goriilmekiedir. Bu alan icerisinde bugtin endUstri
bitkileri tanm ekim alanlarinin % 13'0ni kapsamakta-
dir. Fakat 1992 yili sonlarinda ve izleyen 1993-94 yilla-
rinda GAP projesiyle Harran Ovasinin sulu tarnima agil-
masiyla end(strl bitkllerine aynilan alan diger tarla bit-
kileriyle ekim nébeti uygulamalariyla yildan yila artacak-
tir. Bu oranin: enddstri bitkileri arasinda basta pamuk
olmak tzera susam, yerfishdi, kolza vb. klltir bitkileri-
mizin ekiiig alanlanmin artigina paralel olarak %
45-50'lere ulasabilecektir.

Bilindigi gibl endistrl bitkileri; birim alandan en yik-
sek ekonomik gelir saglayan proddktif bitkilerdir. Na-
tus potansiyeli fazla olan Giineydogu Anadolu Bolge-
sinde; ekiminden hasatina kadar gegen yetisme peryo-
du igerisinde, el emegdine dayali isglicti gereksinimi gds-
termeleri, bélge halkinin is istihdaminda da etken rol
alacaktir. Halen birgok endlstri bitkesinde ekonomik an-
lamda mekanizasyon uygulamalarinin yeterli olmama-
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si, el emegine bagimliig belli bir sire daha devam et-
tireceklir. Bolge halki, endistri bitkllerinin bu dzellikle-
rinden dolay bu bitkilerin tanminin yayginlastinimasinda
gereken katkiyi saglayacaklardir.

Bolgenin Iklim ve toprak kosullarl dikkate alindigin-
da; bblgede uygulanmas| gereken ekim nobeti sistem-
leri icerisinde, endistri bitkilerinin yaklasik % 30-35'lik
bir pay almasi uygun olacagi distndldiglnde; endlstri
bitkileri ierisinde bolgede kendisini kabul ettirecek bit-
kiler arasinda ilk siray) pamuk alacaktir, Halen Cuku-
rova yoresi, Hatay ve Kahramanmaras lllerini kapsayan
alanda 220 bin ha. ekilis ve 190 bin tona yaklasan ure-
time sahip pamuk potansiyelinin bu yérede aynen kal-
masi, GAP projesi devreye girdiginde disunilemez. Zi-
ra, capasindan baglayarak hasatta pamuk toplanmasi-
na kadar gerekll Is glict, Giineydogu Anadolu Bélge-
sinden getirilen is glicd potansiyeli ile karsilanmakta-
dir. Bélgede pamuk ekilis alanlarinin artmasiyla Guku-
rova dreticisi bu bolgeden Is¢i getirmekte zorlanacak
ve dolayli olarak da pamuk ekilis alanlan Gukurova yo-
resinde azalacaktir. Buglin Sanliurfa ilinde tarla tarimi
yapilan alanlarin sulanabilen kisminin tamaminda yal-
niz pamuk yetistiriimektedir.
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Yire topraklan sulamaya agildiginda, Tanm Uzman-
larimin plan ve programlanyla yonlendirilerek pamuk ta-
rim alanlari 30 bin hektardan kademell olarak pléania-
nan 280 bin hektara ulasabilecektir. Bunun igin de bél-
genin Iklim ve toprak durumlar gz éniine alinarak |if
kalitesi ve lif verimi yiksek pamuk gesitleri gelistiriimistir.
Bélgede pamugun gelisebilmesinde; sicakligin yiiksek
olmasi nedeniyle birinci el hasatin eyl(l ay iginde ya-
pilabilmesi ve bu devrede yagdisin olmamasi nedeniyle
lekesiz pamuk elde edilebilme sansinin yliksek olma-
s, nemli bir avantaj olugturmaktadir. Ikinci el hasatin
da ancak % 15 gibi disiik oranda ekim ay igerisinde
yapilabilmesi pamugun gelismesine olumlu katki sag-
layacaktir. Bu 280 bin hektarlik alandan 225 bin ton [if,
365 bin ton gigit karsilig 50 bin tonluk bitkisel sivi yag
elde edilebilecektir. Bu da halen devam eden bitkisel
yag agigimizi kapatmada onemli rol oynayacaktir.

GAP bélgesinde halen yetistirilen ve Gnemli bir yer
alabilecek ikinci enddstri bitkisi susamdir. Bu yorede
halen, 40 bin hektar susam ekilisi yapiimakta olmasi y&-
re giftgisinin deger verdigini gbstermektedir. Bugiin yii-
rutilen susam tanminda yetistirme tekniklerinin gere-
dince uygulanmamasi, uygun tarla hazirhginin yapiima-
masi, dekara verimin 35 kg gibi cok diisiik diizeyde ger-
ceklesmesine neden olmaktadir, Susam tarnim, bdlge-
nin sulamaya agilmasiyla; kurak kosullarda yetistirilen
susamin, sulama ile verim potansiyeli birkag kat artiri-
labilecektir. Fakat susam taniminin yayginlastinlabilmesi;
herseyden once susam yaginin bitkisel yag sanayine
girmesinin saglanmasi, bunun igin de susam tanmin-
da mekanizasyonun tamamuyla yerlesmesine bagl go-
rinmektedir. Aks| halde bugln oldugu gibl sadece ta-
hin eldesinde kulianilan bir hammade niteliginde bira-
kilirsa, arz talep dengesine gore olusacak fiyat dalga-
lanmalar| susam tariminda Istikrarsizliga neden olabi-
lir. Ayrica Ortadogu Ulkelerine, Arap Ulkelerine ve AET
Ulkelerine, susam tohumu Ihracat potansiyellerinin ya-
ratilmasi ve artinlmasi da susam tanmini tesvik ede-
cektir,

Bolgenin diger onemli bitkisi olan yerfistigi da su-
lamanin baglamasiyla, dzellikle kumsal topraklarin yo-
gun oldugu yérelerde, bir yag bitkisi olarak 6nemli ola-
caktir. Bugline kadar kosullari uygun olmasina ragmen
Uretici tarafindan yerfistigi tarimi yorede yapilmamak-
tadir. Bazi “*Tanmsal Kurulus''larca yuritilen yerfisti-
gt arastirmalar ile sinirl kalmigtir. Yerfistigi da sulama
lle birllkte bélgede tahillarla birlikte ekim ndbetinde yag
bitkisi olarak yer alacaktir. Yerfistiginin da bélgede eki-
minin artmas ve Oretici tarafindan benimsenmesi, su-
samdaki sorunlann goziimine baghdir. Mekanizasyon,
pazarlama, ihracat ve gerezlik disinda yag sanayiine gi-
rebilmesi olanaklarinin saglanmasi yerfisti@inin bolge

ve Ulke bazinda ekilis ve Oretim potansiyelini artirabi-
lecektir. Aksi halde, yerfistginin bélgede tutunmas zor
olacakur.

Yaqg bitkileri arasinda tzellikle Akdeniz ve Ege bél-
gesinde ikinci Urln projesinde yer alan soya fasulyesi
de Glineydogu Anadolu Bélgesinde, dzellikle Sanliur-
fa yoresinde ydreye uygun gesitlerle Gretimi tegvik edil-
mistir. Fakat, yetistirme tekniklerindeki bazi bilgi nok-
sanliklan sonucunda beklenenl varememistir. Ayni za-
manda bir baklagil bitkisi olan soyanin bélgede soya ya-
@1 ve soya kiispesi yaninda diger pek gok kullarim alan-
larinl devreye sokacak entegre yan sanayii tesislerinin
faaliyetiyle ézellikle ekim nobetinde yer almasi diisi-
nilecek bir endlstri bitkisidir. Genelde bitkinin istedigi
ekolojik kosullarin disinda olmakia beraber erkenci ge-
sitlerin ana Oriin olarak tanminin yayginlastinimasiyla
ciceklenme ve meyve olusturma déneminde asir sicak-
lik sonucu olusan cigek ve meyve dokiilmesi azaltilabilir.

Bolgede yag bitkisi olarak diger bir gansl bitki yaz-
lik ve laglik gesitleri olan kolza'dir. Sulamayla birlikte
yazlik ekim, ekim ndbetine alinmakla da kislik kolza eki-
mi ybrede tesvik edildiginde bitkisel yag agigimizin ka-
patiimasi olasi gériinmektedir. Ekiminden hasatina ka-
dar mekanizasyonun uygulandigi yag ve tohum verimi
yiksek, kalitell yazlik ve kighk kolza tanmi yayainlasti-
nlabilecektir. Halen dlkemiz bitkisel yag Gretiminin bo-
yUk kismini kapatan aygicedi, bolgenin asir sicagi kar-
sisinda dollenme ortaya gikacak noksanliklarla tohum
tutma oraninin azalmasi, dolayisiyla da verimde disis
gozlenecegi goz dnine alindidinda, kolzamn avantajl
oldudu, daha tnce bélgede yapilan arastirma sonugla-
rinin da dogruladigi gibi kolayca garllimektedir, Bunun
diginda Aspir, Hintyad: gibl yag bitkileri, Sekerpancari
ve Patates gibi yumrulu endiistri bitkileri yaninda Ke-
ten, Kenevir gibi lif bitkileri tarimi da planl ekim nébeti
sistemleri Igerisinde dis pazarlara agik, yeni kullamm
alanlarina yonelik entegre tesislerin kurulmasi kosulu
ile GAP Bélgesinin sulamaya agilmasi ile dnemii katki
saglayacaklardir. Enddistri bitkilerl bilindigl gibi genel-
de sulu tanm yapilan bélgelerde ekonomik olmakia-
dirlar.

Sonug olarak, GAP alaninda end(stri bitkilerine ay-
nlan alan % 13'lerden % 50'ye GAP projesi ile ulasti-
dinda gerek tekstil sanayimizin hammaddesini olustu-
ran pamuk Uretiminde, gerekse de bitkisel yag Uretimine
katki sadlayacak kolza liretiminde, diger endistri bit-
kileriyle birlikte artislar saglanacaktir. Endistri bitkile-
rinin kUspeleri de igerdikleri biyolojik degeri yiksek pro-
teinleriyle hayvan yemi olarak bélge hayvanciliginin ge-
listiriimesinde katki saglayacaktir.

TAHIL VE BAKLAGIL URETIMI

Ekrem KUN
Prof.Dr., A.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boltimii

T ahil sézcligl, bugday, arpa, ¢avdar ve yulaftan olu-
san ve giizlik ekilen "“Serin lklim Tahillari" il mi-
sir, geltik ve darilardan olusup, yazlik ekilen *'Sicak Ik-
lim Tahillar™ grubunu kapsar. Bu iki tatul grubunun ik-
lim istekleri ve yetistirme teknikleri arasinda énemli fark-
lar vardir. “‘Dane baklagiller"' ise Glkemizde yaygin ola-

MART 1992

rak bilinen bakla, bezelye, bériilce, burgak, fasulye, fig,
mercimek, nohut gibi; genel olarak protein oram yik-
sek dane UrOnd veren, kdkleriyle hava azotunu bagla-
yarak topraga kazandiran bitki cinslerini kapsar. Bu cins-
lerin soguga tepkileri hayli degisik olup; genelilkle yazhk,
uygun ekolojilerde ise birkagi kislik olarak ekilebilir,
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herseyden once susam yaginin bitkisel yag sanayine
girmesinin saglanmasi, bunun igin de susam tanmin-
da mekanizasyonun tamamuyla yerlesmesine bagl go-
rinmektedir. Aks| halde bugln oldugu gibl sadece ta-
hin eldesinde kulianilan bir hammade niteliginde bira-
kilirsa, arz talep dengesine gore olusacak fiyat dalga-
lanmalar| susam tariminda Istikrarsizliga neden olabi-
lir. Ayrica Ortadogu Ulkelerine, Arap Ulkelerine ve AET
Ulkelerine, susam tohumu Ihracat potansiyellerinin ya-
ratilmasi ve artinlmasi da susam tanmini tesvik ede-
cektir,

Bolgenin diger onemli bitkisi olan yerfistigi da su-
lamanin baglamasiyla, dzellikle kumsal topraklarin yo-
gun oldugu yérelerde, bir yag bitkisi olarak 6nemli ola-
caktir. Bugline kadar kosullari uygun olmasina ragmen
Uretici tarafindan yerfistigi tarimi yorede yapilmamak-
tadir. Bazi “*Tanmsal Kurulus''larca yuritilen yerfisti-
gt arastirmalar ile sinirl kalmigtir. Yerfistigi da sulama
lle birllkte bélgede tahillarla birlikte ekim ndbetinde yag
bitkisi olarak yer alacaktir. Yerfistiginin da bélgede eki-
minin artmas ve Oretici tarafindan benimsenmesi, su-
samdaki sorunlann goziimine baghdir. Mekanizasyon,
pazarlama, ihracat ve gerezlik disinda yag sanayiine gi-
rebilmesi olanaklarinin saglanmasi yerfisti@inin bolge

ve Ulke bazinda ekilis ve Oretim potansiyelini artirabi-
lecektir. Aksi halde, yerfistginin bélgede tutunmas zor
olacakur.

Yaqg bitkileri arasinda tzellikle Akdeniz ve Ege bél-
gesinde ikinci Urln projesinde yer alan soya fasulyesi
de Glineydogu Anadolu Bélgesinde, dzellikle Sanliur-
fa yoresinde ydreye uygun gesitlerle Gretimi tegvik edil-
mistir. Fakat, yetistirme tekniklerindeki bazi bilgi nok-
sanliklan sonucunda beklenenl varememistir. Ayni za-
manda bir baklagil bitkisi olan soyanin bélgede soya ya-
@1 ve soya kiispesi yaninda diger pek gok kullarim alan-
larinl devreye sokacak entegre yan sanayii tesislerinin
faaliyetiyle ézellikle ekim nobetinde yer almasi diisi-
nilecek bir endlstri bitkisidir. Genelde bitkinin istedigi
ekolojik kosullarin disinda olmakia beraber erkenci ge-
sitlerin ana Oriin olarak tanminin yayginlastinimasiyla
ciceklenme ve meyve olusturma déneminde asir sicak-
lik sonucu olusan cigek ve meyve dokiilmesi azaltilabilir.

Bolgede yag bitkisi olarak diger bir gansl bitki yaz-
lik ve laglik gesitleri olan kolza'dir. Sulamayla birlikte
yazlik ekim, ekim ndbetine alinmakla da kislik kolza eki-
mi ybrede tesvik edildiginde bitkisel yag agigimizin ka-
patiimasi olasi gériinmektedir. Ekiminden hasatina ka-
dar mekanizasyonun uygulandigi yag ve tohum verimi
yiksek, kalitell yazlik ve kighk kolza tanmi yayainlasti-
nlabilecektir. Halen dlkemiz bitkisel yag Gretiminin bo-
yUk kismini kapatan aygicedi, bolgenin asir sicagi kar-
sisinda dollenme ortaya gikacak noksanliklarla tohum
tutma oraninin azalmasi, dolayisiyla da verimde disis
gozlenecegi goz dnine alindidinda, kolzamn avantajl
oldudu, daha tnce bélgede yapilan arastirma sonugla-
rinin da dogruladigi gibi kolayca garllimektedir, Bunun
diginda Aspir, Hintyad: gibl yag bitkileri, Sekerpancari
ve Patates gibi yumrulu endiistri bitkileri yaninda Ke-
ten, Kenevir gibi lif bitkileri tarimi da planl ekim nébeti
sistemleri Igerisinde dis pazarlara agik, yeni kullamm
alanlarina yonelik entegre tesislerin kurulmasi kosulu
ile GAP Bélgesinin sulamaya agilmasi ile dnemii katki
saglayacaklardir. Enddistri bitkilerl bilindigl gibi genel-
de sulu tanm yapilan bélgelerde ekonomik olmakia-
dirlar.

Sonug olarak, GAP alaninda end(stri bitkilerine ay-
nlan alan % 13'lerden % 50'ye GAP projesi ile ulasti-
dinda gerek tekstil sanayimizin hammaddesini olustu-
ran pamuk Uretiminde, gerekse de bitkisel yag Uretimine
katki sadlayacak kolza liretiminde, diger endistri bit-
kileriyle birlikte artislar saglanacaktir. Endistri bitkile-
rinin kUspeleri de igerdikleri biyolojik degeri yiksek pro-
teinleriyle hayvan yemi olarak bélge hayvanciliginin ge-
listiriimesinde katki saglayacaktir.

TAHIL VE BAKLAGIL URETIMI

Ekrem KUN
Prof.Dr., A.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boltimii

T ahil sézcligl, bugday, arpa, ¢avdar ve yulaftan olu-
san ve giizlik ekilen "“Serin lklim Tahillari" il mi-
sir, geltik ve darilardan olusup, yazlik ekilen *'Sicak Ik-
lim Tahillar™ grubunu kapsar. Bu iki tatul grubunun ik-
lim istekleri ve yetistirme teknikleri arasinda énemli fark-
lar vardir. “‘Dane baklagiller"' ise Glkemizde yaygin ola-
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rak bilinen bakla, bezelye, bériilce, burgak, fasulye, fig,
mercimek, nohut gibi; genel olarak protein oram yik-
sek dane UrOnd veren, kdkleriyle hava azotunu bagla-
yarak topraga kazandiran bitki cinslerini kapsar. Bu cins-
lerin soguga tepkileri hayli degisik olup; genelilkle yazhk,
uygun ekolojilerde ise birkagi kislik olarak ekilebilir,

25



Gineydogu Anadolu Bélgemizde degisik tarihler-
de isletmeye acilacak irili ufakli 17 alt projeyi kapsaJan
GAP, tiimiyle gergeklestirildiginde, proje kapsamindaki
illerde sulamali tarim alani 1,8 milyon hektara gikacak-
tir. Ote yandan, bu biydk projenin gerceklesmesinden
sonra da proje kapsamindaki illerde 0,9 milyon hektar-
lik bir alan sulama disi kalacaktir.

Bu duruma gore, proje alaninda bir yandan sula-
mali tarimda yogun Uretim teknikleri gelistirilirken, ote
yandan kuru tarim tekniklerinin de gelistiriimesi gerek-
mektedir. Sulu tanmda uygulanacak ekim nobetlerin-
de, sulamaksizin ya da gok sinirli bir sulamayla yetisti-
rilebilecek tahil ve baklagillerin de yer almasi gerekir.
Boylece, surekli sulamanin toprak verimliliginde zaman-
la yol agabilecedi sakincalardan da kaginilabilir. Béyle
bir yaklagimla bu yazimizda, GAP lllerindeki tahil ve da-
ne baklaglller Uretiminin buglinkd durumuyla, Gretim ar-
tirmay amaclayan calismalarda gbz énlinde bulundu-
ruimas gereken ekolojik olanaklar ve sorunlar kisaca
gozden gecirilmistir.

GAP kapsamindaki lllerde dedgisik (irtin Eruplann-
da, bu illerin Tarkiye Uretimindek paylari, ekilis alan-
larindaki paylarindan genel olarak disiktir. Bu durum,
Gzellikle tahillarda bélge veriminin Glke veriminden hayli
diisik oldugunun géstergesidir. Ornegin bugday, arpa,
misir, geltik giibi tahillarda sirasiyla 1887, 2101, 2635,
1834 kg/ha olan ortalama verimlerine karsilik, ilke or-
talama verimleri, ayni yil 2173, 2177, 4000, 3088
kg/ha'dir.

Dane baklagiller bakimindan ise GAP illeri daha de-
Gisik bir durum gostermektedir. Toplam tarla bitkileri
icinde dane baklagiller ekilisi iilke ortalamasi olarak %
11,5 iken, proje illerinde bu oran % 31.7 gibi yiiksek
bir dme;rdedir. Bu nedenle, s6z konusu iller, Glkemiz
toplam dane baklagil Gretiminin % 41,6 gibi dnemll bir
bélimiina gerceklestirmektedir, Bu durum, ézellikle bél-
ge kuru tanm kosullarnda genis bir ekim alani olan mer-
cimegin katkisindan ileri gelmektedir. Dane baklagille-
rin verimleri de (lke ortalamalarinin biraz (stiindedir.
Ornedin illerin verim ortalamalarinin mercimek, nohut
ve lasulyede sirasiyla 1136, 1028, 2185 olmasina kar-
silik, bu drinlerin ayni yil dlke ortalamalari, sirasiyla
1058, 999, 1199 kg/ha'dir. Ancak, mercimek ekilisinin
yayain oldugu bu illerimizde, kislik ya da bazisi erken
yetistirilebilecek bakla, fig, bezelye gibi baklagillerin (ire-
timi hi¢ yoktur,
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Sulu tarim alanlarinda, yiikselen taban suyu ve tuz-
Iulu?u gidermek Igin ekim nébetinde, gli¢l( kok siste-
mi olan tahillarin &ncelikle yer almasi gerekir. Baklagiller
ise topraﬁa blyolojik azot saglayan, C/N otanin iyiles-
tiren bitkllerdir. Her iki Griin grubunun da, hizla artan
nifusun beslenmesiyle, i¢c ve dis pazarlardaki yeri
onemlidir, Bu nedenlerle, GAP alaninda uygulancak
ekircr; nobetlerinde tahil ve baklagillerin vazgeciimez yeri
vardir.

Proje alani igin gelistirilecek Griin deseni ve ekim
nébetl onerilerinde; tanm isletmelerinin teknik dizeyi
ve yapisal durumu, Grin maliyet ve fiyati, i¢ ve dis pa-
zar istekleri gibi etmenlerin g6z 6niinde bulundurulmasi
gerekmektedir. Proje timiyle gergeklestirildiginde, bu-
glinkil verim diizeyleri katlanacak; tahil ve baklagil ire-
timimizde de blyik artislar olacaktir. Ancak basari, bél-
genin ekolojik kosullarina uygulanacak yetistirme tek-
niklerinin dogru segimine, giftgi egitim ve donammina
girdi saglanmasi ve (iriin pazarlanmasina iliskin diizen-
lemelerin eksiksiz yerine getiriimesine baglidir, Tahil ve
baklagil Uretiminde bélgenin géz lintinde bulundurul-
masi gereken Iklim ve toprak &zelliklerine iliskin baz
bilgiler asagida verilmeye calisiimistir.

GAP illerinde 450-780 mm olan yillik yadisin hemen
tami Ekim-Mays arasinda diser. Yagish dénemde top-
rakta sinirl da olsa biriken su, bugulasmayla yitirilir. Yaz-
lik tahillann ve hemen tim dteki yazlik bitkilerin yetisti-
riimesine elverigsiz olan bu yagis rejimi, glizlik ekilen
serin iklim tahillannin ve mercimek, fig gibi baklagille-
rin yiksek sayllamayacak belli verim dijzatlerinde ye-
tigtirilmelerine olanak vermektedir. Bu kisiik (riinlerde
verimin yikseltilmesi ve yillik yagislara olan siki bagim-
lihginin giderilmesi; ¢cimlenme, cikis ve zellikle ilkba-
harda dane dolumu igin gerekii nemin karsilanmastyla
saglanabilir.

Sicakligin 0°C'nin altina diistigl glin sayisi, kisla-
r en sofuk illerde bile 20-30 gln dolayinda olup,
—10°C'ye dﬁsiﬂ%ﬂ gin sayisi 5'i agsmaz. Buna gore,
tim serin iklim tahillaryla, bélgenin genis bir kesimin-
de bircok baklagil bitkisi kislik olarak giivenle yetistiri-
lebilir. Ulkemizin ic ve gecit bolgelerinde makarnalik
bugday, arpa ve yulafta kis soguklarinin zaman zaman
yol achigi zararlar GAP illerinde s6z konusu dedgildir.

Toprak sicakliklar| da kiglik tahil ve baklagil yetisti-
rilmesine uyﬂundur. Ozellikle, Kasim-Aralik toprak si-
cakliklari ilk kék sistemi gelismesine, Mart sicakliklan
ise kisliklarin adventif kdk gelistirmesine elverislidir. Bu
kosullar, kislik bitkilerin tarlayi erken bosaltmasina ola-
nak verdiginden, aﬁnl tarlaya yilin ikinci Griind olarak
sulanacak bir yazlik (riin ekilebilir.

Yazlik ekilen celtik, misir ve kocadan gibi sicak ik-
lim tahillarinin sulanmasina kesin gereksinme vardir.
Bolgede yaz sicakliklan gok yiiksek, hava nemi ise gok
dlsuktir. Haziran-Eyliil dénemindeki giinlerin hemen
timinde gunliik yiksek sicaklik 30°C'yi agar, 40°C'yi
bile a$ll?l ginler olur ki; bdyle ginlerde hava nemi %
30'un bile altina digebilir. Bu durum, yazlik bitkilerde
fizyolojik olumsuziuklara, tohum ve meyve baglamada
aksamalara ve verim diismesine neden olur, GAP'da-
ki tim sulama yapilan gergeklestirildiginde kazanilacak
aklagik 200 bin hektarlik yeni su ylzeylerinin etkisiy-
Ke. degindigimiz bu glglUklerin bir 6iglide giderilmesi
beklenebilir. Bununia birlikte, bélgede misir, celtik gibi
tahillarin ve dteki yazlik bitkilerin uygun cesitlerini kul-
lanarak ya da ekim tarinlerini kaydirarak; cigeklenme
strelerinin yéresel agin sicak ve kurak dénemden uzak-
lastiriimasi gerekir.

GAP |llerinin bundan béyle du kuru tarim sistemi-

nin sirdiriilecegdi kesimlerindeki derin ve orta derin top-
raklarda nadas uygulamasinin, toprakta su biriktirme
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katkisinin gok disik oldudu, ylzlek topraklarda ise bi-
rikimin hi¢c olmadig bilinmektedir. Alinan yagislarin go-
gu, ylzey akisi ve daha sonra bugulasmayla yitiriimek-
tedir. Bu nedenle, proje illerinin kuru tanm alanlarinda
son yillarda azaltilmis tahil-nadas uygulamasindan ti-
miyle vazgegerek; kislik tahillarin ekim nébetine mer-
cimek, fig, bakla gibi kislk ya da yére kiglarina daya-
nabilen tek yillik baklagil bitkilerinin ekilisi yayginlasti-
rilmalidir.

Sulu tanm uygulamalaninda ise, yoresel toprak dzel-
liklerinin onemle goz éniinde bulundurulmas: gerekir,
Ylzlek topraklar, glgli bir kdk sistemi olusumunu &n-
ler, topragin fazla isinmasina ve bitkilerde baz fizyolo-
jik aksakliklara yol agar. Sicaklik ve bugulasmanin yiik-
sek oldugu Haziran-Eyliil dort aylik doneminde 20 cm

derinlikteki toprak sicaklidi, 30°C dolaylarina gikar. Bol-
ge topraklarinin kil orani yliksek, organik madde orani
disik oldugundan, bu kogullarda toprak yiizeyinde kalin
bir kaymak tabakas! olusup catlayarak, kdk sistemine
ve bitkinin fizyolojik etkinliklerine zarar verebilir. Ekim-
den sonraki kaymak baglama ise gimlenme ¢ikis ve bitk
diizenini aksatabilir. Bu durumda, proje kapsamindaki
sulu tanm alanlarinda topragin Ust katlann kurutmamak,
kéklerin havalanmasini dnlemeyecek bir oranda topra-
@ nemli tutmak, fazla su vermekten kaginmak, ancak
sulama araliklarini da uzatmamak gerektigi anlasiimak-
tadir. Kuskusuz, proje alaninda dedigik Grlnler igin en
uygun sulama tekniklerinin belirlenmesine ve yaygin-
lagtinimasina ivedi gereksinim vardir. Uygulanacak ekim
nobetlerinde ise tahil ve baklagiller mutlaka yer al-
malidir,

®
YEM BITKILERI, CAYIR-MERA

Ahmet ERAC
Prof.Dr., A.U. Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkilert Baltimii

Y urdumuzun diger bélgelerinde oldugu gibi Gilney-
dogu Anadolu Bélgesinde de “'Geleneksel dortl()'”
adini verdigimiz yonca, korunga, adi fifj ve burgak ye-
tistirilmektedir. Turkiye'de bu dért yem bitkisinin yani-
na bugline kadar bir beginci yem bitkisi konulamarmg-
tir. Bunlardan yonca ve korunga otu, fig ve burgak da
danesi igin yetistirillr ve ekstansif hayvancilik sartlarin-
da bir baska yem bitkisine de ihtiyag duyulmaz. Bunlar
disinda hayvan pancari, misir vé sudan otu gibi bazi yem
bitkilerini yetistiren giftgilerimiz varsa da, hem bunla-
rin sayilari gok az ve hem de iretimleri son derece ye-
tersizdir.

Yurdumuzda yem bitkileri yetistirilen toplam alan
1988 yili rakamlarina gére 534 203 hektardir. Bu mik-
tar, 18 995 000 hektarlik toplam ekilen arazinin % 2.8'i
kadardir. Gineydogu Anadolu Bolgesinde yem bitkile-
rine ayrilan ekim alan Ise toplam 4611 hektardir. Bu
bélgede, nadas harig tutuldugu zaman her yil ekilip bi-
cilen arazi varligi 2 711 888 hektar buldugu igin, yem
bitkilerine diisen pay % 0.2 kadardir, Goriillyor ki, yur-
dumuz ortalamasi olarak yem bitkileri, ekili arazinin %
2.8'inl kapladi@ halde, bu oran Gineydogu Anadolu
Balgemizde % 0.2 civarindadir. Bu orana bakilarak, Gii-
neydogu Anadolu Bélgemizde yem bitkileri yetistiriimi-
yor diyebiliriz.

Gerek yurdumuzda, gerekse bu bolgemizde yetis-
tirdigimiz yem bitkilerinin ekim alani, tanimda ilerlemis
(ilkelerle kiyaslanamayacak kadar azdir. Bu {ilkelerde
her yil ekilip bigilen veya pulluk altinda bulunan arazi-
nin ortalama % 25°i {izerinde yem bitkileri yetistirildigi
gorilmektedir. Buna gore, Tarkiye'mizde, diger Ulke-
lerin sadece onda biri kadar yem bitkisi yetistiriliyor de-
mektir. Bu kiyaslama, bizdekinin altida biri kadar bir hay-
van varhgina sahip olan Belgika, Hollanda ve Danimarka
gibi Ulkelerin, bizden iki kat fazla et ve sit retmeleri-
nin sebebini acgikca ortaya koymaktadir. Bu kiglk Ul-
kelerin bizden Iki kat fazla driin elde etmelerinin bir se-
bebi ylksek verimli hayvanlara sahip olmalar, diger se-
bebi de ekilebilen topraklarinin %o 25'i lizerinde yiksek
kaliteli yem yetistirmeleridir.

Gineydogu Anadolu Bélgesinde gayir ve mer'alar
ise toplam olarak 3 296 405 hektarlik oldukca genis bir
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alan kaplar, Bunun 12 630 hektar ¢ayir ve ger| kalan
3283 775 hektar) da mer'adir, Gerek gayirlar, gerekse
mer'alar ¢ok fakir bir durumdadirlar. Bélgede kiigiik le-
kelerhalinde bulunan ¢ayirlar bakimsizlik ve bigimden
sonra asin otlatma gibi faktérlerin etkisl altinda verim-
siz bir hale diigmislerdir. Yurdumuzun diger bdigele-
rinde de oldugu gibi gayirlarin birgogu slrllerek tarla
arazisi haline getirilmistir, Ozellikle kdy orta mall gayir-
lar son derece azalmistir.

Giineydogu Anadolu mer'alar da, yurdumuzun her
bolgesinde oldugu gibi asin ve dlizensiz otlatma neden-
leri ile, bu bilylk yem kaynag: son derece tahrip edil-
mis bir durumdadir, Herkesin yararlanma hakki bulu-
nan, fakat dogru otlatma, bakim, koruma ve islah ko-
nulannda hi¢ kimsenin sorumluluk yiklenmedigi bu ge-
nig alanlar, kendi kaderleri ile basbasa birakiimis veya
her tiirli tahribe terkediimis bir vaziyettedirler. Giiney-
dogu Anadolu mer'alari, i¢ Anadolu mer'alan gibi ku-
rak bélgelerde yer alan verimsiz mer'alardan sayilirlar,
I¢ Anadolu mer'alarina benzeyen bu bélge mer'alari,
dlizensiz ve ¢ok asim bir sekilde otlalilmaktadir.

Bolgedekl yam bitkilerl, cayirlar ve mer'alar, hay-
vanlarin bir yillik kaba yem ihtiyaglarinin ancak % 45'ini
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katkisinin gok disik oldudu, ylzlek topraklarda ise bi-
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bir kaymak tabakas! olusup catlayarak, kdk sistemine
ve bitkinin fizyolojik etkinliklerine zarar verebilir. Ekim-
den sonraki kaymak baglama ise gimlenme ¢ikis ve bitk
diizenini aksatabilir. Bu durumda, proje kapsamindaki
sulu tanm alanlarinda topragin Ust katlann kurutmamak,
kéklerin havalanmasini dnlemeyecek bir oranda topra-
@ nemli tutmak, fazla su vermekten kaginmak, ancak
sulama araliklarini da uzatmamak gerektigi anlasiimak-
tadir. Kuskusuz, proje alaninda dedigik Grlnler igin en
uygun sulama tekniklerinin belirlenmesine ve yaygin-
lagtinimasina ivedi gereksinim vardir. Uygulanacak ekim
nobetlerinde ise tahil ve baklagiller mutlaka yer al-
malidir,
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van varhgina sahip olan Belgika, Hollanda ve Danimarka
gibi Ulkelerin, bizden iki kat fazla et ve sit retmeleri-
nin sebebini acgikca ortaya koymaktadir. Bu kiglk Ul-
kelerin bizden Iki kat fazla driin elde etmelerinin bir se-
bebi ylksek verimli hayvanlara sahip olmalar, diger se-
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Gineydogu Anadolu Bélgesinde gayir ve mer'alar
ise toplam olarak 3 296 405 hektarlik oldukca genis bir
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alan kaplar, Bunun 12 630 hektar ¢ayir ve ger| kalan
3283 775 hektar) da mer'adir, Gerek gayirlar, gerekse
mer'alar ¢ok fakir bir durumdadirlar. Bélgede kiigiik le-
kelerhalinde bulunan ¢ayirlar bakimsizlik ve bigimden
sonra asin otlatma gibi faktérlerin etkisl altinda verim-
siz bir hale diigmislerdir. Yurdumuzun diger bdigele-
rinde de oldugu gibi gayirlarin birgogu slrllerek tarla
arazisi haline getirilmistir, Ozellikle kdy orta mall gayir-
lar son derece azalmistir.

Giineydogu Anadolu mer'alar da, yurdumuzun her
bolgesinde oldugu gibi asin ve dlizensiz otlatma neden-
leri ile, bu bilylk yem kaynag: son derece tahrip edil-
mis bir durumdadir, Herkesin yararlanma hakki bulu-
nan, fakat dogru otlatma, bakim, koruma ve islah ko-
nulannda hi¢ kimsenin sorumluluk yiklenmedigi bu ge-
nig alanlar, kendi kaderleri ile basbasa birakiimis veya
her tiirli tahribe terkediimis bir vaziyettedirler. Giiney-
dogu Anadolu mer'alari, i¢ Anadolu mer'alan gibi ku-
rak bélgelerde yer alan verimsiz mer'alardan sayilirlar,
I¢ Anadolu mer'alarina benzeyen bu bélge mer'alari,
dlizensiz ve ¢ok asim bir sekilde otlalilmaktadir.

Bolgedekl yam bitkilerl, cayirlar ve mer'alar, hay-
vanlarin bir yillik kaba yem ihtiyaglarinin ancak % 45'ini
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karsilayabilmektedir. Ihtiyacin geri kalan % 55'I saman
ve diger tanmsal artiklarla, nadas ve aniz mer'alaninda
otlatma yapilarak karsilanmaktadir. Bundan bagka bol-
gede oldukca yaygin bir sekilde uygulanan gocebe hay-
vancilik nedeni lle, bolge hayvanlarinin énemli bir kis-
mi, bolge disindak| mer'alara ve dzellikle yaylalara go-
tiriilerek kaba yem ihtiyaglan uzun bir sire bélge di-
sindan Kkarsilanir.

Guneydogu Anadolu Bélgesinde yem bitkileri tari-
min gelistirilmesi igin yapilacak ilk is, yetistirilecek yem
bitkisi torlerinin cogaltilmasi yani gesitlendiriimesidir.
Yalniz yonca, korunga, fi§ ve burcaktan olusan gele-
neksel dortlil ile yeteri kadar bir ilerleme saglanamaz.
Isletmelerin degisik mevsimlerde ve degdisik seklllerde
intiyag duyduklari kaba yem ihtiyaclarinin karsilanabil-
mesl igin, birgok yem bitkisi tdrlerinin bu bélge tarimi-
na girmesi ve yeter miktarlarda yetistirlimesi gerekir.
Baylece, hayvanlarin yilin her mevsiminde yararlana-
bilecekler| yesil ot, kuru ot, silo yemi ve dane yemi sag-
lanabilir. Y1l boyu yliksek kaliteli yern bulabilen hayvan-
larin da et ve st verimleri, kapasitelerinin en yiksek
dizeyine ulasabilir,

Bolgede sulu tarim basladiktan sonra, bugine ka-
dar kuraklik nedeni lle yetistirilemeyen yem bitkilerini
yetistirme imkanim elde edeblliriz. Yetistirilmesi mim-
kin olan yem bitkilerini sdyle siralayabiliriz.

Yonca: Burada dnceleri yetigtiriimekte olan Kayseri
EQTIC&SI. "'Serin Iklim Yoncalan" grubunda oldugundan
olgenin iklim sartlarina tam uyabilen bir bitki degildir.
Bu nedenle yurdumuzun sicak bolgelerinde ve kiy ke-
simlerinde yelistiriimekte olan ve "Sicak lklim
Yoncalarl” grubundan Peru Yoncasi, Messa Sirsa Yon-
cast ve Elgl Yoncasi bu bélgeye dnerilebilecek yonca
kiltdr gesitleri iginde yer alabilir, Glink{l bu yoncalar-
dan fazla bicim yapilabildigi gibl bélgede uzun bir bi-
yume mevsimi oldugiu igin yilda Ikitohum Gr(inil bile ali-
nabilmektedir.

Uggtiller: Bélgede hig yetistiriimeyen fakat sulama
basladiktan sonra Hetistiri Imesi mamkin olan gok yillik
Oc?ﬂ[lerden gayir ieglll ve melez Gggdl, tek yillik Og-
gullerden ise Iskenderiye (igglld, iran Uggall ve kirmi-
zi Oggll dnerilebilir.

Figler: Bolgede dneceden yetistiriimekte olan adi fig'-
den baska tlylu fig, Macar figi ve Koca fig tlrlerine de
yer verilmelidir,

Bu baklagil yem bitkilerine llave olarak yem bezel-
yesi, adi mirdlmuk, yem bérdlcesi, . ak ve sari tas
yoncalar, spanya korungasi ve aci bakla tirleri balge-
nin sulu ve kuru kesimlerinde yer alabilirler.

Serin mevsim bugdaygil yem bitkilerinden bélge-

nin sulanabilen kesimlerinde gayir kelp ku;{rugu. cayir
tilki kuyru@u, kilgiksizbrom, domuz ayng, Ingiliz gimi,

italyan ¢imi, yilksek cayir yulati, yem kanyas, yumrulu
kanyas, kurak kesimlerinde de adi otlak ayrigi, mavi ay-
rik gibi bitkiler yetistirilebilir. Bu arada ihk mevsim bug-
qiaytiqli! yem bitkisi olarak Sudan oiu da bolgede yetisti-
rilebilir.

Ayrica silo yemi olarak misir ve koca dari énerile-
bilecedi gibi yumrulu yem bitkilerinden hayvan panca-
1, yem havucu, yer elmasi, hayvan kabagi ve tatl pa-
tates gibl bitkilerden de yararlanilabilir.

Bolgede yetistiriimesi gereken yem bitkilerinin dogru
bir sekilde saptanabilmesi, birgok yem bitkisi tir ve var-
yetelerini icerisine alan genis adaptasyon denemeleri-
nin yaplimasma baghdir.

S6z konusu yem bitkilerinin, bolgede belirli bir ekim
nébeti icerisinde yetistirlimesi son derece Gnemiidir, Bu
bakimdan yem bitkilerinin ekim nébetindek| yerini be-
lirlemek yararl olacaktir. Uzun yillar yasayan yonca gi-
bi gok yillik yem bitkilerini, ekim nébeti disinda yetistir-
mek veya bunlardan yararlanma siresini 2-3 yila kadar
indirmek gerekir. Tek yillik yem bitkileri yetistirilecegi
zaman, imkanlanmiz gok daha genigtir. Guneydogu
Anadolu gibi buylime mevsimi uzun olan bir bélgede,
tek yillik yem bitkileri ara ziraati seklinde kolaylikla ye-
ligtirilebilir. Bolgede, biyik bir yer alacag tahmin edi-
len bugday ve pamuk bitkileri arasinda uygulanacak
ekim nobetinde, tarlanin bos kalaca@ 8-10 aylik siire-
de bir hatta |ki yem bitkisinin yetistirilme imkan bulu-
nabilir. Iki ana kiltir bitkisi arasinda bos kalan zaman-
da sulu ve gilbreli bir sekilde kishik ve yazlik ara Ortint
olarak bircok bugdaygil ve baklagil yem bitkileri yetis-
tirilebilir. Bunun gibi, bazi yem bitkilerinin diger klltar
bitkilerl lle beraber ekilerek, alt ekim seklinde yetistiril-
mesi de mimk{n olabilir. Bunlardan baska, bélgenin
sulanamadidi igin nadas sistem| uygulanan yorelerin-
de, nadas yilinda tek yillik baklagillerle tahillarin karisi-
rbril; 5;eii$tirilabi¢acegi gibi, bunlar yaln olarak da ekile-

irier.

Mer'alann islahi igin de ilk yapilacak ig, otlatmanin
dlzenlenmesidir. Bundan sonra, sulama, glbreleme,
tohumlama ve yabanci ol savas! gibl yéntemlerle, bu
alanlar daha verimll bir hale getirilebllir. Bélgede ileri
ve karl bir hayvaneilik yapilabilmek igin, hayvanlarin ka-
ba yem ihtiyaglarinin blyik bir kisminin sun'i olarak ye-
tistiriimesi gerekir. Bu da tarla topraklannda yem bitki-
leri yetistirme, sun'i gayr ve mer'alar kurma sureti ile
basarilabilir. Bélgenin sulanabilen taban kesimlerinde
sun'i gayirlann kurulmasi cok yararli olur, Verimsiz mer'a
alanlarinda sun'i mer'alarin, tarla topraklarinda da ekim
nobeti mer alarinin kurulmasi, kaba yem ihtiyacinin kar-
silanmas| bakimindan sart olmaktadir. Gerek mer'a
alanlarinda ve gerekse tarla topraklarinda kurulacak bu
sun'i mer'alart sulamak suretl lle blitn yaz hayvanla-
ra bol miktarda yUksek kalitell yesil yem yedirme imkéa-
ni elde edilir.

BAHCE BITKILERI

MEYVECILIK POTANSIYELI

fihami KOKSAL
Prof.-Dr.. A.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii

Uneydodu Anadolu Projesi (GAP) hidroelektrik
enerjl Uretim ve sulama projelerini de icermekte-
dir. Tanmda temel 6elerden biri olan sulamaya bagh
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Cukurova Universitesi Koruklu Arastirma Istasyonu’nda denemeye alinms meyveler,

GAP Bdlgesi igerisinde bugln 3.081.170 hektarl-
kalanda tanm yapilmaktadir. Bu alanin sadece 120.740
hektarlik kismi sulanablimektedir. GAP lle bélgede
1.656.627 hektarlik bir alanin sulanmasi amaclanmak-
tadir. GUneydogu Anadolu Bélgesi igerisinde bugin ta-
rimi yapilan ve gerek bélge igin gerekse (lkemiz eko-
nomik yapisinda dnemll bir yere sahip olan meyve, An-
tephistiidir. Devlet Istatistlk Enstitistl verilerine gtire
bolgede yaklasik 148.085 hektar alanda 27.700 ton An-
tepfistigr kuru kosullarda yetistiriimektedir. Antepfisti-
g1 disinda az da olsa nar, (1zOm ve zeylin gibl meyvele-
rin Uretildigi de goriimektedir.

Guoneydogu Anadolu Projesi Master Plan Caligsma-
sinda sulamaya acilacak alanin % 5’inde meyvecilik ta-
nmina yer veriimektedir. Bu da yaklasik olarak 80.000
hektarlik bir alanda, sulanabilir kosullarda meyve ye-
tisticiliginin yapilacagim gostermektedir. Bu alarn, Av-
rupa Toplulugu Glkelerinden Belgika (13.000 ha), Da-
nimarka (8.000 ha) ve Hollanda'da (25.000 ha) meyve-
cillk yapilan alanlardan daha biyik olmasinin yaninda,
komsumuz Yunanistan'da meyvecilik yapilan toplam
alanin Ise yaklasik 1/4'One esdeder oldugu gorlillir. Bu
proje ile lilkemizdekl meyve (retiminde, % 51 oramin-
da bir artig beklenmektedir. Tlrkiye'deki meyve Ureti-
mi 1988 yili degerlerine gore 7.5 milyon ton olarak dik-
kate alinirsa Gretimde gerceklestirilecek artisin énemi
daha lyi anlasiimaktadir.

GAF bolgesinde sulamaya agilacak alanlarda ya-
pilacak olan meyvecilikte tlir veya ¢esil segiminde be-
lirleyicl faktor iklimdir. GOnkd meyve bahgelerinin en el-
verigll Iklim kosullarinda kurulmasi, 6zellikle yllksek ka-
litell, bol ve disuk maliyetli lirin elde etme olanadini
sa@lar. Bolgede tiplk bir kara iklimi hakimdir, Akdeniz
Bolgesi'nde uzaklastikga sicakligin arthig) gozienmek-
tedir. Yillik yadis ortalamas) 200-300 mm dlzeyindedir,
Ancak ve|etasyon perlyodunda yadis ortalamasi, 10
mm’ye kadar diismektedir. Vejetasyon periyodun da gé-

rilen yliksek yaz sicakliklan ve gok disik vagis, mey-
ve yetistiriciliinde suyun 6nemini gostermektedir. Kislar
Ise oldukga soduktur, TUm |klim veriler| dikkate alindi-
ginda, bolgenin daha g¢ok ihman iklim meyve tlrlerinin
yetigtiriciligine uygun oldugu gorllir, Ayrica likbahar ve
yaz aylan sicaklik ortalamalan, Akdeniz Bolgesinden da-
ha faziadir. Bu durum ézellikle turfanda ve erkenci yas
meyve turlerinin yetistiriimesi igin blytk bir olanak sag-
lamaktadir. Bu iklim kosgullan aynca kuru ve kurutulmusg
meyve yetigtiriciligine de cok uygundur. Ancak ilkba-
har ge¢ donlan, baz yorelerde erken gicek agan mey-
ve tlr ve cesitleri igin tehlikeli olabilmektedir.

Ulkemizdeki ig tiketim ve dissatim olanaklan dik-
kate alinarak sulamaya agilacak GAP bdlgesinde iliman
iklim meyve tiirlerinden kaysi, erik, armut ve narin er-
kenci cesitlerinin Uretiimesi ve {iretimde, seftall, erik ve
armuta daha fazla agirlik verilmesi ongorilmektedir. An-
cak bolgede gesitlere yonelik olarak adaptasyon calis-
malarinin yapiimasinda biy(k yarar vardir, Bu neden-
le bélgede adaptasyon ¢alismalar sOrdlrlimektedir

GAP bdlgesinde meyve yetigtiriciligi igin yeterli bir
kaynak olugturacak bitki materyali bulunmamaktadir.
Ongérilen meyve tirlerinden yoresel ve yabanci cesit-
lerle yapilacak olan adaptasyon galigmalari ile cesitler
belirlenebilir. Ancak genis alanlarda modern teknikler-
le yapilacak ekonomik anlamdaki bir meyvecilik icin ye-
terll miktar ve kalltede tohum ve fidan gereksinimi mut-
laka saglanmali, 6zenle yapilacak segimlerden sonra
dikkatle bélgeye sokulmalidir.. Burada en dnemli konu,
yoreye saglikli bitkl materyalinin getiriimesi ve boylece
loprak |le gesitlerin gesitll hastalik, zararl ve virlslerle
bulagmalarinin énlenmesidir. Bu nedenle saglikli bitki
materyalleri ya bélgede yetigtirilmeli veya kontrollQ bir
sekilde ithal edilerek, bolge igerisinde gogaltilip dagi-
tilmasi yontemi benimsenmelidir. Ayrica bélgede mo-
dern meyve yetistiricilidl konusunda giftginin egitimine
blyik agirhik veriimelidir.
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BAGCILIK, UYGULAMA VE
SORUNLARI

Y.Sabit AGAOGLU
Prof.Dr., A.U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bslimii,

H alen Gineydogu Anadolu Bélgesi'nde sofralik, kur-
utmacilik ve saraplik olmak Gzere (g farkl sekilde
degerlendirilen (z(im gesitleri yetistirilmektedir. Baglar
daha gok dalgali ve kirag arazilerde kurulmustur. Ayri-
ca, zeytin ve antepfistigl bahcelerinde ara bitkisi ola-
rak yaygin bir sekilde bageilik yapilmaktadir.

Tarkiye bageiliginin gerek alan gerek {iretim ydn(in-
den yaklasik % 20-25 payini Giineydogu Anadolu bl
gesi olusturmaktadir. Yérenin bagcilik agisindan en
onemll merkez| Gaziantep'tir. Balgenin yaklasik % 40
oraninda dretim ve alan yénlnden agirligina sahip Ga-
ziantep'i Mardin, Diyarbakir, Sanliurfa flieri takip etmek-
te; Adiyaman, Siirt, Batman ve Sirnak ise daha kiigtik-
degerler ile son siralari almaktadirlar,

Yorede yetistirilen cesitlerin zenginligi, standardi-
zasyona uyulmamasi, yetistirme tekniginin geriligi, hem
verimi diisOrmekte hem de degerlendirmede sorun ya-
ratmaktadir. Tahannebi ve benzeri birkag gesit harig ce-
sitlerin cogunlugu orta mevsimliktir. Saraplik cesitler da-
ha cok Gaziantep yoresinde yaygin olup bu ilde kurulu
bulunan igletmelerde degerlendiriimektedir. Sofralik ¢e-
sitlerin cogu yakin pazarlarda tiketiimekte, Honis( ve
Hatunparmadi ¢esitlerinden olusan gok disik bir mik-
tar Ortadogu pazarlarina ihrag ediimektedir. Kurutulan
cesitler daha gok taze tiiketim zorfuklari nedeniyle ku-
rutulan cekirdekl gesitlerdir ve gogunlugu sanayide kul-
laniimakta ve rakiya islenmektedir. Bélge Gretiminin geri
kalamini siralik denilen ve pekmez, pestil, kéftir, sucuk,
samsa gibi mahalli Grinlere islenen gesitler olustur-
maktadir.

GAP ydresinde uzun yillardan beri yapilan bagei-
ik, parcali ve kiigiik arazilerde, aile isgiiciiniin deger-
lendirildigi, rantabl olmayan bir tanim kolu olarak devam
edegelmistir. Kar amaci olmadigindan etkin girdi kul-
lanilmamakta ve mekanizasyona gidilememektedir.

Giineydodu Anadolu Bélgesi'nin bylk kismi filok-
sera bdcedi ile bulasik oldugu halde, halen eski bagci-
Itk uygulanmaktadir. Gaziantep, Adiyaman ve Sanliur-
fa bagianmin tamamen, Mardin ve Diyarbakir illerinin
kismen filoksera Ile bulasik oldugu tespit ediimistir. Konu
yillar énce ele alinmis ve Gaziantep Tarimsal (Antep-
fistigi) Arastirma Enstitisi’ne bagh Kilis Uretme lstas-
yonu'nda Amerikan asma anaci dretimine baslanmis ol-
makla beraber ihtiyaci kargilayacak seviyede tretime
ulagiimamstir. Istatistikler Incelendiginde, GAP yéresi
bag alanlarinin yildan yila azaldigi gézlenmektedir. Bu-
nun baslica sebebi olarak da filoksera zararlisinin tah-
ribati séylenebilir.

GAP ALANINDA BAGCILIK YONUNDEN
ALINMAS! GEREKLI TEDBIRLER VE ONERILER

GAP yoresinin geleneksel bir tarim kolu olan bag-
cilik bugiinki haliyle tamamen ige dénik bir yapiya sa-
hiptir. Sulu tarima gegildikten sonra yeniden planlana-
cak bitkisel Gretim deseni icerisinde mutlak yer almasi
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gereken bagcilik icin teknik diizeydeki goriislerimizi ve
onerilerimizi su sekilde siralamak mimkiindr:

— Yorede bagciligin gelecedi acisindan dncelikle
yarenin Iklimi ve elde edilecek Griiniin degerlendirme
sekli dikkate alinmalidir.

— Yorede halen yetigtiriimekte olan erkenci Tahan-
nebi Uzim gegidi lle birlikte orta ve geg ddnemde yeti-
sen Muhammediye, Besni, Dumiski ve Héniis(l gesit-
lerinde basglanilmis olan klon seleksiyon calismalari ti-
tizlikle ydrGtiimelidir.

— Yore Iklim sartlaninin erkenci Gizim ¢esitlerinin
yetistirilmesine son derece elverisli olmasi nedeniyle,
dinyaca taninmig sofralik erkenci gesitler ile yeni islah
edilmis cesitlerin zaman gegirilmeksizin denemelerinin
yapiimas: gereklidir.

— Erkenci sofralik (iziim gesitlerinin yéreye adap-
tasyon yeteneklerinin tespiti asamasinda, bunlar igin en
uygun Amerikan asma anaglarinin da tespiti amaci ile
affinite arastirmalaninin da birlikte yiritiiimesi gok ya-
rarli olacaktir.

— Erkenci sofralik (izim cesitlerinin yaninda, yo-
renin orta ve gecici gesitleri ile birlikte Tirkiye'nin stan-

Koruklu Arasirma Istasyonu’nda denemeye shinmis iiziim
vesitleri.
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dart sofralik ayni donemlerde yetisebilecek Hafizall,
Hamburg misketi, Razak:, Alfons gibl Gz{im ¢esitlerinin
de adaplasyon ve affinite calismalan baslatiimalicir. Bu
kapsam igerisinde diinyaca taninmis sofralik yabanct
cesitlerin (Italya gibi) de getirtilerek burada denemeye
alinmalan gereklidir.

— Yetistirme teknigl agisindan, sulanan baglarda
daha yiksek bir verim ve kalite elde edilmesi igin bu-
dama ve lerbiye sistemlerinin de glin gegirlimeden aras-
tinlmasi ve sonuglanmn uygulayicilara intikal ettirilme-
sl zorunludur.

— Yore bagoli@inin gelecedl agisindan dider bir ko-
nu da modern bagcilik igin gerekli olan asili asma fida-
ni Uretimini sadlayacak alt yapinin siiratle olugturulma-
sina baslamimahdir.

— Sulama ile birlikte kullarimi artacak olan gabre-
leme konusunda da araglirmalara baglamimasi yararli
olacaktir.

— Yarede yeni tesis edilecek baglarda hastalikiar-
dan ve ozellikle virlislerden ari bitkisel materyalin te-
mini de gok Gnemlidir. Tedbir alinmadan yéreye goti-

rilecek bulagik materyal lle kurulacak baglar, bekleni
len amaca ulagmayi engelleyecektir.

— Yeni tesis edilecek baglarin mekanizasyona im-
kén saglayacak sekilde kurulmasi, mallyetlerin diisi-
rlimesi acisindan zorunludur, Bu husus ayrica teknik
tedbirlerin kolayca uygulanabilmesine de imkan sagla-
yacaklir.

— Artacak {Iriinlin ekonomik olarak degerlendirile-
bilmesi igin ambalaj ve depolama imkanlarinin yérede
teminini saglayacak tedbirler alinmalidir.

— GAP yoresinde yalniz badeilik alanindaki ¢alis-
malar Igin dedil, 10m tarimsal Gretimin optimizasyonu
Igin ekolojik potansiyelin gok ylksek oldugu yorelerde,
kék balgesinde optimum rutubeti sadlayan verimi arti-
nei tim teknolojilér ve tim hinerler insan takioriine bag-
lidir. Cumhuriyet dénemimizin en blylk entegre yatin-
mi olan Gii ogu Anadolu Projesi'nin amacina ula-
sablimes! igin bblgede bugine kadar ihmal edilen In-
san faktériinin en kisa srede ele alinarak dnim{izde-
ki yillara hazir hale getiriimesi gereklidir.

— Kurumsal yapi olarak; toprak-insan lligkileri, kredi
sistemleri, aragtirma ve yayim hizmetlerl ile pazarlama
sistemleri en kisa zamanda ¢ozime kavusturuimalidir,

®
SEBZECILIK POTANSIYELI

Ruhsar YANMAZ
Dog.Dr., A.U. Ziraar Fakiiltesl Bahce Bitklleri B&lama,

orede yer alan illerimiz, gerek sebze akilis alani,

gerek sebze (retimi, gerekse sebze tlketimi yo-
ninden (lkemizdekl tarim bélgeler iginde son siralar-
da yer almaktadir, Bolgedeki sebzecilik potansiyelinin
sinith olmasinda en dnemli roll sulama kaynaklannin
kisith olmasi oynamaktadir,

GAP alanina giren illerimizdeki toplam sebze eki-
lig alam 68.337 ha civarindadir. Bblgede sebzeciilk 1op-
lam ekill alan ve {retim iginde yalmzca % 1'lik paya sa-
hiptir. Sebzecilik Diyarbakir ve Gaziantep lllerinde yo-
Qunlasmistir. Bu Iki Il, yirenin sebzeclliginde % 65'llk
bir paya sahiptir,

Sulamanin yetersiz olusunun yaninda, yetistirme
teknidl ve diger klltdrel islemlerin {(glbreleme, tarim-
sal savas vb.) eksikliginin de etkisiyle bblgede yetistiri-
rnegin, do-

len sebze tlrlerinde verim de distktdr.

MART 1992

mateste 3-3.5 Uda, biberde 1-1.5 t/da, patlicanda ise
2.5-3 V/da arasindadir. Sebzeclligin pek yogun olmadi-
&1 illerden, érnedin Sanhurfa’da verim ortalamas: 589
kg/da'dir.

Yorede yetiglirlen sebze tlrier incelendiginde, seb-
ze tanmimin bazi merkezlerde yoduniasip, bazi merkez-
lerde zayif kaimasinin yaninda, Uretilen sebzelerin tr-
lere dagiliminin da dengesiz oldugu gérillr. Bélgede
en fazia yetistirilen sebze tlrleri karpuz ve kavundur,
Karpuz (iretimi toplam sebze tretiminin % 40", ka-
vun 9 21'ini olusturur. Bu tlrleri % 13’10k payla do-
mates, % 8'lik payla sogan ve % 7'k payla da patli-
can [zlemektadir. Biber ve hiyar yetigtiriciligi de yay-
gindir.

Sebze Gretiminde genellikle yoresel gesitler kulla-
nilmakta, bu ¢esitler de oldukga karisik olup, gesitten

Korukht Arastirma fstusyo-
nu'nda  denemeye afinnms
sebzeler,
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cok populasyon niteligindedir. Ancak son yillarda bu
bolge ekolojisine uygun tir ve gesitler tzerinde aras-
tirma yapiimaktadir.

Yorede sebzecilik oldukea ilkel yontemlerle yapil-
maktadir. Sebzecllik isletmeleri aile Isletmeleri seklin-
dedir. Yetigtiriciligin amaci, aile bireylerinin sebze ge-
reksinmesini karsilamak, artanini da yerel pazarlarda
degerlendirmektir. Bu nedenle karpuz ve kavun disin-
da sebze yetistirilen parseller kiigUktlr. Bununia birllkte
genis alanlarda sebzecilik yapan isletmeler de bulun-
maktadir. Sebze yetigtiriciliginde bazi sebze tlrlerinin
birlikte yetistiriciligi de yaygindr.

Bélgede yapilan Incelemelerden de, sebze tarleri-
nin yetistiriciliginde ystistirme tekniklerinin tam olarak
bilinmedigl anlasiimaktadir. Yérede yaygin yetistirilen
domates, biber ve patlican gibi fide ile yetistiriimesi ge-
reken tirlerde bile direk tohum ekimi ile yetistiricilik ya-
piimaktadir. Sonug olarak {riinden verim alinmasi ge-
cikmekte, meyve olusum dénemi (gigeklenme ve dol-
lenme) sicak donemlere kalmaktadir, Bu aylardaki
(temmuz-agustos) yliksek sicakliklar gigeklerin kavrul-
masina ve dbllenme bozukluklanna neden olarak veri-
mi 6nemll dlglde disiirmektedir. Bu yérede domates
ve fasulyede agustos ayinda bitkilerin gelismesinde du-
raksamanin meydana geldigi, eylil ayindan sonra Ise
sicakliklarin dusmesiyle bitkilerin yeniden drin verme-
ye basladiklari belirlenmistir. Oysa bu tirlerde erkenci
cesitlere yonelerek, fide yetistiriciligini devreye sokmak,
yetigtirme doneminl ilkbahar ve/veya sonbahara dog-
ru kaydirarak basanl sonuglar alinabilir.

Yorede yetistirme tekniginin yetersizligi yaninda, su-
lama, giibreleme, tanmsal savas gibi teknikler ya hig
uygulanmamakta ya da genelde yanlis uygulan-
maktadir.

Bdlgenin sebzecllik yoninden genel yapisim orta-
ya koyduktan sonra, yorenin toprak ve iklim dzellikleri-
ni degerlendirmemiz yararll olacaktir.

Yére topraklari genellikle Killl-tinli ve killidir. Kireg
ve potasyumca zengin, azot, fosfor ve organik madde-
ce fakirdir. Topragin Gst katmanlarinda % 26 oraninda
kireg bulunmaktadir, Harran ovasi topraklarinda genelde
tuziuluk ve alkalllik serunu bulunmamaktadir. Her ne
kadar sebzelerin gogunlugu tinli-kumiu, hafif tnh-killi
topraklarda lyi sonug verirse de uygun organik glibre-
leme programlan lle bu dzellik iyilestirilebilir.

Yéredeki sicaklik, nem, yadig degerlerinin incelen-
mesinden de, daha dnce de belirtildigi gibi sebze ye-
tigtiriclligini etkileyen iki nemii etmenin bulundugu go-
rilmektedir. Bunlar yaz aylanndaki yitksek sicaklikiar
(45-47°C) ve yagis azligina bagl oransal hava neminin
distklugidir. Bolgede yaz aylarinda hemen hemen hig
yadis bulunmamaktadir. Her ne kadar yadis noksanli-
g1 sulama ile giderilirse de, bunun yal actig) dilsiik oran-
sal nem ayni kolaylikla karsilanamaz. Onun disinda yére
sicaklik degerleri sebze yetistiriciligi Igin uygundur, Bu
nedenle Urlin cesitliligine gidilebilir. Halen yetistirimekte
olan sebze tirlerine ek olarak, bamya, yazlik ve kislik
kabaklar, tasulye, salata, marul, ispanak, havug, kar-
nabahar, bakla ve bezelye yetigtiriciligi yapilabilir.

Ancak bazi yetistirme tekniklerinin devreye girme-
si gerekmektedir. Ornegin domates, biber, patlicanda
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fide yetigtiriciliginin yayginlagtinimasi, yazlik kabak, sa-
lata, marul gibi sebze tirlerinde iretimin ilkbahar ve
sonbahar periyoduna, lahana, karnibahgr, pirasa ve
ispanakta Uretimin sonbahar-kig dénemlerine kaydiril-
masi yararli olacaktir. Ayrica sicaklik Istekleri diisiik olan
bakla ve bezelyenin ekim zamaninin sonbahar ya da
likbahar dénemine alinmas gerekir.

Yorede ileride sebze yetistiriciligi programian ha-
zirlanirken, yetistiricllik sofralik yetistiricilige ve sebze
tohumeculuguna yéneltilebilir.

Yérenin sebze tohumlugu tretimi yéninden bir po-
tanslyeli bulunmaktadir. Ozellikle sebze tariminin yay-
gin olmamasi, bu nedenle toprakiarin sebze hastalik ve
zararhlar ydniinden bulasik olmamasi da tohumculuk
agisindan bir avantaj olusturmaktadir. Ayrica tohumun
olgunlasmasi sirasindakl disiik oransal nem de tohum.-
culuk agisindan ortaya cikan diger olumlu bir yondiir.
Bununla birlikte tohumun olugmasi ve olgunlasmasi si-
rasindakl ylksek sicakliklarin olumsuz etkilerinin, su-
lama dengesi kurularak ortadan kaldirimasi gerekir. Bu-
nun yaninda bolgede tohumculuk disinildiginde, te-
miz topraklarin hastaliklara bulagsmamasi igin gerekli én-
lemler alinmall ve bu konuda biylk 6zen gosterilmelidir.

Bunun disinda yoredeki zebze tretiminin pazara yo-
nelik olarak dUsunGimesi yararl olacaktir. CUnki ybre-
nin konumu yas sebze dis pazarlar| agisindan dnemi
bir avantaja sahiptir.

Bolge, Glkemiz ihracatimin énemli bir bdlimand (%
95) gergeklestirdigimiz ortadogu pazarina ok yakindir.
Ayni pazarda bizimle birlikte bulunan Hollanda, Ingil-
tere, ltalya, Yunanistan, Pakistan gibi Glkelerle kargi-
lagtiriidiginda bu durum daha da acikga gérilebilir. Ul-
kemiz ihracatinda kara tagimaciliinin yaygin oldugu da
distintldoginde bu yéreden ortadogu pazarina ulas-
manin kolayligi anlasiimaktadir.

Digsatima yonelik bir Gretim planiamasi yapildigin-
da kuru sogan, patates, domates, karpuz, kavun, sar-
misak, havug, patlican, taze fasulye gibi sebze tirleri-
nin tizerinde durulmalidir,

Yére kosullarinin taze tiketim amacina yonelik ye-
tistiricilige uygun olmasina karsilik, islemeye yonelik
sebze tarimi agisindan ayni seyl sdylemek zordur. Bu-
nun en énemli nedeni de, vejetasyon sliresinin simirl
olmasindan igleme tesislerinin kampanya sirelerinin ki-
sa olacagi, dolayisiyla tesislerin tam kapasite ile kulla-
nilamayacagidir.

Sonug olarak, bolgede sulama olanaklannin dev-
reye girmesiyle sebzecillk potansiyell artirilabilir. Hat-
ta bazi mikroklimalarda basit korunaklar veya seralar-
da ortlaltl sebzeciligi de yapilabilir.

Boylesine genis bir alanda, diger Urlinlerle dengeli
olarak yapilacak programlarda, sebze tanm da yapi iin-
de yer alabilir. Ancak sebze tarimina gegildiginde, bu
ybrede yurt il ve dis pazarlar igin hangi sebze tir ve
cesitlerinin yetistirilecedine karar verilerek, yetistirme
teknigine ydnelik calismalann dncelikle yapiimasi ge-
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Prof Dr.. A U. Ziraat Fakiltes Bitki Keruma Balima,

Y aklagik 74.000 km?'lik bir alan kapsayan GAP ala-
nindaki gok yénlli gelisme projeleri iginde en Gnem-
lisi, tanm alaniannin sulanmasidir. Bdylece, ozellikle yaz
aylanndakl yadissizhdin olumsuz etkiler ortadan kaldi-
rilabllecektir.

Ekonomisi bly0k 6iglde tarnima dayall olan bu bl
gemizde, kuru tarimin yerinl sulu tanm alacak ve yetis-
liricilerin Griinlarinde bly(k dedismeler gorilecektir. Na-
dasa birakmanin tamamen ortadan kalkacagy, tahil Gre-
uminin azalip, ¢eltik, pamuk, yumrulu bitkiler, sebze,
bostan lle meyvede blyiik gelismeler olmasi beklen-
mektedir,

OKOLOJIK DEGISMELER VE SONUGLARI

Bélgenin blylk Slgtde sulamaya aglimasi, tanm
arazilerinin topraginda oldu@u gibi havasinda da degis-
meler yaratacaktir,

Toprak Okolojisinde Degigmeler: Sulama ile 1op-
rak neminin (islakliginin) artmasi yaninda, topragin is-
lenmesindekl farkliliklar fiziksel ve kimyasal degisme-
leri doguracakir, Yiiksek toprak nemi, burada yasayan
veya buraya ¢esitli sekillerde tasinacak olan bocek 1ir-
lerinden bazilan igin, eskisine kiyasla daha uygun di-
secek ve bdylece bu gibilerde bly(k popllasyon artis-
lan gorilebilecektir. Kuraga alismis (Xerocole) bécek-
lerin yerint nemli topraklardan hoslanan (Hydrocole) bé-
cekler alacakur. Kidsik bir érnsk olan Telkurtlar (Elat-
eridae-Coleoptera), sulanan ve pH degerl disen yani
asit karakterli topraklarda tanma (patates vb. bitkilere)
blydk zararlar vermeleriyle tarinmistir. Bu durum ay-
rica konukgu bitki aracilify lle de kendini gosterecektir.
Nitekim, alkali toprakiardan hoglanan sekerpancaninin
asil ozellikli toprakiarda yetistirlmesi durumunda Pan-
car sineginden (Pegomyia betae Panz.) daha ¢ok za-
rar gormektedir.

Daha yogun lanm igin gerekll Islemler; topagin ya-
pisinida oldukga degistirecek, daha gevsek bir hal ala-
cak, buralarda yasayan boceklerin rahat harekel eime-
lerine imkan verecek ve sonug olarak bazi noctuid (Le-
pidoptera) ve scarabasid (Coleoptera) tirlerinde birar-
tis goriilebllecektir.

Ayrica, baz boceklerin toprak igerisinde gegirllen
belirli evre vaya donemlari bakimindan topragin pF (Ru-
tubet Tutma Gerilimi) degerl cok dnemlidir. Dogal ola-
rak bu bakimdan da toprak yapisi énemll rol oyna-
maktadir

Havadaki Okolojik Degigsmeler: Havanin nem de-
gari (Rasal siperlerinde digllan) lle, bitk 6rttsd Igindek
nem boceklerin cografi dagilisi, Oreme gilch, davrams-
lan ve hatta yapisi zerinde stkilere sahiptir. Cok ge-
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nig alanlann sulu ziraala agiimasiyla; ortaya gikacak zan-
gin bitki ortOsd, y(ksek veya yliksekce nemden hosla-
nan bocekler agisindan dodrudan Oretilen bitkilerin uy-
gun besinler ortaya koymasiyla da dolayl| olarak bazi
bdceklerin lehine bir durum yaratacaktir.

TARIMIN GETIRECEKLERI-BO0TURECEKLERI

Tanmin bolgede bbcekler agisindan ortaya koyacady
olanaklan sdylece siralamak mamkondir:

Bélgede evvelce bulunup, zararl olacak derecede
popllasyon olusturamayan, bir veya daha gok tlr igin
uygun bir besin (Soya, pancar, vb. yanl kQitar bitklleri
nedeniyle) sadiayabllecektir. Boylece evvelce daginik
yasayan tlrler (¢ekirgeler vb.) biylk topluluklar olus-
turulabllecektir,

Evvelce yelistirilen bitkileri, bécek tirlerl igin daha
uygun duruma sokabilir. Ornediin sulama ve albrele-
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uygun bir bitkl dokusuna yol agabilecektir.

Daha ¢ok besin saglayabilecektir.

Bobcekler igin 6zellikle 2. ve 3. Grlin bitkiler yoluyla
mevsim borunca uygun konukgu bitkilerin bulunmast-
na yolagabilecektir. Bu durum, 8zellikle yilda birden faz-
la dél veren (Multivoltine) trlerin (Spodoptera spp,, He-
liothis armigera Hbn. vb. - Lepidoptera) yiksek popi-
lasyon olusturmalarnina imkan verecektir.

Aynica, yeterince alinmasi heman hemen imkansiz
i¢ karantina @nlemlerindeki zayiliik ve keza b&ceklerin
cografl yayllma, konukgularina yeteneklerl nedeniyle bir-
Gok tlr (Bemisia tabaci Genn.- Homoplera; spodopte-
ra littoralls Boisd., S.exlgua Hbn., Pectinophora goss-
ypiella (Saund.), Scrobipalpa ocsllata (Boyd.) - Lepidop-
tera; Tetranychvs spp. - Acarina v,d) bblgeye ulasacak
ve yerleserek, birkag yil iginde ekonomik zarar diizeyl-
ne ulasacak poplilasyon arimasi gésterilebilecektir. Po-
tanslyel zararl olarak kabul edilebilecek bu tirlers ek
olarak, tahillar i¢in Zabrus spp, (Ekin Kambur bécekle-
n), Syringopais lemperatella (Led.) (Ekin glvesi), misir
va dan igin Sesamia spp. (Misir kurtlan) ile Ostrinia nu-
bllalls (Hbn.) {(Dankurdu-Avrupa misitkurdu); mercimek
Igin Sitona crinitus HbsL (Mercimek hortumliu bocedi),
Acanthoscelides oblecius (Say) ve Bruchus spp. (Bak-
lagll tohum bécekleri), yonca igin Hypera spp. (Yonca
hortumlu béceklerl) eklenabilir.

Hububat zararllarindan Furygaster Integriceps
Putt.-Hemiptera (Stine) nin zaman zaman popiilasyon
Uksakligl gosterilebilecedi ve fakat yeni okolojik kosul-
ann bu zararlimn yumurta aselagi olan Trissolcus spp.
(Hymenoptera) Wrlerinin gelisme, cogalma ve bannma-
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lar igin uygun kosullar ortaya koymasi nedeniyle bas-
ki altina alinacadi ve eskisine kiyasla blyik salgmiar
yapamayacadi (ilerikl yillarda) disindlebilir.

Boélgede meyve yetistiriciligi de gelisecedinden ayni
durum (bazi tirlerin popllasyonlanni siddetle artirma-
s1; yeni tlrlerin yerlesmesi) bag-bahge ziraatinda da ken-
disinl gdsterecektir. Yumusak ve sert gekirdekliler agi-
sindan potanslyel tehlikeyl Cydia pomonella L. (Eima
igkurdu), C.molesta (Busck.) (Seftali ickurdu), Anarsia
lineatella Zell. (Seftall glivesi), Zeytinlerde Prays oleae
Bern. (Zeytin glvesi) Dacus oleae (Gmel.) (Zeytin Si-
nedi) ile Euphyllura olivina Costa (Zeytin pamuklubit-
ki), Antep fistiklarinda Idiocerus stali Fieb. (Sirali zenk)
ve Thaumatopoea solitaria Frr. (Fistik gdzkurdu), bag-
larda Viteus vitifoliae (Fitch) (Bag filokserasi), Lobesia
botrana (Den et Schiff.) (Salkim glivesi) ve Klapperic-
hicen viridissima Walk. (Asma agustos bocedi) olustur-
maktadir.

Bolgede kuru tarimdan sulu tarima gegmenin bazi
bocekler igin olumlu kosullar ortaya koymasi (gevre di-
rencinin azalmasi) ile sonuglanacak ve bu da bugiine
kadar varliklarini pek belli edememis bazi tlrlerle, bal-
gede ?mistirifmesine baslanacak yeni kiltir bitkileri se-
bebiyle gelecek ve yerlesecek tirlerin blylik zararlara
yol agmasi bekleniimeli ve bu nedenle devamli taramalar
(surveyler) ile popillasyon artmalan 6needen farkedilip
gerekli dnlemler alinmalidir. Fakat, hemen yogun kim-
yasal savasima gecilmemeli, zararl) tirlerin dogal dis-
manlar desteklenmeli, kiiltirel énlemliere dnem veril-
meli, kimyasal savagim kaginiimaz ise, en uygun zaman-
da, en dislk dozda (etkili olmak sart ile) ve segici (he-
def alinan tiire etkili) ilaclar kullaniimalidir. Kisaca, tiim
savasim (Enteg;e Micadele), bir bagka deyimle “En-
tegre Zararl Yonetimi''ne énem ve dncelik verilmelidir.

Bu amagla, bbliadekl Tanm teskilatinin konuyla ilis-
kili kesimleri I:ivam bulunmall ve keza boélgede aras-
tirmalarini siirdiiren C.U. Ziraat Fakdltesi ile sik isbirli-
gi yapiimali, bilgi alinmalicir.

@
BOLGE TARIMINDA OLASI
FITOPATOLOJIK SORUNLAR

g Selahattin IREN
Prof.Dr., A.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bélim{i Fitopatoloji Anabilim Dali (Emekli).

Uneydodu Anadolu Projesi (GAP), (ilkemizde giri-

silen kalkinma hamielerinin en buylk ve en énem-
lilerinden biri, hatta basta gelenidir. Batida Adiyaman
ve Gaziantep'ten baslayan ve doguya dogru Sanlur-
fa, Mardin, Diyarbakir ve Siirt'i igeren ¢ok blyik bir ara-
ziyl kaplar. Dicle ve Firat sahilleri ile Harran, Surug Cey-
lanpinar, Nusaybin ve Silopi gibi béigenin dnemli diz-
lUkleri bu proje alani igerisine girmektedir. GAP alaninda
genelde yillik yadis, 300 mm dolaylarinda olup, yaz ay-
larinda ise yagis yok gibidir. Glnesli giinler bakimin-
dan da Akdeniz sahillerini aratmaz. bu sebeple, bolge-
de buharlasma gok yiiksektir. Ginlik ortalama sicak-
lik 25°C'nin Gzerinde seyreder. Bu duruma gore, bol-
gede baraj gollinin olugmasindan sonra ve sahanin su-
lanmasindan itibaren, toprak nemiyle birlikte nisbi ne-
min de ylkselecedi bir gergektir. Ayrica, bolgeye mev-
cutlara ilaveten yeni bitki gesitleri de girecek ve daha
genis (lretiime alanlan bulacaklardir. Akdeniz ve Ege
sahillerinde oldugu gibl yilda 2-3 Grin alinabilecektir.

Bitin bu kosullar beraberinde bélgeye yeni has-
taliklarin girmesine, mevcut hastalik (bunlann rklan da-
hil) ve yabanc otlarin da daha yayginlasip gelismesine
gok uygun bir ortam olusturacaklardir. Bu suretle sula-
ma; balgenin tarimsal karakteri ile birlikte iklim ve top-
rak yani ekolojik karakterini olumlu olarak degistirecek-
tir. Bunun sonucu olarak hastalik ve yabanci otlardan
dogacak-eskilerine llaveten-yeni problemler de ¢ikacak-
tir. Clnkd, bunun icin uygun ortamlar olusacaktir, Bu
sebeple, GAF igin hazirlanacak Oretim projesinde has-
talik ve yabanci otlardan dogacak problemlerin ve or-
ganizasyonun da birlikte ele alinmasinda, ileride sorun-
larin bUylmelerine meydan vermeden ¢ozumleneblime-
si bakimindan zaruret vardir.
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Bu makalede, simdiye kadar GAP alanlarinda mii-
sahede edilen veya kaydedilmis bulunan fitopatolojik
sorunlar gbz dnlnde bulundurularak; sulama ile orta-
ya gikabilecek problemlere ve ¢dziim yollarina bitki
gruplanna gore, kisaca ve bir 6n bilgi mahiyetinde de-
ginilmistir. Slphesiz bélgenin asil problemleri ve bél-
geye ozel ¢cozim yollan, bu konuda bolgede gerekli ¢a-
lisma ve arastirmalar yapmakta olan ve yapacak ku-
rum veya kuruluslann projelerinde yer alacaktirr.

FITOPATOLOJIK SORUNLAR

TAHILDA

Bolgede halen tahil olarak en yaygin ekilen bugday
olup, bunu bugdaydan daha erken olgunlagmasi ve bu
suretle siine zararindan da kagiimas) bakimindan arpa
takip etmektedir. Ayrica, dari ekimine de yer veriimek-
tedir. Sulamanin girmesi ile bélgede misir Gretimi de
genis dlgiide yer alabilecektir. Bélgede, halen ¢ogu yer-
de kesik sulama ile yapilmakta olan geltik ekilisleri
tnemli derecede genisleyebilecekiir. Bolge, sulama ola-
nagiyla birlikte kaliteli ¢eltik tanmina hem alisik hem de
uygundur. Dayanikll gesitler kullaniimadig takdirde, ge-
rek Bugday strmesi (Tilletia foetida, T. caries), gerek
Bugday rashd (Ustilagonuda tritici) ve gerekse Bugday
paslari (bilhassa Karapas Puccinia graministyitici ve
P.striiformis tritici) yaygin ve yogun olarak gériilebilir.
Bilhassa ekolojik ve fenclojik kogullar, bu paslann baz
yillar siddetli epidemilerine uygun gorilmektedir. Tahil
ekilislerinde yanlis ve fazla sulamalar bilhassa taban yer-
lerde kok girlkliklerine (Drechlera sorokiniana, Rhi-
zoctoniasolani) sebep olabilir. Celtikte bolgede esasen
zararl olan Celtik garukhgl (Pyricularia oryzae) ve da-
ha az goziken Kahverenkli yaprak lekesi (Helmintho-
sporium oryzae) yayginlik ve yogunluk bakimlarindan
tnem kazanabilir.
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Misir ekiliglerinde, Misir rastigi (Ustilago maydis),
Yaprak yanikliklan (Helminthosporium spp.), sap ve da-
ne girdklikleri (Giberella spp.) ve darilarda Diyarbakir'-
da halen goériilen, Akdar uzun rasti§i (Tolyposporium
ehrenbergii) hastaliklan dikkat gekebilir.

BAKLAGIL VE YEM BITKILERINDE

istatistiklere gére, bblgede halen yemeklik bakla-
gillerden mercimek dnemli gérilmektedir. Mercimek
hastaliklarimin baslicalan olan mildyd (Peronospora sp.),
Antraknoz (Ascochyta spp.), kok ve sap ¢urlkligh (Pho-
ma medicaginis, Fusarium spp.) gibi hastaliklardir. Su-
lama ile béigede nohut ve fasulye ile yem bitkilerinden
yonca yetistiriciliginin énem kazanaca@ dogal goriil-
mektedir. Ulkemizde nohut yetistiriciliginde en tahrip-
kar hastalik olan Nohut-antraknozu (Ascochta rabiei),
dnemini daha genis alanlarda koruyacak gibi gozilkmek-
tedir, Fasulye ekilislerinde, fasulye antraknozu (Colle-
totrichum lindemuthianum) ve fasulye viriis hastalikla-
ri gbrilebilir. Yonca ekiliglerinde Yonca-mildyosi (Pe-
ronospora trifoliorum), Yonca yaprak lekeleri (Pseudo-
peziza medicaginis, P.jonesii) gorilebilecektir, Bakla-
gillerin timiinde, 6zellikle yanlis sulama sonucu kok ¢ii-
ruklitkleri problem olabilir.

ENDUSTRI BITKILERINDE

Sulamanin bolgeye uygulanmasi ile pamuk, seker-
pancar, soya, yerfistidl, ay¢icedi, susam gibi bitkilerin
GAP Urln planlanmasinda genig sahalarda yer alabi-
lecegini saniyoruz. Bu takdirde dikkate alinmasi gere-
ken baslica hastaliklar sunlar olabilir: Pamukta solgun-
luk hastaliklan (Verticilium dahliae, Fusarium spp.), ko-
seli yaprak lekesi (Xanthomonas malvacearum), seke-
rpancarinda yaprak lekes| (Cecospora beticola), Beyaz
cOriiklik veya Adapazan kdylllerinin deyimiyle Boncuk-
lu (Selerotium rolfsii), bazi &nemli viris hastaliklan (Tepe
kivircikhdi, Mozayik, Sanilik gibi) gorillebilir. Bolgeye bir
kere girdikten sonra, polifag bir patogen olan boncuk-
1u, ekim ndbetinde yer alabilecek sekerpancar), pata-
tes, fasulye gibi bitkilerden gok zararli olabilecek ve top-
ragin derinlerinde gizlenebileceklir. Bilhassa genis se-
kerpancari, patates, fasulye, ekiliglerinin bulundugu
alanlara girmemesine ve yayllmamasina dikkat edilme-
lidir. Memleketimize soyanin genis olgiide girmesi ile
tohumdan gegen birgok tohum hastaliklarinin da birlikte
girdigi bir gergektir. Bunlar icerisinde bilhassa perono-
spora mashurica ve tehlikeli soya virisleri (zerinde
énemle duruimalidir. Yer fistig ve aygiceginin ilkemiz-
deki baslica hastaliklar gok lyi bilinmektedir. Yerfishidi
yaprak lekesi (Cercospora sp.), kok ¢UriklOkleri, aygi-
¢edi siyah sap cliriklGgil (Sclerotinia sclerotiorum), ay-
cigedi mildydsl (Plasmopara helianthi) ve Mozayik vi-
risi tipik drneklerdir. Trakyada oldugu gibi aygicedi-
nin dnemli bir problemi olan aygigedi, canavar otunun
(Qrobanj) sahaya girmemesine itina edilmelidir.

MEYVE AGAGLARI VE BAGLARDA

Bolgede meyvecillk bakimindan halen en Gnemi
trtnler antep fistig, Uzdm ve zeytindir. Sulamanin gir-
mesiyle, bu degerli Grinlerin alanlan oldukga genisli-
yecek ayrica, bazi subtropik meyve yetistiriciligi de (ize-
rinde durulacak konulardan biri olabilecektir. Elma, ar-
mut, kays, erik bahgeleri de uygun yerlerde GAP mey-
veciligi igin yeni olanaklar saglayabilir. Eskilerde (50 yil
onceleri), Diyarbakir'da, Dicle vadisinde genis seftali-
liklerin varhigl hatirlanirsa, daha uygun yerlerde bu ko-
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nunun énemli olabilecedi unutulmamalidir. Bu meyve-
lerin hastaliklari, Olkenin diger bélgelerinde ve burada
bunlari tekrarlamaya gerek yoktur. Ancak bélgeye has
iki hastalik {izerinde durmak faydali olur. Bunlardan biri,
Antep fistiklarimin en dnemli hastaligi olan Karazenk
{Septloria ‘pistacina) ile yillarca 6nce bu ybrede
vadisi baglarinda, dallarda ve salkimda kurumalara se-
bep olan, siyah clrilklUk (Guignardia bidwellii) hasta-
liklaridir, Kisabogum dahil diger dnemi bag virlisleri de
bagcilik igin dnemli problemlerdir.

Ulkemizde bugiine kadar bulunmayan fakat, Iran
fistik yetistiricilgini tehdit eden Nematospora corylif nin
lkemize ve bblgeye girmemesi hususunda ¢ok uyanik
ve titiz davraniimalidir, lran’dan kavrulmamis meyve (-
keye sokulmamalidir. Clnkd, hastalig saglam meyve-
lere nakleden delici ve sokucu vektorler Glkemizde mev-
cuttur.

SEBZE, PARK VE SUS BITKILERINDE

Halen boigede sebzelerin pek ¢odu, daginik bir se-
kilde her yerde yetistirilmektedir. Yalniz, az-¢ok sula-
ma olanaklarina sahip olan yerlere inhisar eden bu du-
rum, bélgeye sulama projesinin uygulanmasi iie daha
diizenll, ekonomik ve daha genis alanlarda yetirtirile-
bilecektir. Ulkemizde genelde diger rlin hastaliklan-
na gore, daha az ilgi gosterilen sebze hastaliklari, bu-
rada da ihmal edilirse, Gnemli problemlerle karsilasila-
bilir. Bunlarin da tUlkemizde pek ¢ok bakteryel fungal
ve viral hastaliklan bilinmektedir . Tohumdan gegen has-
taliklar, toprag bulagtirdiklan, kok, kokbogazi, sap ve
digier toprak Usti bitki kisimlarint da hastalandirabilidik-
lerl igin, dzellikle sebze yetistiriciliginde daha da 6nem
kazanir. Sebzelerde birgok virls hastaliklar) nemli za-
rarlara sebep olabilir. Daha bazi yeni (llkemiz igin) vi-
risler de bulunabilir. Ornegin Ege bélgesinde, Turgut-
lu yéresinde, sanayl domatesi yetistirme alanlarinda epi-
demi olusturan yeni bir virlis hastalidi tespit edilmistir.
Cukurova'da, domates, Sari Yaprak kwircikh@ virtisi
ile Corky-Bark virisleri Gzerinde de galigiimaktadir. Do-
mateslerde (lkemizde bilinen daha birkag virlis zararli
olmaktadir. Bunlarin ve diger sebze tirlerinin virds has-
taliklarini burada belirtmeye gerek yoktur. Bdlgenin
dnemli hususiyetlerinden biri de aci toz ve yaprak bi-
ber yetistiriciligidir. Sulama alaninin artmasi ile biber
yetistiriciliginin, bugin Olke capinda en zararli hastall-
gl durumunda olan biber mildytsi (Phytophtora cpsi-
ci)'niin yayginlasabilecedini saniyoruz.

Bolgenin diger ézelliklerinden biri de kavun-karpuz
yetistirciligidir. Bunlarin da Glkemizde oldukga zararl
bilhassa viral ve fungal hastaliklan mevcuttur. Bu ara-
da Cukurova'da kavun, karpuz ve hiyar bitkilerinde de
zararli olan yenl bir bitkl hastaligi tespit ediimis ve (ze-
rinde galisiimaktadir.

Bolgede sis bitkileri halen ele alinmis bir durum-
da degildir. Fakat, projenin uygulanmas: |le sis bitki-
leri bu bélgede birden bire glindeme gelebilir. Bunun-
la birlikte, hastaliklan da dnceden zerinde durulmaz-
sa dnem kazanabilir. Maalesef, slis bitkileri hastalikla-
rina Ulkemizdeki yetigtircllerinin gerekll dnemi verdik-
leri sdylenemez.

YABANCI OT SORUNU

Bolgede Diyarbakir Zirai Miicadele Arastirma ens-
titsd tarafindan, 360 kadar yabanci ot tiirii tesbit edil-
migtir. S0phesiz bunlarin tdma kditdr bitkilerinde prob-
lem dedildir. Bdlgede zararl oldugu tesbit edilen yaban-
¢l otlarin gogunun tenik micadele telimatlar mevcut-
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tur. GAP projesinin uygulanmas ile hububat, pamuk,
yonca ve meyvecilik alanlarinda yabanci ot problemle-
ri artabilecektir. PolikOltir genig bir tanimsal alan hall-
ne gelecek olan bolgede, Yabanci otlar ve milcadele-
lerl dnemll bir konu haline gelebilecektir.

¢OzUM YOLLARI

1. Gor(liiyorki, dev bir projenin problemleri de o nis-
bette blyuk olacaktir. Onun igin, bélgede bitki koruma
dahil, tim tarimsal aragtirma ve uygulama kurum ve ku-
ruluglarinin (resmi, 6zel sektdr) arasinda, konunun cid-
divetine yakigir isbirligi yapilmahdir. Ya mevecut resmi
kuruluslar bu ihtiyaca gére gergekgi ve etkili bit bigim-
de reorganize edilmell, veya GAP tarimsal arastirma-
lari igin bltln subeleri esit bir sekilde kapsayan yeni
bir arastirma merkezl kurulmalidir. Bitki koruma baki-
mindan yillarin deneyimine sahip bulunan ve akademik
olarak ¢alisan Ziral mlcadele arastirma enstitilerinden
birl olan Diyarbakir Zirai Mlicadele Arastirma Enstit(i-
sii'ne, GAP projesine yakisir bir agirlik ve 6nem veril-
melidir. Bu amagla, burada gesitli Fitopatoloji, Entomo-
loji ve yabanci ot dallarinda ihtisas sahibl yetiskin ele-
manlar gérevlendiriimeli, bunlarin rahat ve etkin gali-
sabilmelerl igin lojman, arag, gereg, laboratuvar, kit(ip-
hane, bilimsel dis temas ihtiyaglari samimi olarak kar-
silanmalidir. Sik sik yeni tecrilbesiz elemanlarin tayini
ve kisa bir miiddet sonra bunlarin baska yerlere nakli
veya kendilerinin aynimasi lle bu gark dondriiimez. Ya-
pilan galismalar ve yapilacak olanlar, sarfiyatlar diizenli
olarak takip edilmeli ve degerlendiriimelidir.

2. GAP bdlgesine her tlrld tohum, yumru, sodan,
anag, cubuk asili kdkll veya agisiz codaltma vasitalari-
nin kesin kesin olarak fungal, bakteryel, viral hastalik
etmenlerinden ve yabanc ot tohumlarindan temiz ol-
masina dikkat edilmelidir. Bunun igin, gerekli énlemler
gimdiden alinmalidir, Bu amagla, introdiiksiyonu yapi-
labilecek kiltdr bitkileri, simdiden uygun tarimsal arag-
tirma Unitelerinde gézleme alinabilir, lleride Urfada, bu

amagla bir itrodiksiyon merkezi disindlebilir. bu hu-
suslarda ileri Olke deneyimlerinden de yararlanmak fay-
dali olabilir. ¢

3. Micadele bakimindan da iyl tarim tekniginin ge-
rektirdigl her tarld kiltdrel tedbirleri, zamaninda, has-
taliklar yerlesmeden uygulamalidir. Kiltirel tedbirlerin
ihmali, bitki hastaliklari ile micadeleyi giiclestirebildi-
i gibi pahalilandirabilir.

Bagta gelen ekonomik hastaliklara dayanikli veya
toleranslh cesitler kullaniimal yoksa yetistirilme prog-
ramlarina baslangictan itibaren yer verilmelidir. Bélge-
de hastalik strvey kayitlan yillik ve diizenli olarak tu-
tulmal bunun bir sorumlu servisi bulunmalidir.

Hastalik, ve yabanci ot micadelesinde artik mikro-
biyal (biyolojik) micadele arastirma ve uygulamalarnina
gerekli agirlik ve 6nem verilmelidir. Bu amagla, bu ko-
nuda ihtisas ve denayimi olan baz ileri (lkelerde per-
sonel yetistirlimell, bu is Zirai Miicadele Enslits{ ige-
risinde kurumsallastinimalidir.

Ozel olarak yanliz kimyasal micadele agirlikii bir
program degil entegre miicadele olanaklarindan yarar-
lanmalidir. Bu suretle, hastaliklarin ve irklarinin kKimya-
sallara karsi kolay dayaniklilk kazanmasi da énlenebilir.

4. Yayain ve epidemi haline gegebilecek hastalik
kaynaklan yayiimadan yerinde imha edilmelidir.

GAP, bolgeye oldugu kadar, (ilke tarimi ve ekono-
misinin gelecegl bakimindan blyiik bir potansiyeldir. Bu
potansiyeli heba etmemek igin, bitin konularda oldu-
Gu gibi bitki hastalik ve yabanci otlarla ilgili problemie-
rini de buyltmeden karsilayabilmek igin, tohumdan ha-
sada ve Urandn muhafazasina kadar bir hizmet zinciri
anlayisi ve sistemi igerisinde ¢alisiimalidir, Bu hizmet
zincirinde, simdiye kadar (ilkemizin diger bolgelerinde
oldugu gibi, zirai milcadele arastirma ve hizmetlerinin
Onemli katkilan olacaktir. Yeterki hizmetler ehliyetle el-
lere ve miesseselere verilsin,

ZOOTEKNI, SU URUNLERI VE

GUBRELEME

- e

SUT SIGIRI YETISTIRICILIGI

S.Metin YENER
Prof.Dr., Ankara Uniwversitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Baliimd.

(iylkbas hayvan denilince akla basta sigir ve man-

da olmak (zere at, esek, katir ve deve gelebilir. An-
cak bunlardan en dnemlis| sidir olup sit ve et Gretimi-
nin Dinya'da sirasiyla % 91 ve % 30 kadari; Tirkiye'-
de de % 79 ve % 23 kadan si@irlardan elde edilmekte-
dir. Gérlldigh gibi stit tretiminin en 8nemll kaynagi si-
airlar olup et Gretiminde de biylik bir paya sahiptirler.

SUT URETIMINDE DE BUYOK BIR ARTIS
SAGLANABILIR

GAP'in uygulamaya konmasiyla meydana gelecek
tretim artiglarindan biri de sitie olacaktr. Burada da
sUt Uretimindeki artisin bydk kismi si@irlardan elde edi-

36

lecektir, Yeri gelmisken sit (retim kaynagi olarak si-
girlann en bagta gelmesinin nedenlerini agiklayalim.

Sigirlar zoolojik sistemde ruminantlar (gevis getiren-
ler) alt takimindan olup, dért gézld olan midelerinin hem
hacminin biylik olmasi hem de seliloz orani yilksek
yemleri degerlendirme yeteneklerinden dolay: siit iire-
timinde sahip oldukiar yeri almislardir. Ornegin Siyah
Alaca, Esmer, Sar Alaca gibi bilyiik cssell, ylksek ve-
rimll killtdr sidir irklannin erginlerinde midenin ilk iki bol-
mesi olan iskembe ve borkenegin ikisinin sivi madde
alma kapasitesi 152-228 It'dir, Diger taraftan iskembe-
dekl sindirim faaliyetinin normal olarak yariiyebiimesi
Igin sigirlarin giinliik yemlerl arasinda yeterli miktarda,
kaba yem dedigdimiz selilloz orani yiksek yemlerin bu-
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ler) alt takimindan olup, dért gézld olan midelerinin hem
hacminin biylik olmasi hem de seliloz orani yilksek
yemleri degerlendirme yeteneklerinden dolay: siit iire-
timinde sahip oldukiar yeri almislardir. Ornegin Siyah
Alaca, Esmer, Sar Alaca gibi bilyiik cssell, ylksek ve-
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lunmasi gerekir, Ancak kQltr sigir irklar yihin yaklasik
10 ayini igine alan laktasyon (siit verme) dénemlerinde
7000-9000 kg gibi yiksek miktarlarda siit verdiklerin-
den ve bu verimlerin iki katina ulasan hayvanlar da az
olmadigindan, kaba yemlerin sagladig: protein, enerji
ve diger besin maddelerinin en Iyl dlizeyde olmas! sag-
lanmalidir.

Sit siin yetistiriciliginde en fazla kullamlan kaba
yem bitkileri, yonca ve misir olup her ikisi de sulanabi-
lir arazilerde yetistirlimesi gereken bitkilerdir. Dolayisiyla
bu bitkiler sulamaya agilacak GAP alanlannda da bit-
kisel (retim deseninde yer alacak bitkilerdendir.r.

SUT SIGIRCILIGININ YER ALMASI ZORUNLUDUR

GAP boligesinde st sigirciliginin yer almass sula-
nacak alanlardan optimum tarimsal tiretim saglanma-
si Igin bir zorunluluk olarak gézikmektedir. Sigirlara ye-
dirilecek yem bitkilerinden baklagiller (yonca gibi) top-
rad azol yoninden zenginlestireceklerinden, kendile-
rinden sonra ekilecek bitkilerin azotlu glibre ihtiyaci da-
ha az olacaktir. Obiir yandan, siit olgunluk dénemin-
deki koganlaryla birlikte yesilken bigilip kiyillarak, kig
yemi olarak degerlendirilecek misirin (misir silaji), lkin-
ci olarak yetistiriimesi mUmklndir. Si§ir, yedigi yem-
lerle aldi@r maddelerin bir kismini giibresiyle tekrar top-
ragia geri vereceklir. Boylece organik maddece fakir olan
bolge topraklarinin bu eksigini gidermesi, topradin is-
lenme dzelliklerini iyllegtirmesi saglanmig olacaktir. Ni-
hayet, elde edilecek bol miktardaki slt ve st (rinleri,
bélge halkimiz ile komsu illerdeki halkimizin dengeli bes-
lenmesini mamk(n kilacak, ayrica komsu ulkelere de
Ihrag edilebilecektir. Bu arada sGt sigirciligl isletmele-
rinden elde edilecek erkek danalarin biylk bir kismi be-
siye alinarak Gnemli miktarlarda sigir eti Gretimi de sag-
lanacaktir.

Balgede sut sifircihinin tasiyacagl 6nemi belirttik-
ten sonra, bunun nasil gelistirilebilecedini de bir drmekle
aciklamak istiyorum, Tirkiye igin son derece onemll bir
proje oldugundan, GAP la iigili gesitli billmsel toplanti-
lar diizenlenmistir. Bunlardan biri Ankara Universitesi
Ziraat Faklltesi, Tlbitak ve T.C. Ziraat Bankasi lara-
findan Kasim 1986'da Ankara'da diizenlenen Glney-
dogu Anadolu Projesi Tanimsal Kalkinma Simpozyumu’-
dur. Verecegim drnek Simpozyum'’da yer alan tebligi-
mizde degerlendirdigimiz Sanlurfa Harran drnedidir,

Sanliurfa-Harran yoresi, Sanlurfa'mn Merkez ve Ak-
cakale iigelerini kapsamaktadir, Sanhurfa ilinde yilik or-
talama sicaklik 18.1°C, nisbi nem % 48, vadis 467.5
mm olup, bunun da gok kicOk bir miktar yaz aylarin-
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da dusmektedir. ilin iklimi siddetli bir karasal step ikli-
midir, Sanliurfa-Harran yoresinde, bitki tarimi yapilan
alanin ylzdlgiimi 5.857.375 dekar olup, bunun halen
9% 1 kadan sulanmaktadir. Agagl Firat Projesinin 1. asa-
masi olan Sanliurfa-Harran sulamast ile sulanacak olan
1.420.000 dekardir. Béylece toplam kiltir arazisinin %
25'| sulanmis olacaktr, Sulanan arazinin % 16's! olan
227.200 dekar yem bitkileri ve yonca yetistiricillgine ay-
rilirsa -ki bu yukarnda agiklandigi gibi topradin optimum
kullamimi agisindan gereklidir- yilda 250.000 ton civa-
rinda kaba yem kuru maddesi elde eimek mumkin ola-
caktir.Boylece kaba yem Gretimi yéredeki meveut Ure-
timin yaklagik 75 kati artmis olacaktir. S6z konusu ka-
ba yemin esas yem olarak kullanilmasi suretiyle, yore-
de ortalama 455 kg adirlikta 45.000 yiksek verimli ine-
gi icine alan 110.000 civarinda melez sigirin yetistirile-
bilecegl disinlimektedir.

YORENIN SIGIRI KILIS IRKI MELEZLER| OLMALIDIR

Yore Igin sUt verim yoni agir basan, erkek hayvan-
lari besiye alindi§inda ekonomik et (retimi de saglayan
yani st ve et verim kabiliyeti Iyi olan iki verim yonll
sigirlar anermekteyiz. Yoredeki sigir sayisi 40.000 ka-
dar olup bunun % 40"in teskil eden bolgenin yerli irki
Kilis (Glney Anadolu Kirmizisi), ortalama 2400 kg lak-
tasyon siit verimi ile Ulkemizin en ylksek verimli yerli
sigir irkadir. Entansif sit sigireili@ina gegildiginde Kilis
irkinin verimleri yetersiz kalacagindan, irkin st ve et
verim ozelliklerini islah etmek igin uygun bir melezle-
me programinin yiritdimesi gerekecektir.

Siyah Alaca irkinin Kullanifacag melezlemenin gok
kisa sirede bolgede yayginlastinimasi ve diger illerde
elde edilecek melez ineklerin bir kisminin ydredeki ye-
tistiricilere ulasmasinin saglanmasi gerekecektir. Yore-
deki ylksek verimli melez inek sayisinin dngérilen
45.000 basa, melezlemenin bitlin bolgede uygulanma-
ya baslamasindan, 10 yil sonra ulasabilecegi tahmin
edilmistir.

Entansif siit sigirciig projesinin baglamasi ile y6-
redeki st Gretiminin her yil yaklasik 10.000 ton arta-
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rak, proje tamamlandidinda yilda 112.500 ton civarina
ulasacag hesaplanmigtir. Sanhurfa ilinin yillik toplam
sit dretiminin 37.000 ton civarinda oldudu goz niine
alinirsa, sadece Sanliurfa-Harran yéresinden elde edi-
lecek Uretim, ilin mevcut iretiminin 3 kati olacaktir.

Elde edilen siitin insan saghgina uygun trlnler ha-
line getirlimesi icin modern siit fabrikalarinda islenme-
si gerekmektedir. GAP bélgesinde halen mevcut olan
st fabrikalarinin toplam yillik kapasitesi 36.000 ton olup,
bu kapasitenin biy0k kismi sit bulunamamasi nede-
niyle kullanlamamaktadir. Onceki paragrafta verdigi-
miz siit Gretim miktan, meveut siit fabrikalarinin tam ka-

pasite ile calismasini momkan kilacag gibi, en azindan
bir o kadar daha kapasite saglayacak st fabrikalarinin
kurulmasini da zorunlu hale getirecektir.

Degerli okuyucular, buraya kadar anlattiklanmizdan
anlagilacag gibi GAP siit sigirciid yéntinden de mu-
azzam bir potansiyele sahiptir. Bu potansiyelin gergek-
legmesi GAP’la ilgill calismalarin gok Iyl koordine edil-
mesine ve burada gdrev alacak kisilerin de gdrevini en
lyi sekilde yapmasina baglidir. Bu arada toplumumu-
zun beslenmesinde, tabiatin en mikemmel gidasi ola-
rak tanimlanan siite ve bundan elde edilen Griinlere ge-
reken dnemin verilmesi en biyiik dilegimizdir.

._

KANATLI YETiSTIRICILIGi

Mesut TURKOGLU
Dog.Dr., A.U.Z.F. Zootekni Bsliimii

T avukeuluk, hayvancilik faaliyetleri igerisinde topra-
ga bagimli saylimayan bir faallyet alani olarak ka-
bul edilmekle beraber, dniimizdeki yillarda GAP bél-
gesinde ortaya cgikabilecek nifus patlamasi dikkate ali-
narak, kanath hayvan yetistiriciliginin, ne yénde ve na-
sil gelistiriimesi gerektigi tizerinde ciddiyetle durulma-
st gerekmektedir.

Tavukculuk, bugtin dinyada gelismis bir endlstri-
yel faaliyet halini almis olup oldukea kigcik bir alan da-
hilinde blytk kapasiteli isletmeler kurulabilmektedir, Or-
negin, 10 dénim boydkiGgindeki bir arazi (izerinde
20-30 bin kapasiteli kafes tavukgulugu rahatlikla yapi-
labilmektedir. Tavuklar, tireme giigleri, verim hizlan ve
yem degerlendirme kabiliyetleri yiiksek hayvanlar oldu-
du igin, bol ve hizli hayvansal protein {iretiminin en eko-
nomik bir sekilde yapilmasini saglamaktadirlar, Ayrica,
tretimde uygulanan yliksek atomasyon sayesinde de
is glicll gereksinimi cok az olmakta ve nisbeten daha
ucuz retim yapilimasi miimkin olabilmektedir.

GAP UYGULAMA BOLGESINDE KANATLI
HAYVAN VARLIGININ GENEL DURUMU
DIE 1988 yili Tanmsal Yapi ve Uretim istatistikleri-

ne gore bdlgede kanatli hayvan varligina ait rakamlar
Tablo 1"'de verilmistir,

Tablo 1. Giiney Anadolu Bélgesinde Kanati
Hayvan Varlig (1988)

iiter Tavuk-Horoz (Ad.)  Hindi (Adet)
Gaziantep 550 252 54 962
Sanlurfa 740 476 124 300
Adiyaman 511 650 22 850
Mardin 607 860 108 600
Diyarbakir 629 411 108 316
Toplam 3 039 649 419 028
Tirkiye Top. 58 790 099 2 973 585
% 5170 14 091

DIE 1988 Yili Tarimsal Yapi ve Uretim istatistigi.
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Tablo 1'deki degerler incelendidinde bu bélgemiz-
de genel olarak tavuk yetistiriciliginin gelismemis oldu-
gu, 'akat hindi yetistiriciliginin nispeten daha fazla ol-
dugu goriimektedir.

Bélgede mevcut tavuk ve hindi varhi@inin biyik bir
kismi kglk kdy siiriileri halined yetistiriimektedir. Do-
layisiyla hayvanlann verimliligi oldukga disdktor. Thrki-
ye tavukgulugunun gelistirilebilmesi agisindan en uy-
gun yol olan ticari tavuk igletmeciliginin, Gaziantep'te-
ki birkag broiler veya yumurta yonl( isletme ile Diyar-
bakir'daki 5. hayvancilik projesi dahilinde, TKV yaneti-
minde kurulan broiler isletmeleri diginda, diger illerde
fazla gelismedigi bilinmektedir.

Diyarbakir'da Koy-Tir Diyarbakir Béige Madarligl
kanaliyla kurulan isletme sayisi 70°i gegmistir ve bun-
lardan 50 kadari faaliyetine devam etmektedir. isletme-
lerin ortalama kapasitesi 4.000'dir. Bu isletmelerin yil-
lik toplam broiler Gretimleri, 1 milyon adet dolayinda ger-
ceklesmektedir.

Ayrica, Diyarbakir ilinde 30 000 yumurta tavugu ka-
pasiteli bir ticarf isletmenin faaliyette oldugu bilinmek-
tedir. $anhurfada yumurta tavukgulugu, Ceylanpinar Ta-
nim Isletmesi biinyesinde yer alan 2 000 kapasiteli bir
isletme ile ozel idareye bagh 10 000 kapasiteli bir di-
ger isletmede yapiimaktadir.

Bolgede dzellikle Sanliurfa ilimizde hindi yetistiri-
ciliginin nispeten geligmis olmasinin bir nedeni, bélge-
deki genis aniz alanlarinda hindi siirilerinin otlatiima-
sidir. Yani, nispeten yiksek hindi variiginin kiigiik bir
bollmu bile modern sartlarda yetistiriimemektediir,

Kisacasi bolgede tavukguluk ve hindi yetistiriciligl
licari anlamda yeterince gelismis degildir.

BOLGE EKOLOJISININ TAVUKGULUK YGNONDEN
DEGERLENDIRILMESI

Genel olarak, yumurta tavukculugunun fazla sicak
olmayan bélgelerde ve broiler yetistiriciliginin ise nis-

BILIM VE TEKNIK
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beten sicak Iklimli blgelerde yapilmasi, bazi avaniaj-
lar saglamaktadir. Bélge illerine ait iklimsel veriler in-
celendiginde, nisbeten ilik iklime sahip olan Gaziantep'in
yumurta tavukgulugu, nisbeten sicak iklime sahip olan
Sanliurfa'nin ise broiler Oretimi igin uygun oldugu go-
rlimektedir.

GAP BOLGESINDE TAVUKCULUK IGIN ONERILEN
HEDEFLER

Genel olarak Tirkiye'de tavuk eti ve yumurtanin dd-
slik miktarlarda tiuketildigi daha 6nce belirtilmistir. El-
de mevcut bilgilere géire bu bélgemizde tavuk eti ve yu-
murta tketiminin Tdrkiye ortalamasinin da altinda ol-
dugu bilinmektedir. Bu duruma gére bolgede tavukgu-
luk, herseyden dnce tavukgulugun birinci hedefi olan
i¢ tiketimi artirma amacina paralel olarak geligtiriime-
lidir. surasi muhakkaktir ki, bélgede mahalli olarak ta-
vukguluk Grinlerinin {iretilmesi tiketicilere sirekll bir
sekilde bol ve taze olarak Grinlerin arzini saglayacak
ve bu da i¢ tiketimin artinlmasi sonucunu doguracaktir.

Bu bolgemizde sulu ziraatin baslamasiyla birlikte
niifusun hizl bir sekilde artacag bildirilmektedir. Artan
nifusun blylk éiclde tarim igcileri olacag disunUllr-
se, iggiler igin Iyi bir katik olan yumurtaya talebin ozel-
likle 1990'l yillarda 6nemli diglide artacagi muhakkak-
tir. Diger taraftan Diyarbakir ve kismen Gaziantep ille-
rimiz harig, diger illerde broiler eti tiketimi son derece
disiiktir. Bu bolgede broiler efi tiketimin artinlabilmesi
igin kaliteli ve bol tavuk etinin piyasada sirekli olarak
bulundurulmasinin saglanmasi gerekir.

Bolgede tavukgulugun gelistiriimesini saglayacak
bir diger faktér de mevecut ihracat potansiyelidir. Bilin-
digi (zere, Ulkemizden basta Irak'a olmak (izere gesitli
Ortadogu Glkelerine yemeklik yumurta, kulugkalik yu-
murta ve tavuk eti ihrag edilebilmektedir. Dolayisiyla ih-
racat amaciyla bolgede tavuk yetistiriclliginin gelistiril-
mesl de ikincl bir hedeftir, Ancakbdlgede tavukguluk,
herseyden dnce artacad beklenen I¢ tlketimi karsila-
mak amacina yéneltilmelidir.

Bélgenin yillik nifus artis hizi % 5.65 olup, 1990'l
yillarin ilk yansinda nifusun 3.500.000 dolayina c¢ika-
cagdi hesaplanmaktadir, Buginkd ortalama tavuk eti ti-
ketiminin saglanabilmesi hedef alinsa bile, bélgede yillik
yaklasik 22.000 ton tavuketi dretimine Ihtlyac duyula-
caktir. Bunun yaklagik % 75'inin broller {retimi ile sag-
lanacagi hedef alinirsa, bélgenin yillik broiler eti reti-
minin 16.500 ton civarinda olmasi gerekmektedir. Ure-
tilecek broilerlerin ortalama temizlenmis adirhidi 1.5 kg
olarak dikkate alimrsa, yillik broiler dretiminin yaklasik
11 milyon adet olmasi gerektidl hesaplanmaktadir.

|lgili bolimde EQIklﬂﬂdlgl Uizere, broiler yetistiricili-
ginde uygun gorilen ilimiz $anhurfa’-
dir. Dolayisiyle Sanlurfa ilimizde ku-
rulacak 10 milyon kapasiteli bir broi-
ler Uretim sistemi, bélgenin 1990'l yil-
larin bagindakl asgari ihtiyaglanini kar-
silayabilmek bakimindan yeterli ola-
caktir. Daha sonraki yillarda artacak
olan i¢ tiketim talebini karsilamak ve
meveut inracat potansiyelini degerlen-
dirmek igin ilave lretim kapasitesinin
saglanmasi gerekli olacaktir.

Bolgenin 1990°h yillarin basinda
tahmin edilen 3.500.000 toplam niifu-
sunun, fert bagina Tirkiye genelinde
tketilen 100 adet yumurta tiketimi
dikkate alinarak tahmin edilen yillik yu-
murta talebi ise, 350 milyon adet ol-
maktadir. Bélgede mevcut toplam ta-
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vuk miktarinin yaklagik 3.5 milyona gikacagi tahmin edi-
lebilir, Bu tavuk varligimn hemen tamaminin koy siri-
lerinden olustugunu ve kdy siriilerinin tavuk basina yilik

umurta verimlerinin 80-70 civarinda oldugu, dolayisiyla

ayvan basina ortalama 65 yumurta lrettigl varsayilir-
sa, bu sirilerden yilda (retilebilecek yumurta, yakla-
g1k 227.500.000 adet olarak hesaplanabilir. Bu duruma
gbre, bélge niifusunun ihtiyag duyacag 350.000.000 yu-
murtanin yaklasik 125 milyon kadari, yeni kurulacak ti-
caﬂt umurtaci isletmeler vasitasiyla Uretiimesi gereke-
cektir,

Tavuk basina yilda 250 yumurta (retilebilecedi dii-
stndldrse, 125 milyon yumurtanin Gretimi igin gerekli
olan tavuk miktari yaklagik 500 bin civarinda ol adir,

Kisacas! 1990')) yillarda balgede Trikiye ortalamasi
diizeyinde et ve yumurta tiketilecedi dislinillecek olur-
sa, Ihtiyac duyulan tavuk eti ve yumurtanin mahallinde
dretimin saglanabilmesi Icin, 10 milyon broiler ve
500.000 yumurta tavugu tretmek (zere ilave kapasite
saglanmasi gerekmektedir.

SONUG VE ONERILER

GAP bélgesinde dnemli dlglide niifus artis! beklen-
mektedir. Artan ndfusun kanath Grinler| talebinin ma-
hallinde kaisilanmasi agisindan her tirld potansiyel
mevcuttur. Ancak bélgede yumurta tavukgulugu ve ka-
saplik pilig yetistiriciligi gelismis durumda dedildir. Bol-

e meveut olan lretime ilaveten, 10 milyon kadar bro-
ller ve 500.000 yumurta tavugunun dretime alinmasi ge-
rekmektedir. Ancak, bolgede kanatli Ketistirlcillginln faz-
la gelismemis olmasi dolayisiyle bu kapasitelerle reti-
min birdenbire lanamayacag dnemle gbz dninde
bulundurulmalidir. Ulkemizde tavukgulugun gelismis ol-
dugu diger yorelerden bu bblgeye mal sevkiyatinin de-
vam edecedi mutlaktir. Bu agidan, bolgede (retimi sag-
layacak sirketlerin hedefledikleri (retim seviyelerine
ulagmalar 5 yillik bir dénem igerisinde kademeli {ire-
tim artislan yapmak suretiyle mimkiin olabilecektir.

Broiler Uretiminin artinimasi agisindan, bdlgede en
az yilik 5 milyon broiler Gretiminl hedefleyen entegre
kuruluslann faaliyete gegmesi desteklenmelidir. Yumur-
ta Gretiml| agisindan ise, lreticiler bir kooperatif veya
entegre sirket biinyesinde orgltlenmelidirler.

Bolgede mevecut hindi Gretiminin dnimiizdeki yil-
larda da ekstansif sistemle devam edecedi beklenmek-
tedir. Zira entansif sistemdeki hindi Gretiminin, nifusun
yogun oldugu bati bélgelerimizde baslayacagi ve geli-
secedi ongorilmektedir.

GAP bdlgesinde tavukgulugun gelistiriimesi agisin-
dan unutulmamasi gereken bir husus, tavukgulugun an-
cak modern tavukguluk yapilarak ailstirilebileca%i ger-
gegidir. Bdlgede tavukgulugun gelistiriimesi igin, kliglk

kapasiteli isletmelerin kuruimasi diigiinilimemeli ve tes-
vik edilmemelidir.
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BOLGEDE iPEKBOCEKCILiGi

+,

Cetin FIRATLI
Dog.Dr., A.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bslimii

I pekb i, Cin'de ilk bulunugundan yaklasik 3000
yil sonra |.S. 552 yilinda Istanbul’a, oradan da Avru-
pa'ya yaylimistir. Avrupa ve Osmanli Devleti'nde hizla
gelisen Ipekbdeekgiligi, 19. yiizylin ortalarnnda cikan Ka-
rataban (Pebrine) hastaligi nedeniyle Avrupa'da silin-
mis, Pasteur’(in tedavi yollarini bulmasindan sonra Os-
manl Devleti'nde dnemli bir tanmsal u@ras olarak siir-
mustur. O tarihlerde Bursa ve gevresinde yerlesen ipek-
bacekgiligi simdilerde bile bilyik éicide bu ybrenin et-
kinligi sayiimaktadir.

Ipekbdceginin tek besin kaynagi duttur ve dutun ye-
tigtigl her yer ipekbdcegi yetistiriciligi igin uygundur. Bu
gorisle, bir sanayi bélgesi olan Bursa, bu is dall igin
belki de sonlarda gelebilir. Ulkenin gelir dilzeyi distk
kiglk tanm isletmelerinin yogunlastd bdlgeleri Ipek-
bocekeiligi igin daha uygundur,

Ipekbbcedi yetistiriciligi, arazi miktarina bagl olma-
masl, aile isgiictnl kullanmasi ve Grininiin l0ks tike-
tim maddesi olarak yilksek gelir saglamasi gibi Ostiin-
Ilkler saglamaktadir. Dut bitkisi ise, Tirkiye bitki 6rti-
slnde dogal olarak bulunmaktadir. Kaldi ki, dut fidam
ve yaprag) retimi de bu sektorlin yan dallan sayilabilir.

Kozanin Ipede donlstlriilmesi, anunla da dnemli
killtlirel degerlerimizden olan ipek hali tiretilmesi ile hem
yurt iginde azimsanmayacak Is alan| yaratiimas hem
de digsatimda dnemll miktarda doviz saglanmasi, ipek-
bocekeiligini dnemll kilmaktadir.

IPEKBOCEKCILIGINDE BOLGENIN DURUMU

Proje uygulama bélgesindeki yerlesim birimlerinde
ipekbocekgiligi yok denecek kadar azdir. Oysa DIE'nin
1984 verilerine gire Adiyaman'da 58.964, Diyarbakir'-
da 28.826, Mardin'de 38.457, Sanliurfa’'da 39.627 ve
Gaziantep'te 45.537 adet dut agaci bulunmaktadir. Ay-

rica, bdlgedeki tanm isletmelarinin sosyo-skonomik du-
rumlarinin I¢ acic olmadidi diisinildr ise, ipekbocek-
ciligl bdlge igin yadsinamayacak 6nemdedir.

DIE"nin dretim verilerine bakildiginda, 1988 yilinda
Adiyaman'da 20, Diyarbakir'da 5350, ve Mardin'de 956
kutu ipekbocedi tohumu yetistirmeye alinmistir, Bilydk
pay Marmara Bélgesi'nin olmak (zere, Tiirkiye'de aci-
lan kutu sayisi 80.000 adet, Gretilen yas koza ise 2 mil-
yon kilegram dolayindadir.

SORUNLAR VE COZUMLER

Ipekbécekgilidl, diger tanm kollarindan tarkl tesvik
ve destek ister. Oncelikle Grinin deger fivatia satiima-
s1 guvencesi verilmelidir, Son yillara kadar ipek disali-
mi belli sinirlamalarla yapilabillrken tamamen serbest
birakilmasi i¢ fiyatlarda istikrarin bozulmasina yol ac-
mistir. Bu da Gretimin diismesi ve birgok treticinin isi
birakmast ile sonuclanmistir Bu dretim dalinin yaygin-
lasmasi ancak desteklerle ig fiyatlarin dis fiyatlaria re-
kabeti saglanirsa, mimkiin gérillmektedir.

GAP bdlgesinde ipekbacegi yetistiriciliginin gelis-
mesi, kozanin yerinde alinmasi ve mamul maddeye do-
nistariimesi ile saglanabilir, GOnGmiizde koza borsa-
s1 Bursa'da kurulmakta, GrlinOn buraya getiriimesi ge-
rekmektedir. Ipek ipligi Gretimi de yine Bursa'da yapil-
maktadir. Ipekbécedi tohumlarinin Gretim ve dagitim
merkezi de Bursa'dir. Kliglik miktarlarda yapilabilen ve
o oranda geliri disiik olan Ipekbdcekciligi, yetistiricile-
rin zorluklarla karsilagmamasi ile gekicilik kazanabilir,

Séylemek istedigimizi 6zetlersek, GAP bdlgesinde,
altyapist hazirlandigi takdirde, ipekbécekelliai bir ek gelir
kaynag olarak yapilabilir, Bu dogrultuda koza alimi, fi-
yatinin desteklenmesi ve ipekli dokumaciligin gelistiril-
mesi galigmalannin proje paralelinde yiriitiimesi ge-
rekmektedir.

o
ARICILIGIN ONEMIi VE ONERILER

~ Cetin FIRATLI
Dog.Dr.. A.U. Ziraat Fakilltesi Zootekn! Balimi.

T arih arastirmalari, Anadolu ve onun uzantisi olan
Mezopotamya'yr diger tanm kdltarler) gibi ariciligin-
da ilk merkezlerinden biri oldugunu géstermektedir. Ari-
cilik tarihine iligkin bilgiler de ilk testi kovanlarin bu bal-
gede ve Misir'da kullanildiini ortaya koymaktadir. Yi-
ne bu bolgenin, Asya ile Avrupa an genotipleri arasin-
da bir gegit bblge oldugu, Buzul Cag'da timiyle yok
olan kita Avrupa’nin an populasyonunun Anadolu ve Ku-
zey Afrika yollar ile glinGmiz anciliinda ‘‘Avrupa
Irklari”” olarak anilan ekonomik ari irklarinin olusumu-
na katki yaptig an taksonomistlerince ilerl sirilmek-
tedir. Bu bilgiler 1siginda ariciigin, bélgenin gelenek-
sel tarimsal ugraslarindan biri oldugu sdylenebilir,

Ancilik bal, ari std, polen gibi gok degerli besinler
ile balmumu, propolis, arl zehri gibi tibbi Uriinlerl ne-
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deniyle ABD, Rusya, Cin, Japonya, Almanya, Kanada
gibi sanayilesmis Glkelerde ve daha gok sosyo-ekonomik
nedenlerle de geri kalmis Glkelerde belli bash konular-
dan biridir. Gelismis Ulkelerde anciligin tesvik edilme-
si ve desteklenmesinin baslica nedeni, arilarin bitkile-
rin tozlasmasinda oynadigl etkin rol lle Griin miktarini
ve kalitesini 9% 30'un Gzerinde artirmasidir. Diger ilke-
lerde Ise daha ok kirsal nlifusun gelirini artirmak, is-
sizlik sorunu ile miicadele etmek ve son yillarda ileri iil-
kelerde artan talebi karsilayarak déviz geliri saglamak
tizere anciliga dnemli kaynaklar aktariimaktadir.

GAP ILLERINDE DURUM

Tarkiye, 1988 yili sayimlarina gore, 2983723 adet
anli kovan ile diinya siralamasinda 4., 42729,1 ton bal

BILIM VE TEKNIK



Gretimi ile 7. dururmdadir, Ancak, kovan basina 14,3 kg
bal verimi ile siralamadaki yeri cok gerilerdedir. GAP
kapsamina giren illerde anciligin durumu Cizelge 1'de
verilmistir,

Cizelge 1: GAP Bélgesinde An Varhig ve Uretim

: Verim,

ller Anli Kovan Bal, kg  kglkovan

diy: 15810 135000 8,5
Sanlurfa 5797 13335 23
Diyarbakir 7894 71447 9.0
Gazlantep 13579 61890 4,6
Mardin 10385 81870 7.9
Siirt 155563 62200 4.0
TOPLAM 69018 425942 6,2

Kaynak : DIE, Tanmsal Yapi ve Uretim, 1988.

Cizelge incelendiginde hem ar varlig hem de Ore-
tim miktan bakimindan bélgenin Tlrkiye ariciligi igeri-
sindeki payinin % 1-2 kadar oldugu gortlir. Ortalama
verim ise oldukca distktir. Bu degerlere bakilarak, bél-
gede hala ¢ok sayida ilkel kovan (sepet, kitik, testi vb.)
kullarildigi, ancilarin teknik bilgilerinin yeterll dizeyde
olmadigi ve ariciliga ilginin az oldugu sonucuna varila-
bilir. Bélgenin simdiki iklim kosullanimin, dolayisiyla bitki
ortlslnin de ancilik igin gok uygun olmadig gbzard)
edilmemelidir.

Proje ile tarima agilacak alanlarda, simdiki tahil agir-
likli Uretim deseni dediserek yem bitkileri, endGstri bit-
kileri ve bahge bitkileri tarimina gegilecektir. Su depo-
lar ve sulamanin bolge iklimine etki yapaca@ ve sicaklik
ile yadis dengelerini geligtirecedi beklenmelidir. Tarim

cesitliligi ile birlikte bélgenin dogal bitki értistnin de
uzun sirell ve zengin nektar kaynaklarina dénisecedi
dsintlmelidir.

NE YAPILMALI?

Proje ile tanmsal yapisi degisecek olan bélgede llk
once teknik ancilik, her 10rll destek verilerek tesvik edil-
meli ve arli kovan sayis) artirllmalidir, Onerilen bitki ta-
rimindan beklenen verimin alinmasi biy(k élgtde ar
gibi denetlenebilir tozlastinci unsurlan gerektirir.

Artan ari miktarinin ortaya ¢ikacak nektar kaynak-
lanindan geredi gibi yararlanmalari ve aricinin kazang
saglamas, teknik bilgi ve beceri diizeyine baghidir. Bu
nedenle, arci editimi ve beceri kazandiran uygulama-
lar bilylk 6nem tagimaktadir.

Koloni verimliligini belirleyen asil unsur ana andir,
Bolgede damizlik ana arf Gretiml ve kullanimi yaygin-
lagtirimalidir. Ulke capinda verimin dilsiik olusunun bas-
lica nedeni yillik 1.5 milyon adet olan yilksek verimli da-
mizlik ana ari ihtiyacinin ancak % 5'inin kontrolli dre-
tilmesidir. Teknik ancilikla, bélgede dogacak cok sayi-
daki damizlik ana an Ihtiyacinin kargilanmasi igin én-
lemler simdiden dastndimelidir.

Basta bal olmak (izere tim an Griinlerinin pazarlan-
masinda drgltlenme &nemlidir, Urlin Isleme, sinifian-
dirma, paketleme ve taniimda ortak davranma, hem bal
liketicisine gilven vermekte hem de énemli bal tiketi-
cisi Arap (lkelerine uluslararasi standarilarda Griin sun-
mada Ustinlik saglayacaktir.

ONERILER

Yukarida sayilan éncelikli konularin basanlmasin-
da, bilge tarimina blylik hizmetler vermesi kagimimaz
olan Tanm ve Kdyisleri Bakanlgi'nin érgit yapisinin
onemi blyUktdr, Adi gegen bakanhgin béigede drgiit-
lenmesini, basta bilgl Uretmek ve yaymak olmak (izere
aricilarin egitilmelerini ve érgitlenmelerini saglayacak
bigimde yapmasi 6nerilmektedir. Bu amacla kurulacak
Bolge Aricilik Enstitlist ile il tarim maduriGklerine bag-
Il uzman teknik elemanlarin uygun genotipl belirleme
ve damizlik ana an yetistirme caligmalarini yiriitmeleri
uygun goriimektedir. Bakanh@in Glke genelindeki or-
gltlenme bigimi ve hizmet verme g¢abalan dzellikle GAP
bolgesi igin pek yararli gériilmemektedir.

Bolgede, hem simdi hem de ileride nifus hareket-
lerini denetlemek, tarim islemlerine kisa siirede, kolay
ve ucuz yolla gelir saglamak agisindan aricilik 6nemli
bir arag olarak gérilmektedir. Amacin basariimasi ise,
ligili kuruluslann bolgeye 6zgl 6rgltlenmelerine ve hiz-
met gotlirmelerine baghidir,

-
SU URUNLERI PLANLAMASI

Nuri SAFAK
Zir. Yiik. Mith. DSl Genel Midirlogi Su tirtinleri Sube Miidiril.

GA P sulama ve enerji Gretimi amagl 7'si Firat,

6'si Dicle havzasinda nimak {izere 13 adet
proje demetinden olusmakta olup, bu proje ile Firat ve
Dicle nehirleri ve bu nehirlerin kollan dzerinde 22 adet

bara| goli ve 19 adet hidroelektrik santralinin yapimi
ongordimektedir.

MART 1992

Bu proje kapsaminda, DSI Genel Mildtirligiince ya-
pilan ve yapilmasi éngoriilen depolama tesisleri ve ka-
rakteristikleri Tablo 1 ve 2'de dzetlenmistir.

Ayrica, Gap kapsami disinda bégede ayri ayri ola-
rak inga edilen baraj gélleri ve karekteristikleri Tablo3'de
ozetlenmistir,
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BOLGEDE iPEKBOCEKCILiGi

+,

Cetin FIRATLI
Dog.Dr., A.U. Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bslimii

I pekb i, Cin'de ilk bulunugundan yaklasik 3000
yil sonra |.S. 552 yilinda Istanbul’a, oradan da Avru-
pa'ya yaylimistir. Avrupa ve Osmanli Devleti'nde hizla
gelisen Ipekbdeekgiligi, 19. yiizylin ortalarnnda cikan Ka-
rataban (Pebrine) hastaligi nedeniyle Avrupa'da silin-
mis, Pasteur’(in tedavi yollarini bulmasindan sonra Os-
manl Devleti'nde dnemli bir tanmsal u@ras olarak siir-
mustur. O tarihlerde Bursa ve gevresinde yerlesen ipek-
bacekgiligi simdilerde bile bilyik éicide bu ybrenin et-
kinligi sayiimaktadir.

Ipekbdceginin tek besin kaynagi duttur ve dutun ye-
tigtigl her yer ipekbdcegi yetistiriciligi igin uygundur. Bu
gorisle, bir sanayi bélgesi olan Bursa, bu is dall igin
belki de sonlarda gelebilir. Ulkenin gelir dilzeyi distk
kiglk tanm isletmelerinin yogunlastd bdlgeleri Ipek-
bocekeiligi igin daha uygundur,

Ipekbbcedi yetistiriciligi, arazi miktarina bagl olma-
masl, aile isgiictnl kullanmasi ve Grininiin l0ks tike-
tim maddesi olarak yilksek gelir saglamasi gibi Ostiin-
Ilkler saglamaktadir. Dut bitkisi ise, Tirkiye bitki 6rti-
slnde dogal olarak bulunmaktadir. Kaldi ki, dut fidam
ve yaprag) retimi de bu sektorlin yan dallan sayilabilir.

Kozanin Ipede donlstlriilmesi, anunla da dnemli
killtlirel degerlerimizden olan ipek hali tiretilmesi ile hem
yurt iginde azimsanmayacak Is alan| yaratiimas hem
de digsatimda dnemll miktarda doviz saglanmasi, ipek-
bocekeiligini dnemll kilmaktadir.

IPEKBOCEKCILIGINDE BOLGENIN DURUMU

Proje uygulama bélgesindeki yerlesim birimlerinde
ipekbocekgiligi yok denecek kadar azdir. Oysa DIE'nin
1984 verilerine gire Adiyaman'da 58.964, Diyarbakir'-
da 28.826, Mardin'de 38.457, Sanliurfa’'da 39.627 ve
Gaziantep'te 45.537 adet dut agaci bulunmaktadir. Ay-

rica, bdlgedeki tanm isletmelarinin sosyo-skonomik du-
rumlarinin I¢ acic olmadidi diisinildr ise, ipekbocek-
ciligl bdlge igin yadsinamayacak 6nemdedir.

DIE"nin dretim verilerine bakildiginda, 1988 yilinda
Adiyaman'da 20, Diyarbakir'da 5350, ve Mardin'de 956
kutu ipekbocedi tohumu yetistirmeye alinmistir, Bilydk
pay Marmara Bélgesi'nin olmak (zere, Tiirkiye'de aci-
lan kutu sayisi 80.000 adet, Gretilen yas koza ise 2 mil-
yon kilegram dolayindadir.

SORUNLAR VE COZUMLER

Ipekbécekgilidl, diger tanm kollarindan tarkl tesvik
ve destek ister. Oncelikle Grinin deger fivatia satiima-
s1 guvencesi verilmelidir, Son yillara kadar ipek disali-
mi belli sinirlamalarla yapilabillrken tamamen serbest
birakilmasi i¢ fiyatlarda istikrarin bozulmasina yol ac-
mistir. Bu da Gretimin diismesi ve birgok treticinin isi
birakmast ile sonuclanmistir Bu dretim dalinin yaygin-
lasmasi ancak desteklerle ig fiyatlarin dis fiyatlaria re-
kabeti saglanirsa, mimkiin gérillmektedir.

GAP bdlgesinde ipekbacegi yetistiriciliginin gelis-
mesi, kozanin yerinde alinmasi ve mamul maddeye do-
nistariimesi ile saglanabilir, GOnGmiizde koza borsa-
s1 Bursa'da kurulmakta, GrlinOn buraya getiriimesi ge-
rekmektedir. Ipek ipligi Gretimi de yine Bursa'da yapil-
maktadir. Ipekbécedi tohumlarinin Gretim ve dagitim
merkezi de Bursa'dir. Kliglik miktarlarda yapilabilen ve
o oranda geliri disiik olan Ipekbdcekciligi, yetistiricile-
rin zorluklarla karsilagmamasi ile gekicilik kazanabilir,

Séylemek istedigimizi 6zetlersek, GAP bdlgesinde,
altyapist hazirlandigi takdirde, ipekbécekelliai bir ek gelir
kaynag olarak yapilabilir, Bu dogrultuda koza alimi, fi-
yatinin desteklenmesi ve ipekli dokumaciligin gelistiril-
mesi galigmalannin proje paralelinde yiriitiimesi ge-
rekmektedir.

o
ARICILIGIN ONEMIi VE ONERILER

~ Cetin FIRATLI
Dog.Dr.. A.U. Ziraat Fakilltesi Zootekn! Balimi.

T arih arastirmalari, Anadolu ve onun uzantisi olan
Mezopotamya'yr diger tanm kdltarler) gibi ariciligin-
da ilk merkezlerinden biri oldugunu géstermektedir. Ari-
cilik tarihine iligkin bilgiler de ilk testi kovanlarin bu bal-
gede ve Misir'da kullanildiini ortaya koymaktadir. Yi-
ne bu bolgenin, Asya ile Avrupa an genotipleri arasin-
da bir gegit bblge oldugu, Buzul Cag'da timiyle yok
olan kita Avrupa’nin an populasyonunun Anadolu ve Ku-
zey Afrika yollar ile glinGmiz anciliinda ‘‘Avrupa
Irklari”” olarak anilan ekonomik ari irklarinin olusumu-
na katki yaptig an taksonomistlerince ilerl sirilmek-
tedir. Bu bilgiler 1siginda ariciigin, bélgenin gelenek-
sel tarimsal ugraslarindan biri oldugu sdylenebilir,

Ancilik bal, ari std, polen gibi gok degerli besinler
ile balmumu, propolis, arl zehri gibi tibbi Uriinlerl ne-
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deniyle ABD, Rusya, Cin, Japonya, Almanya, Kanada
gibi sanayilesmis Glkelerde ve daha gok sosyo-ekonomik
nedenlerle de geri kalmis Glkelerde belli bash konular-
dan biridir. Gelismis Ulkelerde anciligin tesvik edilme-
si ve desteklenmesinin baslica nedeni, arilarin bitkile-
rin tozlasmasinda oynadigl etkin rol lle Griin miktarini
ve kalitesini 9% 30'un Gzerinde artirmasidir. Diger ilke-
lerde Ise daha ok kirsal nlifusun gelirini artirmak, is-
sizlik sorunu ile miicadele etmek ve son yillarda ileri iil-
kelerde artan talebi karsilayarak déviz geliri saglamak
tizere anciliga dnemli kaynaklar aktariimaktadir.

GAP ILLERINDE DURUM

Tarkiye, 1988 yili sayimlarina gore, 2983723 adet
anli kovan ile diinya siralamasinda 4., 42729,1 ton bal

BILIM VE TEKNIK



Gretimi ile 7. dururmdadir, Ancak, kovan basina 14,3 kg
bal verimi ile siralamadaki yeri cok gerilerdedir. GAP
kapsamina giren illerde anciligin durumu Cizelge 1'de
verilmistir,

Cizelge 1: GAP Bélgesinde An Varhig ve Uretim

: Verim,

ller Anli Kovan Bal, kg  kglkovan

diy: 15810 135000 8,5
Sanlurfa 5797 13335 23
Diyarbakir 7894 71447 9.0
Gazlantep 13579 61890 4,6
Mardin 10385 81870 7.9
Siirt 155563 62200 4.0
TOPLAM 69018 425942 6,2

Kaynak : DIE, Tanmsal Yapi ve Uretim, 1988.

Cizelge incelendiginde hem ar varlig hem de Ore-
tim miktan bakimindan bélgenin Tlrkiye ariciligi igeri-
sindeki payinin % 1-2 kadar oldugu gortlir. Ortalama
verim ise oldukca distktir. Bu degerlere bakilarak, bél-
gede hala ¢ok sayida ilkel kovan (sepet, kitik, testi vb.)
kullarildigi, ancilarin teknik bilgilerinin yeterll dizeyde
olmadigi ve ariciliga ilginin az oldugu sonucuna varila-
bilir. Bélgenin simdiki iklim kosullanimin, dolayisiyla bitki
ortlslnin de ancilik igin gok uygun olmadig gbzard)
edilmemelidir.

Proje ile tarima agilacak alanlarda, simdiki tahil agir-
likli Uretim deseni dediserek yem bitkileri, endGstri bit-
kileri ve bahge bitkileri tarimina gegilecektir. Su depo-
lar ve sulamanin bolge iklimine etki yapaca@ ve sicaklik
ile yadis dengelerini geligtirecedi beklenmelidir. Tarim

cesitliligi ile birlikte bélgenin dogal bitki értistnin de
uzun sirell ve zengin nektar kaynaklarina dénisecedi
dsintlmelidir.

NE YAPILMALI?

Proje ile tanmsal yapisi degisecek olan bélgede llk
once teknik ancilik, her 10rll destek verilerek tesvik edil-
meli ve arli kovan sayis) artirllmalidir, Onerilen bitki ta-
rimindan beklenen verimin alinmasi biy(k élgtde ar
gibi denetlenebilir tozlastinci unsurlan gerektirir.

Artan ari miktarinin ortaya ¢ikacak nektar kaynak-
lanindan geredi gibi yararlanmalari ve aricinin kazang
saglamas, teknik bilgi ve beceri diizeyine baghidir. Bu
nedenle, arci editimi ve beceri kazandiran uygulama-
lar bilylk 6nem tagimaktadir.

Koloni verimliligini belirleyen asil unsur ana andir,
Bolgede damizlik ana arf Gretiml ve kullanimi yaygin-
lagtirimalidir. Ulke capinda verimin dilsiik olusunun bas-
lica nedeni yillik 1.5 milyon adet olan yilksek verimli da-
mizlik ana ari ihtiyacinin ancak % 5'inin kontrolli dre-
tilmesidir. Teknik ancilikla, bélgede dogacak cok sayi-
daki damizlik ana an Ihtiyacinin kargilanmasi igin én-
lemler simdiden dastndimelidir.

Basta bal olmak (izere tim an Griinlerinin pazarlan-
masinda drgltlenme &nemlidir, Urlin Isleme, sinifian-
dirma, paketleme ve taniimda ortak davranma, hem bal
liketicisine gilven vermekte hem de énemli bal tiketi-
cisi Arap (lkelerine uluslararasi standarilarda Griin sun-
mada Ustinlik saglayacaktir.

ONERILER

Yukarida sayilan éncelikli konularin basanlmasin-
da, bilge tarimina blylik hizmetler vermesi kagimimaz
olan Tanm ve Kdyisleri Bakanlgi'nin érgit yapisinin
onemi blyUktdr, Adi gegen bakanhgin béigede drgiit-
lenmesini, basta bilgl Uretmek ve yaymak olmak (izere
aricilarin egitilmelerini ve érgitlenmelerini saglayacak
bigimde yapmasi 6nerilmektedir. Bu amacla kurulacak
Bolge Aricilik Enstitlist ile il tarim maduriGklerine bag-
Il uzman teknik elemanlarin uygun genotipl belirleme
ve damizlik ana an yetistirme caligmalarini yiriitmeleri
uygun goriimektedir. Bakanh@in Glke genelindeki or-
gltlenme bigimi ve hizmet verme g¢abalan dzellikle GAP
bolgesi igin pek yararli gériilmemektedir.

Bolgede, hem simdi hem de ileride nifus hareket-
lerini denetlemek, tarim islemlerine kisa siirede, kolay
ve ucuz yolla gelir saglamak agisindan aricilik 6nemli
bir arag olarak gérilmektedir. Amacin basariimasi ise,
ligili kuruluslann bolgeye 6zgl 6rgltlenmelerine ve hiz-
met gotlirmelerine baghidir,

-
SU URUNLERI PLANLAMASI

Nuri SAFAK
Zir. Yiik. Mith. DSl Genel Midirlogi Su tirtinleri Sube Miidiril.

GA P sulama ve enerji Gretimi amagl 7'si Firat,

6'si Dicle havzasinda nimak {izere 13 adet
proje demetinden olusmakta olup, bu proje ile Firat ve
Dicle nehirleri ve bu nehirlerin kollan dzerinde 22 adet

bara| goli ve 19 adet hidroelektrik santralinin yapimi
ongordimektedir.

MART 1992

Bu proje kapsaminda, DSI Genel Mildtirligiince ya-
pilan ve yapilmasi éngoriilen depolama tesisleri ve ka-
rakteristikleri Tablo 1 ve 2'de dzetlenmistir.

Ayrica, Gap kapsami disinda bégede ayri ayri ola-
rak inga edilen baraj gélleri ve karekteristikleri Tablo3'de
ozetlenmistir,
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Gretimi ile 7. dururmdadir, Ancak, kovan basina 14,3 kg
bal verimi ile siralamadaki yeri cok gerilerdedir. GAP
kapsamina giren illerde anciligin durumu Cizelge 1'de
verilmistir,

Cizelge 1: GAP Bélgesinde An Varhig ve Uretim

: Verim,

ller Anli Kovan Bal, kg  kglkovan

diy: 15810 135000 8,5
Sanlurfa 5797 13335 23
Diyarbakir 7894 71447 9.0
Gazlantep 13579 61890 4,6
Mardin 10385 81870 7.9
Siirt 155563 62200 4.0
TOPLAM 69018 425942 6,2

Kaynak : DIE, Tanmsal Yapi ve Uretim, 1988.

Cizelge incelendiginde hem ar varlig hem de Ore-
tim miktan bakimindan bélgenin Tlrkiye ariciligi igeri-
sindeki payinin % 1-2 kadar oldugu gortlir. Ortalama
verim ise oldukca distktir. Bu degerlere bakilarak, bél-
gede hala ¢ok sayida ilkel kovan (sepet, kitik, testi vb.)
kullarildigi, ancilarin teknik bilgilerinin yeterll dizeyde
olmadigi ve ariciliga ilginin az oldugu sonucuna varila-
bilir. Bélgenin simdiki iklim kosullanimin, dolayisiyla bitki
ortlslnin de ancilik igin gok uygun olmadig gbzard)
edilmemelidir.

Proje ile tarima agilacak alanlarda, simdiki tahil agir-
likli Uretim deseni dediserek yem bitkileri, endGstri bit-
kileri ve bahge bitkileri tarimina gegilecektir. Su depo-
lar ve sulamanin bolge iklimine etki yapaca@ ve sicaklik
ile yadis dengelerini geligtirecedi beklenmelidir. Tarim

cesitliligi ile birlikte bélgenin dogal bitki értistnin de
uzun sirell ve zengin nektar kaynaklarina dénisecedi
dsintlmelidir.

NE YAPILMALI?

Proje ile tanmsal yapisi degisecek olan bélgede llk
once teknik ancilik, her 10rll destek verilerek tesvik edil-
meli ve arli kovan sayis) artirllmalidir, Onerilen bitki ta-
rimindan beklenen verimin alinmasi biy(k élgtde ar
gibi denetlenebilir tozlastinci unsurlan gerektirir.

Artan ari miktarinin ortaya ¢ikacak nektar kaynak-
lanindan geredi gibi yararlanmalari ve aricinin kazang
saglamas, teknik bilgi ve beceri diizeyine baghidir. Bu
nedenle, arci editimi ve beceri kazandiran uygulama-
lar bilylk 6nem tagimaktadir.

Koloni verimliligini belirleyen asil unsur ana andir,
Bolgede damizlik ana arf Gretiml ve kullanimi yaygin-
lagtirimalidir. Ulke capinda verimin dilsiik olusunun bas-
lica nedeni yillik 1.5 milyon adet olan yilksek verimli da-
mizlik ana ari ihtiyacinin ancak % 5'inin kontrolli dre-
tilmesidir. Teknik ancilikla, bélgede dogacak cok sayi-
daki damizlik ana an Ihtiyacinin kargilanmasi igin én-
lemler simdiden dastndimelidir.

Basta bal olmak (izere tim an Griinlerinin pazarlan-
masinda drgltlenme &nemlidir, Urlin Isleme, sinifian-
dirma, paketleme ve taniimda ortak davranma, hem bal
liketicisine gilven vermekte hem de énemli bal tiketi-
cisi Arap (lkelerine uluslararasi standarilarda Griin sun-
mada Ustinlik saglayacaktir.

ONERILER

Yukarida sayilan éncelikli konularin basanlmasin-
da, bilge tarimina blylik hizmetler vermesi kagimimaz
olan Tanm ve Kdyisleri Bakanlgi'nin érgit yapisinin
onemi blyUktdr, Adi gegen bakanhgin béigede drgiit-
lenmesini, basta bilgl Uretmek ve yaymak olmak (izere
aricilarin egitilmelerini ve érgitlenmelerini saglayacak
bigimde yapmasi 6nerilmektedir. Bu amacla kurulacak
Bolge Aricilik Enstitlist ile il tarim maduriGklerine bag-
Il uzman teknik elemanlarin uygun genotipl belirleme
ve damizlik ana an yetistirme caligmalarini yiriitmeleri
uygun goriimektedir. Bakanh@in Glke genelindeki or-
gltlenme bigimi ve hizmet verme g¢abalan dzellikle GAP
bolgesi igin pek yararli gériilmemektedir.

Bolgede, hem simdi hem de ileride nifus hareket-
lerini denetlemek, tarim islemlerine kisa siirede, kolay
ve ucuz yolla gelir saglamak agisindan aricilik 6nemli
bir arag olarak gérilmektedir. Amacin basariimasi ise,
ligili kuruluslann bolgeye 6zgl 6rgltlenmelerine ve hiz-
met gotlirmelerine baghidir,

-
SU URUNLERI PLANLAMASI

Nuri SAFAK
Zir. Yiik. Mith. DSl Genel Midirlogi Su tirtinleri Sube Miidiril.

GA P sulama ve enerji Gretimi amagl 7'si Firat,

6'si Dicle havzasinda nimak {izere 13 adet
proje demetinden olusmakta olup, bu proje ile Firat ve
Dicle nehirleri ve bu nehirlerin kollan dzerinde 22 adet

bara| goli ve 19 adet hidroelektrik santralinin yapimi
ongordimektedir.

MART 1992

Bu proje kapsaminda, DSI Genel Mildtirligiince ya-
pilan ve yapilmasi éngoriilen depolama tesisleri ve ka-
rakteristikleri Tablo 1 ve 2'de dzetlenmistir.

Ayrica, Gap kapsami disinda bégede ayri ayri ola-
rak inga edilen baraj gélleri ve karekteristikleri Tablo3'de
ozetlenmistir,
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Tablo 1: Firat Havzasinda Yapilan ve Yapiimasi
Ongériilen Depolama Tesisleri

Yiizey Alam 1990 Yili itibariyle

Barajin Adi [ (ha)  Durumy
Karskaya Diyarbakr 23800  [sletme
Hancafiz  Gaziantep 750 lsletme
Ataiirk  Sanlurfa §1700  Su tuima asamasinda
Kayack  Gaziantep 460 Insa halinde
Gamgazl'  Adiyaman 550  Insa halinde
Bireek  Sanlwrfa 5625  Kesin proje
Karkamis liurfa 2840  Kesin proje

yamar 2630  Planlama
Kamlin Gaziantep 355  Planiama
Kahta Adiyaman 2070 Master plan
Sinmtas  Adiyaman 115 Master plan
Kogali  Adiyaman 720 Master plan
Gomilkhan  Adiyaman 175 Master plan
Blybkcay  Adiyaman 510 Master pian

TOPLAM 126 300

Tablo 2; Dicle Havzasinda Yapimi Ongérillen Depolama Tesisleri

Yiizéy Alani 1990 Yili [tibariyle
(ha)  Durumu

Barajin Adi i

Batman Diyarbakir 4925  Insa halinde
Dicle Diyarbakir 2400  Inga halinds
Kralkizi Diyarbakir 5770 Insa halinde
Ilsu Mardin 416 Kesin proje

Cizre Sirnak 2100 Kesin proje

Silvan Divarbakr 18125 On inceleme
Kayser  Divarbakr 2184  Oninceleme
Garzan  Baiman 1720 Oninceleme

TOPLAM 37850

Tablo 3: GAP Kapsam diginda Bolgede Miinferid
Olarak Yapilan ve Yapiimasi: Ongérillen Bara] Gélleri

avzas  Yilzey Alam 1980 Yil Hibariyle
Barain Adi fi (ha) Durumu
Devegeqd  Diyarbalor  Dicke aou  |sielme
Haghit  Senhurie  Firat u
DeriDumiuca  Mardin Firat o4 |nea halinds
CinarGoksy  Diyarbikr  Dicle % lne halinde
GmnarDigver  Diyarbakir  Dicle 1100 Planlama
Dipnl Diyarhair  Dicle 4000 On incsleme
TOPLAM 9318

Tablolarin incelenmesinden de anlasilacadl (zere
GAP kapsamindaki rezervuarlarla (165 950 ha), GAP
kapsam disinda bélgede ayr ayri olarak yapilan ve ya-
plimasi 6ngdrillen rezervuarlarin (9 319) tamamlanma-
sin| miiteakip ybrede 175 269 hektarlik gél alani olusa-
caktir. Bu miktar, bolgede halen isletmede olan 11 ac-
det gdlet ile (1 271 ha) 176 546 hektara ulagacaktir,

GAP su Urlinleri planlamasi, yorede GAP kapsami
disinda insa edilen ve su riinleri gelistirme galismala-
11, tamamlanan baraj gollerinden Keban, Tahtaképrii ve
Devegecidi baraj golleri ile diger bélgelerimizde mev-
cut rezervuarlardan elde edilen su Grlinleri ¢alisma so-
nuglarinin degerlendirilmesi suretiyle hazirlanmistir.

Ayrica, bu planlamanin yapiimasinda GAP kapsa-
minda bulunan ve su rinlerl caligmalart halen sirdi-
rulen, Karakaya bara| gollinden elde edilen degerler-
den de yararlaniimistir.

GAP kapsamindaki baraj golleriyle, bélgedeki diger
DSI rezervuarlarinin fretime agilmasi halinde; Keban
baraj g6l ortalamasina gore, 2600 ton (15 kg/ha), Ka-
rakaya baraj gélil ortalamasina gbre, 3200 ton (18
kgfha), Devegegldi baraj goli ortalamasina gbre, 3500
ton (20 kg/ha), Tahtakopril baraj golii ortalamasina gore,
4000 ton (22,5 ka/ha), su Urlnleri Gretiminin gergekles-
mesi tahmin edilmektedir.

Ayrica, GAP kapsaminda olusacak rezervuarlara
benzerlik gosteren Devegecidi baraj géliinde, 20 kg/ha
olan mevcut Oretim, gerekli su Orilnleri gelistirme ¢a-
lismalari sonucu, 53 kg/ha gikariimis bulunulmaktadir.

Bu varsayimlardan hareketle, GAP kapsamindaki
rezervuarlarla, bolgedeki diger DSI rezervuarlarimin
mevcut balik varlidiyla 3000-4000 ton tahmin edilen yillik
balik dretiminin, gerekli su drlinleri gelistirme ¢aligma-
lar sonucu, yaklasik 9000-9500 tona ¢ikanlmasi mim-
kinddr,

GAP BARAJ GOLLERINDE DSI GENEL
MUDORLOGUNCE UYGULANMASI GNGORULEN SU
URUNLERI PROJELERI

Rezervuar Saha Etiidii Projeleri

Bu projelerin uygulanmasinda amag; ileride olusa-
cak rezervuarlarnn ekolojik karekterlerini olumlu veya
olumsuz yande etkileyecek faktérleri saptamak, rezer-
vuarlarda olugumu muhtemel fauna ve floranin yasa-
ma ortaminin hazirlanmasina ve Uretimine kolaylik sag-
layacak tedbirleri tespit etmektir.

Baraj gollerinde planlama, projelendirme ve insa
asamalarinda uygulanan bu proje ile ilgili calismalar,
Karakaya, HancaQiz ve Atatirk baraj géllerinde tamam-
lanmus, digerlerinde ise halen devam etmektedir.

Limnolojik Etiit Projeleri

Limnolojik etiit projeleri, baraj géllerinde su kiitle-
sinin olugsmasini miteakip belirli bir siire sonra ve as-
gari mevsimlik olarak yapilan, golin fiziksel, kimyasal
ve biyolojik yapisimin tespitine yonelik ¢alismalari kap-
samaktadir.

1991 yili igerisinde Karakaya ve Hancagiz baraj gol-
lerinde, proje ¢alismalarina baslanmiimis olup, halen de-
vam etmektedir,

Yavru Balik Uretimi ve Besleme Projeleri

Bu projelerin amaci; GAP baraj géllerinin limnolo-
jik ett sonuglarinin isidl altinda, ekonomik degderi yiik-

BILIM VE TEKNIK



—sek su Urdnleri trleriyle takviye etmek amaciyla, ya-
pilacak baliklandirma calismalan icin gerekli olan yav-
ru balik dretiminl saglamaktir.

GAP Baraj Géllerinin Baliklandinimasinda
Yavru Balik [htiyacinin Tespiti

Limnolojik yapisi itibariyla, GAP rezervuarlarina ben-
zerlik gbsteren Keban, Devegegidi, Tahtakoprii baraj
golleri ile ilk limnolojik et(t bulgulan elde edilen Kara-
kaya baraj gol0, oligotrofik (az verimli) karakterlerde re-
zervuarlar olmasi nedeniyle, GAP kapsamindaki rezer-
vuarlari da verimlilik yoniinden ayni gurupta miteala
etmek mimkdndir.

DS| Genel Mildiirligiince (halen) eldeki mevecut im-
kanlara gore, oligotrofik karakterdeki rezervuarlarin ba-
liklandinimasina, hektara 300 adet yavru balik kullanil-
maktadir. Bu hesapla, GAP rezervuarlarinin toplam
yaklasik yavru balik ihtiyaci, 50 milyon adet (166000 ha
x 300 adet/ha) civarindadir.

Byik hacimli rezervuarlarin baliklandirma periyot-
laninin, genelde 4-5 yil stirdgd ve 7-8 yilda bir takviye
baliklandirma gahgmalanina ihtiyag duyuldugu varsayi-
mindan hareketle, GAP rezervuarlarinin toplam yililk
yavru balik ihtiyacinin, 10 milyon civarinda oldugu tah-
min ediimektedir.

Bu miktar yavru balik ihtiyacinin tirlere gére dagi-
limini ise sdyle 6zetlemek mimkiinddr.

— Sazan tirlerinden ekonomik éneme haiz olan ve
Llkemizin ¢ogu rezervuarlarinda dogal olarak ¢ok iyi po-
pulasyon olusturan pullu sazan tirleri ile (ilkemizde yay-
gin olarak {retimi yapilabilen kiltir sazani tirleri, bol-
ge rezervuarlarinin baliklandinimasinda kullaniimalidir.

— GAP'in uygulandigl béigenin iklim kosullarinin
cok uygun olmasi nedeniyle, bu bélgede olusturulacak-
rezervuar ve kanallarda 6nemli élclide yabanci ot so-
runu problemi ortaya gikacaktir.

Gerek bahis konusu yabanci ot sorununun biyolo-
jik ydntemle ¢oz(mii, gerekse pullu ve aynall sazan lle
ideal baliklandirma kompozisyonu olusturmasi bakimin-
dan gin sazanlannin (ot sazani, biy(ikbas sazan, gi-
mus sazam) Uretimleri yapiimalidir.

— Olusacak baraj gllerinde mevcut, (ekonomik ol-
mayan) su drinleri torlerinin degerlendirilebilmesi ama-
ciyla; karnivor (diger canlilarla beslenen) bir balik tiirti
olan ve (lkemiz i¢ sularinda dogal olarak da bulunan
tathsu levregi, yayin ve turna baliklarinin dretimi; rezer-
vuarlarin su Uriinlerl yéniinden daha bilingli isletiimesi
ve dizenli avianma esaslannin kazaniimasini mitea-
kip yapiimali ve baliklandirmada kullaniimalichr.

Yukarida belirtilen tiir ve miktarlarin Gretimini sag-
lamak amactyla, DSl'ce uygulanmasi éngériilen proje-
leri soyle 6zetlemek mimkindir:

Elazig-Keban Su Uriinleri Uretim istasyonu
Projesi

Bu proje, Dogu Anadolu rezervuarlar ile GAP kap-
samindaki baraj gdllerinin yavru balik ihtiyacinin
yaklasik % 30'nu karsilayacaktir.

Séz konusu balik (iretim tesislerinin projesi, Firat
nehrinin menbadinda bulunan Keban baraj gélintin lim-
nolojik etiit sonuglarinin isigr altinda, DSI Genel Muduir-
IGaa ile Kanada-IDRC (Uluslararasi Arastirma ve Ge-
listirme Merkezi) kurulusu arasinda ytritilen ''Keban

MART 1992

Baraj Gold Balikgiligini Gelistirme Projesi’" kapsamin-
da, Macaristan Agrober Firmasi ile 1986 yilinda ortak-
laga hazirlanmis olup, halen insasi DSI IX. Bélge M-
drliglince biyak blgide tamamlanarak, 1991 yili ige-
risinde deneme dretimine baslaniimistir,

Keban {iretim istasyonu, toplam 6 milyon, 8-10 cm
boyunda cesitli tiirde (kiltir sazan, pullu sazan, ot sa-
zani, blylkbas sazan, sudak, yayin, turna) iliksu ba-
Iiklarinin Gretimini gergeklestirebilmek amaciyla, toplam
17 hektarlik alan (izerinde, 20 milyon kapasiteli kulug-
kahane ve 11 hektar havuz alanim kapsamaktadir.

Atatiirk Baraji Su Urinleri Uretim istasyonu
Projesi

Atatiirk baraji su Grdnleri iretim istasyonu, iliksu ba-
liklarina ait birkag tdriin retimine uygun olacak sekil-
de planlanmistir. Toplam kapasitesi yilda 6 milyon adet
yavru olup, bu yavrularin tdrlere gére dagilimi ise séy-
le olacaktir:

— Kiitir sazani + pullu sazan : 2 400 000 adet %40

— Blyilkbag sazan 900 000 adet %15
— Glmiis sazani 900 000 adet %15
— Ot sazani 600 000 adet %10
— Tathsu levregi 360 000 adet %6

— Yayin veya turna 240 000 adet %4

TOPLAM : 6 000 000 adet %100

$6z konusu iiretim istasyonunun proje calismalar)
tamamlanmig olup, yapimina 1992 yilinda baslaniima-
s planlanmigtir.

Baliklandirma Projeleri

GAP rezervuarlanndan Karakaya baraj géliintn lim-
nolojik etiit sonuglarina gore, baliklandirma projesinin
uygulanmasina, 1992 yilindan itibaren baslanilacaktir.

Stok ve Avlanma Teknik Sartlarimin Tesbiti
Projeleri

Bu proje ile rezervuarlar baliklandirmadan evvel ve-
ya sonra olmak (izere, iginde mevcul su (riinleri popu-
lasyonunun terkip ve miktanin saptamak amaciyla, stok
kontroll caligmalar yapiimaktadir. Meveut su dir(inleri
verimi tahmin edilen ve isletmeye agilmasi uygun bu-
lunan rezervuarlarin su Grinieri avianma hakkinin ki-
raya verilebilmesi igin avlanabilir su {iriinleri stogu, gol-
dekl su Or(nleri populasyonlarinin yapisina uygun kira
teknik sartlari ve siiresi tespit edilerek, kira teklif dos-
yalar hazirlanmaktadir.

GAP rezervuarlarindan Karakaya baraj géliinde, bu
proje ile ilgili galismalar 1988 yili icerisinde tamamlan-
mis olup, su driinleri avianma hakki yillik 500 ton mev-
cut balik varligi ile 9 ayn Uretim béigesine ayrlarak ki-
raya verilmistir,

DSi GENEL MODURLUGO GAP SU URDNLERI
ORGANIZASYON PLANLAMASI
Elazij-Keban Su Uriinlerl Bagmiihendisiigi

DS IX. Bélge Miduriigine bagl olarak, Keban ba-
raj gollinlin mansabinda faaliyet géstermektedir.

Binyesinde su Grlnleri dretim istasyonu kimya, bi-
yolaji, stok ve populasyon analizleri laboratuvari bulu-
nan su driinlerl bagmihendisligi; GAP Karakaya baraj
goélindn tim su drinleri galismalarindan sorumliu bu-
lunmaktadir.
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Ayrica, s6z konusu basmihendislik halen GAP re-
zervuarlarinin yavru balik ihtiyacinin % 30'unu karsila-
maktadir.

Atatiirk Baraji Su Uriinleri Bagmiihendisligi

Atatirk Baraji Su Uriinleri Basmihendisligi, DSI
XVI. Bélge Midrluglne bagli olarak, Atatiirk baraj gé-
lintin yaninda faaliyet gosterecektir.

Sz konusu Bagmilthendisligin biinyesinde su {iriin-
leri dretim istasyonu, kimya, biyoloji, stok ve populas-
yon analizleri laboratuvar tesisi planlanmis olup, ha-
len ¢aligmalara baslamimis bulunulmaktadir,

Bagmihendislik, GAP rezervuarlarinda gerekli su
trdnleri calismalarindan sorumiu olacak ve rezervuar-
lanin yavru balik ihtiyacini karsilayacaktir,

DSI GAP REZERVUARLARI SU URUNLERI
PROJELERININ BOLGEYE SAGLAYACAGI FAYDALAR

— GAP rezervuarlar ile bdlgede mevcut diger DSI
rezervuarlarinin meveut bahk varlg ile Uretime acilmasi
(3000-4000 ton/yil) halinde, rezervuarlarimizdan halen
alde edilen Gretime (4400 ton/yil) yakin diizeyde, su

driinleri ybéniinden gerekli calismalar sonucu ise
(2000-9500 tonlyil), meveut Oretimin (ki kati civarinda
su Urinleri istihsal edilebllecektir.

Baliklandirma suretiyle, baraj gollerin balik mikta-
rinin artmasi yaninda balk tdrlerinin kalitesi de yikse-
lecektir.

— GAP rezervuarlannin isletmeye acilmasiyla, ara-
zisi baraj insasi nedeniyle kamulastinimis yaklasik 1000
aileye yeni is alanlari agilacak, balik satisindan yore hal-
kina 1991 rayigleri lle yilda yaklagik 54 milyar lira
(9.000.000 kg x 6000 TL/kg) katk saglanacaktir. Bu mik-
tarlar ilgili yan hizmetlerle daha da artacaktir.

— 506z konusu projelerin uygulamaya konulmasty-
la, sahllden uzak ve dar gelirll yore halkinin taze ve ucuz
protein ihtiyaci karsilanacaktir. Yérenin balikgilik konu-
suna ilgisi ve bu konundaki bilgi birikimleri artacak, do-
layisiyle bu sektdr bolgede hizla gelisecektir.

Bu galismalarin en (st dizeyde yiriitdlebilmesl igin
kagak aveiligin énlenmesi, yore halkinin su Grinler] ko-
nularinda egitimi, ekipman ve kredi yGniinden destek-
lenmesi, depolama ve isleme tesislerinin kurulmasi, pa-
zarlama imkanlanmn olusturulmasi gibi diger kurulug-
larin ilgisi alamina giren hususlarin da planianmasi ve
uygulamaya konulmasi gerekmektedir.

®

GAP YORESININ GUBRE
GEREKSINIMI

Akgiin AYDENIZ
Prof.Dr., A.0. Ziraat Fakiiltesi Ogretim Uyesi

G tineydogu Anadolu Projesi'nin gergeklesmesi lie
yorede 7 milyon hektar alanda tarim yapilabilecek
sulanan 1,8 milyon hektarlik alan ¢ift Grinden 3,6 mil-
yon hektarlik bir sulu Grlin potansiyeli yaratacaktir. Bél-
genin ¢ok uygun suptropik iklimi degerli Orlnlerin ye-
tistirilmesini saglayacagindan glbre gereksinmesi da-
ha da artacaktir,

Bu durumda GAP yéresinde dekara 200 kg bugday
verimi igin 7,18; 300 kg igin 20,57: 400 kg igin 40,88:
500 kg Igin 68,08 kg etkill-madde tlketiimesi gereke-
cektir.

Bu tiketimin yore igin toplami ise (7 milyon tanim
arazisinden) sirasiyla 502-1440-2862-4766 bin ton ya-
pacaktir.

Sonug olarak, ybrede, Ik asamada 25 kg/dca, ikincl
agamada 50 kg/dca ve son asamada 75-100 kg/dca
glbre tOketimi hedef olarak alinmahdir.

GAP YORESININ GUBRE GEREKSINIMI
Bugiln Yeni Zelanda'min glibre tiketimi dekara 100
kg In dzerinde, Hollanda'nin 75 kg, Bati Avrupa (lkele-
rinin 40-60 kg dolayindadir. Bulgaristan'in bile 25 kg dan
fazladir,

Isvigre, G.Kore, Cekoslavakya, Norveg gibi tarim-
sal Uretim glgleri, Tlrkiye ile kiyaslanmayacak dere-

e

cede dislk olan Ulkeler de bile 30 kg'in Gzerinde, Mi-
sir'da 33,5 kg dlzeyinde olduguna gére, GAP ybresi
igin ne kadar dikkatli olmamiz geredi kendiliginden an-
lasilir,

Gibre 1iketiminin, Tirkiye ortalamasina erigebilme-
si lgin 1,5; Adana diizeyine (16,32 kg/do.) erigebilmesi
icin 4,5 kat; Yenl Zelanda diizeyine erisebilmesi igin
25-30 kat artinlmas gerekir.

Bu nedenle gubre tiketimi ve buna bagh olarak di-
ger girdilerin tiketimi hizla artirimahdir. Unutmamak ge-
rekir ki, konunun Avrupa dizeyinde sec¢kin uzmani Prof.
Welte (1974) gubreye bltin girdiler icerisinde % 58 (bi-
tln girdilerin toplamindan daha fazla) yer ayirmis bu-
lunmaktadir.

Cizelge 1'de gorlldigi gibi, dekardan 300 kg ve-
rim alabilmek igin yorede tiiketiimesi gereken glibre mik-
tarl, yaklastk bugtnki Torkiye tiketimine es olacaktir.
500 kg verim alabilmek icin ise yaklasik buglnki Tirki-
ye tiketimine es olacaktir.

GAP yoresinde ilk hedefin 25 kg/dca, ikinci asama-
nin 50 kg/dca, son asamamin ise 75-100 kg/dca glibre
etkill maddesi tiketim| olmas| gerekir.

Ongériilen 7 milyon hektar tarim alani, kugkusuz
bugfin istatistiklerde gdsterilen 3 milyon hektarin iki ka-
tini agmaktadir. Ancak, bu yorede kuzey sinr olustu-
ran daglar ve Karacadag gibi ayriksi kiiglk birkag alan
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GAP YORESININ GUBRE
GEREKSINIMI

Akgiin AYDENIZ
Prof.Dr., A.0. Ziraat Fakiiltesi Ogretim Uyesi
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Gizelge 1: Bufdayda Belirli Verim Artisini Saglamak lgin
Gereken Gilbre Tiketimleri ve GAP Yéresi icin (7 milyon Ha
tanm alani kabul edilerek) Gereken Miktar

Ainacek Uriin ~ Urinde A~ Gibre Miktan  GAP Yores Igin

(kg/dd.) (%) (kgidd)  Gersken flon)
100 0 0,67 45900
112 12 1,08 75600
125 25 1,64 114800
150 50 306 214200
175 75 4,88 341600
200 100 718 502600
225 125 9,86 690200
250 150 13,01 910700
300 200 2057 1439900
350 250 29,87 2090900
400 300 40,88 2861600
450 350 53,63 3754100
500 400 68,08 4765900

¢ikarilirsa, bitln diger alanlarda tanm yapilabilecegi,
en ige yaramaz sanilan tepe ve yamaclarin en iyi fistik-
lik ve zeylinlik olabilecedl Nizip-Kilis &rnegl ile ¢ok agik
bir sekilde kanitlanmig bulunmaktadir, Unutmamak ge-
rekir ki, yérenin uygun iklimi ve sulama ile iki yilda bir
rdin alinabilen bu alanlarindan yilda iig Grin alinabile-
cektir. Bu da Firat'in batisindaki sulu alanlarda onlar-
ca yildir uygulanan tarim teknigi lle kanitlanmis bulun-
maktadir, Boyle olunca da, projede éngérilen 1,8 mil-
yon hektarlik, yalniz sulanacak alan, iki driin Gzerinden,
3,6 milyon hektarlik bir alanin girdi gereksinmesini gos-
terecektir.

Degerlendirmede sembol olarak alinan bugday (ri-
nu, gerek kapladigi alan, gerekse diger Grlinlerdeki ve-
rim artis oraninin belirlemede Iyl bir gosterge (indika-
tor Uriin) olmaktadir. Onemli olan, verimdeki oransal ge-
lismedir. Glbre ile verim artisina yanit kuskusuz, drin
cesidine gore degisikiik gosterir. Ancak, tim tarimsal
tiretime etki s0z konusu olunca, bugday iyi bir sembol
olmaktadir. Gerek sulu kosullar, gerekse bol verimli de-
gerli trinler, gibre gereksinmesini kamgilayacakiir.

TARIM MAKINELERI

TARIM MAKINELERiI TEKNOLOVJISI
VE GAP ORNEGI

Dogan ERDOGAN
Prof.Dr., A.0. Ziraat Fakiiltesi Tanm Makineler! Bolimii,

G uneydogu Anadolu Projesi'nin imalat sektari agi-
sindan basariya ulasmasinda, tanm ve tanma da-
yal sanayi sektdrlerinin birlikte gelistiriimelerinin ve ger-
ceklestiriimelerinin katkisi biyik olacaktir. Bu neden-
le, tanim teknolojilerinin uygulanmasindaki etkenligi ve
gerekliligi tartisiimaz olan, tarim makinelerinin imalat,
bu Iki sektori yaklastiran faktérlerden biridir.

Gilneydogu Anadolu Bolgesi'nde imalat sanayi ha-
len, Gaziantep disinda gelismemis durumdadir. En ge-
ligmis dal, tarima dayall sanayidir. Bu balgede tanim alet
ve makineler| imal eden kuruluslara bakildignida, ima-
latgi sayisinin gok az oldugu gérilimektedir. Bunlar ki-
clk tamirhane ve ybresel taleplere cevap vermek ama-
ciyla kurulmus atdlyeler bigimindedir. Sadece Sanliur-
fa llindeki TZDK taratindan kurulan biiylk kapasiteye
sahip ve modern bir Ziraat Alet ve Makineleri Fabrika-
si bulunmaktadir.

Turkiye'de imalat sanayiinin yapisina bakildiginda
kiclk Isletmelerin sayica blyilk paya sahip olduklan
gortllr. Benzeri durum, traktér ve kendi yurlir hasat ma-
kineleri disinda kalan tanm makineleri imal eden iglet-
meler icin de gegerlidir. Ozellikle bu biyiik sayiy olus-
turan kiglk Isletmelerde godunlukla sermaye yelersiz-
1igl, tesislerin kiigiik olusu gibi nedenler, Giretimin ¢ag-
das teknoloji ile yapiimasini énlemektedir. Bu kurulus-
larda, geneilikle yoresel ozellikler ile gifigilerin taleple-
ri Gretimi yonlendirmektedir.

Cumhurlyet tarihinde ilk kez, modern tarnim alet ve
makinelerinin yurt icinde imalatimi gergeklestirmek ama-
ciyla 1944 yilinda Tirkiye Ziral Donatim Kurumu kurul-

MART 1992

mustur. Bdylece TZDK Adapazar Fabrikasinda, her ¢e-
sit hayvan ve traktdr pullaklari, tanm arabasi, at araba-
sl, tinaz makinelerl, ari kovanlari, santrifilj pompalari,
mibzerler vb. makine ve aletler yapilmaya baslanmis-
tir. Dig ticaretimizde tam liberasyon uygulamasi ve dis
kaynakl yatinmlar sonucu, 1950-1953 yillari arasinda
cok gesitll marka ve modelde traktér yurdumuza girmis-
tir. 1955 yili ortalanindan baslayarak montaj yoluyla ima-
lata izin verilmis ve yabanci sermayeyi tesvik kanunun-
dan yararlanmak suretiyle traktor imalatinda ilk tesis-
ler kurulmaya baslanmistir,

Kalkinma planlanyla birlikte traktér Oretim hedefleri
hizla artinlmistir. Glnlmizde 600 bini asan bir trakitr
parki mevcuttur, 1970 yilinda yine Montaj Talimatna-
mesi paralelinde bir bicerddver fabrikasi kurulmustur.
Bu Kurulus, halen bigerddver (reten tek kurulus duru-
mundadir.

SORUNLAR

Ulkemizde tarim makineleri Imalatini ligilendiren so-
runlan esas olarak, imalat sanayiinin sorunlarindan so-
yutlamak mimkin degildir. Bununia birlikte, tanm ma-
kineleri imalatinin kendine has ozellikleri vardir, Bunlar,

— Tanm makinelerinin Glkenin ya da belirli bir bal-
genin toprak, ikiim, bitki ve kullanici kosullarina ve ta-
nm dretim teknlklerine uygun olmalar,

— Traktér digindaki tanm alel ve makinelerinin ge-
nellikle ekonomik sinirlar iginde yigin (kdtle) Gretimine
uygun olmalar,
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— Traktor ve kendi yliriir hasat makinelerinin disin-
da kalan makinelerin, teknolojik gelisim cizgisinden geri
olmalandir.

Bu niteliklerden dolayi, tarim makineleri imal eden
isletmeler, diinyanin hemen her yerinde nispeten kii-
¢lk birimler halindedir.

Tarim kesiminin kogullarinin, (ilkeler arasinda oldu-
gu gibi, bir Ulkenin gesitll bélgeleri arasinda da farkllik
gosterdigi agiktir, Endiistride teknolojik gelismeyi sag-
layan aragtirma - gelistirme ¢aligmalan, Glkeler arasin-
da daha kolay aktarilabilmektedir, Cinki yerel kosul-
lara fazla bagiml degildir. Tarim makinelerinde ise du-
rum farkli olup, teknolojinin 6teki (lkelerden saglanmast
yeterli dedildir. Bunlarin toprak-bitki-iklim-insan faktér-
lerinin sinirladig gevre faktdrinin gbz 6ninde tutulmasi
ile yerel kosullara gore adaptasyonlannin ya da gelisti-
rilmelerinin saglanmasi gereklidir.

Ulkemizde, kiiglik ve hatta orta sanayl igletmeleri,
piyasanin talep projeksiyonuna gbtire, elemanlarini ve
imalat konulanini zamanla degistirmektedirler. Bu 6zel-
lik, imalatgilann belirli konularda kismen de olsa uzman-
lasarak daha verimli caligmalarini dnlemektedir.

Tanm makinelerl konusunda kalitesiz mal satilabil-
mesi, gelisme olanaklarindan yoksun kiglk kurulusla-
rin sayica artmasina neden olmaktadir. Belirli bir zaman
icinde cazip olan imalat konulannda ihtiyagtan gok fazia
imalatginin ortaya gikmasi, bu kuruluglarin maddi yén-
den guglenmesini dnlemektedir.

Tarnim makineleri imal eden kurumlarin biyk bir
bélumil kiglk isletme durumunda oldugundan, yére-
sel ihtiyaglara ancak cevap vermektedirier. Bu neden-
le, bir Uretim planlamast s6z konusu olmamaktadir.

Ozellikle tanm makinesi (reten orta ve kicik ima-
latgilardan ancak belirli bir seviyeye gelebilenler kredi
alablimekte digerleri sadece sinirli kredi olanaklarindan
yararlanarak donatim ve makine saglayabilmektedir.

ONERILER

Giineydogu Anadolu Bélgesi'nde, degisecek bitki
deseni ve artacak tanm potansiyeli ile, tarima dayall ima-
1at sanayiinin bliy(ik talep potansiyeline sahip olacagi
bilinmektedir. Bunun yaninda, tarim makineleri imalat
sanayil de eger gerekli kosullar saglanirsa, genel ima-
|at sanayiine paralel olarak, hatta ona énciilik ederek
geligecektir. Bu sanayinin bolgeye,

— Siirekil Istihdam yaratma,

— Yiksek katma deger elde etme,

— Zincirleme etkilerle dteki sektorleri sirikleme
(yedek parga, ambalaj, tamir ve bakim vb.) gibi olumiu
katkilari olacaktir.

Bdlgenin yatinm kaynaklaninin sinirl ve dzel sek-
tor girisimeiliginin hentiz yénlendirilememis olmasi ne-
deniyle, baslangigta yatinm hizmetlerinin devietge kar-
silanmasi ve tzel sektdr igin de Gzendirici tesviklerin
saglanmasi gereklidir.

Bolgenin ortaya konulacak bitki deseni ve hayvan-
cilik potansiyelleri gbz éniine alinarak, tarim makinesi
talep tahminleri tespit ediimelidir. Yillhik imalat kapasi-

tesl ile kamu ve ozel kuruluslanin kapasiteleri buna gé-
re belirlenmelidir. ileri teknoloji isteyen traktér ve ken-
di ylrlr hasat makinelerinin bélgede imalat simdilik dii-
stinilmemelidir.

Bu agiklamalarin isig altinda, asagidaki énerilerin
gbz 6nline alinmasinin yararli olacadi disntimektedir:

— GAP sinirlari iginde bir "Tarim Alet ve Makine-
leri Test Arastirma ve Gelistirme Enstitist’’ kurulmali-
dir. Bu kurulus, bolgenin agro-teknik 6zelliklerine uy-
gun makinelerin se¢limesi, deneylerinin ve gerekli adap-
tasyonlarin, gelistirmelerin yapiimasiyla géreviendiril-
melidir.

— Geligtirilen makine projeleri, prototipler ve gerekli
teknik bilgiler, imalatg kuruluslara tanitiimal ve sunul-
malidir.

Bélgede tanm makineleri imalatina uygun Kurulus-
lar, bzellikle ileri teknik isteyen konularda, basglangigta
prototip olarak saptanan makinelerin imalatina gegme-
lidirler. TZDK'nin Sanh Urfa Ziraat Alet ve Makineleri
Fabrikas! bu konuda onclliik yapabilir.

— Tanm makineleri imalatinin cagdas teknolojiye
gore Oretimini sadlayacak sekilde, dzel sektér tesvik
edilmeli ve bu tesvikler, orta ve biiyiik imalatgiya dog-
ru kaydiriimalidir. Bunun sonunda, kagiik imalatgilarin
biylmeleri tesvik edilmeli ve kiigik isletmeler yan sa-
nayiye kaydinimalidir. Bdylece isletmelerin daha pro-
diktif cahgmalan, kaliteli dretim yapmalan ve pazarla-
ma olanaklarina kavusmalar saglanmalidir,

— Tanm makineleri imal eden kuruluslarin kredi im-
kanlarindan yararlanmalarinda, zendiriimelerinde ve
desteklenmelerinde TSE standartlarina uyma, test ra-
poru alma ve kalite belgelerine sahip olma gibi dzellik-
leri istenmelidir.

— Kuruluslann bir-iki konuda uzmanlasmasi tegvik
edilmeli ve éneriimelidir. Boylece, standartlara uyma,
belirli bir kalite dlizeyine ulagmalan kolaylasmis ola-
caktir.

— imalatgi-yan sanayi iligkileri iyi dizenlenmeli ve
birlikte biylme amaglanmalidir. Yani, yan sanayicinin
uzmanlasmasini ve bilylimesini sadlama ilkesi tanm ma-
kineleri imalatgilarinca benimsenmelidir.
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BOLGEDE TARIM MAKINELERI
YATIRIM VE ISLETME
PLANLAMASININ ESASLARI

Mustafa VATANDAS
Dr.. A.U. Ziraat Fakiiltesi Tanrm Makineleri Balimil.

G A tamamlandiginda, tarimsal acidan, enerji

yodun bir Oretim sisteminin altyapisini
olusturacaktir, Bu yonlyle tretim sisteminde yer ala-
cak en onemli girdilerden birini, tanm makine ve ekip-
manlari olusturacaktir. Diger yandan, bélgede kesinti-
siz bir (retim sistemi uygulamaya konulabilecektir. Ke-
sintisiz bir tarimsal Uretim ise, tam mekanize olmus Is-
letmelerle gerceklestirilebilecektir. Bu sayede (retimin,
iklim sartlan ve kalifiye isglci gibi girdl unsurlarindaki
olumsuz dalgalanmalardan etkilenme orani azaltilabi-
lecektir. Makine ve ekipmaniann iyi bir yatinm ve iglet-
me planlanmas! yapilarak kullaniimasi, entansif reti-
mi garanti altina alacaktir.

PLANSIZ VE EKSIK MAKINELESME

Bug(ln projenin uygulandig: bolgede, (iretim gok bi-
yuk dlciide kuru kosullarda yapiimaktadir. Bu durum
toprak kaynagindan yararlanma oranini azaltugi gibi, ge-
lir dizeyinin diismesine de yol agmaktadir. Tarim ma-
kine ve ekipmanlar, (retim faaliyeti iginde yer alan ve
yiksek miktarlara ulagan satinalma bedeller| ile pahali
araclar olarak gorulmektedir. Bu duruma bir de yanls
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ve plansiz kullamm eklendiginde, dretim faaliyetinde ve-
rimlilik ve karlilik daha da azalmaktadir. Oyle ki, Har-
ran yoresl igin yapilan bir aragtirmada, mevcut arazi,
makine ve tesislerle, bilimsel bir planlama yapilarak tre-
timden elde edilebilecek brit karn arazi blyiklGgine
gore % 18,39 ile % 55,2 arasinda artinlabilecegi bildi-
rlimektedir (Yavuzcan vd. 1988), Bu sonug da géster-
mektedir ki, bolgedeki planlama ekslkligl, isletmecile-
rin bly(k gelir kaybina yolagmaktadir,

Bdigede tanm makineleri kullanimi yoninden gé-
rilen bir baska gergek de, eksik makinelesmedir, Oz-
gill traktdr glicl (BG/ha) ydninden bélge, Tirkiye de-
gerinin yarisi dolayinda bulunmaktadir. Ayrica, traktor
basina disen ekipman sayilarinda da dengesizlikler gi-
rilmektedir. Bu durum &zellikle, sulu tarimin gerektir-
digi tohum yatag hazirliginda gok gerekli olan kiit(va-
tor ve tirmik gibi ekipmanlar ile ekim ve tanmsal savas
makinelerinde belirginlik gdstermektedir.

NASIL BiR PLANLAMA

Tarim makineleri yatirnm ve isletme planlamasinin
temel dlgedini isletme (arazi) blytkiGgh olusturmakta-
dir. O halde, planlamanin isletmeler bazinda baslatil-
masi gerekmektedir. Bélge bazinda yapilacak bir plan-
lama, GrOn cinsi, iklim ve pazarlama kosullar, isgiici
ve makine temini vb. unsurlariyla igletme planlamasini
etkilemektedir. Bu durum, belirli is yodunluklarinin ol-
dugu kritik donemlerde daha fazla 6nem kazanmakta-
dir. Boyle dénemlerde islerin aksamasi veya zamanin-
da yapilamamasi, ekonomik kayiplar ortaya ¢ikarmak-
tadir. Bu kayiplar, zamanllik giderleri olarak ifade edil-
mektedir.

Makinelerin is basarisi - makine blyiklGgul - o ma-
kine ile yapilan islemlerin zaman, yakit, isgilik vb, t0-
ketimlerini dogrudan etkilemektedir. Diger yandan, ma-
kineye gil¢ saglayan traktoriin motor giici de, galisti-
rabilecedi makinenin biydklig0 Gzerinde rol oynamak-
tadir. Buna gbre, belli bayiklikteki tanm makineleri ile
bunlari ¢alistirabllecek giigte bir traktoriin birlestiriimesi
{makine seti) ve isletmeye uygunlugunun belirlenmesi
gerekmektedir. GAP bdlgesinde, $anliurfa-Harran yo-
resi igin, dedisik isletme. blylklUklerine gore, traktdr glg
gruplarini ve makine setlerini belirlemeye yonelik ¢a-
lismalar yapilmis bulunmaktadir.

Tanm makine ve ekipmanlarnna yapilan yatinm, so-
nugta ekonomik hir yarar elde etme amacina déniik ol-
maktadir. Baska bir deyisle, yapilan makine yatinminin,
isletmenin karini artirma amacina yénelik olmas gerek-
mektedir. Buna gore, makine yatinm planiamasinin bir-
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baska unsurunu da, igsletmenin net kérinin maksimize
ediimesl olusturmaktadir. Isletmenin net kérn, Oretim fa-
aliyeti sonucunda elde edilen Griintn gayri safi getiri-
sinden -pazar degerinden-, bu getirinin elde edilmesinde
kullanilan degisen giderler ile tiim makine ve ekipman-
lann sabit giderlerinin gikariimasindan elde edilebil-
mektedir.

Yatirim ve igletme planiamasinin, traktor ve traktdrle
calistirilan tim tanm makinelerini kapsayacak sekilde
ve her bir makine icin ayri ayr yapilmas| gerekmekte-
dir. Bdylece, ¢aligma sonucunda her bir makine igin elde
edilen veriler birlestirilerek, ele alinan Isletme igin her
bir makine sisteminin teknik ve ekonomik performansi
ortaya konulabilmektedir. Agiklanan bu yontemin pul-
luk Igin uygulamasi, sekil 1'de gdrilmektedir.

Sekll 1'de yer alan (a) abaginda, islenecek arazl bi-
yukligine bagl olarak 2-3-4 ve 5 govdell kulakl pul-
laklarin galisma sireleti (makine galisma saati) goril-
mektedir. Burada yatay dogru ile Sanliurfa ilinde Iklim
faktdrleri yoniinden uzun yillar degerleriyle belirlenen
en kritik zaman olan 15 Mart - 30 Nisan dénemine ait
toplam caligilabilir zaman befirtiimektedir. Bu zaman do-
neminde, loplam takvim gini sayis| 47 olmasina rag-
men, makineler bu zamanin ancak 24 giiniinde (192 sa-
at) net olarak galisabilmektedirler. Bu durumda, soz ko-
nusu dénem iginde, 2 gbvdeli bir pulluk yaklasik ola-
rak en gok 56 ha, 3 govdeli bir pulluk da en cok 84 ha
alani isleyebilmektedir, Baska bir deyisle, 56 ha arazi-
ye sahip bir isletmeci, 2 gdvdeli bir pulluga sahip bulu-
nuyorsa, bu donemde toprak islemeyl gerceklestirebll-
mektedir. Ancak, isletme blylkligd bu degerin (zeri-
ne cikti@inda, sahip oldugu 2 govdell pulluk, arazinin
timiini isleyememektedir. Isletme arazisi blyikligu bu
degerin altinda oldugu zaman, séz konusu pullugun
baska isletmeler icin de kullamminin mimkdn olabildi-
gi abaktan gorllmektedir. Ancak, burada ortaya gikan
bir diger cozum de, 58 ha dan daha klicik araziye sa-
hip Isletmenin, ekonomiklik kriterlerini gz 6nline ala-
rak pulluga sahip olmaktan vazgecmesi seklinde ola-
bilmektedir. Ote yandan 4 ve 5 govdeli pulluklann abak-
ta yer alan kosullarda, belirtilen zaman doneminde ye-
tersizlikleri séz konusu olmamaktadir, Ayrica bu tip pul-
luklarla, belirlenen zaman araliginda baska igletmele-
rin isinin yapilmasi da teknik olarak sdz kenusu olabil-
mektedir.

Makine yoniinden belirlenen bu kapasite degeri, se-
kil 1'de yer alan (b) abaginda, ayn makineye ait egriyi
sinirlandiran bir ekonomiklik kriterini olusturmaktadir.
Bu abakta, pulluk ve diger tanm makineleri setinin, belirli
bir driin deseni lle kullamimlar sonucunda elde edilen
net karin (NK), o sette yer alan pullugun satinalma be-
deline (ESAB) oranlanmasiyla elde edilen adirlikli de-
gerler, arazi blylikltgiine gére izlenebilmektedir. Abak-
takl | egrisi 30 BG'lik traktor ve iginde 2 gévdeli bir pul-
lugun yer aldig makine setini, |l egrisi 40 BG |lk trak-
16r ve icinde 2 govdeli bir pullugun yer aldigi tanm ma-
kineleri setini, Il egrisi de 50 BG |0k traktér ve iginde
3 govdell bir pullugun yer aldigr tanm makineler| setini
gostermektedir. Bu abaktan da gorilebilecegi gibi, | nolu
sistem en yiksek NK/ESAB dedgerine, 56 ha lik arazi
biyokligunde ulasmaktadir. | nolu sistemde yer alan
2 givdell pulluk, bu defa 40 BG'lik bir traktdr ve uygun
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makine setinde yer aldifi takdirde, artan yatinm mali-
yetinden dolayt NK/ESAB degerl diismektedir. O hal-
de denllebilir ki, 56 ha lik araziye sahip bir isletmeci-
nin, 2 gévdeli bir pullugu tercih etmesl ayni zamanda
ekonomikligin de geredi olmaktadir, Diger yandan 3 gov-
deli bir pullugun 2 gdvdeli olana gare kisith zaman dili-
mi iginde igleyebildigi arazi daha yiksek olmasina rag-
men ekonomikligi daha az olmaktadir, Burada 3 gév-
deli pullugun ve bulundugu makine setinin, 2 gévdeli
pulluga oranla daha yiksek olan fiyat etkill olmaktadir.r.

PLANLAMANIN YARARI VE SUREKLILIGI

Bilimsel bir yatinm ve isletme planlamasinin yapil-
masiyla, makinelerin kapasitelerinden tam olarak ya-
rarlanmak mimk(n olabilmektedir. Bu durum, kullan-
lan traktoriin yiklenme oranini artirarak, optimum de-
dere yaklastirmakta ve isletme glderlerini de azaltmak-
tadir. Butln bu yararlar, sonugta, lretimden elde edi-
len kann ylkseltiimesine olanak vermektedir.

Tanm makinelerinin yatirim ve isletme planiamasin-
da, blylk 6lcOde bilgisayar destegine gereksinim du-
yulmaktadir, igletme k&rinin maksimizasyonu igin ya-
pilacak bir planiama, glincel verilerin surekli olarak der-
lenmesini ve bilgisayarda islenmesini zorunlu hale ge-
tirmektedir. Bu alanda yapilan ¢alismalarda, bolge ile
arastirmaci ve planlamacilar arasinda strekli ve dogru
bilgi akisinin saglanmasi mutlaka gerceklestiriimelidir.
Boylece, Ulkemizin en buyilk projelerinden biri olan
GAP, sundugu olanaklarla ¢iftcimize ve ekonomimize
daha blylk yararlar saglayabilecek duruma getirilebi-
lecektir,
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EV EKONOMISI

EV EKONOMISI ETKINLIKLERININ
GELISTIRILMESI

Emine GONEN, Seniha HASIPEK, Mustafa ARLI,
Mine MANGIR, Nevin AKTAS, Meltem BAYRAKTAR
A.U. Ev Ekonamisi Yilksek Okulu Ziraat Fakiiltesi

Y erytizinde ilk uygarliklarin insanoglu tarafindan
Anadolu topraklan (zerinde kuruldugu bilinmek-
tedir. Firat ve Dicle nehirleri arasinda kalan eski adiyla
Yukan Mezopotamya olan yére de bu uygarlik merkez-
lerinden biridir. Su anda Diyarbakir, Sanliurfa, Gazian-
tep, Adiyaman, Sirnak, Batman, Mardin ve Siirt'l kap-
sayan, GlneydoGu Anadolu Bélgesi'nin bir balimu olan
bu yére, yeniden kalkinmis bir bélgemiz olma yolunda-
dir. Yoreye bu ydnden bir canlilik getirecek olan Gii-
neydogu Anadolu Projesi (GAP), enerji retimini ve su-
lamayi kapsayan blyUkld kiiglikld 13 projeyide bir ara-
ya getirmektedir. Bu projenin bir dnemli yan| da yurdu-
muzda buglne kadar dUslin(imis ve kismen icraata
gecirilmis en biylk entegre proje olmasidir.

Ekonomik bakimdan gelismekte olan (lkelerde bu
arada (lkemizde ekonominin 6neml| bir gesi olan ta-
rim, bilyilk cogunlukla insan giiciine dayanmaktadir. in-
san giicll ayni zamanda sosyal ve kiltirel alanlarda da
gelisme ve kalkinmanin en énemli ve vazgeglimez bir
aracidir. Bu nedenle (retiml artirmak igin insan giict-
nin etki ve verimliliginin artinlmasi da zorunludur.

Tanmda galisan nifusun énemli bir béliming olus-
turan kadinlar, kirsal kesimde her tirll tanmsal faali-
yet iginde yer almaktadirlar. Uretimde ¢aligmalari ya-
minda, bitkisel ve hayvansal Urlinlerl degerlendirmek ve
hatta Ihtiyag fazlasini pazarlamak suretiyle de aile bit-
¢esine katkida bulunmaktadirlar. Bu faaliyetler yanin-
da evde, aile yagamiyla ilgill islerin sorumlulugu da on-
lara aittir.

Allenin sosyal yonden gelismesinde en etkill birey
olan kadinin egitiimesi bilylk énem tasimaktadir, *‘Bir
erkegi egitirsen bir bireyl bir kadini egitirsen bir aileyi
editmis olursun'' atas6zi kadinin aile ve toplum igin-
deki yerini ve durumunu yansitmaktadir.

Ulkemizde kadinlarin egitiimesinde biyilk rol oyna-
yan Ev ekonomistleri tarim kesimindeki ailelerin olanak-
larini daha iyi degirlendirmek suretiyle kadina pratik bil-
giler varmaz ve gerekii becerileri okul digi bir egitimle
kazandirmak igin ¢alismaktadiriar. Bu amaci gercekies-
tirmek Igin yapilan hizmet tarim, ev ve aile ile iigili ko-
nularda yetigtiriimis olan ev ekonomistlerinin gdzle egi-
tim metodlarini kullanarak yaptiklari egitimdir. Bu egi-
lim, yetiskin kadinin bilgi ve becerisini gelistirip ilerle-
yen dinyada her tirli yeni buluslar ve metodlara karsi
llgl duymasi icin bir gok sistemli. bilingli ¢abalan kap-
samaktadir.

Ancak Ulkemizde ev ekonomisti egitim| ¢alismala-
ninin yeterli dizeyde oldugunu séylemek mimkin de-
gildir. Kirsal alanda yasayan kadmlarin yaklasik % 5'ine
goturdlen ev ekonomisi calismalarinin dzellikle Giiney-
dogu Anadolu Projesi kapsamina giren illerde son de-
recede diglk oranlarda oldugu da bir gergektir,
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GUNEYDOGU ANADOLU PROJESI BOLGESINDE
BUGUNKU YERLESME DUZENI VE
SOSYO0-KULTOREL DURUM

Bolgede kirsal yerlesmeler daha gok kuru tanm ve
hayvanciliga dayal bir ekonomik temel Gzerinde olus-
mustur. Bu ekonomik ugraslara baglh olarak yerlesme-
ler daginik ve az nifusludur. Ayrica yorede gégebe ve
yan gocebe yasamin dnemli olmas, topografik yapi, ula-
sim aginin yetersizligi ve tanmsal Oretimin gelismemis
olmast gibi nedenlerle hane sayisi 5-25 arasinda degi-
gen mezralar da ¢ok fazladir. Kéy yollarimin nitelikleri
dugiktlr. Cok sayida kbyalt (mezra, kom) yerlesme olu-
su yerlegmelerin yoldan yararlanma durumunun kéy-
ler dilzeyinde gorulenden de daha kétii olmasina yol
acmaktadir. Yol olanaklarinin kisitlihginin neden oldu-
au gﬂrek!i goglerin yanisira mevsimlik gégler de yay-
gindir.

Yerlesim bigiml agisindan nifus hizla kentsel alan-
larda yogunlasmaktadir. Kirdan kente niifus akiminda
kentsel alanin gekici glicl lle kirsal yapinin itici glict
birlikte etkilidir, Bir yandan topraksizlasma diger yan-
dan da yOksek dogurganlida bagl olarak galisma ¢a-
gindakl niffusun hizla artarak kirsal kesimde yigiimas:
kirdan kopusa yol agan temel etmendir. Kirsal kesim-
den kaynaklanan ve bir béltimil yoredeki iller ve bir bo-
Iim0 de iller digina ybnelen yogun gbg nedeniyle kir-
sal nufus artis hizi giderek dilsmeye yiz tutmustur. Yore
yurt digina da gog vermistir. Hayvancilikla ugrasan gé-
cerlerin de ybre ekonomisinde dnemli bir yeri vardir.

Yérede allelerin kalabalik olmasi dogurganlik ora-
ninin yiksek olmasindan kaynaklanmaktadir,

Diyarbakir ili merkez kdylerinde yapilan bir arastir-
mada kadinlarin %69'u aile planlamasina karsi olma-
diklari hale ancak %18'| dogum kontrol yéntemleri kul-
lanmaktadir. Hig bir yéntem kullanmayanlarin %7 ka-
darinin bu konuda kendilerine bilgi, arag gerec verilir-
se aile planlamasi yapacaklan anlagiimaktadir. Dogum
kontral yontemlerini kadinlarin %40 kadari arkadastan,
%34°() sadlik personelinden, %10.3'0 akraba ve basin
yayindan, %6'sl da eslerinden 6grenmektedirler,

Aile planlamasi uygulamalariyla gelisme hizinin yik-
selmesi; saglik durumunun diizelmesini ve dolayisiyla
cok yiiksek olan bebek 6ldm oranimin dislrilmesini
saglayacaktir. Glnk( yorede yapilan saglik hizmetleri-
nin yetersiz oldugu bilinmektedir.

Ayrica bolgede halkn egitim diizeyinin ok disik
ve toplumun egitim olanaklarinin sinirii oldugu da ya-
pilan ytresel galigmalardan anlasiimaktadir, Yérede okul
binasi olmayan kby orani %716.89'dur, Erkeklerin
%38.63', kadinlarin %75.5'| okuryazara degildir.
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Kadin nifusunun bu denli egitimsiz olusu berabe-
rinde dil sorununu da getirmekte ve bu da yorede ka-
dinlara yénelik ev ekonomisi egitim ¢aligmalannin ge-
rekliligini ve aym zamanda da gi¢ligind agikea orta-
ya koymaktadir.

Ulkemizde beslenmenin yetersiz ve dengesiz olu-
sunun nedeni ekonomik imkansizliklarin yaninda bilgi-
sizlik sonucu yerlesen yanlis aliskanliklardan kaynak-
lanmaktadir,

Bilindigi gibi her tlkede hatta ayni dlkenin dedisik
yorelerinde halkin besin saglama olanaklarina, ekono-
mik iﬂcijne ve aligkanliklarina badh olarak tiketilen yi-
yeceklerin cesit ve miktarlar degismektedir. Glneydogu
illerimizdeki baharatli kebaplar yorenin belirgin 6zelli-
gidir. lgll ve cig kéfteler bu yérenin karekteristik yiye-
ceklerindendir. Yemekler genellikle baharatli, bol sal-
cali ve bol yaglidir. Sanhurfa yemeklerinin enerjileri ge-
nellikle ylksektir.

Keme kebaby, ciger kebab ve ¢ig kofte protein ba-
kimindan zengindir. Yemeklerde kullanilan et miktar-
lari oldukea fazladir. Yapilan bir arastirma ile Sanlur-
fa'da bucak ve kdylerde il merkezinden daha ylksek
dizeyde hayvansal protein tiketildigi saptanmistir.

Yiorede sebze kullaniminda son yillarda gériilen artis
sevindiricidir. Sebzelerden biber ve bamya kurutmaci-
g1 il merkezinde yayginlasmis durumdadir.

Gerek arastirma sonuglarindan gerekse géziem ve
karsilikll gériigmelerden edinilen bilgilere gore, yorede
beslenme uygulamalan yetersizdir ve bu konudaki bil-
gilerde dnemli bosluklar bulunmaktadir.

Koy el sanatlan agisindan konuya 6zel olarak baki-
lacak olursa Sanliurfa ilinde pek fazla bir ugrasi alan
oldugu séylenemez. Yoredeki koyun ve kuzu postlari-
nin basit Féntemler!a tabaklanarak elde ve dikilerek i¢
kark (muflon) olarak degerlendiriimesi, tepme kegeci-
lik, hali ve kilimeilikle, kigik ¢apta agag igleri bir tara-
fa birakilirsa Sanlurta'da kdy el sanatlan yok denecek
kadar azdir.

Herhangi bir yorenin yasam dizeyinin gelistiriime-
sinde egitim ve sosyal faaliyetler yaninda temel fizyo-
lojik kosullarin da lyilestiriimesi gerekliidir. Temel fizro—
lojik Intiyaclann gideriimesinde ise en dnemli sirayi alan
kanut ihtiyacinin karsilanmasini sagiamaktadir. Bélge-
deki konutlarin %865.09'u tas, %26.60' kerpi¢, 2%6.06's!
biriket ve ancak %1.47'si de tugladan yapiimistir, Ko-
nutlann Ise %64.21'i saglam, %26.13'0 ¢lrik ve
%9.66'si onarilabilir durumdadr.

YOREDE YAPILAN EV EKONOMISI CALISMALARI

Ydérede ev ekonomisi ¢aligmalarinin durumunu or-
taya koyabilmek amaciyla sadece Sanliurfa ili ornek alin-
mis olup adi gegen lldeki galismalardan bahsedilecektir.

Sanliurta llinde Ev Ekonomisi, Tanm ve Koy Isleri
Bakanhg: | MadirlGgi'ne bagl Cittei EGitim ve Yayim
Sube Midurligi'nde bir sube olarak calismaktadir. II-
deki bitiin ev ekonomisi calismalar, Merkez, Surug, Si-
verek, Bozova, Ceylanpinar gibi ilgelerde gok az sayi-
da ev ekonomisi teknisyeni tarafindan planlanmakta ve
uygulanmaktadir. Ciftgi EGitimi ve Yayim Sube Midur-
140 ilde yapilacak, lige midurlikleri de ilcede yapila-
cak ev ekonomisi ¢alismalarini buna gore yiritmekte-
dirler.

Her ilgede bir kdy secilip, bu ilcedeki ¢alismalar bu
koy Uzerinde yogunlastirimakta ve yapiimakta olup |-
cenin diger koylerine gidilmemektedir.
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Calisma programlarina alinan konular ise sadece
gida muhafazasi, aile giyimi, cocuk bakimi, aile sagl-
g1, besinler ve beslenme, alle yénetimi ve gl sanatlanidir.

Sanliurfa ilinde ev ekonomisi ¢alismalarinda gerek
plan ve program asamasinda, gerekse uygulama sira-
sinda yoreye 0zgi baz dar bogazlann ve sorunlarin ol-
dugu anlagiimistir. Bu sorunlarin en kisa zamanda ¢&-
ziimlenmesi gerekmektedir.

PROJE GERGEKLESTIGINDE YOREDEKI
MUHTEMEL GELISMELER

Bunlar su sekilde kisaca dzetlenebilir.

— Giftei ailesinin satin alma glict ylkselecektir, Bu-
na paralel olarak yagsam standardinda olumlu yénde ge-
lismeler olacaktir.

— Yoreye bol su gelecektir. Buna bagli olarak gift-
¢l ailesinin igme suyu, temizlik, camasir, banyo vb. alig-
kanlklarinda olurniu ydnde degisiklikler olacaktir.

— Ydreye gelecek olan elektrik enerjisi gitfci aile-
sinin yasamin timiyle degistirecektir,

— Konutlarda aile lehine biyilik degisiklikler olacak,
daha uygun, genis, saglikl konutlar yapilacakiir.

— Ailenin giyiminde ve kusaminda gelismeler ola-
caktir.

— Bolge halkinin egitim diizeyi yikselecektir.

— Konutlann désenmesi ve modern standartlara uy-
gun olarak gelisecektir.

— Yorenin ulagtirma ad genigleyecek meveut yol-
lar islah edilecek ve yenlleri yapilacaktir.

— Giftgi ailesinin yetistirdigi Urlin gesitlerinde artis-
lar olacaktir. Evde gida muhafaza yontemleri gelisecek,
yemekler gesitlenecektir. Bunlara bagl olarak da bes-
lenme aliskanliklar degisecek yeterli ve dengeli bes-
lenme sadlanacaktir.

— Cocuk bakim ve biiylitme ydntemleri gelisecek,
gocuk olimleri dnemli dlglde azalacaktir,

— Tanmin modernizasyonuyla kadinin is glctine
eskisi kadar ihtiya¢ duyulmayacagindan kadin zama-
ninin gogunu cocuklarimin, evinin ve ailesinin bakimi-
na ayirabilecektir.

— Nufus artacaktir. Bu niifus hareketine bagl ola-
rak bolge kirsal kesimde gog verme niteligini kaybede-
cek ama bolgeye dider bolgelerden gogler olabilecektir,

— Sosyal ve ekonomik gelismeye paralel olarak yo-
rede daginik yerlesimler yerlerini toplu yerlesimlere bi-
rakacakhr.

— Ciftci alleleri igin tanmsal yagam yogun ve yo-
rucu olacaktir. Ciftginin elde ettigi driinler ve tarimsal
hammaddeler iyl bir plan ve organizasyonla hig kugku-
suz degerlendirilecek ve pazarlanacaktir. Butin bun-
lara ragmen ciftgi tarimdan arta kalan bog zamanim ve
isguciini el sanatlar yoluyla degerlendirerek hem aile
biitgesine hem de (lke ekonomisine katkida bulunabi-
lecekdtir,

Glineydogu Anadolu Projesi ¢ok biy(k bir proje-
dir. Bu projeye cok biyik yatinmlar yapiimaktadir,

Gerek yorenin sosyo-ekonomik yapisi, blylikligo
ve genigligl; gerekse ydrede su anda yapilan yetersiz
ev ekonomisi galismalan géz ondne alindiginda GAP
icinde ozellikle kirsal kesimde citfgi ailelerinin egitiminde
Ziraat Yiksek Mihendislerine ve Ev Ekonomisi Uzman-
larina gok biiyiik gorevler ve sorumluluklar disecedi bir
gergektir. Bunun iginde Ankara Universitesi Ziraat Fa-
kiltesi Ev Ekonomisi Yilksek Okuluna gerekll sorum-
luluk ve yetki verilmesi ve ¢alismalannin desteklenme-
si gerekmektedir.
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TARIMSAL EKONOMI VE

HUKUKSAL BOYUT

TURKIYE'NiN KALKINMASINDAKi
GUCLU POTANSIYEL ‘‘GAP"’

Mehmet BULBUL
Prof.Dr., A.0. Ziraat Fakiiltesi Tanm Ekonomisi Bélimii.

G Gntmiiz toplumlan, ekonomik biiyiime ve kalkin-
mada yans halindedir. Az gelismis toplumiar, ge-
ri kalmighktan kurtulabilmek igin sanayilesmeye calisir-
ken, kalkinmis toplumilar, sanayiye iliskin teknolojileri-
ni geligtirmeye devam etmektedirler.

Sanayilesmenin yani basinda, dzellikle aghk tehli-
kesinin belirdigi glintimizde her tUrld tarimsal verimli-
ligin artinimasi ve tanm alanlarinin gelistiriimesi yasam-
sal bir 6nem kazanmustir.

Tarim ve sanayinin kesin bir ¢izgiyle birbitinden ay-
nimasi mimkin dedildir. Clnki tarim ve sanayi birbi-
rinin tamamlayicisi ve destekleyicisidir. Tarim sektori
verimliligini artirmak igin sanayinin Grettigi girdiler| (ilag,
yem, glbre, makine vb.) kullanmak zorundadir. Sana-
yinin de 6nemli bir bélimii tanma dayalidir ve bu ke-
sim, tanim alaninda elde edilen drinleri (lif bitkileri, yag
bitkileri, titln vb.) girdi olarak kullanir. Sanayinin ba-
gimli oldu@u temel girdilerden biri de enerjidir. Tarim-
da ise, tarimsal verimliligin artirilmasi Igin temel girdi
olarak kullamilan su ayni derecede 6nem tasir.

Cok eski gaglardan beri insanlar gesitli sekillerde
su kaynaklarindan yararlanmislar, gerektiginde arazi-
lerini sulamak gerektiginde ise arazilerini taskinlardan
korumak icin su kaynaklarina yakin iigi duymuslardir.
Daha sonra teknik gelistikge sulardan enerji kaynagi ola-
rak da yararlaniimistir.

Planli kalkinma dénemi icerisinde illke kaynaklari-
nin rasyonel sekilde kullamimas hizlandinlmistir, Ta-
nimda verimliligin artinlmast, tanimsal alanlarin genis-
letilmesi, tanm arazisi ve yerlesim birimlerini sel ve tas-
kinlardan koruma, sulama ve igme suyu elde etme, mo-
dern yasamin ve sanayinin gerektirdigi elektrigi yeterli
miktardan ucuz ve sirekli olarak elde edebilmek igin
akarsulardan yararlanma énem kazanmistir. Giineydo-
gu Anadolu Projesi, bdyle bir diisiincenin eseridir. An-
cak bu bélge ile ilgili su kaynaklarina iliskin ¢calismalar
planl dénemin éncelerinden baslar.

NEDEN GAP?

Gineydogu Anadolu Bollgesi, eski gadlardan me-
deniyetin besigl olan Mezepotamya topraklar (izerin-
de yer almasina ragmen, diger bélgelerimize nazaran
daha az gelismistir. Balgenin ekonomisi biyiik lglide
tanma dayali bulunmakiadir ve alti aya yakin yaz ku-
rakligi nedeni ile kuru tanm teknigi yayginlasmistir. Bél-
gedeki islenebilir arazinin ancak % 3'0 sulanabilmek-
tedir, Bu durumu degistirmek igin, bélgenin iki énemli
akarsuyu olan Firat ve Dicle’nin sularinin, sulama ve
enerji Uretimi amaciyla degerlendirilmesi distntiimis-
10r. Ama GAP sadece enerji ve sulama amacini gercek-
lestirmeye ydnellk barajlar ve hidroelektrik santralleri
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zincirinden olusmamaktadir. Bunun yaninda bélgenin
her cesit altyapi, tanmsal yapi, ulastirma, sanayi, egi-
tim, konut, sadlik sektérlerinin gelisme tesirlerini ve hiz-
metlerin kapsayan, bélgenin kalkinmasini amaglayan
entegre bir projedir. Projenin ekonomik boyutu yanin-
da sosyo-killtiirel ydnil de biyiik dnem tagimaktadir. Bu
yolla GAP, (ilkemizdeki bélgeler arasindaki gelismislik
farkini ortadan kaldirabilmemizde énemli bir anahtar ro-
lunt Gstlenecektir.

GAP'IN AMAGLARI

Projenin bolgede genel kalkinmay) saglayacak he-
defleri yaninda tanmsal kalkinma ve sinai kalkinma he-
defleri de vardir.

Projenin Genel Kalkinma Amaglar:

— Ekonomik yapiyi gelistirerek GAP bélgesindeki
gelir diizeylerini yikseltmek ve baylece GAP balgesi ve
diger bélgeler arasindaki gelir farkliidini daraltmak,

— Kirsal alandak! verimliligi ve istihdam olanakla-
rin artirmak,

— GAP Bolgesindeki biyiik kentlerin niffus emme
kapasitesini artirmak,

— Bolge kaynaklarinin etkili kullanimi yoluyla, kendi
basina ekonomik blytime, sosyal istikrann ve ihraca-
tin tesviki gibi ulusal amaglara katkida bulunmak.

Projenin Tanmsal Kalkinma Amaclar:

— Tanmsal verimliligin artinimasi ve ciftcilik faali-
yetlerinin gesitlendiriimesi yoluyla kirsal bélgelerdeki ge-
lir dilizeylerini yilkseltmek.

— Tanmsal sanayilere yeterli girdiyi saglamak,

— Istihdam olanaklarini artirarak kirsal nifusun disa
gbc etme edilimlerini en aza indirmek,

— Ihrag edilebilir riinlerin (iretiimesine katkida bu-
lunmak,

Projenin Sinal Kalkinma Amaglan:

— Bir Eandan GAP Bdlgesinin ekonomik kalkinma-

sinda itici bir giic rold diger yandan egitim-6gretim ve

teknolojik gelisme igin bir talep yaraticisi rollinG oyna-

Karak GAP bdlgesinin imajini, toplumsal refahini ve hal-
in motivasyonunu gelistirmek,

— Yiksek gelirli istihdam olanaklanni genigleterek,
bolgeler arasi gelir esitsizliklerinin gideriimesine katki-
da bulunmak,

— Ihracatin tesviki ve déviz gelir ve tasarruflannin
artinlmasi konusundaki ulusal amaglara katkida bu-
lunmak,

Bu Amaglari Gergeklestirmek Igin Uygulanacak
Stratejiler; Projenin Genel Kalkinma Stratejisi

— Sulama, kentsel ve sinai kullanimlar acisindan
toprak ve su kaynaklarini gelistirmek ve yénetmek,
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— Daha iyi tanimsal igletme yonetimi, tanmsal pra-
tikler ve bitki desenleri uyaulayarak araz| kullanmimini ge-
listirmek,

— Tarnimla iligkill ve yerel kaynaklara dayall Ureti-
me tzel agirlik vererek imalat sanayilerini tegvik etmek,

— Yore insanlarinin ihtiyaglanina cevap verecek,
teknik ve yonetici personelin bdlgede kalkinmasini tesvik
edecek sekilde sosyal hizmetleri saglamak.

Projenin Tarimsal Kalkinma Stratejisi

— Olumsuz tanm gartlarimin Ustesinden gelmede
etkili olacak yerlerde sulama olanaklarinin saglanmasi,

— Glbre, tanimsal ilaglar, maddeler ve sulama su-
yunun uygun bir bilegiml| iginde tarimsal mekanizasyo-
nu gelistirmek,

— Dabha yi girdileri yeterli miktar ve kalitede zama-
ninda dagitmak.

— Toprak miilkiyet sistemini iyilestirmek,

— Ciftcilerin tesviki igin, fiyat ve pazarlamay ge-
listirmek,

Sulama lle iigili Tanmsal Kalkinma Stratejisi

— Agro-ekolojik kosullar ve pazarlama dikkate ali-
narak stratejik Urdnlerl saptamak ve tesvik etmek,

— Yiksek Oran yogunlugunu sulama GOcretlefini
ayarlayarak ve Urlin rotasyonlanni yerlestirerek tesvik
etmek,

— Sulanan alanlardaki giftgileri su kullanimi ve ta-
nmsal yayim igin tegkilatlandirmak.

Hayvancilik ile ilgili Tanmsal Kalkinma Stratejisi
— Hayvancilikta verimliligin artinimasi I¢in,

a) Suni ve tabii tohumlama lle yerll sigir irklarinin
gelistiriimesi,

b) Mer’a yonetimi, yem bitkileri ve konsantre yem
Gretiml| yoluyle hayvanlann beslenmesini iyilestirmek,

¢) Veterinerlik hizmetlerinin gelistirilmesi,

— Ticari hayvancilik Uretiminl gelistirmek Igin, fizik-
sel altyapiy! iyllestirmek.

Balikgilik ve Ormancilik ile igili Knnas;ma Stratejisi

— Bara| gollerinden yararlanarak ig su balikcihgim
fesvik etmek,

— Kulugka tesislerl, balik yavrusu Gretimi, editim
ve araglirma, (riin Isleme, pazarlama ve fiyatlandirma
dahil olmak tzere su Grlinlerl Gretimi igin bir destek hiz-
metleri paketi sunmak,

— Orman alanlannda ve bara| gdlleri gevresinde yo-
gun bir agaglandirma faaliyet! strdlrmek ve isletme ba-
zinda agag dikiminl tesvik etmek.

Projenin Sinai Kallinma Stratejisi

— Mevcut yerel hammaddeleri kullanan ve ihracata
yonelik sanayileri saptamak ve asamall olarak gelisti-
rilmelerini tegvik etmek,

— Uretim ve ybnetim teknolojilerini, sermaye temi-
nini, girisimeiligin gelistiriimesini ve uluslararas| pazar-
lara agilmay gostermek icin stratejik dSnemdeki endlist-
rileri ornek olarak degerlendirmek

— Kargilastirmah yersegimi avantajlar ve illerara-
si lligkileri goz dnlne alarak, az geligmis bes ilin her bi-
rinde en az bir tane stralejik sanayl kurmak.

— llgi kamu kuruluglarinin fonksiyonlarinin lyllesti-
rilmesi,

— Kredi, bilgl ve teknik destek saglayarak, yerel gi-
risimeileri tesvik etmek.

Belirlenen bu hedef ve stratejiler tarimdan sanayi-
ye, ulasimdan sosyal sekidrlere kadar birgok sektorle-
re kadar birgok sektdri kapsamaktadir. Projenin ger-
cekten Ulkemize yararl olabilmesi igin belirlenen hedef-
lere en kisa zamanda ulagsmak zorunlulugu vardir, Ak-
sl taktirde projenin bidlgeye ve (lke ekonomisine tam
anlamiyla faydal olabilmesi mimkin deglidir.

®
TOPRAK MULKIYETI SORUNU

Suat AKSOY
Prof Dr,, A.U). Ziraat Fakiiltesl Tarim Ekonomisi Bélimi.

oprak ve Tarim Retormu Yasasi'nca 1973 yiinda

Sanlhurfa ili, reform bolgesi olarak ilan edilmisti, Bu
llimizin reform bélgesi olarak se¢iminde, diger gerek-
celer yaninda, kuskusuz buradaki dengesiz ve garptk
toprak dagilimi en 6nemli rolG oynamisti. Ama o gln-
den bu yana, gelismeler bu dengesizligin giderilmesl
yoniinde olmarmstir. Bugin Glineydogu Anadolu Pro-
jesi'nin gerceklesmesiyle, sulamaya acgilacak olan bu
topraklarimizdaki mulkiyet hakkiyla ilgili gelismelerin ki-
sa tarihcesini gdzden gegirmek, bize bu konuda alabi-
lece@imiz blyilk bir ders verecektir.

Sanlurfa ilinin toprak ve tanm reformu balgesi ola-
rak llanindan sonra, bu il sinirlari iginde 1.690.000 d&-
nim toprak kamulastinlmistir. Oysa, topraksiz ve az top-
rakh giftgi ailelerine bu yasa geregince dagitilan toprak
miktari, sadece 230.000 dondm olmustur. Kamulastir-
lan topraklarin cok blyik bir b8lim0 dagitiimayarak ha-
zinenin elinde birakimistir, Boyle bir uygulama yasa-
nin amacina ters dismekteydi. Clnkil, topraklann ka-
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mulastirimasinin amaci, bunlann topraksiz ve az top-
rakl giftgilere dagilimidir. Ancak bundan sonra, daha
da ilging gelismeler oldu.

Toprak ve Tarim Reformu Yasasi, Anayasa Mah-
kemesi karari geredince 1978 yilinda yiriirlikten kalk-
tiktan sonra, 1 Aralik 1984'te *'Sulama Alanlarinda Arazi
DoOzenlemesine Dair Tarim Reformu Kanunu'' ydrdrid-
de girdl. Bu yasa geregince, 1986 y|linda gene Sanli-
urfa ili reform bodlgesl olarak ilan edilmistir. Bu son ¢i-
kan yasada kamulastirma simiri, Toprak ve Tarm Re-
formu'ndaki sinirdan daba ylksek tutulmus ve ilging bir
uygulamayla, eski toprak sahiplerine, basvurmalari du-
rumunda aradaki farki geri alabilme hakki verilmistir.
Nitekim, buna dayanarak geri alma isteminde bulunan
1316 kisiye 853.359 dekar toprak geri verilmistir. Ayri-
ca, yasanin 13. maddesi uyarinca, satis isteminde bu-
lunan 2259 kisinin 177.047 dekar topragi satmasina izin
verilmistir.

BILIM VE TEKNIK
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$imdi, burada gok ilging bir durum ortaya gikmak-
tadir, Devlet, kend| kamulastirdidi toprakianin yarisini
eski toprak sahiplerine geri veriyor. Bir yandan da (l-
kemizde simdiye dedin gergeklestirilen en biylk yati-
rimlardan biri yoluyla, bu topraklarn sulamaya agmaya
hazirlamyor. Hepimizin heyecanla izledigi iki koca su-
lama tinelinin bitirilis bir bayram sevinciyle kutlaniyor.
Ama bu sevinci yasarken soyle bir soru da insanin ak-
lina takiliyor. Devletin bunca yildir trilyonlarca lira har-
cayarak gergeklestirecedi bu yatinmlardan en gok kimler
yararlanacak? Devlet, topraginin degerinde ve gelirin-
de gergeklestirecegl ¢ok blyilk artislar igin toprak sa-
hiplerinden higbir sey istemeyecek mi? Bunca yillik gi-
risimlerden sonra, bolgedeki toprak dengesizligi gide-
rilmedigine gore, bitln vatandaslarin katkisiyla gercek-
lestirilen bu buylk yatinmdan aslan payini gene eskl
millk sahipleri alacaklardir. Onlar, gok daha degerlen-
dirilmis topraklarina kavusurlarken, muhtag giftgllere da-
giim, bolgedeki sulama sebekeleri tamamlanincaya de-
gin ertelenmistir,

Bayle bir uygulama '‘en serbest'’ ekonomilerde bi-
le yoktur. Serbest ekonominin énderi ABD'de Bureau
of Reclamalion, sulama projelerinden 6nce baigedeki
milk sahiplerinden saptanan belirll (st sinirdan fazla
olan topraklarini elden gikarmalarini ister. Buna uyma-
yanlann topraklan, kuru fiyat Gzerinden kamulastirilir,
Bayle bir uygulama, kuskusuz kamu yatinmlarindan en
Gok vatandasin yararlanmasina ydneliktir, Yoksa, biz-

dekl gibi bunlardan ancak sirmirli sayida miilk sahipleri,
haksiz yere yararlanmak ayricali@ina kavusur.

Bugdn bu ybremizde sulama olanaklap sinirhidir, ve-
rim artiniel girdilerin kullamm disiktir ve Gretim tek-
nigi geridir. Ancak btlin bu sorunlann, sulamanin ger-
ceklesmesiyle birden goziimlenecedini beklemek faz-
la iyimserlik olur. Bélgenin sulanmasiyla énemli bir lre-
tim artigi saglanacadl kuskusuzdur. Nadas asagilara ce-
kilecek, verim artisi saglanacaktir, BOtlin bunlar devle-
tin yatinmiari sayesinde gergeklesecektir.

Harran ovasinda optimal isletme blyUklikleri aras-
firmalarla saptanmigtir. Glineydogu Anadolu Projesiy-
le, sulamaya agilacak olan alanlar Gzerinde optimal is-
letmeler zerinden yenl bir milkiyet diizenlemesine y&-
nelmek gerekir. Béyle bir énfem gerek ekonomik yon-
den gerek sosyal yonden olumlu gelismelere yol aga-
ciktir. Ekonomik yénden, bélgedeki topraksiz ve az top-
rakli giftgilerin topraklandinlarak Uretimi ve varimi ar-
tirmalarini ve de talep yaratmalarini saglayacaktir. Sos-
yal agidan, haksizliklar dnlenerek toprak ve gelir dadi-
limindaki dengesizlik diizeltilerek yeni istihdam olanak-
lar yaratlacaktir.

Hepimizin 6viing kaynagi olan bu dev projenin eko-
nomik ve sosyal yonintin ciddi bigimde éncelikle ele
alinarak, devletin sadladigi gelir artisindan en gok sa-
yida yurttasin yararlandinimasinin yollari aranmalidir,

METEOROLOJI

BOLGENIN METEOROLOJIK VE
KLIMATOLOJIK OZELLIKLERI

Aydin YILDIRIM
Jeomorfolog, TOBITAK, Yerbilimlerl Grubu Uzman Yrd

dlgede etkin olan meteorolojik ve kiimatolojik or-

tam, yOksek sicakliklarin ve uzunca kurak déne-
min kontrolindedir. Gece-glindiiz, yaz-kis arasindaki si-
caklik farki (amplitid() yiksektir. Ornegin Sanliurfa'-
da ocak ayl ortalama sicakhig 5,2 °C iken en disik si-
caklik -12,4°C'ye kadar dismektedir. Yine ocak ayin-
da Diyarbakir'da sicaklik —24,2°C'ye kadar diismek-
tedir. Bu siire, yilda ortalama 2-5 giin arasinda degis-
mektedir. Ancak don olayinin ortalama 23 giin civarin-
da oldugunu da belirtmek gerekir. Bunun da Gtesinde,
bazi yillardaki Iklim anomalilerl sonucu bu sire daha
da artabilmektedir,

Temmuz ayinda ortalama sicaklik, Sanhurfa'da 31,5
°C'iken en ylksek deger ise 46,5 °C’ye kadar yiiksel-
mektedir. Bolgede yillik ortalama gilineslenme siresi
3000 saatten fazla olup, 3250 saati asan kesimler de
meveuttur. Bu durumda yil boyu ginde 9-10 saat gi-
neslenme imkan vardir, Ulkemizin 120 x 400 = 48 000
km? genigligindeki en uzun glines alan kesimi de bu
bolgemizdedir. Foto-sentez igin gerekli olan (minumum
+5°C) sicaklik, bolgede 294-332 glin arasinda degis-
mektedir. Bu durumda yilda 2-3 (ron alinabilecektir.

Yaz aylari ile sinirll olmayan uzunca bir kurak do-
nem vardir. Hatta cok nadir de olsa bazi yillar bu slre

MART 1992

10 aya kadar yaklasir. Aslinda yil, kurak ve yadish ol-
mak (zere iki déneme ayrilmistir. Yagislar genellikle kis
aylarinda toplanmistir. Ne var ki, yagish dénem kisa-
dir. Gezici algak basinglann etkisi altindadir. Bélgede
19 meteoroloji istasyonunun yillik yadis ortalamasi,
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54,21 cm (542 mm) ve yillik buharlagsma 200 cm (2000
mm) yi bulmaktadir. Yaz aylarinda nisbl nem % 1'e ka-
dar duser. Ozellikle mayis-eylil arasinda yogun bir su
agigi vardir ki bu deger yil iginde 51,56 em (515 mm)
ile 79,17 cm (791 mm) arasinda degdismektedir (Bkz.
Sanliurfa'nin su bilangosu).

Bolge, tim Tirkiye'de etkili olan hava katlelerinin
etkisi altindadir. Kisin kutupsal,yazin tropikal kékenli ha-

va kiltlelerinin etkisi altindadir, Yaz aylarinda Basra al-
cak basinct kuvvetlendiginde bélge, glineydogu yénlii,
sicak-kuru samyeli etkisinde kalir. Hatta bu kavurucu
sicak-kuru hava, Anadolu karasinin ic kedimlerinde de
etkili olur.

Bolgede yaz aylarinda kuzey sektérld, kis ayla-
rnda ise genellikle glney sektdrlil rizgarlar etkili-
dir.

ORMANCILIK

GAP VE ORMANCILIK

Ismail OZKAHRAMAN
Orman Yiik. Mih. Tanm Orman ve Koy lsleri Bakanh.

S enelerdir GAP ile ilgili cesitli toplantilara katiliyo-
rum. Bilim adamlarinin ve kamu kuruluslarninin bu
projeye bakiglannda tam anlamiyla ortak baz yénler var.

Hemen her toplantida, soze GAP kapsaminda yer
alan illerden baslanir. Once 6 ildi, sonra B'ye yikseldi.
Firat ve Dicle (izerinde 13 proje oldugu sdylenir. Pesin-
den insa edilecek baraj ve hidroelektrik santrall sayisi
verilir, sulamaya agilacak alan ortaya konulur ve Griin
artisinin sulamayla baglantisi irdelenir. Ornek vermek
gerekirse, 18-21 Kasim 1986 tarihleri arasinda Anka-
ra'da yapilan “'GAP Tanmsal Kalkinma Sempozyumu'-
‘nda DSI adina sunulan tebligde, Tirkiye'nin 1983'te
522.000 ton ve 1984'te 580.000 ton pamuk Urettidi ifa-
de ediliyor. Hemen pesinden de deniliyor ki, GAP sa-
yesinde sadece pamukta meydana gelecek Gretim ar-
is1 685.402 tondur,

Olay elektrik enerjisi agisindan degerlendirirsek, bu
proje ile 24 milyar kwh elektrik enerjisi {iretilecedi be-
firtilir.

Soylediklerimize bu gergevede baska gelismeler de
ekleneblilir, Ancak birokratlarin, bilim adamiarinin (l-
kemizde geleneksel ortak bir yanlar vardir, Bu ortak yan
(elbet istisnalar olabilir) teorisyen oluslaridir. Oysa ha-
yat, pratiktir, gergekler 6ngdrilenlere paralel gelisebi-
lir de. gelismeyebilir de.

GAP bolgesi tilkemizin ormanca en fakir yéresidir. Ama,
gegmiste duram boyle degildi,
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Bugiine kadar, bilimsel toplantilarda GAP ile orman-
cilik arasindaki iliskiler ya bilinmediginden veya daha
koétlsi bilindigl halde fazla Snemsenmediginden cok iyi
sekilde irdelenemedi. Nitekim GAP Master Plani iceri-
sinde ormancilikla ilgili kenularin neredeyse hig dikka-
te alinmamig olmasi gok dikkat gekicidir. Oysa kamu
oyu GAP denllince sadece elektrik enerjisl, sulama su-
yu ve tarimsal (rin artigi lle sartlanmamaliydi. Clink(
GAP cok boyutlu, karmasik ve entegre bir projedir. Pro-
|eden beklenenlerin gergeklesmesinin de sartiari var-
dir. Ornek vermek gerekirse, ylzyillardir kuru tarim ya-
pan ciftgl ve koyllyl, suyla tanismadan énce yeterin-
ce egitemez ve suyu bilingli kullanmaya hazir hale ge-
tiremezseniz, sulama suyu temin edilse dahi beklenen
drin artiglan hi arzu ediimemesine ragmen saglanma-
yabilir,

Tarih tekerriirden yani olaylann periyodik olarak tek-
ranndan ibarettir denilir ama, génlim(z hig olmazsa bu
defa tekerrlr etmemesinden yana...

Toprak muhafaza biliminin kurucularindan Amerikali
H.H. Bennett'in 1939'da yayinladidi Soil Conservtaion
(Toprak Muhafaza) adl kitabinda soyle diyor: ... Babil-
liler doneminde Mezopotamya Firat'tan agilan kanallarla
sulanmigtir. Bunlarin énemlilerinden olan Hindiya ka-
nali, her yil 10.000 kdle galistinlarak agilir ve tekrar ka-
panirdi. Bu kanal simdi Firat'in yatagini olusturmakta-
dir. Buzullar doneminde Firat Hit, Dicle de Samara kiyi
kentlerinin bulundugu yerde denize dokildyordu. Bu
alan simdi denizden 600 mil igeride kalmistir. Nehir ya-
taklanna yigilan sedimentler Firat ve Dicle nehirlerinin
arasini birgok alanda 50 milden fazla acti. Tarihten 6n-
ceki donemlerde Asurlular kuzeyde Toroslardaki orman-
lardan yararlanmislar, akintidan faydalanarak Toros ve
Amonoslardan yapi taslar, kereste ve asfalti Firat ka-
nali ile tagimislardir. Tarihin basladigi dénemierde Ama-
nos daglannin ancak tepelerinde agag ve orman kal-
migti. Daha sonraki savaslarda kanal ve barajiar ihmal
edilince, Mezopotamya kum tarlalari ve ¢él haline gel-
di. Eski kanal izleri ve drenaj kanallar halen mevcuttur,”

Zaman tinelinde biraz daha ilerleyelim bakalim. Po-
lonyali gezgin Simeon, Osmanl imparatorlugu déne-
minde 1608-1619 yillari arasinda tilkemizde de bulun-
mus. Kendisi Palu dolaylarindan gegisi sirasinda, Firat
nehrini Murat vadisine atifta bulunarak sﬁtle anlatiyor:
“iki defasi sal lle olmak (izere Firat'i ii¢ kere gectim.
Su o kadar lezizdi ki, bitlin bir kuzu yenilse su ile haz-
medilebilir."
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Peki, icilebilecek kadar temiz, pinar suyu kadar igimi
hos suya ne oldu dersiniz? Bir agiklamasi yok mu?

1935-1939 yillar arasinda her yil Tﬂrki;e'ye gelen
Alman arastinci Dr. Hans Kumerloeve'nin 350 kitabin-
dan 20 tanesi Turkiye faunasi hakkindadir. Bunlann en
ilgi cekici olanlarindan biri, 1975 yilinda yayinianan
“Tirkiye'nin Memeli Hayvanian'’ kitabidir. Bu yayina

gére, Glneydogu Anadolu'da gegmis donemlerde Si-
irt ve Hakkari dolaylarinda kaplan yasiyormus. Hatta
1880'li yillara kadar Firat havzasinda ve Bireclk'te as-

lan dahl bulunuyormus.

Bu anlattiklanmizdan ¢rkarilacak bir tek sonug var-
dir: Glneydogu Anadolu, giiniimiizde (lkenin orman-
ca en fakir ydresidir ama, gecmiste durum bdyle degil-
di. Yani ormansizlik bu yére igin kader olmayip, insan
etkileri sonucu olusan bir gelismedir. Ancak gene hep
?g)gendigi gibi unutkanlik, insanin geleneksel hasta-
1Gidir,

Giineydogu Anadolu Bélgesinde halen 1.3 milyon
hektar orman vardir. Bunun yalnizca 44.000 hektan nor-
mal koru ormanidir. 865.000 hektan bozuk ve 270.000
hektarn normal olmak (izere toplam 1,135.000 hektar bal-
talik orman mevcuttur. Mese baltalik ormaniari bir yan-
dan yakacak odun, diger yandan da hayvan yemi elde
etmek igin, elden gikanimaktadir.

S6zii Keban Baraji'na getirelim. Keban Baraj G6lil
havzasina 1974 yilindan beri her g! 31.5 milyon ton top-
rak tasindif ifade edilmektedir. Zira 5 Eylill 1983 tari-
hinden (LANDSAT-4) uydusundan alinan uydu goérin-
tilerine dayanarak yapilan foto-interpretasyon calisma-
lari, Keban Baraji havzasinin % 91'inde gesitli siddet-
te erozrnn oldugunu ortaya koymustur. Ancak hemen
her toplantida DSI yetkilileri, erozyonu énemli bir tehli-
ke saaa:mamklan igin olsa gerek durumun sanildig gibl
olmadigini belirtiyorlar. Hatta bir toplantida barajlann
ancak 7022 yilda dolacagini hesapladiklan belirtildi. Bu-
nun anlami su olsa gerek: Bu kadar gérev yapan ba-
rajlardan daha ne Istiyorsunuz? Dolarlarsa yenisi yapi-
Iir olur biter,

Hesabin dogru olup olmadigim yasayarak gbérmek
mumkin dedil... Bu kadar sire igin “'Kim dle, kim kala"
bile denllemez. Nasrettin Hoca rahmetlinin kulaklar ¢in-
lasin ve nur iginde yatsin..” Inanmayan dlgsiin'" hika-
yesi vardir yal..

Peki Tirkiye'nin ilk baraji Gubuk Baraji igin 6ngé-
rulen émir hesab tuttu mu? Yoksa enerjik, ?enc bir
insanin birden bire kalp krizl gegirip 6imesi gibi bir teh-
like %ecirdi mi bu barag)? Gegirmediyse ikincisi niye ya-
pildi? Sonra baraj, bu Ulkeye ve insanlarina nelere mal
oluyor diye disGnmemiz gerekmiyor mu?

Nitekim, 4-5 Ekim 1989 tarihlerinde “GAP'ta Tanim-
Tarima Dayal Endustriler ve Finansmani"' sempozyu-

munda DSl adina sunulan bildiride, GAP igin 1989 de-
gerleri ile 20 trilyonluk bir yatinm gerektigi ifade edildi.
1991 bitcesi ile GAP'a ginde 9 milyar TL 6denek ay-
rilmig oldugunu da belirtelim isterseniz. .

Demek ki, sadece baralarin insa edilmesiyle me-
sele bitmiyor. Belki de mesele o zaman baslyor.

Barajlann teknik olarak korunmasi ve émirlerinin
uzatiimasi su toplama havzalarinda yapilacak agaclan-
dirma ve erozyon kontrolu galigmalariyla saglanabilir.
Hatta bu ¢alismalar, bilim ve teknik geregi, barajlarin
govde insaatindan gok daha dnce baglatiimak duru-
mundadir.

Ovyleyse tedbir almaya baslamanin llk adimi énce
tehlikenin varligin kabul etmektir. Hani bazi hastalar,
hasta olduklanr kabul etmezler ve *'benim bir seyim
yok™ derler. Aslinda doktora gitmeleri hem de hig za-
man kaybetmemeleri gerekmektedir. Cogu kez dokto-
ra glitgldxlerinde de deyim yerindeyse is isten gegmis ol-
maktadir.

O halde erozyon, toprak kanseri olarak nitelenebi-
lecedine gére, erken teshisle tedavi kolaylasir. Ayrica
ekonomik olarak Ikame maddesi olmayan tek madde
belki de topraktir. Ustelik topradin ithal ikamesi bile yok-
tur. Peki, béylesine énemli bir projenin bulundugu ya-
rede erozyona karsi tedbir alinmaz ve sonunda ne ta-
nm ne de ormancilik agisindan dretim yapilamaz hale
gelirse o zaman, orasinin golden ne fark kalacaktir?

GAP ve ormancilik iliskisi sadece ekolojik anlam-
da degerlendiriimemelidir. Olayin giiphesiz ekonomik
boyutu da vardir ve gok dnemlidir. Glnkl gerek sula-
ma suyu ve gerekse elektrik enerjisi, her ¢esit Grinin
temel girdileri arasinda olduguna gore maliyet fiyat ve
rekabeti etkileyecek faktdrlerdir. Yani Glkemizin ézel-
likle Ortadogu Glkelerine stirekli olarak her gesit Grind
strekli ihrac etmesiyle lligkili bir konudur anlattigimiz.
Sonug olarak ormancilikla ilgili agaclandirma, erozyon
ko&trolﬂ vb. yatinmilar, ekonominin de giivencesl ola-
caktir,

Glneydogu Anadolu yoresinin simdiden gozle g6-
rUllir bir sekilde bazi merkezleri yerlesim bakimindan
odak noktasi olmaya baslamislardir.

Ozetle sdylemek gerekirse, GAP icersinde barajlarin
su loplama havzalari ve yamag arazilerde agaglandir-
ma, erozyon kantrolu, enerjl ormani ve mer'a islah gi-
bi galigmalar, buna karsilik taban arazilerde tam saha
ve sulama kanallan kenannda kavakgilik, kentler igin
kent ormanciligi ve tarim alanlarini rlizgér erozyonuna
karst korumak igin koruyucu orman seritleri tesisi, or-
mancilik sektéril agisindan mutlaka ele alinmas: gerekli
konulardir.

BIYOLOJIK ACIDAN GAP

BOLGENIN BIYOLOJISI

Yildinm AKMAN
Prof.Dr., A.[1. Fen Fakilltesi Biyolojl Balimii

tineydogu Anadolu Bélgesi'nde Gaziantep, Siirt,
Adiyaman, Diyarbakir, Sanliurfa ve Mardin bdlge-
lerini igeren ve toplam 75.000 km?'lik blyik bir alani
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kaplayan GAP baélgesi, Antitoros’larin Suriye kiivetine
olan uzantisi icinde bulunmakta ve yiikseklik bolgenin
kuzeyinden glneyine dogru belirll bir sekilde azalarak
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1100 metreden sinir blgelerinde 400 metreye kadar
dismektedir.

Gerek sulann tutulmast ile olusacak gél alanlari, ge-
rekse bu gollerden yapilacak sulama faaliyetlerl sonu-
cu, bu genis arazi pargasinin cevre faktérleri ve buna
bagl olarak yasayan bitki ve hayvan birliklerinde, bas-
ka bir deyigle ekosistemlerinde birtakim degisiklikler ol-
mas| beklenmekiedir. Bu degisiklikler sonucu ya baz
bitki ve hayvan tirleri ortadan kalkma durumu ile karsgi
karsiya kalacak ya da tiir popUlasyonlarinda kagmiimaz
birtakim degismeler olacaktir.

Diger taraftan, olumsuz sayabilecegimiz bu yuka-
nidaki hususlara karsilik, olusacak yeni gol alanlarindaki
tath su fauna ve florasi da degismeye ugrayarak ileri-
de beslenme agisindan bilyilk bir potansiyele sahip ola-
caktir.

Bu agiklamalarin 15181 altinda yapilacak en énemili
islerden biri, tabii biyolojik kaynaklarin ya da zenginlik-
lerin etrafli bir sekilde vakit gegiriimeden arastiriimasi-
dir, 1986 yilinda TUBITAK'in destedi ile bayle bir girl-
simde bulunulmus, ancak bu proje bazi nedenlerden
otdrd yuratilememistir. Bu konuda bugiin Cevre Bakan-
Iig ile Dicle Universitesi’nin calismalar yapmak (izere
harekete gegtidini memnuniyetie gérmekteyiz. Yapila-
cak bu arastirmalarin sonucunda, nesli kaybolabilecek
bitki ve hayvanlara ait ¢esitll drnekler, bu bélgede ku-
rulacak bir miizede saklanabilecek ya da bu amag igin
kurulacak botanik bahgelerinde ve gen bankalannda ko-
ruma altina alinarak gelecek nesillere intikali saglan-
mis olacaktir.

GAP bolgesinde olusacak bilylik su alanlaninn,
makro Iklim seviyesinde bir degisiklige sebep olacagi-
ni sanmiyoruz. Ancak yerel yada mikro iklim seviyesinde
birtakim degisiklikler beklenebilir. Bu dedisme, daha gok
olusacak gdllerin gevresindeki sulama alanlarinda, su-
F\:u seven bitkilerin gelismesiyle olabilir. Clnkd, yapilan

esaplara gore, toplam alanin % 54'0 yani yakiasik 1,7
milyon hektar alan, sulamaya agilacaktir.

Diger onemli bir nokta, olusturulacak plantasyon
alanlarinda yer ve LUr segiminin titizlikle yapiimasi ve
bu yapilirken, tabii bitki &rtiistinde lyl gelisme gdsteren
thrler seglimelidir. Ayrica gevre sartlarindan yer sekli,
yiikseklik, topragin yapisi yani sira iklim elemanlarin-
dan maksimum ve minimum sicaklik degerlerinin de gbz
ontinde bulundurulmasi gerekir. Glinkd bu sicaklik de-
gerleri, bu bélgede tatbik edilecek bitki tirlerinin hayat-
lanni sUrdirebiimelerinde dnemli ekolojik esikierdir. Bi-
lindi@i gibi bélgede en sicak ayin maksimum sicaklik
ortalamasl (M) kuzeyden glineye dogru 33 |14 39°C ara-
sinda degismektedir. Bu degerlerTurkiye ortalamalan
gz 6nlne alindifinda, yaz aylarnnda Tlrkiye'deki en
yiksek maksimum ortalamalar oldugu gorlir ki, bu da
tlr se¢iminde ve evapotranspirasyon bakimindan cok
onemli bir ekolojik faktérdiir, [klim, bolgede Keban ba-
rajindan guneye dogru inildikge, belirli bir sekilde ku-
raklagmaktadir ve yaz kurakligi siires| de buna paralai
olarak artmaktadir. Ornegin Adiyaman bblgesinde 2. -
yagish kisi serin olan Akdeniz iklimi, daha glineydeki
Sanliurfa'da yari-kurak kisi serin ve nihayet Suriye si-
nirinda bulunan Akgakale ve Ceylanpinar'da kigi serin
kurak Akdeniz iklimine geger ve Tlrkiye'nin Igdir, Ara-
lik ve Tasburun'dan sonra, ikinci kurak bdlgesini olus-
turur, Buna paralel olarak, yillik yadis miktarlar da (P),
855 metre yliksekligindeki Adiyaman'da 785,4 mm, 547
metre yiksekligindeki Sanliurfa'da 467,7 mm ve niha-
yet Suriye sinirndaki Akgakale ve Ceylanpinar'da
320-330 mm dolayinda olup, asag) yukar| Adiyaman'in
Ugte biri kadar yadig alir.

Ayrica bu bolgelerde buharlasma miktarlan, dzel-
likle yaz aylarindaki maksimum sicakliklar sebebiyle,
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cok fazladir. Ornegin en sicak ay olan Temmuz'da ayin-
da buharlasma miktar] Adiyaman’'da 354,4 mm, Sanli-
urfa'da 384,7 mm ve Siirt'te 404.4 mm'dir ki, buniar da
oldukga yiliksek degerlerdir, .

Yukarda da belirttigimiz gibi, GAP bdlgesindeki bu
makro iklim 6zelliklerinin bir degisiklige ugrayacagini
sanmiyoruz. Ancak plantasyonda tatbik edilecek bitki
tirleri, ileride GAP'in goriiniminde dnemli yer alabi-
llr. Tabii bu sireg igerisinde plantasyonun verimll kili-
nabilmesi igin baraj sularindan en yliksek derecede fay-
dalanma yonlne gidilmelidir.

GAP bélgesinde uzun bir devreyi kapsayan yaz ku-
rakligi, maksimum bir yaz sicaklig ile uyusmaktadir. Bu
sebeple GAP'| olusturan bitki topluluklan tamamen ku-
rak karakterli tirlerden olugmaktadir. Plantasyon yapi-
Iirken gerek agag gerekse ¢ali ve dider tirlerin segimin-
de bu ozellikleri gbsteren bitkiler segilmelidir. Erozyon
dnlemede de yer Ortcd tirlerden blyiik biglide yarar-
lanma yénline gidilmelidir,

GAP bdlgesi vejetasyon, bitki cografyasi, flora ve
fauna bakimindan kendine 6zgl ozellikleri olan bir
yerdir,

Bélgenin biiylik bir kismini Iran-Turan bitki cograf-
yas| ktkenli step vejetasyonu olusturmaktadir. Bu tip
bir vejetasyon 600-700 fle 2000 metreler arasinda Ela-
21§, Kahramanmaras ve Malatya bolgelerinde gorulir.
Burada Iran-Turan kdkenli bilkrier yaninda Akdeniz ké-
kenli agag ve adagoiklar da bulunur, Ornedin Uvez, Ba-
dem, Ardig, Patlangag, Kadin tuziugu, Akcaagac, Me-
nengic ve Mese tlrleri gibi

Mezopotamya karakteril step vejetasyonu, Yavsan
tiriinden (Arternisia herba-alba) olusur ve Diyarbakir,
Birecik ve Ceylanpinar bdlgelerinde yaygindir.

GAP florasinin % 36'sini Iran-Turan, % 32'sini Ak-
deniz, % 2-3'0nl Avrupa-Sibirya ve geri kalan kismini
da Kuzey btlge elemanlariyla, diger bdlge kékenli ela-
manlar olusturur. Burada genis yayilish bitkiler yarin-
da, yalriz bu bolgeye 6zgu tirler de bulunmaktadir. Sta-
uch (1991), GAP bélgesi icin 46 familyaya ait 100°e ya-
kin endemik ender gelisen ve tehlike allinda olan bitki
tlrly tespit etmistir. Ekim (1989) Ise Gilineydogu Ana-
dolu Bolges! igin 53 endemik tdr tespit etmistir.

Dicle ve Firat nehirlerl (izerinde kurulacak 13 ba-
rajin Insaati bittiginde, sular altinda kalacak alanlarda-
ki bu endemik tirlerin bir kismi yok olma tehlikesiyle
karsi karsiya kalacaktir. 1970 yilinda tamamianan Ke-
ban baraji alanindaki kurtarilamayan bazi endemik tir-
lerimizin, hic olmazsa bu yeni baraj alanlarinda kurta-
rimasi ve boylece nesillerinin devami saglanmalidir,

. Bblgede dikkat edilmesi gereken diger bir husus ta,
Israil'de yapilan bir hatanin burada tekrarlanmamasi-
dir. Endemik bitki tirleri sadece sular altinda kalacak
olan alanlarda degil, bu alanlarin diginda ziraate acila-
cak veya plantasyon alanlarinda da bulunabilir. Bu se-
beple bu gibi alanlarin strilmesi sirasinda endemik tir-
lerin yok olmasi ihtimaline karsilik tedbirli olunmasi ge-
rekmektedir.

Konuya fauna agisindan baktiimizda, bunun bit-
kilerde oldugu kadar 6nemli oldugunu goririz. Bu bol-
gede endemik hayvan tlrleri gok fazla oimamasina rag-
men, buraya 6zgl olan Karfare, Arap tavsam, Col fa-
resi, Bahge uyuru ve Tarla faresi gibi tiirlerin koruma
altina alinmasi basta gelen dilegimizdir,

Sonug olarak diyebiliriz ki, GAP bblgesi biyolojik agi-
dan gok énemli 6zelliklere sahiptir. Bu 6zellikler, cevre
faktarleri ve buna bagh olarak gelisen kendine 6zgii ge-
sitli ekosistemlerin yapisindan ileri gelmektedir, Bu se-
beple, biyolojik zenginliklerin envanteri ¢ok kisa bir za-
manda ¢ikariimal ve dnemli olan ekosistemlerin korun-
mas! i¢in énlemler alinmalidir.

BILIM VE TEKNIK



SOSYO KULTUREL YAPI

INSAN FAKTORU

Osman ADIKUTLU
Sosyolog, Basbakanlk GAP [daresi

G Gineydogu Anadolu Projesl (GAP), Adiyaman, Di-
yarbakir, Gazi Antep, Mardin, Siirt, Sanh Urfa, Sir-
nak ve Batman illerini kapsamaktadir. GUneyde Suri-
ye, glineydoguda ise Irak sinirt bulunan bélgenin yu-
zdlglimil 73 863 km? olup, toplam {lke ylizélglimin(n
U 9,5'ini olusturmaktadir. Bu, cogu dlkeden bilyik bir
cogralfik alan demektir. GAP alani yaklasik olarak Bel-
cika, Hollanda ve Liksemburg'un toplam alanina esit-
tir. Bolgenin nifusu 1990 rakamlanyla 5 274 714'tir ve
Tarkiye nifusu icindeki payt % 9,2'dir.

1985-1990 yillar) arasinda Torkiye'nin ndfus artisi
2.4 iken, bolge 3,87'lik bir nifus artis hizina sahiptir.

PROJE VE ENTEGRASYON

Balgenin su kaynaklarinin degerlendirilmesine da-
ir llk dUstncelerin 1930'u yillarda fillzlenmesinden son-
ra, 1960'l ve 1970'll yillardaki gergeklesmelerin ardin-
dan, 1980'li yillarda su kaynaklarinin belli projelerle de-
gerlendirilmesi yaninda, konu gok sektdrll entegre bir
proje yapisi iginde ele alinmistir. iste, projeyi Torkiye'-
nin en onemli projesi olma seviyesine yikselten bu bo-
yuttur, Nedir bu boyutun ozellikleri?

Bugln GAP, sulama ve enerji agirhikl projelerin yan
sira, Entegre Bolgesel Kalkinma Projesi olarak, tanm,
sanayi, editim, saglik, altyapi, ulastirma, haberlesme ve
sosyolojik galismalar da igine alan ¢ok yonlil bir sefer-
berlik alani halindedir.

Entegre kalkinma bakis agisinin gerektirdigi bazi
ana hedeflere deginmek, konunun daha iyi anlasiima-
sina yardime! olacaktir.

a) Bolgenin gelismesine ve Tlrkiye'nin kalkinma-
sina katkinin en Ust dlizeye cikartlabilmesi igin, ileri ta-
rim teknolojilerinin ve modern sulama tekniklerinin uy-
gulanmasin saglayarak her turl(i tanmsal Gretim vernim-
liligi ve kalitey yikseltmek, pazarlama ve dzellikle ih-
racatl artirmak;
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b) Bolgedeki tanim, sanayi, ticaret, altyapi, yerlesim,
ulastirma, haberlesme, egitim, saglik ve diger sektor-
lerde belirlenen ihtiyaclan, yatirnm ve uygulamalari en-
tegre ve koordinell bir sekilde ylirtiterek karsilamak, bdy-
lece bélge igindeki faaliyetleri gesitlendirmek ve gelir
dlzeyini yikseltmek;

c) Tarim ve sanayl arasi sektdrel entegrasyona pa-
ralel olarak kir ve kent arasi entegrasyonu, gerekii tek-
nik ve sosyal altyap) hizmetlerini sadlayarak gercekles-
tirmek;

d) Toprak ve su kaynaklarinin gelistiriimesi ve pro-
jenin gok yonll gerceklesmesi sonucu hizla artacak eko-
nomik ve sosyal aktivitelerin, nlifus degisiminin ortaya
cikaracad ihtiyaglar saptamak;

e) Alternatif projeler arasinda kisa, orta ve uzun va-
dede dncelikleri saptamak ve projelerin ekonomik ran-
tabilitelerini kaybetmeksizin planiamasini, programlan-
masini ve uygulanmasim gergeklestirmek;

f) Finansmanda mevcut yatinmlar arasinda geri do-
nusl en kisa olanlara, en dislk yatinimla en yiksek ve-
rimi sadlayanlara ve kaynak yaratan projelere oncelik
vermek, proje bitininde kisa vadeli yatinmlarin uzun
vadeli yatinmlara uyumiu olmasini saglamak,

Bdlgesel kalkinma plani birgok nedenden dolayi en
temel unsur olarak insani almalidir. Iste bu nedenle,
GAP calismalar igerisinde de insan unsuru ve toplum-
sal boyut merkez olmak durumundadir,
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Bugiin igin GAP denince akla hemen, Atatiirk Ba-
rajl, Urfa sulama tinelleri ve kanallan gibl temel fiziki
altyapi yatirimlari gelmekle birlikte, bunlar, deyim ye-
rindeyse buzdaginin gériinen uglandir. Cok énemli ve
bly(k, basarili tiniteler olmakla beraber, tim projenin
sadece Iki Unitesidirler. Ancak buzdaginin asil gdvdesi
diger tim sektor ve entegre Uniteler, yatinmiar olmak-
la birlikte, asil dnemli olan meydana gelecek toplum-
sal dedisme ve dénlsmelerdir. O nedenle iizerinde
énemle durufan noktalardan bir tanesi de toplumsal ge-
lisme, degisme ve daniisiimlerin planlanmasi, yore ve
lilke insani yararina yonlendirilmesi ve hizlandiriimasidir.

Bu amag dogrultusunda yaklasimi séylece dzetle-
mek mGmkdn olabilir:

GAP, li¢ tlgekte degerlendirilip, yiritlimektedir.

Bolge olgekli calismalarda, tarnm, sanayi, enerj;,
madencilik, saglik, egitim, turizm, ulasim, haberlesme,
ingaal, licaret gibi sekidrlerin durumu, gelismelerin tah-
mini, problemlerinin ¢ézilimesi dogrultusunda gelece-
ge g1k tutacak stratejilerin, dnceliklerin, gerekii yatinm
alanlarinin ve boyutlarinin saptanmasi hedeftir. Bu
amacla yapilan en Gnemli galisma “GAP Master Plan
Calismas!'"'dir.

Kent dlcekli calismalarin amaci, GAP ile gergek-
lesecek yatinmlann kent ve kentlesme tizerine olan et-
kileri agisindan kontrol edilmesi ve yénlendiriimesidir.

Temel yatinmlarin tamamlanmasi ile birlikte bir
sosyo-ekonomik cazibe merkezi olmasi beklenen bél-
ge, disa gog¢ veren dedil, gbg alan merkez haline do-
nusecektir. Bununia birlikte yerlesim sorunu glindeme
gelebilecektir, Bu tir degismelerden, insammizin olumiu
etkilenmesi igin kent 8lcekli calismalar hizla tamamlan-
maya calisiimaktadir.

Kir 6lgekli kalkinma galigmalarn ise, yérenin ken-
dine 6zgi toprak-insan denge ve dengesiziiklerinden
hareket ederek, toprak-su ve insangiicli kaynaklannin
gelistiriimesinde kullanilacak yatinmlarin planlanmasi,
bu kaynaklarin verimli bir sekilde degerlendirilmesi icin
gerekli teknik ve sosyal altyapinin gelistiriimesini olus-
turmaktadir,

Sosyal altyapinin gelistiriimesi olgusu ¢ok temel ola-
rak ve basitce egitimin, diger sosyo-kiiltiirel, sosyo-
ekonomik ve saglik olanak ve araglarin gelistiriimesi ola-
rak anlasilabiiir. Ancak asil gelisecek ve degisecek olan
insanimizdir. Binlerce yillik geleneksel olarak doga ko-
sullanina dayali, kuru tarimsal (iretim yapan, ona uygun

toplumsal yasayis organizasyonu olan yeni, modern tek-
noloji ve olanaklarla suya dayal tanimsal (iretim (yani,
kontrol edilebilir kosullarda) yapacak insana dogru de-
Gisimdir. Bu degisim salt lretim tekniginden degisik-
likle siirh kalmayip, ayni zamanda (retim karari, (re-
tim stirecinin planlanmasi ve kontrolii, pazarlama ve ih-
racal boyutlarinda da insiyatif alabilecek insan tipine
de ihtiyac duyacaktir. Eger bélge, "'tarima dayali ihra-
cat issd" haline gelecekse, bbige insaninin yeni tanm
teknolojisi, sanayi ve hizmetler sektériinin bilingll bir
pargas| olmasi gerekecektir. Yani, yepyeni bir yasam
biciminin yaraticisi ve parcasi olan, gereklerini yerine
getiren ve yaratilan yeni refahtan pay alan bir insan...

Isin zor oldugu biliniyor, Diger Glkelerdeki benzer
orneklerde oldugu gibi degisim ve dénlsiimiin yillar ala-
cagini da bekliyoruz. Bu yeni yasam kuskusuz gokten
inmeyecektir. Ancak GAP'in temel kalkinma calisma-
lary ile birlikte bolge toplumsal yasayiginin kurum ve ku-
rallarinin, aliskanliiklannin, gelenek ve géreneklerinin or-
tak hedefler dogrultusunda degigimi ve koordinasyonuy-
la bagari daha erken ve mimkin olabilir.

Yeni teknoloji-insan iliskisi, boylesi bir bélgesel kal-
kinmamin en kilit noktalarindan birini olusturmaktadir.
Mihendislik, ayni zamanda sosyal bir girisimdir ve te-
sadiflere bagli olarak degil, lyl diizenlenmis sosyal ko-
sullar altinda canlamp Griinler veren agaca benzer. Ge-
nig kapsamli tarihsel ve sosyolojik bakis tarzi, biyilk bo-
yutlu temel yatirimlarin olmazsa olmaz kosuludur. Giin-
ki, her insan davranisi toplum, kiitdr ve siyasetle siki
sikiya |ligkl icerisindedir. MUhendislik hizmetleri yoluy-
la teknolojik degisme ve uygulamalarin yer alacad top-
lumsal yapinin, tarinsel ve sosyal kosullarinin anlasil-
masl, kalkinma hedefine ulagsmada, insana katki sag-
lamada gereklidir, GAP gergevesinde bu tarkli bilim di-
siplinlerinden gelen uzmanlarin galismalarinin enteg-
rasyonu yoluyla gergekiestiriimeye galisiimaktadir.

Entegre bélge kalkinma planlamasi cergevesinde
sosyal altyapiyi gelistirmeden yeni tarz (iretime gegil-
mesi, diger dlkelerde yasanmis olumsuz dmeklerin (asim
sulama sonucu topraklann tanma elverigsiz hale déniis-
mesi, sulama-enerji sistemlerinin tahribi, yerel etnik
gruplarin birinin farkinda olmadan gézetilip digerleriy-
le gatismaya yol agiimasi, dogal dengelerin tahribi yo-
luyla gevre sorunlar)), ortaya clkmasi isten bile degildir.

Sonug olarak, GAP ile yapilmak istenen, insan un-
suru merkezde tutularak bolgenin dogal, fiziksel ve sos-
yal kaynaklarinin harekete gecirilmesi yoluyla topyekin
bir bolgesel kalkinmadir.

@
GAP'IN SOSYO KULTUREL
BOYUTU VE SOSYAL BILIMLERIN
PROJEYE YAPABILECEGI KATKILAR

ibrahim TUGRUL
Sosyolog, Basbakanlik GAP ldaresi.

B flindigi %ibi Giineydodu Anadolu Prrﬂesi (GAP), geri
kalmis bolgelerimizden biri olan Guneydogu Ana-
dolu Bélgesi‘ndeki sekiz ilimizde uygulanmakta olan ¢ok
sekioOrli entegre bir bolgesel kalkinma projesidir. Adi-
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amarn), Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Mardin, Siirt,
anliurfa ve Sirnak iilerini kapsayan proje, elekirik tire-
timi ve tanimsal sulama amagl barajlar ljnsasu, tarimsal
gelisme, allyapi yatinimlan, endiistriyel gelisme ve sosyal
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amarn), Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Mardin, Siirt,
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timi ve tanimsal sulama amagl barajlar ljnsasu, tarimsal
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sekidrlerde iyilestirmeler gibl bilesenlerden olusmakta-
dir. T.C. Basbakanlik GAP Bélge Kalkinma |daresi ta-
ratindan koordine edilmekte alan proje, bdlgenin, sos-
yal ve ekonomik kalkunmasim gergeklestirerek, diger bél-
gelerle arasindaki gelismiglik farkini azaltmayl amag-
lamaktadir, Proje bu hallyle sosyal icerikll, sosyal amagl
bir projedir; soyle ki, gerek sosyo-ekonomik ve kiltliral
drgiitlenme gerekse de cesitli sosyal ve ekonomik gos-
tergeler agisindan diger bolgelerle karsilastirinca geri
durumda olan bir bolgenin devlet midahalesiyle kalkin-
dinlarak, diger bélgelerle arasindaki gelismislik farki-
nin azaltiimasi hedeflenmektedir. Bu arada tanmsal, en-
diistriyel ve enerji Gretimindeki artiglaria iilke kalkinma-
sina da bilyilk katkilar sadlayacad unutulmamalidir.

Bu kisa girisi yaphkian sonra, bu yazida (izerinde
odaklasilacak esas konuya gelelim: sosyo-kUltirel yon-
leriyle GAP Bdlgesi ve basta sosyoloji ve antropoloji ol-
mak (izere, sosyal bilimlerin projeye yapabilecedi kat-
kilar. Kalkinmanin sosyal boyutu, uzunca bir stre ge-
rek kalkinma cabasi i¢inde olan diger tlkelerde, gerekse
Ulkemizde gbzardi edilmistir. Sosyo-kiltirel degisken-
leri dikkate almadan yiritilen projeler, kalkinma ¢a-
balarinin bagarnsizlikla sonuglanmasina neden olduk-
lari gibi, daha blylk sosyal problemlerin ortaya ¢ikma-
sina da yol agmislardir. Son yillarda bu gergekiik kis-
men anlasiimis goriinmektedir ve ilkemizde de Glney-
dogu Anadolu Projesi olabildigince bu anlayisla ylrt-
tiimeye calisiimaktadir. Burada mevcut sosyal durumun
anlasiimasi, gercekgi hedeflerin ve stratejilerin saptan-
masinda hayati dneme sahiptir.

SOSYAL VE KULTOREL YONLERIYLE GAP

BOLGESI VE GELECEGI

Her ne kadar bu baslik oldukga genis bir alana isa-
ret etmekteyse de biz burada, sadece, sayfa sinirini da
g6z oniinde bulundurarak niifus yapisi, niifus hareket-
leri, istihdam durumu, editim, sosyo-kilitire!l drgltlen-
me vb. gibi oldukga simirli bir alanda kisa bir 6zet ver-
meye calisacadiz. Bunu yaparken de. ilk olarak, eldeki
verilerin 1giginda mevcut durumun kisa bir dzetini su-
nacagz; Ikinci olarak da, bu alanlardaki proje hedefie-
rini ve izdisumlerini sunacagiz. Zaman zaman da, pro-
jenin ongdrdigu fiziksel yatinmlara dayall olarak bu
alanlarda ne gibi degismelerin gergeklesebilecedi (ize-
rine tahminlerde bulunacagiz.

NUFUS YAPISI

GAP Boélgesi'nde, nifus artig hiz) oldukga yiksek
oranlarda seyretmektedir ve bu blylk oran da yiksek
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dogurganiik oranlarindan kaynaklanmaktadir. 1990 Ge-
nel Nifus Sayimi Sonuglari'na gbre, Tirkiye genelin-
de dogurganlik oram 5.72 iken, ayru dénemde GAP Bal-
gesi Igin bu oran, 7.25'tir. Bu yuzdendir ki, bélgeden
bélge disina gé¢ oranlannin yiksekligine rahmen,
1970'ten 1890'a her niifus sayimi déneminde bolgedeki
yillik ortalama niifus artis oranlan, Tirkiye ortalamasin-
dan daha ylksektir. 1870'te % 7,87 olan bdige nifu-
sunun Torkiye toplam nufusuna orani 1990'da %9.2'ye
ylkselmistir, Bolge nilfusu, 1985-90 arasindaki bes yillik
dénemde willik %3.8'lik bir artisla 4346947'den
5274714"e cikmistir. Ayni donemde Tlrkiye toplam nil-
fusu yillik 9%2.35'lik bir oranla artmistir. Bolgedeki yiik-
sek nufus artis hizinin daha uzunca bir siire devam ede-
cegi beklenebilir.

Bolgede kentsel nufus, kirsal nifustan daha hizl
artmaktadir. GAP toplam nifusu, 1985-90 arasinda yillik
% 3.87'lik bir oranla artarken, bu artis orani kentsel yer-
lesmeler (il ve lice merkezleri) igin % 6.18'dir. Buna da-
yal olarak da 1985'te nlitusun ancak % 49.81'i sehir
merkezlerinde yasarken, bu oran 1980 yilinda % 55.65'e
yikselmistir. Dogurganlik oranminin kirsal kesimde da-
ha yilksek oldugu varsayimindan hareket edersek, kent-
sa| yerlesmelerdeki hizh nifus artisinin blyiik oranda
kirdan kente olan mzl gé¢ hareketinden kaynaklandi-
gini sdyleyebiliriz.

GAP Balgesi'nin bir 0zelli§i de genc bir nufusa sa-
hip olmasidir. Soyle ki, foplam nifusun % 48.37'sin|
0-14 arasl yas grubu olusturmaktadir. Bu durum, po-
tansiyel insan kaynadl agisindan bir avantaj olarak de-
gerlendirilebilir. Ancak, egitim ve istihdam olanaklarini
artincl onlemler alinamazsa, bu durum gelecek agisin-
dan bir dezavaniaja doniisebilecektir.

Nufus hareketleri agisindan dederlendirecek olur-
sak, bolgede temel olarak (g tlr nifus hareketinin var-
Iigindan soz edilebilir: Kalici gogler, mevsimlik gogler
ve gocerler tarafindan yasanan gocler, Bolgedeki az top-
rakll ve/veya topraksiz olup herhangi bir dizenll ise sa-
hip olmayan insanlar, pamuk toplama, gapa, insaat is-
clligi vb. gecici Isler arayisi iginde basta Cukurova ve
blyik metropaller olmak (zere bolge disina gbg etmek-
tedirler. Bolgeoeki dusik istihdam olanaklarindan do-
lay1, bblge disina olan kalici gb¢lerin orani da oldukca
yiksektir ve bunlarin yansindan fazlasi Gukurova bol-
gesine ve (¢ bllyilk kente dogru olmaktadir. Bolge, si-
rekli olarak bélge disina net gig vermektedir. Bolgeden
net gog oran| yizde olarak, 1965-70 arasinda —3.23,
1970-75 arasinda —3.5 ve 1975-80 arasinda —2.90 ola-
rak gerceklesmistir. Netgﬁ oranlar acisindan iller agi-

sindan da farkliliklar goriilmektedir. Bu
(¢ donem boyunca bdlgenin en gelig-
mis ili olan Gaziantep net gb¢ almistir
ve bu oran % 0.69'dur. Diger lller net
g6 vermiglerdir ve en fazla gég, Adi-
yaman (—6.43) ve Sanlurfa'dan
(—5.92) olmustur.

Gidgerler olay ise Ulkemizin Dogu
ve Gineydogu bélgelerine 6zgl bir
olaydir ve arkaik bir yasam tarzini tem-
sil etmektedir. Gégerler, hayvanlarina
otlak bulmak amaciyla mevsimsel de-
gismelere bagl olarak, belirli noktalar
arasinda sirekli hareket halinde olan
insan topluluklanidir. Bunlar, zaman
Iginde yerlesik ve yar yerlesik yasam
tarzina ge¢mektedirler ve antropolog-
lar igin oldukga ilging bir ¢alisma ala-
ni olma 6zelligini de korumaktadirlar,
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Btn bunlann diginda, bélge igin-
de de yogun bir niifus hareketi yasan-
maktadir ve bunun yonii kirsal yerleg-
melerden kentsel yerlesmeler ve
engebeli-daglik alanlardan daha diiz
alanlara dogrudur. Nitekim yukarda da
belirtildigi gibi, kentsel yerlesimlerin
niifusu daha hizh artmaktadir ve bu du-
rum kentlerde gecekondulasma sonu-
cunu da beraberinde getirmekte, ye-
ni altyapi ve hizmet yatinmilar ihtiyaci
dogurmaktadir. rafi konum agisin-
dan diiz ve engebeli alanlardaki nifus
artis oranlarini karsilastirdigimizda, ni-
fusun dlz alanlara dogru aktigi orta-
ya gikmaktadir.

GAP"In tamamlanmasiyla, bélge-
de yasanan niifus hareketlerinin y&-
niinde ve niteliginde degismeler bek-
lenmektedir. Bu, bir yéniyle tanm sek-
tériindeki gelismelerden, bir yoniyle de endistri, alt-
yapi ve hizmetler gibi kentsel sektérlerdeki gelismeler-
den etkilenecektir. Bélgede modern sulu tarima gegis,
emek-yogun, daha ylksek gelir getirici Grinlerin ekimi-
ne yol agacak, tanimda insan emegine duyulan ihtiyac
artiracak, ayrica elde edilen yiiksek gelir ek is arama
intiyacini ortadan kaldiracaktir. Yine gerek endlistriyel
ve altyapi yathinmlarinin istihdami artiric etkisi, gerek-
se de hizmetler sektdrindeki iyilegmeler, GAP kentle-
rini birer gekim merkezi haline getirecektir. Sonug ola-
rak da, bolgedek| nifusun bdlgede tutulabilecegi gibi,
daha 6nce gog edenlerin sermaye ve bilgi birikimleriy-
le beraber bélgeye donebilecekler| ve komsu illerden
bolgeye mevsimlik ve
c1 go¢lerin yasanacady sdylenebilir, Bélge iginde de, 6zel
onlemler alinmadig takdirde kirdan kente ve engebeli-
daglik alanlardan diiz alanlara dogru niifus hareketle-
rinin yaganacag) sdylenebilir. Yukarida belirtildigi gibi,
bu egilim simdiden baslamistir. Bu gelismeler dogrul-
tusunda, 2005 yilinda bdlge niifusunun 9 284 000'e ¢ik-
mas| ve bu nifusun % 68.85'lik oraninin 10000 + ni-
fuslu kentlerds, yasa?;acagl beklenmektedir. Bu gelis-
meler yeni altyapi ve hizmet yatinmilan ihtiyacin artira-
cak, sosyo-kiiltiirel yapida da bilylik dénilsimlere yol
acacaktir. Kilttrel gesitlilik ve yeni sentezler artacak,
arkaik kulttrel drintdler etkisini bliyik oranda yitirecek-
tir. Bu egilimlerin istendik yénde etkilenmesi, niifus ha-
reketler| (zarine yapilacak sosyolojik bir arastirmayla,
bélgedeki nlifus hareketlerinin nedenlerinin ve ériinti-
lerinin net bir bigimde saptanmasina badli gériin-
mektedir.

BOLGEDEKI ISTIHDAM YAPISI

Istihdam yapisi agisindan bélgede tanm oldukga
agirlikl bir yere sahiptir. 1985 yili verilerine gore, bol-
gede iktisaden faal niifusun % 71 gibi biy(k bir oram
tanm sektoriinde yer almaktadir. Bu oran, ayni dénemde
Tirkiye ortalamast igin % 59'dur. imalat sektoriinde ise
bélgedeki iktisaden faal nifusun ancak % 5'i istihdam
edilmektedir. Bu oran, Tirkiye ortalamasinin (% 11) ya-
risindan bile daha disiiktir. istihdamin % 12'lik bélii-
mu ise hizmetler sektorindedir ki, bu Tirkiye ortalama-
sina (% 14) yakindir. Projenin tamamlanmasiyla ima-
lat ve hizmetler sektdrilnin istihdam payinda énemli ar-
tislar beklenmektedir,

EGITIMDE MEVCUT DURUM VE BOLGENIN
IHTIYACLARI
Egitim diizeyi acisindan bélge olduke¢a geri bir du-
rumda bulunmaktadir, Bélgedeki beklenen gelismele-

60

rin basariya ulasabilmesi, biiylk oranda bu alanda ger-
ceklestirilebilecek gelismelere bagl gériinmektedir, Bu-
rada egitimi |ki diizeyde ele almak gerekir; birincisi,
okuma-yazma bllgisinde ifadesini bulan temel egitim,
ikincisi de mesleki egitimdir. Bolgedeki meveut durum
her iki agidan da igagici dedgiidir.

Okur-yazar orani, bolgede ilden ile bilyiik degisme-
ler gostermekle birlikte, biitlin illerdeki oran Trkiye or-
talamasinin altinda kalmaktadir. 1985 yilinda Tiirkiye or-
talamasi % 77 Iken, GAP ortalamasi % 50 civannda-
dir. Kirsal kesimde bu oran daha da asagilara diismek-
tedir. GAP bélgesi igin hedeflenen okur-yazar orani, en
azindan buglnkU Turkiye ortalamasidir. Unutmamak
gerekir ki, bélgedeki kalkinma ¢abalannin basanya ulas-
masi, en azindan ilkokul egitiminden gegmis, okuma-
yazma ve lemel matematiksel islemleri yapabilecek bir
nifusun varligini gerektirmektedir. Bdlgenin lke eko-
nomisiyle tam entegrasyonu ancak bu kosulda gergek-
lesebilir.

Bélge niifusunun sulu tarm ve endiistriyel gelisme-
ye de hazirlanmast gerekmektedir, Gdnkd bu alanlar-
da gerceklestirilecek gelismeler, kalifiye emek gilcline
ihtiyag gosterecektir. Bblgedeki belki de en nemli dar-
bogaz kalifiye insan kaynaginin yoklugu olusturmak-
tadir. Unutmamak gerekir ki, kalkinma biiyiik oranda
yetismis insan glclyle basariya ulastirilabilir. Gazian-
tep hari¢, bdlgede kalifiye insan giict yoklugundan soz
edilebilir. Bu alanda duyulan ihtiyag Milli Egitim Bakan-
ligi'nca yaritdlen Egitim Master Plan galismasiyla or-
taya konulmaya calisiimaktadir.

BOLGENIN SOSYO-KULTUREL YAPISI

Bélgenin sosyo-killtarel yapisi denince akla ilk ge-
len bélgedeki degisim siireci igerisinde olan asiret or-
gitlenmesidir. Bu yap: bdyOk oranda Glkemizin Dogu
ve Gineydogu bélgelerine 6zgll, bu bélgelerin geri kal-
mishginin hem nedeni hem de sonucu bir yapi olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Ayni zamanda sunu da belirtmeli-
yiz ki, bolgedeki asiret drgitienmesl, yerlesik hayata ge-
gigle birlikte biyik bir oranda orijinal yapisini kaybet-
mekte, ancak gogerlerde kismen bu yapi korunmakta-
dir. Giinkd asiret 6rgitlenmesi kapali bir toplumda mim-
kin olabilir. Oysa bugiin bu bolgedeki toplulukiann ken-
di iglerine kapaliliktan sz edilemez. Modernlesme sii-
reciyle birlikte, kapall toplum yapis| ortadan kalkmis, asi-
ret érglitlenmesi de bilyik oranda ¢dzillmeye baslamis-
tir. Bugiin yasayan ve buradaki insanlarin ézgltlesip
birlesmesinin 6niindeki en bilyik engel ise asiret drg(it-
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lenmesi olmayp asiretcilik ideolojisidir. Bu ideoloji sa-
yesindedir ki, kan bagina dayali iligkiler, otoriteye bag-
Ik, mutlak itaat, kan davalari devam edebilmekte, aga,
asiret reisi gibi otoriteler geleneksel giglerini devam at-
tirebilmektedirler. Toplumsal hayata katilim da bu oto-
riteler araciligiyla olmaktadir. Bu iliskiler iktisadi rasyo-
nalitenin 6nlne gegebilmektedir. Bolgede ylritilen pro-
|elerde bu yapinin dikkate alinmasi, adil bir kalkinma
slrecinin basarya ulasabilmesinde hayati bir dneme sa-
hip gorinmektedir. YdrUtllmekte olan projelerin ve ni-
fus hareketlerinin bu yapilanmay zaman icinde ortadan
kaldiracagi da aciktir.

Asiret orgutlenmesine ve asiretcilige bagll olarak
bolgede bir kiltirel cesitlilikten sz edilebilir ve gelisti-
rilip uygulanan projelerde bu gesitliligin goz éniinde bu-
lundurulmast bir zorunluluktur. Ornedin, sulama suyu-
nun ortaklasa kullanma zorunlulugu ve projeye halk ka-
tiliminin saglanmas:, bolgede yeni ¢itfci birliklerinin ku-
rulmasini zorunlu kilmakta, bu birliklerin yapisinin be-
lirlenmesinde mevcut kiltirel 6rgitlenme bicimlerinin
arasgtinhip anlasilarak goz éniinde bulundurulmas, 6ni-
muzde bir zorunluluk olarak durmaktadir. Bu konuda
Ulkemizin sosyal bilimcilerine bilylik gbrevler diis-
mektedir.

SOSYAL BILIMLERIN PROJEYE YAPABILECEGI
KATKILAR

“'Kalkinma insan igindir"' dlstincesinden hareket-
le, kalkinma projelerinin temel olarak ybneldigi insan

grubunun egilim, istek ve ihtiyaclarina
cevap verecek sekilde dizayn edilme-
leri ve uygulanmalar| gerektigi diisin-
cesindeyiz. Ancak bu dufumda, proje-
ye insanlarin istemli katilimlari ve Ero-
jelerin strekiilikleri saglanabilir. Aksi
takdirde, bu tiir kalkinma gabalari ba-
sansiz kalacag gibi, meveut toplum-
sal dengeleri bozarak beraberlerinde
daha bilyiik sorunlari da getirebilirler.
Bunlarin dniine gegmenin yolu da,
sosyo-ekonomik ve kiiltlrel arastirma-
larla, toplumun mevecut sosyo-
ekonomik ve kiltiirel yapisinin anlasi-
lip, egilimlerinin saptanmasi ve bunla-
rin daha projenin dizayni asamasinda
dikkate alinarak, halk katiliminin yol-
larimin belirlenmesidir. Bu noktada,
bagta sosyolog ve antropologlar olmak
uzere sosyal bilimcilere blylk gorev-
ler diismektedir.

Toplumlarda refah diizeyi agisindan farkl toplum-
sal kesimlerin varli@i da bir gercektir. Bu kesimler, kal-
kinma projelerinden farkli diizeyde etkilenirler ve bu
farkliiklar géz 6niinde bulundurulmadigi takdirde, ba-
zi gruplar bu projelerin sonucu olarak kalkinma siireci-
ne marjinallesebilirler, disinda kalabilirler, Bunun én-
ne gegmenin yolu ise, belitli hedef gruplar saptanarak,
bunlara birtakim alt projelerle gitmek, bunlar kalkinma
sirecine entegre etmektir. Bu yolla, toplumsal denge-
ler de korunabilecektir. Bltin bu yukarida séylenenler,
sosyal bakig agisina sahip projelerde gergeklestirilebi-
lir. Glineydogu Anadolu Projesi, ilk sayfalarda da be-
lirtildigi gibi, bdyle bir bakis agisiyla hazirlanmig ve uy-
gulanmaktadir. Bu yénilyle sosyal bilimcilerden beklen-
tiler yGksektir ve onlarin, bélgenin sosyo-ekonomik ve
kilttrel yapisi (zerine derinlemesine arastirmalarina ih-
tiya¢ duymaktadir. Sosyal bilimcilerimizin yére (zerine
yapacad: arastirmalar, projenin basarist (zerinde bi-
yik katkilar yapacak'ir.

Glneydogu Anadolu Projesi, bblgesel gelisim fark-
larint azaltici, bélge insanimn refahini artirmayr amag-
layan, cok sektdriil entegre bir bolgesel kalkinma pro-
jesidir, Fiziksel yatinmlar yaninda, sosyal sektérlerin ge-
listirimesine yonelik yatinmlara da éncelik varmekie ve
bitn bunlan yaparken bdlgenin mevcut sosyo-
ekonomik ve kiiitlrel yapisini gbz 6niinde bulundurmak-
tadir.Bu amagla da bolgede cesitli arastirmalar yiritdl-
mekte ve sosyal bilimcilerimizin bélge lzerine yapacak-
lari aragtirmalarla bireysel katkilarindan yararlanmaya
her an hazirdir.

GENEL DEGERLENDIRME

GAP'TA OLANAKLAR VE
SORUNLAR

Ali BALABAN
Prof.Dr., Ank. Unv. Ziraat Fakiiltesi

K alkinma gayretlerimizin en biyik atiimlarindan biri
GUNEYDOGU ANADOLU PROJESI (kisa adiyla
GAP) Firat ve Dicle'nin asag kesimlerinde batida Adiyaman

MART 1992

ve Gaziantep'len baslayarik doguya dogru Sanliurfa,
Mardin, Diyarbakir, Batman, Jirnak ve Siirt illzrinde yak-
lasik 74 000 km? lik bir alani igine almaktacir (Sekil 1).
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Binlerce yil 6ncesine Mezopotamya uygarligina ha-
yat vermis (nll bereketli hilalin yukan béitimiinde yer
alan Firat ve Dicle'nin kiyi ovalari ile Surug, Harran, Cey-
lanpinar, Nusaybin ve Sllopi ovalari proje alani iginde
yer almaktadir,

GAP'a iliskin ilk kez 1936 yilinda Firat nehrinin Ke-
ban bogazindaki akim dlgmeleri {le baslatilan calisma-
lar, 1980'l yillarda genisletilerek yogunlastirimis,
1970'de Asad) Firat'in fizibilite galismalarn tamamilan-
mig, daha sonra Firat'in &teki projeleri ve Dicle proje-
lerinin eklenmesi ile GAP glnim{zde 13 alt projeden
olusan bir entegre kalkinma projesi durumuna gelmistir.

Ozetle tanitimini verdigimiz GAP'in dogal kaynak-
lar ve tarimsal Gretim potansiyeli kisaca degerlendiril-
dikten sonra, GAP entegre sistemi ve buna iliskin plan-
lama ve uygulama sorunlari ile projenin tanm boyutu
ana gizgileri ile incelenecektir.

DOGAL KAYNAKLAR VE TARIMSAL URETIM
POTANSIYELI

Bilindigi gibi GAP alam (lke iginde byiik bir dogal
kaynak potansiyell sergilemektedir. Insan dahil dogal
kaynaklar kalkinmanin énemli parametreleridir.

Belirtilen bu zengin potansiyelin drnedin sulama-
da ancak % 2'si, enerji diretiminde ise % 0,2'si gelisti-
rilmis bulunmaktadir.

Nlfus-kaynak dengesi agisindan oldukga biiyiik bir
kalkinma potansiyeli gosteren bélgenin giiniimizdeki
geligmislik dizeyi, tUm gostergeler agisindan Tlrkiye
ortalamasinin yarnisindan daha az bulunmaktadir. Bol-
ge ekonomisi blylik diglide tarima dayalidir. Genellik-
le kurd tanim teknigi uygulanmaktadir, Bitkisel dretim
amact lle yetistirilen Grdnlerin baslicalari tahillar, mer-
cimek, antep fistig1, (zlim ile az miktarda pamuk ve t{-
tanddr.

Bdlgede tarimsal {retim potansiyelini belirleyen
enerji donlsim sisteminin, glines enerjisinin yillik miktar
ve dagimi, yagigin yillik miktar ve dagilimi, tanm sis-
temi olmak Gzere belli basl (g girdl degiskeni vardir,
Toprak kosullari, teknoloji ve 6zendirmeyi de icine alan
tarim sistemi sabit tutuldugunda, dretim potansiyelini
gunes enerjisi ve yadisin miktar ve dagilimi belirle-
mektedir.

Proje alaninin glines enerjisi yoninden durumu, {il-
kemizin bu agidan en zengin bolgesi olan Akdeniz Kiyi
kusagina hemen hemen denktir. O bakimdan yilda 2
ya da 3 ir(n alinmasina elverislidir.

Yagisin miktar ve dagilimina gelince, proje alani-
nin gineyinde yer alan Surug, Harran, Ceylanpinar,
Mardin, Nusaybin ve Silopi'nin genis ovalarinda yillik
yagis ancak 300 mm dolayindadir. Haziran-Eyliil ayla-
rini kapsayan 4 aylik donemde ise yadis hemen hemen
yoktur. Ginlik ortalama sicaklik ise genellikle 25°C nin
Ustinde olup, buharlasma ylksektir. Yagisin bu niteli-
gi yorede ancak iki yilda bir 150 kg dolayinda tahil ali-
nan nadash kuru tarima olanak vermektedir, Bu durum-
da, tanmsal Uretimin en blyik kisitlayicisi, yetisme dé-
nemindek| yadis eksikligi olmaktadir. O bakimdan bdl-
gede ylksek verimli bir tanm sisteminin gergeklestiril-
mesi ve tarimsal dretimin optimizasyonunun én sarti,
yadis eksikliginin sulama ile giderilmesi olmaktadir,

Zaten gUnidmizin modern tanm teknoloji paketi-
nin uygulanmasi ve beklenileni vermesi toprak rutubet
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rejiminin optimum olmasimi zorunlu kilar, Modern tek-
nolajinin etkin kullamimina olanak veren sulama aym za-
manda yetistirilen Grinlerin gesitlendiriimesi ile yilda 2
ya da 3 Orin elde edilmesi imkanini da yaratir.

O bakimdan, GAP sulama alanlarinda bilime dayall,
sanayi destekli modern tarim sisteminin gergeklestiril-
mesi durumunda iretim degerinin, ginimilzdekine go-
re ilk asamada 10-20 kat artirlmasi mimkin gériimek-
tedir. Projenin tamamlianmasi durumunda, 6zellikle pa-
muk, geltik, yonca, yagl tohumlar ve benzeri driinler-
de Tlrkiye'nin buginki dretiminin katlanmasi beklen-
mekiedir.

GAP SU KAYNAKLARI SISTEMI

GAP sistemi Firat (zerinde 7, Dicle Gizerinde 6 ol-
mak dzere 13 alt projeden olusmaktadir. Sistemin su-
lama ve enerji Giretimine doniik boyutunda 21 baraj ve
17 hidroelektrik santrali yer almaktadir.

Projenin gerceklestiriimesi durumunda yaklasik 1,6
milyon hektar arazinin sulanmasi ve proje igi pompaj
gereksinimi dsuidlkten sonra 26 milyar KWh/yil enerji
uretlimesi ongéralmistir. Sulanacak olan Cumhuriyet
doéneminden giinimGze kadar gellstirilen kamu sulama-
larinin alanindan fazladir. Uretilecek enerji ise Tirkiye'-
nin 1981 yilindaki toplam enerji (retimine denktir,

GAP'ta gelisme potansiyelinin 2/3'0 Firat, 1/3'0 Ise
Dicle alt sistemindedir.

Firat alt sisteminin 1974 yilinda hizmete giren Ke-
ban Barajl lle 1978 yilinda temeli atilan ve 1988 yilinda
bazi birimleri isletmeye agilan Karakaya Baraj disinda
en dnemli proje Asagi Firat Projesidir.

Projenin Urfa-Harran sulamasi, Mardin-Ceylanpinar
sulamasi, Siverek-Hilvan pompaj sulamasi, Bozova
pompaj sulamas ve Atatiirk Baraji olmak (zere 5 alt
projesi vardir.

Sanliurfa'nin Bozova ligesi yakininda halen yapimi
sUrdirilen Atatiirk Baraji dinyanin sayil, {ilkemizin ise
en biydk barajidir. Gol hacmi Tirkiye'nin yillik kullani-
labilir toplam su potansiyelinin yaklasik yansini depo-
layabilecek biiylkilkte olan Atatiirk Baraji'nin, kullani-
labilir su kapasitesi 12 milyar m3/yildir. Atatiirk Baraji'n-
dan 8.1 milyar KWhlyil enerji Oretilmesi, pompaj sula-
malari dahll 874 200 ha arazinin sulanmasi 8ngéril-
mektedir.

Giris yapisi Atatirk Baraji gblinin 515 kotunda bu-
lunan Sanhurfa TOnel Sistemi 26,4 km uzunlugunda
7,62 m i¢ capinda beton kaplamal yanyana Iki tinel-
den olugsmaktadir, Halen yapimi siirdGriilen ve 1893 yi-
linda hizmete girmesi planlanan dlinyanin en bayik 1i-
nel sistemi ile Seyhan nehrinin yilik akiminin 1,5 kati-

ANKARS
o

Sekll | GAP alwmmn konarma,

BILIM VE TEKNIK



na denk 328 m¥/s bir su, Sanliurfa’nin hemen kuzeyin-
deki gikis agzindan, (lkemizin en bilylk kanal sistemi-
ne alinarak Sanliurfa, Harran, Ceylanpinar ve Mardin
ovalarinda 328 bin hektar yer gcekimi ve 148 bin hekta-
r pompajla olmak Ozere 476 bin hektar arazi sulana-
caktir.

GAP sulama ve enerji Gretim potansiyelinin
1/3'lnln yer aldig Dicle alt sistemi ise, Dicle Kralkizi,
Batman, Batman-Silvan, Garzan, llisi ve Cizre olmak
Uzere 6 all projeden olugmaktadir,

GAP ENTEGRE SISTEMI

Goraldagi gibl GAP'in yalmiz enerji ve sulamaya
iliskin fiziksel tesislerinin yapimi Torkiye'nin yaklasik bir
yillik devlet biligesine denk bir yatinm gerektirmekte-
dir. O bakimdan projenin dlke kalkinmasina olan katki-
sinin en (st dlizeye gikarimasi zorunludur. Bu neden-
le GAP, bdlgede cok yonli bir kalkinmayi éngéren bir
entegre kalkinma projesi olarak ele alinmaktadir.

Zaten gunimuzln gagdas yaklasiminda su kaynak-
lanini gelistirme projelerl, bolge kalkinmasinin itici gi-
cl olarak formiile edilmekte, bu formulasyonda, kalkin-
manin fiziksel, ekonomik ve sokyo-kiiltiirel boyutlan bél-
gese| bir sistem iginde bitlnlestiriimektedir (Sekil 3).

GAP entegre sisteminin fiziksel gelisme boyutun-
da; projenin sulama ve enerji tesisleri gibi temel altya-
pisina ek olarak ulasim, haberlesme ile kirsal ve kent-
sel yerlesmenin proje amaglan dogrultusunda yeniden
dilzenlenmesi esastir. Projenin ekonomik boyutunda ta-
nmin modernizasyonu ile, sanayilesme ve her tirll eko-
nomik destek hizmetlerinin gelistiriimesi, sosyo-kiltarel
boyutta ise, bolge halkinin refahinin yiikseltiimesine y6-
nelik egitim, saglik ve klltdrel hizmetlerin standardinin
ylikseltiimesine yonelik planlama ve uygulamalar bi-
yik adirhk tasimaktadir.

GAP TARIMININ MODERNIZASYONU

GAP entegre sisteminin ekonomik boyutunda, proje
alaninin sergiledigi olaganustii ekolojik dretim potan-
siyell nedeni Ile tarimin modernizasyonu blyidk Gnem
tagimaktadir. Ganki projenin kirsal toplumun refahinin
maksimizasyonuna yonelik daha yiksek tretim ya da
gelir dizeyine ulasma hedefi ancak ve ancak tarimin
modernizasyonu ile gergeklestirilebilecektir. Projenin
basar ya da basansizligl biiylk dl¢lide bu noktada dii-
giumlenmektedir.

GAP Enlegre Bolge Plani

e i

Uygulama projesi

1. Fiziksel geligme

2. Ekonomik galigme
2.1. Tanm [¥]
2.2, Sanayl
2.3, Hizmetler

3. Sosyo kiltirel
geligme

i
£
i

Balganin ysnl
yaps

GAP gibi blyik fedakarlik ve harcamalarla gergek-
lestirilen projelerde, fiziksel altyapinin tanmsal (retim
slireci ile yeterince entegre edilemedigi durumlarda, su-
lama alt yapisinin ekonomiye yarar yerine ig ve dis borg-
lanmay: artiran énemli yikler getirdigl giinlimiizde ar-
tik tartismasiz kabul edilen bir olgudur.

Nitekim, Olkemizde de bulyiik ballimil ekolojik re-
tim potansiyell yilksek bdlgelerimizde gergeklestiriimis
bulunan sulama projelerinde anilan bu entegrasyon tam
olarak saglanamadigi igin, projesiz kosullara gore sag-
lanabilen Oretim degeri artis ortalamasi ancak 3,5-4 kat
diizeyinde olabilmektedir. Oysa diinya sulu tanim alan-
larinda bu degerin 15-20 hatta daha yiiksek rakamlara
ulastig ornekleri bulmak mimkdnddr.

GAP sulama alt yapisinin tanmsal Gretim siireci ile
yiksek verimli bir tarim sisteminin gergeklestiriimesi-
ne yonelik entegrasyonun etkin su dagitim ve kullani-
mi ile tarimin modernizasyonu olmak Gzere iki temel so-
runu vardir.

GAP’ta etkin su dagitim ve kullaniminin gergeklies-
tirilmesinde isletme, bakim hizmetleri ile arazi toplulas-
tirmasi tesviye, tanmsal yollar, tarla igi sulama ve dre-
naj calismalarindan olusan sulama developmani, sula-
ma uygulamalari ve proje alaninda giftgi drgiitlenmesi-
ni icine alan sulama destek hizmetleri bdyik dnem ta-
simaktadir.

GAP tarimimin yiksek verimli bir tarim sisteminin

gerceklestiriimesine yonelik modernizasyonununda ise
¢coziimlenmesi gereken on-

I ¥k Vol Tgom Sagbame |

Elin Bu dageun ey
HKullwsem

Tarumn uu-nm,am

celikli soruniar, teknoloji se-
¢imi ve kullanimi, girdi sag-
lama ve kullanimi, ekonomik
dzendirme ve kuramsal yapt-
rnin modernizasyonuna ilis-
kin c¢alismalar bigiminde
ozetlenebilir.

Teknoloji Secimi ve
Kullanmmi
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Aratt Tophuagnrmas, Teswye, Tanmea Yollar
Turla kgl Sulama ve Drenaj aul gmatan, Sulama
Wygutamalan ve Gihel Orgilanmes)

Toprak-insan Hakitad R doaspem,
Eetam va Yoy, Paasdamn

Daha dnce de belirtiidi-
@i gibi, GAP'ta 1oplam 1,6

milyon hektar dolayinda ara-
zinin sulamaya c¢alismasi
planlanmakta ve sulama alt
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yapisinin gergeklestiriimesi igin bilylk yatinmlar yapil-
maktadir. Proje alaninin ekolojik Gretim potansiyell su-
lanmasi durumunda Tlrkiye'nin en zengin bélgesi olan
Akdeniz bélgesine denk olup, verimin artinimasi, {rin-
lerin gesitlendirilmesi ve 2 ya da 3 (riin yetistiriimesi-
ne uygundur. Projenin éngorillen tarimsal amaglan an-
cak GAP sulamalannda ileri teknoloji kullaniminin be-
nimsenip yayginlastinimasi ile mimkindir, Bu konu-
da u@ranilacak basarisizigin Ulkemize getirecedi maddi
ve manevi kayip her tirl0 tahminin Gzerinde olacaktir.
Uygulamada pek cok (lke bu konuda ders alinmasi ge-
reken aci deneyler gegirmistir.

GAP tanimin modernizasyonunda yeni teknolojiler
belirlenirken, bunlarin (iretken olmasi, yére kosullarina
ve isletme yapilarina uygun olmasi, gevreyl kirletmeme-
si, dogal kaynaklar korumasi, girdileri ekonomik kul-
lanmasi ve bolige tarimiri 21. yiizylla hazirlamasi vb, fak-
torlerin géz énilne alinmas! zorunludur.

Tanmin yéresel kosullara biyik éigiide bagimli ol-
masi nedeni ile, dbir dlkelerde gelistirilen teknolojile-
rin aynen transferi tanmsal Uretim sorunlanna ¢odu kez
cézm getirmez. Ozellikle gelismis tlkelerin tarim tek-
nolojisi, bu dlkelerin nispeten zengin kaynak kosullari-
na gore gelistirilmistir, O bakimdan GAP alaninda bit-
kisel ve hayvansal Oretimde uygulanacak teknolojilerin,
yérenin kosullarinda gelistiriimesi ve ithal edilecek tek-
nolgjilerin ise yeterli adaptasyondan gegmesi fevkala-
de onemlidir.

Kaynak Girdileri

GAP tanm alanlarinda yliksek verimii bir tarim sis-
teminin gergeklestirimesinde tohumluk, gibre, ilag, ma-

kine vb. teknolojik girdi kullanimi nemll diglde arta-
caktir, Ornegin orta derecede bir entansite diizeyine ula-
sildiginda buglnkiine gére en az 5 milyon ton ek gib-
re, 200 bin ton tohumluk, 150 bin traktdr ve 1 milyon
ton dolayinda ekipmana ihtiyag duyulacagi tahmin edi-
lebilir. Bu temel girdilerin vaktinde ve uygun bir fiyatla
saglanmasi ve (retken bir bigimde kullanilmesi sulama
yatinmlaninin etkinliginin artinimasi agisindan biyiik
dnem tasimaktadir.

Ekonomik Ozendirme

Bilindigl gibl, tanmda giftgiyi (iretime yénlendiren
blylik itici glic 6zendirme ve pazardir. O bakirmdan GAP
tanminda dretim hedef ve miktarlanimin belirlenmesin-
de talep-arz dengesinin géz dniinde bulundurulmasi ve
Uretimin buna gére yonlendirilmesi temel ilke olmalidir.

Kurumsal Yapi

GAP tariminin etkinlik sorununun ¢dziumlenmesin-
de gbéz onlnde bulundurulmasi gereken bir baska
tnemli konu da kurumsal yapinin modernizasyonudur,
Uygulamada teknolojik gelisme yaninda gogu kez ku-
rumsal yapinin ihmal edildigi gérilir. Oysa demode bir
kurumsal yap: iizerine verimli bir tanm sistemini kur-
mak mimkin degildir.

Proje alaninda kurumsal yapinin modernizasyonun-
da (zerinde durulmasi gereken en énemli konular top-
rak insan iligkilerinin diizenlenmesi, kredi, arastirma ve
yayimdir,
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HUBBLE UZAY

TELESKOBU’NUN
IKINCI YILI

K endisinden cok sey beklenen ancak temel! ay-

nasindaki optik bir hata nedeniyle bilim dlinya-
sinda hayal kinklid yaratan Hubble Uzay Telesko-
bu, Nisan 1992 sonunda ikinci galisma yilini tamam-
layacak. Bu arada teleskobun optik hatasi (izerine
tartismalar da yavasladi: Artik Hubble hizla bilimsel
veri (retiyor. Hubble Uzay Teleskobu'nun tanitimi-
na dergimizin Haziran ve Kasim 1990 ve Haziran
1991 sayilaninda yer vermistik. Bu yazida kisaca bazi
gozlemsel sonuclar (izerinde duracagiz. Optik ha-
tasina karsin uzay teleskobu Dinya’dan hicbir za-
man yapilamayacak kadar duyarh gézlem yapma ka-
pasitesine sahiptir. Aynadaki optik hata 1993'te uzay
mekigiyle bir sekilde giderilecektir. Bu nedenle
onemli bilimsel gbzlem programlarn 1993 sonrasin-
da ertelenmistir. Simdilik teleskobun aldigi gérin-
tller cok 6zel bir veri isleme teknigiyle dizeltilerek
gozlemsel veri dretimi strdirilmektedir. Bazi goz-
lemsel sonuclar 6z olarak sdyle siralanabilir:

1. Pliton gezegeni ve uydusu Charan birbirleri-
ne ¢ok yakin goérundigl halde (sadece 0,8 agl sani-
yes| uzaklikta), ayri ayr gozlenebildi.

2. Satiirn ve Jupiter gezegenleri Voyager 2 uzay
aracimin goruntulerinden sonra ilk kez o kadar de-
tayh gorlntilerle incelenebildi. Satirn atmosferin-
de ¢ok siddetli bir atmosferik olayin gelisimi izlendi.
Jipiter Ozerindeki atmosferik yapinin Voyager 2 gé-
rintdlerine gore oldukga degismis oldugu anlagildi
Bundan sonra degisimin diizenli izlenmesine karar
verildl, Bu ¢alismanin atmosfer modellerinin yenilen-
mesinde ve dolayisiyla hava tahminlerinin daha dog-
ru yapilmasinda onemli rol oynayacad beklen-
mektedir.

3. 1930-1940 arasinda Edwin Hubble tarafindan
uzun sire goézlenen nova yildizi R Aquarii, Hubble
Uzay Teleskobu'yla oldukca detayl incelendi. Cev-
resinde oldukga sicak ve hareketli gaz bulutlan bu-
lynan bu novadan dénme ekseni dogrultusunda fig-
kiran madde de incelendi. Cevreye yayilan madde-
nin manyetik alan gizgilerini takip ettigi gorildQ.

4. Yildiz olusum bolgelerinden biri olan Orion bu-
lutsusunda gok ince tOl bulut yapilarinin varligi go-
rildd ve bunlann sicak yildizlar tarafindan iyonize
edilen hareketll sicak bulutlar oldugu anlasild.

MART 1992

5. 200 151k yili capinda ve Diinya'dan 42 000 sk
yili uzaktaki M15 kiresel yildiz kimesinin merkezin-
de bir karadelik olmadidi, uzay teleskobunun ince-
lemesi sonucu kesinlik kazandi. Daha 6nce bu yil-
diz kumesinin merkezinde blylk bir karadelik oldu-
guna inaniliyordu.

6. 3C 66B aktif galaksisinden 10 000 gtk yil
uzaklara kadar fiskiran madde detayli bir sekilde gbz-
lendi. Bu madde, figkirmasinin, galaksi merkezinde
var almasi beklenen dev bir karadeligin olusturdu-
du, dipol manyetik alanda hizlanan yilklli pargacik-
lardan olustugu saniimaktadir. Manyetik alanda iv-
meli hareket yapan yikll pargaciklar, gi¢ld bir 1g1-
nim yaymaktadir

7. Aldebaran yildizinin yeni mor 6tesi tayflari ali-
narak yildizin (st atmosfer katmanlar incelendi. IUE
uydusuyla alinan mor dtesi tayflarina gore iki kat da-
ha duyarl olan bu tayflar, Aldebaran"in (st atmos-
fer katmanlarindaki iyonize gazin cok hareketli ol-
dugunu gostermistir.

8. 1843 yilinda parlayarak gok ytzintn 2. par-
lak yildizi durumuna gelip sonra yavas yavas sénen
Eta Carinae yildizinin etrafinda, dipole manyetik alan
yapisinda genigleyen bir gaz bulutu ve manyetik ku-
tuplardan madde fiskirmasi gdzlendi.

9. 1983'te gevresinde disk yapili bir gaz ve toz
bulutu bulunan ve yeni olusmakta olan bir Glnes
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FOTOGRAFIN

egen sayida yavinladigimiz alttaki fotogral,
Fransiz zoologlar: tarafindan yakalanmg ve
henilz bir taninm yapilmamus olan yengeglerdir.

Bu sayida da yandaki fotograll ilginize sunuyoruz.

DUSUNDURDUKLERS

sistemi olarak bilinen Beta Pictoris yildizi, detayl in-
celendi. Disk boyutunun birkag yliz milyon km oldu-
gu, disk maddesinin yildizdan kaynaklandigt, disk-
te farkli yogunluktaki maddenin 200 km/sn'lik hizla
merkez yildiza dogru spiral ¢izerek yaklastgl, dis-
kin disinda ¢ok daha az yogun bir bulutun genisle-
yerek kaybolmakta oldugu saptandi. Olugsmakta olan
bir glines sistemi oldugu sanilan Beta Pictoris, artik
diizenli izlenmektedir.

10. Bir milyon igik yili uzaktaki PKS 0521-36 rad-
yo galaksisinden fiskiran 30 000 isik yili uzunlugun-
daki optik jet incelendi. Hem radyo hem optik bdl-
gede gozlenen bu ilging galakside ilging olugumlar
kesfedildi. Benzer optik jet olugsumu M77 ve M87 aktif
geleksilerinde de gozlendi, Kuramsal tahmine gére
optik jet uzunluklarindan bu galaksi merkezlerinde
glnes kutlesinin milyonlarca kati klitleye sahip ka-
ra deliklerin var olmasi gerekmektedir.

11. Fiziksel olarak birbirinin tamamen 6zdesi dort
ayn gorintiiden olusan G 2237 + 0305 gekimsel
mercedi oldukga detayh gdzlenebilmistir. Gézlem so-
nuclarina gore, 8 milyar i1sik yili uzaktaki bir kuasa-
rin 1s1g1 ayni dogrultuda ve 400 milyon isik yili uzak-
taki bir galaksi tarafindan ¢ekimsel bikllmeye ug-
ratilarak dort 6zdes gorintd olusturulmaktadir. Eins-
tein'in gekimsel ayna kurami bu detayl gézlemlerle
kanitlanmaktadr,

12. BlyOk Magellan Bulutu'nda 1987 A siiper-
novasi ve R136 yildiz kiimesi gbzlendi. 1987 A'nin
etrafinda ilk kez genisleyen gaz bulutu detaylarn lle
gozlenebildi. R136 kimesinin merkez bolgesinde
tahmin edilenden cok daha fazla sayida biyiik kiit-
leli yildizin varhg! saptandi.

13. Iki milyon 151k yili uzaktaki 3C 273 kuasari-
nin tayfinda gozlenen sogurma gizgilerinden kuasar-
la aramizda on alti dev hidrojen bulutu bulundugu
kesfedildi. Galaksiler arasi bllyilik boslukta yer alan
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bu dev hidrojen bulutlan hakkinda heniiz birsey bi-
linmiyor. Kitleleri, bly(kldkleri nedir? Galaksiler ara-
sindaki dagilimlan nasildir? Nasil olusurlar, varlik-
lanimi nasil korurlar? Yoksa galaksilerin ham mad-
desl bu bulutlar midir? Bu sorulann yanitlan heniiz
bilinmiyor. Aslinda, Hubble Uzay Teleskobu'nun ga-
laksi dist gézlemleri daha fazla duyarlik gerektirdigi
icin 1993'te onanmindan sonraya ertelendi. Uzay
mekigiyle onarildiktan sonra uzay teleskobu géri-
nur evrenin sinirlanni zorlayip yapacagd kuasar goz-
lemleriyle goriiniir evrenin galiba pek ¢ok yeni zel-
ligini ortaya cikaracak. Daha simdiden varhg sap-
tanan dev hidrojen bulutlar evren yapisinin gbzden
gegiriimesini dngdriiyor. Hubble Uzay Teleskobu'y-
la bir yil iginde yapilan aragtirmalar, 685 bilimsel ma-
kale olusturmustur ve bu arastirmalarin sonuglar
Ekim 1991'de Baltimor'daki Uzay Teleskobu Mer-
kezi'nde yapilan iki giinliik uluslararasi toplantida tar-
tistlmistir. “Hubble Sempozyumu™ denen bu toplan-
tilar her yil yapilacaktir. ]

SIZ OLSAYDINIZ

(Satrang Dinyasi’'mn gozamleri.)

Coézim I: 1.Fi5 gf5 2.Kd4 Kd4 3.Fed! kazanir
{Hebden-Stanojevic, Genf 1987).

Cozim 1l : 1..Feill 2.Ke1 a2 3.Kc2 (3.Sd3 b3)
3..5a3 4.Kc1 b3 5.Kal $b4 6.8d3 b2 7.Kh1 $b3
B.Kg1 Sa2 9.5c2 c6! 10.Kh1 d3 11.8d3 b1V kaza-
nir (Hofbauer-Delchey, Innsbruck 1987),

Coziim 1l : 1.Acd5 Fd5 (1..Vd8 2.Kg7!) 2.Ad5 Vet
(2..5h8 3.Kqg7! $97 4.Vf4!) 3.Ae7 Ve7 4.Kg7! Sha
(4..Sg7 5.Vg4 Sh8 6.Vg5) 5.Vf4 Ah5 6. Vh6 kaza-
nir (Vokac-Salamon, Oberwart 1987).

BILIM VE TEKNIK



DUSUNME KUTUSU

(Gegen sayida yaymlanan sorularm cevaplar.)

KOOPERATIF: 1. alig fiyati = x, 1. kir = m, 2. alig fiyati
= m, 2. kar = n. Her ikl satista alig fiyati'kar ayni olmal-
dir; yam m/n = x/m ve buradan x = m#/n. Qrnedin m =
5000, n = 2500 |se x = 50002 / 2500 = 10 000.

US MO, KOLAY CANIM: n = 1 + 2 + 4 + B + 16 +
32+ .. +2ve2n =2+ 4 4+B+ 16+ 32+ ... +
28, Taraf tarafa gikarrsak: n = 218 — 1 = 282 143.

ICICE IKl DAIRE: Kliciik ve biyik dairelerin gevresi lize-
rindeki nokta sayilan aymidir. Ortak merkezden her iki dai-
reyl de kesen yangaplar ¢izelim, Kigiik daire Gzerindeki
har noktaya karsiik blylk daire (zerinde tek bir nokta var-
dir; o halde kiigik ve biiylik dairelerin gevreler| ayni sayi-
da nokla igerir; tabil sonsuz sayida nokta (Cantor sonsuz-
dan daha blyik sonsuzlar olabildigini gbsterdigl zaman
onu dell sandilar; o bunu karitladi ve sonsuziara byiikltk
sirasina gdre alef-1, alef-2 vb. gibi adlar verdl. Insaniarin
anlayissizlig yozinden Cantor sonradan gercekien akil
hastanesinde 6ld0. Cantor'un sonsuz kavramindan |leride
s0z edecediz. Ancak bu problemde her ikl sonsuz da
esittir).

KLEIN SISESI: Bu sise Mobius band gibi tek yizitidir, ig
ve dis diye |kl ayn yiz0 yoktur, Bu garip siseyi suyla dol-
duramazsiniz, suyun hepai disan dokiillr (Bu konular ma-
tematigin topoloji denen dalyla ligilidir; Mabius band) tek
ylzll bir halkadir, Bunu olusturmak igin bir ka&git serlt alin
ve saridin uglanndan birini 180 derece ters gevirerak ugla-
7l yapigtinir. Bir kalemle Mablus bandimin "dis” yizayin-
den baslayarak bir gizgl glzmeye baslayin, bagladidinz nok-
taya dinersiniz. ¢lnkl lek yizey vardir, Mobius bandini
kenarlara paralel bir gizgl yonlnde uzunlamasina makas-
le kesiniz, ummadiginiz bir sonug gikacak),

ARSIMEDI| ANLADINIZ MI? Havuzdaki suyun sevlyes| bl-
raz azalir (Gille varken sandal havuza lyice bagtar ve bu
sirada havuzun seviyesinl yikseltir, glilleyi havuza atinca
sandal hafifler, sandal yukarn cikarken havuzun seviyes| al-
calir, sandalin suya batan baliminin hacmi kadar suyun
agirhdr, glllenin agirhgina esittir, Gallenin agirhg kadar su-
yun hacmi > glllenin hacmi oldugundan glilleyi suya at-
marmiza ragmen su algalir,

BILGE YARGIC: Yargig bir teraz| ve bir bigak Qbellrlyor ve
Yahudi'ye sunu soyllyar. "Anlasmaya gére bir defaya
mahsus tam 1 kilo et almaya hakkn var, Haydi bakalim,
al eline bigadl ve tamamy tamamina 1 kg e kes tilccardan.
Eger 1000 gr dedll de drnedin 1010 gr et kesersen hem
anlagmaya uymamis olur, hem de bi¢akla kargindakini ya-
ralamig sayillirsin, Anlasmaya gore et kesmeye ancak bir
kere hakkin var, gimdi bekliyorum, tam 1000 gr ell kesip
koy ondme bakalim. *'Tabil ki, Yahudi tam 1000 gr et ke-
sabilecedinden amin olamaz ve adam yaralamaktan hap-
se girmemek icin davasindan vazgeger (Duydugumuza go-
re tuccar sonradan “'Dlstinme Kutusu'na vikiG bir bagis-
ta bulunmus)

BAS! DONMUS SEHIRLER: Floransa, Napoll, Moskova,
Tebriz, Adis-Ababa, Monte-Karlo, Kuala Lumpur, Arhan-
gelsk, Edinburg, Mogadisu, Mombasa, Pnom-pen, Bom-
bay, Nairobi, Kinsasa, Luanda. Kalklta, Yokohama, Zan-
zibar, lstahan, Taskent, Bangkok, Haydarabad, Saygon,
Madras, Ahmedbad, Darlisselam, Telaviv, Kanakri, Dakra,
Montreal, Kazablanka. 8'den az yanhs olanlann cografya
notu PEKIYI, B8-12 arasi yanii olanlarn cogratya notu 1Y1,
12-16 aras| yanligi olanlarin cografya notu ORTA, 16'dan
cok yanhgi olanlar codrafyay) yeniden gtzden gecirmelidir.

PASTADAN ESIT SR
PAY il M

INANILMAZ MAKAS SORUSUNA
FARKLI COZUMLER

Dergimizin Ekim 1691 sayisinda Disilinme Ku-
tusu'nda yayinlamis oldugumuz "inaniimaz Makas''
adli problemie ilgili olarak bir hayii mektup aldik.
Okurlarimizin bir baldma, blzim vermis oldugumuz
céziimden daha kolay bir ¢6zlm bulmuslar; kendi-
lerini kutluyor, ilgllerine gok tesekklr ediyoruz. Bir
problemin bazen birkag ¢ézUm0 olabiliyor. Mantik
agisindan hangi ¢ozumin daha kolay oldugu 1arti-
silabilir. Okurlanmiz ""Kocaman Iskemle iimegin igin-
den nasil gececek?" diye soruyor ve iimegin igin-
den makasi gegirerek problemi ¢dzyorlar. Bir okur
"'Sizin cbziimi okurken gilimsedik'' diyor, bir bas-
ka okur “'iplerin ucunu Iskele babasina baglamay™
teklif ediyor, bir digeriyse *"Her problemin ¢ézlimd
kendi icindedir, iskemlevi kullanmakla problemin di-
ginda gbzim ariyorsunuz'’ diyor. Ben Dislinme Ku-
tusu'nu yayinlarken insanlann olaylara tek yanden
bakmayip, genis bir agidan bakmalarin saglamak
istiyorum. Simdi, llmedgin icinden sandalye yerine
makas gegirmenin daha kolay oldugunu ddsiinen-
lere sormak istiyorum: Soruda ne iskemlenin, ne de
makasin blylklogo belirtilmedigine gors, ya size
50 c¢m boyunda dev bif teneke veya bahgivan ma-
kasi versem, bu makas! limekten gecirebilir misi-

niz? Yani maka-
sin boyu sandal-
yenin ¢api kadar
olabilir ve o za-
man her iki ¢o-
zum de esit zor-
luktadir, Ayrica,
blylklGga belir-
tiimedidine gore
sandalye bir be-
bek sandalyesi
veya oyuncak
bir sandalye de
olabilir. Sonug
olarak, her ikl
¢ozim de dod-
rudur ve ¢ozme

&R LarBEK3nin boyutiarina bagh bir husustur,
Okurlanmizin ¢8zOmi séyle: lIk iki basamag aynen
uyguladiktan sonra, genisletiimis limedi makasin siv-
ri ucundan gecirin ve arkaya dogru asinn. Sandalye-
ye bagll ucu cektiginizde ipin kayarak makastan ay-
rildidini gdreceksiniz. Ikinci goziimii bulaniar: Omer
Cevdet Bilgin, Mustafa Yaprak, Arif Hocaoglu, Hi-
seyin Gllcli, Ersan Semerci, Vildan S.iskender,
Mehmet Ozcan, Dogu Tumerdem, Mehmet Balci

MART 1991
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GOK
KUSAGI
HOLOGRAFISi

Ramazan AYDIN®

olografinin ti¢ boyutlu biiylleyici dinyasi, giin-

lik yasamimiza ayri bir renk katarken, 1sik dal-
gaboyuna varan duyarliligiyla da cagimizin yiksek
teknolojisi iginde onemli bir yer tutmaktadir. Bugiin
holografinin, sanatsal sekillerin olusturulmasindan
video oyunlarina, gocuk oyuncaklarindan kimlik ve
banknotlara, antik tablo ve heykellerin onarimindan
ucak tekerleklerinin test edilmesine kadar uzanan
yaygin ve gok yénli bir uygulama alani bulunmak-
tadir, Birbirinden farkli teknikler ile gerceklestirilen
bu uygulamalar arasinda beyaz isik holografi tekni-
ginin ayn bir yeri ve 6nemi vardir. Bu teknikle ireti-
len hologramlarin tekrar goruntilenebilmesi igin la-
zer gibi 6zel bir 11k kaynagina gerek yoktur. Bunun
i¢in beyaz isik, 6rnegin glines 151§ ya da beyaz isik
veren normal bir lamba yeterli olmaktadir. Biz bura-
da, beyaz 1sik holografik teknikler arasinda oldukca
ilgi cekici olan gék kusad: holografisi tekniginden sbz
edecegiz. Ancak bu konuya girmeden énce, holog-
rafinin dayandig temel fiziksel ilke ve teknikleri bu
vesileyle hatirlatmakta yarar vardir.

HOLOGRAFININ TEMEL ILKELERI

Ug boyutlu bir cisme carparak yansiyan dalga,
bu cismin sekilsel yapisi hakkinda biitiin bilgileri iger-
mektedir. Boyle bir dalga uygun bir teknikle kayde-
dilir ve tekrar gorintilenirse, ortaya gikan gérinti
¢ boyutlu olacaktir. Gérlintilenen dalgada genlik
ve faz dedigimiz iki onemli fiziksel blyGkl(k bulun-
maktadir. Holografinin dayandig: temel fikir, genligi
ve fazi ile birlikte, dalganin timiyle kaydedilmesi ve
yeniden gortntilenmesidir. Adi fotograf filmi ve elek-
tronik detektérler sadece genligin bir fonksiyonu olan
igik siddetini algilarlar. Bu aygitiar isi§in fazina du-
yarl degildirler ve iki boyutlu gorunti Gretirler. Ayni
sekilde basit bir optik cihaz kabul edildiginde, insan
adzil de sadece 1s1§in genligine karsi duyarlidir, An-
cak insanin iki gdzil, cisimleri biraz farkli acilardan
goriir ve beyin her iki gézin olusturdugu iki boyutlu
gorintdler arasindaki ince farki da degerlendirmek
suretiyle cismin Og boyutlu algilanmasini saglar. Fo-
tografcilikta da bazi aldatmacalar ile (i boyutiu go-
riintd olusturulabilmektedr. iki fotograf kamerasimin
farkl agilardan cektigi resimlerden birini gézlerden
biri, diger kameranin gektigi resmi de ikinci goz gé-
recek sekilde bir diizenek olusturulabilir. Bu durum-

* ODTU, Fizik Béliimi, 06531 Ankara.
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oA
LASER N i AYNA
HF
KD .
Cisin
"H / HE
Sekil 1: po

Normal hologram ¢ekiminde kullanilan optik diizene-
gin sematik divagrami.

da insan beyni, gézlerin ayri ayri algiladiklar iki bo-
yutlu gériintdleri birlestirerek (¢ boyutlu olarak yo-
rumlamakta ve gorintiniin t¢ boyutiu olarak orta-
ya gikmasini saglamaktadir.

Hologratide, fotografeiliktan farkh olarak, cisim-
den yansiyan dalga hem genlik hem de faz duyarl
olarak dogrudan dogruya kaydedilmekte ve gorin-
tilenmektedir. Bu islem, cisimden gelen dalganin,
bununla es fazli olan, referans dalga ile (ist iiste bin-
mesi ile ortaya ¢ikan girisim deseninin holografik pla-
kaya kaydedilmesi suretiyle gerceklestirilmektedir.
Sekil 1'de gorlldga gibi, lazerden gelen es fazli isik,
demet ayinici (DA) yardimiyla obje 151tk demeti (OD)
ve referans isik demeti (RD) olmak (izere ikiye ayn-
lir. Isik demetleri bir mikroskop objektifi veya hacim-
sel filtire (HF) dedigimiz bir optik sistemle genisleti-
lir. Cisim ylizeyinin her noktasindan yansiyan kiire-
sel dalgalar ile referans 1sik demetinin dizlemsel dal-
galan, yapisi ve fonksiyonlari itibariyla fotograf fil-
minden farkli olan, holografi plakasi(! (HP) yizeyin-
de girisim yaparlar. Bu sekilde olusan ve plakaya
kaydedilen girisim deseni, cismin sekli hakkinda tim
bilgileri icermektedir. Baska bir deyisle, cismin yi-
zeysel yapisi hakkinda ayrintili bilgi (i¢ boyutta kay-
dedilmektedir. Ozel bir yéntemle banyo, agartma, sa-
bitlestirme gibi kimyasal islemlerden(") gegirilen ve
obje hakkinda tim bilgileri tastyan holografik plakaya
hologram diyoruz. Kaydedilmis bulunan cismi gé-
rantalimek icin, hologram kayit esnasinda kullan-
digimiz referans lazer isik demeti ile aydinlatilir. Boy-
lelikle cismin ii¢ boyutlu zahiri gbriintiisil kayit esna-
sinda bulundugu konumda gériinir duruma getirilir.

GOK KUSAGI HOLOGRAMI

S.Benton tarafindan gelistirilen ézel bir teknik-
let? kaydedilen hologramlara beyaz 1sik distrildi-
@unde, cismin gorintiisii gok kusagi renginde orta-
ya ¢ikmaktadir. Boyle bir hologramin cekimi iki asa-
mada gergeklestiriimektedir. Once yukarida kisaca
aclklanan yoéntemle cismin, drnek hologram de-

BILIM VE TEKNIK



Sekil 2:

Adi holografik yontemle dretilen ornek holpgramdan
(OH) gok kusagi hologram: (GH) elde edilmesi,

digimiz, normal hologrami cekilir. Ikinci asamada
konjuge referans isik demetl kullanilir. Referans isik
dametinin yon(, diger zellikleri ayn kalmak kaydiyla
ters cevrilirse, elde edilen demete konjuge referans
gtk diyoruzi®), Hologram plagim 180° déndirmek
sureliyle konjuge referans isik yerine orijinal referans

e

Objenin resmini
(OR) ihtiva
ne eden gok
t"", kus«’@l
—{ on ] hologranu (GH)
180*
\ Yembin | dondaralor ve
HESMI referans sk

demetr ile
avdinlatdirsa
yarnigm gergek
resmi gozienir.

Sekil 3

15tk da kullaniiabilir. Ornek holograma konjuge re-
ferans isik diigUrillirse, temel optikten bildigimiz gibi,
cismin zahirf gdrintiso yerine gergek gériintiis olu-
sur, Bu islem yapilirken hologramin yizeyl, Sekil
2'de goriildigu gibi, dar bir yank disinda tamamen
kapatilir. Gercek gérantanin ortaya ¢iklig) yare bos

HOLOGRAM ’J;‘;S“ ‘v‘

-

gy i P
i""? Vil ~

N\ I
|/ %

- 3 _Bavunu Uy
Sekil 5:  CORUNTUNIN rONUMY %

%

SARI GOAUNTU

r,

4

Basin dugey dogrultuda asag) vukarr hareker etunilmes
suretiyle cismin (¢ boyutly gorantisi kirmuze.., sarn.., mor
renklerde gazlenir.

MART 1992

bir holografik plaka konur ve gekim yapilirsa, plaka
tzerine referans dalga ile yarik ve érnek hologramin
obje iginlari st Uste binerler (Sekil 2). Boylelikle cis-
min ve yandin gergek resmi kaydediimis olur. Pla-
ka banyo edildikten sonra elde edilen gék kusagi ho-
logrami (GH), konjuge 1sik demeti ya da plaka 180°
déndtirlildlkten sanra orijinal 1gik ile aydinlatilirsa,
yangin gergek resmi ortaya gikar (Sekil 3),

Bu gekllde Oretilen holograma beyaz 1gik (gok
dalgaboylu 1g1k) digtiginde plakanip optik karnimim
agity gibi davranmasi sonucu Sekil 4'te garildigi
gibi, objenin resmi (OR) farkli yanklardan farkli renk-
lerde gozlenir. Bu yariklann herbirinde ilgili dalga-
boyuna kargilik gelen renkte cismin resmi belirgin-
legir. Bagin dik dogrultuda hareket ettirlimes| sure-
tiyle resimde pes pese gelen gok kusagi renkleri (kir-
mizi... sar.,, mor) gozlenir (Sekil 5). Diger bir deyis-
le, gorOntil farkli agilardan farkl renklerde gériniir,

Béyle bir hologram gok ince bir metal tabaka lle
kaplanir ve elektrolik banyodan gegirilirse, cismin go-

e

BEYAZ
Isik

- KIRMIZI

-8~

GOk kusa
holograny

bevaz sk ile
aydmlatldifinda,
hifinen gok
kusag renklen
icinde cismin
edriuntdsa
olusmakadir.

Q.

Sekil 4:

MOR

rntiisiintin baskisi elde edilir. Bu yontemle arka yi-
zeyl Ince metal tabaka ile sirlanmis plastik baskilar
seri halinda imal edilebilmekte ve gok yénla kulla-
nilmaktadir.
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BiR OGRETMENIN
CAGRISTIRDIKLARI

evgili okuyucular, epey zaman-

dir, bu kdseden sizlere seslen-
miyoruz. Cok diri ve hassas bir 63-
retmenimizin mektubu bizi duygu-
landirinca, onun sahsmda Bilim ve
Teknik dergisinin sicak okuyucu ai-
lesine seslenmek istedik. Bu deger-
li 6gretmenimizin mektubuyla bir
kez daha anladik ki, Bilim ve Tek-
nik dergisi galisaniyla, okuyucusuy-
la gergekten bir ailedir ve dinamik,
sicak okuyucu kitlesi sayesinde bu-
glin 25 vasidadir. Bu yaziyi yaz-
manmiza neden olan lzmir Vali Nev-
zat Avaz Lisesi'nin degerli 6gretme-
ni Soner AKYOL, **Bilim adina
stirdiirmekie oldugunuz iistiin ¢a-
lisma ve hizmetlerinizden dolavi
sizleri tebrik edivor, htirmetle elle-
rinizden opivorum’’ diyor. Asil eli
tipiilecekler bu ruhu tagivan ve biz-
leri yetistiren dgretmenlerimizdir.

Mektubun bir baska paragra-
finda da “*Madem bilim ve tekno-
loji gadinda vasiyoruz, madem ¢ag-
das medenivet sevivesinin tistime
gikmak istiyoruz; o halde bilime ge-
reken tnemi vermek ve bu alanda
kendimizi en ivi sekilde yetistirmek
zorundayiz. Bunun icin de éneelikle
filkemizdeki bu alanda yaymlanan
en kaliteli ve en ucuz dergi olan Bi-
lim ve Teknik dergisini okumali ve
okutmahyiz’* diyen AKYOL, bu
ruhla dergimizi ¢evresindeki herke-
st tanitmaya cahismis ve 89 6gren-
cisini de dergive abone vapmus.

Siz degerli okuyuculanmizin da
sunu ivi bilmenizi isteriz: Giiciimilz
oramnda ve elimizden geldigince
sizlere lavik olmava calisivoruz.

ROBOTLAR UZERINE
BEYIN JIMNASTIGI

R obot deyince cogu kimsenin
aklina, tangir tungur sesler ¢i-
karan o modasi gegmis metal yigi-
m gelir. Ama ¢ok yakinda, robot-
lar upky insanlar gibi gérilnecek ve
davranacaklar,

Yaklasik on vil sonra robotla-
nn insantar gibi ayaklarn ve elleri

YAYIN DUNYAST

EKOLOJI

Giintimiizde artik cevre ko-
nusunda duyarl olmayan insan
kalmad gibi. Clink( insanlarin
yvasamlarmt  siirdGrebilmeleri
Igin 1emiz, dengeli bir gevreye
ihtiyaglar: var. Cevrecilik faali-
vellerinin de vogunluk kazan-
masi insanlann yasami igin zo-
runlu olan ¢evrenin elden gitme-
sivle orantih olarak gelisivor.
Ghn gegmesin ki, kitle iletisim
araglarinda ¢evreyle ilgili bir ha-
ber veya bir yayin, bir etkinlik
gormeyelim. Bu konudaki ¢alis-
malar giizel bir yayin, bir etkin-
lik gormeyelim. Bu konudaki
calismalar glizel bir dinyva tzle-
mi tastyan herkese iimit veriyor.
Cevrecilik kervamna lzmir' den
“Ekoloji*" isimli {i¢ ayda bir ¢1-
kan bir dergi daha katilds, Ecli-
torliigint Prof. Dr. Zafer AY-
VAZ"in yaptii derginin 26 ki-
siden olusan bir de akademik

damisma lurnlo var: |k sayisin-
da giirtiltiiden tutun da ekolo-
jive, ormanciliga kadar bircok
konu ele alinmus Girsel acindan
da ilk sayi i¢in basanl sayilabi-
lecek bir goriintimi var. Ekolo-
jiye bundan sonraki yaym haya-
tnda basanlar dilivoruz.

Yazisma adresi: 1374 Sok
No: 67105 Cankava-1ZZMIR

olacak, tekerlekler tizerinde ilerle-
yecek ve bir kisisel bilgisayar kadar
akilli olacaklar.

Bu robotlarin yapmunda ozel
birtakim malzeme kullanilacak. Bu
malzeme hem halif hem de daya-
nikh olacak. Bu robotlar ev temiz-
ligi vapabilecek, yemek pisirebile-
cek, hatta fabrikalarda c¢ahisa-
bilecek.

Yirmi yil sonra da hepimizin bi-
rer robotu olacak. Bu robotlar sag
elleriyle bir is yvaparken, sol glleriyle
de bambaska bir gorevi verine ge-
tirecekler.

Otuz wil sonra ne olacak? O za-
man robot diretimi, diinyamn bir
numaral sanavii haline gelecek.
Otuz yil sonrasinint robotu bir oda-
va girdiginde, o odamn iginde bu-
lunan seyleri bilebilecek ve onlan
kullanabilecek. Ornegin bir mutfa-
ga girip orada bulasik vikavabile-
cek ve kuruladigi bulasiklar ayn
avri verlerine kovabilecek . Sahibi-
nin en ¢ok sevdigi yvemekleri pisi-
rebilecek.

Simdi de kirk vil sonra robot-
larin neler yapabileceklerine gele-
lim, O zamanin robotlan sadece
fabrikalarda ¢alismakla kalmayip
fistelik sirketlerde vénetici olarak
da calisabilecekler.

Hele elli yil sonra, bilim kurgu
filmlerindeki gibi robotlarm insan-
lardan fark: kalmayacak.

Bir robotun insan gibi diisiine-
bilmesi igin sanivede 10 trilvon 1s-
lemi tamamlayabilmesi gerekir. Bu
da, gunumilzdeki bir stiper bilgisa-
yann yapabileceginin 10000 katdir.
Hentiz boyle vetenekli bilgisavarla-
nimiz yok. Ama zamanla bunu da
basaracagz.

Baz bilim adamlan, gelecedin
robotlarimn kendi kendilerini ona-
rabileceklerini, (iretebileceklerini,
hatta gelistirebileceklerini ileri siir-
mektedirler.

Bu robotlar ¢evre kirlenmesi,
hastalik ve achik sorunlarina ¢6ziim
getirmede kullamiabilecekler,

Ozgiir AYCIL
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CEVRE SORUNLARI

20 Ocak 1992 giinii Yenimahal-
le Halk Kiitiiphanesi Konferans Sa-
lonu’nda, Bilim ve Teknik Kltibii’-
niin organize ettigi “*Cevre" konulu
bir konferans verildi. Konusmaci
olarak T. Cevre Sorunlan Vakh
Genel Sekreteri Engin URAL'in
katildig konferansta, genel olarak
cevre sorunlarinin ne oldugu ve ¢o-
ziimi icin neler gerektigi {izerinde
duruldu,

Yenimahalle Mustafa Kemal
Lisesi'nden oOgrencilerin katldig
konferansta, dnce tanimlarla gev-
re sorunlarinin ¢ercevesini gizerek
bagladifin konusmasinda URAL,
¢coziimde bilgi, para ve kafa yapi-
sinin 6nemli oldugunu vurguladi,

[lgiyle izlenen ve yaklasik 45
dakika siiren konferanstan sonra,
yarim saatlik son béliimde de 63-
rencilerin konuya agithm kazandi-
ran ilging sorularina cevaplar
verildi.

i. Zeliha ZENGIN / ANKARA

TEMSILCILERIMiZ

vitr) Aychns / lstanbul Fath Etkek
Fen' Lisesl. Silleyman Cos-
kun / Trabzon, Yalgin Ka-

ya / Aksaray

UYELERIMIZ : Murat Ka-
racaoglu / Ankara, Hasan Ko-
cak / Ankara, Adem Ok-
sal / Malatya, Serafettin Dura-
loglu / Sakarya, Metin Ki-
he / Buca, Sadan Durmaz / Te-
kirdag. Atilla Ucar / Osmaniye.

I

GENG ARASTIRMACILAR

ISTANBUL BOGAZI MIDYELERININ
BIYOKIMYASAL VE BIYOEKOLOJIK

Amator Cevreci
Bize kendinizi
tamtir misin?

1974'te Sakar-
va'mmn Akyaz ilge-
sinde dogdum. Or-
taokulu Ozel Fatih
Erkek Lisesi’nde
okudum. Halen
Ozel Fatih Erkek
Fen Lisesi son suuf
Ggrencisivim.

Boyle bir proje
hazirlamak fikri
nereden aklina geldi.?

sarida midyelerin halk tara-
findan stk tiketilmesi dikkatimi
gekti. Yaptgim arastirmada midye-
ler izerinde bugiine kadar ozellik-
le Istanbul Bogazi’ndaki midyelerle
ilgili pek bir ¢alisma yapiimadigi-
ni gordiim. Ondan sonra bu konu
hakkinda calismaya karar verdim.
Ciinkil midyelerin besin degerinin
ve kirlilik orammnm ne oldugu tespit
edilmemis. Ozellikle vaslarina go-
re bityime edegi ¢ikarilmams; va-
ni bivoekolojisini ¢ikardik. Bunun-
la beraber bivokimyasal yapisini in-
celemis olduk.

Amacin neydi?

Amacim [stanbul Bogaz mid-
velerindeki besin degerini, biiytime
ve kirlilik derecesini ortaya ¢ikar-
makt1; ¢iink( midyeler filtrasyon
yontemiyle beslenivorlar. Yani di-
sandaki suyu igeri emiyorlar ve su-
daki yivecekleri aldiktan sonra su-
vu tekrar disari veriyorlar. Eger su
kirli ise, sudaki kirli maddeleri de
iclerinde biriktiriyorlar. llging bir
sey, bu midyeler kirli yerlerde de
vasayabiliyorlar; ama daha kiigiik
oluyorlar, Bu kirlilik, midyeleri vi-
ven insanlara geciyor. Calismam-
da dzellikle bu kirlilik konusu fize-
rinde ¢ok durdum,

Projeye nereden basladin, ne-
reye kadar getirdin ve hangi yon-
temle hazirladin?

OZELLIKLERI

. Vahap UYSAL
Istanbul Fatih Erkek Fen Lisesi

Projemin konusu yukarida da
ifade ettigim gibi, Istanbul Bogaz
midyelerinin biyokimyasal ve biyo-
ckoloji yapisim incelemekti, Biyo-
kimyasal yapisimi incelerken, tzel-
likle agir metal tahlili iizerinde dur-
dum. Midye beslenirken agir metal
biriktirdiginden, biz de katmin-
yum, civa, kursun ve demir gibi
agir metaller tespit etmeye calistik;
¢linkdl bunlar en fazla biriken me-
tallerdi. Bununla beraber midye
etindeki protein, yag ve kiil miktar-
lanim ortaya g¢ikardik. Bunlarin
yaslara, aylara, yerlere ve mevsim-
lere gére durumlarim ¢ikardik. Bu-
nu yaparken de ilging bir sey orta-
va giktir Midyelerin tireme zama-
nimnda protein degerlerinin diistiigii-
nil, nisan aylarinda da ¢ok aring-
m gordiik. Aynca biyoekolojik ya-
pusiny inceledik. Soyle ki, yaslarina
gore boy, en, kalinlik, yani biyo-
metrik olgiimlerini yvaptik, Bunun
yaminda kirlilik él¢timlerini de vap-
tik. Bu élgitmi bir yasinda, 3 ¢m
boyunda | cm kahnliginda olan 75
tane midyeyi birincisi ¢ok temiz,
ikincisi temiz ve akinul, iiciineist
kanalizasyon artiklanyla kirli, dor-
dinciisii de fabrika arnklaryla kirli
olan 4 istasyona paylastirdik. Ozel-
likle kirli ve temiz olan iki istasyo-
nu sectik. Buralara bu midyeleri
kovduk. Her halta istasyonlara gi-
dip midyelerin biyometrik 6l¢iim-
lerini yaptik. Bu dlgtimlerle gevre-
nin midyeler tizerindeki dogrudan
etkisini gordiik. Ayrica midyelerin
de bakteriyolojik testlerini yaptik.



Boylece midye etindeki bakterileri
tespit ettik. Bunlardan tifo, dizan-
leri yapan ve insan bafirsaklarin-
da yasayan bir bakteriyi 6rnek ve-
rebiliriz.

Avrica sunu da ifade etmek is-
terim, biz bugiine kadar yapilma-
mis olan yaglara gre protein, yag,
kil miktarlarim da tespit ertik.

Cahsmalarmiz kag ay siirdii?

Kasimda basladik Nisana ka-
dar devam etti.

Sonugia ne elde ettin?

Agir metal tahlillerimiz sonu-
cunda, Cd, Hg, Pb, Fe metalleri-
ne midye etinde zararh olacak oran-
da rastladik, Midye kabugu anali-
zi sonucunda yem sanayiinde ancak
Ca kaynag olarak mermer t veri-
ne kullanilabilecegini ispatladik. P
kaynag olarak kullamlmaya elve-
rigli olmadigim ortaya koyduk.

Projeyi haairlarken literatiir ta-
ramasi yapbin m?

Tabii yaptik ve daha 6nceki ¢a-
higmalari kendime rehber edindim,

Projenin sonuglarim  pratige

nasil aktarmay diistiiniivorsun?

Ozellikle gintimiizde midye
agiktan ¢ok sattliyor. Agir metal
igeren midyeler insanin normal bit-
yiimesini engellivor,

Projeyi hazirlamak zor oldu
mu?

Okulun ve arkadaslarn deste-
gi sayesinde bu zorluklar asmam
kolay oldu.

Maliyeti ne oldu?

Masraflan okul karsiladi. Ben
herhangi bir masral yapmadim.

Baska proje hazirhklann var
m?

Midyelerin dis dolgusunda kul-
lanmmi konusunda bir proje hazir-
lama tasarim var,

lerisi icin plamn nedir?

Ozellikle kimya boltmiing
okumak istiyorum. Kimya gérece-
li bir bilim degil. Prensipli bir hi-
lim. Bu nedenle kimyayi tercih
edecegim,

Okumayla aran nasil?
Diizenli okudugumu soyleye-

mem. Daha ¢ok Bilim ve Teknik
dergisiyvle yabanc dergileri takip
edivorum, 3

Giinliik yasamumn bir plan dahi-
linde mi yiiriir?

Ginlitk yasamim diizenli degil-
dir; ama insan bir sey yapmaya ka-
rar vermisse, her sevi bir tarafa iti-
vor ve kendisini o ise veriyor,

Sence basarimn sirr tek ciim-
leyle nedir?

Azim, irade ve isi sevmek,

Bu tiir projeler hazirlamak is-
teyven arkadaslarina onerilerin var
n?

Once sectikleri konuyla ilgili
genis bir literatiir taramasi yapma-
larim ve ondan sonra da kendileri-
ne sistemnatik bir yontem belirleme-
lerini 6neririm. Artik hic kimse sis-
temsiz calismiyor,

Tiirk bilim hayatim nasil gorii-
yorsun?

Geligmekte olan Tirkiye beyin
gocliniin Oniine gegtigi an siiper gli¢
olabilir. Bizim insamirmza imkan
saflandifinda yapamayaca@i bir
sey voktur.

ASIT YAGMURLARININ KULTUR BITKILERI (.ELI{;IMI
UZERINDEKI ETKILERININ BELIRLENMESI

Bize Kendini tamtir mmisin?

1974 yilinda lzmir’de dogdum.
11k okulu bitirdikten sonra Anado-
lu liseleri imtihanina girerek, Ozel
Yamanlar Lisesi'ni kazandim. Ha-
len Lise 3. simfta okumaktayim.
Orta okuldayken, Fen liseleri im-
tihanlarma girerek, Tiirkive 446.'s1
oldum.

Boyle bir proje fikri nereden
aklina geldi?

Evvelki sene okulumuz Tiirki-
ve 1.7si olmugtu. Bunun (zerine
bende de bir proje hazirlama istegi
dogdu. Proje konusunda hocala-
rnimla tartismalanm sonucu *‘asit
yagmurlarmin kilttir bitkilerinin
gelismesi  dzerindeki etkilerinin
belirlenmesi’’ konusunu ele aldim,
Universitelerden yararlanarak,
okulumuzun sagladigi imkéanlarla
beraber laboratuvarda bu projeyi
hazirladim.

Bu konu iizerinde iilkemizde ne
gibi calismalarla karsilagtin?

Tiirkiyve'de Gnemli derecede ¢a-
lismalar yapilmanus. Cinki tilke-

Nahit BEKTAS
izmir Ozel Yamanlar Lisesi

mizde asit yagmurlan, cok aktiiel
degil; fakar Avrupa'da ozellikle
Amerika'da ¢ok giincel bir konu.
Tiirkive'de asit yagmurlarimn
onemli derecede bir etkisi goriilme-
digr i¢in, ¢ok fazla |lq11cmlrnem|;.
Fakat 1990 TUBITAK proje varis-
masinda ‘Ankara’daki Tarihi Ya-
pilar Uzerinde Silfirik Asitin
Etkileri® konulu bir proje yapildi-

g1 da bilivorum. Ben onu da ma-
teryal olarak kullandim. Arastir-
malarim sirasinda ozellikle mater-
yal konusunda Ege Universitesi
Kimya Miih. Bolum{i'nden yarar-
landim.

Bize projeni anlatir misin?

Proje uzun ¢aph bir projeydi.
Kiiltiir bitkileri izerindeki asit yags-



murlanmmn  etkisini  belirlemekti.
Kitltar bitkisi olarak msiri segtim.
Hem boy grafigi hem yapraklarimn
gelisimini izlemek agisindan en el-
verisli bitki musirdi. Aym zamanda
bitytimesi de Ege iklimine uygun bir
bitkiydi. 10 adet teneke saksiya
dérder adet musir ektim. Her biri-
ne PH" 3, 4, 5, 6 ve 7 olan su ver-
dim. Bunlann bir ay boyunca giin-
liik boy dl¢timlerini aldim. Sonug-
ta bir boy graligi elde ettim. Aym
zamanda bunlann yapraklarinda-
ki morfolojik yapivi belirlemek
amaciyla da fotografladim. Yap-
raklarda meseld PHy asit higkirt-
mis oldugum bitkinin yapraklan
¢lritmfis, boyu da zamanla Kisa
kalmigti. Mesela PH+ hskirttigim
bitkinin boyu ve yapraklar olduk-
¢a gellsmisti, Aym zamanda proje-
mi materyal olarak da destekledim.
Avrupa'da, Amerika'da ne yapili-
vor; nerelerde ne kadar asit vagmu-
ru var; bunlan aragtirdim, Avrupa
bu ise nasil bir harcama vapivor,
Tiirkiye'de dnemli dlgiide asit yag-
murt olmadig igin harcama da
yok. Fakat az miktarda da olsa asit
vagmuru var. Uludag'da olmus.
agaclanin uglan kurumava basla-
misti, Marmara’dan gelen biitiin
kirli hava, Uludag'da asitini bosai-
uyor. Ozellikle ¢gam agaglan ugla-
rindan kurumaya baslamsti,

Avrupa'da bu ise milyarlar,
trilvonlar harcanmakta. Iskandi-
navya'da ¢ok sayida mini gol var.
Bunlarda ne tath su babig ne dier
canlilar yasivor. Ingiltere'de ozel-
likle asit yagmurlan bugiin bilyiik
bir problem halinde.

Asil yagmurlarimin nedeni ne-
dir, nasil olusur?

Asit yagmurlar daha cok sana-
yilesme neticesinde atmosfere sal-
nan zehirli gazlar. Bu siilfir diok-
sit, azot dioksit gazlari, atmosfer-
deki su varhgiyla birleserek asit
vagmuru meydana getiriyor.

Asit yagmurlarmmn insan ve
hayvanlar lizerinde de olumsuz et-
kileri var m?

Heniiz bu konu bir fikir asama-
sinda, fakat projemde soyle bir se-
ye de rastladim. Asil vagmurlari-
nin, insanlar ve hayvanlar iizerin-
de de olumsuz etkileri var. Ben pro-
jemde sadece bitkiler tzerindeki et-

kilerini incelemistim. Ancak insan-
lar ve hayvanlarda da g6z bozuk-
lugu ve akciger hastalifma da se-
bep oldugunu gérdtim. Fakat bir
kobay kullanarak bu projeyi vap-
mayi da diisiindiim; ama ¢ok uzun
bir zamam alacagindan (asit yag-
murunun bir kobay tizerindeki et-
kisini herhalde ancak 3-5 senede
gormek mimkiindd) simdilik duru-
yor. Belki ¢ok kuvvetli bir asit ver-
mem gerekebilir; bunun denendigi-
ni zannetmivorum. Bu viizden ne-
ticeleri pek belli degil. Belki ben bir
sene boyunca incelevecegim; ama
sonugta istedifim neticeyi elde ede-
meyebilirim, Ben simdi lise 3. siul-
tayim. Boyle bir projeye baslarsam,
tiniversitede kimya veva biyoloji
béliimiine girdigimde, herhalde an-
cak o zaman bitirebilirim. Fakat
baslamay: dlstniivorum,

Projenin maliyeti ne oldu, na-
sil karsiladin?

Projemin maliveti tamamen
okul tarafindan karsilandi.

Projen sirasinda nerelerden ya-
rarlandin?

Bovle bir arasurma icin (iniver-
site ortamuna gerek duvuluyor. Ege
Universitesi Kimya Miihendisligi
Béltumii'nden yararlancim. Asitleri
kendi okulumuzun laboratuvarla-
nnda hazirladim. Deneyimi tama-
men okulda gergeklestirdim,

Boyle calisma yapmak isteyen-
lere veya yapmakian kaginan arka-
daslarina ne gibi mesajlann var?

Ozellikle tasrada boyle bir ¢a-
lisma yapmak igin, ilk once hoca-
larm Ogrencilere destek olmasi, el-
lerinden tutmasi gerekir. [kinei ola-

rak, bu projeler goriindiizgi kadar
gok karmask degil, bunu benim
projemden de gormek mim-
kiindiir.

Proje yapmak, tiniversitede ya-
pilacak bilimsel ¢alismalara 6n ha-
2irhiktr; bir bakima bilim diinva-
sinn igine girmektir, Proje yap-
mak, cogu zaman yeni bir seyi bu-
lup icat etmek degildir. Bu konu-
larla ilgili olarak TUBITAK in di-
ger illerde de faalivetlerini artirmasi
ve vayginlastrmas gerekmektedir.
Meseld doguda da bu tiir calisma-
lart, yanismalar belki daha basit
dizeyde dilzenlemesi gerekir.

SMITAEL A INI'ITH

Gelecek icin planlarin nedir?

lleride kimya mitihendisi olmayi
dilsiiniiyorum. Projeme devam el-
mem agisindan bu gerekli. Kimya
olmazsa biyoloji olabilir; vani te-
mel bilimleri tercih edecegim.

Nahit Bektas, normal yasamin-
da nasil bir insan? Dizensiz mi,
yoksa belli bir programa sahip mi?

Yaul 6grencilerin karakteristi-
&1, giinlerinin belli bir programa
bagl olarak gegmesidir. Ogrenciye
program nasil yapilir, bu da 6g-
retilir.

Bilim ve Teknik Kliibii'nii na-
sil buluyorsun?

Boyle bir kltibiin kurulmasi,
genglerde bilim merakinm artmasi-
na ve onlarin belirli konularda yon-
lenmesine vardimer olmaktadir,

NMEN TS SMIN

Sana tesekkiir edivor ve basa-
rih ¢alismalanimn  devamim  di-
livoruz.

Ben tesekkir ederim,
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BiR OGRETMENIN
CAGRISTIRDIKLARI

evgili okuyucular, epey zaman-

dir, bu kdseden sizlere seslen-
miyoruz. Cok diri ve hassas bir 63-
retmenimizin mektubu bizi duygu-
landirinca, onun sahsmda Bilim ve
Teknik dergisinin sicak okuyucu ai-
lesine seslenmek istedik. Bu deger-
li 6gretmenimizin mektubuyla bir
kez daha anladik ki, Bilim ve Tek-
nik dergisi galisaniyla, okuyucusuy-
la gergekten bir ailedir ve dinamik,
sicak okuyucu kitlesi sayesinde bu-
glin 25 vasidadir. Bu yaziyi yaz-
manmiza neden olan lzmir Vali Nev-
zat Avaz Lisesi'nin degerli 6gretme-
ni Soner AKYOL, **Bilim adina
stirdiirmekie oldugunuz iistiin ¢a-
lisma ve hizmetlerinizden dolavi
sizleri tebrik edivor, htirmetle elle-
rinizden opivorum’’ diyor. Asil eli
tipiilecekler bu ruhu tagivan ve biz-
leri yetistiren dgretmenlerimizdir.

Mektubun bir baska paragra-
finda da “*Madem bilim ve tekno-
loji gadinda vasiyoruz, madem ¢ag-
das medenivet sevivesinin tistime
gikmak istiyoruz; o halde bilime ge-
reken tnemi vermek ve bu alanda
kendimizi en ivi sekilde yetistirmek
zorundayiz. Bunun icin de éneelikle
filkemizdeki bu alanda yaymlanan
en kaliteli ve en ucuz dergi olan Bi-
lim ve Teknik dergisini okumali ve
okutmahyiz’* diyen AKYOL, bu
ruhla dergimizi ¢evresindeki herke-
st tanitmaya cahismis ve 89 6gren-
cisini de dergive abone vapmus.

Siz degerli okuyuculanmizin da
sunu ivi bilmenizi isteriz: Giiciimilz
oramnda ve elimizden geldigince
sizlere lavik olmava calisivoruz.

ROBOTLAR UZERINE
BEYIN JIMNASTIGI

R obot deyince cogu kimsenin
aklina, tangir tungur sesler ¢i-
karan o modasi gegmis metal yigi-
m gelir. Ama ¢ok yakinda, robot-
lar upky insanlar gibi gérilnecek ve
davranacaklar,

Yaklasik on vil sonra robotla-
nn insantar gibi ayaklarn ve elleri

YAYIN DUNYAST

EKOLOJI

Giintimiizde artik cevre ko-
nusunda duyarl olmayan insan
kalmad gibi. Clink( insanlarin
yvasamlarmt  siirdGrebilmeleri
Igin 1emiz, dengeli bir gevreye
ihtiyaglar: var. Cevrecilik faali-
vellerinin de vogunluk kazan-
masi insanlann yasami igin zo-
runlu olan ¢evrenin elden gitme-
sivle orantih olarak gelisivor.
Ghn gegmesin ki, kitle iletisim
araglarinda ¢evreyle ilgili bir ha-
ber veya bir yayin, bir etkinlik
gormeyelim. Bu konudaki ¢alis-
malar giizel bir yayin, bir etkin-
lik gormeyelim. Bu konudaki
calismalar glizel bir dinyva tzle-
mi tastyan herkese iimit veriyor.
Cevrecilik kervamna lzmir' den
“Ekoloji*" isimli {i¢ ayda bir ¢1-
kan bir dergi daha katilds, Ecli-
torliigint Prof. Dr. Zafer AY-
VAZ"in yaptii derginin 26 ki-
siden olusan bir de akademik

damisma lurnlo var: |k sayisin-
da giirtiltiiden tutun da ekolo-
jive, ormanciliga kadar bircok
konu ele alinmus Girsel acindan
da ilk sayi i¢in basanl sayilabi-
lecek bir goriintimi var. Ekolo-
jiye bundan sonraki yaym haya-
tnda basanlar dilivoruz.

Yazisma adresi: 1374 Sok
No: 67105 Cankava-1ZZMIR

olacak, tekerlekler tizerinde ilerle-
yecek ve bir kisisel bilgisayar kadar
akilli olacaklar.

Bu robotlarin yapmunda ozel
birtakim malzeme kullanilacak. Bu
malzeme hem halif hem de daya-
nikh olacak. Bu robotlar ev temiz-
ligi vapabilecek, yemek pisirebile-
cek, hatta fabrikalarda c¢ahisa-
bilecek.

Yirmi yil sonra da hepimizin bi-
rer robotu olacak. Bu robotlar sag
elleriyle bir is yvaparken, sol glleriyle
de bambaska bir gorevi verine ge-
tirecekler.

Otuz wil sonra ne olacak? O za-
man robot diretimi, diinyamn bir
numaral sanavii haline gelecek.
Otuz yil sonrasinint robotu bir oda-
va girdiginde, o odamn iginde bu-
lunan seyleri bilebilecek ve onlan
kullanabilecek. Ornegin bir mutfa-
ga girip orada bulasik vikavabile-
cek ve kuruladigi bulasiklar ayn
avri verlerine kovabilecek . Sahibi-
nin en ¢ok sevdigi yvemekleri pisi-
rebilecek.

Simdi de kirk vil sonra robot-
larin neler yapabileceklerine gele-
lim, O zamanin robotlan sadece
fabrikalarda ¢alismakla kalmayip
fistelik sirketlerde vénetici olarak
da calisabilecekler.

Hele elli yil sonra, bilim kurgu
filmlerindeki gibi robotlarm insan-
lardan fark: kalmayacak.

Bir robotun insan gibi diisiine-
bilmesi igin sanivede 10 trilvon 1s-
lemi tamamlayabilmesi gerekir. Bu
da, gunumilzdeki bir stiper bilgisa-
yann yapabileceginin 10000 katdir.
Hentiz boyle vetenekli bilgisavarla-
nimiz yok. Ama zamanla bunu da
basaracagz.

Baz bilim adamlan, gelecedin
robotlarimn kendi kendilerini ona-
rabileceklerini, (iretebileceklerini,
hatta gelistirebileceklerini ileri siir-
mektedirler.

Bu robotlar ¢evre kirlenmesi,
hastalik ve achik sorunlarina ¢6ziim
getirmede kullamiabilecekler,

Ozgiir AYCIL
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CEVRE SORUNLARI

20 Ocak 1992 giinii Yenimahal-
le Halk Kiitiiphanesi Konferans Sa-
lonu’nda, Bilim ve Teknik Kltibii’-
niin organize ettigi “*Cevre" konulu
bir konferans verildi. Konusmaci
olarak T. Cevre Sorunlan Vakh
Genel Sekreteri Engin URAL'in
katildig konferansta, genel olarak
cevre sorunlarinin ne oldugu ve ¢o-
ziimi icin neler gerektigi {izerinde
duruldu,

Yenimahalle Mustafa Kemal
Lisesi'nden oOgrencilerin katldig
konferansta, dnce tanimlarla gev-
re sorunlarinin ¢ercevesini gizerek
bagladifin konusmasinda URAL,
¢coziimde bilgi, para ve kafa yapi-
sinin 6nemli oldugunu vurguladi,

[lgiyle izlenen ve yaklasik 45
dakika siiren konferanstan sonra,
yarim saatlik son béliimde de 63-
rencilerin konuya agithm kazandi-
ran ilging sorularina cevaplar
verildi.

i. Zeliha ZENGIN / ANKARA

TEMSILCILERIMiZ

vitr) Aychns / lstanbul Fath Etkek
Fen' Lisesl. Silleyman Cos-
kun / Trabzon, Yalgin Ka-

ya / Aksaray

UYELERIMIZ : Murat Ka-
racaoglu / Ankara, Hasan Ko-
cak / Ankara, Adem Ok-
sal / Malatya, Serafettin Dura-
loglu / Sakarya, Metin Ki-
he / Buca, Sadan Durmaz / Te-
kirdag. Atilla Ucar / Osmaniye.

I

GENG ARASTIRMACILAR

ISTANBUL BOGAZI MIDYELERININ
BIYOKIMYASAL VE BIYOEKOLOJIK

Amator Cevreci
Bize kendinizi
tamtir misin?

1974'te Sakar-
va'mmn Akyaz ilge-
sinde dogdum. Or-
taokulu Ozel Fatih
Erkek Lisesi’nde
okudum. Halen
Ozel Fatih Erkek
Fen Lisesi son suuf
Ggrencisivim.

Boyle bir proje
hazirlamak fikri
nereden aklina geldi.?

sarida midyelerin halk tara-
findan stk tiketilmesi dikkatimi
gekti. Yaptgim arastirmada midye-
ler izerinde bugiine kadar ozellik-
le Istanbul Bogazi’ndaki midyelerle
ilgili pek bir ¢alisma yapiimadigi-
ni gordiim. Ondan sonra bu konu
hakkinda calismaya karar verdim.
Ciinkil midyelerin besin degerinin
ve kirlilik orammnm ne oldugu tespit
edilmemis. Ozellikle vaslarina go-
re bityime edegi ¢ikarilmams; va-
ni bivoekolojisini ¢ikardik. Bunun-
la beraber bivokimyasal yapisini in-
celemis olduk.

Amacin neydi?

Amacim [stanbul Bogaz mid-
velerindeki besin degerini, biiytime
ve kirlilik derecesini ortaya ¢ikar-
makt1; ¢iink( midyeler filtrasyon
yontemiyle beslenivorlar. Yani di-
sandaki suyu igeri emiyorlar ve su-
daki yivecekleri aldiktan sonra su-
vu tekrar disari veriyorlar. Eger su
kirli ise, sudaki kirli maddeleri de
iclerinde biriktiriyorlar. llging bir
sey, bu midyeler kirli yerlerde de
vasayabiliyorlar; ama daha kiigiik
oluyorlar, Bu kirlilik, midyeleri vi-
ven insanlara geciyor. Calismam-
da dzellikle bu kirlilik konusu fize-
rinde ¢ok durdum,

Projeye nereden basladin, ne-
reye kadar getirdin ve hangi yon-
temle hazirladin?

OZELLIKLERI

. Vahap UYSAL
Istanbul Fatih Erkek Fen Lisesi

Projemin konusu yukarida da
ifade ettigim gibi, Istanbul Bogaz
midyelerinin biyokimyasal ve biyo-
ckoloji yapisim incelemekti, Biyo-
kimyasal yapisimi incelerken, tzel-
likle agir metal tahlili iizerinde dur-
dum. Midye beslenirken agir metal
biriktirdiginden, biz de katmin-
yum, civa, kursun ve demir gibi
agir metaller tespit etmeye calistik;
¢linkdl bunlar en fazla biriken me-
tallerdi. Bununla beraber midye
etindeki protein, yag ve kiil miktar-
lanim ortaya g¢ikardik. Bunlarin
yaslara, aylara, yerlere ve mevsim-
lere gére durumlarim ¢ikardik. Bu-
nu yaparken de ilging bir sey orta-
va giktir Midyelerin tireme zama-
nimnda protein degerlerinin diistiigii-
nil, nisan aylarinda da ¢ok aring-
m gordiik. Aynca biyoekolojik ya-
pusiny inceledik. Soyle ki, yaslarina
gore boy, en, kalinlik, yani biyo-
metrik olgiimlerini yvaptik, Bunun
yaminda kirlilik él¢timlerini de vap-
tik. Bu élgitmi bir yasinda, 3 ¢m
boyunda | cm kahnliginda olan 75
tane midyeyi birincisi ¢ok temiz,
ikincisi temiz ve akinul, iiciineist
kanalizasyon artiklanyla kirli, dor-
dinciisii de fabrika arnklaryla kirli
olan 4 istasyona paylastirdik. Ozel-
likle kirli ve temiz olan iki istasyo-
nu sectik. Buralara bu midyeleri
kovduk. Her halta istasyonlara gi-
dip midyelerin biyometrik 6l¢iim-
lerini yaptik. Bu dlgtimlerle gevre-
nin midyeler tizerindeki dogrudan
etkisini gordiik. Ayrica midyelerin
de bakteriyolojik testlerini yaptik.



Boylece midye etindeki bakterileri
tespit ettik. Bunlardan tifo, dizan-
leri yapan ve insan bafirsaklarin-
da yasayan bir bakteriyi 6rnek ve-
rebiliriz.

Avrica sunu da ifade etmek is-
terim, biz bugiine kadar yapilma-
mis olan yaglara gre protein, yag,
kil miktarlarim da tespit ertik.

Cahsmalarmiz kag ay siirdii?

Kasimda basladik Nisana ka-
dar devam etti.

Sonugia ne elde ettin?

Agir metal tahlillerimiz sonu-
cunda, Cd, Hg, Pb, Fe metalleri-
ne midye etinde zararh olacak oran-
da rastladik, Midye kabugu anali-
zi sonucunda yem sanayiinde ancak
Ca kaynag olarak mermer t veri-
ne kullanilabilecegini ispatladik. P
kaynag olarak kullamlmaya elve-
rigli olmadigim ortaya koyduk.

Projeyi haairlarken literatiir ta-
ramasi yapbin m?

Tabii yaptik ve daha 6nceki ¢a-
higmalari kendime rehber edindim,

Projenin sonuglarim  pratige

nasil aktarmay diistiiniivorsun?

Ozellikle gintimiizde midye
agiktan ¢ok sattliyor. Agir metal
igeren midyeler insanin normal bit-
yiimesini engellivor,

Projeyi hazirlamak zor oldu
mu?

Okulun ve arkadaslarn deste-
gi sayesinde bu zorluklar asmam
kolay oldu.

Maliyeti ne oldu?

Masraflan okul karsiladi. Ben
herhangi bir masral yapmadim.

Baska proje hazirhklann var
m?

Midyelerin dis dolgusunda kul-
lanmmi konusunda bir proje hazir-
lama tasarim var,

lerisi icin plamn nedir?

Ozellikle kimya boltmiing
okumak istiyorum. Kimya gérece-
li bir bilim degil. Prensipli bir hi-
lim. Bu nedenle kimyayi tercih
edecegim,

Okumayla aran nasil?
Diizenli okudugumu soyleye-

mem. Daha ¢ok Bilim ve Teknik
dergisiyvle yabanc dergileri takip
edivorum, 3

Giinliik yasamumn bir plan dahi-
linde mi yiiriir?

Ginlitk yasamim diizenli degil-
dir; ama insan bir sey yapmaya ka-
rar vermisse, her sevi bir tarafa iti-
vor ve kendisini o ise veriyor,

Sence basarimn sirr tek ciim-
leyle nedir?

Azim, irade ve isi sevmek,

Bu tiir projeler hazirlamak is-
teyven arkadaslarina onerilerin var
n?

Once sectikleri konuyla ilgili
genis bir literatiir taramasi yapma-
larim ve ondan sonra da kendileri-
ne sistemnatik bir yontem belirleme-
lerini 6neririm. Artik hic kimse sis-
temsiz calismiyor,

Tiirk bilim hayatim nasil gorii-
yorsun?

Geligmekte olan Tirkiye beyin
gocliniin Oniine gegtigi an siiper gli¢
olabilir. Bizim insamirmza imkan
saflandifinda yapamayaca@i bir
sey voktur.

ASIT YAGMURLARININ KULTUR BITKILERI (.ELI{;IMI
UZERINDEKI ETKILERININ BELIRLENMESI

Bize Kendini tamtir mmisin?

1974 yilinda lzmir’de dogdum.
11k okulu bitirdikten sonra Anado-
lu liseleri imtihanina girerek, Ozel
Yamanlar Lisesi'ni kazandim. Ha-
len Lise 3. simfta okumaktayim.
Orta okuldayken, Fen liseleri im-
tihanlarma girerek, Tiirkive 446.'s1
oldum.

Boyle bir proje fikri nereden
aklina geldi?

Evvelki sene okulumuz Tiirki-
ve 1.7si olmugtu. Bunun (zerine
bende de bir proje hazirlama istegi
dogdu. Proje konusunda hocala-
rnimla tartismalanm sonucu *‘asit
yagmurlarmin kilttir bitkilerinin
gelismesi  dzerindeki etkilerinin
belirlenmesi’’ konusunu ele aldim,
Universitelerden yararlanarak,
okulumuzun sagladigi imkéanlarla
beraber laboratuvarda bu projeyi
hazirladim.

Bu konu iizerinde iilkemizde ne
gibi calismalarla karsilagtin?

Tiirkiyve'de Gnemli derecede ¢a-
lismalar yapilmanus. Cinki tilke-

Nahit BEKTAS
izmir Ozel Yamanlar Lisesi

mizde asit yagmurlan, cok aktiiel
degil; fakar Avrupa'da ozellikle
Amerika'da ¢ok giincel bir konu.
Tiirkive'de asit yagmurlarimn
onemli derecede bir etkisi goriilme-
digr i¢in, ¢ok fazla |lq11cmlrnem|;.
Fakat 1990 TUBITAK proje varis-
masinda ‘Ankara’daki Tarihi Ya-
pilar Uzerinde Silfirik Asitin
Etkileri® konulu bir proje yapildi-

g1 da bilivorum. Ben onu da ma-
teryal olarak kullandim. Arastir-
malarim sirasinda ozellikle mater-
yal konusunda Ege Universitesi
Kimya Miih. Bolum{i'nden yarar-
landim.

Bize projeni anlatir misin?

Proje uzun ¢aph bir projeydi.
Kiiltiir bitkileri izerindeki asit yags-



murlanmmn  etkisini  belirlemekti.
Kitltar bitkisi olarak msiri segtim.
Hem boy grafigi hem yapraklarimn
gelisimini izlemek agisindan en el-
verisli bitki musirdi. Aym zamanda
bitytimesi de Ege iklimine uygun bir
bitkiydi. 10 adet teneke saksiya
dérder adet musir ektim. Her biri-
ne PH" 3, 4, 5, 6 ve 7 olan su ver-
dim. Bunlann bir ay boyunca giin-
liik boy dl¢timlerini aldim. Sonug-
ta bir boy graligi elde ettim. Aym
zamanda bunlann yapraklarinda-
ki morfolojik yapivi belirlemek
amaciyla da fotografladim. Yap-
raklarda meseld PHy asit higkirt-
mis oldugum bitkinin yapraklan
¢lritmfis, boyu da zamanla Kisa
kalmigti. Mesela PH+ hskirttigim
bitkinin boyu ve yapraklar olduk-
¢a gellsmisti, Aym zamanda proje-
mi materyal olarak da destekledim.
Avrupa'da, Amerika'da ne yapili-
vor; nerelerde ne kadar asit vagmu-
ru var; bunlan aragtirdim, Avrupa
bu ise nasil bir harcama vapivor,
Tiirkiye'de dnemli dlgiide asit yag-
murt olmadig igin harcama da
yok. Fakat az miktarda da olsa asit
vagmuru var. Uludag'da olmus.
agaclanin uglan kurumava basla-
misti, Marmara’dan gelen biitiin
kirli hava, Uludag'da asitini bosai-
uyor. Ozellikle ¢gam agaglan ugla-
rindan kurumaya baslamsti,

Avrupa'da bu ise milyarlar,
trilvonlar harcanmakta. Iskandi-
navya'da ¢ok sayida mini gol var.
Bunlarda ne tath su babig ne dier
canlilar yasivor. Ingiltere'de ozel-
likle asit yagmurlan bugiin bilyiik
bir problem halinde.

Asil yagmurlarimin nedeni ne-
dir, nasil olusur?

Asit yagmurlar daha cok sana-
yilesme neticesinde atmosfere sal-
nan zehirli gazlar. Bu siilfir diok-
sit, azot dioksit gazlari, atmosfer-
deki su varhgiyla birleserek asit
vagmuru meydana getiriyor.

Asit yagmurlarmmn insan ve
hayvanlar lizerinde de olumsuz et-
kileri var m?

Heniiz bu konu bir fikir asama-
sinda, fakat projemde soyle bir se-
ye de rastladim. Asil vagmurlari-
nin, insanlar ve hayvanlar iizerin-
de de olumsuz etkileri var. Ben pro-
jemde sadece bitkiler tzerindeki et-

kilerini incelemistim. Ancak insan-
lar ve hayvanlarda da g6z bozuk-
lugu ve akciger hastalifma da se-
bep oldugunu gérdtim. Fakat bir
kobay kullanarak bu projeyi vap-
mayi da diisiindiim; ama ¢ok uzun
bir zamam alacagindan (asit yag-
murunun bir kobay tizerindeki et-
kisini herhalde ancak 3-5 senede
gormek mimkiindd) simdilik duru-
yor. Belki ¢ok kuvvetli bir asit ver-
mem gerekebilir; bunun denendigi-
ni zannetmivorum. Bu viizden ne-
ticeleri pek belli degil. Belki ben bir
sene boyunca incelevecegim; ama
sonugta istedifim neticeyi elde ede-
meyebilirim, Ben simdi lise 3. siul-
tayim. Boyle bir projeye baslarsam,
tiniversitede kimya veva biyoloji
béliimiine girdigimde, herhalde an-
cak o zaman bitirebilirim. Fakat
baslamay: dlstniivorum,

Projenin maliyeti ne oldu, na-
sil karsiladin?

Projemin maliveti tamamen
okul tarafindan karsilandi.

Projen sirasinda nerelerden ya-
rarlandin?

Bovle bir arasurma icin (iniver-
site ortamuna gerek duvuluyor. Ege
Universitesi Kimya Miihendisligi
Béltumii'nden yararlancim. Asitleri
kendi okulumuzun laboratuvarla-
nnda hazirladim. Deneyimi tama-
men okulda gergeklestirdim,

Boyle calisma yapmak isteyen-
lere veya yapmakian kaginan arka-
daslarina ne gibi mesajlann var?

Ozellikle tasrada boyle bir ¢a-
lisma yapmak igin, ilk once hoca-
larm Ogrencilere destek olmasi, el-
lerinden tutmasi gerekir. [kinei ola-

rak, bu projeler goriindiizgi kadar
gok karmask degil, bunu benim
projemden de gormek mim-
kiindiir.

Proje yapmak, tiniversitede ya-
pilacak bilimsel ¢alismalara 6n ha-
2irhiktr; bir bakima bilim diinva-
sinn igine girmektir, Proje yap-
mak, cogu zaman yeni bir seyi bu-
lup icat etmek degildir. Bu konu-
larla ilgili olarak TUBITAK in di-
ger illerde de faalivetlerini artirmasi
ve vayginlastrmas gerekmektedir.
Meseld doguda da bu tiir calisma-
lart, yanismalar belki daha basit
dizeyde dilzenlemesi gerekir.

SMITAEL A INI'ITH

Gelecek icin planlarin nedir?

lleride kimya mitihendisi olmayi
dilsiiniiyorum. Projeme devam el-
mem agisindan bu gerekli. Kimya
olmazsa biyoloji olabilir; vani te-
mel bilimleri tercih edecegim.

Nahit Bektas, normal yasamin-
da nasil bir insan? Dizensiz mi,
yoksa belli bir programa sahip mi?

Yaul 6grencilerin karakteristi-
&1, giinlerinin belli bir programa
bagl olarak gegmesidir. Ogrenciye
program nasil yapilir, bu da 6g-
retilir.

Bilim ve Teknik Kliibii'nii na-
sil buluyorsun?

Boyle bir kltibiin kurulmasi,
genglerde bilim merakinm artmasi-
na ve onlarin belirli konularda yon-
lenmesine vardimer olmaktadir,

NMEN TS SMIN

Sana tesekkiir edivor ve basa-
rih ¢alismalanimn  devamim  di-
livoruz.

Ben tesekkir ederim,
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BiR OGRETMENIN
CAGRISTIRDIKLARI

evgili okuyucular, epey zaman-

dir, bu kdseden sizlere seslen-
miyoruz. Cok diri ve hassas bir 63-
retmenimizin mektubu bizi duygu-
landirinca, onun sahsmda Bilim ve
Teknik dergisinin sicak okuyucu ai-
lesine seslenmek istedik. Bu deger-
li 6gretmenimizin mektubuyla bir
kez daha anladik ki, Bilim ve Tek-
nik dergisi galisaniyla, okuyucusuy-
la gergekten bir ailedir ve dinamik,
sicak okuyucu kitlesi sayesinde bu-
glin 25 vasidadir. Bu yaziyi yaz-
manmiza neden olan lzmir Vali Nev-
zat Avaz Lisesi'nin degerli 6gretme-
ni Soner AKYOL, **Bilim adina
stirdiirmekie oldugunuz iistiin ¢a-
lisma ve hizmetlerinizden dolavi
sizleri tebrik edivor, htirmetle elle-
rinizden opivorum’’ diyor. Asil eli
tipiilecekler bu ruhu tagivan ve biz-
leri yetistiren dgretmenlerimizdir.

Mektubun bir baska paragra-
finda da “*Madem bilim ve tekno-
loji gadinda vasiyoruz, madem ¢ag-
das medenivet sevivesinin tistime
gikmak istiyoruz; o halde bilime ge-
reken tnemi vermek ve bu alanda
kendimizi en ivi sekilde yetistirmek
zorundayiz. Bunun icin de éneelikle
filkemizdeki bu alanda yaymlanan
en kaliteli ve en ucuz dergi olan Bi-
lim ve Teknik dergisini okumali ve
okutmahyiz’* diyen AKYOL, bu
ruhla dergimizi ¢evresindeki herke-
st tanitmaya cahismis ve 89 6gren-
cisini de dergive abone vapmus.

Siz degerli okuyuculanmizin da
sunu ivi bilmenizi isteriz: Giiciimilz
oramnda ve elimizden geldigince
sizlere lavik olmava calisivoruz.

ROBOTLAR UZERINE
BEYIN JIMNASTIGI

R obot deyince cogu kimsenin
aklina, tangir tungur sesler ¢i-
karan o modasi gegmis metal yigi-
m gelir. Ama ¢ok yakinda, robot-
lar upky insanlar gibi gérilnecek ve
davranacaklar,

Yaklasik on vil sonra robotla-
nn insantar gibi ayaklarn ve elleri

YAYIN DUNYAST

EKOLOJI

Giintimiizde artik cevre ko-
nusunda duyarl olmayan insan
kalmad gibi. Clink( insanlarin
yvasamlarmt  siirdGrebilmeleri
Igin 1emiz, dengeli bir gevreye
ihtiyaglar: var. Cevrecilik faali-
vellerinin de vogunluk kazan-
masi insanlann yasami igin zo-
runlu olan ¢evrenin elden gitme-
sivle orantih olarak gelisivor.
Ghn gegmesin ki, kitle iletisim
araglarinda ¢evreyle ilgili bir ha-
ber veya bir yayin, bir etkinlik
gormeyelim. Bu konudaki ¢alis-
malar giizel bir yayin, bir etkin-
lik gormeyelim. Bu konudaki
calismalar glizel bir dinyva tzle-
mi tastyan herkese iimit veriyor.
Cevrecilik kervamna lzmir' den
“Ekoloji*" isimli {i¢ ayda bir ¢1-
kan bir dergi daha katilds, Ecli-
torliigint Prof. Dr. Zafer AY-
VAZ"in yaptii derginin 26 ki-
siden olusan bir de akademik

damisma lurnlo var: |k sayisin-
da giirtiltiiden tutun da ekolo-
jive, ormanciliga kadar bircok
konu ele alinmus Girsel acindan
da ilk sayi i¢in basanl sayilabi-
lecek bir goriintimi var. Ekolo-
jiye bundan sonraki yaym haya-
tnda basanlar dilivoruz.

Yazisma adresi: 1374 Sok
No: 67105 Cankava-1ZZMIR

olacak, tekerlekler tizerinde ilerle-
yecek ve bir kisisel bilgisayar kadar
akilli olacaklar.

Bu robotlarin yapmunda ozel
birtakim malzeme kullanilacak. Bu
malzeme hem halif hem de daya-
nikh olacak. Bu robotlar ev temiz-
ligi vapabilecek, yemek pisirebile-
cek, hatta fabrikalarda c¢ahisa-
bilecek.

Yirmi yil sonra da hepimizin bi-
rer robotu olacak. Bu robotlar sag
elleriyle bir is yvaparken, sol glleriyle
de bambaska bir gorevi verine ge-
tirecekler.

Otuz wil sonra ne olacak? O za-
man robot diretimi, diinyamn bir
numaral sanavii haline gelecek.
Otuz yil sonrasinint robotu bir oda-
va girdiginde, o odamn iginde bu-
lunan seyleri bilebilecek ve onlan
kullanabilecek. Ornegin bir mutfa-
ga girip orada bulasik vikavabile-
cek ve kuruladigi bulasiklar ayn
avri verlerine kovabilecek . Sahibi-
nin en ¢ok sevdigi yvemekleri pisi-
rebilecek.

Simdi de kirk vil sonra robot-
larin neler yapabileceklerine gele-
lim, O zamanin robotlan sadece
fabrikalarda ¢alismakla kalmayip
fistelik sirketlerde vénetici olarak
da calisabilecekler.

Hele elli yil sonra, bilim kurgu
filmlerindeki gibi robotlarm insan-
lardan fark: kalmayacak.

Bir robotun insan gibi diisiine-
bilmesi igin sanivede 10 trilvon 1s-
lemi tamamlayabilmesi gerekir. Bu
da, gunumilzdeki bir stiper bilgisa-
yann yapabileceginin 10000 katdir.
Hentiz boyle vetenekli bilgisavarla-
nimiz yok. Ama zamanla bunu da
basaracagz.

Baz bilim adamlan, gelecedin
robotlarimn kendi kendilerini ona-
rabileceklerini, (iretebileceklerini,
hatta gelistirebileceklerini ileri siir-
mektedirler.

Bu robotlar ¢evre kirlenmesi,
hastalik ve achik sorunlarina ¢6ziim
getirmede kullamiabilecekler,

Ozgiir AYCIL
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CEVRE SORUNLARI

20 Ocak 1992 giinii Yenimahal-
le Halk Kiitiiphanesi Konferans Sa-
lonu’nda, Bilim ve Teknik Kltibii’-
niin organize ettigi “*Cevre" konulu
bir konferans verildi. Konusmaci
olarak T. Cevre Sorunlan Vakh
Genel Sekreteri Engin URAL'in
katildig konferansta, genel olarak
cevre sorunlarinin ne oldugu ve ¢o-
ziimi icin neler gerektigi {izerinde
duruldu,

Yenimahalle Mustafa Kemal
Lisesi'nden oOgrencilerin katldig
konferansta, dnce tanimlarla gev-
re sorunlarinin ¢ercevesini gizerek
bagladifin konusmasinda URAL,
¢coziimde bilgi, para ve kafa yapi-
sinin 6nemli oldugunu vurguladi,

[lgiyle izlenen ve yaklasik 45
dakika siiren konferanstan sonra,
yarim saatlik son béliimde de 63-
rencilerin konuya agithm kazandi-
ran ilging sorularina cevaplar
verildi.

i. Zeliha ZENGIN / ANKARA

TEMSILCILERIMiZ

vitr) Aychns / lstanbul Fath Etkek
Fen' Lisesl. Silleyman Cos-
kun / Trabzon, Yalgin Ka-

ya / Aksaray

UYELERIMIZ : Murat Ka-
racaoglu / Ankara, Hasan Ko-
cak / Ankara, Adem Ok-
sal / Malatya, Serafettin Dura-
loglu / Sakarya, Metin Ki-
he / Buca, Sadan Durmaz / Te-
kirdag. Atilla Ucar / Osmaniye.

I

GENG ARASTIRMACILAR

ISTANBUL BOGAZI MIDYELERININ
BIYOKIMYASAL VE BIYOEKOLOJIK

Amator Cevreci
Bize kendinizi
tamtir misin?

1974'te Sakar-
va'mmn Akyaz ilge-
sinde dogdum. Or-
taokulu Ozel Fatih
Erkek Lisesi’nde
okudum. Halen
Ozel Fatih Erkek
Fen Lisesi son suuf
Ggrencisivim.

Boyle bir proje
hazirlamak fikri
nereden aklina geldi.?

sarida midyelerin halk tara-
findan stk tiketilmesi dikkatimi
gekti. Yaptgim arastirmada midye-
ler izerinde bugiine kadar ozellik-
le Istanbul Bogazi’ndaki midyelerle
ilgili pek bir ¢alisma yapiimadigi-
ni gordiim. Ondan sonra bu konu
hakkinda calismaya karar verdim.
Ciinkil midyelerin besin degerinin
ve kirlilik orammnm ne oldugu tespit
edilmemis. Ozellikle vaslarina go-
re bityime edegi ¢ikarilmams; va-
ni bivoekolojisini ¢ikardik. Bunun-
la beraber bivokimyasal yapisini in-
celemis olduk.

Amacin neydi?

Amacim [stanbul Bogaz mid-
velerindeki besin degerini, biiytime
ve kirlilik derecesini ortaya ¢ikar-
makt1; ¢iink( midyeler filtrasyon
yontemiyle beslenivorlar. Yani di-
sandaki suyu igeri emiyorlar ve su-
daki yivecekleri aldiktan sonra su-
vu tekrar disari veriyorlar. Eger su
kirli ise, sudaki kirli maddeleri de
iclerinde biriktiriyorlar. llging bir
sey, bu midyeler kirli yerlerde de
vasayabiliyorlar; ama daha kiigiik
oluyorlar, Bu kirlilik, midyeleri vi-
ven insanlara geciyor. Calismam-
da dzellikle bu kirlilik konusu fize-
rinde ¢ok durdum,

Projeye nereden basladin, ne-
reye kadar getirdin ve hangi yon-
temle hazirladin?

OZELLIKLERI

. Vahap UYSAL
Istanbul Fatih Erkek Fen Lisesi

Projemin konusu yukarida da
ifade ettigim gibi, Istanbul Bogaz
midyelerinin biyokimyasal ve biyo-
ckoloji yapisim incelemekti, Biyo-
kimyasal yapisimi incelerken, tzel-
likle agir metal tahlili iizerinde dur-
dum. Midye beslenirken agir metal
biriktirdiginden, biz de katmin-
yum, civa, kursun ve demir gibi
agir metaller tespit etmeye calistik;
¢linkdl bunlar en fazla biriken me-
tallerdi. Bununla beraber midye
etindeki protein, yag ve kiil miktar-
lanim ortaya g¢ikardik. Bunlarin
yaslara, aylara, yerlere ve mevsim-
lere gére durumlarim ¢ikardik. Bu-
nu yaparken de ilging bir sey orta-
va giktir Midyelerin tireme zama-
nimnda protein degerlerinin diistiigii-
nil, nisan aylarinda da ¢ok aring-
m gordiik. Aynca biyoekolojik ya-
pusiny inceledik. Soyle ki, yaslarina
gore boy, en, kalinlik, yani biyo-
metrik olgiimlerini yvaptik, Bunun
yaminda kirlilik él¢timlerini de vap-
tik. Bu élgitmi bir yasinda, 3 ¢m
boyunda | cm kahnliginda olan 75
tane midyeyi birincisi ¢ok temiz,
ikincisi temiz ve akinul, iiciineist
kanalizasyon artiklanyla kirli, dor-
dinciisii de fabrika arnklaryla kirli
olan 4 istasyona paylastirdik. Ozel-
likle kirli ve temiz olan iki istasyo-
nu sectik. Buralara bu midyeleri
kovduk. Her halta istasyonlara gi-
dip midyelerin biyometrik 6l¢iim-
lerini yaptik. Bu dlgtimlerle gevre-
nin midyeler tizerindeki dogrudan
etkisini gordiik. Ayrica midyelerin
de bakteriyolojik testlerini yaptik.



Boylece midye etindeki bakterileri
tespit ettik. Bunlardan tifo, dizan-
leri yapan ve insan bafirsaklarin-
da yasayan bir bakteriyi 6rnek ve-
rebiliriz.

Avrica sunu da ifade etmek is-
terim, biz bugiine kadar yapilma-
mis olan yaglara gre protein, yag,
kil miktarlarim da tespit ertik.

Cahsmalarmiz kag ay siirdii?

Kasimda basladik Nisana ka-
dar devam etti.

Sonugia ne elde ettin?

Agir metal tahlillerimiz sonu-
cunda, Cd, Hg, Pb, Fe metalleri-
ne midye etinde zararh olacak oran-
da rastladik, Midye kabugu anali-
zi sonucunda yem sanayiinde ancak
Ca kaynag olarak mermer t veri-
ne kullanilabilecegini ispatladik. P
kaynag olarak kullamlmaya elve-
rigli olmadigim ortaya koyduk.

Projeyi haairlarken literatiir ta-
ramasi yapbin m?

Tabii yaptik ve daha 6nceki ¢a-
higmalari kendime rehber edindim,

Projenin sonuglarim  pratige

nasil aktarmay diistiiniivorsun?

Ozellikle gintimiizde midye
agiktan ¢ok sattliyor. Agir metal
igeren midyeler insanin normal bit-
yiimesini engellivor,

Projeyi hazirlamak zor oldu
mu?

Okulun ve arkadaslarn deste-
gi sayesinde bu zorluklar asmam
kolay oldu.

Maliyeti ne oldu?

Masraflan okul karsiladi. Ben
herhangi bir masral yapmadim.

Baska proje hazirhklann var
m?

Midyelerin dis dolgusunda kul-
lanmmi konusunda bir proje hazir-
lama tasarim var,

lerisi icin plamn nedir?

Ozellikle kimya boltmiing
okumak istiyorum. Kimya gérece-
li bir bilim degil. Prensipli bir hi-
lim. Bu nedenle kimyayi tercih
edecegim,

Okumayla aran nasil?
Diizenli okudugumu soyleye-

mem. Daha ¢ok Bilim ve Teknik
dergisiyvle yabanc dergileri takip
edivorum, 3

Giinliik yasamumn bir plan dahi-
linde mi yiiriir?

Ginlitk yasamim diizenli degil-
dir; ama insan bir sey yapmaya ka-
rar vermisse, her sevi bir tarafa iti-
vor ve kendisini o ise veriyor,

Sence basarimn sirr tek ciim-
leyle nedir?

Azim, irade ve isi sevmek,

Bu tiir projeler hazirlamak is-
teyven arkadaslarina onerilerin var
n?

Once sectikleri konuyla ilgili
genis bir literatiir taramasi yapma-
larim ve ondan sonra da kendileri-
ne sistemnatik bir yontem belirleme-
lerini 6neririm. Artik hic kimse sis-
temsiz calismiyor,

Tiirk bilim hayatim nasil gorii-
yorsun?

Geligmekte olan Tirkiye beyin
gocliniin Oniine gegtigi an siiper gli¢
olabilir. Bizim insamirmza imkan
saflandifinda yapamayaca@i bir
sey voktur.

ASIT YAGMURLARININ KULTUR BITKILERI (.ELI{;IMI
UZERINDEKI ETKILERININ BELIRLENMESI

Bize Kendini tamtir mmisin?

1974 yilinda lzmir’de dogdum.
11k okulu bitirdikten sonra Anado-
lu liseleri imtihanina girerek, Ozel
Yamanlar Lisesi'ni kazandim. Ha-
len Lise 3. simfta okumaktayim.
Orta okuldayken, Fen liseleri im-
tihanlarma girerek, Tiirkive 446.'s1
oldum.

Boyle bir proje fikri nereden
aklina geldi?

Evvelki sene okulumuz Tiirki-
ve 1.7si olmugtu. Bunun (zerine
bende de bir proje hazirlama istegi
dogdu. Proje konusunda hocala-
rnimla tartismalanm sonucu *‘asit
yagmurlarmin kilttir bitkilerinin
gelismesi  dzerindeki etkilerinin
belirlenmesi’’ konusunu ele aldim,
Universitelerden yararlanarak,
okulumuzun sagladigi imkéanlarla
beraber laboratuvarda bu projeyi
hazirladim.

Bu konu iizerinde iilkemizde ne
gibi calismalarla karsilagtin?

Tiirkiyve'de Gnemli derecede ¢a-
lismalar yapilmanus. Cinki tilke-

Nahit BEKTAS
izmir Ozel Yamanlar Lisesi

mizde asit yagmurlan, cok aktiiel
degil; fakar Avrupa'da ozellikle
Amerika'da ¢ok giincel bir konu.
Tiirkive'de asit yagmurlarimn
onemli derecede bir etkisi goriilme-
digr i¢in, ¢ok fazla |lq11cmlrnem|;.
Fakat 1990 TUBITAK proje varis-
masinda ‘Ankara’daki Tarihi Ya-
pilar Uzerinde Silfirik Asitin
Etkileri® konulu bir proje yapildi-

g1 da bilivorum. Ben onu da ma-
teryal olarak kullandim. Arastir-
malarim sirasinda ozellikle mater-
yal konusunda Ege Universitesi
Kimya Miih. Bolum{i'nden yarar-
landim.

Bize projeni anlatir misin?

Proje uzun ¢aph bir projeydi.
Kiiltiir bitkileri izerindeki asit yags-



murlanmmn  etkisini  belirlemekti.
Kitltar bitkisi olarak msiri segtim.
Hem boy grafigi hem yapraklarimn
gelisimini izlemek agisindan en el-
verisli bitki musirdi. Aym zamanda
bitytimesi de Ege iklimine uygun bir
bitkiydi. 10 adet teneke saksiya
dérder adet musir ektim. Her biri-
ne PH" 3, 4, 5, 6 ve 7 olan su ver-
dim. Bunlann bir ay boyunca giin-
liik boy dl¢timlerini aldim. Sonug-
ta bir boy graligi elde ettim. Aym
zamanda bunlann yapraklarinda-
ki morfolojik yapivi belirlemek
amaciyla da fotografladim. Yap-
raklarda meseld PHy asit higkirt-
mis oldugum bitkinin yapraklan
¢lritmfis, boyu da zamanla Kisa
kalmigti. Mesela PH+ hskirttigim
bitkinin boyu ve yapraklar olduk-
¢a gellsmisti, Aym zamanda proje-
mi materyal olarak da destekledim.
Avrupa'da, Amerika'da ne yapili-
vor; nerelerde ne kadar asit vagmu-
ru var; bunlan aragtirdim, Avrupa
bu ise nasil bir harcama vapivor,
Tiirkiye'de dnemli dlgiide asit yag-
murt olmadig igin harcama da
yok. Fakat az miktarda da olsa asit
vagmuru var. Uludag'da olmus.
agaclanin uglan kurumava basla-
misti, Marmara’dan gelen biitiin
kirli hava, Uludag'da asitini bosai-
uyor. Ozellikle ¢gam agaglan ugla-
rindan kurumaya baslamsti,

Avrupa'da bu ise milyarlar,
trilvonlar harcanmakta. Iskandi-
navya'da ¢ok sayida mini gol var.
Bunlarda ne tath su babig ne dier
canlilar yasivor. Ingiltere'de ozel-
likle asit yagmurlan bugiin bilyiik
bir problem halinde.

Asil yagmurlarimin nedeni ne-
dir, nasil olusur?

Asit yagmurlar daha cok sana-
yilesme neticesinde atmosfere sal-
nan zehirli gazlar. Bu siilfir diok-
sit, azot dioksit gazlari, atmosfer-
deki su varhgiyla birleserek asit
vagmuru meydana getiriyor.

Asit yagmurlarmmn insan ve
hayvanlar lizerinde de olumsuz et-
kileri var m?

Heniiz bu konu bir fikir asama-
sinda, fakat projemde soyle bir se-
ye de rastladim. Asil vagmurlari-
nin, insanlar ve hayvanlar iizerin-
de de olumsuz etkileri var. Ben pro-
jemde sadece bitkiler tzerindeki et-

kilerini incelemistim. Ancak insan-
lar ve hayvanlarda da g6z bozuk-
lugu ve akciger hastalifma da se-
bep oldugunu gérdtim. Fakat bir
kobay kullanarak bu projeyi vap-
mayi da diisiindiim; ama ¢ok uzun
bir zamam alacagindan (asit yag-
murunun bir kobay tizerindeki et-
kisini herhalde ancak 3-5 senede
gormek mimkiindd) simdilik duru-
yor. Belki ¢ok kuvvetli bir asit ver-
mem gerekebilir; bunun denendigi-
ni zannetmivorum. Bu viizden ne-
ticeleri pek belli degil. Belki ben bir
sene boyunca incelevecegim; ama
sonugta istedifim neticeyi elde ede-
meyebilirim, Ben simdi lise 3. siul-
tayim. Boyle bir projeye baslarsam,
tiniversitede kimya veva biyoloji
béliimiine girdigimde, herhalde an-
cak o zaman bitirebilirim. Fakat
baslamay: dlstniivorum,

Projenin maliyeti ne oldu, na-
sil karsiladin?

Projemin maliveti tamamen
okul tarafindan karsilandi.

Projen sirasinda nerelerden ya-
rarlandin?

Bovle bir arasurma icin (iniver-
site ortamuna gerek duvuluyor. Ege
Universitesi Kimya Miihendisligi
Béltumii'nden yararlancim. Asitleri
kendi okulumuzun laboratuvarla-
nnda hazirladim. Deneyimi tama-
men okulda gergeklestirdim,

Boyle calisma yapmak isteyen-
lere veya yapmakian kaginan arka-
daslarina ne gibi mesajlann var?

Ozellikle tasrada boyle bir ¢a-
lisma yapmak igin, ilk once hoca-
larm Ogrencilere destek olmasi, el-
lerinden tutmasi gerekir. [kinei ola-

rak, bu projeler goriindiizgi kadar
gok karmask degil, bunu benim
projemden de gormek mim-
kiindiir.

Proje yapmak, tiniversitede ya-
pilacak bilimsel ¢alismalara 6n ha-
2irhiktr; bir bakima bilim diinva-
sinn igine girmektir, Proje yap-
mak, cogu zaman yeni bir seyi bu-
lup icat etmek degildir. Bu konu-
larla ilgili olarak TUBITAK in di-
ger illerde de faalivetlerini artirmasi
ve vayginlastrmas gerekmektedir.
Meseld doguda da bu tiir calisma-
lart, yanismalar belki daha basit
dizeyde dilzenlemesi gerekir.

SMITAEL A INI'ITH

Gelecek icin planlarin nedir?

lleride kimya mitihendisi olmayi
dilsiiniiyorum. Projeme devam el-
mem agisindan bu gerekli. Kimya
olmazsa biyoloji olabilir; vani te-
mel bilimleri tercih edecegim.

Nahit Bektas, normal yasamin-
da nasil bir insan? Dizensiz mi,
yoksa belli bir programa sahip mi?

Yaul 6grencilerin karakteristi-
&1, giinlerinin belli bir programa
bagl olarak gegmesidir. Ogrenciye
program nasil yapilir, bu da 6g-
retilir.

Bilim ve Teknik Kliibii'nii na-
sil buluyorsun?

Boyle bir kltibiin kurulmasi,
genglerde bilim merakinm artmasi-
na ve onlarin belirli konularda yon-
lenmesine vardimer olmaktadir,

NMEN TS SMIN

Sana tesekkiir edivor ve basa-
rih ¢alismalanimn  devamim  di-
livoruz.

Ben tesekkir ederim,
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BiR OGRETMENIN
CAGRISTIRDIKLARI

evgili okuyucular, epey zaman-

dir, bu kdseden sizlere seslen-
miyoruz. Cok diri ve hassas bir 63-
retmenimizin mektubu bizi duygu-
landirinca, onun sahsmda Bilim ve
Teknik dergisinin sicak okuyucu ai-
lesine seslenmek istedik. Bu deger-
li 6gretmenimizin mektubuyla bir
kez daha anladik ki, Bilim ve Tek-
nik dergisi galisaniyla, okuyucusuy-
la gergekten bir ailedir ve dinamik,
sicak okuyucu kitlesi sayesinde bu-
glin 25 vasidadir. Bu yaziyi yaz-
manmiza neden olan lzmir Vali Nev-
zat Avaz Lisesi'nin degerli 6gretme-
ni Soner AKYOL, **Bilim adina
stirdiirmekie oldugunuz iistiin ¢a-
lisma ve hizmetlerinizden dolavi
sizleri tebrik edivor, htirmetle elle-
rinizden opivorum’’ diyor. Asil eli
tipiilecekler bu ruhu tagivan ve biz-
leri yetistiren dgretmenlerimizdir.

Mektubun bir baska paragra-
finda da “*Madem bilim ve tekno-
loji gadinda vasiyoruz, madem ¢ag-
das medenivet sevivesinin tistime
gikmak istiyoruz; o halde bilime ge-
reken tnemi vermek ve bu alanda
kendimizi en ivi sekilde yetistirmek
zorundayiz. Bunun icin de éneelikle
filkemizdeki bu alanda yaymlanan
en kaliteli ve en ucuz dergi olan Bi-
lim ve Teknik dergisini okumali ve
okutmahyiz’* diyen AKYOL, bu
ruhla dergimizi ¢evresindeki herke-
st tanitmaya cahismis ve 89 6gren-
cisini de dergive abone vapmus.

Siz degerli okuyuculanmizin da
sunu ivi bilmenizi isteriz: Giiciimilz
oramnda ve elimizden geldigince
sizlere lavik olmava calisivoruz.

ROBOTLAR UZERINE
BEYIN JIMNASTIGI

R obot deyince cogu kimsenin
aklina, tangir tungur sesler ¢i-
karan o modasi gegmis metal yigi-
m gelir. Ama ¢ok yakinda, robot-
lar upky insanlar gibi gérilnecek ve
davranacaklar,

Yaklasik on vil sonra robotla-
nn insantar gibi ayaklarn ve elleri

YAYIN DUNYAST

EKOLOJI

Giintimiizde artik cevre ko-
nusunda duyarl olmayan insan
kalmad gibi. Clink( insanlarin
yvasamlarmt  siirdGrebilmeleri
Igin 1emiz, dengeli bir gevreye
ihtiyaglar: var. Cevrecilik faali-
vellerinin de vogunluk kazan-
masi insanlann yasami igin zo-
runlu olan ¢evrenin elden gitme-
sivle orantih olarak gelisivor.
Ghn gegmesin ki, kitle iletisim
araglarinda ¢evreyle ilgili bir ha-
ber veya bir yayin, bir etkinlik
gormeyelim. Bu konudaki ¢alis-
malar giizel bir yayin, bir etkin-
lik gormeyelim. Bu konudaki
calismalar glizel bir dinyva tzle-
mi tastyan herkese iimit veriyor.
Cevrecilik kervamna lzmir' den
“Ekoloji*" isimli {i¢ ayda bir ¢1-
kan bir dergi daha katilds, Ecli-
torliigint Prof. Dr. Zafer AY-
VAZ"in yaptii derginin 26 ki-
siden olusan bir de akademik

damisma lurnlo var: |k sayisin-
da giirtiltiiden tutun da ekolo-
jive, ormanciliga kadar bircok
konu ele alinmus Girsel acindan
da ilk sayi i¢in basanl sayilabi-
lecek bir goriintimi var. Ekolo-
jiye bundan sonraki yaym haya-
tnda basanlar dilivoruz.

Yazisma adresi: 1374 Sok
No: 67105 Cankava-1ZZMIR

olacak, tekerlekler tizerinde ilerle-
yecek ve bir kisisel bilgisayar kadar
akilli olacaklar.

Bu robotlarin yapmunda ozel
birtakim malzeme kullanilacak. Bu
malzeme hem halif hem de daya-
nikh olacak. Bu robotlar ev temiz-
ligi vapabilecek, yemek pisirebile-
cek, hatta fabrikalarda c¢ahisa-
bilecek.

Yirmi yil sonra da hepimizin bi-
rer robotu olacak. Bu robotlar sag
elleriyle bir is yvaparken, sol glleriyle
de bambaska bir gorevi verine ge-
tirecekler.

Otuz wil sonra ne olacak? O za-
man robot diretimi, diinyamn bir
numaral sanavii haline gelecek.
Otuz yil sonrasinint robotu bir oda-
va girdiginde, o odamn iginde bu-
lunan seyleri bilebilecek ve onlan
kullanabilecek. Ornegin bir mutfa-
ga girip orada bulasik vikavabile-
cek ve kuruladigi bulasiklar ayn
avri verlerine kovabilecek . Sahibi-
nin en ¢ok sevdigi yvemekleri pisi-
rebilecek.

Simdi de kirk vil sonra robot-
larin neler yapabileceklerine gele-
lim, O zamanin robotlan sadece
fabrikalarda ¢alismakla kalmayip
fistelik sirketlerde vénetici olarak
da calisabilecekler.

Hele elli yil sonra, bilim kurgu
filmlerindeki gibi robotlarm insan-
lardan fark: kalmayacak.

Bir robotun insan gibi diisiine-
bilmesi igin sanivede 10 trilvon 1s-
lemi tamamlayabilmesi gerekir. Bu
da, gunumilzdeki bir stiper bilgisa-
yann yapabileceginin 10000 katdir.
Hentiz boyle vetenekli bilgisavarla-
nimiz yok. Ama zamanla bunu da
basaracagz.

Baz bilim adamlan, gelecedin
robotlarimn kendi kendilerini ona-
rabileceklerini, (iretebileceklerini,
hatta gelistirebileceklerini ileri siir-
mektedirler.

Bu robotlar ¢evre kirlenmesi,
hastalik ve achik sorunlarina ¢6ziim
getirmede kullamiabilecekler,

Ozgiir AYCIL
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CEVRE SORUNLARI

20 Ocak 1992 giinii Yenimahal-
le Halk Kiitiiphanesi Konferans Sa-
lonu’nda, Bilim ve Teknik Kltibii’-
niin organize ettigi “*Cevre" konulu
bir konferans verildi. Konusmaci
olarak T. Cevre Sorunlan Vakh
Genel Sekreteri Engin URAL'in
katildig konferansta, genel olarak
cevre sorunlarinin ne oldugu ve ¢o-
ziimi icin neler gerektigi {izerinde
duruldu,

Yenimahalle Mustafa Kemal
Lisesi'nden oOgrencilerin katldig
konferansta, dnce tanimlarla gev-
re sorunlarinin ¢ercevesini gizerek
bagladifin konusmasinda URAL,
¢coziimde bilgi, para ve kafa yapi-
sinin 6nemli oldugunu vurguladi,

[lgiyle izlenen ve yaklasik 45
dakika siiren konferanstan sonra,
yarim saatlik son béliimde de 63-
rencilerin konuya agithm kazandi-
ran ilging sorularina cevaplar
verildi.

i. Zeliha ZENGIN / ANKARA

TEMSILCILERIMiZ

vitr) Aychns / lstanbul Fath Etkek
Fen' Lisesl. Silleyman Cos-
kun / Trabzon, Yalgin Ka-

ya / Aksaray

UYELERIMIZ : Murat Ka-
racaoglu / Ankara, Hasan Ko-
cak / Ankara, Adem Ok-
sal / Malatya, Serafettin Dura-
loglu / Sakarya, Metin Ki-
he / Buca, Sadan Durmaz / Te-
kirdag. Atilla Ucar / Osmaniye.
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GENG ARASTIRMACILAR

ISTANBUL BOGAZI MIDYELERININ
BIYOKIMYASAL VE BIYOEKOLOJIK

Amator Cevreci
Bize kendinizi
tamtir misin?

1974'te Sakar-
va'mmn Akyaz ilge-
sinde dogdum. Or-
taokulu Ozel Fatih
Erkek Lisesi’nde
okudum. Halen
Ozel Fatih Erkek
Fen Lisesi son suuf
Ggrencisivim.

Boyle bir proje
hazirlamak fikri
nereden aklina geldi.?

sarida midyelerin halk tara-
findan stk tiketilmesi dikkatimi
gekti. Yaptgim arastirmada midye-
ler izerinde bugiine kadar ozellik-
le Istanbul Bogazi’ndaki midyelerle
ilgili pek bir ¢alisma yapiimadigi-
ni gordiim. Ondan sonra bu konu
hakkinda calismaya karar verdim.
Ciinkil midyelerin besin degerinin
ve kirlilik orammnm ne oldugu tespit
edilmemis. Ozellikle vaslarina go-
re bityime edegi ¢ikarilmams; va-
ni bivoekolojisini ¢ikardik. Bunun-
la beraber bivokimyasal yapisini in-
celemis olduk.

Amacin neydi?

Amacim [stanbul Bogaz mid-
velerindeki besin degerini, biiytime
ve kirlilik derecesini ortaya ¢ikar-
makt1; ¢iink( midyeler filtrasyon
yontemiyle beslenivorlar. Yani di-
sandaki suyu igeri emiyorlar ve su-
daki yivecekleri aldiktan sonra su-
vu tekrar disari veriyorlar. Eger su
kirli ise, sudaki kirli maddeleri de
iclerinde biriktiriyorlar. llging bir
sey, bu midyeler kirli yerlerde de
vasayabiliyorlar; ama daha kiigiik
oluyorlar, Bu kirlilik, midyeleri vi-
ven insanlara geciyor. Calismam-
da dzellikle bu kirlilik konusu fize-
rinde ¢ok durdum,

Projeye nereden basladin, ne-
reye kadar getirdin ve hangi yon-
temle hazirladin?

OZELLIKLERI

. Vahap UYSAL
Istanbul Fatih Erkek Fen Lisesi

Projemin konusu yukarida da
ifade ettigim gibi, Istanbul Bogaz
midyelerinin biyokimyasal ve biyo-
ckoloji yapisim incelemekti, Biyo-
kimyasal yapisimi incelerken, tzel-
likle agir metal tahlili iizerinde dur-
dum. Midye beslenirken agir metal
biriktirdiginden, biz de katmin-
yum, civa, kursun ve demir gibi
agir metaller tespit etmeye calistik;
¢linkdl bunlar en fazla biriken me-
tallerdi. Bununla beraber midye
etindeki protein, yag ve kiil miktar-
lanim ortaya g¢ikardik. Bunlarin
yaslara, aylara, yerlere ve mevsim-
lere gére durumlarim ¢ikardik. Bu-
nu yaparken de ilging bir sey orta-
va giktir Midyelerin tireme zama-
nimnda protein degerlerinin diistiigii-
nil, nisan aylarinda da ¢ok aring-
m gordiik. Aynca biyoekolojik ya-
pusiny inceledik. Soyle ki, yaslarina
gore boy, en, kalinlik, yani biyo-
metrik olgiimlerini yvaptik, Bunun
yaminda kirlilik él¢timlerini de vap-
tik. Bu élgitmi bir yasinda, 3 ¢m
boyunda | cm kahnliginda olan 75
tane midyeyi birincisi ¢ok temiz,
ikincisi temiz ve akinul, iiciineist
kanalizasyon artiklanyla kirli, dor-
dinciisii de fabrika arnklaryla kirli
olan 4 istasyona paylastirdik. Ozel-
likle kirli ve temiz olan iki istasyo-
nu sectik. Buralara bu midyeleri
kovduk. Her halta istasyonlara gi-
dip midyelerin biyometrik 6l¢iim-
lerini yaptik. Bu dlgtimlerle gevre-
nin midyeler tizerindeki dogrudan
etkisini gordiik. Ayrica midyelerin
de bakteriyolojik testlerini yaptik.



Boylece midye etindeki bakterileri
tespit ettik. Bunlardan tifo, dizan-
leri yapan ve insan bafirsaklarin-
da yasayan bir bakteriyi 6rnek ve-
rebiliriz.

Avrica sunu da ifade etmek is-
terim, biz bugiine kadar yapilma-
mis olan yaglara gre protein, yag,
kil miktarlarim da tespit ertik.

Cahsmalarmiz kag ay siirdii?

Kasimda basladik Nisana ka-
dar devam etti.

Sonugia ne elde ettin?

Agir metal tahlillerimiz sonu-
cunda, Cd, Hg, Pb, Fe metalleri-
ne midye etinde zararh olacak oran-
da rastladik, Midye kabugu anali-
zi sonucunda yem sanayiinde ancak
Ca kaynag olarak mermer t veri-
ne kullanilabilecegini ispatladik. P
kaynag olarak kullamlmaya elve-
rigli olmadigim ortaya koyduk.

Projeyi haairlarken literatiir ta-
ramasi yapbin m?

Tabii yaptik ve daha 6nceki ¢a-
higmalari kendime rehber edindim,

Projenin sonuglarim  pratige

nasil aktarmay diistiiniivorsun?

Ozellikle gintimiizde midye
agiktan ¢ok sattliyor. Agir metal
igeren midyeler insanin normal bit-
yiimesini engellivor,

Projeyi hazirlamak zor oldu
mu?

Okulun ve arkadaslarn deste-
gi sayesinde bu zorluklar asmam
kolay oldu.

Maliyeti ne oldu?

Masraflan okul karsiladi. Ben
herhangi bir masral yapmadim.

Baska proje hazirhklann var
m?

Midyelerin dis dolgusunda kul-
lanmmi konusunda bir proje hazir-
lama tasarim var,

lerisi icin plamn nedir?

Ozellikle kimya boltmiing
okumak istiyorum. Kimya gérece-
li bir bilim degil. Prensipli bir hi-
lim. Bu nedenle kimyayi tercih
edecegim,

Okumayla aran nasil?
Diizenli okudugumu soyleye-

mem. Daha ¢ok Bilim ve Teknik
dergisiyvle yabanc dergileri takip
edivorum, 3

Giinliik yasamumn bir plan dahi-
linde mi yiiriir?

Ginlitk yasamim diizenli degil-
dir; ama insan bir sey yapmaya ka-
rar vermisse, her sevi bir tarafa iti-
vor ve kendisini o ise veriyor,

Sence basarimn sirr tek ciim-
leyle nedir?

Azim, irade ve isi sevmek,

Bu tiir projeler hazirlamak is-
teyven arkadaslarina onerilerin var
n?

Once sectikleri konuyla ilgili
genis bir literatiir taramasi yapma-
larim ve ondan sonra da kendileri-
ne sistemnatik bir yontem belirleme-
lerini 6neririm. Artik hic kimse sis-
temsiz calismiyor,

Tiirk bilim hayatim nasil gorii-
yorsun?

Geligmekte olan Tirkiye beyin
gocliniin Oniine gegtigi an siiper gli¢
olabilir. Bizim insamirmza imkan
saflandifinda yapamayaca@i bir
sey voktur.

ASIT YAGMURLARININ KULTUR BITKILERI (.ELI{;IMI
UZERINDEKI ETKILERININ BELIRLENMESI

Bize Kendini tamtir mmisin?

1974 yilinda lzmir’de dogdum.
11k okulu bitirdikten sonra Anado-
lu liseleri imtihanina girerek, Ozel
Yamanlar Lisesi'ni kazandim. Ha-
len Lise 3. simfta okumaktayim.
Orta okuldayken, Fen liseleri im-
tihanlarma girerek, Tiirkive 446.'s1
oldum.

Boyle bir proje fikri nereden
aklina geldi?

Evvelki sene okulumuz Tiirki-
ve 1.7si olmugtu. Bunun (zerine
bende de bir proje hazirlama istegi
dogdu. Proje konusunda hocala-
rnimla tartismalanm sonucu *‘asit
yagmurlarmin kilttir bitkilerinin
gelismesi  dzerindeki etkilerinin
belirlenmesi’’ konusunu ele aldim,
Universitelerden yararlanarak,
okulumuzun sagladigi imkéanlarla
beraber laboratuvarda bu projeyi
hazirladim.

Bu konu iizerinde iilkemizde ne
gibi calismalarla karsilagtin?

Tiirkiyve'de Gnemli derecede ¢a-
lismalar yapilmanus. Cinki tilke-

Nahit BEKTAS
izmir Ozel Yamanlar Lisesi

mizde asit yagmurlan, cok aktiiel
degil; fakar Avrupa'da ozellikle
Amerika'da ¢ok giincel bir konu.
Tiirkive'de asit yagmurlarimn
onemli derecede bir etkisi goriilme-
digr i¢in, ¢ok fazla |lq11cmlrnem|;.
Fakat 1990 TUBITAK proje varis-
masinda ‘Ankara’daki Tarihi Ya-
pilar Uzerinde Silfirik Asitin
Etkileri® konulu bir proje yapildi-

g1 da bilivorum. Ben onu da ma-
teryal olarak kullandim. Arastir-
malarim sirasinda ozellikle mater-
yal konusunda Ege Universitesi
Kimya Miih. Bolum{i'nden yarar-
landim.

Bize projeni anlatir misin?

Proje uzun ¢aph bir projeydi.
Kiiltiir bitkileri izerindeki asit yags-



murlanmmn  etkisini  belirlemekti.
Kitltar bitkisi olarak msiri segtim.
Hem boy grafigi hem yapraklarimn
gelisimini izlemek agisindan en el-
verisli bitki musirdi. Aym zamanda
bitytimesi de Ege iklimine uygun bir
bitkiydi. 10 adet teneke saksiya
dérder adet musir ektim. Her biri-
ne PH" 3, 4, 5, 6 ve 7 olan su ver-
dim. Bunlann bir ay boyunca giin-
liik boy dl¢timlerini aldim. Sonug-
ta bir boy graligi elde ettim. Aym
zamanda bunlann yapraklarinda-
ki morfolojik yapivi belirlemek
amaciyla da fotografladim. Yap-
raklarda meseld PHy asit higkirt-
mis oldugum bitkinin yapraklan
¢lritmfis, boyu da zamanla Kisa
kalmigti. Mesela PH+ hskirttigim
bitkinin boyu ve yapraklar olduk-
¢a gellsmisti, Aym zamanda proje-
mi materyal olarak da destekledim.
Avrupa'da, Amerika'da ne yapili-
vor; nerelerde ne kadar asit vagmu-
ru var; bunlan aragtirdim, Avrupa
bu ise nasil bir harcama vapivor,
Tiirkiye'de dnemli dlgiide asit yag-
murt olmadig igin harcama da
yok. Fakat az miktarda da olsa asit
vagmuru var. Uludag'da olmus.
agaclanin uglan kurumava basla-
misti, Marmara’dan gelen biitiin
kirli hava, Uludag'da asitini bosai-
uyor. Ozellikle ¢gam agaglan ugla-
rindan kurumaya baslamsti,

Avrupa'da bu ise milyarlar,
trilvonlar harcanmakta. Iskandi-
navya'da ¢ok sayida mini gol var.
Bunlarda ne tath su babig ne dier
canlilar yasivor. Ingiltere'de ozel-
likle asit yagmurlan bugiin bilyiik
bir problem halinde.

Asil yagmurlarimin nedeni ne-
dir, nasil olusur?

Asit yagmurlar daha cok sana-
yilesme neticesinde atmosfere sal-
nan zehirli gazlar. Bu siilfir diok-
sit, azot dioksit gazlari, atmosfer-
deki su varhgiyla birleserek asit
vagmuru meydana getiriyor.

Asit yagmurlarmmn insan ve
hayvanlar lizerinde de olumsuz et-
kileri var m?

Heniiz bu konu bir fikir asama-
sinda, fakat projemde soyle bir se-
ye de rastladim. Asil vagmurlari-
nin, insanlar ve hayvanlar iizerin-
de de olumsuz etkileri var. Ben pro-
jemde sadece bitkiler tzerindeki et-

kilerini incelemistim. Ancak insan-
lar ve hayvanlarda da g6z bozuk-
lugu ve akciger hastalifma da se-
bep oldugunu gérdtim. Fakat bir
kobay kullanarak bu projeyi vap-
mayi da diisiindiim; ama ¢ok uzun
bir zamam alacagindan (asit yag-
murunun bir kobay tizerindeki et-
kisini herhalde ancak 3-5 senede
gormek mimkiindd) simdilik duru-
yor. Belki ¢ok kuvvetli bir asit ver-
mem gerekebilir; bunun denendigi-
ni zannetmivorum. Bu viizden ne-
ticeleri pek belli degil. Belki ben bir
sene boyunca incelevecegim; ama
sonugta istedifim neticeyi elde ede-
meyebilirim, Ben simdi lise 3. siul-
tayim. Boyle bir projeye baslarsam,
tiniversitede kimya veva biyoloji
béliimiine girdigimde, herhalde an-
cak o zaman bitirebilirim. Fakat
baslamay: dlstniivorum,

Projenin maliyeti ne oldu, na-
sil karsiladin?

Projemin maliveti tamamen
okul tarafindan karsilandi.

Projen sirasinda nerelerden ya-
rarlandin?

Bovle bir arasurma icin (iniver-
site ortamuna gerek duvuluyor. Ege
Universitesi Kimya Miihendisligi
Béltumii'nden yararlancim. Asitleri
kendi okulumuzun laboratuvarla-
nnda hazirladim. Deneyimi tama-
men okulda gergeklestirdim,

Boyle calisma yapmak isteyen-
lere veya yapmakian kaginan arka-
daslarina ne gibi mesajlann var?

Ozellikle tasrada boyle bir ¢a-
lisma yapmak igin, ilk once hoca-
larm Ogrencilere destek olmasi, el-
lerinden tutmasi gerekir. [kinei ola-

rak, bu projeler goriindiizgi kadar
gok karmask degil, bunu benim
projemden de gormek mim-
kiindiir.

Proje yapmak, tiniversitede ya-
pilacak bilimsel ¢alismalara 6n ha-
2irhiktr; bir bakima bilim diinva-
sinn igine girmektir, Proje yap-
mak, cogu zaman yeni bir seyi bu-
lup icat etmek degildir. Bu konu-
larla ilgili olarak TUBITAK in di-
ger illerde de faalivetlerini artirmasi
ve vayginlastrmas gerekmektedir.
Meseld doguda da bu tiir calisma-
lart, yanismalar belki daha basit
dizeyde dilzenlemesi gerekir.

SMITAEL A INI'ITH

Gelecek icin planlarin nedir?

lleride kimya mitihendisi olmayi
dilsiiniiyorum. Projeme devam el-
mem agisindan bu gerekli. Kimya
olmazsa biyoloji olabilir; vani te-
mel bilimleri tercih edecegim.

Nahit Bektas, normal yasamin-
da nasil bir insan? Dizensiz mi,
yoksa belli bir programa sahip mi?

Yaul 6grencilerin karakteristi-
&1, giinlerinin belli bir programa
bagl olarak gegmesidir. Ogrenciye
program nasil yapilir, bu da 6g-
retilir.

Bilim ve Teknik Kliibii'nii na-
sil buluyorsun?

Boyle bir kltibiin kurulmasi,
genglerde bilim merakinm artmasi-
na ve onlarin belirli konularda yon-
lenmesine vardimer olmaktadir,

NMEN TS SMIN

Sana tesekkiir edivor ve basa-
rih ¢alismalanimn  devamim  di-
livoruz.

Ben tesekkir ederim,



EBEGUMECI

Tarla ve yol kenarlarinda, Kir-
larda ve galiliklarda yetisir. Ebe-
gumecinin (Malva neglecta) biliy(-
me glicli yiiksektir. Bir metreye
kadar boylanir. Ebegimecigiller
(Malvaceae) ailesindendir. Her ta-
rafi thylerle kaplidir. Cigekleri acik
pembemsidir, Caplan 3 cm kadar-
dir. Bes adet ta¢ yapra@ vardir.
Ebeglimecinin her yerindeki zsu
yararl olmakla beraber &zellikle
yaprak ve giceklerindeki énemli-
dir. Cigeklere renk veren MALVI-
DOL'dur. Yapraklarda A, B, B,
ve C vitaminleri vardir. Hazimsiz-
liklara, idrar zoru olanlara yararli-
dir. Gargara olarak da kullanilabi-
lir. Deri hastaliklarinda yararl, cilt
bozukluklarinda oldukga etkilidir,
Cigek ve yapraklar kullanilir, Yap-
raklar, marul yapraklan gibi sala-
ta yapilarak yendigi gibi, ebegi-
mecinin ¢esitli yemekleri de yapi-
labilir.

UZUM DUSKOND
PORSUK

Porsuk (Meles meles) toprak
kazarken bile zaman zaman du-
rarak burnunu suda temizler. Bir
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ISTE
DOGA

Erdogan SAKMAN

metre kadar yaklasmadan hicbir
seyi net goremez. Gayirlan kopa-
rip topak topak yapar, iyice kurut-
tuktan sonra yuvasina tasir. Bir
zamanlar yagindan ayakkabi bo-
yasi ve sabun yapilirdi. Bugiin bi-
le kuyruk killari tras ve diger killa-
ri ayakkabi fircalan yapiminda kul-
laniimaktadir. Uziimii gok sevdi-
ginden baglara girmeden dura-
maz fakat verdigi zarardan cok
daha fazla yarari vardir. Bagdaki
bocek ve salyangozlar temizleye-
rek biyolojik miicadele yapar.

UYUSTURUCU
KURBAGA

Dinyanin hemen her (ilkesin-
de eroin ve kokain lretimi ve kul-
lamimi buytk bir titizlikle izlenmek-
tedir. Kisa srede aliskanlik yapa-
rak kullanildikga 6liime yaklastiran
bu gibi maddeleri yayanlara kar-
s1 biyik kuruluslar savas agmis-
lardir. ligililer bugtinlerde hic ak-
la gelmeyen bir baska uyusturu-
cunun kullanimin durdurmak icin
ugragmaktadirlar. Kamig Kurba-
dasi (Bufo marinus) dev clissesi-
ni ancak bol besin ile doyurabildigi

igin seker kamis tarlalarinda ve-
ya kamisliklarda yasar. Bu kurba-
galari uygun bigimde kaynatip el-
de edilen pelteyi yiyenler, her se-
yi renkli ve daha parlak gérmek-
te, vieutlarinin her yaninin hos bir
sekilde yandigini duymaktadirlar.
Zevk verici bu durum, kurbaga
peltesindeki 15 degisik kimyasal
bilegikten kaynaklanmaktadir,

TUKENMEYEN
DISLER

Kirilan bir digin yerine kisa bir
sure sonra yenisinin cikmasi Nil
Timsahi'min (Crocodylus niloticus)
ozelliklerinden biridir. Yeni disler,
insanlarin stt dislerinden sonra
kalicilarinin gtkmasi gibi alttan bi-
yurler. Hem bir kez ve agir agir de-
gil on giin iginde higbir agn ver-
meden ve kasint yapmadan gikar-
lar. Bu islem hemen her yasta ve
Omur boyunca altmis kez tekrar-
lanabilir.

BALIK OMRU

Ciga Baligi (Acipencer ruthe-
nus), 38 yil kadar yasamaktadir.
Bu balik gok dikkatle incelenarek
bu kadar uzun émarld olmasinin
sebebi bulunmalidir. Béyle bir
arastirma uzun dmilr pesinde ko-
san insanlara yarayabiiir ya da ki-
mi hastaliklarnin tedavisine yardim-
ci olabilir.

BILIM VE TEKNIK



CANAK
ANTENLERIN
YAPISI

Bu sayida birgok okuyucumu-
zun merak eltigi ve ayrica F.Em-
re Ozyiiksel'in de mektubunda y&-
nelttigi sorulara cevap vererek,
uydu yayinlanyla, uydu antenleriy-
le ligili birgok okuyucumuzun so-
rusunu da cevaplamak istiyorum.

1- Uydulardan TV sinyalini
almaya yarayan ¢anaklarin yapi-
si ile alinan sinyaller arasinda
bir ilgl var mi?

Tiirkiye'ye yonellk Avrupa'nin
da kullandi@y uydu-TV yaymnlan,
10-12 Gegahertz seviye frekans
bandinda 3 cm dalga boyunda
dalgalar halinde ¢canaga gelir. Ca-
nagin yapisi bu 3 cm lik dalgalan
gecirmeyecek sekilde gbzeneksiz
olmasi gerekmekltedir, Bu birinci
garttir. lkinci sart, ¢anagin gelen
sinyalleri etrafa dagitmadan odak
noktasina sevkedebilmesi igin le-
miz pirlizsiiz, engebesiz bir satih-
ta olmasi gerekmektedir; bu Ise
aluminyum veya sac bir sauih ile
mamkand(r, Canak treticileri fol-
yo (aluminyurmn kagi) ile elde et-
tiklerl igbukey ylzeyl dis sartlara
karsi korumak icin cam elyaf lle
kaplayarak hafif tasinabilir, gatila-
ra montaji nisbeten kolay uydu ga-
nak antenleri yapmaktadirlar. Si-
vama leknigl lle Igblkey sath iyl
hesaplanarak (retiimis aliminyum
antenler, tyi yansitma (kayipsiz)
yaptiklar igin tavsiye edilir. lyi yan-
sitma her zaman madeni fakat p(-
rizsiiz bir yizey gerektirmektedir.

2- Dalga kifavuzlarninin mal-
zemeleri ile alinan sinyaller ara-
sinda da iligki var midir?

Dalga kilavuzlan genelde
ucuz ve kolay iglenilirligi ve elek-
Irik sahanin ilerlemesine gosterdi-
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o az diren¢ nedeniyle bakirdan
yapilir ise de gimiis kaplamalar
tercih nedenidir; hatta altin olsa
dahada lyi olur. Clnk( hava sart-
lanndan oksitlenme olay kilavuz
icinde az da olsa yansima nede-
niyle zayiflamalara sebep olabil-
mektedir (sabit radarlann dénen
canaklarn lle irtibati (Waveguide)
dalga kilavuzlan ile saglandigim
hatirlatinm).

3- Yer gozlem istasyonu ve-
ya savag gemilerindeki ganak
antenler aerodinamik veya mon-
ta] zorluklarindan dolayr mi is-
kelet yap: veya gozenekli yapil-
maktadir?

Cok dikkatli bir gbzlemci olan
okuyucumun bu sarusuna birinci
cevapdaki 3 cm'lik uydu-TV fre-
kans bandini hatirlatarak basghyo-
rum. Amerika'dan gelen bazi
dostlannizin katlanabillr bir canak
anteni beraberlerinde getirip, ige
yaramadi§im anlayinca (zdldOk-
lering sahit oimusunuzdur. Ginki
Amerikan normunda uydu-TV ile-
timi C bandinda bizim kullandig-
miz frekanstan 4-5 GHz, daha
asag|, dolayisiyle dalga boyu 6-7
cm oldugu icin gézenekll yapida-
dir, rizgara dayanikliligi bir avan-
tajdir. Ayni ganak ile gelen LNB bi-
zim tarafimizdan kullamimamak-
tadir. Yukarida izah etmeye ¢alis-
ugim (zere, algak frekans, dola-
yist lle dalga boyu uzun olan sin-
yaller, gbzenekli antenlerde kulla-
nilablimektedir, Hatta daha da ki-
sa 200-400 MHZz'lik radar dalga-
lan Igin kullamilan antenler, cerce-
ve seklindeki bir kafesin 6nine
uygun sekilde yerlestirilimis gubuk
(Dipol) antenler agi le alis mim-
kin olmaktadir. Tipk damlanmiz-
da mevcut TV antenlerimiz gibi
(Fazla bligiigin bkz. Bilim ve Tek-
nik Haziran 1988).

4- Yer yiiziinde canak sek-
linde bir arazi pargas: segilse bu
canagin, kaya, toprak, cim,
kum, cakil gibi ne nitelikte mal-
zemelerle kapli olmas: gerekir?

Canaklar konusunda fantezl
oldugu diginilebilecek bir one-
ri: Uzak yildizlari tetkik igin astro-
nomide boyle ganak araziler segi-
liyor ise de yansitici olarak yizler-
ce yansiticlyr arazinin belirlt yik-
seklifine yarlestirilen odak nokta-
sina dogru yonlendiriyoriar ve ge-
nel olarak bu yansiticilar ya ayna
vaya her biri mistakil ¢anaklar
toplulugu alup merkezden elektro-
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nik kontrolle ybnlendirilmektedir-
ler. Dolayisi ile arazinin yansitici
olarak kullaniimasi yalniz kum ve
cakil bir ylzey ile kaph ise etkin
olabilir, Yazin adagsiz taglik bir va-
diye girmigseniz, ne kadar siddetli
bir sicaga muhatap oldugunuzu
hatirlarsiniz. Gunesin yansitmasi
bazen o kadar siddetli olur ki, yan-
ginlara bile sebep olabilir.

Uzak bir yerdeki TV yansitici-
nin bir bélgeye daha kuvvetle git-
mesine sebep olabilir.

5- Canak antenlerin gelece-
gl ne olacak?

Tlarkiye en kO¢ik anten ¢apl
90-120 cm olmaktadir.

Bu antene sinyal génderen
uydunun tam topuk duzeyinde
olusumuza ve vericinin kuvvetine
bagl bir olgudur, Uydu Ekvalor
tzerinden 36000 km ylkseklikten
kuzey yan kUredeki Tirkiye veya
Avrupa'y Balkanlar kapsayan bir
1s1n demeti halinde bir yayin yap-
higini billyoruz. Topuk bir ayagin
topugu olarak alinirsa en siddetll
yayin alabllen bélgedir ve ayagin
parmaklanna gidildikce zayiflama
ve yayllma olur. Netice biz topuk-
ta isek 80-90 cm ile bile uyduyu
takip edebiliriz (seyredebiliriz).

Ulkemiz 2000 km uzunlukta
bir dikddrtgen yapidadir. Her bél-
ge ayni siddette alis yapamaz. Av-
rupa devletleri hem dar hem de
dik bir dikddrtgen yapida olusian
nedeniyle (Ingiltere, Italya, Isvic-
re) ekvatordaki uydu daha cok fo-
kislemis (odaklamis) bir sinyall tl-
kelere gonderebiimekte, dolayisty-
le simdiden 60 cm pencere ¢anak
antenleri alis igin yeterli olabil-
mektedir.

" Plastik halkalardan olusan ve-
ya metaloksit tabaklarin igine go-
muldiigo alici antenlerin pahal fa-
kat gercek olmast kaginilmaz; hat-
ta duvara levha gibi asilacak
TV'ler japon pazarlanna inmeye
baslamig bile. Kuvvetli ve Anado-
lu'ya odaklanmis uydu yayinlar-
nin ayni zamanda lelsiz telefon lle-
timinde de PTT santrallerinin yi-
kunl azaltacadi gunler yakindir.

Mimar Sinan Unv. End(stri
Tasanm Bolimi égrencis| F.Em-
ra Ozyiiksel's ilging sorulanndan
dolay! tesekkir ediyor, radyo ali-
ci, vericileriyle llgilendigini duyur-
mak Istivoruz,

Adres : Yodurtgu Sukrd Sok.
Tunakan Apl. No. 58/2
Kadikdy ( ISTANBUL
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BiLiMm
DANMLALARI

Dog.Dr. Selguk ALSAN

LAZERLI KOMPAKT SERT
DISKLER

Sesin geleneksel yontemle bir plaga kaydi ile la-
zerle kaydi arasinda biyik farklar vardir, Ikisinde de
ayni olan iki sey mikrofon ve hoparlérdir; séyle ki
ses, havay titrestirir ve bu titresimler mikrofon zan
taratindan tekrarlanir, hoparldr bu titresimleri aynen
olusturarak, mikrofona verilen sesi yeniden olusturur,

1970 ve 1980'lere kadar 8rneksel veya analog
denilen bir teknikle plak veya kaset dolduruluyordu.
Bu tarihlerde lazerle galisan plak (disk) icat edildi.
Lazerli disk Uizerine ses kayd! sayisal veya dijital
(nimerik) denen yeni bir yéntemle yapiimaktadir,
Orneksel (analog) kayit sisteminde, mikrofon tara-
findan toplanan titresimler, slrekli olarak bir plak ve-
ya kasete yazdirlir. Mikrofon zarinin titresimleri, bir
elektrik akiminda “modiilasyon’ (inip gikislar) olus-
turur; ayni modilasyon mikroskopik ¢ukurlar seklin-
de bir plaga veya manyetik alan degismeleri seklin-
de bir banda iletilir. Ses dalgalarinin frekansi modiile
edilirse frekans modiilasyonu (FM), amplitiid (gen-
lik) module edilirse amplitid modillasyonu (AM) stz
konusudur (boylece AM ve FM radyolanindan s6ze-
diiir). Ses dalgalaninin fazi da modtile edilebilir. Ses
titregimleri elektrik sinyallere cevrilmistir. PI&gin ig-
nesi veya kaset¢alarin kafasi, bu bilgiieri siirekli oku-
yarak yOkselte¢ (amplifikator) ve hoparlér araciligiyla
orijinal sesi yeniden olusturur.

Sayisal (dijital) ses kayit teknigindeyse, drnek-
sel (analog) teknigin aksine ses sirekli degil, kesin-
tili olarak kaydedilir. Ses saniyede binlerce kere dii-
zenli kesintiye ugratilarak gok kiigiik birimlere ayr-
lir. Her birim, ikili sayi sisteminin (biner sayilar = bi-
nary numbers) 1 veya 0' ile ifade edilir. Iste bu ne-
denle bu ydnteme sayisal (dijital veya niimerik) den-
mektedir (Ingilizcede dijital ve Fransizcada niime-
rik, sayisal anlamina gelmektedir). Sonra lazer isi-
giyla bir disk (zerinde bu sayilara karsilik mikros-
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Sesin en giizel sekli: Sert kompakt disk tizerine sayi-
sal vontemle muzik kavd:, kulagimiza miizik sesleri-
nin en gizellerini getirecektir. Artik kasetlere gerek
yok. Resimdeki 5 kompakt disk igeren cihaz, sayisal
verileri kaydeder veya okur, Gille giile miizigi andi-
ran sesler, hos geldin gergek miizik!

kopik ¢ukurlar olusturulur. Bu gukurlar yine lazer isi-
diyla okunarak, ylkselteg ve hoparlér araciliiyla ori-
jinal ses yeniden olusturulur,

Sayisal teknik, 6rneksel teknige gore cok daha
dakik ve duyarlidir, Kesintili olusu sayesinde, stirekli
olan érneksel teknigin kusurlarindan anndirilmistir,
Orneksel teknik, pirizleri “dizlestirir'": sayisal tek-
nikse birbirini izleyen noktalardan olusur: Ikill sayi
sisteminin “'bir"’ veya “‘sifir’" kotlar. Bu kotlar “‘bir
buguk’ veya "‘dortte (¢" icermez.

Bant dstindeki plriizlerden bir boliimil, ses mi-
hendisinin kayit hatalarini dizeltmek (zere miksaj
(ses kusaklarini tek bir kusak halinde bilestirme) ya-
pisi sirasinda bandi Kesip yapistirmasindan olusur.
Sayisal teknigin ise buna tahammli yoktur; Yapis-
tirlan bant bélgesinde olusan kalinlik, bandin birkag
milisaniye gbrev yapmayigina neden olur (drop out
veya kesinti olayl). Bu bélgelerde okuyucu kafala-
rnn bantla temasi tam olamaz ve banttaki sinyallerin
bir béliimil kaybolur. Bandin bir diger sakincasi su-
dur: Cesitli pistierin paralel kaydinda, mekanik sis-
temin yetersizligi nedeniyle, bandin merkezi eksen-
den uzak noktalarinda deformasyon olur (gondol bi-
cimi bant).

Bunlara ragmen 6rneksel teknikte her sey nor-
mal gbzikir. Ses mihendisi énemli ses kanallarini
bandin merkezine, digerleriniyse kenardaki pistle-
re alir. Sayisal sistemdeyse bandin kenarlarindaki
kesintileri dlizeltmek olasi deglldir.

O halde manyetik bant, sayisal olarak kotlansa
bile, sonradan bir kompakt disk (CD = Compact
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disc) Gizerine aktarilacak sesleri kaydetmeye uygun
degildir. Sayisal (dijital) olarak ikili say sisteminde
elektrik vurular (empuls) 1 ve vurulann yoklugu 0 ola-
rak terciime edilir. O halde neden bant yerine plak
kullanmayalim? Bunun Iki avantaji olacaktir:

1) Kesinti olay) ortadan kalkar,

2) “lyi" ve k&t pistler arasinda segim yap-
mak gerekmez.

Banttaki makas ve yapistirmalarin (kollaj) yerini
klavye ile yapilan dizeltmeler alir; tipki yanlis yazil-
mis bir yazi klavye [le dizelildigl gibi.

12 em yapicapl sert kompakt disklerin bellegi
gok bayiktir; 300 mega-octet (= 300 milyon octet,
yani 300 milyon harf veya say). Fakat bu biiyik bel-
lek ancak 15-40 dakikalik bir mlzik kaydi Igin yeter-
lidir. Bunun nedeni mtzik kaydinin saniyede binler-
ce ses sinyalinin kaydini gerektirmesidir. Bunu bir
kitapla karsilastiralim: 300 milyon harflik bir bellek,
150 000 sayfalik bir kitabt kaydedebilir (fakat 40 da-
kikalik miizigi). Uzun bir konseri kaydetmek icin, bel-
le@i milyarlarca karakter saklayabilen disklere gerek
vardir,

Kompakt diskin okuma kafalan, ortak merkezli
dairelerden olusmus pistleri okumak, yani bir pist-
ten digerine atlamak zorundadir. Kompakt diskler-
de normal bir uzuncalar plagin sirekli spiral bigimi
pisti yoktur. Bunun i¢in “'bellek-tampon'lar kullani-
lir; bunlar zaman zaman dolar ve diizenli bir debi
ile bosalarak miksaj ve plakta gukur agma islemle-
rini tamamlar.

Kompakt disk doldurusta diskin istenen bir nota
sirasina birkag milisaniyede erigilir; kaset bandinday-
sa bu islem saniyeler veya dakikalarca slrer. Mi-
zik kaydi sirasinda bir nota yanlis ¢alindiysa, klav-
yede o notanin sayisal karsihgina basilarak yanlis
nota silinir; daha sonra kompiitere dogru nota sira-
si yazilir.

Sayisal yontemde klavye yardimiyla, bir sesin,
incelik ve kalinhgina dokunmaksizin, siiresi artirila-
bilir veya azaltilabilir; bunun igin o sesi olusturan no-
talari klavyeye ikiser kere yazmak veya siimek ye-
terlidir. Analog yontemle kaset veya plak doldurmada
Ise, hiz azaltilinca ses kalinlasir, hiz yikselince ses
incelir, Ayrica dijital sistemde bilgisayar ekrani po-
tansiyometre, bant sayaci ve VU-metre (seviye gos-
tergesi) roli oynar; yani bir montaj masasi gérevini
yapar.

Sayisal kompak! disk, makas ve yapistirma ol-
madan muzikal montaj saglar. Daha kesin, daha gii-
venilir ve daha hizlidir. Dogaldir ki, gerekli arac ge-
rec pahalidir; fakat cabuk amortise edilir.

Miizigi kompakt disklerden (CD) dinlemeye ¢a-
lisin sevgili okurlar, Ontinlizde teknolojik ilerleme-
ye dayanan yepyeni bir zevk diinyasimin acildidin
goreceksiniz. CD'lerin ¢izilmesi, kinlmasi ve bozul-
masi gibi bir olayin olmadigini da hatirlatmak isteriz.

Science et Vie, Mart 1990'dan kisaltarak
cevrilmistir.

MART 1992

MINI

DISK
Sony’nin ge-
listirdigi bu en
kilglik disk
blyiiklerine
tas cikartiyor.
Bir mini disk
74 dakikalik
kayit saklaya-
biliyor.

PORTATIF FOTOKOPI

Cantanizda tagiyabileceginiz bu kicik foto-
kopi makinesiyle istediginiz yerde kopya alabi-
— lirsiniz. Cihaz,
sarjli bir akdyle
calisiyor ve faks
makinelerinde kul-
lanilan termal ka-
ait Gzerine mi-
rekkepsiz baski
yapiyor.

v

* YORULMADAN
BUDAYIN

Bundan béyle
bahgivaniarn isi
kolay. Bu yeni elektrikli

bag makasiyla zahmetsizce
budama yapilabiliyor. Alet sarjli ve
tek sarjla 4 bin kesim yapilabiliyor.
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ZEKASAYAR

EMREHAN HALICI
SATRANG

Satrang bilenler icin pek alisik olmadiklari bir sat-
rang problemi. Sekilde gérilen pozisyon hayali bir
satrang magindan alinmistir. Siyahlarin bu duruma
diismesi imkansizmig gibi gdzlikse de (¢inkd hem
fil hemn de kale'nin tehdidi altinda) bdyle bir durum
gergeklesebilir. Bu durumu analiz ediniz ve beyaz-
larin son hamlesinin ne oldugunu bulunuz.

(Bu tip sorular-
da amag, pozisyo-
nun imkansiz olup

4 kasif ¢olde inceleme yapmak istiyorlar. Her biri
yaninda en fazla 5 glnlik yiyecek tagiyabiliyor. Ka-
sifier bir siire gittikien sonra, iclerinden biri kendisi-
ni baglangi¢ noktasina gotirecek kadar yiyecekle ge-
ri dénidyor. Daha sonra ikincisi ve digerleri ayni is-
lemi tekrarliyorlar. Yiyeceklerin bir kisiden digerine
aktariiabilecegini ve kasiflerin tam giin yolculuk yap-
tiklarini varsayarsak, yolculugun son kasifin de sa-
limen geri dénebilmesi igin en fazla kag giin sirebi-
lecegdini bulunuz,

DOKUZ BILINMEYEN

1,B,C, D, E, F, G, H, J harflerinin her biri farkli
bir rakami temsil eitigine gore asagidaki denklemi
¢oziniz.

olmadigim bulmak-
tir. Yapilan hamle-
ler - kurallara sadik
kalmak sartiyla- en
dogru hamleler ol-
mayabilir. Hayal
glciiniize kolay
gelsin diyoruz.

KUPU BOYAMAK

Higbir komsu
Iki kenarin ayn
renk olmamasi ko-
suluyla, bir kipd
boyamak igin en az
kag degisik boyaya
gerek vardir?

(Diistinme Kutusu'trun cevaplart 67. sayfadadir.)

2 N7 s

Soru isaretinin yerine hangi sekil gelecek?

R 2

5
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K SATRARC DUDVRS)

Kahraman OLGAC

Reggio Emilia 1992

Regalo Emilia (ltalya) da yapilan stiper turnuvayi Hindistanli geng yidiz Viswanathan Anand
kazandi, 1. Anand & puan; 2-3. Gelfand ve Kasparov 5,5 puan; 4. Karpov 5 puan; 5-7. Chalifman,
Ivanchuk ve Polugaevsky 4.5 puan; 89, Gurevich ve Salov 4 puan: 10. Beliavsky 1,5 puan

Kasparov-Anand
Reggio Emilia 1992 (2) CO7 (Fransiz)

1.04 €6 2.d4 d5 3.Ad2 c5 4.ed5 Vd5 5.dc5 Fob 6.Agl3 Al6 7,Fd3 0-0 8.Ve2 Abd7 9.Aed b6 10.Ac5
Vc5 11.Fe3 Ve7 12, Fd4 Fb7 13.0-0-0 AcS 14.Fe5 Ad3 15.Kd3 Ve4 16.Ad4 Fed 17.Ke3 Va2 18.F16
Fg6! 19.Ka3 Vd5 20.hd (20.Fe5 16 var.) 20..g16 21.h5 Vdd 22.hg6 hg6 23.Kaha 15 24.Khd 14 25 Vi3
Kac8 26.K14 Vs 27.c3 Sg7 28.Khh4 Ve5 29.g3 Ve1 30.5¢2 KedB 31.Kd4 Ve5 32.Khfd V7 33.Ve3
@5 34.Kd8 Kd8 35.Ke4 Kd5 36.g4 b5 37.05 Vd6 38.13 a5 39.Ve2 Ve6 40.Vh2 VI5 41.Vg3 Vd7 42.Ve1
b4 43.cb4 Vad 44.b3 Va2 45,5c3 a4 46.ba4 Va3 47.5c2 Va4 48.5c3 Va3 49.5c2 Kd3.

0-1

Beliavsky-Anand
Reggio Emilia 1992 (9) D47 (Slav)
1.d4 d5 2.c4 c6 3.Ac3 Al6 4.e3 e6 5.Af3 AbD7 6.Fd3 dcd 7 Fed b5 B.Fd3 Fb7 9.0-0 b4 10.Ae4
Fa7 11,Af6 Af6 12.e4 0-0 13.85 Ad7 14.Fed Kb8 15.Vc2 h6 16.Fed c5 17.Fb7 Kb7 18.dc5 AcS 19.Kfd1
Vb8 20.Ved Ad7 21.Ved KcB 22.Kd2 Kbe7 23.Kad1 Ked 24.Kd4 Ab6 25.Vg4 S18 26.Ved Sg8 27.Vg4

Kd4 28.Kd4 $18 29.Vh5 Vc7 30.h4 Feb 31.Kd2 Fed 32.fe3 Ad5 33.$512 Ve5 34.Ad4 Af6 35.VI3 Ves
36.Kd1 $gB 37.Vi4 Vd5 38.Kal e5 39.VI5 Ked 40.03 add

0-1

Kasparov-ivanchuk
Reggio Emilia 1992 (4) E92 (Sah-hind)
1.c4 Af6 2.Af3 g6 3.Ac3 Fg7 4.e4 0-0 5.d4 d6 6.Fe2 e5 7 Fed cb 8.Vd2 Abd7 9.Kd1 Kea 10.d5
cd5 11.cd5 a6 12.0-0 b5 13.Ve2 AbG 14.a4 bad 15.Aa4 Aad 16.Vad Kb8 17.Ad2 Agd 18.Fa7 Kb2
19.Fab Ke7 20,Fc8 Vc8 21.h3 Va8 22.Ka1 Af6 23.Ac4 Kbb7 24.Fed Vb8 25.Aa5 Kbd 26 Vd1 Ked
27,Ac6 VI8 28.Ae7 Ve7 29.KaB Fi8 30.Vf3 Ke3 31.fe3 Ad7 32.Kb1.
1-0

]
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|. Beyaz kazanir, Il. Siyah kazanir. IIl, Beyaz kazanir.
(Cdziimleri 66. sayfadadur.)
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