
Teknolojinin son zamanlarda h›zla
ivmelenen geliflimi, bilgi sa¤layan ci-
hazlar›n tafl›nabilirli¤ini mümkün ol-
du¤u kadar art›rmaya hedeflenmifl du-
rumda. Dizüstü bilgisayarlardan cep
telefonlar›na kadar hemen her türden
cihaz, dünyan›n bilgisini ulaflt›rmak
yolunda sürekli bir geliflim gösteriyor-
lar. Di¤er yandan bu geliflim ne kadar
h›zl› olursa olsun, babadan kalma yön-
temle bir fleyleri ka¤›da yazarak katla-
y›p cebinde tafl›man›n rahatl›¤›n› hiç-
bir fleye de¤iflmeyecek daha birçok ki-
fli var. 

Peki ya bilgi saklamada dünün yak-
lafl›m›n› bugünün teknolojisiyle birlefl-
tirmek mümkün olsayd›? Gömlek cebi-
nizdeki kalemin etraf›na sar›lm›fl es-
nek bir ekran üzerinden, arad›¤›n›z
her türden bilgiye kolayca ulaflabilece-
¤iniz bir teknolojiye sahip olmak iste-
mez miydiniz?

Neyse ki ›fl›k yayan organik mater-
yaller sayesinde bu fikir art›k pratik-
ten fazla uzakta de¤il. Keflfi 1985 y›l›-
na uzanan ve 2002 y›l›ndan itibaren
ucundan köflesinden gündelik hayata
da girmeye bafllayan OLED (Organic
Light Emitting Diode) teknolojisi, bu
hayali gerçe¤e dönüfltürme yolunda
emin ad›mlarla ilerliyor. 

Günümüz Görüntü 
Teknolojileri ve OLED

Küçük boyutlar› ve yüksek verimlili¤i
sayesinde OLED ekranlar, günümüzde
LCD ekranlar›n yayg›n olarak kullan›ld›-
¤› alanlar için oldukça ideal görünüyor-
lar. Tabii OLED’in günümüzdeki LCD ve
CRT görüntü teknolojilerine k›yasla ken-
dine özgü çok önemli avantajlar› var. Ön-
celikle OLED ekranlar kendi ›fl›klar›n›
ürettikleri için LCD ekranlarda oldu¤u
gibi bir arka ayd›nlatmaya ihtiyaçlar› yok.
LCD ekranlar ise mutlaka bir harici veya
dahili ›fl›k kayna¤›yla desteklenmek zo-
runda. Arka ayd›nlatmaya ihtiyaç duyul-
mamas› OLED ekranlar›n daha küçük,
ince, daha az enerji tüketen ve daha ucuz
olmas›na olanak sa¤l›yor. Tabii OLED’in
kendinden ›fl›kland›rmal› olmas›n›n avan-

taj› bu kadar da de¤il. Bu özellik, OLED
ekranlar›n görüntülenme aç›lar›n›n çok
genifl olmas›n›n yan›nda (165°) ayd›nl›k
ve kontrast de¤erlerinin de çok yüksek
olmas›n› sa¤l›yor (>100:1). Bu de¤erler,
gün ›fl›¤› alt›nda görüntüyü korumakta
problem yaflayan LCD ekranlar›n ulafla-
mayaca¤› kadar yüksek. 

Tüm bunlar›n yan›nda OLED ekranla-
r›n yüksek tazeleme h›zlar› bu teknoloji-
yi video ve benzeri hareketli görüntüler
için ideal bir ortam haline getiriyor. Ayr›-
ca üretiminde kullan›lan teknoloji, bükü-
lebilir esnek yüzeylere uygulanabilmesi-
ne ve çok ince görüntüleme ürünlerinin
ortaya ç›kmas›na zemin haz›rl›yor.

Gelece¤in Görüntüsü
OLED teknolojisinin getirece¤i yeni-

likler sayesinde, önümüzdeki y›llarda k›-
v›r›p rulo yaparak bir kenara koyabilece-
¤iniz büyük ekran televizyonlar ve moni-
törler gerçe¤e dönüflebilecek. Örne¤in
herhangi bir yerde kaleminizden, saati-
nizden ve hatta belki kol manfletinizden
ç›kacak bir ekran üzerinde günün hava
durumunu ve önemli haberlerini görün-
tüleyebileceksiniz. Bükülemeyen mater-
yaller üzerine uygulanan OLED ekranlar
da inan›lmas› güç bir inceli¤e sahip ola-
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OLED teknolojisinin 
h›zl› geliflimi, 
tafl›nabilirlik 
kavram›n› yeniden
flekillendirmeye haz›rlan›yor.

Resimdeki küçük ekran, 
inkjet bask› tekni¤i uygulanarak 

üretilmifl çok renkli bir OLED cihaz›.

Büyük moleküllü polimerleri temel alan OLED teknolojisi
üzerinde çal›flan Universal Display Corporation firmas›n›n

bükülebilir OLED (FOLED) denemesi.



caklar. Hatta ifli ileri götürüp bunlar› iç
dekorasyonda duvar ve tavan desenini di-
ledi¤iniz zaman de¤ifltirebilece¤iniz du-
var ka¤›tlar› olarak kullanma ihtimaliniz
bile var. Olanaklar sizin hayal gücünüzle
s›n›rl›. 

OLED monitörler de henüz toplu üre-
time geçmemifl olmakla birlikte, 20” civa-
r›na kadar de¤iflen boylarda OLED moni-
törler farkl› firmalara taraf›ndan üretilip
sergileniyor. fiu anda 100’den fazla firma
ve üniversite bu teknolojiyi gelifltirmek
ve bir an önce günlük hayat›n bir parça-
s› haline getirmek için u¤rafl›yorlar. As-
l›nda çevrenize bakt›¤›n›zda bu teknoloji-
yi kullanan baz› cihazlar›n piyasada sat›l-
maya bafllad›¤›n› da görebilirsiniz. Benim

izleyebildi¤im kadar›yla Türkiye pazar›n-
da da bulunabilen baz› cep telefonlar›,
MP3 çal›c›lar ve hatta trafl makineleri
aras›nda OLED ekrana sahip olanlar
mevcut. Tabii geliflim de yerinde dur-
muyor; örne¤in metalik olmayan fleffaf
anotlar kullan›larak üretilen ve aktif ol-
mad›¤›nda %85 fleffafl›¤a sahip OLED ek-
ranlar, t›pk› bükülebilir ekranlar gibi bek-
lenen bir di¤er yenilik. Bu da ayna ve
pencerelerin de yak›n gelecekte pek bofl
kalmayaca¤› anlam›na geliyor.

Görüntü teknolojisi üzerine piyasa
araflt›rmalar› yapma konusunda uzman-
laflm›fl iSuppli/Stanford Resources fir-
mas›ndan Kimberly Allen’e göre, 2003
y›l›nda 219 milyon dolarl›k hacmi olan

organik tabanl› görüntüleme ürünleri
pazar›n›n 2009 y›l›nda 3.1 milyar dolara
ulaflmas› bekleniyor. Bilgisayarlardan
foto¤raf makinelerine, televizyonlardan
cep telefonlar›na kadar hayat›m›zda
görüntü üreten bu kadar çok cihaz var-
ken, bu konuda yap›labilecek her büyük
yenili¤in kuflkusuz kendine çok güzel bir
yay›lma ortam› bulaca¤›n› tahmin etmek
pek zor olmasa gerek.

L e v e n t  D a fl k ı r a n  

Kaynaklar
http://www.sciam.com/article.cfm?articleID=0003FCE7-2A46-1FFB-

AA4683414B7F0000&sc=I100322
http://www.siliconchip.com.au/cms/A_30650/article.html
http://www.pcmag.com/article2/0,1759,1213197,00.asp
http://www.universaldisplay.com
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OLED ekrana sahip konsept bir tasar›m olan bu kalem, bükülebilir ekranlar›n hayat›m›z›n hangi noktalar›nda
yer alabilece¤i konusunda hayal gücümüzü zorluyor.

Sony’nin konsept olarak üretti¤i bu dizüstü bilgisa-
yar ekran›n›n yandan görünüflü, OLED teknolojisi-
nin izin verece¤i incelik konusunda fikir veriyor.

OLED’in Çal›flma Prensibi

OLED teknolojisinin ilk ortaya ç›k›fl›, 1985 y›-
l›nda Eastman Kodak araflt›rmac›lar›ndan Ching
W. Tang’›n üzerinde çal›flmakta oldu¤u organik
günefl pili hücresinden yeflil bir ›fl›k yay›ld›¤›n› far-
ketmesine dayan›yor. Bu keflfin ard›ndan, 1987
y›l›nda Ching Tang ve Steve Van Slyke, düflük vol-
tajla çal›flan ilk OLED uygulamas›na imza atmay›
baflard›lar.

OLED’ler temelde yar›iletken katmanlar›n üst
üste getirilmesiyle oluflturuluyorlar. Yar›iletken,
bak›r gibi iyi iletkenlerle kauçuk gibi yal›tkan
maddelerin aras›nda bir iletkenli¤e sahip olan
maddelere verilen genel bir isim. Silikon ve ben-
zeri yar›iletkenler, ba¤l› elektronlar›yla serbest
hareket edebilen elektronlar› aras›nda küçük bir
enerji bofllu¤u bar›nd›r›yorlar ve elektronlar bu

boflluktaki hareketleriyle iletkenli¤i sa¤l›yorlar.
Yani bu yap›ya belli bir güç sa¤layacak ölçüde vol-
taj uygulad›¤›n›zda, elektronlar›n boflluklar aras›n-
da atlayarak elektrik ak›m› oluflturmalar›n› sa¤la-
yabiliyorsunuz. Bu yar›iletken katman›na farkl›
atomlar ekleyerek yar›iletkeni iletkene çevirmek
de mümkün. E¤er katmana ekledi¤iniz atomlar

yerini ald›klar› atomlardan daha az say›da elekt-
ron tafl›yorlarsa, katmanda elektron yo¤unlu¤u
azalan bölgeler, di¤er bir deyimle pozitif yükü
temsil eden delikler olufluyor. Böylece katman "p-
tipi" katmana dönüflüyor. E¤er bunun tersini ya-
parsan›z, yani yar›iletken katman›na elektron aç›-
s›ndan zengin atomlar eklerseniz bu kez negatif
yüklü alanlar elde etmifl oluyorsunuz. Bu katmana
da "n-tipi" ad› veriliyor. Bu durumda p-tipi katma-
na bir elektron aktard›¤›n›zda, elektron p-tipi kat-
mandaki pozitif delikler üzerine yerleflip düflük
banda geçerken foton yayarak bir miktar enerjiyi
aç›¤a ç›kar›yor. Ortaya ç›kan bu fotonun ›fl›mas›,
OLED’lerin çal›flma prensibini oluflturuyor.

Günümüzde OLED görüntü cihazlar›, materyal
üzerine ince organik katmanlar›n uygulanma tek-
ni¤ine göre ikiye ayr›l›yor: Katmanlar›n çok küçük
moleküllerden olufltu¤u küçük moleküler OLED
veya Kodak tipi OLED, di¤eri de çok daha büyük
moleküler boyuta sahip polimerlerin kullan›ld›¤›
PLED. Kodak’›n OLED teknolojisi flu anda renk
ayr›m› ve renk zenginli¤i aç›s›ndan en iyi sonuçla-
ra sahip, ancak nispeten zor ve masrafl› bir üre-
tim süreci gerektiriyor. Di¤er yandan PLED, yüzey
üzerine polimer kaplama yoluyla kolayca uygula-
nabiliyor. Hatta öyle ki, ço¤umuzun evinde bulu-
nan mürekkep püskürtmeli yaz›c›lar›n ka¤›t üze-
rinde özel noktalara hassas biçimde mürekkep
püskürtmesi gibi, kat› yüzey üzerine polimeri püs-
kürtmek yoluyla bu tarz ekranlar› üretmek ve üre-
tim an›nda fleklini tasarlamak bile mümkün. Bu
da maliyetin düflmesi anlam›na geliyor.

OLED ekranlar›n›n genel yap›s›

METAL KATOD

ELEKTRON
TAfiINIM
KATMANI

ORGAN‹K
FOTON
YAYICILAR

DEL‹K
AfiILAMA
KATMANI

ANOD

CAM
TABAN

IfiIK ÇIKIfiI

2-10V DC

ORGAN‹K YAYICILAR NASIL IfiIK ÜRET‹YOR?
Bofl durumdaki
yüksek enerjili
elektron yörünge

Elektronlar›n
düflük enerjili
durumlar›

DO⁄AL YARI‹LETKEN

1 Silikon gibi bir
yar›iletken malzemenin

alttaki dolu elektron
durumlar›nda bir enerji
bofllu¤u olur.

N- T‹P‹ ELEKTRONLA DEL‹⁄‹N
YEN‹DEN B‹RLEfiMES‹

Enerji bofllu¤u

Foton

2 Baz› elektronlar› bu dü-
flük enerjili durumdan ç›-

kartmak, geride + elktrik yük-
lü “delikler” (elektron boflluk-
lar›) b›rak›r. 

3 Bofl durumda bulu-
nan üst durumlara

elektron aktar›m› malze-
meyi “n tipi” yapar.

4 Elektronlar yeniden düflük
enerjili duruma inip delikleri

doldurduklar›nda görünür ›fl›k
fotonlar› yay›nlan›r.
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