" OLED teknolojisinin

hizli geligimi,

tasinabilirlik

kavramini yeniden
bé-'eﬁillendirmeye hazirlaniyor.

Teknolojinin son zamanlarda hizla
ivmelenen gelisimi, bilgi saglayan ci-
hazlarin tasinabilirligini mdmkiin ol-
dugu kadar artirmaya hedeflenmis du-
rumda. Dizlstl bilgisayarlardan cep
telefonlarina kadar hemen her tiirden
cihaz, dinyanin bilgisini ulastirmak
yolunda siirekli bir gelisim gdsteriyor-
lar. Diger yandan bu gelisim ne kadar
hizli olursa olsun, babadan kalma y6n-
temle bir seyleri kagida yazarak katla-
yip cebinde tagimanin rahatligini hic-
bir seye degismeyecek daha bircok ki-
si var.

Peki ya bilgi saklamada diiniin yak-
lasimini bugiindin teknolojisiyle birles-
tirmek miimkiin olsaydi? G6mlek cebi-
nizdeki kalemin etrafina sarilmis es-
nek bir ekran tzerinden, aradiginiz
her tlirden bilgiye kolayca ulasabilece-
giniz bir teknolojiye sahip olmak iste-
mez miydiniz?

Neyse ki 151k yayan organik mater-
yaller sayesinde bu fikir artik pratik-
ten fazla uzakta degil. Kesfi 1985 yili-
na uzanan ve 2002 yilindan itibaren
ucundan késesinden gilindelik hayata
da girmeye baslayan OLED (Organic
Light Emitting Diode) teknolojisi, bu
hayali gercege dontstiirme yolunda
emin adimlarla ilerliyor.
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Glintimiz Gorintd
Teknolojileri ve OLED

Kiictik boyutlar1 ve yiiksek verimliligi
sayesinde OLED ekranlar, giiniimtizde
LCD ekranlarin yaygin olarak kullanildi-
g1 alanlar icin oldukca ideal gérintyor-
lar. Tabii OLED’in giinlimtizdeki LCD ve
CRT goriintii teknolojilerine kiyasla ken-
dine 6zgii cok Gnemli avantajlart var. On-
celikle OLED ekranlar kendi isiklarini
trettikleri icin LCD ekranlarda oldugu
gibi bir arka aydinlatmaya ihtiyaclari yok.
LCD ekranlar ise mutlaka bir harici veya
dahili 15tk kaynagiyla desteklenmek zo-
runda. Arka aydinlatmaya ihtiya¢ duyul-
mamasi OLED ekranlarin daha kiiciik,
ince, daha az enerji tiiketen ve daha ucuz
olmasina olanak sagliyor. Tabii OLED’in
kendinden 1siklandirmali olmasinin avan-
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Biiyiik molektillii polimerleri temel alan OLED teknolojisi

lizerinde\galisan Universal Display Corporation firmasinin
biikiilebilir OLED (FOLED) denemesi.

& Resimdeki kiiciik ekran,
inkjet baski teknigi uygulanarak
retilmis cok renkli"bir OLED cihazi.

taji bu kadar da degil. Bu 6zellik, OLED
ekranlarin goriintiilenme acilarmin cok
genis olmasinin yaninda (165°) aydinlik
ve kontrast degerlerinin de cok yiiksek
olmasmni saghyor (>100:1). Bu degerler,
gin 15181 altinda gortintliyd korumakta
problem yasayan LCD ekranlarin ulasa-
mayacagl kadar ytksek.

Tim bunlarin yaninda OLED ekranla-
rin yiiksek tazeleme hizlari bu teknoloji-
yi video ve benzeri hareketli gériintiler
icin ideal bir ortam haline getiriyor. Ayri-
ca tretiminde kullanilan teknoloji, biiki-
lebilir esnek yiizeylere uygulanabilmesi-
ne ve ¢ok ince goriintiileme dGrtinlerinin
ortaya ctkmasina zemin hazirliyor.

Gelecegin Gorlintiisi

OLED teknolojisinin getirecegi yeni-
likler sayesinde, 6ntimuzdeki yillarda ki-
virip rulo yaparak bir kenara koyabilece-
giniz blyiik ekran televizyonlar ve moni-
torler gercege dontsebilecek. Ornegin
herhangi bir yerde kaleminizden, saati-
nizden ve hatta belki kol mansetinizden
ctkacak bir ekran tzerinde glintin hava
durumunu ve 6nemli haberlerini gortn-
ttleyebileceksiniz. Buktlemeyen mater-
yaller tizerine uygulanan OLED ekranlar
da inanilmasi gii¢ bir incelige sahip ola-



OLED ekrana sahip konsept bir tasarim olan bu kalem, biikiilebilir ekranlarin hayatimizin hangi noktalarinda
yer alabilecedi konusunda hayal giiciimiizii zorluyor.

caklar. Hatta isi ileri gottirtip bunlart ic
dekorasyonda duvar ve tavan desenini di-
lediginiz zaman degistirebileceginiz du-
var kagitlar1 olarak kullanma ihtimaliniz
bile var. Olanaklar sizin hayal giictintizle
sinirli.

OLED monitorler de hentiz toplu tre-
time gecmemis olmakla birlikte, 20” civa-
rina kadar degisen boylarda OLED moni-
torler farkl firmalara tarafindan tretilip
sergileniyor. Su anda 100’den fazla firma
ve Universite bu teknolojiyi gelistirmek
ve bir an énce giinliik hayatin bir parca-
s1 haline getirmek icin ugrasiyorlar. As-
linda cevrenize baktiginizda bu teknoloji-
yi kullanan bazi cihazlarin piyasada satil-
maya bagladigini da gérebilirsiniz. Benim

OLED’in Calisma Prensibi

OLED teknolojisinin ilk ortaya cikisi, 1985 yi-
linda Eastman Kodak arastirmacilarindan Ching
W. Tang’in iizerinde calismakta oldugu organik
giines pili hiicresinden yesil bir 1stk yayildigini far-
ketmesine dayaniyor. Bu kesfin ardindan, 1987
yilinda Ching Tang ve Steve Van Slyke, diisiik vol-
tajla calisan ilk OLED uygulamasina imza atmayi
basardilar.

OLED’ler temelde yariiletken katmanlarin iist
iiste getirilmesiyle olusturuluyorlar. Yariletken,
bakir gibi iyi iletkenlerle kaucuk gibi yalitkan
maddelerin arasinda bir iletkenlige sahip olan
maddelere verilen genel bir isim. Silikon ve ben-
zeri yariiletkenler, bagli elektronlariyla serbest
hareket edebilen elektronlari arasinda kiiciik bir
enerji boslugu barindiriyorlar ve elektronlar bu

izleyebildigim kadariyla Ttrkiye pazarin-
da da bulunabilen bazi cep telefonlari,
MP3 calicilar ve hatta tras makineleri
arasinda OLED ekrana sahip olanlar
mevcut. Tabii gelisim de yerinde dur-
muyor; 6rnegin metalik olmayan seffaf
anotlar kullamlarak dretilen ve aktif ol-
madiginda %85 seffafliga sahip OLED ek-
ranlar, tipki biikiilebilir ekranlar gibi bek-
lenen bir diger yenilik. Bu da ayna ve
pencerelerin de yakin gelecekte pek bos
kalmayacag1 anlamina geliyor.

Gorlnti teknolojisi (izerine piyasa
arastirmalart yapma konusunda uzman-
lasmis iSuppli/Stanford Resources fir-
masindan Kimberly Allen’e gore, 2003
yilinda 219 milyon dolarlhk hacmi olan
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OLED ekranlarinin genel yapisi

bosluktaki hareketleriyle iletkenligi saghyorlar.
Yani bu yapiya belli bir gii¢ saglayacak ol¢iide vol-
taj uyguladiginizda, elektronlarin bosluklar arasin-
da atlayarak elektrik akimi olusturmalarini sagla-
yabiliyorsunuz. Bu yariiletken katmanina farkl
atomlar ekleyerek yariiletkeni iletkene cevirmek
de miimkiin. Eger katmana eklediginiz atomlar
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Sony’nin konsept olarak irettigi bu diziisti bilgisa-
yar ekraninin yandan goriiniisii, OLED teknolojisi-
nin izin verecegi incelik konusunda fikir veriyor.

organik tabanli goriinttileme drinleri
pazarmm 2009 yilinda 3.1 milyar dolara
ulasmasi bekleniyor. Bilgisayarlardan
fotograf makinelerine, televizyonlardan
cep telefonlarina kadar hayatimizda
gorlintd treten bu kadar ¢ok cihaz var-
ken, bu konuda yapilabilecek her btiytik
yeniligin kuskusuz kendine ¢ok giizel bir
yayllma ortami bulacagimi tahmin etmek
pek zor olmasa gerek.
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yerini aldiklar1 atomlardan daha az sayida elekt-
ron tasiyorlarsa, katmanda elektron yogunlugu
azalan bolgeler, diger bir deyimle pozitif yiikii
temsil eden delikler olusuyor. Boylece katman "p-
tipi" katmana doniisiiyor. Eger bunun tersini ya-
parsaniz, yani yariiletken katmanina elektron aci-
sindan zengin atomlar eklerseniz bu kez negatif
yiiklii alanlar elde etmis oluyorsunuz. Bu katmana
da "n-tipi" adi veriliyor. Bu durumda p-tipi katma-
na bir elektron aktardiginizda, elektron p-tipi kat-
mandaki pozitif delikler iizerine yerlesip diisiik
banda gecerken foton yayarak bir miktar enerjiyi
acida cikariyor. Ortaya cikan bu fotonun isimasi,
OLED’lerin ¢alisma prensibini olusturuyor.

Gliniimiizde OLED goriintii cihazlari, materyal
lizerine ince organik katmanlarin uygulanma tek-
nigine gore ikiye ayriliyor: Katmanlarin ¢ok kiiciik
molekiillerden olustugu kiiciik molekiiler OLED
veya Kodak tipi OLED, digeri de cok daha biiyiik
molekiiler boyuta sahip polimerlerin kullanildigi
PLED. Kodak’in OLED teknolojisi su anda renk
ayrimi ve renk zenginligi agisindan en iyi sonugla-
ra sahip, ancak nispeten zor ve masrafli bir (ire-
tim siireci gerektiriyor. Diger yandan PLED, yiizey
lizerine polimer kaplama yoluyla kolayca uygula-
nabiliyor. Hatta dyle ki, cogumuzun evinde bulu-
nan miirekkep piiskiirtmeli yazicilarin kagit lize-
rinde ozel noktalara hassas bicimde miirekkep
pliskiirtmesi gibi, kati yiizey lizerine polimeri piis-
kiirtmek yoluyla bu tarz ekranlari iiretmek ve ire-
tim aninda seklini tasarlamak bile miimkiin. Bu
da maliyetin diismesi anlamina geliyor.
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