Gecvler] yokylelndekl sensue yildizlardan, Inzanfarin hee g
gln buldulfasi yenl ssrarenglz peylocrden ve eskiden heri in

oflunun sardugu soruye verilen yeni covaplardan: «Bltin &

on yillarda astronomiar gékyizinde birbiri

arkasindan  birgok garip  seyler  buldular:
Quasar'lar, pulsariar, kaybolan  yildizlar, BUtin
bunler, insanodlunun simdiye kadar evren hak-
kinda ortaya atmip oldufjy temel kuramlari (na-
zarlysler]) ve kafasinda yer eden en ince var-
sayimlari allak bullak ettl. Bu yeni buluslarin ara-
sindan yaradilis hakkinda yepyeni bir anlayis or-
taya gikmakradir. Bunlarin bir gok faktbrler| da-
ha tamamiyle berrakliga kavusmus dedildir ve ge
lecekie yapilacak daha birgok buluglarr  bekle-
mektadir. Ben Awustralya, Avrupa ve Amerikada-
ki birgok astronomiarin omuzlar: Uzerinden bak-
mak firsatim buldum ve bu yeni g@riisln tUrdesli-
#i  ve yliceliginin blylimekte ocldugunu  gbr-
dim,

insancglunun kendi kafasinda olusan yildiz-
larin dofus va SlUg hikdyesi muazzam bir seydir
ve lgte ben de burada bu SyklyD anlstacagim.

Fakat Ilk &nce ysradilisin  meydana geldidi
sshnenin aklin alamayacadli kadar ylce birsey ol-
dufunu sbyle bir tasarfayalim, Sshnemizi hazirle-
yabilmek igin 13k hiziyla évrena kisa bir geziye
cikmak bu konuyu ¢Brmedie yarayacakur, bilindi-
§i gibi 151k bir saniyeds 300.000 kilometrelik bir
tizla hareket eder. Bu hizla biz | 1/3 saniye gibi
cok az bir zamanda Ay) gegecekilr. Bey saat son-
ra da GUnes Sistemimizl arkamizda birakacaktik.
Fakat bundan scnra en yskin vildiza varmamiz 4
yil sirecekti.

Saman Yolundan gegerken —ki, bu Gines
Sistemimize mensup yildizlarm bir alles, famil-

lar nawil meydana puidi®s

Ira WOLFERT

yas| veya «Galaksisidirs— ortalama her 5 yilda
bir bir yildiza rasigelecektik. Bununia beraber
Galaksimizde 100 milyar yildiz vardir ve onun
bir veundan Gteki ucuna gitmek 80.000 yil siire
cektl. Onelan bir kere ayrildik my, kendimizi gok
yalniz hissedecektik, glnkl wuzay gergekten bog-
tu, giinkll bundan sonreki geleksi Andromeda,
iki milyon yil uzaktadir.

Fakat aslina bakarsaniz, Andromedaiden son-
ra da daha tam uzayda dediliz. Galaksiler gruplar
halinde gelirler. Bizim  galeksimiz  astronomlar
gilimsemeye bile cesaret etmeden Mshalll Grup
adini verdikleri 17 kadar tutap gruptan biridir.
En buylk grup, Hergll (kI ona erigeblimek igin
300 milyon yil ihtiyag olacakti), her birinde mil
yarlarca yildiz bulunan 10.000 den fazla galeksi-
yi kapsar. Bllinen evrende ise en agafii 10 milyar
Galaksi vardir.

|ste sahnenin 8lglleri bunlardir. Simdi oy-
nanan dramin kendisini seyredelim.

Gazr bulutlar: : Oyun, perde agildigi zaman
coktan sahnede bulunan sonsuz  denecek kadar
ufak atom pargaciklariyla baslar. Bunlarin oraya
nasil geldikler] bir sirdir, fakat onlar «tcza d&
nlgen tozuns kokenidirler. Radyo teleskoplari ve
uzay sondajlar) onlarin rizgdr gibl her tarafa girip
giktiklariny, parildadiklarini ve estiklerini meyde-
na gikarmistir. Bir tUr pargacifiin adi proton'dur;
bu pozitif elektriksal bir yUk tapir. Bagka biri de
elektron’dur; onun negatif bir yUk vardir. Bu
karsit yUklerinden dolayr onlar  birbirlerini ¢e-
kerler. Bir araya geldikleri zaman, elektron proto-
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nun etrafinda bir ydringede tutulur. Bir elektron.
la bir proton bersberce elementlerin en basitl
olan hidrojen atomunu meydana getirir.

Bu Remen hemen hig bir jey degildir —bir-
birlerini tutan bir pozitif ve bir negatii— bunun.
la beraber bu hergeyin temelidir. Hidrojen atom-
larindan ince sisler meydana gelir ve galeksilerin
igindan sizllUp gegerler. Arada sirads bu atomlar
birlegirler ve bir gez bulutu meydana getirirler.
Eder yeter derecede atom bir araya gelirse, her
birinin komsusuna kars1 olan gekim efilimi bUtln
bu bulute stk sikiya bir arads tutmala kafi ge-
lir.

Iste herseyin baslangici  budur ve bir yil-

-u..-(:“;-

i

diz olugmaga baglar, Cekim belki kozmik gligle-
rin en zayifidir, fakat o hig bir zaman sifir ol-
maz ve hidrojen atomlarinin kitlesi ne kadar bi-
yik olursa, gekim kuvvet! de o kader biylk olur.

Bir yildiz halinl alabilmesi Igin gaz buluty-
nun biylk olmasi geraklidir. Ve bir astronom
biyUk dedigl zaman, bu gergekten biyUk demek-
tir, bu durumda bir taraftan bir tarafa 16 tril-
yon kilometre veya hemen hemen bOtlin glnes
sistemimizin 3000 katr. Bu andan itibaren bulut
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kiglimege baglar, cekimi de o kadar kuvvetlenir
ki hidrojen stomlary gittikge daha sikiparak bir.
birlerine yaklagirlar.

Simdi yeni bir bdiim baslar. Sikisan bu bu-
lutlar bu seferde isinmaja baslarlar. Bulut® mer-
kezinde 55.500°C ye erigince, kritik bir noktays
variimig olur. Bu sicaklik derecesinde  hidrojen
atomlarr dyle blylk bir siddetle birbirine gar-
parlar ki, tekrar pozitif ve negatif pargaciklarina
ayrilirlar. $imdi bir uvcundan Gtekl uvcuna kadar
160 milysn kilometre  tutan bulut  kilresl bir
eplasmasya donligir — biri birine carpip sigra-
yan pozitif protonlardan olusan ikl gazin bir ka-
rigtmi. Bu sigrama yaklagik olarsk on milyon yil
sirer ve sicaklik deraces! de gekimin devaml su-
rette artmasiyla beraber yilksalir,

Sonunda kire asafi yuksri 1,6 milyon kilo-
metreye Iner ve cekirdefindeki sicakhik derecesi
11 milyon derece santigrada ylkselir. Bu nokta-
da bir termonlikleer «Savags baglar. Protonlar
birbirlarine o kadar blylk bir siddetle carparlar
ki eriyip kaynagirlar. Sonunda yeni bir  element,
Helyum'u meydana getirmek Igin dért . protonun
bu kaynagmaya ihtiyagi vardir. Bu kaynagma bir
hidrojen bormbasinda meydana gelen slrecin ay-
nidir. Bombalar Helyumu kilo ile meydana geti-
rirken, tabiat — gUnesimizde oldulu glbi — onu
bir saniyede 564 milyon ton glbi muszzam bir
Blglide meydana getirir.

Iste boylece, nikleer fusion'un (eriyip kay-
nasmanin) atesi  tutusturulunca bir yildiz dod-
mus olur., Merkezdeki nikleer finindan digariya
dofru olan pstlamalar igeriye gekilen gekim kuv.
vetlyle tam bir denge hallndedir ve kirenin &igi-
leri artik sabitlegir. GUnesimiz bu durumds orta-
lsma bir yildizdir, sap) yaklasik olarak 1,6 mil
yon kilometredir,

Kaybolma ve yeniden dogma. Bir yidiz olan
gaz bulutu h8lA gekimden bir tiril  rahat ylizl
gdrmez. Eonlar, vrayin sonsuz caflari, gegtikten,
yildizin gekirdedindeki hidrojen =yanips da geriye
helyum kaldiktan sonra nikleer patiama sakinles-
mede ve cokim de yildizi tekrar pargalamags baslar.
Bu yeter derecede —110 milyon derece santigrad—
bir sicaklik meydana getirir ki, bu da daha ylksek
dizayde bir tepki Uretir, bu sayeds helyum ¢=
kirdeSinl eriterek kaynasir ve karbon atomlar:-
mn gekirdedinl meydans getirir. Bu andan Itiba-
ren bir yildizin GykUsU kendi biyikligine bafim.
Iidir. Effer yildiz biylk ise, bir sirl ¢Skmelers
vo dasha sicak tepkilere sahne olur. 930 milyon



derace santigradlik bir sicaklik derecasi meydana
getirecek kadar kati ve som olan bir yildizda kar-
bon atomlari dsha adir clan  elementlere déni-
slrler, Biylece arka arkaya gBkimler, yeniden
meydana gelmeler (regeneration)  sayesinde bir'
yildiz, dinyamiz gibl gezegenlerde rastlanan daha
adir elementleri meydana  getirebllir.

Bir kere biylik bir stperyildiz demir mey-
dana getirecek kadar sicak oldu mu, dis patlama.
lar sakinlesir ve gittikse artan gekim basinct al-
-tmda. o twon hir ¢6kime beglar. Bunu Robert
Jdastrow, «Kirmizi Devier ve Beyaz Ciiceler: Yil-
dizlar, gezegenler ve Hoyetin Gelismesis adhy ki
tebinda 3dyle agiklar -

tan 92 adir elementin hepsini kapsayacak kadar
«ranginlegmistls, bunlar cck daha Bnce patlayan
yiidizlarin  uzaya serptikleri kalintlsrdi, Bu zen-
gin kalintilar glnesimizin, gezegen ve aylarimizin
maydana gelmesine sebep oldular. Sonra bol kar-
bon, oksijen ve gok eskiden 8imUs yiidiziarin bag-

ka pargslarindan dinyada o karigik ve snlagil
masi gl hayat bagladi.
«Siyah Dellkwten asadi. Bir yiidiz  patlayip

pargalaninca kitlesinin bir kismi etrafa yayilir ve
uzaklagir. g kisminin ne olacadl ise yildizin esas
blylkligine bagimlidir. Cekirdek ¢tkmege de-
vam eder. Asadi yukari dinyammin blyikligine
geldiffl zaman lstikrar bulabilir, super. yoiun, be-

«Son ¢Bkim bir felbket oloyidir. 131 merkez
sicaklik derecesini 55 milyon derece santigrada
kadar yUkseltir ve artik mUmkUn olan her tUrl0
nikleer tepkl (raskslyon) meydana gelir. Iste
demirden Gte taraftaki daha alir  elementlerin
olusumu, bu dénemdedir. Yildiz biyilk bir patls-
ma lle son ¢okimden sonra tekrar sigrar ve bdy-
lece bltlin &mir boyunca Igircde Grattigl element-
lerinin ¢ofunu uzaya birakirs.

1054 yilinda, b&yle bir patlamanin [k &n.
ca farkinda clan Cin  astronomlar clmuglardir.
Bu patlamiz blyUk yildmn veya sper-wvanin
yerinde bugln Crab Nebuls adi verllen bilylik bir
gazr bulutu vardir, Bu gaxr veya pellama kalinti-
lari, hiild saniyede 1600 kilometrelik bir hizla ge-
nistemektedirler. (Yengeg Sisil.

Dinyamiz hemen hemen tamamiyle bu gibl
kalintilardan meydana gelmis ve bunlar gekimin
anlara yeniden bir sekil verebilmesi igin  yeter
dereceds yavaslarmiglardir. Agadn yukari 4,5 mil
yar yil Bnce; giines sistamimiz hidrojen ban igin.
den kendini ‘toparlamaga beslaci zaman, gaz gok-

yaz, kizgin bir yildiz olarak ki, buna <beyaz ci-
ces denir. Onun kitlesinden bir cay kasigi dolu-
sunun afirlidi bir tondan fazla gelir.

Bagks hallerda ¢6kim yalmz ok daha yilk-
sek bir yofunluk elde edildikten sonra biter, o za-
man biylklUgi ise ugtan uca 15-30 kilometre ka.
dar tutar. Simdl gekim kuvvetl  Syle etkill (aci
vericl) olur ki bOtUn elektronlar) dorudan dod-
ruya protonlarin igine sokacak parcaler, bbylece
notronlars Uretir, ki bunlarin hig bir yiki  yok.
tur. Sonra bitln ndtronlar Syle stk sikiya bir

1"



araya basiliclar ki bUWON yildiz bir dev cekirdek
halini alir. Buna «ndtron yildizis sdt verilir ve
simdi onun yofunlugu artik o kadar  biyiktir
Ki, onun maddesinden alinacak bir gay kasili do-
lusy bir milyan ton gelir.

Bugln bazt bilginler rastgele kst ve som
yildizlarda gekimsel gokiim olaylarimin daha da
devam ettifiini ve beyaz clce veya bir ndtron yil-
diinin yogun durumlarindan bile lleri  glnigiini
tahmin etmektodirler. Onlar son sonug olarak
«siyah deliklers den bahsederler, sanki madde
sonsuz yefunlugun kel  durumuna ve belki de
burdanda lleriye ¢bkmis gibl, Bir «Slyah deliks
Slgllemeyacek bir geydir, o kadsr blyilk bir ge-
kimle karakterize edilmistir ki, hig bir sey yay-
maz ve onun igine disen hig bir sey dizani gika-
moz, ne bir ses, ne sicaklik, hatta ne bir 151k
dzlgast.

Buradan gikan parfak igiklar. ik nbtron yil-
dizi agad yukari 3 yil Bnee Inglliz  radyo-astro-
namiar) terafindan bulunmugtu. O zamandan be
ri 40 dan daha fazlas: kegfediimistir. Bunfar pul-
sar’lardir, insmiimayacak kader kuvvetli, titresen
radyo kaynaklari, Onlar her hizli déniste dizen-
Il bir natwz gibi atmaktadirlar. En hizlisimin at-
masi onun eksénl etrafinda  saniyede 30 defa
dondldiini meydana gikarmugtir; yavaslarina ge-
lince, enlar yalniz dort saniyede bir defa atmak-
tadirlar.

Aslinda esiyah deliklers hlg bir zaman kes-
fediimis dedlidirler. Bazi bilginler bunlsrin varli-
dim © esrarengiz quasar'larin  ispatladifi  kani.
sindadirlar, bunlar evrenin en parlak  igiklaridir.
Quasar'lar (veya quasistellar objects=yildizlara
benzeyen cisimler) insancdlunun yaptil radyo te-
leskoplarin gbris alaninin en uzak  uveundadir.
ik quasar 1963 te bulunmustu, o zamandan bu
yana daha yizlercesi tespit edilmistir. Onlari agik-
Inmak mimkin dedildir, zira onlar  milyonlarca
glnes buUylkiOglndedir ve bizim bUtin galaksi-
mizden ylz kere daha parlak yanarlar. Acaba bun-
far ne olabilir?

Simdl dlnyanin en taninmiy  astronomlart,
ki bunlarin arasinds Cornell Universitesinden Tho-
mas Gold'da vardir. quasar'lart  «=siyah deliksin
sebep oldufiu bitln feldketlerin bir Uretiml ole-
rak glrmektedirler, Muazzam bBir yildiz siste
minl bir hige dislren o genly cekim kuvvetinin
kendisine karsi direnecek hig bir sey kalmayin-
ca, bu kuwvet yakinindaki yildiziar kendine gek-
mede baglar, boylece de esiyah  dellks daha da
biylr ve kuvvetienir. «Deliks bOiUn galaksiyl ve.
ya bir kismuni yutscak kadsr biylk oidiu za-
man ilgili milyonlarca yildiz biitln  enerpilerini
bir araya toplayarak onun icine digmekien ken-
dilerinl korurlar, Iste esiysh dellgins bUtln bir
galsksinin igine dismemek igin savasan gitirda-
tan siceklign © muazzam quasar [zaretlerinl mey.
dana getiren sey olabilir.

Dr. Gold bunu bana anlathifi zaman, ben
degrusu by ¢ilgimm mahkim yildizlara Uzlllmektan
kendimi alamadim. Yiziimde gordigl bu acima,
her halde onun evrende olustufunu  gbzledigi en
az llging olay dedildl, astronomlarin anlattiklar
Byklyl bu kadar hayret verici yspan sy, oyunun
aflayscadl ve heyscanlandiracafl kendl seyircile
rini (bizi) kendisinin meydana getirmesidir.

iste bu, bes kitanin gdzlem evlerinde gekil-
lenen evrenin yeni tablosudur, insanlik  bundan
sonra artik bu tsblonun kargisinda yasayscakur,
0,IXX cu ylzyihin diiz, mekanik ve kesilip kuru-
tulmus evrenincden gok ¢ok bagkadir. H&l8 soru-
farimiza son ve kesin bir cevap alamamiza raf-
men, simdiye kadarkinden gok dsha berrak bir
surette bizim bu muazzam dramin bir parcasi ol
dufumuzu gorilyoruz. Biz artik insanligin, yildiz
rozundan yapilmis, yanan glneglerin  iginda d&-
vUlmis va bir feldaktten dodmus oldufumuzu bi-
liyoruz.

Bizl meydana getiren maddenin ne kadar
miithis bir yiicelikle UGretildiginl bilmek de insan-
oglunun Tanrisiyla olan iligkisine yeni bir anlam
vermektedir,
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