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elefondaki ses, sonra derece saygili, nazik, yardimse-
Tver'. ancak biraz mekanik, sanki teypten geliyor gibiydi:

— Hotel Alsterblick, iyi giinler.

— lyi giinler, ben Bay Briegel. Yarin igin banyolu bir
oda istiyorum. '

— Emredersiniz, bir dakika liitfen.

Kisa bir aradan sonra yine ayni ses:

— Bay Briegel, yarm icin rezervasyonunuz yapilmistir,
Konugma devam etmektedir. Bay Briegel merakh bir misgte-
ridir, Odada telefon olup olmadigini, balkondan dénizin mi,
yoksa caddenin mi gorindigiinu, sabah kahvaltisinin kagta
oldugunu veya otelin oto park: kapasitesi ile cevrede gezilip
goriilebilecek yerler hakkinda bilgiler istemektedir. Telefon-
daki ses hep ayni tonda; yardima hazir, sakin, saygli; fakat
daima mekanik kalmistir. Mucize degil, telefondaki ses bir

bilgisayardan gelmektedir. Ham-RPE; yan1 **Hamburglu Soh-
bet Arkadasi”" ad verilen bu akilli makina Hamburg Uni-

versitesi'nde, bagkanligini enformasyon bilim dali ogretim Gye-
lerinden Prof. Dr. Walther von Hanh'in yaptigi
"*Enformasyon-Bilim ve Yapay Zekd Arastirma Grubu'' ta-
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Bugiin film kameralar: son pozu ¢ektigi-
nizi, elektronik firinlar yeni bir yemek tari-
Jfini veya havaalanlarina ve istasyonlara yer-
legtirilen otomatlar, beklediginiz ugak veya
trenin kacgta gelecegini, varmak istediginiz
yere kalkan ilk ugakta yer olup olmadigin: ve
Sfiyatin1 séyleyebilmektedir. Bilgisayarlar,
artik konusma sentezi yapabilmekte ve konu-
sulanlar: anlayabildigi gibi, konusanlar ara-
sinda ses farklitligint ayirt edip, belli seslere
gdre islem yapmakta veya yanit vermektedir.

rafindan gelistirilmistir. Bu konusan makinanin kelime haz-
nesi, her ne kadar otel isletmeciligi veya trafik durumu ile
ilgili sozciiklerden olusmugsa da simdiden, 25.000 DM.Iik
Teknik Komiinikasyon Arastirma Odiilii'nd kazanmistir.
Federal Alman Arastirma.ve Teknoloji Bakanhigi'nin dik-
katini geken bu makina, ayrica bu tiir projeler icin 37 Mil-
yon DM.lik para destegi de saglamigtir. Artik biitin ugras-
lar, dogal bicimde konusabilir ve kullaniimasi kolay bir sis-
tem gelistirmek {izerinedir. Profesér von Hahn ve calisma
arkadaglan tarafindan ii¢ yildir gelistiriimeye caligilan HAM—
ANS, konusulanlar anlamakta ve kendisi de bizzat konus-
makta, insanlarfa karsilikh diyaloga girebilmekre, akilli ve bazen
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de bilgicce yanitlartyla insanlart etkilemekte, hayal diinyasi-
na siiriklemektedir.

Kurgu bilim tiirii gosteriler, artik coktan gergek olmus-
tur. Makinalarin insanlara begeri iliskileri, artik sadece film-
lerde veya romanlarda rastlanan olay olmaktan gikmus, bilgi-
sayarfar dogal konugmalan anlar ve konusur hale gelmisler-
dir. Konusulani anlama ve sentetik sesler ile konugma konu-
lar1 6zellikle son yillarda biiyiik gelismeler gdstermistir. Ko-
nusan ok sayida makina ile kusatldigimiz giinimiizde yan-
daki karede gorillen diyagram ve agiklamasi espri olmaktan
¢ikmistir,

Ormegin; bir mini cep kamerasi, kullanani olumsuz du-
rumlarda uyarmaktadir. Isik yetersiz ise “liitfen flas kulfa-
nin", telemetre ayan tam degilse ""uzakhg ayarfayin™ gibi
sesler gikartarak filmin en iyi bicimde cekilmesini saglamak-
tadir. Film bittiginde, fotograf makinasindan yiikselen ses *'ka-
merada film bitti, liitfen yenisini takiniz'* olmaktadir. Yine
|aponlar tarafindan dretilen bir dikis makinast; iplik kil de-
gilken, masurada yeterli iplik kalmamigsa, dikis ignesi kuma-
sa dik girmiyorsa veya makinanin yaglanmasi gerekiyorsa, bii-
tiin bunlari sozli ofarak belirtmektedir.

Son yillarda makinalanin sohbeti, akla gelmedik alanlara
yaytmaya bagladi. Yoldaki sigara otomatina paray attiginiz-
da tesekkiir etmekte, tam sigaranizi alip gitmeye hazirfandi-
ginizda, otomattan yiikselen ses “liitfen ¢opiiniizii ve sigara
izmaritinizi sokaga atmayiniz”" diyerek sizi uyarmaktadir, Co-
cuklar icin gelistirilen yeni saatler, zamani geldiginde miisfik
bir anne sesiyle uyku saatinin geldigini haurlatmakta, **haydi
yataga' demektedir. Ogrenciler igin gelistirilen bir saat ise,
haylaz grencilere ev 6devlerini yapmasini hatirlatmaktadr,
Sadece bu son tip saatlerde, piyasaya siiriildiiginden itiba-
ren 3 ay icinde 130.000 adet satilmistir,

Kullanma talimatlan da Japonya'da tarihe karigmaktadir.
Bunun yerine aletin kendisi, satin alana s6zlii olarak *‘6nce
A kolunu soldan saga aliniz, daha sonra B diigmesine basiniz"
biciminde yol gostermektedir. Yemek kitaplan da yakinda
tarihe kansabilir, Oshaburi-Electrosan firmasinca gelistirilen
firin 23 yemek tarifini bellegine almis olup, istendiginde en
ufak aynntisina kadar anlatmakeadir. Piyasada satlmakea olan
bir bilgisayar **Voice-Box 1" programi yardimiyla konusmak-
ta, hatta sarki soylemektedir. Federal Alman Postalan *Happy
Birthday'' ve *'Hoch soll er Leben" sarkilanini telgraf ola-
rak aliciya gondermektedir. Hamburg ve Hannover merkez-
lerinden son alti ayda 25.000 kez sarkili telgraf cekilmistir.

Konusma sentezi daha ¢ok optik géstergelerin yeteri ka-
dar fark edilmedigi veya okunamadigi yerler ile ancak tele-
fon veya diger iletisim aralanyla ulagilabilen; yani goriinti
soz konusu olmayan genel bilgi® merkezlerinde Gnem
kazanmaktadir.

Miinih'te dretim yapan bir makina firmasi, kendi diriin-

b al

Bu dikis makinast, s6zlii uyan sisteminin ev aletle
rine ilk kez uyquianmasidir.

lerinin kontroliinii yapmak uzere yeni araglar gelistirmistir,
Firmaca iiretilen lokomotif, tank, polis panzer motorfarinin
bakimi yapilirken arag, teknisyenin kulagina kulaklik aracili-
g ile anzanin nerede oldugunu, bakim ve onarimi igin ne
yapiimasi gerektigini soylemektedir. Frankfurt biiyilk gann-
da tiim trenlerin kalkis ve vang planlaniyla yiiklii ofan bilgisa-
yar “KARLCHEN" (kiiciik Kral) telefonlile arandiginda ge-
rekli bilgileri vermektedir. “*Kiigiik Kral"'in kardeslerine, top-
tan ve perakende satig depolarinda, siiper marketlerde, se-
yahat acentalarinda, sigorta sirketlerinde veya bankalarda rast-
lamak mimkindiir. Hatta Amerika Birlesik Devletleri'nde
banka hesaplari miisterilere, telefonda, konusan bilgisayar ara-
alhg ile bildirilmektedir. Insanlarin gozi ile takip etmesi ola-
naksiz olan yer ve durumlarda sozlii uyan sistemi kolayca
yerlesmektedir. Omegin jet pilotu ve oto siiniiciileri dikkat-
lerini degisik yerlere harcarken, bazi onemli bilgileri goz ye-
rine kulak araciligs ile algilayabilirler, dikkatlerinin trafik tize-
rinde yogunlasmasi saglanabilir.
Federal Almanya'da Trafik Arastirma Merkezi ve Oto-
mobil Teknik Arastirma Demegi'nin Tiibingen Universitesi
_ Psikoloji Enstitiisii ile ortaklasa yiiriittiikleri bir aragtirma so-
" nucuna gore: "Otomobilde konugan gdstergeler ve uyan alet-
lerine yer verilmesi, yerinde bir gelismedir, Siriicilerin gos-
tergeleri takip etmek icin sarf edecekleri dikkati, akip giden
trafige yogunlastirmalari can ve mal giivenligiini arurdig gi-
bi, stiriicilerin daha az yorulmasini da saglamaktadir."
Araca yerlestirilen bilgisayarin verecegi sozlii bilgiler, sa-
dece arag ozelligi ve givenligi ile ilgili kalmamaktadir. Bu akill
makina yardimiyla, haritaya bakmadan seyahat edilebilir ve-
ya yabanci bir kentte aranan adres kolayca bulunabilir. Bir
firma tarafindan gelistirilen EVA modeli otomobil bilgisaya-
r1, bu inanilmaz gorevi siiriicii ile diyalog kurarak yerine ge-
tirmektedir. Daha 6nce bir sehir planindaki tiim bilgiler; cad-
deler, sokaklar, tek yonlii yollar, ¢tkmaz sokaklar, Gnemli
binalarin adresleri, nerelerde trafik lambalan bulundugu ve

BILIM ve TEKNIK



13269 no'lu
hesabin

su andakl
durumunu
billdir.

A)

>

Konusma karsilastirma
arnekleri dzerine
verl bankas:

Konusma émeginin
bellede alinmasi ve
verilerin banka kayitlan
lle karsilagtiriimas

KONUSMANIN
ANLASILMASI
PRENSIBI

Semaya bakildiginda, konusmanin anlasil-
masi prensibl cok basit gibl gordiise de, teknlk aci-
dan karmagik bir olaydir. Biydk bellek kapasi-
tell hesap makinalarinin gelistirlimesine kadar
bekleniimis, ancak siper makinalar lle deneme-
lere baglanilmistir. Daha sonrakl! gelismeler di-
yagramda géraimektedir. [k asama akustlk dal
galarin tiplk 6zelliklerinin analizidir. Gindmaz
Polis Teskllatlaninda sik kullarilan bir yéntem
yardimiyla ses analizl ve karsilastiriimasi yapil-
maktadir. Aynen parmak Izinde oldudu gibi, In-
san sesinde de birbirlyle karistiriimayacak dere-
cede farkh sonografik spektrogramlar mevcut-
tur, Gelen sesl daha énce bellegine verlimis spek-
trogram verlleri lle karsilastiran makina, ses sa-
hibl lle hesap numarasi sahibi arasindakl llisklyi

kurar. Verl bankasin olusturmak Icin daha én-
ce bilgisayara musteriler tarafindan bes-alti kez
belll cimleler konusulmakta, bligisayar kisinin
sonografik spektrosunu cekmekte, spektrogram
sonuclanni bellegine aimaktadir. Veri bankasi-
na, bilgisayarin kelime haznesl de diyebilirsiniz.
Bligisayar, eger konusanin ses 6zelligl lie belle-
ginde mevcut sesler arasinda ayri 6zellige rast-
lamissa, tamma isleml tamamlanmistir. Konus-
ma sentezi teknik acidan cok kolaydir, Entegre
devreler lle konusma parametreleri sayisal form-
da bellége alinmis olup, sayisal teknik yardimiyla
tekrar gerlye verilebllir. Yapay konusma, insan
seslerinin tdm &zelliklerinin taklit edlimesi pren-
sibinden gidllerek basanimaktadir. Bu yolla iste-
nilen tim seslerin cikartiimas: mumkdanddr, Ya-
ni bllgisayann konusmaya yonelik kelime haz-
nesl sinirh degildir. Daha sonra konusmada vur-
gulama, ritim ve melodik sesler Gzerinde durul-
maktadir. Eger veriler yeterll Ise bir sayisal ko-
nusma birlestiricisi insamn konusma sanatinin
elektronik modelini sergileyebilmektedir.

hangi yollara hangi saatlerde giris yasag bulundugu, park yer-
leri gibi ayrintilar bilgisayarin bellegine islenmektedir. Siirii-
cu daha sonra nerede bulundugunu ve nereye gitmek istedi-
ginl bilgisayara islemekte ve btlgrsayann yol gostermesini bek-
lemektedir. “-ilk lambadan sola déniiniiz'" gibi. Federal Al-
manya yol haritasi, otoyollar besli Compact-Disc'e iglenmis
olup, aynca satin alinmas gerekmektedir. Konusan yardim-
cnizin otonuzda kaplayacag hacim,sadece oto radyosunun-
ki kadardir. Konusma sentezi ¢oziimlendikten sonra, goni-
yorsunuz teknik hemen hemen her seyi basarmakta, ¢éziim-
lenmeyen sorun birakmamaktadir. Konusulanin anlasiimasi
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konusunda olay biraz daha degisiktir, Makinalarin konusulan
her kelimeyi anlayabilmesi icin gok biyik bellek kapasitesi-
ne ihtiyag vardir. Bunun tek nedeni; konusma bir mantik
sirasina dayanmamaktadir. Bilgisayar ise belll bir mantik di-
zisine programlanmisur. Omegin; asagidaki pasajt birlikte in-
celeyelim: "Kardesim Mustafa lokantaya gitti. Garson ona
nefis bir biftek getirdi. Bizimki ona bol bahsis verdi." Yuka-
rida ¢ ciimle incelendiginde, Mustafa Snindeki yemegi ye-
dimi, yoksa yemedi mi anlayamiyoruz. Ancak onun yemegi
yedigini ve begendigini tahmin ediyoruz. Ciinki bir lokanta-
da islerin nasil yiiriidigiing, olaylarin nasil gelistigini bilmek-
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teyiz. Kisacasi bir lokantada garson, miisteriye bir yemek
getiriyorsa, o yemek genellikle o miisteri tarafindan yenil-
mektedir. Diger tim olasiliklar beklentiye uygun degildir.

Anlamak sadece duymak islemine dayanmamakea, ayni
zamanda duyulanlarin bellek yapisina ve icerigine uygun bir
durumda olmasi gerekmektedir. Yukaridaki 6rnekte Gzellik-
le son cimlede ‘bizimki' ve 'o" kelimelerinin anlamlarinin
anlagilmasi igin "'bir lokantaya giden miisteriye, orada ¢ali-
san garson fyi servis yaparsa, miisteri qikarken o garsona bahsis
verir' mantiginin Gnceden makina bellegine islenmesi gere-
kir. Diger bir 6ek: Domuz biftegi denildiginde domuzdan
elde edilen biftegin akla gelmesi normaldir. Kylii biftek de-
digimizde ise, ozel bicimde hazirlanmis ve pisirilmis biftegi
anlaniz. Imambayildi dedigimizde ise, imamin bagina gelenle-
ri degil, pathcandan yapilan zeytinyagli yemek gelir aklimi-
za. Insan bu sdylenenleri anlayabilir, ¢inki bunlar akla yakin
sozlerdir. Bilgisayarin bunlart anlamasi kendi manugi gerge-
vesinde ¢ok giigtir.

Biitiin bunlara ragmen, bilgisayariara sadece konusma de-
gil, duyma ve anlama melekesi de kazandirilabilmistir. Anla-
mada yararlanilan kelime haznesi su anda sinilidir, ama, ol-
sun varsin, baslangic olarak bu da iyidir.

ilk 6rmek, sektoriin dev kurulusu sayilan bir Amerikan
bilgisayar sirketinin T.]. WATSON Gelistirme Merkezi'nde
gelistirilen prototiptir. Bu sistemde ingilizce olarak séyle-
nen sozciikler makina tarafindan algilanmakta ve kisa siire
sonra ekrana yansimaktadir. Simdiye kadar gelistirilen bilgi-
sayarfar 500-1000 kelimeyi anlarken Dr. Frederick JELINNEK'-
in baskanligini yaptigi grup tarafindan gelistirilen yeni maki-
na, giinlik konusmada kullanilan 5000'in Gzerindeki s6zcii-
gl belleginde tagimaktadir.

BILGISAYARLARA HEP GUC ISLERDE
BASVURULMAKTADIR

Bilgisayardan medet uman insanin ki iki eli de doludur
ve mutlaka tcuncii bir kola ihtiyaci vardir. Ozellikle sozhi
calisan bilgisayarlar onemli gorevleri yerine getirmektedirfer.
Ornegin:

o Posta servisinde mektup ve paketler adreslenne go-
re ayirabilir, °

o Soylenen telefon numarasini arar ve sizin konusma-
nizi saglar,

o Mikrogiruji kliniklennde operasyon mikroskobuna ko-
muta ederek, istenilen pozisyona getirip, ayarlar ve istendi-
ginde lazer 1ginlarinin agilip, kapanmasini saglar,

o Endiistride otomatik veri toplama islerini yapip, kali-
te kontrol alaninda ¢alisabilir.

Duyan bilgisayarfarin gelecekte kullanimi, sakatlarin diin-
yasina da yonlendirmek tizere bir dizi aragtirma yiritilmek-
tedir. Sakatlar igin gelistinlen ozel otolarda koltuklarin ayar-
lanmasi, dis ve ic aynalarin dogru konuma getirilmesi, farfa-
rin yanip sonmesi veya sileceklerin calisma hizi, radyonun
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Anzarmin  nerede oldugu kulaklikla teknisyene
bitdiriliyor

agilip kapanmasi veya kanal degistirmesi gibi islemler, artik
s6zli emir Uzerine bilgisayarlarca yerine getirilmektedir. Bir
Japon firmas:. tarafindan gelistirilen bu tir prototip, Ekim
1981'den bu yana kullaniimaktadir. Tokyo Universitesi'nde
yatalak hastalar icin gelistirilen bir arag, hastanin yatis pozis-
yonunu degistirmekte, yatagi diklestirip yatay duruma geti-
rebilmekte veya bir hastabakici robot yardimiyla yiyecek-
icecek servisi yapabilmektedir. Bu sekilde yatalak ve sakatla-
rin ikinci kisilerin yardimi olmaksizin bazi islerini yapmalari
mimkiin olabilmektedir.

Komutla yatagin hareket etmesi, telefonun soylenen nu-
maray! aramasi, ocagin istenen yemegi pisirmesi, otomobi-
lin yol tarif etmesi veya depoda benzin biterken sozlii uyari-
si teknik agidan kiigik adimlar olarak nitelendirilebilir. An-
cak tam konusma yetenekli bilgisayarm ortaya glkmasi igin
biraz daha zamana ihtiyag vardir. En biiyiik engel fiyatur.
Bu tip anlayish-becerikli bilgisayararin pahali olmasi normaldir.
Ama bugiin icin de ¢ok pahalidir. A.B.D'de yaklasik 100 ke-
lime anlayan bir makinanin fiyat 3.000 Dolar, belleginde 800
kelime olanlar ise 10.000 Dolar'dir. Federal Almanya'da iire-
tilen 128 kelime anlayan SR 600 tipinin fiyati 10.000 DM.'dir

KONUSAN BILGISAYARLARIN GELECEGi

Anlayip konusan bilgisayarlara olan ilgi gin gectikce art-
maktadir. A.B.D'nde 1985 yil satislarindan beklenen ciro,
yaklasik 300 Milyon Dolardir. Sauis gelirlerinin yani sira ba-
kim, onarim ve yedek parca gelirlerini de hesaplarsaniz, Av-
rupalilar bu iste de yaya kalmislardir,

Bir Ingiliz sirketler toplulugu, Amerikan ve Japon firma-
larinin elindeki bilgileri ele gecirmeye calismaktadir, Avru-
pa‘da |2 iniversiteye 70 milyon Dolarlik arastirma yardimi
yapmakta ve 1990°daki bu alandan gelirini 400 milyon Dolar
olarak hesaplamaktadir.

Federal Alman Arastirma Bakanlig) 1988'e kadar uygu-
lanacak 32 proje icin toplam | Milyar Dolar ayirmis olup.
Enformasyon Teknigi konularina oncelik vermistir. Ayrica 100
Milyon Dolar'lik rezerve kaynak yeni projeler icin elde
bekletilmektedir

HOBBY 'den cev: Y.Doc. Dr. Aydin OZTAN
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ROBOTLAR,
TOPLUM
GELECEK
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Bugiin robot ¢aginin  heniz  basglarinda-
yiz. Su anda diinyada 25.000 robot bulunuyor ve bu
sayi 1990 yilinda 115.000. dolayinda olacaktir.

Ancak, bu yalnizea bir baglangictir. Bugiin sahip oldu-
gumuz robotlar, bilim kurgu tiri yayinlarda oldugu gibi, go-
ren, konusan ve diisiinen cinsten degillerdir. $imdiye dek
iiretilen robotlar, bilgisayarla donanmis, verilen basit bir go-
revi tekrar tekrar yapan, cok ilkel tiplerdir. Hizla, daha kar-
mastk, qevik ve becerikli bir duruma gelecekleri kuskusuz-
dur. Ancak, yapay bir insan durumuna gelinceye dek, daha
cok ¢ok uzun bir zamana gereksinme oldugu da kesindir.

Bugiinkii basit durumlarinda bile robotlart Snemli kilan
sey, yaptiklan ve gok yakin gelecekte yapacaklar iglerdir.
Onlar, insanin yapmak istemedigi, ancak bugiine dek yap-
mak zorunda birakildigi tehlikeli grevleri iistlenebilir ve bu
goreviere dayanabililer. Robotlar, uzayda, maden ocaklarinda,
su altinda calisacaklar, patlayicilar, radyoaktif maddeler, ze-
hirli kimyasal bilesikler, hastalik yapici bakteriler ve alisilmi-
sin disindaki sicaklik, basing ve yiikseklik kosullanndaki is-
lerde faydali olacaklardir,

Robotlarin ¢ogu, fiziksel olarak tehlikeli olmayan, an-
cak tekrarli ve sikici oldugu igin uzun zaman caligildiginda
her insani monotonlastiran tekdiize islerde calisabilirler. Ze-
kay: korelten bu tiir isler, tam robotlara goredir ve onlar
bu isleri yorulmadan, somurtmadan, daha giivenilir bir dog-
rulukla ve zaman kavrami tanimadan yapabilidler. Bu tir ikinci
sinif isleri robotlara veren insan da, ok daha yaratici ¢aba-
lara girigebilecek ozgiirliige kavusacakur,

Bu konuda ok Gmitlenmeden once sunu da hatirlama-
liyrz: *‘Istemedigimiz bir isten kurtulmak'" gayet rahatlikla
"'isten aulmak"* anlamina da gelebilir. Disandan bakan kisi-
ye istenmeyen bir is gibi gorinen bir ugras, o iste calisan
sahis igin bir gecim kaynagidir. Robotlarin bu ise kosulmasi
teknolojik igsizligi dogurup ekonomik kriz yaratmaz mi!

Tarihte drneklerininde gorildigi gibi, teknolojik gelis-
menin daima insanin yararina oldugu ve bu ilerlemenin, or-
tadan kaldirdigindan daha gok is yarattigi da savunulabilir.
Otomobilin gelisi sayisiz nalbant diikkanini ve at arabasi ima-
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latgisint ortadan kaldirmis, kirbag ve saman gereksinimini
azaltmig, ancak, bunun yaninda ¢ok daha fazla sayida, oto-
mobille ilgili is yaratmis, benzin, lastik ve karayollarina olan
gereksinimi arttirmistir,

Ayni sekilde, siirekli artan ihtiyag nedeniyle, yeni ro-
botlarin gelistirilmesi, programlanmasi, bozulanlarin onaril-
masi, robot iireten tesislerin insaasi ve biitiin endistrilerin,
daha verimli robot kullanimi igin yeniden diizenlenmesi gibi
amaglaria yaratilacak isi diigiiniin. Robotlu toplumda, robot-
suza oranla daha gok is yeri, daha gok is olacakur.

Bununla birlikte cizdigimiz bu iyimser tablo, uzun dé-
nemli, genig bir bakig acisini yansitmakta ve toplumun, yeni
bir modeli benimsediginde ortaya gikabilecek tek tek traje-
dileri hesaba katmamaktadir. Omegin, bir is kol ortadan
kalktiginda, yenisi heniiz dogmamis olabilir, ya da ¢ok uzun
bir zaman sonra ortaya gikabilir veya (en bilyilk olasilikla)
eskisinden ok farkli nitelikte olabilir; Civata sikistiran bir
montaj fabrikasi isgisinin, isini kaybetmesinin hemen ardin-
dan yeni bir is bulabilmesi, omegin robot tamircisi olmasi
olanaksizdir.

Zaten, robotlarca saf disi birakilan igcilerin, yeni yarati-
lacak iglerde galisamayacagini simdiden bilmeliyiz. Robotlara
kaptinlanlar kesinlikle, mekanik tekdiize ve yaraticilik ge-
rektirmeyen igler olacaktir. Yeni tiir isler olugtuk¢a, uzman-
lagmig bilgi ve diisiinme giicii gerekecek, aksi takdirde bun-
lar da robotlara kapunilacaktir. insanlik tarihinde son bin
yildaki teknolojik degisimlerin siirekliligini goz oniine alirsak
"robot devrimi"’ ile olusacak degisimlerin, iki yiiz yil once
baslamis olan endiistri devriminden ¢ok daha hizli ve yaygin
olacagini kestirebiliriz.

Toplumu dengede tutmak igin, gecis déneminin sarsint-
larini ve acilarini en aza indirecek ciddi calismalara gereksi-
nim olacakuir. Iy degistirmelerini olanakli kilmak icin, yeni-
den alistirma ve yeniden egitim programlari genis Glcekte
uygulanacakur. Hiikiimetlerin aktif destegiyle bu programla-
r, endistri kollari yiiritecek, ve bu dogal olarak toplum
igin pahaliya malolacaktir.

Gereken tiim calismalar basarilirsa sorunlu ve pahali gegis
donemi uzun sirmeyecektir. Egitimde yapilacak uygun bir
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Guniamizde, ariik
kurqu bilim olmaktan ¢i-
kan robotlar, insana pek
(oK sinde yardunmcl ola
biliyortar. Ancak yine de.
A.B.D.ve Japonya'da eo
isferine kadar giren bu
robotlar, pek de uzak of
mayan bir qelecekie,
turlerinin ilkel birer or
neqi olarak kalacaklar

devrimle yeni kusaklar, bilgisayarl: ve robotlu diinyaya gabu-
cak uyum saglayabilecek ve baylece insanlar, artik cocukluk
donemleriyle birlikte, robotlarin yapamayacag nitelikteki ya-
raticiliga yonelik bir sekilde egitiimeye baglanacakur. Egitimde
yapilacak gerekli degisikliklerle, bilgisayariarin evlerde kulla-
nimi olanakli olacak ve insanlar, bilgisayarlasmis merkezi bir
kiitiphaneye bagli olarak calisan bu bilgisayarlarda kendi se-
cecekleri konularda, kendi zaman ve hizlarina bagli olarak
kendi egitimlerine destek saglayacaklardir.

Bu tiir disiinceler. yaratciligin ancak birkag kisiye 6zgi
¢ok ender bir ozellik oldugunu ve diger insanlarin robotla-
nn yaptg) tirde islere mahkum oldugunu kabul eden bir-
cok kisiye olanaksiz bir iitopya olarak gelebilir. Bundan do-
lay! da robotlarin yapacag degisimlerin, onarilmasi mimkin
olmayan felaketlere yol acabilecegi savunulabilir.

Bu tiir karamsar bir goriise katlmiyoruz. Gergekten,
okuryazarligin toplumda gok az kisinin sahip oldugu bir ser-
vet olarak kabul edildigi bir donem vardi. Ancak, endstri-
lesme okuryazarligs gerekli kilinca 19. y.y.da iicretsiz halk
okullari agildi ve insan soyunun ¢ok biyiik bir bSlimine
okuma yazma ogretilebilecegi gercei hemen ortaya gikui.
Eger, insanlanin yapmamasi gereken isler bilgisayar ve robotlar
tarafindan yapilir ve bilgisayarla desteklenen egitim genis 6!-
cekte gerceklestirilirse, yaraticilik denen olay biitiin normal
insan beyinlerinin iiriini haline gelecektir.

Issizlikten daha dramatik tehlikeler de vardir: insanlar
robotlar tarafindan oldiriilemezler mi? Robotlar savasgi ola-
rak gelistirilip programlanamazlar mi? Su anda savaglarda kul-
landigimiz yikici silahlar bilgisayarin da yardimi ile daha yi-
kici ve yok edici hale getirilemez mi!

juras: kesindir, insanoflu her teknolojik ilerfemeden ayni
zamanda yikici gii¢ olarak da yararlanmis ve giniimiizde uy-
garhig bir anda yikabilecek silah giiciine ulasmistir, Bu ne-
denle, sadece robotlari aforoz ederek kendimizi koruyama-
yiz. Diinyanin bircok yerinde insanlar savas korkusu icinde-
dir ve yildan yila biiyiiyen bu genel korku, ancak savasa son
verilerek yenilebilir. Boylece savasqi robotlar da ortadan kal-
kar.

6

Isterseniz bir de bilgisayar ve robotlarin en tehlikeli ya-
mini diiginelim. Robotlar ¢ok daha kapsamli, gok daha yete-
nekli ve kapasiteli yapilabilir. Boylece robotlar, cok daha fazla
is Uistlenip, giderek daha karmagik ve yaratici isleri kapamaz-
lar mi? Bunun sonucunda, insanlar, robotlarin daha iyi yapa-
madig) isleri arastirarak siirekli olarak bir isten digerine ka-
yacak ve robotlar, karst konulmaz bir sekilde, kendilerini iz-
leyerek sonunda onlara yapabilecekleni higbirsey birakmaya-
caklardir. insanlar issizlige ve can sikintisina mahkum ola-
cakur. Yagami anlamli kilan miicadeleden yoksun hale gele-
rek yok mu olacaktir! Yani kisacasi Homo sapiens (diisi-
nen insan)'in 6nce modasi gececek, sonra nesli tiikenecek
ve daha sonra Homo superior olarak yerini robotlar mi
alacakur? Eger robotlar insanlardan daha giili ve daha zeki
bir sekilde yapilir ve sosyal kosullara bizden daha uyumlu
kilinirsa, yerimizi almalan onlarin hakki olmaz mi? Tiim bunlar
hazmi zor ve tatsiz varsayimlardir.,

Bizler her nekadar, su anda iglerimizle ilgili olarak ro-
botlarla yer defistirme konusundaki uzlagma fikrine iimitsiz
bakiyorsak da aslinda boyle bir tehlikenin var olmayacag kabul
edilebilir. Insan beynine higbir zaman rakip olunamaz. Bir
insan beyni 100 milyar sinir hiicresi (néron) ve | trilyon destek
hiicresinden olugur. Her sinir hiicresi herhangi bir yerdeki
100 ila 100 bin diger noron‘a baglidir ve boylece diisiiniile-
meyecek kadar karmagik bir ag olugmustur. Daha da Gtesin-
de her ndron, basit bir agma kapama diigmesi degil, fiziksel
ve kimyasal cok kompleks bir sistemdir. Bu konuda bildikle-
rimizle, biz daha kesfedilmemis ormanin kiyisina bile ulas-
mis degiliz. Beynin bu karmagikhi, her tirii abartmadan
uzaktir ve kuskusuz her tiirfii basit agiklamanin da gok iis-

tiindedir.
Protein ve niikleik asitten olusan insan beyni, bu duru-

muna 3,5 milyar yillik bir evrim siirecinde, yasamak igin ge-
rekli olan dofal secilimin itici giiciiyle ve mutasyonla ulag-
mistir. Bilgisayarfar, kendisine siirekli olarak daha etkin hiz-
met edecek bir seyi bulma diirtiistiyle hareket eden insanin,
40 yillik amagh calismast sonunda olusturdugu elektronik alet-
lerdir, Tiim bu yap1, gelisme ve amag farkliliklarina ragmen,
insan beyni ile onun Griinlerinin herhangi bir yolla kiyaslana-
bilecegini diiginmek gariptir.

Bilgisayarin ortaya ¢ikis amac aritmetiktir. Kangik go-
rilen, ancak kiiciik pargalara béliinebilen her problem bilgi-
sayarla ¢ozillebilir. Bilgisayarin yetenefi ile bizi biiyileyen yo-
ni, onun ugrastigl aritmetik islemlerin dogasi degil, bu is-
lemleri, saniyenin binde-milyonda biri oraninda bir hizla ve
hatasiz yapabilmesidir.

Ote yandan, insan beyni aritmetik konusunda alabildigi-
ne zayiftir. En basit problemleri ¢6zmek icin bile disaridan
yardima gereksinimi olmustur ve olacakur. Aritmetige, par-
maklarimizi sayarak basladik ve giderek abak, kalem, kagit,
harfler. logaritma, hesap cetvelleri, mekanik hesap makina-
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far1 ve bilgisayartar kullanarak bugiinkii daha iyi durumumu-
2a ulastik,

Insan beyninin isi, yalnizca say) hesaplamak degildir. Onun
asil gorevi oteden beri, yargilayici ve yaratici dilsiince dret-
mek olmugtur. Yetersiz kanitlardan kalkarak mantikhi sonug-
lara ulagma becerisi, filozofea, ictenlikle, hayalci, tasavvurcy
diglinebilme hineri, heyecani ve neseyi damitarak ortaya ¢-
karma yetenegi, onun asil etkinlikleridir,

Sonunda biz, robotlan da bu saydiklanmizi yapacak se-
kilde programlayamaz muyiz! Bu kolay olmayacaktir, Bu ne-
denle robot davranigini insan davranigina uygun olarak prog-
ramlamak gercekten zor olacakur.

Siz ya da herhangi birinin A harfine bakugin disiniin:
Bu biyik harf, kiiglk harf, italik ya da yiiz degislk bicimde,

ABD Massachuseltts L
yvarhiigmaaki bu robot bu

kavrayabiiyor
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basks veya binlerce farkl) kiginin elyazisindaki kargacik bur-
gactk sekillerde olabilir. Her durumda, bakar bakmaz higbir
gayret gostermeden A harfini taniyabilirsiniz. Size, yaptigi-
niz bu igin cok biyiik bir hiiner oldugu soylenirse, olasilikla
sagiracaksiniz; ama bilgisayarfar hentiz bunu yapabilecek se-
kilde programlanamamistir

Bir sesi, birgok degisik sesin arasindan, onu bozarak yan-
sitan bir telefon veya kayit cihazindan gelse bile, hemen ta-
niyabilirsiniz. Bilgisayarfar bunu yapabilecek sekilde program-
lanamaz.

Bu konuda, zorfanmadan, dakikada yizlerce kelime Gire-
terek, fyi bir dizyaz) hazirfayabilinim, Fakat bunu nasil yap-
ugimt bilemeyecegim gibi, ayni seyi yapmasi icin bir robotu
nasil programiayacagimi da bilemem,

JErsitesi nde gelistirilen insan ell du-
andrtayl, kirmadan ikl parmad lle




Massachusetts Teknolojl Enstitusu
Yapay Zeka Laboratuvari nda
gelistirllen bir baska

robot ell

Deneyimli bir beyzbol oyuncusu, raketin topa vurma-
sindan sonma havanin direncini, rizgarin yon ve siddetini ve
daha kimbilir neler: tahmin ederek topun ne kadar uzaga gi-
decegini bir anda sezer, sahadaki o noktaya kosar ve topu
havada yakalar. Onun bunu nasil yaptifini veya nasil yapa-
madigini bilmiyorum

Cok siradan olsa bile, hemen hemen her insan , birseyl
nasil yapugini bilmeden cok iyl yapabilir. Ttim bunlar, belki
de hicbir robotun hichir zaman yapamayacagi, insanlara 62
gl seylerdir. Hayir: eger bizim teknolojimiz Homo superi-
or u olusturabilecekse, bu bizi dislayarak olmayacakur Ge.

netik mithendisligi dalinda bulunacak yem tekniklerle, bey-
nimizi ve onun etkinligini nasil arttirabilecegimizi dgrenir-
ken, aym zamanda robotlarin da yeteneklerini arttirmayi ba-
sarabilecegiz.

Gergekten, bilgisayarfanmiz araciligiyla beyinlerimizi daha
yaratic yonde kullanmamizi saglayacagiz ve bu kapasitesi art-
mig beyinlerimizle de daha iyi robotlar gelistirecegiz ve bu
is birdirbir oyununa benzer sekilde siirip gidecektir,

Sonug olarak, robotar ve insanlar, biri daha iyi birsey
gelistirerek, digeri de ona uyarak ayni yolda ilerlemeye de-
vam edeceklerdir. Cok genis ve farkli yeteneklenimiz saye-
sinde, hem insanlara hem de robotlara daima yer olacakur
Dugmanlaria yansmaktansa dostlarin birlestirilmesiyle, evre-
nin davraniglan ve yasalarinin ok daha kapsamli sekilde kul-
laniimasi anlasilabilir, Béylece, tek basimiza yapabilecekleri-
mizden daha cogunu birlikte yapmaya baslayacagiiz.

Dialoque’'den c¢ev: F. Sancar OZANER

ARKA KAPAKTAKI RESIM: Yapimasi tarafindan
“Cerrah yardimcisi”' dlye adlandinlan ve gecen-
lerde bir amellyata katilan bu robot kol, beyin
Igerisindek! yumusak dokularin ayrintil gérin-
tusund saglayan bir bilgisayar yardimiyla, he-

| def noktasini ¢ok duyarh blcimue wasabllmex-
tedir. Béylece timdrierin teshisl, apselerin temiz-

| lenmesi ve timdriers dogrudan radyoaktif izo-
top verlimesi gibl beyin cerrahisi islemierinde
kullanilacakur,
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Gnya nifusunun artsina kogut olarak, gida Gretimin-
Ddei(i artuglar Gnemli boyuthara ulagmistir, Omegin, ge-
¢en 20 yilda dinya niifusu yaklagik % 48 artarken tahil Gre-
timi % 77, kimyasal gibre tikeumi ise % 200 artmisur.
Geligmis ulkelerde kisi bagina tahil Gretiminde 4% kg, kimya-
sal gubre tiketiminde ise 203 kg arus olmasina kargin, gelis-
mekte olan tlkelerde bu artig kisi bagina, tahil iretiminde
5 kg ve kimyasal gibre tuketiminde ise 615 kg olmustur.
Bir bagka deyisle, gelismekte olan ilkelerde, gelismis ulkele-
re oranla 3 kat daha fazla gibre tiketilmis olmasina karsin
kisi bagina tahil retiminde sagltanan arug 10 kat daha az ol-
mustur, Yapilan oranlamalara gore 2000 yilinda, gelismekte
olan ulkelerdeki insantarin beslenmelen icin bugiin kullani-
lan kimyasal gibre mikaanmin en az 3 kat fazlasinin kullanil-
masi gerekecektir. O nedenle, bugunden baslayarak biyo-
gubre ve organik gubrelenin, kimyasal gubrelere birfikte ta-
nmda etkin sekilde uygulanmasini ongoren bir anlayis ve prog-
ramin yirurlige konulmas) zorunludur.

Biyogiibre dendigi zaman, bitkiye yarayigh besin mad-
deleri miktarini artrmak amaciyla topraga verilen ya da to-
humla kanstirlan mikroorganizmalar akla gelir. 5620 edilen
mikroorganizmalar. havanin serbest azotunu tutarak (fikse
ederek) ya da topraktaki fosfat ¢ozinur sekle donusturerek
bitkilenn yararlanmasina sunarlar. Esas olarak biyogiibre, ozel
toprak mikroorganizmalannin yardimiyla atmosferden top-
raga aktanilan giibre olup. bunlann baginda atmosferin ser-
best azotundan tutularak bitkilern yararina sunulan azit (N)

DEGISIK EKOSISTEMLERDE BIYOLOJIK |
YOLLA SAGLANAN AZOT |
[N) MIKTARLARI [

N
Ekoslistemler kg/ha - Yilda
| Ekilip bigilen arazi 7-28
Gayir-mera (bakiagil bitkisi yok) 7-114
Ca a [cayir ve baklagll ‘
bitkilerl karigik 73 - B6S

| Orman

58 - 594

" Ankars Universitesi Ziraat Fakiiltesi Odretim Uyesi oo TUBITAR Laem
ve Ormancilik Arastirma Grubu ¥, Komitese Sekeelerr
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gelir. Havamin serbest azonutu tutan mikroorganizmalar ise
toprakta ozgur sekilde ya da bitkilerle yasamlanini ortaklaga
surdirurler,

Cevremizdeki atmosfer; azotun tikenmez bir kaynag
ve miktart sinirsiz bir deposudur. Ancak yiiksek bitkiler bu
azottan dogrudan yarartanamazlar. Yararfanilabilmesi icin at-
mosfer azotunun (Ny). onceliide yiikseltgenerek nitrat (NOy)
azotuna ya da indirgenerck amonyak (NH;) azotuna dénis-
turiilmeleri gerekir. Yapay yoldan gergeklestinilmesi halinde
enerji gereksinimi yiksek olan bu karmagik donugum islevini
cesith mikroorganizmalar kolayca gergeklestirebilider. Iste at-
mosferde bulunan azotun gesitli mikroorganizmalar aracili-
giyla bitkiler tarafindan yararlanilabilir hale dondsturilmes:
olgusuna Biyolojik Azot Tutulmas: denir

Yapilan hesaplamalara gore. bir yilda dinyada biyolojik
yolla topragu saglanan toplam azot miktan 17.5 x 107 ton-
dur. Kimyasal olarak azotlu gubreye donusturulen azot mik-
tar 1se yilda 4.0 x 107 tondur. Gonildigu gibi. doganin
yardimiyla ve biyolojik yolta saglanan azot, kimyasal yolia ire-
tifen azotlu gubrelenn 4 katindan daha fazladir. Bundan da
acikea anlagilabilecegi gibr, bitkilenn azot gercksinmelerinin
karsilanmasinda biyogubrenin katkisi ok buyiktur. Ustelik
bu katki, yemlenemez enerp kullanimini da gerektrmemek
tedir

Biyolojik yolla saglanan azot miktan Gzenine toprak asitli
ve nemi, topragin yarayish fosfor, potasyum kapsami yanin
da demir, bakir, ginko vb, agir metal kapsamlari da Gnemli
etk yapar. Ekilip bicilen topraklar arasinda ve ozellikle bak-
lagillenn bulundugu ¢aysr-mera topraklari ile orman toprak-
larinda biyolojik yolla saglanan azot miktar cok yiiksekur.

Arastrmalar, 47 bakter familyasindan |1 nin ve 8 Cya-
nophyceae familyasindan da 6'simin, atmosfer azotunu tu
tarak bitkilenn yararina sundugunu gostermistir. Bu mikro
orgamizmalardan kimilen bagimsiz biimde ve kimilen de bak
lagil bitkilen lle ortak yasayarak iglevierimi surdurirfer. Ba
gimsiz yasayan bitkilerden Azotobakler ve Nostok en onem
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lileridir. Kosullara da bagl olarak bagimsiz yasayan bakteri.
lerle bir yilda atmosferden 5-10 kgfha azot wrulir. Tropik
bolgelerde bu miktar 60-90 kg'a ulagir.

Toprakta bulunan ve Rizobiyum adi verilen baktenler
ise yasamlarmi baklagil bitkilerryle ortaklasa surdururer. Ri-
zobiyum ile asilanrmig baklagil bitkisitrde bakten, kok tuyu
hiicresinden koke girerek iglevierini baslaur. Bakten, kok hic-
res iensinde bir membran (zar) ile ¢epegevre sanlir ve bu
aszmada kokun disina dogru bir buyume baslar. Membran
dan kokun igine dogru uzanan bakten 1se karteks huerelen
ne ulasir. Baklagil bitkis kokunde yumru (nodul) efugturma
bu asamada baslar ve infekre olmus hucrelerin izl bir sekil
de cogalmalanyka yumrular olusur. Bakteroid'c donusen bak
teriler, onpnal buyukluklerinden 40 kar daha buyuklok ka
ramrdar. Iste bakeerosd lerin olusumu, atmosferdeki azotun
titularak bitkilenn yararlanmasima sunalmasinda temel olgu
dur, Kok hucres icerisinde ve bakterow'in ¢evresinde yer
alan membran, hucrenin oteki ener)i donusturen organlar)
gibi hareket eder, Membran kisa surede fotosentez Grunle
rinin icert ging ve cikislaring kontrol altina alir. Fotosentez
urunlenn membrandan icen alindiktan sonra trikarboksilik asit
| TKA) donusumane dahil olur ve NADH olusur. Trikarbok-
silik asit donusumu evresinde olusturulan ve indirgeyici ofy-
rak gorev yapan NADH ise ferrodoksin fle daha sonralan
membranda yer alacak ofan solunum halkasi igin gereklidir
Yekilden gonildugu gibi solunum halkasi, ATP'yi olusturur-
ken ferradoksin ya da flavodoksin nitrogenas sistemi igin elek-
tronlari hizmete sunar. Daha sonra formalde de gosterildigi
sekilde atmosfer azotw (N).amonyaga (NH). indirgenin At-
mosler azotundan amonyaga donusturulen azotun yaklagik
%o %0"1 orak yasamin surduruldigu baklagil bitkilenimin hiz
inetine sunulur

Ny + 6e= «+ 6H*

2 NH;

Faktaegil bitRgleretenier tpenmred oltasenies Kok ststiniet

n

Elektron mikroskobu ile cekilen bu resimde
bakla kokane giren bakteriler géraliyorlar.

Oteki bitki arganlanyla kiyaslandiginda bitk koklerinde
olusan yumrularin ¢ozunebilir amino asitlerce varsi! oldugu
goriilur. Enleksiyonu izleyen (lk gunlerde bakteri, yasamini
ortaklasa surdiirdagu baklagil bitkisine muhtagur, Bu sure
icensinde sentezlenen amino asitlen wimuyle yumm olusu
mu ve gelisimi icin kullamilir. Izliyen donemde ise sentezle-
nen amine asitlerinin cok buyuk | slumu yasamm oraklasa
surdurtitdigu baklagil bitkismin kullammina venlir. Bu du
rum bitkinin giceklenme dénemine degin kesintisiz  olar ak
karsilikli yarartanma seklinde surer gider

Rizobiyum baktenlenmn degisik turicn vardir ve bunlar
belli baklagil bitkiferine yumry olugtururla Ormegn K. ja-
ponicum soya fasulyesinde. R. meliloti yoncada, R. pha
seoli fasulyede. K. Lupinii baklada, R. Irifolii ve R. lequ
minosarum fig bikisinde yumru slusturarak havanin ser
best azotunu rutarlar

Uygun kosullar altindaks kiltur topraklarinda Rizobiyum
bakteriler: dogal olarak bulunur. Baklagil bitkilerinin yeuist
nildigi topraklarda ise Rzobyum miktar hizla arar. Bir bas
ka sekilde ise baklagil tohumfar Rizobiyumlarla asilanmak su
retyle yumni olusturan baktenler yapay yolla topraga ven
lir

Rizobiyury baktenlen toprak asithgi pH .5 - 7.0 ara
sinda oldugu zaman en yuksek duzeyde etkinlik gostenrler
Toprak pH'si 4.0!in altina distigi ya da pH 9.0 - 10.0'un
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olugumunun normal kokle Kkiyastamas.

uzenne gktiginda Rizobiyumiann etkinliklen buyuk olcude
siniffanir. Bu arada gelisme ortaminda yeteri kadar kalsiyum,
lostor ve molibdenin bulunmamasi, topragin kuru olmast
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ATMOSFER AZOTUNU TUTARAK
BIKTILERIN YARARINA SUNMA
YONUNDEN BAKLAGIL BITKILERININ
KARSILASTIRILMAS!

Baklagll Bitlcileri Azot miktankg

Yonca 100
Fas yoncas 67
Cayir ucguiu 60
Melez ucgul 56
Soya fasulyesi 42
Tuylu fig 27
Jakla 23
‘em bezelyesi 19

Koty havalanmase, scakligin 0°C"dan dstik ve S0°C dan yuk
sek olmase da anilan baktenlerin etkinliklerini olumsuz yon
e etkiler

Yasamlarini baklagil butkilenyle omak surduren Rizobi:
yum bakterilennce bir yilda bitkierin yararina sunulan azot
mikaan 100400 kg/ha arasinda degisir. Baklagil bitkileni ara-
sinda da atmosfer azotunu bitkilerin yararina sunma yoniin-
den oneml aynmblik vardir, Yonca bitkist tarafindan bicks
lenn yaranma sunulan azot miktars 100 olarak kabul edifirse
bu miktar yem bezelycsinde yaklagitk 5 kat daha azdir

Cayir bitkileri ille baklagil bitkilerinin birfikte yetistiril-
melen yararli olmakta ve kazang saglamaktadir. Baklagil bit-
kilert ke birlikte yeustinlen cayir bitkilen toprakta kendilen
iGin daha fazla yarayish azot bulabilmekeedir. Burada akla pelen
soru sudur- Acaba baklagil bitkilen, yummulan amcligiyla top.
raga bitki tamalindan yararlanifabilir halde azot mu vermek
tedir? Yoksa baklagil bitkilenmin dokulanmin parcalanmast so-
nunda azot serbest hale mi gegmektedir! Genel kaniya gore
olaganustu kosullar disinda baklagl bitkidenimin koklermdeki
yumrulardan topraga azot gecmez. Buyuk olsilikly toprak
takt yarayish azot, baklagil bitkilerinin olmus kaklennde bu
lunan dokularin pargalanmalan sonunda olusur. Boylece
agiga gikan azottan da bitkiler yararlanir

Ustun nitelikl bol miktarda tanim urunlerinin elde edil
nesinde, azotlu kimyasal gubrelenn rolu buyuktur. Dunya
Ja azotly gibre tiketimi de bu nedenle yuksekur. Yemlene
mer enerji gereksmimi ¢ok az olan biyogubrenin kullanim
artuikea kimyasal azotly gubre taketiminin azalmas dogal bir
olgudur, Bundan da ozellikle az gelismis ve gelismekte olan
ulkeler sayilamayacak kadar yarar saglayacaklardir

Huﬂamnmuuﬁuehgﬁkﬁaﬁnmma&wm benzer: Biz ula-

girken, onlar kagip gider.
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| Blber [Casplum veya Plper|
neden acidir? Biberin iginde Ka-
spaysin denlien kristalin bir
‘madde vardir. Meyvelerinin da-
mar ve tohumiannda yogun-
lagmistir. Yegll biber, kirmizi
olamindan daha ac degiidir.
Cok olguniagms biberlerde bi-
le kaspaysin dldzeyl degdlsmez.
Olguniagmig biberierin sivrl ug-
lan hafif kivnik ve yukan [sa-
pa dogru) dénik olur. lyl bi-
berierin saplan kararmamis ol
mali, kuruma ve ¢OrOkiOk bu-
lunmamaldir. Ac biberler ko-
yu renkll ve cok sivrl ugludur-
lar. Biberler A ve C vitaminie-
rince ¢ok zengindirier. Sicak
havalarda yenen aci biberin se-
rinletmesinin nedenl, terletme-
sl ve terin buhariaymasiyia se-
rinllk olusturmasicdir. Blberden
adn yananlann yapacaklan
sey ekmek cignemektir; cOnkd
nigasta acy: ahr,

| Kaya kaktdsQ [Arlocarpus
fissuratus), ¢ok gicl0 yumru
kdkler yapar, Kurakik sirasin-
da bu kdkler bitklyl cekip, top-

rak aluna gdmerek, kuruyup
Olmekten kurtanr.

! Dikenll sirt bahgdi [Gasteros-
teus aculeatus). yuvasint irmak
tabanlannda yapar. Yuvasini
ve yumurtalanni, tepetakiak
durarak dismanlanndan ko-
rur. .

] Kurtlar [Canis lupus| neden
uluriar? Yalnizhktan degll. As-
linda toplu halde yasamaya
cok algmiglardir. Hayvanlar
danyasinin en lyl haberiesen
canhlanndandiriar. Cok genls
alanlarda aviandiklan icin ulu-
yarak haberiesirier. Uluma bir
kurt sGrisandn yerinl diger sO-
rUye belirtir ve bdylece birbir-
lerinin alanlanna girmez ve &k
dareslye boQusmazilar, Bu glc-
lerinl avianmaya, dolaysiyla
daha lyl ve uzun yagamaya
sakiamug olurtar. Kurt ulumala-
riyla ay sgimin liglsl buluna-
marmg; hatta karanhk geceler-
de kurtlarin daha gok uluduk-
lan saptanmigtir.

Kan emen yarasa yoktur. Kan
emicl denlien tlr, ustura kes-
kinlidindeki kesicl diglerlyle ya-
ra acar ve akan kami yalar.
TOkoragandeki kimyasal bir
madde, kamn pihtilagmasing
Onler. GOnlok 3040
gram kandir, VOcudu, &zelllk-
le bobreklerl, kandan baska bir
sey lie beslenemeyecek yapida-
dir. Korkulmas gereken bunlar
o g el
r,

_| Sigrayan tavsamn [Pedetes
capensis) govdesl ve kuyr du
aym uzuniukta olup 50 cm. dir.
Tehllke arunda kanguru gibl
ziplayarak kacar ve her sicra-
yista 2 m. gider.

yagami
dan gok énce, bu kolayhgi Do-
Oa geligtirmigtir.
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1 San mezglt [Gadus pollachi
us), Akdeniz'de yasar ve yasa-
mi sdresince biraknid yumurta-
larin toplarm dokuz milyona
ulagr.

mumrakmm
veriyor oimabdir; ¢ink( doga’
da vermeden almak hemen he-

1 Lale agaa [Lirlodendron tu-
lipifera) tomurcukian iginde Ig
Ice girmis katmanh cepler var-
dir, Her cepte bir yapragmn mo-
deill bulunur

[ Yay kuyruk bocegl [Collem-
bolaj. ¢ift kabulkiv yumurta yu-
murtiar. Digtakl kabuk hemen
diger; ama yumurtamn ucun-
da Ikl kkasnak birakar. Boylece,
makara gorinOmd alan yu-
murta, yuvariarmp kaybolmak-
tan korunur.

[ Kig bahgwrun [Xiphias gladk
us), lidd sira digl varder. Bir tak-
mi adunda ve dider talom,
yaklagik 180 cm uzuniugunda-
ki testeresinin kenarianndadir.
Testereyl hem savunmak Igin
hem de kOrek olarak kullanr,

aﬁﬁ}p

L) Gamiy mart [Larus argen-
tatus), yerde actid bir oyukta
yumurtlar. Su tagkinlanyla yu-
va bozuisa ve yumurtalar bas-
ka yeriere sOriklense de hay-
van, sankl kuluckaya devam
ediyormus gibl yasarmm sUrdd-

rar

L Kirmizt g6gd0sia  gég¢men
kazlarn [Branta ruficollls), yal-
nizca tek bir egler! olur. Bunun
nedenl, canh kalablimek ve
neslinl sirdireblimekctir. Kutup
bdigesinin dayaruimaz kiglanin-
dan uzakiagmak icin binlerce
kllometre yol almalar gerekir.
Soduk nedenlyle yumurtiaya-
caklan kutup yuvalanna erken
gelemezler. Diger yandan, son-
bahar baslarinda Glney’e g&¢-
lerl baglamalidir. Bu nedenle
yumurtiamak, yavru ¢ikarmak
ve onlara ucmayr Ogretmek
kgin pek az zamanlan vardir.
Baslangicta bir es secip, bu bir-
il sonuna kadar sGrddrmek,
¢ok zaman alan es bulma girl-
siminden daha gdvenll ve ye-
nl kusaklann yasayablimeleri
igin cok dnemiidir.

masir saglar,

| Yaldizh pisi bakgi (Pleuro-
nectes platessa), 6mrindan Ilk
yilannda diger bahikiar gibi; fa-
kat yay lierledlige yan yatarak
ylzer.

[ Kuzey Kutbu'nda yasayan
bir thr deniz yidizi [Asterol
deaj, beg kolludur. Bu kollann-
dan dordi k(tlesmis: fakat be-
sincisi boyunun bes kat: kadar
uzamigtir,

U Kutup ayisi [Ursus maritk
mus), buzlar igindekl deligin-
den hava aimak tin diganya
baglarmy uzatan foklan tek bir
el darbesiyle bayiltip, cekip ¢
karacak kadar gUciOdar.

Hazirlayan ve Resimleyen:
Erdogan SAKMAN
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DOPiNG

Dr. Emin ERGEN — Caner ACIKADA

“wgizylllar boyunca insanoglu giic ve is verimini arttira-
Yr'ak bagariya ulagmak, zaferler kazanmak igin caba harca-
migtir. Bazi dogal maddelerin fiziksel giicii ve cesareti art-
trdigini bulan Giiney Amerika ve Afrika yerlileri bunlan uzun
seyahatlerde, savaslarda, avcilikta ve sporda kullanmiglardir.
ilanda’da yeni evlilere bir cesit fermente bal icirmek gele-
nektir, ‘Balayr"" terimi bu gelenekten kaynaklanmaktadir.
1865 'lerde Hollanda'da kanal isgilerine yorgunlugu azaltan
bazi maddeler verilmekte oldugunu degisik kaynaklardan 6g-
renmekteyiz. Il. Diinya Savasinda ise askerlere uykuyu en-
gelleyen ve gece savagsmalanini saglayan ifaclar verilmekteydi.

Sporda ilk doping ise, buginkii modern tanimlara uy-
mamakla birlikte, eski Roma'da savas arabalan yanslarinda
atlara su ve bal kanigimi (hidromel) bir sivinin verilmesidir.
Doping kelimesinin kéklendigi **Dope'" ilk kez 1889'da In-
gilizce sozliiklerde, yans atlarina verilen opium (afyon) adli

uyusturucu ile birlikte aniimaktaydi. Ancak asil terimin kay-

naginin, Giiney Afrika kabilelerinde kuvvetli bir uyanici icki
olan "dop’" oldugu kabul edilmektedir.
Biiyiik paralar getiren at ve tazi yarislari da baslayan dr-

— -

Kas giicii, bir sporcunun gereksinim duyau-
du en dnemill Gzelliklerden biridir; ginki her ha-
reketin yapumasim sagladign gibi sporcunun sakat-
liklardan korunmasinda rol oynar,
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ping kullamimimin son yillarda spora kaydigin gdrmekteyiz.
Uluslararasi arenada basan kazanmak, sosyal ve ekonomik
odiilleri ulasmak igin sporcular kendilerin kolay zafere go-
tiiren dopingi kullanmaya baglamiglardir. llk doping kurbani
1886 yilinda Bordo-Paris arasindaki 600 km'lik yol yariginda
olen bir bisikletci oldu. Yiizylimizin baglannda profesyonel
boksdrlere kokain ve striknin gibi uyanicilar verilmekteyd.
1950'lerde iyice yayginlasan doping kullanimina yeni madde-
ler eklendi. Soyunma odalarinda ilag kutulart, kullaniimig bos
ampuller bulunuyordu, Olimpiyat Oyunlari da doping kulla
nanlarin savas alam olmaya bagladi. 1952-1956-1960-1968-1972
Olimpiyatlarinda doping kullanim resmi kayitlara gegmis bu-
lunmaktadir,

Neden kullanim bayle yayginlagmistir! Mutlak kazanma
istegi ve bu maddelerin yan etkilerinin tam bilinmemesi kul-
lanimi artarmistir. Oysa sportif performansi yapay yollarla,
omegin doping maddelen ile arttirmak hem fiziksel hem pis-
kolojik olarak olumsuz sonuglanabilmektedir. llaglarin ken-
disi bagimhlik yapmasa bile, bunu sirekli kullanmak psisik
bagimliliga yol agabilmekte, bir giin gelip dozun arttiriimasi
gerekmekte, boylece ilacin toksik (zehirli) etkileri gorilebil-
mektedir.

Doping kullaniminin etkill olup olmadigi konusunda da
bircok tartisma gikrigtir, Yapilan bazi bilimsel arastirmalar
bu maddelerin fizyolojik etkilerinden ¢ok, psikolojik olarak
sporcuyu etkiledii gbriisiine yer vermektedir. Cift-kor (pla-
cebo) denemeleri ile bir grup denege doping maddesi, diger
gruba ise ayni sekil ve miktarda etkisiz madde verilmis ve
performanslari kargilastinldiginda farklilik bulunmamistir.

Etkileri tartisila dursun, bu maddeler viicut igin yabanci
dir ve bobrekler ya da karaciger yolu ile zararsizlagtinhrlar
(detoksifikasyon), Yan etkisi olmayan ilag yok gibidir. Do-
ping sonrasi goriilen performans artiginin hemen ardindan
bir diisme beklenmelidir. Antrenman bilgisinde eforu izleyen
ve toparlanma denilen bu periyot, doping kullananlarda uzun
siirer. Doping maddesinin direk etkisi olmasa bile dolayli ofa-
rak zarari dokunabilir. Omegin sinir sistemini etkileyen mad-
deleri kullanan bir sporcu, aktivite sirasinda yanhg karar ve-
rebilir ya da becerisini tam kullanamayip kendisinin ya da bas-
kasinin en azindan sakatlanmasina yol acabilir. Dergimizin
Nisan 1984 sayisinda *'llaglar ve Spor™" baslikh yazida bu
tir maddelerin zararlan detayl olarak ele alinmisti,

Doping maddeleri disinda bir baska tartisma ise spor-
cular arasinda avantaj-dezavantaj farki yaratan malzemeler-
dir. Omegin: elyaf siriklarin kullaniimaya baglanmasi itiraz-
lara neden olmusgtu. Bundan baska bayan atletlerin adet do-
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nemlennin tlaglarla gecikunlmes konusu vardir. Ancak bu
uygulama doping saytimiyor; ¢Onki adet doneminin olum-
suz etkilers geciktinilip bayan sporcunun digerlenyle eg-avanta)
dizeyine gelmesi amaglanmaktadir. Bir ara psikolojk yontem-
lerle (om. hipnoz) performansin arttinfabileceg savunulmus
ve bu yontemler doping tanimi, kavrami igine alnmisti, Daha
sonra yalnizea Uluslarmras) Olimpiyat Komitesinee yayinfa-
nan ilaglar listesi gozanine alinmaya ve bunlari kullanan spor-
culann dereceleri iptal edilip cezalar verilmeye basland

Doping ile savas ¢alismalari 1900'li yillanin baginda at-
larin salyalarindan madde saptanmasi ile baslamisur. Daha
sonra doping kullaniminin yalnizea saghk degil aynt zamanda
ahlaki agidan da ele alinmasi kararlastinldi, Ciinkii kamu-
oyunda spor kahramanlar degil, doping maddelerini ortaya
¢ikaran doktorfar suglaniyodu. Doping analiz yontemleri ol-
dukga pahali laboratuvarfar ve nitelikli elemanlar gerektir-
mektedir. Aynca, her doping maddes farkli kimyasal yapida
oldugundan, yantemler de degismekte ve bir doping testi ol-
duk¢a zaman almaktadir.
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Doping maddelerinin tiirlerine goz atacak olursak, uya-
nicilari, uyusturuculan, anabolik steroidleri, B-bloke edici-
leri v.b. gormekteyiz. Uyancilar, ya sinir sistemini uyanip
yorgunlugun geg ortaya ¢ikmasini saglamake ya da solunum-
dolagim sistemini uyanp organizmayt, yedeklerini kullanma-
ya zorlamaktadiriar. Yorgunluk fizyolojik bir alarm reaksiyo-
nudur. Enerji birikiminin sinirina gelindiini gosterir. Uyari-
alarfa bunu geciktirmek, alarm digmesini kapatmak anfami-
na gelir ki, tehlikeden haberi olmayan viicut sistemleri iffas
edebllir, Heyecan yaustirmak bazi sporfarda Gnemlidir (ok-
culuk, aucilik gibi). Bu dallarda ise uyusturucular kiigiik doz-
larda serinkanlilik vererek sporcunun performansini tam gos-
termesini saglayabilmektedir. Kas kitlesi, kuvvet arumi sa-
lar, Sporun vazgegilmez ogelerinden birisi olan kuwet arti-
mi icin anabolik steroidlerin kullanimi bugin oldukea yay-
gindir. Protein sentezini arttiran bu maddelerin gok sakin-
cali yan etkileri bulunmaktadir. B-bloke ediciler, kalp kasi-
nin daha ekonomik ¢alismasini saglamakeadir, Bunlarin ayri-
ca heyecan aninda viicudun titremesini azaltici etkileri oldu-
gundan, yaustincilar gibi aucdik dallarinda kullamm yerleri
vardir. Bir de kan dopingi tanimi yapiimakeadir. Bilindigi gi-
bi az oksijenli ortamda (yiikseltisi 2000 metre ve daha yiik-
sek yerler) ve egzersizlerle kan yapimi artar. Bir sporcunun
kans alimp saklamir. Organizma, alinan kanin yerine yenisi
bir miiddet sonra yaparak tamamlar. Eger anceden alinan
kan bu tamamlamanin ardindan tekrar sporcuya verilirse kan
miktar dofayisi ile kanin oksijen tagima kapasitesi artuni-
s olur, Ancak oksijeni kullanacak olan yapilar kas hicre-
leri, mitakondnler ve bazi enzimlerdir. Istenildigi kadar ok
oksijen taginsin, eger hucre diizeyindeki oksijen kullanma ye-
tenegi antrenmanfaria gelistiriimediyse, kan dopingi diye ta-
nimlanan bu yontem ise yaramayacakur.

Vitaminler ise doping maddeleri kapsamina girmemek-
tedir. Dogal besinierle de alinabilen vitaminlerin yiksek doz-
larinin bile hi¢ bir yaran olmadigi, fazlasinin idrar yolu ile
atildigr saptanmistir. Bir arastirmaci, dinyada vitamin yo-
niinden en zengin kanalizasyonlan, stadt cevrelerindekiler
oldugunu vurgulamaktadir
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Gida olarak kesilen hayvanlann yenilebilen adele kisim-
lan et olarak adlandinhir. Bu sinifa biiyiikbag, kiigiikbag hay-
vanlar ile kimes hayvanlan girerken, genellikle balik ayn tw-
tulmakeadir. Etin Gnemi, ilk Gnce icindeki proteinden ileri
gelmektedir. Viicutta sudan sonraki en Gnemli madde pro-
teindir. Proteinin cok yitksek bir orani yedigimiz adelelerde
bulunurken, geni kalan proteinler, kan, diger organlar ve ke.
miklerde toplanmistir.

Her yasayan hiicre, viicudun neresinde olursa olsun pro-
tein icerirler. Viicudun olusmasi ve devami icin protein ge-
refirken, ayni proteinler viicudun asit-baz dengesini diizen-
lerler, viicut hormonlannin olusmasini saglarfar, hastahikla-
ra karyi koyma sistemine yardim eder ve viicut su dengesini
kontrol ederler.

Proteinler, viicudun *'yapitaglan® denen amino asitle-

rin belirli bir sistem icinde birfesmeleri ile olugurtar. Insan
vucudu, bitkiler gibi protein sentezliyemediginden mutlaka
disardan protein alinmalidir. Proteinler iglerindeki gesitli ami-
no asitlere gore Gnem kazanirlar. Insan viicudu bilinen 20
civarindaki amino asitten, cocukluk yaslarinda 10, yetiskin
yaslarinda ise B tanesini sentez edemez o nedenle bunlarin
disandan alinmasi gerekir. Bu 8-10 amino asidin disinda ka-
lan diger amino asitlerin hayat icin Gnemleri olmakla birlik-
te, bunlan viicut dretebildigi icin disardan alinma zorunlu-
luklan yoktur. Iginde viicudun sentez edemedii tim amino
asitleri iceren proteinlere tam proteinler denilir. Ve bunla-
rin qok yiiksek biyolojik degerleri vardir. Hayvansal gidalar
grubu, tm etler yumurta, sit ve drinleri bu sinifa
girmektedir.

Hububatlar, sebzeler ve meyveler,daha once belirtilen
8-10 elzem amino asitten bir kismimi igenirer, bu durumda

eksik olan amino asitlerin, hayvansal proteinleri iceren gida-
larta tamamianmasi gerekir. Omek olarak sebze, hububat
ve bakliyatla yapilan yemeklere et ve difier hayvansal diriinle-
ri katmamiz gerekir. 70.Kg. agirfigindaki normal bir insan
icin alinmasi gerekli gunliik hayvansal protein miktan ortala-
ma 17-23 gramdir. Hayvansal kaynakli proteinlerin viicutta
hazim olunabilirliklen % 85'tir. Et yalniz icerdigi elzem ami-
no asitleri veya proteini icin degil ama daha ok icindeki vi-
taminleri ve mineral maddeleri dolayis: ile de beslenmemiz-
de onemini korumaktadir. Ciinki tim bu sayilanlar bitkisel
kaynaklardan yeterli oranfarda almak mimkin degildir.

Et vicudumuz icin gereldi B, viaminin hemen tek kay-
nagidir, bunun yaninda yine onemieri cok olan B, niasin, ri-
boflavin, tiamin ve pantotanik asit vitaminlerinin ana kayna-
g etir.

Et aynca, ginko, kobalt, magnezyum, fosfor ve demir
icin de ana kaynak durumundadir. Ozellikle demir, viicudun
kolayca absorbe edebilecegi bir formda bulunur ki, bu énemli
bir faktordir.

Tabii anlaulan bu ozelliklerin yaninda proteinler gerek-
tigi anlarda viicut icin enerji kaynagidir, Netice olarak iger-
digi elzem amino asitlen, B kompleksi ve diger vitaminler,
demiri ve diger mineral maddeleri ile etin beslenmemizdeki
yerinin, diger kaynaklarla kapatlamiyacak kadar biyik ol-
dugunu soyleyebiliriz.

Bir bagka yazimizda bu cok Gnemli besin kaynagimiz ein,
saklanmasi, pisirilmesi gibi giinlik yasamimizda dikkat etme-
miz gereken konulara deginecegiz.

dnaRlar kolayod taleneBllir.

1tk ve en kotil yalan, kisinin kendisini aldatmasidir. Bundan sonraki tiim ‘

J. BAIL_EYJ
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BIYONIK,
DOGAYI KOPYA
ETMEKTIR

Doganin kendine 6zgil buluslarindan
kaynaklanan yapitlarin bollugu, degay:
kopya etme yénteminin dnemlini garpict bi-
¢imde sergiler. Botanik bahgelerindeki

birka¢ yagambillgisi gézleminden $u sonug
¢ikarilabilir: Gergekten, kugu ya da balr-
g, daha da dte driimcegi bile kopya etmek,
¢ogu kez insanin kendi bagina daha iyi bir
bulug yapabilecegine inanmaktan daha
yararl olabilir.

Plerre ROSSION

ekerfek, radar, sonar, elektrik gibi buluslar, gercekten
canli threrinin ok eskiden ben kullandiklari ilkelerin
uygulamalandir, Bunlarin anlagiimasi, ancak kisa sayilabile-
cek bir siire once olmugtur. Bilim adamlan, kopya etmek
umudu ile, hayvansal ve bitkisel yapilan ve bunlarin ssleyisleri-
ni gozlemliyorfar. Dogadan kopya edilmis birgok teknik ya-
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pitin daha simdiden ortaya gikanimig olmasi, astinda verinl
bir baglangictir.

Amenkalilar, denizalularinin daha hizh yol almalarini sag-
lamak igin, yunus balify derisinden esinlenilmis bir kabuk ta-
sarlamiglardir. New York itfaiyeciler, uzun zamandan beri
arabalarinin sarmig sulanina, alabahigin gikardif jelatinsi ya-
piskan maddenin ilkesine dayanan ve hortum agizliklannin
akitma hizini artirmaya yarayan, yolioks adi verilen bir anin
eklemuglerdir. Yakin gelecekte ugaklann kanat uglar, yiruc
kuglann kanatlarindan esinlenilen bir degisiklige ugratilacak-
tir, Yakinda mukavemet kayaklari, kimi yifanlarin derilerin-
deki karin pullarimin yapisindan esinlenilmig kaymaz bir kap-
lama ile donaulacakur.

Bu omekler ve baska pek cogu, gectigimiz yil Paris Bo-
tanik Bahcesi'nde agilan “"Doganin Buluslan ve Sanayide
Yenllesme™ adli sergide sunulmustur.

Doga Tarihi Mizesi‘nde profesdr ofan Yves Coineau ve
asistani Birua Kresling'in tasarladigi bu sergi, buluglar yo-
ninden insanlarinkinden ¢ok eski olan doganin GstinlGging
agiklamaktadir. Disiinen flk insandan (Homo sapiens'den)
bu yana yalnizea bir milyon yil gegmis olmasina kargin, ilk
yagam bigimleri dort milyar yil 6nce oraya ¢ikmigtir, Boyle-
ce ok daha once var oluslarindan yararlanan ve ozellikle
ya uyum saglamak ya da yitip gitmek sorunuyla karsi karsiya
kalan tirler, yasamlanni siirdiirmek icin zorunlu dizenlemeleri
gelistirme zamanini bulmuslardir. Bu konuda en ¢ok ustalik
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gosterenlerin yasamlanni en uzun sirdirdiklen agikur.

Zeki ile donatilmig bir beyine sahip tek canli ofan in-
san, uzun zaman yalnizea kendisinin bulug yapabilecegine Inan-
mistir. Ciinki egitimle bicimlendirilen beyinlerin gelistirdigi
teknik problemlere bir bakterinin ya da bir sergenin
"efilebilecegini"" disiinmek zordu. Fakat canlinin da kendi
mantigi ve yapiln vardi; sonugta birinde zeki, digermde
uyum saglayabilme s6z konusu: idi.

Canlilar dinyasindan teknolojik amagla yararlanmak
teyen bilim dalina biyonik denir. Bu bilim dalinin resmen
dogusu Ohio'daki Dayton'da 1960'da A.B.D. Hava Kuvver
leri'nin diizenledig) ve biyologlarin, mihendislerin, matema
tikgilerin, fizikgilerin ve psikologlarin kauldigs bir kongre ile
olmustur. Biyonik sozctgind, A.B.D Hava Kuvvetleri nin tib-
bl uzay ve havacilik bolumunde calisan ve kongrenin bas
kanliginl yapan Jack E. Steel bulmustur. Bugtin, 5.5.C.B 'de
Almanya'da, A.B.D'de biyonik alaninda uzmanlasmis kurumiar
vardir

Doga tam ofarak anlasilmis degildir; biyonigin ise, ev
rensel bilim olacag) ilen sirilmektedir. Birgok bilim dali, in-
sana 62gii buluslardir. Fakat bu durum, dogadan kaynakla-
nan teknik basanlarin sayginhk kazanmasini engellemez. Us-
telik, doganin daha erken taninmasi ve boylece daha once
bulunan tekniklerden yararlaniimasi. insanhigin daha hizli iler-
lemesini saglayacakuir

Tekerlek ilkesinin bulunusu bu ilerlemeye bir dmektir
Tekerlegin kokeni cagda insani stirgit biyllemistir ve gelisi-
minin ilk asamalarim anlatmak igin, gogu kez birbireri ile
celisen birgok kuram yayinlanmistir. Oysa simdi, tanidigi-
miz en eski tekerlekh araba tasanmlarimin Mezopotamya'
daki Uruk kentinde ortaya ¢ikarilan dort bin yillik kil yap-
raklar izennde gizili bulunantar olduklan, yeni buluglarin igig:
alunda, ryice anlagimistir. Bu arabalar, iki silindir tzerine
oturtulmus olan ve yatay durabilen bir duzlemden olusmus-
tr Dingilin bulunusu ile daha da olgunlasan bu yeni tagima
sistemi, o zamana dek kullanilagelen kizagin yerini almistir

Kugkusuz, tekerlegin bulunmasi, bircok yiizyilin dustin-
me ile gegmesini ve birgok zekanin birlesmesini gerektirmis-
tir. Oysa dogada, tekerlek disuncesinin dogmasina neden
olabilecek, Guney Afrika'daki Namibya ¢alinde yasayan ve
beyaz guzel (White lady) denen bir orumcek vardir. Prof
Coincau, bu ¢olde gorevli oldugu siralarda, bu kiguk boce-
gin egik ylzeylen obir Grimcekler gibi dart ¢ift ayags ilede-
gil, diz kapaklarinin Uzerinde yuvarfanarak indigini gozlemle-
mistir. Oriimeek bacaklarini katlamakta; boylece bir sekiz-
gen ya da hemen hemen bir daire biciminde bir yandan go-
riinils kazanmaktadir. Onimeegin bedeni bu dairenin mer-
kezinde bulunmaktadir; bacaklari ise. dairenin yaricaplan du-
rumundadir. Eski zamanlarda, insanlarin tekerlegi tasaamak
icin, beyaz giizelden esinlenme olasihklarinin hic olmadigi
kesindir: ciinkii tekerlek, Namibya ¢olinden binlerce kilo-
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Royan cargisimn calsy, bir tir istiridye
kabudunun hemen hemen Kopyasudir,

metre uzakliktaki Mezopotamya'da ortaya crkmistir
Biyonigin resmen dogusundan gok once ortaya gi-

kan en eski omekler arasinda en taninmis olani, Leonardo
da Vinci'nin 1505 yilinda tasarladig ilk ucan makinadir, Not
deftennde, Leonardo da Vinci, yalnizea yarasalan taklit et-
mesi gerektigini, ¢nki yarasalarda kanat iskeletinin zar bi-
¢imli dert ile kaplanmis oldugunu ve boylece kuvvetlendiril-
mi§ oldugunu belirtmistir, Ve makinasindan bize kalan tas-
lak, gucli ucuslu buyik bir yarasa ofan etkanat kusu ile ¢a-
rpict bir benzerlik gostenr

Bu makinanm yapilip yapiimadigini ve bir gin ugup ug-
madigini bilen yoktur. Bununla birlikte, ugmayi basaran ilk
ugagin da esin kaynagi, yine yarasa olmustur: Clément Ader'in
E'ole’ii. Ader, titiz bir 6zenle, bir etkanat kusunun iskeleti-
ni elgmistur; ve ugagin caust icin uzun ifli Vosges cami kul-
lanarak, kus iskeletini biyiik olcekte yeniden kurmustur, Cam,
kugiik yapraklar biciminde kesilip, fici yantemi fle birlestiril-
mistir. Ader boylece, ici oyuk ve hafif borular elde etmistir.
Borularin daha saglam olmast igin de iclerine diizgiin aralik-
larfa yine cam tahtasindan civatalar tutturmustur. Yarasanin
kemiklerinin de icleri oyuktur; aynca bu kemikler, pek cok
sayida kemik halkalar ve kirislerle kuvvetlendirilmistir

1890°da ugan bir makina tasarlamak icin yarasadan esin-
lenmek yararli almussa da kus biliminin, ucaklarimizin nite-
liklerini iyllestirebilecegi pek de agik degildir. Bir ucak ya
da kug kanadinin, uzerine oturdugu havadan daha yiksege
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dognu cekildiginin saptanmas ile, mihendisler su sonuca ulag-
miglardir,: Kanadin st yiizeyinde var olan algak basing, ka-
nadin alt yiizeyinden gelen havanin emilerek yukani gekilme-
sine neden olur. Boylece, ucagaenerji yitirten biiyik bir ters
akinu bigiminde bir burgag dogar. Havacilik arastirmalann-
da, akbabalarin incelenmesiyle, onlarin ugarlarken, telekle-
rini (kanatlannin uclarinda yer alan buyak tiyler) bir elin
parmaklari gibi actiklan gorildi. Yapimailar, bu gozlemin
sonucunda, akbabanin kanat uclarini kopya ederek, metal-
den kuguk kanatgiklar yapmak ve buniar konik olarak sina-
mak dusiincesini edindiler. Bu aygitin bir dizi kigik burgag
dogmasina yol acug! ve onceki buyik burgacin yerini alan
bu burgaclarin daha az zarari oldugu kanitlandi. Simdi bu
kaguk kamatgiklann, ugaklarmin kanat uglanna uyarlanmasi
dostnuluyor,

Kuslarin ugusunun incelenmesi, yakin gelecekte ucak ka-
natlannin yapising onemli baska bir degisiklik daha getire-
cektir, Bu degisiklikten ilk yarardfanacak aygit, defiisken geo
metnll bir Amenkan ava uga@ olan <111 olacaktir. Bu ugagm
kanatlannda, yoni degisebilen hareketlerle ugagin saga ya
da sola donmesini saglayan ve yuzgecler diyebilecegimiz ka
natgiklar artik bulunmayacakur, Ucak, dondslerini, kuslarin
yapugi gibi, kanatlarinin bigimlerini, kanadin yandan goru
len egriliginin artmasi ya da azalmas: biciminde, defistirerek
yapacaktir. Yon degistinrken, klasik yazgech kanatlari olan
ucagin geqici dengesizliklere dugmesine karsin, kanadin yan-
sal egriliginin degismesi ile saglanan Gstunlikten yararlana
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tak ucaklar, donislerde dengeli kalabileceklerdir, Baoyle bir
Ustinligu gerceklestirmek icin NASA, Boeing firmasi ve
A.B.D. Hava Kuvvetlen ucaga yerlestirilmis bir bilgisayardan
gelen bilgilere gore bicim degistirme yetenegi tasiyan, cam
liflerinden yapilmig esnek bir kanat tasarladilar. $6z kanusy
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bilgisayar ise, bir yandan ucus kosullarini (Sicakhk. nizgir
kuvveti) bildiren alci aygitlarinin verdigi bilgileri isleme ye
teneginde ofacakur. Bilgisayar, aldigi bilgilere gore, kanatly-
rin egriligini en uygun bicimde degistirebilecekair.

Su iginde yer degistirmeye gelince, bu hareket, yunus
baliginimn incelenmesi ile gelistiriimistir, Gergekeen, bu deniz
memelisi kasilan kaslarinin kuvvetleri ile bilim adambanni uzun
sure saskmliga disiren cok biyik hrzfarta yol alir. Bu hztar
oyle bliyiiktir ki, bir sivt icinde hareket eden govdenin olus-
turdufu burgaglan “silinebilmektedir™". Iki yiizeyinin de ku-
sursuz simetrik olarak disbiikey olmasi, yunus baligina ideal
hidrodinamik bigime cok yakin bir govde yapis: saglar. Yine
de, bu govde yapisi, hayvanin bedeni cevresindeki kusursuz
akigi tek bagina agiklayamaz. S0z konusu kusursuz akisin g
21, yunus baliinin derisinde diigimlenmistir. Bu gizin ¢ozu
munu, A,B.D'de yerlesmis olan Alman bilim adami Max O
Kramer yapmistir. Yunus baligimin derisi g katmandan ofu
sur: Digtaki katman incedir ve cok esnektir; icteki katman
kalindir, katmana plastik killi bir firga gorindmi veren v
yine esnek olan comaklardan kuruludur; katmanlann Ggun
cisu olan ortadaki ise, siingerimsi bir maddeden yapilmis
tir. Boylece, son hizla yiizen yunus baligina degen bir bur
ga¢ olusmaya bagladigi zaman, dig den, burgacin neden «
dugu agir basing i katmanlara iletir ve i¢ katmanlar bu a3
n basinci sondurirler. Dogan burgag, boylece buyumeye 1
man bulamadan yitip gider

Bu bulustan yararlanan Amerikalilar, yunus baliginin ot
risin kopya ederek, kauguktan bir deri tasarladilar. A B |
ve Rus rorplllen ve kiiglk denizaltilan, bu ortil lle kaply
ilidirlar; boyle oldugu, onlarin daha hizh yol almj
arindar: anlagiimakeadir (Askers bir giz oldugundan, yipilit
aciklanmarnaktadir). Yakinda biyuk nikleer denizaltilar
boyle bir kaplama ile donatilabileceklerdir

Biyonigin son zamanlardaki en goz alici yenilii ise. ya
pay fotosentezin gerceklestirilmes olacakur. Yapay fotosen-
tezden beklenen, sudan hidrojen elde edilmesidir; boylece
teknolojik uygarligin gereksinimlen igin zoruniu olan enerji-
nin elde edilmesinde, tukenmez bir enerji kaynagina kavu-
sulmus olacakur

Her su moleiulinde (H.0'da), bir oksijen atomu bag
na ki hidrojen atomu bulunur. Ancak, hidrojeni sudan ¢
karmak icin enerji gereklidic. Verimliligi saglamak igin de,
bu enerjinin cok ucuz olmast gerekir, Bu bakimdan yarara-
nabilecegimiz tek eneni kaynag) gunestir. Oncelikle Strasbo-
irg daki Louis Pasteur Universitesi'nden Prof. Jean-Marie
Lchn, sonm da A.B.D'den, Isvicre'den, Ingiltere’den, Isra-
il'den ve [aponya’dan ok sayida bilim adarmi, gines ener)isi
konusuna egilmekeedirler Deneylennin ilkesi, suda ¢ozun-
miis kimyasal bir maddey 1gigin etkisine birakmakur, soz
konusu madde klorofilin grevini yapacak olan rutenyum (Sey-
rek bulunan platn grubu bir metal) tribipinindir. Bu, foto

1ivs
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Tatl su oriimcedinin agindan esinleniterek yapikin
bir denizalti koyi projesi. Ordmcedin bu su qegirmes
adi. hayvamm yasammnt surdirmesi icin gereken haii
v besini de icinde tasimaktadie. Denizally evlerinde adin
uermn cam alacakhir,

{uygun bir maddedir, baska deyisle, ik iginlaronn tagddyn
fotonlark uyarilabilir. Boylece bu maddeden gikan elektron
lar H protonlan Gzernde tutunarak, hidrojen malekuly
olusmasini saglarlar. Bu H' iyonlari (yani protonfar] pib
OH" iyonlan da suyun dogal aynsmasindan ortaya gikarlar
Arastirmacilar, eskiden ben sudan az miktarfards hidroge
elde edebilmislerdir; simdi ise, deneyleri basanya ulastifn
da daha bol olarak elde edebileceklerini umuyarfar
Hayvansal ve bitkisel biyolojik bigimler, model olarab
mimarlarin da islenne yardimar olmakeadirfar. Cunku mil
yonlarca yil boyunca gelismis olan bu yasayan bigimler, on
etkin yapilardir. Dogal Yapilan Aragtirma Merkezi'nin ku
ruculanndan olan, Akademi Oyesi mimar Jacques Couelle
atkuyrugu bitkisinden (oyuk govdel| bitkiler) esinlenerck ye
ni bir up twgla tasarfamistir; bu tuglanim kirilma dayan el
g1, 1200 kg dir ve aym maddelerle yapimg klasik tuglalarn
kirilma dayanikhligimin dort katidir Paxtan adh bir Ingiliz
bahcecisi, Amazan kokenli nilufergillerden Victora amozo
nica'lar korumak icin hafil ve saydam bilyik bir seradan v
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ODULLU SORULAR

Bu aydan baslamak uzere her sayurizda yer
vereceqimiz bu kosemizi hazirlarken, okuyucula-
rimizin matematik ve fizik alantanndaki llgisini bi-
limsel diisiince dogrultusunda yonlendirmeyl ve so-
nugta ortaya gikacak baganlt calismalar: 6dillen-
dirmeyi amagladik. Oniimiizdeki sayilanmizda agik-
layacadimiz bu ddidler, belirli simiriar iginde kal-
mayip. sayidan saywa degisebilecek, dzellikle si-
rekli basanl olan okuyuculanmez icin daha genis
boyutlarda disiiniiebilecektir.

Matematik ve fizik dallannda ayn ayrt deger-
lendirilmek iizere her sayunizda yer alacak ikiser
soru, biyak bir Gniversitemizin dgretim dyelerin-
den olugan iki ayr: ekip tarafindan hazirlanacak.
Bu sorulara géndereceginiz yamtlann degerlendir-
mesini de yine aym ekip yapacak.

Sorularm yanitlan ve dederfendirme sonugla-
i (odil kazanan okuyucularomzin duyurulmasi),
iki ay sonraki dergimizde yer alacak. Hem dzenli

bir degerlendirme, hem de dergimizin baskiya ha-

zirlanmast igin gerekli zamant goz éntinde lutarak,

bu siireyi fazla uzun bulmayacaginizi umanz.
Yanitlanmzi géndermeden once, ozellikle dik-

kate almaniz gereken noktalan asagida belirterek,

ilginize paralel olarak gelisecek ve bicimlenecek

“ODULLU SORULAR’* kosemizde titm okuyucula-

rimiza basanlar dileriz.

YANITLARINIZDA DIKKATE ALINACAK HUSUSLAR :

#® VYanitlanmz, dergimizin ¢iktigt ayin en geg
20'sine kadar bize géndermelisiniz. (Ayin 20
sinden sonra elimize gegen yanitlar
dederlendirilmeyecektir).

@ Yamitlaninzy miirekkepli kalemle ve kitap
harfleri ile yazmali. yazi, rakam ve sekiller-
de silinti yapmamalsinz.

@ Yamtlannizda, ad ve soyadi, adres, ogre-
nim ve meslekle ilgili bilgileri kesinlikle
belirtmelisiniz. Zarfin iizerine “ODULL
SORULAR* sozciklerinl yazmahisiniz.

MATEMATIK SORULARL:

1) fin, m) lle tammlanan fonkslyon her n.m

=10,0; 25008 Icin asadidaki kosullar: saglasin :

fin.0) =n + 1

flo, n + 1) = f{1. n

fin + 1,m + 1) = f(fin,m + 1}, m)
Bu fonksiyon cin f{4, 4] dederini hesaplayiniz.

2)Bir ABC (g¢genl lle bu dcgenin kenarlari

uzerinde bulunmayan bir P noktasi veriliyor. P
nin BC, CA ve AB kenarlarina gore simetrikler|
sirasiyla A', B', ve C’ olsun. A’, B’ ve C’ nokta-
lanindan gecen cemberin merkesl Q Ise QAC acr
simn PAB acisina esit oldugunu gésteriniz.
FiZik SORULARI:

1) Yerden 365 metre ylksekte bir bombar-
diman ucady, saniyede 110 metrelik bir hizla ye-
re paralel olarak ucarken asagidaki bir hedefe
dogru roket atiyor. Roketin ucaga gére hizi sa-
niyede 60 derece asadiya dogru yoneliktir. Ro-
ket, yerdeki beton zeminle elastik bir carpisma
yapip seklyor. Roket lie zemin arasindaki sur-
tunme katsayisi 0.5 ise, roketin ilk dlstugu yer-
den ne kadar uzaga ddseceginl bulunuz, (Yer-

cekimi lvmesinl 10m/s? kabul ediniz,

2] Kitlesi m olan bir q yakd, V gerllimi lle
hizlandinilarak hizina dik yonde, tekddze, B sid-
detinde bir magnetik alan bélgesl icine giriyor.
Ay balge icine, sekilde gérildogd gibi Iki pa-
ralel Hetken levha konmus bulunuyor. Levha-
lar arasindaki mesafe d ve gerllim ise V' olarak
verlimis. Yakdn Ik huzi degismeden levhalara
paralel olarak magnetik olan balgesinden cika-
bilmesi icin x mesafesini ve V' gerilimini verilen
buydklukler cinsinden saptayiniz. (B alani, say-
fadan disan dogrudur ve ylku levhalar arasi-
na sokabilecek blyukluktedir).

L] - Ll L L] L] -
B
- L . ————————
- - - - L] L] L]
— Y
L] - L] - - - L]

rarlanmak isterken. bu bitkinin yapraklarindan bulguladigi mo
del. Londra'dak: Knstal Palas'in yapimmna esin baynag:
almustur

Suda yasayan mikroorganizmalar olan sinlilar ve diato-
meler (silis kabuklu, hareketli, birgozeli suyosunlan), ger-
cekeen essiz bir mimari yapr zengiligh katolugu olustururfar
Isinhilar ve diatomeler, 1976 dak: Evrensel Montréal Fuari
(Exposition Unwverselle de Montreal)'daki Amerikan pavyo-
nunun planfarimin yapiimasinda model olmuslardir. Zit yon
lerde egrilikler olan (dalgal sac upindeki) kabuklu hayvan
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{rimdye, istiridye gibi) kabuklan, ok biiyik basinclar icin uy
gun olan az kalinlikli vanalarin yapilmasini saglamistir. Ro-
yan cargisinin yapiminda model olmustur; kimi orimcekle-
rin, gerilme ve zofamalara titizlikle yanit veren aglari da,
Miinih"deki olimpiyat stadinin yapihisinda, buyutilerck tam
tamina kopya edilmistir

Kisacasi, doga son sozunu soylemys degildir. Oyleyse
onu dinleyelim

Science et Vie'den cev: Dr. Hanash GUR
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COCUKLAR
iISHALDEN
OLMEMELI

Stj. Dr. Rasim ARIKAN

lshal. gelismis Glkelenn cocuklarinda nadiren gorilen,
gorilse de oldiirmeyen bir hastalikur. Gelismekte olan
bir iilkedeki cocuklar ise yilda ortalama 34 kez ishal
olmaktadiriar.

Ishalde gonilen sik ve sulu diski, yasam icin mutlaka
gerekli olan su ve tuzlarin kaybina neden olur, Bu durum
diizeltilmez yada hastalik geginceye kadar bu kayip
yerine konamazsa hasta dlebilir,

Cocukluk gagi ishallerine zemin hazirfayan etkenlerin bag-
licalan temizlik kurallarina uyulmamasi, gevre sagligi hizmet-
lerinin yetersizligi, kotil beslenme, sosyoekonomik diizeyin
disiikligi, saghk egitiminin yetersizligi ve kiiltiirel faktor-
lerdir. Bunfary diizeltmek ise uzun vadeli ve pahali calismala-
n gerektirmektedir.

Ishallerin onda dokuzu virtisler nedeniyledir. Digerleri-
nin de ¢ogu mikrobiktir. En nemli bulasma yolu, diski-agiz
yoludur. Bunda, lirsal kesimde yaygin bir uygulama olan tar-
lalarin insan digkisiyla giibrelenmesi ve kéti yapilmis helalar
biiyiik rol oynamaktadir.

Ishale neden olan mikroplar bagirsaklarin sivi salgisini ar-
tinrlar. Bugin elimizde bu salgy azaltacak bir ilag yoktur.
Yaygin olarak kullanilan ishal kesici ifaclar, yalnizca bagirsak
hareketlerini felc ederek bu iglevierini yaparlar. Bagirsagin
onemli sayunma mekanizmalarindan biri olan hareketliliginin
manasina neden olur

Ishal. 0-4 yas qurubu gocukianmizin élim neden
leri arasinda ikinci sirayt almaktadir,
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Herkesce bilinen ve yaygwn bir
yakinma sebebi olan ishal, her yil
4-5 milyon ¢ocugun élitmilne neden
olmaktad:ir. Diger gelismekte olan
tllkelerde oldugu gibi, ishal lilkemiz-
de de sik gérillmektedir ve 0-4 yas
grubu gocuklarimizin dlilm nedenle-
ri arasinda tkinci siray: almaktadir,
Bir yasin altindaki gocuk &litmleri-
nin ise % 16's: (yilda 30.000 bebek)
ishal nedeniyledir.

Antibiyotikler de ishalde sadece doktorun tavsiye etrigi
nadir durumlarda yararhdir. Ciinkii ishallerin gogunun etke-
ni olan virisler, antibiyotiklerden etkilenmezler.

Ishallerin biiyiik cogunlugu, en gec bir hafta icinde kendi-
liginden iyilesir. Onemli olan bu birkac gunlitk devreyi, kay-
bedilen su ve tuzu yerine koyarak ve beslenmeyi dizelterek
atlatabilmektir.

Ishalli kisilere sivi besinler ve su vermeyi kesmek, bes-
lenmelerini siki denetim altina almak, onlara yapilabilecek
en biiyik kotiliktir. Cinkil kétil beslenme ve diski ile su-
wz kaybi olimii davet eder. Ozellikle cocuklar, viicutlari-
nin kilgiikligi nedeniyle bundan ¢ok daha fazla etkilenirler.

Bugtn, ocukluk ga) ishallerinin neden olduu su-tuz
kaybini (dehidrasyonu) énlemek ve diizeltmek icin cok et-
kili, ucuz ve uygulamasi kolay bir yéntem vardir: Oral re-
hidrosyon tedavisi (Agizdan ishal tedavisi).

Agizdan ishal tedavisinin esasi, viicudun kaybettii su
ve tuzlan agiz yoluyla yerine koymakur. Bu amacla, herke-
sin kolaylikla hazirlayip kullanabilecegi cesitli cozeltiler one-
rilmistir. Bunlardan en cok bilinen ve yaygin olarak kullani-
lant UNICEF'in de ireterek dagicugl asagidiki formiildiir:

Sodyum Kloriir (sofra twzu).««eeereeeerne. 35¢
Sodyum Bikarbonat (Bildigimiz Karbonat)2.5 g
Potasyum Klorir..........c.ccccocvievincrnn 1.5 g
(€, et ————— |

Bu karisim, bir litre (beg su bardagi) kaynatildiktan sonra
sogumus su-icinde eritilmeli ve ishalli kisiye her kaka yapigin-
da birgay bardag icirilmelidir. Tiim saglik kuruluslarindan pa-
rasiz olarsk saglanabilen bu afizdan ishal tedavisi posetleri-
nin eczanelerde de satilmasina baslanmistir.

Herseye kargin bu posetlerden saglanamadiginda su mal-
zemeler kullanilarak evde de hazirlanabilir:

Iki tepeleme yemek kasigi dolusu toz seker,

Bir tepeleme cay kasigi dolusu sofra tuzu,

Bir silme cay kasigi dolusu karbonat,

Bu karigim, 5 su bardag (I litre) kaynamig-sogumus su-
yun iginde eritilir. Hasta her kaka yaptiginda bir cay bardagi

BILIM ve TEKNIK
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I cay kagiy fux

5 Bardak temiz s

Ozellikle kirsal kesimlerde genis olgiide cocuk
éliimlerine yol agan ishalin adizdan tedavisi, as-
linda viicudun kaybettigi su ve tuzlan agez yoluy-
la yine viicuda geri vermeklir.

icirilir. Eger cocuk tadini begenmez, igmek istemezse limon
sikilarak icilmesi daha kolay hale getirilebilir.

Hazirlanan bu su, agzi kapakl, temiz bir kap icinde sak-
lanmalidir. Cocugun ishali iki ginde dizelmezse, doktora
gotdrulmelidir.

Ishalli cocuklarda anne siiti kesilmemelidir. Tuzlu ayran,
az sekerli cay, limonata ve gazi ¢ikanlmig gazoz ve kolalar
verilebilir. Inek siitii ise sulandinlarak verilmelidir. Ayrica pi-
ring lapasi, yogurt, patates, seftali ile elma suyu ve piires:
verilebilir.

ishal kesici ilag ve antibiyotikler, doktora danisiimadan
kesinlikle kullaniimamalidir.

Unlis Lancet tip dergisinin **Bu yiizyihin en onemli tibbi
gelismesi" olarak soz ettigi Agizdan Ishal Tedavisi, tm ulke
capinda bilinir ve uygulamir hale geldiginde, ishal nedeniyle
ortaya ¢ikan olumlerin %84'G onlenmis olacaktir

= i
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DUSUNME KUTUSU

(Gregen sayymuds yer alan sorulann yamilani

Gecen sayimizda yer alan sorulann bazilann-
da basks hatalan olmustur. Bu hatalardan eksik ya
da yanhs anlamaya yol acabilecek olanlan asagr
da diizeltiyoruz. Okuyucularimizdan oziir dileriz.

1 #CALAR SAAT" sorusunun son cumlesi: “30
sonra istiyorsunuz, calar saatle-

ri bir kereden fazla kurmamak sart1 ile bunu
nasil saglarsiniz?"'

240DUNLUK PROBLEM" sorusunun son ciimle-
si ... bu 5 gekilden biri, 4' iinden farkhdir.”

34SORU ISARETI” sorusunun parantez icindeki
son ciimlesi “(Biitiin soru isaretleri yerine ay-
n1 say: konacak)"

seklinde olacaklardir,

ZEHIR SISELERI: A ve C gigelerinde iksir wrdir. B'de ik-
sr olsaydi. A'da zehir olacaku (B iksir gisesi olarak doruyu
yazdiip ion) ve A'min {stindeki yazinin yanhy olabilmesi xin
B ve C ayni siviyr igerecekti, B'de iksir oldufiuna gore C'de
de iksir olacakt. Fakat C o zaman celiskiye diiserd, ciinkil
iksir gijed oldufundan dstiindeki yaz dofru olacaku, o zaman
biyuk sisede de iksir olmas: gerekecekti oysa blyik sise A'da
ehir vardi, O halde B'de iksir olamaz, zehir vardir. Demek
ki B'min etiketi yanliy fade icermektedit, dolayisi e biyk -
sede zehir defil iksir vardir. O zaman A'nin etiketi dofru de-
mektir, B'de zehir olduguna gére C'de tksir bulunmaktadir,
Zaten C'nin etiketi de buna uymakeadir.

QDUNLU PROBLEM: Farkh olan C'dir. En usteeki ahta
pargasinim mentesesi yanhy yonde takilmegtir

CALAR SAAT. Birinl IS dakikaya kurunuz. O galinea di-
genm 15 dakikaya kurunuz. Bin (2.5 (50/4), digen 17.5
{70/4) dikika sonra calacagiindan 125 + 17.5 = 30 dakila
nlor

SORU ISARETI: "8

NOKTA: B2 D5. EID

SAKLI SAYL 16. | ve 6 disindaki 21 kareyi karalayarak
16 yi beyaz olarak clde ederumz

Not: Gegen saymizda

yandaki geklin filmi ters e

olarak konulmus ve basil d

migtir Seklin  dofrusu

yanda  goruldigu  giby L/l ]
alacakuir ] i

BUL KAREYI, SAR YARAYI: D, X'deki 4 kareden sol usi
e Qf alt yer defistirmig, sol alt karede renkler tersine ov
rilmig, sag Gst kare 90° cevnimis ve renklen tersine cevrilmis
Ayni iglemler Z°de yaparsaniz D'yi elde ederginiz

Ishalden éturi viicuttan kaybolan su ve tuz. gocuk-
lanin yazlerinde, dnemli sonuglar dogurabilecek bu tir
goriintiler olusturur.
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DEPREMLER
VE YAPILAR

Ernst DEISSINGER

eprem araguirmalan istatistiklerine gore, her yil din-
D yamiz bir milyondan fazla deprem ile sarsilmaktadir,
Yihin ilk alu ayinda ortalama iki ok siddetli, on siddetli,
bin kadar da kiiiik deprem meydana gelmektedir. Bu dep-
remler ancak sismograflarfa kaydedilebilen kiguk sarsintifar-
dan farkli olarak mal ve can kaybina yol agtiklan gibi, biiyik
felaketlere de sebep olurfar.

Gok siikur ki, depremlerin biyik bir kismi, iskin edil-
meyen veya seyrek yerlesim merkezlerinde meydana gelir.
Eksen depremler, sadece sismologlarin dlgme istasyonlarin-
da kaydolabilecek siddettedirler. Deprem, kalabalik yerles-
me merkezlerinde veya biyiik sehirlerde meydana gelirse,
sonug ¢ok daha korkung olur.

Depremin meydana gelmesine engel olmak miimkiin de-
gildir. Bu ylizden insanlari depremden korumak igin iki yon-
tem disiniilebilir. Birincisi: Deprem bélgelerinde yerdesmis
olan sakinlerin hemen tahliye olabilmelen igin uygun uyan-
lan zamaninda yapmak. Ikincisi: Depremin kotii sonuglarini
onleme parolast olan *'Depreme dayanikli evier™'.

1975 yihinda Cin'den hem iyi, hem de kotd haberler
alindu. $iddetli bir deprem, Liaoning bolgesini yerle bir et-
mig; fakat facianin 6nceden dogru olarak tahmini ile yizbin-
lerce insanin hayatt kurtarilmisti, Bu gun insanligin hemen
hemen tumi, deprem felaketinden can kaybina ugramadan
en dusuk dizeyde mal kaybi ile kurtulabilir, Ciinki isabetli
deprem @hminini miimkin kilan somut olaylar saptanmigtir.

Deprem oncesi, bu bolgelerdeki kayaglarda yariklar ve
kucuk catlaklar gozlenmis, dinyanin manyetik alan siddeti-
nin degisiklige ugradigi yapilan olcimlerle tespit edilmis, ha-
va icerisindeki iyonize olmus elektrik parcaciklari, yiksek ra-
kamlara ulagmistir,

Bu belirtilerin hemen hemen en Gnemlisi, radyoaktif bir
gaz olan Radonun, yer kabugundan oldukea yiiksek bir mik-
tarda yayllmasidir. Etkili diger bir gosterge ise hayvanla..n
normal olmayan davraniglardir. Biiyiklo kigikli tim fareler
glipegindiz deliklerini ve inlerini terk ederler, derin balgik-
larda yasayan baliklar kugiik gollerin st yizeylerinde debe-
lenirler. Ciftlik hayvanlan ahirlarda panik icinde bulunurar
ve ahirfanini kirmayr denerler. Bu olaylar depremden tam
besbuquk saat once cereyan eder.

Bilimsel verilerin yardimi ile depremi onceden tahmin
etmek midmkiinse de her zaman givenilebilecek bir yol
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Erimiy Koyag
Plakan

Sicak Rare

Okyanus igindeki yanklardan erimis kayac kiitle-
leri yukarwya doqru :;rﬁ'.-:r'rm. Ratilasmig k.?yd(-hu bir ta
rafa dogru basing yapacaklardw. Bunlar okyanus kenar
larmda kara plakalan ile karsilasirlar. onlan asadiya iter
ler ve yerkarenin derinliklerine daldinelar, Bu karsias-
mada plakatar birbirine baglamr ve gerilicier, kirllma
olduqunda. enerji agida qikar ve yer sarsinfist meyda
na gelir.
degildir.

Bu gergek, Liaoning depreminden hemen hemen bir yil
sonra anlagimistir; 27 Temmuz 1976 tarihinde Cin'in bir
enddstri sehri olan Tangshan, mithis bir deprem ile yok ol-
du. Beklenmiyen felaket ansizin gelmis ve yiizbinlerce insan
coken evlerin yikintilari altinda kalmisti, Depremden sonra
yapilan degerlendimelere gére, bu felaketle 650.000-750.000
insan hayatlarini kaybetmistir. O giinden sonra, depremler
kargisinda onceden tahmin ve uyarinin yeterli bir dnlem ol-
madigi iyice ortaya gikmistir.

Milyarlarca yildan beri harekel eden kayag plaka
lan ile dunyamizin kinllgan kabuqu. Plakalann bir birt
tzerine itildikleri veya carpstiklan alanlarda sarsinti
meydana qelir.

BILIM ve TEKNIK
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Deprem konusunda calismak iizere bir araya gelen bilim
adamlan sadece depreme dayanikli yiiksek binalar, képri
ler. barajlar ve niikleer santraller insa etmek degil; daha ¢ok,
bu giin iin {gtnct dinya tlkelerinin talebi olan, deprem
felaketinden korunulabilmenin basit yontemler iizerinde ca-
lismalar yapular.

Bilim adamlan, ilk once ingaat malzemelerine dikkati ¢ek-
tler, Kigilk bir yer sarsintisi esnasinda, ¢abuk kirilan gev-
rek malzemeden yapilmis duvarlar hemen catlar ve bunlarin
uzerine gelen agir cauilar iceride oturanlarin baglarina yiks-
lir. Dolayisiyla, deprem tehlikesine karyi alinacak en basit
onlem, yapi malzemelerinin uygun segimidir. Bunun igin tugla
camuruna saman veya cali ¢irpr karistirilir, boylece duvar-
larin icerisinde giiglii bir 6rgi meydana getirilir ve dayanikii-
Iigr saglanir. Aslinda, en iyi Gneri; tag veya tugla ile yapilan
kagir yaptya daha fazla saglamlik verebilmek icin, kigik kap
ve pencere ile hafif bir tavan kullaniimasidir. Uzmanlara g6-
re, pismis tugladan ok pismemis twgladan insa edilen yapi-
lar daha dayanikhdir. Eger insaat qok fazla gevrek mdlzeme-
den yapilmis ise esneme durumu gostermez.

Miihendislere gore, yapinin duvarfan, bir paketin iple
baglandig) gibi celik veya demir kafeslerle baglanmamig ise
deprem sirasinda duvarlar biribirinden ayrilarak yikilir.

Herseyden énce bir kat, degerlendirme skalasi tizerin-
de kullanilan malzeme bakimindan depreme dayanikli olma-
Iidir: yani celik betonarme olmalidir. Ancak, her zaman bu
boyle degildir. Halen 20. yiizyilda, deprem bolgesi olan Ka-
liforniya'da, gelik-betonarme binalanin |3 kattan fazla olma-
larina izin verilmemis, 48 m. yiikseklikte simidandinimistir.
Fakat uzmanlara gore, daha iyi bir yap: teknigi ve malzeme-
nin saglamlig, bu simirlamay gereksiz kilar, Diinyanin, gelik
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Ikl muazzam kaya¢ plakasiun birbiri dzerine itil-
dikleri Kalifornmiya depreminin merkezi: 1971 yilinda
Newhall-Palmadale otoyol kdprusinun pek ok kisim
lar tahrip olmustur. Makaralar tzerine oturtulmus de-
miryolu képritstiniin yetersiz qitvenlikteki destek direk-
lert yikimstir,

betonarme olarak yapilmis. depreme dayanikhi en yiiksek bi-
nasi ise 32 katur-

Ideal olarak esas maddenin ¢elik oldugunu soyliyebiliriz.
Geligin sadece saglam olmasi defiil, ayin zamanda meydana
gelen enerjiyi de notirlestirme kudreunde olmas gerekir.
1906 yilinda San Fransisko'nun tamamen tahrip olmasindan
sonra, harabeler arasinda sadece celik betonarme binalarin
yikseldigi goriilmiis ve sehn yeni bastan insa etme isine *‘Steel
Stood" kampanyasi ile baglanmistir. Zengin bir ilke olan
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| En fazla tehillke: Camur ve plsmemis tugia-
I evier, Kinlgan yapt malzemesinin lyliestiriimesl
Igin  Igine saman veya cab ¢irpi konabilir.

Fazla tehlike: Pigmis tuglah yapilar, Cellkle
badh veya qubuklu duvariar, Bu yapilar pakei
glbl baghdir,

Depreme kars: dayarmiklh pinalar: Cellk be-
ton. Endodru konstrikslyon.Sagiam bir celik

korse icerisine beton atllarak simsiki

alt
gibl

badlarmr

Amerika'da bu tip yapilar yapilabilmis, ancak Ugiincii Diin-
ya'nin yoksul dlkeleri icin bu tip ingaatlar gok pahali olmustur.

Miihendisler depreme kargi dayanikli evler ile birkag yil-
dan beri degil, eskiden beri ugrasmaktadiriar. 1920'fi yillarin
baslannda Amerikali mimar Frank Lloyd Wright, Takyo'da
imperial Oteli'ni tasarfarken, olabilecek depremlere kary: da-
yanikhligini da disiinmiis, pek cok arkadaginin glilmesine rag-
men bu konuda gereken her seyi dikkate almisti.

56z konusu otel, sadece ii¢ kat ile bodrum katinda olu-
san basik bir yapidir. Dig duvarlan celik orgilii beton cekir-
dekten olup, icte ve dista tugla duvarfarla takviye edilmistir.
Wright, oteli 150 m. uzunlugundaki yan kisimini dairesel
parcalaria bir araya getirmistir. Ancak bunlann uzunlugu 18
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m. den fazla degildir. Ayirma yerleri tabakalar seklindedir
ki, bunlar yapi hatti iizerinde birbirine karyi gelirler.,

Otel yumusak bir zemin tizerinde insa edilmigtir. Wright -
in fikri; asagiya dogru genisleyen duvarlar iizerinde yapiy
insa etmek ve alt kismini da beton bir plaka ile kapatmakti
Bu sekilde otel, aynen bir gemi gibi yumusak zemin iizerin-
de yiizecek ve deprem sarsintilarini kolaylikla gegistirecekti
Duvarlarin alt kisimlar ise pek ¢ok siralar halinde kisa be-
ton direklerle baglanmisti,

Deprem bolgelerindeki binalardan ayrica giivenlik on-
lemlerinin alinmasi gerekir. Bu binalann su, gaz ve elektrik
tesisatlar da 6zel olmalidir. Kiigiik tahribatlarda olsun, bii-
yik felaketlerde olsun gaz kacagi, elektrik kontaklari, su ge-
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Emnlyetie oturulacak ev: Tahta ev. En ucuz,
depreme dayanikh yapi malzemesl. Bu tipte Iyl
desteklenip payanda vurulmas: onemliidir

Gokdelenlerde emniyet: Celik Iskelet. Cellk
en lyl ve en pahah, depreme karg! guvenli bir in
saattir. Diyagonal olarak ydnlenmesi binaya
tam bir saglamhk verir

bekelerinin anzalanmas: sik griilen olaylardir. Wright inga-
atinda bunlan da goz oniine almigts.

Inanilmaz bir rastlanti sonucu, 1923 Eyliil'inde tam otel
Imperiyal‘in agiliginin yapildigs giin saat |1.58'de ortalik bir-
birine girdi. 200 seref konugunun toplandigi otel, bir tran-
satlantik gibi sallanmaga basladi. Tokyo sehrinde 8.3 sidde-
tinde bir deprem olmustu. 5.000 bina bir saniyede yerle bir
olmus ve kisa bir sire sonra sehir alevlerle sarilmigti.

Deprem sonucunda 140.000 kisi de yasamlarini yitirmigti.
O sirada Amerika'da bulunan Wright ise Imperiyal Otel'e
ne oldugunu merak ediyodu. Amerikali mimarin bekledigi
cevap ancak iki hafta sonra geldi. Yapinin sahibi Japon Ki-
hachio Okura, Wright'a gonderdigi telgrafta aynen soyle di-
yordu: "'Otel, sizin dehaniz sayesinde bir abide gibi, hicbir
hasara ugramamig olarak ayakta durmaktadir. En iyi dilekle-
rimle.""

Wright'in oteli depreme dayanikli insaatin nasil yapila-
cai konusunda iyi bir 5mekti. Japon lcisleri Bakani Shimpei
Goto, arastincilar ve mihendislerle birlikte, iki-ii¢ defa za-
rar gormiis Tokyo'yu deprem kenti olarak planlayip, yeni-
den inga etmeyi azmetti. Evler miimkiin oldugu kadar tamir
edilerek, sadece catliyarak ayakta kalabilecek malzeme ile yeni
binalar insa edildi. $ehrin yeniden kurulmasi igin gegen siire
rekor dizeyindeydi.

O zaman yil 1923'ii, aradan 62 yil gecti ve bu konuda
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birgok plan geligti. Fakat {igiincii diinyanin bazi deprem bol-
gelerinde beklenen gelismeler olmadi, Depremler bu bolge-
lerde, hila kentleri ve kasabalar ufak bir sarsinti ile Glime
siiriiklemektedir.

1902 yilinda Italyan Giuseppe Mercalli 12 siddetindeki
depremi dlcebilecek bir skala gelistirdi. Mercalli skalasindan
dmek verirsek: | siddetindeki deprem sadece &lgiilebilecek
siddettedir. 4 siddetinde, halk depremi hisseder, canak gomlek
ve pencereler kinlir. 7 siddetinde, baca ve duvarlarda yirtil-
malar meydana gelir. 10 siddetinde, birgok binalar yikilir ve
toprakta yanklar olugur. 12 siddetinde ise bircok yapi yiki-
lir, yerkabugunda kuvvetli degisiklikler olur.

Depremin tahribat derecesini, tetkik ederek boyle bir
skala ile ortaya koymak tiimiiyle akla yakindir. Otuzlu yilla-
rin baslarinda Charles F. Richter adindaki geng fizikci, bu
skaladan yararlanarak, en hafifinden en siddedlisine kadar dep-
remlerde zarar, ziyan ve can kaybini saptadi. Bu tabii ki:
depremin siddetine, vuku buldugu zeminin saglamligina ve
en onemlisi, ingaatin kalitesine baghdir.

Richter'in fikri sudur: Qlgiilebilen siddetli bir deprem-
de, deprem dalgalan deprem siiresince bir enerji agiga ¢i-
karur, Bu esnada deprem 6lgme aletindeki vuruglar; siddetli
olanlarda, yavas olanlara oranla on milyon kere fazladir. Ba-
21 degerler ise ok yilksek oldugundan Richter'in 6l¢istini
bozuyordu, Skala depremin on misli fazla vurugu gosterile-
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cek sekilde denendi.

Richter, aragtirmac) arkadaslan ile beraber skalasini da-
ha fazla gelistirmek igin calismalaninda, deprem siddetindeki
gayn tabillikleri goz dniine alarak onlan yukariya dogru si-
nirlamads. Gosterge 4 siddetinden B siddetine geldiginde tah-
ribat potansiyelinin iki misli artacagi sonucu gkmaz: bu yik-
selme. depremin yayiimasi halinde onbir defa fazla olabilir,
aiga gikan enerji milyon defa daha yiikselir. Yeryiiziinde 6l-
cilen en yiksek deprem, 8.9 siddetinde olmugtur.

Tamamen kabul edilmis bir gercefie gore, yeryininde
birkag kilometre kalinlikta bir yanima milyarfarca yilda ol-
maktadir, Tiim yerylizinin hareketinin degismesine neden
olan sey, yeralti sicakligidir.

Yeryuvarlagimn dennliklerinde, yuksek sicakhikeaki aki-
a1 kayag erigi, okyanus dibi yanklarindan (catlaklardan) yu-
kariya gikarak yeni plakalar (levhalar) olusturur. Bu plakafar
biribirinden fark edilmeyecek kadar, omegin bir yilda bir san-
tm kadar yavas hareket ederck aynlir,

Levhalann karyilasarak cepheden carpismas) dramatik bir
olaydir. Gaziimiiziin Gniine su omegi getirelim: Alpler, bu-
yik Afrika plakasinin deniz tabanindan Adriyatik Denizi'nde
kuzey yoninde ltalya plakasina bindirmis, kara halinde Av-
rupa kitlasi bu garpma esnasinda gevrek olan yerlerde kinil-
miy ve katlanmg, boylece Alp siradaglan olusmustur,

Bu plakalarin birbirleri Gzerine bindirmelerine ise akya-
nus boyunca omek verebilinz. Okyanus plakasi, kara plaka-
sinin aluna dalar ve birllkee tekrar yeryuvannin derinfikleri-
ne dogru batarfar. Plakalarin birbirlerine carptiklan yozey
boyunca hafif zedelenmeler olur ve milyonfarca tonluk bir
basing meydana gelir. Kayag da bu sekilde biyik bir basing
ve enerjl ile sikigir ve depolanmir,

Kayaglanin agiriik basinc: giderek artar ve ikinci derece-
de etkili bir eneni agiga ikmasina sebep olur. 1000 km, uzun-
lukta, 100 km. genislikte ve 100 km. derinlikteki bir levha-
da, genlme ve patlama sonunda 10 milyar m' kayaq agiga qkar.

Benzer sekilde clgiilerle, aciga gikan ve kaybolan enerji
ile birlikee kozmik igin miktart da hesaplanabilir. 8 siddetin-
deki bir depremde agiga ¢ikan enerji 20 milyon T.N.T'ye
eydegerdir. Hirogima'ya atlan bombanin infilaki ile bunun
binde biri kadar bir deger ortaya ¢ikar (yaklagik 15 000-20
000 ton T.N.T)).

Boyle bir enerji miktannin yeryiiziinde metreler boyun-
ca etkili olacagi disniilebilir. Fakat bayle olmaz. Yerin de-
rinliklerinde olcilebilen degerere gore, plakalar 4-5 m. yer
degistirdiginde, bunun yeryiiziine yansimast en ¢ok 10-50 em.
kadardr.,

-

Deprem aragtirmacilart sonugta sunu belirtirler: Bir bi-
namin depremden etkilenmesi, halinin Gizerinde ayakta du-
ran bir kimsenin. sallanarak oraya buraya devrilmesine ben-
zer yaklagimla arastiriimaliydi. Deneme yapilan kisinin ayak-
kabilar hali yiizeyine amamen yapistirilip baglansa, zemi-
nin sallanma hizini bulmak zorlagirdi. Bu ayni sekilde bina
igin de s62 konusudur. Burada da esas olan, gerilme kuvveri
ile menteselenn kinlip kinlmamasidir,

Deprem arasurmacifar, bu disiinceden hareketle, te-
kerlekli bir evi bile diigtindiler. Boyle bir tekerlekli ev ser-
bestce hareket edebilecek; fakat bu cok pahaliya mal ofa-
cakui. Ayrica, boyle bir ev olsaydi, zeminin ¢okmesi halinde
biiyilk tefilikelere yol acabilecekt:

Bu prensibi ikametgahlardan artik gevirelim; deprem kop-
rilerine gelelim. Ayaklar zemine tekerlekler lzerine veya ka-
yan yolun uzerine tespit edilir. Yer sarsintist ayaklan sallar,
gevsetir,

$imdi baska bir ekstrem duruma gelelim: Her sarsintida
kendi giicleri ile ayakta kalabilen binalar, Bu ¢ok paraya mal
olan konstrilksiyonda duvarfanin kalinhg metre olarak ali-
nir. Burada birbirleri fle sik sik duran beton ayaklar atilir
ki, bu da ok pahaliya mal olur.

Deprem bolgelerindeki evleri inceden inceye inceleye-
rek, bunlarin hem elastik ve him de saglam olmasi gerein-
de birlesen arastirmacilar, kinlma zonunu buldular. Kons-
triksiyonlarda "*Emniyet kanali™ inga ettiler ve baylece dep-
remden meydana gelen enerjinin gekilip yutulmasmi sagladilar.

Bu "'Emniyet Kanah'" nasil cekili? Omegin celik insaat-
ta kogegendir. Burada sorun, destek olan malzemenin ok
agir olmas: halinde, yer sarsinusinda bina daha sert oldu-
gundan dalgalar daha kuvvetlenecektir. Eger hafif ise bu rak-
tirde kinlir ve agirik binamin iizerine ¢oker. Arzulanan so-
nug, istikran bulmak, deprem siddetini gekip, mimkiin ol-
dugu kadar uzaklarda natr hale getirmektir

P.M’den ¢ev: Dr. Akin TANER
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MANYETIK
GEMI

John LANGONE

osiro Saji'nin modelini garen bin, ilk bakista ona
Ygen;elt bir gemi diyemez. 3,5 metre boyundaki madel,
daha ok bir montajainin eski bir lunapark aracinin proje-
sinden yararfanarak surdan-burdan topladig) paralardan yap-
tig tuhaf bir sey izlenimi uyandirir: Modelin, makinas, us-
kuru, dimeni yoktur. Tuzlu su ile dolu tankta ulasabildigi
en yiiksek hiz ise saatte 1,5 mildir. Ama bulusu yaratan 60
yagindaki Japon fizik bilgini Yosiro Saji, lleri siriilen elestiri-
lere aldimadan, “Modelim suda llerliyor ve bu bir
baglangicur' diyor.

§T-500 adi verilen model. goriiniimiiyle bildigimiz de-
niz tagitlarina hic benzememektedir. Hele Kobe Universite-
st Denizcilik Bolimi'ndeki laboratuvarin tozlu bir kosesin-
de, yani su digmdaki goriinigiyle herhangi bir gemi mode-
linden gok bir ‘Cirkin Ordek Yavrusunu’ andirmaktadir. Tek-
ne, bir sirii teller, borular ve vanalarfa doludur. Ama bu
gorunumiine karsin, gerek ST-500, gerekse Tsukuba Kenti'-
ndeki Expo ‘85 Bilim ve Teknoloji Fuarinda sergilenen daha
yeni bir benzeri, gelecekte yapilacak gemiler Gizerinde, hiz
ve yakit verimliligi yonlerinden anemli etkiler yaratacak ozel-
[ikler tagimaktadir, Saji'nin inancina gore ST-500'0n bu et-
kinligi, onda simdiye kadar baska gemilerde kullanilmarmig
bir gug kaynagindan yararlanilmis olunmasindandir. Bu yent
gug kaynag, kamir, petrol, hatta yelken gici degil; elek-
trik motorfaninin hareketli parcatarinin donmesini saglayan

‘clekiro-miknatis gucudur

TEMMUZ 1983

Saji'ye isterseniz eli'agir'diyebi-
lirsiniz: Yenilik yaratan gemisinin
modeli saatte ancak 2,5 km. hiz ya-
pabiliyor. Ama 0, gemisini yiiriit-
mek i¢in elektrigin o ilgi cekici gii-
ciinden yararlanwyor.

Bu glig kaynagimin galisma ilkesi, Ingiliz elektrik muhen
disi John Ambrose Fleming'in buldugu ve kendi adiyla anilan
‘Fleming Kurali'dir. Bir manyetik alan ve elektrik akim, iki-
si birlikte dogrusal bir gic olustururlar. Fizik dersi goren
her ortaokul 6grencisinin bildigi gibi, telden; ya da baska
bir lletkenden pegirilen elektrik akimi, yaratugi elektro-
miknatis giicliyle miknatisin manyetik alaminy iter. Elektrik
motorfarinda, sargili cekirdekten gecirilen elektrik akimi da,
elektro-mikmatislardan gikan manyetik alana ayni etkiyl ya-
parak dondiirtici: ya da itici bir g yaraur, bu giic de mo-
toru dondiiriir.

Miknatssli gemilerde de ayni durum gegerlidir. Gergek
ten de miknatish bir gemi, aslinda dogru akimh bir moto-
run dahice gelistirilmis bir cesididir. Ancak bu tip gemilerde
motor, dinamo, hatta hareketli hic bir parga yoktur. Elek-
trik akimi, bu sistemde iletken tel yerine deniz suyundan
gecer. Bilindigi gibi, deniz suyu (tath suyun tersine) enimig
tuzlar yaniinden zengin olup, bu ozellifi ona iletkenlik ka
zandinr. Bu gune kadar kullanageldigimiz gemilerde gem ma-
kinasi ga¢ dretir, bu gic uskuru (pervane) dondirur, usku
run doniisi de gemiyi su iginde iter. Adina gimdilik **Man-
yetik Gemi** deyiminin lasaltilmigt olarak ‘Magship” denilen
yeni tp gemide ise, gemi kinslerine enlemesine yerlestirilen
super-lletken miknauislar, cevredeki suyun icinde gucli bir
manyetik alan olustururtar (sekle bakiniz). Ayni zamanda da
gemideki bir jenerator, teknenin digina baglanmig elektrot-
lar araciligi ile suya elektrik akimi yollar. Elekerik akiminir
yonu, stper-iletken miknatislann yaratug manyetik alana dik
oldugundan; elektro-miknatis guct, flecken gorevi yapan deniz
suyuna zit yonde ctki ederek onu geriye ve dolayisiyla ge-
miyl ileriye iter. Elektrotlarm {+ ) ve (—) yiiklerini degistir-
mekle de gemi kolayca tornistan edilebilir

Aynt (lkeden yararfanan 'Maglev’ trenleri, Japonya ve
Batr Almanya'da gelistirilmistir. Bu trenler, raylara benze-
yen demir qubuklar tizerinde, elektro-miknatislarin giiciiyle
bir kag cm. havaya kaldirilarak bir cesit ‘Ucan Hali" gibi ha-
reket etmektedirler. Ancak Maglev trenleri, demir qubukla-
r1 ve bobinlen gerektirdigi halde, ‘Magship'ler. yalnizaa de-
iz suyunu bir cesit ‘akiskan ray' olarak kullanmakla yetinir-
ler- Bu konuda Yosiro Saji, *'Bu isin temeli, herkesin bildigi
manyetik itme ilkesidir'' demekte ve: "‘Ancak, gocuklarin
miknauslarla oynarken yapuklar gibi bir miknausla digerini
itirmek yerine benim model gemimde yalmizea bir sen k-
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Flektrik aknm (sari ok

(hurmiy reokli] matmenm le) iyt o dhothew alan
saffin ve wshuran iglevin deniz suyunden gecer
grier .
. Miknatysiar, gemmin pev Manyetik alma dikey
resindeds dewis sayumds itnde alwsan elekfrik

s, gemipi doed dogry

Miknatish gemilerin hareketl. miknatis
kutuplarimn birbirlerini itmeleriyle ligii bili
nen llkeye aayarm Buua.a Dlrhlrrerlm Itm
kutuplar, gemid

nyla. deﬂude olugturulan elektrik aklrrudu

natis bulunuyor ve bunlar denizde manyetik alan yaratiyor-
lar. Karsit itici gl ise, deniz suyunun kendisidir* diye ekle-
mektedir.

Ote yandan, isin bayle elektromanyetik itme ilkesiyle
agiklandig) kadar kolay olmadig) da bir gergektir: Saji, man-
yetik hareketin fizik ve elektrik yonleriyle 14 yildan beri ilgi-
lenmektedir. Oyle ki, calisma odasindaki karatahtalar, ko-
nunun karmasik yonlerini gozler 6niine sermekte; deniz su-
yundan gecmesi gereken akim miktarini, gemilerde olustu-
rulacak manyetik akimin siddetini, (bu calismanin belki de
en onemli yanini olusturur) en fazla itici gig saglayabilmek
igir: siiper-iletken miknatislarin nasil kullanilacaklarini gos-
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teren formiller ve hesaplaria bastan basa dolu bulunmukta-
dir. Siiper-iletken miknauslar, ileride gercek biyiiklikte tek-
nelerin, denizaltilarin, arastirma gemilerinin, hatta yiizer ada-
larin yapilmasint saglayacak en onemli ogelerdir. Bu sonun-
cular, denizde petrol aramalarinda kullanilan celik yapilar-
dan arastirma laboratuvarfarina; hatta okyanuslarda yiizer tatil
sitelerine kadar pek ¢ok amag icin kullanifabilecektir.

Gemilerin, iclerine yerlestirilecek miknatislar ve denize
salinacak elektrik akimi yardimiyla hareket ettirilebilecekle-
ri 6teden ben tzerinde durulan bir konudur. Aslinda bu
bulusun babasi, bir sirkette 40 yil siireyle sessiz-sedasiz ¢ali-
san Amerikali mihendis Stewart Way'dir, Way, daha 1958
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Ressamun tasanmu ile Saji'nin okyanus or
tasindaki tatil sitesi

yihinda uskuru ve tepkili motoru olmayan elektrikli bir deniz-
altinin yapimi iizerinde durmaktaydi. Simdi 76 yasinda ol-
masina karsin, Montana Eyaleti'nin Whitehall Kenti'nde ¢a-
lismalarini siirdiiren Stewart Way, bulusundan hevesle soz
ederken, onunla bu gun de ilgileniimesine sastigini da ekli-
yor. Stewart Way'in o sirada ozellikle denizalularin tizerinde
durmasimin nedeni, denizaltlann daha az sirtinme kuvve-
tiyle karsi karsiya olmalanidir. Ciinkii su iistii teknelerinin
hizlari, bir yandan yiizeydeki siirtinmeyle, 6te yandan dal-
galarfa engellenir. Buna gore denizalular, elektro-manyetik
giigten daha cok verim saglarlar.

Ne var ki, Way'in arastirma yaptigi yillarda, ortada ¢6-
zulmesi olanaksiz gibi gortinen bir sorun vardi: Ciinki on-
gordigii gercek biiyiklikteki denizalts igin gerekli miknatis-
farin agirig1 500.000 rondan fazlayd: ki, bu ‘Polaris’ tipi bir
denizaltinin agirliginin 80 kat fazlasidir.

1960'larin baslarinda ise super-iletken miknatislarin bu-
lunmasiyla Way'in dislerinin gerceklesmes: olanagi ortaya

cikti. Bu siper-iletken miknatslar, mutlak sifir derecesi-

nin cok yakinindaki sicaklik derecelerinde elektrik akimina
hig diren¢ gdstermeyen ve o zamana kadar kullaniimams olan
metallerden yapiliyorlardi. Cevrelerinden sogutucu sivi hel-
yum geqridiginde bu muknatislar, geleneksel elektro-
miknatislarin kusuru olan enerji kaybina yol agmadan giicli
bir manyetik alan olusturabiliyorlardi. Bu yeni tip miknatis-
larin lleride gercek buyuklikte elektro-miknatisla denizalt-
larin yapimina yol acabilecegini diisinen Way, kendi buldu-
gu yeni itici gi¢ yontemini denemek icin geleneksel mikna-
tislarfa qalisacak kiiciik bir modeli gerceklestirmeye karar ver-
di; calisugl sirketten aynlip, Santa Barbara'daki California
Universitesi'ne geger gecmez; miihendislik balimii son sinif
ogrencilerinden deneme niteliginde bir miknatish denizalti
modeli hazidfamalarini istedi.

TEMMUZ 1985

Ogrenciler hemen galismalara girisip 1.600 dolarfik bir
firetecten, ayrica elektro-miknatis bobinlerinden, aliiminyum
borulardan yararlanarak ve fiberglasla saglamlastirilmig plas-
tik bir tekne yaparak EMS-1 adini verdikleri modeli gergek-
lestirdiler. Torpido biimindeki bu modelin uzunlugu 3 metre,
capl 50 cm., agirhgr 450 kg, kadardi. Model, 1966 yilinin
Temmuz ayinda Santa Barbara Kenti'nin yat limaninda deni-
ze indirildi, su yiizeyinin | metre kadar altindan olmak Gze-
re saatte 2 mil hizla, sessiz ve sedasiz 12 dakika siireyle yol
aldi.

Ancak o yillarda siper-iletken miknatislann kullanilma-
lar ok pahaliya mal oldugundan, elektro-miknatisla hare-
ket giicii elde etmek geleneksel yonteme gare verimsizdi.
Ayrica baz aragtirmacilar, bu yeni yontemin istenmeyen bir
yan urinunin zararlan uzerinde duruyorlardi: Bu yan drin,
tuzlu sudan elektrik akimi gegirildiginde agiga ¢ikan klordu.
Bilim adamlari, bu tip gemiler yayginlaginca, erimis klor ga-
zinin denizlerde onemli bir ‘kirletici® durumuna gelecegin-
den kusku duyuyorlardi. Oysa klor yerine oksijen agiga ¢1-
karan yeni bir elektrot tipinin denenmesi, bu sorunun ¢6zi-
lebilecegini gostermis bulunuyor,

Daha sonralan ise, yine de pahaliya mal olmakla birlik-
te, ilk tiplere gore verimi daha yiiksek ve ok daha hafif siiper-
iletken miknatislar gelistirildi. Biitin bu bilgi ve bulus biriki-
i, hemen her konuya uyum saglayip sonuca ulasabilen ge-
leneksel Japon becerisine sahip Saji ve meslektaslarinin eline
gecince de dogal olarak olumlu gelisme saglandi, Nitekim
Saji ve arkadaslarinin itk miknatish gemi tipi SEMD-1 1976'da
yapildi, Bu modelin deneylen 2 yil, yapimi ise 3 ay sirmils-
tii. Saji, bu calisma icin: "“Temel dayanagimizi yeni tip mik-
natislar olusturdu, ayrica dogal olarak diinyanin ilk siiper-
iletken miknatisli modelini yaparken Dr. Way'in calismala-
rindan cok yararlandik"* diyordu. Ardindan, 1979'da ST-500
modeli yapildi.

Saji ve calisma arkadaslari, ikinci adim olarak, yakinda
gercek biiyiiklikte bir gemi yapmak geregine inaniyorlar, Be-
lirttiklerine gore, gergek buyiiklikee bir modelin gelistiril-
mesi gemi endiistrisi kesimi igin cok onemli bir asama ola-
cakur. Bunun yararlar agikur: Bu tip gemilerde hareketli
parcalar bulunmadigindan yapimlari da, bakim ve onarimlari
da qok kolaylasacakur. Ayrica hareketleri sessiz ve titresim-
siz olacakuir. Bu ozellik, denizaltilar ve deniz dibi arastirma
gemileri igin cok anemlidir: Her iki tip gemi de islevlerini
yerine getirmede (denizalular disman gemilerini izleyip av-
lamada: deniz dibi arastirma gemilen ise dipdeki canlilart Gr-
kitip kagirmadan gozlem ve inceleme yapmada) sessizlige
ok fazla gereksinim duyarlar,

Geleneksel gemilerdeki uskur. itici giic saglarken siir-
tinme kayiplari dogurdugu gibi, dalgali denizde geminin ar-
kasi yukselip alcaldigindan bosa dondiigii de olur. Oysa us-
kuru bulunmayan, giicinu dogrudan denizden alan mikna-
tisli gemiler, hemen her tarlii hava kosullarinda en yiksek
diizeyde itici glic saglamay) sirdirebilirler. Bu arada 6megin
buz kiran gemileri icin elektro-manyetik glic 6zellikle biiyiik
yarar saglayacakur: Cunki gemi buz tabakalarinin arasinda
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llerlerken kinhp bozulabilecek uskuru ve dimeni bulunma
yacakuir, Saji, bu tip gemilerin yGnetimlerinin de qok kolay
oldugunu belirtmektedir. Gemiyi saga, ya da sola evirmek
icin siivarinin yapacag sey, yalnizea bir tarafiaki elektrotla-
rin akming arturirken zit yondekilerin akimlarini azaltmak-
tir. Saji, bu agiklamasina ek olarak: *'Manevra hem cok hiz-
lidir, hem de bu elektrikli yanetim cok kolaydir; gereken sey
sadece bir digmeye basmakur'* diyor.

Yosiro Saji, suyun tuzluluk oraminin derecesini de bir
sorun olarak gormemektedir. Bu konuda da: " Gergi dunya-
daki tom denizlenn tuzluluk oranlarin arasurmadik, ama fark-
lar dnemsenecek kadar defildir. Ote yandan derinlerde tuz
oraninin yikseklii denizaltlar icin olumlu bir etmendir'” de-
mektedir.

Stewart Way'a gore miknansl gemiler, organik mad-
deler ve artiklarfa dolu kirli nehir sulannda da kuramsal ola-
rak hareket edebilirler, ancak bu ortamlarda verimliliklery di
suk olur. Verimle ilgili olarak Saji, su anda kendi yaptig mik-
naush gemi modellerinin verimlerinin, ite) gug yonunden ge
leneksel gemilerin verimliliklerine hemen hemen egit oldu-
gunu belirterek, gergek biyiiklikte bir miknatish geminin,
standart tipteki ayni biyiiklikee yapilmis gemilere gore %
50 daha verimli ofacagini savunmaktadir. Ciinkd bu tip ge-
milerin 1tici gicu gok yiksek dizeye ulasabilmekeedir. En
sun yaptigi ve ST-40008 adini verdigi buzkiran modeli ger-
sek biiyiklikee yapilirsa, deplasman tonu Japonfarin bu gin
kullandiklari geleneksel tipteki Shirase buzkiranina esit ola-
cak, ama S3)i'min hesaplarina gore kendi gemisinin guc, shi-
rase’'ninkinden 10 kat fazla degere ulasabilecekir.

Gariinose gore artik gercek blyliklikie bir mikigus)
geminin yapimina sira gelmis bulunuyor. Ama Japon gemi
yapimeifary bu gune kadar bu konuyla ilgilenmmy degiller i
Bu alandaki kuskuculardan binsi de, “Japon Geri Makineler:
Gelistirme Kurumu'nun ust yoneucilennden birsidic. Deniy
Ulagiminda gelismeyi saglayacak yontemlerle ilgilenen bu Ku-
rumun adi gegen yonetiasi, sozunu sakinmadan, “Mikna
ush germlenn. tcart amaclarla kullanimban gelecek yuzyilda
bile gergeklesemeycceknir™ diyar. Onun ve arkadaslarinim
savlarina gore, bu ginki teknolofi lle. ekonomik agidan alum
lu gemiler hareket ettirecek mikmatislan iretme olanags bu
lunmamaktadir. Kurum, aynca bir baska sakincayi da one
surmektedic Bu tip gemilenn manyetik alanfan. denelerde
bast boy yuzen metal parcalan bicimindeki artiklary, hatta
daha buyik parcalari, belki de diger gemilende kendilering
dogru cekebileceklerdir. Fikre kargi cikan bir baska grup da
demize elekonk akimi salacak guclu jeneratarlerin cok paha
fiya mal olacaging ileri surmektedir

Buna karsilik Yosiro Saji, karsi goruslern cogunu yani|
layabilmektedic. Omegin super-letken miknatslar yakmda
faha da gelistirilecek ve miknattsl gemilerin yapim maliyet
leri dusecektir. Yine elektrotlandan salinan elekrik bu giin
icin geleneksel jeneratorierden uretilirken, llende bunlary hig
degilse kisa sureh yoleuluklar ign gereksiz kilacak super-gucln
oneryi Uretecler de gelistirilemlecektir San miknatsly fe
milerin metal pargalanine cekmelennin ciddi sorunlar dopu
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if N, ressam lanthindan caniandiriizn
fir pasks Ia Saatle 30 mil niela gide
IO.000 tonluk den alty petrol lankert

racagini kabul etmekte: ama bu soruna karsi da cozumler
onermektedir, Bunlar arasimda gemimin su alt kesmine uy
gulanacak ve "manyetik kalkan™ gorevi yapacak bir boya var
dir ve Saji bunun patenuni almak igin bagvurmustur. Amy
Sapye gore bu sakincayr onlemenin en kolay yolu, mikna
tish gemlen sig yerlerden ve diger gemilerden uzak bulun
durmakian ibarettir. Ona gore gelecegin miknatisl gemile
i, ya agtk denizlerde seyreden buyik gemiler; ya da Grnegin
demz ulagim yollarmin ¢ok uzaginda gorev yapacak buzk)
ranlar gibr ozel amach tekneler olacaktir: Bu ki tip gemiler
bildigimiz limanlara yanasma yerine yapay adalara bordalaya
Giklar, bu adalarla kaprider veya geleneksel gemilerle bag
lanu kurulacakuir. Eger bir miknatish gemi. seyir sirsinda
baska gemilere yaklagirsa, gelistnlecek bir elektronik uyar
sistemi, tehlikeyl yoredeki gemilere bildirebilecektir

Toyro Saji. kisa bar sure once Japon Ulagtirma Bakanli
a1 na bagh Deniz Teknoloji ve Givenlik Darresi‘nden aldi
guven oyu’" ile isini kurtarmis gibi goruntiyor: Onerilen
arastiema projest 120,000 tonluk bir miknatisli gemi olup
Daire’nin tahminlerine gote bu gemr gunde 30 ton akarya
kit kullanacaktir. Bu mktar, aymi buyuklukte olan gelenek
sel tipteki bir geminin kullandygindan % 40 daha azdir. Gerc
Bakanlik henuz bilgh toplarma asamasindadir ve gelecek yilin
butgesine arastirma odeneginin konulacagi bu gun cin ke
sinlesmis degildir. Ama Saji durumdan ¢ok mutludur. *'Us-
kur ik uygulandiginda. germicilikte devrm yaratmisti. Elekero
manyetik glicun de uskura gore ayni ustunlige yol acacaging
mamyoruz  diyerek, ““Herkes miknausli gemilenn en or
ken 10 yil sonra gerceklesebilecegini ilen surtyor. Oysa bu
dogru defiil. odenegimiz olsa biz bu tp gemileri bu gin
yapabiliriz”™ diye sozlerini baglyor

DISCOVER den cev: Melih OLCER

BILIM ve TEKNIK



boyunca bir cok buluglar yapildi. Birgok teoriler

N O112Y3 auldi. Bamilar ispatiandi, bazilan ise sert tepki-

lere neden olup gecerliligini yitirdi, Uzerinde qok tartigilan,

toplumiar genis boyutlarda etkileyen buluglardan birisi de

bilgisayarlar olup, belkide yasamin sirn bu makinalarin gele-
cefinde sakhdir.

Bugin kullanilan digital bilgisayariar, |l. Diinya Savags si-
rasinda Ingilteréde ve ABD'de dogmustur, Ingiltere'de Alan
Turing adindaki matematikgi, Nazilerin kullandig) sifre ma-
kinalann ¢bziimii igin colossus adinda bir elektronik bilgi-
sayann planlanni yapti. 1943 yilinda bu makina igler hale
geldi. Digital kontrol ddgmesi bulunan ilk vakum tipli bilgi-
sayar olmasi, Colossus'un en onemli Gzelligi idi. Aynca on-
cileri gibi yavas ve qok giiriltili degildi. Bazi analizciler,
colossus'un Hitler'in yenilgisinde en dnemli etken oldugunu
sdylerler; ciinkii Almanlar, savag sirasinda bu makinalarin var-
ligindan habersizdiler.

Colossus'un bilyiik bir gizlilikle kullanilmas: yiiziinden,
ABD'de Eniac (Electronic Numerical Integrator and Compu-
ter) iin ¢ahsan fizikgi john William Mauchly ve 22 yagindaki
miihendis |.Presper Eckert, yapacaklan makinanin dinyada
ilk olacagimi disiiniyortards. Iki arastirmact, 1943 yilinda
Pennsylvania Universitesi'nde Eniac'in yapimina basladilar.
1945'de Eniac'in yapimi bitti ve ordu iglerinde kullamimaya
bagland:, Eniac, 200 kiginin ilkel hesap makinalar kullanarak
yaptigi isi yapabiliyordu. Fakat kullandan 17,468 vakum ti-
pii, sicakhign cok drtmasina neden oluyordu. Bu da ancak
zarar goren malzemenin teknisyenler tarafindan defiigtirilme-
siyle giderilebiliyordu. Eniac’dan sonra bilgisayarfar biribirini
izleyen gelisimler gosterdiler; vakum tipleri, transistdrier,
artan yogunluktaki entegre devreler ve gelisen bellek
bolimleri...

Bu yapisal degisiklikler, bilgisayarfann glciini daha da
arttrdi, basit sayisal sembollerin Gtesinde, karmagik duyu-
sal ve gorsel sembollerin kullanimina olanak verdi. Hemen
hemen her islemin sembolik gosterilimi sagland,

Tip, bu konuda uygun bir Gmektir. Hastane kayitlan-
nin biiyiik yer kapliyan bélimlerde saklanmasi ve bu kayitla-
rin bulunmasinin uzun siire almasi, bilgisayarfarfa ¢oziime ka-
vusturulmustur. Ayrica bilgisayarfar, organ naklinde alicinin
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ve vericinin uygunlugu, hastaliklann insidensi, bolgesel ve
yasa gore dagilimindaki verileri toplamakta ve gereginde si-
niftamaktadir. Bunlar artik bizim igin olagan giinliik ofaylardir.

Diger yandan bilgisayarlar, laboratuvarfarda insanfar ta-
rafindan yapilan 6mek incelemelerini ok daha hizli ve dogru
bir sekilde yapmaktadirlar. Doktorlar herhangi bir teknisye-
ne ihtiyac duymaksizin, test sonuclanni ve analizlerini
alabilmektedirler.

Ban bilgisayarli teshis teknikleri ile hastalann i¢ organ-
lar, hatta hicreleri gorilebilmektedir. 1970'lerin baginda,
viicudun cesitli bolimlerinin goriintilerini gosteren bilgisa-
yarh axial tomografik arayic (computerized axial tomog-
raphic scanner) diinyaya tanitild. Bu arag zellikle yumugak
dokularin gosteriminde kullaniliyor.

Gegen zaman iginde C.A.T. warayicisinin onemi iyice an-
lasildi. Bundan sonra daha karmagik teshis ve tarama yon-
temleri bulundu. Son  derece gelismis olan niikleer manye-
tik rezonans tarayicisi, hiicre saghginin onemli bir isareu olan,
hilcre igindeki sodyum miktanini saptayabilmektedir.

Bilgisayarlarin daha ucuz,daha gicli ve daha kullanish
hale gelmeleri ile kullananlann sayilan da artmaktadir.
1960'larin baginda Fortran ve Lips gibi yiiksek seviyeli prog-
ramlama dilleri, kullananlarin daha giigli emirler vermelerini
sagladi. Veriler makinaya, Ingilizce'ye cok yakin bir dille ve-
rilmekte ve makina bunu daha karmagik; fakat kendi iginde
kullanilmasi yoniinden ¢ok daha hizli bir dile cevirmektedir.
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Ingilizee"ye cok daha yakindir, bu yiizden etkili programlar
yapabilmek icin cok biiyiik bilgiye sahip olmaya gerek yok-
wrr kuskusuz en biyiik amag kendi dilimiz ile bilgisayarla
iletisim kurmakur.

Diger bir calisma 1se zeka ile ilgilidir ve onena sistem-
ler samisina dayanmakrtadir. Bilgisayarlar buyuk miktardaki ve-
rilenn iginden gereklilerin ayirmini ve bunlardan sonug gi-
karmay: insanlardan ¢ok daha hizh yapuklarindan, boyle one-
rici sistemler diusunulmektedir.

Stanford Tip Merkezi'nde, oncocm denen bir sistem,
hekimlere, belli up kanserli hastalari tedavi ederken uygun
llaci segmeleninde yardimer olmaktadir, Hastadan hastaya de-
gisen hastalik seyrini degerlendirip, ona gore sabit bir degis-
ken bulup, tedavi onerisinde bulunmak, insanfarin genelde
yapamayacag) bir seydir. Bilgisayarfar bunu saglamaktadirfar.
Onerici sistemler, ayn zamanda maden aramalarin ve bilgi-
sayar sistemi tasanmlan yapiminda da kullanihirlar, En son
yapilan onerici sistemler su sani ile yapilmaktadir: Oyle bir
program olacakki, insanlar gibi deneyimlerle 6grenebilecek.
Japonya'da 1990larda perceklesmek iizere béyle bir proje
ile ugragiimaktadir.

Teorik bilgisayar bilimi, ayni zamanda insan bilgisine de
katk da bulunmakeadir. Bilgi, bu yolla matematiksel alarak
nitelenebilmektedir, Yapilan bir arastirmada, diizensiz olay-

Akln tiim saghgt, génliln tim senligi su iic szcilkte g{;ﬂdtr Saglik, ba-

rs ve yetenek.
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far belli sekillerde siniflandiginda, insanlar belli bir yonde karar
verebilmektedirler. Aksi takdirde, bir kaos meydana
gelmektedir.

Bilgisayarlar daha emekleme doneminde olmalarina kar-
§in, ¢ok parlak bir gelecege sahiptirler. Tip bilimindeki or-
neklerde gonildigh gibi, yasantimizin dogruluk ve kesinlik
diizeyini arturacaklardir, Bilgisayarlanin gicii, bizi yeni kar-
magikliklarla tanigtiracak, ayni zamanda, karmagikliklar goz-
memize de yardimei olacaklardir.

RUH HASTALIKLARI

Yiizylimizin artalanna kadar ruh hastaltklan hemen he-
men hig tedavi edilemiyordu. Sizofrenler, kendi hayallerine.
manik-depresifler (taskin-gokintilii saldin) sert sallantili ruh
dunimfarina ve norotikler kendi kaygilanna biakiliyordu. Da-
ha sonra rul hastaliklarinda kullamlan itaclar tam bir tedavi
saglamasa da. ilk yardim gérevi gérdii.

Fransiz beyin cerrahlanndan (neurosurgeon) Henn La-
borit, anesteziden (duyum yitimi) nce hastay yatistiracak
bir kangim istiyordu. Laborit, yaklasan operasyonfardan on-
ce, hastalann dogal olarak histamin salgiladiklarini ve bu mad-
denin hastalan sinirli hale getirdigini hissetti ve bir laboratu-
vardan antihistamin karisimy istedi. ilk hazidandn karigim pro-
methazin idi, bu cok basarili oldu. Daha sonra daha kuwvetli
olan chlorpromazin yapildi.

Fransiz rub bilimeilerinden Jean Delay ve Pierre Deni-
ken, ilacm, manik-depresif hastafari, manik (taskin) duru-
munda yatstiedigini buldular. 1952 ve 1955 yillari amsinda
llag, diger ruh hastalarina da uygulandi, Chlorpromazinin,
ozellikle sizofrenlerin tedavisinde etkili oldugy gdrildi,

1950"lerin sonlarina dogru chlorpromazin, Avrupa'da ve
ABD'de yaygin olarak kullanildi. Akil hastanelerine kapati- .
lan bir ¢ok sizofren, toplumdaki eski yerlerini aldilar,
1960"larin sonunda ABD'de akil hastanelerindeki kisilerin sa-
yisinda oldukca Gnemli bir azalma gonildi. 3

Hastalara olan onemli etkisinin yaninda chlorpromazin,
ikinci bir devrimin baslamasina neden oldu. Bu ilaglann be-
yinde baglattiklart biyokimyasal mekanizmalanin anlagiimasiyla,
sizofren, depresif ve manik hastalarin beyinlerindeki bozuk-
lukfarin anlagilabilecegi diistiniildi.

Chlorpromazinin molekiiler aktivitesi hakkindaki ilk ipuc-
fari, Delay ve Deniken tarafindan ortaya kondu. Sizofren
lerde etkili chlorpromazin miktar, hastadan hastaya degis-
mekteydi. Iki arastirmicr dozu, hastada iyilesme olana kadar
azar azar artrdiklarinda, baz hastalarda iyilesmenin oldugu
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danemde, katilasma, hareket zorlugu ve titreme (tremor)
gelisiyordu. Bunlar Parkinson hastaliginin tipik belirtileriydi
(Bundan dolay hastay: iyilestirecek fakat yan etkiler yarat-
mayacak dozlar kullanilmaya baglandi). Delay ve Deniken,
Chlorpromazinin, beyinde duyusal alandaki sizofrenik etkiyi
ortadan kaldinrken, motor alanlarda Parkinsona ait yan et-
kiler ¢ikardigini diisiinddler. Bu olay, Parkinson hastaliginim
anlagilmasina olanak sagladi.

Bir Avusturyali olan Olep Homnykiewicz dopaminin, bey-
nin bazt bolimlerinde ylksek konsantrasyonda bulunan ve
motor aktiviteyi diizenleyen bir nGrotransmitter (sinirlerde
iletiyi saglayan kimyasal ara maddeler) oldugunu diigtiniiyor-
du. Fakat olmiis olan Parkinsonlularinin beyinlerinde yapugi
aragurmada, motor alanlarinda dopamininin bulunmadigini
gozledi. Daha sonra Parkinson hastalann, damar igine L-Dopa
enjekte etti. Bu madde beyinde Dopamine donisti ve has-
talarda onemli derecede dizelmeler gonildi. "'Bugiin L-Dopa’
Parkinson tedavisinin dayanagi durumundadir.

Isvegli farmakologlardan Arvid Carisson, sizofrenin be-
lirtilerini (symtom) kontrol ederken, Chlorpromazin gibi ilac-
fann Dopamin reseptorierini bloke ederek bariz bir Dopa-
min yetersizligi olusturdugunu tahmin etti. Bu reseptorler,
sinir hiicrelerinin yiizeyindeki proteinlerdir ve bunlarfa bag-
lanan transmitlerle kilit-anahtar gorevi goriip sinir aktivite-
sindeki degisiklikleri baslatiriar.

Uyusturucu ilaglanin reseptorlerinin tanimlamasiyla, 1973
ytlinda beyindeki norotransmitter reseptorlennin olgumine
girigildi. 1975 yilinda Dopamin reseptorierinin yerlesim yer-
leri bulundu ve lcimler yapildi, sonunda psikoaktif ilagla-
nn etkilerinin, Dopamin reseptdrlerini bloklama yoluyla ol-
dugu saptand.

Dopaminin sizofrende anahtar rol oynadigi heniiz ispat-
lanmig defildir. Fakat veriler, dopamin sisteminin her zaman
iin sizofrenik beyin anormallikleriyle bir baglanus oldugu-
nu gostermistir. Bu anormallik, dopaminin viicutta agin ya-
ptmina veya belki de asin duyarli hale gelen dopamin resep-
torlerine baglidir. $izofrenin nedenini arastinrken, simdilik
dopamin en iyi ipucudur.

Lityumun ruh biliminin tedavi alanina girmesi, btiin psi-
koaktif ilaglar icinde en sagirtici olamydi. 19401 yillann so-
nunda John Cade adli bir ruh bilimci, yillar siiren ve birbirini
izleyen agin taskinlk ve cozintd hali gosteren manik-
depresiflerin, dirik asit metabolizmalannda bir bozukluk ofa-
bilecegini 6ne siirdi. Ona gore asini tagkinlik (manik) done-
mine, unk asidin ¢ok birkmesi neden olmaktaydi. Her ne

kadar gikardig: sonuglar tamamen yanlis olsa da, kobaylara
lityum tuzlan ve lityum karbonat seklinde {irik asit enjekte
etti ve tedavide umulmadik sekilde olumlu sonuglar elde etti.

Cade’nin bulgulan 1949°da bir dergide yayinlandi. Ca-
de’nin galismalarini okuyan Hollandali ruh bilimei Mogens
Schou deneyleriyle bunun etkisi hakkinda kesin karara var-
di. Basit lityun metal iyonu, simdiye kadar mania tedavisin-
de kullamilan en iyi ajandi. Aynca Schou, tekrarlayan dep-
resyona, lityumun koruyucu olarak (prophylactic) etkili ol-
dugunu kegfetti. Bununla beraber lityumun dogada bulunan bir
tuz olmasi, patentini almay: engelliyordu,

Bu yiizden biiyiik ilag sirketleri, lityumun klinik kullanimi igin
gerekli islemleri, buiyiik yatirimlar gerektigi igin yapmaya is-
teksiz gorunuyorlardi. Aym zamanda yiiksek dozglarda kul-
fanifan fityem, sodyum ile yansmaya girerek, viicutta toksik
etki yaratmaktadir. Herseye ragmen, lityumun manik-
defressifler izerindeki tedawr edici etkisi goze qarpicidir. He-
niiz hi¢ kimse lityumun nasil etkiledigi-hakkinda bir disun-
ceye sahip degildir.

llaglann molekiiler etki mekanizmalan hakkinda daha cok
sey ogrendikce, daha etkili ve daha segici ajanlanin qikmasi
olasi hale gelmektedir.

Sclence 85'den gevirenler:
Alp USUBUTUN—Hakan SECKIN

Sagliklt olmak bize “Iste gimdi en giizel mevsimdeyiz" dedirtir.
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)

James Batcheller

1877-1955
Amerikah

Blyokimyacis:

Enzimlerin kristal halinde ola-
bilecefini gostermes: ve ilk kristal
enzimi elde emij olmasiyla
iinkidr.

Gok zengin bir pamuk ticcannin offu olan Sumner, bir av sirasinda
sol kolundan ciddi bicimde yaralanmig ve 17 yaginda kolunun kesilmes ge-
rekmegti. Ashinda solak olan Sumner igin anki yaam yeniden tagtamis, heryen
$a§ elini kullanarak ve tek kolly yapmay: égrenmigti. Zaman almakla birfik-
te Sumner bu gig 1y de bagarmig; hatta usta bir tenis oyuncusu bile cmustu,

Kimyayr ok seven Sumner’s gevresi, sanki kimya 2ragtimalan yalmzca
¢l ve kolun rdemesine bafirymeg gibi caydirmaya ufragiyorfardi. Sumner w
kolu ile neler yapabilecefini deneyerek bildifi kin, ¢dzim gostermeyen bu
kav digincelere katilmryor, Harward Universitesi'ne girerek kimya Gjre-
niyor ve 27 yapoda doktorasimi tamambiyordu.

Gosterdifl bagan Sumener’s kusa siirede gevresine kabul ettiriyor ve 2y-
n1 yillarda Gorneli Universitesi Tip Fakiiltesi'nde biyokimya profesoriifi.
ne aamyordu, O zamantanin en ok konugulan konulanndan biri de en:
zimlerdi, Herkes birgeyler soyliiyor, enzimlenin ne oldufu konusunda tam
bir kangiklik siriyordu. Bu nedenle Sumner, enzimler izerinde caligmay:
kararlajunyordu. Kesin defiller bulunmamakla birfikte, enzimlenn protein
olduklan saniliyordu. Willstaetter'in qalismalan da aksine, enzimlerin pro-
tein olmadiklanni gosteriyordu. Sumner, Willstaeter'in qaligmalanni, fa-
b wda tekrarliyor ve p arama in kuilandify yontemin prote-
in varlifine gosterecek duyarhkia olmadifini goriyordu.

Sumner’un egek Bsulyesinden (Canavalia ensiformis) elde ectigi bir en-
zim, Urenin amonyak ve karbon dioksite donlgmesinde katalizdr gorevi
yapiyordu. Sumner “'Urit"* adint verdi bu enzimi elde ederken cok ki
unz faliyetinin ok yiiksek oldupy goriliiyordu. Sumner, daha ok sayida
kristal elde ediyor, ancak bitin cabasina ramen enzim faaliyetini kristal-
lerden ayiramiyordu. Bu durumun tek bir agiklamas) olabilirdi: Kristaller,
enzimin @2 kendisiydi. Bundan sonn cegith deneyler yapan Sumner, kugku-
ya hig yer birakmayacak yekilde enzimin bir protein oldufunu saptiyordy.
Boylece uriz, kristal halinde elde edilen ik enzim oluyor ve aslinda protein
oldufu da anlagiliyordu.

Bu dnemh sonug bilim gevrelenin pek etkilemiyordu; giinki bu enti-
min protein olmadifini soyleyen, Nobel 6dilli ve bu konuda tek saz sahi-
bi kabul edilen Willstaetter wdi. Bu nedenle, hendz adi bile bilinmeyen Sum-
ner'e inandmiyordu. Fakat kolunu pitindifinde gosterdid azmi tekrartayan
Sumner. Stockholm'e gidip, Enler-Chelpin ve Svedberg de aragtirmalanm
surdurdd, Ancak dort il sonra, 1930 pilinda daha duyark yontemlerde ay-
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i konuyu aragtiran Northrop, Sumner'in hakli oldufunu ve Willstaetter -
in yanldipin orapa koydu,

Béylece, bir fikre kbri kbrine baflanmanin yanukies clacaine, peliy-
meleri engelieyebiecedini we zaman kaybina neden olacafii gosteren Sum-
ner'in bagany, 1946 yil Nobel Kimya Odili dle onurfandinids,

WIELAND,
Heinrich Otto

1877-1957
Alman Kimyaci

Safra asitlen ve benzer bile-
ykler uzennde yapujfi aragtirma-
larfa caninie

Bir kimyacimin oflu olmass Wieland'in gegitli konu ve deney detlenyle
kixgOk yagta tncgmasini syflamu, aragtirmacileh igin uygun bir baslangy; olus-
wrmugty. Widand, daha 24 yayinda doktorasie mambimey we yeugtips
Mindh Universited'ndeld yagms boyun sirecek Sfretim grevine baglamegts

Kimya dabindaki qok cegith aragtirmalan O'nu, Gxellikde organik lom
yayas yoneltmis, safra asitleriyle llgili dnemk ¢aligmalan da boybece bagla-
migts. Bu galigmalan Preg! de incelemiy; fakat yan bir ufragi sayarak analize
koymus, dofrudan Gzerleninde durmamigts. Safra asitlennden Ugia yakin bir
pegmigte eide edilebilmeg: fakat yapilarimin nasil oldufiu heniz posteriime-
migti, Wieland, bunlarin temel yapilan yéniinden benzer olduklanmi ve bir.
birlerinden farkhiliklanm aynntlanyla ikhyordu. Molekillernnin iskeleu
steroit yapisindayds ve bu yapt yakin arkaday Windaus tarafindan bulunan
kolesterol ile ligkiliydi.

Wieland, Birinc: Dinya Savag’ndan sonn anh dokulardz gozlenen
oksitlenme ile ilglend:. Yillara siiren deneylennin sonuglanna dayanarak,
canli dokulardaki en Snemli tepkimenin hidrojen aynimas olduuny eri
surd, Bu, besinlerden hidroj ! ikiger ikiger 2ynimasina ven-
len 2ddi. Oksijenin eklenmesi defil; aynimasi, enzimienn kataladr porevi
yapmalanm saghiyordu. Buna Wasburg kary gluyor ve o da deneylenne
dayanarak, oksijen eklenmesinin Snemb oldufunu, dernir keren ve o
katahizor etkisi yapujni savunuyordu

Sonradan bu cekismenin hig hig de yararsiz clmadih anlagild, Hem wie-
land'in hem de Wasburg'un haklh olduklan gonilda, lki blim adammin di-
juncelen biraraya petinldiginde, dokularda nefes alip verme denilebilecek
durum daha iyl anlagilmg: canlinin organik molekillen yavay yavag w ve
larbon dioksite donigtirdiFi ve by wrada ca enerji i gkt gorimise

Ayni yillarda, 6mekleni safra asitlen ve kolesterol olan steroideler git-
tikge daha byiik onem lazaniyordu. Sonugta (D) vicamininin steroidiede
yakin tigisi anlagiliyor; hatta cinsiyetin gelismesini ve tremen saglayan hor-
monlann sterowdler olduklan saptaniyordu. Steroidlerin yapslarimn anlagil-
masinda bay roli oynayan Wieland'in bu cahigmalan, 1927 wih Nobel Kim-
ya Odili de onurandinliyordy

DALE,
Henry Hallet

1875-1968
Inglliz N6rofizyolog

Parasempatik sinir diizeninin
sinider Gzenindeki ethisine benzer
sonuglar olugturan kimyasal mad-
deler bulmas ve sinir sinyalleni-
nin iletiimesinde kimi kimyasalla-
nn iglevini agiklayan caligmalany-

la animr.
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Babas: varkikly bir is adamy oldugu icin her tirl yliksek efitimi yapabi-
lecek durumda olan Dale tir siire kararsiz kaliyor, sonugta doga bilimlerimi
ofrenmeye yoneliyordu, Ancak Dale, mezuniyetinden hemen sonra mas-
ter derecesi yapiyor ve konusu fizyoloji oldugu ign hastanelerde caliy-
malar yapiyordu.

Hastanelerdeki caligmalan, Dale’e bilpsindeki yetersizlii gosteriyor
ve bunun Gizerine tp fakilltesine yazilarak, 28 yaginda hekimlik diplomasini
ahyordu.

Dale'in laboratuvar caliymalan, cesith bitkilerin etkill maddeler dize-
rindeydi. Pembe mantartarda (Claviceps purpurea) bulunan cavdar mahmu-
2u fergot) bilesifinin etkin maddesini arastiran Dale, bu maddenin hilesi-
minde erpotoksin buluyor ve deneyleri sonunda, bunun sempatik sinir dii-
zeninin wyanlann Snleyicl etkisi oldufunu saptiyordu. Sempatik sinir dii-
zeni insanlan harekete gegiryor; kalp auslanm, dolaysiyla damarlardaki
kan akigin hzlandinyordu. Parosempatik diizen uyanilan, sinir diizenini
olagana ndirgeyen: yani dengeleyen dizen 1di. O halde ergotoksin yatigti-
ne olarak kullanidabilirdi.

Bu onemli bulusuna benzeterek, hipofiz arka lobundan aldigi sivimin
diiz kaslarda, ozellikle rahim kastannda kasilmalar yapugini saptayan Dale,
daha sonra caligma arkadagi H.W. Dudley ile “'Ositosin’i"" geligting; ra-
him kaslarmy galistirmak igin kullanilir hale getiriyordu,

Dale, Ergot bilegiginden elde ettif asetilklonnin Liaw'nin *Vagustoff™
dedigi madde oldugunu gosterdiginde, bu maddenin sinir sinyallerinin fleti-
minde buyik bir roli oldugu anlagihyordu. Bir simir hicresinin **Akson’”
denilen uzantisi uyanlan tagiyor ve bunu algilayan asetil klorin molekille-
n. haberi kastara tayiyordu. Molekullerin gorevi bitince bir enzim (asetilk-
lorin esteraz) Hle parcalanarak yok ediliyordu.

Dale bu qaligmalan nedeniyle yalniz 1936 yili Nobel Tip ve Fizyolop
Odili almakla kalmiyor syni zamanda sovalyelik dnvani kazaniyordu
savalyedik
MACLEOD,

John James
Rickard
1876-1936
ingiliz Fizyolog

Kandaki yeker duzeymi ayar-
layan insilin bulusuyla Unkidur
Babasi bar din adami olan Macle-
od, dogruluk, diristhik kavam-
lar ile yetismig, ilk ve orta efit-
mini tamanladiktan sonra 22 ya-
sinda helomiik diplomasion almists.

Bilgi ve deneyimlerini artirmak igin once Almanya'nin Leibzeg Univer-
sitesinde ilen efium goren Macleod, sonra Londra'da hastane galigmalan
yapmig, daha 27 yaginda Amerika'dan teklif alinca Clevelanrd'da fizyoloji pro-
fesarliigune baglamigu.

Bagha calismalarini karbon hidratlar metabolizmasi Gzerine yapan Mac-
leod, aragtirmalanimi “Studies in Experimental Glycosunia (idrarda seker
iizerine deneysel caligmalar) adli bildirileriyle yayinliyor ve éliminden én-
ce yedi kez basilan **Physiology and Biochemistryin Modern Medicine (G-
nimiiz Hekimliginde Fizyoloji ve Hayatl Kimya)'' ders kitabini yaziyordu,

Mecleod, bundan sonra yeni bir teklil ahiyor ve caliymalanim Kanada'
nin Toronto kentinde siirdlirtyordu. Universiteli geng aragtirmacilardan
biri olan Fredenick Banting, kandaki seker dizeyini denetledigi samlan pankreas
hormonunu elde edip edemeyecefini bilgili ve deneyimli Macleod'a sory-
yordu. Banting'in bu konuya girmemesi icin elinden geleni yapan Macleod,
gegmis yillarda pek gok fizyologun bagarisiz girigimierinden soz ediyor: fa-
kat kargisinda ne yapugmi bilen kararh bir geng arastirmac oldugunu kisa
siirede anlayinca laboratuvaninin bu aragtirma amaciyla kullamimasina fzin
vermekle kalmiyor, iyi ogrencilermden Charles Best'in de yardimo) olma-
sni kabul ediyordy.
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Bundan hemen sonra Iskogya'ya kisa bir ziyaret yapan Macleod, don-
dugtnde, iki geng arasurmacimin pankreaslan gkanlmiy kopeklerin kanla-
rindaki geker dizeyini ayarlayabildiklen bir madde elde ertikierini gordi.
Bu maddeyi saf olarak elde etmenin Gnemini bilen Macleod, laboratuvar
kimyacisint bu problem {izerinde caligmasi igin goreviendirdi. 1922 yinin
Oaak ayinda hboratuvar kimyacist James Collip, istenilen maddeyi elde ecti
ve Macleod'un adimi verdifi"" insiilin’, hastalar izerinde denemeler yapil-

Macleod ve Banting, insilin buluglanndan dolayi 1923 yili Nobel Tip
ve Fizyoloji Odil e onurlandinidilar. Fakat bu adlar arasinda geng 63
renci Best'in bulunmamasi Banting'i son derece Griiyor ve baglangicta odili
geni ceviriyorsa da Best ile paylagma amacs ile kabul ediyordu. Ayni du-
rum, hak ve dogruluk efitimini cocukluk yillannda alan Macleod icin de
5o konusu oluyor; O da dillil, laboratuvar kimyacis: Collip ile paylagiyordu.

BARANY,
Robert

1876-1936
Avusturyal Hekim

¢ kulak balimlerinin islevie-
ri, fizyoloji ve patolojisi izerinde
yapugi arastirmalarta tanimr,

Bankaci olan babasinen etkisiyle ok titiz ve dikkatll bir geng olarak
yetisen Barany, 24 yasinda Viyana Universitesi Tip Fakiiltesi‘nden hekimlik
diplomasin aliyor, gesitll hastanelerde caligarak deneyimierini artinyordu,

Barany, imsanlarda dengenin veya dengesidlifiin g6z hareketlerinden an-
(agilabllecefini hastanelerdeki olaylardan biliyordu. Dengeyi s»8layan oge
kulakta olduguna gare, bu organ daha yakindan incelenmeliydi. Bunun icin
tip fakiltesi klimklerinin olanaklanindan yararlanmak gerekliydi. Bu dusun-
celerle Barany, yardimalik igin bagvuruda bulunuyor ve calismalaning
bagltyordu.

Sinirlerdeki bozukluklardan kaynaklanan ve géalerin istem digi titres-
meleriyle anlagilan ““nistagmus’ belirtisi, ig kulakia ilgil olmaliydi. Bir has-
rasimin kulagimi muayene ederken temizlemek gerektifini goren Barany hem
sirenin getirdil sicak suyu gmngaya gekerek, ilk temizli) yapiyordu. Sicak
su ile kulak kirleri sakildigunde soguk su kullaniyordu. Ard arda ya-
pilan bu iglemler sonucu hastanin gozlennde, aymi nistagmus belirtilen gi-
bi, istek digi titremeler goriiyordu

Bu bulugundan yararlanarak i5itme ve denge muayene standartlanm ge-
listiren Barany, bazi hastalarin tedavisi igin i kulak salyangozundaki basin-
i azalulmasi gerektigini saptiyor ve yarim daire kanallarimi kendi gelistir-
difi bir yontemle aqiyordu, Hastanin ne kadar isittifini saptamak icin, bu-
gun bile kullamilan aleti ile kulaklardan birini devre digi birakan Barany,
galigmalariyla i kulak salyangozunun isitme ve denge saflamadaki Gnemini
gosteriyordu.

Birkag yl sonra Birinci Diinya Savasi gkufinda, Barany, hekim olarak
Avusturya-Macaristan ordusuna katihyor; fakat &n cephelerdeki bir alis-
masi sirasinda Ruslara esir diigiyordu. Kulak hastalifindaki uzmanligimi bi-
len Ruslar, Barany'nin dnemii bir kigiyi ameliyat etmesini istiyorlar ve so-
nucun baganli olmast fizerine ve ilkesine donmemesi koguluyla O'nu ser-
best birakiyorfardy. Bu son uygulamasiyla Barany'nin buluglannin gegerfili-
gi bir kez daha anlagihyor ve Avusturyall bilim adami 1915 yil Nobil Tip
ve Fizyoloji Odiilia le onurlandinliyordu. Esareti sirasinda aldifs bu odil,
Barany ‘nin gidecegi yeri de belidiyor, Isveg'e gegerek Veppsala Universite-
si'nde galismalarini sirduniyordu
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STARK,
Johannes

1874 — 1957
Alman Fizikel

Karal ipidarieds Doppler &
ks ve elementlenn tayl ggple
rinde balinme buluglarida timine

Ciftgs olan babast, ailede ik
sek Grenim yapan olmadigindan
oinun okumaseni istemig ve bunun i highir ludakémkun kagmmamig
1. Bayreuth ve Regensburg liselerinde okuyan Stark da 23 yaginda peng
bir frike olarak Minih Universices) 'nde dokrora ¢alismasini tamamiamigt

Zarmamimin ogu Nalkgtlert gite Stark da (912, igintara ve yeni yen| ge-
ligtrrlen atom kuramma buyuk bir ilg duyuyor. Goldbeng i buldugu “ka-
mal ipinlann inceliyordy. Delikli katod hullamidifinda, bunlardan gegen
katod ginlanimin ilerfeme yonuntin aks: yonunde yayilan s yukli isinfara
bu ad verilmist. Katod mymlan ek yiki oldukianndan, kanal ipinlanmin
varligl. atomun yapisinda bagka bir oge bulundugunu postenyordu,. daha
snrlan bunlara Proton” adi veriliyordu

Stark, Qksien ve Helyum gazlan ile calisarak elde exoiy kanal 1gifan
taylinda, oksijenin basit bir gizgi Wigmminde belirmesini beklerken, birgek
cizgiye aynldigie saptadi. Bu durum. tipki ses dalgalarinda oldugu b,
Doppler etkisine benziyordu. Bir kaynaktan yayian sesin, kaynakly birfikte
hareker edene daha tz gelmesi, kaynaktan uzakbasanlarcs daha pes duyul-
masind Doppler etkisi deniliyordu. Bunun-nedenl, ses dalgalannin yakin
butunanlara daha  kisa  arahkle  dalgalar  halinde gelmesiydi.

Stark, oksijen tayfindaki bolinmeyl acilayabilmek igin, 1yik dalgatarin
ses  daigalarna benzett. Atomun enyi dizeyimin degismesi sonucunda ya-
yilan elektranfann. tayl ¢ gisinde bélinme yspug sonucuna vardi. De-
neylenyle brfestirdigs analitik dugtinces) sonucu ulastig) bu bulugu, Stark’y
o kadar sevindirdl ki, & sralarda dofan kinna “anali” s6acigine benzer-
me yaparak “'Analize’” adwm verdi

Gugli manyedk alanlarda bu qizgtler daba da artipordy, Zeeman'in “"Man-
yetik bir alandaki kaynaktan yaplan win tayh g ana bolimmden olusur. Bu
bilinmenin nedeni atom iginde yilkil degisk parcaciklann bulunmasidir,”
agiklamas ile Stark Etkis denilen durum benzerfik pastenyordu. Her tkisi
de atomun dahia kiicik pargaciklan olduunun degisik kanitlanydi. Stark
etkis, dabia sonratan kuvantum mekanigi de agklanarak, bu kurammn ge-
cerliligni destekledi Bu caligmalanndan dolay Stark, 1919 Nobel Fizik Odili
aldy

Caligmatarinun hem kuvantum mekanigini hem gorecelik kuramin des-
eekledipm bilmekle birlikee, matks ik apem yapan Stark, yahudi bilim adam-
Larinin tism calismalaning kargi cikiyordy. Bunun nedeni, kabul ediimedidi
cesith tinfversitelere karsi rkgilik yoluyla Ustinluk saglamakei. Bu cabalan
sonucu, bir ara Teknik Fiptk Kurumi bagkani olduysa da dosa bir sire <
onra il amac anlagildigindan gorevinden uzaklasunldi. Bu irkgilik cabala-
rindan otiru Stark, Ikinci Dunya Savayi sonrasi kurulan Nirmberg mahke-
mesi omine (ikanldi ve dort yil hapls ile cemlandinldi

KEPLER,
Johan

1571 — 1630
Alman Gékbilimcl

fkc Bilim-kurgu kitab ile Mes
rih'in elips yoringesini 'saptama-
« ve geregen harcketlerini kendi
ach (le amilan yasalarta genelligtir-
mesiyle unlidur,

£ 1)

Kepler, gesitll uygurliklann yetistirdigl bitin gokbilimeilen inceledi
Hawa bir ara dunyanin ne zaman yarauldigime hesaplamaya. galist ve bu
tariht M. O. 3992 buldy. Uzun bir siire her gezegenin kiiresel bir yoningesi
olduguny savunan Pisagor'u doprulamaya gabgu. Her kuremn “ilahi
milziinin™ notasini gkarmak igin cabalad. Eflarun asimlering (kire, kiip,
eskenar uggen prizma giby diuzgun asinler]. gezegen hareketlenne uydur-
maya Ugragti

Iy marermank efimimy nedeniyle givenibr akit y fert oldugunu duyan
Kepler, Tycho Brahe'nin divetin kabul ederek, anun biyik bir Grenle top:
fadg verileri incelomek firsaty buldu. Ozellikle Merih'in hareketler) hak-
kindald bilgiler hem bol, hem de pivenilic diizeydeydiler. Fakat her geze-
genin yoringesi oldugy e sunilen kirelere, Brahe’nim biyuk br nuzfikle
tapladigl bilgier bir tirfld uymuyordu. Yani ¢azim kirre kahul edildifinde.
razimden gerileyen Kepler venler dogrulayamiyorda. © halde, ¢ozam labul
edilen son durumu defistirmek gerekiyordu. Bylece Kepler, ‘daireyl’ (6
tim varsayarak ve oriimden perileylp verflen ede etmeye calistiysa da
bagarih olamadi. Merh'in yoringesi igin bagka bir gekil {model) aramaliy-
di- Kendiniden ance Apalonyis’in inceledifi ve konikler denilen dips, pa-
rabol ve hiperbolil denemek gerekjyordy. Yoringe kapali bir gekil olduju-
ni pore, kanlklerden elips, biyiik bir olasilikls verilere uygulanabilied|

Finksel bilimierin cogunda yapiitdig gita, Kepler, “neden” ile “sonug™
arasindak) (ligkiy gozlemlere dapanarak kurmaya @lisyordy. Corimi “elips”
kabul etniginde Brake'nin verlerini elde edebildigini gordu. Bundan sonra,
matematik hlemberle sonutu gkarmak kolaylagiyordy 1) Merih'in yorin.
gesi ehpsur, 2) Gines, bu elipsin edaklarmdan birindedir, 3] Menh, esit
zamanlarda egit alan sipermekeedin, yani bir gezegen Giines'e ne kadsr ya-
kin ise 0 kadar hizli hareket eder ve 4) Menh'in llerfedifi raman siresinin
karesi, elips yoriingesinin biyiik ekseninin (Giines's ormalama uzakhginin)
kiipd ile oranulidir

Boylece Kepler, Ege uygurlifinda gelistiriimeye calisan ve yiizy\llardir
dusuncelere epemen olan pokyuzu mekanigine son venyordu. Kepler, pe-
zegenlenn yariingelerinde nasil durduklanini, Gilbert'in yer kirenin man-
yerikligi hakkindaki deneylerine dayanarak agiklamaya da gingiyor fakar inan-
diniey yasalann bulunmast Newtor'iibekliyordu, Kepler galigmalanndan, Ga-
lile'ye yazdify mektuplarda soz edip. O'ndan yeni gelismelere 151k tutucy
aneriler bekledi; fakat buldugu yasalan bile kabul ettiremedi. Durum béyle
olmakla birlikee. Galile'nin hediye et teleskopla yildizlan daha iy ince-
leyebilen Kepler, Meri'in ve Veniis'in, Gine'in dniinden gegecekleri za-
manlan bile hesaplayabiliyordu. Yasadify sure ignde Kepler. bulgulannin
dofru olup elmadiklanini goremed|. Ancak yillar tonra Cassed), bu yasalar
dogruladi.

Yagamimn dorugunu elugturan problem ¢Bziim yontemini yiringe he-
saplariyla omekledikten nice yillar sonma, riyasinda Ay'a giden bir insan
anlattig "Somnium ad)i kitabiyla bilim-kurgu yaklagmin da Ik émegi
veren Kepler, Ay ylzeyim baylk bir dogrulukla taniminyordu.

Evrimleri basarabilenler, insan-
lara gerek duyduklart seylerin ne ol-
dugunu belirtebilenlerdir.

E. HUBBARD

Erdem bilincine sahip olmak ye-

terli degildir. Erdeme erismek igin,
ya da iyi insan olmak lcin caba

gdstermeliyiz.
ARISTO

BILIM v TERNfK



ELEKTRONIK
GIRiS KONTROLU
VE KORUNMA

~ Doc.Dr. Tuncay INCESU™
Dﬁnyanm bircok bélgelerinde artan teror, soygun, adi

ve siyasi saldiny, hirsizhk. casusluk olaylarinin aci so-
nuglary kargisinda izilmek ve konusmalar yapmak yerine ge-
rekli 6nlemleri zamaninda ve yerinde aliyor muyuz? Bu so-
ruya bircok defa olumsuz cevaplar verildigine tanik olmus-
sunuzdur, Her ne kadar giivenli bir ortam temini hususunda
gerek insan psikolojisi ve bedensel yetenekleri ile ilgili ola-
rak, gerekse bilimsel ve teknik yonden son derece biyik
gelismeler saglanmissa da uygulamalar parmakla gosterilecek
kadar simirli kalmaktadir. Bunun en sik rastianan nedeni ise
yonetimlerin kendi kurulusunun, personelinin ve teknoloji
ve bilgilerinin korunmasi gerektigi konusundaki kararsizlig|
olmaktadir,

llkel insan, magarasinin oniine kocaman bir kayayi yu-
varlayip ginsi kapattigi zaman kugkusuz, etrafta bulunan vahsi
hayvanlarin ve kotd miyetli komsularinin saldinsindan ko-
runmak amacini tagiyordu. Bu kaba ve fakat etkili giris kont-
roli, milattan once yedinci yiizyilda iran Sahi . Sargon za-
maninda saraylarin kapisinda kullanilan ifk kilit ve anahtar
haline ulasti. Anahtarfa agilip kapanan bugiinkii modermn ki-
litler, 1ste bu eski Iran kilidinin gok gelistirilmis sekilleridir
ve halen en ¢ok kullanilan giris kontrol sisteminin esas ele-

manidirfar.
Bununla beraber, bildigimiz kilit ve anahtar sistemleri-

nin onemli birkac sakincasi vardir. Once anahtar kayboldu-
gu ve yanhs birisinin eline gegtigi zaman glvenlik icinde ola-
bilmek, ancak o anahtarin actigi tim kilitleri bagka anahtarla
calisacak duruma getirmekle mimkindir. Ikincisi, omegin
isyerlerinde bazi personelin belirl oda ve bolimlere gecisi
kisitlanmak isteniyorsa, her kapimin ayn anahtan olmasi ve
gok sayida anahtarin taginmasi gerekir. Ugiinciisi de meka-
nik anahtarfar kullanildig takdirde hangi personelin nereye,
ne zaman ginp gikugini anlamak mimkun olamaz.

Iste anahtar problemine bulunan en gecerli cozum, elek-
tronik kart-giris kontroliidir, Bu sistemlerin cogunda her
bir kullaniciya, adina kodlanmis kredi karti blyukliginde kart-
lar verilir. Bu kart giriste kart okuyucusunda okunur ve I§-
lem merkezi, kisinin gegis yetkisine, kapinin yerine, zamana
ve istenen diger kriterlere gdre gegise izin verir ya da geri

*ODTU Nzik Bolama

ez 1985

 Elektronik giris Kontrolli bir kapua
yerlestiritmis kart algiiayices.

cevinr.

Esas itibari ile her hangi bir kartli-girig sisteminin dort
ana sistem eleman) vardir, Bunlar, kart, kart okuyucu is-
lem merkezi ve gerekli kablo, kilit gibl malzemelerdir. By
gun bircok sistemde kullanimakta olan kart tipleri, manye-
tik bant, manyetik nokta ve yakin-etki karti bagliklarinda grup-
landirilabilir. Bunlarin hepsi de bir banka kredi kartr biyuk
cunun uzerinde bulunan bir yariktan iceri uzatilir ve kart
tzerindeki kod numarasi okunarak ya dogrudan ya da bir
okuyucu cogalticisi kanalr ile merkezi islem birimine (MIB)
ulastirilir. MIB. kart numarasini hafizasindakilerle karsilast-
rarak ya gegise izin verir ya da istegi geri cevirir. Bu durum
bir yandan yazici tarafindan kaydedilirken, diger yandan oku-
yucuya ve oradan da elektrikli kapr kilidine “agil™ sinyali
gonderilir.

Yakin-etki kartl ging sistemi, manyetik karth sistemin
benzeridir, Esas fark, kart algilayicisinda bir yarik ve hare-
ketli kisim bulunmamasidir. Bu nedenle, kirden, hava sart-
larindan, hoyrat kullanimdan ve bozma ¢abalarindan etkilen-
mesi 50z konusu degildir. Yakin-etki Rarui, kullanilirken kart
algilayicising 5-10 em kadar yaklasurilir. Algilayicidan gikan
sinyal ya dogrudan ya da ¢ogaltici birim vasitas) ile MIB'e
gider ve elektrikli kilide ““agil"" sinyali geri gonderilir. Bazi
sistemlerde, kart sahibinin girisi elde edebilmesi icin kartini
kullanirken, ayni zamanda belli bir sayiy: numaratér tuslar-
na basmasi gerekir.

Bazi gins kontrol sistemlerinde karun kodunu ¢oziip.
kod numarasini belirfleyen okuyucu fle kartin gegerli olup
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olmadifina karar veren merkezi islem birimi (MIB) biraraya
getirilmistir. Bununla beraber bircok sistemde MIB ayr bir
cihazdir. MIB'ler, cok basitten karmagiga kadar cesitli yapi-
da olabilirler. En basitleri sadece kapi agma ve kapama ii
gorebilirken karmagikian, cok cesitli bilgi islemini hizla ya-
pabilen gercek bilgisayarfardir.

MIB'de alinan en temel karar, genellikle iki parametre-
ye dayanir: Yer ve zaman. Kontrol edilen kurulugtaki kapi
sayisi az tse karti belli kapilar icin gecerli olarak diizenlemek
daha uygyndur. Ama gok sayida kapisi olan bir kurulusta,
bir kartin gecerli ofabilecegi kapilarin permutasyonu (ging
izini secenegi) cok fazla olabilir. Bu nedenle belli bir ““giris
diizeyi"" belilemek genel bir uygulamadir. “'Girig duzeyi”
bir grup calisanin gegebilecegi kapi kombinasyonudur. Or-
nek olarak “bilgi islem béldmiine herkes" “bitin mudur-
ler, “Gcunci katta twm cahganlar' gibi.

Zamani, siirfayict bir faktor olarak kullanmak da ol-
dukga yaygin bir uygulamadir. Haftanin belli gunleri, giinin
bazi saatlen gibi gruplandirmalar yapmak mumkiindir. Kart
sahibi ve kapi igin gegerli zamani belidemenin iki yontemi
vardir. Omegin, bir kart sabah 7.30'dan aksam 5.30'a kadar
gecerli olarak hazirlanabilir. Ayni sekilde. omegin bilgisayar
odasimin kapisi, sadece yetkili personel tarafindan sabah 7.30
ile aksam 5.30 arasinda kullamilabilecekur denilebilir

Bircok MIB'de, yapilan islemleri yazabilme yetenegi var-
dir. Daha gelismis olanlarda, yapilan iglemlerden istedigimizi
secebilme imkinina sahip olabiliriz. Omegin, yetkisiz kisile-
rin gecis girisimleri ya da bazi kapilardan gegisler gibi, Bir-
ok modem MIB'de ayrica var olan katot isini tiipii, siste-
min calismasindan sorumlu gorevlinin, ne olup bittigini an-
lamasina yardimci olur

MIB, eger o kurulusta alisan guvenlik goreviilerinin ofi-
sinde bulunuyorsa, kapali devre televizyonu ile bir arada kul-
lanilabilir Boylece MIB, alarm vererek ya da yazi ile gorevli-

y1 uyarir. Giriste ya da diger yerlerde bulunan televizyon ka-
meralart da ne olup bittigini gorevliye gosterir

Kontrol sisteminin uygulanmasinda kapinin onceden be-
lirlenen olcti ve standardlara gére yapilmig olmasi gerekmez.
Hemen hemen her tir kapi, gecisi kontrol edilen kapi hali-
ne donistirilebilir, En ok kullanilan elektrikli kapi kilitle-
ri. strguli kilitler ve kollu ya da tokmakh kilitlerdir, Her
iki tirde de kilidin hareketi, icindeki selenoide verilen bir
elektrik sinyali ile gergeklestinir. Kilit serbest hale gelince,
kart sahibi kolu ya da tokmagi ¢evirerek kapiyi agabilir. Sonra
kapi yine kilitli hale doner. Elektnkli kilit kapinin hareketh
kanadinda bulundugu igin, elektrigi duvardan kilide iletmek
amaci ile ozel bir mentese ya da baska bir mekanizma kulla-
nilir

Arzu edilen giivenlik derecesine bagli olarak, kart, kart
okuyucu, girisler ve MIB'nin yaninda yardimer onlemler de
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| Bir lsyerinin GindGz ve Gece

Korunmasimin Cahsma Orneg!
1:07.50, Personeliv bir kismu geliyor. -
Reniiz mildirten golmemis.
Ama giris kaprss 7.45'de
otomatik olarak
a¢rlmus olmals i
Fakat sistem haken
“pece” modunda
oldugu icin kap
aguimiyor. Persosel
2:08.00, Miidiiriin arabass arva
yaphi icin gec geliyor. Sistem
midiire gegi veriyor ve 0 & igin
alarm kaydetmey kaldiriyor. MU
dir, sistemi *glndiz"" moduna
getiriyor. Binamn gir's kaprss ac-
liyor ve personel igeri giriyor.
3.09.15, Bodrumda su seviyesi yik-
seliyor. Sesii alarm duyuluyor ve
pompalar cahgiyor. Yazer olayt
haydediyor.
mnm;ﬁmvab

i;i
,;

Hﬁiﬂuwﬁmm&&u“b
tiyar. Reddediliyor. (iimkil yethili oldugy ramandan daha
Yazrer tesebbisi kaydediyor.

9:01.55, Gece vardiyas: miird, emmiyet sistomin kontrol ediyor. Sistem

“gece” moduna gecmiyor. (inkii sessiz bur alarm durumy var Yane:,

Dedektdr arrzals bulsmuyor. Miidir, sistemi “Kontrolli Gece' moduna

aliyor. By modda sistem, kafeteryadaki hareke! dedektorini dev-

reden cikanyor. yawier ile duremu rapor ediyor ve Merkez Is:
tasyonuna “aruza nedeni e kapalt™ uyanisim yapiyor,

10:03.10. (atr kapagmdan hrsiz giriyor, aocak ginste ve depodaki

hareket dedekidrierine yakalaniyor. Sistem. Merkez Istasyonu haber.

dar ediyor ve pance, tim alarm yerlermi ve ramanfanm kaydediyor.
firmaya ve polise haber veriliyor, |

11:03.27. Palis ve firma idarecisi geliyor ve hinaya giriyorfar, Yanci '|

bantiarna bakarak alarmin gecerti olduguny giirdyorlar, hirsizin yerini |

geliyor.

12:05.12. Satrs ydneticisi. reklam amaci ile gostermek icin malzeme
y
|
|

| almaya erhenden geliyor, Gecis veriliyor. Yoneticy, sistem *Gindiz™
moduna getiriyer. Erken zamandaki bu giris ve alarmlarin devreden
ckaniglars yancida yaniiyor.
13.05.30.Satis poneticisi, sistemi tekrar “Gece’ moduna getiryor ve
gidiyor. Yane), alarmiarm devreye yeniden girdigini haydediyor



alinabilir. Kullanicimin, kart ile gegis igin ayni zamanda ken-
disine verilen bir sayry) oradaki numaratdriin tuglarina bas-
masi en ¢ok uygulanan yontemdir. Kiginin kimligini pekisti-
ren bagka bir yontem de, el geometrisi ya da bakarak ve
kapal devre televizyonu ile yiiz taninmasidir. Ama bu ikin-
cil tekniklerin, gecis trafiini yavaslatmak gibi nemli sakin-
calari vardir. Bu nedenle, trafigi az olan ve giivenlik derecesi
yuksek kapilarda uygulanmasi daha uygundur.

Gegmek amaci ile olsun olmasin, kart okuyucuya ya da
kaprya yapilabilecek fiziksel zorlama ve bozma gayretleri, kul-
lanilan alarm sistemleri ile aninda tespit edilebilir. Yardima
givenlik unsurfarinin en cok kullanilanfari, ancak bir kisiyi
alabilen doner kapilar gibi, kimlik belirenmedii takdirde gegisi
engelleyen kapilar ve tumikelerdir. Son zamanlarda optik tur-
nikeler de bircok yerde kullaniimaktadir. Bunlarin gegis tra-
figini yavaslatma sakincalari da gok azdir.

Cogu uygulamada MIB'in ayrica korunmasi gerekmez.
Ciinkii esasen gecisi kontrol edilen bir yerde bulunmakta-
dir. Yine de bazi dnemli fonksiyonlar, ancak mekanik bir
anahtar vasitasi ile ya da elektronik bir parola ile degistirile-
bilir sekilde yapilmislardir.

Girig kantrol sistemlerinin yaptig is, insanfann hareket
ozgurligni sinifamaktadir. Bu sebepten baz kisilerin bu
bu kontrolden hoslanmayacagini ve garip ya da arzu edilme-
yen sekillerde tepki gostereceklerini disiinmek yersiz degil-
dir. Omegin, kalabalik bir girig-gikis zamaninda farkli ya da
aynt kapida okuyucuya ayn anda verilen kartlar MIB'nin fazla
yiiklenmesine yol acabilir. Kisa da olsa bir bekleme siiresi
baz! kigilerin tahrip etme, alma gibi olumsuz girisimlerine
yol agabilir, Diger bir sorun da sudur: Tam girerken cepler-
de kart arayip, bulmak, sonra da dogru sekilde yanga uzat-
mak kisilere zor gelebilir, Bunun sonucu olarak da yanga ya-
banci cisimler atildigr sik goriilen olaylardir. Bu gibi faktor-
|

Cézim I: 1..Fd2 2.g5 Fxg5 3.a5 Ac8 4.a6 Fe3 5.5b8 ’
Fd4 6.5b7 Fa7 7.5a8 Adél 8.cBV Sxc8 9.$xa7 Sc7 |
10.5a8 Ac8 11.a7 Abé mat! |

| [Eng-Halk, 1985) |
Cozam ll: 1.Ag5! hxg5 2.Vgb Kf6 3.Vh5 Khé 4.Ve8 |
Sh7 5.Fg8 Sh8 6.Ff7 Sh7 7.Vg8 mat i
[Nunn-Tank. 1982)

| ¢ozhtm IlI: 1.Kxh7 Kxh7 2.Vc7 Kxhi 3.Vg7 mat |

L [Rajcevic-Keene, 1984 |
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Tipik bir kart-giris kontrol sisteminin
blok diyagram.

ler, kullanici personelin egitimi ve daha uygun sistemlerin
segilmesi ile azaltilabilir.

Bir ¢ok kurulusta giri kontrolii, binanin yangin alarmi
ile birlikte disiindlmektedir. Bu iki sistemin birlestirilmesi,
sistemin bilgisayarimn Gzelliklerini iyi bilen, ehil kisilerce ya-
piimalidir. Bu iki ya da daha gok sayidaki istegin, oncelik
ve zamanlamalan iyi dengelenemezse, 6megin bilgisayar her
odanin sicakligini tek tek kontrol ederek, gayet karmasik
bir ariza bulma iglemini yaparken, ise gelen personel kapila-
rin agilmast icin bir siire bekletilebilir. Ya da binanin baska
bir kisimindaki ciddi bir yangin hi¢ kayda gegmezken: sistem
yiizlerce kiginin binaya girisine izin verebilir.

Diisiiniilmesi gereken bir baska husus da acil durumlar-
daki gikislardir.Yangin ya da deprem gibi olaylarda, perso-
nelin givenli olmayan yerlerde kapali kalmalari kesinlikle on-
lenmelidir. Boyle olaylarda, cogu zaman elektrik kesintileri-
nin olabilecegi goz dniinde bulundurularak, kapali kalabilmek
icin elektrik gich kullanan, kesilince ise agilan kilitlerin kul-
lamlmasi diigiindlebilir,

Bankalar, oteller gibi trafifi yogun olan kuruluglar, hem
kendilerini ve memurlarini hem de miisterilerini korumak
durumundadirfar. Genellikle boyle yerlerde silahli, Gnifor-
mali gorevlilerin nobet tutmasi ve kapali devre televizyonu
gibi kolayca goze batacak koruma onlemleri alinmaktadir,
Bu tiir onlemler insanlarda gozetleniyor olmak gibi bir ra-
hatsizlik yaratmakta, ¢ogu zaman da yeterli giivenligi sagla-
yamamaktadir. Sadece ginis alanlarinda alinan Gnlemlerle bir-
likte, gereken diger alanfan elektronik girig sistemleri ile kont-
rol altinda tutmak, givenlik yoniinden daha etkili olmakta-
dr, O

yapmamalaridir.

Kétiliigiin egemen olmast igin tek kosul, iyilerin hichir sey

E. BURKE
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SIHIRBAZLIGIN
PUF
O

Brigit ,

ir sire once bir gosteriyi izlerken, programi ger-
B;eltlequ'ren sihirbaz, izleyicilerin iginden “'kurban’' ola-
rak beni secti; istedii kol saatimi bir havanin igine atip kii-
giiciik pargalara ayirdi. $askin bir sekilde saga sola bakinma-
ya basladim. Bir yandan bu kadar tanik oniinde saatimin elim-
den alinamayacaginin rahathigini hissederken, diger yandan,
belki de bu gosteride sihirbazin basariya ulasamayacag ve
saatimi tekrar geri getiremeyecegi diistincesi beni korkutu-
yordu. Bu gerilim altnda beklerken, yardimai kiz iceriye bir
ekmek getir. Ekmegi boldiiler ve sagkin bakiglarim arasinda
saatimi icinden gikardilar. Saatte hicbir zedelenme yoktu, Si-
hirbazin bunu nasil basardigini giinlerce diisiindiim sonra-
dan.

Yiizyillardir sihirbazhk gosterileri insanlarin en gok ilgi
gosterdigi bir eglence sekli niteligini siirdiiregelmistir, Tabii
bu arada sihirbazlar, bu hilelerin sirnni 6zenle saklamiglar
ve yalnizaa en giivendikleri sirdaslarina agiklamislardir.

Ancak “Sihisbazlik Sanati"' adl kitabinda Wemner Wald-
mann en ilging sihirbazlik hilelerini gézler 6niine sermis bu-
lunuyor. Artik bu durumda herkes, bu kitabr okuyarak bir
kadinin testere ile nasil ikiye ayrildigini, diger bir kadinin
boglukta nasil durdurulabildiini, disincelerin nasil okundu-
gunu ya da kol saatinin gzler 6niinde parcalanarak tekrar
nasil orijinal sekliyle ortaya gikanildigini Ggrenebilir. Iste biz

Nesneleri birden bire yoketmek ve
sonra umulmadtik yerde yeniden orta-
ya ¢itkarmak; kadinlar: testere ile iki-
ye bélmek veya boglukta durdurmak
ve buna benzer birgok gdsteri. Sihir-
bazlar bizi sasirtan bu numaralarin
surrint kesinlikle agiklamazlar. Ancak
yazimizda bunlardan bir¢cogunu égre-
nebileceksiniz.

bunlardan birkagin sizlere sunmak istiyoruz.

Las Vegas'ta |5 yila yakin bir siire gosterileri ayni ilgiy-
le izlenen iki Alman yildiz boy gosteriyor: Siegfried ve Roy.
Atraksiyonlarin birbirini izledigi ve olaganistii gosterilerin bile
normal sayldigi Las Vegas'ta bu ikilinin gordiigi biyik ilgi,
onlarn ne denli basarili olduklarini kanithyor. Gosterilerin-
de boga yilanini Flamingo'ya gevinyorlar, geng bir kadini elek-
trikli testere ile kesiyorlar, kizlan kertenkele haline soku-
yorfar ve sonunda da sandigin icindeki bir kadini yok edip
yerine vahsi bir kediyi ortaya gikanyoriar.

Bu son gosteri, sirklerde de sahnelenmekredir: Yiiksek
ayakli biiyiik bir kafes piste getirilir. Ayaklar, izleyicilerin ka-
fesin altini gorebilmeleri agisindan onemlidir. Kafesin arka
duvarini bir perde kaplamaktadir. Gerektiginde bu perde ile
kafesin timd ortiilebilir. Bu yardimai kiz, kafesin oniine ge-
tirilen merdivene cikarak kafese girer. Bu arada kafesin bos
oldugu tim izleyicilere gosterilir. Sonra kapi kapanir ve perde
ile kafesin cevresi ortilir. Merdiven alinir, kafes yerle hig-
bir baglantsi olmaksizin sahnede tek bagina kahr. icerdeki
kiz igin yerin icine girme olanag) kesinlikle yoktur artik, He-
men ardindan perde cekilir ve kizin kaybolmus oldugu go-

Gosteri sanalgilan Siegfried ve Roy. olaganiisti nu
maralarndan biri olan “Bosluktaki Kadin''t sergilerken
qgoridiyorlar,
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riiliir. Onun kafesteki yerini, yetiskin bir yirtici kedi almis-
tr.

Vahsi bir hayvandan bu oyunda rol almasi beklenemez.
Bu yiizden kedinin baslangictan beri kafesin icinde bulunma-
si gerekir. Tabii bu arada kedi bu role aligmis, sakin bir hay-
van olmalidir. Ciinkii en kagiik bir miyaviama gosteriyi bo-

zabilir.
Kafesin geri planindaki duvar goriiniimiinii veren perde,

arkasindaki gercek duvan saklamaktadir. Iste bu ikisinin ara-
sindaki bosluk. kedinin bastan beri oturmakta oldugu yer-
dir. Perde gerildiginde, arka duvar dne dogru agilir ve hay-
vanin kafesin icine girmesini saglar. Ancak daha énce kiz,
kendini giivenceye almak zorundadir. Eger kafesin tabant ye-
teri kadar yiiksek olsaydi, kizin buradan kayboldugunu dil-
siinebilirdik. Bu durumda da gosteri, inanilirligindan cok sey
yitirirdi; izleyiciler igin kizin, kafesin tabaninda saklandigini
tahmin etmek zor olmazdi.

Iste isin hilesi: Perde drtiilir 6rtilmez, kiz kiiciik bir
delikten 6ne dogru kayarak yiiriyen bir merdivene erigir.
Bu merdiven oyuk olup, yapisal olarak ucaklardaki *‘Gang-
way"leri andinir. Ikinci asamada kiz, perdenin 6rtiilii oldu-
gu siire icinde rahat¢a bu merdivenin icinde disariya gikar.

insanlarin testere ile kesilmesi de yalnizea Las Vegas'ta
sergilenen bir oyun degildir. Cok {inlii bir numara olup, bir-
¢ok gosteride tekrarlanir. Amerika'li Horace Goldin bu dal-
da en ¢ok ilgi toplayan sanatidir. Onun gosterisinde kesil-
mesi gereken kiz, gosteri sirasinda goriinir bir bigimde dur-
makta ve solda ayaklari, sagda kafasi géziskmektedir. Gol-
din, meslektaslarinin bu gosteriyi sahnede sergilemisini mah-
keme karariyla yasaklatmak icin birkag bin dolar yatirmistir.

Goldin'in bu gosterisinde, yardimailar biiyiikge bir tah-
ta sandig) iceri getirip bir masanin iizerine koyarlar. Sandik

U2l

Teslere ile kesilen kadin ashn
da iki kadindan olusmaktadir. Bu iki
kadin. sandgin her iki bélmesine
dyle yerlestirilir ki, birinin yalniz-
ca hagi, didgerinin ise ayaklarn qo
runur. Bittiin bunlar ¢ok kisa siire-
de gergeklestirilirken, gosteriyi ya-
pan da izleyicileri perdeler,
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Roy yirtict bir kedi
haline soyle donusiyor: ] §

Daha onceden deqistiril
mis olan kafes duvan
nin arkasinda, yutict ke
di gizlenmis durumda
dir. Kafesin on larafin 1 i
daki adam. perdenin 3 L
yardimyla merdivene
gegiyor ve pradan kay
boluyor. Onceden de qistirilmis duvar one acilinca
da hayvan ortaya cikwor

yukanidan ve yandan agilabilmektedir. Sandigin igine bir kiz
sirtiisti uzanir; bagini bir yandaki delikten, ayaklarini da di-
ger yandaki delikten disaniya gikarmistir. Sandik kapatilir ve
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Goldin tarafindan testere ile ortadan ikiye bélindr. Daha
sonra Goldin, kesilen yerde olusan bosluga iki tahta plaka
sokar ve ve hatta bununla da yetinmeyip, masanin iizerinde
her iki parcay: birbirinden ayinr,

Bu aslinda sanildigi kadar imknsiz defildir. Ciinki Goldin
burada iki ayn kiz kullanmaktadir. lzleyicilerin varligindan
haberdar olmadiklari ikini kiz, yeterince derin olan masa-
mn iginde saklanmistir. Masanin kusursuz dekoru ve uzun-
lamasina sekillendirilmis olmasi, izleyiciyi kolayca yaniltabil-
mekeedir. Goninmeyen kiz, sandik tabanindaki bir kapak ara-
ciligiyla bacaklarini sandigin igine ve oradan da bosluktan
disariya uzatabilmektedir. Izleyicilerin oniinde sandigin icine
yatan kiza ise yalnizca bacaklanni gosiine dogru cekmek kalir.
Tiim bunlar yalnizea birkag saniyede gerceklestirilir. Goldin
bu kisa siirede, seyirciler ile goriinen kizin ayaklari arasina
girerek perdeleme yapar ve degisim farketmelerine engel olur.

En az "'Testere lle Kesilen Kadin" kadar klasik olan bir
difer numara da *'Boglukta Duran Kadin"'dir. Bu gésten icin
birgok yenilikler uygulanmigtir, ama hepsinde de ana pren-
sip aynidir; Yardimar kiz once bir sezlonga uzanir ve sonra
yavag yavas yiikselir; bir siire havada kaldiktan sonra rekrar
agagiya stziiliir.

Bu gosterinin paf noktas ise soyle: Kiz ya dar bir tabla
{izerinde uzanmakta, ya da boslukta durdugu hissini veren
bir korse tagimaktadir. Tabla veya korse son derece ince
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Bigak sandidi gosterisi icin segilen “kurban’ 'l us
taca eqilip bukulebilir bir vucuda sahip olmast gerekli
dir, Burada sandwqin on duvan bir camia butunienmis
tir. Boylece sandiklaki kadinin 21 adet kil arasinda
nas saklandigi goritlebilmektedir Ruskusuz bu durum
qosteri strasinda 2leyiciler tarafinaan farkedilmez.

teilerle baglanmis olup, bu teller kizin arkasinda, sahnenin
gen tarafinda yukariya ve asafiya hareket ederler. Sahne-
nin arka plan, izleyicilerini bu tellen fark edemeyecekleri bir
sekilde dekore edilmistir. Kizi yukariya kaldiran mekanizma
sahnenin arkasinda gizlidir. Tabii burada mekanizmanin ol-
dukea dayanikli bir yaprya sahip olmasina 6zen gdsterilmeli-
dir,

Bu illiizyonun en heyecan uyandirici nokeasi kuskusuz
kizin higbir yere dayanma olasilginin olmadiginin sihirbaz
tarafindan izleyiciye kanitlanmasidir. Ve iste gsterinin hile-
si de buradadir, Sihirbaz, cemben kizin siiziilen viicudundan
tam anlamiyla gegirmez. Kizin viicudu ortadan tel hatla bag-
It olmayip, viicuda parelel *'S" bigiminde bir metal qubuk
izerindedir. Sihirbazin cemberi kusursuz olarak nasil gegir-
mesi gerektigi, sekilde gorilmektedir,

Su ana kadar agikladigimiz sihirbazhk Gmeklerinde dai-
ma biyilk ve pahali dizenlemelere gereksinme duyulmakta-
dir. Yani bu gosteriler daha kiigik cevrelerde sergilenmeye
uygun degildir, Ancak herkesin birkag alistirma ile kendi ken-
dine ogrenip uygulayabilecegi numaralar da vardir. Burada
sizler igin, uzun siire ahstirmaya gerek kalmadan 6grenilebi-
len birkag hokkabazlik 6megini sunmak istiyoruz.
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Omegin **Buzdaki iskambil Kart'"' numarasi, Gzellikle
bir eglence partisi icin idealdir. Hokkabaz, konuklardan biri-
ne herhangl bir karti sectirir. [zleyicilerden biri, segilen bu
karti dért pargaya boler. Hokkabazin topladigi bu dért par-
gadan birini diger bir izleyici alir ve kalan iig parcay! yakar.
Bir siire sonra, hokkabaz, ev sahibinden tepsi icinde bir muz
parcas: getirmesini rica eder. Gelen buz kalibinin icinde, dort-
te biri eksik olan bir iskambil karts, donmusg bir sekilde go-
rinmektedir. Konuklar buzu eritip kartt gikarirlar. Saklan-
mig olan ceyrek pargayi bu eksik kartha birlestirdiklerinde,
bu iki parganin birbirini tam anlamiyla bitinledigini sagkin-
likla gdriirler,

Bu numara, uragtiner bir 6n hazirlik gerektirir, Goste-
riden birkag saat once, konuga segtirilecek olan kart belirle-
nir. Bunun aymisi olan ikinci bir kartin dortte biri yirtilip
dzenle saklarr. Kartin kalan dortte igliik pargasi ise once-
kiigiik bir buz kalibina oturtulur ve bu daha sonra biyiik¢e
bir buz kahibinin iginde dondurulur.

Konugun daha once belirenip dortte liglik kismi buz-
dolabinda beklemekte olan kartin aynisint segmesini safa-
mak yeterli oluyor boylece. Tabii konuk kendi istedigi bir
karti setiginden kusku duymamali, Bunu saglamak icin de kii-
cilk bir hile yapmak gerekiyor. Omegin konuk kartlari ke-
serken, el cabukluguyla cekilmesi istenen kartin aymisindan
olusan hileli kart destesiyle degistirmek gibi.

Konuk istenen karti cekip dort pargaya ayinr ayirmaz
bu pargalar elinden alinir ve belli etmeden buzluktaki kartin
dortte biri olan parca ile, cekilen kartin es parcasi degistiri-
lir. Diger iig parga yakildiktan sonra da konugu saskina ce-
virmemek igin hicbir neden kalmamistir aruk.

Gelelim patlamayan balona: Ucan balonlar hemen patla-
maya hazirdir, Ama bir sihirbazin elindeki balon, alisilagel-
mis ugan balonlardan daha saglamdir. Sihirbaz metal igneyi
soktugunda patlamayan bu balon, izleyicilerden herhangi bi-
rinin ilk denemesinde hemen patlar, Ciinkil balonun diger
balonlardan daha dayanikli olusu, bu durumda patlamasini
engellemez. Bu dayaniklilik sihirbaz igin yalmizea ek bir gii-
vence niteligindedir.

Gosteriden dnce balon iyice sigirlir ve sonra yumusak
bir his verene kadar havasi indirilir. Ardindan yaklagik 3 cm,
uzunlugudaki iki seffaf yapiskan bant, balonun kargilikhi iki
tarafina yapistirilir. Gosteri sirasinda metal igne yukaridan
asagiya dogru ve yapistirilmis ofan bantlarin tam ortasindan
gececek sekilde balona batirlir. Goriindste hichirsey olmaz,
ciinkii yapiskan bantlar balonun delinen kisimlarini drtmus-
lerdir. Yalniz, agilan deliklerden az mikearda hava kagar. He-
men ardinda igne siiratle ¢ekip ikanilir ve balon hafifce ha-
vaya itilerek ugmasi saglanir. Boylece balonun hicbir degi-
siklige ugramadifi seyirciye kanitlanmig olur. Artik sira ba-
lonun gercekten patlatiimasina gelmistir. Ciinkii yavas yavag
hava kagirmakta olan balon gittikce kiigiilecektir.
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isterseniz simdi de basta soziini ettigim ve benim de
rol almig oldugum saat numarasina deginelim: Burada ge-
rekli olan en énemli malzeme, saat cesitlerinin birer kopye-
sidir, Ozellikle insanlarin in gok kullandifir saat tiplerinden
bulundurmak gerekir. Bu kopyelerden bir tanesi firinda ek-
mek icine yerlestirilir. Gosteri baslarken, izleyicilerin kolla-
rindaki saatler dikkatle ve tabii belli etmeden incelenir. Ek-
megin icindeki saatle ayni Gzellikleri tastyan saatin sahibi sah-
neye davet edilir. Bu arada saatin kayisina da dikkat etmek
gerekir.

Oyuna katilan izleyicinin saati, kendisinin denetiminde
tepsi iginde getirilen havanin igine konur. Ashinda havanin
iginde 6nceden paralanarak yerlestirilmis saat kinklart bu-
lunmaktadir. Gergek saati ise sihirbaz sol eli ile ¢oktan sak-
lamistir bile. Gostermelik paralama iglemi bittikten sonra,
bir yandan sihirbaz salondaki tansiyonu yikseltirken, diger
yandan getirilen ekmek bir izleyiciye verilir ve onu bolmesi
istenir. Ortaya ¢tkan saati sihirbaz sag eline alir; bu elini yu-
kanya kaldirarak gergek saati sol eline aktanrken sahte ola-
miny sag eline alip kaybeder. Sonunda izleyiciye sol eliyle sa-
atini gen verir.

Tum bu gosterilerin hilelerini, sihirbazlik numaralarinin
puf noktalarini Ggrendikeen sonra, artik bunlar kargisinda
sagirmamiz ve yapanlari alkiglamamiz gerekmez diye dusu-
nulebilir. Ancak bir sihirbaza inanmaya nigin seve seve hazir

liklerinde bulabiliriz. P.M.'den ¢ev: Haldun ONGEL
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BOCEK “PARFUM"U:
FEROMONLAR

Elateride'ler (demirci bocekleri, ekin tel kurtlari) kin-
kanathlarin bir familyasidir. Bu boceklerin ilging bir yonii var-
dir, sirtiisti gevriliderse kendilerini derhal dogrultarak ayaklan
iizerine gelirler. Gogislerindeki bir gikinti sayesinde kuru
bir giiriltii ¢ikararak havaya sigrar ve sonra ayaklan Gzerine
diiserler. 8.000 tiir ekin tel kurdu vardir. SSCB’de yasayan
50 tiirtin 17'si ekinler igin cok zararhidir. Bu bacekler kele-
bek halinde fazla zararli defildir, fakat larvalart biiyiik tahri-
bat yapar, bu larvalar patates, pamuk, bugday, misir, seker-
pancan vb. filizlerine Ggtisirler ve Grintin % 5—15 oranin-
da kaybina neden olurlar.

Bunlarta nasil savagmali! Diinyada milyonlarca hektar tarfa
ve ormanin bu baceklerden temizlenmesi gerekmektedir. Yal-
niz bir hektardaki ekin tel kurtlanni dldirmek icin 50 kg.
hexachlorosikloheksan gereklidir. Fakat bu uygulanamaz, ¢iin-
kil bu yapilirsa, o bélgede yalniz ekin tel kurtlan degil, bi-
tin faunal hayvan toplulugu olir.

Boceklerin icgidiilen tiire ozel, akil biyolojik madde-
ler tarafindan yonlendirilir. Ekin tel kurdunun erkegi, hava-
da disisi tarafindan salgilanan kokulu bir madde bulundugu-
nu hisseder ve ne pahasina olursa olsun bu kokuya ulasmak
ister,

Feromonlar, boceklerin (ve diger bazi canlilarin) uzak-
tan haberlesmesini saglayan maddelerdir. Ekin tel kurtlarin-
da bu haberlesme gok komplekstir ve kesin kurallara uyar.
Disi, buharlagabilme derecelen farkl 4 feromon gikanir. Bun-
lardan ilki en uzaga gider. Birince feromonu “koklayan" er-
kek civarda bir disi oldugunu anlar ve o alan Gzerinde, dai-
resel uguslar yapmaya baglar, bu ugus 2. feromonu bulana
kadar sirer, simdi disiye daha yakindir, 3. feromonu arama-
ya balar, onu da bulur ve nihayet is 4, feromonu "‘kokla-
ma''ya kalmistir. 4. feromon, ekin tel kurdu icin en gekici
olanidir, hani Paris’in Gnld "'Chat Noir'" parfiimii gibi bir-

sey 4. feromonu bulan erkek ekin tel kurdu, disiyle birlege-

ne kadar A bolgeyi terk etmez, agliktan dlecek olsa bile. Bir
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ok tirde oldugu gibi burada da neslin devam icgidisi, bi-

- reyin devami icgidisiinden daha agir basmaktadir.

Insan, zararlt bocekleri yok etmek icin feromonlardan ya-
rarlanmaktadir. Omegin tarfalara birbirini izleyen 4 feromon
konulur. 4. "parfiim''e ulasan erkek kinkanatlilar bu blge-
yi terk etmektense aclikan dlirer (dogaldir ki, o bélge kin
kanathilar icin besin icermeyen bir bolge olarak segilmektedir).

Fakat feromonlari nasil elde etmeli? Disi bocekleri top-
‘2yip onlardan feromon elde etmek disiiniilebilir. Fakat bu
olanakli degildir, ciinki feromon bdcefin viicudunda birik-
mez, bu nedenle bir bocekten ok az feromon elde edilir.
Oysa bir hektarli bir tarfay: tuzak haline getirmek icin 15

=, feromon gereklidir, bu ise yiizbinlerce kinkanatli bocek
yakalamak demektir. Geriye feromonlan kimyasal ofarak sen-
tez etmek kalir. Fakat bu yontem bugiine kadar qok pahali
idi. Son zamanlarda SSCB Estonya Bilimler Akademisi'nde
rapay kaugugun ana maddesi olan isopren'den ucuz bir yon-
temle feromon karigimlar sentez edildi ve feromonlar bir
onci fabrikada endiistriyel ¢apta tretilmeye basland:.

Sentetik feromonlarin etkili olup olmadigi, erkek bo-
ceklen cekip cekmemesi ile hemen anlagilir. Elde edilen sen-
tetik ham driin, once hayal kinkligi yaratu, kinkanatl er-
kek bocekler sentetik feromonlari hig de gekici bulmamisti,
Fakat sentetik feromonlar genis tarlalar {izerine piskirtill-
diginde inanilmaz bir sonug elde edildi: erkek kinkanathlar
aruk disilerini bulamiyorfardi. Ne olmustu! Olan suydu: sen-
tetik feromonlar, kimyasal olarak dogal olanlar ile ayni ol-
dugu halde, yuzde yiz saf degildi, bu nedenle kinkanatlifarin
koku organlarini calismaz hale getiriyordu. Tipki petrol kok-
layan insanlarin bir siire parfiim kokularini taniyamamasi gi-
bi. Umulmadik bir baska olayla karsilasildi: Sentetik fero-
monlardan biri 4. feromondu, yane en bastan ¢ikartici bo-
cek "'parfiimii'". 4. feromon, SSCB'nin giineyindeki cernoz-
yum denen ekine gok elverisli karatopraklarda bol bulunan
kinkanathlara karsi kullanilmaya baglandi. Yazimizin basinda
soziini ewigimiz gen¢ adam steplerin ortasinda karatop-
rak sehri Krasnodar'da yasiyordu, O ve onun gibi feromon
laboratuvarfarinda calisan herkes isinden evine kadar bir *'kin-
kanatli refakat filosu™ tarafindan ugurlanmaktadir, feromon
kokusu dstlerine sindiginden bunu onlemek olanakli degil-
dir. Aslinda sehrin merkezinde bu laboratuvarlar kurulunca,
ekin tel kelebeklen erkeklerinin bir kisim taralari birakip
sehre gocetmis ve laboratuvarlar etrafinda *‘kamp
kurmustur'”.
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Tarlalara 4. feromon tuzaklar kurulmaktadir. Yiiz mi-
ligram kadar 4. feromon, 24 saatte bir kova dolusu erkek
kinkanath kelebek cekmektedir, bu miktar 200 hektar tarla-
da yasayan kinkanatli sayisina kargihktir, Yakalanan kelebekler,
tavuklara milkemmel bir yem olusturmaktadir, Geng bir la-
borant, saka olsun diye horozlardan bini uzerine biraz fero-
mon surmiistiir, Bu sakanin sonucu, kilmes hayvanlarinin bes-
lenmesinde devrim yaratacak dnemdedir: horozun ustiine,
her taraftan ugup gelen bir siiril kinkanatl) kelebek konmus,
horoz bunlari teker teker mideye indirmis ve hatta tavukla-
ra da “'ikram etmistir’" veya belki de tavuklar davetsiz misa-
fir olarak bu umulmadik ziyafete kosmustur, Fakat sonunda
horoz, canini kurtarmak i¢in kagmaya baglamistir, clinki tiiy-
lerine konan kelebeklerden kurtulamadig igin tavuklan ta-
rafindan siirekli gagalanmaktadir. Herhalde horoz, "'su ta-
vuklar olmasa ne nefis bir ziyafet olacaku™ diye diisiinmils-
tir. Kiimes hayvanlani iizerine feromon siiriilmesi onlanin ye-
mini ayaklarina getirebilecek ve yem masraflari ok azalabi-
lecektir. Hepsine feromon siiriiliirse, herkese yetecek kadar
kelebek olacak ve "'kelebeksizler' "'kelebeklileri" gagalama
ihtiyaci duymayacakeir.

Feromanfarin bir kullanilma sekli de baliklara yaramak-
tadir: Bir golun Ustine ince bir tabaka seklinde feromon do-
kilur, kelebekler gol yiizeyine qullanarak boguluriar (bu ke-
lebekler yiizemez). Olen binlerce kelebek goldeki baliklar igin
unutulmaz ziyafetler olusturur.

Estonya'daki feromon fabrikast bugln icin yalmzca
500.000 hektara yetecek kadar feromon iiretmektedir. Bu-
nun nedeni, kinkanatlilan azaltmanin umulmadik ekolojik so-
nuglar dogurup dogurmayacagini, doga dengesini olumsuz
etkileyip etkilemeyecegini anlamakur.

Gelecekte feromonlar igin daha ne uygulamalar olabilir:
bahcede kinkanatli besleyip calinacak esyalara feromon siir-
mek hirsizlari yakafatabilir. Giivenlik icin cebinizde bir kutu
kinkanath ve bir feromon tabancasi tagimaniz yetebilecek-
tir: sizi rahatsiz edene feromon sikip kinkanathlan koyuve-
rin, polise diisen is kelebekleri takip olacakur. Evden sik
sik kagan cocuklar, kediler, kapekler vb. {izerine feromon
siirtiliirse bir kutu kinkanatli sayesinde nereye saklandiklari
anlagilabilecektir, Hatta belki de asiklar sevgilileri, kiskang esler
esleri izerine biraz feromon siriip ceplerinde bir kutu kele-
bekle dolasacaklardir.

TEMMUZ 1985

DENIiZ MEMELILERININ
SIRLARI

Oregon Universitesi'nden B. Mate, balinalari izlemek
igin yeni bir yontem gelistirdi. Balinanin derisine bazi tiir
midyeler yapisir. Bu midyeleri taklit eder sekilde, hayvanin
derisine bataryalar ve bilgisayar tipleri igeren bir radyo veri-
cisi takilmaktadir. Bu radyo vericisi, uydular aracilifi ile uzak-
lara yayin yapabilir Boylece, balinalann bulundugu yer sii-
rekli belirfenebilir. Radya dalgalar tuzlu suda seyredemedigi
icin bu radyo, ancak giinde 2 kez yayn yapmakrtadir. *‘Bali-
na radyosu' aragtirma amaci ile kullanilmaktadir, ¢iinki
ABD'de 1972'de gikan bir yasa ile balina ve foklarin ticari
amacla avlanmalan yasaklanmugtir,

California Universitesi'ndeq psikolog R. Schusterman'a
gore, deniz aslanlari en akilli yaratiklan arasindadir. Bu hay-
vanlar, insanlarin lisan 6grenmesine benzer bir sekilde hi-
nerler ogrenmektedir. Bugin bir deniz aslanina, 270 cesit
emri yerine getirmesi ogretilebilmekeedir,

Ontario Veteriner Koleji'nden |. seraci'ye gore, foklar
ve yunus baliklarinda, insanlarda oldugu gibi mide Ulseri olus-
maktadir. $imdi bu dlserlerinin, hayvanin Gzintd ve sikint-
lary (stres'i) ile ilgisi arasurimaktadir. Bilindigi gibi, insan-
larda Glserin birinci nedeni stres'lerdir,

California Universitesi'nden |. Reiter ve B. Le Boeuf,
fil foklanmin disisinin, yavrusunu emzirmesi sirasinda birkac
yiiz kilo kaybettigini gastermiglerdir. Bu hayvanlar, 4-5 ya-
sindan  dnce yayru dofurunca bu yiizden hayalarini
kaybedebilmektedir,

New York Rosewall Park Memorial Institute Hastane-
si'nden E. Cohen, yunus ve balinalarin kaninda bulunan ba-
21 antikorfarin, |Gsemi ve kanser arastirmalarinda dnemli ol-
dugunu bildirdi, bu antikorfar, insan akyuvarfarinin bazi tip-
lerine kargi olan bu antikorlar, ‘normal ve losemik akyuvar-
larin ayirt edilmesinde kullanilacaktir

Fil foklan. deniz memelilerl dzerinde arasiirma i

nanlarnn en cok Hqgilendiklers hayvanlardandir
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FTEKASAYAR ... Hazirlayan: Emrehan HALICI

° KATLANAN KOP YASLAR

® 10, 11 ve 12 yaslaninda g cocuk, yaslan ile
liglli olarak su dnermeleri yaparlar:
Cenglz: “Bilent 10 yaginda”
“Ben Adnan'dan daha klO¢dgam”
Adnan: “Cenglz benden blylk"
“Bllent 12 yasinda™

A Bu kuaplerden hangl Bdlent: “Ben Adnan’dan daha kugGdam
Ikisl, acik seklin katlan- “Cenglz 11 yasinda"”
masiyla elde edilebllir? Cocuklardan birl devamh dodru, biri devam-

I yalan, birl Ise sirayla bir dodru, bir yalan soy-
lemektedir. Her birinin yagini ve dogru mu, ya-
lan m sdylediklerinl bulunuz.

‘} A > SAYI

- . - BILMECESI
Sayr ka-
| resindek! bos-
luklara uy-
L @ gun sayilar
koyarak ya-
- tam
HARF 'SLEM gerceklestirin.
I Asadidakl Islemierde, her harf O lle 9 ara-
| sinda bir rakami temsll etmektedir. Yatay ve di-
sey tam Islemleri gerceklestirmek Gzere, harf- DOLASAN AT
lerin hangl rakamian temsil ettiklerini bulunuz. Satranc tahtasinin sol alt késesinde bir at
AB X CDE = FFFG bulunuyor. Ata aligiimis hareketlerinl yaptira-
o X i rak sa Gst kbseye gltmenizl Istlyoruz. Ancak
1) At her kareye muhakkak ugrayacak
AEHG X C = CBEC 2) At herhangl bir kareye birden fazla ugra-

AEEC + AFEB EJKE mayacak. Basarabllir misiniz?

Ipucu' EC= CxG Gegen sayumuzdaki “DUSUNME KUTUSU kégesinde yer
Man sorularm yanitlan 23, saylamudadie

MiNIi TEST 3) Gurubun ortak &zelliklerine uymayan sekll

L et =N IK AR
A\W“/ﬁ/

2) Dort kellmeden olu- ' v a b
san bu cimlede sesll 4) Gurubun ortak 6:eﬂlklerlne uymayan ;ekll

harfler ve bogluklar bul
kullantimamis. Ne ya- i

lanimam. @ﬁ%%

| BSRLRGRCKTNKLY !

YANITLAR; 1), 8, 2),Bu sorular gergekten kolay } a4) 2
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Ny SATRHANG DUGAS]

Kahraman OLGAC

ISTANBUL TAKIMLAR SATRANC YARISMASI

Istanbul Satranc Derneginin Gciincu kez gerceklestirdigi takimlar yansmast - yalniz f azar ginler|
oynandidi kcin-blydk ligl cektl. Tam yirmi Iki takirpin yedl hafta boyunca sGrdugu cetin micadele-
den, SATRANC DUNYASI takimi birinci olarak ¢ikt. ikincllidl Pamukbank, detncdligo ise Sant-
ranc Gelistirme Merkez| aidi. Yarismanin yapildigi Pera palas salonuna bir gin ugradim. Tam bir
satrang solenl lle karsilasmanin sevincini yasadim. Yillardir gérmedigim satrangsever arkadaslanm
takimlarda yerlerini almis kiyasiya carpisiyorlardi. Bu guzel organizasyonun bir berzerinin de An-
kara da yapiimasim dilerken, Istanbul Satranc Dernegi Baskant Mejat Dilmen'l, bu gazel yarismayi
basarn lle devam ettirdigi icin kutlamak isterim. Suat Soylu kazandigi yedl oyunu gandermis. Ken-
disine mutiuluk ve basari dileklerimi yinelerim.

AYIN OYUNU

CETIN SEL—SUAT SOYLU
ISTANBUL 1985

l.e4 c5 2.Ac3 Ac6 3.93 g6 4.Fg2 Fg7 5.d3 d6 6.Fe3
e6 7.Vd2 Va5 8.Age2 Ad4 9.F4 Axe2 10.Sxe2 Ae7 11.Khft
{11.Kafi liginc.) 11..0-0 12.Sf2 Ac6 13. Sgu f3! 14.Sh1 Fd7
15.Kf2?! Kae8 16.Kaft b5! 17.h3!? b4 18.Ad1 Vxa2 19.e57?!
Vaé!! [Soylu' nun sahane hamlesi oyunun rengini dedistiriyor.)
20,exd6 Ad4! 21.c3 bxec3 22.bxc... Vxd6! 23.Va2! Ab5 . ==
[23..Act ya 24.Va3 vardi| 24.c4 Ad4 25.Vxa7 Fc6 26.Va3 abcdefgh
KhB 27 Ac3 Kb3 28.Vci KaB! [28..Kxc3 29.Vxc3 Ae? 30.Va3l) 29.Fxd4 Fxd4 30.Ab5
Fxb5'31.Fxa8 Fxf2 32.Cxb5 Fxg3 33.Kf3 Kxd3 [Beyaz zaman silusmast Icinde.) 34. Kxd3
Vadd 35.b6 Vd6! 36.Vb2 Fxfd 37.Ff3 vd2 38.Vxd2 Fxd2 39.8g Ff4 40.Sfi SJ7
1l.Se2 FdG 42.5d3 ¢35 13 Fd5 Si6 14.5e3 g5 Beyaz terkeder. Bkz: Diyagram

SiZ oLsAYDINIZ P

At ve Fllle mat yapabilmek icin

- kW A >y D

otuzdan fazla hamle gerekir. Hamle beyazda. Yed| ham-
Burada |se sadece 11 hamle ye lelik bir mat, yediveren guller Beyazlarla uc hamlelik ko-

terli. Bulabllir misiniz? gibl sizl bekliyor! lay bir mat var.
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abcdefgh

(Saribaen yamilaca deraimizin 41, swlasiont iabilirsdniz




