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Rick STERNBACH

é] | zay Araci Tasanimeist” Gnvani ne kimsenin

biirosunun kapisinda, ne de eleman arayan-
lar ilaninda gdrebillrsiniz. Ancak, gonidlld ola-
rek pek gok bilim adami ve mihendis bizi yil-
dizlara tasiyacak gemiler yaratma Iginl simdi-
den Gstlendiler. Uzayin derinliklerinde, en ya-
kimi 25 trilyon mil uzaklitkta olan yildizlara eris-
mek igin dev yapilar, ok biylk miktarda ener-
jl ve uzun vyillar gerskecek. Bu yizden, yildiz-
lar arasi yolculuklar planlarken bu hayslperest-
ler, binlerce karmastk sorunu ¢bzmek zorunda-
lar. Bu gemilerde ne tip firlatic; bir sistem
kullanmilmali? ltici glch depolamak igin en iyi
yol nedir? Yildizlar arasi toz lle araliksiz olu-
sacak yiksek hizdaki carpigmalara karsi koy-
mak igin bu gemilerin yapimunda hangl madde-
ler kullanilmali? Gemilerin personell birkag ku-
sok boyunca mi, yoksa kig uykusunu andiran
bir durumda mi tasinmah? Yenl yildiz sistem-
lerinl incelemek {zere ne gibl cihazlar yiiklen-
meli?

Bunlar gibl, pek ¢ok sorunun yaniti gok
etkileyici olebilir ancak bu yanitlar olaganisti
nitelikte yenl malzemelerin, lleri teknolojilerin

KAPAKTAK] RESIM :

ISIK YELKENI, simdl Ikincl bir yildz
sisteminde ve ik olarak onu ydnlendiren
laser 15in demeti yerine simdi bélgesel

derecek. Resimde bir uydu Indiriliyor.
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Giiniimiiz teknigi yarinm yildiz-
lar arasi gemilerinin yolunu agiyor,

ve yenl enerji kaynaklarimin gergeklesmesine
baghdir,

Su an bir projeye niyetlenmek, para kay-
naklari arastirmak igin gok erken. Peki bu in-
sanlar niye hald riya gbrmeye devem ediyor-
lar? 1939'da Ingiltere Gezegenler Arasi Derne-
gi, Ay'a gidebllecek bir geminin eyrintili aras-
tirmasim_yapmigti, Her ne kadar bu model hic-
bir zaman hedefine ulasamadiyses da bu Il ba-
saran arag (Apollo Ay Modilld), bu tip ataiar-
min bir drlindddr. Eger hayali gemilerle yolcu-
luk disleyen insanlarin &ncli ¢abalar olmasay-
di, Ay Modill gerceklestirilemezdi. Oyleyse,
Carl Sagan'in belirttigi gibl, su anki tasanmlarla,
aslinda yapilacak olanlar arasindaki fark, Leo-
nardo da Vinci'nin tasarladifi ugaklar ile bugin-
kii sGpersonitk araglar erasindakl farktan daha
gok olsa bile, niye yildizlar arasi araglar dis-
lemiyelim?

Bu uzay araci tasanimcilan kimdir ve yil-
dizlara erismeyi hayallerinde nasil canlandiri-
yorlar?

Theodore Taylor ve Freeman Dyson adh
fizikgllerin disonce Or0nlerl. Orion Projesi
1950'lerde insanodlunu diger gezegenlere ve
eger boyutlan biyitilllrse, yildizlara erigtirmek
(zere gelistiriimisti.

iricl PLAKA

Taylor, kimyasal yakitlardan bir milyon kez
daha giicli olan nikleer yakitin gezegenler ara-
si ucusun anahtan olduduna inaniyordu. Bu yiz-
den Orion. her biri Hirogima'yr yerle bir eden
bomba gicinde olan bir dizi patlama ile iile-
cek - aslinda lleri firlatacakti. Her saniye ge-
riye firlatlacak bir nikleer bombanin patlatil-
masi lle geminin arka tarafina takili biylik bir
plaka Itilecek ve olusacak ziplamalar dev darbe
emiciler ile sarsintisiz bir yoleuluk haline dé-
niistirilecekti.

Orion, 300 bin bombalik bir yekit ile 151k
hizinin % 30 bir hiza erisip en yakin yildizlar
arasi komsumuz olan Alpha Centauri'ye 180 yil-
da ulasabilir.

Su ana kadarki en aynntili uzay gemisi mo-
dell olan Daedalus Projes!, Inglitere Gezegen-
ler Arasi Dernedi'nin, 6 151tk yili uzaklikta olan
Bernard yildizina ulagsma sorununa getirdidl ¢&-
zimddr.



ORION : Mars'a ynelik olarak NASA tarafindan tasarlanan bu ara¢ niikleer itici gii
ce sahiptir. Her saniye 1.000 ton TNT'ye esdeger bir niikleer patlama geminin arkasin-
daki itici plakaya bir darbe olusturur ve bilyilk darbe emiciler ile nisbeten sarsintisiz
bir yolculuk saglanir.

Orion gibl, Daedalus da niikleer patlamal
bir motora sahip; ancak, her saniye olan bdlin-
me (fisyon) patlamalariyla degil, laser veya
elektron demetleri ile saniyede 250 kez ategle-
nen birlesme (fiizyon) mikropatlamalari ile yol
alacak.

HIC YAVASLAMADAN

Gemide personel olmadigi ve Bernard yil-
dizina varmadan higbir yavaslama 6ngoriilme-
diginden, Daedalus olanca yakitini yolculugunun
ilk birkag yilinda harcayip, 1sik hizimn % 10-
20'si bir hiza erisecek ve ardindan yakit tank-
lanni uzaya birakip, 50 yillik yoleuludunun geri
kalan kismini bu hizla siiziilerek tamamliyacak.

Geminin burnundaki biyiik diz bir plaka
Ise kiicik yildizlar arasi parcaciklarla olacak
carpigmalara kargi kalkan gdrevini gbrecek. An-
cak gemi, bir gram agirhdindaki bir kitie ile
carpigacak olsa bile kalkan ise yaramiyacak ve
gemi uzaydan silinecek. Bu ylizden tasarimci-

lar, geminin 120 mil o6niindeki bir alanda kar-

gilasilacak herhangi bir toz bulutunun yarim
tona wvaran pargactklarina kadar temizleyecek
bir robotu, “toz bécedini” Gne siirdiller,
Daedalus ile yeryiizii arasindaki haberles-
mede aylara hatta yillara varan gecikmeler ola-
cadindan, gemide, alinacak kararlardan ve tiim
islemlerden sorumlu olacak dizeyde “akilli" bir
bilgisayar bulunmas; gerekiyor. Bu bilgisayar,
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yol boyunca robotlara yildizlar arasi maddeier
ve uzak galaksiler hakkinda bilgi toplamalari
Igin de emir verecek. Hedefe ulasmadan yillar-
ca once Bernard yildiz sistemini inceleyip, ar-
dindan 20 uzay kapsiiliinii, daha sonraki yildiz-
lar arasi uguslarda basamak gérevinl Ustlene-
cek sekilde, ne zaman ve nereye indirecedine
karar verecek.

Tim veriler yeryfiziine birkag yil iginde
gbnderildiinde Ise gbrevi bitmis olan gemli,
yildizlar arasi bosluga siiriiklenecek.

Gozli daha da yiikseklerde olan bir tasa-
rim da 1969'da Robert Enzmann'in &nerdigi bir-
lesme (fiizyon) giclii keloni uzay gemisidir.
Bu arag, yakin bir yildiza erigmek Igin yeterl|
olan, yaklasitk 3 milyon ton asin sogutulmus
doteryum (hidrojenin adir bir sekli) yakitini
tagimak (zere tasarlanmistir. Déteryum’un bir-
lesmesi (fizyonu) ile olusturulacak cok biyiik
miktarlardaki enerji, "“manyetik sise” olarak bi-
linen bir manyetik alan ile kontrol edilecek.

Dev metal bir kiire, hem yakiti tasiyacak,
hem de ardina takilmis ¢ yerlesme anitesi
Igin bir 13imm {radyasyon) kalkant islevini gé-
recek. Her biri yaklasik 91,5 m. genislik ve bir
o kadar da uzunlukta olan bu yerlesme finitele-
rl, her biri 100 oda igeren 20 giverteye béli-
nebilecek. Enzmann, miirettebatin ayaklarini ye-
re basabilmesi igin de bu yerlesme {nitelerini,
kendi gevresinde donebilecek tarzda planladi.
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24 MOTORUN ITME GlcO

Tam 24 motorla itilen Enzmann areci, igik
hizinin % 9'una varan bir hiza ulagabllecek. Bu
da, aracin Alpha Centauri'ye yaklasik 60 yilda
erigmesi demektir.

1953'te Alman uzay bilimcisl Eugen Sanger
tarafindan Gnerlimis bulunan “Kargit madde ro-
keti" Ise diger.bir iticl sistemdir. Bu sistem,
madde ve karsit maddeyi, bir anda birbirlerini
yok edip, bir enerji simsedi olusturmalan igin
birlestirir.

Karsit maddenin evrende, en azindan evre-
nin bizim yagadidimiz bdlimiinde bulunmadidim
ve biylk enerji harcayan bir Islemle yapilmas:
gerektigini goz Ontine almayacak olursak, bu
sistem yeterince basit gibl gelebilir.

En ¢ok Omit veren karsit madde roketlerin-
den birinde, proton ve antiprotonlar kullanila-

caktir. Bu karigimdan “pron" adim alan bir ener-
jill parcactklar serpintisi olusacak ve bir man-
yetik alan igine toplandiginda itme giici olarak
kullamlabilecek.

Fizikci Robert Bussard’in yildizlar arasi
"Mahmuz Jeti” ise diger uzay gemilerinden
garpici bir sekilde ayndir, Yolu boyunca, ates-
lendidinde teorik olarak gemiyl 15tk hizina dek
hizlandirabilecek olan vyildizlar arasi bosluktaki
hidrojeni toparlayacak bu uzay araci, yakiti ti-
kenme kayaisi olmaksizin, galaksi iginde her
yere dolanabllecektir.

Mahmuz jet motorlan calistinlmadan 6nce,
2 kilometre uzunlugundaki bir kuleye benzeyen
aracin, Daedalus tipl motorlar ile 15tk hizimin
% 1'ine varan bir hiza erigtiriimesi gerekiyor.
Ancak bundan sonra, dev bir huniyi andiran bir
manyetik alan, uzayda seyrek halde bulunan
hidrojenden yeterll miktari toplamak (zere ge-
minin 6niine ybneltilecek. Bu alanin kilometre-
lerce capta olmasi gerekiyor. Geml, hizlandikca
yakiti daha hizlh toplayp, mahmuz Jetin daha
Iyl calismasina yol agacak.

Miirettebat Ilgi ¢ekicl bir yer buldugunda,
yavaslamak (izere birlesme enerili {fizyon) mo-
torlan susturulacak ve manyetik alan, yildizlar
aras) maddeleri emerek, yerine yansitmak (zers
tarsine cevrilecek.

Robert L. Forward Ise, dev "lsik Yelkeni"
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IKI ENZMANN UZAY GEMISI buzlu, kayalikii uydular déteryum rafineleri igin ham-
doldugunda gemi yoluna devam edecek. Yolcular, sadece gdvdenin altina yigilmis g

projesi ile Bussard'dan bir adim daha ileriye
gidiyor. Hig yakit tasimamasinin yam sira bu
uzay gemisinin motoru da yok. Bunlarin yerine,
Giines'e yakin bir ybriingede seyreden birkag
gines enerjili laser, bu yelkeni uzaya Gflemek
tizere yogun bir 1sin demeti gbnderecek.

Forward'in biiriimeiik kalinh@indaki aliimin-
yum zardan yapilma yelkeninde, her birinin capi
laser 15y dalga boyundan kiiciik milyonlarca
delik olacak ki, yelkenin yansitici ylzeyi koru-
nurken, kitlesi etkin bir sekilde azalsin. Kuram-
sal olarak bu yelken, merkezinde insanli bir
uzay aracl olmak Gzere, 15tk hzinin $¢ 50'sine
varan bir hiza erisebilecek.

Ancak vyelken hedefine ulastiinda, arka
yiizine odaklanmis bir laser demeti olmaksizin
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nasil yavaglayacak? Bunun bir ¢dziim yolu, yel-
kenin kargo ve merkez bélimiini diger bolim-
lerden ayirip, bu bélimleri geriye kalan halka
seklindeki yelkenden odaklanacak laser demeti
ile durdurmaya calismak olacak.

Uzay gemilerinin olasi sekillerinin sonu
gelmeyecek, ¢iinkii c¢alisma alanlari onlari yil-
dizlar aras; caligmalara iten bilim adamlarn ve
miihendisler, daima pek ¢ok degiskenle oyna-
mak zorundalar.

Insanodlu merakli bir tirddr. Goglerin bo-
yutlari ise gitgide bilyiidii. Kamptan kampa, ki-
tadan kitaya, gezegenden gezegene ve yakinda
yildizdan yildiza. Hedefler geceleri basimizin
istiinde parildiyorlar.

Science Digest'dan Cev.: Semih KESKIL
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