B. ir canli varligin dogup yerylziine gelmesi,
yasamasi, yaslanmasi ve dlmesinden séz
edilebilir. Topraga ekilen bir tohum’un, burada
dogup bilylimesi, fidan vermesi, aga¢ olmasi ve
sonra da sararip kurumasi ve yaslanip 8lmesinden
de stz edilebilir.

Fakat, yildizlarin, dogumundan ve &lUmiin-
den soz edilebilir mi 7

Cagimiz bagina gelinceye dek, béyle bir
konu, ne bilimsel ve hatta ne de felsefe
yoniinden derinligine ele alinmamisti. Bulutsuz
gecelerde gékyiiziine baktigimizda, biitiin yildiz-
lar yerli yerinde durur gériindiiklerine gére, bu
yildizlarin 6lmesi dive bir konu olamazdi! Hem,
baktigimiz yildizlarin yaninda “Yavru Yildizcik-
lar’ da gérillemediginden, herhangi bir “Yeni
Yildiz"in dogdugu da ileri siirlilemezdil..

Bilim ve teknolojinin gelismesi ile insanoglu-
nun eline daha hassas aygitlar gegtikge, bu
aygitlarla gevresini daha derinligine incelemek
olanagi da saglanmis oluyordu. Béylece de her
gecen giin, ciplak gozle yaptigy goézlemler
sonunda vardigi sonuglarin, hatali, bazan da gok
vanls oldugunu anlamaya bashyordu.

Cinlimiizden asagi yukan 300 yil &nce
Hollanda'da Delft Belediye’sinin kapicisi olan
Leeuwenhoeck, mercek yontma merakini gelis-
tire gelistire ilk mikroskopu icad edip yagmur
damlacigina baktigi zaman kiigiik kizi Maria'ya,

— Buraya gel ¢abuk! Bu yagmur damlacik-
larinin iginde ufacik hayvanlar varl .. Yiiziiyorlar. .
Oynagiyorlar. Gézlerimizle gérebildigimiz yara-
tiklardan bin defa daha bilyiik bunlar.. Bak, ne
kesfettigimi gérl.. (1)

diye heyecanla seslenirken, insanoglu'nun
ciplak gozle goremedigi bir cok gerceklerin, bu
insanoglunun icat ettigi aygitiarla bulunabilece-
gini de saptamis oluyordu.

Ugytiz yil 8nce, insanlara inanilmayacak gibi
goziiken bu olay,buglin bizim icin hig de o kadar
heyecan verici gériilmemektedir. Mikroskopun
ne oldugunu hepimiz ¢ok iyi bilmekte ve
Leeuwenhoeck’in "Kiigliciik Hayvanlar” dedigi

“Mikrop”larin, yiizlerce gesidini tanimaktayiz.
Bu kadarla da kalmamakta ve bu mikroskopu
daha da gelistirerek elektron - mikroskopu ile,
“Hilcre Evreni”nin igine girerek, her gecen gilin
yepyeni gercekleri, bilime sunmaktayiz. Insan-
oglu, bu en kiiglik evreni inceledigi dlciide, en
biiyilk evrene de bagini kaldirmakta ve bu
konuda da icad edip kullanmaya bagladig “Dev
Teleskoplar” ile gdkyiizii varliklarini incelemek-
tedir.

Bu bilimsel gelisme, her gegen giinle dylesine.
hizla gelismekte ki, basit bir rnek vermek izere,
su durumu belirleyelim :

Son 25 yil iginde yazilan kitaplarin toplam,
yazinin icadindan bugiine dek yazilan tiim
kitaplarin sayisindan daha fazladir!

Son 25 yil iginde Bilim ve Teknoloji'de
vapilan kegif, bulug ve aygitlarin sayisi tim tarih
boyu 25 yil 6ncesine gelinceye dek yapilan kesif,
bulus ve aygitlann sayisindan daha fazladir.

Bu durumu gbz &nilne getirince, insanog-
lu'nun "Gékyiizti Varliklar” hakkinda, daha énce
ciplak gbzle ya da ilkel aygtlarla yaptig
gozlemlerde bazi hatalarin olabilecegi, kendili-
ginden ortaya gikmaktadir. Nitekim, dev teles-
koplar gokyiiziine cevrilince, o zamana dek,
biyiik yildizlar - kiigiik yildizlar bigiminde
yapilan ayinm ve tanimlamanin yeterli olmadig,
glinkii, bu yildizlarin bir kisminin heniiz “dog-
dugu, bir kisminin genclik cagini yasamakta
oldugu, bir kisminin ihtiyarladigi ya da 6lmekte
bulundugu, bir kisminin ise 8ld{igii, saptanmistir.
Hollandali Leeuwenhoeck’in yonttugu mercekle-
rin, daha buyiklerini igleyerek kendi gbk
dirbiintinil yapan ltalyan Galileo Galilei'nin, bu
diirbiiniinii uzay'a yoneltmesiyle, bu konuda
bilimsel caligmalara da gegilmisti.

Astronomi bilimi, Galileo’dan bu yana 300 yil
iginde &ylesine bilyiik bir gelisme gésterdi ki,
bilim adamlari, ¢cagimiz basinda, yalnizca yildiz-
larin hareketlerini incelemekle Astronomi bilimi
vapilamayacagini belirtmeye basladilar. Bu yil-
dizlarnin gergek vyapilanm inceleyebilmek igin,
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“Atom Fizigi"”, “Cekirdek Kimyasi”, “Jeo Fizik” ve
“Radyo Astronomi”.. v.b. daha bir ¢ok bilimlerin
bilinmesi gerekiyordu. Bu nedenle, en kiigiik
evren “Mikro - Fizik” ile ilgilenen bilginler, en
biiyiik evren “Makro Fizik” ile ilgilenen bilginleri
ortak galismaya yéneldiler. Gokyiizlinii kaplayan
yildizlanin ana maddesinin, “Atom Bilesikleri”
oldugu saptaminca, "Atom Evreni”nin nasil bir
gelisme gosterdigini arastirmaya basladilar.

Fizik, Kimya, Matematik, Astronomi, Jeoloji
bilimlerinin ortakligi sonunda, o kadar ¢ok yeni
bilim dali ortaya ¢ikti ki, yalmizea adlanim
siralamak istesek, bir sayfa yazi yazmamiz
gerekecektir. Konumuz ydniinden bizim igin
ilging olan durum, "“Yildizlann Dogumu” oldugu
igin, ilk kez, bu konuda bilginlerin ortak
¢alismalan sonunda ne gibi sonuglara vardiklan
ve hangi bulgulara ulagtiklarina kisa bir goz
atalim.

“Yildizlarin Dogumu” konusu, “Evrenin Varo-
lusu” ile ilgili bulundugundan, bilginler ilk &nce
“Evrenin Nasil Varoldugu” lizerinde durmuslar-
dir. Yapilan arastrma, gbzlem ve hesaplar,
bundan asagi yukari 4,5 ile 5 milyar vil 6nce, “llk
Evren Madde”sinin ¢iplak atomlardan olusan
kocaman bir kiire halinde oldugunu; bu ¢iplak
atomlar arasindaki karsilikli siddetli itme ile, bu
“ilk Evren Maddesi”nin agilarak (patlayan bir
bomba gibi) Evrene yayildigini gdstermektedir.
Ancak, bu “llk Eyren Madde”sinin nasil meydana
geldigi, buglin biitin arastirmalara ragmen,
kesinlikle bilinememektedir. Bilginlerin saptaya-
bildikleri husus, bugiin, tiim evreni kaplayan ve
milyonlarca vyildizlardan olusan Galaksilerin,
birbirlerinden hizla uzaklagmakta olduklandir.
Bu nedenle de “Evrenimize”, bilim diliyle
“Genisleyen Evren” adi verilmektedir.

Iste "Yildizlarin Dogumu” islemi de, bu “llk
Evren Maddesi”nin dagilip yayilmasi ile her biri
¢iplak atomlar halinde olan pargaciklarin, birer

toz tanecikleri bi¢iminde dagilirlarken, meydana

gelmektedir. Bu pargaciklar gevreye dagilirlarken
“Cekim Kuwveti” ile birbirlerinin cevrelerinde
kiimelesmekte ve baylece de ¢ok bilyiik bulutlar
"Gaz - Toz Kansimi Dev Bulutlar” halinde
olusmaktadir.

Unlti Ingiliz Astro-Fizik bilgini Eddington,
cagimiz baslarinda yaptigi hesaplama sonunda,
aklimzin alamayacag kadar sayida (102 kadar)
proton ve bir bu kadar da elektronun biraraya
gelerek “llk Evren Maddesi"ni olusturdugunu
varsaymisti. Bu saymin ne anlama geldigini
bilebilmemiz igin 10 sayisimin yanina 79 tane sifir
koymamiz gerekecektir. Yine bir baska Unli
Ingiliz Astro - Fizik bilgini Sir James.Jeans, 1929
yilindan 1946 yilina kadar yirmi kez basilmis olan
“Etrafimizdaki Evren” adl kitabinda, “llk Evren
Maddesi”nin genigleyip agilmasi sonunda mey-
dana gelen “Caz - Toz Karnigimi Dev Bulutlar”in
“Cekim Kararsizligi” (Gravitasyonel Kararsizlik)
adini verdigi nedenle birlesip, ayn ayn yildizlan
olusturdugunu ileri stirmiistli, ]James Jeans, séyle
diyordu :

“. Bu gaz - toz kansimini varatan karisiklik
ne kadar siddetli ise, yopunlasma da o kadar
kuvvetli olur, Cergi bu arada en kiigiik bir
karnigiklik, baska bir yogunlagsma’'yi meydana
getirir. Fakat, bunlarin siddeti ¢ok zayiftir, Bir
yogunlasma’nin gelecegi, siddetine degil, biiyiik-
lugtine baghdir, Siddeti ne kadar zayif olursa
olsun, yogunlasma bilylidiikge kiigiikleri yayilir
ve kaybolur. Zamanla da, biyiik yogunlasmalar
kolleksiyonundan baska bir sey kalmaz..” (2)

Bu konu, yalmzca Ingiliz Astro - Fizikgilerini
degil, tiim uluslarm bilginlerini ¢ok ilgilendirdi-
ginden, Rus, Amerikali, Alman Astro - Fizikgileri
de derinligine arastirmalara girigmislerdir.

Odessa dogumlu olup, vyiksek &grenim
dénemine kadar Rusya'da yasayan ve sonra
Amerika Birlesik Devletlerine gidip yerlesen bir
diger Onl Bilgin George Gamow, bu konu
lizerinde bzellikle durmustur. Gamow, ilk kez
1940 yilinda vayinlanan “Giinesin Dogumu ve
Olimii” adl eserinde, James Jeans’in “Cravitas-
yonel Kararsizlik” olarak tanimladigs durumun, o
gevrede “Isinin Ayni Olmasi” halinde s6z konusu
olabilecei (3) goriisiinil savunmugtu. Daha sonra
yazmis oldugu “Evrenin Yaratiligi” ve “Bir .. lki ..
U¢ .. Sonsuz” adh kitaplaninda, “Yildizlarin
Dogumu ve Gelisimi” konusunu, oldukga ayrinti-
lart ile inceleyerek bizlere sunmustur. Gamow,
“Helezonlu Galaksiler”in, helezon kollari iginde



bulunan “Mavi Dey Yildizlar'in pasil dofimug
oldugu hakkinda, gesitl gorigleri belirterek
konuya girmektedir. George Gamow, bu gbriisle-
ri, sdylece siralamaktadir -

“.. Helezonlu kollar bélgesindeki tozlar
iginde, belirli sayidaki “Dev Yildiz"larin dogumu-
nu agiklamaya ¢ahigan iki teori vardir. Fred Hoyle
ve R. A. Lyttleton tarafindan ileri stirllimiis olan
bu teorilerden biri, icerlerindeki yildizlarin bir
ugtan diger uca dogru hareketleri nedeni ile,
“Yildizlar Arasi Maddenin Birbirleriyle Birles-
mesi” esasina dayanmaktadir. Bu islemi, daha iy
g6z Oniine getirip anliyabilmek igin, yildizin,
hareketsiz durdugu ve yildizlar arasi maddenin,
onun gevresinden gecerek akmakta oldugu
varsaytlmahidir. Cekim  kuvvetinin  etkisi ile
akmakta olan bu maddelerin, baslangigtaki
yollary sapacak ve kendisini ¢eken Vildizin
atmosferine girerek onun kiitlesini durmaksizin
biyiitecektir. Ancak, kesin hesaplar, orta bilyiik-
litkte (glinesimize kiyasla) bir yildizin, normal bir
yildiz hizi olan (sanivede 10 km) siiratle hareket
ettigi anda, bu yildizlar arasi maddenin pek
azinin, “Birbirleriyle Birlesme Islemi” igin birbir-

leriyle birlesebilecegdini gdstermistir. Bu say), gok
kiigik kalacagindan, milyarlarca yillik bir siire

dahi ge¢mis olsa. bir yildiz kotlesi, ortaya
¢ikamayacaktir,.” '

Fred Hoyle ve R. A. Lyttleton'un gbriiglerini,

asagidaki sekilde canlandirabilmekteyiz.

Fred Hovle. bu konudaki goriislerini ise “The
Nature Of The Universe” (Evrenin Yapisi) adl
kitabinda gdylece belirtmektedir -




“Bugiin Galaksimiz iginde bir kag tane ¢ok
bivik vildiz var. Onlardan valmz bir tanesinin
kiitlesi, Glnes'imizden bir milyon kez daha

buyiktir. Lyttleton ile ben inamyoruz ki, bu
vildiz sen 100.000.000 sene boyunca, ince gaz
tanecikleri arasindan, yavas bir hizi ile ilerleyerek
bu duruma gelmistir..” (4)

Diger gbriise gelince Bu gérlly, “lsik
Basincivla Yildiz Dogumu” olarak taninmaktadir
Prot. Ceorge Gamow, bu “I§ik Basinci ile Yildiz
Dogumu”nu soyle anlatmaktadir

Bu ikinci goriig, Lyman Spitzer ve Fred
Whipple tarafindan ileri strlilmilstiir. Yildizlar
arasi alan iginde, basibos bir halde ylizen bir toz
partikill (pargacigi) diisiinGn. Bu partikill ya da
tanecik, Galaksivi olusturan yildizlar tarafindan
her yéiniinden aydinlatiimaktadir. 1sik, bir madde
parcasinin yiizeyine, (yansiyacak ya da yutulacak
bir bigimde) garptigr zaman, orada, “lgik Basinct”
dive bilinen bir etki (bir kuvvet) meydana
gelmektedir. Biz, simdi, béyle hir tanecige, (ya
arkasindan vurarak va da yllzeyine saplanarak
carpan) pek cok “lsik Tanecikleri” (lsik Quan-
tumnlari) ile yapilan bir bombardimam dilstinelim,
Boyle bir bombardiman sonunda neler olabilece-
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gini gbz dniine getirebiliriz. Ancak, belirli
bityiiklikteki kitleler igin, “Istk Basinci” ¢ok
zayiftir. Parlak bir sekilde aydinlatilmis bir tenis
kortunda dahi, bu “Istk Basinct” denenmek
istense, onun, havada ucan toplann hareketle-
rine hig bir etkide bulunmadigi gériilecektir. Bu
nedenle, béyle bir deneye girisebilmek icin gok
hassas aygitlar kullanmamiz gerekecektir, Oysa,
bu kltle, kiigilditkce, bu kiitle Gzerine carpacak
olan “Isik Basinct“min ne gibi etkiler meydana
getirebilecegi, bilinebilecektir. Yildizlar arasi
alanda yiizen ve ancak bir ka¢ mikron ¢apinda
olan tanecikler igin, bu “lsik Basinci” yabana
atilamavacak derecede biiyiik etkiler yapacaktir
Yildizlar arasi alanda yiizen bu tanecikler, her
tarafindan esit olarak aydinlatildigs stirece, bu
‘Istk Basinci”nin  etkisi tamamen hilkiimsiiz
olacaktir. Fakat, orada dikkat edilmesi gereken
hir durum, “Karsilikli Golge Diigmesi” olayidir
Simdi bu iki tanecigi. cevrelerindeki vildizlardan
gelen “lsotroplk bir radyasyon alan\” iginde
dilsiinelim. Her tanecigin, digerinin ybnlinden
gelen isik quantumlannin (baska yénlerden gelen
stk quantumlanndan) daha az ¢arpigma etkisine
ugravacagini gbriirliz. Iste, bu “Karsilikli Gdlge



Diigmesi” sonucunda, bu iki tanecik, sanki,
aralarinda bir “Cekim Kuvveti” ya da “Cekim
Etkisi” varmigcasina, birbirlerine dogru itilecek-
tir. Sanki varmis gibi olan bu “Sézde Cekim
Kuvveti”nin, Newton'un Cekim Kanunu'na ben-
zemesi nedeni ile, iki tanecik arasindaki uzakli-
gin karesi ile ters bir orantida olacagini, kolayca
bulacagiz. Bir kag milimetre capinda olan, daha
bilyiik tanecikler s6z konusu oldugunda, elbette
ki, bu "Sahte Cekim Kuwveti”, "Gergek Cekim
Kuvveti” ile kiyaslanamayacak kadar kiiglik
kalacaktir. Ancak bu tanecikler kiigiildiikge,
durum tamamen degismektedir. O zaman bu
“Sahte Cekim Kuvveti”, “Gercek Cekim Kuvveti”-
nden ¢ok daha etkilidir. Bu durum, yildizlar aras
toz tanecikleri icin, gercekten bilyiik bir etki
yapmakta ve bu tozlari, birbirlerinin {izerine
itmesi sonucunda bu “Toz"lar, “Biyiik Bulutlar”
halinde toplanmaktadir. Béyle bir “Embriyonik
Bulut” meydana geldikten sonra, diger taraftan
vayillan yildiz igiklan dolayssiyle, komsularinda
bulunan biittin tanecikler, onun “Gélge”sinde
kalacagindan, bu kez daha ¢ok “Toz" tanecikleri
ona dogru itilecektir, Bu “Toz Bulutu”, yeteri
derecede biiyilylip agirlastifs zaman, bu kez,
orada “Gergek Cekim Kuvveti” meydana gelmeye
basliyacak ve yildizlar arasi alanda bulunan diger
biitlin gaz ve tozlan, bu giicl ile kendine dogru
cekmeye bagliyacaktir. Sonucta da, “Yeni Dog-
makta” olan bir “Yildiz Cekirdegi” halinde
gelismeye basliyacaktir...” (5)

Sekilden, bu “Gélge Diismesi” olayini kolay-
ca izliyebilmekteyiz.

Bitiin bu gériisler icinde en ilging olani, hig
sliphe yok ki, 1943 yilinda Alman Fizikgisi Carl
von Weizsaecker tarafindan ortaya atilmis olan

“Igige Anaforlar ile Yildizlarin Dogmasi”dir. Von
Weizsaecker, “Cenisleyen Evren Madde”sinin
genisledigi dl¢lde parcalara aynlacagimi ve *..
tistiiste katlanmig bir bicimde olan gaz ve toz
kiitlelerinin icice anaforlar meydana getirerek,
ayn, ayn yofunlasmaya baslayacag:.."ni ileri
stirmekle, “Yildizlann Dogumu” hakkinda, bilim
evrenine yepyeni bir bakis getirmistir.

Von Weizsaecker, kisaca sunu belirtmistir :
“Bir Calaksi, toz halinde, uzayda dolasirken,
kendi gekim glicii dolayisiyle, gevresinde bulu-
nan gaz ve tozlan, kendine dogru cekerken

“Kiiglik Anafor"dan “Bllylik Anafor”a dogru,
icice anaforlar meydana getirmektedir.

Von Weizsaecker'in ortaya attigi “Igice
Anaforlar” ya da “Anafor Girdaplan”nin basit bir
sekli agagida gosterilmektedir. Bu kadar basit bir
gizim ile “Yildizlann Dogumu’nu agiklamak,
insana biraz garip geliyor. Ancak, burada &nemli
olan, bu bilyik Alman bilginin, bu “Igice
Anaforlar” durumunu, “Sivilarda lgice Anaforlar”
ve “Gazlarda Igice Anaforlar”la, bilimsel yénden
kanitlamasi ve béylece de “Yildizlarin Yogunlasip
Dogmasi”ni saptamis olmasidir,

Konumuz yéniinden ilging olan durum, von
Weizsaecker'in ortaya attigi “Igice Anaforlar
Teorisi”"nin, Ingiltere’de G. . Taylor, Amerika'da
Theodore von Karman, Rusya'da A. N, Kolmogo-
roff ve Almanya'da Werner Heisenberg tarafin-
dan, matematik olarak dogrulanmasi ve Mount
Wilson ile Palomar'daki dev teleskoplarla yapilan
gozlemler ve ¢ekilen fotograflarla da kanitlanma-
sidir. Gaz halinde olan Galaksi (Nebula) lere ait
cekilen on binlerce fotograf kargilastirilmis ve
sonugta, Carl von Weizsaecker'in “Igige Anafor-
larin, nebula iginde ddne, déne “Yildizlarin
Dogumu”nu sagladigi anlasilmistir.

Fotografa dikkatle bakinca, bu gaz halindeki
Nebula, sanki biraz sonra “Igice Anaforlar”
halinde dénmeye basliyacak ve hemen “Yildizla-
nn Dogumu” anini gbsterecek gibi gelmektedir.
Hepsi bir yana, burada Uzerinde dusiinilecek
olan husus, Insanoglu’nun, kendisi daha dogma-
dan ®nce, meydana gelen olaylan aragtinp
incelemesi ve bu olaylan bilimsel bulgularla
kanitlayarak, “Yasadigi Evreni Degerlendirebil-
mesi“dir,
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