Satranc Olimpiyati Ugiinciimiiz

SUAT ATALIK

Kahraman OLGAC”

limde Bilim ve Teknik Dergisi'nin 13, cildi var. Ni-
Esan 1980 sayisinin kapaginda guzel bir fotogra-
fin altinda “GENGLERLE YASLILARI BIRLESTIREN
BIRICIK SPOR: SATRANG" yaziyor. Kahraman Ol-
gag imzall ilk makalenin ise basiigi syle: “DOGU BIL-
GELIGININ BULDUGU, BATI YONTEM VE MANTI-
GININ GELISTIRDIGI BIR OYUN: SATRANG". Bun-
lara ilaveten “okuyucularia bagbasa" kdsesinde Edi-
tor Nivit Osmay'in yazisindan satrangla ligili kisimlan
aktararak yazima baslyorum: “Dikkat etmigseniz,
son sayilanmizda bir satrang kampanyasi agmis ol-
dugumuzun her halde farkinda olmussunuzdur. Sa-
yin Kahraman Olgag'in dersleri, gittikge daha fazla
ilgi gdrmekte ve yurdun dort bir yanina yayllmakia-
dir. Dergimiz aracilijiyla 6yle degerli gengler tani-
mak kivanci i¢indeyiz ki, bu ise neden daha Onceden
baslamadi@imiza yamyoruz. Mamafih, eskilerin bir
sozlne gbre her seyin bir esrel saati vardir''

30 Agustos 1987 tarihli yazimdan bir parga: "'Bir
tarihte, yazilanmin birinde, “Tlrk satrancinda Su-
allar devri baslamistir." demistim. Suat Soylu, Gini-
varsiteyi bitirip evlendikten sonra, gocugunun adini
“Kahraman Hoca''ya koydurarak, bir kasabada ec-
zane agmis ve Ister istemez satran¢dan uzaklagmist
Geng Suat Atalik, gerek derslerinde, gerekse sal-
rangda bizleri hayal kinklidina ugratmamis ve "ilk
Tork Blylkustas!'' olacaginin igaretlerini vermeye
devam etmisti. Kendisine deslek olan anne ve ba-
basini can ve gbndlden kutlanm. 2 Ekim 1988 tari-
hinde ise "“Suat Atalik ise siirekli kendini yeniliyerek
ilerlemeye devam etti. Turkiye birinciligini yenileme-
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sini candan kutlarz, Satrang Federasyonu yetkilile-
ri ile muhterem anne ve babasina bir Gnemli noktay:
hatirlatmak isteriz; Suat'in "Blylkusta” olmasin is-
liyorlarsa, ona bir antrendrin yardimci olmasi sar-
ur. Omek meydanda: Yunanistan '

Bilim ve Teknik Dergisinde baslatigimiz satranc
kampanyasi onuncu yilina girerken, Suat Atalik'in,
28. Satrang Olimpiyat’'nda bronz madalya kazan-
masinin mutlulugunu yagiyoruz. Yunanistan'in Se-
lanik kentinde 12-30 Kasim tarihleri arasinda yapilan
ve 107 dlkenin katldig satrang olimpiyadinda tek
Tirk hakemi olarak goreviendirildigim i¢in Suat'in
bu inantimaz ve herkesl sasirtan bagansina yakin-
dan tanik oldum. Once olimpiyatlar hakkinda kisa
bir agiklama yapmak isterim. Satrang olimpiyatian
2 yilda bir yapilir. Erkeklerde takim maglan 4; bayan-
larda ise 3 kisiliktir. Takim maglan Isvigre sistemi ile
14 tur (zerinden yapilir ve dereceler takimlann ak
diklan puanlara gére belli olur. Ayrnica her masada
oynayan oyunculann bireysel baganlan hesaplana-
rak birinei, ikinci ve Uglnciye madalyalar verilir. De-
mek ki, takim halinde altin, glim(s ve bronz madalya
almanin diginda, bir de her masanin en lyi O¢ oyun-
cusuna bireysel olarak altin, gimis ve bronz ma-
dalya veriliyor. Dinyanin en g(gli oyunculan
takimlannin birinci masalannda oynadiklan igin, bu
masada madalya kazanmak orta halli bir Glke oyun-
cusu igin adeta imkansizdir, Ciunki oynayacaginiz
oyuncular sizden kat kat Gstlindir. Bu 80 kiloluk bir
pehlivanin 100 kiloluk bir pehlivania glres tutmasi-
na benzer. iste Suat Atalik kendisinden dstin usta-
larla yeniimeden bogusarak, on oyunda sagladigi 7,5
puanla % 75'lik bir basan gbstermis ve diinya sam-
piyonu Kasparov ile Macar Biylkusta Portisch'in ar-
kasindan seref kirststine gikarak bronz madalyay
GOlkemize kazandirmistir.

16 aralik 1988 persembe sabahi Devlet Bakani
sayin Adnan Kahveci, Suat Atalik’i makaminda ka-
bul ederek, kendisine sayin Bagbakammizin imzasi
bulunan bir saat hediye etmigtir. Sayin Bakan Ad-
nan Kahveci, bu tdrene beni de davet etliler. Kendi-
leriyle satrang konusunda uzun uzun sohbet etmek
firsatini buldum. Artik Tirk satrang tarihinde yepye-
ni bir sayfarnin agildigini, bu spora géniil vermis geng-
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lerimize majdelemek isterim. Eskiler “"Marifet iltifa-
la tabidir" derlerdi. Devletimizin destedi ile yeni sa-
mpiyonlar yetigtirecegimize can ve gbniilden inaniyo-
rum.

Simdi tekrar Olimpiyat'a dénerak Suat'in ma-
dalyaya gidisini adim adim izliyefim;

1. turda sampiyonumuz William Hook'la karsi-
lasti. 1974 Nis Olimplyati'nda Uluslararas: ustamiz
ilhan Onat'la oynayan Hook, uzun siiren gekismeli
bir oyundan sonra sampiyonumuzu yenmistl. Mag-
dan dnce Suat'in sirtim sivazlayp iyi sanslar diler-
ken, bu olayi hatirlatim ve bu eski alacag: tahsil
elmesinil bekledigimi sdyledim. Bbylece Suat, hem
ik galibiyetini aldi ve hem de eski bir hesabi kapat-
h. Fakat 2. turda Suat'i zorlu bir rakip bekliyordu:
Danimarkall Blylkusta Curt Hansen, 2390 ratingll
sampiyonumuz kendisinden 130 puan fazla 2520 ra-
tingli bir Blylkusta ile oynayacakti. Ustelik bundan
11 yil 6nce miniklerde kargilagsmisiardi ve daha on-
ce Suat bu oyunu kaybetmisti. Suat'a sans dilerken,
eski yenilgisinin acisini ¢ikarmasini ve bu oyunu ka-
zanmasi gerektigini hatirlattim. Gergekten gok ce-
kismell ve heyecanl bir 6 saatlik micadele sonunda,
kendini begenmis Blylkusta Hansen teslim bayra-
aini gekmek zorunda kaliyordu. Iste bu galibiyetten
sonra Sual madalya kazanabilecegini disGnmeye
bagladi, 3. urda Portekizli Uluslararasi usta Feman-
dez'i zorlanmadan rahat bir sekilde yendl. 4. lurda
bu kez Suat'i Dogu Almanyadan (nl( bir BlyOkus-
ta Wolfgang Uhiman'la garpigirken izliyoruz, Oyun
taraflann yenisememesi sonunda beraberlikle biti-
yor. Puanilan paylagiyorlar. 5. turda Norvecli Agdess-
tein ile bir beraberlik daha ve arkasindan 6. turda
Liksemburg'lu Mossong kargisinda glizel bir gali-
biyet elde etti. 7 ve 8. turlarda Dominik Cumhuriye-
ti'nden Mateo ve Bilylkusta Kanadal fvanov'la da
beraberlik yapan sampiyonumuz gittikge madalya-
ya yaklastginin bilincinde, arkasinda Tlrk milletinin
bulundugunu digtnerek dikkatli oynuyordu. Satrang
tarihimiz kaginimis firsatlaria doludur. Burada da ta-
rihin tekerriir etmemesi igin Suat Atalik, ayagina gel-
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mis olan firsati kagirmamaya kararliydi. 1982
Olimpiyat sampiyonu Paraguay'll Uluslararasi usta
Franco lle beraberlik yaptiktan sonra 13. turda Tha-
iland'h Trisa-Ard’i yenerek, Uluslararasi usta Gnva-
nint ve bronz madalyayl kazandi. Aynca Blylkusta
unvamnin birinci ayadini da tutturdu. Bu simdiye ka-
dar higbir Tirk satrangcisana nasip olmamistir,

Sayin Deviet Bakanimiz Adnan Kahveci bize,
simdi ne yapilmasi gerektigini sordu. Kendisine Su-
al'a zaman kaybetmeden bir yabanci antrendr tutulk
masinin $art oldugunu, dnimizdeki iki yil iginde Suat
yeni bir bagan daha gosterirse; ancak c zaman Bl-
yikusta olabilecegdini sdyledim, Sayin Bakanimiz bu
konuda hemen harekete gecilerek, antrendr prob-
leminin halledilecedi mljdesini verdiler. Satfan¢ spo-
runa gosterdigi ilgi dolayisiyla sayin Bakammiza ne
kadar tesekkir etsek azdir. Devietimizin destedi ol-
duktan sonra daha bir cok Suatlann yetisecegine ve
sampiyonluklar kazanacagina ve *Tirk gibi kuvvetll”
sozlnln yaninda “Turk gibl zeki" s6zindn de bi-
1tin diinyaya yayilacagina Inamyorum, [

GOK KUBBENIN ALTINDA
KARGASA VARSA KUCUK
SORUNLARA BUYUK SORUN
MUAMELESI YAPILIR. DUZEN
VARSA,BUYUK SORUNLAR
KUCULUR.
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20-30 yil sonra enerjimizi nereden elde
edecegiz; atom giicilyle saglanan elektrik ve
gekirdek fiizyonundan mi, yoksa giines ener-
jisi, hidrojen, biyogaz ve yeldegirmenlerinden
mi?

Reinhard Klopfleisch

Onyamizda zengin enerji kaynaklan bulunmak-

tadir. Petrol, kdmir ve dogalgazin milyonlarca
yil 6nce depolanan gines enerjisinin Urind olmasi
ve sinirli miktarlarda bulunmasina kargilik; yenilene-
bilen buglink( su glicd, rizgér glicd, biyogaz ve gl-
nes kollektdrieri gibi enerji kaynaklan glines isidikca
liikenmeyecektir. Aslinda sadece glinese bagiml iki
enerji kaynagina sahibiz. Bunlar radyoaktif bozun-
madan ileri gelen yeralti isisi ile ¢ekirdek pargalan-
mas! ve gekirdek flizyonudur. Bitiin bunlann ener-
jisi gezegenimizin olusmasindan énceki ¢aglardan
kalmadir,

Eger Wall Street'teki borsa kurlarina bakilirsa,
atom sonrasi ¢agin gsimdiden basladigina inanmak
gerekiyor. Sadece atoma glivenen Amerikall cere-
yan dagitim sirketlerinin isleri iyi gitmemektedir. Hat-
ta “‘Public Service Company of New Hampshire"
iflas etmistir ve New York yakinlannda kurmus ol-
dugu atom santraline Gemobil kazasindan sonra, ar-
tik isletme izni veriimemektedir. Buna Kkarg,
Kaliforniyall enerji kuruluslannin hisse senetleri de-
vamli olarak yikselmektedir. ABD'nin bu en glnes-
Il eyaletinde elektrigin yandan fazlas: daha simdiden,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglaniyor.
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GUNES HEPIMIZIN MALIDIR

Simdiye kadar esas itibanyla su glc( ve yer isisi
kullanilmistir; ancak biyogaz, rizgar ve 6zellikle gi-
nes enerjisi gligli hamleler yapmaktadir. Dinyada-
ki bathn glnes enerjisi tesislerinin % 95'ten fazlasi
bugiin Kaliforniya'da bulunmaktadir, Bunlann bir a
tematifi, glines enerjisini dogrudan dogruya akima
donustlren yari iletken silisyumdan yapil fotovolta-
Ik glines hiicreleridir.

Kaliforniyah kuruluslann bu athimi, Alman ma-
hendislerine uykusuz geceler gegirtmistir. Elbette ki,
portakallann ve limonlann yetistigi Kallforniya'da gu-
nes 15141 daha boldur; ama, nlfusu yogun olan Fe-
deral Almanya'nin kargilagtig: asil engel, yer kithgidir.
Mesela, Yukan Pfalz'teki Neunburg'ta kurulmasi
planlanmig olan fotovoltaik deney tesisinin 5000 met-
rekarelik bir alana ihtiyaci vardir. Bu, hemen hemen
bir futbol alanina esittir. Buna karsilik, sadece 500
kilovatiik diisiik bir glig saglanabilecektir, Eger Fe-
deral Almanya'nin bitin elektrik |htiyacini giines
enerjisiyle kargilamaya kalkigsaydik, bize Hamburg
sehrinin alani kadar yer gerekecekti, Mihendis Lud-
wig Bblkov, buna bir care olarak nifusun fazla sik
olmadid! bolgelerde mesela Ispanya, Sicilya hatta
Boyik Sahra'da gunes giftlikleri kurulmasini teklif et-
mistir,

Ne yazik ki, elektrik akimi "bozulabilir tiketim
mali"'dir ve iletim ya da depolanmas: ancak biydk
kayiplarla mimkin olabilmektedir. Oyleyse
Sahra'dan gelen akimdan nasil yararlanabilecegiz?
Bolkov'a gbre, enerji depolayicisi olarak hidrojen du-
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Rusya’da giines enerjisi izerinde yogun sekilde ¢al-
stlmaktadir. Yanda bir teknisyen fasetii bir parabol ay-
nayt odak noktasina yoneltiyor, Asagida ise Tilrkmenis-
tan Colii'nde yer alan ve koyunculukla geginen 20 ai-
lenin oturdugu Iner-Caga kdyinin elektrik firetim fe-
sisi gorilliivor,

stiniilebilir. Havadan daha hafif olan hidrojen, kul-
lanmakia tUkenmeyen denizlerden elde edilebilir.
Sahra'dan saglanan giines elektriginin yardimiyla da
hidrojen sudan aynstrilabilir. Bilindigi gibi dogru
akim, suyu, oksijen ve hidrojene ayrigtirmaktadir,

Hidrojen enerjisinin bir savunucusu olan Pro-
fesdr Carl Jochen bu konuda soyle diyor: Enerji ba-
kimindan zengin olan bu ayngma Uriind, boru hatlan
(payplaynler) ya da tankerler vasitasiyla tipki dogal-
gaz gibi nakledilebilir veya tanklarda hemen hemen
siiresiz olarak depolanabilir’. Hidrojen, tiketilmesi
gerektiinde yakilir ve yanma arti§ olarak sadece
cevreye zarar olmayan su birakir. Eger Stuttgarti
arastincinin hesaplan dogruysa, diinyanin enerji ih-
tiyacini fazlasiyla kargilamak igin sadece 700.000 ki-
lometrekarelik alan yetecektir. Bu da dunyanin kara
alaninin % 0,5'i kadardir.

HIDROJEN BIR GENEL YAKIT OLARAK
KULLANILABILIR Mi?

Hidrojen tehlikesiz bir madde degildir. Hidrojen-
le oksijen "patlayici gaz' denen ve isitiidigl ya da
kiiglelk bir kivileima maruz kaldigi zaman patlayan
bir kangim olugtururlar. Bununla birlikte kimya en-
dustrisinde yilda milyarlarca metrekip hidrojen tire-
tilmekte ve dzellikle glbre ilk maddesi olan amonyak
elde etmede kullamimaktadir. Simdiye kadar da
onemli sayilacak kazalar olmamigtir, Ne var ki, ylk-
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sek derecede patlayici bir maddeyl isletmede kont-
rol altinda tutmak baska, onu tehlikesizce tanker fi-
lolanyla diinya denizlerinden gegirmek ve milyonlar-
ca ev ve otomobilde kullanmak gene baskadir,

Hidrojen enerjisi konusunda fazla bir deneyimi-
miz yoktur. Glnes igigindan saglanmayan hidrojen,
simdilik enerji kaynag: olarak ¢ok pahaliya gelmek-
tedir. Sadece uzay yolculugunda roket yakit olarak
kullaniliyor. Orada istenen, kaga gelirse gelsin, az
bir hacimle ylksek bir itis glicl saglamaktr; bunu
da hidrojen yapabilir. Ylksek enerjili bir yakit olan
hidrojen, ayni agirliktaki benzinin hemen hemen (¢
kat enerji uretmektedir, Hidrojen, ugak ve uzay ge-
misi karmasi araglar icin de ideal bir yakit olabilir.
Onun igin, stratejik bir 6nem tagimaktadir.

Hidrojene karsi yapilan en dnemli itiraz sudur:
Colde kimyasal agidan temiz ve bol miktarda suyu
nasil bulacagiz? Bu i igin zaten kit olan yeralti su-
lan kullanilamaz. Deniz suyu akla gelebilir; ama,
onun elektrik tiketen tuzdan anndirma tesislerinde
saflagtinimas: ve boru hatlanyla blyik masraflar ya-
pilarak ¢ole pompalanmasi gerekecektir, Buglnkd
glnes hicrelerinin enerji bilangosu da pek ig agici
dedildir. Bunlann verimi % 20'yi pek agamamakta,
yani en Iyl halde bile, dlisen gines enerjisinin bes-
te dordi ziyan olmaktadir (Simdiki normal tesisler-
de verim sadece % 10'dur). Bu, glnes igiginin

7



Tagkent'teki bu giines enerjisivie isletilen yiksek fi-
rinda 3000 °C'lik bir sicaklik saglanmakitadir.

tllkenmeksizin gelmesi dolayisiyla hog gorilebilirse
de, hidrojen Gretiminin bu % 20'nin aynca Ugte biri-
ni tikettigini ve geriye sadece % 14 kaldigini unut-
mamak gerekir. Ustelik bununla suyun anlagtinimasi,
boru hatlannin, tanker ve depolann igletiimesi ger-
geklegtirilecektir. Ortada yakita ayrilacak fazla bir sey
kalmamaktadir.

YENILENEBILIR ENERJI
KAYNAKLARININ BiRLIKTE KULLANIMI

Eger gelecekte atom enerjisinden vazgegerek
cevrenin kaldirabilecegi "uysal" enerji kaynaklan
kullanacaksak, bunlar ayn ayn birgok teknolojinin
karmasindan olusacaktir. Freiburg'taki bir gevre ku-
rulusu olan Oko Enstitisi'ne gore, “uysal’ yola gi-
deceksek birinci sart, bu ister kdmdr, ister petrol,
ister rlizgar, ister biyogaz olsun, ilkel enerjiden ta-
sarruf etmektir. Bu kaynaklardaki enerji de, baca-
lardan duman olarak savrulmasi yerine, butiiniyle
tiketilebilmelidir. Darmstadt'teki bagka bir Oko Ens-
tithsi 1986'da Hessen Cevre Bakanlhgi'nin istegl
Gzerine yaptigi arastirmalardan sagiric: bir sonug el-
de etmigtir: Eger ev duvarlan iyi sekilde tecrit edilir
ve ekonomik ev aletleri kullantlirsa, enerji tiketimi,
rahattan herhangi bir fedakarlik olmaksizin yanya ka-
dar indirilebilmektedir.

Rlzghr, glines, su ve biyomas enerjileri ¢evre-
ye zarar vermeksizin bedavadan elde edilememek-
tedir; ama, bunlann dofurdugu yer kaplama ve
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gevrenin bozulmasi gibi mahzurlar, atom tesisleri-
nin tehlikeleri yaninda kiigik kalmaktadir, Gene de
bu kaynaklarin sadece enerji agigini gidermeye de-
gil, ayni zamanda gevremizi korumaya uygun olmasi
gerekir.

Karlsruhe'deki Fraunhofer Enstitlisi’'niin yap-
g tahminlere gbre, yenilenebilir enerji kaynaklan
daha 2000 yilinda bile Federal Almanya'nin (rettigi
enerjinin % 4 ile % 7 kadarnini olusturabilecektir. is-
vigreli uzmanlar da bu oranin {lkelerinde % 4 asa-
cagina inanmaktadirlar. Ne var ki, Federal Almanya'
da yenilenebilir enerji aragtirmalan igin, simdiye ka
dar sadece birbuguk milyar Mark (yaklasik 1 trilyon
425 milyon Tirk Liras) aynlmisken, atom enerjisi
arastirmalan igin 30 milyar Mark (yaklagik 28 trilyon
500 milyar Tirk Liras) harcanmigtir.

Ne kadar az enerjl kullaniirsa, glnes ve rizgar
enerjisinin pay! da o diglide artmaktadir. Freiburg
Oko Enstitisi'nin hesaplanna gére, tasarruf yapa-
rak ve glines enerjisi kullanarak Federal Almanya’-
nin enerji tOketimini 2030'a gelinceye kadar yaklagik
% 60 oraninda kismak mimkin olacakur. Yenilene-
bilir enerji kaynaklan da kalanin yansim kargilaya-
caktir. O takdirde arhk atom elektrigine ihtiyag
kalmayacak, petrol ve gazla 1sitma da gereksiz ola-
caktir. Cevrebilimciler bunun yerine Aimanya'daki
kémir kaynaklanndan yararlanmay disiinmektedir-
ler; yalniz, kbmarden elektrik (retimi simdiki blydk
ve Kirli tesislerde degil, ayni zamanda hem akim,
hem de isi1 saglayabilen desantralize tesislerde ya-
pilacaktr.

ELEKTRIKLE ISITMA BIR
SAVURGANLIKTIR

Ister giinesten, ister kdmiirden elde olunsun,
elektrik akimi 1sitma amaciyla kullanmimamaldir; bu,
savurganlk olur. Elektrik enerjisinin verim orani sa-
dece {g¢te bir kadardir. Bunun anlami, harcanan
enerjinin Ugte ikisinin ziyan edilerek sadece hava-
yI, akarsulan ve golleri isitacagi, bylelikle gevre den-
gesinl bozacagidir. Elekirige, ancak kullanimasinin
kaginilamaz oldugu zaman, mesela makinalan iglet-

Japon adasi Kyushu'da bir yer isist santrali.
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mek, ev ve sehirleri aydinlatmak i¢in bagvurmaliyiz.
Bunun iginse yillik enerjinin sadece % 10'u yeterlidir.

Buglin henliz Federal Aimanya’da bir istisna sa-
yilan 1s1 santralleri hem akim hem de 1s dretebilir-
ler. Isiyla da boru hatlan vasitasiyla evier ve birolar
isitilabilir. Kombine akim ve isi makinalari, yakit %
B0 oraminda degerlendirebilirler. Borularda fazla isi
kaybini 6nlemek igin, "'kisa yol" prensibi uygulan-
malidir. Bunun anlami, boyle santrallerin tiketicinin
yakininda kurulmasi, kiiclik ve desantralize olmasi
gerektigidir.

Basit glines kollektorler, Gzerlerine diisen isin-
lan toplar, suyu isitir, Daha sonraki asamada su da
eviisitir, lyl diiz kollektdrler, topladiklan gines ener-
jisinin yaklasik yansimi dederlendirebilirler. Daha
1987'de Almanya'nin 30.000 kadar daminda 200.000
metrekareden fazla yer tutan kollektérler yer aliyor-
du. Su var ki, soguk ve giinessiz kis glnlerinde kon-
foru saglamak igin ek bir isiticlya gerek duyulmakta-
dir. Damdan sadece sicak su degil, elektrik akimi da
saglanabilir: Bu, fotovoltaik giines hiicreleriyle ger-
ceklestiriimektedir. Evde gerekli olmayan cereyan
fazlasi, genel elektrik gebekesine aktanlabilir. Gi-
nes olmadii zaman da, tersine genel sebekeden elek-
trik alinmasi gerekecektir.

En lyisi, alternatif yenilenebilir enerji kaynakla-
rina sahip olmaktir, Mesela, bir kby ya da gehrin bir
mabhallesi, kombine bir glines hilcre ve emicisi, bi-
yogaz, riizgar ve isi tesisine kavusturulabilir. Boyle
kombine tesisler birbirlerini destekleyip bitlnleye-
bilirler. Bu tesislerde hidrojene de yer olacaktir. Hid-
rojen tanklanndan, basit yakit hlicreleri vasitasiyla
enerji geri kazanilabilir. Hidrojenle galigan kiigik bir
isi santrali bize hem akim, hem de 1s1 saglayabilir.

Kaliforniya da yeldegirmenleri. Burada daha sim-
diden kismen iki ya da g pervaneli, kismen de riiz-
gdr voniine bagimir olmayan Darrieus roforlarivia
donatilmug 7000 kadar riizgdr enerjisi tesisi kuruinug
bulunmakadr,

Yukanda anlattigimiza benzer bir hidrojen sis-
temi daha bugiinden Isvegli mithendis Olof Tegstrtm'
{n evini bltin gln enerjiyle beslemektadir. Tegstrdm,
tlkenin gunesgge fakir kuzeyinde bulunan Hamasand'
te oturuyor. Bir riizgar rotoru ile elde ettigi akimi hidro-
jene donustlrlyor ve bir tankta depo ediyor. Tegs-
trom, bu gazla yemegini pisirmekte, buzdolabini ve
camagir makinasini galishrmakta, evi isitmakta ve ay-
dinlatmakta; hatta otomobillini hareket eftirmektedir.

Kosmos'tan gev.: Dr. Ergin KORUR

DUSUNME KUTUSU

(Gegen sayidaki sorularin cevaplary)

DEDEKTIF OLABILIR MiSiNIZ? Giyom A, Stanislas B
ve Rudolf C'dir. Yanlis cimie 7"dir.

DUSEN ASANSOR : Asansor yercekim ivmesiyle (g) asa-
i dismekte oldugundan, boyle bir asanstrin iginde hava-
ya sicramaniz olasi dedildir, buna aliciniz yetmez (Asansor
yere garpinca asansdrin kinetik enerjisl (E=mva/2)ne esit
bir kuvvet tabaniannizi yukan dodru iter, bu ise genellikle
omurga kinkianna neden olur. Yere yatsani ayni kuvvet kar-
niniza garpar, karaciger, dalak vb. yirtiimast yapabilir).

GAZETE : 10. sayfadan dnce 9 sayfa vardir; 27, sayfa-
dan sonra da 9 sayfa olmak zorundadir; gazete 36 sayfadir.

NEREDESINIZ? Bu yercekimsizlik durumudur, tabil uzay-
da gonilir. Fakat olanca hiayla serbest dismekte olan bir
asansOrde, cakmak ve kalem de asansdrin hiziyla distd-
glnden, asansorle gakmak ve kalemin birbirlering karsi du-
rumlan degigmez, bu bakimdan ¢akmak ve kalem asansor

zeminine dismez, havada kalir. Kaleme fiske atmaniz, Kuv-
vet uygulandifn igin kalemi harekete geginr. Do yani gelik
bir odada boyle bir durum olusursa uzayda mi, disen bir
asansorin icinde mi oldugunuzu anlayamazsiniz.

{Not : Serbes! dismeyip normal hizla inen bir asansorde
tabil ki normal yercekimi kurallan gegeridir)

GAKIL YIGINI : 1988 kiimedeki 1987 carpim 1X1, 1X2,
1X3, 1X4, 1X5, 1X6, 1X1987 seklindedir. Bunlann toplami
1'den 1987 e kadar olan sayilanin toplami demektir; bu ise
antmetk dia kuralina gore 1987X1988/2 = 1975078 dir

iZDOSOM : B vanlistir, A sekle soldan, B tepeden, C
arkadan ve D Ise safdan bakistir. Cismin yatay demir gu-
bukian (B'de Karenin (st ve alt kenanndan digan uzanan
cikintilar) B'de yanl cizimistir. A ve D'de bu yatay kollara
bakin. Bu Ikl resimden anlagiiyor ki cismin 2 yatay demir
pubugundan birinin kesik ylzi sada, dijerinin sola bakmak-
tadir, yanl cisimden bize dogru uzanan yatay kol, cismin ar-
kasida uzun eksenl etrafinda 180° ddnmistir. Oysa B'de
2 yatas kolun da kesik ylzeyi sagimiza bakiyar, birinin sa-
fia, birinin sola bakmasi perekirdi,
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SIVI KOMUR

Dr. Hanash GUR

Kémiir, ge¢cmiste uzun zaman sanayileg-
mis Ulkelerin ekonomilerinin diregi olmugsa
da, geleneksel petrol tirlinlerinin sundugu, ta-
sima, fiyat ve cevre koruma gibi gesitli kolay-
liklar kargisinda zaman zaman bunalima girdigi
olmustur ve oimaktadir. Kémiire yeniden de-
ger kazandirmak igin, katimin molekil yapisi-
ni degistirme pahasina, akigkaniagtirma teknik-
leri ditsiiniiimiis; ancak bilyiik yatinmlar gerek-
tiginden ekonomik nedenlerle yiiritilememis-
tir. Kémiiriin gelecegi, kati durumu bozulma-
dan toz haline getirilerek olusturulacak kémiir-
sivi kansimlanndadir. Fransa'da henliz dene-
me agamasinda olan en yeni kangimlar ise, kul-
lanima hazr ve her tiir buhar kazanina ve Diesel
motoruna uyarlanabilecek bir yakit elde edile-
cedi umudunu veriyor. Antilmig kémiir, su, bir-
kag damla fueloil ve bir tutam da, sivinin yayil-
ma-islatma 6zelligini artirici bir bilegikten olu-
san bu yeni formillin, gelecegin yakitinda bu-
lunmasi istenen akigkanlik, yiiksek 1s1 degeri,
az kiil birakma, geleneksel akaryakitlarin fiya-
tini asmama gibi tiim nitelikleri tagimast igin ya-
pilan aragtirmalar cogkuyla suriiyor.

KOMUR KULLANIMININ TARIHCESI

Gegmiste, sanayilesmis ilkelerin ekonomileri
uzun zaman gesitli kémirlerin kullanimina dayal ol-
mustur. Cok bol almasi, her kitada bulunmasi, agik
havada bile igletilebilir olmasi, bu is1 degeri yliksek
maden filizinin neden gok kullanildigini agiklamak-
ladir. Ancak, sonralan petrol drinlerinin bulunmasi
ve taginma kolayliklan, igleticilerin gogunun yakit t0-
ketim bicimlerini hizla degistirmelerine yol agmistir.
Ayrnica, petrol tireviernnin kullamminin gevre koru-
mada da bazi yararlar sagladigini da belirtelim.

GilinGmiizde, kém(rlere de bu gergevede yeni-
den deder kazandirma galismalar| baglamigtir. Sir-
diriilen aragtirmalar (g blylk kolda ilerlemektedir:
Sivilagstirma, gazlastirma ve asilti (sispansiyon)
olugturma (kémiirl toz haline getirerek, kdmir-sivi
karigimi olusturma).

Swilastirma, basglangigtaki kat kdmirin petrol
irinlerine yakin zelliklerdeki bir siviya; gazlagtir-
ma ise, kati kbmlriin gaz yakita donistirlilmesidir.
Her iki dénisimin de blydk yatinmian gerektirme-
sine karsilik, son Grinde, kdmiriin baglangi¢ ener-
jisinin yalnizca bir bdlominden yararlanilabilir. Aynica
da, dogal gazin &nceligi vardir.
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Kémirin akiskan duruma getiriimesini sagla-
yan sivilagtirma ve gazlagtirma teknikleri, katinin mo-
leklll yapisi dizeyinde dedigimler yapma fiyatina
cikmaktadir. Asilti olusturma ise, timayle farkhdir;
hazirlanma ilkesi son derece basittir: Kdmiird, un gibi
dgltmek ortalama tanecik boyutu birkag mikron (1
mikron = 10~°mm) ve elde edilen tozu bir tasiyici
sivida dagitmak gerekir. Elde edilen (rlin, kullanic-
ya, akaryakitiann tim kolayliklanni saglayabilir.
Kémir asiltilan, farkh tasiyici akiskanlann kullanil-
it iki grupta toplanir. Tagiyici akigkan bir gaz Ise,
kémirln iglenisi, kati-gaz asiltilan olugturma tekni-
gine dayanir: Bu durumda, kuru toz haline getirilmis
kémiir s6z konusudur. Tasiyici akiskan, bir sivi ol-
dugunda ise, komir-sivi kangimian alanina girilmis
olur.

Kémiril toz haline getirme teknikleri birkag on-
yildan beri gelistiriimekte ve gesitli sanayi kesimle-
rinde uygulanmaktadir. Tagiyict akigkan olarak,
glvenlik nedenleri ile bir soy gaz segilir. Silolarda
toplanmig olan toz kdmiir basingh gaz borulan ile ta-
sinarak, uygun bir atesleyici ile yanma odasina pus-
kiirtdlir, Bu yakitla elde edilen alevin geometrisi fu-
eloil alevininkine benzedigi igin, var olan birgok
sanayi kazaninin, bazi uyarlamalarla toz kémar tek-
nigine dondstinilmesi distindlebilir. Kdmir-sivi ka-
nsimlarna gelince, buniar, toz haline getirilmis
ké&miiriin bir ya da birden gok sivi igindeki asiltilar-
dir; sivi, yanict olabilir ya da olmayabilir (su, fueloil,
alkol...). Kémir-sivi kansimlann elde etmede ¢esit-
li teknik guglikler vardir: Yilksek komur derigimi, di-
siik viskozluk, uzun sireli depolama, vb.

Komir-svi kangimian kavrami yeni degildir; pet-
rol sanaylinin baglangicindan beri, kdmdr-fueloil ka-
nsimi olarak bilinmektedir. |ki tir yakitin kolayliklan
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birlesgtiriimek istenmistir: Bir yanda kémuriin bollu-
gu ve ucuziugu; dte yanda, sivi fueloilin kullarim ko-
layliklan. Ancak, petrol tirevlerinin de bollagip
ucuzlamasi ile, bu dogrultudaki aragtirmalar dur-
mustur,

Daha sonra ve gliniimGze dek, kdmir-sivi kari-
simlarina yalnizca petrol alimlannin kesintiye ugra-
dij! dénemlerde rastlanir. 1. ve 2. Dlinya Savaslan
ile 1920'lerdeki ekonomik bunalim sirasinda kulla-
nilmiglardir. Agir fueloillerle beslenen savas gemi-
lerinde, hemen kdmor fueloil kangimina gegilmistir.
2. Diinya Savasi'nin sonunda Almaniann, Diesel mo-
torlanni dogrudan kébmir-su kangimi lle beslenecek
bicimde elden gegirdiklen sdylenir. Ne yazik ki, ge-
listirilen tim teknolojinin, bu motorlarin Gretildigi tek
fabrikamin bombalanmasi sirasinda yitirildigi saml-
maktadir.

1950'lerin sonlannda, teknik amaglarla, daha
cok alev gikaran kémar-fueloil karisimlarini sanayi
kazanlanna uygulama arastirmalan yapilmigtr,

Kémir-sivi kangimian teknolojisinin asil ortaya
cikist, petrol fiyatlannin 1970'lerin bagindaki ani ylk-
selisi ile olmustur. Bu gerginlik, miktan ve codrafik
dagilimi sinirh bir dogal kaynagin diglistz tiketimi-
ne dayanan bir dinya ekonomisinin getirecegi teh-
likenin kavranmasini saglamigtir, Bu kavrayig, bugin
de, 6zellikle kdmire dayah enerji gesitiendirme aras-
tirmalanna dnemli bitgelerin aynimasin saglamak-
tadir, Avrupa Toplulugu da, petroliin gelecekteki
kaginiimaz kithginin kétl etkileri duyulmaya basla-
madan dnce, teknik ¢dzim secenekleri olusturma-
ya yénelmelidir,

COK FARKLI IKI ALAN OLARAK,
SIVILAR VE ISLATILMIS KATILAR

Basta, kat-sivi kansimlan fiziginden bilinen bir-
kag gozlem! hatirlamak yararh olacaktir. Bir kati-sivi
asiltisi icin, hacimsel derigim, katinin ve asilti olus-
lurmaya uygun sivinin dogasindan bagimsiz olan be-
lirigen bir blyiikliktir. Omegin, kati ve onun yogun-
lugu ne olursa olsun, katinin sivi igindeki maksimum
limitini belirler; bu limitin altinda, olusan kangim, fi-
ziksel 6zellikleri bakimindan swvi olarak bilinir. Bu ha-
cimsel "limit" derisimin dtesinde, islak ya da nemli
kat konusuna girilir; yine kati-sivi kangim soz ko-
nusudur; ama 6zellikleri sivilann incelenme teknik-
lerine uymaz.

Genel gizgilerle agiklayacak olursak, kab-sivi ka-
ngimlannin 6zelliklerindeki bu ani gegis, sivinin hac-
mi, parcalanmig katinin sergiledigi ylizeyi islatmaya
yetmedidi zaman ortaya ¢ikar. Boylece, kiiresel par-
gaciklannin timi ayn boyutta olan pargalanmisg bir
kat igin, sivinin minimum hacimsel derisimi % 35'tir;
kangimin aligkanh@m korumak igin, bu degerin al-
tina inmemek gerekir. Katinin limit hacimsel derigi-
mi ise % 65'tir. Bu sonucu, hepsi ayni boyutta olan
kirelerden olusan bir ywginin gézenekliligi ile kar-
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silastirmak llgingtir; bu gézeneklilik de % 35 basa-
magindadir. Gézeneklilik, bir kat yigiminin igindeki
bos hacim demektir. Oyleyse, bu Iki degerin 6zdes-
ligi rastiant degildir. Gézeneklilik kavrami, limit ha-
cimsel derigsimin &ngdrilmesinde gok yararlidir:
Gozeneklilik artarsa, bu bog uzay doldurmak igin da-
ha ¢ok sivi gerekecektir. Bu minimum doldurmanin
saglanmasindan baslayarak, sivi, karigim Uzerine bir
zorlamanin (basing, yergekimi gibl) uygulanmasi si-
rasinda iki rol distlenir: Bir yandan parcaciklann ti-
minG slatir ve bbylece birbirlerine gére hareketlerin-
de kayganlik saglar; 6te yandan, kangima uygula-
nan zorlama sonucu dalgalanmalar olusmasini sag-
lar; boylece de kangim, bir sivinin makroskopik
ozelliklerini gosterir.

Ancak, bu tanittigimiz dzelliklerin kémir-svi ka-
nsimlanna uygulanmas ek bir karmasiklik getirecek-
tir; ¢cnkd kdmiir pargacikian, hepsi ayni gapta olan
diizglin kireler degillerdir. Gergekten de, kirma ve
6gutme makinalan ile pargalanan kati cisimler, az
ya da gok heterojen yapida bir par¢acikiar toplulu-
§u olustururlar, Pargacik ¢aplannin gézlenmesi, alt
ve st olmak (izere iki sinir bulundugunu géstermek-
tedir; pargacik ¢caplan, bu iki sinir arasindaki her de-
geri alabilmektedir. Buna taneciksel dagilim denir
ve bu dagihm, ortalama bir ¢ap ve toplulukta en sik
rastlanan bir pargacik ile belirlenir.

Ik deneyimlerin gésterdigine gére, toz haline
getiriimis kémirin pargaciklan kiiresel degildir ve
buradan dogan taneciksel heterojenlik sorun olus-
turur. Gergekten, kdmiinin kansimdaki kitlesel oran
% 52'yi geger ge¢mez, kangim sivi dzelliklerini yiti-
rir; kdmiriin buna karsilik gelen limit hacimsel deri-
simi ise % 44'tlr (kémordn yodunlugu 1.4 glem?).
Bu da, belli boyuttaki tek tir kireler toplulugu Igin
yukanda belirtiimis olan % 65 dederinden ¢ok uzak-
tadir. Aynca, akigkan kangiminin viskozlugu Gzerinde
de bir simirlama vardir; yakitin, kazana, gerektigi gi-
bi piskdrebilmesi saglanmalidir.

Bu derigim kosullannda, agir fueloll tiiketimin-
deki ekonominin ise, % 30'un altinda kalarak gok
az olacagi hesaplanmigtir. Ayrica, kdmir-fueloil ka-
rigimi diizenine gegis de ucuza gikmayacaktir. Agir
fueloll lle galigan bir kazana, kémlirlin yanmasindan
dumana katilan kil pargaciklannin (genellikle, ké-
mirlerde bulunan gesitli mineral maddelerin toplam
agirlik orani % 10°dur) biiylik b&1dm{ind tutacak toz
slizgecleri eklemek gerekecektir. Ocakta bulunan
killerin toplanmasi ve bosaltimasi igin de gerekli de-
gisiklikler (kdlldkler gibi) yaplimalidir; ategleyicilerin
plskiirtme pargalar, pompalar vb. degistirilmelidir.
Sonug olarak, yapiimasi gereken yatinm onemlidir.
Yakit Ozerinde saglanan az bir ekonomi ile de, sis-
temin kendini 8demesi on-onbes yil gibl uzun bir za-
man alacaktir. Enerji pazarlanndaki belirsizlik
kargisinda, bu uzun kendini 5deme zamani, kdm{r-
fueloll kanisimlan zerindeki galismalann durmasi-
m gabuklagtirmighir.
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Komir-sivi karisimlar arasinda en ilging olanlarindan biri, komur-
su tiird karisimiardir. A fotografinda, kdmiir-su Karigiminmn (Komdr
oram % 70 olan) tipik alevi goriiliivor; bu alev, sivt igin tasarlanmig
ve karisimn ozelliklerine wyarlanmis bir atesleyiciden elde edilmistir.
B fotografinda gortilen fueloil kazanlarina yakin geometrili deneysel
vanma odalarinda saglanan basart, fueloil kazanlarin kémir-su ka-
risimir kazanlara doniigtiiriilebilecegini dilstindirilyor. Boylece, sivi kd-
mitirler teknolojisi ile, kazan degistiriimeden, fueloil yerine “'komiir"
kullandabilecek tir; bu da onemii bir ekonomik kazang saglayabilecekiir.

Bu ekonomik soruna, iki ¢6zim yolu disdndle-
bilir: Biri, donistirme yatinmlanm azaltmak; obard,
kémir-fueloil kansimlanndan daha ucuz kdmir-sivi
kansimlan Gretmektir, Birincl gcozimde, kdmdrierdeki
mineral maddelerin oramini yeterli dizeylere diigi-
rebilecek bir y&ntem bulunabilirse, kil artiklan &n-
gordlen &lgllerin altinda kalacagindan, toz
slizgegleri ve killOkler eklenmesi gerekmeyecektir.
Ikinci gozimde ise, kdmir-fueloil kansimlannin pa-
hali b&i0madnd olusturan fueloil yerine, bol ve ucuz
olan suyun kullanimast distntimektedir.

FUELOIL YERINE SU KULLANMAK

Baslangigta yanict olmadig igin, suyun, hem
yanmada hem de kdmur-su karigiminin taginmasin-
da bir 610 yOk olugturacag disindlebilir. Kémir-su
kangimlannin hazirlanmast, teknik olarak da gok zor-
dur; yine de, 1980'lerin ilk yansinda, bir Amerikan
kurulusunca basanlabilmistir. Bu kangimda, kémi-
riin hacimsel orant % 62'dir. Bylece, ideal hacim-
sel derigim degerine yaklagiimigtir; kémir-fueloil
kangimlannda bu oranin % 43-44'te kaldigini gor-
mistik. Bu teknik basanmin kékeninde, bu Ameri-
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kan Kkurulusunun, kati propergol (propergoll,
“havasiz yakit'" olarak tamimlayabiliriz; havanin ok-
sijenini kullanmadan, oksijenli bilegiklerin yer aldig
kimyasal tepkimelerle, blyUk enerjiler agida gikaran
yakici ve yanici bilesikler toplulugu) Gretiminde uz-
manlasmis olmasi vardir. Propergollerin hazirlanigin-
da da, ilk adim kat-sivi kangimlan Uretmekten geger.

Glntimizde, bir kati-sivi asittisinin hacimsel de-
risim degerini dnemli diglide yikseltmek igin iki ¢b-
zlm bilinmektedir: Biri fiziksel niteliktedir; 6§0tme
ile ilgili olup, toz haline getirilecek katinin tanecik-
sel dagihminin dzellikierini etkiler. Oblril ise, kim-
yasal niteliktedir; kangima, sivinin yayilma-isiatma
6zelligini artinic1 uygun bir madde katilarak, katnin
islanabilirigi arunlir. Propergol teknolojisinde, sanayi
seramikleri Uretiminde ve baz: betonlann hazirlan-
masinda, bu Iki yéntem birlestirilerek uygulan-
maktadir,

Limit hacimsel derigimi denatlemek igin, gbze-
nekliligi etkileme yolu tutulabilir. Genellikle, katinin
6gitilmesi sirasinda, ok farkh ¢aplardaki pargacik-
lardan olugan iki ya da daha gok pargacik toplulugu
{iretilir. Kolay anlagilmasi igin, Iki pargacik toplulu-
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gu bulundugunu disinelim; kiglk ¢apl pargacik-
lar, blylk pargaciklann yiginina sokularak, aradaki
bosg uzay kismen dolduracaklardir. Digincemizi sir-
dirirsek, kalan bosluklar da, daha kiglk pargacik-
larla doldurulabileceklerdir. Bdylece, pargalanmis ka-
ti yiginlannmin gézenekliligi, coklu tanelenme ile azal-
tilarak, limit hacimsel derigimin % 70'e ya da daha
yukariya gikmas: saglanabilir.

Katiyl parcalamada, gllleli dgutiiclierin kulla-
nildig 1slak 6§iitme teknigi secilmistir. Gllleli 6§0-
ticllerde, geometrik eksenleri cavresinde donen,
yatay olarak yerlestirilmis byik silindirler bulunur.
Islenmemis maddeler, silindirin bir ucundan, mer-
kezi eksen (zerinde bulunan bir ilk agikhktan silin-
dire girerler; son Urln Ise, silindirin Oblr ucundan,
yine merkezi eksen (zerinde bulunan Ikinci agiklik-
tan disan akarlar. Cesitli malzemeler, ¢elikten ya da
daha gok kromdan gilllelerle doldurulmusg silindirin
icinde, giris ve gikis agikliklan arasinda, silindir ek-
seni gevresinde dinerlerken, bir yandan da 6gutd-
lirler (carpmalaria, ezilmelerle, vb.) ve birbirlerine
kansirlar. Kémir-su kansimlan elde edilirken, genel-
likle, kdbmir ve su ayn ayn girerler; gikigtan, kang-
mig olarak alinirlar. Bdylece, gllleli 6guticd, 6gitme
ve kanstirma temel islemlerini gergeklesgtirmektedir.
Aynica, silindirierin dénme hizi ve malzemelerin 6gi-
licliden gecis slreleri ayarlanarak, taneciksel da-
gilim da kolayca degistirilebilmektedir. Kémir parga-
ciklannin 6g0tichdeki yogurulusu ise, onlann agin-
malanni saglar. Bdylece, kdseli bigimleri gitgide ki-
resellige dogru degisir; pargaciklann yuvarlaklagmas
kat-kat arasindaki siirtinmeyi azaltacagindan, asil-
tinin akiskanhgi da artrmis olur,

Komiir-su kangimlan konusunda iki blyiik so-
run ortaya gikmstir, lIki, teknik niteliktedir; kémirin
hacimsel derigiminin % 70 oldugu bir kdmir-su ka-
rnisimi, bir siviyakit gibi taginir ve saklanir, ama kari-
sim hazilamada, bir tir kdmar igin kullamlan yéntem
Obirine uygulanamaz. Her bir tiir kémiriin sivilas-
urilabilmesi igin ayn bir ydntem gelistirmek gerekir,
En basta, kbmirlerin yapilannin karmagiklig ve bi-
rinden 6buriine blylk dedisiklikler gdstermesi, ko-
mirl gesitli boyutlarda 6giitme isleminde, dnemli
glglikler getirir; aynca, her kdmdr tirlndn parga-
cik yuzeyleri farkl fizikokimyasal 6zellikler gdster-
diginden, her bir tdr igin 6zel bir uygun yaylma-isiat-
ma artiner madde bulmak gerekir,

Ikinci sorun ekonomiktir. Daha dnce de belirtti-
§lmiz gibi, bir sanayi kazaninda kdmir-su karigimi
kullanmak igin, kazana duman tozu slizgegleri ve
killikler eklenmesi gerekir; bu durumda ise, kémar-
su kangimi yerine kil gikaran bir yakit, 6zellikle de,
¢ok daha ucuza mal olan kuru toz kémir yakilabilir.

Ginlimiizde, Bat'nin sanayilesmig tlkeleri olan
ABD'deki ve Avrupa'daki kdmir-su kansimlan (re-
ticileri, toz kdmir dretimine ydnelmektedirler, Pet-
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Komiir-su kanisimlarimin hazirlanmasinda kullant-
lan giilleli ogiitiica, Sanayide kullanilacak komiir-su
karisimlarinin gerektirdigi ince tanelenmeyi saglamak
igin, karsimn hazirlanma zincirinde, aym tir iki Ggii-
titcil birlikte kullariir; bovlece, ideal tanelenme da-
Silimina da olabildigince yaklasimis olur.

rol fiyatlannin bagdbndurucl derecede dismesi de,
yeniden petrol tiketimini dne gegirmigtir.

Ancak, Cin'de ve Sovyetler Birligi'nde durum
farkhdir. Bu iki dlke, gok bol olan petrol, gaz ve kd-
mir kaynaklarini kullanmaktadir; kbmarin de her tdr
kullarmimi desteklenmektedir. Kémir-su kansimlan
alanindaki galigmalar arasinda, Sibirya kémrierinin
su aracilidi ile taginmasi konusundaki, ltalyan mi-
hendislerin de katkida bulunacaklan uzun solukiu
dev projeyl anmak gerekir. Bu projede, kdmir-su ka-
nsimlannin, kullanima hazir yakitlar olarak, boru hat-
lan ile Moskova sanayi bélgesine taginmasi dngdriil-
mektedir.

Cin'de ve Japonya'da ise, kdmir-su kangimla-
nnin hazirlanmasi, yakilmasi, vb. ile ilgili teknoloji-
ler gelistiriimeye galigiimaktadir,
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A Jotograft, kuru Ogilime ile elde edilen tanelenme-
deki bir tanecigin keskin agilt ve piriizli yazeyini; B
Jotografi ise, yilksek derisimli islak ogtitme ile elde edi-
len tanelenmedeki bir tanecigin, cok asinmiy ve kay-
gan vilzeyvini glsterivor.

IKINCI KUSAK KOMUR-SIVI
KARISIMLARI

Yazimizin basindan ber incelemekte oldugu-
muz kdmar-sivi kangimlarina birincl kugak kangim-
lar adi verilmigtir. Birinci kugak kémuir-sivi
kansimlannin iginde bulundugu gikmaz, bir yaniy-
la, ekonomik niteliktedir. Glnkd ucuz bir sivi yakit
elde edilmek istenmis; sivi yakit elde edilmig, ancak
ucuzlugu saglanamamistir. Bu nedenle, 1983 yilin-
dan beri, kullanilacaklan dizeneklerde fazla teknik
dedgisiklik gerektirmemeleri istenen, Ikincl kusak
kémdr-sivi kangimlan kavrami ortaya gikmigtir. Bi-
rinci kusak kangimlarda, kémirin pratik bir bigime
konulmasinin s6z konusu olmasina karsilik, ikinci ku-
sak kangimlarda tam bir akaryakit elde etmek amag-
lanmistir; aynca, teknik ve ekonomik sorunlar da
Greticisi tarafindan yiklenilerek, kullanima hazir du-
ruma getirileceklerdir...

Ikinci kusak k&mlir-sivi kangimlannin elde edil-
mesinde ¢bzlimesi gereken ilk sorun, kémdrlerin ari-
tilmas, yani killerinden temizienmesidir. Kdmirler-
de, kiil olusmasina neden olan mineral maddeler na-
sil birikmiglerdir? Bunlar, nereden gelmektedir? ki
kéken dlsindlebilir; Bir yandan, birikerek kémir ya-
taklanni olusturan bitkisel artiklarda mineral tuzlar
bulunmaktadir. Ote yandan, minerallerle yikli ye-
ralti sulan k6mlr yataklanndan ge¢mektedir; bu su-
lan soguran ve sUzen kémdirler ise, bu yabanci
maddeler igin tuzak olusturmaktadir. Kémdrlerin i¢
derinliklerinde olusan islanmalann yol aghd ylksek
basinglann ve sicakliklann etkisi ile de, dagilmis du-
rumdaki mineral tuzlar biraraya gelip kaynagarak
kristalimsi yapilar olugturmaktadiriar. Bunlann boyut-
lan birkag on mikronu pek gegememekte; kimyasal
bilesimleri de, genellikle siliko-aliminatlardan olug-
maktadir, Kdmirlerin gogunda, 6nemli oranlarda da
metal silfiirler, dzellikle de, pirit denen demir shifir
{(FeS) bulunmaktadir.

“Dogal” diye niteleyebilecegimiz bu mineral
varhgindan bagimsiz olarak, kdmirin yeraltindan G-
karniligi sirasinda, kédmiir yatagini gevreleyen toprak
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ve kaya pargalannin da ¢ikmasi, ek bir kaginiimaz
kirlilige neden olur. Maden yatagindan gikista; ayik-
lama ve yikama iglemleri ile, kdm{rdeki bu yabanci
maddeler dnemli diglide azaltlabllir; ancak bu ara-
da, onemli miktarlarda da ince kdmir kinntilan atil-
mis olur.

Mineral maddeleri komiirden ayirmak igin, bun-
larin olugturdugu ve koémurln iginde yer alan kris-
talimsi kiiclik yapilan agiga gikarmak amact lle, ilk
adim olarak, bir 6glitme iglemi uygulanmasi kagimil-
mazdir. Bundan sonra, ayiklamak iginse, cogu fizik-
sel nitelikli birgok yontem uygulanabilir. Mineral
maddelerin yodunlugu, kémirlnkinin 2-5 kah oldu-
du igin, merkezkacgh ayirma yontemler uygundur.
Gogu zaman, Iki tirin ylzey 6zellikleri de farkiidir;
kédmir susevmez (hydrophobe), mineral maddeler
ise susever (hydrophile) dir. Ylzdirme ve se¢gmeli
topaklastirma yontemleri bu farkliliktan yarariamir, Fi-
ziksel ayirma ydntemleri arasinda, bu iki tirin, sid-
detli bir elektrik alaninda farkli davranmasindan
yararlanan elektrostatik ayirmay da sayabiliriz.

Fiziksel ydntemierin yaninda, kimyasal ve blyo-
lojik ydntemler de arastinimaktadir. Asit ya da baz-
larla, mineral maddeleri segmell yakalama yontemi
bazen iyi sonuglar vermektedir; ancak gok pahali-
dir. Metal sulfurleri komdrlerden ayirmak igin, bun-
lann 6zel bakterilerce tiketilmesi yontemi ise, daha
birkag yillik galigma ile geligtiriimelidir.

Ikinci kugak kansimlar gergevesinde, komiir-
fueloil-su gibi uygun oranh (¢l kangimlar Gretmek
de disinlimektedir. Ikinci kusak kdmir-sivi kangim-
larinin yaran, yalnizca “fueloil” kazanlanmin kolay-
ca donustirilebilmesi ile sinirli dedildir; mineral
maddelerden kismen arnndinimis oimalan sayesin-
de, sanayide kullarulan Diesel motorlanna da, bu mo-
torlarda yapiimasi gereken baz: énemli degisikliklerin
(motorun ic geometrisinde, yakitin motora katiima bi-
giminde ve motor yapim malzemelerinde) gergekles-
tirilebilmesinden sonra uygulanabileceklerdir.

KAYNAK : Oiver FRANGOIS ve Gérard ANTONINI, La Recher-
che, No. 202 Evil 1988, Sayta 1038 1048
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PETROL

OLUSUMU, URETIMI VE
KULLANIMI

Yrd.Dog.Dr. Fevzi Giimrah®

BIR FOSIL YAKIT OLAN PETROL

Petrol, kém(r ve bitumll seyllerle beraber fosil
yakitlar denilen grubu olugturur. Kémiirler % 55 ile
% 95 arasinda serbest ve bilegim halinde karbon ice-
ren, kati, organik kokenli kayaglar olup, yandiklannda
dedisik miktarlarda kil birakirlar. Genel olarak bit-
kisel kékenlidirler. Bitimld seyller, kémire nazaran
karbon miktan az, fakat icerdikleri inorganik mine-
ralleri cok daha fazla olan ve genellikle killi bir ana
kayagla butunlesmig organik maddelerden ibarettir.
Petroller, gaz, sivi veya kati halde bulunabilen hid-
rokarbonlar olup, genellikle bir hazne kayag icerisin-
de depolanmiglardir. Sivi hidrokarbonlara ham pet-
rol, gaz halindekine dogal gaz ve kati olanlarina da
bilesimlerine gére asfalt, parafin veya bitim ad ve-
rilmektedir.

PETROLUN OLUSUM TEORILERI

Fosil yakitlardan olan petrolin kékeni hakkin-
da one siriimis, inorganik ve organik teoriler olmak
(izere, Ikl ayn teori bulunmaktadir. inorganik teoriyi
ortaya atanlar ve destekleyenler gogunlukla kimya-
gerlerdir ve dayanaklan da laboratuvarda inorganik
maddelerden sagladiklan metan, etan, asetilen ve
benzol gibi hidrokarbonlardir, Fakat, bu hidrokarbon-
lann tabiatta da benzeri islemlerle olustugu hentz
ispatlanmamigtir. Inorganik teorilerde, basta arzin
derinliklerindeki kimyasal reaksiyonlar olmak (zere,
volkanik faaliyetler ve bir de arzin sogumas: sirasinda
petroliin olustugunu ileri siiren astronomik olaylar
stz konusu edilmektedir.

Organik teoriler de yine kimyagerler 6ne sir-
mistiir, Laboratuvarlarda organik maddeleri (bitki-
sel ve hayvansal) isitarak ve damitarak, pstrole
benzer bir sivi hidrokarbon elde etmiglerdir. Boyle-
ce, petroliin kékeninin organik maddeler ve olusum
mekanizmasinin da organik maddenin 1s: lle parga-
lanmasi oldugunu rapor etmiglerdir

Bilim adamlan, her iki teorinin gerekgelerini ve
teorileri glrdten verilerini kargilagtrmislardir. Cogun-
lugunun benimsedigine gore petrolin kdkeninin or-
ganik ve denizlerde yasayan organizmalar oldugu

* Petrol Mithendisligi Bolimu-ODTU,

OCAK 1989

kabul edilmektedir. Petrol igin hammadde olmast
muhtemel bu deniz organizmalann iki grupta top-
lamak mUmkdnddr.

1. Bitkiler : Yosunlar, diatomlar, mantariar, bak-
teriler, dinoflagellatlar ve algelsporiardir.

2. Hayvanlar : Foraminiferler, radyolarya, pro-
tozoa'lar, stingerler, mercanlar, kurtlar, brozoa'lar,
molliisk’ler ve nihayet omurgalilardir.

Organik hammaddelerin petrol haline dénise-
bilmesi igin, gerekli enerjl kaynaklan 4 ana grupta
Gzetlenebilir. Bunlar,

1. Isi ve basing, 2, Katalitik reaksiyonlar, 3. Rad-
yoaktif bombardiman ve 4. Bakteri etkileridir.

Bunlara ek olarak organik maddenin oksijensiz
bir ortamda petrole dénigmesi gerekmektedir.

PETROL VE DIGER ORGANIK
MADDELERIN iLISKILERI

Petrol, komir ve diger organik maddeler ara-
sindaki kimyasal ve genetik bagint sekilde gdsteril-
mistir. Burada, glikoz, seker kamisgi, selliloz, odun,
turba, linyit, taskémiirly ve grafitin dogrusal olarak
diziligleri kdmirlerin selliloz gibi odunsu maddeler-
den, genellikle oksijen kaybi ile evrim gegirerek ti-
remis olduklanni agik bir sekilde gostermektedir.
Hidrokarbonlarin ise daha ¢ok protein ve yaglaria ilis-
kili oldugu gorilmektedir.

PETROLUN FiZIKSEL VE KIMYASAL
OZELLIKLERI

Petrolin yogunlugu, hacmi ve vizkozitesi bas-
lica fiziksel 6zellikleridir, Digerleri de kinima indisi,
fldoresans Gzelligl, renk ve kokusu ve kalorifik
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Petrol, komiir ve diger organik maddeler arasindaki
kimpyasal ve genetik bagmn gorillmektedir.

degeridir. Petrol igin yo§unluk birimi olarak API
(American Petroleum Institute) degeri tamnimianmis-
tir. Bu deger, petrol fiyatlannin tesbitinde dnemli rol
oynamaktadir ve 60°F sicaklik ve 1 atmosfer basing
sartlannda verilmektedir. AP| degerlerine gore ham
petrolil (¢ ana grupta toplamak mimkindir; bun-
lar cok hafif petrol (70-45 API), hafif petrol (45-25 API)
ve agir petroldur (25-10 API). API degeri ylksek olan
petrole kaliteli petrol denilmektedir.

Hidrokarbonlar, molekil icerisindeki karbon
atomlannin sayisina ve dizilisine bagl olarak normal
sicaklik ve basing sartlannda gaz, sivi ve kati hal-
lerde bulunurlar. 5 karbonluya kadar olan molekil-
ler gaz halinde olup dodal gaz, 5 fle 17 karbonluya
kadar olan molekiller ise sivi halde olup gazyad,
mazot, benzin gibi Grinleri, 17 ile 22 karbonluya ka-
dar olan petrol bilesimlerini ve 23 karbonludan da-
ha blylk olanlar ise kat olup parafin, asfalt, zift gibi
maddeleri olustururiar. Karbon atomunun diger kar-
bon atomlan ya da bagka element atomiarn ile bag-
lanabilecek 4 bagi mevcuttur. Hidrojen atomu ise tek
bagl olup, ancak tek bir degisik element atomu ile
baglanabilir. Hidrokarbon bilegimleri pek gok homo-
log bilesimler teskil etmektedirler. Petrolin bilegimi
bakimindan en énemli olan hidrokarbonlar sunlardir;

1. Parafin serisi (C.H,, . ,).

2. Olefin serisi (C H,,).

3. Asetilen serisi (C_H, . .),

4. Aromaltlar serisi (C H, )

Ham petrol yalniz H ve C'dan olugmamistir. Di-
ger elementierse kikirt (S), Azot (N), Oksijen (O)'dir.
Ayrica eser miktarda Si, Fe, Al, Ca, Mg, Cu, Pb. Sn,

As, Sb, Zn, Ag, Ni, Cr, Mo, V ve U'dur. Bunlarin bir
kismi metalorganik, bir kismi da organik kékenlidir.

Hidrokarbonlann elamentlere gore ortalama kom-
pozisyonlan Tablo 1'de gdsterilmistir.
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Tablo 1: Hidrokarbonlann Kompozisyonu

% Afirhk
Element Ham Petrol Dojal Gaz Astalt
Karbon (C) 82,2-87,1 65.0-80.0 80.0-85.0
Hidrojen (H) 11,7-14,7 1.0-25.0 8,511.0
Kilkiirt (S) 0,1-5,5 00,2 2.0-8.0
Azot (N) 0.1-15 1.015.0 1.0-15.0
Oksijen (0) 0.1-4,5 - —

PETROLUN DOGADAKI DURUMU

Petroliin iginde olustugu gamurtasi, kiltas! gibl
ince taneli, organik maddelerce zengin kayaglara
ana kayac denilmektedir. En dnemli ana kayaglar,
deniz ortamindaki killi kayag, resifal ortamdaki:kar-
bonatli kayag ve deltaik ortamdaki humusiu killi ka-
yagtir. Killi ana kayaglarda zerreler halinde bulunan
petrollin gesitli etkenlerle daha bol gbzenekli ve ge-
cirgen bir kayag olan hazne kayaca (rezervuar) go-
¢une birincil gdg denir. Daha sonra uygun bir kapan-
da birikinceye kadar, hazne karacm icinde hareket
etmesine de Ikincil gé¢ denir. Ikincil gb¢ sonucun-
da hazne kayacina gelen hidrokarbonlar yogunluk-
lanna gore gaz-petrol-su diye kapan Iiginde
yerlesgirler. Hazne kayaglar genellikle kumtasi, kal-
ker ve dolomitlerdir.

Rezervuar sivilannin toplandigi ve muhafaza
edildigi jeclojik yapilara kapan denilmektedir. Kapan-
lar yapisal, stratigrafik ve kombine olmak dzere (¢
ana grupta siniflandinimaktadir.

Rezervuarda gaz, petrol ve suyun dagilimi,

PETROLUN ARANMASI VE URETILMESI

Petrol ve dogal gaz arama faaliyetlerinin ama-
¢1, petrolin bulundugu kapanin aragtinlp, bulunmasi
demektir. Petrol kapanlan yeryliziine ok yakin ola-
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bilecekleri gibi, gok derinlerde de olabilirler. Petrol
kapanlannin hepsinde petrolin varigina rastlamak
mimkin degildir. Petrol aramalanna denizlerde ve
karalarda devam edilmektedir. Deniz sondajlannin
maliyeti karalarda yapilan sondajlardan 2-3 misli da-
ha fazladir. Bu nedenlerle petrol arama faaliyetleri
cok riskli ve pahal bir istir.

Petrol arama metodian jeolojik, jeofizik, jeokim-
yasal, sondaj ve kuyu ve saha verimliliginin belirtil-
mesinden |barettir. Bir arama kuyusundan petrol
veya gaz bulundugunda kalitesi, miktar ve sahanin
blylkligo dikkate alinarak, ekonomik olup olmadi-
&im arastirmak gereklidir. Petrol sanayii yliksek de-
recede rekabetin mevcut oldugu sanayi dallanndan
biri oldugu igin, yeteri kadar bir rekabet glicinin
saglanmasina imkan vermeyecek bir sahada faali-
yete gegilmesi blylk kayiplara yol acabileceklir.

Petrollii sahada agilan ilk arama kuyulanndan
sa@lanan jeoloji ve tretim veriieri, (iretilebilecek hid-
rokarbon miktan ve rezervuar hakkinda bilgi verir.
Uretim kuyulannin, belli bir geometrik plana gére
agiimasi gereklidir. Eger kuyular birbirlerine cok ya-
kin agilirsa, petrol sahasina yapilan yatirim ¢ok ylk-
sek olacak ve igletme kan azalacaktir. EGer kuyular
gok seyrek agilirsa, uretilebilecek hidrokarbon mik-
tan azalmis ve Gretim verimliligi disGrilmos ola-
caklir.

Kuyunun verimli bir sekilde isletiimesi dnemli-
dir, Uretilecek giinl(k petrol miktarinin gok iyi hesap-
lanmasi ve karar verilmesi gereklidir. Eger asin
miktarda petrol {retilirse, kuyunun dmrii azalacak-
ur ve petrol yerine hareketliligi daha gok olan suyun
tretimi artacaktir.

Petrol yeraltindan, ya kendi enerjisi ile ya da yi-
zeye veya yerallina yerlestirilen pompa ile cikartil-
maktadir. Bu sekilde yapilan tretime birincil Gretim
denilmektedir. Uretimin ekonomik olmayan seviye-
ye dismesi ile dretimi yikseltebilmek igin rezervu-
ara ek bir enerji veriimesi gerekecektir. Bu enerji
isisal kurtanim teknikleriyle, gaz ve kimyasal mad-
de enjeksiyonuyla ve diger tekniklerle saglanabil-
mektedir.

TURKIYE'DE PETROL ARAMA
FAALIYETLERI

Tirkiye'de petrol aramalarnna Petrol Arama ve
Isletme idaresi tarafindan 1935 yilinda baslanms-
tir. Bu igler daha sonra kurulan Maden Tetkik ve Ara-
ma Enstitist (MTA) eliyle yorataimistir. Ulkemizde
genis capta aramaya, ancak Petrol Kanunu'nun
(1954) yurlriige girmesiyle baglanmigtir. Yabanci
sirketlerin de aramalara baglamasiyla birlikte Turki-
ye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO) adi altinda ku-
rulan ulusal, kurumumuz, MTA tarafindan bulunan
Raman ve Garzan petrol sahalann igletmeye bag-
lamistir.

OCAK 1989

Ulkemizin jeclojik yapisi ve tektonizmasi nede-
niyle tiretim sahalanmiz kiiglik boyutlu ve fazlasiyla
bélinmis durumdadir. Bulunan petrol rezervierinin
zengin olmamasi ve gok derinlerde bulunmast, dre-
tilecek ham petrolin maliyetini yiikseltmektedir, Ui-
kemizde 18 bdlgede petrol aramalanna devam
edilmektedir. Bilgelerimizden Giineydogu Anadolu
Bélgesi petrol tiretiminde, Trakya Bolgesi de gaz (ire-
timinde en énde gelen yerlerdir. Ulkemizde ilk bu-
lunan saha 1945 yilinda kesfedilen Raman sahasi
olup, halen bilinen en bilylik sahamiz Bati Ra-
man'dir.

Tirkiye'deki petrol Uretiminin blyuk bir kismi
TPAO ve NVTC Shell sirketlerince yapiimaktadir. Ye-
ni sahalarin bulunmamass veya Uretimi ylkseltici tek-
niklerin uygulanmamasi durumunda, her iki girketin
petrol Gretimleri azalmaya devam edecektir. TPAO
bazi sahalarinda karbondioksit gazi enjeksiyonu ile
(Gretimi ylkseltme ¢alismalanna baslamig bulunmak-
tadir. TPAQ. 29 adet ¢alisan petrol sahasindan giin-
de yaklagik 28000 varil petrol (retmektedir, Bu
miktann 1993 yilinda 25200 varil/gine disecedi tah-
min edilmektedir. NVTC Shell ise 20 kiigiik sahadan
gunde 17500 varil petrol Uretmekte olup, 1990 yilin-
da (retimin 14000 varil/gline diigecedi tahmin edil-
mektedir. Bir diger yabanci petrol sirketi de Mobil
Exploration Mediterranean Inc.'dir. Iki sahasi bulun-
maktadir. Selmo’daki 20 kuyudan yaklagik 4450 va-
rigln ve Bulgurdag'dan 40 varil/giin petrol Gretmek-
tedirler.

PETROLUN ENERJI KAYNAKLARI
ICINDEKI YERI

Petrol drinlerinin enerji kaynadi olarak ik kul-
lanildigi yer, Birinci Diinya Savasi’'ndaki savas ge-
mileri olmugtur. Henry Ford'un 1911 yilinda otomobil
imalatini seri hale getirmesiyle; petrol Grinleri kisa
zamanda enerji maddesi olarak, Gnemini bilylk ¢ap-
ta artirmigtir. Ancak, petroliin deder kazanmasi di-
ger enerji kaynaklarna olan talebi azaltmamistir,
Halen bitkisel ve hayvansal enerji kaynaklan kulla-
nilagelmektedir. Petrol (¢ 6nemli Gzelligiyle béyle bir
yiksek degere sahip olmustur:

1. Petrol hareketli araglanin ana yakitidir;
2. Petrol bir i1s1 yakitidir;

3. Petrol, petro-kimya, makina yaglan ve gibre
sanayiinde kullanilan ana kimya maddesidir.

Birincil enerji kaynaklanndan olan kémor, do-
gal gaz, petrol, nikleer ve hidrolik enerjilerin birim
bagina sadladiklan enerji miktarlan farklilik goster-
mektedir. Enerji kaynaklarnnin birim bagina sagladik-
lan enerji bakirmndan mukayeselerinin yapilabiimesi
icin, esdeger 6lgl birimlerinin kullaniimas: lazimdir.

1986 yilinda tim dinyadaki birincil enerji tirle-
ri arasinda, petrol ve dogal gazin toplam enerji ti-
ketiminin % 58'ini olusturdugu gézlenmektedir.
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Dinya birincil enerji tiketmi, 1986 yii, toplam
7588.3 milyon ton petrol esdegiri.

Ulkemiz i¢in Besinci Bes Yilik Kalkinma Plani
gercevesinde hazirlanmis olan 1989 yili birincil enerji
Uretim ve tOketim tahminleri Tablo-2'de sunulmus-
tur. Petrolin birincil enerji tiketimi iginde % 44,1 ile
en bliyilk paya sahip olacag beklenmektedir.

Dinya enerji tiketiminde dnemli bir paya sahip
olan petrol ve dodal gazin dinyada ne miktariarda
bulundugu, cevaplanmasi gereken bir sorudur. Tab-
lo-3'te bu sorunun cevabi 1986 yili itibariyla sunul-
mustur.

Tarkiye'nin sahip oldugu rezerv miktarlan Orta
Dogu llkeleri iginde yer almaktadir, Bu miktar ham
petrol igin 139 milyon varil ve dogal gaz igin 514 x

10° t kadardir. Tabio-3'ten gorildigi gibi, dinya
ham petrol rezervierinin en blyik kismi % 58,6'lk
pay ile Orta Dogu Glkelerine aittir. Orta Dogu Glke-
leri iginde bu pay sirasiyla Suudi Arabistan, Irak, Ku-
veyt, Abu Dabi, Yran ve digerlerinindir. Dinya dogal
gaz rezrv miktarinda Dogu Avrupa (% 38,3) ve Orta
Dogu (% 30,2) Glkeleri en basta gelmektedirler. Bun-
lann iginde Sovyetler Birligi 1 337 400 x 10° #* lle
basta ve sonra 498 000 x 10° ft ile Iran ikinci sira-
da yer almaktadir.

Ulkemizde gaz tretimi Giiney Dogu Anadolu'-
da Gamurlu Sahasi ve Trakya'da Hamitabad saha-
sinda yaplimaktadir. Ulkemiz adina BOTAS'In
Sovyetler Birligi lle yaptid dogal gaz antiagsmasin-
dan sonra bu sahalardaki gaz Uretimleri azalilmig-
tir. Bu antlasmaya goére baslangicta yaklagik 67
MMcfd (108 ft¥/giin) miktarlik gaz alinacak, fakat ilk
safhalarda ancak 48 MMcfd kadan kullanilabilecektir.
Bu dogal gaz ithalatinin 1990 yilinda 261 MMcfd'e
ve 1995 yilinda maksimum deger olan 387 ila 483
MMctd'e ulasmasi planlanmistir. Sovyetler Birligi'-
nden alinan gazin yaklasik 2/3'Gnln elektrik Oreti-
minde, % 28'inin endistride kullaniimasi
dustnilmektedir. 1990 yilinin ortalannda dagitim is-
lemleri tamamlandiktan sonra, gazin 1sitmada ve 1-
lerde kullanilmasiyla geriye kalan miktar da
\Oketilebilecektir. 1992 yilinda da Sovyetler Birligi ga-
zina destek olarak Cezayir'den swilagtinimig dogal
gaz (LNG) ithal edilecektir. BOTAS"In uzun vadeli
antlagmalar icin Libya, Katar ve Iran gibi (ilkelerle
calismalan bulunmaktadir.

Turkiye, Avrupa ve Asya arasinda kdpri vazil-
fesi géren (lke konumundadir. Bat tipindeki endist-

Tablo 2 : 1989 Yil Birincil Enerji Kaynaklannin Oretim ve Tiiketim Tahminleri
Oretim Tiiketim
Hedefi Payl Hedefi Pay
KAYNAK (10° tpe) Y% (10° tpe) %
Tas kdmird 2867 10.0 5063 93
Linyit * 10680 374 10680 19,6
Petrol 2861 10.0 24069 44,1
Dogal Gaz 632 22 632 1,2
Hidrolik 5600 198 5600 10,2
Jeotermal En. 23 - 23 =
Gunes 2 - 2 -
Toplam Ticari Kay. 22665 79,2 46069 84.4
Odun Hayvan ve 2760 9.7 5344 9.8
Bitki Art. 3158 11.0 3158 58
Toplam
Tic. Olm. Kay. 5018 20,7 8502 15,6
TOPLAM 28583 100.0 54571 100.0
* Asfaltit dahil, tpe = fon peirol eydegeri.
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DUYARLI ROBOTLAR

Insandaki dokunma duyusunun robotlarda
olmamasy, onlarin eksik yonlerinden birini teskil
eder. Georgla Teknik Aragtirma Enstitisi’'ndeki
bilim adamian, robotiann bu eksik yénlerinin 6n-
miizdeki yillarda giderifebilecedini dmit ediyoriar.

Georgla bilim adamian, insan parmakiann-
daki duyarliiy robotiara kazandirabilmek icin, yu-
musak koloitden yapiimis lastik zarla kaph, el ile
egdeger bir sibemetik kavrayici yaptiar. Bilim ada-
mi Gooch 'un belirttigine gors, endusti alaninda
kullanilan robotlar, sadece basinc tespit edebili-
yoriar.

Cisimlenn robota ¢carpmasiyla olugan basing,
elektrik sinyaller ile mikrokompresdre gider, mik-
rokempresdr, cismin ne oldugunu belirler ve ro-
bota ne yapmas: gerektigi hakkinda direktifler
verir. Eger robotlara dokunma duygusu kazandr-
nilabilirse, teknolojive blylk faydas: olur. Bu ro-
botlar, imalat sanayiinde genig bir kullarnm
alanmina sahip olacaklardir. Ozellikle insan sagi-
@ina zararh materyallerin tretimi ve depolanma-
sina biyik kolayliklar getirecektir.

Yumugak koloitden yapims, lastik zarla kapl
kavrayicy, robotlara insan elindeki duyarldig ka-
zandiracak,

Yeni robotlann devreye girmesiyle eskilerin
isine son verilecege benziyor.

OMNI'den gev.: Hiiseyin BAG

riyel ekonomiye yonelmis oldugundan, son 20 yil
icerisinde petrole olan talebl, ani bir sekilde iki ka-
un Ozerine gikrmistir ve halen petrol tiketimi arfmak-
tadir. Bu petrol talebi, yaklagik 380 000 varil/giin
kadardir. Bu miktann ancak % 14'0 (lkemizde (ire-
lilebilmektedir. Uluslararasi Enerji Komisyonu'nun
en son raporuna gore 1986 yilindaki 0,88 ton petrol
esdegerl olan enerji tiketimimiz ylzyilin sonunda
1.65 ton petrol esdegerine ulasabilecektir. Yizyilin
sonunda, 380 000 varil/gln olan petrol talebinin yak-
lagik 700 000 varil/gline ulagacag tahmin edil-
mektedir.

Ulkemizin giderek artan enerji talebinin, bugiin

igin bilinen kaynaklarla karsilanmasinin yetersiz ka-
laca@i bilinmektedir. Fakal saglkh bir yaklasimia
enerji talebinin karsilanabilmesi i¢in, (lkemizin bél-
gesel enerjl planianinin yapiimasi ve dolayisiyla bél-
gesel enerji kaynaklan, kaliteleri, bélgelerin enerji
liketimleri hakkindaki bilgilerin saglanmasi gerek-
lidir. Yerli ve yeni enerji kaynaklanimizin gelistiriime-
sine hiz verilmesi, 6zellikle hidrolik, linyit, petrol ve
dogal gaz arama ve (iretme faaliyetierinin maliyet ge-
reksinimlerini saglayarak geligmelerine yardimei
olunmalidir. Ayrica, dlkemizin nilkleer enerjiden ya-
rarlanma politikasi da belirlenerek gerekli ¢alisma-
lar yapilmalidir. 5]

Tablo 3 ; Diinyada ispatianmis Ham Petrol ve Dogal Gaz Rezerv Miktarian

Ham Petrol Pay Dofal Gaz Payi
Ulkelar (Milyon varil) (%) (10° 1) (%)
Kuzey Amerika 86 6719 10,8 364 845,0 9.5
Giney Amerika 64 036,3 7,9 148 155,2 38
Bati Avrupa 207329 26 235 567.8 6.1
Dogu Avrupa 62 883.0 78 1472 9750 383
Afrika 53 5146 6.7 201 6406 5.2
Orta Dogu 470 071,0 586 1161 183,0 Jo.2
Uzak Dogu 42 155.7 53 229 051,0 59
Avustralya/Pasifik 25137 0.3 37 0039 1.0
TOPLAM 802 585,1 100 3 850 4215 100
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EVRENDE
ENERJI
TASARRUFU

Dog¢.Dr. Mustafa NUTKU"

nerji tasarrufu fikrini insanlara benimsetmek me-

todundaki uygun segim, toplumumuzda enerji is-
rafimi 6nlemekle ligili egitim ¢aligmalannin bagansi-
na yol agacaktir. Halen kullanilan enerjinin yansinin
ithal edildi§i (lkemizde gereksiz enerji tiketiminin
azaltiimasi, kayiplann en aza indiriimege calisiima-
si, kaynaktan baslayarak enerji tasarrufunu ve geng
nesillerde tasarrufa yonelik davraniglann tesekkili-
ni saglamak igin egitim ¢alismalan blyik dnem ta-
simaktadir.

Enerji sektdrim{izdeki sorunlann hallediimesi-
nin gesitli tedbirleri arasinda, lizumsuz enerji tale-
bine karsi, bu cins taleplerin azalmasini saglayic
tasarruf fikrinin kamuoyuna mal edilmesi igin, sos-
yal yapinin etkin bigimde egitiimesinin blylk one-
mi vardir.

Bu konuda, cesitli kitle iletigim araglanyla, sos-
yal yapiyi enerji tasarrufu ybnlinde yonlendirmek
amaciyla yapilacak telkinlerin, tegviklerin ve tekrar-
lann, hedef kitlede hedefe uygun etkilegimi mutla-
ka olacaktir. Bu etkilesim, aynica, hedeflenen
dogrultuda bilingle, mantikia ve inangla hazmedilip
tabii, normal ve vazgecilmez goriilerek kabul edile-
bilecek fikirlerin egitim yoluyla verilmesiyle pekisti-
rilmelidir.

Enerji Tasarrufu Haftalan, yans: ithal yoluyla kar-
silanan enerjiye yapilan yersiz déviz 6demelerinin
en aza Indirilmesi gibi bir maksatla tertiplense bile,
gercek tasarruf, ancak fertlerin egitim yoluyla biling-
lendiriimesiyle olacaktir. Tasarruf, zaten evrenin ken-
di yapisinda var olan ve mutiak uyulmasi gereken
temel bir prensiptir.

Bu, rastgele ve soyut olarak ortaya atilmig bir
iddia olmayip, mlsbet bilimlerden verilebilecek mi-
sallerle delillendirilebilir.

ATOMUN YAPISINDA ENERJi
TASARRUFU

Evrenin 6z kabul edilen atomun yapisi ile ilgili
basit bilgileri gbz énine alalim.

Cok disik sicakliklarda kesin bir kanun halin-

* Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon.
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de gecerli olan *'bir sistem igin distnilebilen bir-
gok mimklin hallerden tercih edileni, sistem
bilesenlerinden kuruldugu zaman en gok enerji agi-
ga ¢ikaran haldir'" prensibi, oda sicakligindaki ba-
Gimsiz atom, molekil ve kati hal yapilannin agiklan-
masinda da kullanilabilmektedir,

Bu prensibin, atomun yapisina uygulanmasin-
dan gikanlabilecek bir netice kisaca sudur: Atomun
yapisinda yer alan elektronlar, enerji tasarrufu ya-
parak elektron sistemini meydana getirirler. Bunu,
en basit atom olan hidrojen atomunun temel yapisi-
ni gbz dnlne aldiimizda, kolayca anlayabiliriz. Bu
durum igin toplam enerji, Bohr tarafindan hesaplan-
mis olup n = | elektron gekirdege en yakin uzaklik-
ta ve cekirdedin maksimum eélektrik cekmesine
maruzdur. Bu, bir protonla bir elektronun, hidrojen
atomunu inga ederken maksimum enerji tasarrufu
yapmalan demektir. Bdyle olmasaydi, yani elektron,
rastgele, basibos ve daha yiksek enerijili halleri ter-
cih eder olsaydi, netice ne olurdu? Bunun cevabi ¢ok
basit ve agiktir: Hidrojen atomu olmazdi, Hidrojen
atomunun varli§i ve kararlliy gartinin kalkmasi ve-
ya olmamasi demek, bitliin bu evrenin de varliginin
ve kararliiginin sartinin kalkmasi veya olmamas: de-
mektir. Yine biz de bu maddi evrenin birer pargasi-
ni teskil ettigimize gore, bizim de varig@imizin ve
maddi benligimizin kararhliginin kalmamasi demektir.
Clnki, en basit atom sistemi olan hidrojen atomu
icin varlik ve kararlilik imkamnin kalmadid: bir du-
rumda, bagka higbir atomun ve o atomlann element,
bilesik ve kangim hallerinden meydana gelmis bu
maddi evrenin ve bizlerin maddi benligimizin variik
ve kararlilik imkan olamaz.

O halde, denebilir ki, elektron enerji tasarrufu
yapmasayd); maddi evren de olamazdi.
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MOLEKULUN YAPISINDA ENERJi
TASARRUFU

Kimya ilminin temelini, atomlann birbirleriyle
baglar meydana getirerek, kiimeler halinde birles-
meleri teskil eder. [ki atom arasinda kimyasal bag
teskili ile meydana gelen molekillin enerjisi, onu
meydana getiren yalin haldeki atomlann toplam ener-
jisinden daha disiktir; yani molekiil halinde birle-
sen atomlar enerji tasarrufu yapmaktadiriar. Bunun
yaninda, molekildeki elektronlar da mamkdn olan
en az enerjili hali tercih etmek suretiyle, atomdaki
elektronlar gibi enerjl tasarrufu yaparlar. Atomlarda
ve molekilllerde, elektronlann enerji seviyelerini dol-
durma sirasl, en az enerjili olandan daha ylksek
enerjili olanlara dogru bir sira takip eder. Kovalent
molekiillerin meydana gelisinde, bir bag molekiler
orbitalinin enerji seviyesinin daima, meydana geldigi
atomik orbitallerin enerji seviyelerininkinden asagi
olusu, kararli molekdl yapisina ulasilabilmesinde
enerji tasarrufu prensibine uyuldugunu gostermek-
tedir. Bu durum, birgok molekdller igin, rotasyon ve
vibrasyon spektrumlarindan elde edilen rakamlarlia
cizllen potansiyel enerji egrileri (Morse edrileri) ile
ifade edilebilmektedir.

IYONIK KRISTALLERIN YAPISINDA
ENERJiI TASARRUFU

Iki serbest atomdan bir iyonik bagin clusumun-
da, enerji degisimi ile ilgili Ug faktor vardir:

Katyonun tegkilindeki iyonizasyon enerjisi,
Anyonun tegkilindeki elektron afinitesi,
iki iyon arasindaki elektrostatik ¢ekim.

iyonik bagin olusmast, ancak bu enerjilerin bi-
langosunda, enerji degisimi negatif olursa gergek-
lesir. Yukanda, serbest atomlardan iyonik bagin
olusumu ile ilgili enerji faktdrleri verilmigtir. Fakat
sodyum kloriir iyonik kristalinin tesekkilinde oldu-
Gu gibi, baglangigta serbest sodyum ve klor atom-
lan dedil, kati yapisindaki sodyum ile iki atomlu bir
gaz molekili yapisindaki klor sdz konusu olunca,
bunlann serbest atomlar haline gecebilmeleri igin ge-
rekli kati sodyumun gaz haline gegisteki enerjisinin
ve gaz klorun ¢6z0s0m enerjisinin de bu bilangoya
ilave edilmesi gereklidir ve bitiin bu enerji faktdrie-
ri Born-Haber Devri ile birbirine baghdir.

Boyle bir enerji bilangosuyla meydana geligi in-
celenen iyonik kristaller, cinsleri ne olursa olsun,
enerji bilangosu bakimindan en ekonomik bir uzay
diizenini meydana getirirler. lyonik kristallerin yap:-
si, enerji tasarrufu prensibine uymalan neticesi olu-
san baz Ozellikleri tasir, Pozitif ve negatif ylki(
iyonlann seyrek sekilde dizildigi bir yapida drgl ener-
jisi kaybi olusu ve dider taraftan bir kristaldeki zit
elekirik ylkll iyonlar arasindaki gekme kuvveti ve
ayni elektrik yikld iyonlar arasindaki itme kuvveti-
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nin en uygun sekilde dengelendidi bir durumun, iyon-
larin birbiriyle dogrudan temas halinde olmalarnyla
meydana gelisi, iyonik bir kristal drglisunin enerji
tasarrufu prensibine uygun olarak nasil yapildigiyla
ilgili geometri probleminin ¢bziminde kullanilan bil-
giler arasindadir.

Kovalent molekillerde iki atomun birbirine yak-
lagmalanndaki enerji degisimine benzer olarak, iyo-
nik kristallerde iki iyonun birbirine yaklagmalanndaki
enerji degigimi, grafik olarak gbsterilebilir ve siste-
min enerjisinin minimum oldudu bir ¢ekirdekler aras
uzaklikta en kararl maddi yapinin meydana geldigi
tespit edilir. Bir iyonik kristalde, bir iyonun kendisiy-
le temas halinde sanlmis oldugu zit elektriksel yik-
It iyonlann sayisina koordinasyon sayisi denir. Bu
sayl 4, 6, 8, 12 gibi degisik olabilir. Merkez ye koor-
dine olmus iyonlan temas halinde gésteren sekiller
tizerindeki basit geometri problemlerinin ¢dziimiin-
den, merkezdeki iyonun gapinin, bunu temas halin-
de saran zit yikld iyonlann gapina oramnin ne olmas
gerektigi, her koordinasyon sayisi igin ayn ayn he-
saplanabilir. Mesela, bu ¢aplann oram 0,42 olanin
6'li koordinasyon meydana getirip oktaedral yapida
kristallenebilecegl, 0,73 olanin 8'll koordinasyon
meydana getirip kiibik yapida kristallenebilecedi pe-
sin olarak soylenebilir; ancak, lyon bilesigi verebi-
lecek ‘iyonlann caplan ¢ok degiskendir. Caplan
bakimindan yakinlik gésteren lyonlar arasinda, en
biyilik miktarda 6rgl enerjisini agiga ¢ikaran, mim-
kin olan en kiglk hacimde belli bir miktar iyon ihti-
va eden en ekonomik uzay dizeni meydana getirilir-
ken, iyon ¢aplan orani bakimindan en fazla benzer-
lik gbsterilen yapinin koordinasyon sayisina uyulmak-
la birlikte, iyonlann yerlerinde biraz degisiklik olur.
Bunun tipik bir misali sodyum kloriir iyon sebeke-
sinde gordlar.

Evrende, enerji tasarrufu prensibine uymanin,
yukarida bahsedilenlerden baska &rmekleri de var-
dir. Elektronlar, atomun gekirdegi etrafinda simet-
rik olarak da@iimiglarsa, cekirdedin elektronian
gekmesi en etkili sekilde olur. Bdyle durumlarda elek-
tron bulutu gekirdege yaklasir; potansiyel enerjisi di-
ger ve atom daha kararl, duruma gelir. Yan dolu ve
tam dolu elektron orbitallerinin gekirdek etrafinda
meydana getirdigi kiiresel simetrik bir elektron da-
gilmi ile potansiyel enerji dsisl, atomun elektron
sisteminde ulagmak istedigi ve ulagmissa degistir-
mek istemedidi, enerji tasarrufu ile ligili sayilabile-
cek bir egilimidir. Ayni bir atom ve degisik atom
cinslerinin iyonlagma enerjisi degerlerinin degisimi,
bu egilimi kantitatif olarak belirtir,

Kimyasal olaylann ¢arpigmalar neticesinde mey-
dana geldigini ileri siiren garpisma teorisine gore,
carpigan molekillerin meydana getirdigi aktif komp-
leksin potansiyel enerjisi yiksek haliyle kararh kal-
mayip, yine minimum potansiyel enerjili hali tercih
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ENERJi DARBOGAZI VE
ALTERNATIF ENERJI
KAYNAKLARI

Prof.Dr. Erol AYGUN

Dinyada mevcut enerji potansiyelleri, bilim-
sel olarak tespit ediimeye ¢alisiimaktadir. Bu ko-
nuda c¢ok ciddl aragtirmalar vardir. Yapian
arastirmalardan liging sonuglar elde edlimektedir,
Omegin, meveut tiketim hizi ile Avrupa’nin, kendl
dogal kaynaklanni 50 yilda, Afrika’nin ise 350 yi-
da bitirecedi gibl sonuglar gikartiimaktadir. Alter-
natif enerji kaynaklannin potansiyellerini ve
dinyann yillik gereksinimini Jal (J) cinsinden ve-
ren agagidaki tablo ligingtir. Tabloyu incelemeden
once, 100 gramiik bir cismi 1 metre ydksege kak
dirmakla yapilan igin 1 Jil oldugunu biimekte ya-
rar vardir. Aynca glvenilir bir kaynaktan aknan,
tablodaki rakamiann belirlenmesindeki guglik
okuyucunun dikkatine sunulur.

Tablo incelendiginde gorifen odur ki, insa-
noglu enerji darbogazi ile kargi kargiyadir. Gani-
miz insani, gereksiniminl blylk oranda fosil
yakitlardan kargilamaktadir. Bu tablodan, fosil ya-
kitlann 100-150 sene gibi bir zaman sonra bite-
cedi anlasimaktadir. O durumda insanogiu, diger
anerji kaynaklanna yénelecek ve bunun sonucu

Dinyada Meveut
Alternati! Enmrji Kaynaf Potansiys!
Odun ve Aridan ........ 3x10%) (Toplam)
Fosil Yakutlar (petrol, komir, gaz) . 3x10%) (Toplam)
Hidrofik Eneml .................. 4x10™ il
Rezpar Enerjisl ... ... e BX107
Okyanus Sicakiik Farks Enemsl . Bx10™ i
Dalga Enerjisi B X (Belirlgnemedi)
Giines Enerjisi . e e saann LA
GBI BNl civossminiimsmisssisssmmesssarmmisise NP
Jeotermal Enerfl oo 10"yl
Nikleer Fisyon Enefisi .....cooovvriiiccninn 7x10%) (Toplam)
Nokleer Fizyon Enefjisl .......................  10%J'den faza
Dényanin Yilk Enerji Taketiml ............ 3x10%J/yil

olarak da toplumlann yasam tarzi dedisecektir.
Clnkd ulasim araglan bugdnkdiler gibi fosil yakath
(benzinli-mazotiu) olmayacak, bagka tir enerji lle
calgan araglar gelistirilecektir. Ornedin ginimdiz-
de dahi denenmekte olan gunes enerjisl lle gall-
san araclar geligtirilecektir. Belki de didnyada en
bol bulunan, su ile ¢alisan otomobiller yapilacak-
tr. Binalann sekll ve malzemesi degisecektir. Her-
tarld yasam o zamamnin kogullarina gére
$ekillenecektir.

Enerji darbogazi agisindan durum henuz pa-
nigje kapilacak asamada degildir. Ancak, toplum-
lann bu konuda bilinglendiriimesine gerek vardir.
Mevcut enerji kaynakianm tiketirken, gelecek ne-
sillerin, gindmiiz insamnin rahathdi iginde olama-
yacagini bilmekte yarar vardir.

eden bir mekanizma ile degisime ugradifl kabul
edilir,

ENERJi TASARRUFU PRENSIBINE
UYULMADIGI HALLER

Enerjl tasarrufu prensibinin, evrendeki bitin
maddeler ve olaylar igin gegerli oldugunu sdyleye-
meyiz. Evrende enerji tasarrufu prensibine uyulma-
sinin varlik sebebi olarak ne kadar dnemli oldugu
yukanda verilen misallerden anlagiimakla beraber,
bazi durumlarda da bu prensibe uyulmamasinin var-
lik sebebi olacag dikkate alinmasi gerekir.

Bir olayin kendiliginden meydana geimesinin
bagl oldugu ikl egilimden biri, daha dilgik bir ener-
ji seviyesine varmak, digeri ise, daha diizensiz bir
yap! kazanmakhtir, Birbiriyle zit ve rekabet halindeki
bu Iki egilimden hangisinin daha etkill olacagini si-
caklik belirler. Sicaklik derecesi dlgiince, dizensizlik
egilimi yani, entropl azalir; sicakhk yiikselince ent-
ropi artar. Termodinamikle ilgili basit bilgilerden clan
bu konuda bilgi tekran degil, bu bilgilerden sosyal
yapinin hazmedebilecedi ve hayatina fatbik edebi-
lecegi, devletin enerji politikasina uygun ibretli ders-
ler alinmas: ve veriimesi asil 6nemli olan noktadir.
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Sicakhgin artmasi lle, diizensizligin artmasi egi-
limi, disik enerjili hale varma egilimine galip gel-
meseydi, maddenin (¢ fiziksel halinden sivi ve gaz
halleri mevcut olmayacakt. Her seyin sadece kab
halde oldugu bir maddi evreni disinmek bile mum-
kiin degildir; fevkalade dehset vericidir. Insanin ve
diger canlilann var olablimesi ve hayal bulabilmesl,
atomlann ve molekillerin var olabilmesi sartlanna
ne kadar baglysa, maddenin sivi ve gaz hallerinin
mevcut olabilmesiyle ilgili sartlara da o kadar bagli-
dir. Demek ki, evrendeki her olayda enerji tasarru-
funun galip prensip olarak etkinligini gdstermesini
beklemek de dogru degildir.

Dikkatle incelendiginde, evrende, Israf ve fay-
dasizligin bulunmadi§i gériimektedir. Evrenin en
mikemmel varligi olan insanin da, akil ve iradesini
kullanmaktaki hirriyetini, israfli ve faydasiz isleri yap-
mak yolunda kullanmamasi gerekir. Tasarrul, sade-
ce kisinti demek degildir. Daha yerinde, faydali ve
lGzumlu harcamalar yapabilmek i¢in imkanlann akil-
lica kullanimasidir.

insana yakigan, bu akillica davranigi gostermek;
eline gegen her tiirl( imkan ve bu imkéanlardan biri
olan enerjiyi en faydal sekilde kullanmakur, [
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EVRENDE
ENERJI
TASARRUFU

Dog¢.Dr. Mustafa NUTKU"

nerji tasarrufu fikrini insanlara benimsetmek me-

todundaki uygun segim, toplumumuzda enerji is-
rafimi 6nlemekle ligili egitim ¢aligmalannin bagansi-
na yol agacaktir. Halen kullanilan enerjinin yansinin
ithal edildi§i (lkemizde gereksiz enerji tiketiminin
azaltiimasi, kayiplann en aza indiriimege calisiima-
si, kaynaktan baslayarak enerji tasarrufunu ve geng
nesillerde tasarrufa yonelik davraniglann tesekkili-
ni saglamak igin egitim ¢alismalan blyik dnem ta-
simaktadir.

Enerji sektdrim{izdeki sorunlann hallediimesi-
nin gesitli tedbirleri arasinda, lizumsuz enerji tale-
bine karsi, bu cins taleplerin azalmasini saglayic
tasarruf fikrinin kamuoyuna mal edilmesi igin, sos-
yal yapinin etkin bigimde egitiimesinin blylk one-
mi vardir.

Bu konuda, cesitli kitle iletigim araglanyla, sos-
yal yapiyi enerji tasarrufu ybnlinde yonlendirmek
amaciyla yapilacak telkinlerin, tegviklerin ve tekrar-
lann, hedef kitlede hedefe uygun etkilegimi mutla-
ka olacaktir. Bu etkilesim, aynica, hedeflenen
dogrultuda bilingle, mantikia ve inangla hazmedilip
tabii, normal ve vazgecilmez goriilerek kabul edile-
bilecek fikirlerin egitim yoluyla verilmesiyle pekisti-
rilmelidir.

Enerji Tasarrufu Haftalan, yans: ithal yoluyla kar-
silanan enerjiye yapilan yersiz déviz 6demelerinin
en aza Indirilmesi gibi bir maksatla tertiplense bile,
gercek tasarruf, ancak fertlerin egitim yoluyla biling-
lendiriimesiyle olacaktir. Tasarruf, zaten evrenin ken-
di yapisinda var olan ve mutiak uyulmasi gereken
temel bir prensiptir.

Bu, rastgele ve soyut olarak ortaya atilmig bir
iddia olmayip, mlsbet bilimlerden verilebilecek mi-
sallerle delillendirilebilir.

ATOMUN YAPISINDA ENERJi
TASARRUFU

Evrenin 6z kabul edilen atomun yapisi ile ilgili
basit bilgileri gbz énine alalim.

Cok disik sicakliklarda kesin bir kanun halin-

* Karadeniz Teknik Universitesi, Trabzon.
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de gecerli olan *'bir sistem igin distnilebilen bir-
gok mimklin hallerden tercih edileni, sistem
bilesenlerinden kuruldugu zaman en gok enerji agi-
ga ¢ikaran haldir'" prensibi, oda sicakligindaki ba-
Gimsiz atom, molekil ve kati hal yapilannin agiklan-
masinda da kullanilabilmektedir,

Bu prensibin, atomun yapisina uygulanmasin-
dan gikanlabilecek bir netice kisaca sudur: Atomun
yapisinda yer alan elektronlar, enerji tasarrufu ya-
parak elektron sistemini meydana getirirler. Bunu,
en basit atom olan hidrojen atomunun temel yapisi-
ni gbz dnlne aldiimizda, kolayca anlayabiliriz. Bu
durum igin toplam enerji, Bohr tarafindan hesaplan-
mis olup n = | elektron gekirdege en yakin uzaklik-
ta ve cekirdedin maksimum eélektrik cekmesine
maruzdur. Bu, bir protonla bir elektronun, hidrojen
atomunu inga ederken maksimum enerji tasarrufu
yapmalan demektir. Bdyle olmasaydi, yani elektron,
rastgele, basibos ve daha yiksek enerijili halleri ter-
cih eder olsaydi, netice ne olurdu? Bunun cevabi ¢ok
basit ve agiktir: Hidrojen atomu olmazdi, Hidrojen
atomunun varli§i ve kararlliy gartinin kalkmasi ve-
ya olmamasi demek, bitliin bu evrenin de varliginin
ve kararliiginin sartinin kalkmasi veya olmamas: de-
mektir. Yine biz de bu maddi evrenin birer pargasi-
ni teskil ettigimize gore, bizim de varig@imizin ve
maddi benligimizin kararhliginin kalmamasi demektir.
Clnki, en basit atom sistemi olan hidrojen atomu
icin varlik ve kararlilik imkamnin kalmadid: bir du-
rumda, bagka higbir atomun ve o atomlann element,
bilesik ve kangim hallerinden meydana gelmis bu
maddi evrenin ve bizlerin maddi benligimizin variik
ve kararlilik imkan olamaz.

O halde, denebilir ki, elektron enerji tasarrufu
yapmasayd); maddi evren de olamazdi.

BILIM VE TEKNIK



MOLEKULUN YAPISINDA ENERJi
TASARRUFU

Kimya ilminin temelini, atomlann birbirleriyle
baglar meydana getirerek, kiimeler halinde birles-
meleri teskil eder. [ki atom arasinda kimyasal bag
teskili ile meydana gelen molekillin enerjisi, onu
meydana getiren yalin haldeki atomlann toplam ener-
jisinden daha disiktir; yani molekiil halinde birle-
sen atomlar enerji tasarrufu yapmaktadiriar. Bunun
yaninda, molekildeki elektronlar da mamkdn olan
en az enerjili hali tercih etmek suretiyle, atomdaki
elektronlar gibi enerjl tasarrufu yaparlar. Atomlarda
ve molekilllerde, elektronlann enerji seviyelerini dol-
durma sirasl, en az enerjili olandan daha ylksek
enerjili olanlara dogru bir sira takip eder. Kovalent
molekiillerin meydana gelisinde, bir bag molekiler
orbitalinin enerji seviyesinin daima, meydana geldigi
atomik orbitallerin enerji seviyelerininkinden asagi
olusu, kararli molekdl yapisina ulasilabilmesinde
enerji tasarrufu prensibine uyuldugunu gostermek-
tedir. Bu durum, birgok molekdller igin, rotasyon ve
vibrasyon spektrumlarindan elde edilen rakamlarlia
cizllen potansiyel enerji egrileri (Morse edrileri) ile
ifade edilebilmektedir.

IYONIK KRISTALLERIN YAPISINDA
ENERJiI TASARRUFU

Iki serbest atomdan bir iyonik bagin clusumun-
da, enerji degisimi ile ilgili Ug faktor vardir:

Katyonun tegkilindeki iyonizasyon enerjisi,
Anyonun tegkilindeki elektron afinitesi,
iki iyon arasindaki elektrostatik ¢ekim.

iyonik bagin olusmast, ancak bu enerjilerin bi-
langosunda, enerji degisimi negatif olursa gergek-
lesir. Yukanda, serbest atomlardan iyonik bagin
olusumu ile ilgili enerji faktdrleri verilmigtir. Fakat
sodyum kloriir iyonik kristalinin tesekkilinde oldu-
Gu gibi, baglangigta serbest sodyum ve klor atom-
lan dedil, kati yapisindaki sodyum ile iki atomlu bir
gaz molekili yapisindaki klor sdz konusu olunca,
bunlann serbest atomlar haline gecebilmeleri igin ge-
rekli kati sodyumun gaz haline gegisteki enerjisinin
ve gaz klorun ¢6z0s0m enerjisinin de bu bilangoya
ilave edilmesi gereklidir ve bitiin bu enerji faktdrie-
ri Born-Haber Devri ile birbirine baghdir.

Boyle bir enerji bilangosuyla meydana geligi in-
celenen iyonik kristaller, cinsleri ne olursa olsun,
enerji bilangosu bakimindan en ekonomik bir uzay
diizenini meydana getirirler. lyonik kristallerin yap:-
si, enerji tasarrufu prensibine uymalan neticesi olu-
san baz Ozellikleri tasir, Pozitif ve negatif ylki(
iyonlann seyrek sekilde dizildigi bir yapida drgl ener-
jisi kaybi olusu ve dider taraftan bir kristaldeki zit
elekirik ylkll iyonlar arasindaki gekme kuvveti ve
ayni elektrik yikld iyonlar arasindaki itme kuvveti-
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nin en uygun sekilde dengelendidi bir durumun, iyon-
larin birbiriyle dogrudan temas halinde olmalarnyla
meydana gelisi, iyonik bir kristal drglisunin enerji
tasarrufu prensibine uygun olarak nasil yapildigiyla
ilgili geometri probleminin ¢bziminde kullanilan bil-
giler arasindadir.

Kovalent molekillerde iki atomun birbirine yak-
lagmalanndaki enerji degisimine benzer olarak, iyo-
nik kristallerde iki iyonun birbirine yaklagmalanndaki
enerji degigimi, grafik olarak gbsterilebilir ve siste-
min enerjisinin minimum oldudu bir ¢ekirdekler aras
uzaklikta en kararl maddi yapinin meydana geldigi
tespit edilir. Bir iyonik kristalde, bir iyonun kendisiy-
le temas halinde sanlmis oldugu zit elektriksel yik-
It iyonlann sayisina koordinasyon sayisi denir. Bu
sayl 4, 6, 8, 12 gibi degisik olabilir. Merkez ye koor-
dine olmus iyonlan temas halinde gésteren sekiller
tizerindeki basit geometri problemlerinin ¢dziimiin-
den, merkezdeki iyonun gapinin, bunu temas halin-
de saran zit yikld iyonlann gapina oramnin ne olmas
gerektigi, her koordinasyon sayisi igin ayn ayn he-
saplanabilir. Mesela, bu ¢aplann oram 0,42 olanin
6'li koordinasyon meydana getirip oktaedral yapida
kristallenebilecegl, 0,73 olanin 8'll koordinasyon
meydana getirip kiibik yapida kristallenebilecedi pe-
sin olarak soylenebilir; ancak, lyon bilesigi verebi-
lecek ‘iyonlann caplan ¢ok degiskendir. Caplan
bakimindan yakinlik gésteren lyonlar arasinda, en
biyilik miktarda 6rgl enerjisini agiga ¢ikaran, mim-
kin olan en kiglk hacimde belli bir miktar iyon ihti-
va eden en ekonomik uzay dizeni meydana getirilir-
ken, iyon ¢aplan orani bakimindan en fazla benzer-
lik gbsterilen yapinin koordinasyon sayisina uyulmak-
la birlikte, iyonlann yerlerinde biraz degisiklik olur.
Bunun tipik bir misali sodyum kloriir iyon sebeke-
sinde gordlar.

Evrende, enerji tasarrufu prensibine uymanin,
yukarida bahsedilenlerden baska &rmekleri de var-
dir. Elektronlar, atomun gekirdegi etrafinda simet-
rik olarak da@iimiglarsa, cekirdedin elektronian
gekmesi en etkili sekilde olur. Bdyle durumlarda elek-
tron bulutu gekirdege yaklasir; potansiyel enerjisi di-
ger ve atom daha kararl, duruma gelir. Yan dolu ve
tam dolu elektron orbitallerinin gekirdek etrafinda
meydana getirdigi kiiresel simetrik bir elektron da-
gilmi ile potansiyel enerji dsisl, atomun elektron
sisteminde ulagmak istedigi ve ulagmissa degistir-
mek istemedidi, enerji tasarrufu ile ligili sayilabile-
cek bir egilimidir. Ayni bir atom ve degisik atom
cinslerinin iyonlagma enerjisi degerlerinin degisimi,
bu egilimi kantitatif olarak belirtir,

Kimyasal olaylann ¢arpigmalar neticesinde mey-
dana geldigini ileri siiren garpisma teorisine gore,
carpigan molekillerin meydana getirdigi aktif komp-
leksin potansiyel enerjisi yiksek haliyle kararh kal-
mayip, yine minimum potansiyel enerjili hali tercih
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ENERJi DARBOGAZI VE
ALTERNATIF ENERJI
KAYNAKLARI

Prof.Dr. Erol AYGUN

Dinyada mevcut enerji potansiyelleri, bilim-
sel olarak tespit ediimeye ¢alisiimaktadir. Bu ko-
nuda c¢ok ciddl aragtirmalar vardir. Yapian
arastirmalardan liging sonuglar elde edlimektedir,
Omegin, meveut tiketim hizi ile Avrupa’nin, kendl
dogal kaynaklanni 50 yilda, Afrika’nin ise 350 yi-
da bitirecedi gibl sonuglar gikartiimaktadir. Alter-
natif enerji kaynaklannin potansiyellerini ve
dinyann yillik gereksinimini Jal (J) cinsinden ve-
ren agagidaki tablo ligingtir. Tabloyu incelemeden
once, 100 gramiik bir cismi 1 metre ydksege kak
dirmakla yapilan igin 1 Jil oldugunu biimekte ya-
rar vardir. Aynca glvenilir bir kaynaktan aknan,
tablodaki rakamiann belirlenmesindeki guglik
okuyucunun dikkatine sunulur.

Tablo incelendiginde gorifen odur ki, insa-
noglu enerji darbogazi ile kargi kargiyadir. Gani-
miz insani, gereksiniminl blylk oranda fosil
yakitlardan kargilamaktadir. Bu tablodan, fosil ya-
kitlann 100-150 sene gibi bir zaman sonra bite-
cedi anlasimaktadir. O durumda insanogiu, diger
anerji kaynaklanna yénelecek ve bunun sonucu

Dinyada Meveut
Alternati! Enmrji Kaynaf Potansiys!
Odun ve Aridan ........ 3x10%) (Toplam)
Fosil Yakutlar (petrol, komir, gaz) . 3x10%) (Toplam)
Hidrofik Eneml .................. 4x10™ il
Rezpar Enerjisl ... ... e BX107
Okyanus Sicakiik Farks Enemsl . Bx10™ i
Dalga Enerjisi B X (Belirlgnemedi)
Giines Enerjisi . e e saann LA
GBI BNl civossminiimsmisssisssmmesssarmmisise NP
Jeotermal Enerfl oo 10"yl
Nikleer Fisyon Enefisi .....cooovvriiiccninn 7x10%) (Toplam)
Nokleer Fizyon Enefjisl .......................  10%J'den faza
Dényanin Yilk Enerji Taketiml ............ 3x10%J/yil

olarak da toplumlann yasam tarzi dedisecektir.
Clnkd ulasim araglan bugdnkdiler gibi fosil yakath
(benzinli-mazotiu) olmayacak, bagka tir enerji lle
calgan araglar gelistirilecektir. Ornedin ginimdiz-
de dahi denenmekte olan gunes enerjisl lle gall-
san araclar geligtirilecektir. Belki de didnyada en
bol bulunan, su ile ¢alisan otomobiller yapilacak-
tr. Binalann sekll ve malzemesi degisecektir. Her-
tarld yasam o zamamnin kogullarina gére
$ekillenecektir.

Enerji darbogazi agisindan durum henuz pa-
nigje kapilacak asamada degildir. Ancak, toplum-
lann bu konuda bilinglendiriimesine gerek vardir.
Mevcut enerji kaynakianm tiketirken, gelecek ne-
sillerin, gindmiiz insamnin rahathdi iginde olama-
yacagini bilmekte yarar vardir.

eden bir mekanizma ile degisime ugradifl kabul
edilir,

ENERJi TASARRUFU PRENSIBINE
UYULMADIGI HALLER

Enerjl tasarrufu prensibinin, evrendeki bitin
maddeler ve olaylar igin gegerli oldugunu sdyleye-
meyiz. Evrende enerji tasarrufu prensibine uyulma-
sinin varlik sebebi olarak ne kadar dnemli oldugu
yukanda verilen misallerden anlagiimakla beraber,
bazi durumlarda da bu prensibe uyulmamasinin var-
lik sebebi olacag dikkate alinmasi gerekir.

Bir olayin kendiliginden meydana geimesinin
bagl oldugu ikl egilimden biri, daha dilgik bir ener-
ji seviyesine varmak, digeri ise, daha diizensiz bir
yap! kazanmakhtir, Birbiriyle zit ve rekabet halindeki
bu Iki egilimden hangisinin daha etkill olacagini si-
caklik belirler. Sicaklik derecesi dlgiince, dizensizlik
egilimi yani, entropl azalir; sicakhk yiikselince ent-
ropi artar. Termodinamikle ilgili basit bilgilerden clan
bu konuda bilgi tekran degil, bu bilgilerden sosyal
yapinin hazmedebilecedi ve hayatina fatbik edebi-
lecegi, devletin enerji politikasina uygun ibretli ders-
ler alinmas: ve veriimesi asil 6nemli olan noktadir.
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Sicakhgin artmasi lle, diizensizligin artmasi egi-
limi, disik enerjili hale varma egilimine galip gel-
meseydi, maddenin (¢ fiziksel halinden sivi ve gaz
halleri mevcut olmayacakt. Her seyin sadece kab
halde oldugu bir maddi evreni disinmek bile mum-
kiin degildir; fevkalade dehset vericidir. Insanin ve
diger canlilann var olablimesi ve hayal bulabilmesl,
atomlann ve molekillerin var olabilmesi sartlanna
ne kadar baglysa, maddenin sivi ve gaz hallerinin
mevcut olabilmesiyle ilgili sartlara da o kadar bagli-
dir. Demek ki, evrendeki her olayda enerji tasarru-
funun galip prensip olarak etkinligini gdstermesini
beklemek de dogru degildir.

Dikkatle incelendiginde, evrende, Israf ve fay-
dasizligin bulunmadi§i gériimektedir. Evrenin en
mikemmel varligi olan insanin da, akil ve iradesini
kullanmaktaki hirriyetini, israfli ve faydasiz isleri yap-
mak yolunda kullanmamasi gerekir. Tasarrul, sade-
ce kisinti demek degildir. Daha yerinde, faydali ve
lGzumlu harcamalar yapabilmek i¢in imkanlann akil-
lica kullanimasidir.

insana yakigan, bu akillica davranigi gostermek;
eline gegen her tiirl( imkan ve bu imkéanlardan biri
olan enerjiyi en faydal sekilde kullanmakur, [
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SINANOGLU’NUN
YAPISAL
ELEKTRONIK
YONTEMI

Prof.Dr. H.Onder PAMUK "

unimizde, ¢ok gelismis bilgisayarlar sayesin-

de, oldukc¢a karmasik kuantum kimyasal hesap-
lar yapilabilmekte, bbylece de daha dnceleri bilin-
meyen yarkararl veya kararli bilegiklerin deneyciler
tarafindan kesfi dahi saglanabilmektedir. B{tin bu
hesaplar gok fazla zaman ve emek gerektirmekte,
sonuglan da basit bir sekilde ifade edilememekte-
dir. Oysa ginliik konusma ve editimde, daha basit
ve genel gosterimlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bohr
Atom Modeli’'nin ortaya atiimasindan hemen sonra
geligtiriimis olan Lewis Oktet Kurali ve Yapisal For-
mulleri, bu dzellige sahip aldugu igin editimde ge-
cerliligini hala korumaktadir. Lewis formillerinin en
onemli eksikligi, o bilegigin kararl olup olmadigi ko-
nusunda fikir yGritmeye yeterli olmamasidir.

Modern Kuantum Kimyasi'nda molekil yap: ve
Gzelliklerinin hesabi ve agiklanmasi, baglangigta bir-
birinden ¢ok farkl gibl gbriinen Degerlik Bag: (Va-
lence Bond: VB) ve Molekil Y&riingemsileri
(Molecular Orbital: MO) yontemleri ile yapiimakta-
dir. Bunlardan VB yontemi, kimyada eskiden beri kul-
lanilan kavramlara dayandid igin, anlagimasi ve
anlatiimas: daha kolay olmustur. Aynca Melez Atom
Yoriingemsileri (Hybrid Atomic Orbitals) ve Deger-
lik Kabugu Elektron Gift itmesi (Valence Shell
Electron Pair Repulsion: VSEPR) yaklasimian kul-
lanilarak, molekil geometrileri oldukga iyi bir sekil-
de tahmin edilebilmektedir. Buna ragmen, molekdlin
kararh olup olmayacadi hakkinda 6nceden fikir yi-
rutdlememektedir.

MO yéntemi, simetri ve grup kuramlan ile bir-
lestirilince kararli molekdller arasindakl tepkimele-
rin olabilirligi konusunda,dnceden fikir yiriitmege
yardimei olabilmektedir. Bunun igin molekdl ydrin-
gemsilerinin ve simetrilerinin bilinmesi gerekmekte,
simetrik olmayan hallere uygulanamamaktadir.

Sinanoglu'nun son yaklagim bir bakima VB ve
MO ydntemlerine dayanmakta; fakat gok daha ba-
sit bir sekilde molekllin kararlihg veya tepkimenin
olabilirligi konusunda dnceden fikir ylritmeyi sag-
lamaktadir,

* ODTU Kimya Boltma.
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Yontemin gikanhii ve ayrintilan kuantum meka-
nigi ve grup kurami bilgilerini icermekteyse de, aga-
gida agiklanacag gibi, ginlik uygulama igin gok
basit kimya bilgisi yeterlidir. Sinanoglu’'nun deyimi
lle 12 yagindakl bir kimsenin bile oyun olarak uy-
gulayabilecedi bir ydntemdir’', Buna ragmen kimya
digindan okurlara da yardime olabilmek igin dnce
MO ydntemindeki bazi temel kavramlara kisaca de-
Ginilecektir.

MO Yénteminde Bazi Temel Kavramlar

Modern Kuantum Kimyasinda her sistem (atom,
molekil veya bunlarin toplulugu) bir fonksiyonia be-
lirenmektedir. Atomlar gdzéniinde bulunduruldugu
zaman, atomdaki her elektron da bir fonksiyon ile
belirlenmekte ve buna &zel olarak Atom Y&ringem-
sl (Atomic Orbital: AO) deniimektedir. Yéringemsi-
ler dlgilebilen bir ozellik olmadi halde, her
yériingemsiye karsilik gelen enerji degeri digllebil-
mektedir. Buna enerji seviyesi denlimektedir. Her
atomnda en fazla iki elektron ayni yéringemsi lle tem-
sil edilmekte veya buna kargilik gelen enerji seviye-
lerine en fazla iki elektron konulmaktadir.

MO yénteminde, molekildeki elektronlar da Mo-
lekill Yoriingemsisi (Molecular Orbital:MO) denilen
birer fonksiyonla temsil edilmekte, ayrica bunlar AO'-
lann dogrusal bilesimi seklinde ifade ediimektedir.
Ormek olarak H, molekiilind alakm. Her H atomun-
dan gelen 1s yoriingemsilerinin toplam ve farki ali-
narak ikl adet MO kurulabilir. Toplamdan olusan
MO'nun enerji seviyesi H atomunun 1s enerji sevi-
yesinden daha dgik, farktan olugan MO'nunki ise
daha yliksektir. Daha dlsik enerji seviyesl, kararli-
Ik gosterdigi igin bu MO ya Bag-Yapan (Bonding),
digerine de Baga-Kargi (Antibonding) adi verilmek-
tedir. Bag-Yapan ve Baga-Karsi MO'lar her molekil-
de bulunmaktadir. Bazi molekillerde ise, bazi MO'-
lann enerjisi, kendisini olugsturan AQ'lann enerji
seviyelerinin ortalamasina esit olmaktadir. Bu hal-
de, molekllin olugmasina enerji bakemindan bir katk:
bulunmadidi igin, béyle MO'lara Bag Yapmayan
(Nonbonding) adi verilmektadir.

Kaba bir yaklagtirma ile, MO'lann molekllde da-
ima var oldugu ve elektroniarn bu MO'lara kargilik
gelen enerji seviyelerine dagildig varsayilir. Elektron
dagilimi yapilirken, her MO'ya en fazla iki elektron
yerlestirilir. Elektronlann en alt seviyeden baslaya-
rak,ikiger ikiser yerlestiriimesi ile elde edilen halin
toplam enerjisi en disiktir. Bu hale Temel Hal
(Ground State) denir. Diger diziligler de Uyanimig
Haller'l (Excited States) verir.

Boylece, uyarimig hallerde daha digik enerjili
baz yGringemsiler bog oldudu halde, daha yliksek
enerjili seviyeler iggal edilmis olabilir. Isgal ediimis
bag-yapan ydriingemsilerden kazanilan enerji, isgal
ediimis baga-karsi ydriingemsilerden kaybedilen
enerjilerden fazla ise molekQl kararli, aksi halde ka-
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OKTAY SINANOGLU
KIMDIR?

rof. Sinanoglu le Ik tarugmam 1963 yilwun bahannda, onun AB.D.

nin en Iyl {iniversitelerinden Yale Universitesinde profesorite
terfi ettidi siralarda gergeklest. Kendisi A.B.D., Kanada. Japonya ve
Gin'den gelen OQrencilerinin arasinda Tlrkleri de gbrmek istiyordu
ve hocalanmin tavsiyesi (zerine benimle gorismeyl aru etmist

Daha sonra, ben de bu geng Tlrk profesbr haklanda bilgi edin-
mek istedim ve 25 Subat 1935'te ltalya'nin Barl kenlinde dogan ve
ortadgrenimini Ankara Yenisehir Lisesi (buglinkd T.E.D. koleji)'nde
tamamiayan Oktay Sinanoglu'nun, kimya mihendisligi tahsil etmek
Gzere gittifi A.B.D. 'nin Berkeley kentindeki California Universitesi'-
nden 1956°da yiksek seref derecesi fle mezun oldufunu 6rendim,
Ertesi yil M.L.T. (Massachusetts Institute of Technalogy)'den M.S.
derecesi almig ve tekrar Berkeley'e donerek, zamaninin Onld kuan-
tum kimyacilanndan K.S. Pitzer lie yapti doktorasini Iki senede bi-
tirmigti. Bir yil kadar Lawrence Radiation laboratuvannda galigtiktan
sonra, 1960'da Yale'de yardimei profesdr olarak goreve baslamigti,
Bir ara Harward Universitesinde 2iyaretgl profesor olarak galismig,
1962'de Ise Yale'de assosiye profesdridge terfi etmistl. *'Sinanog-
lunun Gok Elektron Kurami™' adiyta anilan galigmalanndan Otirll 1963
yilinda, hentiz 28 yaginda Iken, Yale Universitesi Kimya Balimonde
profesor olmugtu.

Oktay Sinanogiu’nun tanigmamizdan bu yana gegen 25 yil ige-
nising sifdirdi) baganiann timinden burada stz etmek mamkin
oimadifindan, kisa bir dzet vermekle yetinecefim,

1966 yilinda Biyokimya alanindaki calismalarindan dolay Yale
Universitesi Biyofizik-Biyokimya B&lomi'ne profesor olarak atanan
Sinanoglu, gerek burada, gerekse ayni Oniversitenin kimya boliman-
dekd gorevierini ginimize kadar strddrmisgtir.

Bugin ders kitaplanna giren Sinanogiu’'nun G.E. Kurami, din-
ya bilim gevrelerinde tarugilarak kendisinin birgok ke Gniversitele-
rinde, ki bunlar arasinda Kanada, Fransa, Japonya, Kore, $.5.C.B.,
Gekoslovakya, Meksika, Aimanya, Isveg, Isvigre, ltalya, Polonya ve
Hindistan sayilabilir, ders ya da seminer vermesini, bazlannda da
odiller almasini saflamigtir.

Prof.Sinanoflu aynca gesitll uluslararas: bilimsel dergilerin edi-
thrik ve damgma kurulu Oyeligini yapmigir. Bu dergiler $dyle sira-
lanabilir: a) Bah Almanya'da yayinlanan Theoretica Chimica Acta,
b) Hollanda’'da yayinlanan Chemical Physics Letters, ¢) A.B.D. de
yaymianan Progress in Surface Science, e) Tirkiye'de yaywlanan
Chimica Acta Turcica, f) Isvigre'de yayinlanan Joumal of Mathematical
Chemistry.

Tilrkiye'de bilim ve yiksekdgretimin gelismesine de katiada bu-
lunan Oktray Sinanofiu, bu amagia 1962-1970 yilan arasinda 0.0.T.U
rektdrine damgman profestriik, 1968-1974 yillannda kendisinin kur-
dugu 0.0.7.U. Teorik Kimya Bolomande fahr bagkaniik, 1972-1974
yillan arasinda ise Bogazigl Universitesi‘'nde damisman profesdriik
gbrevienni yapmistir. Nobel armagam sahibi pek ¢ok biim adam-
nin katildigi **Kuantum Kimyasinda Yeni Geligmeler” konulu 1964
Istanbul-NATO Yaz Okulu ve "‘Atom Fiziginde Yeni Yonler” konulu
1969 Lzmir-NATO Yaz Okulu'nu gergeklestirip, ybnetmistir. Iginde Al-
manca, Fransizea, Ingilizce ve Japonca terimierle kargiiklannin da
bulundugu. 1978 TOK yayini '‘Fiziksel Kimya Terimlen Sézi0g0" ni
hanrlamigtir.

Atomik fizik, teorik kimya ve biyokimya alamindaki caligmalarin-
dan bagka, 3. Dinya bilim, teknoloji, efitim ve kiltdr sorunlarma
duydugu iigi lle de tamnan Oktay Sinanoglu, bu konularda gesith -
keierde gazete makaleleri yayinlamis ve pek ok TV programina ka-
nimigtr, 19751976 yillannda Japonya'daki faaliyetieri, Ipek Yolu'nun
killtiirel etkisine duyulan liginin artmasini saglamistir.

Sinanoglu, 1984 yilinda, bir dizi makale ile ortaya athif yapisal-
elektronik yintem (Structural Electronic Method) ile kamuoyunun dik-
katlerinl bir defa daha Ozerinde toplamigtir,

rarsizdir. Temel halde, 6zel olarak, isgal edilmig bag-
yapan ve baga-kargi yériingemsilerin toplam sayi-
lan kargilagtinlarak da molekdlin kararli veya karar-
siz oldugu sdylenebilir,

Sinanoglu Yéntemi

Sinanoglu’'nun *'Yapisal-Elektronik Yéntem"'
(Structural Electronic Method: SEM) adini verdidi
yontemde amag, bir molekillin veya tepkime (riin-
lerinin toplam bag-yapan ve baga-kars: yoriingem-
si saylanni bularak molekiiiin kararlih§ veya
tepkimenin olabilirligini Snceden kestirmektir, Sinan-
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oglu yapti§i kuramsal galigmalarda, LP1 ve ECI adi-
ni verdigi iki indeksin, molekll yap: degistirdigi,
pargalandifi veya birleserek yeni Grinler verdigi za-
man degismedigini ispatlamistir.

Moleklldeki bag-yapan, bag-yapmayan ve
baga-karg yoriingemsilerin toplam sayilanna, sira-
stile, n_, n,ve n, bunlardaki toplam elektron sayi-
lannadaN_, N, ve N dersek, LPl = |n_,n_ n|ve
ECl = IN_, N, N| degerlerini gdstermektedir. Si-
nanoglu yakiasiminda aynca, molekild olusturan her
atomun n_ ile gosterilen bir Dederlik Kabuk Blyik-
IGgi (Valance Shell Size) vardir, Bu biiyiiklik atom-
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lann degerlik kabugundaki atom yoriingemsilerinin
toplam sayisina esittir. Ornek olarak H atomu igin
n, = 1, bag grup elementleri (Li, Be, B, C, O, F, Ne,
vb.) igin n, = 4, gegis metalleri i¢in n, = 9 dur. Mo-
lekillerdeki bitiin atomlara ait degerlik kabuk bii-
yUklikleri toplami toplam atom degerlik sayisina,
dolayisiyle de toplam molekil yériingemsi sayisina
esittir:

n=X—=n

-

+ N, 4N

Molekildeki toplam elekiron sayisi ise,
N=N_+N,+N

loplamina esittir.

Sinanoglu, Degerlik Noktas: (Valency Point:
VP) diye bir kavram getirmektedir. Molekuldeki her
atom degerlik kabuk blyGkIGga, n, ya esit sayida
VP'ye sahiptir. Buniar saf veya melez AO lara kar-
silik gelmiektedir. |ki atom arasindaki etkilesmeler VP
ve VP noktalan arasina cizilen bir degerlik gizgisi
(VP-VP’interaction line: VL) lle belirlenmektedir:
VP s————= VP! Sinanoglu'nun dzellikle (izerinde
durdugu bir husus, bu gizginin mutlaka bir kimya-
sal baga karsilik gelmedigidir. MO yontemindeki et-
kilesme integrallerine karsilik gelen degerlik gizgisi
VL nin belirli bir kuvveti (strength) vardir, Molekiil-
lerdeki butiin atomlar ayni oldugu takdirde, VL kuv-
vetieri bire esit allnmaktadir. Aynica VP ler kendi
kendileri ile de etkilesebildigi icin, VP lerin kuvve-
tinden de s6z edilir. Ornegin molekiil elektronegati-
vitesi farkli atom igeriyorsa, bunun VP kuvveti farkh
olmaktadir. Bu farklihk VP den baslayip yine aym
noktada sonlanan bir ¢izgi, yani bir halka, ¢ ile be-
lirtiimekte ve kuvveti § ile gosteriimektedir. Deger-
lik gizgileri VL lerin kuvvetleri ise (K ile gosterilmek-
tedir.

Bas grup elementlerinden olusan bir molekiide
atomlar arasinda etkilesmeye girmeyen VP ler atom
i¢inde birbirleriyle birlestirilebiimektedir. Bdylece, 6r-
negdin hi¢ etkilesmeyen bir atom igin, bir zamanlar
van't Hoff'un karbon igin kullandig tetrahedral yapi
ortaya gikmaktadir;

Ve bu sadece karbon igin degil, batin baggrup ele-
mentler igin kullaniimaktadir.

Sinanoglu, VP lerin atom-igi veya atomlar-arasi
birlestiriimesi ile elde edilen yapisal formile SEF
(Structural Electronic Formula) veya VIF (Valency
Point Interaction Formula) demektedir.
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VIF lerin bulunmasinda once Lewis veya Keklle
yapisal formiilii SF den baglaniimakta ve agagidaki
drmeklerde gorildigi gibi VIF ler elde edilmektedir.
VIF'lerde aynintiya gerek duyulmadigi zaman, atom-
lardaki VP ler ayn ayn gosteriimeyip, atom bir nok-

ta veya bir kége ile belirtiimektedir. F
VIF bulunmasina ornekler: 5 N
SF: H-F: > H
VIF \\L/
0
SF v _—
"{ \" VIF

Sadece T elektronlan gézéniinde bulunduru-
luyorsa:

SF: I ‘ VI veyo
i O} o (el
@
-
3 VIF™
N

I
Sonuncu drnekte azotun elektronegativitesi farkli of-
dudu igin halka kullaniimis, ayrica C-N etkilesmesi
gizgi Uzerine 1'den farkl bir KCN kuvveti konula-
rak belirtilmistir.

Yapisal-Elektronik Yontemin Kurallan

Bir molekdle ait LPI degeri ona ait yapisal elek-
tronik formdl VIF in indirgenmesi ile kolayca bulu-
nabilmektedir. Bu indirgenmeye ait kurallar,
Sinanoglu tarafindan su sekilde verilmektedir:

Kural 1: Verilen bir VIF deki herhangl bir de-
gerlik noktasi, VP sifirdan farkh, arti veya eksl Isa-
retll, bir X sayst lle garpilabilir. Bu carpma iglemi
VIF | degistirir, garpitir, v.b.; fakat LPI yi etkilemez.
VP yi..J lle carpmak demek, VP den gikan bitin
VL lerin kuwvetini ile garpmak demektir:

SC

—_—

e —
(xi-n

Burada sc yapisal olarak egdegerligi belirt-
mektedir,

g =
xi=1) : i

Kural 2: VIF e ait herhangi bir VP ucundan
tutup kaldirilarak, diger bir VP (izerine konulabi-
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lir. Béylece VP de biten bitdn gizgiler VP' ne tasi-
nir ve VP bu gizgilerin yeni bitis noktass olur. Bu iglem
sirasinda Iki ¢izgi Ostiste gakisirsa, kuvvetieri top-
lanip tek gizgl halinde ¢izilir. Yeni gizginin kuvveti
toplam kuvvete esdegerdir. Yeni elde edilen VIF'de
eskl VIF teki VP ye ait bitlin gizgiler oldugu gibl ka-
Iir. Sonugta elde edilen VIF ve baslangictaki VIF aym
LPI degerine sahiptir. Bu iki sisteme iso-LP| denir.

a b

5C
.../ s b
d T

d——¢ =

Yukandakl kurallar halkalar igin agagidaki sek-
Ii almaktadir:

(i) Halka Kurah 1: Her VP den halka igin iki ¢iz-
gi ciktigi icin. VP yi (X ile carpmak, halkanmin kuvve-
tini ile carpmaga esdegerdir:

(ii) Halka Kurali 2a: Eger ikinci kuralin uygulan-
dig i ve ] noktalan halen 1 kuvvetinde bir ¢izgi ile
birlesmis ise, i nin | ye taginmasi | de 2 kuvvetinde
bir halka olusturur:

Ou

O T

(i) Halka Kurah 2b: Eger ikinci kurahn uygu-
landigi i ve gnokta[an ¢lzgi ile birlestiriimemigse ve
| Ozerinde 3 kuvvetinde bir halka varsa, i noktasi
| ye fazladan ¥ kuvvetinde bir halka olugur:

R s

Edger bir VP de hem halka hem de ¢izgi varsa,
yukarndaki kurallar ayrn ayr uygulanir, sonug topla-

i
nir. Orek olarak  * J VIF ini alalim, Bu-
rada i vi | ye tasirken, dnce 2a yi sonra 2 b yi
uygulanz. Sonug asagida gosterildigi gibidir:

P =, QO

Sinanoglu Yonteminin Bazi
Uygulamalari

En basit drnek olarak H, moleklll veya etilen
molekiilinin T elektron kismini alalim. Her iki sis-
temde de VIF j=——=] dir. Buna halka kural 2a'yi

uygulayalim:
Ot?

{ J t }

Elde edilen VIF'nde | degerlik noktasini (-2) lle

carpalim:
ops = O+
{ # “ 4 % 3
x=2) ¢
Elde edilen VIF'nde | degerlik noktasina halka

kural 2b yi uygulayalim:
() & LO“ Q.;‘), i [Q 9}

1 4 }
Sonuncu VIF de her iki noktay da 1/ V2 ile ¢ar-

;%9}——’@1 ¥ J

[Qr-%—)

Elde edilen VIF de bir tane bag vapan ( +). bir
tane de baga-kars! (—) yorungemsi vardir (indirgen-
me sonucunda ¢izgl veya halkas: olmayan bir de-
gerlik noktasi kalsaydi, bu da bag-yapmayan
yéringemsiyi gosterirdi). Dolayisiyla

LPl = In, = n = 1] dir.

Yukardaki islemleri 6zel olarak agadidaki gibi

gosterebiliriz:

R 99— & ¥

Hem H, hem de C,H, nin T sisteminde, N=2
elektron vardir. Dolayisiyle temel halde her ikisi de
bag-yapan ybriingemsiye konuyr ve ECi=IN =2
dir. Boylece sistemin kararl oldugu sonucuna vannz,

ikincl 6rnek olarak siklobutadieni alalim: Sina-
noglu kurallanni kullanarak, bunu asagidaki gibi in-

dirgeyebilifiz.
] T*D:T'“[j
| o

‘o S s | P

Goriildigi gibi siklobutadiende bir tane bag-
yapan, bir tane baga-kars! ve iki tane de bag yap-
mayan yoriingemsi vardir, yani

LPl=in_=1n,=2n =1

Sonuncu bir 6rnek olarak H,O molekilind ala-
lim, Burada oksijen atomuna ait atom igi gizgilerle
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O ve H atomlan arasi gizginin esit kuvvette oldugu Chemistry from Quantum Mechanics. A Fun-

distntlirse: damental Valency Vector Field Defined on the
e KUY — 4 Euclidien 3-Space and its Relation to the Hilbert
] = [ = Space”’, Theoret. Chim. Acta (Berl.), 65, 243-248
0 "l A (1984).
H

3. 0. Sinanoflu, “Non-Unitary Classification of
Molecular Electronic Structures and Other Atom
Clusters’* Theoret, Chim. Acta (Berl.), 65, 249-254
(1984),

4. 0. Sinanoflu, “‘Structural Covariance of Graphs"',
Theoret, Chim, Acta (Berl.), 65, 255-265 (1984).

“UH
Burada badimsiz (¢ gizgi vardir. Her biri indir- 5. 0. Sinano§lu, *““Deformational Covarience of
gendigi zaman birer tane baj-yapan ve bada-karsi Graphs®', Theoret. Chim. Acta (Berl.), 65, 267-270
yorlingemsi verdigi igin LPl = In, = n_ = 3] bulu- (1984).
nur, o » 5 4o
Yukandaki rmekierden de anlagilacagi gibi, ku- o 0 SInanoBlu, “A Theorem for Qualitativé Deduc-
rallan bilen herkes indirgemeleri kolayhkia yapip tions in Organic or Inorganic Chemistry Regarding
the Relative Stabilities, Distortions and Reactions

LPI lan bulabilir. Ancak iyi bir yorum yapablimek i¢in 2 ]
en az temel kimya bilgisi gerekmektedir, Bu konu- ?{grg“”m » Chem. Phys. Letters, 103, 315-322

daki genis bilgi agadidaki kaynaklardan elde edi-
labilir. 7. 0. Sinanoflu, ““New Method for Qualirative Quan-

. , tum Chemical Deductions on Organic or Inorganic
ﬁg"ﬁ":‘&%&’; llm KONU ILE Molecules or Clusters Directly from Structural For-

mulas or ORTEP diagrams'’, Theorel. Chim. Ac-
I. 0. Sinanoflu, “‘A principle of Linear Covariance for

n

ta. (Berl ), 68, 251-270 (1985).
Quantum Mechanics and the Electronic Theory of
Molecules and Other Atom Clusters'’', Theoret.
Chim, Acta (Berl.), 65, 233-242 (1984),
. 0. Sinanoflu, *'On the Algebraic Construction of

. 0. Sinanoflu, *‘Ten Classes of Bicyclo (p.q.0) pi-

hydrocarbons, and Their Anions and Cations. Elec-
tronic Rules Directly From Structural Formulas"’,
Tetrahedron Letters, 29, 889-892 (1988).

YAGLI YiYECEKLER
ERGENLIGI HIZLANDIRIYOR

Geng kadinlar, ergenlik cagina ydzyll énce-
sine gére ¢ok daha erken giriyor. Bilim adamian,
beslenmenin ergenlige geciste stken oldugunu
cok uzun zamandir biliyoriardi. Omedin, asin za-
yif kadinlarda aybas: hall keslliyordu; ancak bes-
lenmenin hangi bilegkesi énemliydi?

Baslangigta bilim adamlan, tiketilen kalori
miktaninin gok énemil oldugunu ddsdndyoriardi:
Aybasgi, geng kadinlarda sadece bu kalori mikta-
n -ve kisinin vacut agirligi- bir minimum noktaya
ulastiginda bagliyordu. Ancak, son zamanlarda
yapilan arastirmalar, diyetin Igeriginin burada
anahtar olabllecedini gdsteriyor, Gorinlise gore
bu anahtar Ise, diyetteki yag oranidir.

Atlanta Georgia'da, Yerkes Regional Prima-
te Center'dan Susan Schwartz ve arkadaslan,
geng disi maymuniara yag orani yiksek diyet uy-
gulayarak etkilerini arastirdilar. Uzerinde durduk-
lan gey, yagh diyetlerin, dider primatiarca dretilen
dstrojen oranint degistirdiginin biinmesiydi. Ome-
gin, yad orani yOksek diyetle beslenen sempan-
zeler, normal diyetle besleneniere gbre daha

yUksek ostrojene sahiptiler. Sonugta, yagh diyet-
ler, hormon dizeylerinl degistirerek ergenligi et-
kiteyebiliyordu.

munu, verilen kalorinin % 30'dan fazlasini misir
yaginin olusturdugu bir diyete tabi tuttular. Kont-
rol grubunu olugturan maymunlara Ise yalnizca
% 12 yadi diyet uyguland. Bu Iki grup, agirlik ola-
rak ve viicutta biriken yag oranlannda farkiihk gos-
termediler; ancak ilk grupta. hormon miktariannde
ve aybasi baslangic zamanlaninda degigiklikler
bulundu.

lar, ortalama 27 aylikken aybag! durumunu yasar-
ken, kontrol grubunda bu sdre ortalama 31 aya
cikt, Buna ek olarak, ilk gruptaki hayvanlann %
80'inde yumurta dretimi erken baglarken, ikinci
gruptakilerde bu oranmn % 40 oldugu gérildd.
Arastirmacilar, yag orani yiksek diyetlerle bes-
lenen hayvanlarda ylksek oranlarda insdlin ve
dstradiol gordimesi 6rnegini gbstererek, yagl yi-
yeceklerin, bdyidme ve cinsel geligme igin Gnem-
li ofan hormonlann miktarfanni dedigtirerek
ergenlik gagini etkileyeblldigini sbyliyorar.

Arastirmacilar, 18 ay boyunca, bir grup may-

Yag oram yiksek diyetle beslenen hayvan-

New Scientistten cev.: Biilent KOCOKBILGILI
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SINANOGLU’NUN
YAPISAL
ELEKTRONIK
YONTEMI

Prof.Dr. H.Onder PAMUK "

unimizde, ¢ok gelismis bilgisayarlar sayesin-

de, oldukc¢a karmasik kuantum kimyasal hesap-
lar yapilabilmekte, bbylece de daha dnceleri bilin-
meyen yarkararl veya kararli bilegiklerin deneyciler
tarafindan kesfi dahi saglanabilmektedir. B{tin bu
hesaplar gok fazla zaman ve emek gerektirmekte,
sonuglan da basit bir sekilde ifade edilememekte-
dir. Oysa ginliik konusma ve editimde, daha basit
ve genel gosterimlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bohr
Atom Modeli’'nin ortaya atiimasindan hemen sonra
geligtiriimis olan Lewis Oktet Kurali ve Yapisal For-
mulleri, bu dzellige sahip aldugu igin editimde ge-
cerliligini hala korumaktadir. Lewis formillerinin en
onemli eksikligi, o bilegigin kararl olup olmadigi ko-
nusunda fikir yGritmeye yeterli olmamasidir.

Modern Kuantum Kimyasi'nda molekil yap: ve
Gzelliklerinin hesabi ve agiklanmasi, baglangigta bir-
birinden ¢ok farkl gibl gbriinen Degerlik Bag: (Va-
lence Bond: VB) ve Molekil Y&riingemsileri
(Molecular Orbital: MO) yontemleri ile yapiimakta-
dir. Bunlardan VB yontemi, kimyada eskiden beri kul-
lanilan kavramlara dayandid igin, anlagimasi ve
anlatiimas: daha kolay olmustur. Aynca Melez Atom
Yoriingemsileri (Hybrid Atomic Orbitals) ve Deger-
lik Kabugu Elektron Gift itmesi (Valence Shell
Electron Pair Repulsion: VSEPR) yaklasimian kul-
lanilarak, molekil geometrileri oldukga iyi bir sekil-
de tahmin edilebilmektedir. Buna ragmen, molekdlin
kararh olup olmayacadi hakkinda 6nceden fikir yi-
rutdlememektedir.

MO yéntemi, simetri ve grup kuramlan ile bir-
lestirilince kararli molekdller arasindakl tepkimele-
rin olabilirligi konusunda,dnceden fikir yiriitmege
yardimei olabilmektedir. Bunun igin molekdl ydrin-
gemsilerinin ve simetrilerinin bilinmesi gerekmekte,
simetrik olmayan hallere uygulanamamaktadir.

Sinanoglu'nun son yaklagim bir bakima VB ve
MO ydntemlerine dayanmakta; fakat gok daha ba-
sit bir sekilde molekllin kararlihg veya tepkimenin
olabilirligi konusunda dnceden fikir ylritmeyi sag-
lamaktadir,

* ODTU Kimya Boltma.
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Yontemin gikanhii ve ayrintilan kuantum meka-
nigi ve grup kurami bilgilerini icermekteyse de, aga-
gida agiklanacag gibi, ginlik uygulama igin gok
basit kimya bilgisi yeterlidir. Sinanoglu’'nun deyimi
lle 12 yagindakl bir kimsenin bile oyun olarak uy-
gulayabilecedi bir ydntemdir’', Buna ragmen kimya
digindan okurlara da yardime olabilmek igin dnce
MO ydntemindeki bazi temel kavramlara kisaca de-
Ginilecektir.

MO Yénteminde Bazi Temel Kavramlar

Modern Kuantum Kimyasinda her sistem (atom,
molekil veya bunlarin toplulugu) bir fonksiyonia be-
lirenmektedir. Atomlar gdzéniinde bulunduruldugu
zaman, atomdaki her elektron da bir fonksiyon ile
belirlenmekte ve buna &zel olarak Atom Y&ringem-
sl (Atomic Orbital: AO) deniimektedir. Yéringemsi-
ler dlgilebilen bir ozellik olmadi halde, her
yériingemsiye karsilik gelen enerji degeri digllebil-
mektedir. Buna enerji seviyesi denlimektedir. Her
atomnda en fazla iki elektron ayni yéringemsi lle tem-
sil edilmekte veya buna kargilik gelen enerji seviye-
lerine en fazla iki elektron konulmaktadir.

MO yénteminde, molekildeki elektronlar da Mo-
lekill Yoriingemsisi (Molecular Orbital:MO) denilen
birer fonksiyonla temsil edilmekte, ayrica bunlar AO'-
lann dogrusal bilesimi seklinde ifade ediimektedir.
Ormek olarak H, molekiilind alakm. Her H atomun-
dan gelen 1s yoriingemsilerinin toplam ve farki ali-
narak ikl adet MO kurulabilir. Toplamdan olusan
MO'nun enerji seviyesi H atomunun 1s enerji sevi-
yesinden daha dgik, farktan olugan MO'nunki ise
daha yliksektir. Daha dlsik enerji seviyesl, kararli-
Ik gosterdigi igin bu MO ya Bag-Yapan (Bonding),
digerine de Baga-Kargi (Antibonding) adi verilmek-
tedir. Bag-Yapan ve Baga-Karsi MO'lar her molekil-
de bulunmaktadir. Bazi molekillerde ise, bazi MO'-
lann enerjisi, kendisini olugsturan AQ'lann enerji
seviyelerinin ortalamasina esit olmaktadir. Bu hal-
de, molekllin olugmasina enerji bakemindan bir katk:
bulunmadidi igin, béyle MO'lara Bag Yapmayan
(Nonbonding) adi verilmektadir.

Kaba bir yaklagtirma ile, MO'lann molekllde da-
ima var oldugu ve elektroniarn bu MO'lara kargilik
gelen enerji seviyelerine dagildig varsayilir. Elektron
dagilimi yapilirken, her MO'ya en fazla iki elektron
yerlestirilir. Elektronlann en alt seviyeden baslaya-
rak,ikiger ikiser yerlestiriimesi ile elde edilen halin
toplam enerjisi en disiktir. Bu hale Temel Hal
(Ground State) denir. Diger diziligler de Uyanimig
Haller'l (Excited States) verir.

Boylece, uyarimig hallerde daha digik enerjili
baz yGringemsiler bog oldudu halde, daha yliksek
enerjili seviyeler iggal edilmis olabilir. Isgal ediimis
bag-yapan ydriingemsilerden kazanilan enerji, isgal
ediimis baga-karsi ydriingemsilerden kaybedilen
enerjilerden fazla ise molekQl kararli, aksi halde ka-
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OKTAY SINANOGLU
KIMDIR?

rof. Sinanoglu le Ik tarugmam 1963 yilwun bahannda, onun AB.D.

nin en Iyl {iniversitelerinden Yale Universitesinde profesorite
terfi ettidi siralarda gergeklest. Kendisi A.B.D., Kanada. Japonya ve
Gin'den gelen OQrencilerinin arasinda Tlrkleri de gbrmek istiyordu
ve hocalanmin tavsiyesi (zerine benimle gorismeyl aru etmist

Daha sonra, ben de bu geng Tlrk profesbr haklanda bilgi edin-
mek istedim ve 25 Subat 1935'te ltalya'nin Barl kenlinde dogan ve
ortadgrenimini Ankara Yenisehir Lisesi (buglinkd T.E.D. koleji)'nde
tamamiayan Oktay Sinanoglu'nun, kimya mihendisligi tahsil etmek
Gzere gittifi A.B.D. 'nin Berkeley kentindeki California Universitesi'-
nden 1956°da yiksek seref derecesi fle mezun oldufunu 6rendim,
Ertesi yil M.L.T. (Massachusetts Institute of Technalogy)'den M.S.
derecesi almig ve tekrar Berkeley'e donerek, zamaninin Onld kuan-
tum kimyacilanndan K.S. Pitzer lie yapti doktorasini Iki senede bi-
tirmigti. Bir yil kadar Lawrence Radiation laboratuvannda galigtiktan
sonra, 1960'da Yale'de yardimei profesdr olarak goreve baslamigti,
Bir ara Harward Universitesinde 2iyaretgl profesor olarak galismig,
1962'de Ise Yale'de assosiye profesdridge terfi etmistl. *'Sinanog-
lunun Gok Elektron Kurami™' adiyta anilan galigmalanndan Otirll 1963
yilinda, hentiz 28 yaginda Iken, Yale Universitesi Kimya Balimonde
profesor olmugtu.

Oktay Sinanogiu’nun tanigmamizdan bu yana gegen 25 yil ige-
nising sifdirdi) baganiann timinden burada stz etmek mamkin
oimadifindan, kisa bir dzet vermekle yetinecefim,

1966 yilinda Biyokimya alanindaki calismalarindan dolay Yale
Universitesi Biyofizik-Biyokimya B&lomi'ne profesor olarak atanan
Sinanoglu, gerek burada, gerekse ayni Oniversitenin kimya boliman-
dekd gorevierini ginimize kadar strddrmisgtir.

Bugin ders kitaplanna giren Sinanogiu’'nun G.E. Kurami, din-
ya bilim gevrelerinde tarugilarak kendisinin birgok ke Gniversitele-
rinde, ki bunlar arasinda Kanada, Fransa, Japonya, Kore, $.5.C.B.,
Gekoslovakya, Meksika, Aimanya, Isveg, Isvigre, ltalya, Polonya ve
Hindistan sayilabilir, ders ya da seminer vermesini, bazlannda da
odiller almasini saflamigtir.

Prof.Sinanoflu aynca gesitll uluslararas: bilimsel dergilerin edi-
thrik ve damgma kurulu Oyeligini yapmigir. Bu dergiler $dyle sira-
lanabilir: a) Bah Almanya'da yayinlanan Theoretica Chimica Acta,
b) Hollanda’'da yayinlanan Chemical Physics Letters, ¢) A.B.D. de
yaymianan Progress in Surface Science, e) Tirkiye'de yaywlanan
Chimica Acta Turcica, f) Isvigre'de yayinlanan Joumal of Mathematical
Chemistry.

Tilrkiye'de bilim ve yiksekdgretimin gelismesine de katiada bu-
lunan Oktray Sinanofiu, bu amagia 1962-1970 yilan arasinda 0.0.T.U
rektdrine damgman profestriik, 1968-1974 yillannda kendisinin kur-
dugu 0.0.7.U. Teorik Kimya Bolomande fahr bagkaniik, 1972-1974
yillan arasinda ise Bogazigl Universitesi‘'nde damisman profesdriik
gbrevienni yapmistir. Nobel armagam sahibi pek ¢ok biim adam-
nin katildigi **Kuantum Kimyasinda Yeni Geligmeler” konulu 1964
Istanbul-NATO Yaz Okulu ve "‘Atom Fiziginde Yeni Yonler” konulu
1969 Lzmir-NATO Yaz Okulu'nu gergeklestirip, ybnetmistir. Iginde Al-
manca, Fransizea, Ingilizce ve Japonca terimierle kargiiklannin da
bulundugu. 1978 TOK yayini '‘Fiziksel Kimya Terimlen Sézi0g0" ni
hanrlamigtir.

Atomik fizik, teorik kimya ve biyokimya alamindaki caligmalarin-
dan bagka, 3. Dinya bilim, teknoloji, efitim ve kiltdr sorunlarma
duydugu iigi lle de tamnan Oktay Sinanoglu, bu konularda gesith -
keierde gazete makaleleri yayinlamis ve pek ok TV programina ka-
nimigtr, 19751976 yillannda Japonya'daki faaliyetieri, Ipek Yolu'nun
killtiirel etkisine duyulan liginin artmasini saglamistir.

Sinanoglu, 1984 yilinda, bir dizi makale ile ortaya athif yapisal-
elektronik yintem (Structural Electronic Method) ile kamuoyunun dik-
katlerinl bir defa daha Ozerinde toplamigtir,

rarsizdir. Temel halde, 6zel olarak, isgal edilmig bag-
yapan ve baga-kargi yériingemsilerin toplam sayi-
lan kargilagtinlarak da molekdlin kararli veya karar-
siz oldugu sdylenebilir,

Sinanoglu Yéntemi

Sinanoglu’'nun *'Yapisal-Elektronik Yéntem"'
(Structural Electronic Method: SEM) adini verdidi
yontemde amag, bir molekillin veya tepkime (riin-
lerinin toplam bag-yapan ve baga-kars: yoriingem-
si saylanni bularak molekiiiin kararlih§ veya
tepkimenin olabilirligini Snceden kestirmektir, Sinan-
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oglu yapti§i kuramsal galigmalarda, LP1 ve ECI adi-
ni verdigi iki indeksin, molekll yap: degistirdigi,
pargalandifi veya birleserek yeni Grinler verdigi za-
man degismedigini ispatlamistir.

Moleklldeki bag-yapan, bag-yapmayan ve
baga-karg yoriingemsilerin toplam sayilanna, sira-
stile, n_, n,ve n, bunlardaki toplam elektron sayi-
lannadaN_, N, ve N dersek, LPl = |n_,n_ n|ve
ECl = IN_, N, N| degerlerini gdstermektedir. Si-
nanoglu yakiasiminda aynca, molekild olusturan her
atomun n_ ile gosterilen bir Dederlik Kabuk Blyik-
IGgi (Valance Shell Size) vardir, Bu biiyiiklik atom-
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lann degerlik kabugundaki atom yoriingemsilerinin
toplam sayisina esittir. Ornek olarak H atomu igin
n, = 1, bag grup elementleri (Li, Be, B, C, O, F, Ne,
vb.) igin n, = 4, gegis metalleri i¢in n, = 9 dur. Mo-
lekillerdeki bitiin atomlara ait degerlik kabuk bii-
yUklikleri toplami toplam atom degerlik sayisina,
dolayisiyle de toplam molekil yériingemsi sayisina
esittir:

n=X—=n

-

+ N, 4N

Molekildeki toplam elekiron sayisi ise,
N=N_+N,+N

loplamina esittir.

Sinanoglu, Degerlik Noktas: (Valency Point:
VP) diye bir kavram getirmektedir. Molekuldeki her
atom degerlik kabuk blyGkIGga, n, ya esit sayida
VP'ye sahiptir. Buniar saf veya melez AO lara kar-
silik gelmiektedir. |ki atom arasindaki etkilesmeler VP
ve VP noktalan arasina cizilen bir degerlik gizgisi
(VP-VP’interaction line: VL) lle belirlenmektedir:
VP s————= VP! Sinanoglu'nun dzellikle (izerinde
durdugu bir husus, bu gizginin mutlaka bir kimya-
sal baga karsilik gelmedigidir. MO yontemindeki et-
kilesme integrallerine karsilik gelen degerlik gizgisi
VL nin belirli bir kuvveti (strength) vardir, Molekiil-
lerdeki butiin atomlar ayni oldugu takdirde, VL kuv-
vetieri bire esit allnmaktadir. Aynica VP ler kendi
kendileri ile de etkilesebildigi icin, VP lerin kuvve-
tinden de s6z edilir. Ornegin molekiil elektronegati-
vitesi farkli atom igeriyorsa, bunun VP kuvveti farkh
olmaktadir. Bu farklihk VP den baslayip yine aym
noktada sonlanan bir ¢izgi, yani bir halka, ¢ ile be-
lirtiimekte ve kuvveti § ile gosteriimektedir. Deger-
lik gizgileri VL lerin kuvvetleri ise (K ile gosterilmek-
tedir.

Bas grup elementlerinden olusan bir molekiide
atomlar arasinda etkilesmeye girmeyen VP ler atom
i¢inde birbirleriyle birlestirilebiimektedir. Bdylece, 6r-
negdin hi¢ etkilesmeyen bir atom igin, bir zamanlar
van't Hoff'un karbon igin kullandig tetrahedral yapi
ortaya gikmaktadir;

Ve bu sadece karbon igin degil, batin baggrup ele-
mentler igin kullaniimaktadir.

Sinanoglu, VP lerin atom-igi veya atomlar-arasi
birlestiriimesi ile elde edilen yapisal formile SEF
(Structural Electronic Formula) veya VIF (Valency
Point Interaction Formula) demektedir.

OCAK 1989

VIF lerin bulunmasinda once Lewis veya Keklle
yapisal formiilii SF den baglaniimakta ve agagidaki
drmeklerde gorildigi gibi VIF ler elde edilmektedir.
VIF'lerde aynintiya gerek duyulmadigi zaman, atom-
lardaki VP ler ayn ayn gosteriimeyip, atom bir nok-

ta veya bir kége ile belirtiimektedir. F
VIF bulunmasina ornekler: 5 N
SF: H-F: > H
VIF \\L/
0
SF v _—
"{ \" VIF

Sadece T elektronlan gézéniinde bulunduru-
luyorsa:

SF: I ‘ VI veyo
i O} o (el
@
-
3 VIF™
N

I
Sonuncu drnekte azotun elektronegativitesi farkli of-
dudu igin halka kullaniimis, ayrica C-N etkilesmesi
gizgi Uzerine 1'den farkl bir KCN kuvveti konula-
rak belirtilmistir.

Yapisal-Elektronik Yontemin Kurallan

Bir molekdle ait LPI degeri ona ait yapisal elek-
tronik formdl VIF in indirgenmesi ile kolayca bulu-
nabilmektedir. Bu indirgenmeye ait kurallar,
Sinanoglu tarafindan su sekilde verilmektedir:

Kural 1: Verilen bir VIF deki herhangl bir de-
gerlik noktasi, VP sifirdan farkh, arti veya eksl Isa-
retll, bir X sayst lle garpilabilir. Bu carpma iglemi
VIF | degistirir, garpitir, v.b.; fakat LPI yi etkilemez.
VP yi..J lle carpmak demek, VP den gikan bitin
VL lerin kuwvetini ile garpmak demektir:

SC

—_—

e —
(xi-n

Burada sc yapisal olarak egdegerligi belirt-
mektedir,

g =
xi=1) : i

Kural 2: VIF e ait herhangi bir VP ucundan
tutup kaldirilarak, diger bir VP (izerine konulabi-
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lir. Béylece VP de biten bitdn gizgiler VP' ne tasi-
nir ve VP bu gizgilerin yeni bitis noktass olur. Bu iglem
sirasinda Iki ¢izgi Ostiste gakisirsa, kuvvetieri top-
lanip tek gizgl halinde ¢izilir. Yeni gizginin kuvveti
toplam kuvvete esdegerdir. Yeni elde edilen VIF'de
eskl VIF teki VP ye ait bitlin gizgiler oldugu gibl ka-
Iir. Sonugta elde edilen VIF ve baslangictaki VIF aym
LPI degerine sahiptir. Bu iki sisteme iso-LP| denir.

a b

5C
.../ s b
d T

d——¢ =

Yukandakl kurallar halkalar igin agagidaki sek-
Ii almaktadir:

(i) Halka Kurah 1: Her VP den halka igin iki ¢iz-
gi ciktigi icin. VP yi (X ile carpmak, halkanmin kuvve-
tini ile carpmaga esdegerdir:

(ii) Halka Kurali 2a: Eger ikinci kuralin uygulan-
dig i ve ] noktalan halen 1 kuvvetinde bir ¢izgi ile
birlesmis ise, i nin | ye taginmasi | de 2 kuvvetinde
bir halka olusturur:

Ou

O T

(i) Halka Kurah 2b: Eger ikinci kurahn uygu-
landigi i ve gnokta[an ¢lzgi ile birlestiriimemigse ve
| Ozerinde 3 kuvvetinde bir halka varsa, i noktasi
| ye fazladan ¥ kuvvetinde bir halka olugur:

R s

Edger bir VP de hem halka hem de ¢izgi varsa,
yukarndaki kurallar ayrn ayr uygulanir, sonug topla-

i
nir. Orek olarak  * J VIF ini alalim, Bu-
rada i vi | ye tasirken, dnce 2a yi sonra 2 b yi
uygulanz. Sonug asagida gosterildigi gibidir:

P =, QO

Sinanoglu Yonteminin Bazi
Uygulamalari

En basit drnek olarak H, moleklll veya etilen
molekiilinin T elektron kismini alalim. Her iki sis-
temde de VIF j=——=] dir. Buna halka kural 2a'yi

uygulayalim:
Ot?

{ J t }

Elde edilen VIF'nde | degerlik noktasini (-2) lle

carpalim:
ops = O+
{ # “ 4 % 3
x=2) ¢
Elde edilen VIF'nde | degerlik noktasina halka

kural 2b yi uygulayalim:
() & LO“ Q.;‘), i [Q 9}

1 4 }
Sonuncu VIF de her iki noktay da 1/ V2 ile ¢ar-

;%9}——’@1 ¥ J

[Qr-%—)

Elde edilen VIF de bir tane bag vapan ( +). bir
tane de baga-kars! (—) yorungemsi vardir (indirgen-
me sonucunda ¢izgl veya halkas: olmayan bir de-
gerlik noktasi kalsaydi, bu da bag-yapmayan
yéringemsiyi gosterirdi). Dolayisiyla

LPl = In, = n = 1] dir.

Yukardaki islemleri 6zel olarak agadidaki gibi

gosterebiliriz:

R 99— & ¥

Hem H, hem de C,H, nin T sisteminde, N=2
elektron vardir. Dolayisiyle temel halde her ikisi de
bag-yapan ybriingemsiye konuyr ve ECi=IN =2
dir. Boylece sistemin kararl oldugu sonucuna vannz,

ikincl 6rnek olarak siklobutadieni alalim: Sina-
noglu kurallanni kullanarak, bunu asagidaki gibi in-

dirgeyebilifiz.
] T*D:T'“[j
| o

‘o S s | P

Goriildigi gibi siklobutadiende bir tane bag-
yapan, bir tane baga-kars! ve iki tane de bag yap-
mayan yoriingemsi vardir, yani

LPl=in_=1n,=2n =1

Sonuncu bir 6rnek olarak H,O molekilind ala-
lim, Burada oksijen atomuna ait atom igi gizgilerle
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YAGLI YiYECEKLER
ERGENLIGI HIZLANDIRIYOR

Geng kadinlar, ergenlik cagina ydzyll énce-
sine gére ¢ok daha erken giriyor. Bilim adamian,
beslenmenin ergenlige geciste stken oldugunu
cok uzun zamandir biliyoriardi. Omedin, asin za-
yif kadinlarda aybas: hall keslliyordu; ancak bes-
lenmenin hangi bilegkesi énemliydi?

Baslangigta bilim adamlan, tiketilen kalori
miktaninin gok énemil oldugunu ddsdndyoriardi:
Aybasgi, geng kadinlarda sadece bu kalori mikta-
n -ve kisinin vacut agirligi- bir minimum noktaya
ulastiginda bagliyordu. Ancak, son zamanlarda
yapilan arastirmalar, diyetin Igeriginin burada
anahtar olabllecedini gdsteriyor, Gorinlise gore
bu anahtar Ise, diyetteki yag oranidir.

Atlanta Georgia'da, Yerkes Regional Prima-
te Center'dan Susan Schwartz ve arkadaslan,
geng disi maymuniara yag orani yiksek diyet uy-
gulayarak etkilerini arastirdilar. Uzerinde durduk-
lan gey, yagh diyetlerin, dider primatiarca dretilen
dstrojen oranint degistirdiginin biinmesiydi. Ome-
gin, yad orani yOksek diyetle beslenen sempan-
zeler, normal diyetle besleneniere gbre daha

yUksek ostrojene sahiptiler. Sonugta, yagh diyet-
ler, hormon dizeylerinl degistirerek ergenligi et-
kiteyebiliyordu.

munu, verilen kalorinin % 30'dan fazlasini misir
yaginin olusturdugu bir diyete tabi tuttular. Kont-
rol grubunu olugturan maymunlara Ise yalnizca
% 12 yadi diyet uyguland. Bu Iki grup, agirlik ola-
rak ve viicutta biriken yag oranlannda farkiihk gos-
termediler; ancak ilk grupta. hormon miktariannde
ve aybasi baslangic zamanlaninda degigiklikler
bulundu.

lar, ortalama 27 aylikken aybag! durumunu yasar-
ken, kontrol grubunda bu sdre ortalama 31 aya
cikt, Buna ek olarak, ilk gruptaki hayvanlann %
80'inde yumurta dretimi erken baglarken, ikinci
gruptakilerde bu oranmn % 40 oldugu gérildd.
Arastirmacilar, yag orani yiksek diyetlerle bes-
lenen hayvanlarda ylksek oranlarda insdlin ve
dstradiol gordimesi 6rnegini gbstererek, yagl yi-
yeceklerin, bdyidme ve cinsel geligme igin Gnem-
li ofan hormonlann miktarfanni dedigtirerek
ergenlik gagini etkileyeblldigini sbyliyorar.

Arastirmacilar, 18 ay boyunca, bir grup may-

Yag oram yiksek diyetle beslenen hayvan-
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YAGLI YiYECEKLER
ERGENLIGI HIZLANDIRIYOR
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NEZLE

Uzun siire burun-agici damlalan kullanan ki-
sllerde, rinitis medikamentoza adi verilen bir nez-
le tiirl gelisir. Bu durumda burun mukozas: bir
daha tedavisi imkénsiz iglide zedelenmistir. Bu
vakanin henliz tedavisi yoktur. O nedenle, bu tir
burun damlalanini doktor tavsiyesi olmadan kul-
lanmamak gerekir.

Dr. Fatih OZKARAGOZ *

ezle, toplumda oldukga sik gorilen bir rahatsiz-

hktr. Nezle olan kiside glinde en az bir saat de-
vam eden burun akintisi, ikaniklilik veya aksirk no-
betieri olur. Nezlenin en sik nedenleri, alerjiler ve
gripal enfeksiyonlardir. Bunlann diginda da nezle ya-
pan birgok neden vardir. Simdi bunlan kisaca géz-
den gegirelim,

Alerjik nezle toplumun yaklagik % 20'sinde ak-
lif olarak gériilen ve belli di¢lide para ve insan-guci
kaybina yol agan bir rahatsizliktir. Alerjik nezleden
sorumlu alerjen gesitleri, kigiden kigiye degisir. Pol-
len alerjisi olan bir kiside, bu, agaglann veya gayrr
tdriinln havaya pollen yayma zamanina uygun ola-
rak, ik veya sonbaharda nezle belirtileri olurken,
mantar sporlanna kars: alerji belirtileri, kisin veya di-
ger mevsimlerde de gorilebilir. Ev tozu ve toz akar-
ciklanna (Dermatofagoides) ya da evcil hayvanlara
karg: alerjiler, yil boyunca nezle yapabilirler.

Alerjlk nezlenin olugma mekanizmasi, diger aler-
jik reaksiyonlannkine benzer. Yani, alerjen burun
mukozasina girerek, burada, alerjik reaksiyonlardan
sorumlu mast ve bazofil hiicrelerinin yiizeyinde IgE
antikorlan fle birlesir. Birlesme sonucunda bu hic-
relerden basta histamin olmak (zere birgok media-
tor salimir. Bu mediatérier burun salgi bezlerini
uyararak burun akintisina neden olur. Aynca hista-
min ve di§er mediatdrler burunda kaginti yapar. Ka-
sinti diger tip nezlelerde pek goriimediginden alerjik
nezle teghisinde 6nemli bir bulgudur. Damarlann ge-
niglemesi sonucu burun mukozasinda gisme ve te-
neffiis yollannda tikanma olur. Burunu tikah kisi
adizdan nefes almak zorunda kalir ve havanin bu-
run filtrasyonu ile istilmadan ve nemlendirilmeden
dogrudan akcigeriere ulagmasi, buralarda da bazi
rahatsizliklara neden olur. Kronik nezlesi olan sahis-
larda, farenjit ve buna bagh bogaz agnlan sik gord-
Iir. Aynca tad alma duyusu ile ligisi dolayisiyla burun
tikanikhd sonucu yiyeceklerden bir tad da alinamaz.
Alerjik nezle tedavisinde son 10 yilda geligmeler ol-
mustur. Ozellikle Kromolin ve Kortizon igeren ve lo-

* Numune Hastanesi Alerji ve Imminoloji Uzman,
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kal olarak buruna tatbik edilebilen ilaglar bugin
yaygin olarak kullaniimaktadir. Yine, lokal olarak kul-
lanlabilen anti-histaminik ve anti-l6kotrien ilaclar da
yakinda yaygin olarak piyasaya ¢ikacak gibi gorin-
mektedir. Deri testieri ile nezleye neden olan aler-
jenler saptandiktan sonra, uygun doz ve siirede asi
uygulayarak hiposensitizasyon tedavisi yapilabllir.
Hiposensitizasyon tedavisinin bir avantaj da, bag-
siklik sistemi hiicrelerini etkileyerek, alerjenleri da-

.ha az duyarl hale getirmesidir. Sonugta alerjik

reaksiyon kdki{inden dnlenmis olur. Hiposensitizas-
yon tedavisinin bagarisi, alerjenlerin dogru seciimesi,
tedavi dozu ve siiresine baghdir. Alerjiler diginda nez-
leye neden olan daha birgok faktdr vardir. Simdi de
bunlan kisaca taniyalim. :

Enfeksiyonlara bagli nezle, birkag sekilde go-
rilebilir. Bunlardan biri virislerle meydana gelen gri-
pal enfeksiyonlardir. Gripal enfeksiyonlar, kisiye
tepeden imaga rahatsiz etmesi ile kolaylikia alerjik
nezleden ayirt edilebilir. Kigin 6zellikle kapal ve ha-
valandirmanin az oldugu yerlerde kigiden kigiye ya-
yilabilir. Henlz virGtik nezlenin basanli bir tedavisi
yoktur. Ancak ates distrGcO veya agn kesici ilag-
laria istirahat ve uygun besienme ile ortalama 1 hafta
sonra kendiliginden geger. Grip igin antibiyotik kul-
lanilmasi, karaciger ve bdbrekleri gereksiz yere
yormasi ve vilcut i¢in gerekli baz bakterileri de
oldiirerek badigiklik sistemindeki dengeyl bozma-
st nedeniyle hem gereksiz hem de sakincahdir.

Nezle, bazen bir sindzit belirtisi olarak da go-
rUlebilir. Sinliziti olan sahislarda sik sik burun tika-
nikhig: ve akinti olur. Bu akintinin genellikle iltihabi
bir gdrinima vardir. Sinlzit, rinoskop ve réntgen ile
teshis edildikten sonra tedavisi yapiimahdir.

Buruna ait bazi anatomik bozukluklar; timédral

BILIM VE TEKNIK



PLASTIK YIGINIYLA
GELEN OLUM

Dinya denizlerinde ve bunlann kiyllannda gin-
den glne yeni trajediler yaganiyor. On binlerce de-
niz canlisi, gemi mirettebatinin, kiyl komgusunun ve
turistlerin umursamadan denize attikian her yil de-
vamli artig gdsteren plastik yiginlannin iginde yasam-
larimi yitiriyoriar.

Cép bidonlanyla denize dékilen artiklar sik sik
su ylzlne ¢ikiyor. Sadece 1885 yilinda, ticaret ge-
milerinin givertesinden denize firlatilan plastik ar-
tiklannin sayisinin 450.000'den fazla oldugu tahmin
ediimektedir. !

Deniz kablumbagalan, deniz analan ve yengeg-
ler besinlerini higbir zaman su iginde yizen poget-
lerle kanstirmaziar. Ancak naylon pogetlerin canlilara
yiyecek aramalarinda engel olusturduklan biliniyor.
Denizde yagayan bu hayvanlar, kendilerine has en
dnemli 6zellikleri olan suya dalma kabiliyetierini bu
sebepten dolayi yitirme tehlikeslyle karsi kargiya bi-
rakiliyorlar. Yolunu kaybetmis bir fok bahgi yavru-
sunun boynuna gegen bir ip pargasini dlsinin. Bu
haldeki bir fok bali§ yavrusunun bagina neler gel-
miyor ki: Yavru blyldlkge ip etini kertecek ve ar-
dindan kan damarlanni kesecektir, Balinalar, yunus
baliklan, deniz aslanlan ve gok ¢esitli deniz kuglan
da plastik stpriintlntn, bahk aginin, ip pargalannin
ve metal bileziklerinin sebep oldugu tirld eziyetier
icinde oliyoriar.

“"Deniz canlilan serseri bir kursuna hedef olur
gibi plastik artiklanina kurban gidiyoriar'* diyor De-
niz Canlilanni Koruma Komisyonu Uyelerinden Ame-
rikali David Laist, Deniz biyologu Laist, su ylizinde
vae su iginde bulunan sivi yag ve zehirli kirlenmenin+
yaninda, her tiirili artiklann da sayisiz deniz yara-
tiklannin hayatina mal oldu@unu tahmin ediyor. Bu
nedenle dye gevre korumacilar, asagidaki tedbirle-
rin ahinmasinin zorunlu oldufunda birlegiyorlar:

- Bugline kadar Gretimde uyulan iglem ve uy-
gulama projelerine tekrar gegilmesi;

- Plastik artiklannin yeniden degerlendiriimesi
icin siddetll yeni tedbirlerin alinmasi;

- Her tirlQ plastik artiklannin denize atimasin
yasaklayan uluslararasi resmi hikOmlerin gikar-
timasi.

GEO'dan c¢ev.: Hidir CAN

olusumiar, polipler, egrilikier ve adenoid biyimeler
de nezleye neden olabilir. Ozellikle burun tkanma-
sinin hakim oldugu bu kigilerde, akinti ve aksink n-
betleri de olabilir ve alerjik nezleyi andirabilir. Bu
bakimdan rinoskopik muayene dnemiidir.

OCAK 1989

Gebelik sirasinda dzellikle dstrojen hormonu,
baz durumlarda dogum sonrasinda birkag ay devam
edebilen nezleye neden olur. Nezle yapan diger bir
endokrinolojik durum da hipotiroidizmdir. Trkiye'-
de hipotiroidizm guatr'a bagl olarak gériiimektedir.
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HIPNOZ

Dr.Mubterem FROAN

ipnoz, bazilanmizin heniiz duymadidi, bazilar-

mizin sadece isminden haberdar oldugu, pek ¢o-
gumuzun ise duydugu halde inanmadid bir olaydir.
Hipnozun buglin igin herkes tarafindan kabul gor-
miis net bir tanimi yoktur. Bunun baslica sebebi de
dogasinin tam olarak anlagilamamig olmasidir. Bu-
nunla birlikte bir tarifi yapiimak istenirse, “Hipnoz,
suni olarak Gretilen uykuya benzer hal ve bu halde-
ki kisinin, verilen telkinleri yerine getirmesi veya tel-
kinleri kabul etmesinin uyanikliktan farkl olmast ha-
lidir"*, diyebiliriz.

HIPNOZUN TIPTA UYGULANIS
TARIHCESI

Bugln igin ele gegen belgelerden anliyoruz ki
hipnoz, tarih ncesinden beri bilinen bir olaydir. Me-
sela Hind medeniyetinde, Hintli fakirlerin kendi vii-
cutlannda olusturduklan hallerin ¢ou hipnotik
transla yakin ilgilidir. Bu kigilerin agny! bloke ede-
bilmaleri, sicaga-sofuda tahammillleri, solunum sa-
yisini oldukga azaltabilmeleri, viicutlanni tag gibi
kaskati (kataleptik) hale sokabllmeleri, metabolizma-
lanm bile etkileyerek glinlerce ag ve susuz kalabil-
meleri, hep hipnotik transia llgili durumlardir. Ayni
lip olaylara Eski Cin ve Misir'a ait belgelerde de rast-
lamiimistir.

* Genelkurmay Saghik Hizmetleri Daire Bagkanlifi.
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Hipnoz kelimesi, ilk defa Ingiliz doktor Briad ta-
rafindan kullamimistir. Briad bu kelimeyi, Yunan mi-
tolojisinde "‘uyku veren tann'’ diye gegen "'Hypnoz"
isminden almistir. Ama hipnoz olayimin bilinen mo-
dern tiptaki babasinin ise, Mesmer oldugu kabul edil-
mektedir.

1734-1815 yillan arasinda yasamig olan Franz
Anthony Mesmer, 1765'te, “Yildizlarin ve Seyyare-
lerin Insan Vilcudu Uzerindeki Tesiri" Isimli dokto-
ra teziyle, insaniann wldizlann tesiri altinda
yasadigini, kainati dolduran manyetik akigkanlann
insanlara tesir ettigini lleri sGrmisgtur, Mesmer da-
ha sonra ¢aligmalarni geligtirerek, miknatislardaki
akiskani insan viicudunda toplayip hasta vilcutlara
aktararak tedaviler yapabilecegini diglinmeye bag-
ladi. Bu teoriye de "'Magnetisme Animale" adini ver-
di. Miknatish gubuklaria yaptig denemelerde bugin
hipnoz diye bildigimiz trans durumianni elde edince,
tedavi ¢alismalarina bagladi ve bazi tedavileri ger-
¢eklestirmeyi basardi. Kendisine yapilan pek gok iti
razlardan ve karsi gikmalardan sonra memieketin|
terketmek zorunda kaldi. Ama 6nemli olan, hipno-
tik transla ilgili tartigmalan bilim diinyasinda baglat
mis olmasiydi. Baglayan bu tartigmalar sonunda,
Fransa Kral XVI. Louis, bu konunun incelenmesi Igin
komisyonlar kurdurttu.

Bu komisyonlardan biri olumsuz karar verdi. Di
gerinde ise gbrils aynhklan ¢ikti. Igte bu gibi para




normal fenomenlerin aragtinlip incelenmesine yol
acan bu tesbitlerinden dolayr Mesmer ve Mesme-
rizm, parapsikolojinin arastinimasinin baslangici ka-
bul edilir. Bundan dolayidir ki, hipnoz olayi 6nceleri
Mesmerizm olarak taninirdi.

Bu tarihlerden sonra, konuya ilgi duyan hekim-
lerin ¢esgitli gevrelerin baskilanna ragmen oladaniistii
sabirli ve kararh arastirmalanyla konu daha da ge-
ligtirildl ve Fransa'da 1821'de Recaimer, 1829'da
Cloquet, hipnoanestezi ile agnisiz ameliyatlar yap-
maya bagladilar. 1855'te Esdaille, 3000'den fazla kii-
¢ik ameliyat, 300 blylik ameliyat ve 19 amp(tasyonu
yalnizca hipnoanesteziyle yaptigini ilan etti.

1837'de Fransiz diggi Oudet, telkin edilmig anes-
teziden faydalanarak ilk defa bir dig gekti. Tabii ki
bu llkler, kayda gegmis olan llklerdi. Bunun yanin-
da, kayda gegmemis ve bundan dolay bilinmeyen
daha onceki galismalarda mutiaka vard.

Kemoanestezinin gelismesinin de bu tarihlere
rastlamig olmasi hipnoanestezi galigmalann zaman-
la geriletmis; fakat son zamanlarda, mutlaka cerra-
hi operasyonu gerektiren, fakat genel anestezi
kontrendikasyonu olan vakalara alternatif ¢gozam ara-
yis1, hipnoanesteziyi giderek yine glindeme getir-
mistir,

Cadimiz: etkileyen doktorlardan Sigmound Fre-
ud'tin de, psikoanaliz teorisini kurarken hipnozdan
yararlandigi bilinmektedir,

Gegen bu slreler zarfinda hipnoz uzun uzun
aragtinlip, tarhigildiktan sonra, 1955'te British Medi-
cal Association, 1958'de American Medical Assocl
ation, hipnozun tpta bir teshis ve tedavi metodu
olarak kullanilabilecegini resmen kabul etmigtir.

Aynica 1957'de Michigan State Board of Den-
tistry, Amerikan bagsavcisindan, dis hekimlerinin
glnlik tedavilerinde hipnozu kullanabilecegine da-
ir bir karar ¢ikarmigtir. Bu gelismelerden sonra hip-
noz, tipta bir teghis ve tedavi metodu olarak resmen
yerini almig ve Amerika ve Ingiltere basta olmak (ize-
re pek gok gelismis dlkede bir bilim dal olarak ka-
bul edlimistir. Bugln hipnoterapi uygulayacak hekim-
lere bu konuda egitim yaptinimaktadir.

BiR TESHIS VE TEDAViI METODU
OLARAK HIPNOZ

Bir teghis ve tedavi metodu olarak hipnozun uy-
gulanig o kadar genistir ki, cilt hastaliklarindan ka-
din dogum hastaliklanna, dig hekimliginden gocuk
saghdi ve hastaliklanina kadar tibbin hemen batin
dallannda uygulanmasi vardir, Ama daha gok psi-
sik kdkenli, tipta psikosomatik hastaliklar olarak isim-
lendirdigimiz hastaliklann ve organik olarak
isimlendirdigimiz hastaliklarin tedavisinin yanisira,
bunlann semptomlannin veya agnlannin gideriime-
sinde kullanilablimektedir.

Hipnoterapi ile faydah olunabilen hastalklardan,
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gocuklarda daha gok olmakla birlikte biiylklerde de
gorillebilen gece yatak islatmasinda oldukca baga-
rili sonuglar alinabilmektedir. Bunun gibi psikojenik
empotans tedavisi, kekemelik tedavisi yapilabildigi
gibl, ok agrili olan Zona Zocater denilen viritik cilt
hastaliginda da agnlar baganyla giderilebiimektedir,

Agn tedavisi agisindan benzer olarak trigemi-
nal nervali agnlar, fantom agnlan da hipnozla ba-
sarl olarak tedavi edilebilmektedir. Ayrica hipnoz,
anestezi ve aneljezide, yani agn ve duyuyu kaldir-
mada ve bazi hastaliklann tedavisinde oldu§u ka-
dar, algkanlik ve bagimlilk tedavilerinde de
uygulanabiimektedir. Bunlara 6rnek olarak da, 6n-
celikle sigara aligkanli§i ve alkol bagimlihg: sbyle-
nebilir, Ayrica gok yeme ahgkani: sebebiyle olusan
sismanlik tedavisi de yapilabilmekte ve
“trikotillomani'" denilen sag yeme aliskanhdi, tirnak
yeme aliskanlhgdi gibi aligkanliklanin tedavileri de ba-
sanyla uygulanabilmektedir.

Burada yeri gelmisken sigara aliskanhdi teda-
visinde hipnoterapinin dnemini vurgulamak igin Bur-
ger hastaligindaki sigara bagimliligini &rnek vermek
istiyorum, Bu hastalikta kisi, sigaraya tam anlamiy-
la bag@imlidir ve highir sekilde birakamamaktadir. Si-
garanin etkisiyle de bu kigilerds, genellikle kalbe en
uzak bélgeden baslayarak damarlar itkanmakta ve
viicut bdlgesi, cerrahi olarak viicuttan aynimaktadir.
Yani kollar, bacaklar veya bagka viicut bolgeleri kay-
bedilmektedir. Buna ragmen hasta bir tirlQ sigara-
yi birakamamaktadir. Benzer olarak, glnlik 2-3
paket sigara igen enfarktiis hastalarinda da hasta
higbir sekilde sigaradan kopamaz. Fakat, her iki du-
rumda da sigaranin derhal kesiimesi gerekir. Iste bu
ve benzeri durumlarda sigara aliskanligi tedavisin-
de hipnoz, oldukga etkili bir tedavi metodu olabil-
mektedir.

Benzer gekilde, alkol bagimhliginda da hipno-
terapi, kigiyl hayata ve topluma kazandiran oldukca
etkili ve bazen de yegane tedavi metodu olabil-
mektedir.

HIPNOZUN DEGISIK ALANLARDA
KULLANIMI

Elimize gegen yurtdigi yayinlardan takip edebil-
digimiz kadanyla, Ingiltere, ltalya ve diger baz 0l
kelerde polis karakollannda ve mahkemelerde,
sorgulamada hipnozdan faydalaniimakta ve yalan
makinalan olarak bilinan sorgulama makinalannin
kabul gbrdiigo diglide de kabul gdrmektedir. Aynca
casusluk faaliyetlerinde, spor karsilagmalannda kul-
lanildigina dair bilgilere de rastlaniimaktadir.

HIPNOZ UYGULAMASININ
SOSYAL VE AHLAKI YONU

Hipnozun bugln i¢in bilinen higbir ibbi kontren-
dikasyonu yoktur. Ayrica dikkatli ve usta bir hipno-
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"TUBITAK
HUSAMETTIN TUGAC VAKFI
ARASTIRMA ODULU

Ulkemizde teknolojik yenilik getirme ozelligi tagtyan, énemli arastr-
malar yapan bilim adami ve aragurmacilara her yil “TUBITAK-HUSA-
METTIN TUGAG ODULU* verilmektedir. Bu yil verilecek diil miktar,
adiile layik goriilecek her aragtirma i¢in 1.500.000.- (Birmilyonbesyiiz-
bin/TL. dir. Adaylik i¢in en son bagvurma tarihi 31 Ocak 1989 dur.

GENIS BILGI VE MURACAAT ICIN ADRES:

TUBITAK HUSAMETTIN TUGAG VAKFI YONETIM KURULU BASKANLIGI
Fmek Ishans, Kat 16 Kizlay/ ANKARA- Tel: 125 66 45/225

Zitdr tarafindan kullanidiginda, oldukga glivenli ve
emniyetli bir teghis ve tedavi metodu olabiimektedir.

Hipnozun kontrendikasyonlan olmamakla bera-
ber, ahlaki, vicdani, kanuni sinirlandinimasinin olma-
si da gerekir. CinkG hipnoza alinan kigiye, kendini
koruyamayacagindan, 6medgin fiziksel bir zarar ver-
mek mimk{ndir. Aynica, hipnoz altindaki durumun-
dan yararlanilip rasyonalize edilerek masum kisilere,
en girkin ve hunharca fiiller isletilebilir. Bu da hip-
nozun etik yonind ilgilendiren bir konudur,

1949'DAN GUNUMUZE HiPNOZ
KONUSUNDA YAPILAN YAYINLAR

Halen 1949'dan beri Ingiltere’de Joumal of Me-
dical Hypnotism. 1952'den ben Amerika'da, American
Joumal of Clinical Hypnosis, yine Amerika'da
1953'den beri The joumal of Clinical and Experimen-
tal Hypnosis dergileri sireli olarak yayinlanmakta-
dir. Bu dergilerden Ikisi, periyodik olarak YOK ve
Bilkent Kitiphaneleri'ne gelmektedir.

Ulkemizde Ise, llk ciddi galisma, Dr. C.Tan ta-
rafindan hipnoz (izerine tez hazirlanmasiyla olmug-
tur. Yine Prof.Dr. Recep Doksat, ihtisas tezini hipnoz
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Gzerine vermigtir. Dis hekimi Turan Cengiz de
“Hipnodonti” isimli bir tez vermistir.

Kitaplara gelince, {ilkkemizde hipnoz konusun-
da bugiine kadar yayinlanmig, benim tespit edebil-
digim 4 kitap vardir. Bunlar, Dr. Ali Esref
Miiezzinoglu’'nun "‘Hipnoz’', Pediastrist Dr. Murat
Yurdakdk'ln “Hipnotizma", Prof.Dr, Recep Doksat'-
in ve son olarak da Tahir Ozakkas'in “Hipnoz" isimli
kitaplandir. Aynca bu konuda Prof.Dr. Ahmet Edip
Uysal ve Prof.Dr. Hayati Celebi’'nin yayinladigi ge-
sitli makaleler bulunmaktadir.

Tirkiye'deki yayinlann genel bir degerlendiril-
mesi yapilmak istenirse, sunlan sdyleyebiliriz:

Tirkiye'de hipnoz heniiz taninmadigindan ve
tartigmalar bdyle bir seyin olup olmadigi veya kabul
edilip edilmeyeceqi agamasinda bulunuldugundan,
bu kitaplarin ve makalelerin genel karakteri de ko-
nuyu tanitmaya veya varligini ispat etmeye yonelik-
tir. Tibbi tedavilerde nasil kullanilacaginin tartisiimas:
asamasina henliz gelinmemistir. Yurtdisinda yayin-
lanan bu konudaki kitaplan inceledigimizde, onlann
bir fakllte ders kitabi karakterinde oldugunu gor-
mektayiz. O

BILIM VE TEKNIK



HIPNOZ
MAHKEMEDE

Frank Rock lle evil olan Vickie Loren, Amerika Birlesik
Devietleri'nin Ilinois sehrinde, 1984 vilinin likbahar' nda
kocasini tabancavla vurdu Kursunlar Frank Rock'un gog-
sUne saplanmis ve birkac saat Icinde dlddrmustd.

Bu olayin hemen ardindan vapilan durusma sirasin-
daVickie Loren'in, cinayet olayi ile ligili kayda deger hicbir
aynntiyi hatifayamadig goruldu.,

Frank Rock'un OldOrdimesi ile ligili ‘sorunlan cdzebil-
mek Igin, Vickie Loren'in avukatlan bir hipnoz uzman ge-
tirdiler. Hipnotize edilen Loren, bu sirada kendi savun-
masinda cok buylk 6nem arzeden delilleri agikladi Buna
gore Loren, tabancasinin horozuna bas parmadini koyu-
yor; fakat tetigi cekmivordu. Cinavet olayinda kullanilan
tabanca bir silah uzmanina incelettirildiginde, silahin ye-
re dismes| sonucu atesleme yaptidl ortaya ciktl, Hakim,
hipnoz altinda ortaya cikarilan delillerin gecerli olabilece-
ginden suphelenerek bu delillerin, savunmanin bir kismi
olabllecegine karar verdi. Loren’in delillerini, hipnoz sira-
sinda ortaya ¢ikanlar ve hipnozla daha onceden yerlesti-
rilmis olabilecek deliller olarak degeriendirdi ve V.Loren’i
kasitsiz adam Oldurme sugundan 10 yil hapse mahkam
etti

Loren'in yakinlari,onun hakkindaki mahkamivet tale-
binin yeniden gorusulmesi icin, Birlesmis Milletler Yiksek
Mahkemesi‘ne dilekce verdiler, Dilekce kabul edildi. 22
Haziran 1987'de Birlesmis Milletler YUksek Mahkemesi
(tamarmiyla yasal bir istirak olarak kabul edilir) Frank
Rock'un davasini karara bagladi ve Loren'in kend| kendinl
savunmada sahitlik hakkina sahip oldugunu géz énlnde
bulundurarak, hipnoz altindaki samgin sahitligini ve hip-
notik olarak elde edilen deliller sUpheliyse sorgulama sa-
yesinde dellllerin dogrulugunun ortaya cikanlabilecedini
prensip olarak kabul etti. Ancak hakim Harry A, Black-
mun, coduniugun kararini goz ondne alarak,hipnoz al-
tinda verilen cevaplann dedisken olduguna, dolayisivia
dogrulugunun garanti edilemeyecegine hukmetti. Hip-
nozda ortaya ¢kanlann cogunun faydasiz oldugunu du-
sundl. Ancak hipnozun dodru veya hatali olan hatirala-
nn anlasiimasina yardim edebilecedini kabul etti. Bu ka-
rar, mahkeme usullerinin oldukca Gzlcl degisimlere yol
acacak buydleyici imkanlarin bir cogunu simdiden haber
vermis oluyor. Ornedin bir sanik, hipnoz yaplimaya izin
verirse, davac,.sanigin hafizasini sarsmak icin hipnozu
kendi amacinda kullanmak Isteyebilecektir. Aynintilarin
hatirlanmasi icin hipnotik yardimalarin kullanimi, her-
hangl bir tanikla, mahkemede sarnidin yarailanmasina
engel olabllir. Bu sebeplerden dolay da bir cinayet dava-
sl, yanlis bir sonucla karara baglanabilir

Frank Rock lle Hgill karar, suciuyu yargilamada kulla-
nilan usulleri etkilerken, adll olarak, cifte standardli bir

yargilama ortaya koydu. Hatta hipnozcu sahasinda uz-
mansa, davanin karannda jurinin yetkilerini bile kullana-
bilecekti. Ancak bu juri vetkilerinin kullanimi hangl stan-
darda bag| olacak, hakim bu karan nasil bir degerlendir-
meyle sonuca badlayacaktir?.., Bir hipnoz uzmani, pro-
fesyonel bir lisansa sahip olmavyip, gercekleri saptirmada
cok kurnaz profesyanel bir hilekar olabilir.

Hipnozun bilimsel olarak kullaniimasi son glnlere
rastiar. Mahkemedeki juri heyeti, hipnotik seanslardan
ewel, sanigin hafizasina bir savunma beyanatinin hipnoz
yoluyla verilip verilmedigini arastirmak zorundadir. Ayn-
ca bir de su husus var ki, hipnoza maruz kalan kisi, verdigi
cevaplaria hipnoz uzrnanini memnun etmeye calisabi-
lir.Bu cevaplann ise, hipnoz uzmaninin disuncelenne
uygun olmasi beklenebilir. Ustelik hipnoz esnasinda ha-
fiza zorlamasi blle olabilir. Daha zorlu, siki sorgulamalar-
da hipnoz altindakl birey dogru veya yanlis olap bilgileri
blyUk bir guven icinde aktararak gercekleri soyliyormus
imajint verebilir.

Hipnotik olarak elde edilen deliller, sanida varar sag-
layacaksa, “Frank Rock Karari‘min icerigi korunarak butun
dellller dinletilmelidir. Taninmis bir hipnoz uzmani, bu
albl mahkeme usullerinde noksanliklar oldugunu kabul
eder. Bir kimse hipnotik trans halinde iken valan da sdy-
leyebllir. ButUn bunlardan anlasilacadl Uzere, hipnoz sa-
yesinde suuraltindaki olaylardan sadece aktanimasi Iste-
nen olaylar ortaya konabilir. Bu durumda sanik, dogru
olarak bildigi seyleri soyleyerek, kendl kendine yardim
edeblir. Hipnoz lle elde edilen itiraflar, bdylece farkl ya-
pida olacadi gibl, mahkeme avukatlan da hipnoz sayesin-
de onemli bir gundem olusturacak ve hipnozla elde edi-
len deliller, davacilan icin yepyeni bir delil kaynadi olacak-
tir.

Davall olsun, davaci alsun her Ikl taraf ayn ayr hipnoz
uzmanlan getirecek, birbirinin amaclarna tamamen ay-
kin bir savunma yapacaklardir.

Davacinin hipnozcusuy, bir delll olusturabilmek icin,
karsi tarafin hipnozcusuna suclamalarda bulunup, hip-
noz halindeki bireyin hafizasinda yeni seyler olusturarak
hipnotik dellller ortaya gikarmak Isteyecektir. Bu sirada
sanig@in hipnazcusu da karsi tarafin hipnozcusunun gu-
venirlilligi icin delll isteyecektir, Bu aibi durumlar, sanigin
sorgulamasinda sasirtia olacak; kimin suclu, kimin suc-
suz olduguna karar vermede bircok zorluklar ortaya gika-
racaktr,

Yuksek Mahkeme, hipnotik olarak elde edilen delllie-
rin kabulGnde bir sinirsizlik oldugunu kabul etmedi. Nite-
kim Vickie Loren 6rnedinde hakim, lik sargulamada Vic-
kie Loren’in kendl kendinl savunmasina tam olarak izin
veriimedigini kabul etmis; mahkemeJUri karanini esas al-
mistir. Neticede kesin olan su ki, hipnotik olarak elde edi-
len bu savunma, mahkemelere sunulacak llk ve son sa-
vunma olmayacaktir.

OMNI'den cev.: Ekrem MERTER

BiR SOZ Ki, SOYLEMESEN DE OLUR, SOYLEME,
BIiR IS Ki, YAPMASAN DA OLUR, YAPMA.

R.Tagor

OCAK 1989
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HIPNOZ

Dr.Mubterem FROAN

ipnoz, bazilanmizin heniiz duymadidi, bazilar-

mizin sadece isminden haberdar oldugu, pek ¢o-
gumuzun ise duydugu halde inanmadid bir olaydir.
Hipnozun buglin igin herkes tarafindan kabul gor-
miis net bir tanimi yoktur. Bunun baslica sebebi de
dogasinin tam olarak anlagilamamig olmasidir. Bu-
nunla birlikte bir tarifi yapiimak istenirse, “Hipnoz,
suni olarak Gretilen uykuya benzer hal ve bu halde-
ki kisinin, verilen telkinleri yerine getirmesi veya tel-
kinleri kabul etmesinin uyanikliktan farkl olmast ha-
lidir"*, diyebiliriz.

HIPNOZUN TIPTA UYGULANIS
TARIHCESI

Bugln igin ele gegen belgelerden anliyoruz ki
hipnoz, tarih ncesinden beri bilinen bir olaydir. Me-
sela Hind medeniyetinde, Hintli fakirlerin kendi vii-
cutlannda olusturduklan hallerin ¢ou hipnotik
transla yakin ilgilidir. Bu kigilerin agny! bloke ede-
bilmaleri, sicaga-sofuda tahammillleri, solunum sa-
yisini oldukga azaltabilmeleri, viicutlanni tag gibi
kaskati (kataleptik) hale sokabllmeleri, metabolizma-
lanm bile etkileyerek glinlerce ag ve susuz kalabil-
meleri, hep hipnotik transia llgili durumlardir. Ayni
lip olaylara Eski Cin ve Misir'a ait belgelerde de rast-
lamiimistir.

* Genelkurmay Saghik Hizmetleri Daire Bagkanlifi.
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Hipnoz kelimesi, ilk defa Ingiliz doktor Briad ta-
rafindan kullamimistir. Briad bu kelimeyi, Yunan mi-
tolojisinde "‘uyku veren tann'’ diye gegen "'Hypnoz"
isminden almistir. Ama hipnoz olayimin bilinen mo-
dern tiptaki babasinin ise, Mesmer oldugu kabul edil-
mektedir.

1734-1815 yillan arasinda yasamig olan Franz
Anthony Mesmer, 1765'te, “Yildizlarin ve Seyyare-
lerin Insan Vilcudu Uzerindeki Tesiri" Isimli dokto-
ra teziyle, insaniann wldizlann tesiri altinda
yasadigini, kainati dolduran manyetik akigkanlann
insanlara tesir ettigini lleri sGrmisgtur, Mesmer da-
ha sonra ¢aligmalarni geligtirerek, miknatislardaki
akiskani insan viicudunda toplayip hasta vilcutlara
aktararak tedaviler yapabilecegini diglinmeye bag-
ladi. Bu teoriye de "'Magnetisme Animale" adini ver-
di. Miknatish gubuklaria yaptig denemelerde bugin
hipnoz diye bildigimiz trans durumianni elde edince,
tedavi ¢alismalarina bagladi ve bazi tedavileri ger-
¢eklestirmeyi basardi. Kendisine yapilan pek gok iti
razlardan ve karsi gikmalardan sonra memieketin|
terketmek zorunda kaldi. Ama 6nemli olan, hipno-
tik transla ilgili tartigmalan bilim diinyasinda baglat
mis olmasiydi. Baglayan bu tartigmalar sonunda,
Fransa Kral XVI. Louis, bu konunun incelenmesi Igin
komisyonlar kurdurttu.

Bu komisyonlardan biri olumsuz karar verdi. Di
gerinde ise gbrils aynhklan ¢ikti. Igte bu gibi para




normal fenomenlerin aragtinlip incelenmesine yol
acan bu tesbitlerinden dolayr Mesmer ve Mesme-
rizm, parapsikolojinin arastinimasinin baslangici ka-
bul edilir. Bundan dolayidir ki, hipnoz olayi 6nceleri
Mesmerizm olarak taninirdi.

Bu tarihlerden sonra, konuya ilgi duyan hekim-
lerin ¢esgitli gevrelerin baskilanna ragmen oladaniistii
sabirli ve kararh arastirmalanyla konu daha da ge-
ligtirildl ve Fransa'da 1821'de Recaimer, 1829'da
Cloquet, hipnoanestezi ile agnisiz ameliyatlar yap-
maya bagladilar. 1855'te Esdaille, 3000'den fazla kii-
¢ik ameliyat, 300 blylik ameliyat ve 19 amp(tasyonu
yalnizca hipnoanesteziyle yaptigini ilan etti.

1837'de Fransiz diggi Oudet, telkin edilmig anes-
teziden faydalanarak ilk defa bir dig gekti. Tabii ki
bu llkler, kayda gegmis olan llklerdi. Bunun yanin-
da, kayda gegmemis ve bundan dolay bilinmeyen
daha onceki galismalarda mutiaka vard.

Kemoanestezinin gelismesinin de bu tarihlere
rastlamig olmasi hipnoanestezi galigmalann zaman-
la geriletmis; fakat son zamanlarda, mutlaka cerra-
hi operasyonu gerektiren, fakat genel anestezi
kontrendikasyonu olan vakalara alternatif ¢gozam ara-
yis1, hipnoanesteziyi giderek yine glindeme getir-
mistir,

Cadimiz: etkileyen doktorlardan Sigmound Fre-
ud'tin de, psikoanaliz teorisini kurarken hipnozdan
yararlandigi bilinmektedir,

Gegen bu slreler zarfinda hipnoz uzun uzun
aragtinlip, tarhigildiktan sonra, 1955'te British Medi-
cal Association, 1958'de American Medical Assocl
ation, hipnozun tpta bir teshis ve tedavi metodu
olarak kullanilabilecegini resmen kabul etmigtir.

Aynica 1957'de Michigan State Board of Den-
tistry, Amerikan bagsavcisindan, dis hekimlerinin
glnlik tedavilerinde hipnozu kullanabilecegine da-
ir bir karar ¢ikarmigtir. Bu gelismelerden sonra hip-
noz, tipta bir teghis ve tedavi metodu olarak resmen
yerini almig ve Amerika ve Ingiltere basta olmak (ize-
re pek gok gelismis dlkede bir bilim dal olarak ka-
bul edlimistir. Bugln hipnoterapi uygulayacak hekim-
lere bu konuda egitim yaptinimaktadir.

BiR TESHIS VE TEDAViI METODU
OLARAK HIPNOZ

Bir teghis ve tedavi metodu olarak hipnozun uy-
gulanig o kadar genistir ki, cilt hastaliklarindan ka-
din dogum hastaliklanna, dig hekimliginden gocuk
saghdi ve hastaliklanina kadar tibbin hemen batin
dallannda uygulanmasi vardir, Ama daha gok psi-
sik kdkenli, tipta psikosomatik hastaliklar olarak isim-
lendirdigimiz hastaliklann ve organik olarak
isimlendirdigimiz hastaliklarin tedavisinin yanisira,
bunlann semptomlannin veya agnlannin gideriime-
sinde kullanilablimektedir.

Hipnoterapi ile faydah olunabilen hastalklardan,
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gocuklarda daha gok olmakla birlikte biiylklerde de
gorillebilen gece yatak islatmasinda oldukca baga-
rili sonuglar alinabilmektedir. Bunun gibi psikojenik
empotans tedavisi, kekemelik tedavisi yapilabildigi
gibl, ok agrili olan Zona Zocater denilen viritik cilt
hastaliginda da agnlar baganyla giderilebiimektedir,

Agn tedavisi agisindan benzer olarak trigemi-
nal nervali agnlar, fantom agnlan da hipnozla ba-
sarl olarak tedavi edilebilmektedir. Ayrica hipnoz,
anestezi ve aneljezide, yani agn ve duyuyu kaldir-
mada ve bazi hastaliklann tedavisinde oldu§u ka-
dar, algkanlik ve bagimlilk tedavilerinde de
uygulanabiimektedir. Bunlara 6rnek olarak da, 6n-
celikle sigara aligkanli§i ve alkol bagimlihg: sbyle-
nebilir, Ayrica gok yeme ahgkani: sebebiyle olusan
sismanlik tedavisi de yapilabilmekte ve
“trikotillomani'" denilen sag yeme aliskanhdi, tirnak
yeme aliskanlhgdi gibi aligkanliklanin tedavileri de ba-
sanyla uygulanabilmektedir.

Burada yeri gelmisken sigara aliskanhdi teda-
visinde hipnoterapinin dnemini vurgulamak igin Bur-
ger hastaligindaki sigara bagimliligini &rnek vermek
istiyorum, Bu hastalikta kisi, sigaraya tam anlamiy-
la bag@imlidir ve highir sekilde birakamamaktadir. Si-
garanin etkisiyle de bu kigilerds, genellikle kalbe en
uzak bélgeden baslayarak damarlar itkanmakta ve
viicut bdlgesi, cerrahi olarak viicuttan aynimaktadir.
Yani kollar, bacaklar veya bagka viicut bolgeleri kay-
bedilmektedir. Buna ragmen hasta bir tirlQ sigara-
yi birakamamaktadir. Benzer olarak, glnlik 2-3
paket sigara igen enfarktiis hastalarinda da hasta
higbir sekilde sigaradan kopamaz. Fakat, her iki du-
rumda da sigaranin derhal kesiimesi gerekir. Iste bu
ve benzeri durumlarda sigara aliskanligi tedavisin-
de hipnoz, oldukga etkili bir tedavi metodu olabil-
mektedir.

Benzer gekilde, alkol bagimhliginda da hipno-
terapi, kigiyl hayata ve topluma kazandiran oldukca
etkili ve bazen de yegane tedavi metodu olabil-
mektedir.

HIPNOZUN DEGISIK ALANLARDA
KULLANIMI

Elimize gegen yurtdigi yayinlardan takip edebil-
digimiz kadanyla, Ingiltere, ltalya ve diger baz 0l
kelerde polis karakollannda ve mahkemelerde,
sorgulamada hipnozdan faydalaniimakta ve yalan
makinalan olarak bilinan sorgulama makinalannin
kabul gbrdiigo diglide de kabul gdrmektedir. Aynca
casusluk faaliyetlerinde, spor karsilagmalannda kul-
lanildigina dair bilgilere de rastlaniimaktadir.

HIPNOZ UYGULAMASININ
SOSYAL VE AHLAKI YONU

Hipnozun bugln i¢in bilinen higbir ibbi kontren-
dikasyonu yoktur. Ayrica dikkatli ve usta bir hipno-
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"TUBITAK
HUSAMETTIN TUGAC VAKFI
ARASTIRMA ODULU

Ulkemizde teknolojik yenilik getirme ozelligi tagtyan, énemli arastr-
malar yapan bilim adami ve aragurmacilara her yil “TUBITAK-HUSA-
METTIN TUGAG ODULU* verilmektedir. Bu yil verilecek diil miktar,
adiile layik goriilecek her aragtirma i¢in 1.500.000.- (Birmilyonbesyiiz-
bin/TL. dir. Adaylik i¢in en son bagvurma tarihi 31 Ocak 1989 dur.

GENIS BILGI VE MURACAAT ICIN ADRES:

TUBITAK HUSAMETTIN TUGAG VAKFI YONETIM KURULU BASKANLIGI
Fmek Ishans, Kat 16 Kizlay/ ANKARA- Tel: 125 66 45/225

Zitdr tarafindan kullanidiginda, oldukga glivenli ve
emniyetli bir teghis ve tedavi metodu olabiimektedir.

Hipnozun kontrendikasyonlan olmamakla bera-
ber, ahlaki, vicdani, kanuni sinirlandinimasinin olma-
si da gerekir. CinkG hipnoza alinan kigiye, kendini
koruyamayacagindan, 6medgin fiziksel bir zarar ver-
mek mimk{ndir. Aynica, hipnoz altindaki durumun-
dan yararlanilip rasyonalize edilerek masum kisilere,
en girkin ve hunharca fiiller isletilebilir. Bu da hip-
nozun etik yonind ilgilendiren bir konudur,

1949'DAN GUNUMUZE HiPNOZ
KONUSUNDA YAPILAN YAYINLAR

Halen 1949'dan beri Ingiltere’de Joumal of Me-
dical Hypnotism. 1952'den ben Amerika'da, American
Joumal of Clinical Hypnosis, yine Amerika'da
1953'den beri The joumal of Clinical and Experimen-
tal Hypnosis dergileri sireli olarak yayinlanmakta-
dir. Bu dergilerden Ikisi, periyodik olarak YOK ve
Bilkent Kitiphaneleri'ne gelmektedir.

Ulkemizde Ise, llk ciddi galisma, Dr. C.Tan ta-
rafindan hipnoz (izerine tez hazirlanmasiyla olmug-
tur. Yine Prof.Dr. Recep Doksat, ihtisas tezini hipnoz
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Gzerine vermigtir. Dis hekimi Turan Cengiz de
“Hipnodonti” isimli bir tez vermistir.

Kitaplara gelince, {ilkkemizde hipnoz konusun-
da bugiine kadar yayinlanmig, benim tespit edebil-
digim 4 kitap vardir. Bunlar, Dr. Ali Esref
Miiezzinoglu’'nun "‘Hipnoz’', Pediastrist Dr. Murat
Yurdakdk'ln “Hipnotizma", Prof.Dr, Recep Doksat'-
in ve son olarak da Tahir Ozakkas'in “Hipnoz" isimli
kitaplandir. Aynca bu konuda Prof.Dr. Ahmet Edip
Uysal ve Prof.Dr. Hayati Celebi’'nin yayinladigi ge-
sitli makaleler bulunmaktadir.

Tirkiye'deki yayinlann genel bir degerlendiril-
mesi yapilmak istenirse, sunlan sdyleyebiliriz:

Tirkiye'de hipnoz heniiz taninmadigindan ve
tartigmalar bdyle bir seyin olup olmadigi veya kabul
edilip edilmeyeceqi agamasinda bulunuldugundan,
bu kitaplarin ve makalelerin genel karakteri de ko-
nuyu tanitmaya veya varligini ispat etmeye yonelik-
tir. Tibbi tedavilerde nasil kullanilacaginin tartisiimas:
asamasina henliz gelinmemistir. Yurtdisinda yayin-
lanan bu konudaki kitaplan inceledigimizde, onlann
bir fakllte ders kitabi karakterinde oldugunu gor-
mektayiz. O

BILIM VE TEKNIK



HIPNOZ
MAHKEMEDE

Frank Rock lle evil olan Vickie Loren, Amerika Birlesik
Devietleri'nin Ilinois sehrinde, 1984 vilinin likbahar' nda
kocasini tabancavla vurdu Kursunlar Frank Rock'un gog-
sUne saplanmis ve birkac saat Icinde dlddrmustd.

Bu olayin hemen ardindan vapilan durusma sirasin-
daVickie Loren'in, cinayet olayi ile ligili kayda deger hicbir
aynntiyi hatifayamadig goruldu.,

Frank Rock'un OldOrdimesi ile ligili ‘sorunlan cdzebil-
mek Igin, Vickie Loren'in avukatlan bir hipnoz uzman ge-
tirdiler. Hipnotize edilen Loren, bu sirada kendi savun-
masinda cok buylk 6nem arzeden delilleri agikladi Buna
gore Loren, tabancasinin horozuna bas parmadini koyu-
yor; fakat tetigi cekmivordu. Cinavet olayinda kullanilan
tabanca bir silah uzmanina incelettirildiginde, silahin ye-
re dismes| sonucu atesleme yaptidl ortaya ciktl, Hakim,
hipnoz altinda ortaya cikarilan delillerin gecerli olabilece-
ginden suphelenerek bu delillerin, savunmanin bir kismi
olabllecegine karar verdi. Loren’in delillerini, hipnoz sira-
sinda ortaya ¢ikanlar ve hipnozla daha onceden yerlesti-
rilmis olabilecek deliller olarak degeriendirdi ve V.Loren’i
kasitsiz adam Oldurme sugundan 10 yil hapse mahkam
etti

Loren'in yakinlari,onun hakkindaki mahkamivet tale-
binin yeniden gorusulmesi icin, Birlesmis Milletler Yiksek
Mahkemesi‘ne dilekce verdiler, Dilekce kabul edildi. 22
Haziran 1987'de Birlesmis Milletler YUksek Mahkemesi
(tamarmiyla yasal bir istirak olarak kabul edilir) Frank
Rock'un davasini karara bagladi ve Loren'in kend| kendinl
savunmada sahitlik hakkina sahip oldugunu géz énlnde
bulundurarak, hipnoz altindaki samgin sahitligini ve hip-
notik olarak elde edilen deliller sUpheliyse sorgulama sa-
yesinde dellllerin dogrulugunun ortaya cikanlabilecedini
prensip olarak kabul etti. Ancak hakim Harry A, Black-
mun, coduniugun kararini goz ondne alarak,hipnoz al-
tinda verilen cevaplann dedisken olduguna, dolayisivia
dogrulugunun garanti edilemeyecegine hukmetti. Hip-
nozda ortaya ¢kanlann cogunun faydasiz oldugunu du-
sundl. Ancak hipnozun dodru veya hatali olan hatirala-
nn anlasiimasina yardim edebilecedini kabul etti. Bu ka-
rar, mahkeme usullerinin oldukca Gzlcl degisimlere yol
acacak buydleyici imkanlarin bir cogunu simdiden haber
vermis oluyor. Ornedin bir sanik, hipnoz yaplimaya izin
verirse, davac,.sanigin hafizasini sarsmak icin hipnozu
kendi amacinda kullanmak Isteyebilecektir. Aynintilarin
hatirlanmasi icin hipnotik yardimalarin kullanimi, her-
hangl bir tanikla, mahkemede sarnidin yarailanmasina
engel olabllir. Bu sebeplerden dolay da bir cinayet dava-
sl, yanlis bir sonucla karara baglanabilir

Frank Rock lle Hgill karar, suciuyu yargilamada kulla-
nilan usulleri etkilerken, adll olarak, cifte standardli bir

yargilama ortaya koydu. Hatta hipnozcu sahasinda uz-
mansa, davanin karannda jurinin yetkilerini bile kullana-
bilecekti. Ancak bu juri vetkilerinin kullanimi hangl stan-
darda bag| olacak, hakim bu karan nasil bir degerlendir-
meyle sonuca badlayacaktir?.., Bir hipnoz uzmani, pro-
fesyonel bir lisansa sahip olmavyip, gercekleri saptirmada
cok kurnaz profesyanel bir hilekar olabilir.

Hipnozun bilimsel olarak kullaniimasi son glnlere
rastiar. Mahkemedeki juri heyeti, hipnotik seanslardan
ewel, sanigin hafizasina bir savunma beyanatinin hipnoz
yoluyla verilip verilmedigini arastirmak zorundadir. Ayn-
ca bir de su husus var ki, hipnoza maruz kalan kisi, verdigi
cevaplaria hipnoz uzrnanini memnun etmeye calisabi-
lir.Bu cevaplann ise, hipnoz uzmaninin disuncelenne
uygun olmasi beklenebilir. Ustelik hipnoz esnasinda ha-
fiza zorlamasi blle olabilir. Daha zorlu, siki sorgulamalar-
da hipnoz altindakl birey dogru veya yanlis olap bilgileri
blyUk bir guven icinde aktararak gercekleri soyliyormus
imajint verebilir.

Hipnotik olarak elde edilen deliller, sanida varar sag-
layacaksa, “Frank Rock Karari‘min icerigi korunarak butun
dellller dinletilmelidir. Taninmis bir hipnoz uzmani, bu
albl mahkeme usullerinde noksanliklar oldugunu kabul
eder. Bir kimse hipnotik trans halinde iken valan da sdy-
leyebllir. ButUn bunlardan anlasilacadl Uzere, hipnoz sa-
yesinde suuraltindaki olaylardan sadece aktanimasi Iste-
nen olaylar ortaya konabilir. Bu durumda sanik, dogru
olarak bildigi seyleri soyleyerek, kendl kendine yardim
edeblir. Hipnoz lle elde edilen itiraflar, bdylece farkl ya-
pida olacadi gibl, mahkeme avukatlan da hipnoz sayesin-
de onemli bir gundem olusturacak ve hipnozla elde edi-
len deliller, davacilan icin yepyeni bir delil kaynadi olacak-
tir.

Davall olsun, davaci alsun her Ikl taraf ayn ayr hipnoz
uzmanlan getirecek, birbirinin amaclarna tamamen ay-
kin bir savunma yapacaklardir.

Davacinin hipnozcusuy, bir delll olusturabilmek icin,
karsi tarafin hipnozcusuna suclamalarda bulunup, hip-
noz halindeki bireyin hafizasinda yeni seyler olusturarak
hipnotik dellller ortaya gikarmak Isteyecektir. Bu sirada
sanig@in hipnazcusu da karsi tarafin hipnozcusunun gu-
venirlilligi icin delll isteyecektir, Bu aibi durumlar, sanigin
sorgulamasinda sasirtia olacak; kimin suclu, kimin suc-
suz olduguna karar vermede bircok zorluklar ortaya gika-
racaktr,

Yuksek Mahkeme, hipnotik olarak elde edilen delllie-
rin kabulGnde bir sinirsizlik oldugunu kabul etmedi. Nite-
kim Vickie Loren 6rnedinde hakim, lik sargulamada Vic-
kie Loren’in kendl kendinl savunmasina tam olarak izin
veriimedigini kabul etmis; mahkemeJUri karanini esas al-
mistir. Neticede kesin olan su ki, hipnotik olarak elde edi-
len bu savunma, mahkemelere sunulacak llk ve son sa-
vunma olmayacaktir.

OMNI'den cev.: Ekrem MERTER

BiR SOZ Ki, SOYLEMESEN DE OLUR, SOYLEME,
BIiR IS Ki, YAPMASAN DA OLUR, YAPMA.

R.Tagor

OCAK 1989
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GUNES

» Yildizlann en biiyiik teleskoplaria bile ufacik
isik noktalan gibi goriinmelerine ragmen,
astronomlar simdi artik, onlann yizeylerini.
beneklerle dolduran kocaman, karanlik leke-
lerin haritasini yapabiliyorlar. Bunlar, Gii-
nes'in igindeki ¢aligmalar hakkinda daha cok
bilgi edinmemize de yardimci olacaktir.

Andrew Collier CAMERON

izim yiidizimiz olan Gines, sabit olmaktan uzak

bir manyetik alana sahiptir. Bu alan, 11 senelik
bir devir stresi sonunda biilyimekte ve azalmakia-
dir. Buglinlerde ise gii¢ bakimindan artmaktadir. Bu
donemlerde Gines'in manyetik alaninin, Giinesg yU-
zeyinde gliclil ve gdrilimeye deder glzellikte gérin-
tiler yarattigi gozlenmistir.

ingiliz glivercin meraklilan bunu, haziran ayin-
da Gunes'in manyetik alaninda enerjinin patlayarak
saliveriimesi sirasindaki blyuk Gunes parlamasinin
Orta Fransa'dan Ingiltere’nin kuzeyine dogru yapi-
lan glivercin yuvalanna dénmeyi bagaramamigtir, Gu-
vercinlerin kaybolmalari, Diinyanin manyetik alani-
nin gegici olarak egilmesi sonucu, kuslann denizde
yon bulma sistemlerinin bozulmasiyla agiklanmistir.

14

vildizlarda bulunan dev gibi lekeler tarafindan basti-
rilmistir.

Manyetik alan ipleri Giines'in iginde spagetii gibi
bukulir, yiizeve ¢iktigi verde bir ¢ift karanlik giines
lekesi gorilir.

Giines lekeleri, Glineg'te en kolay gbzlenebilen
manyetik olaydir. Gunes'te haziran ayinda olugan
gurup gibl bliyiik lekelerin bazilan, ¢iplak gbzle go-
rilebilir baylkliktedir (Yine de Gines'e dogrudan
dogruya bakarak gérme yeteneginizi tehlikeye atma-
niz: tavsiye etmeyiz). M.O. 350 yillanna kadar uza-
nan Eski Yunan ve Cin kayitlarinda da glines leke-
lerine rastianir, Astronomlar Galile zamanindan beri
bu lekeleri daha dizenli olarak incelemektedirler.

Aslinda Gines, yiizeyinde ilging olaylar gergek-
lesen tek yildiz deglidir. Diger yildizlarin tayflan (ze-
rindeki son galigmalar, Glnes'te bulunan lekelere
benzer biiylk, soguk bdlgelerin onlarda da bulun-
dugunu gostermistir. Bu “yildiz lekeleri”nin daha ya-
kindan gézlenmesi, giines lekeleri hakkinda daha
gok bilgi edinmemize yardime: olabilir.

iginde bulundugumuz ylzyihn ilk yillannda ast-
ronomlar, Giines lekelerinin tayflar hakkinda ayrin-
tl galismalar yapmiglar ve baz demir tayf gizgilerinin
iki veya (¢ pargaya aynidigini bulmuslardir. Fizikgh
ler, bu tayf gizgilerinin aynimasina manyetizmanin
neden oldugunu &nceden agiklamislardi, Boylece
gozlemler, Giines lekelerinin Dlnya'nin manyetik
alanindan binlerce kat daha gli¢lli, yodun manyetik
alanlara sahip oldugunu gostermigtir. Bu manyetik
alan, bizim mahalli yildizimizin seklini bozan karan-
lik goriinagli lekelerden sorumludur.

Gines'in enerjisi, merkezinin yakinlanndaki

1988 Haziran ‘indaki bilyik giines lekesi bile diger
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nukleer reaksiyonlardan dogar ve ylzeye dogru ikl
yoldan llerler. Merkezi bolgelerde enerji, GUnes'ten
disariya dogru isima (radyasyon) lle sizar; fakat yi-
zeye yakin yerlerde konveksiyonla taginir, Sicak gaz
hiicreleri yiizeye ylkselir, sogudukea ylklerini bira-
kirlar ve sonra yine batarlar, Bu konveksiyon bblge-
sinin alti, ylizeyinden merkezine olan mesafenin
beste birini kaplar. Kuvvetll bir manyetik alan, yik-
selen ve disen gaz damlalanni, birbirlerini kayarak
gecmelerinden ziyade, birbirlerine carpmaya zorla-
yarak konveksiyonu énler, Bu olay sirasinda yiize-
yin sicakhigi duger ve 5800°C sicakliktaki gevreden
cok daha soguk bir sicaklikta, 3500°C'de bir glines
lekesine neden olur

Giines lekeleri, cogunlukia gruplar halinde or-
taya gikar. Bir glnes lekesi grubunun gevresindeki
bolge, diger manyetik aklivite sekilleri gosterir;
""plages" diye bilinen ve atmosferde tehlikeli mik-
tarda radyoaktivite igeren lekeler bunlardandir. Bu
aktif bélgeler codu kez, Glinesg'in ekvatorunun her
iki tarafina dogru uzanan ki genis kugakta bulunur.
Bir grubun ortasinda ¢ok defa dogu-bat olarak di-
zenlenmis, biri manyetik “kuzey" ve digeri "glney”
kutup 6zelliklerine sahip bir cift blylk leke buluruz.
Bir aktif bdlgenin 8mril genellikle birkag aydir. GU-
nes'teki toplam aktif bélgelerin sayisi kesinlikle di-
zenli olmamakla birlikte, ortalama olarak 11 yil s-
ren bir devir iginde degisir. Bir devir sliresince, akti
bélgeleri igeren kusaklar, gines ekvatoruna dogru
cekilir

OCAK 1989

GUNES DINAMOSU

Glnes'l inceleyen astronomiar, manyetik alanin
Glnes'in donmesiyle, Gines'in dis tabakasindaki
konveksiyonun etkilesmesinden dogduguna inanir-
lar. Glnes'in genglik déneminde ayrilmig herhangi
bir manyetik alan artik dagilmis olmalidir; dyleyse bu-
giin gbrdigdmaz alanlan bir gesit "dinamo’ besle-
mektedir

Bu alanlan gozimuzde kabaca kaynayan su bu-
lunan bir kap iginde uzun spagetti tanelerinden olusg-
musg bir topluluk olarak canlandirabiliriz: Gines'in
icindeki iyonlanmis gaz, elektrik akimini ileten bir
akiskandir ve bbylece her tiirli manyetik alan tag-
maya hazirdir. Glines, kat bir cisim gibi dénmez. Ek-
vatordaki yilizey tabakalan, kutuplardan daha hizli
doner. Baslangigta kuzeyden guneye ydnelen bir
manyetik spagetti tanesi hayal edin. Ekvatorun hiz-
Il dénmesi onu kademe kademe dogu-bati yonune
uzatir. Daha dar bir agidan bakarsak, ylkselen ve
diisen gaz paketleri ylizeye konveksiyonla enerjl ge-
tirdidi icin, akiskan slrekli bir hareke! igindedir. Gi-
nes'in donmesi ylkselen ve diigen gaz kabarcikianm
“tirbuson'' yapar. Bbylece, bizim yeni dogu-bal yo-
ninde uzanan spagettimiz, ylkselen ve disen ka-
barciklara yakalandi@inda yeni bir kuzey-guney
halkas! yaratmak igin blk{dlecektir. Sonugta, bu bol-
gedeki manyetik alan daha glglil olacaktir. Spaget-
ti kabinin igindekiler yemek igin hazir oldugu zaman
ortaya ¢tkan sekle benzeyen, manyetik alan yollari-
nin ip halinde érilimesi, yiizeyin altinda biter. Bu ip-
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lerin Glnes ylzeyinden hskirdigi kesimlerde akitif
bdlgeler olusur.

Astronomlar, bu iglemleri genel kurallar iginde
anlamalarina ragmen, ince detaylara indikge sasir-
miglardir. Glnes dinamosu modellerinden gogu,
meydana getirdikleri manyetik alan bakimindan ba-
zi devirsel degisiklikler gosterir; fakat en ayrintil ¢a-
ligmalar ve taklitler (simulations) bile Giines
devresinin tim ozelliklerini ortaya ¢ikaramaz.

Bu tir modellerin aynntli davramsi, Glnes'in
dénme hizina ve gaziann, enerjinin konveksiyonla
nakledildigi ylizeyin altindaki bolgeye akma yoluna
baghdir. Astronomiar, halen Gines'in ylizeyi ile mer-
kezi arasindaki donme hizi degigsmelerinin ilerleyisi
hakkinda tartigiyorlar. Eger biz, Glineg'in dénme hi-
zint ve konvektif bélgenin alt kisminin bulundugu de-
rinligi degistirebilir ve manyetik alan ve ylizeydeki
gaz akig deseninin nasil oldugunu gbrebilirsek, G-
nes dinamosunun galigmalan hakkinda birgok sey
darenebiliriz. Sansimiz var ki, aym bilgiye degisik hiz-
larda donen ve degisik kalinlikta konvektif bélgele-
rin bulundugu diger yildizlann manyetik aktivitesini
inceleyerek de ulasabiliriz.

YILDIZ LEKELERI

Diger yildizlarda da giines lekeleri devri gibi de-
virlerin oldugu 1980'll yillarin baglanndan ben bilin-
mektedir. Gunes'te bir elektron kaybetmis kalsiyum
atomlannin tayf ¢izgileri, “'sakin'" glines ylzeyleri-
ne gore, manyetik alanin kuvvetll oldugu aktif bél-
gelerde gok daha parlak gorinir. Gegen 20 yil
boyunca dizinelerce yakin yildizda kalsiyum gizgi-
leri gbrintllenmistir. Bu yildizlann yansindan gogu-
nun birkag senelik devir middeti sonunda (Gilnes'-
in devrinin 11 seneye kargilik geldigi varsayllmakta-
dir), diizenli degigmeler gosterdigini bulmusglardir.

Yildiz déndikge, bu tayf gizgilerindeki degigik-
lik bize, aktif bolgelerin olustugu yerlerin, yildizin yG-
zeyinde dizenli olmaktan gok gelisigtizel yayildigini
distndirmektedir. Benzer bir sekilde, bir yildizin

parlakligindaki dilzenli bir degisiklik, onun blyiik, ka-
ranlik yildiz lekelerine sahip oldugunu gosterir. Bun-
lar daha c¢ok, tayhn da glgli manyetik aktivite
gosterdigi en hizl dénen yildizlarda goriimektedir.

En lekeli yildizlar, RS Canum Venaticorum ilk
orneginden sora RS CVn giftleri olarak adlandinlan
Ozel bir gift yildiz sisteminde bulunur. Bu sistemler,
birbirlerine gok yakin yorongede Iki yildiz igerir. Biri
nispeten blylk ve soguk, yan dev bir yildizdir; yan-
capi kabaca Glnes'inkinin (g kat ve ylizey sicakli-
&1 1000°C ile 1200°C arasinda daha soguktur. Diger
yildiz, yan dev veya Giines’e benzer bir yildiz olabi-
lir. Iki yildizin birbirinin gevresinde dolagmalan 20
glnlik bir stre alir. Bu sirada birbirlerine o kadar
yakindiriar ki, her biri digerinde glgll gelgitler mey-
dana getirir, Bu gelgitler, yildizlarin donmesini;*‘ke-
netler’. Boylece, Ay'in Dinya'ya hep ayni tarafinin
bakmast gibi yildiziarin birbirlerine déniik yliz ayni
kalr. Donme kenetlendidl igin, yan dev yildiz, kendi
ekseninde, eslik eden bir yildiz olmadigi zaman do-
necedi hizdan ¢cok daha hizll déner.

Bir RS CVn sisteminin en dikkati geken ozelli-
g, parlakh@inin dilzenli araliklarla artmasi ve azal-
masidir. Bu degisim, yildizin yoriingesinde donme
sresiyle eszamanhdir. Bazi durumlarda parlaklik-
taki degisme, iki yildizin toplam parlakliginin yizde
30-40"ina kadar gikabilirse de, gogunlukla bu oran
ylzde 10-20 arasindadir.

Bunun en iyl agiklamas:, giftteki yan dev yildi-
zin muazzam soguk, nispeten karanlk lekeleri olma-
sidir. En bilyik degisikliklerin sebebi, yildizin en
so6nik oldudu anda Gzerindeki lekelerin bize donik
yanm kireyi kaplamasidir. Bu muazzam soguk le-
kelerin giines lekelerine benzedigi kesinlik kazan-
mamistir. En blylk glnes lekesi grubu bile Gines
ylizeyinin binde birinden daha az yer kaplar; buna
gbre, yildiz lekeleri ylizlerce kez daha biydktir. Te-
orik olarak RS CVn sistemlerindeki yan dev yildiz-
lann Giines'inkine gbre daha derin ve daha az yogun
konvektil bélgeleri vardir. Sadece 151k degigmeleri
esas alinarak yildiz lekeleri ve giines lekeleri arasin-

Birtakun gines lekelerinin, vildiz dondilkge hareket ettigi gdrilliir. Bu gortintitler renkle harita cikarma tek-

nigivle yapimistir.
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da ¢ok yakin bir paralel gizmek akillica olmaz. Bu-
na ragmen, RS CVn sistemlerindeki yan devlerin
ozellikleri astronomiann gok ilgisini gekmistir.

1970'lerin sonlannda ve 1980'lerin baslannda
uydular, bu objelerden yayilan olagandisi morbtesi
ve X«sim tayfini dlgmistir. Bu dlgimler, bu yildiz-
larda da Giineg'te bulunan asgin manyetik aktivite-
nin varhgini dogrularmisgtir. Daha sonra astronomlar,
diger bircok soguk ve hizli dénen yildizin da man-
yetik olarak aktif ve lekeli oldugunu gozlemislerdir.
Bunlann en kaydadeger olanlan, Slireyya Burcu ki-
mesindeki baz yildizlardir, Bu "K-cliceleri”, Glines'-
ten bir derece daha sofuk ve kiliglk, cok daha
gengtirler. K-clicelerinin yansinda, parlaklik RS CVn
yildizianindakine benzer bir degisme gosterir. Bu le-
kelerin donme sireleri, 6 saat ile birkag giin arasin-
da degisir. Yildizlar, olustuklan ilk zamanlarda gok
hizh dénerler ve zamanla yavaslariar. Stireyya Bur-
cu, gok geng oldugu igin hala siddetli donmektedir.

Yildizin lekelerinin kesfi, ortaya cevaplanandan
daha fazla soru ¢ikarmigtir, Parlakhigindaki dedisik-
likler gergekte birkag dev gibi lekeden mi kaynak-
lanmaktadir, yoksa glnes lekeleri gibl yildizin bir
kenannda toplanmis birgok sayida kiigiik lekelerin
sonucu mudur? Yildiz lekeleri, yalnizca Giines'teki
gibi iyi tammlanmig kusaklarda mi goriilir, yoksa yil-
diz Ustlinde herhangi bir yerde mi ortaya gikarlar?
Yildizin aktivite devri sliresince hareketli kusaklar bir
enlemden digerine hareket eder mi? Eger dyleyse,
enlem degistikce, ylizeydeki donme hizindaki dedi-
siklikleri &lgebilir miyiz?

Bu aktit yildizlann yizeylerinin dogrudan dog-
ruya gorintiisi alinamaz; en biiylk teleskoplarla bile
sadece karar verilemeyen 1sik noktalan olarak go-
rilllirler. Ama gecen birkag¢ yil boyunca astronomlar,
bir agin aktif yildiz ylizeyinin ne kadarinin lekelerle
ve ne kadarinin aktif bolgelerle kapli oldugunu olg-
mek igin teknikler gelistirmislerdir. Kaliforniya'daki
Lick Rasathanesi'nde astronomilar simdi, "lekeli" bir
yildizin tayf gizgilerinin detayh bir analiziyle bir go-
riintil gelistirebiliyorlar ve bu teknige de "doppler
gorintiilemesi' diyorlar.

DOPPLER, LEKELERIN
GORUNTUSUNU NASIL ETKILER
Kaliforniya'daki Lick Rasathanesi'nde Steven

Vogt ve meslektaslar, hizli dénen lekeli yildizlarin
ylzeylerinin kaba gérintdlerini elde edebilmek igin
gecenlerde hinerli bir y6ntem geligtirmiglerdir.
Doppler gdriintileme teknigi, hizh dénen bir yildizin
tayf gizgilerinin genigleyecedi bilgisine dayanir. Yil-
dizin yaklasan tarafindan yayilan igik, doppler etki-
siyle tayfin yiiksek frekanstaki mavi ucuna dogru ka-
yarken, uzaklagan taraftan yaylan igik kirmiziya dog-
ru kayar. Yildizdan yayilan bOtdin itk bu simirlar ara-
sinda doppler kayrmasi olan bélgelerden gelir; boylece
her bir tayf gizgisi genisletilir. Cizginin toplam ge-
nigligi, yildizin dondigi hiza baglidir.

OCAK 1989

“Doppler gérintilleme teknigi’’, hizla dinen
HR 1099 vildizinin kutbunda bulunan kqcaman,
karanhk bir yildiz lekesini aciga gtkarnugtir,

Yiiksek ayngim (high-resolution) spektrografli ve
elektronik isik dedektdril blyik teleskoplar, bir yil-
dizin yaklasan ve uzaklasan tarafian arasindaki hiz
farkinin saniyede 2 kilometre kadar kiiglkldkte olan-
lanini sezinleyebilmektedir. Cok yavas dénen Glines'-
in bile, yaklagan ve uzaklagan taraflar arasinda hiz
bakimindan saniyede 4 kilometreden biraz daha az
fark vardir.

Lekeli yildizlann gériintilerini elde edebilmek
Igin ben de baska bir teknik gelistirmekteyim. Bu tek-
nik, yildizin tayfinin ince aynntlann icermemekte-
dir. Lekeler goriintiiye girip ¢ciktikga, yildizin pariakhidi

Toplam

10 0a
oaf— b it
]

Dalga boyu Daiga boyu
Bir vildiz lekesi, bir yildizin emis ¢izgisinde be-
lirgin bir ‘kambur’'a sebep olur, yildiz dondik-
¢e dalga boyunda hareket eder.
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ve rengindeki degisiklik yéniind inceliyorum. Bir yil-
dizdan alinan toplam 1s18in bir yildiz lekesiyle karar-
timasi miktan, lekenin boyutuna ve diger yiizeyden
ne kadar soguk olduguna baghdir. Sicakliktaki fark-
liliklan, yildizin rengindeki degisiklikleri inceleyerek
bulabiliriz.

Yildiz lekeleri yildizin diger ylzeylerinden da-
ha soguktur; bu ylizden tayfin kirmiz: ucundan, ma-
vi ucundan yaydigindan daha glgl0 i1sik yayariar,
Yildiza sadece mavi veya yesil isik gegiren bir filtre
ile baktigimizda ve bunu yine sadece kirmizi veya
kizil Btesine yakin 11§91 geciren bir filtreden alinan
gorintayle karsilastirdigimizda, bir leke ile gevresi
arasindaki farkin ok daha bily(k oldugunu géririiz,
Yildiz dond(gi igin, lekeler gérintiye girip ciktik-
ca, isik seviyesindeki degismeler kirmiziya gore mavi
1sikta daha biyik gozilkecektir. Eger yesil, kirmizi
ve kizil 6tesi dalga boylarnnda bir yiidizin parlakhk
dedismeleri arasindakl farklan olgebilirsek, lekeler-
le diger ylizeyler arasindaki sicaklik farkini kegfede-
biliriz. Bu élgimle ve yildizin parlakhgindaki azalma
ile, yildizin goriinen kisminin ne kadarinin lekelerle
kapli oldugunu hesaplayabiliriz. Yildiz déndiikce bu
islemi tekrarlarsak, yildizin gérintlisind olusturabi-
liriz, ¢Onkid bu lekenin goriindr kalma stresi onun
bulundugu enleme baghdir. Ekvatordaki lekeler yil-
dizin dénme siiresinin yansi boyunca gdriliir, bize
dogru egik yanm kiiredeki yildiz lekeleri ekvatorda-
kilere gore daha fazla goriinlrken, diger yanm ki-
rede bulunanlar sadece kisa bir middet goriindr,
Ben bu metoda ‘renkle harita gikarma' (colour map-
ping) diyorum.

Hem doppler gbrintileme teknigl ve hem de
renkle harita ¢cikarma teknigi yildiz lekelerinin hari-
talanni saglayacak gibi gériinmesine ragmen, pra-
tikte isler o kadar kolay degildir. Eger bir “model
yildizimiz"" olsaydi ve lekelerin nerelerde oldugunu
bilseydik, yildizin dénmesi sonucu dogan tayf gizgi-
lerindeki ve renklerindeki degisiklikleri kolaylikla he-
saplayabilirdik. Ne yazik ki bu iglemi tersine gevirip,
verilerden yildizin gorintisini elde etmek o kadar
kolay degildir. Bu problem tbbi tomografide karsi-
lagti@imiz, istenilen gérintiinin tekrar olusturulma-
si gerekliligine ¢ok benzer. Her iki durumda ana
problem verilerin ekslk olmasi ve belirsiz parazitle-
rin bulunmasidir. Sonug olarak, verilere uygun ola-
bilecek, devaml artan karmasiklikta, sonsuz sayida
degigik gorunti hayal edebiliriz.

Bu tip problemlerin en basanl ¢ézimlerinden
biri, maksimum entropi metodu olmustur, Bu ashn-
da kompltere dayanan bir tekniktir ve bu teknikle,
verideki parazitin akilc: bir tahmini verildiginde, ve-
rilere neden olabilecek en basit goriintiyl bulmak
mumkin olabilir. Lick Rasathanesi'nde en biiylk
sirpriz Steven Vogt'un bazi yildizlann kutuplannda
blylk lekelerin bulundugunu kesfetmesi olmustur,
Bu olgu, lekelerin her zaman ekvatorla 50° derece
iginde bulundugu Giines'te goriilmez. Baz teoriler-
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le, yildiziann hizli dénmesinin, lekelerin meydana gik-
g kusaklan kutuplara dogru stirecedi lleri stirtiimek-
tedir. Yildizlann ylzeylerinin gérintistnd olugtur-
mak icin yapilan bu baglangi¢ deneyleri bile glines
ve yildizlara ait dinamo teorilerini incelernektedir. Yil-
diz ylzeyindeki aktif bolgelerin hareketleri ve kutup-
lardaki lekelerin bilyime ve yok olma sekillerinin
uzun vadeli incelemelerinden, bu konuda daha faz-
la bilgi edinebilecediz.

Ancak doppler goriintileme teknigi, astronom-
lann blyik teleskoplan kullanarak harcamalan ge-
reken zaman yoniinden pahaldir. Teleskobun, yeter-
li miktarda 1sik toplayabilmesi igin 2,5 metrelik ay-
nasi olmasi gereklidir ki, diinyada boyle sadece 20
tane teleskop vardir. Bunun yaninda, yildizin don-
me siiresi boyunca, diizenli araliklarla, bir spekirog-
raf kullanarak yUksek ayrisimli en azindan bir dizine
tayf filmi cekmek gerekir. Sadece gok az sayida yil-
diz, bir gece boyunca tim ylzeylerini gosterdigin-
den ve codu ilging yldizin bir déniisii 10 giin
siireblleceginden, astronomlann bir yidizin tek bir
gorintasini ortaya gikarabilmek igin birgok gece-
ye ihtiyaclan vardir.

Renkle harita gikarma tekniginin, yildizdan ali-
nan 15181 gok daha bly(ik oranda kullanma avantajl
vardir. Bu, sadece bir tayf gizgisini degdil, genis bir
renk “‘seridini" kullanma imkanini verir. Bu demek-
tir ki, verilerimizi, 40 ecm'lik bir deligi olan bir 1eles-
kop kullanarak da elde edebiliriz. Karmasik bir
spekirografa da ihtiyacimiz yoktur, Dinyanin her ye-
rindeki bircok kiglk rasathanede standan olan,
renkli filtrelerle donatiimis basit bir fotoelektrik foto-
metre, lekeli bir yildizin parlaklhigi ve rengindeki de-
gisikliklerl dlcmek igin yeterlidir. Zaten bir gok k-
cilk rasathanenin, lekell yildizlann uzun vadeli
hareketlerini gérintilemek igin programian vardir.

Yildiziann ylizeylerinin gériintGlerini almak igin
kullanilan bu yeni yontemler simdiye kadar yildiz le-
keleri hakkinda cevapsiz kalmis garinen bir¢gok me-
seleyi aciklamistir. Yildiz lekelerinin yogun gruplar
halinde meydana ¢ikmast, onlann birgok kglk gi-
nes lekesi toplulugundan gok, kocaman, tek gines
lekeleri gibi olduklanni distindiirmektedir. Cok da-
ha aktif olan RS CVn sistemlerinin bazilanmn doppler
gorintiiler de, yildizlann kutuplan yakininda blyGk
lekeler gostermistir. Bu manzara, aktivitenin ekva-
tora yakin enlemlerle sinirlandinidig) Giines'ten gok
daha farklidir, Oyle olsa bile, lekeli bir yildizin tek bir
gortintlisi, birkag senelik bir slre iginde, bir veya
iki ay araliklarla alinan benzer gorintilerin birgogun-
dan bilimsel agidan gok daha degersizdir. Bunun gibi
birgok program simdiden olusturulmustur. Yakin bir
gelecekte bunlar bize, simdi teleskoplanmizda igne
deliginden gegen sk gibi gérinen uzak yildizlann
ylzeylerinde aktif bolgelerin olusmasini, gelismesi-
ni ve daha sonra dagiimasini izlettirebilecek, hatta
gaz akigi sekillerinin haritasini bile gikarttirabilecekdir,

New Scientist'den gev.: Recep KOGCAK
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CEKIRGE
SALGINLARI ILE
GUNES LEKELERININ
iLiSKisi

Ar. Gor. Tiilin EROL"
Prof.Dr, Feyzi ONDER™"

{inyanin kurak bdlgelerinde, 6zellikle de Afrika'-

da meydana gelen ve arka arkaya birkag yil de-
vam eden kuraklik, binlerce insan ve hayvanin 6l0-
miine neden olmaktadir. Kurakligin arkasindan gelen
yagish yillar, aghk ile savasan milyonlarca insanin
umudu olmakta; fakat bu yagmurlar bir felakete ne-
den olarak, tim umutian yok etmektedir. Felaket, ge-
kirge salginiandir. Salgin yillaninda geligmis Glkeler,
saldinya ugrayan Ulkelere milyonlarca dolar tutannda
para, inseklisit, ilag, alet, ekipman ve yiyecek yar-
dimi yaparak yaralan sarmaya caligiriar.

Gilntmizde sOrl olusturarak salgin yaptgi bi-
linen gekirge tirleri icerisinde Schistocerca gregaria
(GOl gekirgesi), Locusta migratoria (Geltik gekirge-
sl), Nomadacris septemfasciata (Kirmizi gekirge),
Calliptamus italicus (italyan gekirgesi), Chortocietes
terminifera gibi tirler sayilabilir,

Bir ¢6l gekirgesi suristnin blydkligd, strinin
kaplamis oldugu alan ile tahmin edilmektedir. Yapi-
lan gozlemler sonucunda, bdyle bir srindn
10%-10'7 gekirgeden olusarak 11 milyon mil kare'yi
kaplayabildigi hesaplanmigtir. 10" gekirgeden olu-
san bir siirll her giin 14.000-20.000 ton arasinda yesil
bitki tiketebilmekte ve bir gekirge her giin kendi agir-
It kadar besin almaktadir. Oburca beslenen bdyle
blylk sdrilerin olusturacagr zarann da ne kadar
dnemli olacad: agiktir. Siiriiler gectiklen yerlerde hig-
bir yesil bitki birakmamakta, meyveleri ve agag ka-
buklann yemekte, hatta agaglan bile devirmektedir.
Diger taraftan bir stirlin(in bu kadar biiy(k zarar gicl
yaninda, sliriyl olugturan gekirgeler, diger canlilar
igin bir protein kaynagi da olmaktadir. Olen bireyle-
rin de toprak icin glibre yerine gecerek Cu, Fe, K,
P, Mn, Mg, S, Ca gibi kimyasal elementleri topraga
gecirdidi bilinmektedir. Hatta teorik olarak 10'° ge-
kirgeden olusan bir striintn yok clmasi durumun-
da, topraga 625.000 ton organik madde gecgecegi
ekolojik etkiler gz dniine alinmadan hesaplanmistir,

* Yizuncd Y Gniversitesi Z.F. Bitki Koruma Bolimi -
VAN,
ss 0. Z.F. Bitki Koruma Boliamu - {ZMIR.

OCAK 1989

Gag etmekie olan bir ¢Ol gekirgesi siiriisi.

Gekirge salginian sirasinda ilk akla gelen soru,
dogal olarak su olmaktadir: ""Biitlin bu gekirgeler ne-
reden geldi?". Ginimiizde bu Kitle halinde gogal-
ma, uygun ekolojik kosullara baglanmakta ve bu
kosullar gekirgelerin canli kalmasini ve asin gogal-
masini kolaylastirmaktadir. Bu kosullan olusturan et
menlerden 6megin yagmur, kurak bdlgelerde yumur-
talann agiimasinda ¢ok énemii bir rol oynarken, di-
ger taraftan da toprakta yogun vejetasyonun olus-
masina yardim etmektedir. Hava sicakliginin uygun
olmasi, az predator ve parazitoid, ekolojik kompleks
igerisindeki tlr igin uygun olan her etken, gekirge-
lerin yogun olarak ¢ogalmasina ve bu kosullar eger
birka¢ yil uygun sekilde devam ederse en yiiksek
¢ogalma noktasina eriserek, bilyik sirilerin olus-
masina ve goglere neden olmaktadir,

Scherbinovskil isimli bir Sovyet arastirmact ise,
¢Ol gekirgesinin periyodik olarak salgin yapmasina
tamamen farkli bir agiklama getirmistir. Ona gore bu-
nun nedeni gines lekeleridir. Gunes aktivitesi yik-
sek oldugu zaman, yani gunes lekelerinin en ¢ok
oldugu donemlerde gekirgelerin gogdalmasi engellen-
mekte, glines aktivitesinin azaldig: ddnemierde ise,
zararli kitle halinde gogalmaktadir. Glnes aktivitesi
11 veya 22 yilda bir degisir. Gekirge salginlan da her
11, bazen de 22 yilda bir meydana gelmektedir. Son
yillarda bazi aragtirmacilar, bu ilginin 1920 yilindan
sonra bozuldugunu belirtmigler; fakat nedenlerini
aciklayamamglardir.

Giines etkinligi ile dogadaki bazi olaylar arasin-
daki iliski Scherbinovskii'den dnce ve sonralan da
ilgl cekmistir. Schuster, 1784-1867 tarihlen arasin-
da Almanya'daki baglarda driiniin en bol oldugu yil-
lar ile glines lekelerinin en az oldugu zamanin ayni
yillara rastladigini ve Griindn en bol oldugu yillar ara-
sindaki strenin de 11 yil oldugunu tespit etmistir. Va-
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Giines iizerinde olusan bir leke.

vilov ise, aga¢ govdelerindeki halkalann biiylime
oranlan ile glines aktivitesi arasinda bir iliskinin var-
ligini saptamistir.

Diger bocek takimlanna bagl Bucculatrix cana-
densilla, Bupalus piniarius, Panolis flammea, Celerio
livornica, Nilaparvata lugens, Sogotella furcifera,
Mythimna separata, Lymantria monacha, Alabama
argillacea gibi thrlerin populasyonlannda artiglanin ol-

masinin ve bazi termit tGrlerinin en gok besin tuket-
melerinin, glines leke sayisinin az oldugu dénemiere
rastladid) da gesitli arastirmacilar tarafindan saptan-
migtir,

llk olarak Cinlilerin camiar kullanarak baslat-
tiklan leke gbzlemleri, bilingli olarak ise haiya'da
Galileo, Almanya'da Fabricius ile Scheiner, Ingilte-
re'de Harriot tarafindan birbirlerinden habersiz ola-
rak 1610 yilinda yapimigtr. Lekelerin dinya
atmosferi ve ikliminde etkill olduklan pek ¢ok aras-
tirmaci tarafindan ileri strilir. 11-22 yillik bu gevi-
rimlerin sonucu olan yags, 1si, basing, kasirga ve
rilzgar gibi iklimle iigili olaylarda belirgin degisiklik-
lerin oldugu, ayrica kozmik ginlar, ultraviyole ve x-
isinlanmin miktanmin da ganes lekeleriyle dogrudan
iliskili oldugu saptanmistir. Fakat bunlari, baska ne-
denlerden olusan daha biyilk degisimierden ayir-
mak oldukca glgtiir,

Sonug olarak, bdceklerin, 6zellikle ekonomik di-
zeyde zarar olusturan zararhlarin ggleri ve kitle ha-
linde gogalmalan ile ilgili bilgilerin saptanmasi,
uygulamada gok biiylik yararlar saglayacaktir. Gog
etme davraniglanndan yararlanilarak, bu zararlila-
ra kargi bazi korunma ve savas ydntemleri gelistiri-
lebilmektedir. Bu nedenle siirll hareketleri ile giinlik
meteorolojik geligmeler arasindaki iliskilerin gok lyi
incelenip, de@eriendirilmesi 6zellikle saldinya ugra-
yan Ulkelerin ekonomisi ve uluslararasi bir sorun ol-
masi agisindan gok dnemlidir, £l
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DOGADAN
ESINTILER

ILGING ORNEKLERLE
BALIKLARDA UREME

Baz derin deniz lener balikla-
rinin erkedi 125 cm boyunda digi-
si ise, yaklagik 112 cm boyundadir
Erkek fener balig, digisine sikica
yapigir ve Ikisi bir arada boyurier.
Bu ikili iligkide erkek fener baligj sa-
dece sperm uraten bir organ vazi-
fesini gorarken, disi fener balig
kendi kendine délleyen erselik her-
mafrodit sayilir. Hani baliginin yav-
rusu cinsine gore 2-5 yaslannda er-
ginlige erisir. Bu sirada disi ve yu-
murta birakma Kkabiliyetine sahip
olan balijin vicudunda daha son-
ra sperm (retecek erkeklik organi-
nin ilk zlen vardir. Balik 7-10
yaslannda erkege déner. Digi, er-
kek oldugu zaman Ureme organin-
da yumurta Greten dokulan yine de
vardir, Pratik olarak ise tam bir er-
kektir. Aterina'nin gok liging dreme
yontemi vardir. Denz kabardig) za-
man aterinalar kabarmanin en yuk-
sek amnda dalgalarla suriklenirler
Sular gekimeye baglayincaya kadar
disi baliklar, dalgalardan kiyiya al-
lar, kivrilip, bukulerek kuma gomu-
Iir ve 5 cm dennfige yumurtalanni
birakirlar. Her baligin yaninda bir
iki erkek balik vardir. Erkekler digi
baliga sanlir ve dokulen yumurta-
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lari dollerler. Yumurtalama iglemi
sona erince de kendilerini yeniden
suya atarlar. Denizali erkegi yavru-
lanni bir kesede tagir. Her yumur-
ta erkek denizatinin kesesi icine
birakilirken, hayvan siddetli kas
spazmlan gegirir. Boylece yumur-
talar digerlerine yer agiimasi igin di-
be iner. Yavrular yumurtadan gikip,
keseden aynimaya hazir olduklan
zaman erkek kesik kesik sarsilarak,
egilip dogrulur. Sonunda bir yavru
kesenin adzindan firlar ve erkek her
yavru gikanginda daha da bitkinie-
sir. Yizey levredinin erkedi dogus-
tan cinsel bakimdan olgundur; digl-
side kisa bir sire sonra olguniagir
ve giftlesme olur. Yavrulann gifties-
mesi diyebilecegimz bu oiay, 6zel
likle yOksek hayvanlarda egi olma-
yan bir durumdur

CEKIRGENIN iMZASI

Salomiu hayvanlardan eklem-
bacaklilar dalinin bocekler sinifina
giren ¢ekirgeler, karada yasayan
ve sicagi seven hayvanlardir. EGil
ya da otgul olabilen bu hayvaniar,
yar-bagkalagma gosterirler. Resim-
de bir gol gekirgesinin rizgarin yig-
mis oldugu bir kum tepecigi (zerin-
de, kendisine ail olan imzasini ayak
zleri ile atigini goroyorsunuz. Nasil
ki, insanin ayak izini nerde gorur-
sek taniyabilinz; bu hayvanin ayak-
izi de onun karakteristik bir imzasi
niteligini lagyor

GECELER|I GEZEN
GEKO

Geko, dinyanin sicak iklimii
boélgelerinde yasayan bir gesit ker-
tenkeledir. En dnemi dzelligi dum-
diiz zeminlerde yaramesidir. Ayak
parmaklanndak emme o6zelligi sa-
yesinde cam (zerne bile tirmana-
bilir. Her parmaginda gizh bir trnag
vardir. Uzeri pUrzli yerlere geld:-
i zaman kedi gibi, bu trnakianni gi-
karlir ve yuruyusune devam eder
Daha gok gecelen dolagan bu hay-
vanin baslica besini béceklerdir
Gekolann bir gok gegidi kalin bir
ses gikartir; hayvan, adini da bu ka-
lin sesine borgludur.

DEV KALAMAR

Derin deniz kalamartar, omur-
gasizlar arasinda yasayan en bu-
yOk hayvanlardir. Boylan 6 metre
va tentakdlierinin uzunlugu 10 met-
reden daha fazia olabilir. Bu hay-
vanlar, ilk defa balinalarin vicudu
(izerinde gbrilen vantuz izlennden
ve balinalann midelerinden gikart-
lan gene pargalanndan taninmislar-
dir. Bu dev kalamarlan aviamak
igin, denizin gok derinliklerine in-
mek gerekir.

U¢ GOZLU HAYVAN

Rhynchocephalia ordosunun
tek temsilcisi Sphenodon puncia-
tum'dur. Bu hayvanin bir zaman
lar Yeni Zelanda'da gok oldugu ka
lintlardan anlagimakiadir; bugun se,
Yeni Zelanda civannda birkag ada
da bulunur. Hayvan llkel bir keren-
keleyi andinr. En énemii ozelligi ise
bagin ortasinda tgunct gbze ben-
zer bir yapinin bulunmasidir. Pine
al goz adi verilen bu organ ,i§id¢
karsi duyarl olup, diger omurgall
larda dumura ugramigtir

CIRKIN PRENS

Omurgal hayvanlardan olar
karakurbadasigillerin bitin dunya
ya yayllmis birgok tar vardir. Dig
leri olmayan bu hayvan nehirlernr
sevimsiz prensidir.
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BALIKLARDA UREME

Baz derin deniz lener balikla-
rinin erkedi 125 cm boyunda digi-
si ise, yaklagik 112 cm boyundadir
Erkek fener balig, digisine sikica
yapigir ve Ikisi bir arada boyurier.
Bu ikili iligkide erkek fener baligj sa-
dece sperm uraten bir organ vazi-
fesini gorarken, disi fener balig
kendi kendine délleyen erselik her-
mafrodit sayilir. Hani baliginin yav-
rusu cinsine gore 2-5 yaslannda er-
ginlige erisir. Bu sirada disi ve yu-
murta birakma Kkabiliyetine sahip
olan balijin vicudunda daha son-
ra sperm (retecek erkeklik organi-
nin ilk zlen vardir. Balik 7-10
yaslannda erkege déner. Digi, er-
kek oldugu zaman Ureme organin-
da yumurta Greten dokulan yine de
vardir, Pratik olarak ise tam bir er-
kektir. Aterina'nin gok liging dreme
yontemi vardir. Denz kabardig) za-
man aterinalar kabarmanin en yuk-
sek amnda dalgalarla suriklenirler
Sular gekimeye baglayincaya kadar
disi baliklar, dalgalardan kiyiya al-
lar, kivrilip, bukulerek kuma gomu-
Iir ve 5 cm dennfige yumurtalanni
birakirlar. Her baligin yaninda bir
iki erkek balik vardir. Erkekler digi
baliga sanlir ve dokulen yumurta-
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birakilirken, hayvan siddetli kas
spazmlan gegirir. Boylece yumur-
talar digerlerine yer agiimasi igin di-
be iner. Yavrular yumurtadan gikip,
keseden aynimaya hazir olduklan
zaman erkek kesik kesik sarsilarak,
egilip dogrulur. Sonunda bir yavru
kesenin adzindan firlar ve erkek her
yavru gikanginda daha da bitkinie-
sir. Yizey levredinin erkedi dogus-
tan cinsel bakimdan olgundur; digl-
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BiLiM VE TEKNOLOJI
MUZELERI VE
MERKEZLERI

Yiik.Miiti.Mim. Teoman AKTURE"

Grkiye'de bir bilim ve teknoloji mizesi veya mer-

kezi kurulmasi istedi giderek yogunlagmakta ve
genislemektedir. Glnlilk basinin popdler bilim ya-
zarlan, yazilarninda bu konuya daha sik yer vermek-
te; 6@retim dyeleri, 6gretmenler her firsatia, bu miize
ve merkezlerin fen bilimieri ve teknoloji 6gretimi ko-
nusunda ne denli etkili araglar olabilecegini dile ge-
tirmektedirler.

Bu alanda somut adimlar da atimaktadir. An-
kara'da Atatlrk Kdltir Merkezi'nde, bir bilim mer-
kezi kurulmasi igin Kiltiir ve Turizm Bakanlig: ile
TUBITAK bir ortak proje baslatmistir. ITU Bilim ve
Teknoloji Tarihi Arastirma Merkezi, Istanbul'da bir
Teknolojl Mizesi kurulmasi konusunda girigimleri-
ni siirdirmektedir. Eskigehir'de, Sanayi Odasi'nin
oncliliginde kurulan bir Vakif, benzer ¢abalar
Igindedir.

Peki nedir bu bilim ve teknoloji muzeleri, mer-
kezleri? Nasil dogmustur? Nasil bir gelisme goster-
mislerdir? Bugln nasil bir intiyac karsilamaktadirlar?
Bu yazida, Gnde gelen birkag bilim ve teknoloji ma-
ze ve merkezi hakkindaki 6zet bilgiler yardimiyla bu
sorulara cevap aranacaklir,

ONCU CABALAR

Bilim ve teknoloji mizeleri konusunda ilk giri-
simlerin 17, yy'da bagladi§ini biliyoruz. Ancak Ba-
con, Descartes, Leibniz gibi bilim adamiannin
cabalan sonugsuz kalmistir. ?Ik bilim ve teknoloji mi-
zesi Paris'te ancak 1799'da ziyarete agilan Musée
National des Techniques du Conservatoire National
des Arts et Métiers olmustur,

ULUSLARARASI SERGILER

Bu &ncl gabalar gbzard edilirse, bilim ve tek-
noloji mizeleri Endistri Devrimi lle baglamigtir de-
nilebilir. Endistri Devrimi’'nin Bau Avrupa dlkeleri
arasinda ne denli bilylik yang baglattii bilinmekte-
dir. Bu yangmanin Grlnlerini, buluglan ve teknolo-
jik geligmeleri kamuoyuna tanitan uluslararas
sergiler 19. yy'in 6nemli bir 6zelligidir.

* TUBITAK, Bilim ve Teknoloji Merkezi ve Doga Tarihi Mii-
zesi Miid,
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Uluslararasi sergiler pek gok mizenin kurulu-
suna kaynaklik etmistir. 1851 Londra Crystal Pala-
ce Sergisi'ni, Londra Bilim Mlzesi izlerigtir. 1862'de
Londra'da agilan bir bagka uluslararasi sergl Prag'-
da Ulusal Teknoloji Mzesi'nin, 1973 Endistri Ser-
gisi ve 1908 Avusturya Sergisi, Viyana Enddstri,
Zanaatlar ve Meslekler Teknolojl MUzesi'nin, 1876
Philadelphia Y{zinci Yil Sergisi, Smithsonian Ku-
rulugu’'nun Washington'daki Ulusal Mizesi'nin Sa-
natiar ve Endustriler BoIGmd'nin agiimasina neden
olmustur.

LONDRA BiLiM MUZESI

Bu grup mizelerin en bilinen 6rneklerinden bi-
ri Londra Bilim MUzesi'dir. Kurulusta glidiilen ama-
c1, bilim ve teknoloji alanindaki glncel gelismeleri
gergek objeler yardimi ile ziyaretgilere tanitmak ola-
rak dzetleyebiliriz. Yapilan, gergek makina ve alet-
lerden olusan bir nevi katalog hazirlamak olmustur,
Bunun yanisira, teknoloji ile baglan gosterilerek te-
mel bilimlerde saglanan gelismeler de sergllenmistir.

Ancak 19. ve 20, ylizyillarda fen bilimleri ve tek-
noloji alanlarinda saglanan blyilk geligmenin Grin-
lerinin eklenmesi ile baglangi¢ta glncel olanlan
sergllemek izere olugturulan kolekslyonlar, bu alan-
daki gelismenin agamalanni belgeler hale gelmistir;
yani tarihsel bir boyut kazanmigtir. Miize, bilim ve
teknoloji tarihi agisindan biyik énem tasiyan pek ok
ozglin alet ve makinaya sahiptir.

BILIM VE TEKNIK



ABD uzaydan dénen Apollo 10'u Londra Bilim Mii-
zesi’'ne armagan etmigtir. Atmosfere giristeki siirtiin-
me ve denize inmesi, kapsiliin dis viiziinde bozulma-
lara yol agmigtir. Bozulmanin durdurulmasi: ve kap-
silin korunmas: miize igin biiyiik dnem tagirken, bu
konuda yardim istenilen NASA ig¢in kapsiiliin isi bit-
mistir, ¢dpe arilabilir.

“DEUTSCHES MUSEUM"

Daha gok “'Deutsches Museum'" olarak anilan,
Miinih'teki Almanya Doga Bilimleri ve Teknolojide
Temel Gelismeler Mizesi, bilim ve teknoloji miize-
lerinin gelisiminde 6nemli bir asamay simgelemek-
tedir. "'Deutsches Museum"' ile miizelerin egiticilik
islevi one gikmistir ve ziyaretginin aktif katilimint
amagclayan Ilk dlzenlemeler yapilmisgtir.

Frankfurt'ta 1882'de agilan Aiman Elektrik Ser-
gisi ve bunu izleyen Uluslararasi Elekirik Sergisi, Mi-
ze'nin kurulusuna esin kayna§i olmustur.

Kurulusta gudilen temel amag, sanayi isgisinin
egitimine katkida bulunmaktir. Endistrilesmenin
baslangicinda endistri iscilerinin blytk b&limd kir-
sal kokenliydi ve yeterli teknik e§itimden yoksundu-
lar. Sergi salonlan, bu ziyaretgi grubuna hizmet
sunmak amaci ile kitiphane, konferans salonu ve
seminer odalan ile desteklenmistir.

Sergilemede alet ve makinalann yanisira, bun-
larin kullanildigr Gretim sdregleri, kullanilis sekilleri
ve elde edilen lrinler ile bu teknolojilerin dayandi-
@i bilim ilkeleri tamtilmaktadir.

Konferans salonlari ve seminer odalan genel-
likle is saatleri disinda diizenlenen halk konferans-
lar ve seminerleri igin kullaniimis, izleyiciler devrin
(nld distndrlerini, bilim adami ve mihendislerini
dinlemek, onlara sorular sormak imkanina kavus-
mustur.

Giinimazde hedef kitle dedismekle birlikte, mii-
zenin editicilik dzelligi srdiriimektedir. Gidllen
amag¢ “toplumu temel bilimler ile bunlara dayanan
teknolojilere aligtirmak, tanisik kilmak” seklinde ifade
edilmektedir. “Teknik gelismenin baslangi¢ evrele-
ri ve geligiminin bilinmesi bugln ulasilan dlizeyin an-
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lagilmasi i¢in gereklidir'' gorlisi sergilemeyi
yonlendirmekte, sergi, gosteri lretimleri (demons-
trasyonlar) ile zenginlestiriimektedir.

CHICAGO BILIM VE ENDUSTRI MUZESI

“Deutsches Museum'' modelinden yola ¢ikan
Chicago Bilim ve Endistri Miizesi 1926'da kuruimus-
tur. Ancak somut kosullar, bilimsel ve teknolojik ge-
ligme evrelerinin sergilenmesine imkan vermemistir.
Buna karsilik bilim ve teknolojinin, gnliik yasam ve
retimdeki yerini agiklayan bir sergi olusturulmustur.

Tarihsel yaklagim yerini, ziyaret¢i katilimini ar-
tiran dinamik ve garpici, sasirtarak daha da dnemli-
si edlendirerek 6greten bir yeni yaklagima birakrmistir.
Pratik ve ilgi gekici sergileme teknikleri kullanilarak,
bilimin ve teknolojinin uzman olmayaniar igiri de an-
lasilir ve zevk alinir bir sekilde sunulmasi basaril-
migtir.

Bbylece yeni bir miize modeli ortaya ¢ikmis ve
daha sonra pek ¢ok mize bu modeli izlemiglerdir.

Chicogo Bilim ve Endiistri Miizesi’'nde sergifenen ya-
pay insan kalbi, Olcek degisimi ilgivi artiriyor, 6gren-
mevi kolaylastirtyor.

PARIS BULUSLAR SARAYI

Bilim ve teknoloji mizelerinin geligsiminde bir
onemli halka da Paris Buluslar Sarayi'dir. Buluslar
Sarayl, Paris Uluslararast Sergisi'nin ardindan
1837'de kurulmus ve bilim merkezi yaklagiminin ge-
ligmesinde dnemli bir rol oynamistir.

Gidilen ana amag ziyaretgilere bilim-arastirma
iligkisini, bilimi yaratan temel arastirma kavramini ta-
nitmak olmustur. Bunun igin, arastirma dlizeyi di-
surilmeden, uzman olmayanlarin anlamasini
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Ontanio Fen Bilimleri Merkezi Bilim Sirki, ABD gezisinde Charlotte Bulusevi’nde,

kolaylastine: dUzenlemelerle bazi temel bilim deney-
leri bir program kapsaminda her gin tekrarlan-
maktadir.

Buluslar Sarayi, Paris Universitesi'ne baglidir.
Hem gocuklann, hem de yetigkin ziyaretgilerin temel
bilimler ve deneysel aragtirma ile tanigmalarini sag-
layan bir merkez islevi gérmektedir,

SAN FRANCISCO BULUSLAREVI

San Francisco Buluslarevi, 1969'da fizikgl Frank
Oppenheimer tarafindan kurulmustur. Kurulusta gi-
dillen amag, iginde ziyareicilerin serbestce dolasa-
bilecekleri, sergilenenleri kurcalayarak, kullanarak
dodal fenomenleri (gbriingd, olgu, olay) kavrayacak-
lan ve bu yolia bilimsel bilgi edinecekleri bir ortam
yaraimak®h. Béylece birey ‘algilama merkezi', her tir-
Iti deney ve égrenmenin odak noktast haline gelmek-
tedir. Bu yaklasim ''bilim, bireylerin duyu organlan
ile edindikleri izlenimlerin kavramiastinimasidir' ta-
nimindan yola gikar,

Ziyaretgiler sergi salonunun yanisira, sergi ele-
manlannin (retildigi islikleri de gezebilmekte, yapi-
mi izleyebilmekte, sergi elemanianni gelistiren bilim
adamian ve sanatgilaria tamisabilmektedir.

ONTARIO FEN BILIMLERI MERKEZI

Ontario Fen Billmleri Merkezi.San Francisco Bu-
luglarevi ile ayri yilda, 1969 'da kurulmustur. Ayn se-
kilde Ontaric Bilim Merkezi de koleksiyona dayall
geleneksel mize yaklagimin timiyle reddetmigtir.

Ontario Fen Bilimleri Merkezi'nde yapilan, in-
san ile bilimin, teknolojinin ve egitimin karsilikh et-
kisini sergilemektir, Ziyaretginin, yasayan ve dedisen
bilim diinyasiri, kendi giinlik yasamini degistiren bo-
yutlan ile kavramasina yardime: olmaktr,

Ontario Fen Bilimleri Merkezi salonlannda be-
lirli objeler dedil, fakat bilim prensipleri ve bu pren-
siplerin teknolojiye uygulanmasi sergllenmektedir.
Bdylece bilimin insanlann ginlik yasamindaki etki-
sl gbsteriimeye galigiimaktadir. Bilimsel bilglleri uz-
man olmayanlann da kavrayabilecekleri halde
sunarak, onlann kendi 6z yasamilannin dizenlenme-
sinin yanisira, Glkenin bilim politikasinin belirlenme-
sine bilingli katki ve tepki vermelerine yardimc
olunmaktadir.

Merkez'in bir gezici uzantisi olan "'Bilim Sirki"'
1973'te gergeklestiriimistir ve Ontario Fen Bilimleri
Merkezi'ne benzerlerinden farkh bir nitelik kazandir-

Bilim Sirkinin geng ziyaretgileri.
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mistir. Bilim Sirki, Merkez igin geligtirilen sergi ele-
manlanmn taginabilir kopyalarindan meydana
gelmektedir. Bilim Sirki'nin bu kopyalan yurt digina
da satlmistir. Boylece Ontario Bilim Merkezi gelig-
tirdigl sergi elemanlannin satigini yapar tale gel-
migtir.

LA VILLETTE BILIM VE ENDUSTRI
MERKEZI

Paris'te, La Villette'de gergeklestirilen Bilim ve
Endlstri Merkezi'nin amaci, Pompidou Merkezi ile
klltir ve sanat alaninda saglanana benzer bir orta-
mi bilim ve teknoloji alaninda olugturmay amagla-
mistir. Merkez'in tamamlanan bélimleri ziyarete
aglimistir. Diger bélimler tamamlandikga hizmete
girmektedir.

La Villette'de miizecilik anlayigina yapilan temel
katki, bilim ve teknolojinin sosyal boyutunun vurgu-
lanmasidir. Merkez, bilim ve teknolojiyl genis bir bag-
lamda ele almakta, gok y8nld anlatim imkanina sahip,
sergi elemanlan yardimiyla, cevramizdeki, isimizde-
ki, giinldk yagsantimizdaki derin etkilerine dikkatleri
cekmektedir. Bdylece ziyaretginin bilim ve teknolo-
jinin hayatimizdaki rolleri konusunda verilecek ka-
rarlara aktif ve bilingli kathmina yardimei olmak
istemektedir, Sunusta 6n bilgi gereksiniminin orta-
dan kaldinimasina 6zen gosteriimistir. Temel bilim
yasalan ve kavramlanni tanitmada, ¢ikig noktasi ola-
rak bliyik élgtide, ziyaretgilerin glinidk yasamindan
segilmis drnekler kullamimistir,

Buluslarevi (Explora) olarak adlandirian strekli
sergl alanlan dar disiplinler yerine,

- Dlinyadan evrene

- Yagsamak denilen ser(ven

- Madde ve insan emegi

- Diller ve iletigim
gibi genig ve karsilikl iligkili konu alanlanna aynimig-
tir. Bdylece Insanlann yasadiklan dinya ile iligkile-
ri, toplumdaki yerleri ve diger insanlarla iletigim
sekilleri anlatiimaktadir,

Enddstrinin toplum hayatinda oynadigi anahtar
rol, bu amaca aynlan salonlarda gegici sergilerle su-
nulmaktadir. Ozellikle endistri alaninda saglanan
basarilar ve endistriyel geligmelerin insana etkileri
belirtiimektedir.

Bir planetoryum ve omnimax tekniginde 180°'lik
bir gbriintli saflayan “‘Geode” salonunda ileri tek-
nik olanaklar saglanmisg; her gesit bilgi saklama or-
tamini (kitiphane, fototek, sinematek, videotek,
sonotek) igeren bir enformasyon merkezi ile ¢ocuk-
lara, genglere, bilim kuliplerine, bilim adamlanna yo-
nelik ¢esitli donatm ve editim imkani olusturul-
mustur.

HEDEF, YAPARAK ve
EGLENDIREREK OGRETMEK

Sunulan &rnekler bilim ve teknoloji alanindaki
mizecilik anlayisinin gegirdigi gelisimi sergiler nite-
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liktedir. Dogaldir ki, geligme tek ynll olmamigtir, Ye-
nu kurulanlann getirdigi mizecilik anlayigi eskileri
de etkilemistir. Her miize ve merkez kimligini, ayn-
calikh, 6zgin yanim yitirmeden, geligmelere uyum
gstermistir. Bagka 6rmeklerle tartigmay uzatmadan,
giinimiz bilim ve teknoloji mizeleri ile merkezleri-
nin ortak dzelliklerini sdylece 6zetleyebiliriz:

- “"Mize koleksiyondur’ anlayigi blylk diglide
agiimigtir. Ziyaretgileri etkileyen, hayran birakan
bilimsel-teknolojik gelismenin blylk koleksiyonlari-
nin yerini, kiginin kendini, yasadig evreni kavrama-
sina yardimei olacak sergiler almaktadir.

- Yetigkinlere ve okul gagindakilere yonelik egi-
tim programlan biylk dicide yayginlasmistir. He-
men her miize ve merkez cok sayida derslik,
laboratuvar ve iglikle donatilmig, konferang dizileri
uygulamah editim programlan ve arazi ¢aligmalan
ile ziyaretgilerine hizmet sunmaktadir,

- Ogrenmek yerine ziyaretginin kendi kendine
dgrenmesi igin yeterli donatimi sunmak yeglen-
mektedir.

- Aktif katiiml 8§renmek ve buna imkan veren
sergileme ve sergl eleman tasanmi yayginlagmak-
tadir, Salonlarda "dokunmayin'' levhalan kaybol-
maktadir. “Duyanm ve unuturum, géririm ve
hatirlanm, yapanm ve anlanm’* Gin dzdeyisi yaygin
bir temel yol gdsterici haline gelmistir.

- Konu ve uzmanlik alanlanna gore bélimlere
aynimig sergi salonlannin yerini, evrenin bir Igice
gegmis sistem oldugu gergedini vurgulayan bir ana
tema etrafinda geligtiriimis sergller almaktadir.

- Miize ve merkezler edilgen bir tawirla ziyaret-
¢i beklemeyi birakmiglardir. Cesitli programiar, sos-
yal ve kiiltirel faaliyetler ile onlan kendilerine
gekmekte veya gezici sergiler ile onlann ayagina git-
mektedirler.

- Egiticllikten vazgegmeden edlendirici olmak te-
mel amag haline gelmistir. Mize ziyareti, kiginin bog
zamanini ve parasini severek harcayacad zevkli bir
ugras olmustur.

- Sergiler, elektronlk ve bilgi iletisiminde kulla-
nilan farkh teknikler yardimiyla gok daha fazla bilgi
verici hale gelmistir.

Konuya Tarkiye agisindan bakildiginda sunlar
sdylenebilir: Turkiye, endistrilesmeyi hedef olarak
segmis, gelismesini ve kalkinmasini bu hedefe bag-
lamig bir dlkedir, Endustrilesen bir toplumun kamuo-
yunu olusturmak ve insan altyapisini hazarlamak gibi bir
sorunu ¢dzmek zorundadir. Bunu drgiin egitimin go-
gu kez "6gretmek anlatmaktir” anlayisi ile yGrGtilen
"'fen egitimi"” programlarina birakmaz. Bu program-
lar mutlaka bilim ve teknoloji merkezleri ile destek-
lenmelidir ki, endistri toplumunun insanlan yetigsin.
Yasadiklan dinyay, modem bilmin sagladi§i imkan-
lar ile taniyacak, anlayacak ve degistirecek insanlar.
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_ FIZIKTE
POPULER KONULAR

Prof.Dr. Erol AYGUN

NUKLEER ENERJI

agimizda, fizik bilimindeki en 6nemli geligme
gnﬂklur enerjinin kesfedilmesidir dense yeridir.
Clnki nikleer enerjinin kesfi ile insanoglu, enerji
agigin azaltma yoninde yeni bir kaynak bulmustur.
Ancak hemen belirtilmelidir ki, bu kesif tarihi olusu-
mu iginde yanlis adlandinimig; atom enerjisi den-
mistir. Atom enerjisi derken, aslinda niikleer enerji
(cekirdek enerjisi) kastedilmektedir. Bilim dinyasin-
da gelismeler olurken, bazen bdyle hatah adlandir-
malar olabilmektedir, Bu tir hatalann sonradan
diizeltiimesi ise gok zor oimakta, hatta imkéansiz hale
gelmektedir. Atom enerjisi lle ilgili ulusal ve ulusiar-
arasi her tirld kurum ve kurulusun adlanndaki atom
kelimesiyerine nilkleer kelimesi konsa yeridir. Zira
kastedilen olay atomun cekirdegi lle ilgilidir. Ome-
gin atom bombas: dedil, dodru adi olan niikleer
bomba denmesi gerekirdl. Bilim dinyasinda atom
enerjisi derken, neyin kastedildigi bilindigi igin ve
diizeltmeyi yapmanin pratik zorlugu da gozon(ne al-
narak bu kullamim oldudu gibi stirdiriimektedir.

- Atomun gekirdekli yapida olugunun 1910'lann
ilk yillarinda anlasiimasi (zerine, aragtirmalar, ato-
mun merkezinde yer alan ve esas itibanyla notron
ve protonlardan olugan gekirdek (zerinde yogdun-
lastinimigtir. Cekirdedin i¢inde proton oldugu 1813
yilinda Rutherford tarafindan, notron oldugu ise 1932
yilinda Chadwick tarafindan kesfedilmistir. Atomun
gekirdeginl olusturan ve nilkleon denen bu parga-
ciklarin tek tek kitleleri toplami, o gekirdegin kitle-
sinden daha biylk oldugu goriidd. O halde nikleon-
lar gekirdek iginde toplanirken bir miktar kiitle kay-
bi olmaktadir. Bu kayip kitle, aslinda yok olmamig,
cekirdekteki nilkleonlan birarada tutmak (zere ener-
jiye dénismistir. Séz konusu kitle farki 2 m ile
gosterilirse, bunun kargihgi olan enerji Einstein’in
/A E = A me? formiild ile belirll olup, gekirdegin top-
lam baglanma enerjisi olarak bilinir. Burada ¢ 1gik
huzidir. Bu enerjinin gekirdekteki nikleon sayisina
bélami de niikleon bagina dilgen ortalama baglan-
ma enerjisi olarak bilinir. Cekirdegdi olusturmak lizere
nlikleonlar biraraya gelirken, bir miktar kitlenin ener-
jive déniigmesinde oldu@u gibi, agir bir cekirdegin
pargalanarak daha kiglk ¢ekirdekli iki atom olug-
turmasi seklindeki ¢ekirdek parcalanmalannda da
daima bir miktar kiitle yine Einstein'in enerji-kGtle
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donisim formiiline gdre enerjiye déndisir. Eneriji
ile kiitle arasindaki bu esdegerlik daha da genel olarak

(KUTLE ) e (ENERUJI)

seklinde ifade edilir,

Uranyum, toryum,... gibi agir cekirdeklerin par-
galanmasi olayl nikleer fizikte fisyon (bdlinme) ola-
rak bilinir. Aynca hidrojen, doteryum... gibi hafif
cekirdekler de biraraya gelerek daha agir bir gekir-
dek olusturabilirler ve yine bu arada bir miktar kitle
enerjiye donasr. Hafif cekirdeklerin birlesmesi olay
da nikleer fizikte fiizyon (kaynasma) olarak bilinir.
Her iki olaya dayal olarak kurulan reaktorlerde, agiga
¢ikan bu enerjiler insan kontrold altina alinabilmek-
tedir. Fisyon-reaktdrierinin, flizyon-reaktdrierine
oranla daha yaygin bir kullarim alan vardir. Fakat
fisyon-reaktérieri, filzyon-reaktdrierine gbre daha ¢ok
radyoaktif kirlenmeye sebep olmaktadir, Radyoak-
tif yan {iriin bakimmdan daha temiz olmas: sebebiyle
flizyon-reaktdrleri son yillarda ilgi konusu olmustur.

Nokleer enerjl, reaktdr denen tesislerde dnce
1si enerjisine, daha sonra da elektrik veya mekanik
enerjiye donlstiriimektedir. Bu dénisimier sonun-
da nilikleer enerfi, iInsanoglunun istedigi gibi kulla-
nimina girmektedir. Nikleer enerji ile galisan niikleer
gli¢ santrallari, denizaltilar, gemilar vardir ve belki
de ileride nilkleer enerji ile ¢aligan uzay araglan ola-
cakutir. Nikleer enerji kullanmanin avantaji, kullani-
ciya hacim ve kitlede blyik kolayliklar safjlamastdir.
Cok kaba bir benzetme lle kibrit kutusu buyOkHigan-
deki saf uranyumdan elde edilecek nikleer enerji,
bes katll bir apartman biyGkligindeki kok kémira
yigininin isi enerjisine esdegerdir. Bu da gdsteriyor
ki niikleer yakit ¢ok az hacim kaplamaktadir,

Nikleer enerjinin dezavantajlan da vardir. Her
seyden 6nce nikleer tesisin, yahi reaktdriin kurul
mas!, diger enerji kaynaklarna oranla cok pahalidir.
Ayrica galisan personel ve gevre saghd acisindan
bly(k tehlike olusturmaktadir. Ancak, reaktdr mi-
hendisliginde bu tehlikeler, alinan én-tedbirlerle cok
biytik oranda ortadan kaldinimistir. GERNOBIL ola-
yinda, alinmasi gereken tedbirlerden birkag tanesi-
nin yerine getirimedigi, teknik komitelerce olay
sonunda tespit edilmigtir. Bu olay insanlara reaktor
glvenligi agisindan ders vermistir,

Nilkleer enerji insanoglunun elinde, ilk yllarda,
maalesef gok aci sonuglar veren atom bombas sak-
linde kullamimistir, Bilindigi gibi 2. Dunya Savas'in-
da Hirosima ve Nagazaki'ye atlan nilkleer bombalar
binlerce insanin 8limane sebep olmug ve o aci de-
neyin faturasi hala o bblgelerin insanlan tarafindan
ddenmektedir. Clnkil organizmadaki radyasyon tah-
ribat 6mir boyu kalicidir. Hatta genetik yapidaki de-
Gisiklik (tahribat) yeni nesilleri etkilemekte, biunyele-
rinde deformasyon olusmasina sebep olmaktadir.

insanoglu 21. yiizyila enerji agidi problemini de
BILIM VE TEKNIK



Nurettin ONCUL"

enellikle ihmal edilen gol, deniz ve okyanus-

lardaki dalga enerjisi, diinya ylizeyinin yak-
lagik % 71'ini kaplayan bliylk su kitlesinin, bu
ylzeye gelen glines enerjisini depolamasi ve riz-
gar hareketi ile olugmaktadir. Dalga enerjisi ke-
sikll bir kaynaktir; bu nedenle depolama alt
sistemlerine gerek duyulmaktadir. Dalga enerji-
sl ile H, Oretimi, su pompasi ¢aligtinimasi, ba-
tarya sarji gibi depolama isleri yapildigi takdirde,
dalga enerjisinden siirekli yararlanilabilinir, Dal-
ga enerjisi, dogal olarak, Ihtiyacin arttig kig mev-
siminde artmaktadir. Dalgalann tagidigi gl yo-
gunludu, rizgér ve glines enerjisine gdre bir hay-
Ii yuksektir. Bilindigi gibl, tipik bir dalganin ya-
yilma yonine dik olacak tarzda birim alam
iginden birim zamanda tagididi enerjiye glic¢ yo-
gunlugu denmektedir, Temiz, tikenmez ve gevre
sorunlan olmayan dalga enerjisinin yararh ener-
Jiye dénilstiriimesi maksadiyla pek gok sistem
onerilmektedir.

Prensip olarak dalga enerjisinin, basta elek-
trik enerjisi olmak tzere Gteki enerfilere dénme-
si mumkdndir. Ancak Oretim sisteminin
maliyetinin ucuz, veriminin yilksek olmas: arzu
edildiginde, birbirinden dedisik sistemler icat
edilmis ve geligtiriimeye calisiimgtr.

Gecenlerde bu konuda, temel olarak, yep-
yeni bir sistem dneren bir proje Isveg Enerji Ko-
misyonu tarafindan test edildi ve gslistiriimeye
deger bulundu. “'Dalga Rotor" adi verilen sistem,
Gothenburg Universitesi'nden bir grup bilim ada-
mi tarafindan geligtirildi. Dalgadaki olagan
yiikselme-algalma hareketini, donme hareketine
ceviren dizenek, dalgalann gelisine kars: yer-
lestiriimis olan, ters yonlerde ddnen Iki rotordan
ibarettir. Rotor, bir uzun silindirin Gzerine, eni-
ne bolimiera aynimis gok sayida yatay egik ka-
natgiklardan olusmustur. Su ylkselip algalirken,

* Makina Miah, DSI Aragtirma Dairesi.

Havadoiu rnlsr donme
hareketi olugtururiar.

Sudolu bSlamler dénme
hareket olugtururiar,

bir yizdeki kanatgiklar hava, diger yondekiler ise,
suyla doluyor ve srekli ddnme hareketi olustu-
ruyoriar.

Rotorlar, her yer igin dalgalann ortalama
6zelliklering gdre boyutlandimliriar. Aliminyum-
dan yapilmiglardir. Basit bir yapilan vardir; an-
cak kotd hava sartlarinda bile dagilip, bozulma-
dan gérevlerini yerine getiririer. Yapilan testler
bu sistemin dzellikle sif sularda verimli oldugu-
nu goéstermistir.

Bu dalga rotorunun ilk etapta, drnegin tuz
giderme tesisleri gibi, yerel gug ihtiyaglanni kar-
silamak maksadiyla kullaniimasi disUndimekte-
dir. Daha sonra gesitli birimlerin birbirleriyle
baglanmasi gerceklesebilir, Enerjinin mallyetinin
her KW saat bagina 120 TL olacad: tahmin edil-
mektedir.

beraberinde gétirmektedir. Alternatif enerji kayna-
@i arastirmalan nikleer enerji konusunu, son elli se-
ne icinde hep glindemde tutmustur. Niikleer enerji,
yanm asra varan bir zamandan beri insanligin hiz-
metindedir. Bilindigi gibl lkemizde de nikleer sant-
ral (gl reaktoril) kurma caligmalan vardir. Bu

galigmalar ileri agsamalara varmigtir. Sonug olarak,
nikleer enerji bilingli kullamldig stirece tehlikesiz-
dir ve enerji darbogazina belirll oranda ¢ézum getl-
recektir. Diger enerjl kaynaklanna oranla pahali
olmasi sebebiyle simdilik ikinci planda kalmakia-
dir. o

SON YILLARDA iLETiSiM KONUSUNDA BUYUK GELISMELER KA YDEDILDI;
ANCAK TEBESSUM iCIN SOYLENECEKLER VAR,

Franklin P.Jones

OCAK 1989
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BILGISAYAR KULUBUL_

EKRAN UZERINDE VERI
ANALIZi

DSP Developement Sirketi tarafindan gelistiri-
len DADISP programi ile veri analizi ve numerik sin-
yal iglemlen gerceklestirillyor. Programin kullanilabilir
hale gelmesi Igin, dncelikle gesitli kaynaklardan ve-
ri girdisi gerekiyor.

Meniiler yardimi ile kullanim saglayan program,
gerek numerik ve gerekse grafiksel veri analizine im-
kan taniyor. Ekranda bir kerede en fazla 64 pence-
re acilabiliyor ve stz konusu bu pencereler
birbirleriyle uyumlu galisiyoriar, Pencerelerden birin-
de yapilan herhangi bir degisiklik diger.pencerele-
re aninda yansiyor ve gerekli degigiklikler program
tarafindan kendiliginden yapiliyor.

S6z konusu yazilim, aralannda dalga dretimi,
sinyal aritmetigi, sinyal matematigi, Fourier analizi,
frekans klimesi analizi, trigonometrik ve istatistiksel
yordamiann bulundugu, 160" askin analiz alt yor-
dami igeriyor.

1-2-3 SERISI ICIN

iKi YENi PROGRAM

48

Frontiine Systems. sirketi Lotus 1-2-3 tabanh proje
planlamasi veya karar analizi uygulamalan igin Pro
ject Calc ve Decision Analyst isimli ki kullanim prog-
rami gelistirdi

Project Calc, kullanicirin 1-2-3 ile proje programi
ve butge haziayabilmesini mimkan kiliyor. Kullan
cl, 1-2-3 mendlerine benzer mendlerde, vergl strele-
nni, iigkilen ve fryat gostergelenni girdikien sonrma, proje
planlamas igin olusturulmus 30 adet komutu kullana-

- rak, durum degerlendirmesi yapabiliyor

Ote yandan, Decision Analyst, kullanilarak karar
semalarn gizilebiliyor ve bir modeldeki tim alternatif
ler grafiksel olarak gozlemlenebilyor. Ayncaf sema
uzerinde, gesith degerler yerlegtirimek suretiyle, be-
lirl bir atternatifin sonucu &grenilebiliyor

~ COMPUSTAR:
TUM OZELLIKLERE SAHIP
BiR BILGISAYAR

Compustar, veri kanall olarak IBM PC AT veya
Microchannel tipi kanallardan birini, mikroiglemci ola-
rak da B086, 80286, 80386 veya B03B6SX tipi isiem-
cilerden birini kullanabilen bir bilgisayar ozelligi
tasiyor,

Compustar'in tim modelleri, CPU (merkez| is-
lem birimi) ve veri kanalinin tipinden bagimsiz ola-
rak, bir paralel soket, bir klavye soketi, iki seri soket,
bir EGA soketi, bir VGA soketi, bir disk kontroléri
ve bir adet 220 watt degerinde gli¢ kaynagina sa-
hip bulunuyor.

BILIM VE TEKNIK
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isletim sistemi olarak MS-DOS, 0S/2 veya Unix'i
kullanan Compustar, sabit disk ve flobi disket siril-
cllerin yanisira optik disk okuyucuyu da segenek-
leri arasinda bulunduruyor.

DOSYA
BANKASI

FileBank isimli program, kullamicinin dosyala-
nni biro tarzinda saklamasina yanyor. FileBank gra-
fiksel olarak, sabit disk veya flopi disket striicileri
dosya odasiyla ve direktdrleri Ggyiiz gekmeceli elek-
tronlk bir dosya dolabi ile temsil ediyor.

Herhangi bir uygulama icerisinde aranan bir
dosyay bulmak i¢in FileBank'in arabirimine dosya-
nin ismini yazmak yeterli oluyor. Bundan sonra, Fi-
leBank tGm direktdrieri tarayarak Istenen dosyayi
bulmaya caligiyor.

Séz konusu program ayrnica disk iglemlerinin
gergeklesmesine de yanyor, Birkag tusa basmak su-
retlyle bir dosyay bulundugu ¢ekmeceden bir bas-
kasina tasimak mimkdn oluyor. FileBank buna ek
olarak, formatlama ve program ¢alistirma hari¢ kop-
yalama, uguca ekleme, yeniden adlandirma, silme,
igerigini aragtirma ve yazicidan gikti alma gibi ¢esit-
Il dosya islemlerini de gergeklestiriyor.

Dogrudan hafizadan galstinlabllen program her-
hangi bir grafik karti gerektirmiyor; ancak, progra-
min ¢alisabilmesi igin en az 348 Kbayt RAM hafiza
ve DOS 3.0 versiyonu gerekiyor.

OKUYUCULARDAN
Sarp Somel
Stad Apt. Kat: 2 Istasyon Caddesi KONYA

Bilgisayarlann birbirleriyle baglanmasi ve net-
work konusuyla ilgileniyor.

Emin Girbiz
Atatiirk Cad. No: 48 B.Gekmece / ISTANBUL

Amstrad marka bilgisayan olanlarla yazigmak
Istiyor.

Vedat Ceylan

Yenice Lisesi Biyoloji Ogretmeni,
Yenice | CANAKKALE

Oric marka bilgisayan olanlarla yazigmak istiyor,

OCAK 1989

Altug Keskin .

Kartaltepe Mah. Necmeddin Sedat Sok. Sebat
Apt. 2/11 Bakirkdy / ISTANBUL

Devre analizi programlar ve grafik kartlan ile il-
gileniyor.
Ayhan Burhan
Kredi Yurtlar Kurumu Erkek Ogrenci Yurdu,
BALIKESIR
Bilgisayarla kalite kontrolu konusunda bir pro-

je hazirhyor, Bu konuyla daha énce |lgilenmis kisi-
lerle bilgi aligverisinde bulunmak istiyor. ¢

Istanbul'dan Haldun Stleymangil adl okuyucu-
muz herhangi bir sayinin 9 ile garpimindan elde edi-
len sayinin rakamlan toplarminin da 9'a esit oldugunu
gbsteren bir program yollamis.

(Burada elde edilen sonug aslinda hig de sirpriz
degil. Clinkd bilindigi gibi bir sayimin 9'a tam olarak
bolidnebilmesi icin, o sayiyt olugturan rakamlarin top-
laminin da 9 ya da 9'un katlar: olmas: gerekir).
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48 sayisinin ilging bir 6zelligi var. Kendisine 1
eklenince elde edilen say bir sayimin karesidir (48
+ 1 = 49, 49, 7'nin karesidir) aynca yansina 1 ek-
lenince elde edilen sayi gene bir sayinin karesidir
(48/2 = 24,24 + 1 = 25, 25, 5'In karesidir). 48'den
sonra gelen ve aym 6zellige sahip ik 3 sayiy
bulunuz.

Not : Cevaplar, dergimizin yayinlandigi ay igerisin-
de elimize gegecek sekilde gonderiimelidir.
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EKRAN UZERINDE VERI
ANALIZi
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Frontiine Systems. sirketi Lotus 1-2-3 tabanh proje
planlamasi veya karar analizi uygulamalan igin Pro
ject Calc ve Decision Analyst isimli ki kullanim prog-
rami gelistirdi

Project Calc, kullanicirin 1-2-3 ile proje programi
ve butge haziayabilmesini mimkan kiliyor. Kullan
cl, 1-2-3 mendlerine benzer mendlerde, vergl strele-
nni, iigkilen ve fryat gostergelenni girdikien sonrma, proje
planlamas igin olusturulmus 30 adet komutu kullana-

- rak, durum degerlendirmesi yapabiliyor

Ote yandan, Decision Analyst, kullanilarak karar
semalarn gizilebiliyor ve bir modeldeki tim alternatif
ler grafiksel olarak gozlemlenebilyor. Ayncaf sema
uzerinde, gesith degerler yerlegtirimek suretiyle, be-
lirl bir atternatifin sonucu &grenilebiliyor

~ COMPUSTAR:
TUM OZELLIKLERE SAHIP
BiR BILGISAYAR

Compustar, veri kanall olarak IBM PC AT veya
Microchannel tipi kanallardan birini, mikroiglemci ola-
rak da B086, 80286, 80386 veya B03B6SX tipi isiem-
cilerden birini kullanabilen bir bilgisayar ozelligi
tasiyor,

Compustar'in tim modelleri, CPU (merkez| is-
lem birimi) ve veri kanalinin tipinden bagimsiz ola-
rak, bir paralel soket, bir klavye soketi, iki seri soket,
bir EGA soketi, bir VGA soketi, bir disk kontroléri
ve bir adet 220 watt degerinde gli¢ kaynagina sa-
hip bulunuyor.

BILIM VE TEKNIK
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isletim sistemi olarak MS-DOS, 0S/2 veya Unix'i
kullanan Compustar, sabit disk ve flobi disket siril-
cllerin yanisira optik disk okuyucuyu da segenek-
leri arasinda bulunduruyor.

DOSYA
BANKASI

FileBank isimli program, kullamicinin dosyala-
nni biro tarzinda saklamasina yanyor. FileBank gra-
fiksel olarak, sabit disk veya flopi disket striicileri
dosya odasiyla ve direktdrleri Ggyiiz gekmeceli elek-
tronlk bir dosya dolabi ile temsil ediyor.

Herhangi bir uygulama icerisinde aranan bir
dosyay bulmak i¢in FileBank'in arabirimine dosya-
nin ismini yazmak yeterli oluyor. Bundan sonra, Fi-
leBank tGm direktdrieri tarayarak Istenen dosyayi
bulmaya caligiyor.

Séz konusu program ayrnica disk iglemlerinin
gergeklesmesine de yanyor, Birkag tusa basmak su-
retlyle bir dosyay bulundugu ¢ekmeceden bir bas-
kasina tasimak mimkdn oluyor. FileBank buna ek
olarak, formatlama ve program ¢alistirma hari¢ kop-
yalama, uguca ekleme, yeniden adlandirma, silme,
igerigini aragtirma ve yazicidan gikti alma gibi ¢esit-
Il dosya islemlerini de gergeklestiriyor.

Dogrudan hafizadan galstinlabllen program her-
hangi bir grafik karti gerektirmiyor; ancak, progra-
min ¢alisabilmesi igin en az 348 Kbayt RAM hafiza
ve DOS 3.0 versiyonu gerekiyor.

OKUYUCULARDAN
Sarp Somel
Stad Apt. Kat: 2 Istasyon Caddesi KONYA

Bilgisayarlann birbirleriyle baglanmasi ve net-
work konusuyla ilgileniyor.

Emin Girbiz
Atatiirk Cad. No: 48 B.Gekmece / ISTANBUL

Amstrad marka bilgisayan olanlarla yazigmak
Istiyor.

Vedat Ceylan

Yenice Lisesi Biyoloji Ogretmeni,
Yenice | CANAKKALE

Oric marka bilgisayan olanlarla yazigmak istiyor,
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Altug Keskin .

Kartaltepe Mah. Necmeddin Sedat Sok. Sebat
Apt. 2/11 Bakirkdy / ISTANBUL

Devre analizi programlar ve grafik kartlan ile il-
gileniyor.
Ayhan Burhan
Kredi Yurtlar Kurumu Erkek Ogrenci Yurdu,
BALIKESIR
Bilgisayarla kalite kontrolu konusunda bir pro-

je hazirhyor, Bu konuyla daha énce |lgilenmis kisi-
lerle bilgi aligverisinde bulunmak istiyor. ¢

Istanbul'dan Haldun Stleymangil adl okuyucu-
muz herhangi bir sayinin 9 ile garpimindan elde edi-
len sayinin rakamlan toplarminin da 9'a esit oldugunu
gbsteren bir program yollamis.

(Burada elde edilen sonug aslinda hig de sirpriz
degil. Clinkd bilindigi gibi bir sayimin 9'a tam olarak
bolidnebilmesi icin, o sayiyt olugturan rakamlarin top-
laminin da 9 ya da 9'un katlar: olmas: gerekir).
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48 sayisinin ilging bir 6zelligi var. Kendisine 1
eklenince elde edilen say bir sayimin karesidir (48
+ 1 = 49, 49, 7'nin karesidir) aynca yansina 1 ek-
lenince elde edilen sayi gene bir sayinin karesidir
(48/2 = 24,24 + 1 = 25, 25, 5'In karesidir). 48'den
sonra gelen ve aym 6zellige sahip ik 3 sayiy
bulunuz.

Not : Cevaplar, dergimizin yayinlandigi ay igerisin-
de elimize gegecek sekilde gonderiimelidir.
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EKRAN UZERINDE VERI
ANALIZi
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DOGAL BOYALARIN ELDESI
VE DOKUMACILIKTA
KULLANIMI

LOGLL 10

DEMIR TIMURTAS
Gaziantep Fen Lisesi

lllet olarak, tarihi gok eskilere dayanan bir dokumacilik
gecmisine sahibiz. Dokumalanin kalitesl agisindan bo-
ya ve boyama ydntemlerl ¢ok Gnemilidir

Dogal boya hammaddelerinin memieket icerisinde ye-
tismesi, solmayan pastel renkler vermesi, solsa da suni bo-
yalara nazaran daha gizel ve cazip olmasi Ozellikleriyle
{izerinde durulmas), yeniden canlandinimasina galigiimasi ge-
reken Gnemli bir konudur.

Bu calisma unutulmaya yiz tutmus yontemleri ortaya
gikarip, denenmis veya denenmemis boya bitkileni ile, yenl
yontemler uygulayarak, bifime, sanata, yurt ekonomisine, gev-
re safhfina katkisi yaninda, yeni i sahalan agabllecek olan
dogal boya ve dodal boyali dokumalari tanitmayl amagla-
mistir

Bu galigmada boya kaynads olarak kayisi (Prunus arme-
niaca L.)'nin kabuk, yaprak lle gdvdesi, sogan (Allium cepa
L.), aspir (Corthamus tinctorius L.) kdk boya (Rubia tincto-
rum L.) labada (Rumex conglomeratus) Ozerinde caligilmis
ve defisik yorelere ait boyanmis drmekler toplanip, boyama
yontemleri belirlenmigtir.

Bu bitkiler, mordansiz ve mordanl boyama (6n mordan-
lama, tek banyo yontemi ve son mordaniama) ydntemlerine
tabi tutulmustur.

Sofan, aspir, kayisinin kabuk, yaprak ve gdvdesi lle ya-
pilan galismalar, uluslararast bir renk atiast olan Europa Ska-
la'ya gre dederlendirilmig, bitin boyanan ve toplanmig
dmekler fotograf albGmierinde toplanmigtir,

Kayisidan boya elde ediimesine fligkin daha Gnee her-
hangi bir galisma yapilmamigtir. Bu bitkinin kabuk, yaprak
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ve govdesi lle uzun sire galigimigtir. Netice olarak kayisinin
ok iyi bir boyar madde kaynagi oldudu ortaya gikanimigtir.
Kayisi boya kaynadi olarak dokumacilikta kullanilirsa, Glke-
miz ekonomisi igin cok Gnemli olacaktir, Ginkd kayisinin yap-
rakiannin kullamim alan yoktur. Kabuk ve govdesi ise, budama
esnasinda alilmakta veya yakacak olarak kullanimaktadir. An-
cak bu kisimlar boyamadan sonra da ayni isleme tabi ttu-
fabilir.

Sonug olarak, dodal boyalar dokumaciiikta kullanilirsa
hem boya dis alimi ve bBylelikle disa bagimlilik azalacak, hem
de dokumalarda kaliteyi yikselterek fiyatiarin yOkselmesine
neden olacaktir, Boylelikle yurdumuza Iki sekilde doviz girdi-
si safjlanacaklir.

BILGISAYARLA
PSIKIYATRIK TEDAVi

B S RRLA T
PHINISA TR

KAAN MUMCUOGLU
Ankara Cankaya Lisesi

Bilindiﬁi gibi psikiyatristler, konusarak insanlara gok blyik
yardimlar yapmiglardir. Bu konugma sayesinde onlan
rahatlatmislar; sorunlanna ¢ozim getirmiglerdir. Bu dal, %
80 konusma gerektirir. GOnk{ kargilikh diyalog on planda-
dir, Fakat bazen gesitli sorunlar gikablimektedir. Omegin, has-
ta kargisindakine ne de olsa bir insan oldugunu digdnerek
agllamamaktadir. Ya da sdylediklerinin bagkalarina gitmesi
korkusundan dolayi konugmamay tercih etmektedir. Acaba
kargisinda bir makina olsaydi ne olurdu? Saninm, daha farkl
olaylar olurdu. Gnkil biraz dnce saydi§im korkular, yerini
meraka birakirdi. Ayrica makina sikilmaz; yetisecek bir yer,
mesai saati, 6§le yemegdi molast yoktur, Onu istediginiz za-
man kapatip, istedifiniz zaman agarsiniz.

BILIM VE TEKNIK
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Iste bu makina bilgisayardir. Dolayisiyla bu projenin iki
amaci vardir:

1. insanin hastaya verdigi sikilganhg! yenmek;

2. Yapay zeka sayesinde (ARTIFICIAL INTELLENCENSE)
bir psikiyatristin seviyesinin ¢ok ¢ok altinda olsa bile ona ya-
kin bir konusma yaptirabilmek.

ON CALISMALAR :

Numune Hastahanesi'nde Psikiyatrist Dr. Selami $ahin
ve Celdleddin Gliner'in yardimlanyla psikiyatri hakkindaki bil-
gllerimi arturdim. Buna dayanarak psikiyatride hasta ile dok-
torun diyalogunun nasil olmasi gerektiginden yola gikarak bu
programi hazirladim. Programda akilli bir algoritma kullanil-
migtir. Bu algoritma “‘Tirk Dil Bilgisi™* kurallarna gre cim-
lede en gok kullanilabilecek kelimeleri (ki bunlar y{izden fazla)
arastinr yani arar ve buna tepki gosterir, Bu arama sirasi oyle
dizenlenmigtir ki, hicbir hataya, yanls cevaba yol agmaz.
Fakat bazen yanlig anlamiar olabilmektedir. Omegin; Bilgi-
sayar sbze “lyi"" ile baslandiginda ‘‘BEGENDIGINIZE
SEVINDIM" demege programlanmigtir ki, en gok bu, sorun
yaratmaktadir. Bunun diginda bir sorun olmamaktadir. Bil-
gisayar psikiyatride *'ENPATI" yani kendini hasta yerine ko-
yarak diisinmeyi de gergeklestirmekte ve bunu basit bir
algoritmayla yapmaktadir. Algoritmanin isleyisi soyledir: Bil-
gisayar, verilen cevabin ya da sorunun kendi cevap veya so-
rulanndan birine esit olup olmadiina bakar ve ona gére cevap
verir, Iste bu Enpati'dir

Konuyu monotonluktan kurtarmak iin de bilgisayara bir
konu dedistirme programi verilmistir. Bu program sayesin-
de konusma sayisina gore yeni konulardan soz agiimakta-
dir. Omegjin, kardeslerinizden, kendinizden ya da okudugunuz
kitaplardan bahsetmenizi istemektedir.

BOYLE BiR CALISMA NEREDEN
KAYNAKLANDI?

Biliyoruz ki, insanlar, sehir hayatinda birgok problemie
kargi karsiyadir. Arka arkaya yapiimak zorunda olan pek gok
is, ise zamaninda yetisememe, yerinde ve dogru kararlar ve-
rememenin getirdidi sorunlar vb. gibi. Fakat insaniarin cogu
bunu bilmemektedir. Daha dogrusu psikiyatriste gidip cidd
bir tedavi gdrmeyi gerekli gdrmemektedirler. Iste bu maki-
nalar evlerimize kadar girdigine gbre, bu veya bu tirde yazi-
lan programlaria hi¢ olmazsa biraz rahatlayabilirler, fikrinden
yola gikarak bu programi hazirladim. Programi hazirfama fikri
aklimda uzun bir sireden beri varken uygulama cesaretini;
ancak Carl Sagan'in “"Cennetin Ejderleri'' adli kitabini oku-
yunca kendimde buldum. Carl Sagan, kitabinda psikiyatrik
bir bilgisayar programindan bahsediyordu. Bu program
Massachusetts Instute of Technology'de yapimistir ve
higbir talimata gerek duymadan galigmaktadir. Kitapta ko-
nusmalardan baz drekler de vardir. Bu drnekler ok ¢arpi-
cidir, Ayrica bu tirde yazilmis bir program daha elime gegti;
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bu da Eliza”’ adli programdir. Bu program ¢ok basit olmakla
beraber, algoritma yoninden benim programima benze-
mektedir.

SONUG :

1. Yapay zeka sayesinde bilgisayann insanla karsilikli ola-
rak konusabilecegi,

2. Hastanin endiselerinin biraz olsun bilgisayaria dagiti-
labilecegi,

3. Insanlarin merak ve hognutiukla bu konu (izerine egji-
lerek, konugmalara Gnem verdii saptanmigtir. .

BAZI BITKILERDEN
KANTITATIF OLARAK UGUCU
YAG ELDE EDILMESI VE
BUNLARIN ANTIBAKTERIYEL
ETKILERININ INCELENMESI

NAZAN ARDIC
Ankara Cankaya Lisesi
g Ikemiz, bitki yondnden oldukga zengindir. Yurdumuzda
9000, Avrupa'da 12000 civannda bitki tirl yetismek-
tedir, Fakat bu zenginlik yeterince degerlendirilememektedir.

ilag ihracatimiz Gnemii bir miktar olmasina ragmen, bu da-
ha Iyl olabilir. Soyle ki,
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1, Tibbi bitkiler ham olarak ihrag edimektedir. Halbuki
bunlann iglenmig olmasi, elde edilen gelir miktanni dnemii
tighde etkilemektedir.

Tibbl bitki ihracatinda en fazla birim fhrag geliri temin
eden Olkeler Japonya, ABD, Giney Kore'dir. Bunun iki ne-
deni vardir: Birinci nedenl, bu Olkelerin ithal ettigi islem gar-
memig bitkileri, temizieme, siniflandirma ve ambalajlama gibi
islemlerden gecirdikten sonra daha yilksek fiyatla ihrag et-
meleridir. lkincl nedeni ise, nadir ve pahall bitkilerin di sati-
mini gergeklestirmelendir,

2. Tibbi bitkilerin kiltdrlerinin yapilmasi, daha verimii so-
nuglara ulagsmamiza yardime: olacaktir,

Projeyi hanrfamamdaki yola ¢ikig noktasi, bu olguya bir
kez daha dikkatleri cekmektedir. Bunun igin neler yapilabilir:

a) Tdm bitkilerl incelemek igin gerekli olanaklar ve za-
man olmadigindan, tbbi dederi bilinen ve (lkemizde gok ye-
tisen bitkilerle aragtirma sinirlandinimali,

b) Tibbi dederi hangl 6zelliklerinden kaynaklandif tespit
ediimeli,

¢) Bu dzelliklerin etkinliginin dider etkin maddelere gére
orani ortaya konmalicir.

Adacay, ardig, defne, kekik, kimyon, kignis, melisa, oka-

liptus, papatya, rezene bitkilerl ugucu ya§ tagimaktadir, Ugucu
yaglann antibakteriyel etkileri bilinmektedir,

MATERYAL VE YONTEM :

100'er gram kuru adagayi, ardig, defne, kekik, kimyaon,
kignis, okaliptus, melisa, papatya, rezene alindi, Tohum gek-
linde olanlar demir havanda dovildd. Biyik yapraklar orta-
lama 1,5 cm?'lik pargalara bdlindd. Bunlar cam balona
konuldu ve yapraklann tOmi su altinda kalacak kadar mus-

luk suyu eklendi. Balonlardaki su buhariagana kadar kayna-
filarak ugucu yaglar volmetrik aygitla suyun Ostinde toplandi.
Her bitki igin toplanan yaglann hacmi dlguldo.

Petri kutulanina Staphylocossus aureus, Escherichia
coli, Pseudomonas aeruginosa bakienlen DST vasatina ekil-
di. Her ugucu yad % 95'lik etanolle seyreltilerek 3 farkh de-
rigimde hazirlandi (% 100, % 50, % 25, volim olarak). Her
ugucu yag igin ayn bir mikro pipet kullanilarak, filtre kagidi
disklere her ugucu yafidan 25 mikro litre konuldu. Diskler
379C'lik etivde 10 dakika birakilarak alkolin ugmasi sag-
landi. Penisilin ve gentamisin i¢eren difko diskleri (antibiyo-
tik duyarlilik diskleri) ve etlvden gikartilan ugucu yag tagiyan
diskler E.coli, Pseudomonas aeruginosa, Shophylocos-
sus aureus killtiirlerinin ekildifi petri kutulan Ozerine konul-
du. Petri kutulan 24 saat 37°C’lik etilvde birakildi, Disklerin
etrafinda bakterilerin Greyemedigi haller cetvelle milimetre

larak olglidd.
i SONUG :

Penisilinin etki etmedi§i Pseudomonas’a birgok ugucu
ya da etki etmedi. Bu agidan bakildidinda kimyonun etkisi
bir bagan olarak ele alinabilir.

Farmakognozik olarak incelenmemis olan kignis yadi, bak-
teriler Gzerinde etkisiz bulundu.

Yaflann ¢ogu stafilakokta biyik ¢apta Grememelere yol

agh.Ardi ve okaliptus yadi £'coli'ye karsi E.coli'ye etkin
olarak bilinen gentamisinden (kesifte) daha fazia etkili oldular

Turkiye, bitkilerini islenmis olarak ihrag ederse, bitki zen-
ginligini daha Iyl degerlendirebilir. Ayrica ham olarak ihrag
ettigi bitkilerden igindeki maddeleri kendisi elde ederek, it-
hal etmeyebilir,

DUZELTME

Dergimizin Haziran 1988 sayisi "'Geng Aras-
tirmacilar” kdsesinde yayinlanan *'Kefirin Antikan-
serojen Etkisinin Aragtiriimas:'’ isimli proje yazan
Emin Aydin Yagmuriu, bu projenin aslinda bagka bir
arastirmadan ahnti oldugunu itiraf ederek, hatal
davranigindan dolay ilgililerden 6zir dilemektedir.
Mektubunu aynen yayinhyoruz.

Bilim ve Teknik Dergisinin Cilt 21 Say:1 247 Hu-
ziran 1988, sayfa 47 deki Geng Aragtirmaciar Boli-
miinde yayinfanmis bulunan ve Tiibitak 1987 Gengleri
Arastirma, Gelistirmeye Tegvik Proje Yarigmasmna Is-
ranbul Arariark Fen Lisesinden kanlarak sunmus ol-
dugum “'Kefir'in Antikanserojen Etkisinin Aragtiril-
mast"" isimli proje Ecz. Ersin Yemni'nin Yiksek Li-
san Tezinden alinmugtir. Davranisimin hatal oldugunu
anlamug buluniyorum, bu vesileyle Ecz. Ersin Yem-
ni ve tez damigmani Prof.Dr. Adile Cevikbag'tan ve

.
Tabitak "tan oziir dilérim 14.10.1988

Emin Aydin Yagmuriu

SIZ OLSAYDINIZ?

Satrang Diinyasi‘ndoki sorulann gozimi.

Gozdm | :

1.K16! F96 2,KxgB! fxg6 3,Fxe6 She 4.K17! kazanir.
Gink{l 4..Kxf7 5.Axf7 Vezir gider ya da 4..Vd8
5.Vxh6! gxh6 6.Kh7 mat var. (Makela-Rantalainen,
Helsinki 1985).

Cozdm Il :

1..Kxe5! (Kale alimarmyor ¢link( 2.Kxe5 Vxa3 3.5b
Kb8 var.) 2.Kcei ¢3 3.Vei Kxe3 4.Kxe3 KcB 5.Fed
Ad4 kazanir. (Diesen-Short, Lugano 1985),

Cozlim Il :

1.Al6] gxf6 (1..Kxf6 2, Ke8 Sh7 3.Kxf6 ya da 1..518
2 Kixe6 fxe6 3.Ad5 VI7 4.Kd8 veya 1..Sh8 2.Kixe6
Ixe6 3.AeB Ve7 4 Kd8! Vxd8 5.Vi8 Sh7 6.Vxg7 mat.)
2.Vg3! kazanir ¢inki: 2..5h8 3.Kdxe6 Vxg3 4.Ke8
Vg8 5.Kxg8 SxgB 6.Ke8 Sg7 7.c7 ya da 2.Sh7
3.Kixeb fxe6 4.Kd7! var. (Hemandez-Diaz, Havana
1985).
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DOGAL BOYALARIN ELDESI
VE DOKUMACILIKTA
KULLANIMI

LOGLL 10

DEMIR TIMURTAS
Gaziantep Fen Lisesi

lllet olarak, tarihi gok eskilere dayanan bir dokumacilik
gecmisine sahibiz. Dokumalanin kalitesl agisindan bo-
ya ve boyama ydntemlerl ¢ok Gnemilidir

Dogal boya hammaddelerinin memieket icerisinde ye-
tismesi, solmayan pastel renkler vermesi, solsa da suni bo-
yalara nazaran daha gizel ve cazip olmasi Ozellikleriyle
{izerinde durulmas), yeniden canlandinimasina galigiimasi ge-
reken Gnemli bir konudur.

Bu calisma unutulmaya yiz tutmus yontemleri ortaya
gikarip, denenmis veya denenmemis boya bitkileni ile, yenl
yontemler uygulayarak, bifime, sanata, yurt ekonomisine, gev-
re safhfina katkisi yaninda, yeni i sahalan agabllecek olan
dogal boya ve dodal boyali dokumalari tanitmayl amagla-
mistir

Bu galigmada boya kaynads olarak kayisi (Prunus arme-
niaca L.)'nin kabuk, yaprak lle gdvdesi, sogan (Allium cepa
L.), aspir (Corthamus tinctorius L.) kdk boya (Rubia tincto-
rum L.) labada (Rumex conglomeratus) Ozerinde caligilmis
ve defisik yorelere ait boyanmis drmekler toplanip, boyama
yontemleri belirlenmigtir.

Bu bitkiler, mordansiz ve mordanl boyama (6n mordan-
lama, tek banyo yontemi ve son mordaniama) ydntemlerine
tabi tutulmustur.

Sofan, aspir, kayisinin kabuk, yaprak ve gdvdesi lle ya-
pilan galismalar, uluslararast bir renk atiast olan Europa Ska-
la'ya gre dederlendirilmig, bitin boyanan ve toplanmig
dmekler fotograf albGmierinde toplanmigtir,

Kayisidan boya elde ediimesine fligkin daha Gnee her-
hangi bir galisma yapilmamigtir. Bu bitkinin kabuk, yaprak
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ve govdesi lle uzun sire galigimigtir. Netice olarak kayisinin
ok iyi bir boyar madde kaynagi oldudu ortaya gikanimigtir.
Kayisi boya kaynadi olarak dokumacilikta kullanilirsa, Glke-
miz ekonomisi igin cok Gnemli olacaktir, Ginkd kayisinin yap-
rakiannin kullamim alan yoktur. Kabuk ve govdesi ise, budama
esnasinda alilmakta veya yakacak olarak kullanimaktadir. An-
cak bu kisimlar boyamadan sonra da ayni isleme tabi ttu-
fabilir.

Sonug olarak, dodal boyalar dokumaciiikta kullanilirsa
hem boya dis alimi ve bBylelikle disa bagimlilik azalacak, hem
de dokumalarda kaliteyi yikselterek fiyatiarin yOkselmesine
neden olacaktir, Boylelikle yurdumuza Iki sekilde doviz girdi-
si safjlanacaklir.

BILGISAYARLA
PSIKIYATRIK TEDAVi

B S RRLA T
PHINISA TR

KAAN MUMCUOGLU
Ankara Cankaya Lisesi

Bilindiﬁi gibi psikiyatristler, konusarak insanlara gok blyik
yardimlar yapmiglardir. Bu konugma sayesinde onlan
rahatlatmislar; sorunlanna ¢ozim getirmiglerdir. Bu dal, %
80 konusma gerektirir. GOnk{ kargilikh diyalog on planda-
dir, Fakat bazen gesitli sorunlar gikablimektedir. Omegin, has-
ta kargisindakine ne de olsa bir insan oldugunu digdnerek
agllamamaktadir. Ya da sdylediklerinin bagkalarina gitmesi
korkusundan dolayi konugmamay tercih etmektedir. Acaba
kargisinda bir makina olsaydi ne olurdu? Saninm, daha farkl
olaylar olurdu. Gnkil biraz dnce saydi§im korkular, yerini
meraka birakirdi. Ayrica makina sikilmaz; yetisecek bir yer,
mesai saati, 6§le yemegdi molast yoktur, Onu istediginiz za-
man kapatip, istedifiniz zaman agarsiniz.

BILIM VE TEKNIK
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Iste bu makina bilgisayardir. Dolayisiyla bu projenin iki
amaci vardir:

1. insanin hastaya verdigi sikilganhg! yenmek;

2. Yapay zeka sayesinde (ARTIFICIAL INTELLENCENSE)
bir psikiyatristin seviyesinin ¢ok ¢ok altinda olsa bile ona ya-
kin bir konusma yaptirabilmek.

ON CALISMALAR :

Numune Hastahanesi'nde Psikiyatrist Dr. Selami $ahin
ve Celdleddin Gliner'in yardimlanyla psikiyatri hakkindaki bil-
gllerimi arturdim. Buna dayanarak psikiyatride hasta ile dok-
torun diyalogunun nasil olmasi gerektiginden yola gikarak bu
programi hazirladim. Programda akilli bir algoritma kullanil-
migtir. Bu algoritma “‘Tirk Dil Bilgisi™* kurallarna gre cim-
lede en gok kullanilabilecek kelimeleri (ki bunlar y{izden fazla)
arastinr yani arar ve buna tepki gosterir, Bu arama sirasi oyle
dizenlenmigtir ki, hicbir hataya, yanls cevaba yol agmaz.
Fakat bazen yanlig anlamiar olabilmektedir. Omegin; Bilgi-
sayar sbze “lyi"" ile baslandiginda ‘‘BEGENDIGINIZE
SEVINDIM" demege programlanmigtir ki, en gok bu, sorun
yaratmaktadir. Bunun diginda bir sorun olmamaktadir. Bil-
gisayar psikiyatride *'ENPATI" yani kendini hasta yerine ko-
yarak diisinmeyi de gergeklestirmekte ve bunu basit bir
algoritmayla yapmaktadir. Algoritmanin isleyisi soyledir: Bil-
gisayar, verilen cevabin ya da sorunun kendi cevap veya so-
rulanndan birine esit olup olmadiina bakar ve ona gére cevap
verir, Iste bu Enpati'dir

Konuyu monotonluktan kurtarmak iin de bilgisayara bir
konu dedistirme programi verilmistir. Bu program sayesin-
de konusma sayisina gore yeni konulardan soz agiimakta-
dir. Omegjin, kardeslerinizden, kendinizden ya da okudugunuz
kitaplardan bahsetmenizi istemektedir.

BOYLE BiR CALISMA NEREDEN
KAYNAKLANDI?

Biliyoruz ki, insanlar, sehir hayatinda birgok problemie
kargi karsiyadir. Arka arkaya yapiimak zorunda olan pek gok
is, ise zamaninda yetisememe, yerinde ve dogru kararlar ve-
rememenin getirdidi sorunlar vb. gibi. Fakat insaniarin cogu
bunu bilmemektedir. Daha dogrusu psikiyatriste gidip cidd
bir tedavi gdrmeyi gerekli gdrmemektedirler. Iste bu maki-
nalar evlerimize kadar girdigine gbre, bu veya bu tirde yazi-
lan programlaria hi¢ olmazsa biraz rahatlayabilirler, fikrinden
yola gikarak bu programi hazirladim. Programi hazirfama fikri
aklimda uzun bir sireden beri varken uygulama cesaretini;
ancak Carl Sagan'in “"Cennetin Ejderleri'' adli kitabini oku-
yunca kendimde buldum. Carl Sagan, kitabinda psikiyatrik
bir bilgisayar programindan bahsediyordu. Bu program
Massachusetts Instute of Technology'de yapimistir ve
higbir talimata gerek duymadan galigmaktadir. Kitapta ko-
nusmalardan baz drekler de vardir. Bu drnekler ok ¢arpi-
cidir, Ayrica bu tirde yazilmis bir program daha elime gegti;

OCAK 1989

bu da Eliza”’ adli programdir. Bu program ¢ok basit olmakla
beraber, algoritma yoninden benim programima benze-
mektedir.

SONUG :

1. Yapay zeka sayesinde bilgisayann insanla karsilikli ola-
rak konusabilecegi,

2. Hastanin endiselerinin biraz olsun bilgisayaria dagiti-
labilecegi,

3. Insanlarin merak ve hognutiukla bu konu (izerine egji-
lerek, konugmalara Gnem verdii saptanmigtir. .

BAZI BITKILERDEN
KANTITATIF OLARAK UGUCU
YAG ELDE EDILMESI VE
BUNLARIN ANTIBAKTERIYEL
ETKILERININ INCELENMESI

NAZAN ARDIC
Ankara Cankaya Lisesi
g Ikemiz, bitki yondnden oldukga zengindir. Yurdumuzda
9000, Avrupa'da 12000 civannda bitki tirl yetismek-
tedir, Fakat bu zenginlik yeterince degerlendirilememektedir.

ilag ihracatimiz Gnemii bir miktar olmasina ragmen, bu da-
ha Iyl olabilir. Soyle ki,
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1, Tibbi bitkiler ham olarak ihrag edimektedir. Halbuki
bunlann iglenmig olmasi, elde edilen gelir miktanni dnemii
tighde etkilemektedir.

Tibbl bitki ihracatinda en fazla birim fhrag geliri temin
eden Olkeler Japonya, ABD, Giney Kore'dir. Bunun iki ne-
deni vardir: Birinci nedenl, bu Olkelerin ithal ettigi islem gar-
memig bitkileri, temizieme, siniflandirma ve ambalajlama gibi
islemlerden gecirdikten sonra daha yilksek fiyatla ihrag et-
meleridir. lkincl nedeni ise, nadir ve pahall bitkilerin di sati-
mini gergeklestirmelendir,

2. Tibbi bitkilerin kiltdrlerinin yapilmasi, daha verimii so-
nuglara ulagsmamiza yardime: olacaktir,

Projeyi hanrfamamdaki yola ¢ikig noktasi, bu olguya bir
kez daha dikkatleri cekmektedir. Bunun igin neler yapilabilir:

a) Tdm bitkilerl incelemek igin gerekli olanaklar ve za-
man olmadigindan, tbbi dederi bilinen ve (lkemizde gok ye-
tisen bitkilerle aragtirma sinirlandinimali,

b) Tibbi dederi hangl 6zelliklerinden kaynaklandif tespit
ediimeli,

¢) Bu dzelliklerin etkinliginin dider etkin maddelere gére
orani ortaya konmalicir.

Adacay, ardig, defne, kekik, kimyon, kignis, melisa, oka-

liptus, papatya, rezene bitkilerl ugucu ya§ tagimaktadir, Ugucu
yaglann antibakteriyel etkileri bilinmektedir,

MATERYAL VE YONTEM :

100'er gram kuru adagayi, ardig, defne, kekik, kimyaon,
kignis, okaliptus, melisa, papatya, rezene alindi, Tohum gek-
linde olanlar demir havanda dovildd. Biyik yapraklar orta-
lama 1,5 cm?'lik pargalara bdlindd. Bunlar cam balona
konuldu ve yapraklann tOmi su altinda kalacak kadar mus-

luk suyu eklendi. Balonlardaki su buhariagana kadar kayna-
filarak ugucu yaglar volmetrik aygitla suyun Ostinde toplandi.
Her bitki igin toplanan yaglann hacmi dlguldo.

Petri kutulanina Staphylocossus aureus, Escherichia
coli, Pseudomonas aeruginosa bakienlen DST vasatina ekil-
di. Her ugucu yad % 95'lik etanolle seyreltilerek 3 farkh de-
rigimde hazirlandi (% 100, % 50, % 25, volim olarak). Her
ugucu yag igin ayn bir mikro pipet kullanilarak, filtre kagidi
disklere her ugucu yafidan 25 mikro litre konuldu. Diskler
379C'lik etivde 10 dakika birakilarak alkolin ugmasi sag-
landi. Penisilin ve gentamisin i¢eren difko diskleri (antibiyo-
tik duyarlilik diskleri) ve etlvden gikartilan ugucu yag tagiyan
diskler E.coli, Pseudomonas aeruginosa, Shophylocos-
sus aureus killtiirlerinin ekildifi petri kutulan Ozerine konul-
du. Petri kutulan 24 saat 37°C’lik etilvde birakildi, Disklerin
etrafinda bakterilerin Greyemedigi haller cetvelle milimetre

larak olglidd.
i SONUG :

Penisilinin etki etmedi§i Pseudomonas’a birgok ugucu
ya da etki etmedi. Bu agidan bakildidinda kimyonun etkisi
bir bagan olarak ele alinabilir.

Farmakognozik olarak incelenmemis olan kignis yadi, bak-
teriler Gzerinde etkisiz bulundu.

Yaflann ¢ogu stafilakokta biyik ¢apta Grememelere yol

agh.Ardi ve okaliptus yadi £'coli'ye karsi E.coli'ye etkin
olarak bilinen gentamisinden (kesifte) daha fazia etkili oldular

Turkiye, bitkilerini islenmis olarak ihrag ederse, bitki zen-
ginligini daha Iyl degerlendirebilir. Ayrica ham olarak ihrag
ettigi bitkilerden igindeki maddeleri kendisi elde ederek, it-
hal etmeyebilir,

DUZELTME

Dergimizin Haziran 1988 sayisi "'Geng Aras-
tirmacilar” kdsesinde yayinlanan *'Kefirin Antikan-
serojen Etkisinin Aragtiriimas:'’ isimli proje yazan
Emin Aydin Yagmuriu, bu projenin aslinda bagka bir
arastirmadan ahnti oldugunu itiraf ederek, hatal
davranigindan dolay ilgililerden 6zir dilemektedir.
Mektubunu aynen yayinhyoruz.

Bilim ve Teknik Dergisinin Cilt 21 Say:1 247 Hu-
ziran 1988, sayfa 47 deki Geng Aragtirmaciar Boli-
miinde yayinfanmis bulunan ve Tiibitak 1987 Gengleri
Arastirma, Gelistirmeye Tegvik Proje Yarigmasmna Is-
ranbul Arariark Fen Lisesinden kanlarak sunmus ol-
dugum “'Kefir'in Antikanserojen Etkisinin Aragtiril-
mast"" isimli proje Ecz. Ersin Yemni'nin Yiksek Li-
san Tezinden alinmugtir. Davranisimin hatal oldugunu
anlamug buluniyorum, bu vesileyle Ecz. Ersin Yem-
ni ve tez damigmani Prof.Dr. Adile Cevikbag'tan ve

.
Tabitak "tan oziir dilérim 14.10.1988

Emin Aydin Yagmuriu

SIZ OLSAYDINIZ?

Satrang Diinyasi‘ndoki sorulann gozimi.

Gozdm | :

1.K16! F96 2,KxgB! fxg6 3,Fxe6 She 4.K17! kazanir.
Gink{l 4..Kxf7 5.Axf7 Vezir gider ya da 4..Vd8
5.Vxh6! gxh6 6.Kh7 mat var. (Makela-Rantalainen,
Helsinki 1985).

Cozdm Il :

1..Kxe5! (Kale alimarmyor ¢link( 2.Kxe5 Vxa3 3.5b
Kb8 var.) 2.Kcei ¢3 3.Vei Kxe3 4.Kxe3 KcB 5.Fed
Ad4 kazanir. (Diesen-Short, Lugano 1985),

Cozlim Il :

1.Al6] gxf6 (1..Kxf6 2, Ke8 Sh7 3.Kxf6 ya da 1..518
2 Kixe6 fxe6 3.Ad5 VI7 4.Kd8 veya 1..Sh8 2.Kixe6
Ixe6 3.AeB Ve7 4 Kd8! Vxd8 5.Vi8 Sh7 6.Vxg7 mat.)
2.Vg3! kazanir ¢inki: 2..5h8 3.Kdxe6 Vxg3 4.Ke8
Vg8 5.Kxg8 SxgB 6.Ke8 Sg7 7.c7 ya da 2.Sh7
3.Kixeb fxe6 4.Kd7! var. (Hemandez-Diaz, Havana
1985).
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DOGAL BOYALARIN ELDESI
VE DOKUMACILIKTA
KULLANIMI

LOGLL 10

DEMIR TIMURTAS
Gaziantep Fen Lisesi

lllet olarak, tarihi gok eskilere dayanan bir dokumacilik
gecmisine sahibiz. Dokumalanin kalitesl agisindan bo-
ya ve boyama ydntemlerl ¢ok Gnemilidir

Dogal boya hammaddelerinin memieket icerisinde ye-
tismesi, solmayan pastel renkler vermesi, solsa da suni bo-
yalara nazaran daha gizel ve cazip olmasi Ozellikleriyle
{izerinde durulmas), yeniden canlandinimasina galigiimasi ge-
reken Gnemli bir konudur.

Bu calisma unutulmaya yiz tutmus yontemleri ortaya
gikarip, denenmis veya denenmemis boya bitkileni ile, yenl
yontemler uygulayarak, bifime, sanata, yurt ekonomisine, gev-
re safhfina katkisi yaninda, yeni i sahalan agabllecek olan
dogal boya ve dodal boyali dokumalari tanitmayl amagla-
mistir

Bu galigmada boya kaynads olarak kayisi (Prunus arme-
niaca L.)'nin kabuk, yaprak lle gdvdesi, sogan (Allium cepa
L.), aspir (Corthamus tinctorius L.) kdk boya (Rubia tincto-
rum L.) labada (Rumex conglomeratus) Ozerinde caligilmis
ve defisik yorelere ait boyanmis drmekler toplanip, boyama
yontemleri belirlenmigtir.

Bu bitkiler, mordansiz ve mordanl boyama (6n mordan-
lama, tek banyo yontemi ve son mordaniama) ydntemlerine
tabi tutulmustur.

Sofan, aspir, kayisinin kabuk, yaprak ve gdvdesi lle ya-
pilan galismalar, uluslararast bir renk atiast olan Europa Ska-
la'ya gre dederlendirilmig, bitin boyanan ve toplanmig
dmekler fotograf albGmierinde toplanmigtir,

Kayisidan boya elde ediimesine fligkin daha Gnee her-
hangi bir galisma yapilmamigtir. Bu bitkinin kabuk, yaprak
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ve govdesi lle uzun sire galigimigtir. Netice olarak kayisinin
ok iyi bir boyar madde kaynagi oldudu ortaya gikanimigtir.
Kayisi boya kaynadi olarak dokumacilikta kullanilirsa, Glke-
miz ekonomisi igin cok Gnemli olacaktir, Ginkd kayisinin yap-
rakiannin kullamim alan yoktur. Kabuk ve govdesi ise, budama
esnasinda alilmakta veya yakacak olarak kullanimaktadir. An-
cak bu kisimlar boyamadan sonra da ayni isleme tabi ttu-
fabilir.

Sonug olarak, dodal boyalar dokumaciiikta kullanilirsa
hem boya dis alimi ve bBylelikle disa bagimlilik azalacak, hem
de dokumalarda kaliteyi yikselterek fiyatiarin yOkselmesine
neden olacaktir, Boylelikle yurdumuza Iki sekilde doviz girdi-
si safjlanacaklir.

BILGISAYARLA
PSIKIYATRIK TEDAVi

B S RRLA T
PHINISA TR

KAAN MUMCUOGLU
Ankara Cankaya Lisesi

Bilindiﬁi gibi psikiyatristler, konusarak insanlara gok blyik
yardimlar yapmiglardir. Bu konugma sayesinde onlan
rahatlatmislar; sorunlanna ¢ozim getirmiglerdir. Bu dal, %
80 konusma gerektirir. GOnk{ kargilikh diyalog on planda-
dir, Fakat bazen gesitli sorunlar gikablimektedir. Omegin, has-
ta kargisindakine ne de olsa bir insan oldugunu digdnerek
agllamamaktadir. Ya da sdylediklerinin bagkalarina gitmesi
korkusundan dolayi konugmamay tercih etmektedir. Acaba
kargisinda bir makina olsaydi ne olurdu? Saninm, daha farkl
olaylar olurdu. Gnkil biraz dnce saydi§im korkular, yerini
meraka birakirdi. Ayrica makina sikilmaz; yetisecek bir yer,
mesai saati, 6§le yemegdi molast yoktur, Onu istediginiz za-
man kapatip, istedifiniz zaman agarsiniz.

BILIM VE TEKNIK
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Iste bu makina bilgisayardir. Dolayisiyla bu projenin iki
amaci vardir:

1. insanin hastaya verdigi sikilganhg! yenmek;

2. Yapay zeka sayesinde (ARTIFICIAL INTELLENCENSE)
bir psikiyatristin seviyesinin ¢ok ¢ok altinda olsa bile ona ya-
kin bir konusma yaptirabilmek.

ON CALISMALAR :

Numune Hastahanesi'nde Psikiyatrist Dr. Selami $ahin
ve Celdleddin Gliner'in yardimlanyla psikiyatri hakkindaki bil-
gllerimi arturdim. Buna dayanarak psikiyatride hasta ile dok-
torun diyalogunun nasil olmasi gerektiginden yola gikarak bu
programi hazirladim. Programda akilli bir algoritma kullanil-
migtir. Bu algoritma “‘Tirk Dil Bilgisi™* kurallarna gre cim-
lede en gok kullanilabilecek kelimeleri (ki bunlar y{izden fazla)
arastinr yani arar ve buna tepki gosterir, Bu arama sirasi oyle
dizenlenmigtir ki, hicbir hataya, yanls cevaba yol agmaz.
Fakat bazen yanlig anlamiar olabilmektedir. Omegin; Bilgi-
sayar sbze “lyi"" ile baslandiginda ‘‘BEGENDIGINIZE
SEVINDIM" demege programlanmigtir ki, en gok bu, sorun
yaratmaktadir. Bunun diginda bir sorun olmamaktadir. Bil-
gisayar psikiyatride *'ENPATI" yani kendini hasta yerine ko-
yarak diisinmeyi de gergeklestirmekte ve bunu basit bir
algoritmayla yapmaktadir. Algoritmanin isleyisi soyledir: Bil-
gisayar, verilen cevabin ya da sorunun kendi cevap veya so-
rulanndan birine esit olup olmadiina bakar ve ona gére cevap
verir, Iste bu Enpati'dir

Konuyu monotonluktan kurtarmak iin de bilgisayara bir
konu dedistirme programi verilmistir. Bu program sayesin-
de konusma sayisina gore yeni konulardan soz agiimakta-
dir. Omegjin, kardeslerinizden, kendinizden ya da okudugunuz
kitaplardan bahsetmenizi istemektedir.

BOYLE BiR CALISMA NEREDEN
KAYNAKLANDI?

Biliyoruz ki, insanlar, sehir hayatinda birgok problemie
kargi karsiyadir. Arka arkaya yapiimak zorunda olan pek gok
is, ise zamaninda yetisememe, yerinde ve dogru kararlar ve-
rememenin getirdidi sorunlar vb. gibi. Fakat insaniarin cogu
bunu bilmemektedir. Daha dogrusu psikiyatriste gidip cidd
bir tedavi gdrmeyi gerekli gdrmemektedirler. Iste bu maki-
nalar evlerimize kadar girdigine gbre, bu veya bu tirde yazi-
lan programlaria hi¢ olmazsa biraz rahatlayabilirler, fikrinden
yola gikarak bu programi hazirladim. Programi hazirfama fikri
aklimda uzun bir sireden beri varken uygulama cesaretini;
ancak Carl Sagan'in “"Cennetin Ejderleri'' adli kitabini oku-
yunca kendimde buldum. Carl Sagan, kitabinda psikiyatrik
bir bilgisayar programindan bahsediyordu. Bu program
Massachusetts Instute of Technology'de yapimistir ve
higbir talimata gerek duymadan galigmaktadir. Kitapta ko-
nusmalardan baz drekler de vardir. Bu drnekler ok ¢arpi-
cidir, Ayrica bu tirde yazilmis bir program daha elime gegti;
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bu da Eliza”’ adli programdir. Bu program ¢ok basit olmakla
beraber, algoritma yoninden benim programima benze-
mektedir.

SONUG :

1. Yapay zeka sayesinde bilgisayann insanla karsilikli ola-
rak konusabilecegi,

2. Hastanin endiselerinin biraz olsun bilgisayaria dagiti-
labilecegi,

3. Insanlarin merak ve hognutiukla bu konu (izerine egji-
lerek, konugmalara Gnem verdii saptanmigtir. .

BAZI BITKILERDEN
KANTITATIF OLARAK UGUCU
YAG ELDE EDILMESI VE
BUNLARIN ANTIBAKTERIYEL
ETKILERININ INCELENMESI

NAZAN ARDIC
Ankara Cankaya Lisesi
g Ikemiz, bitki yondnden oldukga zengindir. Yurdumuzda
9000, Avrupa'da 12000 civannda bitki tirl yetismek-
tedir, Fakat bu zenginlik yeterince degerlendirilememektedir.

ilag ihracatimiz Gnemii bir miktar olmasina ragmen, bu da-
ha Iyl olabilir. Soyle ki,
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1, Tibbi bitkiler ham olarak ihrag edimektedir. Halbuki
bunlann iglenmig olmasi, elde edilen gelir miktanni dnemii
tighde etkilemektedir.

Tibbl bitki ihracatinda en fazla birim fhrag geliri temin
eden Olkeler Japonya, ABD, Giney Kore'dir. Bunun iki ne-
deni vardir: Birinci nedenl, bu Olkelerin ithal ettigi islem gar-
memig bitkileri, temizieme, siniflandirma ve ambalajlama gibi
islemlerden gecirdikten sonra daha yilksek fiyatla ihrag et-
meleridir. lkincl nedeni ise, nadir ve pahall bitkilerin di sati-
mini gergeklestirmelendir,

2. Tibbi bitkilerin kiltdrlerinin yapilmasi, daha verimii so-
nuglara ulagsmamiza yardime: olacaktir,

Projeyi hanrfamamdaki yola ¢ikig noktasi, bu olguya bir
kez daha dikkatleri cekmektedir. Bunun igin neler yapilabilir:

a) Tdm bitkilerl incelemek igin gerekli olanaklar ve za-
man olmadigindan, tbbi dederi bilinen ve (lkemizde gok ye-
tisen bitkilerle aragtirma sinirlandinimali,

b) Tibbi dederi hangl 6zelliklerinden kaynaklandif tespit
ediimeli,

¢) Bu dzelliklerin etkinliginin dider etkin maddelere gére
orani ortaya konmalicir.

Adacay, ardig, defne, kekik, kimyon, kignis, melisa, oka-

liptus, papatya, rezene bitkilerl ugucu ya§ tagimaktadir, Ugucu
yaglann antibakteriyel etkileri bilinmektedir,

MATERYAL VE YONTEM :

100'er gram kuru adagayi, ardig, defne, kekik, kimyaon,
kignis, okaliptus, melisa, papatya, rezene alindi, Tohum gek-
linde olanlar demir havanda dovildd. Biyik yapraklar orta-
lama 1,5 cm?'lik pargalara bdlindd. Bunlar cam balona
konuldu ve yapraklann tOmi su altinda kalacak kadar mus-

luk suyu eklendi. Balonlardaki su buhariagana kadar kayna-
filarak ugucu yaglar volmetrik aygitla suyun Ostinde toplandi.
Her bitki igin toplanan yaglann hacmi dlguldo.

Petri kutulanina Staphylocossus aureus, Escherichia
coli, Pseudomonas aeruginosa bakienlen DST vasatina ekil-
di. Her ugucu yad % 95'lik etanolle seyreltilerek 3 farkh de-
rigimde hazirlandi (% 100, % 50, % 25, volim olarak). Her
ugucu yag igin ayn bir mikro pipet kullanilarak, filtre kagidi
disklere her ugucu yafidan 25 mikro litre konuldu. Diskler
379C'lik etivde 10 dakika birakilarak alkolin ugmasi sag-
landi. Penisilin ve gentamisin i¢eren difko diskleri (antibiyo-
tik duyarlilik diskleri) ve etlvden gikartilan ugucu yag tagiyan
diskler E.coli, Pseudomonas aeruginosa, Shophylocos-
sus aureus killtiirlerinin ekildifi petri kutulan Ozerine konul-
du. Petri kutulan 24 saat 37°C’lik etilvde birakildi, Disklerin
etrafinda bakterilerin Greyemedigi haller cetvelle milimetre

larak olglidd.
i SONUG :

Penisilinin etki etmedi§i Pseudomonas’a birgok ugucu
ya da etki etmedi. Bu agidan bakildidinda kimyonun etkisi
bir bagan olarak ele alinabilir.

Farmakognozik olarak incelenmemis olan kignis yadi, bak-
teriler Gzerinde etkisiz bulundu.

Yaflann ¢ogu stafilakokta biyik ¢apta Grememelere yol

agh.Ardi ve okaliptus yadi £'coli'ye karsi E.coli'ye etkin
olarak bilinen gentamisinden (kesifte) daha fazia etkili oldular

Turkiye, bitkilerini islenmis olarak ihrag ederse, bitki zen-
ginligini daha Iyl degerlendirebilir. Ayrica ham olarak ihrag
ettigi bitkilerden igindeki maddeleri kendisi elde ederek, it-
hal etmeyebilir,

DUZELTME

Dergimizin Haziran 1988 sayisi "'Geng Aras-
tirmacilar” kdsesinde yayinlanan *'Kefirin Antikan-
serojen Etkisinin Aragtiriimas:'’ isimli proje yazan
Emin Aydin Yagmuriu, bu projenin aslinda bagka bir
arastirmadan ahnti oldugunu itiraf ederek, hatal
davranigindan dolay ilgililerden 6zir dilemektedir.
Mektubunu aynen yayinhyoruz.

Bilim ve Teknik Dergisinin Cilt 21 Say:1 247 Hu-
ziran 1988, sayfa 47 deki Geng Aragtirmaciar Boli-
miinde yayinfanmis bulunan ve Tiibitak 1987 Gengleri
Arastirma, Gelistirmeye Tegvik Proje Yarigmasmna Is-
ranbul Arariark Fen Lisesinden kanlarak sunmus ol-
dugum “'Kefir'in Antikanserojen Etkisinin Aragtiril-
mast"" isimli proje Ecz. Ersin Yemni'nin Yiksek Li-
san Tezinden alinmugtir. Davranisimin hatal oldugunu
anlamug buluniyorum, bu vesileyle Ecz. Ersin Yem-
ni ve tez damigmani Prof.Dr. Adile Cevikbag'tan ve

.
Tabitak "tan oziir dilérim 14.10.1988

Emin Aydin Yagmuriu

SIZ OLSAYDINIZ?

Satrang Diinyasi‘ndoki sorulann gozimi.

Gozdm | :

1.K16! F96 2,KxgB! fxg6 3,Fxe6 She 4.K17! kazanir.
Gink{l 4..Kxf7 5.Axf7 Vezir gider ya da 4..Vd8
5.Vxh6! gxh6 6.Kh7 mat var. (Makela-Rantalainen,
Helsinki 1985).

Cozdm Il :

1..Kxe5! (Kale alimarmyor ¢link( 2.Kxe5 Vxa3 3.5b
Kb8 var.) 2.Kcei ¢3 3.Vei Kxe3 4.Kxe3 KcB 5.Fed
Ad4 kazanir. (Diesen-Short, Lugano 1985),

Cozlim Il :

1.Al6] gxf6 (1..Kxf6 2, Ke8 Sh7 3.Kxf6 ya da 1..518
2 Kixe6 fxe6 3.Ad5 VI7 4.Kd8 veya 1..Sh8 2.Kixe6
Ixe6 3.AeB Ve7 4 Kd8! Vxd8 5.Vi8 Sh7 6.Vxg7 mat.)
2.Vg3! kazanir ¢inki: 2..5h8 3.Kdxe6 Vxg3 4.Ke8
Vg8 5.Kxg8 SxgB 6.Ke8 Sg7 7.c7 ya da 2.Sh7
3.Kixeb fxe6 4.Kd7! var. (Hemandez-Diaz, Havana
1985).
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iymetli Bilim ve Teknik Dergisi okuyuculan, 1989

yilinin hepimize saglik, mutluluk getirmesi dile-
gi ile yeni yihmizi kutluyorum. Bu ayki ana konumuz
yasllikta beslenme. Insan bedenen yaslansa da, ru-
hen geng kalmasi elinde olan bir olay. Fakat yaga-
min bir geredi olarak, bedenen yaslanma olayini da
engelleyemiyoruz. Bu durumda dikkat etmemiz ge-
reken en Gnemli olgulardan biri de beslenmemiz.
Yas llerledikge beslenmemizde yaptigimiz hatalar,
genclik yillanmiza gbre daha duyarh bir hal aliyor.
Bu nedenle sizlere,ana hatlan ile yaglilikta beslen-
me konusunda bir takim dnerilerde bulunacagim,
Hemen belirtmek istarim ki, bu dneriler beslenme
literatiriinden alintilardir.

= Glnlik diyetinizi daha fazla 6§onlere bolin.
Bdylece sindirim organlanm fazla ylk altina sokma-
mis olursunuz. Bu durumda gidalannizi 5 veya 6
6glnde alabilirsiniz. Tabii bu arada diglerinizin ¢ig-
neme kabiliyetini de devreye sokun. Gidalannizi
mimkin oldugu kadar gok gigneyin. Cigneme ola-
y1, gidanin sindirilme derecesini belirlemede 6nem-
i bir role sahiptir.

» Gudalannz yoluyla viicuda aldiginz protein-
larin kalsiyum, vitaminler ve iz elementierce zengin
oimalanna dikkat edin. S0t ve st mamdlleri, bu du-
rumda goz ardi edilmeyecek gidalanmizdir.

* Mimkin oldugunca az yag alin. Viicuda ali-
nan yaglar, her bir kilogram igin 1 gram olarak tes-
bit edilmistir, Omek olarak viicut agirhginz 70
kilogram ise, glinlik alacaginz yag miktan da en faz-
la 70 gr olmaldir.

» Sivi yaglar iginde, doymamis yag asitierini da-
ha fazla igerenleri tercih ediniz. Erime noktas: di-
gik olan svi yaglar, esansiyel olan doymamis yag
asitlerini daha fazla miktarda icerirler. Bu durumda
yagda eriyen vitaminlerin viicuda alinmasi da ko-
“laylagir,
= Ekmek, makarna, pilav, bdrek, tath, seker ve
sekerli, bol yagl besinler gibi enerjisi cok; fakat mi-
neral ve vitamin katkisi az olan ya da hig olmayan
besinlerden mimk(n oldugu kadar uzak kalin. Bu-
nun yaninda posasi bol, vitamin ve mineral katkisi
fazla olan meyve ve sebzeleri bolca tiiketebilirsiniz.
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* Uygun sekilde ayarlanmis giinlik beslenme
programiniz sayesinde dizenli olarak tuvalete gik-
ma ahiskanhgm edininiz.

» Sigmanlik, tansiyon yiiksekligi ve seker has-
taligi arasinda, neden agisindan yakin iligkiler oldu-
gundan fazla kilolar yasllikta daha dnemli bir boyut
kazanir. Bu nedenle viicut agirhdinizi dizenli olarak,
kontrol altinda tutunuz. Viicudun hareketli tutulma-
si adirlik kontrolinde ve ayarlanmasinda dnemll bir
faktdrdlr. Hareketin sportif faaliyetier ile geldigini de
gbz ardi etmeyiniz.

= Beslenirken psikolojik olarak da doyuma ula-
sabilmeniz igin, gesitli, lezzetli ve gbze hog giden bir
sofra hazirlayiniz.

ALKOLUN VUCUTTAKI
ZARARLI ETKILERI

Fazla alkol tiiketiminin viicuttakl (¢ sistem (ize-
rine olan zararh etkilerini, 6zetle su sekilde anlata-
biliriz:

SINDIRIM SISTEMI UZERINE ETKISI

Viicuda fazla miktarda ajinan alkol, sindirim en-
zimlerinin yapisini bozar ve sindirim olayi gliglesgir.
Bu durumda mide agnlan ve kusma gibi belirtiler or-
taya gikar, Fazla alkol tiketimi gastrit ve Glserin de
baslica nedenleridir.

SINIR SiISTEMI UZERINE ETKISI

Kandaki alkol yogunlugu 0,05 gr/100 ml iken,
beyinde davraniglan kontrol altinda tutan merkez,
kontroliin( kaybeder. Bu durumda kiside nese ve ha-
reketlilik halleri gdriidr. Bu rakam, 0,2 gr/100 ml'ye
ciktiginda kigl, hareketlerini kontrol edemez duruma
gelir, 0,2-0,3 gr/100 ml yogunlukta kan basinc dii-
ger, solunum ghglesir, uyku hali bag gbsterir. 0,3-0,4
gr/100 ml'de ise kan basinci lyice disger, kalp atsgi
duyulmaz olur, solunum durur; koma durumuyla be-
raber Kiginin 6l0m hali bile ortaya ¢ikabilir.

KARACIGER UZERINE ETKISI

Fazla miktarlarda ve sirekll alkol tOketimi, ka-
raciger (izerinde de olumsuz etkiler yapar. Alkolin
enerjlye gevrildigi karacigerde, alkoliin CO, ve su-
ya pargalanmasi giiglegir; karacigerde yaglanma or-
taya gikar. Alkollin pargalanmas i¢in gereken B
vitaminlerine ihtiyag daha da artt@indan &zellikle
B,, vitamini, folikasit ve metiyonin yetersizlikleri bag
gobsterir. Bu durumilar kislyi, akut hepatit ve alkolik
siroz olmaya kadar gotir(r.

Unutmayalim, devaml alkol tiiketen bir kisi ile
tiketmeyen arasinda bir kiyaslama yaparsak, alkol
tiketen kiginin ortalama 6mri 12 yil daha azdr.
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yilinin hepimize saglik, mutluluk getirmesi dile-
gi ile yeni yihmizi kutluyorum. Bu ayki ana konumuz
yasllikta beslenme. Insan bedenen yaslansa da, ru-
hen geng kalmasi elinde olan bir olay. Fakat yaga-
min bir geredi olarak, bedenen yaslanma olayini da
engelleyemiyoruz. Bu durumda dikkat etmemiz ge-
reken en Gnemli olgulardan biri de beslenmemiz.
Yas llerledikge beslenmemizde yaptigimiz hatalar,
genclik yillanmiza gbre daha duyarh bir hal aliyor.
Bu nedenle sizlere,ana hatlan ile yaglilikta beslen-
me konusunda bir takim dnerilerde bulunacagim,
Hemen belirtmek istarim ki, bu dneriler beslenme
literatiriinden alintilardir.

= Glnlik diyetinizi daha fazla 6§onlere bolin.
Bdylece sindirim organlanm fazla ylk altina sokma-
mis olursunuz. Bu durumda gidalannizi 5 veya 6
6glnde alabilirsiniz. Tabii bu arada diglerinizin ¢ig-
neme kabiliyetini de devreye sokun. Gidalannizi
mimkin oldugu kadar gok gigneyin. Cigneme ola-
y1, gidanin sindirilme derecesini belirlemede 6nem-
i bir role sahiptir.

» Gudalannz yoluyla viicuda aldiginz protein-
larin kalsiyum, vitaminler ve iz elementierce zengin
oimalanna dikkat edin. S0t ve st mamdlleri, bu du-
rumda goz ardi edilmeyecek gidalanmizdir.

* Mimkin oldugunca az yag alin. Viicuda ali-
nan yaglar, her bir kilogram igin 1 gram olarak tes-
bit edilmistir, Omek olarak viicut agirhginz 70
kilogram ise, glinlik alacaginz yag miktan da en faz-
la 70 gr olmaldir.

» Sivi yaglar iginde, doymamis yag asitierini da-
ha fazla igerenleri tercih ediniz. Erime noktas: di-
gik olan svi yaglar, esansiyel olan doymamis yag
asitlerini daha fazla miktarda icerirler. Bu durumda
yagda eriyen vitaminlerin viicuda alinmasi da ko-
“laylagir,
= Ekmek, makarna, pilav, bdrek, tath, seker ve
sekerli, bol yagl besinler gibi enerjisi cok; fakat mi-
neral ve vitamin katkisi az olan ya da hig olmayan
besinlerden mimk(n oldugu kadar uzak kalin. Bu-
nun yaninda posasi bol, vitamin ve mineral katkisi
fazla olan meyve ve sebzeleri bolca tiiketebilirsiniz.
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* Uygun sekilde ayarlanmis giinlik beslenme
programiniz sayesinde dizenli olarak tuvalete gik-
ma ahiskanhgm edininiz.

» Sigmanlik, tansiyon yiiksekligi ve seker has-
taligi arasinda, neden agisindan yakin iligkiler oldu-
gundan fazla kilolar yasllikta daha dnemli bir boyut
kazanir. Bu nedenle viicut agirhdinizi dizenli olarak,
kontrol altinda tutunuz. Viicudun hareketli tutulma-
si adirlik kontrolinde ve ayarlanmasinda dnemll bir
faktdrdlr. Hareketin sportif faaliyetier ile geldigini de
gbz ardi etmeyiniz.

= Beslenirken psikolojik olarak da doyuma ula-
sabilmeniz igin, gesitli, lezzetli ve gbze hog giden bir
sofra hazirlayiniz.

ALKOLUN VUCUTTAKI
ZARARLI ETKILERI

Fazla alkol tiiketiminin viicuttakl (¢ sistem (ize-
rine olan zararh etkilerini, 6zetle su sekilde anlata-
biliriz:

SINDIRIM SISTEMI UZERINE ETKISI

Viicuda fazla miktarda ajinan alkol, sindirim en-
zimlerinin yapisini bozar ve sindirim olayi gliglesgir.
Bu durumda mide agnlan ve kusma gibi belirtiler or-
taya gikar, Fazla alkol tiketimi gastrit ve Glserin de
baslica nedenleridir.

SINIR SiISTEMI UZERINE ETKISI

Kandaki alkol yogunlugu 0,05 gr/100 ml iken,
beyinde davraniglan kontrol altinda tutan merkez,
kontroliin( kaybeder. Bu durumda kiside nese ve ha-
reketlilik halleri gdriidr. Bu rakam, 0,2 gr/100 ml'ye
ciktiginda kigl, hareketlerini kontrol edemez duruma
gelir, 0,2-0,3 gr/100 ml yogunlukta kan basinc dii-
ger, solunum ghglesir, uyku hali bag gbsterir. 0,3-0,4
gr/100 ml'de ise kan basinci lyice disger, kalp atsgi
duyulmaz olur, solunum durur; koma durumuyla be-
raber Kiginin 6l0m hali bile ortaya ¢ikabilir.

KARACIGER UZERINE ETKISI

Fazla miktarlarda ve sirekll alkol tOketimi, ka-
raciger (izerinde de olumsuz etkiler yapar. Alkolin
enerjlye gevrildigi karacigerde, alkoliin CO, ve su-
ya pargalanmasi giiglegir; karacigerde yaglanma or-
taya gikar. Alkollin pargalanmas i¢in gereken B
vitaminlerine ihtiyag daha da artt@indan &zellikle
B,, vitamini, folikasit ve metiyonin yetersizlikleri bag
gobsterir. Bu durumilar kislyi, akut hepatit ve alkolik
siroz olmaya kadar gotir(r.

Unutmayalim, devaml alkol tiiketen bir kisi ile
tiketmeyen arasinda bir kiyaslama yaparsak, alkol
tiketen kiginin ortalama 6mri 12 yil daha azdr.
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FLIP-FLOP

DEVRELERI-2
(TAHTERAVALLI)

Ekim / 1988 sayisinda sizlere
FF devrelerinden temel FF olan RS
FF ve Tetiklemell RS FF'den bah-
setmistim. O sayida br diizelime ve
eklemeyi derginiz (izerinde yapma-
nizi isteyecegim,

(Ekim 1988 sayfa 53'te sekil-3
Tetiklemeli RS FF'dir ve altindak|
sekil-4 ise Geligtirilmis RS FF'dir).

Sayin okuyucu Aralik / 1987
sayisinda I devresini verdigim 555
entegresinin kalbi olan RS FF dev-
resinin galismasi sizi yakindan ilgi-
lendirmistir. Gok kullanilan, pek ¢ok
ise yarayan 555 entegresinin dijital
bir osilatéri olan bu RS FF'nin ¢a-
lismasin 6grenmeniz, lende dijital
elektronigin daha iyl anlasimasina
yardim edeceklir.

GEL]$T|R|LMI$
TETIKLEMELI RS FF
Bu tip RS FF devresinde R ve-

ya S giriglen degistiridiginde, sifir
olan +5 volta ylkseltilince, gikis ko-

-0

|

¢ ¢ 1

b) Tetiklemeli RS-FF |
Sembolti p—

Sekil 1

0
¢) Tetiklemeli RS-FF Zaman Grafigi

numu degismeyeceklir, Ancak ay-
ni anda clock girisine bir high
impuls veriimigse, yani clock ON ise
1 ve 2 nolu kaplardan birl etkin
olup, 3 ve 4 nolu kilitlerne (LATCH)
kapilanndan birl gikis verebilecek-
tir. Set ile CK ayni anda gelmigse
Q gikisi 1 olur (high). Reset lle CK
aym anda gelmigse, not, Q gikig ve-
nr. Q = 0 volt veya Low duru-
mundadir.

Bu 3 ve 4 nolu NOR kapilan bir
bilg: kitlemesi yapmaktadir. Clear
ginsi bu LATCH'lan siler, PRESET
ise vazifeye hazirlar, 3 ve 4 nolu
LATCH hatrlamak kabillyetinde
olan bir bitlik bellektir Bk. Sekil 1).

JK FF DEVRESI

RS FF'yiincelersek, NAND RS
FF'de girigler 0, 0 ise Q ve Not Q
clkiglan yasakl (belirsiz) durumda-
dir, NOR RS FF'de ise, Rve S 1,
1 lken cikis yasakl (belirsz) dir (Bk.
Ekim / 1988 s. 53 Sekil 1 ve 2),

Bu belirsizligi dnlemek igin baz)
jlavelerie JK FF gelistinimigtir. Dog-
ruluk tablosundan gérecediniz gi-
bi, bu JK FF'de her ki girise 1, 1

verilince gikig belirsiz olmayip, bir
oncekl konumun tersi olacaktir (Bk.
Sekil 2).

MASTER SLAVE JK FF
AGA KOLE FF

Bu tahteravalli devresi ki bo-
limden olusur; én bellek (master),
esas bellek (slave).

Bu FF'nin en éneml &zelligi
master bellede verilen clock puls™
inin invert edilerek (ters gevrilerek)
slave bellege veriimis olmasidir. CK
girigl sifira dénlnce (OFF olunca),
slave bellek girisine ON olarak etk
edear.

Gortleceg tzere bilgl 6n bek
lekten arka bellege aktanlinca. ay-
ni anda 6n bellek sonra gelen bir
baska bilgiyl saklama imkanina ka-
vusmaktadir (Bk. Sekil 3).

D TiPi FF (DELAYED FF)
GECIKMELI FF
Shift Register (kaydiric bellek)

devrelerinde kullanilan bu FF tipin-
de bir bit zamanlk gecikme temi-

L—D L rl o [x l:l'.ﬂ Q IU
J—+ —l» Q i —q 00 (1 |[Deplyme yok
X |s 5 o 1fofr|1] e
D X — —1 oj11]o]f1 :
3) RS-FF'den Yapian JK-FF Devresi ] s |l ol
Sekil 2 b) JK-FF Semboli t) JK-FF Dogruluk Tablosu
54 BILIM VE TEKNIK



MASTER TLAVE
| pmmingm il s o W Td
| T N N CT s e HH
: | L4 . NAND | | P L] AR
| NAKD . FF TEET)
o ._,F Ij, = ‘ : K .-—q |:\|| Vo
—!—LLtL_r»— Eiqhb*iu[-! p—t bl ) 0 b) MS-FF Semboli Lib]as
R —c _',j_ ; ‘ | t) MS-FF Giris/Cikis
e _ ] PR p— Dogruluk Tablosu
Sekil 3 ) MS-FF Prensip Semasi

ri, bilgi kitlemesi temini igin yapilmis
bir RS FF'dir (Bk. Sekil 4).

T TiPi FF (TOGGLE F
ANAHTAR FF DEVRES

Clock ve T ginsleri olan bu FF
devresine T girgl CK'dan 6nee ylk-
sek Ise (High), Q gikisi telikleme
(CK) ile degisebilir; fakat T girigi
CK'dan énce 0 ise Q gikig tetiklen-
me lle dedisemez. Bu devre coun-
ler (sayici) devrelerde kullanilir (Bk.

Sekil 5).

LOJIK DEVRELER

iCiN BiR ACIKLAMA

Sayin okuyucular, FF devrele-
rini anlabirken kullandigim ki isare-
tin ozelliklerinl size agklamak
gerekir,

FF ¢ikisinda kullanian Q harfi
gelisigizel segilmis bir harfdir. Dogd-
ruluk tablosunda (truth table) giris-

lere verilmesi beklenen sinyal cinsi,
veridiginde gikigtan alinmasi bek-
lenen sinyal cinsini gostermektedir

(Not Q) diye tanimladigim gikig ise.
aslinda ustunde ¢izgi olan bir Q
harfidir. Yine dogruluk tablosunda
gorecediniz Gzere, giriglere bekle-
nilen sinyal verilmedigi zaman, ¢
kistan beklenilen sinyalin alinama-
yacai agiktir Fakal hicbrr sey de-
gil, dedisik bir sinyal gikistalinir; bu
da pozitit yénll olmasina ragmen,
NOT Q diye sim verdigimiz bir
Giktidr

Kisaca bir FF devresinden ya
Q gikar ya da not O gikar. Her ikisi
beraber gkamaz; hichirinin glkma-
digi durumiar da olabilir. boyle du-
rumiara yasakli veya belirsiz durum
adi verilir (Tahteravalidan hatiriae-
siniz, kalasin bir ucu yerde iken di-
ger| yukaridadir, denge durumu
tatsiz ve faydasiz bir durumdur).

(Dijital elektronik mantik devre-

leri icin Temmuz 1987, Ocak, $u-
bat, Temmuz 1988 saylanmn lutien
inceleyiniz)

Size llende karsllasacz"gm:z bir
gikis cinsini de yeri gelmiskin agik-
lamak isterim

Q ve not Q oldugu gibi not not
Q da olabllir. Aritmetikteki —(—35)
degennin, parantezden kurtuldugu
zaman + 5 olusu gibl, not not Q =
Q diyebiliriz

Dijital elektronik devrelerinde
ging ve gikig seviyeler kabaca bir
ifade lle silir veya 5 volt diye ki ge-
it kabul edllir; bunun itadesi VAR/
YOK, ON/OF, BIT/NOBIT, HIGH/
LOW (YUKSEK/ALCAK) gibi z1t ke-
limelerle zah edilir, hatrlatnm.

Lojik devrelerde girig ve Gikig
seviyeleri, kullamlan entegre cinsi-
ne gore degisir (Bk. Subat 1988
TTL VE CMOS entegreler),
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a) Tetiklemeli RS-FF ile Yapilan D tipi FF

b) RS-FF'den D tipi FF
ad LML

I ST

d) Datamn Gecikmeli Cikigt [
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€) Bir JK-FF'den D tipi FF

8) JK-FF'den T tipi FF
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FLIP-FLOP

DEVRELERI-2
(TAHTERAVALLI)

Ekim / 1988 sayisinda sizlere
FF devrelerinden temel FF olan RS
FF ve Tetiklemell RS FF'den bah-
setmistim. O sayida br diizelime ve
eklemeyi derginiz (izerinde yapma-
nizi isteyecegim,

(Ekim 1988 sayfa 53'te sekil-3
Tetiklemeli RS FF'dir ve altindak|
sekil-4 ise Geligtirilmis RS FF'dir).

Sayin okuyucu Aralik / 1987
sayisinda I devresini verdigim 555
entegresinin kalbi olan RS FF dev-
resinin galismasi sizi yakindan ilgi-
lendirmistir. Gok kullanilan, pek ¢ok
ise yarayan 555 entegresinin dijital
bir osilatéri olan bu RS FF'nin ¢a-
lismasin 6grenmeniz, lende dijital
elektronigin daha iyl anlasimasina
yardim edeceklir.

GEL]$T|R|LMI$
TETIKLEMELI RS FF
Bu tip RS FF devresinde R ve-

ya S giriglen degistiridiginde, sifir
olan +5 volta ylkseltilince, gikis ko-

-0

|

¢ ¢ 1

b) Tetiklemeli RS-FF |
Sembolti p—

Sekil 1

0
¢) Tetiklemeli RS-FF Zaman Grafigi

numu degismeyeceklir, Ancak ay-
ni anda clock girisine bir high
impuls veriimigse, yani clock ON ise
1 ve 2 nolu kaplardan birl etkin
olup, 3 ve 4 nolu kilitlerne (LATCH)
kapilanndan birl gikis verebilecek-
tir. Set ile CK ayni anda gelmigse
Q gikisi 1 olur (high). Reset lle CK
aym anda gelmigse, not, Q gikig ve-
nr. Q = 0 volt veya Low duru-
mundadir.

Bu 3 ve 4 nolu NOR kapilan bir
bilg: kitlemesi yapmaktadir. Clear
ginsi bu LATCH'lan siler, PRESET
ise vazifeye hazirlar, 3 ve 4 nolu
LATCH hatrlamak kabillyetinde
olan bir bitlik bellektir Bk. Sekil 1).

JK FF DEVRESI

RS FF'yiincelersek, NAND RS
FF'de girigler 0, 0 ise Q ve Not Q
clkiglan yasakl (belirsiz) durumda-
dir, NOR RS FF'de ise, Rve S 1,
1 lken cikis yasakl (belirsz) dir (Bk.
Ekim / 1988 s. 53 Sekil 1 ve 2),

Bu belirsizligi dnlemek igin baz)
jlavelerie JK FF gelistinimigtir. Dog-
ruluk tablosundan gérecediniz gi-
bi, bu JK FF'de her ki girise 1, 1

verilince gikig belirsiz olmayip, bir
oncekl konumun tersi olacaktir (Bk.
Sekil 2).

MASTER SLAVE JK FF
AGA KOLE FF

Bu tahteravalli devresi ki bo-
limden olusur; én bellek (master),
esas bellek (slave).

Bu FF'nin en éneml &zelligi
master bellede verilen clock puls™
inin invert edilerek (ters gevrilerek)
slave bellege veriimis olmasidir. CK
girigl sifira dénlnce (OFF olunca),
slave bellek girisine ON olarak etk
edear.

Gortleceg tzere bilgl 6n bek
lekten arka bellege aktanlinca. ay-
ni anda 6n bellek sonra gelen bir
baska bilgiyl saklama imkanina ka-
vusmaktadir (Bk. Sekil 3).

D TiPi FF (DELAYED FF)
GECIKMELI FF
Shift Register (kaydiric bellek)

devrelerinde kullanilan bu FF tipin-
de bir bit zamanlk gecikme temi-

L—D L rl o [x l:l'.ﬂ Q IU
J—+ —l» Q i —q 00 (1 |[Deplyme yok
X |s 5 o 1fofr|1] e
D X — —1 oj11]o]f1 :
3) RS-FF'den Yapian JK-FF Devresi ] s |l ol
Sekil 2 b) JK-FF Semboli t) JK-FF Dogruluk Tablosu
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ri, bilgi kitlemesi temini igin yapilmis
bir RS FF'dir (Bk. Sekil 4).

T TiPi FF (TOGGLE F
ANAHTAR FF DEVRES

Clock ve T ginsleri olan bu FF
devresine T girgl CK'dan 6nee ylk-
sek Ise (High), Q gikisi telikleme
(CK) ile degisebilir; fakat T girigi
CK'dan énce 0 ise Q gikig tetiklen-
me lle dedisemez. Bu devre coun-
ler (sayici) devrelerde kullanilir (Bk.

Sekil 5).

LOJIK DEVRELER

iCiN BiR ACIKLAMA

Sayin okuyucular, FF devrele-
rini anlabirken kullandigim ki isare-
tin ozelliklerinl size agklamak
gerekir,

FF ¢ikisinda kullanian Q harfi
gelisigizel segilmis bir harfdir. Dogd-
ruluk tablosunda (truth table) giris-

lere verilmesi beklenen sinyal cinsi,
veridiginde gikigtan alinmasi bek-
lenen sinyal cinsini gostermektedir

(Not Q) diye tanimladigim gikig ise.
aslinda ustunde ¢izgi olan bir Q
harfidir. Yine dogruluk tablosunda
gorecediniz Gzere, giriglere bekle-
nilen sinyal verilmedigi zaman, ¢
kistan beklenilen sinyalin alinama-
yacai agiktir Fakal hicbrr sey de-
gil, dedisik bir sinyal gikistalinir; bu
da pozitit yénll olmasina ragmen,
NOT Q diye sim verdigimiz bir
Giktidr

Kisaca bir FF devresinden ya
Q gikar ya da not O gikar. Her ikisi
beraber gkamaz; hichirinin glkma-
digi durumiar da olabilir. boyle du-
rumiara yasakli veya belirsiz durum
adi verilir (Tahteravalidan hatiriae-
siniz, kalasin bir ucu yerde iken di-
ger| yukaridadir, denge durumu
tatsiz ve faydasiz bir durumdur).

(Dijital elektronik mantik devre-

leri icin Temmuz 1987, Ocak, $u-
bat, Temmuz 1988 saylanmn lutien
inceleyiniz)

Size llende karsllasacz"gm:z bir
gikis cinsini de yeri gelmiskin agik-
lamak isterim

Q ve not Q oldugu gibi not not
Q da olabllir. Aritmetikteki —(—35)
degennin, parantezden kurtuldugu
zaman + 5 olusu gibl, not not Q =
Q diyebiliriz

Dijital elektronik devrelerinde
ging ve gikig seviyeler kabaca bir
ifade lle silir veya 5 volt diye ki ge-
it kabul edllir; bunun itadesi VAR/
YOK, ON/OF, BIT/NOBIT, HIGH/
LOW (YUKSEK/ALCAK) gibi z1t ke-
limelerle zah edilir, hatrlatnm.

Lojik devrelerde girig ve Gikig
seviyeleri, kullamlan entegre cinsi-
ne gore degisir (Bk. Subat 1988
TTL VE CMOS entegreler),
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BiLiMm
DAMLALARI
Do¢.Dr. Seiguk ALSAN

RADARA
YAKALANMAYAN
UCAKLAR

merikal uzmanlar askeri "kamuflaj'’ sorununa

yeni g6ziimler getirecek maddeler kesfettiler. Bu
maddeler ugaklann yiizeyine strildiginde, ugak-
lar, radar tarafindan goriilemez hale gelmektedir. Bu
kesif bir rastianti sonucu yapilmistir. Pittsburgh'da-
ki Camegie- Mallon Universitesi'nden R.Birge ve ar-
kadaslan, gérme olayinin kimyasal mekanizmasi
tizerinde galigiyoriardi. Birge, rodopsin'in fizikokim-
yasal 6zelliklerini arastinyordu. Rodopsin, gbziin ag
tabakasindaki (retina) gubuk bicimi hiicrelerde bu-
lunan 151§a duyarh bir boyadir, Birge, zellikleri ro-
dopsin’e benzeyen maddeler (izerinde galigiyordu.
Bu arada trans retinil-pirolidiniminium perklorat'la il-
gili bir 6zellik kesfetti: Perkloratl iyonu, bir fotonun
(1g1gin en kiglk birimi) etkisi altinda molekdl iginde
yer dedistirip, kararsiz bir pozisyona geliyor ve son-
ra eski yerine déniyordu. Perklorat iyonuna yer de-
gistirmek igin gerekll enerji gok azdi: radyo dalgalan
bile bunu yapabilirdl. Rodopsin'e benzeyen bu mad-
de, radar dalgalanni emerek onlan isiya gevirebilir-
di. Bilindigi gibi ugaklarn radarda gorilebilmesi igin,
radann gonderdigi elektromanyetik dalgalann ucak
ylzeyinden yansimasi sarttir. Ugak yiizeyl, radar dal-
galanni bir ayna gibi yansitarak geri gdndermek ye-
rine emerse, ucak radarda gorillmeyecektir. ABD
Savunma Bakanli§i'nda ‘“radara yakalanmayan
ucaklar'" projesi blylk bir gizlilik iginde ylrital-
mektedir.

SES KAYDEDEN VALIZ

ok uzun siiren, gok karmasgik, gok teknik konug-
gmalar... Not tutulacak gibi degil. Diyelim ki, ses
It cihazi kullanmamiz da olasi dedil ya da buna
clret edemiyorsunuz. Modern elektronik imdadin-
za yelisiyor. Bu valiz en ufak bir sesi kimse farket-
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meden kaydeder, Standart kaset kullanan mini-Sony
lipi bir ses kayit cihaz (140 x 100 x 30 cm) ustaca
kapadin Igine gizlenmistir. 6 m'ye kadar olan bitdn
konugmalan ¢ok net olarak kaydeder. Valiz ister ka-
pall, ister agik olsun, birl konugmaya baglar bagla-
maz ses kayit cihazi otomatik olarak galigmaya bas-
lar ve sessizlik geri gelince cihaz yine otomatik ola-
rak durur. Valizin ses kaydedebilmesi igin, valiz sa-
hibinin orada olmasina da gerek yoktur. Ses kayd
kesintisiz 1,5 saat stirer. Cihazi biraz degistirerek,
istenirse 3 saal slrekli kayit yapilabllir. Paris'te sa-
tisa sunulan bu valizin fiyati 2000-4500 Frank'tir.

BITKILER KENDINI
SAVUNUYOR

ir bitkiye, bir bdcek, bir virlis, bir mantar veya

bir solucan saldinnca, bitki, saldirgan yok ede-
cek maddeler yapmaktadir. Strasbourg’daki CNRS
fitopatoloji laboratuvarlannda B. Fritig, bu gercedi
ortaya koymustur. Bitkiler herhangi bir saldin veya
zorlanma (stres) karsisinda ayni tip molekdlleri ya-
pariar, Bu molekillerin bir bélimd, bitki hiicreleri-
nin duvanni kalinlagtinr;, hiicre zannin gegirgenligini
azaltir. Diger bazi molekiller bitkinin direncini arti-
rnr ve saldirgamin bitkiye verdigi zararl bilegiklerin
etkisini giderir. Nihayet bazi molekiller de dogrudan
savunmada rol oynar; fakat bu sonunculann etki bi-
¢imi bilinmemektedir, B.Frigil ekibi, titin bitkisinde
(Nicotiana tobacum) tiittin mozaik viristne karsi 16
savunma proteini gosterdi ve bunlardan sekizinin bi-
yolojik mekanizmasini ortaya ¢ikardi. Bu proteinier
genellikle enzimlerdir, chitinase'lar ve glucarase’lar-
dir; bu tip enzimler boceklerin kabugunu, mantaria-
rin ve solucanlann Ost derisini (epiderm) eritebilir,
Saldin bblgesinde aktiflesen bu énzimler, bitkinin bl-
tandnin direncini artirici bir reaksiyonlar caglayani
baglatir. Bu bilgiler sayesinde gen milhendisligi, bit-
kilerin hastalikiara karst direncini arttirici yeni yon-
temler gelistirebilecektir

POSTA GUVERCINI
YOLUNU NASIL
BULUYOR?

Karanllkta bir kafesin iginde tutulan posta guver-
cinleri serbest birakildiklannda, bulutiu bir ha-
vada bile yUzlerce km Gtedeki glivercinligin yolunu
nasil bulabilmektedir? Ne istlerinde ugtuklan Ulke-
nin cografyasi, ne de topografya onlara yol géste-
rebilir; ¢lnkd altlanndaki Glkeyi hig tarnmasalar bile
(yani o tilkenin Gstiinden ilk uguslan olsa bile) he-
deflerine varabilirler. Gines mi, Ay mi, yoksa yildiz-
lar rmi yardime: oluyor acaba? Diyelim ki, bulutsuz
bir glinde bunlar yardimet oluyor; peki bulutiu ha-
vada yollann nasil buluyorlar dersiniz? Blylk ola-
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Bir posta gilvercinine, insan-
dan alinmis kan tupleri tasitilabi-
lir. Btiviece laboratuvar olmayan
verlerden laboratuvarlara hizla
kan gonderilebilir. Kirmuzi flitore-
san band, bu gtivercinin insan ka-
nt tasidigt volunda avcdarr uyar-
maktadir.

silikla onlara manyetik alan yol gdstermektedir. Bu
varsayim yillar énce lleri sirlimistl: Posta glver-
cinleri diinya manyetik alamni boylam, dinyanin
dénmesinden dogan kuvvetl de (coriolis kuvveti) en-
lem olarak algilamaktadir.

Bu varsayimi destekleyici deneyler yapilmistir.
Fransa'da Ulusal DoGa Mizesi'nden Prof. A.Reille,
posta glivercinlerinin laboratuvarda diinya manye-
tik alanina yakin blyikllikte bir manyetik alandan et-
kilendigini gdstermigtir. ABD'den Prof. W.T.Keeton
ise, posta glvercinlerine miknatis takilinca onlann
yolunu kaybettigini kesfetmisti. Ayrnca dogal man-
yetik anormallikler olan bdlgelerde, posta givercin-
lerinin hedefi bulmakta zorluk gektikleri anlasiimistir.

Buna ragmen posta glivercinlerinin manyetik
alan algilayan organlan uzun stre bulunamadi, 3
Amerikal bilim adami, gok duyarll ve karmasik bir
teknik kullanarak sonunda bunu basardi: New York
ve Princeton Universiteleri'nden biyolog C. Walcott
ve J.L. Gould ve jeolog J.L. Kirschvink. Bu arastin-
cilar, 2 duzine glvercini, tnce sivi azot icinde —196°C'
da dondurdular ve sonra gok duyarh bir manyelo-
metre ile dlgmeler yaptilar, Manyetometranin igne-
si, glivercinlerin beyninin altylizinde bir noktaya
dogru egildi; demek ki burada manyetik elemaniar
vardi. Bu doku dikkatle kesilip gikartildi. Dokunun
sinir lifleri ve bagdokudan yapildi§i gorildi. Elek-
tron mikroskop muayenesinde, sinir liflerinde gok ki-
gk ve uzun manyetit (manyetik demir oksit)
kristalleri bulundu. Bunlar birer mikro-miknatis go-
revi yapiyordu. X iginlanyla muayenede, kristallerin

OCAK 1989

bol miktarda Fe ve az miktarda Ni, Cu, Zn ve Pb iger-
digl bulundu.

Posta glvercini, igindekl bu manyetik demir ok-
sit kristallerl sayesinde, kafasini gergek bir pusula
gibl kullanmakta ve hedefine hatasiz varmaktadir.
Ancak nasil olup da bu pusula sayesinde her an ye-
rini belirleyebildigi, bir bilgisayar hiziyla rotasini na-
sil ayarladigi, gidecedi yeri ve mesafeyi nasil bildigi
bir sir olarak kalmaktadir. Bu gergekten de bir sir-
dir; ¢linkd bir insamin bu kogullarda yolunu bulabil-
mesi igin uzun zaman bir harita, bir pusula, bir pergel
ve karmasik hesaplar gerekirdl. Ancak son zaman-
larda elektronik kesiflerle insan, posta givercinin-
den bile daha duyarlikla yolunu bulma carelerini
buldu.

Posta giivercinleri, mikroskopik pusulalanni kul-
lanarak her an, diinya manyetik alan kuvvet gizgile-
rine gore yerini belirlernektedir. Bu mikro-pusulalar
dinya ylzeyindeki manyetik alan siddetini ve man-
yetik e§im agisi degismelerini algilamaktadir.

Fakat posta glivercinleri, yolunu yalniz manye-
tik alanla bulmamaktadir. Hava bulutlu ise, manye-
tik alam kullanmaktadirlar. Givercine miknatis
takiimasi, onlann bulutiu havada yolunu kaybstme-
sine neden olmaktadir; hava agiksa miknatis takil-
masina ragmen yollarin bulabilmektedirler. Demek
ki, yollann bulmalanna giines de yardim etmekte-
dir. Hava ne kadar bulutsuzsa, glivercin hedefi o ka-
dar kolay bulmaktadir. Bulutiu havada, posta
glvercinleri yollanm bulmada giglik ¢geker. Ayna-
lar yardimiyla Glineg normal durumundan 90° sap-
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tinlirsa, kusun rotasi da 90° sapar. Daha da liginci
posta glvercinleri, yapay isija maruz birakilarak, gi-
nin hangi saali oldugu konusunda sasirtilirsa yine
yollanni kaybederter. Ornegin glivercine 6 saat son-
rasinin 1181 verilirse, rotas| 90°, 12 saat sonrasinin
isi1 verilirse, 180° sapar. Demek ki, glvercinlerde
bir i¢ saat galigmaktadir; glvercinler 15igin azalma-
sint Gunesg'in yer degistirmesi sanmakta ve rotala-
nni Gines'in yerine gdre ayarladikiarindan, 181gin
yapay olarak azaliimasiyla rotalanm degistirmekte-
dirler.

Posta glivercini, Glnes'in gbkte ¢izdigi yay al
gilayarak, denizciler gibi, enlem ve boylamlarini be-
lirlerlar. Posta giivercini, Gilnes'in saatte 15° olan
hareketini hissedebiimektedir. Glineg'in hareketin-
de glne, mevsime ve yillara gore olan degismeler
igin dizeltmeler yapabilmektedir; ylkseklik degigme-
lerini algilamakta, belleklerindeki Gines'le (gidecek
olduklan yerdeki Gunes) meghul bir toprak Uzerin-
deki GOnes arasindaki agiyi degerlendirmekte ve ni-
hayet Kuzey Yanmkiire'den Giney Yanmkire'ye
gegtiginde gerekli rota ayarlamalann yapabilmek-
tedir. Denizciler igin bile zor olan bu hesaplan gu-
vercinin, en fazla birkag saniyede yapabilmesi ger-
cekten sagicticidir.

Bu glvercinlerin yol bulmada Ay'dan yararla-
nip yararlanmadiklan bilinmemektedir. Buna karsi
gbkylzindeki yildizlann dagiliglanna bakarak yon
belirleyebilmektedirler; bunu nasil yaptiklan bilinmi-
yor. Bunun igin sayfalar dolusu hesap gerekir ki, hay-
vanlar aleminin en az akilli tirlerinden biri olan
glivercinlerden bdyle birgsey beklenemez.

Posta guvercinleri bu hinerlerini icgldiye ve
gugli bir bellege de borglu olabilirler. Ustiinde bir
kere ugtuklan bir bolgeyi taniyabilecek kadar kuv-
vetli bir beliekleri vardir. Glvercin yuvasindan ne ka-
dar uzaga gotarilip saliverilirse, yuvaya dondsi
o kadar kolaylagir. Bu hayvanin gérsel bellegi labo-
ratuvarda da kanitlanmistir; 4 yil dnce gordikleri bir
bolgeyi bile hatirlayabilmekiedirler.

Kus uzmanlanna gére posta glvercini, normak-
de yuvasindan uzaklara ugmaz. Ancak insanlarca
yuvasindan uzaga gétirllirse, yuvasina geri doner;
yani uzun uguslan daima tek yonli olup saliverildi-
§i noktadan yuvasina dogrudur; bu uzakiik en fazla
1500 km'dir. GB¢men kuslar posta glvercinlerinden
daha hinerlidir; birgok gdgmen kus tirl kendilikle-
rinden ¢ok daha uzaklara ugarlar ve bu ugus, gelis
ve gidig seklinde iki ydnlidlr: Yaz yuvalanndan kis
yuvalarina ve bunun aksi. Gogmen kuglar 18.000 km
ugabilir; 6rmedin Arktik deniz kirlangici, yaz sonun-
da Kuzey Kutbu'nu terkederek Giiney Kutbu'ndaki
kig yuvasina ugar. Gégmen kuglann posta glivercin-
lerinden daha (stln bir duygulan yoktur; onlar gibi
yén bulmak igin dedisik yontemler kullaniriar.
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Fransa'da Yeu Adasi'nda 4 doktor bulunmak-
ta, ubbi analiz laboratuvan ise bulunmamaktadir. Acil
laboratuvar testleri igin, posta glvercinleri kullanil-
maktadir. Giivercinler kiyidaki laboratuvarlara en ge¢
1 saatte vanrlar. Kan igeren test tibi, kannlannda-
ki bir torbaya yerlestirilmistir. Torba Velcro bandiy-
la simsiki kapanir, Torba parlak kirmizi flioresan
verir; bdylece avecilann yanhslikla kusu vurmalan 6n-
lenir. Test yapilacak kan ikiye bolinerek, 2 giiverci-
ne tagitilir; boylece kaza sonucu kanin laboratuvara
varamayigi 506z konusu olamaz. Glvercinlerin 20-50
km uzakliktaki laboratuvarlara varsi telefonla dog-
rulanir ve test sonuglan da telefonla alinir, Glver-
cinler ertesi glin vapurla Yeu Adasi'na geri getirilirler.
Ginde ortalama 3 glvercin lizerinden haftada 15-18
glvercine kan tagiilmaktadir. Bu yontem, helikop-
terlerden ¢ok daha ucuza gelmekie ve yilda milyon-
larca lira ekonomi edilmesini saglamaktadir.

EGRELTI OTLARI
KANSER YAPIYOR

i ngiltere Saglik Bakanligi'ndan bildirildigine gore,

edrelti otu yiyen otgul hayvanlarda sindirim siste-
mi kanserleri gok artmaktadir. Insanlann da kendi-
lerini egrelti otlanndan korumalan gerekmektedir.
Ozellikle egrelti otlaninin sporlanni solumamak ge-
rekir; glinki kanser yapici etki en gok egrelti otu spor-
lannda bulunmaktadir, Costa-Rica ve Venezuella'da
edrelti otu ile beslenmis ineklerin siitiin{ icenlerde,
sindirim sistemi kanserleri ok daha sk gorul-
mektedir.

EN ZEHIRLI
ON HAYVAN

nternational Wildife (Uluslararast Vahsi Hayat) Ka-

tologu'na gére dinyanin en zehirli 10 hayvamn sun-
lardir; Avustralya antraks tipl kazici drimcegi, kigik
(18 cm) mavi halkali Avustralya ahtapotu, Avustral-
ya denizanasi (bitin hayvanlann kuskusuz en ze-
hirlisi, bir insani 30 saniyede dldirmektedir), esmer
engerek yilani, taipan tipi engerek yilani (yine Avust-
ralya'dan), tropik denizlerin tagbaligi, akrep, tropik
denizlerin deniz yilani (51 tdr, hepsi zehirli, bazilan
kara mamba yilanindan bile daha zehirli), kobra yi-
lani ve Afrika kara mamba yilani.

Deniz yilanminin i1sind dzellikle tehlikelidir; giin-
kil kurban, yilanin isirdigini hissetmez ve ancak &lim
yaklasinca teshise vanlabilir. Bereket ki, deniz yilan-
lan fazla saldirgan degildir. En uzun etkili zehir, tas-
bahginin zehridir; bu zehir hemen etki yapmaz ve
insani aylar sonra éldirir. Samldi§inin aksine kob-
ra ve kara mamba dinyanin en 6idGricd yilanian de-
gildir; ¢lnkd yalniz kendilerine saldinlirsa i1sinirlar.
Bunun aksine, Russell engerek yilani her yaklasa-
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FOTOGRAFIN

DUSUNDURDUKLERI

Bu ay, yandaki biiyiik resmi ilginize sunuyoruz.

Bakalim bilebilecek misiniz?

Gegen sayinmzda yayinladigimiz asagidaki resim
Prostheceraeus vittotus wsimii bir deniz hayvandir.
Boyu 3 em olup, Akdeniz’de yasar. Derisi sayesinde
deniz dibinde stiriinerek hareket eder.

nin (stiine atlayip 1sinr. Sidney baglarinda bol bulu-
nan Avustralya kazici ériimcedinin kiskaglan, deri bir
ayakkabuy! delebilir.

GOZ NAKLI VE
KAN GRUPLARI

0z nakli, aslinda bitlin gbziin degil, gdziin 6nin-

deki saat cami gibi bombe ve saydam tabaka-
nin (comea’nin), 6lmek Gzere olan bir insandan ali-
narak, bir bagska insana takiimasidir (keratoplasti
operasyonu). Bltin doku nakillerinde oldugu gibi,
g6z naklinin de en biiyiik komplikasyonlanndan bi-
ri, dokuyu verenle alan arasinda kan ve doku grubu
uyusmazligi sonucu, nakledilen dokunun alci tara-
findan reddedilmesidir. Nakledilen saydam tabaka
reddedilirse, bularr ve saydamh@ini yitirir, yeniden
cornea nakli yapmak gerekir. ABD'de Tennessee'-
de bir ekip, gbz naklindeki bu komplikasyonun on-
lenmesinde biiylk ve kararl bir adim atti. Nakledilen
dokunun reddinde en dnemli roli oynayan sey, al-
yuvar gruplan (ABO) ve akyuvar veya doku grupla-
rinin (HLA) alici ile verici arasinda tam uygunluk

gbsterememesidir. Tennessee ekibi, alici ile verici
arasinda tam bir ABO ve HLA grubu uyguniugu sag-
layarak, 100 hastaya cornea nakli yapt; boylece nak-
ledilen comea'lann reddedilmesi % 50 azaltild!.
Gegen yil ABD'de 30.000 insana g6z nakli yapildigi
distnulirse, bunun ne kadar dnemli bir sonug ol-
dugu anlagilir. Aranan ABO ve HLA grubundan bir
cornea'y| bulmak kolay bir is degildir, Bunun igin Ulke
capinda ve daha iyisi uluslararasi diizeyde bir bilgi-
sayar agl kurulmasi gerekir. Goz nakli yapilacakla-
nn ve gozini nakledilmek Gizere bagislamis olanlann
ABO ve HLA gruplan bilgisayara ylklenir. Goziint
bagislamis olan bir insan 6lmek Uzere iken, onun
grubuna uyan bir alici (tabii ki sira itibanyla en bas-
ta olan) bilgisayarca belirlenir ve 6imekte olan insan-
dan alinan cornea, grubu uyan aliciya gerekirse
ucakla ulastinlir (en yeni tekniklerle 6len insandan
alinan cornea 3 giin canl tutulabilmektedir) ve ope-
rasyonla derhal yerine takilir. Tlirkiye dahil baz (l-
kelerde, bu olanaklar olmadigindan, gbz nakli ABO
ve HLA gruplarnin uygunlugu aranmadan yapiimak-
ta ve nakledilen cornea bulanirsa (ki operasyondan
sonraki 5 yil iginde herhangi bir anda olabilir) has-
taya tekrar yeni bir cornea nakledilmesi yoluna gi-
dilmektedir.

BiLiM BiZE GERCEGi VADEDER,
BARISI YA DA MUTLULUGU VADETMEZ.

Gustave de Bon
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BiLiMm
DAMLALARI
Do¢.Dr. Seiguk ALSAN

RADARA
YAKALANMAYAN
UCAKLAR

merikal uzmanlar askeri "kamuflaj'’ sorununa

yeni g6ziimler getirecek maddeler kesfettiler. Bu
maddeler ugaklann yiizeyine strildiginde, ugak-
lar, radar tarafindan goriilemez hale gelmektedir. Bu
kesif bir rastianti sonucu yapilmistir. Pittsburgh'da-
ki Camegie- Mallon Universitesi'nden R.Birge ve ar-
kadaslan, gérme olayinin kimyasal mekanizmasi
tizerinde galigiyoriardi. Birge, rodopsin'in fizikokim-
yasal 6zelliklerini arastinyordu. Rodopsin, gbziin ag
tabakasindaki (retina) gubuk bicimi hiicrelerde bu-
lunan 151§a duyarh bir boyadir, Birge, zellikleri ro-
dopsin’e benzeyen maddeler (izerinde galigiyordu.
Bu arada trans retinil-pirolidiniminium perklorat'la il-
gili bir 6zellik kesfetti: Perkloratl iyonu, bir fotonun
(1g1gin en kiglk birimi) etkisi altinda molekdl iginde
yer dedistirip, kararsiz bir pozisyona geliyor ve son-
ra eski yerine déniyordu. Perklorat iyonuna yer de-
gistirmek igin gerekll enerji gok azdi: radyo dalgalan
bile bunu yapabilirdl. Rodopsin'e benzeyen bu mad-
de, radar dalgalanni emerek onlan isiya gevirebilir-
di. Bilindigi gibi ugaklarn radarda gorilebilmesi igin,
radann gonderdigi elektromanyetik dalgalann ucak
ylzeyinden yansimasi sarttir. Ugak yiizeyl, radar dal-
galanni bir ayna gibi yansitarak geri gdndermek ye-
rine emerse, ucak radarda gorillmeyecektir. ABD
Savunma Bakanli§i'nda ‘“radara yakalanmayan
ucaklar'" projesi blylk bir gizlilik iginde ylrital-
mektedir.

SES KAYDEDEN VALIZ

ok uzun siiren, gok karmasgik, gok teknik konug-
gmalar... Not tutulacak gibi degil. Diyelim ki, ses
It cihazi kullanmamiz da olasi dedil ya da buna
clret edemiyorsunuz. Modern elektronik imdadin-
za yelisiyor. Bu valiz en ufak bir sesi kimse farket-
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meden kaydeder, Standart kaset kullanan mini-Sony
lipi bir ses kayit cihaz (140 x 100 x 30 cm) ustaca
kapadin Igine gizlenmistir. 6 m'ye kadar olan bitdn
konugmalan ¢ok net olarak kaydeder. Valiz ister ka-
pall, ister agik olsun, birl konugmaya baglar bagla-
maz ses kayit cihazi otomatik olarak galigmaya bas-
lar ve sessizlik geri gelince cihaz yine otomatik ola-
rak durur. Valizin ses kaydedebilmesi igin, valiz sa-
hibinin orada olmasina da gerek yoktur. Ses kayd
kesintisiz 1,5 saat stirer. Cihazi biraz degistirerek,
istenirse 3 saal slrekli kayit yapilabllir. Paris'te sa-
tisa sunulan bu valizin fiyati 2000-4500 Frank'tir.

BITKILER KENDINI
SAVUNUYOR

ir bitkiye, bir bdcek, bir virlis, bir mantar veya

bir solucan saldinnca, bitki, saldirgan yok ede-
cek maddeler yapmaktadir. Strasbourg’daki CNRS
fitopatoloji laboratuvarlannda B. Fritig, bu gercedi
ortaya koymustur. Bitkiler herhangi bir saldin veya
zorlanma (stres) karsisinda ayni tip molekdlleri ya-
pariar, Bu molekillerin bir bélimd, bitki hiicreleri-
nin duvanni kalinlagtinr;, hiicre zannin gegirgenligini
azaltir. Diger bazi molekiller bitkinin direncini arti-
rnr ve saldirgamin bitkiye verdigi zararl bilegiklerin
etkisini giderir. Nihayet bazi molekiller de dogrudan
savunmada rol oynar; fakat bu sonunculann etki bi-
¢imi bilinmemektedir, B.Frigil ekibi, titin bitkisinde
(Nicotiana tobacum) tiittin mozaik viristne karsi 16
savunma proteini gosterdi ve bunlardan sekizinin bi-
yolojik mekanizmasini ortaya ¢ikardi. Bu proteinier
genellikle enzimlerdir, chitinase'lar ve glucarase’lar-
dir; bu tip enzimler boceklerin kabugunu, mantaria-
rin ve solucanlann Ost derisini (epiderm) eritebilir,
Saldin bblgesinde aktiflesen bu énzimler, bitkinin bl-
tandnin direncini artirici bir reaksiyonlar caglayani
baglatir. Bu bilgiler sayesinde gen milhendisligi, bit-
kilerin hastalikiara karst direncini arttirici yeni yon-
temler gelistirebilecektir

POSTA GUVERCINI
YOLUNU NASIL
BULUYOR?

Karanllkta bir kafesin iginde tutulan posta guver-
cinleri serbest birakildiklannda, bulutiu bir ha-
vada bile yUzlerce km Gtedeki glivercinligin yolunu
nasil bulabilmektedir? Ne istlerinde ugtuklan Ulke-
nin cografyasi, ne de topografya onlara yol géste-
rebilir; ¢lnkd altlanndaki Glkeyi hig tarnmasalar bile
(yani o tilkenin Gstiinden ilk uguslan olsa bile) he-
deflerine varabilirler. Gines mi, Ay mi, yoksa yildiz-
lar rmi yardime: oluyor acaba? Diyelim ki, bulutsuz
bir glinde bunlar yardimet oluyor; peki bulutiu ha-
vada yollann nasil buluyorlar dersiniz? Blylk ola-
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Bir posta gilvercinine, insan-
dan alinmis kan tupleri tasitilabi-
lir. Btiviece laboratuvar olmayan
verlerden laboratuvarlara hizla
kan gonderilebilir. Kirmuzi flitore-
san band, bu gtivercinin insan ka-
nt tasidigt volunda avcdarr uyar-
maktadir.

silikla onlara manyetik alan yol gdstermektedir. Bu
varsayim yillar énce lleri sirlimistl: Posta glver-
cinleri diinya manyetik alamni boylam, dinyanin
dénmesinden dogan kuvvetl de (coriolis kuvveti) en-
lem olarak algilamaktadir.

Bu varsayimi destekleyici deneyler yapilmistir.
Fransa'da Ulusal DoGa Mizesi'nden Prof. A.Reille,
posta glivercinlerinin laboratuvarda diinya manye-
tik alanina yakin blyikllikte bir manyetik alandan et-
kilendigini gdstermigtir. ABD'den Prof. W.T.Keeton
ise, posta glvercinlerine miknatis takilinca onlann
yolunu kaybettigini kesfetmisti. Ayrnca dogal man-
yetik anormallikler olan bdlgelerde, posta givercin-
lerinin hedefi bulmakta zorluk gektikleri anlasiimistir.

Buna ragmen posta glivercinlerinin manyetik
alan algilayan organlan uzun stre bulunamadi, 3
Amerikal bilim adami, gok duyarll ve karmasik bir
teknik kullanarak sonunda bunu basardi: New York
ve Princeton Universiteleri'nden biyolog C. Walcott
ve J.L. Gould ve jeolog J.L. Kirschvink. Bu arastin-
cilar, 2 duzine glvercini, tnce sivi azot icinde —196°C'
da dondurdular ve sonra gok duyarh bir manyelo-
metre ile dlgmeler yaptilar, Manyetometranin igne-
si, glivercinlerin beyninin altylizinde bir noktaya
dogru egildi; demek ki burada manyetik elemaniar
vardi. Bu doku dikkatle kesilip gikartildi. Dokunun
sinir lifleri ve bagdokudan yapildi§i gorildi. Elek-
tron mikroskop muayenesinde, sinir liflerinde gok ki-
gk ve uzun manyetit (manyetik demir oksit)
kristalleri bulundu. Bunlar birer mikro-miknatis go-
revi yapiyordu. X iginlanyla muayenede, kristallerin
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bol miktarda Fe ve az miktarda Ni, Cu, Zn ve Pb iger-
digl bulundu.

Posta glvercini, igindekl bu manyetik demir ok-
sit kristallerl sayesinde, kafasini gergek bir pusula
gibl kullanmakta ve hedefine hatasiz varmaktadir.
Ancak nasil olup da bu pusula sayesinde her an ye-
rini belirleyebildigi, bir bilgisayar hiziyla rotasini na-
sil ayarladigi, gidecedi yeri ve mesafeyi nasil bildigi
bir sir olarak kalmaktadir. Bu gergekten de bir sir-
dir; ¢linkd bir insamin bu kogullarda yolunu bulabil-
mesi igin uzun zaman bir harita, bir pusula, bir pergel
ve karmasik hesaplar gerekirdl. Ancak son zaman-
larda elektronik kesiflerle insan, posta givercinin-
den bile daha duyarlikla yolunu bulma carelerini
buldu.

Posta giivercinleri, mikroskopik pusulalanni kul-
lanarak her an, diinya manyetik alan kuvvet gizgile-
rine gore yerini belirlernektedir. Bu mikro-pusulalar
dinya ylzeyindeki manyetik alan siddetini ve man-
yetik e§im agisi degismelerini algilamaktadir.

Fakat posta glivercinleri, yolunu yalniz manye-
tik alanla bulmamaktadir. Hava bulutlu ise, manye-
tik alam kullanmaktadirlar. Givercine miknatis
takiimasi, onlann bulutiu havada yolunu kaybstme-
sine neden olmaktadir; hava agiksa miknatis takil-
masina ragmen yollarin bulabilmektedirler. Demek
ki, yollann bulmalanna giines de yardim etmekte-
dir. Hava ne kadar bulutsuzsa, glivercin hedefi o ka-
dar kolay bulmaktadir. Bulutiu havada, posta
glvercinleri yollanm bulmada giglik ¢geker. Ayna-
lar yardimiyla Glineg normal durumundan 90° sap-
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tinlirsa, kusun rotasi da 90° sapar. Daha da liginci
posta glvercinleri, yapay isija maruz birakilarak, gi-
nin hangi saali oldugu konusunda sasirtilirsa yine
yollanni kaybederter. Ornegin glivercine 6 saat son-
rasinin 1181 verilirse, rotas| 90°, 12 saat sonrasinin
isi1 verilirse, 180° sapar. Demek ki, glvercinlerde
bir i¢ saat galigmaktadir; glvercinler 15igin azalma-
sint Gunesg'in yer degistirmesi sanmakta ve rotala-
nni Gines'in yerine gdre ayarladikiarindan, 181gin
yapay olarak azaliimasiyla rotalanm degistirmekte-
dirler.

Posta glivercini, Glnes'in gbkte ¢izdigi yay al
gilayarak, denizciler gibi, enlem ve boylamlarini be-
lirlerlar. Posta giivercini, Gilnes'in saatte 15° olan
hareketini hissedebiimektedir. Glineg'in hareketin-
de glne, mevsime ve yillara gore olan degismeler
igin dizeltmeler yapabilmektedir; ylkseklik degigme-
lerini algilamakta, belleklerindeki Gines'le (gidecek
olduklan yerdeki Gunes) meghul bir toprak Uzerin-
deki GOnes arasindaki agiyi degerlendirmekte ve ni-
hayet Kuzey Yanmkiire'den Giney Yanmkire'ye
gegtiginde gerekli rota ayarlamalann yapabilmek-
tedir. Denizciler igin bile zor olan bu hesaplan gu-
vercinin, en fazla birkag saniyede yapabilmesi ger-
cekten sagicticidir.

Bu glvercinlerin yol bulmada Ay'dan yararla-
nip yararlanmadiklan bilinmemektedir. Buna karsi
gbkylzindeki yildizlann dagiliglanna bakarak yon
belirleyebilmektedirler; bunu nasil yaptiklan bilinmi-
yor. Bunun igin sayfalar dolusu hesap gerekir ki, hay-
vanlar aleminin en az akilli tirlerinden biri olan
glivercinlerden bdyle birgsey beklenemez.

Posta guvercinleri bu hinerlerini icgldiye ve
gugli bir bellege de borglu olabilirler. Ustiinde bir
kere ugtuklan bir bolgeyi taniyabilecek kadar kuv-
vetli bir beliekleri vardir. Glvercin yuvasindan ne ka-
dar uzaga gotarilip saliverilirse, yuvaya dondsi
o kadar kolaylagir. Bu hayvanin gérsel bellegi labo-
ratuvarda da kanitlanmistir; 4 yil dnce gordikleri bir
bolgeyi bile hatirlayabilmekiedirler.

Kus uzmanlanna gére posta glvercini, normak-
de yuvasindan uzaklara ugmaz. Ancak insanlarca
yuvasindan uzaga gétirllirse, yuvasina geri doner;
yani uzun uguslan daima tek yonli olup saliverildi-
§i noktadan yuvasina dogrudur; bu uzakiik en fazla
1500 km'dir. GB¢men kuslar posta glvercinlerinden
daha hinerlidir; birgok gdgmen kus tirl kendilikle-
rinden ¢ok daha uzaklara ugarlar ve bu ugus, gelis
ve gidig seklinde iki ydnlidlr: Yaz yuvalanndan kis
yuvalarina ve bunun aksi. Gogmen kuglar 18.000 km
ugabilir; 6rmedin Arktik deniz kirlangici, yaz sonun-
da Kuzey Kutbu'nu terkederek Giiney Kutbu'ndaki
kig yuvasina ugar. Gégmen kuglann posta glivercin-
lerinden daha (stln bir duygulan yoktur; onlar gibi
yén bulmak igin dedisik yontemler kullaniriar.
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Fransa'da Yeu Adasi'nda 4 doktor bulunmak-
ta, ubbi analiz laboratuvan ise bulunmamaktadir. Acil
laboratuvar testleri igin, posta glvercinleri kullanil-
maktadir. Giivercinler kiyidaki laboratuvarlara en ge¢
1 saatte vanrlar. Kan igeren test tibi, kannlannda-
ki bir torbaya yerlestirilmistir. Torba Velcro bandiy-
la simsiki kapanir, Torba parlak kirmizi flioresan
verir; bdylece avecilann yanhslikla kusu vurmalan 6n-
lenir. Test yapilacak kan ikiye bolinerek, 2 giiverci-
ne tagitilir; boylece kaza sonucu kanin laboratuvara
varamayigi 506z konusu olamaz. Glvercinlerin 20-50
km uzakliktaki laboratuvarlara varsi telefonla dog-
rulanir ve test sonuglan da telefonla alinir, Glver-
cinler ertesi glin vapurla Yeu Adasi'na geri getirilirler.
Ginde ortalama 3 glvercin lizerinden haftada 15-18
glvercine kan tagiilmaktadir. Bu yontem, helikop-
terlerden ¢ok daha ucuza gelmekie ve yilda milyon-
larca lira ekonomi edilmesini saglamaktadir.

EGRELTI OTLARI
KANSER YAPIYOR

i ngiltere Saglik Bakanligi'ndan bildirildigine gore,

edrelti otu yiyen otgul hayvanlarda sindirim siste-
mi kanserleri gok artmaktadir. Insanlann da kendi-
lerini egrelti otlanndan korumalan gerekmektedir.
Ozellikle egrelti otlaninin sporlanni solumamak ge-
rekir; glinki kanser yapici etki en gok egrelti otu spor-
lannda bulunmaktadir, Costa-Rica ve Venezuella'da
edrelti otu ile beslenmis ineklerin siitiin{ icenlerde,
sindirim sistemi kanserleri ok daha sk gorul-
mektedir.

EN ZEHIRLI
ON HAYVAN

nternational Wildife (Uluslararast Vahsi Hayat) Ka-

tologu'na gére dinyanin en zehirli 10 hayvamn sun-
lardir; Avustralya antraks tipl kazici drimcegi, kigik
(18 cm) mavi halkali Avustralya ahtapotu, Avustral-
ya denizanasi (bitin hayvanlann kuskusuz en ze-
hirlisi, bir insani 30 saniyede dldirmektedir), esmer
engerek yilani, taipan tipi engerek yilani (yine Avust-
ralya'dan), tropik denizlerin tagbaligi, akrep, tropik
denizlerin deniz yilani (51 tdr, hepsi zehirli, bazilan
kara mamba yilanindan bile daha zehirli), kobra yi-
lani ve Afrika kara mamba yilani.

Deniz yilanminin i1sind dzellikle tehlikelidir; giin-
kil kurban, yilanin isirdigini hissetmez ve ancak &lim
yaklasinca teshise vanlabilir. Bereket ki, deniz yilan-
lan fazla saldirgan degildir. En uzun etkili zehir, tas-
bahginin zehridir; bu zehir hemen etki yapmaz ve
insani aylar sonra éldirir. Samldi§inin aksine kob-
ra ve kara mamba dinyanin en 6idGricd yilanian de-
gildir; ¢lnkd yalniz kendilerine saldinlirsa i1sinirlar.
Bunun aksine, Russell engerek yilani her yaklasa-
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FOTOGRAFIN

DUSUNDURDUKLERI

Bu ay, yandaki biiyiik resmi ilginize sunuyoruz.

Bakalim bilebilecek misiniz?

Gegen sayinmzda yayinladigimiz asagidaki resim
Prostheceraeus vittotus wsimii bir deniz hayvandir.
Boyu 3 em olup, Akdeniz’de yasar. Derisi sayesinde
deniz dibinde stiriinerek hareket eder.

nin (stiine atlayip 1sinr. Sidney baglarinda bol bulu-
nan Avustralya kazici ériimcedinin kiskaglan, deri bir
ayakkabuy! delebilir.

GOZ NAKLI VE
KAN GRUPLARI

0z nakli, aslinda bitlin gbziin degil, gdziin 6nin-

deki saat cami gibi bombe ve saydam tabaka-
nin (comea’nin), 6lmek Gzere olan bir insandan ali-
narak, bir bagska insana takiimasidir (keratoplasti
operasyonu). Bltin doku nakillerinde oldugu gibi,
g6z naklinin de en biiyiik komplikasyonlanndan bi-
ri, dokuyu verenle alan arasinda kan ve doku grubu
uyusmazligi sonucu, nakledilen dokunun alci tara-
findan reddedilmesidir. Nakledilen saydam tabaka
reddedilirse, bularr ve saydamh@ini yitirir, yeniden
cornea nakli yapmak gerekir. ABD'de Tennessee'-
de bir ekip, gbz naklindeki bu komplikasyonun on-
lenmesinde biiylk ve kararl bir adim atti. Nakledilen
dokunun reddinde en dnemli roli oynayan sey, al-
yuvar gruplan (ABO) ve akyuvar veya doku grupla-
rinin (HLA) alici ile verici arasinda tam uygunluk

gbsterememesidir. Tennessee ekibi, alici ile verici
arasinda tam bir ABO ve HLA grubu uyguniugu sag-
layarak, 100 hastaya cornea nakli yapt; boylece nak-
ledilen comea'lann reddedilmesi % 50 azaltild!.
Gegen yil ABD'de 30.000 insana g6z nakli yapildigi
distnulirse, bunun ne kadar dnemli bir sonug ol-
dugu anlagilir. Aranan ABO ve HLA grubundan bir
cornea'y| bulmak kolay bir is degildir, Bunun igin Ulke
capinda ve daha iyisi uluslararasi diizeyde bir bilgi-
sayar agl kurulmasi gerekir. Goz nakli yapilacakla-
nn ve gozini nakledilmek Gizere bagislamis olanlann
ABO ve HLA gruplan bilgisayara ylklenir. Goziint
bagislamis olan bir insan 6lmek Uzere iken, onun
grubuna uyan bir alici (tabii ki sira itibanyla en bas-
ta olan) bilgisayarca belirlenir ve 6imekte olan insan-
dan alinan cornea, grubu uyan aliciya gerekirse
ucakla ulastinlir (en yeni tekniklerle 6len insandan
alinan cornea 3 giin canl tutulabilmektedir) ve ope-
rasyonla derhal yerine takilir. Tlirkiye dahil baz (l-
kelerde, bu olanaklar olmadigindan, gbz nakli ABO
ve HLA gruplarnin uygunlugu aranmadan yapiimak-
ta ve nakledilen cornea bulanirsa (ki operasyondan
sonraki 5 yil iginde herhangi bir anda olabilir) has-
taya tekrar yeni bir cornea nakledilmesi yoluna gi-
dilmektedir.

BiLiM BiZE GERCEGi VADEDER,
BARISI YA DA MUTLULUGU VADETMEZ.

Gustave de Bon
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BiLiMm
DAMLALARI
Do¢.Dr. Seiguk ALSAN

RADARA
YAKALANMAYAN
UCAKLAR

merikal uzmanlar askeri "kamuflaj'’ sorununa

yeni g6ziimler getirecek maddeler kesfettiler. Bu
maddeler ugaklann yiizeyine strildiginde, ugak-
lar, radar tarafindan goriilemez hale gelmektedir. Bu
kesif bir rastianti sonucu yapilmistir. Pittsburgh'da-
ki Camegie- Mallon Universitesi'nden R.Birge ve ar-
kadaslan, gérme olayinin kimyasal mekanizmasi
tizerinde galigiyoriardi. Birge, rodopsin'in fizikokim-
yasal 6zelliklerini arastinyordu. Rodopsin, gbziin ag
tabakasindaki (retina) gubuk bicimi hiicrelerde bu-
lunan 151§a duyarh bir boyadir, Birge, zellikleri ro-
dopsin’e benzeyen maddeler (izerinde galigiyordu.
Bu arada trans retinil-pirolidiniminium perklorat'la il-
gili bir 6zellik kesfetti: Perkloratl iyonu, bir fotonun
(1g1gin en kiglk birimi) etkisi altinda molekdl iginde
yer dedistirip, kararsiz bir pozisyona geliyor ve son-
ra eski yerine déniyordu. Perklorat iyonuna yer de-
gistirmek igin gerekll enerji gok azdi: radyo dalgalan
bile bunu yapabilirdl. Rodopsin'e benzeyen bu mad-
de, radar dalgalanni emerek onlan isiya gevirebilir-
di. Bilindigi gibi ugaklarn radarda gorilebilmesi igin,
radann gonderdigi elektromanyetik dalgalann ucak
ylzeyinden yansimasi sarttir. Ugak yiizeyl, radar dal-
galanni bir ayna gibi yansitarak geri gdndermek ye-
rine emerse, ucak radarda gorillmeyecektir. ABD
Savunma Bakanli§i'nda ‘“radara yakalanmayan
ucaklar'" projesi blylk bir gizlilik iginde ylrital-
mektedir.

SES KAYDEDEN VALIZ

ok uzun siiren, gok karmasgik, gok teknik konug-
gmalar... Not tutulacak gibi degil. Diyelim ki, ses
It cihazi kullanmamiz da olasi dedil ya da buna
clret edemiyorsunuz. Modern elektronik imdadin-
za yelisiyor. Bu valiz en ufak bir sesi kimse farket-
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meden kaydeder, Standart kaset kullanan mini-Sony
lipi bir ses kayit cihaz (140 x 100 x 30 cm) ustaca
kapadin Igine gizlenmistir. 6 m'ye kadar olan bitdn
konugmalan ¢ok net olarak kaydeder. Valiz ister ka-
pall, ister agik olsun, birl konugmaya baglar bagla-
maz ses kayit cihazi otomatik olarak galigmaya bas-
lar ve sessizlik geri gelince cihaz yine otomatik ola-
rak durur. Valizin ses kaydedebilmesi igin, valiz sa-
hibinin orada olmasina da gerek yoktur. Ses kayd
kesintisiz 1,5 saat stirer. Cihazi biraz degistirerek,
istenirse 3 saal slrekli kayit yapilabllir. Paris'te sa-
tisa sunulan bu valizin fiyati 2000-4500 Frank'tir.

BITKILER KENDINI
SAVUNUYOR

ir bitkiye, bir bdcek, bir virlis, bir mantar veya

bir solucan saldinnca, bitki, saldirgan yok ede-
cek maddeler yapmaktadir. Strasbourg’daki CNRS
fitopatoloji laboratuvarlannda B. Fritig, bu gercedi
ortaya koymustur. Bitkiler herhangi bir saldin veya
zorlanma (stres) karsisinda ayni tip molekdlleri ya-
pariar, Bu molekillerin bir bélimd, bitki hiicreleri-
nin duvanni kalinlagtinr;, hiicre zannin gegirgenligini
azaltir. Diger bazi molekiller bitkinin direncini arti-
rnr ve saldirgamin bitkiye verdigi zararl bilegiklerin
etkisini giderir. Nihayet bazi molekiller de dogrudan
savunmada rol oynar; fakat bu sonunculann etki bi-
¢imi bilinmemektedir, B.Frigil ekibi, titin bitkisinde
(Nicotiana tobacum) tiittin mozaik viristne karsi 16
savunma proteini gosterdi ve bunlardan sekizinin bi-
yolojik mekanizmasini ortaya ¢ikardi. Bu proteinier
genellikle enzimlerdir, chitinase'lar ve glucarase’lar-
dir; bu tip enzimler boceklerin kabugunu, mantaria-
rin ve solucanlann Ost derisini (epiderm) eritebilir,
Saldin bblgesinde aktiflesen bu énzimler, bitkinin bl-
tandnin direncini artirici bir reaksiyonlar caglayani
baglatir. Bu bilgiler sayesinde gen milhendisligi, bit-
kilerin hastalikiara karst direncini arttirici yeni yon-
temler gelistirebilecektir

POSTA GUVERCINI
YOLUNU NASIL
BULUYOR?

Karanllkta bir kafesin iginde tutulan posta guver-
cinleri serbest birakildiklannda, bulutiu bir ha-
vada bile yUzlerce km Gtedeki glivercinligin yolunu
nasil bulabilmektedir? Ne istlerinde ugtuklan Ulke-
nin cografyasi, ne de topografya onlara yol géste-
rebilir; ¢lnkd altlanndaki Glkeyi hig tarnmasalar bile
(yani o tilkenin Gstiinden ilk uguslan olsa bile) he-
deflerine varabilirler. Gines mi, Ay mi, yoksa yildiz-
lar rmi yardime: oluyor acaba? Diyelim ki, bulutsuz
bir glinde bunlar yardimet oluyor; peki bulutiu ha-
vada yollann nasil buluyorlar dersiniz? Blylk ola-
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Bir posta gilvercinine, insan-
dan alinmis kan tupleri tasitilabi-
lir. Btiviece laboratuvar olmayan
verlerden laboratuvarlara hizla
kan gonderilebilir. Kirmuzi flitore-
san band, bu gtivercinin insan ka-
nt tasidigt volunda avcdarr uyar-
maktadir.

silikla onlara manyetik alan yol gdstermektedir. Bu
varsayim yillar énce lleri sirlimistl: Posta glver-
cinleri diinya manyetik alamni boylam, dinyanin
dénmesinden dogan kuvvetl de (coriolis kuvveti) en-
lem olarak algilamaktadir.

Bu varsayimi destekleyici deneyler yapilmistir.
Fransa'da Ulusal DoGa Mizesi'nden Prof. A.Reille,
posta glivercinlerinin laboratuvarda diinya manye-
tik alanina yakin blyikllikte bir manyetik alandan et-
kilendigini gdstermigtir. ABD'den Prof. W.T.Keeton
ise, posta glvercinlerine miknatis takilinca onlann
yolunu kaybettigini kesfetmisti. Ayrnca dogal man-
yetik anormallikler olan bdlgelerde, posta givercin-
lerinin hedefi bulmakta zorluk gektikleri anlasiimistir.

Buna ragmen posta glivercinlerinin manyetik
alan algilayan organlan uzun stre bulunamadi, 3
Amerikal bilim adami, gok duyarll ve karmasik bir
teknik kullanarak sonunda bunu basardi: New York
ve Princeton Universiteleri'nden biyolog C. Walcott
ve J.L. Gould ve jeolog J.L. Kirschvink. Bu arastin-
cilar, 2 duzine glvercini, tnce sivi azot icinde —196°C'
da dondurdular ve sonra gok duyarh bir manyelo-
metre ile dlgmeler yaptilar, Manyetometranin igne-
si, glivercinlerin beyninin altylizinde bir noktaya
dogru egildi; demek ki burada manyetik elemaniar
vardi. Bu doku dikkatle kesilip gikartildi. Dokunun
sinir lifleri ve bagdokudan yapildi§i gorildi. Elek-
tron mikroskop muayenesinde, sinir liflerinde gok ki-
gk ve uzun manyetit (manyetik demir oksit)
kristalleri bulundu. Bunlar birer mikro-miknatis go-
revi yapiyordu. X iginlanyla muayenede, kristallerin
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bol miktarda Fe ve az miktarda Ni, Cu, Zn ve Pb iger-
digl bulundu.

Posta glvercini, igindekl bu manyetik demir ok-
sit kristallerl sayesinde, kafasini gergek bir pusula
gibl kullanmakta ve hedefine hatasiz varmaktadir.
Ancak nasil olup da bu pusula sayesinde her an ye-
rini belirleyebildigi, bir bilgisayar hiziyla rotasini na-
sil ayarladigi, gidecedi yeri ve mesafeyi nasil bildigi
bir sir olarak kalmaktadir. Bu gergekten de bir sir-
dir; ¢linkd bir insamin bu kogullarda yolunu bulabil-
mesi igin uzun zaman bir harita, bir pusula, bir pergel
ve karmasik hesaplar gerekirdl. Ancak son zaman-
larda elektronik kesiflerle insan, posta givercinin-
den bile daha duyarlikla yolunu bulma carelerini
buldu.

Posta giivercinleri, mikroskopik pusulalanni kul-
lanarak her an, diinya manyetik alan kuvvet gizgile-
rine gore yerini belirlernektedir. Bu mikro-pusulalar
dinya ylzeyindeki manyetik alan siddetini ve man-
yetik e§im agisi degismelerini algilamaktadir.

Fakat posta glivercinleri, yolunu yalniz manye-
tik alanla bulmamaktadir. Hava bulutlu ise, manye-
tik alam kullanmaktadirlar. Givercine miknatis
takiimasi, onlann bulutiu havada yolunu kaybstme-
sine neden olmaktadir; hava agiksa miknatis takil-
masina ragmen yollarin bulabilmektedirler. Demek
ki, yollann bulmalanna giines de yardim etmekte-
dir. Hava ne kadar bulutsuzsa, glivercin hedefi o ka-
dar kolay bulmaktadir. Bulutiu havada, posta
glvercinleri yollanm bulmada giglik ¢geker. Ayna-
lar yardimiyla Glineg normal durumundan 90° sap-
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tinlirsa, kusun rotasi da 90° sapar. Daha da liginci
posta glvercinleri, yapay isija maruz birakilarak, gi-
nin hangi saali oldugu konusunda sasirtilirsa yine
yollanni kaybederter. Ornegin glivercine 6 saat son-
rasinin 1181 verilirse, rotas| 90°, 12 saat sonrasinin
isi1 verilirse, 180° sapar. Demek ki, glvercinlerde
bir i¢ saat galigmaktadir; glvercinler 15igin azalma-
sint Gunesg'in yer degistirmesi sanmakta ve rotala-
nni Gines'in yerine gdre ayarladikiarindan, 181gin
yapay olarak azaliimasiyla rotalanm degistirmekte-
dirler.

Posta glivercini, Glnes'in gbkte ¢izdigi yay al
gilayarak, denizciler gibi, enlem ve boylamlarini be-
lirlerlar. Posta giivercini, Gilnes'in saatte 15° olan
hareketini hissedebiimektedir. Glineg'in hareketin-
de glne, mevsime ve yillara gore olan degismeler
igin dizeltmeler yapabilmektedir; ylkseklik degigme-
lerini algilamakta, belleklerindeki Gines'le (gidecek
olduklan yerdeki Gunes) meghul bir toprak Uzerin-
deki GOnes arasindaki agiyi degerlendirmekte ve ni-
hayet Kuzey Yanmkiire'den Giney Yanmkire'ye
gegtiginde gerekli rota ayarlamalann yapabilmek-
tedir. Denizciler igin bile zor olan bu hesaplan gu-
vercinin, en fazla birkag saniyede yapabilmesi ger-
cekten sagicticidir.

Bu glvercinlerin yol bulmada Ay'dan yararla-
nip yararlanmadiklan bilinmemektedir. Buna karsi
gbkylzindeki yildizlann dagiliglanna bakarak yon
belirleyebilmektedirler; bunu nasil yaptiklan bilinmi-
yor. Bunun igin sayfalar dolusu hesap gerekir ki, hay-
vanlar aleminin en az akilli tirlerinden biri olan
glivercinlerden bdyle birgsey beklenemez.

Posta guvercinleri bu hinerlerini icgldiye ve
gugli bir bellege de borglu olabilirler. Ustiinde bir
kere ugtuklan bir bolgeyi taniyabilecek kadar kuv-
vetli bir beliekleri vardir. Glvercin yuvasindan ne ka-
dar uzaga gotarilip saliverilirse, yuvaya dondsi
o kadar kolaylagir. Bu hayvanin gérsel bellegi labo-
ratuvarda da kanitlanmistir; 4 yil dnce gordikleri bir
bolgeyi bile hatirlayabilmekiedirler.

Kus uzmanlanna gére posta glvercini, normak-
de yuvasindan uzaklara ugmaz. Ancak insanlarca
yuvasindan uzaga gétirllirse, yuvasina geri doner;
yani uzun uguslan daima tek yonli olup saliverildi-
§i noktadan yuvasina dogrudur; bu uzakiik en fazla
1500 km'dir. GB¢men kuslar posta glvercinlerinden
daha hinerlidir; birgok gdgmen kus tirl kendilikle-
rinden ¢ok daha uzaklara ugarlar ve bu ugus, gelis
ve gidig seklinde iki ydnlidlr: Yaz yuvalanndan kis
yuvalarina ve bunun aksi. Gogmen kuglar 18.000 km
ugabilir; 6rmedin Arktik deniz kirlangici, yaz sonun-
da Kuzey Kutbu'nu terkederek Giiney Kutbu'ndaki
kig yuvasina ugar. Gégmen kuglann posta glivercin-
lerinden daha (stln bir duygulan yoktur; onlar gibi
yén bulmak igin dedisik yontemler kullaniriar.
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Fransa'da Yeu Adasi'nda 4 doktor bulunmak-
ta, ubbi analiz laboratuvan ise bulunmamaktadir. Acil
laboratuvar testleri igin, posta glvercinleri kullanil-
maktadir. Giivercinler kiyidaki laboratuvarlara en ge¢
1 saatte vanrlar. Kan igeren test tibi, kannlannda-
ki bir torbaya yerlestirilmistir. Torba Velcro bandiy-
la simsiki kapanir, Torba parlak kirmizi flioresan
verir; bdylece avecilann yanhslikla kusu vurmalan 6n-
lenir. Test yapilacak kan ikiye bolinerek, 2 giiverci-
ne tagitilir; boylece kaza sonucu kanin laboratuvara
varamayigi 506z konusu olamaz. Glvercinlerin 20-50
km uzakliktaki laboratuvarlara varsi telefonla dog-
rulanir ve test sonuglan da telefonla alinir, Glver-
cinler ertesi glin vapurla Yeu Adasi'na geri getirilirler.
Ginde ortalama 3 glvercin lizerinden haftada 15-18
glvercine kan tagiilmaktadir. Bu yontem, helikop-
terlerden ¢ok daha ucuza gelmekie ve yilda milyon-
larca lira ekonomi edilmesini saglamaktadir.

EGRELTI OTLARI
KANSER YAPIYOR

i ngiltere Saglik Bakanligi'ndan bildirildigine gore,

edrelti otu yiyen otgul hayvanlarda sindirim siste-
mi kanserleri gok artmaktadir. Insanlann da kendi-
lerini egrelti otlanndan korumalan gerekmektedir.
Ozellikle egrelti otlaninin sporlanni solumamak ge-
rekir; glinki kanser yapici etki en gok egrelti otu spor-
lannda bulunmaktadir, Costa-Rica ve Venezuella'da
edrelti otu ile beslenmis ineklerin siitiin{ icenlerde,
sindirim sistemi kanserleri ok daha sk gorul-
mektedir.

EN ZEHIRLI
ON HAYVAN

nternational Wildife (Uluslararast Vahsi Hayat) Ka-

tologu'na gére dinyanin en zehirli 10 hayvamn sun-
lardir; Avustralya antraks tipl kazici drimcegi, kigik
(18 cm) mavi halkali Avustralya ahtapotu, Avustral-
ya denizanasi (bitin hayvanlann kuskusuz en ze-
hirlisi, bir insani 30 saniyede dldirmektedir), esmer
engerek yilani, taipan tipi engerek yilani (yine Avust-
ralya'dan), tropik denizlerin tagbaligi, akrep, tropik
denizlerin deniz yilani (51 tdr, hepsi zehirli, bazilan
kara mamba yilanindan bile daha zehirli), kobra yi-
lani ve Afrika kara mamba yilani.

Deniz yilanminin i1sind dzellikle tehlikelidir; giin-
kil kurban, yilanin isirdigini hissetmez ve ancak &lim
yaklasinca teshise vanlabilir. Bereket ki, deniz yilan-
lan fazla saldirgan degildir. En uzun etkili zehir, tas-
bahginin zehridir; bu zehir hemen etki yapmaz ve
insani aylar sonra éldirir. Samldi§inin aksine kob-
ra ve kara mamba dinyanin en 6idGricd yilanian de-
gildir; ¢lnkd yalniz kendilerine saldinlirsa i1sinirlar.
Bunun aksine, Russell engerek yilani her yaklasa-
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0z nakli, aslinda bitlin gbziin degil, gdziin 6nin-

deki saat cami gibi bombe ve saydam tabaka-
nin (comea’nin), 6lmek Gzere olan bir insandan ali-
narak, bir bagska insana takiimasidir (keratoplasti
operasyonu). Bltin doku nakillerinde oldugu gibi,
g6z naklinin de en biiyiik komplikasyonlanndan bi-
ri, dokuyu verenle alan arasinda kan ve doku grubu
uyusmazligi sonucu, nakledilen dokunun alci tara-
findan reddedilmesidir. Nakledilen saydam tabaka
reddedilirse, bularr ve saydamh@ini yitirir, yeniden
cornea nakli yapmak gerekir. ABD'de Tennessee'-
de bir ekip, gbz naklindeki bu komplikasyonun on-
lenmesinde biiylk ve kararl bir adim atti. Nakledilen
dokunun reddinde en dnemli roli oynayan sey, al-
yuvar gruplan (ABO) ve akyuvar veya doku grupla-
rinin (HLA) alici ile verici arasinda tam uygunluk

gbsterememesidir. Tennessee ekibi, alici ile verici
arasinda tam bir ABO ve HLA grubu uyguniugu sag-
layarak, 100 hastaya cornea nakli yapt; boylece nak-
ledilen comea'lann reddedilmesi % 50 azaltild!.
Gegen yil ABD'de 30.000 insana g6z nakli yapildigi
distnulirse, bunun ne kadar dnemli bir sonug ol-
dugu anlagilir. Aranan ABO ve HLA grubundan bir
cornea'y| bulmak kolay bir is degildir, Bunun igin Ulke
capinda ve daha iyisi uluslararasi diizeyde bir bilgi-
sayar agl kurulmasi gerekir. Goz nakli yapilacakla-
nn ve gozini nakledilmek Gizere bagislamis olanlann
ABO ve HLA gruplan bilgisayara ylklenir. Goziint
bagislamis olan bir insan 6lmek Uzere iken, onun
grubuna uyan bir alici (tabii ki sira itibanyla en bas-
ta olan) bilgisayarca belirlenir ve 6imekte olan insan-
dan alinan cornea, grubu uyan aliciya gerekirse
ucakla ulastinlir (en yeni tekniklerle 6len insandan
alinan cornea 3 giin canl tutulabilmektedir) ve ope-
rasyonla derhal yerine takilir. Tlirkiye dahil baz (l-
kelerde, bu olanaklar olmadigindan, gbz nakli ABO
ve HLA gruplarnin uygunlugu aranmadan yapiimak-
ta ve nakledilen cornea bulanirsa (ki operasyondan
sonraki 5 yil iginde herhangi bir anda olabilir) has-
taya tekrar yeni bir cornea nakledilmesi yoluna gi-
dilmektedir.

BiLiM BiZE GERCEGi VADEDER,
BARISI YA DA MUTLULUGU VADETMEZ.

Gustave de Bon
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BiLiMm
DAMLALARI
Do¢.Dr. Seiguk ALSAN

RADARA
YAKALANMAYAN
UCAKLAR

merikal uzmanlar askeri "kamuflaj'’ sorununa

yeni g6ziimler getirecek maddeler kesfettiler. Bu
maddeler ugaklann yiizeyine strildiginde, ugak-
lar, radar tarafindan goriilemez hale gelmektedir. Bu
kesif bir rastianti sonucu yapilmistir. Pittsburgh'da-
ki Camegie- Mallon Universitesi'nden R.Birge ve ar-
kadaslan, gérme olayinin kimyasal mekanizmasi
tizerinde galigiyoriardi. Birge, rodopsin'in fizikokim-
yasal 6zelliklerini arastinyordu. Rodopsin, gbziin ag
tabakasindaki (retina) gubuk bicimi hiicrelerde bu-
lunan 151§a duyarh bir boyadir, Birge, zellikleri ro-
dopsin’e benzeyen maddeler (izerinde galigiyordu.
Bu arada trans retinil-pirolidiniminium perklorat'la il-
gili bir 6zellik kesfetti: Perkloratl iyonu, bir fotonun
(1g1gin en kiglk birimi) etkisi altinda molekdl iginde
yer dedistirip, kararsiz bir pozisyona geliyor ve son-
ra eski yerine déniyordu. Perklorat iyonuna yer de-
gistirmek igin gerekll enerji gok azdi: radyo dalgalan
bile bunu yapabilirdl. Rodopsin'e benzeyen bu mad-
de, radar dalgalanni emerek onlan isiya gevirebilir-
di. Bilindigi gibi ugaklarn radarda gorilebilmesi igin,
radann gonderdigi elektromanyetik dalgalann ucak
ylzeyinden yansimasi sarttir. Ugak yiizeyl, radar dal-
galanni bir ayna gibi yansitarak geri gdndermek ye-
rine emerse, ucak radarda gorillmeyecektir. ABD
Savunma Bakanli§i'nda ‘“radara yakalanmayan
ucaklar'" projesi blylk bir gizlilik iginde ylrital-
mektedir.

SES KAYDEDEN VALIZ

ok uzun siiren, gok karmasgik, gok teknik konug-
gmalar... Not tutulacak gibi degil. Diyelim ki, ses
It cihazi kullanmamiz da olasi dedil ya da buna
clret edemiyorsunuz. Modern elektronik imdadin-
za yelisiyor. Bu valiz en ufak bir sesi kimse farket-
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meden kaydeder, Standart kaset kullanan mini-Sony
lipi bir ses kayit cihaz (140 x 100 x 30 cm) ustaca
kapadin Igine gizlenmistir. 6 m'ye kadar olan bitdn
konugmalan ¢ok net olarak kaydeder. Valiz ister ka-
pall, ister agik olsun, birl konugmaya baglar bagla-
maz ses kayit cihazi otomatik olarak galigmaya bas-
lar ve sessizlik geri gelince cihaz yine otomatik ola-
rak durur. Valizin ses kaydedebilmesi igin, valiz sa-
hibinin orada olmasina da gerek yoktur. Ses kayd
kesintisiz 1,5 saat stirer. Cihazi biraz degistirerek,
istenirse 3 saal slrekli kayit yapilabllir. Paris'te sa-
tisa sunulan bu valizin fiyati 2000-4500 Frank'tir.

BITKILER KENDINI
SAVUNUYOR

ir bitkiye, bir bdcek, bir virlis, bir mantar veya

bir solucan saldinnca, bitki, saldirgan yok ede-
cek maddeler yapmaktadir. Strasbourg’daki CNRS
fitopatoloji laboratuvarlannda B. Fritig, bu gercedi
ortaya koymustur. Bitkiler herhangi bir saldin veya
zorlanma (stres) karsisinda ayni tip molekdlleri ya-
pariar, Bu molekillerin bir bélimd, bitki hiicreleri-
nin duvanni kalinlagtinr;, hiicre zannin gegirgenligini
azaltir. Diger bazi molekiller bitkinin direncini arti-
rnr ve saldirgamin bitkiye verdigi zararl bilegiklerin
etkisini giderir. Nihayet bazi molekiller de dogrudan
savunmada rol oynar; fakat bu sonunculann etki bi-
¢imi bilinmemektedir, B.Frigil ekibi, titin bitkisinde
(Nicotiana tobacum) tiittin mozaik viristne karsi 16
savunma proteini gosterdi ve bunlardan sekizinin bi-
yolojik mekanizmasini ortaya ¢ikardi. Bu proteinier
genellikle enzimlerdir, chitinase'lar ve glucarase’lar-
dir; bu tip enzimler boceklerin kabugunu, mantaria-
rin ve solucanlann Ost derisini (epiderm) eritebilir,
Saldin bblgesinde aktiflesen bu énzimler, bitkinin bl-
tandnin direncini artirici bir reaksiyonlar caglayani
baglatir. Bu bilgiler sayesinde gen milhendisligi, bit-
kilerin hastalikiara karst direncini arttirici yeni yon-
temler gelistirebilecektir

POSTA GUVERCINI
YOLUNU NASIL
BULUYOR?

Karanllkta bir kafesin iginde tutulan posta guver-
cinleri serbest birakildiklannda, bulutiu bir ha-
vada bile yUzlerce km Gtedeki glivercinligin yolunu
nasil bulabilmektedir? Ne istlerinde ugtuklan Ulke-
nin cografyasi, ne de topografya onlara yol géste-
rebilir; ¢lnkd altlanndaki Glkeyi hig tarnmasalar bile
(yani o tilkenin Gstiinden ilk uguslan olsa bile) he-
deflerine varabilirler. Gines mi, Ay mi, yoksa yildiz-
lar rmi yardime: oluyor acaba? Diyelim ki, bulutsuz
bir glinde bunlar yardimet oluyor; peki bulutiu ha-
vada yollann nasil buluyorlar dersiniz? Blylk ola-
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Bir posta gilvercinine, insan-
dan alinmis kan tupleri tasitilabi-
lir. Btiviece laboratuvar olmayan
verlerden laboratuvarlara hizla
kan gonderilebilir. Kirmuzi flitore-
san band, bu gtivercinin insan ka-
nt tasidigt volunda avcdarr uyar-
maktadir.

silikla onlara manyetik alan yol gdstermektedir. Bu
varsayim yillar énce lleri sirlimistl: Posta glver-
cinleri diinya manyetik alamni boylam, dinyanin
dénmesinden dogan kuvvetl de (coriolis kuvveti) en-
lem olarak algilamaktadir.

Bu varsayimi destekleyici deneyler yapilmistir.
Fransa'da Ulusal DoGa Mizesi'nden Prof. A.Reille,
posta glivercinlerinin laboratuvarda diinya manye-
tik alanina yakin blyikllikte bir manyetik alandan et-
kilendigini gdstermigtir. ABD'den Prof. W.T.Keeton
ise, posta glvercinlerine miknatis takilinca onlann
yolunu kaybettigini kesfetmisti. Ayrnca dogal man-
yetik anormallikler olan bdlgelerde, posta givercin-
lerinin hedefi bulmakta zorluk gektikleri anlasiimistir.

Buna ragmen posta glivercinlerinin manyetik
alan algilayan organlan uzun stre bulunamadi, 3
Amerikal bilim adami, gok duyarll ve karmasik bir
teknik kullanarak sonunda bunu basardi: New York
ve Princeton Universiteleri'nden biyolog C. Walcott
ve J.L. Gould ve jeolog J.L. Kirschvink. Bu arastin-
cilar, 2 duzine glvercini, tnce sivi azot icinde —196°C'
da dondurdular ve sonra gok duyarh bir manyelo-
metre ile dlgmeler yaptilar, Manyetometranin igne-
si, glivercinlerin beyninin altylizinde bir noktaya
dogru egildi; demek ki burada manyetik elemaniar
vardi. Bu doku dikkatle kesilip gikartildi. Dokunun
sinir lifleri ve bagdokudan yapildi§i gorildi. Elek-
tron mikroskop muayenesinde, sinir liflerinde gok ki-
gk ve uzun manyetit (manyetik demir oksit)
kristalleri bulundu. Bunlar birer mikro-miknatis go-
revi yapiyordu. X iginlanyla muayenede, kristallerin
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bol miktarda Fe ve az miktarda Ni, Cu, Zn ve Pb iger-
digl bulundu.

Posta glvercini, igindekl bu manyetik demir ok-
sit kristallerl sayesinde, kafasini gergek bir pusula
gibl kullanmakta ve hedefine hatasiz varmaktadir.
Ancak nasil olup da bu pusula sayesinde her an ye-
rini belirleyebildigi, bir bilgisayar hiziyla rotasini na-
sil ayarladigi, gidecedi yeri ve mesafeyi nasil bildigi
bir sir olarak kalmaktadir. Bu gergekten de bir sir-
dir; ¢linkd bir insamin bu kogullarda yolunu bulabil-
mesi igin uzun zaman bir harita, bir pusula, bir pergel
ve karmasik hesaplar gerekirdl. Ancak son zaman-
larda elektronik kesiflerle insan, posta givercinin-
den bile daha duyarlikla yolunu bulma carelerini
buldu.

Posta giivercinleri, mikroskopik pusulalanni kul-
lanarak her an, diinya manyetik alan kuvvet gizgile-
rine gore yerini belirlernektedir. Bu mikro-pusulalar
dinya ylzeyindeki manyetik alan siddetini ve man-
yetik e§im agisi degismelerini algilamaktadir.

Fakat posta glivercinleri, yolunu yalniz manye-
tik alanla bulmamaktadir. Hava bulutlu ise, manye-
tik alam kullanmaktadirlar. Givercine miknatis
takiimasi, onlann bulutiu havada yolunu kaybstme-
sine neden olmaktadir; hava agiksa miknatis takil-
masina ragmen yollarin bulabilmektedirler. Demek
ki, yollann bulmalanna giines de yardim etmekte-
dir. Hava ne kadar bulutsuzsa, glivercin hedefi o ka-
dar kolay bulmaktadir. Bulutiu havada, posta
glvercinleri yollanm bulmada giglik ¢geker. Ayna-
lar yardimiyla Glineg normal durumundan 90° sap-
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tinlirsa, kusun rotasi da 90° sapar. Daha da liginci
posta glvercinleri, yapay isija maruz birakilarak, gi-
nin hangi saali oldugu konusunda sasirtilirsa yine
yollanni kaybederter. Ornegin glivercine 6 saat son-
rasinin 1181 verilirse, rotas| 90°, 12 saat sonrasinin
isi1 verilirse, 180° sapar. Demek ki, glvercinlerde
bir i¢ saat galigmaktadir; glvercinler 15igin azalma-
sint Gunesg'in yer degistirmesi sanmakta ve rotala-
nni Gines'in yerine gdre ayarladikiarindan, 181gin
yapay olarak azaliimasiyla rotalanm degistirmekte-
dirler.

Posta glivercini, Glnes'in gbkte ¢izdigi yay al
gilayarak, denizciler gibi, enlem ve boylamlarini be-
lirlerlar. Posta giivercini, Gilnes'in saatte 15° olan
hareketini hissedebiimektedir. Glineg'in hareketin-
de glne, mevsime ve yillara gore olan degismeler
igin dizeltmeler yapabilmektedir; ylkseklik degigme-
lerini algilamakta, belleklerindeki Gines'le (gidecek
olduklan yerdeki Gunes) meghul bir toprak Uzerin-
deki GOnes arasindaki agiyi degerlendirmekte ve ni-
hayet Kuzey Yanmkiire'den Giney Yanmkire'ye
gegtiginde gerekli rota ayarlamalann yapabilmek-
tedir. Denizciler igin bile zor olan bu hesaplan gu-
vercinin, en fazla birkag saniyede yapabilmesi ger-
cekten sagicticidir.

Bu glvercinlerin yol bulmada Ay'dan yararla-
nip yararlanmadiklan bilinmemektedir. Buna karsi
gbkylzindeki yildizlann dagiliglanna bakarak yon
belirleyebilmektedirler; bunu nasil yaptiklan bilinmi-
yor. Bunun igin sayfalar dolusu hesap gerekir ki, hay-
vanlar aleminin en az akilli tirlerinden biri olan
glivercinlerden bdyle birgsey beklenemez.

Posta guvercinleri bu hinerlerini icgldiye ve
gugli bir bellege de borglu olabilirler. Ustiinde bir
kere ugtuklan bir bolgeyi taniyabilecek kadar kuv-
vetli bir beliekleri vardir. Glvercin yuvasindan ne ka-
dar uzaga gotarilip saliverilirse, yuvaya dondsi
o kadar kolaylagir. Bu hayvanin gérsel bellegi labo-
ratuvarda da kanitlanmistir; 4 yil dnce gordikleri bir
bolgeyi bile hatirlayabilmekiedirler.

Kus uzmanlanna gére posta glvercini, normak-
de yuvasindan uzaklara ugmaz. Ancak insanlarca
yuvasindan uzaga gétirllirse, yuvasina geri doner;
yani uzun uguslan daima tek yonli olup saliverildi-
§i noktadan yuvasina dogrudur; bu uzakiik en fazla
1500 km'dir. GB¢men kuslar posta glvercinlerinden
daha hinerlidir; birgok gdgmen kus tirl kendilikle-
rinden ¢ok daha uzaklara ugarlar ve bu ugus, gelis
ve gidig seklinde iki ydnlidlr: Yaz yuvalanndan kis
yuvalarina ve bunun aksi. Gogmen kuglar 18.000 km
ugabilir; 6rmedin Arktik deniz kirlangici, yaz sonun-
da Kuzey Kutbu'nu terkederek Giiney Kutbu'ndaki
kig yuvasina ugar. Gégmen kuglann posta glivercin-
lerinden daha (stln bir duygulan yoktur; onlar gibi
yén bulmak igin dedisik yontemler kullaniriar.
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Fransa'da Yeu Adasi'nda 4 doktor bulunmak-
ta, ubbi analiz laboratuvan ise bulunmamaktadir. Acil
laboratuvar testleri igin, posta glvercinleri kullanil-
maktadir. Giivercinler kiyidaki laboratuvarlara en ge¢
1 saatte vanrlar. Kan igeren test tibi, kannlannda-
ki bir torbaya yerlestirilmistir. Torba Velcro bandiy-
la simsiki kapanir, Torba parlak kirmizi flioresan
verir; bdylece avecilann yanhslikla kusu vurmalan 6n-
lenir. Test yapilacak kan ikiye bolinerek, 2 giiverci-
ne tagitilir; boylece kaza sonucu kanin laboratuvara
varamayigi 506z konusu olamaz. Glvercinlerin 20-50
km uzakliktaki laboratuvarlara varsi telefonla dog-
rulanir ve test sonuglan da telefonla alinir, Glver-
cinler ertesi glin vapurla Yeu Adasi'na geri getirilirler.
Ginde ortalama 3 glvercin lizerinden haftada 15-18
glvercine kan tagiilmaktadir. Bu yontem, helikop-
terlerden ¢ok daha ucuza gelmekie ve yilda milyon-
larca lira ekonomi edilmesini saglamaktadir.

EGRELTI OTLARI
KANSER YAPIYOR

i ngiltere Saglik Bakanligi'ndan bildirildigine gore,

edrelti otu yiyen otgul hayvanlarda sindirim siste-
mi kanserleri gok artmaktadir. Insanlann da kendi-
lerini egrelti otlanndan korumalan gerekmektedir.
Ozellikle egrelti otlaninin sporlanni solumamak ge-
rekir; glinki kanser yapici etki en gok egrelti otu spor-
lannda bulunmaktadir, Costa-Rica ve Venezuella'da
edrelti otu ile beslenmis ineklerin siitiin{ icenlerde,
sindirim sistemi kanserleri ok daha sk gorul-
mektedir.

EN ZEHIRLI
ON HAYVAN

nternational Wildife (Uluslararast Vahsi Hayat) Ka-

tologu'na gére dinyanin en zehirli 10 hayvamn sun-
lardir; Avustralya antraks tipl kazici drimcegi, kigik
(18 cm) mavi halkali Avustralya ahtapotu, Avustral-
ya denizanasi (bitin hayvanlann kuskusuz en ze-
hirlisi, bir insani 30 saniyede dldirmektedir), esmer
engerek yilani, taipan tipi engerek yilani (yine Avust-
ralya'dan), tropik denizlerin tagbaligi, akrep, tropik
denizlerin deniz yilani (51 tdr, hepsi zehirli, bazilan
kara mamba yilanindan bile daha zehirli), kobra yi-
lani ve Afrika kara mamba yilani.

Deniz yilanminin i1sind dzellikle tehlikelidir; giin-
kil kurban, yilanin isirdigini hissetmez ve ancak &lim
yaklasinca teshise vanlabilir. Bereket ki, deniz yilan-
lan fazla saldirgan degildir. En uzun etkili zehir, tas-
bahginin zehridir; bu zehir hemen etki yapmaz ve
insani aylar sonra éldirir. Samldi§inin aksine kob-
ra ve kara mamba dinyanin en 6idGricd yilanian de-
gildir; ¢lnkd yalniz kendilerine saldinlirsa i1sinirlar.
Bunun aksine, Russell engerek yilani her yaklasa-
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FOTOGRAFIN

DUSUNDURDUKLERI

Bu ay, yandaki biiyiik resmi ilginize sunuyoruz.

Bakalim bilebilecek misiniz?

Gegen sayinmzda yayinladigimiz asagidaki resim
Prostheceraeus vittotus wsimii bir deniz hayvandir.
Boyu 3 em olup, Akdeniz’de yasar. Derisi sayesinde
deniz dibinde stiriinerek hareket eder.

nin (stiine atlayip 1sinr. Sidney baglarinda bol bulu-
nan Avustralya kazici ériimcedinin kiskaglan, deri bir
ayakkabuy! delebilir.

GOZ NAKLI VE
KAN GRUPLARI

0z nakli, aslinda bitlin gbziin degil, gdziin 6nin-

deki saat cami gibi bombe ve saydam tabaka-
nin (comea’nin), 6lmek Gzere olan bir insandan ali-
narak, bir bagska insana takiimasidir (keratoplasti
operasyonu). Bltin doku nakillerinde oldugu gibi,
g6z naklinin de en biiyiik komplikasyonlanndan bi-
ri, dokuyu verenle alan arasinda kan ve doku grubu
uyusmazligi sonucu, nakledilen dokunun alci tara-
findan reddedilmesidir. Nakledilen saydam tabaka
reddedilirse, bularr ve saydamh@ini yitirir, yeniden
cornea nakli yapmak gerekir. ABD'de Tennessee'-
de bir ekip, gbz naklindeki bu komplikasyonun on-
lenmesinde biiylk ve kararl bir adim atti. Nakledilen
dokunun reddinde en dnemli roli oynayan sey, al-
yuvar gruplan (ABO) ve akyuvar veya doku grupla-
rinin (HLA) alici ile verici arasinda tam uygunluk

gbsterememesidir. Tennessee ekibi, alici ile verici
arasinda tam bir ABO ve HLA grubu uyguniugu sag-
layarak, 100 hastaya cornea nakli yapt; boylece nak-
ledilen comea'lann reddedilmesi % 50 azaltild!.
Gegen yil ABD'de 30.000 insana g6z nakli yapildigi
distnulirse, bunun ne kadar dnemli bir sonug ol-
dugu anlagilir. Aranan ABO ve HLA grubundan bir
cornea'y| bulmak kolay bir is degildir, Bunun igin Ulke
capinda ve daha iyisi uluslararasi diizeyde bir bilgi-
sayar agl kurulmasi gerekir. Goz nakli yapilacakla-
nn ve gozini nakledilmek Gizere bagislamis olanlann
ABO ve HLA gruplan bilgisayara ylklenir. Goziint
bagislamis olan bir insan 6lmek Uzere iken, onun
grubuna uyan bir alici (tabii ki sira itibanyla en bas-
ta olan) bilgisayarca belirlenir ve 6imekte olan insan-
dan alinan cornea, grubu uyan aliciya gerekirse
ucakla ulastinlir (en yeni tekniklerle 6len insandan
alinan cornea 3 giin canl tutulabilmektedir) ve ope-
rasyonla derhal yerine takilir. Tlirkiye dahil baz (l-
kelerde, bu olanaklar olmadigindan, gbz nakli ABO
ve HLA gruplarnin uygunlugu aranmadan yapiimak-
ta ve nakledilen cornea bulanirsa (ki operasyondan
sonraki 5 yil iginde herhangi bir anda olabilir) has-
taya tekrar yeni bir cornea nakledilmesi yoluna gi-
dilmektedir.

BiLiM BiZE GERCEGi VADEDER,
BARISI YA DA MUTLULUGU VADETMEZ.

Gustave de Bon
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UCAKLAR

merikal uzmanlar askeri "kamuflaj'’ sorununa

yeni g6ziimler getirecek maddeler kesfettiler. Bu
maddeler ugaklann yiizeyine strildiginde, ugak-
lar, radar tarafindan goriilemez hale gelmektedir. Bu
kesif bir rastianti sonucu yapilmistir. Pittsburgh'da-
ki Camegie- Mallon Universitesi'nden R.Birge ve ar-
kadaslan, gérme olayinin kimyasal mekanizmasi
tizerinde galigiyoriardi. Birge, rodopsin'in fizikokim-
yasal 6zelliklerini arastinyordu. Rodopsin, gbziin ag
tabakasindaki (retina) gubuk bicimi hiicrelerde bu-
lunan 151§a duyarh bir boyadir, Birge, zellikleri ro-
dopsin’e benzeyen maddeler (izerinde galigiyordu.
Bu arada trans retinil-pirolidiniminium perklorat'la il-
gili bir 6zellik kesfetti: Perkloratl iyonu, bir fotonun
(1g1gin en kiglk birimi) etkisi altinda molekdl iginde
yer dedistirip, kararsiz bir pozisyona geliyor ve son-
ra eski yerine déniyordu. Perklorat iyonuna yer de-
gistirmek igin gerekll enerji gok azdi: radyo dalgalan
bile bunu yapabilirdl. Rodopsin'e benzeyen bu mad-
de, radar dalgalanni emerek onlan isiya gevirebilir-
di. Bilindigi gibi ugaklarn radarda gorilebilmesi igin,
radann gonderdigi elektromanyetik dalgalann ucak
ylzeyinden yansimasi sarttir. Ugak yiizeyl, radar dal-
galanni bir ayna gibi yansitarak geri gdndermek ye-
rine emerse, ucak radarda gorillmeyecektir. ABD
Savunma Bakanli§i'nda ‘“radara yakalanmayan
ucaklar'" projesi blylk bir gizlilik iginde ylrital-
mektedir.

SES KAYDEDEN VALIZ

ok uzun siiren, gok karmasgik, gok teknik konug-
gmalar... Not tutulacak gibi degil. Diyelim ki, ses
It cihazi kullanmamiz da olasi dedil ya da buna
clret edemiyorsunuz. Modern elektronik imdadin-
za yelisiyor. Bu valiz en ufak bir sesi kimse farket-
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meden kaydeder, Standart kaset kullanan mini-Sony
lipi bir ses kayit cihaz (140 x 100 x 30 cm) ustaca
kapadin Igine gizlenmistir. 6 m'ye kadar olan bitdn
konugmalan ¢ok net olarak kaydeder. Valiz ister ka-
pall, ister agik olsun, birl konugmaya baglar bagla-
maz ses kayit cihazi otomatik olarak galigmaya bas-
lar ve sessizlik geri gelince cihaz yine otomatik ola-
rak durur. Valizin ses kaydedebilmesi igin, valiz sa-
hibinin orada olmasina da gerek yoktur. Ses kayd
kesintisiz 1,5 saat stirer. Cihazi biraz degistirerek,
istenirse 3 saal slrekli kayit yapilabllir. Paris'te sa-
tisa sunulan bu valizin fiyati 2000-4500 Frank'tir.

BITKILER KENDINI
SAVUNUYOR

ir bitkiye, bir bdcek, bir virlis, bir mantar veya

bir solucan saldinnca, bitki, saldirgan yok ede-
cek maddeler yapmaktadir. Strasbourg’daki CNRS
fitopatoloji laboratuvarlannda B. Fritig, bu gercedi
ortaya koymustur. Bitkiler herhangi bir saldin veya
zorlanma (stres) karsisinda ayni tip molekdlleri ya-
pariar, Bu molekillerin bir bélimd, bitki hiicreleri-
nin duvanni kalinlagtinr;, hiicre zannin gegirgenligini
azaltir. Diger bazi molekiller bitkinin direncini arti-
rnr ve saldirgamin bitkiye verdigi zararl bilegiklerin
etkisini giderir. Nihayet bazi molekiller de dogrudan
savunmada rol oynar; fakat bu sonunculann etki bi-
¢imi bilinmemektedir, B.Frigil ekibi, titin bitkisinde
(Nicotiana tobacum) tiittin mozaik viristne karsi 16
savunma proteini gosterdi ve bunlardan sekizinin bi-
yolojik mekanizmasini ortaya ¢ikardi. Bu proteinier
genellikle enzimlerdir, chitinase'lar ve glucarase’lar-
dir; bu tip enzimler boceklerin kabugunu, mantaria-
rin ve solucanlann Ost derisini (epiderm) eritebilir,
Saldin bblgesinde aktiflesen bu énzimler, bitkinin bl-
tandnin direncini artirici bir reaksiyonlar caglayani
baglatir. Bu bilgiler sayesinde gen milhendisligi, bit-
kilerin hastalikiara karst direncini arttirici yeni yon-
temler gelistirebilecektir

POSTA GUVERCINI
YOLUNU NASIL
BULUYOR?

Karanllkta bir kafesin iginde tutulan posta guver-
cinleri serbest birakildiklannda, bulutiu bir ha-
vada bile yUzlerce km Gtedeki glivercinligin yolunu
nasil bulabilmektedir? Ne istlerinde ugtuklan Ulke-
nin cografyasi, ne de topografya onlara yol géste-
rebilir; ¢lnkd altlanndaki Glkeyi hig tarnmasalar bile
(yani o tilkenin Gstiinden ilk uguslan olsa bile) he-
deflerine varabilirler. Gines mi, Ay mi, yoksa yildiz-
lar rmi yardime: oluyor acaba? Diyelim ki, bulutsuz
bir glinde bunlar yardimet oluyor; peki bulutiu ha-
vada yollann nasil buluyorlar dersiniz? Blylk ola-
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Bir posta gilvercinine, insan-
dan alinmis kan tupleri tasitilabi-
lir. Btiviece laboratuvar olmayan
verlerden laboratuvarlara hizla
kan gonderilebilir. Kirmuzi flitore-
san band, bu gtivercinin insan ka-
nt tasidigt volunda avcdarr uyar-
maktadir.

silikla onlara manyetik alan yol gdstermektedir. Bu
varsayim yillar énce lleri sirlimistl: Posta glver-
cinleri diinya manyetik alamni boylam, dinyanin
dénmesinden dogan kuvvetl de (coriolis kuvveti) en-
lem olarak algilamaktadir.

Bu varsayimi destekleyici deneyler yapilmistir.
Fransa'da Ulusal DoGa Mizesi'nden Prof. A.Reille,
posta glivercinlerinin laboratuvarda diinya manye-
tik alanina yakin blyikllikte bir manyetik alandan et-
kilendigini gdstermigtir. ABD'den Prof. W.T.Keeton
ise, posta glvercinlerine miknatis takilinca onlann
yolunu kaybettigini kesfetmisti. Ayrnca dogal man-
yetik anormallikler olan bdlgelerde, posta givercin-
lerinin hedefi bulmakta zorluk gektikleri anlasiimistir.

Buna ragmen posta glivercinlerinin manyetik
alan algilayan organlan uzun stre bulunamadi, 3
Amerikal bilim adami, gok duyarll ve karmasik bir
teknik kullanarak sonunda bunu basardi: New York
ve Princeton Universiteleri'nden biyolog C. Walcott
ve J.L. Gould ve jeolog J.L. Kirschvink. Bu arastin-
cilar, 2 duzine glvercini, tnce sivi azot icinde —196°C'
da dondurdular ve sonra gok duyarh bir manyelo-
metre ile dlgmeler yaptilar, Manyetometranin igne-
si, glivercinlerin beyninin altylizinde bir noktaya
dogru egildi; demek ki burada manyetik elemaniar
vardi. Bu doku dikkatle kesilip gikartildi. Dokunun
sinir lifleri ve bagdokudan yapildi§i gorildi. Elek-
tron mikroskop muayenesinde, sinir liflerinde gok ki-
gk ve uzun manyetit (manyetik demir oksit)
kristalleri bulundu. Bunlar birer mikro-miknatis go-
revi yapiyordu. X iginlanyla muayenede, kristallerin
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bol miktarda Fe ve az miktarda Ni, Cu, Zn ve Pb iger-
digl bulundu.

Posta glvercini, igindekl bu manyetik demir ok-
sit kristallerl sayesinde, kafasini gergek bir pusula
gibl kullanmakta ve hedefine hatasiz varmaktadir.
Ancak nasil olup da bu pusula sayesinde her an ye-
rini belirleyebildigi, bir bilgisayar hiziyla rotasini na-
sil ayarladigi, gidecedi yeri ve mesafeyi nasil bildigi
bir sir olarak kalmaktadir. Bu gergekten de bir sir-
dir; ¢linkd bir insamin bu kogullarda yolunu bulabil-
mesi igin uzun zaman bir harita, bir pusula, bir pergel
ve karmasik hesaplar gerekirdl. Ancak son zaman-
larda elektronik kesiflerle insan, posta givercinin-
den bile daha duyarlikla yolunu bulma carelerini
buldu.

Posta giivercinleri, mikroskopik pusulalanni kul-
lanarak her an, diinya manyetik alan kuvvet gizgile-
rine gore yerini belirlernektedir. Bu mikro-pusulalar
dinya ylzeyindeki manyetik alan siddetini ve man-
yetik e§im agisi degismelerini algilamaktadir.

Fakat posta glivercinleri, yolunu yalniz manye-
tik alanla bulmamaktadir. Hava bulutlu ise, manye-
tik alam kullanmaktadirlar. Givercine miknatis
takiimasi, onlann bulutiu havada yolunu kaybstme-
sine neden olmaktadir; hava agiksa miknatis takil-
masina ragmen yollarin bulabilmektedirler. Demek
ki, yollann bulmalanna giines de yardim etmekte-
dir. Hava ne kadar bulutsuzsa, glivercin hedefi o ka-
dar kolay bulmaktadir. Bulutiu havada, posta
glvercinleri yollanm bulmada giglik ¢geker. Ayna-
lar yardimiyla Glineg normal durumundan 90° sap-
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tinlirsa, kusun rotasi da 90° sapar. Daha da liginci
posta glvercinleri, yapay isija maruz birakilarak, gi-
nin hangi saali oldugu konusunda sasirtilirsa yine
yollanni kaybederter. Ornegin glivercine 6 saat son-
rasinin 1181 verilirse, rotas| 90°, 12 saat sonrasinin
isi1 verilirse, 180° sapar. Demek ki, glvercinlerde
bir i¢ saat galigmaktadir; glvercinler 15igin azalma-
sint Gunesg'in yer degistirmesi sanmakta ve rotala-
nni Gines'in yerine gdre ayarladikiarindan, 181gin
yapay olarak azaliimasiyla rotalanm degistirmekte-
dirler.

Posta glivercini, Glnes'in gbkte ¢izdigi yay al
gilayarak, denizciler gibi, enlem ve boylamlarini be-
lirlerlar. Posta giivercini, Gilnes'in saatte 15° olan
hareketini hissedebiimektedir. Glineg'in hareketin-
de glne, mevsime ve yillara gore olan degismeler
igin dizeltmeler yapabilmektedir; ylkseklik degigme-
lerini algilamakta, belleklerindeki Gines'le (gidecek
olduklan yerdeki Gunes) meghul bir toprak Uzerin-
deki GOnes arasindaki agiyi degerlendirmekte ve ni-
hayet Kuzey Yanmkiire'den Giney Yanmkire'ye
gegtiginde gerekli rota ayarlamalann yapabilmek-
tedir. Denizciler igin bile zor olan bu hesaplan gu-
vercinin, en fazla birkag saniyede yapabilmesi ger-
cekten sagicticidir.

Bu glvercinlerin yol bulmada Ay'dan yararla-
nip yararlanmadiklan bilinmemektedir. Buna karsi
gbkylzindeki yildizlann dagiliglanna bakarak yon
belirleyebilmektedirler; bunu nasil yaptiklan bilinmi-
yor. Bunun igin sayfalar dolusu hesap gerekir ki, hay-
vanlar aleminin en az akilli tirlerinden biri olan
glivercinlerden bdyle birgsey beklenemez.

Posta guvercinleri bu hinerlerini icgldiye ve
gugli bir bellege de borglu olabilirler. Ustiinde bir
kere ugtuklan bir bolgeyi taniyabilecek kadar kuv-
vetli bir beliekleri vardir. Glvercin yuvasindan ne ka-
dar uzaga gotarilip saliverilirse, yuvaya dondsi
o kadar kolaylagir. Bu hayvanin gérsel bellegi labo-
ratuvarda da kanitlanmistir; 4 yil dnce gordikleri bir
bolgeyi bile hatirlayabilmekiedirler.

Kus uzmanlanna gére posta glvercini, normak-
de yuvasindan uzaklara ugmaz. Ancak insanlarca
yuvasindan uzaga gétirllirse, yuvasina geri doner;
yani uzun uguslan daima tek yonli olup saliverildi-
§i noktadan yuvasina dogrudur; bu uzakiik en fazla
1500 km'dir. GB¢men kuslar posta glvercinlerinden
daha hinerlidir; birgok gdgmen kus tirl kendilikle-
rinden ¢ok daha uzaklara ugarlar ve bu ugus, gelis
ve gidig seklinde iki ydnlidlr: Yaz yuvalanndan kis
yuvalarina ve bunun aksi. Gogmen kuglar 18.000 km
ugabilir; 6rmedin Arktik deniz kirlangici, yaz sonun-
da Kuzey Kutbu'nu terkederek Giiney Kutbu'ndaki
kig yuvasina ugar. Gégmen kuglann posta glivercin-
lerinden daha (stln bir duygulan yoktur; onlar gibi
yén bulmak igin dedisik yontemler kullaniriar.
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Fransa'da Yeu Adasi'nda 4 doktor bulunmak-
ta, ubbi analiz laboratuvan ise bulunmamaktadir. Acil
laboratuvar testleri igin, posta glvercinleri kullanil-
maktadir. Giivercinler kiyidaki laboratuvarlara en ge¢
1 saatte vanrlar. Kan igeren test tibi, kannlannda-
ki bir torbaya yerlestirilmistir. Torba Velcro bandiy-
la simsiki kapanir, Torba parlak kirmizi flioresan
verir; bdylece avecilann yanhslikla kusu vurmalan 6n-
lenir. Test yapilacak kan ikiye bolinerek, 2 giiverci-
ne tagitilir; boylece kaza sonucu kanin laboratuvara
varamayigi 506z konusu olamaz. Glvercinlerin 20-50
km uzakliktaki laboratuvarlara varsi telefonla dog-
rulanir ve test sonuglan da telefonla alinir, Glver-
cinler ertesi glin vapurla Yeu Adasi'na geri getirilirler.
Ginde ortalama 3 glvercin lizerinden haftada 15-18
glvercine kan tagiilmaktadir. Bu yontem, helikop-
terlerden ¢ok daha ucuza gelmekie ve yilda milyon-
larca lira ekonomi edilmesini saglamaktadir.

EGRELTI OTLARI
KANSER YAPIYOR

i ngiltere Saglik Bakanligi'ndan bildirildigine gore,

edrelti otu yiyen otgul hayvanlarda sindirim siste-
mi kanserleri gok artmaktadir. Insanlann da kendi-
lerini egrelti otlanndan korumalan gerekmektedir.
Ozellikle egrelti otlaninin sporlanni solumamak ge-
rekir; glinki kanser yapici etki en gok egrelti otu spor-
lannda bulunmaktadir, Costa-Rica ve Venezuella'da
edrelti otu ile beslenmis ineklerin siitiin{ icenlerde,
sindirim sistemi kanserleri ok daha sk gorul-
mektedir.

EN ZEHIRLI
ON HAYVAN

nternational Wildife (Uluslararast Vahsi Hayat) Ka-

tologu'na gére dinyanin en zehirli 10 hayvamn sun-
lardir; Avustralya antraks tipl kazici drimcegi, kigik
(18 cm) mavi halkali Avustralya ahtapotu, Avustral-
ya denizanasi (bitin hayvanlann kuskusuz en ze-
hirlisi, bir insani 30 saniyede dldirmektedir), esmer
engerek yilani, taipan tipi engerek yilani (yine Avust-
ralya'dan), tropik denizlerin tagbaligi, akrep, tropik
denizlerin deniz yilani (51 tdr, hepsi zehirli, bazilan
kara mamba yilanindan bile daha zehirli), kobra yi-
lani ve Afrika kara mamba yilani.

Deniz yilanminin i1sind dzellikle tehlikelidir; giin-
kil kurban, yilanin isirdigini hissetmez ve ancak &lim
yaklasinca teshise vanlabilir. Bereket ki, deniz yilan-
lan fazla saldirgan degildir. En uzun etkili zehir, tas-
bahginin zehridir; bu zehir hemen etki yapmaz ve
insani aylar sonra éldirir. Samldi§inin aksine kob-
ra ve kara mamba dinyanin en 6idGricd yilanian de-
gildir; ¢lnkd yalniz kendilerine saldinlirsa i1sinirlar.
Bunun aksine, Russell engerek yilani her yaklasa-
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FOTOGRAFIN

DUSUNDURDUKLERI

Bu ay, yandaki biiyiik resmi ilginize sunuyoruz.

Bakalim bilebilecek misiniz?

Gegen sayinmzda yayinladigimiz asagidaki resim
Prostheceraeus vittotus wsimii bir deniz hayvandir.
Boyu 3 em olup, Akdeniz’de yasar. Derisi sayesinde
deniz dibinde stiriinerek hareket eder.

nin (stiine atlayip 1sinr. Sidney baglarinda bol bulu-
nan Avustralya kazici ériimcedinin kiskaglan, deri bir
ayakkabuy! delebilir.

GOZ NAKLI VE
KAN GRUPLARI

0z nakli, aslinda bitlin gbziin degil, gdziin 6nin-

deki saat cami gibi bombe ve saydam tabaka-
nin (comea’nin), 6lmek Gzere olan bir insandan ali-
narak, bir bagska insana takiimasidir (keratoplasti
operasyonu). Bltin doku nakillerinde oldugu gibi,
g6z naklinin de en biiyiik komplikasyonlanndan bi-
ri, dokuyu verenle alan arasinda kan ve doku grubu
uyusmazligi sonucu, nakledilen dokunun alci tara-
findan reddedilmesidir. Nakledilen saydam tabaka
reddedilirse, bularr ve saydamh@ini yitirir, yeniden
cornea nakli yapmak gerekir. ABD'de Tennessee'-
de bir ekip, gbz naklindeki bu komplikasyonun on-
lenmesinde biiylk ve kararl bir adim atti. Nakledilen
dokunun reddinde en dnemli roli oynayan sey, al-
yuvar gruplan (ABO) ve akyuvar veya doku grupla-
rinin (HLA) alici ile verici arasinda tam uygunluk

gbsterememesidir. Tennessee ekibi, alici ile verici
arasinda tam bir ABO ve HLA grubu uyguniugu sag-
layarak, 100 hastaya cornea nakli yapt; boylece nak-
ledilen comea'lann reddedilmesi % 50 azaltild!.
Gegen yil ABD'de 30.000 insana g6z nakli yapildigi
distnulirse, bunun ne kadar dnemli bir sonug ol-
dugu anlagilir. Aranan ABO ve HLA grubundan bir
cornea'y| bulmak kolay bir is degildir, Bunun igin Ulke
capinda ve daha iyisi uluslararasi diizeyde bir bilgi-
sayar agl kurulmasi gerekir. Goz nakli yapilacakla-
nn ve gozini nakledilmek Gizere bagislamis olanlann
ABO ve HLA gruplan bilgisayara ylklenir. Goziint
bagislamis olan bir insan 6lmek Uzere iken, onun
grubuna uyan bir alici (tabii ki sira itibanyla en bas-
ta olan) bilgisayarca belirlenir ve 6imekte olan insan-
dan alinan cornea, grubu uyan aliciya gerekirse
ucakla ulastinlir (en yeni tekniklerle 6len insandan
alinan cornea 3 giin canl tutulabilmektedir) ve ope-
rasyonla derhal yerine takilir. Tlirkiye dahil baz (l-
kelerde, bu olanaklar olmadigindan, gbz nakli ABO
ve HLA gruplarnin uygunlugu aranmadan yapiimak-
ta ve nakledilen cornea bulanirsa (ki operasyondan
sonraki 5 yil iginde herhangi bir anda olabilir) has-
taya tekrar yeni bir cornea nakledilmesi yoluna gi-
dilmektedir.

BiLiM BiZE GERCEGi VADEDER,
BARISI YA DA MUTLULUGU VADETMEZ.

Gustave de Bon
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BiLiMm
DAMLALARI
Do¢.Dr. Seiguk ALSAN

RADARA
YAKALANMAYAN
UCAKLAR

merikal uzmanlar askeri "kamuflaj'’ sorununa

yeni g6ziimler getirecek maddeler kesfettiler. Bu
maddeler ugaklann yiizeyine strildiginde, ugak-
lar, radar tarafindan goriilemez hale gelmektedir. Bu
kesif bir rastianti sonucu yapilmistir. Pittsburgh'da-
ki Camegie- Mallon Universitesi'nden R.Birge ve ar-
kadaslan, gérme olayinin kimyasal mekanizmasi
tizerinde galigiyoriardi. Birge, rodopsin'in fizikokim-
yasal 6zelliklerini arastinyordu. Rodopsin, gbziin ag
tabakasindaki (retina) gubuk bicimi hiicrelerde bu-
lunan 151§a duyarh bir boyadir, Birge, zellikleri ro-
dopsin’e benzeyen maddeler (izerinde galigiyordu.
Bu arada trans retinil-pirolidiniminium perklorat'la il-
gili bir 6zellik kesfetti: Perkloratl iyonu, bir fotonun
(1g1gin en kiglk birimi) etkisi altinda molekdl iginde
yer dedistirip, kararsiz bir pozisyona geliyor ve son-
ra eski yerine déniyordu. Perklorat iyonuna yer de-
gistirmek igin gerekll enerji gok azdi: radyo dalgalan
bile bunu yapabilirdl. Rodopsin'e benzeyen bu mad-
de, radar dalgalanni emerek onlan isiya gevirebilir-
di. Bilindigi gibi ugaklarn radarda gorilebilmesi igin,
radann gonderdigi elektromanyetik dalgalann ucak
ylzeyinden yansimasi sarttir. Ugak yiizeyl, radar dal-
galanni bir ayna gibi yansitarak geri gdndermek ye-
rine emerse, ucak radarda gorillmeyecektir. ABD
Savunma Bakanli§i'nda ‘“radara yakalanmayan
ucaklar'" projesi blylk bir gizlilik iginde ylrital-
mektedir.

SES KAYDEDEN VALIZ

ok uzun siiren, gok karmasgik, gok teknik konug-
gmalar... Not tutulacak gibi degil. Diyelim ki, ses
It cihazi kullanmamiz da olasi dedil ya da buna
clret edemiyorsunuz. Modern elektronik imdadin-
za yelisiyor. Bu valiz en ufak bir sesi kimse farket-
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meden kaydeder, Standart kaset kullanan mini-Sony
lipi bir ses kayit cihaz (140 x 100 x 30 cm) ustaca
kapadin Igine gizlenmistir. 6 m'ye kadar olan bitdn
konugmalan ¢ok net olarak kaydeder. Valiz ister ka-
pall, ister agik olsun, birl konugmaya baglar bagla-
maz ses kayit cihazi otomatik olarak galigmaya bas-
lar ve sessizlik geri gelince cihaz yine otomatik ola-
rak durur. Valizin ses kaydedebilmesi igin, valiz sa-
hibinin orada olmasina da gerek yoktur. Ses kayd
kesintisiz 1,5 saat stirer. Cihazi biraz degistirerek,
istenirse 3 saal slrekli kayit yapilabllir. Paris'te sa-
tisa sunulan bu valizin fiyati 2000-4500 Frank'tir.

BITKILER KENDINI
SAVUNUYOR

ir bitkiye, bir bdcek, bir virlis, bir mantar veya

bir solucan saldinnca, bitki, saldirgan yok ede-
cek maddeler yapmaktadir. Strasbourg’daki CNRS
fitopatoloji laboratuvarlannda B. Fritig, bu gercedi
ortaya koymustur. Bitkiler herhangi bir saldin veya
zorlanma (stres) karsisinda ayni tip molekdlleri ya-
pariar, Bu molekillerin bir bélimd, bitki hiicreleri-
nin duvanni kalinlagtinr;, hiicre zannin gegirgenligini
azaltir. Diger bazi molekiller bitkinin direncini arti-
rnr ve saldirgamin bitkiye verdigi zararl bilegiklerin
etkisini giderir. Nihayet bazi molekiller de dogrudan
savunmada rol oynar; fakat bu sonunculann etki bi-
¢imi bilinmemektedir, B.Frigil ekibi, titin bitkisinde
(Nicotiana tobacum) tiittin mozaik viristne karsi 16
savunma proteini gosterdi ve bunlardan sekizinin bi-
yolojik mekanizmasini ortaya ¢ikardi. Bu proteinier
genellikle enzimlerdir, chitinase'lar ve glucarase’lar-
dir; bu tip enzimler boceklerin kabugunu, mantaria-
rin ve solucanlann Ost derisini (epiderm) eritebilir,
Saldin bblgesinde aktiflesen bu énzimler, bitkinin bl-
tandnin direncini artirici bir reaksiyonlar caglayani
baglatir. Bu bilgiler sayesinde gen milhendisligi, bit-
kilerin hastalikiara karst direncini arttirici yeni yon-
temler gelistirebilecektir

POSTA GUVERCINI
YOLUNU NASIL
BULUYOR?

Karanllkta bir kafesin iginde tutulan posta guver-
cinleri serbest birakildiklannda, bulutiu bir ha-
vada bile yUzlerce km Gtedeki glivercinligin yolunu
nasil bulabilmektedir? Ne istlerinde ugtuklan Ulke-
nin cografyasi, ne de topografya onlara yol géste-
rebilir; ¢lnkd altlanndaki Glkeyi hig tarnmasalar bile
(yani o tilkenin Gstiinden ilk uguslan olsa bile) he-
deflerine varabilirler. Gines mi, Ay mi, yoksa yildiz-
lar rmi yardime: oluyor acaba? Diyelim ki, bulutsuz
bir glinde bunlar yardimet oluyor; peki bulutiu ha-
vada yollann nasil buluyorlar dersiniz? Blylk ola-

BILIM VE TEKNIK



Bir posta gilvercinine, insan-
dan alinmis kan tupleri tasitilabi-
lir. Btiviece laboratuvar olmayan
verlerden laboratuvarlara hizla
kan gonderilebilir. Kirmuzi flitore-
san band, bu gtivercinin insan ka-
nt tasidigt volunda avcdarr uyar-
maktadir.

silikla onlara manyetik alan yol gdstermektedir. Bu
varsayim yillar énce lleri sirlimistl: Posta glver-
cinleri diinya manyetik alamni boylam, dinyanin
dénmesinden dogan kuvvetl de (coriolis kuvveti) en-
lem olarak algilamaktadir.

Bu varsayimi destekleyici deneyler yapilmistir.
Fransa'da Ulusal DoGa Mizesi'nden Prof. A.Reille,
posta glivercinlerinin laboratuvarda diinya manye-
tik alanina yakin blyikllikte bir manyetik alandan et-
kilendigini gdstermigtir. ABD'den Prof. W.T.Keeton
ise, posta glvercinlerine miknatis takilinca onlann
yolunu kaybettigini kesfetmisti. Ayrnca dogal man-
yetik anormallikler olan bdlgelerde, posta givercin-
lerinin hedefi bulmakta zorluk gektikleri anlasiimistir.

Buna ragmen posta glivercinlerinin manyetik
alan algilayan organlan uzun stre bulunamadi, 3
Amerikal bilim adami, gok duyarll ve karmasik bir
teknik kullanarak sonunda bunu basardi: New York
ve Princeton Universiteleri'nden biyolog C. Walcott
ve J.L. Gould ve jeolog J.L. Kirschvink. Bu arastin-
cilar, 2 duzine glvercini, tnce sivi azot icinde —196°C'
da dondurdular ve sonra gok duyarh bir manyelo-
metre ile dlgmeler yaptilar, Manyetometranin igne-
si, glivercinlerin beyninin altylizinde bir noktaya
dogru egildi; demek ki burada manyetik elemaniar
vardi. Bu doku dikkatle kesilip gikartildi. Dokunun
sinir lifleri ve bagdokudan yapildi§i gorildi. Elek-
tron mikroskop muayenesinde, sinir liflerinde gok ki-
gk ve uzun manyetit (manyetik demir oksit)
kristalleri bulundu. Bunlar birer mikro-miknatis go-
revi yapiyordu. X iginlanyla muayenede, kristallerin
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bol miktarda Fe ve az miktarda Ni, Cu, Zn ve Pb iger-
digl bulundu.

Posta glvercini, igindekl bu manyetik demir ok-
sit kristallerl sayesinde, kafasini gergek bir pusula
gibl kullanmakta ve hedefine hatasiz varmaktadir.
Ancak nasil olup da bu pusula sayesinde her an ye-
rini belirleyebildigi, bir bilgisayar hiziyla rotasini na-
sil ayarladigi, gidecedi yeri ve mesafeyi nasil bildigi
bir sir olarak kalmaktadir. Bu gergekten de bir sir-
dir; ¢linkd bir insamin bu kogullarda yolunu bulabil-
mesi igin uzun zaman bir harita, bir pusula, bir pergel
ve karmasik hesaplar gerekirdl. Ancak son zaman-
larda elektronik kesiflerle insan, posta givercinin-
den bile daha duyarlikla yolunu bulma carelerini
buldu.

Posta giivercinleri, mikroskopik pusulalanni kul-
lanarak her an, diinya manyetik alan kuvvet gizgile-
rine gore yerini belirlernektedir. Bu mikro-pusulalar
dinya ylzeyindeki manyetik alan siddetini ve man-
yetik e§im agisi degismelerini algilamaktadir.

Fakat posta glivercinleri, yolunu yalniz manye-
tik alanla bulmamaktadir. Hava bulutlu ise, manye-
tik alam kullanmaktadirlar. Givercine miknatis
takiimasi, onlann bulutiu havada yolunu kaybstme-
sine neden olmaktadir; hava agiksa miknatis takil-
masina ragmen yollarin bulabilmektedirler. Demek
ki, yollann bulmalanna giines de yardim etmekte-
dir. Hava ne kadar bulutsuzsa, glivercin hedefi o ka-
dar kolay bulmaktadir. Bulutiu havada, posta
glvercinleri yollanm bulmada giglik ¢geker. Ayna-
lar yardimiyla Glineg normal durumundan 90° sap-
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tinlirsa, kusun rotasi da 90° sapar. Daha da liginci
posta glvercinleri, yapay isija maruz birakilarak, gi-
nin hangi saali oldugu konusunda sasirtilirsa yine
yollanni kaybederter. Ornegin glivercine 6 saat son-
rasinin 1181 verilirse, rotas| 90°, 12 saat sonrasinin
isi1 verilirse, 180° sapar. Demek ki, glvercinlerde
bir i¢ saat galigmaktadir; glvercinler 15igin azalma-
sint Gunesg'in yer degistirmesi sanmakta ve rotala-
nni Gines'in yerine gdre ayarladikiarindan, 181gin
yapay olarak azaliimasiyla rotalanm degistirmekte-
dirler.

Posta glivercini, Glnes'in gbkte ¢izdigi yay al
gilayarak, denizciler gibi, enlem ve boylamlarini be-
lirlerlar. Posta giivercini, Gilnes'in saatte 15° olan
hareketini hissedebiimektedir. Glineg'in hareketin-
de glne, mevsime ve yillara gore olan degismeler
igin dizeltmeler yapabilmektedir; ylkseklik degigme-
lerini algilamakta, belleklerindeki Gines'le (gidecek
olduklan yerdeki Gunes) meghul bir toprak Uzerin-
deki GOnes arasindaki agiyi degerlendirmekte ve ni-
hayet Kuzey Yanmkiire'den Giney Yanmkire'ye
gegtiginde gerekli rota ayarlamalann yapabilmek-
tedir. Denizciler igin bile zor olan bu hesaplan gu-
vercinin, en fazla birkag saniyede yapabilmesi ger-
cekten sagicticidir.

Bu glvercinlerin yol bulmada Ay'dan yararla-
nip yararlanmadiklan bilinmemektedir. Buna karsi
gbkylzindeki yildizlann dagiliglanna bakarak yon
belirleyebilmektedirler; bunu nasil yaptiklan bilinmi-
yor. Bunun igin sayfalar dolusu hesap gerekir ki, hay-
vanlar aleminin en az akilli tirlerinden biri olan
glivercinlerden bdyle birgsey beklenemez.

Posta guvercinleri bu hinerlerini icgldiye ve
gugli bir bellege de borglu olabilirler. Ustiinde bir
kere ugtuklan bir bolgeyi taniyabilecek kadar kuv-
vetli bir beliekleri vardir. Glvercin yuvasindan ne ka-
dar uzaga gotarilip saliverilirse, yuvaya dondsi
o kadar kolaylagir. Bu hayvanin gérsel bellegi labo-
ratuvarda da kanitlanmistir; 4 yil dnce gordikleri bir
bolgeyi bile hatirlayabilmekiedirler.

Kus uzmanlanna gére posta glvercini, normak-
de yuvasindan uzaklara ugmaz. Ancak insanlarca
yuvasindan uzaga gétirllirse, yuvasina geri doner;
yani uzun uguslan daima tek yonli olup saliverildi-
§i noktadan yuvasina dogrudur; bu uzakiik en fazla
1500 km'dir. GB¢men kuslar posta glvercinlerinden
daha hinerlidir; birgok gdgmen kus tirl kendilikle-
rinden ¢ok daha uzaklara ugarlar ve bu ugus, gelis
ve gidig seklinde iki ydnlidlr: Yaz yuvalanndan kis
yuvalarina ve bunun aksi. Gogmen kuglar 18.000 km
ugabilir; 6rmedin Arktik deniz kirlangici, yaz sonun-
da Kuzey Kutbu'nu terkederek Giiney Kutbu'ndaki
kig yuvasina ugar. Gégmen kuglann posta glivercin-
lerinden daha (stln bir duygulan yoktur; onlar gibi
yén bulmak igin dedisik yontemler kullaniriar.
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Fransa'da Yeu Adasi'nda 4 doktor bulunmak-
ta, ubbi analiz laboratuvan ise bulunmamaktadir. Acil
laboratuvar testleri igin, posta glvercinleri kullanil-
maktadir. Giivercinler kiyidaki laboratuvarlara en ge¢
1 saatte vanrlar. Kan igeren test tibi, kannlannda-
ki bir torbaya yerlestirilmistir. Torba Velcro bandiy-
la simsiki kapanir, Torba parlak kirmizi flioresan
verir; bdylece avecilann yanhslikla kusu vurmalan 6n-
lenir. Test yapilacak kan ikiye bolinerek, 2 giiverci-
ne tagitilir; boylece kaza sonucu kanin laboratuvara
varamayigi 506z konusu olamaz. Glvercinlerin 20-50
km uzakliktaki laboratuvarlara varsi telefonla dog-
rulanir ve test sonuglan da telefonla alinir, Glver-
cinler ertesi glin vapurla Yeu Adasi'na geri getirilirler.
Ginde ortalama 3 glvercin lizerinden haftada 15-18
glvercine kan tagiilmaktadir. Bu yontem, helikop-
terlerden ¢ok daha ucuza gelmekie ve yilda milyon-
larca lira ekonomi edilmesini saglamaktadir.

EGRELTI OTLARI
KANSER YAPIYOR

i ngiltere Saglik Bakanligi'ndan bildirildigine gore,

edrelti otu yiyen otgul hayvanlarda sindirim siste-
mi kanserleri gok artmaktadir. Insanlann da kendi-
lerini egrelti otlanndan korumalan gerekmektedir.
Ozellikle egrelti otlaninin sporlanni solumamak ge-
rekir; glinki kanser yapici etki en gok egrelti otu spor-
lannda bulunmaktadir, Costa-Rica ve Venezuella'da
edrelti otu ile beslenmis ineklerin siitiin{ icenlerde,
sindirim sistemi kanserleri ok daha sk gorul-
mektedir.

EN ZEHIRLI
ON HAYVAN

nternational Wildife (Uluslararast Vahsi Hayat) Ka-

tologu'na gére dinyanin en zehirli 10 hayvamn sun-
lardir; Avustralya antraks tipl kazici drimcegi, kigik
(18 cm) mavi halkali Avustralya ahtapotu, Avustral-
ya denizanasi (bitin hayvanlann kuskusuz en ze-
hirlisi, bir insani 30 saniyede dldirmektedir), esmer
engerek yilani, taipan tipi engerek yilani (yine Avust-
ralya'dan), tropik denizlerin tagbaligi, akrep, tropik
denizlerin deniz yilani (51 tdr, hepsi zehirli, bazilan
kara mamba yilanindan bile daha zehirli), kobra yi-
lani ve Afrika kara mamba yilani.

Deniz yilanminin i1sind dzellikle tehlikelidir; giin-
kil kurban, yilanin isirdigini hissetmez ve ancak &lim
yaklasinca teshise vanlabilir. Bereket ki, deniz yilan-
lan fazla saldirgan degildir. En uzun etkili zehir, tas-
bahginin zehridir; bu zehir hemen etki yapmaz ve
insani aylar sonra éldirir. Samldi§inin aksine kob-
ra ve kara mamba dinyanin en 6idGricd yilanian de-
gildir; ¢lnkd yalniz kendilerine saldinlirsa i1sinirlar.
Bunun aksine, Russell engerek yilani her yaklasa-
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FOTOGRAFIN

DUSUNDURDUKLERI

Bu ay, yandaki biiyiik resmi ilginize sunuyoruz.

Bakalim bilebilecek misiniz?

Gegen sayinmzda yayinladigimiz asagidaki resim
Prostheceraeus vittotus wsimii bir deniz hayvandir.
Boyu 3 em olup, Akdeniz’de yasar. Derisi sayesinde
deniz dibinde stiriinerek hareket eder.

nin (stiine atlayip 1sinr. Sidney baglarinda bol bulu-
nan Avustralya kazici ériimcedinin kiskaglan, deri bir
ayakkabuy! delebilir.

GOZ NAKLI VE
KAN GRUPLARI

0z nakli, aslinda bitlin gbziin degil, gdziin 6nin-

deki saat cami gibi bombe ve saydam tabaka-
nin (comea’nin), 6lmek Gzere olan bir insandan ali-
narak, bir bagska insana takiimasidir (keratoplasti
operasyonu). Bltin doku nakillerinde oldugu gibi,
g6z naklinin de en biiyiik komplikasyonlanndan bi-
ri, dokuyu verenle alan arasinda kan ve doku grubu
uyusmazligi sonucu, nakledilen dokunun alci tara-
findan reddedilmesidir. Nakledilen saydam tabaka
reddedilirse, bularr ve saydamh@ini yitirir, yeniden
cornea nakli yapmak gerekir. ABD'de Tennessee'-
de bir ekip, gbz naklindeki bu komplikasyonun on-
lenmesinde biiylk ve kararl bir adim atti. Nakledilen
dokunun reddinde en dnemli roli oynayan sey, al-
yuvar gruplan (ABO) ve akyuvar veya doku grupla-
rinin (HLA) alici ile verici arasinda tam uygunluk

gbsterememesidir. Tennessee ekibi, alici ile verici
arasinda tam bir ABO ve HLA grubu uyguniugu sag-
layarak, 100 hastaya cornea nakli yapt; boylece nak-
ledilen comea'lann reddedilmesi % 50 azaltild!.
Gegen yil ABD'de 30.000 insana g6z nakli yapildigi
distnulirse, bunun ne kadar dnemli bir sonug ol-
dugu anlagilir. Aranan ABO ve HLA grubundan bir
cornea'y| bulmak kolay bir is degildir, Bunun igin Ulke
capinda ve daha iyisi uluslararasi diizeyde bir bilgi-
sayar agl kurulmasi gerekir. Goz nakli yapilacakla-
nn ve gozini nakledilmek Gizere bagislamis olanlann
ABO ve HLA gruplan bilgisayara ylklenir. Goziint
bagislamis olan bir insan 6lmek Uzere iken, onun
grubuna uyan bir alici (tabii ki sira itibanyla en bas-
ta olan) bilgisayarca belirlenir ve 6imekte olan insan-
dan alinan cornea, grubu uyan aliciya gerekirse
ucakla ulastinlir (en yeni tekniklerle 6len insandan
alinan cornea 3 giin canl tutulabilmektedir) ve ope-
rasyonla derhal yerine takilir. Tlirkiye dahil baz (l-
kelerde, bu olanaklar olmadigindan, gbz nakli ABO
ve HLA gruplarnin uygunlugu aranmadan yapiimak-
ta ve nakledilen cornea bulanirsa (ki operasyondan
sonraki 5 yil iginde herhangi bir anda olabilir) has-
taya tekrar yeni bir cornea nakledilmesi yoluna gi-
dilmektedir.

BiLiM BiZE GERCEGi VADEDER,
BARISI YA DA MUTLULUGU VADETMEZ.

Gustave de Bon
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BiLiMm
DAMLALARI
Do¢.Dr. Seiguk ALSAN

RADARA
YAKALANMAYAN
UCAKLAR

merikal uzmanlar askeri "kamuflaj'’ sorununa

yeni g6ziimler getirecek maddeler kesfettiler. Bu
maddeler ugaklann yiizeyine strildiginde, ugak-
lar, radar tarafindan goriilemez hale gelmektedir. Bu
kesif bir rastianti sonucu yapilmistir. Pittsburgh'da-
ki Camegie- Mallon Universitesi'nden R.Birge ve ar-
kadaslan, gérme olayinin kimyasal mekanizmasi
tizerinde galigiyoriardi. Birge, rodopsin'in fizikokim-
yasal 6zelliklerini arastinyordu. Rodopsin, gbziin ag
tabakasindaki (retina) gubuk bicimi hiicrelerde bu-
lunan 151§a duyarh bir boyadir, Birge, zellikleri ro-
dopsin’e benzeyen maddeler (izerinde galigiyordu.
Bu arada trans retinil-pirolidiniminium perklorat'la il-
gili bir 6zellik kesfetti: Perkloratl iyonu, bir fotonun
(1g1gin en kiglk birimi) etkisi altinda molekdl iginde
yer dedistirip, kararsiz bir pozisyona geliyor ve son-
ra eski yerine déniyordu. Perklorat iyonuna yer de-
gistirmek igin gerekll enerji gok azdi: radyo dalgalan
bile bunu yapabilirdl. Rodopsin'e benzeyen bu mad-
de, radar dalgalanni emerek onlan isiya gevirebilir-
di. Bilindigi gibi ugaklarn radarda gorilebilmesi igin,
radann gonderdigi elektromanyetik dalgalann ucak
ylzeyinden yansimasi sarttir. Ugak yiizeyl, radar dal-
galanni bir ayna gibi yansitarak geri gdndermek ye-
rine emerse, ucak radarda gorillmeyecektir. ABD
Savunma Bakanli§i'nda ‘“radara yakalanmayan
ucaklar'" projesi blylk bir gizlilik iginde ylrital-
mektedir.

SES KAYDEDEN VALIZ

ok uzun siiren, gok karmasgik, gok teknik konug-
gmalar... Not tutulacak gibi degil. Diyelim ki, ses
It cihazi kullanmamiz da olasi dedil ya da buna
clret edemiyorsunuz. Modern elektronik imdadin-
za yelisiyor. Bu valiz en ufak bir sesi kimse farket-
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meden kaydeder, Standart kaset kullanan mini-Sony
lipi bir ses kayit cihaz (140 x 100 x 30 cm) ustaca
kapadin Igine gizlenmistir. 6 m'ye kadar olan bitdn
konugmalan ¢ok net olarak kaydeder. Valiz ister ka-
pall, ister agik olsun, birl konugmaya baglar bagla-
maz ses kayit cihazi otomatik olarak galigmaya bas-
lar ve sessizlik geri gelince cihaz yine otomatik ola-
rak durur. Valizin ses kaydedebilmesi igin, valiz sa-
hibinin orada olmasina da gerek yoktur. Ses kayd
kesintisiz 1,5 saat stirer. Cihazi biraz degistirerek,
istenirse 3 saal slrekli kayit yapilabllir. Paris'te sa-
tisa sunulan bu valizin fiyati 2000-4500 Frank'tir.

BITKILER KENDINI
SAVUNUYOR

ir bitkiye, bir bdcek, bir virlis, bir mantar veya

bir solucan saldinnca, bitki, saldirgan yok ede-
cek maddeler yapmaktadir. Strasbourg’daki CNRS
fitopatoloji laboratuvarlannda B. Fritig, bu gercedi
ortaya koymustur. Bitkiler herhangi bir saldin veya
zorlanma (stres) karsisinda ayni tip molekdlleri ya-
pariar, Bu molekillerin bir bélimd, bitki hiicreleri-
nin duvanni kalinlagtinr;, hiicre zannin gegirgenligini
azaltir. Diger bazi molekiller bitkinin direncini arti-
rnr ve saldirgamin bitkiye verdigi zararl bilegiklerin
etkisini giderir. Nihayet bazi molekiller de dogrudan
savunmada rol oynar; fakat bu sonunculann etki bi-
¢imi bilinmemektedir, B.Frigil ekibi, titin bitkisinde
(Nicotiana tobacum) tiittin mozaik viristne karsi 16
savunma proteini gosterdi ve bunlardan sekizinin bi-
yolojik mekanizmasini ortaya ¢ikardi. Bu proteinier
genellikle enzimlerdir, chitinase'lar ve glucarase’lar-
dir; bu tip enzimler boceklerin kabugunu, mantaria-
rin ve solucanlann Ost derisini (epiderm) eritebilir,
Saldin bblgesinde aktiflesen bu énzimler, bitkinin bl-
tandnin direncini artirici bir reaksiyonlar caglayani
baglatir. Bu bilgiler sayesinde gen milhendisligi, bit-
kilerin hastalikiara karst direncini arttirici yeni yon-
temler gelistirebilecektir

POSTA GUVERCINI
YOLUNU NASIL
BULUYOR?

Karanllkta bir kafesin iginde tutulan posta guver-
cinleri serbest birakildiklannda, bulutiu bir ha-
vada bile yUzlerce km Gtedeki glivercinligin yolunu
nasil bulabilmektedir? Ne istlerinde ugtuklan Ulke-
nin cografyasi, ne de topografya onlara yol géste-
rebilir; ¢lnkd altlanndaki Glkeyi hig tarnmasalar bile
(yani o tilkenin Gstiinden ilk uguslan olsa bile) he-
deflerine varabilirler. Gines mi, Ay mi, yoksa yildiz-
lar rmi yardime: oluyor acaba? Diyelim ki, bulutsuz
bir glinde bunlar yardimet oluyor; peki bulutiu ha-
vada yollann nasil buluyorlar dersiniz? Blylk ola-
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Bir posta gilvercinine, insan-
dan alinmis kan tupleri tasitilabi-
lir. Btiviece laboratuvar olmayan
verlerden laboratuvarlara hizla
kan gonderilebilir. Kirmuzi flitore-
san band, bu gtivercinin insan ka-
nt tasidigt volunda avcdarr uyar-
maktadir.

silikla onlara manyetik alan yol gdstermektedir. Bu
varsayim yillar énce lleri sirlimistl: Posta glver-
cinleri diinya manyetik alamni boylam, dinyanin
dénmesinden dogan kuvvetl de (coriolis kuvveti) en-
lem olarak algilamaktadir.

Bu varsayimi destekleyici deneyler yapilmistir.
Fransa'da Ulusal DoGa Mizesi'nden Prof. A.Reille,
posta glivercinlerinin laboratuvarda diinya manye-
tik alanina yakin blyikllikte bir manyetik alandan et-
kilendigini gdstermigtir. ABD'den Prof. W.T.Keeton
ise, posta glvercinlerine miknatis takilinca onlann
yolunu kaybettigini kesfetmisti. Ayrnca dogal man-
yetik anormallikler olan bdlgelerde, posta givercin-
lerinin hedefi bulmakta zorluk gektikleri anlasiimistir.

Buna ragmen posta glivercinlerinin manyetik
alan algilayan organlan uzun stre bulunamadi, 3
Amerikal bilim adami, gok duyarll ve karmasik bir
teknik kullanarak sonunda bunu basardi: New York
ve Princeton Universiteleri'nden biyolog C. Walcott
ve J.L. Gould ve jeolog J.L. Kirschvink. Bu arastin-
cilar, 2 duzine glvercini, tnce sivi azot icinde —196°C'
da dondurdular ve sonra gok duyarh bir manyelo-
metre ile dlgmeler yaptilar, Manyetometranin igne-
si, glivercinlerin beyninin altylizinde bir noktaya
dogru egildi; demek ki burada manyetik elemaniar
vardi. Bu doku dikkatle kesilip gikartildi. Dokunun
sinir lifleri ve bagdokudan yapildi§i gorildi. Elek-
tron mikroskop muayenesinde, sinir liflerinde gok ki-
gk ve uzun manyetit (manyetik demir oksit)
kristalleri bulundu. Bunlar birer mikro-miknatis go-
revi yapiyordu. X iginlanyla muayenede, kristallerin
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bol miktarda Fe ve az miktarda Ni, Cu, Zn ve Pb iger-
digl bulundu.

Posta glvercini, igindekl bu manyetik demir ok-
sit kristallerl sayesinde, kafasini gergek bir pusula
gibl kullanmakta ve hedefine hatasiz varmaktadir.
Ancak nasil olup da bu pusula sayesinde her an ye-
rini belirleyebildigi, bir bilgisayar hiziyla rotasini na-
sil ayarladigi, gidecedi yeri ve mesafeyi nasil bildigi
bir sir olarak kalmaktadir. Bu gergekten de bir sir-
dir; ¢linkd bir insamin bu kogullarda yolunu bulabil-
mesi igin uzun zaman bir harita, bir pusula, bir pergel
ve karmasik hesaplar gerekirdl. Ancak son zaman-
larda elektronik kesiflerle insan, posta givercinin-
den bile daha duyarlikla yolunu bulma carelerini
buldu.

Posta giivercinleri, mikroskopik pusulalanni kul-
lanarak her an, diinya manyetik alan kuvvet gizgile-
rine gore yerini belirlernektedir. Bu mikro-pusulalar
dinya ylzeyindeki manyetik alan siddetini ve man-
yetik e§im agisi degismelerini algilamaktadir.

Fakat posta glivercinleri, yolunu yalniz manye-
tik alanla bulmamaktadir. Hava bulutlu ise, manye-
tik alam kullanmaktadirlar. Givercine miknatis
takiimasi, onlann bulutiu havada yolunu kaybstme-
sine neden olmaktadir; hava agiksa miknatis takil-
masina ragmen yollarin bulabilmektedirler. Demek
ki, yollann bulmalanna giines de yardim etmekte-
dir. Hava ne kadar bulutsuzsa, glivercin hedefi o ka-
dar kolay bulmaktadir. Bulutiu havada, posta
glvercinleri yollanm bulmada giglik ¢geker. Ayna-
lar yardimiyla Glineg normal durumundan 90° sap-
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tinlirsa, kusun rotasi da 90° sapar. Daha da liginci
posta glvercinleri, yapay isija maruz birakilarak, gi-
nin hangi saali oldugu konusunda sasirtilirsa yine
yollanni kaybederter. Ornegin glivercine 6 saat son-
rasinin 1181 verilirse, rotas| 90°, 12 saat sonrasinin
isi1 verilirse, 180° sapar. Demek ki, glvercinlerde
bir i¢ saat galigmaktadir; glvercinler 15igin azalma-
sint Gunesg'in yer degistirmesi sanmakta ve rotala-
nni Gines'in yerine gdre ayarladikiarindan, 181gin
yapay olarak azaliimasiyla rotalanm degistirmekte-
dirler.

Posta glivercini, Glnes'in gbkte ¢izdigi yay al
gilayarak, denizciler gibi, enlem ve boylamlarini be-
lirlerlar. Posta giivercini, Gilnes'in saatte 15° olan
hareketini hissedebiimektedir. Glineg'in hareketin-
de glne, mevsime ve yillara gore olan degismeler
igin dizeltmeler yapabilmektedir; ylkseklik degigme-
lerini algilamakta, belleklerindeki Gines'le (gidecek
olduklan yerdeki Gunes) meghul bir toprak Uzerin-
deki GOnes arasindaki agiyi degerlendirmekte ve ni-
hayet Kuzey Yanmkiire'den Giney Yanmkire'ye
gegtiginde gerekli rota ayarlamalann yapabilmek-
tedir. Denizciler igin bile zor olan bu hesaplan gu-
vercinin, en fazla birkag saniyede yapabilmesi ger-
cekten sagicticidir.

Bu glvercinlerin yol bulmada Ay'dan yararla-
nip yararlanmadiklan bilinmemektedir. Buna karsi
gbkylzindeki yildizlann dagiliglanna bakarak yon
belirleyebilmektedirler; bunu nasil yaptiklan bilinmi-
yor. Bunun igin sayfalar dolusu hesap gerekir ki, hay-
vanlar aleminin en az akilli tirlerinden biri olan
glivercinlerden bdyle birgsey beklenemez.

Posta guvercinleri bu hinerlerini icgldiye ve
gugli bir bellege de borglu olabilirler. Ustiinde bir
kere ugtuklan bir bolgeyi taniyabilecek kadar kuv-
vetli bir beliekleri vardir. Glvercin yuvasindan ne ka-
dar uzaga gotarilip saliverilirse, yuvaya dondsi
o kadar kolaylagir. Bu hayvanin gérsel bellegi labo-
ratuvarda da kanitlanmistir; 4 yil dnce gordikleri bir
bolgeyi bile hatirlayabilmekiedirler.

Kus uzmanlanna gére posta glvercini, normak-
de yuvasindan uzaklara ugmaz. Ancak insanlarca
yuvasindan uzaga gétirllirse, yuvasina geri doner;
yani uzun uguslan daima tek yonli olup saliverildi-
§i noktadan yuvasina dogrudur; bu uzakiik en fazla
1500 km'dir. GB¢men kuslar posta glvercinlerinden
daha hinerlidir; birgok gdgmen kus tirl kendilikle-
rinden ¢ok daha uzaklara ugarlar ve bu ugus, gelis
ve gidig seklinde iki ydnlidlr: Yaz yuvalanndan kis
yuvalarina ve bunun aksi. Gogmen kuglar 18.000 km
ugabilir; 6rmedin Arktik deniz kirlangici, yaz sonun-
da Kuzey Kutbu'nu terkederek Giiney Kutbu'ndaki
kig yuvasina ugar. Gégmen kuglann posta glivercin-
lerinden daha (stln bir duygulan yoktur; onlar gibi
yén bulmak igin dedisik yontemler kullaniriar.
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Fransa'da Yeu Adasi'nda 4 doktor bulunmak-
ta, ubbi analiz laboratuvan ise bulunmamaktadir. Acil
laboratuvar testleri igin, posta glvercinleri kullanil-
maktadir. Giivercinler kiyidaki laboratuvarlara en ge¢
1 saatte vanrlar. Kan igeren test tibi, kannlannda-
ki bir torbaya yerlestirilmistir. Torba Velcro bandiy-
la simsiki kapanir, Torba parlak kirmizi flioresan
verir; bdylece avecilann yanhslikla kusu vurmalan 6n-
lenir. Test yapilacak kan ikiye bolinerek, 2 giiverci-
ne tagitilir; boylece kaza sonucu kanin laboratuvara
varamayigi 506z konusu olamaz. Glvercinlerin 20-50
km uzakliktaki laboratuvarlara varsi telefonla dog-
rulanir ve test sonuglan da telefonla alinir, Glver-
cinler ertesi glin vapurla Yeu Adasi'na geri getirilirler.
Ginde ortalama 3 glvercin lizerinden haftada 15-18
glvercine kan tagiilmaktadir. Bu yontem, helikop-
terlerden ¢ok daha ucuza gelmekie ve yilda milyon-
larca lira ekonomi edilmesini saglamaktadir.

EGRELTI OTLARI
KANSER YAPIYOR

i ngiltere Saglik Bakanligi'ndan bildirildigine gore,

edrelti otu yiyen otgul hayvanlarda sindirim siste-
mi kanserleri gok artmaktadir. Insanlann da kendi-
lerini egrelti otlanndan korumalan gerekmektedir.
Ozellikle egrelti otlaninin sporlanni solumamak ge-
rekir; glinki kanser yapici etki en gok egrelti otu spor-
lannda bulunmaktadir, Costa-Rica ve Venezuella'da
edrelti otu ile beslenmis ineklerin siitiin{ icenlerde,
sindirim sistemi kanserleri ok daha sk gorul-
mektedir.

EN ZEHIRLI
ON HAYVAN

nternational Wildife (Uluslararast Vahsi Hayat) Ka-

tologu'na gére dinyanin en zehirli 10 hayvamn sun-
lardir; Avustralya antraks tipl kazici drimcegi, kigik
(18 cm) mavi halkali Avustralya ahtapotu, Avustral-
ya denizanasi (bitin hayvanlann kuskusuz en ze-
hirlisi, bir insani 30 saniyede dldirmektedir), esmer
engerek yilani, taipan tipi engerek yilani (yine Avust-
ralya'dan), tropik denizlerin tagbaligi, akrep, tropik
denizlerin deniz yilani (51 tdr, hepsi zehirli, bazilan
kara mamba yilanindan bile daha zehirli), kobra yi-
lani ve Afrika kara mamba yilani.

Deniz yilanminin i1sind dzellikle tehlikelidir; giin-
kil kurban, yilanin isirdigini hissetmez ve ancak &lim
yaklasinca teshise vanlabilir. Bereket ki, deniz yilan-
lan fazla saldirgan degildir. En uzun etkili zehir, tas-
bahginin zehridir; bu zehir hemen etki yapmaz ve
insani aylar sonra éldirir. Samldi§inin aksine kob-
ra ve kara mamba dinyanin en 6idGricd yilanian de-
gildir; ¢lnkd yalniz kendilerine saldinlirsa i1sinirlar.
Bunun aksine, Russell engerek yilani her yaklasa-
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FOTOGRAFIN

DUSUNDURDUKLERI

Bu ay, yandaki biiyiik resmi ilginize sunuyoruz.

Bakalim bilebilecek misiniz?

Gegen sayinmzda yayinladigimiz asagidaki resim
Prostheceraeus vittotus wsimii bir deniz hayvandir.
Boyu 3 em olup, Akdeniz’de yasar. Derisi sayesinde
deniz dibinde stiriinerek hareket eder.

nin (stiine atlayip 1sinr. Sidney baglarinda bol bulu-
nan Avustralya kazici ériimcedinin kiskaglan, deri bir
ayakkabuy! delebilir.

GOZ NAKLI VE
KAN GRUPLARI

0z nakli, aslinda bitlin gbziin degil, gdziin 6nin-

deki saat cami gibi bombe ve saydam tabaka-
nin (comea’nin), 6lmek Gzere olan bir insandan ali-
narak, bir bagska insana takiimasidir (keratoplasti
operasyonu). Bltin doku nakillerinde oldugu gibi,
g6z naklinin de en biiyiik komplikasyonlanndan bi-
ri, dokuyu verenle alan arasinda kan ve doku grubu
uyusmazligi sonucu, nakledilen dokunun alci tara-
findan reddedilmesidir. Nakledilen saydam tabaka
reddedilirse, bularr ve saydamh@ini yitirir, yeniden
cornea nakli yapmak gerekir. ABD'de Tennessee'-
de bir ekip, gbz naklindeki bu komplikasyonun on-
lenmesinde biiylk ve kararl bir adim atti. Nakledilen
dokunun reddinde en dnemli roli oynayan sey, al-
yuvar gruplan (ABO) ve akyuvar veya doku grupla-
rinin (HLA) alici ile verici arasinda tam uygunluk

gbsterememesidir. Tennessee ekibi, alici ile verici
arasinda tam bir ABO ve HLA grubu uyguniugu sag-
layarak, 100 hastaya cornea nakli yapt; boylece nak-
ledilen comea'lann reddedilmesi % 50 azaltild!.
Gegen yil ABD'de 30.000 insana g6z nakli yapildigi
distnulirse, bunun ne kadar dnemli bir sonug ol-
dugu anlagilir. Aranan ABO ve HLA grubundan bir
cornea'y| bulmak kolay bir is degildir, Bunun igin Ulke
capinda ve daha iyisi uluslararasi diizeyde bir bilgi-
sayar agl kurulmasi gerekir. Goz nakli yapilacakla-
nn ve gozini nakledilmek Gizere bagislamis olanlann
ABO ve HLA gruplan bilgisayara ylklenir. Goziint
bagislamis olan bir insan 6lmek Uzere iken, onun
grubuna uyan bir alici (tabii ki sira itibanyla en bas-
ta olan) bilgisayarca belirlenir ve 6imekte olan insan-
dan alinan cornea, grubu uyan aliciya gerekirse
ucakla ulastinlir (en yeni tekniklerle 6len insandan
alinan cornea 3 giin canl tutulabilmektedir) ve ope-
rasyonla derhal yerine takilir. Tlirkiye dahil baz (l-
kelerde, bu olanaklar olmadigindan, gbz nakli ABO
ve HLA gruplarnin uygunlugu aranmadan yapiimak-
ta ve nakledilen cornea bulanirsa (ki operasyondan
sonraki 5 yil iginde herhangi bir anda olabilir) has-
taya tekrar yeni bir cornea nakledilmesi yoluna gi-
dilmektedir.

BiLiM BiZE GERCEGi VADEDER,
BARISI YA DA MUTLULUGU VADETMEZ.

Gustave de Bon

OCAK 1989
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ZEKASAYAR

EMREHAN HALICI

DOSYA KAGIDINDAN GEGCMEK

Bir dosya kagidinin iginden nasil gecersiniz?
Sadece makas Kullanarak (yapigtirma yapilma-
dan) iginden gegilebilecek blylikilkte bir halka-
nin elde edilmesi icin kagidin nasil kesilecedi
agatydaki dort Smekte goriliyor. Bacerinlzl kuk
lanarak, baska kesim bigimleri bulunuz ve ayni
isi gergeklestiriniz.

SOFOR NEREDE

(Japonya'dan Akimichi Sekine tarafindan
hazirlanniis olan bu soru basit olmasina ragmen
birgok kisi tarafindan ¢dzilememektedir. Soru-
da herhangi bir kelime oyunu ya da saka unsu-
ru yoktur).
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Normal yéniinde llerfeyen bu otoblisin go-
forh hangi tarafa daha yakindir (A mi, B mi?).

1) Bes sekilden sadece ikisi ayni zann de-
aisik konumdaki goriintlsidlr. Hangileri oldu-
Gunu bulunuz (Butun zarlarda karsilikli ydzlerin
toplami 7'ye esittir).
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MiNi TEST

3

40 m ve 30 m uzunlugundaki Iki direge 60
m uzunlugunda bir ip baglanmistir. Ipe tutun-
mus olan cambaz akrobatik hareketler yapacak-
tir. Tutunma noktasinda ipin yerden yiksekligi
5 m olduguna gbre, Iki direk arasindaki uzuniu-
gu bulunuz.

(Not : Resim dligekli olarak giziimemigtir. Sizi al-

datmasin.)
ALFAMETIK
ATOM
x ATOM
A=A TDM

Ayni harfler ayni rakamlan, vildizlar ise her-
hangi bir rakami ifade ediyor. Carpmayi sayisal
degerleriyle gerceklestiriniz.

Gieven savida yvayvindanan “'Digtinme Kutusunun''
cevaplar1 9. sayfadadir,

2) (R
4 I iy
| I
J S
/ =
/
A B c D
3)1,2 89,15, 16, 7
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