TUBITAK BURSLARI vE
YENI BIiR UYGULAMA

Prof.Dr.Namik Kemal PAK
TUBITAK Baskan Planlama ve Koordinasyon Yardimcis.
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Tirkiye'de kalkinma hedefleri dogrultusunda
miispet bilimler alaninda arastirma ve gelistirme yap-
mak, yaptirmak ve koordine etmek amaciyla kurul-
mus bir kurulustur. Kurulug Kanununda, bu amag
gercevesinde en dnemli gbrevlerinden birisi olarak
"bilim adamlannin yetistiriimesi ve gelistiriimeleri igin
imkanlar saglamak'’' maddesi konulmustur, Kanun-
da bu destek ve tesvigin yontemi de ''6drenim dev-
relerinde Gstiin yetenek ve basarilanyla kendini gos-
teren gencleri izleyerek onlarin yetisme ve gelisme-
lerine yurt icinde ve yurt disinda burslar saglayarak,
yarigmalar tertip ederek ve yayinlar yaparak yardim
etmek'' olarak agikga tarif edilmistir.

TUBITAK'in kurulusundan beri gegen 27 yilda
bilim adam yetigtirme konusunda gok 6nemli bir rol
oynadigi, ginumaz Tdrk bilim adamlarinin pek go-
gunun yetismesinde biyiik katkilar oldugu rahathkla
soylenebilir.

Ancak son yillarda ekonomik kistaslarin kigile-
rin yasam felsefelerinde en belirleyici roli oynar hale
gelmesi, muspet bilimler alanina giden genclerin sa-
yisinda ¢ok belirgin bir diisise neden olmustur. Uni-
versitelerin temel mispet bilimler alaninda egitim ve-
ren bélimlerine kayit yaptiran 6grenci sayisinin top-
‘lam 6grenci sayisi igindeki payi, 1969'da % 15'lerde
iken, bu say tedrici bir azalim ile son yillarda %
2'lere dilgmustir. Isin nicel dismeden daha acikl
olan yani, temel mispet bilim dallarina giden &dren-
cilerin niteliklerinde de son yillarda gok belirgin bir
diists goriilmesidir.

Artik evrensel olarak kabul géren bir goris bi-
limde gelismisligin, ekonomik gelismisligin temel da-
yanagi oldugudur. Bilimde gelismisligin temel gos-
tergelerinden birisi ise bu alanda istihdam edilen in-
san giicl sayisidir. Ne yazik ki dlkemizde yiizde ola-
rak bu sayi gelismis Glkelerdeki degerin on misli al-
tindadir.

. Demek ki gok ciddi bir ikilemle kars! karsiyayiz.
Ulkemizdeki bilim adami sayis|, olmasi gereken de-
gerin on misli altinda; buna karsin bu alandaki in-
san kaynagimizda ise belirgin bir nisbi dlsiis var.

Bilim ve teknoloji alaninda gadi yakalamak he-
definin gergeklesmesi, dncelikle evrensel digiilerde
yetismis, nitelikli bilim adamlarinin mevcudiyetini ge-
rektirir. Bunun igin yapilacak ilk is Glkenin yetenekli
genglerini bu alanlara gekecek gergekten ozendiri-
ci onlemlerin acilen alinmasidir.

Kurulus yillarinda 6zendirme ve destek islevie-
rini hakkiyla yerine getirerek, bilim alaninda bir an-
lamda mini aydinlanma dénemi diyebilecegimiz bir
dbneme imza atmis olan TUBITAK, ne yazik ki, son
yillarda bu yanistan kopmustur. Universite 6grenci-
sine ayda 20 bin lira burs vererek bir destek sagla-
namayacad! gibi, bunun 6zendirici bir boyutu ola-
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m_%_yacagl da agiktir. Bu teshisten yola gikarak TU-
BITAK'in yenl yonetimi burslar konusuna ciddi bir
bigimde egilmis ve kamu oyuna aciklamaktan mut-
luluk duydugumuz su diizenlemeleri yapmistir.
Simdiye dek ayda 20 bin TL. olarak verilen dni-
versite lisans burslan 1991-1992 6gretim yili igin ayda
250 bin TL'ye, yillik kitap destedi ise 250 bin TL'ye
cikanlmistir. Karsiliksiz olan bu burslar tiniversite-
lerin Temel Fen bilimleri, Miihendislik ve Tip dalla-
rinda 6grenim gormekte olan 6grencilere verilecek-
tir. Bu burslar igin Universitelere her yil ayrilacak kon-
tenjanlar, bir dnceki yilda fen bilimleri, atif endek-
slerince taranan dergilerde yapilan yayinlarla atif sa-
151 toplaminin, Universitenin llgili bolimlerindeki top-
am Ogretim dyesi sayisina bélinmesiyle bulunan de-
gerlere gbre yapilan siralamayla belirlenecektir.
Okudugu tim derslerden gegmis ve kiltir ders-
leri digindaki derslerinin her birinden en az 75/100
almis olan 6grenciler, Universitelerine tahsis edilmis
olan burslara basvurabilecekler ve burslara hak ka-
zananlar bir sinav sonucunda belirlenecektir.

1991 yili uluslararasi Matematik ve Fizik olimpi-
atlarinda (lkemizi temsil ederek derece alan ve yu-
kardaki dallardan birine kayit yaptiran égrencilerle,
0YS'de Matematik veya Fen puanina gére ilk 500'e
giren ve Matematik, Fizik, Kimya, Biyoloji veya Jeo-
loji bélimlerinden birini ilk Gg tercihleri icinde belir-
tip bu béliimlere kayit yaptiran 6grencilere bu burs
otomatik olarak verilecektir.

Simdiye dek ayda 200 bin TL. olan Yiiksek Li-
sans bursu ve ayda 300 bin TL.. olan doktora bursu,
B0O bin TL've gikaniimistir. Karsiliksiz ve sinavsiz
olan bu burslar, lisans Ustl galismasi yaptiracak veya
yaptirmakta olan 6gretim Gyelerine, bu calismay ya-

acak olan 6grencilere dagitiimak (izere tahsis edi-
eceklir. Aragtirma gorevlisi clarak ¢alisanlara bur-
sun yarisi kadar 6deme yapilacaktir. Bu bursun tah-
sis edilecedi 6gretim Gyeleri, fen bilimleri atif endek-
since taranan dergilerdeki yayinlari ve gene bu en-
dekslere ge¢mis atiflarina bakarak belirlenecektir.

Son olarak, bu yil ik kez uygulamaya konacak
manevi dederi ¢ok yiiksek 6zel bir burstan bahset-
mek istiyorum. Kurumumuzda yeni dénemde gorev
alan bazi degerli bilim adamlarimin, {icretlerini bir fon-
da toplanmak {izere Kuruma bagislamalari sonucu
olusan bu burs, son 4 yilin OYS matematik puan si-
ralamasinda ilk 200'e giri[; mispet bilimler alanin-
da 6grenim gdren dgrenciler arasindan, mali deste-
ge thtiyaci olup da, baska kaynaklardan yeterli mali
destek saglayamamis olanlara verilecektir. Fon'un
olanaklarl ile orantili sayida ogrenciye daditilacak
olan bu karsiliksiz bursun miktarn, ayda 500 bin
TL.'dir.

Yeni bir bilimsel aydinlanma dénemi baslatabil-
mek igin, tim dayanagimizin evrensel bilim gerge-
vesinde toplanmig genglerimiz oldugunu biliyor ve
genclerimizi bilime ¢adinyoruz.
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Bilimsel arastirmalar, hedef olarak in- degildir. Cinkd, dinya (izerinde gli¢ den-
sanlara daha iyi bir diinya sunmaya yone- geleri o denli hassas ki, hi¢cbir deviet, ya-
liktir. Bulunan her yeni teknoloji, gelistiri- rin kiminle dost, kiminle diisman olacag:-
len her yeni makine, hayat! kolaylastirmak ni kestiremiyor.

icindir. Fakat, bu iyi niyetli varsayim ne ya- Ozellikle Ikinci Diinya Savasi sirasinda

ihlal edilmektedir. Pek ¢ok bilim adami ve  |ojisj, giiniimiizde de savasin en etkili, en
aragtirma kurumu, bugdn, insanlar 6lddr-  yyurucuy ve caydirict yéninti olusturuyor. Bu
menin degisik ve ylksek teknoloji rinU  sayimizda sizlere, 6zellikle Korfez Savasi
yollarini, makinelerini gelistirmektedir. Ote jjg poplilerlik kazanan ucan silahlar ve as-

yandan, savas teknolojisinden uzak kal- keri havaciligi kisaca tanitmaya cali-
mak da higbir Ulke igin mantiksal bir tutum  sacagjz.

6 BILIM VE TEKNIK




)

SAVAS
UCAKLARI

0. yuzyiin baslarinda, goklerde ilk insan yapi-

mi makineler dolagmaya basgladi. Wright Kardes-
ler'in ugurdugu gergek anlamdaki ilk ucak, kisa si-
rede pek ¢ok sekil degdistirdi. llk gift yiizeyli ugaklar
tek ylzeyliler takip etti; aga¢ ve bez materyalin ye-
rini zamanla metal malzeme ald.
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Ucaklarin savastaki etkinligi, ilk defa Birinci Din-
ya Savasi'nda anlasildi. Onceleri sadece kesif go-
revinde kullanilan ucaklarin, yiik tasiyabildigi gibi
baska seyler de tasiyabilecegi gbrdldd; ugan maki-
nelere silahlar yuklendi.

Ote yandan hava glicliniin savastaki roli, en agik
bir sekilde lkinci Dilnya Savasi sirasinda ortaya gik-
t1. llk dnceleri tek motorlu olan ugaklara daha sonra
cift ve dort motorlu modeller de katildi. 1930'lu yil-
larda ise ilk defa jet motoruyla ugus denemeleri bas-
ladt, Ik jet ugusunu, 1938 yili Agustos ayinda, Al-
man Heinkel, He 178 ucagiyla gerceklestirdi.

ikinci Diinya Savasi'nin ortaya ¢ikmasiyla, ugak
dizaynindaki gelismeler de hizlandi. Bu yillarda ugak-
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TORNADO

Tarnado, Ingiliz yapimi ok amagh bir savas
ugadichr, 16,7 melre boyundaki ugadin iki moto:
ru ve ki pllotu vardir. Kanatlan dedisebilir ok agi-
iidir. Gece ve glndUlz her tirld sartta gorey yapa-
bilr. 60 m'ye kadar algalarak bu yukseklikte ses
hizina erisebilir. 2 mach hiza wlasabllir. Cok gegitl
luzeler tagiyabllir, Bunlar arasinda Sidewinder,
Sparrow, Sky Flash havadan havaya gldimii fi-
zeleri ve havadan yere GM-30 larda bulunur. Ha:
va alanlan ve tankiara karsi MW-1 cok amagl bom-
balann ve dider pek cok silah gesidini tasyabillr
Radar sinyallerini toplama yeteneg nederiyle, ra-
darlarda nispeten kuguk bir iz birakir. Biyak arka
kanaditun radarlan sagirtmaya yonelik oldugu soy-
fenmektedir. 27 mm'lik 2 topa sahigtir. 900 km ya-

larin hala pistonlu motorlarla donatilmis olmasina
ragmen, jet ve roket motorlari lzerinde de calisma-
lar surmekteydi. 1941 yilinda Ingilizlere ait Gloster
ugagi, ilk deneme ugusunu yapti, Bunu ABD'nin
1942 Ekim ayinda cift jet motorlu Bell XP 59A ile yap-
ugr ugus izledi.

~ Savas sirasinda, Alman Busemann ve Betz ile
Ingiliz R.T Jones, stpersonik ugak dizaynlan ize-
rinde galistilar. Ama ilk supersonik ugusg, 1947 yilin-
da Bell X-1 ugagiyla ABD'de basarildi. [kinci Dinya
Savasi'nin sonlarina kadar yaklasik 1300 adet cift
jet motorlu Messerschimit Me 262 avci ugadi yapil-
du. Ingilizler ise aymi yillarda Gloster F-8-40 Meteor'u
yapmaktaydi.

Il. Dinya Savasi'nda karsit gligler, savas gider-
lerinin yaklasik % 40'ini hava sildhlarina ayirdilar

Bir jet motoru kesiti,
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kit ikmali yapmadan ugabilir. 18000 metreye yiik-
selebilir, 750 metreden kisa hava alanlarina ine- .
bilir 4 saatten fazia havada kalabilir lik olarak 1974
yilinda hizmete giren Tornado, ustdn dzeliikleri ne-
deniyle gu anda pek ¢ok dlkenin hava kuvvetle-
tinde yerini almis durumdadir.

F-111

F-111, General Dynamics'in Greftigi ve 1967 'den
sonra hizmete giren Ik dedisken ok kanath ugak:
tir. Boyu 22 melrayt bulur. 1100km 'yt yakit ikmnall
yapmadan katedebilir. Buniunla birlikte pok fazla
vakit harcadi da bir gergeklir. Bu nedenle ka:
natianmn altinda 24 adet yedek yakil deposu (a-
givabilir. Ugak oncelikle buniarn kullanir, boylece
kanatlan altindaki fazialikian daha erken kurtulur.

F111'in ilk gorevi, uzak mesafelerdeki hava
alar, ilehgim sisternlar, rafineriler gibl degerli eko-

1939-1945 arasinda Almanya, Ingiltere, ABD ve
SSCB’de yapilan ugaklarin sayisi, toplam 750 bine
ulasti.

Gelisen elektronik teknolojisi savas ugaklarina ¢ok us
tiin yetenekler kazandirmigtir. Uzaktan kumanda ile
hedefi bulan akilli bombalar (solda) ve gece gorme
sistemleri (sagda) bunun en ileri érnekleridir.
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nomik ve stratejikk hedefleri bombaltamaktir Bu
amagla 4 ton bomba ragiyabllic. F-111'ler Fave
ES:- Jazerli bombalama sistemleriyle donahimig-
Ikinci gérev, deniz hedeflenne saldin ve bir di-
deri de savas alaniann korumaktir. Bu amagla Mc
Donnell Douglas AGM-84A Harpoon antigem( fii-
zelen tagiriar. F-111'ler deniz 0zerinde 30 melre
yikseklikte 1.2 mach hizia ugabilirfer. '
Ugagin eski, kullanigsiz ve kaba analog lek-
tronik sistemler, veni dijital sisternlerle dedistirilmis-
tir. F~111lerin antiradar fizeleri yokiur. Havadan
havaya lizelern de pek gelismis degildir. Bu ne-

denle, bir hava catismasi igin uygun degildirler.

MIiRAGE

Mirage 2000, tek motoriu gok amagh bir Lgak- '

tir. Dalta kapatiidie. Kanat yazeyi 41 m#'dir. Boyu
14,4 metredir. 2.2 mach hiza ulagabilir. 18000 mst-
reye tirmanabilir. Menzili 740 km'dir. [ki adet 30
mm ik top tagir. 4 havadan havaya fizesi vardir,

Mirage 2000'nin yapimersi Dassault firmasi,
ugad gelistirmeye devam ederken, Fransa Hava
Kuwvelleri de Mirage 2000N nikleer hucum ga-
gi Lzerindeki cahsmalarint surdurmektedir. Pilota
daha fazla bilg! akis saglayacak baz yeni sistemler
denenirken, eski Mirage 2000C ler de Doppler ra-
darlariyla guglendiriimektedir.

Mirage 2000C lek pilotiu savag, 20008 ¢ift pr-
lotlu editim, tek pilotlu 20008 kegil, ik 2000N
nukleer hiicum ve iki pilotiu 2000N-1 kenvansiyo-
nel hilcum ugagidir.

Ote yandan, atom bombasinin bir silah olarak
kullaniimaya baslanmasi ve gidimli mermilerdeki
gelismeler, 1955-1958 arasinda askeri havaciligin te-
keline gegici olarak son verdi. Fakat askeri havact-
lik, yeni sartlara gok cabuk uyum gosterdi ve
1960'larda cok biytk ilerlemeler kaydetti. Bununla
birlikte, ucaklann maliyetinin artmasi, sayilarinin
azalmasina yol achi.

1970-80 arasinda askeri havacilik ii¢ ayrn kate-
goride gelismistir. Bunlar muharebe, ulastirma ve
destek alanlaridir.

Bu yillarda SSCB, gelistirdigi ugaklarla Batilila-
ra karsi acik bir Ustlinliik sagladi. Bunu dengelemek
igin kimi NATO lkeleri, Amerikan F-16 ugaklarini be-
nimsedi. Nihayet bazi Avrupa ilkeleri, Alpha Jet, Ja-
guar ve Tornado gibi cok amagl ugaklar Gretmek
igin birlesti.

1970'lerde savas ugaklari, stratejik ve taktik ola-
rak iki ana grupta degerlendirildiler. 1973'te yasa-
nan ekonomik durgunlugu takiben ABD, stratejik B-1
ugaklarninin yapimini durdururken, kisa erimli saldir
fizeleri ve Cruise gidimid fizelerini kullanabilen
B-52 G ve H filosunu kurdu, Ote yandan Rusya da
Tupolev Tu-26 stratejik bombardiman ucagini hiz-
mete soktu.
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Mirage F 1, tek motoriu bir ugakhir. Boyu 15
metredir, 2.2 mach hiz yapahilir. Gikabileced: mak-
simum yikseklik 20000 metre ve menzili 740
kmn'dir. 30 mmi 'k ki top ve 4 havadan havaya fik-
ze tagir. F.1'ler Exocet llzelenyle donaldmisiardir,
F.1A yer hucum, F. 1B egitim, F 1C hava onleme,
F.1CH gece ve gundlz kegif, F. 10 editirm ve F.1E
cok amagh bir ucaklir.

Mirage IV, tariintn gelismis bir Grpedidir. Or-
ta menzilli havadan yere nikleer flizeler lasiyabiiir.




1950'li yillardan bu yana savas ugaklarinin mo-

delleri cok dedisip gelisti. Fantom'dan Stealth'a ka-
dar olan bu evrimsel gelisme icinde en énemli un-
surlardan biri, Jet motorlanyd. Burada kisaca jet mo-
torlarini tanitmak istiyoruz,

JET MOTORLARI

Jet motoru, gaz tirbininden yola gikilarak gelis-

tirilmistir. Ik defa 1791 yilinda John Barber tarafin-

F-16

F16, General Dynamics'in UrettiGi KOguk, cok
amagli bir savag ugagidir. Boyu ancak 14,5 met-
redir. Tek motorlu olan ugak, savasirken 925 km
vakit tkmal yapmadan ugabilir

Manevra kabiliyen gok ustUndar. KUguk ve ce-
vik oldugundan hava garpismalannda en iyl ucak
olarak kabul edifebilir, Savas alanlannin savunul-
masi ve yakin hava oestedinde bilhassa tercih edil-
mektedir

20 mm'lik bir fopu vardir. 2 ton bomba ve 9
gudamid faze tagiyabilir, 2 mach hiza ve 15000
metlre yukseklige erisehiiir,

F-16. her hava kogulunda is gorebilecek -
zelare sahip dediidic Ayni sekilde kétd havalarda
kullanabilecegi havadan yere fizeler de yoktur.
Fakat yeni gelistirien AMRAAM fizeleri, "Sava-
san Sahine'" havadaki gahsmalarda biiyik avan-
lajfar saglayacakhr, F-16'ya yakin destek gérevi
igift en yeni teknolojiler eklenmektedir. Bunlarnn
arasinda otomatik hedef vurma ve dijital yer lakip
sistemleri ife gece gorogd igin FLIR sisterni de bu-
lunmaktadir.

Yakirt hava destedi gorevi, Amerikan ordusun-
da hala A-10 Thunderball'un Gzenndedir. Bu ugak-
lar Bilhassa tanklara Karg: gok etkilidir. Ancak Ame-

F-16"lar igin gelis-
tirilen '‘Sahin
Gozil" ugagin bur-
nuna yerlestiriden
bir kizil Gtesi alict
(Ustte ve yanda) ve
ozel bir gozlilkten
olusuyor (sag ist
kdsede).

rikan Hava Kuvvellerinde pek ¢ok komulan, bu
gorevin tretilecek olan gok daha lyi silahlandinl-
mis daha adir bir F16'ya birakiimas) gerektigini
savunuyorlar. Bu F-16 gesidl A-16 olarak bilinivor.

B-52

B-52'ler askerf havacilidin gercek devieridir
Adir bombardiman Lgadh olup, kidsik ve niklesr
bombalar tagivabilirler. Kanat agikhidr 56,4 melre,
uzunlugu 47,5 metre, yaksekligi ise 12,4 melre-
dir. 221 ton-adirhéindaki ugak, 1050 km/sa hiza
efisebiimekte ve yakit (kmall yapmadan 20000 krm
ugabilmektedir. 8 jet motoruna sahiptir. Boeing
B-52G 1954'ten bu yana hizmettedir, B-52H, G-
rundn en yeni ve en yuksek performansh model-
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dan tasarimlan yapilan gaz tiirbini, basit bir meka-
nizma ve calisma ilkesine dayanmyordu. Sistem, igin-
den devaml olarak gecen havayl yanma odasina
gbnderen komprasor ve yanma odasinda yanan ya-
kittan gikan gazlarin iginden gegtigi bir tirbinden olu-
suyordu. Sicak gazlar, tirbinin kanatlarini gevirmekte
ve bu hareketten komprasdrin galistiriimasinda ya-
rarlaniimaktaydi. Bu mekanizmanin pek gok eksik
ve sinirlayici ydnlerinden biri, iginden devamli ola-
rak yanma (rtinleri gegen tlrbinin, ancak 800°C'ye
kadar dayanabilmesiydi. S6z konusu etmen, yillar-
ca bir engel olugturmusg, ancak XX.ylizyilin baslarin-
da kismen giderilebilmistir.

Gaz tUrbini ilkesinin ilk basanh uygulamasi, tur-
bosarjorlerdir. Fakat bu sistem, basl bagina itici gli¢
iiretmiyor, sadece normal patlamali motoriarin gt-

Dev B-52 neag,

Pegasus Usdusu’ nun
yortingeye olurtunlmasinda
kullamilimistor.

dir. 20 Cruise lizesi tasiyabilecek gekilde tasar-
lanrmigtir. 18000 metre yiksege gikablimektedir.
Yeni AGM-86B havadan firlatlan Cruise luzeleriyle
donatilms olan B-52, biydk bir ihtimalle General
%vnamics AGM: 120 Gelismis Crulse Fuzesini de
(ACM) ilk tagivan ugak olacakiir.

ABD'nin 168 B-52G ugadindan 98 'l Cruise fi-
zesj tagryicis olarak diaair‘rzedﬂmigﬁr. Her birf ka-
natlan altinda 12 Cruise fuzesi tagir. Digerleri kia-
sik destek gdrevierini sdrdardrler. Bunlar H.T{Eo-
on fazeleri ve kara hedeller! igin Have Nap fize-
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Havada yakit ikmali yapan
hir B-1H ugagr,

ciint artinyordu. Ote yandan ilk kez 1916 yilinda de-
nenen turbosarjérler, Il. Dlnya Savasi'nin en basa-
rih ugaklarinda kullamimislardir.

Gaz tirbinlerini ugaklarda kullanmayi, ilk defa In-
giliz Frank Whittle disdnmastir. Whittle, 1930 yilin-

ler) tagiriar, Israil'in gelistirdidi Popoye PGM'si de

B-52've verlestirilecektir. Bu fiize elektro-optik gu-
dimiludur, !;9 ik Sﬂ\fﬂf'basflgf_ fagir ve 90 km
menzill vardir, Tum B-52Hler ve B-52Glerdlen

129'u astin elektronik donarimlara sahiptir.

F-15

F-15, Amernkan Hava Kuvvetlerine 15 yil 6n-

ce ka'rﬂm.'? ve o glnden beri dinyanin en fyi ha-:
va ustiniuk u é alm_dze!?ini korumusgtur, En
son lipi F-15E, Aralik 1888'de hizmete girmigtit



F-15 ¢ift motoriu ¢ift pilotlu bir ugaktr. Boyu
19.5 metre kadardir. Cok vukseklere iirmanabilir
(yaklagik 30000 melre). Kanat agikligi 13 melre-
dir. 4,5 ton bomba tasgiyabilir. Maksimum hizi 2,5
mach 'tir. 925 km yakit ikmall yapmadan ugabilir

Fuze olarak, genelde Sparrow ve Sidewinder
havadan havaya luzelerini lagir, Birden fazla he-
defi ayni anda lzlerme yetenekler yoktur; ancak bu
aksigi AMARAAM fuzelenyle giderilebilir. Su anda
AMRAAM'in F-15'e uyumu He ilgili bazr soruniar
aiderilimeye calsimaktadir

Manevra kabiliyali yiksek olan F-15'in, Gelig-
mis Taktik Savas Ugagt (ATF)'run tam olarak hiz-
mete gireced: villara kadar havadaki astipligo-
i sorddrecegi belirtiliyor. ATF nin 90') yillarin sor-
lanna dogru gorevi F-15'ten teslim almas: bek-
lenlyor.

ATF

ATF, Amerika'nin gok bayak dmitler badiadi-
&1, geligmis taktik savag ugadidi. Ik model, YF 22
va YF 23, ATF prototipi olarak yapifimistir.

YF 22, | ockhead-General Dynamics ve Boe-

Ing ortak yapimi, 19,5 metre boyundaki ucak, ik
adet General Electric YF-120 motoru tagiyor.

YF 23, Northrop-Me Donnell Douglas yapimi.
YF 22'den 1,05 metre daha uzun; 20,55 metre-
dir. Digerinden en temeai fark: Pratt & Whitney
YF-119 motortaricir

Her iki ugak da tek pilotiudur. Tanesi 51,3 mit-
van dolara mal olan ATF lerden Amerikan ordu-
suna 750 adet yapilacak. ATF 'nin jet motorlan tam
kapasitelerini Kullanmadan 1,5 machitk bir hiz sag-
layabilecek. ATF, F-15'in; deniz kuvvetler icin ya-
pllacak NATF de, F-14'lin yerini alacak.

ASAGIYA BAK,
ASAGIYA INDIR

Savyellerin Mig 25'te denedikleri bu sistem,
daha sonraki Légakr‘amda mukemmellesmighr. F-14
qibi gelismig Bati ugakiarmda da bulunmaktadir.

da, yalin bir gaz tdrbini ile bir difizérd birlestirerek
olusturdugu turbojetin, ya da jet motorunun paten-
tini aldi. 1939 yilinda Alman Heinkel'in ilk jet ugusu-
nu yapmasina ragmen, Whittle"in gelistirdigi motor-
la ugan E 28/39 ugadi, daha basanli sonuglar verdi.

Turbojet motorlar, alisiimis icten yanmal ugak
motoru ve pervane sisteminden daha hafif ve sar-
sintisizdi; hem de pervanelerin hiz sininni asabiliyor-
du. Jet ucaklari, savasta dierlerine gére cok daha
cevik ve hizh idi.

Ardindan, turbojetlerin verimini daha ¢ok artiran
turbofan ya da fanjet modeli gelistirildi, Bu model-
de, motorun girisine yerlestirilen fanlar, hem tirbin-
lerden gegen havamin akig hizin yavaslatarak en uy-
gun enerji dondsdminl saglamakta ve hem de da-
ha sessiz ¢alismaktadir.

Sesten hizl ugaklarda ise motorun yliksek emis
hizinin, u¢agin hiziyla uyusmasi yliziinden, yalin jet
motoru gok uygundur. Bu ucaklarda ek olarak kul-
lanilan art yakma sistemi de itis glc(in( dzellikle kal-
kis sirasinda ok artirmaktadir.

BILIM VE TEKNIK



Sistemin temeli, ugadiin burnuna yerfestiriler!
dzel radara dayarir. Bu radar agagiy: tarar; algak-
tan ugan Cruise fdzeleri, bu tarama sirasinda tes-
pit edilir. Gonderilen antifize fazesi, hedefi yok
eder,

F-14 TOMCAT

F-14, Amerikan Deniz Kuvvellerinin gehsmis
bir savag ugadidir. Cift motoriu ve cift pilatiudur

Kanatlan dediisebilir ok agiicir. F-14'dn gorevi ugak

gemilerini havadan gelecek saldiniara karsi Karu-
mak ve A6 bombardiman ucaklarina destek sag-
lamaktir, '

2.4 mach hiza uiagabh'.'r F-14A nin AWG-9ra-
dar sisterni ‘ugak gemisinin govertesinden
15-24000 metre
ayn hedefi algilayip takip edebilir. F-14'ler Sige-
winder, Sparrow ve Phoenix flzeleriyle donatimis-
lardlr, lleride bunlara AMRAAM da eklenecektir.

F-14D ugakian, General Electnc F-110-GE-400
lurbofanlanyla gok daha gdvenillr ve gaghidur, Di-
Jital radar sistemien de daha gelismigtir

F-14, (stin radar ve Phoenix fizeleriyle dig-
maf ugagina yaklasmadan, 6 ayr hedefe ayni an-
da lize gdndenp ayrilabilir. Ayrica Cruise fuzele-
rine kars: “asagiya bak, asagiya indir’* sistemine
e sahiptir.

Turboprop motorlar da fanjet gibi yakit tasarru-
fu amaciyla ek tirbin enerjisinden yararlanir. Ama
bunlarda, s6z konusu enerji, motor igindeki bir fani
degil, bildigimiz cinsten bir pervaneyi dondurdr.

Turboproba benzeyen, ama pervane yerine ha-
reket| ileten bir saft kullanan motorlara turbosaft mo-
torlar denmektedir, Bu motorlar, 6zellikle helikopter
pervanelerini dondirmekte kullanilirlar.

Pulsjet ve ramjet adi verilen gelismis motorlar-
da ise dénen parca bulunmaz.

Ramjetlerde motora gelen hava, 6zel bigimli bir
agizdan gegerek yavaslar ve isinir. Yanma islemin-
den sonra sicak gazlar, daha da genisler ve moto-
run arkasindan, motorun hizindan daha fazla bir hizla
¢ikarak bir itme glcu saglar.

Pulsjet, aralikli olarak ¢alisir. Havanin igeriye dol-
masini saglayan subap, hava doldukian sonra ka-
panir. Yanma Islemi, bundan sonra gerceklesir ve
itici gii¢ ortaya ¢ikar. Pulsjetler, Il. Dunya Savasi si-
rasinda Alman V-1 roketierinde kullaniimigtir.

MART 1991
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HAYALET UCAKLAR
Yiiksek askerl teknolgjinin hedeflerinden bin,
didsman radarlannin gicind en aza indirmektr
Bu amagla elektronik parazit kaynaklanmn yani si-
ta, radarlardan gizlenebilen ozel ugaklar da ge-
ligtirilmigtir.

F117, keskin hatlara sahip garip goranighi bir
ugakhr. Ugadin pek cok yiazeye boliinmesi. geri-
ve yansiyan radar dalgalarirn mumkdin oldugun-
ca bozulmasini saglamaktadir. Motor giris ve -
kislar da Kizil oles aliciardan korunacak sekilde
dizayn ediimistir.

B-2 ise gekil tibanyla ugan bir kanathr. Yik-
sekligh yaklasik § m, uzunlugu 21, kanat genisligi
ise 52 melre kadardir. Adirhg s6z konusu oldu-
gunda B-Z'nin bir dev oldugl ortaya gikraktadir
Ugagdin maksimurm havalanma agiric 160 ton ka-
dar olup, bunun 22 wnunu yik teskll etmektedir
(16 nukleer bomba ya da 80 adet 200 kg ik kon-
vansiyonel bomba lagiyabilr). B-2'ler ses hizinm
asamamakla birllkte 15000 m ydkseklikte ucabil-

YUKSEK ELEKTROMEKANIK TEKNOLOJI VE SAVAS UCAKLARI

Jel motorlar, savas ucaklanmn devrimsel bir
asama kaydetmelerine yol agmistir. Fakat, akla dur-
gunluk veren pek gok yetenegdi bu savas makinele-
rine kazandiran, hizla gelisen elektromekanik tek-
nolojisidir, Her gecen gun, pilotlann yikind biraz da-
ha azaltan elektronik sistemler, hedeften sasmazli-
gl ve artan vurucu guci beraberinde getirmektedir.




mvkradar Upak, bu yuksekfakle yak;f ikmali yapma-

lerin dzellikleri ara-

smda b:.'gﬁayar gadimii hedef bu!ma. havada iz

birakmama ve egzoz gazlarin sogutarak kizil otes
alicilardan sakinma yelenekleri vardir.

Ote yandan, B-2'lerin en garpici dzelliklerinden

biri, fiyatiandie, ABD Savunma Ekanhg; 1986 yi-

Iinda 182 ucaklk ik projenin 70,2 milyar, tek uca-
@in 530 milyon dolara mal olacagim hesaplarmigt.
1990 Nisani'nda projenin 75 ugakla sinirlanmast lize-
rine bir ugagin maliyeti 815 milyon dolara firlad

AWACS

’ﬂwbm Warmru And Control System" deyi-
minin Kisaltmast olan bu kelime, erken uyan ve kont:
rol sisterni-anlammdadir. Bazi Amerikan, Ingiliz ve
Rus ugaklarinin Ustdn radar sistemieriyle donatimis
tiplericlir. Gorevler, savasta ve barnista rakip ve dis-
man hava kuvvetlerinin faaliyeilerini gézetlemeklir.
ABD'nin Boeing E 34, Ingilizlerin BAe Nimrod, Sov-
yetlerin Tupolev Tu 126 ugaklar bu am&o@ kulla-
nilmaktadir. Tupolev Tu 126, Boeing E 3A'ya gére
daha buyik bir ugak clup saatteki hizi daha azdir.

Ote yandan E 3A'lar baz ilavelerle gdglend)-
rilmektedir.

C)rnegin' ugagi, otomatik olarak dnceden belirlenen
hedef koordinatiarina getirmek, pilota gece karanli-
ginda gérme yetenegi saglamak, isabetli bir atis igin
gerekli tum parametreleri kendiliginden degerlendir-
mek, yiksek teknolojinin sagladigi avantajlardir,

Ulkemizde de iiretimi gerceklestirilen F-16'lar
icin gelistirilmis bir gece gérme sistemi, sz konu-
su yilksek teknolojinin ¢ok gizel bir érnedidir:

“Sahin Gozd" adi verilen sistem, temel olarak
ug¢adin burnuna yerlestirilen bir kizil 6tesi alici ve bir
ekrandan olusuyor. Ekran olarak pilotun kaskina yer-
lestirilen, gézliik seklindeki iki kiiglk monitor kulla-
niliyor. S6z konusu gozlilk, gece ugusu sirasinda di-
saridaki gorntly( sanki etrafi seyrediyormus gibi
pilota sunuyor. Pilotun bakig agisina gore, goriinti
de degigiyor. Ornegin, pilot isterse tam tepesini, is-
terse tam altini izleyebiliyor. Sisteme bu yetenegi,
biri gozligdn Uzerinde, digeri ise kabin caminin ig
ylizeyinde bulunan iki manyetik alici kazandiriyor.
Pilotun kafa hareketlerini, dolayisiyla bakis agisim
algilayan bu alicilar, ugagin burnuna yerlestirilen kizil
otesi gozl aymi acllarda hareket ettiriyor. Boylece pilot,
kabin igcinden gorebileceginden ¢ok daha biyik bir
alani, ugagin burnundan bakyormus gibi izleyebiliyor.
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SOVYET UCAKLARI

Sovyetler, ugaklann dretirken; genelde basit ve
yaln olmalarin tercih ederler. Sonra, ontart zaman-
la geligtirerek bir lip ugadin pek ¢ok cesidini yapar-
lar. Ancak bu geleneksel tutum, 1970'lerden sonra
farklilasma gbstermis, daha yeni ve daha kompleks
teknaolojiler birarada kullanimaya baglanmigtr.

Mig 21, NATO'da Fishbed adyla bilinir. 1987
yiinda hizmete giren Tumansky R-25 turbojet mo-
lorlu Fishbed N lle bu seri son bulmustur, 1955'in
sonlatindan 1958'e kadar birgok gesidl Gretiimistir,
1959 yapimu R-11 motorlu Mig 21F, bir gndiz sa-
vasgisidir, A-13 turbojet motoriu. gok amagh Mig
21M, 1971'de hizmete girmistir. Ardindan gelen Mig
21 bis, daha fazla yakil kapasitesi ve sahip oldug
daha yeni leknolojisiyle Gglne nesh temsil eder.
11;1:?2 -1972 tarihleri arasinda tarm 40 gesit Mig 21 dre-
tilmigtir.

Sahin Gozl'ne eklenebilen bir baska yetenek de
hedef bulma sistemi. Hedefe kadar gecilecek bél-
genin radarlarla gikartilan topografik haritasi (ylk-
seltiler, algaltilar) ugagin bilgisayarina dnceden yik-
leniyor. Ugak, havadayken altindan gegen bolgele-
rin yapisini, hatizasindaki bu bilgilerle kiyasliyor ve
hedefe dogru hi¢ sapmadan ilerliyor. Pilot, hedefin
konumunu gozlikte ya da onldndeki gostergede bir
hedef kutusu olarak goriyor. En uygun konuma gel-
diginde ategleme mekanizmasini harekete gecirerek
gorevi tamamliyor.

Ucus halindeyken hesapta olmayan diisman he-
defleriyle, drnegin birkag tankla karsilastiginda, pi-
lotun yardimina bir baska sistem yetigiyor. Hedef ilk
goriilduginde, basilan bir digme ile koordinatiar
ugagin bilgisayarina yiikleniyor. Daha sonra kutunun
igine alinan diisman, bir baska digmeye basilarak
hi¢ sasmadan vuruluyor.

Ote yandan kizil 6tesi alicilarla galisan bu siste-
min bazi kusurlari var. Hava sartlarina gore isi 6zel-
likleri degisen binalar, harp araglan, kizil 6tesi alici-
lan yaniltabilmektedir. Bunun igin karanlkta gére-
bilen TV kameralarinin gelistirilip ugaklarda kullanil-
masi ¢calismalan strmektedir.

BILIM VE TEKNIK



Mig 23/27, her Ikisi de dedigken ok agilt kanat-
lara sahiptir. NATO'da Flogger adiyla aniliriar. Mig

23, amacll iken Mig 27, bir yer hieum ugagi-
«dir. Ik prototipi 1967 ‘de yapilan Mig 23. tg yil san-
ra Tumansky R-27 turbojet motorlu Flogger A lle si-
nirl bir gekitde kullamimaya bagland, R-29 moforlu
Mig 23 M Fiogger B 1973'de hizmete girdi, “High
Lark"' radan bu ugada sinitl bir “"agagi bakma" ye-
tenedi kazandirdi. 1978 'deki bir modelin burnunun
allina, kizil Blesi alicitar da yerlestirildi. Mig 23, 2,3
mach hiz yapabilmektedir. 6 adet havadan havaya
Apex ve Aphid fozelerini tagir. Menzili 1150 km'dir.

Ayni siralarda ilk Mig 27 'ler. Sovyet Hava Kuy-
vellerinde kullaniimaya baglanmish. Flogger D, si-
{ahiandinilmis On govdesiyle ayirdedillyordu, 23
mm'lik bir topu bulunuyordu. Mig 23'teki dedigebi-
lir hava girigleri ve motor gikigl, Mig 27"de sabitti. Mig
27, 1,7 mach hiz yapabilmektedir. Sitah donanimi
daha adirdir. 3 ton bomba ve havadan'yere AS-7
fuzeleri tagimaktadir. Ihrag modelleri olan Flogger
Fve H Mig 23 ve Mig 27'nin birlesimine benzer,

Mig 25 Foxbal, sinirll bir asagiya bakma yete-
nedine sahiptir. Motorian, Tumansky R-31 turbojet-
letidir. Burnun allinda kagik kizil Gtesi aliciar bulu-
nur. Maksimum hizi 3.2 mach, menzill 800 km 'dir-
Apex ve Aphid havadan havaya fuzelenni tasir.

Mig 29 Flcrum A, tek pilotlu , cift pilotiu hava Us-
tinlik ugagidir, lik clarak 1985'te hizmete girmigti.

F-16'larda denenen "'Sahin Gozd", pilotlanin ge-
ce saldinlann gindiiz aydiniginda yapmalarini sag-
lamaktadir. Diger yandan, buna benzer daha bas-
ka sistemler de yapilmis ve yapiimaktadir. Fakat,
ugak basina yaklasik 1 milyon dolara mal olan $ahin
Gozd'nun digerlerine gore pek gok dstunlikleri vardir.

Savas ucgaklarinda kullanilan yiiksek elektrome-
kanik teknolog:i Uranleri elbette sadece bunlardan iba-
ret degildir. Fakat biz sayfalarimizda bir érnek ola-
rak bunlan sunuyoruz. Diger pek ¢ok sistemin an-
latimasi, yazimizin sinirlarini agsmaktadir.

Simdi sizlere halen kullanimakta olan modern sa-
vas ucgaklan hakkinda genel bir bilgi vermek Istiyoruz:

Askeri havacili§in bir geredi, ugaklarin manev-
ra, menzil ve tahrip giici olarak degisik 6zelliklerde
olmasi zorunludur, Bu yiizden eskiden beri kullani-
lan av, bombardiman, kesif ve nakliye gibi klasik bir
siniflama vardir. Taktik ve stratejik olarak yapilan ge-
nel aynm da halen gegerli olmakia birlikte, son yillarda
yeni ugak tipleri ve simiflandirmalan ortaya gikmigtir:

Avci/hava istiinliik ugagi: Genellikle tek kisi-
lik ve tek motorlu, son derece hizli, izl irmanabi-
len, ylkseklerde bombardiman ugaklarini dnlemek
icin ugak radanyla ve gelismis silah sistemleriyle do-
natilmis bir ugaktir. Mig-25, Mig-31, F-14A, F-15C,
Su-27, Tornado, JA37 bu tur ucaklardir.

MART 1991

Genis kanatlar, ugagin manevra' yetenedini arfira-
cak sekilde yapimislic. Tam bir "asadiya bak, aga-
diya indir, " vetenegine sabiptir. Karli ve buzlu pist-<
lerden rahalga Inip kalkabilir. 6 adet orta menzilli ha:
vadan havaya AA-10 fizesi tagir. 30 mm'lik bir to-
pu vardir, 2,2 mach hiza ulagabilir. Menzili 1150
km'dlir

Su-24 Fencer, dedisken ok agih kanath savun-
ma ve saldin ucadidr. Boyu 22 metreyi bulur
F-111lere benzer, Ayni sekilde algaktan u¢us, tom
hava sartlanna uyum, ver takip qibi sistem ve yele-
neklere sahiptir. Dort gegit Su-24 varchr. Fencer C'nin
tstin bir radar sistemi ve uyarl amag! alici antenle-
ri bulunmaktadir. Fencer D, havada yakit ikmalfl ya-
pabilir. Su-24Un menzili 1300 km'yl bulur, 3 fon
bomba tasiyabifir. Su-24, kendinden ancekilerle ki-
vaslandiginda, Sovyet ugak dizayninda biiyuk bir
gelismeyi temsil eder.

Su-27. Mig 29'a benzer; ancak biraz daha ge-
nistir. F-15% andinir. 2,3 mach hiz yapabllir. ¢ yakit
kapasitesi, Bati ugaklanninkinden % 40 daha fazla-
dir. Menzili 1500 kim'dir. Manevra kabiliyeti ¢ok s
tinddr, Tam bir “asagiya bak, agagdiya indir"" yete-
nedjine sahiptir. Tagidigi 8 havadan havaya fizeden
4' algaktan ugan hedefiere karg: kullamilabilen or-
ta menzilli AA-10'lardan olusur. Bir defada ki ayn
hedefe fize yollayabilir.

Muharebe/hiicum ucagi: Genellikle, agirliklari
15 il 25 ton arasinda dedisebilen, ¢ogunlukla tek
motorlu ve tek kisilik, ates gucl yuksek ugaklardir.
F-15E, F-18C, Mig-23, Mirage 2000, F-16C, Mig-29,
Mirage F-1, Sea Harrier FRS-1 bu tur ugaklardir.

Hiicum/destek ugagi: Cok adir bir silah dona-
nimi vardir. Yerel bir hava Ustinligla sadglarlar
Mig-27, Su-25, Su-27, Jaguar, AV 8B Harrier, Hawk
200 bu tir ucaklardir.

Agir bombardiman ucagi: Tasidiklari bomba ve
kendi agirhklan bakimindan gok buyuk ucaklardir.
Menzilleri de oldukg¢a uzundur. B-52, Blackjack A,
B-1B, Tu-26 bu tlr ucaklardir.

Radar gozetieme ugad (AWACS): Savasta ol-
dudu gibi barista da aktif olarak diisman hava faali-
yetlerini gézleyen, gelismis radarlara sahip ucaklar-
dir. Boeing E-3A, Tupolev Tu-126, BAC Nimrod,
Grumman E-2C bu tir ugaklardir

Elektronik kargi 6nlem ugagi: Diismanin telsiz
haberlesmesini ve radar sistemlerini bozmaya yo-
nelik ugaklardir. Boeing E-6A. EF-111A, EA 6B, TR
1A bu tdr ugaklardandir,

Bu gruplardan ayn olarak degisik tiplerde nakli-
ye ugaklan da bulunmaktadir. 1
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Bilimsel arastirmalar, hedef olarak in- degildir. Cinkd, dinya (izerinde gli¢ den-
sanlara daha iyi bir diinya sunmaya yone- geleri o denli hassas ki, hi¢cbir deviet, ya-
liktir. Bulunan her yeni teknoloji, gelistiri- rin kiminle dost, kiminle diisman olacag:-
len her yeni makine, hayat! kolaylastirmak ni kestiremiyor.

icindir. Fakat, bu iyi niyetli varsayim ne ya- Ozellikle Ikinci Diinya Savasi sirasinda

ihlal edilmektedir. Pek ¢ok bilim adami ve  |ojisj, giiniimiizde de savasin en etkili, en
aragtirma kurumu, bugdn, insanlar 6lddr-  yyurucuy ve caydirict yéninti olusturuyor. Bu
menin degisik ve ylksek teknoloji rinU  sayimizda sizlere, 6zellikle Korfez Savasi
yollarini, makinelerini gelistirmektedir. Ote jjg poplilerlik kazanan ucan silahlar ve as-

yandan, savas teknolojisinden uzak kal- keri havaciligi kisaca tanitmaya cali-
mak da higbir Ulke igin mantiksal bir tutum  sacagjz.
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0. yuzyiin baslarinda, goklerde ilk insan yapi-

mi makineler dolagmaya basgladi. Wright Kardes-
ler'in ugurdugu gergek anlamdaki ilk ucak, kisa si-
rede pek ¢ok sekil degdistirdi. llk gift yiizeyli ugaklar
tek ylzeyliler takip etti; aga¢ ve bez materyalin ye-
rini zamanla metal malzeme ald.

MART 1991

Ucaklarin savastaki etkinligi, ilk defa Birinci Din-
ya Savasi'nda anlasildi. Onceleri sadece kesif go-
revinde kullanilan ucaklarin, yiik tasiyabildigi gibi
baska seyler de tasiyabilecegi gbrdldd; ugan maki-
nelere silahlar yuklendi.

Ote yandan hava glicliniin savastaki roli, en agik
bir sekilde lkinci Dilnya Savasi sirasinda ortaya gik-
t1. llk dnceleri tek motorlu olan ugaklara daha sonra
cift ve dort motorlu modeller de katildi. 1930'lu yil-
larda ise ilk defa jet motoruyla ugus denemeleri bas-
ladt, Ik jet ugusunu, 1938 yili Agustos ayinda, Al-
man Heinkel, He 178 ucagiyla gerceklestirdi.

ikinci Diinya Savasi'nin ortaya ¢ikmasiyla, ugak
dizaynindaki gelismeler de hizlandi. Bu yillarda ugak-
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TORNADO

Tarnado, Ingiliz yapimi ok amagh bir savas
ugadichr, 16,7 melre boyundaki ugadin iki moto:
ru ve ki pllotu vardir. Kanatlan dedisebilir ok agi-
iidir. Gece ve glndUlz her tirld sartta gorey yapa-
bilr. 60 m'ye kadar algalarak bu yukseklikte ses
hizina erisebilir. 2 mach hiza wlasabllir. Cok gegitl
luzeler tagiyabllir, Bunlar arasinda Sidewinder,
Sparrow, Sky Flash havadan havaya gldimii fi-
zeleri ve havadan yere GM-30 larda bulunur. Ha:
va alanlan ve tankiara karsi MW-1 cok amagl bom-
balann ve dider pek cok silah gesidini tasyabillr
Radar sinyallerini toplama yeteneg nederiyle, ra-
darlarda nispeten kuguk bir iz birakir. Biyak arka
kanaditun radarlan sagirtmaya yonelik oldugu soy-
fenmektedir. 27 mm'lik 2 topa sahigtir. 900 km ya-

larin hala pistonlu motorlarla donatilmis olmasina
ragmen, jet ve roket motorlari lzerinde de calisma-
lar surmekteydi. 1941 yilinda Ingilizlere ait Gloster
ugagi, ilk deneme ugusunu yapti, Bunu ABD'nin
1942 Ekim ayinda cift jet motorlu Bell XP 59A ile yap-
ugr ugus izledi.

~ Savas sirasinda, Alman Busemann ve Betz ile
Ingiliz R.T Jones, stpersonik ugak dizaynlan ize-
rinde galistilar. Ama ilk supersonik ugusg, 1947 yilin-
da Bell X-1 ugagiyla ABD'de basarildi. [kinci Dinya
Savasi'nin sonlarina kadar yaklasik 1300 adet cift
jet motorlu Messerschimit Me 262 avci ugadi yapil-
du. Ingilizler ise aymi yillarda Gloster F-8-40 Meteor'u
yapmaktaydi.

Il. Dinya Savasi'nda karsit gligler, savas gider-
lerinin yaklasik % 40'ini hava sildhlarina ayirdilar

Bir jet motoru kesiti,
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kit ikmali yapmadan ugabilir. 18000 metreye yiik-
selebilir, 750 metreden kisa hava alanlarina ine- .
bilir 4 saatten fazia havada kalabilir lik olarak 1974
yilinda hizmete giren Tornado, ustdn dzeliikleri ne-
deniyle gu anda pek ¢ok dlkenin hava kuvvetle-
tinde yerini almis durumdadir.

F-111

F-111, General Dynamics'in Greftigi ve 1967 'den
sonra hizmete giren Ik dedisken ok kanath ugak:
tir. Boyu 22 melrayt bulur. 1100km 'yt yakit ikmnall
yapmadan katedebilir. Buniunla birlikte pok fazla
vakit harcadi da bir gergeklir. Bu nedenle ka:
natianmn altinda 24 adet yedek yakil deposu (a-
givabilir. Ugak oncelikle buniarn kullanir, boylece
kanatlan altindaki fazialikian daha erken kurtulur.

F111'in ilk gorevi, uzak mesafelerdeki hava
alar, ilehgim sisternlar, rafineriler gibl degerli eko-

1939-1945 arasinda Almanya, Ingiltere, ABD ve
SSCB’de yapilan ugaklarin sayisi, toplam 750 bine
ulasti.

Gelisen elektronik teknolojisi savas ugaklarina ¢ok us
tiin yetenekler kazandirmigtir. Uzaktan kumanda ile
hedefi bulan akilli bombalar (solda) ve gece gorme
sistemleri (sagda) bunun en ileri érnekleridir.

BILIM VE TEKNIK



nomik ve stratejikk hedefleri bombaltamaktir Bu
amagla 4 ton bomba ragiyabllic. F-111'ler Fave
ES:- Jazerli bombalama sistemleriyle donahimig-
Ikinci gérev, deniz hedeflenne saldin ve bir di-
deri de savas alaniann korumaktir. Bu amagla Mc
Donnell Douglas AGM-84A Harpoon antigem( fii-
zelen tagiriar. F-111'ler deniz 0zerinde 30 melre
yikseklikte 1.2 mach hizia ugabilirfer. '
Ugagin eski, kullanigsiz ve kaba analog lek-
tronik sistemler, veni dijital sisternlerle dedistirilmis-
tir. F~111lerin antiradar fizeleri yokiur. Havadan
havaya lizelern de pek gelismis degildir. Bu ne-

denle, bir hava catismasi igin uygun degildirler.

MIiRAGE

Mirage 2000, tek motoriu gok amagh bir Lgak- '

tir. Dalta kapatiidie. Kanat yazeyi 41 m#'dir. Boyu
14,4 metredir. 2.2 mach hiza ulagabilir. 18000 mst-
reye tirmanabilir. Menzili 740 km'dir. [ki adet 30
mm ik top tagir. 4 havadan havaya fizesi vardir,

Mirage 2000'nin yapimersi Dassault firmasi,
ugad gelistirmeye devam ederken, Fransa Hava
Kuwvelleri de Mirage 2000N nikleer hucum ga-
gi Lzerindeki cahsmalarint surdurmektedir. Pilota
daha fazla bilg! akis saglayacak baz yeni sistemler
denenirken, eski Mirage 2000C ler de Doppler ra-
darlariyla guglendiriimektedir.

Mirage 2000C lek pilotiu savag, 20008 ¢ift pr-
lotlu editim, tek pilotlu 20008 kegil, ik 2000N
nukleer hiicum ve iki pilotiu 2000N-1 kenvansiyo-
nel hilcum ugagidir.

Ote yandan, atom bombasinin bir silah olarak
kullaniimaya baslanmasi ve gidimli mermilerdeki
gelismeler, 1955-1958 arasinda askeri havaciligin te-
keline gegici olarak son verdi. Fakat askeri havact-
lik, yeni sartlara gok cabuk uyum gosterdi ve
1960'larda cok biytk ilerlemeler kaydetti. Bununla
birlikte, ucaklann maliyetinin artmasi, sayilarinin
azalmasina yol achi.

1970-80 arasinda askeri havacilik ii¢ ayrn kate-
goride gelismistir. Bunlar muharebe, ulastirma ve
destek alanlaridir.

Bu yillarda SSCB, gelistirdigi ugaklarla Batilila-
ra karsi acik bir Ustlinliik sagladi. Bunu dengelemek
igin kimi NATO lkeleri, Amerikan F-16 ugaklarini be-
nimsedi. Nihayet bazi Avrupa ilkeleri, Alpha Jet, Ja-
guar ve Tornado gibi cok amagl ugaklar Gretmek
igin birlesti.

1970'lerde savas ugaklari, stratejik ve taktik ola-
rak iki ana grupta degerlendirildiler. 1973'te yasa-
nan ekonomik durgunlugu takiben ABD, stratejik B-1
ugaklarninin yapimini durdururken, kisa erimli saldir
fizeleri ve Cruise gidimid fizelerini kullanabilen
B-52 G ve H filosunu kurdu, Ote yandan Rusya da
Tupolev Tu-26 stratejik bombardiman ucagini hiz-
mete soktu.
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Mirage F 1, tek motoriu bir ugakhir. Boyu 15
metredir, 2.2 mach hiz yapahilir. Gikabileced: mak-
simum yikseklik 20000 metre ve menzili 740
kmn'dir. 30 mmi 'k ki top ve 4 havadan havaya fik-
ze tagir. F.1'ler Exocet llzelenyle donaldmisiardir,
F.1A yer hucum, F. 1B egitim, F 1C hava onleme,
F.1CH gece ve gundlz kegif, F. 10 editirm ve F.1E
cok amagh bir ucaklir.

Mirage IV, tariintn gelismis bir Grpedidir. Or-
ta menzilli havadan yere nikleer flizeler lasiyabiiir.




1950'li yillardan bu yana savas ugaklarinin mo-

delleri cok dedisip gelisti. Fantom'dan Stealth'a ka-
dar olan bu evrimsel gelisme icinde en énemli un-
surlardan biri, Jet motorlanyd. Burada kisaca jet mo-
torlarini tanitmak istiyoruz,

JET MOTORLARI

Jet motoru, gaz tirbininden yola gikilarak gelis-

tirilmistir. Ik defa 1791 yilinda John Barber tarafin-

F-16

F16, General Dynamics'in UrettiGi KOguk, cok
amagli bir savag ugagidir. Boyu ancak 14,5 met-
redir. Tek motorlu olan ugak, savasirken 925 km
vakit tkmal yapmadan ugabilir

Manevra kabiliyen gok ustUndar. KUguk ve ce-
vik oldugundan hava garpismalannda en iyl ucak
olarak kabul edifebilir, Savas alanlannin savunul-
masi ve yakin hava oestedinde bilhassa tercih edil-
mektedir

20 mm'lik bir fopu vardir. 2 ton bomba ve 9
gudamid faze tagiyabilir, 2 mach hiza ve 15000
metlre yukseklige erisehiiir,

F-16. her hava kogulunda is gorebilecek -
zelare sahip dediidic Ayni sekilde kétd havalarda
kullanabilecegi havadan yere fizeler de yoktur.
Fakat yeni gelistirien AMRAAM fizeleri, "Sava-
san Sahine'" havadaki gahsmalarda biiyik avan-
lajfar saglayacakhr, F-16'ya yakin destek gérevi
igift en yeni teknolojiler eklenmektedir. Bunlarnn
arasinda otomatik hedef vurma ve dijital yer lakip
sistemleri ife gece gorogd igin FLIR sisterni de bu-
lunmaktadir.

Yakirt hava destedi gorevi, Amerikan ordusun-
da hala A-10 Thunderball'un Gzenndedir. Bu ugak-
lar Bilhassa tanklara Karg: gok etkilidir. Ancak Ame-

F-16"lar igin gelis-
tirilen '‘Sahin
Gozil" ugagin bur-
nuna yerlestiriden
bir kizil Gtesi alict
(Ustte ve yanda) ve
ozel bir gozlilkten
olusuyor (sag ist
kdsede).

rikan Hava Kuvvellerinde pek ¢ok komulan, bu
gorevin tretilecek olan gok daha lyi silahlandinl-
mis daha adir bir F16'ya birakiimas) gerektigini
savunuyorlar. Bu F-16 gesidl A-16 olarak bilinivor.

B-52

B-52'ler askerf havacilidin gercek devieridir
Adir bombardiman Lgadh olup, kidsik ve niklesr
bombalar tagivabilirler. Kanat agikhidr 56,4 melre,
uzunlugu 47,5 metre, yaksekligi ise 12,4 melre-
dir. 221 ton-adirhéindaki ugak, 1050 km/sa hiza
efisebiimekte ve yakit (kmall yapmadan 20000 krm
ugabilmektedir. 8 jet motoruna sahiptir. Boeing
B-52G 1954'ten bu yana hizmettedir, B-52H, G-
rundn en yeni ve en yuksek performansh model-
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dan tasarimlan yapilan gaz tiirbini, basit bir meka-
nizma ve calisma ilkesine dayanmyordu. Sistem, igin-
den devaml olarak gecen havayl yanma odasina
gbnderen komprasor ve yanma odasinda yanan ya-
kittan gikan gazlarin iginden gegtigi bir tirbinden olu-
suyordu. Sicak gazlar, tirbinin kanatlarini gevirmekte
ve bu hareketten komprasdrin galistiriimasinda ya-
rarlaniimaktaydi. Bu mekanizmanin pek gok eksik
ve sinirlayici ydnlerinden biri, iginden devamli ola-
rak yanma (rtinleri gegen tlrbinin, ancak 800°C'ye
kadar dayanabilmesiydi. S6z konusu etmen, yillar-
ca bir engel olugturmusg, ancak XX.ylizyilin baslarin-
da kismen giderilebilmistir.

Gaz tUrbini ilkesinin ilk basanh uygulamasi, tur-
bosarjorlerdir. Fakat bu sistem, basl bagina itici gli¢
iiretmiyor, sadece normal patlamali motoriarin gt-

Dev B-52 neag,

Pegasus Usdusu’ nun
yortingeye olurtunlmasinda
kullamilimistor.

dir. 20 Cruise lizesi tasiyabilecek gekilde tasar-
lanrmigtir. 18000 metre yiksege gikablimektedir.
Yeni AGM-86B havadan firlatlan Cruise luzeleriyle
donatilms olan B-52, biydk bir ihtimalle General
%vnamics AGM: 120 Gelismis Crulse Fuzesini de
(ACM) ilk tagivan ugak olacakiir.

ABD'nin 168 B-52G ugadindan 98 'l Cruise fi-
zesj tagryicis olarak diaair‘rzedﬂmigﬁr. Her birf ka-
natlan altinda 12 Cruise fuzesi tagir. Digerleri kia-
sik destek gdrevierini sdrdardrler. Bunlar H.T{Eo-
on fazeleri ve kara hedeller! igin Have Nap fize-
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Havada yakit ikmali yapan
hir B-1H ugagr,

ciint artinyordu. Ote yandan ilk kez 1916 yilinda de-
nenen turbosarjérler, Il. Dlnya Savasi'nin en basa-
rih ugaklarinda kullamimislardir.

Gaz tirbinlerini ugaklarda kullanmayi, ilk defa In-
giliz Frank Whittle disdnmastir. Whittle, 1930 yilin-

ler) tagiriar, Israil'in gelistirdidi Popoye PGM'si de

B-52've verlestirilecektir. Bu fiize elektro-optik gu-
dimiludur, !;9 ik Sﬂ\fﬂf'basflgf_ fagir ve 90 km
menzill vardir, Tum B-52Hler ve B-52Glerdlen

129'u astin elektronik donarimlara sahiptir.

F-15

F-15, Amernkan Hava Kuvvetlerine 15 yil 6n-

ce ka'rﬂm.'? ve o glnden beri dinyanin en fyi ha-:
va ustiniuk u é alm_dze!?ini korumusgtur, En
son lipi F-15E, Aralik 1888'de hizmete girmigtit



F-15 ¢ift motoriu ¢ift pilotlu bir ugaktr. Boyu
19.5 metre kadardir. Cok vukseklere iirmanabilir
(yaklagik 30000 melre). Kanat agikligi 13 melre-
dir. 4,5 ton bomba tasgiyabilir. Maksimum hizi 2,5
mach 'tir. 925 km yakit ikmall yapmadan ugabilir

Fuze olarak, genelde Sparrow ve Sidewinder
havadan havaya luzelerini lagir, Birden fazla he-
defi ayni anda lzlerme yetenekler yoktur; ancak bu
aksigi AMARAAM fuzelenyle giderilebilir. Su anda
AMRAAM'in F-15'e uyumu He ilgili bazr soruniar
aiderilimeye calsimaktadir

Manevra kabiliyali yiksek olan F-15'in, Gelig-
mis Taktik Savas Ugagt (ATF)'run tam olarak hiz-
mete gireced: villara kadar havadaki astipligo-
i sorddrecegi belirtiliyor. ATF nin 90') yillarin sor-
lanna dogru gorevi F-15'ten teslim almas: bek-
lenlyor.

ATF

ATF, Amerika'nin gok bayak dmitler badiadi-
&1, geligmis taktik savag ugadidi. Ik model, YF 22
va YF 23, ATF prototipi olarak yapifimistir.

YF 22, | ockhead-General Dynamics ve Boe-

Ing ortak yapimi, 19,5 metre boyundaki ucak, ik
adet General Electric YF-120 motoru tagiyor.

YF 23, Northrop-Me Donnell Douglas yapimi.
YF 22'den 1,05 metre daha uzun; 20,55 metre-
dir. Digerinden en temeai fark: Pratt & Whitney
YF-119 motortaricir

Her iki ugak da tek pilotiudur. Tanesi 51,3 mit-
van dolara mal olan ATF lerden Amerikan ordu-
suna 750 adet yapilacak. ATF 'nin jet motorlan tam
kapasitelerini Kullanmadan 1,5 machitk bir hiz sag-
layabilecek. ATF, F-15'in; deniz kuvvetler icin ya-
pllacak NATF de, F-14'lin yerini alacak.

ASAGIYA BAK,
ASAGIYA INDIR

Savyellerin Mig 25'te denedikleri bu sistem,
daha sonraki Légakr‘amda mukemmellesmighr. F-14
qibi gelismig Bati ugakiarmda da bulunmaktadir.

da, yalin bir gaz tdrbini ile bir difizérd birlestirerek
olusturdugu turbojetin, ya da jet motorunun paten-
tini aldi. 1939 yilinda Alman Heinkel'in ilk jet ugusu-
nu yapmasina ragmen, Whittle"in gelistirdigi motor-
la ugan E 28/39 ugadi, daha basanli sonuglar verdi.

Turbojet motorlar, alisiimis icten yanmal ugak
motoru ve pervane sisteminden daha hafif ve sar-
sintisizdi; hem de pervanelerin hiz sininni asabiliyor-
du. Jet ucaklari, savasta dierlerine gére cok daha
cevik ve hizh idi.

Ardindan, turbojetlerin verimini daha ¢ok artiran
turbofan ya da fanjet modeli gelistirildi, Bu model-
de, motorun girisine yerlestirilen fanlar, hem tirbin-
lerden gegen havamin akig hizin yavaslatarak en uy-
gun enerji dondsdminl saglamakta ve hem de da-
ha sessiz ¢alismaktadir.

Sesten hizl ugaklarda ise motorun yliksek emis
hizinin, u¢agin hiziyla uyusmasi yliziinden, yalin jet
motoru gok uygundur. Bu ucaklarda ek olarak kul-
lanilan art yakma sistemi de itis glc(in( dzellikle kal-
kis sirasinda ok artirmaktadir.

BILIM VE TEKNIK



Sistemin temeli, ugadiin burnuna yerfestiriler!
dzel radara dayarir. Bu radar agagiy: tarar; algak-
tan ugan Cruise fdzeleri, bu tarama sirasinda tes-
pit edilir. Gonderilen antifize fazesi, hedefi yok
eder,

F-14 TOMCAT

F-14, Amerikan Deniz Kuvvellerinin gehsmis
bir savag ugadidir. Cift motoriu ve cift pilatiudur

Kanatlan dediisebilir ok agiicir. F-14'dn gorevi ugak

gemilerini havadan gelecek saldiniara karsi Karu-
mak ve A6 bombardiman ucaklarina destek sag-
lamaktir, '

2.4 mach hiza uiagabh'.'r F-14A nin AWG-9ra-
dar sisterni ‘ugak gemisinin govertesinden
15-24000 metre
ayn hedefi algilayip takip edebilir. F-14'ler Sige-
winder, Sparrow ve Phoenix flzeleriyle donatimis-
lardlr, lleride bunlara AMRAAM da eklenecektir.

F-14D ugakian, General Electnc F-110-GE-400
lurbofanlanyla gok daha gdvenillr ve gaghidur, Di-
Jital radar sistemien de daha gelismigtir

F-14, (stin radar ve Phoenix fizeleriyle dig-
maf ugagina yaklasmadan, 6 ayr hedefe ayni an-
da lize gdndenp ayrilabilir. Ayrica Cruise fuzele-
rine kars: “asagiya bak, asagiya indir’* sistemine
e sahiptir.

Turboprop motorlar da fanjet gibi yakit tasarru-
fu amaciyla ek tirbin enerjisinden yararlanir. Ama
bunlarda, s6z konusu enerji, motor igindeki bir fani
degil, bildigimiz cinsten bir pervaneyi dondurdr.

Turboproba benzeyen, ama pervane yerine ha-
reket| ileten bir saft kullanan motorlara turbosaft mo-
torlar denmektedir, Bu motorlar, 6zellikle helikopter
pervanelerini dondirmekte kullanilirlar.

Pulsjet ve ramjet adi verilen gelismis motorlar-
da ise dénen parca bulunmaz.

Ramjetlerde motora gelen hava, 6zel bigimli bir
agizdan gegerek yavaslar ve isinir. Yanma islemin-
den sonra sicak gazlar, daha da genisler ve moto-
run arkasindan, motorun hizindan daha fazla bir hizla
¢ikarak bir itme glcu saglar.

Pulsjet, aralikli olarak ¢alisir. Havanin igeriye dol-
masini saglayan subap, hava doldukian sonra ka-
panir. Yanma Islemi, bundan sonra gerceklesir ve
itici gii¢ ortaya ¢ikar. Pulsjetler, Il. Dunya Savasi si-
rasinda Alman V-1 roketierinde kullaniimigtir.
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vilkseklikleri arasindaki alanda 24

HAYALET UCAKLAR
Yiiksek askerl teknolgjinin hedeflerinden bin,
didsman radarlannin gicind en aza indirmektr
Bu amagla elektronik parazit kaynaklanmn yani si-
ta, radarlardan gizlenebilen ozel ugaklar da ge-
ligtirilmigtir.

F117, keskin hatlara sahip garip goranighi bir
ugakhr. Ugadin pek cok yiazeye boliinmesi. geri-
ve yansiyan radar dalgalarirn mumkdin oldugun-
ca bozulmasini saglamaktadir. Motor giris ve -
kislar da Kizil oles aliciardan korunacak sekilde
dizayn ediimistir.

B-2 ise gekil tibanyla ugan bir kanathr. Yik-
sekligh yaklasik § m, uzunlugu 21, kanat genisligi
ise 52 melre kadardir. Adirhg s6z konusu oldu-
gunda B-Z'nin bir dev oldugl ortaya gikraktadir
Ugagdin maksimurm havalanma agiric 160 ton ka-
dar olup, bunun 22 wnunu yik teskll etmektedir
(16 nukleer bomba ya da 80 adet 200 kg ik kon-
vansiyonel bomba lagiyabilr). B-2'ler ses hizinm
asamamakla birllkte 15000 m ydkseklikte ucabil-

YUKSEK ELEKTROMEKANIK TEKNOLOJI VE SAVAS UCAKLARI

Jel motorlar, savas ucaklanmn devrimsel bir
asama kaydetmelerine yol agmistir. Fakat, akla dur-
gunluk veren pek gok yetenegdi bu savas makinele-
rine kazandiran, hizla gelisen elektromekanik tek-
nolojisidir, Her gecen gun, pilotlann yikind biraz da-
ha azaltan elektronik sistemler, hedeften sasmazli-
gl ve artan vurucu guci beraberinde getirmektedir.




mvkradar Upak, bu yuksekfakle yak;f ikmali yapma-

lerin dzellikleri ara-

smda b:.'gﬁayar gadimii hedef bu!ma. havada iz

birakmama ve egzoz gazlarin sogutarak kizil otes
alicilardan sakinma yelenekleri vardir.

Ote yandan, B-2'lerin en garpici dzelliklerinden

biri, fiyatiandie, ABD Savunma Ekanhg; 1986 yi-

Iinda 182 ucaklk ik projenin 70,2 milyar, tek uca-
@in 530 milyon dolara mal olacagim hesaplarmigt.
1990 Nisani'nda projenin 75 ugakla sinirlanmast lize-
rine bir ugagin maliyeti 815 milyon dolara firlad

AWACS

’ﬂwbm Warmru And Control System" deyi-
minin Kisaltmast olan bu kelime, erken uyan ve kont:
rol sisterni-anlammdadir. Bazi Amerikan, Ingiliz ve
Rus ugaklarinin Ustdn radar sistemieriyle donatimis
tiplericlir. Gorevler, savasta ve barnista rakip ve dis-
man hava kuvvetlerinin faaliyeilerini gézetlemeklir.
ABD'nin Boeing E 34, Ingilizlerin BAe Nimrod, Sov-
yetlerin Tupolev Tu 126 ugaklar bu am&o@ kulla-
nilmaktadir. Tupolev Tu 126, Boeing E 3A'ya gére
daha buyik bir ugak clup saatteki hizi daha azdir.

Ote yandan E 3A'lar baz ilavelerle gdglend)-
rilmektedir.

C)rnegin' ugagi, otomatik olarak dnceden belirlenen
hedef koordinatiarina getirmek, pilota gece karanli-
ginda gérme yetenegi saglamak, isabetli bir atis igin
gerekli tum parametreleri kendiliginden degerlendir-
mek, yiksek teknolojinin sagladigi avantajlardir,

Ulkemizde de iiretimi gerceklestirilen F-16'lar
icin gelistirilmis bir gece gérme sistemi, sz konu-
su yilksek teknolojinin ¢ok gizel bir érnedidir:

“Sahin Gozd" adi verilen sistem, temel olarak
ug¢adin burnuna yerlestirilen bir kizil 6tesi alici ve bir
ekrandan olusuyor. Ekran olarak pilotun kaskina yer-
lestirilen, gézliik seklindeki iki kiiglk monitor kulla-
niliyor. S6z konusu gozlilk, gece ugusu sirasinda di-
saridaki gorntly( sanki etrafi seyrediyormus gibi
pilota sunuyor. Pilotun bakig agisina gore, goriinti
de degigiyor. Ornegin, pilot isterse tam tepesini, is-
terse tam altini izleyebiliyor. Sisteme bu yetenegi,
biri gozligdn Uzerinde, digeri ise kabin caminin ig
ylizeyinde bulunan iki manyetik alici kazandiriyor.
Pilotun kafa hareketlerini, dolayisiyla bakis agisim
algilayan bu alicilar, ugagin burnuna yerlestirilen kizil
otesi gozl aymi acllarda hareket ettiriyor. Boylece pilot,
kabin igcinden gorebileceginden ¢ok daha biyik bir
alani, ugagin burnundan bakyormus gibi izleyebiliyor.
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SOVYET UCAKLARI

Sovyetler, ugaklann dretirken; genelde basit ve
yaln olmalarin tercih ederler. Sonra, ontart zaman-
la geligtirerek bir lip ugadin pek ¢ok cesidini yapar-
lar. Ancak bu geleneksel tutum, 1970'lerden sonra
farklilasma gbstermis, daha yeni ve daha kompleks
teknaolojiler birarada kullanimaya baglanmigtr.

Mig 21, NATO'da Fishbed adyla bilinir. 1987
yiinda hizmete giren Tumansky R-25 turbojet mo-
lorlu Fishbed N lle bu seri son bulmustur, 1955'in
sonlatindan 1958'e kadar birgok gesidl Gretiimistir,
1959 yapimu R-11 motorlu Mig 21F, bir gndiz sa-
vasgisidir, A-13 turbojet motoriu. gok amagh Mig
21M, 1971'de hizmete girmistir. Ardindan gelen Mig
21 bis, daha fazla yakil kapasitesi ve sahip oldug
daha yeni leknolojisiyle Gglne nesh temsil eder.
11;1:?2 -1972 tarihleri arasinda tarm 40 gesit Mig 21 dre-
tilmigtir.

Sahin Gozl'ne eklenebilen bir baska yetenek de
hedef bulma sistemi. Hedefe kadar gecilecek bél-
genin radarlarla gikartilan topografik haritasi (ylk-
seltiler, algaltilar) ugagin bilgisayarina dnceden yik-
leniyor. Ugak, havadayken altindan gegen bolgele-
rin yapisini, hatizasindaki bu bilgilerle kiyasliyor ve
hedefe dogru hi¢ sapmadan ilerliyor. Pilot, hedefin
konumunu gozlikte ya da onldndeki gostergede bir
hedef kutusu olarak goriyor. En uygun konuma gel-
diginde ategleme mekanizmasini harekete gecirerek
gorevi tamamliyor.

Ucus halindeyken hesapta olmayan diisman he-
defleriyle, drnegin birkag tankla karsilastiginda, pi-
lotun yardimina bir baska sistem yetigiyor. Hedef ilk
goriilduginde, basilan bir digme ile koordinatiar
ugagin bilgisayarina yiikleniyor. Daha sonra kutunun
igine alinan diisman, bir baska digmeye basilarak
hi¢ sasmadan vuruluyor.

Ote yandan kizil 6tesi alicilarla galisan bu siste-
min bazi kusurlari var. Hava sartlarina gore isi 6zel-
likleri degisen binalar, harp araglan, kizil 6tesi alici-
lan yaniltabilmektedir. Bunun igin karanlkta gére-
bilen TV kameralarinin gelistirilip ugaklarda kullanil-
masi ¢calismalan strmektedir.
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Mig 23/27, her Ikisi de dedigken ok agilt kanat-
lara sahiptir. NATO'da Flogger adiyla aniliriar. Mig

23, amacll iken Mig 27, bir yer hieum ugagi-
«dir. Ik prototipi 1967 ‘de yapilan Mig 23. tg yil san-
ra Tumansky R-27 turbojet motorlu Flogger A lle si-
nirl bir gekitde kullamimaya bagland, R-29 moforlu
Mig 23 M Fiogger B 1973'de hizmete girdi, “High
Lark"' radan bu ugada sinitl bir “"agagi bakma" ye-
tenedi kazandirdi. 1978 'deki bir modelin burnunun
allina, kizil Blesi alicitar da yerlestirildi. Mig 23, 2,3
mach hiz yapabilmektedir. 6 adet havadan havaya
Apex ve Aphid fozelerini tagir. Menzili 1150 km'dir.

Ayni siralarda ilk Mig 27 'ler. Sovyet Hava Kuy-
vellerinde kullaniimaya baglanmish. Flogger D, si-
{ahiandinilmis On govdesiyle ayirdedillyordu, 23
mm'lik bir topu bulunuyordu. Mig 23'teki dedigebi-
lir hava girigleri ve motor gikigl, Mig 27"de sabitti. Mig
27, 1,7 mach hiz yapabilmektedir. Sitah donanimi
daha adirdir. 3 ton bomba ve havadan'yere AS-7
fuzeleri tagimaktadir. Ihrag modelleri olan Flogger
Fve H Mig 23 ve Mig 27'nin birlesimine benzer,

Mig 25 Foxbal, sinirll bir asagiya bakma yete-
nedine sahiptir. Motorian, Tumansky R-31 turbojet-
letidir. Burnun allinda kagik kizil Gtesi aliciar bulu-
nur. Maksimum hizi 3.2 mach, menzill 800 km 'dir-
Apex ve Aphid havadan havaya fuzelenni tasir.

Mig 29 Flcrum A, tek pilotlu , cift pilotiu hava Us-
tinlik ugagidir, lik clarak 1985'te hizmete girmigti.

F-16'larda denenen "'Sahin Gozd", pilotlanin ge-
ce saldinlann gindiiz aydiniginda yapmalarini sag-
lamaktadir. Diger yandan, buna benzer daha bas-
ka sistemler de yapilmis ve yapiimaktadir. Fakat,
ugak basina yaklasik 1 milyon dolara mal olan $ahin
Gozd'nun digerlerine gore pek gok dstunlikleri vardir.

Savas ucgaklarinda kullanilan yiiksek elektrome-
kanik teknolog:i Uranleri elbette sadece bunlardan iba-
ret degildir. Fakat biz sayfalarimizda bir érnek ola-
rak bunlan sunuyoruz. Diger pek ¢ok sistemin an-
latimasi, yazimizin sinirlarini agsmaktadir.

Simdi sizlere halen kullanimakta olan modern sa-
vas ucgaklan hakkinda genel bir bilgi vermek Istiyoruz:

Askeri havacili§in bir geredi, ugaklarin manev-
ra, menzil ve tahrip giici olarak degisik 6zelliklerde
olmasi zorunludur, Bu yiizden eskiden beri kullani-
lan av, bombardiman, kesif ve nakliye gibi klasik bir
siniflama vardir. Taktik ve stratejik olarak yapilan ge-
nel aynm da halen gegerli olmakia birlikte, son yillarda
yeni ugak tipleri ve simiflandirmalan ortaya gikmigtir:

Avci/hava istiinliik ugagi: Genellikle tek kisi-
lik ve tek motorlu, son derece hizli, izl irmanabi-
len, ylkseklerde bombardiman ugaklarini dnlemek
icin ugak radanyla ve gelismis silah sistemleriyle do-
natilmis bir ugaktir. Mig-25, Mig-31, F-14A, F-15C,
Su-27, Tornado, JA37 bu tur ucaklardir.
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Genis kanatlar, ugagin manevra' yetenedini arfira-
cak sekilde yapimislic. Tam bir "asadiya bak, aga-
diya indir, " vetenegine sabiptir. Karli ve buzlu pist-<
lerden rahalga Inip kalkabilir. 6 adet orta menzilli ha:
vadan havaya AA-10 fizesi tagir. 30 mm'lik bir to-
pu vardir, 2,2 mach hiza ulagabilir. Menzili 1150
km'dlir

Su-24 Fencer, dedisken ok agih kanath savun-
ma ve saldin ucadidr. Boyu 22 metreyi bulur
F-111lere benzer, Ayni sekilde algaktan u¢us, tom
hava sartlanna uyum, ver takip qibi sistem ve yele-
neklere sahiptir. Dort gegit Su-24 varchr. Fencer C'nin
tstin bir radar sistemi ve uyarl amag! alici antenle-
ri bulunmaktadir. Fencer D, havada yakit ikmalfl ya-
pabilir. Su-24Un menzili 1300 km'yl bulur, 3 fon
bomba tasiyabifir. Su-24, kendinden ancekilerle ki-
vaslandiginda, Sovyet ugak dizayninda biiyuk bir
gelismeyi temsil eder.

Su-27. Mig 29'a benzer; ancak biraz daha ge-
nistir. F-15% andinir. 2,3 mach hiz yapabllir. ¢ yakit
kapasitesi, Bati ugaklanninkinden % 40 daha fazla-
dir. Menzili 1500 kim'dir. Manevra kabiliyeti ¢ok s
tinddr, Tam bir “asagiya bak, agagdiya indir"" yete-
nedjine sahiptir. Tagidigi 8 havadan havaya fizeden
4' algaktan ugan hedefiere karg: kullamilabilen or-
ta menzilli AA-10'lardan olusur. Bir defada ki ayn
hedefe fize yollayabilir.

Muharebe/hiicum ucagi: Genellikle, agirliklari
15 il 25 ton arasinda dedisebilen, ¢ogunlukla tek
motorlu ve tek kisilik, ates gucl yuksek ugaklardir.
F-15E, F-18C, Mig-23, Mirage 2000, F-16C, Mig-29,
Mirage F-1, Sea Harrier FRS-1 bu tur ugaklardir.

Hiicum/destek ugagi: Cok adir bir silah dona-
nimi vardir. Yerel bir hava Ustinligla sadglarlar
Mig-27, Su-25, Su-27, Jaguar, AV 8B Harrier, Hawk
200 bu tir ucaklardir.

Agir bombardiman ucagi: Tasidiklari bomba ve
kendi agirhklan bakimindan gok buyuk ucaklardir.
Menzilleri de oldukg¢a uzundur. B-52, Blackjack A,
B-1B, Tu-26 bu tlr ucaklardir.

Radar gozetieme ugad (AWACS): Savasta ol-
dudu gibi barista da aktif olarak diisman hava faali-
yetlerini gézleyen, gelismis radarlara sahip ucaklar-
dir. Boeing E-3A, Tupolev Tu-126, BAC Nimrod,
Grumman E-2C bu tir ugaklardir

Elektronik kargi 6nlem ugagi: Diismanin telsiz
haberlesmesini ve radar sistemlerini bozmaya yo-
nelik ugaklardir. Boeing E-6A. EF-111A, EA 6B, TR
1A bu tdr ugaklardandir,

Bu gruplardan ayn olarak degisik tiplerde nakli-
ye ugaklan da bulunmaktadir. 1
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SAVASAN
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Fransiz savay
helikopteri *“*Kaplan®'.

SAVAS HELiKOPTERLEHi

ercek manada ilk helikopter, 1935 yilinda bir

Fransiz miihendis tarafindan uguruldu. ilerle-
yen yillarda, pek ¢ok ilave mekanizmalarla, bu ha-
va aracinin yetenekleri artirildi. lkinci Diinya Sava-
si'nda, helikopterlere verilen énem artti. ilk seri ire-
tim, ABD'de lgor Sikorsky tarafindan gergeklestiril-
di. Savas sirasinda, gerek askeri, gerek sivil helikop-
terlerde buyiik gelismeler kaydedildi. 1952 yilinda,
gaz turbiniyle ¢alisan ilk turbo helikopterler yapild
Fransa, bunlardan 3000 adet tretti. Boylece bu ha-
va aracinin 300 km/saat gibi yliksek hizlara ve 10000
metre gibi yiksekliklere ulagsmasi mumkidn oldu.

Helikopterlerin savasta kullanilimasi, daha ¢ok I,
Dinya Savasi'ndan sonra soz konusu oldu. Ozel-
likle Fransizlar, Cezayir'de blyik oranda helikop-
terleri kullandilar. ABD de, Vietnam Savasi'nda he-
likopterlere agirlik verdi. Ardindan, dedisik gorevie-
re uygun helikopter tipleri cogaltildi. Taktik ve lojis-
tik destek gorevi disinda, glglu silahlarla donatiimis
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yakin destek helikopterleri, antitank helikopterler, ileri
flze sistemleriyle donatilmis modeller, hava silah-
lari arasina katildi.

Modern askeri hellkopterler de ugaklar gibi baz
ozel amaglara yonelik olarak degisik simiflarda lre-
tilmektedir. Bu sinifiar sunlardir:

Agir nakliye helikopterleri: Toplardan askeri jip-
lere kadar pek ¢ok degisik malzemenin naklinde kul-
lanilan, ¢ok gligld, dev helikopterierdir, Mi 26, CH
53E, CH 47D, bu tirdn drnekleridir.

Orta sinif nakliye helikopterleri: Agirlig ve yik
kapasitesi daha azdir. Omekleri, EH 101, Mi 17, Sea
King, AS 332B Super Puma, UH 60A Black Hawk
helikopterleridir.

Cok amach helikopterler: Hafif nakliye, hava in-
dirme ve taarruz amach kullanitabilen bu helikopter-
ler, daha hatfif ve ceviktir. AB 412 Griffon, H 76 Eagle,
Battlefield Lynx, Mi 2 Hoptile bu tiir helikopterler-
dendir.

Donanma helikopterleri: Savas gemilerine inis
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Apache

AS 332 PUMA AH 64 APACHE

Amerikan McDonnel Douglas firmasinca dre-
lilen Apache helikoplerlen, en gelismig hedel bul-
ma ve imha sistemlerivle donalllmigtir. Helikopter,
kot hava sarflannda ve karanhkia hedefi bulma-
yi sadlayan lazer ve kil dtesi alictlara sahiptir.
Apache, Gzenindeki 16 Helffire flzes!, 76-adet 70
mmlik rokel ve 30 mm ik otomailk bir topla ger-
ek bir savasgiair. Ik adet T700 motoruna sahip
helikopter, 4450 m yikseklige gikabiimekte ve sa-
atte 295 km hiz vapabilmektedir.

AS 332 PUMA

Fransiz yapirm efan Puma helikopterler, ki tur-
bo motora sahiptir. Maksimum iz 278 kmisaat
olup, 2800 m yukseklige ¢ikabilmektedir.

H 53E SUPER
'STALLION

Amerikan Sikorsky firmasina ail olan bu hefi-
kopter, g lurbosafta sahiplir. Denizde mayin dok-
mek igin kuliarulan MH, geceleri ve kol hava sart-
lart igin CH alt modeller| vardir. MH 53E lerin oto-
matiic inig, ugug ve konug konirol sisternlert bulun-
maktadir. CH 53E modell, 16 ton ag:rhgmda ik
tasiyabilmektadir,

yapabilen, deniz muharebelerinde ve dunapmaya lo- Hiicum helikopterleri: ileri silah sistemleriyle
jistik destekte kullanilan helikopterierdir, Ornekleri, donatiimis, gok gevik, hizll ve vurucu helikopterler-
Naval EH 101, Ka 27 Helix, SH 60B Sea Hawk, SH  dir. Mi 24 Hind D, AH 64A Apache, AH 1F Cobra,
2F Seasprite, SA 365F Dauphin 2 helikopterleridir.  A129 Magnusta bu tir helikopterlerdendir.
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SAVASAN

TEKNOLOJI

ASKERI FUZELER

orfez Savasi, fizelerin dnemini agikga ortaya

koydu. Gergekten de flizeler, (stiin teknoloji uy-
gulamalanna agik, strekli gelisip hatasizlagan, akill
ve pahall savas makineleridir.

Bir fiize, baslk, glidiim sistemi, patlayici, yakit
bélimil ve hareket mekanizmalarindan olugmustur.
Kanatgiklar, gogu zaman flizenin arkasina, bazen de
onine monte edilmistir. Menzil arttikga, fiize daha
kompleks hale gelmekte ve tabii ki, yakit miktar: art-
maktadir. Menzili 11000 km'ye, giicii 900 kt'a ula-
san kitalararasi nikleer flizeler bunlarin en korkung
olanlandir,

Giid(m sistemi, isabet kaydetmede bas roll oy-
nar. Gok gesitli gidim sistemleri vardir. ‘'Hassas
Gudimla Mermi” (PGM)'ler 2. Diinya Savasi'ndan
beri biyiik gelisme gostermislerdir.

ilk nesil PGM'ler, telli kumandalidirlar, Bu flze-
ler, ateslendikten sonra bir operatérce diirbln gibi
optik cihazlarla takip edilmekte ve elle kumanda edi-
lerek hedefine ulastirilmaktadir. Fakat, sistem, ha-
va kosullanna baglidir. Kéti havalarda flizeyi takip
etmek mimkin degildir. Bu flzelerin menzili 3-4
km'yi gegmez. Operator, hem flizeyi hem de hedefi
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ayni anda takip etmek zorundadir. Dolayisiyla, bu-
nu yaparken tamamen savunmasiz kalmaktadir. Telli
kumanda yerine radyo dalgalariyla kontrol mimkiin-
diir. Ancak bunda, fiizenin diisman tarafindan ya-
niliima ihtimali vardir, Bu tehlikeyi énlemek icin, flze
cok belirli frekanstaki dalgalaria yonetilir. Aynica, sap-
lirmalara karsi bazi koruma sisternleri kullanilir, TOW
antitank fiizesi, ilk nesil PGM'lere drnekdtir.

2. nesil, lazer gudimli flizelerdir. Hedef, 6nce
lazerle igaretlenir; fize, yansiyan lazeri algilayarak
hedefine ulasir. Fakat, lazer 1sininin slrekli olarak
hedef (izerinde tutulma zorunlulugu, firlaticiy! tehli-
kelere agik tutmaktadir. Ayrica lazerle gidim de, ha-
va sartlarindan etkilenmektedir. Bu neslin 6rnekleri
Copperhead ve Hellfire'dir.

Ugiincl nesil PGM, kizil 8tesi girdimladiir. Ha-
vadan havaya Sidewinder ve tanklara kars: kullani-
lan Maverick havadan yere fiizelerinde, bu sistem
kullaniimaktadir. Sidewinder'in glidim sistemi, he-
def ugagin 1si yayan motoruna ydnelir. Bu sistemin
ilk érnekleri, simdikilerle kiyaslandiginda duyarsiz sa-
yilabilir. Bunlarda 1sinin flizeye yol gosterecek ka-
dar kuvvetli olmasi igin, fliizenin, disman ugaginin
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Bir Patriot fiizesi, diisman
fiizesini havada imha ediyvor.

Exocel antigemi
fiizesi,




PATRIOT

frak i ﬂbemm:ﬁnm
birdenbire Kerfez Savag
riot'tar, yarden havaya
lismig model

Palriol, radar taramasimin dizsman tarafindan
bozuimaya cahgldig) criamlarda yogun saldinia
ta karg galghnildl Bu, gok hizl bur atesleme. bir
den lazla hedals ayrw anda saldin ve potansiye!
tim hedeflen da’kkaile takip edan bir radar siste:
mini gerektirmekteydl, Operasyonun gerek duy:
dugu bz, otomasyony zorunlu mrmamadfr Ore
yandan pek ¢ok SAM (verden havaya) sistemimin
sorunu olan: kapasite dolumu da agimaktadhr,

Patnol ategleme Uritesi, hareketl bir saldi it
re biriminm merkezinde bulunur. Buradaki ki
rafir, lzlar, hilcumiar: balirier ve dost ugaklar
g.m guvenli hava Koridorian tayin eder. Dost ve

Ggmant ayirdetmek de operaltoriarin gdrevidir.

Her aleglame unitest, ¢ok sayida anten diize-
neginden vlugan, arasiirma, lakip ve Kumands
fonksiyonianta sahip bir ANMMPQO-53 radanna £a-

oynachd aktif rofla
thramam olan Pal
i fgeterinln e e

tam arkasina dogru ateslenmesi gerekmekteydi, An-

cak sofjutma teknolofilerindeki gelisme ve daha du-
yarli metallerin baslik kaplamalan lle algilama sis-
temlerinde kullaniimaya baslanmasi, bu zorunlulu-
du ortadan kaldirmis; avoi ugadi ve daha kiiglk ugak-
larin takibl de mamkiin hale gelmistir. Son Sidewin-
der tiplerinden AIM-SL ve AIM-9M, hemen hemen
her dogrultudan hedefini bulabilmektedir

Radar, baska bir gtidiim sistemidir. Bu metotta,
radar enerjl kaynagirmin yerlestiriimesi igin tercih edi-
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hiptie, Her radiar, aym ancta 100 hedali takip edip,

oncelik siasina koyabilir. g
Saicin ictare birimi, her biri aye hazi,
A2/ ldze tagiyan 8 kadar firlaticryr kortrol eder.

Ucaklara kargi dakullanizbilen fn‘zzamnag:rb
wamé%ek mch'm&stam?
maksimum rmernzill BO km, efisebildifi vik-
Soklk sa 24 Ko it “)

Allr ateslerne (ritesi, bir “'Patriot taburunu
olugturmaktachr ve Bilgi Koordinasyen Merkezm—
ce (BIKM) yonetimextedic. BKM her a
tesinden gefen radar lerini ve Kimiik tahmm
leriny 2l va kimiikler hakkindaki kesin, karari Gtii-
felere bildiir.

“Fllzaden takip um"' sigterni, Patriol'a
O AT D el T

an aydinlati
te dodru kendine bir yol gizer Belirledigl bu yol,
ot b L e *“‘a’fﬁ';&’a“é
anda yer
kesin bir yol balirlemr ve ruas bu’

8u sisterriin en Bnemil ava parazmem:
rlimig ortamiarda ikl redardan b%:n hedefr buls
maya tek bagina da yetorf| aimasidr,

Amerikan Baythean firmasinca Oratilen Patri-
ot fazesine k- magter] olan Glkalor Almanya. Ja-
panya, Hollanda ve ltalya'dir.

Patrioliar, benzarien olan Hawk llizeletiyla or-
tak pirak kullaniabimektedin Ozellkle Psvyg 'un

mazem:. Hawk i ategleme binmi
yor 11 areg yle galisabil-

lebilecek iki yar vardir: Birincisi fiizenin kendi igi, di-
geri Ise firlaticidir. Ekonomik ve daha gok teknolojik
zorluklaria, onceleri radar, firlatma platiormuna ve-
ya ugaga takilmigti. Bunun ilk uygulamasi Amerikan
Sparrow flzeleridir. Ancak elektronikteki gelisme,
entegre devre ve gip teknolojisindeki ilerlemeler, ra-
darlan kilgUlterek ftuzelerin igine sokmustur. AMRA-
AM bunun en son rneklerindendir

Cok gesitll radar gudim sistemieri vardir. Rada-
nin lirlaticiya yerlestirildial bir metotta, fiize, hedef-
ten yansiyan radar sinyallerini izleyerek hedefi bu-
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Scud fuzeleri, fazla hassas olmayan, Sovyel
vapimi fazelerdir. Ustin teknolof drind Tomahawk
Crise fuzslenyle kargdastrldikannda “antika™ bile
sayilabilirler. Hedsfini bulurken 2 km'ye Radar hata
vapabildiklerinden genig alanlara yayiirmig buiyuk
sehirlere kars kullanuliriar,

11 malre boyundaki Scud'un tarihi 1940 lara
kadar uzanir, ik clarak Nazilerin 2, Dunya Sava-
@'nm sonlanina dogru Londra'ya atiikian V-2 ro-
ketleriicin dizayn ediimigtir. NATO, bu SS-14 Scun-
ner lizelerini kisaca ""Scud'” olarak adlandirmis-
tir: Scud B, Scud A 'dan daha bdyuk ve gaha uzun
menzillicir. Sovyeller, 1980'erin baglarinda daha
Ostin $5-23 fizelerini gelistirince, Scud un pabu-
cunu dama atmight; ama bir yandan da satmay!
ihmal etmermstir, Scud B'nin menzili 280 km'dir;
ancak gelistiriimis modelleri olan El-Hiseyin 625,
ve El'Abbas da 870 km'lik uzun bir menzile sa-
hiptir. Scud flzeleri 8 lekeriekl baylik firlatma karr-
vonlannda taginabilirier

Scud, 1973 Arap-lsrail savagi sonlarina dog-
ru Misir tarafindan ve lran-lrak savas sirasmda kar-
skl olarak kullanimighr

lur. Digerinde, flze, firlabcimin hedefe kilittienmis olan
radanmn sinyallerini takip ederek hedefi vurur. En
yeni olanlarsa, kendileri sinyal gonderip, alirlar.

Sidewinder, Sparrow'dan daha ucuz ve basittir;
ancak az ¢ok hava kosullan ve gunesten etkilenmek-
tedir. Cok az hedef glinesten daha belirgin bir kizil
otesi kaynadidir. Ayrica, bulutlann birer zayif kizil ote-
si kaynadi olduklan bilinmekle beraber, bazilarinin
da giclil 1stnim yaptid bir gergeklir.

PGM teknolojisindeki gelismeler, kisa menzilli ol-
dudu kadar uzun menzilli fizelerin de etkinligini ar-
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ROLAND

Roland, Fransiz yapumi bir ugaksavar fizesi:
dir. Resimde gérolen Roland, bir AMX-30 gasisi-
ne monte edimigtir, Menzili 6-7 km'dir. Fizenin
performans: oplik gudim sistemi nedeniyie blydk
Oleude hava gartlanna badhdir. Ancak sisteme ter-
mal kameralar eklensrek bu sorun ortadan kald-
riimaktadir, Fransa, Roland'in émrand 2010 yih-
na kadar uzatmayt amaghyor Bunun igin Kizilote-
si agidlcarlert iylegtirme ve iizey karg: onlemlere
dayamkil hale getirmeye calisiyor

. s 10 RO are -
Scud, SS fizeleri gibi hareketli rampalardan fir-
latsdmaktadir.

trmustir; ancak uzun menzilli flzelerde ugus sirasin-
da karsilasilabilecek diger hedefler arasinda ayirim
yapillamamaktadir. Bu da uzun menzilli PGM'lerin
degerini dusturmektedir.

Diger bir glidiim sistemi, eylemsizlikle gidim-
dlr. FOzenin bashginda gok duyarli cayroskoplar ve
ivmedlcerler bulunur. Bu cayroskoplar, ugus sirasin-
da flizenin daha dnce belirlenmig olan rotasindan
en kligik sapmalan bile algilayip dizeltir. Bu tdr fi-
zelerin genelde bir de radan vardir. Radar, hedefe
cok yaklastigi zaman devreye girerek son yén di-
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HAWK

Hawk, Bati'nin 30 yildan berl kuliandigd), per-
formansim kanitlarmis, yerden havaya orta men-
21l hava savunma fizesigir. Raytheon firmas: ya-
pirmi olan Hawk, 40 km'lik menzile sahip elup, 18
km yiksege erigebilr.

Hawk, her tarll hava hedefine karst kullanila-
bilmektedir. $u anda Hawk'in etkinligini artirma-
va yanellk gahsmalar strddrdimektedir. Sisteme
kazandirlacak olan elektronik yanilimalara kars
olcld MSRS radari, fizenin gerformansini- onem-
I dlgude artiracakiir.

et

Ateglenmis bir Hawk Fuzesi.

zeltmelerini yapar. Antigemi fizesi eylemsizlikle gi-
dimli McDonnell Douglas “‘Harpoon''un Amerikan
ordusunda hicum denizaltilarindan, B-52 agir bom-
bardiman ugaklarina kadar genis bir kullanim alan
vardir. Ancak, bazi sorunlar bulunmaktadir. 120 millik
bir menzili olan flze, bir deniz hedefine kars! ates-
lendiginde, hedefine varana kadar gemi oradan ay-
riimig ve yerine dost bir gemi gelmis olabilir. Bu du-
rumda yapacak higbir sey yoktur. Falkland Savasi'-
nda benzer bir olay, bir Exocet fiizesiyle yasanmistir.

En gelismis glidim sistemi, Cruise fiizelerinde
bulunmaktadir. Flizenin bellegine, gidecedi yolun ha-

il

MSRS, slrekli olarak dalga yayan bir radar-
air. Bu ozellgi onu antiradar fuzelerinden biyik
dlgtide korumaktadhe. COnkd boyle bir fuze, bu tip
bir radlann yaydigi sinyalin kaynagiry, yerden yan-
s1van sinyallerden ayirarmaz. Hatta yapilan deney-
lerds, Hawk 't vurmak igin gelismig antiradar fuze-
lerinirt bile yetersiz kaldigi goralmustar.

Hawlc'in gelistirimesi, ona birgok hedefe ayni
anda saldirma yetenegi kazandjracak, Aynea da-
ha kolay taginabilir hale gelecek.

Pek ¢ok uzman, Palnot ve Hawk'in aym bol-
gede konumlandinimasimin akillica bir taklik ola-
cagir belirtiyor, Ote yandan Hawk'in ateglerne bi-
fiminin Patriot yer kumanda unitesivie birlikte ¢a-
hgtnimas) denarmelen olumiu sonuglar vermektedir,

Hawk'in gelistirime gabalarina Amerika'dan
Raytheon, Aerojet, Westinghouse Electric. North-
rop ve ICSD finmalar lle Avrupa'dan ACEC,
Thompson-CFS. AEG-Telefunken, Aeritalia ve Se-
lenia firmalarr kaliimaktadir.

GELISMIiS CRUISE

Hayalet ugak olur da hayalet flze olmaz mi?
General Dynamics larafindan gelistiriien hayalet
Crutse fuzest (ACM) 'nin itk fotograh gegtidimiz ay-
larda yawvinlandi, ACM, B-52 ve B-18 bombard)-
man ugakianndaki Boeing'in havadan firlatifan

rita bilgisi dijital olarak yuklenmigtir. Flize, yolculu-
gu esnasinda radariyla yer sekillerini tarayarak he-
define adim adim ilerler. Eger rotasindan bir sapma
olmussa, ¢evreyi tarayarak yolunu arar. Ancak bu,
operasyon onceki dikkatli bir calisma ve titiz bir yer
bilgisi gerektirir. Ayrica, flizenin yer bilgisi ancak dar
bir koridordan olusmaktadir. Tomahawk, denizden
karaya bir Cruise flzesidir. ALCM, B-52 ugaklarin-
dan firlatilabilen havadan karaya Cruise'dir. Bu fii-
zeler, ¢ok algaktan ugarak radara yakalanmama ka-
biliyetine sahiplerse de, Mig-29 ve F-14 Tomcat ugak-
larindaki "*Asagiya bak asagiya indir"’ sistemi, bun-
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Cruise fazesirun (ALCM) nin yeninl alacak. Amer-
kan Hava Kuwelleri, ACM'nin daha genis bir mern-
2ilf oldudunts, radaria daha zor yakalanabildigi ve
kizil Slesi yaythminin daha kaguk oldudund belir-
fivor. Yetkilier, General Dynamicsin fuzenin ugus
denemelerine baglayarak kalite kontral prablerm-
lerlyle karsiastd 1987 yilinda Mc Donnell Baug-
las firmasinin da projeye Katichdini balictiyartar. Fu-
Ze, Haziran 1988 dan sonraki denemielerinde yuk-
sek tir basan oran ulfurmugtur.

: ]
ATGM'LER
ATGM, antitank gudimliu fozelendir. Cogu
ATGM, lankin 6n kismina 30° ik Bir agiyia gelir
BILL, en san gelistinien bir antitank fzesidir. (s~

veg vapimt olan BILL, kablo veya yan ofomalik-

dodrusal kumandaldir Hedeline ulagtiginda tan:

BILL
antltank fizesi,

Hellllire daha adir, daha buyik ve pahalidir, Sa:
vas bashg daha ekl ve menzll dahs Lzundur
Alicitar: tam bir "atesle va unut" yetenedi sadjlar.
Fakat TOW daha hafif ve an énemlisi datia ucuz-
dur. Yine bir helikopter ATGM s olan Maverick ™
delazer veya el otes gudomitdir. Menzil 2 km
olan Milan yarden yere antitank fizesy, (&l kumars-
dall olup Wrindn en (yilanndandir

la algilar ve savag bashdim fankin on tarafina
30°'vle dugirerek patlatr. TOW. yeni modelleriy-
le Avrupa’min en iyi antitank sildhichr. Menzifi 3
km'dir, TOW'un da konlrol sistemilen BILL ‘inkine
benizer. Su anda kullanian TOW-2 ve geligtinime
asamasinga olan iff bashkll TOW-2B, adir antitank
fizzelerimin.yi 6rneklendit. Helikopterierde Kullam-
lan antitank fazelen, genelde TOW ve Helllire'dir

- W ¢
Milan antitank fiizesi,

. ‘!;'fl'

lan da algilayip yok edebilir, Baz uzmanlar, bunun
Ustesinden, cok sayida Cruise ve esliginde ava
ugaklar gbndermekle gelinebilecedini savunuyorlar.
"Hayalet Cruise" ise bir bagka alternatif

DOST MU, DUSMAN MI?

Ozellikle hava saldinlarinda dostu dismani ayir-
mak blylk bir sorundur. lkincl Diinya Savasi'nda
boyle degildi; ugaklar saf saf geldiginden dismanin
hangisi oldugu agikga goriildyordu. Ancak glintimiiz-
de, ugaklar disman sahaya girmekte, daliglar yap-
makta birbiri arasinda dagiimaktadiriar
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EXOCET

Gemilere karsi kullanian bir fazedir. Falkland
Savagi'nda etkisini gosterrmigtir. Exocel, gemiler-
de, ugaklarda, denizaltiarda kullaniabilie. Eylem-
sizlikle calisan hassas bir giidamil vardir. Rada-
nyla ugus sirasinda yakseklidl 2-3 metrede korur,
Hedefe yakiagik 10 metre kala radar son yon d-
zelimelert yapar. Exocat'ten Kurtulus zerdur. Algak-
tan ugmasi nedeniyle radatlara kolay kolay yaka-
lanmaz. Ancak gok hizl ve etkin Dir sistem olan
AEGIS tarafindan yakalanabilir Sonra, Seaspar:
row, RAM, Seawoll gibi fizelerle veya gok yogun
bir kurgun atesiyle yok edilsbilir. AM-39, SM-33,
AM-39, MM-38, MM-40, dedigik Exocet fize ge-
sitleridir

AMRAAM, Amerikan Hava Kuvvetieri ve do-
nanmasinin en son gelistirdicyl, radar goddmid, orta
menzilli havadan havaya flizesi, Gérme strin ble-
sindeki hedelfer igm de kullamiabilen ve hava ko-
sullarincian etkilenmeyen AMRAAM, Hava Kuvvet-
lerinin glinde bulunan F-15 ve F-16'%ar lle Demz
Kuvvellerinin F1A-18 ve F-14 ucaklarina yerlesti-
rilerek AfM-7 Sparrow fizelenimin yerinl alacak Fi-
zanin aktif radar, hedefe yaklastgi zaman yoni-
nu ayarlayarak hedefini tahrip ediyor. Bu da, i
zeyi firlatan ucada, dusmana yaklasmadan hemen
genye dong imkani saghyor. Bu yontem kisaca
“Birak ve Aynl' olarak bilinlyor.

3,6 metre boyundaki AMBAAM ile, F-15, F-16
ve F/A-18e yapian denemelerde % 77 isabet
kaydedilmis. Tek bir fizenin fiyah 460.000 dolar-
dir. Fakal flzemn u¢aklara takilmasi igin herhan-

Havadan havaya AMRAAM flilzesi.

gl bir dedigikiik yapmak gerekmediginden bu fi-
yal makul sayllabille. Ustellk AMBAAM, takildig
ucada. birden fazia hedefte bag edebilme yelenedi
de kazandiriyor-

PHOENIX

Gelismig havadan havaya uzun menzilli go-
domld fizelerin performansinl. gostermek fgin
AlM-54C Phoenix i bir ornektir, Maliyetierinin ga-
yel yaksek (tanesi 1 milyon dolar) olmasina kar-
gin % 90'a varan gstun bir hedel bulma kabiliyet-
leri vardir

F-14A 'minradar ve ales konlrol sistemiler!, Pho-
enix'e hedsal segme yeleneg! kazandirmakiadr,
Fuzenin cayroskop sistemi, yan aktif bir gadim
saglamaxladir, Fiize hedefine yaklagig zaman ak-
lif Doppler radar giddmil, otomatik olarak devre-
ve girmektedir,

Phoenix yaklasik 130 millk menziliyle, deniz
kuvvetlerine destek vermek ve hava hicumfann-
dan kerumak igin Gretilmis,

Klasik taruma yontemi, radar ekraminda gériinen
ugaga dost olup clmadigini sormaktir (IFF). Karsidan
cevap gelirse ne ala; ama ya gelmezse! Bu durum-
da kimligi belirsiz ugak, diisman olabilecedi gibi, dost
da olabilir veya her ikisi de degildir, tarafsizdir. Dost
Olabilir; iletigim sisteminde bir bozukluk olmustur ve-
ya herhangi bir sekilde pilot gagriyt duymamigtir vs.
Bu durumda flizeleri ateslemek, dramatik bir hata
olabilecegi gibi, ucagin biraz daha yaklasarak g&-
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STINGER

Stinger, ugaklara kargtkullarlan bir sistemie
Omuzda lagmabilic. Fozesi kil Gtest goddmit of-
dugundan ugadnm sicak motoruna yonelr. Ancak
saptines s igekler gibl bazi savunma sistemiler,
Stinger'a kargi kullanilabilmekiedir

Merzili & km'die, Agirlids 15 kg, boyu 1.5 met
redir, Dormer firmas, fuzenin Avrupall yapimeisi-
dir- Turkive, Almanya, Hollanda ve Yunanistan ™
dan pek Gok sirkel, ortak bir Stinger uretim proje-
8l Gzevmde galgmakiadir.

Yerden havaya Nike (Herkitl) Fiizesi 1952 yilimda
NATO birliklerinde kullanilmaya baslanmigtir.

rundr hale gelmesini beklemek gok daha vahim so-
nuclar ortaya gikarabilir

Klasik IFF'ye alternatif, Bagimsiz Hedef Tamma
(NCTR) teknikleridir. Bunlarda yaklasan u¢agin ra-
dar gorintisd, motorlannin kizil dtesi isimm gibi bil-
gilerden yarartamlir; fakat, sonug tatmin edict degil-
dir. Ustellk kars: tarafta da ayni lip ugaklardan bu-
lunabilir. Bu durum ise olay! iyice Iginden ¢ikiimaz
bir hale getirabilmektedir
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Denizaludun
firlatilan bir

Frunsiz M5 fuzesi,

iISRAIL’IN
“OK”
FUZESI

Israif, Arrow lazesiain
basarih plarak nitelendifl:
fen ik firlatilis denemesini
90y 9 Agusiosu'nds
Akdeniz e gerceklegtird:

Fizanin ge n!mes.- Igin
balienen 158 millyon do-
lann %6 80" (srail, %0 20's
da ABD tarafncian kargua-
nivor. Onmuzdeki yiliar
igin, ABD plg%e yakiagk
200 mifyon r ek odé-
nek sagiayacak. Bu yil Gin
fsa 48 milvon dalir 6de
meyl vadetmis

Ok fazes:, laktik bahs-
ik fezelere ve difer hava
hedeflerine karg kulianta-
cak. fgnofkm yukseklige e
sebifen fizenin yatay men-
Zll 70 K Flze birer er
ken uyarn ve ates kontrol
raganiii bir kombinasyo-
nunu da. garecek



SAVASAN

TEKNOLO.JI

CASUS
UYDULAR

skeri istihbaral ve casusluk faaliyetleri, son yil-

larda biyllk asamalar kaydetmistir. Artik yliz-
lerce kilometre yiksekten yer yiiziini seyredip aga-
gida neler olup bittigini anlamak, diismanin askeri
sirlanmi 6grenmek, sildhlarimin konumiarin belirle-
mek, en givenli ve glvenilir bir sekilde miimk{n ol-
maktadir.

Uzay galigmalar, ilk bagladigi yillardan itibaren
gizli haber alma drglitlerinin ligisini gekmigtir. llk defa
1860 yiinda CIA, SSCB'yi gozetlemek igin Discove-
rer uydularini kullanmigtir. Bu uydular, Diinya’nin et-
rafinda donmekte ve belirli bolgelerin fotogratlarin
cekmekteydi. Alinan gorintilerin yer ylzine ulas-
masi igin ise, uydular yoringeden gikartip paragitle
denize disdriliyor, daha sonra fotograflar deger-
lendiriliyordu

Daha sonra casus uydular Keyhole (KH - Anah-
tar Deligi) kot adli bir program dahilinde uzaya gon-
derilmeye bagland

Biydk Kus adiyla anilan KHS uydusu, gorintu-
leri yer yiiziine TV sinyalleriyle aktaran ilk modaldi.
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DSP uydulari izerindeki kizl Otesi alicilar yerden ha-
valanan fhzeleri belirlevebilmekiedir.

Ote yandan uydu Gzerindeki teleskopla alinan da-
ha yakin ve aynntil gérantdler, 6zel paketler iginde
parag(tle yir yizine gonderiliyordu. Fakat, uydu-
ya yiklenebilen filmlerin simirlihigi ve TV dalgalariy-
la génderilen gorintinin kaliteli olmamasi, uzman-
lan pek memnun etmiyordu.

1976'da Kennan kot adiyla gonderilen KH-11 al-
dukea yiiz gildirdl. Bu uydu, Giines’l, izlenen ob-
je ile sabit bir agida tutan 6zel bir yériingeyi izliyor-
du, Boylece objenin hareketi ve blylkliai golgesi-
nin incelenmesiyle anlasilabiliyordu, Bu, casusluk
agisindan oldukca blydk bir asamayd.

KH-11"de kullaniian geligmis gorintiileme siste-
mi, CCD gériintli ahicilanni igeriyordu. Bugln, video
kameralannda yaygin olarak kullarilan CCD'ler 1969
yilinda Bell laboratuvarlarinda gelistirilmistir.
CCD'nin ylzeyi mikroskopik 1sik alictlarindan olus-
mustur. Bu alicilar 1sik karsisinda belli degerlerde
elektrik yiki olusturmaktadir. CCD'nin posta pulu
biyiklugindeki ileri modellerinin Gzerinde 800 x 800
nokta (piksel) bulunabilmektedir. Béylece, goriintd,
640000 kiglk noktacik olarak okunmaktadir. Uydu-
larda kullanilan alicilardan bir digeri de DSP'dir.
DSP, kizil Blesi isinlari algilayabilmektedir. Bu alici-
lan tagiyan uydular, yer yizinde lirlatilan bir flizeyi
aninda farkedebilmektedir.

KH-11 uydular i¢in gelistirilen sistemlerden biri
de esnek aynalardir. Bu aynalar, almosferden ge-
cerken bozulan gorintiileri diizeltmek i¢in bilgisa-
yar tarafindan hafifce bikulebilmektedir. Bu sistemle
5-10 cm'lik aynntilann bile alinabilecedi sanil-
maktadir
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Lacrosse uydusu, mikrodalga- |
larla goriinty alan bir radar uy- |
dusudur. Hassasiyeti 1 m kadar |
olup flizeleri belirleyebilecek ka-
pasitededir (tistre). 30 cm ve I m
coziintrliige sahip iki ayr goriin-
tasantin kaljte yoniinden fark:
olduke¢a agiktir (yanda).

UZAY RADARLARI

Optik casuslann bulutlu havalarda is gérmeme-
si, uzmanlarn daha dedgisik teknolojileri arastirmaya
yoneltmistir. 1988 Araligi'nda uzaya gdnderilen At-
lantis mekigi, bu soruna bir ¢oziim getirmistir. Me-
kigin yériingeye yerlestirdigi 500 milyon dolar dege-
rindeki Lacrosse, uydusu, radar sinyalleri gdnderen
ve alan bir ileticl ve alici tagimakta, ihtiya¢ duydugu
yuksek enerji i¢in de sahip oldugu biyik glines pa-
nellerinden yararlanmaktadir. Bu yeni uydu, mikro-
dalgalar gondermekte ve donen dalgalan analiz ede-
rek asaginin gorintisind ¢ikarmaktadir. Boylece
Lacrosse, karanlikta ve bulutlarin dzerinden de go-
rebilmektedir.

Lacrosse'un yakaladigi gériintilerin alisiimis ra-
dar gorintilerinden bazi farkliliklari vardir. Normal
radarlar devamli bir akis iginde izleme yaparken,
Lacrosse, hizli spot goriintiler almaktadir.

Lacrosse’un aldigi goriintiiniin hassasiyeti yak-
lagik 1 metre kadar olup, pek ¢cok askeri donanimin
belirlenmesi igin yeterlidir.

UZAYDAKI KULAKLAR

Her ne kadar gériintdleme uydular daha popii-
ler olsa da, ABD'nin uzay casuslugunun asil yiki-
nii dinleme uydular (SIGINT) tagimaktadir.

SIGINT uydulan, 22300 mil yukanidaki yoriinge-
lerde jeosenkronizedirler. Bu uydulann tasidigi an-
tenler, SSCB ya da istenilen baska herhangi bir Gl
kedeki mikrodalga telefon trafigini ve radyo dalga-
larini yakalayabilecek kapasitededir. Ornegin
1970'lerde gonderilen Rhyolite uydusu ayni anda
11000 telefon ve telsiz konugmasini dinleyebiliyordu.
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Uydularca elde
edilen bilgilerin yer
yuziindeki merkez-
lere aktariimasi,
teknik olarak bazi
glgliklerle karsi
karsiyadir. Guna-
mtzde ABD'nin en
¢ok kullandigi yon-
tem, casus uydu-
nun elde ettigi bilgi-
lerin aktarma uydu-
lar ile iletilerek
asagiya gonderil-
mesidir. Bunun, ra-
Kip istihbaratin igini
zorlastirmak gibi iyi
bir yani olsa da, el-
deki uydularin sin-
yal aktarma kapasi-
telerinin yeterli ol-
mayisi, gelen bilgi-
lerin kalitesini sinir-
lamaktadir.

Uzay casuslugu, olduk¢a pahali bir ugrastir.
ABD'nin istihbarat harcamalarinin en biiylk balimi
bu alanda yapiimakta olup, yillik yaklasik 5 milyar
dolardir.

Gilnimizde uzay casuslugunun karsilastigi en
dnemli problem, alinan ham bilginin degerlendiril-
mesidir. Halen, yalmzca tecriibeli uzmanlar tarafin-
dan yapilabilen bu iglem, siiper bilgisayarlarin ye-
terince gelistirilip kullanima sokulmasiyla otomatize
edilebilir. Boylece daha cok bilginin daha kolay ve
hizli olarak degerlendiriimesi mimkun olabilecektir.

ABD tarafindan son olarak uzaya génderilen ca-
sus uydulann gok Ustiin yetenekleri oldugu saniimak-
tadir. Oyle ki, bazi uzmanlar bu uydularin bir Gzim
tanesini tanimlayabilecek, plakalari okuyabilecek, ki-
tap isimlerini belirleyebilecek kadar hassas oldugu-
nu iddia etmektedir. Bazilari ise, bunlari Hubble te-
leskobunun diinyaya bakan esi olarak nitelendir-
mektedir.

Savasan Teknoloji yazilaruun hazrlanmasinda
asagidaki dergilerden yararlandmstir;

Armed Forces Journal, Airman,

Airforce Magazine, NATO's Sixteen Nations,
Flight, Raytheon Annual Report,

International Defence Rewiev, Popular Mechanics,
Defence, PM - Magazine,

Defence and Diplomacy, Military, Defence Efectronics,
Acrospatile, Jane's Defence,

Air Cosmos, Aviation week,

Popular Science, Time.
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SINIR GAZLARI
DUNU BUGDND
GELECEGI

Prof.Dr.Ali Esat KARAKAYA"®

arihte ilk kitlesel kimyasal silah Alman ordusu

tarafindan kullanildi. 22 Nisan 1915'te Belgika'-
da Ypers yakinlarindaki siperlerde korunmasiz ola-
rak klor gazi saldinsi ile kargilasan Fransiz ve Ka-
nada birlikleri 20.000 kayip verdiler. |. Diinya Sava-
si akla gelen her kimyasalin silah olarak denendigi
bir alan oldu. Savas siiresince 45 degisik kimyasa-
hin kullanildign bilinmektedir. Bu gok sayida kimya-
sal arasinda en etkilisi olan Iperit (kikirtlli hardal
gazl) "'kimyasal silahlarin krali'" adiyla anilmaya bas-
ladi. Iperit, Irak-iran Savasi'nda da Tabun ile birlik-
te kullanilan ve bugiin birgok {ilkenin kimyasal silah
stoklari arasinda yer alan bir kimyasal silahtir. Kim-
yasal silahlarin 1915-1918 yillari arasinda yol actigi
bir milyon yaralanma ve yiizbin 6lim bu silahlarin
yasaklanmasini 6ngoren 1925 Cenevre Antlasma-
simi getirdi, Bu uluslararasi antlasmaya karsin daha
sonra Italyan ordusunun Habesistan'da, Japon or-
dusunun ise Cin'de sinirli da olsa kimyasal silah kul-
landiklan bilinmektedir. Il. Dinyl Savasi'nda taraf-
lar arasinda olusan dehset dengesinden olsa gerek,
kimyasal silah kullamiimarmistir. Il. Dinya Savasi'nda
kimyasal silah kullanilmamasina karsin, yeni kusak
kimyasal silahlar olan sinir gazlari bu savas sirasin-
da gelistiriimislerdir, Glinumuzde kitiesel kimyasal
silahlar arasinda ilk sirada yer alan sinir gazlan or-
ganofosfat yapisinda olan kimyasallardir ve asagi-
daki genel formiile uyarlar.

l R;, R, alkil, alkoksi,

— amino, X ise halojen, si-
Rl —~P=0 yaniir veva dialkilami-
’ noetiltive gruplandir.
R 2

Organofosfat yapisindaki ilk kimyasal 1854 yilin-
da sentez edilen Tetraetil pirofosfattr (TEPP). Or-
ganofosfat yapisinin insektisit (bécek ldlriicu) ak-
tivitesinin anlasiimasi Almanya'da Gerhard Schra-
der yuruticiligindeki grubun 1934'ten baslayarak
tanim ilaglar geligtirmek Uzere galismalarini yogun-
lastirmalarina yol agti. 1944 yilina kadar bu grup gu-
nimdzde de kullanilan Dimefoks, Sradan, Paration

* Gazi Universites, Eczacilik Fakiltesi f"arma_sﬂ:fk Toksiko-
losi Anabilim Dal).
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gibi insektisitler| sentez ettiler. Schrader ve grubu
caligmalarn sirasinda toksisiteleri (zehirlilik orani) son
derece y(ksek organofosfatlan da gelistirdiler. Yak-
lasik 0.8 miligramlan bir insani dldirebilen bu kim-
yasallar Sarin, Soman ve Tabun olarak adlandinidi-
lar. Potansiyel kimyasal silahlar olarak diigiiniilen bu
0¢ kimyasal bilesigin biylk miktarlarda Gretimi igin
tesisler kuruldu. Savasin sonuna dogru Almanya ay-
da yidzbin ton kapasiteli Tabun ve Sarin dretim te-
sislerine sahipti. Organofosfatiar lzerindeki calisma-
lar daha sonraki yillarda da devam etti. Ginimize
kadar 50.000 organofostat sentez edilerek insekti-
sit aktiviteleri denendi, Bunlardan yiiz kadari da in-
seklisit olarak kullanim alani buldu. Bugiin Tarkiye'-
de 50 civarinda organofosfat, insektisit olarak ruh-
sathdir.

[}
|
EH =P =]

Tabua 1G4A)
0C,H, CHICH;),
5—&:.4,1.-"\
e CHEH, ),
\ CH,~—pP=0
ﬂ:n,l,cn-o—:;:o Sarln (G €My

CHy

CH, F

1 1
[cu,;,c—cu—o—pla:o
CH,

vxy
Soman (0]

Son yillarda VX kod adiyla taninan yeni bir or-
ganofosfat bilesidi, kimyasal silah olarak tretilmis-
tir. VX'in toksisites| Sarin, Soman ve Tabun'dan 3
kat daha fazladir ve deri yolu ile de (i¢line kiyasla
daha kolay emilir. Sinir gazlarinin etkinliklerini be-
lirleyen bir diger 6zellik de uygulandiklar alanlardaki
kalma s(releridir. Sarin, Soman ve Tabun arasinda
en kalici 6zellikte olan Tabun'dan da daha kalici olan
VX yukarida sayilan ozellikleriyle en etkili sinir gazi
olarak karsimiza cikmaktadir.

Organofosfat grubu icerisinde VX'in toksisite yo-
niinden ulasilabilecek en son nokta oldugu, diger bir
deyisle daha az mikiarlarda daha etkili organofos-
fatlarin sentezinin mimkin olmadigr distniimek-
tedir. Bu durumda aragtirmalar yeni sinir gazlar bu-
lunmasindan gok kullanim zorluklanni giderecek yon-
lere kaydirimistir, iki bélmeli kimyasal silah baslik-
larinin gelistiriimesi bu konuda 6nceligi almistir. Bu
basliklarda, s6z konusu sinir gazlarinin sentezinde-
ki son basamakta kullamlan kimyasallar ayn bdlGm-
lerde bulunmaktadir. Atesleme sirasinda iki kimya-
salin bir araya gelmesi saglanarak son drin olan Si-
nir gazi olusturulmaktadir, Bu bir yandan saklama
kosullarinda hidroliz sonucu olusan etkinlik kaybini
engellerken, bir yandan da son derece toksik olan
bu kimyasallarin bir kaza sonucu gevreye yayllmasi
tehlikesini ortadan kaldirmaktadir.

1990 Haziran'inda Amerika Birlesik Devletleri ve
Sovyetler Birligi, sirasiyla 25.000 ve 40.000 ton olan
kimyasal silah stoklanni 1992 yilindan baslamak (ize-
re 2002 yilina kadar karsilikli olarak besbiner tona
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indiriimesi konusunda anlagmiglardir. Bu antlagsma-
dan sonra birim miktarda daha etkili kimyasal sil&h
anlarmina gelen iki bolmeli kimyasal silah bagliklar-
nin onemi artmistir,

Glndmizde bir yandan kullamim teknolojisi iyi-
leslirllerek sinir gazlarimin etkinligi arttirilmaya ¢ali-
girken, bir yandan da zehirlenmelerde kullanilacak
yeni antidotiann geligtiriimesine ¢alisiimaktadir. Si-
nir gazlarl lle zehirlenmelerde halen kullarilan anti-
doltlar ile gelistiriimeye calisilan antidatlarin etki me-
kanizmalarinin anlagilabilmesi Igin, organofosfatla-
rin toksik etkilerini nasil gdsterdiklerine kisaca de-
ginelim,

Organofosfatiar asetilkolinesteraz enziml inhibi-
torleridir. Asetilkolin, motar sinir uglarinda ve otonom
sinir sistaminde parasempatik sinir uglanyla pre-
gangliyoner sempatik sinir uglarinda nérotransmit-
ter olarak gorev yapar. Uyariima sirasinda saliveri-
len asetilkalin, asetilkolinesteraz enzimi tarafindan
asetik asit ve kolin'e pargalarir. Organofosfat yap:-
sinin asetilkolinesteraz enziminin esteratik bolgesi-
ne Irreversibl olarak baglanmasi enzimin gorev ya-
pamaz hale gelmesine, bu da kolinerjik sinir ugla-
rinda asetilkolin birlkkmesine neden olur. Sinir gaz-
larina yOksek konsantrasyonlarda maruz kalinirsa
1-10 dakika gibi kisa bir siire igerisinde solunum fel-
cindan Olum olusur,

Organofosfatiar ile olusan zehirlenmelerde an-
tidot olarak éncelikle Atropin kullanilir. Atropin ase-
tilkolin'in muskarinik etkilerini ortadan kaldinr. An-
cak Atropin'in antidotal etkisi sinirlidir. Atropin lle bir-
likte Pralidoksim (2-PAM) veya Obidoksim gibi en-
zim reaktivatdrierinin de kullaniimasi gerekir. Reak-
tivator, enzimin esteralik bolgesine baglanmis orga-
nofosfat yapisi ile birlegip bunu enzimden kopara-
rak asetilkolinesteraz enziminin tekrar aklif hale gel-
mesini saglar. Ancak reaklivatdrler zehirlenme ola-
yindan sonra ne kadar arken verilirse o kadar gl¢lQ
etki yaparlar. Gecikme organofostat yapisinin enzi-
min esleratlk bolgesine daha siki baglanmasini sag-
lar (eskime). Bu da reakiivaioriin etkinligini azaltir.
Zehirlenmelere kars: antidot tedavisinin basarisinin
zamana bagimlihd dikkate alinarak sinir gazi saldi-
risi aninda kullamimak Gzere Atropin ve Atropin +
Pralldoksim (veya Obidoksim) tastyan kullanima ha-
zir pratik enjektdrler hazirlanmistir,

Antidotlann etkinligini arastirmak igin deney hay-
vanlanyla yapilan bir galigmada yalniz Atropin kul-
lamimasinin Sarin'in loksisitesini 3 kat, yalniz Prali-
doksim kullanilmasimin 1 kat, ikisinin birlikte kulla-
nilmasinin 90 kat azalthd saptanmistir. Ancak Atro-
pin ve reaktivator kullamimasinin diger sinir gazla-
rina orneqin Soman'a aym derecede etkili olmadig
bilinmektedir.

Her an sinir gazlan saldinsina ugrama Ihtimall
olan ylksek risk gruplarina profilaktik (6n koruyucu)
olarak 8 saatte bir 30 mg dozda piridostigmin tab-
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letleri kullamibr, Piridostigmin de asetilkolinesteraz
inhibitéridir, Ancak etkisl reversibldir. Sinir gazi lle
temas sirasinda enzimin % 30-40"inin piridostigmin
Ile reversibl olarak inhibe edilmis olmasi organofos-
faun, enzimin tmdnd irreversibl olarak inhibe etme-
sini dnler. Bu da daha sonraki antido! tedavisinde
bhylk kolaylik sadlar,

Organofosfat zehirlenmelerinde kullanilabilecek
etkili antidotlar gelistiriimesi galigmalarinda, iki pro-
j& son derace ilginctir. Bunlardan birinde vicuda or-
ganofostatian hidroliz edebilecek asetilkolinesteraz
veya diger enzimleri vermenin yollar aranmaya ¢a-
lisiimaktadir. Viicuda disandan verilecek enzimin ba-
aisiklik sistemini harekete gegirebllecedi ve uygu-
lamanin imkansizlagacad agiktir. Bu sakinca enzi-
min aktif bolgesi disinda kalan bélgelerini inert bir
madde olan Polietilenglikol kaplayarak giderilimeye
caligiimaktadir. Bir difjer proje, herhangi bir argano-
fosfata 6zgil monoklonal antikorlarin olusturularak
buniarin Fab segmentlerinin elde edilmesidir. Orga-
nofosfata 6zgl Fab segmentlerinin vicutta organo-
fosfat ile birlesip bunu etkisiz hale getirecedi disu-
nillmektedir O
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IBMDOS (DOS niive)

(Gegen sayidan devam)

Do¢.Dr.Ugur Hahar*

IBMDOS, uygulamalara asadidaki donanimdan
bagimsiz DOS servislerini saglar:

* Rehber iglemleri: MKDIR, CHDIR, RMDIR,
FIND-FIRST, FIND-NEXT.

" Dinamik Bellek Paylasimi: Alloc, Dealloc,
Setblok.

* Blok Aygit ve Karakter Aygit I/O fonksiyonlan:
Klavyeden okuma, ekranda gosterme.

* Kritik hata Gretimi: INT: 24H,

* Dosya islemieri: CREATE, OPEN, READ, WRI-
TE, CLOSE, DELETE.

* Muhtelif Fonksiyonlar: Tarih ve zamanin, disk
bilgilerinin alinmasi.

* Disk I/O: Disk reset, disk segme.

IBMDOS, sistemin baglatiimasi ve konfiglirasyo-
nu sirasinda IBMBIO tarafindan yiiklenir ve asagi-
daki kesmeleri ele alan yordamlardan olusur:

* INT OOH-Bélme Tasmas! isleyicisi

* INT 20H-Program Sonu Isleyicisi )

* INT 21H-DOS Fonksiyonlan Gagirma Isleyicisi
* INT 25H-Mutlak Disk Okuma lsleyicisi

" INT 26H-Mutlak Disk Yazma Igleyicisi

* INT 27H-DOS Geri Cagirma lsleyicisi

* INT 2FH-Birlesik Kesmeler Isleyicisi

Eger bir uygulama programi, DOS INT 21H fonk-
siyonunu ¢agirirsa bir INT 21H kesmesi yaratilir. Bu
kesme énce IBMDOS taki Fonksiyon Yénlendirici ta-
rafindan incelenir ($ekil 3) ve kesme fonksiyon ko-
duna gore uygun DOS Fonksiyon Isleyicisi caginlir.

Eger cagri dosya veya rehber erisimi gerektiri-
yorsa, Dosya Sistemi Destek Yordamlan gagirilir. Bu
yordamlar ilgili dosyayi arar ve IBMBIO'daki Dahili
Aygit Siiriicisii vasitasiyla diskten bilgiyi okur. Is-
lem tamamlandiginda, IBMDOS sonuglar kayitlayi-
c1 ve tamponlarda bulunacak sekilde, kontroll gag-
ny! yapana déndirir. Diger tim DOS kesmeleri IBM-
DOS'daki kendi kesme isleyicileri tarafindan islenir.

* Elektrik ve Elektronik Mah. Bolimi ODTU.
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Dosya Sistemi Destek Yordamlar:
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Disk J Konsol
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)

I KONSOL I , YAZICT

Sekil 3 : DOS Fonksiyon Cagrt Akist.

SISTEM TAMPONLARI

Sekil 4'te IBMDOS tarafindan kullanilan DOS
Sistem Tamponlari gosteriimektedir. Diskten okuma
iglemi sirasinda okunan sektorler bu dairesel sekil-
de dizilen tamponlarda saklanmaktadir. Kullanilacak
tampon sayisi, CONFIG.SYS dosyasindaki BUF-
FERS = N parametresi ile belirlenmektedir. Her bir
tamponda bir tampon bashigi ve 512-bayt sektér ve-
ri alani bulunmaktadir. Baslikta sekiér numarasi, sek-
tor ile ilgili siiriicl, tamponun bos ya da kullaniimakta
oldugunu belirleyen bayraklar bulunmaktadir, Sis-
tem tamponlari, sistem konfiglirasyonu sirasina IBM-
BIO tarafindan yaratiimaktadiriar.

)
Tampon Dagligy

Sekiotr Verlsi

|

Tampon Baslif

SekLir Verisi

|

Sekil 4 : DOS Sistem Tamponlart,
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Verinin, uygulamaya gegirilmeden &nce tutulma-
sinin yani sira, son zamanlarda okunan disk sektor-
lerinin tamponlarda saklanmasi sistem performan-
sinin artmasini saglamaktadir. Bir uygulama prog-
rami, bir disk okuma islemi istediginde, IBMDOS bu
tamponlara bakarak, istenen sektériin daha 6nceki
bir okuma Isleminden dolayi bunlardan herhangi bi-
rinde bulunup bulunmadidini kontrol eder. Eger bu-
rada bulunuyorsa, sektdr yalnizca bu tampondan uy-
gulama tamponuna kopyalanir; yeniden bir disk oku-
ma iglemine gerek kalmaz ve sistem performansi art-
mig olur. Yeni disk okuma islemleri yapildikca, el-
deki tamponlar doldurulur. Bos tampon yoksa disk-
ten yeni okunan veri en eski kullamlmis tamponda-
ki veri ile degistirilir.

IBMBIO'nun en onemli fonksiyonlan sunlardir:

* Donanim ve dahili DOS siriicllerinin basla-
tilmast,

* Disk parametre blok zincirinin kurulmasi,
* IBMDOS'un yiklenmesi,

* CONFIG.8YS'teki komutlarin kullaniimasi ile
sistem konfiglirasyonunun belirlenmesi,

* Kurulabilir aygit strucdlerinin yiklenmesi ve
baslatiimast,

* DOS sistem tampon ve tablolarinin kurulmas:,
* COMMAND.COM'un yuklenmesi.

IBMBIO, sistem ilk galistirldiinda yiklenir. Se-
kil 3'te gosterildigi gibi, IBMBIO'da DOS konfigiiras-
yon kodu ve dahili DOS sdricileri bulunur. CON,
AUX, PRN, CLOCK, COM1, COM2, COM3, COM4,
LPT1, LPT2 ve LPT3'ten olusan bu siiricller video,
klavye, yazici ve asenkron iletisim portlarina erismek
igin ikullaniimaktadirlar. Sistem konfiglrasyon kodu
yalnizca DOS'un yilklenmesi ve baslatiimas: sirasin-
da gerekmektedir. Konfigliirasyon yapildiktan sonra
bu kot bir daha kullaniimaz.

IBMBIO tarafindan yapilan ilk is, sistemdeki do-
nanim tiplerini, 6zellikle disk strici konsol, klavye,
yazici ve asenkron iletisim hat tiplerini belirlemek-
tir. Daha sonra dahili aygitiar baslatilir ve IBMBIO,
sistemdeki her bir disket slric( ve disk bélimi igin
bir tablo yaratir. Blok Aygit Yapisi (BDS: Block De-
vice Structure) olarak bilinen bu tabloda diske 6zel
bilgiler tutulmaktadir. Bu islem sirasinda, her bir disk
bélimiine ayri bir harf verilmektedir. BDS tablolar
birbirlerine gostergelerle baglanirlar ve bunlar her-
hangi bir DOS servis ¢agnisi igin diske 6zel bilgi ge-
rektiginde bulunarak kullanilirlar. IBMBIO, bundan
sonra boot diskindeki IBMDOS.COM dosyasindan
IBMDOS'u yiikler.

IBMDOS bir kere yuklendikten sonra, daha son-
raki sistem konfiglrasyonu igin gerekli temel DOS
fonksiyonlan kullaniiabilir hale gelir. IBMBIO, sistem
konfiglirasyon dosyasi CONFIG.SYS'i agar ve ko-
mutlarin Gzerinden geger, Bu komutlar BUFFERS

MART 1991

=, DEVICE =, INSTALL =, BREAK = ve digerleri
olabilir. Eger dosyada, 6rnedin BUFFERS = 10 ko-
mutu bulunduysa, her biri 512 bayt olan 10 tane sis-
tem tamponu yaratilir. Eder DEVICE =
XXXXXX.SYS komutu varsa, kurulabilir aygit sGri-
clistt XXXXXX.SYS yiiklenir ve kurulur. Eger disk
Gzerinde 32 MB’den daha biyiik bir bélim bulunu-
yorsa ayrica SHARE yiiklenir. IBMBIO'nun yaptigi
son is COMMAND.COM'un yilklenmesi ve kontro-
liin bu programa gegirilmesidir. Sekil 2'de DOS ta-
mamiyle ylklendikten sonra olusan bellek paylasi-
mi gosterilmektedir.

OKUYUCUDAN
1o ULET OYUMU, HAZIRLAVAN YAVUI ATIL 20.0€.90
il G
n0 ME TIMES
60 IF HEE"UN THEN ME="
M 1=VAL(MS)
LOCATE 4:PRINT “SAYILAR SECIN, BIF TUSA BASIN"
THEN 30

30 AE=THKEYS IE A5="" THE
. e 360G

FRINT CHREM1]

3 PRINT CHRS(1|
[ &) S-FRINT THES(1)

13,74 PRINT CHRE(1)
E | 15 PRINT CHAS(L
IMARE RAZANDT
AM 10IN BIR TUS

CIKIS ICIN <ESC

T°PRINT "R UL ET

PEINT "DEVAM 1CIN BIR U8
MBS THEN SO0
8 PHINT "o

PEVAM 10T

THEK BIT
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IBMDOS, uygulamalara asadidaki donanimdan
bagimsiz DOS servislerini saglar:
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daki kesmeleri ele alan yordamlardan olusur:

* INT OOH-Bélme Tasmas! isleyicisi

* INT 20H-Program Sonu Isleyicisi )

* INT 21H-DOS Fonksiyonlan Gagirma Isleyicisi
* INT 25H-Mutlak Disk Okuma lsleyicisi

" INT 26H-Mutlak Disk Yazma Igleyicisi

* INT 27H-DOS Geri Cagirma lsleyicisi

* INT 2FH-Birlesik Kesmeler Isleyicisi

Eger bir uygulama programi, DOS INT 21H fonk-
siyonunu ¢agirirsa bir INT 21H kesmesi yaratilir. Bu
kesme énce IBMDOS taki Fonksiyon Yénlendirici ta-
rafindan incelenir ($ekil 3) ve kesme fonksiyon ko-
duna gore uygun DOS Fonksiyon Isleyicisi caginlir.

Eger cagri dosya veya rehber erisimi gerektiri-
yorsa, Dosya Sistemi Destek Yordamlan gagirilir. Bu
yordamlar ilgili dosyayi arar ve IBMBIO'daki Dahili
Aygit Siiriicisii vasitasiyla diskten bilgiyi okur. Is-
lem tamamlandiginda, IBMDOS sonuglar kayitlayi-
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Verinin, uygulamaya gegirilmeden &nce tutulma-
sinin yani sira, son zamanlarda okunan disk sektor-
lerinin tamponlarda saklanmasi sistem performan-
sinin artmasini saglamaktadir. Bir uygulama prog-
rami, bir disk okuma islemi istediginde, IBMDOS bu
tamponlara bakarak, istenen sektériin daha 6nceki
bir okuma Isleminden dolayi bunlardan herhangi bi-
rinde bulunup bulunmadidini kontrol eder. Eger bu-
rada bulunuyorsa, sektdr yalnizca bu tampondan uy-
gulama tamponuna kopyalanir; yeniden bir disk oku-
ma iglemine gerek kalmaz ve sistem performansi art-
mig olur. Yeni disk okuma islemleri yapildikca, el-
deki tamponlar doldurulur. Bos tampon yoksa disk-
ten yeni okunan veri en eski kullamlmis tamponda-
ki veri ile degistirilir.
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tilmast,
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* CONFIG.8YS'teki komutlarin kullaniimasi ile
sistem konfiglirasyonunun belirlenmesi,

* Kurulabilir aygit strucdlerinin yiklenmesi ve
baslatiimast,

* DOS sistem tampon ve tablolarinin kurulmas:,
* COMMAND.COM'un yuklenmesi.

IBMBIO, sistem ilk galistirldiinda yiklenir. Se-
kil 3'te gosterildigi gibi, IBMBIO'da DOS konfigiiras-
yon kodu ve dahili DOS sdricileri bulunur. CON,
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M 1=VAL(MS)
LOCATE 4:PRINT “SAYILAR SECIN, BIF TUSA BASIN"
THEN 30

30 AE=THKEYS IE A5="" THE
. e 360G

FRINT CHREM1]

3 PRINT CHRS(1|
[ &) S-FRINT THES(1)

13,74 PRINT CHRE(1)
E | 15 PRINT CHAS(L
IMARE RAZANDT
AM 10IN BIR TUS

CIKIS ICIN <ESC

T°PRINT "R UL ET

PEINT "DEVAM 1CIN BIR U8
MBS THEN SO0
8 PHINT "o

PEVAM 10T

THEK BIT
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Uydn kamerasindan *'Daria’" kasurgasinin gariiniiyi.
Firting, yumruk vuran bir el gibi, Avrupa 'y darbesini
indirmeye hazielamyor (Yumruk, Norveg flzerinde bu-
lunun algnk basine alamdir. Dirsek, DogupAs
kol ¢a Ispanya lizerindedic). 26 Subat 199
surga 10 kilometrelik yikseklikie saatie 235 Kil
HE bir hza eristi. Solda: Atlantikin yiiks
Frunsa'daki “Phare da Four'* fenerini dg

7 ‘r:‘

[ L

T

Martin TZSCHASCHEL lanni silip stipdrdp, geride 45 64 birakirken, galka-
ladi§ Kuzey Denizi'nde gemileri batma durumuna

990 yili, hrtinali olarak basladi: Avrupa’'nin ize- ;
getirdl, Federal Almanya'da 8 kisi 6ld0; bunlardan

rinden, 6lum ve yikim getiren bir dizi gok siddetli

kasirga gegti. Once ""Daria" geldi ve Britanya ada-  biri, evinin yikilan duvannin altinda kalan 23 yasin-
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1990'da pey pese
gelen hrtinalar, Av-
rupa'da geriye 200
olii ve devrilmis mil-

vonlarci

rstlasacagiz?

da bir kadindi. Hessen'de Ise, devrilen agaclara gar-

an Iki tran raydan gikti, Hannover'de alty kurt, git-
erin harap olmasindan yararlanarak hayvanat bah-
cesinden kagti. Btdn bunlar 25 ve 26 Ocak tarihle-
rinde almustu.
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Kasrgalarin olusumu: *“*Amerikalt’ hava kuotleleri, de-
niz fzerinden doguya hareket ederler. Burada arkiik
soguk hava {(mavi aklar) ve sicak Atlantik havas: (kir-
mmuzr oklar), gitgide genisleyen hava anaforlar bigimin-
de birbirine dolamyr. Normal olarak, bu hava kutlesi,
Iskandinavya agi@indan geger (A yolu). Gegen kis ise
daha gunevden (B volu) gegerek Orta Avrupa'va yi-
ke getirmistir.

Sekiz gun sonra, sira "'Herta'' ya geldl. Kasir-
ga, Fransa, Federal Almanya ve o zamanki Demok-
ratik Almanya'min giineyinden gegti; gerisinde 27 &l
birak. Bunlar, 3 ve 4 Subat'ta meydana geldi|. Do-
kuz gun sonra, sira “'Ottilie” de idi. Ottilie, Kuzey
Fransa, Benellks devlelleri ve Alp (lkeleri Gzerin-
den gecli. Bu arada, qidlarla toprak kaymalarina se-
bep oldu. Bu da, 13 ve 14 Subat'ta meydana
gelmisti.

On Ikl glin sonra, siray *“Vivian'' almigti. Vivian,
Biyik Britanya'da 12 kisinin dlimine sebep olduk-
tan sonra, Ball ve Orta Avrupa'ya yoneldi. Bruns-
buttel"de 600 tanluk bir vincl devirdl, dalgalari kiyi-
lara stirOkledi; Dusseldor!’ta bayram tareninin ipta-
line sebep oldu, her tarafta agaglar ve elektrik di-
reklerini devirdi. Bu olay da 26 ve 27 Subat’ta mey-
dana gelmisti.

Iki giin sonra, "Wiebke", Orta Avrupa'yi kasti ka-
vurdu. Federal Almanya'da agagclar sanki kibrit ¢&-
plindenmis gibi kinlip devriliyordu. Bdylece yikilan
agaclarin sayisi, butan bir yilda kesilen agaglarin sa-
yistm asmisli. Bu kasirga, oloamobllleri ve evlerin
damilanm enkaza ¢evirirken, buylk istasyonlarda
tam bir kargasalik yaratmisti, Meseld Franklurt-Paris
ekspres| hemen hemen yedi saatlik bir rotar yapmig-
ti; bunun sebebi, raylann Gzerine davrilmis bulunan
adaglar idi, Ingiltere kiyisi agiklarinda ise, Taiwan'-
dan gelen bir yiik gemisinde bulunan ve televizyon
cihazlanyla yukli olan 43 konteyner, denize suruk-
lenmisti. Wiebke kasirgasi, Federal Aimanya'da 15
kiginin olumune sebep oldu

Bu bes korkung kasirganin bilangosu goyle idi:
Avrupa'da 200'den fazla 6l()! Bu rakama, denlzde
bodulan 39 denizci dahildi. Aradan aylar geglikten
sonra bile, ormanlar bir yangin yerini andinyordu,
Agaglann kaldinimasi sirasinda 24 orman iggisi ha-
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Ovulmusg bir set: Havadan bakilin-
ca, Eiderstedt'teki koruma duvarin-
da kocaman bir gedigi, kese kdgidini
andiran ¢imento torbalariyla kapat-
maya ¢alisan yardimcilar, kiiglicik
oyuncak adamlar gibi gériintiyorlar.
Bir stire once buradan gegen
“Daria’’ kasirgasi, Kuzey Denizi’-
nin kabarmasma sebep olmugtu.

Bir tren yolculugunun aciklh sonu:
Hessen'deki Babenhausen'de hat
iizerine devrilen agaclar, gordiigii-
niiz treni raydan ¢ikarmugtir, Buna
vol acan “‘Daria"’ ve dteki dért fir-
tina, gegen kis Avrupa'da yaklasik
17 milvar mark (34 trilvon Tiirk Li-
rasi) degerinde sigorta zararina se-
bep olmusgtu.

yatini kaybetmis, 1700 kadan adir yaralanmisti. Si-
gortalanmis zarar, yalniz Federal Almanya'da 3,5
milyar mark (yaklasik 7 trilyon Tork Lirasi) idi. Bu mik-
tar, kendi bagina bir rekor olan 1984 yili Mnih dolu
afeti zarannin iki katini asmaktaydi.

BES HAFTADA BES KASIRGA!
BU HIG OLUR SEY Mi?

Uzman olmayan bir kimse igin, durum agiktir: Bir
kasirga 6buriind izlerse, bu pek tekin bir sey degil-
dir. Boylesi simdiye kadar olmamistir! Uzmanlara gé-
reyse, boyle kis kasirgalar gegmiste de normal ola-
rak gorllmustir. Bu son kasirgalarin sasirtici tarafi,
eskiden oldugu gibi dar béigeleri degil, bitin Fe-
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deral Almanya ve Avrupa'nin genis béllimierini hii-
kilmleri altina almis bulunmalandir. Acaba bunun se-
bebi neydi?

Kig kasirgalarinin “"besigi”’, Kuzey Amerika'nin
dogu kiyisidir. Burada, anakara, Kasim ile Subat ara-
sinda dzellikle soguktur. Ancak anakaranin hemen
oniinden Atlantik'teki sicak Golf Stream akintisi geg-
mektedir. Bu sicaklik farki, Dinya'nin déniigiinden
desteklenerek, doguya dogru hareket eden algak ba-
sing alanlarinin ortaya ¢ikmasina yol acar. ABD ile .
Kanada, bu olayin baslangicini az-gcok zararsiz bir
rizgar olarak gegistirirler. Ne var ki, doguya dogru
ilerledikge, durum tehlikeli olmaya baslar: Giineyden
tropiklerin sicak havasi akar, Gronland'dan da ku-
zeyin soguk havasi gelir. Bu son derece zit akimlar,

BILIM VE TEKNIK
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Firtina istatistigi: Her kutu, Berlin Meteoroloji Enstitiisit meteorologlaninin 1952/53 (kasirgasiz yil)'ten
gegen kisa (5 kasirga) kadar kaydettikleri birer kis kasirgasina tekabiil eder. En firtinal kis, 1971/72
kisi olmustur. Dikkate deger husus, firtinalarda bir artis egiliminin belirlenememis olmasidir.

Atlantik Gizerinde birbiriyle ¢atisirlar. Bunun sonucu,
dofuya dodru giden kasirgalar bigiminde hareket
eden ve gitgide kuvvet kazanan genis ¢aph rlzgar
anaforlandir.

Normal olarak bu firtinalar, dogduklan yerden
Kuzey Okyanusu'na dogru hareket ederken, Izlan-
da ve Norveg lzerinden gecerler. Ancak son defa-
sinda, yikic etkileri olan bir degisiklik yaparak daha
glineyden, Ingiltere'nin sik nifusiu bdlgelerinden Av-
rupa karasina dogru yallarina devam ettiler. Insan-
lara aci bir siirpriz yapan sey de, firtinalann yollari-
ni sasirmasi oldu.

ACABA KASIRGALAR SERA ETKiSININ
ONCOLERI MIYDILER?

Firtinalar, biz uzman olmayanlarin bilgisine go-
re, olagan bir kis olayidir; ama, yollarini degistirme-
leri gene de sasilacak bir seydir. Bu da, herhalde
hava ile iklimde bir diizen bozukluguna isaret olsa
gerektir. Uzmanlar ise bu konuda acele etmeyip ke-
sin deliller arastinyor. Eger ikiim, bilim adamlarinin
tahminleri dogrultusunda degisiyorsa, dinyamiz git-
gide 1siniyor demektir. Arastirmacilar 1950-1980 yil-
larinin sicaklik ortalamalarimi hesaplamiglardir ve
simdi bu degerleri buginkdlerle karsilastirmaktadir-
lar. Karsilastirmalar, tropik bélgelerin gergekten fazla

Devrilen bir ving: **Vivian'" 4
kasirgasi, 1990 Subati’'nin
son gilnlerinde saatte 150 ki-
lometrelik bir hizla Federal
Almanya iizerinden gegti.
Frrtinamn kurbanlan ara-
sinda, Neu Isenburg'ta dev-
rilen vincinin altinda kalan gk
bir ving operatdrii de bulu- 8

nuyordu.
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isindigin gostermistir, Bilim adamiarina gore, Atlantik
de, birkac yildan beri geredinden fazla sicaktir. Bu
da, 1990 yili kis firtinalarinin neden bu dlglide sid-
detli gegtiginin (i¢ sebebinden birincisini olusturu-
yor. Birinci sebep, sera teorisine de uygun dis-
mektedir.

Ikinci sebep, Kuzey Kutup bdlgesinin asin de-
recede sogumasidir. Gene birkag yildir gdzlenmis
bulunan bu olay, kutuplarin isinacagini ve buzlari-
nin eriyecegini dngodren sera teorisiyle taban taba-
na zit dismektedir.

Ugiincii sebep, 1990 kisinda, Rusya soguk yiik-
sek basing alanimin gorilmemig olmasidir. Bu alan,
kasirgalarn kuzeye ve kuzeybatiya dogru saptirmakta
idi. Alanin yoklugu dolayisiyla kasirgalar glineye ve
Almanya (izerine gelebilmistir. Rusya soguk yiiksek
basing alaninin gegen kis neden olugsmadigini kim-
se bilmiyor. Bilinen, sadece Rusya'nin genis bolge-
lerinde kisin, gérilmemis ol¢ide ve bazen ortalama-
nin yaklasik on derece (zerinde ilik gegmis ol-
dugudur.

O halde, iki sebep sera etkisi teorisini destek-
lerken, bir sebep buna zit diisiiyor, Bundan dolayi
arastirmacilar, daha etrafl arastirmalar yapiimadan
kesin konusmaktan ¢ekiniyorlar, Simdilik butin ge-
liskileri uzlastiran bir teori gelistirilememistir.




FOTOGRAFIN

egen sayida vaymladigimz yvandaki fotograf,
bir cam yapimn igerisindek: altin parcacik-
lar ve altinla kaplh kabarciklarm 20 kez biyitil-
mus halidir.

Bu sawida da altraki fotograf ilginize su-
nuyoruz.
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DUSUNDURDUKLER/

FIRTINALARIN SIDDETI, SON ZAMANLARDA
ARTTI MI?

Gtiney Almanya'da koskoca ormanlarin, sanki
dev bir el tarafindan stpirilmas gibi yerle bir edil-
digini gormus olan bir kisi, "Bu yilki gibi bir firtina,
seneler senesi gorilmedi’ diyecektir. Acaba buna,
uzun yillarin karsilastirmasini yapan uzmanlarin bir
soyleyecedi var mi?

Uzun yillardan beri tutulan meteoroloji kayitlari-
na karsilik, glvenilir firtina dlgiimlerinin tarihi pek
uzaklara gitmemektedir. Bunlar ancak otuz yildir ya-
pihyor. Gene de uzmanlar son firtinalarin, yikiciik-
lart bakimindan son elli yildan, Gst riizgar hizi baki-
mindan ise yuzylhmizin basiangicindan beri géril-
memis siddette olduklarinda birlesmiglerdir. Sade-
ce Kuzey Almanya’da bunlara benzer iki siddetli fir-
tina kaydedilmistir. Bunlardan birincisi 1972 tarihli
Asad Saksonya kasirgasi, ikincisi ve en Unlusl ise
1976 tarihli Capella kasirgasidir. Capella kasirgasi
Ocak 1876'da Bati Avrupa’nin blydk bolimdn( et-
kisi altina almis, (¢ glin slireyle esmig, gerisinde 82
0l birakmis ve Hamburg'taki setler oninde, sula-
rn o zamana kadarki en ylksek seviyeye yilkselme-
sine sebep olmustu.

Bu yakici firtinalarin hep son zamanlarda gorul-
mis olmasi, dikkate deder degil midir? Bunlar gi-
numuzdeki iklim dedisikliklerinin bir belirtisi sayila-
maz mi? Bu soruya bilim adamlari gene "hayir!" ce-
vabim verip, Orta Cag'da bile gok siddetli firtinala-
rin esmis oldugunu sdyliyorlar. Mesela 1212 yilin-
da, buyuk bir firtinanin kiyiya stirlkledidi dalgalar yu-
zunden Hollanda'da 300.000 kisi 6imis, daha once
karanin bir parcasi olan Friz takimadalan denizin or-
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tasinda kalmiglardi. Gecen kis firtinalardan 6zellik-
le etkilenmis bulunan Blyuk Britanya bile, gegmis-
te bundan siddetli kasirgalar yasamigtir. 1703 yilin-
da meydana gelen ve Ingiltere tarihinin en siddetli
kasirgasi oldugu sanilan firtinada,B8000 kisi hayatini
kaybetmisti.

YENI BIR FIRTINA FELAKETIYLE
KARSILASACAK MIYIZ?

Gecen kis firtinalar yeterince estiler. Artik orta-
lik uzun sire yatsacak mi, yoksa kasirgalar yeniden
mi baglayacak? Hamburglu meteorolog Lothar Ka-
ufeld, 1990 Ocadt ile Subati'nda Kuzey Atlantik Uze-
rinde gekirdek basinci 950 hektopaskal'dan disik,
15 kasirga algak basinci kaydettik. Bundan bir on-
ceki yil ise boyle 11 alcak basing kaydetmistik. Nor-
mal sayi ise, sadece dort ila bestir” diyor. Ancak Ka-
ufeld bu birkag yillik sayilara bakarak bir artig egill-
mine hilkmetmekten cekiniyor.

Butun bunlara ragmen, bu kisin da ¢ok firtinali
gececegine dair birgok belirti vardir. Gegen yilki ka-
sirgalara sebep olan iki durum, simdi de mevcuttur:
Meteorologlara gore, astropikal Atlantik bolgesi ge-
ne gereginden sicak; Gronland dolaylarindaki kutup
bolgesi ise alisiimadik kadar soguktur. O halde, bu
Kig da, cok sicak ve ¢ok soguk hava kitleleri Atlan-
tik Uzerinde birbirleriyle gatisacaklar ve tehlikeli ka-
sirgalara yol agacaklardir. Bunlarin Avrupa Gzerin-
den gecip ge¢meyecekleri, Rusya soguk yiiksek ba-
sincinin durumuna bagl olacaktir, Eger Rusya'da ge-
cenki gibi ik bir kis yasanirsa, Avrupa’'nin basina
kasirgalardan cok is agilacak demektir.

P.M.'den kisaltarak gev.: Dr.Ergin KORUR
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l’rnl Dr; Osman: DE MIRC AN

GOKCISIMLERI ARASINDA
ORTME VE ORTULME
OLAYLARI

Gok cisimlerinin bagka gok cisimlerini ortmesi
(ya da onlar taratindan ortlimesi) olayi, onlarin fizik-
sel ve geometrik Szelliklerinin anlasiimasinda, tarih
boyunca kullaniimis ve elde edilen bilgi astrofizikte
onemll bir yer olusturmustur, Giines ve Ay lululma-
lar kayitlanna Babillller'de baslandiimi biliyoruz. O
zamanlar bu tutulmalann dénemll oldugu farkedil-
mis ve gelecek Ay ve Glnes Wwiulmalannin zaman)
tahmin edilmigti. M.0O.4. yizyilda, Ay tutulmasi sira-
sinda Dinya'min Ay (zerindeki gélge sininmn diz-
glin bir yay olmasindan giderek, Aristo, DOnya'nin
kire bigimli oldugunu ik kez bilimsel olarak kanit-
lamistir. Daha sonra yine eski Yunan da Aristarchos
va Hipporchos Ay ve Glnes tutulmasi verilerini kul-
lanarak bu gok cisimlerinin Danya'dan uzakliklarini
tahmin etmislerdir. M.S. 1876'da Roamaer Jipiter uy-
dulanmin Jlpiter tarafindan éritiimesi dzellidini kul-
lanarak ilk kez deneysel olarak, 1sik hizinin sonlu ol-
dugunu gosterdi. Gunes tutulmalari verilerinden he-
men tim bilim dallari yararlanmaktadir. Ornegin ta-
nihgiler uzun ge¢migteki olaylann dogru tarihlenmesi
igin, Jeologlar Diinya'nin dénisiyle ilgill degisim-
leri saptamak igin, fizikgiler Ganes ¢ekim alarinda
yildiz 1s1§inin sapmasini dlgmek Igin, astrofizikgiler
ise Gunes'in dis katmanlanndaki etkin fizik olaylari-
ni anlayabilmek ve Giines yarigapindaki kiguk sali-
nimiar inceleyebilmek igin GUnes tutulmalanndan
yararlaniriar, Astrofizikgiler amaglarma daha kisa za-
manda ulasabilmek igin, Istenlldigi zaman olusturu-
lan yapay tutulmalardan da yararlanirlar. lg gezegen-
lerin Gldnes onunden gegis gozlemleri de gezegen,
yoringeleri, boyutlan ve Gines yarigapl hakkinda
daha duyarh degerlerin bulunmasi igin kullanilir

Ay tutulmalan kayitlan ise, Ay yoringesi evrimi-
nin anlasiimasi bakimindan onemlidir. Ay'in yidiz-
lan ortmesi gozlemleri ise yildizlann ¢ift olup olma-
diklannin anlagiimas: ve hatta yildiz yarigaplannin bu-
lunmas! yonunden oldukg¢a onemlidir. Bugune ka-
dar 100'den tazla ikili ve coklu yildiz sistemi, bu yolla
incelenmistr. Bu yolla Ay in kenumu da gok duyarl
bigimde saptanabilir. Yildiz gaplarimin bulunmasin-
da cok duyarli bir ydntern olan Ay drimesi, Ay'in yo-
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rungesi belli oldugundan, sadece belli yildizlar igin
uygulama olanag verir. Diger taraftan baska Glnes
sistemi uyelerinin de yildizian orntme gézlemleri o yil-
dizlann caplannin bulunmasinda etkin olarak kulla-
niimaktadir. Ortme olayiyla yildiz gapi bulma yénie-
mi daha da genis olgekll uygulanabllir. Bunun Igin
orten cisim yerine yapay uydular segmek en akilli-
ca bir i olur. Yapay uydunun yoriingesi dedistirile-
rek istenan gok dilimindeki yidizlarin 6rilimesi sag-
lanir. Aslinda bu iglem oldukga zor olmah, Uydu goz-
lemcive cok yakinsa ortme olayl ¢cok hizli olacak,
uzaksa gorsel bUyukiugu oldukea klgik oldugundan
gozlemci uydu ve yildizi ayni dogrultuya getirmek ol-
dukga zor olacaktir. Teknolojinin geligmesiyle orien
cismi teleskoba monte etmek dahi mumkan olabilir.

Diinya'nin dtesinde uzay hareketlert sonucu bir-
birini 6rten baskaca g6k cisimleri de vardir. Anlat-
maya ¢alish@imiz gibi 6rtme/ortulme olayi gozlem-
leriyle olaya katilan gbk cisimlerinin fiziksel ve gao-
metrik Sgeleri kolayca bulunabilir. Gezegenlerle uy-
dulan arasindaki bu tiir olaylar onlarnin buyoklikleri
ve atmosfer yapilan hakkinda kesin bilgi verir, Or-
nedin az bilinen Pluto gezegeni ve uydusu Charon
arasinda 1983-1987 yillan arasinda olusan rtme ve
artilimeler serisi bu cisim dgelerinin daha duyarll bu-
lunmasi igin kullarimigtr. Biliyorsunuz Uranus ge-
zegeninin halkasi oldugu, 1977 yilinda gezegenin bir
yildizi 6rime gozlemlerinden elde edilmistir. Son yil-
larda bazi kaglk gezegenlerin de ikill sistem olus-
turup ortme ve ortlimeler olusturdudu Uzerine ka-
nitlar elde edilmistir. Kiiglik gezegenlerin ¢aplari ve
yoldaslar olup olmadid, onlarin yildizlan érime goz-
lemlsrinden bulunabilir. 532 Herculina, 18 Melpone-
ne, 2 Pallas, 65 Cybele ve 164 Eva kigilk gezegen:
lerinin yoldaslan oldugu bu yolla bulunmugtur

Giines sisteml tyelerinin katildig ortmel/ariilme
olaylan yaninda, orten yildiziann da oldugunu bili-
yoruz. Cift yildiz sistemlerinde, bilesen yildizlarin kit-
le merkezi setrafinda olusturduklar yériinge diizle-
mi ile bakis dogrultumuz arasindaki agi, yeteri ka-
dar kiigitkse, bilesen yildizlar ybriinge hareketler| si-
rasinda birbirlerini orterler. Ortme/oridlmeyle olusan
karakteristik 151k dedisimi sayesinde, orten gift yil-
dizlar teleskoplarin glciine bagh olarak tim goru-
nlr evren icinde gozlenebilirler. Halbuki gift yildiz-
lar ortme/ortliime gostermiyorlarsa, tayfsal yontemle
ancak birkag bin parsek uzakliia kadar gézlenebil-
mektedir. Orten ¢ift yildizlar uzak galaksilerde bile

_‘-



_MART AYININ
ILGING GOK OLAYLARI

Prof.Dr.Osman DEMIRCAN

Bu ayin onemb bir olayr 21 Mart gund gece
glindiz strelerinin esitlenmesidir. Bu tarihte Gu-
nes, kog burcuna girmekte ve kuzey enlemlerin-
de ilkbahar baglamaktadir. Gunes gittikge daha er-
ken dogacak ve ge¢ batacak, ay boyunca gun-
diz surest Ikl saat uzayacak ve boylece daha faz-
la ganes 1sigh aldigi igin baharin habercisi olarak
hava isinmaya baglayacakiir

Mart baginda Ay, dolunay evresinde olacak ve
yoringesi tizerinde enberi noktasina yakin oldu-
qu igin, aksam Guneg battiginda dodu yontinde
Basak burcunda biraz buylkge gdriinecek. Son-
raki gunlerde Ay, kagulerek 8 Mart'ta son dérdun
evresine girecek ve 16 Mart tarihinde de yeni ay
evresinde olacak. Ik dorddin evresi 23 Mart ve ay
sonunda da tekrar dolunay evresi gerceklesecek,
Ay, 12 Mart'la 26 ginliikken sabah saatlerinde bir
saat yirmi dakika sureyle Satdrn gezegenini orle-

* cek, ayn sekilde 22 Mart gind de 6,5 gunidkken
kirk dakika streyle Mars gezegenini Ortecek an-
cak her ki olay da gunduze rastiadigindan bu -
aging goruntiiler izlenemeyecektir.

Bu ay yine en 1y gozlenebilen Mars ve Jipy-
ter gezegenleridir. Bu iki gezegenin konumiari da
onceki aylara gore 'azla dedismemiglir. Mars ge-
zegeni Boga burcunda, Jipiter gezegeni de Yen-
geg burcundadir. Merkur ve Vends gezegenleri-

Akrets

15 Mart 1991'de gezegenlerin yoriingeleri tizerin-
deki konumlani. Sekilde burglarin konumiar da
gosterilmistir.

nin gozlem korumlar ay sonuna dodgru daha iyi
olmakladir. Gunes battiktan hemen sonra bati uf-
kunda Balkiar burcunda gozlenebilirler.

Sattirn gezegeni Odlak burcundadir ve sabah
gunes dogmadan dodu ufkunda bir sire gozle-
nebilir. Netsiz gézlenemeyen Uranis ve Neptin
gezegenler Nisanci takim yildizinda Pluto ise Te-
razi burcundadir. Gezegenlerin ydriangeleri dze-
nindeki konumian sekilde gosterilmistir. Sekilde ge-
zegen yordngeleri dlcekli dedildir.

gozleyebilmekteyiz. Orten gift yildizlarin bu gézlem-
sel ayricaliklari, onlanin astrofizikteki dnemini artir-
maktadir. Bu sistemlerin astrofizikteki asil dnemi, ¢ift
yildiz 6gelerinin dolayisiyla kitle, yangap, aydinlat-
ma glichi gibi temel yildiz dgelerinin dogrudan bu-
lunmasina olanak sagladiklari, ayrica bilesen yildizlar
arasinda cekimsel, iIsimmsal ve evrimse! etkilesme-
ler Gizerine galisma olanagi saglamis olmalarindan-
dir. Bildigimiz gibi tek yildiz gozlemlerinden - Glines
sistemi dyeleri tarafindan da 6rtilme yoksa - yildiza
lligkin kitle, boyut, yogunluk, bigim ve i¢ yapi hak-
kinda higbir bilgi elde edilemez. Bir yildiz kitlesinin
bulunabilmesi igin, dncelikle yildizin bir gift yildiz bi-
leseni olmasi, sonra da déneminin gézlenebllirlik si-
nirlar iginde olmasi gerekir, Gift yildizin yoriinge ha-
reketi konum goéziemleri ile degilde, tayfsal olarak
izlenebiliyorsa bilesen yildiz kitleleri igin ancak bi-
rer all sinir konabilir, gercek degerler yine buluna-
maz. Ustelik ne gorsel ne de tayfsal ¢itf yildizlar igin
yildiz ¢caplari dolayisiyla yogunluklar, bigimleri ve ig
yapilan hakkinda gozlemsel higbir bilgi elde edile-
mez. Bu bilgilerin tamami érten gift yildiz gézlemle-
rinden bulunabilir. Ancak i¢ yap: bilgisi, 6rten gift yil-
diz yoriingesi yeterince eliptikse elde edilebilir.

is

GALAKSIMiZE BAGLI BIR
UYDU GALAKSI KESFEDILDI

Ingiltere’nin Cambridge Universitesi'nden Prof.Ir-
win ve yardimcilari, gk ylzanin detayl fotografla-
rini bilgisayaria incelerken, arka fon parlakligi farkli
bir bolge buldular. inceleme sonunda, gozin farket-
medigi bu bdlgenin samanyolu galaksisine gekim-
sel olarak baglh 280.000 1sik yili uzakta bir uydv ga-
laksi oldugu ortaya ¢ikhi. Samanyolu galaksisinin gev-
resinde bulunan bu tir kiclik yoldas galaksilerden
sekiz tane biliniyor. Ilki 1938'de kesfedilen bu kii-
cuk galaksilerin ¢aplan 3.000-20.000 g1k yih arasinda
degisiyor. Yeni uydu galaksi ¢ok soniik oldugu igin
simdiye kadar kesfedilememis. Prof.lrwin ve yardim-
cilari bu uydu galaksilerden daha gok sayida var ol-
duguna inanyorlar ve galiba uyguladiklar hassas
ydntemle daha birgok uydu galaksi kesfedecekler.
Irwin ve yardimeilar gozlemlerini ingiltere'nin Avust-
ralya'daki Schmidt Teleskobu'yla yapiyorlar. Eger bu
tur uydu galaksilerin sayisi gergekten gok fazlaysa
galaksimizdeki kayip maddenin sirn da ¢ozidlmis
olacak. Simdi Irwin ve yardimcilan dzel yontemle-
riyle diger uydu galaksileri ariyorlar. [
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GOKCISIMLERI ARASINDA
ORTME VE ORTULME
OLAYLARI

Gok cisimlerinin bagka gok cisimlerini ortmesi
(ya da onlar taratindan ortlimesi) olayi, onlarin fizik-
sel ve geometrik Szelliklerinin anlasiimasinda, tarih
boyunca kullaniimis ve elde edilen bilgi astrofizikte
onemll bir yer olusturmustur, Giines ve Ay lululma-
lar kayitlanna Babillller'de baslandiimi biliyoruz. O
zamanlar bu tutulmalann dénemll oldugu farkedil-
mis ve gelecek Ay ve Glnes Wwiulmalannin zaman)
tahmin edilmigti. M.0O.4. yizyilda, Ay tutulmasi sira-
sinda Dinya'min Ay (zerindeki gélge sininmn diz-
glin bir yay olmasindan giderek, Aristo, DOnya'nin
kire bigimli oldugunu ik kez bilimsel olarak kanit-
lamistir. Daha sonra yine eski Yunan da Aristarchos
va Hipporchos Ay ve Glnes tutulmasi verilerini kul-
lanarak bu gok cisimlerinin Danya'dan uzakliklarini
tahmin etmislerdir. M.S. 1876'da Roamaer Jipiter uy-
dulanmin Jlpiter tarafindan éritiimesi dzellidini kul-
lanarak ilk kez deneysel olarak, 1sik hizinin sonlu ol-
dugunu gosterdi. Gunes tutulmalari verilerinden he-
men tim bilim dallari yararlanmaktadir. Ornegin ta-
nihgiler uzun ge¢migteki olaylann dogru tarihlenmesi
igin, Jeologlar Diinya'nin dénisiyle ilgill degisim-
leri saptamak igin, fizikgiler Ganes ¢ekim alarinda
yildiz 1s1§inin sapmasini dlgmek Igin, astrofizikgiler
ise Gunes'in dis katmanlanndaki etkin fizik olaylari-
ni anlayabilmek ve Giines yarigapindaki kiguk sali-
nimiar inceleyebilmek igin GUnes tutulmalanndan
yararlaniriar, Astrofizikgiler amaglarma daha kisa za-
manda ulasabilmek igin, Istenlldigi zaman olusturu-
lan yapay tutulmalardan da yararlanirlar. lg gezegen-
lerin Gldnes onunden gegis gozlemleri de gezegen,
yoringeleri, boyutlan ve Gines yarigapl hakkinda
daha duyarh degerlerin bulunmasi igin kullanilir

Ay tutulmalan kayitlan ise, Ay yoringesi evrimi-
nin anlasiimasi bakimindan onemlidir. Ay'in yidiz-
lan ortmesi gozlemleri ise yildizlann ¢ift olup olma-
diklannin anlagiimas: ve hatta yildiz yarigaplannin bu-
lunmas! yonunden oldukg¢a onemlidir. Bugune ka-
dar 100'den tazla ikili ve coklu yildiz sistemi, bu yolla
incelenmistr. Bu yolla Ay in kenumu da gok duyarl
bigimde saptanabilir. Yildiz gaplarimin bulunmasin-
da cok duyarli bir ydntern olan Ay drimesi, Ay'in yo-
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rungesi belli oldugundan, sadece belli yildizlar igin
uygulama olanag verir. Diger taraftan baska Glnes
sistemi uyelerinin de yildizian orntme gézlemleri o yil-
dizlann caplannin bulunmasinda etkin olarak kulla-
niimaktadir. Ortme olayiyla yildiz gapi bulma yénie-
mi daha da genis olgekll uygulanabllir. Bunun Igin
orten cisim yerine yapay uydular segmek en akilli-
ca bir i olur. Yapay uydunun yoriingesi dedistirile-
rek istenan gok dilimindeki yidizlarin 6rilimesi sag-
lanir. Aslinda bu iglem oldukga zor olmah, Uydu goz-
lemcive cok yakinsa ortme olayl ¢cok hizli olacak,
uzaksa gorsel bUyukiugu oldukea klgik oldugundan
gozlemci uydu ve yildizi ayni dogrultuya getirmek ol-
dukga zor olacaktir. Teknolojinin geligmesiyle orien
cismi teleskoba monte etmek dahi mumkan olabilir.

Diinya'nin dtesinde uzay hareketlert sonucu bir-
birini 6rten baskaca g6k cisimleri de vardir. Anlat-
maya ¢alish@imiz gibi 6rtme/ortulme olayi gozlem-
leriyle olaya katilan gbk cisimlerinin fiziksel ve gao-
metrik Sgeleri kolayca bulunabilir. Gezegenlerle uy-
dulan arasindaki bu tiir olaylar onlarnin buyoklikleri
ve atmosfer yapilan hakkinda kesin bilgi verir, Or-
nedin az bilinen Pluto gezegeni ve uydusu Charon
arasinda 1983-1987 yillan arasinda olusan rtme ve
artilimeler serisi bu cisim dgelerinin daha duyarll bu-
lunmasi igin kullarimigtr. Biliyorsunuz Uranus ge-
zegeninin halkasi oldugu, 1977 yilinda gezegenin bir
yildizi 6rime gozlemlerinden elde edilmistir. Son yil-
larda bazi kaglk gezegenlerin de ikill sistem olus-
turup ortme ve ortlimeler olusturdudu Uzerine ka-
nitlar elde edilmistir. Kiiglik gezegenlerin ¢aplari ve
yoldaslar olup olmadid, onlarin yildizlan érime goz-
lemlsrinden bulunabilir. 532 Herculina, 18 Melpone-
ne, 2 Pallas, 65 Cybele ve 164 Eva kigilk gezegen:
lerinin yoldaslan oldugu bu yolla bulunmugtur

Giines sisteml tyelerinin katildig ortmel/ariilme
olaylan yaninda, orten yildiziann da oldugunu bili-
yoruz. Cift yildiz sistemlerinde, bilesen yildizlarin kit-
le merkezi setrafinda olusturduklar yériinge diizle-
mi ile bakis dogrultumuz arasindaki agi, yeteri ka-
dar kiigitkse, bilesen yildizlar ybriinge hareketler| si-
rasinda birbirlerini orterler. Ortme/oridlmeyle olusan
karakteristik 151k dedisimi sayesinde, orten gift yil-
dizlar teleskoplarin glciine bagh olarak tim goru-
nlr evren icinde gozlenebilirler. Halbuki gift yildiz-
lar ortme/ortliime gostermiyorlarsa, tayfsal yontemle
ancak birkag bin parsek uzakliia kadar gézlenebil-
mektedir. Orten ¢ift yildizlar uzak galaksilerde bile
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_MART AYININ
ILGING GOK OLAYLARI

Prof.Dr.Osman DEMIRCAN

Bu ayin onemb bir olayr 21 Mart gund gece
glindiz strelerinin esitlenmesidir. Bu tarihte Gu-
nes, kog burcuna girmekte ve kuzey enlemlerin-
de ilkbahar baglamaktadir. Gunes gittikge daha er-
ken dogacak ve ge¢ batacak, ay boyunca gun-
diz surest Ikl saat uzayacak ve boylece daha faz-
la ganes 1sigh aldigi igin baharin habercisi olarak
hava isinmaya baglayacakiir

Mart baginda Ay, dolunay evresinde olacak ve
yoringesi tizerinde enberi noktasina yakin oldu-
qu igin, aksam Guneg battiginda dodu yontinde
Basak burcunda biraz buylkge gdriinecek. Son-
raki gunlerde Ay, kagulerek 8 Mart'ta son dérdun
evresine girecek ve 16 Mart tarihinde de yeni ay
evresinde olacak. Ik dorddin evresi 23 Mart ve ay
sonunda da tekrar dolunay evresi gerceklesecek,
Ay, 12 Mart'la 26 ginliikken sabah saatlerinde bir
saat yirmi dakika sureyle Satdrn gezegenini orle-

* cek, ayn sekilde 22 Mart gind de 6,5 gunidkken
kirk dakika streyle Mars gezegenini Ortecek an-
cak her ki olay da gunduze rastiadigindan bu -
aging goruntiiler izlenemeyecektir.

Bu ay yine en 1y gozlenebilen Mars ve Jipy-
ter gezegenleridir. Bu iki gezegenin konumiari da
onceki aylara gore 'azla dedismemiglir. Mars ge-
zegeni Boga burcunda, Jipiter gezegeni de Yen-
geg burcundadir. Merkur ve Vends gezegenleri-

Akrets

15 Mart 1991'de gezegenlerin yoriingeleri tizerin-
deki konumlani. Sekilde burglarin konumiar da
gosterilmistir.
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olmakladir. Gunes battiktan hemen sonra bati uf-
kunda Balkiar burcunda gozlenebilirler.

Sattirn gezegeni Odlak burcundadir ve sabah
gunes dogmadan dodu ufkunda bir sire gozle-
nebilir. Netsiz gézlenemeyen Uranis ve Neptin
gezegenler Nisanci takim yildizinda Pluto ise Te-
razi burcundadir. Gezegenlerin ydriangeleri dze-
nindeki konumian sekilde gosterilmistir. Sekilde ge-
zegen yordngeleri dlcekli dedildir.

gozleyebilmekteyiz. Orten gift yildizlarin bu gézlem-
sel ayricaliklari, onlanin astrofizikteki dnemini artir-
maktadir. Bu sistemlerin astrofizikteki asil dnemi, ¢ift
yildiz 6gelerinin dolayisiyla kitle, yangap, aydinlat-
ma glichi gibi temel yildiz dgelerinin dogrudan bu-
lunmasina olanak sagladiklari, ayrica bilesen yildizlar
arasinda cekimsel, iIsimmsal ve evrimse! etkilesme-
ler Gizerine galisma olanagi saglamis olmalarindan-
dir. Bildigimiz gibi tek yildiz gozlemlerinden - Glines
sistemi dyeleri tarafindan da 6rtilme yoksa - yildiza
lligkin kitle, boyut, yogunluk, bigim ve i¢ yapi hak-
kinda higbir bilgi elde edilemez. Bir yildiz kitlesinin
bulunabilmesi igin, dncelikle yildizin bir gift yildiz bi-
leseni olmasi, sonra da déneminin gézlenebllirlik si-
nirlar iginde olmasi gerekir, Gift yildizin yoriinge ha-
reketi konum goéziemleri ile degilde, tayfsal olarak
izlenebiliyorsa bilesen yildiz kitleleri igin ancak bi-
rer all sinir konabilir, gercek degerler yine buluna-
maz. Ustelik ne gorsel ne de tayfsal ¢itf yildizlar igin
yildiz ¢caplari dolayisiyla yogunluklar, bigimleri ve ig
yapilan hakkinda gozlemsel higbir bilgi elde edile-
mez. Bu bilgilerin tamami érten gift yildiz gézlemle-
rinden bulunabilir. Ancak i¢ yap: bilgisi, 6rten gift yil-
diz yoriingesi yeterince eliptikse elde edilebilir.

is

GALAKSIMiZE BAGLI BIR
UYDU GALAKSI KESFEDILDI

Ingiltere’nin Cambridge Universitesi'nden Prof.Ir-
win ve yardimcilari, gk ylzanin detayl fotografla-
rini bilgisayaria incelerken, arka fon parlakligi farkli
bir bolge buldular. inceleme sonunda, gozin farket-
medigi bu bdlgenin samanyolu galaksisine gekim-
sel olarak baglh 280.000 1sik yili uzakta bir uydv ga-
laksi oldugu ortaya ¢ikhi. Samanyolu galaksisinin gev-
resinde bulunan bu tir kiclik yoldas galaksilerden
sekiz tane biliniyor. Ilki 1938'de kesfedilen bu kii-
cuk galaksilerin ¢aplan 3.000-20.000 g1k yih arasinda
degisiyor. Yeni uydu galaksi ¢ok soniik oldugu igin
simdiye kadar kesfedilememis. Prof.lrwin ve yardim-
cilari bu uydu galaksilerden daha gok sayida var ol-
duguna inanyorlar ve galiba uyguladiklar hassas
ydntemle daha birgok uydu galaksi kesfedecekler.
Irwin ve yardimeilar gozlemlerini ingiltere'nin Avust-
ralya'daki Schmidt Teleskobu'yla yapiyorlar. Eger bu
tur uydu galaksilerin sayisi gergekten gok fazlaysa
galaksimizdeki kayip maddenin sirn da ¢ozidlmis
olacak. Simdi Irwin ve yardimcilan dzel yontemle-
riyle diger uydu galaksileri ariyorlar. [

BILIM VE TEKNIK



GEN TEDAVISINDE YENI UMUTLAR

Amerikah arastrmacilar bagisikhk sistemivle ilgili agir bir hastalida yakalanan
kiigiik bir kizin hiicrelerine yabanci bir gen nakletmeyi basardilar. Diinyada ilk
kez gerceklestirilen bu olayla beraber kanser ve kalitsal hastaliklarin
tedavisinde de veni ufuklar agilmis oldu.
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Kahitsal bir enzim eksikligini gidermek icin hastadan
kan alma yoluyla lenfositler elde edilir; bagisikhk sis-
teminin hormonuyla (interiékin 11) aktif hale getiri-
lir. Ardindan sisteme, eksik enzimin olusmasini sag-
lavan geni tasivan viriis eklenir. Virils lenfositin yii-
zeyine vapisir (1); dedistirilmis genin serbest hale geg-
mesini saglar (I1); serbest gen de lenfositin DNA"s1 i¢i-
ne girer (111). Istenen duruma gelen lenfositler hasta-

R
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Hicre DNA's:

va kuvvetli dozda interlékin 11 ile birlikte tekrar en-
Jekte edilir, Kansere kars) uygulanan bir tedavi de su-
dur: Tiimdrden organizmayi tehditlere karst koruyan
oldiiricil lenfosit bakimindan zengin bir parga alinir,
Tiimor enzimler yoluyla (Tripsin vs.) parcalanir ve til-
mdariin kultiirid yvapilir. Sonraki islemler bir éncekinin
aymdir; fakat bu defa viriisiin drettigi genin gorevi,
tiimdrii oldiricu bir madde yapmaktir.

tinyada ilk kez bir insana "'Gen nakli"' yapildi,

Ustelik bu, badisiklik sistemini altGist eden agir
bir hastaligi olan dort yasindaki bir kiz gocugunun
tzerinde gergeklestirildi. Dogustan '‘Adenosin
Deaminase'’ (ADA) eksikligi olan kiiglk kiz bugline
kadar herkesten uzak steril bir ortamda kendisine
uyan kemik iligini verebilecek bir kimseyi bekleye-
rek yasamak zorundaydi. Basit bir kan alma islemiyle
viicudundan bir milyar akyuvar (T lenfositi) alindi. Ali-

MART 199]

nan akyuvarlar onlarca deney kabinin igine yerles-
tirildiler ve ADA enziminin olugsumunda kesin bir ro-
10 olan geni tastyan bir virds ile birlikte Uremesi sag-
landi. Insan igin zararsiz olan bu virlisin fonksiyo-
nu, yuvarlann Gzerini hizla delerek duzenleyici ge-
ni karsilagtigi ilk kromozomlardan birinin igine sok-
maktan ibaretti. Boylece degisiklige ugramis hiicreler
klguk kizin viicuduna tekrar enjekte edilerek ADA
enziminin olusumu da garanti allina alinmis oldu.
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Prensip olarak basit goriinen bu operasyon ge-
gen 14 Eylil'de Amerikan Ulusal Saglik Enstitis(’-
nde, W.French ANDERSON, R.Michael SLAESE ve
Kenneth CULVER adli profesérlerin destegiyle ger-
ceklestirildi. Ug yillik israrh arastirmalarinin ardindan
doktor ANDERSON hastayl muayene etti ve insan
tizerinde ilk kez denenecek olan bu tedaviden son-
ra birkag ay beklemek gerekse de hastanin iyilege-
cegi haberini verdi. CUnki artik bir doku veya orga-
min iyilestiriimesi degil, hastaligin kokline inmek ve
bozulmus genleri ayni degerdeki aktif genlerle de-

GEN TEDAVILERINDE KORKULACAK
NOKTALAR VAR Mi?

Dinyaca (nld uzmanlardan, Lyen Edouard-
Herriot Hastanesi Profeséril J.Lauis Touraine’
in gen tedavisi hakkindaki gérusleri:

""Gen tedavisinin temelinde de klasik teda-
vilerdeki dislnce yatmaktadir: Olim ve has-
talik kargisinda herkese ayni sansi tanimak.
Ana karnindaki embriyonun temel hiicrelerine
yapilan nakil denemesinden elde edilen basa-
1, daha simdiden dogum oncesi taninin glic-
lenmesine izin veriyor. Embriyonda gorilen bir
anormallik akla hemen su soruyu getiriyor:
"Cocugun dogmasina izin verilmell mi?"" Ar-
tik tedavi imkanlanmiz var; bu imkénlar emb-
riyondan hiicre alinmast, gerekli genlerin bun-
lara yiiklenmesi ve gébek kordonu aracilifiyla
tekrar embriyona enjekte edilmesinden ibaret
olan dogum 6ncesi gen tedavisine zemin ha-
zirhyor.

Herhangi bir protein bozuklugu veya eksik-
liginden dogan hastaliklarla gen tedavisi ara-
sindaki paralellik géz oniine alinirsa, akla ge-
len noktalardan biri de seker hastaligidir. Dik-
kat edilirse, buglnki ubbin lyilestirme gicdn-
deki gozle gorllir artig, seker hastaligina da
yansimistir. Seker hastalarinin evienme ve ¢o-
cuk sahibi olmalarina izin verilmesiyle gelecek
kusaklardaki seker hastasi sayisinin bllydk 6l-
cude artmasina firsat verildigi bir gergektir.
Bundan on yil kadar sonra tip diinyasinda kay-
dedilecek gelismelere paralel olarak genetik
anormalliklerin Gnemli bir yer tutacad muhte-
meldir.

Ote yandan Doktor F.Anderson'un gergek-
lestirdigi nakil, sadece bedensel hilcrelere 6z-
gudur; kaltsal bir dedisiklik s6z konusu de-
gildir.

Butun bu olaylarin getirdigl sorunlarin kar-
sisinda bilim adamlar) tek sorumlu degildir. Ta-
bii ki, ilk plandadirlar ve karsilasilacak her tir-
10 durumu agikga bildirmekle yukimltdirler.
Ve bu sartlarda en lyi yol, onlar,tek sorumlu
gormek yerine birlikte ¢ozime ulasmaya gay-
ret etmektir."

40

~af‘ Saghik !:nsm listi'nde Blaese, Anderson ve Cuher
adl profesorler tarafindan gergeklestirildi.

gistirmek s6z konusu olmustu. Bu, ADA enzim ek-
sikligi olan cocuklar -kl dinyada sayisi kirk
civarindadir- igin oldugu kadar bebek élimlerinin ya-
risindan sorumiu G¢ bin kadar kalitsal hastaliktan bi-
rine tutulmus olan insanlar igin de buydk umuttur.

Gen tedavisiyle, hig olmazsa simdilik, kan has-
taliklar) veya tek bir protein eksikliginden ileri gelen
kemik iligi hastaliklarimin (Ornegin ADA enzim ek-
sikligi) kontroll gergeklesecek.

Arastirmacilar bundan sonra Akdeniz Kansizli-
g1 (Thalasemia), Hemofili (Kandaki pihtilasma fak-
torlerinden birinin eksikliginden kaynaklanan kana-
ma egilimi), Fenilketondri (Bir gesit kalitsal zeka ge-
riligi), Lesch-Nyhan hastali§i (Kanda {rik asit artisi,
zeka geriligi ve gocugun kendi viicudunu isirarak tah-
rip etmesi) ve bazi akciger ve karaciger hastaliklar-
nin, érnegin akcigerde Amfizeme yol agan alfa-
antitripsin eksikligi tedavisini de gergeklestirmeyi
umuyorlar.

Gen tedavisinin uygulanabilecedi bir baska alan
da kanser. Bu alanda iki amagla kullanilacak: Ke-
mik iligini ilag ve 1sinlara direncli kilmak ve timérie-
rin kanser ilacina duyarhi@ini artirmak. Doktor Ste-
ven Rosenberg'in ¢alismalar sonucunda ikinci gen
tedavisi ortaya gikiyor. Rosenberg'in ¢alismast or-
ganizmanin tamamina yayillmis olan kanserli bélim-
leri ortadan kaldirmakla gorevli TNF (timér nekroz
faktéril) yaptine: genlerin lenfosit gekirdeginin icine
yerlestiriimesinden ibaret.

Bu deneyler son derece umut verici. Yillardan
beri araliksiz olarak birgok gen nakli yapiimis ve bun-
lar sadece bakteri, bitki ve hayvanlar (izerinde de-
gil, insan hacreleri Ozerinde de denenmistir. Gegti-
gimiz 22 Mayis'ta Doktor Rosenberg bes cilt kanse-
ri hastasina kalitsal 6zellikleri onceden degistirilmis
lenfosit enjekte ederek dnemli bir adim atmistir. Has-
talara enjekte edilen lenfositlerin gekirdedine kolayca
taninabilen bir bakteri eklenmis ve béylece bu hiic-
reler timorlerin igine girene kadar izlenebilmistir.
Doktor Axel KAHN'a gére acele etmeksizin 6zellik-
le hayvanlar Gizerinde deneyler yaparak teknigin ge-
listiriimesi daha yerinde bir davranis. Doktor ANDER-
SON'un ekibine gore de kesin gen tedavileri yillar

BILIM VE TEKNIK



MIKRODALGA SISTEMIYLE
CALISAN UTU CiHAZI

Gamagir Gthlemekten nefret edenlere mujde!
Sue Wilson adli bir Ingiliz, camasirlan kend/ ken-
dine utileyen bir mikrodalga Gt cihazr gelighral,

Camagir makinesi buydkligande olan s6z ko-
nusu cthazla ayni anda beg gomilek ultlenebiimek-
tedir, Yeni tip Otdyu kullananlara sadece gamasir-
lan gererek utu cihazina yerlesirme gorevi dus-
mektedit

COMPACT DISC’LERE YENI
RAKIP: DAT-RECORDER

Mtizikseverlerin hayal ettiklen. gercek oldu. Ja-
ponya'nin dinyaca taninmig sirketlerinden Sony,
“DAT-Recorder' adinda ik dijital kasetgalar ge-
ligtirch

Kisa bir sure once ABD'de yaklasik 1000 do-
lara piyasaya surtlen DAT-Recorder 'ler de mev-
eut compact disc ler gibl lazer teknolojisi ife galis-
maktadir. Ses kalitesi mukemmel olan bu cihazia,
ayni zamanda gok kaliteli kayitiar yapmak da mdm-
kun olabilmektedir.

Muizik yapimeiann endiselendiren tek olay ise,
DAT-Recorder ler igin pivasada hemen hemen hig
dolu kasetlerin bulunmamasidir, Yapimeilar bun-
dan dolayl, DAT-Recorder sahiplerinin bu “agigh”’
compact disc lerden kopya yapmak suretiyle ka-
patacaklarindan Korkmaktadirlar.

Mdzik Yapimenarn Dernedi, bu durum sonu:
cunda meydana gelebilecek biyik maddi kaybi
onleyebilmek igin DAT-Recorder ureticilerden, cr-
hazlarina compact disc lerden kayit yapiimasin en-
gelleyecek bir devrenin takilmasini talep etmek-
tedirler

MIKRODALGA SiSTEMLI
CAMASIR KURUTMA
MAKINESI
ABD 'nin taninmig araghirma kurumiaringan birl

olan Micro Dry. mikrodalga sistemiyle ¢calisan bir
camagir kurutma makines! gelistirdl

S62z konusu gamasi kurutma makinesinde
gomlek, pantolon ve gorap gibi camasiriar 1s ye-
rine mikro dalgalaria kurutulmaktadir. Yeni yontem-
le yapilan kurutma isleminin daha stiratfi, koruyu-
cu ve dezenfekte edici oldudgu belirtild)

Mikrodalga sistemli gamagir kurutma makine-
sinin sert dretimi igin yodun calgmalar yapil-
makiadir

TURBO-AKU:
METABO ICS-10

Pil ipn aku dolduranlar saatierce beklermekten
kurtuluyorlar artir

Metabo adli sirketin gelistirdigt "'1CS-10" tipi
ak sarj {(doldurma) cithazi ile maksimum 10 daki-
Ka icenisinde bog akudlern tam olarak sar; etmek
madmkdn olablimektedir. S6z konusu cihazdaki garj
sisterni son derece saghkh olup, aym zamanda aku
amrantl de dg kat artirmaktadir,

Cihazin icinde bulunan bir mini-bilgisayar, sary
durumunu, dolduruiacak pilin 6zelligine gore oto-
malik olarak ayariayabiimektedir. Fiyan yaklagik
128 DM olan bu cihaz, aym zamanda akd duru-
mu ve gar) iglerni ile ilgii bilgiler de vermektedir

Hobby'den gev.: Recep OZTOP

sonra hatta onlarca yil sonra yapilabilecek. Simdilik
ANDERSON'un kiguk hastasina her ay bir transfiiz-
yon yapilacak ve bu esnada tekrar programlanmis
olan diger akyuvarlar yeniden enjekte edilecek.

Onemli olan diger bir nokta ise, insan kromozom-
larina yerlestirilen yabanci genlerin yerlerinin kesin
belirlenmeyisi. Bu genler viicutta bir kanser veya 16-
semi baslatabilecek. Sonugta dogru olan bir sey var-
sa o da arastirmacilanin virislerin fonksiyon meka-
nizmalarini daha iyi kavramis olmalan.

Tip diinyasimn dinki riyalan bugiin neredey-
se gergek oluyor, Ornedin French ANDERSON 1968
Agustosu’nda New England Journal of Medicine adli
tip dergisinin yayin komitesi tarafindan “‘Genetik bo-
zukluklarin giderilmesi: Yeni bakis agilan' adll ya-
zismin reddedildidini gérmiisti. O zamanlarda ge-
netik olay! heniiz ortaya atiimamisti. Fakat bugiin bi-
yoloji alanindaki ilerlemeler sayesinde, maruz kal-

MART 1991

nan riskler umulan yararlan gegmeksizin Ik gen te-
davisi insan (izerinde uygulanabilmigtir. Ve bu olay
digerlerinin baslangicidir.

Science et Avenir'den gev.: Semra YALCIN

SIZ OLSAYDINIZ
(Satrang Dinyasi'mn ¢ozamleri.)

Cozim I: 1.Kd3! Shd 2.5h2! F1A 3.8g1 kazanir
(Ingbrandt-Karlsson, Stockholm 1986).

Cozlim I1:1.Kc5! Ves 2.Vie $f6 3.Ad7 Se7 4.Ac5 ka-
zanir (Benesch-Dr.Schwarzbach, Viyana 1986).

Cozim IIl: |.Fe6 Sha (1..§187 2. Kf7 Se8 3.Kf1 Fed
4. Fi5)2.g5 h6 (2..c1V? 3.Ke8 Sg7 4.Kg8 mat) 3.g6
kazanir ¢linkll 4.Kh7 mat var (Hillarp-G.Olsson, Lim-
hamm 1986).
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GEN TEDAVISINDE YENI UMUTLAR

Amerikah arastrmacilar bagisikhk sistemivle ilgili agir bir hastalida yakalanan
kiigiik bir kizin hiicrelerine yabanci bir gen nakletmeyi basardilar. Diinyada ilk
kez gerceklestirilen bu olayla beraber kanser ve kalitsal hastaliklarin
tedavisinde de veni ufuklar agilmis oldu.
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Kahitsal bir enzim eksikligini gidermek icin hastadan
kan alma yoluyla lenfositler elde edilir; bagisikhk sis-
teminin hormonuyla (interiékin 11) aktif hale getiri-
lir. Ardindan sisteme, eksik enzimin olusmasini sag-
lavan geni tasivan viriis eklenir. Virils lenfositin yii-
zeyine vapisir (1); dedistirilmis genin serbest hale geg-
mesini saglar (I1); serbest gen de lenfositin DNA"s1 i¢i-
ne girer (111). Istenen duruma gelen lenfositler hasta-
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Hicre DNA's:

va kuvvetli dozda interlékin 11 ile birlikte tekrar en-
Jekte edilir, Kansere kars) uygulanan bir tedavi de su-
dur: Tiimdrden organizmayi tehditlere karst koruyan
oldiiricil lenfosit bakimindan zengin bir parga alinir,
Tiimor enzimler yoluyla (Tripsin vs.) parcalanir ve til-
mdariin kultiirid yvapilir. Sonraki islemler bir éncekinin
aymdir; fakat bu defa viriisiin drettigi genin gorevi,
tiimdrii oldiricu bir madde yapmaktir.

tinyada ilk kez bir insana "'Gen nakli"' yapildi,

Ustelik bu, badisiklik sistemini altGist eden agir
bir hastaligi olan dort yasindaki bir kiz gocugunun
tzerinde gergeklestirildi. Dogustan '‘Adenosin
Deaminase'’ (ADA) eksikligi olan kiiglk kiz bugline
kadar herkesten uzak steril bir ortamda kendisine
uyan kemik iligini verebilecek bir kimseyi bekleye-
rek yasamak zorundaydi. Basit bir kan alma islemiyle
viicudundan bir milyar akyuvar (T lenfositi) alindi. Ali-

MART 199]

nan akyuvarlar onlarca deney kabinin igine yerles-
tirildiler ve ADA enziminin olugsumunda kesin bir ro-
10 olan geni tastyan bir virds ile birlikte Uremesi sag-
landi. Insan igin zararsiz olan bu virlisin fonksiyo-
nu, yuvarlann Gzerini hizla delerek duzenleyici ge-
ni karsilagtigi ilk kromozomlardan birinin igine sok-
maktan ibaretti. Boylece degisiklige ugramis hiicreler
klguk kizin viicuduna tekrar enjekte edilerek ADA
enziminin olusumu da garanti allina alinmis oldu.
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Prensip olarak basit goriinen bu operasyon ge-
gen 14 Eylil'de Amerikan Ulusal Saglik Enstitis(’-
nde, W.French ANDERSON, R.Michael SLAESE ve
Kenneth CULVER adli profesérlerin destegiyle ger-
ceklestirildi. Ug yillik israrh arastirmalarinin ardindan
doktor ANDERSON hastayl muayene etti ve insan
tizerinde ilk kez denenecek olan bu tedaviden son-
ra birkag ay beklemek gerekse de hastanin iyilege-
cegi haberini verdi. CUnki artik bir doku veya orga-
min iyilestiriimesi degil, hastaligin kokline inmek ve
bozulmus genleri ayni degerdeki aktif genlerle de-

GEN TEDAVILERINDE KORKULACAK
NOKTALAR VAR Mi?

Dinyaca (nld uzmanlardan, Lyen Edouard-
Herriot Hastanesi Profeséril J.Lauis Touraine’
in gen tedavisi hakkindaki gérusleri:

""Gen tedavisinin temelinde de klasik teda-
vilerdeki dislnce yatmaktadir: Olim ve has-
talik kargisinda herkese ayni sansi tanimak.
Ana karnindaki embriyonun temel hiicrelerine
yapilan nakil denemesinden elde edilen basa-
1, daha simdiden dogum oncesi taninin glic-
lenmesine izin veriyor. Embriyonda gorilen bir
anormallik akla hemen su soruyu getiriyor:
"Cocugun dogmasina izin verilmell mi?"" Ar-
tik tedavi imkanlanmiz var; bu imkénlar emb-
riyondan hiicre alinmast, gerekli genlerin bun-
lara yiiklenmesi ve gébek kordonu aracilifiyla
tekrar embriyona enjekte edilmesinden ibaret
olan dogum 6ncesi gen tedavisine zemin ha-
zirhyor.

Herhangi bir protein bozuklugu veya eksik-
liginden dogan hastaliklarla gen tedavisi ara-
sindaki paralellik géz oniine alinirsa, akla ge-
len noktalardan biri de seker hastaligidir. Dik-
kat edilirse, buglnki ubbin lyilestirme gicdn-
deki gozle gorllir artig, seker hastaligina da
yansimistir. Seker hastalarinin evienme ve ¢o-
cuk sahibi olmalarina izin verilmesiyle gelecek
kusaklardaki seker hastasi sayisinin bllydk 6l-
cude artmasina firsat verildigi bir gergektir.
Bundan on yil kadar sonra tip diinyasinda kay-
dedilecek gelismelere paralel olarak genetik
anormalliklerin Gnemli bir yer tutacad muhte-
meldir.

Ote yandan Doktor F.Anderson'un gergek-
lestirdigi nakil, sadece bedensel hilcrelere 6z-
gudur; kaltsal bir dedisiklik s6z konusu de-
gildir.

Butun bu olaylarin getirdigl sorunlarin kar-
sisinda bilim adamlar) tek sorumlu degildir. Ta-
bii ki, ilk plandadirlar ve karsilasilacak her tir-
10 durumu agikga bildirmekle yukimltdirler.
Ve bu sartlarda en lyi yol, onlar,tek sorumlu
gormek yerine birlikte ¢ozime ulasmaya gay-
ret etmektir."
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~af‘ Saghik !:nsm listi'nde Blaese, Anderson ve Cuher
adl profesorler tarafindan gergeklestirildi.

gistirmek s6z konusu olmustu. Bu, ADA enzim ek-
sikligi olan cocuklar -kl dinyada sayisi kirk
civarindadir- igin oldugu kadar bebek élimlerinin ya-
risindan sorumiu G¢ bin kadar kalitsal hastaliktan bi-
rine tutulmus olan insanlar igin de buydk umuttur.

Gen tedavisiyle, hig olmazsa simdilik, kan has-
taliklar) veya tek bir protein eksikliginden ileri gelen
kemik iligi hastaliklarimin (Ornegin ADA enzim ek-
sikligi) kontroll gergeklesecek.

Arastirmacilar bundan sonra Akdeniz Kansizli-
g1 (Thalasemia), Hemofili (Kandaki pihtilasma fak-
torlerinden birinin eksikliginden kaynaklanan kana-
ma egilimi), Fenilketondri (Bir gesit kalitsal zeka ge-
riligi), Lesch-Nyhan hastali§i (Kanda {rik asit artisi,
zeka geriligi ve gocugun kendi viicudunu isirarak tah-
rip etmesi) ve bazi akciger ve karaciger hastaliklar-
nin, érnegin akcigerde Amfizeme yol agan alfa-
antitripsin eksikligi tedavisini de gergeklestirmeyi
umuyorlar.

Gen tedavisinin uygulanabilecedi bir baska alan
da kanser. Bu alanda iki amagla kullanilacak: Ke-
mik iligini ilag ve 1sinlara direncli kilmak ve timérie-
rin kanser ilacina duyarhi@ini artirmak. Doktor Ste-
ven Rosenberg'in ¢alismalar sonucunda ikinci gen
tedavisi ortaya gikiyor. Rosenberg'in ¢alismast or-
ganizmanin tamamina yayillmis olan kanserli bélim-
leri ortadan kaldirmakla gorevli TNF (timér nekroz
faktéril) yaptine: genlerin lenfosit gekirdeginin icine
yerlestiriimesinden ibaret.

Bu deneyler son derece umut verici. Yillardan
beri araliksiz olarak birgok gen nakli yapiimis ve bun-
lar sadece bakteri, bitki ve hayvanlar (izerinde de-
gil, insan hacreleri Ozerinde de denenmistir. Gegti-
gimiz 22 Mayis'ta Doktor Rosenberg bes cilt kanse-
ri hastasina kalitsal 6zellikleri onceden degistirilmis
lenfosit enjekte ederek dnemli bir adim atmistir. Has-
talara enjekte edilen lenfositlerin gekirdedine kolayca
taninabilen bir bakteri eklenmis ve béylece bu hiic-
reler timorlerin igine girene kadar izlenebilmistir.
Doktor Axel KAHN'a gére acele etmeksizin 6zellik-
le hayvanlar Gizerinde deneyler yaparak teknigin ge-
listiriimesi daha yerinde bir davranis. Doktor ANDER-
SON'un ekibine gore de kesin gen tedavileri yillar
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MIKRODALGA SISTEMIYLE
CALISAN UTU CiHAZI

Gamagir Gthlemekten nefret edenlere mujde!
Sue Wilson adli bir Ingiliz, camasirlan kend/ ken-
dine utileyen bir mikrodalga Gt cihazr gelighral,

Camagir makinesi buydkligande olan s6z ko-
nusu cthazla ayni anda beg gomilek ultlenebiimek-
tedir, Yeni tip Otdyu kullananlara sadece gamasir-
lan gererek utu cihazina yerlesirme gorevi dus-
mektedit

COMPACT DISC’LERE YENI
RAKIP: DAT-RECORDER

Mtizikseverlerin hayal ettiklen. gercek oldu. Ja-
ponya'nin dinyaca taninmig sirketlerinden Sony,
“DAT-Recorder' adinda ik dijital kasetgalar ge-
ligtirch

Kisa bir sure once ABD'de yaklasik 1000 do-
lara piyasaya surtlen DAT-Recorder 'ler de mev-
eut compact disc ler gibl lazer teknolojisi ife galis-
maktadir. Ses kalitesi mukemmel olan bu cihazia,
ayni zamanda gok kaliteli kayitiar yapmak da mdm-
kun olabilmektedir.

Muizik yapimeiann endiselendiren tek olay ise,
DAT-Recorder ler igin pivasada hemen hemen hig
dolu kasetlerin bulunmamasidir, Yapimeilar bun-
dan dolayl, DAT-Recorder sahiplerinin bu “agigh”’
compact disc lerden kopya yapmak suretiyle ka-
patacaklarindan Korkmaktadirlar.

Mdzik Yapimenarn Dernedi, bu durum sonu:
cunda meydana gelebilecek biyik maddi kaybi
onleyebilmek igin DAT-Recorder ureticilerden, cr-
hazlarina compact disc lerden kayit yapiimasin en-
gelleyecek bir devrenin takilmasini talep etmek-
tedirler

MIKRODALGA SiSTEMLI
CAMASIR KURUTMA
MAKINESI
ABD 'nin taninmig araghirma kurumiaringan birl

olan Micro Dry. mikrodalga sistemiyle ¢calisan bir
camagir kurutma makines! gelistirdl

S62z konusu gamasi kurutma makinesinde
gomlek, pantolon ve gorap gibi camasiriar 1s ye-
rine mikro dalgalaria kurutulmaktadir. Yeni yontem-
le yapilan kurutma isleminin daha stiratfi, koruyu-
cu ve dezenfekte edici oldudgu belirtild)

Mikrodalga sistemli gamagir kurutma makine-
sinin sert dretimi igin yodun calgmalar yapil-
makiadir

TURBO-AKU:
METABO ICS-10

Pil ipn aku dolduranlar saatierce beklermekten
kurtuluyorlar artir

Metabo adli sirketin gelistirdigt "'1CS-10" tipi
ak sarj {(doldurma) cithazi ile maksimum 10 daki-
Ka icenisinde bog akudlern tam olarak sar; etmek
madmkdn olablimektedir. S6z konusu cihazdaki garj
sisterni son derece saghkh olup, aym zamanda aku
amrantl de dg kat artirmaktadir,

Cihazin icinde bulunan bir mini-bilgisayar, sary
durumunu, dolduruiacak pilin 6zelligine gore oto-
malik olarak ayariayabiimektedir. Fiyan yaklagik
128 DM olan bu cihaz, aym zamanda akd duru-
mu ve gar) iglerni ile ilgii bilgiler de vermektedir

Hobby'den gev.: Recep OZTOP

sonra hatta onlarca yil sonra yapilabilecek. Simdilik
ANDERSON'un kiguk hastasina her ay bir transfiiz-
yon yapilacak ve bu esnada tekrar programlanmis
olan diger akyuvarlar yeniden enjekte edilecek.

Onemli olan diger bir nokta ise, insan kromozom-
larina yerlestirilen yabanci genlerin yerlerinin kesin
belirlenmeyisi. Bu genler viicutta bir kanser veya 16-
semi baslatabilecek. Sonugta dogru olan bir sey var-
sa o da arastirmacilanin virislerin fonksiyon meka-
nizmalarini daha iyi kavramis olmalan.

Tip diinyasimn dinki riyalan bugiin neredey-
se gergek oluyor, Ornedin French ANDERSON 1968
Agustosu’nda New England Journal of Medicine adli
tip dergisinin yayin komitesi tarafindan “‘Genetik bo-
zukluklarin giderilmesi: Yeni bakis agilan' adll ya-
zismin reddedildidini gérmiisti. O zamanlarda ge-
netik olay! heniiz ortaya atiimamisti. Fakat bugiin bi-
yoloji alanindaki ilerlemeler sayesinde, maruz kal-

MART 1991

nan riskler umulan yararlan gegmeksizin Ik gen te-
davisi insan (izerinde uygulanabilmigtir. Ve bu olay
digerlerinin baslangicidir.

Science et Avenir'den gev.: Semra YALCIN

SIZ OLSAYDINIZ
(Satrang Dinyasi'mn ¢ozamleri.)

Cozim I: 1.Kd3! Shd 2.5h2! F1A 3.8g1 kazanir
(Ingbrandt-Karlsson, Stockholm 1986).

Cozlim I1:1.Kc5! Ves 2.Vie $f6 3.Ad7 Se7 4.Ac5 ka-
zanir (Benesch-Dr.Schwarzbach, Viyana 1986).

Cozim IIl: |.Fe6 Sha (1..§187 2. Kf7 Se8 3.Kf1 Fed
4. Fi5)2.g5 h6 (2..c1V? 3.Ke8 Sg7 4.Kg8 mat) 3.g6
kazanir ¢linkll 4.Kh7 mat var (Hillarp-G.Olsson, Lim-
hamm 1986).

41
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CALISAN UTU CiHAZI
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patacaklarindan korkmaktadirlar,

Muzik Yapimedan Dernedi, bu durum sonu:
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rine mikro dalgalaria kurutulmakiadir. Yeni yontem-
le yapilan kurutma isleminin daha stiratfi, koruyu-
cu ve dezenfekte edici oldudgu belirtild)

Mikrodalga sistemli gamagir kurutma makine-
sinin sert dretimi icin yogun c¢allsmalar yapil-
makiadir

TURBO-AKU:
METABO ICS-10

Pil ipn aku dolduranlar saatierce beklermekten
kurtuluyorlar artir

Metabo adli sirketin gelistirdigt "'1CS-10" tipi
akul sar) {doldurma) cihazi ile maksimum 10 daki-
Ka icenisinde bog akudlern tam olarak sar; etmek
madmkdn olablimektedir. S6z konusu cihazdaki garj
sisterni son derece saghkh olup, aym zamanda aku
amrantl de dg kat artirmaktadir,

Cihazin icinde bulunan bir mini-bilgisayar, sary
durumunu, dolduruiacak pilin 6zelligine gore oto-
malik olarak ayariayabiimektedir. Fiyan yaklagik
128 DM olan bu cihaz, aym zamanda akd duru-
mu ve garj islermi ile (Igili bilgiler de vermektadir

Hobby'den cev.: Recep OZTOP
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GENGLER, LUTFEN Bll YAZIYA
KULAK VERIN!

Dogru. dengeli ve veterli beslenme, defalarca vur-
gulanmast anlatimas: gereken énemll bir konu. Hele
hele gelecegin biiyiikleri igin bir 6miir boyu devam et-
mesi gereken vazgecilmez bir aligkanlk. Ovsaki bu ger-
cek, bilgisizlik, ihmal ve para faktérlerinin etkisivle yerini
dengesiz, vetersiz beslenmeye birakmus.

Hayatin her déneminde saghgin temelini olusturan
beslenme, ézellikle ergenlik déneminde etkisini iyice his-
settirivor. Bu zaman diliminde bireyin beslenme gerek-
sinimi iyice artivor. Ve karsimiza énemlf oldugu kadar,
sorun dolu bir konu ¢ikiyor.

Gengclere sesleniyoruz. Sizlere mesajlanmiz var. Siz-
lere bilenlerden, sizlerden mesajlanmiz var.

Ve éncelikle konu uzmani, H.U, Beslenme ve Di-
vetetik Boliimii Ogretim Géorevlisi Prof.Dr.Perihan
ARSLAN’a kulak verelim.

Sayin hocam, éncelikle genclerin biiyiime ve
gelisme ozelliklerini aciklar misimiz?

Ulkemizde genel niifusun yaklasik % 16'sini bi-
yume ve geligme cadl olan 12-18 yas grubuna dahil
gengler olusturmaktadir. Bu doneme kimi zaman "er-
genlik", kimi zaman da "'adolesans'' ¢agi denilmek-
tedir. Aslinda ergenlik (puberte), somatik, yani boy,
agirlik gibi fiziksel buylme, cinsel gelisme ile gocuk-
luktan yetiskinlige gegis doneminde, organizmada olu-
san karmagik biyolojik olguniagma strecini tarimlar,
Adolesans terimi ise, godu kez ergenlik anlaminda kul-
laniimakla beraber, yasamin bu déneminde vicut ya-
pisinda ve fonksiyonlanndaki degismelere eslik eden
ruhsal geligme ve adaptasyon anlaminda da kullanil-
maktadir

Yasamin belirl donemilerine 6zgu olan buylme ve
gelisme, dogumdan sonra 0-1 yas arasinda fevkala-
de hizli olup, bu hiz daha sonraki yaglarda kismen aza-
lirsa da yine de devam eder. Ergenlik déneminde,
biytime ve gelismedeki bu hizda tekrar artiglar olur.
Ergenlik, bireyin yasamindaki son hizli blyume ve ge-
lisme donemidir. Boy buydmesindeki hizlanma, kas
ve iskelet sistemindeki dedigme, gonadlarin olgunlag-
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 GIDA GUNLUG |

Ziraat Yok.MOh. Golglin AKBABA

masi ile cinsel belirtilerin ortaya ¢ilkmasi, cinsel organ-
larda boyutsal ve fonksiyonel gelismeler hep bu
donemde gerceklesir.

Ergeniik caginda blylme hizi, suresi ve yogun-
lugu gocuktan gocugda farklilik gosterir. Cinsiyet hor-
monlannin salgilanmasinin artmasi ile boy blyomesi
temposu hizlanir. Erkeklerde 12,5-15,5 yaglan arasinda
boy biytme hizinin yilda 10 cm, kizlarda ise yilda or-
talama 8 cm oldugu aragtirmalarla belirlenmigtir. An-
cak kiz gocuklanndaki boyda blyume, erkek
gocuklanndan iki yil daha ance baslamaktadir. Cins-
ler arasi fiziksel gelisim farki, kallimsal olarak ergen-
lik caginda erkeklerde geg baglayip, blyUme suresinin
daha uzun olmasi lle agiklanmaktadir. Boy uzuniugu-
nun artmasinin yani sira, agirlik artigt da hizlanir, Agirlik
artigi basta derni altl yad dokusunun arligl, kas ve ke-
mik dokularinin yogunluklarinin artisi ile olur. Deri alti
ya@ dokusunun artisi, kiz gocuklarda 15-16 yagina ka-
dar devam eder. Daha ileriki yaglarda ise beslenme-
ye bagl olarak artar veya dengede kalr. Erkek
cocuklarda ise deri ali yag dokusu, puberte dénemin-
de kaslann gelismesine bagl olarak azalir. Kaslarda-
ki gelisme, boy uzamasindan yaklasik (ig ay sonra
gerceklesir. Adirlik arbigi da yine boy uzunlugunun zir-
veye ulagmasindan 6 ay sonra gozlenir. Puberte do-
neminde, vicudun tim organlan (kemikler, kalp.
karaciger, akciger vb. arganlar) farkli surelerde farkl
hizlarla buylrler.

Biylme ve gelismede beslenmenin dnemini
aciklar misimz?

Bu denli hizll buyime ve gelismenin saglanmasi,
ergenlik caginda yeterli ve dengell beslenme |le ya-
kindan ilgilidir. Ancak kalitimin, gevresel ve hormonal
tzelliklerinde etkilerinin oldugu g6z ardi ediimemelidir.

Ozellikle gelismekte olan toplumlarda gocugun bi-
yume ve gelismesi, loplumun beslenme ve saghginin
en duyarl| bir gostergesidir. Erken yaslardaki yetersiz
ve dengesiz beslenme, ergenlik gaginda buyame ve
gelismeyi engellemektedir, Yetersiz beslenme nede-
ni ile beyinin yapisal ve organik fonksiyonlarinda bo-
zukluklar olugur. Bu durum, okulda yaorgunluk,
tembellik, dikkatsizlik ve diger egitsel uyarilan dinle-
meme gibi davrams bozukluklari ile ortaya gikar, Ye-
tersiz ve dengesiz beslenme, ergenin fiziksel, zihinsel
ve ruhsal gelisgimine yanit vermeyecek sekilde beslen-
mesidir. Bunun sonucunda ise zayiflik (bu durum bu-
lagici hastaliklar igin de uygun ortam hazirlar), menarj
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HARIKA BALIK
Hakan DURMUS"

Giney Amerika'min irmak ve derelerinde ya-
yilis gasteren Eigenmannia (The glass knife fish)
isimii balik, yolunu bulabilmek i¢in saniyede 250
ila 700 hertzlik elektrik impulsiar yaymaktadir, Ya-

sadidi ortamin bulanik ve akintill olmasindan do-
layr suyun altinda kor ve sadir gibidirler. Dokun-
maya ve titregimlere karsi son derece duyarli olan
bu balik, dere tabaninda yizerken taglara arp-
mamak ve gerekil gidasini sadlamak igin, bu za-
yif elektrik akimiarirn etrafa yayar. Herhangi bir cis-
me carparak gen gelen sinyaller, baligin den al-

* Dokuz Eylul Unaiv, Biyoloji Boliimi.

kindaki sinir uglart ve 6zel hicreleri tarafindan al-
qularir. Burada boton vucut hicrelen bicbiri ile
uyum iginde ¢alisir ve binterce sinir lifi, sinyalleri
beyne hemen hemen aym anda ilelir,

Cisimlerin yerini tayin ederken balgin beyni-
nin ¢aligma prensibi, insan beyninin uzakhidt he-
saplama prensibine benzer. Insan, uzakhg: ses dal-
galan arasindaki mesafeye ve dalgalarn nesne-
den kulaga gelinceye kadar gegen sdreye gore.
saniyenin 15 milyonda birinde yaplidi hesaplamay:
fa bulunmusgtur, Fakat, California Universitesi nden
aragtrmac) G.Rose ve W Heilingenberg, baiigin,
bu hesaplamalar saniyenin 400 milyarda birinde
yaptiginr bulmustur.

Rose, baligin kigok ve basit gibi gorunmesi-
ne ragmen, "icinde sdper bilgisayarlarin da 6zii
yerlestirimis harika bir balik"* ifadesini kulianmshr.

vasinda geclkme. anemi (Kansizlik), Glser (mide-
badirsak), strese duyarliigin artmasi nedeni ile gegitll
bag agrilan, kas, kemik dokusu bozukluklan ve sigman-
lik gibi hastalik ya da hastalik olusturacak durumiar
meydana getirir

Sismanlik da, asin zayiflik kadar saglik igin tehii-
keldir, Zira gismanlik, hipertansiyon, kalp-damar has-
taliklan, diyabet vb. hastalklarin olusumuna neden
olmaktadir. Aynica gismanligin estetik agidan toplum-
da olumsuz degerlendiriimesi. 6zellikle piberte déne-
mindek: kizlarda psikolojik sorunlara yol agmaktadir.
Bu durumda pek gok geng kizin. sismanliktan kurtul-
mak duguncest lle bllingsiz diyet uygulamasi da gesil-
I sagihk sorunlarina neden olmaktadir

Bireyin yasaminda bu denli neme sahip olan
beslenmenin dengesiz ve yetersiz bir sekilde ger-
¢ceklesmesine neden olan sorunlar nelerdir?

Genglerde beslenme soruniannin temel nedenle-
1 incelendiginde su taktérler kargimiza gikar:

Genglerin iginde yasadili toplumun sosyo-
ekonomik ve kuiturel yapist, gevre kosullan, yiyecek
tretimi ve tlketimi gibi birbirini karmasik bigimde et-
kileyen etmenlerin oldudu goéralmektedir. Geng, yuk-
sek odrenimde ise ailesinin yanindan gogu zaman ay-
rimakia, kimileri yurtlarda veya kirada kalmakta; bu
durumda, ev digi yerlerde yiyecek hazirlayan kisinin
bulunmayig:, ekonomik glgsiziigun bu olay etkile-
mesi, beslenme agisindan hazir satilan yiyeceklerin ni-
teliksiz olugu, ayak Usti atgtirarak beslenme vb. pek
gok olumsuziuklar, gencin beslenmesini dolayisi lle be-
den ve ruh saghdini bozmaktadir.

Ayrica ekonomik ve teknolojik gelismeler, diger
toplumlardan etkilenmeler, genglerin beslenme alig-
kanliklarinin de@ismesine neden olmaktadir.

Ogon atlama, kahvalt yapmama, ay-kahve igme-
nin kahvaltl yapma anlaminda yanlig bir kavram ola-
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rak yerlegmes:, besin dederi olmayan sadece karin do-
yurmak amaci ile yemek yeme vb. uygulamalar gen-
cin beslenmesin olumsuz etkilemekledir, Yaptigimiz
araglirmalar, genglerin % 15'inin adirliklanmn bekle-
nenden daha az oldugunu gostermekiedir ki, bu ra-
kam kdgumsenemez. Yelersiz enerjl tiketimi, geng-
ler arasinda % 27-56 arasindadir. Genglenn % 3-7's|
ise agin enerji tiketmektedir. Gértldugi gibi yetersiz
beslenme daha on plandadir.

Enerjl yeterli toketimezse, biyolojik deger) yiksek
olan sot, yogurt, yumurta vb. hayvansal kaynakli be-
sinlerden saglanan protein, enerjl igin kullaniliacaktr
Halbuki proteinlerin esas gérevier, yeni dokulann ya-
pimi ve eskiyenlerin onanmidir. Genglikte, hizl baya-
me ve gelisme enerji gereksinmesinde % 15-25 (ya-
sa-gore), protein gereksinmesinde ise % 30'luk bir ar-
higla saglanabilir. Besin 6delerinden kalslyum gerek-
sinmesinin artig, ornedin kemik dokusundaki galigme-
ye paralel olarak % 75-100 arasinda, blyime ve ge-
lismede ve bagisiklik sisteminin olgunlagmasinda fev-
kalade Gnemli yeri olan A vitaminindeki artig % 20-25
oranlanndadir,

Bu sorunlar, olumsuz yénde arti olarak daha
ne gibi sekillerde gencleri etkiler?

Beslenmesi Iyl olmayan gengler, isteksiz ve basa-
risizdirlar. Sik sik hastalanirlar ve zekélarini istedikleri
gibi kullanamazlar, Genglerin basaril olabilmesi, Glke
kalkinmasinda gereken yeri alablimesi. gellsmis bir be-
den yapisi ve beyin glicd ile saglanabilir. Ulkemizde
genclerin genel saglik ve beslenme konusunda yapi-
lan gesith aragtirmalarda genel saglik bozukluklar in-
celendidinde, % 18-20 arasinda dis gGriklugu, %
10-1B oraninda sindinim sistemi bozukluklari, % 14-15
oraninda st solunum yolu enfeksiyanlarinin var oldu-
qu gozlenmistir,

(Not ; Gelecek sayimizda Prof.Dr. Perihan Arslan'dan ko-
nu ile ilgili aldifimiz ¢cozGimleri ve Onerileri yayinlayacagiz.)
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GENGLER, LUTFEN Bll YAZIYA
KULAK VERIN!

Dogru. dengeli ve veterli beslenme, defalarca vur-
gulanmast anlatimas: gereken énemll bir konu. Hele
hele gelecegin biiyiikleri igin bir 6miir boyu devam et-
mesi gereken vazgecilmez bir aligkanlk. Ovsaki bu ger-
cek, bilgisizlik, ihmal ve para faktérlerinin etkisivle yerini
dengesiz, vetersiz beslenmeye birakmus.

Hayatin her déneminde saghgin temelini olusturan
beslenme, ézellikle ergenlik déneminde etkisini iyice his-
settirivor. Bu zaman diliminde bireyin beslenme gerek-
sinimi iyice artivor. Ve karsimiza énemlf oldugu kadar,
sorun dolu bir konu ¢ikiyor.

Gengclere sesleniyoruz. Sizlere mesajlanmiz var. Siz-
lere bilenlerden, sizlerden mesajlanmiz var.

Ve éncelikle konu uzmani, H.U, Beslenme ve Di-
vetetik Boliimii Ogretim Géorevlisi Prof.Dr.Perihan
ARSLAN’a kulak verelim.

Sayin hocam, éncelikle genclerin biiyiime ve
gelisme ozelliklerini aciklar misimiz?

Ulkemizde genel niifusun yaklasik % 16'sini bi-
yume ve geligme cadl olan 12-18 yas grubuna dahil
gengler olusturmaktadir. Bu doneme kimi zaman "er-
genlik", kimi zaman da "'adolesans'' ¢agi denilmek-
tedir. Aslinda ergenlik (puberte), somatik, yani boy,
agirlik gibi fiziksel buylme, cinsel gelisme ile gocuk-
luktan yetiskinlige gegis doneminde, organizmada olu-
san karmagik biyolojik olguniagma strecini tarimlar,
Adolesans terimi ise, godu kez ergenlik anlaminda kul-
laniimakla beraber, yasamin bu déneminde vicut ya-
pisinda ve fonksiyonlanndaki degismelere eslik eden
ruhsal geligme ve adaptasyon anlaminda da kullanil-
maktadir

Yasamin belirl donemilerine 6zgu olan buylme ve
gelisme, dogumdan sonra 0-1 yas arasinda fevkala-
de hizli olup, bu hiz daha sonraki yaglarda kismen aza-
lirsa da yine de devam eder. Ergenlik déneminde,
biytime ve gelismedeki bu hizda tekrar artiglar olur.
Ergenlik, bireyin yasamindaki son hizli blyume ve ge-
lisme donemidir. Boy buydmesindeki hizlanma, kas
ve iskelet sistemindeki dedigme, gonadlarin olgunlag-
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masi ile cinsel belirtilerin ortaya ¢ilkmasi, cinsel organ-
larda boyutsal ve fonksiyonel gelismeler hep bu
donemde gerceklesir.

Ergeniik caginda blylme hizi, suresi ve yogun-
lugu gocuktan gocugda farklilik gosterir. Cinsiyet hor-
monlannin salgilanmasinin artmasi ile boy blyomesi
temposu hizlanir. Erkeklerde 12,5-15,5 yaglan arasinda
boy biytme hizinin yilda 10 cm, kizlarda ise yilda or-
talama 8 cm oldugu aragtirmalarla belirlenmigtir. An-
cak kiz gocuklanndaki boyda blyume, erkek
gocuklanndan iki yil daha ance baslamaktadir. Cins-
ler arasi fiziksel gelisim farki, kallimsal olarak ergen-
lik caginda erkeklerde geg baglayip, blyUme suresinin
daha uzun olmasi lle agiklanmaktadir. Boy uzuniugu-
nun artmasinin yani sira, agirlik artigt da hizlanir, Agirlik
artigi basta derni altl yad dokusunun arligl, kas ve ke-
mik dokularinin yogunluklarinin artisi ile olur. Deri alti
ya@ dokusunun artisi, kiz gocuklarda 15-16 yagina ka-
dar devam eder. Daha ileriki yaglarda ise beslenme-
ye bagl olarak artar veya dengede kalr. Erkek
cocuklarda ise deri ali yag dokusu, puberte dénemin-
de kaslann gelismesine bagl olarak azalir. Kaslarda-
ki gelisme, boy uzamasindan yaklasik (ig ay sonra
gerceklesir. Adirlik arbigi da yine boy uzunlugunun zir-
veye ulagmasindan 6 ay sonra gozlenir. Puberte do-
neminde, vicudun tim organlan (kemikler, kalp.
karaciger, akciger vb. arganlar) farkli surelerde farkl
hizlarla buylrler.

Biylme ve gelismede beslenmenin dnemini
aciklar misimz?

Bu denli hizll buyime ve gelismenin saglanmasi,
ergenlik caginda yeterli ve dengell beslenme |le ya-
kindan ilgilidir. Ancak kalitimin, gevresel ve hormonal
tzelliklerinde etkilerinin oldugu g6z ardi ediimemelidir.

Ozellikle gelismekte olan toplumlarda gocugun bi-
yume ve gelismesi, loplumun beslenme ve saghginin
en duyarl| bir gostergesidir. Erken yaslardaki yetersiz
ve dengesiz beslenme, ergenlik gaginda buyame ve
gelismeyi engellemektedir, Yetersiz beslenme nede-
ni ile beyinin yapisal ve organik fonksiyonlarinda bo-
zukluklar olugur. Bu durum, okulda yaorgunluk,
tembellik, dikkatsizlik ve diger egitsel uyarilan dinle-
meme gibi davrams bozukluklari ile ortaya gikar, Ye-
tersiz ve dengesiz beslenme, ergenin fiziksel, zihinsel
ve ruhsal gelisgimine yanit vermeyecek sekilde beslen-
mesidir. Bunun sonucunda ise zayiflik (bu durum bu-
lagici hastaliklar igin de uygun ortam hazirlar), menarj
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HARIKA BALIK
Hakan DURMUS"

Giney Amerika'min irmak ve derelerinde ya-
yilis gasteren Eigenmannia (The glass knife fish)
isimii balik, yolunu bulabilmek i¢in saniyede 250
ila 700 hertzlik elektrik impulsiar yaymaktadir, Ya-

sadidi ortamin bulanik ve akintill olmasindan do-
layr suyun altinda kor ve sadir gibidirler. Dokun-
maya ve titregimlere karsi son derece duyarli olan
bu balik, dere tabaninda yizerken taglara arp-
mamak ve gerekil gidasini sadlamak igin, bu za-
yif elektrik akimiarirn etrafa yayar. Herhangi bir cis-
me carparak gen gelen sinyaller, baligin den al-

* Dokuz Eylul Unaiv, Biyoloji Boliimi.

kindaki sinir uglart ve 6zel hicreleri tarafindan al-
qularir. Burada boton vucut hicrelen bicbiri ile
uyum iginde ¢alisir ve binterce sinir lifi, sinyalleri
beyne hemen hemen aym anda ilelir,

Cisimlerin yerini tayin ederken balgin beyni-
nin ¢aligma prensibi, insan beyninin uzakhidt he-
saplama prensibine benzer. Insan, uzakhg: ses dal-
galan arasindaki mesafeye ve dalgalarn nesne-
den kulaga gelinceye kadar gegen sdreye gore.
saniyenin 15 milyonda birinde yaplidi hesaplamay:
fa bulunmusgtur, Fakat, California Universitesi nden
aragtrmac) G.Rose ve W Heilingenberg, baiigin,
bu hesaplamalar saniyenin 400 milyarda birinde
yaptiginr bulmustur.

Rose, baligin kigok ve basit gibi gorunmesi-
ne ragmen, "icinde sdper bilgisayarlarin da 6zii
yerlestirimis harika bir balik"* ifadesini kulianmshr.

vasinda geclkme. anemi (Kansizlik), Glser (mide-
badirsak), strese duyarliigin artmasi nedeni ile gegitll
bag agrilan, kas, kemik dokusu bozukluklan ve sigman-
lik gibi hastalik ya da hastalik olusturacak durumiar
meydana getirir

Sismanlik da, asin zayiflik kadar saglik igin tehii-
keldir, Zira gismanlik, hipertansiyon, kalp-damar has-
taliklan, diyabet vb. hastalklarin olusumuna neden
olmaktadir. Aynica gismanligin estetik agidan toplum-
da olumsuz degerlendiriimesi. 6zellikle piberte déne-
mindek: kizlarda psikolojik sorunlara yol agmaktadir.
Bu durumda pek gok geng kizin. sismanliktan kurtul-
mak duguncest lle bllingsiz diyet uygulamasi da gesil-
I sagihk sorunlarina neden olmaktadir

Bireyin yasaminda bu denli neme sahip olan
beslenmenin dengesiz ve yetersiz bir sekilde ger-
¢ceklesmesine neden olan sorunlar nelerdir?

Genglerde beslenme soruniannin temel nedenle-
1 incelendiginde su taktérler kargimiza gikar:

Genglerin iginde yasadili toplumun sosyo-
ekonomik ve kuiturel yapist, gevre kosullan, yiyecek
tretimi ve tlketimi gibi birbirini karmasik bigimde et-
kileyen etmenlerin oldudu goéralmektedir. Geng, yuk-
sek odrenimde ise ailesinin yanindan gogu zaman ay-
rimakia, kimileri yurtlarda veya kirada kalmakta; bu
durumda, ev digi yerlerde yiyecek hazirlayan kisinin
bulunmayig:, ekonomik glgsiziigun bu olay etkile-
mesi, beslenme agisindan hazir satilan yiyeceklerin ni-
teliksiz olugu, ayak Usti atgtirarak beslenme vb. pek
gok olumsuziuklar, gencin beslenmesini dolayisi lle be-
den ve ruh saghdini bozmaktadir.

Ayrica ekonomik ve teknolojik gelismeler, diger
toplumlardan etkilenmeler, genglerin beslenme alig-
kanliklarinin de@ismesine neden olmaktadir.

Ogon atlama, kahvalt yapmama, ay-kahve igme-
nin kahvaltl yapma anlaminda yanlig bir kavram ola-
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rak yerlegmes:, besin dederi olmayan sadece karin do-
yurmak amaci ile yemek yeme vb. uygulamalar gen-
cin beslenmesin olumsuz etkilemekledir, Yaptigimiz
araglirmalar, genglerin % 15'inin adirliklanmn bekle-
nenden daha az oldugunu gostermekiedir ki, bu ra-
kam kdgumsenemez. Yelersiz enerjl tiketimi, geng-
ler arasinda % 27-56 arasindadir. Genglenn % 3-7's|
ise agin enerji tiketmektedir. Gértldugi gibi yetersiz
beslenme daha on plandadir.

Enerjl yeterli toketimezse, biyolojik deger) yiksek
olan sot, yogurt, yumurta vb. hayvansal kaynakli be-
sinlerden saglanan protein, enerjl igin kullaniliacaktr
Halbuki proteinlerin esas gérevier, yeni dokulann ya-
pimi ve eskiyenlerin onanmidir. Genglikte, hizl baya-
me ve gelisme enerji gereksinmesinde % 15-25 (ya-
sa-gore), protein gereksinmesinde ise % 30'luk bir ar-
higla saglanabilir. Besin 6delerinden kalslyum gerek-
sinmesinin artig, ornedin kemik dokusundaki galigme-
ye paralel olarak % 75-100 arasinda, blyime ve ge-
lismede ve bagisiklik sisteminin olgunlagmasinda fev-
kalade Gnemli yeri olan A vitaminindeki artig % 20-25
oranlanndadir,

Bu sorunlar, olumsuz yénde arti olarak daha
ne gibi sekillerde gencleri etkiler?

Beslenmesi Iyl olmayan gengler, isteksiz ve basa-
risizdirlar. Sik sik hastalanirlar ve zekélarini istedikleri
gibi kullanamazlar, Genglerin basaril olabilmesi, Glke
kalkinmasinda gereken yeri alablimesi. gellsmis bir be-
den yapisi ve beyin glicd ile saglanabilir. Ulkemizde
genclerin genel saglik ve beslenme konusunda yapi-
lan gesith aragtirmalarda genel saglik bozukluklar in-
celendidinde, % 18-20 arasinda dis gGriklugu, %
10-1B oraninda sindinim sistemi bozukluklari, % 14-15
oraninda st solunum yolu enfeksiyanlarinin var oldu-
qu gozlenmistir,

(Not ; Gelecek sayimizda Prof.Dr. Perihan Arslan'dan ko-
nu ile ilgili aldifimiz ¢cozGimleri ve Onerileri yayinlayacagiz.)
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'MUCITLERIMIZ |
ICATLARIMIZ

Haz: Garkan OZTURK
L

“Patent" kelimesi, balki ¢ok sik karsilashgimiz
bir kavram degil. Her geyden Gnce yabanci bir keli-
me. Ote yandan, su andaki hukuk dilinde kullanilan
ayni anlamdaki “ihtira”™ kelimesi de pek ¢gogumuz-
ca bilinmez. Bunlann ortak manasi, "'daha 6nce ben-
zeri olmayan bir seyi bulmak, tiretmek, icat etmek.”
""Patent hakki"' ise yeni bulunan bir Grdniin "“imalat
imtiyazi"" anlamina geliyor.

Gelismis Ulkelerde oldukga &nem verilen patent
haklan, (lkemizde de bazi kanunlarla glivence alti-
na alinmis. Fakat uygulamada gérilen baz: aksak-
liklar, patent sahibi arastirmaci ve mucitlerimizi zor
durumda birakmaktadir. Bu ay size tanitacagimiz
Ferda Sézen Bey, bu konuda oldukga dertli. Patent-
lerini almis olmasina ragmen, drdnlerinin izinsiz ola-
rak taklit edildiginden ve adli mekanizmanin gok ya-
vas islemesinden sikayet ediyor.

FERDA SOZEN

Ferda Bey'le kendi is yerinde goriigtik. Kendi-
si, yeni bir seyler lretmek igin kafa yormus, basarili
olmus ve ¢alismalarinin karsihidini tatminkar bir se-
kilde almis bir kisi. "'1954 yilindan beri aklif olarak
sanayiinde igindeyim diyor" Ferda Sézen ve ekliyor:
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FERDA SOZEN KIMDIR?

1942 yilinda Anka:
ra'nin Krzilcahamam il-
gesinde dogdu. Kuglk
yastan tibaren sanayi
kesimiyle iligkist oldu.
Ankara'da Teknik Okul't
bitirdi. 1965 yilindan berl
aliminyum dograma sa-
nayinds galismalanni strdiriyor, Kendisinin ald-
minyum doframa ve aksesuar (izerine pek gok 6z-
gun tasanm ve Orunlen var, Bunlardan Ggo 1gin
1986-87-88 yillannda patent aimis, Yenileri igin de
hazirhikiarin shrdarayor.

Ik dneeleri elektronik ve plastik sanayindne ¢alis-
tim. 1965'te, Tlrkiye'de yeni yeni kullaniimaya bas-
lanan aliminyum malzeme sahasina atildim." Bu ta-

rinlerde alliminyum insaat ve aksesuar malzemele-
rinin tamamen yurt disindan ithal edildidini sdyleyen
Ferda Bey, Tlrkiye'de bu konudaki yerli imalat ca-
ligmasini ilk baslatanlardan oldugunu belirtiyor.

Pek cogumuz, yasadigimiz ortami olusturan, ha-
yatimizi kolaylastiran arag, gere¢ ve malzemelere
dikkat etmeyiz. Ferda S6zen'in gelistirdigi ve paten-
tini aldig Grinler, cok kompleks ve hayranlik verici
dedil. Fakat oldukc¢a yaygin olarak kullanilan, hemen
hepimizin bildigi bazi mekanizmalar. Ferda Bey'in
patentleri, aliminyum dograma kap! ve pencerele-
re ait mentese, kilit ve gergeve tasanm ve (rlinleri-
ne ait.

HER SEYDEN ONCE SANAYI

Gorlsmemiz sirasinda israrla Gzerinde durdugu
birkag nokta var Ferda Sozen'in. Bunlardan biri, sa-
nayinin Ulke kalkinmasindaki 6nemi. Kendisi, Turki-
ye'de alliminyum dograma sanayiinin gelismesinde
cok bilyik katkisi oldugunu séyliiyor. Ote yandan
gayretlerinin meyvesini aldi@ini da hatirliyor: “Bu ¢a-
lismalara basladigimda da bir is yerim vardi; fakat
simdikiyle kiyaslanamaz. Herhalde simdiki miesse-
sem 1000 kat daha biylktir.” “"Meraki ve yetenegi
olan genglerin muhakkak sanayi alaninda gayret
gostermesi sart” diyor Ferda Sdzen ve ekliyor: “Ben,
yasli, kendi kendine bir seylerle ugrasan, yar ag yar
tok ""'mucit” gériintisine karsiyim. Bence, gengler
tesvik edilmeli, ellerinden tutulmali. Boylece, tekno-
loji ve sanayi alaninda gelisip gucli bir iilke olabili-
Mz.
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HARIKA
OZON

Sermin GUL"

on glinlerde atmosferdeki ozon tabakasinin de-

linmesi nedeniyle strekli gindemde olan ozon,
uzun yillardan beri bilim adamlarinin arastirmalari-
na konu olmustur.

Hollanda'li bilim adami Van Warum'un, 1785 yi-
hinda calighdi elektrostatik makinesine bir seri elek-
trik akimi uyguladi@ sirada, makinenin etrafindaki
havanin karakteristik bir kokuya sahip oldugunu gdz-
lemesiyle, ilk defa laboratuvarda ozon dretimi ger-
geklesmis oldu. Daha sonra 1801 yilinda Cruick-
shank, ayni kokuyu suyun elektrolizi sirasinda anotta
gozledi. 1804'te Schonbein, bu karakteristik kokulu
maddeye Yunanca koku anlamina gelen ozein adi-
ni verdi. Ozon jeneratérd ile ilgili Ik tasarmlar ise,
1857'de Almanya'da Werner von Siemens tarafin-
dan yapildi. Giinmiizde ticari boyutlarda pek ok
ozon jeneratorl meveuttur. Baslicalar, su sogutmall,
su ve yag sogutmali, hava sogutmal olmak (zere
farkh tiplerde jeneratérlerdir,

Ozon jeneratorii, birbirine paralel bagl bir seri
kapasitérden ibarettir. Tek bir kapasitdr ise, bir gaz
boslugu ile ayriimis bir gift elektrottan ve cam gibi
bir izolasyon (dielektrik) tabakasindan meydana gel-
mektedir. Oksijen iceren gaz ve bosluktan gecirilir
ve yilksek voltajli alternatif akim uygulanir. Besle-
me gazindaki oksijenin bir kismi ozona cevrilir:

30, + elektrik enerjisi —— 205 + 181

Ozon, besleme gazi olarak hava kullanilirsa, an-
cak % 1-3, oksijen kullanilirsa % 2-6 oraninda Ure-
tilmektedir. Reaksiyonun kritik sicakhigi 40°C'dir ve
bu sicakhigin Gstinde verim gok dlsik olmaktadir.
Ozonun yanlanma amri, oda sicakhiginda 14 saat
olmasina karsin sulu ¢bzeltide 20-30 dakikadir. Bo-
zunum sicaklikla artar.

Ozonun kuvvetli bir oksidant olmasi ve su kay-
naklarinin oksitlenebilir pek gok satsizlik igermesi ne-
denleriyle ozon birgok 6zel uygulamada kullamimak-
tadir. Baglica uygulamalan sunlardir: Bakteriyal de-
zenfeksiyon, viris inaktivasyonu, agr metallerin ok-
sidasyonu, ¢éziinmis haldeki Fe (Il) ve Mn (l1) oksi-
dasyonu, organik bagl Fe ve Mn'in oksitlenmesiyle
olusan ¢bziinmeyen hidroksitlerin yumaklastirma su-
retiyle giderilmesinde; renk, tat, koku ve alg gider-
me; pestisit, deterjan, boyar maddeler ve fenol gibi
organikleri giderme; siyaniirleri giderme; siispanse
haldeki katilan giderme; klor ve kloraminleri giderme.

’_C U.Fen-Fdebivat Fak,, Kimya Bélitmil, Adana.
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VUMSEK GERILIM
D0SOM GERILIM ELEETROOU

Gaz BOSLUGU

Son yillarda ise, ozonun gok yonld kullanim pro-
sesleri geligmistir. érnedin ozon eger renk giderme
amaciyla kullaniliyorsa, aym zamanda 6nemli mik-
tarlarda dezenfeksiyonun da gerceklestigi goriimis-
tur. Suyun ve atik sularin ozonlanmasi ile ilgili ga-
lismalarin baslangict XIX. ylzyl ortalarina kadar
uzanmaktadir. Ozon uzun yillar igilebilir sularin de-
zenfeksiyonu amaciyla kullaniimistir. Sularin dezen-
feksiyonu amaciyla yaygin olarak kullanilan klor, su-
daki eser miktardaki organiklerle tepkime sonucu su-
yun tat ve kokusunu bozan kiorlu organik bilesikler
olusturmaktadir. Buna karsin ozon, sudaki organik-
leri karbondioksit ve suya kadar pargalamaktadir. Bu
nedenle igme sularinin dezenfeksiyonunda ozon Kul-
lammi yayginlagmistir.

0ZON TEDAViSi

Ozonun tipta kullanimina ise son yillarda baslan-
mistir. Ozon tedavisinin ¢ok vonla etkileri, viicudun
oksijenle takviye edilerek bakiminin saglanmas esa-
sina dayanir. Halen Avusturya'da Dr.Alexander
Grebler tarafindan uygulanan ozonla tedavinin uy-
gulama bicimlerinden en onemlileri sunlardir:

a) Hastanin kendi kaniyla yapilan koglik kap-
samli kan tedavisi.

Bu uygulamada hastadan alinan birkag cm? kan
ozonlanir ve bunu takiben bu kan kalgadan enjekte
edilir.

b) Hastanin kendi kaniyla yapilan biyik kap-
samh kan tedavisi.

Bu tedavi sirasinda toplar damardan 50-100 mi-
lilitre kan alimir; bu kan, ozon jeneratéri vasitasiyla
ozonla zenginlestirilir ve sonra yine ayni toplar da-
mara nakledilir.

Bu metot, dzellikle sigara tiryakilerinin bacakla-
ninda goérulen kan dolagim bozukluklari, seker has-
taligl ve atar damar kireglenmesi sonucu ortaya ¢i-
kan kan dolagim bozukluklan (ki, bu tir bazi vaka-
larda ozon tedavisi sayesinde kaginiimaz gérilen bir
bacak kesme operasyonunu dnlemek mimkiin ol-
mustur), kolesterol dengesindeki diizensizlikler ve
koroner kireglenmeleri gibi, kdkeninde kan dolasi-
minda meydana gelmis bozukluklar bulunan hasta-
liklarin s6z konusu oldugu her yerde basariyla uy-
gulanir.
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BMW 'nin firettiffi, sivi
hidrojenle ¢aligan bu
otomaobil tam bir gevre
dostu.

Mekanik Elektronik Vaktimiu
EN GEVREC[ yﬁekla;i_cl kisma siiperizole Ef;:{;g; )
OTOMOBIL helebedl L2 tanks

H2 enjeksiyon
mameleri

Gandmiize kadar hava Kirlifigini énlemek igin
birgok alternatil enent kaynagi Gzerinde duruldu.
Otomobiller igin hidrojen haricinde highir yakit te-
miz Gir yanma sagiamaadi.

Simdilerde hidrojenle igleyen birkag otomobil,
denemeler yapmak tizera kullaruhiyar. Ani hava kir-
Iyt ve enerji glvanlik kaygilarint birlikle yasayan
Almanlar, dinyanin en gelismis otomobillerini imal

Ayar vanalar

buharlastineisi  jzole borular

etfiler. BMW  Firmasi 'nin Grettigi otomobiller si-
perizole tanklarda depolanmig sivi hidrojenle ca-
lgiyer.

Kompleks ve pahall olmasina karam, sivi hid-
rojenti yakit sisterni adirlik ve gug arasinda en iy
uyumu saghyor.

Mercedes firmas!, alternatif yakit olarak metal
hibrit cinst maddeler kullanmayr denedi. Fakat bu
cins yakiiann yogunluklar gok fazla oldugundan
depolamea sorunian dodurdu

Alman sistemi kadar geligmis almamakla be-
raber ABD 'nin simdilerde izennde galshd bir sis-
lem var Proje calismalan Riverside Kolgji'nde yi-
ratiliyor. S6zi gegen proje hikiimet tarafindan
destekleniyor.

Son gonlerde General Electric firmasi, Amer-
kan Hava Kuvvetlen Taktik Hava Birlig igin yeni
bir radar projesi lzerinde galisiyor. Bu radarlar
Utuk Otesi Radar (LJOR) olarak adlandiriliyor-

Operatorler bu yen radarlarla Gronland 'dan
Gliney Kuba'y izleyebilecekler. Yani yaklagik ola-
rak 1800 deniz mili uzaklarda olup bitenler lakip
edilebilecek.

4 radardlan olusan bu sistem, ABD'yi dort bir
yandan koruyacak. Bu radar sistemi 4,5 milyon
milkarellk (Danya ylzeyinin yaklagik % 3'd) ta-
rayacak.

UOR er iyonoster tabakasina yiksek frekansi
sinyaller génderacek. Boylece ufuk gizgisinin ¢ok

UFUK OTESi RADARLAR

ofelerine wlagifacak. Konvansiyonel radarlarda ha-
va gartlar gorintlyd bozabilmesine ragmen, bu
radariar en kétl gartiarda dahi ayn hassasikta ¢a-
ligacak.

1995'te biri merkezde, digerleri Alaska, Min-
nesofa ve Kuzeybal Pasifik te olmak dzere sistem
yerlestirilecek.

UOR fer askeri énlemler| yaninda Pasifik ve-
va Allantiic te olabilecek deniz kazalarn aninda ha-
ber alip kuriarma operasyonunu baglatacak. UOR

hava yoluyla uyuslurucu kagakgiligl yapaniann da
bas disman olacak.

Popular Mechanics'den gev.: Can ERGIN

Daha 6nce gegirilmis bir karaciger iltihaplanma-
sindan (Hepatitis) ve hatta bir fel¢ten sonra da ozon
tedavisi, hastahi@in nekahat devrini siiratiendirebi-
lir. Astimda ve allerji durumlarinda da iyilestirici bir
etki saglanabilir.

Ayni sekilde badisiklik sisteminin genel olarak
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uyariimasinda ve atlatiimig bir hastaliktan sonra kuv-
vetlendirici bir destek olarak uygulanmasi mim-
kiindiir. Bu noktadan hareketle ozon tedavisi bir
avantaj olarak (ek tedavi mahiyetinde) kanser
hastalarinda da uygulanir. Romatizmal hastaliklarin
neden oldugu ve viicudun hareketli bdlgelerinde or-
taya gikan agrilara kargi da kullanilabilir. W

BILIM VE TEKNIK



KRISTAL OSILATORLER

Curie Kardesler'in kaya tuzu-
nun (Sodyum Potasyumn Tartaret)
ince bir dilimine basing uygulayin-
ca, aksl ylzeyden elekirik sar el-
de ettiklerini hatirlarsiniz. Kristal ya-
pidaki iyonlarin yer degistirmesi ola-
yina “'piyezo elektrik etki' adi veri-
lir, ayru kristalin elektrik sarji elde et-
ngimiz ytizeyine bir gerilim uygula-
ninca da otekl yuzeyden mekanik
bir tepki elde edimektedir Kaya tu-
zu nem ve sidan gok etkilendigi
igin, kuars kristalinin ince levhala-
rindan elde eftigimiz pargaciklari
kalinlikianna gore sahip olduklan tit-
resim frekanslan fle elektronik dev-
relerde osilatér olarak kullanimak-
tadir. Bilhassa saat sanayi, kuars
kristal sayesinde gayet dakik saat-
ler Gretebilmek imkamna kavus-
mustur

100 KHz'den 15 MHz'ye fre-
kanslarda osilator elde etmek igin
kuars kristalleri hassas bigaklarla di-
limlenir, gerekirse taglarir. Frekans
artikga dilimler incelir, azaldikga
kalinlagir.

Ekli sekillerde, sabit frekansli
osilator yapmak igin degisik devre
elemanlarl lle uygulamalar gor-
mektesiniz. Sekil A Pierce kristal
osilatoron UJT ve NPN transistor ile
Kl uygulamasini goruyorsunuz.

Sekil B'de CMOS 40018 ile ve
Sekil C'de ise TTL mantik devresi
7400 entegresi lle yapilan kristal
osilatorleri gormektesiniz. Bilhassa
bilgisayarlarin zamanlama (Clock)
devrelerinde, kristal osilatérler kul-
lanimaktadir,

Sekil D ise tipik bir kristalin elek-
tronik devre elemaniarn lle benzer
yapisi tipik degerlerle gosterilmigtir.

Karg Dalga
Cakig

CMOS kristal osilaton

Sekil B
sooef  1MHZ
i
100n1 |
Yk 2z k2 22

TTIL kristal osilator

Sekil C

Tiplk

J_ oL Degerlel

= L =Gy Gy 00pF

T " A 2000
L EH

Forintal Muadil - C; - SpF
Semboi Devre

Sekil D

Kristal Osilatorler

Kristal osilator

Sekil A
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YUZ LIRAYA DIMER

En ucuz dimer (i1sik karartici-
s1) hakkinda bilgi ve sema isteyen
amator elekironikgilere yillar 6nce
bu késedeki bir yazimda bahset-
tigim ayn konuyu tekrarlamakta
fayda gorayorum.

Bildiginiz (izere piyasada ge-
sitli elekirik ampulleri vardir ve ba-
zilar benzerlerinden daha daya-
niksizdir.

Bilhassa kiiglik vatajh (15, 25
vatlik) lambalar daha dayaniksiz
cikmaktadir. Belki hatirlayanlariniz
olabilir; bir zamanlar elektrik lam-
bas: dreticileri, bizim lamba daha
parlak yanar diye reklam ya-
parlardi.

Halbuki tungsten fitilli lamba-
larin ayni vatta olanlarinin esit isik
varmeleri gerekmektedir.

Sehirlerimizde elektrik dagili-
mi yapilirken, bir semt veya soka-
gin elektrik enerjisine ihtiyaci lyi
hesaplanamamigsa veya plan di-
sI konutlar ve sanayl elektrigi ti-
ketimi nedeniyle mesela aksam
vakitleri gerilim disebiliyorsa, yiiz
vatlik lamba bile kandil gibi 1sik ve-
recektir. Miizmin gerilim disimi-
niin s6z konusu oldugu yillarda,
baz uyanik Greticiler, gerilimin de-
vamli diislk seviyesi olan 180-190
volita dahi parlak yanabilmesi igin,
tungsten telli lambalarin telini ki-
sa tutarak parlak 1sik yanmasini
temin ediyorlardi. Her ne kadar
bugtnlerde sehir gerilimleri gok iyi
ise de bazi semtlerde aksam ve-
ya gece ge¢ vakitler sehir gerili-
mi 220 voltun (zerine gikabilmek-
te; dolayisiyla gece yansi kalkip ih-
tiyag icin antredeki kiigik vatajh
lambayi yakinca birden ampul pat-
lamaktadir (fitil yanmasi).

Bazen kiguk vath ampul kul-
landigimiz seyyar lambalarn fitil-
lerinin cok ince telden yapilmis ol-
malan nedeniyle kolayca bozuldu-
gunu hatirlarsiniz. Sanayide atol-
yelerde sarsintiya dayanabilmesi
i¢in, trafoyla gerilim, 220'den 110
volta digdriliip, 150 vatlik fitilli ka-
lin ampul kullamlir. Halbuki ayni
isi yiiz liralik bir diyotla ve higbir
agirlik problemine muhatap olma-
dan yapabilirler. Cevrenizi incele-
yin nice yararl kullarim yerleri bu-
lacaksmiz.

BILIM VE TEKNIK



Ben sizlere bu gibi durum-
larda kolay ¢ozum, ucuz ¢dzim
onernyorum: Aslinda dimer ihitiyac
birkag lambaya sahip salonlardaki
avize lambalarinin birkagini sonddr-
mek suretivie yapiimakia ise de tek
lamball bir odada ayni lambay) za-
yif yakmak veya birkag lambaya
sahip salon avizesinin bir tek anah-
tarla kontrol edilmesinin mahzuru-
nu-ortadan kaldirmak igin, bir tek
diyotia bu igi halledeblleceginizi ha-
tirlatirim.

1N4007 diyotu 1000 volt 1
ampere dayaniklidir; hatta gok ki-
sa sureyle 20-30 amperlik bir ileti-
mi bile mumkindar, 1N4008,
1N4005 de olabillr, Sekil 1'e
bakiniz.

Sik sik yandidindan sikayet et-
tiginiz yerlerdeki klcUk vatl, mesela
25 vatlik lamba yerine 40 veya 60
vatlik lamba koyarsaniz, bu diyotu
devreye seri koymak surefiyle dal-
gali akimi dogru akima gevirdiginiz
igin, dalgall akim sinus egrisinin ya-
nsinda devreden gegemez; dolayi-
siyla lamba, 40 vatlik olmasina rag-
men, 20 vatlik lamba gibi igildar. 60
vatlik 30 vat, 25 vatlik lamba ise 12
vallik elektrik sarfederek sonuk gtk
verir. Burada hem elekirik sarfiya-
tindan tasarruf yapmis hem de sik
sik lamba yanmasi kiilfetinden kur-

4008 G

Ihlll Arvabis 220v 40w

Amag bir lambanin fazla isigina ge-
rek olmadigi zaman, daha zayif
vanmasi saglamaktir. Dogal ola-
rak elektrik sarfivatumn da yariya
inmesi istenir.

lulmus olursunuz ve evin uygun
yerlerinde rahal bir aydinlanma te-
min edebilirsiniz

Bu diyotla sonuk 1gik elde eder-
ken, uzun dalga istasyonlu portatif
radyolannizda parazit isitiyorsaniz,
yon degistirmek suretiyle kolayca
kurtulabilirsiniz.

Batin gece yanmasini istedidi-
niz kapl ond lambasini gekinmeden
15 vatlik bir lamba ve bir divotla tak-

viye ederseniz, senelerce hem ta-
sarrul yapmig hem de degistirme
kulfetinden kurtulmus olursunuz.

Gece yaris uyku sersemligl lle
banyonun parlak igigindan rahatsiz
olmamak Icin, tekli anahtar ikili fle
degigtirmek ve bir diyot llavesi lle
semasin verdigim devre size yar-
dimel olacaktir

Sag masalanini 200 vat gegme-
yen su isiticilarinda kullanabilirsiniz.

Esas olan husus yanliz R direnci e
devrede gorev vapan cihazlarda
kullanabilirsiniz. Mesela trafo AC
motor gibi cihazlarda kullanmama-
hsiniz; fluorasans lambalarda da
kullanamazsiniz

Iste gok faydal olduduna inan:
digim ve senelerdir kullandigim bu
yontermi dort sene onceki yazimi
okumamig olanlara faydall olabil-
mek igin tekrar yayinlamay| uygun
buluyorum.

Kiymetli kuguk elektronikgiler,
Nisan 1988 sayisindaki diyak ve tri-
yak iie sizlere semasini verdigim di-
merler de size profesyone! dimer
yapmak bakimindan igik tutacaklir
Daha onceki sayllarda da bu konu-
ya dedindi@imizi hatiriatmak istenm

LDR ile kontrollu gece lamba-
larina da dikkatinizi gekerim. Litfen
eski sayllariniz) tekrar gozden ge-
ginniz.

OKUYUCULARDAN

Kitahya'dan Hakan Oktay ar-
kadasiniz sizlere bir “zaman ge-
ciktirme devresi'" gondermis. ligi-
lenenlere 10 dakika ile 15 saat
arasi gecikme yapabilen bu dev-
reyi veriyorum.

Sl butonu ile ICI sifirlanir, Ti
ve Thl iletime gegip lamba yani-
yor. Ayni anda T2 kesimde oldu-
gu icin, IC2 osilatorii ¢alismaya
baslayip, IC! sayicisina klok (dar-
be) isareti veriyor. Devre zaman-
lamas! tamamianinca ICl'in 3 no-
lu ¢ikisi pozitife gider; Tl Thl ke-
sime, T2 iletime gegiyor. Osilatér
susar, lamba stner. Cx 2200 uF
segilirse, devre 3 saat ila 10 ay
(denenmedi) gecikme yapabilir.

y s
i

Okuyucu Sileyman Dingsoy
endlstri meslek lisesi 2. sinifta
okumaktadir. Temenni ederim
(gtnci sinifa gegmistir. FM veri-
ci lle ilgileniyor ve elinde basit de-

nenmis vericisi olanlarla iletisim
kurmak istiyor.

Adres : Stileyman Dingsoy
Imren Kurutemizleme evi

66900 Yerkdy/YOZGAT

MART 1991
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KRISTAL OSILATORLER

Curie Kardesler'in kaya tuzu-
nun (Sodyum Potasyumn Tartaret)
ince bir dilimine basing uygulayin-
ca, aksl ylzeyden elekirik sar el-
de ettiklerini hatirlarsiniz. Kristal ya-
pidaki iyonlarin yer degistirmesi ola-
yina “'piyezo elektrik etki' adi veri-
lir, ayru kristalin elektrik sarji elde et-
ngimiz ytizeyine bir gerilim uygula-
ninca da otekl yuzeyden mekanik
bir tepki elde edimektedir Kaya tu-
zu nem ve sidan gok etkilendigi
igin, kuars kristalinin ince levhala-
rindan elde eftigimiz pargaciklari
kalinlikianna gore sahip olduklan tit-
resim frekanslan fle elektronik dev-
relerde osilatér olarak kullanimak-
tadir. Bilhassa saat sanayi, kuars
kristal sayesinde gayet dakik saat-
ler Gretebilmek imkamna kavus-
mustur

100 KHz'den 15 MHz'ye fre-
kanslarda osilator elde etmek igin
kuars kristalleri hassas bigaklarla di-
limlenir, gerekirse taglarir. Frekans
artikga dilimler incelir, azaldikga
kalinlagir.

Ekli sekillerde, sabit frekansli
osilator yapmak igin degisik devre
elemanlarl lle uygulamalar gor-
mektesiniz. Sekil A Pierce kristal
osilatoron UJT ve NPN transistor ile
Kl uygulamasini goruyorsunuz.

Sekil B'de CMOS 40018 ile ve
Sekil C'de ise TTL mantik devresi
7400 entegresi lle yapilan kristal
osilatorleri gormektesiniz. Bilhassa
bilgisayarlarin zamanlama (Clock)
devrelerinde, kristal osilatérler kul-
lanimaktadir,

Sekil D ise tipik bir kristalin elek-
tronik devre elemaniarn lle benzer
yapisi tipik degerlerle gosterilmigtir.
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YUZ LIRAYA DIMER

En ucuz dimer (i1sik karartici-
s1) hakkinda bilgi ve sema isteyen
amator elekironikgilere yillar 6nce
bu késedeki bir yazimda bahset-
tigim ayn konuyu tekrarlamakta
fayda gorayorum.

Bildiginiz (izere piyasada ge-
sitli elekirik ampulleri vardir ve ba-
zilar benzerlerinden daha daya-
niksizdir.

Bilhassa kiiglik vatajh (15, 25
vatlik) lambalar daha dayaniksiz
cikmaktadir. Belki hatirlayanlariniz
olabilir; bir zamanlar elektrik lam-
bas: dreticileri, bizim lamba daha
parlak yanar diye reklam ya-
parlardi.

Halbuki tungsten fitilli lamba-
larin ayni vatta olanlarinin esit isik
varmeleri gerekmektedir.

Sehirlerimizde elektrik dagili-
mi yapilirken, bir semt veya soka-
gin elektrik enerjisine ihtiyaci lyi
hesaplanamamigsa veya plan di-
sI konutlar ve sanayl elektrigi ti-
ketimi nedeniyle mesela aksam
vakitleri gerilim disebiliyorsa, yiiz
vatlik lamba bile kandil gibi 1sik ve-
recektir. Miizmin gerilim disimi-
niin s6z konusu oldugu yillarda,
baz uyanik Greticiler, gerilimin de-
vamli diislk seviyesi olan 180-190
volita dahi parlak yanabilmesi igin,
tungsten telli lambalarin telini ki-
sa tutarak parlak 1sik yanmasini
temin ediyorlardi. Her ne kadar
bugtnlerde sehir gerilimleri gok iyi
ise de bazi semtlerde aksam ve-
ya gece ge¢ vakitler sehir gerili-
mi 220 voltun (zerine gikabilmek-
te; dolayisiyla gece yansi kalkip ih-
tiyag icin antredeki kiigik vatajh
lambayi yakinca birden ampul pat-
lamaktadir (fitil yanmasi).

Bazen kiguk vath ampul kul-
landigimiz seyyar lambalarn fitil-
lerinin cok ince telden yapilmis ol-
malan nedeniyle kolayca bozuldu-
gunu hatirlarsiniz. Sanayide atol-
yelerde sarsintiya dayanabilmesi
i¢in, trafoyla gerilim, 220'den 110
volta digdriliip, 150 vatlik fitilli ka-
lin ampul kullamlir. Halbuki ayni
isi yiiz liralik bir diyotla ve higbir
agirlik problemine muhatap olma-
dan yapabilirler. Cevrenizi incele-
yin nice yararl kullarim yerleri bu-
lacaksmiz.
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Ben sizlere bu gibi durum-
larda kolay ¢ozum, ucuz ¢dzim
onernyorum: Aslinda dimer ihitiyac
birkag lambaya sahip salonlardaki
avize lambalarinin birkagini sonddr-
mek suretivie yapiimakia ise de tek
lamball bir odada ayni lambay) za-
yif yakmak veya birkag lambaya
sahip salon avizesinin bir tek anah-
tarla kontrol edilmesinin mahzuru-
nu-ortadan kaldirmak igin, bir tek
diyotia bu igi halledeblleceginizi ha-
tirlatirim.

1N4007 diyotu 1000 volt 1
ampere dayaniklidir; hatta gok ki-
sa sureyle 20-30 amperlik bir ileti-
mi bile mumkindar, 1N4008,
1N4005 de olabillr, Sekil 1'e
bakiniz.

Sik sik yandidindan sikayet et-
tiginiz yerlerdeki klcUk vatl, mesela
25 vatlik lamba yerine 40 veya 60
vatlik lamba koyarsaniz, bu diyotu
devreye seri koymak surefiyle dal-
gali akimi dogru akima gevirdiginiz
igin, dalgall akim sinus egrisinin ya-
nsinda devreden gegemez; dolayi-
siyla lamba, 40 vatlik olmasina rag-
men, 20 vatlik lamba gibi igildar. 60
vatlik 30 vat, 25 vatlik lamba ise 12
vallik elektrik sarfederek sonuk gtk
verir. Burada hem elekirik sarfiya-
tindan tasarruf yapmis hem de sik
sik lamba yanmasi kiilfetinden kur-
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Ihlll Arvabis 220v 40w

Amag bir lambanin fazla isigina ge-
rek olmadigi zaman, daha zayif
vanmasi saglamaktir. Dogal ola-
rak elektrik sarfivatumn da yariya
inmesi istenir.

lulmus olursunuz ve evin uygun
yerlerinde rahal bir aydinlanma te-
min edebilirsiniz

Bu diyotla sonuk 1gik elde eder-
ken, uzun dalga istasyonlu portatif
radyolannizda parazit isitiyorsaniz,
yon degistirmek suretiyle kolayca
kurtulabilirsiniz.

Batin gece yanmasini istedidi-
niz kapl ond lambasini gekinmeden
15 vatlik bir lamba ve bir divotla tak-

viye ederseniz, senelerce hem ta-
sarrul yapmig hem de degistirme
kulfetinden kurtulmus olursunuz.

Gece yaris uyku sersemligl lle
banyonun parlak igigindan rahatsiz
olmamak Icin, tekli anahtar ikili fle
degigtirmek ve bir diyot llavesi lle
semasin verdigim devre size yar-
dimel olacaktir

Sag masalanini 200 vat gegme-
yen su isiticilarinda kullanabilirsiniz.

Esas olan husus yanliz R direnci e
devrede gorev vapan cihazlarda
kullanabilirsiniz. Mesela trafo AC
motor gibi cihazlarda kullanmama-
hsiniz; fluorasans lambalarda da
kullanamazsiniz

Iste gok faydal olduduna inan:
digim ve senelerdir kullandigim bu
yontermi dort sene onceki yazimi
okumamig olanlara faydall olabil-
mek igin tekrar yayinlamay| uygun
buluyorum.

Kiymetli kuguk elektronikgiler,
Nisan 1988 sayisindaki diyak ve tri-
yak iie sizlere semasini verdigim di-
merler de size profesyone! dimer
yapmak bakimindan igik tutacaklir
Daha onceki sayllarda da bu konu-
ya dedindi@imizi hatiriatmak istenm

LDR ile kontrollu gece lamba-
larina da dikkatinizi gekerim. Litfen
eski sayllariniz) tekrar gozden ge-
ginniz.

OKUYUCULARDAN

Kitahya'dan Hakan Oktay ar-
kadasiniz sizlere bir “zaman ge-
ciktirme devresi'" gondermis. ligi-
lenenlere 10 dakika ile 15 saat
arasi gecikme yapabilen bu dev-
reyi veriyorum.

Sl butonu ile ICI sifirlanir, Ti
ve Thl iletime gegip lamba yani-
yor. Ayni anda T2 kesimde oldu-
gu icin, IC2 osilatorii ¢alismaya
baslayip, IC! sayicisina klok (dar-
be) isareti veriyor. Devre zaman-
lamas! tamamianinca ICl'in 3 no-
lu ¢ikisi pozitife gider; Tl Thl ke-
sime, T2 iletime gegiyor. Osilatér
susar, lamba stner. Cx 2200 uF
segilirse, devre 3 saat ila 10 ay
(denenmedi) gecikme yapabilir.

y s
i

Okuyucu Sileyman Dingsoy
endlstri meslek lisesi 2. sinifta
okumaktadir. Temenni ederim
(gtnci sinifa gegmistir. FM veri-
ci lle ilgileniyor ve elinde basit de-

nenmis vericisi olanlarla iletisim
kurmak istiyor.

Adres : Stileyman Dingsoy
Imren Kurutemizleme evi

66900 Yerkdy/YOZGAT

MART 1991
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FOTOKOPI
MAKINELERININ
CALISMA PRENSIBI

Ciineyt Oziir, FErzurum’dan
vazdigt mektubunda, fotokopl ma-
kinelerinin ¢alisma prensibini 6gren-
mek istivor. Okuyucumuza Fizik
Miihendisi ve MPM Bilgi Islem Mii-
dirti Mustafa Kemal AKGUL ya-
ait verdi.

Fotokopi makineler, ilk ortaya
Gikiglarinda daha gok fotografgilik
tekniklerinin etkisinde kalinarak ta-
sarlanmissalar da, gundmizdeki
folokopi makinelerinin  galigma
prensiplerinin ash, elektro-mekarik
dizeneklerden olugan, optik ve sta-
tik elekirik gib fiziksel esaslar temel
alinarak olugturulmustur

Ik modellerde, (zerinde kimya-
sal katman bulunan kagitlar kulla-
niimakiaydi. Folokopl islemi igin ka-
ai, fotokopi gekim ortarmina alnir,
garantu, oplik (aynalar + mercek-
ler) duzenekle kimyasal ylzeyli ka-
Jida yansitlirdi, Gérantl, isinimia
kadit uzerinde kimyasal dedigime
yol agar, bir anlamda iz birakirh.
Daha sonra sivi-devolopper-ie bu
gorinti kalior ve belirgin hale do-
nugturlierek, ikigtaki isililrmig mer-
danelerden gegrrilir ve kuru olarak
elde edilirdi. Bir sonraki leknolojide,
kimyasal ylzeyll kagitlann yering
normal kagitiann kullanildid yine-
sulu sistem-denilen lotokapiler or-
taya gkt Bunda da gérintu yine
optik duzeneklerle “durum’ denl-
len metal alagimi veya Inorganik
maddelerin kangimindan yapiimig,
parlak yizeyli silindire yansitiimak-
tadir. Silindirde olusan goront(, si-
vi toner (bir gesit siyah mirekkep)
kanalindan gelen tonerle kaplan-
makta (durum'da statik elektrik
olugmasiyla), sonra da bu stlindirik
tonerh goranty silindirin ilerleyen ka:
gidin uzerinde donmesiyle kagida
alinmakta ve ayri sekilde gikigtaki
istimig merdanelerden kuru olarak
cikartilmaktaydi.

MART 1991

Gunumizde kullarilan fotoko:
| makmelerl, buna benzer yontem:-
e galismaktadir. Goruntd, ayna ve
mercek yansimalanyla “‘durum’
denilen sllindire yansitiimaktadic. Si-
lindir yuzeyindeki goronto, statik
aelektrik yOkli sllindire dizgun ola-
rak yayilan kuru toner ile kaplan-
maktadir (Bu arada silindirdeki sta-
lik elekirik yukuyle kuru tonerin yik-
lernin farkh olusunu belittelim). Du-
rum'un sadece gorlnti yizeylerl-
ne yapigmis olan kuru toner parga:
ciklari, silindinn donme hareketiy-
le ilerlemekte olan k&idin yluzeyl-
ne basiimaktadir. Yine ¢ikigtaki isi-
llmig rnerdanelerden gegirilerek
kaliciligi saglanmaktadir

Folokopl makinelerindeki me-
kanik ve optik aksamlarda da ol-
dukga geligmeler olmustur. Zoom-
lama sisternine sahip lotokopilerds,
Istenilen buylklokte giktilar almak
mumkin olmaktadir

GIDA ISINLAMA

[znir'den Saltha ZIH, besin
saklama yéntemlerinden biri olan
isilandirarak (radvasvon) saklama
hakkinda bilgl istivor. Okuyucumu-
za Atom Enerjisi Kurumu, Ankara
Niikleer Tarmn Aragtirma Enstittisti'n-
den Ziraar Yiik.Mih, Perihan
CAYCI vanit verd,

Gida iginlama (pico dalgalarla
muhataza), gida muhalazasinda
kullanilan fiziksel bir islerndir. Bu ig-
lermde yigin halinde veya onceden
paketlenmig gidalara 6zel bir oda-
da, belirli bir sure gamma sinlar,
Xiginian veya elektronlar uygulan-
maktadir.  Kobalt-60
Sezyum-137 radyoizotop kaynak-
lari, elektron veya X iginlar makine
kaynaklarinda 1ginlanan gidalarda
kesinlikle bir radyoaktivite olugumu
stz konusu dedildir. Bu iglem, gi-
danin elekirik 1gigina maruz birakil-
masina benzemektedir, nasil ki, gi-
da ne kadar Isik alirsa alsin elektrik
uretir hale gelmez, iginlanan gida
da radyoaklit hale gegmayeceklir

Gida muhafazada degisik
amaglar igin farkl dozlar s6z konu-
sudur: Flizlenmenin anlenmesi, bo-
ceklerin oldiriimesl ve olgunlas-
manin gecikiirimesi igin dustk doz-

veya

lar (> 1kGy): ral dmrundn uzatima-
si, mikrobiyal yuk(n azalimasi ve
leknolojik Gzelliklerin iyllestirimesi
icin orta doziar (1-10 kGy); ticar stie-
rilizasyaon ve virdslerin eliminasyo-
nu igin ise yiksek doziar (10-50
kGy) kullarilmaktadir
FAONAEA/WHO Uzmanlar Ko-
mitesi, uzun yillar sdren aragtirma-
lardan sonra, 1980 vyilinda 10
kGy'e kadar olan dozlarla iginlanan
gidalarin loksikolojlk bir tehilke iger-
medigini agiklamistir, 1983 yilinda
da CODEX ALIMENTARIUS Ko-
misyonu, bu karan kabul etmig ve
"Ignlanmig Gidalar Igin Uluslararas:
Genel Standartlan’* hazirlamighit

Bugun dlkemizde, aida iginia-
ma galigmalan hentz aragtrma du-
zeyinde sdrdarulirken ABD,
SSCB, AT ulkelerl ve birgok Asya
ulkesinde 40'in Gzerinde iginlanmig
gida maddesinin tUketiimesine (2in
veriimis durumdadir

Not : Radyasyonla isinlama
konusunda ABD'de yapilan son
uygulamay Subat 91 sayimizin
Bilim Damlalari kogesinde bulabi-
lirsiniz.

SATRANG
SAMPIYONLARI

Samsun'dan Alp ERILLI,
“Diinva satrang sampiyonlarm bil-
mek Istiyorum. Bunlann listesini ha-
airlar misimiz?" divor. Okuyucumu-
za Bilim ve Teknik Dergisi vazar ve
Fide Satran¢ Hakemi Kahraman
OLGAC yanit verdi.

Danya satrang samplyonian su
anda on Ug kisidir. Bu on ug sampl-
yon ve milliyetlen su sekildedir:

1. Steinitz - Alman

2. Lasker - Alman

3. Capablance - Kuba
4. Alekhine - Rus

5. Euwe - Hollanda
6. Botvinnik - Rus

7. Tal - Rus

8. Smyslov - Rus

9. Petrosian - Rus
10, Spassky - Rus
11, Fischer - Amerika
12 Karpov - Rus

13. Kasparov - Rus
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GRIBE KARSI ASI

Stj.Dr.Ergin GUZEN®

Grip ya da diger ad lle 'Pagavra Haslalgi",
bilindigi gibi, ates artmasi, nezle, yorgunluk, Kirikik
vapan solunum yollarinin viral iltthabi bir hastal-
gudir, Grip, genellikle kig aylaninda ¢ok bayuk bir
insan kitlesini etkiler. Bu hastalk igin risk grubu,
vaghiar, ilerlemg derecede hastaligi olanlar. gocuk-
lar ve vacut savunmas: zayil kisilerdir,

Hastalik gok llerlediginde, kanamal bronsit (so-
lunum yollar itihaby), pnémaoni (akciger iitihab) ya-
par. Calsan kesimde ise grip, gok buytik sorun-
lar dogurur. Amerika'da yapian galismalarda, bu-
tun yaslarda gdrulen prematir dlamlerine zemin
hazirlayan on sebep, grip ve gribin neden oldu-
du hastaliklardir. Grip, pnomoni ile beraber oldu-
Gunad, yetiskinierde oldurdculuk sirasinda 4. ola-
rak ver almaktachr.

Her yit Amenika'da 20.000 ila 40.000 kigirun
olim nedeni grip ve anun neden oldugu hastalk-
lardir. Amenka ‘da gribin yilik ekonomik maliyel-
nin tahminen 3-5 milyar dolar oldugunu biliyor
muydunuz?

Gribe neden ofan, bir RNA virasuddr ve bu,
hastaligin kisiden kislye kolayca yaylmasim sagiar

* Anadolu Universitesi Tip Fakultesi.

Gribe yakalanmis bir Kisiye hekirm, “Amantadin”
dhginda, ancak rahatlahcs tedav uygulayabilir, Has-
taliga yakalanmadan énce yapilan agl, buydk of
¢lde yarar sadlar.

Amerika'da ¢ok riskli grupta bile aslamadan
sonra yasam % 69-70 oraninda artrmistir. Asilama
lle gahgan kesimin is guct kaybi énlenrmigiir

Agilamada, inaktif hale getirilmis virs veya za-
wiflatilmig viris hemagglitinini ya da virion kompao-
nent kullanildigindan yan etkisi yok denecek ka-
dar azdir. Yapilan gahgmalarda birkac hastada hafif
bir reaksiyona neden olmus ve bu da gok kolay
atlatilmigtir; bunun diginda higbir yan etkiye rast-
lanmarrghr.

Gebe kadinlann asilanmasinda inaktif virds as:-
s1 kullanildighindan, hem anne hem de bebek agi-
sindan bir sorun yaratmaz (Gebelerde sorun ya-
ratan sadece canli agilardir). Kis aylarinda dogum
vapmasi beklenen gebe kacdmlann da lercihen ag-
lanmalarn gerekmektedir

Agilar, derl altina, kas igine, direk burun igine
verilebilir, Burundan verilen tipr burunda bir sal-
gilama reaksiyonuna neden oldudundan Koruyu-
culuk derecesi daha ytiksektir. Asilann genel ko-
ruyuculugu 1-2 yil oldugundan, kisilenn her yil ag-
lanmalarr gerekmektedir.

Cesitl tilkelerde gribe karsi agilama galgma-
lary ciddiyetle strddriimektedir.

Gribe karg! en etkin ve ucuz tedavi kisileri agt-
lamaktir

Not: Okuyucularimiz bu kanu-
da ayrntli bilgileri yazann “'Satrang
Ogrenelim” dizisinden 12 Altin
Adam ve En Biiylik Kasparov ki-
taplarinda bulabilirler

VOCUT GELISTIRME
SPORUNDA
iLAG KULLANIMI

Selcuk Universitesi Jeoloji Mii-
hendisligi 4. swuf 6grencisi Ibrahim
COBANOGLU, “Viicut gelistirme
 sporunda, adaleleri asin sekilde ge-
listirdigi sévienilen ila¢ seklindeki
proteinlerin alnmasimin zaran var
rmchr? Varsa tavsiveleriniz nelerdir?”
sorulanna yamit anyor.

Okuyucumuzun sorularina
G.U.Gazi Egitim Fakiiltesi Beden
Egitimi ve Spor Bélimii Ogretim
Gorevlisi Dr.Ozbay GUVEN vanit
verdi.

Vicut gelistirme sporu Gzerine
yapiian arastirmalar gostermektedir
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ki, vicut geligtirmede istenilen es-
tetik gorinome, genelde 3-4 yil su-
ren dizenli calismalar ve dzel bir di-
vetle kavusulablimektedir. Bu sure
igerisinde, daha cok proteine dayali
olan karbonhidrat, vilamin ve mina-
rel iceren 6dinlerle takvive edimesi
gerekir.

Bu sporda kullanildigl bildirilen
ilaclar, genelde hormoniarn iger-
mektedir. Bu da kigimn kendi hor-
mon dengesini etkileyip ileride t-
muyle bozabileceginden, kullaml-
masi uygun dedildir. Yan etkileri
olan bu ilaglar kullanldi@ zaman,
baglangi¢c devrelerinde ''Fatigue
Sendromu™ goruldr. Bu sendro-
mun belirtileri arasinda, sabit bakis-
lar, goz bebeklerinin blyumesi, ge-
niglemesi, adalelerde periyodik ka-
simalar, ddsmeler, uykusuzluk,
uyusukluk ve sinirliilik durumiarn go-
rulmekledir. Kanada ve Amerika'-
da her "Weider'"" ilacimin (protein fo-
od supplements) arka yuzinde, o
il&ci elegtiren bir otoritenin gorisle-

rine yer verllerek, lacin igerdidi hor-
monlarn insan saglhgina zararh ol-
dugu yazilirken, lAcin 6n yazinde
de, o ildcin reklami yapiimaktadir,
Ayrica IFBB (Uluslararas Body Bu-
ilders Federasyonu) her tarll do-
ping maddesini de yasaklamigtr.

Vicudunu asin derecede gelis-
tiren body'ciler bu sporu Gmr bo-
yu yapmadig) takdirde adaleleri eri-
yip. cilt gerginligini kaybedecedin-
den, kisinin gérindmd bozulabilir,

Insanda dig gorunusg, ancak
her sey demek degildir Dig gori-
nus, ancak ilk garis igin dnemii ola-
bileceginden uzun vadell sosyal llig-
kilerde yeterli degildir. Begenilmek
herkesin hakkidir. Ancak insanda
zeka seviyesi, kabiliyetler, basanlar,
bilhassa kisilik yapisi, en gizel de-
gerlerdir.

Vuecut geligtirme sporunda vu-
cudun oran ve arantl igerisindeki bir
estelik gorunume kavusturuimasi
amag edinildigi strece yararl ola-
caktir.

BILIM VE TEKNIK
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FOTOKOPI
MAKINELERININ
CALISMA PRENSIBI

Ciineyt Oziir, FErzurum’dan
vazdigt mektubunda, fotokopl ma-
kinelerinin ¢alisma prensibini 6gren-
mek istivor. Okuyucumuza Fizik
Miihendisi ve MPM Bilgi Islem Mii-
dirti Mustafa Kemal AKGUL ya-
ait verdi.

Fotokopi makineler, ilk ortaya
Gikiglarinda daha gok fotografgilik
tekniklerinin etkisinde kalinarak ta-
sarlanmissalar da, gundmizdeki
folokopi makinelerinin  galigma
prensiplerinin ash, elektro-mekarik
dizeneklerden olugan, optik ve sta-
tik elekirik gib fiziksel esaslar temel
alinarak olugturulmustur

Ik modellerde, (zerinde kimya-
sal katman bulunan kagitlar kulla-
niimakiaydi. Folokopl islemi igin ka-
ai, fotokopi gekim ortarmina alnir,
garantu, oplik (aynalar + mercek-
ler) duzenekle kimyasal ylzeyli ka-
Jida yansitlirdi, Gérantl, isinimia
kadit uzerinde kimyasal dedigime
yol agar, bir anlamda iz birakirh.
Daha sonra sivi-devolopper-ie bu
gorinti kalior ve belirgin hale do-
nugturlierek, ikigtaki isililrmig mer-
danelerden gegrrilir ve kuru olarak
elde edilirdi. Bir sonraki leknolojide,
kimyasal ylzeyll kagitlann yering
normal kagitiann kullanildid yine-
sulu sistem-denilen lotokapiler or-
taya gkt Bunda da gérintu yine
optik duzeneklerle “durum’ denl-
len metal alagimi veya Inorganik
maddelerin kangimindan yapiimig,
parlak yizeyli silindire yansitiimak-
tadir. Silindirde olusan goront(, si-
vi toner (bir gesit siyah mirekkep)
kanalindan gelen tonerle kaplan-
makta (durum'da statik elektrik
olugmasiyla), sonra da bu stlindirik
tonerh goranty silindirin ilerleyen ka:
gidin uzerinde donmesiyle kagida
alinmakta ve ayri sekilde gikigtaki
istimig merdanelerden kuru olarak
cikartilmaktaydi.

MART 1991

Gunumizde kullarilan fotoko:
| makmelerl, buna benzer yontem:-
e galismaktadir. Goruntd, ayna ve
mercek yansimalanyla “‘durum’
denilen sllindire yansitiimaktadic. Si-
lindir yuzeyindeki goronto, statik
aelektrik yOkli sllindire dizgun ola-
rak yayilan kuru toner ile kaplan-
maktadir (Bu arada silindirdeki sta-
lik elekirik yukuyle kuru tonerin yik-
lernin farkh olusunu belittelim). Du-
rum'un sadece gorlnti yizeylerl-
ne yapigmis olan kuru toner parga:
ciklari, silindinn donme hareketiy-
le ilerlemekte olan k&idin yluzeyl-
ne basiimaktadir. Yine ¢ikigtaki isi-
llmig rnerdanelerden gegirilerek
kaliciligi saglanmaktadir

Folokopl makinelerindeki me-
kanik ve optik aksamlarda da ol-
dukga geligmeler olmustur. Zoom-
lama sisternine sahip lotokopilerds,
Istenilen buylklokte giktilar almak
mumkin olmaktadir

GIDA ISINLAMA

[znir'den Saltha ZIH, besin
saklama yéntemlerinden biri olan
isilandirarak (radvasvon) saklama
hakkinda bilgl istivor. Okuyucumu-
za Atom Enerjisi Kurumu, Ankara
Niikleer Tarmn Aragtirma Enstittisti'n-
den Ziraar Yiik.Mih, Perihan
CAYCI vanit verd,

Gida iginlama (pico dalgalarla
muhataza), gida muhalazasinda
kullanilan fiziksel bir islerndir. Bu ig-
lermde yigin halinde veya onceden
paketlenmig gidalara 6zel bir oda-
da, belirli bir sure gamma sinlar,
Xiginian veya elektronlar uygulan-
maktadir.  Kobalt-60
Sezyum-137 radyoizotop kaynak-
lari, elektron veya X iginlar makine
kaynaklarinda 1ginlanan gidalarda
kesinlikle bir radyoaktivite olugumu
stz konusu dedildir. Bu iglem, gi-
danin elekirik 1gigina maruz birakil-
masina benzemektedir, nasil ki, gi-
da ne kadar Isik alirsa alsin elektrik
uretir hale gelmez, iginlanan gida
da radyoaklit hale gegmayeceklir

Gida muhafazada degisik
amaglar igin farkl dozlar s6z konu-
sudur: Flizlenmenin anlenmesi, bo-
ceklerin oldiriimesl ve olgunlas-
manin gecikiirimesi igin dustk doz-

veya

lar (> 1kGy): ral dmrundn uzatima-
si, mikrobiyal yuk(n azalimasi ve
leknolojik Gzelliklerin iyllestirimesi
icin orta doziar (1-10 kGy); ticar stie-
rilizasyaon ve virdslerin eliminasyo-
nu igin ise yiksek doziar (10-50
kGy) kullarilmaktadir
FAONAEA/WHO Uzmanlar Ko-
mitesi, uzun yillar sdren aragtirma-
lardan sonra, 1980 vyilinda 10
kGy'e kadar olan dozlarla iginlanan
gidalarin loksikolojlk bir tehilke iger-
medigini agiklamistir, 1983 yilinda
da CODEX ALIMENTARIUS Ko-
misyonu, bu karan kabul etmig ve
"Ignlanmig Gidalar Igin Uluslararas:
Genel Standartlan’* hazirlamighit

Bugun dlkemizde, aida iginia-
ma galigmalan hentz aragtrma du-
zeyinde sdrdarulirken ABD,
SSCB, AT ulkelerl ve birgok Asya
ulkesinde 40'in Gzerinde iginlanmig
gida maddesinin tUketiimesine (2in
veriimis durumdadir

Not : Radyasyonla isinlama
konusunda ABD'de yapilan son
uygulamay Subat 91 sayimizin
Bilim Damlalari kogesinde bulabi-
lirsiniz.

SATRANG
SAMPIYONLARI

Samsun'dan Alp ERILLI,
“Diinva satrang sampiyonlarm bil-
mek Istiyorum. Bunlann listesini ha-
airlar misimiz?" divor. Okuyucumu-
za Bilim ve Teknik Dergisi vazar ve
Fide Satran¢ Hakemi Kahraman
OLGAC yanit verdi.

Danya satrang samplyonian su
anda on Ug kisidir. Bu on ug sampl-
yon ve milliyetlen su sekildedir:

1. Steinitz - Alman

2. Lasker - Alman

3. Capablance - Kuba
4. Alekhine - Rus

5. Euwe - Hollanda
6. Botvinnik - Rus

7. Tal - Rus

8. Smyslov - Rus

9. Petrosian - Rus
10, Spassky - Rus
11, Fischer - Amerika
12 Karpov - Rus

13. Kasparov - Rus
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GRIBE KARSI ASI

Stj.Dr.Ergin GUZEN®

Grip ya da diger ad lle 'Pagavra Haslalgi",
bilindigi gibi, ates artmasi, nezle, yorgunluk, Kirikik
vapan solunum yollarinin viral iltthabi bir hastal-
gudir, Grip, genellikle kig aylaninda ¢ok bayuk bir
insan kitlesini etkiler. Bu hastalk igin risk grubu,
vaghiar, ilerlemg derecede hastaligi olanlar. gocuk-
lar ve vacut savunmas: zayil kisilerdir,

Hastalik gok llerlediginde, kanamal bronsit (so-
lunum yollar itihaby), pnémaoni (akciger iitihab) ya-
par. Calsan kesimde ise grip, gok buytik sorun-
lar dogurur. Amerika'da yapian galismalarda, bu-
tun yaslarda gdrulen prematir dlamlerine zemin
hazirlayan on sebep, grip ve gribin neden oldu-
du hastaliklardir. Grip, pnomoni ile beraber oldu-
Gunad, yetiskinierde oldurdculuk sirasinda 4. ola-
rak ver almaktachr.

Her yit Amenika'da 20.000 ila 40.000 kigirun
olim nedeni grip ve anun neden oldugu hastalk-
lardir. Amenka ‘da gribin yilik ekonomik maliyel-
nin tahminen 3-5 milyar dolar oldugunu biliyor
muydunuz?

Gribe neden ofan, bir RNA virasuddr ve bu,
hastaligin kisiden kislye kolayca yaylmasim sagiar

* Anadolu Universitesi Tip Fakultesi.

Gribe yakalanmis bir Kisiye hekirm, “Amantadin”
dhginda, ancak rahatlahcs tedav uygulayabilir, Has-
taliga yakalanmadan énce yapilan agl, buydk of
¢lde yarar sadlar.

Amerika'da ¢ok riskli grupta bile aslamadan
sonra yasam % 69-70 oraninda artrmistir. Asilama
lle gahgan kesimin is guct kaybi énlenrmigiir

Agilamada, inaktif hale getirilmis virs veya za-
wiflatilmig viris hemagglitinini ya da virion kompao-
nent kullanildigindan yan etkisi yok denecek ka-
dar azdir. Yapilan gahgmalarda birkac hastada hafif
bir reaksiyona neden olmus ve bu da gok kolay
atlatilmigtir; bunun diginda higbir yan etkiye rast-
lanmarrghr.

Gebe kadinlann asilanmasinda inaktif virds as:-
s1 kullanildighindan, hem anne hem de bebek agi-
sindan bir sorun yaratmaz (Gebelerde sorun ya-
ratan sadece canli agilardir). Kis aylarinda dogum
vapmasi beklenen gebe kacdmlann da lercihen ag-
lanmalarn gerekmektedir

Agilar, derl altina, kas igine, direk burun igine
verilebilir, Burundan verilen tipr burunda bir sal-
gilama reaksiyonuna neden oldudundan Koruyu-
culuk derecesi daha ytiksektir. Asilann genel ko-
ruyuculugu 1-2 yil oldugundan, kisilenn her yil ag-
lanmalarr gerekmektedir.

Cesitl tilkelerde gribe karsi agilama galgma-
lary ciddiyetle strddriimektedir.

Gribe karg! en etkin ve ucuz tedavi kisileri agt-
lamaktir

Not: Okuyucularimiz bu kanu-
da ayrntli bilgileri yazann “'Satrang
Ogrenelim” dizisinden 12 Altin
Adam ve En Biiylik Kasparov ki-
taplarinda bulabilirler

VOCUT GELISTIRME
SPORUNDA
iLAG KULLANIMI

Selcuk Universitesi Jeoloji Mii-
hendisligi 4. swuf 6grencisi Ibrahim
COBANOGLU, “Viicut gelistirme
 sporunda, adaleleri asin sekilde ge-
listirdigi sévienilen ila¢ seklindeki
proteinlerin alnmasimin zaran var
rmchr? Varsa tavsiveleriniz nelerdir?”
sorulanna yamit anyor.

Okuyucumuzun sorularina
G.U.Gazi Egitim Fakiiltesi Beden
Egitimi ve Spor Bélimii Ogretim
Gorevlisi Dr.Ozbay GUVEN vanit
verdi.

Vicut gelistirme sporu Gzerine
yapiian arastirmalar gostermektedir
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ki, vicut geligtirmede istenilen es-
tetik gorinome, genelde 3-4 yil su-
ren dizenli calismalar ve dzel bir di-
vetle kavusulablimektedir. Bu sure
igerisinde, daha cok proteine dayali
olan karbonhidrat, vilamin ve mina-
rel iceren 6dinlerle takvive edimesi
gerekir.

Bu sporda kullanildigl bildirilen
ilaclar, genelde hormoniarn iger-
mektedir. Bu da kigimn kendi hor-
mon dengesini etkileyip ileride t-
muyle bozabileceginden, kullaml-
masi uygun dedildir. Yan etkileri
olan bu ilaglar kullanldi@ zaman,
baglangi¢c devrelerinde ''Fatigue
Sendromu™ goruldr. Bu sendro-
mun belirtileri arasinda, sabit bakis-
lar, goz bebeklerinin blyumesi, ge-
niglemesi, adalelerde periyodik ka-
simalar, ddsmeler, uykusuzluk,
uyusukluk ve sinirliilik durumiarn go-
rulmekledir. Kanada ve Amerika'-
da her "Weider'"" ilacimin (protein fo-
od supplements) arka yuzinde, o
il&ci elegtiren bir otoritenin gorisle-

rine yer verllerek, lacin igerdidi hor-
monlarn insan saglhgina zararh ol-
dugu yazilirken, lAcin 6n yazinde
de, o ildcin reklami yapiimaktadir,
Ayrica IFBB (Uluslararas Body Bu-
ilders Federasyonu) her tarll do-
ping maddesini de yasaklamigtr.

Vicudunu asin derecede gelis-
tiren body'ciler bu sporu Gmr bo-
yu yapmadig) takdirde adaleleri eri-
yip. cilt gerginligini kaybedecedin-
den, kisinin gérindmd bozulabilir,

Insanda dig gorunusg, ancak
her sey demek degildir Dig gori-
nus, ancak ilk garis igin dnemii ola-
bileceginden uzun vadell sosyal llig-
kilerde yeterli degildir. Begenilmek
herkesin hakkidir. Ancak insanda
zeka seviyesi, kabiliyetler, basanlar,
bilhassa kisilik yapisi, en gizel de-
gerlerdir.

Vuecut geligtirme sporunda vu-
cudun oran ve arantl igerisindeki bir
estelik gorunume kavusturuimasi
amag edinildigi strece yararl ola-
caktir.

BILIM VE TEKNIK
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FOTOKOPI
MAKINELERININ
CALISMA PRENSIBI

Ciineyt Oziir, FErzurum’dan
vazdigt mektubunda, fotokopl ma-
kinelerinin ¢alisma prensibini 6gren-
mek istivor. Okuyucumuza Fizik
Miihendisi ve MPM Bilgi Islem Mii-
dirti Mustafa Kemal AKGUL ya-
ait verdi.

Fotokopi makineler, ilk ortaya
Gikiglarinda daha gok fotografgilik
tekniklerinin etkisinde kalinarak ta-
sarlanmissalar da, gundmizdeki
folokopi makinelerinin  galigma
prensiplerinin ash, elektro-mekarik
dizeneklerden olugan, optik ve sta-
tik elekirik gib fiziksel esaslar temel
alinarak olugturulmustur

Ik modellerde, (zerinde kimya-
sal katman bulunan kagitlar kulla-
niimakiaydi. Folokopl islemi igin ka-
ai, fotokopi gekim ortarmina alnir,
garantu, oplik (aynalar + mercek-
ler) duzenekle kimyasal ylzeyli ka-
Jida yansitlirdi, Gérantl, isinimia
kadit uzerinde kimyasal dedigime
yol agar, bir anlamda iz birakirh.
Daha sonra sivi-devolopper-ie bu
gorinti kalior ve belirgin hale do-
nugturlierek, ikigtaki isililrmig mer-
danelerden gegrrilir ve kuru olarak
elde edilirdi. Bir sonraki leknolojide,
kimyasal ylzeyll kagitlann yering
normal kagitiann kullanildid yine-
sulu sistem-denilen lotokapiler or-
taya gkt Bunda da gérintu yine
optik duzeneklerle “durum’ denl-
len metal alagimi veya Inorganik
maddelerin kangimindan yapiimig,
parlak yizeyli silindire yansitiimak-
tadir. Silindirde olusan goront(, si-
vi toner (bir gesit siyah mirekkep)
kanalindan gelen tonerle kaplan-
makta (durum'da statik elektrik
olugmasiyla), sonra da bu stlindirik
tonerh goranty silindirin ilerleyen ka:
gidin uzerinde donmesiyle kagida
alinmakta ve ayri sekilde gikigtaki
istimig merdanelerden kuru olarak
cikartilmaktaydi.

MART 1991

Gunumizde kullarilan fotoko:
| makmelerl, buna benzer yontem:-
e galismaktadir. Goruntd, ayna ve
mercek yansimalanyla “‘durum’
denilen sllindire yansitiimaktadic. Si-
lindir yuzeyindeki goronto, statik
aelektrik yOkli sllindire dizgun ola-
rak yayilan kuru toner ile kaplan-
maktadir (Bu arada silindirdeki sta-
lik elekirik yukuyle kuru tonerin yik-
lernin farkh olusunu belittelim). Du-
rum'un sadece gorlnti yizeylerl-
ne yapigmis olan kuru toner parga:
ciklari, silindinn donme hareketiy-
le ilerlemekte olan k&idin yluzeyl-
ne basiimaktadir. Yine ¢ikigtaki isi-
llmig rnerdanelerden gegirilerek
kaliciligi saglanmaktadir

Folokopl makinelerindeki me-
kanik ve optik aksamlarda da ol-
dukga geligmeler olmustur. Zoom-
lama sisternine sahip lotokopilerds,
Istenilen buylklokte giktilar almak
mumkin olmaktadir

GIDA ISINLAMA

[znir'den Saltha ZIH, besin
saklama yéntemlerinden biri olan
isilandirarak (radvasvon) saklama
hakkinda bilgl istivor. Okuyucumu-
za Atom Enerjisi Kurumu, Ankara
Niikleer Tarmn Aragtirma Enstittisti'n-
den Ziraar Yiik.Mih, Perihan
CAYCI vanit verd,

Gida iginlama (pico dalgalarla
muhataza), gida muhalazasinda
kullanilan fiziksel bir islerndir. Bu ig-
lermde yigin halinde veya onceden
paketlenmig gidalara 6zel bir oda-
da, belirli bir sure gamma sinlar,
Xiginian veya elektronlar uygulan-
maktadir.  Kobalt-60
Sezyum-137 radyoizotop kaynak-
lari, elektron veya X iginlar makine
kaynaklarinda 1ginlanan gidalarda
kesinlikle bir radyoaktivite olugumu
stz konusu dedildir. Bu iglem, gi-
danin elekirik 1gigina maruz birakil-
masina benzemektedir, nasil ki, gi-
da ne kadar Isik alirsa alsin elektrik
uretir hale gelmez, iginlanan gida
da radyoaklit hale gegmayeceklir

Gida muhafazada degisik
amaglar igin farkl dozlar s6z konu-
sudur: Flizlenmenin anlenmesi, bo-
ceklerin oldiriimesl ve olgunlas-
manin gecikiirimesi igin dustk doz-

veya

lar (> 1kGy): ral dmrundn uzatima-
si, mikrobiyal yuk(n azalimasi ve
leknolojik Gzelliklerin iyllestirimesi
icin orta doziar (1-10 kGy); ticar stie-
rilizasyaon ve virdslerin eliminasyo-
nu igin ise yiksek doziar (10-50
kGy) kullarilmaktadir
FAONAEA/WHO Uzmanlar Ko-
mitesi, uzun yillar sdren aragtirma-
lardan sonra, 1980 vyilinda 10
kGy'e kadar olan dozlarla iginlanan
gidalarin loksikolojlk bir tehilke iger-
medigini agiklamistir, 1983 yilinda
da CODEX ALIMENTARIUS Ko-
misyonu, bu karan kabul etmig ve
"Ignlanmig Gidalar Igin Uluslararas:
Genel Standartlan’* hazirlamighit

Bugun dlkemizde, aida iginia-
ma galigmalan hentz aragtrma du-
zeyinde sdrdarulirken ABD,
SSCB, AT ulkelerl ve birgok Asya
ulkesinde 40'in Gzerinde iginlanmig
gida maddesinin tUketiimesine (2in
veriimis durumdadir

Not : Radyasyonla isinlama
konusunda ABD'de yapilan son
uygulamay Subat 91 sayimizin
Bilim Damlalari kogesinde bulabi-
lirsiniz.

SATRANG
SAMPIYONLARI

Samsun'dan Alp ERILLI,
“Diinva satrang sampiyonlarm bil-
mek Istiyorum. Bunlann listesini ha-
airlar misimiz?" divor. Okuyucumu-
za Bilim ve Teknik Dergisi vazar ve
Fide Satran¢ Hakemi Kahraman
OLGAC yanit verdi.

Danya satrang samplyonian su
anda on Ug kisidir. Bu on ug sampl-
yon ve milliyetlen su sekildedir:

1. Steinitz - Alman

2. Lasker - Alman

3. Capablance - Kuba
4. Alekhine - Rus

5. Euwe - Hollanda
6. Botvinnik - Rus

7. Tal - Rus

8. Smyslov - Rus

9. Petrosian - Rus
10, Spassky - Rus
11, Fischer - Amerika
12 Karpov - Rus

13. Kasparov - Rus
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GRIBE KARSI ASI

Stj.Dr.Ergin GUZEN®

Grip ya da diger ad lle 'Pagavra Haslalgi",
bilindigi gibi, ates artmasi, nezle, yorgunluk, Kirikik
vapan solunum yollarinin viral iltthabi bir hastal-
gudir, Grip, genellikle kig aylaninda ¢ok bayuk bir
insan kitlesini etkiler. Bu hastalk igin risk grubu,
vaghiar, ilerlemg derecede hastaligi olanlar. gocuk-
lar ve vacut savunmas: zayil kisilerdir,

Hastalik gok llerlediginde, kanamal bronsit (so-
lunum yollar itihaby), pnémaoni (akciger iitihab) ya-
par. Calsan kesimde ise grip, gok buytik sorun-
lar dogurur. Amerika'da yapian galismalarda, bu-
tun yaslarda gdrulen prematir dlamlerine zemin
hazirlayan on sebep, grip ve gribin neden oldu-
du hastaliklardir. Grip, pnomoni ile beraber oldu-
Gunad, yetiskinierde oldurdculuk sirasinda 4. ola-
rak ver almaktachr.

Her yit Amenika'da 20.000 ila 40.000 kigirun
olim nedeni grip ve anun neden oldugu hastalk-
lardir. Amenka ‘da gribin yilik ekonomik maliyel-
nin tahminen 3-5 milyar dolar oldugunu biliyor
muydunuz?

Gribe neden ofan, bir RNA virasuddr ve bu,
hastaligin kisiden kislye kolayca yaylmasim sagiar

* Anadolu Universitesi Tip Fakultesi.

Gribe yakalanmis bir Kisiye hekirm, “Amantadin”
dhginda, ancak rahatlahcs tedav uygulayabilir, Has-
taliga yakalanmadan énce yapilan agl, buydk of
¢lde yarar sadlar.

Amerika'da ¢ok riskli grupta bile aslamadan
sonra yasam % 69-70 oraninda artrmistir. Asilama
lle gahgan kesimin is guct kaybi énlenrmigiir

Agilamada, inaktif hale getirilmis virs veya za-
wiflatilmig viris hemagglitinini ya da virion kompao-
nent kullanildigindan yan etkisi yok denecek ka-
dar azdir. Yapilan gahgmalarda birkac hastada hafif
bir reaksiyona neden olmus ve bu da gok kolay
atlatilmigtir; bunun diginda higbir yan etkiye rast-
lanmarrghr.

Gebe kadinlann asilanmasinda inaktif virds as:-
s1 kullanildighindan, hem anne hem de bebek agi-
sindan bir sorun yaratmaz (Gebelerde sorun ya-
ratan sadece canli agilardir). Kis aylarinda dogum
vapmasi beklenen gebe kacdmlann da lercihen ag-
lanmalarn gerekmektedir

Agilar, derl altina, kas igine, direk burun igine
verilebilir, Burundan verilen tipr burunda bir sal-
gilama reaksiyonuna neden oldudundan Koruyu-
culuk derecesi daha ytiksektir. Asilann genel ko-
ruyuculugu 1-2 yil oldugundan, kisilenn her yil ag-
lanmalarr gerekmektedir.

Cesitl tilkelerde gribe karsi agilama galgma-
lary ciddiyetle strddriimektedir.

Gribe karg! en etkin ve ucuz tedavi kisileri agt-
lamaktir

Not: Okuyucularimiz bu kanu-
da ayrntli bilgileri yazann “'Satrang
Ogrenelim” dizisinden 12 Altin
Adam ve En Biiylik Kasparov ki-
taplarinda bulabilirler

VOCUT GELISTIRME
SPORUNDA
iLAG KULLANIMI

Selcuk Universitesi Jeoloji Mii-
hendisligi 4. swuf 6grencisi Ibrahim
COBANOGLU, “Viicut gelistirme
 sporunda, adaleleri asin sekilde ge-
listirdigi sévienilen ila¢ seklindeki
proteinlerin alnmasimin zaran var
rmchr? Varsa tavsiveleriniz nelerdir?”
sorulanna yamit anyor.

Okuyucumuzun sorularina
G.U.Gazi Egitim Fakiiltesi Beden
Egitimi ve Spor Bélimii Ogretim
Gorevlisi Dr.Ozbay GUVEN vanit
verdi.

Vicut gelistirme sporu Gzerine
yapiian arastirmalar gostermektedir
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ki, vicut geligtirmede istenilen es-
tetik gorinome, genelde 3-4 yil su-
ren dizenli calismalar ve dzel bir di-
vetle kavusulablimektedir. Bu sure
igerisinde, daha cok proteine dayali
olan karbonhidrat, vilamin ve mina-
rel iceren 6dinlerle takvive edimesi
gerekir.

Bu sporda kullanildigl bildirilen
ilaclar, genelde hormoniarn iger-
mektedir. Bu da kigimn kendi hor-
mon dengesini etkileyip ileride t-
muyle bozabileceginden, kullaml-
masi uygun dedildir. Yan etkileri
olan bu ilaglar kullanldi@ zaman,
baglangi¢c devrelerinde ''Fatigue
Sendromu™ goruldr. Bu sendro-
mun belirtileri arasinda, sabit bakis-
lar, goz bebeklerinin blyumesi, ge-
niglemesi, adalelerde periyodik ka-
simalar, ddsmeler, uykusuzluk,
uyusukluk ve sinirliilik durumiarn go-
rulmekledir. Kanada ve Amerika'-
da her "Weider'"" ilacimin (protein fo-
od supplements) arka yuzinde, o
il&ci elegtiren bir otoritenin gorisle-

rine yer verllerek, lacin igerdidi hor-
monlarn insan saglhgina zararh ol-
dugu yazilirken, lAcin 6n yazinde
de, o ildcin reklami yapiimaktadir,
Ayrica IFBB (Uluslararas Body Bu-
ilders Federasyonu) her tarll do-
ping maddesini de yasaklamigtr.

Vicudunu asin derecede gelis-
tiren body'ciler bu sporu Gmr bo-
yu yapmadig) takdirde adaleleri eri-
yip. cilt gerginligini kaybedecedin-
den, kisinin gérindmd bozulabilir,

Insanda dig gorunusg, ancak
her sey demek degildir Dig gori-
nus, ancak ilk garis igin dnemii ola-
bileceginden uzun vadell sosyal llig-
kilerde yeterli degildir. Begenilmek
herkesin hakkidir. Ancak insanda
zeka seviyesi, kabiliyetler, basanlar,
bilhassa kisilik yapisi, en gizel de-
gerlerdir.

Vuecut geligtirme sporunda vu-
cudun oran ve arantl igerisindeki bir
estelik gorunume kavusturuimasi
amag edinildigi strece yararl ola-
caktir.

BILIM VE TEKNIK
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FOTOKOPI
MAKINELERININ
CALISMA PRENSIBI

Ciineyt Oziir, FErzurum’dan
vazdigt mektubunda, fotokopl ma-
kinelerinin ¢alisma prensibini 6gren-
mek istivor. Okuyucumuza Fizik
Miihendisi ve MPM Bilgi Islem Mii-
dirti Mustafa Kemal AKGUL ya-
ait verdi.

Fotokopi makineler, ilk ortaya
Gikiglarinda daha gok fotografgilik
tekniklerinin etkisinde kalinarak ta-
sarlanmissalar da, gundmizdeki
folokopi makinelerinin  galigma
prensiplerinin ash, elektro-mekarik
dizeneklerden olugan, optik ve sta-
tik elekirik gib fiziksel esaslar temel
alinarak olugturulmustur

Ik modellerde, (zerinde kimya-
sal katman bulunan kagitlar kulla-
niimakiaydi. Folokopl islemi igin ka-
ai, fotokopi gekim ortarmina alnir,
garantu, oplik (aynalar + mercek-
ler) duzenekle kimyasal ylzeyli ka-
Jida yansitlirdi, Gérantl, isinimia
kadit uzerinde kimyasal dedigime
yol agar, bir anlamda iz birakirh.
Daha sonra sivi-devolopper-ie bu
gorinti kalior ve belirgin hale do-
nugturlierek, ikigtaki isililrmig mer-
danelerden gegrrilir ve kuru olarak
elde edilirdi. Bir sonraki leknolojide,
kimyasal ylzeyll kagitlann yering
normal kagitiann kullanildid yine-
sulu sistem-denilen lotokapiler or-
taya gkt Bunda da gérintu yine
optik duzeneklerle “durum’ denl-
len metal alagimi veya Inorganik
maddelerin kangimindan yapiimig,
parlak yizeyli silindire yansitiimak-
tadir. Silindirde olusan goront(, si-
vi toner (bir gesit siyah mirekkep)
kanalindan gelen tonerle kaplan-
makta (durum'da statik elektrik
olugmasiyla), sonra da bu stlindirik
tonerh goranty silindirin ilerleyen ka:
gidin uzerinde donmesiyle kagida
alinmakta ve ayri sekilde gikigtaki
istimig merdanelerden kuru olarak
cikartilmaktaydi.

MART 1991

Gunumizde kullarilan fotoko:
| makmelerl, buna benzer yontem:-
e galismaktadir. Goruntd, ayna ve
mercek yansimalanyla “‘durum’
denilen sllindire yansitiimaktadic. Si-
lindir yuzeyindeki goronto, statik
aelektrik yOkli sllindire dizgun ola-
rak yayilan kuru toner ile kaplan-
maktadir (Bu arada silindirdeki sta-
lik elekirik yukuyle kuru tonerin yik-
lernin farkh olusunu belittelim). Du-
rum'un sadece gorlnti yizeylerl-
ne yapigmis olan kuru toner parga:
ciklari, silindinn donme hareketiy-
le ilerlemekte olan k&idin yluzeyl-
ne basiimaktadir. Yine ¢ikigtaki isi-
llmig rnerdanelerden gegirilerek
kaliciligi saglanmaktadir

Folokopl makinelerindeki me-
kanik ve optik aksamlarda da ol-
dukga geligmeler olmustur. Zoom-
lama sisternine sahip lotokopilerds,
Istenilen buylklokte giktilar almak
mumkin olmaktadir

GIDA ISINLAMA

[znir'den Saltha ZIH, besin
saklama yéntemlerinden biri olan
isilandirarak (radvasvon) saklama
hakkinda bilgl istivor. Okuyucumu-
za Atom Enerjisi Kurumu, Ankara
Niikleer Tarmn Aragtirma Enstittisti'n-
den Ziraar Yiik.Mih, Perihan
CAYCI vanit verd,

Gida iginlama (pico dalgalarla
muhataza), gida muhalazasinda
kullanilan fiziksel bir islerndir. Bu ig-
lermde yigin halinde veya onceden
paketlenmig gidalara 6zel bir oda-
da, belirli bir sure gamma sinlar,
Xiginian veya elektronlar uygulan-
maktadir.  Kobalt-60
Sezyum-137 radyoizotop kaynak-
lari, elektron veya X iginlar makine
kaynaklarinda 1ginlanan gidalarda
kesinlikle bir radyoaktivite olugumu
stz konusu dedildir. Bu iglem, gi-
danin elekirik 1gigina maruz birakil-
masina benzemektedir, nasil ki, gi-
da ne kadar Isik alirsa alsin elektrik
uretir hale gelmez, iginlanan gida
da radyoaklit hale gegmayeceklir

Gida muhafazada degisik
amaglar igin farkl dozlar s6z konu-
sudur: Flizlenmenin anlenmesi, bo-
ceklerin oldiriimesl ve olgunlas-
manin gecikiirimesi igin dustk doz-

veya

lar (> 1kGy): ral dmrundn uzatima-
si, mikrobiyal yuk(n azalimasi ve
leknolojik Gzelliklerin iyllestirimesi
icin orta doziar (1-10 kGy); ticar stie-
rilizasyaon ve virdslerin eliminasyo-
nu igin ise yiksek doziar (10-50
kGy) kullarilmaktadir
FAONAEA/WHO Uzmanlar Ko-
mitesi, uzun yillar sdren aragtirma-
lardan sonra, 1980 vyilinda 10
kGy'e kadar olan dozlarla iginlanan
gidalarin loksikolojlk bir tehilke iger-
medigini agiklamistir, 1983 yilinda
da CODEX ALIMENTARIUS Ko-
misyonu, bu karan kabul etmig ve
"Ignlanmig Gidalar Igin Uluslararas:
Genel Standartlan’* hazirlamighit

Bugun dlkemizde, aida iginia-
ma galigmalan hentz aragtrma du-
zeyinde sdrdarulirken ABD,
SSCB, AT ulkelerl ve birgok Asya
ulkesinde 40'in Gzerinde iginlanmig
gida maddesinin tUketiimesine (2in
veriimis durumdadir

Not : Radyasyonla isinlama
konusunda ABD'de yapilan son
uygulamay Subat 91 sayimizin
Bilim Damlalari kogesinde bulabi-
lirsiniz.

SATRANG
SAMPIYONLARI

Samsun'dan Alp ERILLI,
“Diinva satrang sampiyonlarm bil-
mek Istiyorum. Bunlann listesini ha-
airlar misimiz?" divor. Okuyucumu-
za Bilim ve Teknik Dergisi vazar ve
Fide Satran¢ Hakemi Kahraman
OLGAC yanit verdi.

Danya satrang samplyonian su
anda on Ug kisidir. Bu on ug sampl-
yon ve milliyetlen su sekildedir:

1. Steinitz - Alman

2. Lasker - Alman

3. Capablance - Kuba
4. Alekhine - Rus

5. Euwe - Hollanda
6. Botvinnik - Rus

7. Tal - Rus

8. Smyslov - Rus

9. Petrosian - Rus
10, Spassky - Rus
11, Fischer - Amerika
12 Karpov - Rus

13. Kasparov - Rus
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GRIBE KARSI ASI

Stj.Dr.Ergin GUZEN®

Grip ya da diger ad lle 'Pagavra Haslalgi",
bilindigi gibi, ates artmasi, nezle, yorgunluk, Kirikik
vapan solunum yollarinin viral iltthabi bir hastal-
gudir, Grip, genellikle kig aylaninda ¢ok bayuk bir
insan kitlesini etkiler. Bu hastalk igin risk grubu,
vaghiar, ilerlemg derecede hastaligi olanlar. gocuk-
lar ve vacut savunmas: zayil kisilerdir,

Hastalik gok llerlediginde, kanamal bronsit (so-
lunum yollar itihaby), pnémaoni (akciger iitihab) ya-
par. Calsan kesimde ise grip, gok buytik sorun-
lar dogurur. Amerika'da yapian galismalarda, bu-
tun yaslarda gdrulen prematir dlamlerine zemin
hazirlayan on sebep, grip ve gribin neden oldu-
du hastaliklardir. Grip, pnomoni ile beraber oldu-
Gunad, yetiskinierde oldurdculuk sirasinda 4. ola-
rak ver almaktachr.

Her yit Amenika'da 20.000 ila 40.000 kigirun
olim nedeni grip ve anun neden oldugu hastalk-
lardir. Amenka ‘da gribin yilik ekonomik maliyel-
nin tahminen 3-5 milyar dolar oldugunu biliyor
muydunuz?

Gribe neden ofan, bir RNA virasuddr ve bu,
hastaligin kisiden kislye kolayca yaylmasim sagiar

* Anadolu Universitesi Tip Fakultesi.

Gribe yakalanmis bir Kisiye hekirm, “Amantadin”
dhginda, ancak rahatlahcs tedav uygulayabilir, Has-
taliga yakalanmadan énce yapilan agl, buydk of
¢lde yarar sadlar.

Amerika'da ¢ok riskli grupta bile aslamadan
sonra yasam % 69-70 oraninda artrmistir. Asilama
lle gahgan kesimin is guct kaybi énlenrmigiir

Agilamada, inaktif hale getirilmis virs veya za-
wiflatilmig viris hemagglitinini ya da virion kompao-
nent kullanildigindan yan etkisi yok denecek ka-
dar azdir. Yapilan gahgmalarda birkac hastada hafif
bir reaksiyona neden olmus ve bu da gok kolay
atlatilmigtir; bunun diginda higbir yan etkiye rast-
lanmarrghr.

Gebe kadinlann asilanmasinda inaktif virds as:-
s1 kullanildighindan, hem anne hem de bebek agi-
sindan bir sorun yaratmaz (Gebelerde sorun ya-
ratan sadece canli agilardir). Kis aylarinda dogum
vapmasi beklenen gebe kacdmlann da lercihen ag-
lanmalarn gerekmektedir

Agilar, derl altina, kas igine, direk burun igine
verilebilir, Burundan verilen tipr burunda bir sal-
gilama reaksiyonuna neden oldudundan Koruyu-
culuk derecesi daha ytiksektir. Asilann genel ko-
ruyuculugu 1-2 yil oldugundan, kisilenn her yil ag-
lanmalarr gerekmektedir.

Cesitl tilkelerde gribe karsi agilama galgma-
lary ciddiyetle strddriimektedir.

Gribe karg! en etkin ve ucuz tedavi kisileri agt-
lamaktir

Not: Okuyucularimiz bu kanu-
da ayrntli bilgileri yazann “'Satrang
Ogrenelim” dizisinden 12 Altin
Adam ve En Biiylik Kasparov ki-
taplarinda bulabilirler

VOCUT GELISTIRME
SPORUNDA
iLAG KULLANIMI

Selcuk Universitesi Jeoloji Mii-
hendisligi 4. swuf 6grencisi Ibrahim
COBANOGLU, “Viicut gelistirme
 sporunda, adaleleri asin sekilde ge-
listirdigi sévienilen ila¢ seklindeki
proteinlerin alnmasimin zaran var
rmchr? Varsa tavsiveleriniz nelerdir?”
sorulanna yamit anyor.

Okuyucumuzun sorularina
G.U.Gazi Egitim Fakiiltesi Beden
Egitimi ve Spor Bélimii Ogretim
Gorevlisi Dr.Ozbay GUVEN vanit
verdi.

Vicut gelistirme sporu Gzerine
yapiian arastirmalar gostermektedir
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ki, vicut geligtirmede istenilen es-
tetik gorinome, genelde 3-4 yil su-
ren dizenli calismalar ve dzel bir di-
vetle kavusulablimektedir. Bu sure
igerisinde, daha cok proteine dayali
olan karbonhidrat, vilamin ve mina-
rel iceren 6dinlerle takvive edimesi
gerekir.

Bu sporda kullanildigl bildirilen
ilaclar, genelde hormoniarn iger-
mektedir. Bu da kigimn kendi hor-
mon dengesini etkileyip ileride t-
muyle bozabileceginden, kullaml-
masi uygun dedildir. Yan etkileri
olan bu ilaglar kullanldi@ zaman,
baglangi¢c devrelerinde ''Fatigue
Sendromu™ goruldr. Bu sendro-
mun belirtileri arasinda, sabit bakis-
lar, goz bebeklerinin blyumesi, ge-
niglemesi, adalelerde periyodik ka-
simalar, ddsmeler, uykusuzluk,
uyusukluk ve sinirliilik durumiarn go-
rulmekledir. Kanada ve Amerika'-
da her "Weider'"" ilacimin (protein fo-
od supplements) arka yuzinde, o
il&ci elegtiren bir otoritenin gorisle-

rine yer verllerek, lacin igerdidi hor-
monlarn insan saglhgina zararh ol-
dugu yazilirken, lAcin 6n yazinde
de, o ildcin reklami yapiimaktadir,
Ayrica IFBB (Uluslararas Body Bu-
ilders Federasyonu) her tarll do-
ping maddesini de yasaklamigtr.

Vicudunu asin derecede gelis-
tiren body'ciler bu sporu Gmr bo-
yu yapmadig) takdirde adaleleri eri-
yip. cilt gerginligini kaybedecedin-
den, kisinin gérindmd bozulabilir,

Insanda dig gorunusg, ancak
her sey demek degildir Dig gori-
nus, ancak ilk garis igin dnemii ola-
bileceginden uzun vadell sosyal llig-
kilerde yeterli degildir. Begenilmek
herkesin hakkidir. Ancak insanda
zeka seviyesi, kabiliyetler, basanlar,
bilhassa kisilik yapisi, en gizel de-
gerlerdir.

Vuecut geligtirme sporunda vu-
cudun oran ve arantl igerisindeki bir
estelik gorunume kavusturuimasi
amag edinildigi strece yararl ola-
caktir.

BILIM VE TEKNIK



AKLINIZA TAKILANLAR
| CJoora T TR D O T LIS Haz.: Gilgiin AKBABA m

FOTOKOPI
MAKINELERININ
CALISMA PRENSIBI

Ciineyt Oziir, FErzurum’dan
vazdigt mektubunda, fotokopl ma-
kinelerinin ¢alisma prensibini 6gren-
mek istivor. Okuyucumuza Fizik
Miihendisi ve MPM Bilgi Islem Mii-
dirti Mustafa Kemal AKGUL ya-
ait verdi.

Fotokopi makineler, ilk ortaya
Gikiglarinda daha gok fotografgilik
tekniklerinin etkisinde kalinarak ta-
sarlanmissalar da, gundmizdeki
folokopi makinelerinin  galigma
prensiplerinin ash, elektro-mekarik
dizeneklerden olugan, optik ve sta-
tik elekirik gib fiziksel esaslar temel
alinarak olugturulmustur

Ik modellerde, (zerinde kimya-
sal katman bulunan kagitlar kulla-
niimakiaydi. Folokopl islemi igin ka-
ai, fotokopi gekim ortarmina alnir,
garantu, oplik (aynalar + mercek-
ler) duzenekle kimyasal ylzeyli ka-
Jida yansitlirdi, Gérantl, isinimia
kadit uzerinde kimyasal dedigime
yol agar, bir anlamda iz birakirh.
Daha sonra sivi-devolopper-ie bu
gorinti kalior ve belirgin hale do-
nugturlierek, ikigtaki isililrmig mer-
danelerden gegrrilir ve kuru olarak
elde edilirdi. Bir sonraki leknolojide,
kimyasal ylzeyll kagitlann yering
normal kagitiann kullanildid yine-
sulu sistem-denilen lotokapiler or-
taya gkt Bunda da gérintu yine
optik duzeneklerle “durum’ denl-
len metal alagimi veya Inorganik
maddelerin kangimindan yapiimig,
parlak yizeyli silindire yansitiimak-
tadir. Silindirde olusan goront(, si-
vi toner (bir gesit siyah mirekkep)
kanalindan gelen tonerle kaplan-
makta (durum'da statik elektrik
olugmasiyla), sonra da bu stlindirik
tonerh goranty silindirin ilerleyen ka:
gidin uzerinde donmesiyle kagida
alinmakta ve ayri sekilde gikigtaki
istimig merdanelerden kuru olarak
cikartilmaktaydi.
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Gunumizde kullarilan fotoko:
| makmelerl, buna benzer yontem:-
e galismaktadir. Goruntd, ayna ve
mercek yansimalanyla “‘durum’
denilen sllindire yansitiimaktadic. Si-
lindir yuzeyindeki goronto, statik
aelektrik yOkli sllindire dizgun ola-
rak yayilan kuru toner ile kaplan-
maktadir (Bu arada silindirdeki sta-
lik elekirik yukuyle kuru tonerin yik-
lernin farkh olusunu belittelim). Du-
rum'un sadece gorlnti yizeylerl-
ne yapigmis olan kuru toner parga:
ciklari, silindinn donme hareketiy-
le ilerlemekte olan k&idin yluzeyl-
ne basiimaktadir. Yine ¢ikigtaki isi-
llmig rnerdanelerden gegirilerek
kaliciligi saglanmaktadir

Folokopl makinelerindeki me-
kanik ve optik aksamlarda da ol-
dukga geligmeler olmustur. Zoom-
lama sisternine sahip lotokopilerds,
Istenilen buylklokte giktilar almak
mumkin olmaktadir

GIDA ISINLAMA

[znir'den Saltha ZIH, besin
saklama yéntemlerinden biri olan
isilandirarak (radvasvon) saklama
hakkinda bilgl istivor. Okuyucumu-
za Atom Enerjisi Kurumu, Ankara
Niikleer Tarmn Aragtirma Enstittisti'n-
den Ziraar Yiik.Mih, Perihan
CAYCI vanit verd,

Gida iginlama (pico dalgalarla
muhataza), gida muhalazasinda
kullanilan fiziksel bir islerndir. Bu ig-
lermde yigin halinde veya onceden
paketlenmig gidalara 6zel bir oda-
da, belirli bir sure gamma sinlar,
Xiginian veya elektronlar uygulan-
maktadir.  Kobalt-60
Sezyum-137 radyoizotop kaynak-
lari, elektron veya X iginlar makine
kaynaklarinda 1ginlanan gidalarda
kesinlikle bir radyoaktivite olugumu
stz konusu dedildir. Bu iglem, gi-
danin elekirik 1gigina maruz birakil-
masina benzemektedir, nasil ki, gi-
da ne kadar Isik alirsa alsin elektrik
uretir hale gelmez, iginlanan gida
da radyoaklit hale gegmayeceklir

Gida muhafazada degisik
amaglar igin farkl dozlar s6z konu-
sudur: Flizlenmenin anlenmesi, bo-
ceklerin oldiriimesl ve olgunlas-
manin gecikiirimesi igin dustk doz-

veya

lar (> 1kGy): ral dmrundn uzatima-
si, mikrobiyal yuk(n azalimasi ve
leknolojik Gzelliklerin iyllestirimesi
icin orta doziar (1-10 kGy); ticar stie-
rilizasyaon ve virdslerin eliminasyo-
nu igin ise yiksek doziar (10-50
kGy) kullarilmaktadir
FAONAEA/WHO Uzmanlar Ko-
mitesi, uzun yillar sdren aragtirma-
lardan sonra, 1980 vyilinda 10
kGy'e kadar olan dozlarla iginlanan
gidalarin loksikolojlk bir tehilke iger-
medigini agiklamistir, 1983 yilinda
da CODEX ALIMENTARIUS Ko-
misyonu, bu karan kabul etmig ve
"Ignlanmig Gidalar Igin Uluslararas:
Genel Standartlan’* hazirlamighit

Bugun dlkemizde, aida iginia-
ma galigmalan hentz aragtrma du-
zeyinde sdrdarulirken ABD,
SSCB, AT ulkelerl ve birgok Asya
ulkesinde 40'in Gzerinde iginlanmig
gida maddesinin tUketiimesine (2in
veriimis durumdadir

Not : Radyasyonla isinlama
konusunda ABD'de yapilan son
uygulamay Subat 91 sayimizin
Bilim Damlalari kogesinde bulabi-
lirsiniz.

SATRANG
SAMPIYONLARI

Samsun'dan Alp ERILLI,
“Diinva satrang sampiyonlarm bil-
mek Istiyorum. Bunlann listesini ha-
airlar misimiz?" divor. Okuyucumu-
za Bilim ve Teknik Dergisi vazar ve
Fide Satran¢ Hakemi Kahraman
OLGAC yanit verdi.

Danya satrang samplyonian su
anda on Ug kisidir. Bu on ug sampl-
yon ve milliyetlen su sekildedir:

1. Steinitz - Alman

2. Lasker - Alman

3. Capablance - Kuba
4. Alekhine - Rus

5. Euwe - Hollanda
6. Botvinnik - Rus

7. Tal - Rus

8. Smyslov - Rus

9. Petrosian - Rus
10, Spassky - Rus
11, Fischer - Amerika
12 Karpov - Rus

13. Kasparov - Rus
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GRIBE KARSI ASI

Stj.Dr.Ergin GUZEN®

Grip ya da diger ad lle 'Pagavra Haslalgi",
bilindigi gibi, ates artmasi, nezle, yorgunluk, Kirikik
vapan solunum yollarinin viral iltthabi bir hastal-
gudir, Grip, genellikle kig aylaninda ¢ok bayuk bir
insan kitlesini etkiler. Bu hastalk igin risk grubu,
vaghiar, ilerlemg derecede hastaligi olanlar. gocuk-
lar ve vacut savunmas: zayil kisilerdir,

Hastalik gok llerlediginde, kanamal bronsit (so-
lunum yollar itihaby), pnémaoni (akciger iitihab) ya-
par. Calsan kesimde ise grip, gok buytik sorun-
lar dogurur. Amerika'da yapian galismalarda, bu-
tun yaslarda gdrulen prematir dlamlerine zemin
hazirlayan on sebep, grip ve gribin neden oldu-
du hastaliklardir. Grip, pnomoni ile beraber oldu-
Gunad, yetiskinierde oldurdculuk sirasinda 4. ola-
rak ver almaktachr.

Her yit Amenika'da 20.000 ila 40.000 kigirun
olim nedeni grip ve anun neden oldugu hastalk-
lardir. Amenka ‘da gribin yilik ekonomik maliyel-
nin tahminen 3-5 milyar dolar oldugunu biliyor
muydunuz?

Gribe neden ofan, bir RNA virasuddr ve bu,
hastaligin kisiden kislye kolayca yaylmasim sagiar

* Anadolu Universitesi Tip Fakultesi.

Gribe yakalanmis bir Kisiye hekirm, “Amantadin”
dhginda, ancak rahatlahcs tedav uygulayabilir, Has-
taliga yakalanmadan énce yapilan agl, buydk of
¢lde yarar sadlar.

Amerika'da ¢ok riskli grupta bile aslamadan
sonra yasam % 69-70 oraninda artrmistir. Asilama
lle gahgan kesimin is guct kaybi énlenrmigiir

Agilamada, inaktif hale getirilmis virs veya za-
wiflatilmig viris hemagglitinini ya da virion kompao-
nent kullanildigindan yan etkisi yok denecek ka-
dar azdir. Yapilan gahgmalarda birkac hastada hafif
bir reaksiyona neden olmus ve bu da gok kolay
atlatilmigtir; bunun diginda higbir yan etkiye rast-
lanmarrghr.

Gebe kadinlann asilanmasinda inaktif virds as:-
s1 kullanildighindan, hem anne hem de bebek agi-
sindan bir sorun yaratmaz (Gebelerde sorun ya-
ratan sadece canli agilardir). Kis aylarinda dogum
vapmasi beklenen gebe kacdmlann da lercihen ag-
lanmalarn gerekmektedir

Agilar, derl altina, kas igine, direk burun igine
verilebilir, Burundan verilen tipr burunda bir sal-
gilama reaksiyonuna neden oldudundan Koruyu-
culuk derecesi daha ytiksektir. Asilann genel ko-
ruyuculugu 1-2 yil oldugundan, kisilenn her yil ag-
lanmalarr gerekmektedir.

Cesitl tilkelerde gribe karsi agilama galgma-
lary ciddiyetle strddriimektedir.

Gribe karg! en etkin ve ucuz tedavi kisileri agt-
lamaktir

Not: Okuyucularimiz bu kanu-
da ayrntli bilgileri yazann “'Satrang
Ogrenelim” dizisinden 12 Altin
Adam ve En Biiylik Kasparov ki-
taplarinda bulabilirler

VOCUT GELISTIRME
SPORUNDA
iLAG KULLANIMI

Selcuk Universitesi Jeoloji Mii-
hendisligi 4. swuf 6grencisi Ibrahim
COBANOGLU, “Viicut gelistirme
 sporunda, adaleleri asin sekilde ge-
listirdigi sévienilen ila¢ seklindeki
proteinlerin alnmasimin zaran var
rmchr? Varsa tavsiveleriniz nelerdir?”
sorulanna yamit anyor.

Okuyucumuzun sorularina
G.U.Gazi Egitim Fakiiltesi Beden
Egitimi ve Spor Bélimii Ogretim
Gorevlisi Dr.Ozbay GUVEN vanit
verdi.

Vicut gelistirme sporu Gzerine
yapiian arastirmalar gostermektedir

48

ki, vicut geligtirmede istenilen es-
tetik gorinome, genelde 3-4 yil su-
ren dizenli calismalar ve dzel bir di-
vetle kavusulablimektedir. Bu sure
igerisinde, daha cok proteine dayali
olan karbonhidrat, vilamin ve mina-
rel iceren 6dinlerle takvive edimesi
gerekir.

Bu sporda kullanildigl bildirilen
ilaclar, genelde hormoniarn iger-
mektedir. Bu da kigimn kendi hor-
mon dengesini etkileyip ileride t-
muyle bozabileceginden, kullaml-
masi uygun dedildir. Yan etkileri
olan bu ilaglar kullanldi@ zaman,
baglangi¢c devrelerinde ''Fatigue
Sendromu™ goruldr. Bu sendro-
mun belirtileri arasinda, sabit bakis-
lar, goz bebeklerinin blyumesi, ge-
niglemesi, adalelerde periyodik ka-
simalar, ddsmeler, uykusuzluk,
uyusukluk ve sinirliilik durumiarn go-
rulmekledir. Kanada ve Amerika'-
da her "Weider'"" ilacimin (protein fo-
od supplements) arka yuzinde, o
il&ci elegtiren bir otoritenin gorisle-

rine yer verllerek, lacin igerdidi hor-
monlarn insan saglhgina zararh ol-
dugu yazilirken, lAcin 6n yazinde
de, o ildcin reklami yapiimaktadir,
Ayrica IFBB (Uluslararas Body Bu-
ilders Federasyonu) her tarll do-
ping maddesini de yasaklamigtr.

Vicudunu asin derecede gelis-
tiren body'ciler bu sporu Gmr bo-
yu yapmadig) takdirde adaleleri eri-
yip. cilt gerginligini kaybedecedin-
den, kisinin gérindmd bozulabilir,

Insanda dig gorunusg, ancak
her sey demek degildir Dig gori-
nus, ancak ilk garis igin dnemii ola-
bileceginden uzun vadell sosyal llig-
kilerde yeterli degildir. Begenilmek
herkesin hakkidir. Ancak insanda
zeka seviyesi, kabiliyetler, basanlar,
bilhassa kisilik yapisi, en gizel de-
gerlerdir.

Vuecut geligtirme sporunda vu-
cudun oran ve arantl igerisindeki bir
estelik gorunume kavusturuimasi
amag edinildigi strece yararl ola-
caktir.

BILIM VE TEKNIK



CAGINI
ASANLAR

Hazrlayan : Abdulhakim KOCIN

Uluslararast Une Kavusmus Matematik Bilgini:

HAREZMI

arkl toplumliarin bilim tarihindeki onemi ile ilgi-

lenen bilim tarihgilerince bilinen bir gercek var.
O da daha 6nceki yazilanmizda da yeri geldiginde
ifade ettigimiz gibi, bilimin su ya da bu toplumun Oru-
ni olmayp, bitiin insanligin géz nurunun ve alinte-
rinin karsih@l oldugu ve buginki seviyeye ulasma-
sinda hemen her ulusun az ya da gok katkilar bu-
lundugu hususudur. Ne var ki, bilinen bu gergegin
aksine olarak, genel tarih kitaplarinda son bir-iki yiiz-
yildir sdyle kati bir kanaat yayginlastinimaya calisil-
maktadir: Bilimlerin geligmesi iki asamada olmustur;
Eski Yunan ve Ronesans olarak tabir edilen Bati
Diinyasi safhasi.

Gergi 1925'lerden sonra Danimarkali bilgin Ot-
to Neugebauer, bilimin gelismelerinde Eski Yunan'in
yerinin ta baslarda olmayip, kendilerinden 6nceki
toplumlarin bilgilerine mirasci oldugunu ve bu bilgi-
leri gelistirerek daha iyi bir seviyeye getirdigini ifa-
de etmis. Yine, Rus dogubilimci Prof.Dr.V.V.Barthold
gibi objektifligi ile bilinen bilim tarihgilerinden bir kis-
mi, eserlerinde Eski Yunan ile Bati Dinyasi arasin-
da képrii vazifesini gbren bin yili agkin bir zaman si-
recinde 6zellikle Dogu bilim gevrelerinde dzgiin bi-
limsel galismalarin ortaya kondugu konusunu isle-
misglerdir. Bunlar belitmekte yarar var; ancak bu
onemli galismalara ragmen sdzind ettiginiz kati tu-
tumun yine devam ettigi de bir gergek.

Ozellikle Bati'da yazilan bir kisim bilim tarihi kay-
naklarinda bilimin 15. yiizylldan baslatimasi ve
1992'de Italya'nin Seville kentinde yapilmasi plan-
lanan uluslararasi bilim fuarinda sadece son 500 yil-
da bilimde zirveye ulasmis bilginlerin galigmalarina
yer verilmesi, bu tutumun yasadigimiz bilgi cagin-
da bile varligini hala korudugunu gdstermektedir. Bu
sebeple toplumumuzun, hele hele yetismekte olan
genclerimizin, 6zellikle gegistirilmeye galisilan bu Es-
ki Yunan ile Bati safhasi arasinda kalan donemdeki
bilimsel ¢alismalar konusunda birikmis onemli bir bil-
gi ve kiltdr aghigr cekligi kanaatindeyiz. Bu bilgi ve
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kiltar aghigim gidermek ve nispeten karanlkta ka-
lan bu déneme 1sik tutmak amaciyla baslathgimiz ve
istikrarli bir sekilde yarGtmeye ¢alistigimiz “Cagini
Asanlar' kosesinde bu sayimizda ¢aginin zirvede
olan bilgilerinden Harezmi'yi veriyoruz.

HAYATI

Uluslararasi {ine kavusmus bu buytk bilgin, bi-
lemedigimiz bir tarihte, adini aldig Horasan bdlge-
sindeki Harezm sehrinde dogdu. Gocukluk ve ilk
genglik yillari ile ilgili olarak belgeye dayal gok az
bilgiye sahip oldugumuz Harezmi, 9. ylzyilin ik ¢ey-
reginde dénemin en blyiik bilim ve kiiltir merkezi
olan Bagdat'a yerlesti. Burada bilimde gésterdidi ts-
tiin basarilarla zamanin hikiimdar Me'mun’'un dik-
katlerini gekerek, Eski Misir, Mezopatamya, Eski Yu-
nan, Eski Hint bilginlerine ait dzgiin eserlerle zen-
ginlestirilmis, Bagdal Saray Kitiphanesi MiddrlQ-
Gl'ne getirildi. Kitiphanede bir slire matematik ve
astronomi biliminde galismalar yaptiktan sonra bi-
lim tarihinde ""Beytl'l-Hikme'" adiyla blyiik bir tine
kavusmus bilim ve kiltir merkezinin idarecillgine ge-
tirildi. Bir ara Hint matematigi dzerinde incelemelerde
bulunmak Uzere bir bilim heyeti ile Hindistan'a gitti.
830'da Hindistan’dan dondukten sonra hikimdar
Me'mun tarafindan Yer Kire'nin bir derecelik me-
ridyen yayinin uzunlugunu élgmek icin Sincar Ova-
si'na gbnderilen heyette gorevlendirildi, Bagdat'ta
hayata gbzlerini yumdugu 850 yilinda da, bilimsel
calismalar kendinden sonrakilere devretti.

ILMi KISILIGI VE BILIME KATKILARI

Matematik biliminin kurucusu sayilabilecek l¢i-
de hem Dogu hem de Bati bilim gevrelerine etki et-
mis olan Harezmi, ortaya koydugu eserlerle bilim ta-
rihinde adindan en cok sz edilen bir kisilige sahip-
tir. Bilime yaphigi byiik katkilan sebebiyle XVI. yiizyil
anld matematik bilgini Gerolamo Cardano
(1501-1576)'nun, dinyanin en blyiik 12 dusinlrd
arasina aldid bu bilginimiz, Rénasans’'a kadar Av-
rupa’da alaninda tek otorite olarak kalmigtir, Onun
bilime yaptigi en biyik katki, sistemli bir sekilde ce-
bir konusunda ilk defa yazilan "El-Cebr ve'l-
Mukabele' adli eseridir. O bu eserinde ilkel durum-
daki cebiri caniandirip, bitdn ¢ézim yollarini tama
men geometrik dusiincelerle temellendirmis ve sis-
tematik bir sekle sokmustur. Bati bilim gevrelerine
de bu bilim, Harezmi'nin yukarda adini belirttiimiz
eserinin gevirileriyle girmistir.

Hakkinda bilgi veren kaynaklarin birgogunda be-
lirtildigi gibi, Harezmi'nin adini giindmdze kadar ge-
tiren bu eseri, dort temel kisimla degisik problem-
lerden bahseden besinci bir ek kisimdan meydana
gelmektedir. Bu kisimlardan birincisi, Harezmi'nin
"Durubu Sitte'’ ya da ''Mesail-i sitte™ (alti denklem)
xZ2=a, x2=bx, ax=b, x2+ax=b, x2+b=ax,
x2=ax+ b seklindeki alti denklemin gozim yollar
ile (8 ¥x), (b+x) gibi binom ifadelerin ¢arpim kural-
larini icermektedir. Bilim cevrelerince en Gnemli ve
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ozgun ¢alisma olarak kabul edilen ikinci kisimda,
ikinci dereceden tam olmayan denklemler ile kare
ve dikdorigenler metodu olarak bildigimiz asagida-
ki tic denklemin g¢ozim yollar veriimektedir.

| x2+ax=b
Il. x2+b=2ax
Il x¥2=ax+Db

Eserinin UglUnci kisminda Harezmi, (x+a)
(x+b), (x +a) (x-b), (x-a) (x +b), (x-a) (x-b) garpim hal-
lerini incelemis ve iki binomun garpimi teorisi Uze-
rinde detayli olarak durmustur.

Dérdancl kisimda cebrin ay/b =  a%b, / a

b =  ab,.. gibi iglem kurallarn Gzerinde durul-
mustur. Bu dort temel kisimdan sonraki ek besinci
kisimda ise, cebirle ¢dzllen birtakim problemler in-
celenmigtir. Kaynaklarda yer alan bu problemlerden
su iki tanesini ornek olarak verelim:

1°, 10 sayisini dyle Ikl kisma ayinniz ki, karele-
rinin toplam 58’e esit olsun.

2°, 10 sayisini oyle iki kisma ayiriniz ki, karele-
rinin farki 40 sayisina esit olsun.

Aritmetikte on tabanl konumsal metodun Avru-
pa'ya gegisinde de Harezmi'nin blyiik rol(i oimus-
tur. Prof.Dr.Aydin Sayili, 7-11 Mayis 1984'te Erzu-
rum'da diizenlenen Birinci Felsefe ve Sosyal ilim-
ler Kongresi'ne sundugu bildiride bu konu ile ilgili
olarak sunlan soyler:

" Cebir Avrupa'ya Harezmi yoluyla gegmistir. Bu
ise on ikinci asirda Arapga'dan Latince'ye yapilan
gevirilerin bir sonucudur, Aritmetikte de on tabanl
konumsal sistem veya vaz'i sistem Islam diinyasin-
dan Avrupa'ya ge¢mistir. Bunda da Harezmi'nin bii-
yiik rolii olmustur. Hatta bu yeni hesaplama sistemi
bu sebeple El-Harezmi adinin ugradidl bir degisik-
lik sonucu ortaya ¢ikan bir sozciikle ifade edilmis,
bu sisteme algoritm adi verilmigtir. Harezmi bu he-
saplama yontemine Hint hesabi adini vermekteydi.
Cebir (algebra) kelimes| de Harezmi yoluyla bu ma-
tematik dalinin adi olarak Avrupa'da tutunmus ve
yayginlasmistir. Bu kelime Harezmi'nin cebir kitabi-
nin tasididr adin igindeki “EI-Cebr'’ kelimesi idi. Bun-
dan dolay! yani Harezmi'nin kitabinin adinin bir s6z-
cugi oldugundan, cebir alanimin adi olarak Avrupa
dillerine ge¢mis, orada aynen devam etmistir."

Orta Gag'in bu Gnld bilgininin eserlerinde 1'den
9'a kadar olan rakamlarin yam sira sifir (0) rakamim
da kullanmis olmasi, bilim ¢evrelerince matematik
bilimine getirdigi en blyik yenilik olarak kabul edi-
lir. Hint rakamlar adi da verilen bu rakamlarin Av-
rupa’da goriilmesi, Dodu bilim diinyasinda uzun siire
seyahat edip, buradaki bilim ve kiltdr gevrelerinden
biyilk élgiide yararlanan, Iskenderiye ve Sam kii-
tiphanelerinden eline gegirebildigi bilimsel degeri
olan eserleri toplaylp Avrupa'ya gétiiren Italyan bil-
gin Leonardo Fibonacci (1170-1240)'nin eserleriyle-
dir. Bilindigi gibi Milat'tan 3000 yil 6nce Geldaniler
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rakam yazma sistemine sahiptiler ve bunlar bosg ye-
ri belirtmek igin bir sembol gelistirmislerdi.
Prof.Dr.Hamid Dilgan, “Muhammed ibn-i Musa el-
Harezmi" adli eserinde Geldanilerin kullandiklan bu

sistemle lgili olarak su bilgileri verir:

“"Mesela onlar 5 yazmak igin 1 isaretini beg ke-
re tekrar ederlerdi, 47 yazmak igin de 4 tane 10 isa-
reti ve 7 tane 1 isareli kullanirlardi. Onlarin sayma
ve yazma sistemlerindeki taban 60 oldugundan (yani
60, onlarn ikinci mertebeden birimlerini tegkil etti-
@inden) 64 rakamini yazmak igin de soyle disiinmis-
lerdi: Bir tane 1 isareti ve biraz aralik ile 4 tane 1
isareti yazmak...

Misiriilara gelince, onlar 7 muhtelif isaretle (1, 10,
100, 1000 ...) biitiin rakamlarn yaziyorlards, sifiri kul-
lanmak itiyadinda (aliskanlhiinda) degildiler. Mese-
14 321 yazmak i¢in 3 tane 100 isareti, yanina 2 tane
10 isareti ve bunun da yanina bir tane 1 isareti ya-
zarlardi. Yunanhlar, rakam (isaret) yerine alfabele-
rinin harflerini kullanirlards...”

Yukardaki satirlarda ifade ettigimiz gibi, 1'den
9'a kadar olan say sisteminin ve sifir sayisinin Av-
rupa'da kullaniimasi, Harezmi'nin eserinin Avrupa
dillerine gevrilmesinden sonradir. Bu tarihe kadar Av-
rupa'da Roma rakamlan denilen rakam sistemi kul-
laniimaktayd ki, bunlarla matematik biliminin gelis-
mesi imkansiz denecek kadar zordu. Bu zorlugun
nereden kaynaklandigi hususunun daha lyi anlasi-
labilmesi igin dnce Roma rakamlarini verip, ardin-
dan bunu bir érnekle izah etmeye calisalim.

Roma Rakamiar:

(1), 1(2), 11(3), IV(4), V(5), VI(B), VII(7), VIII(8),
1X(9), X(10), XX(20), XXX(30), XL(40), L(50), LX(60),
LXX(70), LXXX(80), C(100), D(500), M(1000).

Roma rakamlarini bu sekilde siraladiktan sonra
aradaki farkin goriimesi icin 1888 sayisini yazacak
olursak, Roma rakamiarn ile MDCCCLXXXVIII gibi
bir sey yazmamiz gerekecek ki, bu sisteme gdre bir
carpma islemini yapmaya kalkish&imizda, islemin
icinden ¢ikmamiz bilmem miamkin olur mu?

Yukarda séylediklerimizi ézetlersek Harezmi, sis-
temli bir sekilde cebir konusunda ilk defa yazilan "El-
Cebr ve'l-Mukabele” adli eseriyle ilkel durumdaki ce-
biri canlandirip, biitlin ¢éztm yollarini tamamen ge-
ometrik disincelerle temellendirmis ve sistematik
bir sekle sokmustur, Bati'ya da cebir, ilk defa onun
bu eseriyle girmistir. Yine ayn sekilde aritmetikte on
tabanli konumsal sistemle birlikte 1'den 9'a kadar
olan say sisteminin ve sifir (0) sayisinin Avrupa'da
kullanilmasi da yine onun eserlerinin ¢ovirileriyle
baslamistir.

ESERLERI
Harezmi'nin matematik, astronomi ve cografya
konularinda ortaya koydugu eserlerinden en dnem-
lileri sunlardir:

BILIM VE TEKNIK



DUSUNME KUTUSU

(Gegen sayida vaymlanan sorularin cevaplari)

BRIC KARTLARI: (52!) / (13!)% = 53844 737765
488792 839237 440000, yani 103%'a veya 1 milyon
trilyon kere trilyon’a yakin bir sayi (bu ilging hesabi
bilgisayara yaptirabilirsiniz).

YUVARLAK MASA SOVALYELERI: 10 sévalye bir
yuvarlak masa etrafinda N = (n-1) 1/2, yani N =
(10-1) /2 = 9l/2 = 181440 sekilde oturabilir,
181440 hafta, yani yaklasik 3500 yil | 10 sdvalye-
nin sol ve sag komsularinin degisik sekilde oturma
olasiliklari N = (n-1 (n-2) / 2'dir. Yanl N = (10-1)
(10-2) / 2 = 9.8/2 = 36 hafta.

BACHET'IN AGIRLIK PROBLEMI: a) 1, 2, 4, 8, 16,
32 (1556’da Tartaglia tarafindan bulundu), b) 1, 3,
9, 27. 1 ve 3 kg ile ¢ift kefe kullanilarak 1, 2, 3 ve
4kg; 1,3ve 9 kg ile 1-13 kg ve 1, 3, 9 ve 27 kg
kullamilarak 14-40 kg tartilabilir,

OLANAKSIZ: “Ben oldim™ cumlecigi.

PLAK HESABI: 1 m'den 10 cm gikarlirsa 80 cm
kalir, igne aslinda bir giarlcap kadar yol alir; yani 45
-5 = 40 cm yol gider (Ignenin daireler gizmeyip ke-
nardan merkeze dogru yirlididgini hatrlayimz).

BOYA: Kombinezon formili: (:1: = 81|02T| = 45
Tekrarl kombinezon formuli : tekrarh .
10 o (10 + 8—1) 1
Ca T (10—1)181 431
n+r—1mnl

- n
tekrarlt kombinezon C =
r (n—1)ilrl

ISA: Insan sézciiginden iki n harfini gikarirsaniz,
geriye Isa kalir.

DIKDORTGENI KARELERE BOLMEK: Dikdbrtge-
nin sol kenar yukardan asagi: 14, 10 ve 9 (33 ya-
par). Dikddrtgenin Ust kenari soldan saga: 14 ve 18
(32 yapar). Dikdortgenin sad kenari yukardan asa-
gi: 18 ve 15 (33 yapar). Dikdértgenin alt kenari sol-
dan saga: 9, 8 ve 15 (32 yapar). Dikdértgenin orta-
si: 14 jla 18 arasindaki kdsede 4 olacak. 4'0n he-
men altina 7 gelecek. 7'nin sol alt yanina 1 gele-
cek (Bu kareleri plastik, mukavva veya tahtadan ya-
pip boyayarak gocuklara bir zeka oyunu hediye ede-
bilirsiniz).

3'U BiR HIZADA OYUNU: ik oynayan tasini mer-
keze koyarak daima kazanabllir. Beyaz e'ye tas ko-
yunca, siyah 2 sekilde cevap verebilir: Késedeki bir
kareye veya koseler arasi bir kareye tas koyar. Si-
yah a oynarsa, beyaz h oynayarak siyahi b'ye mec-
bur eder. Sonra beyaz ¢ oynayarak siyahi g'ye mec-
bur eder, Bundan sonraki 2 hamlede beyaz e — f
ve h — i oynayarak kazanir. Siyah ilk tasini b'ye ko-
yarsa beyaz g, siyah c, beyaz a, siyah d oynar ve
beyaz g — hve h — iile oyunu kazanr, Ik oyna-
yan tagini e'ye koymazsa ve iki taraf da Iyl oynarsa
oyun bitmez; birbirinin ayni pozisyonlar sonsuz kere
tekrarlar.

IKi SATRANG SAMPIYONU: A'min hamlelerini
B'nin tahtasinda kendl hamlelerinizmis gibi tekrar-
larsiniz. B'nin size kars| yaptiti hamleleri de A'nin
tahtasinda tekrarlarsiniz. Bu durumda aslinda mag
2 sampiyon arasinda oynanmaktadir; siz adeta ara-
cilik ediyorsunuz. Bu durumda A ile oyununuzdan
1,0 veya 1/2, B ile oyununuzdan 0,1 veya 1/2 puan
alacaginiz kesindir. 1 puaniniz garantidir (1 + 0 =
0+1=1/2+12=1)

1- Kitabd'l-Muhtasar fi'l-Cebr ve'-Mukabele (Kar-
silagtirmali Cebir El Kitabi) : Harezmi'nin matema-
tik biliminde 6nemli izler birakan bu eseri, 830 yilla-
rinda yazilmis olup, birgok Bati diline gevirileri ya-
piimis ve ozellikle Ronesans donemi ltalyan mate-
matikgileri icin kaynak kitap vazifesini gdrmis-
tir.Eserin F.Rosen tarafindan Ingilizce'ye yapilan bir
cevirisi orijinal metni ile birlikte ' The Algebra of Mu-
hammed ben Musa" adi ile 1831'de Londra’da ya-
yimlanmistir,

2- Kitabd'l Muhtasar fi Hisabi'l Hind (Hint Hesa-
bina Gére Matematik El Kitabi): Cambridge Univer-
sitesi Kitlphanesi'nde "“Algorithmi de Numero
indorum’ adi ile Latince bir gevirisi bulunan bu eser,
Harezmi'nin cebir kitabindan sonraki en énemli ese-
ridir. Avrupa'ya Hint algoritmasi bu eserle gegmistir.

3- Zicl'l-Harezmi (Harezmi'nin Yildiz Katalogu):
12. ylizyilda Abelord tarafindan Ezzich Djaferis al Ka-
resmi adi ile Latince'ye gevirisi yapilan bu eserde
birtakim astronomik cetveller verilmigtir.

4- Kitab-i Suret('l-Arz (Enlem ve Boylam Kitabi):
Harezmi'nin 830'da Hindistan'dan déndiikten son-
ra yazmis oldugu bu eser, Yer Kire'nin enlem ve
boylamlari konusunu igermektedir, [
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T.C.
PTT GENEL MUDURLUGU

TELEKOMUNIKASYON ALANINDA BiLIM-
TEKNOLOJI VE TESVIK ODULU VERIYOR.

1- PTT Genel Midarluga tarafindan TELE-
KOMUNIKASYON alanindaki arastirma ve ge-
listirme g¢aligmalarinin degerlendiriimesi ve tes-
vik edilmesi amaciyla, 1991 yilinda Tesvik Od-
1G, 1992 yilinda ise Bilim ve Teknoloji Odiild ve-
rilmesi kararlastiriimistir.

2- Bu yangma, tim Genel Middrliik perso-
neli ile Kamu ve Ozel Sektor personelinin katili-
mina agikiir.

Tesvik 6dill bagvurulan 28 Haziran 1991 ta-
rihi, Bilim ve Teknoloji 6dill bagvurulari ise 26
Haziran 1992 tarihi mesai saati sonuna kadar
“PTT AR-GE Maddrlagi, Dikmen Santral Bina-
s1- 06450, Ankara' (Faks: 4 - 366 37 05) adresi-
ne sahsen ya da posta veya fax ile yapilabilecektir.
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3 zhs

KATI EKRAN 0SILOSKOP

ibrahim Serhan ARSLAN - Alpdeniz OZER
Gaziantep Fen Lisesi

AMAC: Katot 1sinh osiloskop, elektrik sinyallerinin
tlgllimesinde ve incelenmesinde faydalanilan bir cihaz-
dir. Cihaz, sinyali bir ekran Uzerinde gérillir hale geti-
rir. Gérintd yogun bir elektron demetinin floresan ek-
ran tzerine dustrilmesiyle gergeklestirilir. Elektron de-
metinin hareketi gézlenecek sinyal tarafindan kontrol
edilir. Demet iki boyutlu ekran diizleminin belli bir nok-
tasina iki gift saptirici levha arasindan gegcirilerek ula-
gir. Bu levhalardan bir gifti, demeti yatay dogrultuda,
digeri de diisey dogrultuda saptirir. Elektron demetinin
hareketi katot isin tGpdnian ¢evreledigi boslukta gergek-
lesir. Gozlenecek sinyale gdre elektrik alani olugturan
plaka giftleri, demeti katot 1sin tipiiniin boslugunda uy-
gun sapmalara ugratirlar. Dilgey plaka gifti, sinyalin gen-
ligi ile orantili bir diigey sapma olugtururken, yatay pla-
ka ¢ifti Ise sinyalin zamana bagl yatay konumunu be-
lirler. Béylece sinyal genliginin zamana bagl degdigim
grafigl gorintilenir.

Glunumuz osiloskoplari, sadece temel iglemleri ye-
rine getiren bir osiloskopla karsilastirilirsa, arada gok
biyik bir farkin oldugu goérilir. Devrelerin bu kadar gok
ve karmasik olmasi, sinyale ait digimlerin en tst di-
zeyde dogru ve glivenilir olmasi istedinden kaynaklan-
maktadir. Osiloskoplar gin gegtikge daha tstin bir du-
ruma getiriimekle beraber temel ¢alisma prensibi de-
gismemekte ve bitln gelismeler bu temel prensipler
tzerinde olugmaktadir. 20 yy. teknolojisi lle Gretilecek
bir katot isinli osiloskobun devreleri eskilerine nazaran
10 kat daha kiigiik bir hacime sigdirilabilmesine ragmen,
katot i1sin tip (KIT) eskilerinden daha kigik boyutla-
ra indirilememektedir. KIT'ndn belirll bir boyuttan ki-
cik olamamasi aletin ok yer kaplamasina sebep olmak-
tadir. Icinde bulundugumuz uzay gaginda ise agirlik ve
hacmin bir cihaz igin ne kadar kisitlayici bir etken ol-
dugu bilinmektedir. Katot 1ginli bir osiloskobun olumsuz
yonleri bu kadarla kalmamaktadir. Yukanda anlatildig
gibi katot isinli osiloskoplar, sinyali gorintllerken elek-
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trik ve hatta manyetik alanlardan yararlanmaktadir. Ci-
hazin diginda, bagka araglarin ¢alismasindan dogabi-
lecek bir elektrik veya manyetik alan cihaz icindekl elek-
tron demetinin istenmeyen sapmalara ugratabilmekte-
dir. Bu durumda ise sinyal aslindan farkli gérintilen-
mekte ve bu farkhliklar oldukga biyiik boyutlarda olus-
maktadir.

Katot iginh osiloskoplarin bu en énemii iki sorunu
cihaza daha gok devre eklenerek gtziime gotiriilemez.
Bu ¢ozum cihazin maliyetini artirdidi gibi mantikh bir ¢o-
z0m de olamaz. Céziimi, katot 1sinli osiloskobun ¢a-
ligma prensibi Gzerinde aramak gerekir, Amacimiz ka-
tot isin tipinin yerine gelistirilecek yeni bir gorintile-
me sistemi ile sorunlara ¢dzim getirmektir, Bu goriin-
tileme sistemi katot 1sinli osiloskoplardan daha hassas
olmamakia beraber yukarida saydigimiz sorunlara ¢é-
zlim getirmektedir. Sistemimizin hassasiyetinin dls(ik
olmasi piyasada satilan elektronik malzemelerin gorin-
tileme sistemimize yonelik olmamasindan kaynaklan-
maktadir.

YONTEM : Gelistirdigimiz gorintileme sisteminde
flboresan ekran yerine -160- led (1sik yayan diyot) den
olusan bir kati ekran bulunmaktadir. Katot isinl osilos-
koplarda fliioresan ekran (zerindeki her flioresan mo-
lekiilil 11k yayici 6zelliktedir. Milyonlarca flioresan mo-
lekllinden olusan ekran yerine kullanilacak bu kadar
az sayida ledden olusan kati ekran higbir zaman fllo-
resan ekranin yerini tutamaz. Fakat ileri bir teknoloji go-
rintileme sistemimizin prensiplerine gore Uretecedi kati
ekran, bir flloresan ekran kadar ayrintili olabilmekte-
dir. Daha 6nce anlattigimiz sorunlan gdzebilecek ve ayni
zamanda flloresan ekran yerine gecebilecek bir ekra-
na sahip kati ekran osiloskobu gelistirdik.

Kati ekran osiloskobu, ¢alisma prensipleri bakimin-
dan bir katot iginh osiloskobu kapsayacak sekilde ge-
listirirken su yontemleri kullandik:

1) Gozlenecek sinyall + 4,5 volt ile — 4,5 volt ara-
liina getiren bir devre yapimi,

i K 4 18'LI DUZENDE
GIRIS ) ZEND
——— SINYALI +== KOT GOZUCU
= ~r
=y . |,
SINYAL : sinvaL |2
—-— i UARNRANNARA NN
eviRicl f—a 4141
SEVIVE s L o
— —8
-— 7 -
BELIALEYIC! o I_a N
— SiNYAL 8
— ] EVIRICI =i
ahecawlgni|Nimngp
SAA " A
oapkesi o] iU pOZENDE a—l 1018 LED
ORETEC 4-BIT KOTLAYICI E _1 KATI EKRAN

KATI EKRAN OSILOSKOBUN

BLOK SEMASI
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2) Diseyinde 10, yatayinda 16 led bulunan kat
ekran yapimi, Bu ekran (zerinde bulunan her ledi
kontrol edecek sekilde bir baglanti bigiminin tasar-
lanmasi.

3) Sinyalin seviyesini belirleyen ve bu seviyeye
uygun bir sekilde kati ekranin ilgili yatay sirasina po-
zitif bir gerilim uygulayan devre yapimi.

4) Sinyal genliginin zamana bagh degisimini goz-
lemek icin kati ekranin disey siralarina potansyo-
metre ile degisebilen -T - periyotlu negatif gerilim
uygulayan devre yapimi. =T - periyotlu tarama sin-
yali, gézlenen sinyalin peryoduna esit ve tam katla-
1 iken gozlenen sinyal, kali ekran (izerinde durgun
hale gelir.

Kat ekran osiloskobun yapimi sirasinda baslica
kullandigimiz diger cihazlar;

1) Katot 1sinli gsiloskop

2) Sinyal Ureteci
3) Avometre

Kati ekran osiloskop ve katot isinli osiloskobu
kargilagtirmak amaci ile bir sinyal Ureteci, kati ek-
ran osiloskobun yapimi boyunca ise avometreyi kul-
landik.

SONUCLAR ve TARTISMA : Kati ekran pren-
sibiyle calisan osiloskobumuzu, her bakimdan ka-
tot 1sinli bir osiloskopla karsilastirmak olanaksizdir.
Calisma prensibinin Ustinliglne ragmen, sinyal go-
riintilemesindeki hassasiyet disikligi kat ekranin
ozelliginden gok imkansizliklardan dogmustur; niha-
yet gelismis bir osiloskop yapmak ve eski bir tekno-
lojiyi agsmak i¢in pek cok masraf yapmak gerekir. Bu-
na ragmen asil distncelerimize uygun bir prototipi
gerceklestirdigimize inanyoruz. Kati ekranin benim-
senip kullanim asamasina girdikten sonra yerini han-
gl teknolojiye terk edecegini, bu teknolojinin yar ilet-
ken teknolojisinden farkli olup olmayacagini digiin-
mek bir tartisma konusu olabilir,

YORGUNLUGA
KARSI ISIK
TEDAVISI

Isabetli bir 151k tedavisinin mesai isgilerinin isi-
ni kolaylagtiradigi, alisiimadik is ve uyku saatlerine
adapte olabilmelenni sagladigy, Harvard Univer-
sitesi billm adamlarimin tespitieri arasindadir.

Yorgunluk, konsantre olamama ve uyku én-
cesi irkifme hareketleri uykunun birer haberciler!-
dir. Gecenin geg saallerine kadar mesal yapmak
zorunda olan meslek sahipler) (pilot, makinist...),
gunduzien de uykulanin alamadiklar igin 1s basin-
da uyuklayip cesitli is kazalarina neden olmaktadir

Dr.Charles Czeisler ve mesiektaslar, bir me-
sai igini temsil edecek ortam hazirlaciktan sonra,
birkag denek isgiden, gece yansindan sabahin se-
kizine kadar 7000-12000 liks ok (gun g sicidet)
bir aydinlatma allhinda ¢alismalarin isterler. Daha
sonra sabah dokuzdan ikindi vakti bese kadar tam
karanlik bir odada bir uyku donemi gegirilir. Ayni
uygulamalara dart gin devam edildiginde yavag
yavag istenilen sonuca yaklasir. Yari, bedenin bu
galigma ritmine uyumn saglamaya bagladigi goz-
lenir. Diger bir grupla yapilan 150 Iiks liik (nor-
mal calisma ortami) aydiniatma ortami ve tam ka-
ranlik olmayan bir odanin uyku icin kullarimasi
sonucu bagarili olunamarmigtir.

AKILLI
ALARM SISTEMI

Rensselar Polytechnik Enstitds( farafindan ge-
ligtirilert alarm sistemi, horlama, dama diigen yag-
mur sesi ve sabahlari horozun 6tagtine duyarsiz
kaliyor. Fakat, masadan digen bir tabadgin gikar-
digi sesi veya bir camin kinlmasiyla meydana ge-
len gurdltay algihyvor ve yiksek bir sesle alarm
veriyor. Dedjisik sesler arasinda aynim yapabilen
cihaz, 25 cm uzunluk ve 10 cm genislikte olup ice-
risine mini operalor (mini isleyici) yerlestirilmis. Bu
operatorler, hangi sesi algilayip hangilerini dikka-
le almayacaklann bilgisayar laratindan 6grenmek-
tedirler.

Bir para kasasinin kurdafanmakita oldugunu,
gevredeki bazi insanlarin kalbinin duzensiz attid)
veya bir molorun gerekhigi gibi galismadigun fark
edebilmesi, sistemin hassasiyetini gosteren guzel
birer orneklir.

KONUSAN TERMOMETRE

Konugan termometre, ategini élgmek igin su-
rekli birilerine thtivag duyan, gorme ézrlist Ala-
in Delaunay (Fransa) tarafindan geligtirilmistir. Bu
llging termometre, kablo fle hoparlére bagl bir son-
dadan olusuyor 30-42,7°C arasindaki dederler
dlcebilen termometre sisterni, pille caligiyor ve sen-
tetik bir sesle al¢dlen derecelen bildinyor.

Hobby'den cev.: Abdullah YILMAZ
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KATI EKRAN 0SILOSKOP

ibrahim Serhan ARSLAN - Alpdeniz OZER
Gaziantep Fen Lisesi

AMAC: Katot 1sinh osiloskop, elektrik sinyallerinin
tlgllimesinde ve incelenmesinde faydalanilan bir cihaz-
dir. Cihaz, sinyali bir ekran Uzerinde gérillir hale geti-
rir. Gérintd yogun bir elektron demetinin floresan ek-
ran tzerine dustrilmesiyle gergeklestirilir. Elektron de-
metinin hareketi gézlenecek sinyal tarafindan kontrol
edilir. Demet iki boyutlu ekran diizleminin belli bir nok-
tasina iki gift saptirici levha arasindan gegcirilerek ula-
gir. Bu levhalardan bir gifti, demeti yatay dogrultuda,
digeri de diisey dogrultuda saptirir. Elektron demetinin
hareketi katot isin tGpdnian ¢evreledigi boslukta gergek-
lesir. Gozlenecek sinyale gdre elektrik alani olugturan
plaka giftleri, demeti katot 1sin tipiiniin boslugunda uy-
gun sapmalara ugratirlar. Dilgey plaka gifti, sinyalin gen-
ligi ile orantili bir diigey sapma olugtururken, yatay pla-
ka ¢ifti Ise sinyalin zamana bagl yatay konumunu be-
lirler. Béylece sinyal genliginin zamana bagl degdigim
grafigl gorintilenir.

Glunumuz osiloskoplari, sadece temel iglemleri ye-
rine getiren bir osiloskopla karsilastirilirsa, arada gok
biyik bir farkin oldugu goérilir. Devrelerin bu kadar gok
ve karmasik olmasi, sinyale ait digimlerin en tst di-
zeyde dogru ve glivenilir olmasi istedinden kaynaklan-
maktadir. Osiloskoplar gin gegtikge daha tstin bir du-
ruma getiriimekle beraber temel ¢alisma prensibi de-
gismemekte ve bitln gelismeler bu temel prensipler
tzerinde olugmaktadir. 20 yy. teknolojisi lle Gretilecek
bir katot isinli osiloskobun devreleri eskilerine nazaran
10 kat daha kiigiik bir hacime sigdirilabilmesine ragmen,
katot i1sin tip (KIT) eskilerinden daha kigik boyutla-
ra indirilememektedir. KIT'ndn belirll bir boyuttan ki-
cik olamamasi aletin ok yer kaplamasina sebep olmak-
tadir. Icinde bulundugumuz uzay gaginda ise agirlik ve
hacmin bir cihaz igin ne kadar kisitlayici bir etken ol-
dugu bilinmektedir. Katot 1ginli bir osiloskobun olumsuz
yonleri bu kadarla kalmamaktadir. Yukanda anlatildig
gibi katot isinli osiloskoplar, sinyali gorintllerken elek-
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trik ve hatta manyetik alanlardan yararlanmaktadir. Ci-
hazin diginda, bagka araglarin ¢alismasindan dogabi-
lecek bir elektrik veya manyetik alan cihaz icindekl elek-
tron demetinin istenmeyen sapmalara ugratabilmekte-
dir. Bu durumda ise sinyal aslindan farkli gérintilen-
mekte ve bu farkhliklar oldukga biyiik boyutlarda olus-
maktadir.

Katot iginh osiloskoplarin bu en énemii iki sorunu
cihaza daha gok devre eklenerek gtziime gotiriilemez.
Bu ¢ozum cihazin maliyetini artirdidi gibi mantikh bir ¢o-
z0m de olamaz. Céziimi, katot 1sinli osiloskobun ¢a-
ligma prensibi Gzerinde aramak gerekir, Amacimiz ka-
tot isin tipinin yerine gelistirilecek yeni bir gorintile-
me sistemi ile sorunlara ¢dzim getirmektir, Bu goriin-
tileme sistemi katot 1sinli osiloskoplardan daha hassas
olmamakia beraber yukarida saydigimiz sorunlara ¢é-
zlim getirmektedir. Sistemimizin hassasiyetinin dls(ik
olmasi piyasada satilan elektronik malzemelerin gorin-
tileme sistemimize yonelik olmamasindan kaynaklan-
maktadir.

YONTEM : Gelistirdigimiz gorintileme sisteminde
flboresan ekran yerine -160- led (1sik yayan diyot) den
olusan bir kati ekran bulunmaktadir. Katot isinl osilos-
koplarda fliioresan ekran (zerindeki her flioresan mo-
lekiilil 11k yayici 6zelliktedir. Milyonlarca flioresan mo-
lekllinden olusan ekran yerine kullanilacak bu kadar
az sayida ledden olusan kati ekran higbir zaman fllo-
resan ekranin yerini tutamaz. Fakat ileri bir teknoloji go-
rintileme sistemimizin prensiplerine gore Uretecedi kati
ekran, bir flloresan ekran kadar ayrintili olabilmekte-
dir. Daha 6nce anlattigimiz sorunlan gdzebilecek ve ayni
zamanda flloresan ekran yerine gecebilecek bir ekra-
na sahip kati ekran osiloskobu gelistirdik.

Kati ekran osiloskobu, ¢alisma prensipleri bakimin-
dan bir katot iginh osiloskobu kapsayacak sekilde ge-
listirirken su yontemleri kullandik:

1) Gozlenecek sinyall + 4,5 volt ile — 4,5 volt ara-
liina getiren bir devre yapimi,

i K 4 18'LI DUZENDE
GIRIS ) ZEND
——— SINYALI +== KOT GOZUCU
= ~r
=y . |,
SINYAL : sinvaL |2
—-— i UARNRANNARA NN
eviRicl f—a 4141
SEVIVE s L o
— —8
-— 7 -
BELIALEYIC! o I_a N
— SiNYAL 8
— ] EVIRICI =i
ahecawlgni|Nimngp
SAA " A
oapkesi o] iU pOZENDE a—l 1018 LED
ORETEC 4-BIT KOTLAYICI E _1 KATI EKRAN

KATI EKRAN OSILOSKOBUN

BLOK SEMASI

BILIM VE TEKNIK



GENC ARASTIRMACILAR

2) Diseyinde 10, yatayinda 16 led bulunan kat
ekran yapimi, Bu ekran (zerinde bulunan her ledi
kontrol edecek sekilde bir baglanti bigiminin tasar-
lanmasi.

3) Sinyalin seviyesini belirleyen ve bu seviyeye
uygun bir sekilde kati ekranin ilgili yatay sirasina po-
zitif bir gerilim uygulayan devre yapimi.

4) Sinyal genliginin zamana bagh degisimini goz-
lemek icin kati ekranin disey siralarina potansyo-
metre ile degisebilen -T - periyotlu negatif gerilim
uygulayan devre yapimi. =T - periyotlu tarama sin-
yali, gézlenen sinyalin peryoduna esit ve tam katla-
1 iken gozlenen sinyal, kali ekran (izerinde durgun
hale gelir.

Kat ekran osiloskobun yapimi sirasinda baslica
kullandigimiz diger cihazlar;

1) Katot 1sinli gsiloskop

2) Sinyal Ureteci
3) Avometre

Kati ekran osiloskop ve katot isinli osiloskobu
kargilagtirmak amaci ile bir sinyal Ureteci, kati ek-
ran osiloskobun yapimi boyunca ise avometreyi kul-
landik.

SONUCLAR ve TARTISMA : Kati ekran pren-
sibiyle calisan osiloskobumuzu, her bakimdan ka-
tot 1sinli bir osiloskopla karsilastirmak olanaksizdir.
Calisma prensibinin Ustinliglne ragmen, sinyal go-
riintilemesindeki hassasiyet disikligi kat ekranin
ozelliginden gok imkansizliklardan dogmustur; niha-
yet gelismis bir osiloskop yapmak ve eski bir tekno-
lojiyi agsmak i¢in pek cok masraf yapmak gerekir. Bu-
na ragmen asil distncelerimize uygun bir prototipi
gerceklestirdigimize inanyoruz. Kati ekranin benim-
senip kullanim asamasina girdikten sonra yerini han-
gl teknolojiye terk edecegini, bu teknolojinin yar ilet-
ken teknolojisinden farkli olup olmayacagini digiin-
mek bir tartisma konusu olabilir,

YORGUNLUGA
KARSI ISIK
TEDAVISI

Isabetli bir 151k tedavisinin mesai isgilerinin isi-
ni kolaylagtiradigi, alisiimadik is ve uyku saatlerine
adapte olabilmelenni sagladigy, Harvard Univer-
sitesi billm adamlarimin tespitieri arasindadir.

Yorgunluk, konsantre olamama ve uyku én-
cesi irkifme hareketleri uykunun birer haberciler!-
dir. Gecenin geg saallerine kadar mesal yapmak
zorunda olan meslek sahipler) (pilot, makinist...),
gunduzien de uykulanin alamadiklar igin 1s basin-
da uyuklayip cesitli is kazalarina neden olmaktadir

Dr.Charles Czeisler ve mesiektaslar, bir me-
sai igini temsil edecek ortam hazirlaciktan sonra,
birkag denek isgiden, gece yansindan sabahin se-
kizine kadar 7000-12000 liks ok (gun g sicidet)
bir aydinlatma allhinda ¢alismalarin isterler. Daha
sonra sabah dokuzdan ikindi vakti bese kadar tam
karanlik bir odada bir uyku donemi gegirilir. Ayni
uygulamalara dart gin devam edildiginde yavag
yavag istenilen sonuca yaklasir. Yari, bedenin bu
galigma ritmine uyumn saglamaya bagladigi goz-
lenir. Diger bir grupla yapilan 150 Iiks liik (nor-
mal calisma ortami) aydiniatma ortami ve tam ka-
ranlik olmayan bir odanin uyku icin kullarimasi
sonucu bagarili olunamarmigtir.

AKILLI
ALARM SISTEMI

Rensselar Polytechnik Enstitds( farafindan ge-
ligtirilert alarm sistemi, horlama, dama diigen yag-
mur sesi ve sabahlari horozun 6tagtine duyarsiz
kaliyor. Fakat, masadan digen bir tabadgin gikar-
digi sesi veya bir camin kinlmasiyla meydana ge-
len gurdltay algihyvor ve yiksek bir sesle alarm
veriyor. Dedjisik sesler arasinda aynim yapabilen
cihaz, 25 cm uzunluk ve 10 cm genislikte olup ice-
risine mini operalor (mini isleyici) yerlestirilmis. Bu
operatorler, hangi sesi algilayip hangilerini dikka-
le almayacaklann bilgisayar laratindan 6grenmek-
tedirler.

Bir para kasasinin kurdafanmakita oldugunu,
gevredeki bazi insanlarin kalbinin duzensiz attid)
veya bir molorun gerekhigi gibi galismadigun fark
edebilmesi, sistemin hassasiyetini gosteren guzel
birer orneklir.

KONUSAN TERMOMETRE

Konugan termometre, ategini élgmek igin su-
rekli birilerine thtivag duyan, gorme ézrlist Ala-
in Delaunay (Fransa) tarafindan geligtirilmistir. Bu
llging termometre, kablo fle hoparlére bagl bir son-
dadan olusuyor 30-42,7°C arasindaki dederler
dlcebilen termometre sisterni, pille caligiyor ve sen-
tetik bir sesle al¢dlen derecelen bildinyor.

Hobby'den cev.: Abdullah YILMAZ
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3 zhs

KATI EKRAN 0SILOSKOP

ibrahim Serhan ARSLAN - Alpdeniz OZER
Gaziantep Fen Lisesi

AMAC: Katot 1sinh osiloskop, elektrik sinyallerinin
tlgllimesinde ve incelenmesinde faydalanilan bir cihaz-
dir. Cihaz, sinyali bir ekran Uzerinde gérillir hale geti-
rir. Gérintd yogun bir elektron demetinin floresan ek-
ran tzerine dustrilmesiyle gergeklestirilir. Elektron de-
metinin hareketi gézlenecek sinyal tarafindan kontrol
edilir. Demet iki boyutlu ekran diizleminin belli bir nok-
tasina iki gift saptirici levha arasindan gegcirilerek ula-
gir. Bu levhalardan bir gifti, demeti yatay dogrultuda,
digeri de diisey dogrultuda saptirir. Elektron demetinin
hareketi katot isin tGpdnian ¢evreledigi boslukta gergek-
lesir. Gozlenecek sinyale gdre elektrik alani olugturan
plaka giftleri, demeti katot 1sin tipiiniin boslugunda uy-
gun sapmalara ugratirlar. Dilgey plaka gifti, sinyalin gen-
ligi ile orantili bir diigey sapma olugtururken, yatay pla-
ka ¢ifti Ise sinyalin zamana bagl yatay konumunu be-
lirler. Béylece sinyal genliginin zamana bagl degdigim
grafigl gorintilenir.

Glunumuz osiloskoplari, sadece temel iglemleri ye-
rine getiren bir osiloskopla karsilastirilirsa, arada gok
biyik bir farkin oldugu goérilir. Devrelerin bu kadar gok
ve karmasik olmasi, sinyale ait digimlerin en tst di-
zeyde dogru ve glivenilir olmasi istedinden kaynaklan-
maktadir. Osiloskoplar gin gegtikge daha tstin bir du-
ruma getiriimekle beraber temel ¢alisma prensibi de-
gismemekte ve bitln gelismeler bu temel prensipler
tzerinde olugmaktadir. 20 yy. teknolojisi lle Gretilecek
bir katot isinli osiloskobun devreleri eskilerine nazaran
10 kat daha kiigiik bir hacime sigdirilabilmesine ragmen,
katot i1sin tip (KIT) eskilerinden daha kigik boyutla-
ra indirilememektedir. KIT'ndn belirll bir boyuttan ki-
cik olamamasi aletin ok yer kaplamasina sebep olmak-
tadir. Icinde bulundugumuz uzay gaginda ise agirlik ve
hacmin bir cihaz igin ne kadar kisitlayici bir etken ol-
dugu bilinmektedir. Katot 1ginli bir osiloskobun olumsuz
yonleri bu kadarla kalmamaktadir. Yukanda anlatildig
gibi katot isinli osiloskoplar, sinyali gorintllerken elek-
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trik ve hatta manyetik alanlardan yararlanmaktadir. Ci-
hazin diginda, bagka araglarin ¢alismasindan dogabi-
lecek bir elektrik veya manyetik alan cihaz icindekl elek-
tron demetinin istenmeyen sapmalara ugratabilmekte-
dir. Bu durumda ise sinyal aslindan farkli gérintilen-
mekte ve bu farkhliklar oldukga biyiik boyutlarda olus-
maktadir.

Katot iginh osiloskoplarin bu en énemii iki sorunu
cihaza daha gok devre eklenerek gtziime gotiriilemez.
Bu ¢ozum cihazin maliyetini artirdidi gibi mantikh bir ¢o-
z0m de olamaz. Céziimi, katot 1sinli osiloskobun ¢a-
ligma prensibi Gzerinde aramak gerekir, Amacimiz ka-
tot isin tipinin yerine gelistirilecek yeni bir gorintile-
me sistemi ile sorunlara ¢dzim getirmektir, Bu goriin-
tileme sistemi katot 1sinli osiloskoplardan daha hassas
olmamakia beraber yukarida saydigimiz sorunlara ¢é-
zlim getirmektedir. Sistemimizin hassasiyetinin dls(ik
olmasi piyasada satilan elektronik malzemelerin gorin-
tileme sistemimize yonelik olmamasindan kaynaklan-
maktadir.

YONTEM : Gelistirdigimiz gorintileme sisteminde
flboresan ekran yerine -160- led (1sik yayan diyot) den
olusan bir kati ekran bulunmaktadir. Katot isinl osilos-
koplarda fliioresan ekran (zerindeki her flioresan mo-
lekiilil 11k yayici 6zelliktedir. Milyonlarca flioresan mo-
lekllinden olusan ekran yerine kullanilacak bu kadar
az sayida ledden olusan kati ekran higbir zaman fllo-
resan ekranin yerini tutamaz. Fakat ileri bir teknoloji go-
rintileme sistemimizin prensiplerine gore Uretecedi kati
ekran, bir flloresan ekran kadar ayrintili olabilmekte-
dir. Daha 6nce anlattigimiz sorunlan gdzebilecek ve ayni
zamanda flloresan ekran yerine gecebilecek bir ekra-
na sahip kati ekran osiloskobu gelistirdik.

Kati ekran osiloskobu, ¢alisma prensipleri bakimin-
dan bir katot iginh osiloskobu kapsayacak sekilde ge-
listirirken su yontemleri kullandik:

1) Gozlenecek sinyall + 4,5 volt ile — 4,5 volt ara-
liina getiren bir devre yapimi,
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2) Diseyinde 10, yatayinda 16 led bulunan kat
ekran yapimi, Bu ekran (zerinde bulunan her ledi
kontrol edecek sekilde bir baglanti bigiminin tasar-
lanmasi.

3) Sinyalin seviyesini belirleyen ve bu seviyeye
uygun bir sekilde kati ekranin ilgili yatay sirasina po-
zitif bir gerilim uygulayan devre yapimi.

4) Sinyal genliginin zamana bagh degisimini goz-
lemek icin kati ekranin disey siralarina potansyo-
metre ile degisebilen -T - periyotlu negatif gerilim
uygulayan devre yapimi. =T - periyotlu tarama sin-
yali, gézlenen sinyalin peryoduna esit ve tam katla-
1 iken gozlenen sinyal, kali ekran (izerinde durgun
hale gelir.

Kat ekran osiloskobun yapimi sirasinda baslica
kullandigimiz diger cihazlar;

1) Katot 1sinli gsiloskop

2) Sinyal Ureteci
3) Avometre

Kati ekran osiloskop ve katot isinli osiloskobu
kargilagtirmak amaci ile bir sinyal Ureteci, kati ek-
ran osiloskobun yapimi boyunca ise avometreyi kul-
landik.

SONUCLAR ve TARTISMA : Kati ekran pren-
sibiyle calisan osiloskobumuzu, her bakimdan ka-
tot 1sinli bir osiloskopla karsilastirmak olanaksizdir.
Calisma prensibinin Ustinliglne ragmen, sinyal go-
riintilemesindeki hassasiyet disikligi kat ekranin
ozelliginden gok imkansizliklardan dogmustur; niha-
yet gelismis bir osiloskop yapmak ve eski bir tekno-
lojiyi agsmak i¢in pek cok masraf yapmak gerekir. Bu-
na ragmen asil distncelerimize uygun bir prototipi
gerceklestirdigimize inanyoruz. Kati ekranin benim-
senip kullanim asamasina girdikten sonra yerini han-
gl teknolojiye terk edecegini, bu teknolojinin yar ilet-
ken teknolojisinden farkli olup olmayacagini digiin-
mek bir tartisma konusu olabilir,

YORGUNLUGA
KARSI ISIK
TEDAVISI

Isabetli bir 151k tedavisinin mesai isgilerinin isi-
ni kolaylagtiradigi, alisiimadik is ve uyku saatlerine
adapte olabilmelenni sagladigy, Harvard Univer-
sitesi billm adamlarimin tespitieri arasindadir.

Yorgunluk, konsantre olamama ve uyku én-
cesi irkifme hareketleri uykunun birer haberciler!-
dir. Gecenin geg saallerine kadar mesal yapmak
zorunda olan meslek sahipler) (pilot, makinist...),
gunduzien de uykulanin alamadiklar igin 1s basin-
da uyuklayip cesitli is kazalarina neden olmaktadir

Dr.Charles Czeisler ve mesiektaslar, bir me-
sai igini temsil edecek ortam hazirlaciktan sonra,
birkag denek isgiden, gece yansindan sabahin se-
kizine kadar 7000-12000 liks ok (gun g sicidet)
bir aydinlatma allhinda ¢alismalarin isterler. Daha
sonra sabah dokuzdan ikindi vakti bese kadar tam
karanlik bir odada bir uyku donemi gegirilir. Ayni
uygulamalara dart gin devam edildiginde yavag
yavag istenilen sonuca yaklasir. Yari, bedenin bu
galigma ritmine uyumn saglamaya bagladigi goz-
lenir. Diger bir grupla yapilan 150 Iiks liik (nor-
mal calisma ortami) aydiniatma ortami ve tam ka-
ranlik olmayan bir odanin uyku icin kullarimasi
sonucu bagarili olunamarmigtir.

AKILLI
ALARM SISTEMI

Rensselar Polytechnik Enstitds( farafindan ge-
ligtirilert alarm sistemi, horlama, dama diigen yag-
mur sesi ve sabahlari horozun 6tagtine duyarsiz
kaliyor. Fakat, masadan digen bir tabadgin gikar-
digi sesi veya bir camin kinlmasiyla meydana ge-
len gurdltay algihyvor ve yiksek bir sesle alarm
veriyor. Dedjisik sesler arasinda aynim yapabilen
cihaz, 25 cm uzunluk ve 10 cm genislikte olup ice-
risine mini operalor (mini isleyici) yerlestirilmis. Bu
operatorler, hangi sesi algilayip hangilerini dikka-
le almayacaklann bilgisayar laratindan 6grenmek-
tedirler.

Bir para kasasinin kurdafanmakita oldugunu,
gevredeki bazi insanlarin kalbinin duzensiz attid)
veya bir molorun gerekhigi gibi galismadigun fark
edebilmesi, sistemin hassasiyetini gosteren guzel
birer orneklir.

KONUSAN TERMOMETRE

Konugan termometre, ategini élgmek igin su-
rekli birilerine thtivag duyan, gorme ézrlist Ala-
in Delaunay (Fransa) tarafindan geligtirilmistir. Bu
llging termometre, kablo fle hoparlére bagl bir son-
dadan olusuyor 30-42,7°C arasindaki dederler
dlcebilen termometre sisterni, pille caligiyor ve sen-
tetik bir sesle al¢dlen derecelen bildinyor.

Hobby'den cev.: Abdullah YILMAZ
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KRISTAL OSILATORLER

Curie Kardesler'in kaya tuzu-
nun (Sodyum Potasyumn Tartaret)
ince bir dilimine basing uygulayin-
ca, aksl ylzeyden elekirik sar el-
de ettiklerini hatirlarsiniz. Kristal ya-
pidaki iyonlarin yer degistirmesi ola-
yina “'piyezo elektrik etki' adi veri-
lir, ayru kristalin elektrik sarji elde et-
ngimiz ytizeyine bir gerilim uygula-
ninca da otekl yuzeyden mekanik
bir tepki elde edimektedir Kaya tu-
zu nem ve sidan gok etkilendigi
igin, kuars kristalinin ince levhala-
rindan elde eftigimiz pargaciklari
kalinlikianna gore sahip olduklan tit-
resim frekanslan fle elektronik dev-
relerde osilatér olarak kullanimak-
tadir. Bilhassa saat sanayi, kuars
kristal sayesinde gayet dakik saat-
ler Gretebilmek imkamna kavus-
mustur

100 KHz'den 15 MHz'ye fre-
kanslarda osilator elde etmek igin
kuars kristalleri hassas bigaklarla di-
limlenir, gerekirse taglarir. Frekans
artikga dilimler incelir, azaldikga
kalinlagir.

Ekli sekillerde, sabit frekansli
osilator yapmak igin degisik devre
elemanlarl lle uygulamalar gor-
mektesiniz. Sekil A Pierce kristal
osilatoron UJT ve NPN transistor ile
Kl uygulamasini goruyorsunuz.

Sekil B'de CMOS 40018 ile ve
Sekil C'de ise TTL mantik devresi
7400 entegresi lle yapilan kristal
osilatorleri gormektesiniz. Bilhassa
bilgisayarlarin zamanlama (Clock)
devrelerinde, kristal osilatérler kul-
lanimaktadir,

Sekil D ise tipik bir kristalin elek-
tronik devre elemaniarn lle benzer
yapisi tipik degerlerle gosterilmigtir.
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YUZ LIRAYA DIMER

En ucuz dimer (i1sik karartici-
s1) hakkinda bilgi ve sema isteyen
amator elekironikgilere yillar 6nce
bu késedeki bir yazimda bahset-
tigim ayn konuyu tekrarlamakta
fayda gorayorum.

Bildiginiz (izere piyasada ge-
sitli elekirik ampulleri vardir ve ba-
zilar benzerlerinden daha daya-
niksizdir.

Bilhassa kiiglik vatajh (15, 25
vatlik) lambalar daha dayaniksiz
cikmaktadir. Belki hatirlayanlariniz
olabilir; bir zamanlar elektrik lam-
bas: dreticileri, bizim lamba daha
parlak yanar diye reklam ya-
parlardi.

Halbuki tungsten fitilli lamba-
larin ayni vatta olanlarinin esit isik
varmeleri gerekmektedir.

Sehirlerimizde elektrik dagili-
mi yapilirken, bir semt veya soka-
gin elektrik enerjisine ihtiyaci lyi
hesaplanamamigsa veya plan di-
sI konutlar ve sanayl elektrigi ti-
ketimi nedeniyle mesela aksam
vakitleri gerilim disebiliyorsa, yiiz
vatlik lamba bile kandil gibi 1sik ve-
recektir. Miizmin gerilim disimi-
niin s6z konusu oldugu yillarda,
baz uyanik Greticiler, gerilimin de-
vamli diislk seviyesi olan 180-190
volita dahi parlak yanabilmesi igin,
tungsten telli lambalarin telini ki-
sa tutarak parlak 1sik yanmasini
temin ediyorlardi. Her ne kadar
bugtnlerde sehir gerilimleri gok iyi
ise de bazi semtlerde aksam ve-
ya gece ge¢ vakitler sehir gerili-
mi 220 voltun (zerine gikabilmek-
te; dolayisiyla gece yansi kalkip ih-
tiyag icin antredeki kiigik vatajh
lambayi yakinca birden ampul pat-
lamaktadir (fitil yanmasi).

Bazen kiguk vath ampul kul-
landigimiz seyyar lambalarn fitil-
lerinin cok ince telden yapilmis ol-
malan nedeniyle kolayca bozuldu-
gunu hatirlarsiniz. Sanayide atol-
yelerde sarsintiya dayanabilmesi
i¢in, trafoyla gerilim, 220'den 110
volta digdriliip, 150 vatlik fitilli ka-
lin ampul kullamlir. Halbuki ayni
isi yiiz liralik bir diyotla ve higbir
agirlik problemine muhatap olma-
dan yapabilirler. Cevrenizi incele-
yin nice yararl kullarim yerleri bu-
lacaksmiz.

BILIM VE TEKNIK



Ben sizlere bu gibi durum-
larda kolay ¢ozum, ucuz ¢dzim
onernyorum: Aslinda dimer ihitiyac
birkag lambaya sahip salonlardaki
avize lambalarinin birkagini sonddr-
mek suretivie yapiimakia ise de tek
lamball bir odada ayni lambay) za-
yif yakmak veya birkag lambaya
sahip salon avizesinin bir tek anah-
tarla kontrol edilmesinin mahzuru-
nu-ortadan kaldirmak igin, bir tek
diyotia bu igi halledeblleceginizi ha-
tirlatirim.

1N4007 diyotu 1000 volt 1
ampere dayaniklidir; hatta gok ki-
sa sureyle 20-30 amperlik bir ileti-
mi bile mumkindar, 1N4008,
1N4005 de olabillr, Sekil 1'e
bakiniz.

Sik sik yandidindan sikayet et-
tiginiz yerlerdeki klcUk vatl, mesela
25 vatlik lamba yerine 40 veya 60
vatlik lamba koyarsaniz, bu diyotu
devreye seri koymak surefiyle dal-
gali akimi dogru akima gevirdiginiz
igin, dalgall akim sinus egrisinin ya-
nsinda devreden gegemez; dolayi-
siyla lamba, 40 vatlik olmasina rag-
men, 20 vatlik lamba gibi igildar. 60
vatlik 30 vat, 25 vatlik lamba ise 12
vallik elektrik sarfederek sonuk gtk
verir. Burada hem elekirik sarfiya-
tindan tasarruf yapmis hem de sik
sik lamba yanmasi kiilfetinden kur-

4008 G

Ihlll Arvabis 220v 40w

Amag bir lambanin fazla isigina ge-
rek olmadigi zaman, daha zayif
vanmasi saglamaktir. Dogal ola-
rak elektrik sarfivatumn da yariya
inmesi istenir.

lulmus olursunuz ve evin uygun
yerlerinde rahal bir aydinlanma te-
min edebilirsiniz

Bu diyotla sonuk 1gik elde eder-
ken, uzun dalga istasyonlu portatif
radyolannizda parazit isitiyorsaniz,
yon degistirmek suretiyle kolayca
kurtulabilirsiniz.

Batin gece yanmasini istedidi-
niz kapl ond lambasini gekinmeden
15 vatlik bir lamba ve bir divotla tak-

viye ederseniz, senelerce hem ta-
sarrul yapmig hem de degistirme
kulfetinden kurtulmus olursunuz.

Gece yaris uyku sersemligl lle
banyonun parlak igigindan rahatsiz
olmamak Icin, tekli anahtar ikili fle
degigtirmek ve bir diyot llavesi lle
semasin verdigim devre size yar-
dimel olacaktir

Sag masalanini 200 vat gegme-
yen su isiticilarinda kullanabilirsiniz.

Esas olan husus yanliz R direnci e
devrede gorev vapan cihazlarda
kullanabilirsiniz. Mesela trafo AC
motor gibi cihazlarda kullanmama-
hsiniz; fluorasans lambalarda da
kullanamazsiniz

Iste gok faydal olduduna inan:
digim ve senelerdir kullandigim bu
yontermi dort sene onceki yazimi
okumamig olanlara faydall olabil-
mek igin tekrar yayinlamay| uygun
buluyorum.

Kiymetli kuguk elektronikgiler,
Nisan 1988 sayisindaki diyak ve tri-
yak iie sizlere semasini verdigim di-
merler de size profesyone! dimer
yapmak bakimindan igik tutacaklir
Daha onceki sayllarda da bu konu-
ya dedindi@imizi hatiriatmak istenm

LDR ile kontrollu gece lamba-
larina da dikkatinizi gekerim. Litfen
eski sayllariniz) tekrar gozden ge-
ginniz.

OKUYUCULARDAN

Kitahya'dan Hakan Oktay ar-
kadasiniz sizlere bir “zaman ge-
ciktirme devresi'" gondermis. ligi-
lenenlere 10 dakika ile 15 saat
arasi gecikme yapabilen bu dev-
reyi veriyorum.

Sl butonu ile ICI sifirlanir, Ti
ve Thl iletime gegip lamba yani-
yor. Ayni anda T2 kesimde oldu-
gu icin, IC2 osilatorii ¢alismaya
baslayip, IC! sayicisina klok (dar-
be) isareti veriyor. Devre zaman-
lamas! tamamianinca ICl'in 3 no-
lu ¢ikisi pozitife gider; Tl Thl ke-
sime, T2 iletime gegiyor. Osilatér
susar, lamba stner. Cx 2200 uF
segilirse, devre 3 saat ila 10 ay
(denenmedi) gecikme yapabilir.

y s
i

Okuyucu Sileyman Dingsoy
endlstri meslek lisesi 2. sinifta
okumaktadir. Temenni ederim
(gtnci sinifa gegmistir. FM veri-
ci lle ilgileniyor ve elinde basit de-

nenmis vericisi olanlarla iletisim
kurmak istiyor.
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KRISTAL OSILATORLER

Curie Kardesler'in kaya tuzu-
nun (Sodyum Potasyumn Tartaret)
ince bir dilimine basing uygulayin-
ca, aksl ylzeyden elekirik sar el-
de ettiklerini hatirlarsiniz. Kristal ya-
pidaki iyonlarin yer degistirmesi ola-
yina “'piyezo elektrik etki' adi veri-
lir, ayru kristalin elektrik sarji elde et-
ngimiz ytizeyine bir gerilim uygula-
ninca da otekl yuzeyden mekanik
bir tepki elde edimektedir Kaya tu-
zu nem ve sidan gok etkilendigi
igin, kuars kristalinin ince levhala-
rindan elde eftigimiz pargaciklari
kalinlikianna gore sahip olduklan tit-
resim frekanslan fle elektronik dev-
relerde osilatér olarak kullanimak-
tadir. Bilhassa saat sanayi, kuars
kristal sayesinde gayet dakik saat-
ler Gretebilmek imkamna kavus-
mustur

100 KHz'den 15 MHz'ye fre-
kanslarda osilator elde etmek igin
kuars kristalleri hassas bigaklarla di-
limlenir, gerekirse taglarir. Frekans
artikga dilimler incelir, azaldikga
kalinlagir.

Ekli sekillerde, sabit frekansli
osilator yapmak igin degisik devre
elemanlarl lle uygulamalar gor-
mektesiniz. Sekil A Pierce kristal
osilatoron UJT ve NPN transistor ile
Kl uygulamasini goruyorsunuz.

Sekil B'de CMOS 40018 ile ve
Sekil C'de ise TTL mantik devresi
7400 entegresi lle yapilan kristal
osilatorleri gormektesiniz. Bilhassa
bilgisayarlarin zamanlama (Clock)
devrelerinde, kristal osilatérler kul-
lanimaktadir,

Sekil D ise tipik bir kristalin elek-
tronik devre elemaniarn lle benzer
yapisi tipik degerlerle gosterilmigtir.
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YUZ LIRAYA DIMER

En ucuz dimer (i1sik karartici-
s1) hakkinda bilgi ve sema isteyen
amator elekironikgilere yillar 6nce
bu késedeki bir yazimda bahset-
tigim ayn konuyu tekrarlamakta
fayda gorayorum.

Bildiginiz (izere piyasada ge-
sitli elekirik ampulleri vardir ve ba-
zilar benzerlerinden daha daya-
niksizdir.

Bilhassa kiiglik vatajh (15, 25
vatlik) lambalar daha dayaniksiz
cikmaktadir. Belki hatirlayanlariniz
olabilir; bir zamanlar elektrik lam-
bas: dreticileri, bizim lamba daha
parlak yanar diye reklam ya-
parlardi.

Halbuki tungsten fitilli lamba-
larin ayni vatta olanlarinin esit isik
varmeleri gerekmektedir.

Sehirlerimizde elektrik dagili-
mi yapilirken, bir semt veya soka-
gin elektrik enerjisine ihtiyaci lyi
hesaplanamamigsa veya plan di-
sI konutlar ve sanayl elektrigi ti-
ketimi nedeniyle mesela aksam
vakitleri gerilim disebiliyorsa, yiiz
vatlik lamba bile kandil gibi 1sik ve-
recektir. Miizmin gerilim disimi-
niin s6z konusu oldugu yillarda,
baz uyanik Greticiler, gerilimin de-
vamli diislk seviyesi olan 180-190
volita dahi parlak yanabilmesi igin,
tungsten telli lambalarin telini ki-
sa tutarak parlak 1sik yanmasini
temin ediyorlardi. Her ne kadar
bugtnlerde sehir gerilimleri gok iyi
ise de bazi semtlerde aksam ve-
ya gece ge¢ vakitler sehir gerili-
mi 220 voltun (zerine gikabilmek-
te; dolayisiyla gece yansi kalkip ih-
tiyag icin antredeki kiigik vatajh
lambayi yakinca birden ampul pat-
lamaktadir (fitil yanmasi).

Bazen kiguk vath ampul kul-
landigimiz seyyar lambalarn fitil-
lerinin cok ince telden yapilmis ol-
malan nedeniyle kolayca bozuldu-
gunu hatirlarsiniz. Sanayide atol-
yelerde sarsintiya dayanabilmesi
i¢in, trafoyla gerilim, 220'den 110
volta digdriliip, 150 vatlik fitilli ka-
lin ampul kullamlir. Halbuki ayni
isi yiiz liralik bir diyotla ve higbir
agirlik problemine muhatap olma-
dan yapabilirler. Cevrenizi incele-
yin nice yararl kullarim yerleri bu-
lacaksmiz.
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Ben sizlere bu gibi durum-
larda kolay ¢ozum, ucuz ¢dzim
onernyorum: Aslinda dimer ihitiyac
birkag lambaya sahip salonlardaki
avize lambalarinin birkagini sonddr-
mek suretivie yapiimakia ise de tek
lamball bir odada ayni lambay) za-
yif yakmak veya birkag lambaya
sahip salon avizesinin bir tek anah-
tarla kontrol edilmesinin mahzuru-
nu-ortadan kaldirmak igin, bir tek
diyotia bu igi halledeblleceginizi ha-
tirlatirim.

1N4007 diyotu 1000 volt 1
ampere dayaniklidir; hatta gok ki-
sa sureyle 20-30 amperlik bir ileti-
mi bile mumkindar, 1N4008,
1N4005 de olabillr, Sekil 1'e
bakiniz.

Sik sik yandidindan sikayet et-
tiginiz yerlerdeki klcUk vatl, mesela
25 vatlik lamba yerine 40 veya 60
vatlik lamba koyarsaniz, bu diyotu
devreye seri koymak surefiyle dal-
gali akimi dogru akima gevirdiginiz
igin, dalgall akim sinus egrisinin ya-
nsinda devreden gegemez; dolayi-
siyla lamba, 40 vatlik olmasina rag-
men, 20 vatlik lamba gibi igildar. 60
vatlik 30 vat, 25 vatlik lamba ise 12
vallik elektrik sarfederek sonuk gtk
verir. Burada hem elekirik sarfiya-
tindan tasarruf yapmis hem de sik
sik lamba yanmasi kiilfetinden kur-
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Amag bir lambanin fazla isigina ge-
rek olmadigi zaman, daha zayif
vanmasi saglamaktir. Dogal ola-
rak elektrik sarfivatumn da yariya
inmesi istenir.

lulmus olursunuz ve evin uygun
yerlerinde rahal bir aydinlanma te-
min edebilirsiniz

Bu diyotla sonuk 1gik elde eder-
ken, uzun dalga istasyonlu portatif
radyolannizda parazit isitiyorsaniz,
yon degistirmek suretiyle kolayca
kurtulabilirsiniz.

Batin gece yanmasini istedidi-
niz kapl ond lambasini gekinmeden
15 vatlik bir lamba ve bir divotla tak-

viye ederseniz, senelerce hem ta-
sarrul yapmig hem de degistirme
kulfetinden kurtulmus olursunuz.

Gece yaris uyku sersemligl lle
banyonun parlak igigindan rahatsiz
olmamak Icin, tekli anahtar ikili fle
degigtirmek ve bir diyot llavesi lle
semasin verdigim devre size yar-
dimel olacaktir

Sag masalanini 200 vat gegme-
yen su isiticilarinda kullanabilirsiniz.

Esas olan husus yanliz R direnci e
devrede gorev vapan cihazlarda
kullanabilirsiniz. Mesela trafo AC
motor gibi cihazlarda kullanmama-
hsiniz; fluorasans lambalarda da
kullanamazsiniz

Iste gok faydal olduduna inan:
digim ve senelerdir kullandigim bu
yontermi dort sene onceki yazimi
okumamig olanlara faydall olabil-
mek igin tekrar yayinlamay| uygun
buluyorum.

Kiymetli kuguk elektronikgiler,
Nisan 1988 sayisindaki diyak ve tri-
yak iie sizlere semasini verdigim di-
merler de size profesyone! dimer
yapmak bakimindan igik tutacaklir
Daha onceki sayllarda da bu konu-
ya dedindi@imizi hatiriatmak istenm

LDR ile kontrollu gece lamba-
larina da dikkatinizi gekerim. Litfen
eski sayllariniz) tekrar gozden ge-
ginniz.

OKUYUCULARDAN

Kitahya'dan Hakan Oktay ar-
kadasiniz sizlere bir “zaman ge-
ciktirme devresi'" gondermis. ligi-
lenenlere 10 dakika ile 15 saat
arasi gecikme yapabilen bu dev-
reyi veriyorum.

Sl butonu ile ICI sifirlanir, Ti
ve Thl iletime gegip lamba yani-
yor. Ayni anda T2 kesimde oldu-
gu icin, IC2 osilatorii ¢alismaya
baslayip, IC! sayicisina klok (dar-
be) isareti veriyor. Devre zaman-
lamas! tamamianinca ICl'in 3 no-
lu ¢ikisi pozitife gider; Tl Thl ke-
sime, T2 iletime gegiyor. Osilatér
susar, lamba stner. Cx 2200 uF
segilirse, devre 3 saat ila 10 ay
(denenmedi) gecikme yapabilir.
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BiLIM
DAMLALARI
Dog.Dr. Seilguk ALSAN

20, YOZYILIN EN BOYUK
KESIFLERINDEN BiRi:
~ SINIR HUCRELERI
BOLUNEREK COGALABILIYOR

Son zamanlarda tip diinyasini sarsan en blyik
kesiflerden biri Baltimore'daki John Hopkins Univer-
sitesi'nden Prof.Solomon Snyder tarafindan yapil-
di: Insan sinir hiicrelerini (néron) viicut diginda
hiicre kiltiiriinde Uretmek. Bugiine kadar insan
sinir hiicrelerini hiicre kiiltiriinde Gretmek mim-
kiin olmamigti. Bu nedenle uzun sire insan bey-
ninde tahrip olan sinir hiicreleri yerine yenilerinin ko-
nulamayacag sanildi. Bugiin ise, yaralanmalar ve-
ya damar tikanmalar sonucu tahrip olmus beyin bél-
gelerinin, sinir hlicresi nakli ile iyilestirilebilecedi an-
lagiimis bulunuyor. Bugiin bu gibi operasyonlar he-
men yapilabilecek durumda degilse de,
Prof.Snyder'in viicut disinda uygun besleyici sivilar-
da yasattdi beyin hiicreleri, 1987'den bu yana iki-
ye boliinerek (mitozla) gogalmaya devam ediyor. Bu
kesiften dnce normal sinir hiicreleri, hiicre kiltiri
denen 6zel besleyici sivilarda ancak birkag giin ya-
siyordu. Yalniz beyin kanserlerinin hiicreleri hiicre
kiiltdrlerinde ¢ok uzun yasayabiliyordu. Sinir digim-
lerinin (sempatik sinir ganglionlar, omuriiik arka kdk
sinir ganglionlan) hiicreleri ise ancak birkag hafta ya-
samaktaydi.

Prof.Snyder'in hicreleri mitozla ¢ogalmaktadir,
yani bir sinir hlcresi ortadan ikiye bolintp iki 6z-
des sinir hiicresi olusturur. Oysa bugiine kadar din-
yada herkesin kabul ettigl gercek suydu: Merkez si-
nir sistemi hicreleri béliinerek gogalamaz. Herkes
belli sayida sinir hiicresiyle dogar. Her giin birkag
yliz veya bin sinir hucresi 6lir. Bunlar yerine kona-
maz; fakat beyinde 30 milyar kadar sinir hicresi ol-
dudu igin bu sinir hiicre élimleri beynin galismasini
azaltmaz. Sinir hiicresi ve muhtemelen kas hicresi
disindaki hiicrelerse, hayat boyu daima ikiye boli-
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Laboratuvarda **biiyiitiilmiis'* ilk noronlar: Bebeklerin
megalensefalit denen beyin hastaliginda néroblastia-
rin (dalsiz budaksiz sinir ana hiicreleri) sonsuz béliin-
mesi vardir. Prof.Snyder, ndroblastiar beslevici bir
sivi iginde tireterek olgun sinir hilcreleri (noron) elde
ertl.

nerek ¢ogalir ve élen hiicrelerin yerini alir. Yaglan-
dikga bu yeniden olusma (rejenerasyon) yavaslar,
fakat 100 yasindakilerde bile devam eder.

Prof.Snyder bu kesfini nasil yapti? Bu cok ilging
bir dykuddr. Tipta yeni dogmus bir bebegi birkag haf-
ta iginde dldiren nadir bir hastalik vardir. Bu hasta-
lik beyin yarim kirelerini bir veya iki tarafli olarak bui-
yitir ve megalensefalit (beyin biiyltici iltihap)
adini alir. Hastaligin esasi, beyindeki sinir hilcrele-
rinin dogumdan sonra da gogalmaya devam etme-
sidir. Beynin derinliklerinden itibaren sinir hiicrele-

Bircok uzantilar ¢ikarrms olgun sinir hicreleri. Bu hiic-
reler de atalan olan ndroblastlar gibi sonsuz baliin-
mektedir. Bir beyin hastaligindan elde edilen bu no-
ronlar bir giin beyin tahriplerini onarmak i¢in kulla-
milacaktir.

BILIM VE TEKNIK



rinin karmakangik bir yumak bigiminde (normalde di-
zenli tabakalar vardir) strekli cogalmasi beyin go-
revlerini alt st eder ve sara krizlerine neden olur.

Prof.Snyder, boyle 18 aylik bir kizi tedavi ediyor-
du. Hastalik bir beyin yanm kidresini tutmustu. Sara
krizleri ilaca cevap vermiyordu. Bu durumda hasta-
nin beyin yanim klresi ameliyatla gikartildi (bu ame-
ligat cocuk kiiglikken yapilirsa, diger beyin yanm k-
resi billug caginda gikartilan yarim kiirenin bitin gé-
revlerini Gstlenmektedir). Hasta yarim kirenin bir par-
¢asi hemen bir hiicre kiltirdne ekildi. 21 gin sonra
ikisi harig biitlin sinir hiicreleri dldiler, Bu iki hiicre-
ye HCN-1 ve HCN-4 (HCN = Human cortical neu-
ron = insan beyin kabugu sinir hiicresi) adi verildi.
Bu iki hilcre 19 ayda 20 kere béliiniip ¢gogaldilar.
Bu sinir hilcrelerinin bir 6zelligi de embriyoner, dal-
siz budaksiz geng sinir hiicreleri olmalar idi (ndrob-
last). Normal embriyonda bu hilcreler dalli budak}
sinir hilcrelerine dénisir ve bu uzantilar sinaps de-
nen sinir kavsaklarini olusturur.

Omurilik
ganglionlar
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Merkez sinir sisteminin olugsmasy: Merkez sinir siste-
mi beyin yarim kiireleri, beyin sapi (orta beyin, pons,
omurilik sogam), beyincik ve omurga kanali i¢inde yver
alan omurilikten olusur. Omurganmn iki vamnda sem-
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patik ganglion zinciri denen sinir diigtimleri bulunur.,
Bunlar i¢ organlarin ¢ahsmasimi diizenler. Omurilik-
ten ¢itkan arka sinir kokleri tizerinde omurilik gangli-
onlart denen hissi sinir diigiimleri vardir. Sinir digiim-
leri noral ibiklerden, merkez sinir sistemi noral tip-
ten olusur (resim 5’e bak), Ndral tiipiin ortasindakr
bogluk beyin karinciklarini ve omurilik kanalim vapar,

Ara hicreler
(ndroblastlar)

Kutupsuz “_r gh i
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hiicre iki kutuplu hiicra Iz?uplu
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Bugiine kadar beyin hastaliklarinda beyne
hiicre nakli, yalniz Parkinson hastaliginda uygu-
landi. Bu hastalikta beyin sapindaki siyah mad-
de bdlgesi (substantia nigra) ¢ekirdeklerinde ha-
rabiyet vardir. Normalde bu bolgedeki ¢cekirdek-
ler dopamin yapar. Dopamin siyah maddeden
¢ikan lifierle beynin derinligindeki gri madde ge-
kirdeklerine gelir; Kuyruklu gekirdek (nucleus
caudatus ve (merceksi ¢ekirdek) (nucleus len-
ticularis). Dopamin eksikliginde gri gekirdekler
normal gérevini yapamaz; bu ise Parkinson has-
taligindaki titremelere ve kas sertliklerine neden
olur.

Bu gekirdeklere dopamin yapici bir doku nak-
letmek gerekir. Siyah maddeyi nakletmek ola-
naksizdir. O zaman bébrek (istl bezinin ortasi-

 PARKINSON HASTALIGINDA BEYNE
BOBREK USTU BEZi NAKLi BASARILI OLAMADI

Bobrek
ustl bezleri

ni nakletmek distnildd. Bobrek iistl bezlerinin
(adrenal bezler) orta bélimdnde (medulla) bir
amino asit olan titrozin sirastyla dopamin, norad-
renalin ve adrenaline dénisdr. Hayvan deney-
lerinde beyne bobrek dUstii bezi nakliyle beyin-
deki dopamini artirmanin mimkan oldugu gos-
terildi. Bu yéntemin 1982'de Stockholm'de Ka-
rolinska Enstitis('nde kesfinden bu yana birgok
parkinsonlu hastanin beyin gri gekirdeklerine
kendi bobrek Ustl bezlerinin bir pargasi nakle-
dildi. Once parkinson belirtilerinde bir iyilesme
gorildiyse de bu lyilesme gegiciydi. Otopside
beyne nakledilen bdbrek tstii bezinin kaybol-
dugu goriildii; viicut bu dokuyu eritmisti. Bu
hayal kirikligina ragmen bu konudaki arastirma-
lar devam ediyor.

Prof.Snyder gen miihendisligi sayesinde yeni bir
HCN-1 hiicre dizisi yaratti. Bu geng sinir hiicrelerini
olgun sinir hticreleri haline getirecek “'sihirli bir iksir”’
hazirladi. Bu iksirin icinde 3 madde vardi: Bunlar,
NGF denen sinir bliylime faktorii, siklik adenosin mo-
nofosfat veya cAMP denen bir “ikincil haberci'" (me-
sajlan hiicre zarindan cekirdege iletir) ve bir katali-
z0r (izobutil metil ksantin = IBMX).

Simdi sira bu iksirle olgunlasan sinir hicreleri-
nin sinir lletim maddeleri (n6rotransmitter) yapip yap-
madi§ini denemeye kalmisti. Evet, bu olgunlasmig
sinir hicreleri gerekli salgilan yapiyordu. Daha da
alasi sinir hiicresi beynin hangi bélgesinden alinmis-
sa, o bolgeye ait iletim maddeleri olusturuyordu. Boy-
lece beyin kabugundan alinan bu kiltiirlerde bu bol-
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geye ait 5 lletim maddesi bulundu: 1) GABA (gama
amino bitirik asit), 2) CCK-8 (kolesistokinin 8), 3) SST
(somatostatin), 4) Glutamat ve 5) VIP (vazoaktif in-
testinal polipeptid). Buna karsi beynin derinliklerin-
de olusan noradrenalin, dopamin, asetilkolin ve se-
rotonin gibl maddelerin higbiri yoktu,

En bilyik slrpriz su oldu: Bu sinir hiicreleri ol-
gun hale geldikleri halde ikiye boliinerek cogalma-
ya devam ediyorlardi. Tipki megalensefalit hastal-
gindaki atalan gibi. Fakat bu kez geng dedil, olgun
hicreler olarak. Bu sinir hiicrelerinde nasil bir degi-
siklik olmustu ki, hi¢ durmadan bdélindyorlardi?
Prof.Snyder bunun nedenini heniiz bilmedigini iti-
raf ediyor. Bu sorunun yanitinin bulunmasi néroloji-
de (sinir hastaliklari bilimi) yeni bir cidir agacaktir.

BILIM VE TEKNIK
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20, YOZYILIN EN BOYUK
KESIFLERINDEN BiRi:
~ SINIR HUCRELERI
BOLUNEREK COGALABILIYOR

Son zamanlarda tip diinyasini sarsan en blyik
kesiflerden biri Baltimore'daki John Hopkins Univer-
sitesi'nden Prof.Solomon Snyder tarafindan yapil-
di: Insan sinir hiicrelerini (néron) viicut diginda
hiicre kiltiiriinde Uretmek. Bugiine kadar insan
sinir hiicrelerini hiicre kiiltiriinde Gretmek mim-
kiin olmamigti. Bu nedenle uzun sire insan bey-
ninde tahrip olan sinir hiicreleri yerine yenilerinin ko-
nulamayacag sanildi. Bugiin ise, yaralanmalar ve-
ya damar tikanmalar sonucu tahrip olmus beyin bél-
gelerinin, sinir hlicresi nakli ile iyilestirilebilecedi an-
lagiimis bulunuyor. Bugiin bu gibi operasyonlar he-
men yapilabilecek durumda degilse de,
Prof.Snyder'in viicut disinda uygun besleyici sivilar-
da yasattdi beyin hiicreleri, 1987'den bu yana iki-
ye boliinerek (mitozla) gogalmaya devam ediyor. Bu
kesiften dnce normal sinir hiicreleri, hiicre kiltiri
denen 6zel besleyici sivilarda ancak birkag giin ya-
siyordu. Yalniz beyin kanserlerinin hiicreleri hiicre
kiiltdrlerinde ¢ok uzun yasayabiliyordu. Sinir digim-
lerinin (sempatik sinir ganglionlar, omuriiik arka kdk
sinir ganglionlan) hiicreleri ise ancak birkag hafta ya-
samaktaydi.

Prof.Snyder'in hicreleri mitozla ¢ogalmaktadir,
yani bir sinir hlcresi ortadan ikiye bolintp iki 6z-
des sinir hiicresi olusturur. Oysa bugiine kadar din-
yada herkesin kabul ettigl gercek suydu: Merkez si-
nir sistemi hicreleri béliinerek gogalamaz. Herkes
belli sayida sinir hiicresiyle dogar. Her giin birkag
yliz veya bin sinir hucresi 6lir. Bunlar yerine kona-
maz; fakat beyinde 30 milyar kadar sinir hicresi ol-
dudu igin bu sinir hiicre élimleri beynin galismasini
azaltmaz. Sinir hiicresi ve muhtemelen kas hicresi
disindaki hiicrelerse, hayat boyu daima ikiye boli-
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Laboratuvarda **biiyiitiilmiis'* ilk noronlar: Bebeklerin
megalensefalit denen beyin hastaliginda néroblastia-
rin (dalsiz budaksiz sinir ana hiicreleri) sonsuz béliin-
mesi vardir. Prof.Snyder, ndroblastiar beslevici bir
sivi iginde tireterek olgun sinir hilcreleri (noron) elde
ertl.

nerek ¢ogalir ve élen hiicrelerin yerini alir. Yaglan-
dikga bu yeniden olusma (rejenerasyon) yavaslar,
fakat 100 yasindakilerde bile devam eder.

Prof.Snyder bu kesfini nasil yapti? Bu cok ilging
bir dykuddr. Tipta yeni dogmus bir bebegi birkag haf-
ta iginde dldiren nadir bir hastalik vardir. Bu hasta-
lik beyin yarim kirelerini bir veya iki tarafli olarak bui-
yitir ve megalensefalit (beyin biiyltici iltihap)
adini alir. Hastaligin esasi, beyindeki sinir hilcrele-
rinin dogumdan sonra da gogalmaya devam etme-
sidir. Beynin derinliklerinden itibaren sinir hiicrele-

Bircok uzantilar ¢ikarrms olgun sinir hicreleri. Bu hiic-
reler de atalan olan ndroblastlar gibi sonsuz baliin-
mektedir. Bir beyin hastaligindan elde edilen bu no-
ronlar bir giin beyin tahriplerini onarmak i¢in kulla-
milacaktir.

BILIM VE TEKNIK



rinin karmakangik bir yumak bigiminde (normalde di-
zenli tabakalar vardir) strekli cogalmasi beyin go-
revlerini alt st eder ve sara krizlerine neden olur.

Prof.Snyder, boyle 18 aylik bir kizi tedavi ediyor-
du. Hastalik bir beyin yanm kidresini tutmustu. Sara
krizleri ilaca cevap vermiyordu. Bu durumda hasta-
nin beyin yanim klresi ameliyatla gikartildi (bu ame-
ligat cocuk kiiglikken yapilirsa, diger beyin yanm k-
resi billug caginda gikartilan yarim kiirenin bitin gé-
revlerini Gstlenmektedir). Hasta yarim kirenin bir par-
¢asi hemen bir hiicre kiltirdne ekildi. 21 gin sonra
ikisi harig biitlin sinir hiicreleri dldiler, Bu iki hiicre-
ye HCN-1 ve HCN-4 (HCN = Human cortical neu-
ron = insan beyin kabugu sinir hiicresi) adi verildi.
Bu iki hilcre 19 ayda 20 kere béliiniip ¢gogaldilar.
Bu sinir hilcrelerinin bir 6zelligi de embriyoner, dal-
siz budaksiz geng sinir hiicreleri olmalar idi (ndrob-
last). Normal embriyonda bu hilcreler dalli budak}
sinir hilcrelerine dénisir ve bu uzantilar sinaps de-
nen sinir kavsaklarini olusturur.
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Merkez sinir sisteminin olugsmasy: Merkez sinir siste-
mi beyin yarim kiireleri, beyin sapi (orta beyin, pons,
omurilik sogam), beyincik ve omurga kanali i¢inde yver
alan omurilikten olusur. Omurganmn iki vamnda sem-
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patik ganglion zinciri denen sinir diigtimleri bulunur.,
Bunlar i¢ organlarin ¢ahsmasimi diizenler. Omurilik-
ten ¢itkan arka sinir kokleri tizerinde omurilik gangli-
onlart denen hissi sinir diigiimleri vardir. Sinir digiim-
leri noral ibiklerden, merkez sinir sistemi noral tip-
ten olusur (resim 5’e bak), Ndral tiipiin ortasindakr
bogluk beyin karinciklarini ve omurilik kanalim vapar,
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Bugiine kadar beyin hastaliklarinda beyne
hiicre nakli, yalniz Parkinson hastaliginda uygu-
landi. Bu hastalikta beyin sapindaki siyah mad-
de bdlgesi (substantia nigra) ¢ekirdeklerinde ha-
rabiyet vardir. Normalde bu bolgedeki ¢cekirdek-
ler dopamin yapar. Dopamin siyah maddeden
¢ikan lifierle beynin derinligindeki gri madde ge-
kirdeklerine gelir; Kuyruklu gekirdek (nucleus
caudatus ve (merceksi ¢ekirdek) (nucleus len-
ticularis). Dopamin eksikliginde gri gekirdekler
normal gérevini yapamaz; bu ise Parkinson has-
taligindaki titremelere ve kas sertliklerine neden
olur.

Bu gekirdeklere dopamin yapici bir doku nak-
letmek gerekir. Siyah maddeyi nakletmek ola-
naksizdir. O zaman bébrek (istl bezinin ortasi-

 PARKINSON HASTALIGINDA BEYNE
BOBREK USTU BEZi NAKLi BASARILI OLAMADI

Bobrek
ustl bezleri

ni nakletmek distnildd. Bobrek iistl bezlerinin
(adrenal bezler) orta bélimdnde (medulla) bir
amino asit olan titrozin sirastyla dopamin, norad-
renalin ve adrenaline dénisdr. Hayvan deney-
lerinde beyne bobrek dUstii bezi nakliyle beyin-
deki dopamini artirmanin mimkan oldugu gos-
terildi. Bu yéntemin 1982'de Stockholm'de Ka-
rolinska Enstitis('nde kesfinden bu yana birgok
parkinsonlu hastanin beyin gri gekirdeklerine
kendi bobrek Ustl bezlerinin bir pargasi nakle-
dildi. Once parkinson belirtilerinde bir iyilesme
gorildiyse de bu lyilesme gegiciydi. Otopside
beyne nakledilen bdbrek tstii bezinin kaybol-
dugu goriildii; viicut bu dokuyu eritmisti. Bu
hayal kirikligina ragmen bu konudaki arastirma-
lar devam ediyor.

Prof.Snyder gen miihendisligi sayesinde yeni bir
HCN-1 hiicre dizisi yaratti. Bu geng sinir hiicrelerini
olgun sinir hticreleri haline getirecek “'sihirli bir iksir”’
hazirladi. Bu iksirin icinde 3 madde vardi: Bunlar,
NGF denen sinir bliylime faktorii, siklik adenosin mo-
nofosfat veya cAMP denen bir “ikincil haberci'" (me-
sajlan hiicre zarindan cekirdege iletir) ve bir katali-
z0r (izobutil metil ksantin = IBMX).

Simdi sira bu iksirle olgunlasan sinir hicreleri-
nin sinir lletim maddeleri (n6rotransmitter) yapip yap-
madi§ini denemeye kalmisti. Evet, bu olgunlasmig
sinir hicreleri gerekli salgilan yapiyordu. Daha da
alasi sinir hiicresi beynin hangi bélgesinden alinmis-
sa, o bolgeye ait iletim maddeleri olusturuyordu. Boy-
lece beyin kabugundan alinan bu kiltiirlerde bu bol-
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geye ait 5 lletim maddesi bulundu: 1) GABA (gama
amino bitirik asit), 2) CCK-8 (kolesistokinin 8), 3) SST
(somatostatin), 4) Glutamat ve 5) VIP (vazoaktif in-
testinal polipeptid). Buna karsi beynin derinliklerin-
de olusan noradrenalin, dopamin, asetilkolin ve se-
rotonin gibl maddelerin higbiri yoktu,

En bilyik slrpriz su oldu: Bu sinir hiicreleri ol-
gun hale geldikleri halde ikiye boliinerek cogalma-
ya devam ediyorlardi. Tipki megalensefalit hastal-
gindaki atalan gibi. Fakat bu kez geng dedil, olgun
hicreler olarak. Bu sinir hiicrelerinde nasil bir degi-
siklik olmustu ki, hi¢ durmadan bdélindyorlardi?
Prof.Snyder bunun nedenini heniiz bilmedigini iti-
raf ediyor. Bu sorunun yanitinin bulunmasi néroloji-
de (sinir hastaliklari bilimi) yeni bir cidir agacaktir.
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“PALINDROMIK CUMLE”’
YARISMASI

Degerli okurlar, bu sayfalarda palindromlardan
defalarca séz edip, gesitli 6rnekler verdik. Bilindigi
gibi palindromlar, diizden veya tersten okundugun-
da aymi olan sayllara, kelimelere, climlelere vb.
deniyor.

Ornek : 12321,44,323
KABAK,ARA,

Bir zamanlar (gok anlamli olmamasina ragmen)
“ANASTAS MUM SATSANA'" palindromu yaygin bir
sekilde dilden dile dolagirdi. Gegenlerde oglum
Eren'e “Eren, nereye" diye sorarken bunun da bir
palindroma benzedigini hissederek, basina kisa bir
eklemede bulunarak "EY EREN NEREYE" palind-
romunu elde ettim. Bilgisayar dinyasinin geng ve
¢ok basarill isimlerinden Cemil Sinasi Tiriin, konuyla
ilgili oldugumu bildigi icin, gercekten gok glizel pa-
lindromik cumleler yollamis:

“NITELIKLI IS ILETIN, NITEL ISl ILK ILETIN"

“MADARA KAYMAKAM, NICIN MAKAM YAKAR

ADAM"
"“"KABUGUN O KABA KONUGU, BAK!"
"KAYAK KAZIK, KIZAK KAYAK"

Palindromik isimler:

“METE KUGUKETEM"

"REMZI TALAT [ZMER"

“HALIS ATASILAH"

“TARIK KIRAT"

Sizlerden anlamli ve olabildigince uzun palind-
romik cimleler yollamanizi istiyoruz. Yansmamizin

ZEKASAYAR

EMREHAN HALICI

son katilma tarihi 1 Nisan 1991'dir. Yarismamizi ka-
zanan okurumuza 200,000 TL. para ddili verile-
cektir.

(Yollayacaginiz zarfin tizerine litfen “PALIND-
ROMIK CUMLE YARISMASI" ibaresini koyunuz).

1991 DENKLEMLERI

Gectigimiz yillarda yayinladigimiz yeni yil denk-
lemlerimiz okurlanmizdan bilyiik ilgi gdrmekteydi. Ni-
tekim bu yil igin birgok okurumuz neden 1991 denk-
lemleri yayinlamadigimizi sormaktalar. Bazi okur ve
dostlanmiz ise kendi hazirladi@ denklemleri yolla-
mis durumdalar. Bunlardan bazilarini yayinlyor ve
1992 yili igin genis bir galisma yapaca@imizi ve okur-
larimizin katkisini bekledigimizi simdiden duyu-
ruyoruz.

Mert Sungur'un denklemleri:

* 19x91 + 19x9+ 11x9-9+ 1 = 1991
191+ 1+949)- (1+1+9) x91 =
“fx) = 1x34+9x2 4+ 9%+ 1
1(9) + HBH(7H(6) + (5) + f(4) + f(3)-f(2) + £(1)-4(0) = 1991
Hakan Akay'in denklemleri:
* 12x34x56 + 78 + 9= 1991
* 987 + 654 + 321 + (23x4) + 5-67 + 8-9= 1991
¥ (22x2)% + 22x2 + 22/2 = 1991
* (33 + 33)x(33-3) + 33/3= 1991
* 44x44 + (44-4)/4-(4 + 4) = 1991
* 5x5x55 + 51x5 4 55/5 + 5= 1991
* 66x(6x6-6) + 66/6x6/6 = 1991
(TN TNT+ TTXT + (77 + 7)7 = 1991
* Bx(8 + B)x(8 + 8)-8x8 + 8-8/8 = 1991
“ (99 +9/9)x(9+ 9 +9/9 +9/9)-9 = 1991

1991
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