DUNYA
KUCULUYOR

* Haberlesme ve ulasim teknolojisindeki
gelismeler karsisinda diinyamiz kigilerek
adeta insanoglunun avucuna girmistir.

Feyzullah AKBEN

Bugi‘m Amerikallann “‘Muhtesem Siileyman”
diyerek hayranhklanni dile getirdikleri Kanuni
Sultan Stleyman déneminde, Arap Yanmadasina,
Hindistan'a veya bir Avrupa Ulkesine sefer diizen-
lemek yaya veya at sirtinda aylarca yol almayi ge-
rektiriyordu. Hedeflerine ulastiklannda da belki kral-
lar, beyler Osmanh athlarinin nal seslerini, kilig ses-
lerini duyuncaya kadar baslanna gelecekleri farket-
miyorlardi, Oysa bugiin herhangi bir iilkede bir as-
kerin basini mevziden disan Gikarmasi, dinyanin
6bir ucundaki bir Ulkede bile aninda farkediliyor.
Simdi artik Amerika kitasindan bir nikleer bashkh
fizenin firlatildidini, Sovyetler Birligi amnda farkede-
mezse, (lkesi yerle bir oldu demeklir.

Gegen birkag ylzyil icerisinde haberlesme ve
ulasim teknolojisindeki gelismelerin zaman ve uzak-
lik kavramim nasil degistirdigini izlemek ve bu hizl
degisime uyak uydurmak, giinimiz insani i¢in gok
zorlagmistir,

Yakin tarihlerde, *‘Ay'a gidilir mi, gidilmez mi?"
tartismalarina belki de cogumuz katlmisizdir. Oysa
bugiin Ay sanki Dinyamizin kap! komsusudur. Ar-
tik diger gezegenlere, yildizlara gitme ve yildizlar sa-
vasi glindemdedir.

Bilgisayar alanindaki geligmeler ve dinyadaki
tiim bilgisayarlan birbirlerine baglayarak bilgi ileti-
simi saglamak, telefon alanindaki gelismeler, gorin-
t0lo telefon ve en 6nemlisi uydular araciligiyla ha-
berlesme, diinyanin kiicilerek adeta insanoglunun
avucuna girmesine neden olmustur. Artik dinyanin
bir ucundan 6biir ucuna gitmek en fazla bir gin sir-
mekte, dinyanin ébiir ucunda da olsa biriyle konu-
sup gorusmek icin yalnizca telefonun tuslanna bas-
mak yetmektedir.

Biz kendilerini gdrmesek de, diinyanin etrafin-
da donen ve slrekli bizi gdzetleyen binlerce uydu-
nun varigini hepimiz biliyoruz. Bu uydular tarafin-

OCAK 1988

dan surekli gbzetlenmemiz bir yandan bizleri tedir-
gin ediyor,¢linkd uydular en gizli sirlarnmiz bilegﬁ-

zetleyip ogrenerek diigmanlanimiza veriyoriar. Ote
yandan, tim diinyadan amnda haber vererek TV go-
runtileri aktarmalar, dogal afetleri 6nceden bildir-
meleri, gemi ve ugaklan yonlendirmeleri, ugan tele-
fon santralleri ve hava tahmin istasyonlan gibi gé-
revler yaparak adeta bizi koruyup gbzetlemeleri, uy-
dulan bizim igin vazgegilmez kilmaktadir. Tabii ki tim
teknolojik driinler gibi uydular da kullanima ve kul-
lamicisina bagl olarak insanligin yararina veya za-
ranna hizmet edebilirler. O zaman énemli sorun; bu
araglan kimin ne amagla kullandig ve tiim Glkelerin
bunlardan egit sartlarda yararlamp yararlanmadi§i-
dir. Diger birgok teknolojik Griniin yanisira uydula-
rin da super devletlerin elinde ve ydnetiminde oldu-
gunu biliyoruz. Bu devletler bunlan sadece kendi ya-
rarlanna mi yoksa tiim insanhgin yararina mi kulla-
niyorlar? Bunun cevabini burada vermemiz yerine,
herbirimizin bu konuyu tartismasi ve diisiinmesinin
daha yararl olacagi kanaatindeyiz.

Teknolojik geligmenin nimetlerinden en gok ya-
rarlanan (lkelere bakhgmizda, milletlerin bugin gel-
dikleri noktaya yogun ve sistemli bir galismayla ulas-
tiklarini gormekieyiz. Hicbir gelismis tlkenin elindeki
teknolojik imkanlar kendilerine baska Ulkeler tara-
findan bagiglanmis degildir. Bizim de gelismis Glke-
lerin seviyesine gelebiimek ve daha ileriye gitmek
icin, milletge ''Insan igin ancak galigtginin karsihg
vardir” mutlak prensibini her zaman hatirlayarak cok
calismamiz gerekir. o
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Uzaydan Bizi Gozetleyerek
Guvenligimizi Saglayan

UYDULAR

* Uzayda konumlandirilmis gdriinmeyen
yardimcilarimiz olan uydular, dogal afet-
leri 6nceden bildiriyor, gemi ve ucaklan
yonetiyor, tim dinyaya TV goriintiileri ak-
tariyor, ucan telefon santralleri ve hava
tahmin istasyonlari gibi gérev yapiyoriar.

Ekim 1957 tarihi bir glindli. 58 cm ¢apinda,

83,6 kg agirhginda, 4 antenli aldminyum bir k-
re olan *“'Sputnik 1", hayranhk ve korku uyandira-
rak uzaya dogru yol aliyordu. Uzayda gii¢ onceligi-
ni ele gegirme yarigi baslamig ve Ruslar 6ne geg-
miglerdi.

Sputnik 1 cok sayida teknik ve bilimsel geligme-
nin gergeklesmesine neden oldu. Dogu ve Bat'da
heyecan yaratti ve 30 yil dncesi i¢in inanilmaz say)-
lan basarilara yol agli. 21 Temmuz 1969 tarihinde,
saat 3.566'da Amerikah astronot Neil Armstrong’un
aya inmesi de ayni derecede yanki yapti. Bu basa-
nilardan sonra, farkli ylikseklik ve yoriingelerde diin-
ya etrafinda donen, ginlik hayatta faydalanmaya yo-
nelik bir yigin uydu sisteminin uzaya yerlestiriimesi
daha az heyecan uyandirdi,

HABERLESME UYDULARI

31 Ocak 1958 tarihinde “'Explorer I'" isimli Ame-
rikan uydusunun uzaya firlatimasindan 5 yil sonra,
"Syncom" tipl bir haberlesme uydusu Delta roke-
liyle geostasyoner (dinyanin donis hiziyla ayni hizda
olan) bir yorlinge hattina yerlestirildi. Uydular bu hi-
za yerden yaklasik 36.000 km yiikseklikte erismek-
le ve bu durumda dogudan batiya ekvatora paralel
konumda bulunmaktadirlar. Bu konumda uyduyu
gokylziinde “givilemek” mimkin olmaktadir. Yer
merkezinden bakanlar, bu yapay olugumu goky(z{in-
de duruyor gibl gorlrler. Bu 6zellik, verici ve alici
merkezler ile kusursuz bir baglanti igin Gnemlidir.

"“Syncom 1" uydusu geostasyoner bir ydriinge
hattina yerlegmisli ama, haberlesme baglantisi ke-
silmisti. Bunun Dzerine Amerikalilar Syncom 2 ve 3
uydulanni daha basanl olarak yériingeye yerlestir-
diler. 19 Ajustos 1964 larihinde ise 3 nolu uydu Pa-
sifik Okyanusu (izerine yerlestirildi ve bu sayede Tok-
yo Olimpiyat Oyunlannin tim dinyaya naklen yay:-
m saglanmig oldu. Tamamen ticari amagl “Early
Bird" uydusu ise 28 Haziran 1965 tarihinde Atlan-
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Buzdagi (aysberg) tehlikesi

Uydular aracilityla kutup bélgelerinde bulunan buz-
daglarimn hareket rotalart belirlenivor. Buzdagla-
rina carpmalarint Onlemek amaciyla, tehlikeli ala-
na giren gemiler Gneeden uvariabiliyor.

tik Okyanusu Gzerine yerlestirildi ve bdylece Ameri-
ka ile Avrupa birbirine baglanmis oldu.

“'Early Bird" 39 kg agirligindaydi ve 240 tele-
fon baglantisina sahipti. Mikro-elektronik alaninda-
ki gelismeler, 6zellikle uydularda uygulandi. 1989'da
firlatilacak olan Intelsat VI uydulari, 4 ton agirhik, aymi
anda 120,000 telefon baglantisi ve 3 TV kanali 6zel-
ligine sahip bulunmaktadir.

‘'Early Bird'den"' bu yana 500'den fazla haber-
lesme uydusu uzaya firlatiimigtir, Uzayda simirl sa-
yida optimal pozisyon bulundugundan, bazi ybrin-
ge hatlannda kabark sayida uydu sikisikligi meveut-
tur. Bu nedenle bilim adamlan, artik ise yaramayan

BILIM VE TEKNIK



ASKERI AMACLI
UYDULAR

Uzayda hem askeri, ham sivil uydular dur-
madan fotogral cekmektedirler. Askeri uydu-
lann cektigi resimier gok gizli tutulmaktadir. Tah-
minlere gére Pentagon, Isveclilerin radyoaktivi-
te yukselmesinl farkefmesinden ¢ok dnce Cer-
nobil olayini uydular araciligiyla tesbit etrmig, fa-
kat gizli tutmugtur. Sivil uydular ise aksine ¢ok-
konusurlar. Basin, sivil uydulanin verdigi bilgile-
re sik sik bagvurur. Cemobil olaymnda Amerikan
Landsat uydusu 30 m'lik, Fransiz Spot uydusu
10 m'lik bir cismi net gésterebllecek resimler gek-
migti, Bu resimier bir reaktéri veya bir yangin du-
mamn gosterebllir ama mesela bir konvoydaki
kamyonlan gésteremez. Bu kadar ince aynnh-
lar igin 3 m'lik cisimlerin bile resmini ¢ekebilen
uydulara ihtiyag vardir. Amerikalilann Blg Bird
(Bilyuk Kus) uydusu ve Sovyetlerin bazi Cosmos
uydulan bunu yapabilecek gigtedir. Bu tip uy-
dulann gozinden higbir ey kagmayacagini soy-
lemek isi abartmak olur, ancak Iki taraftan biri-
nin ndkleer fizelerinin yerinl veya sayisim degis-
tirmesi, mutlaka derhal digeri tarafindan tesbit
edilebllecektir. Demek ki bu gibi uydular, strate-
Jik sllahlann simirlanmasinda gézcd rolind oyna-
maktadir. Uzayda gézci uydulan olmayan (lke-
ler, Cenevre'de bu konudaki gorismelerde agirik
koyamamaktadiriar. Fransizlann Helios uydusu
ca 1992'den itibaren ‘'casus uydu"' rolind oy-
namaya baslayacaktr. Helios'a Syracuse adli bir
iletigim uydusu eslik edecektir. llk Sputnikierden
bu yana uzaya firlatilan 4000 kadar uydunun
3/4'0 askeri amaglara yéneliktir,

Ydriingesi algak (dinyadan 200-300 km) bir

uydu genellikle bir kesit veya gozetleme uydu-
sudur. Buna karsi dinyadan 36.000 km yiiksekts

Bir nitkleer santralin uydudan cekilmis resmi,
I. Reakior, 2. Su kanallar:.

dénen geostasyoner(dinyaya gore yeri degisme-
ven) uydulann yorungelen dzernindeki bir devir-
leri 24 saattir. Bdylece bu uydular diinya tzerinde
hep ayn alan gordr; boyle bir uydu hava duru-
munu belifemede (meteoroloji) veya uzaktan lie-
tisimde (telekomdnikasyon) kullaniabilir. Aynca
bu ftip uydular kitalararasi (stratejik veya uzun
menzilli) H bombas) basikh nikleer fizelerin
ateslenmesi ve uzaya atimasi halinde, fizenin
arkasindan gikan sicak gazlardan yayilan kizil-
olesl (enfraruj) isinlan derhal sezerek erken uyan
sisterni olarak da gérav yapabilir (mesela 3. Din-
ya Savasi'min bagladigini haber verebilir).

Uydunun yériinge dazleminin Ddnya'ya go-
re egimi de dnemlidir; egimi 40° olan bir uydu,
Dinya’nin glney ve kuzey 40° enlemleri arasin-
da ugar. Uydunun uzaya hangl enlemden atilol-
@1 cok Gnemiidir. Cok karmagik olan yorange du-
zeltme teknigi kullamimadign sirece, enlemi L
olan bir usten firlanlan bir uydu, ancak L'ye esit
veya ondan blytik bir egime erisebilir. Ekvatora
yakin uydu flirlatma dsleri bu bakimdan avantaj
licr.

uydularin yerine yeni modeller koymak amacyla,
sozkonusu uydulann bulunduklan yerden nasil geri
alinacagini distnmektedirler,

Genelde uydulann 6mri, konum dizenleme fii-
zelerinin yakit meveudu ile simirlaniyor. Bu fizeler
uzaktan komuta yoluyla yer merkezinden atesleni-
yor ve uydunun optimal konuma tekrar geimesini
sadliyoriar. Uydunun optimal konumunu kaybetme-
sinin nedeni ise, ay ve glnesin salimm yapan ¢e-
kim alanlanyla, stirekli olarak uydu konumunu de-
gistirmeleridir. Glnimizde geostasyoner uydudan
faydalanan (ilke sayis) 100'0 gegmekiedir. Deniza-
sin telefon haberlesmesinin yaridan fazlasi bu uy-
dularla gergeklesmektedir.
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METEOROLOJIK UYDULAR

Tiros-1 isimli llk metearolojik uydunun 1860 yi-
linda firlatimasindan hemen sonra, uzay programi-
nin 6zellikle hava tahmini alaninda kiymetli hizmet-
ler sunabilecedi ortaya ¢ikli. 1966 yilindan bu yana
danyanin hemen her tarafi sGrekll olarak gdzetlene-
rek fotograflarla kayda alinmaktadir. Bu faaliyet sa-
yesinde uzun sireli ve daha dogru hava tahminleri,
firlina uyarilan yapilabilmekte, insanlarin can ve mal
emniyeti saglanarak, milyarlarca lira tasarruf adile-
bilmektedir. Su sira iki tr hava tahmin uydusu diinya
etrafinda doniip durmaktadir. Kullaniimakta olan bi-
rinci tip NOAA serisi ile heniiz deneme safhasinda
olan Nimbus serisi uydular, Dinya, altlannda kendi
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Bir kegif uydusunun galigma sekli

ASKERI UYDULARIN GESITLERI

1. Okyanuslari gbézetleme uydular:
ABD'nin Beyaz Bulut program uydular ve Sov-
yet'lerin bazi Cosmos uydulan bu tiptendir. Bu
uydular 400-1000 km yikseklikteki alcak yoriin-
gelerde doner, sentetik antenli bir radarla dona-
tilmiglardir, gece glnddz okyanusian lararlar.
Bilyiik devletler bu sayede bir filonun okyanus
uzerindeki hareketlerini kolayca izleyebilirler. Bu
uydular aynica deniz Gstdndeki su buhannin yo-
gunlugunu diger, béylece bir denizaltidan lirlati-
lacak nikleer fuzeler aninda haber alinabilecektir.

2. Meteoroloji uydulan: Bu uydular hava-
nin nasil olacagin bildirir. Asken agidan énem-
leri ok daha biydktir: Bir kegif veya bombar-

diman ugusunun yapihp yapilamayacagi, bir fi-
zenin yorungesinin nasil dizeltilebllecedi vb. bu
uydulann verecedi bilgllere gére saptanir. Bu uy-
dular kutuplar hari¢ batin dinyay gérecek se-
kiide geostasyoner yapilabildigi gibi, kutuplardan
gecen bir ddzlem uzerindeki bir yoringeye otur-
tulabilir veya gunde 15 tur yapacak sekilde heli-
osenkron (Giines'e géire durumu sabit) bir yoriin-
gede hareket ettirilebilir.

3. Elektronik dinleme uydulan: Bu uydu-
lar radarlann yerini bulur, radyo yayinlanni din-
ter, laze denemelerini vb. kaydeder. ABD'nin ku-
tupsal yoringede 500 km yukseklikten ugan 1-2
tonluk Ferret uydulan bu tiptir.

4. Erken uyan uydulan: Bunlar digman
gelirken gaklamaya baslayan “kaz"larcir. Bu uy-
dular surekli olarak digsman tarafin Kitalararasi
(stratefik, balistik, uzun menzifl) nikleer flize de-
polanm (sitolanni) gozetler. Bu uydulardaki cok
duyarh enfraruj (1s1 dalgasi) sezici cihaziar, bir fii-
Ze silodan havalandiktan 30 saniye sonra bunu
anlar. Bu tip fizeler dogru stratosfere yiksele-
rek gok buyik bir tuzla hedefine ilerler, mesela
Washington-Moskova arasim 30 dakikada alr-
lar. Saldirya ugrayan tarafin savunma ve karsi
saldin icin ancak 30 dakikasi vardir. ABD nin ilk
erken uyan uydusu 1971 'de uzaya firlatimistir.
Bu, 36.000 km yukseklikten Hint Okyanusu'nu
gbzetleyen bir geostasyoner uyduydu.

5. Jeodezik uydular: Buniar uzaydan ba-
karak yeryazundeki engebeleri (daglar, ¢ukurlar
vb.) dicerler. Bu bilgiler Cruise tipl fuzeler igin top-
fanur; bilindigi gibl bu tip fizeler yeryizd enge-
belerine gore programlanmistir ve engebelere gé-
re algalip yikselerek algcaktan ugma yoluyla he-
define vanrlar,

6. Niikleer patlamalan haber alma uydu-
lan: Bu uydular bir nikieer bomba patlamasinin
yaydid parlak isig1 kaydederler. Bu amagla gok
yiksekien ucarlar (ABD Vela uydusu 110.000 km
ylksektedir). ABD 1979'da G.Afrika kiylarinda

eksen| etrafinda donerken, kuzey-gliney ve aksi yon-
lerde harekel ederek kutuplann etrafini dolasmak-
tadirlar.

Diinyanin her yoresine yayilmig olan alici yer is-
tasyonlari, 12 saatte bir gelen bilgiler 1siginda, ha-
va durumu hakkinda bilgi vermektedirler.

Ikinci tdrdeki hava tahmin uydusu ise geostas-
yonerdir. Bu uydulann iki tanesi dev okyanus alan-
laninin yanisira Kuzey ve Giney Amerika'y: gozet-
lemekte ve her yanm saatle ortaya ¢ikan hava de-
gisiklikleri hakkinda bilgi veren resimler gindermek-
tedirler.
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Hava tahmin uydulan sadece bu ¢ok hassas re-
simlerle yetinmemekte, cesitli algilayicilar hava si-
cakligi, deniz yizeyl, hava basinci, nem orani, ya-
gi§, kar ve buz ortlisu hakkinda bilgi toplamaktadir.
Birgok hava durumu uydusu da, binlerce kilometre
uzakta yerylzlne dagilmig vaziyette olan otomatik
caligma sistemli digl aletlerini okumaktadir.

Bu muazzam bilgi akiginin argivienmesi ve de-
gerlendirilmesi ise toplanmasi kadar gig bir gorev-
dir. Bu sahada faaliyet gdsteren bir merkez, 30 uy-
du ile aktarnlan 8 milyardan fazia resim ve 25.000
bilgisayar bandini kayda almaktadir.

BILIM VE TEKNIK



bir nikleer bomba patlatidigini béyle haber al-
migt.

7. Kesif uydulan: Bu uydulann gorevi, yer-
ydziinde erigilmesi zor veya yasak bolgelen uzay-
dan gozetlernektir. Bunlar 100-500 km arasin-
da alcalp ylkselerek énemli askeri béigelerin,
askeri birlik hareketlerinin, hava kuvvetleri ma-
nevralanmin, yeni fdze Uslerinin vb, resmini ge-
kerter. Duyarl optik ve enfraruj fotograf makina-
lan uzaydan 2-3 m'lik bir cismin bile resmini ge-
kebilir. Uydu algahp 6zel objektifler kullanarak 1
m'den ki¢ik cisimlerin bile resmini elde edebi-
lir. Bu tip ik ABD uydulan Discover (Kesif) adi
altinda 71959 'da firfatildi. Atmosferde surtinme
etkileri B00-1000 km yukseklige kadar hissedi-
lir. Cok alcaktan (150 km) ugan Discover 'lar sir-
tinmeye bir hafta ancak dayanablldiler. Bundan
sonra yapilan ABD Samos kesif uydulan 45 gin
gdrev yapabildl. Bu uydulann 1961'de iki ay igin-
de batin SSCB uzun menzilli fdze silolarimn ye-
rini belirledigi sdylenmektedir. Sputnik uydulan-
nmin babasi Sovyeller de bos durmuyordu,
1962'de Cosmos 10 kesif uydusu Kiba krizi si-
rasinda, ABD birliklerinin Florida'da yijinak yap-
ndini tesbit etti ve ABD'nin Kiba'y: isgale hazir-
landign boyle anlasidi. ABD Samos 'lardan son-
ra Big Bird (Blyik Kug) kesif uydulanni firlatti.
Bugdnde hizmet veren bu uydular 11 tonluk olup,
160-200 km yuksekltk arasinda donmektedirler.
Bu uydular, jet motorlan sayesinde yGriinge de-
gistirebilirler. Omiirleri 6 ay kadardir. Bu uydu-
fann yerylzundeki 30 em'lik bir cismin bile res-
mini gekebllecek duyarlikta fotograf makineler
oldugu sylenmektedir. ABD'nin firlattigi en son
kesif uydulan KH-11 ve KH-9 (Key Hole = Anahtar
Deligi) idi

Atalar, “su uyur, digman uyumaz’' demis-
ler; simdl de galiba yildizlar uyur, uydular uyu-
maz diyecegiz. Zaman zaman duydugumuz i¢
sikintlan acaba uydulann sGrekli bizi tepeden
seyretmesinden mi? Yasadigimz dinyada yak
niz kalabllimek artik gok zorlagt. [

LANDSATLARIN YARARLANILDIGI ALANLAR

Ziraat, ormancilik, su kaynaklan, topraktan ya-
rarlanma ve yeryoz{iniin hammadde stoklan da uy-
dularia aragtinimaktadir, 'Landsat" ismi verilen bu
uydularla asagida gosterilen alanlarda arastirmalar
yapiimaktadir:

— Deniz suyu kirliliginin ve denizler (zerinde
bulunan petrol artiklarinin tesbiti ve gbzlenmesi,

— Orman bélgelerinin, zirai agidan faydalanila-
bilecek alanlarin, meralann ve iglenmemis arazile-
rin tesbiti,
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Yeralti Kaynaklan

Uydu, yeryiizii iist tabakasunn yapisini tanima im-
kant sagliyor. Buna dayal olarak madenlerin, ko-
mir havzalarinin, dogal gaz ve petrol alanlarinin

yerleri belirleniyor,

— $Sehirleri ve kirsal kesimdeki yerlesme alan-
larini gbsteren haritalann ¢ikanlmasi,

— Diinya buzul haritalannin gikanlmasi,

— Maden, petrol ve dogal gaz yataklannin tes-
biti.

Genel olarak meteoroloji, iklim bilgisi, osinog-

rafi ve jeoloji alanlarinda faaliyet gdsteren bu uydu-
lar aracihgiyla elde edilen resimler, rekabete dayali
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orintilii telefon, Biarritz'de (Fransa) dért yil-

dir faaliyet halinde. Dinyada tek olan bu dene-
menin ilk sonuglan gosteriyor ki, vizyofon eglenceli
olmasi bir yana, biylk bir hizla vazgegilmez bir arag
haline geliyor, Ne var ki, gok pahali olusu kisa siire-
de yayginlagmasini engelliyor. Fakat Uzak-lletisimler
Ulusal Arastirma Merkezi, gbriintinin kalitesinde
halfif bir digls olmakla birlikte, sayisal telefon se-
bekesinde hemen hizmete konulabilecek daha eko-
nomik bir sistemn gelistirdi.

BUtdn bunlar ya insan dehasinin ya da tembel-
ligin eseril Esas olan, yer degistirmeye gerek kal-
maksizin, iki nokta arasinda alig-verigi saglamak de-
gil midir? Baglangigta, bir terminalden hareketle se-
sin alig-verigi s6z konusuydu: Iste telefon. Daha son-
ra, terminale konan bir yardimet lle verilerin alig-verisi
saglandi: Tele-enformatik. Eh, tam yolu tutmusken,
niye durmali, degil mi ya? Geriye, vizyofonla gérin-
tilerin alig-verisi kaliyor. Telefona bu kez de dis ek-
lemeler (kamera ve gorintl ekrami) yapildi

Bir vizyofonun sayisiz kullanma imkanlan var,
Kullanicilar, karsilanndaki kigiyl gérerek konusabi-
liyorlar. Fakat bu olagan kullanimin yaninda, goriinti,
plan, desen, vb. alisverigi gibi diger birgok alanda
kullanim da mimkdnddr. likeye gére, terminale en-
tegre edilen kameranin hareketli ve hatta terminal-
den ayn olmasi Isteniyor. Ayni sekilde, bir vizyokon-
ferans sebekesine baglanmak da disin(lebilir.

Vizyoforiun mesleki kullamim alanlan arasinda
lip, pazarlama, tlicaret sayilabilir. Kargidaki kisi go-

rllebildigi igin, randevu alinmasi kolaylagmistir; Gi-
cekginin vizyofonuna baglanmis renkli bir kamera,
insanin evinde bir buket se¢gmesini saglar; bir video-
kaset lilmleri bayii, kendisinden telefonla bu konu-
da istekte bulunan misgterisinin evine bu yolla bir ka-
sell yayinlayabilir, vizyofondan alinan goriintd, tele-
vizyon ekraninda yeniden elde edilebilir. “Daha bas-
ka?''mi diyorsunuz? Egitim; video belgeseller yayi-
ni, siniftan sinifa, okuldan okula, canl olarak gériinti
aligverisi. Ve yine televizyon: Vizyofon kullarcilan,
ekranda kendi gériintlleriyle, bir yayina canl olarak
mudahale edebilirler.

Bu kullarimlar basit birer hayal (riind degil, ter-
sine, Biarritz vizyofonunun Kullanim alanlarindan ba-
zilandir. Bu kentte, 1983'ten beri, Gzerinde “gérin-
tili telefon’ denemesi yapilan fiber optik kablolu bir
sebeke bulunmaktadir,

Vizyofonu halkin kullanmasi, buna gergekten ih-
tiyag duyuldugu konusunda pek iyimser dlsinddirt-
muyorsa da, telekomlann destegiyle ortaya ¢ikan kul-
lanimlar, genig bir imkanlar yelpazesi arzetmekte-
dir.

Sciences et Avenir'den cev.: Ahmet OYLEK

Uzayda degisik tipte uydular:

a. ABD kesif uydusu Biyik Kus. Kutupsal
ydriinge (96°), 150-250 km. yiikseklik.

b. Okyanus gozetleme uydusu (60-80°)

c. Erken uyari uydusu (36.000 km yukseklik,
geostasyoner)

d. SSCB erken uyart uydusu (39.000 km apo-
ge, 700 km perige)

e. Niikleer pattama kegif uydusu (100.000 km)

serbesl piyasada satilmakta, fiyatlar ise giderek dis-
me egilimi géstermektedir.

Uzay teknolojisinin geride birakugimiz 30 yili ile
birlikte is dinyamiz teknik agidan dnemli diglide de-
gigmig, uzay teknolojisinden yararlanmak vazgecil-
mez bir gergek olmustur.

Hobby'den cev.: Ahmet CAKALLI

TEKNIK

BILIM VE



Uzaydan Bizi Gozetleyerek
Guvenligimizi Saglayan

UYDULAR

* Uzayda konumlandirilmis gdriinmeyen
yardimcilarimiz olan uydular, dogal afet-
leri 6nceden bildiriyor, gemi ve ucaklan
yonetiyor, tim dinyaya TV goriintiileri ak-
tariyor, ucan telefon santralleri ve hava
tahmin istasyonlari gibi gérev yapiyoriar.

Ekim 1957 tarihi bir glindli. 58 cm ¢apinda,

83,6 kg agirhginda, 4 antenli aldminyum bir k-
re olan *“'Sputnik 1", hayranhk ve korku uyandira-
rak uzaya dogru yol aliyordu. Uzayda gii¢ onceligi-
ni ele gegirme yarigi baslamig ve Ruslar 6ne geg-
miglerdi.

Sputnik 1 cok sayida teknik ve bilimsel geligme-
nin gergeklesmesine neden oldu. Dogu ve Bat'da
heyecan yaratti ve 30 yil dncesi i¢in inanilmaz say)-
lan basarilara yol agli. 21 Temmuz 1969 tarihinde,
saat 3.566'da Amerikah astronot Neil Armstrong’un
aya inmesi de ayni derecede yanki yapti. Bu basa-
nilardan sonra, farkli ylikseklik ve yoriingelerde diin-
ya etrafinda donen, ginlik hayatta faydalanmaya yo-
nelik bir yigin uydu sisteminin uzaya yerlestiriimesi
daha az heyecan uyandirdi,

HABERLESME UYDULARI

31 Ocak 1958 tarihinde “'Explorer I'" isimli Ame-
rikan uydusunun uzaya firlatimasindan 5 yil sonra,
"Syncom" tipl bir haberlesme uydusu Delta roke-
liyle geostasyoner (dinyanin donis hiziyla ayni hizda
olan) bir yorlinge hattina yerlestirildi. Uydular bu hi-
za yerden yaklasik 36.000 km yiikseklikte erismek-
le ve bu durumda dogudan batiya ekvatora paralel
konumda bulunmaktadirlar. Bu konumda uyduyu
gokylziinde “givilemek” mimkin olmaktadir. Yer
merkezinden bakanlar, bu yapay olugumu goky(z{in-
de duruyor gibl gorlrler. Bu 6zellik, verici ve alici
merkezler ile kusursuz bir baglanti igin Gnemlidir.

"“Syncom 1" uydusu geostasyoner bir ydriinge
hattina yerlegmisli ama, haberlesme baglantisi ke-
silmisti. Bunun Dzerine Amerikalilar Syncom 2 ve 3
uydulanni daha basanl olarak yériingeye yerlestir-
diler. 19 Ajustos 1964 larihinde ise 3 nolu uydu Pa-
sifik Okyanusu (izerine yerlestirildi ve bu sayede Tok-
yo Olimpiyat Oyunlannin tim dinyaya naklen yay:-
m saglanmig oldu. Tamamen ticari amagl “Early
Bird" uydusu ise 28 Haziran 1965 tarihinde Atlan-
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Buzdagi (aysberg) tehlikesi

Uydular aracilityla kutup bélgelerinde bulunan buz-
daglarimn hareket rotalart belirlenivor. Buzdagla-
rina carpmalarint Onlemek amaciyla, tehlikeli ala-
na giren gemiler Gneeden uvariabiliyor.

tik Okyanusu Gzerine yerlestirildi ve bdylece Ameri-
ka ile Avrupa birbirine baglanmis oldu.

“'Early Bird" 39 kg agirligindaydi ve 240 tele-
fon baglantisina sahipti. Mikro-elektronik alaninda-
ki gelismeler, 6zellikle uydularda uygulandi. 1989'da
firlatilacak olan Intelsat VI uydulari, 4 ton agirhik, aymi
anda 120,000 telefon baglantisi ve 3 TV kanali 6zel-
ligine sahip bulunmaktadir.

‘'Early Bird'den"' bu yana 500'den fazla haber-
lesme uydusu uzaya firlatiimigtir, Uzayda simirl sa-
yida optimal pozisyon bulundugundan, bazi ybrin-
ge hatlannda kabark sayida uydu sikisikligi meveut-
tur. Bu nedenle bilim adamlan, artik ise yaramayan

BILIM VE TEKNIK



ASKERI AMACLI
UYDULAR

Uzayda hem askeri, ham sivil uydular dur-
madan fotogral cekmektedirler. Askeri uydu-
lann cektigi resimier gok gizli tutulmaktadir. Tah-
minlere gére Pentagon, Isveclilerin radyoaktivi-
te yukselmesinl farkefmesinden ¢ok dnce Cer-
nobil olayini uydular araciligiyla tesbit etrmig, fa-
kat gizli tutmugtur. Sivil uydular ise aksine ¢ok-
konusurlar. Basin, sivil uydulanin verdigi bilgile-
re sik sik bagvurur. Cemobil olaymnda Amerikan
Landsat uydusu 30 m'lik, Fransiz Spot uydusu
10 m'lik bir cismi net gésterebllecek resimler gek-
migti, Bu resimier bir reaktéri veya bir yangin du-
mamn gosterebllir ama mesela bir konvoydaki
kamyonlan gésteremez. Bu kadar ince aynnh-
lar igin 3 m'lik cisimlerin bile resmini ¢ekebilen
uydulara ihtiyag vardir. Amerikalilann Blg Bird
(Bilyuk Kus) uydusu ve Sovyetlerin bazi Cosmos
uydulan bunu yapabilecek gigtedir. Bu tip uy-
dulann gozinden higbir ey kagmayacagini soy-
lemek isi abartmak olur, ancak Iki taraftan biri-
nin ndkleer fizelerinin yerinl veya sayisim degis-
tirmesi, mutlaka derhal digeri tarafindan tesbit
edilebllecektir. Demek ki bu gibi uydular, strate-
Jik sllahlann simirlanmasinda gézcd rolind oyna-
maktadir. Uzayda gézci uydulan olmayan (lke-
ler, Cenevre'de bu konudaki gorismelerde agirik
koyamamaktadiriar. Fransizlann Helios uydusu
ca 1992'den itibaren ‘'casus uydu"' rolind oy-
namaya baslayacaktr. Helios'a Syracuse adli bir
iletigim uydusu eslik edecektir. llk Sputnikierden
bu yana uzaya firlatilan 4000 kadar uydunun
3/4'0 askeri amaglara yéneliktir,

Ydriingesi algak (dinyadan 200-300 km) bir

uydu genellikle bir kesit veya gozetleme uydu-
sudur. Buna karsi dinyadan 36.000 km yiiksekts

Bir nitkleer santralin uydudan cekilmis resmi,
I. Reakior, 2. Su kanallar:.

dénen geostasyoner(dinyaya gore yeri degisme-
ven) uydulann yorungelen dzernindeki bir devir-
leri 24 saattir. Bdylece bu uydular diinya tzerinde
hep ayn alan gordr; boyle bir uydu hava duru-
munu belifemede (meteoroloji) veya uzaktan lie-
tisimde (telekomdnikasyon) kullaniabilir. Aynca
bu ftip uydular kitalararasi (stratejik veya uzun
menzilli) H bombas) basikh nikleer fizelerin
ateslenmesi ve uzaya atimasi halinde, fizenin
arkasindan gikan sicak gazlardan yayilan kizil-
olesl (enfraruj) isinlan derhal sezerek erken uyan
sisterni olarak da gérav yapabilir (mesela 3. Din-
ya Savasi'min bagladigini haber verebilir).

Uydunun yériinge dazleminin Ddnya'ya go-
re egimi de dnemlidir; egimi 40° olan bir uydu,
Dinya’nin glney ve kuzey 40° enlemleri arasin-
da ugar. Uydunun uzaya hangl enlemden atilol-
@1 cok Gnemiidir. Cok karmagik olan yorange du-
zeltme teknigi kullamimadign sirece, enlemi L
olan bir usten firlanlan bir uydu, ancak L'ye esit
veya ondan blytik bir egime erisebilir. Ekvatora
yakin uydu flirlatma dsleri bu bakimdan avantaj
licr.

uydularin yerine yeni modeller koymak amacyla,
sozkonusu uydulann bulunduklan yerden nasil geri
alinacagini distnmektedirler,

Genelde uydulann 6mri, konum dizenleme fii-
zelerinin yakit meveudu ile simirlaniyor. Bu fizeler
uzaktan komuta yoluyla yer merkezinden atesleni-
yor ve uydunun optimal konuma tekrar geimesini
sadliyoriar. Uydunun optimal konumunu kaybetme-
sinin nedeni ise, ay ve glnesin salimm yapan ¢e-
kim alanlanyla, stirekli olarak uydu konumunu de-
gistirmeleridir. Glnimizde geostasyoner uydudan
faydalanan (ilke sayis) 100'0 gegmekiedir. Deniza-
sin telefon haberlesmesinin yaridan fazlasi bu uy-
dularla gergeklesmektedir.

OCAK 1988

METEOROLOJIK UYDULAR

Tiros-1 isimli llk metearolojik uydunun 1860 yi-
linda firlatimasindan hemen sonra, uzay programi-
nin 6zellikle hava tahmini alaninda kiymetli hizmet-
ler sunabilecedi ortaya ¢ikli. 1966 yilindan bu yana
danyanin hemen her tarafi sGrekll olarak gdzetlene-
rek fotograflarla kayda alinmaktadir. Bu faaliyet sa-
yesinde uzun sireli ve daha dogru hava tahminleri,
firlina uyarilan yapilabilmekte, insanlarin can ve mal
emniyeti saglanarak, milyarlarca lira tasarruf adile-
bilmektedir. Su sira iki tr hava tahmin uydusu diinya
etrafinda doniip durmaktadir. Kullaniimakta olan bi-
rinci tip NOAA serisi ile heniiz deneme safhasinda
olan Nimbus serisi uydular, Dinya, altlannda kendi
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Bir kegif uydusunun galigma sekli

ASKERI UYDULARIN GESITLERI

1. Okyanuslari gbézetleme uydular:
ABD'nin Beyaz Bulut program uydular ve Sov-
yet'lerin bazi Cosmos uydulan bu tiptendir. Bu
uydular 400-1000 km yikseklikteki alcak yoriin-
gelerde doner, sentetik antenli bir radarla dona-
tilmiglardir, gece glnddz okyanusian lararlar.
Bilyiik devletler bu sayede bir filonun okyanus
uzerindeki hareketlerini kolayca izleyebilirler. Bu
uydular aynica deniz Gstdndeki su buhannin yo-
gunlugunu diger, béylece bir denizaltidan lirlati-
lacak nikleer fuzeler aninda haber alinabilecektir.

2. Meteoroloji uydulan: Bu uydular hava-
nin nasil olacagin bildirir. Asken agidan énem-
leri ok daha biydktir: Bir kegif veya bombar-

diman ugusunun yapihp yapilamayacagi, bir fi-
zenin yorungesinin nasil dizeltilebllecedi vb. bu
uydulann verecedi bilgllere gére saptanir. Bu uy-
dular kutuplar hari¢ batin dinyay gérecek se-
kiide geostasyoner yapilabildigi gibi, kutuplardan
gecen bir ddzlem uzerindeki bir yoringeye otur-
tulabilir veya gunde 15 tur yapacak sekilde heli-
osenkron (Giines'e géire durumu sabit) bir yoriin-
gede hareket ettirilebilir.

3. Elektronik dinleme uydulan: Bu uydu-
lar radarlann yerini bulur, radyo yayinlanni din-
ter, laze denemelerini vb. kaydeder. ABD'nin ku-
tupsal yoringede 500 km yukseklikten ugan 1-2
tonluk Ferret uydulan bu tiptir.

4. Erken uyan uydulan: Bunlar digman
gelirken gaklamaya baslayan “kaz"larcir. Bu uy-
dular surekli olarak digsman tarafin Kitalararasi
(stratefik, balistik, uzun menzifl) nikleer flize de-
polanm (sitolanni) gozetler. Bu uydulardaki cok
duyarh enfraruj (1s1 dalgasi) sezici cihaziar, bir fii-
Ze silodan havalandiktan 30 saniye sonra bunu
anlar. Bu tip fizeler dogru stratosfere yiksele-
rek gok buyik bir tuzla hedefine ilerler, mesela
Washington-Moskova arasim 30 dakikada alr-
lar. Saldirya ugrayan tarafin savunma ve karsi
saldin icin ancak 30 dakikasi vardir. ABD nin ilk
erken uyan uydusu 1971 'de uzaya firlatimistir.
Bu, 36.000 km yukseklikten Hint Okyanusu'nu
gbzetleyen bir geostasyoner uyduydu.

5. Jeodezik uydular: Buniar uzaydan ba-
karak yeryazundeki engebeleri (daglar, ¢ukurlar
vb.) dicerler. Bu bilgiler Cruise tipl fuzeler igin top-
fanur; bilindigi gibl bu tip fizeler yeryizd enge-
belerine gore programlanmistir ve engebelere gé-
re algalip yikselerek algcaktan ugma yoluyla he-
define vanrlar,

6. Niikleer patlamalan haber alma uydu-
lan: Bu uydular bir nikieer bomba patlamasinin
yaydid parlak isig1 kaydederler. Bu amagla gok
yiksekien ucarlar (ABD Vela uydusu 110.000 km
ylksektedir). ABD 1979'da G.Afrika kiylarinda

eksen| etrafinda donerken, kuzey-gliney ve aksi yon-
lerde harekel ederek kutuplann etrafini dolasmak-
tadirlar.

Diinyanin her yoresine yayilmig olan alici yer is-
tasyonlari, 12 saatte bir gelen bilgiler 1siginda, ha-
va durumu hakkinda bilgi vermektedirler.

Ikinci tdrdeki hava tahmin uydusu ise geostas-
yonerdir. Bu uydulann iki tanesi dev okyanus alan-
laninin yanisira Kuzey ve Giney Amerika'y: gozet-
lemekte ve her yanm saatle ortaya ¢ikan hava de-
gisiklikleri hakkinda bilgi veren resimler gindermek-
tedirler.
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Hava tahmin uydulan sadece bu ¢ok hassas re-
simlerle yetinmemekte, cesitli algilayicilar hava si-
cakligi, deniz yizeyl, hava basinci, nem orani, ya-
gi§, kar ve buz ortlisu hakkinda bilgi toplamaktadir.
Birgok hava durumu uydusu da, binlerce kilometre
uzakta yerylzlne dagilmig vaziyette olan otomatik
caligma sistemli digl aletlerini okumaktadir.

Bu muazzam bilgi akiginin argivienmesi ve de-
gerlendirilmesi ise toplanmasi kadar gig bir gorev-
dir. Bu sahada faaliyet gdsteren bir merkez, 30 uy-
du ile aktarnlan 8 milyardan fazia resim ve 25.000
bilgisayar bandini kayda almaktadir.

BILIM VE TEKNIK



bir nikleer bomba patlatidigini béyle haber al-
migt.

7. Kesif uydulan: Bu uydulann gorevi, yer-
ydziinde erigilmesi zor veya yasak bolgelen uzay-
dan gozetlernektir. Bunlar 100-500 km arasin-
da alcalp ylkselerek énemli askeri béigelerin,
askeri birlik hareketlerinin, hava kuvvetleri ma-
nevralanmin, yeni fdze Uslerinin vb, resmini ge-
kerter. Duyarl optik ve enfraruj fotograf makina-
lan uzaydan 2-3 m'lik bir cismin bile resmini ge-
kebilir. Uydu algahp 6zel objektifler kullanarak 1
m'den ki¢ik cisimlerin bile resmini elde edebi-
lir. Bu tip ik ABD uydulan Discover (Kesif) adi
altinda 71959 'da firfatildi. Atmosferde surtinme
etkileri B00-1000 km yukseklige kadar hissedi-
lir. Cok alcaktan (150 km) ugan Discover 'lar sir-
tinmeye bir hafta ancak dayanablldiler. Bundan
sonra yapilan ABD Samos kesif uydulan 45 gin
gdrev yapabildl. Bu uydulann 1961'de iki ay igin-
de batin SSCB uzun menzilli fdze silolarimn ye-
rini belirledigi sdylenmektedir. Sputnik uydulan-
nmin babasi Sovyeller de bos durmuyordu,
1962'de Cosmos 10 kesif uydusu Kiba krizi si-
rasinda, ABD birliklerinin Florida'da yijinak yap-
ndini tesbit etti ve ABD'nin Kiba'y: isgale hazir-
landign boyle anlasidi. ABD Samos 'lardan son-
ra Big Bird (Blyik Kug) kesif uydulanni firlatti.
Bugdnde hizmet veren bu uydular 11 tonluk olup,
160-200 km yuksekltk arasinda donmektedirler.
Bu uydular, jet motorlan sayesinde yGriinge de-
gistirebilirler. Omiirleri 6 ay kadardir. Bu uydu-
fann yerylzundeki 30 em'lik bir cismin bile res-
mini gekebllecek duyarlikta fotograf makineler
oldugu sylenmektedir. ABD'nin firlattigi en son
kesif uydulan KH-11 ve KH-9 (Key Hole = Anahtar
Deligi) idi

Atalar, “su uyur, digman uyumaz’' demis-
ler; simdl de galiba yildizlar uyur, uydular uyu-
maz diyecegiz. Zaman zaman duydugumuz i¢
sikintlan acaba uydulann sGrekli bizi tepeden
seyretmesinden mi? Yasadigimz dinyada yak
niz kalabllimek artik gok zorlagt. [

LANDSATLARIN YARARLANILDIGI ALANLAR

Ziraat, ormancilik, su kaynaklan, topraktan ya-
rarlanma ve yeryoz{iniin hammadde stoklan da uy-
dularia aragtinimaktadir, 'Landsat" ismi verilen bu
uydularla asagida gosterilen alanlarda arastirmalar
yapiimaktadir:

— Deniz suyu kirliliginin ve denizler (zerinde
bulunan petrol artiklarinin tesbiti ve gbzlenmesi,

— Orman bélgelerinin, zirai agidan faydalanila-
bilecek alanlarin, meralann ve iglenmemis arazile-
rin tesbiti,

OCAK 1988

Yeralti Kaynaklan

Uydu, yeryiizii iist tabakasunn yapisini tanima im-
kant sagliyor. Buna dayal olarak madenlerin, ko-
mir havzalarinin, dogal gaz ve petrol alanlarinin

yerleri belirleniyor,

— $Sehirleri ve kirsal kesimdeki yerlesme alan-
larini gbsteren haritalann ¢ikanlmasi,

— Diinya buzul haritalannin gikanlmasi,

— Maden, petrol ve dogal gaz yataklannin tes-
biti.

Genel olarak meteoroloji, iklim bilgisi, osinog-

rafi ve jeoloji alanlarinda faaliyet gdsteren bu uydu-
lar aracihgiyla elde edilen resimler, rekabete dayali
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orintilii telefon, Biarritz'de (Fransa) dért yil-

dir faaliyet halinde. Dinyada tek olan bu dene-
menin ilk sonuglan gosteriyor ki, vizyofon eglenceli
olmasi bir yana, biylk bir hizla vazgegilmez bir arag
haline geliyor, Ne var ki, gok pahali olusu kisa siire-
de yayginlagmasini engelliyor. Fakat Uzak-lletisimler
Ulusal Arastirma Merkezi, gbriintinin kalitesinde
halfif bir digls olmakla birlikte, sayisal telefon se-
bekesinde hemen hizmete konulabilecek daha eko-
nomik bir sistemn gelistirdi.

BUtdn bunlar ya insan dehasinin ya da tembel-
ligin eseril Esas olan, yer degistirmeye gerek kal-
maksizin, iki nokta arasinda alig-verigi saglamak de-
gil midir? Baglangigta, bir terminalden hareketle se-
sin alig-verigi s6z konusuydu: Iste telefon. Daha son-
ra, terminale konan bir yardimet lle verilerin alig-verisi
saglandi: Tele-enformatik. Eh, tam yolu tutmusken,
niye durmali, degil mi ya? Geriye, vizyofonla gérin-
tilerin alig-verisi kaliyor. Telefona bu kez de dis ek-
lemeler (kamera ve gorintl ekrami) yapildi

Bir vizyofonun sayisiz kullanma imkanlan var,
Kullanicilar, karsilanndaki kigiyl gérerek konusabi-
liyorlar. Fakat bu olagan kullanimin yaninda, goriinti,
plan, desen, vb. alisverigi gibi diger birgok alanda
kullanim da mimkdnddr. likeye gére, terminale en-
tegre edilen kameranin hareketli ve hatta terminal-
den ayn olmasi Isteniyor. Ayni sekilde, bir vizyokon-
ferans sebekesine baglanmak da disin(lebilir.

Vizyoforiun mesleki kullamim alanlan arasinda
lip, pazarlama, tlicaret sayilabilir. Kargidaki kisi go-

rllebildigi igin, randevu alinmasi kolaylagmistir; Gi-
cekginin vizyofonuna baglanmis renkli bir kamera,
insanin evinde bir buket se¢gmesini saglar; bir video-
kaset lilmleri bayii, kendisinden telefonla bu konu-
da istekte bulunan misgterisinin evine bu yolla bir ka-
sell yayinlayabilir, vizyofondan alinan goriintd, tele-
vizyon ekraninda yeniden elde edilebilir. “Daha bas-
ka?''mi diyorsunuz? Egitim; video belgeseller yayi-
ni, siniftan sinifa, okuldan okula, canl olarak gériinti
aligverisi. Ve yine televizyon: Vizyofon kullarcilan,
ekranda kendi gériintlleriyle, bir yayina canl olarak
mudahale edebilirler.

Bu kullarimlar basit birer hayal (riind degil, ter-
sine, Biarritz vizyofonunun Kullanim alanlarindan ba-
zilandir. Bu kentte, 1983'ten beri, Gzerinde “gérin-
tili telefon’ denemesi yapilan fiber optik kablolu bir
sebeke bulunmaktadir,

Vizyofonu halkin kullanmasi, buna gergekten ih-
tiyag duyuldugu konusunda pek iyimser dlsinddirt-
muyorsa da, telekomlann destegiyle ortaya ¢ikan kul-
lanimlar, genig bir imkanlar yelpazesi arzetmekte-
dir.

Sciences et Avenir'den cev.: Ahmet OYLEK

Uzayda degisik tipte uydular:

a. ABD kesif uydusu Biyik Kus. Kutupsal
ydriinge (96°), 150-250 km. yiikseklik.

b. Okyanus gozetleme uydusu (60-80°)

c. Erken uyari uydusu (36.000 km yukseklik,
geostasyoner)

d. SSCB erken uyart uydusu (39.000 km apo-
ge, 700 km perige)

e. Niikleer pattama kegif uydusu (100.000 km)

serbesl piyasada satilmakta, fiyatlar ise giderek dis-
me egilimi géstermektedir.

Uzay teknolojisinin geride birakugimiz 30 yili ile
birlikte is dinyamiz teknik agidan dnemli diglide de-
gigmig, uzay teknolojisinden yararlanmak vazgecil-
mez bir gergek olmustur.

Hobby'den cev.: Ahmet CAKALLI

TEKNIK

BILIM VE



Uzaydan Bizi Gozetleyerek
Guvenligimizi Saglayan

UYDULAR

* Uzayda konumlandirilmis gdriinmeyen
yardimcilarimiz olan uydular, dogal afet-
leri 6nceden bildiriyor, gemi ve ucaklan
yonetiyor, tim dinyaya TV goriintiileri ak-
tariyor, ucan telefon santralleri ve hava
tahmin istasyonlari gibi gérev yapiyoriar.

Ekim 1957 tarihi bir glindli. 58 cm ¢apinda,

83,6 kg agirhginda, 4 antenli aldminyum bir k-
re olan *“'Sputnik 1", hayranhk ve korku uyandira-
rak uzaya dogru yol aliyordu. Uzayda gii¢ onceligi-
ni ele gegirme yarigi baslamig ve Ruslar 6ne geg-
miglerdi.

Sputnik 1 cok sayida teknik ve bilimsel geligme-
nin gergeklesmesine neden oldu. Dogu ve Bat'da
heyecan yaratti ve 30 yil dncesi i¢in inanilmaz say)-
lan basarilara yol agli. 21 Temmuz 1969 tarihinde,
saat 3.566'da Amerikah astronot Neil Armstrong’un
aya inmesi de ayni derecede yanki yapti. Bu basa-
nilardan sonra, farkli ylikseklik ve yoriingelerde diin-
ya etrafinda donen, ginlik hayatta faydalanmaya yo-
nelik bir yigin uydu sisteminin uzaya yerlestiriimesi
daha az heyecan uyandirdi,

HABERLESME UYDULARI

31 Ocak 1958 tarihinde “'Explorer I'" isimli Ame-
rikan uydusunun uzaya firlatimasindan 5 yil sonra,
"Syncom" tipl bir haberlesme uydusu Delta roke-
liyle geostasyoner (dinyanin donis hiziyla ayni hizda
olan) bir yorlinge hattina yerlestirildi. Uydular bu hi-
za yerden yaklasik 36.000 km yiikseklikte erismek-
le ve bu durumda dogudan batiya ekvatora paralel
konumda bulunmaktadirlar. Bu konumda uyduyu
gokylziinde “givilemek” mimkin olmaktadir. Yer
merkezinden bakanlar, bu yapay olugumu goky(z{in-
de duruyor gibl gorlrler. Bu 6zellik, verici ve alici
merkezler ile kusursuz bir baglanti igin Gnemlidir.

"“Syncom 1" uydusu geostasyoner bir ydriinge
hattina yerlegmisli ama, haberlesme baglantisi ke-
silmisti. Bunun Dzerine Amerikalilar Syncom 2 ve 3
uydulanni daha basanl olarak yériingeye yerlestir-
diler. 19 Ajustos 1964 larihinde ise 3 nolu uydu Pa-
sifik Okyanusu (izerine yerlestirildi ve bu sayede Tok-
yo Olimpiyat Oyunlannin tim dinyaya naklen yay:-
m saglanmig oldu. Tamamen ticari amagl “Early
Bird" uydusu ise 28 Haziran 1965 tarihinde Atlan-
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Buzdagi (aysberg) tehlikesi

Uydular aracilityla kutup bélgelerinde bulunan buz-
daglarimn hareket rotalart belirlenivor. Buzdagla-
rina carpmalarint Onlemek amaciyla, tehlikeli ala-
na giren gemiler Gneeden uvariabiliyor.

tik Okyanusu Gzerine yerlestirildi ve bdylece Ameri-
ka ile Avrupa birbirine baglanmis oldu.

“'Early Bird" 39 kg agirligindaydi ve 240 tele-
fon baglantisina sahipti. Mikro-elektronik alaninda-
ki gelismeler, 6zellikle uydularda uygulandi. 1989'da
firlatilacak olan Intelsat VI uydulari, 4 ton agirhik, aymi
anda 120,000 telefon baglantisi ve 3 TV kanali 6zel-
ligine sahip bulunmaktadir.

‘'Early Bird'den"' bu yana 500'den fazla haber-
lesme uydusu uzaya firlatiimigtir, Uzayda simirl sa-
yida optimal pozisyon bulundugundan, bazi ybrin-
ge hatlannda kabark sayida uydu sikisikligi meveut-
tur. Bu nedenle bilim adamlan, artik ise yaramayan

BILIM VE TEKNIK



ASKERI AMACLI
UYDULAR

Uzayda hem askeri, ham sivil uydular dur-
madan fotogral cekmektedirler. Askeri uydu-
lann cektigi resimier gok gizli tutulmaktadir. Tah-
minlere gére Pentagon, Isveclilerin radyoaktivi-
te yukselmesinl farkefmesinden ¢ok dnce Cer-
nobil olayini uydular araciligiyla tesbit etrmig, fa-
kat gizli tutmugtur. Sivil uydular ise aksine ¢ok-
konusurlar. Basin, sivil uydulanin verdigi bilgile-
re sik sik bagvurur. Cemobil olaymnda Amerikan
Landsat uydusu 30 m'lik, Fransiz Spot uydusu
10 m'lik bir cismi net gésterebllecek resimler gek-
migti, Bu resimier bir reaktéri veya bir yangin du-
mamn gosterebllir ama mesela bir konvoydaki
kamyonlan gésteremez. Bu kadar ince aynnh-
lar igin 3 m'lik cisimlerin bile resmini ¢ekebilen
uydulara ihtiyag vardir. Amerikalilann Blg Bird
(Bilyuk Kus) uydusu ve Sovyetlerin bazi Cosmos
uydulan bunu yapabilecek gigtedir. Bu tip uy-
dulann gozinden higbir ey kagmayacagini soy-
lemek isi abartmak olur, ancak Iki taraftan biri-
nin ndkleer fizelerinin yerinl veya sayisim degis-
tirmesi, mutlaka derhal digeri tarafindan tesbit
edilebllecektir. Demek ki bu gibi uydular, strate-
Jik sllahlann simirlanmasinda gézcd rolind oyna-
maktadir. Uzayda gézci uydulan olmayan (lke-
ler, Cenevre'de bu konudaki gorismelerde agirik
koyamamaktadiriar. Fransizlann Helios uydusu
ca 1992'den itibaren ‘'casus uydu"' rolind oy-
namaya baslayacaktr. Helios'a Syracuse adli bir
iletigim uydusu eslik edecektir. llk Sputnikierden
bu yana uzaya firlatilan 4000 kadar uydunun
3/4'0 askeri amaglara yéneliktir,

Ydriingesi algak (dinyadan 200-300 km) bir

uydu genellikle bir kesit veya gozetleme uydu-
sudur. Buna karsi dinyadan 36.000 km yiiksekts

Bir nitkleer santralin uydudan cekilmis resmi,
I. Reakior, 2. Su kanallar:.

dénen geostasyoner(dinyaya gore yeri degisme-
ven) uydulann yorungelen dzernindeki bir devir-
leri 24 saattir. Bdylece bu uydular diinya tzerinde
hep ayn alan gordr; boyle bir uydu hava duru-
munu belifemede (meteoroloji) veya uzaktan lie-
tisimde (telekomdnikasyon) kullaniabilir. Aynca
bu ftip uydular kitalararasi (stratejik veya uzun
menzilli) H bombas) basikh nikleer fizelerin
ateslenmesi ve uzaya atimasi halinde, fizenin
arkasindan gikan sicak gazlardan yayilan kizil-
olesl (enfraruj) isinlan derhal sezerek erken uyan
sisterni olarak da gérav yapabilir (mesela 3. Din-
ya Savasi'min bagladigini haber verebilir).

Uydunun yériinge dazleminin Ddnya'ya go-
re egimi de dnemlidir; egimi 40° olan bir uydu,
Dinya’nin glney ve kuzey 40° enlemleri arasin-
da ugar. Uydunun uzaya hangl enlemden atilol-
@1 cok Gnemiidir. Cok karmagik olan yorange du-
zeltme teknigi kullamimadign sirece, enlemi L
olan bir usten firlanlan bir uydu, ancak L'ye esit
veya ondan blytik bir egime erisebilir. Ekvatora
yakin uydu flirlatma dsleri bu bakimdan avantaj
licr.

uydularin yerine yeni modeller koymak amacyla,
sozkonusu uydulann bulunduklan yerden nasil geri
alinacagini distnmektedirler,

Genelde uydulann 6mri, konum dizenleme fii-
zelerinin yakit meveudu ile simirlaniyor. Bu fizeler
uzaktan komuta yoluyla yer merkezinden atesleni-
yor ve uydunun optimal konuma tekrar geimesini
sadliyoriar. Uydunun optimal konumunu kaybetme-
sinin nedeni ise, ay ve glnesin salimm yapan ¢e-
kim alanlanyla, stirekli olarak uydu konumunu de-
gistirmeleridir. Glnimizde geostasyoner uydudan
faydalanan (ilke sayis) 100'0 gegmekiedir. Deniza-
sin telefon haberlesmesinin yaridan fazlasi bu uy-
dularla gergeklesmektedir.

OCAK 1988

METEOROLOJIK UYDULAR

Tiros-1 isimli llk metearolojik uydunun 1860 yi-
linda firlatimasindan hemen sonra, uzay programi-
nin 6zellikle hava tahmini alaninda kiymetli hizmet-
ler sunabilecedi ortaya ¢ikli. 1966 yilindan bu yana
danyanin hemen her tarafi sGrekll olarak gdzetlene-
rek fotograflarla kayda alinmaktadir. Bu faaliyet sa-
yesinde uzun sireli ve daha dogru hava tahminleri,
firlina uyarilan yapilabilmekte, insanlarin can ve mal
emniyeti saglanarak, milyarlarca lira tasarruf adile-
bilmektedir. Su sira iki tr hava tahmin uydusu diinya
etrafinda doniip durmaktadir. Kullaniimakta olan bi-
rinci tip NOAA serisi ile heniiz deneme safhasinda
olan Nimbus serisi uydular, Dinya, altlannda kendi
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Bir kegif uydusunun galigma sekli

ASKERI UYDULARIN GESITLERI

1. Okyanuslari gbézetleme uydular:
ABD'nin Beyaz Bulut program uydular ve Sov-
yet'lerin bazi Cosmos uydulan bu tiptendir. Bu
uydular 400-1000 km yikseklikteki alcak yoriin-
gelerde doner, sentetik antenli bir radarla dona-
tilmiglardir, gece glnddz okyanusian lararlar.
Bilyiik devletler bu sayede bir filonun okyanus
uzerindeki hareketlerini kolayca izleyebilirler. Bu
uydular aynica deniz Gstdndeki su buhannin yo-
gunlugunu diger, béylece bir denizaltidan lirlati-
lacak nikleer fuzeler aninda haber alinabilecektir.

2. Meteoroloji uydulan: Bu uydular hava-
nin nasil olacagin bildirir. Asken agidan énem-
leri ok daha biydktir: Bir kegif veya bombar-

diman ugusunun yapihp yapilamayacagi, bir fi-
zenin yorungesinin nasil dizeltilebllecedi vb. bu
uydulann verecedi bilgllere gére saptanir. Bu uy-
dular kutuplar hari¢ batin dinyay gérecek se-
kiide geostasyoner yapilabildigi gibi, kutuplardan
gecen bir ddzlem uzerindeki bir yoringeye otur-
tulabilir veya gunde 15 tur yapacak sekilde heli-
osenkron (Giines'e géire durumu sabit) bir yoriin-
gede hareket ettirilebilir.

3. Elektronik dinleme uydulan: Bu uydu-
lar radarlann yerini bulur, radyo yayinlanni din-
ter, laze denemelerini vb. kaydeder. ABD'nin ku-
tupsal yoringede 500 km yukseklikten ugan 1-2
tonluk Ferret uydulan bu tiptir.

4. Erken uyan uydulan: Bunlar digman
gelirken gaklamaya baslayan “kaz"larcir. Bu uy-
dular surekli olarak digsman tarafin Kitalararasi
(stratefik, balistik, uzun menzifl) nikleer flize de-
polanm (sitolanni) gozetler. Bu uydulardaki cok
duyarh enfraruj (1s1 dalgasi) sezici cihaziar, bir fii-
Ze silodan havalandiktan 30 saniye sonra bunu
anlar. Bu tip fizeler dogru stratosfere yiksele-
rek gok buyik bir tuzla hedefine ilerler, mesela
Washington-Moskova arasim 30 dakikada alr-
lar. Saldirya ugrayan tarafin savunma ve karsi
saldin icin ancak 30 dakikasi vardir. ABD nin ilk
erken uyan uydusu 1971 'de uzaya firlatimistir.
Bu, 36.000 km yukseklikten Hint Okyanusu'nu
gbzetleyen bir geostasyoner uyduydu.

5. Jeodezik uydular: Buniar uzaydan ba-
karak yeryazundeki engebeleri (daglar, ¢ukurlar
vb.) dicerler. Bu bilgiler Cruise tipl fuzeler igin top-
fanur; bilindigi gibl bu tip fizeler yeryizd enge-
belerine gore programlanmistir ve engebelere gé-
re algalip yikselerek algcaktan ugma yoluyla he-
define vanrlar,

6. Niikleer patlamalan haber alma uydu-
lan: Bu uydular bir nikieer bomba patlamasinin
yaydid parlak isig1 kaydederler. Bu amagla gok
yiksekien ucarlar (ABD Vela uydusu 110.000 km
ylksektedir). ABD 1979'da G.Afrika kiylarinda

eksen| etrafinda donerken, kuzey-gliney ve aksi yon-
lerde harekel ederek kutuplann etrafini dolasmak-
tadirlar.

Diinyanin her yoresine yayilmig olan alici yer is-
tasyonlari, 12 saatte bir gelen bilgiler 1siginda, ha-
va durumu hakkinda bilgi vermektedirler.

Ikinci tdrdeki hava tahmin uydusu ise geostas-
yonerdir. Bu uydulann iki tanesi dev okyanus alan-
laninin yanisira Kuzey ve Giney Amerika'y: gozet-
lemekte ve her yanm saatle ortaya ¢ikan hava de-
gisiklikleri hakkinda bilgi veren resimler gindermek-
tedirler.
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Hava tahmin uydulan sadece bu ¢ok hassas re-
simlerle yetinmemekte, cesitli algilayicilar hava si-
cakligi, deniz yizeyl, hava basinci, nem orani, ya-
gi§, kar ve buz ortlisu hakkinda bilgi toplamaktadir.
Birgok hava durumu uydusu da, binlerce kilometre
uzakta yerylzlne dagilmig vaziyette olan otomatik
caligma sistemli digl aletlerini okumaktadir.

Bu muazzam bilgi akiginin argivienmesi ve de-
gerlendirilmesi ise toplanmasi kadar gig bir gorev-
dir. Bu sahada faaliyet gdsteren bir merkez, 30 uy-
du ile aktarnlan 8 milyardan fazia resim ve 25.000
bilgisayar bandini kayda almaktadir.

BILIM VE TEKNIK



bir nikleer bomba patlatidigini béyle haber al-
migt.

7. Kesif uydulan: Bu uydulann gorevi, yer-
ydziinde erigilmesi zor veya yasak bolgelen uzay-
dan gozetlernektir. Bunlar 100-500 km arasin-
da alcalp ylkselerek énemli askeri béigelerin,
askeri birlik hareketlerinin, hava kuvvetleri ma-
nevralanmin, yeni fdze Uslerinin vb, resmini ge-
kerter. Duyarl optik ve enfraruj fotograf makina-
lan uzaydan 2-3 m'lik bir cismin bile resmini ge-
kebilir. Uydu algahp 6zel objektifler kullanarak 1
m'den ki¢ik cisimlerin bile resmini elde edebi-
lir. Bu tip ik ABD uydulan Discover (Kesif) adi
altinda 71959 'da firfatildi. Atmosferde surtinme
etkileri B00-1000 km yukseklige kadar hissedi-
lir. Cok alcaktan (150 km) ugan Discover 'lar sir-
tinmeye bir hafta ancak dayanablldiler. Bundan
sonra yapilan ABD Samos kesif uydulan 45 gin
gdrev yapabildl. Bu uydulann 1961'de iki ay igin-
de batin SSCB uzun menzilli fdze silolarimn ye-
rini belirledigi sdylenmektedir. Sputnik uydulan-
nmin babasi Sovyeller de bos durmuyordu,
1962'de Cosmos 10 kesif uydusu Kiba krizi si-
rasinda, ABD birliklerinin Florida'da yijinak yap-
ndini tesbit etti ve ABD'nin Kiba'y: isgale hazir-
landign boyle anlasidi. ABD Samos 'lardan son-
ra Big Bird (Blyik Kug) kesif uydulanni firlatti.
Bugdnde hizmet veren bu uydular 11 tonluk olup,
160-200 km yuksekltk arasinda donmektedirler.
Bu uydular, jet motorlan sayesinde yGriinge de-
gistirebilirler. Omiirleri 6 ay kadardir. Bu uydu-
fann yerylzundeki 30 em'lik bir cismin bile res-
mini gekebllecek duyarlikta fotograf makineler
oldugu sylenmektedir. ABD'nin firlattigi en son
kesif uydulan KH-11 ve KH-9 (Key Hole = Anahtar
Deligi) idi

Atalar, “su uyur, digman uyumaz’' demis-
ler; simdl de galiba yildizlar uyur, uydular uyu-
maz diyecegiz. Zaman zaman duydugumuz i¢
sikintlan acaba uydulann sGrekli bizi tepeden
seyretmesinden mi? Yasadigimz dinyada yak
niz kalabllimek artik gok zorlagt. [

LANDSATLARIN YARARLANILDIGI ALANLAR

Ziraat, ormancilik, su kaynaklan, topraktan ya-
rarlanma ve yeryoz{iniin hammadde stoklan da uy-
dularia aragtinimaktadir, 'Landsat" ismi verilen bu
uydularla asagida gosterilen alanlarda arastirmalar
yapiimaktadir:

— Deniz suyu kirliliginin ve denizler (zerinde
bulunan petrol artiklarinin tesbiti ve gbzlenmesi,

— Orman bélgelerinin, zirai agidan faydalanila-
bilecek alanlarin, meralann ve iglenmemis arazile-
rin tesbiti,

OCAK 1988

Yeralti Kaynaklan

Uydu, yeryiizii iist tabakasunn yapisini tanima im-
kant sagliyor. Buna dayal olarak madenlerin, ko-
mir havzalarinin, dogal gaz ve petrol alanlarinin

yerleri belirleniyor,

— $Sehirleri ve kirsal kesimdeki yerlesme alan-
larini gbsteren haritalann ¢ikanlmasi,

— Diinya buzul haritalannin gikanlmasi,

— Maden, petrol ve dogal gaz yataklannin tes-
biti.

Genel olarak meteoroloji, iklim bilgisi, osinog-

rafi ve jeoloji alanlarinda faaliyet gdsteren bu uydu-
lar aracihgiyla elde edilen resimler, rekabete dayali
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orintilii telefon, Biarritz'de (Fransa) dért yil-

dir faaliyet halinde. Dinyada tek olan bu dene-
menin ilk sonuglan gosteriyor ki, vizyofon eglenceli
olmasi bir yana, biylk bir hizla vazgegilmez bir arag
haline geliyor, Ne var ki, gok pahali olusu kisa siire-
de yayginlagmasini engelliyor. Fakat Uzak-lletisimler
Ulusal Arastirma Merkezi, gbriintinin kalitesinde
halfif bir digls olmakla birlikte, sayisal telefon se-
bekesinde hemen hizmete konulabilecek daha eko-
nomik bir sistemn gelistirdi.

BUtdn bunlar ya insan dehasinin ya da tembel-
ligin eseril Esas olan, yer degistirmeye gerek kal-
maksizin, iki nokta arasinda alig-verigi saglamak de-
gil midir? Baglangigta, bir terminalden hareketle se-
sin alig-verigi s6z konusuydu: Iste telefon. Daha son-
ra, terminale konan bir yardimet lle verilerin alig-verisi
saglandi: Tele-enformatik. Eh, tam yolu tutmusken,
niye durmali, degil mi ya? Geriye, vizyofonla gérin-
tilerin alig-verisi kaliyor. Telefona bu kez de dis ek-
lemeler (kamera ve gorintl ekrami) yapildi

Bir vizyofonun sayisiz kullanma imkanlan var,
Kullanicilar, karsilanndaki kigiyl gérerek konusabi-
liyorlar. Fakat bu olagan kullanimin yaninda, goriinti,
plan, desen, vb. alisverigi gibi diger birgok alanda
kullanim da mimkdnddr. likeye gére, terminale en-
tegre edilen kameranin hareketli ve hatta terminal-
den ayn olmasi Isteniyor. Ayni sekilde, bir vizyokon-
ferans sebekesine baglanmak da disin(lebilir.

Vizyoforiun mesleki kullamim alanlan arasinda
lip, pazarlama, tlicaret sayilabilir. Kargidaki kisi go-

rllebildigi igin, randevu alinmasi kolaylagmistir; Gi-
cekginin vizyofonuna baglanmis renkli bir kamera,
insanin evinde bir buket se¢gmesini saglar; bir video-
kaset lilmleri bayii, kendisinden telefonla bu konu-
da istekte bulunan misgterisinin evine bu yolla bir ka-
sell yayinlayabilir, vizyofondan alinan goriintd, tele-
vizyon ekraninda yeniden elde edilebilir. “Daha bas-
ka?''mi diyorsunuz? Egitim; video belgeseller yayi-
ni, siniftan sinifa, okuldan okula, canl olarak gériinti
aligverisi. Ve yine televizyon: Vizyofon kullarcilan,
ekranda kendi gériintlleriyle, bir yayina canl olarak
mudahale edebilirler.

Bu kullarimlar basit birer hayal (riind degil, ter-
sine, Biarritz vizyofonunun Kullanim alanlarindan ba-
zilandir. Bu kentte, 1983'ten beri, Gzerinde “gérin-
tili telefon’ denemesi yapilan fiber optik kablolu bir
sebeke bulunmaktadir,

Vizyofonu halkin kullanmasi, buna gergekten ih-
tiyag duyuldugu konusunda pek iyimser dlsinddirt-
muyorsa da, telekomlann destegiyle ortaya ¢ikan kul-
lanimlar, genig bir imkanlar yelpazesi arzetmekte-
dir.

Sciences et Avenir'den cev.: Ahmet OYLEK

Uzayda degisik tipte uydular:

a. ABD kesif uydusu Biyik Kus. Kutupsal
ydriinge (96°), 150-250 km. yiikseklik.

b. Okyanus gozetleme uydusu (60-80°)

c. Erken uyari uydusu (36.000 km yukseklik,
geostasyoner)

d. SSCB erken uyart uydusu (39.000 km apo-
ge, 700 km perige)

e. Niikleer pattama kegif uydusu (100.000 km)

serbesl piyasada satilmakta, fiyatlar ise giderek dis-
me egilimi géstermektedir.

Uzay teknolojisinin geride birakugimiz 30 yili ile
birlikte is dinyamiz teknik agidan dnemli diglide de-
gigmig, uzay teknolojisinden yararlanmak vazgecil-
mez bir gergek olmustur.

Hobby'den cev.: Ahmet CAKALLI

TEKNIK
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BASLANGIC
DONEMINDE
TELEFON

elefonun 1876'da dogusu kimllerinde cosku,

kimilerinde de endige uyandirmigt.. Bir yGzyil
sonra da, iletisim tekniklerindeki yeni gelismeler ayni
tirden tepkilere yol agiyor. Diniin deneyimleri, bu-
glndn sorunlanna ¢ozim bulmakta yardimce olabi-
lir.

Yeni bir teknigin geligmesi, o gagda yasayan-
lann bu gelismeyi ne sekilde algiladiklarina ve do-
layisiyla, bu tepkilerin kamuoyuna yansitildi yayin
araclannin ozelliklerine siki sikiya baghdir.

Telefon ortaya ¢iktidi zaman (ABD'de 1876,
Fransa'da 1877), bilimsel ve teknik Iiteratir belki de
doruk noktasindaydi. Telefonun geligimi, 19. Ylizy-
hin bitdn kiltGrine damgasini vuran iki gergede da-
yanir: Bunlardan ilki, bilim ve teknik arasindaki ba-
ga genis bir Kitlenin duydugu gliven; digeri, bu do-
nemde herbiri bllgi binasina kefdi tagini koyabile-
cek ¢apta, ¢ok sayida biim adaminin varh@dir,

1877-1914 yillan arasinda, telefonu konu alan
cok sayida kitap ve dergi ne sdylemektedirler?

lik saptama, bunlann, var olmayan bir nesne-
den soz etigidir: Telefon Fransa'da Bilimler Akade-
misi'ne 1877'de tanitilmig, Paris sebekesl 1875"te
hukuken &zel bir sirkete verilmistir, Uygulamada, ik
abonelerin baglanmasi igin 1881 yilini beklemek ge-
rekmigtir. Ik tagra sebekesi PTT tarafindan 1884'te
Reims'te agiimigtir. 1887'de halka yapilan ik duyu-
rudan on yil sonra, Fransa'da en fazla birkag bin abo-
ne vardir. Demek ki, Fransizlann gergekle karsilag-
madan Once, telefonun harikalan hakkinda bir fikir
edinmek igin bol bol vakitleri olmustur.

Jules Veme, adeti oldugu (zere, yeni teknigi ha-
tirlatan ilk kigiler arasindadir, 1879'da *'Prenses Be-
glim'iin Bes Yiiz Milyonu'* yayinlanir. Bu roman-
da, telekonferanslan énceden haber veren bir tor te-
lefon vardir, Franceville Belediye Bagkani, Beledi-
ye Meclisini toplamak ister, ‘Telefon sayesinde, her-
kes evinde kalarak toplanti yapabiliriz", der. Veme
hikayeyi gbyle sirdirir: ''Doktor, uyanci bir zile bas-
11, gagnsi aymi anda bitin Belediye Meclisi (iyeleri-
nin evlerine iletildi, Ug dakikadan daha az bir zaman
zarfinda her iletigim telinden pespese‘gelen ‘hazinm’
sesleri, Meclisin toplandigini haber verdi'’. Sunu da
belirtelim ki, burada sebeke kavrami yokiur.

1892'de yayinlanan Bir Amerikali Gazetecinin
Hatira Defteri’'nde ve Karpatiar $atosu'nda, Jules

OCAK 1988

Vemne'in disledigi telefon, gorint ile zenginlegir.
Jules Verne'den yirmi yas daha kigilk olan bir bag-
ka yazar, Albert Robida, telefonu gorintd iletimi ile
birlestirir. XX, yizyilin 50 yillan igin dlsledigi, her
seyin elektroniklestigi toplumda Robida, iletigim sis-
teminin igine hem bizim modern vizyofonlanmiza,
hem televizyona, hem de video-iletisimlere benze-
yen telefonoskop’u yerlestirir. Telefonoskap, ekran
yerini tutan kristal bir levhasi bulunan bagimsiz bir
telefon olarak tanitilir. Fakat, telefonoskop, teknik
dzelliklerinden gok, kullanildign yerlere gore tanim-
lanur: Iki kisi arasinda "*vizyofonik'" (hem gorlintd,
hem ses) iletisime imkan verir, yemek saatlerinde
telefonoskopik gazetenin okunabilmesini saglar ve
aksamlarn operaya ya da tlyatroya baglanir. Cadde-
lerde, (nld bir adamin hastaliinin seyrini izlemeyi
mimkin kilan telefonoskopik kabinler vardir; tele-
fonoskop ile evden bir tiyatro piyesi seyrederken per-
de arasinda seyircilerle konusulabilir; hatta insan,
coskusunu ya da memnuniyetsizligini gésterebilir.
Bu, teknik agidan mimkiindir. fakat toplumsal agi-
dan elestirilir: Fazla ve yersiz gosteri yapildiginda,
"televizyon izleyicisi"'nden tiyatroya giden iletisim
kesilir.

Bu ¢ok yonll sebekenin sakincal yani; bir yan-
dan Ozel yasama lecaviiz korkusu, diger yandan da
sebekenin sahibi ya da sahiplérinin iktidan ele ge-
girme tehdididir. Bu tema, Ernest d'Hervilly tarafin-
dan 1883'te, Paris Usulil Oykiiler Davulu adli ki-
tapta tekrar ele alinir: $ahsinda Edison’u tanimakta
gugluk gekmeyecegimiz Amerikall bir bilgin; toplum-
da aile babasi yerini tutacak olan ve adina daha sim-
diden evin ‘'galvanik akimh efendisi’’ dedigi bir ma-
kina icat etmek Gzere oldugunu ilan eder. Mucil bu
arada, galigma odasinin duvarlanni, kendisini diin-
yanin biitin telgraf Istasyonlanna baglayan diigme-
lerle kaplamigtir. Groenland'da oturan bir geng kiz-
la evlenmeye karar verir. Nikah telgrafia yapilacak-
lir (burada yazidan bir iz bulunmaktadir), nikah kut-
samasi ise telefonla verilecektir.

Thomas Edison’un bir bagka olagdaniistil serd-
veni, Villiers de I'lsle Adam tarafindan 1880'den iti-
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TELEFON
ALANINDAKI
YENILIKLER

Her dort yilda bir Uluslararas| Haberlesme Bir-
ligi tarafindan dizenlenen biiylk gbsteri TELECOM
87 gectigimiz Ekim ayinda Cenevre'de yapildi ve te-
lefon diinyasini altiist eden birgok yenilik sergilen-
di. Bu yenilikleri séyle siralayabiliriz:

* Sayida Artis: Bugin yeryl(iziinde 419 milyon
hat bulunuyor; ya da her 12 kigiye bir telefon disi-
yor. Dinya sebekesi yilda % 4'lik bir hizla biyiyor.

* Dijital Sebeke: Telefon bltiin dinyaya yayil-
diktan sonra bugiin, blyiik bir degisim gegiriyor. M-
hendislerin eski riiyasi olan, sesi, enformatik verile-
ri ve goruntileri aninda lletebilecek tek bir sebeke
dis(incesi gerceklesiyor. Servisleri birlestirici sayi-
sal sebeke (RNIS), 1987 sonundan itibaren itk ilmik-
lerini Britanya (Fransa)'da dokuyacak.

* Ekonomik geligme: Telekomlarla enformatik
arasindaki evliligin sonucu olan yeni haberlesme tek-
niklerinin cesitliligi, bir yizyiidan beridir ulusal tekel-
lerin gevresinde kurulmusg olan diinya pazarnini es-
kimig ve etkisiz duruma getiriyor. Bilylik imparator-
luklar birbirleri ardinca yikiliyor; ATT, British Tele-
com, Nippon Telegraph and Telephone bundan bay-
le, acimasiz bir rekabete girismek zorundalar, Fransa
da bu kokll degisime katilyor.

= Telefon her yerde: Telefonun artik bir tele
asili kalmaya tahammiilii yok. Artik arabalara ve hat-
ta herkesin cebine yerlestirilebiimesi gerekiyor.
"Hicressl" leknik, radyo dalgalarinin kith§ nede-
niyle radyotelefonun gakilip kaldigi sinirlan genisle-
tiyor. Araba telefonu, radyo ile haberlesme, cep te-
lefonu yakin bir gelecekte hizmete girecek.

* lietisimin isletmecilige katkis:: lletisim se-
bekesi, modern kuruluglann belkemigi, tiretimde te-
mel bir kazang faktdri olmaktadir. Bugiinlerde mi-

mariann blro binalanni (bunlara “akilli’’ binalar adi
veriliyor) iletigim sebekesinin cevresine yapmalan ve
sirketlerin uydulan strekli dinlemek tizere gelip “'te-
lepor”'lann antenlerinin gdlgesine yerlesmeler de bu
gergegin kanitdir,

* Telematik devrim: Minitel ile birlikte milyon-
larca Fransiz, yeni haberlegsme ¢adina girmistir. Bu-
gun, kiglk terminal sagirtici bir basanyla dinyay
fethetmeye baslhyor,

* Gorlintlide gelisme: Telefon, artik yalnizea
sesi ve enformatik verileri iletmekle yetinmiyor. Te-
lekopi daha gimdiden, metinleri, grafikleri, semalan
iletmeye imkan veriyor; yakin bir gelecekte de ko-
nustugunuz kisinin gorintiist vizyofonun ekranin-
da belirecek.

C14 gibi bliylyen bu yenilikler patlamasi bize ay-
ni zamanda kazancin ya da kaybin boyutlanni da ve-
riyor. Sanayi alaninda; gelecek yillarda telekomlar
ekonomide en dnemli sektdri olusturacaklar. Nite-
kim, ok uluslu biytk sirketler, yeni pazarian ele ge-
girmek igin simdiden inatgi bir savas siirdiirmekte-
dirler. Siyasal alanda ise devletler, 6zellikle norm-
lar agisindan, oyunun vazgegilmez kurallarini tanim-
lamak ve haberlesmede ortak bir dil olugturmak igin
siki bir micadele veriyorlar.

Fakat kazanilacak ya da kaybedilecek sey, 6zel-
likle toplumsaldir: Bu teknolojik bollugun altinda ha-
yaumiza gizlice ne tir degisiklikler sizmaktadir? Bu
soruya kesin bir cevap vermek ¢ok glic. O

baren tefrika halinde yayinlanan Gelecegin Havva-
si'nda iglenmigtir. Telgraflar, telefonlar ve fonograf-
lar bulunan bir sistem sayesinde Edison, iraklarin)
kendi ¢caligma odasindan yanlannda bulundugundan
daha iyi denetler, tembelleri uyanditir,

Baglangicta telefonu ele alan kitaplar ya da ma-
kaleler, genelde agik bir dvgi tonu tagjmaktadir; bu
durum, bu 6vgi tonunun, daha ziyade, bilime yat-
kin olan okuyucularin igten beklentisine cevap ver-
mesinden ya da s6z konusu yayiniann, yeni teknik-
lerin yaraticilanndan dogrudan etkilenmesinden ileri
gelmektedir. 1888'den dnce telefonu konu edinen
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Iki kitabt ele alalim: Du Moncel'in 1882°'de Merveil-
les yayinlannda gikan Telefon'u ve bilimsel yayin-
larda uzmanlasmig bir yayinevince 1888'de yayin-
lanan Telefonun Tarihl. Her ki kitap da telefonun
kullamim alanlarina birer b8liim ayinr, Bunlann tzel-
ligi; telefonun mevcut benzerlerinden, ézellikle telg-
raftan farkl kullanimlanna ve bunlar arasinda top-
lum dedgerleri agisindan en mesru olanlanina ayncalik
vermeleridir. Telefon, dnce bir tir telgraf olarak (n
salar ve PTT servislerinde oldugu kadar, yangin alar-
mi, polis alarmy, kirsal kesimdeki askerlerin yardimci-
si, denizcilerin ya da deniz feneri bekgilerinin dnemli

BILIM VE TEKNIK



DUSUNME KUTUSU
Giegen sayimuzdaki  yeralan sorulann cevaplart

UZAY MANTIGI-6: Iki dogrucu A ve B olamaz (A:B yalan-
cidir v B:C dogrucudur dedifi Igin). ki dogrucu C ve D de
olamaz (C:D yalancidir dedigi igin). ki dogrucu A ve C olsay-
di, Derinliklerin Savasgisini hem gormek, hem de gormemek
gerekirdi. ki dofrucu A ve D de olamaz (0:A yalancidir dedigi
igin). Ik dogrucu B ve D olamaz (B:C dogrudur dedidi igin dog-
tucu sayisi 3'e gikardi). Kalan tek olasilik B ve C'nin dogrucu
olusudur. Dokuz Ay Rahibesim gormeniz, Derinlikler Savasgi-
sinj gormemeniz gerekir. D yalancidir, Buyok Seli gormemel-
Siniz

UZAY MANTIGE7: A'min ikl onermesinin tkisi de dofru veya
|kisi de yanlis olamaz [A'min Uk Gnermesinde cihazn ozelligi
va gezegene vans birbinni distayier (mutually exclusive), A'-
nin lkinci dnermesinde cihaan ozelligi ve gezegene vans birbi-
riyle baglanth]. A defisici veya delidir. B igin de A Igin uygu-
lanan mantk gecerlidir, B de ya dedigici veya delidir (gezege-
ne varma konusunda geliski), O haide C ve D'den biri dogru-
cu, bir yalancidir. D'nin her Ikd onermesi dogru olamaz (seg-
kinlar konusunda 2 onerme geliskili). Demek ki dogrucu C'dir
(Cihaz madde nakledicidir ve oraya yalniz seckinier girebilir, 0
yalancicir, 0 halde Eidorado gezegening uarac.aks;mz

ZIYAFET  MASASL:
1,357vedaABCDveE
mosydleri otursun. Bunlann
egleri de a,b.c.d ve e oisun. a
2, 10 ve 6'ya oturamaz, 4 ve-
ya B'e oturabilir. 3 4's oturur-
sad10%a, bb'ya, & 2'veve
cB'e oturur. aB's oturursa
dd'a. b 10'aeb'yvave c2'ye
oturacakur. Her (ki halde de
bir kadin kocasindan 3 yer Gteye oturmaklamr Ik durumda
kadin kocasina gore saat yelkovaninin tersi, |kinci durumda
aym yonde oturur. Madam Dubois’yi 1'e oturtalim ve karsi-
sindaki adama x diyelim, Yukandaki yontemi uygularsak Mosyd
Dubols 4'deyse X'in kanisi x, 3'dedir; Mosyd Dubols 8'deyse

x, 9'dadir (saginda), Mosyd Dupuls 10'da ise Madam Dupuis
(g uzakta 3'tedir. Benzer mantikla su bulunur: 1. Madam Du-
bois, 2. Mosyd Dupont, 3. Madam Dupuls, 4. Mosyd Dulac,
5. Madam Dupont, 6. Mosyd Durant, 7.Madam Dulac

8. Mosyd Dubois 8. Madam Durant, 10. Mosyd Dupuis, Ma-
dam Dulac'm karsisinda Mosyd Dupont vardir.

KUPLER

YOLCULUK: 5'deki oku
Yol: 11, 13, ¢3, c5. e5, 82, b2

b7, a7.

DOSUNENLERE YENI YIL
KUTLU OLSUN: Aradifiniz sa-
yilar 994, 2 ve 992 adet 1 'dir
B4 2xIxIx1 .=1988
yapar, 994+ 2+1+1+1+ ...
(992 adet 1)= 1988'dir

YILDONOMO: O yil 8 Mart, pazartesine rastiarmg olsa 9
Nisan cuma, 12 Haziran cumartesi, 16 Temmuz persembe ve
25 Ajustos carsamba olurdu (takvimden bulunabilir). 8 Mart
sali'ya rastiasa, difier tarihler de bir gln lleri kayardi vb, Bay-
lece bir matris hazirlanabilir (haftarun gdnlerini pazartest 1, pazar
7 olacak sekiide sirayla numaralayalim):

B Mart 9 Nisan 12 Haziran 15 Temmuz 25 Afustos
1 5 ] 4 3
2 6 7 5 4
3 7 1 6 §
4 1 2 7 ]
5 2 3 1 1
6 3 k3 2 1
1 4 5 3 2

DoGum gonleri cuma, cumartesi, pazar, Gargamba ve pa-
zartesidir, Buna uyan yalnizea 3. yatay siradir, Dogum gonler
soyledir: Mathieu 8 Man carsambia, Jean 9 Nisan pazar, Ge-
orges 12 Haaran pazartasi, Luc 15 Temmuz cumartesi ve Pi-
arre 25 Afustos cuma,

araci, hatta yer sarsintilann gozetiemek igin bilim-
sel bir cihaz olarak kullaniimasi dngorilar, Diger yan-
dan telefon bir biirodan bir fabrikaya ya da bir ev
sahibesinden hizmetgilerine emir gbnderme araci
olarak sunulur; nihayet, tiyatro temsillerini konuta
gbnderme vasitasi olarak algilanir. Bu uygulamalar
ortak bir 6zellige sahiptir; bunlar, bir sebeke kurul-
mas: lle dogacak imkanlan, 6zellikle aboneler ara-
sindaki kisisel iletisimleri ihmal ederler ya da hi¢
dnemsemezler. Tipki Jules Vemme'in Prenses Be-
glim'iin Bes Y(z Milyonu'nda yaptidi gibi, yazar-
lar, sesin aninda nakledilmesinin yarattii yeniligin
bilincine gok iyi vardilar, ama sebeke kavramini ge-
ligtiremediler.

ik gebekelerin geligmesi ilk analizcilerin pek az
degerlendirdikleri kigiler aras iletisimi empoze etmig-
tir. Telefonun ilk yillannda aldig gergek bigim, bu-
glin(n degisimll sebekesininkinden zaten farklidir.
1879, sonra da 1889 yilinin Parislileri telefonu tiyat-
rofon vasitasiyla kesfederler. Tiyatrofon; kismen ka-
mu sebekesini izleyerek, telefon hatlan yoluyla Pa-
ris'te bir sahneden canli olarak nakledilen operalari

OCAK 1988

ya da tiyatro piyeslerini telefon ahizesinden dinle-
meye yarayan bir dizenektir. Bu isin esasi, 1881'de
Clément Ader'in kafasinda, herkesin ziyarete kos-
tugu elektrik sergisinde halka dinleyecek bir seyler
sunmak disincesinden dogar. Fakat bu fikir uygu-
lamaya konulur ve Tiyatrofon Sirketi adl kurulus
1889'dan itibaren faaliyete baslar, Bu sirket, onun
gebekesiyle dedil de, tiyatrolarla olan anlagmalany-
la ilgilenen radyo istasyonlan tarafindan ele gegiri-
lerek, ancak 1920'li yillarda kayboldu. 1886'da Hu-
kuki Agidan Telefon isimli bir eserde sunlan oku-
yoruz: "'Bir giin gelecek, bu harika cihazlar sayesin-
de herkes, evinde, ategin basindan aynimaksizin,
konserlerden, tiyatro temsillerinden yararlanabilecek;
toplantilarda, konferanslarda, soylevierde hazir bu-
lunabilecektir.' Ug yil sonra Nature dergisi, liyatro-
fon lle sbylev yayinini disler. Boyle bir ihtiyag ken-
disini gdstermektedir; ne var ki bu gelismeyi kirk yil
sonra Ostlenecek olan telefon dedil, radyo yayimidir,

1882-1883'ten itibaren telefon, bugiin tanidigs-
miz sebeke bigiminde gelisir.

Science el Avenir'den cev.: Ahmet OYLEK
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edinmek igin bol bol vakitleri olmustur.
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tirlatan ilk kigiler arasindadir, 1879'da *'Prenses Be-
glim'iin Bes Yiiz Milyonu'* yayinlanir. Bu roman-
da, telekonferanslan énceden haber veren bir tor te-
lefon vardir, Franceville Belediye Bagkani, Beledi-
ye Meclisini toplamak ister, ‘Telefon sayesinde, her-
kes evinde kalarak toplanti yapabiliriz", der. Veme
hikayeyi gbyle sirdirir: ''Doktor, uyanci bir zile bas-
11, gagnsi aymi anda bitin Belediye Meclisi (iyeleri-
nin evlerine iletildi, Ug dakikadan daha az bir zaman
zarfinda her iletigim telinden pespese‘gelen ‘hazinm’
sesleri, Meclisin toplandigini haber verdi'’. Sunu da
belirtelim ki, burada sebeke kavrami yokiur.

1892'de yayinlanan Bir Amerikali Gazetecinin
Hatira Defteri’'nde ve Karpatiar $atosu'nda, Jules
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Vemne'in disledigi telefon, gorint ile zenginlegir.
Jules Verne'den yirmi yas daha kigilk olan bir bag-
ka yazar, Albert Robida, telefonu gorintd iletimi ile
birlestirir. XX, yizyilin 50 yillan igin dlsledigi, her
seyin elektroniklestigi toplumda Robida, iletigim sis-
teminin igine hem bizim modern vizyofonlanmiza,
hem televizyona, hem de video-iletisimlere benze-
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yerini tutan kristal bir levhasi bulunan bagimsiz bir
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lanur: Iki kisi arasinda "*vizyofonik'" (hem gorlintd,
hem ses) iletisime imkan verir, yemek saatlerinde
telefonoskopik gazetenin okunabilmesini saglar ve
aksamlarn operaya ya da tlyatroya baglanir. Cadde-
lerde, (nld bir adamin hastaliinin seyrini izlemeyi
mimkin kilan telefonoskopik kabinler vardir; tele-
fonoskop ile evden bir tiyatro piyesi seyrederken per-
de arasinda seyircilerle konusulabilir; hatta insan,
coskusunu ya da memnuniyetsizligini gésterebilir.
Bu, teknik agidan mimkiindir. fakat toplumsal agi-
dan elestirilir: Fazla ve yersiz gosteri yapildiginda,
"televizyon izleyicisi"'nden tiyatroya giden iletisim
kesilir.

Bu ¢ok yonll sebekenin sakincal yani; bir yan-
dan Ozel yasama lecaviiz korkusu, diger yandan da
sebekenin sahibi ya da sahiplérinin iktidan ele ge-
girme tehdididir. Bu tema, Ernest d'Hervilly tarafin-
dan 1883'te, Paris Usulil Oykiiler Davulu adli ki-
tapta tekrar ele alinir: $ahsinda Edison’u tanimakta
gugluk gekmeyecegimiz Amerikall bir bilgin; toplum-
da aile babasi yerini tutacak olan ve adina daha sim-
diden evin ‘'galvanik akimh efendisi’’ dedigi bir ma-
kina icat etmek Gzere oldugunu ilan eder. Mucil bu
arada, galigma odasinin duvarlanni, kendisini diin-
yanin biitin telgraf Istasyonlanna baglayan diigme-
lerle kaplamigtir. Groenland'da oturan bir geng kiz-
la evlenmeye karar verir. Nikah telgrafia yapilacak-
lir (burada yazidan bir iz bulunmaktadir), nikah kut-
samasi ise telefonla verilecektir.

Thomas Edison’un bir bagka olagdaniistil serd-
veni, Villiers de I'lsle Adam tarafindan 1880'den iti-
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TELEFON
ALANINDAKI
YENILIKLER

Her dort yilda bir Uluslararas| Haberlesme Bir-
ligi tarafindan dizenlenen biiylk gbsteri TELECOM
87 gectigimiz Ekim ayinda Cenevre'de yapildi ve te-
lefon diinyasini altiist eden birgok yenilik sergilen-
di. Bu yenilikleri séyle siralayabiliriz:

* Sayida Artis: Bugin yeryl(iziinde 419 milyon
hat bulunuyor; ya da her 12 kigiye bir telefon disi-
yor. Dinya sebekesi yilda % 4'lik bir hizla biyiyor.

* Dijital Sebeke: Telefon bltiin dinyaya yayil-
diktan sonra bugiin, blyiik bir degisim gegiriyor. M-
hendislerin eski riiyasi olan, sesi, enformatik verile-
ri ve goruntileri aninda lletebilecek tek bir sebeke
dis(incesi gerceklesiyor. Servisleri birlestirici sayi-
sal sebeke (RNIS), 1987 sonundan itibaren itk ilmik-
lerini Britanya (Fransa)'da dokuyacak.

* Ekonomik geligme: Telekomlarla enformatik
arasindaki evliligin sonucu olan yeni haberlesme tek-
niklerinin cesitliligi, bir yizyiidan beridir ulusal tekel-
lerin gevresinde kurulmusg olan diinya pazarnini es-
kimig ve etkisiz duruma getiriyor. Bilylik imparator-
luklar birbirleri ardinca yikiliyor; ATT, British Tele-
com, Nippon Telegraph and Telephone bundan bay-
le, acimasiz bir rekabete girismek zorundalar, Fransa
da bu kokll degisime katilyor.

= Telefon her yerde: Telefonun artik bir tele
asili kalmaya tahammiilii yok. Artik arabalara ve hat-
ta herkesin cebine yerlestirilebiimesi gerekiyor.
"Hicressl" leknik, radyo dalgalarinin kith§ nede-
niyle radyotelefonun gakilip kaldigi sinirlan genisle-
tiyor. Araba telefonu, radyo ile haberlesme, cep te-
lefonu yakin bir gelecekte hizmete girecek.

* lietisimin isletmecilige katkis:: lletisim se-
bekesi, modern kuruluglann belkemigi, tiretimde te-
mel bir kazang faktdri olmaktadir. Bugiinlerde mi-

mariann blro binalanni (bunlara “akilli’’ binalar adi
veriliyor) iletigim sebekesinin cevresine yapmalan ve
sirketlerin uydulan strekli dinlemek tizere gelip “'te-
lepor”'lann antenlerinin gdlgesine yerlesmeler de bu
gergegin kanitdir,

* Telematik devrim: Minitel ile birlikte milyon-
larca Fransiz, yeni haberlegsme ¢adina girmistir. Bu-
gun, kiglk terminal sagirtici bir basanyla dinyay
fethetmeye baslhyor,

* Gorlintlide gelisme: Telefon, artik yalnizea
sesi ve enformatik verileri iletmekle yetinmiyor. Te-
lekopi daha gimdiden, metinleri, grafikleri, semalan
iletmeye imkan veriyor; yakin bir gelecekte de ko-
nustugunuz kisinin gorintiist vizyofonun ekranin-
da belirecek.

C14 gibi bliylyen bu yenilikler patlamasi bize ay-
ni zamanda kazancin ya da kaybin boyutlanni da ve-
riyor. Sanayi alaninda; gelecek yillarda telekomlar
ekonomide en dnemli sektdri olusturacaklar. Nite-
kim, ok uluslu biytk sirketler, yeni pazarian ele ge-
girmek igin simdiden inatgi bir savas siirdiirmekte-
dirler. Siyasal alanda ise devletler, 6zellikle norm-
lar agisindan, oyunun vazgegilmez kurallarini tanim-
lamak ve haberlesmede ortak bir dil olugturmak igin
siki bir micadele veriyorlar.

Fakat kazanilacak ya da kaybedilecek sey, 6zel-
likle toplumsaldir: Bu teknolojik bollugun altinda ha-
yaumiza gizlice ne tir degisiklikler sizmaktadir? Bu
soruya kesin bir cevap vermek ¢ok glic. O

baren tefrika halinde yayinlanan Gelecegin Havva-
si'nda iglenmigtir. Telgraflar, telefonlar ve fonograf-
lar bulunan bir sistem sayesinde Edison, iraklarin)
kendi ¢caligma odasindan yanlannda bulundugundan
daha iyi denetler, tembelleri uyanditir,

Baglangicta telefonu ele alan kitaplar ya da ma-
kaleler, genelde agik bir dvgi tonu tagjmaktadir; bu
durum, bu 6vgi tonunun, daha ziyade, bilime yat-
kin olan okuyucularin igten beklentisine cevap ver-
mesinden ya da s6z konusu yayiniann, yeni teknik-
lerin yaraticilanndan dogrudan etkilenmesinden ileri
gelmektedir. 1888'den dnce telefonu konu edinen
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Iki kitabt ele alalim: Du Moncel'in 1882°'de Merveil-
les yayinlannda gikan Telefon'u ve bilimsel yayin-
larda uzmanlasmig bir yayinevince 1888'de yayin-
lanan Telefonun Tarihl. Her ki kitap da telefonun
kullamim alanlarina birer b8liim ayinr, Bunlann tzel-
ligi; telefonun mevcut benzerlerinden, ézellikle telg-
raftan farkl kullanimlanna ve bunlar arasinda top-
lum dedgerleri agisindan en mesru olanlanina ayncalik
vermeleridir. Telefon, dnce bir tir telgraf olarak (n
salar ve PTT servislerinde oldugu kadar, yangin alar-
mi, polis alarmy, kirsal kesimdeki askerlerin yardimci-
si, denizcilerin ya da deniz feneri bekgilerinin dnemli

BILIM VE TEKNIK



DUSUNME KUTUSU
Giegen sayimuzdaki  yeralan sorulann cevaplart

UZAY MANTIGI-6: Iki dogrucu A ve B olamaz (A:B yalan-
cidir v B:C dogrucudur dedifi Igin). ki dogrucu C ve D de
olamaz (C:D yalancidir dedigi igin). ki dogrucu A ve C olsay-
di, Derinliklerin Savasgisini hem gormek, hem de gormemek
gerekirdi. ki dofrucu A ve D de olamaz (0:A yalancidir dedigi
igin). Ik dogrucu B ve D olamaz (B:C dogrudur dedidi igin dog-
tucu sayisi 3'e gikardi). Kalan tek olasilik B ve C'nin dogrucu
olusudur. Dokuz Ay Rahibesim gormeniz, Derinlikler Savasgi-
sinj gormemeniz gerekir. D yalancidir, Buyok Seli gormemel-
Siniz

UZAY MANTIGE7: A'min ikl onermesinin tkisi de dofru veya
|kisi de yanlis olamaz [A'min Uk Gnermesinde cihazn ozelligi
va gezegene vans birbinni distayier (mutually exclusive), A'-
nin lkinci dnermesinde cihaan ozelligi ve gezegene vans birbi-
riyle baglanth]. A defisici veya delidir. B igin de A Igin uygu-
lanan mantk gecerlidir, B de ya dedigici veya delidir (gezege-
ne varma konusunda geliski), O haide C ve D'den biri dogru-
cu, bir yalancidir. D'nin her Ikd onermesi dogru olamaz (seg-
kinlar konusunda 2 onerme geliskili). Demek ki dogrucu C'dir
(Cihaz madde nakledicidir ve oraya yalniz seckinier girebilir, 0
yalancicir, 0 halde Eidorado gezegening uarac.aks;mz

ZIYAFET  MASASL:
1,357vedaABCDveE
mosydleri otursun. Bunlann
egleri de a,b.c.d ve e oisun. a
2, 10 ve 6'ya oturamaz, 4 ve-
ya B'e oturabilir. 3 4's oturur-
sad10%a, bb'ya, & 2'veve
cB'e oturur. aB's oturursa
dd'a. b 10'aeb'yvave c2'ye
oturacakur. Her (ki halde de
bir kadin kocasindan 3 yer Gteye oturmaklamr Ik durumda
kadin kocasina gore saat yelkovaninin tersi, |kinci durumda
aym yonde oturur. Madam Dubois’yi 1'e oturtalim ve karsi-
sindaki adama x diyelim, Yukandaki yontemi uygularsak Mosyd
Dubols 4'deyse X'in kanisi x, 3'dedir; Mosyd Dubols 8'deyse

x, 9'dadir (saginda), Mosyd Dupuls 10'da ise Madam Dupuis
(g uzakta 3'tedir. Benzer mantikla su bulunur: 1. Madam Du-
bois, 2. Mosyd Dupont, 3. Madam Dupuls, 4. Mosyd Dulac,
5. Madam Dupont, 6. Mosyd Durant, 7.Madam Dulac

8. Mosyd Dubois 8. Madam Durant, 10. Mosyd Dupuis, Ma-
dam Dulac'm karsisinda Mosyd Dupont vardir.

KUPLER

YOLCULUK: 5'deki oku
Yol: 11, 13, ¢3, c5. e5, 82, b2

b7, a7.

DOSUNENLERE YENI YIL
KUTLU OLSUN: Aradifiniz sa-
yilar 994, 2 ve 992 adet 1 'dir
B4 2xIxIx1 .=1988
yapar, 994+ 2+1+1+1+ ...
(992 adet 1)= 1988'dir

YILDONOMO: O yil 8 Mart, pazartesine rastiarmg olsa 9
Nisan cuma, 12 Haziran cumartesi, 16 Temmuz persembe ve
25 Ajustos carsamba olurdu (takvimden bulunabilir). 8 Mart
sali'ya rastiasa, difier tarihler de bir gln lleri kayardi vb, Bay-
lece bir matris hazirlanabilir (haftarun gdnlerini pazartest 1, pazar
7 olacak sekiide sirayla numaralayalim):

B Mart 9 Nisan 12 Haziran 15 Temmuz 25 Afustos
1 5 ] 4 3
2 6 7 5 4
3 7 1 6 §
4 1 2 7 ]
5 2 3 1 1
6 3 k3 2 1
1 4 5 3 2

DoGum gonleri cuma, cumartesi, pazar, Gargamba ve pa-
zartesidir, Buna uyan yalnizea 3. yatay siradir, Dogum gonler
soyledir: Mathieu 8 Man carsambia, Jean 9 Nisan pazar, Ge-
orges 12 Haaran pazartasi, Luc 15 Temmuz cumartesi ve Pi-
arre 25 Afustos cuma,

araci, hatta yer sarsintilann gozetiemek igin bilim-
sel bir cihaz olarak kullaniimasi dngorilar, Diger yan-
dan telefon bir biirodan bir fabrikaya ya da bir ev
sahibesinden hizmetgilerine emir gbnderme araci
olarak sunulur; nihayet, tiyatro temsillerini konuta
gbnderme vasitasi olarak algilanir. Bu uygulamalar
ortak bir 6zellige sahiptir; bunlar, bir sebeke kurul-
mas: lle dogacak imkanlan, 6zellikle aboneler ara-
sindaki kisisel iletisimleri ihmal ederler ya da hi¢
dnemsemezler. Tipki Jules Vemme'in Prenses Be-
glim'iin Bes Y(z Milyonu'nda yaptidi gibi, yazar-
lar, sesin aninda nakledilmesinin yarattii yeniligin
bilincine gok iyi vardilar, ama sebeke kavramini ge-
ligtiremediler.

ik gebekelerin geligmesi ilk analizcilerin pek az
degerlendirdikleri kigiler aras iletisimi empoze etmig-
tir. Telefonun ilk yillannda aldig gergek bigim, bu-
glin(n degisimll sebekesininkinden zaten farklidir.
1879, sonra da 1889 yilinin Parislileri telefonu tiyat-
rofon vasitasiyla kesfederler. Tiyatrofon; kismen ka-
mu sebekesini izleyerek, telefon hatlan yoluyla Pa-
ris'te bir sahneden canli olarak nakledilen operalari

OCAK 1988

ya da tiyatro piyeslerini telefon ahizesinden dinle-
meye yarayan bir dizenektir. Bu isin esasi, 1881'de
Clément Ader'in kafasinda, herkesin ziyarete kos-
tugu elektrik sergisinde halka dinleyecek bir seyler
sunmak disincesinden dogar. Fakat bu fikir uygu-
lamaya konulur ve Tiyatrofon Sirketi adl kurulus
1889'dan itibaren faaliyete baslar, Bu sirket, onun
gebekesiyle dedil de, tiyatrolarla olan anlagmalany-
la ilgilenen radyo istasyonlan tarafindan ele gegiri-
lerek, ancak 1920'li yillarda kayboldu. 1886'da Hu-
kuki Agidan Telefon isimli bir eserde sunlan oku-
yoruz: "'Bir giin gelecek, bu harika cihazlar sayesin-
de herkes, evinde, ategin basindan aynimaksizin,
konserlerden, tiyatro temsillerinden yararlanabilecek;
toplantilarda, konferanslarda, soylevierde hazir bu-
lunabilecektir.' Ug yil sonra Nature dergisi, liyatro-
fon lle sbylev yayinini disler. Boyle bir ihtiyag ken-
disini gdstermektedir; ne var ki bu gelismeyi kirk yil
sonra Ostlenecek olan telefon dedil, radyo yayimidir,

1882-1883'ten itibaren telefon, bugiin tanidigs-
miz sebeke bigiminde gelisir.

Science el Avenir'den cev.: Ahmet OYLEK
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BiLqiSAYARE T
AGLARI

Sefa OzDiL
Cigdem HARRISON * *

* Modern cagin geregi olarak, hayatimizi
ve calisma seklimizi biyik &lgiide etkile-
yen bilgi iletisimi, hem tele iletisimi, hem
de veri iglemeyi iceren ¢ok biiyiik bir en-
distriyi temsil eder.

Bilgi iletigiminin dnem kazandi§: alanlardan biri
de dagitlmig veri taban sistemleridir. Bu sistem-
lerdeki birimler kapasite ve fonksiyon agisindan fark-
liiklar gosterirler. Bu sistemler kiigiik bilgisayarlan,
calisma Istasyonlanni, mini bilgisayarlan ve genel
amach blylk bilgisayarian icerebilirler ve veri taban
bircok bilgisayar Gizerinde saklamr. Dagitimis sistem-
deki bilgisayariar birbirleriyle yliksek hizli tasiyicilar
(bus) veya telefon hatlan gibi degisik iletisim ortam-
lan aracihig ile baglant kurariar. Bilgisayarlann her
biri, kendi iglerindeki bilgiye erigerek yerel iglemle-
ri, buna ilaveten de diger bilgisayarlardaki bilgiye eri-
serek bilgisayarlar arasi bilgi alisverigini yapabilir-
ler. Bilgisayarlar arasi bilgi aligverigi yapilabilmesi,
bilgisayariar arasinda iletisim olmasini gerektirir, Bu
iletisim bilgisayar aglanyla saglanabilir.

Bilgisayar agi, elemanlan arasinda n'den n'e ba-
gnti olan veri yapisidir.

Bilgisayar agindaki bilgisayarlar fiziksel olarak
farkh sekillerde baglanabilirler. Sik rastlanan konfi-
gurasyonlardan bir kismi sekilde gésteriimistir,

Bu konfiglirasyonlar arasindaki en dnemli fark-
liliklan gdyle siralayabiliriz:
* Yerlestirme maliyeti: Sistemdeki bilgisayarlan fi-
ziksel olarak baglamanin getirdigi maliyet,
* lietisim maliyeti: A bilgisayanndan B bilgisayan-
na mesaj gobndermede harcanan zaman ve para
agisindan maliyet, x

* Bilgisayar Mithendisi, ODTU.
** Fizik Yak. Muhendisi, TUBITAK.
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* Guvenilirlik: Bir bilgisayann ya da hattin anzalan-
ma sikhg),

* Kullanighiik: Bazi bilgisayarlarda veya hatlarda an-
zalanma oldugunda bilgiye erisebilme derecesi.

Bilgisayar adlanna karmasgik dizeylerde bir ¢a-
ligma olarak bakabiliriz. Elementer bilgisayar aglan
yalnizca iletim kolaylhig saglayip bir bilgisayar, iki mo-
dem ve bir ugtan olusurken, kompleks bir bilgisa-
yar agi binlerce veri cihazi ve ¢ok gesitli iletisim or-
tamlanni icerebilir.

Modern bilgisayar aglan yalnizca basit, ugtan
uca (terminal-to-host) iletisimi degil, fiziksel olarak
farkh yerlerde olan yakin ve uzak pek ¢ok termina-
lin gok sayida bilgisayarla iletisimini saglayan gok
uglu konfiglirasyonlan da icerirler. Bilgisayar agla-
n, yerel veya genis bir alana dagilmis ya da bu ikisi-
nin bir kombinasyonu seklinde olabilir,

Bilgi lletigiminin saglanabilmesi igin baz stan-
dartlar gereklidir, Ornegin, iki insan fikir aliverigin-
de bulunabilmek igin aym dili konusmak zorunda-
dir. Bilgisayar adlan soz konusu oldugunda, birbi-
riyle iletisimde olan bilgisayariann ayni kurallan, ayr
metodian izlemeleri ve bilginin bir ugtan digerine ha-
tasiz nakledildigine emin olabilecegimiz bir meka-
nizmanin bulunmasi gereklidir. Ne yazik ki, piyasa-
da mevcul bilgisayarlar gok farkl metodlara ve ku-
rallara gore galigmaktadiriar; bu da bilgi iletisimin-
de yer alan kullaricilar arasinda blyik bir kargasa-
ya yol agmaktadir.

En basit bilgisayar agi, ev sahibi (host compu-
ter) olarak adlandinlan bir bilgisayar ve hattin her iki
ucunda sayisal sinyalleri analog sinyallere ya da
analog sinyalleri sayisal sinyallere déniistiiren bir
modem, anahtarl veya anahtarsiz iletigim imkani ve
genellikle terminal olan alici bir cinazdan olusur. |ki
terminal, bir terminal ile bir bilgisayar veya Iki bilgi-
sayar arasinda bir baglanti kuruldugunda, bir ugtan
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Cesitli ag konfigiirasyonlar:,

diger uca bir hattimiz var demektir. Ev sahibi tek bir
baglant (izerinden bilgi alir ve génderir. Bilgisayar
aglannin godunda ev sahibi bilgisayar birden fazia
terminale baghdir ve bir siirl terminalin tek bir dev-
re aracihg ile baglandig) bir hat (party-line) olabilir.
Bu tir bir diizenleme ¢ok uglu devre olarak bilinir.
Gok uglu hatta bir ug genellikle ev sahibi, ana birim
veya kontrol birimi olarak segilmistir. Digerleri de yan
birimler olarak bilinir. Her ucun kendi adresi vardir.
Cok uglu hattaki iki terminalden higbiri aymi anda bilgi
gbnderemezler, ama ayni anda bilgi alabilirler.

isminden de anlasilacag gibi kontrol birimi ya
da ana birim, uglar arasindaki bllgi akisim kontrol
eder. Ana birim bilgi akigini kontrol etmede iki me-
tottan birini kulianir: Tarama ve dogrudan iletigim.

Tarama metodunda bilgisayar bir hat Gizerinde
tarama yaparken, énceden belirlenmis bir sira ile bi-
ton terminallere bilgi iletip iletmeyeceklerini sorar.
Bir terminalde iletilecek bilgi yoksa digerine atlar.
Herhangi bir terminalde iletilecek bilgi oldugunda ta-
ramay: durdurur. iletisim tamamlandig zaman bil-
gisayar bir sonraki uca lletmek istedigi veri olup ol-
madigin sorar. Bunun karsit olarak, ¢ok uglu bir hat
(zerinde bilgisayar bir uca veri gdndermek istedigi
zaman o ucun adresini alir ve uca veri gbnderilece-
ginl haber verdikten sonra veriyi gonderir,

Dogrudan iletigim metodunda, bilgisayar agin-
daki herhangi bir ug bir digerine her an veri iletebi-
lir. Eger veri gonderilen ug meggul dedilse iletigim
saglanir. Ayni uca veri iletmek isteyen bir baska ug,
lletisim tamamlanana kadar o ugtan mesgul sinyali
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alir. Dogrudan iletisim metodunda sistem kontroli
daha azdir ve gok uglu iletisim aglannda fazla veri
iletmek isteyen uglar diger uglann veri iletmelerini
gdclestirir, geciktirir.

Genelde basit bilgisayar aglan ev sahibi bilgi-
sayar, modem ve lletisim ortamindan olusmakia be-
raber, gelismis bir bilgisayar agi da sadece bunlar-
dan olusabilir, SUphesiz bilgisayar aglannda kulla-
nilan ve bir ugtan bir uca veri akis trafigini dizenle-
yen cihazlar da vardir. Bunlardan bazilan asagida
aciklanmigtir,

HABERLESME ISLEYICILERI: Bu cihazlar gok
fonksiyonlu, programia kontrol edilen, haberlesme
igin kullanilan sayisal bilgisayarlardir ve bilgisayar
agindaki uglann kontrolu bu cihaziar tarafindan sag-
lanir.

COKLAYICI (MULTIPLEXER): BUtin goklayi-
cilar bir tek fonksiyonu yerine gelirirler: Coklayicilar
birgok bireysel dlistk hizli kanaldan veriyi alir ve bu
verileri birlestirip yOksek hizli bir haberlesme hatti
Gzerinden llstirler. Coklayicilar bilgisayar agindaki
haberlesme hatlannin kullanimini maksimuma gika-
nrlar, gOnkd batdn kullanicilann yiksek hizli bir hat
kiralamast, disik hizli birgok hat kiralamasindan da-
ha ucuza gelir, Bu sayede haberlegme maliyetinden
tasarruf saglanir.

PROTOKOL CEVIRICI: Bilgisayar ag! tasarla-
yicilan sistemde esneklik saglamak ve maliyeti di-
strmek amactyla, farkl firmalardan satin aldiklan ci-
hazlan kullanabilirler. Bu yéntem cihazlar arasinda
uyumsuziuk yaratir. Uyumsuzlugu gidermek amaciy-
la firmalar protokol geviricileri gelistirmislerdir. Bu
geviriciler, donamm veya yazilim veya hem yaziim
hem donarum kaynakl olabilir,

YEREL BILGISAYAR AGE: Yerel bilgisayar agi,
bir kurum dahilinde 6nceden alinmig, kullarima agil-
mig, yapisallagtinimis, cografi agidan sinirlanmis (ge-
nellikle 50 mile kadar), agdaki diger bilgisayarlara
baglanabilirlik 6zelligi olan, yiksek hizli (1 Mbps-10
Mbps) Iki veya daha ¢ok bilgisayan ve haberlesme
cihazini birbirine baglayan bir sistemdir. a

Ugtan uca ve gok uglu konfigitrasvonlar.
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HABERLESMEDE YENI
BIR DONUM NOKTAS]

* Amerika Kitasini kateden, yakinda Atlan-
tik ve Pasifik'l de i¢ine almak {izere gide-
rek biyiiyen optik fiber sebekesi, video,
telefon ve bilgi iletisiminde bir devrim ola-
rak degerlendirilebilir. Teknolojik gelisme-
ler, fiberlerden aktariimakta olan veri mik-
tarini artirarak, yeni kablolar doseme ge-
reksinimini ve maliyetini ortadan kaldir-
maktadir. Halen telefon konusmalarnmn ta-
simakta olan bu sag inceligindeki cam tel-
ler, bir giin sinema, miizik ve bilgisayar
verilerini evinize tagiyabilirler,

Arthur J.ZUCKERMAN

nomde 3 kat yOkseklikte, kicOltdimis uzay ro-

keti gibi bir yapi duruyordu. Uzerinde "'Pioneer
1" yazih olmast, gorintily daha da etkileyici bir hale
geliriyordu

Fakat bu yapi Cape Canaveral'in firlatma ram-
pasinda degil, Amerikan Telefon ve Telgrafl Birli-
gi Bell Laboratuvarlan'nin Muray Hill kempleksindeki
bir binadaydi. Bu kulemsi yapi, isik isinlan (zerin-
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Ophh Fiber teknolojisindeki son

gelismeler bize cok buyuk mik-

tarlarda bilginin, 151k 1sinlan uze-

#" rinde, lek bir fiber boyunca gon-

. derilebilecegini goslermekiedir

Degisik 151k renklerini harmanla-

yarak yuzbinlerce telefon konus-

masi veya yuzlerce TV kanali aym

anda lek bir cam fiber boyunca yol

alabilir. Sinyalieri almak ve aktar-

mak lcin en yeni teknik olan fiber

optik, 10 milyon teiefon konusmas

veya 10 bin TV kanalimin bir fiber

uzerinde harekel etmesine izin

vermekledir. Yogun tarama adi ve-

rilen bu lletisim metodu, bir gin

4 saallik bir televizyon dizisinin

evinize bir saniyede gelmesini
saglayabilir

de, telefon, veri ve video bilgilerini tasiyan optik cam
fiberleri yapmak i¢in kullaniimaktaydi.

Bell Laboratuvarlan’'nda cam arastirma ve ge-
listirme galismalanni yonlendiren Suzanne Nagel, fi-
berleri, beyaz-sicak cam gubuklardan karamela gi-
bi geken, kule dibindeki dizelime aletini ve maka-
rayl gostererek, bunlarla cam fiberin ne kadar hizli
cekilebilecegini denediklerini, kulenin béylesine yiik-
sek olmasinin nedeninin, cekme hiziyla mesafenin
dogru orantili olarak artmasi oldugunu agikhyordu.

Son yillarda, gelistirilmis optik fiberler AT ve T
firmasi tarafindan yapiimaktadir. Coming Glass Work
ve diger firmalar da, ¢aligmalarini fiber sebekesinin
gelistiriimesl icin harcamaktadiriar. AT ve T ve diger
haberlegme firmalan, uzun mesafeli hatlarda, calis-
malanni bakir tellerden optik fiberlere cevirmekte-
dirler. Yakinda Atlantik'i ve Pasifik'i bastan basa ge-
cenyerall kablolarinda bakir yerine cam fiberler kul-
laniimaya baglanacakur. Optik fiberler simdilerde, uy-
du aracihgiyla bilgi nakillerinde ve diger mikro-dalga
yayinlannda kullaniimaktadir.

Japonya, Avrupa, Amerika veya baska herhangi
bir yerde, bilgilerin evierimize direkt olarak aktanl-
masinda ¢ift kablo sistemi kullaniimakta, bu sistem
evlerimize, telefon, kablolu-TV servisi, tele-banka,
video-aligverig merkezleri olarak ulasmaktadir. Bel-
ki bir gin kablolu iletisim hizmetleri aracilifiyla iste-
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Cam tipler, optik fiberleri olusturmak icin AT
ve T'de baslangig noktasicdir. Tiiptin iginden akan gaz-
lar, oksijen-hidrojen siticist ile il ve cam parga-
ciklar olugur. Ayrismus gaz plazmalar:, gecici olarak
sokulan karbon cubukiar kullaniarak tilpiin merke-
zinde olusturulur. Daha sonra ¢ubuklar ve beraberin-
deki gazlar bakir tellerde olusturnlan radyo-frekans
enerjisivle sitihir. Cok daha enerjik olan plazma mo-
lekilleri cam pargaciklar: ile ¢arpisirlar ve onlar: ti-
piin i¢ duvarlarina dogru iterler. Sonunda cam taba-
kalar olustugunda titp e, Cam tabakalar: katt cu-
bugu kaplar. Buna preform {6nhal) denir. Bell Labo-
ratuvari arastirmacilarr Suzanne Nagel ve meslektas-
lari daha yavas izlentlebilen bir preform olugturmak
icin calismaktadirlar.

Lita bl

toma aynasi

geri ¢
karbon gubuk

sogulma suyu

yanan plazm:
(plazma ategtopu)

artik su

1
cam ldpler

diginiz miizik ya da video yayinlanni avinizdeki kay-
dediciye aninda satin alabileceksiniz.

Bu devrimi etkileyen
ilerlemeler sunlardir:

Siiper Saydam Camlar: Uretimdeki gelismeler
sonucunda, oldukga saydam fiberler dretilebilmek-
tedir. Sinyaller cogu kez lazer isin patlamasi olarak
hizia fiberlerden akmakta ve besleyici pahali ampli-
fikatorlere ihtiyag duyulmaksizin onlarca mil Gteye
iletilebilmektedir. likel telefon kablolar ise elekirik
sinyallerini tasirken, her birkag milde bir amplifika-
tére ihtiyag duymaktadir.

Gelistirilmis Lazerler: Yizlerce konusma ya-
pilabilen Gnceki stk kaynaklan ile karsilastiracak olur-
sak, yen| yan-iletken lazerlerle, bir tek optik fiber {ize-
rinden, yiizlerce degil binlerce telefon konugmasi-
nin gok hizli bir sekilde iletilebiimekie ve kontrol ed-
lebilmekte oldugunu goririz. Bu fiber ag hizli la-

zerlerin kullaniimasiyla ¢ok daha fazla miktarda bil-
gi lletisimini saglamakitadir. Ayrica ek kablo sistem-
lerinl kurma maliyetinin gok yliksek oldugu da g6z-
onlne alinmaldir.

Siiper-Kapasiteli Sebekeler: Sinyalleri fiberler
iginde aktarmak igin denenen teknikler, bilgi lletigim
sistemlerinin kapasitelerini gok yiiksek oranlara gi-
karmaktadir (Glinimizden 1000 kat daha fazla). Bu
laboratuvar sistemlerinde, uzun liflerden gecerken
zayiflamis 1sik sinyallerini kuvvetlendirici lazer ekle-
mell alicilar ve kusursuz isik frekanslar
kullaniimakiadir.

1980'Ierin Ik yansinda fiber talebi, yeni haber-
lesme firmalannin, uluslararasi pazarda pay kapa-
bilmek amaciyla AT ve T lie rekabete girmesinden
sonra artmistir. Omegin, gecen yil U.S. Sprint Com-
munications firmas: planlanan optik fiber sebekesi-
nin Gcte birl olan 6500 millik mesafeyi tamamlarken,
AT ve T firmasi 5200 millik kismi tamamiamishir, Fa-

Atlantisi gecen Wk fiber sistemi 1988°de TAT-8 bir ¢ift kablo ile Amerika ve Ingiltere'vi bir diger kablo gifti
ile de Amerika ve Fransa'vt baglavacak tir. Ceknme ve uzama icin yedek bir fiber de vardir. 1989'da hazir ola-
cak olan Transpasifik kablosu Amerika'yi, Hawai'l, Guam ve Japonya'ya baglayacaktir,
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SUPER KAPASITE
YOGUN TARAMA

Optik fiberin sinyal iletiminde kuilaniimasi-
nt saglayan diger bir metot da yogun taramadir.
Bu yontemle oldukea yitksek sayidaki sinyalin ile-
tilmesi mumbkiindir. Admmdan da anlagilacag gi-
bi, bu teknik onbinlerce TV kanalini tek bir fibe-
re tastyabilecek kapasiteve sahiptir. Daha Once-
ki yontemlerte kivaslanacak olursa, bu cok yik-
sek bir potansiveldiv. Daha dnee tammiadigumiz
dogrudan tarama metotlarinda, ik kaynag ge-
nellikle dijital sinyal ile tetiklenir ve yonlendiri-
lir. Fiberin diger ucunda bulunan bir alicr bu sin-
valleri tarar ve esdefier agik-kapal: elektrik sin-
yalleri dretir, Buna karsiik, yogun tarama me-
todunda bir lazer, fiber araciifivia stirekli sinval
gonderir. Bu tasiyict sinvalin, frekans, stddeti ya
da fazi, TV kanallarinda ve telefon konusmala-
rinda oldugu gibi modile edilir veya degistirilir.
Alicuda ileticinin dalgaboyunda veya ona yakin
bir osilator ik kaynaft gelen sinyal ite karistir-

lir. Peginden alicidaki devreler, lasiyicidan gelen
sinyali tarar ve elektronik sinyale cevirir. Bu tek-
nik radye igin kKullanilan ‘ngrhmrodyne" tek-
nikleri ife benzerdir. Fakat bu sisternin kullant-
masi lazerlerden mitkemmel wik dalgaboylarimn
elde edilmesint saglayacak yeni tekniklerin kul-
lanilmasina baglidir, yogun taramada alici elek-

tranik tonlama azerine kuruldugundan, biiyitk
kapasite arugt saglamr. Bununla, lazer tagiyvict sin-
valindeki oldukga dar frekansiar kolaytikla ayird-
edilebilmektedir. Dogrudan taramada ise, genis
optik frekanslann taranmasi gerekmektedir. Ay-
rica yogun tarama alicilar: daha yaksek duyarit-
liktadir, Bu ek duyarliik Bell laboratuvarlarin:
da 102 mil uzunlugunda bir fiberin icinde sa-
nive bagina 2 givabit sinyal génderilebilmesini sag-
larmugtir.

kat son zamanlarda, fiber kablolara olan talep, bun-
lann iletigim kapasitelerinin gok yiiksek olmasindan
dolayl dengeye ulasmistir. Ayrica, yerel telefon se-
bekelerinde umulan miktarda kullamlamamasi da,
optik kablolara olan talebin dengeye ulagmasina yar-
dimci olmustur,

Bu kil inceligindeki cam tellerin Gretimi stper
temiz fabrikalara ve siper saf hammaddelere ihti-
yag gostermektedir, Wilmington'daki yeni gelistiril-
misg fiber fabrikasinda (iretim alanina girmek ister-
seniz, dnce beyaz bir kot giymek zorundasiniz. Gin-
ki ufak temizieme makinalan sizin yzinizden kir-
lenebilir. Hammaddeler milyarlik bir hassasiyetle
kontrol edllir,

Optik fiberleri yaparken, merkez ¢ekirdedi olusg-
turmak igin farkli optik dzelliklere sahip Iki cam bir-
lestirilir ve bunlann etraf 15181 yansitacak sekilde kap-
lanir, Coming firmasinda fiberlerin yapimina, bir tor-
naya déner durumdaki cam ¢ubuklann yerlestiriime-
siyle baglamir. Buradan silikon ve germanyum ice-
ren siiper saf gaziar, bir isiicinin desteginden de ge-
girllerek plskGrtllar ve gubuk beyaz, ince bir cam
tabakasiyla kaplanir. Germanyum buhar akisi kesil-
diginde dista mat bir cam tabakasi olusmustur. Cam,
silindir bir finnda ileri derecede saydam cam Grat-
mek igin pisirilir ve lifler bu camdan gekilir. Bu cam
lifler, iginden 151 siddeti yanya dlgmeden 14 mil
gegirecek kadar saftr. Isigin yoguniugunun yarnya
diigmesi, yliksek kalitedeki optik camlar igin yak-
3 metre iken, pencere caminda bu mesafe 2.5
cm'dir. Comning firmasi haberlesme igin uygun ik fi-
berl 1970'1 yillarda Gretmistir,

Onde gelen fiber Oreticilerinden AT ve T, gesit-
li denenmis (retim teknikleri kullanir. Bell Labora-
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tuvan’'ndaki aragtirmacilar, “‘dopant'’ denilen, fiber-
lere eklenen ve gubugun kinlma indeksini artiran kir-
leticinin oranini dUsdrerek, az kayipli fiberler yapma
yollanm aragtrmaktadirlar. Negal, bu konuda gun-
lan sbylemektedir; "Biz ¢ekirdedin etrafim uygun
miktarda floran siirliimig camla kaplayarak dopant
miktanni minumuma indirmeye galigyoruz. Bizim ye-
ni fiberimizin 200 km uzaktan goziken isik sinyall,
oncekilerden 10 kat daha kuvvellidir”.

Bell ve diger laboratuvarlardaki aragtirmacilar
llorid ve silis igermeyen camlara dayanan, stper di-
suk kayipli fiberler geligtirmektedirler. Washington'-
daki Naval Aragtirma Laboratuvari yeni bir florid cam
gelistirdiklerini ve bunun bir glin ampifikatarlere ih-
liyag gostermeden sinyalleri binlerce mil Gteye ile-
tebilecedini lleri surmektedirler.

Fakat, lyi bir verim almak, yan lletken lazerleri
geligtirmeye baghdir. Uzun 1sik dalgalan ¢ok daha
az bir kayipla fiberlerden gegmekte ve silis icerme-
yen siper dislk kayipl fiberler i¢in 4 mikronluk dal-
ga boylan kullarilabilmektedir. Halbuki bundan on-
ceki telefon sebekelerinde kullanilan fiberlerdeki 0.82
mikron dalgaboyu civanndaki lazerler, her 5 milde
bir amplifikatoriin kullaniimasini gerektirmektedir.
Tek modiu fiber sistemlerinde 1.3 mikron dalgabo-
yunda yakin-kizildtesi isinlar kullamimakta ve bu da
amplifikatér kullamm uzakh@ini 20 mile ya da daha
fazlaya ¢ikarmaktadir. Igik zayiflamasi 1,5 mikron-
da daha az olmakta, en yeni fiber ve lazerlerle bu
mesafe 90 mile kadar ulasmaktadir.

Sonugta, lazerlerin dalga boylarini artirmak ve
zayiflamay) minimuma dislrmek igin arastirmacilar
daha gok veriye ihtiyag duymaktadirlar. Bazi optik
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FOTOGRAFIN DUSUNDURDUKLERI

Gecen savida diginmenize sundugumuz Kii-
ciik resim bitkilerin iizerlerinde ok sayiwda bulu-
nan ve havadan karbondioksit almalarini sagla-
van delik¢iklerden birisinin bdyditilmis gorinti-
sudiir.

Yanda gorduginiz ve ilk bakisa bugday ta-
nelerine benzeven ancak rengarenk oldugu icin siz-
leri diisiindidreceging sandiginz resmi SUnUYoruz.

fiber telefon sistemlerinde kullanilan yari-iletken la-
zerler 1.7 gigabit/saniye (1 gigabit= 1 milyar bit) kuv-
vetinde dijital sinyaller vermektedir. Daha hizl lazer
denemeleri ise laboratuvarlarda yapimakiadir,

Halen laboratuvar galigmalan ile sinirl kalan di-
ger bir yaklasim da, lazeri direkt olarak meydana ge-
tirmek yerine, ayn bir cihaz tarafindan yayilan de-
vamli bir 151k dalgasi meydana getirilmesini sagla-
maktir, Bell Laboratuvan'nda isik-dalga sistemleri ve
servis planlama sefi olan Phil Rubin, devami bir dal-
ga meydana getirmenin 'lityum neobat'* adi verilen
bir maddenin kullaniimasi ile mimkdn olacagin soy-
lemektedir, Bu maddenin kirlma indeksi voltajla bir-
likte degisir. Bir optik kontrol cihazi, 1sina kilavuz-
luk eden lityum neobat dzerine, titanyum elekirik
baglantilan yayarak yapilir. Eger lityum necbatin {ize-
rine bir elektrik sinyali gdnderecek olursaniz, gon-
derim dizileriyle birlikte onun Kirlim indeksini degis-
tirirsiniz. Bu da 151k dalgasini kendi yoniinden bir fi-
berin igine saptinr ve netice olarak istediginiz sin-
yalleri elde edersiniz.

Gegen yil Bell Laboratuvarn'ndaki aragtirmaci-
lar deneysel bir lityum-neobat anahtan kullanarak,
devamli bir lazer 1sim meydana getirmig ve 42 mil-
den uzun bir fiber iginden saniyede 8 gigabil sinyal
gbndermiglerdir.

Laboratuvardaki arastirmacilar, bu yliksek hiz-
larda, veri akimimi elde etmek icin bir sinyal jenera-
tor() kullanabilirler. Fakat telefon sistemleri igin mi-
hendisler “multiplexing’’ adi verilen bir teknigi, bin-
lerce telefon konusmasini bir tek sayisal sinyalin igin-
de birlestirmek igin kullanirlar. "'Sayisal birlestirme-
yi, digleri birbirine gecebllecek kadar ayrk bir ¢ift ta-
rak olarak dilstiniin. Iste telefon sistemlerinde stan-
dan hiz olan 45 megabitte (saniyede 100 milyon bit)
calisan bir bit akim'", diyor Rubin ve parmakianm ay-
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rarak devam ediyor: “'Ve iste bir bagka 45 megabil
alkimi, Eger siz bu ikisini alir ve biraraya getirerek
birbirine gegirirseniz, orjinal bit hizinin 2 kat hizla
calisan bilesik bir akim elde edersiniz ve 1.7 gigabi-
te ulasincaya kadar istediginiz sayida akimi igice ge-
¢irebilirsiniz."

Bell Laboratuvan'nda test edilmis olan bir bas-
ka birlestirme yontemi, az farkh dalga boylan veya
renkler salan lazerleri kullanmakiir, Bir deneyde dal-
gaboylan sadece 0.00135 mikron degigen 10 lazer
birlestirilmis ve bir fiberden gonderilmistir. *'Iginlar,
renkleri bir 1gik akimi iginde birlestirmek igin, bir ki
nnim izgarasina hedeflenir,’"" diyen John Hegarty
agikliyor: "Alici ugta, ayni tipten bir izgara, akimi tek-
rar 10 renge ayinr'’,

1.7 gigabit/saniyelik fiber sistemieri (lkeyi bas-
tan basa gegerken, buna zit olarak ilk transatlantik
fiber gelecek yil ve transpasifik sistem 1989'da sa-
dece 296 megabitle galismaya baslayacakur. Bell La-
boratuvan'ndaki uzmanlar bu rakamla baglamayi,
sistemlerin glvenilirliginin garantileneblimesi igin
gerekll gormektedirler. 296 megabitlik hiza karsin,
Atlantik kablosu yine de iki kablodan herbirinde
37.800 telefon konusmasi yapmaya imkan sagla-
maktadir (AT ve T en son yaptig: kablolari, guglen-
diricilerindeki akim kuvvetlenmesiyle olusan elektrik
alanlannin, kopek balklanm cezbetmesine kargi koy-
mak igin gommek veya korumak zorunda kalmistir).

Optik fiberlerin bizlere sundugu en &neml| hiz-
met, inaniimaz derecede yiksek kapasiteleridir. Fa-
kat baska faydalan da vardir. Elekirik sinyalleri fi-
ber iletisimi igin 1sik dalgalarina ¢evrildiginden, din-
leniimesine imkan yoktur. Fiberler ayni sekilde elek-
trik ve radyo parazitlerine karsl da duyarsizdir.

Popular Science'den cev.: Umit KAYRAK
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NOBEL KiMmya ODULU

KIMYASAL
BOSLUKLAR
VE “WIRT-GAST”
KOMPLEKSI

u seneki Kimya Nobel Odiili olan 620,000
Marki, kendilerini billme adamis 3 bilim ada-
mi; Amerikali Charles J.Pedersen, Donald
J.Cram ve Fransiz Jean Marie.Lehn paylastiar.

1967 yilinda Pedersen, halkal bir molekdl
olugturan ve bu halkanin ig bogluguna baska
molekiil veya iyonian dahil edebllen, organik
maddelerden mitesekkil bir grubu; kroneteri
sentezledl. Lehn ve Cram bu yapi tarzini ilerle-
terek bir gegit 'kimyasal mimari” stilinde, spe-
sifik tesiri strekll artan, blyiikliik ve sekil iliba-
nyla bog kisimian belirll molekdl ve iyonlara
adapte ettiriiebllen elementler olusturdular. Kul
larim alani genis bu elementler, dioksin glbi baz
zehir molekiillerini, zehirli agir metal veya rad-
yoaktif madde iyonlanm baglarlar. Yiksek se-
Gicllikleri sayesinde bu elementlerle, baska cev-
herlerin dev yiginlan arasindan bu maddayi ¢
karmak mUmkiin olabllecek; sadece
lu sGttozunun, ¢amurun, zehirll zeminlerin ve
hatta insan viicudunun bu zehirden temizlen-
mesiyle kalinmayacak, yakin gelecekte belki de
ender bulunan bazi maddelerin deniz suyundan
elde edilmesi mimkin olacakur. Bu baglar, bos
ve dolu komplekslerin fiziksel 6zellikleri birbi-
rinden farklihk gosterdikleri igin gok hassas &l-

Jean-Marie
Lehn

gum sondajlan igin de uygundur. Aynca reak-
siyona girecek maddelerin uygun bir ortamda
birbirleriyle bulugmasini sagladiklanndan dolay
katalizér gorevi yaparak kimyasal reaksiyonu
hizlandirirlar.

Hergeye ragmen nispeten basit yapili bu
"kriptonlar”, "“selektif kimya''ya da hakim olan,
oldukga komplike dogal maddelerin modslleri-
ni olugtururlar. Mesela enzimler de hiicreler (ize-
rinde, agin tesirll katalizorler olarak iglev gorir-
ler. Bunlar, bazi bagka maddelerin tam olarak
i¢ine yerlesebilen ve birbiriyle ¢ok yakinlastin-
labllen, bbylece de kimyasal olarak tepkimeye
girebilen, molekilde cepleri bulunan proteinler-
dir. Genel biyolojide"Wirt-Gast'(evsahibi-misafir)
prensipleri blyik bir rol oynamaktadir:

* Sinirpuls’lannin(atim) letilmesi, bir sinir
lifinin salgiladién kimyasal sivinin diger bir lifin
reseptdriinu (alici) etkilemesi suretiyle gergek-
lesmektedir,

* Hormonlar ve birgok ilag uygun sekillen-
dirilmis reseptorlere depo edilir,

* Proteinler, molekillerin kimyasal bosluk-
laninda sakladiklan iyonlan hiicre zan Gzerinden
naklederier.

* Antikorlar viicuda girmis olan yabanci
maddeleri veya hastalik virGslerini teshis eder-
ler ve bunlan vicuda ait maddelerden ayirt ede-
bilirler.

Burun igerisinde, belirli molekillerin tam
olarak sigablldigi ve koku alma sinirleri (izerin-
den beyinde bir uyan olugturan reseptorier bu-
lunmakiadir.

Cosmos'dan cev.: Ahmel KARAMERCAN
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VE “WIRT-GAST”
KOMPLEKSI

u seneki Kimya Nobel Odiili olan 620,000
Marki, kendilerini billme adamis 3 bilim ada-
mi; Amerikali Charles J.Pedersen, Donald
J.Cram ve Fransiz Jean Marie.Lehn paylastiar.

1967 yilinda Pedersen, halkal bir molekdl
olugturan ve bu halkanin ig bogluguna baska
molekiil veya iyonian dahil edebllen, organik
maddelerden mitesekkil bir grubu; kroneteri
sentezledl. Lehn ve Cram bu yapi tarzini ilerle-
terek bir gegit 'kimyasal mimari” stilinde, spe-
sifik tesiri strekll artan, blyiikliik ve sekil iliba-
nyla bog kisimian belirll molekdl ve iyonlara
adapte ettiriiebllen elementler olusturdular. Kul
larim alani genis bu elementler, dioksin glbi baz
zehir molekiillerini, zehirli agir metal veya rad-
yoaktif madde iyonlanm baglarlar. Yiksek se-
Gicllikleri sayesinde bu elementlerle, baska cev-
herlerin dev yiginlan arasindan bu maddayi ¢
karmak mUmkiin olabllecek; sadece
lu sGttozunun, ¢amurun, zehirll zeminlerin ve
hatta insan viicudunun bu zehirden temizlen-
mesiyle kalinmayacak, yakin gelecekte belki de
ender bulunan bazi maddelerin deniz suyundan
elde edilmesi mimkin olacakur. Bu baglar, bos
ve dolu komplekslerin fiziksel 6zellikleri birbi-
rinden farklihk gosterdikleri igin gok hassas &l-

Jean-Marie
Lehn

gum sondajlan igin de uygundur. Aynca reak-
siyona girecek maddelerin uygun bir ortamda
birbirleriyle bulugmasini sagladiklanndan dolay
katalizér gorevi yaparak kimyasal reaksiyonu
hizlandirirlar.

Hergeye ragmen nispeten basit yapili bu
"kriptonlar”, "“selektif kimya''ya da hakim olan,
oldukga komplike dogal maddelerin modslleri-
ni olugtururlar. Mesela enzimler de hiicreler (ize-
rinde, agin tesirll katalizorler olarak iglev gorir-
ler. Bunlar, bazi bagka maddelerin tam olarak
i¢ine yerlesebilen ve birbiriyle ¢ok yakinlastin-
labllen, bbylece de kimyasal olarak tepkimeye
girebilen, molekilde cepleri bulunan proteinler-
dir. Genel biyolojide"Wirt-Gast'(evsahibi-misafir)
prensipleri blyik bir rol oynamaktadir:

* Sinirpuls’lannin(atim) letilmesi, bir sinir
lifinin salgiladién kimyasal sivinin diger bir lifin
reseptdriinu (alici) etkilemesi suretiyle gergek-
lesmektedir,

* Hormonlar ve birgok ilag uygun sekillen-
dirilmis reseptorlere depo edilir,

* Proteinler, molekillerin kimyasal bosluk-
laninda sakladiklan iyonlan hiicre zan Gzerinden
naklederier.

* Antikorlar viicuda girmis olan yabanci
maddeleri veya hastalik virGslerini teshis eder-
ler ve bunlan vicuda ait maddelerden ayirt ede-
bilirler.

Burun igerisinde, belirli molekillerin tam
olarak sigablldigi ve koku alma sinirleri (izerin-
den beyinde bir uyan olugturan reseptorier bu-
lunmakiadir.
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EKONOMIK KALKINMADA
BILIMSEL VE TEKNOLOJIK
BIiLGI URETIMI

Dog.Dr. Nazif GURDOGAN

Undmizde ¢ok tartigilan konulardan blri de, ge-

ligmis dikelerte, gelismekte olan dlkeler arasin-
daki ekonomik farklihdin giderek azaltiimasidir. Gelig-
mekte olan Ulkelerde dretimin artinlmasy; endistriyel
alanda yeni yatinmiar yaninda, sosyal ve kiiltirel ya-
pida kokld degisikliklerin yapilmasini gerektirmekte-
dir, Ekonomik buyume, Uretim faktorlerindeki artig ya-
ninda, bilimsel ve teknolojik gelismeyle artinlan ve-
rimlitik lle hizlanan bir yapilanmadir. Ekonomik agi-
dan geligmigligin ana Gl¢dlerinden bir, kisi bagina dd-
sen milli gelirdir. Sebebi ne olursa olsun, az gelismig-
lik, kigi bagina disen milli gelirin ddgik olmasiyla ken-
dini gbsterir. Bu ylzden, ekonomik geligmede ana so-
run, tiketim ekonomisinin tuzaklanna dilsmeden, dlke
kaynaklannin en verimii bir bigimde kullanilmasim ger-
geklegtirmektir. Bagka bir deyigle, liketim yansmna gir-
meden, Ulkenin lretim yetersizliginin gideriimesidir.

Kimi Iktisatgilar; ekonomik biy(menin, dolayistyle
dis ticarette 6demeler dengesindeki fazlalikiann, tek-
nolojik dizey farkliigindan daha ¢ok, Uretimdeki ana
girdilerin uluslararasi pazarlardaki géreceli ustiiniik-
lerinden dogdugunu lleri surmektedirler. Bazi iktisat-
gilar ise, i¢ pazardakl talebl belirleyen nifus glcdnd,
ekonomik gelismenin ana dinamigi olarak gormekte-
dirler. Ancak 6zellikie lkinci Dilnya Savasi'ndan sonra,
Bati'da ortaya gikan ekonomik patlamamn kaynagin-
da, bilimsel ve teknolojik bilgi binkiminin dnemii bir
yer tuttugu gorusu, gindmizde giderek glglenmig-
tir. Artik ekonomik ve sosyal kalkinmanin temelinde
ana unsur olarak; bllgi birikiminin ve yetigmig insan-
guclndn oldugu genel kabul gérmis bir olgudur. Eko-
nomik gelismede, dolayisiyla degigik endistriyel Grdn-
lerin dretiminde, teknoloji segimi ve transferi 6nem ka-
zanmigtir. Aynca uluslararas: ticarette, teknolofi trans-
feri igin yapilan 6demeler biyik rakam/ara ulasmig-
bir.

Teknoloji, belirli hedeflere ulasmak icin, tarih iin-
de geligtirilen bilgi birikiminin, dretim slrecine uygu-
lanmasi diye tarumlanabilir. Bu ylUzden, tarih iginde
her donemin kendine 6zgd bir teknolojisi vardir, di-
yebiliriz. S6zgelimi, kimin buldugu bilinmeyen teker-
lek, teknoloji tarihinin énemli buluglanndan biridir. An-
cak sanayl devrimine kadar olan dénemde teknolo-
ik gelisme ¢ok yavas olmustur.

Ginumuizde teknoloji kavrami oldukca degisik ve
yuklu bir igerik kazanmigtir. Artik teknoloji, buhar ma-
kinasi gibi termodinamik bilimi dogmadan énce or-
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taya ¢ikan birkag 6rmek disinda, ileri bilimsel aragtir-
malann bir Grand olmaktadir. Bunun igin, gund-
miizde teknoloji deyince, daha ¢ok son yuzyildaki ge-
lismeler s6zkonusu ediimektedir. Bunlar artik degisik
dallardaki temel ve uygulamal bilimlerin aragtirma ko-
nusudur. llen bilimsel arastirmalarla gelistirilen tek-
nolofi; siradan endustriyel Grinlerden, bilgisayar tire-
timine kadar, sayllan milyonlara ulasan drinlen ve ure-
tim tekniklerini ortaya ¢tkaran, her alanda hizla artan
bilgi biritkiminin kisa anlatimi olmaktadir.

Bilimsel ve teknolojik bilgi dlizeyinin artmasi so-
nucu; yeni bilim dallan, Gretim sektorleri ve drinler
ortaya ¢ikeustir. Hizlanan teknolojik degismeyle, tu-
ketimi artirmak igin bir yandan yapay ihtiyaclar treti-
lirken, diger yandan andtstriyel rdnlerin 6murleri ki-
sallimaktadir, Bir endistriyel bulug, yeni endlstriyel
grinlerin sayisim katlayarak gogaltiyor. Sézgelimi
plastik endistrisindeki gelismeler, tekstil sanayiinde
ve ambalajlama tekniklerinde kékit degigmelere yol
agiyor. Bu ise, her kesimdeki Gretimi degigik hizlar-
da artiyor.

Ozetlersek, bilimsel ve teknolojik bilgi birikimi
ekonomik gelismenin ana dinamigini olusturmakia-
dir. Ancak teknolojik dizeyin ydkseltimesinde, tlke-
nin gergek ihtiyaclanni kit kaynaklarla karsilama yo-
lunda gerekli olan teknolojinin, transfer edilerek de-
dgil, tlke sartlanna ve gereklerine uygun olarak, ulu-
sal arastirma kurumiannda gelistirimesi blyuk 6nem
tagimaktadir. En azindan, transfer edilen teknolojile-
rin, ulusal ortama uyarlanmast igin ciddi ¢aligmalar
yapilmaldir. Clnka artik, dinyada ekonomik gicin
ana gostergesi, barajlar, kdprifer, fabrikalar ve ¢ok
kath binalar degil, bunlann dayandiklan bilimsel, tek-
nolojik ve kditdrel bilgl birikimdir. Ddnyay yasanir ki-
lacak, hayatn kalitesini ylikseltecek kaynaklar, fab-
rikalann sayisinda ve billgisayarlarda degil, nsanin dd-
siince gictnde ve onun dogurganhgindadir. Bunun
icin de, insan dig dinyasinin ve fiziksel gevresini ge-
listirmek igin yapilan yatinmlar kadar, onun zihinsel
ve ruhsal zenginligini artirmak igin de kokld yatinm-
lar yapilmalidir. ; O
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Gencligin Ruhunu Kemiren

UYUSTURUCULAR

* Uyusturucu maddelerin insanlar tarafin-
dan kullanilmaya basglanilmasi ¢ok eski ta-
rihlere dayanir. Zaman zaman bir tlke ve-
ya bolgede bilyiik oranda uyusturucu alis-
kanlklarinin yaygin oldugu gorilmustdr.
Ancak son yillarda uyusturucu aliskanhg
diinya capinda bir sorun olma egilimi ta-
simaktadir,

Prof.Dr. Kemal AYDINALP*

Tﬂrk toplumunun inang ve geleneklen uyusturu-
cu maddelerin kullanimim engelleyici 6zellikler
tagir. Uzun yillar genis alanlarda afyon ziraal yapil-
masina ragmen Turk kdylisi, afyonun tazeyken yap-
ragindan sebze gibi yararlanmig, onu salata olarak
yemis, tohumundan ¢ikan yagla ¢orek yapmis, fa-
kat uyusturucu olarak kullanmarmistir. Yabancilar bu
saskinlik veren gergek karsisinda hayran kalmiglar-
dir. Nitekim “esrarkes”, ""kes'" sozclkleri Tirkge'-
de agir bir kinama anlami tagir.

Ancak son yillarda uluslararasi iligkilerin artmas,
haberlesme ve yayin organlannin gelismesi ve di-
ger bazi toplumsal nedenlerden dolay Ulkemizde de,
ozellikle gencgler arasinda uyusturucu kullarimi art-
mistir. Eskiden sadece ekonomik yonden diisik se-
viyedeki gruplar arasinda goralen bu kétu aligkan-
lik, daha iyi ekonomik ve egitim dizeyinde olanlara
dogru kayma gostermistir. Bunun sonucunda, agir
yasal tedbirlerin yanisira uyugturucu kullanmaya egi-
limli olanlan uyarmak ve kullanani vazgegirmek Igin
yaygin bir ¢alisma yapmanin gerekliligi anlagiimisg-
tir,

Sorunun kdkenine inen, toplumsal ve bireysel
bunalimlan ¢ézimlemeye yonelik, bireylerf ortak bir
amag cevresinde toplayan bir tutum uyusturucu kul-
lanimini 6nlemenin en ideal yolu olmakia beraber,
uyusturucudan kigileri korumakta egitimin degeri de
cok biyuktdr, Egitimde ise bilginin nasil verilecegi
onemlidir. “Bilgi igin bilgl"" vermek merak uyandira-
bilir ve sonunda yarar yerine zarar getirebilir; korku
uyandirmak amaciyla konunun abartiimasi ise ters
etki yapabilir.

Egitmde sonuglann trkitlictlGgono objektif ola-
rak sergllemek amagtir, Konuya, abartmadan,ger-
cekgl bir tutumla yaklasiimali, bu agiklayici yaklagim-
da “elkileyici egitim’* yontemleri uygulanmaldir. Egi-
timin etkileyici olabilmesi igin ilk dnce hédef bir grup
seciimelidir. Bu grubun egitim dizeyi,deger ol¢lle-
rl, gelenekleri, din ve ahlak degerleri gok iyi deger-

* GATA Ogretim Uyesi
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lendirilerek, bilgiler bu grubu etkileyici sekilde di-
zenlenmelidir.

ALISKANLIK SONUCU NELER OLUR?

Uyusturucu maddelerin 6zellikleri tanitilmadan
once, uyusturuculann aliskanlik yapmasindan ne an-
lagildigimin bilinmesi gerekir. Bu bilinmediginde ya-
niltici kararlara vanilabilir, Asagida belirtilenlerden bir
veya birkaginin gozlendigi hallerde, iptila derecesin-
de aligkanligin meydana geldigi kabul edilmelidir:

1. Tolerans Geligmesi: istenen keyif verici et-
kinin saglanabilmesi i¢in alinan maddenin miktari-
nin giderek arfinimasinin gerekmesidir, Uyusturucu-
nun dozunun her gin biraz daha artinimadikga et-
kisiz hale gelmesidir.

2. Fiziksel Bagimhhik: Alinamadiginda veya her
zaman alinan miktardan az alindiginda agir beden-
sel ve ruhsal bozukluklann meydana gelmesidir.

3. Ruhsal Bagimiihk: Fiziksel bagimhlik gegtik-
ten sonra meydana gikar, Alinan maddeyi asin arzu
etmenin dogurdugu siddetli sikinti, huzursuzluk, en-
dise gibi belirtilerin ortaya gikmasidir. Kisinin ilacin
bedensel, ruhsal ve toplumsal kotl etkilerini bilme-
sine ragmen almak ihtiyacini duymasidir.

4. Toplumsal Yikim: Devamli alinan maddenin
etkislyle veya onu temin etmek ¢abasi sirasinda ki-
sinin 6greniminde, ahlaki degerlerinde, toplum ilis-
kilerinde, toplumdaki yerinde, ekonomik durumun-
da yikim ve kayiplann meydana gelmesidir.
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Gengcligin Korunmasi:

Devlet, gengleri alkol diskiinliigiinden,
uyusturucu maddelerden, sugluluk, kumar ve
benzeri kotil aliskanliklardan ve cehaletten ko-
rumak i¢in gerekli tedbirleri alir.

ANAYASA Madde 58

Uyusturucu maddeleri, en gok toplumun gele-
neklerine veya yasalara karsil olma egilimini tagiyan
ruh saghgi bozuk kisiler kullanmaktadirlar. Duygu-
sal dengesizlik, agin bagimlilik, engellenme esigin-
de diglklik (arzu ettikleri yapiimadiginda asiri tep-
ki verme), cabuk parlama, saldirganlik, zevke doniik
kisilerde uyusturucu bagimlilig) kolay gelisir. Arka-
dag grubundan kopmama, benimsenen bir grubun
desteginden mahrum olmama gibi egilimler de uyus-
turucu kullanmaya neden olabilir. Saglam bir kisilik
yapisina sahip olmasina ragmen bedensel bir has-
talik nedeni ile verilmis bir ilag dolayisiyla uyusturu-
cuya alisanlar da vardir.

Genel olarak, toplumsal kanisiklik ve huzursuz-
luklar, kltlr karmasas: gibi nedenler ruhsal hasta-
liklann ve uyusturucu kullamminin artmasina neden
olur.

En coskulu ve huzursuz bir donem olan ergen-
lik caginda uyusturucu kullanma ihtimali gok fazla-
dir.

UYUSTURUCULARIN ETKiSI

Uyusturucuyu alan kisi kisa zamanda yalanct bir
mutiuluga erer. Sorunlar goziinde kiglllr, yok olur.
Istedigi her seye hayallerinde vanr. Bunlan gergek-
mig gibi yasar, Kendini kudretli, kuvvetli hisseder.
BOtln huzursuziuklan yok olur ve asin bir keyif ha-
line girer. Bir siire sonra ilacin tesiri gegince bitin
gercekler yeniden ortaya gikar, Temel ¢atigma, yal-
nizlik sorunlari Gzerine bir de sugluluk duygusu bi-
ner. Tekrar ayni rahathigi elde edebilmek igin daha
once alinan miktarin artinimasi gerekir, Bu doz ar-
tirmaile birlikte uyusturucu madde artik vilicudun te-
mel ihtiyaglan olan seker, tuz ve suda oldugu gibi
hiicre Igi fizyolojik bir madde haline gelir. Alinmadi-
@inda agin ihtiyag belirtileri meydana ¢ikar. Bu hale
fiziksel bagimhlik geligmesi adi verilir. Artik llacin ilk
alindig) devredeki “'balay devresi’" bitmis, uyustu-
rucunun alinmadiginda meydana getirdigi dayanil-
maz Istiraplan, sikinliyi giderebilmek igin sahip ol-
dugu batin degerleri feda edebilecek zavalli bir ki-
si onaya gikmislir.

Uyusturuculann tanitiimasi ve 6zelliklerinin bi-
linmesi, gerek kullananin anlasilmas, gerekse kul-
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lanma egiliminde olanin sakincalann bilmesi yanin-
den yararl olur.

AFYON (OPIUM)

Afyon "Papaver somniferum'" adi verilen beyaz,
pembe ve mora kadar degisen renklerde gigek agan
bir bitkinin ham meyvelerinin kapsullerinin giziime-
siyle elde edilir. Gigeklerin yapraklan dokildikten
sonra kapsdaller ¢izilir. Stte benzer bir sivi akar. Er-
lesi gin macun kivaminda kahverengi bir hal alan
bu sivi toplanir. Afyon yutulmak, ¢ignenmek, igilmek,
dumanini cekmek suretiyle kullanilir, Afyondan uyus-
turucu ve ilag olarak 20 kadar alkoloid madde elde
edilir.Morfin, eroin, kodein, dionin bunlardan en ¢ok
bilinenlerdir, En yaygin olarak kullanitanlar morfin
ve eroindir. Mide ilaci olarak verilen ‘‘Teinture
Dopium" ve sikint gidermek igin kullanilan *'Lauda-
num''da baz kisilerce uyusturucu olarak kullamimak-
tadir.

MORFIN

Morfin en ¢ok ampullerinin deri alti, kas igi ve-
ya damar yolu ile verlimesi seklinde alinir. Tipta ki-
riklarda, siddetli bobrek sancilannda, kalp daman ti-
kanmalannda, ilerlemis kanser agniarninda kullani-
lir. Bu amaglarla 1-2 santigram olarak hastaya veri-
len morfin agnyt kaldinr veya azaltir.

Morfin, kullananlara esas tesirini kiginin agrisi-
na aldirmamasi, bir lyilik hali hissetmesi seklinde
gosterir. Korku ve panik kalkar, zihin fonksiyonlann-
da bir bulaniklikla beraber, sersemlik ve uyuklama
meydana gelir. Tekrar ayni rahatlamay: elde etmek
igin morfin alindiginda giderek dozun artinimasi ge-
rekir. Birkag hafta iginde bu doz 20-30 santigrama
cikar ve aligkanlik gelisir. Doz artinidiginda zehirlen-
me belirtilen ortaya ¢ikar. Bu belirtiler su sekilde ken-
dini gosterir;

Hafif Zehirlenme Belirtileri: Kan basinci diser,
kalp atimi, solunum ve refleksler yavaslar, goz be-
bedi kigllir, bulanti, kusma, kabizlik, sicaklik duy-
gusu, gdrme keskinliginde azalma ve suur bulanik-
g gdriilir.

Agir Zehirlenme Belirtileri: Kan basinci gok dii-
ser, nabiz hizlanir, solunum gok yavaslar ve zaman
zaman kesilmeler gdsterir, refleksler ainmaz, géz
bebekleri blyir, deri moranr, giderek derinlesen ko-
ma ve 4lim meydana gelebilir.

Devamli morfin kullananlarda géz bebeklerin-
de daralma ve g6zbebeqi refiekslerinde yavaslama,
gorme bulanikhd, y(z sararmasi, istahsizhk, kabiz-
lik, nabiz yavaslamasi, butdn salgilarda azalma, yor-
gunluk, tansiyon disikloga, ellerde titreme gordldr,
burun iginde yaralar meydana gelir.

igneler temizlik kosullan gdzdniine alinmadan
yapildigindan, eski apselerin biraktig morluklar, iz-
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ler, deri ve kas dokusunda nedbe ve erimeler, kol
luk alti ve kasik lenf bezlerinde sismeler olur. Akci-
Qer tiberkilozu, karaciger, bobrek hastaliklan, te-
lanoz, sitma morfinmanlarda siklikla goriilir. Sek-
suel isteksizlik ve glgstizlik, kadinlarda adet bozuk-
luklan geligir. Dikkat, haliza, irade zayiligi, duygu-
sal kiintlilk ve karakter gokmeleri zamanla gelisen
ruhsal bozukluklardir. Sara nobetleri de ortaya g
kabilir.

ihtiyac Belirtileri (Abstinens): Morfinman-
lar her gun veya ginde birkag kez ilag alma ihtiyaci
duyarlar. Baslangi¢ doneminden sonra morfin artik
zevk duymaktan ¢ok, alinmadiginda meydana ge-
len agin sikinty: gidermek igin kullanilir. llag alinma-
diginda agin terleme, ishal, salya, artmasi, burun ak-
masi, goz sulanmasi, goz bebeklerinde biyume, lit-
reme, kizarma, kann afnsi, ayak ve ense kaslann-
da kramplar, bulanti, kusma, ates ylkselmesi, na-
biz ve solunum hizlanmas, reflekslerde canlilik, tan-
siyon artmasi olur. Huzursuzluk, uykusuzluk, gérme
hallsinasyonlan, hareket artmasi, saldirganiik, tah-
ripkarlik gorilir. Kendini 6ldirme ya da dolasim ve
solunum yetmezligi sonucu 6lim meydana gelebi-
lir. Son ilact kullandiktan 12-14 saat sonra bu belir-
tiler baslar, 48 saatte en ylksek dlzeye erigir, 5 ila
10 gln iginde geger. Yukanda sayllan devamii kul-
lanma belirtileri teshiste yardimes olursa da, morfin
ihtiyaci halinde meydana gelen belirtiler morfinma-
ni teshis ve tedavi yonunden cok dnemlidir. Teshis
igin en glvenilir yol hastay: bir klinikte tecnt ederek
intiyag belirtilerinin ortaya gikmasini gdzlemektir. Son
yillarda ihtiyag belirtilerini daha gabuk meydana ¢
karmak amaciyla Nalline ve Naloxone denilen llag
enjeksiyonlan tipta kullaniimaktadir, Bu llaglar ya-
pildiginda morfinmanlarda 20-30 dakika sonra be-
lirgin ihtiyag belirtileri ortaya gikar.

Tedavi: Morfinmanlann tedavis| mGmkdindar. Ik
adimda flacin kesiimesi ve ihtiyag balirtilerinin atla-
tilmasi gerekir. Morfinin kullaniian dozu yavas ya-
vag azallilarak kesilmesi; yine yavag yavag azalfila-
rak methadone denen bir morfin benzerinin verilmesi
ve kesilme belirtilerinin mUmkdin oldugu kadar hafif
gegirilebilmesi i¢in diger rahatlatics llaglann kullanil-

masi uygulanan temel yontemlerdir. Morfinden ke- .

sildikten sonra psikolojik ve sosyal yaklasim 6ne ge-
cer. Sayel kisiye vazgegme dirtlsl verlimez, onu
aligkanliga gbtiren nedenler ¢ozimlenmez veya
uyusturucu yerine yararh telafi ydntemlen 6gretiimez-
se, ledavinin basan ihtimali azalir, Taburcu oldugun-
da hastamn lekrar ayni gevreye donmemesinin sag-
lanmasi ve uzun zaman izlenmesi gerekir. Aksi hal-
de en ge¢ 30 ginde ufak dozlardan baslayarak yi-
ne ilag almaya baslar. -

Morfinmanlar morfinle beraber bir diger uyus-
lurucu da kullanabilirler. Bunlar gogu zaman alkol
veya uyku llaglandir. Tedavide bu maddelerden kur-
tulma da g6z énlne alinmahdir.
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EROIN

Maorfin ve kodeinle ayni gruptan olan eroin, af-
yondan veya sentetik yolla elde edilebilir. Etkisi he-
men hemen morfinle ayni olmakla beraber, ondan
ok daha siddetlidir. Morfinin merkezi sinir sistemi-
ni bastinci etkisi 1 kabul edilirse, eroinin 2,5'tur. Gok
¢abuk ve agrr bir aligkanlik yapar. Bir kez kullanan-
da dahi aliskanhk meydana gelebilir. Bu tehlikesin-
den oOtlril ticarette kullaniimasi yasaklanmistir. Te-
davisi ve vazgegilmesi en zor aligkanliklar arasinda
sayilir. Enfiye seklinde ¢ekilerek veya deri allina en-
jekte edilerek kullarlir, Tolerans gelismesi, yani et-
kileyebilmesi icin alinmasi gereken miktann artinil-
masinin gerekmesi ¢ok hizla oldugundan, kullanan-
lar kisa bir sure sonra ancak damar igi enjeksiyon-
larla teskin olabilirler.

Etkisi: Zehirlenme belirtiler, ihtiyag belirtileri,
kigide yapldi karakter, yaraticilik ve ahlak yikimi mor-
fininkine benzer. Morfin alanlarda da gorulebilen sa-
ra ndébelinin eroin alanlarda daha sik goraldGga bil-
dirilmektedir, Tedavi prensipleri morfinde oldugu gi-
bidir.

ESRAR

Esrar, Hind Keneviri bitkisinin govde, yaprak ve
¢icekli kisimlanndan elde edilir. Bitkinin sadece gi-
cekli kisimlanndan elde edilen regineye Hasis adi
verilir. Afyon bitkisinin adi olan Hashas'la Hasis go-
gu zaman kanstinlir. Hindistan'da Charas, Afrika'-
da Djoma, Giney Afrika'da Dagga, Bali dinyasin-
da Marijuana adiyla anilir. Tirkiye'de Kabak da de-
nilmektedir. Ham esrar pigirilip yumusatilarak yassi
parcalar veya ¢ubuk haline getirilir. Yassi pargalar
ince levhalar veya cam macununa benzer sekilde
kirli yesil, san renktedir. Yapraklan ham olarak gig-
nenir. Gogunlukla utak pargalan sigaraya sarilarak
veya nargileye konarak igilir. Bu nargileye Kabak de-
nir. Bazilan esrar tozunu t01in ve surupla karistira-
rak macun gseklinde veya kasikla yerler, Hap seklin-
de, lokum igine koyarak yutanlar da vardir.

Etkisi: Esrann etkisi kisilik 6zelliklerine, o an-
daki ruhsal duruma, ¢evre kosullarina, alinan mik-
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tara ve esrann Kalitesine gbre degisir. I¢inde bulu-
nan maddeler arasinda esrarin biitiin belirtilerini ve-
ren madde “'tetrahydrocannabinol"'dir, Alindiktan
birkag dakika sonra etkisi baslar, 2-4 saat slrer. 12
saate kadar da devam edebllir. En bllylk degisme
kiginin mizacinda goérilir. Yalanc: bir iyilik, gliven,
rahatlama olur. Mesafeler oldugundan daha uzun al-
gilanir, zaman uzar, sesler uzaktan ve daha hos gelir.
Her hayal edilen ger¢eklegsmisgesine yaganir. Has-
talar bunu bir yikselig, hafifleme seklinde anlatirlar.
"Dalga" denilen bu durumu asacak doz alindigin-
da kisi etrafa saldinr, girpinir, panige kapilir, iiliz-
yonlar (var olan bir seyi baska bir gey olarak algila-
mak), ses ve gérme hallisinasyonlar (olmayan bir
seyi var gibl algilamak) ortaya gikar. Esrann etkisi
gevseme yapacak dozda kalmissa, bir saatten alti
saate kadar siirebilen bir uyku hall lle sona erer. Ge-
rek dalga gegme sirasindaki gindiiz riiyalan, gerek-
se hallisinasyonlann zenginligi ve konulan kisinin
fikir kapsami ile orantihidir ve ig gatigmalarinin etkisi
ile sekillenir. Genel olarak esrar sarhoglugu bir vur-
dumduymazlik halidir, Esrar alan kisi sakindir. Bu-
nunia beraber i¢ dirtdlerinin etkisi altinda meyda-
na gelen hezeyanlann, telkinlerin, cevre kosullar-
nin, mizigin etkisi ile suga ydnelebilir. Glin gegtik-
¢e “‘dalga’ durumuna ulagabilmek igin doz artinilir.

" Mizmin esrarkes rengi soluk, gozleri gukura
batrmis, g6z kapaklannin gevresi ¢lirimis gibi, za-
yif, dalgin bir gérindm alir. Siddetll bas agnlan, bas
dénmeleri, dengesizlik, konusma tutukiulugu gelise-
bilir, Cevreyle iigileri kesilir, kendilerine saygilan kak
maz. Esrar bulabilmek igin sug isleyebilir, ahlaki de-
Gerlerini kaybedebilirler.

Pek gok aragtinci esrann suga tesvik ettigi, sek-
siiel sapikliklara ittigl, akil hastaliklarina neden ol-
dugu fikrinde birlesir. Prof.Mazhar Osman Uzman
esrann bir gesit sizofrenik reaksiyon meydana ge-
tirdigl, bunama yaptdi kamsindaydi. Esrann ruh has-
taliklannin ortaya gikmasini hizlandirdi@i ruh hekim-
lerinin ortak kanisidir.

Yapilan bilimsel arastirmalara gore esrar, hic-
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renin galigmasini ve temel yapisi olan proteinin ya-
pimini bozmaktadir, Milzmin esrarkeslerde kanin ak-
yuvarlarinda ve sperm hicresinde yap! bozuklugu
saptanir. Maymunlar Gzerinde esrar verilerek yapi-
lan 3 yillik bir aragtirmada anne karninda o1l yavru,
disilk, erken dogum, erkek dél hicrelerinde azal-
ma, beyin elektrolarinda bozulma ve beynin heye-
cana ait fonksiyonlanm yéneten merkezinde mikros-
kopla gorilen bozukluklar saptanmigtir.

Genel olarak esrann ruhsal bagimllik yaptig,
fakat fiziksel bagimliik yapmadigi kabul edilir. Bun-
dan dolay esrarkesler bir klinlkte misahade altin-
da tutulduklannda morfinmanlarda goraldiga gibi
belirgin ihtiyac belirtileri géstermezler. Esrarkesle-
rin bu dzellikleri teghiste gok dnemlidir.

Aliskanligin ikinci kriteri olan foleransin; yani ke-
yif verici etkisini hissedebilmek igin alinan madde-
nin giderek artinimasi gereginin de esrarda olmadi-
@i blyuk bir yamlaiyla lleri sirilr.

Bat Glkeleri gengligl, esrann bu 6zelliklerinden
dolay aliskanlk yapan maddeler arasindan gikarnl-
masini istemektedir. Genglik, kendilerine esran ya-
sak eden blylklerinin daha agir ruhsal ve fiziksel
bagimlilik yapan ve alindiginda kisiyi saldirgan hale
getiren alkoll kontrolsiiz kullanmasina itiraz etmekie,
asil yasaklanmasi gerekenin alkol oldugunu ileri str-
mektedir. Bati gengliginin alkol igin lleri surdiukleri
kabul edilse de, esrar Igin soylediklerine katilmak
mumkin degildir. Esrann fiziksel bagimlilik yapma-
digi kabul edilse bile, yukanda belirttigimiz beden-
sel, ruhsal ve toplumsal zararlann gordikten son-
ra, satisinin serbest birakilmasi dusunilemez. Kal-
di ki bazi aragtincilar uzun sire yilksek dozlarda es-
rar kullananiarda fiziksel bagimlihk geligtigini kabul
etmektedirler. Ulkemizde maymunlar Uzerinde ya-
pilan bir arasurmada, esrann etkili maddesi olan "tet-
rahydrocannabinol” ylksek dozda verildiginde fizik-
sel bagimliigin gelistigi ve kesildiginde ihtiyag be-
lirtilerinin ortaya giktigi saptanmigtir. Her kiside to-
lerans gelismemesinin nedani de kullaniimakta olan
esrarin iginde etkili maddenin azligidir. Esrarnin sati-
si serbest birakildiginda bugln kultamimakta olan-
lara gore cok daha saf ve giicll sekillerinin elde edi-
lecedi, bu seklinin de kolayca bagimlilik ve tolerans
gelistirecedi bekleniimelidir. Daha once (zerinde
durdugumuz gibl, bir maddenin uyusturucular ara-
sinda kabul edilmesi igin lolerans ve fiziksel bagim-
lilik meydana getirme 6zelligi olmasa dahi, toplum-
sal lligkilerde yikim yapmasi yeterli bir nedendir. O
halde esrar bir uyusturucu, hem de tehlikeli bir uyus-
turucudur,

UYARICI AMINLER

Amfetamin grubu ilaglar etkileri nedeniyle bu
gruba girerier. Psikostimiilanlar, simpatikomimetik
aminler adlanyla da tammirlar. Aktedron, Benzedrin,
Desoxyn, Propilamin, Preludin bu gruptaki en gok
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bilinen ilaclardir. Bu ilaglar belirgin aliskanlik ve ba-
gimhhik yaptugindan bitin dinyada siki bir kontrol-
le satilmaktadir.

Amfetaminler fazia alindiginda bas dénmesi, hu-
zursuzluk, cok konusma, istahsizlik, bulanti, kusma,
asgin sikinti, gerginlik, duygularda gariplik ve panik
durumu gorilir. Doz cok fazla ise adale kramplari,
kann agnsi, titreme, ates yikselmesi, biling bulanik-
Iigi, koma ve dllim meydana gelebilir.

Devamli alanlarda istahsizlik, cabuk sinirlenme,
uykusuzluk, 6fke ndbetleri, saldirgan davranislar,
basagnsi, terleme, litreme, ses ve gérme hallisinas-
yonlan ve cogunlukla paranoid sanrilar denilen,
takip edildigi, dismanian oldugunu sanma duygu-
lari gelisir.

intiyag Belirtileri: Bitkinlik, cokunti, korkulu ri-
yalar, yonelim bozuklugu, biling bozuklugu; asir uy-
ku istegi, ilaca ahsanlann ilaci bulamadiklan veya
az aldiklan zamanlarda meydana gelen belirtilerdir,

Tedavi: llag kesildiginde meydana gelen ihtivac
belirtileryle micadele etmek, ruhsal sakinlestirici ve
depresyon giderici ilaglar vermek ilk adimda yapila-
caklardir. Daha sonra yogun bir ruhsal tedavi uygu-
lanmas ve kisinin izlenmesi gerekir.

LA e

UYKU ILACLARI VE
RAHATLATICI ILACLAR

Uyku llaglan grubundan Luminal, Veronal, Nem-
butal. Mogadon; rahatlaticilardan (trankilizanlar) Lib-
rium, Diazem, Nobrium, Equanil ve benzerleri sayi-
labilir.

Bu ilaglar uzun zaman kullanilirlarsa, fiziksel ve
ruhsal bagimlilik, yani iptila derecesinde aliskanik
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meydana gelirirler. Kullananlar giderek aldiklan mik-
tan artirmak mecburiyetinde kalirlar, llaci bulamaz-
larsa agir ihtiyag belirtileri ortaya gikar. Tipta birgok
sahalarda kullanilan bu ilaglann doktor kontrolii al-
tinda veriimesi gerekir. Uziint(i giderici ve agir ruh-
sal dengesizlikleri diizeltici diger bir grup ilag, alis-
kanlik yapmadan doktor kontrol( altinda yillarca kul-
laniimaktadir.

Uyku ilaglannin dstiste kullanildiklannda uyku-
yu bozdugu son yillarda yapilan arastirmalaria sap-
tanmistir.

Bu ilaglar uzun sire alindiklaninda, dikkal da-
ainikligi, zihinsel yetersizlik, duygusal tepkilerde den-
gesizlik ve temel kisilik 6zelliklerine gore, i¢ dirti-
lerin kontrol bozukluguna bagli davranis kusurian ge-
ligir.

Zehirlenme halinde ¢ift gérme, sasilik, istemsiz
kol ve bacak hareketleri, adale kramplari, konusma
bozuklugu, bulanti (az miktarlanyla bulantiy: teskin
icin kullaniimalarina ragmen), kusma, girpinma, agir
hallerde koma, teneffis ve dolagim yetersizligi ile
oldm meydana gelir.

intiyag Belirtileri: Aligkaniik meydana gelenler-
de ilag kesilirse, agin sikinti, huzursuzluk, el titreme-
si, kalp ¢arpintisi, ates, terleme, uyku bozukluklari,
agir durumlarda sara nobetleri, hayaller gérme, ye-
rl, zamani kangtirma, abuk sabuk konusma gibi be-
lirtiler ortaya gikar.

Tedavi: Aligkanligin tedavisinde, alisilmis dozun
gunden gine azaltilarak verilmesl yontemi kullani-
lir. Buna ragmen ortaya ¢ikan ihtiyag belirtileri ciddi
sorunlar yaratabilir. Blitin aligkanhklarda oldugu gibi
tedaviye psikolojik yaklagimla devam edilmezse ba-
sarl saglanamaz,

BILIM VE TEKNIK



LSD (Haliisinojenler, Psychedelic ilaglar)

LSD, Mescaline, Psilocybin en gok bllinenleri-
dir. Mescaline Merkezi Amerika’da bir nevi kaktls-
ten, Psilocybin ise Meksika'da bir gesit mantardan
elde edilir. Dinyada en yaygin olarak kullanilan
LSD'dir. LSD bugdaylara musallat olan bir mantar-
dan elde edilirse de, sentstik olarak da imal ediimek-
tedir. LSD'nin agizdan alinan ampulleri ve tabletie-
ri vardir, Mikrogram gibi ufak miktarlan etki sagla-
mada yeterlidir, Ampilleri su igine déklldigunde,
tadi olmadi@indan alan kigi tarahndan farkina vanl-
maz. LSD son zamanlarda dzellikle ekonomik du-
rumu Iyl olan gengler arasinda buylk bir yayiima gos-
termistir.

LSD ve Psilocybin alanlarda kisa zamanda doz
artinimasi, yani tolerans durumu gelisir. Mescaline’-
de bu hal daha yavastir. Bir uyusturucuyu kullanan
diger birini denerse, bu yeni kullandigi uyusturucu-
yu ilk defa almasina ragmen yiksek doz almadigin-
da etkilenmez. Krostolerans denen bu hal, saydigi-
miz bu (g halUsinejeni kullananlarda gok belirgin-
dir, Ruhsal bagimlilik olabilir. Fiziksel bagimlilk ve
intiyag belirtilerinin olmadigi kabul edilir. Ancak ruh-
sal ve toplumsal yikim meydana getirir,

Alanlarda olaganistii algilar geligir. Sesler,
renkler zenginlesir ‘'sesler gdriilebilir, renkler igiti-
lebilir, mizigin resmi, resmin miizigi yapilabilir'* sek-
linde abartiimis bir yasantiya girildigi tarif edilir. Ger-
cekle gergek disi kansir. Kendine yabancilik, kendi
viicudunu algilama bozuklugu meydana gelir. Ha-
yaller gorur, Gordugl hayaller ileri derecede canli-
dir. Onlan tutmak ister. Hayalleri lle konugur, Bazi-
lan bu garip hale raGmen gevresini de degerlendi-
rebiiir ve gevre iliskilerini devam ettirir, Bazilaninda
ise bu tablo pencereden dilsme, tasit kazas) yapma
gibi hallere neden olur, Bu riyadaki kigi telkin altin-
da kalarak sug Igleyebilir. Genel gériinis agir bir akil
hastaligi halidir. Bundan dolayi LSD ile deneysel psi
kozlar meydana getirerek aragtirmalar yapiimasi di-
sln0lmustar. Genellikle 8-10 saat sonra ilacin tesiri
gecer. Ozellikle yainiz olanlarda etkinin bir iki glin
sUrdiigil ve panik yarattigi gozlenmistir. Bazen de
kalict psikozlara neden olur. Kisiligi misait olanlar-
da bir kez deneme bile yillarca tedaviyi gerektirecek
ruhsal bozukluklar birakabilir.
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Uzun zaman kullananiann genlerinde bozukluk
yaptig, hamile iken kullananlann dogan gocuklarinda
sakalliklar meydana geldigl bazi arastrmalarda sap-
tanmisgtir.

KOKAIN

Eskiden beri kullanilan bir uyusturucudur. inka-
lanin koka yapraklanni ¢ignedikleri bilinir. Bu beyaz
toz, burna gekilmek suretiyle kullanilir, Fazla alimr-
sa algi yanilgilan ve sannlar gorilir. Dokunma san-
rilan ok siklir. Suga egilimi artinr. Uzun siire kulla-
nildiginda bitiin zihin yeteneklerinde cokme ve duy-
gusal kiintliik gelisir. Kisilik degiserek, toplum digi
ve ahlak kurallarina aykirt davraniglar gorlar.

Etkisi kisa slrdiginden, sik sik kullaniimas: ge-
rekir. Fiziksel bagimlilk yapmadigi, keslldiginde yok-
sunluk belirtileri olmadigr kabul edilirse de siddetli
psisik bagimlilik yapar. Agir vakalar 10 dakikada bir
almak ihtiyacini hisseder. Tedavi prensipleri diger
uyusturucularla aynidir, (|}

Aliskantiklara dogru atigm itk adima gok dikkat et.
Iyice ditstin ve iradene sahip ol. Kanilak yolunun ga-
muruna basmamaya galis ki, sonra avag vikamak
zorunda kalmayasin, Kumar masasinda, meyvhane ve
kahve koselerinde omiir gegirenler hep ik adimin kur-
bansdirlar.




Gencligin Ruhunu Kemiren

UYUSTURUCULAR

* Uyusturucu maddelerin insanlar tarafin-
dan kullanilmaya basglanilmasi ¢ok eski ta-
rihlere dayanir. Zaman zaman bir tlke ve-
ya bolgede bilyiik oranda uyusturucu alis-
kanlklarinin yaygin oldugu gorilmustdr.
Ancak son yillarda uyusturucu aliskanhg
diinya capinda bir sorun olma egilimi ta-
simaktadir,

Prof.Dr. Kemal AYDINALP*

Tﬂrk toplumunun inang ve geleneklen uyusturu-
cu maddelerin kullanimim engelleyici 6zellikler
tagir. Uzun yillar genis alanlarda afyon ziraal yapil-
masina ragmen Turk kdylisi, afyonun tazeyken yap-
ragindan sebze gibi yararlanmig, onu salata olarak
yemis, tohumundan ¢ikan yagla ¢orek yapmis, fa-
kat uyusturucu olarak kullanmarmistir. Yabancilar bu
saskinlik veren gergek karsisinda hayran kalmiglar-
dir. Nitekim “esrarkes”, ""kes'" sozclkleri Tirkge'-
de agir bir kinama anlami tagir.

Ancak son yillarda uluslararasi iligkilerin artmas,
haberlesme ve yayin organlannin gelismesi ve di-
ger bazi toplumsal nedenlerden dolay Ulkemizde de,
ozellikle gencgler arasinda uyusturucu kullarimi art-
mistir. Eskiden sadece ekonomik yonden diisik se-
viyedeki gruplar arasinda goralen bu kétu aligkan-
lik, daha iyi ekonomik ve egitim dizeyinde olanlara
dogru kayma gostermistir. Bunun sonucunda, agir
yasal tedbirlerin yanisira uyugturucu kullanmaya egi-
limli olanlan uyarmak ve kullanani vazgegirmek Igin
yaygin bir ¢alisma yapmanin gerekliligi anlagiimisg-
tir,

Sorunun kdkenine inen, toplumsal ve bireysel
bunalimlan ¢ézimlemeye yonelik, bireylerf ortak bir
amag cevresinde toplayan bir tutum uyusturucu kul-
lanimini 6nlemenin en ideal yolu olmakia beraber,
uyusturucudan kigileri korumakta egitimin degeri de
cok biyuktdr, Egitimde ise bilginin nasil verilecegi
onemlidir. “Bilgi igin bilgl"" vermek merak uyandira-
bilir ve sonunda yarar yerine zarar getirebilir; korku
uyandirmak amaciyla konunun abartiimasi ise ters
etki yapabilir.

Egitmde sonuglann trkitlictlGgono objektif ola-
rak sergllemek amagtir, Konuya, abartmadan,ger-
cekgl bir tutumla yaklasiimali, bu agiklayici yaklagim-
da “elkileyici egitim’* yontemleri uygulanmaldir. Egi-
timin etkileyici olabilmesi igin ilk dnce hédef bir grup
seciimelidir. Bu grubun egitim dizeyi,deger ol¢lle-
rl, gelenekleri, din ve ahlak degerleri gok iyi deger-

* GATA Ogretim Uyesi
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lendirilerek, bilgiler bu grubu etkileyici sekilde di-
zenlenmelidir.

ALISKANLIK SONUCU NELER OLUR?

Uyusturucu maddelerin 6zellikleri tanitilmadan
once, uyusturuculann aliskanlik yapmasindan ne an-
lagildigimin bilinmesi gerekir. Bu bilinmediginde ya-
niltici kararlara vanilabilir, Asagida belirtilenlerden bir
veya birkaginin gozlendigi hallerde, iptila derecesin-
de aligkanligin meydana geldigi kabul edilmelidir:

1. Tolerans Geligmesi: istenen keyif verici et-
kinin saglanabilmesi i¢in alinan maddenin miktari-
nin giderek arfinimasinin gerekmesidir, Uyusturucu-
nun dozunun her gin biraz daha artinimadikga et-
kisiz hale gelmesidir.

2. Fiziksel Bagimhhik: Alinamadiginda veya her
zaman alinan miktardan az alindiginda agir beden-
sel ve ruhsal bozukluklann meydana gelmesidir.

3. Ruhsal Bagimiihk: Fiziksel bagimhlik gegtik-
ten sonra meydana gikar, Alinan maddeyi asin arzu
etmenin dogurdugu siddetli sikinti, huzursuzluk, en-
dise gibi belirtilerin ortaya gikmasidir. Kisinin ilacin
bedensel, ruhsal ve toplumsal kotl etkilerini bilme-
sine ragmen almak ihtiyacini duymasidir.

4. Toplumsal Yikim: Devamli alinan maddenin
etkislyle veya onu temin etmek ¢abasi sirasinda ki-
sinin 6greniminde, ahlaki degerlerinde, toplum ilis-
kilerinde, toplumdaki yerinde, ekonomik durumun-
da yikim ve kayiplann meydana gelmesidir.

BILIM VE TEKNIK



Gengcligin Korunmasi:

Devlet, gengleri alkol diskiinliigiinden,
uyusturucu maddelerden, sugluluk, kumar ve
benzeri kotil aliskanliklardan ve cehaletten ko-
rumak i¢in gerekli tedbirleri alir.

ANAYASA Madde 58

Uyusturucu maddeleri, en gok toplumun gele-
neklerine veya yasalara karsil olma egilimini tagiyan
ruh saghgi bozuk kisiler kullanmaktadirlar. Duygu-
sal dengesizlik, agin bagimlilik, engellenme esigin-
de diglklik (arzu ettikleri yapiimadiginda asiri tep-
ki verme), cabuk parlama, saldirganlik, zevke doniik
kisilerde uyusturucu bagimlilig) kolay gelisir. Arka-
dag grubundan kopmama, benimsenen bir grubun
desteginden mahrum olmama gibi egilimler de uyus-
turucu kullanmaya neden olabilir. Saglam bir kisilik
yapisina sahip olmasina ragmen bedensel bir has-
talik nedeni ile verilmis bir ilag dolayisiyla uyusturu-
cuya alisanlar da vardir.

Genel olarak, toplumsal kanisiklik ve huzursuz-
luklar, kltlr karmasas: gibi nedenler ruhsal hasta-
liklann ve uyusturucu kullamminin artmasina neden
olur.

En coskulu ve huzursuz bir donem olan ergen-
lik caginda uyusturucu kullanma ihtimali gok fazla-
dir.

UYUSTURUCULARIN ETKiSI

Uyusturucuyu alan kisi kisa zamanda yalanct bir
mutiuluga erer. Sorunlar goziinde kiglllr, yok olur.
Istedigi her seye hayallerinde vanr. Bunlan gergek-
mig gibi yasar, Kendini kudretli, kuvvetli hisseder.
BOtln huzursuziuklan yok olur ve asin bir keyif ha-
line girer. Bir siire sonra ilacin tesiri gegince bitin
gercekler yeniden ortaya gikar, Temel ¢atigma, yal-
nizlik sorunlari Gzerine bir de sugluluk duygusu bi-
ner. Tekrar ayni rahathigi elde edebilmek igin daha
once alinan miktarin artinimasi gerekir, Bu doz ar-
tirmaile birlikte uyusturucu madde artik vilicudun te-
mel ihtiyaglan olan seker, tuz ve suda oldugu gibi
hiicre Igi fizyolojik bir madde haline gelir. Alinmadi-
@inda agin ihtiyag belirtileri meydana ¢ikar. Bu hale
fiziksel bagimhlik geligmesi adi verilir. Artik llacin ilk
alindig) devredeki “'balay devresi’" bitmis, uyustu-
rucunun alinmadiginda meydana getirdigi dayanil-
maz Istiraplan, sikinliyi giderebilmek igin sahip ol-
dugu batin degerleri feda edebilecek zavalli bir ki-
si onaya gikmislir.

Uyusturuculann tanitiimasi ve 6zelliklerinin bi-
linmesi, gerek kullananin anlasilmas, gerekse kul-
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lanma egiliminde olanin sakincalann bilmesi yanin-
den yararl olur.

AFYON (OPIUM)

Afyon "Papaver somniferum'" adi verilen beyaz,
pembe ve mora kadar degisen renklerde gigek agan
bir bitkinin ham meyvelerinin kapsullerinin giziime-
siyle elde edilir. Gigeklerin yapraklan dokildikten
sonra kapsdaller ¢izilir. Stte benzer bir sivi akar. Er-
lesi gin macun kivaminda kahverengi bir hal alan
bu sivi toplanir. Afyon yutulmak, ¢ignenmek, igilmek,
dumanini cekmek suretiyle kullanilir, Afyondan uyus-
turucu ve ilag olarak 20 kadar alkoloid madde elde
edilir.Morfin, eroin, kodein, dionin bunlardan en ¢ok
bilinenlerdir, En yaygin olarak kullanitanlar morfin
ve eroindir. Mide ilaci olarak verilen ‘‘Teinture
Dopium" ve sikint gidermek igin kullanilan *'Lauda-
num''da baz kisilerce uyusturucu olarak kullamimak-
tadir.

MORFIN

Morfin en ¢ok ampullerinin deri alti, kas igi ve-
ya damar yolu ile verlimesi seklinde alinir. Tipta ki-
riklarda, siddetli bobrek sancilannda, kalp daman ti-
kanmalannda, ilerlemis kanser agniarninda kullani-
lir. Bu amaglarla 1-2 santigram olarak hastaya veri-
len morfin agnyt kaldinr veya azaltir.

Morfin, kullananlara esas tesirini kiginin agrisi-
na aldirmamasi, bir lyilik hali hissetmesi seklinde
gosterir. Korku ve panik kalkar, zihin fonksiyonlann-
da bir bulaniklikla beraber, sersemlik ve uyuklama
meydana gelir. Tekrar ayni rahatlamay: elde etmek
igin morfin alindiginda giderek dozun artinimasi ge-
rekir. Birkag hafta iginde bu doz 20-30 santigrama
cikar ve aligkanlik gelisir. Doz artinidiginda zehirlen-
me belirtilen ortaya ¢ikar. Bu belirtiler su sekilde ken-
dini gosterir;

Hafif Zehirlenme Belirtileri: Kan basinci diser,
kalp atimi, solunum ve refleksler yavaslar, goz be-
bedi kigllir, bulanti, kusma, kabizlik, sicaklik duy-
gusu, gdrme keskinliginde azalma ve suur bulanik-
g gdriilir.

Agir Zehirlenme Belirtileri: Kan basinci gok dii-
ser, nabiz hizlanir, solunum gok yavaslar ve zaman
zaman kesilmeler gdsterir, refleksler ainmaz, géz
bebekleri blyir, deri moranr, giderek derinlesen ko-
ma ve 4lim meydana gelebilir.

Devamli morfin kullananlarda géz bebeklerin-
de daralma ve g6zbebeqi refiekslerinde yavaslama,
gorme bulanikhd, y(z sararmasi, istahsizhk, kabiz-
lik, nabiz yavaslamasi, butdn salgilarda azalma, yor-
gunluk, tansiyon disikloga, ellerde titreme gordldr,
burun iginde yaralar meydana gelir.

igneler temizlik kosullan gdzdniine alinmadan
yapildigindan, eski apselerin biraktig morluklar, iz-
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ler, deri ve kas dokusunda nedbe ve erimeler, kol
luk alti ve kasik lenf bezlerinde sismeler olur. Akci-
Qer tiberkilozu, karaciger, bobrek hastaliklan, te-
lanoz, sitma morfinmanlarda siklikla goriilir. Sek-
suel isteksizlik ve glgstizlik, kadinlarda adet bozuk-
luklan geligir. Dikkat, haliza, irade zayiligi, duygu-
sal kiintlilk ve karakter gokmeleri zamanla gelisen
ruhsal bozukluklardir. Sara nobetleri de ortaya g
kabilir.

ihtiyac Belirtileri (Abstinens): Morfinman-
lar her gun veya ginde birkag kez ilag alma ihtiyaci
duyarlar. Baslangi¢ doneminden sonra morfin artik
zevk duymaktan ¢ok, alinmadiginda meydana ge-
len agin sikinty: gidermek igin kullanilir. llag alinma-
diginda agin terleme, ishal, salya, artmasi, burun ak-
masi, goz sulanmasi, goz bebeklerinde biyume, lit-
reme, kizarma, kann afnsi, ayak ve ense kaslann-
da kramplar, bulanti, kusma, ates ylkselmesi, na-
biz ve solunum hizlanmas, reflekslerde canlilik, tan-
siyon artmasi olur. Huzursuzluk, uykusuzluk, gérme
hallsinasyonlan, hareket artmasi, saldirganiik, tah-
ripkarlik gorilir. Kendini 6ldirme ya da dolasim ve
solunum yetmezligi sonucu 6lim meydana gelebi-
lir. Son ilact kullandiktan 12-14 saat sonra bu belir-
tiler baslar, 48 saatte en ylksek dlzeye erigir, 5 ila
10 gln iginde geger. Yukanda sayllan devamii kul-
lanma belirtileri teshiste yardimes olursa da, morfin
ihtiyaci halinde meydana gelen belirtiler morfinma-
ni teshis ve tedavi yonunden cok dnemlidir. Teshis
igin en glvenilir yol hastay: bir klinikte tecnt ederek
intiyag belirtilerinin ortaya gikmasini gdzlemektir. Son
yillarda ihtiyag belirtilerini daha gabuk meydana ¢
karmak amaciyla Nalline ve Naloxone denilen llag
enjeksiyonlan tipta kullaniimaktadir, Bu llaglar ya-
pildiginda morfinmanlarda 20-30 dakika sonra be-
lirgin ihtiyag belirtileri ortaya gikar.

Tedavi: Morfinmanlann tedavis| mGmkdindar. Ik
adimda flacin kesiimesi ve ihtiyag balirtilerinin atla-
tilmasi gerekir. Morfinin kullaniian dozu yavas ya-
vag azallilarak kesilmesi; yine yavag yavag azalfila-
rak methadone denen bir morfin benzerinin verilmesi
ve kesilme belirtilerinin mUmkdin oldugu kadar hafif
gegirilebilmesi i¢in diger rahatlatics llaglann kullanil-

masi uygulanan temel yontemlerdir. Morfinden ke- .

sildikten sonra psikolojik ve sosyal yaklasim 6ne ge-
cer. Sayel kisiye vazgegme dirtlsl verlimez, onu
aligkanliga gbtiren nedenler ¢ozimlenmez veya
uyusturucu yerine yararh telafi ydntemlen 6gretiimez-
se, ledavinin basan ihtimali azalir, Taburcu oldugun-
da hastamn lekrar ayni gevreye donmemesinin sag-
lanmasi ve uzun zaman izlenmesi gerekir. Aksi hal-
de en ge¢ 30 ginde ufak dozlardan baslayarak yi-
ne ilag almaya baslar. -

Morfinmanlar morfinle beraber bir diger uyus-
lurucu da kullanabilirler. Bunlar gogu zaman alkol
veya uyku llaglandir. Tedavide bu maddelerden kur-
tulma da g6z énlne alinmahdir.
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EROIN

Maorfin ve kodeinle ayni gruptan olan eroin, af-
yondan veya sentetik yolla elde edilebilir. Etkisi he-
men hemen morfinle ayni olmakla beraber, ondan
ok daha siddetlidir. Morfinin merkezi sinir sistemi-
ni bastinci etkisi 1 kabul edilirse, eroinin 2,5'tur. Gok
¢abuk ve agrr bir aligkanlik yapar. Bir kez kullanan-
da dahi aliskanhk meydana gelebilir. Bu tehlikesin-
den oOtlril ticarette kullaniimasi yasaklanmistir. Te-
davisi ve vazgegilmesi en zor aligkanliklar arasinda
sayilir. Enfiye seklinde ¢ekilerek veya deri allina en-
jekte edilerek kullarlir, Tolerans gelismesi, yani et-
kileyebilmesi icin alinmasi gereken miktann artinil-
masinin gerekmesi ¢ok hizla oldugundan, kullanan-
lar kisa bir sure sonra ancak damar igi enjeksiyon-
larla teskin olabilirler.

Etkisi: Zehirlenme belirtiler, ihtiyag belirtileri,
kigide yapldi karakter, yaraticilik ve ahlak yikimi mor-
fininkine benzer. Morfin alanlarda da gorulebilen sa-
ra ndébelinin eroin alanlarda daha sik goraldGga bil-
dirilmektedir, Tedavi prensipleri morfinde oldugu gi-
bidir.

ESRAR

Esrar, Hind Keneviri bitkisinin govde, yaprak ve
¢icekli kisimlanndan elde edilir. Bitkinin sadece gi-
cekli kisimlanndan elde edilen regineye Hasis adi
verilir. Afyon bitkisinin adi olan Hashas'la Hasis go-
gu zaman kanstinlir. Hindistan'da Charas, Afrika'-
da Djoma, Giney Afrika'da Dagga, Bali dinyasin-
da Marijuana adiyla anilir. Tirkiye'de Kabak da de-
nilmektedir. Ham esrar pigirilip yumusatilarak yassi
parcalar veya ¢ubuk haline getirilir. Yassi pargalar
ince levhalar veya cam macununa benzer sekilde
kirli yesil, san renktedir. Yapraklan ham olarak gig-
nenir. Gogunlukla utak pargalan sigaraya sarilarak
veya nargileye konarak igilir. Bu nargileye Kabak de-
nir. Bazilan esrar tozunu t01in ve surupla karistira-
rak macun gseklinde veya kasikla yerler, Hap seklin-
de, lokum igine koyarak yutanlar da vardir.

Etkisi: Esrann etkisi kisilik 6zelliklerine, o an-
daki ruhsal duruma, ¢evre kosullarina, alinan mik-
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tara ve esrann Kalitesine gbre degisir. I¢inde bulu-
nan maddeler arasinda esrarin biitiin belirtilerini ve-
ren madde “'tetrahydrocannabinol"'dir, Alindiktan
birkag dakika sonra etkisi baslar, 2-4 saat slrer. 12
saate kadar da devam edebllir. En bllylk degisme
kiginin mizacinda goérilir. Yalanc: bir iyilik, gliven,
rahatlama olur. Mesafeler oldugundan daha uzun al-
gilanir, zaman uzar, sesler uzaktan ve daha hos gelir.
Her hayal edilen ger¢eklegsmisgesine yaganir. Has-
talar bunu bir yikselig, hafifleme seklinde anlatirlar.
"Dalga" denilen bu durumu asacak doz alindigin-
da kisi etrafa saldinr, girpinir, panige kapilir, iiliz-
yonlar (var olan bir seyi baska bir gey olarak algila-
mak), ses ve gérme hallisinasyonlar (olmayan bir
seyi var gibl algilamak) ortaya gikar. Esrann etkisi
gevseme yapacak dozda kalmissa, bir saatten alti
saate kadar siirebilen bir uyku hall lle sona erer. Ge-
rek dalga gegme sirasindaki gindiiz riiyalan, gerek-
se hallisinasyonlann zenginligi ve konulan kisinin
fikir kapsami ile orantihidir ve ig gatigmalarinin etkisi
ile sekillenir. Genel olarak esrar sarhoglugu bir vur-
dumduymazlik halidir, Esrar alan kisi sakindir. Bu-
nunia beraber i¢ dirtdlerinin etkisi altinda meyda-
na gelen hezeyanlann, telkinlerin, cevre kosullar-
nin, mizigin etkisi ile suga ydnelebilir. Glin gegtik-
¢e “‘dalga’ durumuna ulagabilmek igin doz artinilir.

" Mizmin esrarkes rengi soluk, gozleri gukura
batrmis, g6z kapaklannin gevresi ¢lirimis gibi, za-
yif, dalgin bir gérindm alir. Siddetll bas agnlan, bas
dénmeleri, dengesizlik, konusma tutukiulugu gelise-
bilir, Cevreyle iigileri kesilir, kendilerine saygilan kak
maz. Esrar bulabilmek igin sug isleyebilir, ahlaki de-
Gerlerini kaybedebilirler.

Pek gok aragtinci esrann suga tesvik ettigi, sek-
siiel sapikliklara ittigl, akil hastaliklarina neden ol-
dugu fikrinde birlesir. Prof.Mazhar Osman Uzman
esrann bir gesit sizofrenik reaksiyon meydana ge-
tirdigl, bunama yaptdi kamsindaydi. Esrann ruh has-
taliklannin ortaya gikmasini hizlandirdi@i ruh hekim-
lerinin ortak kanisidir.

Yapilan bilimsel arastirmalara gore esrar, hic-
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renin galigmasini ve temel yapisi olan proteinin ya-
pimini bozmaktadir, Milzmin esrarkeslerde kanin ak-
yuvarlarinda ve sperm hicresinde yap! bozuklugu
saptanir. Maymunlar Gzerinde esrar verilerek yapi-
lan 3 yillik bir aragtirmada anne karninda o1l yavru,
disilk, erken dogum, erkek dél hicrelerinde azal-
ma, beyin elektrolarinda bozulma ve beynin heye-
cana ait fonksiyonlanm yéneten merkezinde mikros-
kopla gorilen bozukluklar saptanmigtir.

Genel olarak esrann ruhsal bagimllik yaptig,
fakat fiziksel bagimliik yapmadigi kabul edilir. Bun-
dan dolay esrarkesler bir klinlkte misahade altin-
da tutulduklannda morfinmanlarda goraldiga gibi
belirgin ihtiyac belirtileri géstermezler. Esrarkesle-
rin bu dzellikleri teghiste gok dnemlidir.

Aliskanligin ikinci kriteri olan foleransin; yani ke-
yif verici etkisini hissedebilmek igin alinan madde-
nin giderek artinimasi gereginin de esrarda olmadi-
@i blyuk bir yamlaiyla lleri sirilr.

Bat Glkeleri gengligl, esrann bu 6zelliklerinden
dolay aliskanlk yapan maddeler arasindan gikarnl-
masini istemektedir. Genglik, kendilerine esran ya-
sak eden blylklerinin daha agir ruhsal ve fiziksel
bagimlilik yapan ve alindiginda kisiyi saldirgan hale
getiren alkoll kontrolsiiz kullanmasina itiraz etmekie,
asil yasaklanmasi gerekenin alkol oldugunu ileri str-
mektedir. Bati gengliginin alkol igin lleri surdiukleri
kabul edilse de, esrar Igin soylediklerine katilmak
mumkin degildir. Esrann fiziksel bagimlilik yapma-
digi kabul edilse bile, yukanda belirttigimiz beden-
sel, ruhsal ve toplumsal zararlann gordikten son-
ra, satisinin serbest birakilmasi dusunilemez. Kal-
di ki bazi aragtincilar uzun sire yilksek dozlarda es-
rar kullananiarda fiziksel bagimlihk geligtigini kabul
etmektedirler. Ulkemizde maymunlar Uzerinde ya-
pilan bir arasurmada, esrann etkili maddesi olan "tet-
rahydrocannabinol” ylksek dozda verildiginde fizik-
sel bagimliigin gelistigi ve kesildiginde ihtiyag be-
lirtilerinin ortaya giktigi saptanmigtir. Her kiside to-
lerans gelismemesinin nedani de kullaniimakta olan
esrarin iginde etkili maddenin azligidir. Esrarnin sati-
si serbest birakildiginda bugln kultamimakta olan-
lara gore cok daha saf ve giicll sekillerinin elde edi-
lecedi, bu seklinin de kolayca bagimlilik ve tolerans
gelistirecedi bekleniimelidir. Daha once (zerinde
durdugumuz gibl, bir maddenin uyusturucular ara-
sinda kabul edilmesi igin lolerans ve fiziksel bagim-
lilik meydana getirme 6zelligi olmasa dahi, toplum-
sal lligkilerde yikim yapmasi yeterli bir nedendir. O
halde esrar bir uyusturucu, hem de tehlikeli bir uyus-
turucudur,

UYARICI AMINLER

Amfetamin grubu ilaglar etkileri nedeniyle bu
gruba girerier. Psikostimiilanlar, simpatikomimetik
aminler adlanyla da tammirlar. Aktedron, Benzedrin,
Desoxyn, Propilamin, Preludin bu gruptaki en gok
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bilinen ilaclardir. Bu ilaglar belirgin aliskanlik ve ba-
gimhhik yaptugindan bitin dinyada siki bir kontrol-
le satilmaktadir.

Amfetaminler fazia alindiginda bas dénmesi, hu-
zursuzluk, cok konusma, istahsizlik, bulanti, kusma,
asgin sikinti, gerginlik, duygularda gariplik ve panik
durumu gorilir. Doz cok fazla ise adale kramplari,
kann agnsi, titreme, ates yikselmesi, biling bulanik-
Iigi, koma ve dllim meydana gelebilir.

Devamli alanlarda istahsizlik, cabuk sinirlenme,
uykusuzluk, 6fke ndbetleri, saldirgan davranislar,
basagnsi, terleme, litreme, ses ve gérme hallisinas-
yonlan ve cogunlukla paranoid sanrilar denilen,
takip edildigi, dismanian oldugunu sanma duygu-
lari gelisir.

intiyag Belirtileri: Bitkinlik, cokunti, korkulu ri-
yalar, yonelim bozuklugu, biling bozuklugu; asir uy-
ku istegi, ilaca ahsanlann ilaci bulamadiklan veya
az aldiklan zamanlarda meydana gelen belirtilerdir,

Tedavi: llag kesildiginde meydana gelen ihtivac
belirtileryle micadele etmek, ruhsal sakinlestirici ve
depresyon giderici ilaglar vermek ilk adimda yapila-
caklardir. Daha sonra yogun bir ruhsal tedavi uygu-
lanmas ve kisinin izlenmesi gerekir.

LA e

UYKU ILACLARI VE
RAHATLATICI ILACLAR

Uyku llaglan grubundan Luminal, Veronal, Nem-
butal. Mogadon; rahatlaticilardan (trankilizanlar) Lib-
rium, Diazem, Nobrium, Equanil ve benzerleri sayi-
labilir.

Bu ilaglar uzun zaman kullanilirlarsa, fiziksel ve
ruhsal bagimlilik, yani iptila derecesinde aliskanik
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meydana gelirirler. Kullananlar giderek aldiklan mik-
tan artirmak mecburiyetinde kalirlar, llaci bulamaz-
larsa agir ihtiyag belirtileri ortaya gikar. Tipta birgok
sahalarda kullanilan bu ilaglann doktor kontrolii al-
tinda veriimesi gerekir. Uziint(i giderici ve agir ruh-
sal dengesizlikleri diizeltici diger bir grup ilag, alis-
kanlik yapmadan doktor kontrol( altinda yillarca kul-
laniimaktadir.

Uyku ilaglannin dstiste kullanildiklannda uyku-
yu bozdugu son yillarda yapilan arastirmalaria sap-
tanmistir.

Bu ilaglar uzun sire alindiklaninda, dikkal da-
ainikligi, zihinsel yetersizlik, duygusal tepkilerde den-
gesizlik ve temel kisilik 6zelliklerine gore, i¢ dirti-
lerin kontrol bozukluguna bagli davranis kusurian ge-
ligir.

Zehirlenme halinde ¢ift gérme, sasilik, istemsiz
kol ve bacak hareketleri, adale kramplari, konusma
bozuklugu, bulanti (az miktarlanyla bulantiy: teskin
icin kullaniimalarina ragmen), kusma, girpinma, agir
hallerde koma, teneffis ve dolagim yetersizligi ile
oldm meydana gelir.

intiyag Belirtileri: Aligkaniik meydana gelenler-
de ilag kesilirse, agin sikinti, huzursuzluk, el titreme-
si, kalp ¢arpintisi, ates, terleme, uyku bozukluklari,
agir durumlarda sara nobetleri, hayaller gérme, ye-
rl, zamani kangtirma, abuk sabuk konusma gibi be-
lirtiler ortaya gikar.

Tedavi: Aligkanligin tedavisinde, alisilmis dozun
gunden gine azaltilarak verilmesl yontemi kullani-
lir. Buna ragmen ortaya ¢ikan ihtiyag belirtileri ciddi
sorunlar yaratabilir. Blitin aligkanhklarda oldugu gibi
tedaviye psikolojik yaklagimla devam edilmezse ba-
sarl saglanamaz,
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LSD (Haliisinojenler, Psychedelic ilaglar)

LSD, Mescaline, Psilocybin en gok bllinenleri-
dir. Mescaline Merkezi Amerika’da bir nevi kaktls-
ten, Psilocybin ise Meksika'da bir gesit mantardan
elde edilir. Dinyada en yaygin olarak kullanilan
LSD'dir. LSD bugdaylara musallat olan bir mantar-
dan elde edilirse de, sentstik olarak da imal ediimek-
tedir. LSD'nin agizdan alinan ampulleri ve tabletie-
ri vardir, Mikrogram gibi ufak miktarlan etki sagla-
mada yeterlidir, Ampilleri su igine déklldigunde,
tadi olmadi@indan alan kigi tarahndan farkina vanl-
maz. LSD son zamanlarda dzellikle ekonomik du-
rumu Iyl olan gengler arasinda buylk bir yayiima gos-
termistir.

LSD ve Psilocybin alanlarda kisa zamanda doz
artinimasi, yani tolerans durumu gelisir. Mescaline’-
de bu hal daha yavastir. Bir uyusturucuyu kullanan
diger birini denerse, bu yeni kullandigi uyusturucu-
yu ilk defa almasina ragmen yiksek doz almadigin-
da etkilenmez. Krostolerans denen bu hal, saydigi-
miz bu (g halUsinejeni kullananlarda gok belirgin-
dir, Ruhsal bagimlilik olabilir. Fiziksel bagimlilk ve
intiyag belirtilerinin olmadigi kabul edilir. Ancak ruh-
sal ve toplumsal yikim meydana getirir,

Alanlarda olaganistii algilar geligir. Sesler,
renkler zenginlesir ‘'sesler gdriilebilir, renkler igiti-
lebilir, mizigin resmi, resmin miizigi yapilabilir'* sek-
linde abartiimis bir yasantiya girildigi tarif edilir. Ger-
cekle gergek disi kansir. Kendine yabancilik, kendi
viicudunu algilama bozuklugu meydana gelir. Ha-
yaller gorur, Gordugl hayaller ileri derecede canli-
dir. Onlan tutmak ister. Hayalleri lle konugur, Bazi-
lan bu garip hale raGmen gevresini de degerlendi-
rebiiir ve gevre iliskilerini devam ettirir, Bazilaninda
ise bu tablo pencereden dilsme, tasit kazas) yapma
gibi hallere neden olur, Bu riyadaki kigi telkin altin-
da kalarak sug Igleyebilir. Genel gériinis agir bir akil
hastaligi halidir. Bundan dolayi LSD ile deneysel psi
kozlar meydana getirerek aragtirmalar yapiimasi di-
sln0lmustar. Genellikle 8-10 saat sonra ilacin tesiri
gecer. Ozellikle yainiz olanlarda etkinin bir iki glin
sUrdiigil ve panik yarattigi gozlenmistir. Bazen de
kalict psikozlara neden olur. Kisiligi misait olanlar-
da bir kez deneme bile yillarca tedaviyi gerektirecek
ruhsal bozukluklar birakabilir.
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Uzun zaman kullananiann genlerinde bozukluk
yaptig, hamile iken kullananlann dogan gocuklarinda
sakalliklar meydana geldigl bazi arastrmalarda sap-
tanmisgtir.

KOKAIN

Eskiden beri kullanilan bir uyusturucudur. inka-
lanin koka yapraklanni ¢ignedikleri bilinir. Bu beyaz
toz, burna gekilmek suretiyle kullanilir, Fazla alimr-
sa algi yanilgilan ve sannlar gorilir. Dokunma san-
rilan ok siklir. Suga egilimi artinr. Uzun siire kulla-
nildiginda bitiin zihin yeteneklerinde cokme ve duy-
gusal kiintliik gelisir. Kisilik degiserek, toplum digi
ve ahlak kurallarina aykirt davraniglar gorlar.

Etkisi kisa slrdiginden, sik sik kullaniimas: ge-
rekir. Fiziksel bagimlilk yapmadigi, keslldiginde yok-
sunluk belirtileri olmadigr kabul edilirse de siddetli
psisik bagimlilik yapar. Agir vakalar 10 dakikada bir
almak ihtiyacini hisseder. Tedavi prensipleri diger
uyusturucularla aynidir, (|}

Aliskantiklara dogru atigm itk adima gok dikkat et.
Iyice ditstin ve iradene sahip ol. Kanilak yolunun ga-
muruna basmamaya galis ki, sonra avag vikamak
zorunda kalmayasin, Kumar masasinda, meyvhane ve
kahve koselerinde omiir gegirenler hep ik adimin kur-
bansdirlar.




OZUNDE GENETIK BiR
KUSUR BULUNAN
BiR HASTALIK:

MONGOLIZM

Prof.Dr. Sabahattin OGUN *

Kromozomlar tizerinde yeralan genlerin tamimi cok de-
gisik vantemlerle yapilmakadir, Sitogenetik analizler
asama asama yaptlarak (a.b,c.d ve e) genlerin baz di-
ziligler belirlenir. Gintmizde kromozomiarin gen ha-
ritalan molekiiler bivolojinin sagladigr veni bilgilerle
saglikl bicimde vapilabilmektedir, Bu tekniklerle 21.
kromozomun uzun kollu g-bdlgesinde veralan ve mon-
golizm hastaligi ile iliskili 5 genin haritasi yapilabil-
miistir. Bunlarin hepsi de 22, band tizerinde bulunmak-
tadir. Hiperoksid-Dizmutaz enzimine ait bilgileri ta-
sivan SOD-I1 geni ve purin sentezini diizenleyen enzim
gent (Gart geny) g2 bandinda, bir kanser geni olan
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els geni @2 bandinda, alfa-A-kristallin proteinine ve
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ongolizm hastaligi genetik bir kusur sonucu-

cu ortaya gikar. Cok karmasik olan hastalik be-
lirtilerinin timdne ayni hastada rastlanmayabilir. llk
kez 1866 yilinda tarimlanan bu hastalidin oldukga
eski bir gegmisi oldugunu Almanya'da bulunan 9.
ylzyila ait bir kafatasinin seklinden ve Ortagag do-
nemi tnld ressamlann tablolannda yer alan gocuk
resimlerinden anliyoruz.

Hastaligin tanimindan sonraki yillarda, hastali-
ga lliskin gergek nedenler, aragtirmacilan uzun si-
re mesgul etmistir. 1870'li yillarda hastaligin ortaya
Gikigindan frengili ve veremli ana-babalar sorumiu
tutulmuslar, 1910°lu yillarda ise, hastali@in gogun-
lukla gok gocuklu ailelerin en son gocuklarinda go-
rilmesi nedeniyle hastalik ile dol yatagi yorguniugu
arasinda baglant kurulmustur. Daha sonraki yillar-
da, hastaligin ileri yaslarda gocuk sahibi olan ana-
babalann gocuklannda daha fazia gériilebilecedi g6-
rlish baskin olmaya baslarmistir. Bugtin dahi bu go-
ris gecerliligini korumaktadir.

Gergede yakin Ik gorils 1930'|u yillann bagin-
da ortaya atilmis ve hastaligin genetik bir kusurdan
kaynaklandig lleri surlilmstir. Ancak o tarihlerde

* Trakya Universitesl Ogretim Elemanlar:.
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insan genetigine iligkin bilgilerin yetersizligi, bu ko-
nuda daha fazla lleri gidilmesini 6nlemistir. O yillar-
da insan hiicresinde yer alan kromozomlarin sayi-
lan tam olarak bilinmiyordu. Bu kromozomilarin 46
adet oldugu ancak 1850'li yillanin basinda kesinlik
kazandi. Bunlardan 22 gifti es kromozomlardan olu-
suyor, 23, ¢ift kromozomlar ise cinsiyeti belirliyor-
du,

21. KROMOZOMDAKI BiR KUSUR HASTALIK
YAPIYOR

Insan genetigine iliskin yeni bilgilerin Gretilme-
siyle mongolizm hastaligindan sorumlu olan kromo-
zom da ortaya ¢ikanldi. Hastah@m gergek nedeni 21,
kromozomdaki bir genetik kusurdan kaynaklaniyor-
du. Konunun kolay anlagilabilmesi igin baz bilgile-
rin verilmesi yararl olacaktir.

Bilindigi gibi gogalmanin ilk agsamasi esey hiic-
relerin (yumurta ve sperm hicreleri) birlegsmesiyle
baslar. Bu hiicreler yapilannda normal vicut hiic-
relerine (somaltik hucreler) oranla yan yariya kromo-
zom tagirlar. Viicut hiicrelerinden esey hiicrelerin
olusturulabilmesi i¢in bu hicrelerin kromozom sa-
yilanni yanya indirmesi gerekir. Bu olay mayoz adi
ile anilan hiicre bélinmesi ile gergeklesir. Mikros-
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Bdlanmenin 1. Agamasi

2. Agamas
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Trisomi, mayoz boliinme agamasinda hiicredeki
ey kromozomlarin ya da ey kromatidierin birbirinden
ayrilmayan bir kutupta toplanmast sonucu ortaya ¢i-
kan genetik bir kusurdur. Iki asamada tamamianan
mayoz boliinme sonucunda viicut hicrelerinden (so-
matik hiicreler) vurnurta ve sperm hicreleri, bagka bir
deyisle esey hiicreleri (gametler) olusur. Esey hiicrele-
rinde kromozom sayisi yart yariya azalmstir. Bolin-
menin itk basamaginda (profaz) es kromozomlar ara-
sinda bilgi ahgverisi olur. Ikinci basamakta kromozon-
lar merkeze gore dikey duruma gelir (metafaz) ve hitc-
renin zit kwtuplarina dogru hareket ederler (anafaz).
Sonugta hiicre ikiye bolaniir (telefaz). Ikinci asama-
da aym olaylar yine tekrarlanir. Ancak bu kez eg kro-
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mozomlar yerine es kromotidier zil kutuplarda top-
lanarak boliinme olay: gergeklesir. Boylece gametler
olugur, Boliinmenin birinci ve ikinci asamasinda, ana-
faz basamaginda es kromozomlar veva es kromatid-
lerden birinin ayrilmadan aym kutupta toplanmast ile
olugan yeni hiicrelerden biri, bir yerine iki adet eg kro-
mozom veya es kromatid tagirken, diger hiicre bu es
kromozom veva kromatidlerden tasimaz, Fazla kro-
mozom lagiyan esey hiicre (vumurta veya sperm) dol-
lenime esnasinda aym kromozomdan, bir adet de di-
ger gametten alarak ey kromozom sayisim tge ¢ika-
rir. Bu sekilde olusan embrivoya “trisomi embrivo”’
denir, 21, kromozomdaki trisomi, mongolizm hasta-
higimin ortaya cikmas: sonucunu dogurur.
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kop allinda incelenirken olagandstd mekanizmasi ile
insani hayreller iginde birakan bu béliinme dncesi,
vucut hicreleri hazirliklanni tamamlar ve kromozom
sayilanni iki katina (4 n) ¢ikanr. Daha sonra hilcre-

ler ikiye bolGnirken icerdikleri es kromozomlari, olu-
san yeni hiicrelere esit sayida dagutirlar (2 n). Olu-
san yeni hlcreler kisa bir slire sonra yeniden bélil-
nerek e kromozomlanni yine yan yarnya paylasir-
lar. Boylece kromozom sayilan (n) olan esey hiicre-
len, yani gametler (yumuria ve sperm hilcreleri) mey-
dana gelir.

Genetik kusur bu asamada ortaya ¢ikabilir. Rad-
yasyon (dogal veya yapay), alkol, sigara, ilag, kirli
cevre, yaglilik ve daha birgok risk faktorl gametle-
rin kusurlu olmasina neden olabilir. Sonugta, olusan
esey hicrelerinden biri belli bir kromozomdan bir ye-
rine iki adet tagirken, digen bu es kromozomlardan
higbirinl tagimayabilir. Bu gametlerin yasama sansi
yoktur, Ayni kromozomdan iki adet tasiyan esey hiic-
resi (bu bir yumurta ya da sperm hiicresi olabilir) kar-
sit esey hlcreslyle birlesince maydana gelen emb-
riyo hlicresinde, bu kez aym kromozomdan li¢ adet
bulunmus olur. Iste bu kusurlu duruma bilim dilin-
de “trisomi embriyo" adi verilir. Genelde bu sekil-
de kusurlu embriyolar 6llirler. 21, kromozomu triso-
mi olan embriyolardan diinyaya gelen cocuklar ise
multlak suretle mongolizm hastasidiriar, Kisaca, 21.
kromozomu trisomi olan her insan hastadir. Ancak
her mongelizm hastasinin videut hiicrelerinde 21, kro-
mozom Ggld (trisomi) degdildir, Hastalann %5'inde
baska genetik kusurlar sdzkonusudur. Yine hiicre
bolinmesi agamasinda ortaya ¢ikan genetik kusur-
larda, bu kez 21. es kromozomlanndan birinin belli
bir pargas) diger kromozomlaria (13., 14., 15,, ve 22,
kromozomlar) hatta kendi es kromozomu lle bitin-
lesir. Bu sekilde kromozomlar arasi parga galinma-
sina da bilim dilinde “‘transiokasyon’' denir. 21, kro-
mozomun neden oldugu bu genetik kusur da mon-
golizm hastaligini ortaya ¢ikanr.

HASTALIGIN KARMASIK BELIRTILERI

Mongolizm hastalik belirtilerini anatomik; biyo-
kimyasal ve mikroskopik olarak saptamak mamkiin-
dlr. Anatomik olarak hastalann % 40'inda gesitli kalp
rahatsizliklan kendini gosterir. Hastalann kafataslan
Gzel bir sekle sahiptir, beyinleri kligliktir ve yizleri
basiktir. Gbzlerin etrafinda Mogol irkina 6zgii olan
kingikliklardan bolca bulunur. Hastalik adin da bu
kingikliklardan alir. Ayrica hastalann géz mercekle-
ri bozuktur; gogu kez gbzlerinde katarakt vardir ya
da katarakt olusumuna meyillidir. Bu nedenle has-
talann gdrmeleri saglikh degildir. Hastalann el par-
mak aralan normalden gok farklidir. Mongolizm has-
talannin 6mri kisadir. 1929 yilinda ortalama 9 yil olan
bu siire, gliniim(izde modem tibbin sadladigi olanak-
lar sayesinde 30 yila kadar ylikselmistir. Ancak 50,
yas gunind kutlayan hasta sayisi da az degildir.

Biyokimyasal olarak, hastanin organizmasinda
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farkl reaksiyonlar kendini gosterir. Hastalann kanin-
da purin adi verilen bazlann miktan faziadir. Bu baz-
lar Adenin ve Guanin molekilleridir ve niikleikasit-
lerin (DNA ve RNA) ana yapi taslanni olusturan azot-
lu bilesiklerdir. Bu maddelerin kanda yiksek dizey-
lerde kalmas birtakim sinirsel bozukluklarin ve ze-
ka geriliginin ortaya ¢lkmasina naden olur, Viicut sa-
vunma sisteminin zayiflamasi ile bu maddelerin faz-
laligr dogrudan iliskilidir, Hastalar ¢esitli hastalik et-
menlerine karsi, saghkli insanlara oranla % 50'ye
varan dizeylerde daha hassastirlar. Bagisiklik sis-
temindeki bu zayiflama zamanla kan kanserinin or-
taya gikmasina neden olur. Mongolizm hastalann-
da sik¢a gordlen kan kanserinin (I6semi) nedeni de
budur.

Yaklagik 35 yaslannda dlen hastalann otopsi-
lerinde, beyin hucreleri Gzerinde hiicre dlimleri so-
nucunda onaya ¢ikmig bulunan 810 hiicre pratein ar-
tiklan ve sinir iplikgiklerinden olusan plakalann gé-
riimesi, mongolizm hastaligina 6zgu mikroskopik be-
lirtilerdendir.

21. KROMOZOMUN YAPISI

21, kromozom cifti insan hiicresinin en kiigik
kromozomlandir. Sdzkonusu kromozomlarda yakla-
ik 45 milyon baz gifti (Adenin-Timin, Guanin-Sitozin)
vardir, Bir insan hiicresindeki bitlin kromozomlar-
da toplam 3 milyar baz ¢iftinin bulundugunu dijsi-
narsek, 21, kromozomda bulunan baz giftlerinin, top-
lamin sadece % 1.5'unu olusturdugunu géririz,

Ote yandan, bir insan hiicresinde 100 bin ka-
dar gen bulundugu varsayiimaktadir. Buna gore bu-
nun % 1.5'unu olusturan 1500 dolaylarindaki genin
21. kromozom ¢ifti (izerinde yer almasi gerekir, Ay-
rica her bir genin ortalama 3 bin baz giftinden olus-
tugu disinilirse, insan hiicresindeki 100 bin ge-
nin toplam 300 milyon baz giftini kapsadigi kolayca
anlasilabilir. Oysa bir hiicredekl tm kromozomlar-
da yaklasik 3 milyar baz giftinin bulundugunu belirt-
mistik, Bu rakamlan karsilastirdigimizda, kromozom-
lann sadece % 10'luk balimiinGn gen tasidig), bu-
na kargin diger % 90'lik boliminln ise gen tagima-
dig: ortaya gikmis olur,

Her kromozomun orta kisimlannda bir sentro-
mer bolgesi bulunur. Kromozomun sentromer bol-
gesinin yukan béliminde bulunan kisa ayakl kis-
mina "'kromozomun p-bélgesi” asafida kalan uzun
ayakl kismina ise “'kromozomun g-bélgesi'' adi ve-
rilir. Mongolizme neden olan tim genlerin, 21. kro-
mozomun g-bélgesinin son 1/3'lik kisminda yer al-
digi saptanmisgtir,

HANGI GENLER HASTALIK YAPIYOR

Mongolizm hastalik belirtilerinin hangl genler-
den kaynaklandigini bulabilmek icin 21. kromozomun
gen haritalamasini yapmak gerekir. Bunun igin ge-
sitl yontemler geligtiriimistir, Bu yontemler yardimiyla
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buglne degin hastalik neden| bes gen, yakindan la-
ninabilmistir.

Bunlardan biri “'ets-2"" olarak adlandinlan gen-
dir. Bu gen 21. kromozomun g-uzun ayakli bélge-
sinde yer alir ve kanser yapici (onkogen) dzellije sa-
hiptir, Daha dogrusu, normalde hicre saghd icin cok
dnemli isleviere sahip olan bu gen, gesitli etmenler-
le (radyasyon, kimyasal maddeler, virutik hastalik-
lar v.b.) aniden degisir ve o andan itibaren kanser
hicreleri Gretmeye baglar. Mongolizm hastalarinda
sikga gbrulen kan kanserinden (I6semi) bu onkogen
sorumliudur.

Diger bir gen, gbz merceginin ana yapi tasi olan
“alfa-A-kristallin’* proteinine iliskin bilgileri tagiyan
gendir. Bu genin etkisiyle g6z merceginin yapisi bo-
zulur, katarakt ve gérme bozukluklan ortaya gikar.

*SOD-1" olarak tamimlanan diger bir gen, or-
ganizmadaki hicrelen oksidasyondan koruyan pro-
teinli bilegikierin bilgisini tagir. Bu enzimin adi hipe-
roksit dizmutaz'dir, Yash gdriinme, gézler etrafindaki
Mogol irkina 6zgi kingikliklar ve zeka geriliginden
bu gen sorumludur.

Dérdlinc gen ise “"Gart” genidir. Bu gen (¢ de-
gislk enzim proteinin bilgisini tagir. Bu enzim prote-
inleri purin molekillerinin sentezini hizlandirarak
kandaki purin miktannin normalin Gzerinde bulun-
masina ortam hazirlariar, Zeka geriliginden dncellkle
sorumiu olan bu gendir.

Omriin kisa olusundan sorumiu olan besinci ge-
nin Orettigi enzim proteini (amiloid protein) beyinde
o6l hiicrelere ait protein kalintilannin ve sinir akson-
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Boltinmenin belli asamasinda mik-
roskop altinda gorilen kromozom-
lanin resimleri sonradan kesilerek
Yyanyana dizilmistir (Karyogram).
Normal insan hicresinde 46 adet
kromozom vardir. Bunlardan 22 ¢if-
ti es kromozomlardan olusur. Diger
¢ift kromozomiar ise ya xx (disi) va
da xy ferkek) cinsiyet kromozomla-
rihr. Mongolizm hastalarinda her
vilcut hiicresi 21. kromozom gru-
bunda iki yerine tg kromozom ta-
swr. Bu durum ““trisomi 21" olarak
tanumlianir.

larindan olusan kiimelerin olugmasina ortam hazir-
lar,

Kugkusuz bu 5 genden baska hastaliga neden
olan daha birgok gen bulunmaktadir. Bunlann bu-
lunmas: i¢in yogun galismalar yapiimaktadir.

BU ALANDA YAPILAN CALISMALAR -~

Insan hilcresinin 21. kromozomunda yer alan
bazi genlerin (ets-2, Gart ve SOD-1 genileri) ve hazi
DNA pargaciklanmin kargit pargaciklan, sigan hic-
resinde 16. kromozomda yeralmaktadir. Giinimiz-
de, 16. kromozomlan G¢ll (trisomi) olan kusurlu si-
canlar yetistirme caligmalan sdrdiriimektedir,

Ote yandan yine ABD'de, 21. kromozomda yer
alan bazi gen ya da gen topluluklan sigan kromo-
zomlanna yerlestiriimeye caligiimaktadir. Insan ge-
ni tagiyan sigan tipleri yetistirme (transgenli sigan-
lar) yeni bir konu degildir. Daha 6nce, degisik insan
kanser genleri (onkogeler), degisik insan hormon ve
anzim proteinlerine iliskin genleri tagiyan transgen-
li sicanlar yetistirilmisti. Bu kez sadece, insan 21.
kromozomunda yer alan ve mongolizm hastaligina
neden olan genlerle donatilmis transgenli sican tip-
leri elde etmek igin gahsilmaktadir.

Bu iki galismanin da ortak bir amaci vardir: Bu
amag, mongolizm hastalik belirtilerini ortaya ¢ikar-
tan gergek mekanizmalan yakindan tamyacak bilgi-
leri Gretmek ve bu bilgilerle mongolizm hastaligini
ya baslangicta tamamen tedavi etmek, ya da din-
yaya gelen ¢ocuklarda hastalik belirtilerini hafiflete-
rek kismen tedavi yollanni agmakuir. Bu alanda ki-
sa sire iginde 6nemli gelismeler beklenmektedir(J
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ZAMANI
DURDURAN
ADAM

Yazan: Erla Zwingle
Resimler: Harold E.Edgerton ve Bruce Dale
ythnin bir sonbahar giinii, Harold E.

1 92 Edgerton, zamani durdurmayi basardi.
Aslinda amaci bu degildi. O siralarda Massachusetis
Teknoloji Enstitisi’'nde elektrik mihendisligi dalin-
da galisan 24 yasinda bir lisansisti dgrencisi idi ve
alic¢ sistem stabilitesi (izerinde deneyler yapiyordu.
Stabilite, senkron motor ve jeneratérlerin, iletim hat-
lanni birden bozan yildirnm garpmasi gibi olaylardan
sonra gene de dizenli olarak isleyebilme yetenegi-
dir. Nebraska Elektrik Sirketi'nde hat déseyicisi ola-
rak galismig bulunan Edgerton, bu isin teorik bir
problem olmaktan ¢ok daha ileriye gittiginin farkina
vardl.

Edgerton, belirli bir motorun pargalannin giic-
teki ani bir degisimden nasil etkilendigini ortaya ¢i-
karmaya ¢aligiyordu. Bozucu etkiyi simiile, yani taklit
etmek igin civa arkl bir dogrultmag (redresér) kul-
lanmaktaydi. Dogrultmag, sadece motorun cereya-
nint alternatiften dogru akima ¢evirmekle kalmiyor,
ayni zamanda jeneratdre bir gli¢ akigi gonderiyor-
du. Olay sirasinda dogrulimagta parlak bir 1sik gaki-
st ortaya cikiyordu.

Gakiglan gbzleyen Edgerton, bu ¢akislann mo-
torun doniis hizina tamtamina denk distiglnd, her
donigte motorun ayni b8limind aym durumda ay-
dinlattigim gérdii. Birdenbire, hareket halindeki par-
calar, sanki olduklan yerde duruyormus gibi gdzilk-
meye baglamuglardi. Bu, film seyrederken hareket
halindeki bir arabanin tekerleginin donmiyormus gi-
bi durdugunu zanneden herkesin bildigi bir gbz al-
danmasidir.

Edgerton, sevingle artik motorun problemlerini
hareket halindeyken inceleyebilecegini anladi. Da-
ha iyisi, kisa zamanda farkina vardigi gibi, cakan isi-
gin, insan gézlnde mevcut olan algilama yavashgi-
ni gidermesi ve eskiden varligi ancak tahmin edile-
bilen bir hareket diinyasini gbzler 6niine sermesi idi.
Edgerton bu yeni lambasina ““stroboskop’ adini ver-
di ve hemen bu "'sihirli lamba'' rin yararh olabilece-
gi alanlan arastirmaya koyuldu. Iste bu arastirma,
bizim dinyay goris agimizi temelinden dedistirmis
bulunmaktadir.

Stroboskop prensibi bir ylizyildan beri bilinmek-
30

Yitksek hizlt fotograf cekiminin babast olan Dr. Ha-
rold E.Edgerton, ilk kez olarak ¢iplak gdzle gorillme-
ven film harekeilerini dondurmak igin stroboskopik
stk kaynagim kullanmustie. Yanda bir kursun 1.900
millik (vaklasik 3057 km) hizla bir elmayt delerken go-
riifiiyor.

te idi ve bazi ilkel aletler de yapilmisti ama, belirll
bir uygulamaya yénelik oimadiklanndan laboratuvar
garibesi olarak kalmiglardi. Edgerton hemen, buldu-
gu bu yeni dilnyayl daha iyi inceleyebilmek igin stro-
boskopu bir kamera ile birlestirmeye karar verdi. Bu-
gun bile, kullamilan kameralann gogunun kapaklar
saniyenin 1/2000'inden daha hizli olarak agilip ka-
panamamaktadir. Bundan dolayi, Edgerton kapak
yerine kendi 1sik kaynagini kullandi. Bu is igin kse-
non gazi ile doldurulmus cam bir vakum tipiinden
elektrik akimi gegirdi ve sonugta, stresini dogrulukia
hesaplayabildigi parlak ve kisa sireli bir 1sik ¢akisi
sagladi,

Yeni usulle saglanan fotograflar, artik gekim kia-
sikleri arasinda yer almiglardir. Bunlar arasinda, di-
sen bir sut damlasinin tagh gorintisind, firlatilan
bir tenis topunun ¢izdigi tam paraboli, dalgicin da-
listaki firildak hareketini sayabiliriz. Halk bu yeni re-
simlen saskinlikla karsilamig, sanat diinyasi ise bun-
lann glzelligine hayran kalmigti.

Bllim adamlanna gelince, onlar kendi bilim dal-
lanni daha derinden inceleyebilmelerini saglayacak
yeni ve glicll bir imkana kavustuklannin farkina var-
miglard), Edgerton, bir karidesin yumurtadan ¢ikisr-
nin, mum alevinin sicakh@inin ve kirnlmakta olan ca-
min goruntllerini cekti. Bu resimler olmasa, kedinin,
s{td dilinin altiyla yaladigini nasil tahmin edebilirdik?
Yarasalarn, avlanni bazen kuyruk zarlanyla yaka-
ladigm nasil diginebilirdik? Harold Edgerton’un si-
hirli lambasi, onun sézleriyle ifade edersek bize “'za-
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mam kiglk pargalara bolerek istedigimiz gibi ince-
lemek (zere dondurmak’ imkamni vermistir.

Bulusunun Gzerinden 60 yil ge¢mis olmasina
ragmen, Edgerion, Massachusetis Teknoloji Ensti-
tiistl ya da kisa adiyla MiT'te calismaktadir. Bulu-
sunu gesitll alanlara uygulamis olup, denizalti ve ge-
ce havadan kesif igin gesitli isik kaynaklan geligtir-
mis, Jacques-Yves Cousteadu ile birlikte galismis ve
i¢c savas zirhlist Monitor'un enkazimin bulunmasin-
dan Loch Ness canavannin aranmasina kadar ce-
sitli projelere de katilmistir,

Onun 401 agkin patentini dikkate alanlar, Ed-
gerton'u Thomas Edison’a benzetmektedirler. Ed-
gerton, bu arada epeyce servet kazanmig ve dni dil-
den dile dolasan bir 6gretmen olmustur. Hem cok
takdir edilen, hem de takdir edildigi 6i¢iide sevilen
nadir insanlardan biri oldugunu séyleyebiliriz. Sim-
di 84 yasindadir ve algakgonillilikle kendisine sa-
dece “elektrik mihendisi" Onvaryni layik gdrmek-
tedir. Buglin bile aym ¢alisma temposunu surdiir-
mektedir.

Harold Eugene Edgerton, 6 Nisan 1903'te Neb-
raska eyaletine bagh Fremont'ta dogdu. Babasi onu

(Devami 34. sayfada)

OCAK 1988

Daimi laboratuvar: Dr. Edegerton, Massachusetis Tek-
noloji Enstitilsit 'nde 60 yilt asan bir sdreden beri ¢a-
lismaktadir. 1968de resmen emeklive ayrilmissa da,
bugiin 84 yasinda oldugu halde kiciik laboratuvarin-
da ogretim ve deneylerine devam etmektedir. Labo-
ratuvarimn gorinisi, 1942 'de alinmis bu fotografian
beri pek degismemistir.




Stroboskopik isigm incelikli devreleri savesinde
“ismarlama"* simsekler caktirilabiimektedir (sagda).
Pil (1), iki rezistans (2 ve 3) araciligi ile iki kondansa-
tore (4 ve 5) gug saglamakia ve bunlar, biivik elek-
trik yiiklerini ani olarak desarj edilinek tizere depola-
maktadir. Anahtar 6, kameranmin kapagi tarafindan ka-
patilinca akim kondansator 4'ten gelip, transforma-
tor 7'den gegmektedir. Bunun sonucunda flag tipi-
ndn cevresine sarit bir bobinde yiksek voltaj olusur
i8) ve tupteki ksenon atomiar: uyarilir. Bu atomlar 9
ve 10 numarayla gosterilmis elektrotlar arasinda bir
vol izlerler ve boylelikle kondansator 5 'te birikmis olan
VUK, tipd atlayabilir. Bu olurken, ksenon atomilari sa-
niverin ¢ok kuguk bir boldmiinde parlak bicimde isil-
darlar. Edgerton'un Hidrolik Olaylar Makinesi'ne yer-
lestirilmis olan ve ltinayla senkronize edilmis sirobos-
kopik wik kayna@i (solda) su akimin olusturan ve nor-

mal isikta goriinmeyen tek tek damlaciklar ortava ¢i
karmaktadir.

Enkazlart aramak zere denizleri dolasmis bulu-
nan Edgerion (resimde gordlilyor), deniz dibini, ka-
meralar, stroboskopik isiklar ve daha sonralari tara-
yictsonar ile incelemigtir. Tarayici sonar, ses dalgala-
rivla okyamis zemininin resmini alabilmekiedir, Bu
usil, Edgerton’un kurmus oldugu EG ve G sirketi ta-
rafindan ticari olarak kullamimak amaeiyia gelistiril-
mistir. 1973 'te Kuzey Carolina Evaleti'ndeki Cape
Hatteras'tan alinmis olan boyle bir taraywct sonar res-
mi, cok dmis verici bir gorintidyi ortava ¢ikardt (sag-
da). Edgerton ve calisma ekibi, kameralariyla okya-
nus dibine indiler ve amitlerinin boga gikmadigint gor-
diler; ¢unku, onlerinde vatan enkaz, Amerikan Ay-
rilik Harbi'nin yiizyth askm bir sire once batirilim:s
meghur zirhle teknesi U.S.8. Monitor idi. 7 Mart
1986 'da ise EG ve G 've ait sonar teghizalt ile alimmts
bir resim sayesinde, bahisiz Challenger uzay aractmin
astronot kabininin kalintilar: tesbir olundu (asagida).
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Bir golfgiintin topa vurugu,
saniyede 300 flashk gekim-
ler biciminde Edgerton stro-
boskopu tarafimdan zapte-
dilmistir. Golf sopasinin [o-
pa vuruldukian sonra mo-
mentini kaybetiigi gorili-
yor. Iki flag arasinda gegen
sire bilindigi i¢in, sopanin
hizinda meydana gelen de-
gisiklikler hesap edilebilir.

OCAK 1988

Normandiva Cikartmast guni (D-
Giinil), sahil bogtu ve miittefikler,
Edgerton'un dahice bulusu dolayi-
sivla korkmadan ¢ikartma yapabi-
leceklerini bilivorlardr. 6 Haziran
1944 "te gundogumundan Gnee gekil-
mis olan bu tarihi fotograf, sovle
saglanmusii: Edgerion 'un gelistirmis
oldugu ghigli stroboskopik aydiniat-
ma diizeni, kesif ugﬁﬂarma takili-
yor ve boylelikle diugman arazisinin
hizl ve net fotograflan gekilebilivor-
du. Fotograf, ana yollar iizerinde Ki-
ta hareketleri olmadigum ve Alman-
larin gikarima igin hazrliksiz budun-
dugumi ortava koymusiu. 1950 lerin
basinda Edgerton ile EG ve G'deki
calisma arkadaglart, bir atom bom-
hastmin ates topunun, saniyenin yitz
milvonda biri kadar kisa poz siiresi
iginde resmini gekebilecek olan bir
manyetooprik kapak gelistirdiler.
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avukat yapmak istiyordu; fakat, Edgerton bir yandan
Nebraska Universitesi'ne devam ederken diger yan-
dan Schenectady'deki General Eleclric sirketinde
elektrik¢i olarak ¢aligmaya basladi. Daha sonra, egi-
timini Massachusetts Teknoloji Enstitisi'nde ta-
mamladi. Buglin de oradadir,

Edgerton, ayni zamanda enerjik bir mitesebbis-
tir. Kurdugu EG ve G (Edgerton, Germeshausen ve
Grier) sirketi buna bir rmektir. Edgerton, yeni bulu-
sunu, yani stroboskopu bir ticari Uriin olarak satisa
¢ikarmak Gzere General Electric'e miracaat etmis-
ti. Olanlan sdyle anlatiyor: *‘Bunu satmalanini sdy-
ledigim zaman, bir pazar aragtirmasi yaptilar ve ol
sa olsa 50 kadarnni satabileceklerini, onun igin sati-
gina degmeyecegini sdylediler''. Bunun (zerine Ed-
gerton, eski bir 8§renci olan Kenneth Germeshau-
sen'in yardimiyla bulugunu kendi basina gelistirmeye
karar verdi, Germeshausen bu konuda: “‘Baslangigta
basanli olamadik. Onun igin bir stroboskop lotogra-
fi-danisma blirosu kurduk. ls adamlanna daha iyi te-
nis raketleri yapmaktan tutun da, dikig makineleri
uretimine kadar ¢esitli endstri meselelerinde yar-
dimer oluyorduk. Bu isten kimin yararlandiina de-
gil, aldigimiz tcrete bakiyor ve kazancimizi paylagi-
yorduk. Yeteri kadar ig safjlayinca, aramiza Herbert
Grier'i de aldik”" diyor. Buglin sirketin diinyadaki 47
subesinde 23.000 kisi ¢aligmakladir.

Edgerton, yasina ve yedi yil dnce gegirmis ol-
dudu ciddi bir rahatsizliga ragmen, enerjisinden hig-
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Bir sicime asdt olan ve saga dogru hareket eden mer-
minin patlatigi balonlarin pailayis safhalari, saniye-
win yarim milyonda biri kadarlik poz silreleriyle don-
duruluyor. Edgerton'un laboratuvarimun duvarlariy-
la tavamnda buna benzer birgok deneyin izlerine rast-
lanmaktadir. Edgerton, tabancasiyla yillar boyu
ampullere, tebesir pargalarina, sabun kdpilklerine,
turplara, muzlara ve sayisiz elmaya ates etmis; ayri-
ca, kamerasiyla sinekkuglarimun, yarasalarn, yunus-
baliklarimin, dansozlerin, amigolarin ve akrobatlarin
resmini cekmistir.

bir sey kaybetmemistir, 'Buraya 6grenmek igin gel-
dim ve hala 6greniyorum" diyor. Bazi projelerin ba-
sansizli§ onu yildirmiyor. Bilimsel buluglar hakkin-
daki dislncesi soyle; ""Bunlar ¢ok biyik yardimlaria
ergekiesebilir. Bazen sugluluk duygusuna kapilinm.
nsanlar, benim blitin ginim( durmadan bir sey-
ler icat etmekle gegirdigimi samyor. Yiksek hizla fo-
tograf gekimi konusundaki galigmalanma ara verme-
den devam etmeliyim. Bu konuda daha yapilacak
gok sey var'',
National Geographic'den kisaltarak cev.: Dr.Ergin KORUR

Cumbhuriyet, kimsesizlerin
kimsesidir.

ATATURK

BILIM VE TEKNIK



ZAMANI
DURDURAN
ADAM

Yazan: Erla Zwingle
Resimler: Harold E.Edgerton ve Bruce Dale
ythnin bir sonbahar giinii, Harold E.

1 92 Edgerton, zamani durdurmayi basardi.
Aslinda amaci bu degildi. O siralarda Massachusetis
Teknoloji Enstitisi’'nde elektrik mihendisligi dalin-
da galisan 24 yasinda bir lisansisti dgrencisi idi ve
alic¢ sistem stabilitesi (izerinde deneyler yapiyordu.
Stabilite, senkron motor ve jeneratérlerin, iletim hat-
lanni birden bozan yildirnm garpmasi gibi olaylardan
sonra gene de dizenli olarak isleyebilme yetenegi-
dir. Nebraska Elektrik Sirketi'nde hat déseyicisi ola-
rak galismig bulunan Edgerton, bu isin teorik bir
problem olmaktan ¢ok daha ileriye gittiginin farkina
vardl.

Edgerton, belirli bir motorun pargalannin giic-
teki ani bir degisimden nasil etkilendigini ortaya ¢i-
karmaya ¢aligiyordu. Bozucu etkiyi simiile, yani taklit
etmek igin civa arkl bir dogrultmag (redresér) kul-
lanmaktaydi. Dogrultmag, sadece motorun cereya-
nint alternatiften dogru akima ¢evirmekle kalmiyor,
ayni zamanda jeneratdre bir gli¢ akigi gonderiyor-
du. Olay sirasinda dogrulimagta parlak bir 1sik gaki-
st ortaya cikiyordu.

Gakiglan gbzleyen Edgerton, bu ¢akislann mo-
torun doniis hizina tamtamina denk distiglnd, her
donigte motorun ayni b8limind aym durumda ay-
dinlattigim gérdii. Birdenbire, hareket halindeki par-
calar, sanki olduklan yerde duruyormus gibi gdzilk-
meye baglamuglardi. Bu, film seyrederken hareket
halindeki bir arabanin tekerleginin donmiyormus gi-
bi durdugunu zanneden herkesin bildigi bir gbz al-
danmasidir.

Edgerton, sevingle artik motorun problemlerini
hareket halindeyken inceleyebilecegini anladi. Da-
ha iyisi, kisa zamanda farkina vardigi gibi, cakan isi-
gin, insan gézlnde mevcut olan algilama yavashgi-
ni gidermesi ve eskiden varligi ancak tahmin edile-
bilen bir hareket diinyasini gbzler 6niine sermesi idi.
Edgerton bu yeni lambasina ““stroboskop’ adini ver-
di ve hemen bu "'sihirli lamba'' rin yararh olabilece-
gi alanlan arastirmaya koyuldu. Iste bu arastirma,
bizim dinyay goris agimizi temelinden dedistirmis
bulunmaktadir.

Stroboskop prensibi bir ylizyildan beri bilinmek-
30

Yitksek hizlt fotograf cekiminin babast olan Dr. Ha-
rold E.Edgerton, ilk kez olarak ¢iplak gdzle gorillme-
ven film harekeilerini dondurmak igin stroboskopik
stk kaynagim kullanmustie. Yanda bir kursun 1.900
millik (vaklasik 3057 km) hizla bir elmayt delerken go-
riifiiyor.

te idi ve bazi ilkel aletler de yapilmisti ama, belirll
bir uygulamaya yénelik oimadiklanndan laboratuvar
garibesi olarak kalmiglardi. Edgerton hemen, buldu-
gu bu yeni dilnyayl daha iyi inceleyebilmek igin stro-
boskopu bir kamera ile birlestirmeye karar verdi. Bu-
gun bile, kullamilan kameralann gogunun kapaklar
saniyenin 1/2000'inden daha hizli olarak agilip ka-
panamamaktadir. Bundan dolayi, Edgerton kapak
yerine kendi 1sik kaynagini kullandi. Bu is igin kse-
non gazi ile doldurulmus cam bir vakum tipiinden
elektrik akimi gegirdi ve sonugta, stresini dogrulukia
hesaplayabildigi parlak ve kisa sireli bir 1sik ¢akisi
sagladi,

Yeni usulle saglanan fotograflar, artik gekim kia-
sikleri arasinda yer almiglardir. Bunlar arasinda, di-
sen bir sut damlasinin tagh gorintisind, firlatilan
bir tenis topunun ¢izdigi tam paraboli, dalgicin da-
listaki firildak hareketini sayabiliriz. Halk bu yeni re-
simlen saskinlikla karsilamig, sanat diinyasi ise bun-
lann glzelligine hayran kalmigti.

Bllim adamlanna gelince, onlar kendi bilim dal-
lanni daha derinden inceleyebilmelerini saglayacak
yeni ve glicll bir imkana kavustuklannin farkina var-
miglard), Edgerton, bir karidesin yumurtadan ¢ikisr-
nin, mum alevinin sicakh@inin ve kirnlmakta olan ca-
min goruntllerini cekti. Bu resimler olmasa, kedinin,
s{td dilinin altiyla yaladigini nasil tahmin edebilirdik?
Yarasalarn, avlanni bazen kuyruk zarlanyla yaka-
ladigm nasil diginebilirdik? Harold Edgerton’un si-
hirli lambasi, onun sézleriyle ifade edersek bize “'za-
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mam kiglk pargalara bolerek istedigimiz gibi ince-
lemek (zere dondurmak’ imkamni vermistir.

Bulusunun Gzerinden 60 yil ge¢mis olmasina
ragmen, Edgerion, Massachusetis Teknoloji Ensti-
tiistl ya da kisa adiyla MiT'te calismaktadir. Bulu-
sunu gesitll alanlara uygulamis olup, denizalti ve ge-
ce havadan kesif igin gesitli isik kaynaklan geligtir-
mis, Jacques-Yves Cousteadu ile birlikte galismis ve
i¢c savas zirhlist Monitor'un enkazimin bulunmasin-
dan Loch Ness canavannin aranmasina kadar ce-
sitli projelere de katilmistir,

Onun 401 agkin patentini dikkate alanlar, Ed-
gerton'u Thomas Edison’a benzetmektedirler. Ed-
gerton, bu arada epeyce servet kazanmig ve dni dil-
den dile dolasan bir 6gretmen olmustur. Hem cok
takdir edilen, hem de takdir edildigi 6i¢iide sevilen
nadir insanlardan biri oldugunu séyleyebiliriz. Sim-
di 84 yasindadir ve algakgonillilikle kendisine sa-
dece “elektrik mihendisi" Onvaryni layik gdrmek-
tedir. Buglin bile aym ¢alisma temposunu surdiir-
mektedir.

Harold Eugene Edgerton, 6 Nisan 1903'te Neb-
raska eyaletine bagh Fremont'ta dogdu. Babasi onu

(Devami 34. sayfada)

OCAK 1988

Daimi laboratuvar: Dr. Edegerton, Massachusetis Tek-
noloji Enstitilsit 'nde 60 yilt asan bir sdreden beri ¢a-
lismaktadir. 1968de resmen emeklive ayrilmissa da,
bugiin 84 yasinda oldugu halde kiciik laboratuvarin-
da ogretim ve deneylerine devam etmektedir. Labo-
ratuvarimn gorinisi, 1942 'de alinmis bu fotografian
beri pek degismemistir.




Stroboskopik isigm incelikli devreleri savesinde
“ismarlama"* simsekler caktirilabiimektedir (sagda).
Pil (1), iki rezistans (2 ve 3) araciligi ile iki kondansa-
tore (4 ve 5) gug saglamakia ve bunlar, biivik elek-
trik yiiklerini ani olarak desarj edilinek tizere depola-
maktadir. Anahtar 6, kameranmin kapagi tarafindan ka-
patilinca akim kondansator 4'ten gelip, transforma-
tor 7'den gegmektedir. Bunun sonucunda flag tipi-
ndn cevresine sarit bir bobinde yiksek voltaj olusur
i8) ve tupteki ksenon atomiar: uyarilir. Bu atomlar 9
ve 10 numarayla gosterilmis elektrotlar arasinda bir
vol izlerler ve boylelikle kondansator 5 'te birikmis olan
VUK, tipd atlayabilir. Bu olurken, ksenon atomilari sa-
niverin ¢ok kuguk bir boldmiinde parlak bicimde isil-
darlar. Edgerton'un Hidrolik Olaylar Makinesi'ne yer-
lestirilmis olan ve ltinayla senkronize edilmis sirobos-
kopik wik kayna@i (solda) su akimin olusturan ve nor-

mal isikta goriinmeyen tek tek damlaciklar ortava ¢i
karmaktadir.

Enkazlart aramak zere denizleri dolasmis bulu-
nan Edgerion (resimde gordlilyor), deniz dibini, ka-
meralar, stroboskopik isiklar ve daha sonralari tara-
yictsonar ile incelemigtir. Tarayici sonar, ses dalgala-
rivla okyamis zemininin resmini alabilmekiedir, Bu
usil, Edgerton’un kurmus oldugu EG ve G sirketi ta-
rafindan ticari olarak kullamimak amaeiyia gelistiril-
mistir. 1973 'te Kuzey Carolina Evaleti'ndeki Cape
Hatteras'tan alinmis olan boyle bir taraywct sonar res-
mi, cok dmis verici bir gorintidyi ortava ¢ikardt (sag-
da). Edgerton ve calisma ekibi, kameralariyla okya-
nus dibine indiler ve amitlerinin boga gikmadigint gor-
diler; ¢unku, onlerinde vatan enkaz, Amerikan Ay-
rilik Harbi'nin yiizyth askm bir sire once batirilim:s
meghur zirhle teknesi U.S.8. Monitor idi. 7 Mart
1986 'da ise EG ve G 've ait sonar teghizalt ile alimmts
bir resim sayesinde, bahisiz Challenger uzay aractmin
astronot kabininin kalintilar: tesbir olundu (asagida).
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Bir golfgiintin topa vurugu,
saniyede 300 flashk gekim-
ler biciminde Edgerton stro-
boskopu tarafimdan zapte-
dilmistir. Golf sopasinin [o-
pa vuruldukian sonra mo-
mentini kaybetiigi gorili-
yor. Iki flag arasinda gegen
sire bilindigi i¢in, sopanin
hizinda meydana gelen de-
gisiklikler hesap edilebilir.

OCAK 1988

Normandiva Cikartmast guni (D-
Giinil), sahil bogtu ve miittefikler,
Edgerton'un dahice bulusu dolayi-
sivla korkmadan ¢ikartma yapabi-
leceklerini bilivorlardr. 6 Haziran
1944 "te gundogumundan Gnee gekil-
mis olan bu tarihi fotograf, sovle
saglanmusii: Edgerion 'un gelistirmis
oldugu ghigli stroboskopik aydiniat-
ma diizeni, kesif ugﬁﬂarma takili-
yor ve boylelikle diugman arazisinin
hizl ve net fotograflan gekilebilivor-
du. Fotograf, ana yollar iizerinde Ki-
ta hareketleri olmadigum ve Alman-
larin gikarima igin hazrliksiz budun-
dugumi ortava koymusiu. 1950 lerin
basinda Edgerton ile EG ve G'deki
calisma arkadaglart, bir atom bom-
hastmin ates topunun, saniyenin yitz
milvonda biri kadar kisa poz siiresi
iginde resmini gekebilecek olan bir
manyetooprik kapak gelistirdiler.
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avukat yapmak istiyordu; fakat, Edgerton bir yandan
Nebraska Universitesi'ne devam ederken diger yan-
dan Schenectady'deki General Eleclric sirketinde
elektrik¢i olarak ¢aligmaya basladi. Daha sonra, egi-
timini Massachusetts Teknoloji Enstitisi'nde ta-
mamladi. Buglin de oradadir,

Edgerton, ayni zamanda enerjik bir mitesebbis-
tir. Kurdugu EG ve G (Edgerton, Germeshausen ve
Grier) sirketi buna bir rmektir. Edgerton, yeni bulu-
sunu, yani stroboskopu bir ticari Uriin olarak satisa
¢ikarmak Gzere General Electric'e miracaat etmis-
ti. Olanlan sdyle anlatiyor: *‘Bunu satmalanini sdy-
ledigim zaman, bir pazar aragtirmasi yaptilar ve ol
sa olsa 50 kadarnni satabileceklerini, onun igin sati-
gina degmeyecegini sdylediler''. Bunun (zerine Ed-
gerton, eski bir 8§renci olan Kenneth Germeshau-
sen'in yardimiyla bulugunu kendi basina gelistirmeye
karar verdi, Germeshausen bu konuda: “‘Baslangigta
basanli olamadik. Onun igin bir stroboskop lotogra-
fi-danisma blirosu kurduk. ls adamlanna daha iyi te-
nis raketleri yapmaktan tutun da, dikig makineleri
uretimine kadar ¢esitli endstri meselelerinde yar-
dimer oluyorduk. Bu isten kimin yararlandiina de-
gil, aldigimiz tcrete bakiyor ve kazancimizi paylagi-
yorduk. Yeteri kadar ig safjlayinca, aramiza Herbert
Grier'i de aldik”" diyor. Buglin sirketin diinyadaki 47
subesinde 23.000 kisi ¢aligmakladir.

Edgerton, yasina ve yedi yil dnce gegirmis ol-
dudu ciddi bir rahatsizliga ragmen, enerjisinden hig-
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Bir sicime asdt olan ve saga dogru hareket eden mer-
minin patlatigi balonlarin pailayis safhalari, saniye-
win yarim milyonda biri kadarlik poz silreleriyle don-
duruluyor. Edgerton'un laboratuvarimun duvarlariy-
la tavamnda buna benzer birgok deneyin izlerine rast-
lanmaktadir. Edgerton, tabancasiyla yillar boyu
ampullere, tebesir pargalarina, sabun kdpilklerine,
turplara, muzlara ve sayisiz elmaya ates etmis; ayri-
ca, kamerasiyla sinekkuglarimun, yarasalarn, yunus-
baliklarimin, dansozlerin, amigolarin ve akrobatlarin
resmini cekmistir.

bir sey kaybetmemistir, 'Buraya 6grenmek igin gel-
dim ve hala 6greniyorum" diyor. Bazi projelerin ba-
sansizli§ onu yildirmiyor. Bilimsel buluglar hakkin-
daki dislncesi soyle; ""Bunlar ¢ok biyik yardimlaria
ergekiesebilir. Bazen sugluluk duygusuna kapilinm.
nsanlar, benim blitin ginim( durmadan bir sey-
ler icat etmekle gegirdigimi samyor. Yiksek hizla fo-
tograf gekimi konusundaki galigmalanma ara verme-
den devam etmeliyim. Bu konuda daha yapilacak
gok sey var'',
National Geographic'den kisaltarak cev.: Dr.Ergin KORUR

Cumbhuriyet, kimsesizlerin
kimsesidir.
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ZAMANI
DURDURAN
ADAM

Yazan: Erla Zwingle
Resimler: Harold E.Edgerton ve Bruce Dale
ythnin bir sonbahar giinii, Harold E.

1 92 Edgerton, zamani durdurmayi basardi.
Aslinda amaci bu degildi. O siralarda Massachusetis
Teknoloji Enstitisi’'nde elektrik mihendisligi dalin-
da galisan 24 yasinda bir lisansisti dgrencisi idi ve
alic¢ sistem stabilitesi (izerinde deneyler yapiyordu.
Stabilite, senkron motor ve jeneratérlerin, iletim hat-
lanni birden bozan yildirnm garpmasi gibi olaylardan
sonra gene de dizenli olarak isleyebilme yetenegi-
dir. Nebraska Elektrik Sirketi'nde hat déseyicisi ola-
rak galismig bulunan Edgerton, bu isin teorik bir
problem olmaktan ¢ok daha ileriye gittiginin farkina
vardl.

Edgerton, belirli bir motorun pargalannin giic-
teki ani bir degisimden nasil etkilendigini ortaya ¢i-
karmaya ¢aligiyordu. Bozucu etkiyi simiile, yani taklit
etmek igin civa arkl bir dogrultmag (redresér) kul-
lanmaktaydi. Dogrultmag, sadece motorun cereya-
nint alternatiften dogru akima ¢evirmekle kalmiyor,
ayni zamanda jeneratdre bir gli¢ akigi gonderiyor-
du. Olay sirasinda dogrulimagta parlak bir 1sik gaki-
st ortaya cikiyordu.

Gakiglan gbzleyen Edgerton, bu ¢akislann mo-
torun doniis hizina tamtamina denk distiglnd, her
donigte motorun ayni b8limind aym durumda ay-
dinlattigim gérdii. Birdenbire, hareket halindeki par-
calar, sanki olduklan yerde duruyormus gibi gdzilk-
meye baglamuglardi. Bu, film seyrederken hareket
halindeki bir arabanin tekerleginin donmiyormus gi-
bi durdugunu zanneden herkesin bildigi bir gbz al-
danmasidir.

Edgerton, sevingle artik motorun problemlerini
hareket halindeyken inceleyebilecegini anladi. Da-
ha iyisi, kisa zamanda farkina vardigi gibi, cakan isi-
gin, insan gézlnde mevcut olan algilama yavashgi-
ni gidermesi ve eskiden varligi ancak tahmin edile-
bilen bir hareket diinyasini gbzler 6niine sermesi idi.
Edgerton bu yeni lambasina ““stroboskop’ adini ver-
di ve hemen bu "'sihirli lamba'' rin yararh olabilece-
gi alanlan arastirmaya koyuldu. Iste bu arastirma,
bizim dinyay goris agimizi temelinden dedistirmis
bulunmaktadir.

Stroboskop prensibi bir ylizyildan beri bilinmek-
30

Yitksek hizlt fotograf cekiminin babast olan Dr. Ha-
rold E.Edgerton, ilk kez olarak ¢iplak gdzle gorillme-
ven film harekeilerini dondurmak igin stroboskopik
stk kaynagim kullanmustie. Yanda bir kursun 1.900
millik (vaklasik 3057 km) hizla bir elmayt delerken go-
riifiiyor.

te idi ve bazi ilkel aletler de yapilmisti ama, belirll
bir uygulamaya yénelik oimadiklanndan laboratuvar
garibesi olarak kalmiglardi. Edgerton hemen, buldu-
gu bu yeni dilnyayl daha iyi inceleyebilmek igin stro-
boskopu bir kamera ile birlestirmeye karar verdi. Bu-
gun bile, kullamilan kameralann gogunun kapaklar
saniyenin 1/2000'inden daha hizli olarak agilip ka-
panamamaktadir. Bundan dolayi, Edgerton kapak
yerine kendi 1sik kaynagini kullandi. Bu is igin kse-
non gazi ile doldurulmus cam bir vakum tipiinden
elektrik akimi gegirdi ve sonugta, stresini dogrulukia
hesaplayabildigi parlak ve kisa sireli bir 1sik ¢akisi
sagladi,

Yeni usulle saglanan fotograflar, artik gekim kia-
sikleri arasinda yer almiglardir. Bunlar arasinda, di-
sen bir sut damlasinin tagh gorintisind, firlatilan
bir tenis topunun ¢izdigi tam paraboli, dalgicin da-
listaki firildak hareketini sayabiliriz. Halk bu yeni re-
simlen saskinlikla karsilamig, sanat diinyasi ise bun-
lann glzelligine hayran kalmigti.

Bllim adamlanna gelince, onlar kendi bilim dal-
lanni daha derinden inceleyebilmelerini saglayacak
yeni ve glicll bir imkana kavustuklannin farkina var-
miglard), Edgerton, bir karidesin yumurtadan ¢ikisr-
nin, mum alevinin sicakh@inin ve kirnlmakta olan ca-
min goruntllerini cekti. Bu resimler olmasa, kedinin,
s{td dilinin altiyla yaladigini nasil tahmin edebilirdik?
Yarasalarn, avlanni bazen kuyruk zarlanyla yaka-
ladigm nasil diginebilirdik? Harold Edgerton’un si-
hirli lambasi, onun sézleriyle ifade edersek bize “'za-
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mam kiglk pargalara bolerek istedigimiz gibi ince-
lemek (zere dondurmak’ imkamni vermistir.

Bulusunun Gzerinden 60 yil ge¢mis olmasina
ragmen, Edgerion, Massachusetis Teknoloji Ensti-
tiistl ya da kisa adiyla MiT'te calismaktadir. Bulu-
sunu gesitll alanlara uygulamis olup, denizalti ve ge-
ce havadan kesif igin gesitli isik kaynaklan geligtir-
mis, Jacques-Yves Cousteadu ile birlikte galismis ve
i¢c savas zirhlist Monitor'un enkazimin bulunmasin-
dan Loch Ness canavannin aranmasina kadar ce-
sitli projelere de katilmistir,

Onun 401 agkin patentini dikkate alanlar, Ed-
gerton'u Thomas Edison’a benzetmektedirler. Ed-
gerton, bu arada epeyce servet kazanmig ve dni dil-
den dile dolasan bir 6gretmen olmustur. Hem cok
takdir edilen, hem de takdir edildigi 6i¢iide sevilen
nadir insanlardan biri oldugunu séyleyebiliriz. Sim-
di 84 yasindadir ve algakgonillilikle kendisine sa-
dece “elektrik mihendisi" Onvaryni layik gdrmek-
tedir. Buglin bile aym ¢alisma temposunu surdiir-
mektedir.

Harold Eugene Edgerton, 6 Nisan 1903'te Neb-
raska eyaletine bagh Fremont'ta dogdu. Babasi onu

(Devami 34. sayfada)

OCAK 1988

Daimi laboratuvar: Dr. Edegerton, Massachusetis Tek-
noloji Enstitilsit 'nde 60 yilt asan bir sdreden beri ¢a-
lismaktadir. 1968de resmen emeklive ayrilmissa da,
bugiin 84 yasinda oldugu halde kiciik laboratuvarin-
da ogretim ve deneylerine devam etmektedir. Labo-
ratuvarimn gorinisi, 1942 'de alinmis bu fotografian
beri pek degismemistir.




Stroboskopik isigm incelikli devreleri savesinde
“ismarlama"* simsekler caktirilabiimektedir (sagda).
Pil (1), iki rezistans (2 ve 3) araciligi ile iki kondansa-
tore (4 ve 5) gug saglamakia ve bunlar, biivik elek-
trik yiiklerini ani olarak desarj edilinek tizere depola-
maktadir. Anahtar 6, kameranmin kapagi tarafindan ka-
patilinca akim kondansator 4'ten gelip, transforma-
tor 7'den gegmektedir. Bunun sonucunda flag tipi-
ndn cevresine sarit bir bobinde yiksek voltaj olusur
i8) ve tupteki ksenon atomiar: uyarilir. Bu atomlar 9
ve 10 numarayla gosterilmis elektrotlar arasinda bir
vol izlerler ve boylelikle kondansator 5 'te birikmis olan
VUK, tipd atlayabilir. Bu olurken, ksenon atomilari sa-
niverin ¢ok kuguk bir boldmiinde parlak bicimde isil-
darlar. Edgerton'un Hidrolik Olaylar Makinesi'ne yer-
lestirilmis olan ve ltinayla senkronize edilmis sirobos-
kopik wik kayna@i (solda) su akimin olusturan ve nor-

mal isikta goriinmeyen tek tek damlaciklar ortava ¢i
karmaktadir.

Enkazlart aramak zere denizleri dolasmis bulu-
nan Edgerion (resimde gordlilyor), deniz dibini, ka-
meralar, stroboskopik isiklar ve daha sonralari tara-
yictsonar ile incelemigtir. Tarayici sonar, ses dalgala-
rivla okyamis zemininin resmini alabilmekiedir, Bu
usil, Edgerton’un kurmus oldugu EG ve G sirketi ta-
rafindan ticari olarak kullamimak amaeiyia gelistiril-
mistir. 1973 'te Kuzey Carolina Evaleti'ndeki Cape
Hatteras'tan alinmis olan boyle bir taraywct sonar res-
mi, cok dmis verici bir gorintidyi ortava ¢ikardt (sag-
da). Edgerton ve calisma ekibi, kameralariyla okya-
nus dibine indiler ve amitlerinin boga gikmadigint gor-
diler; ¢unku, onlerinde vatan enkaz, Amerikan Ay-
rilik Harbi'nin yiizyth askm bir sire once batirilim:s
meghur zirhle teknesi U.S.8. Monitor idi. 7 Mart
1986 'da ise EG ve G 've ait sonar teghizalt ile alimmts
bir resim sayesinde, bahisiz Challenger uzay aractmin
astronot kabininin kalintilar: tesbir olundu (asagida).
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Bir golfgiintin topa vurugu,
saniyede 300 flashk gekim-
ler biciminde Edgerton stro-
boskopu tarafimdan zapte-
dilmistir. Golf sopasinin [o-
pa vuruldukian sonra mo-
mentini kaybetiigi gorili-
yor. Iki flag arasinda gegen
sire bilindigi i¢in, sopanin
hizinda meydana gelen de-
gisiklikler hesap edilebilir.

OCAK 1988

Normandiva Cikartmast guni (D-
Giinil), sahil bogtu ve miittefikler,
Edgerton'un dahice bulusu dolayi-
sivla korkmadan ¢ikartma yapabi-
leceklerini bilivorlardr. 6 Haziran
1944 "te gundogumundan Gnee gekil-
mis olan bu tarihi fotograf, sovle
saglanmusii: Edgerion 'un gelistirmis
oldugu ghigli stroboskopik aydiniat-
ma diizeni, kesif ugﬁﬂarma takili-
yor ve boylelikle diugman arazisinin
hizl ve net fotograflan gekilebilivor-
du. Fotograf, ana yollar iizerinde Ki-
ta hareketleri olmadigum ve Alman-
larin gikarima igin hazrliksiz budun-
dugumi ortava koymusiu. 1950 lerin
basinda Edgerton ile EG ve G'deki
calisma arkadaglart, bir atom bom-
hastmin ates topunun, saniyenin yitz
milvonda biri kadar kisa poz siiresi
iginde resmini gekebilecek olan bir
manyetooprik kapak gelistirdiler.
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avukat yapmak istiyordu; fakat, Edgerton bir yandan
Nebraska Universitesi'ne devam ederken diger yan-
dan Schenectady'deki General Eleclric sirketinde
elektrik¢i olarak ¢aligmaya basladi. Daha sonra, egi-
timini Massachusetts Teknoloji Enstitisi'nde ta-
mamladi. Buglin de oradadir,

Edgerton, ayni zamanda enerjik bir mitesebbis-
tir. Kurdugu EG ve G (Edgerton, Germeshausen ve
Grier) sirketi buna bir rmektir. Edgerton, yeni bulu-
sunu, yani stroboskopu bir ticari Uriin olarak satisa
¢ikarmak Gzere General Electric'e miracaat etmis-
ti. Olanlan sdyle anlatiyor: *‘Bunu satmalanini sdy-
ledigim zaman, bir pazar aragtirmasi yaptilar ve ol
sa olsa 50 kadarnni satabileceklerini, onun igin sati-
gina degmeyecegini sdylediler''. Bunun (zerine Ed-
gerton, eski bir 8§renci olan Kenneth Germeshau-
sen'in yardimiyla bulugunu kendi basina gelistirmeye
karar verdi, Germeshausen bu konuda: “‘Baslangigta
basanli olamadik. Onun igin bir stroboskop lotogra-
fi-danisma blirosu kurduk. ls adamlanna daha iyi te-
nis raketleri yapmaktan tutun da, dikig makineleri
uretimine kadar ¢esitli endstri meselelerinde yar-
dimer oluyorduk. Bu isten kimin yararlandiina de-
gil, aldigimiz tcrete bakiyor ve kazancimizi paylagi-
yorduk. Yeteri kadar ig safjlayinca, aramiza Herbert
Grier'i de aldik”" diyor. Buglin sirketin diinyadaki 47
subesinde 23.000 kisi ¢aligmakladir.

Edgerton, yasina ve yedi yil dnce gegirmis ol-
dudu ciddi bir rahatsizliga ragmen, enerjisinden hig-
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Bir sicime asdt olan ve saga dogru hareket eden mer-
minin patlatigi balonlarin pailayis safhalari, saniye-
win yarim milyonda biri kadarlik poz silreleriyle don-
duruluyor. Edgerton'un laboratuvarimun duvarlariy-
la tavamnda buna benzer birgok deneyin izlerine rast-
lanmaktadir. Edgerton, tabancasiyla yillar boyu
ampullere, tebesir pargalarina, sabun kdpilklerine,
turplara, muzlara ve sayisiz elmaya ates etmis; ayri-
ca, kamerasiyla sinekkuglarimun, yarasalarn, yunus-
baliklarimin, dansozlerin, amigolarin ve akrobatlarin
resmini cekmistir.

bir sey kaybetmemistir, 'Buraya 6grenmek igin gel-
dim ve hala 6greniyorum" diyor. Bazi projelerin ba-
sansizli§ onu yildirmiyor. Bilimsel buluglar hakkin-
daki dislncesi soyle; ""Bunlar ¢ok biyik yardimlaria
ergekiesebilir. Bazen sugluluk duygusuna kapilinm.
nsanlar, benim blitin ginim( durmadan bir sey-
ler icat etmekle gegirdigimi samyor. Yiksek hizla fo-
tograf gekimi konusundaki galigmalanma ara verme-
den devam etmeliyim. Bu konuda daha yapilacak
gok sey var'',
National Geographic'den kisaltarak cev.: Dr.Ergin KORUR

Cumbhuriyet, kimsesizlerin
kimsesidir.
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YUz OZEL FiLM

iLE BIR FILM
YAPILIYOR

raba mezarh@n Ork(tdcd bir hava kaplarmigtir.

Araba enkazlanndan gri bir duman gikmakta, bu-
lanik fener isiklan ise sahneye ayri bir gbruntl ver-
mektedir. Birdenbire agilan farlann isiginda kipKir-
mizi bir Citroen BX belirir. Tekerlekleri bataklik ¢a-
muruna gémaimis bu Citroen, goz agip kapayinca-
ya kadar takipgisinin goris alanindan gikar.

Fotograftaki hersey gergek bir takip filmini ha-
tirlatmaktadir. Bu araba avi sahnesinin gekimi igin
bilyilk bir araba mezarligi ya da biy(k bir stidyo ge-
rekmez. Tim senaryo sadece mikemmel bir fotog-
raf hilesinin sonucudur ve 2,56 m?'lik bir alanda ger-
geklestirimektedir. Burada yaratilan heyecan ve gé-
riintdl, gercekteki gibi yansitiimistir. Bunlann hepsi
hayal (riin(dr. Kipkirmizi Citroen BX'in diginda sis,
camur, takip arabalan ve araba mezarlig gercek de-
giidir, Ayrica Citroen'in araba mezarhgindaki hizi da
bir fotograt hilesidir. Sahneler Thomas Herbrich'in
bilyitk sabn ve titizligi ile cekilen sayisiz fotografin
yapistirilarak tek bir film halinde birlestiriimesinden
olugsmustur.

Filmin tasarimi ¢izim masasinda baslar. lvica
Maksimovic bir reklam firmasinin Citroen madelini
tanithidl senaryoyu olugturmaya calismaktadir,
“Yakalanamaz'' slogani altinda Fransiz arabasimn
hep bagta gittigi birgok takip sahnesi diizenlenmek-
tedir.

Filmin taslad cizildikten sonra Thomas Herb-

OCAK 1988

TUZDAN OLUSAN KARLI DAG:

Thomas Herhrich'in restmlerinde kullamian cok yonli
isiklandirma teknigi gerce@e uygun elkiyt ortaya ctkar-
mada cok etkilidir. Karda takip etme sahnesi, tek tek
resimlerin birlestiriimesinden olusmaktadir. Daglarin
fistitndeki kart cekebilmek i¢in Thomas Herbrich 50
Ke'lik tuzu buradaki kavak pistine kar olarak yaymis-
Lir.

Sadece kipkirmuzi Citroen BX ve arabamn direksiyo-
nunda oturan bayan gercektir. Bunlarin resmi fotog-
rafct Rene Jaschka tarafindan gerekli her sahne igin
cekilmekte ve daha sonra film icindeki yerlerine monte
edilmektedir.




rich'in galigmasi baslarmigtir, Cekim igin 25 cm ba-
yuklOgindeki plastik model arabalar kullaniimakta-
dir. Bunlar, fotogralin arka planinda &n kisimlan ge-
rekliginde gamura bauinlabllen, pas ve leke Izlerini
tutmalan ve bir havya ile yakilablimeleri mumkin
olan, hatta istenildiginde koyu renge boyanabilen
kullamsgh model arabalardir. Ayrica balik yemi, kum,
tuz ve karabiber mutfak mikser ile kanstinlarak ko-
yu bir sos haline getirilmektedir, Bu kangim lotog-
rafta dogal bir camur gérinumundedir. Model ara-
balann tekerlek izleri, minyatir fenerler ve suni sis
sahneyi tamamlamaktadir.
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MUKEMMEL ALDATMACA

Herbrich'in Alp daglan takibindeki kar arabalar: {yan-
da) aslinda oyuncaklardan olusmaktadir. Buniar
fotografcimn diger tim ayrinttlar gibi cekime almig
oldugu 23 cm buyitkligundeki model arabalardir, Kar
arabalarindan birinin patlamasiyla ortayva ¢tkan ates
de vine ates yutan bir sthurbazin agzindan ¢itkmakia-
dir. Resim kiigittme teknigii ile bu ates daha sonra mo-
del arabanin arkasinda goriinmektedir.

Thomas Herbrich ¢ekim yaparken araba enkaz-
lanmin yanisira diger tGm ayrintilar da filme almak-
tadir. Daha sonra 25 degisik fotograf tek bir film ha-
linde birlestirllir. Diger fotograflan gok yonll isiklan-
dirma teknidi ile filme ilave edilir, Bu iglemler bir rop-
rodiksiyon kamerasinda gercgeklestirilir. Yapilan film
seritleri birbiri arkasina eklenerek film ortaya ¢ikar

Ik olarak Citroen bataklik gamuru kenanna kon-
mus ve arka planda 20 lla 25 cm biyikiGginde di-
yapositif resimieri ¢cekilmistir. Bunu takiben 6zel filtre
yardimiyla sisli hava yaratilmigtir. Sadece cam lev-
haya verilen igikla da nemli hava izlenimi veriimis-
tir

Fotogralgi, isiklandirma igin bazen diyaprojek-
térlerini, bazen araglann ylzeyinden yansiyan isigi,
bazen de kiguk halojen 1siklan kullanmaktadir

Alp daglanndaki takip senaryosunda kar araba-
lanndan ¢ikan lazer silah sesleri igin de kigik pilli
teypler kullanilmistir. Lazer silahlanndaki hayali 1sik
demeti ipki diger aynintilar gibi gok yoni isiklandir-
ma yéntemi ile resim Igine sonradan yerlestiriimis-
lir. Kar arabalannin Gstiinde bulunan kutulardan ge-
len igik, fotograhin ¢ekilmesinde projektor olarak kul-
lamimaktadir, Patlayan bir Citroen takipgisinden ¢i-
kan aleg ise ateg yutan bir sihirbazin agzindan ¢ik-
maktadir ve film igindeki yerine sonradan yerlesti-
rilmistir

BILIM VE TEKNIK



RENKLERLE
KONUSMA
YONTEMI

Sagir ve az isiten gocuklar -akustik tepkileri
bulunmadigindan dolayi-normal igitenlerden gok
daha zor konusurlar. Simdiye kadar islik sesini
-omegin “sanmin '‘s"'si- bile ¢ikaramamisiardir.
Bu gocuklann konusma kabiliyetleri bir bilgisa-
yar yardimi ile gelistirilecektir.

Diisseldorfiu aragtirmact Gunter Esser tara-
findan hazirlanan renkll konusma transformato-
rd konugulan sézcikler amnda bilgisayar ekra-
ninda gorunen renk dagina dondustirmektedir.
Cocukiar akustik yerine gorsel ‘feedback"’ (Etki-
Tepkl) almaktadiriar,

llk olarak gocugu tedavi eden konusma te-
rapisti aligtirma kelimesini telaffuz eder. Bu (dik-
kate alinan ilgill ses tonu ve frekans dadiimi al-
tinda) renkli model olarak ekrandaki resmin Ust
yansmda goérindr. Simdi telaffuz etme sirasi ¢o-
cuktadir. Cocuk ayni kelimeyi séylemeye caliga-
caktir. Cocugun soyledidi ise ekrandaki resmin
alt yansinda gorandr.

Renkii konugma transformatérd ile yapilan
tedavi deneyleri Esser'in laboratuvarnda gergek-
lesmektedir. Bu ydntem Hannover Tip Fakdlte-
si'ndeki Phoniatrie (Fonasyon) ve pedagoji bé-
lumlerinde de kullaniimaktadir. Bu metodun ba-
sansi bilhassa konusma engelli gocukiann op-
tik modelleri akustik modellerden gok daha iyi al-
gilamalarina baghdir.

Konugma engelli bir cocuk artik bilgisayar yar-
dimiyla konugabilmektedir. Tedavi uzman tara-
JSindan soylenen kelimeler ¢ocuk tarafindan tak-
lit edilmeye galisimak ta ve bunlar ekranin st kis-
minda renkli modeller olarak goridnmektedir,

Hannoverl| doktorar Renkli Konusma Trans-
fermaténini konusma tedavilerinin disinda hem
igitme engellilerde hem de konusma kinematigin-
de kullanmaktadiriar.

Kulak Burun Bogaz miitehassist Ellen Rita
Mueller bu aleti bunlarin disinda bir de profes-
yonel sarkt yapimlannda da kulfanmak istemek-
tedir.

GEO'dan cev.: Aysel YUVACI

Yz ozel film bir film olusturmustur. BGtin mo-
tifler 6zel bir kameraya alinir. Ozel olarak yapilan igik-
landirma masasinda fotograflar ve modeller Gzerin-
de yapilan hileler gok yonll isiklandirma ile bir ara-
ya gelirilir ve film tamamlanir.

Fotografe: Herbrich yiiz 6zel film igin 1000 Mark-
lik bir harcama yaprmstir. Takip senaryosu igin de
bir aylk bir calisma yapmasi gerekmistir.

Dusseldorflu fotografgi liging fotograf hileleri ile
1982 yilinda bir yangmada isim yapmistir. Herbrich'in
basanl ¢alismalanndan sadece Citroen firmasi de-
gil, Benz, Reno ve Volkswagen gibl firmalar da rek-
lam filmi igin yararianmak istemektedirier.

Herbrich bitmis bir filmden yaklasik 100.000
Mark almaktadir. Resimleriyle dusleri ve hayalleri
gergeklestirmektedir.

Hobby'den cev.: Aysel YUVACI
OCAK 1988




YUz OZEL FiLM

iLE BIR FILM
YAPILIYOR

raba mezarh@n Ork(tdcd bir hava kaplarmigtir.

Araba enkazlanndan gri bir duman gikmakta, bu-
lanik fener isiklan ise sahneye ayri bir gbruntl ver-
mektedir. Birdenbire agilan farlann isiginda kipKir-
mizi bir Citroen BX belirir. Tekerlekleri bataklik ¢a-
muruna gémaimis bu Citroen, goz agip kapayinca-
ya kadar takipgisinin goris alanindan gikar.

Fotograftaki hersey gergek bir takip filmini ha-
tirlatmaktadir. Bu araba avi sahnesinin gekimi igin
bilyilk bir araba mezarligi ya da biy(k bir stidyo ge-
rekmez. Tim senaryo sadece mikemmel bir fotog-
raf hilesinin sonucudur ve 2,56 m?'lik bir alanda ger-
geklestirimektedir. Burada yaratilan heyecan ve gé-
riintdl, gercekteki gibi yansitiimistir. Bunlann hepsi
hayal (riin(dr. Kipkirmizi Citroen BX'in diginda sis,
camur, takip arabalan ve araba mezarlig gercek de-
giidir, Ayrica Citroen'in araba mezarhgindaki hizi da
bir fotograt hilesidir. Sahneler Thomas Herbrich'in
bilyitk sabn ve titizligi ile cekilen sayisiz fotografin
yapistirilarak tek bir film halinde birlestiriimesinden
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Filmin tasarimi ¢izim masasinda baslar. lvica
Maksimovic bir reklam firmasinin Citroen madelini
tanithidl senaryoyu olugturmaya calismaktadir,
“Yakalanamaz'' slogani altinda Fransiz arabasimn
hep bagta gittigi birgok takip sahnesi diizenlenmek-
tedir.

Filmin taslad cizildikten sonra Thomas Herb-
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TUZDAN OLUSAN KARLI DAG:

Thomas Herhrich'in restmlerinde kullamian cok yonli
isiklandirma teknigi gerce@e uygun elkiyt ortaya ctkar-
mada cok etkilidir. Karda takip etme sahnesi, tek tek
resimlerin birlestiriimesinden olusmaktadir. Daglarin
fistitndeki kart cekebilmek i¢in Thomas Herbrich 50
Ke'lik tuzu buradaki kavak pistine kar olarak yaymis-
Lir.

Sadece kipkirmuzi Citroen BX ve arabamn direksiyo-
nunda oturan bayan gercektir. Bunlarin resmi fotog-
rafct Rene Jaschka tarafindan gerekli her sahne igin
cekilmekte ve daha sonra film icindeki yerlerine monte
edilmektedir.




rich'in galigmasi baslarmigtir, Cekim igin 25 cm ba-
yuklOgindeki plastik model arabalar kullaniimakta-
dir. Bunlar, fotogralin arka planinda &n kisimlan ge-
rekliginde gamura bauinlabllen, pas ve leke Izlerini
tutmalan ve bir havya ile yakilablimeleri mumkin
olan, hatta istenildiginde koyu renge boyanabilen
kullamsgh model arabalardir. Ayrica balik yemi, kum,
tuz ve karabiber mutfak mikser ile kanstinlarak ko-
yu bir sos haline getirilmektedir, Bu kangim lotog-
rafta dogal bir camur gérinumundedir. Model ara-
balann tekerlek izleri, minyatir fenerler ve suni sis
sahneyi tamamlamaktadir.
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MUKEMMEL ALDATMACA

Herbrich'in Alp daglan takibindeki kar arabalar: {yan-
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de vine ates yutan bir sthurbazin agzindan ¢itkmakia-
dir. Resim kiigittme teknigii ile bu ates daha sonra mo-
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rodiksiyon kamerasinda gercgeklestirilir. Yapilan film
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haya verilen igikla da nemli hava izlenimi veriimis-
tir

Fotogralgi, isiklandirma igin bazen diyaprojek-
térlerini, bazen araglann ylzeyinden yansiyan isigi,
bazen de kiguk halojen 1siklan kullanmaktadir

Alp daglanndaki takip senaryosunda kar araba-
lanndan ¢ikan lazer silah sesleri igin de kigik pilli
teypler kullanilmistir. Lazer silahlanndaki hayali 1sik
demeti ipki diger aynintilar gibi gok yoni isiklandir-
ma yéntemi ile resim Igine sonradan yerlestiriimis-
lir. Kar arabalannin Gstiinde bulunan kutulardan ge-
len igik, fotograhin ¢ekilmesinde projektor olarak kul-
lamimaktadir, Patlayan bir Citroen takipgisinden ¢i-
kan aleg ise ateg yutan bir sihirbazin agzindan ¢ik-
maktadir ve film igindeki yerine sonradan yerlesti-
rilmistir
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BILGISAYAR KULUBU I ernanbAGcn)

Gegtigimiz yillarda birkag kez hazirladi-
&im Yeniyil Denklemieri okuyucularimizdan
buyiik ilgi gormiistii. Bu yil benzer denklem-
leri IBM PS/2 Model 50 Bilgisayar: kullana-
rak tekrar hazirladim. Hepinizin yeni yilun
kutlarim.

SAYILARLA 1988

* 1,9,8 ve 8 rakamlann siral bir sekilde kulia-
narak 1'den 25'e kadar olan sayilan elde etmek:

1=19+88
2=19+8/8
3=1x\/9+88
4=1+\/9+88
5=1+V/9+8/8
6=-1-948+8
7=-1%x9+8+8
8=19+8+8
9=1x9+8-8
10=1+9+8-8
11=1+9+8/8
l2=-1-\/9_+8+8
13=-1x\/0+8+8
14=10/9+8+8
15=195/(8+8)
16=1x\/9x8-8
17=14+\/9x8-8
18=-1+V94+8+8
19=19+8-8
20=19+8/8
21=-1+(/9)!+8+8
22=1x(V9)+8+8
23=19+\/(8+8)
24=-14+9+8+8
25=1x9+8+8

* Ayni sayiyr tam 10 kez kullanarak 1988'i el-
de etmek.

1988 =(1+1)"(11-1)x(1+1+1)!
1988 = 2(222122 % 242+ 27
1988 = 333 x (3 + 3)-3-3-3-3/3

1988 =444 x4 + 44444 +4

1988 = (55 x 5+ 5!) x 5 + 51/5-55/5

1988 = (6 x 6-6) x 66 + 6+ 6/6 + 6/6

1988 =(71+TWT+ 777 +(7+7)7+17
1988 =(B8-8)x (B+B+8)+8x8 (8+8)
1988 = 999 + 9994/ x\/9)-9/9
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* 1,9,8 ve 8 sayilanm gruplar icinde sirali bir
sekilde kullanarak 1988'i elde etmek:

1988=(198+8)x(1+9+8-8)-{-1+9+8x8
1988 = (19 x 88) + (19 + 8) x B) + ((1 +9wru+ry
1988=(1+9+B8+8)%(1+9+8x8)+19x8x8)
1988 = (1-9+88) x 1 x 9+ 8+ 8) + (1 +\/9-88)

* Bir adet 1, dokuz adet 9, sekiz adet 8 ve ge-
ne sekiz adet 8'i soldan saga siralanmis bir se-
kilde kullanarak 1988'i elde etmek:

1988 = (1) x (999 + 999/999) + (888 + 88 + (8 + 8)/8)
(+4+4+4\/4)

1988 = (1) +(999+999 + 999)-(888 + 88 + 8 + 8 + B}
(4 x 4-4/2)

1988 =(1)+ (99 x 9 + 99 x 9 + 99 x 9)-(888-88-88-8)
+(4x4 +\/4-+\/-4—)

1988 =(1)x (999 + 99 + 99 + 99) + (888-88-88-8)-
(41-4-4-4)

* 1'den 9’a ve 9'dan 1'e kadar olan sayilan ¢e-
sitli siralamalarda kullanarak 1988'i elde etmek:

1988=1x2+34 x56-7+89

1988 =\ /9% 8 x 76 4 5!+ 43 + 2-1
1988=123x4x 567 x8-98+76+54+32x 1
1988 =987 +6+5+4 + 3+ 212-3-4-5-6 + 789

* Uslii sayilar kullanarak 1988'i elde etmek:

1988 =(-11+91+81-41)
+(12-92+ 82+ 82)
+(13-934834+89)
+(14-94+ 84+ 84

1988=(13+294+ 33+ 43+ 53+ 63+ 73+ 83+ 99)
- (12224 3242 4+ 5262 4+ 7282+ 97)
+(12-3+456+7 +8-9)

* Sirall sayilanin bdlimiyle 1988'i elde
etmek:

12x 345x 6+ 7-89
1+23445+6-78+9

1988 =

9+8+7+654-3+2x1
98+7-6+543+21

1988 =

9876 +54 + 3241
1-2+34+56+78+9

1988 =

123445%x6+7-8-9
98+76+54-32+1

1988 =

BILIM VE TEKNIK



* Fonksiyonlarla 1988'i elde etmek:
1) P(x)=198(x)+8(x )2

1988 =P(1)-P(9) + P(8) + P(B) + (19 + B/8)
2) P(x)=19(x)3+88(x )2
1088 P(1)}P(©)+P(8)+P(8) +(1+\/8+88)

1-2+3-4+56+7-8+9

SORU:
Bilgisayanniz: kullanmadan hangi sayinin
daha biytik olduguna karar veriniz:

1988, 1988

5.5 MB'LIK FLOPI DISKET

Kodak'in tiretmis oldugu 6.6 MB'lik disket si-
rilcUsi lle galigmak Uzere Pelican adiyla bir kontrol
karti Gretildi. Pelican, 6zel olarak Gretilmig bir Ver-
batim disket Gzerine 5.5 MB, data ylkleyebilmekte-
dir. 512 KB'lik bir hafizas: olan Pelican, sisteme 85
milisaniyelik bir erigim zamani kazandirmaktadir. So-
rled, bir inch'e 384 iz yazabilmekte ve saniyede
500.000 bitlik bir data transfer hizina sahip bulun-
maktadir.

BILGISAYAR
ELYAZISINI OKUYOR

Mihendis ve mimarlar fikirlerini genelde bir
kagida karalaywverirler. Mlnchen Siemens Aras-
tirma Laboratuvannda bu tir karalamalar dahi
bilgisayarca okunabiliyor. likénce bir kamera ka-
gidi nokta nokta tanyor. Bilgisayar, kitap hari-
lerine donistirebilecegl sayi ve harlleri buluyor,
Karalamanin grafik balimini ise bélinme ve
eklenme noktalanna, diz gizgllere ve kavisie-
re dayanarak analiz ediyor. Yaz biraz kot de
olsa bilgisayar anlayis gosteriyor.

N BILGISAYAR KULUBU

FORTUNE FORMULA 4000

Fortune System Firmasi, Formula 4000 adl yeni
bir bilgisayar sistemini piyasaya gikardi. 68020 mik-
roigleyicisl kullanan bilgisayar sistemine 2 lle 20 ara-
sinda terminal baglanabiliyor, Standart olarak 1 MB.
RAM ve 40 MB.'lik hard disk kapasitesi olan ana sis-
tem, 4 MB. RAM, 145 MB. hard disk ve 60 MB.'lik
teyp yedekleme kapasitesine kadar genisleyebillyor.
Formula 4000, Unix uyumlu olan FOR:PRO isletim
sisternini kullamyor.

¢cOzim:
1988 <2568
< {28)8
< 264
Benzer sekilde
1988> 4 g8d
> (29)88
= 2352
Kolayca goriilecedi gibi
1988 < 264 < 2352 < 1088

OCAK 1988
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2) P(x)=19(x)3+88(x )2
1088 P(1)}P(©)+P(8)+P(8) +(1+\/8+88)

1-2+3-4+56+7-8+9

SORU:
Bilgisayanniz: kullanmadan hangi sayinin
daha biytik olduguna karar veriniz:

1988, 1988

5.5 MB'LIK FLOPI DISKET

Kodak'in tiretmis oldugu 6.6 MB'lik disket si-
rilcUsi lle galigmak Uzere Pelican adiyla bir kontrol
karti Gretildi. Pelican, 6zel olarak Gretilmig bir Ver-
batim disket Gzerine 5.5 MB, data ylkleyebilmekte-
dir. 512 KB'lik bir hafizas: olan Pelican, sisteme 85
milisaniyelik bir erigim zamani kazandirmaktadir. So-
rled, bir inch'e 384 iz yazabilmekte ve saniyede
500.000 bitlik bir data transfer hizina sahip bulun-
maktadir.

BILGISAYAR
ELYAZISINI OKUYOR

Mihendis ve mimarlar fikirlerini genelde bir
kagida karalaywverirler. Mlnchen Siemens Aras-
tirma Laboratuvannda bu tir karalamalar dahi
bilgisayarca okunabiliyor. likénce bir kamera ka-
gidi nokta nokta tanyor. Bilgisayar, kitap hari-
lerine donistirebilecegl sayi ve harlleri buluyor,
Karalamanin grafik balimini ise bélinme ve
eklenme noktalanna, diz gizgllere ve kavisie-
re dayanarak analiz ediyor. Yaz biraz kot de
olsa bilgisayar anlayis gosteriyor.

N BILGISAYAR KULUBU

FORTUNE FORMULA 4000

Fortune System Firmasi, Formula 4000 adl yeni
bir bilgisayar sistemini piyasaya gikardi. 68020 mik-
roigleyicisl kullanan bilgisayar sistemine 2 lle 20 ara-
sinda terminal baglanabiliyor, Standart olarak 1 MB.
RAM ve 40 MB.'lik hard disk kapasitesi olan ana sis-
tem, 4 MB. RAM, 145 MB. hard disk ve 60 MB.'lik
teyp yedekleme kapasitesine kadar genisleyebillyor.
Formula 4000, Unix uyumlu olan FOR:PRO isletim
sisternini kullamyor.

¢cOzim:
1988 <2568
< {28)8
< 264
Benzer sekilde
1988> 4 g8d
> (29)88
= 2352
Kolayca goriilecedi gibi
1988 < 264 < 2352 < 1088

OCAK 1988



BILGISAYAR KULUBU I ernanbAGcn)

Gegtigimiz yillarda birkag kez hazirladi-
&im Yeniyil Denklemieri okuyucularimizdan
buyiik ilgi gormiistii. Bu yil benzer denklem-
leri IBM PS/2 Model 50 Bilgisayar: kullana-
rak tekrar hazirladim. Hepinizin yeni yilun
kutlarim.

SAYILARLA 1988

* 1,9,8 ve 8 rakamlann siral bir sekilde kulia-
narak 1'den 25'e kadar olan sayilan elde etmek:

1=19+88
2=19+8/8
3=1x\/9+88
4=1+\/9+88
5=1+V/9+8/8
6=-1-948+8
7=-1%x9+8+8
8=19+8+8
9=1x9+8-8
10=1+9+8-8
11=1+9+8/8
l2=-1-\/9_+8+8
13=-1x\/0+8+8
14=10/9+8+8
15=195/(8+8)
16=1x\/9x8-8
17=14+\/9x8-8
18=-1+V94+8+8
19=19+8-8
20=19+8/8
21=-1+(/9)!+8+8
22=1x(V9)+8+8
23=19+\/(8+8)
24=-14+9+8+8
25=1x9+8+8

* Ayni sayiyr tam 10 kez kullanarak 1988'i el-
de etmek.

1988 =(1+1)"(11-1)x(1+1+1)!
1988 = 2(222122 % 242+ 27
1988 = 333 x (3 + 3)-3-3-3-3/3

1988 =444 x4 + 44444 +4

1988 = (55 x 5+ 5!) x 5 + 51/5-55/5

1988 = (6 x 6-6) x 66 + 6+ 6/6 + 6/6

1988 =(71+TWT+ 777 +(7+7)7+17
1988 =(B8-8)x (B+B+8)+8x8 (8+8)
1988 = 999 + 9994/ x\/9)-9/9
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* 1,9,8 ve 8 sayilanm gruplar icinde sirali bir
sekilde kullanarak 1988'i elde etmek:

1988=(198+8)x(1+9+8-8)-{-1+9+8x8
1988 = (19 x 88) + (19 + 8) x B) + ((1 +9wru+ry
1988=(1+9+B8+8)%(1+9+8x8)+19x8x8)
1988 = (1-9+88) x 1 x 9+ 8+ 8) + (1 +\/9-88)

* Bir adet 1, dokuz adet 9, sekiz adet 8 ve ge-
ne sekiz adet 8'i soldan saga siralanmis bir se-
kilde kullanarak 1988'i elde etmek:

1988 = (1) x (999 + 999/999) + (888 + 88 + (8 + 8)/8)
(+4+4+4\/4)

1988 = (1) +(999+999 + 999)-(888 + 88 + 8 + 8 + B}
(4 x 4-4/2)

1988 =(1)+ (99 x 9 + 99 x 9 + 99 x 9)-(888-88-88-8)
+(4x4 +\/4-+\/-4—)

1988 =(1)x (999 + 99 + 99 + 99) + (888-88-88-8)-
(41-4-4-4)

* 1'den 9’a ve 9'dan 1'e kadar olan sayilan ¢e-
sitli siralamalarda kullanarak 1988'i elde etmek:

1988=1x2+34 x56-7+89

1988 =\ /9% 8 x 76 4 5!+ 43 + 2-1
1988=123x4x 567 x8-98+76+54+32x 1
1988 =987 +6+5+4 + 3+ 212-3-4-5-6 + 789

* Uslii sayilar kullanarak 1988'i elde etmek:

1988 =(-11+91+81-41)
+(12-92+ 82+ 82)
+(13-934834+89)
+(14-94+ 84+ 84

1988=(13+294+ 33+ 43+ 53+ 63+ 73+ 83+ 99)
- (12224 3242 4+ 5262 4+ 7282+ 97)
+(12-3+456+7 +8-9)

* Sirall sayilanin bdlimiyle 1988'i elde
etmek:

12x 345x 6+ 7-89
1+23445+6-78+9

1988 =

9+8+7+654-3+2x1
98+7-6+543+21

1988 =

9876 +54 + 3241
1-2+34+56+78+9

1988 =

123445%x6+7-8-9
98+76+54-32+1

1988 =

BILIM VE TEKNIK
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1088 P(1)}P(©)+P(8)+P(8) +(1+\/8+88)

1-2+3-4+56+7-8+9

SORU:
Bilgisayanniz: kullanmadan hangi sayinin
daha biytik olduguna karar veriniz:

1988, 1988

5.5 MB'LIK FLOPI DISKET

Kodak'in tiretmis oldugu 6.6 MB'lik disket si-
rilcUsi lle galigmak Uzere Pelican adiyla bir kontrol
karti Gretildi. Pelican, 6zel olarak Gretilmig bir Ver-
batim disket Gzerine 5.5 MB, data ylkleyebilmekte-
dir. 512 KB'lik bir hafizas: olan Pelican, sisteme 85
milisaniyelik bir erigim zamani kazandirmaktadir. So-
rled, bir inch'e 384 iz yazabilmekte ve saniyede
500.000 bitlik bir data transfer hizina sahip bulun-
maktadir.

BILGISAYAR
ELYAZISINI OKUYOR

Mihendis ve mimarlar fikirlerini genelde bir
kagida karalaywverirler. Mlnchen Siemens Aras-
tirma Laboratuvannda bu tir karalamalar dahi
bilgisayarca okunabiliyor. likénce bir kamera ka-
gidi nokta nokta tanyor. Bilgisayar, kitap hari-
lerine donistirebilecegl sayi ve harlleri buluyor,
Karalamanin grafik balimini ise bélinme ve
eklenme noktalanna, diz gizgllere ve kavisie-
re dayanarak analiz ediyor. Yaz biraz kot de
olsa bilgisayar anlayis gosteriyor.

N BILGISAYAR KULUBU

FORTUNE FORMULA 4000

Fortune System Firmasi, Formula 4000 adl yeni
bir bilgisayar sistemini piyasaya gikardi. 68020 mik-
roigleyicisl kullanan bilgisayar sistemine 2 lle 20 ara-
sinda terminal baglanabiliyor, Standart olarak 1 MB.
RAM ve 40 MB.'lik hard disk kapasitesi olan ana sis-
tem, 4 MB. RAM, 145 MB. hard disk ve 60 MB.'lik
teyp yedekleme kapasitesine kadar genisleyebillyor.
Formula 4000, Unix uyumlu olan FOR:PRO isletim
sisternini kullamyor.

¢cOzim:
1988 <2568
< {28)8
< 264
Benzer sekilde
1988> 4 g8d
> (29)88
= 2352
Kolayca goriilecedi gibi
1988 < 264 < 2352 < 1088
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METEOROLOJI
NEDEN YANILIYOR?

* Meteoroloji uzmanlan havanin nasil olaca-
gini tahmin etmek igin dogrudan dogruya
atmosferi inceleyemezler: Atmosferde
olusan okaylar son derece karmasik oldu-
gundan, cogu kez yanhs verilerden yola gi-
kilarak kurulmus, yaklasik matematiksel
modellere basvururlar. Ancak, daha gok
dlciimiin yapildigi ve gitgide gelisen bil-
gisayarlanin kullanildigr kusursuz bir mo-
delle bile, uzun vadeli tahminlerin gercek-
lesmemesi mimkindiir.

Jeon-Louis LAVALLARD

u yil ilkbahann gok yagmurlu gegecegi (Hazi-

ran 1987, ylzylimizin en nemli ayi oldu ) mete-
oroloji uzmanlarinca tahmin edilememigti. Tersine,
surekli olarak giizel havalann gelecedi bildiriliyor,
ama bu gtizel havalar bir tirl( gelmiyordu.

Meteoroloji uzmanlannin bu konuda ileri stre-
bilecekleri tek 6zdr, olaylann karmagikligidir. Atmos-
fer, geligimi her an yeni bir tahmin gerektiren dev
bir termik makinedir. Ekvator yéresinde belirli riiz-
gar dlizenler kuruldugundan, uzun dénemler igin ka-
rarll meteorolojik sartlar bulunuyorsa da, bizim ya-
sadigimiz enlemlerde hava durumu ¢ok daha gabuk
degisir ve birkag gln (belki de birka¢ saat) icinde
birkag kez dedisme edgilimi gosterebilir.

Yagmur, sicaklik degisimlerine bagh bir yogun-
lasma olay: olarak agiklanabilir. Basit olmas: igin, yal-
nizca iki hava tGrOnl g6zénine alalim: Daha ¢ok su
buhan tutmaya yatkin sicak hava ve ¢ok az su bu-
han tutabilen sogu hava. Hemen herkes tarafindan
bilinen bir fizik yasasi, belll bir sicaklikia havanin tu-
tabilecedi maksimum su buhan miktan ile ilgilidir:
iginde gok su buhan bulunan sicak havanin sicakli-
g1 digerse, artik suyun tamam buhar durumunda
kalamaz. Buhar, sis (topraga yakin yerlerde) ve bu-
lut (ylkseklerde) olugturacak bigimde, mini damla-
ciklar yigim olarak yogunlagir. Sicaklik daha da di-
serse, bu mini damlaciklar birleserek damialar olu-
sur (damlalar donarsa, kar taneleri ya da minl buz
ktleleri olusur). Boylece, yagmur, kar ya da dolu ya-
gar.

Oyleyse, meteorolojik tahmin, sicak ve soguk
hava kitlelerinin hareketlerini incelemek ve buradan
havanin nasil olacagini gikarmak demektir, Tahmin
uzman Ozellikle, sicak ve soguk hava kitlelerinin bir-
birleri ile karsilastiklan yerlerle ilgilenir. Bu yerler-

40

Giinesli olacagt duyurulan bir hafta sonu yagmur-
lu gegerse bu, meteorolojik tahminlerin matema-
tiksel kamitlamalaria aym kesinlikte olmamasi de-
mekrir.

de, nemle ylkli sicak hava, soduk hava ile karsi-
lagtigindan sodur. Bulutlar ve belki de yagmur olu-
Sur.

Sicak havanin, yiikselme egilimi sonucu yiksel-
dikge sogumasi ile de bulut olusabilir.

Hava hareketleri, basing farklan ile yonetilir. Ba-
sincin normalden disuk oldugu yerlere algak basing
bolgesi (dépression), basincin normalden yliksek ol-
dugu yerlere yuksek basing bélgesi (anticycione) de-
nir.

Sagduyumuzla distndGgimizin tersine en
azindan bizim yasadiimiz enlemlerde hava kitlele-
rinin yer degistirmesi yliksek basinglardan alcak ba-
singlara dogru olmaz. Bu basit harekel, yalnizca ek-
vator yakinlannda dogrudur. Gergekte, Dinya'nin
donmesini de gz dniine almak gerekir. Bu durum-
da, Coriolis kuvveli denen ek bir kuvvet dbiir kuy-
vetlerle birlikte etki eder ve havayi esbasing gizgi-
lerini duyarlihkla izleyerek, alcak basing merkezleri
cevresinde dondlrur, Kuzey yariklrede, riizgar al-
cak basing merkezlerinin ¢gevresinde saat yelkova-
ninin tes yondnde, gliney yankirede ise saat yelko-
vani yoninde doner.

METEOROLOJIK TAHMIN MODELLERI

Meteoroloji uzmanlan tahminlerini hazirlamak
igin, son derece karmasik olan gergek atmosfer (ize-
rinde degil, atmosferin basitlestiriimis bir modeli Gze-
rinde ¢aligirlar. Model Gizerinde yapilan hesaplama-
lar, baslica yliksek basing ve algak basing merkez-
lerinin konumlarinin ve gelisimlerinin belirlenmesi-
ni saglar. Zorunlu dev hesaplamalan yapabilecek
tahmin merkezlerinin sayis1 10'dan azdir.

Tahmin uzmanlan, boyle saglanan verilerden
yola gikarak, herkesin gazetede okuyabilecegi, rad-
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yoda dinleyebilecedi ya da televizyonda gorebileceqi
hava tahmin bultenlerinl hazirlarlar. Az gok da goz-
leme dayanan deneyimleriyle, Glke ya da bélge gibi
daha kiglk olgekler igin, daha aynintili bilgiler Gre-
tirler. Ancak bu matematiksel modeller, yorumlan-
mas gereken son derece kaba bir bilgi saglarlar, Or-
negin, yerel cografik ozelliklerin sonucu olarak, Fran-
sa'nin dar Rhone vadisinde esen karayel riizgan ma-
tematiksel modellerle tahmin edilemez. Ama tahmin
uzmani, matematiksel modelin bu karayel rlzganm
olusturabilecek bir basing dagilimina yoneldigini sap-
tadif zaman, karayeli bildirecektir.

Tahmin uzmanlannin, hicbir zaman ¢ok kisa
uzakliklar dlgegine inemediklerini de bilmemiz ge-
rekir. Bir bolgede 6dleden sonranin llk saatlerinde
firtina olacagini tahmin edebilirler, ama firtmanin tam
saalini ve tam yerini kestiremezler. Kimi zaman, yerel
kosullarla ilgili ahgkanliklar bu tahminin geligtiriime-
sini saglarlar: Kimi dag egimlerinin daha slak oldu-
gu bilinmektedir. Denizlerdeki gelgitlere eslik eden
kimi kiyi esintileri, yerel yagislara ya da tersine, gi-
niin belli saatlerindeki yerel hava agmalarina neden
olurlar.

Kuskusuz tahminin niteligi,matematiksel model-
lerin sagladi§i sonuglara énemle baghdir. Yine de
her zaman, hesaplanan durum ile gercek durum ara-
sinda farklar bulunur. Bu yanilginin sonuglan ise ge-
sitlidir.

Gozlemledigimiz hava durumu, bélgedeki ha-
va hareketlerinin sonucudur. Bu hareketler, yiksek
ve alcak basing bolgelerinin konumlan ve siddetleri
ile belirleniir. Hava, yalnizca, dolayli olarak yilksek
ve algak basing bolgelerine baglidir. Bu basing bl
gelerinin az farkl birlestirimleri, esdeger rizgar dil-
zenlerine ve dolayisiyla, ayni meteorolojik durumia-
ra neden olabilirler. Kimi konum yanilgilarnin sonug-
lan 6énemsiz olup, kimileri ise 6nemii olabilirier. Ki-
mi birlestirimlerde tahminler kolay, kimilerinde ise
belirsiz olabilirler. Omegin, bir Fransiz meteoroloji
tahmin uzmaninin, soguk kutup havasini Fransa'ya
tasiyan Kuzey riizgarinin olustugunu biliyorsa, yiik-
sek ve sicak basing merkezlerinin tam konumlan ne
olursa olsun, "'glizel hava'’ tahmininde bulunmaya-
cagi kesindir. Buna karsgilik, ylksek ve algak basing
bélgelerinin kiigik degisimlerinin, bu rlizgar dize-
nini dengeleyerek, bulut ve yadis getirecek olan nem
yikld bati riizganni olusturup olugturmayacagi ise
belirsizdir.

Yiiksek ve algak basing bblgelerinin tahmin edil-
mesini saglamak igin, atmosferin matematiksel mo-
delinin kurulmasi belli anlagmalara gore yapilir,

Modelci, atmosferi, i¢lerindeki sartlann (sicak-
lik, basing, nem, riizgar hizi, v.b.) homojen oldugu
kabul edilen kiiglk kutulara boler. Ayrica, bu para-
metrelerin, 6rnegin her yanm saatte kugUk atlama-
larla degistigini kabul eder; bir kutuda egemen olan
sartlarin komsu kutulardaki sartlan nasil degistirdi-
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Meteoroloji uzmanlart, atmosferi kenarlari 100 km
kadar olan “kutular’a bélerler ve meteorolofik
sartlarin bu kutularin icinde sabit olduklarin ka-
bul ederler.

gini gbzoniinde tutarak, atmosferin her zaman ara-
lig1 sonundaki geligimini hesaplar.

Gergekei olmasi igin, boyle bir modelin, ¢gok bi-
ylk sayida etkeni g6zoniinde tutmasi gerekir. Ha-
vanin yilkselmesine ve bu nedenle sogumasina yol
acan engebeleri, glines 119N az ya da gok dlglde
yansitan topragin dogasini, giinun ¢esitli saatlerinin
islevi olarak degisen topragin sicakligini, buharlasan
su miktanni, dolayisiyla da havamn nemini diizen-
leyen topradin nemini hesaba katmahdir.

Model, gergege yakin olmasi istendigi dlglide
karmasiklasir. Bu modelin geligimi, ancak kutularnn
sayisi azaltilrrak simrlandinilabilen ¢ok biyiik sayi-
da hesaplama gerektirir. Boylece, diinyanin Cray 2
gibi en biiylik bilgisayarlarimi kullanarak bile, kenar-
lan 100 km'den kiigilk olan kutulara inmek pek de
mimkiin degildir. Kutulardaki atmosfer ise, listlste
on bes dolayinda katmana bollnmustir (yere yakin
olan katmanlar, yiiksektekilere gore daha incedir).
Bu sartlarda bile, biiylk bilgisayarlann hesaplama
slireleri birkag saat basamaginda olmaktadir: Giin-
de yarimsar saatlik tahmin siireleri ile, bes glnlik

HER GUN KULLANILAN

BASLICA VERILER
* 15.000 yiizey gozlemi
¢ Ugakla yapilan 3.000 gbzlem
* Uydu ile yapilan 1.500 riizgar élgiimii
* Uydu ile yapilan 3.000 sicakhk &l¢imii
* Radyo yoklamasi lle yapilan 1.500 olgiim
« 800 pilot balon
= 200 samandra gozlemi
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bir tahmin igin, Iki buguk saat harcanmasi gerekmek-
ledir.

HATA KAYNAKLARI

Modelin higbir zarman, gergekte olup bitenin ku-
sursuz olarak tam bir anlatimini (100 km boyutlarin-
da bile) saglamayacadl deneyimle kanitlanmigtir,
Ug ya da dért giinliik zaman dlceginde, tarkiar bile
ara sira onemll olabllir. Gesitli hata kaynaklan soyle
siralanabilir:

1. Kusursuz olmayan modelin yanhshg:,

2. Baslangi¢ aninda atmosferi belirleyen ve he-
saplann dayandiQi verllerin yanlishg,

3. Hesaplann yapiimasinda kullanilan kutulann
cok biylik boyutlarinin, dnemili yerel olaylan hesa-
ba katmay engellemesi,

4. Modelin, tim gezegeni kapsamacdigi olgusu.
Oysa, herhangi bir yerdeki hava durumu, atmosfe-
rin tiim Dinya Gzerindeki kosullanna baglidir. Ome-
gin, Fransa'daki dort glnlik tahminler, yalniz tim
Kuzey yarnkureyl kapsayan hesaplamalarla yapilir

Pratikte, bayle modellerle yapilan tahminler, hat
ta sonuna erisemezler. Oldukga da sik olarak, ok
daha kisa bir sure sonunda bile, tahminler gergek
hava durumundan gok uzaklasabllirler, Neden?

Baslica hata kaynagini, baslangi¢ durumunu be-
liremek igin bilgisayara girilen veriler olusturur. Tam
Dinya'ya (ya da tim yankireye) yaylmig, her biri-
nin meteorolojik durumu, ginde ki kez &lgiilen ya-
rim diizine parametre lle belirlenen yliz bin dolayin-
da kutuyu tammak gerekir. Bu verilerin dlizenli ola-
rak toplanamadigl agiktir. Her gin kullanilan verile-
rin gizelgesi, tahminlerin gok yanlacagini gosterir.
Daha da kotlsi, geligmis Olkeler Ozerindeki verile-
rin oldukga gok sayida olmalarina karsin, gelisme-
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Diinva 'nin Meteosat uydusundan alimnug bir gériin-
tiisii. Renkler, uydunun sicakliklarla ilgili bilgi sag-
layan kirnuzitesi kanali ile belirlenmistir
(sarr=siwcak; vesil, movi, pembe, bevaz=soguk). Bu
kligeler, her yarim saatte bir goriinti verdiklerin-
den, bulut sistemlerinin ve bu sistemlerin gelisimi-
nin incelenmesine imkan sagiar.

mig Olkeler igin veriler azdir. Ozellikle hava yollan
ya da duzenli olarak kullanilan deniz yollan Gzerin-
de bulunmayan bbélgeler igin ise hemen hemen hig¢
veri yoktur.

Uzmanlar, her hesaplama icin, baslangic sart-
lanm yeni yapilmig olgimlere dayanarak yeniden ta-
nimlamak yerine, alli ya da on saal 6nce hesaplan-
mig olan durumdan baglamay yeglerer ve verileri
kendilerine iletilen yeni dlcliim sonuglanni kullana-
rak degistirmekle yetinirler.

Bu dedigtirme, karmasik bir srectir. Bir degeri
6biirinin yerine kullanmak yeterli degildir. Her fizik
olgumu gibi, meteorolojik dlgimlerde de hata bulu-
nur, Yaklasik olarak tam hesaplanmig bir degeri, ta-
mamen yanls dl¢limis bir deger ile degistirmekten
kaginmak gerekir. Boylece, 6lclimis degerlerin yak-
lasik % 5'l gozden gikanimalidir,

Kugkusuz, yanlis dlctimlerin elemesi, bilgisayar
lle otomatlk olarak yapiimalidir. Arasira bilgisayar-
ca olagandigi olarak degerlendirildigi igin elenen ki-
mi degerlerin gergek oldugu ve 6nemi daha sonra
ontaya gikacak yeni bir olayl (drmegin bir kasirgay)
bildirdigi de olur

Uzmanlar igin tahminlerin uzun vadede lylles-
tirilmesi ne yazik ki cok pahali olan birkag yoldan ge-
cer:

1. Meteorolojik dlgimlerin gogaltiimasi, kesin-
liklerinin artinlmasi ve yerkire (izerine iyi dagilmig
varilerin eide edilmesi.

2. Tum Dinya'y kapsayan hesaplara gegilme-
sl

3. Uzerinde hesaplann yapildigi kutulann boyut-
lannin kdgultdimesi. 100 km kenarli bir k(ip boyun-
ca meteorolojik kosullann her yerde aym oldugunu
soylemek, kuskusuz asin bir basitlestirmedir, Bu, da-
ha kigik boyullardaki olaylann hesaba katiimasim
engeller. Bu modellerde, 6medin Alpler, gergek bir
siradag yerine, oldugundan daha kiglk ylkseklik-
te, bir yayla olarak goriindr.

Ne yazik ki, kutulann boyutlanmin kigtitiime-
sinin fiyal gok ylksektir. Kutularin her bir boyutunu
yanya indirmek, kutulann sayisini 8 (2'nin kipi) ka-
tina ¢tkarmaya esdegerdir. Bu durumda, ardisik iki-
durum (iki yeni kutudaki hava durumu) arasindaki
zaman arali@inin da ikiye boliinmesi gerekir. Boyle-
ce hesabi yapilacak farkll anlardaki ve farklh kutu-
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lardaki hava durumu sayisi Bneekinin 16 katina cik-
mig olur.

Oysa meteoroloji uzmanian, cok blyik bilgisa-
varlar kullandiklanndan, hesabi yapilacak durum sa-
yisini artiramazlar. Hesaplamaya daha fazla zaman
harcayan bir tahmin modell de, gergek durumdan
uzaklasabilir.

Simdi, bagka ¢agdas yollar da kullanilmaktadir:
Omegin, Diinya igeginde blyik kutularla ve yer-
legim merkezleri zerinde Ise daha siki 6rglilerle he-
saplar yapmak bunlardan biridir. Buyik kutularla ya-
pilan hesap, yerkiire dlceginde baslica yliksek ve al-
¢ak basing merkezlerinin yerlegimleri gibi blyulk 6l-
ceklerdeki olaylann anlatimini saglar. Ince 6rgu he-
sabl ise, hava durumu tahmin edilecek bolge igin da-
ha aynntili bir bilgi verir. Ama bu yontem, ki modelin
birbirine uydurulmasi sirasinda dnemli sorunlar gi-
karabilir

MODELLERIN GELISTIRILMESI

Modeller iyillestirmek Imkani vardir. Ama model-
ler Gzerindeki ilerlemeler (modellerin karmasiklig:-
nin artmas olarak ortaya gikar), dbiir etkenler Gize-
rindeki lleriemelere baglidir. Kutulanin boyutlannin
kiglltilmesi, o boyutlara dek gézden kagris ve 6l-
¢ulen ortalama degerlerde gizli kalmis olan yeni olay-
larin hesaba katilmasimi gerektirir.

Hava durumu, giderek yeni imkaniar saglandik-
¢a, uzun vadede tam dogru olarak tahmin edilebile-
cek midir? Ne yazik ki, cevap olumsuzdur. Kusur-
suz bir model bile, uzun vadede higbir zaman ku-
sursuz bir tahmin veremeyecektir.

OCAK 1988

Meteotel ekram tzerindeki, uydu ile alinan bu Kir:
muzibtesi gortintd, Bat Avrupa fizerindeki sicak-
lik alanlarinin ¢oziimlenmesini gosterivor,

Bu durum, hesabin baslangi¢ sartlanni belirle-
yen meteorolojik dicimlerdeki kaginilmaz hatalara
baghdir. Kusursuz oldufu varsayilan bir modele, az
farkli ama deneysel hatalar gercevesinde gergek
baglangi; sartlan ile uyumiu Ikl baslangig sartlan k-
mesi girdirelim ve modeli igletelim,

Baslangigta hersey iyi gider. ki hesaplama ara-
sindaki farklar minimumdur. Ama bu durum yavas
yavag bozulur. On glin kadar bir sure sonunda iki
tahmin birbirinden timdyle farkl olur. Bbylece, tah-
minin artik higbir anlami kalmayacagindan, model
boyle uzun vadeli tahminler igin kullanilamaz.

Bugiin kullanilan bigimler ile, meteorolojik mo-
deller yonteminin dogal kuramsal bir sinin vardir ve
bu sininn asimasi Ise imkansiz gériinmektedir,

Science et Avenir'den ¢ev.: Dr. Hanash GUR

Bilgi sermayemdir.
ilim sitahimdir,
Sabiwr elbisem,

Kandat ganimetimdir.
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MANTIK KAPILARI

(LOGIC GATES)

Bu sayida siz amatér elektro-
nikgllere daha evvelki yazilanmda
boltm baltm konu ettigim MANTIK
KAPILARI hakkinda toplu bilgiler
verecegim.

Elekironlk devre semalannda
bilhassa DUITAL ELEKTRONIK 'te
sikga rastgelecediniz yedi adel ka-
pimin sembollerini, elektrik devrele-
rinde kargilik uygulamalarini, Diyot
ve LED kullanarak veya RTL (Re-
sistance Transistor Logic) kargilik
devrelerini mukayese edebilecedi-
niz gekilde veriyorum.

Ayrica Boole formuld fle kapi-
lann cebirsel tanmmianmasini ve
Dogtuluk cetveli lle kapinin nasil ga-
listigmi gérmekiesiniz

Mantik cebri diye de taninan
bu ffade 1850 yillannda George
Boole tarafindan manti@in mate-
matiksel analizi dive bir tez olarak
ortaya atimishir

ik Kultamm Alanlarn: Demir-
yoliar sinyalizasyonu, telefon sant-
rallerl, asansor anahtarlama vs. gi-
bi cokea role ve anahtarin kullanil-
difyl elektromekanik donanimlarda,
karmagik devre tasarmlarinda en
ekonomik ve basit ¢ézime gidebil-
mek igin BOOLE cebri gok faydal
olmustur

Yar lletkenlenn icadi lle yuka-
rida bahsettigim duzeneklerin tran-
sistdr ve entegrelerle yapilmasi ve
kompiiter tekniginde yine bu ma-
tematik lle neficeye kolay gidilime-
si saglanmiglir. Iki degerli degisken
blytkidkleri (DOGRU, YANLIS) ve-
ya (1 ve 0) olarak kullanimistir

Daha sonrak| yazilanmda BO-
OLE cebrik formullen ve kullamm
pratigini aynca ele alacagim.
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DOGRULUK TABLOSU
(TRUTH TABLE)

Mesela VE (AND) kapisinde
hem A hem de B 1 ise yani +5V,
tatbik ediimisse gikistan C'yi 1 ola-
rak yani +5V olarak alabiliriz. Bu
gerilim seviyesi, kullanian teknolg-
Jiye uygun degisik degerler alir.

Dijtal elektronik egitimi gor-
thekte olanlara veya ilgilenenlere
mantik kapilar hakkinda gtindellk
yasamimizdan omek vermek Istiyo-
rum.

Bu suretle olomasyan gerek-
tiren islen sekizyiz sene once bii-
yik Turk alimi Ebu'lz'in yaptiai
makinelerde nasil uyguladigini ve
meraklilarn kendi Ihtiyaglar igin ne-
ler yapabileceklerni gostermis ola-
cagim kamsmndayim,

Mesela bir otomobilin hareket
elmesini mantik kapilanna uygula-
nan E (evel) lerle gergeklestirmek
isteyelim

EB-UL-iZ KiMDIR?

1200 yillannda yazdid ki-
tabiyla tanidigimiz Eb-Utiz Al
Gazari Cizreli'dir. Diyarbakir'-
da Artukogullanndan Sultan
Eb-UkFeth Mahmut Ibr-i Ka-

liminin 6nciisil, otomatik ma-
kinelerin en ufak teferruatina
kadar gosteren sema ve re-
simleriyle diinya sibemetigine
dncliltik etmistir.

Karsilikh etkilerle haberle-
gerek denge kurma diye ta-
nimhiyacagmiz bu Sibernetik
ilminin 6nde gelen simalann-
dan sayin Dr.Toygar Akman'-
in Bilim ve Teknik Dergisi
73,77,103,113 saylanndaki ve
Dr. Attila Bir'in 110 no'lu sayi-
daki yazlanni okumaniz sizleri
daha ¢ok aydinlatacaktir.
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[+
1
ASofer yerine oturdu mu? Sayin okuyucu goérdaginiz gi-

BKontak anahtanm gevirdi mi?

C Akl saflam mi?

D Marg motoru solenoidi gekli mi?

FMars motoru galigti mi?

G Oto motoru dénda mia?

H Distribltér ve bujiler sadlam mi?

K Benzin var mi?

L Karburatorden benzin pasknd-
luyor mu?

S
B ~— Yitriir

M Motorun galigmasi gerekir
NVites bire takild

OEl fireni gekik degil

P Lastikler patlak degil
QBagkaca mekanik aksaklik yok

Bu araba yiriiyebilecektir.

bl bir mars gevirmekle calisan bir
arabanin yurtlyebilmesi igin yuka-
ndakl 13 maddenin EVET ile ce-
vaplanmas| gerekmektedir. Aslinda
daha baska maddeler de otonun
irafige ¢lkablimesi igin cevap bek-
lemektedir, ruhsat, ehliyet, muaye-
ne vs

Onig gingi olan bir EVET man-
tk kapisi lle bu araba ydrlyebil-
mektedir,

Aslinda bu kapiyl Gg E ile de
kurabiliriz.

A Kontak anahtar var mi?
B Araba sagjlam mi?
C Benzin var mi?

Bu Gglu EVET ile de araba yii-
rar

Ontg yerine Gg¢ld bir AND dev-
resi lle yaptigimiz bu kisaltmay
BOOLE cebri le gézimian basite
indirgenmesi olayina benzetebiliriz.

BILIM VE TEKNIK



MANTIK KAPILARI

Sembol Boolean Elektrik Kargilik Transistorlii Devre
Fomiilii Devresi
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(Fruth Table)
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Gida Gunlugu

Ziraat Yuk.Mih. Gllgiin AKBABA

TUBITAK’IN SONBAHAR
BLOK SEMINERLERI
12 KASIM VE 3 ARALIK 1987
TARIHLERINDE YAPILDI

TUBITAK Gebze Arastirma Merkezi’nin Beslen-
me ve Gida Teknolojisi ile Soguk Teknigi Arastirma
Boliimleri, ¢calisma alanlarinda sagladiklar bilgileri ka-
mu ve ozel sektor gida sanayii kuruluslarina ulastir-
mak amactyla her yil diizenledikleri Sonbahar Blok Se-
minerlerini gectigimiz giinlerde gerceklestirdiler.

“Fermente Gida Uriinleri’’ ve “Gidalarda Kon-
taminasyon Riskleri” adi altinda diizenlenen seminer-
lerde sekiz teblig sunuldu. ““Gidalarda Kontaminas-
yon Riskleri’” konulu seminerde sunulan tebligler, gi-
da sanayii kuruluslarini ilgilendirdigi kadar, hepimiz
icin onemli olan konular: iceriyordu. Bunlardan biri
de, gidalarda tarimsal ila¢ kalintilar: ve riskleri gibi,

saghigimizi dogrudan etkileyen bir konuydu.

GIDALARDA TARIMSAL iLAG
KALINTILARI (PESTISITLER)
VE RISKLERI

4
D‘Unya nifusunun hizla artmasi karsisinda gida-

larin veriminin artiriimasi igin, dncelikle tanmsal
triinlerde kayiplara yol agan zararlilarla miicadele
etmek gerekmektedir. Bu amagla da, “‘Pestisit” ola-
rak tanimlanan kimyasal maddeler (ki bunlar insek-
tisitler, fungusitler, herbisitler, rodentisitler, arakisit-
ler, nematisitler ve molluscisitlerdir) Grlinlere uygu-
lanmaktadir.

Modern tanmin temel taslarindan sayilan ve ta-
rnmsal micadelede etkin sonuclar alinan bu madde-
ler, insanlarda kronik ve akut zehirlenmelere neden
olurlar. Gidalardaki pestisit kalintilarinin insanlar ta-
rafindan alinmasi ile ortaya gikan sonug ise korkung-
tur. Pestisitlerin birgogunun karsinojenik, mutajenik,
teratojenik ve allerjik etkileri vardir. Pestisitlerin ti-
mor veya kanser yapici olduklari, kisirlik, zeka geri-
ligi gibi ¢esitli ciddi sakincalarinin bulundugu bilim-
sel galigmalarla saptanmis ve bu sonuglara varildikga
da kullanimlan kisitlanmis veya yasaklanmistir.
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Bu yasaklamalar basta Amerika ve iskandinav
lilkeleri olmak (izere Almanya, Danimarka, ingilte-
re, Hollanda ve Kanada gibi tlkelerde 1960 sonlan
ve 1970 baslarina rastlar. Ancak bu llkeler, trettik-
leri pestisitleri kendi tlkelerinde kullanmadiklan hal-
de geri kalmis veya gelismekte olan Ulkelere eskisi
kadar olmasa da hala satmaktadirlar. Dog.Dr. Atilla
Konar, “Gida Sanayiinin Sorunlan ve Serbest Bol-
gelerin Gida Sanayiine Beklenen Etkileri”’ Sempoz-
yumunda verdigi bir tebligde bu konu ile ilgili ola-
rak bakiniz neler demisti.

“‘Pestisit Ureten Ulkeler cogunlukla ekonomik ve
politik alanda gticlii Glkelerdir. Bu dev firmalar ise
kendi arastirma gelistirme laboratuvarlan, bilim
adamlan ve diger guglu kadrolar ile 6zellikle gelis-
mekte olan tlkelerin konu ile ilgili aragtirma ve kont-
rol kadrolarini ve tim imkanlarini gélgede birakacak
ozellik ve glictedir. Bu pestisit firmalannin ok emek
ve milyonlarca dolar harcayarak piyasaya gikardik-
lan her yeni miicadele ilacinin her yonu ile kontro-
lin( yapabilmek imkansizdir. Burada firmanin ken-
di elemanlannca saglanan deneme raporlan esas ali-
nir ve ruhsat verilince o ilacin kullanimi ve satisi bas-
lar. Cesitli firmalarca zaman zaman bazi ilaclarn sa-
kincalari kendi laboratuvarlarinda ve bizzat kendi ele-
manlan tarafindan saptanmis olmalarina ragmen uy-
durma raporlarla gtivenli gosterilebildikleri ve firma-
lann bu gercegdi resmi makamlardan gizleyerek o ila-
ca ruhsat aldiklan bile bilinmektedir. Ancak, cogun-
lukla aradan yillar gectikten sonra sz konusu sag-
ik sakincalari, bagimsiz arastirmacilarin bilimsel
arastirmalariyla saptanmakta ve gerekli yasal 6nlem-
ler alinmaktadir. Bazen tespit edilen sakincanin da-
ha isin basindan beri firmaca zaten bilindigi, fakat
gizlendigi 6grenilmekte ve konu mahkemelere de in-
tikal etmektedir. Bu gergekleri kamuoyuna agiklayan-
lar, “New Scientist’’ ve ‘‘Nature’’ gibi ciddi bilimsel
dergilerdir.”

Pestisit konusunda yurdumuzdaki tablo da pek
ic acici degildir. Ulkemizde kullanilan pestisit mik-
tarlarinin her gegen glin artmakta oldugu bilinmek-

BILIM VE TEKNIK



tedir. Cevre B6 sempozyumunda sunulmus olan bir
tebligde Bakanlik kayitianna gore 1980-1981 yillan
icin pestisit artisi % 78.38 olarak bildiriimistir. Bu du-
rumda, Ulkemizde 1980 yilinda tanimda kullamlan
pestisit mikian 4 yilda 2 kat artmis olmaktadir.

DODT, BHC ve benzer organik klorlu pestisitierin
kullarimi ilen Glkelerde 1960'larda kisitlanir veya ya-
saklanirken, bizde bu pestisitlere kisitlama
1970'lerde getiriimigtir. 1985 Araliginda ise Grinle-
rimizde pestisit kalintisi bulunmasi nedeniyle prob-
lemler gikinca, DDT ve BHC'nin ruhsatian iptal edil-
mislir. Ancak, gevreye daha Once atilmis olan
DDT'nin 20 seneye kadar pargalanmadan doGada
kalabilecedi gercedi ise olayin kisa vadede ¢ozim-
lenemeyeceqini gostermekle ve Grkintl yaratmak-
tadir.

Yilk. Kim, Giiner Ozay'in bu konuda verdigi teb-
ligdeki onerileri insan saghginin korunmasi igin uy-
gun ilaglama yontemlerinin belirlenmesi, tretici ve
lketicinin egitilmesi, Grin kontrol laboratuvarianmn
kurulmasi ve islerliginin saglanmasi oldu. Tuketici-
ve lavsiye edilebllecek en pratik yol ise, sebze ve
meyvelerin tdketilmesi sirasinda mutlaka yikanma-
si ve kabuklannin soyulmasiydi.

YASAMAK =GIDA + ..........

Tip ve beslenme bilimi agisindan gida madde-
leri; organizmanin varliginin saglanmasi ve devami,
buylmesl, kaybettiklerini yerine koymas| ve yasa-
min geredi olan fizyolojik fonksiyonlann yapilabiimesi
igin sindirim sistemi yolu ile alinan maddelerdir.

Yasamimizi sUrdlirmemizde tarigmasiz pay sa-
hibi olan gida maddeleri insamin blylyiip gelisme-
sine, normal boy ve agirliga sahip olabilmesine, vi-
cudun kuvvetlenmesine, dayanikliligin artmasina, is-
keletin saglamligina, yasam igin gerekli olan enerji-
nin elde edilebilmesine, zihinsel ve fiziki aktivitenin
saglanmasina, kisacasi hayatta kalmamiza yardim-

“ci olurlar.

Yasantimiza yon veren bu gida maddelerinin
kontrolii ile ilgili olarak gida mevzuati meveuttur. Gi-
da mevzuat, ylrirlikte bulunan gida ile ilgili kanun
tizik ve ydnetmeliklerdir. Simdi sizlere Tirk Ceza
Kanunumuzda yer alan Gida Maddeler| TGzugl'ne
aykin davraniglarda bulunanlar igin dizenlenmis gi-
da maddelerinin kontrold ile ilgili birkag maddeyi ak-
tarmak istiyorum,

Madde 394: Halkin icecedi sulara ve yiyecege
veya igecegl her gesit seylere zehir katarak vesair
suretle bozarak umumun sithhatini tehlikeye disi-
ren kimse bes yildan onbes yila kadar agir hapis ce-
zasi lle cezalandinlir. -

Madde 395: Halka dagitiimaya veya parasiz ve-
riimeye mahsus her gesit yenilecek veya icilecek sey-
leri veya ilaglan -bunlan yiyen veya igenin sihhatini
hafif veya adir surette bozmaya sebep olacak sekil-

OCAK 1988

de tagsis veya taklit veya tagyir eden veya bu gibi
seylern bilerek satan ve veren veya magsus ve sih-
hate zararli oldugunu bildigi halde satiimak (zere
magaza veya dikkaninda bulunduran ve gidalan ve
ilaglan bu suretle tagsise taklit veya tagyire yara-
yan maddeleri bu hususlarda kullanilacagini bilerek
satan veya ledarikine yol gosteren veya yardim eden
kimseler bir yildan bes yila kadar hapis ve yirmibin
liradan yizbin liraya kadar aqir para cezasina mah-
kiim alur ve bu gibi maddelerin tamami misadere
ve imha olunur.

Madde 396: Her kim taklil veya tagyir veya tag-
sis edilmemis oldugu halde aslinda umumun sihhati
igin tehlikell olan yenilecek ve igilecek vesair seyle-
ri misteriye tehlikeyi haber vermeksizin satarsa, (g
aydan alti aya kadar hapis ve besbin liradan yirmi-
besbin liraya kadar agir para cezasiyla cezalandiri-
lir.

Madde 398: Sihhat igin zararli olmayip ancak
tabil olmayan bir gida maddesini tabii diye satiiga
cikaran kimse (i aydan alti aya kadar hapis ve bes-
bin liradan yirmibesbin liraya kadar agir para ceza-
si ile cezalandiniir.

Unutmayalim ki saghdimizi tehlikeye sokan her
tir davranista bulunanlar igin kanun, tizuk ve yo-
netmelikler meveuttur. Onemli olan bu tip davranis-
larda bulunanlara karsi elbirligi ile micadele ede-
bilmektir ve umudumuz konu fle ligill olarak diizen-
lenmis olan yasal uygulamalann gok daha etkili ve
kapsaml olarak diizenlenmesidir.

Yazim 6grencilik yillanmda bizlere Gida Mev-
zuat dersi veren hocam Prof.Dr, Refet SEGKIN'in
sik sik tekrarladigi Kanuni'nin meshur s6zu ile bitir-
mek istiyorum.

“Halk iginde muteber bir nesne yok devlet gi-
bi. Olmaya devlet cihanda bir nefes sihhat gibi.”

~“‘Demek nihayet iyilegtim, sagol doktor, kralli-
Fimun yarisim sana bagslyorum.”™
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MANGROV
ORMANININ
KIRMIZI
KUSLARI

* Tropik sahillerde, periyodik olarak agag-
lanin yalnizca tacglan goriinene kadar su-
lar altinda kalan, oksijensiz topraga uyum
saglamis, siirekli yesil olan yaprakh agac-
lardan olusan Mangrov ormanlan, kirmizi
Ibigleriyle tnliidiir.

irmizi Ibigler, sik Mangrov ormaninda bile goz-

den kagirmak mimkin degildir. Kusbllimciler,
parlak kirmizi tyleri ve siyah kanat uglanyla ilk ba-
kista goze carpan bl kuslann yayihislan ve (ireme-
leri hakkinda pek birsey bilmiyorlar. Bunun nedeni,
orak seklinde asagl dogru bilkilmus bir gagaya sa-
hip bu kizil kug kolonilerinin yerlerini sikca degistir-
meleridir. Gok ender olarak Iki yil Ustliste ayni yer-
de kulugkaya yatarlar, Eger Ibigler eski bdlgelerin-
de uygun Mangrov galliklan bulamaziarsa, ya gé¢
ederler, ya da bazen bes yila varan bir siire igin ku-
lugkaya ara verirler. Kuslann gogu Mangrov kusa-
aimin 1§ gel-gil sahillerinde ve nehir agizlannda ya-
saflar. Venezuella ve Surinam sahillerl bu bolgeler
arasindadir. Daha 6nce Trinidad ve Brezilya'da gtz-
lenmis olan populasyonlann muhtemelen degerll kir-
mizi tiyleri igin avlandigi ve bdylece nesillerinin to-
kendigl saniimaktadir.

Kirmizi Ibigler bidyilk suriiler halinde birlikte yi-
yecek ararlar ve uzun, asag dogru bikiimis gaga-
lanyla sahillerdeki balgiklan yenge¢. solucan, salyan-
goz ve midye bulmak i¢in kanstinrlar. Ayrica tatlisu
batakliklarinda su bocekleri ve kiiglk balik yakalar-
lar.

Aksamlari koloninin batin kuslan Mangrov bél-
gesinde gecelemek icin toplanirlar, Zararsiz gaga
darbeleriyle, agaglarda kimin hangi yer (izerinde hak
iddia edebilecegi belirlenir,

Kirmizi Ibigler, her zaman oldugu gibi yaz yag-
murlannin baglamasiyla bazen binlercesi birarada
kulugkaya yatmaya baslarlar. Ama kulucka periyo-
du tam olarak belirlenmemistir, ¢link( kuluckadaki
kusglar Nisan'dan Eyliil'e kadar yuvalaninda tinerler.
Call ¢irpi ve kinntilardan yapilan bu yuvalar, Mang-
rovlann yapraklan arasinda, bazen de yalnizca bir
ka¢ metre olan sig su birikintileri (zerinde serbest
olarak dururiar,

Digiler, Gstiinde her iki esin de kulugkaya yata-
cad, Iki i tane kahverengi benekli yumurta bira-
kirlar. Ug haftalik kulugka déneminden sonra heniiz
¢iplak sayilabilecek yavrular yumurtadan gikar. Yav-
rular kisa ve simdilik diiz olan bir gagaya sahiptir-
ler. Birkag gun sonra, alt beyaz olan gri ve ince kus-
toyl ortGsG belirir,

On giin sonra ilk genclik thyleri belirir ve yav-
rular yakin cevrelerini kesfetmeye baslarlar, Parmak,
kanat ve gagalannin yardimiyla kiigiik akrobatlar gibi
dallara irmaniriar, ama hemen yuvalarina dénerler.
Tirmamiglannda dengeleri bozulacak olursa, (rkmis
bir sekilde batakliga diserler ve olirler.

Kurnuzs Ibisier Venezuella sahillerindeki Karayip ada-
larinda bir koloni halinde yasarlar: Yagmur mevsimi-
min baglamasiyla bazen binlercesi birlikte kulugkaya
vatarlar. Nerdeyse ¢iplak olarak yumurtadan ¢ikan
Yavrularda, ancak ikinci yiinda asil kizil rengini alan
gri bir tiy orrasd olusur.
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Biylyen yavru Ibisler yliksek Mangrov galilik-
laninda daha sik bulusmaya baslarlar. Buna ragmen
biyiikler onlann bakimim sirdirirler. Yumurtadan
giktiktan bes alli hafta sonra yavru Ibisler kisa me-
safeleri ucabilirler. Bundan sonra halda ana-
babalarna bagiml olup olmadikian Ise bilinmiyor.

Kuslar boyunlan, kanatlan ve sirtlannin 6n kis-
mindaki siyaha yakin gri ve arka kisminda ve alttaki
beyaz tiy ortlisin( muhtemelen ancak ikinci yiida
kaybederler. Daha sonra kendileri de kulugkaya yat-
maya ve tam olarak kirmizi ahml tlyleri tasimaya
baslariar. Tlylerin rengl, besinlerle birlikte alinan
karotenoid (sandan koyu kirmiziya, menekse rengi-
ne ve siyaha kadar degisen farkli renkte maddeler)
pigmentlerinden olusur.

Kirmizi Ibigler vitcut dill araciligiyla, koloni ar-
kadaslanna yiyecek bulduklarini bildiren sinyaller ve-
rifler. Aynca blylk koloniler de birbirlerini karsihikh
olarak korurlar. .

Geligmig kirmizi Ibiglerin bugiin yine tek gercek
dilssmanlan, yagama alanlanni gittikge daraltan, be-
sinlerini bocek ilaglanyla zehirleyen ve onlara ¢ok
ragbet goren kirmizi tiyleri ylizinden tuzak kuran
insanlardir. Fakat son zamanlarda gik ve zarif tiy

OCAK 1938

ortileri bu kuglann korunmasina da yardim etmek-
tedir: Her gin biraz daha fazla turistin bu muhtesem
hayvanlan kendi dogal gevrelerinde gozlemek iste-
meleri, nesillerinin korunmast irin 6zen gosteriime-
sine yol agmaktadir. GEO'dan gev.: Koksal DZAN

SIZ OLSAYDINIZ?

(Satrang Diinyasindakt sorularin cevaplary)
Cozim I:

1. Kxhal 2Vxhd Kxg2! 3.5hi (39xg2 Vxf3 4.9g1 Vg2
mal,) 3,.Vxf3 kazanir. (Musset-Zinser. Mulhouse
1984)

Cozim 1

1,151 KedB (1..ex{5 2.Fh8 Fi8 3.Kg7 $xhB 4.Kgb ya
da 1..gxi5 2.FhB FiB 3. K15 ex!5 4.Kg7 Sxh8 5.:Kg6
kazamr) 2.Kxe71 (Daha basit bir yol: 2.fxg8 Kxd7
J.gxh7 Sxh7 4.KI7 She 6.Ved Fgb 6.Vh3 Sg6 7.Ka7
$15 8.94 mal)) 2.exi5 (2. Kxd4 3.Kg7 $18 4.1xg6
mat) 3.Kxe8 VxeB 4.Vxb8 kazanir. (Vogt-
Gheorghlu, Eforie Nord 1984)

Cézlim it ; _
1..KacBl 2.exi6 Kxc3! 3.bxc37 Fa3 4.5d2 (4.5¢2
Vb2 mat) 4.Vi2 mat. (Rasmussen-Elis Nielsen, Nor-
resundby 1984)




GENCLERLE...

CALISMANIN VE
BASARILI OLMANIN
KURALLARI

Calisma hayatimin genel kanunlan: Okuyu-
cum! Her Igin ve meslegin kendi binyesine go-
re galisma ve igleme usul ve kurallan vardir. Bu-
nu meslek sahipleri bilir. Bir de fizik ve fikri her
nevi is ve ¢galisma hayatinin ve genellikle basa-
nh olmanin, disdnen akin sagmaz kanunlan ha-
linde, birtakim genel ve rasyonel disturlan var-
dir ki, ben burada bunlardan benim bildigim ka-
danni agiklayacagim.

® Calsmak icin uygun giin ve saat bekleme.
Bil ki, her giin ve her saal galismanin en uygun
zamanidir.

® Calsmak icin uygun yer ve kbge arama.
Bil ki, her yer ve her kGse galismanin en uygun
yeridir,

® Bir gunde ve bir zamanda yapman lazim
gelen bir igi (bir dersi, bir vazifeyi) ertesi giine
birakma. Zira her gondn derdi gibi, il de kend/-
ne yeter.

® Bir zamanda yalmiz tek bir is yap, yalniz
bir ders, bir kitap, hattéa bir fasil Uzerinde galls.
Ta ki, dikkatin ve kuvvetin yayiip zayiflamasin.
Bir zamanda birden fazla is yapayim diyen, hig-
birini tam ve temiz yapamaz. Dinyaca taninmis
olan bilylk Islam miitefekkin “‘Imam-1 Gazall'ye
“fhya-i Ulum’* adh muazzam eserini nasil bir ¢a-
lIisma fle vicuda getirdigini sormusglar; Bir zaman-
da yalniz bir fasil, bir bahis, bir konu Uzerinde
cahstim", demis.

® Basladigin bir isi (bir dersi, bir kitabi, bir
vazifeyl) yapip bitirmeden bagka bir ise (derse,
kitaba ve vazifeye) baslama. Yanda kalan ls, bas-
lanmamis demektir.

® Bir ginln igini (dersini, vazifesini) bitirdik-
ten sonra ertesl gin ne is yapacagina karar ver.
Yahut, hig olmazsa ¢alismaya baglamadan ev-
vel, hangi ig (ders, kitap) Uzerinde ¢alisacagmni
disindp kararlagtr ve calsmaya bu kararfa otur.

® Bir ise baslamadan, bir dersi 6grenmeye,
bir kitabr okumaya oturmadan evvel digdn ve ga-
lisman igin gerekli ofan seyleri yaninda ve elinin
altinda bulundur. T2 ki, ikide bir kalem, kagit ara-
maya kalkip da dikkatin dagiimasin.

® Bir ise baglamadan evvel o isi (dersi, va-
zifeyi, kitabi) en kisa bir zamanda, en kolay ve
en temiz bir sekilde nasil yapmak, nasil 6grenip
etid etmek mumkin oldugunu lyice disinup he-
sapla.

® Cahstigin bir is (bir ders, bir kitap, bir ya-
Z1) Uzerinde herhangi bir gu¢ligu yenmeden bir
adim bile geriteme. Ve bil ki, yilginlik maskell bir
tembelliktir. Gene bil ki, calisma sevgisi gugiik-
leri yenmekien dogar ve kuvvetlenir. Glgligu
yenmekten hasi olan manevi zevk, essiz bir
zevktir. Emin ol ki, harpte zafer ve Iiste bagsan yi-
mayanindir. Sebat 6ntinde glg¢likler enr ve im-
kénsiz gérdnen, mimkdn olur.

® Bir dersi, bir kitabi en basit elemanlanna,
kisim, fasil ve bahislerine ayir. Sira ile her bahs!
lyice ve noksansizca anlayip 6grenmeden 6bdr
bahse gegme. Fasillar ve bahisler lizerinde bir
kor gibi yird, Yani attiqin adimi iyice basmadan
oburind atma.

® Devaml ve planh ¢alig. Ve her gun ayni
saatlerde mutlaka ¢algmaya otur. Caligmayi
uzun sure kesip terk etme. Hasta ve yorgun de-
Gilsen tatil aylannda bile yavas ve az da olsa galis
ki, galigma aliskanhdin kdrienmesin ve tekrar ¢a-
lismaya koyulmak igin zahmet cekmeyesin.

® Bir is (zerinde yorulursan dinlenmek igin
isini degistir ve ¢alisma hizini yavaglat Fakat din-
lenme bahanesi ile, asla bos oturma. Bos otu-
ramin igl, islemeyen demir gibi, pas tutar.

e Verimli galismay sakin is dzerinde gegir-
digin zamanla 6lgup de, eh bugin su kadar sa-
at galgtim, yetisir deme. Cahsmanin sonucuna
ve dgrendigine bak.

® Fikrl galsmalar igin, ayni saatlerde devam-
li ve dizenli bir surette, ginde iki (¢ saat bile
yeteriidir. Biyik istdm ddgdndrd Ibn-i Sina, din-
yaca meshur olan Kitabu-g-gifa'sini, her gun, sa-
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bah namazindan sonra Bagdat'taki bir camiin
biyuk kandili altinda oturarak, kugluk vaktine ka-
dar, yani takriben iki saat galismak suretiyle vi-
cuda getirmistir. Meshur Ingiliz disdnird Spen-
cer, muazzam eserlerini, gunde Iki saat galiga-
rak yazmistir. Her sene bin, bin ikiyiz sahifelik
eser veren Fransiz edibl Emile Zola'ya bu basa-
nsiun sirnni sermuglar: *Her gun yalniz g saat
galsir ve yazanm'' demis.

@ Sabirl ol, geng dostum. Damlaya damia-
ya gol olur ve ayni noktaya digen damlaciklar,
zamanla mermmeri bile deler.

® Bir ise bagladigin, bir dersi 6grenmeye, bir
kitabi okumaya koyuldugun zaman telas edip sa-
birsizlanma. Sakin ve metin ol. Yol al, fakat ace-
le etme. Sindirerek ¢alig ve 6gren.

® [sinde ve dersinde herhangl bir fikri nok-
tayi kiiglimseyerek ihmal edip gegme. Klgik ih-
malden bazen blylk zararfar dogdugunu unut-
mayin.

® Gece yatagna uzandigin zaman, o gin ne
yapugini ve yann ne yapacagini kendine sorma-
dan uyuma.

® Her giin iyl bir eserden yiksek sesle beg
on sahife oku. Bu sayede konugma ve 86z soy-
leme yetenegin gelisir.

® Rastladigin edebi, felsefi bazi guzel par-
¢alan ezberle. Bu sayede hem kelime ve ifade
hazinen zenginlegir herm de hafizan kuvvetlenir.

® Calistigin bir dersin, bir kitabin fasil ve ba-
hislerini bitirdikge, kitabi kapayip, okudugunu ez-
berden ozet halinde not et. Bir dersi, bir kitaby
en lyi anlayip 6grenmenin yolu, onu bu gekilde
yazmakur.

® Bir dersten dgrendigin, bir kitaptan oku-
dugun fasi ve bahislen arkadaglannla ezberden
miuzakere ve mdnakasa et. Bu suretle hem ze-
kan igler ve dgrendigin hazmolur, hem hafizan
kuvvetlenir; hem de diizgin konugma ve fikirle-
rini agik olarak ifade etme yetenedi kazanirsin.

® Dikkat et: Sézlerin ve yazilann kisa, agik
ve anlami olsun.

& Fikri galsmanin herkesin mizacina gére
degisen verimli ve egref saatleri vardir. Bunlar
bazi kimseler Igin sabahin erken saatleri, bazi-
lan lgin de égleye dogru, Ggleden sonra, gece
saatleridir. Kendini yokla ve senin esref saatle-
rin hanglleri ise, bunlan hi¢ bir eglenceye feda
edip kagirma.

& Okudugun bir kitapta rastiadigin guzel bir
pargay: veya orijinal bir fikri yerini ve sahifesini
Isaret ederek not el. Bu suretle birktirdigin notla-
n bir dosyaya ve bir fis kutusuna srasiyla yer-
lestir. Bir yazi yazmak veya bir eser yapmak is-
tedigin zaman, bu notlar senin igin zengin bir
malzeme hazinesi olur.

® Bir konu hakkinda bir yazi veya bir eser
yazmaga karar verdigin zaman, evvela bu konu
uzerinde evvelce yazilmis eserler oku. Té ki ya-
zilmig ve sdylenmis seyleri tekrar edip dmrinil
israf etmeyesin.

® GOk kubbe altinda yepyeni higbir fikir yok-
tur, En yeni fikir, eski bir fikrin yeni bir elbise giy-
migidir,

= Her seyden evvel, ana dilini iyi konugma-
yi ve Iyl yazmay 6dren. Insan igin en faydal olani
kendi ana dilidir.

® Dil bilgisi bir amag degil, bir aractir. Asil
amag olan, fikir zenginligidir.

® Kisinin kiymeti dilinin altinda ve kaleminin
ucunda gizlidir. Onu s6z ve yazi agiga vurur.

® Bir si yapip yapmamakta kararsizhga dis-
tugin vakit, iki giktan herbirinin fayda ve zarar-
lanni iyice hesapla. Faydasi gok, zaran az olan
sikki tercih et.

® Bir ise dfkeli ve sinirli iken karar verme.
Bekle 6fken gegsin. Zira Gfke ile kalkan zararla
olurur,

® Cok konusma. Yerinde ve 6zl konug. Kiy-
met ve lesir ok sézde dedil, yerinde ve 6zl s6z-
dedir.

® Kimsenin ylzune karsi soyleyemedigini ar-
kasindan soyleme ve bil ki arkadan konugma kor-
kakligin en kétd seklidir.

® Kimsenin cahilligini ylzine vurma. Bil ki
insanlari en ¢ok kizdiran ve glicendiren, cahil-
liklerinin ydzlerine vurulmasidir.

® Yalan sdyleme. Yalan soyleyen yakalan-
ma korkusu iginde yasayan hirsiz gibidir.

® Daima oidugun gibi gériin, gérindigin gi-
bi ol. Oldugundan fazla gérinmek isteyen, kar-
sisindakilere kendi ahmakhgint gostermis olur,

(Devami gelecek saywda)
Bu yazi merhum Ordinaryils Prof.Dr. Alt Fuai

Baggil'in “'Genglerle Basbasa' kitabindan alin-
nugstrr,

OCAK 1988
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ELEKTRONIK DUSEN
TOP VISKOZIMETRESI

Caner AYGUN
iZMIR ATATURK LiSESI

Bu galigmanin amaci, kullanimda garilen sakincalan or-
tadan kaldirmak igin "digen top viskozimetresi''nin digme
siiresini elektronik olarak dlgen bir sistem gelistirmektir

DUSEN TOP VISKOZIMETRESI

Viskozite, bir sivinin kivaminin dlglsidir; viskozimet-
reyle olgulur. Yapi olarak birbirinden farkli bircok viskozimetre
vardir. Diigen top viskozimetresi de bunlardan biridir

Yapisinin daha basil, boyutunun kiigik, fiyatinin ucuz
olmasi, 0lgim sicaklik sartlannin daha iyi ayarlanabilmesi gibi
dzellikler, bu viskozimetreyl sikiikla kullanilan bir model hali-
ne getirmigtir,

Bu viskozimetrenin temel galigma prensibl, cam boruya
dolduruimusg bir sivi iginde diisen bir bilyanin disis siresi-
nin olgulmesi ve bu streden yararianilarak viskozitenin he-
saplanmasina dayanir.

Fakat bu viskozimetrelerin kullanimi sirasinda, bazi zor-
luklaria karsilagiimaktadir:

1. Olgme, goziem ve el becerisine dayandids igin, dog-
ruluk orani sinirhdir.
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Degerli Okuvucular;

Sizlerden gelen yogun talepler iizerine
“Geng Avastirmacilar’ bashge ile veni bir k-
se aghik,

Bu kbsede; TUBITAK, Bitim Adamm Ye-
tistirme Grubu (BA YG) tarafindan lise ogren-
cilert arasinda her yil diizenlenen bilimsel pro-
Je varismalarinda, projeleri degerlendirmeye
aliman ve ozellikle dereceve giren Ggrencilerin
prajelerint yayinlayacagiz.

TUBITAK Bilim Adamu Yetistirme Grit-
bu; Lise égrencilerine vanelik bilimsel proge va-
rismualarimn yamsiea, Ogrencilevin daha ivi ye-
tismelert icin cesitli varismalar, kurslar diizen-
lemekte ve basanl ogrencilere burslar vermek-
tedir. Bu tar faaliyetlerle tleili haberleri de mj

koseden izlevebilirsiniz.

2. Koyu renkli ya da saydam olmayan sivilarda, bilya-
nin konumu agikga ghrdlemedidi icin dlcim yapilamaz

3. Cok kugik viskozitell sivilarda, dusme stresi cok ki-
Uk oldugu igin dlgim saglikh yapilamaz.

4. Gok yiksek viskozitell swilarda, diisme siiresi saat-
leri bulacagindan, digme yapan kisinin bu stire boyunca di-
zenek basinda kalmasi gerekmektedir.

ARACIN GELISTIRILMESI

Bilya pozisyonunu sezmek igin manyetik yaklasim anah-
tarlan kullanilmistir, Manyetik yaklagim anahtarian bir sabit
miknatis, bir cam kontak (reed) ve cam kontak iizerinde sa-
rilrmig bir bobinden meydana gelmektedir.

Cam kontak Iki adet gelik dilden olusmustur. Bu diller,
manyetik bir alan iginde kalinca birbirine yapismakta ve devre
kapanmaktadir. Diller birbirine yapistiktan sonra manyetik
alandaki bir miktar eksiime dilleri agmaya yetmemekte, an-
cak manyelik alan daha da azalirsa devre tekrar aglimakta-
dir.

Sistemnde cam kontak ile sabit miknatis arasinda bir de-
ney topd gap kadar bosluk vardir. Sabit miknatisin alan sid-
deti, cam kontadi bu uzakliktan gekmeye yetmemektedir, Bo-
binden gecen akim da rdleyi cekemeyecek siddette hassas
olarak simirlanmigtir, Miknatis ve bobin raleyl bu pozisyon-
da gekemezler. Bu ylizden, bu pozisyonda aradan bilya geg-
mesi bir sey defistirmemektedir, Bu sirada, bobin Gzerin-
den kisa bir stre igin yiksek akim gegerse role gekmekte,
akim tekrar eski siddetine ulastiinda rdlenin cekme sininna
gok yakin olan manyetik etkinin devam etmesinden dolay
tekrar birakmamaktadir.

Bu pozisyonda sabit miknatis ile cam kontagin arasin-
dan gellk bilya gectifinde, sabit miknatistan gikan manyetik
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elki gizglleri celik bilya Gzerinde toplanmakta, cam kontak (ize-
rindeki manyetik etkl azalmaktadir. Bu durumda rélenin ge-
kili kalmas iin gok kritik degerde olan manyetik etki azaldi-
fiindan, rile birakmakta ve bilya aradan gekildikten sonra da
yeniden cekememekiedir.

Dizenekte bu sistemden iki adet bulunmaktadir. Bun-
lardan birl kronometreyi calistirmakta, digeri ise durdurmak-
tadir.

Cam kontak kapali iken akim Ry ve K, zerinden gegti-
@i icin, kronometrenin kontrol girisine akim gitmez. Bilya, K,
cam kontaginin seviyesine geldiginde kontak agilir ve Ry, Gy,
[y yolu iizerinden kronometrenin kontrol girigine bir darbe
sinyal girer ve kronometre saymaya baslar. Bilya K, hizasi-
na geldiginde de aym sekilde ikinci bir darbe sinyal gelerek
kronometre durdurulur,

Devrede Cy ve C; kondansatérleri darbe olusturmak igin
konmustur. Ry ve Ry direngleri, ikincl bir deney igin Gy ve Gy
kondansatorlerini bosaltmaya yaramaktadir. Dy ve D, diyot-
lar, Iki devrenin birbirini etkilemesini dnlemeye yarar.

Kranometre olarak etektronik bir kol saatinin kronomet-
re kismi kullamimaktadir.

Cam kontaklarm Ozerine sarill bobinlerin akim sinirlama-
sinin yapiimasi igin, asagidaki devre yapimghr;

Bobinler uzerindeki gerilim normalde 5 V'tur. S; buto-
nuna basidiginda LM 7805'in giris ve gikigi kisa devre ol-
makta ve bobinlerde 25 V gorlimektedir. Boylece yukanda
agiklandid) gibi cam kontaklar cektirilmektedir,

DOZENEGIN GETIRDIGI YENILIKLER

Bu dizenegin haarlanmasi, digen top viskozimetresi-
nin kullamina asagidaki yenilikleri getirmistir,

1. Olghmier 1/100 s hassastyete ulagmstir,

2, Koyu renkli vé. saydam olmayan sivilann viskozitele-
fi, bu dizenek sayesinde olculebilmistir.

3. Cok dilsuk viskozitell sivilarda bile dosme s(resi ra-
hatlikla dlgilebilmigtir.

4, ok yiksek viskozitell sivilarda, dlgGm yapan kisinin
arag baginda uzun sire kalmasina gerek kalmamigtir.

DAMAR ENDOTELI KAYNAKLI
YENI BiR MADDENIN
ATEROSKLEROZ*
PATOGENEZINDEKI
YERIi VE YENi TEDAVI
YAKLASIMLARI

Selim CELLEK
ANKARA FEN LISESI|

Kan damanmn i¢ ylzeyini dgeyen ve dolasan kanla, da-
mar duz kasi arasinda ara safha olan endotel hicrelerinin
gok yiksek metabolik aktivite gsterdigi ve cok Gnemli biyo-
lojik maddelerin kaynagim tegkil ettigi bilinmektedir.

Son yillarda damar endotelinde yapilan ve basta asetil-
kolin olmak Gzere birgok maddenin damar gevsetici etkisin-
de rol oynayan yeni bir kimyasal maddenin varigi saptan-
migtir. Endotelden kaynaklanan gevsetici faktor (EDRF) adi
verilen bu maddenin damar endotelinden devami olarak sal-
gilandidi ve damar tonusunun ayarfanmasinda son derece
Gnemli bir madde oldugu biyolojik olarak gosteriimistir. Yok-
lugunda damarin bazal tonusu yilkselmekte, damarin kasici
maddelere karsi cevabi artmakta ve gevseme fazi azalmak-
tadir. Son yillardaki galigmalaria EDRF'nin lipooksijenaz Griind
veya serbest radikal olmadi, fakat karbonil grubu igerdigi
belirlenmigtir.

* Ateroskleroz genelde arterioskleroz alarak bilinir
ve damar tikanikligt demektir.
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Damar morfolojisinde belirgin dedisikliklerie seyreden ate-
roskleroz hastaliginin gelismesindeki Ilk morfolojik degisik-
liklerin endotelyumda oldugu, bunu arter duvanndaki degi-
sikliklerin (kalinlasma ve sertlegsme) ve aterosklerolik lezyon-
lanin takip ettigl bilinmektedir

Kolesteralden zangin diyetle beslenmis civeivierde pul-
moner arter harig diger bitin arterlerde ateroskleroz kolay-
likla gelismekiedir.

Biitiin bu bilgilerin 1siginda yaptidimiz gegen seneki ca-
lismamizda EDRF'nin civcivin pulmoner arterinde salgilan-
digim ve hiperkolesterolemik civcivierin damarlannda EDRF
yapiminin anlaml olarak bayk 6igude azaldigini gostermig-
1ik,

TXAy ve PGl» arasindaki dengenin dolagim sistemi i¢in
gok onemli oldugu ve PGI/TXA; orammin thromboembollk
kardiyovaskuler hastaliklann baglamasinda ve gelismesinde
cok anemli bir etken oldugu bilinmektedir.

Bundan dolay kolesterolden zengin diyetle beslenmis ve
aym zamanda iloprost ve UK 38485 (PGl; stabl analogu ve
TXA, seniez inhibitor) enjekte edilmis civcivienn pulmo-
ner arterlerindeki EDRF aktivitesinin dedisimi biyolojik ola-
rak incelend.

MATERYAL VE METOT

Civeivier dbrt gruba aynidi:

1. Grup: Normal yem ile beslendi ve kontrol grubu ola-
rak aynidi.
2. Grup: % 5 kolesterol kapsayan yem verildi,

BILIMSEL MAKALE
YAZIM KURALLARI

TUBITAK tarafindan diizenlenen proje
yangmalanna katilan 6grencilerimiz bundan
sonra projelerini makale haline getirirken bu
kurallara uymalan gerekmektedir,

1. Ozet: 100 kelimeyi gegmeyecek sekilde,
vapilan calismay: sathalanyla tarif edebilecek se-
kilde yazimalidir.

2. Metin: Yapilan ¢aligmarnin 6zld bir anlati-
midir. Metin igerisinde Girig, Materyal ve Metot,
Bulgular, Tertigma ve Sonug gibi alt bolamler ya-
pilabilir,

3. Tesekk(r: Varsa yardim gorilen kigl ve
kuruluglar belirtilir.

4. Kaynaklar: Metin i¢inde numaralandinlip
gasteriimeli; metin sonunda verilis sirasina gore
dizilmelidir,

Kaynak bir makale ise;

» Tek yazarl Makaleler

Yazann soyadi, adinin bag hadl. YIl, Maka-
lenin adi. Derginin adi. Cildi. Sahifeleri.

Edip, A. 1987. Patates bitkilerinde yumiu-
lagmanin olusumu. Physiol Plant 11:215-224.

= Birden fazla yazarli makaleler

Yazann soyadi, adimn bas harfi,, Yazann
adinin bag harfi, Soyad: ve yazann adinin bag
harfi. Soyadh. Yil. Makalenin ady. derginin ad\. Cilt.
Sabhifeleri.

* Kaynak bir kitap ise

Yazann soyad), adinin bag harfi. Ve yazann
adinin bas harfi. Soyadi. Yil. Kitapta segilen bo-
limin adi. Varsa editorii(lers). Bélamiin alndigi
kitabin adi. Baski sayis.. Sahifeler. Basimi yapan
firmamin ismi ve yer.

Tandogan,K. ve G.Saruhanli. 1987. Seker-
ler ve sekerlera benzer maddelerin kromatogra-
fisi. Yalgin, D.N. ve B.Onay, editorler. Kromatog-
rafi. Ikinci baski. 3-81. TUBITAK, Ankara.

Sekil ve Grafikler.

Cini mirekkebi ile aydinger kagit ya da be-
vaz kuge kagrda cizilmell, resimler parlak fotog-
raf kartina net basilmig olmali, eserde kullaniian
grafik ve gralik fotograflar da gekil olarak deger-
lendirilmell, grafik ve tablolann arka sahifesine
kursun kalemle hafifce, bastirmadan numaralan-
mali, bir sahifeye sekil ve tablolann numaralan,
isimleri liste halinde yazimaldir.

Dipnot vermek gerektigi yerlerde italik ra-
kam ya da yildiz kullaniimaldir. Dip notun, ana
metnin ait oldugu sahifenin altma gelebilmesi igin
ayn bir sahifeye yazilmasi gerekir.
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3. Grup: % 5 kolesterol kapsayan yem verildi ve ginde
3x10 mikrogram iloprost kas igine enjekte edildi.

4, Grup: % 5 kolesterol kapsayan yem verildi ve gunde
100 mikrogram UK 38485 kas igine enjekte edildi

Gogis kateslerl acildi ve kalbe ulagid:. Kalpten 3 cc ka-
dar kan alinch. Perikard yavasca kaldinldiktan sonra pulmo-
ner arterin kalpten gikigindan itibaren olan kismi alindi. Va-
kit gegirimedan Krebs solusyonuna konuldu,

Ortama 106 M Phe, (lenilefrin) konuldu, Damarda ka-
siima ve onu izleyen plato gozlendikten sonra sirasi ile 108,
3x10%, 107, 3107 ve 106 M konsantrasyonlannda ACh,
(asetilkolin) verildi ve gevsemeler kaydedildi,

SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

Asetilkalin fie her grup Uzerinde belirtilen metotia elde
ettiimiz gevsemeler bize Istatistiksel bir degerlendirme yapma
imkan) verdi, Grafikte gorildagi gibi normal civeivierin da-
marlannda asetilkoline karsi alinan gevseme cevabi hiper-
kolesteralemik civcivierin damartannda % 100°e yakin inhi-
be edilirken, lloprost ve UK 38485 enjeksiyonlu civcivierin
damarlannda bu inhibisyon anlamh olarak azalmaktadir.

Oyleyse hiperkolesterolemi sonucy damarda henlz mor-
folojik degisiklikler baslamamisken EDRF yapimi azalmakia-
dir ve bu durumdaki damarlarda iloprost veya UK 38485,
EDRF'yl korumaktadir diyebiliriz

Ateroskleroz patogenezinde ¢ok onemll fonksiyona sa-
hip EDRF 'nin korunmast ise ateroskleroz hastaligina lloprost
ve UK 38485 ile yeni tedavi yaklagimlannin getirilmesini mim-
kiin kilabilir.
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GUNES KOLLEKTORLERININ
GELISTIRILMESI

OMER TURKER/IZMIR

Projenin amaci bugdn kullanian giines kollektarlerine yeni
altematifienn olusturulmas:, gunes iginlanmin edgik geldigi ko-
numlarda dahi (sabah, aksam) astin randiman alinmasinin
saglanmasidir.

PROJENIN FAYDALARI

Bugtin kullamlan Kasik koliektdrlerin yapist son derece
basittir. Ustte diz bir cam, alt kisimda bakir borulardan olug-
turulmus bir kanal sistemi panelin ana hatlanni olusturur. Do-
layisiyla kollektorin ulagabileceqi en yoksek sicaklik, normal
sartlarda isinan bakir levhanin sicakhidin asla gecemeyecektir.
Ikinci bir problem de bu kollektdrlerin ancak belll zarman ara-
liklannda kullanilabilmesi, sabah ve aksam saatlerinde ran-
dimanin hayli dogmesidir. Yine bu kollektdrler az miktarda
sicak su Orettiklerinden, bu suyun depolanmas) sarttir. Yani
Su gin boyu 1sinir ve depoya dolar, sonra gerektiginde kul-
lanilir ve azalirsa iiklagmaya baslar; ¢lnkil kollektdre giren
soquk gehir suyu (debisi yoksek oldugu igin) fazla isinama-
dan kollektori terkeder. Iste bu problemleri gozime kavus-
turmak, gunes enerjisini gok daha kullamigh ve verimii bir hale
getirecek, biydk bir ekonomi saflayacaktir.

KOLLEKTORLERIN GELISTIRILMESI

1. Gilnes enerjisi ile yiiksek sicaklikta su elde etmek, an-
cak yogunlagtirma lle salanabilir, Verllenden fazlasini almak
mumkin olmadigina gbre, eldekini degerlendirmek, iinlan

(Devanm 39, sayfada)
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ELEKTRONIK DUSEN
TOP VISKOZIMETRESI

Caner AYGUN
iZMIR ATATURK LiSESI

Bu galigmanin amaci, kullanimda garilen sakincalan or-
tadan kaldirmak igin "digen top viskozimetresi''nin digme
siiresini elektronik olarak dlgen bir sistem gelistirmektir

DUSEN TOP VISKOZIMETRESI

Viskozite, bir sivinin kivaminin dlglsidir; viskozimet-
reyle olgulur. Yapi olarak birbirinden farkli bircok viskozimetre
vardir. Diigen top viskozimetresi de bunlardan biridir

Yapisinin daha basil, boyutunun kiigik, fiyatinin ucuz
olmasi, 0lgim sicaklik sartlannin daha iyi ayarlanabilmesi gibi
dzellikler, bu viskozimetreyl sikiikla kullanilan bir model hali-
ne getirmigtir,

Bu viskozimetrenin temel galigma prensibl, cam boruya
dolduruimusg bir sivi iginde diisen bir bilyanin disis siresi-
nin olgulmesi ve bu streden yararianilarak viskozitenin he-
saplanmasina dayanir.

Fakat bu viskozimetrelerin kullanimi sirasinda, bazi zor-
luklaria karsilagiimaktadir:

1. Olgme, goziem ve el becerisine dayandids igin, dog-
ruluk orani sinirhdir.
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Degerli Okuvucular;

Sizlerden gelen yogun talepler iizerine
“Geng Avastirmacilar’ bashge ile veni bir k-
se aghik,

Bu kbsede; TUBITAK, Bitim Adamm Ye-
tistirme Grubu (BA YG) tarafindan lise ogren-
cilert arasinda her yil diizenlenen bilimsel pro-
Je varismalarinda, projeleri degerlendirmeye
aliman ve ozellikle dereceve giren Ggrencilerin
prajelerint yayinlayacagiz.

TUBITAK Bilim Adamu Yetistirme Grit-
bu; Lise égrencilerine vanelik bilimsel proge va-
rismualarimn yamsiea, Ogrencilevin daha ivi ye-
tismelert icin cesitli varismalar, kurslar diizen-
lemekte ve basanl ogrencilere burslar vermek-
tedir. Bu tar faaliyetlerle tleili haberleri de mj

koseden izlevebilirsiniz.

2. Koyu renkli ya da saydam olmayan sivilarda, bilya-
nin konumu agikga ghrdlemedidi icin dlcim yapilamaz

3. Cok kugik viskozitell sivilarda, dusme stresi cok ki-
Uk oldugu igin dlgim saglikh yapilamaz.

4. Gok yiksek viskozitell swilarda, diisme siiresi saat-
leri bulacagindan, digme yapan kisinin bu stire boyunca di-
zenek basinda kalmasi gerekmektedir.

ARACIN GELISTIRILMESI

Bilya pozisyonunu sezmek igin manyetik yaklasim anah-
tarlan kullanilmistir, Manyetik yaklagim anahtarian bir sabit
miknatis, bir cam kontak (reed) ve cam kontak iizerinde sa-
rilrmig bir bobinden meydana gelmektedir.

Cam kontak Iki adet gelik dilden olusmustur. Bu diller,
manyetik bir alan iginde kalinca birbirine yapismakta ve devre
kapanmaktadir. Diller birbirine yapistiktan sonra manyetik
alandaki bir miktar eksiime dilleri agmaya yetmemekte, an-
cak manyelik alan daha da azalirsa devre tekrar aglimakta-
dir.

Sistemnde cam kontak ile sabit miknatis arasinda bir de-
ney topd gap kadar bosluk vardir. Sabit miknatisin alan sid-
deti, cam kontadi bu uzakliktan gekmeye yetmemektedir, Bo-
binden gecen akim da rdleyi cekemeyecek siddette hassas
olarak simirlanmigtir, Miknatis ve bobin raleyl bu pozisyon-
da gekemezler. Bu ylizden, bu pozisyonda aradan bilya geg-
mesi bir sey defistirmemektedir, Bu sirada, bobin Gzerin-
den kisa bir stre igin yiksek akim gegerse role gekmekte,
akim tekrar eski siddetine ulastiinda rdlenin cekme sininna
gok yakin olan manyetik etkinin devam etmesinden dolay
tekrar birakmamaktadir.

Bu pozisyonda sabit miknatis ile cam kontagin arasin-
dan gellk bilya gectifinde, sabit miknatistan gikan manyetik
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elki gizglleri celik bilya Gzerinde toplanmakta, cam kontak (ize-
rindeki manyetik etkl azalmaktadir. Bu durumda rélenin ge-
kili kalmas iin gok kritik degerde olan manyetik etki azaldi-
fiindan, rile birakmakta ve bilya aradan gekildikten sonra da
yeniden cekememekiedir.

Dizenekte bu sistemden iki adet bulunmaktadir. Bun-
lardan birl kronometreyi calistirmakta, digeri ise durdurmak-
tadir.

Cam kontak kapali iken akim Ry ve K, zerinden gegti-
@i icin, kronometrenin kontrol girisine akim gitmez. Bilya, K,
cam kontaginin seviyesine geldiginde kontak agilir ve Ry, Gy,
[y yolu iizerinden kronometrenin kontrol girigine bir darbe
sinyal girer ve kronometre saymaya baslar. Bilya K, hizasi-
na geldiginde de aym sekilde ikinci bir darbe sinyal gelerek
kronometre durdurulur,

Devrede Cy ve C; kondansatérleri darbe olusturmak igin
konmustur. Ry ve Ry direngleri, ikincl bir deney igin Gy ve Gy
kondansatorlerini bosaltmaya yaramaktadir. Dy ve D, diyot-
lar, Iki devrenin birbirini etkilemesini dnlemeye yarar.

Kranometre olarak etektronik bir kol saatinin kronomet-
re kismi kullamimaktadir.

Cam kontaklarm Ozerine sarill bobinlerin akim sinirlama-
sinin yapiimasi igin, asagidaki devre yapimghr;

Bobinler uzerindeki gerilim normalde 5 V'tur. S; buto-
nuna basidiginda LM 7805'in giris ve gikigi kisa devre ol-
makta ve bobinlerde 25 V gorlimektedir. Boylece yukanda
agiklandid) gibi cam kontaklar cektirilmektedir,

DOZENEGIN GETIRDIGI YENILIKLER

Bu dizenegin haarlanmasi, digen top viskozimetresi-
nin kullamina asagidaki yenilikleri getirmistir,

1. Olghmier 1/100 s hassastyete ulagmstir,

2, Koyu renkli vé. saydam olmayan sivilann viskozitele-
fi, bu dizenek sayesinde olculebilmistir.

3. Cok dilsuk viskozitell sivilarda bile dosme s(resi ra-
hatlikla dlgilebilmigtir.

4, ok yiksek viskozitell sivilarda, dlgGm yapan kisinin
arag baginda uzun sire kalmasina gerek kalmamigtir.

DAMAR ENDOTELI KAYNAKLI
YENI BiR MADDENIN
ATEROSKLEROZ*
PATOGENEZINDEKI
YERIi VE YENi TEDAVI
YAKLASIMLARI

Selim CELLEK
ANKARA FEN LISESI|

Kan damanmn i¢ ylzeyini dgeyen ve dolasan kanla, da-
mar duz kasi arasinda ara safha olan endotel hicrelerinin
gok yiksek metabolik aktivite gsterdigi ve cok Gnemli biyo-
lojik maddelerin kaynagim tegkil ettigi bilinmektedir.

Son yillarda damar endotelinde yapilan ve basta asetil-
kolin olmak Gzere birgok maddenin damar gevsetici etkisin-
de rol oynayan yeni bir kimyasal maddenin varigi saptan-
migtir. Endotelden kaynaklanan gevsetici faktor (EDRF) adi
verilen bu maddenin damar endotelinden devami olarak sal-
gilandidi ve damar tonusunun ayarfanmasinda son derece
Gnemli bir madde oldugu biyolojik olarak gosteriimistir. Yok-
lugunda damarin bazal tonusu yilkselmekte, damarin kasici
maddelere karsi cevabi artmakta ve gevseme fazi azalmak-
tadir. Son yillardaki galigmalaria EDRF'nin lipooksijenaz Griind
veya serbest radikal olmadi, fakat karbonil grubu igerdigi
belirlenmigtir.

* Ateroskleroz genelde arterioskleroz alarak bilinir
ve damar tikanikligt demektir.
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Damar morfolojisinde belirgin dedisikliklerie seyreden ate-
roskleroz hastaliginin gelismesindeki Ilk morfolojik degisik-
liklerin endotelyumda oldugu, bunu arter duvanndaki degi-
sikliklerin (kalinlasma ve sertlegsme) ve aterosklerolik lezyon-
lanin takip ettigl bilinmektedir

Kolesteralden zangin diyetle beslenmis civeivierde pul-
moner arter harig diger bitin arterlerde ateroskleroz kolay-
likla gelismekiedir.

Biitiin bu bilgilerin 1siginda yaptidimiz gegen seneki ca-
lismamizda EDRF'nin civcivin pulmoner arterinde salgilan-
digim ve hiperkolesterolemik civcivierin damarlannda EDRF
yapiminin anlaml olarak bayk 6igude azaldigini gostermig-
1ik,

TXAy ve PGl» arasindaki dengenin dolagim sistemi i¢in
gok onemli oldugu ve PGI/TXA; orammin thromboembollk
kardiyovaskuler hastaliklann baglamasinda ve gelismesinde
cok anemli bir etken oldugu bilinmektedir.

Bundan dolay kolesterolden zengin diyetle beslenmis ve
aym zamanda iloprost ve UK 38485 (PGl; stabl analogu ve
TXA, seniez inhibitor) enjekte edilmis civcivienn pulmo-
ner arterlerindeki EDRF aktivitesinin dedisimi biyolojik ola-
rak incelend.

MATERYAL VE METOT

Civeivier dbrt gruba aynidi:

1. Grup: Normal yem ile beslendi ve kontrol grubu ola-
rak aynidi.
2. Grup: % 5 kolesterol kapsayan yem verildi,

BILIMSEL MAKALE
YAZIM KURALLARI

TUBITAK tarafindan diizenlenen proje
yangmalanna katilan 6grencilerimiz bundan
sonra projelerini makale haline getirirken bu
kurallara uymalan gerekmektedir,

1. Ozet: 100 kelimeyi gegmeyecek sekilde,
vapilan calismay: sathalanyla tarif edebilecek se-
kilde yazimalidir.

2. Metin: Yapilan ¢aligmarnin 6zld bir anlati-
midir. Metin igerisinde Girig, Materyal ve Metot,
Bulgular, Tertigma ve Sonug gibi alt bolamler ya-
pilabilir,

3. Tesekk(r: Varsa yardim gorilen kigl ve
kuruluglar belirtilir.

4. Kaynaklar: Metin i¢inde numaralandinlip
gasteriimeli; metin sonunda verilis sirasina gore
dizilmelidir,

Kaynak bir makale ise;

» Tek yazarl Makaleler

Yazann soyadi, adinin bag hadl. YIl, Maka-
lenin adi. Derginin adi. Cildi. Sahifeleri.

Edip, A. 1987. Patates bitkilerinde yumiu-
lagmanin olusumu. Physiol Plant 11:215-224.

= Birden fazla yazarli makaleler

Yazann soyadi, adimn bas harfi,, Yazann
adinin bag harfi, Soyad: ve yazann adinin bag
harfi. Soyadh. Yil. Makalenin ady. derginin ad\. Cilt.
Sabhifeleri.

* Kaynak bir kitap ise

Yazann soyad), adinin bag harfi. Ve yazann
adinin bas harfi. Soyadi. Yil. Kitapta segilen bo-
limin adi. Varsa editorii(lers). Bélamiin alndigi
kitabin adi. Baski sayis.. Sahifeler. Basimi yapan
firmamin ismi ve yer.

Tandogan,K. ve G.Saruhanli. 1987. Seker-
ler ve sekerlera benzer maddelerin kromatogra-
fisi. Yalgin, D.N. ve B.Onay, editorler. Kromatog-
rafi. Ikinci baski. 3-81. TUBITAK, Ankara.

Sekil ve Grafikler.

Cini mirekkebi ile aydinger kagit ya da be-
vaz kuge kagrda cizilmell, resimler parlak fotog-
raf kartina net basilmig olmali, eserde kullaniian
grafik ve gralik fotograflar da gekil olarak deger-
lendirilmell, grafik ve tablolann arka sahifesine
kursun kalemle hafifce, bastirmadan numaralan-
mali, bir sahifeye sekil ve tablolann numaralan,
isimleri liste halinde yazimaldir.

Dipnot vermek gerektigi yerlerde italik ra-
kam ya da yildiz kullaniimaldir. Dip notun, ana
metnin ait oldugu sahifenin altma gelebilmesi igin
ayn bir sahifeye yazilmasi gerekir.
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3. Grup: % 5 kolesterol kapsayan yem verildi ve ginde
3x10 mikrogram iloprost kas igine enjekte edildi.

4, Grup: % 5 kolesterol kapsayan yem verildi ve gunde
100 mikrogram UK 38485 kas igine enjekte edildi

Gogis kateslerl acildi ve kalbe ulagid:. Kalpten 3 cc ka-
dar kan alinch. Perikard yavasca kaldinldiktan sonra pulmo-
ner arterin kalpten gikigindan itibaren olan kismi alindi. Va-
kit gegirimedan Krebs solusyonuna konuldu,

Ortama 106 M Phe, (lenilefrin) konuldu, Damarda ka-
siima ve onu izleyen plato gozlendikten sonra sirasi ile 108,
3x10%, 107, 3107 ve 106 M konsantrasyonlannda ACh,
(asetilkolin) verildi ve gevsemeler kaydedildi,

SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

Asetilkalin fie her grup Uzerinde belirtilen metotia elde
ettiimiz gevsemeler bize Istatistiksel bir degerlendirme yapma
imkan) verdi, Grafikte gorildagi gibi normal civeivierin da-
marlannda asetilkoline karsi alinan gevseme cevabi hiper-
kolesteralemik civcivierin damartannda % 100°e yakin inhi-
be edilirken, lloprost ve UK 38485 enjeksiyonlu civcivierin
damarlannda bu inhibisyon anlamh olarak azalmaktadir.

Oyleyse hiperkolesterolemi sonucy damarda henlz mor-
folojik degisiklikler baslamamisken EDRF yapimi azalmakia-
dir ve bu durumdaki damarlarda iloprost veya UK 38485,
EDRF'yl korumaktadir diyebiliriz

Ateroskleroz patogenezinde ¢ok onemll fonksiyona sa-
hip EDRF 'nin korunmast ise ateroskleroz hastaligina lloprost
ve UK 38485 ile yeni tedavi yaklagimlannin getirilmesini mim-
kiin kilabilir.
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GUNES KOLLEKTORLERININ
GELISTIRILMESI

OMER TURKER/IZMIR

Projenin amaci bugdn kullanian giines kollektarlerine yeni
altematifienn olusturulmas:, gunes iginlanmin edgik geldigi ko-
numlarda dahi (sabah, aksam) astin randiman alinmasinin
saglanmasidir.

PROJENIN FAYDALARI

Bugtin kullamlan Kasik koliektdrlerin yapist son derece
basittir. Ustte diz bir cam, alt kisimda bakir borulardan olug-
turulmus bir kanal sistemi panelin ana hatlanni olusturur. Do-
layisiyla kollektorin ulagabileceqi en yoksek sicaklik, normal
sartlarda isinan bakir levhanin sicakhidin asla gecemeyecektir.
Ikinci bir problem de bu kollektdrlerin ancak belll zarman ara-
liklannda kullanilabilmesi, sabah ve aksam saatlerinde ran-
dimanin hayli dogmesidir. Yine bu kollektdrler az miktarda
sicak su Orettiklerinden, bu suyun depolanmas) sarttir. Yani
Su gin boyu 1sinir ve depoya dolar, sonra gerektiginde kul-
lanilir ve azalirsa iiklagmaya baslar; ¢lnkil kollektdre giren
soquk gehir suyu (debisi yoksek oldugu igin) fazla isinama-
dan kollektori terkeder. Iste bu problemleri gozime kavus-
turmak, gunes enerjisini gok daha kullamigh ve verimii bir hale
getirecek, biydk bir ekonomi saflayacaktir.

KOLLEKTORLERIN GELISTIRILMESI

1. Gilnes enerjisi ile yiiksek sicaklikta su elde etmek, an-
cak yogunlagtirma lle salanabilir, Verllenden fazlasini almak
mumkin olmadigina gbre, eldekini degerlendirmek, iinlan

(Devanm 39, sayfada)
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ELEKTRONIK DUSEN
TOP VISKOZIMETRESI

Caner AYGUN
iZMIR ATATURK LiSESI

Bu galigmanin amaci, kullanimda garilen sakincalan or-
tadan kaldirmak igin "digen top viskozimetresi''nin digme
siiresini elektronik olarak dlgen bir sistem gelistirmektir

DUSEN TOP VISKOZIMETRESI

Viskozite, bir sivinin kivaminin dlglsidir; viskozimet-
reyle olgulur. Yapi olarak birbirinden farkli bircok viskozimetre
vardir. Diigen top viskozimetresi de bunlardan biridir

Yapisinin daha basil, boyutunun kiigik, fiyatinin ucuz
olmasi, 0lgim sicaklik sartlannin daha iyi ayarlanabilmesi gibi
dzellikler, bu viskozimetreyl sikiikla kullanilan bir model hali-
ne getirmigtir,

Bu viskozimetrenin temel galigma prensibl, cam boruya
dolduruimusg bir sivi iginde diisen bir bilyanin disis siresi-
nin olgulmesi ve bu streden yararianilarak viskozitenin he-
saplanmasina dayanir.

Fakat bu viskozimetrelerin kullanimi sirasinda, bazi zor-
luklaria karsilagiimaktadir:

1. Olgme, goziem ve el becerisine dayandids igin, dog-
ruluk orani sinirhdir.

52

-

Degerli Okuvucular;

Sizlerden gelen yogun talepler iizerine
“Geng Avastirmacilar’ bashge ile veni bir k-
se aghik,

Bu kbsede; TUBITAK, Bitim Adamm Ye-
tistirme Grubu (BA YG) tarafindan lise ogren-
cilert arasinda her yil diizenlenen bilimsel pro-
Je varismalarinda, projeleri degerlendirmeye
aliman ve ozellikle dereceve giren Ggrencilerin
prajelerint yayinlayacagiz.

TUBITAK Bilim Adamu Yetistirme Grit-
bu; Lise égrencilerine vanelik bilimsel proge va-
rismualarimn yamsiea, Ogrencilevin daha ivi ye-
tismelert icin cesitli varismalar, kurslar diizen-
lemekte ve basanl ogrencilere burslar vermek-
tedir. Bu tar faaliyetlerle tleili haberleri de mj

koseden izlevebilirsiniz.

2. Koyu renkli ya da saydam olmayan sivilarda, bilya-
nin konumu agikga ghrdlemedidi icin dlcim yapilamaz

3. Cok kugik viskozitell sivilarda, dusme stresi cok ki-
Uk oldugu igin dlgim saglikh yapilamaz.

4. Gok yiksek viskozitell swilarda, diisme siiresi saat-
leri bulacagindan, digme yapan kisinin bu stire boyunca di-
zenek basinda kalmasi gerekmektedir.

ARACIN GELISTIRILMESI

Bilya pozisyonunu sezmek igin manyetik yaklasim anah-
tarlan kullanilmistir, Manyetik yaklagim anahtarian bir sabit
miknatis, bir cam kontak (reed) ve cam kontak iizerinde sa-
rilrmig bir bobinden meydana gelmektedir.

Cam kontak Iki adet gelik dilden olusmustur. Bu diller,
manyetik bir alan iginde kalinca birbirine yapismakta ve devre
kapanmaktadir. Diller birbirine yapistiktan sonra manyetik
alandaki bir miktar eksiime dilleri agmaya yetmemekte, an-
cak manyelik alan daha da azalirsa devre tekrar aglimakta-
dir.

Sistemnde cam kontak ile sabit miknatis arasinda bir de-
ney topd gap kadar bosluk vardir. Sabit miknatisin alan sid-
deti, cam kontadi bu uzakliktan gekmeye yetmemektedir, Bo-
binden gecen akim da rdleyi cekemeyecek siddette hassas
olarak simirlanmigtir, Miknatis ve bobin raleyl bu pozisyon-
da gekemezler. Bu ylizden, bu pozisyonda aradan bilya geg-
mesi bir sey defistirmemektedir, Bu sirada, bobin Gzerin-
den kisa bir stre igin yiksek akim gegerse role gekmekte,
akim tekrar eski siddetine ulastiinda rdlenin cekme sininna
gok yakin olan manyetik etkinin devam etmesinden dolay
tekrar birakmamaktadir.

Bu pozisyonda sabit miknatis ile cam kontagin arasin-
dan gellk bilya gectifinde, sabit miknatistan gikan manyetik
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elki gizglleri celik bilya Gzerinde toplanmakta, cam kontak (ize-
rindeki manyetik etkl azalmaktadir. Bu durumda rélenin ge-
kili kalmas iin gok kritik degerde olan manyetik etki azaldi-
fiindan, rile birakmakta ve bilya aradan gekildikten sonra da
yeniden cekememekiedir.

Dizenekte bu sistemden iki adet bulunmaktadir. Bun-
lardan birl kronometreyi calistirmakta, digeri ise durdurmak-
tadir.

Cam kontak kapali iken akim Ry ve K, zerinden gegti-
@i icin, kronometrenin kontrol girisine akim gitmez. Bilya, K,
cam kontaginin seviyesine geldiginde kontak agilir ve Ry, Gy,
[y yolu iizerinden kronometrenin kontrol girigine bir darbe
sinyal girer ve kronometre saymaya baslar. Bilya K, hizasi-
na geldiginde de aym sekilde ikinci bir darbe sinyal gelerek
kronometre durdurulur,

Devrede Cy ve C; kondansatérleri darbe olusturmak igin
konmustur. Ry ve Ry direngleri, ikincl bir deney igin Gy ve Gy
kondansatorlerini bosaltmaya yaramaktadir. Dy ve D, diyot-
lar, Iki devrenin birbirini etkilemesini dnlemeye yarar.

Kranometre olarak etektronik bir kol saatinin kronomet-
re kismi kullamimaktadir.

Cam kontaklarm Ozerine sarill bobinlerin akim sinirlama-
sinin yapiimasi igin, asagidaki devre yapimghr;

Bobinler uzerindeki gerilim normalde 5 V'tur. S; buto-
nuna basidiginda LM 7805'in giris ve gikigi kisa devre ol-
makta ve bobinlerde 25 V gorlimektedir. Boylece yukanda
agiklandid) gibi cam kontaklar cektirilmektedir,

DOZENEGIN GETIRDIGI YENILIKLER

Bu dizenegin haarlanmasi, digen top viskozimetresi-
nin kullamina asagidaki yenilikleri getirmistir,

1. Olghmier 1/100 s hassastyete ulagmstir,

2, Koyu renkli vé. saydam olmayan sivilann viskozitele-
fi, bu dizenek sayesinde olculebilmistir.

3. Cok dilsuk viskozitell sivilarda bile dosme s(resi ra-
hatlikla dlgilebilmigtir.

4, ok yiksek viskozitell sivilarda, dlgGm yapan kisinin
arag baginda uzun sire kalmasina gerek kalmamigtir.

DAMAR ENDOTELI KAYNAKLI
YENI BiR MADDENIN
ATEROSKLEROZ*
PATOGENEZINDEKI
YERIi VE YENi TEDAVI
YAKLASIMLARI

Selim CELLEK
ANKARA FEN LISESI|

Kan damanmn i¢ ylzeyini dgeyen ve dolasan kanla, da-
mar duz kasi arasinda ara safha olan endotel hicrelerinin
gok yiksek metabolik aktivite gsterdigi ve cok Gnemli biyo-
lojik maddelerin kaynagim tegkil ettigi bilinmektedir.

Son yillarda damar endotelinde yapilan ve basta asetil-
kolin olmak Gzere birgok maddenin damar gevsetici etkisin-
de rol oynayan yeni bir kimyasal maddenin varigi saptan-
migtir. Endotelden kaynaklanan gevsetici faktor (EDRF) adi
verilen bu maddenin damar endotelinden devami olarak sal-
gilandidi ve damar tonusunun ayarfanmasinda son derece
Gnemli bir madde oldugu biyolojik olarak gosteriimistir. Yok-
lugunda damarin bazal tonusu yilkselmekte, damarin kasici
maddelere karsi cevabi artmakta ve gevseme fazi azalmak-
tadir. Son yillardaki galigmalaria EDRF'nin lipooksijenaz Griind
veya serbest radikal olmadi, fakat karbonil grubu igerdigi
belirlenmigtir.

* Ateroskleroz genelde arterioskleroz alarak bilinir
ve damar tikanikligt demektir.
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Damar morfolojisinde belirgin dedisikliklerie seyreden ate-
roskleroz hastaliginin gelismesindeki Ilk morfolojik degisik-
liklerin endotelyumda oldugu, bunu arter duvanndaki degi-
sikliklerin (kalinlasma ve sertlegsme) ve aterosklerolik lezyon-
lanin takip ettigl bilinmektedir

Kolesteralden zangin diyetle beslenmis civeivierde pul-
moner arter harig diger bitin arterlerde ateroskleroz kolay-
likla gelismekiedir.

Biitiin bu bilgilerin 1siginda yaptidimiz gegen seneki ca-
lismamizda EDRF'nin civcivin pulmoner arterinde salgilan-
digim ve hiperkolesterolemik civcivierin damarlannda EDRF
yapiminin anlaml olarak bayk 6igude azaldigini gostermig-
1ik,

TXAy ve PGl» arasindaki dengenin dolagim sistemi i¢in
gok onemli oldugu ve PGI/TXA; orammin thromboembollk
kardiyovaskuler hastaliklann baglamasinda ve gelismesinde
cok anemli bir etken oldugu bilinmektedir.

Bundan dolay kolesterolden zengin diyetle beslenmis ve
aym zamanda iloprost ve UK 38485 (PGl; stabl analogu ve
TXA, seniez inhibitor) enjekte edilmis civcivienn pulmo-
ner arterlerindeki EDRF aktivitesinin dedisimi biyolojik ola-
rak incelend.

MATERYAL VE METOT

Civeivier dbrt gruba aynidi:

1. Grup: Normal yem ile beslendi ve kontrol grubu ola-
rak aynidi.
2. Grup: % 5 kolesterol kapsayan yem verildi,

BILIMSEL MAKALE
YAZIM KURALLARI

TUBITAK tarafindan diizenlenen proje
yangmalanna katilan 6grencilerimiz bundan
sonra projelerini makale haline getirirken bu
kurallara uymalan gerekmektedir,

1. Ozet: 100 kelimeyi gegmeyecek sekilde,
vapilan calismay: sathalanyla tarif edebilecek se-
kilde yazimalidir.

2. Metin: Yapilan ¢aligmarnin 6zld bir anlati-
midir. Metin igerisinde Girig, Materyal ve Metot,
Bulgular, Tertigma ve Sonug gibi alt bolamler ya-
pilabilir,

3. Tesekk(r: Varsa yardim gorilen kigl ve
kuruluglar belirtilir.

4. Kaynaklar: Metin i¢inde numaralandinlip
gasteriimeli; metin sonunda verilis sirasina gore
dizilmelidir,

Kaynak bir makale ise;

» Tek yazarl Makaleler

Yazann soyadi, adinin bag hadl. YIl, Maka-
lenin adi. Derginin adi. Cildi. Sahifeleri.

Edip, A. 1987. Patates bitkilerinde yumiu-
lagmanin olusumu. Physiol Plant 11:215-224.

= Birden fazla yazarli makaleler

Yazann soyadi, adimn bas harfi,, Yazann
adinin bag harfi, Soyad: ve yazann adinin bag
harfi. Soyadh. Yil. Makalenin ady. derginin ad\. Cilt.
Sabhifeleri.

* Kaynak bir kitap ise

Yazann soyad), adinin bag harfi. Ve yazann
adinin bas harfi. Soyadi. Yil. Kitapta segilen bo-
limin adi. Varsa editorii(lers). Bélamiin alndigi
kitabin adi. Baski sayis.. Sahifeler. Basimi yapan
firmamin ismi ve yer.

Tandogan,K. ve G.Saruhanli. 1987. Seker-
ler ve sekerlera benzer maddelerin kromatogra-
fisi. Yalgin, D.N. ve B.Onay, editorler. Kromatog-
rafi. Ikinci baski. 3-81. TUBITAK, Ankara.

Sekil ve Grafikler.

Cini mirekkebi ile aydinger kagit ya da be-
vaz kuge kagrda cizilmell, resimler parlak fotog-
raf kartina net basilmig olmali, eserde kullaniian
grafik ve gralik fotograflar da gekil olarak deger-
lendirilmell, grafik ve tablolann arka sahifesine
kursun kalemle hafifce, bastirmadan numaralan-
mali, bir sahifeye sekil ve tablolann numaralan,
isimleri liste halinde yazimaldir.

Dipnot vermek gerektigi yerlerde italik ra-
kam ya da yildiz kullaniimaldir. Dip notun, ana
metnin ait oldugu sahifenin altma gelebilmesi igin
ayn bir sahifeye yazilmasi gerekir.
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3. Grup: % 5 kolesterol kapsayan yem verildi ve ginde
3x10 mikrogram iloprost kas igine enjekte edildi.

4, Grup: % 5 kolesterol kapsayan yem verildi ve gunde
100 mikrogram UK 38485 kas igine enjekte edildi

Gogis kateslerl acildi ve kalbe ulagid:. Kalpten 3 cc ka-
dar kan alinch. Perikard yavasca kaldinldiktan sonra pulmo-
ner arterin kalpten gikigindan itibaren olan kismi alindi. Va-
kit gegirimedan Krebs solusyonuna konuldu,

Ortama 106 M Phe, (lenilefrin) konuldu, Damarda ka-
siima ve onu izleyen plato gozlendikten sonra sirasi ile 108,
3x10%, 107, 3107 ve 106 M konsantrasyonlannda ACh,
(asetilkolin) verildi ve gevsemeler kaydedildi,

SONUCLARIN DEGERLENDIRILMESI

Asetilkalin fie her grup Uzerinde belirtilen metotia elde
ettiimiz gevsemeler bize Istatistiksel bir degerlendirme yapma
imkan) verdi, Grafikte gorildagi gibi normal civeivierin da-
marlannda asetilkoline karsi alinan gevseme cevabi hiper-
kolesteralemik civcivierin damartannda % 100°e yakin inhi-
be edilirken, lloprost ve UK 38485 enjeksiyonlu civcivierin
damarlannda bu inhibisyon anlamh olarak azalmaktadir.

Oyleyse hiperkolesterolemi sonucy damarda henlz mor-
folojik degisiklikler baslamamisken EDRF yapimi azalmakia-
dir ve bu durumdaki damarlarda iloprost veya UK 38485,
EDRF'yl korumaktadir diyebiliriz

Ateroskleroz patogenezinde ¢ok onemll fonksiyona sa-
hip EDRF 'nin korunmast ise ateroskleroz hastaligina lloprost
ve UK 38485 ile yeni tedavi yaklagimlannin getirilmesini mim-
kiin kilabilir.
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GUNES KOLLEKTORLERININ
GELISTIRILMESI

OMER TURKER/IZMIR

Projenin amaci bugdn kullanian giines kollektarlerine yeni
altematifienn olusturulmas:, gunes iginlanmin edgik geldigi ko-
numlarda dahi (sabah, aksam) astin randiman alinmasinin
saglanmasidir.

PROJENIN FAYDALARI

Bugtin kullamlan Kasik koliektdrlerin yapist son derece
basittir. Ustte diz bir cam, alt kisimda bakir borulardan olug-
turulmus bir kanal sistemi panelin ana hatlanni olusturur. Do-
layisiyla kollektorin ulagabileceqi en yoksek sicaklik, normal
sartlarda isinan bakir levhanin sicakhidin asla gecemeyecektir.
Ikinci bir problem de bu kollektdrlerin ancak belll zarman ara-
liklannda kullanilabilmesi, sabah ve aksam saatlerinde ran-
dimanin hayli dogmesidir. Yine bu kollektdrler az miktarda
sicak su Orettiklerinden, bu suyun depolanmas) sarttir. Yani
Su gin boyu 1sinir ve depoya dolar, sonra gerektiginde kul-
lanilir ve azalirsa iiklagmaya baslar; ¢lnkil kollektdre giren
soquk gehir suyu (debisi yoksek oldugu igin) fazla isinama-
dan kollektori terkeder. Iste bu problemleri gozime kavus-
turmak, gunes enerjisini gok daha kullamigh ve verimii bir hale
getirecek, biydk bir ekonomi saflayacaktir.

KOLLEKTORLERIN GELISTIRILMESI

1. Gilnes enerjisi ile yiiksek sicaklikta su elde etmek, an-
cak yogunlagtirma lle salanabilir, Verllenden fazlasini almak
mumkin olmadigina gbre, eldekini degerlendirmek, iinlan

(Devanm 39, sayfada)
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BiLiMm
DAMLALARI
Dog.Dr. Seiguk ALSAN

TIP ARASTIRMALARINDA
FARELER

Beyaz. siyah ve sarn fareler, alacal fareler, uzun
kuyruklu, kuyruksuz ve Kuyrugu degisik uzun-
luklarda fareler, ‘‘mongol"’ fareler, seker hastasi fa-
reler, sisman fareler, gok sik kanser olan farsler...
Buglin deney farelerl, genetik zellikleri en lyi bili-
nen memelilerdir. Tiim bireylerinin genetik yapis: ay-
ni, safkan fareler elde etmek mumkindir. Farede,
akla gelebilecek her tlrll kromozom degismeleri
olusturulabilir. Farenin 20 gift kromozomu (zerinde
500'den fazla miitasyon noktast bulunmustur, bitan
omurgalilar arasinda genetik haritasi en iyi gizilmig
hayvan faredir. Fare deneyler bakimindan benzeri
olmayan mikemmel bir hayvan; insandaki kalitsal
hastaliklann incelenme ve tedavisi ve insan geneti-
ginin arastinimast bakimindan ideal bir modeldir.

Zararl bir hayvan sayilmasina ragmen fare uzun
zamandir insanlar tarafindan Uretiimektedir. Glnkd
yavrulama hiz dillere destan bu kiguk memeliyi ev-
clilestirmek ve beslemek ¢ok kolaydir.

Fransiz Lucien Cuenot, farelerle deney yapan
ilk biyologdur ve 1802'de Mendel'in bezelye gigek-
lerinde yaptgi deneylere benzer ¢aprazlama deney-
leri ile farelerinin renginin de Mendel'in kalitim ya-
salanna uydugunu kanitlamigtir. Cuénot'dan bu ya-
na genetik deneyleri icin milyonlarca fare yetigtiril-
mistir, Genetik yapisi fare kadar incelenmig ikinci bir
memeli yoktur; Oyle ki, genetik caligmalarda farenin
tek rakibi insanin kendisidir. Fare insan genetigini
incelemek igin mikemmael bir modeldir.

FARELERDE "'AKRABA EVLILIKLERI"

Farelerde genetik olarak birbirinin ayni nesiller
yetistirmek mumkundir. Bunun igin en etkili yontem,

disi fareleri erkek kardesleri ile giftlestirmektir. Bu-
na 5 yil veya 25 nesil devam edilirse, hepsi genetik

olarak ayni fareler elde edilir. Bu tip liretmeye de-
vam edilirse stirekli ayni soydan (inbred) fareler olus-
turulur. Bu fareler artik dogada serbest yasama gi-
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Fare testisinden ¢ikan bir kanser (terato-karsinom). Bu
timdar normaltde 10,000 de bir oraminda goriliir. Fa-
kat 129/5V soyundan farelerde sikligi % 10-20'dir,

cund yitirmigtir, fakat laboratuvarlar igin gok yararii-
dirlar. Bunun nedenini anlamak igin dnce bazi ge-
netik kavramlar gorelim,

Her memeli diploid'dir, yani hiicre gekirdegin-
de her kromozomun kendine gok benzer bir esi var-
dir. Genetikgiler bunu kromozom sayisi 2n'dir diye
ifade ederler. Farede 2n = 40'dir. Yani 20 gift kromo-
zom vardir. Insanda 2n = 46'dir. Faredeki 38 kromo-
zomun seks ile ilgisi yoktur, bunlara otosom denir,
kalan 2 kromozom seks kromozomu gonosom olup
erkek farede XY ve disi farede XX kromozomlarnn-
dan olugur, Her kromozomun benzerine onun “‘ho-
molog kromozomu' denir. Kromozomlar tizerinde
tesbih tanesi gibi “‘gen"'ler siralanmigtir, Her gen belli
bir kaltsal 6zelligi belirler ve kromozom (izerinde belli
bir yerdedir; genin kromozom (izerindeki yerine
“"locus”" denir. Homolog kromozomlarda ayni locus'-
daki genlere “allel” adi verilir. Bir locus kural ola-
rak birgok allel banndirabilir, fakat her kromozomun
en fazla bir tane esi olabildiginden, bir bireyde en
fazla iki alle! olabilir, insan kan gruplan buna guzel
bir drnektir: 9. kromozomdaki kan grubu locus'un-
da 3 allel olabilir: A, B ve O. Bir insan bu 3 allel'den
ancak ikisini tagiyabilir. Allel'ler aymi ise (AA veya
BB) kigl homozigot, farkl ise (BO veya AB) hetero-
zigottur.

Dogadaki yabani farelerde bir locus'da birgok
allel'den biri olabilir (genetik polimorfizm). Bunun so-
nucu olarak dogadaki fareler birbirinden gok farkli-
dir. Laboratuvarda yukarida anlatildidi gibi ayni soy-
dan yetigtirilen (inbred) farelerde polimorfizm kay-
bolur. Her locus'da mimkin allel'lerden yalniz biri
vardir ve tim bireyler bu allel bakimindan homozi-
gottur (aa,bb v.b.)

Laboratuvarda belli bir 6zelligi tastyan bir fare
soyu elde etmek igin kiz kardes-erkek kardes gift-
legsmesi 25 nesil tekrarlanir. Béylece ¢ok farkli fare
soylan elde edilir, Greme hizi, hayat siresi, 1sinlara
direnci, enfeksiyonlara duyarligi vb. gok farkl olan
soylar yaratilabilir,
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Soldaki fare dogada yasayan normal bir faredir.
Biitiin diger farelerde Mendel kanuniarina gore bir ve-
va iki karakferin miiasyonu vardir. Sagdaki fare non-
aguti denen miitasyondur, sari bove (feomelanin) ol-
madigi igin tiylerin hepsi sivahtir.

Sart fare, non-agufi miitasyonun tersi. Burada aguti
genine giren bir viral DNA nedeni ile sivah eumela-
nin pigmenti yapdamiyor ve sar: feomelanin yapimaya
devam edildigi igin tayler sart oluyor. Pigmentasyon
tistine etkisi dominant, homozigot olunca oldiirici-
diir {Letal).

KANSER VIRUSU TASIYAN FARELER

Amerikal Walter E.Heston, kanserin genetik te-
melini ilk bulan genetikgi oldu. Kanserin normalden
daha stk gorlildigi fare soylannin oldugu kesinles-
migtir. Ancak kansere edilimli soylann her bireyin-
de kanser olmamaktadir. Ornegin akciger kanseri,
10 ayhiktan yash A fare soyunda % 90, BALB/c fare
soyunda % 20 ve C57L fare soyunda % 1 oraninda
gdriimektedir. Demek ki kansere egilimi tek bir gen
belirlememekte, genetik disi faktérier de rol oyna-
maktadir.

Tim kanserlerin degil, belli bir kanserin sik g&-
rildGg fare soylan da vardir: Omegin AKR tipi fa-
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relerin % 90'1 300 ginliik olduktan sonra gok habis
bir lésemiye tutulur, buna kargi bunlarda yumurta-
lik veya akciger kanseri cok nadirdir. LT tipi fareler-
de yumurtalik kanserleri (teratokanser), C3H tipi fa-
relerde karaciger ve meme kanserleri siktir. Fare-
lerde virlislerle veya kanser yapici maddelerie mey-
dana getirilen kanserler de kalitima baghdir; yani an-
cak belli baa fare soylannda basanlabiimektedir.

1970'lerde genetik tarihinin en biyiik kesiflerin-
den biri yapildi; DNA veya RNA yapisindaki kanser
yapicl (kanserojen) viriisler, kansere yol agtiklan fa-
renin kromozomlan (zerinde gen veya genler sek-
linde bulunuyorlar, yani kromozom yapist ile bitiin-
lesmig oluyorlardi. (Genlerin ve virlislerin kimyasal
yapilan ¢ok benzer), Bu genlere “viral onkojen’" (V-
onc) denildi. Omegin AKR tipi farelerin kromozom-
lannda bdyle iki tane kanser yapici gen vardir: AKv-1
ve AKv-2. Bu bulugun daha sonra diger bazi viriis
ve tlrler (insan dahil) i¢in de dogru oldugu gdsteril-

di,
DOKU NAKLININ KABULUNDEN
DAVRANIS ANALIZINE

Doku nakli (gref) biyolojisine fare deneylerinin
=Zyilk katkisi olmustur. Bilindigi gibi akraba olma-
yanlar arasinda yapilan doku veya organ nakilleri da-
ima olumsuz sonu¢ vermekledir; alici canli, verici
canhidan gelen doku veya organ “‘reddeder’ (yani
nakledilen doku veya organi hemen veya bir siire
sonra tahrip eder). Iste bu nedenledir ki, en atilgan
cerrahlar bile bir otomobilin bujisini degistirir gibi or-
gan degistirememektedirler. Nakledilen organin ya-
samasi igin dnce alicinin bagigiklik sistemini ilag ve
isinlarla etkisiz kilmak gerekir (immino-stpresyon
tedavisi). Ancak tek yumunta Ikizleri arasinda
immuno-siipresyona gerek olmadan da doku veya
organ nakli yapilabilir,

Farelerde de ancak ayni soydan olanlar arasin-
da organ nakli mimk(nddr. Bu husus kanser aras-
irmalan sirasinda bir fareden digerine tWOmdr nak-
letmek gerektiginde anlasiimistir. ABD'den C.C. Litt-
le ve arkadaslan farelerde gref reddinint 5 kuralini
ortaya koymuslardir;

1. Ayni soydan fareler arasinda yapilan grefier
kabul edilir (izogref veya singeneik gref),

2. Farkli iki soy arasinda yapilan grefler kabul
edilmez (allogrefler),

3. Iki farkl soydan elde edilen melezler (hibrid'-
ler), ebeveyn, kardes ve gocuklarindan gelen gref-
leri kabul ederler,

4, Uglincd kuralin aksine, melezlerden kendile-
rini meydana getiren soylara yapilan grefler kabul
ediimez.

5. Doku uyusmasini (histokompalibilite) sagla-
yan genler ¢oktur ve her birinin birgok allel'i vardir,

1948'de G.Snell kongeneik fare soylan elde et-
mistir. Kongeneik fare soylan yalnizca tek bir gen

57



bakimindan birbirinden farkhdir. Tek bir genin farkh
olusu bile grefin reddine yol agar. Bu olay suna ben-
zetilebilir; Bir metinde tek bir kelimenin bile stirekli
yabanci bir dilde yaziigi metnin anlasiimasini dnler.
Snell yizlerce kongeneik soy elde etmis ve doku
uyusma genlerinin gogunu allel'leri ile beraber or-
taya gikarmistir (bir genin allel'lerini suna benzete-
biliriz; aymi s6zctgln farkli yabanci dillerde farkl kar-
siliklan vardir; 6megin, baba, pére, father, otyetz vb.).

Fare soylannin davraniglan da gok farkhdir. Bir
labirentten hemen gikmay veya sonunda agn olan
bir yola hi¢ girmemeyi hemen &grenen fare soylan
vardir. Baz fare soylan ¢abuk édrenir ve uzun siire
¢ok iyi hatirlar, bazilan daha yavas ogrenir ve hatir-
lar, bazilan da tam akilsizca davranir,

1.000 KADAR MUTASYON

1935'de farelerde 11 gesit mitasyon biliniyor-
du. 10 yil sonra bu sayi 29 oldu. 1945'den sonra fa-
re, iginlamalara bagh mitasyon deneylerinin en ara-
nan hayvan oldu. ABD'de Oak Ridge atom labora-
tuvarlannda W.Russell isinlama yolu lle mitasyon-
lan artirdi, 1955'de 70, 1975'de 300 mitant bulunu-
yordu, Bugln farede 700 locus'a karsilik 1.000 ka-
dar mitasyon biliniyor.

Bilmece gibi bir mitasyon. Bazi farelerde agiri si-
nirlilik, bazi farelerde ise uykulu hal (letarfi) yaptyor.
Sekildeki fare, deneycinin verdigi pozisyonlan ¢ok
uzun stire bozmadan muhafaza ediyor (bazi gizofre-
nilerdeki balmumlasma veya flexibilitas cereas olayi-
na benzivor, bu olgularda hasta, balmumu gibi veri-
len sekli alir ve saatlerce Ovle kalir). Bu fareler bunun
disginda normaldirler.
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Cok finli “‘ciplak fare'’. Bu fare kilsiz dogar ve
dmiirboyu kilsiz kalir. Ayrica timiisi yoktur ve T len-
JSosit yapamaz, Yabanci tirlerden gelen de dahil, her
tirla grefi kabul eder. Imminoloji deneylerinde gok
onemli, fakat pahal bir deney hayvamdir.

1982 'de Pasteur Enstitiistt'nde elde edilen *'kilsiz
JSare®', Buniar killi dogarlar, fakat ilk kil dokme do-
neminde bitdn killarine dékerler. Bir daha da kil ¢ik-
maz, Deri ve yagbezleri kalinlasir (hipertrofi) ve be-
vin gibi kiveimlar vapar. Gordniimii hayli tirkiitici-
diir. C ve D fareleri deri hastaliklart modeli olma ba-
kumndan biyak onem tagir.

Bu mitasyonlann bir balima (% 60'1) zararsiz-
dir, 6rnegin faredeki proteinlerin yapisi degisir (al-
loproteinler ve alloenzimler); fakat gdriiniirde bu pro-
teinin fonksiyonu degismemistir. Ayni sekilde “6z"
antijenleri de (yuzey antijenleri) fareye zarar verme-
den degisebilir.

Diger mitasyonlar ise zararli ve hatta oldUri-
cldlr. Normal kogullarda kendiliginden (spontan)
mutasyon oram diigUktar (seks hicresi basina 105).
Fakat mitajenlerin (x isinlar, gama iginlari, nétron-
lar vb.) etkisl ile bu oran gok artar.

Olime yol agan mitasyonlara iki drnek verelim:
Birincisi farelerde 2. kromozom Gzerinde Im lethal-
milk) semboll ile ifade edilen “6ldGrdcu sut™ mo-
tasyonudur. Im igin homozigot disi fareler (Im/Im),
iginde hig ginko olmayan bir sit yaparlar ve bu ne-

BILIM VE TEKNIK
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{ 'den wibaren 20've kadar. Bovanms kromozomla-
rin beiviititmis hali, Boyanmasina bakarak bir kro-
maozomun numarast sovlienebilir, Kromozom fizerin-
de A B,C... bolgeleri ve her bolgede 1,3,5... seritleri
gdrilityor, En sonda seks kromozomlart olan X ve ¥
butunuyor, XX olusu disilik, XY olusn erkeklik vu-
par,

denle tim yavrular cihizliktan 6lir, Bunlar Zn eksik-
ligini incelemek igin ideal farelerdir.

Ikinci 8mek X kromozomu ile ilgili “'testikiler fe-
minizasyon''dur (erbezll kadinlagma). Bu mitasyon-
da dig gorinGsl tamamen digi olan bir fare sézko-
nusudur; fakat bunlarda yumurtalik yerine testis var-
dir, kromozom yapisi erkektir (XY) ve hayvan kisir-
dir, yani bu yalanci diginin yavrulan olmayacaktr.

Farelerden korkanlar goktur, fakat bunlan 6g-

rendikten sonra deney yapmak (zere beyaz fare bes-
leyenlerin sayisi artabilir. O

SIVI YAGLARIN
BEYNE YARARI

Lipidier, beyin agirliginin yansindan ¢ogu-
nu olustururiar. Sinirlerarasi bilgi iletisimi de, li-
pidlerle hicre zarlan yapisi arasindaki uyuma
biylk 6l¢iide baghdir. Ozellikle, *“‘goklu-
doymamig” yag asitleri beynin lyi geligmesi igin
cok gereklidir, ""Coklu-doymarmis” yag asidl mo-
lekiilleri bizim organizmamizda sentezienmeyip,
hemen hemen yalnizca besin yaglarindan sag-
lanir.

Paris’in Fernand Widal Hastanesi'nde fa-
reler lzerinde yapilan deneylerde, linolenik asit-
ten yoksun bir beslenme diizeninin etkiler in-
celenmistir. Sonugta, metabolizmada, hlicre zan
bilegimlerinde bozukluklar gérliimis ve 6zellikle
o6grenme yetenedinde tehlikell diizeyde azalma
saptanmistir.

Arastirmacilar, insanda boyle bir eksikligin
neden olacad tehlikeyi gidermek igin, anne si-
tine yaklastinimig ve yeterince linolenik asit ka-
tiimig siit lle beslenmeyi dnermektedirler, Da-
ha tehlikell durumlarda, zellikle yash insanlar
i¢in ve diinya niifusunun kotd beslenme kosul-
lannda yagayan (igte biri igin site katilacak li-
nolenik asit miktarinin daha da artinimasi ge-
rekmektedir.

Lirolenik asidin baslica kaynaklan soya ya-

41, aycicek yad, ceviz yag ve balik yagidir.
Science et Avenir'den cev.: Dr. Hanash GUR

GENC ARASTIRMACILAR

(Rasrarafi 55. sayfada)

genis yOzeyden alip daha dar bir ylzeyde toplamak gerekir
Bylece elde edilen isinlar daha sik olur ve birim yizeye bi-
raktiklan enerji de o oranda artar. Bu da ancak optik yogun-
lastincilarda mimkinddr,

2. Kollektorin daha uzun sire kullanimini saglamak igin
efik durumda gelen iginlardan da faydalaniimas gerekir. EGer
Gnerilen modele bakilirsa, yalniz bu yolla verimin % 17'ye
kadar artinldi@y gorilebilir.

3. Sarekli sicak su elde edebilmek igin suyun kallektér-
de dolanirken yeteri kadar ismmasini saglamak gerekir, Bu-
nun igin de su, bakir borulara gegmeden isitiimaya baslan-
maldir. Baylece zaten belli bir sicakliga ulasan su, bakir bo-
rularda fazla bekletimeden diganya alimir ve daimi bir sicak
su akigi saglanmig olur.

4. Son olarak da kollektord ekonomik ve pratik hale ge-
limekten soz etmistik. Olusturulan prototipte dahi (ki bu mo-
del en ideal tip degildir) verimin 1'e 3 arttigs dlsunulirse,

OCAK 1988

yeni modelin ne denli ekonomik olacad kolayca aniagilabi-
lir. Bu verim artigi sliphesiz baa mali killfetler getirmekte,
fakat bu fark 1'e 2 oranini gegmemektedir. Gorildyor K ye-
ni sistem her yanden verimli, ekonomik ve kullamshdir.

UYGULAMA

Projede anlatilan teoriler daha sonra yapilan modelde pra-
tik olarak da kamitlanrmig, elde edilen sicak suyun kiitlesiyle
sicakh@in carpiminin klasik kollektorlere gore 3 kat daha ve-
rimii okdugu gbzlenmigtir. Yeni kitleler sabit tutulursa elde
edilen sicak su, eski kollektorlerden 3 misli daha sicak ol-
makla, ya da sicaklik sabit tutulursa esit zaman araliklann-
da 3 misli daha fazla su alinabilmektedir.

Aynca, kollektorin igindeki su fazla isininca indisi de-
gigtiginden, yogunlagma azalir. Boylece alt kisimda bulunan
bakir borulann Uzerine digen ik azalir ve sicakiik eski de-
fierine ulagincaya dek diger. Bu da kollektori: fazla isinip pat-
latmaktan karuyan bir oto-kontrol sistemidir,

Kollektor, ozel konutlar, sicak suya ihtiyact olan her tir-
10 kurulug; ofel, hastane, kamping vb. yapilarda ve sera-
larda ¢ok yonld ofarak kullamilabilir.
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